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SBORNÍK ČESKOSLOVENSKÉ AKADEMIE ZEMĚDĚLSKÝCH VĚD
VETERINÁRNÍ MEDICÍNA ROČNÍK XXIX - 1956 - ČÍSLO 4

Ozdravění chovu prasat zamořeného enzootickou bronchopneu- 
monií, t. zv. chřipkou prasat

Оздоровление стада свиней, пораженного энзоотической бронхопневмонией, 
так называемым гриппом свиней

Recovery of a Herd of Pigs Infected With Enzootic Pneumonia or So-Called
! “Influenza” of Hogs

Sanierung einer von der enzootischen Bronchopneumonie, der sogen. Schweinegrippe 
befallenen Schweinezucht

Doc. MVDr V. POKORNÝ, 
Krajský výzkumný ústav zemědělský v Praze — veterinární laboratoř

, Došlo dne 29. XII. 1955

Úvod

К řešení výzkumných úkolů v oboru chřipky prasat byla nám v březnu 1952 
přidělena Hlavní správou výzkumu a propagace ministerstva zemědělství po­
kusná stanice O. u V. jako pracoviště proto, že zdravotní stav prasat byl velmi 
neuspokojivý a ztráty dosahovaly v předchozích letech až 50 % z počtu na­
rozených selat. Na uvedenou stanici byly prasnice přemístěny koncem roku 1950 
z bývalého státního statku ve V. a v roce 1951 doplněny prasnicemi vybranými 
ze žíru na jatkách v K., aby byl splněn plánovaný počet prasnic. Při převzetí 
stanice byl ke dni 24. III. 1952 celkový stav prasat 150, z toho prasnic 41, 
plemenný kanec 1, žírných běhounů 35 a selat 72. Podle nepřesných údajů se 
v roce 1951 od 41 prasnic narodilo 372 selat, z nichž uhynulo 93 kusů, t. j. 
25 %. Stádo prasnic bylo bez původu, nevyrovnané, vadného exteriéru (šavlo- 
vitý postoj zadních noh, těžká hlava, úzká hruď) a pozdně dospívajícího typu. 
Jen několik plemenných prasnic bylo tetováno v uchu a jejich exteriér vy­
hovoval. Ostatní prasata a selata nebyla značkována.

Pro jalové a nízkobřezí prasnice byla na dvoře statku zřízena jednoduchá 
dřevěná stavba, přístřešek pro 15 — 20 prasnic s tvrdým cementovým výběhem, 
s nedostatečným spádem pro odpad moče a dešťové vody. Prasnice byly krmeny 
venku z koryt na opačné straně výběhu, chráněných dřevěnou stříškou. Ostatní 
jalové prasnice a odstávčata byla ustájena v tmavé, studené a vlhké stáji. Kon­
cem roku 1953 byly za hospodářskými budovami postaveny dřevěné boudy pro 
jalové prasnice a prasničky, vybrané k chovu, se společnými tvrdými a měkkými 
výběhy a 2 samostatné dřevěné boudy s výběhy pro 2 kance.

Porodna pro prasnice je dvoudílná, obě stáje jsou odděleny prostorem pro 
vjezd do stodoly, ke které byla na dvoře přistavěna za okupace v r. 1943. Jednu 
stěnu porodny tvoří cihlová zeď stodoly, tři stěny jsou dřevěné, dvojitá prkna 
s výplní z plev a popela, boční stěny mají jednoduché dřevěné dveře. Střecha je 
šikmá, pokračování střechy stodoly, krytá taškami. Plošné rozměry horní stáje:
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Celková plocha kotců 44,8 m2, z toho 1 kotec s vyhovující plochou 7 m2, plocha 
ostatních kotců (6) po 4,48 m2, jedno příkrmiště o ploše 4,2 m2, druhé o ploše 
3,64 m2.

Osvětlení 5 okny o rozměrech 0,9 X 0,4 m = 1/50 podlahové plochy stáje 
je zcela nedostačující a stáj je velmi tmavá. Okna se nedají otvírat.

Dolní stáj při stejné hloubce 7 kotců o celkové užitkové ploše 42 m2 je 
zmenšená o 6 příkrmišť pro selata. Na 1 prasnici připadá plocha necelých 4 m2, 
příkrmiště mají plošný rozměr 2,4 m2 a jsou při početnějších vrzích, kterých 
dosahujeme, a pro odrostlejší,selata nedostačující. Osvětlení 5 okny o rozměrech 
1,05 X 0,45 m — 1/37 podlahové plochy stáje, je rovněž nedostačující, avšak 
stáj je poněkud světlejší než stáj horní. Strop je dřevěný, z prken, rovný, ve 
výši 2,20 rzi a prostora mezi střechou a stropem je vyplněna obdobně jako stěny 
porodny plevami. .

Jednotlivé kotce jsou odděleny dřevěnými přepážkami z tyčoviny s me­
zerami, takže selata mohou volně probíhat. V čelní stěně jsou z každého kotce 
dvířka, aby ža příznivého počasí mohla prasnice se selaty do výběhu. Odděle­
ný výběh před každým kotcem o rozměru 2 X 2 m je vydlážděni cihlami na 
plocho položenými a cementem vyspárovanými.

Podlaha v kotcích je cihlová s malým spádem pro močůvku, která špatně 
odtéká do otevřeného odpadního kanálku. Prasnice v porodně se podestýlají 
slámou.

Větracím zařízením v každém oddílu porodny je výparník, který je v zimě 
uzavřen a výměna vzduchu děje se prakticky jen dveřmi při krmení prasat. 
Teplota stájí silně kolísá, v letních měsících dosahuje až —|—25" C, v zimních 
měsících roku 1953 a 1954 klesla až na — 3"C. Vlhkost vzduchu v porodně 
v zimních měsících dosáhla 97 %. Stájový vzduch zejména v zimě je přesycen 
čpavkem, methanem a kysličníkem uhličitým.

V roce 1954 byla porodna opravena, na vnější straně pokryta lepenkou, 
přibitou na stěny stájí, a tím podstatně zteplena. V zimě 1954/55 neklesla 
teplota pod -J-10" C. . ■ s

Od roku 1953 byla stáj každoročně jednou důkladně vybílená po před­
chozí desinfekci 2% louhem sodným. Běžná desinfekce je omezena pouze na 
sypání nehašeného vápenného prachu na chodník. O čistotu ve stáji, pokud 
vnitřní zařízení dovoluje, pečuje vzorný ošetřovatel s. Smolka se svou manželkou.

Z předeslaného je zřejmé, že ustájení prasnic bylo zcela nedostatečné, 
v nehygienickém prostředí, v němž nebylo ani možno oddělit pevnými přepáž­
kami mezi jednotlivými kotci selata jednotlivých vrhů, ba ani selata kašlající 
od nekašlavých. Poněvadž i koryta pro prasnice jsou umístěna v kotcích, ne­
bylo možno zabránit, aby dospělejší selata nežrala s matkou, což bylo příčinou 
častých průjmů. Malé rozměry kotců pro prasnice a početné vrhy selat zavi­
nily častá zalehnutí selat, zejména v posledních dvou letech, kdy к plemenitbě 
používáme prasnic s mírně vyklenutým dlouhým hřbetem a objemným břichem 
která se jen těžko v kotci otočí. •

Vlastní práce

Jisté zkušenosti z dřívějších let, při zdolávání enzootické bronchopneumonie 
(chřipky) prasat, o nichž bylo referováno v časopise Náš chov z r. 1947, č. 4, 
str. 92 — 93, svědčily o tom, že některé prasnice, žijící v zamořeném prostředí, 
měly klinicky zdravá, vyrovnaná šelata, která dobře prospívala a nejevila buď 
žádné nebo jen nezřetelné příznaky nakažlivého onemocnění plic, kdežto jiné 
prasnice, připuštěné týmž plemeníkem, měly vrhy nevyrovnané, selata kašlající 
a četné zakrslíky. Po neúspěšných pokusech o ozdravění zamořených stád prasat
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na československých státních statcích očkováním různými vakcinami a léčivy 
rozhodli jsme se výběrem a vlastním odchovem prasniček s předpokládanou při­
rozenou a zděděnou odolností proti uvedené nákaze ozdravit stádo prasat v O.

Jedním z našich prvořadých úkolů bylo zjistit etiologickou příčinu enzoo- 
tické bronchopneumonie, když klinickou prohlídkou a pitevním nálezem byla 
tato nákaza potvrzena. První isolace viru chřipky v naší laboratoři se zdařila 
již v březnu 1952 našemu spolupracovníku Dr Čupíkovi poměrně snadno, a tak 
byl kladný výsledek klinického i pathologického šetření potvrzen i virologicky.

Počínaje lednem 1953 byla zavedena pravidelná kontrola užitkovosti prasnic 
a kanců a kontrola životnosti a vzrůstové schopnosti všech mláďat, samozřejmě 
spojená s označením (tetováním) a pravidelným vážením, kterou v roce 1953 
prováděl Zootechnik ing. Matějíček, v roce 1954 Masopust a v roce 
1955 Bureš. Byl proveden radikální negativní výběr prasnic a z další ple- 
menitby byly postupně vyloučeny všechny prasnice, které měly ve vrhu více 
než 2 zakrslá selata. Z počátečního stavu 34 prasnic bylo během roku 1953 
vyřazeno 12 prasnic pro nevyrovnané, typicky chřipkové vrhy, 6 prasnic pro 
jalovost a 4 prasnice byly nutně poraženy. Ze 7 prvniček, zařazených do chovu 
bez znalosti původu, byly po prvním vrhu vyřazeny 2 pro typicky chřipkové 
vrhy. .

V přímém výběru bylo vybráno 6 prasnic, které skýtaly naději, že svým 
potomstvem mohou založit kvalitní stádo prasat. Byly to prasnice ušních zna­
ček 1, 5, 8, 15, 17 a 29. Prasnice č. 15 a 17 nevyhovovaly exteriérem, ale 
užitkovost a vzrůstová schopnost jejich potomstva byla uspokojující. Prasnice 
č. 29 byla černostrakatá v typu přeštického prasete, vysoko užitková a vyhovují­
cího exteriéru. Během roku bylo pro první doplnění stáda vybráno 10 prasniček 
i od matek, které se méně osvědčily.

V roce 1954 byly vyřazeny prasnice ušních značek č. 8 a 15, poněvadž 
další jejich vrhy byly nevyrovnané, a proto bylo stádo doplňováno prasnička- 
mi odchovanými od vybraných prasnic ve společných dřevěných boudách s vý­
během. V tomto roce se projevily následky úzké příbuzenské plemenitby 
(bratr-sestra), к níž došlo za pokusných účelem, aby bylo možnp sledovat vliv 
takové plemenitby na epizootologii t. zv. chřipky. Následky se projevovaly 
v malé životnosti selat, zejména u prvniček, ve větším počtu slepých a mrtvě 
narozených selat a ve větším počtu zakrslíků a kašlajících selat. Většina prasnic- 
prvniček byla již po prvém vrhu vyřazena z chovu a převedena na žír. Ke 
konci roku 1954 klesl vyřazením počet prasnic na 19 a 14 prasniček-prvniček 
mělo být zařazeno do plemenného stáda. Po zootechnickém posouzení a zdra­
votní prohlídce bylo připuštěno jen 11 prasniček.

V roce 1955 byly ze zbývajících 4 prasniček, vybraných к chovu, vyřazeny 
další prasnice č. 1 a 17 a stav doplněn vhodnými prasničkami od prasnice 
č. 5 a 17 a od prasnice č. 53, dcery prasnice č. 5. V běžném roce bylo do chovu 
zařazeno 11 prasniček-prvniček, z jejichž prvních vrhů 5 nedocílilo v 56 dnech 
požadované průměrné váhy vrhu 130 kg. 6 ostatních prvniček dalo celkem 78 
selat ve váze vrhu v 56 dnech od 139,50 kg do 176 kg.

Zdravotní průzkum stáda započal převzetím zamořeného chovu prasat 
v březnu 1952. V pravidelných časových údobích byla prováděna klinická pro­
hlídka celého stáda, příležitostně pitvána uhynulá a utracená selata, aby mohl 
být sledován průběh nákazy. К laboratornímu vyšetření byla převážena živá 
zakrslá selata, aby po utracení byla za sterilních kautel pitvána a aby byly 
odebrány vzorky к virologickému vyšetření. Ačkoliv v roce 1952 byl u 32 
pitvaných selat rozsáhlý nález bronchopneumonických změn, ke konci roku 
1953 pathologických změn na plicích ubývalo a u některých mrtvě narozených 
a pitvaných selat byly hepatisovány jen přední laloky plic v omezeném rozsahu.
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Kašel se objevoval jen zřídka v některých vrzích a postupně klesal i počet za­
krslíků. Isolace viru chřipky byla velmi obtížná a zpravidla neúspěšná. Po ně­
kolika embryonálních pasážích v amnionovém vaku se sice podařilo prokázat 
virus, který se těžko adaptoval na kuřecí embrya, nepodařilo se však přenést 
jej na myšky. Domnívali jsme se, že vlastnosti viru byly obrannými schopnostmi 
stáda změněny tak, že neměl dosti životnosti, aby jej bylo možno adaptovat na 
jiného hostitele než sele.

К náhlému zhoršení nákazové’situace došlo v zimních měsících 1953 a 1954, 
kdy tuhé mrazy a chatrná stavba porodny způsobily poklesnutí teploty až na 
— 3° C. Důsledek se projevil tím, že selata mrzla a latentně probíhající ná­
kaza přešla ve floridní formu, selata kašlala, měla průjmy a hynula. К dovršení 
ztrát přispěly málo životné vrhy prasniček po příbuzenské plemenitbě. Viro- 
logickým průzkumem pěti utracených selat-zakrslíků se však nepodařilo za­
chytit virus chřipky. Zachycený virus neaglutinoval ptačí červené krvinky a svý­
mi biologickými vlastnostmi se shodoval s virem pneumonic, zachyceným v K. 
a v L. . ■

К větším ztrátám u přikrmovaných selat a odstávčat došlo v březnu 1954 
po zkrmování závadné bílkovinné směsi pro selata, jak bylo experimentálně 
prokázáno pokusem na bílých myškách. Po jejím vyloučení z krmné dávky 
a nahrazením neextrahovanými kukuřičnými kličkami v dávce 3 čajové lžíce 
na kus a den ustalo další onemocnění a hynutí. V roce 1955 došlo opět к men­
ším ztrátám ssavých selat v letních měsících následkem průjmů, které se obje­
vovaly 3, —6. den po jejich narození. Příčinou bylo nakyslé mléko, podávané 

■ kojícím prasnicím. Po nahrazení odstředěného kravského mléka čerstvým kozím 
mlékem prasnicím průjmy u selat zmizely. V těmže roce byla dostavěna bouda 
vlastní konstrukce z lisovaných balíků slámy i s malým tvrdým výběhem pro 
prasnici a měkkým výběhem pro selata na pozemku v sousedství výběhu pro 
jalové prasnice. . •

Při zdravotní kontrole chovu v O. jsme v týdenních intervalech sledovali 
zdravotní stav kanců, prasnic, selat i odstávčat po stránce klinických příznaků, 
zejména kašle, frekvence a obtížnosti dechu, počtu živě i mrtvě narozených 
selat, živou váhu selat po narození, ve 28 a v 56 dnech. Starší vybrané prasnice, 
které měly další vrhy selat nevyrovnané nebp kašlaly, byly postupně vyřazeny. 
I prasničky-prvničky, odchované od vybraných prasnic v letech 1954 a 1955, 
které měly první vrh nevyrovnaný a selata s1 příznaky plicního onemocnění, 
byly zpravidla vyřazeny již po prvním vrhu. Dalším výběrem vhodných prasni­
ček к chovu, který se dál zpravidla z prvních vrhů, dospělo se postupně i к vy­
řazení původně vybraných prasnic a jejich potomstva, až zůstalo v chovu 
převážně potomstvo prasnice č. 5.

Odstávčata na pracovišti O., z nichž nebyly vybrány vhodné prasničky 
к chovu nebo к potřebnému zástavu na žír к splnění kontingentu, byly pře­
váženy do výkrmny KVÚZ v K., kde jsme dále sledovali jejich zdravotní a vý­
živný stav po dobu výkrmu, až do jejich jateční zralosti. Po vykrmení byla 
prasata převezena na jatky v Praze к porážce, kde byl od r. 1954 sledován 
jejich pitevní nález. Podle ušních značek bylo pak možno zjistit, od které 
prasnice zvíře pocházelo. V květnu 1955 se zjistilo, že nepatrné pathologické 
změny, po případě plíce bez jakýchkoliv změn byly u potomstva prasnice ušní 
značky 53, dcery prasnice č. 5.

V přítomné době nemáme dosud v chovu jen potomstvo prasnice č. 5 a 53. 
Náš další postup, v sanaci musí však směřovat к tomu, abychom po zkušenostech, 
získaných zootechnickým a veterinárním průzkumem, mohli využít potomstva 
uvedených odolných linií к rychlejšímu ozdravění stáda.

Dosavadní výsledky* v sanaci stáda se projevily takto:

234



Přehled o kolísání stavu prasnic a selat v O.
Обзор колебаний поголовья свиноматок и поросят в О 

Übersicht über die Schwankungen des Sauen — und Ferkelbestandes in O. 
Survey oi Variations in Condition of Sows and Piglets in O.

Měsíc Stav 
prasnic

Narozeno 
selat

Odstaveno 
selat

Ztráty selat 
uhynutím atd.

1952 •
e .

leden 41 80 — 22
únor 41 * 7 6 14
březen 41 41 68 7
duben 39 7 3 10
květen 39 15 28 1
červen 39 41 — 1
červenec 39 48 18 6
srpen 39 26 — 14
září 38 15 45 1
říjen 38 15 42 7
listopad 38 — — 1
prosinec 34 30 8 3

Celkem 0 , 38,8 325 218 87

1953
-

leden 35 47 11 4
únor 34 39 14 14
březen 30 20 47 6
duben 27 27 2
květen 27 50 19 - 6
červen 29 39 — 4
červenec • 29 72 44 3
srpen 24 42 33 11
září 24 12 66 —
říjen . 19 33 32 • . —
listopad 19 30 28 1
prosinec 19 55 23 9

Celkem 0 26 439 348 91

1954
leden 22 70 25 8
únor 20 ' 31 62 14
březen 23 33 19 18
duben 23 29 27 4
květen 23 21 25 7
červen 25 59 18 2
červenec 29 67 19 17
srpen 28 74 33 7
září 28 26 85 3
říjen 25 23 29 1
listopad 25 36 43 1
prosinec 29 49 35 3 ■

Celkem 0 25 518 420 85
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Měsíc Stav 
prasnic

Narozeno 
selat

Odstaveno Ztráty selat
selat , uhynutím atd.

1955
leden 
únor 
březen 
duben 
květen
červen '
červenec
srpen 
záři

. říjen 
listopad

28
27
27
27
28
29
30
31
31
30
26

69
68
33

' 33
• 58

24
88
84
47
17
26

10
47
65
57
19
38
50
22
83
61
54

2
10
8 .
5
6
5

10
8

11
4
2

Celkem 0 28 537 506 71

Rok Stav 
prasnic

Po 

narozených 
selat

čet

odstavených ' 
selat

Ztráty 
selat V procentech

1952
1953
1954
1955 I.-XI.

38,8
26
25
28

325
439
518
537

218
348
420
506

87
91
85
71

26,7 %
20,0 %
16,4 %
13,0 %

0 narozených selat 
na prasnici

0 odstavených selat 
na prasnici

1952
1953
1954
1955 I.-XI. '

8,3 
16,8 
20,72 
19,17

5,6
13,3 

. 16,4
18,07

Poznámka: Ve ztrátách selat jsou uvedeny veškeré ztráty, zaviněné nejen en- 
zootickou bronchopneumonií, ale převážně zalehnutím a alimentárními intoxikacemi.

Z dosažených výsledků je zřejmé, že výběrem vhodných, z vlastního stáda 
odchovaných prasnic lze podstatně ozdravit chov a snížit ztráty enzootickou 
bronchopneumonií u selat na míru hospodářsky únosnou i za tak obtížných 
hygienických a ustájovacích podmínek, jak bylo uvedeno v úvodu naší práce.

Diskuse .

Podle našich dosavadních zkušeností o etiologii enzootické bronchopneu­
monie, t. zv. chřipky prasat virového původu, nelze pravděpodobně očekávat, 
že by použití vakcin nebo jiných biologických i chemických přípravků mohlo 
ovlivnit epizootologii virových onemocnění plicních. Když isolace nemocných, 
kašlajících selat a odstávčat nebyla proveditelná — kromě prostorové isolace 
jednoho vrhu v slaměné boudě — rozhodli jsme se pro výběr odolných prasnic 
z vlastního chovu. Zootechnickým i veterinárním průzkumem, zejména pro­
hlídkou plic na jatkách v Praze, podařilo se zachytit některé prasnice, jejichž
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potomstvo nekašlalo a mělo dobré přírůstky. Popsaným postupem jsme nikterak 
nenarušili provozní plán hospodářství pokud šlo o splnění úkolu odstavu 404 
selat pro výkrmnu v K. Plánovaný odstav na r. 1955 byl o 14 kusů překročen 
již 5. října 1955.

Jak z uvedené statistiky vyplývá, zvyšoval se rok od roku průměrný počet 
odstavených selat na prasnici. Zlepšený zdravotní stav selat a odstávčat po­
chopitelně ovlivnil i zdravotní stav prasat, pokud šlo o plicní onemocnění viro­
vého původu, ve výkrmně v K., jak bylo zjištěno klesajícím množstvím konfiská- 
tů na jatkách a jak o tom bude pojednáno v jiné práci.

I zdravotnímu stavu kanců byla samozřejmě věnována stejná pozornost 
jako prasnicím. Kanci byli chováni v oddělených dřevěných boudách s vý­
během. Při častých klinických prohlídkách nebyly u nich patrny příznaky 
plicního onemocnění. Dosavadní pozorování svědčí o tom, že v epizootologii 
virových onemocnění plic není kanec, při poměrně krátkém styku s prasnicemi, 
tak důležitým činitelem při jejich přenosu.

O škodlivém vlivu úzké příbuzenské plemenitby při sanaci stáda jsme se 
již zmínili. 4

Obdobnou sanaci zamořeného chovu, z něhož se v laboratoři podařilo 
zachytit virus chřipky a později i virus pneumonic, jsme prováděli na jiném pra­
covišti v L. Když se již podařilo podstatně snížit ztráty u selat, bylo zušlechtění 
stáda po stránce exteriéru bez našeho vědomí dovezeno 6 t. zv. aukčních prasnic. 
Nemůžeme odpovědně říci, zda se dovezené prasnice nakazily na pracovišti 
nebo zda došly již nemocné. Od těchto 6 prasnic se odstavilo pouze 16 scrlat, 
klinicky zřejmě nemocných. Tímto dovozem prasnic se zhoršil zdravotní stav 
všech selat a odstávčat tak, že dosavadní, téměř dvouletá sanační práce přišla 
nazmar.

Má-li být sanace chovu úspěšná, nesmí být do chovu, v němž se ozdravění 
provádí a nebylo dosud ukončeno, dovezeno ani jediné zvíře z cizího chovu, 
i nezamořeného, ovšém kromě kance, který musí být vždy isolován a ustájen 
mimo společnou stáj a pozorován, zda nekašle a neprojevuje příznaky plicního 
neb jiného onemocnění.

Domníváme se, že jen komplexní řešení tak obtížného problému zdolávání 
enzootické bronchopneumonie virového původu, které jsme pro nemožnost 
isolace a likvidace nemocných selat a odstávčat na pracovišti v O. nemohli sou­
časně provádět, povede к žádoucímu a rychlejšímu ozdravění plemenných stád 
prasat.

Ke konci své práce děkuji všem spolupracovníkům, zejména dr. Čupíkovi 
za provedení laboratorních zkoušek, s. ing. Matějíčkovi, s. Masopustovi, s. Bu­
rešovi a s. Šmolkoví za zootechničkou spolupráci, s. dr. Bitešníkovi a zaměst­
nancům jatek za pomoc při posuzování orgánů dutiny hrudní při prohlídce 
zabitých prasat1 na jatkách v Praze. ■

Závěr

Hlavní příčinu vzniku a šíření enzootické bronchopneumonie virového pů­
vodu spatřujeme v prasnicích a jejich potomstvu. Výběrem vhodných a odolných 
prasnic a jejich potomstva za kontroly užitkovosti a zdravotní spolupráce na 
podkladě klinického vyšetření, epizootologického průzkumu a pitevních nálezů 
lze postupně ozdravit stádo prasat, zamořené virovým onemocněním plic, t. zv. 
chřipkou prasat.
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Оздоровление стада свиней, пораженного энзоотической бронхопневмонией, 
так называемым гриппом свиней

На основании наших наблюдений главной причиной возникновения и рас­
пространения энзоотической бронхопневмонии вирусного происхождения являют­
ся сами свиноматки и их потомство. При проведении контроля продуктивности сви­
ней путем отбора подходящих и устойчивых против этого заболевания свиноматок 
и их потомства, а также сотрудничеством на основе клинического исследования, 
эпизоотологического обследования и протоколов вскрытия можно последовательно 
оздоровить стадо свиней, пораженное вирусным заболеванием легких, так назы­
ваемым гриппом свиней.

Recovery of a Herd of Pigs Infected With Enzootic Pneumonia or So-Called 
“Influenza” of Hogs

The chief cause of the onset and spread of enzootic pneumonia of virus origin 
we consider to be in the sows and their broods. By choosing suitable and resistant 
sows and their progeny, with a check on productivity, and hygienic cooperation based 
on clinical investigation, epizootological research and autopsies, we may gradually 
bring back to health a herd of pigs infected with virus pneumonia.

Sanierung einer von der cnzootischen Bronchopneumonie, der sogen. Schweinegrippe 
befallenen Schweinezucht

Die Hauptursache für das Auftreten und die Verbreitung der durch einen Vi­
rus hervorgerufenen enzootischen Bronchopneumonie erblicken wir in den Mutter­
säuen und in deren Nachkommenschaft. Durch eine Auswahl geeigneter und wider­
standsfähiger Zuchtsäue und deren Nachkommen, durch entsprechende Kontrolle 
und hygienische Pflege auf Grund klinischer Untersuchung, epizootologischer For­
schung und Sezierbefunde kann man eine mit vifusartiger Lungenkrankheit, der sog. 
Schweinegrippe verseuchte Schweineherde nach und nach wieder genesen.
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SBORNÍK ČESKOSLOVENSKÉ AKADEMIE ZEMĚDĚLSKÝCH VÉD
VETERINÁRNÍ MEDICÍNA ROČNÍ К XXIX - 1 95 6 -ČÍSLO 4

Adsorbčne-elúčna schopnost’ virusu chřipky ošípaných 
voci erytrocytom jednotlivých druhov zvierat a člověka
Адсорбционно-элюционная способность штаммов вируса гриппа свиней 

по отношению к эритроцитам отдельных видов животных и человека 

Adsorption-Separation Capacity of the Hog Pneumonia Virus in Regard to Erytrocytes 
of Various Types of Animal and of Man

Die Adsorptions- und Elutionsfälligkeit des Grippevirus bei Schweinen auf die roten 
Blutkörperchen einiger Tierarten und der Menschen

Doc. Dr A. SOKOL — Dr M. VASIL’ — prom. vet. lek. M. SMARZÍK 
(Katedry mikrobiologie a imunologie Vet. fak. VŠP v Košiciach)

Došlo dne 22. XII. 1955

Jednou zo základných vlastností chřipkového virusu je schopnosť agluti- 
nácie červených krviniek. Túto schopnosť prakticky využil H i r s t v r. 1941 až 
42, ked vypracoval reakciu hemaglutinácie (HR), ktorou možeme dokázať 
v amniovej tekutině prítomnosť pomnoženého virusu.

Táto reakcia povodně sa pokladala za špecifickú pre chřipkový virus a bola 
vypracovaná pre stanovenie jeho kvantity. Neskoršie bolo zistené, že aj virus 
zbavený biologické] aktivity má túto schopnosť.

Tovarnickij (1952) však uvádza případ, že chřipkový virus izolo­
vaný z pluc nemal hemaglutinačnú schopnosť napriek tomu, že bol biologicky 
velmi aktívny. Išlo o zjav inhibicie hemaglutinačnej aktivnosti.

Taktiež bolo dokázané, že röznymi metodami purifikované preparáty hu- 
mánneho virusu chřipky, hoci boli získané z tej istej východiskové] tekutiny, 
malí sice rovnakú biologickú aktivitu ako východzí virus, ale velmi sa odlišovali 
od něho hemaglutinačnou aktívnosťou.

Podlá uvedeného třeba od seba odlišovať dve základné vlastnosti virusu 
chřipky, t. j. hemaglutinačnú schopnosť a biologickú aktivitu. Tovarnickij udává 
však, že čím je váčšia biologická aktivita virusu, tým budú výraznejšie změny 
na bunečnej štruktúre a tým bude sa váčšie množstvo virusu adsorbovať. Je 
teda určitá korelačná závislosť medzi biologickou aktivitou a hemaglutinačnou 
schopnosťou.

Přitom třeba podotknúť, že chýbanie hemaglutinačnej schopnosti nie vždy 
poukazuje na neprítomnosť virusu v alantoidnoamniovej tekutině.

Pokusy S o 1 o v j e v a a Marenikova (cit. podlá Tovarníckeho) 
poukazujú na to, že aktivně sa množiaci virus može z róznych příčin stratiť he­
maglutinačnú aktívnosť. ■

Hemaglutinačná schopnosť nie je špecifickou vlastnosťou iba virusu chřipky. 
Bolo zistené, že aj iné virusy majú túto schopnosť, ako napr. virus newcastel- 
skej choroby, virus epid. parotitídy a pod. *
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Podstatu hemaglutinačnej reakcie pódia Tovarníckeho (1952) představujeme si 
takto: l i

Na povrchu erytrccytov sa nachádzajú receptory mukoproteinovej povahy, ma- 
júce schopnost viazať virus. Tieto neskór sú aktívnym vírusom deštruované, štepené 
na jednoduchšie zložky za vzniku glukozamínu.

Podl'a toho v mechanizme hemaglutinačnej reakcie sa zúčastňujú dva kompo­
nenty: /

a) receptórná látka erytrccytov,
b) ferment — receptolyzín virusu, schopný rozpúšťať receptórnu mukoproteinovú 

substanciu. 1
Hemaglutinačná reakcia má dve fázy. Prvá fáza HR je podmienená spojením sa 

receptolysinovej zložky s receptornou substanciou erytrocytov ako enzym so substrá- 
tom, to je fáza adsorbcie virusu. Vytvořením vhodných podmienok (37" C teplá vodná 
kúpei) pre činnost enzymu podmienime hydrolyzu receptomého mukoida, v důsledku 
čohc nastáva uvoinenie vírusovej častíce z povrchu erytrocytov, to je fáza elúcie 
virusu. >

Krvinky, ktoré už raz bolí aglutinované vírusom chřipky, nie sú schopné byť 
opät slepené, a’ to nielen vírusom chřipky, ale ani ostatnými vírusami ovládajúcimi 
hemaglutinačnú schopnost, nakoiko pri prvej HR ztratili svoje receptory. (Patočka 
a spol. 1953.)
. Pri 56" C u virusu nastáva inaktivácia fermentu — receptolyzínu, a prěto u ad­
sorbovaného virusu elúcia nenastává. Virus chřipky zahriaty na 56" C ponechává 
sice schopnost adsorbcie na receptory, a preto aj podmieni aglutináciu erytrocytov, 
ale stráca schopnost lyžovat receptory červených krviniek, t. j. stráca schopnost 
elúcie. . ' i

Virus chřipky aj keď deštruuje receptory jedných červených krviniek, sám ne- 
stráca schopnost sa viazať a aglutinovať iné hepoškodené červené krvinky.

Pódia Tovarníckeho (1952) význam hemaglutinačnej reakcie je nielen v tom, 
že je metodou konštatovania zmnoženia virusu, ale aj v tom, že vysvětluje prvé 
stadia infekčného procesu, menovite adsorbciu virusu na afinitné buňky infikova­
ného organizmu.

. Zistilo sa, že slizničné buňky adsorbujú virus behom 5 minút a za krátký čas 
začínajú ho eluovať, takže behom ďalších 5 minút sa uvoďňuje asi 75 % virusu. Buň­
ky, z ktorých sa už virus eluoval, nie sú opät schopné ho adsorbovat. Taktiež virus 
usmrtený formalínom může sa adsorbovat na buňky, avšak nemá schopnost elúcie 
(Tovarníckij).

Dodnes HR zaujíma důležité miesto v laboratórnom důkaze pomnoženia 
virusu chřipky v kuracom zárodku. Na jej principe bola vypracovaná adsorbčne 
— elúčna metoda koncentrácie chřipkového virusu. Táto problematika však 
bola rozpracovaná iba s humánným vírusom chřipky.

" Od objevenia Hirstovho fenoménu (1941), pri ktorom boli použité kuracie 
erytrocyty к HR na důkaz pomnoženia virusu ludskej chřipky, ako aj ku kon- 
centrácii tohoto virusu, použilo sa červených krviniek aj iných druhov domácích 
zvierat ako aj člověka.

Podl'a Patočku a spolupracovníkov (1953) virus ludskej chřipky aglu- 
tinuje krvinky kuracie, 1'udské a morčacie, za špeciálnych podmienok aj iné. 
Tak můžu ním byť aglutinované ovčie erytrocyty pri pH 5,8 —6,0, hovádzie pri 
teplote 4" C. Purifikovaný virus z alantoidnej tekutiny vedie к aglutinácii krá­
ličích a ovčích krviniek pri 4" C, nie pri vyššej teplote.

Tůmová a spol. (1953) ku koncentrácii virusu humánnej chřipky vo 
výplachu adsorbčne-elúčnou metodou použilf morčacie erytrocyty.

S o 1 o v j e v aŠubladzová (cit. podl'a Šubladze - Gajdamovičovej 
1951) uvádzajú, že vírusom humánnej chřipky najintenzívnejšie sú aglutinované 
erytrocyty sliepky, morčaťa, psa a člověka; slabšie sú aglutinované červené 
krvinky bielej krysy a myší. Erytrocyty koňa, ovce, lišky, mačky, králíka a žáby 
nie sú ním aglutinované.

H a 1 1 a u e r (1950) popisuje hemaglutinačnú schopnost jednotlivých sku­
pin vírusov, medzi nimi aj virusu ludskej influenzy, s erytrocytami člověka 
a různých druhov zvierat. Přitom dochádza к závěru, že virus ludskej chřipky 
vedie к aglutinácii červených krviniek člověka, sliepky a morčaťa. Erytrocyty

240



ostatných druhov domácích zvierat dali s chřipkovým vírusom negativny, alebo 
nespecifický výsledok aglutinácie. Ukázali sa velké rozdiely v „aglutfnačnom 
spektre” u jednotlivých kmeňov virusu toho istého druhu.

Nenašli sme v námi dostupnej literatúre údaje o použitelnosti erytrocytov 
róznych druhov zvierat ako aj člověka к Hjrstovmu fenoménu pre virus chřipky 
ošípaných. Kedze poznanie tejto problematiky pre vetierinársku virologickú dia­
gnostiku je velmi dóležité a naliehavé, vzali sme si za úlohu ju riešiť.

A. Metodika práce

a) Materiál a jeho úprava

К pokusom boli použité jednak kmene virusu chřipky ošípaných prof. 
Harnacha, označené 42, 47, 54, 55, dalej kmene izolované na našom ústave, 
označené „Šaca”, „Kalinovo", Chvojnica”, „Markušovce”, Grajciar” a kmeň 
„Shope". Pracovalo sa s vírusom pomnoženým v alantoidnej tekutině.

Erytrocyty člověka a jednotlivých druhov domácích zvierat boli získané 
odberom krve z prístupnej vény. Srážaniu krve sa zabraňovalo přidáním 5% 
roztoku Natrium citricum. Krvinky boli 3krát přeprané vo fyziologickom roz­
toku. Vyskúšali sme erytrocyty člověka, koňa, krávy, ovca, kozy, ošípanej, psa, 
mačky, sliepky, morčata, králíka, husí, kačice, holuba a bielej myší.

b) Metoda určovania adsorbčne-elúčnej schopnosti 
virusu chřipky

Adsorbčne-elúčnu schopnost virusu chřipky Aoči erytrocytom jednotli­
vých druhov domácích zvierat a člověka sme vyjadřovali zisťovaním hemaglu- 
tinačného titru (HT). Tento spösob hodnotenia adsorbčne-elúčnej schopnosti 
virusu chřipky je pqjjednoduší a bol nám jedine к dispozícii.

Najprv sme previedli HR so všetkými druhmi erytrocytov a s kmeňmi vi­
rusu chřipky ošípaných vzatých do pokusu, aby sa zistilo či vóbec virus chřipky 
ošípaných má schopnost sa viazať na receptory erytrocytov dotyčného druhu 
zvierat a ich aglutinovaf. Ak niektoré červené krvinky sa ukázali inaktívnými 
pri HR, druhů fázu pokusov, t. j. elúciu virusu sme neprevádzali. HR sme usku- 
točňovali obvyklou metodou.

c) Metoda převede n i a a d s o r b c i e a e 1 ú c i e virusu chřipky 
ošípaných

Do graduovanej skúmavky s alantoidnou tekutinou, obsahujúcou pomno­
žený virus chřipky ošípaných, sa přidalo příslušné množstvo 3krát přepraných 
erytrocytov, aby tvořili 1 % koncentráciu. Materiál sa zamiešal a vložil do 
chladničky pri +4" C, aby prebiehla prvá fáza — adsorbcia virusu na erytro­
cyty. Za občasného zamiešania virus nechal sa adsorbovat na erytrocyty 2 hod., 
načo materiál sa centrifugoval 10 minút pri 1500 — 200 obr./min.

Súčasne sa previedla koncentrácia virusu na Vs objemu tým, že % tekutiny 
nad komplexným .sedimentom sa odpipetovalo a v spodnej % sa rozmiešal od­
středěný komplex. Potom materiál bol vložený do 37" C teplého vodného kúpela 
a za občasného zamiešania bol ponechaný elúcii na 2 hodiny. Po opätovnej 
centrifugách stanovil sa HT supernatantu po elúcii virusu.

Odčítáním a porovnáním hodnot sa stanovila adsorbčne - elúčná schopnost 
virusu chřipky ošípaných pre erytrocyty jednotlivých druhov zvierat a člověka.

Za základ komparatívneho štúdia adsorbčne - elúčnej schopnosti červených 
krviniek jednotlivých druhov zvierat a člověka nám slúžili kuracie erytrocyty.
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В. Vlastně š t ú d i u m

Výsledky převedeného komparatívneho štúdia adsorbčne-elúčnej schopnosti 
virusu chřipky ošípaných voči erytrocytom jednotlivých druhov zvierat a člověka 
sme zhrnuli do tabuliek. V nasledujúcich tabulkách uvádzame len dosiahnuté 
pozitivně výsledky.

Negativné a nejednoznačné výsledky uvádzame vo -zvláštnej tabulke. (Tab-, 
č. 6.)

Tab. I.- Adsorbčne-elúčna schopnost jednotlivých kmeňov virusu chřipky ošípaných 
na kačacie erytrocyty

Табл. 1. Адсорбционно-элюционная способность отдельных штаммов вируса гриппа 
свиней по отношению к утиным эритроцитам.

Table 1. Adsorption-separation capacity of various types of virus of Hog Pneumonia 
with duck erytrocytes

Tabelle 1. Adsorptiv-elutive Fähigkeit der einzelnen Virusstämme der Schweinegrippe 
auf Entenerythrozyten

/
Číslo kmeňa

Časť pokusná Časť kontrolná

Poznámky
Adsorb, na 

kačacie 
eryt. vy- 
jadr. HT ■

Elúc. na 
1/5 obj. 
vyjadr.

HT

Adsorb, na 
kuracie 

eryt. vy­
jadr. HT

Elúc. na 
1/5 obj. 
vyjad.
HT

42 1 : 512 1 : 2048 1 : 512 1 : 2048+
47 1 : 1024 1 : 4096 1 : 1024 1 : 2048
54 1 : 512 1 : 2048 1 : 512 1 : 2048
55 1 : 256 1 : 1024+ 1 : 256 1 : 1024
Shope 1 : 1024 1 : 4096+ 1 : 1024 1 : 4096+
Šaca / 1 : 512 1 : 2048 1 : 512 1 : 2048
Kalinovo 1 : 256 1 : 2048+ 1 : 256 1 : 1024
Chvojnica 1 : 512 1 : 2048 1 : 512 1 : 2048
Markušovce 1 : 1024 1 : 4096 1 : 1024 1 : 4096
Grajciar , 1 : 1024 1 : 4096 1 : 1024 1 : 4096

Tab. 2. Adsorbčne-elúčna schopnost jednotlivých kmeňov virusu chřipky ošípaných 
na morčacie erytrocyty

Табл. 2. Адсорбционно-элюционная способность отдельных штаммов вируса гриппа 
свиней по отношению к эритроцитам морских свинок.

Table 2. Adsorption-separation capacity of various types of virus of hog pneumonia 
■ with guinea pig erythrocytes

Tabelle 2. Adsorptiv-elutive Fähigkeit der einzelnen Schweinegrippe-Virusstämme 
auf Meerschweinchen-Erythrozyten

Číslo kmeňa

Časť pokusná Časť kontrolná

Poznámky
Adsorb, na 
morčacie 

eryt. vyjad.
HT

Elúc. na 
1/5 obj. 
vyjad.

HT

Adsorb, na 
kuracie 

eryt. vyjad. 
HT

Elúc. na 
1/5 obj. 
vyjad. 
.HT

42 1 : 512 1 : 32 1 : 512 1 : 2048 ±
47 1 : 256 1 : 16 1 : 256 1 : 1024
54 1 : 1024 1 : 128 1 : 1024 1 : 2048
55 1 : 2048 1 : 256 1 : 2048 1 : 4096
Shope 1 : 4096± 1 : 128 .1 : 4096 1 : 8196
Kalinovo 1 : 1024 1 : 32 1 : 1024 1 : 4096±
Chvojnica 1 : 2048 1 : 64 1 : 2048 1 : 8196±
Markušovce 1 : 512 1 : 16 1 : 512 1 : 2048
Grajciar 1 : 1024 1 : 32 1 : 1024 1 : 4096±
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C. Zhodnotenie v ý s 1 е d к о v a dis к usi a

Štůdium adsorbčne-elúčnej schopnosti kmeňov virusu chřipky ošípaných 
pre erytrocyty jednotlivých druhov zvierat a člověka prináša nám nové možnosti 
ako pri výbere vhodných producentov erytrocytov к hemaglutinačnej reakcii —- 
ako metóde laboratórneho dókazu pomnoženia virusu, tak aj ku koncentrácii 
tohto virusu adsorbčne — elúčnou metodou na erytrocyty.

Tab. 3. Adsorbčne-elúčna schopnost' jednotlivých kmeňov virusu chřipky ošípaných 
na holubie erytrocyty

Табл. 3. Адсорбционно-элюционная способность отдельных штаммов вируса гриппа 
свиней по отношению к голубиным эритроцитам.

Table 3. Adsorption-separation capacity of various types of virus of Hog Pneumonia 
■ with pigeon erytrocytes ,

Tabpile 3. Adsorptiv-elutive Fähigkeit der einzelnen Stämme des Schweinegrippe­
Virus auf Tauben-Erythrozyten

Číslo kmeňa

Časť pokusná Časť kontrolná

Poznámky
Adsorb, na 

holubie 
eryt. vyj ad. 

HT

Elúc. na 
1/5 obj. 
vyj ad.

HT

Adsorb, na 
kuracie 

eryt. vyjad. 
HT

Elúc. na 
1/5 obj. 
vyjad.

HT

42 1 : 512 1 : 512 1 : 512 1 : 2048±
47 1 : 1024 1 : 1024 I : 1024 1 : 4096
54 1 : 1024 1 : 1024 1 : 1024 1 : 2048
55 1 : 1024 1 : 2048 1 : 2048 1 : 8196±
Shope 1 : 1024 1 : 2048 1 : 4096± 1 : 8196
Šaca 1 : 1024 1 : 2048± 1 : 1024 1 : 4096
Kalinovo 1 : 128 1 : 128 1 : 2048 1 : 8196
Chvojnica 1 : 512 1 : 1024 1 : 512 1 : 2048
Markušovce 1 : 512 1 : 512 1 : 512 1 : 2048 *
Grajciar ' 1 : 1024 1 : 1024 1 : 1024 1 : 4096

Tab. 4. Adsorbčne-elúčna schopnost jednotlivých kmeňov virusu chřipky ošípaných 
na husie erytrocyty

Табл. 4. Адсорбционно-элюционная способность отдельных штаммов вируса гриппа 
свиней по отношению к гусиным эритроцитам.

Table 4. Adsorption-separation capacity of various types of virus of Hog Pneumonia 
with goose erytrocytes

Tabelle 4. Adsorptiv-elutive Fähigkeit einzelner Stämme des Schweinegrippe-Virus 
auf Gänse-Erythrozyten

Číslo kmeňa

Časť pokusná Časť kontrolná

Poznámky
Adsorb, na 

husie 
eryt. vyjad.

HT

Elúc. na 
1/5 obj. 
vyjad.

HT

Adsorb, na 
kuracie 

eryt. vyjad. 
HT

Elúc. na 
1/5 obj. 
vyjad.

HT

42 1 : 512- 1 : 64 1 : 512 1 : 2048
47 1 : 1024T 1 : 32 1 : 512 1 : 2048
54 1 : 512 1 : 16 1 : 512 1 : 2048±
55 1 : 1024 1 : 128 1 : 1024 1 : 4096±
Shope 1 : 2048± 1 : 64 1 : 512 1 : 2048±
Šaca 1 : 512 1 : 16 1 : 512 1 : 2048
Kalinovo 1 : 128 1 : 32 1 : 128 1 : 1024±
Chvojnica I : 512 1 : 64 1 : 512 1 : 2048±
Markušovce 1 : 1024 1 : 128 1 : 1024 1 : 4096
Grajciar 1 : 1024 1 : 128 1 : 4024 1 : 4096
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Při našom štúdiu došli sme к zaujímavým poznatkům, do určitaj miery 
odlišným od literárnych údajov týkajúcich sa adsorbčne-elúčnej schopnosti vi­
rusu humánnej chřipky pre erytrocyty rozličných zvierat a člověka. Sú to 
nasledujúce poznatky: ' •

a) Potvrdilo sa, že zpomedzi zvierat najvhodnejšími erytrocytami sú čer­
vené krvinky sliepky, ktoré dávajú konštantné hodnoty HT s vírusom chřipky 
ošípaných. Preto sme brali kuracie erytrocyty za základ komparatívneho štúdia

Tab. 5. Adsorbčne-elúčná schopnost jednotlivých kmeňov virusu chřipky ošípanýcn 
na erytrocyty člověka

Табл. 5. Адсорбционно-элюционная способность отдельных штаммов вируса гриппа 
■ . свиней по отношению к эритроцитам человека.

Table 5. Adsorption-separation capacity of various types of virus of Hog Pneumonia 
with human erytrocytes

Tabelle 5. Adsorptiv-elutive Fähigkeit einzelner Stämme des Schweinegrippe-Virus 
auf menschlichen Erythrozyten •

Čislo kmeňa

Část pokusná Část kontrolná

Poznámky
Adsorb, na 

eryt. člověka 
vyjad.

HT

Elúc. na 
1/5 obj. 
vyjad.

HT

Adsorb, na 
kuracie 

eryt. vyjad.
HT x

Elúc. na 
1/5 obj. 
vyjad.

HT

42 1 : 256 1 : 1024 1 : 512 ■ 1 : 2048
47 . 1 : 512 1 : 1024 1 : 512 1 : 2048
54 1 : 1024 1 : 2048 1 : 2048 1 : 4096
55 1 : 512 1 : 2048 1 : 1024 1 : 4096
Shope 1 : 256 1 : 1024 1 : 512 1 : 2048
Šaca 1 : 256 1 : 1024 1 : 512 1 : 2048±
Kalinovo 1 : 128 1 : 512 1 : 512 1 : 2048±
Chvojnica 1 : 512 1 : 2048 1 : 1024 1 : 4096±
Markušovce 1 : 256 1 : 512 1 : 512 1 : 2048
Grajciar 1 : 512 1 : 2048 1 : 1024 1 : 4096T

Tab. 6. Adsorbčne-elúčná schopnost virusu chřipky ošípaných kmeň č. 42 voči 
erytrocytom ostatných druhov zvierat

Табл. 6. Адсорбционно-элюционная способность вируса гриппа свиней (штамм 
№ 42) по отношению к эритроцитам других видов животных.

Table 6. Adsorption-separation capacity of No. 42 virus of Hog Pneumonia with 
erytrocytes of other types of animal

Tabelle 6. Adsorptiv-elutive Fähigkeit des Stammes No. 42 des Schweinegrippe-Viruš 
auf Erythrozyten anderer Tierarten

Část pokusná 1 Část kontrolná

Erytrocyty
Adsorbcia Elúcia Adsorbcia Elúcia

na erytrocyty na 1/5 obj. na kuracie na 1/5 obj. Poznámky
vyjádřená vyjádřená eryt. vyjad. vyjádřená

HT HT HT HT

králíka 1 : 64 nepreve- 1 : 512 1 : 2048
mačky 0 děná 1 : 512 1 : 2048
ošípanej 0 1 : 512 1 : 2048
psa 1 : 128 1 : 512 1 : 2048
ovce 1 : 64 1 : 512 1 : 2048
kozy 1 0 1 : 512 1 : 2048
koňa 0 1 : 512 1 : 2048
krávy 0 1 : 512 1 : 2048
myší 1 : 32 1 : 512 1 : 2048
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pre posúdenie použitelnosti erytrocytov ostatných druhov zvierat a člověka. 
Virus chřipky ošípaných sa na ňe dobré adsorbuje a tiež dobré sa z nich eluuje.

b) Vhodnými sa dalej ukázali červené krvinky kačice, na ktoré sa jednot­
livé kmene virusu vzatého do pokusu dobré adsorbovali a ich aglutinovali. 
Adsorbcia a elúcia virusu chřipky ošípaných pre kačacie krvinky vyjádřené HT 
bola stejne kvalitná ako pre kuracie krvinky. Hemaglutinácia prebieha rychlejšie 
ako u kuřácích krviniek. HR třeba posúdiť už za 30 minut po převedení, pretože 
sa potom virus z kačacích erytrocytov spontánně eluuje.

c) Virus chřipky ošípaných prejavoval tiež dobrú adsorbčnú schopnosť aj 
pre husacie erytrocyty, o čom svědčí nepřítomnost: HT v supernatante po ad­
sorbed. Avšak na rozdiel od kačacích erytrocytov virus sa z rfich eluoval velmi 
slabo.

d) Voči erytrocytom holuba v našich pokusoch virus chřipky ošípaných 
javil podobné adsorbčné - elúčne vlastnosti ako ku červeným krvinkám husacím, 
t. j. fáza adsorbcie virusu prebiehala u nich dobré. Dokonca ešte lepšie boli 
vírusom aglutinované než kuracie krvinky. Fáza elúcie bola však slabá, sice 
lepšia ako u husácích, ale horšia než u kuřácích krviniek.

e) S morčacími erytrocytami sme dostali podobné výsledky, ako sme po- 
písali v predošlej práci (1955), t. ]. velmi dobré sa na ne virus chřipky ošípaných 
adsorbuje, ale velmi slabo z nich uvolňuje, takže zostáva velké kvantum pevne 
viazaného virusu na erytrocyty. К hemaglutinácii tieto krvinky potrebujú 
dlhšiu dobu ako kuracie erytrocyty, podobné ako je tomu u erytrocytov ostatných 
savcov.

f) Červené krvinky psa sú příliš citlivé na změnu pH prostredia a len 
malý výkyv či už na jednu alebo druhů stranu od neutrálu vedie u nich к he- 
molýze, čo sťažuje rutinnú prácu. Vyžadujú preto presnejšie a dokladnejšie 
ošetrenie. V našich pokusoch sme zaznamenali voči nim slabšiu adsorbčné — 
elúčnu schopnosť virusu. Vzhladom na vyššie uvedené vlastnosti týchto ery­
trocytov, ako aj na slabú adsorbčnú schopnosť virusu voči nim, nepokládali sme 
za nutné previesť u nich aj elúčnu fázu.

g) S červenými krvinkami člověka chřipkové kmene dávali o niečo nižšie 
HT než s kuracími krvinkami. Elúcia virusu s ich povrchu prebiehala slabšie.

h) Nejednoznačných výsledkov sme dosiahli s krvinkami ošípanej, ovce 
a králíka. Na tieto sa virus chřipky ošípaných .adsorbuje, respektive ich aglu- 
tinuje nekonštantne a nesystematicky. Z týchto dóvodov sme u nich elúciu ne­
sledovali. ^ .

i) Krvinky bielej myši sice sú aglutinované vírusom chřipky ošípaných, ale 
len v nízkých zriedeniach. Preto nemožu byť doporučované к použitiu v širšom 
meradle.

j) Virus chřipky ošípaných neprejavoval v našich pokusoch žiadnu ad- 
sorbčne-elúčnu schopnosť voči erytrocytom koňa, krávy, kozy a mačky. Erytro­
cyty týchto zvierat sa ukázali nevhodnými к HR za našich pracovných pod- 
mienok.

Podlá výsledkov našich štúdii к rutinnej HR na dókaz pomnoženia virusu 
chřipky ošípaných v kuřácích embryách ako aj ku koncentrácii tohoto virusu 
adsorbčné - elúčnou metodou možeme doporučiť okrem kuřácích erytrocytov 
ešte aj erytrocyty kačacie? Okrem toho к HR sú vhodné aj krvinky morčaťa, 
husí, holuba a člověka.

Za menej vhodné к hemaglutinačnej reakcii s vírusom chřipky ošípaných 
považujeme erytrocyty psa, ovce, králíka, a bielej myši.
. Vöbec sú nevhodné к HR s týmto vírusom krvinky koňa, krávy, kozy, mačky 
a ošípanej. •
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Mohlo by sa metodicky namietal, že vyjadrenie adsorbčne-elúčnej schop­
nosti virusu chřipky ošípaných voči erytrocytom stanovováním hemaglutinačného 
titru nie je zodpovědné a přesné, keďže к adsorbed virusu može dójsť aj vtedy, 
ked nenastává aglutinácia krviniek. Nemalí sme však možnosť sledoval adsorbciu 
a elúciu virusu z erytrocytov pomocou elektronového mikroskopu. Napriek tomu 
malí sme na zřeteli poukázal na možnosť použitia erytrocytov aj ostatných zvie- 
rat pre praktické laboratorně účely.

Závěr 

6

Študovali sme adsorbčné - elučnú schopnosť kmeňov virusu chřipky ošípa­
ných voči erytrocytom jednotlivých druhov zvierat a člqveka, pričom merítkom 
zhodnotenia bolo porovnáme chovania sa virusu voči kuracím erytrocytom. Na 
základe výsledkov tohto komparatívneho štúdia došli sme к nasledujúcim 
poznatkom:

1. Virus chřipky ošípaných prejavuje dobrú adsorbčne-elúčnu schopnosl 
voči kačacím erytrocytom, u ktorých adsorbcia, resp. hemaglutinácia prebieha 
dokonca rýchlejšie než u kuřácích krviniek..

2. Adsorbcia virusu chřipky ošípaných na erytrocyty husacie, holubic tiež 
je dobrá, avšak elúcia z nich prebieha slabo.

3. Virus chřipky ošípaných prejavoval nešpecifickú, nekonštantnú, nesyste­
matická adsorbciu respektive aglutináciu erytrocytov ovce, ošípanej, psa a 
králíka.

4. Krvinky morčacie dobré adsorbujú virus chřipky ošípaných ale ho eluujú 
leh v malom kvante, čo potvrdzuje naše predošlé poznatky.

5. Žiadnu adsorbciu a elúciu nepoukazovali kmene virusu chřipky oší­
paných voči erytrocytom koňa, krávy a mačky.

6. V diskusnej časti práce sa poukazuje na význam našich štúdii a ich 
praktické využitie.

Literatúra

1. Hallauer: Handbuch der Virusforschung, Wien, Springer-Verlag, 1950. '— 
2. H i r s t : J. Expltl. Med. 6, 357, 1947. — 3. Patočka a s p o 1. : Mikrobiologie spe­
ciální II. Skripta, 1953. — 4. Tůmová - Pečenka - В r t к a : Cs. hygiena, epidemio- 
logia, mikrobiologia, č. 5, str. 352, 1953. — 5. Tovar nickij : Uspechi chimiji 20, 
2, 230, 1951. — 6. Šubladze-Gajdamovičová: Praktická Virologie, Prekl. 
Praha, 1951. — 7. Sokol-Neubert-Tirčo-Vasil: Sborník CSAZV, vete­
rinární medicina č. 3/1956.

Адсорбционнэ-элюционная способность штаммов вируса гриппа свиней 
по отношению к эритроцитам отдельных видов животных и человека

Мы исследовали адсорбционно-элюционную способность штаммов вируса 
гриппа свиней по отношению к эритроцитам отдельных видов животных и чело­
века, причем мерилом оценки было сравнение способности вируса по отношению 
к куриным эритроцитам. На основе результатов этого сравнительного исследова­
ния можно сделать следующие заключения:
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1. Вирус гриппа свиней проявляет хорошую адсорбционно-элюционную спо­
собность по отношению к утиным эритроцитам, у которых адсорбция или гемагглю­
тинация проходит даже быстрее, чем у куриных эритроцитов.

2. Адсорбция вируса гриппа свиней по отношению к гусиным и голубиным 
эритроцитам также высока, но элюция из них проходит слабо. - . ■ ■

3. Вирус гриппа свиней не проявлял специфической константной, системати­
ческой адсорбции или агглюцинации эритроцитов овец, свиней, собак и кроликов.

4. Кровяные шарики морской свинки хорошо адсорбируют вирус гриппа сви­
ней или его элюцируют, только в небольшом количестве, что доказывают наши 
предшествующие наблюдения. . - ;:

5. Не наблюдалось никакой адсорбции и элюции штаммов вируса гриппа сви­
ней по отношению к эритроцитам лошади, коровы и кошки.

6. В части работы, посвященной дискуссии, указывается на значение нашего 
исследования и на его практическое применение. ■

Adsorptive-Separation Capacity of Virus of Hog Pneumonia in Regard to Erytrocytes 
of Various Types of Animals and of Man

We studied the adsorptive and separation capacity of types of virus of hog 
pneumonia in regard to the erytrocytes of the different types of animal and of man, 
the criterion for evaluation being the comparison with the behaviour of the virus in 
regard to the chicken erytrocyte. On the basis of the results of this comparative study 
we came to the following conclusions:

1. The pneumonia virus of hogs exhibits good adsorptive and separation capacity 
in regard to duck erytrocytes which have a more rapid adsorption or hemaglutina- 
tion than do blood corpuscles of chickens.

2. The adsorption of the hog pneumonia virus is also good in respect to goose 
and pigeon erytrocytes, but the separation is weak.

3. The adsorption or agglutination by erytrocytes of hog pneumonia virus was 
non-specific, inconstant and unsystematic in respect to sheep, hogs, dogs and rabbits.

4. Guinea pig blood corpuscles adsorb well the virus of hog pneumonia but sepa­
rate it out only in a small quantity, which confirms our previous findings.

5. No adsorption or separation was shown by the virus of hog pneumonia in 
respect to the erytrocytes of horses, cows or cats.

6. The discussion section of our work points out the significance of the studies 
and their practical use.

Die Adsorptions- und Elutionsfähigkeit des Grippevirus bei Schweinen auf die roten 
Blutkörperchen einiger Tierarten und der Menschen

Wir studierten die Adsorptions- und Elutionsfähigkeit einzelner Virusstämme 
der Schweinegrippe auf die roten Blutkörperchen einiger Tierarten und Menschen, 
wobei uns als Maßstab bei der Bewertung ein Vergleich mit dem Verhalten des 
Virus gegenüber den roten Blutkörperchen der Hühner diente. Auf Grund der 
Ergebnisse dieser Vergleichsstudien gelangten wir zu folgenden Feststellungen:

1. Der Grippevirus Ibei Schweinen zeigt eine gute Adsorptions- und Elu­
tionswirkung auf die roten Blutkörperchen der Enten, bei denen die Adsorption, 
bezw. die Hemagglutination sogar rascher verläuft als bei den roten Blutkörperchen 
der Hühner.

2. Auch die Adsorbtion des Grippevirus bei Schweinen auf die roten Blutkör­
perchen der Gänse und Tauben ist gut, die Elution hingegen verläuft langsam.
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3. Der Grippevirus bei Schweinen wies eine unspezifische, unkonstante und un­
systematische Adsorption reap. Agglutination der roten Blutkörperchen der Schafe, 
Schweine, Hunde und Kaninchen auf.

4. Die Blutkörperchen der Truthühner adsorbieren den Grippevirus bei Schwei­
nen zwar gut, eluieren ihn jedoch nur in geringer Menge, was unsere vorgenann­
ten Feststellungen voll bestätigt.

5. Der Stamm des Grippevirus wies keinerlei Adsorption der Blutkörperchen 
der Pferde, Kühe und Katzen auf.

6. In dem der Diskussion gewidmeten Teile unserer Arbeit wird auf die Bedeu­
tung dieser unserer Studien und auf ihre praktische Auswertung hingewiesen.
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SBORNÍK ČESKOSLOVENSKÉ AKADEMIE ZEMĚDĚLSKÝCH VĚD
VETERINÁRNÍ MEDICÍNA ROČNÍK XXIX - 1 956 -ČÍSLO 4

Epilepsie psů
Эпилепсия собак

Epilepsy in Dogs

Dr Lubomír SLESINGR
Z interní kliniky veterinární fakulty v Brně 

Přednosta prof. MVDr K. Šobra
Došlo dne 3. 1. 1956

Úvod

S nervovými chorobami še setkáváme ve veterinární medicíně velmi často. 
Nejvděčnějším objektem pro studium poruch nervového systému je pes. Trpí ce­
lou řadou nervových chorob, nehledě k ethiologickým faktorům-, jako jsou často 
infekce virosní, bakteriální, intoxikace, trauma a psychogenní poruchy. Nezřídka 
se u psů vyskytuje epilepsie, o níž chceme v tomto článku pojednat. Tato cho­
roba se vyskytuje ve veterinární medicíně ze všech druhů zvířat nejčastěji 
u psů. '

Podle některých autorů (D e x 1 e г I., В o č a r o v 6) označuje se epilepsie 
jako chronická choroba mozku, spojená s tonicko-klonickými křečemi a bez­
vědomím. Henner (3) nepovažuje epilepsii za chorobu, nýbrž pouze za 
ehorobný symptom.

Příčiny epilepsie jsou rozmanité; nejčastěji to jsou nervové choroby, úrazy 
a dědičnost (G r u z e 1, cit. Draeseke 5). Brumley (19). V každém 
případě jde však o poruchy, které se pojí bezprostředně k nervovému systému. 
Charakteristikou epilepsie zůstane nadále jako jediný a jistý znak opakování 
epileptických záchvatů bez jisté příčiny.

Ethiologie epilepsie u člověka není dosud jasná. Povstaly různé theorie 
o vzniku epilepsie, jako, theorie psychická, theorie toxická a organické pojetí 
epilepsie. Epilepsii dělíme na epilepsii genuinní (idiopatickou, essenciální) a epi­
lepsii sekundární, čili symptomatickou. Příčina genuinní epilepsie je jak v humán­
ní, tak rovněž podle В r u m 1 e у e (19) ve veterinární medicíně neznámá a pů­
vod její lze hledat v dědičné náchylnosti. Epilepsie sekundární je spíše sympto­
mem jiných chorob. Bývá často následkem zánětlivých změn v mozku nebo 
v důsledku mozkových nádorů.

Změny, které epileptické záchvaty vyvolávají, jsou především změny patho- 
logicko-anatomické na centrálním nervovém systému. Nejčastější příčinou bý­
vají ztluštěniny leptomeningeální, pachymenimgeální, meningeální srůsty, hy­
drocephalus, ependimitis a svraštění laloků mozkových. Při záchvatech pak do­
chází k hrubým poruchám cirkulačním, vznikají spasmy cévní, anemie, hypere­
mie, prosáknutí a oedemy. Jako následek záchvatu jsou potom poranění na 
schránce lebeční, které mívají často vliv na další vývoj chorobného stavu. Vedle
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toho dochází u epileptiků ke změnám humorálním, jevícím se zmnožením obsahu 
vody v těle, labilitou glykaemie, zvýšenou toxicitou, sera krevního, hypertensí 
moku mozkomíšního a albumosou.

Sekundární, čili symptomatická epilepsie vyskytuje se u psů dosti často a 
přidružuje se buďto к průběhu infekčních chorob, anebo se dostavuje jako ná­
sledek přestálých chorob infekčních, po případě nervových. Genuinní epilepsie 

* však, doposud nebyla u psů bezpečně prokázána, ačkoliv někteří autoři ji 
■ popisují a uvádějí, že se vyskytuje jak u psů mladých, tak také u starých 

Marek (9), Brumley (19). Rovněž Pallaske (15) při pečlivém histo- 
logickéml vyšetření mozku epileptických psů nenašel nic, co by nasvědčovalo 
nějakému nervovému onemocnění. U jedné feny, šest a půl roku staré, našel 
změny na pia matctr, a to pouze hyperemické, na některých místech byla pia 
ztluštělá a méně průhledná. Histologickým šetřením našel překrvení cév v pia 
mater a mononukleární perivaskulární infiltraci. V glii, obzvláště ektodermálního 
původu, zjistil progresivní změny. V koře mozku našel překrvení a iniciální 
vaskulární infiltraci. V malém mozku, thalamu, pons Varoli a v corpus striatum 
nebylo změn. Rovněž v mozku druhé feny byly nalezeny jen poměrně malé 
změny, ze kterých se nedalo usuzovat na symptomatickou epilepsii. Šlo zde 
o zvětšení jader v gangliových buňkách mozkové hmoty, nucleu caudatu a v Am- 
monově rohu. Dále zjistil, že tělíska jader prominují a hmota Nisslova, byla 
zatlačena na periferii. Postižené buňky byly svraštělé a vakuolárně degenero­
vané. Na četných místech malého mozku zjistil vymizelé Purkyňovy buňky. 
Zmnožení glie, gliové jizvy a změny na cévách nebyly nalezeny. Mikroskopické 
změny nebyly rovněž nalezeny v prodloužené míše, ve čtverohrbolí, v thalamu, 
v Ammonově rohu, v nucleu caudatu, v corpus striatum a v pons Varoli.

Frauchiger a Fankhauser (26) se kloní к tomu, že takovýto 
nález v mozku, jak jej popsal Pallaske (15), může potvrzovat genuinní epilepsii, 
neboť podobné změny se mohou nacházet i v mozku psů, kteří epilepsií netrpěli. 
Přispívají však jistě к anatomické podstatě pojmu epileptické disposice. Přesto 
však poukazují, že je postrádána změna charakteru a temperamentu, jak tomu 
bývá u člověka.

Vedle obou uvedených forem epilepsie rozeznává Frauchiger a 
Fankhauser (26) tepilepsii reflektorickou, která se dostavuje při maso­
vých invasích endoparasitů u psů nebo drážděním kožní jizvy.

Klinický obraz a průběh epilepsie

Při epilepsií u člověka se rozeznávají celkem čtyři hlavní stadia, jak jsou 
níže popsána. U zvířat, a to v našem případě u psů, se nám většinou nepodařilo 
zjistit stadium praemonitorní, jakož/ i auru, ačkoliv anamnesa mnohdy nasvěd­
čovala jakýmsi psychickým úchylkám.

Henner (3) rozeznává v záchvatech epileptického charakteru u člověka 
čtyři stadia. První stadium praemonitorní —- předzvěstné — se dostavuje ně­
kolik hodin, někdy několik dnů před záchvatem. Klinicky se jeví jako záškuby 
skupinami svalů nebo škubáním ve svalech, a to nejčastěji na končetinách, méně 
na trupu, a větší nebo menší ochablostí organismu. Jindy se toto stadium projeví 
útrobními příznaky, zácpou, nechutenstvím, nadýmáním, říháním často se dosta­
vuje polyurie a polydipsie. Někdy pozorujeme psychické příznaky a irritabilitu.

Dalším stadiem je tak zvaná aura [Henner (3)], [Dexler (1)], která však 
často může chybět. Je těsně na samém. začátku vlastního epileptického záchvatu.
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Bývá ponejvíce u neléčených případů. Aury mohou být různé: sensitivní, sen- 
sorické, viscerální, psychické. U zvířat se dají aury tíže zjistit a většinou se při 
rychle následujícím vlastním záchvatu přehlédnou. Můžeme zjistit ponejvíce 
aury sensitivní, to je sníženou citlivost, ztuhlost svalovou, svědění, celkovou 
větší nebo menší otupělost, lenivost, kývavé pohyby nebo neklidné pobíhání. 
Aury sensorické a viscerální se ve veterinární medicíně dají těžko zjistit.

Těsně po auře následuje stadium vlastního epileptického 
záchvatu. Postižené individuum v tomto stadiu zpravidla klesne к zemi, 
padá, odtud název padoucnice, morbus caducus. Někdy při pádu bývá i kře­
čovitý skřek, který je pozměněn od vlastního hlasu křečí hlasivek. Během zá­
chvatu, který je charakterisován bezvědomím, pozorujeme křeče tonické a klo- 
nické. Proto mluvíme uvnitř vlastního záchvatu o stadiu křečí tonických a sta­
diu křečí klonických. Tato stadia přecházejí většinou jedno ve druhé. Někdy, 
hlavně u případů léčených, mohou i chybět. Jindy při vlastním záchvatu po­
zorujeme stáčení hlavy a očí, mnohdy i celého trupu к jedné straně. Křeč totiž 
postihuje nejen končetiny, ale i svalstvo trupové břišní, zádové, a to mnohdy 
více nežli končetiny. Dech se zastaví a sliznice zblednou. Zornice jsou dila- 
továny a na světlo nereagují. Reflex korneální je vymizelý. Při křečích převlá­
dají křeče erectorů trunci svalstva šíjového. Současně můžeme pozorovat zá­
škuby víček, koutků ústních, žvýkacích svalů. Jakmile- povolí tonická křeč hrud­
níku, začne pacient dýchat a současně dochází к výtoku slin z dutiny ústní. 
V klonickém stadiu dochází rovněž к mikci a defekaci. Dech sei stává postupně 
pravidelným, sliznice dutiny ústní rychle bledne a v následující tonické křeči 
se stává cyanotickou. К úplné restauraci dochází -v období různě dlouhém.

Stadium po stp ar oxysmální probíhá různě u jednoho a téhož 
individua po každém záchvatu. Tím více to platí pro větší počet pacientů. Vše­
obecně lze říci, že čím silnější je záchvat, tím zřetelnější jsou změny v post- 
paroxysmálním stadiu. Pacient mnohdy vrhne, je unaven, vyčerpán předcházejí­
cími křečemi, projevuje bolesti svalstva, které trvají až desítky hodin. Re­
flexy šlachové a periostální jsou sníženy, reflexy kožní a korneální bývají 
rovněž sníženy. Poslední se však rychle napravují. Jindy pozorujeme hemi­
plegie a paraparesy.

Epileptické záchvaty se dostavují u nemocných psů v různých časových 
intervalech. Pozorovali jsme pacienty, kteří měli během jedné hodiny dvakrát 
epileptický záchvat v době ordinačních hodin v čekárně. U jiných se dostavily 
záchvaty po dnech nebo týdnech. Léčením se však epileptické záchvaty dají 
velmi ovlivnit.

Při našem šetření v oboru této choroby nám šlo především vedle therapie 
epilepsie o průkaz genuinní epilepsie. Epilepsie symptomatická a epilepsie 
reflektorická, jak o ní mluví švýcarští autoři, je u nás častým nálezem a dá se 
z anamnesy, symptomů a průběhu prokázat. Těžko se však prokazuje epilepsie 
genuinní, tak jak jí známe u člověka. Za tím účelem jsme provedli u 5 psů, 
kteří, jak se dalo podle amamnesy a klinického vyšetření usuzovat, trpěli genuin­
ní epilepsií, vyšetření liquoru cerebrospinálního a posléze histopathologický 
nález mozku jednoho 6 roků starého psa.

Klinické pozorování a šetření:

. I. C. pr. 247 ohař, pes, 4 r. starý.
Anamnesa: Asi měsíc se u psa objevuji záchvaty, při nichž pes silně sliní a upa­

dá do bezvědomí. Během záchvatu rychle pohybuje běhy a celý sebou tluče. Záchvaty 
se objevují bez jakékoliv příčiny dvakrát do měsíce.
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Klinické vyšetření:

Jde o dobře odrostlého, silného psa. Srst je lesklá, hladká, na hřbetě je však 
prořidlá (ekzema dorsi^chron.). Okolí oka, sliznice a oko samo je beze změn. T 38° C. 
P 98, D 24. Mízní uzliny beze změn. Čenich vlhký, cesty dýchací bez nálezu. Cirku­
lační a zažívací aparát beze změn. Mírná bolestivost v krajině bederní, Vyšetřením 
moče nelze prokázat změny na urogenitálním aparátu. Aparát pohybový a nervový 
nevykazuje úchylek.

Vyšetření krve:

Sedimentace: 15’/0,5 Ih/7 24h/15
E 6,160:ooo L 8,400 granulocyty 6,200 agran. 2.200.
Segm. 46 % lym. m.. 22 % lym. v. 8 % neutr. 22% monoc. 2 %.

Rozbor liquoru:

Makroskopický vzhled: zkrvavělý, po odstředění čirý.
Nález cytologický: 9.740/3 čerstvých erythrocytů.

Kvalitativní rozbor bílkovin:
Pándy ± Ravaut: negat.
Ross-Jones: negat. Weichbrodt: negat.
Takata-Ara: negat. . Cabitto: ±
Zlatová reakce (Fowweather) О О О I O O
Celkový výsledek liquoru: Masivní příměs erythrocytů arteficiálního původu. 

Základní liquor bez hrubších změn po stránce cytologické i bílkovinné.
Na přání majitele byl pes utracen.
Pathologicko-histologický nález na mozku: hyperemie kory mozkové, překrvení 

cév v pia mater. V glii nebyly zjištěny změny. Rovněž nález v malém mozku, thalamu, 
pons Varoli, v Ammonově rohu, v nucleu caudatu, v corpus striaitum a v prodloužené 
míše byl negativní.

Negativní nálezy v liquoru a rovněž celkem negativní nález histologický v moz­
ku nasvědčují spíše genuinní formě epilepsie.

U ostatních čtyř psů jsme se omezili vedle klinického šetření na vyšetření li­
quoru, neboť jejich zdravotní stav se po léčbě upravil.

II. Č. pr. 244, ovčák, pes, 3 r. starý.
Anamnesa: Majitel pozoruje asi 6 měsíců na psu, že není tak čilý jako dříve. 

Stadium únavy se projevuje hlavně po výcviku. Během dvou posledních měsíců pro­
dělal pes napřed slabé, nyní již těžší záchvaty, při nichž uléhá, silně sliní, křečo­
vitě pohybuje čelistmi a po celém těle se chvěje. Do bezvědomí neupadá. Záchvaty 
se dostavují nyní každý týden.

Klinické vyšetření:

Pes je dobře vyvinutý a odrostlý. Srst je lesklá, hladká, v levém uchu squamosní 
otitis. Okoli oka, sliznice beze změn, mírná mydriase. T 38,2° С, P 106, D 30. Mízní 
uzliny, čenich, horní a spodní cesty dýchací nevykazují změn. Cirkulační aparát bez 
nálezu. Sliznice ústní a zažívací aparát beze změn. Urogenitální aparát rovněž bez 
nálezu. Při vyšetření motility a nervového aparátu nebyly rovněž nalezeny klinicky 
zjevné úchylky.

Vyšetření krve:
Sedimentace: 15’/1 3O’/2 Ih/5' 24h/9
E: 7,230.000 L: 7,800 granuloc.’ 6,800 agran. 1000.
Segm. 78 %, lym. m. 16 %, lym v. 4 %, monoc. 1 %, blasty 1 %.

Rozbor liquoru:
Makroskopický vzhled: čirý.
Nález cytologický: 15/3 čerstvých erythrocytů.

Kvalitativní rozbor bílkovin:
Pándy: neg. Ravaut: neg.
Ross-Jones: neg. Weichbrodt: neg.
Takata-Ara: neg. Cabitto: neg.
Zlatová reakce: O O O O O O
Celkový výsledek liquoru: negativní nález. Zcela lehká arteficiálni příměs krve.
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III. C. pr. 337 ovčák, fena, 6 r. stará.
Anamnesa: Epileptickými záchvaty trpí asi dva roky. Je léčena Hystepsem, při 

jehož podávání záchvaty vymizí. Dostaví se však znovu, jakmile lék je vysazen.
Klinické vyšetření:

Výživný stav velmi dobrý, srst hladká, lesklá, mízní uzliny podčelistní bolestivé, 
T 38,4° С, P 102, D 32, catarrhální conjunctivitis, slabá tracheitis, jinak nález na apa­
rátu dýchacím negativní. Cirkulační, zažívací a urogenitální aparát beze změn. Po­
hybový a nervový aparát nejeví změn.

Vyšetření krve:

Sedimentace: 15’/2 3O’/3 Ih/5 24h/ll
E: 6,700.000 L: 6,800 gran. 4,600 agr. 2,200
Seg. 66 %, lym. 27 %, monoc. 6 %, eos. 1 %

Rozbor Iiquoru: .
Makroskopický vzhled: čirý.
Nález cytologický: negativní.

Kvalitativní rozbor bílkovin:

Pándy: neg. Ravaut: neg.
Ross-Jones: neg. Weichbrodt: neg.
Takata-Ara: neg. . Cabitto: neg.
Zlatová reakce: O O O O O O
Celkový výsledek: negativní nález v Iiquoru. ■
IV. ošetřený ambulantně. Ohař, pes, 4 r. starý.
Anamnesa: Pes je jinak zcela zdráv, avšak letos při honu, když vystavoval za­

jíce, dostavil se u něho najednou epileptický záchvat s úplnou ztrátou vědomí. Pes 
nebyl ještě vůbec nemocný.

Klinický nález:

Dobře osvalený a odrostlý pes, jehož srst nejeví žádných změn, až na malou / 
oděrku na temeni. Celkové klinické vyšetření je naprosto negativní. Trias: 37,9° C, 
P 110, D 34.

Vyšetření krve nebylo provedeno.

Vyšetření Iiquoru:

Makroskopický vzhled: zkrvavělý, po odstředění načervenalý.
Nález cytologický: 43.920/3 čerstvých erythrocytů, 9/3 lymphocytů.

Kvalitativní rozbor bílkovin:

Pándy: ± Ravaut: opalescence
Ross-Jones: ± Weichbrodt: opalescence
Takata-Ara: ± Cabitto: nedělán
Zlatová reakce: O O Ö I I I
Celkový výsledek: Masivní arteficiální příměs krve. Základní liquor normální.
V. ošetřený ambulantně. Foxteriér, fena, 7 r. stará.
Anamnesa: Záchvaty se u ní dostavily po prvé ve třech letech. Byla léčena v Pra­

ze, a to hlavně sedativy. Nyní se záchvaty opakují dvakrát týdně. Po záchvatu je 
vždy zcela vyčerpána, celý den pak leží a nepřijímá potravu. Při záchvatu nevnímá.

Klinický nález:

Fena je v dobrém výživném stavu, chování je však lhostejné. Srst přiměřená 
uvedené rase. Celkem jeví známky předčasného zestárnutí. T 37,4° С, P 96, D 24. Ve­
dle chronické catar. conjunctivitis a chronické gastritidy nelze na feně shledat žád­
ných chorobných symptomů. Nervový aparát prozrazuje stav mírné deprese.

Vyšetření krve nebylo provedeno.

253



Vyšetřeni liquoru:
Makroskopický vzhled: čirý. ■
Nález cytologický: 56/3 čerstvých erythrocytů
NaCL 760 mg %

Kvalitativní rozbor bílkovin:

Pándy: neg. Ravaut: neg.
Ross-Jones: neg. Weichbrodt: neg.
Takata-Ara: neg. Cabitto: neg.
Zlatová reakce: O O I I O O
Celkové zhodnocení: Negativní nález, mírná arteficiální příměs krve v liguoru.

Zhodnocení uvedených případů

Pes č. p. 247/1 byl pravým epileptikem s typickými padoucnicovými zá­
chvaty a bezvědomím, které se dostavovalo při každém záchvatu. Záchvaty se 
u něho dostavovaly asi dvakrát do měsíce a byly časově nepravidelné. Co do 
častosti výskytu je označujeme za řídké. Záchvat trval asi deset minut. Příčinu, 
která vyvolávala záchvaty, se nám nepodařilo zjistit. Po odeznění záchvatu byl 
pes vždy vyčerpán a smutný. Po odeznění všech těchto příznaků nejevil pes 
žádných úchylek od normálního stavu. Rovněž laboratorní vyšetření krve, moče 
a liquoru cerebrospinálního nevykazovalo změn. Větší procento erythrocytů 
v moku potvrzuje arteficiální krvácení při odběru. Uvedený pes nebyl léčen, 
nýbrž na žádost majitele utracen. Vesměs negativní pathologicko-histologický 
nález na nervovém systému neosvětlil rovněž příčinu epileptických záchvatů.

Pacienti č. II a III byli sledováni na klinice. Pes č. III byl již dříve léčen 
Hystepsem. U pacienta č. II se klonickotonické křeče lokalisovaly hlavně na 
žvýkacích svalech a přecházely i na krk a trup. Pes se při záchvatu položil, 
ale zůstal při vědomí. V průběhu záchvatu silně slinil. Po záchvatu se pes asi 
za hodinu zcela zotavil a jevil zvýšenou žízeň. Chování se zcela upravilo. Při 
vyšetření klinickém, laboratorním vyšetření krve a liquoru nebyly nalezeny 
žádné úchylky. Obdobné příznaky záchvatů jevil pacient č. III, který byl 
již léčen, avšak po přerušení léčby se záchvaty znovu dostavily. Byly lehčího 
rázu, ale zato dosti časté, dostavovaly se až třikrát v týdnu. Klinické a labora­
torní vyšetření u tohoto pacienta bylo rovněž na všechny složky negativní. U obou 
pacientů jsme se pokusili o léčbu Dormiralem v dávce 0,05 dvakrát až třikrát 
denně. Preparát se nám dobře osvědčil a u č. II záchvaty po jednoměsíčním po­
dávání zcela vymizely. U psa č. III se však po přerušení léčby dostavily znovu, 
takže bylo nutné lék stále podávat. Psi č. IV a V byli sledováni ambulantně. 
U pacienta č. IV byly záchvaty náhle vyprovokovány při použití psa na honu. 
Během záchvatu pes upadl do bezvědomí, křeče tonickoklonické byly na celém 
těle, dostavilo se slinění. Záchvat trval asi 10 minut a jeho vznik si vysvětlujeme 
zvýšeným napětím a zvýšenou činností CNS při honu. Po odeznění záchvatu 
byl pes po několik hodin neschopen služby. Byla na něm patrna únava. Při 
ambulantním vyšetření se však pes jevil zcela zdráv. Klinické vyšetření bylo 
po všech stránkách negativní. Vyšetření moku prokázalo sice dubiosní kvalita­
tivní reakce na bílkoviny, toto lze však přičíst mírné hemolyse v moku mozko- 
míšním. Záchvaty se u psa objevily celkem dvakrát. Psovi byl naordinován 
Dormiral 0,05 třikrát denně po 14 dnů. Další měsíc pouze dvakrát denně. Po 
ukončení léčby se záchvaty již nedostavily.

Fena č. V byla těžká epileptička. Trpěla záchvaty po čtyři roky. Záchvaty 
byly vždy spojeny se ztrátou vědomí. Byla léčena barbituráty v nedostačující 
dávce. Fena skýtala tentýž klinický a laboratorní obraz jako pacienti předešlí. 
Z výpovědi majitele se dalo usoudit na nedostatečnou dávku a nepravidelnost
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léčby barbituráty. Byl naordinován Dormiral 0,05 dvakrát denně a Trimedal 
jednou denně. Touto léčbou byly záchvaty odstraněny, ale při vysazení se 
znovu dostavily.

Hodnotíme-li nálezy v cerebrospinálním liquoru uvedených psů, nepotvrzuje 
ani jeden z nich zánětlivý proces nervové soustavy. Rovněž pathologicko-histo- 
logický nález v mozku uvedeného psa nepotvrzuje onemocnění mozku. Z uve­
dených důvodů bychom se mohli domnívat, že u uvedených pacientů šlo o ge- 
nuinní epilepsii. Přesto však se nám nepodařilo prokázat změny charakteru 
a temperamentu, jak tomu bývá při genuinní epilepsii u člověka.

S hlediska differenciální diagnosy, myslíme-li na epilepsii, může přijít 
v úvahu eklampsie. Vyskytuje se však pouze u fen a je vázána na porod. Rovněž 
myoclonie, lokalisované na větších částech svalových, lze diferencovat. Konečně 
otrava strychninem a úrazy schránky lebeční se mohou rovněž podobat epilep­
tickému stavu.

Při léčbě epilepsie jsme používali u psů Dormiral v dávce, 0,05 dvakrát až 
třikrát denně. Řidčeji jsme používali Trimedal v dragée 0,3 g jednou denně 
v kombinaci s Dormiralem. Léčba Trimedalem je poměrně drahá a úspěchy 
nejsou takové jako s výše uvedenými léky. Z phenobarbitalů se nám nejlépe 
osvědčil Dorminal v sedativních dávkách.

S hlediska úspěšné therapie je především nutno stanovit, o který druh epi­
lepsie u postiženého jde. Ze zkušenosti víme, že epilepsie psů, která nejvíce od­
povídá genuinní epilepsii u člověka, se léčí mnohem snáze než na př. epilepsie 
symptomatická. Při symptomatické epilepsii bývají substrátem choroby příčiny 
pathologicko-anatomické na centrálním nervovém systému po prodělaných in­
fekčních chorobách, intoxikacích, poruchách při vývoji lebky, tvorbě nádorů, při 
asymetrii lebky, cerebrálních oedemech nebo subdurálních haematomech. S hle­
diska nadějné prognosy by bylo nutné napřed odstranit příčiny, vyvolávající tuto 
epilepsii, což pochopitelně u mnohých by nebylo úspěšné.

Epilepsie reflektorická se vyskytuje u psů nezřídka a postihuje ponejvíce 
štěňata. Její příčinou bývají nejčastěji endoparasiti [Dexler (1), Frauchiger, 
Fankhauser (26)], ale také to mohou být afekce zvukovodu, bolestivé rány, 
rozsáhlá zranění periferních nervů nebo kožní jizvy. U tohoto druhu epilepsie 
je rovněž nutné odstranit vyvolávající příčinu, jinak se hypnotika svým účin­
kem neuplatní.

Vcelku lze říci, že pro úspěšnou therapii epilepsie uvedenými léky má 
velký význam přesné a vytrvalé podávání přípravků, předkládání lehce stra­
vitelné potravy a současné přihlíženi к fysikálním vlivům okolí.

Závěr

V článku je pojednáno o epilepsii psů jako poměrně častém onemocnění 
nervového systému. Autor uvádí protokoly 5 psů jako příspěvek к řešení ge­
nuinní epilepsie ve veterinární medicíně. Popisuje hodnoty liquorologické a ke 
konci pojednává o therapii epilepsie.
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Эпилепсия собак

В предлагаемой работе описывается эпилепсия собак, как сравнительно частое 
заболевание нервной системы. Автор приводит протоколы о 5 собаках в качестве 
вклада в дело решения вопроса врожденной эпилепсии в ветеринарной медицине. 
Он описывает ликворологические явления и в конце статьи приводит данные о те­
рапии эпилепсии.

. Epilepsy in Dogs

The article discusses epilepsy in dogs as a relatively frequent illness of the 
nervous system. The author gives the records of five dogs as a contribution to the 
solution of idiopathic epilepsy in veterinary medicine. Liquorological values are des­
cribed and toward the end there is a discussion concerning therapy in epilepsy.
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SBORNÍK ČESKOSLOVENSKÉ AKADEMIE ZEMĚDĚLSKÝCH VÉD
VETERINÁRNÍ MEDICÍNA ROČNÍK X X I X - 1 9 5 6 - Č I S L O 4

Príspevok к objasneniu dietetického účiňku řepkových pokrutin
К вопросу определения диэтического действия рапсовых жмыхов

Beitrag zur Klärung der diätetischen Wirkung von Rapskuchen

MVDr Ján LAZAR
Z katedry yýžiyy a dietetiky, vedúci Doc. MVDr. JarosLav Kábrt

Došlo dne 14. I. 1956

Ü vod '

Katedra výživy a dietetiky vet. fak. VŠZ v snahe pinií úsnesienie strany 
a vlády o zvelebení živočišné] výroby zamerala niektoré zo svojích prací na 
preskúšanie dietetických vlastností krmiv, zvlášť takých, ktoré majú vysoký 
obsah živin, ovšem ich všestrannému využitiu zabraňuji! často nepriaznivé 
dietetické účinky. V rámci týchto prací boly přezkušované tiež řepkové po- 
krutiny preto, že sa pestovanie řepky olejnej v srovnaní s predchodzou dobou 
podstatné rozšířilo a rozšiřuje a tým sa samozřejmé zvyšuje i množstvo pokru­
tin, ktoré svojou výživnou hodnotou, najmä dobrým obsahom bielkovin móžu 
pri správnom zaradení do krmných dávok dobré plniť funkciu jaderného krmivá. 
Používanie týchto pokrutin naráža na nedověru mnohých krmičov a chova- 
telov. V praxi sa vyskytujú případy, že po skrmovaní řepkových pokrutin do- 
chádza к zdravotným poruchám u zvierat. Z týchto dovodov je třeba sa týmto 
zaoberať, aby vhodným použitím řepkových pokrutin sa týmto nedostatkom 
zabránilo.

Z hodnotě nie liter a túry

Zo semena řepky ozimnej (Brasica napus, oleirera hiemalis) a tiež zi ostat- 
ných druhov řepky získáváme extrakciou olej, ktorý slúži viac menej technickým 
účtelom. Olej sa získává z řepky tiež lisováním, čo však je cesta menej doko­
nalá. Ako vedlajší produkt po extrakcii, alebo lisovaní dostáváme extrahovaný 
šrot, alebo pokrutiny, ktoré na rozdiel od extrahovaného šrotu majú vyšší 
obsah tukov a nižší obsah látok dusíkatých. Normálna farba čerstvých řepkových 
pokrutin, (i extrahovaného šrotu) je zelenožltá a súčiastky slupiek v nich vy- 
nikajú ako čiernohnedé bodky. Prevážne hnědá farba pokrutin ukazuje na 
přílišné zahriatie pri lisovaní, tiež že pokrutiny sú staré. Čerstvé pokrutiny 
majú silný příjemný zápach, staršie sú skoro bez zápachu. Extrahovaný šrot je 
spravidla světlejší ako pokrutiny, čo súvisí s nižším obsahom tukov. V niekto- 
rých prípadoch bývajú znečistěné hořčičnými pokrutinami.
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Obsah živin podl'a literárnych údajov je v % tento:
Voda............................................
Všetké dusíkaté látky . . . .
Hrubý tuk......................................
Bezdusíkaté látky výtažkové . .

12,00 Vláknina . . .
31,00 Popeloviny . . .
10,20 Stravitelné bielkoviny
27,90 Škrobová hodnota

11,10
7,10 

23,00 
61,10

Z uvedeného rozboru vyplývá, že řepkové pokrutiny sú jaderným krmivom pre 
svoj vysoký obsah stravitelných bielkovin. •

Obsah živin v repkovom extrahovanom šrote (Nehring, Schramm) je v % tento:
Voda......................................
Všetké dusíkaté látky . . .
Hrubý tuk ...............................
Bezdusíkaté látky výtažkové .

12,00 Vláknina . . .
35,00 Popeloviny . .

2,30 Stravitelné bielkoviny
29,70 Škrobová hodnota

13,50
7,50

33,30
61,90

Keď priemešame pokrutiny vlažnou vodou, vydávajú zápach niekedy slabší, 
inokedy silnější, ktorý je podobný zápachu chrenu a je spósobený vyvíjajúcimi 
sa silicami hořčičnými. . ' •

Hořčičné silice sa tvoria zo sinigrinu, sinalbinu a glukoponinu. Sinigrin 
sa účinkom fermentu myrosinu štěpí na glukosu, kyslý síran draselný a allyl- 
hořčičnú silicu.

C10H16NS2KO9 + H2O = C6H12O6 + KHSO4 + C3H5

Sinalbin sa účinkom fermentu myrosinu štěpí takto:

C30H42N2S2O15 + H2O = CeH12O6 4 rc1BH24NO5HSO44 CfiH4(OH)CH2NCS

Repka olejka obsahuje glukosid glukoponin, ktorý pri fermentatívnom sle­
pení dává silicu krotonylhorčičnú (C4H7NCS).

Mimo hořčice čiernej, bielej a řepky olejky vytvárajů hořčičné silice aj 
tieto rastliny: Raphanus raphanistrum, Sisymbrium alliaria, Nasturtium offici­
nale, Capsula bursa pastoris, Cochledrie officinalis a Cochlearia amo'rantia.

Hořčičné silice sú látky neobvykle ostrého zápachu, palčivé ostrej chuti. 
Spósobujú silné hypereamie koze, zápal s pl'uzgiermi a nekrosami a po vnú- 
tornom použití silné dráždia sliznice zažívacieho traktu. Vdechovanie ich par 
má za následok silné podráždienie plucnej tkáně a oedem pluc. Po resorbcii 
majú nepriaznivý účinok na CNS.

Intoxikacie hořčičnými silicami sa prejavujú klinický príznakmi bolesti­
vých kolik, abortmi, tympanitidami w prežúvavcov. Stav onemocnělých zvierat 
sa často komplikuje porušením srdečnej činnosti, porušením funkcie obličiek 
(v moči sa objavuje krv, bielkoviny), poruchami CNS (excitácie, krče, pa- 
ralýzy). i

Silice prechádzajú tkež do mlieka, ktoré dostává nahorklú chuť, taktiež 
aj máslo, a typický zápach. Znižujú produkciu mlieka. Vylučovanie hořčičných 
silic z organizmu zvierat sa deje pravděpodobně rozdielne u koní, kde sú 
vylučované prevážne plucami a zapríčiňujú hyperaemiu a oedem pluc. U pre­
žúvavcov sa silice vylučujú prevážne zažívacím traktom. Klinický obraz bývá 
vyznačený ešte týmito príznakmi: nespokojnosť zvieraťa, zrýchlené dýchanie, 
výtok zpenenej tekutiny z nozdier, kašel, ktorý je až krčovitý. Zápal' zaží­
vacieho traktu rozneho stupňa. V ťažších prípadoch dochádza к poruche 
obličiek а к cystididam, čo bývá doprevádzeno haematuriou. U zvierat brezi- 
vých dochádza к potratom. Pathologicko-morfologické změny odrážajú spra- 
vidla klinický syndrom. Pitvou zisťuje sa spravidla červeno-penistý obsah 
v trachei a bronchoch, oedem pluc, ohraničené žité infiltráty. V dutině hrudnej
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a pericardu nachádzame výpotky. Ďalej nachádzame gastritis a enteritis róz- 
neho stupňa.

К liečebnému zákroku sa doporučuje rýchla aplikácia taninu (zabraňuje 
činnost myrosinu). Pri oedemu pluc je třeba dopriať zvieraťom odpočinok. 
Ďalšia iiečba je symptomatická. V ťažších prípadoch sa doporučuje venesectia. 
Nutno je zaviesť dietne krmenie. Mášo z nutné odporazených zvierat móře 
byť použité к 1'udskému konsumu, lebo silice z nebo vyprchajú, zvlášť po po- 
varení.

Čisté řepkové pokrutiny nevytvoria váčšie množstvo silice allylhorčičnej 
v tom; případe, ked pochádzajú z řepky olejky (Brasica napus oleifera). Vytvá- 
rajú však silicu krotonylhorčičnú, ktorá je sice páťkrát menej toxická ako 
allylhorčičná, ale vo váčšiom množstve móže vyvolať tiež poruchy v zdravotnom 
stave. Zvýšené nebtezpečie je vtedy, ked sú řepkové pokrutiny znečistěné seme- 
nami alebo pokrutinami hořčičnými. Čistotu řepkových pokrutin určujeme mikro­
skopicky. V dosažitelnej literatúre sú uvádzané dávky řepkových pokrutin 
hlavně pre hovädzi dobytok, ovce a prasatá. Autdri sa zmjeňujú o tom}, že 
dávky sú stanovené u čistých řepkových pokrutin a že pri akomkolvek 'znečistění, 
zvlášť horčicou, je třeba dávky patřičné znížiť. Je preto třeba podozrivé po­
krutiny vyšetriť chemický a taktiež před zaradením do krmnej dávky previesť 
biologický pokus na menej produktívnych zvieratách. Zvieratom mladým, vy- 
sokobrezým sa skrmovať tieto pokrutiny nedoporučuje. Popov pripúšťa skrmo- 
vať tieto pokrutiny dojniciam v množstve 2 — 2,5 kg na kus a deň, připadne 
s prídavkom dřeveného uhlia až 3 kg. Uvádza však, že pri vyšších dávkách 
dochádza к zdravotným poruchám а к změnám v příchuti mlieka a másla. Pri 
výkrme hovädzieho dobytka 2 kg a prasat, 0,5 kg na kus a deň. Pre mladé 
zvieratá ich nedoporučuje. Nehring a Schramm uvádzajú, že řepkové 
pokrutiny (čisté) móžeme skrmovať hovädziemu dobytku až 2 kg a mladému do­
bytku 0,5—1 kg. Ked sa však zvýši obsah silice na 0,3 % móžeme skrmovať naj- 
viac 1 kg řepkových pokrutin na kus a deň. Herzig, К n o r, Koudela, 
Ř e c h к a, doporučujú dojniciam 1 kg, pri výkrme 1,5 kg, prasatom a ovciam 
0,10 kg. K.u č e r a doporučuje skrmovať řepkové pokrutiny dojniciam v množ­
stve 1 kg a pri výkrmné hovädzieho dobytka 2 kg na kus a deň. Ovciam na 100 kg 
živej váhy 300 g na kus a den\a prasatom 0,25 kg. Nedoporučuje ich skrmovať 
brezým matkám a matkám so ssajúcimi mláďatmi.

Rozdielnosť v množstve, v jakom sú řepkové pokrutiny skrmované jednot­
livým druhom domácích zvierať, je spósobená pravděpodobně nestejnou kva­
litou řepkových pokrutin. Literárně údaje sa však v hlavných bodoch sto- 
tožňujú.

V 1 astný pokus

Vlastný pokus bol převedený na králikoch a kurčatách. Chemický rozbor 
pokrutin použitých v pokuse bol tento v %':

Voda...................................... . 8,42 V HC1 nerozpustný zbytok . . 1,21
Dusíkaté látky . . . . 35,30 Bielkoviny . . ■ . . . . 32,65
Hrubý tuk ................................ . 1,61 Dusíkaté látky nebielkovinné . 3,25
Vláknina ................................ . 7,63 Stravitelnost dusíkatých látok in
Bezdusíkaté látky výtažkové . . 37,89 vitro......................................31,76
Popel...................................... . 8,15 Stravitelnost bielkovin . . . 28,51

Kyselosť tukov v mg KOH na 1 g tuku 30,78 %, přepočítaná na 100 g 
krmivá 49,56 %. Kvalitatívna skúška na allylharčičnú silicu ne­
gativna. Podlá převedeného rozboru jednalo sa o extrahovaný řepkový
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šrot vhodný pre skrmovanie domácím zvieratám. Králíci bolí počas pokusu 
pravidelné krmení, boly sledované váhové prírastky a zdravotný stav, ktorý 
bol zisťovaný klinickým pozorováním a chemickou analýsou moče, ktorá bola 
zameraná hlavně na bielkoviny, haemoglobin a bilirubin. Extrahovaný řepkový 
šrot bol použitý v krmnom pokuse na kurčatách, obsahoval 0,086 % silice 
allylhorčičnej.

Smyslové posudenie: Farba tmavohnědá, konsistencia hrudkovitá až zrnitá, 
makroskopický pozorovatelné zbytky řepkového semena, zápach typický, nie 
příliš výrazný. Mikroskopickým šetřením neboly zistené cudzie' primiešaniny 
ani silnejšie znečistenie inými krížokvetými rastlinami.

Metodika pokusu:
Ako pokusných zvierat bolo použito králikov a kurčat. Králíci bolí rozdě­

lení do šiestich skupin. Skupina A bola kontrolná a dostávala krmnú dávku bez 
řepkových pokrutin, složenú z krmiv objemných, šťavnatých a jaderných.

Skupinám В až F boly už do krmnej dávky zaradené řepkové pokrutiny 
tak, že každá skupina dostávala stúpajuce množstvo řepkových pokrutin 
(B 7,5 g, C 15 g, D 25; g, E 40 g, F 80 g), ktorými boly nahradzované jaderné 
krmivá v krmnej dávke.

U uhynulých zvierat a taktiež po převedení krmného pokusu u všetkých 
králikov boly pitvou zistené pathologicko-morfologické změny.

Kurčatá boly rozdělené do dvoch skupin (G, H). V skupině G boly kurčatá 
leghorn a jarabie vlašky staršie 60 dní, priemerpej váhy 585 g. Táto skupina 
bola rozdělena na 4 podskupiny; z nich č. 1 bola kontrolná, č. 2 dostávala 
stúpajúce množstvo řepkových pokrutin, č. 3 dostávala v krmnej dávke prvých 
20 dní 5 % a dalších 20 dní 10 % řepkových pokrutin, č. 4 dostávala stejné 
množstvo řepkových pokrutin ako č. 3, tieto však boly zbavené silice horčičnej. 
Skupina H bola rozdělena do dvoch podskupin (I a II), pričom č. I bola kon­
trolná a č. II dostávala stupňujúce množstvo řepkových pokrutin. Táto skupina 
bola zaradená do biologického pokusu preto, že organizmus mladých kurčat 
je citlivý na silice hořčičné.

Výsledky p о к u s o v u králikov

Před zahájením hlavného pokusu prebiehalo za 12 dní přípravné obdobie, 
v ktorom boli všetci králíci krmení stejnou dávkou, upravenou podlá noriem. 
V tomto Stádiu predpokusu neboly do krmnej dávky zaradené řepkové pokru­
tiny. Za toto obdobie neboly u králikov v žiadnej skupině pozorované klinické 
příznaky onemocnenia. Králíci přijímali krmivo s chuťou a vykazovali váhové 
prírastky. Chemickým rozborom moče neboly zistené bielkoviny, haemoglobin 
a bilirubin. 1

Skupina A (kontrolná) nevykazovala zmien v zdravotnorn stave ani v ob­
dobí hlavného pokusu. Prienlerný váhový prírastok bol 91,2 g.

Skupina В vykázala za obdobie hlavného pokusu priemerný váhový prí­
rastok 121,2 g. Králíci tejto skupiny v prírastkoch predstihujú skupinu kontrol- 
nú. Příznaky onemocnenia u nich nebylo pozorované, ale naopak zvýšená 
chuť к prijimaniu potravy. Chemický rozbor moče negativny. V skupině C 
králíci přijímali jaderné kripivo, v ktorom boly primiešané řepkové pokrutiny, 
spočiatku s nedověrou, po návyku však přijímali krmivo s chuťou a vyžierali ho 
bez zbytku. Priemerný váhový prírastok je 70,7 g. Táto skupina má podstatné 
nižšie váhové prírastky ako skupina B. Zdravotný stav tejto skupiny b!ez zřej­
mých zmien v klinickom obraze, pozoruhodný je však nález bielkovin v moči
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dvoch králikov tejto skupiny. Pathologicko-anatomický nález negativny až na 
králíka č. 10, kde bola zistená hyperaemia žaludku.

V skupině D králíci prejavovali velkú nechuť к prijímaniu jaderného krmivá, 
v ktorom boly primiešané řepkové pokrutiny (25 g na kus a deň) a s nápadné 
zvýšenou chuťou-přijímali krmnú řepu. Prez zjavné nechutenstvo však jaderné 
krmivo vyžierali. V niekolkých dňoch po skrmovaní řepkových pokrutin dosta­
vilo sa u králikov častejšie močenie a kašlanie spósobené pravděpodobně vylu­
čováním silic z organismu zvierat4

Králíci stratili svoju živosť, bolí neteční a ich zdravotný stav sa počas 
pokusu neustále zhoršoval. Chemickým rozborom moče boli zistené positivně 
bielkoviny a haemoglobin u králika č. 5.

Pitva tejto skupiny bola převedená s týmto výsledkom: Oedema pulmonum, 
v bronchoch spenená tekutina, obsah žalúdku silné zapáchal ostrým, chreno- 
vitým zápachom, gastronteritis, cystitis s drobnými krváceninami, ktoré boly 
zistené tiež pod kapsulou obličiek. Skupina D vykazovala strátu na váhe za 
obdobie hlavného pokusu v priemere na kus a deň 144 g. Je zřejmé, že silice 
připadne iné látky obsažené v řepkových pokrutinách porušily silné výživný 
a zdravotný stav králikov v tejto skupině.

V skupině E dostávali králíci ako jaderný prídavok čisté řepkové pokrutiny, 
na rozdiel od predchádzajúcich skupin, ktoré ich dostávali v.zmesi s pšeničný­
mi otrubami navlhčené do drobtovitej štruktúry. Navlhčené čisté řepkové po­
krutiny králíci nepřijímali vóbec, preto im boly podávané v suchom stave, 
ktoré sice přijímali, ale až vtedy, ked boli silné hladní. Výživný a zdravotný 
stav sa počas pokusu stále zhoršoval. Králíci ku konci pokusu boli silné vyhublí, 
hoci ich krmná dávka čo do obsahu živin bola shodná s predošlými skupinami, 
presto vykazovala za obdobie hlavného pokusu strátu na váhe (priemernú) 
351,3 g.

S postupným klesáním váhy sa u králikov dostavila malátnosť, ochablosť 
svalstva, zvýšené vylučovanie moče, kašel. U králika č. 4 bola pozorovaná 
snadná drážditelnosť a sklon ku krčom a asi 12 hod. před uhynutím tohoto krá- 
Uka nastúpily tonicko-klonické krče. Chemickým rozborom moče boly zistené 
silné positivně bielkoviny a haemoglobin, bilirubin slabo positivny. U všetkých 
králikov bola pozorovaná pohlavná predráždenosť. Pathologicko-anatomický 
nález: Úplná stráta tělesného tuku, atrophia svalstva, esophagitis, gastroente­
ritis, krvácaniny v koře obličiek, cystitis; oedema pulmonum, penistá tekutina 
v trachei a bronchách. Podlá klinického priebehu a pathologicko-anatomického 
nálezu je možno povedať, že v dartej skupině ide o intoxikáciu po řepkových 
pokrutinách.

Králíci v skupině F přijímali řepkové pokrutiny tiež neochotné a niekol'ko 
krát im neboly ani znovu podávané, lebo dávka z predošlého dňa nebola vy­
žraná. Ako klinický obraz tak i pathologicko-anatomický nález sú zhodné so 
skupinou E, len s tým rozdielom, že bola zistená nefritis a cystitis s krvnými 
výlevmi. Skupina F vykazovala za obdobie hlavného pokusu priemernú strátu 
na váhe 386,2 g na jedného králika.

Výsledky p о к u s o v u kurčiat

Skupina A bola rozdělená na 4 podskupiny (I, II, III, IV,), v ktorých bolo 
použito kurčiat lenghorin a kurčiat jarabičích vlašiek o priemernej váhe 385 g.

Podskupina č. I (kontrolná) bola krmená krmnou dávkou, skladajúcej sa 
z bielkovinnej zmesi pre kurčatá a zelenej lucerny. Množstvo krmivá počas po-, 
kusu bolo upravené podlá váhy kurčiat. Priemerný prírastok kurčiat tejto sku-
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piny bol od 12. VIII. do 21. IX. 413,6 g a priemerný denný prírastok kuřata 
10,3 g. Počas pokusného obdobia neboly pozorované u kurčiat klinické příznaky 
onemocnenia.

Podskupině č. II boly zasadené do krmnej dávky řepkové pokrutiny tak, 
že spočiatku boly přidané v množstve 1 % celkovej krmnej dávky a po každých 
4 dňoch bolo toto množstvo zvyšované o 1 %, tak že na konci biologického 
krmného pokusu obsahovala krmná dávka 10 % neupravených řepkových po­
krutin. Priemerný prírastok jedného kuřata, tejto iskupiny v pokusnom období, 
ktoré trvalo stejne dlho ako u podskupiny č. I, bol 393,9 g. Priemerný prírastok 
na deň bol 9,4 g.

Počas pokusného obdobia neboly pozorované klinické příznaky onemocne­
nia. Podskupina č. III dostávala stejné množstvo řepkových pokrutin, ako pod­
skupina č. II s tým rozdielom, že tieto boly do krmnej dávky zaradené nára- 
zovo v množstve 5 % a po 20 dňoch v množstve 10 %. Priemerný prírastok 
tejto skupiny za pokusné obdobie bol 551,6 g a priemerný denný prírastok 
jedného kuřata bol 13,1 g. Klinické příznaky onemocnenia za pokusné obdo­
bie neboly pozorované.

Podskupina č. IV dostávala stejné množstvo řepkových pokrutin ako č. III 
s tým rozdielom, že tieto boly zbavené hořčičných silic. Priemerný prírastok 
kurčiat tejto skupiny v pokusnom období bol 411,2 g a priemerný prírastok 
kurčata na deň bol 10,2 g .

Poruchy v zdravotnom stave počas pokusného obdobia sa nevyskytly.

D i s к u s i a

/ Ked hodnotíme kontrolnú skupinu, ktorá dostávala krmnú dávku bez 
řepkových pokrutin, vidíme, že počas celého pokusu nedošlo к žiadným poru­
chám zdravotným, chemická analýsa moče bola negativna a králíci dosiahli 
priemerne 90,2 g váhového prírastku. Podobné i v skupině В nedošlo к poru­
chám zdravotného stavu u králikov. Táto skupina dostávala 7,1 g řepkových 
pokrutin. O tom, že králíci využívali krmivo dobré, svědčí tá okolnost, že prie­
merný váhový prírastok králíka tejto skupiny je 121,2 g. Je pravděpodobné, 
že u tejto skupiny sa prejavil priaznivo prídavok řepkových pokrutin, ktoré 
spósobily lepšie využitie krmiv z krmnej dávky. Že řepkové pokrutiny nepósobily 
ešte škodlivo na zdravotný stav králikov, o tom svědčí ich dobrý výživný stav, 
negativny nalez v moči a pitvě.

Skupina C, ktorá dostávala v krmnej dávke 15 g řepkových pokrutin, má 
váhové prírastky nižšie ako skupina A, B. Zdravotný stav tejto skupiny nevy­
kazoval zjavné změny, je však pozoruhodné, že u králíka č. 2 boly zistené 
v moči slabo positivně bielkoviny a pitvou zistené prekrvenie žalúdku a čriev. 
U tejto skupiny možeme už pozorovat slabý nepriaznivý účinok řepkových 
pokrutin, na ktorý reagoval najmenej odolný králík.

Skupina D pri množstve 25 g řepkových pokrutin vykazovala váhovú strá- 
tu 144 g na králíka za pokusné obdobie. Zdravotný stav tejto skupiny za po­
kusné obdobie sa zhoršoval a objavujú sa příznaky poškodenia dýchacieho, 
zažívacieho a močového aparátu. Králíci stratili na čulosti a krmivo přijímali 
so značné zníženou chuťou. Obsah žalúdku silné ostro zapáchal, čo nasvedčúje 
tomu, že v žalúdku dochádza kj tvorbě silic.

V skupinách E a F sa presvedčivo prejavil toxický vliv řepkových pokrutin, 
o čom svědčí jak výživný, tak i zdravptný stav, nález zistený pitvou a analysou 
moče (podrobnejšie v textu).
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Ked srovnáme výsledky jednotlivých1 podskupin v krmnom pokuse s kur- 
čiatmi, vidíme, že najvyšieho váhového prírastku dosiahla podskupina č. III. 
Je pravděpodobné, že dávka 10% řepkových pokrutin v celkovej krmnej dávke 
a takých, ktoré vytvárajú nepatrné množstvo dllylhorčičnej silice, pósobila die- 
teticky priaznivo na využitie krmiv. Tomu nasvedčujú aj tie okolnosti, že v pod­
skupině č. II, kde sa dávka řepkových pokrutin poznenáhlu zvyšovala, sú prí- 
rastky menšie, lebo množstvo řepkových pokrutin sa nemohlo dostatočne uplatnil. 

. Krmná dávka bez řepkových pokrutin ukázala skoro stejný produktívny 
účinok ako dávka, v ktorej boly řepkové pokrutiny zbavené silice. O niečo 
nižší prírastok tejto skupiny sa dá vysvětlil tým, že úpravou (máčením a va­
řením) sa stráca silica, ale pokrutiny sa ochudzujú o živiny.

Závěr

Z dosiahnutých výsledkov sa dajú vyvodit tieto závěry:
1. Poznalo sa, že aj tie řepkové pokrutiny u ktorých chemickou analýsou 

bola allylhorčičná silica negativna boly schopné po skrmovaní váčších dávok 
po dobu 4 až 6 dní vyvolať intoxikáciu, končiacu po dlhšiom skrmovaní uhy­
nutím. .

2. Po zaradení malých dávok řepkových pokrutin do krmnej dávky pů­
sobily priaznivo na rast i zdravotný stav (7,5 g na kus a dcň u králíka).

3. Skrmovanie 15 g na kus a deň nevyvolalo zjavných príznakov intoxikácie, 
ale ovlivnilo nepriaznivo váhové prírastky.

4. Rastúce mláďata sú citlivejšie na skrmovanie řepkových pokrutin, ako 
dospělí jedinci. .

5. Z uvedeného vyplývá: Je třeba spresniť určovanie silic v řepkových 
pokrutinách preto, že nestačí len určovanie silice allylhorčičnej. Toxicita iných 
silic, ktoré sú schopné vytvárať tieto pokrutiny je zrejme vyššia ako je udá­
vané v literatúre.

6. Je účelné previesí ďalšie pokusy na velkých zvieratách a na základe 
týchto stanovit vhodné dávky pre ostatně druhy domácích zvierat. Tak sa dá 
racionálně využit domáca surovina bez znižovania produktivity a porušovania 
zdravotného stavu zvierat.
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К вопросу определения диэтического действия рапсовых жмыхов

На основании достигнутых результатов можно прийти к следующим выводам:
1. Было установлено, что даже те рапсовые жмыхи, у которых химический 

анализ на аллилгорчичное масло дал негативные результаты, при скармливании 
их в. течение 4—6 дней в больших дозах вызывали интоксикацию, оканчиваю­
щуюся при более длительном скармливании гибелью. ,

2. В небольших дозах рапсовые жмыхи оказывали благоприятное влияние на 
рост и состояние здоровья (7,5 г на голову и день у кролика).

3. Скармливание 15 г на голову и день не вызывало никаких явных призна­
ков интоксикации, но все же оказало неблагоприятное влияние на увеличение 
привеса.

4. Развивающийся молодняк' в большей степени чувствителен к скармлива­
нию рапсовых жмыхов, чем взрослые особи. ,

5. Из выше приведенного вытекает: нужно уточнить определение горчичных 
масел в рапсовых жмыхах, так как недостаточно определять только аллилгорчич­
ное масло. Токсичность других масел явно выше той, которая приводится в лите­
ратуре. ■ .

6. Целесообразно проводить дальнейшие опыты с крупными животными 
с тем, чтобы на основании полученных результатов можно было установить дозы 
жмыхов, пригодные для всех видов сельскохозяйственных животных. Лишь таким 
образом можно рационально использовать наше сырье без снижения продуктив­
ности животных и нарушения состояния их здоровья.

Beitrag zur Klärung der diätetischen Wirkung von Rapskuchen

Aus den vorgenommenen Versuchen lassen sich folgende Schlüsse ziehen:
1. Es hat sich herausgestellt, daß auch Rapskuchen, bei denen durch chemische 

Analyse kein Senföl ermittelt wurde, bei Verfütterung in größeren Mengen nach 
vier bis 6 Tagen Anzeichen einer Intoxikation hervorrufen, die bei fortgesetzer 
Fütterung schließlich den Tod herbeiführt.

2. Die Verfütterung geringer Mengen (7,5 g täglich an Kaninchen) hatte einen 
günstigen Einfluß auf das Wachstum und den Gesundheitszustand der Tiere.

3. Bei Verabreichung einer Menge von 15 g täglich traten zwar keine Anzeichen 
einer Vergiftung auf, doch wurde die Gewichtszunahme ungünstig beeinflußt.

4. Die erwachsenen Tiere sind gegenüber der Verfütterung von Rapskuchen we­
niger empfindlich als die heranwachsenden Jungtiere. .

5. Aus obigen Ausführungen ergibt sich ferner, daß die Bestimmung des Senf- 
ölgehalets auch auf das Kontrolysenföl erweitert werden muß, denn die toxischen 
Eigenschaften des Krotonylsenföls sind offensichtlich viel gefährlicher, als es in der 
Literatur allgemein angegeben wird.

6. Es wäre auch angezeigt, Versuche an größeren Tieren vorzunehmen, um die 
optimalen Rapskuchenmengen für alle Haustierarten zu bestimmen. Nur so wäre 
es möglich, dieses einheimische Futtermittel rationell auszuwerten, ohne dabei die 
Produktivität und den Gesundheitszustand des Viehbestandes zu beeinträchtigen.
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SBORNÍK ČESKOSLOVENSKÉ AKADEMIE ZEMĚDĚLSKÝCH VĚD
VETERINÁRNÍ medicína ROČNÍ К XXIX,- 1 95 6 - ČísLO 4

Myxomatosa. Isolace a kultivace virusu
Миксоматоз. Изоляция и культивирование вируса 

Myxomatosis — Isolation and Cultivation of Its Virus

Die Myxomatose. Isolation und Züchtung des Virus.

MVDr Rudolf HUBÍK, prom. vet. lékař Eduard JIRAN 
Bioueta, n. p., Terezin

Došlo dne 13. I.' 1956

Rychlé rozšiřování myxomatosy v evropských zemích vyvolává vzrůstající 
zájem veterinárních odborníků o toto onemocnění. Dokumentuje to stále větší 
počet prací, které se zabývají problémy této choroby.

U nás na myxomatosu upozornil v r. 1953 Nižňanský (16). Kraus 
(14) objasnil v témže roce problémy diagnostiky, šíření a prevence této ná­
kazy, což bylo uplatněno ve vyhlášce ministerstva zemědělství č. 59 z r. 1954 
a její první výskyt zaznamenali Blažek a Král (2) v r. 1954.

Holmes (12) zařazuje původce myxomatosy do čeledě Borreliotaceae, 
rodu Molitor. Je to skupina Virusů, které vyvolávají choroby s charakteristickou 
proliferací tkáně bez tvorby vesikul a pustul. Zástupci tohoto rodu byli zjištěni 
u člověka, skotu, psů, drůbeže a králíků. Králíky postihuje Molitor gingivalis 
(původce orální papilomatosy), Molitor sylvilagi (původce papilomatosy) a 
Molitor myxomae (původce myxomatosy), který je označován jako klasický my- 
xomový virus.

Fenner (7) zařazuje virus myxomu a virus fibromu do skupiny nešto- 
vičných virusů, od nichž se podle jeho údajů liší jenom citlivostí k ethyletheru.

Gratzl (11) označuje myxomatosli za nejnebezpečnější formiu ze tří 
infekčních králičích nádorů (infekční papilom, fibrom a myxom).

Na virus myxomatosy jsou velmi citliví evropští domácí a divocí králíci 
z rodu Oryctolagus, u nichž vzniká generalisované onemocnění s vysokou morta­
litou (až 99,5 %). Původním hostitelem a přirozeným reservoárem virusu je 
však americký divoký králík, rodu Sylvilagus, u něhož myxomatosa probíhá 
jako chronické onemocnění [A r a g a o, (cit. podle 11), Bergey (12), 
Gratzl (11) a j.].

Polní zajíc, Lepus europeus, byl do nedávná pokládán za refrakterního. 
Již ve Francii byly však zjištěny případy onemocnění zajíců a zdařily se též 
umělé infekce. Podle Gratz la (11) nepůsobí zatím myxomatosa u zajíců 
větší počet uhynutí než asi 1 %.

Kromě králíků není citlivé žádné jiné laboratorní zvíře. Thiery (cit. 
podle 11) se pokusil infikovat ssající bílé myšky a morčata, a to i s použitím 
folikulinu, progesteronu a kortisonu; nedosáhl však nikdy positivních výsledků.
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. V poslední době se zdařilo sériově pasážovat virus v mozku jednodenních 
bílých myšek. Avšak ani po 30 pasážích virus nezískal pathogenitu pro bílé 
myšky, ale udržel si původní virulenci pro králíky (Andrewes, H a r i s i- 
jades 1955, 1). •

Člověk je pro virus myxomatosy nevnímavý. Jsou popisovány jen záněty 
spojivek, uváděné v souvislosti s virusem myxomatosy [Ramon (19), Ber­
gey (12) a j.].

Přenos nerpoci není dosud objasněn do všech podrobností. F e n n e r, 
Woodroofe (10) zdůrazňují vysokou infekciositu virusu a poukazují na to, 
že к smrtelnému onemocnění králíků stačí již jediná částečka virusu. Kontaktní 
infekce, kterou lze však prokázat až ve stadiu generalisace, není výhradným 
způsobem přenosu.

Velký význam je připisován zvláště hmyzu. Mnozí autoři, jako Bull, 
Ratcliffe a E d g a r (4), A r a g a o (cit. podle 11), Button! (cit. podle 
11) a j. tvrdí, že nelze očekávat epizootické rozšíření myxomatosy bez pomoci 
hmyzu. Přenos se děje čistě mechanickou kontaminací solsáků virusem z kožních 
změn [Fenner, Woodroofe (10)]. V úvahu přichází dále ptactvo a též 
člověk jakožto možný pasivní rozšiřovatel. Rovněž i infikovaným krmivém lze 
nemoc přenést.

Po infekci proniká virus z místa inokulace do regionální mízní uzliny. Malé 
množství virusu lze v ní prokázat již za 48 hodin p. i. Za dalších 24 hodin nebo 
i dříve se virus nalézá ve většině orgánů a na krevních buňkách. V krevní 
plasmě nebyl virus nikdy prokázán [Fenner, Woodroo,fe ,(10), 
H o u 1 i han a M cLawso n (cit. podle 21)]. V nosním sekretu je virus 
nejdříve za 72 hodin, a to jen v nevelké koncentraci. Výkaly a močí se virus 
nevylučuje [Houlihan a McLawson (cit. podle 21)]. V nádorových 
změnách na hlavě, genitáliích a jinde je virus přítomen ve velkém množství.

Elementární tělíska virusu myxomu se velikostí, tvarem i vnitřní stavbou 
podobají virusu vakciny [Fenner (7), Bang, Balls, Jansen (cit. podle 
7)]. Elektronovým mikroskopem byla stanovena jejich velikost na 286 X 233 m/< 
[Ruska a Kausche, Farrant a Fenner (7)].

Virus lze konservovat zmražením, vysušením a 50% glycerinem (Jaco­
tot a Vallée cit. podle 11). Nekonservovaná celá krev v pasteurových 
pipetách zůstává infekční po 40 dní, oxalátová krev po 50 dní. Při teplotě 
8—10" C vydrží nejméně 3 měsíce.

Virus prochází Berkefeldovým filtrem V a N, neprochází filtrem Chamber- 
landovým L5,a L7. Není schopen aglutinovat červené krvinky (Fenner, 7).

Virus lze pěstovat v tkáňových kulturách a na kuřecích a kachních embryích 
(Haagen, DuDscheng-Hsing, 1938 a mnoho jiných). Množí se nejlé­
pe, je-li embryo inkubováno při teplotě 35" C a je-li cý:hlazeno po dobu 18 
hodin před inokulací nebo po ní na teplotu 25" C. .

Fenner, Marschal a Woodroofe (9) zjistili, že australští 
králíci, kteří se uzdravili z myxomatosy, mají v krvi protilátky, které lze pro­
kázat vazbou komplementu a neutralisačním testem po dobu více než 18 mě­
síců po uzdravení. Signifikantní vzestup neutralisačních protilátek se objevuje 
desátý den p. i. a stoupá až do 14. dne. Komplementfixační protilátky se obje­
vují kolem 11. dne p. i. a stoupají do vysokého titru až do 28. dne. Titr neutra­
lisačních protilátek se po dlouhou' dobu téměř nemění, zatím co titr komple- 
mentfixačních protilátek nejprve prudce klesá a pak zůstává po dlouhou dobu 
na stejné výši. .

U zvířat, která nepřežijí infekci, se začínají vytvářet neutralisační proti­
látky těsně před smrtí a komplementfixační protilátky se nevytvářejí vůbec 
(Fenne r). .
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F e n n e r uvádí, že myxomový virus je antigenní komplex, který má nejmé­
ně 2 solubilní antigeny. Mnozí autoři prokázali, že existují vztahy mezi virusem 
myxomu a virusem fibromu. Berry a D e d r i с к (1936, cit. podle 13) do­
kazují, že to jsou pouze varianty jednoho virusu.

Virus fibromu byl isolován z bílého amerického králíka (Sylvilagus) jako 
kmen lišící se od typického virusu myxomu. Byl důkladně studován a bylo 
zjištěno, že existuje typický kmen (OA) a zánětlivý subkmen (IA), který je 
antigenně podobný, ale má větší tendenci vyvolávat generalisaci procesu. Virus 
fibromu nepůsobí smrtelné onemocnění domácích králíků jako virus myxomatosy, 
neobjevuje se v krvi, není kontagiosní a nešíří se spontánně mezi domácími 
králíky. Způsob rozšiřování mezi divokými králíky není znám. Hurst (13) 
prokázal, že jak myxomatosa, tak i fibromatosa je v raném stadiu generaliso- 
vanou infekcí a liší se od myxomatosy hlavně tím, že nemá zřetelnou tendenci 
к napadení CNS. Titr virusu není u fibromatosy nikdy tak vysoký jako v odpo­
vídajícím materiálu u klasického myxomu.

Po infekci králíků fibromatosou vzniká velmi rychle částečná odolnost vůči 
virusu myxomu. Sera králíků uzdravených z myxomatosy mají neutralisační 
protilátky jak proti myxomu, tak i proti fibromu (S h;o p e, 20). Při serologickém 
srovnání se virus fibromu liší tím, že nemá antigenní frakci, která vyvolává 
tvorbu antimyxomových neutralisačních protilátek (L e d i n g h a m, 15).

Aktivní imunitu proti myxomu je schopen vyvolat jenom typický virus fibro­
mu, a to) jen asi u % naočkovaných králíků, zatím co avirulentní kmeny fibro­
mu jsou neúčinné (S i d e r i a ispol., 22).

Vlastní práce

V srpnu minulého roku se objevila v našem okrese myxomatosa u divo­
kých i domácích králíků. Přes veškerá opatření byla zavlečena i do našeho 
ústavního chovu (pravděpodobně krmivém nebo hmyzem). Využili jsme této pří­
ležitosti к tomu, abychom si zachytili virus myxomatosy pro naši ústavní sbírku 
virusových kmenů a abychom si zjistili možnosti isolace a kukivace virusu. Dále 
jsme si chtěli ověřit metodiky, které by byly použitelné pro přesnou virologickou 
diagnostiku této nákazy.

Materiál a metodika

Výchozí materiál jsme získali ze spontánně onemocnělého králíka, kterého 
jsme sledovali od prvních příznaků nemoci. К pokusům o isolaci virusu bylo 
použito jednak výplachů konjunktiválního vaku, které byly prováděny 0,5 ml 
sterilního fysiologického roztoku, a jednak infiltrované podkožní tkáně, plic 
a varlat, odebraných těsně po uhynutí králíka.

Tento materiál byl zmražen v mrazicím pultu při —35" C. Před očkováním 
byly orgány jednotlivě rozetřeny se skelným pískem, pak opět zmraženy a roz- 
fnraženy, znovu rozetřeny a připravena 10% suspense ve fysiologickém roztoku, 
která byla pak krátce odstředěna při 1500 obr./min.

Po přidání příslušného množství antibiotik se takto připravený materiál 
naočkoval obvyklou metodikou na chorioallantoidní blány dvanáctidenních ku­
řecích embryí v dávce 0,05 ml. Po inokulaci byla vejce ponechána 18 hodin 
při teplotě 25" C a poté byla dále inkubována po 3 dny při teplotě 35" C. Pak 
byly chorioallantoidní blány odebrány, posouzen jejich vzhled na černé podložce
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a bud ihned dále pasážovány nebo uloženy do mrazicího pultu. Pro další 
pasáž se z chorioallantoidních blan připravovaly suspense obdobným způsobem 
jako z orgánů. Do fysiologického roztoku pro přípravu suspensí jsme přidávali 
10 — 50 % normálního králičího sera (event. 10 % normálního koňského sera). 
Z každé suspense byla vždy provedena kontrola čistoty na obvyklých bakteriolo­
gických půdách a před vlastní inokulací do vajec byla přidávána antibiotika 
(800 j. penicilinu a 25—50 mg streptomycinu na 1 ml suspense).

Filtrace virusu byla provedena skleněným jenským filtrem G5 Mitte o při­
bližné porositě 1,2 //. Suspense byly před filtrací odstředěny 15 min. při 3000 
obr./min. Po přefiltrování byl materiál naočkován na chorioallantoidní blány 
kuřecích embryí a výsledek byl srovnán s nefiltrovaným kontrolním materiálem.

Titrace virusu. Pro titraci isolovaného virusu jsme použili metodiky počí­
tání foků na chorioallantoidních blanách kuřecích embryí. Tato metoda byla 
použita i pro jiné druhy virusů (vakcinia, herpes, ektromelie, ini. laryngotra­
cheitis, drůbeží neštovice a j.), u nichž se často oisvědčila lépe než jiné titrační 
metody.

Beveridge a Burnet (3) usuzují, že každý fokus na chorioallan­
toidní bláně vznikl z jednlé virusové částečky. Z toho však nevyplývá, že by 
počet vytvořených foků zcela odpovídal absolutnímu počtu virusových částic 
inokulovaných na chorioallantoidní blánu. Při očkování dochází totiž к určitým 
nevyhnutelným ztrátám, neboť jen některé virusové částice mají možnost infi­
kovat vnímavou buňku a dát vznik viditelnému foku.

К správnému hodnocení titraci je třeba určitých zkušeností, nutných к roz­
lišení specifity vytvořených změn. Je mnohdy těžko rozhodnout, zda ložiskové 
zakalení blány je nebo není specifické, a při vzniku sekundárních foků je často 
velmi obtížné nebo i zcela nemožné určit počet primárních změn. Podle В e­
v e r i d g e а В u r n e t a má každý specifický fokus 3 charakteristické 
vlastnosti: 1. kulatý tvar, 2. výraznější střed, který je někdy nahrazen nekro- 
tickým kráterem a 3. zakalené okolí následkem nahromadění zánětlivých buněk 
v mesodermu. Všechny lese, které mají alespoň 2 tyto znaky, se pokládají za 
specifické. Primární foky bývají též obvykle vptší než sekundární, ale může tomu 
být i opačně. Vyskytují se dále i případy, kdy počet foků je neobvykle nízký; 
to bývá zvláště tehdy, kdy ve středu inokulační plochy se vytvoří velká nespe­
cifická změna (po inokulaci materiálu). Foky jsou buď abnormálně malé a v ne­
patrném počtu, nebo se vůbec nezjistí* viritielné změny [t. zv. nereagující, necit­
livé blány — Burnet, Faris (б)].

Potíže při rozlišování foků vznikají hlavně u virusů, které vytvářejí poměrně 
malé foky na chorioallantoidních blanách, což platí právě pro myxomatosu 
(dále též pro ektřomelii, looping-ill a j.). Abychom získali určité znalosti o ti- 
trovaném virusu, seznámili jsme se nejprve s tvarem a rozložením foků na 
chorioallantoidních blanách a s technikou rozlišování specifických a nespe­
cifických změn. Předcházela tedy vlastní titraci řada předběžných pokusů 
s odečítáním a hodnocením různě změněných blan.

Při inokulaci virusu pro titraci jsme postupovali obdobným způsobem jako 
při jeho kultivaci. Materiál к titraci byl naředěn fysiologickým roztokem s 10% 
normálního králičího sera a jednotlivá ředění byla naočkována v dávce 0,05 ml 
na chorioallantoidní blány dvanáctidenních kuřecích embryí; pro každé ředění 
bylo použito 3—6 vajec. Po třídenní inkubaci při 35"'C byly membrány od­
střiženy několik mm vně inokulačního prostoru a po opláchnutí fysiologickým 
roztokem rozprostřeny v Petriho miskách pomocí skleněné tyčinky. Odečítání 
jsme prováděli na černém podkladě.

Na základě získaných osobních zkušeností jsme rozdělili chorioallantoidní 
blány z jednoho ředění do skupiny, kde se změny vyskytovaly v přiměřeném
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počtu a byly dobře rozlišitelné, a do skupiny, kde z různých důvodů nebylo 
možno přesně stanovit počet primárních foků. Počet v této skupině se stanovil 
dvojnásobkem primárních foků, pokud je bylo možno určit.

Ze získaných hodnot z jednotlivých blan se stanovil průměr a vypočetlo se 
množství virových částic v 1 ml. Konečný titr virusu se pak vypočetl z průměru 
všech použitých ředění a vyjádřil se záporným logaritmem.

Abychom se vyhnuli osobním chybám při počítání změn, prováděli hodno­
cení všech blan vždy dva pracovníci nezávisle na sobě. Z výsledků dvojího po­
čítání (viz titrace virusu ze 13. embryonální pasáže) vyplynulo, že osobní faktory 
nebyly rozhodující a rozdíly byly vcelku jen nepatrné, takže při vyjádření titru 
virusu jsou bez většího významu. . • j ' i

Titrace na králících. Pro omezený počet králíků jsme provedli pouze 
orientační titraci virusu. Příslušné ředění virusu jsme aplikovali intradermálně 
do oholené kůže králíka. Vytvořené změny v kůži jsme' měřili dotykovým mě­
řítkem od 3. dne p. i. až do doby, kdy se projevily první příznaky generalisace 
(6.-7. den). Tuto titraci jsme provedli jen pro přibližné srovnání s výsledky 
titrace virusu na kuřecích embryích. Pro přesnou titraci by bylo potřebí většího 
počtu králíků a velkého množství vpichů".

Neutralizace virusu. Pokusy o neutralisaci isolovaného virusu byly prove­
deny s králičími séry. Serum M I bylo získáno z králíka těsně před jeho uhy­
nutím po akutním průběhu myxomatosy. Druhé serum jsme získali z králíka 
č. 124 L, který jediný přežil akutní vzplanutí nákazy v ústavním chovu, ačko­
liv byl v jedné kleci s králíkem, který uhynul na myxomatosu. Byl vykrven za 
26 dní po uhynutí společně chovaného králíka, jelikož se dostavila postupující 
silná kachexie a hrozilo jeho uhynutí. Sera byla uchovávána v mrazicím pultu 
při — 35*  C.

*) Komplementfixační test provedl a zpracoval MVDr Jiří Boháč ze zdejšího 
ústavu. * . . . , ; x

Neutralisace virusu byla prováděna na chorioallantoidních blanách dva- 
náctidenních kuřecích embryí. Virus byl použit ze 13. embryonální pasáže a na- 
ředěn fysiologickým roztokem na 10-2 —10-”. 0,5 ml neředěného sera, inaktivo- 
vaného 30 minut při 56" C, se smíchalo s 0,5 ml příslušného ředění virusu. Tato 
směs se ponechala 30 minut při pokojové teplotě a pak byla naočkována v dávce 
0,05 ml na chorioallantoidní blány kuřecích embryí (4—6 vajec na jedno ředění). 
Jako kontroly jsme použili normálního inaktivovaného králičího sera. Po tří­
denní inkubaci při teplotě 35" C jsme odebrali membrány a spočítali foky stejným 
způsobem jako při titraci virusu.

Podle počtu změn v jednotlivých ředěních byl stanoven titr virusu s imun­
ním šerem a se šerem kontrolním. Stupeň neutralisace jsme pak vyjádřili pro­
centem redukce počtu foků si imunním šerem proti počtu se šerem kontrolním 
(podle F e n n e r a a s p o 1. 9, 10).

Komplementfixační test.*)  Vazba komplementu byla provedena se šerem 
králíka č. 124 L. Jako antigen byla použita 10% suspense chorioallantoidních 
blan z 9. embryonální pasáže virusu. Suspense byla odstředována 30 minut při 
3000 obr./min. a supernatant čištěn mletou křemelinou (podle P a 1 a c i o s e a 
Rodriguez e, 18). Takto připravený antigen nevykazoval antikomplemenr 
tárních účinků. Ke komplementfixačnímu testu bylo serum inaktivováno po 30 
minut při 56" C. Serum se titrovalo od ředění 1 : 10. Komplement byl použit 
v množství 1 jednotky, krvinky v pracovním ředění 2,5 % (t. j. aktuální ředění 
0,5 % ). Dávky jednotlivých ingrediencí byly 0,2 ml. Reakce probíhaly ve vodní 
lázni 37" C po 20 minut. První odečítání bylo provedeno ihned, druhé po 12 
hodinách. ■ .
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Výsledky práce

К vlastní isolaci původce nákazy na kuřecích embryích jsme použili ma­
teriálu, o němž jsme předpokládali, že bude obsahovat největší množství virusu 
(jak je uvedeno v metodice).

První konjůnktivální výplach jsme provedli v době, kdy se objevily počá­
teční klinické příznaky. Tř*etí den od začátku choroby, kdy byl klinický obraz 
již plně rozvinut, jsme provedli druhý výplach a poslední až po uhynutí králíka 
koncem téhož >dne. Každý tento materiál byl inokulován po preparaci antibio­
tiky do 4 embryí. Ve všech případech došlo v této první pasáži к vytvoření 
makroskopicky zřetelných změn na chorioallantoidních blanách. Tyto změny se 
projevovaly jako bělavé foky, lese, velikosti špendlíkové hlavičky i větší, pro- 
minující, rozseté difusně po celé bláně. Průměrný počet uzlíků u blan infiko­
vaných prvním a třetím-výplachem byl 5—10. Mnohem četnější změny byly na 
membránách infikovaných výplachem z druhého odběru. Chorioallantoidy byly 
v tomto případě posety nesčetným množstvím difusně rozptýlených solitárních 
foků (obr. č. 1, 2, 3).

Dále jsme к isolaci použili varlata s rosolovitým infiltrátem, změněnou 
část podkožní tkáně z hlavy králíka a plíce. Suspense z těchto tkání jsme naočko­
vali vždy do 4 kuřecích embryí. I v těchto pokusech došlo к vytvoření podobných 
změn. Počet foků byl však zřetelně menší, než kolik se jich vytvořilo po infekci 
konjunktiválními výplachy. Průměrný počet byl 5 — 8 na jedné bláně.

Obr. 1—3: Chorioallantoidní blány kuřecích embryí po infekci virusem myxoma- 
tosy. (Foto S. Štros.)

Рис. 1.—3. ХориоалланЧ-оидные пленки куриных зародышей после инфекции виру­
сом миксоматоза.

Hus. 1—3. Chorioallantoic! membranes of chicken embryo after infection with the 
virus of myxomatosis. (Photo by S. Štros.)

Abb. 1—3. Chorioallantoid-Membranen von Hühnerembryonen nach der Infektion mi 
dem Myxomatose-Virus. (Photo S. Štros.)
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Z této první pasáže jsme vybrali typicky změněné blány a provedli jsme 
zdařilou druhou a ihned po ní třetí pasáž. •

Identifikace virusu. Abychom se přesvědčili o specifitě vyvolaných změn, 
infikovali jsme 2 králíky 10% suspensí chorioallantoidních blan ze 3. embryo­
nální pasáže. Jednoho králíka jsme očkovali podkožně dávkou 1 ml a druhého 
intravenosně dávkou 0,5 ml suspense. Oba králíci onemocněli po 4denní inku­
baci.
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Prvními příznaky byly záněty spojivek spojené s postupujícím zduřením 
víček. Serosní výtok z očí se brzy změnil v hlenohnisavý, který později zalepil 
celou štěrbinu oční. Zduření víček se stále zvětšovalo a od 3. dne trvání choroby 
došlo к typickému zduření celé hlavy. Současně se objevily otoky v krajině 
anální a na pohlavních orgánech. Okolo ušních boltců, na nohách a, na trupu 
se vytvořily v podkoží nádorové změny různé velikosti. Den před uhynutím 
se projevily pohybové poruchy, králíci se neudrželi na nohou a posléze zůstali 
ležet na boku. К uhynutí došlo za maximálního napnutí končetin a opistho- 
tonu. Králík, naočkovaný intravenosně, uhynul za 9 dní a králík naočkovaný 
podkožně za 11 dní p. i. '

Po uhynutí byly zjištěny nádorové změny v podkoží, edémy kolem očí, 
anu a genitálií. Tyto změny neměly odezvu na vnitřních orgánech, které u obou 
králíků byly bez pathologicko-anatomického nálezu. Histologické vyšetření*)  
kůže z víček a perianální krajiny prokázalo nádorovou myxomatosní infiltraci 
škáry. Nádorové atypie byly nalezeny též v epithelových složkách, přiléhají­
cích ke škáře (na př. v epithelu spojivky a v adnexálních orgánech kožních). 
Nádorová infiltrace byla zjištěna též v nadvarleti a ve varleti, v menší míře též 
v kosterním svalstvu a v peritoneu z blízkého okolí chámovodu. V ostatních 
orgánech nebyly histologicky zjištěny podstatnější změny. CNS nebyl vyše­
třován.

*) Histologická vyšetřováni nám prováděl doc. MUDr Blahoslav Bednář, 
I. P. A. ústav lék. fakulty KU Praha.

■ Z těchto králíků jsme provedli zpětnou isolaci virusu na chorioallantoidní 
blány kuřecích embryí, kde se vytvořily analogické změny jako při isolaci z pů­
vodního materiálu.

К dalšímu podložení specifity isolovanéhotvirusu jsme provedli virusneutra- 
lisační a komplementfixační testy se séry myxomatosních králíků.

Tab. 1. Neutralisace isolovaného virusu se séry myxomatosních králíků.
Табл. 1. Нейтрализация изолированного вируса с сыворотками миксоматозных 

кроликов. i .
Table 1. Neutralization of isolated virus with serum of myxomatose rabbits.

Tabelle 1. Neutralisation des isolierten Viruses mit den Seren myxomatoser Kaninchen.

M = embryo předčasně uhynulo.

Serum Ředění 
virusu

Počet foků na 
jednotlivých blanách Průměr Výsledek

124 L 10-2 25 25 27 M 25,6 Průměrný počet
10-3 7 12 M M 9,5 virusových částic
10-4 2 4 2 M 2,6 v 1 ml: •
10-5 2 2 0 2 1,5 1,950.250
10-6 0 0 1 M 0,3 Titr virusu: 10-6,29

M I 10-2 35 88 84 M 69 Průměrný počet
10-3 8 6 12 14 10 virusových částic
10-4 6 5 ■ 4 8 5,8 v ml: 3,299.300
10-5 0 1 2 2- 1,2 Titr virusu: 10-6,5
10-6 2 0 0 M 0,6

Kontrolní 10-2 160 200 180 M 180 Průměrný počet
scrum 10-3 75 145 175 M 131,6 virusových částic

10-4 8 36 43 27 38,5 v 1 ml: 35,738.400
10-5 12 12 M M 12 Titr virusu: 10-7,5
10-6 7 5 10 M 7,3
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Obr. 4—5: Neutralisace virusu se šerem myxomatosního králíka. (Vlevo: virus + 
+ kontrolní serum, vpravo: virus + imunní serum.) (Foto S. Štros.)

Рис. 4.—5. Нейтрализация вируса с сывороткой миксоматозного кролика. (Влево: 
вирус + контрольная сыворотка; вправо: вирус + иммунная сыворотка)

Illus. 4—5. Neutralization of virus on myxomatose serum of rabbit. (At left virus 
with control serum, at right virus with immune serum.) (Photo by S. Štros.)

Abb. 4—5. Neutralisation des Viruses mit dem Serum eines myxomatosen Kaninchens. 
(Links: Virus + Kontrolserum, rechts: Virus + immunes Serum).
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Protože jsme neměli к disposici standardní myxomové antiserum, museli 
jsme použít sera králíků, u nichž jsme mohli předpokládat přítomnost protilátek. 
Bylo to serum M I, odebrané těsně před uhynutím králíka, kdy podle F e n n e­
r a a s p o 1. již mohou být v seru v malém množství neutralisační protilátky, 
a serum králíka č. 124 L, který přežil o 26 dní ostatní ústavní králíky, ačkoliv 
byl s nimi v těsném kontaktu a jistě přišel do styku s virusem. Abychom se vy­
varovali event, nespecifických výsledků, nasazovali jsme velmi pečlivě plný počet 
kontrol s normálním králičím šerém ve všech ředěních virusu.

Výsledky neutralisačních testů s těmito séry uvádíme v tabulkách.
Titr virusu s normálním králičím šerem je 10"7,5, se šerem králíka č. 124 L 

IO"6,29 a se šerem M I 10"6,a. Průměrná redukce počtu foků v ředěních 10"2 
—10"6 je u sera č. 124 L 94,6 % a se šerem M I 90,8 %. Z výsledků vyplývá 
specifický účinek obou ser z myxomatosních králíků na isolovaný virus.

Se šerem 124 L byla provedena též komplementfixační reakce s antige­
nem z positivních chorioallantoidních blan kuřecích embryí. Útlum hemolysy 
se projevil sice jen do ředění sera 1 : 20, avšak ve srovnání s kontrolami lze 
hodnotit tento výsledek jako positivní.

Isolované infekční agens vyvolává u králíků onemocnění shodné se spontán­
ní myxomatosou, je specificky neutralisováno rekonvalescentním šerem z myxo- 
matosního králíka, se kterým též dává specifický útlum při komplementfixační 
reakci, a vytváří na chorioallantoidních blanách kuřecích embryí změny, shodné 
s popisem pro virus myxomatosy. Na základě toho soudíme, že je lze identi­
fikovat jako virus myxomatosy.

Kultivace virusu. Abychom si udrželi isolovaný kmen, propracovali jsme 
sériovou kultivaci tohoto virusu. Zatím co v primoisolaci jsme zjišťovali velký 
počet solitárních foků, difusně rozptýlených po celé bláně, počet lesí se v dal­
ších pasážích zmenšoval, event, docházelo ke slití foků ve středu blány. Obje­
vovaly se i blány bez makroskopických změn а к dosažení positivních výsledků 
bylo zapotřebí očkovat stále větší počet kuřecích embryí.

Na základě několika srovnávacích pokusů jsme začali používat pro pří­
pravu suspense fysiologického roztoku s 10—50 % normálního králičího sera, 
inaktivovaného 30 minut při 56" C. Dosáhli jsme tak mnohem intensivnějšího 
pomnožení virusu, což se projevilo vytvořením mnohočetných, prominujících 
foků, rozptýlených po celé bláně.

Jako nejvýhodnější pro pomnožení virusu se ukázala inkubace vajec po tři 
dny při teplotě 35" C. Ochlazování embryí na 25" C po dobu 18 hodin, po inoku- 
laci nebo i před ní (jak uvádí В |e r g e y) je vhodné při isolaci virusu. U adapto­
vaného virusu se ochlazení ukázalo bez podstatného vlivu na sílu pomnožení. 
Pro jednotlivé pasáže je nejvýhodnější očkovat embrya suspensí chorioallantoid­
ních blan v ředění 10"2 — Ю"3 inokulační dávkou 0,05 ml. Takovéto pasážo- 
vání neklade pak žádné technické obtíže a virus lze velmi snadno pomno- 
žovat ve značném množství. .

Změny vyvolávané virusem myxpmatosy na chorioallantoidní bláně jsou 
makroskopicky velmi nápadné, jak je patrné z fotografií. Histologickým vy­
šetřením bylo zjištěno, že změny postihují jednak povrchový epithel, jednak 
mesenchym. V povrchovém epithelu dochází к degenerativním změnám, až 
к nekrose а к exulceraci, jež je sledována význačnou celulární exsudací. V me- 
senchymu jsou místy pod intaktním epithelem ložiska silně proliferujících em­
bryonálních fibrocytů s příměsí leukocytů. Změny nejsou zcela pravidelně roz­
loženy, takže obraz od místa к místu značně kolísá.

Titrace virusu myxomatosy. Výsledky titrace virusu na chorioállantoidních 
blanách kuřecích zárodků uvádíme v tabulkách.
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Tab. 2. Titrace virusu ze 3. embryonální pasáže.
Табл. 2. Титрование вируса из 3-го эмбрионального пассажа.
Table 2. Titration of virus from the 3rd embryonal passage.

Tabelle 2. Titration des Virus der 3. embryonalen Serie.

M = embryo předčasně uhynulé

Ředění 
virusu

Počet foků na 
jednotlivých blanách Průměr Výsledek

10-3 6 12 M M 9 Průměrný počet viruso-
10-4 4 M 6 M 5 vých částic v 1 ml: 

3,060.000
10-5 3. 4 M 1 4 . Titr virusu: 10-M8

Tab. 3. Titrace virusu ze 13. embryonální pasáže.
Табл. 3. Титрование вируса из 13-го эмбрионального пассажа.
Table 3. Titration of virus from the 13th embryonal passage.

Tabelle 3. Titration des Virus der 13. embryonálen Serie.

Ředění 
virusu

Počty foků na jednotlivých blanách Průměr 
H.

Průměr
LPočty H. Počty J.

10-2 240 120 160 M 120 120 140 M 173 126
10-3 95 18 M M 58 20 M M 56,5 39
10-4 24 4 M 16 22 2 M 9 14,6 11
10-5 6 1 6 M 6 0 6 M 4,3 4

Průměrný počet virusových částic v 1 ml: 3,149.150 (H)
2,808.300 (J)

Celkový průměr: 2,978.725
Výsledný titr virusu: 10-M7

Tab. 4. Titrace virusu ze 14. embryonální pasáže.
Табл. 4. Титрование вируса из 14-го эмбрионального Пассажа.
Table 4. Titration of virus from the 14th embryonal 'passage.

Tabelle 4. Titration des Virus der 14. embryonalen Serie.

Ředění 
virusu

Počet foků na 
jednotlivých blanách Průměr Výsledek

10-2 120 160 100 M 126,6 Průměrný počet viruso-
10-3 120 60 100 M 93,3 vých částic v 1 ml:
10-4 - 2 16 26 28 18 17,543.840
10-5 10 12 11 M 11 Titr virusu: 10-7,24
10-6 4 5 0 M 3

Pro ověření správnosti titrace virusu na kuřecích embryích jsme provedli 
orientační titraci na králících. Přibližný titr virusu ze 3. embryonální pasáže 
byl více než 10"6, z 9. i 10. pasáže přibližně 10"7. Přesný titr jsme neurčili vzhle­
dem к malému počtu králíků a malému počtu provedených vpichů.

Filtrace virusu. Přefiltrovali jsme přes jenský skleněný filtr G 5 Mitte o po­
rositě přibližně 1,2 (i 10% suspense z varlat myxomatosního králíka a z chorio- 
allantoidních blan z 9. embryonální pasáže. Přefiltrovaný materiál jsme pak
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naočkovali na blány kuřecích embryí. Přibližný počet virusových částeček 
v 1 ml výchozí suspense z tkáně varlat byl cca 32.000. Po filtraci klesl na cca 
1.250 v 1 ml, t. j. zadržení asi 96,1 % virusu. Ze suspense z chorioallantoidních 
blan bylo při filtraci zadrženo ve filtru asi 84,4 % obsahu virusu (před 
filtrací přibližně 266.000 virusových částic v 1 ml a po filtraci cca 41.600).

Souhrn výsledků

Zdařila se nám isolace virusu myxomatosy ze spontánně onemocnělého krá­
líka. Virus vyvolává na chorioallantoidních blanách kuřecích embryí makrosko­
picky patrné změny v podobě bělavých uzlíčků, foků velikosti špendlíkové hla­
vičky i větších, prominujících, které se vytvářejí difusně po celé ploše blány. 
Již v primoisolaci se vytvořilo velké množství makroskopických změn, což svědčí 
o snadné adaptabilitě virusu na kuřecí embrya. Isolace byla úspěšná z konjun- 
ktiválních výplachů, dále z varlat, plic a z infiltrované podkožní tkáně uhy­
nulého králíka.

Isolovaný virus jsme identifikovali na základě biologického pokusu na krá­
lících a pomocí virusneutralisačních a komplementfixačních testů se séry krá­
líků, kteří prodělali myxomatosů.

Ověřili jsme si možnost sériových pasáží virusu na kuřecích embryích. Pro 
přípravu virusových suspensí je žádoucí přidávat do ředidla normální králičí 
nebo koňské serum, za jehož přítomnosti se virus velmi dobře množí.

Histologickým vyšetřením chorioallantoidních blan bylo prokázáno, ž<* virus 
vyvolává změny jednak v povrchovém epithelu, jednak v mesenchymu. Změny 
v epithelu jsou degenerativního až nekrotického rázu. V mesenchymu vznikají 
ložiska proliferujících embryonálních fibrocytů.

Virus pasážovaný na kuřecích embryích jsme kvantitativně vytitrovali. 
Prokázali jsme, že se množí až do titru 10'7,° a že množství virusu zůstává bě­
hem 14 pasáží celkem na stejné, poměrně značné výši s1 mírně stoupající ten­
dencí. 1

Filtrací virusu přes jenský filtr G 5 mitte jsme prokázali, že virus je při 
filtraci ve velkém procentu zadržován ve filtru, takže tento způsob čištění 
virusového materiálu není vhodný pro isolaci, event, pasážování virusu.

Práce sledovala zachycení a kultivaci virusu myxomatosy. Ukázalo se, 
že možnosti přesné virologické diagnostiky této nákazy pomocí přímé isolace 
virusu a jeho identifikace jsou poměrně bez větších technických potíží. Výsledky 
kultivačních pokusů jsou předpokladem pro eventuální zavedení výroby očko­
vací látky proti této nákaze.

Serologické metody jsme použili pouze v nejnutnějším rozsahu pro identi­
fikaci virusu. Lze se však právem domnívat, že jak virusneutralisace, tak i kom- 
plementfixace jsou pro myxomatosů dobře použitelné a po detailnějším pro­
pracování těchto metod se mohou stát rychlou a spolehlivu diagnostickou meto­
dou.

Zůstává dalším úkolem výzkumu objasnit důkladně otázku rozložení virusu 
v nemocném organismu, zjistit způsoby vylučování a přenášení virusu. Je třeba 
dále propracovat serologickou odezvu v napadeném zvířeti a zaměřit se na 
studium antigenní struktury virusu myxomatosy a na jeho vztah к virusu fi- 
bromu, zvláště pokud by šlo o využití posledně jmenovaného pro prevenci 
této nákazy. ,
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Závěr .

1. Isolovali jsme virus myxomatosy na chorioallantoidních blanách ku-, 
řecích embryí.

2. Virus jsme identifikovali biologickým pokusem, virusneutralisačním a 
komplementfixačním testem.

3. Provedli jsme úspěšně sériovou kultivaci tohoto virusu na kuřecích 
embryích. >

4. Pasážovaný virus byl vytitrován na chorioallantoidních blanách kuře­
cích embryí. ■
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Миксоматоз. Изоляция и культивирование вируса

1. Изоляция вируса миксоматоза была проведена на хориоаллантоидных плен­
ках куриных зародышей.

2. Вирус был идентифицирован биологическим путем, а именно тестом, ней- 
трализирующим вирус и фиксирующим комплемент.

3. Успешное культивирование этого вируса в сериях было проведено на кури­
ных зародыщах.

4. Пассажированный вирус был вьтитрован на хориоаллантоидных пленках 
куринных зародышей.
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Myxomatosis — Isolation and Cultivation of Its Virus

1. We isolated the virus of myxomatosis on the chorioallantoid membranes of 
chicken embryos.

2. We identified the virus by a biological test, a virus-neutralization test and 
a complement-fixation test.

3. We successfully carried out serial cultivation of this virus on chicken embryos.
4. The passaged virus has been titred out on the chorioallantoid membranes of 

chicken embryos.

Die Myxomatose. Isolation und Züchtung des Virus.

1. Das Virus der Myxomatose wurde auf Chorioallantois-Membranen von 
Hühnerembryonen isoliert.

2. Es wurde mittels eines biologischen Versuches und des Virus-Neutralisations- 
und Komplementfixations-Testes identifiziert.

3. Es wurde eine erfolgreiche Serienzüchtung des Virus auf Hühnerembryonen 
durchgeführt. ' ,

4. Die Titration des Virus wurde auf Chorioallantois-Membranen von 
Hühnerembryonen erfolgreich vorgenommen. .
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Contribution to the Establishment of a Standard Blood Profile for German 
Shepherd Dogs

Ein Beitrag zu den Normalwerten des Blutbildes beim Hunde 
(deutscher Schäferhund)

MVDr J. POSPÍŠIL

Došlo 19. 12. 1955

I. Úvod a přehled literárních údajů

V různých klinických i experimentálních pracích se často shledáváme 
s údaji o krevním obraze psa. К určení pathologických změn v krevním obraze 
je nutno znát jeho normální složení.

Porovnánie-li vzájemně základní normální hodnoty krve u zdravých psů, 
udávané v literatuře, zjistíme v mnohých hodnotách značné rozdíly.

a) Počet červených krvinek.
U počtu červených krvinek udává v dolní hranici normálu nej menší počet 

Bethe (19) 4,400.000, n|ejvětší počet v dolní hranici normálu uvádí Lassen 
(19) 7,040.000. Rozdíl těchto dvou údajů je 2,560.000.

U maximální hranice normálu počtu červených krvinek udává nejnižší 
hodnotu El H in d aw а у (19) 5,600.000, naproti tomu Klieneberger 
(19) a S o va (24) udávají 9,800.000. Rozdíl těchto dvou hodnot je 4,200.000.

Rozdíl mezi nejnižší hodnotou dolní hranice a nejvyšší hodnotou horní 
hranice, jak jsou tyto hodnoty udávané v literatuře, je 5,400.000.

b) Množství krevního barviva.
Nejnižší hodnotu krevního barviva udává Huber (32) 10,8 g % na­

proti tomu udává Klieneberger (19) jako nejvyšší nalezenou hodnotu 
23,52 g %. Rozdíl těchto dvou hodnot je 12,72 g %.

Vezmeme-li 16 g :% jako 100 %, je rozdíl mezi uvedenými literárními 
údaji 80 %.

c) Barevný index červené krvinky.
Jsou-Ii tak značné rozdíly u údajů o normálním počtu červených krvinek 

a normálním množství krevního barviva, je těžko stanovit z těchto hodnot 
barevný index červené krvinky.

Schermer (19) o stanovení barevného indexu píš,e: „Za dosavadních 
podmínek není lehké najít střední hodnoty, proto sestavení barevného indexu 
červené krvinky je zcela ilusorní.” » ■ .
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Š o b г а (25) stanovuje barevný index podle vzorce: 
normální počet červených krvinek zjištěné množství krevního barviva
normální hodnota krevního barviva zjištěný počet| červených krvinek

Stejným způsobem' stanoví barevný index červené krvinky Wirth (31) 
a S i ň o v (22).

d) Počet bílých krvinek.
V literárních údajích o počtů bílých krvinek uvádí v dolní hranici normálu 

nejnižší počet Loh (19) 3.820 a nejvyšší Kohanawa (10) 12.800. Rozdíl 
těchto dvou uvedených hodnot, udávajících dolní hranici normálu, je 8.980.

V horní hranici, normálu uvádí nejnižší počet Rieder (19) 9.600 a nej­
vyšší počet udává Musser-Krumbhaar (19) 33.050. Rozdíl těchto dvou 
hodnot je 23.450. Podle těchto literárních údajů bylo by nutno považovat za 
normální množství b. k. v 1 ccm pohybující ise od 3.820 do 33.050.

e) Hematokrit.
Z uvedených hodnot hematokritu je nejnižší hodnota uvedená Mayer­

s o n e m (15) 38,6 a nejvyšší hodnota uvedená S m i t h e m (23) 54,1. Rozdíl 
těchto dvou hodnot je 15,4.

f) Střední objem červené krvinky.
U hodnot uvedených pro střední objem červené krvinky je nejnižší hodnota 

uvedená Mayersonem (15) 59 ů3 a nejvyšší hodnota uvedená Bruner- 
Wakerlinfm (29) 74 /z3.

g) Barvivo červené krvinky.
" Nejnižší hodnotu pro obsah barviva červené krvinky udává В r uner- 

W а к e r 1 i д' (29) 19,4 yy proti nejvyššímu údaji M o r r i š e (29), A s h 1 e у e 
a G nestal (1), kteří udávají 24 yy.

h) Barevná koncentrace červené krvinky
Nejnižší barevnou koncentraci červené krvinky udává Winterobe (23) 

29,4, nejvyšší Ashley a Guest (1) 35.

Diferenciální rozpočet bílých krvinek
Granulocyty

a) neutrofilní
Z celkového počtu bílých krvinek uvádí v % njejnižší dolní hranici normálu 

Musser-Krumbhaar (19) 40 %, naproti tomu) Boddie (4) uvádí 
jako nejnižší hranici normálu 67 %. Rozdíl těchto dvou údajů je 27 %.

Nejnižší průměrný počet neutrofilů z celkového počtu krvinek, vyjádřený 
v %, uvádí К u h 1 (32) 56 %, zatím co M а у e r so n (15) a Boddie (4) 
udávají 74 %. Rozdíl těchto dvou údajů je 18 %.

V horní hranici normálu % neutrofilů z celkového počtu bílých krvinek je 
nejnižší údaj Klienebergera (19) 68 %, Kohanawa (10) udává 
v horní hranici normálu nejvyšší údaj 84,8 %.

Srovnáním všech těchto literárních údajů dostáváme rozmezí normálního 
výskytu neutrofilů, vyjádřené v % z celkového počtu bílých krvinek od 40 % 
do 84 %.

Z uvedených autorů v tabulce literárních údajů jen J e 1 í n e к (8), К u d r- 
javcev (12), В o čar o v (3) a Krinicin (2) udávají u neutrofilních 
granulocytů rozdělení na tyčky a segmenty.

b) eosinofilní
Boddie (4), Schermer (16), Musser-Krumbhaar (19) po­

važují za normální rozpočfet bílých krvinek ten, ve kterém se nevyskytují
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eosinofilní granulocyty, a udávají tento údaj jako dolní nejnižší hranici normálu.
Takagi (19) považuje za normální ten rozpočet bílých krvinek, ve kte­

rém se vyskytuje nejméně 5,2 % eosinofilňích granulocytů.
V udaných průměrných hodnotách procenta eosinofilních granulocytů 

z celkového počtu bílých krvinek je nejnižší údaj Beckerův (19) 1,6 % 
a nejvyšší údaj Kuhla (32) 10 %.

V horní hranici normálu udává nejnižší procento eosinofilních granulocytů 
Boddie (4) a W i r t h (32) 4 %, zatím co Takagi (19) udává jako 
horní hranici normálu 17,7 % eosinofilních granulocytů z celkového počtu bílých 
krvinek. Podle všech těchto literárních údajů je nutno považovat za normální 
množství eosinofilních granulocytů, pohybující se v rozmezí od 0,0 % do 17 % 
z celkového množství bílých krvinek.

c) basofilní
Boddie (4), Kohanawa (10), M а у erson ' (15), Musser- 

Krumbhaar (29), Morris, (29), Takagi (19) v normálním rozpočtu, 
bílých krvinek neudávají žádné % basofilních granulocytů.

Z uvedených průměrů je nejnižší hodnota uvedená Donnerem (5) 
0,2 % basofilních granulocytů a nejvyšší hodnota uvedená Kühlem (32), 
Bočarovem (3) а К rinicinem (2) 1 %.

V horní hranici normálu je nejvyšší hodnota uvedená Jelínkem (8), 
Kudrjavcevem (12) a Schermerem (19) 1 % basofilních granu- 
iocytů. , 1

Agranulocyty
a) lymfocyty
Z uvedených autorů jedině Wirth (32), Kohanawa (10) a M а у e r- 

son (15) udávají rozděleně malé, střední a velké lymfocyty. Ostatní autoři 
udávají procento lymfocytů z celkového množství bílých krvinek souhrnně.

V dolní hranici normálu je nejnižší procento udané Musser-Krumb- 
ha ar e m (19) 10 % a nejvyšší údaj Klieneberga (19) 21 %.

Z udávaných průměrů je nejnižší údaj Scarbourougha (29) 20 % 
a nejvyšší údaj Loha (19) 27,7'%.

V horní hranici normálu je nejnižší množství udané Mayer s' oněm (15) 
21 % a nejvyšší množství udává Musser-Krumbhaar (19) 51 %.

Srovnáním všech literárních údajů uvedených v tabulce je nutno pova­
žovat za normální rozpočet bílých krvinek takový, ve kterém se pohybuje 
množství lymfocytů od 10 % do 51 % z celkového množství bílých krvinek.

b) monocyty
Kudrjavcev (12), Klieneberger (19), Musser-Krumb­

haar (19), Schermer (19), Boddie (4), udávají jako nejnižší hra­
nici normálu v procentech 1 % z celkového množství bílých krvinek. Nejvyšší 
hodnoty z dolní hranice normálu udává Takagi (19) 10,8 %.

Z uvedených průměrných hodnot je nejnižší hodnota Mor rise (29) 
L%. Nejvyšší průměr udává Un giert (19) 8,3%.

V horní hranici normálu je nejnižší hodnota uvedená К u d r j a v c e v e m 
(12) a Wi r t h e m (32) 5 % a nejvyšší hodnota uvedená T а к a g i m (19) 
34,5 %'.

Podle těchto literárních údajů pohybuje se v normálním rozpočtu bílých 
krvinek množství monocytů od 1 % do 34,5 %.

Ssedlivost červených krvinek
Ssedlivost červených krvinek je různými autory stanovována různými 

metodami, proto jejich údaje nejsou shodné.
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Wirth (32) a Schermer (19) udávají hodnoty stanovené metodou 
podle Westergreena. Wirth (Baumgartner).

Schermer (Boguth a Rieck)

30 min.
0,38 mm

1 hod. 2 hod. 3 hod. 4 hod. • 5 hod. 6 hod. 24 hod.
0,94 mm 1,7 mm 2,4 mm 3,2 mm 3,79 mm 4,2 mm 8,02 mm

Wirth také uvádí údaje Zotta stanovené metodou Linzenmaier-Raunertovou

1 hod.
1 mm

2 hod. 24 hod. 1
2 mm 8 mm

Freudiger (33) udává údaje stanovené metodou Thiéry, kde používá jako 
protisrážlivého roztoku citronanu sodného o koncentraci 3,8 % a 10 %.

30 min.
1 mm

1 hod. 2 hod. 24 hod.
2 mm 4 mm 15 mm

a údaje 
30 min. 
1,7 mm

stanovené Schappesem metodou podle Reichela
1 hod. 2 hod. 24 hod. ■

4,0 mm 8,0 mm 22 mm

právě tak Kudrjavcev (12) neudává metodu ke svým údajům

3,8 % 
10,0 %
Krinicin

30 min 1 hod. 24 hod.
0,5 (0-1) mm 1 (0-2) mm 8 (2,5-15) mm
1 (0-2) mm 1,5 (4-4) mm 11,5 (4-18) mm
(2) udává bez označení metody tyto údaje:

15 min. 30 min. 45 min. 60 min.
0,2 mm 0,9 mm 1,7 mm 2,5 mm -

Bočarov (3) uvádí: „U psů sedimentace červených krvinek probíhá velmi po­
malu“.

15 min. 30 min. 45 min. 60 min.
0,2 (0-0,4) 0,9 (0,5-1,2) 1,7 (1,5-2.3 2,5 (2,0-3,5)

II. Vlastní práce

Krev byla odebrána u psů a fen plemene německých ovčáků, které bylo 
vybráno proto, ze je v našich podmínkách nejrozšířenějším pracovním pleme­
nem a pro služební potřeby nejdůležitější.

Původ němebkého ovčáka sahá do 90. let minulého století, kdy vznikl 
z původního ovčáckého psa duryňského v Německu. Jde o psa o něco většího 
než jsou plemena střední velikosti. Výška v kohoutku u fen, 55 — 60 cm, u psů 
60 — 65 cm, poměr délky к výšce je 10 : 9, průměrná váha 30—35 kg.

Stáří psů i fen, u kterých byla odebírána krev, bylo od 1 roku do 11 let.
U všech psů i fen byl posuzován výživný stav. Psi i feny ve špatném vý­

živném stavu nebyli do práce zahrnuti. ,
U všech psů i fen byla provedena kontrola zdravotního stavu, která se 

skládala ze zjištění anamnesy, klinického vyšetření před odběrem krve a vy­
šetření odebraného trusu na vajíčka střevních parasitů. Všichni psi i feny byli 
dobře ošetřováni a ustájeni. Většina psů se po celý den pohybovala v terénu 
při služebním výcviku a práci. Vliv doby krmení byl omezen tím, že veškeré 
odběry byly prováděny nejméně 6 hodin po posledním krmení. Před započetím 
zjišťování normálních hodnot krevního obrazu psa byl ověřen u 7 psů a 3 fen 
vliv doby krmení na počet bílých krvinek.

Počet bílých krvinek byl zjišťován nejprve před krmením (poslední krmení 
před 24 hodinami). Pak byla psům podána potrava, skládající se z vařeného 
kukuřičného šrotu, vařeného hovězího masa a sušených hovězích šlach, v ta­
kovém množství, jak který pes sám přijali Po nakrmení byli psi (feny) napo-
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jeni dle chuti čistou vodou. Deset minut po ukončení krmení, byl učiněn druhý 
odběr krve. Další odběry krve byly prováděny každou hodinu, celkem 4krát. '

Bereme-li počet bílých krvinek před krmením za základ 100 % stoupl 
počet b. k. po1 nakrmení takto:

Graf. 1. Vliv doby krmení na počet b. k.

Před krmením 100 %. pité. 10 min. 1h*W. 2hed. ihed. thed

10 minut po nakrmení 116 %
120%

2 hodiny po nakrmení 122 % 110 % —7 
(

^--- —
3 hodiny po nakrmení 109 % /

4 hodiny po nakrmení 102 % 100% —
Po 5 —6 hodinách nebyly nalezeny žádné nápadné úchylky od normálního 

počátečního počtu bílých krvinek.
Nejvyšší vzestup zaznamenal pes č. 6, kdy z počátečních 17.350 bílých 

krvinek v 1 cmm stoupl počet bílých krvinek 2 hodiny po nakrmení na 33.000 
bílých krvinek v 1 cmm.

Nejmenší vzestup byl zaznamenán u psa č. 5, kde počet bílých krvinek 
v 1 cmm stoupl z' původních 19.100 na 22.150.

Krev byla odebírána z hrudní končetiny z vena cephalica antebrachii. 
Tento způsob odběru byl vybrán proto, že je manipulačně lehčí než odběr 
z vény sapheny pánevní končetiny a lze jej pohodlně provést na psu sedícím.

Při odběru z vény sapheny je nutno psa položit. Některými autory (Jelí­
nek 8) jc popisována statická leukocytosa, která vzniká fysiologicky při náhlé 
změně polohy těla. К takové náhlé změně polohy těla dochází při položení 
psa před odběrem krve z vény sapheny. Změny na krevním obraze mohou býti 
způsobeny i nervovým vzrušením psa, které nastává při obranných pohybech 
při pokládání.

Psi i feny, kterých bylo použito к zjištění normálního krevního obrazu 
pocházeli z krajů položených 270—330 metrů nad mořem.

К zjištění normálního krevního obrazu psa bylo použito dvou skupin psů 
a fen.

Přvní skupinu tvořilo 205 psů a fen. Z tohoto celkového počtu bylo 37 psů 
a fen vyřazeno zdravotní kontrolou. U zbývajících 168 psů a fen byl zjišťován 
počet červených krvinek, množství krevního barviva, hematokrit a počet bílých 
krvinek. .

U této skupiny byla krev ihned po odebrání vpravena do Bůrkerovy 
baňky sloužící к ředění krve na počítání červených krvinek, ve které bylo od­
pařeno1 0,25 ml roztoku šťavelanu draselného 0,8 g a 1,2 g šťavelanu amonného 
ve 100 ml destilované vody. Další práce se děly s touto nesrážlivou žilnou krví. 
(Netoušek 18.)

Druhou skupinu tvořilo 89 psů a fen. Zdravotní kontrolou vyřazeno 15 
psů a fen. U zbývajících 74 psů a fen byla zjišťována ssedlivost červených krvi­
nek! U 57 psů a fen z této skupiny byl proveden diferenciální rozpočet bílých 
krvinek.

Pro kontrolu celkového krevního obrazu byl i u této skupiny zjišťován 
počet červených krvinek, množství krevního barviva a počet bílých krvinek. 
Tyto hodnoty nejsou zahrnuty do průměrných hodnot, zjišťovaných u skupiny I.
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К zjištění diferenciálního rozpočtu bílých krvinek byly zhotoveny nátěry 
na podložním sklíčku, které byly barveny .panoptickým barvením roztoky May- 
Grünwald a G i e ,m s o v ý m.

Při zvětšení 15 X 100 bylo hodnoceno 200 bílých krvinek (Netoušek 18). 
К zjištění ssedlivosti červených krvinek byla odebírána krev do injekční stří­
kačky o celkovém obsahu 2 ml, která byla naplněna ke značce 0,4 ml 3,8 pro­
centním vodným roztokem citronanu sodného. Krev proudící injekční jehlou 
přímo z žíly byla doplněna do celkového obsahu 2 ml

Po důkladném promíchání roztoku citronanu sodného s krví byla směs 
vpravena do pryžové mističky sedimentačního přístroje, z které byla nassáta 
do Westrgreenovy byrety ke značce 0. •

Odečítání ssedlivosti červených krvinek na Westrgreenově byretě bylo pro­
vedeno v těchto časových intervalech:
30 minut 1 hodina 2 hodiny 3 hodiny 4 hodiny 24 hodin. ,

Při odečítání byl sloupec bílých krvinek započítán k plasmě.

Tab. 1. ;

Stáří a pohlaví psů I. skupiny

stáří 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 celkem

počet psů 13 28 26 24 18 14 3 1 127
počet fen 9 7 9 6 3 3 2 2 41

celkem 22 35 35 30 21 17 5 2 ' 1 168

Stáří a pohlaví psů 11. skupiny (dif. roz. b. k.)

stáří 1 2 3 4 celkem

počet fen 2 11 — — 13
počet psů 9 29 5 1 44

celkem 11 40 5 1 57

Stáři a pohlaví psů II. skupiny (ssedlivost č. k.)

stáří 1 2 3 4 5 6 celkem

počet fen 2 13 2 1 2 1 21
počet psů 6 24 15 4 3 1 53

celkem 8 37 17 5 5 2 ' 74

. 1. Množství krevního barviva

Bylo určováno hemometrem GIM. Je to upravený hemometr Sahliho, 
u kterého byla v roce 1933 schválena stupnice, na které 100 dílků vyjadřuje 
koncentraci 16 g hemoglobinu ve 100 g krve. 1

Měrná rourka naplní se n/10 HCL pod značku 10, pak se do rourky kvan­
titativně vpraví 20 mml zkoušené krve. Po naplnění a protřepání nechá se měrná
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Tabulka 2.

Autor

Počet červených 
krvinek v mil.

Množství 
krevního 
barviva 
v g %'

Hematokrit
"о U 

co jit S 5 8

Počet bílých 
krvinek v tis.

Granulocyty Agranulocyty

neutrofilní
baso oesino

lymfocyty
monocyty

od do průměr od do měr celkem ment tyč celkem malé velké

1. Ashley a Guest (1)
2. Azimov, Krinicin, Popov (2)
3. Bočarov (3)
4. Boddie (4)
5. Bruner a Wakrlin (29)
6. Donner (5)
7. El Hindaway (19)
8. Jelinek (8)
9. Kohanawa (10)

10. Král (11)
11. Kudrjavcev (12)
12. Leichsenring (13)
13. Loh (19)
14. Mayerson (15)
15. Morris (29)
16. Musser a Krumbhaar (19)
17. Schermer (19)
18. Schmaltz (21)
19. Smith (23)
20. Šobra (25)
21. Takagi (19)
22. Vacek T. (26)
23. Wintrobe (29)
24. Wirth (a) (31)
25. Wirth (b) (32)
26. Malhmus-Oppermann (14)
27. ' Marhoff (32)
28. Kuhl (32)
29. Huber (32)
30. Bethe (32)
31. Kiebach.(19)
32. Klieneberger (19)
33. Lassen (19)
34. Musser-Krumbhaar (19)
35. Rieder (19)
36. Unglert (19)
37. Scarbourgh (29)
38. Becker (19)
39. Sova (24)
40. Siňov (22)

5-8
5,1-7,1 

5,69-7,21
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rourka s obsahem 3 minuty stát. Do získané směsi přidává sc po kapkách desti­
lovaná voda až к získání barvy shodné se standardem.

Nejmenší zjištěné množství krevního barviva 16,00 g procent. Největší 
zjištěné množství krevního barviva 21,28 g procent. Aritmetický průměr ze 
zjištěných množství krevního barviva 18,72 g procent ± 1,1 g procent.

2. Počet červených krvinek

Počet červených krvinek byl zjišťován po zředění krve v poměru 1 : 200 
Haymovým roztokem v baničkách na červené krvinky. Počítání bylo provedeno 
v Biirkerově komůrce, kde byly počítány červené krvinky v 20 obdélnících. Počet 
červených krvinek byl vypočítán násobením množství červených krvinek ve 
20 obdélnících 10.000.

Nejmenší zjištěný počet červených krvinek 5,860.000.
Největší zjištěný počet červených krvinek 8,330.000.
Zjištěný aritmetický průměr počtu červených krvinek 6,953.000 ± 600.000.

3. Barevný index červené krvinky

Barevný index červené krvinky byl počítán podle vzorce:
B Hemoglobin v procentech

2 X počet červených krvinek

který je vzat z humánní mediciny. Tento vzorec je sestaven tak, že u člověka 
při normálním poměru množství krevního barviva к „množství červených krvi­
nek je výsledek rovný 1.

Ve veterinární medicíně je užíván vzorec:
normální počet červ, krvinek zjištěné množství krev, barviva 
normální hodn. krev, barviva ' zjištěný počet červ, krvinek

Tento vzorec je sestaven к určení barevného indexu u určitého jedince, 
u kterého známe jeho normální hodnoty. Toto vždy v klinické praxi není možné.

Proto bylo к výpočtu barevného indexu použito vzorce vzatého z humánní 
mediciny. ,

Nedostatkem je, že u zdravého psa výsledky počítány podle tohoto vzorce 
nedávají číslo 1, ale že zjištěné průměry barevného indexu jsou menší než 1.

Nejnižší zjištěný barevný index 0,62.
Nejvyšší zjištěný barevný index 1,06.
Aritmetický průměr zjištěných barevných indexů 0,84 ± 0,09.

4. Hematokrit

Hematokrit je hodnota, která udává poměr objemu buněčných krevních 
elementů к objemu krevní plasmy.

Hematokrit byl zjišťován metodou podle Wintroba.
Wintrobova hematokritová rourka, naplněná pomocí Pasteurovy pipety 

pod značku 10 nesrážlivou žilnou krví, byla nechána 30 minut stát a pak 30 
minut při 3000 obrátkách na 1 minutu odstřeďována.

Nejnižší zjištěný hematokrit 47.
Nejvyšší zjištěný hematokrit 61.
Aritmetický průměr zjištěných hematikritových hodnot 55,0 + 3,0.

285



5. Střední objem červené krvinky

Střední objem červené krvinky určujeme z hematokritové hodnoty a celko­
vého počtu červených krvinek podle vzorce:

Hematokritová hodnota X 100 
počet červených krvinek v 1 cmm : 100.000

Výsledek je udáván v kub. mikronech.
Nejmenší zjištěný střední objem červené krvinky 66 f/3.
Největší zjištěný střední objem červené krvinky 93 n3.
Aritmetický průměr zjištěných hodnot středního objemu červené krvinky 

76,5 /-3 ± 6,0 ^3. .

6. Barvivo červené krvinky

Barvivo červené krvinky zjišťujeme z množství hemoglobinu ve 100 ccm 
krve vyjádřeného v gramech a z celkového počtu červených krvinek

Hemoglobin v g ve 100 ccm krve X 100 
počet červených krvinek v 1 cmm krve : 100.000

Výsledné číslo je udáváno v mikromikrogramech (77) = g-12.

9. Diferenciální rozpočet bílých krvinek ■
I. Granulocyty
a) Neutrofiřní

Nejmenší zjištěné množství neutrofilních granulocytů (segmentů -|- tyčí) 
bylo 47 procent, naproti tomu největší zjištěné množství bylo 73 %. Aritme­
tický průměr zjištěných množství neutrofilních granulocytů byl 61,27 %.

Nejmenší zjištěné množství barviva červené krvinky 21,— 77.
Největší zjištěné množství barviva červené krvinky 35,— 77.
Aritmetický průměr zjištěných množství barviva červené krvinky 

26,7 77 ± 2,8 77. '

7. Barevná koncentrace červené krvinky

Barevná koncentrace červené krvinky byla určena z množství hemoglo­
binu ve 100 ccm krve vyjádřeného v gramech a z hematokritové hodnoty.

Hemoglobin v g ve 100 ccm krve X 100 
hematokritová hodnota .

Nejnižší zjištěná barevná koncentrace červené krvinky 27,0 procent.
Nejvyšší zjištěná barevná koncentrace červené krvinky 39,2 procent.
Aritmetický průměr zjištěných hodnot barevné koncentrace červené krvin­

ky 33,3 procent ± 3,0 procent.

8. Počet bílých krvinek

Počet bílých krvinek byl zjišťován po zředění krve Tůrkovým roztokem 
1 : 20 v baničcje na bílé krvinky. Počítání bylo provedeno v Bůrkerově komůrce, 
kde byly bílé krvinky počítány ve 100 velkých čtvercích a výsledek násoben 50.

Nejmenší zjištěný počet bílých krvinek 5.050.
Nejvyšší zjištěný počet bílých krvinek 19.000.
Aritmetický průměr zjištěných hodnot bílých krvinek 11.534 ± 2.600.
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1. Neutrofilní segmenty :
Nejmenší zjištěné množství neutrofilních segmentů bylo 43,5 %.
Největší zjištěné množství bylo 70 %. '
Aritmetický průměr zjištěných množství neutrofilních segmentů byl 

57,76 % +6 %. - ; ', . /
b) Eosinofilní

Nejmenší zjištěné množství eosinofilních granulocytů 3,5 %.
Největší zjištěné množství eosinofilních granulocytů 20 %. • ;
Aritmetický průměr zjištěných množství 7,9 % ± 7 %.

с) В a s o f i 1 n í
U 43 psů a fen nebyly zjištěny v rozpočtu bílých krvinek žádné basofilní 

granulocyty. Nejvyšší zjištěné množství basofilních granulocytů 2 %.
Aritmetický průměr zjištěných množství byl 0,23 % ± 0,5 %.

II. Agranulocyty
a) Lymfocyty

Nejmenší zjištěné množství lymfocytů bez ohledu na velikost bylo 11,5 % 
naproti tomu nejvyšší zjištěné množství bylo 33,5 %.

Aritmetický průměr zjištěného množství lymfocytů byl 23,59 %.
1. Malé lymfocyty (5 —9p) tvořily hlavní podíl z celkového množství lym­

focytů. Nejmenší zjištěné množství malých lymfocytů bylo 10 %, největší množ­
ství bylo 30 %.

Aritmetický průměr zjištěných malých lymfocytů byl 20, 32 % ± 5 %.
2. Střední lymfocyty (9—12p)- U 9 psů a fen nebyly zjištěny v rozpočtu 

bílých krvinek žádné střední lymfocyty. Nejvyšší zjištěné množství středních 
lymfocytů bylo 6 %. ' r

Aritmetický průměr zjištěných množství byl 1,42 % ± 1,0 %.
3. Velké lymfocyty (12 — у). U 4 psů a fen z celkového počtu bílých krvi­

nek nebyly zjištěny žádné velké lymfocyty, nejvyšší zjištěné množství bylo 5 %.
Aritmetický průměr zjištěných množství byl 1,98 % ± 1,18 %.

b) Monocyty ■ , j
Nejmenší zjištěné množství monocytů bylo 1 %.
Největší zjištěné množství monocytů 9 %.
Aritmetický průměr vypočítaný ze zjištěných hodnot byl 4,53 % ± 2 %.

III. Stíny

Stíny jsou bílé krvinky ve stavu rozpadu, které pro značnou destrukci není 
již možno přesně diferencovat.

U 12 psů a fen jsem nezjistil žádné stíny, největší množství zjištěných stínů 
bylo 3 %.

Aritmetický průměr ze zjištěných množství byl 1,33 %• ± 1,1 %.

10. Ssedlivost červených krvinek

Byla prováděna metodou podle Westergreena, popsanou v kap. 2.

Nejnižší zjištěné hodnoty ssedlivosti červených krvinek
■ 30 min 1 hod 2 hod 3 hod 4 hod 24 hod ■

0,0 mm 0,0 mm 0,5 mm 1 mm 2,0 mm 3,0 mm
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Nejvyšší zjištěné hodnoty ssedlivosti červených krvinek 
30 min 1 hod 2 hod 3 hod 4 hod 24 hod
2,0 mm 4,0 mm 11,0 mm 15,0 mm 18,0 mm 32,0 mm

Aritmetický průměr zjištěných hodnot ssedlivosti červených krvinek 
■ 0,39 mm 1,23 mm 2,82 mm 4,02 mm 5,43 mm 11,4 mm 
±0,47 mm . ±0,88 mm ±2,0 mm ±3,0 mm ±3,8 mm ±7,0 mm

■ Graf. 2.

2. Neutrofilní tyč

Nejmenší zjištěné množství neutrofilních tyčí 1 %.
Největší zjištěné množství neutrofilních tyčí 7 %.
Aritmetický průměr zjištěných množství 3,5 % ± 1,3 %.

III. Diskuse

Porovnáme-li literární údaje, uvedené v tabulce 2 s vlastními výsledky, je 
patrno, že naše hodnoty jsou u množství červených krvinek nejblíže údajům 
uvedeným Ashley-Guestem (1), u množství krevního barviva údajům 
Klienebergra (19), naše zjištěná hematokritová hodnota je jen o málo 
vyšší než hodnota zjištěná Smithem (23), střední objem červených'krvinek 
námi zjištěný je nejblíže výsledkům Brunera-Wakrlina (29), barvivo 
červené krvinky udává nejblíže našim výsledkům Morris (29) a Ashley- 
Guest (1), barevnou koncentraci červené krvinky Mayerson (15). U po­
čtu bílých krvinek je námi zjištěný průměr shodný s průměrem zjištěným 
Morrisem (29). V diferenciálním rozpočtu bílých krvinek je množství neu- 
trofilních granulocytů, námi zjištěných, nejblíže zjištěním Kudrjavceva
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(12), množství basofilních granulocytů je nejblíže zjištěním Donner a (5), 
množství eosinofilních granulocytů je nejblíže zjištěním Scher m era (19).

U množství lymfocytů jsou naše zjištěné výsledky nejblíže výsledkům 
В e с к e r a (19), u monocytů Kudrjavceva (12).

Široké rozpětí údajů o krevním obraze psa u jednotlivých autorů je nutno 
hledat v těchto faktorech, které podle různých autorů [(Schermer (19), 
Wirth (32), Kudrjavcev (12)], ovlivňují krevní obraz:

1. rasové rozdíly, 2. stáří, 3. pohlaví, 4. výživný stav psa, kvalita a kvanti­
ta potravy, 5. zdravotní stav, 6. hygienické podmínky chovu, pohyb, práce, 

*7. klimatické a geografické podmínky místa chovu, 8. způsob odběru, 9. jedno­
tlivé metody použité к získání údajů.

Aby v naší práci byly tyto faktory známy, bylo použito psů a fen jednoho 
plemene ve stáří 1 roku až 11 let. Zastoupení psů a fen je patrno z přiložené 
tabulky 1, str. 284. Nezjistil jsem žádné nápadné rozdíly krevního obrazu, ovliv­
něné stářím nebo pohlavím. U všech psů jsem dbal na to, aby byli v dobrém vý­
živném a zdravotním stavu, vždy šlo o psy, chované v naprosto přirozených 
hygienických podmínkách, živených vydatnou potravou, bohatou na živočišné 
bílkoviny s celodenním intensivním pohybem. Psy ve špatném výživném stavu, 
špatně ošetřované jsem z celkových výsledků vyřadil; u těchto psů jsem zjistil 
hodnoty u červeného krevního obrazu nižší.

Jelikož jsem do práce zahrnul jen jednu rasu a literární údaje až na práci 
M e у e r a (16) se u psů vlivem rasy na krevní obraz blíže nezabývají, nebyl 
prozatím o tomto vlivu učiněn žádný bližší závěr.

Závěr

Sledoval jsem průměrné množství krevního barviva, počtu červených krvi­
nek, hematokritu a hodnot z těchto údajů vypočítaných a průměrné množství 
bílých krvinek u 167 zdravých psů a fen plemene německých ovčáků a dosáhl 
jsem těchto průměrných hodnot:

Průměrné množství krevního barviva 18,72 g % + — 1,1 g %
Průměrný počet červených krvinek 6,953.000 + — 600.000
Průměrný barevný index červené krvinky 0,84 + — 0,09
Průměrný hematokrit 55,0 + — 3
Střední objem červené krvinky 76,5 д3 + - 6,0 /z3
Barvivo červené krvinky 26,7 yy + — 2,8 yy
Barevná koncentrace červené krvinky 33,3 % + — 3,0
Průměrný počet bílých krvinek 11.534 + — 2.600

U 57 zdravých psů a fen plemene německých ovčáků jsem sledoval rozpočet 
bílých krvinek.

Granulocyty neutrofilní 61,27 %
neutrofilní segment 57,76 % + — 6 %
neutrofilní tyč 3,5 % + — 1,3 %

Granulocyty eosinofilní 7,9 % + — 7 %
Granulocyty basofilní 0,23 % + — 0,5 %
Agranulocyty: lymfocyty 23,59 %

malé lymfocyty 20,32 % + — 5 % ,
střední lymfocyty 1,42 '% + — 1,0 %
velké lymfocyty 1,98 % + — 1,18 %

monocyty 4,53 % + — 2 % .
Stíny 1,33 % + — 1,1 %
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U 74 psů a fen plemene německých ovčáků jsem sledoval ssedlivost červe­
ných krvinek methodou podle Westrgreena.

Ssedlivost červených krvinek za: 
30 min 0,39 mm + — 0,47 mm

1 hod 1,23 mm. + — 0,88 mm
2 hod 2,82 mm + — 2,0 mm

3 hod 4,02 mm
4 hod 5,43 mm

24 hod 11,4 mm

+ — 3,0 mm 
+ — 3,8 mm 
+ — 7,0 mm
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К Вопросу нормальной картины крови у собаки (немецкая овчарка)

В предлагаемой работе устанавливалось среднее количество гемоглобина, 
числа красных кровяных шариков, гематокрита и величин, вычисленных на осно­
вании этих данных, а также среднее количество белых кровяных шариков у 167 
здоровых кобелей и сук породы немецких овчарок. На основании этих данных 
были вычислены средние величины:

Среднее количество гемоглобина 18,72 г % ± 1,1 г %
Среднее число красных кровяных шариков 6,953.000 ± 600.000
Средний индекс окраски красного кровяного шарика 0,84 ± 0,09
Средний гематокрит 55,0 ± з
Средний объем красного кровяного шарика 76,5 /г3 ± 6,0 /г*
Гемоглобин красного кровяного шарика 26,7 УУ ± 2,8 УУ
Концентрация гемоглобина красного кровяного шарика 33,3% ± 3,0
Среднее число белых кровяных шариков 11.534 ± 2.600

У 57 здоровых кобелей и сук породы немецких овчарок устанавливалось распреде­
ление белых кровяных шариков.
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Гранулоциты: нейтрофильные 61,27%
нейтрофильный сегмент 57,76% ± 6% 
нейтрофильные палочкоядер. 3,5% ± 1,3%

Гранулоциты: эозинофильные 7,9% ±7% 
Гранулоциты: базофильные 0,23% ± 0,5% 
Агранулоциты: лимфоциты 23,59%

малые лимфоциты 20,32% ± 5% 
средние лимфоциты 1,42% ± 1,0%
большие лимфоциты 1,98% ± 1,18%

моноциты 4,53% ± 2%
Тени 1,33% ± 1,1%.

У 74 кобелей и сук породы немецких овчарок исследовалась седиментация 
красных кровяных шариков по методу Вестергрена.

Седиментация красных кровяных шариков :

за 30 мин. — 0,39 мм ± 0,47 мм 
за 1 час — 1,23 мм ± 0,88 мм 
за 2 часа — 2,82 мм ± 2,0 мм

за 3 часа — 4,02 мм ± 3,0 мм 
за 4 часа — 5,43 мм ± 3,8 мм 
за 24 часа —11,4 мм ± 7,0 мм

Contribution to the Establishment of a Standard Blood Profile for German
. Shepherd Dogs

I observed the average amount of haemoglobin, the number of red blood cor­
puscles, the hematokrit and the values calculated from these data, as well as the 
average number of white blood corpuscles in 167 healthy males and bitches of the 
German Shepherd breed and arrived at the following average figures:

Average amount of haemoglobin 18.72 g !% i± и g ;%,
Average number of red blood corpuscles 6,953,000 ± 600,000
Average haemoglobin index of red blood corpuscles 0.84 ± 0.09
Average hematokrit 55.0 ±' 3
Median volume of red blood corpuscles 76.5 ,«3 £ 6.0 и3
Haemoglobin 26.7 YY ± 2.8 YY
Haemoglobin concentration of red blood corpuscles 33.3 % ± 3.0
Average number of white blood corpuscles 11,534 ± 2,600

In the case of 57 healthy males and bitches I observed the distribution of white 
blood corpuscles:

Neutrophil granulocytes 61.27 %.
Neutrophil segment 
Neutrophil

57.76 % ± 6 %
3.5 % ± 1.3 %

Eosinophil 
Granulocytes
Basophil granulocytes

7.9 % ± 7% 
0.23 % ± 0.5 %

Agranulocytes: lymphocytes 23.59 %
small lymphocytes 
medium lymphocytes 
large lymphocytes

20.32 % ± 5
1.42 % ± 1.0 %
1.98 % ± 1.18 %

monocytes 4.53 % ± 2
Shadows 1.33 %, ± 1.1 %

I observed the sedimentation of red blood corpuscles by the Westergreen me­
thod for 74 German Sherherd males and bitches:
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Sedimentation of red blood corpuscles

30 min. 0.39 mm ± 0.47 mm.
1 hour 1.23 mm. ± 0.88 mm
2 hours 2.82 mm ± 2.0 mm

after: .

3 hours 4.02 mm ± 3.0 mm
4 hours 5.43 mm ± 3.8 mm

24 hours 11.4 mm ± 7.0 mm

Ein Beitrag zu den Normalwerten des Blutbildes beim Hunde 
(deutscher Schäferhund)

Bei meinen Beobachtungen der Durchschnittsmenge an Blutfarbstoffen, der 
Anzahl der farbigen Blutkörperchen, des Hematokrites, der aus diesen Angaben 
abgeleiteten Werte, sowie der Durchschnittsmenge der weißen Blutkörperchen — 
die erwähnten Beobachtungen erstreckten sich auf 167 gesunde Hunde und Hün­
dinnen der deutschen Schäferhundrasse — stellte ich folgende Durchschnittswerte 
fest:

Durchschnittsmenge der Blutfarbstoffe: 18,72 g % ± 1,1 g %:, 
Durchschnittliche Anzahl der roten Blutkörperchen: 6,953.000 ± 600.000 
Durchschnittlicher Farbenindex des roten Blutkörperchens: 0,84 ± 0,09, 
Durchschnitthemathokrit: 65,0 ± 3, 
Mittlerer Umfang des roten Blutkörperchens: 76,5 u3 ± 6,0 u3, 
Farbstoff des roten Blutkörperchens: 26,7 YY ± 2,8 YY, ,
Farbenkonzentration des roten Blutkörperchens: 33,3 % ± 3,0.
Durchschnittliche Anzahl der weißen Blutkörperchen: 11.534 ± 2.600,

Bei 5 gesunden Hunden und Hündinnen der deutschen Schäferhundrasse ver­
folgte ich die Zusammensetzung der weißen Blutkörperchen:

Neutrophile Granulocyten: 61,27 %,
Neutrophiles Segment: 57,76 % ± 6 %, 
Neutrophiler Stab: 3,5 % ± 1,3 %, 

Eosinophile Granulocyten: 7,9 % ± 7 %, 
Basophile Granulocyten: 0,25 % ± o,5 %, 
Agranulocyten: Lymphocyten 23,59 %

■ kleine Lymphocyten: 20,32 % ± 5 %,
mittlere Lymphocyten: 1,42 % ± 1,0 %, 
große Lymphocyten: 1,98 % ± 1,18 %, .

Monocyten: 4,53 % ± 2 %,
Schatten: 1,33 % ± 1,1%,

Bei 74 Hunden und Hündinnen der deutschen Schäferhundrasse beobachtete 
ich die Gerinnfähigkeit der roten Blutkörperchen nach der Westergreenmethode.

Gerinnfähigkeit der roten Blutkörperchen:
In 30 Min. 0,39 mm ± 0,47 mm in 3 Stunden 4,02 mm ± 3,0 mm
in 1 Stunde 1,23 mm ± 0,88 mm in 4 Stunden 5,43 mm ± 3,8 mm
in 2 Stunden 2,82 mm ± 2,0 mm in 24 Stunden 11,4 mm ± 7,0 mm
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SBORNÍK ČESKOSLOVENSKÉ AKADEMIE ZEMĚDĚLSKÝCH VĚD
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Výskyt střevních cizopasníků u holubů v Brně
Появление кишечных паразитов у голубей в г. Брно

Das Vorkommen von Darmparasiten bei Tauben in Brno

MVDr J. WILLOMITZER
Parasitologická katedra veterinární fakulty VŠZ v Brně, vedoucí prof. MVDr Václav Dyk

Došlo dne 5. 1. 1956

Úvod

Chov holubů se u nás stále rozvíjí. Vyspělost československého holubářství 
je dobře známa. Řada našich plemen byla prošlechtěna k žádoucím standard-' 
ním znakům, takže mohou dobře závodit na mezinárodních výstavách v kresbě, 
barvě, lesku, typu a užitkovosti s jinými holuby.

Dnes v našem socialistickém zřízení nepokládáme již chov holubů za spor­
tovní záležitost, po případě osobní zálibu jednotlivce.

Holubářský odbor Jednoty chovatelů drobného hospodářského zvířectva 
předkládá výkaz, jak byl plněn plán v odchovu jatečných holoubat na př. od 
1. ledna do 30. září 1952. Za devět měsíců bylo dodáno v českých krajích celkem 
26.026,40 kg holubího masa.

Jako u každého zvířete, tím více u holubů platí zásada, že lépe je nemocem 
předcházet, než je léčit. Pro veterináře naskýtá se zde nový úkol, z kterého 
vycházím při své práci: ■

Stanovit rozšíření a sílu střevních invasí cizopasníků parasitologickým vy­
šetřením trusu holubů v Brně, zjistit, kteří cizopasníci mohou hrát největší 
úlohu při hromadných invasích, propukajících v chovech za nepříznivých pod­
mínek zoohygienických.

Splněním těchto hlavních předpokladů uspíšíme vývoj holubářství tak, že 
se stane platnou složkou našeho národního hospodářství a touto cestou můžeme 
také odzdravovat chovy poštovních holubů, kteří konají nemalou službu při 
obraně státu.

Vyšetřování trusu na vnitřní cizopasníky

1. Odebírání vzorků trusu je úkol zcela jednoduchý u velkých domácích 
zvířat, u holubů však dosti obtížný. Odebrání trusu přímo z kloaky se provádí 
skleněnou tyčinkou. Při takovémto odběru dosáhneme jen minimálního množství 
trusu, někdy dokonce se nám nepodaří odebrat takové množství, abychom mohli 
vzorek trusu vyšetřit aspoň jedinou vyšetřovací míetodou. Nejjednodušší způ­
sob je takový, při kterém chovatel holuby, od kterých chce získat trus na vy-
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šetření, uzavře do zvlášť vyhrazených kotců. Takto je možno získat větší 
množství trusu od holubů, jejichž zdravotní stav zjišťujeme. Trus vkládáme do 
skleněných zkumavek, řádně označených a uzavřených korkovou zátkou.

Při zjišťování celkové invase v chovu je možno odebrat čerstvý trus z růz­
ných míst holubníků a voliér (z jednotlivých oddělení, sedaček a podlahy ho­
lubníku). Tímto způsobem nezjistíme parasity speciálně u jednotlivých holubů, 
nýbrž parasitární invase, které jsou v celém chovu a mohou za nepříznivých 
životních podmínek způsobit hynutí holoubat i holubů.

Obr. 1. Eimeria pfeif jeři, typické tvary 
oocyst (skut. vel. 22 mí)

1. Eimeria pfeifferi, типичные формы 
ооцист (д. велич. 22 микрона)

Obr. 3. Harmostomtim spec., vajíčko 
(skut. vel. 22 : 14 mm)

3. Harmostomum spec., яичко (д. велич. 
22 :19 микронов)

Musíme si být vědomi, že na nesprávném odebrání vzorku závisí konečný 
výsledek a posudek o parasitární invasi, t. j. konečná fáze vlastní vyšetřovací 
metody. Proto je nutné i tomuto zdánlivě jednoduchému úkonu se dobře naučit 
a veškerou manipulaci (na př. násilné odebírání trusu z kloaky) provádět še­
trně a snížit tak rušivé momenty na minimum. Zvláště u holubářů je zacházení 
s holuby velmi kriticky posuzováno.

2. Konservace odebraných vzorků. Provádíme ji tehdy, nemůžeme-li z ja­
kýchkoliv důvodů trus ihned nebo v nejkratší době po odebrání vyšetřit. Prak­
ticky provedeme konservaci tak, že vzorek ve zkumavce úplně přelejeme 
5—10 % formalinem, eventuálně ještě skleněnou tyčinkou rozmícháme, aby kon- 
servační činidlo dobře proniklo celým obsahem trusu.

3. Zasílání vzorků; jestliže odebrané vzorky trusu musíme zaslat na větší 
vzdálenost za účelem vyšetření, používáme vždy vzorků konservovaných, vlo­
žených do zkumavek (obsahu 5—10 ccm), dobře uzavřených. Zkumavky za­
síláme v bedničce dobře vyložené dřevitou vlnou s přípisem a žádostí, jako 
spěšnou zásilku.
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Vlastní práce

Vzorek jsem vyšetřil nejprve metodou podle MarkaaPatakiho. Trus 
jsem ředil vodou v poměru jedna ke třem (1:3) a zhotovil nejméně čtyři pre­
paráty po celé ploše podložního sklíčka. Nyní jsem část směsi (trus s vodou) 
rozdělil na dvě části do zkumavek. К jedné části jsem přidal vodní sklo sodné 
(sp. v. 1,48) a obsah zcentrifugoval. Pipetou jsem odebíral z hladiny několik 
kapek na podložní sklíčko a mikroskopicky vyšetřil. •

К druhé části jsem přidal asi 3 ccm vody. Po usazení největších součástí 
trusu jsem tekutinu slil a smíchal se stejným objemem nasyceného roztoku ku­
chyňské soli (asi 30% roztok NaCl). Důkladně jsem směs promíchal a nechal 
ustát 10—15 minut. Pak kapátkem nebo pipetou jsem odebíral několik kapek 
s povrchu hladiny a zhotovil nativní preparát.

Tím jsem použil v kombinaci 3 metody koprologického vyšetřování při 
minimálním množství odebraného trusu: orientační metodu podle Marka a 
Patakiho, metodu V a j d o v u s vodním sklem) na příp. zjištění vajíček motolic 
a metodu podle F ü 11 e b o r n a s nasyceným roztokem soli hlavně kí vyšetření 
prvoků, tasemnic a hlístic.

Při větším množství trusu doplnil jsem vyšetření ještě sedimentační me­
todou podle Bolehoviáinova:

Asi 0,5 g trusu jsem rozmíchal se 4 ccm destilované vody. Rozmělněný 
trus byl.přecezen přes gázu, aby se odstranily hrubší součásti. Do druhé zku­
mavky jsem si připravil nasycený roztok kuchyňské soli (6—7 ccm), který jsem 
převrstvil přecezeným trusem v destilované vodě tak, aby se obě tekutiny ne-

Obr. 2. Eimer ia-Capillar ia, kombinovaná invase (oocysta a vajíčko)
2. Eimeria-Capillaria, комбинированная инвазия, (ооциста и яичко)
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smísily. Roztok jsem nechal asi pět minut centrifugovat a po odlití tekutiny 
jsem vyšetřoval sediment na parasitární útvary zhotovením nativního prepa­
rátu s fysiologickým roztokem.

Snažil jsem se zhodnotit stupeň invase. Nález ojedinělých vajíček, nejméně 
v jednom roztěru, označuji u každého vyšetření značkou +. Když jsem našel 
vývojová stadia nebo vajíčka cizopasníků nejméně ve dvou preparátech, ozna­
čuji to + + . Jestliže jsem našel vajíčka cizopasníků nejméně ve třech roztě- 
rech, tedy poměrně často, označuji to při vyšetřování + + + (v protokolech 
obsažených v originálu práce).

Zhodnocení a závěr výsledků

Při zjišťování parasitárních invasí u holubů 42 chovatelů v Brně bylo vy­
šetřeno celkem 500 vzorků trusu. Z tohoto počtu bylo 272 vzorků positivních, 
t. j. 54,40 %. Výživný stav holubů v jednotlivých družstevních chovech byl 
u 13 chovatelů dobrý, u 2 méně dobrý, u 18 výborný, dobrý a výborný u 7 
chovatelů a u 2 méně dobrý až dobrý.

V chovech, kde výživný stav holubů byl méně dobrý a kde často hynula 
holoubata i staří holubi, zjistil jsem parasitární invase, způsobené 2 — 3 druhy 
cizopasníků. Naopak v mnoha případech parasitární invase nebyla v přímém 
vztahu s výživným stavem holubů, zvláště tam, kde holubi byli dostatečně 
krmeni.

Regionálním průzkumem střevních cizopasníků koprologickými metodami 
byli zjištěni:

224
30 X

Eimeria pfeifferi 
Ascaridia columbae

t. j. 44,80 %
t. j. 6,00 %

27 X Capillaria columbae t.j. 5,40% •
11 X Raillietina spec. t. j. 2,20 %
7 X Strongyloides spec. t.j. 1,40%
5 x Aporina delafondi t.j. 1,00%
6 X Harmostomum spec. t.j. 1,20%
1 x Syngamus trachealis t. j. 0,20 %

Kombinovaná parasitární invase byla zjištěna 39krát, t. j. 7,80 %, a to:
16 X Eimeria + Ascaridia
15 X Eimeria + Capillaria
4 X Eimeria + Cestoda
1 X Ascaridia + Capillaria
1 X Eimeria + Syngamus
1 X Eimeria + Capillaria + Ascaridia
1 x Eimeria + Capillaria + Raillietina

Nejlepší přehled získáme z grafů, na němž jsem znázornil zamoření holu­
bů cizopasníky, výskyt nejčastějších parasitárních chorob u všech vyšetřova­
ných holubů a konečně invase parasity u nejčastěji chovaných plemen v Brně.

Zjištěné parasitární invase

Největší procento holubů bylo zamořeno kokcidiemi, které tvoří 81,61 % 
všech parasitárních invasí. Kromě základních typů oocyst Eimeria pfeifferi, 
nacházel jsem při vyšetřování 4 poněkud odchylné tvary.
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Oocysty jsem posuzoval podle velikosti, uložení zárodku a podle tvaru. 
Ve starším trusu, odebraném s podlahy holubníku, jsem našel často oocysty 
nahnědlé až jasně hnědé barvy, které se v normálním trusu nevyskytovaly. 
Oocysty tvaru elipsovitého a1 kruhovitého menších rozměrů jsem nacházel spo­
lečně ve stejném vzorku, nápadně velké oocysty (až 26 mikronů) vyskytly se 
při vyšetřování poměrně méně často a jen vzácně s menšími tvary.

Z vyšetřování možno předpokládat, že za nepříznivých vlivů kokcidiosa 
holubů může vážně ohrozit chovy. Měl jsem příležitost u dvou případů zjistit 
nápadně silnou invasi (až 10 oocyst v jednom zorném poli) u starých holubů, 
projevující se celkovou kachexií zvířete s úpornými průjmy (viz foto č. 4). 
Holubi v těchto případech byli tak zesláblí, že při léčení uhynuli.

Pouze u holubů jednoho chovatele jsem při vyšetřování nenašel kokci- 
die. Podle sdělení majitele chová již několik let jeden druh holubů a žádné 
jiné nepřikupuje. Provádí každodenní čištění a dbá úzkostlivě o čistotu krmí- 
tek a napaječek a vůbec všeho zařízení v holubníku.

Velmi slabou invasi jsem našel u chovatelů v Bulharské, Berkově a Hroz­
nové ulici. Chovatelé mají zde již několik let stejný druh holubů. Naopak ná­
padná invase kokcidiemi byla zjištěna u těch chovatelů holubů, kteří dokupují 
nebo vyměňují ptáky velmi často na t. zv. „holubích bursách” a kteří mění 
stav holubů i plemeno někdy i po týdnu, aniž nově přikoupené holuby podro­
bili po určitou dobu karanténě.

Všeobecně můžeme říci, že desinfekce vápnem, která je prováděna velkým 
počtem holubářů v Brně, není tak častá a dokonalá, aby mohla potlačit invasi 
kokcidií. Ve velkém množství případů je v holubnících mnoho různých zbyteč-

Obr. 4. Tříletý poštovní holub, samec, úplně vysílený silnou invasi Eimeria pfeifferi 
a Capillaria columbae.

4. Трехлетний почтовый голубь, самец, совершенно истощенный сильной инвазией 
Eimeria pfeifferi и Capillaria columbae

. " Orig, snímky: MV. R. Zavadil
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ných desek a trámů, za které holubi usedají a holubář je odkázán pouze na 
mechanické čištění podlahy, aniž by použil desinfekčního prostřledku a provedl 
řádnou desinfekci budníků, sedaček, trámů a pod. •

Hlístice Ascaridia columbae a Capillaria columbae byly zjištěny v někte­
rých chovech asi u poloviny vyšetřovaných vzorků. Celkově činí asi 11 — 12 % 
zamoření v chovech. Poměrně často se vyskytly v kombinaci s kokcidiemi (viz 
foto č. 2). Pouze v jednom chovu způsobila kapilarie hynutí i dospělých ho­
lubů. Poněvadž vajíčka těchto hlístic jsou velmi vzdorná a vydrží delší čas i za 
nepříznivých podmínek, je zvláště nutná čistota v holubníku. Na rozdíl od 
tasemnic nepotřebují к svému vývoji mezihostitele, a proto je u nich možná 
reinvase.

Hlístice z rodu Strongyloides jsem nacházel pouze v trusu na podlaze 
holubníku, obyčejně tam, kde byla větší vlhkost, nikdy přímo vyšetřením trusu 
holuba. Pathogenita této hlístice nepřicházela v mém případě v úvahu, nebol 
již podle rozměrů (mikroskopických, délky nanejvýše 750 mikronů) dá se před­
pokládat, že je to neparasitární generace rodu Strongyloides, která se často 
nachází při vyšetřování trusu drůbeže a jiných domácích zvířat.

Vajíčka motolic byla nalezena v chovech dvou chovatelů v šesti případech 
a činí 1,2 % invase. Byla poměrně malých rozměrů, nanejvýše 23 mikronů, 
barvy tmavě hnědé až kaštanové, uvnitř s miracidiem a t. zv. oční skvrnou. 
Podle sdělení majitelů nebylo v chovech pozorováno u holubů žádné onemoc­
nění. Holubi, zvi. u jednoho chovatele, pilně polaří a v jejich voleti je možno 
při vyvrhování nalézt velké množství našich plžů, čímž je zřejmá etiologie této 
invase.

Diagnosa a zjištění taeniase je u holubů jako u ostatní drůbeže poměrně 
nesnadná. Tasemnice holubů se nalézají při postmortálním vyšetření častěji, 
než je můžeme zjistit koprologickými vyšetřovacími metodami. Jedině opako­
vané vyšetření' trusu více zvířat v chovu nám potvrdí nebo vyloučí taeniasi. 
Proto hodnocení výskytu tasemnic je vždy pouze relativní.

Pokud se týká zhodnocení invase ve vztahu к plemenům: černý pštros, 
červený pštros, žlutý, modrý, moravský, běloocasý pštros, koburský skřivan, 
pávík, anglický pávík, racek, český stavák, žlutý stavák, maltezák, kariér, show­
homer, polský rys, anglický voláč, říman, franc, bagdeta, zjistil jsem největší 
zamoření cizopasníky u moravských pštrosů, a to 60,88 %. U jiných plemen 
se pohybuje zamoření asi od 42 až 54 %. Jak se ukázalo, moravský pštros 
v Brně vůbec nepolaří, je po celý rok krmen doma, pohybuje se většinou na 
stejných místech na střechách nedaleko holubníku. Tím je možno vysvětlit 
častější invasi a hlavně reinvasi cizopasníků ze zvířete na zvíře, nehledě ani 
к tomu, že nepolařící holub není nikdy v takové chovné kondici^ aby mohl 
odolávat parasitárním invasím.

Hodnocení použitých vyšetřovacích metod

К vyšetření vzorků holubího trusu udělal jsem celkem 1.546 vyšetřování 
s 3—4 metodami.

Orientační metoda podle Marka a Patakiho, kterou jsem prováděl při 
každém vzorku zhotovením 4 roztěrových preparátů po celém podložním sklíč­
ku, se dobře osvědčila při zjištění jakékoliv střední až silné parasitární invase. 
Je poměrně snadno proveditelná, i když má nevýhodu, že vyšetřování trvá 
delší dobu a vajíčka cizopasníků mohou být přehlédnuta v detritu. Neosvěd­
čila se tam, kde šlo o ojedinělý výskyt stadií cizopasníka, až velmi slabou 
invasi.
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Metoda Vajdova a Füllebornova se osvědčila výborně při zjištění jakkoliv 
silné invase kokcidií. U vajíček tasemnic a motolic rovněž. Vajíčka hlístic 
(Ascaridia a Capillaria mimo vajíčka Strongyloides) nebyla shromážděna při 
této metodě na povrchu roztoku, nýbrž těsně nad usazeninou. Při použití větší­
ho množství nasyceného roztoku soli než stejného objemu vody byla vajíčka 
shromážděna po delší době u hladiny, ale jejich struktura byla v mnoha pří­
padech změněna. U těchto vajíček se osvědčila nejlépe metoda Markova.

Všeobecně к běžnému vyšetřování parasitárních invasí holubů můžeme 
použít metody podle Marka a P a t а к i h o, doplněné metodou podle 
Fülleborna.

počet 
holubu

299



Literatura

Baylis : Manual of Helminthology med. and vet., London 1929. — Blount: 
Diseases of Poultry, London 1947. — Bronn: Klassen und Ordnungen. Abt. Trema­
toden und Cestoden. — Bayer E.: České holubářství. Publikace min. zeměd., Praha 
1940. *— Československá vlastivěda: Příroda, díl I. Praha 1930. — CD у к V.: Rybářský 
přírodopis, Předmostí 1946. — Fiebiger J.: Tierische Parasiten, Wien 1947. — 
Fuhrmann О.: Bemerkung über einige neuere Vogelcestoden, Zbl. Bakt. sv. 29, 
Jena 1901. — Fuhrmann O.: Die Anoplocephaliden der Vögel, Zbl. Bakt. sv., 32, 
Jena 1902. — Fuhrmann O.: Die Hymenolepis-Arten der Vögel, Zbl. Bakt. sv. 41, 
Jena 1906. — Fuhrmann O.: Die Hymenolepis-Arten der Vögel, Zbl. Bakt. sv. 42, 
Jena 1906. — Gelmintologičeskij sborník: Akademija nauk sojuza SSR, Moskva 1946. 
—■ Harnach R.: České holubářství. Publikace min. zeměděi., Praha 1940. — 
Hertwig R.: Lehrbuch der Zoologie, Jena 1931 — Kitt: Pathologische Anato­
mie der Haustiere, 5 Auf., Stuttgart 1921—27. — Jírovec О.: Parasitologie pro 
zvěrolékaře, Praha 1948. — Jírovec O.: Zoologická technika, Praha 1942. — Leb- 
duška: Veterinární farmakologie, Praha 1951. — Lesbouyries: La patho­
logie des oiseaux, Paris 1941. — Mégnin : Les maladies parasitaires, Paris 1880. — 
Mrš tik V.: Praktické holubářství. — Morgan--Hawkins: Veterinary Hel­
minthology, Michigan 1949. — Morgan-Hawkins: Veterinary Protozoology, 
Michigan 1949. — Neumann : Maladies parasitaires 2. vyd., Paris. 1892. — Neu­
mann-Mayer: Wichtige tierische Parasiten und ihre Überträger, München 1914. 
— Nosek Z.: Regionální průzkum holubích ektoparasitů, dis. práce, Brno 1951. — 
Reichenow E.: Grundriß der Protozoologie, Leipzig 1952. — Neveu-Le­
ma i г ё: Parasitologie des animaux domestiques, Paris 1912. — Reichenow- 
Vogel-Weyer: Leitfaden zur Untersuchung der tierischen Parasiten des Men­
schen und der Haustiere, Leipzig 1952. — Ryšavý-Erhardová: Příspěvek 
к diagnostice helminthiasí ovcí u spárkaté zvěře, Zool. a entomol. listy č. 2, r. 1. — 
Spasskij : Osnovy cestodologii, Tom I., Moskva 1951. — Skrjabin I.: Trema- 
tody životných i čelověka, Moskva 1947, -Tom I—II. — Skr j abin-Si chobalo- 
va-Sobolev: Opredelitel parasitičeskich nematod, Tom I—II. — Skrjabin, 
Petrov a j.: Kratkij kurs parasitologiji domašnich životných, Moskva 1950. — 
S p r e h n W.: Lehrbuch der Helminthologie, Berlin 1932. — Š o b r a K.: Choroby drů­
beže, Brno 1950. — Till К.: Regionálny výzkum ektoparasitov na holuboch, disert. 
práce, Brno 1952. — Travassos: Harmostomum de la Columba livia dom., CR de 
la Société de Biologie sv. II., roč. 1927, str. 844, Paris. — Veselý J.: Nemoci drů­
beže, Praha 1948. — Vrbka: Lidové holubářství, 1948.

Появление кишечных паразитов у голубей в Л Брно
Поражение кишечными паразитами голубей наиболее часто разводимых пород 

в г. Брно (число пораженных голубей абсолютное и в %):

Работа посвящена изучению кишечных паразитов у голубей в городе Брно. 
Были исследованы: разнообразные виды паразитов в связи с внешней средой, 
с методом разведения голубей, с профилактическими противопаразитарными меро­
приятиями, а также в связи с существующими здесь разными породами голубей и 
их полезностью.

В работе критически оценивается применение современных копрологических 
методов для определения экстенсивности и интенсивности заражения голубей.

Das Vorkommen von Darmparasiten bei Tauben in Brno
Die Verseuchung mit Darmparasiten bei den gangbarsten Zuchttaubenrassen in Brno 

(Anzahl und Prozentsatz der befallenen Tauben):

Die vorliegende Arbeit beschreibt die Invasion von Darmparasiten bei Tauben 
in Brno. Sie behandelt die einzelnen Arten der Darmparasiten und ihre Beziehungen 
zur Umwelt, die Züchtungsmethoden, Präventivmaßnahmen und die Taubenrassen; 
sie befaßt sich schließlich mit dem Einfluß der Parasiten auf die Leistung der Tau­
ben. Der Autor unterzieht ferner die Methoden der Kotuntersuchung, die zwecks 
Beobachtung der Extensität und Intensität des Parasitenbefalls bei Tauben vorge­
nommen wird, einer Kritik.
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