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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNIMEDICINA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 9

Klinika a pathologickd morfologie enzootické hepatitidy koni
(Lebergehirnkrankheit, Encéphalose hépatique)

(Sdéleni IL¥)
KInunka u natojiornyeckas Mopdoorua 9H300THYECKOro reqaTiuTa Jomaneii
Clinical Picture and Pathological Morphology of Equine Enzootic Hepatitis
Klinik und pathologische Morphologie der enzoétischen Hepatitis der Pferde

MVDr Karel BLAZEK
Statni védecky veterindrnt ustav v Praze,
feditel MVDr Antonin Klauz.

Doslo dne 26. V. 1956

Uvod

V poslednich letech se v nasich zemich zna¢né rozsifila hepatitida koni,
o niz bylo jiz nékolikrat referovano (3, 4, 9). Touto praci navazujeme na nase
dvé predbézna sdéleni, kterd dopliiujeme novymi poznatky klinickymi a zejména
pathologicko-anatomickymi. Sdéleni je vyslednici klinického vySetfeni 56 pfii-
padi, 25 kompletnich pitev a makroskopického posouzeni a histologického vy-
etfeni 11 vzorkd organt uhynulych & porazenych koni, které nam byly zaslany
‘obvodnimi veterinarnimi lékati.

A. Prehled literarnich adaju

Pfi studiu literatury nachazime zminky nebo obsahlejsi sdéleni, ve kterych
jsou popisovany pfipady onemocnéni u koni, které po strance klinické i patho-
morfologické zcela odpovidaji nebo se podobaji pfipadiim, které jsme méli pti-
lezitost pozorovat.

Tak ze starSich sdéleni mozno uvést jeden pfipad Moreltav, 1900 (7)
provdzenych poruchami lokomoce, kdy pfi pitvé naSel zvétSend a tuha jatra.
Brocheriou, 1905 (7) a Numans, 1914 (7) popisuji ikterus a nervové
poruchy, aviak pitevni nalez je uveden neurcité a omezuje se na popis tézkého
ikteru a nalezu hypertrofickych ,muskatovych” jater, anebo uvadi zvétSeni jater
a zvySeni jejich konsistence. Wester a Beyens, 1920 (7) pozorovali
u koni bezhoreénaté onemocnéni, proviazené ikterem a nervovymi poruchami,
pry po poziti plesnivého sena. Stenius, 1935 (7) popisuje ve Finsku dvé
enzootie hepatocerebralnich poruch u koni a onemocnéni oznacuje jako ence-
falomyelitidu. V nekroptickém nalezu uvadi hyperaemii a oedem mozku, akutni

*) Viz Shornik Vet. med. ¢. 3. r. 1956 str. 157.
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degenerativni hepatitidu, nekrobiosu ostrivki Langerhansovych v pan-
kreatu a degenerativni zmény to¢itych kandlki ledvin. Kucel, 1938 (6) v Ju-
goslavii pozoroval sporadické pfipady onemocnéni koni, vyznacujici se ikterem
a klinickymi pfiznaky Bornaské nikazy. Pitevni nédlez vSak odpovidal obrazu
akutni zluté atrofie jater, zatim co na mozku nebyly nalezeny zmény, svédcici
pro encefalitidu. Také jini autofi [Bernhardt, Dobberstein, Krage.

Mécsy, Cohrs (1, 2)] popisuji pfipady hepatodystrofie, konéici v 70—80 %
smrtelné a onemocnéni nazyvaji ,Lebergehirnkrankheit”. Diobberstein
zjistil kromé nélezu na jatrech neuronofagii a ztritu tigroidni substance nervo-
vych bunék mozku. R o bin, 1945 (7) diskutuje o nilezu neuronofagie a uvadi,
ze se tato muze vyskytnout jako pfiznak senility i u koni klinicky zdravych.
Thiéry.a Salomon, 1944 (8) uveiejnili nékclik pripada encefalomyeli-
tidy koni, které podle popisu histologickych nalezi na jatrech a podle priloze-
‘nych kreseb jaternich zmén odpovidaji pfipadim nadmi pozorovanym. Autofi
uvadéji, ze biologické pokusy na laboratornich zvifatech byly bezvysledné. Dalsi
badatelé [Schroeder, 1892, Theiler, 1918, Kalkus a spol, 1925 (7)]
popisuji pod rtznymi nazvy onemocnéni, které se s hlediska klinického podoba
nadim pfipadim, avsak lisi se do jisté miry nédlezy anatomickymi. Originalni
priace téchto autortt nejsou nam dostupny, takZe nemutzeme jejich nalezy ob-
jektivné srovnavat s onemocnénim koni, vyskytujicim se u nas. My jsme popsali
chorobu koni, provazenou ikterem a v Cetnych, zvlasté letalné koncicich pfi-
padech, provizenou poruchami nervovych funkei, pfi které pitevni obraz po-
ukazoval na konstatni poskozeni jater. Nazvali jsme ji proto enzootickou he-
patitidou, ackoli dnes jiz ztratila raz enzootie. Timto problémem se déle zabyva
Sova, Zendulka a Cerny (9); Neuman, Piska¢aHruska (9)
provadéji rozbor biochemickych zmén pfi jaterni dystrofii u koni nemocnych
a rozbiraji nalezy u koni, pouzitych k prenosu. Otiazka etiologie onemocnéni,
popsaného v uvedenych pramenech, nebyla dosud vyfesena. Robin (7) stu-
doval mnozZstvi prament a uvadi, ze hypothesa o infekéni povaze onemocnéni
mize byt vylouc¢ena, nebot cetna bakteriologicka Setfeni a pokusy o pfenos
zistaly bezvysledné. Vét§ina autorti zastdvd hypothesu intoxikace, avsak lisi
se v ndzoru na jeji puvod. Tak jsou poklddany za pfi¢inu nemoci razné druhy
starcku, jetel, lupina, vikev setd, pliseii kropidlakova. Déle to jsou Crotalaria
sagittalis a Amsinckia intermedia, které jsou uvadény v souvislost s timto one-
mocnénim. V nasem sdéleni (3, 4) jsmc zamitli leptospirosu a alimentarni into-
xikaci jako pricinu onemocnéni a uvedli jsme uréity positivni vysledek p¥i po-
kusu o pienos na koné. Neuman a spol. (9) ptiklanéji se na zakladé bio-
chemickych studii u pokusnych koni k nazoru, Ze jde o chorobu infekéni. Sova
(9) vylucuje' jako etiologickou pii¢inu popisovaného onemocnéni kontaktni jedy
insekticidni, popisuje negativni prenos na koné, kraliky a bilé mysky, povazuje
za nepravdépodobné, Ze by chorobu zpilisobovaly plisné nebo toxiny anaerobu
a nevyluéuje pripadny toxicky vliv silenky a kokotice. Zendulka a Cerny
(9) uvadéji, ze se jim zdatilo vyvolat onemocnéni u kralik, intracerebralné in-
fikovanych suspensi mozku jednoho uhynulého koné, a oznacuji onemocnéni
jako infekéni encefalomyelitidu ruského typu.

B. Klinicky obraz enzootické hepatitidy
a) Typieky prubéh e h.

Onemocnéni zadind zpravidla ndhle, bez vyraznych piedzvésti. Nékdy vsak
majitel zvifete v anamnese uvddi, Ze na koni pozoroval jiz nékolik dni pted
prvnimi pfiznaky nemoci vétsi malatnost, snaz$i unavitelnost v praci, pripadné
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mirné nechutenstvi. Témito pfiznakim neni vSak vétsinou pfikladana vétsi za-
vaznost. Prvnim, skuteéné ndpadnym pfiznakem byva nahlé odmitnuti krmiva
nebo vybiravost. Casto se dostavuje polydipsie nebo perversni chuté. Mo¢ je
zlutohnéda; trus odchazi v mensich porcich a je sussi, nez ma byt. Na pocatku
onemocnéni je znatelné ikterické zbarveni spojivek, bélma ocniho a sliznice
tlamy. Ikterus se v pribéhu nemoci zesiluje. Nékdy nabyva $pinavé pomeran-
¢ové barvy. Zvysena teplota az horecka je konstatovdna casto, v nékterych pri-
padech vsak probihda onemocnéni bez horecky nebo se teplota udrzuje na sub-
febrilni vy$i. Zhruba se da rici, ze onemocnéni, probihajici prudce a kon¢ici
letalné, je vétsinou bezhorecnaté, zatim co febrilni stavy v po¢atku cnemocnéni
jsou prognosticky priznivéjsi. Peristaltika stievni je zlenéna az Gplné sistovana.
Soucasné s témito piiznaky se .dostavuje maldtnost, somnolence az aplna otu-
pélost a pohybova i statickd ataxie. Onemocnéni trvd tyden, ¢trndct dni i tfi
nedéle a po této dobé nastivd uzdraveni. Ikterické zbarveni sliznic, pfetrvava
jesté néjaky ¢as po odeznéni ostatnich klinickych symptomt. Rekonvalescence
byva dlouha. Recidiva se vyskytuje zfidka.

Abortivni formy ztraceji hodné na vyraznosti projevi. Setkame se
s nimi tam, kde onemocnéni probéhlo jiz u vice kusit boutlivé. Tehdy se objevi
zcela kratkodobé nechutenstvi, efemérni mirny vzestup teploty, tfeba jen na
horni hranici normy, iktericky nadech spojivek a nékdy kratce trvajici kasel
bez lokalniho nédlezu na dychadlech. Biochemické vysetfeni prokdze i zde zmé-
ny, svédcici pro poskozeni jaterni tkané.

Perakutni prabéh nemocije vzdy provdazen tézkymi ptriznaky, tak-
ze k exitu dochdzi mmohdy jiz béhem 24 —48 hodin. Nékdy dojde teprve po
tydnu k nahlému zvratu a k exitu. V takovych pfipadech nabyva ikterus ru-
binové barvy, peristaltika stfevni je uplné sistovana a dostavuji se priznaky
poruchy centralniho i vegetativniho nervstva: ki opira hlavu o Zzlab, narazi
ji na prekazky, pri chtzi jde toporné, ze §iroka a zUstdva stat v nepfirozeném
postoji s hluboko své§enou hlavou. Nastidva rigidita extensor koncetin a Zvy-
kaciho svalstva. Kan upadd do komatu, v némZ hyne. Jindy se dostavi excitace
ve formé nutkavych pohybi kupfedu, provdzena citovym obluzenim a silnym
pocenim. Zachvaty trvaji nékolik minut az ptl hodiny a jsou zpravidla pfi¢inou
rychlého utraceni koné nebol nemocny ohrozuje v tomto stavu vazné svoje
okoli.

V nasledujici stati-ponékud rozvineme nékteré symptomy v popise uvedené.

Teplota ma mnohdy riaz horetky krdtkodobé a pomérné rychle lyticky
klesa. Jindy klesa k normé jen velmi zvolna. Opétny vzestup teploty v dobé, kdy
se stav jiz téméf upravil, je nutno povazovat za tkaz prognosticky nepfiznivy.
Febris continua byva pozorovdna pomérné casto, nékdy s krdtkodobymi re-
misemi. Subfebrilni stavy provazeji rychly letalni pribéh.

Mo¢ ptfi vysSetieni na zlucova barviva je zpravidla positivni, nékdy
vSak byva i negativni. V sedimentu se nachizeji ¢etné hyalinni a granulované
valce, v pfipadech akutni zluté atrofie jater krystaly leucinu, jevici se jako lesklé
zlutavé koule se znatelnym koncentrickym vrstvenim a radiarnim Zihdnim. Nalez
lcucinu v sedimentu moée upozoriiuje na vaznost choroby.

Krevni obraz v cervené slozce neni v akutni atace vétsinou podstatné
zménén. Pii bouflivém pribéhu, kdy nastal zvrat ke zluté atrofii jater, vyviji
se polycytemie s vyraznou anisocytosou (11,000.000—12,300.000 v jednom cmm).

Pocet bilych krvinek je zpravidla v akutni fazi zvySen (15.000—18.000).
U rekonvalescentt se miize vyvinout lehka anemie s vice ¢i méné vyraznou lym-
focytosou. Pozoruhodné je ndpadné zpomaleni sedimentace v akutni fiazi nemoci
a téméf jeji zastaveni v pfipadech se Zlutou atrcfii. Cennym vySetfenim pro
diagnosu i prognosu onemocnéni je zjisténi obsahu bilirubinu v krevnim seru.
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Hladina bilirubinu se zvy$uje velmi zna¢né (pres 10 mg % i vice) a jeji kolisan{
je dobrym indikatorem dstupu Zzloutenky a restituce jaterniho parenchymu. Jiz
v dobé prvniho projevu nemoci (odmitnuti krmiva) je obsah bilirubinu zvysen
proti normé, takze lze pfedpokladat, ze jaterni proces probihal jiz dtive, aniz

Typy teplotnich kfivek

2drdv
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1 2 % L 5 6 7 8

¢ s
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T &
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kit projevil né&jaké smyslové zjistitelné p¥iznaky. Ikterus se stava vyraznym,
jakmile obsah bilirubinu v krevnim seru piekro¢i 3 mg %. Jaterni testy, pro-
vadéné podle metodiky, zavedené v humanni medicing, jsou u koni nepouzitelné,
jak jsme uvedli v najem ptedbézném sdéleni (4).

Priznaky se strany nervového systému (somnolence, ataxie, snizeni citli-
vosti, delirantni stavy) je nutno povazovat za reakci CNS a vegetativniho nerv-
stva na insuficienci jater, tedy za projevy druhotné a nikoli za vyraz primarni

laese CNS. To ostatné vyplyne z nalezii pathomorfologickych.

Puc. 1. BonbHasa Jowaas 3a 24 yaca A0
cMepTH. AnaTus BLICIUIEH CTETIeHM, PUTUI-~
HOCTb MYCKYJaTypbl KOHEYHOCTEN
Figure 1 — Il horse 24 hours before
death. Marked apathy, rigidity of the
musculature of the extremities.
Abb. 1. Krankes Pferd 24 Stunden vor
dem Exitus. Hochgradige Apathie, Rigi-
ditdt (Muskelstarre) der Extremita-
tenmuskulatur.

Puc. 2. Bonbraa Jomaab. Teranudeckoe'

HaIpAZKEHME 9KCTEH3epOB KOHEUYHOCTe,
3ajiHMe HOIY IUMPOKO DPAaCCTaBJIEHbI
Figure 2 — Ill horse. Tetanic extensor
spasm of the extremities, hind legs in
straddled position.
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Abb. 2. Krankes Pferd. Tetanische Span-
nung der Extensoren, bodenweite Stel-
lung der Hintergliedmassen.

Puc. 4. T'ucronorndeckmuit cpe3 I1CYEHN.
OcTpbiit napeHxXnMMaTO3HbIN TeInaTuT.
Kpyraokaerounblit MHbuabTpar anddy-
3JMOHHO II0 J0oJie ITeYEeHM, o4aroBoe HaKo-
IJiGHUE KJIICTOK
Figure 4 — Histological section of liver.
Acute parenchymatous hepatitis. Diffuse
round-cell infiltration throughout hepatic
acini, nodular cellular accumulations.

Abb. 4. Histologischer Schnitt der Leber.

Akute parenchymatose Hepatitis. Rund-

zelleninfiltrat diffus ldngs des Acinus,’
herdformige Zellenhdufung.



Obr. &. 1. Nemgcn}" kt’xﬁ_ 24 hodiny pfed Obr. ¢ 2. Nemocny kun. Tetanické na-
uhynutim. ‘Apatle vysokého stupné, rigi- péti extensort konéetin, rozkro&eny po-
dita svalstva koncéetin. stoj zadnich nohou.

Obr. ¢. 3. Kurn opira hrbet nosu o zed.
Puc. 3 Jlowane onvpaercs HOCOM O CTEHY o, x 4 Histologicky fez jatry. Akutni
Figure 3 — Horse resting muzzle on wall.  parenchymatosni hepatitis. Kulatobun&é-

Abb. 3. Das Pferd stilitzt sich mit dem ny infiltrat difusné rozhozen po acinu,
Nasenriicken an die Wand. loziskové nahlouceni bunék.



Obr. & 5. Detail z obrazu ¢ 4. Mono- Obr. ¢. 6. Histologicky ez jatry. Centralni
nukledarni charakter infiltratu vyrazny. nekrosa vyzatruje k periferii acinu. Sku-
Jaterni bunky maji zachovanou strukturu piny bunék s hojnym pigmentem.

Obr. ¢&. 7. Histologicky fez jatry. Zluta Obr. & 8. Détail z obrazu &. 7. V pojivové

atrofie jater. Na snimku zachycen porto- kostfe stiny odumfelych bunék. Struk-

bilidrni prostor s.hojnou buné¢nou infil- tura jaterni tkdné neni jiz vubec zfe-
traci, ostatni ¢ast acinu nekroticka. telna,




b) Komplikace v pribéhu e h.

Odchylky od typického pribéhu e. h. jsou znamy, i kdyz byvaji pozoro-
vany méné Casto. Tehdy se vyvijeji symptomy se strany CNS pouze ve formeé
somnolence a pohybové ataxie, nechutenstvi trva anebo se chut stfidavé zlep-
$uje a zhorsuje. Ikteru neubyva na intensité a po ¢ase muze dojit k jasné vy-
jadfenému hemolytickému syndromu. V krevnim obraze klesa pocet erytrocyti,
stoupaji viak relativni i absolutni hodnoty bunék bilé fady. V krevnich natérech
se vyskytnou polychromofilni normoblasty. Pozoruje se hemoglobinemie a he-
moglobinurie. Uprava tohoto stavu je zjevem tidkym a proto nékolik dni trvajici
hemolyticky syndrom je prognosticky nepfiznivym tkazem. K uhynuti dochazi
v dtsledku jaterni insuficience, zpisobené tézkymi zménami na jatrech (sub-
akutni hepatodystrofie, prechédzejici ve fibrosu).. Pozorovali jsme i pfipad,
kdy doslo k dpravé zdravotniho stavu, avsak po nékolika dalsich dnech nastal
nahly zvrat a kin musel byt porazen pro vazné pfiznaky jaterni dystrofie.

C) Celkovy pohled na vyskyt enzootické hepatitidy

O vysledcich Setfeni v terénu podali jsme zpravu v pfedchozim sdéleni (4).
\Y podlobnostech odkazujeme na né. Statistické zhodnoceni morbidity podle
_stdfi méni se s vétSim poctem pozorovanych pripadd v tom smyslu, Ze onemocni
ptevazné koné starsi desiti let. Choroba dosahuje nejvétsiho rozsahu v pozdnim
lété a na podzim, zatim co v zimé a na jafe jsou pozorovédny jen ojedinélé a vét-
§inou benigni pfipady onemocnéni. Jestlize se v obci nebo usedlosti vyskytne
vice pfipadd, probihaji zpravidla prvni pripady bouflivé a konéi letalné, kdezto
pfi doznivani vlny byva prubéh mirnéjsi a kon¢i uzdravenim.

Puc. 5. Oerane puc. 4. MOHOHYKJIeapHbII

XapakTep MHMUILTPaTa SBHO BbIPakeH.

Crpykrypa TIEHEHOYHBIX KJIETOK COoXpa-

HeHa

Figure 5 — Detail from fig 4. The mono-

nuclear character of the infiltrate is

marked. Structure of hepatic cells is
preserved.

Abb. 5. Ein Detail der Abb. 4. Der mo-

nonukleare Charakter des Infiltrats ist

ausgepragt. Die Struktur der Leberzellen
ist erhalten.

Puc. 7. I'mcronormyeckoe CEUYEHME IIeYe-
uplo, 2Kenras arpocdus neveun. Ha ¢oro-
rpachmm OTMEUEHO IIOPTODMIMApHOE IIPo-
CTpPaHCTBO ¢ Doraroit KJIeTodHOoi pucbm.nb-
Tpanueit, ocTalbHad YacTb J0JY HEKPOTU-
yecKan
Figure 7 — Histological section of liver.
Yellow atrophy of the liver. The picture
shows portobiliar space with abundant
cellular infiltration, the remainder of the
hepatic acini necrotic.
Abb. 7. Histologischer Schnitt der Leber.
Gelbe Leberatrophie. Die Aufnahme zeigt
den portobiliaren Raum mit reichlicher
Zelleninfiltration, der tbrige Teil des
Acinus ist nekrotisch.

Puc. 6. I'mcronormyeckoe cedeHue Iede-
HbIO. lleHTpaNLHBIII HEKPO3 WM3Jy4daeTrcd
K mepudepum mosm. I'pymnmna KJaeTox ¢ 6o-
raTbIM IOUIMEHTOM
Figure 6 — Histological section of liver.
Central necrosis radiating to periphery
of acini. Groups of cells with abundant
pigment.
Abb. 6. Histologischer Schnitt der Leber.
Die Zentrale Nekrose strahlt zur Peri-
pherie des Acinus aus. Pigmentreiche
Zellengruppen.

Puc. 8. Oeranb puc. Ne 7. B coeguMHUTENb-

HOM CKeJieTe€ TEHM OTMeplIMNX KJIIeTOK.

CTpYKTYypy TI€YEHOYHOM TKaHMU YyKe He-
JIbE3f paSJ[M‘{I/I’I‘b

Figure 8 — Detail from fig. 7. Within

the connective tissue framework shadows

of dead cells. The structure of the hepatic
tissue is completely disorganized.

Abb. 8. Detail der Abb. 7. Im Binde-

gewebe Schatten abgestorbener Zellen.

Die Struktur des Lebergewebes ist ganz
undeutlich.
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D) Pathologicka morfologie a poznamky k pathogenese e. h.

Pitevni nalezy pri enzootické hepatitidé s letalnim koncem jsou, aZz na od-
chylky u pfipadi komplikovanych, uniformni, nebot k exitu dochazi vétsinou
pfi vzniku akutni hepatodystrofie. Z pitevnich a histologickych nalezi na orga-
nech nemocnych koni, ktefi byli porazeni dfive, nez se mohla vyvinout Zluta
atrofie jater, jsme si mohli u¢init predstavu o zménach, které predchézely to-
tadlni nekrosu jaterni tkdné. Je tfeba zdtraznit, ze pitva padlych kusi ma byt
provedena co nejdfive po smrti, aby nedoslo k nezadouci autolyse, které rychle
podléhaji v téchto pripadech zvlast jatra (biliarni autolysa). Histologické vy-
. Setfeni je nutno provést vzdy, nebof pouhy makroskopicky nalez velmi casto
nedovede zachytit pravou podstatu zmén.

Na povrchu téla byvaji u kadaveri exkoriace i hlubsi kozni rany,
zvla§t v oblasti nadoénicovych obloukii, nosniho hibetu, p¥ipadné i na jinych

vyvySenych castech téla.

Sliznice dutmy tlamy, nozder a spojivky jsou iktericky zbarveny, a to
zluté, oranzové az rubinové Cervend. Vyrazné je ikterické zbarveni podkozi.
Nékdy byvéa herpes labialis, pysky a jazyk jevi stopy po zranéni zuby.

Plice a horni cesty dychaci jsou vétSinou bez pathologickych zmeén.
V pripadech provazenych hemorhagickou diathesou, je sliznice priidusnice a pri-
dusek poseta plo§nymi krevnimi vyrony. Srdeéni sval je iktericky zabarven

Puc. 9. I'ncronornyeckoe CEUeHME MeUCHBIO.

Toranbubl HeKpPo3 TKauu. Juddy3mnoHHO

pa3bpocaHHbIi  PBIXJBIL  MHMUILTPAT.
MHOTro4YMCJI€eHHbIE JIOZKHbIE KaHAJKM

Figure 9 — Histological section of the
liver. Complete tissue necrosis. Diffuse
scattered sparse infiltrate. Numerous
false canuliculi.
Abb. 9. Histologischer Schnitt der Leber.
Totale Gewebenekrose. Diffus verteiltes
schiitteres Infiltrat. Zahlreiche Pseudo-
kandlchen.

Puc. 11. T'mcTosiornyeckKoe cedeHue Irede-

HbI0. 16-bIi1 neHb 1Ocae Havaja 3aboje-

BauuA. HeperyndapHoe pacrpejeneHue re-

9EHOYHBIX KJETOK; CUMILIA3Mbl U YBEJIV-

yeHue KoJaudectBa (hubOPOINIACTOB MEKIY

My4YKaMy KJETOK IIPeJICTABIAIT c0ob0oit
Npu3HaK pereHepanmmn

Figure 11 — Histological section of liver,
16th day after onset of disease. Irregular
distribution of hepatic cells; symplasmata
and multiplication of fibroplasts between
groups of cells as a sign cf beginning re-
generation.
Abb. 11. Histologischer Schnitt der Leber.
16. Tag nach Krankheitsbeginn. Unregel-
mafige Anordnung der Leberzellen: Sym-
plasmata und Vermehrung von Fibro-
plasten zwischen den Zellenbilindeln als
Zeichen beginnender Reparation.
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Puc. 10. Oerans puc. Ne 9 — 3HauMTENL-

HO yBeJIudyeHHasa. BUAHO CTpoeHMe J0xK-

HbBIX KaHaJkoB. nddy3moHHbIT pearnii
KPYTVIOKJIETOYHBI MH(MUIBTPAT

Figure 10 — Detail from fig. 9. in greater
magnification. Structure of false canuli-
culi is apparent. Diffuse sparse round-cell
infiltrate.
Abb. 10. Ein Detail der Abb. 9. bei star-
kerer Vergroferung. Die Bildung von
Pseudokanélchen ist ausgeprigt. Diffuses
schiitteres Rundzelleninfiltrat.

Pue. 12. Tucrosormyeckoe CcedyeHHUe reye-
Hb10. IlocTHEKpoOTHYECcKOe sA3BooOpa3oBa-
Hye., 22-0i1 geHb rocje Havajga 3abomeBa-
HuA. Pe3rme mosockl TKAaHM € PBIXJION
KJCTOYHOM WMHMUILTPALME, 3aKpbIBaio-
1[e}1 HeperyJApHbIe TPYIIbI MeYEHOYHBLIX
KJICTOK, M3 KOTOPBIX MHOI'ME HAaIlOJHEHbI
TIMTMEHTOM
Figure 12 — Histological section of hver.
Postnecrotic fibrosis, 22d day after onset
of disease. Coarse fibrous strands and
sparse cellular infiltrates surround irre-
gular groups of hepatic cells of which
many are filled with pigment.
Abb. 12. Histologischer Schnitt der Leber.
Postnekrotische Narbenbildung am 22.
Tage nach Krankheitsbeginn. Grobe Bin-
degewebsstreifen mit schiitterer Zellen-
infiltration wumschlieBen unregelmiafige .
Gruppen von Leberzellen, von denen
manche mit Pigment iiberladen sind.



Obr. ¢. 9. Histologicky rez jatry. Totalni
nekrosa tkané. Difusné rozhozeny ridky
infiltrat. Cetné pakanalky.

Obr. ¢. 11. Histologicky ez jatry. 16. den

po zac¢atku nemoci. Nepravidelné uspora-

dani jaternich bunék; symplasmata a

zmnozeni fibroplasth mezi svazky bunék
zndmkou reparace.

Obr. ¢. 10. Detail z obrazu ¢. 9 pri vetSim
zvétSeni. Stavba pakandlkd je zfetelna.
Difusni Tidky kulatobunéény infiltrat.

Obr. ¢. 12. Histologicky Tez jatry. Post-

nekrotické jizveni. 22. den po zacatku

nemoci. Hrubé pruhy vaziva s ridkou bu-

néénou infiltraci uzaviraji nepravidelné

skupiny jaternich bunék, z nichZ mnohé
jsou nabity pigmentem.
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a kteh¢i. Pri hemorhagické diathese jsou vyrazné krevni vyrony rtizného typu
na epikardu i endokardu pfevainé v levé komore.

Slezina, ve vét§iné pfipadi nezvétSena a bez pathologickych odchylek,
jevi ojedinéle hyperemicky tumor. U protrahovanych pfipadi, které se zcela
nezotavuji ani po tfech mésicich, 1ze nalézt folikularni hyperplasii bilé pulpy.

Jadtra jsou nejnidpadnéji zménénym orgidnem. Pri parenchymatosni he-
patitidé jsou zvétSend nebo i nezvétsend, svou vahou se podstatné neodchyluji
od normy, jejich barva je ¢ervenohnéda s vyraznym ikterickym niddechem (zlu-
tym az zelenavym). P¥i vzniku t. zv. akutni Zluté atrofie se objem jater zmensuje
(vaha 3—4 kg), pouzdro se vrasni. Jatra jsou chabd, hnédozluté zbarvena. Na
fezu je patrno pestré vétveni nebo je struktura zcela setfena a tkamn nabyva
vzhledu jilu. Jindy vidime jiz pouhym okem pojivovou kostru jater, ktera kola-
buje v dtsledku ztraty vlastniho Zzlizového parenchymu. Misty jsou patrny
regeneracni uzly, lifici se svym svézim Cervenohnédym zbarvenim od rozpadlé
okolni tkdné. Konsistence jater je mékci, misty vSak ndpadné tuha (vymizel
parenchym, zistalo vazivo). Takto zménéna jatra barvi fixac¢ni tekutinu zelené
a po fixaci maji konsistenci gumy. Méné casto najdeme jatra vyrazné zvétSena
(8—10 kg), oblych okraji, hnédozelené zbarvend, zvySeného turgoru a velmi
tuhé konsistence. Povrch jater.je v téchto ptipadech jemné hrbolaty nebo i hlad-
ky. Na fezu je patrno zmnozeni vaziva a silna imbibice tkané zlu¢ovym barvi-
vem. Tento nalez je obvykly pti déle trvajicim onemocnéni, provizeném hemo-
lytickym syndroncm

Na ledvindch jsou patrny jiz p¥i pitvé podstatné zmény: prosaknuh
tkané, jilové zlutd barva a velmi kfehka konsistence charakterisuji vzhled led-
viny pfi akutnim a letalné koncicim pribéhu. Tehdy je i na fezu napadné zluté
‘zbarveni kory, zvyraznéni klubi¢ek a ptfi hemoglobinurii riZové zbarveni moce
v panvicce. P¥i subakutni hepatodystrofii, kterd pfechazi ve fibrosu, nejsou led-
viny podstatné zménény.

Mocéovy méchyf neni zménén. Jen pf¥i hemorhagické diathese je
jeho sliznice poseta drobnymi i vét§imi krvaceninami.

Zmény na zazivacim traktu jsou dusledkem déle trvajici atonie.
Zaludek je vét§inou roziifeny, naplnény susdim obsahem, k némuz jeho stény
tésné priléhaji. Jestlize byla podavana pti 1écbé barevna léciva, je mozno pri
pitvé konstatovat pravidelné vrstveni, neodpovidajici dobé uplynulé od podani
urcitého léku. Poukazuje to na poruseni zaludecni dynamiky. V pylorické éasti
byva sliznice Zzaludku hyperemicka. Stfeva vétSinou nejevi podstatnych od-
chylek; se zanétem se setkdvame jen zcela vzacné. Pti hemorhagické diathese
jsou na sliznici viech tusekl stfeva petechie, ojedinéle v tenkém stievé krev.
V jednom pfipadé, kdy onemocnéni bylo provdzeno hemolytickym syndromem
a koncilo 16. den letdlné (pfechod ve floridni fibrosu), pozorovali jsme napadny
oedem sliznice slepého stfeva, takze slizni¢ni fasy tvofily huspeninovitou hmotu.
Trus je formovan do skybal, pfi perordlnim podavani glukosy byva kaSovity.

Chrupavky a svalstvo byvaji pfi silném ikteru iktericky zabar-
veny. Pii hemorhagické diathese jsou pravidlem rozsihlé ekchymosy na retro-
peritonealnim tuku.

Mozek je casto prekrveny, jinak viak nelze na ném pozorovat ma-
kroskopické zmény. Micha také neni pathologicky zménéna.

V nasledujici stati podrobnep rozebereme hlstologlcky nalez na orgéanech,
které jsou nejcastéji zménény. Predné popiseme zmény na jatrech, nebot tyto
jsou konstantni a mtze jich byt vyuZito pro stanoveni diagnosy. Pro prehlednost
rozdélime nalezy na jatrech do nékolika skupin, i kdyz toto schematické roz-
déleni nevyhovuje zcela, nebof mezi jednotlivymi skupmanu jsou cetné pie-
chody.’
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1. Akutni parenchymatosni hepatitis. Struktura jaterni
tk4né neni podstatné narusena. Pouze intertrabekuldrhi kapilary jsou roziifeny,
takZe do jisté miry roztlacuji jaterni tramce a jsou vyplnény serosni, slabé eosi-
nem se piibarvujici substanci a ¢etnymi bunéénymi elementy, pfevazné lym-
focytarniho typu s p¥imési plasmatickych elementt a ojedinélymi polynukleary.
Infiltrat je misty ¥idky, misty viak dochézi k jeho nakupeni, takZe porusuje pra-
videlny pribéh trabekul. Nejvyssi intensity nabyva bunécny infiltrat v porto-
biliarnich prostorech, odkud nékdy vyzatuje jesté daleko na obvod acinu. I zde
je pfevazné mononukledrni. Na jaternich buiikdch nenalézdme kromé loziskové
vakuolisace plasmatu podstatné poskozeni. Popsané zmény se pomérné dobie
upravuji, jestlize nedoslo ke komplikacim, takze nastivd morfologicky dokonala
nebo témét dokonala restituce.

2. Akutni hepatitis, provdzend pokrocilej§imi regressivni-
mi zménami. Jaterni tkan, jejiz struktura je vice ¢i méné poruSena, je
prohozena Ffidkym bunéénym infiltratem (prevazné lymfo- a plasmoceluldrnim),
jenz je bohaty v periportalnich prostorech. V okoli centralni veny dochézi k to-
talni nekrose jaternich bunék. Nekrotické okrsky jsou nékde prisné cmezeny na
centrdlni ¢ist acinu, jinde vSak vyzaruji nepravidelné k periferii, nebo zaujimaji
acinus témét cely. V nekrotickych loziscich je infersticidlni kostra zvyraznéna
a dochazi k jeji kolagenisaci. Misty jsou zbytky bunéénych tél ve formé tuko-
vych kapek. Loziskové dojde i k zédplavé erytrocyty, které jsou natésndny do
roz§ifenych intertrabekularnich kapilar. Jaterni buiiky na pfechodu nekrosy
v dosud pomérné zachovalou tkan jsou silné lipoidné degenerovany; buitky na
periferii acinu si zachovavaji svou stavbu, aviak i ony jevi stopy drobnovakuo-
larni degenerace. Prabéh jaternich tramcu je silné narusen.

Jestlize nekrosa zlistane omezena na mensi ¢asti acind, mize dojit k re-
paraci jednak regenerativnimi pochody se strany parenchymu, jednak se strany
mesenchymu. Popsané zmény jsou vzdy provazeny vaznéjsimi symptomy nervo-
vymi. Postihne-li nekrosa, i kdyz jen sektorova, vétsinu jaterni tkané, dojde
k smrti.

3. Akutni zlutd (Cervena, Sedd) atrofie jater. Struktura ja-
terni tkané je hrubé rozruSena, takze v ¢etnych piipadech lze jen ztézi poznat
charakteristické rysy jaterni stavby. Jaterni tramce jsou dissociovany, vzajemné
roztlaceny a maji nepravidelny pribéh. Ze svazu se uvoliuji jednotlivé buiky
nebo mensi skupiny bunék, které jsou obklopeny rozpadlou tkéni., Rozpad po-
stihuje pfevaznou ¢éast acinu a mnohdy je difusni, takze rozdéleni na jednotlivé
aciny lze spiSe tusit nez skute¢né rozeznat, a to podle dosud vyrazné bunééné
infiltrace v trigonech portobilidrnich a ostrovii zachovalych bunék v nejbliz§im
okoli portalnich vétvi. Bunéény infiltrat je difusné rozhozen po celé tkani a po-
zustava vétSinou z plasmatickych elementti a histiocyt. V zonach, kde zlazovy
parenchym propadl oddmrti, zbyvaji jen stény intertrabekuldrnich kapilar, va-
zivové zesilené a jen misty podpirané atrofovanymi zbytky jaternich tramcii, nebo
obkruzujici bezjaderné stiny bunéénych tél. Nékdy jsou kapilary silné rozs§ifeny
v disledku zéniku trabekuldrniho systému a jsou naplnény erytrocyty. Jinde
se vyprazdiuji a kolabuji, takze vznika obraz t. zv. §edé atrofie. Pti déle trvajici
dystrofii mnozi se v dystrofickych okrscich jemna kolagenni vlikna, tvoftici
mfizku, v niz jsou uzaviena torsa degenerovanych jaternich bunék. Vedle ma-
sivniho rozpadu setkdme se s dravou snahou po reparaci, vychazejici ze zbytka
jaterniho parenchymu. Regeneracni uzly sestavaji z bunék, které se déli mito-
ticky. Buiky lezi svymi sténami tésné u sebe jako u adenomu. Zluc¢ové kapilary
jsou silné injikovany. Skupiny bunék na okraji regenerati nebo skupiny, isolo-
vané jako ostruvky nekrotickou tkdni, atrofuji nebo jevi stopy oxyfilni degene-
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race. Regenerace se dile projevuje tvorbou Cetnych vicejadernych symplasmat.
Na hranici nekros najdeme mnohdy velmi ¢etné pakanalky, slozené z objemnych
bunék se svétlym jadrem. Tyto buiiky, liSici se od bunék vystelky Zlucovodti, se-
skupuji se tak, ze pripominaji pfi¢ny priifez Zlu¢ovodu. Zda se, Ze pakanalky
jsou zbytky atrofovanych a svym pribéhem zvrhlych jaternich tramecd.

Vyvin této tézké hepatodystrofie je za zivota jedince provazen komatosnimi
nebo naopak delirantnimi stavy, takze onemocnéni koné¢i v kratké dobé smrti.

4. Postnekroticka fibrosa. Histologické zmény na jatrech u pti-
padi, popsanych v druhém odstavei klinické ¢asti a v pitevnich nalezech ja-
ternich jako subakutni hepatodystrofie, jsou tyto: Jaterni struktura je tézce roz-
ruSena.. Jsou zde okrsky, kde takika dplné vymizel jaterni parenchym, a to
useky ulozené centralné i rozhozené v ruznych ¢astech acinu. V téchto mistech
se setkavame jen s ojedinélymi ostrivky jaternich bunék, vétSinou jiz beze stop
degenerativnich pochodd a s cetnymi fibroplasty. Dochazi zde k proliferaci
mladého pojiva, které vytvafi cetna kolagenni vlakna. Stény intertrabekuldarnich
kapilar jsou vyztuzeny kolagennim vazivem a v okoli centralnich ven se tahnou
mnohdy hrubé pruhy vaziva. Pruhy obkruzuji ostriavky zbylych bunék, tfepi
se na jemnéjsi vlakna, tvofi sifovinu a vyzatuji k periferii acinu. V ¢etnych
okrscich spojuji se navzajem ‘pruhy vaziva od sousednich centralnich ven:
Mnohde neni acinosni struktura v dusledku multifokdlniho zmnozeni vaziva
vibec patrna. Pojivo je dosud hodné bunééné. V fezech najdeme hojnost reza-
véhnédého pigmentu, vétsinou fagocytovaného makrofigy a bunkami RES. Na
okraji reparujicich se nekros mohou byt vytvotfeny pakanalky, v okoli pak do-
chédzi k ¢ilé regeneraci se strany parenchymu. Buiiky regeneracnich uzla jsou
malé, tésné k sobé naléhaji, netvofi charakteristickou traméinu. Maji mala,
elipsovita jaddra nebo jadra nepravidelnd, se sytou chromatinovou kresbou. Lze
sledovat primé zaskrcovani jader bez mitotickych obrazet. Mnohojaderna sym-
plasmata nejsou ani p¥i tomto zpflisobu reparace vzacnym zjevem. Zlucové ka-
pilary jsou rozsifeny a vyplnény zlucovymi odlitky, v jaternich buiikiach zrnka
a hrudky zeleného zlucového pigmentu, ktery mnohé buiiky témér zcela vy-
plituje. Jaterni tkaf je difusné prohozena pomérné fidkym bunéénym infiltratem,
aniz dochazi k jeho vyraznéjsimu loziskovému nakupeni. Souhrnné da se oznacit
popsany nélez jako aktivni postnekrotické jizveni (nestabilisovana fibrosa).

5. Morfologické zmeény jater po pfekonané hepati-
tidé. Zhodnoceni zpisobu a dokonalosti restituce jaterni tkdné po prekonané
hepatitidé s hlediska morfologického nelze dosud s koneénou platnosti uzavtit,
nebot pozorovaci doba je pfili§ kratka, nez aby mohl byt sebran material v po-
stacujicim mnozstvi.

V histologickém obraze ledvin prevladaji v pfipadech akutm zluté
atrofie jater tézké degenerativni zmény ve smyslu lipoidni degenerace bunék
tocitych i pfimych kanalka. V luminu sbéracich kanalki jsou cetné hyalinni

a granulované vélce i hrudky zlucového barviva. Nedojde-li k téz§imu poskozeni
jater, nejsou ani ledviny vyrazné zmeénény. g

Pankreas, ktery jsme histologicky vySetfovali v nékolika pripadech
kratce po smrti, nejevil ve své stavbé odchylek od normy.

Pt#i histologickém vysetfeni mozku zjistujeme v pfipadech tézké jaterni
dystrofie reaktivni zmény na sténach cév a nékdy zndmky degenerace nékte-
rych gangliovych bunék. Vseobecné je mozno konstatovat silnou népli cév
krvi a v rizném stupni vyjadfenou adventicialni reakci. Kolem gangliovych bu-
nék kory welkého mozku seskupuji se ve vétsi mite satelitni buitky, takZze nélez
odpovida t. zv. satelitose az neuronofagii. Nékteré gangliové buiiky taplné mizi
a jsou nahrazeny shlukem gliovych bunék. V gangliovych buinkéch pontu a pro-
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dlouzené michy jsou zjistovany sudanpositivni latky, které jsou viak normalnim
nalezem i u koni zdravych. Histologicky nédlez na ostatnich orgdnech odpovida
vét§inou ndlezu makroskopickému.

Poznamky k pathogenese e. h.

Z morfologickych nalezii vySe uvedenych miZzeme uzavirat, Ze poskozeni
jaterni tkdné nastivad primarné néjakou hepatotropni noxou a zmény na ostat-
nich organech jsou nasledky jaterni nedostatecnosti. Jatra jevi rtzny stupen
poskozeni od akutni parenchymatosni hepatitidy az po difusni nekrosu. Pti sub-
akutni hepatodystrofii dochazi k reparativnim pochodim ve formeé regenerace
zldzového parenchymu a postnekrotického jizveni. Nové sekreéni jednotky s cen--
tralnimi venami na periferii jsou ¢asto vyslednici téchto pochodi.

Klinické ptiznaky choroby, zvlast pak syndrom nervovy, mtzeme snadno
zdivodnit na zakladé zjisténych morfologickych zmén, uvédomime-li si dulezitou
tlohu jater v preméné latek. Pti tézkém poskozeni jater nastdva autointoxikace
organismu produkty vymény latkové, dale intoxikace toxiny ze zaZzivaciho traktu
a konecné snad muze dojit k hypoglukemii, kterd je zavinéna snizenou schop-
nosti nebo neschopnosti jater uklddat glykogen. Tézkym poskozenim jaterniho
parenchymu je kone¢né naru$ena i zpétna tvorba glykogenu z kyseliny mlécné,
vznikajici v kosterni svaloviné. Nasledna rigidita svalstva koncetin a trismus
pfipomina pak pfiznaky tetanové. Je tfeba poznamenat, ze v ptipadech prud-
kého klinického priibéhu onemocnéni zdaji se byt morfologické zmény starsiho
data, nezli by odpovidalo délce klinického onemocnéni.

Rozprava

Literarni tdaje o jaterni dystrofii koni jsou pomérné ¢asté. Prace se viak
téméf nikdy nezabyvaji hloubéji pathologickou histologii a zaznamenévaji pouze
nélezy akutni hepatodystrofie (akutni Zluté atrofie jater). V tomto nasem sdélent
jsme provedli rozbor histologickych nalezii, zjistovanych pti enzootickém ikteru
u koni. Stanovili jsme, Ze zluta atrofie jater je pouze jednim stadiem jaternich
zmén, a to stadiem, které je pfi pitvach zjiftovano nejcastéji. Na rozdil od
praci, citovanych v literdrnim piehledu, zachytili jsme pfi histologii jater vy-
razné zanétlivé zmény bez podstatnych regressivnich pochodi. Z toho sou-
dime, Ze zanétlivé zmény jater jsou primarni (proto hepatitis), regressivni po-
chody sekundéarni.

S hlediska anatomického nejednd se v ptipadech enzootického ikteru koni
o encefalitidu, jak uvddéji Zendulka-Cerny a Novy. Moznost na-
hodilé souc¢asné infekce virem encefalomyelitidy koni viak nelze v popisovaném
pfipadé vyloudit. Jiné prace nagich autord [Domansky, Sobra (10)] po-
pisuji pouze zjisfované pripady a srovnavaji je s jinymi, klinicky podobnymi
chorobami a autofi v nich nezaujimaji uréité stanovisko v otazce jaterni dystrofie
koni. Nejnovéji publikuji Rossi a Kolochine-Erberové, 1956 (11)
praci o leptospirose koni a uvadéji klinické symptomy, jimiz se onemocnéni
v' mnohém podoba hepatitidé, ndmi popisované. V praci vSak chybi pitevni
nilezy uhynulych koni, takZe popisované pfipady nemiiZeme srovnat s naSimi.

Je tieba zdiraznit, Ze podrobné postmortalni vySetfeni je nutné pro di-
ferencialni diagnostiku, nebot mnohé procesy, po strance morfologické rozdilng,
probihaji za podobnych, klinicky tézko rozlisitelnych ptriznaka. V klinické
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diagnostice organovych zmén je v téchto pfipadech téméf nepostradatelné bio-
chemické, pripadné bioptické vySetfeni.

Nage sdéleni podava morfologickou charakteristiku enzootického ikteru
koni, oznacuje toto onemocnéni jako hepatitidu a podava nastin pathogenesy
onemocnéni. Stanoveni morfologického obrazu choroby je pfinosem pro vysvét-
leni klinickych symptomfi a ma vyznam pro zavedeni vhodné lécby.

I

Zavér

V préci je podana klinicka a zejména morfologicka charakteristika enzootic-
kého ikteru (hepatitidy koni). Popsané onemocnéni nelze s hlediska morfolo-
gického zatadit do skupiny encefalomyelitid. Poskozeni jaterni tkdné je kon-
stantni a primarni. Zlutd atrofie je jednim ze stadii jaternich zmén, nebot
lze sledovat prechod od zanétu pies rlizné stupné nekrosy az po postnekrotické
jizveni. K vyrazné fibrose, jesté viak nestabilisované, dochazi pomérné brzy,
po 16 a 22 dnech klinického pritbéhu.

Klinické symptomy se strany CNS jsou sekundarni a jsou zplisobeny funkéni
insuficienci jater.
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Kimmunga u naroljoruyeckas nmopdoIorusa 9H300THYECKOro renaTnra Jomane

B pabore npmBoauTca KIAMHMYECKAsa ¥ INIAaBHBLIM o6pa3om Mopdhosormyeckas xXa-
PaKTEePUCTMKA SH300TUMYECKO KeJNTyXm (rematur Jjomageit). Onucannoe 3adoneBanue
¢ MOPOJTOrMYIECKON TOYKM 3PCHMA HENIb3A OTHECTM K Tpynrie sHiedaloMUONIUTHBIX 3a-
OoseBanmii, IToOBpezKJ€HME IICYCHOYHOM TKAHM ABIAETCA MNOCTOAHHBIM M IEPBUYHBLIM.
ZKenraa arpohua redeHn ABJIAETCA OJHOM M3 CTAAMII M3MEHEHUS II€UeHM, T. K. HeJb3s
NIPOCJIEANTD IICPEX0 OT BOCIAJNIEHMUA Yepe3 Pas3JyIMYHbLIC CTYIIEHM HEKPOo3a 0 INOCTHEKPO-
TUYECKOro aA3BoobpazoBanmua. OQHAaK0 BLIpaxkeHHBIN hubpo3, elje He BIOJHE crTabuim-
3UPOBAHHBINM, HACTYNAET CPABHUTENLHO CKOPO, rnoctie 16—22 mHell RIMHMYECKOro Mpo-
ecca.

Kinamyeckne CHMITOMBI CO CTOPOHBI 1IEHTPAJIBHONM HEPBHON CUCTEMbI ABJAIOTCS
BTOPMYHBLIMM ¥ BBI3BaHbl HEJAOCTATOYHOM JEATENILHOCTLIO TICYCHMN.

Clinical Picture and Pathological Morphology of Equine Enzcotfic Hepatitis
This article presents the clinical and especially the morphological characters of

enzootic icterus (equine hepatitis). From the morphological standpoint the disease
described cannot be included within the group of encephalomyelitides. Damage to
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liver tissues is constant and primary. Yellow liver atrophy is one of the stages of
liver changes, for one may follow their progression from inflgtmmation through various
degrees of necrosis to postnecrotic scarring. Marked fibrosis occurs relatively early,
though unstabilized, 16 to 22 days after clinical manifestation.

The clinical sy'mptoms of the CNS are secondary and are caused by functional
liver insufficiency.

Klinik und pathologische Morphologie der enzootischen Hepatitis der Pferde

Die Arbeit enthélt die klinische und besonders die morphologische Charakteristik
des enzootischen Ikterus (Pferdehepatitis). Die geschilderte Krankheit kann vom
morphologischen Standpunkt nicht in die Gruppe der Enzephalomyelitiden eingereiht
werden. Die Beschidigung des Lebergewebes ist konstant und primédr. Die gelbe
Leberatrophie ist nur eines der Stadien der Leberverinderungen, denn es kann der
Ubergang von der Entziindung itiber die verschiedenen Nekrosengrade bis zur post-
nekrotischen Narbenbildung verfolgt werden. Eine prignante, jedoch bisweilen nicht
stabilisierte Fibrose entsteht verhéltnisméBig bald, u. zw. nach 16 bis 22 Tagen des
klinischen Verlaufes.

Die klinischen Symptome seitens des zentralen Nervensystems sind sekundéar
und werden durch die funktionelle Leberinsuffizienz verursacht.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Prispévek k biochemickému obrazu experimentalni infekce
Weilovy choroby u psi
' I sdéleni

Coolenne 0 OMOXMMUYCCKOI KapTHHE 9KCIEPMMEHTAJbHOoI uxdexunu Gojie3Hn
Beitna y opbak

Contribution Toward the Biochemical Picture of Experimental Infection of Weil's
Disease in Dogs

Ein Beitrag zum biochemischen Bild einer experimentellen Infektion der Well’schen
Krankheit bei Hunden

MVDr LEHKY F., MVDr ZICHA B., Praha

Doslo dne 23. VI. 1956

Uvod

Leptospirosy pst jako mnohé antropozoonosy piedstavuji nebezpe¢na one-
mocnéni, ktera podle klinického priibéhu a piivodce miizeme délit na anikte-
rické a ikterické. Leptospirosy anikterické jsou ptisobeny L. canicolou a znamy
pod nazvem psi tyfus'¢i Stuttgartskd nemoc psii, doprovazené klinickym obra-
zem poskozeni hlavné ledvin.. Druhd skupina leptospiros pst je vyvolana
L. icterohaemorrhagiae, ktera — i kdyz se vyskytuje u psi vzacnéji — u nich
jako u clovéka vyveliva tézké onemocnéni provdzené ikterem, zvanda Wei-
lova choroba, konéci hlavné u mladych pst smrtelné.

Ponévadz u obou téchto chorob dochdzi béhem onemocnéni k vylucovani
leptospir mo¢i ¢i jinymi exkrety nebo sekrety, mize se pes stati na dlouhou dobu
vylucovatelem Zzivych virulentnich leptospir. Je zde proto nebezpeéi infekce pro
nejblizsi okoli jednak pro lidi (oSetfovatele, majitele a prxslusmky jejich rodin)
a jednak pro jina zvitata.

Prace mnoha autorti ukazaly, Ze leptospirosy jsou rozsifené mezi psy slu-
zebnimi, hlidacimi i luxusnimi. Tak Pokorny a Hruska (15) vySettili
v roce 1951—53 1222 psi z riznych mist CSR. Serologicky vysetfili z nich
1211, z kteréhozto poétu vykazovalo 22,5 % positivni titr s kmeny leptospir
(L. canicola 16 %, L. icterohaemorr. 4,2 % a L. grippotyphosa 2,3 %).

Zureck (24) uvadi, Ze vySettil serologicky v roce 1950—51 2743 krev-
nich vzorkt psi, z nichz 37,9 % bylo positivnich a v roce 1951 —52 1444 krev-
nich vzorki pst, z nichZz vykazalo positivni titr 22,1 %.

Freudiger (6) ve své praci o leptospirosach patizskych psa sdéluje,
ze v dobé od kvétna do cervence 1953 bylo na polyklinice interni kliniky ve-
terindrni $koly v Alfortu vySetieno 1205 psti, z nichz 27 bylo jako podeztelych
vySetfeno téz serologicky aglutinaci-lysi a positivni titr vykdzalo 12 psti, coz
odpovida asi 1 % piedvedenych psi. ; ' '
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Dymowska, Koztowska, V1odek (5) zjistili positivni reakei na
leptospiry u 55 % vysetfovanych var§avskych psii.

Ptesto, ze v posledni dobé je vénovana leptospirosam velkd pozornost 1é-
kati, veterinafi i zoology, jako nebezpe¢nym antropozoonosam, nemizZeme jesté
fici, ze jejich studium bylo zakoné&eno, Ze znalosti o jejich klinice byly zvladnuty
viemi praktiky humannimi ¢i veterindrnimi a ze zvlasté ]e]1ch diagnostika byla
standardisovana. {

Vétsina odbornych pracovist v CSR opird se pti diagnostice o serologickou
reakci aglutinace-lyse, ackoliv i u nas néktefi autofi pouzivaji reakce vazby
komplementu u leptospiros lidi [Jirovec, Stolcova (12)].

Dymowska etal (5)provadéli vySetfeni u domdacich zvifat na leptospi-
rosu obéma uvedenymi metodami.

Fiithner (8) uvadi, ze reakce vazby komplementu u leptosplros je po tech-
nické strance provedeni ne]pouz1telne]s1 Aglutinace-lyse pouziva autor jenom
jako kontrolu a k pfesnému -rozliseni kment, vykazuji-li dva antigeny stejny
titr ¢i pfi pritkazu protilatek u ddvno prekonanych leptospiros, nebot aglutinujici
protilatky se udrzuji v krvi déle nez latky komplement-fixacni.

Otazka diagnostiky leptospiros byla ve dnech 2.—4. listopadu 1955 pted-
métem jedndni sjezdu L’Organisation Mondiale de la Santé v Amsterodamé.
Sjezd nedoporucuje zatim pouzivat pro obtize pfipravy standardniho antigenu
komplement-fixa¢ni reakci pro béznou,diagnostiku (26).

Prace vétSiny zahraniénich autori se opiraji o metodu aglutinace-lyse, i kdyz
néktefi autofi ukdzali na Cetné rozdilné vysledky pfi pouziti rtznych kmenu
leptospir.

Wagener (21) uddva na piiklad pii vysetfeni 22 positivnich ser agluti-
naci-lysi L. canicolou kmenem Ziirich a kmenem Utrecht podstatné
rozdily, pfi ¢emz nékterd sera reagovala s kmenem Ziirich 1:1000 az 1 : 6000
a s kmenem Utrecht byla negativni.

Schulze (19) se snazil urychlit véasnou diagnosu leptospiros u pst. Svou
metodu zaloZzil na pfimém prikazu leptospir v krvi vySetfovanych zvitat. Vy-
sledky, kterych dosihl — stejné jako i néktefi jeho predchiidci — vyplyvaji
patrné z omyld, kterych se dopustil pfi mikroskopickém vySetfeni [Schoen -
herr (18)].

Opomeneme-li i rozdilné Vysledky, kterych je casto dosazeno pii vySetfo-
vani téhoz materidlu vice pracovisti, pozastavovali se néktefi autofi nad vy-
sokym procentem positivnich vysledké p¥i hromadném vy§et¥eni nékterych zvifat,
a to zvlasté koni. Tak na pf. Zwierz, Durlakowa a Sobolewska
(2 5) zjistili 87,8 % vysetienych koni s positivnimi titry, pii ¢emz vyslovili do-
ménku, Ze nespecifické reakce ovlivnily vysi titru koiiského sera.

V posledni dobé Schebitz a Dedié (17) prokdzali, Ze riiznymi ne-
specifickymi zasahy jako operaci,- diagnostickou injekci nebo nespecifickymi one-
mocnénimi (zanéty kloubti a pod.) lze ovlivniti vy3i titru protilatek proti leptospi-
rosam u koni.

Domnivame se proto, Ze otazka specifi¢nosti stavajicich serologickych metod
prikazu leptospiros by méla byt pfedmétem dalsiho studia.

Vétsina praci o leptospirosidch Fedi otizku tohoto onemocnéni s hlediska
klinického ¢i serologického. Pomérné malo tdajii najdeme v literatuie o bioche-
mii pathologicko-fysiologickych procesii pti leptospirosach. Proto jsme se v této
praci zaméfili na sledovani humordlnich zmén serovych bilkovin u Weilovy
choroby pst za soucasného srovnéni s klinickym obrazem nemoci a vysledky
serologického vy3etfeni. '

Biochemické vysetrem lcptosplrosmch pifipadt w lidi a zvifat nema po—
¢etnéjsich literdrnich zdznami, Tak uvadi Libowitz (13) positivni kefalin-
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cholesterolovy test a zménu A/G. Heringman (10) zjistil positivni kefalin-
cholesterolovy test a positivni zkousku s galaktosou a kyselinou hippurovou.
.V nékterych pozorovanych pfipadech byly serové bilkoviny a thymolovy test
normalni, ale byla zvySena alkalicka [osfatasa. Cailey (4) popisuje pfipad
Weilovy choroby a funkéni zkousky jater. Ackoliv ikterus je obvyklym obrazem
této choroby, neni mnoho zdznamt o jaternich testech. Autor proto popisuje
ptfipad infekéniho ikteru s hlediska biochemickych zmén a doufd, Ze tim sti-
muluje lékafe, aby vénovali vétsi pozornost této chorobé po strance biochemie
pathologicko-fysiologickych procest pti leptospirosich. Jim sledovany piipad
vykazal nasledujici zmény:

; Alkalicka Bilirubin
Den Titr fosfatasa Thymol Takata-Ara rraad
20. 4 1:1000 10,7 15 neg. pos.
29. 4 1 : 10000 16,4 1,0 neg. pos.
5.5 1 : 3000 12,8 1,0 neg. pos.

Jak poznamenivd Gsell (9) je sedimentace u leptospirosnich infekei
zvysena a dosahuje v prvnich dnech infekce znaénych hodnot. Po poklesu ho-
re¢ky béhem prvniho a druhého tydne se vraci obvykle k normalu, nenastanou-li
komplikace. \

Serovi bilkovina je podstatné snizena jenom u tézkych, predevsim ikte-
rickych pfipadi. Herlich (11) zjistil elektroforetickou analysou snizeni al-
buminu tfeti den po infekci — pokles normalni hodnoty z 59 % na 40 %.
Soucasné zaznamenal zvySeni alfa- a beta-globulinu desaty den po infekci.

Sposity a Nava (20) sledovali hodnoty bilkovin u tézkého, ikteric-
kého a uremického pnpadu Jejich vysledky jsou uvedeny v tabulce.

7. den 15. den 33. den

Celkova bilkovina 5,8 5,64 6,57
Albumin 2:2 1,79 2,85
Globulin - 3,6 3,92 3,72
Alfa-globulin 1,12 1,1 1,86
Beta-globulin 1,31 1,2 1,09
Gama-globulin 1,17 1,62 1,57
Bilirubin 22,2 15,5 3,1

WuhrmannaWunderly (22) se zmifiuji o zkrdcené Weltma n-
nové reakci, positivni Takatoveé reakci a velm1 vyrazné reakci se sira-
nem kademnatym

O metabolismu leptospir nejsme blize informovéni. Rosenfeld a Me-
ridian (16) zjistili ve své praci, ze serum obsahuje nebilkovinny ristovy fak-
tor, ktery neni identicky s kyselinou nikotinovou, jejim amidem, riboflavinem,
Vitaminem B, a C. Tento riistovy faktor je thermolabilni a nepodaftilo se ]e]
nahraditi.

Chang(3) se domnivi, ze leptospiry ziji z bllkovm a aminokyselin.

Z klinického hlediska lze rozdéliti leptospirosni infekci na formu ikterickou
a anikterickou. Ikterus se objevuje 3.—5. den po infekci, nékdy az v druhém
tydnu. Muze dosdhnouti znaénych hodnot 20 az 30 mg %. Jatra jsou s pocatku
lehce zvétSena a citlivi na dotek. Funkéni zkousky poukazuji na difusni po-
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§kozeni jaterniho parenchymu a nejsou prirozené specifické. Vzdor tézkému
ikteru a predpokladané poruSe jater konc¢i celd rada infekci bez nésledku.

I u letalniho pribéhu nejsou vétdinou poruchy jaterniho parenchymu tak vy-
razné a nejsou vlastni pfi¢inou smrti.

Material a metodika

V praci jsme sledovali nékteré biochemické reakce v seru pst, infikovanych
L. icterohaemorrhagiae - kmen Novy Dvir.™)

K pokusim bylo pouzito 22 pst riizného statri. Zvirata nejevila pred expe-
rimentalni infekci znamek klinického onemocnéni. Serologické vySetieni jejich
ser (aglutinaci-lysi) ma leptospiry bylo negativni.

Pathogenni kmen L. icterohaemorrhagiae byl udrzovan na mordéatech a
kieccich. Psi byli infikovani emulsi jater a ledvin z uhynulych morcat ¢i kiecka
jednordzovou davkou intraperitonedlné (emulse organt ve fysiologickém roz-
toku v poméru 1 : 9). Béhem pokusu byl sledovan klinicky obraz zvitat a serolo-
gicky zjistovan titr protilatek aglutinaci-lysi.

Diskoloidita serovych bilkovin byla sledovdna koagulaéni reakei Weltman-
novou a zakalovou reakci se siranem kademnatym, jichz bylo ve veterinarni
medicineé s uspéchem pouzito pro klinickou potiebu Freudigerem (7).

Tabulka 1.

Cislo | Dat. ‘/}lnt:s- Alfa | Beta | Gama (Wltm. | Cd | Bil. |Brdié. | Tepl.| Titr |Den
246 | 17.6.| 43,1 20,6 | 24,2 12,2 7 6 neg. 32 39,4 | neg. 1
248 | 20.6.| 43,5 | 24,6 | 21,5 | 9,8 8 6 | neg. | 35 | 39,9 | neg. 4
253 | 22.6.| 41,3 | 28,6 | 23,6 9,6 6 5 | pos. 35 40,2 | neg. 6
263 | 25.6.| 38,6 | 27,4 | 22,6 11,7 6 6 3,8 35 38,2 |1:100] 9
266 | 26.6.1 42,0 | 27,4 | 20,5 | 10,1 7 6 42| 35 | 38,2 1:100]| 10
257 | 27.6.| 34,0 | 27,0 | 23,0 | 12,9 — 6 4,5 37 38,8 |1:100| 11
265 | 28.6.| 32,6 | 28,8 | 25,2 | 13,9 6 6 3,6 31 40,2 |1 :100| 12
262 | 29.6.| 33,2 | 28,0 | 255 | 13,4 | — 6 2,4 | 37 | 39,6 |1:100]| 13

Witm — Weltmannova reakce, Cd — kadmium sulfatova reakce, jako positivni je

povazovan zakal na 4 kapky, Bil — bilirubin v mg %, Brdi¢ — polarograficka reakce
podle Brdi¢ky v mm.

CIERPIRE IR RERe e R ES|S|57
40 2 A /\\
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*) Patogenni kmen L. icterohaemorrhagiae - Novy Dvar laskavé poskytl prof.
Dr. V. Jelinek z Veterinarni fakulty VSZ v Brné.
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Weltmannova reakce u normalnich psti ma hodnotu 89, t. j. 0,175—0,14 prom.
CaCl,, kadmiova reakce je negativni.

Hodnoty mukoproteinu byly sledovany polarografickou filtratovou reakei
podle Brdié¢ky, jak ji uvadi Bfezina a Zuman (2). (Citlivost re-
duktoru 1 : 300, vyska reservoaru rtuti 100 cm.)

Bilkovinna spektra byla sledovadna elektroforetickou metodou na filtra¢nim
papife. Bylo pracovano ve vlhké komofe s horizontilné upnutymi papirovymi
prouzky. Pouzity papir Whatman ¢. 1, veronal-acetitovy tstoj pH 8,6, iontova
sila 0,06, svorkové napéti 250 V, doba déleni 6 hodin. Detekce bilkoviny byla
provedena bromfenolovou mod#i, spektrum bylo pfevedeno na zlutou barvu
kyselinou citronovou, jak uvadi O pplt (14). Bilkovinna spektra byla vyhod-
nocena pomoci fotonky s maximalni citlivosti na modré svétlo. Graficky zdznam
byl proveden registra¢nim miliampermetrem a relativni procento jednotlivych
frakei bylo stanoveno vazkovou integraci (27).

Cast pokusni

U pst starsich 6 mésica se nepodaftilo expenmentalm infekei vyvolat kli-
nické onemocnéni. Titr protilatek vykazoval pouze nepatrne zvyseni. Experi-
mentalni infekce se zdatila pouze na psech mlad3ich 6 mésicti. Néktefi psi i pod
tuto vékovou hranici na infekci serologicky ani klinicky nereagovali a byli proto
z pokusu vyfazeni (celkem 6 pst, t. j. 27 %).

Podle klinickych pfiznaki nemoci a vysledki serologického vysetieni roz-
délili jsme pokusnd zvifata do tfi skupin:

1. Akutni forma ikterickd koncici letdlné v septikemické fazi.

2. Forma iktericka s fazi septikemickou, kterou zvife prezwa a s nasled-
nou fazi organového poskozeni.

3. Forma anikterickd benigni.

Akutni forma iktericka konéici letilng v septikemické fazi

Touto formou onemocnélo 5 pst, t. j. 22,5 %. Vybrali jsme pokusného psa
¢. 366 (tmavy, cernozluty, némecky ovéak, 4 mésice stary). Titr protilatek pred
pokusem negativni. Infikovan 17. 6. 2 ml suspense z moréete 314 K (3) — ND.
Biochemicky nélez v seru krevnim je uveden na tabulce ¢. 1.

Jak je patrio z ptiloZzené tabulky, ma teplotni kiivka dvoufdzovy pribéh
a sice 6. a 12. den po experimentdlni infekci vykazuje maxima. Serologicky titr
béhem celého pokusu vykazuje toliko nepatrné zvySeni 1:100. Hodnoty
mukoproteinu nejsou podstatné zménény. 6. den po infekci se zvysuje bilirubin
v seru a dosahuje maxima 11. den (4,4 mg % ).

Weltmannova reakce se stfidavé posunuje mirné do leva — zkrdceny pas
az na 6 zkumavku. Kadmiova reakce je béhem celého pokusu negativni. Bilko-
vinna spcktra a jejich graficky zdznam jsou uvedeny na obrazku c 1a2. Ve
spektru je pozorovatelny pokles albuminu z ptivodni hodnoty 43,1 % na 33,2 %,
asi 0 25 % pivodni hodnoty.

Hodnoty alfa-globulinu se zvy3uji paralelné se snizenim albuminu. V hod-
notich beta a gama globulini neni signifikantnich zmén. Pes uhynul 13. den
po infekei. Pitvou bylo zji§téno: Kiize a viditelné sliznice ikterické, podkozi ikte-
rické s drobnymi haemorrhagiemi, na plicich haemorrhagické infarkty, jatra
zduftela, kiehké konsistence, na peritoneu drobné krviceniny, haemorrhagicky
zanét zZaludku a stfev. V jatrech a ledvinach zjistény mikroskopicky v zastinu
leptospiry.

Jednalo se tedy o akutni septikemickou formu leptospirosni infekce. Zmény
v bilkovinném spektru potvrzuji tento akutni stav. Biochemickym vySetfenim
nebyl zjistén obraz poikozeni jater. Souhlasné s Gsellem (9) nelze po-
vazovati poruchu jater v akutnim stadiu za pfi¢inu exitu. Prabéh infekce byl
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ptilis rychly, nez aby jej organjsrﬁus dovedl piekonati tvorbou protilatek, jak
ukazuji nizké hodnoty agglutinacni. '

Stupeii onemocnéni véetné prognosy nelze tudiz v tomto pfipadé podle
biochemického nilezu odhadnouti.

Forma iktericka s fizi septikemickou
kterou zvife pfezivd a s naslednou fazi orgdnového poskozeni.
Touto formou onemocnéli z 22 infikovanych pst 3 psi (13,6 %). Prikladem je
pokusny pes €. 313, svétly, Sedozluty némecky oveéak, 4 més. stary. Byl infikovan

27. 5. 1955 1,5 ml emulse z uhynulého mordete ¢is. 310-K-W ND. Také u tohoto pii-
padu byl zaznamenan dvoufazovy pribéh teplotni kiivky s maximem 4. a 11. dne

po infekci (40,6° C a 40,4° C). Serologicky titr

! ’
Cis prot
246,

248.

«
Loy

263.

262 .

Obr. i. Bilkovinna spektra pokusného psa €is.
366. Akutni forma iktericka koncici letalné
v septikemické fazi.

Puc. 1. CnexTtp 6enKOB IIOZOMBITHOI CODARM
Ne 366. B pe3yanbTaTe 0CTPOM ¥KEITYIIHO! dhop-
MbI cobaka morubaer B CENTUIIEMMUIECKO dhase
Illus. 1 — Protein spectram of experimental
dog no. 366. Acute icteric form ending lethally
in the septicemic phase.

Abb. 1. Eiweifispektren des Versuchshundes
Nr. 366. Akute ikterische Form, die in der
septikdmischen Phase letal endigte.
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se signifikantné zvySuje od 11. dne

a dosahuje maxima titru 1:12.800
39. den po infekci. Na této hodnoté
zustava az do 59. dne a potom se
pomalu snizuje.

Vysledek biochemického vy-
Setfeni je uveden v tabulce ¢is. 2.
Jak je z tabulky zfejmo, objevuje
se ikterus 6. den po infekci a trval
24 dni. Dosahuje maximalni hod-
noty 11. dne, a to 9,7 mg %. Welt-
mannova koagulaéni reakce se
zkracuje az na 5. zkumavku. Zi-
kalova reakce kadmiova je jiz 9.
den po infekei positivni.

Bilkovinna spektra a graficky
zdaznam jsou uvedeny na obrazku
¢is. 3 a 4. Jiz 6. den po infekci
klesa silné albumin a zvy$uji se
podstatné alfa globuliny a gama
globuliny. 20. az 25. den po infekci
se obraz bilkovinného spektra vra-
ci k normélnéj§im hodnotam. Hod-
noty albuminu stoupaji. Gama glo-
buliny ztstavaji trvale zvysené.

V pozdéjsim stadiu pokusu se
klinicky stav zvifete horsi. Posled-
ni odbér krve ante finen vykazuje
snizeni albuminu na 29,4 z ptivod-
nich 57,7 % a silné zvyieni gama
globulinti. Weltmannova reakce je
posunuta vpravo a kadmiova reak-
ce je zfetelné positivni. Humoralni
obraz poukazuje na difusni posko-
zeni jaterniho parenchymu. Pitvou
bylo zji§téno: vyzivny stav zvifete
velmi §patny, sliznice §pinavé za-
rudlé, plice nékolik emfysematic-
kych lozisek, jatra jevi znamky de-
generativnich zmén, ledviny zvét-
Sené, Cetné krviceniny v kofe a
dfeni. Histologicky nélez jater: ja-
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Obr. 2. Graficky zéznam  [is prof. e prof

bilkovinného spektra po- ’ '
kusného psa ¢is. 366.

Puc. 2. T'pachuyeckoe n3o-

OpazkeHmue criekrpa oeJ-

KOB ITOAOITBLITHON cobaru
Ne 366

N\ /#A_/’\/\
J\/\/\ ;U\]\
Illus. 2 — Graphic pre-
sentation of protein
spectrum of dog no. 366.

)

terni buiiky vakuolisované, tramcina neni vyznacena, plasma se nebarvi. Histo-
logicky obraz pripomina glykogenolosu.

Hodnoty biochemického vy$etfeni zaznamenaly sice v prvnich dnech in-
fekce akutné zanétlivy stav, nebylo vsak moZno plynule jimi sledovat prechod

S

Abb. 2. Graphische Dar-
stellung des Eiweil3-
spektrums des  Ver-
suchshundes Nr. 366.

Cislo | Dat. | Albumin | Alfa | Beta |Gama Witm.| Cd | Bil. | Tepl. | Titr. Den
217 | 27.5. 5751 21,0 | 17,1 3,9 8 | neg. | neg. 39,4 neg. 1
232 1.6. 27,4 33,5 | 26,0 | 12,9 5 neg. | pos. 39,2 neg. 6
234 4.6. 31,8 31,7 18,3 18,3 6 pos. 4,4 38,5 | 1:100 9
223 | 6.6.| 362 | 271|240 127| 6 |pos. | 9,7 | 402 | 1:400 | 11
237 | 15.6. 42,3 21,4 | 20,0 | 16,4 7 neg. 6,2 39,2 | 1:1600 20
250 | 20.6. 43,2 18,4 12,1 14,0 8 neg. 4,3 39,0 [ 1:3200 25
259 | 27.6. 36,8 24,9 | 21,5 17,2 6 pos. 0,5 39,0 | 1 :6400 32
268 | 4.7. 37,5 23,7 38,9 6 | neg. | neg. | 39,1 | 1:12800| 39
386 | 25.7. 35,8 34,0 | 25,6 | 14,6 6 | neg. | neg. 38,8 | 1:12800| 59
292 1.8. 45,5 19,4 35,2 7 pos. neg. 38,6 | 1 :6400 66
300 8. 8. 39,0 233 | 22,6/ 15,1 5 | pos. | neg. 39,8 | 1:6400 73
305 | 16.8. 38,0 21,6 | 244 ; 15,8 5 neg. | neg. 40,2 | 1 :1600 81
323 | 15.9. 29,4 23,6 | 22,7 | 24,9 9 pos. | neg. 36,7 | 1:400 111
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septikemické formy ve fazi organového poskozeni. Souhlasné s pfechodnym zlep-
$enim klinického stavu (20.—25. den) lze postihnouti v biochemickém nélezu

stfidavy zvrat k normalnéjsim hodnotam.

Teprve posledni vysetieni krevniho sera poukazuje na orgdnovou poruchu

5’1'5_ prot.
217.

é:’s. prot.
257 .

234,

Obr. 3. Bilkovinna spektra pokusného psa
¢is. 313. Forma iktericka s fazi septikemickou,
vykazujici organové poskozeni.

Puc. 3. Crnexrp O€JIKOB IIOAONBLITHOI coDarm
Ne 313. Kearymnasa chopma € cerTuiemude-
ckoit hazoif, obHapyKMBAIOLaA IOBPCIKEHUE
OpPraHoB
Illus. 3 — Protein spectrum of experimental
dog no. 313. Icteric form in septicemic phase,
showing damage to organs of the body.
Abb. 3. EiweiBspektren des Versuchshundes
Nr. 313. Ikterische Form mit einer septikéa-
mischen Phase, die eine Organbeschadigung
aufweist.

jater a podle biochemického nalezu
lze potvrditi nepfiznivou progno-
su uvedeného piipadu.

Forma aniktericka benign

Touto formou onemocnélo 8
psi, t. j. 36 % pokusnych psi. Pti-
kladem je pokusny pes ¢. 315, cer-
nohnédy, némecky ovcak, stari 6
mésicit. Infikovan 22. 2. 1955-4 ml
emulse jater a ledvin uhynulého
kiecka ¢is. 205 K-F-ND.

U pokusného psa nebyly vy-
razné klinické zmény. Teplotni
kiivka ma dvoufdzovy priubéh s
maximem 5. a 9. dne po infekci
41,2" C a 41,0" C). Titr protilatek
v krvi se zvySuje 16. dne na
1:1000. 25. dne stoupa na 1:3200
a dosahuje maxima 43. dne 1:6400.
Béhem celého pozorovaného obdo-
bi nebyl zjistén bilirubin.v seru.

" Biochemické vySetifeni ptipadu je

uvedeno v tabulce ¢. 3.

Weltmannova koagulaéni re-
akce vykazuje zfetelné snizeni z
hodnoty 9 na 6. Kadmiové reakce
byla negativni. Klinické zmény ne-
byly pozorovéany. Bilkovinna spek-
tra jsou uvedena na obrazku ¢. 5
a 6.

Serové albuminy u tohoto pfi-
padu klesaji z hodnoty 43,0 % na
29,9 % prakticky paralelné se zvy-
Senim alfa a gama globulint. V
pozdéj§im stadiu se hodnoty albu-
minu zvysily. Pfehlednéji jsou gra-
fické zdznamy zpracovidny na

Teplotni ktivka psa ¢is. 313.
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Obr, 4. Graficky zéznam ts, prot. (is. prot.
bilkovinného spektra po- .

kusného psa ¢is. 313.

/

237
Puc. 4. Tpaduueckoe n3o-
OpazkeHme crekTpa oOes-
KOB IIOJIONBITHOM cobarm
Ne 313
259

Illus. 4 — Graphic pre-
sentation of protein
spectrum of dog no. 313.

o

) 323
Abb. 4. Graphische Dar-
stellung des Eiweil3-
spektrums  des Ver-
suchshundes Nr. 313.
7 N\

obrazku ¢. 7. Z tohoto obrazku lze sledovat intensitu zvySeni alfa globulint.
Elevace gama globulind je signifikantni a odpovida elevace titru protilatek az
na odbér ¢s. 201. :

Podle humoralniho obrazu probiha tedy i tato aniktericka forma infekce
jako akutni zanétlivy stav, charakterisovany snizenim albuminu a zvySenim
alfa globulinu. Pes byl pozdéji utracen a histologické vysetfeni jater nevykazalo
podstatné zmény. Rovnéz tato slezina a mozek byly bez hrubsich zmén. U led-

Cislo | Dat. | Albumin | Alfa | Beta | Gama !Wltm. Cd Bil. | Tepl. Titr Den
|

78 | 23.2. 43,0 | 25,8 | 25,0 8,2 9 neg. | neg. 40,0 neg. 1
84 | 25.2. 47,7 26,9 | 16,9 8,3 9 neg. | neg. 41,0 neg. 3
108 | 12.3. 45,0 25,4 | 19,9 9,9 6 neg. | neg. 41,0 | 1 :1000 19
117 | 18.3. 37,0 30,0 | 21,8 | 11,2 6 neg. | neg. 39,8 | 1 :3200 25
123 | :21.3. 39,2 22,8 | 22,0 1 15,9 8 neg. | neg. 41,0 | 1 :3200 29
146 | 4.4.| 33,0 | 229 252 | 189| 6 — | neg. | 386 | 1:6400 | 43
159 | 15.4. 31,6 27,2 | 26,8 | 14,2 6 neg. | neg. | 39,2 | 1:3200 54
201 | 19.5. 29,5 26,4 | 20,0 | 23,9 4 neg. eg. | 39,6 | 1:1600 88
225 | 6.6.| 37,9 | 24,9 | 185 | 188 | 6 | pos. | neg. | 39,0 | 1:800 | 105
239 | 30.6. 41,6 22,3 | 22,0 | 14,0 7 neg. | neg. | 38,8 [ 1:800 130
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Teplotni .ki'ivka psa &is. 315.
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viny bylo zjisténo v cetnych glomerulech dosti zna¢né mnozstvi ]ader kteryzto
nalez spada patrné do ramce akutni.difusni glomerulomefritidy. -

Biochemickym vySetfenim byla tehdy zjisténa toliko nevyraznd snizeni
hodnoty albumind a nepatrnd zvyseni alfa globulinii béhem nastupu infekce.
Nelze podle biochemického nélezu objektivné posouditi stuperi akutniho prua-
béhu experimentalni infekce, ktera v tomto pripadé byla podle klinického nalezu
malo vyrazna.

Hodnoty gama globulinii se zvySovaly a klesaly paralelné s titrem proti-
latek v krvi.

Upravujici se hodnoty albuminu a gama globulintt v pribéhu pokusu ne-
poukazovaly na ptipadné organové poskozeni a potvrzuji pfi této formé leptospi-
rosy dobrou prognosu stanovenou klinickym vyS$etfenim.

Rozprava

V prici jsme sledovali humorédlni zmény v serovych bilkovinach pst po-
kusné infikovanych L. icterohaemorrhagiae. Resili jsme tak nepatrnou cast
" komplexniho tkolu, jako je pathofysmlogle leptospiros. Leptospirosni infekce
maji Gzky primarni vztah k jatrGm a jsou v humanni mediciné spolu s viro-
vou hepatidou povazovany za specifické iktery. Zamérili jsme proto bio-
chemick4 vySetfeni pfedeviim na poskozeni jater. Z technickych duvodi jsme
neprovadéli vySetfeni funkéni ¢Einnosti -ledvin. V biochemickém obrazu he-
patorendlni poruchy, jak uvadi Wuhrmann (22), pfevazuje krome toho
slozka hepaticka a zastira slozky renalni.

Souhlasné s literaturou se nepodatilo experimentalni infekci vyvolat one-
mocnéni u pst star§ich' 6 mésicti. Srovname-li bilkovinna spektra §ténat a dospé-
lych psid, je nejzietelnéjsi rozdil v procentudlnim rozsahu gama globulint.
V nasi pokusné fadé onemocnéli psi pod 12 % gama globuling.

U klinicky a serologicky reagujicich pst jsme ve vSech piipadech zjistili
biochemickou metodou humoralni zmény. Zikladem vyhodnoceni byl pro néas
biochemicky normal u psi, ktery vypracoval na 90 psech jeden z nis (23).

U akutni ikterické formy, koncici letdln€é, neni tak vyraznych humoralnich
zmén. Pozorujeme signifikantni pokles albuminu a paralelni elevaci alfa glo-
bulind. Biochemicky obraz poukazuje na akutni zanétlivy stav exudativniho
nebo nekrotického charakteru. Chybi znamky difusniho poskozeni jater a proto
souhlasime s Gsellem (9), Ze nelze povazovat poruchu jater za primérni
pricinu exitu. Prabéh infekce byl prili§ rychly, takze se nevyvinuly postihnutelné
organové zmeny.
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' U ikterické formy, kterou zvi- - ! ',

fata prezivaji, jsou zmény v sero- b1s p"(ﬂ Cis. p/'Of ’
vych bilkovinich mnohem vyraz- 78
néjsi. Weltmannova reakce se jiz
v prvnich dnech pokusu silné zkra-
cuje a alfa globuliny silné zvysuji
na tkor albumint. Biochemicky
nalez odpovida typu akutniho za-
nétu. Po pfelomu maximalni hod-
noty bilirubinu zacina silné stou-
pat serologicky titr protilitek a
rovnéz klinicky stav zvifete se lep-
§i. Biochemicky nélez v bilkovin-
ném spektru se vraci k normalnéj-
§im hodnotdm. V pozdéjsim stadiu
pokusu se klinicky stav psa zhorsu-
je a posledni ndlezy poukazuji na
difusni poskozeni jaterni funkce.

146

U anikterické formy je zména
celkového - klinického stavu malo
vyrazni. Na rozdil od leptospiros
ikterickych, konéicich v kratké do-
bé letalné, uplatiiuje se u této for-
my faze orgianového poskozeni, a
to hlavné jater a ledvin. Podle lite- ;
rarnich ddaji jsou viak jatra vét- 12% 9309
§inou poskozena v men§im -stupni, : :
nez jak by sc dalo océekavat. Jak
uvadi Gsell (str. 91) jsou orga-
nové zmény v prubéhu anikteric-
kych leptospiros u lidi a pokusnych
zvitat rychle reparabilni po pfe-
konani akutniho stadia infekce. Obr. 5. Bilkovinna spekira pokusného psa ¢€is.

Histologicky nachazime uvolnéna 315. Forma aniktericka benigni.

- . o
iz ¢ . : ni nék  fme. 5. Cniexrp O€JNIKOB IOAOMBITHOM coDarm
jadra poskozenych jaternich bu No 315, JoOpokadecTBeHHAadA 0Oe3zKeNTyLIHAA

a jenom ojedinéle nekrosy jaterni- bopma

ho, pax;enc.hymvlf. @) S tert -'f- g P?' Illus. 5 — Protein spectrum of experimental
psal nekolik ptipadu serosnich za- dog no. 315, Nonicteric benign form.
nétu jater provazenych serosné —  Abb. 5. Eiweisspektiren des Versuchshundes
haemorrhagickou exsudaci a proli— Nr. 315. Anikterische benigne Form.

feraci kapilar endothelii, jakoZ i de-
generativni zmény od parenchymatosni degenerace, glykogenolysy, tukové in-
filtrace az po nekrosu. Hort popisuje Zlutou atrofii jater.

U nadi pokusné fady pstu jsme nezjistili tézka poskozeni jater. Uvedeny
pripad psa ¢is. 315 lze zafadit do skupiny s parenchymatosni degeneraci jater.
Biochemicky zji§tujeme na za¢atku infekce zvyseni alfa globulini na tkor albu-
mini. Gama globuliny se zvyS$uji paralelné se stoupajicim serologickym titrem
(kromé vyrazné humordlni zmény u odbéru &s. 201). 88. den po infekei po-
zorujeme znovu vyraznou humordlni zménu, Weltmannova reakce se zkracuje
na +4 a pfi tom gama globuliny stoupaji, ackoliv serologicky titr jiz klesa.
Je tedy gama frakce zfejmé heterogenni a lze ji povazovat za sumaci normalnich
imunitnich a pravdépodobné i paraproteinickych slozek, které nelze metodou
papirové elektroforesy oddélit. V zavéru pokusu se biochemicky obraz vraci
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Abb. 6. Graphische Dar-
stellung des Eiweil3-
spektrums  des Ver-
suchshundes Nr. 315.
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k normélu az na ponékud zvySené gama globuliny. Histologickym vySetfenim
jater nebyly zjistény podstatné zmény. :

P#ihlédneme-li k novéjsi literatute, zjistuji néktetri autoti (25, 17) zvySené
titry protilitek po raznych nespecifickych zakrocich. Genese gama globulind
je v azkém vztahu RES. Domnivime se proto, zZe nebude tak velkého rozdilu
mezi imunitnim a normédlnim gama globuliny.

V praci byla dale potvizena skutecnost, Ze jedno a totéz infekcni agens vy-
vola v nékterych ptipadech ikterickou, v jinych anikterickou formu onemocnéni.
Genesi parenchymatosniho ikteru se zabyval Baumgédrtel (1), ktery roz-
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Obr. 7. Pes ¢is. 315. Pre- Gislo | Pes &fs. : 315, Titp [Mhusin Globuliny
hled grafickych zaznamu Kol | gilkovinng epekira Aoy || B |&
bilkovinnych spekter a
jejich relativnich hodnot
v procentech, ve srov- 7%9 1:800 101_,6 6,1 15,2 22,0 14,0
nani s hodnotami titra
protilatek v krvi.

975 :800{57¢| 8 5| 16,4/ 18,5| B
| £1600(29s| | 26,420,023
Puc. 7. Cobaga Ne 315.

O630p rpachmyecKknx n30-
OpazkeHuit creKTpoB GeJ- 159 A 1:3200 51,6 27,2 2@,8 ﬂr,Q
KOB U MX OTHOCUTEJNb-
HBIX BEJIMYUH B IPOLIEH-
Tax 10 CPAaBHEHMIO C Be-

JVYMHAMY TUTPOB AHTU- 1L6 1:6400( %) o 4./9 18,0 25, 18,9

TEJ B KPOBU 1

123 1:3200(39 , 228(22 o| 159

Illus. 7 — Dog no. 315. ! ' !
Summary of graphic
presentations of protein
spectrums and their re- |7 1:3200|37 o 300({218| M2
lative values in percen- !

tages, compared with
values of titrates of anti-

bodies in the blood.

! 1 J ¢

108 - | %1000| 45,0 254195] 99

Abb. 7. Hund Nr. 315.
Ubersicht graphischer 8L, neg. L7,7 26,9 16,9 8,5

Darstellungen von Ei-
weillspektren und ihrer
relativen Prozentwerte,
im Vergleich mit den

Titerwerten der Anti- .
S 78 neg.| 45| 7 0| 15,6|250| 82

lifuje toxické vlivy pisobici na jatra. Vliv glykogenotoxicky, vyvolavajici ikterus,
a vliv plasmatoxicky, aniktericky, ktery se objevuje u vétSiny infekénich to-
xickych onemocnéni. Bylo zji§téno, ze bilirubin prostupuje semipermeabilni bla-
nou za priddni glukosy. Podle Baumgirtela glykogenotoxicky vliv zpisobuje
glykogenolysu v jaterni buiice a uvolnéna glukosa umoziiuje prostupovani bi-
lirubinu jaterni buiikou a vede k bilirubinemii. Vznika tukova infiltrace jater
a nasledna nekrosa jaternich bunék. Vliv plasmotoxicky nezpiisobuje sniZeni
depotniho glykogenu v jaterni buiice a nevede k bilirubinemii. U tak specific-
kého onemocnéni jater, jako je infekéni ikterus, ktery probiha v ikterické i anikte-
rické formé, lze uvazovati o sumaci obou vlivi. Tim se objevuji nova hlediska
uplatnitelna v terapii ikteru.

Zavér
Biochemickou metodikou byly sledovany zmény serovych bilkovin u pst
experimentalné infikovanych L. icterohaemorrhagiae i za soucasné klinické a

serologické kontroly a srovnano, do jaké miry lze biochemické reakce vyuziti
ke stanoveni diagnosy a prognosy leptospirosy psii.
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U pst s hodnotou gama globulinu nad 12 % se nepoda¥ilo vyvolat klinické
onemocnéni.

Pokusna infekce se projevila ve tfech formach:

1. Akutni ikterickd forma konéici letalné v septikemické fazi. Serologicky
titr protilitek v krvi nepatrné zvysen, biochemicky nalez nepoukazuje na di-
fusni poskozeni jater.

2. Ikterickd forma se septikemickou fazi a s néaslednou fazi organového
poskozeni. Serologicky titr protilatek 31gn1f1kantne zvysen. Biochemicky nélez
poukazuje na difusni poskozeni jater.

3. Anikterick4a forma benigni. Serologicky titr protilatek signifikantné zvy-
Sen. Zvy$eni hodnot gama globulint odpovidd zvysenému serologickému titru.

Podle dosazenych vysledka lze pouziti biochemické metodiky k upfesnéni
diagnosy ¢i prognosy leptospiros pst, specidilné piipada s orgdnovymi poru-
chami.

Souhlasné se zkuSenostmi ziskanymi v huménni mediciné nelze pouzivat
biochemického vysetfeni isolované od vy$etieni klinického a serologického, nebot
tato zastavaji hlavnim diagnostickym i prognostickym kriteriem.

Za technickou spolupréaci éékujeme D. Strakové a J. Zivnustkové.
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Coobuienne 0 OMOXMMMYECKON KapTUHe SKCIICpUMEHTAJbHON! mHdbexum Goae3nu
Beinsa y oodak

IIyreM OMOXMMMYECKOIO METOXA MPOM3BOJAMIMCHL HaOIIONCHMA 3a M3MCHCHMAMU
GeNKOB CBIBODOTKM y cOBAK, 9KCIEPUMEHTANBHO MHMDUIMPOBAHHLIX L. ikterohaemorrhagiae,
IpM OAHOBPEMEHHOM OCYL[ECTBJIEHM) KJIMHWUYECKOTO M CepOJIOTMUYECKOTO KOHTPOJSI
U IIPOBEJIEHNM CPaBHEHMA, B KaKOi Mepe BO3MOZKHO MCIIONBL30BaTh GMOXMMIYECKYIO pe-
aKLMIO JUIA AMarHosa ¥ NporHo3a JIenTocnuposa y cobak.
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Y cobax, nmerommx cebiue 12% ramva rio0ynnHa, He yAajloch BBI3BAThH KIMHMYE-
ckoro 3aboseBaHMA.

DKCrepuMeHTanbHaA MHMEKIMA DPOABIANIAcCh B TpeX (hopMax:

1. Ocrpas kenrymHas (popMa, 3aKaHYMBAIOILIAACH CenTuiemMmnyueckoir azoir. Ce-
POTOMMYECKMIA TUTP aHTUTEJ B KPOB) HE3HAUMTENLHO IOBBIIIEH, OMOXMMUYECKOe HUCClIe-
noBaHue ge obHapyxkmeaeT nUdYy3HOTO TTOBPEKASHMA IICUCHI.

2. Kenrymmasa hopMa ¢ CEIITHILIEMMYECKON ha3oil M ¢ TocaeayoLleit dha3oil mo-
Bpexaenusa opranoB. CeposoTMyecKuii TUTP aHTUTEJN SBHO MOBBIIIEH. Buoxmummueckoe
HCCIeoBaNNe yKa3biBaeT Ha AU dy3HOE IIOBPEIKACHME IIeYEHN.

3. JobpokauecTBenHas 6e3zkenryuHasa dhopma. CeposlorMyecKuii TUTP aHTUTEN 10—
BBIICH. TIOBBILICHME KOJMYCCTEA FaMMa IJI00yJIMHA COOTBETCTBYET ITOBBLIILICHHOMY CEpo-
JIOTMYECKOMY TUTPY.

Ha ocHOBaHMY IOJyYEHHBIX PE3yJbTZTOB BO3MOXKHO NPUMEHATH GMOXMMIYECKYIO
METOAMKY IJIA yTOYHEHMA AMArHo3a MJy IIPOTHO3a JIeNTOocmMpo3a y cobak, B ocobeHHO-
CTHM JAJIA CAydaeB, KOTjla BO3HMKAET IOBPEKACHNUE OPTAaHOB.

Ha ocHOBaHMM 0NbITA, IIOJYYEHHOIO B Pe3yJbTaTe MEAULIMHCKO IIPAKTUKY C JIIOAb~
MM, HeJIb3A IPUMEHATh OMOXMMUYCCKIE VCCJIeJ0BaHMe M30JMPOBAHHO OT MCCJICNOBAHMA
KJIMHAYECKOTO M CEPOJIOTMYECKOro, TaKk KaK OHJM OCTAIOTCA INIABHBIMM KPUTEPUAMN JJIA
Jyiargo3a y IIporHo3a.

Contribution Toward the Biochemical Picture of Experimental Infection of Weil’s
Disease in Dogs

Changes in the serum proteins of dogs were observed by the biochemical method
of experimental L. icterohaemorrhagiae infection and with simultaneous clinical and
seroloéical controls. A comparison was made to what extent the biochemical reaction
may be used for establishing diagnosis and prognosis of leptospirosis of dogs.

Dogs having a gamma-globulin level of over 12 % could not be made ill clinically.

The experimental infection appeared in three forms:

1. Acute icteric form ending lethally in the septicemic phase. The serological
titrate of anti-bodies in the blood was slightly increased; biochemical findings did not
show any diffuse damage to the liver.

2. Icteric form with the septicemic phase and a consequent phase of damage to
the organs. A serological titrate of the anti-bodies is significantly increased. Bio-
chemical findings show a diffuse damage to the liver.

3. Non-icteric benign form. Serological titrate of the antibodies significanily
increased. Increase in gamma globulin level corresponds to the higher serological
titrate.

According to the results achieved one may use the biochemical method to render
more precise the diagnosis or prognosis of leptospirosis of dogs, especially in cases
of disturbance to organs of the body.

In accordance with experiences gained in human medicine, one may not use the
biochemical examifation in isolation from the clinical and serological examination,
for these latter remain the chief criterion in diagnosis and prognosis.

Ein Beitrag zum biochemischen Bild einer experimentellen Infektion der Weil’schen
Krankheit bei Hunden

Die biochemischen Verdnderungen der Serumeiweif3stoffe bei versuchsweise durch

L. icterohaemorrhagiae infizierten Hunden werden mittels eines biochemischen
Arbeitsverfahrens unter gleichzeitiger klinischer und serologischer Kontrolle verfolgt.
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Dabei wurde verglichen, inwiefern die biochemische Reaktion zur Féststellung der
Diagnose und Prognose der Leptospirosen bei Hunden ausgeniitzt werden kann. Bei
Hunden, die einen Gammaglobulinwert von mehr als 12% aufwiesen, gelang es nicht,
die klinische Erkrankung hervozurufen.

Die versuchsweise hervorgerufene Infektion erschien in drei Formen:

1. Akute ikterische For.m, die in der septikdmischen Phase letal endigte. Der
serologische Titer der Antikorper im Blut war leicht erhoht, der biochemische Be-
fund wies nicht auf eine diffuse Leberbeschiddigung hin.

2. Ikterische Form mit einer septikimischen Phase und einer darauffolgenden
Phase der Organbeschiadigung. Der serologische Titer der Antikérper bedeutend erhoht.
Der biochemische Befund weist auf eine diffuse Leberbeschidigung hin.

3. Anikterische benigne Form. Der serologische Titer der Antikérper bedeutend
erhoht. Die Erhohung der Gammaglobulinwerte entspricht dem erhohten serologischen
Titer. .

Laut erreichter Ergebnisse kann das biochemische Arbeitsverfahren zur Fest-
stellung genauer Diagnose oder Prognose, besonders der mit Organstorungen ver-
bundenen Leptospirose bei Hunden, angewendet werden.

Ubereinstimmend mit den in der Humanmedizin gewonnenen Erfahrungen, kann
die biochemische Untersuchung nicht separat von der Kklinischen und serologischen
Untersuchung angewendet werden, denn die letzten bedeuten das wichtiggte diagno-
stische und prognostische Kriterium.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 9

Porovnavacie Stidium zakladnych vlastnosti novoizolovanych
kmetiov virusu chripky oSipanych z roku 1955 s vlastnostami
kmetiov z roku 1954

CpaBHHTENBHOE M3Y4YeHHEe OCHOBHBIX CBOMCTB BHOBHh M30JIMPOBAHHBLIX IITAMMOB
BHpYyca rpunmna ceuHeir B 1955 rony co cBoiictBamMM mravMmoB 1954 ropa

Comparative Studies of the Fundamental Characteristics of Newly Isolated Species
of Virus of Hog Cholera in 1955, with Characteristics of Species in 1954

Eine vergleichende Studie der Grundeigenschaften neuisolierter Virusstimme der
Schwe.inegrippe vom Jahre 1955 mit’ Eigenschaften der Stimme vom 1954

MVDr Michal VASIL' — prom. vet. lek. Julius PACENOVSKY
Z Ustavu pre mikrobiolégiu a imunolégiu Vet. fakulty VSP v Kosiciach,
prednosta Doc. MVDr Augustin Sokol

Doslo dne 18. 1V, 1956

Uvod \

Chripkovému ochoreniu sa venuje vo vyskume pozornost uz viac ako dve
desafrocia a napriek dosiahnutym pozoruhodnym vysledkom,  chripkovd en-
zootia dodnes sposobuje v chovoch osipanych pocetné ztraty. T4ato okolnost len
zdodraziiuje potrebu stustavného previddzania a neustileho spresiiovania rutinnej
virologickej diagnostiky ako najdolezitejSieho predpokladu pre depistdz a tspes-
né tlmenie tejto nakazy lodchovu. !

Je nesporné, ze jednou z poprednych tloh vo vyskume chripky je a na-
dalej ostdva izoldcia terennych kmetiov chripkového virusu tak v epizootickom
ako aj v mimoepizootickom obdobi a poznanie ich zdkladnych vlastnosti. Dalsou
dolezitou otdzkou je Stidium perzistencie virusu v mimoepizootickom obdobi
ako aj ciest uvoliiovania, vyluovania a prendsania virusu z jedného zvierafa
na druhé, respektive v kolektivnych odchovniach z oddelenia do oddelenia.

Nie menej délezitym je aj poznanie typov a variability chripkového virusu
vplyvom rozliénych podmienok vonkajsieho prostredia, ¢o nakoniec v dlhodo-
bom procese pasdzovania na o§ipanych nezbytne musi viest k zmene antigennej
§truktary a k vytvoreniu novej varianty, Pre tdto skuto¢nost svedéi cely rad
prac z huménnej literattry tak nasich, ako aj zahraniénych autorov.

Taktiez je potrebné systematicky uskutoctiovat serologicky prieskum na
zamorenost jednotlivych kolektivnych chovov chripkovou infekciou a prehlbo-
vat nase poznatky o infekénom a epizootickom procese pri enzootickej bron-
chopneumonii.

Kym u ludskej influenzy st vys$Sie uvedené problémy rozpracované a po-
merne objasnené, vo veterinirnej medicine sme zatial na zaciatku riesenia
nadhodenej tematiky.
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Chripkovym enzootidm budeme méct doékladnejsie predchadzat len po
ziskani $irSich vedomosti o biologii virusu chripky o$ipanych, ¢o nerczlucne je
spojené so stadiom zdkladnych vlastnosti izolovanych kmeiiov a ich vzajomnym
porovnanim.

Kriteriom pri posudzovani vlastnosti novoizolovanych kmeiov podla
Blaskovic¢a (1955) st tie vlastnosti chripkového virusu, ktoré sa daja dobre
kontrolovat a ktoré ukazuja na velka adaptaénia schopnost tohto virusu. Patria
sem tieto vlastnosti: rychlost adaptacie na kuracie embryo, vztah ku erytrocytom
vta¢im, morcacim, kvalita vytvorenych protilatok a vzajomné vzfahy imunného
séra vyrobeného pomocou novoizolovaného kmena ku kmeriom standartnym,
patogenita pre biele mySky a rychlost s akou sa tito po pasdzach ziskava a ko-
neéne toxicita kmeilov spolu s niektorymi vlastnostami fyzikdlne-chemickymi.
Podla uvedenych kriterii porovnavame zakladné vlastnosti novoizolovanych
kmerniov chripkového virusu kvantitativne, respektive aj kvalitativne.

V predoslej praci (1954) sme poukazali na literdrne udaje tykajice sa
izolacie virusu chripky oSipanych v CSR. Sacasne sme referovali o izolacii
prvych troch kmefiov virusu chripky o$ipanych na Slovensku a popisali ich
zdkladné vlastnosti.

V ramci ststavnej virologickej diagnostiky nasho dstavu sme zachytili v roku
1955 dalsie tri kmene virusu chripky ofipanych, prestudovali ich zdkladné vlast-
nosti a tieto porovnali s vlastnostami kmefiov chripkového virusu izolovanych
v roku 1954 ako aj s kmeiiom Shope. O vysledku tohto stadia podavame na-
sledujticu zpravu.

Vliastnad praca

A) Materidl a metodika izoldcie virusu

K izolaénym pokusom sme pouzivali vzorky placneho chripkou zmene-
ného tkaniva pravidelne zasielaného na virologické vysetrenie tunajsiemu tstavu
terennymi veterinarmi, SVVU v Kogiciach ako aj material nami odobraty v za-
morenych chovoch z uhynulych chripkovych ciciakov a odstavéiat. Materidl vo
vicSine pripadoch sme zpracovali ihned alebo do zpracovania konzervovali pri
teplote —40° C.

Homogenizovanim v turmixe sme pripravili 10% emulziu z plicneho tka-
niva vo fyziologickom rozioku. Po centrifugicii pri 3000 obr./min. po dobw
15 minat sme pouZzili k ockovaniu supernatant. Po pridani antibiotik (penicilin,
streptomycin) k takto tpravenému materidlu sme prevadzali izolaéni procediru
chripkového virusu priamou inokuliciou do alantoidného vaku 10— 11dennych
kuracich embryi. Vyhody tejto zjednodu$enej metodiky spoéivajia v nas]edtl]u—
com:

a) odpada stary, ndkladny a hodne naméihavy izola¢ény proces najprv na
bielych myskach a aZ potom na kuracich embryach,

b) diagnostika pripadu sa urychli,

¢) technika ockovania do alantoidného vaku je jednoduchsia ako ockovac1
sposob do amniového vaku, beZne pouzivany v humannej virélogii.

Po kontrole Zivotnosti kuraciecho embrya presvietenim vajicka v ovoskope,
sme oznacili rozlohu vzduchovej bubliny a polohu embrya. Oznadené miesta
dezinfikovali sme jodovou tintirou a opalenym bodcom zhotovili v §korabke
otvory na tychto oznac¢enych miestach. Potom sme inokulovali 0,2 ml materialu
otvorom v mieste polohy embrya a otvory v skorabke zalepili parafinom. Pre
jeden materidl sme pouzivali 4—5 kuracich zarodkov.
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Po uplynuti 48 —72hodinovej inkubécii pri 37° C sme odsali z kazdého
vajicka cez Siroky otvor vo vzduchovej bubline alantoickii a amniova tekutinu
a pouzili k hemaglutinaénej reakcii (HR) na dokaz pomnozenia virusu.

Touto metédou sa nam podarilo izolovat z troch chovov dalsie kmene chrip-
kového virusu, ktoré oznacujeme ,Grajciar”, ,Marku$ovce”, ,Bi-
dovece”.

B) Metodika pripravy imunnych sér

Imunné séra pre vykonanie skrizenej hemaglutinacne — inhibi¢nej reakcie
na dokaz pribuznosti antigennej §truktary novoizolovanych kmetiov sme vy-
robili na bielych myskiach. Do jednotlivych skupin zaradili sme po 10—10
dospelych zvierat. Mysi sme imunizovali intraperitonedlne Zivym virusom chrip-
ky osipanych prislusného kmeiia pomnozeného v alantoickej tekutine v davke
1 ml virusového materidlu predtym zriedeného fyziologickym roztokom v po-
mere 1 :10. Za 7 dni po prvej davke sme inokulovali opdtovne intraperitonealne
kazdej myske po 0,5 ml nezriedeného Zivého virusu prisluiného kmena.

Mysi sme vykrvacali za 21 dni po poslednej davke antigénu. Ziskané kme-
fiové imunné sérum bolo inaktivované 30 mintut pri 56 C a vysytené kuracimi
erytrocytami.

C) Metodika prevedenia HIR

Hemaglutinaéne-inhibi¢nt reakciu [/ sme prevadzali metédou podla
Hirsta v Salkovej modifikicii za prislusnych’ kontrol. Postup pri tejto
reakcii je v tom, Ze obvykle sa mie$a stejné kvantum séra stupriovane zriedeného
s konstantnym mnoZstvom erytrocytov a virusu. Tam, kde je virus blokovany
§pecifickymi protilatkami nedochddza ku vzniku virus-erytrocytového komplexu
a erytrocyty ako indikator pozitivnej reakcii sedimentuji na najniz§om bode dna
skimavky v podobe ostre ohrani¢eného knoflicku. Po nahnuti stojanku so ska-
mavkami krvinky v takom pripade sa roztekaja.

D) Zhodnotenie epizootologickych pomerov v odchovniach

Anamnestické tdaje a epizootologickd: situdcia u vietkych troch chovov,
z ktorych sme izolovali kmene chripkového virusu az na malé vynimky sa
zhodovali. Vo sprievodnych pripisoch sa ziadalo o zistenie priciny stustavného
hynutia ciciakov a odstavciat, ktoré sposobovalo denné ztraty 1—2—3 kusy.
Najvicsie ztraty sa vyskytovali v zimnych a jarnych mesiacoch. Klinické pri-
znaky a patologicko-anatomické zmeny sved¢ili pre charakteristicky obraz en-
zootickej bronchopneumonie. Bakteriologickym ‘wvySetrenim sme zistili iba
banalnu mikrofléru ako E. coli, stafylokokky, ojedinelé streptokokky a pasteu-
relly. Zatial ¢o v chove ,Marku§ovce” bolo pomerne fazko izolovat virus,
z chovu ,Bidovce” a obzvlast z chovu ,Grajciar” sa nam izoldcia virusu
podarila snadnejsie. Dokonca v chove ,Grajciar” sme izolovali virus z dvoch
zasielok materialu. Usudzujeme, Ze chripkovd enzootia v chovoch ,Grajciar”
a ,Bidovce” prebiehla prave v akdtnom 3tadiu, kym v chove ,Markusovce”
v Case naseho prieskumu bola v §tidiu chronickom. Svedé¢ia o tom chronické
procesy na placach pitvanych ciciakov a odstavéiat ako aj spracovanie vicésieho
poc¢tu pripadov kym sa ndm podarilo izolovat virus aj z tohto chovu. A

Po stranke zoohygienickej iflo vo vSetkych chovoch o zdvady v ustdjneni
prasnic a ciciakov. Dékladnej$ie mali sme moznost presetrit zoohygienické po-
mery v chove ,Grajciar”. Prasnice a ciciaky st ustdjnené v matec¢niku vybudo-
vanom nevhodnou adapticiou vykrmne. Vlastna mastal je dlhd asi 70 metrov
bez priecok. Koterce st zhotovené z rezanej gulatiny, takze prasatd maji moz-
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nost na seba dychat a tak kvapienkovou cestou lahko §irit chripkovi nakazu.
Vetranie je nedostatoéne riesené pomocou dvoch vyparnikov. Teplota v mateé-
niku pocas zimného ustdjnenie velmi kolisala. Vzduch bol vlhky a pary sa zrazali
na povale porastenej plesiiami. Subjektivny pocit v mate¢niku je vlhko a chladno.

Pochopitelne, ze takého podmienky ustdjnenia tak na prasnice ako aj na
ciciaky pésobia nepriaznivo a vedd k vzniku katarov hornych ciest dychacich
a udrzovaniu sa chripkovej infekcie v chove.

V mateéniku bolo pozorované aj velké mnozstvo potkanov, z ktorych plic
dr.Rosocha a dr. Netubert zo Zoohygienického tstavu izolovali a iden-
tifikovali virus chripky osipanych.

Zdravotny stav ustdjnenych zvierat v odchovni bol velmi $patny. Osipané
vo vadsine pripadov kaslali. Prasnice rodili velmi slabé prasati, ktoré po dvoch
az troch tyzdnov Zzivota zacali pokasliavat a vo veku 4—5 tyzdiiov vo vicsine
pripadov hynuli.

Stidium zakladnych vliastnosti kmefiov virusu
chripky oSipanych izolovanyech v roku 1955

A) Hemaglutinaéna aktivnost a infekciozita pre kuracie
embryo

Hemaglutinaéna aktivnost novoizolovanych kmerfiov sme $tudovali stano-
venim hemaglutina¢ného titru (HT) infekénej alantoickej a amniovej tekutiny
pricom sme pouzili tak kuracie ako aj morcacie erytrocyty.

Schopnost adapticie izolovanych kmeiov na kuracie embrya sme si overili
v 9. embryonalnej pasdzi aj uréenim ich ID,, pre kuracie embryo. Pre jedné
titraéné riedenie boli pouzité 4 kuracie zarodky.

Kmeini ,Grajciar” v prvej pasazi kuracim embryom nejavil hemaglutinac-
na aktivnost; v druhej pasazi viak alantoicka tekutina davala HT 1 :1024,
ktory sa v dalsich pasdzach skoro konstantne udrzoval na rovnakej vysk:. ID;,
pre kuracie embryo u tohto kmefia v 9. embryondlnej pasazi bola 10°.

Kmen ,MarkuSovce” na rozdiel od kmefia ,Grajciar” sa manifestoval svo-
jim HT az v tretej pasazi kuracim embryom, pri¢om aglutinoval ¢ervené krvin-
ky v zriedeni 1 :1024. ID;, pre kuracie embryo taktiez v 9. embryonalnej pa-
sazi bola u neho 107 °.

Koneéne 3. novmzolovany kmeit ,Bidovce” aglutinoval kurac1e erytro-
cyty az v tretej pasdzi, a to do zriedenia 1 :512. Jeho ID;, pre kuracie embryo
v 9. embryonalnej pasazi bola 1058

Pri tychto kmefoch chripkového virusu sme nepozorovali ,0” fazu popi-
sovanu casto pri izolacii kmenov virusu huméannej chripky.

B) Patogenné vliastnosti pre bielu mys

Patogenitu pre bielu mys sme $tudovali intranasalnou infekciou novoizo-
lovanych kmeriov virusu chripky osipanych pomnozenych v alantoicko-amniovej
tekutine. Virus sme aplikovali skupine pozostivajucej zo 4—4 mysiek v etero-
vej narkoze.

Uz v prvych pasdzach vyvinuli sa v plucnej tkani ojedinelé bronchopneu-
monické loziska, ktoré v dalsich pasazach nadobudli na vyraznosti a pocetnosti.
V tretej pasazi vietky tri kmene usmrcovali celd skupinu mySiek medzi 4.—6.
diiom po infekcii. Podla toho novoizolované kmene sa pre bielu my$ ukazali
pomerne vysoko patogennymi.
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C) Toxické vlastnosti

Toxické vlastnosti novoizolovanych kmerniov prestudovali sme pri intra-
cerebrdlnej a intravendznej infekcii bielych mysi. Zostavili sme skupinu po-
zostavajucu zo 4—4 mysky pre kazdy kmeil osobitne tak pre intracerebrdlnu
ako aj pre intravenéznt aplikaciu. Mysky sme sledovali v 10diiovej pozorovacej
dobe. o

Ani jeden z novoizolovanych kmefiov chripky osipanych nebol toxicky pre
biele mysky, hoci vietky kmene pri intranasalnej aplikacii mali pomerne vysoky
patogenny efekt.

D) Stiddium antigennych vlastnosti novoizolovanych kmednov

Pripadné rozdiely v antigennej Struktdre novoizolovanych kmerfiov sme
§tudovali skrizenou hemaglutinaéne-inhibi¢nou reakciou za pouzitia kmerio-
vych protichripkovych imunnych mysiacich sér. Vysledky reakcie uvadzame v ta-
bulke ¢&. 1.

Tab. 1. Studium rozdielnosti v antigénnej §trukture novoizolovanych kmenov virusu
chripky oSipanych.

Tabmuna 1. MI3yuyceHMe pacnpezeseHus B aHTUIEHHO CTPYKTYPEe BHOBL M30JUPOBAHHLIX

LITaMMOB BMPYCa IPUIIIA CBUHEH
Table 1 — Study of division in antigenic structure of newly isolated species of hog
cholera virus. .

Tab. 1. Studium der Verteilung der antigenen Struktur neuisolierter Virusstimme

der Schweinegrippe.

B ;S;é‘r;x;‘ TS Vn:u\s Markusovce Grajciar Bidovce
Markusovce 1:256 1:32 1:128
Grajciar 1:64 14512 1:64
Bidovce 1532 1:64 1:128
Normailne mysie o] (5] [}

|

Z tabulky ¢. 1 je vidief, ze vietky izolované kmene davali najvyssie he-
maglutinaéne-inhibi¢né titry s identickym kmenovym sérom, kedze s cudzimi
kmeriovymi sérami titer bol o 1—3 riedenia nizsi. Celkove vsak moZeme po-
vedat, ze vietky tieto tri novoizolované kmene nejavili medzi sebou navzajom
zasadnych antigennych rozdielov aj ked hemaglutina¢ne-inhibi¢né titry sa v jed-
notlivych pripadoch ligili o jednu az tri skamavky.

Cast serologicka
Aby sme si vytvorili celkovy obraz o chripkovej premorenosti v chovoch,
v ktorych virologicky sme chripkovid ndkazu potvrdili a aby sme zistili aka alohu
mozu mat prasnice v chripkovom enzootickom procese, previedli sme v chove

,Grajciar” informativne serologické vysetrenie krvnych sér prasnic pomocou
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Tab. 2. Vysledky HIT v krvnych sérach prasnic v chove ,,Grajeiar®.
Tabanuua 2. Pesyasrarel HIT B CHIBOPOTKE KPOBYM CBMHEI B CBMHOBOJYECKOM X03AJICTBE
«T'paimap»

Table 2 — HIT results in blood sera of sows in “Grajciar” herd.

Tab. 2. Ergebnisse der HIT (Haemagglutinierungs-Inhibitionsteste) in den Blutseren
der Mutterschweine in der ,,Grajciar‘-Zucht.

Cislo Kmea Cislo ' Kmed

e Grajciar 18—23 e Grajciar 18—23

1 1:128 1:51256 11 1:128 1:128
2 1:128 1:64 12 (o] I}

3 1:128 1:256 13 1:512 1:256
4 (0] 1%/ 14_- 1:64 1:1284
5 [ 5] 15 1:256 1:5124
6 1:64 1:1284 ' 16 ; o {5}

Y ] ] 17 1:32 1:32

8 1:64-+ 1:128 18 1:32 1:64

9 1:32 1:128 19 i 1:6; 1:64
10 1:64 1:64

reakcie hemaglutinaéne-inhibi¢nej. Celkove bolo vysetrenych 19 krvnych vzor-
kov odobratych od prasnic. Ako antigény k HIR sme pouzili kmei izolovany
z tohto chovu ako aj kmen ,18—23" zachyteny z potkanov taktiez w tomto
chove. Vysledky uviadzame v tab. ¢. 2.

Ako je z tabulky . 2 vidief serologicky pozitivne reagovalo 736 Jo vy-
Setrovanych krvnych sér prasnic s obidvoma uzitymi antigénmi. Hemaglutinaéne-
inhibi¢né titry s kmefiom ,18—23" boli vieobecne vyssie ako s kmenom ,Graj-
ciar”. Niektoré séra vsak davali iba nizke titry 1 : 32, respektive 1/:64, ¢o pri
jednordzovom vysetreni je problematicky hodnotif aj ked kontrolné reakcie boli
spolahlivé.

Toto informativne serologické vySetrenie poukazuje na vysokd premore-
nost samotnych prasnic chripkovou nakazou, ktoré podla toho nesporne musia
hrat dlohu pri Sireni tejto choroby odchovu.

Porovnavacie Stadium zakladnych vliastnosti
kmenov virusu chripky oSipanych izolovanych
vroku 1955 s vliastnostami kmenov izolovanych

v roku 1954

Porovnanim zédkladnych vlastnosti kmeriov virusu chripky osipanych izo-
lovanych v roku 1955 s kmernimi z roku 1954 chceli sme overit pribuznost tychto
kmetiov pochadzajtcich z roznych chovov Slovenska a izolovanych v ¢asovom
odstupe jedného roku.
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Predmetné kmene vo svojich hemaglutina¢nych vlastnostiach sa zhoduju
tak voc¢i kuracim ako aj morcacim erytrocytom, ktoré aglutinovali do rovnako
vysokych titrov. Podla toho sme ich neizolovali v tzv. ,0” faze popisovanej v hu-
méannej medicine, ktora vSak podla poslednych zprav tiez nie je pravidlom ani
pre Cerstvo izolované kmene ludskej chripky.

Patogenné vlastnosti pre bielu my§ u kmefiov z roku 1955 sd vyraznejsie
ako u kmeriov izolovanych v roku 1954. Stdime podla toho, Ze novoizolované
kmene uz v tretej pasazi zabijali celd skupinu pokusnych my$i medzi 4.—6.
diiom, kedze kmene z r. 1954 az v 6. pasazi v tych istych ¢asovych intervaloch.

Novoizolované kmene chripkového virusu sa lisili do urcitej miery adapta-
ciou na kuracich embryach. Zatial ¢o kmene ,Saca” a ,Kalinovo” izolo-
vané v roku 1954 sa vyznacovali velkou adaptacnou schopnostou na kultiva¢né
prostredie kuracieho embrya, kmene ,Markusovce” a ,Bidovce” izolované v ro-
ku 1955 sa manifestovali svojim hemaglutinaénym titrom az v tretej pasazi.
Kmeri ,Grajciar” svojou adapta¢nou schopnostou sa zhodoval s kmeifiom
,Chvojnica” z roku 1954, ktory uz v druhej pasazi kuracim embryom javil
hemaglutina¢nt aktivnost. ID;, pre kuracie embryo u kmeriov z roku 1955
zistovana v 9. embryonalnej pasazi ukazuje, ze tieto kmene sa v dal§ich pasa-
zach rovnako dobre adaptovali na kuracie embrya, kedZe mali skoro stejnu
infekciozitu pre kuracie zarodky. Nazial ID., pre kuracie embryo pri $tadiu
zakladnych vlastnosti u kmetiov z roku 1954 sme nezistovali, takZe nemozeme
nase nové kmene aj po tejto stranke porovnaf. Napriek tomu predpokladdme,
ze hemaglutinacna aktivnost je pomerne dobrym ukazovatelom adaptacie virusu
chripky osipanych na kultivaéné prostredie aj ked sme si vedomi toho, ze HT
nie je v priamom pomere s IT.

Tab. 3. Komparativne $tadium rozdielnosti v antigénnej Struktare kmenov Vnusu
chripky osipanych izolovanych v roku 1954 a 1955.

Tabnua 3. CpaBHUTEIBHOE M3YyYEHME Pas3JMyuMA aHTMIEHHOV CTPYKTYPbI LLITAMMOB B~
pyca rpunmna CBMHEH, M30JMPOBaHHLIX B 1954 ur 1955 rr.

Table 3 — Comparative study of differences in antigenic structure of hog cholera
viruses isolated in 1954 and 1955.

Tab. 3. Eine vergleichende Studie der Verschiedenheit der antigenen Struktur von
den in den Jahren 1954 und 1955 isolierten Virusstimmen der Schweinegrippe.

s Virus | Marku- Chvoj-

St . Sovce | Grajciar | Bidovce | Saca | Kalinovo | ™ .= Shope
Markuovee 1:256 | 1:32 | 1:128 | 1:32 | 1:1e8 | 1:128 | 1:128
Grajciar 71 ?64 ; 7512 ~1_: 64 1 B 64“—“ i 1 532 7 1 :32 1:32
Bidovce 1 %32 1:64 12128 1:128 1:128 1:32 1:64
Saca 1:64 1:32 12256 | 1:256 | 1332 1:64 1:128
Kalinovo 1:128 1 :256 1532 l' 1128 1:512 1:128 1:64
Chvojnica 1332 1:128 _1: 64 1:128 1:64 1:512 1:64
Shope “'-1 : 128 1:64 —l: 256 1:128 1:128 1:64 13256
Normailne V )
mysSie (o] o] (o] o] o} (7] (5]
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Taktiez v toxickjch vlastnostiach medzi tymito kmefimi sme nezistili roz-
dielov, kedze vsetky nase kmene sa ukazali pri 1ntravenozne1 a intracerebralnej
infekecii bielych mysiek netoxickymi.

V antigennych vlastnostiach $§tudovanych pomocou skrizenej hemagluti-
nac¢ne-inhibi¢nej reakcie sme nezistili medzi tymito kmenmi navzijom ako aj
u kmeiiu ,Shope” tie, zdsadnych rozdielov, ktoré by poukazovali na serolo-
gicky odlisitelna variantu, respektive typ. Vysledky komparativneho $tadia roz-
dielnosti v antigennej §truktire u vietkych nasich kmeiiov ako aj kmeria ,Shope”
uvadzame v tabulke ¢. 3.

Z tabulky ¢. 3 je vidiet, Ze vSetky kmene pri zkriZenej hemaglutina¢ne-inhi-
bi¢nej reakcii reagovali so vietkymi sérami, aZ na normalne mysie sérum, ktoré
nedivalo hemaglutina¢ne-inhibi¢ny titer ani s jednym kmenom. Nezistili sme teda
ani jedno imunné kmeiiové sérum, ktoré by nejavilo zdbranu hemaglutinacie.
Z rv*)'fsledku porovnania je zrejmé, ze hemaglutina¢ne-inhibi¢né fxitry boli naj-
vyssie s identickymi imunnymi serami, zatial ¢o s ostatnymi imunnymi sérami,
titry sa li§ili o 1 az 3 skamavky.

Na zaklade na$cho porovnédvacieho ftadia bertc v dvahu pri komparativ-
nom hodnoteni tie vlastnosti chripkového virusu, ktoré podla Blaskovica
sa daju dobre kontrolovat (hemaglutina¢na aktivnost, patogenita pre bielu mys-
ku, toxické vlastnosti a vzfah imunného séra novoizolovanych, kmeriov ku kmeriu
Standartnému) mozeme konstatovat, ze tak kmene virusu chripky osipanych
izolované v roku 1954 ako aj kmene izolované v roku 1955 st si svojimi za-
kladnymi vlastnostami dost podobné a nevykazuji zasadnych rozdielov ani
v antigénnej §truktare preukazatelnych hemaglutina¢ne-inhibi¢nou reakciou, tak
medzi sebou navzdjom ako aj ku kmeniu ,Shope”.

Suhrn

1. Izolovali sme v troch pripadoch dalsie kmene virusu chripky osipanych
na Slovensku metédou priamej inokuldcie do alantoického vaku 10dnovych
kuracich embryi. Tieto kmene oznacujeme: ,Marku§ovce”, ,Grajciar”,

Bidovce”. \ |

2. Virus ,Grajciar” sa prejavil svojim HT uZ v druhej, kdezto kmene ,Mar-
kuSovce” a ,Bidovce” az v tretej pasazi kuracim embryom.

3. Rozobrali sme epizootologickd situdciu v zainteresovanych chovoch.

4. Poukdazali sme na vysoka chripkovii premorenost prasnic v chove ,Graj-
ciar”, kedze u 73,6 % vySetrovanych krvnych sér odobratych od prasnic sme
zistili pomocou hemaglutinaé¢ne-inhibi¢nej reakcie za pouzitia kmeria izolovaného
z toho istého chovu ako aj kmena ,18—-23" zachyteného z potkanov taktiez
v tomto chove, $pecifické chripkové protilatky.

5. Prestudovali sme zakladné vlastnosti novoizolovanych kmesiov a porov-
nali so zakladnymi vlastnostami kmeniov virusu chripky osipanych izolovanych
v roku 1954.

6. Na zdklade porovnavacieho §tidia mozeme konstatovaf, ze tak kmene
virusu chripky osipanych izolovanych v roku 1955 ako!aj kmene izolované v roku
1954 su si svojimi zdkladnymi vlastnostami podobné a nevykazujt medzi sebou
navzijom ako aj ku kmeiiu ,Shope” zasadnych rozdielov v antigénnej §truk-
tare, ktoré by poukazovali na serologicky odlisitelnt variantu.
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CpaBHUTEJIbHOE M3YYeHMEe OCHOBHBIX CBOJMCTB BHOBb M30JIMPOBAHHBIX INTAMMOB, .
BHUpyca rpunma cBuHeil B 1955 roay co csoiictBaMy mramMmos 1954 rona

1. HaMm yjaJjiochk B TpeX CaAydYadxX MNPOM3BECTU M30JANMIO JAaJbHENIINX ILITAaMMOB
BHUpyca rpunma y ceuHell B CloBakuu IIyTeM METOoAa NPSAMOM MHOKYJISALMNM B aJlJIaHTOLE
JCCATUHEBHOI0 KYPHUHOTO MOPMOHA. DTN LITAMMBI ObLIM 0003HaYeHbI: «MapKyLioBLe»,
«I'parimap», «Bugosie». )

2. Bupyc «I'painnap» nposasuia cebs csoum HT y2K0 BO BTOPOM TIPOXOKJAEHUU Ky-
PMHBIM 5MOPMOHOM, B TO BpeMA Kak IuTaMMmbl «MapaymoBue», u «BujioBre» TOJLKO
B TPETbCM ITPOXOKACHMUM KYPMHBIM 9SMOPMOHOM.

3. Havmu ObLI TIPOM3BENEH SMM30TOOJIOTMYECKMIT aHAJM3 [I0JI0XKEeHMA B 3auHTepe-
COBAHHBIX CBMHOBOJYECKMX XO03AICTBAX.

4., Mpr oOpaTuiy BHUMAaHME HA 3HAYMTEJIbLHYIO 3a00JIeBAE€MOCTb CBMHEN IPUNITIOM
B CBMHOBOAYECKOM Xo3giicrBe «Tpaiinmap», tae y 73,6 % mcciae0OBaHHBIX ChLIBOPOTOXK
KPOBH, B3ATLIX Yy CBMHOMATOK, OBLIIM yCTAaHOBJICHbI Crenudmyeckue aHTUTENA IpuUa
OpY TOMOLIM TIPMMEHEHUS IeMarTyIOTUMHAIMOHHO-MHTUOMIIMOHHO peaklMy, MCIONbL3Y A
V30JMPOBAHHBIN LITAMM M3 9TOTO CBMHOBOJCTBA, a Takyke IuTaMMa «18-23», moayduen-
HOTO OT KpPBIC-TIACIOKOE M3 CBUHAPHMKOB 3TOr0 CBMHOBOJICTBA.

5. Mbl M3yunay OCHOBHLIE CBOJICTBA BHOBL M30MMPOBAHHLIX IITAMMOB ¥ TIPOU3-
BEJIM CPaBHEHME C OCHOBHBLIMY CBOJMCTBAMM IITaMMa BMpyca TPUNTIA CBUHEH, M30JIMpPO-
Ba"HOro B 1954 rony.

6. Ha oCHOBaHMM CPaABHUTEIHHOTO M3YYEHMUA MOIKHO KOHCTATMPOBATb, YTO Kak
LITaMM BMpyca TPUIIa CBMHEN, M30JMPOBaHHbI B 1955 roay, Tak y ITaMMbLI M30JMPO-
BaHHbIE B 1954 roay, MMEIOT aHA IO MYHbIE OCHOBHBIE CBOJCTBA M B3aMIMHO MEXK/ly CO0O0I1,
a Tak:Ke U I10 OTHOILEHMIO K IuTaMMy <«Shope» He 00HapyzKMBAIOT OCHOBHBLIX pPa3IM4uii
B aHTUTEHHOHM CTPYKTYpe, KOTOpPbIe CBHUCTCILCTBOBANM Obl O HAJU4YMK 0CODOro Cepo-
JIOTMYECKOTO BapuaHTa. ’

Comparative Studies of the Fundamental Characterisiics of Newly Isolated Species
’ of Virus of Hog Cholera in 1955, with Characteristics of Species in 1954

1. In three cases we isolated further species of hog cholera virus in Slovakia
by direct inoculation of chicken embryo into the alantoic pouch once daily for ten
days. These species are named: ‘“‘Markusovice”, “Grajciar”, “Bidovce”.

2. The virus “Grajciar” appeared with its HT with the second application of
chicken embryo, while the Markusovce and Bidovce appeared with the third.

3. We analyzed the epizootological situation in the herds concerned.

4. We found high cholera rate in sows of herd with the ‘“Grajciar” wvirus,
where we found antibodies specific to hog cholera, by means of haemagglutination
inhibitions reactions, using the virus isolated from this herd, such as the “18-23”
virus obtained from brown rats from the sheds of this herd.

5. We studied the fundamental characteristics of the newly isolated species and
compared them with the fundamental characteristics of species of hog cholera isolated
in 1954.

6. On the basis of comparative studies we may state that both the hog cholera
virus isolated in 1955 and the one isolated in 1954 are similar in their basic charac-
teristics and exhibit no basic differences from the “Shope” species in the antigenic
structure which would point to a distinct serological variant.
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Eine vergleichende Studie der Grundeigenschaften neuisolierter Virusstimme der
Schweinegrippe vom Jahre 1955 mit Eigenschaften der Stimme vom 1954

1. In drei Fillen isolierten wir weitere Virusstdimme der Schweinegrippe in der
Slowakei mittels direkter Inokulierung in den alantoischen Beutel zehntaglgel
Huhnelembxyonen Diese Stamme sind mit den Namen ,,MalkUbOVCQ , »Grajciar",
»Bidovece bezeichnet wmdcn

2. Der Virus ,,Grajciar” ZufBlerte sich durch sein HT (Haemagglutmlerungstest)
bereits in der zweiten Passage, wogegen der Stamm ,Markusovece” und ,,Bidovce*
erst in der dritten Passage durch das Hiihnerembryo.

3. Es wurde die epizootologische Situation in den interessierten Ziichten ana-
lysiert.

4, Wir wiesen auf die hohe Verseuchung durch Grippe der Mutterschweine in
der Zucht ,,Grajciar’ hin, wo bei 73,6 % untersuchter, den Mutterschweinen entnom-
menen Blutsera, mittels Haemagglutinations-Inhibitionsreaktion unter Anwendung
eines aus dieser Zucht isolierten Stammes, wie z. B. des von Wanderratten gewon-
nenen Stammes ,,18-23 aus diesem Zuchtstall, spezifische Grippen - Antikérper fest-
gestellt wurden.

5. Die Grundeigenschaften neuisolierter Stimme wurden studiert und mit den
Grundeigenschaften der 1954 isclierten Schweinegrippeviren verglichen.

6. Auf Grund eines Vergleichsstudiums kann festgestellt werden, dal sowohl
der im Jahre 1955 isolierte Schweinegrippenvirus, als auch der 1954 isolierte in den
Grundeigenschaften dhnlich ist und gegenseitig in der antigenen Struktur gegentiber
dem Stamm ,,Shope* keine grundsidtzlichen Unterschiede, die eine serologisch ab-
weichende Variante bedeuten wiirde, aufwiesen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA 'ROCNIK XXIX-1956-CISLO 9

Toxoplasmosa psa — prispévek k serologické diagnostice
Toxconnazmo3 y coHaK — mocodyue K cepdIOrMuYecKoi AMarHoCTHKe
Toxoplasmosis in Dogs — a Coniribution to Serclogical Diagnosis

Die Toxoplasmose des Hundes — Beitrag zur serologischen Diagnose.
MVDr Miroslav POTOCEK, Praha

Doslo dne 13. VIL. 1956

Uvod

Toxoplasmosa je parasitairni onemocnéni, které postihuje téméf vsechny
druhy zvifat a je pfenosné na clovéka. Tomuto infekénimu onemocnéni je vé-
novana v posledni dobé velkd pozornost na celém svété jak v mediciné hu-
manni, tak i veterinarni, o ¢emz svéd¢i fada publikaci a monografii. Vzhledem
k ostatni svétové literatute je nase veterinarni literatura chuda na zminky o této
zoonose. Tato prace se pokousi pfiblizit problematiku toxoplasmosy a upozornit
na nebezpedi, které vyplyva z nedostateéné znalosti a diagnostiky tohoto onemoc-
néni. Zejména veterinarni lékati, ktefi jsou vice zainteresovani v klinice malych
zvifat by méli toxoplasmose vénovati zvy$enou pozornost jak s hlediska vlastni
lécby a prevence, tak i moZnosti nakaZeni lidi, nebof zejména pes je uvadén
mezi hlavnimi reservoary a $ititeli tohoto onemocnéni. Re$eni problematiky
toxoplasmosy psu je uzce spojeno s resenim klinického komplexu psinky.

Piedem nutno piedeslati, Ze toxoplasmosa je jak ve veterinarni medicing,
tak i humanni mediciné jednou z nejméné vyieSenych infekénich chorob. Du-
lezitost zvy§eného vyzkumu je opodstatnéna s nékolika hledisek.

Vyfeseni diagnostiky toxoplasmosy, jeji lécby a prevence by bylo také pri-
nosem k objasnéni t. zv. klinického komplexu psinky, pod kterymzto pojmem se
skryva fada infekénich chorob [klasickd psinka, tlapkovd nemoc (Hard pad
disease), Hepatitis canis contagiosa, salmonellosa, pasteurellosa, leptospirosa,
toxoplasmosal], jejichz klinicky prabéh, zvlasté akutni formy, je velmi podobny.
Diagnostika nékterych téchto chorob jest jiz vyfeSena, a tak vyfeseni diagnostiky
toxoplasmosy by vneslo do tohoto §irokého komplexu chorob psi dalsi moznost
jednotlivi onemocnéni presné diagnostikovat a specifikovat.

Dal§im divodem zvySeného vyzkumu, ktery nabyva v dnesni dobé mimo-
fadného vyznamu, je feSeni toxoplasmosy s hlediska vyzkumu zoonos, které
se stavaji problémem nesmirné aktuilnim a které jsou v poslednich letech jak
ve veterinarni, tak i humanni mediciné pfedmétem zvySeného vyzkumu. Jak
ukazuji vysledky rtznych praci, je toxoplasmosa na svété mnohem rozsifenéjsi
rez se predpoklddalo. Druhova specialisace na hostitele je u toxoplasmat tak
minimalni jako dosud u zadného znamého. parasitického prvoka a jde snad o nej-
roz§ifenéjsi druh parasita vibec (7). Jest domnénka, Ze toxoplasmosa miize
byti ohniskovou infekci z prirodnich reservoart (13).

’
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Diléi poznatky o toxoplasmose zna¢éné pokroéily, nicméné vsak pficiny
neobycejného roziifeni toxoplasmosy u teplokreviych ssaved a u ¢lovéka ne-
jsou dosud zcela objasnény (7) a problém toxoplasmosy neni ukoncen ani epi-
demiologicky ani diagnosticky, jakoZz i therapeuticky. Patocka (13) mluvi
doslova o tom, ze na zahadach toxoplasmosy nutno intensivné pracovati, nebot
skuteény vyznam toxoplasmosy pro pathogenesu lidskych chorob se ve svétle -
novych vyzkumi teprve v nejnovéjsi dobé stava jasnym. Nutno zdarazniti, Ze
v epidemiologii toxoplasmosy jest pfisuzovana velka dulezitost psim, ktefi mo-
hou riznym zpisobem infikovati jak dal3i zvitata tak i lidi (17). _

Dalsim davodem vyteSeni diagnostiky toxoplasmosy ve veterindrni me-
diciné je ochrana zdravi ¢lovéka, ktera je samoztejmé jednim z nejpfednéjsich
tikolti. Pribéh toxoplasmosy u psa je v mnohém shodny s jinymi nemocemi psa
na ¢lovéka nepfenosn)'/mi (psinka) a pochopitelné chybné uréeni klinické diagno-
sy muze vésti k tomu, Ze s nemocnym zvifetem je zachazcno jako s ne nebez-
peénym s hlediska preneseni ndkazy na clovéka.

Literarni prehled

* Toxoplasmosa je ve veterindrni mediciné znama jiz témef 50 let a podle
mnohych nazord patfi mezi jednu z nejrozsifenéjSich zoonos mezi zviraty do-
macimi i divoce zijicimi. Fankhauser (3) uvadi 24 druhta zvifat, u nichz
byla toxoplasmosa zjisténa, Wildfi hr (17), Havlik (cit. podle 7) a jini
autoti uvadeéji dalsi druhy. Vzhledem k velmi nizké /druhové specialisaci to-
xoplasmat lze predpoklddat, Ze toxoplasmosou mohou onemocnéti prakticky
vSechny druhy zvifat. Toxoplasmosa byla popsina také u plazii a ryb. Ssavci
toxoplasma se vSak na studenokrevné nikomu nepodatilo pfenést, a¢ byly ko-
nany Cetné pokusy. Jde bud o druhy odlisné nebo o nezvratnou adaptaci na
hostitele (7). ! :

Pivodce onemocnéni, nitrobunéény parasit toxoplasma, byl po prvé ob-
jeven Laveranem vr. 1900, Nicolle a Manceaux zjistili v roce
1908 Toxoplasma Gondii u afrického hlodavce Ctenodactylus Gondii. Mello
v r. 1910 popsal prvni ptipad toxoplasmosy u psa. Ptesto viak ve veterindrni
mediciné hrila toxoplasmosa do neddvné doby podfadnou tlohu. S p¥ibyvajici
dualezitosti, kterou ziskala toxoplasmosa v humanni medicing, obnovil se po-
znovu zajem o toto parasitirni onemocnéni i v mediciné veterinarni.

V humanni mediciné diagnostikoval prvni pfipad lidské toxoplasmosy v roce
1923 Jankd, vr. 1927 objevil Torrés v mozku kojence podobné utvary
jako Janku. V r. 1937 popsali toxoplasmosu u kojence Wolf a Cowen.
Vlastni rok poznani lidské toxoplasmosy je r.'1939, kdy Wolf, Cowena Paige
isolovali z tkané kojence Toxoplasma Gondii a provedli dal§i pasiz na labora-
tornich zvifatech. Otto (10) pfedpokladd, ze pozdni zji§téni toxoplasmosy
u lidi jest zdivodnéno tim, ze pivodné toxoplasmata byla pro ¢lovéka nepatho-
genni a teprve‘pozdé&ji symbiosou s jinymi zv1raty a clovéka se staly pro ¢lovéka
pathogenni.

Dfive se oznacoval piivodce toxoplasmosy podle druhu organismu, ze kte-
rého byl isolovan, toxoplasma bylo vzdy popisoviano jako samostatny druh a
neslo druhovy nazev podle hostitele: T. cuniculi, canis, avium, columbae, ho-
minis. Pozdé&ji se wSak ukizalo, Ze na pt. T. canis je infekéni pro ptaky a na-
opak pta¢imi toxoplasmaty lze infikovat ssavce a ze jde o parasity s identickymi
morfologickymi, biologickymi a immunologickymi vlastnostmi. Kdyz byla zjis-
téna serologicka a immunebiologickd totoznost zvitecich i lidskych kment
(Ruchmann, Johansmann — cit. podle 17), bylo uréeno jednotné po-
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jmenovéani pivodce toxoplasmosy u vSech pathogennich toxoplasmovych kme-
ni — Toxoplasma Gondii. Uréité rozdily v pathogenité kmeni jsou, tyto roz-
dily vsak jsou kvantitativni (17). S hlediska serologického jevi se viechny kmeny
toxoplasmové identické, pfi vyhodnoceni titru jsou viak urcité kvantitativni
rozdily. Homologni kmeny davaji titry nejvyssi (10). |

Toxoplasma Gondii je obligatni intracellularni parasit délky 4—9 u, $itky
2—4 u. V barevnych preparatech a vazivech jsou parasiti mensi, felikoz se
fixovanim scvrkavaji. Nékdy vidime velké formy, které snad vznikaji v zavislosti
na imunnim stavu hostitele. Tvar v typické formé je pulmési¢ity, rohlickovity.
Tento tvar, ktery nachdzime na pt. v peritonealnim exudéatu infikovanych mysi,
se mize méniti, tak nachizime v peritonealnim exudatu téze mysky parasity
zaoblenéjsi, které mimo jiné se $patnéji barvi, spolu s toxoplasmaty v typické
formé rohlickové. : j 1

Vedle téchto extracelluldrnich vétsich forem nachizime ve tkénich toxo-
plasmata vice zaoblenéjsi a mensi, malokdy v typické formé.

Toxoplasma se mnozi vyhradné v zivych buiikich. Otazka priniku do bu-
nék ma pro vysvétleni pathogenese obzvlastni_vyznam. Zda se, Ze toxoplasma
ma vlastni aktivni pohyb. Holz popisuje rota¢ni pohyb a na elektrono-
vych optickych snimcich svalové fibrily jakozto pohybové organely. Manwell
a Drobeck popisuji u parasiti vyvrtkovy prunik parasita do buiiky, ktery
trvd 30 minut. Jirovec, Jira a Ludvik pozorovali ve vlastnich elektro-
novych snimcich svazek kyjovitych fibril, které vystupuji z vrcholu kuzele na
konci tél toxoplasmat a domnivaji se, ze tyto fibrily jsou vlastnimi organelami
pohybu, jejichz pomoci pronikaji toxoplasmata do buiiky (7).

Novi parasiti mohou buiiku opustiti a napadati nové buiiky — akutni sta-
dium nemoci — nebo mohou v buiice zustati a dédle se 'déliti. V tom ptipadé
jsou parasiti stdle mensi. Buiika miZze byt toxoplasmaty tak pfeplnéna, ze ztraci
svij vlastni charakter a v mikrofotografii nelze rozeznat jeji obrysy. S pfibyvajici
imunitou je rozmnozovani toxoplasmat brzdéno, pii ¢emz vznikaji toxoplasmové
shluky, tak fecené pseudocysty s velkym mnoZstvim malych parasitfx. Tyto la-
tentni infekce, p¥i kterych pritkaz parasita histologicky je tasto, velmi nesnadny,
jsou Casto prokazatelné jen serologicky (16). Z dosud neznamych p¥i¢in (osla-
beni organismu, stoupnuti virulence) mtze dojiti k prasknuti pseudocysty a uvol-
néni parasiti. Podle vyzkumu Fremnkela (cit. podle 4) pseudocysty nebo
téz t. zv. terminalni kolonie ptedstavuji silné basofilni inaktivni formy, které
jsou obklopeny silnou argyrofilni membranou a nezfidka téz impregnované vap-
nem, zatim co aktivni formy — toxoplasmové kolonie, které mohou obsahovati
az 100 parasiti a jejichz funkei oznacuje jako ,multiplikativni formu” — jsou
podobné cystam s jemnou membranou. :

Argyrofilni vzdorna membrana pseudocysty chrani parasity pfed téinkem
serovych protilatek. Pseudocysta jako terminalni kolonie je kone¢na faze bu-
nécného parasitismu, ve které prezivaji parasiti velmi dlouhou dobu, ne-li cely
zivot hostitele pfi asymptomatickém pribéhu infekce, takze jde vlastné o no-
si¢stvi, které se vyzradi positivnimi seroreakcemi, pfipadné az pfi histologickém
vySetfeni nebo pfenosem suspense tkdni na vnimavé zvite (7). Je prokazano,
ze protilitky v téle napadeného organismu se vytvari béhem 10—14 dnt po
infekci. Vytvoreni protilitek nemusi viak miti vidy za nasledek zneskodnéni °
toxoplasmat a je domnénka, Ze mladi parasiti jsou protilditkami zne§kodnéni,
kdezto starsi odolavaji (10). :

Na umélych piadéch neni mozno toxoplasmata péstovati. Udrzuji se na
zvifatech, po nejvice na bilé my3ce, dile pak na kutecich embryich, jakoZ i na
tkafiovych kulturach.

Odolnost parasita pfi pokojové a vyssi teploté je pomérné mala. Po vy-
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su§eni materialu, v némz% je parasit (ascites, vykaly), dochazi béhem nékolika
hodin ke znic¢eni toxoplasmat.

Pro lidi jsou nejdiilezitéjsim zdrojem infekce beze sporu domdci a divoce
zijici zvitata. Ptikladd, kdy doslo prokazatelné k nakazeni lidi od zvirat, je
ve svétové literatufe mnoho. Tak Wetsphal a Knittgen zjistili la-
tentni toxoplasmosu u o3etfovatele, ktery byl pokousdn psem (17). Franke
a Horst (cit. podle 17) uvadi, Zze 50 % pacientii, onemocnévsich ziskanou
toxoplasmosou, pfislo do styku s nemocnymi infikovanymi zviraty:

Sifeni a udrzovani infekce v ptirodnich podminkéich se déje:

1. pfenosem kontaminovanymi sckrety a exkrety,

2. prenosem peroralnim,

3. pfenosem kapénkovou infekci,

4. pfenosem krev ssajicimi ektoparasity.

Sekrety a exkrety z infikovaného organismu se mohou parasiti vylucovati
do zevniho prostfedi moéi, stolici, hlenem nasofaryngealnim a bronchialnim,
sputem i sekretem vaginalnim a konjuktivalnim.

Diilezitym vektorem jsou ptéci, ktefi svymi vykaly mohou infekci zanéseti
do vzdilenych mist, coz jisté také prispiva ke kosmopohtukemu rozsireni to-
xoplasmosy bez geografickych omezeni.

Pti ptrenosu peroralnim dochazi k infekci zvifat vétsinou pozitim infiko-
vané potravy, kadavert nebo krev ssajicich ektoparasiti, ktefi se infikuji ssanim
krve akutné nemocného zvifete pfi parasitaemii. Toxoplasmata zustavaji v téle
ektoparasitii nékolik hodin virulentni a jich poZzitim se mohou infikovat dalsi
zvifata (17). Aktivni pfenos bodnutim nakazeného ¢lenovce byl dlouhou dobu
vylucovan, jelikoz se ho nepodarilo ‘experimentalné dokazat. Nejnovéji se po-
daftil téz aktivni pfencs toxoplasmosy kli§tétem a v8i pfi ssdni na laboratornich
zvitatech — W ok e a spol., 1954 (cit. podle 7). Podle pokusit Schmidtke-
h o (cit. podle 17) jsou toxoplasmata pfi perordlni infekci nicena zaludec¢nimi
a stfevnimi §fdvami a infekce je mozn4 jen pfi poranéni sliznice ustni.

Vznik a prubéh infekce je zavisly na vnitfnich a vnéjsich okolnostech, na
stavu napadeného organismu, na zpuscbu infekce, na mnozstvi a virulenci sa-
motného parasita a podle toho miize onemocnéni probihati akutné nebo sub-
akutné, chronicky ¢i latentné. Jirovec (7) vyjadiuje zavislost priibéhu in-
fekce na mnozstvi vniklych parasiti tak, zZe latentni infekce vznika pii vniknuti
malého mnozstvi parasiti, akutni nebo subakutni vznika pfi vniknuti velkého
mnozstvi parasitit a jestlize tato faze neskonéila letalng, prechézi v chronickou
nebo latentni. P¥i malé subinfekéni davce parasita se vyvine imunita dfive nez
se toxoplasmata pomnozi na letdlni davku a tak Yje akutni infekce zdolana. Po-
stupna tvorba protilatek umoziiuje vyvin subakutniho stadia toxoplasmosy. Pri-
béh toxoplasmosy zavisi také na hostiteli, u zvifete malo vnimavého (krysa
pes, oplce) vznikd toxoplasmosa chromcka avSak chronicka infekce se muze
vyvinouti i u vnimavého zvitete (7). Prubéh infekce viak v nemalé mife zavisi
na zpusobu infekce, nebof podle nasich pokusti u psa po inokulaci i. v. nebo
i. p. vznika toxoplasmosa akutni s letdlnim koncem. V literatute je rovnéz uva-
déno dosti pfipadi akutni infekce u psa s letilnim pribéhem — Flir (4),
Fankhauser (3)a jini.

Toxoplasmosa u psa

Podle literarnich adaji je toxoplasmosa daleko roziifenéjsi nez doposud
bylo uddviano. Otten a spol. (12) uvadéji, ze vSechny klinické psinky, ze-
jména ve vy$§im stafi, nutno posuzovat jako vysoce podezielé z toxoplasmosy.
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Akutni stadium u psa se zejména vyznacuje nervovymi piiznaky a chronickymi
prajmy (12). Rovnéz Bindrich (1) uvadi, Zze pfi infekénich onemocnéni
CNS nutno zvlasté jmenovati toxoplasmosu, ktera star§imi autory byla dfive
popisovana jako psinka. Vedle celkovych ptriznakd, jako horecka, gastroin-
testindlni poruchy, rhinitis, pneumonie, stoji v popfedi zdjmu nervové ptiznaky
jako ataxie, poruchy védomi, epileptické zachvaty. Immisch (6) v pifehledu
hannoverské kliniky malych zvifat v r. 1951 —53 uvadi, ze ze pst, lécenych na
infekéni choroby, bylo 81,3 % psinka, 13 %. leptospirosa, 3,3 % Hard pad
disease, 0,9 % toxoplasmosa, 0,9 % ‘hepatitis canis contagiosa. Konstatuje, zZe
v poslednich letech ubyva vyskyt psinky a leptospirosy. Otten, Wetsphal,
Kahaja (12) vySetfovali84 pst Sabin-Feldmannovym testem, z to-
ho reagovalo positivné v titru 1 :25—1 : 800 30 'psii, t. j. 28 %. Z 35 pst zdra-
vych nebo nemocnych nikoliv toxoplasmosou vykazovalo 7 positivni vysledky
Sabin-Feldmannova testu, t. j. 20 %. Ve zvlastni skupiné 26 pst
nemocnych ,nervovou psinkou” bylo 13 positivnich, t. j. 50 %. Z 15 pst trpi-
cich chronickym neutéitelnym priijmem bylo '7 positivnich.

Pokud jde o klinické pfiznaky spontdnné onemocnélych pst uvadi Flir
(4) pfi pozorovani vlastniho pripadu, ze v popredi stoji nejdiive gastrické
symptomy s Gplnou inapetenci a neutésitelnym zvracenim, k tomu pfistupuje
stupniujici se dyspnoe a poruchy centrdlniho nervového systému, atakticka chi-
ze a poruchy koordinace. Teplota 40,4" C $esty den, uhynuti nastalo osmy den.

Fankhauser (3) na zikladé 12 vlastnich autopticky potvrzenych pfi-
padech popisuje toxoplasmosu u pst, jez mize probihati formou viscerdlni nebo
cerebrdlni, pfipadné obé formy onemocnéni mohou probihati soucasné.

Viscerdlni forma se projevuje klinicky horeckou 39"—40" C, ztratou chuti,
chronickym ¢asto krvavym prdjmem, ikterem. Pozdéji nastivd pneumonie s kas-
lem. Na zacdtku onemocnéni miize byti tonsillitis, pfipadné exanthem. Ve 3 pfi-
padech pozoroval hyperkeratosu tlapek, kterd je ¢asto uvadéna jako specificky
pfiznak tlapkové nemoci (Hard pad disease).

Cerebralni forma se projevuje velmi rozmanitymi pfiznaky meningoen-
cefalitickymi. Je zji§tovdna apathie, ztrnuly atakticky pohyb, manézové pohyby,
anisokorie a nehybnost zornic, psychické zmény jako snaha po uniknuti, kousa-
vost, neklid, ¢dstecné nebo tplné obrny, poruchy sfinkteri (retence nebo in-
kontinence), ties jednotlivych ¢asti nebo celého'téla, myoklonie konéetin a obli-
ceje, epileptické zachvaty, ataxie, mydriase, vyhtez tfetiho vicka, nastfiknuti
konjunktivdalnich cév, ztrnulé drzeni hlavy. Fankhauser zdaraziuje, zZe
zjitované klinické symptomy jsou shodné s pFiznaky meningoencelalitid jiné
etiologie, které jsou ¢aste shrnovany jako psinkové encefalitidy.

Z uvedeného je jasno, ze stanoveni klinické diagnosy toxoplasmosy je velmi
obtizné a muze byti pfesné uréeno jen pfi positivnim nélezu parasiti. Nutno
viak dodati, ze nalez parasiti je mnohdy také velmi obtizny. Carstensen
(2) uvadi, ze vysoké procento serologicky positivnich pripadi (az 60 %) je
v protikladu s ¥idkym prikazem parasiti (0,16 %) v r. 1945—53 pitvanych
psi v Hannoveru. Podstata tohoto rozdilu mize byti v tom, Ze bud serologické
reakce nejsou dostateénéd specifické nebo Ze pii latentnich infekcich dosud ne-
zname sidlo toxoplasmat. Vyzkum dosud nezndmého vyvojového cyklu parasita
mize snad tuto otazku osvétliti. U 7 khmcky podeztelych psu z toxoplasmosy,
positivnich jak Sabin-F eldmannovym testem, tak i vazbou komple-
mentu, nemohla byti toxoplasmata v organech histologicky prokazana.

Velkou pomoc pii stancveni klinické diagnosy p¥inasi diagnostické a se-
rologické reakce — Frenkeliv koinitestt Sabin-Feldmannav test
(SFT) a vazba komplementu (VK), které ostatni serologické reakce zatlacily
do pozadi. Tyto reakce jsou zalozeny na tom, e prekonana toxoplasmosa vy-
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vola tvorbu protilatek serologicky prokazatelnych a zanechava dlouhotrvajici
imunitu. :

Podle Hallmanna (5) kozni test podle Frenkela nedovoluje kvan-
titativni vyhodnoceni a osvédéil se v klinice jako orientacni zkouska. Frenkeliv
test, zavedeny do diagnostiky Frenkelem r. 1948, souhlasi podle Petrovic-
kého (15) s neutralisaénim testem a vazbou komplementu zhruba na 90 %,
se Sabin-Feldmannovym testem na 92 %. Diferencidlné diagnostickd cena téchto
testl je zna¢né zmenScviana u dospélych, nebot ¢im starsi ro¢niky, tim vice po-
sitivnich nalezd.

Neiditch uvadi uréitou nespecificnost kozniho testu podle Frenkela,
zatim co Tilling a Mohr potvrzuji souhlasné vysledky se serologickymi
reakcemi (cit. podle 17). Wildfi hr (17) na zakladé zkuSenosti s jinymi
koznimi testy doporuduje pti jednotlivych pfipadech zdsadné provadéti serolo-
gické reakce a koZni test omeziti na hromadna vySetfovani za tcelem zji§téni
promofeni. 1

Pokud jde o serologické reakce SFT a VK, vétsina autort se shoduje v tom,
ze vysledky obou reakci jsou shodné (Westphal Bleier, Kabelitzg,
Siegert — cit. podle 17). Hallmann (5) uvddi, Ze je nutno brati v ava-
hu to, ze obé reakce jsou zalozeny na rozdilnych imunologickych postupech
a z toho diivodu nejsou jejich vysledky vzdy shodné a navzijem se doplilujici.
Pokud jde o serologickou povahu protilatek, zjistovanych jednak SFT, jednak
VK, nejsou ndzory jednotné. Ho gan na pf. pfipousti existenci dvou druhové
rozdilnych protilatek, naproti tomu Winsser a Makstenieks mluvi
o identité protilatek (cit. podle 17). '

SFT je positivni dfive, jiz nékolik dnt p. i. a také delsi dobu nez VK,
ktera je positivni pozdéji, teprve po 2—4 tydnech, ale je také rychleji negativni
(17, 5). Pravdépodobné z toho divodu Wetsphal soudi, Ze aktivni pti-
pady infekce ukazuje lépe VK nez SFT a vyuziva tohoto serologického vztahu
mezi VK a SFT k diagnostickému téelu. Soucasné stoupnuti obou titri svédéi
pro akutni toxoplasmosu, pti ¢emz na za¢itku onemocnéni méze byti jesté VK
negativni. Po probéhlém onemocnéni je zjitovan vedle negativniho nebo sla-
bého titru VK je§té positivni SFT s mirnym titrem (cit. podle 17). Bindrich
(1) uvadi, ze v posledni dobé SFT v diagnostice toxoplasmosy se zda byti vy-
tlacovan vazbou komplementu. G ard (cit. podle 10) uvadi, Ze pro klinické
ucely je nejvhodnéjsi VK s toxoplasminem nebo infikovanymi chorio-allantoid-
nimi blanami, Otten a spol. (12) uvadi, Zze SFT ma své uplatnéni pfi kli-
nické diferencidlni diagnose, nebof pfi serologickém sledovani ptipadi to-
xoplasmosy u pst del§i dobu (3 mésice) zistavaji hodnoty titru v mezich pfi-
pustnych chyb pfiblizné ve stejnych hodnotéch.

Specifi¢nost serologickych reakci u VK neni jeité rozfesena. Hallmann
(5) prisuzuje VK vétsi specificnost nez SFT. Wetsphal (cit. podle 17)
vSak poukazuje na to, ze VK je s toxoplasmovym antigenem positivni j pfi in-
fekcich Trypanosoma cruzi a Trypanosoma lewisi.

Sabin-Feldmanndv test byl dfive posuzovan jako specificky. Po-
zdéji vSak mu byla pfipisovdna jen jistd specifi¢nost, nebot byly pozoroviny
nespecifické reakce pf¥i jinych onemocnénich. Vysledek reakce SFT nutno hod-
notiti spolu s klinickym obrazem, nalezem parasitt, pripadné jejich vylucovini
exkrety, v likvoru, krvi, pfipadné histologickym nalezem.

Michalzik (cit. podle 10) shledal, Ze SFT je positivni pfi nemocech,
zpusobenych Flagellaly (Trichomonas vaginalis), Mihlpfordt, Mohr,
Hein, Wildfihr (cit. podle 17) zjistili positivnost SFT pti Sarkosporidiose,
tuberkulose (pfi které zjistény titry az 1 :800), takze o jednoznacnosti speci-
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fiénosti SFT je nyni pochybovano a je nazor, Ze u SFT jde o skupinovou reakci
pro rizna protozodrni onemocnéni.

SFT je reakce slozit4, vyzaduje znaénych zkuSenosti, pomérné draha. Nelze
téz nepiihlédnout k tomu, ze pii provadéni SFT jsou metodické tézkosti, které
serologicky vysledek mohou klamné utvateti. Rozhodujici roli ma pouZzitd methy-
lenova mod#, jejiz rozdilna barvici schopnost, jakoZ i doba potfebna k obarveni
ma velky vliv na barvitelnost toxoplasmat a podminuje vysi titru (10, 5). Rtzna
barvitelnost methylenové modrl je zptisobena rozdilnou kolloidalni strukturou
barviv (16). Y

U reakce SFT jde v podstaté o narufeni barvitelnosti toxoplasmat methyle-
novou mod#i za ptitomnosti protilitek. Redéni sera, p¥i kterém jesté 50 % to-
xoplasmat ziistiva neobarveno, predstavuje titr protilatek. K tomuto zjevu do-
chdzi tim, ze protilatky, jakoZ i normdlni serové bilkoviny,vpfilnou na zivého
parasita. V disledku tohoto kolloid4dlniho navrstveni na povrch parasita dochazi
ke zméné pomért v elektrickém naboji, ¢imz je sniZena propustnost barviva po-
vrchem parasita (17).

Pro praktické provadéni SFT je dilezité, ze v odebrané krvi neutrahsu]lcl
protilatky v kratkém ¢ase mizi. Proto je tfeba na vySetieni zasilati serum inakti-
vované pti 56" C, ve kterém protilatky se del§i dobu udrzi (17). Jestlize pii
provadéni SFT jsou urcité metodické tézkosti, vlastni hodnoceni vysledki re-
akce vyzaduje znaénych zkulenosti a rozdily v hodnoceni reakce jsou velké.
Hranice titri hodnocenych jako reakce positivni kolisaji od 1:12 do 1 :128.
Tak Westphal(cit. podle 10, 17) hodnoti positivni reakei pti titru 1 : 25 az
1:50, Winsser a Makstenieks 1:100, Sabin 1:80—1:128.
Otto (10) uzavira, ze jen vysoké titry a pak také stoupnuti ¢i klesdni titryj
mize hyti pritkazné pro serologickou diagnosu toxoplasmosy. Zejména pfti te-
rénnim pruzkumu mohou nizké titry, hodnocené jako positivni, dati nespravny
obraz o promofeni toxoplasmosou. Serologické vysledky pfi chronickych a la-
tentnich infekcich lze tézko hodnotiti, jelikoz slabé positivni vysledky prichézi
nékdy i u zdravych.

Pokud jde o hodnoceni nizsich titrii, zda jsou specifické ¢i nespecifické,
nejsou nazory jednotné. Néktefi autofi je hodnoti jako vyraz latentni infekce,
jini je hodnoti jako reakce nespecifické. Novéji K'eller a Vivell (cit. podle
17) jsou pro specifické hodnoceni nizkych titri a sviij nazor zdavodiiuji shod-
nosti téchto vysledkt s vysledky toxoplasminového kozniho testu. Wildfid hr
(cit. podle 17) je rovnéz pro hodnoceni nizkych titri na z4dkladé toho, ze pokus
na zviteti je i v téchto pripadech positivni. Rovnéz uvadi, ze pokus na zvireti
muze byti positivni i pfi negativnim serologickém vysledku, coz vysvétluje tim,
Ze jde bud o pripady, pfi nichZz nebyly protilatky jesté vytvofeny, nebo Ze titr
protilatek jiz klesl. Uvadi, Ze po odeznéni akutniho stadia nemoci klesa titr na
nizké hodnoty az k negativnosti béhem nékolika mésicii. Z téchto diivodii nutno
pocitati i s hodnocenim nizkych reakei, ptesto viak i ve specifickém hodnoceni
nizkych titrG musi byti jisté omezeni. Hallmann (5) rovnéz doporucuje
opatrné hodnoceni nizkych titra.

Wildfidhr (17) uvadi, ze vyse zjistovanych titri u VK je o 1—2 stupné
nizsi nez pti SFT. Petrovicky (14) viak uvadi ptipad pacientky, u které
SFT byl positivni 1 : 5, kdezto VK 1:50 a o pét dnti pozdéji dokonce 1 :100
a Frenkeltv test byl jasné positivni i ve zfedéni 1 :100, pti ¢emz VK i Fren-
keliiv kozni test byly provedeny originalnim antigenem Westphalovym.

Z uvedenych literdrnich ddajt je patrno, ze nazory na hodnoceni serolo-
gickych reakci VK a SFT, jakoZ i hodnoceni Frenkelova kozniho testu nejsou
jednotné. V posledni dobé viak VK jest ddvana nékterymi autory prednost pred
provadénim SFT, snad vzhledem k dosti zhaéné nespecifi¢nosti SFT a také
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vzhledem k uréitym metodickym potizim, které jsoz pti provadéni SFT. U VK
nutno vziti v tvahu nejen snadné provadéni, které neni tak ovliviiovino jed-
notlivymi slozkami zt¢astnénymi v reakci, ale i jednoznaéné odeéitini vysledku
reakce a hodnoceni vysledku, které neni ovlivnéno subjektivnim hodnocenim po-
suzujicich.
V kazdém pfipadé by bylo viak sprévné pii serologickém vy3etrovani jed-
" notlivych ptipadii podezielych z toxoplasmosy pouZzivati obou serologickych
etod, VK i SFT, pfipadné jesté téz za kontroly kozniho testu, jednak za uce-
lem omezeni diagnostickych chyb, ale také vzhledem k tomu, ze vysledka obou
reakci soucasné provadénych lze podle Wetsphala vyuzit k diagnostickym uceltm
klinickym. Nutno si viak uvédomiti, ze u serologickych reakci jde jen o ne-
primy prukaz infekce, o pomoc pti klinickém vy3etfeni. Stanoveni serolegické
diagnosy nemtze nahraditi klinickou diagnosu s pfimym prikazem parasita.

i Cast experimentalni

1

Na zakladé literarnich adaja o serologické diagnostice toxoplasmosy jsme
se rozhodli pouziti a propracovati reakci vazby komplementu k serologické
diagnostice toxoplasmosy u pst. Jelikoz jsme neméli piilezitost sledovat klinicky
ptfipad spontanni toxoplasmosy u psa, museli jsme se spokojiti s literarnimi
udaji o shodnosti prubéhu toxoplasmosy u psa, spontinni a experimentalné vy-
volané. Carstensen (2) uvadi, ze na zdkladé pozorovani pribéhu spon-
tanni toxoplasmosy a experimentdlnich infekci nevyvoldvaly experimentéilni in-
fekce Zadnych klinickych nebo morfologickych rozdilii proti spentannimu
onemocnéni, takze experimentalni toxoplasmosa je vhodna ptispét k vyzkumu
spontanni toxoplasmosy u psa.

Pracovali jsme s kmenem Toxoplasma Gondii, ktery nam laskavé poskytl
Dr Jira.

1. UdrZovani kmene Toxoplasma Gondii

Kmen Toxoplasma Gondii udrujeme soustavnymi pazdzemi na bilych mys-
kach. U mysek Vznixczi generalisovana akutni toxoplasmosa se smrtelnym koncem
3.—5. den po p. i. Pieockovani materidlu je provddéno 3. a, 4. den. Infikovana
myska je utracena sterilné odebrdn peritonealni exudat, ze kterého je zhotoven
preparat a obarven methylenovou modfi. Mikroskopicky je kontrolovan na pti-
tomnost toxoplasmat a zda neni bakteridlné znedistén. Z jedné mysky mozno
ziskat 0,2 ml—1,00 ml exudatu. Pak je exudat zfedén sterilnim fysiologickym
roztokem v poméru 1 :10 a provedena dal§i pasaz i. p. inokulaci 0,2 ml zfedé-
ného peritonealniho exudatu. Béhem pasiazovani nebyly zjistény zmeny v in-
fekciosité pasdzovaného kmene.

2. Kultivace Toxoplasma Gondii na ku¥fecich embryich

Kmen Toxoplasma jsme adaptovali na kufeci embrya za tim ucelem aby
mohl byti pfipraven antigen pro vazbu komplementu z chorio-allantoidnich blan
infikovanych kufecich embryi. Kmen na kufecich embryich udrzujeme soubé&zné
s pasaZemi na myskach.

Jelikoz peritonealni exudat pra kultivaci na kufecich embryich musi byti
bakterialné sterilni, ovéfili jsme si, zda penicilin a streptomycin i ve vyssich
koncentracich in vitro nepfisobi nepfiznivé na zivotnost toxoplasmat Na 1 ml
zfedéného peritonedlniho exudatu bylo ptidavano 100 az 1.000 jednotek pe-
nicilinu a totéz mnozstvi streptomycinu. Takto antibiotiky preparovany exudat
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byl po 1 hodiné stani pti pokojové teploté inokulovan i. p. myskdm. Exudat byl
plné infekéni pro mysky. Tim bylo ovéieno, Ze tato antibiotika nepfisobi ani ve
vy$§i koncentraci $kodlivé na Toxoplasma Gondii.

Kultivace a adaptace kmene byla provadéna tak, Ze peritonedlnim exu-
~datem byla infikovana 7—12denni kufeci embrya na chorio-allantoidni blanu
a otevirana 2.—5. den p. i. Vysledky ukazaly, ze nejvhodnéjsi pro infiko-
vani jsou jedenactidenni embrya a pro odebirani chorio-allantoidnich blan je
nejvhodnéjsi 4. den. Infekce kufecich embryi toxoplasmaty se projevuiji, jako
silné laese na chorio-allantoidnich blanich s vytvofenim se pfesné ohrani¢enych
bélosedych fokust, které pfi vétsim pomnozZeni toxoplasmat splyvaji. V dasled-
ku infekce embrya 4.—5. den hynou.

Embryonélni pasaze Toxoplasma Gondii jsou bézné provadény tak, ze &tvrty
den po infekci jsou infikovand vejce oteviena, vyjmuty chorio-allantoidni blany
a odssata allantoidni tekutina. Z kazdého choria je ¢ast odstfihnuta za Gcelem
provedeni kontroly na bakterialni sterilnost. Choria jsou pak rozetfena se ste-
rilnim piskem a pridanim 0,5 ml allantoidni tekutiny na 1 chorio-allantoidni
blanu je pfipravena suspense, ktera je kratce odstfedéna pfi 1.000 obratkach
za min. za ucelem sedimentace pisku. Pfi vysSich obratkach a delsim centrifu-
govani by byla toxoplasmata strzena do sedimentu. Po odstfedéni je supernatant
odssat, na 1 ml suspense je pridano 1.000 jednotek penicilinu a 1.000 jednotek
streptomycinu. Suspense s antibiotiky je ponechiana 1 hodinu p#i pokojové
teploté a pak je provedena dalsi embryonélni pasaz nao¢kovanim 0,2 ml suspen-
se na chorio-allantoidni blanu 1ldennich embryi. Roztéry chorio-allantoidnich
blan jsou mikroskopicky kontrolovany na pritomnost toxoplasmat. P¥i embryo-
nalnich pasazich je zjiftovana infekciosita chorii pokusem na myskach, které
jsou infikovany i. p. 0,2 ml suspense chorii, kterou jsou infikovana dal§i embrya.
Bylo provedeno 86 embryondlnich pasdzi, aniz by byla zaznamendna zména
infekciosity kmene pasiaZovaného na kutecich embryich pro mysky. Zmény, které
jsou zjistovany na chorio-allantoidnich blanéach, jsou specifické pro infekci
toxoplasmosou.

3. Pokusnd infekce psu

Za t&elem zjisténi infekciosity pasazoyaného kmene T'oxoplasma Gondii pro
psy, jakoz i ke zjisténi klinického prubéhu toxoplasmosy, byly provedeny po-
kusné infekce pst rizného stati, pohlavi a ras. Infekce byly provedeny perito-
nedlnim exudatem infikovanych mysek subkutidnné, intraperitonedlné, intrave-
nosné a per os zkrmenim'infikovanych mysek.

Celkem bylo infikovano 22 psi:
sct.: 9 psi — 1 uhynul,

4 onemocnéli za klinickych pfiznakia: inapetence, zvraceni,
conjunctivitis, horecky,
4 klinicky neonemocnéli,

i. v.. 6 psi  — u vSech probéhla infekce letalné za klinickych pfiznaka: ina-
petence, conjunctivitis, rhinitis, prijem nékdy krvavy, apatie,
horecka,

i. p.: 3 psi — u vSech probéhla infekce letilné za téchze klinickych pfizna-
ki jako po i. v. infekei,

p. os.: 4 psi — 1 uhynul za klinickych pfiznakii: inapetence, prijem, apatie,
horecka, :

1 onemocnél lehce pouze za klinickych priznaka: conj. cath.,
2 klinicky neonemocnéli.
Ze 17 onemocnélych psi se -u 15 projevila infekce formou visceralni,
u 2 psiu formou visceralni s mirnymi ptiznaky formy cerebralni.
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Inkubaéni doba byla 3—8 dnti. K uhynuti doslo béhem 4—18 dna.

Zpétny prikaz infekce byl proveden infikovanim my$ek organy uhynulych
infikovanych pst. Ve vSech pripadech byla infekce pokusem na myskach po-
tvrzena.

Rovnéz’ histologicky byla prokdzana toxoplasmata v organech

Pitvou bylo zjisténo:

Plice: edem plic, pod pleurou petechie a Sedozluté uzhky, které jsou'i v hloubce
parenchymu, intersticialni pneumonie.

Srdce: dilatace pravého srdce, degenerace srde¢niho svalu.

Jatra: zduteld, kiehké konsistence, mosaikova, ¢etné nekrotické uzliky velikosti

§pendlikové hlavicky, hepatitis parenchymatosa
Slezina: tumor lienis hyperemicus, ¢etna nekroticka loz15ka velikosti $pendlikové

hlavicky.

Ledviny: nefritis intersticialis. "

Mesenterialni mizni uzliny: zdufelé, na tezu Sedobilé s ¢etnymi krvaceninami,
struktura setiena. ’

Zaludek a stfeva: sliznice edematosné zdurela difusné zarudla, gastroenteritis
catharalis.

Mozek: petechie na mozku, jakoZ i na klenbé lebky.

4. Metodika vazby komplementu

Pfesto, ze metodika vazby komplementu je zndma, metodické potize pfi
proviadéni vazby komplementu nejsou celkem zadné a vysledky VK jsou snadno
a jednoznacné odecitatelné, je tfeba zachovavat jistych pravidel. Abychom se
pokud mozno vyvarovali chyb, které mohou nastat, at uz pti vlastnim prova-
déni nebo pouzitim nevhodnych ingredientii ve VK, je tfeba zejména peclivého
provedeni pfedpokusii, ve kterych jsou ovéfeny jednotlivé slozky VK. Vzhledem
k uvedenému popisi ponékud podrobnéji metodiku nami provadéné VK.

a) Komplement

Kvalita komplementu hraje vyznac¢nou roli pfi VK. Komplement ziskame
ze zdravych, pfedtim k zZiddnym jinym pokustim nepouzitych moréat — samcd,
o vaze minimalné 400 g Morcata pred odbérem krve jsou hojné krmena zele-
nym krmivem. Krev odebirdme srde¢ni punkci vzdy z vice morcat najadnou.
Krev je odebrana pfed krmenim a zachycena do sterilnich centrifugacnich zku-
mavek, které jsou ihned vlozeny do lednicky (2—4" C), kde jsou ponechany pies
noc. Druhy den krevni kola¢ je opatrné odloupnut od stény zkumavky a krev
je odstfedovana 10 minut pti 1.000 obratkach. Pak serum odssajeme a viechna
sera smichdme. Sera ¢astecné haemolyticka jsou vyrazena. Smichané serum jesté
jednou odstfedime, aby neobsahovalo ¢ervené krvinky. Smichanim sera ziskame
na delsi dobu vétsi mnoZstvi stejné kvalitniho komplementu. Ziskany komple-
ment ponechiame pied pouzitim je§té aspoii 2 dny v lednici p¥i —40' C. Pak je
komplement rozplnén do ampulek po 1—2 ml, ampulky zataveny a uloZeny opét
pfi —40"C k dal$imu pouziti. Pfi rozplnéni je provedena prvni titrace kom-
plementu.

Jestlize se zpracovava komplement ihned po odebrani krve bez pfedbézného
ponechani v lednici, ziskdme komplement méné kvalitni. V nutném pripadé pfti
pouziti takto Cerstvé ziskaného komplementu musime pfi titraci komplementu
(urceni pracovni davky) postupovati velmi opatrné a poditati s tim, ze pfi
provadéni VK dojde ke klesnuti titru komplementu.

Ke konservovani komplementu jsou pouzivany chemické prostredky, vy-
suSeni komplementu nebo zmrazeni. Pfesto, Ze s lyofylisovanym komplemen-
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Prehled prubéhu infekce nékterych pokusné infikovanych pst

Pes. | Datum | Datum | Zpusob Materiél

&, infekce | uhynuti | infekce Klinicky pritbéh

2 29. 3. 9.4. sct. exudit 4. 4. — conjunctivitis, zvraceni
0,5 ml mysek 5. 4. — az do uhynuti Gipln4 inape-
tence

teplota: 1. — 9. 4. — 39,5° — 40,5 °C

4 12. 8. — sct. exudat 18.—22. 8. — mirn4 inatepence
0,5ml | mySek 29. 8. — zvraceni
30. 8.—4. 9. — inatepence, conj.
teplota: 18.—22. 8. — 39° — 39,9 °C
'\ 29.8.—6.9. — 39,6° —
40,8 °C
od 7. 9. bez klinickych priznaku

6 27. 8. 1.9. i.v. jatra 30. 8. — prijem
3 0,5 ml | slezina teplota: 29, 8.—1.9. —
mySky . 39,6°—40,5 °C
25 11. 6. 19. 6. i.v. exudat 13.—15. 6. — inatepence
0,5ml | mysek 16.—19. 6. — uplna inapetence

14.—19. 6. — krvavy prijem
teplota: 14.—19. 6. — 39,7°—40,6°C

10 24.11. 1.12. i. p. exudat 28.11.—1.12. — prujem, inapetence,

0,5 ml mysek conjunctivitis

teplota: 27. 11.—1. 12. —
39,6°—40,7°C

19 1:5. 25.°5: p-os | infekce 18.—19. 5. — mirnd inapetence
myska 20.—25. 5. — uplna inapetence,
prujem

22.—25. 5. — apatie, tetanie
teplota: 14.—24.5. —
39,0°—40,4 °C

20 11..5. - p. os inf. 25.5.—10. 6. — stfidava inapetence
myska teplota: 16.—22. 5. — 39,4°—40,6 °C

tem jsou dobré vysledky, pouzivime konservaci komplementu zmraZenim, coz
se nam dobfe osvédcilo. Zmrazeny komplement, rozplnény do zatavenych am-
pulek, uchové si svou hodnotu i 8 mésicii bez podstatného snizeni titru. Lze
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si tak udélati dostatecnou zdasobu hodnotného komplemcntu pro zimni meésice,
kdy kvalita komplementu je horsi v dusledku nedostatku zeleného krmeni.
Pfedpoklddd to ovSem miti k disposici lednicku s chlazenim na nizké teploty,
pouzivanou bézné w nepretrzitém provozu pro jiné ucely, nebot uchovavani
komplementu na suchém ledu by bylo dosti nakladné.

Urceni pracovni davky komplementu:

Pracovni ddvku komplementu ur¢ime v predpokusech v pritomnosti jed-
notlivych slozek VK — antigent a ser. Pracovni ddvka je mnozstvi (fedéni)
komplementu, které jesté zpusobi aplnou haemolysu za pritomnosti jednotlivych
ingredientt, které budou pouzity v hlavnim pokusu VK. V hlavnim pokusu
pak pouzivame 4 fedéni komplementu — 1, 1,5, 2, 3 davky zakladni vytitrované
pracovni davky komplementu.

b) Haemolytické krdali¢i serum (amboceptor):

Pouzivame bézné vyrabéného sera s titrem nejméné 1 : 4.000. Pro VK pak
pouzivdme ¢tyrnasobné mnozstvi, tudiz na pt. fedéni 1 : 1.000. Chyby zptisobené
haemolytickym serem prakticky neptichdzi v dvahu. K pfipravé fedéni sera
nepouzivime v8ak men$i mnozstvi nez 0,1 ml, jelikoZ pouziti mensiho mnoz-
stvi by mohlo vzhledem k malému mnozstvi sera vésti k chybé pfi odmérovani.
Tato mensi chyba by pfi samotné VK neméla vliv na vysledek, ale pri srovna-
vani vysledk s pfipadnym pozdéjsim druhym vySetfenim téhoZz sera by se
mohla projeviti v kombinaci s moznou chybou v pfipravé fedéni komplementu.

¢) Beranni krvinky:

Beranni krvinky musi byti ziskdny ze zvifete zdravého, ne anemického
v dusledku castych odbérd, s norméalnim obsahem haemoglobinu. Krev je ode-
bréna z vena jagularis do sterilni Erlenmayerovy baiiky se sklenénymi kuli¢kami
a pomalym, ne pfili§ silnym tfepanim jest defibrinovana. Defibrinovana krev
je piefiltrovana pfes sterilni gazu, centrifugovana 10 minut pti 2.000 obratkiach
a ziskané krvinky jsou pak tak dlouho propirdny s fysiologickym roztokem, az
tento po odstredéni zistdva nezbarven. Proprané krvinky nutno zkontrolovat,
zda spontanné nehaemolysuji, pfipadné zda u nich neni zvy$ena resistence proti
haemolyse. V obou zji§ténych pripadech nutno krvinky vytaditi. Takto ziskané
krvinky pouzivime 3—6 dni.

Haemolyticky systém:

Haemolyticky systém piipravujeme smichianim stejného dilu 3% suspense
berannich krvinek s haemolytickym serem. Pfed pfiddnim do VK smés sen-
sibilisujeme 30 minut pfi normalni pokojové teploté.

d) Antigen:

Je vseobecné znamo, ze vysledek VK je velmi zavisly na vhodnosti a ja-
kosti pouzitého antigenu. Jako antigen pfi VK na toxoplasmosu je pouzivin
peritonedlni exudit z mysek, infikovanych toxoplasmaty, a antigen pfipraveny
z chorio-allantoidnich blan infikovanych kufecich embryi. K pfipravé antigenu
jsme pouzili jednak bézné pasdzovaného kmene Toxoplasma na kufecich em-
bryich, jednak pfimého naockovani exudatu infikovanych mysek na kuteci em-
brya. Ctvrty den po naoc¢kovéni jsou vejce oteviena, CHA odebrdna a promy-
vana nékolikrat ve fysiologickém roztoku az tento ztistane Gplné ¢isty. Pak jsou
CHA dobfe rozetfena s rozdrcenym sklem a na kazdé chorio ptidano 0,5 mi’
0,3 % fenolovaného fysiologického roztoku. Rozetfena choria jsou pak ulo-
zena na 7 dni do lednice pfi 2—4" C. Po 7 dnech je sus%ense odstfedéna 15 mi-
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nut pti 2.000 obratkich a ziskané mnozstvi antigenu je rozdéleno na 2 stejné
¢asti. Polovina je ponechdna dalsich 7 dnt v lednici pfi 2—4" C, druha polovina
je pak po pét dni 5krit zmrazovdna na —40" C a rozmrazovana. Po patém roz-
mrazeni je antigen odstfedén 15 minut pfi 2.000 obratkach. Timto zplisobem
ziskame 2 druhy antigenu. Prvni, ktery nebyl zmrazovan, je ¢iry a ma nazloutlou
baryu, druhy, vymrazovany, je uplné ¢iry a témét bezbarvy.

Pak nasleduje vytitrovani antigent. Vét§inou antigeny nemaji antikomple-
mentarni aéinek. Jestlize je zji§tén i mirny antikomplementarni G¢inek antigenu
v fedéni 1 :10, je vyfazen. Vlastni vytitrovini antigenu provdadime se znadmym
hyperimunnim serem za tucéelem zjisténi nejvhodnéjsiho Fedéni antigenu, za
které pokladdame to nejvyssi fedéni antigenu, které jesté s hyperimunnim serem
v fedéni 1:100 dava jasné positivni reakci. Toto nejvhodnéjsi zji§téné redéni
antigenu kontrolujeme je§té se zarucené negativnim serem, se kterym antigen
nesmi dati nespecifickou reakci. Pouzivani nizkych iedéni antigenu se pokud
mozno vyvarujeme, abychom omezili na nejmensi miru nespecifické- reakce.
Stava se totiZ, Ze spojenim sera a antigenu je nékdy zvySovan vliv na nespeci-
fickou zabranu haemolysy.

Tab. 1. Vyhodnoceni antigenu Tx vymrazZovaného a nevymrazovaného.

Komplement | 1:10 1:15 1:20 1:30
i

Hyperimunni serum Tx fedéni 1 : 100
Antigen Tx nevymraZovany 1 :10 +++ G 2o 7 e ++++ ++++
1:20 - Pt bt ek
' 1:40 ~ - ++++ et
1:60 - - bttt
1:80 — — - +++
1:100 — - — 4+
Antigen Tx vymraZovany 1:10 — +FiF FFt+ F4
1:20 - - Fh+
1:40 - - =
1:60 — o . gt
1:80 - - — 44
1:100 = - = +

Vyhodnoceni: ’

Pro VK lze pouZiti antigen nevymrazovany v fedéni 1:20—1 :40, anti-
gen vymrazovany v fedéni 1 : 10.

Negativni antigen ke kontrole je pfipravovan z chorii neinfikovanych ku-
fecich embryi timtéZ zplisobem jako antigen toxoplasmovy.

e) Hyperimunni serum:

K ziskani hyperimunniho sera jsme pouzili 2 pst, ktefi pfi pokusné infekci
neonemocnéli letdlné (pes ¢is. 1 a 3, infikovani subkutdnné peritonedlnim exu-
datem infikovanych mysek). Jeden mésic po provedené pokusné infekci byl
kazdy pes doimunisovan péti stoupajicimi ddvkami peritonealniho exudatu my-
sek v intervalu 2 dnii:
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1. den — 0,5 ml perit. exudatu i. v
3. den — 1,0 ml perit. exudatu i. v.
5. den — 1,5 ml perit. exudatu i. v
7. den — 2,0 ml perit. exuddtu i. v. /
9. den — 3,0 ml perit. exudatu i. v.

Po sedmi dnech od posledni inokulace byla odebrdna krev a ziskané serum
inaktivoviano 30 minut pti 56" C. Hyperimunni serum je vytitrovino za tucelem

zjisténi ne]vyss1ho zjistitelného titru, rozplnéno do ampulek po 1 ml a ulozeno
do lednice pfi —40" C bez jakychkoliv konservaénich pfisad.

Tab. 2. Vyhodnoceni hyperimunniho sera psa ¢is. 1 a 3.

) Komplement 1:10 1315 1:20 1:30

Antigen Tx nevymraiovany

fedéni 1:20

Hyperimunni serum psa ¢. 1 1 : 100 +4++ ++ U B IR ++++
1:200 - s S S B S o o
1 :400 - - Ft++ At
1:800 - = 4 bt
1 :1600 - —_ Ar o RIS
1:3200 — = e o

Hyperimunni serum psa ¢&.3 1 : 100 = +++ £ O £ 3 o
1:200 = . +-  ++++ ++++
1:400 - - ++
1 : 800 -— = + el
1 : 1600 — - 2 £
1 :3200 - — b =t

/

Vyhodnoceni:
Hyperimunni serum psa ¢&s. 1 ma titr 1:1600, psa ¢&s. 3 1.:800.

f) VySetfované serum:

( Serum na vy$etfeni pfipravime tak, Ze krev po odbéru nechdme 30 minut
stat pfi pokojové teploté a po odloupnuti krevniho kolace odstfedime. Ziskané
serum inaktivujeme 30 minut pfi 56° C, ulozime do lednicky a druhy den
pak vysetiujeme. Jestlize serum nevysetfujeme nasledujici den, uchovime serum
az do vySetfeni zmrazené. Jestlize vySetfujeme krev psa nékolikrat za ucelem
zjisténi stoupnuti ¢i klesnuti titru pii pokusnych infekcich, uchovavame vysetie-
na sera jednotlivych krevnich odbérti zmrazena pfi —40"C a po skonéeni po-
kusu provadime vySetfeni viech ser jesté jednou v jedné vazbé.

g) Provadéni vlastni vazby komplementu — hlavniho pokusu

Vazbu komplementu provadime v modifikaci dlouhodobého spojovani za
chladu misto kratkodobé vazby. Tato metoda je citlivéj§i a umozni nam lepsi
vyhodnoceni vySetfovaného sera. Jest sice zdlouhavéjsi, vysledek je zpozdén
0 24 hodiny, ale je presnéjsi a citlivéjsi.
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Je samoziejmé, ze jestlize vyhodnocujeme serum pacienta po prvé meto-
dou lednickovou, musime i vy$etfeni druhého vzorku, odebraného treba za
tyden, vyhodnocovat toutéz metodou. Jinak bychom dospéli k nespravnym vy-
sledkiim, pokud se tykd zvySeni ¢i snizeni titru pfi pribéhu onemocnéni.

Vazba komplementu za téelem kvantitativniho vy$etfeni se provadi:

1. odstupiiovanim pracovnich davek komplementu ve vazbé komplementu,
2. odstupnovanim davek vy$etfovaného sera — fedéni sera.

My pouzivame pti vySetfovani metody VK, ktera je kombinaci obou dvou
zpisobi, coz ndm zajistuje vyuziti vyhod obou metod. Komplement pouziviame
v davkich 1, 1,5, 2 a 3nasobného mnozstvi pracovni ddvky komplementu.
Vysetrované serum fedime 1 :10, 1:20, 1:50, pfi zjisténi positivnosti i v fe-
déni 1 : 50 provadime pak dalsi vyssi redéni. |

Jednotlivé slozky vazby plnime po 0,2 ml, takie celkovy objem je 1 mi.
Pti plnéni je tfeba dodrZovat ptfesnou davku, nebot pfi nepfesném plnéni tak
malého mnozstvi by vysledky byly skresleny. Komplement pfiddviame ke smési
antigenu a vy$etfovaného sera pokud mozno rychle, jelikoz tim dochazi nejlépe
k vazbé komplementu. Ponechéni antigenu se serem del$i ¢as muze pfi vy$si
teploté sniziti schopnost vazby komplementu.

V hlavnim pokusu, i pfes spravné provedené predpokusy, nutno miti
tyto kontroly: :

kontrolu antigentt na antikomplementarni ucinek,

[\

kontrolu antigenii s negativnim serem,

kontrolu antigent s positivnim serem,

kontrolu vy3etfovaného sera na antikomplementirni ucinek,
kontrolu vySetfovaného sera s negativnim antigenem,
kontrolu positivniho sera na antikomplementarni acinek,
kontrolu negativniho sera na antikomplementarni téinek,

kontrolu komplementu,

Lo oo NLION O iR Lo

kontrolu haemolytického systému.

Pokud kontroly v hlavnim pokusu spravné probéhly, nejsou uvadény.

Po naplnéni VK je vazba ulozena pres noc do lednicky (2—4° C), t. j.
na 18—24 hodiny. Druhy den pfed naplnénim haemolytického systému jsou
zkumavky dany na 10 minut do thermostatu pti 37° C. Po ptiddni haemolytic-
kého systému je vazba vlozena na 30 minut do vodni ldzné pti 41° C a pak je
vysledek odecitin. Pfedpokladem pro hodnoceni vazby je sprdvné probéhnuti
vsech kontrol.

Haemolysu hodnotime:

++++ _ gplnd zabrana haemolysy, krvinky jsou v dolni poloviné zkumavky
a z velké Casti sedimentovdny, tekutina v horni poloviné ¢ira, bez
jakéhokoliv naznaku zbarveni haemoglobinem.

+++ _ silnd zabrana haemolysy, avsak tekutina v horni poloviné zkumavky

nad sedimentujicimi krvinkami vykazuje jiz ¢ervenozluté zbarveni.

T+ . jesté dosti bohaty sediment, avSak tekutina je jiz zbarvena probé&hlou

haemolysi, po protfepdni zkumavky rozeznavame kontury cerného
srafovani papiru poloZeného za zkumavkou — moZno' Fici, Ze na-
stava prihlednost tekutiny, oviem v nepatrné mife.

653



il B je§té urcity mensi sediment krvinek, tekutina, ve zkumavce neni ¢isté
lakova, nybrz matnéjsi, po protiepani zkumavky je dobfe prihledna.

Hodnoceni vysledktu reakce:

Positivni vysledek — jestlize v fedéni sera 1:10 nastala aplna
zabrana haemolysy aspoi ve zkumavkach s 1 a 1,5 davkou komplementu (1 dav-
ka komplementu TF*F 1,5 divky komplementu aspoii T+%) a v nasledujicim
vys§im ztedéni sera je reakce na T az Tt

Dubiosni vysledek — jestlize v fedéni sera 1: 10 nastala ve zku-
mavce s 1 diavkou komplementu zabrana haemolysy na *™% s 1,5 davkou kom-
plerrit'antu na t* a ve vys§im fedéni sera je reakce negativni.

Negativni vysledek — jestlize v fedéni sera 1 : 10 nastala ve zku-
ma\iche s 1 davkou komplementu aplna haemolysa nebo zidbrana haemolysy
na ",

Nékdy se stane, ze v nékteré kontrole vySetfovaného sera dojde bud k ¢as-
tetnému nebo Gplnému ttlumu haemolysy, coZz nasvédéuje pritomnosti latek ve
vySetfovaném seru, které nespecificky zabranuji haemolyse. Odstupriovana fada
davek komplementu nam i v tomto pripadé umozni hodnoceni vysledkii, nebot
vyssi' spotfeba komplementu u vySetfovaného sera s antigenem vzhledem ke
kontrolam ndm umoziiuje souditi na pfitomnost specifickych protilatek. Na
eliminaci atikomplementarniho Géinku je spotiebovana uréita ¢ast komplementu
a zbytek komplementu pak miize pusobiti ve vlastni specifické vazbé komple-
mentu a umozni nam, s prihlédnutim ke kontrolam, vazbu vyhodnotiti.

Tab. 3. Vyhodnoceni sera s ¢asteénym antikomplementarnim uéinkem.

Komplement fedéni | 1:10 1:15 1:20 1:30 1101515 1:20 1::30

Antigen Positivni Tx negativni

Vysetfované serum &, 21
fedéni 1 :10 = 5 fejef

1:20 - - e '

1:50 — — = = = = . =

Vyhodnoceni:

Serum lze hodnotiti jako positivni, ackoliv v fedéni sera 1:10 v kontrole
s 1 davkou komplementu je znatelny antikomplementdrni Géinek vysetiovaného
sera. :

Tab. 4. Vyhodnoceni sera s blokujicimi protilatkami

Komplement fedéni

1:10 1215 12201 :30

1410 1:15 1:20:1 :30

positivni Tx

Antigen negativni
Vysetfované serum &. 89
fedéni 1:10 — — — - o i — —
fedéni 1 :50 - + +++ ++++ — = — ++
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P¥i vySetfovani ser jsme se téz setkali se zjevem, Ze vySetiované serum
bylo v fedéni 1 :10 negativni a ve vys§im fedéni bylo positivni. P¥i¢ina tohoto
t. zv. zonového fenomenu tkvi pravdépodobné v pritomnosti blokujicich proti-
latek nachazejicich se¢ ve vySetfovaném seru a jejichz Géinnost je vy$§im Fe-
dénim odstranéna. Nutno proto vidy vySetfovat nezndmé serum v fedéni
1 :10=1 : 50.

Tak, jako nutno pocitati u nizkych fedéni s nespecifickymi reakcemi — po-
sitivni reakce s negativnimi sery — nutno také pocitati s tim, Ze positivni serum
miize byti v disledku pritomnosti blokujicich protilatek v nizsich redemch ne-
gativni. §

Pfi providéni a hodnoceni vazby tfeba téz pocitati s tim, Ze spojenim
antigenu a sera se piipadni antikomplementdrni slozka, kterd u jednotlivych
ingredientti muze byti nepatrna, je§té zvysi.

5. Serologicka sledovani infikovanych psu

‘

Pokusné infikované psy jsme sledovali pravidelnym vy$etfovanim krevniho
sera za ucelem zjisténi, kdy a v jaké mire vznikaji protilatky zjistitelné vazbou
komplementu, na zakladé ¢ehoz by bylo moczno infekci serologicky prokézati
Pted infekci a pak pravidelné v 7dennich intervalech po 1nfekc1 byla psim ode-
birdna krev za tfelem vySetfeni vazbou komplementu.

Uvadim priklad serologického sledovani psa ¢. 15, 16 a 19.

Pes ¢. 15 — 8. 5. infikovan 0,5 ml exudatu sct.

Klinicky: 13.—18. 5. — conjunctivitis cath.

Teplota: 11.—14. 5. — 39,7°--40,4"C

Od 19. 5. bez jakychkoliv klinickych pFiznakii.

Tab. 5. Vyhodnoceni sera psa ¢. 15.

Komplement fedéni 1:10 1:15 1:20 1:30 1:10 1:15 1:20 1:30
Antigen positivni Tx negativni
Serumz 8.5. 1:10 — — — 4+ = = = 4
1:20 : 4 o ol b et Ze e :
1350 — — -- - — - — —
15.5. 1:10 - L e = = o I +
1:20 e = = o +
1:50 s oms = +| = = = =
22.5. 1:10 - = N I i
1:20 - - N
1:50 - — = ++ - — — =
4.6. 1:10 e e o B
132D - el o T o +
1:50 - - ++++++ [ = = = =
15.6. 1:10 ottt bt b A | - = = 4+
1:20 — bt bt | = = = +
1:50 - - ++4t+++ | = - = -
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Vyhodnoceni:
8. 5,

Serum z

7 1.5,

(92

Serum

Serum z 22.

negativni. V fedéni 1 :10 vzhledem ke kontrolim lze hod-
notiti reakci na T+ (jde o nespecificky ¢aste¢ny atlum hae-
molysy).

positivni. Reakce VK zaznamenava jiz vytvofeni specific-
kych protilatek, jez jsou zjistitelné v fedéni 1 : 20.
positivni. Provedeni VK se ¢tyfmi odstupiiovanymi davka-
mi komplementu nidm umoziiuje zhodnotiti dalsi kvantita-
tivni stoupnuti protilatek, i kdyz v fedéni 1 : 50 nelze hod-

.....

Serum ze 4. 6. — positivni. Dalsi stoupnuti protilatek, které jsou prokazatelné
v redéni 1 :50.

Serum z 15. 6. — positivni 1 :50. Z reakce vsak lze zjistit dal3i kvantitativni
stoupnuti protilatek proti seru z 4. 6.

Pes ¢. 16 — 8. 5. infikovan 0,5 ml exudatu sct.

4. 6. po druhé infikovan 0,5 ml exudatu i. v.

Klinicky: 11.—17. 5. — conjunclivitis cath.

-

12.—14. 5.

— mirna inapetence.

Teplota: 10.—14. 5. — 39,6°—39,9"C.

Tab. 6. Vyhodnoceni sera psa '¢. 16.

Komplement fedéni

1:1001:15 1:20 1:30

Antigen

positivni Tx

Serum z 8. 5.

15.:5,

22.5.

29, 5.

4. 6.

15. 6.

: 10
: 20
: 50
: 10

£ 50

: 10
:50
: 10

: 20
: 50

$10
£ 50
: 10

: 20
50
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Vyhodnoceni:

Serum z 8. 5. — negativni.
15. 5. — negativni.
22. 5. — dubiosni.
29. 5. — positivni. Jelikoz v fedéni 1:20 ve zkumavce s 1 davkou

komplementu jde o tuplnou zdbranu haemolysy, lze vzhle-
dem k negativnim kontrolam vysledek hodnotit positivné,
4. 6. — positivni.
15. 6. — positivni. Po druhé infekci nastalo silnéjsi stoupnuti proti-
latek, serum je positivni v fedéni 1 : 50.

\

Pes ¢. 19 — 11. 5. infikovan myskou per os. )

Klinicky: v tabulce pfehledu infekce nékterych pokusné infikovanych pst.

Tab. 7. Vyhodnoceni sera psa '¢. 19.

Komplement fedéni 17700 4 #15 1820 1 230 1510 1715 1220 1 330
Antigen positivni Tx negativni
Serumz 11.5. 1:10 — — - +++ = o — ++
1:20 - L +
1:50 - ke i mmn e =
18.5. 1:10 — = i U i — s = S
1:20 -, - ot | - - +
1:50 o o Bl = s s Y
Vyhodnoceni:
Serum z 11. 5. — negativni.
18. 5. — negativni. Vzhledem k vySetfeni sera z 11. 5. je sice patrny

jisty vzestup protilitek v fedéni 1:10 i 1:20, ktery vsak
vzhledem k antikomplementarnimu ac¢inku v kontrole
s 1davkou komplementu nelze spravné vyhodnotiti. Serum
bychom mohli oznaéiti nejvyse jako podezielé vzhledem
k biologickym vychylkam, které pf#i serologickych reakcich
jsou.

Celkem bylo serologicky po infekei sledovano 10 psi.
Infekce byla prokazana u

2 pstza 1 tyden p. i.

2 psi 2 tydny p. i

2 pst za 3 tydny p. i

1 psa za 4 tydny p. i

Serologicky nebyla infekce prokizana u 3 pst, z nichz 2 uhynuli béhem
14 dnd, takze serologické vySetfeni mohlo byti provedeno jen po 1 tydnu.
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U tfetiho psa nebyla vazba komplementu posmvm ani po 6 tydnech po infekci.

V souvislosti se zjisfovanim pouzitelnosti VK k dlagnosuce toxoplasmosy
u psa bylo vySetfeno také 67 krevnich vzorki z terénu jak psi zdravych, tak
i nemocnych. Ve 3 ptipadech byla reakce positivni, t. j. 4,5 % psii, a v 7 ptipa-
dech, t. j. 10,5 %, byla reakce dubiosni.

Souhrn vysledk

Ucelem nas§i prace bylo ovéfiti moznost pouziti vazby komplementu
k diagnostice toxoplasmcsy pst. Za tim acelem byl udrzovan kmen Toxoplasma
Gondii na myskich a provedena kultivace toxoplasmat na kufecich embryich,
na nichz lze kmen udrzeti bez ztraty pathogenity. Infekce se projevuje jako
silné laese na chorio-allantoidnich blanach s vytvofenim se piesné ohranicenych
fokust.

Byla ovétena pathogenita pasaZovaného kmene pro psy. Po infekci intra-
venosni a intraperitonealni byl pribéh infekce u pst letalni s exitem béhem
4—18 dnii. Inkubaéni doba byla 3—8 dnti. Na pribéh infekce mél vliv zptisob
inokulace infekéniho materidlu. V poptedi klinickych. pfiznaki byly gastroin-
testinalni symptomy s Gplnou inapetenci, prijmy, zvracenim a vysokou ho-
re¢kou. Pouze u dvou psii byly zaznamenany mirné nervové ptiznaky apatie
a tetanie. Prubéh infekce probihal za podobnych priznaki jako psinka.

Specificky priikaz infekce byl proveden zpétnou infekci mys$ek organy uhy-
nulych psi. Toxoplasmata v organech psti byla rovnéz prokdazan mikroskopicky
(otiskovy preparat ze sleziny, prikaz toxoplasmat v peritonedlnim exudatu psu)
a histologicky.

Podrobné popsidna metodika nami provadéné vazby komplementu. Posi-
tivnost vazby komplementu nastupovala za 1—4 tydny po inokulaci infekéniho
materidlu. U jednoho psa nebylo mozno vazbou komplementu zjistit specifické
protilatky ani za 6 tydné po infekci. Je samoziejmé, Ze reakce organismu na
infekei tvorbou protilatek je individualni, ale celkem nage vysledky souhlasi
s literarnimi ddaji, Ze vazbou komplementu lze zjistit infekci po 2—4 tydnech,
a jak jsme prokazali v nékterych ptipadech, i dfive. Kromé akutnich pfipadt
infekce, které kon¢i letalné do 7 dng, tyto pfedbézné vysledky ukazuji, ze vazba
komplementu mize byti platnou pomoci ke stanoveni spravné klinické diagnosy.

Vysledek reakce hodnotime jiz v fedéni 1 : 10, nutno v8ak hodnotiti opatrné
vzhledem k nespecifickym reakcim, které v nizkych redénich ptichazi. Dale je
tfeba vySetfovati serum i ve vys§im fedéni 1:20 a 1:50, abychom omezili
moznost chyb v duasledku t. zv. ,zonového fenomenu”. Vazbu komplementu
jsme provadéli metodou dlouhodobého spojovéani se ¢tyfmi odstupfiovanymi dav-
kami komplementu, coZ ndm umoziiuje lepsi kvantitativni hodnoceni vysledku -
reakce. Antigen pro vazbu komplementu byl zhotoven z chorio-allantoidnich
blan kufecich embryi infikovanych toxoplasmaty.

Pti vySetfeni 67 psi z terénu bylo serologicky 4,5 % psii positivnich a
10,5 % podeztelych.

Tyto ziskané poznatky nutno vsak je§té ovériti na vét§im poétu pokusné
infikovanych psu, jakoz i vySetfenim vétstho mnozstvi psti z terénu jak zdra-
vych, tak nemocnych, zejména pti onemocnéni psinkovych a nervovych. Takto
ovéfena vazba komplementu bude jisté cennym pfinosem k FeSeni chorob psu
klinického komplexu psinky.
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Zaveér

Byly popsany piipady experimentidlné vyvolané toxoplasmosy u psa, které
po intravenosni a intraperitonealni inokulaci mély letdlni prabéh. Prabéh in-
fekce byl sledovan serologicky vazbou komplementu. Antigen byl zhotoven z in-
fikovanych chorio-allantoidnich blan kufecich embryi. U pokusné infikovanych
pst byla-infekce serologicky prokdzana za 1—4 tydny po infikovani.

'
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ToKCOMIa3M03 ¥ CO0AK — NOCOOME K CEepDIIOrMYeCcKol AMATHOCTHUKE

Onmcanbl clyday 95KCIIEPMMEHTAJBHOTO TOKCOILIa3Mo3a cobak, y KOTOPLIX I0Cje
MHTPABCHO3HOM ¥ MHTPANEPUTOHEAJBLHOM MHOKYJIALMHM TedeHue O00JIe3HM IIPUHUMAJIO
JeranbHbI Xapakrtep. IIponece 3apazkeHus MCCIAeL0BAJICA CEPOJIOTUYECKN U IIyTEM CBfA-
3BIBAHMA KOMIIIEMEHTOB. AHTUTEH ObIJI M3TOTOBJEH M3 MH(UIIMPOBAHHBIX XOPMO-aJljlaH- '
TOMAHBIX 0D0JI0YEK KYPMHBIX 3apojbIlIeil. ¥ IMOAONbITHBIX 3apazkeHHbIX cobak mudex-
nusa OblIa JokasaHa ceponormqecxu yepe3 1—4 Hejenu Iocjae MHOKYJIALMIL.

Toxoplasmosis in Dogs — a Contribution to Serological Diagnosis

Description of some cases of experimental toxcplasmosis in dog with lethal course
after intravenous and intraperitoneal inoculation. The course of infection was con-
trolled serologically by complement fixation tests. The antigen was prepared from
infected chorio-allantoidal membranes of chicken embryos. The infection was ascer-
tained serologically in experimentally infected dogs after 1—4 weeks after inoculation.
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Die Toxoplasmose des Hundes — Beitrag zur serologischen Diagnose.

Es werden die experimentellen Toxoplasmosefédlle beim Hund beschrieben, welche
nach intravenosen und intraperitonealen Inoculation den letalen Verlauf hatten. Der
Verlauf der Infektion wurde serologisch durch Komplementhindungsreaktion kontro-
liert. Antigen wurde aus infizierten Chorioallantoismembranen der Hiihnerembryonen
verfertigt. Die Infektion konnte beim experimentell infizierten Hunden serologisch
in 1—4 Wochen nach der Infektion nachgewiesen werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 9

Ucinnost nékterych rostlin na Skrkavky in vitro
Pracovidnos podporou ministerstva zemédélstvi

JleiicTBMEe HEKOTOPBIX PACTEHMII HA acKapMAbl in vitro.
Effect of Some Plants on Roundworms in vitro

Die Wirksamkeit einiger Pflanzen auf die Schweineaskariden in vitro

Doktor vet. véd prof. Dr J. LEBDUSKA, Dr J. SIMUNEK, Dr V. BALEK,
Dr J. HAKOS
Z katedry farmakologie veterindrni fakulty VSZ v Brné. «

Doslo dne 12. VI. 1956.

I. Uvod a vSeobecna éast

Ztraty zpusobované askaridosou prasat, kterd je jednim z nejcastéji se vy-
skytujicich parasitirnich onemocnéni, jsou znac¢né a podstatné ovliviiuji v ne-
Simtinek, Marek, 19) shromazdili jsme z nim dostupného pisemnictvi
konkretni iidaje o skodach zplisobovanych askaridosou prasat. Z novéjsiho pisem-
nictvi se timto problémem zabyva Spindler (31).

Pokud jde o o therapii askaridosy prasat je u nas mozné pouziti z dostup-
nych prostfedkd fluorid sodny (NaF) v davce 0,1 g pro kg zivé vahy. Pti pouziti
‘tohoto preparatu dochédzi nékdy k vrhnuti, ¢imz se snizuje G¢innost provadéné
lécby, kromé toho je pro svou toxicitu méné &asto pouzivan, nez by se dalo
ocekdvat u tak Gcéinného prepardtu. Rovnéz i nepftili§ vhodné baleni v 0,5 g
tabletdch je pfekazkou pro jeho hojnéjsi pouzivani, protoze pfi pouziti ve velko-
chovech je nutné rozdrtit na jemny prasek veliky pocet téchto malych tablet.
V posledni dobé Nosikem (24) doporucované poddvani malych davek
0,015—0,02 g/kg z. v. t¥ikrat denné po dobu 4—5 dni rovnéz komplikuje po
pracovni strance provedeni lé¢by. Je proto odtivodnéna snaha po ziskédni jiného
vhodnéjsiho anthelmintika; touto otizkou se zabyva soustavné celd fada vy-
zkumnikd u néds i v ciziné.

Na rozdil od nékterych oblasti mediciny byly pokroky ve vyzkumu anthel-
mintik do neddvna pomérné pomalé. Pievladal smér, pfi némz byly isolovany
anthelminticky a¢inné latky z drog, jejichz therapeutické pouZiti pfi helminto-
sach bylo ve vét§iné zndmo jiz lékafim starovéku. Pokusy s obménou che-
mické struktury takovychto sloudenin, jejichz slozeni bylo poznano, nemély
veelku uspéch. Teprve v novéjsi dobé pfinesla néktera syntetickd léciva podstat-
né pokroky v anthelmintické 1é¢bé. U anthelmintik viak neni dosud jasny vztah
mezi chemickou strukturou ldtek ¢i jejich fysikdlnimi vlastnostmi a jejich anthel-
mintickych pasobenim. Mnoho nevysvétleného ziistava i v otdzce, jakymi cestami

.
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a jakym zptsobem anthelmintika na cervy ptisobi. Rovnéz nedovedeme vy-
svétlit ten zjev, Ze ur€ity 1ék pisobi na tyz druh ¢ervii u jednoho druhu zvitat
dobfe, u jiného selhdva.

Proto se vedle vyzkumu novych chemickych preparati vénuje velika po-
zornost i rostlindm, mimo jiné i tém, které obsahuji silice, a to i takovym rostli-
nam, které byly d¥ive pouzivdny v lidovém lékatstvi a od jejichZ pouZivini se
b&hem doby upustilo. Domniviame se, ze pravé ve veterindrni mediciné je nutné
prozkoumat, zda by bylo mozné téinné bojovat proti helmintosam zvitat velmi
jednoduchym, prakticky snadno proveditelnym zptusobem, totiz zkrmovanim
rostlin anthelminticky Géinnych, které by se mohly péstovat pfimo v krmnych
sméskach. O tento zplisob ma zdjem i naSe zemédélska praxe, a jeho zkoumani
jevi se ufelnym z nékolika divodi:

Dogel (7) pojedndva o zptsobech, jimiz se hostitel zbavuje parasiti
a uvadi doslovné toto: ,Desinfekéné plisobi na stfevni parasity nejenom uplné
hladovéni hostitele, nybrz i jeho pfechod na nékteré druhy potravy. Tak u né-
kterych stepnich hlodaved, na pi. sysli, je spojeno zbaveni se parasiti pred
zimnim spankem s tim, Ze v druhé poloviné léta prechazeji zvifata k pozivani
pelyiiku, ktery ma desinfekéni plisobnost. Stejnou lohu ma podle Dubinina
poZzivani divoké cibule sibifskym svistém. O liger ptipisuje vypuzovani kok-
cidii a nékterych tasemnic u jefdbka v zimé prechodu hostitele k zimni vyzivé
smolnatymi jehnédami olSe a b¥izy.” Na tyto tdaje nds upozornil'D y k, ktery
je cituje ve své uéebni pomtcce (8).

Souhlasné s témito tdaji soudi Kabelik (pisemné sdéleni), ze divoka
zvifata pravdépodobné udrzuji parasitirni invase na subklinickém stupni vy-
zivou tim, ze vyhledavaji uréité rostliny. MoZnost tlumeni invase soustavnym
ptrivodem vhodné latky byla zji§téna a je v praxi uplatnéna u fenothiazinu po-
ddvaného v malych davkich po dlouhou dobu. Tlumi se tak kladeni vajicek
i vyvoj larev parasit, tim se omezuje invase, a to nejen Cervii v zazivadlech,
nybrz i v plicich (Ozerskaja, 26, Sulc a Bojev, 32, Dimock, 6,
Price, Hardy, 27 a jini). Nase vyzkumy s rostlinami zaméfime i v obdob-
ném sméru. '

Vedle toho sledovali jsme timto vyzkumem také mozZnost event. ziskdni
anthelminticky a¢innych soudasti z rostlin u nas rostoucich jako. suroviny pro
vyrobu anthelmintickjch preparati. Také otdzka aklimatisace cizich rostlin
(z nichz se ziskdvaji anthelminticky G¢inné soudasti, které je nutno dovazet) vy-
plynula z nasich vysledkd s domécim druhem merliku vonného i z praci so-
vétskych, bulharskych a jinych autorii, které citujeme déle.

Studiu anthelmintické Géinnosti- rdznych rostlin se na naSem pracovisti
vénujeme v ramci vyzkumu anthelmintik jiz po del§i dobu. Prvni pokusy in vitro
byly provadény jiz v r. 1951—52 (Leb e d a, 20). Studiem shodnych otidzek se
zabyvaji i jind pracovi§té. Z nich zde pfipomindme priaci Ljasenka (21),
ve které sleduje obsah silice v anthelmintické varieté merliku vonného vypésto-
vaného v riznych mistech SSSR, préaci bulharskych pracovnikii (Prodanov
a spol., 28), ktefi ziskali anthelminticky Géinnou silici u nich rostouctho Che-
nopodium botrys. Dafert a Capesius (cit. podle 22) zjisfovali obsah
- silice v merliku vonném rostoucim v Evropé a konstatuji, ze obsahem askaridolu
se tato silice vyrovnava silici ziskdvané z anthelmintické odrtidy rostouci v Ame-
rice. Vodrazka (34) ovéfoval anthelminticky Géinek Oleum tanaceti v po-
kusech in vitro. V Japonsku byla vénovana soustavna dlouholetd pozornost akli-
matisaci rostliny Artemisia maritima jakoZto suroviny pro ziskdni santoninu
(Zahn, 37). V SSSR se vénuje vyzkumu rostlin a jejich latek dokonce fada
specialnich védecko-vyzkumnych dstavi. Vedle studia moZnosti pouziti rostlin-
nych prepardti proti nejriznéjsim chorobam byly zatim zkoumany i anthelmin-
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* tické acinky skupiny 8 rostlin. Uéinnost byla prezkuSovéna ve formé piisobeni
riznych extrakti rostlin na Ascaris suis in vitro. Nejvétsi askaricidni G¢innost
mély extrakty z Tanacetum vulgare, Linula purpurea, Inula helenium a z listu
eukalyptu (Eukalyptus cinerea). Slabsi u¢inek vykazovaly preparity ze San-
guisorba officinalis, Cichorium intybus a Thymus vulgaris (Kohl m‘ij nzer,
I7% ,, Ik Mgk

Vzhledem k pomérné velikému poc¢tu rostlin, u nichZ jsme hodlali zkoumat
antiaskardtini .G¢inek a vzhledem ke znaénym nakladiim a ¢asovému zatizeni,
které by si vyzadalo jejich piezkouseni na zvitatech, rozhodli jsme se pro po-
kusy in vitro s tim, Ze teprve in wvitro G¢inné rostliny pfezkousime na zvifatech.
K tomuto feSeni jsme z uvedenych divodi museli pfikrocit, pfestoze je znamo,
ze latka in vivo G¢innd nemusi byt G¢inna in vitro a maopak.

Z Oelkerse (25) lze k tomu citovati tyto ptiklady: ,Santonin, ktery
dlouho platil za nejaéinnéjsi prostiedek proti skrkavkdm a rouptm, je in vitro
pro Cervy prakticky nejedovaty. Dalsi priklad, Ze pokus in vitro mtize vésti k ne-
spravnym  vysledkiim, je nidlez Lamsona a Wardové na isolovanych
§krkavkach, ze z rtiznych derivati resorcinu alkylovanych v poloze 4 j= optimum
tcinku u alkyla s 5, 6 a 7 atomy uhliku. Avsak v pokusech Eichholtze na zvi-
tatech nebyl optimalné Géinny hexylresorcin, nybrz in vitro netéinny tridecyl-
resorcin. P¥i tom ov§em miize miti dlohu i §patna rozpustnost latky ve vodé.” —
Potud citditz O elkerse. Jiné pfiklady tohoto druhu uvddi Erhardt (10).
Nelze tedy vylu€ovat moznost, ze latka in vitro Géinnd bude nedéinna in vivo
a naopak. Je vsak také znamo, ze vétSina Géinnych antiaskaridnich prosttedki
pusobi na skrkavky rovnéz in vitro. Ze vieho, co jsme pravé uvedli, vyplyva za-
vér, ze i rostliny v naSich pokusech in vitro nea¢inné by bylo zdhodno v bu-
doucnu pfezkouSet u zvifat. Vzhledem k nakladnosti takovych pokusti a mensi
pravdépodobnosti kladnych vysledki neni ndm moZno vénovati se tomuto vy-
zkumu jiZ nyni.

V této préci referujeme o vysledcich pokusti in viiro, které jsme provedli
s témito rostlinami: _

Z druhu Chenopodium, ktery se nam jevil slibnym, protoze z jedné jeho
zahranic¢ni variety (Chenopodium ambrosioides L. var: anthelminthicum Gray)
je vyrabéna velmi Géinna a k nim dovaZena merlikova silice (Oleum chenopodii
anthelminthici) obsahujici anthelminticky t¢innou latku askaridol, ktery je podle
Moritze (22) obsazen v silici rostlin druhu Chenopodium.

Chenopodium ambrosioides L. (merlik vonny). Obsahuje silici, jejiz obsah
je rizny podle kraji vyskytu této rostliny (Wehmer, 36, Miiller, 23).

Chenopodium bonus henricus L. (merlik vSedobr). Obsahuje saponiny
(Wehmer, 36). Pouzival se v therapii ran (Diels, 5).

Chenopodium polyspermum L. (merlik mnohosemenny) a Chenopodium
album L. (merlik bily). V dostupném pisemnictvi jsme nenalezli zminky, Ze by
se jich pouzivalo k therapeutickym aéeléim.

Z rostlin. pouzivanych hlavné dtive jako lidovych prostiedka a event. v pi-
szmnictvi jiZ hodnocenych co do anthelmintického Géinku v uzsim nebo §ir§im
rozsahu jsme zaradili do pokusti:

Daucus carota L. (mrkev). PouZziva se ¢asto jako anthelmintikum v lidovém
lékat¥stvi u lidi i zvifat, event. jako podptrny prostfedek pro vypuzovini ervi.
Obecné je predpokladina Gcinnost proti §krkavkam a roupim (Miiller, 23,
Diels, 5). Oelkers (25) viak uvadi, Ze ani pfi dlouhodobém podavani
syrové mrkve détem nedochdzi k aplnému vypuzeni viech roupi. Fréohner
(11) uvadi, 7e po vyluéném krmeni mrkvi uhynuly bilé mysi nasledkem ochrnuti
a upozoriiujeme dale na piipady otravy u koni. Také Diels (5) varuje pfed
pouzivanim mrkve ve velikych mnozstvich.

663



Hypericum perforatum L. (tfezalka teckovana). Obsahuje silice (W eh -
mer, 36, Miller, 23) a.byla podle Kreitmaira (18) zkousena i pii
therapii helmintos. Podle Jaretzkého (15) dosahl Daniel dobrych vy-
sledktt u déti i u dospélych pfti askaridose pouzitim extraktl z této rostliny. Po-
uzivani tfezalky teCkované se vsak nevzilo a neni patrno, zda pficinou toho
byla pfili§ mala Géinnost nebo jedovatost rostliny, o niz se zmifiuji na pr. Ba -
zenov (2), Gusynin (12), Frohner (11), Hazslinsky (13) a jini,
tiebas o velikosti ddvek pusobicich toxicky neni .ddaji. ]

Artemisia vulgaris L. (pelynék cernobyl). Je to rostlina téhoz druhu jako
je Artemisia cina L., z niz se ziskava santonin. Obsahuje silice (Bla z ek, 3).
' Podle Deschiense (4) byly v pokusech in vitro zjistény ucinky na larvy
nékterych cervi.

Chrysanthemum (Tanacetum) balsamita L. (kopretina mafilist). Weh -
mer (36) uvadi o této rostling, ze byla dfive pouzivana jako Herba balsamitae
tanaceti pro vermifugni Gc¢inek v lékaftstvi.

Chrysanthemum (Tanacetum) vulgare L. Bernh. (kopretina vrati¢). Je to
znamé lidové anthelmintikum (M oritz, 22). Infusum pfipravené z kvétu
pouzivd se podle Kaviny (16) jako vermifugni prostredek. Anthelmintické
vlastnosti vratice jsou znamy jiz po mnoho stoleti. Deschiens (4) zjistil, ze
odvar z vrati¢e hubi larvy nékterych ¢ervii. Crohy (cit. podle 25) shledal
v r. 1928, ze vytazky jsou G¢inné in vitro a také u lidi a zvirat. Také Oelkers
(25) zjistil v pokusech in vitro, ze Ol. tanaceti ochrnuje veptrové skrkavky a pi-
sobi silné na larvy nékterych ¢ervi. Z domdcich autord ovéfoval antiaskaridni
a¢inek Oleum tanaceti in vitro Vodrazka (34) a zjistil typicky éinek ver-
mifugni. Hofmann (14) uvadi Olenum tanaceti jako prosttedek antiaska-
ridni. Podle Jaretzkého (15) se pouziva kvéti této rostliny nejen proti
skrkavkam, ale i proti rouptim. Upozoriiuje viak, ze silice je velmi toxickéd a ze
davky anthelminticky déinné mohou vyvolat ¢asto ptiznaky otravy. V toxikolo-
gické literatute byly popsany otravy vrati¢em u skotu (Gusynin, 12, Froh-
ner, 11). Wankmiiller (35) konstatuje, ze Tanacetum vulgare je soucasti
néekolika desitek anthelmintickych preparati.

Z rostlin, které obsahuji latky (silice, saponiny), o nichz by bylo mozno
predpokladat, Ze by mohly pusobit na $krkavky, jsme prezkouseli:

Buddleia Davidi L. (Komule Davidova). Je to kef, ktery obsahuje v kvé-
tech a listech aethericky olej (Wehmer, 36).

Nepeta tuberosa L. (3anta). Je pribuznd rostliné Nepeta cataria L., ktera
obsahuje silice (Blazek, 3, Moritz, 22) Podle Moritze obsahu]e silice
rostlin druhu Nepeta menthol.

Solidago virgaurea L. (celik zlatobyl). V listech obsahuje silice a saponiny
(Wehner, 36, Blazek, 3, Gusynin, 12, Zemlinskij, 38, Moritz,
22, Miiller, 23). Experimentilnimi pracemi bylo zji§téno, Ze tato rostlina
se svou toxicitou velmi podobd Seneciu (Gusynin, 12 — ucinek na jatra).

Monarda didyma L. (monrarda dvoumocné). Podle Wehmera (36) ob-
sahuje aethericky olej; dfive byl uddvan obsah carvacrolu a thymolu.

Folium juglandis (list ofe$dku). Obsahuje actherick;’( olej a alkaloidy
(Wehmer, 36).

0] vysledcwh pokust s rostlinami s podzemnimi castml které by byly k dis-
posici i mimo béznou vegetaéni dobu (Cesnek, kien, c1bule) jsme referovali jiz
dfive (Lebduska a spol, 19). V této praci se zminujeme jesté o ucincich
mrkve.

Za uzite¢né pfipominky k této prdci, které jsme v ni uplatnili, dékujeme
Dykovi (9).
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IL Experimentalni é¢ast
Metodika

Pokusy in vitro jsme provadéli na celych skrkavkach (Ascaris suis), které
byly ziskdvany ve stfevarné mistnich jatek pfi porazeni prasat. Do laboratofe
byly dopravovany v thermosovych lahvich ve fysiologickém roztoku NaCl 35 az
40° C teplém. Thned po pireneseni $krkavek do laboratoie vkladali jsme nepo-
§kozené a pohyblivé skrkavky po tfech do kadinek se 100 ml fysiologického roz-
toku kuchyiiské soli zahfatého na 40’ C. Na pohlavi pouzitych skrkavek nebyl
pti jejich vybéru bran zietel; ve vlastnich pokusech nebyla pozorovana roz-
dilnd odolnost samecki a samicek vi¢i zkousenym latkdm. Kadinky jsme ulozili
do thermostatu pti 38 —40" C. Zkoumané rostliny jsme pouzili bud jako §tavu
nebo drf (tuto jen u mrkve). Stavu jsme ptipravovali tak, zZe jsme nezdfevnatélé
casti rostlin pomleli na strojku na mleti masa, takto ziskanou drt jsme zachyco-
vali do gdzu a vymackali. Drt z mrkve jsme ziskali postrouhdnim mrkve na
struhatku. .

' Vétsinu zkoumanych rostlin jsme ziskali v brnénskych botanickych zahra-
dach (university a Vysoké skoly zemédélské), a to vét§inou jen v malém mnoz-
stvi. Proto jsme byli nuceni vyzkouset Gc¢inek jejich §tav na!15 i vice skrkavkach
v jednom pokuse. Jinak obecné uzivame zptisobu, pfi némz v jednom pokuse
se §krkavkami z jednoho sbéru zkousime kazdou koncentraci zkoumané latky
na tfech skrkavkach, a takovych pokust provadime deset se skrkavkami z deseti
raznych sbért. Tim dosahujeme toho, ze kazda koncentrace kazdé liatky je
piezkousena na skrkavkach pochézejicich z nejméné 10 hostitelti. Predpoklada-
me, ze Cervi z ruznych hostiteli mohou byt rtizné odolni, vedle ovsem jesté
jinych pric¢in nestejné odolnosti. Timto zptusobem chceme tedy i v pokusech in
vitro zachytiti co nejvice z rozdilné citlivosti ¢ervi, kterd ma nepochybné znac-
nou tlohu v praxi pfi 1écbé in vivo. Snazime se tedy prizptsobiti podminky po-
kusu in vitro pomérim v praxi, kde se mohou vlivem rtznych podminek vnéj-
§iho prostfedi, krmiva i vnitiniho prosttedi v zazivadlech vyskytnout skrkavky
rizné odolné proti témuz anthelmintiku. Jak jsme jiz uvedli, nebylo v této praci
mozno z technickych divodi dodrzet téento postup. Snazili jsme se viak pfi-
zpusobit nase pokusy v tom sméru, ze pti sbéru Skrkavek na jatkach jsme ne-
brali z jednéch stfev vice nez 3 skrkavky.

Stavy ziskané shora popsanym zptsobem, odmétovali jsme v prlslusnem
mnozstvi pipetou a pfiddvali do kadinek s fysiologickym roztokem v poméru
1:50 az 1:200. Drt z mrkve jsme odvazovali na vahach a ptidavali v poméru
1:10 az 1 :100.

Vedle skrkavek ve zkoumanych roztocich (resp. suspensich) jsme v kazdé
serii pokusit ponechdvali minimalné 3 krkavky v samotném fysiologickém roz-
toku jako kontrolu. Stejny pocet skrkavek jsme v kazdé serii pokusi vkladali
do roztoku NaF 1 : 1000. :

Kontroly t¢innosti jsme provadéli nékolikrat denné, vidy viak za 24,
48 a 72 hodiny. Pfi kontrolach jsme sledovali, zda se §krkavky v kadinkach sa-
movolné pohybuji. Nehybné $krkavky jsme vytiali ze zkousenych roztoki a po-
kladali na studenou sklenénou tabuli. Nezacala-li se §krkavka vlivem chladu po-
hybovat, poklddali jsme ji za uhynulou. Pokusy jsme skon¢ili za 72 hodiny.
vzhledem k tomu, Ze potravni masy projdou zazivadly nejdéle za 3 dny (V a -
cek 33, Serebrjakov, 29) a také k tomu, ze i v samotném fysiologickém
roztoku zacinaji skrkavky hynout kolem 70. hodiny — jak jsme zjistili v nékte-
rych diivéjsich pokusech, které jsme provadéli (viz na pf. Lebduska a spol.,
19). V kontrolich pokust popsanych v této praci nezahynula viak do 72. hodiny
ze 60 skrkavek ani jedindl.
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Vysledky pokust

Vysledky nasich pokusi shrnujeme do tabulky 1, ve které jsou zkousené
rostliny a koncentrace sefazeny podle ucinnosti do 72 hodin. Na prvnim misté
uvadime prehled o hynuti $krkavek vlozenych pro kontrolu do fysiologického
roztoku NaCl a na druhém misté prehled o hynuti skrkavek v roztoku NaF
1:1000, ktery jsme pouzili jako standard vzhledem k jeho vysoké ucinnosti in
vitro i in vivo pro srovnani s u¢inkem zkoumanych rostlin.

Tab. 1. Askaricidni téinek zkouSenych rostlin in vitro.

Kon- Poget | Procento $krkavek zahynulych
Rostlina Centrace | «xrkavek celkem do hodin
ve fysiol. Ak - .
roztoku POX.

24 48 72

Fysiologicky roztok Na Cl 60 i O 0 0
. Natrium fluoratum 1 :1000 60 98,3 100,0 =
Daucus carota, drt 1:10 15 20,0 46,7 100,0
Hypericum perforat. $tava 1450 15 - 40,0 73,4 86,8
Chenopodium ambros. $tava 1:50 15 33,3 73,3 86,7
Tanacetum balsamit. $tiva 1:50 15 26,6 . 59,9 86,6
Chenopodium ambros. $tava 1:100 30 6,7 70,0 80,0
Hyperic. perforat. $tava 1:100 30 16,7 56,7 76,7
Chenopod. polysperm. $tava 1:100 30 0 13,3 56,6
Tanacetum balsamit. §tava 1:100 30 . 13,3 | 29,9 56,5
Chenopod. bon. henric. §tiva 1:100 30 0 0 40,0
Tanacet. vulgaris, $tava 1:100 " 30 3,3 3,3 30,0
Artemisia vulgaris, $tava 1:100 30 3,3 6,6 26,6
Daucus carota, $tiva 1:100 30 0 10,0 13,3
Chenopodium album, $tava 1:100 30 - 0 0 10,0
Monarda didyma, $tava : 1:100 30 0 0 10,0
Solidago-virgaurea, $tava 1:100 30 0 0 6,7
Nepera tuberosa, $tava 1:100 30 0 0 3,3
Buddleia David., $tava 1:100 30 0 0 3,3

Daucus carota, drt 1 425 15 0 0 0

Daucus carota, drt 1: 550 15 0 0 0

Daucus. carota, drt 1:100 30 0 0 0

Folium juglandis, stava 1:100 30 0 0 0

Chenopodium ambros. $tava 1:200 15 0 0 0

Hypericum perforat. $tava 1:200 15 0 0 0

Tanacetum balsamit. $§tiva 1:200 15 0 0 0

Z tabulky je patrno, ze v nalich pokusech byla ze zkouSenych rostlin a
koncentraci neju¢innéjdi drt z mrkve v poméru 1:10 fysiologického roztoku,
v niz zahynulo viech 15 §krkavek do 72 hodin. Tak vysoky obsah jsme oviem
nezkouseli u Zadné jiné drogy. Ve ztedéni 1 :25, dale pak ve ziedénich 1 :50
a 1:100, které jsme zkouseli u riiznych jinych rostlin, nezahynula v drti mrkve
zadna z celkem 60 §krkavek do 72. hodiny. Askaricidni Géinnost §tdvy z mrkve
v pomeéru 1 : 100 fysiologického roztoku byla sice o néco lepsi nez drti, ale cel-
kem velmi slaba (do 72. hod. zahynulo celkem 13,3 % ze 30 $krkavek).

Nejacinnéjsi ze zkouSenych rostlin byly merlik vonny a tfezalka teckova-
na. Ve stavé z téchto rostlin v poméru 1 : 50 fysiologického roztoku zahynulo
pies 86 % ze vidy 15 skrkavek, pii ¢emz prvni skrkavky hynuly mezi 3. a
18. hodinou. V koncentraci §tavy 1 :100 zahynulo do 72 hodin v merliku von-
ném 80 % a v tiezalce teckované 76,7 % ze vidy 30 skrkavek.

Vice nez 50 % skrkavek zahynulo do 72 hodin i ve §tavé z kopretiny ma-
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filist (v kone. 1:50 — 86,69 z 15 skrkavek a v koncentraci 1 :100 — 56,5 %
ze 30 skrkavek) a ve §tavé z merliku mnohosemenného (v koncentraci 1:100 —
56,6 % ze 30 skrkavek).

Ve §tavé z vratice 1:100 fysiologického roztoku zahynulo ze 30 $krkavek
jen 30 % do 72. hodin. Dale zahynulo ve zfedéni §tavy 1:100 ze vidy 30
skrkavek do 72 hodin u merliku viedobru 40 % $krkavek, u pelyiiku ¢ernobylu
26,6 %, u monardy dvoumocn¥ a merliku bilého po 10 %, u zlatobylu 6,7 %,
u Santy a komule po 3,3 % a u listu otfesaku 0 % skrkavek.

Hodnoceni vysledku

Na zikladé popsanych vysledku in vifro nechceme ¢initi zavéry o antiaska-
ridni @i¢innosti zkoumanych rostlin in vivo u zvifat. Ugelem téchto pokust bylo,
vyhledati méné nakladnou experimentdlni technikou takové rostliny, které ob-
sahuji ve znacnéjsi miie askaricidni latky, a s témito rostlinami pak rozvinouti
vyzkum na zvifatech, event. i pokusiti se o isolaci uéinnych latek, resp. o akli-
matisaci pfibuznych cizich a aéinnych rostlin.

Nase pokusy ukazaly, Ze nékteré nase rostliny ptsobi dosti zna¢né askari-
cidné, a ze zaslouzi dal§iho vyzkumu. To plati predeviim o merliku vonném
a o tfezalce teckované, vedle nich snad i o kopretiné mafrilist.

Merlik vonny ukazal se v nasich pokusech nejacinnéjsim ze vsech
zkouSenych rostlin. O jeho uziti jako lidového anthelmintika zmifiuje se jen
poviechné Miller (23), Moritz (22) a Wehmer (36). Extraktivni
Casti z Herba chenopodii (odriida neuddna) jsou obsazeny i v nasem veterinar-
nim ptipravku Antascarin, uréeném pro anthelmintickou léébu u koni (30). Ne-
chceme zde pouhym tsudkem ¥esiti otazku, zda ve vodném vehikulu tohoto pfi-
pravku muze byt obsazeno tolik a¢innych latek merliku, aby se v celkovém
pusobeni Antascarinu uplatnily. Nase pokusy vsak ukazaly, ze i v odridé mer-
liku u nds bézné rostouci je obsazeno pomérné dosti askaricidnich latek. To
vede k myslence, ze i vlastni anthelmintickda odrtda (Chenopodium ambrosioi-
des L. varietas anthelminthicum Gray) mohla by pfi aklimatisaci u nas zacho-
vati si dosti ti¢innych latek, aby mohla slouziti vyrobé Oleum chenopodii anthel-
minthici. Této moznosti nasvédéuji i vpredu citované vysledky Ljasenka
(21). Proto zatadime merlik vonny a event. jeho variety prednostné do na-
seho dalsiho vyzkumu. Ostatni doméci druhy merliku ukdzaly Gcinnost znacné
slabsi.

Trezalka teckovana blizila se v nasich pokusech G¢innosti tésné
marliku vonného. O jejim pouziti proti ¢erviim zminuji se Kreitmair (18)
a Jaretzky (15). Zahrnujeme ji proto rovnéz do dalsiho vyzkumu. U ni
je vsak nutno poéitati s uréitou komplikaci, t. j. s jejim téinkem fotosensibili-
satnim, ktery byva pfi¢inou otrav. Udaje o ddvkich vyvolavajicich tento zjev
viak chybi a vyzkum bude nutno zamétiti i k témto otazkam.

Merlik mnohosemenny ukidzal zna¢né slabsi ac¢innost nez merlik
vonny. Jeho dalsi vyzkum mohl by nabyti vyznamu teprve po pfedchozich rost-
linach. :

Tanacetum balsamita, kopretina matilist, méla acinnost asi stej-
nou jako merlik mnohosemenny. Pozoruhodné je zjiténi, ze byla zna¢né acin-
né&j§i nez vrati¢ (56,5 % usmrcenych proti 30 % ). Proto jevi se opodstatnénym,
abychom se vénovali dal§imu vyzkumu rostlin Tanacetum balsamita.

Tanacetum vulgare, vrati& je jako anthelmintickd droga a zejména
silice z této rostliny vysoko hodnocen, a to i experimentialné (viz na pi.
Oelkers, 25 Bachem, 1). Tim zajimavéjsi je, Zze v naSich pokusech byl
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vrati¢: podstatné méné Géinny nez Tanacetum balsamita. Nase vysledky uka-
zuji, ze Tanacetum balsamita by mohla snad obsahovati vétsi mnozstvi anthel-
minticky Géinnych latek. Proto se hodldme vénovati i vyzkumu této rostliny.
O ptisadé extraktivnich souc¢asti Herba tanaceti do pfipravku Antascarin plati
totéz, co jsme uvedli u merliku vonného. Nepatrné roziiteni této drogy v léché
je nepochybne zpusobovano jeji vysokou tox1c1tou a drazdlvym ucinkem na
zazivadla.

M r k e v (drt) usmrtila vSechny skrkavky do 72 hodln jen pfi obsahu 1 :10
fysiologického roztoku; v nizsich zfedénich (od 1 :25) cervi vsak nehynuli vi-
bec. Proto se jevi anthelmintickd Géinnost mrkve pochybnou a rozhodnouti
zde mohou jen ptfesné pokusy na zvifatech, vychdzejici z nagich pravé uvedenych
vysledka.

Obecné nutno zdtirazniti, ze askaricidni G¢innost rostlin ma pomérné ostry
prah koncentrace, pod kterou u¢inek mizi. Dokladem toho je, ze 3 rostliny v kon-
~centraci 1 :50 a 1:100 silné a¢inné, byly zcela neacinné v koncentraci 1 : 200

(Chenopodium ambrosioides, Hypericum perforatum, Tanacetum balsamita).
Rovnéz u mrkve jsme vpredu poukazali na tento zjev. Z tohoto vyplyva, Zef
i pfivod rostlin potravou by musil byt dostatecné vysoky. Pfi tom nutno po-
¢itati s tim, Ze v obsahu zaludku a stfev pusobeni bude spise slabsi nez v ¢is-
tém fysiologickém roztoku, a Ze tedy pfi dalsim vyzkumu na zvifatech bude
nutno vyjiti z vyssich koncentraci v potravé, nez které byly v nasich pokusech
ucinné ve fysiologickém roztoku.

IIL Zavér

1. PrezkouSeli jsme uéinnost §tavy nebo drti 14 rostlin u nds rostoucich
na Skrkavky praseéi in witro. Stavy ¢&i drti byly fedény 0,9 % roztokem NaCl
v poméru 1:100, u nékterych rostlin také 1,:50, 1:200, u mrkve i 1:25
a 1:10. Kazdé ztedéni bylo prezkouseno vétsinou na 30 skrkavkach, nejméné
na 15 skrkavkach. [Celkem jsme upottebili 585 skrkavek.

2. Kontrolni $krkavky (celkem 60) nehynuly v 0,9 % roztoku NaCl do
72 hodin.

3. Jako standardu uzivali jsme fluoridu sodného 1 :1000, ktery usmrtil
vSech 60 skrkavek mezi 18. a 27. hodinou.

4. Ve zfedéni 1 : 100 byly ze zkouSenych rostlin nejac¢innéjsi (v zavorce je
uvedeno procento $krkavek uhynulych vidy ze 30 ¢ervii béhem 72 hodin):

Chenopodium ambrosioides (80 % ), Hypericum perforatum (76,7 % ), Che-
nopodium polyspermum (56,6 % ), Tanacetum balsamita (56,5 % ).

Méné ucinné byly tyto rostliny: Chenopodium bonus henricus (40 % ), Ta-
nacetum vulgare (30 % ), Artemisia vulgaris (26,6 %), Daucus carota (13,3 %),
Chenopodium album (10 %), Monarda didyma (10 %), Solidago virgaurea
(6, 7?%) Nepeta tuberosa a Budleia Davidi (po 3,3 %), Folium juglandis
(0 %)

5. Na zakladé téchto vysledk budeme nejucinnéjsi rostliny studovati v dal-
Sich pokusech in vivo.
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JleiicTBME HEKOTDPBLIX PACTEHMIT HAa acKapMABL in vitro.

1. ABTOPLI IPOM3BEJN OMNBITHOE VICCJIEJOBAHME JEHMCTBUA COKA MJIM pa3MesbyeH-
HOJT mMacchl 14 pacTeHMiI OTEYECTBEHHOIrO MPOMCXOMKIAEHMA Ha acKapubl y.CBHHEN in
vitro. CoK mnM pasMesbyeHHadg Macca pacTeHuit 6b1my pasbasiaens! 0,9 % pacTBOPOM
NaCl B coornomenun 1:100, y meroropbix pacrenmit 1:50, 1:200, y mopkoBu paxke 1:25
n 1:10. Kazxkaeni pacrBop Obli1 ucneiTad B OonbiumHCeTBe cay4daeB Ha 30 ackapu-
Jax, MMHMMAaJIbLHO Ke Ha 15 ackapuuax. Bcero ObII0 mCrosb30BaHO AJA OIbITa 585
acKapujoB.

2. KoutpoabHble acKapuasl (Bcero 60) He mormnbamn B 0,9 % pactBope NaCl po 72
Y4acos.

3. B gauecTBe craHgapra aBTOPbI NPUMEHAJAM pacTBop dpropucroro mparpa 1:1000,
KOTOPBII ymepTBMJ Bcex 60 ackapmuzoB B TeueHue 18—27 yacos.

4, Haubosee sahdekTMBHOE AeJCTBME MCIBITHIBAEMBIX pacTeHnii B pacrsopax 1:100
(B ckOoOKax yKazaH ITPOLEHT acKapujoB, rorubumx scerjga u3 odigero umciaa 30 yepseit
B TedeHne 72 uvacos): Chenopodium ambrosioides (80 %), Hypericum perforatum (76,7 %),
Chenopodium polyspermum (56,6 %), Tanacetum balsamita (56,5 %).

Menee 9EKTHBHOE JeCTBUE TIPOABMAM cieayioupe pacrenus: Chenopodium
bonus henricus (40 %), Tanacetum vulgare (30 %), Artemisia vulgaris (26,6 %), Daucus carota
(13,3 %), Chenopodium album (10 %), Monarda didyma (10 %), Solidago virgaurea (6,7 %),
Nepeta tuberosa 1 Buddleia Davidi (tio 3,3 %), Folium juglandis (0 %).

5. Ha ocHOBaHNMM MOJIYYEHHBIX PE3yJbLTATOB aBTOPbLI OyAyT NMPOU3BOANTE AajbHel-
LIMe OINbIThI in vitro ¢ pacreHnAMn Hanodomee 9Q(MEKTUBHOTO AECVCTBUA.

Effect of Some Plants on Roundworms in vitro

1. We tested the effect of the juice or crushed matter of 14 plants native to this
country on roundworms in vitro. The juices or crushed matter were diluted with
a 0.9 % solution of NaCl in the ratio of 1:100, for some plants also 1:50, 1 :200, for
carrots 1:25 and 1:10 as well. Each dilution was tested, for the most part on 30
roundworms, at least on 15. Altogether we used 585 roundworms.

2. The control, group of roundworms (about 60) did not die in a 0.9 % solution of
NaCl up to 72 hours’ time.

3. We used as standard sodium fluoride 1 : 1000 which killed off all 60 roundworms
in 18 to 27 hours.
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4, When a dilution of 1:100 was used the following plants were found to be the
most effective of those tested (in brackets the percentage of rcundworms dying out
of the group of 30 during 72 hours): Chenopodium ambrosioides (80 %), Hypericum
perfm}atum (76,7 %), Chenopodium polyspermum (56,6 %), Tanacetum balsamita
(56,5 %)

The followmg were less effective: Chenopodium bonus henricus (40 %), Tanace-
tum vulgare (30 %), Artemisia vulgaris (26,6 %), Daucus carota (13,3 %), Chenopodium
album (10 %), Monarda didyma (10 %), Solidago wvirgaurea (6,7 %), Nepeia tuberosa
and Buddleia Davidi (each 3,3 %), Folium juglandis (0 %). \

5. On the basis of these results we shall study the more effective plants in
further experiments in vitro.

Die Wirksamkeit einiger Pflanzen auf die Schweineaskariden in vitro

1. Wir uberpriiften die Wirksamkeit wvon 14 einheimischen Pflanzen auf die
Schweineaskariden in vitro. Der Saft oder der Brei der Pflanzen wurde mit 0,9%iger
NaCl-Losung im Verhéltnis 1:100, bei einigen Pflanzen auch 1:50 und 1:200 bei
Daucus carota auch 1:25 und 1 :10 verdiinnt. Die Wirkung jeder Veérdinnung wurde
meistens an 30 Askariden (mindestens an 15) gepriift.

2. Die Kontrollen (insgesamt 60 Askariden) in der 09%|1gen NaCl- Losung blie-
ben wihrend der Beobachtungszeit ven 72 Stunden lebend.

3. Als Standard wurde Natriumfluorid 1:1000 verwendet, das alle 60 Askauden
innerhalb von 18—27 Stunden abgetotet hat.

4. Die askarizide Wirksamkeit der Verdiinnung 1:100 der gepriiften Pﬂanzen
war die folgende (in Klammern ist die Prozentzahl der binnen 72 Stunden abgetote-
ten' Spulwiirmer von je 30 Askariden angefiihrt):

Chenopodium ambrosioides (80 %), Hypericum perforatum (76,7 %), Chenopodium
polyspermum (56,6 %), Tanacetum balsamita (56,5 %).

Weniger wirksam waren: Chenopodium bonus henricus (40 %), Tanacetum vul-
gare (30 %), Artemisia vulgaris (26,6 %), Daucus carota (13,3 %), Chenopodium album
(10 %), Monarda didyma (10 %), Solidago vzrgamea (6,7 %), Nepeta ‘tuberosa und
Buddleia Davidi (je 3,3 %), Folia Juglandis (0 %).

5. Auf Grund dieser Ergebnisse werden wir die wirksamsten Pflanzen in weite-
ren Versuchen in vivo an Tieren studieren.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 9

Ziskani anthelminticky uc¢inného Oleum chenopodii z nékterych
odrud merliku vonného u nas rostoucich

Hoxyyenue anTMreanmyuurozsoro Oleum chenopodii U3 HEKOTOPBIX 0TEYECTBEHHBIX
nepoy AYIIMCTOr0 TEIeKCHea )

Obtaining Anthelmintically Effective Oleum Chenopodii from Some Strains of Goose-
foot Growing in Czechoslovakia

Die Gewinnung des anthelmintisch wirksamen Oleum chenopodii aus zwei, in der
Tschechoslowakischen Republik wachsenden Sorten des Wohlriechenden GinsefuBles

MVDr J. SIMUNEK, doktor vet. véd prof. MVDr J. LEBQUSKA, Ing. M. CHLADEK,
RNDr et PhMr V. KOSOVA
Z katedry farmakologie veter. fakulty VSZ v Brné,
z Vyzkumného ustavu trdavopolni soustavy CSAZV — odd. lééivych rostlin v Poho-
relicich,
z katedry farmakognosie farmaceutické fakulty MU v Brneé.

Doslo dne 6. VI. 1956

I. Uvod a vSeobecna &ast

Na katedie farmakologie veterinarni fakulty VSZ byla z podnétu a za ve-
deni prof. Dr Lebdusky soustavné studovdna ucinnost fady rostlin u nas ros-
toucich proti vepfovym Skrkavkam (Ascaris suis). V letech 19511954 byly
provadény pokusy in vitro za ucelem vybéru nejucinnéjsich rostlin. Druhy rost-
lin, které se ukazaly zvlast a¢innymi byly v r. 1954—55 zkouseny in vivo u pra-
sat, jimz byly pfidavany do krmiva. Vysledky pokust in vitro byly z¢asti publi-
kovany (Lebduska a spol, 22a), zCasti jsou uvefejiioviny soucasné, zaro-
venl s vysledky pokusi se zkrmovanim rostlin prasatim. V pokusech in vitro
pusobil na skrkavky nejsilnéji kfen (Armoracia rusticana), slabéji merlik vonny
(Chenopodium ambrosioides), jesté slabéji lidové pouzivany cesnek (Allium
sativum). P¥i podavani v krmivu ptsobil viak nejsilnéji merlik vonny, i kdyz
pii tomto zpisobu podavani a v davkdch nami uZitych nedosahovala Géinnost
stupné pro praxi vyhovujiciho. Vyzkum viak ukazal, 'zZe v rostliné u nas vy-
péstované jsou piitomny uc¢inné latky v mnozstvi, které se klinicky zretelné
projevuje.

Tyto vysledky byly pfimym podnetem k tomu, abychom u dvou odrid mer-
liku u nas vypéstovanych zjistili kvantitativné obsah silic v nati, obsah askari-
dolu v obou silicich a jejich a¢inosti proti §krkavkam u prasat. Tento vyzkum
provedli jsme jednak s doméaci krajovou odriidou merliku vonného (Chenopo-
dium ambrosioides L.) u nas bézné péstovanou, jednak s anthelmintickou od-
ridou merliku vonného (Chenopodium ambrosioi,des L. var. anthelminthicum
Gray). Z této rostliny, péstované zvlasté v Severni Americe, je vyrabéna a k ndm
dovédzena velmi a¢inna merlikova silice, Oleum chenopodii anthelminthici. Na§
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vjzkum sledoval tedy moZnost nahraditi toto hodnotné a dovazené lécivo tymz
pfipravkem domaciho ptvodu.

Botanicky popsali ob& znimé variety merliku vonného Pethes (28),
Madaus (24), Zemlinskij (45), Ljasenko (23), Berger (5),
Dostal (10) a fada dal§ich autorti. Prehlednou dokumentaci o merliku von-
ném poddvd Schimmel (40, 41). Podminky péstovani merliku sleduje pak
Ickov (19),Pisatik (30), Appl(1l), Toyohiko (42), Shapter (37)
a Sarajev (35). Hodnocenim merlikové nati. a silice, jakoZ i vlastni meto-
dikou stanoveni hlavni a¢inné latky — askaridolu a jeho chemickym sloZenim
se zabyvali Wegner (43, 44), Russcl (34), Halpern (14), Beckett
(2,3), Preuss (31), Zimmermann (46), Janiczek (20), Heeger-
Rosenthal (13), Dafert-Capesius (9), Rojdestwensky (33),
Sekera a Rahm (36), Masao-hMaruyama (26), Fernandes
(11), Knaffl-Lenz a.Yofmann (21), Bohme a Emster (7),
Kuznécov (22), Bodendori (6), Fresenius (12), Petricié (29)
a dalsi. Schenk (38, 39) fesil problém vyroby synthetického askaridolu.
Borkowski (8) sledoval tvorbu silice v merliku vonném béhem dne a zjistil,
ze mnozstvi silice kolisd jen nepatrné a proto doba sbéru neovliviiuje kvahtu
drogy.

Oleum Chenopodii anthelminthici je velmi Géinnym anthelmintikem pii-
sobicim na oblé ¢ervy, hlavné na skrkavky. Dnes neni tento dovazeny preparat
prakticky dostupny. Piesto, ze jsou k dlSpOSlCl ¢ctné dalsi antiaskaridni pro-
stfedky, je patrna trvald snaha ziskat tento Géinny prostfedek z domacich zdroju.
Pripomindme zde pfedeviim pokusy pracovnikii bulharské Akademie véd (P r o -
danov a spol, 32), ktefi isolovali antiaskaridné Géinnou silici z domaciho
Chenopodium botrys L., a praci Ljasenka (23), ktery sledoval obsah silice
-a askaridolu u aklimatisovaného Chenopodium ambrosioides L. var. anthel-

. minthicum Gray v riznych oblastech SSSR.

U nas se dosud nevénovala systematicky pozornost zavedeni anthelmintické
" odriidy merliku vonného do nagich kultur, ani se neptikrocilo k hodnoceni vy-
péstovanych rostlin. Vzali jsme si proto za tkol zjistit moznosti aklimatisace
Chenopodium ambrosioides L. var. anthelminthicum Gray v nasich klimatickych
podminkéch, posoudit mo#nost ziskani anthelminticky Géinné silice z krajové

odridy Chenopodium ambrosioides L. a stanovit rozdil v hodnoté obou téchto
rostlin.

’

IL Experimentalni éast

1. Botanicko-anatomické hodnoceni

Merlik vonny (Chenopodium ambrosioides L.), krajova odrida CSR, je
jednoroc¢ni rostlina a mnozi se semeny. Postranni vétve jsou Castetné polehave
lodyhy se svétle anthokyanovymi skvrnami, listy podlouhlé, oboustranné ztze-
né, mirné zubaté, horni nepravidelné zprohybané. Délka stfednich a spodnich
lista kolisala od 120—173 mm (obr. 1a). Listy v ¢asti kvétenstvi jsou kratké,
aviak delsi nez kvétni klubicka, jeZ tvoii pfetrhdvana kvétenstvi (obr. 2).
Cela rostlina je pokryta dlouhymi trichomy, a fo jak krycimi, tak Zldznatymi,
které se vyskytuji pouze na spodni strané listu a v okoli kvét.

Merlik vonny, anthelmintickd odrida (Chenopodium ambrosioides L. var.
anthelm. Gray), jchoZz osivo jsme ziskali z botanické zahrady z Italie (Ferrara),
je rovnéz v naich podminkédch jednoroéni rostlinou. Od uvedené krajové od-
rudy se odlisuje vy$§im vzristem a postrannimi vzpfimenymi vétvemi. Po celé
délce lodyh jsou temnéjsi anthokyanové skvrny. Listy jsou hloubéji zubaté a
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Obr. 1. a) Listy krajové odrudy merliku vonného (Chenopodium ambrosioides L.) —
b) Listy anthelmintické odridy merliku vonného (Chenopodium ambrosioides L. var.
anthelminth. Gray).

Puc. 1. a) JInctha pernMoHaIbLHON Pa3sHOBMAHOCTM AYLIMCTOTO Tesercuca (Chenopodium
ambrosioides L.). — ©6) JIMCTbs aHTUIeJIBMMHTO3HOM PAa3HOBUJHOCTH AYIUMCTOTO TEJIEKCHUca
(Chenopodium ambrosioides L. var. antihelmint. Gray)

Illus. la. — Leaves of regional variety of aromatic goosefoot (Chenopodium ambrosioi-
des L.). — 1b. — Leaves of anthelmintic variety of gcosefoot (Chenopodium ambrosioi-
des L. var. anthelminth. Gray).

Abb. 1. a) Blidtter der Ortssorte des wohlriechenden GénsefuBles (Chenopodium
ambrosioides L.) — b) Bldtter der anthelminthischen Sorte des wohlriechenden
Giénsefusses (Chenopodium ambrosioides L. var. anthelminth. Gray)

v casti kvétenstvi uplné zakrnélé. Délka stfednich a spodnich listi kolisala od
98 —182 mm (obr. 1). Jednotlivé kvéty jsou v souvislych hroznech (obr. 3).
Zlaznaté trichomy, v nich% se vytvafi silice, jsou u obou odrd ve tvaru
jednostranné vychlipenych hrugkovitych bunék; tyto ddaje rovnéz souhlasi s vy-
sledky pozorovani Macherova (25). Pylovd zrna abou odrud-jsou kulats,
hladka, také dozrala semena jsou tmavohnéda, kulata, s klic¢ivosti asi 50 % .
Obé uvedené odrudy byly vypéstovany v r. 1955 na pokusnych polich Vy-
zkumného tstavu travopolni soustavy, odd. 1é¢ivych rostlin v Pohotelicich. Po-
rosty merliku byly zaloZeny na stfedni tézké a zivinami bohaté ptudé. Semena
merliku byla vyseta 26. bfezna do pareniité a dostatecné vzrostlé sazenice vy-
sazeny 17. kvétna pfimo na pole ve sponu 60 < 40 ¢m. Nat obou odrtid béhem
vegetace byla dvakrat ruéné sklizena, nejdfive pred kvétem (23. 7.) a po druhé
v dobé plného kvétu (1. 8. krajova odrtida, 17. 8. anthelmintickd odriida). Ode-
brané vzorky naté byly usuSeny ve stinu vzduiné suSdrny na liskdch. V dobé
kvétu jsme mérili vysku rostlin a velikost listii a mikrometricky jsme promé-
fovali velikost priduchi a siliénych zlazek a jejich pocet na plose 1 mm®. Po

-
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Obr.
krajova odrtida CSR.

Puc. 2. Chenopodium ambrosioides L., 1exo-

cioBanKasi PErMoHAJbLHAS DAa3HOBUIHOCTH

Illus 2. Chenopodium ambrosioides L.,

commecn Czechoslovak variety

2. Chenopodium ambrosioides L.,

Obr. 3. Chenopodium ambrosioides L.
var. anthelminth. Gray.
Puc. 3. Chenopodium ambrosioides L.. var.
antihelmint. Gray.
Illus. 3. Chenopodium ambrosioides L.

var. anthelminth. Gray

Abb. 3. Chenopodium ambrosioides L.
var. anthelminthicum Gray

Abb. 2. Chenopodium ambrosioides L.
Ortssorte CSR

dozrani semen byla stanovena jejich velikost, hektolitrova vaha a vaha 1.000
semen. Veskeré naméfené hodnoty byly statisticky zpracovany podle metodiky
CSAZV (27) a Hrubého (16).

Z tabulky 1 je zifejmé, ze anthelmintickd odrtida merliku vonného ve srov-
nani s béznou krajovou odriidou je vy$si ve svém vzristu. Na zikladé statistic-
kého rozboru jsme stanovili rozdily v délce siliénych zlazek, aviak pravé na
hranici prikaznosti (¢(;s) == 2,01 pii P = 0,05). V pocétu zlazek na plose 1 mm?*
¢erstvého listu neni rozdilu (#(es) = 1,95 pii P = 0,05). Déle ma anthelminticka
odriida vétsi semena, ¢imz je hektolitrova  viha semen nizsi; roynéz priaduchy
aklimatisované odridy jsou vétsi, velikost pylovych zrn je stejna jako u kra]'ové
odrudy.

Ponévadz nas nejvice zajimaly Zlazky jako hlavni producenti silice, podro—
bili jsme obé odrudy dalsimu rozboru v poctu zlazek na plose suchého listu.
Z 35 rostlin obou odrid byl odebran vidy jeden list spravné vyvinuty asi z pro-
stftedku hlavni osy a na ném byl po celé jeho plose na deseti riiznych mistech
mikroskopicky stanoven poéet zlazek na plose 0,648 mm®. Vysledky pozorovani
jsme podrobili analyse rozptylu (tab. 2 a 3). Z ptilozenych tabulek je zfejmé, ze
nejsou mezi obéma odridami rozdily v primérném poétu zlizek na plose su-
chého listu a rovnéz nebyly zji§tény rozdily v rdmci jednotlivych stanoveni na
témze listé. U krajové odrlidy se velmi blizi zji§téné F = 1,41 tabulkové hodnoté
pti P = 0,05, aviak prikazny rozdil v po¢tu zlazek mezi jednotlivymi rostlinami
rovnéz nebyl nalezen. Naproti tomu vysoce priikazny rozdil v poctu zlazek
mezi jednotlivymi rostlinami anthelmintické odridy nasvédéuje o dalsich moz-
nostech slechtitelské prace ve vybéru rostlin s vysokym obsahem silice.
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Vysledky naseho pozorovani jsou shodné také s vysledky jinych autori;
tak na pf. velikost siliénych zlazek se podle idaji Macherovych (25) po-
hybuje u Chenopodium ambrosioides L. od 47,701 do 123,90:t. Velikost semene

Tab. 1. Botanické hodnoceni Chenopodium ambrosioides L. @ Chenopodium ambro-
sioides L. var. anthelmint.
Tabauua 1. Boraundeckas ouerka Chenopodium ambrosioides L. i Chenopodium ambrosioides
L. var. antihelmint.
Table 1. Botanical evaluation of Chenopodium ambrosioides L. and Chenopodium
ambrosioides L. var. anthelminth.
Tab. 1. Botanische Bewertung des Chenopodium ambrosioides L. und Chenopodium
ambrosioides L. var. anthelminthicum

Chenopod. ambr. Chenopod. ambr. v. anth.

Stanovené hodnoty n —

X sX s X sx i s
Vyska rostlin v em 100 110,40 1,08 10,85 141,20 1,43 14,27
Délka sili¢nych
zlazek v mi 10 135,97 1,80 9,86 141,92 2,34 12,90
Sitka sili¢nych
zlazek v mi 10 74,40 1,84 10,06 76,26 1,93 10,62
Pocet zlazek na
1 mm? &erstv. listu 50 2,86 0,19 1,32 3,46 0,23 1,68
Pocet zlazek na
1 mm?® suchého
listu 350 5,48 0,27 1,61 5,35 0,29 1,69
Délka pruduchu
v mi 10 28,31 0,72 2,81 31,90 0,48 1,86
Velikost pyfovych
Ztn v mi 30 29,35 0,45 2,18 29,13 0,51 2,92
Délka semen v mm 10 0,86 0,019 0,062 0,91 0,016 0,052"
Sitka semen v mm 10 |° 0,72 0,027 0,086 0,75 0,023 0,072
Hektolitrova vaha
v kg — 38,50 — — 34,45 — —
Viéha 1000 semen
v gramech — 0,191 — — 0,165 — -

Tab. 2. Analysa poctu siliécnych Zlazek na plose suchého listu merliku vonného.
Tabauua 2. AHaanuz ypcja KWI0K 9(hMPHOro Macja Ha IJIOMIAAM CyXOro JIMCTa JIyILUy-
CTOrO TeJleKcuca

Table 2. Analysis of number of volatile oil glands on the surfaée of a dry leaft cf goose-
foot weed.

Tab. 2. Analyse der Anzahl von Driisen des #therischen Ols auf einer Blattfliche
des wohlriechenden Génsefusses

Odrtda Chenopod. ambr. L. Chen. ambr. v. anthelm.

Zdroj N ! Soucet IPrﬁmérn}'r ‘ F 4 Soucet |Primérny F 5

proménlivosti ) étvercl ‘ ¢tverec ' ¢tverct Ctverec
|
Rostliny 34 53,12 1,56 1,41 113,04 3,32 2,77 | **
Pocitani na
témze listé 9 17,03 1,89 1,71 14,59 1,62 1,35
Nekontrol.
faktory 306, | 337,57 1,103 1,047 | 367,31 1,20 1,095
349 | 407,72 494,94
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Tab. 3. Prumérny podet siliénych Zldzek na plcie 0,648 mm? suchého listu merliku
vonného.

Tatanna 3. Cpepuee umceso KuJIoxk 9hMpHOTO Maciaa Ha niaomaan 0,648 MM® cyxoro Jamera
JAYIIMCTOTO TeJeKCHca

Table 3. Average number of volatile oil glands on surface 0.648 mm® of dry leaf of
aromatic goosefcot.

Tab. 3. Durchsnittszahl der Driisen des dtherischen Ols auf einer Fliche von 0,648 mm?

des trockenen Génsefuliblattes (wohlriechender G.)

Cislo Chenopodium | Chenopodium |  Cislo Chenopodium Chenopodium
rostliny ambr. I ambr. v. anth. rostliny ambr. ambr. v. anth.
1 4,1 3,4 19\ 35 4,3
2 3,8 3,4 20 3,5 2,7
3 3,7 3.7 21 3,4 2,8
4 3,9 2,8 22 3,5 4,1
5 3,9 2.7 23 2,8 3,4
6 4,2 3,5 24 3,7 4,4
7 3,8 3,1 25 3,5 3,6
8 3.5 3,0 26 3,2 3,5
9 3,2 3.7 27 3,4 3,1
10 3,6 3,7 28 4,4 3,8
11 3,4 3,1 29 3,1 2,4
12 3,5 3,1 30 4,0 3,1
13 3,7 4,4 31 2,9 4,4
14 4,0 3,0 32 3.7 4,2
15 2,9 3,0 33 3,0 3,2
16 3,1 3,9 34 3,4 4,0
17 4,3 - 3,4 35 3,5 4,0
18 3,4 3,4
Prameér 3,56 3,46
Minimalni diference 0,92 0,98
= 0,05
P = 0,01 1,20 1,28

podleLja§enka (23) je zcela totozna s vysledky naseho méfeni, naproti tomu
nami stanovend vaha 1.000 semen je ve srovndni s vysledky Bély (4)
(0,1155 g) vyssi.

2. Hodnoceni drogy a silice

Mnozstvi silice jsme stanovili destilaci naté ptistrojem podle Cs L 2. Ke
kazdému stanoveni bylo brano 10,00 g hrubé fezané naté po vylouceni zdfev-
natélych silnych os (II) a 300 ml destilované vody. K tplnému vydestilovani si-
lice bylo zapotifebi 3 hodin pozvolné destilace. K zjisténi hustoty a indexu lomu
silice a ke stanoveni mnozstvi askaridolu byla silice ziskdna jednohodinovou
destilaci. Hustota byla stanovena pyknometricky, index lomu Abbéovym
refraktometrem, mnozstvi askaridolu v p¥edbéznych pokusech sou¢asné meto-
dou podle Knaffl-Lenze a Hofmanmna (21) v modifikaci Cockin -
ga a Hymase (2la) a podle Bohme a Emstera (7). Obé metody
jsou zalozeny na stejném principu, pracuji vSak s jinymi navazkami. Predbéz-
nymi pokusy bylo zjisténo, ze vysledky obou metod jsou totozné, proto dalsi
hodnoceni bylo provadéno metodu podle Cockinga a Hymase: asi
2,50 g piesné odvazené merlikové silice se rozpusti do 50 ml v 90 % kyseliné
octové; 500 ml tohoto roztoku se prida do smési 3 ml 5n roztoku jodidu dra-
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Tab. 4. Farmakegnostické hodnoceni Chenopodium ambrosioides L. a Chenopodium
ambrosioides L. var. anthelminthicum. .
Tabmmma 4. dapmakosgornydeckana ounenka Chenopodium ambrosioides L. u Chenopodium
ambrosioides L. var. antihelminthicum.
Table 4. Pharmacognostic evaluation of Chenopodium ambrosioides L. and Chenopo-
" dium ambrosioides L. var. anthelminthicum.

Tab. 4. Pharmakognostische Bewertung des Chenopodium ambrosioides L. und Cheno-
podium ambrosioides L. var. anthelminthicum

Stanovené hodnoty : Chenopod. ambr. Chenopod.
ambr. v. anth.
Sugina 95,00 % $ 93,96 %
¢ celkovy 14,12 9%, 15,52 %,
Popel
nerozp. v HCl 1,15 % 1,19%
— (409, lih) 40,36 % 40,34 %,
(vodny) ., 40,469, 40,48 %,
Hustota 20° - ‘
silice h 5= 0,9762 0,9730
Index lomu 20° . ‘
silice 5 - ~ 1,4794 1,4803
Barva silice : tmavé zluta svétle Zluta
9/ obsah silice I. skliz. 23. 7. 0,48 0,87
v nati I1. skliz. 17. 8. 1,46 2,23
9, obsah ascaridolu
v silici (nat II. sklizné) 65,02 60,43
Obsah saponinu v nati 31 h.j. 31 h.j.
Stupen kyselosti silice 10,90 1,01

selného, 5 ml roztoku chlorovodiku (h==1,19) a 10 ml ledové kyseliny octové
ochlazené na 0—3° C. Smés se necha ‘asi 5 minut v chladu a vylouceny jod se
za stalého chlazeni rychle titruje 0,1n roztokem sirnatanu sodného za pouziti
roztoku $krobového mazu jako indikdtoru. Soucasné s timto stanovenim se
provadi slepy pokus s 20,00 ml vody misto zkouseného roztoku. Stanoveni vod-
ného a lihového extraktu, suSiny a popelu drogy jsme provadéli metodami podle
Cs L 2. Obsah saponinii jsme stanovili rovnéz metodou podle Cs L 2, a to na
derstvé zhotoveném nalevu krvinek pfipraveném odstfedénim a postupnym pro-
myvanim Cerstvé hovézi krve. Jako standardu bylo pouZzito prvosenkového sapo-
ninu o h. j. = 1.000. Vsechna stanoveni byla provadéna nejméné tiikrate a arit-
meticky pramér jednotlivych vysledki je uveden v tabulce 4.

Z tabulky 4 vyplyva, Ze pfi sklizni v kvétu byl obsah silice v nati merliku
vonného 1,46 % a v nati anthelmintické variety 2,23 %. Obsah askaridolu
v silici merliku vonného ¢inil 65,02 %, v silici z anthelmintické variety 60,43 %.
Pti sklizni provedené pred kvétem (24 dni pred sklizni v kvétu) byl obsah
silice u obou rostlin podstatné nizsi.

Pfi porovnani mnozstvi silice ziskané v nagich pokusech s anthelmintickou
odridou s tdaji pisemnictvi zjistujeme, Ze v nadich podminkich vypéstovana
rostlina ma vyssi obsah silice, nez je nejvy$si mnozstvi zjisténé u rostlin aklima-
tisovanych v .SSSR, které uvadi Ljasenko (23) 1,5 %. Hodnoty nami zjis-
téné u nati chenopodia jsou bliz§i Gdajim Kuznécova (22), ktery zjistil
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2,5 % silice v plodech. Oelkers (27a) viak uvddi, Ze semena obsahuji'
0,8—1,0'% silice. Dafert a Capesius (9a) ziskali ze semen merliku
vonného rostouciho v Evropé 0,6—1,3 % silice a z nati 0,3 %.

Pokud jde o obsah askaridolu v silici z nati obou odrtd shoduji se vcelku
nage vysledky (60,43 % v silici anthelmintické odriidy a 65,02 % v silici krajové
odriidy) s vysledky jinych autort. Tak Lja§enko (23) zjistil 50—60 % aska-
ridolu v silici, Kuznécov (22) a Wasicky (cit. podle 27a) 60—80 %,
Berger (5) 55—60 %, Schmidt (cit. podle 27a) 62—70 %, Cajus-
Mhaskar 56—70 % a W rench (cit. podle 40, 41) 66 % askaridolu v si-
licii. Hofmann (14a) uvadi obsah askaridolu ptiblizné 60 %. Odlisny je
tdaj Sarajeva (35), podle néhoz obsahuje silice 74 % askaridolu. Podle
Daferta a Capesia (9a) je silice evropského merliku vonného obsahem
askaridolu (a% 73 %) rovnocenna silici americké anthelmintické variety.

3. Stanoveni antiaskaridni aéinnosti silice

Abychom se presvédéili o anthelmintické ac¢innosti nami isolované silice,
provedli jsme pokusy na prasatech. Pro tyto pokusy jsme pouzili silic z obou
zkoumanych odrid merliku ziskanych destilaci podle Chladka (17, 18).
V téchto silicich bylo vyse popsanou metodou stanoveno mnozstvi askaridolu.
U krajové odriidy ¢inil obsah askaridolu 65,02 %, u anthelmintické variety
60,80 % . Bylo tedy mnozstvi askaridolu v silici ziskané podle Chladka to-
tozné s mnozstvim nalezenych v silicich ziskanych destilaci obou drog metodou
podle Cs L 2.

V prvni serii pokusti jsme u Sesti prasat aplikovali konusem injekéni st¥i-
kacky pfimo do nosniho otvoru 0,05 ml silice v 1 ml ricinového oleje pro kg zivé
vahy. U dalsich tfindcti prasat aplikovali jsme stejnym zptsobem davku 0,1 ml
silice v 1 ml ricinového oleje pro kg zivé vahy. U viech prasat pfedchédzela hla-
dovka 24 hodiny a krmivo bylo podano az za 6 hodin po aplikaci. Aplikace byla
opakovdna za 7 dni. Kontrola ac¢inku byla provadéna pravidelnym sledovanim
odchodu skrkavek od kazdého prasete, umisténého zvlasté, a pitvou. Vysledky
provedenych pokusti jsou shrnuty v tabulce 5.

Z tabulky je patrno, ze obé¢ silice jak krajové, tak i anthelmintické odridy
merliku vonného jsou velmi silné G¢inné na 3krkavky. Po aplikaci jednotlivé
therapeutické davky 0,1 ml/kg z. v. silice z anthelmintické odriidy, ktera byla
' jednou opakovana za 7 dni, bylo u 8 prasat do 3 dni po druhé aplikaci vy-

Tab. 5. Utinnost merlikové silice pii askaridose prasat (aplikovano dvakrat s interva-
lem 6 dni).
Tabauna 5. JeiicTBue 9(hMPHOTO Macjaa TeJeKcyuca Py acKapyuZo3e CBUIEH (IPUMEHEHO
2 pasa ¢ IpoOMEezKyYTKOM 6 Areir)
Table 5. Effect of goosefoot volatile oil on ascarides of pigs (two applications with 6-day
interval). '
Tab. 5. Wirksamkeit des #dtherischen Ols bei Schweineaskaridose (zweimal appliziert,
mit einem Intervall von 6 Tagen)

s Ditvki, Vypuzeno’ skrkavek Nevypuzeno,
p:; s(; Qdruda pro & po 1.apl. | po 2. apl. celkem pii pitvé nalez.
Z. V. ==
pocet ‘ ¥ pocet pocet | % pocet \ %
3 anth. 0,05 ml 5 2 7 14,5 41 85,5,
3 kraj. 0,05 ml 9 6 15 93,8 1 6,2
8 anth. 0,1 ml 80 2 82 98,8 1 1,2
5 kraj. 0,1 ml 39 30 69 100,0 0 .0
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puzeno z 83 skrkavek 98,8 %. Jedinou nevypuzenou skrkavkou byl mlady sa-
mec, o ném% je mozné predpokladat, ze v dobé aplikace merlikové silice byl
jest€ mimo zazivadla. Po podéni stejné davky silice z krajové odridy bylo
u 5 prasat vypuzeno vSech 69 skrkavek pfitomnych v zaZivadlech.

Byla tedy IE u anthelmintické variety’ 98,8 %, EE=287,5%. U krajové
odriidy ¢ini IE i EE 100 %. K vypuzovani skrkavek doslo u viech pokusnych
zvirat.

Polovi¢ni davka (t. j. 0,05 ml/kg) jevila se v nasich pokusech u anthelmin-
tické variety mnohem slabsi nez u odridy krajové, ktera méla i v této davee adi-
nek blizici se téinku dvojnasobné davky (0,1 mi/kg) anthelmintické variety.
Nechceme viak pokustim s davkou 0,05 ml/kg pfticitati priikkaznou hodnotu, po-
névadz byly vzhledem k cené pokusnych zvifat provedeny pouze orientaéné
vzdy na tfech zviratech.

Provedena chemicka vySetreni a biologické pokusy ukazuji, ze krajova od-
rida i anthelmintickd odriida merliku venného u nés aklimatisovana obsahuji
anthelminiticky velmi Géinnou silici.

III. Zavér

1. Byly zjistovany morfologicko-anatomické vlastnosti merliku vonného
(Chenopodium ambrosioides L. var. anthelminthicum Gray), ktery byl vypésto-
van v nasich klimatickych podminkach; vysledky pozorovani byly porovniny
s vlastnostmi bézné péstované krajové odrudy merliku vonného (Chenopodium
ambrosioides L.). U obou uvedenych odriud bylo stanoveno a porovniano mnoz-
stvi silice i obsah askaridolu a v pokusech na prasatech byl testovan anthelmin-
ticky ucinek silic.

2. Chenopodium ambrosioides var. anthelminth. je na rozdil od krajové od-
ridy vy$si, ma hloubéji zubaté listy, vétsi semena a kvétenstvi v spuvislych hroz--
nech bez listi. Hustota silicnych zldazek je u obou odrid stejna; rovnéz rozdily
ve velikosti zlazek obou odrid nebyly statisticky prokazany.

3. Mnoizstvi silice bylo stanoveno metodou podle Cs L 2, askaridol meto-
dou podle Cockinga a Hymase. Nat cizi provenience merliku vonného
anthelmintické variety obsahovala v dobé kvétu 2,23 % silice a 60,43 % aska-
ridolu v silici, krajova odriida merliku vonného 1,46 % silice a 65,02 % aska-
ridolu v silici.

4. Anthelminticka t&innost byla testovina v pokusech na 19 prasatech; po
davce silice z anthelminitické odrady 0,05 mb'v 1 ml ricinového oleje pro kg
z. v. aplikované konusem injekéni stiikacky do nosniho otvoru (s jednim opa-
kovanim za 7 dni) bylo vypuzeno u 3.prasat 14,5 % skrkavek ze 48 a po stejné
davce silice z krajové odriidy 93,8 % ze 16 skrkavek u dalsich 3 prasat. Po
davce 0,1 ml silice z anthelmintické odriidy v 1 ml ricinového oleje pro kg z. v.
podané stejnym zplisobem, bylo u 8 prasat vypuzeno 82 Skrkavek z 83
(IE=098,8 %, EE=287,5 %) a po téze davce silice z krajové odriidy vse-
chny skrkavky ze 69 u 5 _prasat (IE i EE = 100 % ). Kontrola Géinnosti byla
provadena pitvou.

Bylo zjisténo, ze Chenopodium ambroszmdes L. var. anthelminthicum
Gray je mozno u nas uspéiné péstovat a ziskat tak hodnotnou surovinu k vy-
robé anthelmintickych preparati. Také v domaci odridé Chenopodium am-
brosioides L. byl obsah silice dosti vysoky, a to 65,4 % obsahu silice v anthel—
mintické varieté.

V dal§im vyzkumu bude pokracovéno jak s hlediska agrotechnického, tak
i farmakologického a farmaceutického.
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Monyyenne anTureasMuuTo3HOr0 Oleum chenopodii M3 HEKOTOPHIX 0TEYECTBEHHBIX
NOpOJ AYIIMCTOrO TeJeKenea ’

1. ABTOpHBI M3y4yanu MophoIOTUYECKO-aHATOMUYICCKIE CBOMICTEBA AYILMCTOTO TEJIeK-
cuca (Chenopodium ambroisioides L. var. antihelminthicum Gray), KOTOpbIil GBI BBIPAILEH B
HaIUMX KJMMaTMYECKMX yCJOBMAX; OHM IIPOM3BEM CPABHCHMA PE3yJbTaToB HaOJIIOJe-
HUII ¢ cBOJMCTBAMM HOPMAJBHO BBIPAICHHLIX PErMOHAJNBHBIX I10POJ AYIIMCTOTO TEJCK-
cuca (Chenopodium ambroisioides L.). ¥ 00enx yKa3aHHBIX [OPOJ OBLIO ONIPEJEICHO
M CPaBHEHO KOJMYeCTBO 9ChMPHOTO Macja M COJAEpIKaHMEe ackapuaoia, a Ha
OMNBITaX CO CBUMHbLAMM OBLI IPOM3BEJEH TECT HA aHTUTCJILMUHTO3HOE JeicTsue shup-
HOTO MacJja.

2. Chenopodium ambroisioides var. antihelmint. B oTJIMYMe OT PETMOHATLHOM PA3HOBUI-
HOCTH ABJIAETCA 6oJiee BBICOKMM PAaCTeHMEM, MMEIouM osee riy6oko-3y6yaThie JMCThA,
BoJiee KPYITHbIE CEMEHA ¥ COL[BETME U3 CBA3HBLIX KMCTeit 6e3 muerheB. I'yerora ahMpHBIX
BOJIOCKOB JIMCTLEB y 00€MX I10P0J| OAMHAKOBAsA; TAKZKE He OLIJI0 CTATUCTUYCCKU TTOATBED-
FKJCHO pasjyye pasMepoB KUJIOK JMCTbEB ¥ 00eux pa3sHOBUAHOCTEIA.
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3. KomnuecTBo 2hMPHOro Macaa GbL10 YCTAHOBJIEHO 10 METOAY, yKaszaHHoMy dexo-
croBankoil hapmagosiorneit 2, ackapuod o meroay KoxmuuHra u I'mvaca. BorBa aymm-
CTOTO TEJEKCHCa aHTUTeJbMUHTO3HOI PAa3HOBUIHOCTY 3apyOezKHOTO IIPOMCXOKIEHNUA CO~
JepKajia B riepuojt nserenns 2,23 % aschupaoro macia u 60,43 % ackapupona B 9(hupHOM
MacJie, perMoHagbHas Iopojia AYLIMCTOTO Telercuca cogepkana 1,43 % acuproro macia
n 65,02 % ackapugosa B 9(PMPHOM MacJie.

4. AHTUTEIBMMHTO3HOE JelicTBre OBLIIO YCTAaHOBJIEHO ITyTEM TecTa Ha OonbITax ¢ 19
CBUHBAMI, I10CJE ITOAABAHMA 9(PMPHOr0 Macjaa y3 AYLIMCTOTO TEJIEKCHCA aHTUIeJIbMMUH-
TO3HOM pazHoBuaHocTH 0,05 Mx B 1 MaI KacTOpOBOrO Macyaa Ha 1 Kr KMBOTO Beca, BBOAMU-
MOTO KOHYCOM IUITPMULA AJA MHBEKIMI B HOCOBOE oTBEepcTHe (C OAHMM IIOBTOPHBLIM BJIMA-
HUEM [0 IIpoIlecTByM 7 AHei) y 3 ¢BuHel 0b110 u3rHano 14,5 % ackapupm u3 48, a mocie
TAKO 7K€ 703bI 9(hUPHOro Macja U3 perMoHaJdbHO pasHosuaHocTM 93,8 % u3 16 acka-
pua v panbHenmmx 3 ceuHeit. ITocae no3w1 0,1 M adoupHOTO Macja U3 aHTUIEeIbMIHTO3-
HOJ PasHOBMJHOCTM B 1 MJI KacTOPOBOTO Macisia Ha 1 Kr KMBOTO Beca, IIOAaHHOTO aHaJo-
IMYHBIM cI1IocoB60oM y 8 cBuHel ObLI0 u3rHaHo 82 -ackapuzpa u3 83 (IE — 98,8 %, EE —
87,5 Y¢) M mocJye TaKoit ke J03bI 9(hMPHOTO MacJja Y3 PEerMoHaJNLHOM ITOPOALI BCE acKa-
puAbI 13 69 6b1 M3rHaHbl ¥y 5 cBuHeil (IE u EE 100 %). KouTpoib peicTeusa OblI ycra-
HOBJIEH IIYTEM BCKDPBLITUS CBUHEN.

5. Beuto ycranoBiieHo, uto Chenopodium ambrosioides L. var. antihelmithicum Gray
BO3MOZKHO y HAC YCIIELIHO BBLIPALMBATL M TakKMM o00pa3oM ToJydaTh CTOJIb LIEHHOE
CbIpbe [AJIA TIPOM3BOJACTBA AHTUICJIbMMHTO3HBIX MIPENapaToB. ¥ OTEYECTBEHHOM pasHO-
BugHOocT Chenopodium ambrosioides L. copepzanne 9hMpHOro Macya ObIIO JOCTATOYHO
BBICOKUM, a MMEHHO 65,4 7% coxepzkanna 3(DMPHOI0 Macja B aHTUIeJIbMUHTO3HOM Pa3HO-
BUIHOCTH.

JlanbHelniee ucciiejoBanmue OyJeT IPOM3BOAMTHCA KAaK B arpoTEeXHMYECKOM, TaK
1 (hapMagoJIoOrM4ecKoM 1 (hapMaleBTHYECKOM HAaIIpPaBJIEHMUIX.

Obtaining Anthelmintically Effective Oleum Chenopodii from Some Strains of Goose-
foot Growing in Czechoslovakia

1. The morphological-anatomical properties of aromatic goosefoot (Chenopodium
ambrosioides L. var. anthelminthicum Gray), grown under our climatic conditions, were
ascertained; the observed results were compared with the properties of common re-
gional strains of aromatic goosefoot (Chenopodium ambrosioides L.). In both of these
strains we established and compared the amount of volatile oils and the ascaridol
content, and tests were made on pigs for the anthelmintic effect of the volatile oils.

2. As compared with the common regional varieties, Chenopodium ambrosioides
var. anthelminth. is taller, has more deeply toothed leaves, larger seeds, and the flo-
wers are in related clumps without leaves. The density of the volatile oil glands is
the same for both varieties; the differences in size of the glands on both varieties were
also not demonstrable statistically.

3. The amount of volatile oils was established by the CsL. 2 method, ascaridol by
the method of Cocking and Hymas. The teps of the goosefoot of foreign origin, with
anthelmintic properties, contained 2.23 % voclatile oils in the period of flowering and
60.43 % ascaridol in the volatile oils. The respective figures for domestic varieties were
1.46 % and 65.02 %:.

4. The anthelmintic effect was tested in 19 pigs; after a dose of volatile oils from
the anthelmintic variety of 0.05 ml. in a ml. of castor oil per kilogram live weight,
applied with the cone of an injection syringe into the nasal aperture (repeated once
in seven days), 14.5 % of the round-worms out of 48 were expelled in three pigs, and
after the same dose of volatile oils from regional variety 93.8 % of the 16 roundworms
in three other pigs. After a dose of 0.1 ml. volatile oils 'of the anthelmintic variety
in 1 ml. castor oil per kilogram live weight, given in the same manner, 82 out of 83
roundworms were expelled from 8 pigs (IE-98.8 %, EE-87.5 %), and after the same
dose of volatile oils from the regional variety, all roundworms cut of the 69 in five pigs
were expelled (IE and EE — 100 %). The control on effectiveness was carried out by
autopsy.

5. It was found that Chenopodium ambrosioides L. var. anthelminthicum Gray
can be grown successfully in cur country and thus we may obtain a valuable raw ma-
terial for the production of anthelmintic preparations. The volatile oil content in
domestic varieties of Chenopodium ambrosioides L. was also quite high — 65.4 % of the
volatile oil ccntent in the anthelmintic variety.
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Die Gewinnung des anthelmintisch wirkenden Oleum Chenopodii
von zwei Varietitén des in der CSR gepflanzten Chenopodiums

1. Es wurden die anatomisch-morfologischen Merkmale und Eigenschaften des
in der CSR gepflanzten Chenopodium ambrosioides L. var. anthelminthicum Gray
studiert, und mit denen des einheimischen Chenopodium \ambrosioides L. verglichen.
Es wurde der Inhalt des itherischen Oles und des Ascaridols bestimmt, und im
Tierversuch die anthelmintische Wirkung der gewonennen &therischen Ole gepriift.

2. Das Chenopodium ambrosioides L. var. anthelminthicum Gray ist im Gegensatz
zum Chenopodium ambrosioides L. hoher gewachsen, es hat tiefer zackige Bldtter,
groBere Samen und die Bliiten in zusammenhingenden Travben ohne Blédtter. Es
konnten keine Unterschiede in der Dichte der Pflanzendriisen sowie auch in deren
GrofBe festgestellt werden.

3. Die Menge des itherischen Oles wurde durch die in dem Arzneibuche PhBs 2.
Aufl. angefiihrte Methode festgestellt, der Inhalt des Ascaridols im Ole nach Cocking
u. Hymas bestimmt. Beim Chenopodium ambrosioides L. var. anthelminthicum Gray
wihrend der Bliitezeit betrug die Menge des #therischen Oles 2,23 % und beim
Chenopodium ambrosioides L. 1,46 %. Der Inhalt des Ascaridols im Ole war bei der
anthelmintischen Varietit 60,43 % und bei der einheimischen 65,02 %.

4, Die anthelmintische Wirksamkeit wurde an 19 Schweinen lberpriift. Es
wurden die abgetriebenen und die im Verdauungstrakt verbliebenen Wiirmer (Sektion)
gezidhlt. Jede Dosis des Oleum Chenopodii wurde mit 1 ml des Oleum Ricini pro kg
Lbgw. mit dem Spritzenkonus direkt in eine Nasentffnung eingespritzt. Die Dosis
wurde nach 7 Tagen einmal wiederholt. Es wurden folgende Ergebnisse festgestellt:

Die Dosis von 0,05 ml pro kg Lbgw. des Oleum Chenopodii aus dem Cheno-
podium ambrosioides var. anthelminthicum vertrieb bei 3 Schweinen 14,5 % Askariden
von 48. Die gleiche Dosis des Ol. Chenopodii der einheimischen Varietit Chenopodium
ambrosioides L. vertrieb bei 3 Schweinen 93,8 % aus 16 Spulwiirmern.

Die doppelte Dosis 0,1 ml des Oleum Chenopodii der anthelminthischen Varietét
vertrieb bei 8 Schweinen 82 Askariden von 83 (IE = 98,9 %, EE — 87,5 %). Dieselbe
Dosis des Oles der einheimischen Varietit vertrieb bei 5 Schweinen alle 69 Spul-
wirmer aus 69 (IE und EE = 100 %).

5. Diese Untersuchungen zeigen, daf} -es moglich ist, in der CSR Chenopodium
ambrosioides var. anthelminthicum Gray anzubauen und aus diesem vollwirksames
Ql. Chenopodii anthelminthici zu gewinnen. Auch in der einheimischen Varietét
Chenopodium ambrosioides L. war der Gehalt an Ol. Chenopodii ziemlich hoch (65,4 %
des Gehaltes in der anthelminthischen Varietit). )

Diese Forschungen werden weiterhin fortgesetzt und vom Standpunkte der
Agrotechnik, Pharmazie, Pharmakologie und Therapie erweitert werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 9

Uéinnost &esneku,’ kienu a merliku vonného p¥i askaridose
prasat

JleiicTBMe YeCHOKA, XPE€HA ¥ AYLIMCTOr0 TeJeKcHca IPU ACKapUA03e CBMHEN
Effect of Garlic, Horse Radish and Aromatic-Goosefoot on Ascarides of Pigs

Die Wirkung des Allium sativum, Armoracia rusticaha und des Chenopodium ambro-
sioides beim Spulwurmbefall der Schweine,

Doktor vet. véd, prof. Dr. J. LEBDUSKA, Dr. J. SIMUNEK, plomovany veterinarni
lékal J. BOURA

Z Katedry farmakologie veterindrni fakulty VSZ v Brné

Doslo dne 12. VI. 1956

I. Uvod a vieobecna ¢ast

Pfi soustavném vyzkumu antiaskaridnich prostfedki, ktery provadime na
nasi katedfe jiz delsi dobu, prezkouseli jsme v pokusech in vitro vedle jinych latek
i u¢inek celé fady rostlin u nas rostoucich. Vysledky téchto pokusi byly zCasti
uvefejnény (Lebdugka a spol, 1) zéasti je publikujeme soucasné (Leb -
duska, Simtnek, Balek, Hako§). Pokusy in vitro nam slouzily za
orientaci, nebot kone¢né zavéry pro therapii na zakladé vysledkt téchto pokusi
nelze ¢initi. Rozhodujici je teprve pokus na hostiteli napadeném askaridami.
Pro pokusy na prasatech jsme vybrali rostliny, které mély v pokusech in vitro
nejsilnéjsi askaricidni acinek. Jsou to: kien (Armoracia rusticana), Cesnek
(Allium sativum) a merlik vonny (Chenopodium ambrosioides). U¢innost téchto
tfi rostlin v pokusech in vitro je uvedena ptrehledné v diagramu 1, v némZ srov-
navame jejich Géinnost vzajemné, a téz s pusobenim naseho, t. ¢. nejacinnéjsiho
dostupného antiaskaridniho prostfedku pro prasata — fluoridu sodného, NaF,
ktery jsme pouzili jako standard. Z diagramu vyplyva, Ze kfen mél aéinek prak-
ticky stejné silny jako NaF, slabsi byl merlik vonny a nejslabsi ¢esnek, hojné
pouzivany proti skrkavkam v lidovém lékatstvi.

V pokusech, o nichz referujeme v této praci, zjistovali jsme, jaky antiaska-
ridni Géinek budou mit tyto rostliny in vitro znaéné uc¢inné, pouziji-li- se jako
pfimés v krmivu prasat po delsi dobu. Takovyto zptisob ovlivnéni stupné in-
vase Cervi je jednou z moznosti, kterou podle nafeho nidzoru neni mozno ne-
chat bez pov8imnuti vzhledem k jednoduchosti a snadné proveditelnosti v praxi.
Divody uvddime bliZe v praci o Gc¢innosti fady rostlin na $krkavky in vitro, ktera
je uvefejiiovana soucasné, i

7
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Diagr. 1. Uéinnost drti ¢esneku, kienu a merliku $onného (1:100) a fluoridu sodného
(1 :1000) na Ascaris suis in vitro
(Na ose y je uvedeno procento zahynulych Skrkavek, na ose x ¢as v hodmach)

Juarpamma: JleiicTBMEe HATEPTOTO YECHOKA, XpeHa U Ayumcroro rejxerkcuca (1:100) -
u bropucrToro Harpa (1:1000) Ha Ascaris suis in vitro
(Ha ocn y ykazad TIPOLIEHT MOrMOLIMX acKapuJoB, HA OCM X — BpPEeM. B Jacax)
Diagram 1. Effect of crushed garlic, horse radish and aromatic goosefoot (1:100) and
sodium fluoride (1:1000) on Ascaris suis in vitro

(Axis y shows the percentage of dead ascaride;s, axis x shows the time in hours)
Diagramm 1. Wirksamkeit des gemahlenen Knoblauchs, Meerrettichs und wohlrie-
chenden Génsefufies (1:100) und des Natriumfluorids (1:1000) gegen Ascaris suis in
vitro. (Die Koordinate gibt die Anzahl der abgestorbenen Ascariden, die Abszisse-Zeit-
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IL Experimentalni 8ast
A.Metodika

K pokustim jsme vybrali prasata na zakladé ovoskopickéhol vysetieni trusu.
Z kazdého vzorku odebraného z rekta zhotovovali jsme t¥i nativni preparaty.
Obvykle po trojim takovémto vysetfeni provedeném béhem nékolika dni, vybrali
jsme pro pokusy prasata s nejvétsim poltem vajicek Skrkavek v nativnich pre-
paratech k vlastnimu pokusu. Prasata jsme umistili po jednom v kotcich s dre-
vénou rostovou podlahou a denné jsme prohliZeli trus na vypuzené skrkavky.
Kontrolu uc¢innosti zkouSenych rostlin jsme provedli pitvou, pfi niz jsme zjis-
tovali pocet askarid zbylych v zazivadlech. Vysledky pokusii hodnotime podle
kriterii VIGIS (2) procentem intensefektivnosti IE (t. j. procento vypuzenych
skrkavek z celkového jejich poltu) a procentem extensefektivnosti EE (t. j
procento zvitat Gplné zbavenych skrkavek). Kromé toho bereme pro dalsi zpFes-
néni jesté v ivahu i procento zvirat, od nichz vlivem lé¢iva odchézeli cervi, bez
ohledu na to, zda vypuzeni parasitii bylo Giplné nebo jen ¢aste¢né. Vzhledem
k nédkladnosti takovychto bezpeéné prikaznych pokusi, pfi nichZz je nutno
prasata zabijeti, neni mozné je provadét na tak velikém poctu zvifat, jak by
bylo zadouci.

K pokusim pouzité rostliny jsme tésné pred aplikaci krajeli na drobno,
resp. strouhali (kfen, Cesnek). Davku jsme stanovili v procentech pevnych sou-
¢asti krmiva. Prasata byla krmena dvakrit denné. Pitvu pokusnych prasat
jsme provadeéli za 3—7 dni po skonéeném podavani zkouSenych rostlin v krmi-
vu, Cesnek a kfen byly opatieny ve skladech distribuce a pokusy byly provedeny
v prosinci az bieznu. Pokusy s merlikem byly provedeny v 1été tésné pied jeho
kvétem. Potfebné mnozstvi cerstvé rostliny bylo denné sklizeno. Slo o Cheno-
podium ambrosioides L. var. anthelminthicum Gray pavodem z botanické za-
hrady ve Ferrafe, u nas akl1matlsovane

‘B. Vysledky pokust
I

1. Merlik vonny !

V pokuse jsme méli 7 prasat zivé vihy od 16,0 do 30,5 kg. Vetsma prasat
(5) vazila 20,0 az 23,0 kg.,

a) Podavani rostliny.

V prvni &asti pokusu jsme pridavali denné erstvé pozaty merlik vonny
v mnozstvi 5 % do kazdého z obou dennich krmiv, a to po dobu 10 dni. Jed-
notliva davka noZem na jemno posekanych listii a nezd¥evnatélych &4sti rostliny
byla 42,5 g. Krmivo bylo dobfe pfijimdno. Vysledky byly tyto: \

Od'zacatku podavani merliku vonného v krmivu az do 5 dni po skonéeném
podavani rostliny bylo vypuzeno celkem 27 $krkavek od 2 prasat. Od 5 prasat
nebyla tedy b&hem celé této doby vypuzena zadna skrkavka. Podle sledovani od-
chodu skrkavek v trusu béhem druhé ¢4sti pokusu i podle vysledku potom pro-
vedené pitvy dojdeme k tomuto zji§téni: \

U celé skupiny 7 prasat byly na zadatku pokusu v zazivadlech pfitomny
72 skrkavky, béhem 10 ‘dni poddvani merliku vonného v krmivu a 5 dni
po skonéeni jeho podavani bylo vypuzeno 27 skrkavek (t. j. 37,5 %), nevypu-
zeno zistalo 45 skrkavek (t. j. 62,5 % ) — maximum 17, minimum 0. Jedno prase
bylo zbaveno viech skrkavek. !

b) Podavani §tavy merliku vonného.

Ve druhé casti pokusu, kterd pocala za 5 dni po skonleni podavaniicelé
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rostliny v krmivu, podali jsme témze 7 zvifatim a jednomu dalsimu (z. v. 22 kg)
po 24 hod. hladovce §tavu, ziskanou pomletim a vylisovanim listd merliku von-
ného, v mnozstvi od 365 do 400 ml. Stava byla smich4dna s krmivem a smés byla
vesmés dobfe pfijata. Vysledky byly tyto:

Po aplikaci §tdvy merliku vonného 8 prasatim doslo k vypuzeni 1 skrkavky
od 1 prasete. Pfi pitvé provedené za 7 dni bylo zjisténo, ze 1 prase bylo jiz
pied aplikaci §favy zbaveno viech skrkavek téinkem podavani celé rostliny
v 1. ¢asti pokusu. Po jednoriazovém podani §favy merliku vonného byla tedy
ze 67 skrkavek v zazivadlech 7 prasat vypuzena jen jedna (t.j. 1,49 % ).

"2 Kfen

S touto rostlinou jsme provedli 2 pokusy dohromady na 11 prasatech. Ve
druhém pokusu byly proti prvnimu zvyseny davky.

a) Pokus ¢ 1.

Pouzili jsme 6 prasat zivé vihy od 14,5 do 28,1 kg. Do kazdého z obou
dennich krmiv jsme pfidavali denné cerstvé nastrouhany kfen, a to v mnozstvi
2 % po 8 dni, v mnozstvi 3 % po dalsi 4 dny a v mnozstvi 5 % po dalsi 4 dny.
Jednotliva davka kfenu byla 27,6 g, 41,4 g a 69,0 g. Poddvané krmivo se
kienem bylo dobfe pfijimano. Celkem byl tedy kien podavan po 16 dm Vy-
sledky byly tyto:

Od zacatku podavani 2—5 % kienu v krmivu az do pitvy za 3 dny po
skonceném podavani bylo vypuzeno celkem 7 skrkavek od 5 prasat. U jednoho
prasete nebyla tedy béhem celé této doby vypuzena Zidna $krkavka. Pii pitvé
jsme nalezli 73 §krkavky (maximum 36, minimum 2). U celé skupiny prasat bylo
tedy na poéitku pokusu v zaZzivadlech p¥itomno 80 skrkavek, béhem 16 dni
podavani kienu v krmivu a 3 dni po skonéeni podavani odeslo 7 $krkavek
(t. j. 8,7 %), nevypuzeny zistaly 73 skrkavky (t. j. 91,3 %).

b) Pokus ¢ 2.

Pouzili jsme 5 prasat zivé vihy od 12,9 do 21,8 kg. Do kazdého z obou
dennich krmiv jsme pfiddvali denné Cerstvé nastrouhany kfen. a to v mnozstvi
2 % po 6 dni, 5% po dalsich 5 dni a 10 % po dalsich 5 dni. Jednotlivd davka
k¥enu byla 17,0 g, 42,5 g a 85,0 g. I tyto davky kienu v krmivu byly dobfe
ptijimany. Celkem byl tedy k¥en i v tomto pokusu poddvan po 16 dni. Vysledky
byly tyto:

Od zaéatku podavani 2—10 % kienu v krmivu az do pitvy - za 3 dny
po skonéeném podavani byly vypuzeny celkem 2 $krkavky od 1 prasete. U &ty¥
prasat nebyla tedy béhem celé této doby vypuzena zadna skrkavka. Pfi pitvé
jsme nalezli 34 skrkavky (maximum 18, minimum po 1 u dvou prasat). U celé
skupiny 5 prasat bylo tedy na podatku pokusu v zazivadlech pfitomno 36 skrka-
vek, béhem 16 dni podavam kfenu a 3 dni po skonéeném podavini odesly
2 skrkavky (t.i. 5,5 %), nevypuzeny zistaly 34 skrkavky (t.j. 94,5 % ).

3. Cesnek

Pokusy jsme provedli celkem na 6 prasatech zivé vahy od 17,6 do 26,8 kg.

a) Orientaéni pokusy o mnozstv1 ¢tesneku pfijima-
ném v krmivu.

Jednomu z prasat (%z. v. 17,6 kg), které bylo pozdéji zafazeno do hlavniho
pokusu (sub b.) podali jsme 14 dni pfed pocitkem hlavniho pokusu po 24ho-
dinové hladovce 10 % ¢erstvé nastrouhaného ¢esneku v obou dennich davkach
krmiva (t. j. vzdy 85 g). Pti dopolednim krmeni byla tato davka pfijata dobfe,
pfi odpolednim jen asi ze tif ¢tvrtin. Do 7 dni po aplikaci nebyla vypuzena
zadna skrkavka.

\
\
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< I
Témuz zvifeti bylo poddno 7 dni pfed hlavnim pokusem po 24hodinové
hladovce 15 % ¢erstvé nastrouhaného ¢esneku (t. j. 127 g) v jednom krmeni.
Tato davka byla poddna v 1 litru mléka, které bylo pomalu prijiméno; cela davka
byla prasetem pfijata aZz po piiddni vafenych brambor a 3$rotu. Do 7 dnia po
aplikaci nebyla vypuzena zadna skrkavka.

b) Hlavni pokus

Pouzili jsme 6 prasat vy$e uvedené vihy. Do kazdého z obou dennich krmiv
jsme priddvali denné &erstvé nastrouhany &esnek v mmozstvi 2 % po 8 dni,

3 % po dalsi 4 dny a 5 % po dalsi 4 dny. Jednotliva davka ¢esneku byla 17,0 g,

25 5 g a 42,5 g. Prasata krmivo s éesnekem vesmés dobie prl]lmala Vysledky
byly tyto:

Po dobu podavini ¢esneku v krmivu bylo vypuzeno u jednoho prasete
11 skrkavek, béhem podavani 3 % u dalsich dvou prasat 1 a 2 skrkavky a bé-
hem poddvani 5 % ¢esneku u téchze dvou prasat po 1 skrkavce. Od skonéeni
podavani-¢esneku az do provedeni pitvy (za 6 dni) nebyla jiz vypuzena ziddna
skrkavka. U tfi prasat nebyla béhem celé této doby vypuzena Z4ddnd Skrkavka.
Pti pitvé bylo v zazivadlech nalezeno u viech $esti prasat celkem 104 skrkavek
(maximum 52, minimum 10). Zadné zvite nebylo zcela zbaveno skrkavek. U celé
skupiny 6 prasat bylo tedy na po¢itku pokusu v zazivadlech pfitomno 156
skrkavek, béhem 16 dni podavani ¢esneku odeslo 16 skrkavek (t. j. 10,2 % ), ne-
vypuzeno. ztstalo 140 skrkavek (t. j. 89,8 %).

Vysledky viech provedenych pokusti uvddime pfehledné v tabulce 1, v niz
jsme jednotlivé pokusy sefadily podle zkoumanych rostlin.

C. Zhodnoceni vysledki a diskuse

1, Porovnani daé¢innosti t¥i rostlin

Ke srovndvani ucinku studovanych rostlin nutno pfedem upozornit, zZe
z tabulky lze srovnavat pomérné pfesné navzdjem jen pokusy & 2a a 3b, pro-
vedené pfi stejném procentudlnim obsahu kienu a ¢esneku v krmivu. P#i tom
oviem absolutni davka rostlin i krmiva byla rozdilna podle krmné davky. P¥ibliz-
né je mozno s nimi srovnavati i pokus ¢. 2b (kfen) a ¢. la (merlik vonny), kde
vsak davka v krmivu i délka podavani byly ponékud odlidné. S uréitosti mozno
povazovati merlik za G¢innéjsi nez kfen, nebof u tohoto p#i stejné dlouhém
podavani (z toho 5 dni ve dvojndsobné ddvce) byla téinnost niz§i. U €esneku
v pokusu & 3b bylo proti merliku podavino po krats$i dobu (4 dnt 'proti 5)
men§i mnozstvi (3 % proti 5 %), ale tento rozdil je mozno pokladati na vy-
rovnany tim, Ze cesnek byl v souvislosti tésné pied tim podavan po 8 dni
v mnozstvi 2 % krmiva. Vzhledem k velikému rozdilu Géinnosti merliku proti
cesneku (v pokusu ¢ la a 3b) lze pokladati za jisté, Ze ucinnost merliku je
podstatné vyssi nez u €esneku.

Pomineme-li nevelké rozdily v davce a délce podavini rostlin, jevi se ¢i-
selné srovnani takto:

Merlik vonny (pokus la): IE = 37,5 %, EE — 14,3 %,
¢esnek (pokus 3b): IE=10,2 %, EE =0,
kien (pokus 2a): IE=8,7 %, EE = 0.

Vysledek u kienu, kde mensi davky ptisobily silnéji nez vétsi davky ukazuje,
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Tab. 1. Uéinnost ¢esneku, kfenu a merliku vonného podavanych v krmivu pfi aska-
ridose prasat.

| /
Tabanua 1. JleiicTBue 4YeCHOKA, XPeHa M AYILUMCTOTO TEJIEKCHCA, MM0JaBaEMbIX B KOPME
IpM ackapujio3e CBUHEen

Table 1. Effect of garlic, horse radish and aromatic goosefcot when given in feed for
ascaridosis of pigs

Tab. 1. Wirksamkeit ven Knoblauch, Meerrettich und wohlriechendem Géanseful3,
verabreicht im Futter bei Schweineaskaridose

; ; % zvirat, od
Rostlina P(?kus Potet st;agel;;r;légu (;cc?gz? % % vnichi b;rly
¢islo prasat SoTTASH dni IE EE skrkavky vy-
puzovany
la 7| 5 10 37,5 | 14,3 28,6
Merlik :
vonny 1b 7 365 —400 ml v 1,49 0 14,3
: §tavy najednou krmeni
| 2a 6 2 po 8 dni 16 87 | 0 83,4
3 po 4 dny
Kfien 5 po 4 dny
2b 5 2 po 6 dni 16 5,5 0 20,0
; 5 po 5 dni
10 po 5 dni
3al 1 10 1 0 0 0
ve 2 krmenich
Cesnek | 3all 1 15 najednou v 0 0 0
krmeni
3b 6 2 po 8 dni 16 10,2 0 50,0
! 3 po 4 dny
5 po 4 dny

ze polty 5—6 kust zvifat pro pokusy tohoto druhu nejsou zcela postacitelné
pro kvantitativni hodnoceni anthelmintik, nebof nejsou u nich yylouceny na-
hodné vlivy a paradoxni vysledky, neodpovidajici obecné platné zasadé zi-
vislosti G¢inku na davce. V naSem pfipadé je viak zapotiebi vziti také v Gvahu
tu okolnost, Ze u skupiny prasat, kterym byl podan kfen ve vys§§i davce, byla
invase velmi slaba, coZ se mizZe také projevovat na vysledku pokusu.

2. Jiné okolnosti plynouci ze zhodnoceni vysiedki

K okolnosti, zZe ve vsech provedenych pokusech nebylo postupovano na-
prosto shodnym zptsobem, lze uvésti toto: Stoupajici davky v krmivu byly vo-
leny proto, aby si zvifata na podavané nezvyklé krmivo zvykla. Dévky kienu
ve druhém pokusu (2b) byly zvySeny proto, ze mald G¢innost v prvnim pokusu
(2a) je v naprostém rozporu s vysokou u¢innosti kienu in vitro. Zvysenim davky
v krmivu chtéli jsme dosahnout i zvy$eni koncentrace kienu v zazivadlech. Orien-
taéni jednorazové vysoké davky cesneku byly podény proto, abychom se pfe-
svédéili o tom, jak budou pfijimany a také proto, ze zpusob jednorazového po-
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" davani je bézny v laické therapii. U merliku vonného jsme volili-podavani stale
stejnjch davek s ohledem na event. praktické pouzivani, kdy by se stale stejné
mnozstvi pozaté rostliny ptfidavalo do krmiva. Pokus s jednordzovou aplikaci
stavy z merliku (pokus 1b) jsme provedli proto, abychom si ovérili, zda by
timto zptusobem nebylo mozné dosahncuti lepsiho uéinku, pfi ¢emz jsme pied-
pokladali, Ze lisovinim pfejde do §tavy vét§si mnozstvi anthelminticky Gé¢inné
silice.

3. Zavéry pro praxi a pro dalSg vyzkum

a) Pro praxi plynou z nasich pokust tyto zavéry: Vysledky pokustis ¢es -
nekem potvrzuji, ze ¢esnek ma antiaskaridni acinek, Ze vsak tento ucinek
neni zdaleka vyhovujici, nebot bylo vypuzeno jen 10,2 % skrkavek. Proto laickou
therapii ¢esnekem nelze schvalovat, nebot provedeni netplné dehelmintisace
neni pfinosem v boji proti askaridose prasat. K celkem shodnym zdvérum
o piili§ malé anthelmintické G¢innosti ¢esneku dosli Fleischer (3)i Ko-
punecz (5) v pokusech na psech a Grieder (5) v pokusech na nutriich
- (proti strongylidam). Nazory nékterych autort, jako je Styles, Larsson
(cit. podle Konrdada, 6) o Gspédném pouzivani Cesneku proti parasitim
stftibrnych lisek nebo zcela mladych §ténat, dile addaje Chielliniho (7)
a Oppikofera (8) o jeho pouzitelnosti k anthelmintické 1écbé u zvifat
nutno tedy poklddati za nepodlozené a neopravnéné. Rovnéz mala acinnost
k f e nu poddvaného v krmivu neukazuje na to, ze by se kienu dalo takto v praxi
ucelné pouzit. Pomérné zna¢na Gfinnost merliku vonného (aklima-
tisovana var. anthelminthicum nebo i krajova odrtida pouzita v dfivéjSich po-
kusech in vitro) ukazuje na to, ze i u nas rostouci rostlina obsahuje patrné ne
bezvyznamné mnozstvi merlikové silice, ktera je obecné znama jako praxi pro--
vérené anthelmintikum, ziskdvané z rostlin rostoucich v Americe. Pfesto viak
nelze podavianim merliku v krmivu doporucovat (vypuzeno bylo jen 37,5 %
skrkavek).

b) Pokusy s kienem ukazaly znovu, ze vysledky pokust in vitro je nutno
hodnotit jen s velikou reservou, a ze z téchto pokusi nelze v zddném piipadé
¢initi zavéry o ucinnosti u zvifat. Vysledky pokusti s merlikem vonnym u nas
rostoucim ukazuji, Ze rostlina obsahuje zfejmé dosti anthelminticky dG€innych
latek. P¥i dal$im vyzkumu hodlime se proto zaméfit na FeSeni otiazky jejich
ziskavani.

III. Souhrn

1. V pokusech na prasatech (Z. v. od 14,5 do 28,1 kg) byla prezkousena
antiaskaridni Gé¢innost kienu (Armoracia rusticana), &esneku (Allium sativum)
a merliku vonného (Chenopodium ambrosioides L. var. anthelminthicum Gray)
podavanych v krmivu po delsi dobu. Vypuzeni ¢ervi byli denné pocitani a ne-
vypuzeni zji§téni pitvou za 3—7 dni po skonleném podavani.

Kten byl podavin 6 prasatim v mnozstvi 2 % pevnych soudasti krmiva po
8 dni, v mnozstvi '3 % po nasledujici 4 dny a v mnozstvi 5 % po dalsi 4 dny.
Dalsim 5 prasatim byl kien poddvan v mnozstvi 2 % pevnych soucasti krmiva
po 6 dni, v mnozstvi 5 % po dobu dalich 5 dni a v mnozstvi 10 % po nasle-
dujicich 5 dni.

Cesnek byl podavan 6 prasatim v mnoZstvi 2 % pevnych souéésti krmiva
po dobu 8 dni, v mnozstvi 3 % po dal§i 4 dny a v mnozstvi 5 % po nasledujici
4 dny. Kromé toho byl na 1 praseti orientaéné zkousen aéinek davky 10 %
tesneku v obou krmenich jednoho dne a 15 % ¢esneku v jednom krmeni.
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Merlik vonny byl podavan 7 prasatiim v mnozstvi 5 % pevnych souéasti
krmiva po 10 dni. Témze prasatim (a jednomu 'dalsimu) byla za 5 dni po
skonéeném podavani celé rostliny podana v jednom krmeni $tava, ziskana po-
mletim a vylisovanim této rostliny, v davee 365—400 ml pro kus.

2. Nepiihlizime-li k nepodstatnému rozdilu ve vysi davek a dobé podavani,
byla antiaskaridni Gé¢innost zkou$enych rostlin podavanych v krmivu tato:

Merlik vonny (5 % po 10 dni): IE = 37,5 %, EE = 14,3 %.

Cesnek (2—5 % po 16 dni): IE=10,2 %, EE=0.

Kien (2—5 % po 16 dni): IE=28,7 %, EE =0.

Kien (2—10 % po 16 dni): IE=15,5 %, 'EE =0.

3. Na zakladé téchto vysledkl nelze pro praxi doporucovat pridavani ces-
neku, kfenu a merliku vonného do krmiva prasat v nami prezkouSenych mnoz-
stvich za tcelem provedeni dehelmintisace.

4. Vysledky pokusti s anthelmintickou odridou merliku vonného ukazuji,
Ze tato rostlina vypéstovana v nasich klimatickych podminkach obsahuje zfejmé
dosti anthelminticky a¢innych latek, na jejichz ziskdvani se zaméfime v dalsim
vyzkumu, a to jak u této aklimatisované variety, tak i odridy krajové.
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JeiicTBUE YeCHOKA, XpeHa M AYIIMCTOro TejleKcHuca NpH acKapuao3e CBMHE

1. Ha onbITax co CBMHLAMM GbIJIO MCIILITAHO (CBMHBM JKMBOTO Beca oT 14,5 1o 28,2 Kr)
a”TMAaCKapum03Hoe aeiictBue xpeHa (Armoracia rusticana), yecnoxa (Allium sativum) n gy-
mmeroro renexeuca (Chenopodium ambrosioides L. var. antihelminthicum Gray), mojaBaeMbIX
B KOpMe B TEYEHVE MPOJ0JIKITEJILHOT0 BpeMeny. KoaniuecTBO M3rHAHHBIX YepBeil exxe-
JHEBHO MOJACYMTHIBAJIOCH, & OCTaBlIMeca ObLIM 00HAPYKEeHbI IPY BCKPBLITUA 4depe3 3—T
JAHEJ ITocJe IMpeKpallleHnsa mogaBauus,

XpeHn nojgasanu 6 CBMHLAM B KoJudecTse 2 % TBepALIX COCTABHBIX 4YaCTEell KopMa
B Te4yeHue 8 AHel, B Koaudecrse 3 % B TeUeHUe CACAYIONMX 4 [Hel u B KoymuecTse 5 %
B Te4yeHMe JajpHenmmx 4 pueil. JadbHeNImM 5 CBMHBAM I10/IaBajiM XPeH B KOJMYECTBE
2 % TBepPABIX COCTABHBIX YaCTEil KOpMa B TeueHne 6 AHei, B Koaudectse 5 % B TedeHME
AansHeNmmMx 5 aueit u B Konndectse 10% B TedyeHue CISAYIOLMX 5 JTHEI.

YecHOK nojasaii 6 CBMHLAM B KordecTBe 2 % TBEPABLIX COCTABHLIX 4YacTeil KopMa
B TEUYEHMe § JHE1, B KoanuecTEe 3 % B TeueHMe JanbHEImX 4 JHei n B Koaudectse 5 %
B TeUeHHe caeayroumx 4 aueil. KpoMe TOro Ha 0JHOM CBUMHbE OBLIO OPUEHTUPOBOYHO MC-
nbITaHo jeiicreue 10 % M03MpPOBKM YECHOKA B JIRYX KOPMOBBIX fladaX B TEUYEHUE CYTOK
n 15 Y0 mo3MPOBKM YECHOKA B OJHOI KOPMOBON paue.

JyIImMCThIN TeNeKCeucC rojgasany 7 CBMHBAM B KoJudecTse 5 %0 TBEpAbIX COCTABHBIX
JacTelr Kopma B Tevuenue 10 gueir. TeM zkKe cBUMHBLAM (M OJHOM JanbHeIei) mo mpoiie-
cTBuM 5 HEI rocsie  OKOHYAHMA I10[aBaHNUA IeJIOTO PACTEHMUA ObLI IIOJAH B OJHOI KOp-
MOBOJI Z1aye COK, IIOJIyYEHHBI PasMeJbYaHMeM U [IPECCOBAHMEM 9TOTO PACTEHUA, B KOJIV-
yecTBe 365-400 M1 HA TroOJIOBY.

2. Ecin He OyaeM npuiaBaTh 3HaYeHMA HEe3HAYMTEILHOMY Pa3jiMuiio B JO3MPOBKAX
M CPOKax IoJiaBaHysA, TO aHTHMACKapUI03HOe AeMCTBME MCIIBIThIBAEMbIX PACTEHMI, I10/1a-
BAEMBIX B KOpMe, jaJio clIeAyIolye IToKa3aTeln:
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Iymmersnt Tenexcrc (5 % B Teuenue 10 pmeir): 1E — 37,5 %, EE — 14,3 %

YecHok (2—5 % B Teueune 16 gueir): 1E — 10,2 %, EE — 0.

Xpen (2—5 % B Teuenne 16 gmeit): 1E — 8,7 %, EE — 0.

Xpen (2—10 % B Teuenne 16 gueii): 1E — 5,5 %, EE — 0.

3. Ha ocHOBaHMM 9TMX PE3yJbTATOB HEJb3A PEKOMEHJ0BATh JJA IIPAKTUKM IIPU-
GapyeHne 4ecHOKa, XPeHa M JYIUMCTOr0 TeJIeKCHCa B KOPM CBUHEI B HaMU MCILITAHHBIX
KOJIMYECTBAaX AMA LeJeil JAereIbMUHTU3aLUNA,

4. Pe3yabTaThl ONBITOB C aHTUTEIbMUHTO3HOM PAa3HOBUHOCTRIO AYIIMCTOTO TeJeK-
Cyca T10Ka3bIBalOT, YTO 9TO pacTeHMe, BhIPAlMBAEGMOC B HAIUMX KJIMMATUYECKUX yCJIO-
BHUAX, COJIEPZKUT OUEBHHO JIOCTATOYHOE KOJUYUECTBO BCILECTE, JICMCTBYIOIMX aHTUTCIb-
MMHTO3HO, Ha TIOJydYeHMe KOTOPLIX OyJeT malleJeHO Halle JAalibHeNIIee ycclefloBaHue,
a MMEHHO KaK Ha JCCJIeNoBaHMe aKKJIMMAaTHU3MPOBAHHON PAa3HOBUAHOCTM €ro, TakK u Ha
pPermMoHalbHble PA3HOBMUHOCTH.

Effect of Garlic, Horse Radish and Aromatic Goosefoot on Ascarides of Pigs

1. Tests were made on pigs (body weight from 14.5 to 28.1 kg) to study the anti-
_ascarides effect of horse radish (Armoracia rusticana), garlic (Allium sativum) and
aromatic goosefoot (Chenopodium ambrosioides L. var. anthelminthicum Gray), given
in the feed over a long period of time. The worms expelled were counted daily and
those not expelled were ascertained by autopsy three to seven days after ceasing to
give these substances in the feed.

Horse radish was given to six pigs in the amount of 2 % of solids in feed for
8 days, in the amount of 3 % for the following 4 days and in the amount of 5 %
during the next 4 days. To another five pigs weas given horse radish in the amount
of 2 % of solid feed for 6 days, 5 % over a period of 5 days following and 10 % in the
next 5 days.

Garlic was given to six pigs in the amount of 2 % of solid feed over a lperiod
of 8 days, in the amount of 3% for another 4 days and 5 % ‘for the following 4 days.
In addition an orientation test was made on one pig to ascertain the effect of a dose
of 10 % garlic in both feedings on one day and 15 % in one feeding.

Aromatic goosefoot was given to seven pigs in the amount of 5 % of solid feed
for 10 days. Tothe same pigs (and one additional) weas given, five days after ceasing
to give the above, the juice of the whcle plant, obtained by grinding and pressing
the plant, in a dosage of 365—400 ml. per feeding.

2. If we ignore the insignificant differences in amount of dosage and'the time
of giving it, the anti-ascarides effect of the plants tested, when given in the feed,
was as follows:

s Aromatic goosefoot (5% for 10 days): IE - 37.5 %, EE - 14.3 %.

Garlic (2-5 % for 16 days): IE - 10.2 %, EE - 0.

Horse radish (2-5 % for 16 days): IE - 8.7 %, EE - 0.

Horse radish (2-10 % for 16 days): IE - 5.5 %, EE - 0.

3. On the basis of these results, we cannot recommend the giving in practice
of garlic, horse radish and aromatic goosefoot into the feed of pigs in the amounts we
used, in order to,perform a dehelminthization.

4, The results of the tests with anthelminthic strains of aromatic goosefoot show
that this plant, when cultivated under our climatic conditions, contains apparently
enough anthelminthic active ingredients, the obtaining of which is the object of
further tests, both of the acclimatized variety and the regional strains.

Die Wirkung des Allium sativum, Armoracia rusticana und des Chenopodium amnbro-
sioides beim Spulwurmbefall der Schweine.

1. In Versuchen an Schweinen (Lbgw. von 14,5—28,1 kg) wurde die antiaskaride
Wirksamkeit des Krens (Meerrettich), Knoblauchs und des Chenopodiums iiberpriift.
Die genannten Pflanzen wurden im Laufe mehrerer Tage dem Futter beigemischt.

2. Es wurden verabreicht (die Menge ist im % der festen Futteranteile ange-
geben):
¢ a) Der Kren (6 Schweine) in der Menge von 2 % 8 Tage lang, 3 % 4 Tage lang
und 5 % 4 Tage lang.

b) Der Kren (weitere 5 Schweine) in der Menge von 2 % 6 Tage lang, 5 % 5 Ta-
ge lang und 10 % 5 Tage lang.
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¢) Der Knoblauch (6 Schweine) in der Menge von 2 % 8 Tage lang, 3 % 4 Tage
lang und 5 % 4 Tage lang. (AuBerdem wurde einem Schwein orientierend die Menge
von 10 % an einem Tage (2 Fiitterungen) und die Menge von 15 % in einem Futter
verabreicht).

d) Das Chenopodium ambrosioides (7 Schweine) in der Menge von 5 % 10 Tage
lang. Denselben Schweinen (und einem weiteren) wurde 5 Tage danach der Pressaft
dieser Pflanze in der Menge von 365—400 mil pro Schwein einem Futter beigemischt.

3. Wenn wir die unbetrdchtlichen Unterschiede in dey Hohe der Dosen und in
der Lénge der Verabreichung der Pflanzen nicht in Betracht nehmen, war die antiaska-
ride Wirksamkeit der dem Futter beigemischten Pflanzen die folgende:

Chenopodium ambrosioides (5 % 10 Tage lang): IE — 375 %, EE = 14,3 %\
Allium sativum (2—5 % 16 Tage lang): IE = 10,2 %, EE = 0. Armoracia rusticana
. (2—5 % 16 Tage lang): IE =— 8,7 %, EE — 0.  Armoracia rusticana (2—10 % 16 Ta-
ge lang): IE = 5,5 %, EE — 0. IE bedeutet die Prozentzahl der ausgetriebenen Wiir-
" mer (tdgliche Z&hlung und Sektion), EE die Prozentzahl der von Askariden vollig be-
freiten Tiere.

4. Auf Grund dieser Ergebnisse kann die Verfiitterung des Knoblauchs, Krens und
des Chenopodium ambrosioides an Schweine in den angefiihrten Gaben nicht empfohlen
werden, denn auf diese Weise kann eine Dehelmintisation nicht erzielt werden.

5. Die Ergebnisse der Versuche mit der anthelmintischen Varietéit des Chenopo-
dium ambrosioides zeigen, daf3 diese Pflanze, die in unserem Klima angebaut wurde,
eine in Betracht kommende Menge der anthelmintisch wirksamen Stoffe enthélt. In
weiteren Forschungen werden wir uns den Problemen der Géwinnung dieser Stoffe aus
der anthelmintischen und auch aus der einheimischen Varietidt widmen.
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