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Vyvoj thermogenese u selat

Pazsurue TepmMoreHes3a y IepocHaTt
Development of Thermogenesis in Piglings

Die Entwicklung der Thermogenesis bei Ferkeln

A. HOLUB, Z. FORMAN, D. JEZKOVA
Fysiologickd katedra veterindrni fakulty VSZL v Brné

e 190 XTI 1956

Uvod

Relativne mala acinnost thermoregulacnich mechanisma u prasat je obecné
znama a projevuje se predevsim mensi stalosti teploty téla nez u jinych hos-
podafskych zvifat. Proto je tepelny rezin, dany predeviim teplotou a relativni
vlhkosti v zatrizenich pro chov prasat, vyznamnym cinitelem, ktery podstatné
ovliviiuje nejen teplotu téla, ale ve svych koneénych ucincich i produktivitu
chovi.

Z téchto duvodt byla zdvislost teploty téla a velikost prirtstkdt na jme-
novanych faktorech opakované studovina. Provadéla se cetna Setfeni, kterd
shrnul ITnglis a Robertson (1949). V posledni dobé ptedlozil obdobny
soubor dat M unk (1955). V citovanych pramenech nebyl sledovan mecha-
nismus pohybu teploty téla, nybrz byla pouze registrovana velikost pfirastka
nebo tepelné zmény u prasat v riznych podminkach chovu. Vysledky praci
tohoto druhu k feseni problému thermoregulace prasat celkem nepfispély, maji
omezeny rozsah platnosti a nelze je plné zobecnovat.

Na objasnovani tepelného hospodafeni organismu u prasat se vsak po-
dileji i néktera Setfeni metabolimetricka. Tak byl zkouman primy vliv teploty
prostfedi na intensitu metabolismu. U vykrmenych prasat byl nalezen nejmensi
objem metabolismu v teploté prositedi nad 17°C (Tan gl, 1914). Dolni hra-
nice indiferentni tepelné zony byla pozdéji u laénych prasat specifikovana na
15az 21"C (Capstick a Wood, 1922ab, Deighton, 1923 a 1929).

Je-li tepelny rezim v chovu dospélych a dorustajicich prasat dlezitym
faktorem v uzitkovosti, je u prasat v raném postnatilnim vyvoji faktorem exis-
ten¢niho vyznamu. .

Proto byly i u malych selat kondany pokusy o pohybu télesné teploty. Vétsi-
na téchto, vesmés poloprovoznich praci — rovnéz na né upozornuje. Munk
(1955) — potvrzuje obecné chovatelské zkuSenosti a shoduje se v tom, ze nelze
v prvnich dvou tydnech chovat aspésné selata v chladu a prostordach otevienych,
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velkych a s velkym proudénim vzduchu (Howie Biggar, Thomson a
Cook 1949, Mc Lagan a Thomson 1950, Lukas a Thomson
1953).

Novéji byla nékterymi badateli zkoumdna reakce selat na teplotu prostredi
po pfedchozi tepelné adaptaci. Pfi tom bylo znovu potvrzeno, ze thermoregu-
la¢ni mechanismy nejsou u novorozenych selat pln¢ vyvinuty (Newlamnd,
McMillen, Thorp a Reinecke 1949, Newland, McMillen
a Reinecke 1952, Pomeroy 1953 Holub, Forman a Jezkova
1957). _

Vzhledem k hospodéiské zdvaznosti zirat v chovech selat pisobenych ne-
priznivymi tepelnymi vlivy a nedostatku materialu objasiujicich funkéni zvlast-
nosti selat v ranych stadiich postnatilniho vyvoje, jsme si vytycili za akol pFispét
ke studiu thermogenese u selat v prvnich tydnech zivota.

Material a metody

V pokusech jsme méli bila uslechtila selata obojiho pohlavi chovana pod
infra¢ervenou lampou v mikroklimatickych podminkich definovanych teplotou
vzduchu a jeho relativni vlhkosti; teplota vzduchu pod lampou, kde se selata
vétsinou zdrzovala, byla kolem 18" C, relativni vlhkost kolisala od 65 do 95 %.

Pokusy jsme konali v dopolednich hodinach a brali jsme do nich selata,
ssajici v intervalech jedné az dvou hodin. Jako kriteria vyroby tepla jsme po-
uzivali spotiebu kysliku.

Prfi tom jsme postupovali takto:

Zkoumané sele jsme odebrali od prasnice, zvazili, zmérili mu rektalni
teplotu a drzeli je 30 minut v prostredi teploty 23 = 1°C a relativni vlhkosti
kolem 64 %. Potom jsme je metabolimetrovali Kroghovym respirometrem
a opét mu merili rektalni teplotu. Pak bylo sele na 30 minut ptreneseno do
prosttedi teploty 3 % 1" C a relativni vlhkosti kolem 85 % . Pti tom bylo po
deseti az patnactiminutovém pobytu v chladu opét metabolimetrovano stejné
jako v prvnim pfipadé. Na konci pobytu v chladu jsme seleti zase méfili rektalni
teplotu. Potom jsme je vratili do teploty 23 == 1" C, po 30 minutich mu zmeérili
teplotu a dali zpét do kotce.

Uvedenym zpusobem jsme zkoumali selata v prvnim mésici Zivota, a to
vzdy dvakrat tydné.

Méieni, ktera byla ovlivnéna pohybem svalovym, jsme do statistického
rozboru nezahrnovali.

Vysledky

Vysledky pokusi na selatech z dvou vrhi ukazuji, ze ve vyvoji metabolis-
mu v ruznych teplotich prostfedi dochizi k napadnym zménam.

Pii posuzovani spotfeby kysliku ve vztahu ke stati lze pozorovat, ze se
v prvnich dnech Zzivota intensita metabolismu selat v nizké a vysoké teploté
prostfedi -celkem nelisi. V nizsich teplotach prosttedi je sice spotreba kysliku
nékdy mensi nez ve vyssich (tfetiho dne o 21 %, étvrtého az patého o 9 %
a Sestého je stejnd), ale tato diference neni signifikantni. Teprve od devatého
dne lze namérit v chladu statisticky vyznamné vétsi konsum kysliku nez v teple
(devatého a desatého o 56 %, dvanictého a trinactého o 47 77, sestnactého a
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Tab. 1. Spotfeba O. u selat v prostifedi rizné teploty dle véku
Tabu. 1. Pacxox O: y TIOPOCAT B cpejfie ¢ pas3jJMYHOM TEMIIEPATYPOi B 3aBMUCHMMOCTU
OoT BO3pacra
Tab. 1. Consumption of O: in piglets in environment with different temperatures,
according to age
Tab. 1. Verbrauch von O: bei Ferkeln in einer Umwelt von verschiedener Temperatur,
nach dem Alter

Spotieba O, v ml/kg/min
Stari selat Pocet v prostfedi teploty
dny méreni p
2341°C ] 34+1°C
3 1/ 20,2+-3,1 15,94-5,1" >0,1
4-5 6 19,2--8,3 17,44+7,9 >0,06
6 4 16,4-+-3,6 16,4+2,9
9-10 14 14,9 + 2,7 23,3+4,6 <0,01
12—13 | 13 17,5+3,5 25,7+3,4 <0,01
16 —17 , 12 15,7+ 3,6 20,9+4,9 <0,02
20 | 14 17,3-46,2 26,1-+8,1 <0,01
23 i 7 11,2 _3 3 30,34-6,3 <0,01
27 I 7 19 0:5 1 33,4+4,3 <0,01

Obr. 1. Vyvoj spotieby O: u selat v prostredi ruzné teploty dle stari
Puc. 1. Pa3Butue pacxoja 0: y TIOPOCAT B CPejie ¢ Pa3jIMYHOM TEMIepaTypoil B 3aBUCU-
MOCTM OT BO3pacra
Illus. 1. Development in consumption of O. in piglets in environment with different
temperatures, according to age .
Abb. 1. Entwicklung des O.- Verbrauchs bei Ferkeln in einer Umwelt von verschie-
dener Temperatur, nach dem Alter

30 t

20 |

A A 1 L Il

9 10 (5] 20 25

Osa x — stari ve dnech, osa 3 — spotieba ¢ @)
0. v ml/kg/min, teplota prostiedi 23+1° C,
Temieparypa cpegnr 23 * 1 °C
temperature of environment 23=1° C,
Umwelttemperatur 23+1° C,

Ocb X — BO3pAacT 110 AHAM, OCb y — pac-
xox 0: B MJI/Kr/MuUH

Co-ordinate x — age in days, co-ordinate @ - @
y — consumplion of O. in ml'kg/min, teplota prostiedi 3+1° C.
TeMIIepaTypa cpeibl 3 £ 1°C

Abszisse: Alter in Tagen, Ordinate: O:-
Verbrauch in ml/kg/min,

temperature of environment 3+1° C,
Umwelttemperatur 3+1° C.
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sedmnactého o 33 % a dvacatého o 51 7, ) Dalsi rozdil v reakci na chlad byl
pozorovan po dvacatém dnu Zivota, kdy je diference intensit metabolismu v chla-
du a teple jesté napadnéjsi nez od devitého dne (dvacitého tretiho v chladu
0 171 % a dvacatého sedmého o 76 T¢ vyssi).

Obdobny obraz skytaji metabolické nalezy ve srovnini s vahou téla zkou-
manych selat. Selata do vahy 2 kg maji v chladu metabolismus nepatrné nizsi
nez v teplém prostfedi. Kolem 3 kg vihy lze vsak jiz opét pozorovat v chladu
vyznamné zvySeni metabolismu, které dosahuje maxima u selat ve vize kolem
4 kg.

I pohyb teploty téla pod vlivem tepelnych zmén prostredi prochazi ob-
dobnym vyvojem. V prvnich dnech po narozeni klesa teplota téla v chladu za
30 minut v praméru o 1,8" C. Po stejné dlouhém pobytu v teple se tento po-

Tab. 2. Spotfeba O. u selat v prostredi rtzné teploty dle vahy
Tabn. 2. Pacxoa O: y HopocAT !B Cpejae ¢ pazjMyHOM TeMreparypoit B 3aBUMCUMOCTU
OT BO3pacra
Tab. 2. Concumption of O. in piglets in environment with different temperatures,
according to weight
Tab. 2. Verbrauch von O. bei Ferkeln in einer Umwelt von verschiedener Temperatur,
nach dem Gewicht

[ 1[ Spotieba O, v ml/kg min
Viha selat Pocet v prostfedi teploty
kg meéfeni SRS P A S e P
23 -1°C 34-1°C
do 2 11 ! 19,71 5,9 16,6 1 3,3 >0,2
2-3 26 16,0+ 3,7 22,3479 < 0,01
34 37 17,8 1 6,8 27,5+6,3 < 0,01
4--5 ! 29 16,24 3,9 23,3 1 4,6 0,01
5.6 | 11 11,52:2,1 } 17,74-2,0 0,01

Obr. 2. Vyvoj spotieby O: u selat v prostredi rtzné teploty dle vahy
Puc. 2. PasBurne pacxopa 0: y MOPOCAT B Cpe/ie ¢ pasjiMyHOM TEMIICPATYPOil B 3aBUCHU-
MOCTH OT YKMBOTO Beca
Illus. 2. Development in consumption of O. in piglets in environment with different
temperatures, according to weight
Abb. 2. Entwicklung des O:- Verbrauchs bei Ferkeln in einer Umwelt von verschie-
dener Temperatur, nach dem Gewicht

Osa x — vaha selat v kg, osa y — spotie- Ocb X BEC IMOPOCAT B KT, OCb y — pac-

ba O. v ml/kg/min xo0a O: B MJ/Kr/MuH
Co-ordinate x — weight of piglets in Kkilo-
grams, co-ordinate y — consumption of
30+ O: in ml/kg/'min

Abszisse: Gewicht der Ferkel in kg, Ordi-
nate: O Verbrauch in ml/kg/min

20¢ ’
teplota prostredi 23=1° C
seMreparypa cpeant 23+t 19C
temperature of environment 23*1" C
0} Umwelttemperatur 23+1°C
® [}
teplota prostredi 3=1" C
. i " - . TEeMIIepaTypa cpejbl & == (R 3
2 4 B temperature of environment 31" C

Umwelttemperatur 3=1¢ C
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Tab. 3. Snizeni teploty téla selat v prostredi razné teploty
Tabn. 3. TToHuzKeHMe TeMICPaTypbl TeNsd IIOPOCAT B XOJOAHOW cpefe
Tab. 3. Lowering of body temperatures of piglets in environment of various
temperature
Tab. 3. Absinken der Korpertemperatur bei Ferkeln in einer Umwelt von verschiedener

Temperatur
Snizeni teploty téla v 'C
Stari selat . g 2 b za dalSich 30’ v prostredi

dny Pocet méfeni za 30" v prostiedi teploty [eplotyp
3:1°C 23+1°C

3 7 1,8 40,14 f 0,84 0,17

6 14 { 1,8-10,25 0,8--0,18

9 10 14 1,2 0,19 0,6 +0,11
12-13 13 0,8-40,16 0,5+0,03
16 17 15 0,8+ 0,15 0,6+ 0,11
20 13 0,41 0,02 0,34 0,02
23 7 0,4+ 0,13 0,1-+0,12
27 7 0,5 1 0,02 0,2-+0,02

Obr. 3. Vyvoj poklesu teploty téla u selat v chladném prostiedi

Puc. 3. Pa3purue IMOHMKCHMA TeMilepaTypb! Teja IIOpoCcAT B XO0JOJHON cpeje
Illus. 3. Lowering of body temperature of piglets in a cold environment
Abb. 3. Entwicklung der Korpertemperatursenkung bei Ferkeln in kaltem Milieu

0

I —
4L
s g
2t
i S 1 = 1
5 8, 1B 20 25
Osa x — stari ve dnech, osa — v pokles ® ©

teploty teia ve "C,

Och x BO3pacT Mo JAHAM, OCb V -
neHue rteMmreparypnr tena B UC

na-

.
Co-ordinate x - age in days. co-ordinate
y — lowering of body temperature in "C,

Abszisse: Alter in Tagen, Ordinate: Kor-
pertemperatursenkung in "C,

teplota prostredi 3*1° C,
TeMIIEpaTypa cpeabl 3 = 1%
temperature of environment 3+1° C,
Umwelttemperatur 3*1° C,

O
teplota prostiredi 23=*1°C.
rTemrieparypa cpeasr 23 £ 1°C
temperature of environment 23+1° C.
Umwelttemperatur 23+1° C.
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kles vyrovnava jen ¢astecné a teplota tc¢lova ziistava o 0,8" C nizsi. V druhém
tydnu zivota se vSak tato zména stdvi méné vyraznou, ale pokles, vesmés ko-
lem 0,9°C, se za 30 minut v teplém prosifedi je§té nevyrovniva a zistava
0 0,6' C za vychozi teplotou. Zvlast patrné zmenseni ucinku chladu na pohyb
teploty téla zacina teprve kolem dvacit¢ho dne Zzivota. Télovd teplota v chladu
klesa jen o 0,4’ C a v teple se vraci za tticet minut témét k vychozi hodnoteé.

Rozbor

Jiz starsi prace — shrnul je Babak (1901) - poukazuji na zavislost
spotieby kysliku na teploté prostiedi a na vyvojové zmény této reakce. Tento
udaj byl pozdéji opakované potvrzovin.

Tyz jev vyplyva i z naich pokusi. Skutecnost, ze selata jesté v Sesti dnech
nereaguji na snizeni teploty prostfedi o 20" C ani tak elementarni reakci jako
je zvySeni metabolismu, nasvéd¢uje tomu, ze se rodi co do thermoregulace
funkéné nezrald. Mimo jiné je toto prvni obdobi ontogenese thermoregulace
charakierisovano v chladu znaénym snizenim teploty téla. Dokladem nedosta-
te¢nosti thermoregulace je v této dob¢ i to, ze se teplota téla ani po tficetiminu-
tovém pobytu v teple jesté nevraci k vychozi hodnoié. Pti pozorovani reakci
cevnich jsme kolem paié minuty pobytu v chladu zjistili, ze zkoumana selata,
poéinala byt cyanoticka. Pilomotorickd reakce, spocivajici v jezeni stétin sc
dostavovala jiz v tomto obdobi i u sclat star§ich, vzdy za 2 az 3 minuty po
pteneseni do chladu. Dalsi odpovéd na chlad, ttesy svalové, se rovnéz ob-
jevovala jiz v této dobé. Blizsi Setteni o svalovych tresech u selat od stafi tri
tydnt provedli Cort a Mc Cance (1953). V nasich pokusech jsme je
pozorovali jiz u selat tfidennich, kdy jsme konali prvni méfeni. Doba nastupu
tfest zdvisela na motorické ¢innosti selat, U téch, kterd se po piemisténi do
chladu vice pohybovala, nastupovaly rytmicky se opakujici tresy svalové pozdéji
nez u selat klidné stojicich nebo lezicich, kde k nim dochazelo vzdy v prvnich
péti minutich pobytu v chladu. Nase poznatky o ¢asném individualnim vyvoji
svalovych tfesit jako thermoregula¢niho zatizeni plné koresponduji s udaji,
které sdélil Newland, McMillen a Reinecke (1952). I kdyz jsme
tyto tfesy blize neanalysovali, je zc spotreby kysliku zfejmé, Ze Gc¢inné meta-
bolismus nezvy3uji a jsou v této fazi vyvoje pro thermoregulaci zcela nedosta-
tecné. Na zikladé vyskytu tfesi svalovych nutno viak pokladat existenci za-
kladi thermoregulace i v prvnim tydnu zivota selat za prokdzanou.

Devatého a desatého dne jsou jiz selata vice homoiothermni. V chladu
se pozoruje nejen prikazné vétsi spotieba kysliku nez v teple, ale i teplota téla
klesa v chladu podstatné méné a vice se v teple vyrovnava.

Dalsiho stupné vyvoje homoiothermie se dosahuje kolem dvacitého dne.
Kyslikovy metabolismus se v chladu jesté zvySuje a télesna teplota za 30 minut
klesa zcela nepatrné. Lze pfedpoklidat, ze selata nabyvaji v uvedené dobe
velké dokonalosti thermoregulace, protoze jiz staci zvySenou thermogenesi udrzet
teplotu téla v chladném prostredi témer beze zmén.

Jiz Newland, Mc Millen a Reinecke (1952) upozornili na
souvislost mezi vahou téla selat a thermoregulaci. U nas uvazoval bez faktickych
dokladtu v posledni dobé o témze vziahu Cicvarek (1956). Za ucelem vy-
jasnéni tohoto poméru jsme rozdélili selata méiend mezi Sestym az desatym
dnem do dvou skupin. Do prvni jsme zaradili ty jedince, kteri na chlad zvyse-
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nym metabolismem reagovali a do druhé ty, ktefi tuto reakci meméli. Vahové
rozdily mezi obéma skupinami, i kdyz selata, jez méla spotiebu kysliku v teple
i chladu stejnou, byla primérné lehéi, byly neprikazné. Rozdily v metabolismu
selat Sesti a devitidennich byly naproti tomu statisticky vyznamné. Nutno tedy
za prvofady faktor ve vyvoji thermoregulace pokladat vék, nikoliv vahu téla.
I kdyz neni mozZno vylucovat pusobeni vahy na metabolické pochody, nelze
o ni uvazovat jako o ¢initeli ve vyvoji thermoragulace rozhodujicim jiz proto,
ze vaha je predeviim vysledkem a ne pfi¢inou rtzné trovné metabolismu.

Tab. 4. Spotieba O. u selat mezi 6. az 10. dnem zivota a.jeji vztah k véaze téla v pro-
stfedi rtzné teploty
Taba. 4. Pacxoxn O: y nopocm‘ or 6 10 10 AHA OT POIKJAEHUA yu ero OTHOLIeHUE K Becy
TeJa B Cpeje C pasyIMYHOM TEeMIIepaTypoit
Tab. 4. Concumption of O: in piglets between 6th and 10th day of their llfe and its
‘relation to body weight in environment of various temperature
Tab. 4. Verbrauch von O: bei Ferkeln zwischen den 6. und 10. Lebenstage und seine
Beziehung zum Korpergewicht in einer Umwelt von verschiedener Temperatur

Spotreba O, v ml/kg|min p
Potet v prostiedi teploty Viha selat
méfeni OSSO idiadiied o o P o
234+1°C 3+1°C
12 17,3+3,2 ’ 17,3-+-3,0 2,59-+-0,769
16 14,6 +2,5 ‘ 24,41-4,0 < 0,01 2,850,412

Teplota prosttedi neni jedinym urcujicim faktorem intensity konsumu kys-
liku. Pokusy jsme konali v ,provoznich” podminkich, v nichz selata ssila
vzdy po jedné az dvou hodinich. Uroven metabolismu je ovliviiovdna travicimi
déji. Rozbor tohoto problému u selat podavame v jiné praci (Holub, Jez-
kova a Forman, 1957). I kdyz spotfeba kysliku pod vlivem ssani a tra-
veni mléka nebo pfijmu a traveni krmiva mirné kolisa, pomér mezi metabo-
lismem v teplém a chladném prostfedi nemohl tim byt v nasich pokusech pod-
statné ovlivnén, protoze obé metabolickdi méfeni po sobé nasledovala vidy
v rozmezi 25 az 30 minut a selata nebyla v dobé pobytu v chladu po ssani
déle nez dvé hodiny.

Dosavadni pozorovani nemohou vysvéilit vyvoj thermoregulace plné. Za-
tim byla studovana jen jedna stranka tohoto slozitého procesu, vyvoj thermo-
genese. Teplota téla a intensita vyroby tepla sama je vSak podminéna i ther-
molysou.

Mechanismy prostiedkujici vydej tepla viak prochazeji ontogenickym vy-
vojem také a v jednotlivych f4azich tvorbv homoiothermie se uplatfiuji v rizném
stupni.

Souhrn

Méfili jsme spotfebu kysliku u ¢trnacti bilych uslechtilych selat obojiho
pohlavi od narozeni do stafi jednoho mésice podle Krogha, a to nejprve
v prostfedi teploty 23 =+ 1°C, potom teploty 3 == 1°C a zjistili jsme nasle-
dujici: \

Selata do stafi Sesti dni nereaguji na snizeni teploty prostfedi o 20 % C
zvySenym konsumem kysliku a teplota téla jim v chladu za 30 minut klesa pra-
mérné o 1,8° C
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Zvyseni spotfeby kysliku v chladu bylo prokazano teprve u selat deviti-
dennich, pfi ¢emz vztah vyvoje thermogenese byl tésnejsi k veku nez k vaze
téla. Pokles teploty téla u selat starych devét dni byl v chladu podstatné mensi,
asi 0,8" C.

Kolem dvacatého dne se stala v chladu spotieba kysliku jesté vyssi a teplo-
ta téla se udrzela na témér stalé vysi.

Na zakladé dosazenych vysledkiit mozno uzavirat, ze vyvoj thermogenese
prochazi u selat v postnatalnim obdobi tremi stupni; do 3estého dne, i kdyz
existuje, je neucinna, od devatého se jiz ¢aste¢né uplatiuje a kolem dvacdtého
dne nabyva zna¢né dokonalosti.

Nakonec pokladame za povinnost podékovat vSsem pracovnikum, kteri nam ja-
kymkoli zpusobem pii této praci pomahali, zvlasteé doc. Dr L. Cernému a doe. Dr
M. Dobe$ovi za umoznéni pokusu zapujcenim biologického materiilu a tempero-
vatelnych mistnosti.
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PazBurKe TepMoreHesa y mopocsar

Usmepenue noTpedHoCT B Kucaopojie no Kpery v 14 GedbIX miIeMeHHbIX HOPOCAT
0doero noJsia OT POXKJAEHMUA JIO OAHOTO MCCALA B cpeje ¢ Temneparypon 23 + 1 "C, a 3a-
TeM 3 = 1?C pgano caeayomme pe3yiabTarThl:

ITopocATa 10 WIECTUAHEBHOIO BO3PACTa HE PEATHPYIOT HA CHUAKCHMC TCMIIEPATYPbI

cpeab! A0 20 °C noBBILIEHHOI MOTPEGHOCTHIO B KUCJIOPOJe, TIPMUYEM TeMIepartypa TeJsa
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Thomps.cn

Y HMX TIDM CHMIKEHMM TeMIIepaTypbl B TedeHUe 30 MMHYT rajaeT npubau3uTeNbHO Ha
1,8 °C.

IIoBbIlIEHHAA TIOTPEOHOCTL B KMUCJIOPOAE NMPM CHUIKEHHON TeMIlepaType HabQ-
Zanach JMIUL B BO3PACTe JACBATH JHeil, IpUYeM pa3BMTHe TepPMOTeHe3a GoJiee OTHOCHU-
JIOCh K BO3PACTy, Y€M K Becy mopocAT. Ilajenue TeMnepaTypbl TeJla y IIOPOCAT B BO3pa-
cTe AEeBATY JHEN IIPU CHUZKEHHOM TemmnepaType ObIIo CyLIeCTBeHHO MEeHblle, mpudan3nu-
TensHo Ha 0,8 °C.

B BO3pacTe 0K0JI0 ABAALATH JHEH MOTPEOHOCTH B KMCJIOPOAE IIPYU CHUIKEHHON TeM-
nepaTrype 3HAa4YMTeJbHO IOBBLICUJIACH, HO TEMIEepaTypa Tejla OCTaBajiaCh ITOYTH HA I10-
CTOAHHOM YPOBHE.

Ha ocHOBaHMM [OJyYEHHBLIX PE3yJbTAaTOB MOXKHO 3aKJIO4YUTh, 4YTO TEPMOTeHES3
. Y TIOPOCAT B IIOCTHATAJILHOM II€puoJie Pa3BUBAETCA B TPEX JTarnax: A0 LLIEeCTU JHEeN He-
3HAYUTEJbHO, HO yXK€ 3aMeTHO; C JAeBATOro JHA YaCTUYHO, a OKOJIO ABAALIATOTO AHS
‘B 3HAYUTEJILHON CTENneHu.

Development of Thermogenesis in Piglings

According to Krogh we measured consumption of oxygen in fourteen Czecho-
slovak white piglings, both sexes, from birth up to one month old. First we measured
in @ warm environment, 23*1¢ C, then in a temperature of 3*=1° C, and our findings
were as follows: '

Piglings up to six days old do not react on a temperature environment de-
creased by 20° C by increased consumption of oxygen, and their body temperature
decreases in 30 minutes in a cold environment by 1,8° C.

Increased consumption of oxygen in cold was ascertained in piglings nine days
old, during which relation of the development of thermogenesis was closer to the
age factor than the body weight. Lowering of body temperziture in piglings nine
days old was in a cold temperature essentialy less, about 0,8° C.

Around the twentieth day the amount of oxygen consumed in cold tempera-
ture was still higher and the body temperature remained almost constant.

On the basis of obtained results it is possible to conclude that the thermoge-
nesis development in the postnatal period of piglings has three phases: to six days,
even though it exists, is not effective, from nine days old it is partially effective,
and around the twentieth day it gains considerable perfection.

Die Entwicklung der Thermogenesis bei Ferkeln

Es wurde der Sauerstoffverbrauch nach Krogh gemessen, und zwar bei vier-
zehn weilen Edelferkeln beiderlei Geschlechtes von der Geburt an bis zum Alter
von einem Monat bei einer Raumtemperatur von zuerst 23+1° C und nachher bei
der Temperatur von 3*+1° C. Es wurde folgendes festgestellt: 2

Die Ferkel im Alter bis zu sechs Tagen reagieren nicht auf eine Raumtempe-
ratursenkung von 20 C durch eine Erhéhung des Sauerstoffverbrauches und ihre
Korpertemperatur sinkt im Kiihlen nach 30 Minuten durchschnittlich um 1,8° C.

Eine Erhohung des Sauerstoffverbrauches im Kiihlen wurde nachgewiesen erst
bei neuntigigen Ferkeln. Die Entwicklung der Thermogenesis ist enger von dem
Alter als von dem Korpergewicht abhingig. Die Senkung der Korpertemperatur bei
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Ferkeln im Alter von neun Tagen war im Kiihlen bedeutend geringer, ungefdhr
0,8" C. )

Um den zwanzigsten Tag wurde der Sauerstoffverbrauch im Kiihlen noch héher
und die Korpertemperatur hielt sich beinahe auf konstanter Hohe.

Auf Grund der erzielten Ergebnisse ist die Folgerung mdéglich, daBl sich die
Thermogenesis bei Ferkeln im postnatalen Zeitraum in drei Stufen entwickelt; bis
zum sechsten Tage, auch wenn sie existiert, ist sie unwirksam, vom neunten Tag
an macht sie sich schon teilwiese geltend und um den zwanzigsten Tag herum ge-
winnt sie bedeutend an Wirksamkeit.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 2 (XXX) 1957 - CISLO 3

Vliv krmnych davek penicilinu na stfevni mikrofloru prasat
I.¢ast
Enterobacteriaceae a Lactobacteriaceae
BausiHue KOPMOBBIX /103 MEHMIULIMHA HA KUIIEYHYI0 MMKPOhI0pY CBHMHEH

Effect of Penicillin Rations on Intestinal Microflora of Pigs

EinfluB der Penizillin-Futterbeigabe auf die Darmmikloflora bei Schweinen

MVDr Ing. agr. O. MRAZ
Z ustavu pro mikrobiologii a imunologii veterindrni fakulty VSZL v Brné;
pfednosta prof. MVDr R, Harnach, doktor veterindrnich véd

Doslo due 16, XI, 1956

Uvod

Vyuziti antibiotik ve vykrmu a odchovu hospodédfskych zvitat zajima ros-
touci mérou vedle ¢etnych pracovniki zemédélského vyzkumu zaméstnance stat-
nich statki a jednotnych zemédélskych druzstev. Praktikové usiluji o zvyieni
naturdlnich a penéznich vynosii hospodateni, zatim co vyzkumnici hledaji pte-
devsim mechanismus ptisobeni, resp. ziasady tcelného podavani antibiotik. Ve-
terindrni lékafi zacinaji s prvnimi pracemi na vysvétleni otazky, jak se po-
uzivani téchto prepardti projevi ve zdravi zvifat a ve kvalité Zivocidnych
produkti uréenych k vyzivé lidi. Nelze zajisté pochybovat, ze pravé tato &ast
vyzkumné prace méla od samych pocitki pouziti antibiotik v krmné praxi za-
sadni vyznam a nutno ji pfiméfené rozvinout.

Prvni a vcelku slibné zdravotnické zkuSenosti v tomto sméru pochazeji
ze zahrani¢i. Mame-li na mysli veptovy brav, tedy na piiklad Liebscher
(10) uvadi stejnomérnéjsi vyvin, zlepseni zdravotniho stavu zakrslikdi, snad-
néj§i prekonani alimentirnich obtizi pfi odstavu, vymizeni prijmi a sni-
Zené hynuti selat. Ve stejném smyslu mluvi také souborny referdt profesora
Lebdusky (8) na konferenci o vyuziti antibiotik v Praze z prosince roku
1955. Shrnuje dosavadni poznatky zdravotnické povahy v tom smyslu, Ze krmné
pfidavky antibiotik piisobi profylakticky a lécebné proti prijmim selat, kufat
a telat a pfiznivé ovliviuji i choroby prasat lokalisované mimo zazivadla
(Becker — pasteurelosni pneumronie, Catron a spol. — influenza). Kro-
mé celé fady kladnych zprav uvadi vsak i ojedinéla sdéleni o indiferentnim nebo
pfechodné §kodlivém vlivu antibiotickych ptridavki na zdravi zvifat (Lind -
gren, Sizemore, Jermoljeva), vysvétlitelném nahlym pfeladénim
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~strevni mikroflory. PFiznivé ac¢inky antibiotik na subklinicky nebo zjevné ne-
mocnd zvifata soufasné ukazuji, ve kterych pripadcch bude jejich pouziti do-
porucovat veterinarni lékat jako zdravotnik. To zvlasté také proto, ze vétSina
prekvapujicich vysledkti byla dosazena v hygienicky zavadnych veptinech
(Miller, 12) nebo pti neplnohodnotné vyzivé prasat (Opichal 8,
Wahlstrom, 20). Ze souhlasnych dat vyvodil sviij zaver i T. J. Cunh a,
podle kterého nutno zkrmovéni- antibiotik chédpat jen jako doplikovy pro-
stiedek zakladni zoohygienické péce, nikoliv jako jeji nahrazku (cit. Polja -
kov, 13). Pokud jde o celkovy veterinarné a obecné zdravotnicky pohled na
zkrmovéni antibiotik, nelze prehlédnout, ze viechny dosavadni udaje se tykaji
jen pomérné kratké doby pouzivani téchto pripravki v poloprovozni praxi,
a ze chybi zejména rozsahlejsi laboratorni a terénni pokusy, které by vyvratily
urcité obavy ze vzniku odolnych forem pathogennich mikrobu.

Podle naseho nazoru nejsou literarni sdéleni o negativnich nilezech re-
sistentnich kmend, jak je uvadi na priklad Briggemann (5) nebo Fin -
land (cit. Poljakowv, 13), zcela dostacujici a totéz platio Gartzovych
(7) nazorech, ze je vznik téchto forem nepravdépodobny. Zejména nelze v tom-
to sméru uvazovat jen vahovy pomér podiavaného antibiotika k védze zvitete,
nebof tyto prepardaty plsobi témeéi vyhradné v zazivacim traktu a jsou tedy
koncentrovanéjsi. Ostatné Lebduskoevy vypociy koriguji i v tomto chledu
velmi podstatné udaje Margrafiové (citt Lebduska, 8) Gartze
(7) a Miillera (12) o 100—1000krate nizsich krmnych diavkach nez jsou
piisluiné davky therapeutické (Leb duska, 8). Neméné vyznamnou otazkou
je i studium nepathogenni st¥evni mikroflory ve vztahu k pasobeni krmnych pfi-
davki antibiotik. Na veterinarni mikrobiology ¢eka tedy dulezita, ale velm
vdécna prace, jejimz ukolem bude rozpracovat vyznam nékterych méné studo-
vanych skupin stfevnich mikrobi pro makroorganismus, jejich ovliviiovani an-
tibiotiky, vylou¢it nebo prokazat moznost vzniku resistentnich forem pathogen-
nich mikrobli a posléze prozkoumat, zda béhem doby vsechny dosavadni
priznivé zasahy do mikrobniho spolecenstvi ve strevné pozvolna nevymizi.

Podle Rolleho (15) bylo mikroflore zazivadel zdravych zvifat veno-
vano dosud velmi malo pozornosti, ackoliv na jeji vyznam ukazal jiz pred
70 lety Pasteur a asi pfed 50 lety Schottelius. Tato nepfizniva okol-
nost je s ohledem na pouziti antibiotik ke krmnym a¢elim velmi dalezita, proto-
ze se jejich Géinek v zazivadlech vysvétluje piedevsim mikrobiologicky. Jako
ptiklad uvadime vseobecné ptijimanou theorii Jukesovu a William-
sovu (cit.t Miller, 12), podle niz krmné piidavky antibiotik:

1. Omezuji nebo tplné ni¢i mikroorganismy, které jsou pric¢inou uréitych
subklinickych nakaz nebo intoxikaci.

2. Pusobi zvétieni poctu a ¢innosti mikroorganismii, které synthetisuji rusto-
vé faktory.

3. Omezuji mikroorganismy, které soutézi s télem hostitele o Ziviny a
ostatni latky.

Se stanoviska vyzivy a zdravi byla studovana hlavné jen Escherichia coli.
Ve prospéch tohoto stalého obyvatele stieva hospodaiskych zvirat mluvi jeho
schopnost tvotit nékteré ristové faktory. Nejcasiéji byva uvadén biotin, kyse-
lina panthothenova, kyselina paraaminobenzoovi, aneurin, nikotinamid, lakto-
flavin, kyselina listova, vitamin K (Liebscher, 10) a zejména také vitamin
B,., jak prokiazali Szilvinyi a Leithenmayr (19). Szilvinyi
(cit. Liebscher, 10) a Bridges se spolupracovniky (4) nalezli dale
positivni korelaci mezi zvétSenym pociem escherichii a vahovymi prirastky pra-
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sat. Jejich udaje jsou velmi prekvapivé, nebot pfipoustéji domnénku, ze je cast
mikrobnich vitamint hostitelem vyuzivana a uplatiiuje se pri synthese dule-
zitych aminokyselin (M iller, 12). Rolle (14) proto spravné poznamenava,
ze zivy stfevni obsah je k symbiotické E. coli v takovém paméru jako orgin
a jeho funkce.

Escherichia coli je vsak velmi variabilni a zkrmovanim nezvyklého nebo
zédvadného krmiva, pfi parasitarnich invasich, jindy pfi pracovnim vyéerpani,
nedostate¢né vyzivé nebo pfi poruchach v mikrobnim osazeni stfeva nabyva
na virulenci a zpusobuje onemocnéni (Rolle, 15). Sdéleni o profylaktickém
i lécebném acinku krmnych davek antibiotik uvedena na samém poéétku této
prace, jsou tedy dalsim pozoruhodnym momentem, ktery nutno spravné zhod-
notit a zdravotnicky vyuzit.

Pokud jde o jiné stfevni mikroorganismy a jejich pomér ke zdravotnimu
nebo vyzivnému stavu zvifete, vime vyjma pathogennich mikrobt jen velmi
malo. Z vysledki nékolika pokusii se zkrmovanim mikrokokovych a jinych kul-
tur kufatim, o kterych referuje Combs (cit. Poljakov, 13), lze povazo-
vat za velmi pravdépodobné, Ze také u prasat existuji nékteré skupiny stfevni
mikroflory, které soutézi s hostitelem o Zziviny a ristové faktory, takze zpo-
‘maluji jeho rist. Otevienou ziistava také otazka vlivu téchto stfevnich mikrobu
na travici a resorbéni schopnost sliznice zazivadel.

Nage vyzkumy byly zaméfeny na pusobeni prokain penicilinu, ktery je
velmi pouzivanym antibiotickym doplitkem krmiva a ke kteremu se vztahuje
vétsina zdravotnickych vyhrad.

Literarnich tdaji je v tomto ohledu velmi malo a obira]i se témér vy-
hradné poméry u kutat. Tak na piiklad Elam a spol. (6) zaznamenali po
zkrmovani penicilinu zvétSeni poctu gramnegativnich bakterii a kvasinek.
Anderson a spol (2) zjistili vedle zvétseni poétu coliformnich také pomno-
zeni laktobacil, zatim co enterokoky byly redukovany. Slinger aspol. (18)
uvadéji prukazny pifimy vztah mezi zvétSenim poétu coliformnich bakterii a
spotfebou krmiva. Romoser (16) dospél pti zkrmovani penicilinu k vét-
Simu rozmnozeni escherichii a aerobakteri v rektu pokusnych kufat, Coa -
tesova (citt Miller, 12) zaznamenala i zvétSeny pocet enterokokt. Ne-
stejné az protichtidné vysledky Mooreho, Johansona aj. (cit.t Miil-
ler, 12) nuti zde k novym a hlavné¢ dlouhodobym pokusiim. Posléze mame zato,
ze tyto vysledky nelze prenaset na jina hospodaiska zvitata, s jinym uspofada-
nim a funkénimi rozdily jednotlivych ¢asti zazivadel a krmend ¢asto podstatné
odlisnym krmivem.

U prasat sledovali vliv penicilinu na mikrofloru stteva Bridges a spol.
(4), kteri pfi davkach 5 mg prokain penicilinu G zaznamenali zvétseni poctu
coliformnich zirodki v tuhych vykalech prasat. Svoje vySetfovani konali po
dobu 9 tydnu a zjistili, ze prevladajicimi skupinami bakterii byly coliformni,
shigely, zarodky rodu Proteus a mikrokoky. Jejich pocet v 1 g trusu €inil u coli-
formnich 101 miliont, u protet 68 miliont, u mikrokoki' 39 milionti a u shigel
37 miliond.

Andersen (1) zkrmoval podstatné vétsi davky prokain penicilinu, a to
60000 m. j. denné. Ve svém pokusu dosahl téméf Gplného vymizeni streptokoki
jiZ béhem prvniho tydne, mikrokoky zistaly v zazivadlech pokusnych prasat
neovlivnény, zatim co pocet coliformnich silné vzrostl. Posledné jmenované za-
rodky nachézel i v Zalude¢nim obsahu, klezto u kontrol zasahovaly z kaudal-
nich partii stfev pouze do la¢niku. Cely pokus za pouziti uvedenych davek an-
tibiotika trval pouze 21 dni a byl proveden na omezeném po¢tu zvifat.
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Szilvinyi (19) zaznamenal, ze krmné pridavky penicilinu likviduji
téméf zcela vSechnu grampositivni floru faeces, ktera podle tohoto autora do-
sahuje az jedné osminy celkového poctu fekdlnich mikrobt u prasat. Z gram-
negativnich mikrobu zjistil jen salmonely a pocetné velmi rozmnozené esche-
richie.

Také tento kratky piehled vyzkumu u prasat nuti k revisi nazoru na to, jak
se penicilin uplatiiuje v nasich: pomérech, kde bézné nalezy shigel, mikrokoku
a salmonel v zazivadlech veprového bravu nepozorujeme a dale také proto, ze
nepo¢itime s pouzitim tak velkych davek prokain penicilinu, jak je zkousel na
priklad citovany Andersen.

Pracovni postup

Po pripravnych pokusech a orienta¢nim zhodnoceni vyznamu jednotlivych
fekalnich mikrobt byly ke studiu ptusobeni antibiotik vybrany nejvice zastoupené
celedi, a to Enterobacteriaceae jako dnes jiz obecné znami producenti ristovych
faktorti a Laciobacteriaceae, jejichz nckteri zastupei jsou moznymi skodlivymi
komensaly (nase domnénka). "

Po stanoveni tkolu byly provedeny pokusy s odstavem tfi prasnic, celkem
na 17 béhounech s 21 kontrolami. Z odstivéat kazdého vrhu bylo utvofeno po
jedné pokusné a jedné kontrolni skupiné, které byly krmeny do sytosti davkou
suchého krmiva, obsahujici v primeéru 13 7, bilkovin. Do krmiva pokusné sku-
piny bylo pfidivano po celou dobu vykrmu 5000 m. j. prokain penicilinu G
na kazdy kg jadrné smési. Jako dalsiho zdroje zivin bylo pouzito 0,5 I odstie-
déného mléka a ke konci vykrmu také 0,5 kg jetelotravni smési denné. Pokus
byl sledovan také po strance zdravotni a ekanomické. Vysledky této casti Setfeni
budou zverejnény po variacné statistickém zhodnoceni v samostatné praci.

Trus k mikrobiologickému vy3etteni byl odebirdn z rekta vsech pokusnych
a kontrolnich prasat, a to po prvé nckolik dni pied zacatkem pokusu, pozdéji
pak v pravidelnych tydennich &tervalech po dobu 16 tydni, t. j. téméf béhem
celého vykrmu za pouziti antibiotika. Asepticka prace pri odbéru faeces byla
feSena zprvu pomoci 3ir§i zkumavky s otvorem ve dnu, ktera byla zavidéna
do rekta. Béhem nékolika tydnt se tento tkon znaéné zjednodusil, nebof po
vstupu do kotce a postupném umisténi béhount do prostoru kalisté zvirata ne-
nucené defekovala, takze stailo pouhé nastaveni porcelanového kelimku o ob-
sahu 100 ml.

Odebrané vzorky byly jesté iéhoz dne bakteriologicky zpracovany, a to
po strance kvalitativniho a kvantitativniho vy3etreni na Enterobacteriaceae a
Lactobacteriaceae. Jen jako poznamkou uvadim, Ze ostatni aerobni flora byla
velmi spora. Vyskytovala se pouze v primych roztérech z trusu a slo vesmés
o zastupce rodu Bacillus. Kvalitativni vySetfovini na salmonely bylo doplnéno
jesté periodickym pouzitim Kauffmannovy nebo selenitové pomnozo-
vaci pudy, a to kazdych ¢trnact dni u vsech vzorka trusu.

Pro kvantitativni bakteriologickou analysu bylo pouzito masopeptonového,
krevniho a Endova agaru Na oschly povrch téchto pid bylo otkovano po
0,1 ml suspense pfipravené dokonalym rozettenim a rozmichianim jednogra-
mového vzorku faeces ve fysiologickém rozioku. Nejcastéji vyhovovalo zfedéni
1 : 100000; zfedéni 1 : 10 a 1 : 100 byla uchovina v ledni¢ce do druhého
dne a ockovalo se z nich jen tehdy, byl-li vysledek vétsiho ztedéni bakieriolo-
gicky negativni nebo vyrostlo méné nez 10 mikrobnich kolonii. Délo se tak
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Tab. 1. Pokus I (Odstav prasnice MK 72). 1. Pocet. Enterobacteriacei v 1 mg trusu (v tisicich).

Tabx. 1. OneIT I (OThem cBunomatku MK 72). 1. Uucso sHrepobakTepuit B 1 MI Kaja B ThICAYaX)
Table 1. Experiment I (pigs weaned from sow MK 72). Number of Enterobacteria in1 mg of faeces (in thousands)
Tab. 1. Versuch I (Absatzferkel des Mutterschweines MK 72). 1. Anzahl der Enterobacteriaceae in 1 mg Kot (in Tausenden)

Usni | Po- 23./11. T)’fdext)dbéru 8./VI.
Ciglo \‘Hlavi ™5™ 7" 5"TF 2 | B | 4 | 3 I 6 | 7| 8 | 9 10! 11| 12| 13| 14] 15| 16

: | : | |

380 @ @ 50 8| 32| 77 ‘ 121 ‘ 98 | 27| 69 ‘ 1225 l 35 | 560 @ 224 | 162 ‘ 208 324 |
381 | @ 18| 47 15| 169! 63| 092 12| 32| 252 221 22 120 | 135 | 165 | 288 | 209 | 288
g | 382 @ 3 576 168 | 63| 77 — 28 | 294 35| 182| 88| 92 78| 289 | 156 | 450 | 300
% | 383| @ 54 | 88 | 26| 56| 126 | 120 | 84| 176 | 378 6000 < 323 | 242 | 375 | 99| 255 91 | 165
~ | 384 g 1|.252| 187 — , 95| 105 | 28 |1254 | 143 3600 | 437 | 625 | 336 | 414 | 72| 187 | 513
385 | 2 12 39| 24 8| 117 | 75, 126 | 224 3540 | 621 | — 225 | 672 | 1638 | 475 | 414
386 | & 17 | 143 | 255 | 128 | 48 ; 128 | 68 | 162 | 4800 | 169 | 189 | 132 | 252 | 464 | 616 ; 320

! 1 1 ;

T T 1 T

Praméry: ' 16 | 175 | 101 83| o ] 103 | 57| 365 345 | 2625 | 330 ! 246 | 206 | 299 | 479 | 336 | 331
| |
x i |

372 | @ 45| 8 2 14| 25| 3| 21 41| 12 15 4 9 2| 31 121 3" 27
373 | ¢ 2 — 1 15 8 1| o 3 3, 7 1 4| 113! 25 7 51 3 0
374 | g 1 36 | 11 2 62 2 51 1 = 12| 80 8 12 3| 18 5
o | 375| @ 1 26 2 1 15 2 9| 35 14 3 9| 36 15 3 il % 11
S | 376 | g Bl ] i 2 13| 1 3 2 4 3 51 180 | 45 15[ 28, 4 19
g | 3717| @2 25 | 38 4 15 3 105 56 2| 65 5 11 98 - 34 - 16 9
S | 38 g 55 . 35 3 7 2 1 0 1 6 9 2l @ 13 = 10, 12 3
379 | g 2 6 3 1 1 2 7 11 45 10| 27| 283 4 12 71 45| 122
Praméry: 20| 35 5 6 8| 22 12 12 18 6 9| 105 16 16 11 i 13| 24
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Tab. 2. Pokus I (Odstav prasnice MK 72). 2. Poc¢et Lactobacteriacei v 1 mg trusu (v tisicich)
Taba. 2. Onwir I (Orbem csunomarku MK 72). 2. Uncso naxkro6akrepmit B 1 Mr kana (B rblcadax)
Table 2. Experiment I (piglets weaned from MK 72). Number of Lactobacteria in 1 mg of faeces (in thousands)
Tab. 2. Versuch I (Absatzferkel des Mutterschweines MK 72). 2. Anzahl der Lactobacteriaceae in 1 mg Kot (in Tausenden)

Uséni | Po- | 23./11. Tyden odbéru 8./VI.
Gslo | Blavi ‘™6™ 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 1 9 ] 10| 11 |12 ] 13 ] 14] 15] 16
| | | | |

30| ¢ | 255, of ol o o’ o o/ o of of of of o ol -1 o] -

381 | ¢ 638 0 0 | 0| o, o, 0, o0, 0 0 0 0 0 0o, o0 0 0
g | 382 @Q 152 0 o of o0 i 0| o! o0 0 0 0 0 o] o0 © 0
S| 383 | 9 216 | 624 0 of o0, o0 0 0 0 0 0 0 0 0o, 0 0 0
&~ | 384 | g | 1224 0] 280 | of o 0 0 0 oj o] o 0 ol o 0 0

385 3 | 378 0 0 0 0 0, 0 0 o o0 ol ol 46 ol 0

386 3 117 | 0 0o 0 | 0l o0 0] 0 0o, 0 ' 0 63 o o o 0

| | | | | | |
| | |
Praméry: ‘ 425 89 40 0 i 0 l 0 ol 0 0, 0 : 0 l 0 9 0 \ i ; 0 0
| | |
4 | ‘[ I | | | ! ‘ - ;

372 | @ | 638 | 961 | 152 | 520 | 165 | 242 | 992 | 1209 | 598 | 336 | 675 | 1224 | 525 | 812 840 | 672 | 1260

373 | Q 276 | — 528 | 84| 357 | 1320 | 506 | 1677 | 416 | 992 | 610 | 506 315 | 1152 624 | 506 | 729

374 | 4 377 | 216 | 756 | 650 52| 240 | 418 | 1935 | — | 580 | 238 | 35| 589 1116 | 812 | 783
« | 375 9 870 | 345 | 483 | 675 | 400 | 266 | 756 | 504 | 399 | 754 | 728 | 841 | 675 | 621 285 | 598 | 460
S | 36| g 315 | 114 | 304 | 575 | 525 | 961 | 672 | 1287 | 210 | 528 | 1444 | 616 | 506 | 783 & 441 | 702 | 1554
g 3717| @ 624 | 464 | 91| 224 | 39 | 336 | 1716 | 400 | 320 | 437 | 153 | 257 - 552 | | 448| 725
S | 38| g 88 | 725 | 513 | 156, 462 | 812 | 2438 | 1365 | 676 | 589 | 756 | 384 | 754 - 11056 | 610 | 231

379 | 3 198 | 338 | 475 | 336 | 234 | 256 | 3000 | 784 | 520 | 1224 i 648 | 88 | 176 | 408 I 588 | 476 | 780

| |
. 1 |
Praméry: 423. 452 412, 403 363 | 530 | 1290 | 955 | 634 | 694 699i 518 | 427 702’ 707 | 603 | 815
|




Tab. 3. Pokus I (Odstav prasnice MK 72). 4. Po¢et Enterobacteriacei a Lactobacte-
riacet v ruznych éastech zazivadel porazZenych prasat (1 mg obsahu).

Tab6a. 3. OnwiT I (OTbeMm cBuHomMaTok MK 72). 4. Yucno sHTepobakTepuit 1 JakTobaKTe+
PYil B Pa3yIMYHBIX YaCTAX MUILEBAPUTEIbHOIO TpakTa CBMHEN riochie 3aboa (B8 1 Mmr co-
JICPIKMMOT0)

Table 3. Experiment I (piglets weaned from sow MK 72). Number of Enterobacteria
and Lactobacteria in various parts of digestive organs of slaughtered piglets (1 mg.
of contents)

Tab. 3. Versuch I (Absatzferkel des Mutterschweines MK 72). 4. Anzahl der Entero-
bacteriaceae und Lactobacteriaceae in verschiedenen Teilen des Verdauungstraktes
der geschlachteten Schweine (1 mg Inhalt)

Enterobacteriaceae ' Lactobacteriaceae
Usni , = —
Gslo | Zala- | jaenik | tratnik | konetnik | Zaludek | lagnik | tratnik | konetnik
380 0,7 5390 637000 470000 + 0 0 0
2 381 | chov
.:g 382 2,1 1350 816000 832000 -4 + 0 i 0
- 383 | chov [
384 3,5 2350 528000 | 1200000 1,5 300 0 1 0
385 5,6 8100 752000 650000 0 0 0 0
386 352 7520 234000 459000 -+ 0 0 | 0
I | \ | |
@ 3| 4942 | 593400 | 722200 | 0,3 | 60 0 I 0
] |
\ | ‘ ' 1
372 | chov | ; ‘ *
373 | chov ‘ |
374 0 760 12000 | 418 12 1200 | 546000 | 630000
« 375 -+ 450 42000 102000 15 + 273000 378000
"é 376 2,3 6820 10000 518000 2,5 1560 204000 124000
a 377 7,2 7980 175000 177000 -+ 1230 610000 812000
Q 378 + \ 160 205000 45000 3,2 210 448000 185000
379 4,5 1260 ’ 156000 387000 2,1 980 538000 360000
%] 2,3 ' 2905 ‘ 100000 ! 274500 5,6 863 436500 414833
w |

v zajmu potiebné priukaznosti, nebot pfi vét§im poctu kolonii jsou rozdily ve
vysledcich z téhoz vzorku mnohem mensi. V nasich orientaénich pokusech koli-
saly v mezich 10—30 % od primérného poctu, zatim co pti velkém ziedéni
a odpovidajicich malych poétech kolonii (1—10) &inily tyto rozdily 500 i vice
procent.

Stanoveni celkového mnozstvi mikrobi (kolonii) bylo provadéno po 48ho-
dinové inkubaci pfi 37° C. Pfi méné nez 100 kolonii byl soudet na celé misce
nasoben pouZzitym zfedénim, pfi vétsich poltech ziskan nejprve primér z péti
okének Lafarovy pocitaci ploténky, ktery byl potom nasoben osetou plo-
chou zivné piudy a vychozim zfedénim vzorku.

Pti kazdém odbéru trusu byla zjisfovana také susina jednogramového vzor-
ku, aby mohl byt vyjadfen jeji vztah k poétu bakterii a zhodnoceny p¥ipadné
zazivaci poruchy. Vysouseni bylo proviadéno v elektrické susarné p¥i 105°C
do konstantni vahy.
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Tab. 4. Pokus II (Odstav prasnice MK 75). 1. Pofet Enterobacteriacei v 1 mg trusu (v tisicich).
Taba. 4. OnwiT II (OTheMm ceuHoOMaTKyu MK 75). 1. Uucao surepobakrepuit B 1 Mr KaJa (B TbICAYaAX)
Table 4. Experiment II (piglets weaned from sow MK 75). Number of Enterobacteria in 1 mg. of faeces (in thousands)
Tab. 4. Versuch II (Absatzferkel des Mutterschweines MK 75). 1. Anzahl der Enterobacteriaceae in 1 mg Kot (in Tausenden)

| Gtni | Po= 26./1. Tyden odbéru 11./V.
|sto | Blavi ™1 T2 [ 3 [ 4 | 5] 6 | 7 | 8 | 9 | 10| 11|12 13| 14] 15] 16
: ; ; . | ‘ ?
| 346 ! Q 25 | 378 | 256 23 256 | 187 | 126 @ 154 ! 187 96 | 216 @ 182 88 85| 210 135
w | 349 g 44 | 182 Uhynulo 1 ‘ ‘ i | l ‘ i \ |
2 350 | 8 6 | 399 462 | 306 | 77| 15 16 | 78| | 260 | 126 84 7| 342 | 598 | 169 —
S | 351 9 63 81 961 529 5| 47 84 | 136 84 144 | 88 72| 56 77 | 126 80 17
357 7 4800 | 132 54 7 2| 6 47 | 483 81 132! 43| 3 5 44 6
358 | @ 35 | 494 624 96 182 41 525 | 27! 224 18! 42 46 | 54| 361 169 = 208
| |
Praméry: 35| 257 | 1425 217 79 73 77| 174 | 78| 259! 82| 109| 67| 113 235 | 134 92
l , x \ | i
| 345 | 4 29 18 90 28 3 44| 12| 2 2 37 46 21 2 2 15 3
348 | Q 11 38 1 5 5 36 71 6| 3) 2 5| 132 117 | 182 31 26 11
l 352 | 9 84 6 26| 4| 2| 5 20| 42| 4 | 4 11 5 25 0 - 3 63
20033 = 68 | 23 209 56 8 154 51 & ’ 31 3 10 66 63 | 81 5 8| 2
51 354 9 70 3| — 2 7, 1, 306, 37 3 3 2 8 19 | 117 7 21| 4
g 1 355 | ¢ 132 1! 1| 28 20 11 12| 8 | 11 1 5 72 33 9 12 2 8
M| 356 | g 720 144| 11| 63| 15| 1 88 | 252 4 4] 35 3 12 0 4 3 20
| | ‘ i | | i l
| | | |
1 Pruméry: 57 33 56 27 6 35 70 52 3 3 15 a8 a ! 42| 10| 11 14
| |




Tab. 5. Versuch II (Absatzferkel des Mutterschweines MK 75). 2.

Tab. 5. Pokus II (Odstav prasnice MK 75). 2, Po¢et Lactobacteriacei v 1 mg trusu (v tisicich).
Taba. 5. Onbrit IT (Orkem cBuHomarkyu MK 75). 2. Unceno nakrtobakTepmit B 1 Mr kazna (B ThICAYAX)
Table 5. Experiment II (piglets weaned from sow MK 75). 1. Number of Lactobacteria in 1 mg. of faeces (in thousands)

Anzahl der Lactobacteriaceae in 1 mg Kot (in Tausenden)

| Usai | Po- 26./1. Tyden odbéru 11./V.
Ciile | blavi | g 1 2 3 ] 4 ) 5| 6| 7] 8] 91w mliwzl!ia|is|ie
‘ [ | | | | | | |
346 9 | 580 624 | 0 0| ol ol o] of ol 242 0] o‘ ol 0| o| 0
2 | 349 < | 841 | 0| Uhynulo | [ 1 i , ;
Z 350 5 1763 o o0 o 0| 238 0 0| N O 0| o 0} o0
& | 351 9 | 1240 | 900 o' 0 0 176 | 0 0 0 o ol 0 o o| ol o 0
357 ¢ | — | a4 of ol of of o 0 0 0 ol o of ol o o 0
358 | 9 459i B ® 0 0| OI : 0| Ol 0| o’ 0 0 0] 0{ oi 0
‘ i ! I ‘
Pruméry: 978 255 0 0 0 69 0 0 0 0 40 o 0o o ol o] o
345 | 5 | 1638 | 1085 | 667 55 1872 | — | 342 | 208 @ 456 | 525 | 624 | 1221 | 810 | 650 | 1088 | 416 | 255
348 | @ | 2205 | 702 | 414 | 182 221 | 676 | 440 672 575 | 812 | 1517 | 462 | 1254 | 324 | 462 | 728 | 2107
352 | @ | 567 | 486 | 1368 | 625 961 | 1216 | 4800 | 2650 = 840 | 696 | 144 | 598 | 575 [ 1056 | — | 992 | 644
S| 353 | g | 270|1023 | 1755 | 238 | 266 | 272 | 3540 1258 72 | 154 | 1332 | 77| 729 | 36 | 1476 | 1188 | 1517
£ | 354 | @ | '812| 380 | 728 414 575 | 3078 | 2592 1443 | 598 | 1640 | 841 | 1295 | 624 | 781 | 1599 | 1054 | 700
§ | 35| @ | 506 | 702 | 225 459 840 | 2400 | 2688 870 3078 | 1804 | 1369 | 870 | 1599 | 812 | 462 | 672 | 650
¥ | 356 | d | 135 | 468 | 288 528 308 | 2548 | 1722 754 644 | 247 | 1521 | 1122 | 2350 | 754 | 506 | 231 | 1845
| | | j
: ; ; ; = \ ‘ ‘ : I \ ‘
Praméry: 876 | 692 778 | 357 720 | 1696 | 2303 | 1122 | 895 | 837 | 1049 | 806 | 1134 | 630 | 932 | 740 | 1102
| ! { | [ | | |




Tab. 6. Pokus II (Odstav prasnice MK 75). 4. Poc¢et Enterobacteriacei a Lactobacte-
riacei v ruznych ¢astech zazivadel poraZzenych prasat (1 mg obsahu)

Tabn. 6. Oneir II (Orbem cBuHOMarKM MK 75). 4. Uncao surepobakTepmit U1 JIaKTO-
OakTepMit B Pa3sMMUHBIX YaCTHAX MUIICBAPUTENLHOTO TpakTa CBUMHE Iocae 3abosd
(B 1 MTI ¢cOaepzK1MOro)

Table 6. Experiment II (piglets weaned from sow MK 75). 1. Number of Enterobacte-
ria and Lactobacteria in various parts of digestive organs of slaughtered piglets
(1 mg. of contents)

Tab. 6. Versuch II (Absatzferkel des Mutterschweines MK 75). 4. Anzahl der Entero-
bacteriaceae und Lactobacteriaceae in verschiedenen Teilen des Verdauungstraktes
der geschlachteten Schweine (1 mg Inhalt)

Enterobacteriaceae | Lactobacteriaceae
Usni - ' ! : o=
Gslo | Zalu- | jonik | tratnik | konetnik | Zaludek | latnik | tratnik 'koneénik
| | |
I i ‘ '
2| 346 | 65 47700 | 1248000 = 658000 24 0| 0 ' 12000
% 350 | 35 14000 | 176000 = 752000 ! : 0 0| 0
&~ o351 123 15170 | 935000 586000 | 16,5 150 | | 32000
357 | 02| 1050 152000 210000 | 0 0| 0 ‘ 0
358 | 13 30000 352000 | 262000 32 | 0| 0 0
: - ‘
o | 251 21584 | 572600 | 553600 14,5 30 | 0 ' 8800
| | | | |
| | | |
345 95 | 12250 | 21000 17000 ; 0| 250000 | 645000
348 43 | 6340 | 195000 62000 | 6,3 | 3360 | 159000 | 246000
352 | 180 24200 ‘ 96000 = 123000 | 10 | 450 | 429000 | 333000
= | 353 12 6720 | 25000 | 12000 | | 1230 | 451000 | 992000
g 354 9 3060 | 294000 | 7000 | 16 11200 30000 | 546000
g | 35 24 7410 | 16000 185000 | 1,6 | 1140 | 86000 | 752000
2 | 356 3| 4620 | 21000 | 123000 | 5,2 | 2280 | 368000 | 780000
l | | |
| @ |52 9228 | 95428 75571 | 5,6 2808 ‘ 253285 | 613428

Kromé bakteriologického vysetrovani trusu byly po skonceni pokust a od-
porazeni prasat zjisfovany v témze sméru i mikrobni poméry v zaludku, lac-
niku, tracniku a konecniku. Postup bakteriologické prace byl stejny, pouzité
ztedéni zalude¢niho a laénikového obsahu bylo viak nizsi. U Zaludku cinilo
zpravidla 1 :10, u laé¢niku 1 : 1000.

Vsechny vyznamnéjsi kolonie byly béhem vsech tri pokusa isoloviny a
bakteriologicky urceny. Zejména byly vysetfeny rizové kolonie na Endové agaru
a Cervené kolonie na téze puadé¢, pokud vyrostly v mukosni fazi. Stejnd pozor-
nost byla vénovana i porostim Lactobacteriacei na krevnim agaru.

Z diagnostickych znakd na urceni Enterobakteriacei bylo pouzito mor-
fologie, barvitelnosti podle G ra ma, tvorby pouzder, pigmentace kultur, po-
hyblivosti, zkvasovani glukosy, laktosy, sacharosy, maltosy, manitu, rhamnosy,
arabinosy, xylosy, glycerinu a Zelatiny, dile pak redukce nitrata, rozkladu mo-
¢oviny, zkousky s methylovou ¢erveni, zkousky Voges-Proskauerovy,
asimilace uhliku z formy citronanu, tvorby H.S a tvorby indolu (Bergey
et al, 3 Malek & Wagner 11, Sedlak, 17).
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Tab. 7. Pokus III (Odstav prasnice MK 77). 1. Pocet Enterobacteriacei v 1 mg trusu (v tisicich)
Taba. 7. OneiT III (Orwsem ceuHomaTku MK 77). 1. YUucso sHrepobakTepuit B 1 Mr Kana (B ThICAYAX)
Table 7. Experiment III (piglets weaned from sow MK 77). 1. Number of Enterobacteria in 1 mg. of faeces (in thousands)
Tab. 7. Versuch III (Absatzferkel des Mutterschweines MK 77). 1. Anzahl der Enterobacteriaceae in 1 mg Kot (in Tausenden)

Usni | Po- | 26./1. Tyden odbéru 11./V.
¢islo | hlavi | ™ 2 | 3 4 | 5] 6] 7] 8 [ o 10| |12 13| 14]15]16
| I [ l | I

334 Q 58 31 8 17 26| 76 39 | 87 1 59 29 = 45 ‘ 3 5| 18 35
s 336 |« 17 1] 117 53 31 ' 93 36 | 11 29 5| 148 25 3 11 32 47 8
2| 338| g - 3| 1029 20 | 108 | 228 | 322 | - 82 35 | 102 47 | 276 65 3 = 11
L 340 | & 114 | 204 | 1682 5| 126 | 1 — | 246 1 14 96 | 420 12 25 31| 152 22 3
344 Q 72 19| 14 l 969 | 164 93| 105 | 132 | 153 75 8| 136 | 123 25 4 | 164 68

| | | | \ | l |

| | ] | | | | |
| Praméry: 65 51| 570 | 214, 91 98| 125 119 | 56 I 54| 141 | 55 l 9 27 39 63| 25

| | | i | | | | |

1 { l i ! T T
337 | & 18| 60 63, 2 1 2 2 38 1 7 1 8 02| 11 = 151 -
335 | g 135 | 425 9 67 15 — 41 132 3 1 5 1| 120 1 2 10 4
_‘! 339 Q 2 18 | 126 5 1 7 6 12 2 4 1 2 0,2| 31 4 3 3
o 341 Q 124 | — 184 10 13 3 12 1 3 5 24 21 2 15 1 0,2 1
g |.342| g 5 11 37 2| 117 10 33 3 18 5 2 76 0,5 2 3 0,5 8
N 343 ' Q } 13 | 2] 6 9 1 9 6 15 4 | 1 4 4 4 1 1 3 2

| ‘ [
Pruméry: 49 | 103 71 16 24 6 10 33 5 4 6 15 21 10 2 5 4
Ae €45 i __ i
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Tab. 8. Pokus III (Odstav prasnice MK 77). 2. Poéet Lactobacteriacei v 1 mg trusu (v tisicich)
Taba. 3. Onerr III (OrbeM ceuHoMaTkM MK 77). 2. Uncio nakrodakTepuit B 1 Mr xana (B ThICAYax)

Table 8. Experiment III (piglets weaned from sow MK 77). 1. Number of Lactobacteria in 1 mg. of faeces (in thousands)

Tab. 8. Versuch III (Absatzferkel des Mutterschweines MK 77). 2. Anzahl der Lactobacteriaceae in 1 mg Kot (in Tausenden)

| Utni | Po- 26./1. Tyden odbéru 11./V.
Clslo | hlavi | 5 | 1] 2 ] 3 4 | 5| 6 | 7| 8| 9 | 10] n 12 13 | 14| 15| 16
1 ' i ‘ T , | |
334 Q’l56l 0, 0, 0 0, 0 0 0 0| 0 O - 0} 0 o/ 0 0
5| 3%| ¢ |30 8| ol of of o ol of ol 3| o o, ol ol o ol o
% | 338 g | — 0 0 0 0 0 o0 -1 0 0o, o 0 0 0. 0 - 0
& | 340 g 12581 o! o o 0 Gk = 0/ 0 ol o 0 0 154 0 0 0
344 | Q | 418 | 945 %, 0 4 0 0 0, 0 o 0 0 0 0 . 0 0 0
i | | ‘ | ! | | | | |
| T 1 ‘ ! \ I ‘ \ ‘ '
Priiméry: ; 0 191 19| o 8 o0 0 o o 7/-0| of of = 0| 0“ 0
‘ | ‘ i : * i ‘
‘ | ' ‘ f ) ‘ 1
337 | 4 ! 841 | 126 446 | 99 728 | 340 552 | 616 | 931 | 1642 | 555 | 531 | 384 f 29| —| | =
335 } d | 1085 | 650 104 [ 1271 357 | — | 900 | 484 | 2408 | 846 | 752, 246 | 43 | 259 | 387 | 405 | 782
s | 339 9 ‘ 560 | 528 1320 | 812 72 702 | 462 | 567 | 1254 | 450 369 | 882 | 216 | 378 | 560 | 1173 | 833
S | 341 @ 121 | — | 345 | 864 1254 ‘ 575 | 216 | 437 | 816 | 357 | 430 | 495 | 1392 | 750 | 480 | 728 | 627
g | 242 5 | 3784| 25| 236 | 5290 1394 | 216 | 342 ' 96 | 630 | 1596 | 156 | 215 | 414 | 546 | 376 , 322 | 952
S | 343 | Q 11638 | 1254 | 48 I 14 378 | 644 475 | 140 | 833 | 969 | 672 | 531 | 477 | 714 | 663 | 141 | 1044
l | | ‘ | | | | i
| | | i | | |
| Praméry: 769 516 ; 416 | 598 697 | 495 491 390 1145 976 489 & 483 512 493 472 | 847

l 488




Tab. 9. Pokus IIT (Odstav prasnice MK 77). 4. Pocet Enterobacteriacei a Lactobacte-
riacei v ruznych ¢astech zazivadel porazenych prasat (1 mg obsahu)

Tabs. 9. Onerr III (Orbem cBuHomatku MK 77). 4. Umeno suTepobarkTepuit ¥ JIAKTO-
GakTepMili B DPa3JM4YHbIX HYA4YCTAX IMILEBAPUTEJILHOIO TPAaKTa CBUHEH nocae 3adoa
(B 1. MI cogepIkMMOro)

Table 9. Experiment III (piglets weaned from sow MK 77). 1. Number of Enterobac-
teria and Lactobacteria in various parts of digestive organs of slaughtered piglets
(1 mg. of contents)

Tab. 9. Versuch III (Absatzferkel des Mutterschweines MK 77). 4. Anzahl der Entero-
bacteriaceae und Lactobacteriaceae in verschiedenen Teilen des Verdauungstraktes
der geschlachteten Schweine (1 mg Inhalt)

Enterobacteriaceae Lactobacteriaceae
Usni : ‘ I
tislo isgé_ la¢nik | tratnik i koneénik | Zaludek | la¢nik traénik | kone&nik
|
l
@ 334 20 176000 68000 41000 - 0 0 0
% 336 0 40000 25000 92000 0 0 0 0
~ 338 0 4770 96000 135000 R 0 0 0
340 0 6500 136000 56000 -+ 0 0 0
344 0,3 33060 78000 55000 +- 0 0 0
| |
@ 4 52066 80600 l 75800 : 0 0 0 0
| 1
331 0 24000 | 8000 t 108000 89 75000 315000 441000
335 0 3520 7000 27000 15 23000 42000 | 57000
8 339 5,5 3220 74000 123000 120 88000 120000 352000
<] 341 6,5 14400 60000 | 250000 64 93000 195000 270000
a 342 0 + 30000 25000 30 2450 276000 833000
§ 343 1,5 3360 | 43000 93000 147 11880 25000 35000
| !
%) 2,2 8083 ; 37000 \ 66833 77 48888 162166 331333
|

Pti identifikaci Lactobacteriacei zjisfovana morfologie, barvitelnost podle
Grama, tvorba pouzder, pigmenty, zkvasovani glukosy, manitu, sorbitu, gly-
cerinu, laktosy a sacharosy, zkapalnovani Zzelatiny, sraZeni a redukce lakmuso-
vého mléka, hydrolysa §krobu, tvorba NH; z peptonu, redukce nitratd, tvorba
katalasy, typ hemolysy, rozpustnost ve zluéi, riist na masopeptonovém agaru
(MPA) se 40 % zluéi, riist na MPA s 0,1 % methylenové modfi, rist na MPA
$ 6,5 % NaCl, riist na MPA s 2 % NaCl, rist pti pH 9,6, rist pti 10, 45 a 50° C
po dobu 30 minut a pathogenita pro bilou my§ (Bergey et al., 3, Ko-
lektiv autori, 9).

Pokusna éast

Pribézni data jednotlivych pokust jsou ulozena v 9 tabulkdch a stfedni
hodnoty v 8 nazornych grafech. Grafickému zndzornéni byla didna pfednost
i pfi zavéreéném hodnoceni vysledki celé prace. Rodové a druhové zafazeni
isolovanych Enterobacteriacei a Lactobacteriacei je zpracovano v poslednich
dvou tabulkach.
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Tab. 10. Rodova a druhova prislusnost isolovanych kmenu Enterobacteriacei
Tadn. 10. IIpynaaexkHoCTh K POAY M BUAY M30JAMPOBAHHBLIX LITAMMOB 9HTEpPOOAKTEpMIA

.

| | | ’
| | |
| |
Cislo kmene 'z‘,c')n § gi .. § i B ' g, ‘ 2 i g
S |1ES|E 8|5 | 8| 8|5 |8 5| £E|E
5 &% 3 E| & El £ | 3 3 | § s 8
s A 8.[ gla| & G a @ = | = Mo <
| |
383—9 | tyt. ' KP | KP | KP |KP |KP |K
38512 | tye. | KP | -+ | — |KP [KP |KP
38112 | tyd. | - | KP | KP |KP KP |KP |KP :
345 |itge: | — | =] ~ KP | KP | "KP | KP |KP |K
3727 | ye. | =1=| + |%® &P | 'KP | KP |KP | K
378—10 | ty& | — | — KP | KP | KP ’KP KP | KP -
350-3 | | - | — | - - | RP | 41 - ’KP KP | KP =
3585 tye. » K K K K (K K K
351 -7 tye. e f KP | KP | |KP |KP |KP | K
35814 | tye. - : KP | KP | KP |KP | KP | KP ~
3553 | tye. - K K 'K |K |K K K
353--11 | ty&. <} a= KP | KP | | KP | KP | KP
356 -12 | tye. : . | KP | KP | |KP |KP |KP |K
344 -1 tye. . KP | KP | KP |KP |KP |K
3404 |ty& | — | — KP F | Kp | KP —
338-6 | tyd. - . | KP | KP | KP |KP |KP | K
3449 |t | — | - 1+ |kp | =+ | 'Kp | Kp | -
338—16 | ty&. | - s ff e KP b |KP {KP | —
3415 | ty&. , KP | KP ! ' KP  KP | KP | KP
33512 | tyé. i f , KP | KP | 'KP | KP |KP K
34216 | tyé. KP b | KP i}KP .

) i. p. injekece 0,2 ml kultury pro bilou mys nepathogenni.

Diskuse

Uspésné zkrmovani antibiotik jako riistovych stimulatora i jako dopliiko-
vého prostfedku zoohygienické péce znamena novou skute¢nost, kterou nutno
po vSech strankach dobfe uvazit a dokonale zhodnotit.

Predpokladany mechanismus a¢inku téchto preparati prostiednictvim stiev-
ni mikroflory vyzaduje hlubsiho zdivodnéni a zodpovédéni nékterych zdravot-
nickych otazek. Je to predev§im moznost vznikani resistentnich forem pathogen-
nich mikroorganismui a zhodnoceni vyznamu antibiotiky potlacovanych stfevnich
mikrobi pro organismus hostitele. Vedle toho se nabizi i mikrobiologicky pohled
na ,stdjovou unavu”, vysvétlovanou ,depresivnim ristovym faktorem infekeni
povahy” (Coatesova, cit. Miller, 12, Opichal 8) a prognosticka
hodnota antibiotik pro zminéné ucely.

V této prvni ¢asti nasich pokust se zabyvame uc¢inky prokain penicilinu G
na stfevni mikrofloru prasat, a to na jeji nejpocetnéjsi aerobni zastupce Entero-
bacteriaceae a Lactobacteriaceae. Cinime tak z toho davodu, ze dosavadni prace
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Table 10. Families and species of isolated strains of Enterobacteria
Tab. 10. Familien- und Gattungszugehorigkeit islolierter Stimme der Enterobacte-

riaceae
2 | & | %
‘ ] ‘S -§ g ] i,"o o =
I “ = & > w [<]
‘ g = g E 5 S8 % 22| B
g 2 5] o 2.9 8 CER: o
g | B |9F| £ | § |#° |25 |55/ 8|83
& | 5 |8E| 3 | ¥ |88 |24 /EE 5 |%
2|3 |83 2 | 2 |88 &k 23|E|&
KP K — 4 - — — | — | + | Escherichia coli
KP K § ! — + | + | Paracolobactrum coliforme
KP KP - B ‘ ¢ b — | Aerobacter aerogenes
KP K = 4 - + | - — | & | + | Escherichia coli
KpP K — ‘ o + | Escherichia coli
KP K { — ! - | + | 4 | Escherichia coli
KP K - + | . -+ | + | Paracolobactrum coliforme
K K - + e [ - | + | Shigella sp.?)
KpP KP = 4 - | | 4 | Escherichia freundii
KpP KP - + — | + | Escherichia coli
K K — s — | 4+ | Shigella sp.)
KP K ~ -+ = — | Escherichia coli
K K - - { — | Escherichia coli
KP KP : - - — | Escherichia coli
== K = : ! —~ — - | Paracolobactrum coliforme
KP KP {4 ‘ ! + | Escherichia coli
— K = | = ; = e || e Paracolobactrum coliforme
— | K | - | - - + | Paracolobactrum coliforme
KP KP — 4 - : — - } — | Escherichia coli
KP KP i - : + | Escherichia coli
— K — — } — | + | Paracolobactrum coliforme

konané v tomto sméru (Andersen, 1, Bridges aspol., 4, Szilvinyi,
19) nedavaji zcela uspokojivou odpovéd, a dile proto, Ze jsme toto vySetfovani
povazovali za spravny zdklad k mikrobiologickym studiim v naSich chovnych
pomeérech.

Vysledky viech tfi provedenych pokusii nas nenechavaji na pochybéch.
Krmné pfidavky 5 mg prokain penicilinu (5000 m. j.) na kg jadrné pice zpu-
sobuji ¢tyf az jedendctindsobné zvétieni poétu Enterobacteriacei ve stievech
prasat a téméf uplné likviduji stfevni streptokoky. Mikrokoky a Proteus zjis-
tované Bridgesem a spol. (4) ani salmonely (Szilvinyi, 12) jsme
neprokazali. Literarni sdéleni o tspésnych pokusech se zkrmovanim penicili-
novych pfidavkd prasatim (Bauer, 8 Braude, citt Miiller, 8, Opi-
chal; citt Bauer, 8), popisované vysledky naseho mikrobiologického Setie-
ni a dnes jiz bézné uvadéna schopnost produkce riustovych latek escherichiemi
podporuji tedy velmi podstatné nizor o plsobeni krmnych davek penicilinu
prostiednictvim obligatni gramnegativni mikroflory stfev. Domnivime se, Ze
tyto priznivé ucinky lze vysvétlit i soucasnym potlacenim nékterych skupin
grampositivnich enterobakterii, zejména streptokokd, jako moznych skodlivych
komensali stfeva prasat.
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Diagr. 1. Celkové vysledky pokusu I. (Odstav prasnice MK 72). 3. Grafické znazornéni
Tyden odbéru.

HAuarp. 1. O6uge pesyabTaThl ONbITa (0TbeM cBuHOMaTkKu MK 72). 3. I'pachuueckoe
n3obpazKeHue
Graph 1. Over-all results of Experiment I: (Piglets weaned from sow MK 72).
3. Graphic presentation

Diagr. 1. Ergebnisse des Versuches I (Absatzferkel des Mutterschweines MK 72).
3. Graphische Darstellung
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Diagr. 2. Celkové vysledky pokusu I (Odstav prasnice MK 72). 5. Grafické znazornéni.
Pocet Enterobacteriacei a Lactobacteriacei v raznych c¢astech zazivadel porazenych
prasat (v 1 mg obsahu).

Junarp. 2. Obume pesynbrate! onbita 1 (ombeMm cBuHomarku MK 72). 5. paduueckoe
u3zobpazkenue. Uucso 9HTEPodAKTEPHIT M JTAKTOOAKTEPUIT B pa3IMYHLIX YaCTAX ITUILE-
BApUTCILHOTO Tpakra cBHHCH nocie 3ab0od B 1 MI COAepzKyuMOro

Graph. 2. Over-all results of Experiment I (piglets weaned from sow MK 72). 5. Graphic
presentation. Number of Enterobacteria and Lactobacteria in various parts of digestive
organs of slaughtered piglets (per mg of contents)

Diagr. 2. Gesamtergebnisse des Versuches I (Absatzferkel des Mutterschweines MK 72).
5. Graphische Darstellung. Anzahl der Enterobacteriaceae und Lactobacteriaceae in
verschiedenen Teilen der Verdauungsorgane geschlachteter Schweine (1 mg Inhalt).
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Niagram 3. Celkové vysledky pokusu II. (Odstav prasnice 75). 3. Grafické znazornéni

Jinarp. 3. O6uwme pesyabtare!l onbita I1. (Orbem cBuuomatkn MK 75). 3. I'paduueckoe
n3o0pazkeHue

Graph. 3. Over-all results of Experiment II. (piglets weaned from sow MK 75). 3.
Graphic presentation -

Diagr. 3. Ergebnisse des Versuches II. (Absatzferkel des Mutterschweines MK 75).
3. Graphische Darstellung

50000(/( VYSVETLIvkY /
—— [NTEROBACTERIACEAL  [POKUS)
= . (kornvTROLA) 7
S 500000 | wmem=  ACTOBACTERIACEAL (POKUS) //
E T L (<onTRocA) 4
L0
° |
o 400000 t
’ 700000
2 200000 }
= 100000
- - % '
ZALVDEK LACNIK TRACNIK KONECHI K

Diagr. 4. Celkové vysledky pokusu 1I. (Odstav prasnice MK 75). 5. Grafické znazornéni.
Pocet Enterobacteriacei a Lactobacteriacei v ruznych c¢astech zazivadel poraZenych
prasat (v 1 mg obsahu)

Jinarp. 4. Odwue pesynabTaTtsbl onbiTa II. (OThbem ceunomarky MK 75.) 5. T'pacmueckoe
n3zobpazxenue., Yuceao sHTepodakTepuil u JakKTODAKTEPUIT B Pa3jIMUHbIX 4YacTAX IMIIe-
BapUTEJIbHOTO TpaKTa CBMHCH nocje 3a00d B 1 MI' cojiepxmumMoro

Graph. 4. Over-all results of Experiment II. (piglets weaned from sow MK 75). 5. Gra-
phic presentation. Number of Enterobacteria and Lactobacteria in various parts of
digestive organs of slaughtered piglets (per mg contents)

Diagr. 4. Gesamtergebnisse des Vesuches II. (Absatzferkel des Mutterschweines MK
75). Graphische Darstellung. Anzahl der Enterobacteriaceae und Lactobacteriaceae in
verschiedenen Teilen der Verdauungsorgane geschlachteter Schweine (1 mg Inhalt)
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Diagr. 5. Celkové vysledky pokusu III. (Odstav prasnice MK 77). 3. Grafické znazornéni.

HIuarp. 5. Obumme pesyawprate! onbita 111, (OrbheM ceuHomaTem MK 77.) 3. I'pacdhuueckoe
1300pazkenue

Graph 5. Over-all results of Experiment III (piglets weaned from sow MK 77). 3. Gra-
phic presentation

Diagr. 5. Gesamtergebnisse des Versuches I1I (Absatzferkel des Mutterschweines MK
77). 3. Graphische Darstellung
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Diagr. 6. Celkové vysledky pokusu III (Odstav prasnice MK 77). 5. Grafické znazor-
néni. Pocet Enterobacteriacei a Lactobacteriacei v ruznych ¢astech zazivadel pora-
zenych prasat (v 1 mg obsahu).

JAunarp. 6. O6ume pesyabrars! onbita 111, (Orbem ceunomarku MK 77.) 5. I'pacdhuueckoe
n3obpaxkenne. Ynucno sHTepobakTepuii M JAKTODAKTEPUII B Pa3IMYHLIX YACTAX IUILE-
BapUTEJBLHOI'O TPakTa CBMUHEN rocje 32004 B 1 Mr cOAepRKUMOTo

Graph. 6. Over-all results of Experiment III (piglets weaned from sow MK 77). 5.
Graphic presentation. Number of Enterobacteria and Lactobacteria in various parts
of digestive organs of slaughtered piglets (per mg contents)

Diagr. 6. Gesamtergebnisse des Versuches III (Absatzferkel des Mutterschweines MK

77). 5. Graphische Darstellung. Anzahl der Enterobacteriaceae und Lactobacteria-

ceae in verschiedenen Teilen der Verdauungsorgane geschlachteter Schweine (1 mg
Inhalt)
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Diagr. 7. Celkov¢ vysledky pokusua I, II, III. Grafické zniazornéni
Jnarp. 7. Obwume pesyabTtaibl onblToB I, 11, III. I'padmueckoe uzodbpazxkenue
Graph. 7. Over-all results of Experiments I, II and 1II. Graphic presentation
Diagr. 7. Gesamtergebnisse der Versuche I, IT und 1II. Graphische Darstellung

Zavér a vysledky

Byly provedeny tii pokusy se zkrmovianim 5000 m. j. prokain penicilinu G
na kg jadrné pice zirnym prasatim (cclkem 17 pokusnych a 21 kontrolnich
zvifat) a zjistovan jeho vliv na druhové zastoupeni Enterobacteriacei a Lacto-
bacteriacei v trusu. VySetfovani viech vzorki bylo providéno v pravidelnych
tydennich intervalech po dobu 16 tydni. Po skonceni vykrmu a odporazeni
pokusnych i kontrolnich prasat bylo provedeno jesté obdobné bakteriologické
zhodnoceni obsahu zaludku, la¢niku, tra¢niku a konec¢niku.

Dosazené vysledky:

1. V zaludku pokusnych prasat byl pocet Enterobacteriacei prakticky ne-
zménén, pocet Lactobacteriacei byl pétkrat mensi nez u kontrol (5 zarodki na
1 mg obsahu).

2. V lac¢niku pokusnych zvitat byl pocet Enterobacteriacei proti kontrolam
ctytikrat vétsi (26197/mg), Lactobacteriaceac témeét vymizely. U kontrolnich
zvifat ¢ini pocet posledné jmenovanych mikrobi 16745 v 1 mg obsahu.

3. V traéniku pokusnych zvifat byl pocet Enterobecteriacei proti kontro-
lam vice nez pétkrate véisi (415533/mg), Lactobacteriaceae nebyly zjistény vi-
bec. U kontrolnich zvirat ¢inilo mnozstvi téchto mikrobu 282368 na 1 mg
obsahu. 4 |

4. V konecniku pokusnych prasat byl pocet Enterobacteriacei (tdaj vzat
z vysledki prabézného vySetfovini trusu béhem vykrmu) proti kontrolam je-
denackrat veétsi (251000/mg), Lactobacteriaceae nedosdhly v priméru 5000
zarodki na mg obsahu. U kontrolnich zvirat byl pocet Lactobacteriacei asi
150krat vetsi (745000/mg trusu).

5. SuSina trusu pokusnych prasat byla v priméru o 1,4 % mensi. Svym
prubéhem ukazovala na positivni korelaci s celkovym poc¢tem mikrobii, a to jak
u pokusnych, tak i u kontrolnich zvirat.
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Diagr. 8. Celkove vysledky pokust I, II a I11. Grafické znazornéni. Pocet Enterobac-
teriacei a Lactobacteriacei v raznych c¢astech zazivadel porazenych prasat (v 1 mg
obsahu)

Jyarp. 8. Osuue pesvasrarsl onbitos I, 11, III. T'pacduueckoe m3obpazkenne. HUmcno
sHTepobakTepnii 1 JAasTODAKTEPMil B PA3JMYHbIX 4HYaCTAX NOUIIEBApPUTEJLHOTO TpaKTa
cBuIei noctae 3abos B 1 MP COAEPIKMMOTO
Graph. 8. Over-all results of Experiments I, IT and III. Graphic presentation. Number
of Enterobacteria and Lactobacteria in various parts of digestive organs of slaugh-
tered piglets (per mg contents)

Diagr. 8. Gesamtergebnisse der Versuche I, II und III. Graphische Darstellung. An-

zahl der Eunterobacteriaceae und Lactobacteriaceae in verschiedenen Teilen der Ver-
dauungsorgane geschlachteter Schweine (1 mg Inhalt)
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6. Z cCeledi Enterobacteriaceae byla nejéastéjsim nalezem Escherichia coli
a Escherichia freundii, ojedinéle Paracolobactrum coliforme (zjisténo 6krat),
Shigella sp. (zjisténo dvakrat) a Aecrobacter aerogenes (zjistén jedenkrat).

7. Z celedi Lactobacteriaceae byl zjistén pouze rod Streptococcus s jeho
viridujicimi zdstupci, predevsim Strepiococcus equinus.

8. Ve vysledcich kvalitativni mikrobiologické analysy v mezich vysetfova-
nych celedi nebyly u pokusnych a kontrolnich prasat zjistény zadné vyrazné
rozdily.
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BiMsHMEe KOPMOBBIX /103 NCHHIM/IMHA HA KMIIEYHYI0 MMKDO(IOPY CBUHEH

Bby npou3seieHbl TpU onbrra nojasanus 5000 ME npokanp-rieamumiimHa T
Ha 1 K KOHUEHTPUMPOBAHHOTO KOpPMa CBUHLAM CalbHOIO OTKOPMa (Bcero 17 1nogonbiTHbIX
1 21 KOHTPOJLHOE KMBOTHOE) M OIIPEJeNAIOCh BIMAHME ero Ha Haauume pasindyHbIX
BUJAOB 9HTepobakTepuit M JakTodakTepnii B Kagae. JVicciaegoBanye BcexX Mpod IpoM3BO-
JMJIOCh CHUCTEMaTUUECKM ¢ HEeJENbLHBLIMM MPOMEKyTKamu B TedeHue 16 Hegenab. ITocne
OKOHYaHUA OTKOPMA M 33005 MOJONbITHLIX M KOHTPOJLHBIX CBMHE) Oblila NMpoM3BeJAeHa
ele aHaJoruMyHadg OaKTepuoJiormyeckKad OLEHKA COJCPXKMMOro KeJlyjKa, 4acTu TOH-
KO/ KMIUKM, KMILIEYHOTO TPaKTa M NPAMOI KMILKWU.

IlosyuycHHbIe pe3yJbTaThl:

1. B xkenyjke NOJONBLITHBLIX CBMHEH 4YMCJI0 SHTCPODAKTEPUIT NPAKTUMYECKU HE U3-
MCHMJIOCh, YMCJI0 JJAKTODAKTepMil ObLIO B NATh pa3 MCHbLUE, HEXKEJM y KOHTPOJIbHBIX
cBMHEHN (5 3apoablileil Ha 1 MI COLECPZKMMOTO0).

2. B 4acTy¥ TOHKOM KMIIKM I10JI0NbITHBIX KMBOTHBIX 4MCJIO 3HTEepobakTepuil 6110
B uUeThIpe pa3a GoJbLIE [10 CPABHEHMIO ¢ KOHTPOJILHBIMM XKMBOTHLIMM (26197 mr). JJakTO-
DaKkTepuM moYTH MCHe3JM. ¥ KOHTPOJLHBLIX KMBOTHBIX YMCJO BbILIEYyKa3aHHbIX MIKPO-
6oB 16745 — Ha 1 MTr COIEpPKMMOTO.

3. B KMILIEYHOM TPAKTE IOAONLITHLIX KMBOTHBIX 4YMCJIO 9HTepobakrepuit OBII0 B
NATL pa3 0OoJblile M0 CPABHEHMIO C KOHTPOJBHBLIMM KUMBOTHbIMMU (415533 mr). JlakTo-
OakTepuy BooOIIe He ObLIy HaKAEHBL. Y KOHTPOJBLHBIX ZKMBOTHBIX KOJMUYECTBO 3TUX
MMKPOOOB Ha 1 Mr COJAEPIKMMOI0 CoCTaBiANO 282.368.
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4. B mpAMOi KMILIKC [10/I0IBITHBIX KMBOTHBIX 4HMCJIO 9HTEpoDakTepyil (JlaHHbIe
B3ATbI M3 PE3VILTATOB HOPMAJbHOTO MCCJIEJOBAHMS Kala B TeYeHMe OTKopMa) ObLI0
B 11 paz Oonbpuie 110 CPasHEHMIO ¢ KOHTPOJBHBIMU KUBOTHbIMM (251 000 mr). JlakTo-
6axTepuyu B cpejHeM He goctrrany 5000 3apojabiuieil Ha 1 MT CoAepRMMOro. ¥ KOHTPOJIbL-
HbIX 2KMBOTHLIX YMCJIO JaKTODAKTepili ObWIO HpuOAM3uTeabHO B 130 pa3 donblue
(745 000 mr kana).

5. Cyxoro BeiecTBa B KAJIC [0 {0ILITHLIX CBUMHEH B CcpeaHeM ObLiI0 Ha 1.4 7¢ MeHb-
ure. ITo u3mMeHenmc coslepKannsa ObITA YCTAHOBICHA MOJNOZKUTebHAA KOPPCIALMA ¢ 00-
MM KOJMMYECTEOM MMKPOGOB KAk y MOJONLITHLIX, TEK M Yy KOHTPOJIbHBIX »XMBOTHBIX.

6. M3 cemeiictsa 9uTepodakTepuil Donblle Beero Gblno obHapy:keHo Escherichia coli
u Escherichia freundi B cjaumumnunbix caydaax Paracolobactrum coliforme (oGrapyKeHo
6 pas), Shigella sp. (oBuapy:ceno 2 pasza) u Aecrobacter aerogenes (obHapy:keHo 1 pas3s).

7. VI3 cemeiicTBa sakTobaKTePMil Obl 00HAPY2KEH TOJNLKO PO Sireptococcus ¢ €To
TMIPEACTABUTECIICM, NPEXHKJE BCCro Streptococcus equinus.

8. B pesyabrare KavyeCTBEHHOIO MMKPOOMOJIOIMYECKOTO aHaamu3a B Iipejiesax uc-
CJICOBAHHBIX CEMEVCTB Y MOJAONBLITHLIX ¥ KOHTPOJLHBLIX CBMHEH He ObLUIO 0DHApYKEHO
KakMx-11Mb0 XapakTepHBLIX OTJIMYMIA.

Effect of Penicillin Rations on Intestinal Microflora of Pigs

Three experiments were made in feeding 5000 international units of procaine
penicillin G per kilogram of grain fodder to fattening pigs (a total of 17 experimen-
tal and 21 control animals) and the effect was observed on the incidence of species
of Enterobacteria and Lactobacterie in the faeces. The examination of all samples
was made at regular weekly intervals over a period of 16 weeks. After the con-
clusion of the fattening period and the slaughter of the experimental and control
piglets, a preliminary bacteriological analysis was made on the contents of the sto-
mach, the central part of the small intestine, the large intestine and the rectum.

Results obtained:

1. In the stomach of the experimental animals the number of Enterobacteria-
ceae was practically unchanged, the number of Lactobacteriaceae was one-{ifth of that
of the control group (5 to 1 mg. contents).

2. In the small intestine of the experimental animals there were four times as
many Enterobacteria as in the control group (26197 per mg.) The Lactobacteriaceae
had almost disappeared. In the control animals the number of the latter microbes
was 16745 per mg. of contents).

3. There were more than five times the Enterobacteriaceae in the large intes-
tines of the experimental animals as in the control animals. No Lactobacteriaceae
were found at all. The number of the latter in control animals was 282368 per mg.
of contents.

4. The number of Enterobacteriaceae in the rectum of experimental animals
was all times that of the control group (251 000 per mg.) Lactobacteriacese did not
reach the average of 5000 microbes per mg. of contents. (The number of Lactobacte-
riaceae in control animals was about 150 times as great (745000 per mg. of faeces).
Data taken from the results of current examination of faeces during fattening
period.

5. Faeces solids of experimental piglets averaged 1,4 % smaller. There was a
positive correlation with the total number of microbes, both in experimental and
in control animals.

6. The most frequenty found families of Enterobacteriaceae were Escherichia coli
and Escherichia freundii, and single specimens of Paracolobactrum coliforme (found
six times), Shigella sp. (found twice) and Aerobacter aerogenes (found once).

7. In the families of Lactobacteriaceae only the genus Streptococcus was found,
with its viridans forms, mainly Streptococcus equinus.

8. No striking differences were found between the experimental and control
pigs in results of a qualitative microbiological analysis in the limits of the families
studied.
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EinfluB der Penizillin-Futterbeigabe auf die Darmmikloflora bei Schweinen

Es wurden Filtterungsversuche mit 5000 I. E. Procain-Penizillin G auf 1 kg
Kraftfutter bei Mastschweinen (insgesamt 17 Versuchstiere und 21 Kontrolltiere)
durchgefiihrt und dessen Einflufl auf das Vorkommen der Gattungen von Entero-
bacteriaceae und Lactobacteriaceae im Kot ermittell. Die Untersuchung samtlicher
Proben wurde in regeimifligen Wochenintervallen im Laufe von 16 Wochen durch-
gefiihrt. Nach der Mastbeendigung und Schlachtung der Versuchs- und Kontrolltiere
wurde noch eine entsprechende bakteriologische Bewertung des Magen-, Diinndarm-,
Dickdarm- und Mastdarminhaltes durchgefiihrt.

Folgende Ergebnisse wurden erzielt:

1. In dem Magen der Vesuchstiere war die Anzahl der Enterobacteriaceae prak-
tisch unveréndert, die Anzahl der Lactobacteriaceae war fiinfmal kleiner als bei den
Kontrolltieren (5 Keime pro 1 mg Inhalt).

2. Im Diinndarm der Versuchstiere war die Anzahl der Enterobacteriaceae im
Vergleich zu den Kontrolltieren viermal grofler (26197/mg). Die Lactobacteriaceae
verschwanden fast vollkommen. Bei den Kontrolltieren war die Anzahl der letzt-
genannten 16745 in 1 mg Inhalt.

3. Im Dickdarm der Versuchstiere war die Anzahl der Enterobacteriaceae im
Vergleich mit den Kontrolltieren mehr als fiinfmal groer (415533/mg). Die Lacto-
bacteriaceae wurden nicht festgestellt. Bei Kontrolltieren war die Anzahl dieser
Mikroben 282 363 pro 1 mg Inhalt.

4. Im Mastdarm der Versuchsschweine war die Anzahl der Enterobacteriaceae
(die Angabe ist den Ergebnissen der Kotuntersuchung im Laufe der Mast eninom-
men) 1im Vergleich zu den Kontirolltieren elfmal grifier (251 000, mg). Die Lactobac-
teriaceae erlangten durchschnittlich nicht die Anzahl von 5000 Keimen pro L mg
Inhalt. Bei Kontrolitieren war die Anzahl der Luctobacteriaceae rd. 150mal grofier
(745 000/mg Kot).

5. Die Trockenmasse im Kot der Versuchsschweine war durchschnittlich um
1.4 % geringer. Ihr Verlauf zeigte eine positive Korrelation mit der Gesamtzahi der
Mikroben, u. zw. wie bei Versuchstieren als auch bei Kontrolltieren.

6. Aus der Familie Enterobacteriaceae wurde am oftesten Escherichie coli und
E. freundii vorgefunden, vereinzell Paracolobactrum coliforme (sechsmal festge-
stellt), Shigella sp. (zweimal festgestellt) und Aerobacter aerogenes (einmal festge-
stellt).

7. Aus der Familie Lactobacteriaceae wurde nur die Gattung Streptococcus mit
ihren viridierenden Vertretern, vor allem Streptococcus equinus festgestellt.

8. In den Ergebnissen der qualitativen mikrobiologischen Analyse im Bereich
der untersuchten Familien konnten bei den Versuchs- und Kontrolischweinen keine
ausgepragten Unterschiede festgestellt werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 2 (XXX) -1957 - CISLO 3

Pasobeni bilkovinného extraktuz askarid naorganismus zvirat I
Vztah toxickych a anafylaktickych féinka
Bo3jeicTBue $eKoBOro 9KCrpakTa M3 ackapM)i Ha OPraHM3M XMUBOTHOIO
Effect of Protein Extract from Ascarides on the Animal Organism

EinfluB von Askariden-Eiweilextrakt auf den Tierorganismus

M. LEBEDA, P. MACH
Z ustavu pro pathologickou fysiologii Veterinarni fakulty v Brné. Prednosta: prof.
Dr V. Jelinek, doktor wveterinarnich véd, dopisuiici ¢len CSAZV

Doslo dne 26, XI. 1956

Uvod

Askaridosu nemlzeme povazoval za bezvyznamné onemocnéni, za vice
méné neskodnou symbiosu mezi parasitem a hostitelem, i kdyz se pomérné
¢asto vyskytuje bez ztetelnych klinickych pfiznaki. Kromé mechanického a trau-
matického pitisobeni skrkavek, odnimani ¢asti potravy hostiteli, je nutno pocitat,
jak uvadi Jirovec, is toxickymi vlivy parasita, a to nejen ve stadiu dospé-
lého Cerva, ale i ve stadiu larvalnim, kdy muze vzniknout alergie na latky cizo-
pasnikem vylucované. Uvedené mechanismy, jimiz askaridy ptsobi na hostitele,
jsou dosti slozitym problémem a ne vsechny jsou zcela jasné. I kdyz ve svétové
literatufe najdeme hojnost praci, zabyvajicich se otazkami toxickych, alergickych
a anafylaktickych projevi askaridosy, nemuzeme rici, ze bylo v téchto otazkach
dosaZeno jednotného nazoru a ze by je tedy bylo moZno povazovat za dofesené.
Zatim co jedni zastavaji stanovisko toxicity askaridosnich latek a produktu
(Bolle, Jirovec, Blacki, Fishback, Kerr, Wagner, Ivanic-
kij, Vinogradov, Mjasnikova a Agrin-Zonskij, Ljurs,
Kikuth Sprent, Schwartz, Simonin, [io, Sakaguchi, Read,
Herrich a Emery, Simamura a Fujii, Weinberg a Julien
Becker, Podnapolskaja, Seyderheim, Flury a Faust,
Schminke, Miran, Leuckart Raillet, Ahansson, Linsto-
wen, Goldschmidt, Jadassohn. Pentagna, Petroselli Ce-
deberg, Brugsch, Allessandrini a Paolucci, Taschen-
berg Goldschmidt, Fust a Gurtner, Ciculesco-Mavro-
mati Dukelski, Golubeva, Macheboef Mandoul Napier)
nebo i jejich vajicek (Carminati, Yamaouchi, Skorpil, Adel-
heim a j.) zalozené na pokusech, provadénych na rtaznych zviratech riznou
metodikou s celymi ¢ervy, jejich metabolity nebo extrakty z ¢ervi, podavanymi
parenteralni nebo peroralni cestou, druzi (Ransom, Harrisson, Couch,
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Vanni, Eisenbrandt aj.) jsou nazoru zcela opacného a popiraji na za-
kladé vlasinich pokusti s askaridosnimi tkdnémi, télni tekutinou askarid a ex-
trakty z askarid jejich toxicitu, a to i pii vysokych davkiach téchto latek
(Vanni). Je nutno upozornit i na tu okolnost, Ze Sprent — badatel, ktery
vénoval témto otdzkam v poslednich letech mimofddnou pozornost — rovnéz
nezjistil toxické ucinky jednorazovych injekci tkdni z celych Eervii nebo jed-
notlivych isolovanych tkani. Toxicky G¢inek podobny anafylaktickému $oku, pak
pozoroval teprve po ddvce asi 1 g supernatantni tekutiny z centrifugované diené
celych askarid na 1 kg vdhy u nesensibilisovanych morcat. P¥i opakovanych
injekcich popsal u pokusnych zvitat organové zmény.

Cely problém je komplikovan i tim, Ze toxické projevy mohou bvt snadno
zaménény za projevy anafylaktické a opaéné. Z toho diivodu je tfeba — jak
zdlraziiuje Sprent — prijimat velmi opatrné zpravy o toxicité askaridosnich
latek, neni-li vyloucena precitlivélost pokusného zvirete. Antigenni, alergisujici
a anafylaktogenni ptisobeni askarid v rdznych stadiich vyvoje, jejich tkdni a
tekutinu razné zpracovanych, popsala fada autort u zvifat i u lidi (Fuelle-
born a Kikuth, Campbell Sprent, Fust a Gurtner, Co-
ventry a Taliaferro, Jones a Kingscote, .Dukelskaja,
Golubeva, Coventry, Moraes, Ransom, Harrisson a Couch,
Brunner, Altmann Bowman Weinberg a Julien, Racke-
mann a Stevens, Jadassohn Brunner, Tezner, Bowman,
Ciculesco-Mavromati, ©Oliver, Gonzales, Borhardt,
Khaw, Hoepli, Vogel, Boerlin, Fischback, Dietheim,
Kloos aj.). Je zajimavé, ze precitlivélost na askaridosni latky vznika vsak
i po infekci jinymi nematody hlavné z druhu Ascaroidea, Trichuroidea a Oxyu-
roidea (Marernowska, Schonfeld). Sprent pak rozsifil tyto po-
znatky pfesnymi pokusy s Ascaris columnaris, Parascaris equorum, Trichinella
spiralis, nematody Paraspidodera, Toxascaris leonina, Physalo\ptera maxilaris.

Je tedy mozZno povazovat za prokdzané, ze askaridy samy, jejich vyvojova
stadia a vytazky z askarid vyvolavaji alergické reakce. Neni vsak naprosto jisté,
obsahuji-li toxické latky ptisobici primarné i v mensich davkach na nesensibi-
lisované zvife. Je nutno souhlasit se Sprentem, Zze nejasnosti vznikajici
v tom!o sméru mohou mit pfi¢inu v tom, Ze pouzitd pokusna zvifata jsou jiZ
sensibilisovana, aniz je to o nich znamo. Sensibilisace mohla vzniknout pfi
pravé probihajici nebo jiz probéhlé invasi riznych nematod nebo i pisobenim
riznych antigeni. RovnéZz je nutno brat v uvahu, Ze pokusy byly konany za
pouziti riznych metod, rozmanitych extraktl z askarid, necisténymi solnymi
roztoky poéinaje a slozitymi operacemi deproteinisovanymi extrakiy konce.
Casto i omezeni petody vyzkumu na pouhé pozorovani zvitat prispélo k dal-
$imu zatemnéni otiazky diferenciace toxickych a anafylaktickych ucinka aska-
ridosnich liatek. Koneéné je tfeba upozornit i na to, ze prijmy, zvraceni a kiece
casto pozorované a povazované za projevy intoxikace, mohou byt stejné dobfte
vyrazem alergie; naopak urtikarie, konjuktivitida, asthma a j. symptomy pf¥ipi-
sované alergii nemusi mit vzdy alergicky podklad. Pestrost intoxikacnich jevi
pak svéd¢i pro to, ze skrkavky nevytvateji jeden jed, ktery by bylo mozno
pomérné lehce isolovat, nybrz fadu farmakologicky aktivnich litek (Gurtner).

Néktefi- autofi pripisuji toxicky ucinek extrakti z askarid rozpadovym
produktim askaridnich bilkovin (Emery a Herrick, Simamura a
Fudzi, Macheboef a Mandoul Deschiens a Poirier) a
dokonce povazuji priznaky anafylaktického $oku po injekcich extraktd z askarid
za pfimy nasledek poklesu krevniho tlaku, vyvolaného témito latkami. S timto:

216



nazorem nelze oviem plné souhlasit, protoze na pi. kfe¢ bronchidlniho svalstva,
charakterisujici anafylakticky sok moréeci, se nutné projevi i v poklesu krevniho
tlaku. Za tyto aktivni latky oznacuji tito autofi albumoso-pepton (Simamura
a Fudzi), polypeptid (Macheboef a Mandoul), protecasu (Rocha
a Silva), histamin a histidin (Deschiens a Poirier) a pfipisuji jim
anafylaktoidni uc¢inky. Nebylo viak definitivné prokizano, jsou-li viechny tyto
latky aktivni bez predchozi sensibilisace (Sprent).

Toxicky vliv askarid je nepiimo odvozovan i z krevniho obrazu. Jsou po-
psany predeviim morfologické, méné pak jiz chemické a fysikalni zmény krve.
Na pi. eosinolilii povazuji mnozi za typicky projev toxického vlivu migrujicich
larev (Smirnov, Glazunkov), eosinofilie byla popsiana i po zkrmovani
nebo injekcich extrakti z askarid nebo jen nékterych skladebnych soucasti aska-
ridosnich tél (Esselier a Macedo, Borchart, However a
Campbel Ohba Borhardt, Harrick). Babazdanov popsal
leukopenii po injekci askaridosniho antigenu, podobné jako O h b a, ktery pro-
vadeél pokusy s umélymi invasemi a popsal leukopenii s naslednou kratkodobou
leukocytosou. Tento autor uvadi, ze tyto i dal§i zmény v krevnim obraze jsou
kvalitativné shodné se zménami vznikajicimi po podkoZzni injekci tekutiny z aska-
rid. Borhardt popsal po injekcich skladebnych soucasti askaridosnich tél
(krotonaldehydu a propylaldehydu) intensivni neutrofilni leukocytosu. Podobné
jako u ostatnich hiistovych parasitos je i u askaridosy popisovdna anemie po-
dobna c¢asto anemii perniciosni (Botkin, Ragoza, Rosenbljum), a
anemie hemolytické povahy (Penso a j.). Pokud jde o mechanismus piiso-
beni askaridosnich latek na organismus hostitele, neni ani zde jednotného na-
zoru. Nekteri popiraji primy vliv askaridosnich toxini na kostni dfen
mundova, Botkin), jini pfipoustéji primarni toxikosu krvetvorného apa-
ratu (Rosenbljum) nebo i periferni krve (Chilimoniuk), dalsi pak
pfipoustéji oboji moznost soucasné (Harrick). Dalsi autoii viak povazuji
zmeény v krvi nikoli za projev toxického piisobeni askarid; nybrz za doprovodny
symptom imunobiologickych pochodiit (Babazdanov, Esselier a Ma-
cedo, However a Campbel). Obrdazi se tedy i zde celkova situace
v hodnoceni mechanismu ptsobeni askarid na organismus hostitele.

Z fysikialné chemickych zmén krve se omezuji adaje pfi askaridose pie-
vazné jen na sledovani dynamiky krevnich bilkovin pfi imunisaci kralika extrak-
tem z askarid, které provadél Gurtner. PFi imunisaci plnym extraktem bil-
kovinnym nebo lipoidnim stoupi hladina gama-globulini na tdkor albumind.
Pfi imunisaci uhlovodanovym extraktem dochazi k zmnozeni alfa-a beta-
globulinti. Z téchto pokusi nelze ¢init obecné zavéry protoze protilatky jsou
vazany u ruznych druhi zvifat na rizné globulinové frakce. Pouze u stejného
druhu jsou v téze frakci. Antibakterialni protilatky jsou vazany vidy na gama-
globulinovou frakci a na T-frakci, jak elektroforeticky prokazali Tisselius
a Kabat, Stockl

Toxickému pusobeni askarid a jejich produktt nasvédéuji i dalsi klinické
zkuSenosti. [sou popsiana na pr. zhorSeni pribéhu askaridosy v diisledku hro-
madného rozpadu parasita po podani anthelmintik (Chilimoniuk, Ro-
senbljum aj.) Brickner vysvétluje kiee a obrny u prasat, postize-
nych askaridosou, resorbei metaboliti askarid. Mnohotvarné poruchy nervové
jsou popsany jak pri askaridose lidi, tak zvifat fadou autori (Weinberg,
Becker aj.). Nékteri badatelé se zminuji i o blizsi lokalisaci toxického pii-
sobeni askaridosnich latek na vasomotory s tc¢inkem paralysujicim, nebo ptimo
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na sténu cév (Weinberg, Seyderheim, Flury a Faust), na ¢erve-
né krvinky s aéinkem hemolytickym (P e n's 0), na tvorbu a vylu¢ovani fermenti
zazivadel (Vasi¢ Podnapolskaja a j.), na pankrecas (Ovnatan-
jan) asrdce (Becker).

Ptistupujice k otdzce pathogenese, funkénich zmén pri askaridose, vycha-
zeli jsme z této situace. Provedli jsme pokusy, které nam mély dat nahlédnout
predevsim do problematiky vzajemného vztahu toxickych a anafylaktickych ac¢in-
ku askaridosnich latek bilkovinné povahy, které maji byt nejtoxi¢téjsi askari-
dosniho téla (Gurtner). Prakticky dosah této prace vidime v ziskdni hypo-
tetickych podklada pro studium vliva opakovanych askaridosnich invasi
u hospodatskych zvirat.

Metodika

Provedli jsme pokusy na 24 dospélych krilicich. Pouzivali jsme bilkovinny
extrakt z askarid, ziskany metodou Melcherovou, urCenou pro extrakei
trichinel a modifikovanou pro askaridy Cervenkovou. Separaci bilkovin
v kyseliné rozpustnych a nerozpustnych jsme neprovadéli. Sledovali jsme jednak
celkové reakce u kralikit nenarkotisovanych metodou pozorovaci, mérenim té-
lesné teploty a zjisfovanim zmén krevniho obrazu (pocty krvinek, hemoglobin
a leukogram) a dynamiky krevnich bilkovin. Pokus o stanoveni hemakritovych
hodnot selhal pro nepatrnd mnozstvi krve, ktera se podatilo odebrat po vzniku
poruch cirkulaéniho apardtu. Krevni obrazy jsme provadéli banickovou meto-
dou, hemoglobin stanoven podle Sahliho, leukogram odeéitin po bézném
panoptickém barveni. Krev jsme odebirali z usni vény 2— 3 hod. nebo 3—4 dni
po injekci bilkovinného extraktu z askarid. Elektroforesa na papite byla pro-
vadéna za pouziti veronalového narazniku (pH 8,6, iontova sila 0,07), papir
W 1, 320 V na papite. Doba trvani déleni 5 hod., nanaeno 0,02 ml sera. Spek-
trum detekovano bromfenolovou modti. Kvantitativni vyhodnocovani frakei spek-
tra bylo providéno fotometricky po eluci na Pulfrichové fotometru. Jed-
notlivé frakce byly vystfihovany v minimech a eluovany do odbarveni (30 min.)
v 5 ml 4% roztoku bezvodé Na.CO. v 509 methanolu.

Na kralicich narkotisovanych urethanem (5 ml 207 roztoku na 1 kg
vahy intraperitonealné) jsme sledovali krevni tlak krvavou metodou v art. carotis
comm. a dech intratrachealni intubaci na mechanickém kymografu. Vsechny
uvedené funkce byly sledoviny jednak u kralikt intaktnich a jednak u kraliki
pfedem sensibilisovanych bilkovinnym extraktem z askarid. Jako kontrolni te-
kutiny jsme pouzivali: fysiologicky roztok, bornanovy pufr o pH 8,3, ktery je
soudasti bilkovinného extraktu, dale hovézi serum a 107¢ roztok peptonu. Vse-
chny injekce byly davany intravenosné.

Kraliky jsme volili k témto pokustim jako zvifata oznacovana za citlivejsi
na extrakty z askarid nez na pf. morcata (Gurtner) a dile téz proto, Ze
u kraliki je nejmen$i moznost predchozi sensibilisace prirozenou invasi ne-
matodd nebo jinych parasitt, schopnych sensibilisovat viici askaridam (Sprent,
Maternowska a Schonfeld). Parasitologickym vySetfenim nasich
kralik pred pokusem byly u nich zjistény pouze oocysty kokcidii. Nase pired-
poklady, ze krélici nebyli sensibilisovdni ptfirozenou invasi, byly potvrzeny tim,
ze ani u jednoho z kralikii nedoslo po prvni intravenosni injekci bilkovinného
extraktu z askarid k anafylaktické reakeci.

218



Vysledky

Intravenosni injekce bilkovinného extraktu z askarid v davce 0,125—1,0
ml/kg zivé vihy vyvoldvaly u nesensibilisovanych nenarkotisovanych kraliki
jen malo ztetelné reakce, omezujici se na mirné prohloubeni nebo zrychleni
dechu. Opakovani injekce 0,125 ml/kg za 14 dni vsak ukéazalo ztetelnou exci-
taci, exophtalmus, kdleni a moceni. Reakce zji§téné po prvé injekci ostie kon-
trastuji se smrtelnymi reakcemi na mnohondsobné mensi davky bilkovinného
extraktu u psat (Surymnek).

Sledovani dechu a krevniho tlaku na kralicich narkotisovanych ukazalo
jednoznacné, ze i prvni injekce bilkovinného extraktu z askarid ma zfetelny
vliv na krevni tlak a dech a ze ve vétsich ddvkdch plsobi vyrazné i na ¢innost
srdecni. (Viz kymogram ¢. 7.) Velikost reakce klesa se snizujicimi se davkami
bilkovinného extraktu. (Viz kymogram ¢. 1 a 2.) Davka 0,18 ml kg a meni jiz
nevyvoldavaly zretelnou reakci. Kontrolni injekce 1,5 ml/kg fysiologického roz-
toku a stejné velika davka hovéziho sera, pfredstavujictho jinou cizorodou bil-
kovinu, nedavaly reakce podobné reakcim po bilkovinném extraktu z askarid
ani jiné vyrazné reakce. (Viz kymogram ¢. 3.) Reakce na 10 % pepton

v ruznych davkach — pocinaje divkami podprahovymi a konce davkami pfe-
vysujicimi nejvétsi pouzité davky bilkovinného extraktu z askarid — mély zcela

jiny charakter a omezovaly se na typicky pokles krevniho tlaku a zrychleni
a prohloubeni dechu.

Jinak rcagovali na bilkovinny extrakt z askarid kralici sensibilisovani 73 aZ
74 dni predem intravenosni injekei 0,125 —1,0 ml/kg tohoto extraktu. Kazda
dalsi injekce bilkovinného extrakiu — af jiz velka nebo mala — zde vyvolavala
bourlivou reakci. Velikost davky se uplatiiovala v reakei jako ¢initel druhoiady.
(Viz  kymogram ¢. 4 a 5.) Dalsi divky bilkovinného extraktu — stoupajici po
prvni divee malé a klesajici po prvni davee velké — injikované po odeznéni
anafylaktické reakce, vykazovaly jiz jen maly, postupné mizici efekt anafylak-
ticky, a do popredi vystupuje bézny ucinek toxicky, znamy jiz z kymogramu
& 1—2. (Viz kymologram ¢. 6.)

Byla-li dana kralikovi druhd ddvka bilkovinného extraktu jiz za 14 dni
po prvni ddvce sensibilisa¢ni, doslo k desensibilisaci. Dal3i injekce nasledujici
61 dni po injekci desensibilisa¢ni (1. j. 75 dni po injekci sensibilisa¢ni), nevy-
volala u kralika zZadnou analylaktickou reakci. Dalsi postupné se zvy$ujici davky
mély pouze bézny uéinek toxicky.

Bornanovy pulr nedaval ani v ddvkach, odpovidajicich nejvy3sim pouzitym
davkam bilkovinného extraktu, ucinek analogicky bilkovinnému extraktu z aska-
rid. Z toho lze soudit, ze toxicky ucinek extraktu je vazan vyhradné na latky
askaridosniho ptvodu.

Spoleénym rysem reakce toxické po pouziti velké davky bilkovinného ex-
traktu z askarid a reakce anafylaktické je vidy ndpadné rozkolisini krevniho
tlaku, spojené s velkym rozpétim mezi systolickym a diastolickym tlakem, pfi-
pominajicim t. zv. vagovy puls. (Viz kymogram ¢. 7, 4 a 5.) Tato zména
srde¢ni ¢innosti se objevuje po 3 nebo vice minutich po injekei bilkovinného
extraktu. O tom, Ze je v jednom ptipadé vdzdna jen na toxicky a v druhém
jen na anafylakticky uc¢inek bilkovinného extraktu, svédéi ta okolnost, ze se
objevuje i pti analylaktické reakei vyvolané i nepatrnou davkou bilkovinného
extraktu (0,04 ml/kg), nedavajici bez ptedchozi sensibilisace zadnou reakei.

V pribéhu nékolika tydné, kdy kralici dostali celkem trikrat bilkovinny
extrakt intravenosné, jsme nepozorovali zadny markantni vliv této latky na
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vyvoj télesné vahy kralika. Reakce na prvni dvé injekce ndsledujici v ¢tyfden-
nim intervalu mély stejné nezretelny charakter jako v pokusech uvedenych na
zacatku referatu. Po tfeti injekci, nasledujici 16 dni po injekei druhé, a nékoli-
kandsobné tuto pfevysujici, jsme pozorovali u 62,5 7, kraliku sensibilisovanych
polypnoe. Polypnoe se neobjevila u kralika kontrolnich, kteti dostali tutéz davku
bez predchozi sensibilisace. Jak u kralika sensibilisovanych, tak i kontrolnich
byl pozorovan zpravidla béhem 45 minut po injckei vzestup télesné teploty
o 1-1,5"C. Navrat teploty k vychozim hodnotdm nastaval v nékolika hodinach.
Po 24 hodinach jiz nikdy nebyly zjistény zadné znamky tepelné reakce.

Y

Legenda:

Typicky obraz pri anafylaktickém Soku
u kralika po aplikaci vyvolavajici davky
bilkovinného extraktu z askarid

I - pred pokusem

II - ¢tyri dny po prvni sensibilisaci

"III - t¥i dny po druhé sensibilisaci

IV - sedm dni po druhé sensibilisaci

V - dvanact dni po druhé sensibilisaci
(pred aplikaci vyvolavajici davky)

VI - dvé hodiny po aplikaci vyvolavajici

davky
I 11 111 v \Y VI
albumin
: alfa - glob. Legenda:
1 - pred pokusem

%
% beta-glob. 2 - dvé hodiny po aplikaci bilkovinného
extraktu z askarid

gama 3 - dvacet¢tyri hodiny po aplikaci
globulin extraktu
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Kymogram ¢. 1 Kymogram ¢. 2

., G . A g SO AN it

C. 1. Reakece na intravenosni injekei 0.75 ml bilkovinného extraktu u nesensibiliso-
vaneho kralika
No 1. Peakipsa HeCCHCHMOMIIM3HPOBAHHOTO KPOJIMKA HA BHVTPUMBCHHY IO MHBEKIIMIO 0,75 Mo
OCJIKOBOTO 2KCTpaKTAa
Nr. 1. Reaction to intravenous injection of 0.75 ml ol protein extract, non-sensitized
rabbit
Nr. 1. Reaktion auf intravenose Injektion von 0,75 ml Eiweillextrakt bei einem un-
sensibilisierten Kaninchen
C. 2. Reakee na davku 0,375 ml kg u nesensibilisovan¢ho kralika
No 2. Peakums HCCCHCUOMIM3MPOBAHHOTO KPOJIMKA HA BBeAeHue A03bi 0,375 MJ/Kr
Nr. 2. Reaction to dosage of 0.375 ml per kilogram, non-sensitized rabbit
Nr. 2. Reaktion aul eine Dosis von 0,375 ml kg bei einem unsensibilisierten
Kaninchen

Kymogram ¢. 3

C. 3. Reakce na intravenosni injekci
1,5 ml fysiologického roztoku na
1 kg vahy

No 3. Peagumsa Ha BHYTPHUBCHHYIO
MHBEKLMIO 1,5 M (DM3MOJIOTMYCCKO-
ro pacTtBopa Ha 1 Kr KMBOro Beca

Nr. 3. Reaction to intravenous injec-
tion of 1.5 ml of physiological solution
per Kilogram of weight

B A BRI

Nr. 3. Reaktion auf intravenose In-
jektion von 1,5 ml physiologischer
Losung auf 1 kg Gewicht




Kymogram ¢. 4

C. 4. Anafylakticka reakce na intravenosni davku 0,04 ml bilkovinného extraktu
z askarid na 1 kg vahy u sensibilisovaného kralika
Ne 4, AnachmitakruyeccKkasa peakuMsa Ha BHYTPUBEHHYIO 103y 0,04 MJa 6eJIKOBOTO 9KCTPAK-
Ta M3 ackapuJ Ha 1 KI KMBOTO BecCa CCHCHMOMJIM3MPOBAHHOIO KPOJMKA
Nr. 4. Anaphylactic reaction to intravenous dosage of 0.04 ml of protein extract from
ascarides per Kkilogram of weight, with sensitized rabbit
Nr. 4. Anaphylaktische Reaktion auf intravenose Gabe von 0,04 ml Askariden-Eiweil3-
extrakt auf 1 kg Gewicht bei einem sensibilisierten Kaninchen



Kymogram ¢. 5

C. 5. Anafylakticka recakce na intravenosni davku 1,47 ml bilkovinn¢ého extraktu z aska-
rid na 1 kg u sensibilisovaného kralika
No 5. Aunacunakriueckas peakiMsa HAa BHYTPUBCHHYIO MHLEKUUIO 1,47 Ma DCIKOBOTrO
9KCTPAKTa M3 ackapui Ha 1 Kr CeHCcHOMIM3MPOBAHHOr0 KPOJMKa

Nr. 5. Anaphylactic reaction to intravenous dosage of 1.47 ml of protein extract from
ascarides per kilogram of weight, with sensitized rabbit

Nr. 5. Anaphylaktische Reaktion auf intravenose Gabe von 1,47 ml Askariden-Eiweili-
extrakt auf 1 kg bei einem sensibilisierten Kaninchen

Kymogram ¢. 6

C. 6. Reakce na iv. injekei 0,08 ml a 0.16 ml bilkovinného extraktu na 1 kg vahy, na-
sledujici po vyvolavajici davee malé (0,04 ml kg) u kralika sensibilisovaného
Ne 6. Peakuusa ceHcudOUIM3MPOBAHHOIO KPOJMKA Ha BHYTPUBEHHYI MHBbeKuMw 0,08 wmu
i 0.16 mu HGenxoBoro 9KCTpakTa M3 ackapua Ha 1 Kr KMBOro Beca, Hacrynamwlas
rnocJie NepBoOHA4aJdbLHOI0 BBCACHMA HEDO0bIIOM A03bI (0,04 Mma Kr)

Nr. 6. Reaction to 4th injection of 0.08 ml and 0.16 ml of protein extract per kilogram
of weight, following on a small irritant dosage (0.04 ml per Kilogram), with sensitized
rabbit
Nr. 6. Reaktion auf intravenose Injektion von 0,08 ml und 0,16 ml Eiweillextrakt
auf 1 kg Gewicht, auf eine sensibilisierende kleine Gabe 0,04 ml'kg folgend, bei einem
sensibilisierten Kaninchen



Kymogram ¢. 7

C. 7. Typicka reakce toxicka po velké davcee bilkovinncého extraktu z askarid. Vyrazne
zmeny krevniho tlaku a srdeéni ¢innosti
No 7. TunuyHas TOKCHYCCKAA peakuMs I110cJe BBeACHUA OOJbLILOM A03bl DEJKOBOTO
DKCTpaKTa M3 ackapni. 3HaulnTeNbHbIC U3MCHCHUMA KPOBAHOI'O JAAaBJICHWA U (_'(.‘[),"IC'“HI()“
JeATeNbHOCTH
Nr. 7. Typical toxic reaction after large dose of protein extract from ascarides.
Striking changes in blood pressure and in heart activity
Nr. 7. Typische toxische Reaktion nach einer groBen Gabe von Askariden - Eiweil3-
extrakt. Ausgepriagte Veranderungen im Blutdruck und in Herztitigkeit



Krevni obrazy jsme sledovali u jedné sesticlenné skupiny kralika 3—4 dni
po intravenosnich injekcich bilkovinného extraktu a u druhé stejné pocetné
skupiny 2—3 hod. po injekcich této latky. U kontrolnich krdlika nebyla pro-
vadéna sensibilisace. Krevni obrazy provadéné 3—4 dni po injekcich extrakta
neukdzaly charakteristické zmény. Pri odbéru krve 2—3 hod. po injekci jsme
zjistili posuny v krevnim obraze u vsech pokusnych zvirat. U vsech kraliku
klesly bilé krvinky o 3750 — 5875 krvinek v 1 ecmm. Mezi kraliky sensibilisova-
nymi a kontrolnimi nesensibilisovany:ri nebylo podstatnych rozdila v absolut-
nim snizeni pociu bilych krvinek. Rozdily byly zjistény pouze v zastoupeni jed-
notlivych typ bilych krvinek. Zatim co u zvifat sensibilisovanych se pokles
tykal vSech typa bilych krvinck, sel u kontrolnich nesensibilisovanych zvirat
celkovy pokles leukocytu predevsim na tkor lymfocytd, eosinofila a monocyty,
soucasné viak doslo k zvyseni absolutniho poctu pseudoeosinofili a basofilu.
Zmény v Cervené krevni slozce nebyly tak jednotné jako u bilych krvinek.
U 66 % sensibilisovanych kralika se pocet cervenych krvinek zvysil (o 470.000
az 1,150.000 v 1 emm) u ostatnich se snizil (580.000 —990.000). U dalsich ttech
kralika jsme zjistili, ze podobné rychlé zmény krevniho obrazu jaké jsme po-
psali po treti, t. zv. vyvolavajici divece bilkovinného extraktu z askarid, vznikaji
i po prvni pétinasobné mensi ddvce sensibilisacni. Pohyb hodnot hemoglobinu
nevykazoval vzhledem ke kontrolim pozoruhodné zmény.

Elektroforetickym studiem dynamiky serovych bilkovin u skupiny kraliku
sensibilisovanych setkavdme se 4 dni po prvni sensibilisa¢ni ddvce s pohybem
alfa-globulinové slozky sera smérem nahoru. Méné vyrazny je pohyb ve slozce
beta-globulinové. Inversnim mechanismem je postizena i slozka albuminova.
Gama-globulinova slozka nevykazuje vyrazné deviace. Tti dni po druhé sen-
sibilisacni davee (t. j. 7 dni po prvni sensibilisaéni davce) naléziame vyrazné
stoupnuti hodnot alfa a beta-globulinové slozky sera. Mirnou vzestupnou ten-
denci je mozno pozorovat i ve slozce gama-globulinové. Sedm dni po druhé
sensibilisa¢ni davce dochdzi k mirnému poklesu hodnot alfa a beta-globulini,
zatim co gama-giobulinova slozka vykazuje vyraznou vzestupnou tendenci.
Patndct dni po druhé sensibilisaci nalézame vyrazné zvyseni hodnoty ve viech
globulinovych frakcich. Inversnim mechanismem jsou sniZeny hodnoty albu-
minu. Dvé hodiny po injekci vyvolavajici davky jsou nilezy v hodnotach bilko-
vinnych [rakci sera velmi rozdilné. Ve vét§iné pripadua dochazi k vzestupu
albuminové slozky sera a poklesu hodnot globulinovych frakei. Ptesto, ze u téch-
to kréalika byly zjistény v bilé krevni slozce zmény popisované téz u $oku, neni
nalez zmén v bilkovinném spekiru signifikantni pro tento proces. Pouze ve dvou
piipadech, kde byly téz vyrazné klinické priznaky 3oku, nalezli jsme v bilko-
vinném spektru obraz typicky pro tento proces. (Viz graf ¢. 1.) Pozorujeme
zde nahlé a velké snizeni albuminové slozky sera s mirnou deviaci v beta-glo-
bulinech. U skupiny kontrolnich kralik, ktefi nebyli sensibilisovani, setkavame
se 2 hod. po injekci téze davky bilkovinného extraktu pouze s mirnym vzestu-
pem gama-globulinové slozky a mirnym poklesem slozky albuminové. Za 24 hod.
po injekei vraci se bilkovinné spektrum k normé.

Diskuse

Vysledky nasich pokust souhlasi s nazory téch autoru, ktefi zastavaji sta-
novisko toxicity askaridosnich latek. Na rozdil od star$ich praci riznych autoru
i novych praci Sprentovych se nam podafilo prokazat toxicitu askari-
dosnich latek. obsazenych v bilkovinném extraktu z askarid, i pfi jednorazo-
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vych injekcich pomérné malych davek, zatim co Sprent prokazal toxicky acinek
jen pri chronickém zatézovani organismu zvirat askardosnimi latkami nebo
pri pouziti pomérné velké davky (1 g/kg) supernatantni tekutiny z odstfedé-
né diené celych ¢ervii u nesensibilisovanych morcat. Domnivime se. Ze ne-
gativni vysledky pokusi Ransomovych Harrissonovych a Cou-
chovych, Vanniho a Eisenbrandta, popirajici toxicitu tkani nebo
tekutin ze skrkavek pri parenteralni injekci riznym laboratornim zviratim véetné
kralikd, vznikly pouzitim malo vhodné metodiky, neumoziiujici zachytit jemnéjsi
a kratkodobé zmény.

Z okamzitych reakci na intravenosni injekci bilkovinného extraktu je moz-
no usuzovat, ze tato latka puasobi predevsim na cévni receptory a vyvolava
reflexné zmény krevniho tlaku. Dalsi fize reakce je mozZno pfipisovat i pfi-
mému humoralnimu ué¢inku na tkané, hlavné pak na sténu cév. Neni vylouéeno,
ze bilkovinny extrakt obsahuje téz kapilarni jed, o jehoz existenci v téle askarid
se zminiuje Flury. Pruakaz areaktivity nesensibilisovanych kraliki na malé
davky bilkovinného exiraktu a naopak boutlivé reakce kraliku sensibilisovanych
i na davky, které jsou hluboko pod prahem toxického ucinku, nejen potvrzuje,
ze styk organismu s askaridosnimi antigeny muze vyvolat precitlivélost, jak
bylo zjisténa fadou autort, ale téz to, ze anafylaktogenni a toxicky ucinek bil-
kovinného extraktu z askarid je nutno navzajem odlisovat. Zatim co anafylakto-
genni Gcinek se dostavuje u sensibilisovaného kralika po davee malé (toxicky
podprahové) i po divce velké, jevi toxicky efekt zfetelnou zavislost na velikosti
davky. Je oviem nutno predpoklddat, ze dalsi snizovani davky pod hodnoty
nami pouzité by ovlivnilo i anafylaktickou reakci, Teprve po velkych davkach
(asi 1,5 ml/kg) bilkovinného extraktu z askarid jevi toxicky efekt nékteré spo-
lecné rysy s reakei anafylaktickou. Je to predevsim pokles krevniho tlaku. Reakce
dechova byva u anafylaxe mnohem boutlivéjsi. Mechanismus vzniku cévohyb-
nych reakci je patrné odlisny. S ohledem na tézké reakce sensibilisovanych
zvifat i na nepatrné davky parasitirniho proteinu je vhodné poznamenat, Ze
Toliafero jiz v r. 1929 upozoriioval na moznost relativni neskodnosti to-
hoto proteinu pro organismus normalni a vysokou skodlivost pro hostitele sen-
sibilisovaného.

V nasich pokusech bereme v tvahu i tu okolnost, Ze narkosa snizuje nebo
i znemoziuje projevy anafylaktického $oku. Je viak znamo, ze urethan ma
v tomto sméru Géinky podstatné slabsi (Sonak) a namnoze pouze piekryva
nékteré projevy anafylaktického Soku, jako na p¥. ochrnuti konéetin, kfece,
opisthotonus, poruchy dechové a j. (Tomaskova Koldovsky, Iva-
nyi). Nade zkuSenosti se shoduji s témito poznatky pokud jde o reakce mo-
torické, s vyjimkou dechu, ktery jevil vidy vyrazné poruchy. :

Mnohé starsi prace, zaméfené na prikaz toxini u askarid, byly zalozeny
na ¢isté imunologické metodé (Julien) a byly kritisoviny jako nepriukazné
vzhledem k tomu, ze nebyla vylou¢ena moznost precitlivélosti (Toliafero).
Domnivame se, ze kombinaci metody imunologické s kymografickym zdznamem
krevniho tlaku a dechu se nam podaftilo prokazat nezavislost toxického acinku
bilkovinného extraktu z askarid na ucinku anafylaktickém. Zaroven mame za
to, ze anafylaktickd desensibilisace neni spojena s desensibilisaci vi¢i toxinim
extraktu. V tomto se tedy plné neshodujeme s nazorem Toliaferovym,
podle néhoz neprojeveni se toxického ué¢inku u nékterych zvifat ma mozna za
podklad desensibilisaci. Kontrolni pokusy s bornanovym pufrem, hovézim se-
rem a 107 roztokem peptonu svéd¢i pro to, ze za funkéni zmény kardiovas-
kuldrniho a dychaciho aparatu jsou odpovédné latky askaridosniho piavodu.
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Ta skutec¢nost, ze pti odbérech krve jsme pozorovali vyrazné zmény krev-
niho obrazu jiz za 2—3 hod. po injekcich, nikoliv vsak za 3—4 dni, néds pfi-
vadi k nézoru, ze extrakt neptsobil v pouzitych davkach na kostni dferi. Mame
za to, ze zmény krevniho obrazu byly zpisobeny pfevdzné cévohybnymi re-
akcemi, nebot se neodlisuji podstatné od zmén popsanych Netous§kem pfi
cévohybnych reakcich, doprovazejicich jak anafylakticky Sok, tak i jiné cévo-
hybné reakce po vstiiknuti cizorodé bilkoviny nebo jinych drazdivych latek.
Rozdilnost v pohybu poctu ¢ervenych krvinek u sensibilisovanych kralika je
mam zatim nejasna.

Otazku ucasti rozpadovych produkti bilkovin v toxické a anafylaktické
reakci nepovazujeme v nasich pokusech za tak temnou, jak by se snad zdalo
pod vlivem literarnich ddaji o jejich vyznamu v toxickych a anafylaktickych
reakcich na askaridosni latky. Vychazime zde z toho, ze $tépné produkty bilko-
vin, aminokyseliny a polypeptidy o kratkych fetizcich nejsou schopné organismus
sensibilisovat a Ze ani ¢isté albumosy, protaminy, acidalbuminy a aminokyseliny
nejsou schopné vyvolat anafylakticky Sok pfi sensibilisaci bilkovinou (Biir -
g er). Domnivame se viak, ze spoletné rysy toxické reakce po velké davce bil-
kovinného extraktu a anafylaktického soku mohou mit spoleéného jmenovatele
v rozpadovych produktech bilkovin. Tyto jsou pravdépodobné obsazeny v uréi-
tém mnozstvi v bilkovinném extraktu z askarid a u sensibilisovaného zvitete
vznikaji v prubéhu anafylaktického soku jako nasledek reakce antigen — anti-
latka. \

Dynamika krevnich bilkovin po dvou sensibilisacnich davkach bilkovin-
ného extraktu ma raz imunisacniho procesuy, i kdyz zde dochazi k mensim de-
viacim v alfa- a beta-globulinovych {rakcich. Proti ndlezim Gurtnerovym
nalézame vyrazné zmnozeni viech globulinovych frakci proti hodnotam vycho-
zim. Po tfeti t. zv. vyvolavajici injekci bilkovinného extraktu z askarid nacha-
zime za dvé hodiny v bilkovinném spektru rizné response, které necharakterisuji
anafylakticky sok. Pouze u pfipadi s vyraznymi klinickymi reakcemi jsme zjistili
typicky obraz anafylaktického Soku i v bilkovinném spektru sera. Rozdilnost
reakci nedovedeme zatim vysvétlit. Je mozné se pouze domnivat, ze odezva
sensibilisovaného organismu na vyvolavajici didvce se projevi v ramci indivi-
dualni reaktivnosti subakutnim nebo akutnim procesem anafylaktického Soku.
Pti téchto dysproteinemiich ma velky vyznam stav krevniho obéhu, jako na pf.
zahusténi krve, nahromadéni krve v krevnich depo a pod.

Vysvétleni mocného vzestupu beta-globulinové frakce v prabéhu anafylak-
tické reakce je mozné hledat v mobilisaci protilatek, které se na tuto frakci
vazi.

Ve skupiné kraliki kontrolnich nenachizime vyraznéjsi deviace v bilko-
vinném spektru krevniho sera. Nedovedeme viak vysvétlit, pro¢ dochazi u nich
k mirnému stoupnuti gama-globulinové slozky jiz dvé hodiny po injekci bilko-
vinného extraktu z askarid. Za 24 hod. po injekci bilkovinného extraktu se
hodnoty u kontrolnich kraliki vraceji k hodnotam vychozim.

Souhrn "

Pokusy na kralicich bylo zjisténo, ze i pomérné malé divky bilkovinného
extraktu z askarid, které nevyvoldvaji u nesensibilisovanych kraliki reakce
podobné anafylaktickému Soku, maji vliv na kardiovaskuliarni a dychaci aparat.
Intensita reakce je zavisla na velikosti davky. Velké davky tohoto extraktu vy-
volavaji toxické reakce, které maji nékteré znaky spolec¢né s anafylaktickym
Sokem, nejsou viak s nim plné totozné.
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Zmeény krevniho obrazu nesou znaky obecné znamych reakci pti anafylak-
tickém $oku a jinych prudkych cévohybnych reakcich po vstiiknuti cizorodé
bilkoviny nebo jinych drazdivych latek. Dynamika krevnich bilkovin nevykazuje
vzdy obecné znamé znaky anafylaktického soku nebo jinych cévohybnych reakei.

Z pokusi je mozno ucinit hypotetické zavéry pro studium vyznamu opa-
kovanych invasi askarid.
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BojjeicTEHe GEJIKOBOre 9KCTPAKTA M3 ACKAPUJ HA OPraHM3IM KHUBOTHOrO

B pe3syabTate NPOM3BCACHHLIX ONbLITOB HA KPOJIMKAX OblJIO YCTAHOBJEHO, 4YTO M
BBCJECHMC CPABHUTCIBLHO HCBOJNLUIOIT 103k DEJKOBOTO 9KCTPAKTa M3 acKapii, KOTOpbIe
He BbIZLIBAIOT y HeCceHCHOMIN3NPOBANHLIX KPOJMKOB peakiMil aHAJOTMYHBIX aHadu-
JAKTUYECKOMyY WIIOKY, OKa3bIBaeT BJAMANMC HA KapAUOBA3OKYJIAPHBIA M AbIXATeJbHbIN
anmnapart. MHTeHCUBHOCTL peaklMy 3asMCUT OT pa3Mepa BBOJAMMOI 103bl. BoJbiye 10361
9TOr0 9KCTPAKTA BbIZLIBAIOT TOKCUMYCCKIE pCaKIMK, KOTOpble MMEIT obLpMe npu3Haru
¢ aHaOUIAKTHMYCCKUM LIOKOM, OAHAKO HE BIOJHC ¢ HUM TOXKAECTBEHHLI.

UsMmenenne kaprtuabl KPOBU HC HBASCTCH [IPU3HAKOM OOILIEM3BECTHBLIX PpeaxLmi
npu aHaUMIAKTHYECKOM IIOKE M JAPYIMX PC3KMX COCYAOABUTraTENbHBIX PEaKLMit Iocie
BBEJICHUA YYIKCPOJHLIX OENKOB MM MULIX BO30YKJAAKOIIMX BeLIecTB. [IMHaMMKa Kpo-
BAHBIX OCNKOB He O0Hapy:KMBaeT BCerja 0OLUEM3BECTHBIX NPM3HAKOB aHaMUIakTUHe-
CKOTO IIOKA MM JIPYTUX COCYJ0ABMIATENLHBIX peakImil.

B pesynbrare mpoM3BeICHHBIX OINBITOB MOKHO C/leJ1aTh IMPEAIOJIOKUTEeIbHOe 3a-
KJIIOYEHHMEe B OTHOLLEHMM M3y4YCHUA 3HAYCHUA TOBTOPHBIX MHBA3UM acKapui.

Effect of Protein Extract from Ascarides on the Animal Organism

Experiments on rabbits showed that even a relatively small dosage of protein
extract from ascarides, which did not evoke a reaction like an anaphylactic shock in
non-sensitized rabbits, has an effect on the cardiovascular and respiratory apparatus.
The intensity of the reaction is dependent on the size of the dose. Large dosages
of this extract evoke a toxic reaction which has some symptoms in common with
anaphylactic shock, but is not completely the same.

Changes in the blood picture bear signs of the generally known reactions in
anaphylactic shock and other sudden blood circulation reactions after injection of
foreign proteins or other irritating matter. The dynamic of the blood proteins do not
always show the generally familiar symptoms of anaphylatic shock or other blood
circulation reactions.

We may make hypothetical conclusions, on the basis of these experiments, which
would be useful in the study of the significance of the introduction of ascarides.
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EinfluB von Askariden-EiweiBextrakt auf den Tierorganismus

An Hand von Versuchen wurde festgestellt, daf3 auch verhiltnismiiBig kleine Gaben
von Askariden-Eiweilextrakt, welche bei nicht sensibilisierten Kaninchen keine dem
anaphylaktischen Schock &dhnlichen Reaktionen hervorrufen, einen Einflufl auf den
Kardiovaskuldr- und Atmungsapparat haben. Die Reaktionsintensitit ist von der Hohe
der Dosis abhidngig. Grole Dosierungen dieses Extraktes rufen toxische Reaktionen
hervor, die manche gemeinsame Merkmale mit dem anaphylaktischen Schock auf-
weisen, die jedoch mit demselben nicht ganz identisch sind.

Die Anderungen des Blutbildes zeichnen sich durch allgemein bekannte, bei
anaphylaktischem Schock und anderen heftigen vaskulomotorischen Reaktionen nach
dem Einspritzen von fremdartigen Eiweill oder anderer Reizstoffe auftretende Reak-
tionen aus. Die Dynamik der Bluteiweillstoffe weist nicht immer die allgemein be-
kannten Merkmale des anaphylaktischen Schockes oder anderer vaskulomotorischen
Reaktionen auf.

Aus den Versuchen kénnen hypothetische Schlufifolgerungen fiir das Studium
der Bedeutung wiederholter Askarideninvasionen gezogen werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 2 (XXX) - 1957 - CI1SLO 3

Nékolik novych pozorovani u leukemii psi a koné

HecKoIbK0O HOBBIX HAOMIOJCHUMM JICMKEMMM CO0AK M Jiomajein
Some New Observations Concerning Leucemia of Dogs and Horses

Einige neue Beobachtungen bei Leukimien der Hunde und Pferde

MVDr Z. SOVA
Z 1. interniho oddéleni Krajské vet. nemocnice v Pardubicich

Doslo dne 20, IX. 1956

Uvod

Ztizovani a vybudovini veterindrnich nemocnic umoznuje veterinarni me-
diciné sledovat zajimavéjsi pripady vsemi modernimi vySetrovacimi metodami,
bézné nedostupnymi veterinirnimu lékati v terénu nebo na veterinirni o3etiov-
né. Jde predeviim o vy$etfovani mikrobiologické, hematologické, biochemické,
parasitologické, pathologicko-histologické a rentgenologické. Moznost dlouho-
dobéjsiho hospitalisovani zvifat, providéni naro¢néjsich chirurgickych zakroka
a moznost mikrobiologického a laboratorné klinického vySetfeni urcuje poslani
veterinarnich nemocnic a dilerencuje jejich prdaci od prace veterinarnich
oSetfoven.

Dik laboratornimu a obzvlisté hematologickému sledovani vsech zajima-
véjsich pripadi interniho a nakazového oddéleni veterinarni nemocnice poda-
filo se mi zachytit béhem 2 let pti provedeni celkem 612 kompletnich hemato-
logickych vysetteni od 403 riznych pacientii 4 ptipady leukemie, a to 3 u psi
a 1 u koné. Z 918 koni a psi, dstavné i ambulantné lé¢enych na internim a na-
kazovém oddéleni, ¢ini pocet pacienti, nemocnych leukemii, 0,43 7.

Leukemie u lidi a zvirat

Leukemic je zhoubna choroba, ktera prvotné postihuje krvotvorné tkané
a vyvolava v nich rozlehlé, nezvratné bujeni bilych krvinek a jejich matefskych
bunék, které zpravidla pronikaji v hojném poétu do obvodové krve.

Pri¢ina leukemii neni znama. Okolnost, Ze u leukemie jde o ptekotny, ne-
usmérnény rust, vede mnohé badatele pres systémovy raz leukemického bu-
jeni k presvédéeni o nadorovité povaze leukemie. U nékterych lymfocytarnich
leukemii jde o skute¢né ato¢ny riist a bujeni vznika v ohranicené zlazové sku-
piné z niz se pak skokem §ifi na odlehlé okrsky. U vleklé dienové bélokrev-
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nosti se viak nadorovita povaha bujeni neprojevuje. Skodlivina je oviem i zde
neznidma. Zhoubné leukemické bujeni miuze byt vyvolano lu¢ebnimi vlivy (kan-
cerogeny), fysikalnimi okolnostmi (zafenim) i virusovou nakazou. V tomto smys-
lu lze hajit nazor, ze leukemie je zavinéna choroboplodnym zirodkem, snad
virusem, ackoliv se dosud nezdatil pfenos z clovéka na ¢lovéka ¢i na zvife.

Hranice mezi leukemickym a nadorovitym bujenim neni ostra, nebot exis-
tuji plynulé pfechody. Jelikoz krvetvorné tkané mohou byt postizeny téz oprav-
dovym nadorem bud ohrani¢enym, ¢ generalisovanym, lze leukemicka bujeni
(leukosy) i pravé nadory krvetvornych tkani zahrnout pod souhrnny pojem
hemoblastos a sestavit je pfehledné do této tabulky:

Rozdéleni leukos a nadoru Kkrvetvornych tkani (hemoblastos)

Dr.uh' Druh kmenové bunky
bujeni ! -
| erythro- | myelo- \ myelo- “ megaka- | lymfo- ‘ RE | plasmo-
| blast | blast bez | blasts | ryocyt | blast cyt
. | diferen- | diferen- | :
1 } ciace | ciaci : !
aleuke- | krypto- aleuke- ! aleuke- l aleuke - aleuke- aleuke- aleuke-
micka erytro- micka | micka micka micka micka mickd
leukosa blastosa 1 myelo | myelosa megaka- lymfa- retiku- plasma-
| blastovd | ryocytova | denosa loendo- cytova
E leukemie | leukemie theliosa leukemie
leuke- erytremie | myeclobla- | leuke- megaka- | leuke- leuke- plasmo-
micki - | stova micka ryocytova | micka micka cytova
leukosa | leukemie | myelosa leukemie | lymfa- reticulo- | leukemie
denosa endo- [
theliosa
ohraniée- | ? chlorom ? ? lymfo- retothel- | myelom
ny nador sarcom sarcom
generali- | ? lymfo- retothel- | mnohotny
sovany . sarco- sarko- myelom
nador . matosa matosa

Leukosy mohou mit pribéh bud akutni anebo chronicky. Buji-li sou¢asné
nékolik druhiéi kmenovych bunék, vytvori se nékolik druhit kolmych fad sou-
¢asné. V takovém pripadé mluvime o polyblastose.

Znalosti o leukemickych a leukemoidnich onemocnénich domacich zvifat
ve srovnani s podobnymi chorobami u lidi jsou velmi kusé. Plivodné byl zamé-
fiovan obraz leukemie s leukocytosou (pyemie a pod.). Prvni pfipady leukemii
u zvifat byly popsiny Siedamgrotzkym a Leiseringem (citovino
podle Wirtha). Svétové veterinarni pisemnictvi se omezuje vétsinou bud na
popsani klinickych pfiznakii, pozorovanych za ziva, nebo registruje p¥ipady,
zachycené na jatkach pfi vet. zdravotni prohlidce masa. U prevdiné vétsiny
pfipada zvifecich leukemii chybi souborné pozorovani ¢i konfrontace nalezi
hematologickych a klinickych za ziva s histopathologickou kontrolou post mor-
tem.

Podle dosud ziskanych zkufenosti o leukemiich u hospodatskych zvifat
nelze plné a jednoznaéné srovnavat typy leukemii lidskych a zviiecich. Tato
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Pes Klaus: Chronicka lymfocytarni leukemie
Cobaka Kumayc: Xpoundeckas aumcbonurapHas JeMKemMus
Dog “Klaus”: Chronic lymphocytary leukemia
Hund ,Klaus': Chronische iymphozytare Leukamie

Obr. 1. Ledvina (slabé zvétseni). Lymfo-
cytarni lozisko tésné pod pouzdrem led-
viny. Infiltrace se §ifi mezi mocové ka-
nalky, jejichz struktura postupné mizi
Puc. 1. Tlouka (caaboe yBenuuenue). Jum-
chouMTapHbLI O04Yar HaxXOIMTCH TEeCHO TI0J
Kancyaei no4dyku. MHpuabTpauusa pac-
[IPOCTPAHAETCA B  MOYEBBbIC KaHalblbl,
CTPYKTYpPa KOTOPbIX MOCTENEHHO Mucyeszaer
I1l. 1. Kidney (slightly enlarged). Lympho-
cytary focus close under kidney sac. In-
filtration spreads between urinary ducts,
the structure of which gradually dis-
appears
Abb. 1. Niere (schwache Vergroerung).
Lymphozytirer Herd dicht unter der
Nierenkapsel. Die Infiltration verbreitet
sich zwischen die Harnkanile, deren
Struktur allmahlich schwindet

Obr.
lymfocytarni infiltrace. Zbytky tramecku
jaternich. Kapilary naplnény lymfocyty.

3. Jatra (slabsi zvétSeni). Difusni

Puc. 3 TIlewenb (cnadoe yBeJMYEHUE).
Hudbdysnas numdountHaa uHOUILTPaA-
uuA. OcraTKu BOJOKOH nedyenu. Kanunna-
PbI HAMOJHEHLI JUMOLMTAMMU
Il1l. 3. Liver (slightly enlarged). Diffuse
lymphocytary infiltration. Remnants of
liver trabeculae. Capillaries filled with
lymphocytes
Abb. 3. Leber (schwiichere Vergroflerung).
Diffuse lymphozytire Infiltration. Reste
der Leberbialkchen. Die Kapillaren sind
mit Lymphozyten gefiillt

Obr. 2. Prostata (slabsi zvétseni). Znac¢na
hypertrofie fibromuscularni tkané. Na-
padna diffusni lymfocytarni infiltrace

Puc. 2. IlpeacrartenbHas Kesnesa (caaboe
yBCaIM4yeHue). 3HayurTeldbHas TIMIIEPTPO-
thus  dbudbpomyckynsHOI TKaHu. Pe3ko
BbipaxkenHasa auddysnas amumdcounTHan
MHMUIABLTPAUMA

IlI. 2. Prostate (slightly enlarged). Cons-

iderable hypertrophia of the fibromus-

cular tissue. Striking diffuse lympho-
cytary infiltration

Abb. 2. Prostata (schwichere Vergrofle-

1ung): Eine betriachtliche Hypertrophie

des fibromuskuldren Gewebes. Auffallend
diffuse lymphozytdre Infiltration

Obr. 4. Jatra: silné zvétseni predchoziho
obrazku. (Viz oznaceny obdélnik.)
Puc. 4. TleyeHb (CHJILHOE yBeJU4YCHUEC)
NpeAlecTBYOIEro pucyHka (cM. obo3Ha-
YEeHHBIN MPAMOYTOJbHUK)

Ill. 4. Liver (great enlargement of preced-
ing picture — see marking of rectangle)
Abb. 4. Leber (starke Vergroflerung des
vorigen Bildes) (siehe das bezeichnete
Rechteck)



Pes Avar: Perakutni forma myeloblastové leukemie
Cobaka Apap: Ceepxocrpasa dpopma Mus1061acTOBON JeKeMUK

Dog “Avar™:

Peracute form of myeloblastic leucemia

Hund ,,Avar': Perakute Form myeloblastirer Leukdmie

Obr. 1.
filtrace

Plice (silné zvétseni): Difusni in-
mikromyeloblasti, myelocyta a
metamyelocytu
Puc 1. Jlerkoe (CuMJIbHOE YBeEJUYEHUE),
Iudbby3nasg uHUIbTpalMa MMKPOMMUIIO-
6.7]}!("]‘(!8, MUIJIOLMTOB M MeTaMMIJIOIMTOR
[11. 1. Lungs (strongly enlarged): Diffuse
infiltration of micromyeloblasts myelo-
cytes and metamyelocytes
Abb. 1. Lunge (starke Vergrofierung): Dif-
fuse Infiltration der Myeloblasten, Myelo-
zyten und Metamyelozyten

Obr. 3.

Prostata (slabé zvétseni): Velké
lozisko mikromyeloblastu zastira puvodni
glandullarni tkan

Puc. 3. IlpeacrarenbHas kese3a (canaboe
yBenuyeHue). Bosbloil o4ar MMKPOMMUI3JIO0-
OsacTOR  3aKpbIBaeT  MEPBOHAYAJbHYIO
NIaHAYJIAPHYIO TKaHb
111. 3. Prostate (slightly enlarged): Large
focus of micromyeloblasts covers original
glandular tissue
Abb. 3. Prostata (schwache Vergrofle-
rung): Ein grofler Herd von Mikromyelo-
blasten verhillt das urspringliche Glan-
dulidrgewebe

Obr. 2. Prostata (slabé zvétseni): OKrsky
zlaznatého epithelu tvori ostruvky v ma-
sach infiltratua mikromyeloblastu
Puc. 2. Ilpeacrarensuas xesgesza (cmaboe
vBennyenue). JacTu KeJe3nucToro MnmuTe-
JIMA CO34Al0T OCTPOBKM B Macce MHpUIbL-
TPATOB MUKPOMM3J00JaCTOR
111. 2. Prostate (slightly enlarged): Areas
of glandular epithelium form islets in the
masses of infiltration of micromyelo-
blasts
Abb. 2. Prostata (schwache Vergrofe-
rung): Der Anteil des Drusenepithels bil-
det Inseln in den Massen der Mikro-
myeloblasten-Infiltrate

Obr. 4. Kun Karel: Otok na brichu

Puc. 4. Jlowaas Kapeon:
KHNUBOTE
I1l. 4. Horse Karel: Swelling on belly

Abb. 4. Pferd Karel: Bauchgeschwulst
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skuteénost vychazi jednak z rozmanitosti pfic¢in, uvadénych jako etiologické
agens, vyvolavajici ¢i podminujici vznik zvifecich leukemii, jednak pfece jen
z ponékud odlidné reaktivnosii hemopoetického systému domacich zvirat na skod-
livé podnéty, které mohou byt pricinou leukemii.

Pokud jde o vyskyt leukemii u jednotlivych druht domacich zvitat, vime,
ze nejcastéjsi vyskyt je pozorovan u skotu (podle Lund a, téZ u prasat), sem
tam jsou zachyceny pripady u pst, zcela ojedinéle u kocky a koné a prakticky
témér vitbec ne u ovce a kozy. Jakob a F ox (citovino podle Wirtha)
popisuji pitevni nalezy u cirkusovych zvifat (slon, lev atd.). Vétsinou pfevladaji -
u zvifat nalezy s vylozené chronickym prabéhem. Krevni obraz, ktery je jed-
nim z hlavnich klinickych kriterii, neni dosud ve veterindrni mediciné u hospo-
datskych zvifat vseobecné sledovan a proto fada ptipadd unikad za Ziva poznani.
Lymfatické leukemie, kieré byly dosud popsany u skotu, psi a koni, jsou
analogické pripadim lymfadenos z humanni mediciny. V protikladu k lidem vy-
skytuji se myelosy u zvirat méné casto. Pric¢ina zvifecich leukemii je rovnéz ve
vét§iné piipadech nejasnd. Dosud prevlada i ve veterinarni mediciné nazor, zZe
jde o nadorovité postizeni hemopoetického systému. Balo vyslovuje nazor,
ze leukosy u zvifat vznikaji regeneraci, ktera presahuje fysiologickou mez, dava
vznik ménécennym bilym krvinkam, jez pak brzo hynou a jejichz bilkovina znovu
vyvolava dalsi nadmérnou regeneraci, z niz pak pozdéji muze vzniknout az
maligni hyperplasie. Néktefi autofi popisuji vznik leukemii po drazu. Dob -
berstein vidi moznost vzniku uz v placentarnim pfenosu.

Hledani infekéni etiologie a pokusy o prenos u hospodaiskych zvitat skon-
¢ily vesmés bezuspésné.

Leukemie u psa

O leukemiich u psii je mozno nalézt ve veterinarnim pisemnictvi pomérné
nejpodrobnéjsi zprivy. Podle statistickych dlouhodobych tdaji videiiské interni
kliniky bylo zjisténo, ze leukemie se vyskytuji u 0,20—0,36 % vysetfovanych
piipadu. Zda se, ze nejsou zadné rasové disposice. VétSinou onemocni psi
sttedniho aZz vy3§iho véku. Z 13 pfipadi, pozorovanych Wirthem, bylo
12 psi a jedna fena. Anamnesa obyéejné uvadi, Ze pes je méné ¢ily a polehéva,
nékdy vypukly tyto priznaky v souvislosti s graviditou, pfepindnim sil, Grazem
¢i nékolik dni po kryti. Onemocnéni trva obycejné nékolik tydni az meésica.
Olt popisuje chronicky pripad, trvajici 2 roky, Wirth 3 roky. Vyslovené
akutni formy jsou vzacné. Jeden ptipad s perakutnim pribéhem popsal Bo -
dingbauer. Teplota byvd nékdy normalni, jindy dosahuje az 40° C. Tésné
pied exitem dochdzi ke kolapsovym teplotam, zvife je zcela apatické a skleslé,
v Cerveném krevnim obraze je vyraznia anemie. Obcas, nékdy velmi néhle, ob-
jevuji se priznaky hemoragické diathesy — krvaceniny na sliznicich, v predni
o¢ni komote a vzacnéji i v ktizi. V pokroc¢ilém pribéhu byva silné ovlivnén dech
i srdeéni ¢innost. V moci se vyskytuji bilkoviny, Abonyi pozoroval téz
zmnozeni urobilinu. Kromé uvedenych, vice méné nejasnych ptiznaki, objevuje
se Casto jiz v raném stadiu typicky priznak leukemie — generalisované zduteni
mizn’ch uzlin a sleziny. Oby¢ejné pravé zdufeni miznich uzlin submandibullar-
nich privadi majitele se psem k prohlidce. Otok je tuhy, nedochazi vsak
k srustu uzlin s okolim. Oby¢ejné je mozno palpatoricky zjistit vétsi ¢i mensi zdu-
feni vSech miznich uzlin, které mohou postupné sviij objem zvéiSovat. Jen zcela
ojedinéle je ndlez na uzlinich negativni. W irth pozoroval tyto pfipady pouze
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u leukemii lymfocytarnich s tak zvanym leukocytickym obrazem v krvi (viz
nize). Tlakem uzlin na okoli dochazi k sckunddrnim zménam (retence modi,
polykaci obtize, ascites, oedemy a pod.). Vzacnéji vznikaji v miznich uzlinach
akutni abscesy nebo chronicka hnisani. jejich pravdépodobny puvod je v sekun-
darni infekci. Leukemicka bujeni kiize jsou vzacnd, projevuje se ztlustenim kiaze
s tendenci k viedovitému rozpadu.

Prokupeck popsal dosud jediny v nasem veterinarnim pisemnictvi 4 pri-
pady leukemii u psa, pti ¢emz u tii z nich dochdzelo k vyraznym koznim zmeé-
nam. Popsanym pfipadim vsak bohuzel chybi histologické ovéteni, ponévadz
uvadéné leukogramy nejsou presvédéivé a podobné beézné nachizime u chro-
nicky probihajicich septickych procestu nejraznéjsi etiologie.

Témér vidy dochazi k znacnému zvétSeni sleziny, kterou je mozno palpo-
vat, i kdyz je nékdy obtizné palpovany tumor jednozna¢né za slezinu prohlasit.
U nékterych popsanych ptripadi byla objevena znacné zvétiena slezina nahodné
pti probatorni laparotomii pfi podezieni z pyometry. Mohou se vyskytnout
pripady s megalosplenii a normalnimi miznimi uzlinani a naopak se zvétsenim
uzlin pfi normélné velké slezineé.

Podle krevniho obrazu déli Wirth leukemie u psit na typ lymfaticky
a leukocyticky. Pocet BK kolisa u psi s lymfatickou leukemii od 20.000 do
100.000 v 1 emm a vzacné i vice (Cesari 220.000, Panu-Michai-
lesco 256.000,Weil a Clerc 320.000, Wirth 629.500). V leukogramu
prevladaji lymfocyty od 38—-93 % (Weil a Clerc 43-88 7%, Panu-
Michailesco 91 %). Lymfocyty jsou bud pievazné malobunécné (6 az
10 mi,) nebo prevainé velkobunééné (10—15—20 mi), nebo jsou oba druhy
zastoupeny rovnomérné (smiSena lymfadenosa). Mezi velkymi lymfocyty na-
chazime pfechodné formy k lymfoblastim s velikym jidrem, chudym na chro-
matin a ¢asto s 1—2 ma jadérky. Jadra lymfocyti jsou casto vchlipend, nacha-
zime i dvé jiddra v jedné bufice ncbo lymfocyty v mitose. Charakteristicka je
téz pfitomnost lymfocytdrnich stint, tak zvanych Gumprechtovych
hrudek. Pocet eosinofilnich leukocytii a neutrofilnich segmenti je v leukogramu
podstatné snizen (percentudlné), piesto viak byva nékdy i zde zmlazeni s vét-
sim vyskytem tyéek a i metamyelocytli. Zménény je i cerveny krevni obraz.
Byva ¢asto anemie, anisocytosa, poikilocytosa a polychromasie. V krvi lze na-
lézt i erythroblasty. Celkovy pocet erythrocytd je snizen, vzacné az na 1,000.000
v1cmm.

Uvadim 2 typické nalezy z dosud popsanych pripadu:

1. Weil a Clerc: 12 hodin pied exitem CK 2,110.000, BK 320.000,
L: 88 %, Mo: 3%, Pl:1%,N:8 %.

2. Wirth: CK 1,920.000, Hgb 21 % Sahli, BK 629,500, L: 80,3 7%,
Lbl: 2,4 %, Ml: 3%, T: 4 %, N: 10 %, Mo: 0,3 %. Na 1000 BK 52 stint.
Casté mitosy v BK, na 600 BK 2 Jollyho téliska a 30 erythroblastt, znaéna po-
lychromasie, basofilni te¢kovani a vyskyt retikulocytii, anisocytosa.

Weil, Clerc a Cadiot popsali jako prvni dva pripady myelosy
u psi. Wirthovy nalezy svédéi pro 80 % myeloidnich typi z celkového
poétu pozorovanych pripadii. Jmenovany autor nazyva tento typ lymfatickou
leukemii s leukocytickym krevnim obrazem (podle histopathologickych nalezi,
svédéicich pro lymfadenosu) a uvadi, ze za 30 rokl nezjistil ani jedinou myelosu
v humannim slova smyslu. Hodnocenim svych tak zvanych leukocytickych lym-
fadenos dochizi k témto hodnotim: BK ¢asto jen 15— 20.000, vétsinou do
40.000 a jen ztidka vice (80-+165.000). V leukogramu je ptevaha neutrofili
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(80—90 % vsech BK), a to jak zralych, tak i tyéinkovitych. Mladych forem,
myelocyti a myeloblasti se vyskytuje pomérné méalo (4—6 % ). Eosinofily jsou
nékdy dokonce zmnoZeny (az na 6 %), u tézkych pfipadi mohou chybét. Mo-
nocyty (vétiinou prechodné formy) mohou dosihnout az 10 %, zatim co lym-
focyty bud chybi uplné, nebo dosahuji minimalnich poétd (1—3 % ). Tti typické
pfipady této skupiny:

1. Weil: CK 4,420.000, Hgb 80 %, BK 165.000, N: 93 %, Mo: 7 %,
zcela ojedinélé Mbl a Eo mimo rozpocet.

2. Wirth: CK 4,490.000, Hgb 50 % Sahli, BK 87.600, N: 93,8 %,
1: 1,7 %, Mo: 0,7 %, Mlc: 3,3 %, Mbl 0,5 %.

3. Mitrovic¢: pess krvavym prijmem, anemii sliznic a zvétSenim uzlin.
CK 2,880.000, BK 24.000, Hgb 48 %, L: 5 %, N: 92 %, Eo: 3 %.

Zmény v ferveném krevnim 'obraze byvaji vétSinou jesté vyraznéjsi, nez
u lymfadenos. Nejnizsi pocet CK uvadi Wirth: 1,095.000 a 18 % Hgb Sahli,
pocet erythroblastii kolisd od ojedinélych az po velké poéty. Z erythroblasti
nachiazel Wirth nejcastéji normoblasty, vzacnéji makroblasty s pyknotickym
jadrem.

Moretti popisuje piipad u psa, ktery'mél znaéné zvét§ené uzliny a vy-
sokou teplotu a u néhoz zjistil tyto hodnoty: BK 92.000, N: 68 —86 %, Ml: 1 az
5%, Eo: 0—5 %, L: 1—-8 %, Mo: 10—28 % (soucasny vyskyt monoblastii a
atypickych monocyti. Rozborem leukogramu a histopathologického nalezu do-
sel k nazoru, ze $lo o leukemii monocytarni.

Romanelli popsal zcela ojedinély nilez basofilni leukemie u psa.

Pitevni ndlez: konsistence miznich uzlin byva znac¢né mékka, struktura na
Tezu zastfend, pozdéji mohou se uzliny stat tuhymi, masitymi atvary s krva-
ceninami a nekrobiotickymi zménami. Rezn4 plocha je bila az Sedobila. Slezina
je nékdy mnohonasobné zvétsena (viha 1—3 kg proti normélni vize, ktera
obycejné nepiesahuje 50 g), jindy téméf nezvétSena, uvnitf s vétsim poctem
drobnych nebo vétsich leukemickych uzli. Barva svétlehnéda nebo ostruzinoveé-
Cervend, na povrchu obycejné hladka. Nékdy subkapsuldrni hemoragie, jindy
i nekrotické infarkty. Jatra jsou ¢asto zvétiend, s drobnymi &i vét§imi bilymi leuke-
mickymi zménami. Mohou dosdhnout az vahy 1,5 kg (normélné 300—500 g).
Dien kostni znatelné zménéna, hyperplasticka, Sedd az hnédécervena, obycejné
pevna az tuhd. Leukemicka loziska mohou byt i v ostatnich organech (kuze,
ledviny, zaludek, srdce, plice, stieva).

Histologicky: celkova bunééna hyperplasie, leukemicka loziska jsou tvofena
stejnymi, lymfoidnimi bunkami s kulatym, méchyfovitym jadrem. U pokrodilej-
Sich stadii muze byt i dfen kostni stariich ps nahrazena nadorovitou, masivni
tkani, tvofenou lymfoblasty a lymfoidnimi buiikami. Vlivem lymfocytarnich
lozZiskovitvch infiltraci dochdzi v organech k atrofii pfislu§nych parenchymd.
U piipada lymfadenos s leukocytickou krvi ‘nachizeji se obycejné zmény po-
dobné. Dfen kostni obsahuje velké mnozstvi myeloidnich elementii. Hnizda po-
dobnych bunék nachéizeji se v jatrech, sleziné, ledvinach, plicich i uzlinach
Castéji, nez u pravych lymfadenos. Jarmai (citovino podle Wirtha) po-
kousi se vysvétlit tento zjev tak, ze tkanové lymfocytoidni elementy se do krve
nedostavaji, zatim co neustalym drazdénim vyplavuje dfefi kostni v daleko vétsi
mife buiky fady neutrofilni.

Terapie: tGspésné a spolehlivé léceni 'neni znamo. Pripravky, pouzivané
v humani mediciné (urethan, yperitové slouceniny, na pt. TS 160) byly zkou-
Seny i u zvifat s vysledky celkem problematickymi. Rovnéz rentgenové ozafo-
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vani prinasi jen 'docasné vysledky s obvyklymi recidivami, nehledé k tomu, ze
lze tézko odhadnout spravnou dobu ozatovini. Pfi rentgenotherapii je nutné
nejenom denné sledovat vysledek ozarovani na leukogramu (pocet leukocytt
se snizuje a erythrocyti mirné stoupd), dilezité je vsak téz pocitat trombocyty.
Klesne-li jejich pocet na 150.000 v 1 ¢cmm, je tieba zastavit ozafovani, at je pocet
leukocytu jakykoliv. Ani v nejnovéjsi dobé zkousena lécba radioaktivnimi isotopy
neukazala se o mnoho vyhodnéjsi nezli roentgenové ozatovini. Vcelku lze
tici, ze nemame dosud trvale G¢inného prostredku a ze lécba leukemii je stale
otevienym problémem.

Podatilo se mi zachytit nékolik pripadi leukemii u psu, které svym cha-
rakierem lisi se ponékud od dosud popsanych pripadi a proto je uvadim:

Chronicka lymfocytidrni leukemie u psa

Dne 14. 8. byl priveden do veterinarni nemocnice k vysetfeni pes Klaus,
némecky ovéak, blety, cerny, znaky Sedé, cenny pes, velmi dobry hlida¢, majitel
Explosia Semtin, n. p.

Anamnesa: pes jiz dva dny témeér nezere, je smuiny, dfive nebyl nikdy
nemocen. Asi pred tydnem zakousl jezka. Je mozné, ze se nachladil pfi ne-
priznivém pocasi pti sluzbeé.

Status praesens 14. 8. t. 39,5, P-75, D-17. Dutina ustni bez nélezu, rovnéz
celkovym klinickym vy$etfenim nezjisténa zadna odchylka od normalu. Diagno-
sa zUstava oteviena, vysloveno podezreni na endoparasity, otravu tézkymi kovy
(chemicky podnik) eventudlné latentni infekci. Endoparasiti vylouceni dvojim
vySetfenim trusu metodou flotaéni s vysledkem negativnim. Podino 10 ml
Jocechinol s¢, provedeno rivanolové klysma a indikovin hermankovy ¢aj. Pacient
objednan za 2 dny.

16. 8. t. 40,2-P, 95-D 18. Klinicky stav nezménén, vySetfeni trusu nega-
tivni. Mo¢: pH 6,5 sp. v. 1,050, bilirubin®, ostatni negativni. Aplikovan pe-
nicilin 60.000 j. a vzdy po 5 hod. 20.000, celkem 300.000 j.

18. 8. t. 41,2-P, 100-D-20. Penicilin nezabral, pes slinta, je smutny, chvi-
lemi se potaci. Provedeno vysetteni krve, v némz na sebe upozoriiuje opét znac-
na lymfocytosa.

20. 8. t. 39,9. Klinicky nepatrny obrat k lepsimu, pes zacini reagovat na
okoli, neni jiz tak totalné apaticky a trochu i zere. Po vy3etfeni krve vysloveno
podezieni na lymfocytarni leukemii. Trus: negativni, mo¢: bilirubin™, chlori-
dy**, ostatni negativni. Proti sekundarni infekci podano: Yatren vaccina E 104
L ml, Jocechinol 10 ml, oboje sc.

21. 8. t. 39,5-P, 85-D-17. Na pravé stran¢ za zebernim obloukem presahuji
jatra asi o dva prsty, Inn. cervicales superficiales jako détska kulicka na hrani,
Inn. poplitei nehmatné. Pes lépe zere a je trochu veselejsi. Vysetieni krve viz
krev. Rentgenologicky: zvétseni jater a sleziny.

28. 8. t. 39,0. Pes vesely, dobfe zere, je ¢ity; jatra vpravo hmatna, ostatni
bez odchylek od normalu. Vysetieni krve. Pes vecer propustén z nemocnice
do domaciho o$etfovani. Natizeno vydatné krmeni.

22. 9. Pes pozvan po mésici ke kontroini prohlidce. Klinicky je zcela zdrav,
pribral 9 kg, déla jiz 14 dni dobte sluzbu. Vzhledem k vybornému klinickému
stavu nebylo jiZz provedeno krevni vyseiteni.

1. 10. t. 40,1-P, 102-D-20. Pes jiz zase po dva dny nezere a je smutny.
Znacna skleslost a apati¢nost, na pravé strané plic jemny bronchialni $elest.
Lnn. cervicales superf. nepatrné zveétsené, Inn. poplitei nehmatné. Bolestivost
uzlin nezjisténa. V krajiné nosni mirny oboustranny otok stejné teploty s okolim.
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Jatra hmatna za Zzebernim obloukem o jeden prst. Rentgenologicky zvétseni
jater a sleziny. Aplikovano: 5 ml Jodoxilinvaccine sc.

2. 10. t. 39,9-P, 96. Nilez stejny jako predchoziho dne, osetrovatel upo-
zornuje na tiesy prednich koncetin a na praskani v kloubech. Bolestivost klou-
bli, ani jejich zvétseni nepozorovino, zjistény jen tresy svalstva lopatkového
pravé predni koncetiny, velmi mirného stupné. Provedeno vy$etreni krve.

6. 10. t. 39,3, P-98, D-16. Pes je vsimavy, trochu zere, §téka, jatra zvet-
Sena, otok v krajiné nosni jen levostranny.

11. 10. t. 38,9, P-102, D-20. Pes je apaticky, silné vyhubly, opét nezere, ma
prajem. Klinicky az na zvétseni jater bez odchylek od normalu. Vysetreni krve.

24. 10. t. 39,8. Pes jiz 4 dny vibec nezral, celkova vyhublost, zjezena srst,
potaci se, je apaticky, nestékd, jatra zvétsena. Vysetreni krve. Aplikovano 40 ml
10 % glukosy iv.

26. 10. t. 39,1-P, 100-D-28. Kachexia, silnd gastroenteritis, Inn. cervicales
superf. jen nepatrné zvétSené, ostatni mizni uzliny nehmatné. Mirni bolesti-
vost ledvin, pes moci s obtizemi. Vysetfenim o¢niho pozadi, zjistény krvaceniny
v zadni komote, levé oko keratitis.

29. 10. t. 38,7-P, 98-D-24. Prujem zluty, ridky, diplna kahexie a apatie,
psa nelze katetrisovat. Aplikovano 40 ml 10 % glukosy iv.

2. 11. v 04,00 exitus.

Krevni vysetfeni: Vzhledem k tomu, ze u pripadu chybél zakladni patho-
gnomicky priznak lymlocytarni leukemie — generalisované zvétSeni miznich
uzlin — bylo hematologické vysetieni hlavnim voditkem ke stanoveni diagnosy.
Puvodné se zdilo, ze jde o lymfatickou reakei u sepse, s progresivnim a dlouho
trvajicim prabéhem, pak viak byla diagnosa chronické lymfocytarni leukemie
potvrzena.

Zhodnoceni krevniho vy3etieni: Sedimentace probihala az do 2. 10. témér
v normalnim rozsahu (za 24 hod. ne vice nez 10—15 dilk), s pokracujicim
procesem a pribyvajicim poctem BK byl pribéh podstatné rychlejsi. Normalni
vyska sloupce BK, nepresahujici ve zdravé krvi vice nez jeden dilek pipety,
byla u pacienta 5— 7krat zvétsena (viz obr. 5). Veelku lze tici, ze vyska sloupce
BK byla pro diagnosu mnohem dilezitéjsi, nezli zrychleny pribéh. Pocet CK
byl ve viech méfenich (mimo 21. 8.) snizen a nedosahoval normalniho poéctu
CK u psa, ktery je 5,500.000— 9,800.000 v 1 emm. Jen s velmi malymi vychyi-
kami bylo naméfeno pramérné 4,800.000 CK v 1 cmm. Anemie je zavindna
tézkym naporem na hemopoeticky systém, kiery musi produkovat buitky bilé
fady na dkor bun¢k rady Cervené. Pocinaje dnem 2. 10. bvla sjisfovana ani-
socytosa. Mnozstvi Hgb je ve zdravé krvi podminéno mimo jiné faktory pfe-
vazné poctem CK; vzhledem k jejich sirokému rozmezi za nermalnich poméri
kolisa procento Hgb u psa od 65—95 %. Primér z 6 méfeni 86 7, podle
Sicca odpovida zjisténé mirné anemii a nelze z ného ¢init jiné zavéry. Pocet
BK, ktery kolisd u psa normdlné v rozmezi 6000—12000 v 1 e¢mnr:. byl az na
vySetfeni dne 23. 8. (6800 v 1 emm) podstatné zvySen, maxima bylo dosazeno
dne 24. 10., a to 105.550 BK v 1 cmm. Pak se zd4, Ze doslo k jakémus: vycer-
pani bilé krvetvorby a dochazi k pozvolnému ubyvani BK. Leukogram je cha-
rakterisovan prevahou lymfocytii v rozsahu od 35 do 93 % ; s pokracujicim pri-
béhem pribyva velkych az obrovskych lymfocytii, lze nalézt 167 lymfocyty v dé-
leni a lymfoblasty (posiedni pomérné vzacné). Dne 18. 10. bylo v krvi 10 %
Gumprechtovych hrudek. Proti normalnimu absolutnimu poc¢tu lymiocytd, ktery
je u psa maximalné:2700 v 1 emm zdravé krve, bylo napocteno dne 24. 10.
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68.608 lymfocytli v 1 cmm, coZ jest témér 25krat vice. V krevnim obrazu ne-
nachizime témér eosinofilni a basofilni leukocyty. Absolutni pocet monocyt®
je vlivem celkového zmnoZzeni po¢tu BK téméi v mezich normy. Monocycsa
dne 23. 8. nam ukazuje na docasny obrat k lepsimu, k némuz téz skutecné kli-
nicky doslo. Pres relativné snizeny pocet neutrofilnich leukocyti doslo k po-
sunu doleva. V pokrocilém stadiu nemoci, poéinaje dnem 2. 10., vykazuji
nékteré neutrofilni leukocyty nekrotické a degenerativni zmény na jadie i proto-
plasmé (pyknosis a vakuoly v protoplasmé).

Pitva: kadaver je zcela kachekticky. Srst na povrchu téla protidla, zjezena,
v okoli rekta zaschly zluty trus. Spojivky i ostatni viditelné sliznice anemické.
Prfi otevieni dutiny brisni jatra znacné zvétsend, zatlacujici ostatni organy smé-
rem aboralnim. Slezina rovnéz zvétsena, stieva bez obsahu, Zaludek svrastély,
prazdny, mocovy méchyt silné naplnén. V trachei agonalni krvaceniny, hy-
pertrofia cordis, v pravé komote bily cruor ve vaze 102 g. Slezina zvétSena,
c¢ervenohneéda, elasticka, délka 33 e¢m, sitka v azké ¢asti 6 em, v §irsi 11 em. Vaha
248 g (normalné 30— 50 g). Pod povrchem prosvitaji ojedinéla bild leukemicka
loziska velikosti hrachu, neprominujici na povrch, nepfiliy ostie ohrani¢ena.
Pulpa rubra na fezu castecné rozbredla. V uzké casti sleziny uvnitt, asi upro-
stfed leukemické lozisko velikosti liskového orechu, dobie hmatné pri palpaci.
tuzii konsistence. Jatra znacné zveétsena, svétlehnedécervena, konsistence drobivé.
Sitka od lobus dexter k lobus sinister 37 ¢cm, od margo acutus k margo contusus
34 c¢m, vyska pramérné 6,5 cm, misty i 8,5 em. Viha 2060 g (normélné 300 az
500 g). Po celych jatrech leukemicka bledézluta kropenatost velikosti prosa az
obilky. Struktura na fezu jater zastfend, ¢astecné zrnita. V zaludku i dvanacter-
niku chronicky katar, stfeva zcela prazdna, v prednich partiich trochu zlu-
tého, hlenovitého obsahu, v ampule zluté, tuzsi lejno. Mesenterialni mizni uzliny
nezvétsené, kréni povrchové jen nepatrné zvétSené. Ledviny piekrvené, pod
kapsulou ojedinéla drobna Zzlutobild loziska velikosti hrachu. Mocovy meéchyr
znaéné preplnény, obsahuje 1008 ml/ moci, sliznice beze zmén. Mo¢ barvy me-
dové, malo sedimentu, sp. v. 1,032, pH 7,1. Bilkoviny 0,5 %, méfeno podle
Esbacha, bilirubin™, ostatni negativni. Prostata hypertroficka, v ni nékolik leu-
kemickych lozisek. Svym tlakem na uretru znemoziiuji katetrisovani.

Bakteriologické vysetfovani: kultivovano bylo z jater, zluce, srdce, ledvin
a sleziny na obyé&ejny agar, endo-agar, krevni agar a pidu Wilsonovu-Blai-
reovu. Vsechny plotny zustaly sterilni.

Histologické vySetfeni: Jatra: jednak celkové infiltrovina lymiocyty, jed-
nak masivni infiltrace v okoli cév a subkapsularni loziskovita infiltrace. Vlivem
infiltrace doslo k atrofii jaternich tramcii a celkovému zastieni jejich struktury.
Tramecky se jevi jako drobné ostriivky, obklopené husté nahromadénymi lym-
focyty. Ledviny: loziskovité infiltraty lymfoidnich bunék hlavné pod kurou.

Obr. 5. Pribéh sedimentace s vysokymi
sloupci BK v 1 emm: 53.000; 85.000; 105.000

Puc. 5. IIpouecc ocelanns € BbICOKMMU
cronbukamu BK B 1 cm?: 53.000. 85.000,
105.000

Ill. 5. Course of sedimentation with high
columns of leucocytes in 1 ecmm: 53,000,
85,000, 105,000

Abb. 5. Verlauf der Sedimentation mit
hohen Sidulen der Leukocyten in 1 cmm:
53,000, 85.000, 105.000
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v okoli cév masivni mnozstvi lymfoidnich elementi a rovnéz i v glomerulech.
V mistech infiltrace zcela vymizeld pavodni ledvinna tkan. Nachdzime rtzna
stadia zachviaceni glomeroli a jejich degenarativni zmény. Slezina: pulpa sle-
ziny silné infiltrovana lymiocyiy. Bild pulpa zvétSena a jeji hranice §painé roze-
znatelné. Lumen trabekularnich arterii je rozsiten a obsahuje téz znadny pocet
lyfoidnich elementi. Mizni uzliny: pathologické zmény pomérné malo vyvinuté.
V korové vrsive jsou jesi¢ znatelné lymfatické folikuly. Lymfocyty pronikaji
i do vazivového pouzdra. Prostata: znaéné zmnozeni vaziva a hladké svaloviny
na ukor zliznatého epithelu. Napadna celkova i loziskovita infiltrace lymfocyta.

Zhodnoceni celého pripadu: Pripad je charakterisovan hepatolienalni for-
mou bez pathognomonického priznaku: generalisovaného zvétseni miznich uzlin.
V prab¢hu onemocnéni nastalo samovolné zlepSeni, aviak po mésici opétovné
zhor$eni, vedouci k exitu. Chronickd lymfocytarni leukemie byla diagnostiko-
vana jiz na poc¢itku onemocncéni hematologickym vySetfenim a pes byl bez
léceni pozorovan az do uhynuti, které nastalo za pfiznakii uremie, podminéné
hypertrofii a loziskovitou infiltraci prostaty lymfocyty. Maximalni zjisténé mnoz-
stvi BK bylo 105.550 v 1 ¢mm, z toho 65 9 lymfocyti.

Aleukemicka forma akutni myeloidni leukemiec u psa

Dne 19. 8. 1954 byl priveden na utraceni pes Bimbo, kfizenec foxteriéra,
2 roky stary. Anamnesa: Pes je jiz asi 8 dni smutny, posledni 3 dny viibec ne-
zere. Status praesens 19. 8.: i. 39,3-D, 18-P-142. Spojivky anemické, citlivost
v krajiné jater. Po zbézné prohlidce bylo vysloveno podezieni na Hepatitis
canum contagiosa a ponévadz majitel trval na utraceni psa, byla tésné pred
provedenim euthanasie vySetiena krev:

Sedimentace | o ‘ l
) -_‘ CK w (S| L|N|T|Mi Poznimka
15/ 30'| 45/ 60'] 24h | EAE
319 (13 19 118]11600 ' 1980000 [37| 5 |46(39| 6 | 2 Ojedinéle erythroblasty
| a v CK Jolyho téliska.
\ ‘ i i 3 Gumprechtovy hrudky
. | | | | na 100 BK
|

V leukogramu prevlada pti zrychlené sedimentaci silna anemie 1,980.000
CK v 1 cmm. Rovnéz 7, Hgb je podstatné snizeno. Pfi téméf normalnim ab-
solutnim poétu BK byla zjisténa relativni lymfocytosa a posun vlevo. Nalez Gum-
prechiovych hrudek (3 na 100 BK) nebyl dost presvédé&ujici, aby bylo mozno
vyslovit podezteni na aleukemickou formu leukemie.

Piiva: viditeln4 sliznice silné anemické, objem dutiny bfidni silné zvétSen.
Mirna degenerace srde¢niho svalu. Slezina zvétSena, meékéi konsistence, okrsky
bilé pulpy makroskopicky zvétSeny. Jatra znaéné zvétSeni, vdhy 865 g (vdha
psa 8000 g), v parenchymu svétlejsi pruhy i drobna, neprominujici loziska az
do velikosti sklen¢né Spendlikové hlavicky, ktera je mozno vidét jednak pod
povrchem, jednak na fezu. Osiatni organy bez nalezu.

Bakteriologické vysetreni: Kultivovany byly jatra a slezina na obydejny
agar, krevni agar a pidu Wilson-Blaireovu. Viechny pudy zustaly sterilni.

Histologickym vy$etienim jater a sleziny v SVVU Praha (Dr K. Blaz ek)
byla zjisténa akuini myeloidni leukemie. Jatra jsou prostoupena solidnimi pro-
vazci, slozenymi z neuniformnich elementii a toto bujeni je rozsahlé a dodava
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Prehlednd tabulka krevnich vysSetfeni psa Klause:
Chronicka lymphadenosa
| Sedimentace | . o | N 1
g (— ‘ | BK CK |0 20 L |Ib|Eo Ba| N | T Ml  Poznamka
S | 510" 15/30' 24h| [T l | |
6./ —|—|1]1]14 f | L |
8. | , 11]85 | | l 75| 335
_{‘ | - ——— - I -
| T |
18.] - —| 1 ‘ 2| 13 | 10900 4100000| — |0,7 60,2 — | — I ’24,3,13 18]
8 | | | L
\ ; | ‘
20.| —| —| —| = | — | 140005300000 —| 1] 93 | |1 || 5|—]|~
8. % ' | | !
| l _ ‘ | | i l - ]
21.——!1‘1110{329500810000§—i1[57!— =14 |=|
o | L EREERENE
‘ ‘ ‘ e
23, 1|2{3]15 | 6800 4450000 |11 { 58 | | |26 |5
& 11 _LA,,_‘___.,,?_ L | )
, : : 1 \ ‘
2.01/2 3 3|18 24000 438000076 0,5 80 | | - 11,5 5,5/ 2,5 Anisocytosa, 2
10. | a i ; ‘ ; N s vakuolami,
} ‘ } ' oxydasovd re-
. i ‘ \ | | akce podle Sata
i [ | ‘ | \ { | | i negativni
11.] 3 12 35 '90 125 | 49050 447000092 | 2 | 88 21 3| 5! anisocytosa, 2
| | | | |
10. | “ [ | | ‘ i ! N s vakuolami
I L] ! i [ | a pyknosou
18./ 12|24/ 45! 53500 444000085 | 0 | 88 | | 7|3/ 2] anisocytosa, 14
| | |
0. | | | . N L v déleni, 10
; | ‘ “ i [} ; stint na 100 BK
2402|715 63 "117 105550 499000085 | 1 65 5 111 | 3|14 | 4N s vakuola-
10., | ‘ || l ; I mi a pyknosou,
\ | 4 dvojice L. v
‘ 1 ' | déleni, 6 stinu
{ | na 100 BK, pre-
! , vaha velkych az
| 1 obrovskych
i | ‘ | | lymfocyta
25.| 2 | 6 11 137 |15 | 85800/ 4960000187 | ~ 356 | | -l 43| 9! 7| 9Nsvakuola-
10. ‘ | ‘ ‘ ' mi, 1 stin na
! & 100 BK, pfeva-
: | ; ‘ ha velkych az
1 || ‘ | [ | i obrovskych
| | | | { | | 3
REER | RN | [lemee
29. 2|6 |10 40 [122 | 62700 4520000 80 (0,5 87 | — | | | 9,5 2 | 1 | 7dvojicL v de-
10.| ‘ [ } [ . leni, 3 stiny na
’ ( || j || | 100 BK,2N's
} I | . ol | vakuolami a
i ' L ; I '} 5 pyknosou
| | | |
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jatrim jiz makroskopicky skvrnity vzhled. Ostatni zachovaly parenchym jevi
¢astecnou degeneraci. Mimo loziskovitou infiltraci jsou difusni infiltraty mye-
locytd, metamyelocytl, tyckovitych i neutrofilnich leukocytii v portobilidrnich
prostorech. Difusni i loziskovit¢ indiltrace jsou i ve sleziné.

Zhodnoceni celého pripadu: Vzhledem k tomu, ze §lo o aleukemickou for-
mu akutni myeloidni leukemie, nebyla choroba diagnostikovina na zdkladé
hematologického vysetreni. Divame-li se na krevni obraz zpétné pod zornym
thlem histopathologického vysetfeni, nemizeme vyloudit, ze pfi bézném vy-
Setfeni, nezaméreném na obraz leukemie, mohl byt do relativniho poctu 46 7
lymfocyta pocitan i nalez lymfocytoidnich myeloblast, které u nékterych pii-
padit vibec témér nelze od normalnich lymfocyti odlisit. Lawkowicz
uvadi, ze odliseni akutni myeloblastové leukemie od akutni zlizové leukemie
je ¢asto nemozné privé pro znacnou podobnost mikromyeloblasti a lymfocyti.
Pripad je zajimavy tim, ze §lo o aleukemickou formu leukemie u mladého, dvou-
letého psa.

Peracutni forma myeloblastové leukemie u psa

Dne 25. 2. 1955 byl ptiveden na vyseiteni pes Avar, skotsky ovéak, 4 roky.
Anamnesa: P(’s pocal pred 3 dn) zvracet, prestal I)I‘l}l[]dl potravu, ma silny
prujem. Majitel ma podezreni, ze pes byl otraven.

Status praesens 25. 2.: t. 40,2, P-108, D-29. Pes zcela apaticky, vpadlé oci,
okoli rekta potrisnéno zluiym trusem. Moribundni stav. Vysloveno podezreni
na otravu a soucasné provedeno hematologické vysetteni:

S hm nta
e R l BK | CK ngb Mikromyeloblasty | Jiné BK
15 | 300 | 45 | 60' | 24n |
38 | 72 ‘ 118 l 124 | 141 | 39500 4880000! 67 100 \ 0
! |

Nez bylo dokonc¢eno hematologické vysetreni a obarveni preparatl, pes
uhynul. Pitva: Sliznice dutiny dstni silné pfekrvena, ojedinélé petechie. V dutiné
hrudni pod pleurou rozsahlé krvaceniny. Krvaceniny do miznich uzlin po-
vrchovych krénich. Na vyusténi aorty ze srdce shluk krvacenin velikosti skle-
néné spendlikové hlavicky. V srdci zna¢né mnozstvi bilého cruoru. Slezina zvét-
Sena, mékcei konsistence, ¢etné subkapsularni krvaceniny. Jatra silné zvétsena,
svétle hnédécervena, prostoupena zlutavymi uzliky, nestejnomérné rozlozenymi,
velikosti az $pendlikové hlavicky. Ve sliznici mo¢ového méchyte rozsahlé krva-
ceniny. Prostata silné zvét§en4, tuzsi konsistence. V zaludku rozsahlé krvaceniny
a ulcerace s nekrotickym stfedem az do velikosti haléfe. Podobny nalez, ale
méné vyrazny téz v duodenu. Pribéh ostatnich stiev bez nalezu. Celkové pfi-
znaky hemoragické diathesy. ,

Bakteriologické vySetfeni: Kultivovano bylo ze srdce, plic, jater, sleziny,
ledviny, prostaty a miznich uzlin na obylejny agar, endoagar, krevni agar a
pidu Wilsonovu Blaireovu. Vsechny plotny zustaly sterilni. Rovnéz bakterio-
logické vysetfeni zluci a obsahu stfevniho na salmonelly bylo negativni. Histo-
pathologické vysetfeni: Jatra: Struktura traméiny ramecku zastfena difusnimi
infiltraty mikromyeloblastid, myelocytii i metamyelocytti, v portobilidrnich prosto-
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rech loziskovité infiltrace ve formé ostfe ohranicenych, drobnych, protihlych
okrskii. Cetné krevni vylevy mimo cévy, cévy samy znaéné roziifené, pleplnéné
krvi se znaénym vyskytem lymfoidnich, neuniformnich elementi. Slezina: mirna
hyperplasie bilé pulpy, difusni infilirace micromyeloblasty v cervené pulpé,
rozsihlé krevni vylevy, ojedinély vyskyt megakaryocytu. Ledviny: prevladaji
difusni infiltraty v glomerulech i tubulech, zcela ojedinéle mozno nalézt i drob-
né, loziskovité okrsky mikromyeloblasta, hlavné v perivaskularnich prostorech.
Cévy ledvinné rozdifené, rozsihlé krevni vylevy i mimo cévy. Prostata: mirna
hypertrofie fibromuskuldrni tkané, difusni i loziskovité infilirity jak ve vazivu,
tak i v glandularnich partiich, kde okrsky glandularni tkdné tvori pouhé ostrav-
ky v masach infiltratt mikromyeloblasti. Misty jsou infiltraty tak znacného
rozsahu, Ze jejich nakupeni zcela zastird pavodni glandularni tkan. Difusni
infiltraty mikromyeloblastd byly nalezeny i v plicich.

Zhodnoceni celého pripadu: V popsaném pripadé slo o akutni blastovou
myelosu s velmi rychlym koncem. Bez hematologického vysetfeni a histopatho-
logické kontroly by byl pfipad zaménén s prudkou otravou. Krevni vysetteni,
provedené tésné pred smrti, stanovilo diagnosu, kdyz bylo nalezeno v roztéru
100 % mikromyeloblastti pti absolutnim poctu 39.800 BK v 1 ecmm. Histologic-
kym vySetfenim byla zji§téna akutni myeloidni infilirace éméi viech vyseiro-
vanych organl pri soucasnych makro- i mikreskopickych ptiznacich hemora-
gické diathesy.

Leukemie u koné

Leukemie se vyskytuji u koné jen zcela ojedinéle. Wir th uvadi, ze podle
statistik pruské armady v letech 1894 —1910 byla z desitek tisic koni zjist€na
leukemie primérné u tri koni roéné. P¥i tom nelze vyloucit, ze za leukemii byly
tehdy povazovany i nékteré pripady infekcni anemie.

Rada ptripad popisovanych svédéi o tom, ze leukemic u koni probihaji
v podstaté za tychz ptriznaki jako leukemie u pst.

Lund na podkladé histopathologického nalezu uvadi, ze u kon¢ mohou
byt jak lymfadenosy, tak myelosy (4 ptipady — 2 lymfadenosy, 2 myelosy).
Za #ziva nebyly myelosy zji§tény viibec, nebo popsané pripady nelze spolehlivé
vyhodnotit. U nékolika uvadénych ptipadii u koni jde vesmés o lymfadenosy.
Podle zkusenosti Weilovych a Clercovych prevladaji aleukemické
a subleukemické stavy. Wirth uvadi dosud nejvyssi zjistény pocet leukocytii
50.000 pii 90 % lymfocytt. Histologicka vysetfeni Kligelova, Lundo-
va i dalsich potvrdila obdobnost nalezu lymfatické leukemie u koné s nalezy
lymfadenosy u psti. Délka trvani choroby byl v jednom piipadé 10 dni, v druhém
u bfezi klisny 4 tydny a koneéné ve tfetim piipadé asi 14 dni. V anamnese
posledniho ptipadu byl horeénaty zapal plic, probéhly pul roku pted objevenim
se ptiznaki leukemie. Kliigel ve své diseriacni praci popisuje leukemii
u koné, ktery byl po nékolik mésict ve veterindrnim pozorovani a ktery byl
teprve poslednich 14 dni pied exitem neschopny prace. Etiologicky nelze dosud
popsané piipady vibec hodnotit. V klinickém nilezu jsou uvadény tyto pri-
znaky: ob¢asné kolikové bolesti, zvétseni objemu bfisniho, podminéné tumrorem
sleziny, dobfe palpovatelné per rectum (jsou popsany piipady o vize sleziny
18 az 28 az 55 kg, délce pres 1 m). Nékdy bylo pozorovano krviceni z nosu.
Ptipad, popsany Berndtem zacal za priznaki diabeles insipidus. Nezdatil
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se prenos choroby krvi z koné na kon¢e (Habersang), na slepice a mysky
(M ay), ani pokusy o zkrmeni leukemickych organt pstm.

Kladné vysledky lécby, uvadené v literature, nelze pro nedostacujici adaje
jak v klinice pripadi, tak vibec i ve stanoveni diagnosy hodnotit.

Klinické priznaky dopliuji nékteré z dosud popsanych hematologickych na-
lezti:

1. Habersang: CK 1.058.000—97.000, Hgbh 12 %, BK 6000— 7000,
malé L: 50 %, velké L: 10 ‘¢, Lbl: 25 % Mo: 4 %, Eo: 1 %, N: pod 10 %,
ojedinélé myelocyty a myeloblasty.

2. Finzi: CK 3,500.000-2,000.000, BK 9500—10.000, N: 11 %,
L: 75 %, Lzl: 8,8 %, Mo a piechodné formy: 4,5 %, Eo: 0,2 %, Ba: 0,5 %.
Mirna poikilocytosa a polychromasie.

3. Kligel: CK 4,300.000— 3,900.000, BK 36933— 30956, velké L: 41,5
az 51 %, malé L: 36,8 —48 %, N: 6+17 %, Eo: 0,04—1 %, Mo: 0,04—0,5 %,
Ba: 0—0,03 %, prechodné formy 00,25 %, ob¢as erythroblasty, megaloblasty,
polychromasie. :

Nami pozorovany pripad:

1. Chronicka lymfoceytarni leukemie u koné

Dne 23. 1. 1955 byl odeslan do ustavniho léceni obvodnim veterinarnim
lékarem T. kun Karel, tm, pr, R, V, prb, lys, slk, 1947 —67 s anamnesou, ze
pres tydenni penicilinotherapii v davkach 2,000.000 j. denné, ma kan neustale
teploty 39,5-40.5. Jedinym klinicky zjistitelnym pfiznakem byl rozsahly otok
na bfichu. Béhem léchy mél kiin stale dobrou chut k zradlu.

Status praesens 23. 1.: 1. 40,1, D-28, P-58. Na spodiné dutiny bfisni rozsahly
méstnavy otok. Koprologické vysetreni: ojedinély vyskyt vajicek Strongylus eden-
tatus. Hematologické vysetteni: 139.000 leukocyti v 1 ¢mm. Pri precteni leu-
kogramu, kdy bylo zjisténo v roztéru 98,5 % lymfocyti, byla stanovena diagno-
sa: vlekla zlazova bélokrevnost — leukemia lymfocytaria chronica.

Pfipad byl témér denné sledovian klinicky i laboratorné. Krevni obraz ce-
lého pribéhu je zachycen v tabulce. Dne 26. 1. byla odebrana téz krev
k serologickému vySetieni na brucellosu, Q-horec¢ku a leptospirosu. Vysledek
viech zkousek byl negativni. Negativnim vysledkem skon¢ilo téz bakteriolo-
gické vysetteni na salmonelly. Vysetreni moci, provedené dne 26. 1., nejevilo
az na nepatrné stopy cukru tuchyiek od normy. Pokus o pfeneseni choroby na
kralika a morce, jimz byla intraperitoneilné vstfiknuta leukemicka krev, ode-
brana dne 25. 1., obsahujici 151.100 bilych krvinek (BK) v 1 cmm, se nezdafil.
Kralikovi bylo vstriknuto 5 ml, morceti 2 ml krve. Krev obou pokusnych zvi-
fat, sledovana tretiho, patndctého a tricaté¢ho dne po injekci, nedoznala vyraz-
nych zmén ani co do absolutniho poc¢tu BK, ani co do relativniho poctu lym-
focyti.

Pocinaje tfetim dnem po prichodu zvirete do nemocnice byl proveden po-
kus o léceni ptipravkern T'S 160 (trichlorethylaminum hydrochloricum). Lék
byl podavin injekéné vidy lkrat denné 50 mg do Zily po 3 dny. Utlum, ktery
nastal. byl nejvyraznéjsi 3. den po posledni injekci. O 12 dni pozdéji byla
opétovné podana jednordzova davka 50 mg TS 160, ponévadz v mezidobi, kdy
lék byl vynechan, pocal opét rychle stoupat absolutni pocet leukocytii.
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Po 37 dnech podrobného sledovani celého pripadu byl kui odporazen,
ponévadz postupujici anemie zhorsovala celkovy stav.

Béhem celé doby pozorovani kan velmi dobfe ptijimal potravu. Pres to,
ze byl pravidelné napijen, projevoval neobvyklou Zizen (vidy po odbéru krve
k hematologickému vysetfeni vypil 2—3 védra vody). Palpovatelné mizni uzli-
ny nebyly viibec zménény a rovnéz pri dvojim: rekialnim vy3etieni nebyly na-
lezeny zadné zmény. Pri negativnim ndlezu na miznich uzliniach bylo jiz za
ziva usuzovano na hepatoliendlni formu lymfadenosy. Ponévadz viak slo o téz-
kého, chladnokrevného koné, nebyla slezina pri exploataci per rectum dosazi-

telna. Mimo zvySenou teplotu, kierd se snizovala po podani T'S 160 soubézné

se snizenim poctu leukocytu (viz graf). byl jedinym klinickym pfiznakem mést-
navy otok na spodiné bricha.
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Hematologicky rozbor umoznil jiz druhého dne po prichodu pacienta sta-
novit diagnosu.

Zhodnoceni krevniho vySetieni: Sedimentace byla pri viech vySetfovanich
podstatné zrychlena. Zatim co u normalniho, zdravého koné neptesahuje za
15 min. 45 dilkt pipety, bylo pri vsech 16 vysetfovanich naméieno za 15 min.
vice nez 100 dilkd. Dne 28. 1. a 18. 2. 140 dilkd, dne 26. 2. dokonce 150 dilka,
coz jsou hodnoty, jichz nedosahuje krev zdravého koné ani po 24hodinovém
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Kun Karel: Chronicka lymfocytarni leukemie
Jlowmaae Kapen: Xponuueckas amMmdouuTapHas JeiKeMusa

Horse
Pferd

“Karel™: Chronic lymphocytary leucemia

.Karel": Chronische lymphozytire Leukimie

Obr. 1. Slezina: vaha 12,5 kg, délka 85 ¢m,
ditka 45 c¢m, vyska 12 cm. Jatra:; vaha
10,2 kg
Puc. 1. Cenesenka: Bec 12,5 kr, jaampa
85 cM, mmpuHa 45 ¢m, BbicoTa 12 cm. Ile-
yenb: 10,2 kr
111. 1. Spleen: weight 12.5 kg, length 85 ¢m,
width 45 em, height 12 em. Liver: weight
10.2 kg
Abb. 1. Milz: Gewicht 125 kg, Lange
85 c¢m, Breite 45 ¢m, Hohe 12 em. Leber:
10,2 kg

Obr. 3. Rez slezinou: lymfoidni uzly az
velikosti hrachu. Mizni uzlina sleziny
znacné zvétSena
Puc. 3. Pa3spe3 cenesenku: Jaumdaruyc-
CKME€ Y3Jbl JOCTUTAIOT pa3Mepa Tropoxa.
JInmpaTmnyeckuit y3en Ceye3eHKM 3Hayu-
TCABLHO VBEJUYCH
I11. 3. Cross-section of spleen: lymphoid
ganglia up to the size of a pea. Lymph
ganglia of spleen considerably enlarged
Abb. 3. Schnitt durch die Milz: Lymph-
knoten bis zur Erbsengrofie. Lymphkno-
ten der Milz stark vergrofliert

Obr. 2. Krev: lymfocyty v ¢asti jednoho

zorneho pole (foto imersi)
Kposb: aumdounrsr B 0AHOMI
HacTH T0JIA 3PEHUSA

I1l. 2. Blood: lymphocytes in part of field

of vision
Abb. 2. Biut: Lymphozyten im Teil eines
Gesichtsfeldes

Puc. 2.

Obr. 4. Jatra (slabsi zvétseni): Cipaté in-
filtraty lymfoidnich elementu v peripor-
talnim interstitiu
Puc. 4. Ileyenb: Heboublloe yBeJluYCHMEC.
KoHuesble MHMUALTPATBI JUMEPOUIHBLIX

AJICMCHTOB B TIePUNOPTAJILHOM MHTEPCTU-

ryme
I11. 4. Liver (slightly enlarged): Pointed
infiltrations of lymphoid elements in
periportal interstitium
Abb. 4. Leber (schwiichere Vergrolie-
rung): Zipfelformige Infiltrate lymphoi-
der Elemente im periportalem Intersti-
tium






pozorovani. Podani TS 160 nemélo pfiznivy vliv na zrychleny prabéh sedi-
mentace. Pocet CK se na pocatku pozorovani pohyboval mirné pod nejnizsi
normalni hranici, s postupujicim progresivnim charakterem choroby dochazelo
stale k vétsi anemii, az kone¢né 2 dny pied pordazkou zvitete klesl pocet CK
na pouhych 2,150.000 v 1 ¢cmm. Sou¢asné s ubyvajicim mnozstvim poétu CK
klesalo i zjisfované mnozstvi Hgh; pri poslednim vySetieni bylo naméreno jen
55 % Hgb. Typicky byl potet BK. P¥i prvnim vyietfeni 139.000 v 1 cmm,
druhého dne dokonce 151.000 v 1 ¢mm. Po zavedeném léceni s T'S 160 klesal
rychle jejich pocet. Utlum pokracoval jesté 3 dny po posledni injekci a pocet
BK klesl dokonce pod hranici normy na 5850 v 1 cmm. S vysazenim léku se
pocet BK opét zvysoval. Dalsi davka léku po 12 dnech zplisobila druhy ptre-
chodny pokles leukocytu, ktery trval 5 dni pfesto, ze byla tentokrat podana
pouze jednorazova davka 50 mg TS 160. Avsak jiz za dalsi 2 dny stoupl razem
pocet BK na 66.000 v 1 ¢cmm a béhem dalsich 10 dnt az na 73.000 v 1 ¢cmm.
V leukogramu silné prevladaji lymfocyty, které jsou percentudlné zastoupeny
od 62 % (10. 2.) do 99 % (26. 2.). Ve vétsiné vysetfeni kolisal pocet mezi
80—-90 %. Eosinofilni leukocyty a monocyty se vyskytovaly zcela ojedinéle,
basofilni leukocyty zcela chybély. Relativne se nejvice pfiblizil leukogram nor-
malni krvi dne 31. 1. pfi maximalnim atlumu BK.

Ve dnech po aplikaci ST 160 objevuje se v krvi relativné mnoho velkych
lymfocytli s Sirokou plasmou a ojedinélymi vakuolami v plasmé 's prechody
k lymfoblastim; soucasné se téz vyskytuji lymfatické plasmacyty jako dusledek
podrazdeéni zlaznatého astroji a retikula. 31. 1. bylo v disledku silného posko-
zeni BK napoéteno na 100 BK 8 Gumprechtovych hrudek — stintt odumfelych
lymfocyti. Ojedinéle byly nachazeny lymfocyty se dvéma jadry, ¢i dvojice lym-
focytii v déleni. Pocet neutrofilnich granulocyti je relativné znacné snizen, pri-
mérné kolisa kolem 10 7.

Pitva: Kuan, odporazeny na jatkach, byl velmi dobrého vyZivného stavu.
Na bfichu mozno pozorovat rozsahly otok. Viditelné sliznice jsou mirné ane-
mické. Cely dychaci aparit i srdce beze zmén. P¥i otevieni dutiny bfisni je
napadnd mnohonasobné zvétiena slezina, kterdA ma mirné svrastélé pouzdro
hnédéfialové barvy. Pod pouzdrem prosvitaji leukemické uzly az do velikosti
hrachu. Vaha sleziny 12,5 kg, délka 85 c¢m, 3itka 45 cm, vyska v nejvy3sim bodé
12 em. Normalné vazi slezina koné 0,5—1,5 kg. Na fezu je slezina masové Cer-
vené barvy, zcela prostoupena lymfoidnimi uzly az do velikosti hrachu. Mizni
uzlina sleziny je jedinou mizni uzlinou, kterd je zna¢né zvétSena. Ostatni ne-
jevi odchylek od normy. Jatra znacné zvétiend, hnédé okrova, misty prosvitaji
leukemické uzliky. Na fezu leukemoidni zmény makroskopicky viditelné jako
témér stejnomérné rozptylené svétlejsi okrsky v jaternim parenchymu. Viha
jater 10,2 kg. U zdravého kone vazi jatra primérné 5 kg u mladého, 2,5—3,5 kg
u starého. Na ostatnich organech nebyly zjistény viditelné zmény.

Bakteriologické vysetieni: Kultivovino bylo ze sleziny, jater, ledviny, srdce,
plic a mizni uzliny submandibularni na obycejny agar, krevni agar a endoagar.
Vsechny plotny zustaly sterilni.

Histopathologické vySetieni: V parenchymu jater se nachazeji v peripor-
talnim intersticiu priznaéné cipaté, znacné rozsihlé uzlikovité infiltraty z lym-
foidnich elementi. Lymfoidni buitky jsou velmi zmnozeny i v krvi v lumen cév.
Ojedinély vyskyt drobnych ven s trombem. Vlastni jaterni parenchym nejevi
hrubsi alteraci. Velmi ndpadny je ndlez na sleziné, kde zmnozeni lymfoidnich
bunék vede k neobycejnému zvétieni folikuli s rozeznatelnymi bunkami re-
tikula. Cervena pulpa je v relativné uzkych, deformovanych provazcich, rovnéz
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s obsahem zmnozenych lymfoidnich bunék a obsahuje drobné uzli¢kovitd hnizda
reticulohistiocyti se zrnitym hemosiderinem — rezavé zlutohnédym. Subman-
dibuldrni mizni uzlina: v uzliné je normdlni struktura lymfadenoidni tkané vét-
sinou dobfe rozeznatelna, jen misty jsou splavy, zastfené hyperplasii lymfioid-
nich elementd. Lymfocytarni infiltrace se 3ifi ptes pouzdro do okoli a prolina
v zachyceném dseku i do okolni tukové tkané. Pouzdro je infiltroviano i nad
¢astmi s rozeznatelnymi subkapsularnimi splavy. Zarodecna centra folikula ne-
jsou zpravidla vyznacena. Ledvina: v parenchymu jsou pritomny infiltraty roz-
trousené ve formé neostfe ohranicenych hnizd lymfoidnich bunék, které se
nachézeji v intersticiu a jsou jimi roztlacoviny kanalky ledvinné i cévy.

Veskeré infiltraty, shledané v organech, maji leukemoidni charakter. Na-
padné je, ze zmény v uzliné jsou relativné malo vyznaceny.

Zhodnoceni celého ptripadu: Piipad je zajimavy tim, ze ptesto, zZe $lo o chro-
nickou formu lymphadenosy, chybél (podobné jako u psa) pathognomonicky
priznak: generalisované zdufeni miznich uzlin. Histopathologicky byly prave
na miznich uzlinach nalezeny relativné nejméné vyrazné zmény. Podstatné zmé-
ny byly ve slezing, ktera dosahla 12nasobné vahy proti sleziné zdravého koné.
V celé dostupné svétové literatute nenasel jsem popsan pripad leukemie u koné
s tak zna¢nym poctem BK v 1 emm — 151.000. (Wirth ve své hematologii
uvadi jako dosud znamy nejvyssi pocet 50.000 BK v 1 emm s 90 % lymfocyta.)
Pokus o léceni s T'S 160 v davkach, odpovidajicich desitinasobku lidské davky,
vyznél ptiznivé jen potud, ze bylo dosazeno zna¢ného snizeni poctu BK i teplo-
ty. Tento stav vsak byl prechodny a ihned, jakmile pominul uc¢inek léku, stav
se znovu zhorsil. Tézké zmény na organech nemohly byt pochopitelné lékem
ovlivnény. Vzhledem k tomu, ze ki stile ptijimal potravu, byl by mohl byt
udrzovin na zivu jesté delsi dobu. S hlediska hospodarského to viak nebylo
unosné, ponévadz prognosa byla zcela neptizniva. Pripad byl zhorSen rychle
nastupujici anemii, a proto bylo zvite odporazeno.

* * *

Vysvétlivky ke zkratkam:

BK — bilé krvinky L -—lymfocyt N — neutrofilni leukocyt
CK — ¢ervené krvinky Lbl — lymfoblast T — tycinkovity leukocyt
Hgb — hemoglobin Eo — ecosinofilni leukocyt M1 — metamyelocyt

Mo — monocyt Ba — basofilni leukocyt Pl — plasmacyt

Mikrolotogralie byly provedeny nastavni mikrofotokamerou Opema se spe-
cialnim okuldrem. Slabé zvétseni objektivem 10krat, silnéjsi objektivem 40krat.
Mikrofotografie ze psa Klause: Dr V. Pleva, viechny ostatni Dr 'Z. Sova.

Diskuse

Zachycené ptfipady prinaseji nékteré dosud nepopsané poznatky. U chro-
nické lymfocytarni leukemie psa i koné chybél pathognomicky priznak — ge-
neralisované zvétSeni miznich uzlin. U psi pozoroval tuto skuteénost pouze
Wirth prilymfadenose s tak zvanym leukocytickym krevnim obrazem, u ko-
né je toto pozorovani uplné nové. U obou pripada $lo prevazné o hepatolie-
nalni povahu zmén. Rovnéz celkovy pocet 151.000 BK pri 98 % lymlocyti je
dosud ve svétovém veterinarnim pisemnictvi zcela ojedinély. Dosud byly nej-
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Prehlednd tabulka krevnich vysetfeni koné Karla: chronicka lymfadenosa.
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vyssi zjisténé hodnoty bilych krvinek kolem 50— 60.000. Tim, ze bylo mozZno
sledovat pacienty jak klinicky a hematologicky, tak i histopathologicky, bylo
dosazeno uceleného pozorovani a byly zachyceny na priklad u dvou psa
vyrazné zmény na prostaté, které v jednom pripadé urychlily exitus. Na rozdil
od cloveéka prevlaida u pst vétsinou forma aleukemickd ¢i sublekemicka
(Wirth). Pro tuto skute¢nost svédci i jeden z nadich popsanych ptipadi.
Krevni obraz lidské myelosy (Mbl a Mlc az 50 %, zmwnozeni Ba a Eo) nebyl
podle Wirtha dosud u pst viibec zachycen. Jmenovany autor se domniva, Zze
jedna z pricin tkvi v tom, ze obycejn¢ nedojde k uplnému rozvinuti obrazu
leukemie, ponévadz malxtel obytejné nenechiava zvite tak dlouho na zivu. Ze
viak existuji i u zvifat pravé myelosy, o tom svédéi nalezy Lundovy, Messovovy
a i naSe vlastni. Pripad perakutni, mikroblastové myelosy, probihajici za pri-
znaki hemoragické diathesy a poivrzeny histopathologicky, je toho zfejmym
dukazem. I zjisténi téio formiy — mikromyeloblastové’ leukemie u psa — je
ve veterinarnim pisemnictvi zcela ojedinélé. Podobné jako i jinym autoram, ne-
podafilo se i nam prenést pokusem na zvifeti nékterou z pozorovanych forem.
Pokud jde o léceni, plati pro veterinarni medicinu totéz, co pro medicinu hu-
manni. Nékterymi pripravky lze sice dosahnout prechodného poklesu celkového
poétu BK (viz ktn), tézké organové zmény jsou vsak vétiinou ireparabilni a po
vysazeni léku dochazi k opétovnému zhorieni celkového stavu a posléze k exitu.

Znat¢ny vyznam by mohlo mit vcéasné zjisténi zvirecich leukemii i pro hu-
manni farmaceuticky vyzkum, kde pravé tyto ptipady by mohly byt vhodnym
objektem k experimentalnimu zkouseni novych léku.

Koneéné 4 pripady leukemii z 918 vysetfenych zvirat béhem 2 let svédci
o tom, ze vyskyt této choroby neni u zvitat tak vzacny, jak by se mohlo myslet,
ze vsak vétdina pripadd neni diagnostikovdna pro pomérné omezené moznosti
veterindrniho lékafe v terénu nebo na veterinarni ofetfovneé.

Souhrn

V praci je zdiraznéna nutnost laboratorniho a zvlasté hematologického vy-
setfovani nékterych nejasnych veterinarnich internich ptipadii. Soustavnou he-
matologickou kontrolou pacientii vniirniho a infekéniho oddéleni Krajské ve-
terinarni nemocnice v Pardubicich byly zachyceny 4 pripady leukemii béhem
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2 let pti provedeni 403 hematologickych vysetfeni od 918 koni a psi. Pripady
byly za ziva sledovany klinicky a hematologicky a diagnosy byly konfrontovany
s histopathologickym nalezem.

Pes, trpici chronickou lymfatickou leukemii, byl sledovan 2 a pul mésice
a llkrat vy$etien hematologicky. Maximalné bylo zjisténo 105.000 leukocytii
v I emm pii 65 % lymiocyti. Chybél pathognomonicky nalez — generaliso-
vané zvétseni miznich uzlin. Pri sekei vazila jatra 2060 g, slezina 248 g. Pes
uhynul za priznaki uremie, vyvolané loziskovitou infiltraci prostaty lymfocyty.

Aleukemicka forma akutni myeloidni leukemie byla zjisténa az pri sekei,
kdyz byl utracen pes, majici priznaky anemie a bolestivosti jater pri 11.600
leukocytit v 1 emm. Jatra psa vizila 865 g pti celkové vize psa 8000 g. Histo-
logicky byla zjisténa akutni difusni i loziskovitd myeloidni infiltrace v jatrech
a sleziné a potvrzena diagnosa akutni myeloidni leukemie v aleukemické formé.

Zcela ojedinély pripad mikroblastové myelosy byl diagnostikovan u psa,
ktery ptisel s podezienim na otravu v moribundnim stavu. Hematologicky tésné
pfed exitem napocteno 39.500 leukocyti pri 100 % mikromyeloblasti. Pri
sekci byly zjistény priznaky hemogragické diathesy s tézkymi nekrosami v zalud-
ku a duodenu. Histopathologicky byla zjisténa difusni infiltrace mikromyeloblas-
ty, myelocyty a metamyelocyty ve vsech vysetfovanych organech.

Konecné byl zachycen velmi vzaeny pripad lymfocytarni leukemie u koné
se 151.000 leukocyit pri 98 % lymfocyttu. Pokus o léceni s T'S 160 byl uspésny
jen v tom, ze bylo dosazeno prechodného snizeni poctu leukocyti na normalni
hranici. Pro rychle postupujici anemii byl kin odporazen (2,150.000 erythro-
cytd v 1 emm). Slezina vazila 12,5 kg, jatra 10 kg a rovnéz i u tohoto ptipadu
chybélo pathognomonické zvéiseni miznich uzlin. Sekci bylo potvrzeno, ze slo
o hepatolienalni formu chronické lymfocytarni leukemie.
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HecKoNbKO HOBBIX HAOTIONEHMIT JIeKeMUn coDaK M Jiomanei

B pabore nog4epKuBaeTca HEOOX0MMOCTh JaboPaTOPHOTrO 1 B OCOOCHHOCTM reMa-
TOJIOMMYECCKOTO JCCIACA0BAHMUA HEKOTOPBLIX HEACHBIX BeTEepPMHAPHBLIX ciydaeB. Ilyrem
CHCTEMATHYCCKOTO IeMaTOJOTMYCCKOI0 KOHTPOJIA DOJIBHbLIX TeparneBTUYeCKOro M MHQEeK-
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upoHHOro oraenennit O6sacTHOM BerepuHapHoil donbHMibl B IMapayonnax 6blamn obHa-
py2KeHbl 4 ciydas JIeiKeMMM B TedeHuc 2 JieT BO Bpemsa nposeaenmnsa 403 remaTosorn-
yecknx uccaenoBanum 918 nowageit u codbak. Caydam 91i HAOMIOAANNUCEL Yy XKMBOTHBIX,
HaXOAMBIUMXEA IT0A KJIMHWYECKMM ¥ IeMaTOJOTIMYeCKUM KOHTPOJIEM M AMarHo3bl CpaB-
HMBAJNCL C TUCTOINATONOTUMUYECKMUMY MCCIEA0BaHMAMU.

Cobaka, crpajamoias JuMmdarudeckoi Jeiikemueli, Haxoaumaack 2'2 MecAua Iop
Habmoaenrem 1 11 pas moaseprasack reMaToJIOrM4CcKUM uccaegosanuaM. B 1 em?* 6b1y10
~cTanoBaeHo 105.000 neiikouuToB mpyu Haauuuu 65 % aumdoupmror. TeHepaln3nposaH-
HOe yBeJu4deHue JIumMaTnyeckKux y3J0B OTCYTCTBOBAaJO. IIpM BCKPBLITUM [1€4YE€Hb BeCUJa
2060 r, cesnezenka 248 r. Cobaka mormdia ¢ nNpu3HakaMyu ypemuy, BbI3BAHHOM 04aroBoOil
nH(UIbTpauMeil IMMAQOLMTOB IIPEACTATENbHON JKeJe3bl.

AnerikemMmuyeckue (hOpMbl MMOJIOMAHONM JEHMKEMNUM ObIIM YCTAHOBJICHBI TOJMBKO IIPU
BCKDPbITUM, KOrJla cobaka nmorubjaa ¢ npu3HakaMy aHCMMM U O0JE3HCHHOCTU IIEYCHU TIPU
Hamuuuy 11.600 aeitkouuToB B 1 cm’. Ileuyenb cobakm Becmsia 865 r, mpu obiugem Bece
cobaku 8.000 r. I'mcTosormyecky 6bliia YCTAHOBJIEHA ocTpad aAudcy3MoHHAA U odaroBas
MU3JIOMAHAA MHAUILTPALMA B IICHCHM M CEJIE3CHKE M IMOJATBCPIKJACH AMarHo3 OCTPOU
MUSJIOUAHON JIENKEMUN AJIeMKeMUYeCcKoil (DOpMbI.

CoBEeplLIeHHO MCKJIKYUTENbHBIM CHy4ail MMKPOOOJIACTCBOM MMIJI03bI ObIJ YCTAHO-
BJICH OMArHOCTUYECKM y cobaky, KOTOpad TOCTynuaa B OOJBHMILYY B CMEPTEIBHOM CO-
CTOSIHMM C [I0JI03pPEHMEeM B oTparJienun. Ilepes caMoll cMepThbIO reMaToJorndecky Oblao
Hacqurano 39.500 seikouuror npu 100 % mMurpoMmumssotaacros. IIpy BCKpbiTUM OB1IN
YCTAHOBJIEHBI [IPU3HAKU I'eMOPOTUMYECKOro AMar23a ¢ TAXKEJbIMM HEeKpPO3aMu B XKeJryAKe
¥ ABEHAALATUIIEPCTHOM KuIUKe. I'mcronaronoruyecku Obina ycra”HoBiaena audpy3moH-
Has MHOUIAbTPALMA MMKPOMMIIobIacTaMy, MUSJIOLMTAMM 11 METAMMIJNOLMUTAMM BO BCEX
opraHax, MOABCPIHYTBIX MCCJIEJOBAHMIO.

Janee Oblan yCTAHOBJIEH BeCbMa PCAKMIT caydai JuM(OUMTAPHOM JICHKEMNU Y JIo-
waau ¢ 151.000 aeitkounTon npu 98 mumdonurax. IIpoussejacuuoe seyenune TS 160 6o
YCIIEUIHbIM TOJIBKO B TOM, 4T0 ObLIC JOCTUIHYTO BPEMEHHOE CHUIKEHME dYucaa Jenko-
LMTOB J10 HOPMAJbHOI rpaHuubl. Beneacrsue 6bICTPOTO pa3BUTHUA aHeMMUu JIoaab Oblia
3abura (2.150.000 spurpounror B 1 cm?). Cene3zenka Becuna 12,5 Kr, nededs 10 Kr u B
9TOM cJydae OTCYTCTEOBAJIO MaTOTHOMOHUYECKOE YBeJM4eHMne JUMMQaTU4eCcKuX Y3J0B.
BekpbITHE MOATBEPAMIIO, YTO AAHHBIN cjay4dai ObLI renaToMMOHAJNLHONI (DOPMOM XPOHM-
YEeCKOI MuMcpormTapHon JeitkeMun. Pabora J0KYMEHTHPOBAHA NPUIOKCHHLIMY MUKPO-
chororpacdmuamn.

Some New Observations Concerning Leucemia of Dogs and Horses

The study emphasizes the necessity of laboratory and especially haematolo-
gical examination of some unclear internal veterinary cases. A systematic haema-
tological check on the patients of the internal and infectious wards of the Regional
Veterinary Hospital in Pardubice discovered four cases of leucemia in the two years,
in which 403 haematological examinations were made on 918 horses and dogs. The
cases were observed clinically and haematologically on the live animals and the
diagnoses were compared with the histopathological findings.

A dog suffering from chronic lymphatic leucemia was observed for two and
a half months and was given 11 haematological examinations. The maximum number
of leucocytes per cmm was 105,000, with 65 7% lymphocytes. There was no pathogno-
mic finding of a generalized enlargement of the lymph ganglions. When an autopsy
was made, the liver weighed 2060 grams, the spleen 248 g. The dog died with symp-
toms of uremia aroused by a focal infiltration of the prostate by lymphocytes.
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A non-leucemic form of acute myeloid leucemia was found only after dissection,
when a dog with symptoms of anemia and pains in the liver, with 11,600 leucocytes
per ecmm., had been killed, the dog’s liver weighed 865 g., to a total weight of the
animal of 8000 gr. Histological examination showed acute diffuse and focal myeloid
infiltration in the liver and spleen and confirmed the diagnosis of acute myeloid
leucemia in a non-leucemic form.

A quile unique case of microoblastic myelosis was diagnosed in a dog which
came to the clinic with a suspicion of poisonin'g. in a moribund state. A haematolo-
gical examination shortly before death showed 39,500 leucocytes with 100 % of
micromyeloblasts. After dissection symptoms of haemorrhagic diathesis were found,
with grave necroses in the stomach and duodenum. Histopathological findings were
made of a diffuse indiltration of cicromyeloblasts, myelocytes and metamyelocytes
in all the organs examined.

Finally, a very rare case of lymphocytary leucemia was tound in a horse, with
151,000 leucocytes and 98 % lymphocytes. The attempt to cure with TS 160 was suc-
cessful only in that a temporary decrease in number of leucocytes to the normal
limits was achieved. The horse was destroyed because of rapidly progressing anaemia
(2,150,000 erythrocytes per cmm.). The spleen weighed 12.5 kg.. the liver 10 kg., and
in this case there was also no pathognomonical enlargement of the lymph ganglions.
The dissection confirmed that it was a hepatolienal form of chronic lymphocytary
leucemia. A number of microphotographs are included with the study.

Einige neue Beobachtungen bei Leukimien der Hunde und Pferde

In dieser Arbeit wird die Notwendigkeit der laboratorischen und besonders
der hdmatologischen Untersuchungen bei manchen unklaren Fillen innerer Erkran-
kungen der Tiere betont. Mittels systematischer himatologischer Kontrolle der Pa-
tienten der internen und Infektionsabteilung des Kreis-Veterindrkrankenhauses in
Pardubice wurden vier Fille von Leukimien im Laufe von zwei Jahren bei Durch-
fiihrung von 408 himatologischen Untersuchungen von 918 Pferden und Hunden
festgestellt. Die Fille wurden klinisch und hdmatologisch am lebenden Tier ver-
folgt und die Diagnosen wurden mit dem histopathologischen Befund konfrontiert.

Ein an chronischer lymphatischer Leukidmie leidender Hund wurde 2'> Mo-
nate beobachtet und elfmal himatologisch untersucht. Es wurden maximal 105.000
Leukozyten in 1 emm bei 65 % Lymphozyten festgestellt. Der pathognomonische
Befund — die generalisierte VergroEerung der Lymphknoten war nicht vorhanden.
Bei der Sektion wog die Leber 2060 g, die Milz 248 g. Der Hund starb unter Anzei-
chen einer durch herdartige Infiltration der Prostata mit Lymphozyten verursachten
Urédmie.

Bei aleukdmischer Form der akuten myeloiden Leukidmie wurde bei der Sektion
eines vertilgten Hundes festgestellt, welcher Anzeichen von Anidmie und Leber-
schmerzen bei 11,600 Leukozyten in 1 emm aufwies. Die Leber des Hundes wog 865 g
bei einem Gewicht des Hundes von 8000 g. Histologisch wurde eine akute diffuse
und herdartige myeloide Infiltration in der Leber und der Milz festgestellt und die
Diagnose akuter myeloider Leukiamie in aleukdmischer Form bestatigt.

Ein vollig vereinzelter Fall einer mikroblastiren Myelosis wurde bei einem
Hund diagnostiziert, der im moribundem Zustand unter Verdacht auf Vergiftung
eingeliefert wurde. Knapp vor dem Exitus wurden hamatologisch 39.500 Leukozyten
bei 100 % Mikromyeloblasten geziihlt. Bei der Sektion wurden Anzeichen einer hi-
morrhagischen Diathese mit schweren Nekrosen im Magen und Duoden festgestellt.
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Histopathologisch wurde eine diffuse Infiltration durch Mikromyeloblasten, Myelo-
zyten und Metamyelozyten in den sdmtlichen untersuchten Organen konstatiert.

Schlieilich wurde ein sehr seltener Fall einer lymphozytidren Leukimie bei einem
Pferd mit 151.000 Leukozyten bei 98 % Lymphozyten entdeckt. Ein Versuch mit TS
160 war nur in einer Hinsicht erfolgreich, u. zw. daf3 eine voriibergehende Ernie-
drigung der Leukozytenzahl auf die Normalgrenze erzielt wurde. Wegen einer schnell
fortschreitenden Andmie wurde das Pferd getitet (2,150.000 Erythrozyten in 1 emm).
Die Milz wog 12,5 kg, die Leber 10 kg. Auch in diesem Fall fehlte die pathognomo-
nische VergroBerung der Lymphknoten. Die Sektion bestitigte, dafl es sich um eine
hepatolienale Form einer chronischen lymphozytiren Leukidmie handelte. Der Ar-
beit ist eine Reihe von Mikrophotos beigefiigt.

Podepsano k tisku 28. 3. 1957
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