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VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 2 (XXX)-1957-CISLO 12

Bilkovinné spektrum nékterych hospodafskych
laboratornich zvirat

CnerTp 0eJKa HEKOTOPBIX XO03AMCTBEHHBIX M JIAG0PATOPHBIX MKMBOTHBIX
Albumen Specirum of Some Farm and Laboratory Animals

Das EiweiBlspektrum einiger Nutz- und Laboratoriumstiere

B. ZICHA, V. KALOUSOVA
Veterindrni vyzkumné stfedisko, Praha
V. NEUMAN, A. PISKAC, K. HRUSKA

Katedra lékaiské chemie, fysiky a toxikologie veterindrni fakulty VSZL v Brné,
vedouci prof. Dr A. Janelek

DoSlo dne 26 XI. 1956

Uvod

Bilkoviny jsou materialni zakladnou zivé hmoty a vyznacuji se velkou roz-
manitosti syych biochemickych, [ysikdlné chemickych a [ysiologickych funkei.
Tvoii zdklad vsech tkdani organismu a Gcastni se viech pochodii biologické vy-
mény latkové. Bez jejich bezprostfedni tcasti jako biokatalysatord nedochazi
k pfeménim tuki, sacharidi a jinych litek. Sotva existuje v organismu proces
neenzymatické povahy, proces, jehoz by se neacastnily bilkoviny. Jakakoli latka,
ktera ma byt viazena do metabolickych pochodi a ktera ma byt organismem
asimilovateln4, musi vytvaiet s bilkovinami komplex. Bilkovina v tomto kom-
plexu uréuje smér, kterym bude pfislusna latka reagovat a jeji dalsi osud v or-
ganismu (rozdéleni, mnozstvi v krvi, vylouceni a rod.). Dokonce i resorbce na
pi. Zeleza se uskutec¢Zuje pomoci specifické bilkoviny, apoferritinu (1).

Vyznamnd uleha bilkovin byla pfedpokladana jiz v XIX. stoleti a pravé
z tehdejs’ch velmi skrovnych poznatki o bilkovinach vychédzel Engels pfi své
klasické definici Zivota. Po velkém rozmachu organické chemie zacatkem XX. sto-
leti se viak piesto zdalo, ze bliZz3i poznani biologicky G€innych koloidd bude téz-
kym a prakticky nefesitelnym problémem. Chemické metody v této dobé bézné
pouzivané neumoziiovaly blizsi studium téchto latek. Nedafila se isolace ko-
loidt v dostate¢né ¢istém stavu a nebylo je proto mozno blize charakterisovat.
Kromé toho latky béhem rreparace ztricely svoji biologickou téinnost a jed-
nalo se tedy casto o artefakty.

Novéjsi znalosti o bilkovinach byly zickdny hlavné pomoci fysikalni che-
mie, ktera spolu s nuklearni fysikou prisp¢la k nynéj§imu rozmachu védy. Za-
vedenim Setrnych, prevazné fysikdlné chemickych metod (na pf. riznych metod
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vysolovacich flokula¢nich reakei, metod chromatografickych, polarografie bil-
kovin, uliracentrifugace a elektroforesy) bylo umoznéno studium bilkovin v na-
tivnim stavu. Hlavni pozornost byla vénovéana bilkovinam nejsndze dostupnym,
a to bilkovinam krevni plasmy, které jsou ve stavu dynamické rovnovahy s ostat-
nimi tkdfiovymi a reservnimi bilkovinami. Jejich kvantita a kvalita je odrazem
funkéniho stavu jednotlivych tkani, organt a celého organismu. Studiu krevnich
bilkovin je zvla§té v poslednich letech vénovin velky pocet praci a neptekva-
puje proio, ze pravé na tomto useku biochemie byly zaznamenany cetné vy-
znamné uspéchy. Ziskané roznatky mély sviij prakticky dosah a byly vyuzity
pfi vyrobé ockovacich latek, v klinické a experimentalni medicing, k zpfesnéni
diagnostiky, pfi sledovani Gcinnosti therapeutickjch zdsahi a pribéhu one-
mocnéni.

I ve veterinarni mediciné nabyva studium serovych bilkovin svého vyzna-
mu, jak o tom svéd¢i prace domdcich a zahrani¢nich autori. Hodnoceni zmén
bilkovinného spektra nestalo se viak dosud zcela vzitou metodou v klinicko-
biochemické diagnostice jako nezbytna soudast funkéni diagnosiiky. Rozsilo-
vanim sité veteriniarnich nemocnic a oSetfoven jsou vsak u nds vytvafeny nej-
lepsi piedpoklady pro dali zkvalitnéni klinické diagnostiky a pro praktické
uplatnéni vysledkt medicinské védy.

V na3i literatufe postraddme dosud soubornéjsiho pojednani o sloZeni
serovych bilkovin u domacich zvifat a o jejich kvantitativnich a kvalitativnich
zménach za raznych pathologickych stavi. Vytkli jsme si proto tkol shrnout
vysiedky nami provedenych elektroforetickych analys krevniho sera nékterych
hospodaiskych a laboratornich zvifat a srovnat je s udaji litcrarnimi. V pris-
tim sdéleni chceme pzk uvésti nejvyrazné¢jsi zmeény serovych bilkovin, vypraco-
vat event. typové reakce orgianového onemocnéni a ukizat tak na praktické
vyuziti ziskanych poznatkd v klinické funké¢ni diagnostice. Nejdrive viak strucné
pojedname o biochemii a fysiologii serovych bilkovin a o vyznamu jednotlivych
bilkovinnych frakei.

Pf¥chled literatury

Jiz prace Emila Fischera koncem XIX. stoleti ukazaly, ze bilkoviny jsou slo-
zeny asi z dvaceti aminokyselin. Pri pomérné velké moleku'ové vaze bilkoviny do-
stavame tak nepiehlednou radu moznych strukturnich isomeru. Tim si lze vysvétlit
neobyéejnou variabilitu bilkovin, jejich druhovou a organovou specifitu. S uspo-
fadanim aminokyselin souvisi i charakter a poc¢et volnych funkénich skupin (COOH,
OH, NH: SH a j.) na povrchu bilkovinné makromolekuly.

Neméné dulezitou vlastnosti bilkovin je jejich specialni schopnost koloidni
rozpustnosti. Koloidni partikule bilkovin maji relativné velky povren. Jelikoz vét-
gina metabolickych déju se odehrava na hranici dvou prostiedi, vyplyva primo
z tohoto obrovského povrchu funkéni vyznam bilkovin.

Krevni bilkoviny nepiedstavuji jednotnou latku, ale komplexni smés bilkovin-
nych slozek ruzné velikosti, tvaru, struktury a funkce. Ruzné f[ysikalné-chemické
vlastnosti prislusejici jednotlivym bilkovinnym slozkam jsou podkladem analytickych
a preparativnich metod.

Jiz d ouho je znamo, Ze pridanim nékterych elekirolytu (siranu amonného, si-
ranu sodného, chloridu sodného, fosfore¢nanu sodnc¢ho a j.) se snizuje rozpustnost
jednotlivych slozek plasmatickych bilkovin. Podstata tohoto jevu zalezi v tom, Ze
koloidni stabilita bilkovin v roztoku je zavisla na velikosti a tvaru, dale na naboji
a hydrataénim obalu bilkovinnych makromolekul a na jejich isoelektrickém bodu.
Pridanim elektrolytu ztraceji koloidni partiku e pravdépodobné svij hydrata¢ni obal
a naboj a tim dochazi k vypadavani bilkovin z roztoku. Jiz jednoduchymi vysolo-
vacimi metodami se podarilo oddélit tfi zakladni bilkovinné slozky plasmy, fibrino-
gen, globulin a albumin. Na stejném principu jsou zaloZeny i vysolovaci krivky,

836



umoziujici detailn&jsi rozélenéni globulinové frakce (na pr. vysolovani z rtizné konc.
roztoku siranu amonného, nebo Wuhrmannova metoda pouzivajici x"ady_fosfétovych
naraznikQi o razné iontové sile).

Vysolovanim pomoci siranu amonnc¢ho byly ziskdny néasledujici skupiny:
1. fibrinogen, ktery se srazi z 28% roztoku siranu amonného. Byl rozdélen na
2 frakce, z nichz jedna urychluje sedimentaci erythrocyti a ovliviiuje rychlost a stu-
pen retrakce krevniho koagula — kontraktinogen. 2. Globulin, ktery se srazi z polo-
viéné nasyceného roztoku siranu amonného a rozpada se do dvou skupin: euglobulin
nerozpustny ve vodeé, ktery se srazi z 28—32 ¢ nasyceného roztoku siranu amon-
ného, a pseudoglobulin I a II. rozpustny ve vodé, ktery se srazi z 32—50 % nasy-
ceného roztoku siranu amonného. 3. Albumin, ktery se srazi z 50—100 % nasyce-
nych roztoku.

V tomto sestaveni jednotlivych skupin plasmatickych bilkovin se odrazeji i je-
jich nejdualezitejsi fysikalneé-chemické vlastnosti. Nejlabilné&jsi bilkovinou v roztoku
je fibrinogen, ktery se srazi jiz po mirném zasahu. Labilita dalSich skupin smérem
k albuminu klesa a soubézné se zvysSuje jejich rozpustnost ve vodé. Tyto vlastnosti
zavisi na velikosti molekul a na isoelektrickém bodu jednotlivych bilkovin. Nej-
mensi molekulu maji albuminy, nejvetsi euglobulin a fibrinogen. Srovnani velikosti
a tvaru jednotlivych castic plasmatickych bilkovin je patrno z obrazu 1.

o
1000 Na° O Gucose

Abumin Hemoglobin 8 - Globulin
63000 68000 90.000

o- Lipoprotein Y- Globulin
200,000 156000

8- Lipoprotein
300000 1. Tvar a relativni ve-
8 R R likost  jednotlivych
e plasmatickych bilko-
F%g\gggﬂ vin (podle Oncleye)

Podobné vysledky poskytuje i alkoholova frakcionace plasmatickych bilkovin
za snizené teploty (—5"C) zavedena Cohnem, Ktera umoziuje isolaci nativnich
bilkovin. Pridanim alkoholu k roztoku bilkovin se zmens$i dielektricka Kkonstanta
rozpoustédla a tim dochazi k precipitaci. Touto metodou se podarilo rozdélit krevni
a organové bilkoviny na radu slozek, které nasly uplatnéni predevSim v therapii.
Tato metoda ma predevsim preparativni charakter a uplatniuje se ve vyrobé. Schema
frakcionace podle Cohna je uvedeno na obr. 2. Isolované frakce po vysu$eni mrazo-
vou sublimaci — lyofilisaci 1ze uchovavat dlouhou dobu, aniz dojde ke ztraté jejich
bhiologické ué¢innosti. Rada uspésnych organovych 1é¢iv, antibiotik, vakein a ser byla
plripravena touto metodou.

Preparativni a analyticky charakter ma ultracentrifugace podle Svedberga.
Vyuziva se zde velkého tihového zrychleni, dosazeného vysokymi obratkami, pii
kterém dochazi k diferencialni sedimentaci i tak malych partikuli, jako jsou bilko-
vinné koloidy. Vhodnym optickym zarizenim lze pak ziskati t. zv. sedimentaéni
diagram, nebo v preparativni upravé primo ziskat Zadanou sloZzku. Stanoveni
sedimentac¢nich a difusnich konstant umoznuje pak vypoé¢itat molekulovou vahu,
zjistit osové rozméry molekuly a tak blize charakterisovat zkoumanou bilkovinu.

Chemické a na nich do jisté miry zavislé biologické vlastnosti bilkovinnych
molekul lze sledovat rtznymi analytickymi metodami, kterymi lze stanovit na pfF.
pocet volnych karboxylovych, aminovych, hydroxylovych, sulfhydrylovych, iminovych,
imidazolovych, quaninovych a jinych skupin na povrchu bilkovinné molekuly. Blo-
kovanim jednotlivych skupin lze pak prokazat zavislost biologického uéinku na
jednotlivych funkénich skupinach (2).
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V Kklinické laboratorni diagnostice se uplatnila predeviim metoda elektrofore-
tického déleni plasmatickych bilkovin zavedena Tiseliem a elektroforesa na fil-
traénim papiite. Obé metody umoznuji rozdéleni plasmatickych proteinu podle jejich
specifické pohyblivosti ve stejnosmérném elektrickém poli do rady frakei, takze
ziskame t. zv. bilkovinné spektrum plasmy. Plasmatick¢ proteiny se tak podarilo
rozdélit zhruba do péti frakei: na albuminy, které se pohybuji v elekirickém poli

obuling

-9

2, Schema frakcinace
plasmatickych bilkovin
podle Cohna (Heilmeyer)

nejrychleji, a na alfa, beta a gamma globuliny, iejichz rychlost pohybu smérem
ke gama-globulinim klesa. Frakce fibrinogenovi se pri analyse plasmy ocitda mezi
frakci beta a gama-globulinovou. Alfa a beta-globulinove {rakece se v nékterych
pripadech déli jesté na subfrakce alfa., alfa. a beta, a beta. Je treba zdlGraznit, Ze
jednotlivé elektroforeticky rozdélen¢ frakee nepredstavuji chemicka individua a ze
jde v podstaté ‘o razné bilkoviny se stejnou pohyblivosti v elektrickém poli. Tato
stejna vlastnost bilkovin neni jeité znamkou homogenity nalezen¢ frakece. Vzajemny
pomér jednotlivych bilkovinnych frakei je u raznych jedincu ve stejném obdobi
cntogenetického vyvoje celkem staly. Za pathologickyeh stava zjistujeme kvali-
tativni a kvantitativni zmeény ve slozeni bilkovinneho spektra.

Elektroforeticka metoda déleni krevnich bilkovin bliZze objasnila mechanismus
raznych nespecifickych zakalovych a vio¢kovacich reakel hodné pouzivanych v kli-
nické praxi humanni a v posledni dobé i ve veterinirni. Tyto reakce (Takata -
Ara, Weltmannova, kadmiova reakce, thymolova zakalova reakce, cholesterol-
kefalinovy test, Hejdova zkou$ka, zlatosol, formogel a rada jinych) informuji
o zménach ve slozeni bilkovinného spekira. Jejich positivita zalezi ve zmnozeni labil-
néjsich bilkovinnych slozek, které se snize srazeji (koloidni labilita plasmy). Z vy-
sledkt dosazenych uvedenymi reakcemi a se zietelem k elektreforetickému bilkovin-
nému spektru sestavili nékteri autori tabulku konstelacnich typt nekterych procest
(3, 4, 5).

Plasmatické bilkoviny maji velmi rozmanité funkce, z nichz nélkteré nejsou
dosud zcela objasnény. Prace s isotopem S*' potvrdily jejich vyznam jako faktoru
vyzivy. Plasmatické bilkoviny jsou zdrojem tkanovych bilkovin a jsou s nimi ve
stavu dynamické rovnovahy. Kromé toho udrzuji radu konstantnich vlastnosti krve,
a to koloidné osmoticky tlak (hospodafeni s vodou), acidobasickou rovnovahu a pH
krve. Krevni bilkoviny piedstavuji materialni ziklad mechanismu, kierym se usku-
te¢niuje vymeéna ruznych latek v organismu. Timto mechanismem jsou urdité latky
predavany prislusnym organim a jen tim je mozno vysvétlit, ze se tyto latky ne-
rozptyluji ve tkanich difusné. Plasmatické bilkoviny plni tak transportni funkci
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pro vétSinu metabolita, pritomnych v krvi (6\. Této funkci zcela odpovidaji jejich
fysikalné-chemické vlastnosti a jejich mnozstvi v krvi. Jsou to amfolyty a mohou
proto vazat kyseliny a zasady. Molekulova vaha bilkovinnych makromolekul se po-
hybuje v rozmezi 30400 tis. i vice. Pramér jednot'ivych molekul je asi 2000krat
mensi neZ je pramér erythrocytt a asi 1000krat veétsi nez je primér molekul krysta-
lickych latek. Celkovy povrch, na kterém predevSim probihaji jednotlivé vazby, &ini
ve 20 ml krve asi 1000 m-°. S koloidni strukiurou plasmy souvisi dale aglutinace
erythrocyti a trombocyth, pochody pri srazeni krve, regulace acidobasické rovno-
vahy a pod. Zménou stupné dispersity plasmatickych bilkovin méni se i tyto funkce.
Plasmatické bi'koviny ma)i kone¢né ucinek ochrannych koloidi a tvoii souddst
cbranného mechanismu.

Jednotlivym bilkovinnym frakeim krevni plasmy byla puvodnd pripisovana
uréitda funkce. Jiz davno je znidm na pr. vyznam fibrinogenu pii sraZeni krve. Expe-
rimentalné bylo rovnéz prokazano, Ze pri viech humoralné obrannych reakcich se
meéni koloidni struktura plasmy, a to nejcastéii v tom smyslu, Ze nastiva presun
na stranu globulinii (hrubé dispersovanych ¢asti), ¢imz se zvySuje labilita plasma-
tickyeh bilkovin. Vyznam albumint byl podloZen jeho transportni funkci. Ukaza'o
se viak, ze i globuliny plni ulohu nrenasejiciho ¢initele a Ze maji dokonce vyznam
i pri ‘srazeni krve (akceleracni globulin). Je treba opét zdlraznit, Ze jednotlivé bil-
kovinné frakce plasmy nepredstavuii chemicka individua, ale Ze je chipeme jako
zdkladni funkéni biologické jednotky. Kazda frakce je komplexem proteinii a pro-
teidu, pripadné i jinych latek a vyznacuje se uréitymi bio'ogickymi vlastnostmi.

S tohoto hlediska jsou albuminy neiméné diferencovanou bilkovinnou slazkou
krevniho sera. Maji neimensi molekulovou vahu (asi 70.000) a podle tvaru nalezi
k sferoproteinim. V serech domaicich zvirat kolisaA mnozstvi albumini od 32—63
rel. %. Molekuly albuminu, diky jejich struktute, predstavuii velky povrch a vaZou
proto velké mnozstvi vody (1 ¢ albuminu muZze vazat asi 20 ml vody, t. j. dvoina-
sobné mnozstvi nez 1 g globu'inu). Onkoticky tlak je asi z 80 % udr?ovan piede-
vsim albuminy. Zmnozi-li se globulinova frakee v krvi, snizi se znravidla mnozstvi
albumintt o tolik, kolik ¢ini prirtstek onkotického tlaku v disledku zmnozeni glo-
bulint. S uvedenvmi fvsikidlnimi a fyvsikilné-chemickymi vlastnostmi albuminu sou-
visi stabilita jejich molekul. icjich podstatny podil na regulaci hladiny a rovnovahy
vodni vymény a acidobasické rovnoviahy. Vzhledem ke své schopnosti vazat ionty,
albuminy transportuji previaznou vétSinu metabolitii. Vazou a prenaSeji minera'ni
soli (Ca, Cu), 7zlucova barviva. urobilinogen, anionty mastnych kvselin, alkylsulfo-
nové Kyseliny, riizné aromatické karboxvlové kyseliny, acetylované aminokyseliny,
latky podobné vitaminu K, vitaminu C. anionty a Kkationty kvse'ych a zasaditych
barviv. Hladina chemotherancutik a sulfonamida v kevi se udrzuje rovné” ve vazhé
na albuminv. Pokusy s radioaktivnim penicilinem byvlo dokazano, Ze rovnéz penicilin
se kvantitativné viZze na albuminv (7). Albuminv maii ddle uéinek stabilisaéni. ti¢astni
se detoxikaé¢nich pochodil v organismu (svymi SH skuninami vazou tézké kovy) a plni
funkei ochrannveh koloidd. ¢imZz udrzuii v roztoku vétsi bilkovinné a lipoproteinové
komnlexy a rovnéz jiné té7%ko rozoustné latkyv. Snizuji ssedlivost ¢ervenvceh krvinek
3 10krat Géinnéiji zabranuii haemolvse nez globuliny., Antikoagulaéni vlastnost he-
parinu a pravdéporohné i icho Uéinek antisklerogenni je rovnéZ vazan na spojeni
s plasmatickym albuminem (8).

Globulinv jsou bilkovinv o vat¥H molekulové vaze, pres 100.000 a vice, a nale#f
rovnéz ke sferonroteintim. Piedstavuii hrubé dispersni fazi krevniho sera s mensi
stabilitou nez albuminv. Jeiich mnoZstvi v seru domdcich zvifat ¢ini podle drihu
37—60 rel. 7. Proti albuminiim i<ou globuliny daleko vice diferencované. Podle
pohyb'ivosti v elektrickém poli rozliSuieme alfa. beta a gama globuliny.

Alfa a beta globuliny predstavuii velmi heterogenni bilkovinné frakce krevniho
sera. Jejich vyznam neni dosud zcela obiasnén, Byla prokazana transportni funkce
téchto frakei pii zdsobovani organismu lipidy a chacharidy. Svédéi pro to i skuted-
nost, ze s témito fraokeemi se v elektrickém noli pohvbuii dosud bliZe neuréené
lipooreteidyv, dale glvkonroteidv, jednoduché bhilkoviny, fosfolipidv, sulfolipidv, ami-
nolipidy. mastné kyselinv. cho'in., fosfatasa. cholesterol, pohlavni hormony, vitaminy
rozoustné v tucich (karoteny a vitamin A) a jina barviva. DAle je moZno v téchto
frakeich uréit nékteré inkomnpletni nrotilatky. antihaemolyticky globulin. nékteré
slozky isoaclutininu a nékteré protilatky. na pr. proti slintavee (9). Linidy. které
nezbvtné vvzaduji bilkovinného nosi¢e. jsou vazany na bilkovinné frakce jednak
pevnéii, jednak volnéii. Volné vazané linidy lze oddélit na pi. etherovou extrakei
za chladu, nebo saponinem (10). U kraliki. ovei a prasat byvly zjistéeny dvé frakce
lipoproteintt a to v oblasti albumini a alfaglobulint a v oblasti alfa: a beta globu-
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lint s maximem v oblasti beta globulini (11). Alfa a beta lipoproteidy nelze oviem
povazovat pouze za mechanismus, kterym se uskutec¢nuje transport tuku v organis-
mu. Predpoklada se, ze jde o specifickou bilkovinu produkevanou jatry, které pii-
slusi uréité biologické funkce (hormonalni a vitaminova regulace) (12, 13). V beta
clobulinové frakeci je dale obsazen siderofilin, dulezity pro transport a ulilisaci Ze-
leza v organismu a coeruloplasmin, vazici Cu, putujici s alfa-globulinovou frakei,
v psa s frakei beta globulinovou (14). Do alfa globulinové frakce nalezi i protein,
kktery byl nazvan fetuin (molekulova viha 35- 50 tis) a ktery byl zji§ién u plodu
a ssajicich zvifat skotu (15). U plodu dosahuje az $0° globulinové frakece, u nové
narozenych telat az 28%, kdezto v dalsim vyvoji pomérné rychle mizi. Nékteri
autori jej radi k muko- nebo glyko-proteidim. Pri nekterych onemocnénich se v alfa
frakci objevuje t. zv. protein akutni faze.

Na gama globulinovou frakeci krevniho sera jsou vazany predevSim obranné
protilatky. Tato frakce ma dualezity vyznam pri obrané organismu proti nakazam
a je v uzké souvislosti s imunisa¢nimi pochody. Gama globuliny jsou nositeli aglu-
tinin{, precipitint a lysinu. Jsou slozeny vyluéné z aminokyselin a z cukru (2 mol.
hexosy na 1 mol. aminocukru). Ze vsech serovych bilkovin obsahuji nejvice hydro-
xyaminokyselin. Molekulova vaha se pohybuije kolem 150 tis. Neékteri autori zjistuji
molekulovou vahu az 1 mil. Jde vsak pravdépodobné o produkty polymerisace, jeli-
koz po depolymerisaci (fermentativnim Stépenim) si prislu$né slozky uchovavaji na-
dale vlastnosti protilatek (16). V plasmé serovych zvirat (kan, prase) se héhem
imunisace podstatné zvysuje mnozstvi gama globulinu. Jiz z toho vyplyva, Ze gama
globulin neni latkou jednotnou, ale Ze je simési 1‘(1231S'c!1 imunitnich bilkovin.

V gama globulinové frakeci rozliSujeme t. zv. homogenni a heterogenni glo-
bulin. V heterogenni sloZzce jsou cirkulujici protilitky jednak prirozené, jednak
imunni. Nachazime zde i isoaglutininy. ZvySené mnoZzstvi homogenniho gama glo-
bulinu bylo zjisténo predev&im u plasmocytoml (gama plasmacytom). Heterogenitu
gama globulinu je moZno prokazat pomoci ultracentrifugy a metodami imunoche-
mickymi.

Gama globulin chrani vitamin A a B pied inaktivaci hé¢hem transportu krev-
nim ob&hem. Ma nizkou kapacitu vazati alkalie a proto se zvySenim této frakce
byva spojen posun mezi anionty a kationty, Piedeviim se méni hladina Cat++.

Produkce . bilkovin v organismu je rizena jemné odstupiiovanym neurohumo-
ralnim mechanismem. Pokud jde o misto synthesy plasmatickvch bilkovin, existuji
dosud ruzné nazory. Jisté je, Ze tvorba bilkovin sc neomezuje pouze na nekteré
bunky nebo bunééné systémy. Je mozno povazovat za prokazané. ze veskery fibri-
nogen a prevazna c¢ast albumint jsou produkoviny jatry. Potvrzuji to pokusy se
znackovanym methioninem u pst s provedenou hepatocktomii (17) a zména syn-
thesy albumini zaznamenana pri nékterych jaternich cnemocnénich (2 elektrofore-
tické frakece albuminové) (18). Pri téchto pokusech a pozorovianich nebyla omezena
synthesa globulint. Jelikoz albuminy a globuliny se prevazné chovaii recipro¢né,
byla naopak pozorovana intensivnéjsi produkce globulini. To vse sveédcéi pro to, Ze
globuliny jsou produkovany jinymi organy a to pfredeviim bunkami RES, kostni
dreng, plasmatickymi bunkami a lymfatickymi uzlinami (3). Klinickd zkuSenost,
ze u zadného onemocnéni nebyla dosud zaznamenana hyperalbuminaemie by na-
svédéovala tomu, zZe albuminy jsou vychozim materialem pri synthese globulint.
Ehrlich (19) povaZzuje za prokazané, ze protilatky a pribuzné globuliny jsou pro-
dukovany plasmatickymi burikami. Tyto bunky na rozdil od lymfoeyti a makro-
fagl obsahuji vysokou koncentraci kyseliny ribonukleové, kterd je nezbytna pro
csynthesu bilkovin. Dynamika tvorby protilatek zalezi pravdépodobné v tom, Ze mo-
lekula antigenu je vazana fagocyty, které ji degraduji. Stépy antigennich molekul,
jsou fagoeyty vyludovany do krve a lymfy a prostrednictvim lymfocyta jsou pod-
nétem pro nediferencovany mesenchym k tvorhé specifickych plasmatickych bunék,
které dozravaji a produkuji specifické antilatky. Z plasmatickych bunék se skutecéné
podarilo gama globuliny isolovat., Podle toho jiz plasmatické bunky je moZno po-
vazovat za specifické utvary, které produkuji uréité antilatky. Tomuto nazoru od-
povida jiz znama skutec¢nost, Ze nové narozena zvirata, u nichz se plasmatické bunky
objevuji teprve po porodu, nemohou produkovat gama globuliny. K podobnym
zavérum dospéla i Fagraeusova (20, ktera zjistila, ze phsobenim antigenu se
uréité bunky RES postupné pieménuji v dospélé plasmatické bunky. Tyto mohou
produkovat alfa, beta a gama globuliny. Neni v3ak dosud zcela objasnéno, zda i za
fysiologickych podminek mohou plasmatické bunky produkovat bilkoviny.

Vsechny plasmatické bilkoviny, vcéelné antilatek se pomérné rychle méni. Nej-
pomaleji se obnovuji albuminy, jejichz polocas byl odhadnut asi na 20 dni, kdezto
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u gama globulini byva udavan stfedni polo¢as bilkovinné molekuly 18 dni, u alfa
a beta globulini 9 dnf (9). Pokusy na kralicich s methioninem znatkovanym 833
bylo dokazano, ze stiedni poloc¢as melekuly albumint ¢éini 10 dni a Ze rozpad po-
kraduje exponencialné s c¢asem. U globulini se jejich rozpad naopak zpomaluje:
Vysvétluje se to tim, ze kazda globulinova frakce se sklada ze subfrakei s riznym
sttednim poloéasem molekuly. Stiedni polofas globulinovych frakei se pohybuje
kolem 2—5 dni. U kraliku se tedy denné vytvari 2krat vice globulini nez albu-
mina (21).

Bilkovinné spektrum hospodéarskych zvirat prodélava zmény v prubéhu indi-
vidualniho vyvoje. K nejpronikavejsim zménam dochézi ihned po porodu a v prv-
nich dnech po porodu v dusledku zcela odliSnych podminek, pusobicich za intra-
vterinniho a extrauterinniho zivota. Nejde pii tom jen o zménu kvantitativniho za-
stoupeni jednotlivych bilkovinnych frakel, ale i o zmény kvalitativni. Po porodu
a v prvnich dnech po porodu se v seru mladat vyskytuji bilkoviny se zcela odlis-
nymi elektrochemickymi vlastnostmi, s ¢imz bezpochyby souvisi i jejich odlisna fy-
siologicka funkce (22, 23, 24, 25, 26).

Cetné prace dokazuji, ze zdrojem gama globulint u nové narozenych zviiat
je kolostrum, obsahujici antifermenty, které zabranuji jejich fermentativnimu na-
traveni. Tim je umoznéna resorpce intaktnich gama globulinl, které prochazeji
strevem nové narozenych zvirat (27).

Metodika

Metodicka ¢ast prace byla vykonana na dvou pracovistich. Na obou praco-
vi$tich bylo pouzito k déleni serovych bilkovin elektroforetické metody na filtrac-
nim papire pomoci t. zv. vlhké komory. Bylo nanaSeno 10—15 xl krevniho sera na
predvlhéeny filtraéni papir Whatman Nr. 1 mikropipetou. Vlastni déleni bilkovin
probihalo v§ik na obou pracovistich za podminek ponékud odiisnych a rovnéz k vy-
hodnoceni elektroforetickych zaznama bylo pouzito rGznych zptsobu.

Na pracovisti A probihalo déleni bilkovin po dobu 6—12 hod. podle druhu zvi-
rat pri empiricky stanoveném optimalnim napéti 160—250 V. Elektrody platinové,
veronalacetatovy ustoj pil 8,6, iontova sila 0,06. Bilkoviny byly fixovany v su$arné
pri 105'C po dobu 15 min. Detekce byla provedena 1% roztokem bromfiznolové
modri v metanolu nasyceném sublimdtem. Vyhodnoceni zédznamt by o provadéno
primou fotometrii prosvicenych prouzka prebarvenych na Zluto 7,5% 'kyselinou cit-
ronovou. specialnim vyhodnocovacem (37).

Na pracovisti B bylo pouzito veronalového ustoje o pH 8,6 a platinovych elek-
trod; déleni probihalo pri napéti 280—320 V po dobu 4—6 hod. Fixace bilkovin byla
provadéna pii 120 C po dobu 5 min., detekce 1% roztokem bromfenolové modri
v metanolu nasyceném sublimatem. Kvantitativni vyhodnoceni jednotlivych bilko-
vinnych frakei bylo provadéno po jejich eluci roztokem sody (100 g sody,2 1 meta-
nolu) fotometricky.

Pro srovnani byly v nékterych pripadech elektroforetické zaznamy pracovisté
A vyhodnoceny na pracovisti B a naopak, jak je patrno na pr. z obr. 3—9.

Vysledky a diskuse

Pracovisté A analysovalo krevni sera 25 klinicky zdravych koni, 30 prasat,
74 pst, 20 kralika, 5 pramérnych vzork ze 60 exsanguinovanych mys$i a vzorek sera
10 morcat.

Pracovisté B vysetiilo krevni serum 64 klinicky zdravych koni a 38 kusu skotu.

Bilkovinna spektra jednotlivych druha zvifat spolu s registraénim zaznamem
a s vysledky kvantitativniho vyhodnoceni jednotlivych frakei v rel.% metodou pii-
mé fotometrie (pracovisté A) a metodou eluéni (pracovisté B) jsou uvedeny na obr.
3—9.
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Primérné hodnoty bilkovinnych frakef

krevniho sera koni v rel.%

globuliny
Alb. | —
o f B \
40,5 196 | 19,4 i 205 | prac. A
37,4 18,2 ; 18,4 25,8 1 prac. B
(33,7—49,8) (14,7—21,3) (11,7—21,8) . (18,2—29,8) |

Konské serum ma vétsi viskositu, snaze ulpiva na startu a pri nasazeni nedi-

funduje prili§ do okoli.

Mezi fre

globulinem.

Frakce @ a /8 globulinova se obtiznéji déli.
covnim usporadani se osvédc¢ilo snizeni napéti a prodlouzeni doby déleni.
rozdélena sera odliSuji az 3 « frakce.
zjistén nevyrazny difusni prechod (snad subfrakce 7 t.
molysovanych ser je hemoglobin nesen s /3

kel
W T

T. zv.

Pri nasem pra-
Dobre

/i a v globulinovou je vétSinou

U he-
popi-

komponenta).
omeza frakei,

sovanou v nékterych pripadech u volné elektroforesy (28) i papirové elektroforesy
(29) jsme zjistili jen u malo pripadi. Nevyhodnocovali jsme ji zvIlast.

Prumérné hodnoty bilkovinnych frakci krevniho sera skotu v rel.%

globulmy ‘
Alb. e SR S T S e
« | v
45,1 16,5 13,7 24,7 ‘ prac. B
(37,4—55,8) (13,3—23,8) (9,1--19,4) (20,6 -35,0)

Krevni serum skotu se v nasich pracovnich podminkich dobie déli,
v {rakce.

nové c¢asti spektra jsou dobie oddelitelné dve

v globuli-

Pramérné hodnoty biikovinnych frakei krevniho sera vepia v rel.7

globuliny
Alb. — —
o ’ B ‘ ¥
37,9 25,4 14,7 22,0 prac. A
(32,0—45,0) (19,0—31,2) (12,4—16,5) (16,5 -24,8)

Serové bilkoviny vepfe jsou rovnéz dobie délitelné a v celku plipominaji az
na nizdi obsah albumini spektrum lidskéno sera.

Prumérné hodnoty bilkovinaych frakei krevniho sera psa v rel.%

globuliny l
Alb. — S .
. [ ¢ T+

47,2 15,5 23,1 L 14,2 | prac. A
(34,0—53,0) (108-22,0) | (132-326) | (83-205)
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y sa a, A
1/
Phima
7 204121 W2 4l
fofometrie 223 149 145 81 402
; /50 138 376
eluce . 29 B Ao s ehce Hr B R A
3. Bilkovinné spektrum koné 4. Bilkovinneé spektrum skotu
14s 150 220 56 376 M3 159 83 176 97 349
eluce : 22,9 /7,8 2-27 3{2 euce - 132 24 267 387
3. Bilkovinné spektrum vepre 6. Bilkovinné spektrum psa
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Krevni sera pst snadno hemolysuji, pfi ¢emZ se zvySuje hodnota a: globulinu.
Pri dobrém rozdéleni lze zjistit az 4 a subfrakce, z nichZ nejpohyblivéjsi putuje
tésné s albuminem a odpovida o, frakei lidského sera. Nejsiln¢jsi alfa frakce je
ay globulin, ktery odpovida «: frakei lidského sera. £ globuliny vykazuji zretelnou
heterogenitu a lze je odliiti na £, a fB: subfrakce. Frakce ¥ globulini navazuje
tésné na subfrakei B.. Tato frakce je dost Siroka a 3patné odéliteina.

Pramérné hodnoty bilkovinnych frakei krevniho sera kralika v rel.%

[ globuliny
Alb. | -
! | 7
I
50,4 12,9 13,9 I 22,8 prac. A

Krevni sera Kkraliki vykazuji silné individualni rozdily. Podle Stiirmera
nelze prakticky stanovit primeérnou hodnotu bilkovinného spektra. Lze dobie odli-
§iti dvé e, B a ¥ globulinovou frakci, dobfe oddélitelnou od £ frakce.

Primérné hodnoty bilkovinnych frakci krevniho sera morcete v rel.%

globuliny l
Alb. i == =
. ] e | + |
49,5 27,4 % 8,6 ' 14,5 ' prac. A

/
26 Me 151 519 56 43 279 482
eluce : 207 ¢ 1o 29 eluce - nr Ng 229 496
7. Bilkovinné spektrum kralika 8. Bilkovinné spektrum morcete
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1. Hodnoty bilkovinnych frakei krevniho sera (plasmy) koné

i Albuminy ! Globuliny
|
Autor ‘ ] ‘ | m | = celkové
? | | | o
{ i { | | |
Bartik M., f | f ‘,
Havassy 1., } [ | {
Marcanik J. ; | 38,144 | : 12,1 18,4
Wittner R. | ' 38,3 | | 19,8
Edsall J. T. g 32,1 | 13,8
Kutatek M., ! |‘ |
Kolousek J. 2,8 | 36,0 { [ 15,8
Chopard P. ‘ | 40,9 ‘ \ 18,5
Zicha B., 1 J i ‘
Opplt J. 4 L 405 ‘ 19,6
Janssen L. W. ‘ | 38,0 ’ ‘ 10,0
Neuman V., [ |
Piska¢ A.,
Hruska K. | 37,4 , 18,2
Deutsch H. F., | !
Goodloe M. B. \ 0,8 | 29,8 1 8,2 ‘ 12,3 20,5
Polson A. \ 30,0 ‘ ‘ 11,0
Geinitz W. } 24 | 29 | 24 11,7 17,0
‘ ’ (28,4—36,7) (1,9--3,9) (1,4—3,5) (10,1—14,5) { (15,2—20,3)
Hartmann F. | 37,0 } ’ 20,0
Stockel W., | w
Zacherl M. K. \ 35,5455 | | l i 11,2--20,8
| | |
Globuliny I .
e —— SSS— N 5 10) o Metticda Citace
p I celkové | - nogen &is.
e Pe | ) f |
15,6—20,2  23,7-29,5 p.c. 42
22,1 19,8 p.e. 43
24,2 29,9 Tis 44
15,6 30,1 p- €. 45
19,1 21,5 Dxie. 39
19,4 20,5 p.¢ 46
14,0 38,0 Tis. 18
18,4 25,8 p.e. 47
21,9 11,9 15,8 Tis 28
{ 12,0 47,0 - Tis 48
14,1 ‘ 8,9 23,0 27,5 p.€. ! 32
(10,4—16,6) | (4,3—11,3) | (20,7-26,3) | (25,0-30,0) ‘
l 20,0 24,0 Ant. 49
| | 11,2—20,2 19,5— 36,2 p.ie. _ 50
| | |

Srovname-li nase vysledky s udaji uvedenymi v tab. 1—7 vidime, Ze hodnoty
jednotlivych bilkovinnych frakel v seru té¢hoz druhu zvifat se podle raznych autort
lisi. Tyto razné vysledky jsou zpusobeny radou cinitela. V prvé radé je nutno se
zminiti o nejednotnosti metodiky déleni bilkovin a specialné o zpusobu vyhodnoceni
elektroforeogramu. V pos'edni dobé poukdazali na tyto chyby Jencks a spol. (30).

Nejvice se rozchazeji vysledky ziskanc¢ papirovou elektroforesou (p. e) s vy-
sledky jinych autoru, kteri pracovali volnou elektroforesou (Tis.). JelikoZ mezi ohé-
ma zpusoby déleni krevnizh bilkovin existuji rozdily, nelze ani predpokladat na-
prostou shodu vysledku. Pri pouziti obou metod se nékteré frakce plasmatickych
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II. Hodnoty bilkovinnych frakeci krevniho sera (plasmy) skotu

Globuliny
Autor Albuminy o R T
“ o, } oty celkové o
Bartik M., 31,8 ‘ 11,2
Havassy 1. 38,8 l 14,6
Gamtik P., Sokol A.,
Spenik M. 50,7 15,1
Chopard P. 52,4 12,5
Kutaéek M., Kolousek ]J. 34,6 16,1
Janssen L. W. 35,0 11,0
Arendartik I., Miklusi¢iak R. 29,3--43,6 18,5—22,5
Deutsch H. F., Goodloe M. B. 40,6 % 10,7 8,6 ‘ 19,0
Hogness K. R., Giffee ]. W.,
Koenig V. L. 41,0 ‘ 13,0
Stockel W., Zacherl M. K. | 33,8557 9,3-21,8
Cann J. R., Brown R. A,,
Kirkwood J. G. 43,0 3,0 13,0 16,0
Geinitz W. 44,9 13,1
(36,7 —53,0) (10,8—16,2
Bradish C. J., Henderson W. M.
Brooksby J. B. 46,6 ‘ 14,0
Greve 45,1 [ 14,1
Globuliny ol | .
e e Fibri | l\lL'[hOda C:‘-['ace
;! 7 Y2 celkovéy  MOBCR l s
| ‘ l
18,4 38,6 p.c.
10,3 36,3 | p.e.- po- 51
| larogr.
11,6 22,6 [ ' P8 24
12,5 22,6 Pi.Cs 39
10,5 385 | p.c. 45
8,0 ; 46 | Tis. i 18
15,3—-16,9 30,2-34,9 | p.e. 52
137 11,0 16,3 TiS. 23
8,2 37,8 Tis. 53
6,8—-19,4 19,1--43,1 p.c.aTis. 50
25,0 8,0 7,0 15,0 Tis. 54
12,3 10,6 18,4 29,1 p.ec. 32
(9,3—17,2) | (7,8—13,3) | (13,9—24,2) | (21,2—37,7)
8,9 30,5 Tis. 55
8,2 32,6 o 56

bilkovin vyznadéuji ruznou pohyblivosti v elektrickém poli. Tak na pr. fibrinogen,
ktery se pri volné elektroforese nachazi mezi beta a gama globulinovou frakei, se
pri papirové elektroforese vyznacuje jen velmi malou pohyblivosti. Obdobné je to-
mu i s glukoproteidem, isolovanym z hovézi krve, ktery pri volné elektroforese pu-
tuje s albuminem, kdeZto pfi elektroforese na filtra¢nim papire s alfa globuli-
nem (31). Pri volné elektroforese je dale nékdy obtizné oddelit alfa 1 globulin od
albuminu (32). Na papife se tyto frakce deli lépe. Konecéné u obou metod se uplat-
ruji razné principy hodnoceni. U elektroforesy na filtra¢nim papife se v podstaté
stanovuje afinita barviva pozménéné denaturované bilkoviny. Hodnoceni volné
clektroforesy zalezi v principech optickych.
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III. Hodnoty bilkovinnych frakei krevniho sera (plasmy) prasete

i Globuliny "
Autor Albuminy Methoda g .
. B i of
Sokol A., Rosocha | ‘ !
J., Milar A. 35.4 I 22,6 | 17,8 | 24,2 | p.e. 23
Havassy J., 439 | 19,1 {16 | 194 i p.e.+ 25
{ ! ‘ , polarografie
Slanina L. 44,4 20,1 | 16,9 18,6 p-e. +
i | i polarografie
Chopard P. 39,2 [ 21,9 | 15,6 23,3 p.e. 39
Kainrath W.,
Stockel W. 34,0—-49,0 | 15,3—24,910,5—18,9 | 15,8 —31,0 p- €. 57
Edsall J. T. 42,4 16,0 | 16,3 25,3 Tis. 44
Hill L., . ’
Schumann G. i41,8-55,4; 16,7—21,7(12,9-18,2 | 14,2—22,0 p.e. | 58

Porovname-li nase vysledky ziskané vyhodnocenim elektroforeogramit metodou
eluéni a primé fotometrie s vysledky, které ziskali jini autoii papirovou elektro-
foresou, rovnéz nekonstatujeme naprostou shodu. Ve vétSiné pripadu se nase vy-
sledky priblizuji literarnim udajum, v nékterych pripadech jsou vsak odchylky pod-
statnéjsi. Tyto rozdily pripisujeme predevsim metodice. Metody elektroforetického
déleni plasmatickych bilkovin (33, 34, 35) byly mmnohymi autory modifikovany. Byly
ménény podminky déleni, na pr. uprava zalizeni, ustoje, napéti proudu, doba déleni,
druh papiru, mnozstvi analysované latky, zpusob nanaSeni vzorkl, zpusob detekce
(bromfenolova modr, amidoc¢ernn 10 B) a vyhodnoceni. V této souvislosti odkazujeme
na souborny referat Michalec-Hais (36). Je nesporné, ze viechny uvedené fak-
tory maji vliv na prubéh déleni a ovlivauji vysledky. Z obr. 3—9 je patrno, Zze do-
konce hodnoty elu¢ni a primé fotometrie rovnéz diferuji. Zasadni rozdil mezi obé-
ma zplsoby hodnoceni elektroforeogram( je v tom, Ze pii eluéni metodé se vyhod-
nocuji extinkce meéreného roztoku, kdezto u primé fotometrie propustnost svétla
filtraénim papirem. Rozdilnostmi téchto vysledku u krali¢ich ser se zabyval jeden
z nas (37). Rozdily ve vysledcich ziskanych papiravou elektroforesou je mozno vy-
svétlit koneéné 1 tim, Ze neni vzdy zachovavan jednotny postup oznaceni globulino-
vych subfrakeci. Touz subfrakei oznacuji jedni autori jako alfa 3 globulin, jini jako
beta 1 globulin. Stejné je tomu i pii hodnoceni beta‘a gama globulin (32). Nékteri
autori voli pri tom pravdépodobné takovy postup, aby vysledky papirové elektro-
foresy co nejvice priblizili hodnotam volné elektroforesy. K vyloud¢eni uvedenych
moznych metodickych chyb doporucuji proto nékteri autoii soucasné nanaseni no-
toricky normalniho sera jako standardu (38).

Z naSich vysledkl je ziejmé, Zze mezi jednotlivymi zviraty téhoz druhu jsou
znac¢né rozdily. Sveédéi pro to dosti Siroké varia¢ni rozpéti hodnot jednotlivych bil-
kovinnych frakei. Uplatnuji‘se zde ziejmé plemennc rozdily (39), vliv prostredi a to
predevsim vliv krmeni, kterézto faktory jsou dosud zcela opomijeny. Pokusy na
opicich a krysach bylo dokazdno, Ze deficientni krmeni ovliviiuje bilkovinné spek-
trum krve. Pri nedostatku kyseliny nikotinové dochazi u opic k poklesu albuminu
a ke zmnozeni beta globulinii. Podobné pusobi u krys nedostatek chelinu (40). Tyto
skute¢nosti je nutno mit na zreteli pii hodnoceni vysledka nékterych praci, které
se opiraji o maly poc¢et analys. Pramérné hodnoty bilkovinnych frakei zkresluji
v téchto pripadech realny obraz bilkovinného spektra.

S ohledem na uvedené skutecnosti je proto obtizné kriticky hodnotit vysledky
jinych autor. Spolehlivé srovnani vysledkt by bylo mozné jen za predpokladu, Ze
by byla pouzita do vSech podrobnosti naprosto stejnd metoda a ze by byl analyso-
van tentyz material (za stejnych podminek).

Z téchto poznatkQl vyplyvaji pro praktické upotifebeni elektroforetického déleni
serovych bilkovin na papire nékteré dulezité zavéry.

Pri hodnoceni bilkovinného spektra v klinicko-laboratorni diagnostice neni
mozno brat za zaklad normalni hodnoty udavané raznymi autory. Je nutno vycha-
zet z vlastnich vysledkt, protoze jsou tim zaruceny stejné pracovni podminky pfi
ur¢eni fysiologickych hodnot a pii analyse krve vyS$etfovaného zviiete. Fysiologické

847



IV. Hodnoty bilkovinnych frakei krevniho sera (plasmy) psa

Globuliny
Autor Albuminy = = I
-3 oty | oy celkové a
|
Chopard P. 51,1 11,3
Deutsch H. F.,
Goodloe M. B. 39,6 16,9 8,0 24,9
‘Geinitz W. 42,2 3,0 4,2 11,3 18,5
(37,3—46,6) (2,2--6,0) (2,7-5,5)  (9,1—12,8) | (17,4—20,0)
Stockel W.,
Zacherl M. K. 43,6 9,9 9,2 ' 19,1
Gjessing E. C.,
Ludewig S.,
Chanutin A. 46,0 20,0
Moore D. H. 50,0 10,0
Gijessing E. C. 51,9 14,9
Boguth W. 53,5 4,2 4,3 5,3 13,8
Freudiger U. 51,9 17,7
Muntz 44,0 26,0
Gajsniskaja 44,0 | 24,0
Groulade 57,9 6,4 8,2 } 14,6
od 6 més. do 2 roka 59,8 2,9 6,5 ! 9,4
do 8 lct 55,2 4,5 6,8 i 11,3
nad 8 let 41,8 6,4 11,9 ’ 18,3
|
Globuliny l '
= e e g — A Me- | Cita- K
By i B s celkové 3 ‘ { ! E %D tadk | eoelh: E
‘ | [
17,7 19,9 p:.€: 39 [
13,0 9,3 13,3 | Tis. ‘ 28 |
5,7 8,0 8,6 22,3 | 17,0 p.e. | 32 |
(3,8—8,6) ((7,5—8,3) | (7,2—10,5) . (19,9 25,4) | (15,0—21,5) |
? - 143 | 88 14,5 Tis. | 50
‘ 26,0 8,0 Tis. |* 60 |
10,0 | 16,0 26,0 14,0 Tis. 61 | .
\ 28,5 Tis. | 62 |
32 | 49 12,3 20,4 12,3 p.e. | 63 |
| 14,4 16,0 p-¢. 64 |
18.9 11,1 Tis. | 65 |
21,0 11,0 Tis. 66 |
8,6 10,1 18,7 0,6 p.e. [ do6
[ | més.
8,7 | 123 21,0 10,4 ’ do 2
| ’ let
79 | 123 20,2 12:3 | do 8
) let
10,8 | 13,4 24,2 15,2 nad
‘ 8 let

hodnoty musi byt opreny o velky pocet analys, aby bylo mozné spolehlivé urcit va-

riaéni rozpéti jednotlivych hodnot.

Elektroforetickd metoda samoinia je zatizena dost
nutno provésti paralelné vzdy nékolik analys, vyhodnocovat pouze nejlépe rozdé-
lené vzorky a za skute¢nou hodnotu vziti prumeérny vysledek z nékolika méreni.

848

velkou chybou a proto je



V. Hodnoty bilkovinnych frakei krevniho sera (plasmy) kralika

! ¢ Globuliny
Autor | Albuminy I
i ! a, oy celkové o
|
Choppard P. 62,5 | 1 10,7
Weinmann O., | |
Hammerl H. 59,3 i 10,2
Svensson H. 59,6 | { 7,1
Stiirmer K. 61,2 | i 7,6
(52,6 —-68,0) | (46—10,8)
Geinitz W. 63,2 6,5 5,9 l 12,4
(57,6 — 69,3) (4,8—1,5) (4,8—8,5) | (9,0—16,0)
Deutsch H. F., 63,3 i 11,5
Goodloe M. B. i |
Moore D. H. 65,1 | f 13,0
(57,0—175,0) * J (11,0—14,0)
Globuliny
T Fibrinogen Methoda Citace &is.
B ¥
14,8 12,0 p. €. 39
14,4 15,9 p.e. 68
12,0 21,4 Tis. 69
11,3 19,9 Ant. 70
(6,2—15,3) (9,7 31,1)
10,7 13,7 p.e. 32
9,3--13,9) (9,5-19,7)
13,0 4,3 7,9 Tis. 28
14,3 18,8 Tis. 61
(11,0--18,0) (10,0--27,0)
VI. Hodnoty bilkovinnych frakci krevniho sera morcete
Globuliny Gi
Autor Albuminy T, T T Methoda é}:ce
L |
Schermer S. ' 54,5 ' 22,8 ‘ 8,1 ' 14,6 } p-e. 71

Pri posuzovani pathologickych ser bude zifejmé nutno vychézet nikoli z pri-
mérné hodnoty, ale z krajnich hodnot zjisténych analysou ser vétsiho poc¢tu klinicky
zdravych jedinct.

Pro klinika bude zvlasf vyznamné sledovdni zmén v bilkovinném spektru
v prubéhu nemoci. Tyto udaje budou dobrou pomuckou pro spravné prognostické
zavéry a pri sledovani vysledk lé¢ebného zakroku.

Pri hodnoceni experimentdlnich vysledki je nejvyhodnéjsdi a nejpiesvédéivéjsi
vychazet z elektroforeogramt téhoz zvirete, sledovaného po nékolik dni pied po-
kusem. Pri tomto postupu se hodnoti signifikantni odchylky.

Nekteré naSe praktické zkuSenosti souvisici s technickou strankou metody
elektroforetického déleni krevnich bilkovin na papife shrnujeme takto:

Nejjednodussi uprava elektroforetickéhce zarizeni je t. zv. vlhka komora.
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VII. Hodnoty bilkovinnych frakei krevniho sera mysi

| ! Globuliny
Autor | Albuminy ;_ o |
: % oy | o
1 |
Letterer E. ‘ 41,0 [ 6,0 | 11,0 1
Geinitz W. l 42,9 f 4,2 J 11,0 5,4
| (342-50,8) | (29-53) | (1,7-140) (4,0—7,2)
Berg M. H., ‘ 62,5 \ ‘
Mole P. R. I \ |
Schermer S. | 48,0 ‘ | ‘
Globuliny | |
o ) - Mecthoda Citace &is.
celkové | £ ’ Y !
|
17,0 | 32 [ 11 Tis. ! 72
| (B fibr)
20,6 : 20,2 16,3 p. €. 32
(17,2—24,8) | (15,3-24,7) (12,6--17,8) | .
11,3 ' 21,4 4,7 [ Tis. 73
18,5 ‘ 19,0 145 | p. c. 71
1

120 240 198 44¢

eluce - N2 222 183 464

9. Bilkovinné spektrum mys3i
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Optimalni Sire rozdéleného bilkovin-
ncho spekira je 6 —§ em. Krat8i spektra se
nesnadno oddéluji v minimech, aékoliv
jednotlivé frakee jsou Kontrastni; delsi
spektra maji  piili§ difusni prechody
v jednotlivyeh frakeich., Prili§ kratka
spekiva roztahneme snizenim napéti a
prodlouzenim doby déleni. ZvySenim na-
péti spektra zkracujeme, frakce jsou kon-
trasini,

Vicekrat pouzity uUstoj lépe déli.
Stridavym piepolovanim zvySujeme Zi-
votnost tstoje.

Pri nasazeni ptili§ malého mnozstvi
sera se zvySuje adsorbee albumini podél
celého spekira na papire a tim se i zvy-
Suji hodnoty globulinu.

I'ysikaln¢ chemickou strankou vlhké
komory se zabyva Puc¢ar (41).

Mydi sera predstavuji pramérny
vzorek ziskany ze 60 mysi. Jak je patrno
z grafického registraéniho zdaznamu, maji
bilkovinna spektra mysi a moréat cha-
rakteristicky prabéh.

V tabulkach ¢ I.—VII. jsou sesta-
veny udaje, zjisténé jednotlivymi autory
u t¢hoz druhu zvirat.



Souhrn

V literarnim ptehledu jsou shrnuty nejddlezitéjsi fysikalni a fysikadlné che-
mické vlastnosti krevnich bilkovin, zptisoby separace jednotlivych bilkovinnych
frakci a jejich biologicka funkce.

V metodické a experimentdlni ¢asti bylo sledovano bilkovinné spektrum
nékterych hospodatskych a laboratornich zvirat pomoci elektroforesy na filtrag-
nim papife. Analyse byla podrobena sera 89 koni, 38 kust skotu, 30 prasat,
74 psi, 20 kralik, 5 pramérnych vzorka ser 60 mysi a serum 10 morcat. Elek-
troforeogramy jednotlivych druhd zvirat jsou vyobrazeny na obr. 3—9, u nichz
jsou uvedeny rovnéz priimérné hodnoty u jednotlivych zvitat.

Ziskané hodnoty jsou porovnavany s literdrnimi tdaji a jsou diskutovany
pfifiny rozdilnych vysledki riiznych autori. V této souvislosti je zdiiraznéno,
ze spolehlivé srovnani vysledkd rdznych autort by bylo mozné jen za ptredpo-
kladu, ze by byla pouzita do vSech detailu naprosto stejna mctoda a Ze by byl
analysovan tentyz material.

Z receného vyplyva, ze pfi hodnoceni bilkovinného spektra nemocnych zvi-
fat je nutno vychdzet z fysiologickych norem stanovenych touz metodou na
témze pracovisti. Pri tom nelze vychdzet pouze z primérnych hodnot, alz
z krajnich hodnot, zjisténych analysou dostatecného poctu ser zdravych jedin-
cd. Zvlasini vyznam je prikladan sledovani zmén v bilkovinném spektru v prii-
béhu nemoci.

Pfi hodnoceni experimentalnich vysledkd je nejpresvédéivéjsi vychazet
z eclektroforeogramii téhoz zvitete opakované vySettovaného po nékolik dni
pfed pokusem.

Analytické chyby by bylo mozno odstranit vhodnou standardisaci metody.
ptfipadné s pouzitim trvalého standardu.

Jsou shrnuty nase praktické poznatky souvisici s technickou strinkou
metody elektroforetického déleni krevnich bilkovin na filtraénim papife.

»

Dékujeme s. Karlu Tachovi za peclivé provedeni obrazkovych priloh.
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Crnekrp 6ejIKka HEKOTODBIX XO03HiICTBEHHBIX M J200PATOPHBEIX FHUBOTHBIX

B o630pe aurepatypbl B cixKaroit hopMe M3J0XKeHbl BakHelune dusnMyecKue
u (DUMKO-XUMMUECKME CBOJicTBa OEJIKOB KpOBM, CIOCOOBI OINpEJeNeHUA OTACJBHBIX
pparumMit 1 ux OuoJsiormyeckKmne PyHKLIMM.
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B MeTOAMYeCcKo! M 9KCIEPUMEHTAIBHOM HYacTX ONMCAHBI CIEKTPb! GENKOB HEKO-
TOPbIX XO03AJICTBEHHBIX ¥ 1a60PATOPHBIX KUBOTHLIX IIyTEM 3JeKTpodopesbl Ha PUNbL-
TpauuonHoit Gymare. AHaJaM3 ChbIBOPOTOK OblI mpou3BeseH y 89 mowaneit, 38 roJsos
poraroro ckora, 30 csuHest, 74 cobak, 20 KpOJIMKOB, 5 cpeAHMX npob CbIBOPOTOK, 60 MbI-

LIe¥ ¥ ChIBOPOTOK, 10 MOPCKMX CBMHOK. DyeKTpodope3orpaMMsbl OTAEJIBHBIX BUAOB KU~

BOTHBIX M300pazkeHbl Ha pUCyHKax 3—9, rje yKa3arbl TAKKE CpeAHMe IIoKasareayu AJNsf
O0TAENBbHBLIX ZKMBOTHBIX.

Ilony4edHble B DPE3yJILTATE TIPOM3BEICHHBLIX IKCIIEPMMEHTOB IIoKazarenu Oblnu
CPa@BHEHLI C JUTEPATYPHBIMM AAHHLIMKM M OBIIM BBIACHEHBI NPUYMHBI Pa3JMYHBIX De-
3yJ1bTATOB, ITOJYYEeHHbIX OTACJbHLIMM aBTopaMu. B cBA3M ¢ 3TMM aBTopamm ObLIO I10A-
HEPKHYTO TO ODCTOATENBCTBO, YTO TOYHOE CPaBHEHME DPE3yJbTATOB OTIEJbLHBIX aBTOPOB
MOZKHO ObL10 ObI MPOBECTM TOJNBKO B TOM Clyd4ae, ecly Obl NIPUMEHAJNCH A0 MeJabyaii-

LUMX TI0APOCGHOCTEN OAMHAKOBBIN METOJ M TIOABEPrajicsl aHaJU3y OAMH M TOT Ke Ma-
Tepuad.

V3 BhIlIE M370KEHHOTO BLITEKACT, YTO TIPM OLIEHKE CIIEKTpa 6enka OONBHBIX KW~
BOTHBIX HE0OXOAMMO MCXOAUTh M3 (bl‘i3HOJ10TM'-lCCKMX HOPM, YCTAaHOBJICHHLIX TEM K€
CcaMbIM METOJ0M Ha OJHOM U TOM e paloudeM Mmecre. an 9TOM Heab3a 0a3mMpoBaTbCd
TOJIBKO HA CPEAHMX TOKasaTeadX, a HeoOXOAMMO NMPUMHMUMAThL B pacHer Kpamme II0Ka-
34aTeay, YCTAaHOBJICHHBLIE IIyTEM aHaMM3a JOCTATOYHOIrO 4YMCJa ChIBOPOTOK 3J10POEBBLIX

2KMBOTHBIX. Ocoboe 3Hauenne npyuaaeTca HaOMIOACHMIO 32 U3MEHEHUAMM ClIeKTpa Oeska
B TeyeHue Bcero nepuoga OOJe3HN.

IIpu OLEHKe De3yJabTAaTOB 3KCNEepPMMEHTa BeCbMa BaXXHO MCXOIUTh U3 3JIEKTpPO-
cbope:xorpaMbe TOTC ZK€ ZXKMBOTHOTO, IIOBTOPHO MCCJIEAOBAHHOIO B Te€YEHME HECKOJNBRKUX
LHEJ Tepe] 9KCIepHMMEeHTOM.

OU.II_(ﬁKM aHaau3a MOXKHO Ob110 Bb1 YCTPaHUTh IIYTEM YCTAaHOBJIEHMS MOAXOASLIIET0
CTaH@pPTHOTrO MeToja MJY [IPMMEHEHMEeM MOCTOAHHOIo CTaHAapTa.

Albumen Spectrum of Some Farm and Laboratory Animals

This survey summarizes the most important physical and physical-chemical
properties of blood albumens, the methods of separating the different albumen frac-
tions and their biological function.

In the methodical and experimental part the albumen spectrum of some farm
and laboratory animals was observed by means of electrophoresis on filter paper.
An analysis was made of the serum of 89 horses, 28 head of cattle, 30 pigs, 74 dogs,
20 rabbits, 5 average samples of serum from 60 mice and serum from 10 guinea pigs.
The Electrophorographs of the different kinds of animals are shown in illus. 3—9,
giving at the same time the average values for the different animals.

The values obtained were compared with data given in literature on the subject
and the reasons for the differences in results of the different authors were discussed.
In this connection it is emphasized that a reliable comparison of the results of the
different authors could be made only under the condition that absolute the same
method is used, to the last detail, and that the same material is analyzed.

From what is said above it follows that evaluating the albumen spectrum of
diseased animals must be based on the physiological norms established by the same
method at the same place of work. At the same time the basis cannot be merely the
average values, but the extreme values obtained by an analysis of a sufficient
number of sera of healthy animals. Special significance is attributed to the obser-
vation of changes in the albumen spectrum during the illness.
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In evaluating experimental results, the most reliable method is to use as basis
the electrophorographs of the same animal, repeatedly examined over a period of
several days before the experiment.

Errors in analysis could be eliminated by a standardization of method, perhaps
by using a permanent standard.

Das Eiweifispektrum einiger Nutz- und Laboratoriumsticre

Die Literaturiibersicht enthilt eine Beschreibung der wichtigsten physikali-
schen und physikalisch-chemischen Eigenschaften der Bluteiweilistoffe, der Separa-
tionsmethoden einzelner Eiweififraktionen und ihrer biologischen Funktion.

Im methodischen und experimentellen Teil wurde das Eiweillspektrum mancher
Nutztiere und Laboratoriumstiere mittels Elektrophorese amn Filtrierpapier verfolgt.
Der Analyse wurden Sera von 89 Pferden, 38 Stick Rindvieh, 20 Schweinen, 74
Hunden, 20 Kaninchen, 5 Durchschnittsproben von 60 Miausern und das Serum von
10 Meerschweinchen unterworfen. Elektrophoreogramme einzelner Tiergattungen sind
aus den Abb. 3—9 sichtbar, wo auch Durchschnittswerte einzelner Tiere ange-
fihrt sind.

Die ermittelten Werte sind mit den Literaturangaben verglichen und die
Ursachen der Uneinigkeit verschiedener Autoren diskutiert. In diesem Zusammen-
hang wird betont, dal3 ein verlaflicher Vergleich der Lrgehnisse verschiedener Auto-
ren nur unter der Voraussetzung moglich wire, wenn bis zu allen Details eine und
dieselbe Methode angewendet und dasselbe Material analysiert wirde.

Aus dem besagien geht hervor, dal bei der Bewertung des Eiweillspektrums
kranker Tiere aus den durch dieselbe Methode und auf derselben Arbcitsstfétte fest-
gestellten physiologischen Normen ausgegangen werden mufl. Dabei darf nicht von
den Durchschnittswerten, sondern von den mittels Analyse geniigender Anzahl
gesunder Individuen festgestellten Grenzwerten ausgegangen werden, Ein besonderes
Gewicht wird dem Verfolgen der Anderungen im Eiweillspektrum im Laufe der
Krankheit beigemessen.

Bei der Bewertung experimenteller Ergebnisse ist es am tberzeugendsten, von
den Elektrophoreogrammen desselben wiederholt einige Tage vor dem Versuch
untersuchten Ticres auszugehen.

Analytische Fehler konnten durch eine geeignete Methodenstandardisierung,
evtl. unter Heranziehung eines Dauerstandards beseitigt werden.
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’
Zhodnoceni klinického vySetfeni Cepce u skotu, provadéného
zakladnimi fysikalnimi methodami

OneHKa KJIMHUYUECKOro MCCJeI0BAHMS CETKM Y KDPYMHOro poratoro CkKora,
IIPOBOAMMOIO OCHOBHLIMYM (DM3IMUECKIIMU METONAMH

Evaluation of the clinical Examination of Reticulum in Cattle performed by fun-
damental physical Methods

Bewertung der mittels physikalischer Grundmethsden durchgefiihrien klinischen
Untersuchung der Haube beim Rind

Dr V. KRAJSA

Z ustavu pro pathologickow fysiologii Vet. jak. VSZL © Brné, prednosta: Prof. Dr
V. Jelinek

~

Ovod

Klinické vysetfeni ¢epce u skotu pfimymi vySetfovacimi metodami je do
dneska mdlo cenéno, piesto ze Cepec je zpravidla sidlem jednoho z nejdilezi-
téjsich pathologickych procesti-peritoni‘id rizného charakteru po perforaci sté-
ny Cepce, vyvolanych cizimi pr:dxéty pohlcenymi potravou. Pficinou toho je
nesnadny pristup k orgdnu, nesnadnost vySetfeni a domnénka, Ze ndlezy, kli-
nickym vydetfenim ziskané, neposkytuji zidného piinosu pro diagnosu. Byf.
resultat vySetieni neptinascl vedoucich diagnostickych symptomd, je systematické
klinické vy3ctieni ¢epee v kazdém diagnostickém postupu nepostradatelné, nebot
ptispiva do komplexniho nilezu ptinosem jemnych doplikl, pro diagnosu a
differencia!ni diagnosu onemocnéni zazivadel i jinych astroji dulezitych.

Literarni prehled

.....

likosti a tvaru ¢epce za Ziva. Ackerknecht jesté v roce 1943 uvadi, ze
&epec je skoro kuloviiy tivar, lezici mezi bachorem a branici na ventralni sténé
bfi§ni, a to tak, ze primérné 7/16 lezi vicvo a 9/16 vpravo od stiednilinie téla.
Jedna se vlasiné o idaj Schmaltztv z let 1890—1895, pfevzaly jinymi
autory jako Martinem (1912—1923), Weberem (1928). Martin-
Schauder (1938) opiraji se jiz o vysledky praci Lagerléfa z let 1929
a 1930, ktery prokazuje, ze cepec nao:ak lezi z vétsi ¢asti v levé poloviné du-
tiny b¥isni. Podle n¢ho je to datvar kulovity, jehoz predni plocha naléhd na
vnitick kopule branice, ventralné vpravo vybiha ve slepy vak, ktery se vila-

855



¢uje mezi jatra a knihu a dosahuje podle momentalniho stavu a stavu sousednich
organu aZ stény hrudni vpravo u 6. zebra a 6. mezizeberniho prostoru. Ventral-
né lezi na spodiné bfisni v promitnuti chrupavky mecové sterna a pliléha na
sténu bfisni pasovym okrskem asi 10 ¢m Sirokym probihajicim odleva doprava.
Dorsalni ¢ast organu ulozena je zcela vlevo od medianni linie. Posuzovino z levé
strany téla lezi Cepec ve vysi 6. —7. event. 8. zecbra, rromitnut do trojihelnika,
“tvofeného zadni hranici plic, arcus costarum 6. a 7. zebra a 8. zebrem. Na
tomto misté je Cepec dosazitelny klinickym vysetrenim mimo zminény pfricny
pruh na spodiné bricha. Fysiologické vykyvy tvaru a ulozeni dany jsou vyvojem
(stafim individua) a zménénymi poméry v dutiné bfisni, na pf. brezosti. U na-
rozenych telat organ je maly a uloZen zcela vlevo od medianni linie. Teprve
po 1. mésici stari pofne presahovati pres medianni linii vpravo. Velka slezina
telat brani az do 4. mésice std¥i nalehnuti na sténu bfisni. V 5. mésici poéne
¢epzc slepym vakem vnikati pod knihu a teyrve v 7. —9. mésici stafi jeho ulozeni
blizi se tomu, jaké zaujima v dospélosti. Pokrocilou biezosti je prostorové ome-
zovan v pravé poloviné dutiny brisni a tlakem délohy na knihu, kterd vnika
pod Cepec, je tlaen vzhiru na branici, takze sousedstvi s branici je v té dobé
co nejtésnéjsi.

Motoricka ¢innost ¢cpce je v harmonické souvislosti s ¢innosti predsing
bachorové, ktera tvoti funkéni mezi¢lanek mezi bachorem a tepcem. Akce &epce
a predsiné bachorové jsou prirovnaviny k synchronni ¢innosti srdce (Sporri).
U Lagerlofa podle tohoto schematu:

I. Systola reticuli — diastola atrii ruminis:
a) prvni kontrakce cepce,
b) kratka pfestavka s bezvyznamnym ochabnutim cepce a
¢) druhd maximalni kontrakee cepce.

I1. Systola atrii — diastola reticuli.

II1. Diastola reticuli — diastola atrii.

Cinnosti ¢epce a pfedsiné bachorové jsou ingesta predeviim provlhéovana.
P¥i druhé kontrakci &epce, kdy lumen redukuje se skoro na nulu, je fidky ob-
sah ¢epce s drobnymi, specificky lehkymi ¢asteckami potravy vystfiknut na po-
mérné tuhé masy v pfedsini bachorové. V nihle na to ochablém ¢epci nastava
jakési vakuum, které ptsobi jako nassiavaci pumpa a syolupisobi na to, Zze
zfedény obsah pfedsiné pretékd zpdt do Cepee. Dochdzi takto k t¥idéni obsahu
bachoru a ¢epce a k pravému odstiedovani, pti kterém vzdy tidsi obsah cepce
je vystfikovian na obsah predsné jako pti zahradnim postiiku. Z ¢cpce potom
jemné roztfidény obsah v dobé ochabnuti a klidu organu pretéka do knihy.

Motoricka ¢innost &cpee je dvojfizova. V prvni fazi nastoupi kontrakce
organu trvajicim asi 2 vt. Tato kontrakce je neiplnid a ¢epec sz stahne podle
tdajit Lageléfovych na !/s — nejvyie na ?/3 svého objemu. Na to na-
sleduje pfiblizné stejné, ba i kratsi adobi klidu s bezvyznamnym ochabnutim
stény Cepce. V druhé fazi, kterd trva 3—4 vt,, nastoupi tak mocna kontrakce, ze
¢epec se stdhne skoro aplné a lumen redukuje se téméf na nulu. Doba této
jedné dvojfazové kontrakce trva v celku ptiblizné 6 —8 vt. Na to se vraci ¢epec
rychle do stavu ochabnuti a klidu, kterazto doba neni stejna a je uvadéna razné
(30—60 vi.,, 40—60 vt., 30—70 vt.). Tuto dvojfdzovou konirakei a naslednou
prestivku do nasazeni nové motorické ¢innosti oznacuji Radeff-Stojanov
jako jednu revoluci ¢innosti organu a uvadéji, ze revoluce ¢epce a revoluce dor-
salniho a ventralniho vaku bachoru tvoii jeden komplex. Casovy sled revoluci
uvedenych tfi atvari je takovy, ze ¢epec nasadi prvni kontrakei, kterou hned
v zarodku stiha kontrakce dorsalniho vaku bachorového. Béhem poloviéni doby
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trvani kontrakce dorsdlniho vaku dozni obé faze kontrakce ¢epce a &erec na-
stoupi do klidu trvajici onéch 30—40 az 60—70 vt., béhem kterézto doby po-
kracuje ¢innost bachoru. Po skonécni prvni kontrakce dorsaln’ho vaku nastoupi
prvni faze ventralniho vaku a dorsalni vak zistdva v klidu po dobu éinnosti

IS ¢ S b

Topografickd situace zleva
C == cepec, b = bachor, S = &ist slezn., p = plice, S = slezina

ventralniho vaku a potom jesté dale, kdyz kontrakce ventrdIntho vaku skondila.
Nato ndsleduje druha obdobna fdze ¢innos!i obou vaki a po hlavni pauze na-
stupuje novd motoricka revoluce viech (rf divaru zahdjena opét €innosti Cepce.
Podle Westera impuls k zahdjeni ¢innosti ¢epce vychazi vlnovité ze zlabu
jicnového.

Motoristicka revoluce Celkové
SRR T - doba
I. faze II. faze motorické
s | - | revoluce
| I. kontrakce = Interkontr. | II. kontr. Hlavni ve vtet.
| wvevtef. | pauza ve vt. ve vter. pauza ve vt.
Dorsil. vak |
bachoru 11,8 i 10,55 7,56 26,28 56,19
Ventral. vak '
bachoru 8,15 9,96 7,08 29,0 56,19
Cepec 2 1-2 3—4 48—-50 56
|

Tabulka sestavena z hodnot registrovanych Radeff-Stojanovem a
dosazena hodnotami uviadén;mi riznymi autory pro dobu jednotlivych fdzi mo-
torické revoluce potvrzuje, ze dvojtazové kontrakce cepce nastuyuji za 48 az
50 vt., coz odpovidd v priméru tdajim Westerovym (30—60 vt.), nebo
udajim Lagerlofovym (40—-60 vt.), a¢ tento autor rozmezi 3)—70 vt.
pokldda za hranice normalni ¢innosti vzhledem k fysiologickym variacim.
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Vlastni pozorovani

Rozliéné udaje autorit a nejasnost o cené vySetiovacich method nabadaly nas
k tomu, abychom prezkous$eli v klinickém obraze praktika vyzbrojeného pouze za-
kladnimi vySetrovacimi prostiedky jednotlivé tdaje. NaSe vySetfovani meéla také
bbhajit G¢innost zakladnich vysetrovacich method — poklepu, poslechu a pohmatu —,
aniz by byly dotceny doplnovaci methody laboratorniho vysSetieni nebo t. zv. spe-
cidlni diferentialné diagnosticka fenomena, jako je na,pf. Kalchschmicdem apli-
kovana Head-Zacharjinova zona. NaSe pozorovani byla zahdjena v roce 1940
systematickym vySetfovanim zazivacimi poruchami onemocnélych zvirat a systema-
tickym srovnavacim vySetfovanim zvirat klinicky nepodezielych pomoci fysikalnich
vySetirovacich method. Kontrolou byly v mnoha piipadech pilvy vySetirovanych zvi-
rat, porazenych pro ruzné afekce zazivaciho ustroji, zvlasté vsSak sledovani stavu,
které prinasi s sebou nepriznivé pusobeni ostrych cizich predméta.

Klinicky bylo vysSetfeno:

i

] V roce:

Zvitat | l 4 ; = ‘ 1 f 7
| 1940 ' 1941 ' 1942 1943 | 1944 | 1945 ' 1946 | 1947 1948 | 1949 | 1950

| |
| \ |

| i ! ‘ ‘ [ i r s ’
Zdravjch | 321 | 286 | 227! 247 119] 1m0 | 157 | 131 155 | 181 | 99
‘ | | | | [ |
Nemocn. = 87| 98| 73 | 59, 75 54 : 63| 58 62
| : 1 ! '

52 49

|

V roce:

| 1951 | 1952 | 1953 { 1954 | 1955 1956 | 1957 % :

| |

|
Zdravych :
{ | |
|
74| 69 | 75 51 34 |

Nemocn. | 67| 38

|

Celkem bylo vySetfeno 2958 kust zdravého resp. nepodezielého skotu a 1138
zvirat onemocnélych zazivacimi poruchami, nebo i jinymi onemocnénimi vnitrni
povahy. Srovnavaci vySetfovani neméla jen za uéel sledovati dynamickou pathologii
C¢epce, nybrZ také ostatnich zaZivacich ustroji s pirihlédnutim k jemnostem dosaZe-
nym variacemi pouzitych fysikalnich method.

l

121 120; 193 | 1711i 102 130 | 88 |
l
|

VySetfeni ¢epce pomoci poklepu

Poklep cepce se provadél pomoci plesimetru a poklepového kladivka nebo po- .
moci samotného kladivka na krajinu éepce. Zkouseno bylo nékolik druht plesimetri,
7z nichZ nejlépe se nam osvédeil lopatkovity plesimetr Pflugav s vhodnym drza-
dlem a moznosti vtla¢eni kovové ¢asti do mezizeberniho prostoru, méné potom ob-
dobny plesimetr podle Seitze. U kazdého vySetieni bylo kontrolné pouzivano né-
kolik poklepovych kladivek jako lehkého a stredniho kladivka typu Hannover a
tézkého kladivka Pflugova. Vybér nastrojit a spravné prilozeni na vySetfovanou
krajinu jsou nemalého vyzkumu. Byly také srovnavany methoda dvojuhozu a troj-
uhozu kladivka na plesimetr. Osvéd¢il se nam lépe dvojuhoz s vétsim intervalem,
pied dvojuhozem s krat$im interva’em a pred trojuhozem. Rychle za sebou nasledujici
uhpz ziskany vném zkresluje, stejné tak ¢ini zvuk ziskany tretim thozem. Tyto rozdily
nejlépe nam vynikaly, kdyz bylo po sobé pouzito kladivek ruzné vahy a kalibru.
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Poklepové pole &epce nachazi se vlevo dole za zadni hranici plic mezi 6.—17.,
event. 8. zebrem, presentujici se jako konvexni vybézek uvedené zadni hranice po-
klepového pole plicnino. Normalné poklepovy zvuk je matny ve srovnani s jasnym
poklepovym zvukem sousednich zdravych plic. Zadni hranice poklepovuho pole éepce
da se podle nasich zjisiéni tézko vyk.epati a zistava do jisté miry vzidy neuréitd.
K rozsireni poklepovcého pole ¢epee smérem kaudalnim a néco dorsokauddlnim do-
chézi v akutnich pripadech traumatickych peritonitid, jako dtsledek stase potravy
a preplnéni cepce, vyvoluané reflexné z bolestivého peritonea. Dale dochazi k roz-
Sifeni tohoto poklepového pole pii atonii a soucasné dilataci organu, zpltisobené na-
rusenim n. vagu, a to jeno veéive pro knihu a slez s naslednou funkéni stencsou
ostia reticulo-omasica. Za priciny takovych funkénich poruch uvadi Hoflund na-
rudeni vagu adhaezemi nebo abscesy v krajine vétvi vagu pri traumatické peritonitis,
tuberkulosné zménéné mizni uzliny zadniho mediastina, suchou pleuritis s adhaesemi
nebo abscesy v okoli jicnu, nadorovita a lymhadenoidni bujeni s lokalisaci a tlakem
na vagus. Rozsireni poklepového pole Cepce muze byti podle Lagerlofa event.
piiznakem oedemu branice, ktery se v nasSich pripadech nevyskytl.

Z jakosti poklepového zvuku snazili jsme se odhadnouti fysikalni a anatomicky"
stav Cepce a jeho blizkého okoli, Za chronickych traumatickych zmén ¢éepce, pii roz-

Tista pos’echu cepee
P = punctum maximum poslechu — 1, 2, 3, 4 == dal§i mista poslechu zleva — B, B: =
mista poslechu zleva a zprava vedle chrupavky mecové — 1, 2 == mista poslechu
zprava

sahlé tuberkulose nebo lymhadenose stény ¢éepce je zvuk prézdn)" a pusobi znacény
pocit odporu pri pok'epu. Diferencialné vyskytuje se tento zvuk i pfi zanétlivych
zméndach stény brisni se silnym prosiknutim a nadorovitym nebo jinym bujenim
shodné lokalisace. Nadechem fympanickym zbarveny poklepovy zvuk nachézeli jsme
pri atoniich ¢epce s mirnou tympanii. K takovym stavam dochazi podie Hoflunda
pri funkénich stenosach mezi knihou a ¢epcom plri naruseni obou kment vagu u kar-
cdie. Poklepovy zvuk je zastien tehdy, kdy dojde k soudasné tympanii bachoru, tieba
i mirné, pri primarnich motorickych poruchich z krmiva. Tyto podle Stiinziho
vznikaji za abnormalni povahy zaludecéniho obsahu a abnormalniho odbouravani
soucdasti krmiva, kdy dochdazi na cesté chemické i mechanické k lokalnim porucham
cirkulace, dilataci a tympanii predzaludkia. Podle Marka da se vyklepati v horni
¢asti krajiny cepce ztemneéni pri traumaticke gastritis, s tvorbou abscestt v blizkosti
stény brisni. Tento poznatek nebyi nami ziskan. Babik vsak uvadi, Ze typické
misto pro tvorbu abscest je spodina cepce za srdeéni krajinou vlevo a na druhém
misté spodina dutiny brisni v miste, kde sc stykaji bachor, ¢epec a kniha, vzadu od
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ostia reticulo-omasica. P¥imy poklep za uc¢elem vyvolani bolestivosti volnym pokle-
povym kladivkem doporu¢ovan je Markem Mocsym, a to z obou stran medialni{
linie a odtud postupné smérem vzhuru po strandch téla a postupné za zadnimi
hranicemi poklepového pole plic. Weber pravi, Ze tento poklep je technickv tézce
proveditelny, ma vSak po provedeni diagnostickou cenu. Stejné obtizné je vyklepati
pli akutnim stadiu traumatické peritonitis $katulovy zvuk v §ifce 10—15 ecm podél
linea alba, kterouz methodu podle Babika uvadi do diagnostiky §kola bulharska.
Obé posledni dvé methody vyzaduji poloZeni zvifata do postranni nebo i hibetni
polohy, coZz u skotu je zaleZitost celkem jednoducha a i opatrné polozeni, které by
neposkodilo st4vajici stav pacienta, da se provésti snadno. Srovnavaci vySetfovani
ceny obou method s poloZenim do postranni — pravé — polohy, nebo do polohy
hibetni, pravé zkouSime.

VysSetfeni ¢epce poslechem
VySetfovadni Cepce poslechem vyZzaduje velké trpélivosti a zacviéeného ucha.

Piesto, Z2e phonendoskop byva sidlem vedlejSich Selest, vznikajicich v resonanéni
objimce, je nutné pouzivati tohoto neprimého poslechu vzhledem k nepristupnosti

A — narmalni poklepové pole, B — roziifené poklepové pole s neurc¢itou zadni
hranici, C = ztemnéni za abscest v blizkosti stény brisni

orgdnu. V naS8ich vySetfovanich bylo pouzivino rfady phonendoskopt typu Bazzi -
Bianchi a stethoskopt typu Gétzeho a Steffana. Kazdy z vySetfovacich na-
stroju se nevydari, jedny jsou prili§ citlivé, jiné jsou hluché. Zaposlouchany phonen-
doskop je vérnym piitelem vySetiujictho a da to mnoho priace nez vhodny nastroj
najdeme a hodné ¢asu nez se nase ucho s nastrojem shodne.

Podle Webera byl to Faure, ktery prvy poukazal na to, Ze pfi traumatické
peritonitis schdzi normalni peristalticky Selest. Proti tdajum Faureho, ktery uva-
dél nutnost vySetrovati ¢epec zprava, je dnes usldleno snadnéjsi a vyhodnéjsi vy-
fetfeni s levé strany téla, aé¢ je proveditelné také s pravé strany. Misty dobrého po-
slechu jsou s levé strany 6. Zzebro ventralné, 7. Zebro zcela ventralné, kde ma byti
podle Lagerl6fa misto nejlepdiho poslechu, potom 7. Zebro na kostochondralnim
spojeni vlevo (podle Williamse na 4 palce pred mléfnou jamkou), 8. Zebro za
hranici plic a podle Boé¢arova také 8. meziZzeberni prostor v nizsi poloviné hrud-
niku vlevo. Kontrakce jsou dobre slySitelné také ventralné pod arcus costarum vlevo
od chrupavky mecéové, a¢ se jednd o hure pristupné misto. S pravé strany mozno
kontrakce odposlouchavati opét po strané chrupavky mecové, avSak méné ziretelné,
potom také zprava zcela vespod na 6. zebru a v 6. mezizebernim prostoru, kde vsak
poslech byva d¢asteéné ruden ¢innosti knihy. V naSich vySetrovanich osvédéilo se
nejlépe misto vlevo na 7. Zebru, v misté kostochondralniho spojeni. Toto misto po
zkuSenostech poklddame za nejvhodnéjdi, a to proto, ze je snadno v bézném Klinic-
kém postupu -nalezitelné, kontrakce jsou dobre slySitelné a toto misto je dobre
piistupné. .
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Normalné jsou popisovény dvoufazové kontrakee éepce jako jasné glu-glu-glu.
Nam se stale jevily jako blu-lu-lu-lu- lululuk, asi tak jako kdyz se preléva voda
z nadoby do nadoby. Zjisfovali jsme véak soucasné, Ze zvuk nema vidy stejny
charakter a zjistili jsme, Ze popsany zvuk prichazi hlavné za vodnatéj$iho obsahu
¢epce. (Kontroly providény u jateéniho skotu.) Je-li obsah sus§s$i, zvuk ma jiny
charakter, slySime jakysi trcci Selest, jako jakési zzzz-zz-s-zzzzssss. V pripadé, Ze
cbsah byl smisen s bublinkami plynu, zjistovali jsme zvuk s praskavym néddechem
jako pt-pt-pt---pt-ptptpt-ptssss, s jakymsi piskavym zakonéenim. Intervaly kontrakei
opakuji se relativné pravidelné v praméru za 50 vterin, a¢ rozmezi normalni éinnosti
je 30—70 wvt. Podle Westera ma ¢epeec vykonati za 3 min. 7—11 motorickych akeci.

V klinické praxi je také potrebi prihlizeti k fysiologickym vykyvum. Intensita
poslechu zavisi predev$im na konfiguraci hrudniku a na vyzivném stavu. Kontrakce
jsou slabéji slysitelné u zvirat pretuénélych, jako u plemennych b¥ka, u zvirat s vy-
klenutym, sudovitym hrudnikem béznym u zirnvch tyvpl, naopak silnéji jsou sly-
gitelné u zvirat mlécnych typt s hrudnikem plossim. Silnéjsi ¢innost vykazuje ¢epec
dobi'e naplnény, nikoli viak precpany a rozsifeny, a ¢epec zvifat mladsich. Ridsf
revoluce podle Lagerlofa i naSich zjisténi pfrichazi u zvitat zeslablych a vy-
hublych (za 60—70 vt) a u zvifat s vadnym chrupem a $patnou Zvykaci schopnosti.
Rano a pred krmenim jsou intervaly znacné delsi (okolo 60 vt.) a naopak po krmeni
zvySuje se frekvence a intervaly se zkracuji na 40—50 vt. nebo i 30—35 vt. Shodné&
bylo prokazano, ze intervaly jednotlivych revoluei se prodluzuji v ptimé zavislosti
5 délkou doby uplynulé od krmeni. Napadné zlenéna je ¢innost po 24hod. hladovéni,
av8ak udaj, ze po 40—48hod. hladovéni ustiva u zdravého zvitete veSkera zjistitelna
¢innost predzaludki(i.. nemohl byti nami potvrzen.

Za pathologickych stavi cepce, oslabené kontrakee jsou prvym ukazatelem
uchylky od normalni ¢innosti organu, za predpokladu vylouéeni viech zminénych
fysiologickych odchylek. Markantneéjsi zmény projevujl se nejen oslabenymi kon-
{rakcemi, nybrz také ridkou frekvenei motorickych revoluei, a manifestaéni reakce
jevi se zastavenim cinnosti organu vibee. Takovy stav nast4dvA nejéastéji pri éer-
stvyeh perforacich ¢epce cizim predmétem a pri akutni prudké reticulo-phrenitis.
Diagnosticky cenny a nami ovéreny je Lagerlofav postfeh v tom sméru, zZe
vySetfujici muze pii traumatické peritonitis onoho stupnég, kdy ¢&innost ¢epce opét
pozvolna nastupuje, t. j. kdy proces stdva se proviekleisim, sledovati za provadeného
poslechu reakei pacienta na nastupujici kontrakei orgdnu. V takovém pripadé kon-
trakce éepce po ¢as svého trvani ma odezvu v holestivé reakcei, jevici se jemny
shrbenim htbetu, nebo i obrannou reakei proti nezabranitelné kiteéové bolesti, pro-
jevované bolestivym zvedanim zadni konéetiny ncobo pokopnutim po bfichu. Wil-
liams za dilezity priznak pok'ada pathologicky &elest ¢epcové &innosti za trau-
matickych peritonitid pravdépodobné provleklejsiho drunu, ve formé chrochtavého
zavréeni,

Oslabené kontrakce, Fidka ncbo zastavena ¢innost éepce objevuji se také pii
atoniich a dilatacich ¢epce za poruch vétvi vagu, Nezjisti-li vSak vysSetfujici ¢innost
¢epce vubec, nemtize z tohoto momentalniho stavu usuzovati hned na pathologické
stavy &¢epce a je nutno vzhledem k nesnadnosti poslechu ¢epce vysetieni opakovati
a nalezy Kkorigovati.

VySetreni cepce pohmatem

Pohmatem vy3etfujeme &epec za ucéelem zjistdni bolestivosti. Misto pohmatu,
t. zv. hloubkové palpace, nachizi se na spodiné briéni v krajiné chrupavky medéové
‘sterna. Hloubkovou palpaci provadime pésti podle znamé methody, kdy tlak pod-
porujeme perovitym pohybem nohy, o kterou opirdame loket ruky, kterou vySetiu-
jeme. Nejlep$i misto podle Boc¢arova i jinych lezi vlevo od chrupavky mecové.
Palpaci mozno provadéti také z pravé strany na korespondujieim misté. Boddie
doporucuje dokonce simultanni pohmat z obou stran za pomoci odborné asistence.
VySsetieni palpael je nutno provadéti trpelivé, pomalu a Setrné. Ukvapeny, mocny
a néhle provedeny tlak ma za nasledek reflektorické stazeni stény brisni a opako-
vana palpace da potom negativni vysledek. A vysledku mozno dosahnouti pouze
vicekrate opakovanou palpaci, za rozlicné sily tlaku a soucasného bedlivého sledo-
vani reakce ze strany pacienta. Tato jednoduchad hloubkovéa palpace ma svoji cenu,
jezto vySetrujeme ¢epec na onom 10 c¢m Sirokém pruhu, kterym se Cepec dotyka
spodiny brisni, a zjiSfujeme bolest primo na misté jejiho vzniku, kdez byva oby-
¢ejné nejintensivnéjsi. Pacienti reagujl bolestivou odezvou, jako je sténani, uhybani
tlaku, zvedani koncetiny pod bricho, neklid, vytreStény zrak, snaha uniku stranou
nebo dopredu a zpét dozadu a pod. Avsak i méneé markantni projevy reakce maji
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byti postfehnuty. V 50 9 bolestiva reakce ukazuje na to, ze proces je lokalisovan
v ¢éepci, v druhych 50 7 muZze viak byti lokalisovan v jinych organech dutiny bfisni
i mimo tuto, na p¥. na pohrudnizi. K vréeni lokalisace procesu mozno pouziti ma-
névru napéti svalstva. Urc¢itym tlakem provedeme palpaci ¢epee a zaznamename
jakost a si'u bolestivé odezvy. Po té nechiame sniziti pokud mozno nejvice hlavu
vysetfovaného zvirfete dolu, ¢im? dosihneme napcéti svalstva. Na to vykoname
druhy stejné mocny tlak na témze misté a sleduieme, zda bolestiva reakce se zmen-
§ila nebo vymizela, nebo trva ve stejné intensité. Bo'est, ktera ma své sidlo v hloubce
(jatra, ledvina), zmizi nebo sc snizi, kdezto bolest vychazejici z povrchovych vrstev
(sténa brisni, pobrisnice) se nemcni. Tato zkouska, stejng jako prima palpace jako
takov4, ma cenu pouze relativni. V. mnoha pripadech vyzni palpace negativné i pfi
ostrém pathologickém positivnim prozesu.

Diskuse

Hodnota zakladnimi fysikalnimi methodami ziskanych piiznak(i neni absolutni.
Zda se vsak, ze zakladni fysikdlni methody vySetfeni jsou nepravem a pri vy-
Setfovani Cepee zvlasf zat'aCoviny pro snadnéisi pouZiti jinyeh nep®imych vyS$etio-
vacich method. Trpélivym, opakovanym, byf ¢asové zdlouhavym vySetfenim d&epce
poklepem, poslechem a pohmatem muzeme ziskati jemné pfiznaky. které ukazuji
na lokalisaci pathologického procesu i jeho charakter a které pro diagnostickou
synthesu jsou nepostradatelné. Narudeny organ (Cepec) musi sim byti ukazatelem
priznakti, hlavné pti traumatickych zmdénach s ohledem na to. ze je vybaven dvéma
vrstvami kriziei se svaloviny. jeiichz si'a obnasi 5 mm, jejichZ perforace ma bolesti-
vou odezvu. Perforujici predméty vyvolavaji obrannou schopnost pobfi§nice é&epce,
pri ¢emz hojna innervace serosy, jak uvadi Stiinzi. vede k holestivé reakei rovnéz.
Tato holestiva reakce ma za nasledek vysazeni motorické ¢innosti ¢epee v dobé perfo-
race a tésné po ni, rovnéz tak za prudké, akutni traumatické reticulo-peritonitis.
Reflexné vyvolana stase potravy vede k dllmm a rozSirenému poklepovému poli,
byt jeho zadni hranice redi te piesré urciti, Cerstvé perforoce a a}\utm reticulor
peritonidity byvaji positivni ve ve&tSiné piipadi na lokalni palpaci. ' Také 'pfi
funkénich stenosach ostia reticulo-omeasica je motoricka ¢innost naru$ana, mitZe do-
jiti k dilataci ¢epce a rozireni poklepového pole, pri ¢emz palpace nevykaze bo-
lestivé reakece. Nastoupi-li motoricka ¢innost ¢epee po perforaci, nebo kdyZ se ostry
akutni proces stava provlekleisim, je ¢innost éence oslabena ©o do intensity,
nebo intensity i frekvence. Nastupujici kontrakee byvaii spoieny s kieCovitymi pro-
jevy kratkodobé bolestivosti, kieré mohou byti kontroloviny poslechem ¢epce. Roz-
$itené poklepové po'e mluvi pro event. oedem branice. U abscestt v blizkosti stény
brisni traumatického plivodu popsana je moznost zjisténi poklenem v hotejsi Casti
krajiny c¢epce. Pri adhaesivnich. tedy chronickych peritonitidich, kdy mistem per-
forace byl fundus, bylo nami sledovino. Ze jednotlivé revoluce nastavaji velmi
opozdéné, za 70. 80, 90, 100 az 150 »t. proti primdru 50 »t. Chronické traumatické
zménv, nroduktivni procesy stény cepce, jakoZ i rozsahlé zanétlivé zmany brisni stény
¢epci odpovidajici lokalisace, vykazuji prazdny poklerovy zvuk rpoklepového pole
¢epnce. Z uvedeného je vidno. Ze i zakladnimi fysikalnimi methodami je moZno
ziskati v mnoha pripadech cenny diagnosiicky materidl, ktery nutno uvésti v soulad,
a potom je potiebi tyto jednoduché diagnostické methody dile propracovavati
a v synthese chorobného procesu uplatriovati.

Souhrn

Klinické vySetteni éepce zakladnimi f{ysikdlnimi methodami. poklepem, posle-
chem a pohmatem nema byti v klinické praxi opomijeno nebo odbyvano, nebof pri
trpélivém a zvlasté opakovaném srovnavacim vysetfeni muze plinésti komplex jem-
nych piiznaka, mnohdy pro lokalisaci i jakost chorobnych zmén velmi dulezity,
ktery ma byt zakladem skaly priznaku, ziskanych jinymi vySetrovacimi methodami
a kterému vySetrujicim ma byti prirknuto v koneéném hodnoceni chorobného stavu
objektivné oduvodnéné misto. Vyznam vysetieni vysvitne vsak az v korelaci s kli-
nickym nalezem na bachoru, knize, slezu a jinych organech. Methodu klinického

862



|

vySetrovani ¢epce fysikalnimi prostiedky je proto nutno dale trpélivé propraco-
vavati a vytéziti zakladni kameny pro diagnostiku onemocnéni éepce i jinych organut
dutiny brisni u skotu.
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Onenxa KaMHIUECKoro MCCAe0BaHUA CCTEM Y KPYUHOro poraroro CKoTa,
NPOEONMOr0 CCHOBHBIMI (hH3KMICCKIEMM METOAaMU

KIMHMYecxoe MCCae0Banue CeTKYM OCHOBHLIMM (DU3MHECKMMM METOJaMy, T. €. ny-
TEM TIPOCTYKUBAH!, BLICJAYIIMBAHMA M TIPOLUVIILIBARMA B KIMHUYCCKOM MDaKTUKE He
ROJIZKHO YIIYCKaTLCH M3 BUAY MM MPOBOAUTLCA HCIOCTATOMHO TUIATENLHO, TaK KaK IpH
TCPOEMMBOM M B 0CcoUCHHOCTI IOBTOPHOM CPABIMTENLHOM MCCICJOBAHMM OHO MOIKeT
AAaTh KOMINIEKC TOHKMX MNPU3HAKCB, YACTO O4Cllb BayKUbIX MJA JICKaJAW3aLMy M ycra-
HOBJIEHMUA KadecTBa 00JC3HCHHBLIX JMSMEHEHMIT M MozeT CbITh OCHOBOM AJA LIKaJbI
IIPU3HAKOB, NOJYUYCHHBIX J(PYIUMMA METOHAMM VCCIE0BaHUA, DTCMY KOMILJICKCY B OXOH-
YaTeNbHOM OLeHKe (0/IC3HEHIOI0 COCTOANMA JI0MKHIO0 ObIThL MPELOCTABJICHO O00BEKTHUEHO
000CHOBAHHOE MCCT0. 3HAYCHME VCCIEA0BAHU BLIABUMTCH, 0JHAKO, TOJLKO B KOppeJad-
LM C KIMHMYECKNM AMArHO30M Ha pyOue, KIKKe, CblYyre M Ha APYTuX OpraHax.
MeToj KIMHMYECKOro MCCHAeA0BAaHMA CeTKM (hU3MUECKMMM METOZaMy IIOITCMY M AaJee
HEOOXO0AMMO Tepreiuso pa3padarbiBaTh u U3BJEYb OCHOBbI AJSA AMATHOCTUMKM 3aboje-
BaHUA CETKM M IAPyIMX OpPraHoB OpPIOUIHOI MOJOCTH Y KPYITHOTO POraToro CKoTa.

Evaluation of the clinical Examination of Reticulum in Cattle performed by fun-
damental physical Methods

The clinical examination of reticulum by means of fundamental physical
methods, i. ¢. percussion, auscultation and palpation, in clinical practice ought not
to be neglected or trifled, because a patient and especially repeated comparative exa-
mination can bring out a complex of subtle symptoms — localization and quality of
morbid changes being often very important — which ought to be a foundation of a
range of symptoms, acquired by other examination methods. The examiner is to
adjudge to this complex in the final evaluation of a morbid state an objectively
justified place. The importance of examination becomes clear, however, only in
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correlation with the clinical finding on rumen, omasum, abomasum and other organs.
It is therefore necessary to continue in working up further patiently the method of
the clinical examination of reticulum through physical means and bring out found-
ation stones for diagnostics of discases both of reticulum and of other organs of
abdominal cavity in cattle.

Bewertung der mittels physikalischer Grundmethoden durchgefiihrten klinischen
Untersuchung der Haube beim Rind

Die Kklinische Untersuchung der Haube mittels physikalischer Grundmetho-
den — Perkussion, Auskultation und Palpation — soll in klinischer Praxis nicht
unterlassen oder vernachldssigl werden, weil sie bei geduldiger und besonders wieder-
holter vergleichender Untersuchung cinen ganzen Komplex von feinen Symptomen
herausbringen kann, was manchmal fiir die Lokalisierung und Qualitit der kranken-
haften Verinderungen sehr wichtig ist und zu ciner Grundlage von Symptomen-
Skala fiihren kann, die mittels anderer Untersuchungsmethoden gewonnen wurden
und deren der Untersuchende in Schlullbewertung cines krankenhaften Zustandes
einen objektiv begriindeten Plalz zuerkennen soll. Die Bedeutung der Untersuchung
tritt aber schon in der Korrelation mit klinischem Befund auf dem Pansen, dem
Psalter und dem Labmagen und anderen Organen zutage. Es ist daher notig, die
Methode der klinischen Untersuchung der IHaube mittels physikalischer Mitteln auch
weiterhin geduldig zu durcharbeiten und so die Grundsteine fir Diagnostik der Er-
krankung der Haube und anderer Organe der Bauchhohle beim Rind hervorzu-
bringen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 2 (XXX)-1957-CISLO 12

Adipat piperazinu pii askaridiose a heterakidose slepic

AMnaT NUIepasuHa NPM acKapHjao3e U rerepakmuaose Kyp
The Treatment of Ascaridosis and Heterakidosis in Hens with Piperazine Adipate

Piperazin-Adipat bei Ascaridiosis und Heterakidosis des Gefliigels

Promovana veterinarn{ lékatka Milena POLAKOVA

CSAZV — Vyzkumny ustav veterindrni, oddéleni vyzkumu vet. lééiv, Brno,
Palackého ¢. 1—3, vedouci prof. Dr Jaroslav Lebdu$ka

Dosle dne 14. VI, 1857

Ovod

V 1é¢bé askaridiosy dribeze jsou dosud pouzivany hlavné chlorid uhligity
v davce asi nejcastéji kolem 1—1,5 ml na kg zivé vahy, nebo tetrachlorethylen
1 ml na kg zivé vahy, déile u nas benzin v davce 2 ml na kg %ivé vahy. Kazda
z téchto latek ma své vyhody a nevyhody. Prednosti chloridu uhli¢itého je, ze
kromé vysoké acinnosti, ve vhodnych davkach blizké 100 % (viz Hutyra-
Marek, 22, Dorosko, 27, Baudet, 28, Horton-Smith a spol., 7),
plsobi pomérné silnéji nez ostatni latky i na jiné druhy &ervi nez askaridie
(viz na pt. Mozgov, 14, Sopikov, 15 Potémkina, 16 a Monnig,
17). Pro tento polyvalentni u¢inek je zaveden v SSSR jako uiedné doporuéeny
prostfedek a je ve svétovém meéritku dosud nejpouzivanéjsim prostfedkem. Dalsi
jeho vyhodou je, Ze mize bjti podavin v zelatinovych kapslich (Capsulae car-
bonei tetrachlorati) i oSetfovateli zvitat bez primého zaneprazdnéni veterinar-
niho lékare. Tetrachlorethylen ma podobné vlastnosti jako CCls, aviak je méné

“béiny. Benzin patfi rovnéz mezi velmi Géinna askarifuga, ale jako hotlavina
nemuze byti vyrabén hromadné v Zelatinovych kapslich a jeho podavani son-
dou ¢&i stfikackou do volete ma providét jediné veterinarni lékaf, nikoliv oetfo-
vatel.

V posledni dobé je zavadén jako anthelmintikum pro dribez i jiné druhy
hospodéaiskych zvirat piperazin ve formé adipatu nebo citratu, event. i jinych
soli. Podle dosavadnich zprav jevi se tento prizravek nejvyhodnéjsim ze viech
dosavadnich 1é¢iv proti skrkavkam a nékterym jinym éEervim. Jeho vyhodami
jsou vysoka Gcinnost, nepatrna toxicita a snadny zplisob podavani, plné prove-
ditelny osetfovateli, ve formé tablet, prasku do krmiva nebo do pitné vody.

Dosologie tohoto piipravku vzhledem k potfebé vysoké Géinnosti a zaroved
nutné ekonomie pfi pouziti neni viak dosud definitivné stanovena a v literatute
nachdzime velmi rozdilné adaje, opfené zpravidla jen o pokusy na malych po-
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étech zvitat (vétdinou na 4—6 kusech, zridka na 10— 30 zvifatech). Proto nelze
pokladat ani dosavadni vysledky naprostou véiSinou za spolchlivé a prikazné,
ani davky dnes doporucované za definitivni, bezpecné ovércné co do stupné
ucinnosti.

Ukolem nasi prace bylo prezkouset Gé¢innost v tuzemsku vyrobeného adi-
pitu piperazinu pri askaridiose a heterakidose slepic na dostateéné velikém
poétu zvitat, ktery by zajistil srolehlivé vy:ladky, plainé velmi piiblizné i pro
pouziti v §iroké praxi. Tim jsmz méli poskyvinout prispévek k stanoveni vhodné
davky v nasich podminkach. Tato price popisuje vysledky zjisiéné s davkou
okrouhle 0,25 g na kg zivé vihy pri askaridiose u 34 slepic a pfi heterakidose
u 24 slepic. Kontrola a¢innosti byla providéna nejptzsnejsi metodou, t. j. pfi-
mym uréenim pociu Cervi lé¢ivem vyruzenych a nevypuzenych (L. j. nalezenjch
pri pitve). '

Literatura

Pokud sz ty¢e adipdiu piperazinu, s nimz jsme pracovali, nasli jsme v do-
stupné literatuie tyto tdaje:

Sloan a spol. (1) ve svém predbiéiném sdéleni uddavi, Ze jedina davka
0,1 g na Lg zivé vihy vypudi 73 9¢ askaridii; davka 0.15 g na kg zivé vahy ma
ucinek 97 % a davka 0,3 g na kg zivé vahy acinek 1009¢. Kazda z davek byla
piezkousena pouze na 4 slepicich. Rovnéz 100%¢ ¢inek na tkrkavky méla dav-
ka 0,4 g (prezkouleno na 10 slepicich) a davka 0,44 ¢ na kg zivé vahy (pfe-
zkouseno na 6 slepicich). Vzhledem k malym poctiun zvitat, na nichz byly pfte-
zkouscny jednotlivé davky, nelze vsak tyio vysledky a udaje o déinnosti
poklidat za spolehlivé a prikazn¢.

Kromé téchto pokusi provedli autofi také zkousky, v nichz pridavali pra-
ek adipatu piperazinu do suchého krmiva po 1- 3 dny ad lbitum. Davka 1 dil
adipatu piperazinu na 700 dili potravy poddavand po 3 dny vy-udila 94 % aska-
ridii (pokus jen u 4 slepic). Davka 1 dil adipatu pipcrazing na 500 dila potra-
vy, podavana po 3 dny vypudila v praméru t#i skupin (celkem 26 slepic) 99,5 %
cervid. Davka 1 dil adipatu piperazinu na 350 dild suché potravy po 1—2 dny
vypudila 100 % askaridii, ve vlhkém krmivu 96 ¢ askaridii (jen po 4 slepicich).
Pfi téchto malych pociech zvifat nemohou byt vysledky prikazné, kromé snad
skupiny 26 slepic.

Horton-Smith a spol. (7) zkousel u kntat adipit piperazinu v raz-
nych vzestupnych ddvkiach s témiio vys'edky: Davka 0,075 ¢ na kg Zivé vahy
(u 4 kurat) vypudila 75 % dospélych askaridii, davka 0.15 g na kg Zivé vahy
(u 4 kufat) vypudila 84,8 % dospélych askaridii a divka 0.2 ¢ na kg zivé vahy
(u 6 kutat) vypudila 100 % dospélych askaridii. Davka 0.3 ¢ na kg zivé vahy
v jednom pokuse (u 6 kutat) vypudila 100 %¢ dospélych askaridii, ve druhém
pokuse (u 4 kuiat) vypudila 921 9% dospélych a<karidii. Prf}mér ucéinnosti
8 davkou 0,3 g na kg zivé vihy z obou pokusi je tedy 9605 %. Tyto nesrov-
nalosti percentualnich vysledkkl se s‘ejnou davkou jsou dikazcm, Ze v obou po-
kusech byl pouzit ptili§ maly pocet zvitat, takz- Vy>l dky byly ndhodné a ne-
pfesné. Davky 0,4ga0,5 gnakgzivé vihy (prokazdou pouzito 6 kufat) vypu-
dily 100 % dospélych askaridii. Davka 0.6 g na kg zivé vihy (u 4 kufat) vypu-
dila 98 % dospélych askaridii. — I tyio vysledky, kde nejvyssi davka 0,6 g na kg
zivé vahy vypudila méné cervit (98 97) nez divka trikrat nizsi (0,2 g na kg
zivé vahy, acinek 100 %), dokazuiji jasné, jak nepiesné a nesyolehlivé jsou vy-
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sledky tohoto autora, protoze zanedbal zakladni zdsadu experimentilni medici-
ny, t. j. v kazdé skupiné pouzit postacitelné valky pocet zvifat, ktery podle po-
znatkd variaéni statistiky mize dat vysledky spolehlivé, prikazné, platné velmi
priblizné i pro mnohatisicové poéty zvifat, lécené v Siroké praxi.

Barke aspol (14) uvadéji, ze therapeutickd ddvka piperazinovych pff-
pravku pro drubez je 0,25 g pro zvife.

Vianello a spol. (4) uvadi, ze dospélé i nedospélé askaridie dribeZe
vypudi s ucinkem 100% divka 0,3—0,4 g adipitu piperazinu pro kg Zivé vahy.
Pfedbézné hladovéni neni nutné. Davka 5 g pro kg zivé wihy plsobi pouze.
lehkou ospalost zvitat. Preparat je Gcinny také rroti taeniim skupiny Raillietina.

Referat z J. Am. Vet. Med. Ass.,, bez autora (5) udava, ze adipat
piperazinu je velmi a¢inné anthelmintikum také proti askaridiose dribeze v dav-
ce 0,4 g na kg zivé vahy.

Kromé téchto autort, ktefi udavaji diavku adipatu piperazinu na kg zivé
vahy pfi individualnim podani, zkouseli dalsi badatelé pouzitelnost piperazinu
v pitné vodé a do krmiva, t. j. k hromadnym lécham celych hejn. Tak na priklad
Enigk aspol (10) doporucuji pro dribez zamotenou askaridiemi adipat nebo
citrat piperazinu po 4 dny v ddvce 2 ¢ na 1 litr pitné vody. Tim bylo zbaveno
&ervii 75 % zvitat, u ostatnich zGstalo nepatrné zamoteni. V jiném chovu ob-
drzely slepice po 3 dny pitnou vodu se 3,5 % citratu. U 20 % zvifat nebyly
askaridie zplna vypuzeny, G¢innost (EE) byla tedy 80 %. Dalsich 11 kohoutkd
dostalo citrat piparazinu 0,3 g na kg zivé vihy v mékkém krmivu; 91 % zvifat
bylo od¢erveno.

S citratem ev. hydrochloridem piperazinu pracovali tito autofi:

Vodrazka a spol. (2) poddval citrat piperazinu v tabletach 31 kufa-
tim v davee 0,125 ¢ na kg zivé vahy per os. Talo dose vypudila 37,1 % aska-
ridif a 5,7 % heterakid. Odchod ¢erva sledovan 3 dny. Zvysena davka 0,5 g
na kg zivé vahy u 10 slepic méla 100% tuéinnost na A. galli, G¢inek na hete-
rakidy nezkousen.

Tito autofi zkouseli rovnéz hydrochlorid piperazinu v tabletich per os na
46 kufatech v jednorizové davce 0,25 g na kg zivé viahy s acinkem 96,8 % na
askaridie a 12,7 % na heterakidy. Skrkavky byly vypuzeny do 24 hod. po apli-
kaci. Preparat nevyvolal zadné vedlejsi priznaky.

Dalsi skupiné 17 slepic byl injikovin do volete hydrochlorid piperazinu
v 5% roztoku v davce 0,125 g na kg zivé vahy. Pii pitvé byly zjistény ve vole-
tech rozsahlé nekrotické zmény, avsak i ptfi tom byla Géinnost na §krkavky
79,4 %, na heterakidy 21,9 %. Dose 0,25 g hydrochloridu piperazinu na kg
zivé vahy aplikovana injekéné do volete v 5% roztoku vypudila z 19 slepic vie-
chny askaridie (acinek 100 %) a 38,3 % heterakid. Pitva byla provedena za
120 hodin po aplikaci. Autoti uvadéji, ze parenteralni aplikaci nelze doporu-
¢it vzhledem k nekrotisujicimu a¢inku lé¢iva v 5% koncentraci. Pravdépodobné
tim mini injekéni aplikaci do volete, nebot skute¢nou parenteralni aplikaci (t. j.
mimo zazivaci trakt) u dribeze nezkouseli.

Therapeuticky index citratu piperazinu shlzdali vétsi nez 1 : 40.

Horton-Smith a spol. (7) zkousel G¢innost citratu pizerazinu per os
u skupin po 4 kuratech pro kazdou dosi s témito vysledky: davka 0,15 g na kg
zivé vahy vypudila 88,8 % zralych askaridii, davky 0,3 g, 0,6 g a 1,2 g na kg
zivé vahy vypudila vesmés 100 % askaridii. Tyto vysledky viak nejsou spo-
lehlivé prikazné, vzhledem k nepatrnému poctu 4 kufat v kazdé skupiné, na
kterych byly jednotlivé davky vyzkouseny.
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Knézik aspol. (18) podivali davku citrdtu piperazinu 0,5—1 g na kus,
coz muze pfiblizné odpovidat 0,5 g na kg zivé vahy. U 20 sleric zjistili proti
askaridiim IE 99,7 %, EE 923 ‘¢ proti hetcrakidose IE 442 9%, EE 5,2 %.
V méné prikaznych pokuscch v terénu zjistili pti askaridiose EE 80 %, respek-
tive 40 %.

Dalsi ddaje tykaji se pouziti citratu piperazinu v pitné vodé nebo v krmivu
pFi hromadné 1é¢bé bez udani davky na kg zivé vihy:

Nédvod pro piperazin citrat ad us. vet. fy Bayer (3) uvadi,
Ze GCinna davka pro dribez je mezi 0,3—0,5 g pro toto. Pfi vaze dribeze
1—2 kg by tato ddvka odpovidala asi 025—0,5 ¢ citratu piperazinu na kg zivé
vahy. Lé¢ivo je mozno podédvat bud v pitné vodé v 0,3—0,5% roztoku, nebo
v mékkém krmivu vzdy 0,5 g na zvife. P¥i pouziti niziich davek mtze byt pre-
parat podan je§té jednou nasledujictho dne nebo za 8 —10 dni po prvé aplikaci.
Dieteticka pfiprava i projimadlo nejsou nutny, jestlize na pocatku lé¢by nenf
zacpa.

Pribalovy letak piipravku ,PIPRICIDE” fy Burroughs Well-
come (6) uvadi pro dribez pridavek 0,3 g citrdtu piperazinu na kus do 2 zvlhée-
nych krmnych dévck v jediném dni, nebo totéz mnozstvi do vody denné fpo
2 dny. Tato davka pfti vdaze zvifete 1—2 kg odpovidd 0,15—0,3 g na kg.

Bradley (8) pouzil citratu piperazinu ve dvou chovech kutat, z nichz
kazdy rozdélil na hejno pokusné a kontrolni asi stejné pocetné. V prvnim chovu
hejno é&itajici priblizné 7600 kusi ve véku 8 tydni dostavalo 8 g citridtu pipe-
razinu pro gallon, t. j. 1,77 ¢ na 1 litr pitné vody po dobu 60 hodin. P¥i zabitf
vzorku 50 zvitat nalezeno celkem 12 nedospélych nevypuzenych skrkavek, dospé-
1¢ 74dné U stejného poctu zvilat z kontrolni skuziny nalezeno dohromady 121
§krkavek nedospélych a 341 dospelych.

V druhém chovu hejno Citajici 8900 zvitat, staii 6 tydnd, dostavalo v jed-
nom gallonu 6 g, t. j. v 1 litru piin¢ vody 1,33 g citratu piperazinu po 24 hodiny.
Po zabiti vzorku 200 kusi zvirai nalezeno u viech dohromady 170 skrkavek ne-
dospélych a 28 dospélych. U stejného poctu zabitych kutat z kontrolni sku-
piny nalezeno 506 nedospélych a 488 dospélych skrkavek. Spotieba vody ikrmi-
va nebyla ovlivnéna. Autor uvidi, z2 pro praxi bude vyhodné podavat pirerazin
ve vodé, protoze nemocna kutata spiSe prijimaji vodu nez potravu. Bude vsak
zadouci z pracovnich davoda predkladat 1ék ve vodé jen po 24 hodin, a vy-
zkumem urcit koncentraci, kterd pii této dobé podavani bude nutna pro do-
sazeni vyhovujiciho a¢inku.

Shumard a spol. (9) infikoval uméle vajicky A. galli skupiny po 8 ku-
fatech. Za 50 dni po posledni davce vajicek podal citrat piperazinu v pitné
vodé, predlozené zvifatim po 24 hodin, s timto vysledkem (proccnta udéavaji
nalez Cervi pfi piivé vzhledem ke kontrolni skupiné):

Po davce 2 g na gallon (-~ 0,44 g na 1 litr) pitné vody bylo zamofeni
u pokusné skupiny nizsi o 82,4 % nez u skupiny kontrolni. Po davce 1 g na
gallon (0,22 g na 1 litr) piiné vody bylo zamoteni u pokusné skupiny nizsi
0 74,8 9% nez u kontrolni skupiny. Po davce 0,5 ¢ na gallon (< 0,11 g na 1 liir)
byl nalezen u pokusné skupiny pocet ¢ervii o 38,5 % nizsi nez u skupiny kon-
trolni.

K témto vysledkim nutno podotknout, zz jsou naprosto nepriikazné, proto-
Ze stupeil zamoieni ve skupinich po 8 kufatech mize byt tak rozdilny, Ze nelze
vyjadfovat zamotrenost pokusnych skupin ve vztahu ke skupiné kontrolni.

V jiném pokusu autor inlikoval vajicky A. galli skupiny po 10 kutatech
a podaval jim citrdt piperazinu v pitné vodé. V prdci neuvadi, jak dlouho byl
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I. Pfehled ué¢innosti jednotlivych davek ruznych soli piperazinu na askaridie a he-
terakidy u drubeze podle ruznych autora

Utinnost %
Autor: Sul Zpusob Po.‘?et Ip)r?l;:v zgfﬁt na__
piperazinu | aplikace | zvifat | =" ve | kac
I askar. | heter.
Horton — Smith a sp. (7) adipat per os 4 0,075 1 75 =
Sloan a sp. (1) adipért per os 4 0,1 1 73 -
VodriZka a sp. (2) citrdt per os 31 0,125 1 37,1 5,7
Vodrazka a sp. (2) hydrochlo- | inj. do 17 0,125 1 79,4| 21,9
rid 59,%) volete
Sloan a sp. (1) adip4t per os 4 0,15 1 97 —
Letak fy Burroughs
Wellcome, London (6) citrat per os o 0,15 1 - -
Horton — Smith a sp. (7) adipat per o0s 4 0,15 1 84,8 —
Horton — Smith a sp. (7) citrat per os 4 0,15 1 88,8| —
Horton — Smith a sp. (7) adipat per os 6 0,2 1 100 —
Prospekt fy Bayer (3) citrat per os = 0,25 1-2 - -
Vodrézka a sp. (2) i hydrochlo- | per os 46 0,25 1 96,8 | 12,7
| rid (tbl)*)
Vodrézka a sp. (2) hydrochlo- | inj. do 19 0,25 1 100 | 38,3
i rid 59,*) volete '
Polakova adipat per os 34 0,25 1 78,23
‘ 24 0,25 1 23,20
Letik fy Burroughs i
Wellcome, London (6) citrat l‘ per os — 0,3 1 - -
Sloan a sp. (1) adipat | peros 4 0,3 1 100 ~
Horton— Smith a sp. (7) adipat per o0s 4 0,3 1 92,1 —
Horton — Smith a sp. (7) adipat peros | 6 0,3 1 100 —
Horton — Smith a sp. (7) citrat per os i 4 0,3 1 100 —
Vianello a sp. (4) adipat per os - 0,3—-0,4 1 100 -
Ref. z JAVMA bez
autora (5) adipat per os — 0,4 1 - -
Horton — Smith a sp. (7) adipat per os 6 0,4 1 100 -
Sloan a sp. (1) adipat per os 10 0,4 1 100 -
Sloan a sp. (1) adipat per os 6 0,44 1 100 s
Vodrézka a sp. (2) citrat per os 10 0,5 1 100 -
Prospekt fy Bayer (3) citrat per os - 0,5 1-2 - -
Horton — Smith a sp. (7) adipat per os 6 0,5 1 100 -
Knézik a sp. (18) citrat per os 20 0,5 1 99,7 | 44,2
Horton — Smith a sp. (7) adipat per os 4 0,6 1 98 -
Horton — Smith a sp. (7) citrat per os 4 0,6 1 100 -
Horton — Smith a sp. (7) citrat per os 4 1,2 1 100 -

*) Hydrochlorid piperazinu zafazujeme do tabulky podle vahové davky. Vzhle-
dem k tomu, Ze obsahuje priblizné dvojnasobné base piperazinu (72 %) nez adipat
(37 %) nebo citrat (30,9 %, resp. tripiperazin dicitrat Bayer 40,5 %), je nutno u¢inek
uréité davky hydrochloridu srovnavati s uéinkem asi dvojndsohné davky adipatu
nebo citratu.



piperazin aplikovan a jaky byl €asovy vztah aplikace piperazinu s umélou in-
fekci. U kontrolni skupiny pti pitvé provedené za 50 dni po dvodni infekci
vajicky nalezl na jedno kure pramére 1,3 dospélych a 6,2 nedospélych skrka-
vek. U skupiny, ktera dostavala 2 g na gallon (0,44 g na litr), nebyly na-
lezeny zadné zralé skrkavky a 0,1 nedospélch primérné na kus. — U skup'ny
s davkou 1 g na gallon (- = 0,22 g na litr), nebyly rovnéz nalezeny zadné dosgélé
skrkavky a prumérné 0,25 nedospélych skrkavek na kute. Z toho autor uza-
vira, ze preventivni podavani citritu piperazinu v pitné vodé je vysoce ucinné
v prevenci askaridiosy u drubeze.

V jiné své praci Shumard aspol. (12) podévali citrat piperazinu v kon-
centraci 8 g na gallon (t. j. 1,77 g na litr) pitné vody 3 slepicim po jeden den,
tfem po 2 dny, tfem po 3 dny a 3 slezicim po 4 dny. Jedna slepice dostdvala
16 g citrdtu piperazinu na gallon (t.j. 3,55 g na litr) pitné vody po 4 dny. Od-
chod ¢ervi nesledovan. Viechny slepice byly zabity 7 den a nenalezeny u nich
zadné askaridie. Rovnéz u jedné kontroly bez piperazinu nenalezena Zadna
askaridie, u druhé kontroly zjist¢no 8 Cervi.

Heterakidy nalezeny u jedné slepice, kterd dostdvala piperazin po jeden
den, u viech tfi slepic, které jej dostavaly po 2 dny, u zadné ze t¥i, které jej
dostavaly 3 dny a u jedné, kera prijimala piperazin po 4 dny. Slepice, ktera
dos'avala 16 g na gallon (i. | 3.55 g na litr)piiné vody, neméla heterakid.
Obé kontroly mély heterakidy.

V dalsim pokusu 750 slepic bylo napdjeno roztokem 10 g citratu pipera-
zinu v 1 gallonu (t. j. 2,22 g v litru) pitné vody po dobu 3 dnti. Byl pozorovan
silny odchod skrkavek. Za 5 dui byly 2 slepice zabity, nalez askaridii a hete-
rakid byl negativni. Dalsich 12 slepic pitvano za 15 dni, vSechny byly bez
askaridii a 7 z nich mélo heterakidy 7 téchto pokusii autor uzavira, ze lécba
se viemi davkami byla 1009¢ Gc¢inna. Je oviem jasné, ze vzhledem k nepatrnym
poctam zvirat nemohou byt tyto vysledky vérohodné.

V tabulce I jsme sestavi'i | iehled dosud zkouSenych nebo doporucovanych
davek raznych soli piperazinu, zjisiéné Gc¢innosti a poctu pouzitych zvirat. Uka-
zuj2 v celku vysokou uéinnost tachto sloucenin, ale pocty pouzitych zvifat jsou
vétsinou nepatrné a nepostacitelné.

Mectodika

Slepice (leghornky a koroptwi vlagky) pro nae pokusy byly odebirdny vesmés
z chov(, které byly prislusnymi weterinarnimi lékari oznaceny jako silné zamoiené,
nebo ve kterych doSlo k uhynuti jednotlivych slepic a pii pitvé zjisténo, Ze jejich
stteva byla preplnéna askaridiemi. Na zakladé téchto hlaseni vybrali jsme pak
v prislusnych chovech zvirata we $patném zdravotnim a vyzivném stavu, s positiv-
nim koprologickym nalezem vajicek skrkavek, resp. heterakid. Takto vyhledané
slepice byly prevezeny do laboratofe, umistény po jedné v kleci s draténym dnem,
jimz propadavaly vykaly na sklencénou desku. Adipat piperazinu nami pouZity mel
formu jemncého krystalického prasku. Byl podavan bez predchozi hladovky v davce
okrouhle 0,25 g na 1 kg z v. per os, uhnéten s chlebovou stridou do formy vejéitych
pilulek. Léé¢ivo bylo aplikovino wizdy odpoledne kolem 14.—15. hodiny. Prvni kon-
trola poc¢tu vypuzenych cervu provedena pristtho dne brzy rano, t. j. za 16 hodin
po podani léc¢iva. Dalsi pocitami cervi provadéno vzdy za 24 hodin kaZzdého dne
rano. Za 88—112 hodin po podani (t. j. za 4—5 dni) adipatu piperazinu byly slepice
zabity a spocitany askaridie a 'heterakidy, které zistaly ve strevech. Tim byla zjis-
téna ucinnost léku, kterou v tabulkich vyjadiujeme jednak pocétem ¢&ervi vypuze-
nych, jednak poéCtem cervii nalezenych pri pitvé, Dale pak vyjadrfujeme uc¢innost
podle Skrjabina (19) pojmern IE, t. j. intensefektivnost, ¢imz se rozumi procento
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Zervit lékem vypuzenych, ze viech &ervi, kteff v den 1é¢by byli pfitomni v zazi-
vadlech. Dal$im zpusobem, kterym vyjadiujeme uc¢innost, je EE, t. j. extensefektiv-
nost, coz znamena procento zvirat lékem uplné zbavenych é&ervi.

Pokusy, které zde popisujeme, provedli jsme z podnétu Vyzkumného ustavu
pro farmacii a biochemii v Praze, v némz byl plipraven adipat piperazinu, s nimz
jsme pracovali. Pripravek byl oddéleni odevzdan Dr Hochem. Praci vedl profesor

1I. Davka okrouhle 0,25 g pro 1 kg 2. v,

Vypuzeno celkem: Pfi pitvé nalezeno:
Slepice Viha Davkavg |
pof. &islo v kg pro toto [
askar. heter. askaridii | heterakid
1 0,85 0,25 4 - 0 neuréeno
2 1,01 0,25 14 0 0
3 0,84 0,25 1 0 0 0
4 1,19 0,25 1 129%) 0 neuréeno
5 1,37 0,37 3 8%) 0 neuréeno
6 0,85 0,25 6 0 0 neuréeno
7 1,45 0,37 9 0 0 ncuréeno
8 1,02 0,25 6 0 1 neuréeno
9 1,— 0,25 3 29%) 0 neuréeno
10 1,05 0,25 1 4%) 0 neuréeno
11 0,78 0,25 5 21 0 0
128 1,73 0,37 15 0 0 16
13 1,15 0,25 9 0 0 5
14 1,37 0,37 2 58 1 41
15 1,75 0,37 1 0 0 0
16 1,39 0,37 1 25 0 0
17 1,74 0,37 7 0 0 0
18 1,38 0,37 r 1 11 0 0
19 1,58 0,37 | 1 0 0 0
20 1,55 0,37 I 2 8 0 0
213 1,98 0,50 | 8 0 0 0
22 0,98 0,25 17 0 0 245
23 1,23 0,25 1 0 0 3
24 1,10 0,25 4 6 0 0
25 1,49 0,37 1 0 0 0
26 1,25 0,25 1 18 10 22
27 2,42 0,62 10 5 29 82
28 1,29 0,37 1 25 0 4
29 1,68 0,37 | 1 0 0 218
30 1,56 037 | 1 0 0 2
31 1,20 0,25 1 0 0 3
32 1,22 0,25 . 8 0 0 0
33 1,34 0,37 5 1 0 39
34 1,65 0,37 0 58 1 2
35 1,50 0,37 0 0 0 2
36 1,41 0,37 0 0 0 8
37 1,57 0,37 0 0 0 1
38 1,64 0,37 0 0 0 72
39 1,51 0,37 0 0 0 3
40 1,56 0,37 0 0 0 14
Celkem: 151 236 42 782

*) Nezahrnuto do celkového souétu, protoZe nebyl uren pocet heterakid pfi

pitvé.
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I11. Pfehledna

Davka okrouhle 0,25 g adipatu piperazinu pro 1 kg 2. v. (pro vahy od 0,78 kg
Slepice pozorovany po dobu 88 az 112

Vypuzeno celkem:
Utinek: Pocet slepic:
askaridii heterakid
; 1
Typicky 32 \ 140
5 2 1 213
| |
| i
Atypicky 2 11 ‘ 23
| |
| | z
Celkem typicky a j 34 151 |
atypicky ; 24 ‘ 236
|

Lebdu&ka. Ugelem pokusu bylo ovériti ticinnost tohoto doméaciho pripravku a vy-
hledati nejvhodnéjsi davku. Po prostudovani literatury a s ohledem na ekonomii
1é¢by zvolili jsme stiedni davku okrouble 0,25 g na 1 kg z. v. V dobé, kdy jsme naSe
pokusy zapodali, bylo ve svétové literature referovano o zkouskach s adipatem
piperazinu jen na malych poctech slepic. Proto ciselné vysledky -- jak je patrno
z oddilu , Literatura*“ — byly kolisaveé, do znaéné miry nahodné a nemohly byt spo-
lehlivym voditkem pro volbu davky, vyhovujici d¢inkem pii pouziti na velkych
poétech dribeze v praxi. Veelku viak ukazovaly vysokou uéinnost piipravku, i kdyz
&iselnd vyjadieni ti¢innosti nemohla byti obecne platna. V dobé naSich pokusi nebyl
u nas adipat piperazinu jinde k disposici a nebyl u nas zkouSen. Jak se ukazalo
z publikaci vyslych béhem nasich pokusil, zkousel je$té pred nami Vodréadzka
a sp. (2) jiné soli piperazinu, totiz citrat a hydrochlorid.

Vysledky pokusa

U¢innost adipatu piperazinu na askaridie a helerakidy jsme piezkou$eli celkem
u 40 slepic (viz tab. II). Vliv davky adipatu piperazinu 0,25 g na 1 kg z. v. na askaridie
byl zjistovan u 34 slepic, vliv na invasi heterakid u 24 slepic. Tyto nestejné poéty
zvirat vznikly jednak tim, Ze nékteré slepice byly zamoreny askaridiemi a nemély
heterakidy anebo naopak, jednak tim, Ze u 8 slepic nebyl pocet heterakid uréen pri
pitvé nasledkem technické nehody. Z tabulky 1I, ktera je prehledem nami prove-
denych pokusu, je patrno, Ze i v zamorenych chovech, kde nékolik slepic uhyne
nasledkem tézké invase Skrkavek, byva zpravidla naprosta vétSina zvirat zamo-
fena askaridiemi jen nepatrnée.

Vysledky pokusu byly tyto:

Uéinnost adipdtu piperazinu pfi askaridiose: Ze 34 pouzitych slepic bylo vy-
puzeno celkem 151 Skrkavek, pii pitvé nalezeno 42. Ué¢innost, méfend intensefektiv-
nosti IE byla tedy 78,23 %. Zcela bylo od¢erveno (EE) 85,29 ¢ zvirat.

Tento koneény vysledek je u celkového poétu zvirat pouzitych v na%em pokuse
sloZzen ze dvou jasné odliSnych dil¢ich vysledkt (viz tabulku III). U podtu 32 slepic
bylo vypuzeno celkem 140 askaridii, pri pitvé nalezeny 3, uc¢innost IE byla tedy
vysoka, 97,83 %. Celkem bylo uplné zbaveno $krkavek (EE) 90,62 % slepic. U dvou
slepic byl vSak uc¢inek atypicky, vypuzeno bylo jen 11 askaridii, pii pitvé zjisténo
39 Skrkavek. Uéinnost, t. j. intensefektivnost byla zde tedy velmi nizka, jen 22 %.
Zadna z obou slepic nebyla uUplné zbavena cervi. Tento atypicky uc¢inek nebyl zpu-
soben zddnym technickym nedostatkem, jako na pr. nepozitim celé 1é¢ebné dose,
$patnym propoétenim davky pro 1 kg nebo jinym nedopatienim. VSechny okolnosti
provedeni pokusu byly zcela normalni. Pripad ukazuje, Zze u nékterych slepic z ne-
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tabulka

do 1,25 kg — 0,25 g, pro vahy od 1,29 kg do 1,75 kg — 0,37 g).
hodin, pak provedena pitva.

|
i Pri pitve nalezeno: | Askaridie: Heterakidy:
| oskaridii | heerakid | IEv?, | EEvS, | IEv% | EEvY%
| 3 ‘ 97,83 | 90,62 1

| 678 j , 2390 | 22,72

39 104 22,00 0 i 18,11 ! 0
|
| 3 | ‘
! 42 78,23 85,20 i - '
i 782 | {2320 | 2083
|

znamych pricin maze byt Gc¢inek mnohem nizsi neZ u naprosté vétsiny ostatnich
zvifat. Jeden z téchto vyjimec¢nych pripada se projevil u slepice majici 39 skrkavek,
druhy pri poctu 11 Skrkavek. Prvni ptipad byl nejvétsim poc¢tem ¢ervii v nasem
pokusu. Druhé¢ selhani bylo u slepice s 11 skrkavkami, a¢ ve dvou jinych pripadech
se 17 resp. 15 askaridiemi byl ucinek 100 9c. Nelze tedy prozatim souditi, Ze by
vyjimeéné nizky ucinek davky 0.25 g na 1 kg z v. byl vazan na velky pocet cervu,
ac¢koliv tuto moznost ne.ze zcela vyloug¢iti. V kazdém pripadé je v8ak toto pozorovani
dikazem, ze zkouSeni anthelmintik je nutno provadéti na statisticky poditatelném
poétu zvirat, aby byly zachyceny i uchylky, ktere se v praxi rovnéz vyskytnou a
byly by pri¢inou opétného zamoreni chovu. Daliim zivérem je, ze davka 0,25 g na
1 kg Z. v. nesta¢i k vypuzeni t¢méf vSech Skrkavek u naprosto vSech slepic a zZe
bude nutno pouzivati vySiich davek. Maximidlni odchod askaridii (138 cervi, t. j.
91 %) byl do 16.—17. hodiny po podani léku. Pozdéji odchazely jen ojedinélé Skrkav-
Ky, a to mezi 16. a 40. hodinou 10 askaridii, mezi 40. a 64. hodinou odedly jen z jedné
slepice 3 Skrkavky.

Vliv adipatu piperazinu na invasi heterakid byl zjisfovan u 24 slepic stejnou
metodou jako u A. galli (viz tab. IT a III}). Celkem bylo vypuzeno 236 ¢ervu, pti pitve
nalezeno 782, u¢innost (IE) byla tedy 23,20 . Upln¢ bylo zbaveno heterakid 20,83 7
zvifat. Heterakidy odchazely nepravidelné béhem celé doby pozorovani, az do
88 hodin od podéani.

Zajimalo nas, jaké piedpoklady pro odchod heterakid a pro plasobeni léciv ve
slepych stfevech poskytuji normalni fysiologické [unkce slepého stieva. Vacek (23)
k tomu uvadi, ze slepa stfeva ptaka jsou uloZzena svym koncem Kkranialné a jejich
plnéni je tedy ztizeno. Obsah tenkého stieva se dostava do slepych strev, podle jed-
néch badatelt, nassavacimi éervovitymi pohyby slepych stfev a peristaltikou déale
ke hrotu, podle nazoru druhych pak tim, Ze svéra¢ ulozeny na pocatku tlustého
stifeva u usti slepych sti‘ev se smrsti, zamezi tak pruchod obsahu do zadniho oddilu
a prinuti jej, aby proudil do slepych stfev. Tento zpusob plnéni se slepych strev
je pravdépodobnéjsi. Obé slepa stieva nebyvaji vidy stejné-naplnéna. Ve slepych
stfevech se obsah zdrzuje de'si dobu a proto byva rid3i, jemnéjsi a silné pachne
po hnilobnych zplodinach. Ze slepych stiev ptaka odchézi obsah peristaltickymi po-
hyby, a to ne plynule, nybrz ¢as od ¢asu najednou ve vétdim mnozstvi. Odchod ob-
sahu slepych stiev byva zpravidla v dobé ranni a lze jej dobfe zjistiti podle povahy
vykaltl. Ve stejném smyslu vyznivaji i citaty, které uvadi Ohmes (26).

Z téchto fysiologickych poméri lze nepochybné vysvétliti tézkou ovlivnitelnost
heterakid léc¢ivem pii jednorazové davee. Neni zaruky, Ze 1é¢ivo se dostane do s'e-
pych stiev a 7e béhem jeho uéinku — ktery je u piperazinu prechodny, narkoticky
(viz Standen — 24, Goodwin asp. — 3], Horton-Smith asp. —7 Poyn-
ter — 30) — dojde k vypuzeni obsahu slepych stfev i s docasné narkotisovanymi
éervy. Z toho by vyplyvala potfeba, podavati lécivo delsi dobu, jestlize by Slo hlavné
o vypuzeni Heterakis gallinae. Ke stejnému zavéru doSel také Ohmes (26), ktery
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uddvad, %e caecum se ziidka plni a vyprazdnuje, takze léky, které rychle projdou
stfevem, sotva pfijdou do slepych strev. Lék by musel byt podavan vice dni s po-
travou, aby mél vubec nadéji, ze pronikne do caeca k parasitum.

U piperazinu je dana moznost delsi aplikace v potravé nebo v pitné vodé bez
obtiz{, a proto naSe dal$i pokusy zamérime i timto smérem. Jinou cestou uéinné
1é¢by heterakidosy by mohlo byti podavini piperazinu v roztoku per rectum. Tento
zpusob aplikace chloridu uhlicit¢ho poskytuje vedle fenothiazinu dosud pravdépo-
dobné nejlepsi vysledky a je v literature doporucovan (Mozgov — 14, Sopikov —
15, Skrjabin — 25, Potémkina — 16).

U jedné slepice pii pitvé nalezena jedna tasemnice druhu Raillietina echino-
bothrida. Odchod tasemnic béhem pokusu nebyl zjistén.

V na8ich pokusech byl odchod ¢ervit ve faeces sledovan po dobu 88—112 hodin
pli jedné prohlidce denné. Pak byla zvirata zabita a provedena pitva. Pri pitvé byly
nalezeny u 25 slepic na sliznici strevni ojedinc¢lé petechie v ¢asti az v celém prib&hu
stfev. 15 slepic v8ak nemélo zadné petechie. Nelze s uréitosti rozhodnouti, zda byly
drobné vylevy krevni zpusobeny lécivem. I kdyby tomu tak bylo, nemély by zdra-
votniho vyznamu, nebof celkovy stav slepic, apetit i zazZivani byly po celou dobu
pozorovani stejné, jako pred pokusem.

Diskuse

Dosavadni stav: Z praci dosud uverejnénych vyplyva vcelku vysokd uéinnost
soli piperazinu. Neni z nich vsak jasno, kterd davka je pro praxi nejvhodné&jsi, co%
je stéZejni ekonomickou otdzkou pro obecnc¢ pouzivani a zavedeni léciva velmi uéin-
ného, aplikovatelného s minimailni praci, hromadné pouzitelného, nejedovatého a
bezpe¢ného, ale pomeérné dosti drahcho. Dosavadni Gdaje o u¢innosti raznych davek
se z Casti zna¢éné 1isf. Tak na pi. stejna nicinnost 97—98 % byla v jednom zjisténa
po davece 0,15 g pro 1 kg z. v. (Sloan — 1), jindy az po davce &étyrnasobné, t. j.
06 g prol kg 2z v. (Horton - Smith a sp. — 7). Hospodafsky neni vSak lho-
stejno, zda se spotifebuje v celostitnim méritku ¢tyrnasobné mnozstvi 1é¢iva za étyr-
nasobné naklady. Pri¢inou tcchto rozdiln ve yysledeich je — jak vysvitne z podrob-
ného rozboru a zhodnoceni dosavadnich praci — nepochybn& maly pocet zvirat
pouzitych k ovéreni uUéinnosti jednotlivych davek riznych slouc¢enin. V 16 pripadech
byly pouzité davky piezkouseny jen na naprosto nedostate¢ném poétu 4—6 zvirat,
v 5 pripadech na rovnéz ne zcela postacitelném pocétu 10—20 zvirat, a pouze ve
dvou pripadech (Vodrazka a sp. — 2) na vyhovujicim po¢tu 31 a 46 zvirat.

Jak uvadéji variaéné statisticka pravidla (viz na pr. Burn — 21, Kockova -
Kratochvilova — 20 a j), musi byt pouzito nejméné 30 zvifat v jedné sku-
ping, ovétujici jednu davku, aby zjisténc¢ vysledky byly spolehlivé, prakazné, platné
i pro pouziti na velkych poc¢tech zvirat v sirok¢ praxi. Vysledky nalezené ve skupiné
30 zvirat se podstatné nemeéni, i kdyz jsou ovérovany na velmi poc¢etném materidlu —
na pr. pfi praktickém pouzivani — a¢ nepodstatné zmény a dal$i zpiesnéni jsou
pravidlem.

Pro zpravidla malé pociy pouzitych zvirat nelze pokladati u¢innost dosud
zkouSenych davek za bezpecéné ovérenu. Z tabulky 1. vyplyva, Zze prakticky snad
je§té prijatelnou uéinnost nejméné 90 7 IE by mély davky od 0,2 g do 0,6 g adipatu
nebo citratu piperazinu na I kg 7. v. To oviem je piili§ Siroké rozmezi, nez aby bylo
mozno odpovédné doporuciti praxi kteroukoliv davku v jeho rozsahu bez spolehli-
vého ovéfeni. Hydrochlorid piperazinu sotva prichazi v uvahu pro zavedeni do
1é¢by. Podle Leipera (11) ztekucuje, pravdépodobné proto neni nikde pouzZivan
pro uéely praxe a Vodrazka (2) zjistil, Ze jeho 3°¢ roztok vstfiknuty do volete
vyvolava rozsahlé nekrotické zmény. Do lééby humanni nebo veterinarni je zaveden
v zahranié¢i hlavné adipat nebo citrat piperazinu. Podle Daviese a sp. (29) ma
adipat tyto hlavni pfednosti pred hydratem a jinymi lépe rozpustnymi solemi (mezi
které patii i citrat): Zretelné vyssi anthelminticka uéinnost nez u ekvivalentni davky
hydratu; zadné vedlej$i ucinky pii klinickém pouziti; stalost pfi uchovavani; vy-
soky obsah piperazinu; prijemn:a nakyslda chuf a zadny zapach. Podle téhoZz autora
je adipat rozpustny ve vodé pii teploté svétnice do asi 5%, a roztoky do 4,6 %
maji pH 5,45 pfi 25° C. Ze vsech léchto davoda jevi se zavedeni adipatu nejuéelnéj-
8im a bylo ukolem na$i prace prezkouseti, kterd nejnizsi a tudiz ekonomicky co
nejvyhodnéjsi davka by meéla anthelmintickou Gé¢innost vyhovujici potfebam praxe.
Zvolili jsme davku 0,25 g na 1 kg z v, ktera u adipatu dosud zkouSena nebyla.
U déavek v rozsahu 0,2—0,6 g adipatu pro 1 kg Z. v. byla na nepatrnych poétech 4—86
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slepic zji¥téna Géinnost 92—100 %. U davky 0,25 g hydrochloridu piperazinu na 1 kg
%. v. zjistil Vodréazka a sp. (2) v pokusech, které jsme v dobé naSich pokust je§té
neznali, na 46 kufatech uc¢inek 96,3—100 % na askaridie a 12,7—38,3 %¢ na heterakidy.
Protoze ale hydrochlorid piperazinu obsahuje priblizné dvojnasobné base pipera-
zinu proti adipatu (72 % proti 37 97), daval Vodrazka ve skuteénosti dvakrat vétsi
davku base piperazinu ve stejné davee 0,25 g uzité slouCeniny. Tim si lze vysvétliti
pomérné silny ucinek hydrochloridu v jeho pokusech. Ué¢innost adipatu piperazinu
s obsahem 37 % base piperazinu mohli bychom srovnavati spiSe s citratem, ktery
obsahuje 30,9 7. base piperazinu (resp. tripinerazin dicitrat Bayer 40,5 %). Ué¢innost
davky 0,25 g citratu pro 1 kg z. v. nebyla viak v literature ndm dostupné zkou$ena.
Vyssi dose 0,3 g citratu piperazinu pro 1 kg z v. méla u nepostac¢itelnych skupinek
po 4 kuratech v pokusech Sloana (1) a Horton - Smitha a sp. (7) Géinek
stoprocentni.

Rozbor naseho visledku: Davka okrouhle 0,25 g adipatu piperazinu po 1 kg Z. v.
per os u nadich 34 slepic vypudila 78,23 ¢ askaridii. Z toho u 32 slepic byla u¢innost
97,83 %, u 2 slepic naproti tomu jen 22%. Horton - Smith a sp. (7) po mensi
davce 0,2 g adipatu pro 1 kg z v. zjistil stoprocentni uéinek, ale mél v pokusu
jen 6 kurat. Po vétsi davce 0.3 g pro 1 kg z. v. pozoroval tyz autor u 4 zvifat uéinek
92,1 %, u dal$i skupiny 6 kurat tc¢inek 100 7. Podobné Sloan a sp. (1) u skupiny
4 kohoutkii mél ucinek stoprocentni.

V naSem pokuse uéinnost davky 0.25 ¢g adipatu piperazinu pro 1 kg Z. v. u 32
slepic odpovidala tedy asi té Gc¢innosti, kterou uvedeni autofi zjistili po blizkych
davkach 0,2—0,3 g adipatu na 1 kg z v. na skupinkiach 4—6 zvirat. U dvou slepic
z nasich 34 (t. j. ptiblizne u 6 %) vdak u¢inck davky 0.25 g pro 1 kg byl mnohem
niz&i nez u ostatnich a selhani 1é¢iva u téchto dvou zvirat snizilo velmi znaéné vy-
sledny prumér uc¢innosti. Technické pri¢iny selhani, na pr. nepoziti celé davky, jsou
vylouéeny. S prihlédnutim k tomuto pozorovani je nutno soudit, ze velmi vysokou
udéinnost davek 0,2—0.3 g adipatu piperazinu na 1 kg Z. v. zjistili Horton-Smith
se spol. (7) a Sloan se spol. (1) podie vicho jen proto, Ze pracovali s prili§ malymi
skupinkami zvirat, statisticky nepostac¢ite'nymi, v nichz se nahodou nevyskytly silné
odchylné pripady nizkého ucinku. Ze ale i v dosavadnim pisemnictvi lze nalézti
priklady napadné sniZzeného uéinku, vysvitd z rozboru prace Horton - Smitha
a sp. (7), v niz u skupiny 4 kurat po velmi vysoké davee 0,6 g adipatu piverazinu na
1 kg %. v. bylo vypuzeno jen 98 % askaridii, kdezto v jiném pokuse jiz ti'ikrat men3i
davka 0,2 g na 1 kg 7 v. u 4 kufat vyhnala 100 7% ¢ervi.

Zavéry z naSeho vysledku: Prace poskvila dva hlavni zavéry: Pro vyzkumniky
jasn& dokazuje nutnost zkouSeti uéinnost kazdé davky anthelmintika nejméné na
30 zviratech. Jinak vysledky nemaii platnost pro uziti v praxi, nebof se jimi ne-
musi zachytit ptipady silné odchylnveh vysledkit ve smyslu zna&né s'absiho Géinku,
které se pri pouziti v praxi na velkych poctech zvirat uréité vyskytnou a mohou
zpusobiti nebo ve'mi urychliti opétné zamoreni chovu. Proto je dutlezitou povinnosti
vyzkumnika zjistiti. zda a po kterych davkach zkoumaného anthelmintika se mohou
tyto silné vybocujici odchylky objeviti, a kieré davky jsou potrebny, aby pokud
mozno nedochizelo k vyskytu podobnych pripadd, které jsme v naSem pokuse po-
zorovali u 6 7% slepic.

Druhy zavér plyne pro praxi. Davka 0.25 g adipatu piperazinu na 1 kg Z. v.
u drubeze nesta¢i pro terenni lé¢hu. Ma sice u téméP vSech zvirat Gdinek blizky
100 %, ale u nékterych kusii (v nadi praci u dvou, t. j. asi u 6 %) ucinnost byla
nizka, primérné jen 22 % . Tvto pripady staly by se zdrojem reinfekce a opétného
zamoreni celého chovu. Uchylkam tohoto druhu sotva by zabranilo zvySeni davky
na 0,3 g na 1 kg #. v., kterou pro citrat doporuéuji pribalové letaky Bayeruv (3)
a Burroughs Wellcome (6), a kterd by se zddla pro praxi pfijate'na, i podle
praci Sloana a sp. (1), Horton - Smitha a sp. (7) a Vianella a sp. (4).
U Horton-Smitha vSak v jednom pokuse tato dose méla uéinek jen 92 %, v dru-
hém 100 %.

S prihlédnutim k vysledkiim nasi prace je nutno predbéiné pokladati za vhod-
nou davku adipatu nebo citratu piperazinu pro kutrata a slepice 0,4 g na 1 kg Z. v.
V dosavadnich pracech (Sloan a sp. — 1, Horton-Smith a sp. — 7) provedenych vSak
jen na nedostac¢ujicich skupinich po 6—10 kutratech, méla tato dose u¢inek stoonro-
centni a je doporucovana i v referatu z Journal Am. Vet. Med. Ass. (5). V dalsich
nadich pokusech budeme proto zkouseti ti¢cinnost davky 0,4 g adipatu piperazinu na
vétsim poétu zvirat nez to dosud uc¢inili jini autofi, abychom tak zjistili spolehlivé
a prikazné hodnoty jeji tc¢innosti, hodnoty platné velmi pfiblizné i pro pouZivani
na mnohatisicich kusech drubeze v terenni praxi.
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DuleZitou vyhodou adipatu piperazinu je i to, Ze odchod $krkavek je rychly,
nirazovy. Na tuto okolnost bylo v literatufe jiz opakované upozornéno. V nasem
pokusu odeSla naprosta vétSina (91 7) vypuzenych §krkavek do 16.—-17. hodiny, t. j.
do pristiho rana po aplikaci provedené mezi 14—15. hodinou odpoledni. Dalsich
6,6 % Skrkavek bylo vypuzeno mezi 16.—40. hodinou, t. j. do rana pozitii. Tento
rychly odchod ¢ervii umozni provedeni desinfekce hned pristiho a nejiépe jesté po-
pristiho dne rano a tim je nebezpeél reinfekee omezeno na minimum. Kromé toho
1ze ocekavati, ze pii pouziti vetsi davky, ktera se jevi potrebnou ve svétle nasich
vysledkt, se podstatné zvysi procento ¢erva vypuzenych do 16.—17.—24. hodiny.
Pak snad bude mozZno vystaciti s jedinou desinfekei provedenou hned pristiho dne
po odpolednim podani léku v pripadech, kde by opakovana desinfekce byla z pro-
voznich divodu obtizna.

Ekonomické zhodnoceni pouziti adipatu piperazinu uréitymi ¢isly nelze zatim
podat, protoze pripravek neni dosud v distribuci a jeho cena neni dosud u nés sta-
novena,

Vzhledem k vysoké tcinnosti ve vhodnych davkidch, narazovému odchodu éervi
z naprosté vétsiny do 16—17—24 hodin, veliké therapeutické $ifi, vyborné snasenli-
vosti a nepatrné toxicité, snadné aplikaci provedilelné bez zaneprazdnéni veterinar-
niho lékare oS$etfovateli individualné nebo hromadné v krmivu ¢i v pitné vodé,
v nichz je zvifaty bez obtizi pfijimdin, stalosti pri uchovavani a pouzitelnosti proti
Skrkavkam u vSech druht zvirat, je adipat piperazinu (nebo jind sGl piperazinu po-
dobnych vlastnosti) nepochybné nejlepsim ze vsech dosavadnich antiaskaridnich pro-
stredkt. Je jisto, Ze nahradi vsechna dosud uzivana léciva, bude-li jeho cena pfri-
mérend. Ze vdech téchto duvodi je mozno doporuciti zavedeni adipatu piperazinu
u nas jako nejvyhodnéjsiho prostiedku proti skrkavkam i jinym nékterym oblym
éervam, universalniho pro viechny druhy hospodarskych zvirat.

Souhrn

1. Dosavadni stav studované otazky: Price uverejnéné v dostupné litera-
tufe studovaly &innost riznych divek adipdtu piperazinu na malych poéiech
(4—10) slepic, z nichZ nelze zjistit vysledky spolehlivé a platné i pro pouziti
na desetitisicich pfipadech v terénni praxi. Proto dosavadni pokusy s davkami
0,075—0,6 g na kg zivé vihy nedaly jednoznacnou odpovéd na otazku, ktera
davka je nejvhodnéjsi a ma byt v praxi pouzivéana.

2. Ukolem nasi prace bylo prostudovat ué¢innost davky asi 0,25 g adipatu
piperazinu na kg zivé vahy per os proti askaridiose na poctu 34 slepic. Tento
poéet lze poklddat podle variacni statistiky za postacitelny ke zjidténi prikaz-
nych vysledkd, platnych pro sirokou praxi.

3. Metodika: Prasek adipatu piperazinu byl poddvan individualné v pi-
lulkach. U¢innost byla zjistovana pocitanim vypuzenych Cervii a uréenim poétu
nevypuzenych ¢ervii pitvou, provedcnou za 88—112 hodin po podani léciva.

4. Vysledky: Ze vSech 34 slepic bylo vypuzeno celkem 151 askaridii, pfi
pitvé nalezeno 42. Ucinnost byla tedy 78,23 %. Tento celkovy vysledek je slo-
zen ze dvou odli§nych dil¢ich vysledki. U poétu 32 slepic bylo vypuzeno cclkem
140 askaridii, pfi pitvé nalezeny 3, ucinnost byla tedy 97.83 %. U 2 slepic byl
uc¢inek atypicky, vypuzeno 11 askaridii, pitvou zjisténo 39 askaridii, Géinnost
byla tedy jen 22 %. Z vypuzenjch skrkavek odeslo 91 % jiz do 16—17 hodin
po podani léciva.

Vliv na invasi heterakid byl zjisfovan u 24 slepic; vypuzeno bylo 236 &erva,
pfi pitvé nalezeno 782, Gcinnost byla tedy 23,20 9. Odchod heterakid probihal
nepravidelné béhem 4—5 dnii pozorovani.

5. Vyznam vysledkd pro praxi a pro vyzkum: Davka adiratu piperazinu
0,25 g na kg zivé vahy byla velmi G¢innd u naprosté vétsiny slepic, alz ne
u vSech. Proto nzlze pokladat tuto davku za postacujici pro praxi a bude nu'no
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pouZivat vy3si davky. Predbéiné& lze doporucit davku 0,4 g na kg zivé vahy,
u niz je mozno ocekavat vyhovujici aéinnost, kterou budeme zkoumat v nasich
dalsich pokusech. — Vyzkum Géinnosti uréité davky anthelmintika musi byt
proveden nejméné na 30 zviratech, aby byly zji§tény hodnoty platné i pro po-
uziti na velkych poctech pripadd v praxi.
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AMNAaT MMIEpPa3’MHa NpH acKapHujo3e M rerepakugoie Kyp

ITonyueHHkle 10 CUX TOP CBEACHMA Mo gaHoMmy Bompocy: CraTbu, onmyGamMKoBaH-
Hble B JOCTYIHOI JauTeparype, coodijanT o6 3(h(MeKTUBHOCTM ajumaTa nunepasuHa B
PasHbIX J03aX, MCCaeAoBaHHOI y Heboabuioro umuciaa (4—10) Kyp. Ha ocHoBe Takoro
HEe3HAYUTEJbHOIO 4YMcia IOJAONBITHBIX MKMBOTHLIX, 0/1HAKO, HEJAb3A ObIJIO IMOJYYUThL J0-
CTOBEpPHbIE PEe3yJbTaThbl, IPHUIOAHLIE AJA LIMPOKOrO NpakKTUYecKoro npumeHenmusa. Ciue-
AOBaTeJbHO, A0 CUX IIOP IPOM3BEACHHBIE ONbIThI ¢ f03aMu 0,075—0,6 r Ha 1 Kr XK. B. He
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Aamm y6eauTeNbHOr0 OTBETA HAa BONPOC, KAKYIO /03y MCTIOJNbL30BaTh HA NPaKTUKE Kak.
CaMy10 NMPUTOAHYIO. '

2. 3ajayeir ykaszaHHOI paboTe! 661710 Kuccaeg0BaTh 9(p(PeKTUBHOCTL aguIiaTa muIe-
pa3uHa NpoTUB ackapupaosa B ao3e cca 0,25 r Ha 1 K . B, BBCJICHHOI1 per os 34 KypaMm.
Takoe yucyo 110 Bapuauuouuoii CTATUCTHKE MOXKHO CYMTATb AOCTATOYHbLIM HAJA yCTa'
HOBJICHUA JAaHHBIX, COOTBETCTBYIOUMX LIMPOKON NpakKruke.

3. MeToauka: ITopolok ajinara nurnepasiHa IPHUMEHANCHd MHAMBUAYAJbHO B ITHU-
monax. Ero sadwekTMBHOCTL Onperesanachk IIyTeM MCHMCIAEHMA BbIIIEAUIMX M3 Oopra-
HM3Ma ¥ OCTABIUMXCA B HEM ICILMMHTOB, IIPKU 4Yem I0cjcAHMEe ObLIM 00HApPYIKEHBbI MPH
BCKPBITMM, [POM3BEAEHHOM 4epe3 88-—112 wacoB rmocne IIpuMMeHeHMA JieyebHOro
cpejcTBa.

4. Pesynbratel: Y3 ofbwyero uncaa 34 kyp Obwio yaaneHo Bcero 151 HemaToma
Ascaridia lineata, nmyrem Bckpbitusa Oblno obHapyzkeno 42. CaenosartenbHo, 3ddex-
TUBHOCTL Oblna 78,23 %0. B 5TCM 00LIeM MTOTe 3aKJIIOYCHLI JBa YaCTUYHBIX, OTJIMYAIO-
mMxcsa APYT oT apyra. ¥ 32 kyp Owuio yaasesHo scero 140 Hemarox Ascaridia lineata,
hPM BCKPbBITMM OOHapy:ke:nl 3, sddextuBHocTs Obina 97,83 %. ¥ 2 Kyp pe3yJbTaT
OKaszaycA atuMnmyeckuM, Ob110 yaaneno 11 reabMMHTOB, Py BCRPLITMM ofHapyxeHo 39,
acbdeRTMBHOCTL Obla JAnudb 22 Gc. VI3 ypajneHHbIX reabMuHTOB 91 Y6 BBIIEN A0 MCTE-
yeHusa 16—17 yacos rocJie NMPUMCHEHMA Je4yeDHOTO CpeAcTBa.

BospgeitctBne na uHBazuo Hemarol Heterakis gallinae Gb10 yceneoBano y 24 gyp;
236 reJbMMHTOB OblIM yAANCHLL, T8Z 00HApyzZKeHbl NpHM BCKPBITMH, 9DMEKTUBHOCTDL
ob1a 23,20 %. Ypaneuue relbMUHTOB [POMCXOAMII0 HEPETYIAPHO B TedeHMe 4—5 Auen
HabJoaeHn.

5. 3nadenHne nOJy4HeHHbIX PE3YNLTATOB AJA NPAKTHMKU p ucciaeaosanusA: Josa
azumnara numnepasuna 0,25 r ma 1 Kr k. B. okasanack BecbMma s3hpeRT™MBHON y npeobna-
naromgero 60JbIMMHCTBA KY P, 0:Hako, He y acex. [T09T0My HENL3A CUMTATh YKA3aHHYIO
J03y AOCTATOYMHOM JAJNA MPIMCHCHMA B NPAKTHKE, KOrjga Ipuaerca yrnoTpedaAaTs 6onb-
myio fo3y. IIpeasapurenstio moxuo pexomeiiosats A03y 0.4 r Ha 1 Kr K. B., TaK KaK
Npy HEA MOXKHO OXKMAATbL H)Y KHYI0 2(PhEKTHBHOCTL, KOTOPYI MbI IOJABEPrHEM MCCle-
AOBaHMIO B JAJbHENIIMX Olibirax. Vcesegosanite 3h(heKTUBHOCTU ONpeiesIeHHO A03bI
nperapara Heod0X0AMMO BecTit i1¢ MeHee yeM na 30 7<MBOTHLIX, YTOObI ITOJy4YeHHbIE AaH-
Hble OBLIM MPONOPLMOHANBLHO HEH3MCHHLIMM Ha NPaKTHUKe Jaxe TOorAa, Korxga npmume-
HAKTCA B GOJNBUIOM KOJMUYECCTEC C/1ydaen.

The Treatment of Ascaridosis and Heterakidosis in Hens with Piperazine Adipate

1. The present state of the problem in question is as follows: Studies published
in accessible literature are concerned with the efficiency of different doses of pipera-
zine adipate in small numbers (4 to 10) of hens, from which reliable results, valid also
for the application on thousands of cases in field practice cannot be obtained.
Hitherto experiments with doses of 0,075—0,6 g per kg bodyweight gave no conclusive
answer to the questions what optimal dose should be applied in practice.

2. The task of the present study was to test the efficiency against Ascaridia
galli of a dose of approximately 0,25 g piperazine adipate per kg bodyweight, ad-
ministered per os in 34 hens. According to the hiological statistics this number
of hens may be regarded as sufficient to give conclusive results valid also for appli-
cation in field practice.

3. Methods: The powder of piperazine adipate was administered in pills indi-
vidually. The efficiency was controlled by counting eliminated worms and deter-
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mining the number of those not eliminated at post-mortem examination made
88—112 hours after administration.

4. Results: The total number of ascarids eliminated of all 34 hens was 151;
at post-mortem examination 42 were found. The efficiency, therefore, was 178,23 %.
This total result is composed of two different partial results: In the number of
32 hens altogether 140 ascarids were expelled, at dissection 3 were found; the
efficiency, therefore, was 97,83 %. In 2 hens the effect was atypical; 11 ascarids were
eliminated, at post-mortem examination 39 were found. The efficiency, therefore,
was only 22 %. 91 % of expelled worms went away in as short time as 16-—17 hours
after administration of the drug.

The heterakis-invasion <as influenced by piperazine adipate was studied in
24 hens; 236 worms were eliminated, 782 found at dissection, the efficiency, there-
fore, was 23,20 %. The expulsion of heterakids took place irregularly during the
course of 4—5 days of the observation.

5. The importance of this results for practice and research: The dose 0,25 g
of piperazine adipate per kg bodyweight was very effective in the absolute majority
of hens, however, not in all. For this reason this dose cannot be regarded as suffi-
cient for field practice. For time being a dose of 0,4 g per kg bodyweight may be
recommended, in which case a satisfactory effect may be expected; this will be tested
in our further experiments. — The efficacy of a certain dose of an anthelmintic must
be investigated in at least 30 animals, in order to determine the values conclusive
also for application in large numbers of cases in field practice.

Piperazin-Adipat bei Ascaridiosis und Heterakidosis des Gefliigels

1. Der bisherige Zustand der studierten Frage: Die Wirksamkeit verschiedener
Dosen des Piperazin-Adipats wurde bereits von einigen Forschern geprift, deren
Untersuchungen jedoch, an viel zu kleinen Gruppen (meist nur 4—6 Tiere) durch-
gefilihrt wurden. Infolge dessen kdnnen die Ergebnisse nicht als kvantitativ zuverlaBig
und fiir die Verwendung an Hunderttausenden der Tiere in der Praxis als geltend
betrachtet werden. Deswegen haben die bisherigen Versuche mit den Dosen von
0.075—0,6 g fiir 1 Kg Lbgw. keine eindeutige Antwort auf die Frage gegeben, welche
Dosis tir die Praxis am besten geeignet ist.

2. Die Aufgabe eigener Versuche war, dic Wirksamkeit der Einzeldosis von
0,25 g Piperazin-Adipats fiir Kg Lbgw. per os bei einer Anzahl von mehr als 30
Tieren zu untersuchen. Nach der biologischen Statistik gilt diese Anzahl als aus-
reichend, um zuverldBige und auf die Praxis lbertragbare Ergebnisse zu gewihr-
leisten.

3. Die Methodik: Das Pulver des Piperazin-Adipats wurde in Pillen individuell
gereicht. Die Zahl der abgetriebenen und im Darm verbliebenen Wiirmer wurde
ermittelt (Sektion nach 88—112 Stunden).

4. Ergebnisse: Aus allen 34 Hennen wurden zusammen 151 Askaridien abgetrie-
ben, bei der Sektion 42 gefunden. Die Wirksamkeit war also 78,23 %. Dieses Ge-
samtergebnis ist aus zwei verschiedenen Teilergebnissen zusammengesetzt: Bei der
Anzahl von 32 Hennen wurden zusammen 140 Askaridien abgetrieben, bei der
Sektion 3 gefunden, was einer Wirksamkeit von 97,83 % entspricht. Bei 2 Hennen
war die Wirkung atypisch, es wurden 11 Askaridien abgetrieben, bei der Sektion
39 gefunden, die Wirksamkeit war also nur 22 %. — Aus den abgetriebenen Aska-
ridien gingen 91 % bereits in 16—17 Stunden ab.

Die Wirksamkeit gegen Heterakis gallinae wurde an 24 Hennen gepriift. Die
Zahl der abgetriebenen Parasiten betrug 236, die Zahl der bei der Sektion gefundenen
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782, die Wirksamkeit war also 23,20 %. Der Abgang der Heterakiden erfolgte un-
regelmiflig wihrend der ganzen Beobachtungsdauer (4—5 Tage).

5. Die Bedeutung der Ergebnisse fiir die Praxis: Die Dosis von 0,25 g des Pipe-
razin-Adipats fiir Kg Lbgw. war sehr wirksam (97,83 %) bei der weit liberwiegenden
Anzahl der Tiere, aber nicht bei allen. Deswegen kann diese Dosis als nicht ausrei-
chend fiir die Verwendung in der Praxis betrachtet werden. Vorldufig kann die
Dosis von 0,4 g je Kg Lbgw. empfohlen werden, bei welcher eine fir die Praxis er-
forderliche Wirksamkeit erwartet werden kann. Die Wirkung dieser Dosis werden
wir in unseren weiteren Versuchen priifen. — Die Priifung der Wirksamkeit einer
bestimmten Dosis eines Wurmmittels mul3 an einer Anzahl von wenigstens 30 Tieren
durchgefiihrt werden, um die auf die breite Praxis Ulbertragbare Ergebnisse zu
ermitteln.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

WETERINARNI MEDICINA ROCNIK 2 (XXX)-1957-CISLO 12

Aktivni imunisace skotu proti tuberkulose M wvakcinou

AKTUBHAA MMMYHHM3AIMA KPYNHOrO POraroro CKoTa MpoTMB TyOepkyie3a M BakmMHOA
Active Immunization of the Cattle against Tuberculosis with the M-Vaccine

Die aktive Immunisation des Rindes gegen Tuberkulose mit der M-Vakzine

MVDr M. PAVLAS a prom. vet. 1ék. K. HEJLICEK
Z kliniky infekénich chorob vet. fakulty VSZ v Brné, prednosta 7 Akademik
A. Klobouk

Uvod

Tuberkulosa hospodafskych zvirat znamena pro zemédélskou vyrobu ne-
jen u nas, ale v celém svété vazny problém. Zpisobuje znaéné narodohospo-
dafské skody, nchledé na nebezpaci pro zdravi clovéka, Je tedy pochopitelné,
ze v2 veterinarni mediciné byla otazce tuberkulosy vénovana zna¢na pozornost
a hledany uspéiné cesty boje s touto nikazou. Kromé veterindrné ochrannych
opatfeni, kterd jsou zakladem v boji proti tuberkulose, vyviji se jiz dlouhou
dobu snaha zvysit odolnost zvifat proti tuberkulose aktivni imunisaci.

Literarni prehled

Jednou z nejstar$ich metod imunisace zvirat proti tuberkulose bylo pouziti
humanich tbe zarodka. K tomuto druhu ockovani patfila klasickd metoda Behrin-
gova, pri které se pouzivalo vysuSenych, skoro uplné viruletnich huménich tbe
zarodkt. Tato metoda byla zalozena na poznatku rozdilné virulence humaénich a
bovinnich tuberkulosnich zarodku pro skot.

IX. Mezinarodni zvérolékarsky kongres v Haagu (1909) odmitl vSechny dalsi
pokusy s Zivymi huménimi tbc zarodky, ponévadz resistence proti tuberkulose trva
po odkovani jen kratkou dobu, oslabuje se jiz po pul roce a po 1'2—2 letech za-
nikd. Rovnéz skute¢nost, ze intravenosné vpravené tuberkulosni zarodky jsou vy-
luéovany mlékem vedla k zamitnuti dalSich pokust s Zivymi huménimi tbc zarodky.

Dalsi etapou pokusu byla vakcinace oslabenymi a avirulentnimi tbc zarodky.
V tomto sméru bylo vypracovano vice ockovacich metod. Nejzndmé)$i a nejuzi-
vanéjsi ockovaci latkou v této skupiné je BCG vakcina.

Pokusy s BCG vakcinou provadel u nas v r. 1925 Klobouk (12), ktery pro-
kazal, ze BCG vakcina pro kozy a telata je velmi malo virulentni s minimalni tu-
berkulogenni schopnosti.

K zhodnoceni vyznamu BCG kmene pro moZnost specifické profylaxe tbe
u skotu prispéla i prace Wolnyho (14), ktery zjistil neSkodnost a dobré imuno-
genni vlastnosti BCG kmene,

Dalsi ockovaci latkou proti tbe skotu P kmen pripravil Grdaub, Zschokke
a Saxer (2, 4, 5). Uvedeni autofi pripravili P kmen z tbc zdrodka bovinniho typu,
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které oslabili 275 pasaZemi na bramborovém bouilionu. Na zikladé pokust dodli
autofi k zavéru, ze reinfekcemi v oblasti stiale novych miznich uzlin slabé virulent-
nim P kmenem je mozné u skotu po I1¢ta udrzeti latentni tbe loziska, ktera zvysujf
a prodluzuji resistenci proti prirozené infekei.

Daldi oc¢kovaci latkou proti tuberkulose je Wellsova vakcina pripravena
z myS$iho typu tbc zarodkl. Skutecnost, ze vSechna pokusna zvirata reagovala na
inokulaci mysiho typu positivné na tuberkulin, vedla podlc Suly (6) Wellse a
Brooka v r. 1940 k tomu, aby pouzili zminéncého kmene k imunisaénim pokustm.

Pathogenita tbc zarodkt muriniho typu pro jednotliva zvifata neni-jestd zcela
objasnéna. Doposud bylo zjiSténo. Zze typus murinus je zcela nepathogenni pro é&lo-
véka, vysoce pathogenni vsak pro polni hrabose u nichz 10-*—10-7 mg vlhké vahy
kmene vyvolava alergisaci organismu a specifické onemocnéni vedouef v dobé
1—2 mésfci za piiznakl generalisované tuberkulosy k uhynuti.

Pathogenitu Wellsovy vakciny (kmen OV 166) zkoumal Sula (7) na bé3-
nych laboratornich zviratech, telatech a holubech a zjistil, Ze je pro tato zvirata
nepathogenni pokud jde o moznost vyvolani zhoubné formy tuberkulosy. Labora-
torni zvirata, ktera jsou citlivdi na humani a bovinni typ virulentnich mycobakterii
tbc reaguji na inokulaci kmene OV 166 jen tvorbou specifické granulaéni tkané
s neéetnymi obrovskymi bunkami a v ojedinélych pripadech i syrovitou nekrosou
ve specifickém lozisku. Tyto zmény nejsou nijak progredientni a jevi velkou ten-
denci k ohrani¢eni a vazivové preméne. )

Sula (7) srovnanim kmene OV 166 s BCG kmenem po inokulaci dostateéné
velkych davek pokusnym laboratornim zviratum zjistil, ze organové zmény vyvo-
lané mysim typem jsou jak co do rozsahu, tak i do kvality mensi nez zmény vy-
volané BCG kmenem a to po stejnych davkach.

Zborfil (13) srovnaval ucinnost BCG vakeiny s M vakeinou u skotu. Z vak-
cinovanych zvifat, ktera byla vystavena spontanni infekei byla 2 zvirata za 8 mésici
po vakcinaci poraZzena. U 1 jalovicky, ktera byla vakcinovana 5 ml M vakeiny byly
zjistény tbc zmény regresivniho charakicru v miznich uzlinich mediastindlnich a
1 lozisko velikosti liskového orechu v parvenchymu plie. U jalovice, ktera byla vak-
cinovana BCG vakcinou byly zjisteny histologickym vySetrenim rozsahla tuberku-
losni loziska, ¢asteéné zesyrovatéla a tbe loziska v parenchymu plic s zivymi tbe
zarodky bovinniho typu.

Wellsovu vakcinu u zvirat zkousel v SSSR Goldenberg a spol. (9). Jeho
tkolem bylo prostudovat pathogenni a imunogenni vlastnosti mysiho typu tbe za-
rodkt na domacich zviratech. Pri studiu vlastnosti kmene mysiho typu tbe zarodki
na pokusnych zviratech bylo zjisteno, 7e tento kmen byl slabé pathogenni pro mor-
¢ata, bilé mysky a kraliky. U techto zvirat vyvoldaval uvedeny kmen dlouhodobou
alergii a bakteriemii. U pokusnych zvirat byly po vakeinaci v organech a tkanich
zjisfovany pathologicko-histologické zmeény fibrinosniho charakteru. Kromé téchto
pokust byl proveden i pokus na 5 kusech skotu 10 meésich starych, z nichz tfrem bylo
podkozné aplikovdno po 10 ml kultury. Jedno z vakcinovanych zvirat bylo po 7
mésicich po o¢kovani porazeno a dalsi dve telata za 8 mesicd po vakcinaci s 2. kon-
trolnimi nevakcinovanymi zviraty byla prevedena do staje, v niz byl ustdjen skot
s aktivni formou tuberkulosy. Této mozZnosti spontani infekce byla zvirfata vysta-
vena po dobu 10 mésict. U vakcinovanych zvirat byly dobré prirastky. Po porazce
u téchto o¢kovanych zvifat by.o zjisténo neznatelné zvétseni podkoznich, bronchi-
alnich a mediastinalnich miznich uzlin. Ve vnitfnich organech nebyly nalezeny vi-
ditelné zmény. U nevakcinovanych zviral byla zjiSténa tbe loziska kaseosniho cha-
rakteru v miznich uzlinach, v jatrech, v plicich a v ledvinach. Z téchto vysledkl
se autori neodvazuji vyslovit jesté zavér a doporucuji provést pokusy na vétSim
poc¢tu zvirat.

Young a Paterson (10) studovali rovnéz otazku pouziti M vakeciny k imu-
nisaci u skotu. Ve svych pracech popisuji pokusy, ve kterych byla sledovana uéin-
nost Wellsovy vakciny proti tbc u skotu. Z rozli¢cnvch metod vakcinace se intrave-
nosni inokulace ukézala nejuspésncjsi. Jedna i. v. injekce 5 mg tbe zarodku mysSiho
typu muze podle Younga a Patersona zvysiti resistenci skotu proti infekei virulent-
rimi bovinnimi zarodky. Tato odolnost se muze projevit tak, ze bud vibec nedojde
k onemocnéni, nebo dojde jen k mirnému onemocnéni podle stupné umeélé nebo pri-
rozené infekce. Odolnost se vyviji postupné, dosahuje maxima mezi 6—18 mésici po
vakcinaci a potom pomalu mizi. Resistence vyvolana jen jednim o¢kovanim trva
zpravidla krat$i dobu. Revakcinace muze zintensivnit ziskanou resistenci za pred-
pokladu, Ze se provede za 4 tydny po prvni vakcinaci. Autofi sdéluji, Ze provadéjf
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dlouhodoby pokus, aby zjistili, zda revakcinace kromé zvyseni pocateéni resistence
muze také prodlouziti jeji trvani. Stupen resistence, ktery se vyvine, je zavisly na
virulenci vakcinaéniho Wellsova kmene pro jeho prirozeného hostitele. Tento po-
znatek tedy vyzaduje, aby u kmene pouzivaného pro vakcinaéni téely byla udrZo-
vana vysoka virulence opakovanym pasazovanim pres prirozeného hostitele (hra-
bose). Pri volbé M kmene je nutno vsak zachovavat opatrnost, ponévadz na pr.
kmen G 564 muze vyvolat smrtelné onemocnéni u telat.

Histo-pathologické zmény pathognomické pro tuberkulosni infekei, k niz do-
chazi u vakcinovanych zvirat po i. v. ockovani mysim typen, jsou vétSsinou omezeny
na plice a uzliny hrudniku. Dosahuji svého maxima 28. dne .a zanikaji 84. den. .

Vaclavik (11) pouzil M vakciny u skotu v davee 2,5 ml jako diagnostického
a zaroven imunisa¢niho testu u 16.158 kush skotu. 90 % zvirat reagovalo na vakci-
nacén: test lokalni reakei ve formé ztlusténi koznri rasy s reakénim ¢islem nad 5 mm
do 1 tydne po vakcinaci.

Ukolem nasi prace bylo prezkouset neskodnost a imunogenni vlastnosti M vak-
ciny u mladého skotu.

Metodika prace

K pokusum bylo pouzito 17 zdravych, tuberkulosy prostych kus(t mladého skotu
ve vaze od 80 do 440 kg. Pred zarazenim do pokusu byla zvifata ustdjena 4 mésice
v karantenni staji. Béhem této doby byla zvirata klinicky vyS$etiena a periodicky
tuberkulinovana bovinim a aviarnim tuberkulinem.

Neskodnost M vakciny byla prezkou$ena u mladého skotu podkozni inokulaci
2,5 ml vakciny M-cone. Po vakcinaci, kterd byla provedena na strané krku 20 cm
pfed mizni uzlinou predlopatkovou, byl sledovan zdravotni stav olkovanych zvirat.
Za 14—90 tydnu po vakcinaci byla zvirata porazena.

K prezkoudeni imunogennich vlastnosti M vakciny bylo pouzito 10 zviiat, z nichZ
8 bylo postupné vakcinovano. Aktivni imunisace byla provadéna vakcinou M-conc,
kterou nam zasilal Vyzkumny ustav tuberkulosy v Praze. V 1 ml této vakciny byl
priblizné 1 mg polosuché vahy tuberkulosnich zdrodka typus murinus - Wells. Vak-
cina byla aplikovana podkozné na strané krku v davce 2,5 ml bez ohlédu na Zivou
vahu zvirete. Po vakeinaci byl sledovan celkovy zdravotni stav, mistni postvakcinaéni
reakce a v uréitych casovych udobich sledoviana alergie. Alergické zkousky byly pro-
vadény intradermalni inokulaci 0,1—0,2 ml tuberkulinu. Bakterialni test (BT) pouzity
v pokusech byla bakterialni suspense varem umrtvenych zarodkt muriniho typu, kte-
ry byl vstrikovan rovnéz intradermalné v mnozstvi 0,1—0,2 ml na misté vzdaleném
nejméné 20 cm od mista, kde byl aplikovan tuberkulin. V 1 ml BT byl 1 mg zarodku
muriniho typu. Alergické reakce byly sledovany nejméné 5—6 dnl. Byla snaha
zjistiti, zda po vakcinaci reakce na intradermalni BT budou vét$i ve srovnani s re-
akcemi na tuberkulin. Dale byla sledovana dynamika alergie, zvlasté jeji vznik
a prubéh. Alergické zkousky nebyly opakovany diive nez za 1 mésic. .

Za urcitou dobu po vakcinaci (6 tydni — 3's mésice) bylo provedeno umélé
infikovani pokusného skotu. Vakcinace byly provadény jedenkrat, kromé jalovice
é. u. 5, C. N. 8754 (pokus ¢&. 10), ktera byla po 1 mésici revakcinovana 2,5 ml vakciny
M-conc. K infikovani vakcinovanych a kontrolnich zvirat bylo pouzividno virulentni-
ho kmene tbe zarodka boviniho typu, Ktery byl isolovan z kravy, u niz byla zji§téna
tuberkulosa plic s positivnim nalezem tbe zarodk( ve sputu. Tento virulentni kmen
byl isolovan v lednu 1954 a ozna¢en CB 4006.

Na Petragnaniho pidé se vyznacoval eugonickym rustem. Ke zjisténi vi-
rulence a pathogennich vlastnosti byly provedeny pokusy na moréatech, kralicich,
krysach a mladém skotu.

Bylo zjisténo, ze kmen CB 4006 je pathogenni pro morée, kralika, krysu a skot.
U morcat davka 1 mg i 0,1 mg na kg 2. v. zarodk tohoto kmene vyvolala pfri pod-
kozni inokulaci generalisovanou tuberkulosu a uhynuti do péti tydnu. U kralika
podkozni davka 1 mg na kg 2. v. zarodkt uvedeného kmene vyvolala generalisovanou
tuberkulosu a uhynuti do 9 tydnu po infikovani. Diavka 0,001 mg na kg Z. v. tbc
zarodku uvedeného kmene podana podkozné nevyvolala v8ak u kralikti uhynuti do
4 mésict. Po usmrceni byla zjiSténa v plicich cetna tbe loZiska, ostfe ohrani¢ena
bez hepatisovaného lemu. U krys kmen v davce 10 mg na kg 2. v. pri podkozni ino-

883



kulaci nevyvolal progresivn: formu tbc. Po usmreeni krys za 3% mésice po infiko-
vani byla zjiSténa pouze ojedinéla loziska tbc v plicich.

U telete, kterému byly inokulovany tbc zarodky v davee 0,002 mg na kg 2. v.
intravenosné, doslo za 35 dni k uhynuti. Pitvou byla zjiSténa generalisovana tuber-
kulosa. U byéka tento kmen pri podkozni inokulaci v davece 0,1 mg na kg Z. ». vy-
volal rovnéz generalisovanou tuberkulosu.

K prezkouSeni imunogennich vlastnosti M vakeciny bylo 5 zvirat infikovano
kmenem CB 4006 podkozné (4 vakcinovana a 1 kontrolni) a 5 zvirat intravenosné
(4 vakcinovand a 1 kontrolni).

Pied porazenim bylo kazdé zvire vySetreno. Zvlastn{ pozornost pri vySetfovani
byla vénovaha dychacimu aparatu. U kazdého zvirete bylo béhem pokust odebirdano
sputum a krev k vySetfeni na pritomnost tbc zarodku.

Pitva orgdnti a masovych miznich uzlin byla provadéna velmi dakladng, zmény
tuberkulosniho charakteru ovérovany bakterioskopicky a kultivaci. V piipadé po-
treby provedeno histologicke vysetreni.

Studium neskodnosti M vakciny u skotu

Negkodnost M vakciny byla prezkouSena na 7 kusech mladého skotu, kterému
bylo na krku podkozné& inckulovano po 2,5 ml vakciny M-conc. Po vakecinaci byl
sledovan zdravotni stav ockovanych zvirat. U zadnsho vakeinovaného zvirete nebylo
zaznamenano zvysSeni teploty nad 39,5" C. Za 14—90 tydnu po vakecinaci byla zvifata
porazena a po porazce dukladné vySetfena. Pri pitvé u zadného zvifete nebyly zji§-
tény makroskopicky tuberkulosni zmény véetné piisiusné mizni uzliny predlopatkové
na strané vakcinace. Vysledky pokusu jsou uvedeny v tabulce ,,Vysledky vakcinace®.

Studium imunogennich vlastnosti vakciny M-conec.

Ke zji§{éni imunogennich vlastnosti vakciny M-conc. (Wellsovy vakeiny) v ob-
dobi 46 az 96 dni po vakcinaci bylo zafazeno do pokust 10 kusu skotu, z nichz 2 zvi-
fata byla kontro}ni — nevakcinovana.

Prehled o postupu pokusi je uveden v tabulce ,Postup pokusta s Wellsovou
vakcinou“.

V pokusech byly sledovany:
1. Mistni reakce po podkozni vakcinaci a infikovani.
2. Alergie na tuberkulin a bakteridlni test

a) po vakcinaci,
b) po infikovanfi,

3. Klinicky pribéh a pitevni zmény u vakcinovanych a infikovanych zvirat.

1. Mistnireakce po podkoZni vakcinaci a infikovani

Mistni reakce ve formé zdufeni podkozniho vaziva i kiZe se dostavily u vSech
8 zvirat vakcinovanych 2,5 ml vakciny M-conc. Toto zduieni bylo tuhé Konsistence,
ostife ohrani¢ené od okoli, na pohmat slabé bolestive.

Zdutfeni dosahlo maxima u sedmi zvifat za 5 az 11 dni, u jalovice CN 131/54
za 20 dni po vakcinaci. Maximalni reakéni ¢islo bylo 18 az 33 mm (graf 1, 2).

Mistni reakce po podkoznim infikovani virulentnimi tbe zarodky boviniho typu
v davee 0,1 mg na kg 2. v. u vakcinovanych zvirat dosahly maxima za 4 az 12 dni
po infikovani s reakénim ¢islem 15 az 24 mm. U nevakcinovaného zvirete do$lo po
podkozni infekeci k bolestivému zdufeni, které zna¢né prevliadalo nad lokalnimi
reakcemi u zvirfat vakcinovanych. Toto zdureni bylo z pocatku tuhé konsistence,
pozdéji doslo k abscedaci. (Graf 3.)

Z téchto vysledku vyplyva, ze velikost lokalni reakce po infekei virulentnimi
tbc zarodky boviniho typu je nepfimo umérné zavisla na resistenci infikovaného
zvifete proti tuberkulose.
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Vysledky vakcinace

Tuberkulinace pred Reakéni Cisla za Popslatio
vakcinaci . 6 tydnu po vakcinaci PodkoZni Pit. nil
Nationale Vakc‘gace i s divka - it. n[:z Ccz na
provedena r.t.za72 Rroyecraa ‘BT | tuberkulin vakciny e po vakcinaci
hod. v mm vmm | v mm i za
| i i | | ;
Jalovice &erve- ‘ ; i ,
nostr., ¢. us. 21 26.11.54 | 0 5.1.55 3 l 3,6 i2,5 ml M-c 25.9.56 | 90 tydntt | negativni
. | - R | ——
| e | | | |
Jalovice &erve- . f i i | ' i {
nostr., &. us. 24 | 26.11.54 | 0,2 { 5.1.55 74 | 3,9 | 2,5ml M-c. | | 90 tydnu |
|‘ | 8.2.56 8,2 | 4,2 | 2,5mlM-c. | 25.9.56 33 tydnu i negativn{
| | | j 1
—_— ' | | o — ‘ _ !
5 ; i ; \ | J
Byk &ervenostr. t ! ! | | . o ;‘ '
&, us. 33 26.11.54 ‘ 0,3 | 5.1.55 | 6,4 ‘ 3,8 2,5 ml M-c. 7.11.55 | 44 tydnd | negativni
? | ! | 5 ?
? :’ T i S ! a '
" Jalovice &erve- ’ |
nostr. &. us. 40 8.6.56 0,4 18.6.56 | 7,3 3,7 2,5 ml M-c 25.9.56 14 tydnt negativni
Jalovice &erve- .
nostr. &. us. 47 11.1.56 0,8 8..256 3,0 4,1 2,5 ml M-c. 25.9.56 33 tgdnt negativni
Jalovice &erve- ;
nostr. &. us. 49 11.1.56 1,0 8.2.56 6,1 7.5 2,5 ml M-c. 25.9.56 33 tydnt negativni
Jalovice Cerve- ;
nostr. &. us. 25 26.11.56 0,2 5.1.55 6,7 | 4,7 2,5mlM-c. | 25.9.56 90 tydni negativni
|
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Postup pokust s Wellsovou vakcinou

Inokulovano rbe Maxim. tepl. I Po infikovani Pramérny
Vakeinace | ZP0" Ir;flk. Viha zarodk poinf. ! porazeno Viha | vahovy pti-
Polug Nationale: 2,5 ml M-c S0P | ake. pied I vden | sisckpo
Cis. - infek- infik nalkg poraZeni | infikovani
dne: . za - | celkem 0 7}
ce: o | vke: Z.v. ve °C | za dni dne za dni v kg na 1 den
dni: 8 - v mg
i v mg i v kg
1 | Jalovitka | nevakcino- | i.v. | — 80| 016 | 0002 |41 | 14 | ubynulo | ' '
CN 129/54 vana-kontr. | ; i 29.3.55 | 35 75 ~0,14
—_— STETEERD, | [
2 | Jalovice I g i ; \l i t
CN 102/54 [ 18.11.54 iv. 96 215 | 0,43 | 0,002 4’ 39,8 | 26 \ 21.4.55 61 225 0,16
| - e ——— empmm——— | | — _|
\ | | 1
3 | By&ek ! i | {
| €N 38/54 3.12.54 1.v. 80 180 0,36 | 0,002 39,6 65 | 25.6. 55 122 275 0,78
SN ialo ol SRt s epiits, Slal i Sk M . S SRS L
4 ! Jalovice i | i
|CN 131,54 3.12.54 | i.v. | 80 129 0,258 | 0,002 |395 | 67 9.1.56 402 325 | 049
e— | ! | s ) e —.
5  Bycek | | 1 ‘ i
CN 39/54 | 3.12.54 l i.v. ‘ 80 210 0,42 | 0,002 | 39,8 | 22 | 13.5.55 79 235 | 0,32
—_— e — — e — — _— | S — — S ——— \
6 | Byck | nevake. ‘ | ! ! |
I | CN 13554 kontrolni 86 230 23 | 0,1 | 40,4 23 | 6.5.55 73 249 | 0,26
e e — e — | e
7 | Jalovice ‘ ‘ | \' ’ | {
CN 134/54 | 7.1.55 s.c. | 46 255 | 2555 | 0,1 | 39,8 | 15 | 12.5.55 78 | 289 | 0,43
MRt -] i ot - o
8 | Jﬁlovxcc ‘ 1 ‘
| CN 88/54 | 3.12.5¢ | s.c. | 80 420 | 42 [ 0,1 | 395 | 62 | 16.1.56 409 450 0,073
| ‘ — \ | !
‘ 1 | ! i T
9 Jalov1cc i : : }
‘ | CN133/54 7.1.55 | s.c. | 46 | 286 | 28,6 0,1 | 39,4 | 15 | 18.5.55 84 328 0,5
—— i i | | {
10 Jalovice | ' E 116 i f } | |
CN 87/54 | 20.10.54 | s.c. | 46 | 441 | 44,1 | 0,1 394 | 43 | 14.6.55 111 i 452 0,1
i I 7. 1455 | reake. ‘ | | ! ‘ ‘
| |




2a) Alergie na tuberkulin a bakterialni test za 14—80 dni
po vakcinaci

Za 14 dni po vakcinaci byla zjiSténa positivni reakce na bakteridlni test, ktera
dosahla maxima za 48 hodin po inokulaci testu (prumeérné reakéni ¢islo 3,7 mm).
Reakce na tuberkulin za 14 dni po vakcinaci byla pouze dubiosni (r. ¢. 1,7 mm).

Za 4 tydny po vakcinaci byla reakce na tuberkulin i BT positivni. Reakce na
tuberkulin dosahla maxima za 24 hodin (r. ¢. 5,6 mm), na BT za 48 hodin (r. ¢.
5,2 mm).

Pri dalsich alergickych testech bylo zjisténo, Ze maximalni reakce na tuber-
kulin se dostavuje za del$i dobu po inokulaci alergenu. Zatim co reakce na tuber-
kulin za 4 tydny po vakecinaci dosahla maxima za 24 hodin po intradermalni ino-
kulaci tuberkulinu, za 45 dni dosahla reakce na tuberkulin maxima za 48 hodin
a za 80 dni za 72 hodin po inokulaci tuberkulinu.

Srovnanim maximalnich reakci na BT a na tuberkulin do 80 dnti po vakcinaci
nebylo zjisténo mezi obéma reakcemi vyraznych rozdila.

1. Prehled postinfekéni alergie na tuberkulin a bakteridlni test za 30—294 dni
po infekci

(u vakcinovanych zvirat)

Dk Inokulace Pramérné reakeni Cislo v mm po inokulaci
POuil;rého ale_rgcnu_ i Pokus &islo
alergenti po infekei ‘ 1 i s
1 zadni | 1| 2| 3| 45| 6| 7] 8
den | dny dny dny | dni | dni | dni | dni

tuberkulin 30 4,9 3,6 | 24 | __(xlh ”43,8 3,0 1,9 2,3,4,5,7,
bakt. test 30 6,8 | 6,7 | 6,1 |51 | 34 2,8 8,9, 10
tuberkulin 63 4,7 |52 |37 129 |1,8 |17 |16 | 1,6 | 3,4,5,7,8,
bakt. test 63 43 | 6,9 | 7,2 | 5,6 3,3 | 3,1 | 9,10
tuberkulin 93 3.1 | 255 |22 | 55) I 3,2_ 2,6 | 1,5 3,4,8,10
bakt. test 93 4,0 |35 [ 3,1 |25 |25 |23
tuberkulin 118 43 |39 |31 |50 ) 3,5 3,4,8
bakt. test 118 7,7 | 8,3 (10,0 | 8,0 | 6,2
tuberkulin 182 4,1 | 5,0 | 2,7 | 5,3 ) 34 | 25 1,8 4,8
bakt. test 182 44 | 5,7 |57 | 44 | 3,7 | 33
tuberkulin 294 33 | 32 | 3,2 775,_1_‘ 3~,7_ 2,5 1,6 4,8
bakt. test 294 6,3 | 7,2 | 82 | 7,0 | 4,7 | 3,7

Reakéni ¢isla podtrZzena jsou r. ¢isla po doubletestu.

2b) Alergie na tuberkulin a bakterialni test za 30—294 dni
po infekeci

Po infekeci vakcinovanych zviiat byla sledpovana alergie na tuberkulin a BT od
30 do 294 dnt po infekci.

Maximalni reakce na tuberkulin byla zjiSténa za 24 nebo 48 hodin po inokulaci
tuberkulinu a dosahla ve veétsiné pripada positivni hodnoty (r. é. nad 3,5 mm . Za
72 hodin po inokulaci tuberkulinu vsak byla zjisténa positivni reakce pouze za 63 dnu
po infekci. Ve vsech ostatnich pripadech dosdhla reakce na tuberkulin u pokusnych
zvifat pouze hodnoty dubiosni reakce. Za 24 hodin po provedeném doubletestu vSak
pii vSech tuberkulinacich priumeérné reakéni ¢islo bylo vétsi nez 5 mm.

Pri srovnani alergie na tuberkulin a BT za 30 az 294 dnu po infekci prevladaly
vyrazné reakce BT nad tuberkulinovymi reakcemi.
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. II. Pfehled postvakeina¥ni alergie na tuberkulin a bakteridlni test za 14—80 dni
po vakcinaci

Inokul Primérné reakéni Cislo v mm po inokulaci

nokulace al u za

poEirxltltl&lh " alergenu po | S Pokus
alergenu moa t 1 |28 | al s | 6|7 |g ! sl

den | dny \[ dny ’ dny | dni l dni ] dni ‘ dni ‘

tuberkulin 14 1,7 | 1.3 ' 1,6 | 1,4 | 1,0 ‘ 1,0 | 1,0 0,8 3,5

bakt. test 14 3,5 |37 [33 (30 (28 23|19 17

tuberkulin 29 56 | 4,7 |28 |27 |26 |25 {08 08 !279

bakt. test 29 4,7 |52 | 40 |34 |28 | 2,7 |20

tuberkulin 45 23 |44 |41 |38 (28 19 3,4,5,8

bakt. test 45 2,1 [ 4,4 |52 |39 |26 ‘ 2,2

tuberkulin 80 4,7 | 7,7 {82 | 1,1 | 42 | 3,6 10

bakt. test 80 44 | 7,1 ‘ 6,0 | 4,7 | 3,1 | 24

3. Klinlcky priabéh a pitevni zmény

Pokus & 1 — kontrola: Tele & u. 324, CN 129/54.

Klinicky obraz po infekci odpovidal prubéhu teploty (teplotni graf 8). S prvnim
zvy$enim teploty se dostavila celkova malatnost, ktera se stale stupnovala. Tele stale
htre vstavalo a nékolik dni pred uhynutim jen lezelo. Zmeény na dychacim ustroji
byly stale vyraznéjsi. Kasel byl spontanni, spi$e suchy, namahavy. Frekvence dechova
zrychlena, dech nepravidelny. Auskultaci bylo zjisténo drsné vesikuldrni dychani,
bronchialni dychani v hornich ¢astech plic s piskoty a vrzoty.

Chuf ke zradlu byla asi po 14 az 18 dni po infekei dobra, postupné se zmen$o-
vala, dostavil se prijem a zvire rychle hublo.

V prvych dnech objeveni se vyssich teplot byla odebrana krev a zpracovana
metodou Lowensteinovou (15) s negativnim vysledkem mikroskopickym i kul-
tivaénim. Sputum- vySetfené 2 dny pred uhynutim bylo rovnéz negativni na tbe
zarodky.

29. III. 1955, t. j. 35 dnu po infikovani, zvire uhynulo.

Pitevni nélez: vaha 75 kg, celkova vyhublost.

Plice: V celém parenchymu plic rozsety uzliky velikosti prosa i o néco vétsi,
cbklopené uzkym hepatisovanym lemem. Mizni uzliny zvétSené, casteéné zesyro-
vatélé.

Jatra: v parenchymu nalezeno né&kolik tbe uzlikt velikosti prosa. Jaterni mizni
uzliny na rezu zesyrovatélé.

Rovnéz v ostatnich parenchymatosnich organech a prislu§nych miznich uzli-
nach byla zjiSténa tbe loziska velikosti prosa i néco vétsi. Sliznice stfevni po celé
délce vykazovala katardlni zanétlivé zmény.

Pokus ¢&. 2: Jalovicéka u. & 3, CN 102/54.

Po celou dobu az do porazeni byla jalovi¢ka ¢ila, dobfe Zrala a nebyly pozo-
rovany poruchy zdravotniho stavu. Den pied porazkou bylo zvifeti odebrano sputum
a krev k vySetreni na pritomnost tbc zarodkut, které bylo negativii.

Od infekce aZz do porazeni byla nejvy$si teplota naméfena 26 dni po infiko-
vani — 39,8° C (viz teplotni graf 8).

Klinicky nalez den pifed poraZenim:

Trias: D 26, P 75, T 38,5°C. Vyzivny stav dobry. Auskultaci zjisténo zostifené
vesikularni dychdni doprovazené v dolnich a stfednich partiich plic dychanim bron-
chidlnim. Ucpanim nozder zvife vydrazdéno ke Kkasli, kagel suchy, bez vyhozu.
Predlopatkové mizni uzliny slabé zvétSené, ostatni mizni uzliny symetrické.

Dne 21. IV. 55, t. j. 61 dni po umélé infekei, byla jaloviéka porazena ve vdaze
225 kg.

Pitevni nélez: Plice: na povrchu vsech laloka roztrouSeny ojedinélé uzliky $edo-
bilé barvy, velikosti zrnka ryZe i néco mensi. Na 3—4 lobuly pripadal asi 1 tuberkul,
ktery byl uloZen v parenchymu plic tésné pod pleurou pulmonalni. Pii palpaci plieni
tkdné& bylo mozno zjistit v celém parenchymu uzliky velikosti ryze asi v pétinasob-
ném mnozstvi nez bylo vidét na povrchu plic. Uzliky byly ostie ohrani¢ené od plicni
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Graf 1. Mistni reakce po podkoZni vakecinaci

tkdné. Mizni uzliny mediastinalni silné jako détsky palec, na fezu zesyrovatélé.
Ostatni mizni uzliny rovnéz o néco zvétsené, na I'ezu zesyrovatélé.

Jatra: v miznich uzlinach jaternich zjistén 1 tuberkul velikosti prosa.

V ostatnich parenchymatosnich organech nezjistény tuberkulosni zmény.

Histologickym vySetienim plic zjiSténa zcela drobna, ojedinéle se tvorici tbe
loziska sestavend ze sklerotické granula¢ni tkané tuberkulosni.

Pokus ¢ 3: Bycek u. ¢. 2, CN 38/54.

Po celou dobu az do porazeni bylo zvife ¢ilé, dobfe Zralo a nebyly pozorovany
poruchy zdravotniho stavu.

Den pred porazenim bylo klinickym vySetfenim zjisténo:

Trias: P 72, D 28, T 33,5" C. Vyzivny stav méné dobry. Drazditelnost ke ka3li
po ucpani nozder byla positivni. KaSel ne prili§ intensivni, suchy. Auskultaci na
pravé i levé strané ve stredni a dolni &asti hrudniku blize lopatky slySitelné zostrené
vesikularni dychani se slabym dychanim bronchialnim.

Dne 25. VI. 55, t. j. za 122 dna po infekci, byl byéek poraZen ve vaze 275 kg.

Pitevni ndlez: Mizni uzliny — prava predlopatkova uzlina tuhé Kkonsistence,
tlous$tky dvou prst, na fezu bez makroskopicky zjistitelnych tuberkulosnich zmén.
Leva predlopatkova uzlina o néco slab$i, rovnéz bez makroskopicky zjistitelnych tu-
berkulosnich zmén.

Plice: na celém povrchu plic prosvitaly pod pleurou tuberkuly velikosti vikve
az hrachu. Asi na 4 lobuly pripadal 1 tuberkul. V diafragmatickém laloku, hlavné
v jeho kaudalni ¢éasti, byl pocet tuberkult vétsi — na 1 lobulus pfipadal 1 tuberkul
ulozeny tésné pod pleurou. Pri palpaci bylo moZzno v parenchymu plic zjistit vétsi
mnozstvi tuberkull velikosti hrachu i néco mensich. Mizni uzliny bronchialni silné&
zvét§ené, prostoupené v celém rozsahu tuberkuly velikosti prosa i vétSimi, slabé
inkrustovanymi. Na fezu miznimi uzlinami pripadalo na reznou plochu v rozsahu
1 em? asi 20 tuberkul. Mediastindlni uzliny rovnéz silné zvétSené, zmény podobné
jako u miznich uzlin bronchialnich.

Jatra: v parenchymu jater a miznich uzlindch zji§téno nékolik tbc loZisek ve-

likosti hrachu i mensi.
Ledviny: v miznich uzlinich a parenchymu zji§téno né&kolik tuberkulu velikosti

prosa.
Zazivaci ustroji: v mesenterialnich uzlindch nalezeno 1 tbc lozisko velikosti

prosa.

Pokus ¢&. 4: Jalovice u. ¢ 4, CN 131/54.

Jalovice po celou dobu pokusu az do porazeni méla zachovanou chutf ke zZradlu
a teplota neprekrocila horni fysiologickou hranici (39,5 C). Zvife obdas spontanné
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Graf 2. Mistni reakce po podkozni vakcinaci

kaglalo. Ke ka$li se dalo rovnéz pomeérné snadno vydrazdit ucpanim nozder. Kagel
byl prevazné suchy. Mikroskopickym vySetienim sputa a kultivaci nebyly tuber-
kulosni zarodky prokazany.

V den porazeni, t. j. 9. L. 1956, bylo k.inickym vysetrenim zjisténo:

Trias: P 88, D 24, T 39,2" C. Dychaci astroji: auskultaci zjisténo zostrené vesi-
kularni dychani v celém rozsahu plic a slab¢ bronchialni dychani v dolnich i ve
stednich ¢astech plicniho pole.

Mizni uzliny regionalni klinicky nezmeénene, Ostatni orginy rovnéz klinicky
beze zmeén.

Dne 9. I. byla jalovice porazena.

Pitevni nalez: vyzivny stav pramérny. Svalové mizni uzliny — na strané ino-
kulace vakciny leva predlopatkova uziina slabé zvétiend, prava prediopatkova uzlina
rovnéz zvétSend, tloustky 1,5 prstu. V prave predlopatkové uzling zjistén 1 tuberkul
velikosti ¢oc¢ky. Ostatni svalové mizni uzliny makroskopicky beze zmén.

Plice: pod pleurou prosvitaji ¢etné¢ tuberkuly prevazne v kaudalni ¢asti dia-
fragmatickych lalokt velikosti ¢o¢ky i mensi, tuhé konsistence, na Fezu zesyrovatélé.
Pri palpaci parenchymu plic zjistén i v hloubce plieni tkane vetsi pocet tuberkult
(na 1 lobulus pripadalo asi 10 tuberkult). Pleura pulmonilni zesilend, slabé zkalena.
V' pradusnici a velkych bronsich malé mnozstvi Sedé bilého hlenu. V roztéru hlenu
z bronchu nezjistény mikroskopicky tbe zarodky. Mediastinilni uzliny zvét$ené, na
fezu Cetné tuberkuly velikosti zrnka ryze i mensi. Roviiéz v bronchialnich miznich
uzlinach byly zjiStény na rezu ¢etné tuberkuly.

Jatra: v miznich uzlinach jater bylo zjisténo nékolik tuberkult velikosti zrnka
ryze i mensi.

Ledviny: v miznich uzlinidch zji§téno nékolik tuberkuli velikosti zrnka ryze.
V mesenteridalnich uzlinach zjisténo rovnéz nékolik tuberkulQl velikosti zrnka ryze.

Ostatni parenchymatosni organy makroskopicky bez tbe zmén.

Pokus & 5: Bycéek u. ¢ 1, CN 39/54.

Bycek po celou dobu pokusu az do porazeni mél zachovanou chuf ke zradlu.
Den pred porazenim bylo klinickym vysetfenim zjisténo:

Trias: P 72, D 24, T 38,1" C. Celkovy vyzivny stav méndé dobry. Auskultaci bylo
zji$téno zdrsnélé vesikularni dychani a slabe dychani bronchialni 1 ve stifednich
¢astech plic. Drazditelnost ke kasli slabd, kasel kratky, suchy. Mizni uzliny ne-
zvétSené, symetrické.

Dne 13. V. 55 byl byéek porazen ve vaze 235 kg.

Pitevni nalez: svalové mizni uzliny makroskopicky bez tbe zmen.
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Graf 3. Mistni reakce po pedkoznim infikovani tbe zarodky bov. typu

Plice: slabé zvétsené, na povrchu plic prosvita pod plsurou velké mngzstvi tbc
uzlikt velikosti prosa, misty splyvajici ve velsi itvary ohrani¢ené zanétlivym lemem.
Interlobularni tkan zmnoZena. Na fezu parenchymu plic zji$téno rovnéz velké mnoz-
stvi tuberkulu velikosti prosa. Bronchialni mizni uzliny obsahuji na rezu vét$i mnozstvi
drobnych inkrustovanych tbe uzlikd. Mediastinalni mizni uzliny zvét$ené, na ftezu
tuberkulosni zmény stejn¢ho charakteru jako v bronchidlnich miznich uzlinach.

Ledviny: v mizni uzliré zjisténc 1 tbe lozisko velikesti vikve.

Ostatni organy makroskopicky bez the zmeén.

Pokus ¢. 6 — kontrola: Bycek ¢ u. 10, CN 135 54.

V pribéhu onemocnéni bycek nejevil z pocatku chorobnych priznaku. Pozdéji
se zacal zdravotni stav zhorsovat, chuf ke 7radlu se zmenSovala a objevil se spon-
tanni kasel. Dva dny pred porazenim bylo klinickym vySetfenim zjisténo:

Trias: P 83, D 60, T 39 C. Vyzivny stav $patny. Po levé strané krku v misté
inokulace tbe zarodka zdureni velikosti muzské pésti, ostie prominujici. Leva pied-
lopatkova mizni uzlina zdure'a, velikosti husiho vejce. Ostatni mizni uzliny nezmé-
néné. Dech zrychleny, namahavy. Auskultaci zjisténo zdrsnélé vesikularni dychani
a bronchialni dychani ve strednich castech plic. Zvife se dalo snadno vydrazdit ke
kasli, kasel byl suchy, namahavy. Odebran¢ sputurmn mikroskopickym vysetfenim na
tbc zarodky bylo negativni.

Dne 6. V. 55, t. j. za 73 dni po infikovani, byl by¢ek ve vaze 249 kg porazen.

Pitevni nalez: na levé strané krku v misté infekce v podkozi zdureni velikosti
détské pésti, obsahujici zlutobily hnis. V roztéru z tohoto abscesu zjisténo veétsi
mnozstvi tbe zarodkiu.

Mizni uzliny: leva predlopatkova mizni uzlina na strané infekce zvétSend, tuha,
velikosti détské peésti, na rezu zesyrovatela. Prava predlopatkova uzlina slabé zvét-
Sena, na rezu nékolik tuberkli velikosti ryze s nazloutlym centrem. V ostatnich
svalovych miznich uzlindch zjistény ojedinél¢ tuberkly velikcsti prosa az ryze.

Plice: v celém parenchymu plic roztrousena tbe loziska velikosti zrnka ryze
az ¢ocky, ohranicena uzkym hepatisovanym lemem. Na plose velikosti 10halére pro-
svitalo pod pleurou prumérné asi 20 tuberkli. Mediastinalni a bronchialni mizni uzli-
ny zvétsené, na fezu témér v celém rozsahu zesyrovatélé.
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Graf 4. Prehled postvakcinaéni alergie na bakterialni test za 14—18 dni po vakcinaci

Jatra: v parenchymu nalezeno ped kapsulou nékolik tuberklll velikosii ryze.
V miznich uzlinidch vétdi mnozstvi tuberkl( velikosti vikve.

Ve slezing, ledvinach bylo zjist¢no nékolik tuberkla velikosti prosa.

Stfeva: mesenterialni uzliny prostoupeny rovnéz tuberkly velikosti ryze.

Pokus ¢&. 7: Jalovice usni & 9, CN 134 54.

Den.px"ed porazenim bylo klinickym vys$etreniin zjisténo:

Trias: P 80, D 24, T 38,3"C. Chuf ke Zradlu dobra.

Dychaci ustroji: auskultaci zjisténo zesilené vesikularni dychani a slabé dy-
chani bronchidlni v rozsahu celého plieniho pole. Drazditelnost ke ka&li positivni.
Mikroskopické vySetreni sputa bylo na the zarodky negativni.

Mizni uzliny predlopatkové: leva tloustky 12 prstu, prava (na strané infekce)
jako muzskd pésf, nebolestiva, tuhé konsistence. Ostatni mizni uzliny beze zmén.

ane 12, V. 55, t. j. za 78 dni po infikovani, byla jalovice porazena ve vaze
289 kg.

Pitevni nalez: Mizni uzliny: prava predlopatkova mizni uzlina velikosti muZské
pésti, tuhd, na fezu zesvrovateld, obsahujici ojedinela abscedujici loziska velikosti

picky zadné tbc zmény. V ostatnich svalovych miznich uzlinach nezjiStény rovnéz
makroskopicky zmény tbc charakteru.

Plice: na celém povrchu plic prosvitaji pod pleurou celkem dva tuberkly ve-
likosti vikve bez zanétlivého hepatisovaného lemu. Bronchialni mizni uzliny mirng
zvétSené, na rezu zjiSténo nékolik tuberk!li velikosti prosa, slabé inkrustované, V me-
diastinalnich uzlindch rovnéz nékolik tuberkli velikosti prosa.

Ostatni organy makroskopicky bez tbe zmén.

Pokus ¢&. 8: Jalovice & u. 6, CN 88 54.

Jalovice po celou dobu pokust az do porazeini meéla zachovanou chuf ke zradlu
a teplota neprekrocila horni fysiologickou hranici. Spontanni kaSel nebyl u jalovice
pozorovan.

V den porazeni, t. j. 16. I. 56, bylc klinickym vySetrenim zjisténo:

Trias: P 84, D 22, T 35,9" C.

Dychaci ustroji: "ucpanim nozder je mozno velmi nesnadno vydrazdit zvire ke
kasli. KaSel je suchy. VyS$etieni sputa mikroskopicky. kultivaci a biologickym po-
kusem bylo negativni. Auskultaci plic bylo zjiiténo slabé zostrené vesikularni dy-
chani v krajiné pravého apikdlniho laloku a vyraznéjsi dychani bronchialni.

Mizni uz'ina piedlopatkova na strané infekce byla zvéticna velikosti pésti, tuhé
konsistence, slabé bolestiva. Ostatni mizni uzliny bez nialezu.

16. I. 56, t. j. za 43 tydna po umelé infekci, byla jalovice poraZena.
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Graf 5. Piehled postvakcina¢ni alergie na tuberkulin za 14--18 dni po vakcinaci

Pitevni ndlez: svalové uzliny — prava predlopatkova mizni uzlina zvétSena,
na fezu zjistény tuberkly velikosti az hrachu. V ostatnich miznich uzlinach makro-
skopicky nezjisteny tbe zmeény.

Plice: na pravém apikalnim a stfednim laloku nékolik perlovinnych utvaru
velikosti az liskového ofechu stopkaté nasedajici na pleuru pulmonalni. V paren-
chymu plic tuberkulosni zmény makroskopicky nezjiStény. Mizni uzliny mediasti-
nalni a bronchialni slabé zvétSené, na rezu bylo zjisténo nékolik tuberkl( velikosti
zrnka ryze v centru zesyrovatélé. Na pleufe parietalni, na pravé strané hrudniku
v kranialni ¢asti u apertura thoracis cranialis nékolik perlovinnych utvart plosného
tvaru, tloustky az 1 c¢m pokryvajici pleuru v rozsahu dlané.

Jatra: v miznich uzlinach jater zjiSténo nékolik tuberkld velikosti ryze.

Pokus ¢. 9: Jalovice u. ¢ 7, CN 133/54.

Po infekci nepiekrocila teplota u jalovice horni fysiologickou hranici (teplotni
graf 9).

V den porazeni, t. j. za 84 dni po infikovani, bylo klinickym vySetrenim zjis-
téno:

Trias: P 70, D 20, T 389" C. Vyzivny stav dobry. Prava predlopatkova mizni
uzlina na strané infekce velikosti husiho vejce. Ostatni mizni uzliny bez nalezu. Na
pravé strané krku v misté infekce zdufeni velikosti detské peésti. Auskultaci plic
bylo zjisténo za ]opatkou nepatrné zesilené vesikularni dychani.

Dne 18, V. 55, t. j. 84 dni po infikovani, byla jalovice porazena ve vaze 328 kg.

Pitevni né]cz: Mizni uzliny — prava pwdlopatkova mizni uzlina obsahovala
na rezu cetné tuberkly velikosti prosa az hrachu, zviasté hojné nahloucené v korové
¢asti uzliny, mirné inkrustované. Ostatni svalové mizni uzliny bez tbc zmén.

Plice: v parenchymu nezjistény tbe zmény. V mediastinalnich uzlinach nalezeny
2 tuberkly velikosti vikve, mirné inkrustované. V bronchidinich uzlinach nalezeno
1 tbe lozisko velikosti prosa.

Pokus ¢. 10: Jalovice u. ¢é. 5, CN 87/54.

Den pred porazenim, t. j. za 111 dni po infikovani, bylo klinickym vy3etienim
zjisténo:

Trias: P 65, D 22, T 384" C. Celkovy vyzivny stav dobry. V misté infekce na
pravé strané krku zdureni velikosti détské pésti. Prava predlopatkova mizni uzlina
zvét§end. Jalovice byla snadno drazditelna ke kasli. Auskultaci na pravé strané ve
stifedni ¢asti plicniho pole zjisténo slabé vesikularni dychéni a nepatrné dychani
bronchialni.
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Graf 6. Prehled postinfekéni alergie na bakterialni test za 30—294 dni po infekei
(u vakcinovanych zvirat)

Dne 14. VI. 55, t. j. za 112 dnl po infikovani, byla jalovice poraZena ve viaze
452 kg.

Pitevni nalez: Mizni uzliny — prava predlopatkovia uzlina (na strané infekce)
velikosti husiho vejce, na fezu zesyrovatéla. Ostatni svalové mizni uzliny beze zmén.

Plice: v parenchymu nezjiStény makroskopicky zadné tbce zmény. V medi-
astinalnich uzlinach zjistény 2 tuberkly velikosti ryze, v lymf. bifurcat. sin. 2 tbc
loziska velikosti vikve.

Ledviny: v miznich uzlinidch nékolik tuberklu velikosti vikve.

Jatra: v miznich uzlinach rovnéz nékolik thbe lozisek velikosti ryze.

Ostatni organy makroskopicky bez tbc zmén.
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Diskuse

V této préci byla prezkouSena na 7 zviratech nesSkodnost a na 8 zviratech imu-
nogenni ucinek M vakciny u skotu.

Neskodnost M vakciny byla prezkousena na mladém skotu prostém tuberkulosy,
kterému bylo na krku podkozné inokulovano po 2,5 ml vakciny M-conc. Po vakeci-
naci byl sledovan zdravotini stav ockovanych zvirat. U zadného vakcinovaného zvirete
nebylo zaznamenano zvys$eni teploty nad 39,5' C. Za 14—91 tydn( po vakcinaci byla
zvirata porazena. VSechna vakcinovana zvirata vykazovala pri pitvé negativni makro-
skopicky nalez na tbe, véetné prislusné mizni uzliny predlopatkové na strané vakci-
nace. Z tohoto orientaé¢niho pokusu vyplynulo, ze M vakcina v davece pouzité v nasSich
pokusech neovlivnila neptriznivé zdravotni stav zvirat a neméla zadné tuberkulogenni
vlastnosti.

U vdech vakcinovanych zvirat byla zjisténa pred infikovanim, t. j. za 46—117 dni
po vakcinaci, vyrazna reakce na BT, ktera dosiahla maxima za 48-—72 hod. (max. reak¢.
¢islo 3,3—8,5 mm).

Intradermalni tuberkulinace byla u 7 vakcinovanych zvirat pred infikovanim
positivni, dosdhla maxima za 24—96 hod. po inokulaci tuberkulinu. U 1 by¢ka ¢. us. 1
(pokus €. 5) vsak byla tuberkulinova reakce pred infikovanim negativni s maximalnim
reaké. ¢éislem 1 mm za 96 hod. Double-test v3ak nebyl u tohoto zvirete proveden.

Za 1 mésic po infikovani byla zjisténa u pokusnych zvirat zvy$ena reaktivita
(sensibilita) na tuberkulin i bakterialni test ve smyslu rychlejsiho nastoupeni maxi-
malni reakce. Tato maximalni reakce byla zjistena jiz za 24 hod. na tuberkulin
u 8 zvirat (reaké. ¢islo 3,2—7,3 mm), na BT u 5 zvirat (reak¢. ¢. 5,1—7 mm) z celko-
vého poé¢tu 10 zvirat. Za 72 hod. po inokulaci testu viak byla zjisténa positivni reakce
na tuberkulin-pouze u 1 zvifete (jalovice ¢. ud. 5, pokus ¢. 10, reakée. ¢. 4,3 mm). Po
doubletestu v8ak byla u vech zvirat reakce na tuberkulin positivni.

Z téchto vysledka vyplyva, ze pri intradermalni tuberkulinaci za kratkou dobu
po infikovani (1 meésic) byl prubéh alergické reakee urychlen tak. ze maximalni reakce
se objevila u vétsiny zvirat jiz za 24 hod. po inokulaci tuberkulinu. S podobnym prua-
béhem alergické reakce se setkdvame u zvirat sensibilisovanych, na pi. pri double-
testu.

Srovname-li maximalni reakce na tuberkulin (po doubletestu) s maximalnimi
reakcemi na BT u pokusnych zvirat za 1 mésic po infikovani zjistujeme, Ze u 6 z 10
zvirat prevladala reakce na BT nad reakei tuberkulinovou. Pouze u 4 zvifat byla
vétsi reakce na tuberkulin ve srovnani s reakci na bakterialni test.

Z celkového poctu 29 provedenych alergickych zkou$ek u 10 zvirat v obdobi
35—301 dni po infikovani virulentnimi tbc zarcdky boviniho typu prevladala u 20
zkous$ek reakce na BT nad tuberkulinovou reakei. Prameérné maximalni reak¢ni éislo
na BT bylo 6,67 mm, na tuberkulin 5,72 mm.

Je vSak nutno poznamenat, ze vétsi reakce na bakterialni test mohly do jisté
miry souviset s pomérné vysokou koncentraci tbe zarodku v pountcm BT (1 mg za-
rodku muriniho typu/1 ml fysiolog. roztolku).

Pouziti M vakciny v podkozni davce 2,5 ml k diagnostickému testu, jak dopo-
ruéoval doc. dr. Sula, nelze na zakladé nasich vysledkt doporucit, ponévad 7 z 8
tbe prostych zvirat reagovalo na podkozni inokulaci 2,5 ml vakciny M-cone. zdufenim,
které dosahlo do 5 dnu reak¢. ¢isla nad 5 mm. Rovnéz skuteénost, ze zvirata po tomto
testu ziskavaji postvakcinaéni alergii, znemoznuje pouziti M vakciny s zivymi tbc
zarodky jako diagnostického testu.

U vsSech vakcinovanych zvirat po infekci nebylo zjisStovano pri klinickém vy-
Setfovani vyraznych zmén ve zdravotnim stavu. Teplota u vakcinovanych zvitat
vétSinou neprekroédila po infekci herni fysiologickou hranici, zatim co u zvifat kon-
trolnich byly zaznamenany vystupy teploty az na 41" C.

Za 3 tydny po infikovani byl u kontrolnich zviirat obc¢as zjisfovin spontanni kaSel,
ktery byl stdle c¢astéjsi. VySetrfovanim sputa vsak nebyly prokazany tbc zarodky
u zadného kontrolniho zvifete ani u zvifat vakcinovanych.

Zvysena resistence proti tuberkulose u vakcinovanych zvirat se projevila rovnéz
ve vahovych prirtstcich, které byly u vsech vakcinovanych zvirat va3t3i ve srovnani
se zviraty kontrolnimi.
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Ve skupiné vakcinovanych zvifat infikovanych intravenosné byly zaznamenany
po infikovani do porazeni primérné denni prirastky 0,16—0,77 kg. Naproti tomu
u kontrolniho nevakcinovaného zvirete byl po infikovani zaznamenan denni ubytek
na vaze 0,143 kg.

Ve skupiné podkozné infikovanych zvirat byl zaznamenan po infekci denni pri-
rastek az 0,5 kg, zatim co u zvirete kontrolniho v této skupiné byl vahovy pfiristek
pouze 0,01 kg.

Vliv tuberkulosniho procesu na vahové prirtstky zvirat infikovanych podkoZné
nelze srovnat s prirtstky zvirat infikovanych intravenosné, ponévadZ v obou skupi-
nach byla zvirata ruzného stari.

Srovnanim pitevnich nalezt zvifat kontrolnich-nevakcinovanych se zviraty
vakcinovanymi, které je pro zhodnoceni imunogenni Gc¢innosti M vakeiny nejspoleh-
livejsi, zjistujeme nejvyraznéjsi rozdil mezi zviraty vakcinovanymi a zvifetem kon-
trolnim ve skupiné zvirat podkozné infikovanych.

V parenchymu plic kontrolniho-nevakcinovaného byka, ktery byl infikovan pod--
kozné& davkou 0,1 mg tbc zarodki kmene 4006 na 1 kg 2. v. bylo zji§téno pri pitvé
na povrchu plic prameérné 20 tuberkltt na ploSe v rozsahu 1 lobulu. V parenchymu
jater, sleziny a ledvin tohoto kontrolniho zvirete byly zjistény rovnéz ojedinélé tu-
berkly,

Naproti tomu pouze u jednoho ze 4 vakcinovanych a po vakcinaci podkozZzné in-
fikovanych zvirat byly zjiStény v parenchymu plic 2 tuberkly velikosti vikve bez
zanétlivého hepatisovaného lemu. Rovnéz v parenchymu jater, sleziny a ledvin nebyly
zjistény u téchto 4 vakcinovanych zvirat zadné zmeény tbe charakteru.

Tuberkulosni zmény zjisténé u zvirete podkozné infikovaného za 117 dni po
vakcinaci se v podstaté nelisily od tuberkulosnich zmén u zvirat, ktera byla infiko-
vana jiz za 46 dni po vakcinaci.

Ve skupiné zvirat infikovanych intravenosné byly zjistény u vSech vakcinovanych
a po vakcinaci infikovanych zvirat tbc loziska i v parenchymu plic. Poéet’ tuberkll
v plicich ve srovnani se zviretem kontrolnim vsak byl u vSech vakcinovanych zvirat
mensi. V parenchymu jater a ledvin bylo zjisténo nékolik tuberkli pouze u jednoho
ze 4 vakcinovanycn zvirat, kdezto u kKontrolniho zvirete byla i v téchto organech zjis-
téna tuberkulosni loziska ve vet$im rozsahu nez u zvirete vakcinovaného.

Srovname-li pitevni ndlezy vakcinovanych zvifat infikovanych podkozné se
zviraty infikovanymi intravenosné zjistujeme u skupiny zvirat, ktera byla infikovana
podkozne, znacne mensi tuberkulosni zmeny presto, ze tato zvirata infikovana pod-
kozné obdrzela S0krat veétsi davku tbe zarodku na 1 kg 2. wv.

Z teéchto dosazenych vysledku by mohl vyplynout zavér, ze pouzita davka tbe
zarodku pri intravenosni inlekci pokusnych zvirat byia prili§ velika. Je nutno vsak
podotknout, ze na pi. Guérin pouzil pfi intravenosnim infikovani zvirat vakci-
novanycn BCG vakcinou davku piné virutentnich tbe zarodku l0Okrat vetsi ve srov-
nani s davkou pouzitou v nasich pokusech. Guérin uvadi, ze intravenosné inokuloval
vakcinovanym zviratum 5 mg virulentni kultury tuberkulosni, ktera usmrtila kon-
trolni zvirata v 30—50 dnech za priznaku milhiarni tuberkulosy. Presto, Ze vakcinovana
zvirata byla infikovana 3 mg pine virulentni tbc kultury, snasela tulo intexci podle
uvedeneéno autora bez nasledku. K vakcinaci vsak bylo pouzito 20krat vetsi davky BCG
vakeciny — t. j. 50 my — ve srovnani s davkou M vakciny, ktera byia pouzita v nasich
pokusech. '

Ackoliv intravenosni nebo subkutani infekci nelze povazovat za prirozeny zpusob
infekce, roznhodll jsme se pouzit parenteralnino zpusobu infikovani pokusnych zvirat
z toho duvodu, ze pri tomto zpusobu infekce velmi presné urcujeme mnozstvi in-
fekeniho agens, ktere prijde do bezprosiredniho styku s obrannymi slozkami orga-
nismu a lze tudiz zcela objektivné zjistovat stupen resistence vakcinovanych zvirat.

Na pr. pri peroralnim zpusobu infekce, kterého pouzil Young a Paterson
(7,5 mg virulentnich tbc zarodk( bovinino typu podanych per o0s;, zavisi mnozstvi
vstiebanych zarodka na stavu sliznice zazivaciho ustroji, jakoZ i na mnozstvi a ja-
kosti prijatého krmiva. Krmivem odchazi pri peroralnim zpusobu infekce ze zazi-
vaciho ustroji nekontrolovatelné mnozstvi tbc zarodku, takze vysledky pokusu pri
malém poc¢tu pokusnych zvifat jsou pri tomto zpusobu infekce malo prukazné. Rov-
réz pri intratrachealni infekei muze dojit bezprostfedné pn inokulaci tbc zarodku
k expektoraci, coz muze znaéné ovlivnit vysledky pokusu,
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Souhrn

Na 17 kusech mladého skotu byla ptezkousena neskodnost a imunogenni
vlastnosti M vakciny (MP kmen).

1. Na 7 kusech skotu, jemuz byla podkozné inokulovina M vakcina v mnoz-
stvi 2,5 mg zarodka bylo zjisténo, zc uvedeny mysi kmen v pouzitych davkach
neovliviiuje zdravotni stav otkovanych zvitat a nema tuberkulogenni vlastnosti.

2. Po podkozni vakcinaci zvitat prostych tuberkulosy doslo ve vsech pii-
padech k vjrazné lokidlni reakci, kterd dosahovala maxima 5.—20. dne fo
vakcinaci.

3. Po vakcinaci zdravého mladého skotu nebyly pozoroviny celkové post-
vakcina¢ni reakce.

4. Do 45 dnia po vakcinaci byla zjisténa u 93,3 (¢ zvifat rositivni alergie
na tuberkulin, zatim co reakce na bakteridlni test byla u viech vakcinovanych
zvifat positivni.

5. Srovnanim maximalnich reakci na bakterialni test a na tuberkulin do
80 dnli po vakcinaci nebylo zjisténo mezi obéma reakcemi vyraznych rozdild.

6. U vsech vakcinovanych zvitat za 30—294 dni po infekci mirné pte-
vladaly alergické reakce na bakterialni test ve srovrani s reakcemi na tuber-
kulin.

7. U 8 vakcinovanych zviiat inlikovanych viruleninimi (be zdrodky bo-
viniho typu v dobé& 46—116 dni po vakcinaci neptekrocila teplota ro infikovani
ve vét§iné pripadi horni fysiologickou hranici, zatim co u zvitat kontrolnich
byly zaznamenany vystupy teploty az na 41" C.

8. Primérné vahové ptirtastky u viech vakcinovanych zvirat prevysovaly
vahové prirdstky zvifat kontrolnich.

9. Mezi resistenci za 46—116 dni po vakcinaci nebylo zjisténo srovnanim
rathologicko-anatomickych nalezi podstatnych rozdili.

10. V obdobi 46—116 dni po vakcinaci byla zjisténa u viech podkozné
vakcinovanych zvirat pouze zvyiena odolnost proti tuberkulose, kterd se pro-
jevila tim, Ze tbc¢ zmény u vakcinovanych zvirat ve srovnani se zvifaty nevakci-
novanymi-kontrolnimi byly meniho rozsahu. U zdidncho zvirete nezabranila
M vakcina pfi umélé infekci vytvoieni tbe zmén, které byly zvlasté rozsiahlé
pfi intravenosni infekci, pfi infckei podkozni se tbe zmény lokalisovaly pie-
vazné v miznich uzlinach.

Literatura
1. Hutyra, Marek: Spezielle Pathologie und Therapic der Haustiere (Erster

Band, Infektionskrankheiten, bearbeitet von Manninger, 1944, str. 526-510). — 2.
Graub, Zschokke, Saxer: Uber tubcrkulose Reinfel:tion beim Rinde (Zeit-

* schrift fir Infektionskrankheiten, parasitire Krankneiten und Hvgiene der Haustiere.

Berlin, 1943, str. 268-310). — 3. Guérin: Ochranné ockovani skotu vakcinou BCG
proti infekci tuberkulosni. (Prednaska, prel. prof. Harnach. Zvcerolékarské rozpravy,
roénik XII, rok 1938, str. 119-132)) — 4 Saxer: Weitere Untersuchungen tiber die
tuberkulése Reinfektion beim Rind und ihren Einflull auf die Resistenz (Schweizer

Archiv fiir Tierheilkunde, 1952, str. 741-760). — 5. Griéub: Schweizer Archiv fir
Tierheilkunde, B 96, J 1954, str. 446. 6. Sula, Kombercova: Nova oc¢kovaci
latka proti tuberkulose (1. sdéleni. Cas. l1ék. ceskveh 1951, str. 1150). — 7. Sula,

Zavadilova, Medulanova, Pokorny: Nova ockovaci latka proti tuber-
kulose (2. sdéleni. Cas. 1ék. ¢eskych 1952, str. 161). — 8. Trojanova, Hromad-
kovéa: Nova oc¢kovaci latka proti tuberkulose (Cas. 1ék. ¢eskych 1952, str. 761). —
9 Goldenberg, Luka8ov, Karut, Ivanova, Kandyba, Michajli-
¢enko: Patogennyje svojstva kultury tuberkuloznoj palocki, vydélenoj ot poljevki
(Vetérinarija 1953, 11, str. 20—23). — 10. Young and Paterson: Studies on the
vaccination of cattle as a measure against infection with tuberculosis with the living

898



vole acidfast bacilus. (Journal of Hygiene, 1949, str. 39-79.) — 11. Vaclavik: Zku-
Senosti s hromadnym oc¢kovanim skotu proti tuberkulose v litovelském okrese. (Ve-.
terinatrstvi 1953, str. 182-184) — 12. Klobouk: Pokusy s Calmettovou vakecinou
BCG. (Zvérolékarsky obzor 1929, ro¢. XXII, str. 149, 169, 186, 204.) — 13. Zbofil:
Aktivna imunizacia teliec proti tuberkulose (Veterinafstvi roé. III-1953, str. 27). —
14. Wolny: Studie o protituberkulosm imunisaci a pokusna kalmetisace telat (Dis.
prace-Brno, 1949). — 15, Haudoroy . Technique Bacteriologique ¢iémentaire, Lau-
sanne 1941, str. 182.

AKTHMBHASI MMMYHM3AaIMA KPYNHOTO POraToro CKora NporHB Tyfepxyneza M Baxkuunoi

Ha 17 rosioBax MOJOAOT0 KP. POr. CKOTa aBTOPbI UCIbITaNM Ge3BPeIHOCTb U MMMYH -
Hble cBOMCTBa M BakiMHBLI (uirtamMmm MP).

1. ¥ 7 roJyioB Kp. POT. CKOTA, KOTOPbLIM OblIa IOJIKOKHO npuBuTa M BakKuMHa B A03€
2,5 Mr 3apo/bilici, ObIIO ONpPEJACJIEHO, YTO MbIUMI LWITAMM B IPUMMEHEHHBIX 033X He
BJMAET Ha COCTOSIHME 3J0POBbS TIPMBUTBLIX KMBOTHBIX M He MMeeT TyOepKyJIOTCHHBLIX
CBOJCTB,

2. ImocJie TIOJAKOKHOM BaKUMHALMM HETYOCPKYJIC2HbIX KMBOTHBIX BO BCeX Clydaax
HacTYIIMIIa ABHAA JIOKaJbHAA pcakLy#A, KOTOpas J0CTMINA MaKCHMMyMa Ha O-blit
20-p1i1 JBiEN rocsic BaKUMHALIMM,

3. mocse BakiMHaAUMM 3A0POBOrO MOJIOAOro Kp. pOr. CKOTa ITOCTBAaKLMHALMOHHASA
peakuyMs He 3aMeyasach,

4. no 45 pHen nocye BakumHauuy y 93,3 ¢ KMBOTHBIX Oblila onpejeseHa Io03u-
TUBHAA aJueprusa Ha TyOepKyJiH, B TO BPEeMA KaK pPeakuusd Ha OGaRTepualibHYIO Npody
ABLIA TIO3MTHMBHA Y BCEX BAKIMHMPOBAHHbLIX KIBOTHBIX,

5. cpaBHMBaHMEM MaKcHMaJbHBIX peakiii Ha OakTepuanbHylo npody M Ha Tybep-
KyauH 10 UCTeUYeHMA 80 xHEN 1nocse BaKUMHAWMM He ObIIM YCTAHOBJEHL! 3HAYUTENb-
Hble Pa3aIMyMsA MEXAYy obeuMy peakuuaMu,

6. ¥ BCeX BaKLMHMPOBAHHLIX KMBOTHBIX 4epe3 30—294 nusa nocae MHMEKLUMU
ajgJiepruyeckyue peakuum Ha dakrepuanbHylo npody crabo npeobiazany 10 CPABHEHMUIO
¢ peakuMaMyu Ha TyGepkyanui,

7. y 8 BaKUMHUPOBAHHLIX JKUBOTHLIX, MHMMIHMPOBAIIHLIX BUPYJICHTHBIMM 3aPOAbI-
waMu Tybepryiesa Gblubero Turna B Teuennc 46--116 aHeit nmocsie BakUVHALMM, TEM-
neparypa mnocJje nauaupoBanna B 60JLIIMHCTEE cayyacB He Ipepblana thn3nonoru-
YeCKOro Irnpejena, Torjia Kak y KOHTPOJbHBIX 7KIMBOTHLIX OTMEYaJoCh ITOBLILLIEHNE TEM-
neparypsl gaxe 1o 419C,

8. cpeanmit mpuBeC Yy BCEX BaKUMHMUPOBAHHLIX JKMBOTHBIX TIPEBBIILIAJ IIPUBEC
KOHTPOJbHBIX KMNBOTHBIX,

9. CpaBHMBAHMEM IATOJIOIMYCCKO-AHATOMMYCCKMX M3MEHeHMil depe3 46—116 auei
ocJyie BaKUMHAUMM B YCTOMUMBOCTM He ObLIM 00napyKeHbl CYUIECTBEHHBLIC pPa3auyusd,

10. B npomexkyTKe BpeMmenu or 46— 116-ro nug rioclie BaKUUHALMKA Yy BCEX TIOA-
KOKHO BaKUMHMPOBAHHBIX KMBOTHBIX GbIJA yCTaHOBJNCHA TOJNEKO MOBBIIEHHAA YCTOM-
YUBOCTBb ITPOTUR TYHEPKYyJIe3a, NPOABJIAKIIAACA B TOM, YTO TYOEpKyJae3HbIC M3MEHEHUA
Y BaRUMHMPOBAHHBLIX ZKMBOTHLIX II0 CPABHEHMIO ¢ HCBAKLUMHMPOBAHHBIMM (KOHTPOJIb-
HbIMM) 2KMBOTHbIMM ObLIM MeHLIUMX pa3Mepos. Hu y 0JAHOro xmBoTHOro M BakumHa
IIPU UCKYCCTBEHHO BBIZBAHHOI MHMEKIMU HE NpCnaTeTBOBaANa o6pa30oBaHMI0 TyOepxy-
JIE3HBIX M3MEHEHMM, KOTOpPbI€ ObLIM B 0COOCHIOCTM 3HAYUTENLHLI IIPY MHTPAaBEHO3HOM
UHGERUMM; TIpU nozxxoxmoi/‘} uHGEeRIMN TyOePKVIE3HbIe M3MEHEHUA COCpPe0TO4YMIINCH
TIPEUMYIIECTBEHHO B JMUMMATHYECKUX y3Jax.

Active Immunization of the Cattle against Tuberculosis with the M-Vaecine

On 17 pieces of young cattle the harmlessness and immunogenic properties of
the M-vaccine were tested (MP-Strain).

1. In 7 pieces of cattle subcutaneously inoculated with the M-vaccine in the
dose of 2,5 mg of germs it has been found that this mouse strain in the doses applied
does not influence the state of health of the inoculated animals nor has any tu-
berculogenic properties.

2. After the tuberculosis-free animals had been vaccinated. subcutaneously there
was — in all cases — a marked local reaction reaching its maximum on the 5th
to 20th days after the application.

3. No general post-vaccinal reactions wcre observed after the healthy young
cattle had been vaccinated.
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4. Within 45 days after vaccination the positive allergy to tuberculin was as-
certained in 93,3 % of animals, while the reaction to bacterial test was positive in
all animals vaccinated.

5. On comparing the maximal reactions to the bacterial and the tuberculine
test within 80 days after vaccination no marked differences were found.

6. In all animals vaccinated allergic rea®tions to the bacterial test were slightly
predominant within 30 to 294 days after infection as compared with the reactions
to tuberculine.

7. In 8 vaccinated animals, infected with virulent Tbe germs of the bovine
type within 46 to 116 days after the vaccination, the temperature after the infection
in most cases did not surpass the upper physiological limit, whereas in controls the
rise of temperature as high as 41" C was recorded,

8. Average weight increase in all vaccinated anirnals exceeded that of controls.

9. By comparison of pathologic-anatomic findings no essential differences were
found between the resistance acquired after 46 days and that acquired after 116 days.

10. In the period of 46 to 116 days after vaccination in all animals vaccinated
subcutaneously only increased, resistance against tuberculosis was ascertained, which
was manifested by smaller extent of tuberculous lesions as compared with un-
vaccinated entrols. In artificial infection the development of tuberculous lesions
that were extensive especially after the intravenous infection, was not prevented
by the M-vaccine in any animal; had the infection been performed subcutaneously,
the localization of lesions in lymphatic nodes was predominant.

Die aktive Immunisation des Rindes gegen Tuberkulose mit der M-Vakzine

An 17 jungen Rindern wurden die Unschidlichkeit und die immunogennen
Eigenschaften der M-Vakzine (MP-Starnm) tberpriilt.

1. An 7 Stiick Rinder, denien die M-Vakzine in der Menge von 2,5 mg der
Keime subkutan inokuliert worden war, wurde feslgestellt, daB dieser Mausstamm
in angewandten Dosen den Gesundheitszustand der geimplten Tiere nicht beein-
fluBt. und keine antituberkelgennen Eigenschallen besitzt.

2. Nach der subkutancn Valzination der tuberkulosefreien Tiere kam es in
allen Fillen zu einer deutlich lokalen Reaktion, welehe am 5-—-20. Tage nach der
Vakzination ihr Maximum ecrreichte.

3. Nach der Vakzination der gesunden Jungrinder wurden keine gédnzlichen
Fostvakzinationreaktionen beobachiet,

4. Binnen 45 Tagen nach der Vakzination wurde bei 93,3 % der Tiere die posi-
tive Allergie gegenliber Tubcrkulin festgestellt, wilirend die Reaktion gegenuber der
Bakterialprobe bei allen geimpften Tieren positiv war.

5. Durch die Vergleichung der Maximalreaktionen gegeniiber der Bakterial-
probe und dem Tuberkulin binnen 80 Tagen wurden keine deutlichen Unterschiede
zwischen beiden Reaktionen festigestellt,

6. Im Vergleich mit den Reaktionen auf Tuberkulin waren bei allen geimpften
Tieren binnen 30 bis 294 Tagen nach der Infektion allergische Reaktionen auf die
Bakterialprobe mafig lUberwiegend.

7. Bei 8 geimpften, in der Frist von 46 bis 116 Tagen mit den virulenten Thc-
Keimen infizierten Tieren hat dic Temperatur nach der Infektion in meisten Fillen
die obere physiologische Grenze nicht Uberschritten, withrend bei den Kontrollen
Aufstiege bis auf 41" C verzeichnet wurden.

8. Durchschnittliche Gewichtszunahmen bei allen geimpften Tieren ubertrafen
diejenigen der Kontrolltiere.

9. Durch den Vergleich der pathologisch-anatomischen Befunde sind zwischen
der Resistenz 46 Tage nach der Vakzination und 116 Tage nach der Vakzination
keine wesentlichen Unterschiede festgestellt worden.

10. In dem Zeitabschnitt von 46 bis 116 Tasen nach der Vakzination wurde
bei allen, subkutan geimpften Ticren blo5 cine crhdhte Resistenz gegen die Tu-
Lerkulose festgestellt, die sich dadurch bemerkbar machte, dall die The-Verdnde-
rungen bei den geimpften Tieren im Verglecich mit den nicht geimpften Kontroll-
tieren von einem Kkleineren Umfang waren. Bei keinem Tiere hat die M-Vakzine
bei experimenteller Infektion die Entwicklung der tuberkulisen Verdnderungen
verhindert, welche besonders bei der intravenosen Infektion umfangreich waren;
bei der subkutanen Infektion waren die The-Verdnderungen uberwiegend in den
Lymphenknoten lokalisiert.
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Utinek chloridu kademnatého na samé&i pohlavni orginy krys

HejicrBue XJOPHCTOro KaaMusl Ha MYMCKHE NOJIOBBIE OPraHbl KphIC
The Effect of Cadmium Chloride upon the Reproductive Organs of Male Rats

Die Wirkung von Kadmiumchlorid auf die Geschlechtsorgane der minnlichen Ratten
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Doslo dne 28. V. 1957

Uvod

Otazku acinku malych davek nékterych sloucenin kadmia na varlata krys
studovali Patizek a Zahoft (1) a jejich prace vzbudila mimofadnou po-
zornost v domdci i svélové literature. V nasi praci pokusné doklidame udaje
Patizkovy dalsim materidlem. V béhu jsou rokusy, jimiz je sledovin uéinek
kadmia na varlata jinych zvifat se zretelem k praktickému vyuZiti ziskanych
poznatkd ve veterindrnim lékaFsivi.

Piehled literatury

Biologicky tcinek slouc¢enin kadmia byl studovdn mnoha autory. Byl sle-
dovan fysiologicky dc¢inek malych divek kademnatych sloucenin a zejména
pak jejich Géinck toxicky. Cetné price teii ddle otdzku mechanismu toxického
pusobeni sloucenin kadmia (2—18).

Z vysledka nékterych starsich praci bylo moZno soudit, Ze slouleniny
kadmia maji afinitu ncjen k jatram, ledvinam a plicim, v nichZz dochdzi pri
otravach kadmiem k morfologickym zméndm, ale rovnéz i k organtim pohlav-
nim. Johns a spol. (19) zjistili pfi studia vliva malych davek soli kadmia
na riist mladych krys, ze pti koncentraci 0,0125 % kadmia v krmivu uhynuli
sameéci po 50 dnech, naproti tomu ¢ast samic¢ek uhynula teprve po 190 dnech
a jina plezila i 280 krmnych dnt. Pri akutnf otravé kadmizm u mys$i, kralika
'(20) a krys (21), a to u samctt i u samic byly kone¢né popsany mimo jiné,
morfologické zmény i na pohlavnich orgincch pokusnych zvirat. U krys, u nichz
byla vyvolina otrava kademnatymi solemi a které byly utraceny nebo uhy-
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nuly, bylo popsano fialové zabarveni varlat jako disledek pusobeni kadmia.
Z novéjiich prament zasluhuje pozornost v této souvislosti prace T. ]J. Ve-
larda (22), v niz autor dokéazal. ze kademnaté soli snizuji biologickou téin-
nost estradiolu.

Popisované morfologické zmény na pohlavnich orgdanech pokusnych zvi-
fat byly posuzovany v souvislosti s celkovym prubéhem toxikosy a zfejmé
proto nebyly tyto jevy podrobnéji zkoumany. Teprve v posledni dobé byly
ziskany Parizkem a Zahotfem (1, 23) zajimavé a cenné poznatky o Géinku né-
kterjch kademnatych sloucenin na pohlavni orginy krys. Autori zjistili, ze
subkutanni aplikace malych dédvek chloridu nebo laktitu kademnatého vyvolava
u dospélych krysich a mysich samci tplnou destrukei varlat, pfi ¢emz zmény
na jinych orgdnech jsou jen zcela nepatrné. Jiz do dvou dnu po aplikaci latky
byl destruovdn spermiogenni epithel celého varlete a do 10 dna po aplikaci
kademnatych sloucenin byla cela tkan varlete nahrazena nckrotickymi eosi-
nofilnimi hmotami. V prvnich dnech po aplikaci kadmia rovnéz doslo k prud-
kému rozvoji kastraénich fenoment (poklesu vihy semennych vacka a prostat).

]J. Patizek (24) uéinil i dalsi zavazny objev. Dokazal, ze soucasna apli-
kace mnohonasobného mnozstvi zinku ochrani plné krysi varlata ptfed uéin-
kem kadmia.

Tyto nové poznatky o kadmiové nekrose varlat mohou mit zgsadni vyznam
s praktickymi zavéry i pro veterindrni medicinu. To nds vedlo k tomu, abychom
nejdfive ovétili vysledky prace Parizka a Zihorc a pak se pokusili o jejich
prakiické vyuziii. Pro prvni etapu nasi prace uvazujeme o moznosti pripadného
vyuziii téchto poznatki k pokusu o ,biochemickou kastraci® nékterych hospo-
darskych zvirat.

Metodicka a experimentalni ¢ast

K pokusum byla vybrana skupina 20 dospélych samcich krys z vlastniho chovu,
chovana a krmena za stejnych podminek. 15 Kkrysam byla injikovana subkutanné
v krajiné bederni davka 4>x10-5 molu*) chloridu kademnatcého na 1 kg vahy Kkrys
v 0,1% koncentraci; 5 kontrolnim krysam byl subkutanné aplikovan odpovidajici
objem fysiologického roztoku. Krysy byly postupné utraceny, a to kontrolni Kkrysy
po 1, 2, 4 a 83 dnech, pokusné krysy vzdy po dvou po I, 2, 4, 6, 8 10, 31 a 83 dnech
po aplikaci. Po utraceni byly u vsech krys posouzeny morfologické (pathologicko-ana-
tomické a histologické) zmény na vsech orgdnech a zvlasté pozorné pak na organech
pohlavnich. Histologické preparaty byly zholovoviany jednak paraiinovou zalévaci
metodou, jednak zmrazovaci metodou a byly barveny haecmalaun-eosinem, Sudanem
III a metodou van Giesonovou. V nativnim preparatu byla pozorovana pohyblivost
spermii. Kromé toho varlata, nadvarlata, semenn¢ vacky a prostaty byly vazeny.
Pokus byl proveden v dobé od 2. 7. do 24. 9.

Ve stejném rozsahu bylo provedeno pozorovani i u dalsich 10 pokusnych a 3 kon-
trolnich samcich krys, které nam dala laskave k disposici katedra [armakologie a
toxikologie 1é¢iv, na nichZ zkoumala toxicitu chloridu kademnatého. Péti pokusnym
krysam bylo subkutdnné injikovano denné po 3 dny po 5 mg CdCl: na 1 kg z. v.
v 0,5% roztoku. Zbyvajicich 5 pokusnych krys dostavalo denné po 3 dny stoupajici
davky CdCl. subkutanné, a to prvni den 5 mg, druhy den 10 mg a tieti den 20 mg
CdCl: na 1 kg z. v. v 0,5% roztoku, Krysy byly utraceny 3., 5., 17. a 22. den po prvni
davce. S dvojici pokusnych krys byla utracena jedna krysa kontrolni. Pokus byl pro-
veden v dobé od 16. 1. do 7. 2.

*) 4X10-°> molu = 0.007332 g chloridu kademnatého.
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Vysledky a diskuse

Morfologické zmény na pohlavnich organech pokusnych krys byly zjistény jiz
za 24 hodin po aplikaci CdCl.. Varlata byla silne zarudla, tunica albuginea napjata,
cévy v ni probihajici dilatované. V intervalu po 48 hodinach po aplikaci kadmia zmé-
nila se jasné Cervena barva varlat v barvu cervenéfialovou a zarudnuti pieslo z var-
Jete i na hlavu nadvarlete. Nadvarle bylo mirné edematosni. Po 4 dnech bylo varle
zmenseno, tunica albuginea zlutofervena a na svém povrchu difusné zarudla, krevni
cévy povrchové silné rozsireny. V prubéhu dalSich dnit preslo zabarveni varlat ve
Spinavé ruzové a po 8 dnech bylo zmenseni varlete a svrasténi jeho povrchu jiz
makroskopicky napadné. Nadvarle bylo edematosni v celém rozsahu. U krys, utra-
cenych po 31 a 83 dnech po aplikaci byla varlata zietelné atroficka, bridlicové Sedé-
ruzové barvy, se stran oplostéla, v tunice albuginea a plexus panpiniformis jen néco
malo ztretelnych, krvi naplnénych cév. V nadvarleti bylo mozno ojedinéle zjistit Se-
dava prosvitajici loziska. Poc¢inaje ¢tvrtym dnem rovnéz doSlo k napadnému oplos-
téni semennych vacku v disledku zmenseni obsahu hlenu. Tyto zmény se staly po-
stupné vyraznéjsi, takze po 31 a 83 dnech po aplikaci CdCl. byly semenné vacky
velmi podstatné zmensené, ochablé a oplostéle a téméi bez obsahu.

Velmi vyrazné a charakteristické byly zmény v mikroskopické stavbé varlat,
a to jak ve vlastnim zarode¢ném epithelu, tak i ve tkani vmezerené. Ve fazi 24 hodin
po aplikaci kadmia vynikaji zmény ve tkani vmezerené. Intersticium, které nermalné
tvori jen nepatrnou vrstvu ridkého pojiva, poutajici navzajem zprohybané semeno-
tvorné kanalky a jevici se jako malo vyrazn¢ pruhy, je v téchto pripadech rozsireno
a zretelné vystupuje mezi jednotlivymi kanalky. Roziifeni je podminéno edematos-
nim prosaknutim, pri kterém dochazi k rozvlaknéni kola}gcnnich snopclt v jemna
kolagenni vldkna, vytvarejici jen ridkou sif. Tato vldkna jsou proplétdna hrub3imi
vldkny vysrazeného fibrinu. V takto vzniklych okach nachazime zna¢né mnozstvi
erytrocytu. V prubéhu krevnich cév nachazime misty znaény pcocet emigrovanych
neutrofi‘nich leukocyti. Krevni cévy jsou rozsifeny, naplnény erytrocyty. Vystelka
semenoplodného epithelu nevykazuje podstatnych zmén. Spermiogenese probiha
v nezmeénéné formé jako u kontrolni krysy. T¢éz barvitelnost je jesté shodna s tinkei
vystelky v preparatech krysy kontrolni. Ndipadny je pouze intrakanalikuldrni edém,
ktery vede misty k zna¢énému odchlipeni semenotvorného epithelu od membrany
basalni. Na basalni membrané zustivaji jen misty uchyceny ojedinélé bunky sper-
matogonii, pripadné bunky Sertoliho. Odchlipeni epithelu vede k uplnému jeho uvol-
néni, takze v preparatech zhotovenych zmrazovacl metodou dochazi vesmeés k vy-
padavani parenchymu a zustava prakticky jen sif tkané vmezefené.

Na vyvodnych extratestikularnich cestich a pridatnych Zlazach pohlavnich ne-
byly zjistény jes$té zasadni zmény.

V ¢asovém odstupu dvou dnit je nejnapadnéj$i zména barevné tinkce prepa-
ratd, a to jak podplrné tkané, tak i parenchymu. Do popredi vystupuje Sed&rtizova
barva; bunéc¢na jadra ztraceji téz svou barvitelnost.

Intersticium je jesté rozsifenéisi a je zde jiz naznacena homogenisace tkané.
Doslo k rozplaveni erythrocyt, vlaken kolagennich i vldken fibrinu a nachazime
zde jen zbytky jader leukocytarniho emigratu. Stejné jsou postizeny i krevni cévy,
jejichz sténa podléha téz nekrobiotickym pochodum. Sténa arteriol je ztlu$téna, do-
chazi k jejimu prostoupeni Sedéruzovymi vlakny fibrinu, endothel se odchlipuje a
jadra vystelky jsou v ruznych stadiich nekrobiosy. Pouze pii povrchu varlete pod
tunica albuginea nachazime prouZek tkané, kterda nevykazuje tak tézké poruseni.

Podstatné zmény vykazuji téz bunky semenoplodného epithelu a pifimych ka-
nalkl, zejména v hloubce var'ete. Vétsina jader je svétlej$i barvy a mnohde doSlo
k uplné karyolyse. Hyperchromatosa, vedouci az k t. zv. dystrofické kalcifikaci jadra,
je pozorovana ve vrstviach bunék pii membrana basalis. Ve vrstvé spermatocyti
1. a II. fadu nachazime v mistech zachovalych bunék ¢&etnéjsi stadia mitotického
déleni, Jen vzacné pri periferii varlete jsou okrsky epithelu uvniti kandalkt, které
nevykazuji tak zavaznych strukturdlnich zmén. Hlavicky spermii ztraceji svoji bar-
vitelnost a svrasfuii se. nachazime je vSak ve shlucich, odpovidajicich mistim pu-
vodnich Sertoliho bunék.

Obsah i vystelka nadvarlete nevykazuje jesté podstatnych zmén, v intersticiu
dochéazi jiz k edematosnimu prosaknuti.

Nekrobiosa semenoplodného epithelu je jesté vyrazndjsi ¢tvrty den po ap'ikaci
CdCl., kdy vétsina bunék zarode¢ného epithelu je pfeménéna na amorfni eosinofilni
masu, ve které nachazime jen stiny jiz basicky se nebarvicich jader. Zejména na pe-
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1. Rez normalnim
varletem — kontrolni
krysa (Lumipar obj.
10, ok. Fo 9X). Foto:

Dr Meszaros

2. Rez varletem kry-
sy po 2 dnech od
aplikace CdCl: — roz-
Sirenl  interstitia a
nekrobiotické  pocho-
dy vystelky semeno-
plodnych kanalka
(Lumipan, obj. 10, ok.
I'o 9X). Foto: Dr
Meszaros

riferii varlete zjisfujeme v édetnych kandleich jen chromatofinni prach. Homogeni-
sace intersticia je zde je$té vyraznéjsi, v odumrelych cévach nejsou jiz jadra endo-
thelii zjistitelna. Strukturalni zmecény jsou takového rozsahu, Ze jiz nelze presné
rozlisit, o jakou cévu se jedna.

V detritu eosinofilnich mas uvniti kanilki nachdzime zbytky hlavicek spermii
v chomacécich radidalné usporadanych. Ojedincle pozerujeme znamky reaktivnich po-
chodi tkanovych. V mistech, kde probihaji v intersticiu neporusené¢ krévni cévy,
dochazi od neporudené basalni membriany k metamorfose bunék; tyto se zveéetSuji
a pfeménuji na obrovské mnohojaderné buinky — makrefagy. Tato gigantocelularni
reakce je nékde tak vyrazna, ze nachazime vedle sebe bunky se znac¢nym podtem
jader, dosahujicich misty az 100 jader. I na téchto bunkach zjisfujeme degenerativni
a nekrobiotické pochody.
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3. Rez varletem kry-
sy po 4 dnech od apli-
kace CdCl. — obrov-
ské mnohojaderné
bunky v nekrotické
mase epithelii kanal-
ki (Lumipan, obj.
10, ok. Fo 9X). Foto:
Dr Meszaros
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4. Detailni zabér rezu

varletem téze Kkrysy

jako na obr. 3 (Lu-

mipan, obj. 20, ok. o

9X). Foto: Dr Mes-
Zaros

Nadvarle je jen chab& vyplnéno obsahem rozpadavajicich se spermii. Vystelka
je na nékterych mistech atrofovana, oplostéla, deskvamuje, jinde naopak dochazi
k jeji proliferaci. Vedle edematosniho prosiknuti podpturné tkané nachazime zde
i leukocytarni infiltraci. Ojedinc¢le loziskové dochazi k leukocytarnimu rozplaveni
piepazky mezi jednotlivymi kanalky a k proniknuti leukocyti do obsahu kandalku.
Zde vykazuji leukocyty prevazné jiz degenerativni formy.

Atrofie sliznice, deskvamace epithelii, zmenseni obsahu hlenu je charakteristic-
kym nalezem v semennych vaccich i v prostate.

Nekrobiosa a homogenisace tkané varlete pokracuje i po $estém dni po apli-
kaci. V Sedértzové mase intersticia i vyplné kanalk nachézime okrsky shiuku baso-
filniho prachu. Jen v usecich, kde nedoilo jesté k naprostému rozruseni a nekrose
varlete, dochazi v okoli krevnich cév a v intersticiu k poc¢inajicimu bujeni granu-
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5. Rez varletem krysy
po 6 dnech od apli-
kace CdCl. — tvorba
granula¢ni tkané, vy-
chazejici z interstitia
(Lumipan, obj. 20, ok.
Fo 9X). Foto: Dr
Meszaros

laéni tkané. V téchto mistech uvnitr kanalka se vyskytuji opét obrovské mnocho-
jaderné makrofagy.

Nadvarle se podstatné nelisi od predchozich preparatd, jen degenerativni zmény
na sliznici jsou rozsdhlej$i a obsah rozpadajicich se spermii mensi. Va¢ky semenné
a prostata obsahuji jen méné hienu. Sliznice je misty proliferujici.

Po osmi dnech je struktura varlete jen tézko rozeznatelnd, nekrosa parenchymu
a intersticia vede k homogenisaci tkané. Jen v nékterych kanaleich neni destrukce
tak pokroé¢ila a zde nachazime i syt¢ modré hlavicky spermii. Jinak v rozru$eném
cpithelu semenotvorném nachazime bud jen stin jader, ptipadn¢ jen hrudky chro-
matofinniho prachu. Misty i v uplné rozruseném kanilku nachizime véncovité uspo-
Ffadané stiny hlavic¢ek spermii. V podpurné tkani, hlavné pod tunica albuginea, na-
chazime v intersticiu i hrudky tmavohnédcého pigmentu — hemosiderinu. Velké cévy
zde probihajici jsou rozsifeny a trombotisovany. Vyskyt obrovskych mnohojadernych
bunék je vzacny.

V nadvarleti nachézime proliferaci podpurné tkane, v mistech leukocytarni in-
filtrace dochazi k rozruSeni vystelky kanalka, takZe jednotlivé hlavicky spermii pro-
nikly i do vzdalenéjSich mist intersticia. Kanalky obsahuji vedle nepatrného poctu
blavi¢ek spermii neutrofilni granulocyty.

Morfologické zmény prostaty i vacktl semennych nejsou v podstaté odchylné
od zmén, popsanych vyse.

Po deseti dnech od aplikace CdCl nejsou histologické zmény varlat v podstaté
odchylné od pripada piedchazejicich. Granulaéni tkan vychazi z pojivové tkané pod
tunica albuginea. Proliferace podpurné tkané v nadvarleti je difusniho charakteru,
cbsah kanalkl je tvofen jen nepatrnym mnoZstvim spermii; z bunétnych elementu
jsou zde zastoupeny leukocyty a deskvamované, rozruiené epithelidlni bunky.

Ve fazi 31 dn po aplikaci CdCl. je mozno rozliSovat ve tkani varlete dvé
vrstvy — centralni, ve které doilo k homogenisaci, takZe jiz nerozliSime kanalky od
podptrné tkané. Zde nachdazime jen zcela ojedinélé hrudky chromatofinniho prachu
ve formé stinu jader bunék, nebo naopak protahlé deformované stiny hlavicéek sper-
mii. V zoné privracené k tunica albuginea je naopak vyraznéijsi struktura. Intersti-
cium je zde tvofeno vazivovymi bunkami, nékde i silnéjsim prouzkem granulaéni
tkan&. Obsah kandalkt je zcela homogenisovan a postrada témér zcela zbytky chro-
matinu jaderného. Jen tu a tam lze zjistit stiny hlavi¢ek spermii, mnohde véncovité
usporadanych.

Rozru$eni stavby nadvarlete je podminéno jednak difusnim proristanim va-
ziva a jednak vytvorenymi drobnymi abscesy, které jsou lokalisovany roztrouSené
v podptrné tkani. Mnohé z nich vykazuji zietelnou vazivovou demarkaci. Cetné ka-
nalky jsou vyplnény hnisem nebo leukocyty s ruznym stadiem nekrobiotického roz-
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6. Rez varletern kry-
sy . po 83 dnech od
aplikace CdCl. —-
uplna homogenisace
nekrotické vystelky
kanalkl, stiny hlavi-
¢ek spermii véncovité
usporadanych (LLumi-
pan, obj. 20, ck. Yo
9X). Toto: Dr. Nes-
ZAr0s

padu. Dochazi zde k rozrusovani vystelky, coz mnohde budi dojem stavby vlastniho
abscesu,.

Prostata vykazuje hyperplasii vazivove stény. proliferaci vystelky do lumina;
obsah hlenu je zcela nepatrny.

Zmeény v prepariatu po 83 dnech se podstainé nelisi od zmén popisovanych v pre-
paratech predchazejicich, pouze misty dochdzi k dystrofické kalcifikaci nekrotic-
kého obsahu nékterych kanalkil, votéinou vizdy nékolika vedle sebe. Pri periferii
varlete dochizi zcela ojedinéle k prorustini grannlacni tkané do nékterych kanalku.
Organisa¢ni pochody nejsou vSak podstatné o nic vice vyjadieny nez v preparatech
skupiny predchazejici. Granula¢ni tkan je chudséi na elementy bunétné. V naprosto
bezstrukturnim obsahu semenoplodnych kanaikn nachazime i zde zbytky hlaviéek
spermii.

V nadvarleti je difusni proliferace poedptirne tkané, v ohsahu kanalka amorfni,
misty sifova hmota s ¢etnymi neutrofilnimi leukocyty v ruzném stadiu nekrobiosy.

V semennych vaccich zjistujeme proliferaci podparné tkané, degenerativni zmé-
ny vystelky se zna¢nou deskvamaci. Tyto rozrusencé a deskvamované epithelie tvori
spolu s leukocyty a nepatrnym mnozstvim hienu obsahu lumina Zlazy.

Na ostatnich orgdnech pokusnych krys nebyly zaznamenany podstatnéjsi zmény
makro- nebo mikroskopicke, pouze venostase v jatrech a slabé piekrveni ledvin.

Zcela shodné zmény makroskopické a mikroskopické byly zjisfovany i u druhé
skupiny pokusnych krys, kterym byly opakované aplikovany bud stejné nebo vze-
stupné davky CdCl.. U techto krys byly vsak vyrazneéj$i lokalni reakce a c¢asto se
vyskytovaly nekrosy kiuze v misté vpichu, coz lze vysvétlit pouzitim koncentrova-
néjsiho roztoku CdCl..

Pohyblivost spermii z chamovodu byla v prvych dnech zachovana, ba dokonce
jeSté 8. den po aplikaci CdCL byla zjisténa pohyblivost spermii stredniho stupné.

Soubézné a v souladu s rozvojem morfologickych zmén vyvijely se i kastraéni
fenomeny, které se projevuji zejména poklesemn vahy varlat a pridatnych Zlaz po-
hlavnich. Absolutni viaha varlat, nadvarlat, semennych vacka a prostaty pokusnych
krys, jakoz i relativni vaha jednotivych (Cchto organu vyjadrena v mg na 100 g
celkové vahy téla je uvedena v tab. L.

Zretelna atrofie varlat za¢ingd mezi 2.—4. dnem po aplikaci CdCl., kdy na 100 g
celkové vahy téla pripada z vahy varlat praumérné 535 mg. Ve srovnani s kontrol-
nimi krysami jde v podstaté o snizeni podilu vahy varlat na celkové vdaze téla
0 39,5 %. Atrofie (absolutni a relativni pokles vahy) varlat v tomto rozsahu se udrzuje
prakticky do 10. dne po aplikaci CdCl. a pak ma progresivni charakter. 31. dne po
aplikaci je prumeérna relativni vaha varlat vyjadiena v mg na 100 g celkové vahy
téla 421 mg 100 g (ve srovnani s kontrolnimi krysami sniZeni o 53,5 %) a 83. den
pro aplikaci pouze 227 mg na 100 g (sniZeni o 74,3 %¢).
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I. Absolutni a relativni vaha varlat a pridatnych zlaz pohlavnich krys
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Méné prudky je pokles vahy nadvarlat. Od 4.—10. dne po aplikaci CdCl: ¢ini
relativni vaha nadvarlat na 100 g celkové vahy téla v prameru 228 mg/'100 g; ve
srovnani s pramérnou hodnotou kontrolnich krys je to pokles o 24,6 %. Po ukondéeni
pokusﬁ‘y 83. dne ¢inil tento pomeér 135 mg 100 g, coz je snizeni proti kontrolam
o 53,3 %.

Velmi vyrazny a rychly je ubytek vahy semennych vacki. Signifikantni rozdily
jsou patrny jiz od 4. dne po aplikaci CdCl.. Od 4. do 10. dne po aplikaci pripadd na
100 g vahy téla 203 mg vahy semennych vaéka. Ve srovnani s kontrolnimi krysami
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po jednordazové subkutanni aplikaci chloridu kademnatého

vaha I Relativni vaha
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M9 | 313 362 , 306 108 ' 97
i I
46 | 12 480 189 76 58
236 100 227 135 71 30
F | —_— 883 | 302 477 234
| | | (772a21154) | (262a2358) | (272a%580) | (138 az306)

pfedstavuje to snizeni o 57,5 %. Od 31. dne do ukondeni pokusu 83. den po aplikaci
CdCl. ¢ini v8ak tentyz podil prumérné jiz jen 85 mg/100 g, coZ je sniZzeni proti kon-
trolnim krysam o 82,2 %.

Atrofie prostaty ma rovnéz progresivni charakter. Je zretelna jiZ od 4. dne po
aplikaci CdCl; signifikantni rozdily ve srovnani s kontrolnimi krysami jsou vSak
patrny zejména pozdéji nez po 10 dnech. Od 31. do 83. dne po aplikaci pripada na
100 g vahy téla 61 mg vahy prostaty, coz predstavuje ve srovnani s kontrolnimi kry-
sami snizeni o 74 %.
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Pribéh vahovych zmén, vyjadreny relativni vahou varlat, nadvarlat, semen-
nych vacéka a prostat v mg na 100 g celkové vahy téla, je graficky znazornén na
grafu 1. Jednotlivé hodnoty vyznacené v tomto grafu jsou priamérem dvou hodnot,
které odpovidaji pomérim u dvou soucasné utracenych pokusnych krys.

Podobnym zpusobem, av$ak nepomérné rychleji, se vyvijely kastraéni feno-
meny i u Kkrys druhé skupiny, jimz byly davky CdCl. opakované injikovany (viz
tab. II). Ubytek vahy varlat a nadvarlat u této skupiny krys dosahl jiz 22. den po-
kusu témeér stejnych rozmeéru jako u krys prvni skupiny po 83 dnech. Jesté vyraz-
néjsi je pokles vahy vacéku semennych a prostat, ktery je signifikantni jiz po 3. az
4. dni po prvni aplikaci CdCl.. Tento prudky rozvoj kastraénich fenomenu je moZno
vysvétlit opakovanym podavanim chloridu kademnatcého, jehoz thrnna davka pre-
vysuje 2-—5krat davku CdCl., aplikovanou krysam prvni skupiny.
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Graf 1. Casovy prubéh vahovych zmén varlat a pridatnych zliz pohlavnich krys po
jednorazové subkutanni aplikaci CdCl-

Morfologické a zejména mikroskopické zmény, jakoZ i pokles vahy varlat, nad-
varlat, semennych vac¢ka a prostat svédéi o rychlém uéinku subkutanné aplikova-
ného CdCl. na pohlavni organy krys samc¢iho pohlavi. Jelikoz v dstatnich organech
nebyly pozorovany podstatné pathologické zmény, je mozno souditi, Zze pouZité davky
CdCl. pusobi elektivné na tkan krysich varlat. Dochazi v nich k nekrobiotickym
zménam jak semenoplodného epithelu, tak i tkané podpurné, coz je v souladu
i s udaji Parizkovymi. Nekrobiotické pochody jsou jiz jasné vyznaceny po 48 hodi-
nach od aplikace latky. Napadné slabé jsou vyznaceny reaktivni a regenerativni po-
chody. Tvorba granula¢ni tkané je nepatrna a i u krys utracenych po 31 resp. 83
dnech nachazime jen slabé vyznacenou granula¢ni tkan, v zoné, priléhajici k tunica
albuginea. Rychlost dystrofickych zmén a slabé vyznacené reaktivni pochody jsou
zfejmé podminény rozrusenim krevnich cév v hloubce tkané varlat. Pozoruhodnym
zjisténim je ndlez zbytk( chromatinu hlavié¢ek spermii. Tyto nachazime v detritu ka-
nalka i tehdy, do$lo-li jiz k uplnému vymizeni bunécné struktury tkané varlat.

Davky CdCl: v 0,1% koncentraci byly pokusnymi krysami dobfe snaseny a ne-
do$lo k odchylkdm od normalniho zdravotniho stavu. Po utraceni krys v prvnich
dnech po aplikaci bylo zjisfovano v misté vpichu edematosni prosdaknuti podkozni
tkané, -
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1I. Absolutni a relativni vaha varlat a pfidatnych #laz pohlavnich krys po opakované subkutanni aplikaci stejnych nebo vze-

stupnych davek chloridu kademnatého

Ve 3 L Absolutni viha ;_ ~ Relativniviha 7!
; dnech i j : ‘ | I
Cislo Viha likova Trvani 4. | semen- | ! d- semen- 5 )
krysy | k‘r,ysy pcclke;no pokusu varlat vr;la[ [ nych_ prostaty | varlat \x:;lat mcl:(h prostaty | Poznamka
5 g cdcl, | ¢ dnech | vacku ' ‘ | vacku | 1
i v mg/kg v mg i _V—'mé“r—la- Vl 60 ;véhy téla' T
| |
35F | 12 | 35 3 | o057 619 | 52 53 | 500 382 2 | o3|
| |— = ! S (A | _ | —_—
2F ’ 2735 3 1589 | 689 | 91 : 341 | 732 317 a1 | 157
I S ! l ! R — ‘__.!_.,____.____
: { l | organy byly
| i i ‘ | ihned fixovany
6F | 232 | 35 5 ' | | k histol. zpra-
| | | | covani
lors S ! [ ST | N~ i
[ ] I~ = e - |
9 | 200 | 35 17 864 | 375 [ 61 85 432 187 31 42 i
HIP - ! : )
i — , N = = = m—— - m— e e
11F 158 | 35 22 273 | 268 | 52 ! 42 172 169 33 26 |
1F 208 15 3 1716 1064 99 191 825 511 47 91
4F 208 | 15 3 1687 1125 249 39 811 540 119 187
organy byly
ihned fixovany
7F 200 ’ 15 5 - k histol. zpra-
' covani
8F | 220 5 | 1 800 | 587 126 | 19 l 367 | 266 57 8 |
— | —| e e |
10F 240 15 | 22 I 687 | 284 93 48 ' 286 i us | 38 20
|




Souhrn

Subkutanni aplikace chloridu kademnatého v davce 4 > 10~ molu na kg
Z. v. vyvolava u krys samciho pohlavi nekrobiotické zmény ve tkani varlat po-
zorované jiz pii vySetfeni po 48 hodinich od aplikace litky. Nekrobiotické
pochody postihuji jak intersticium, tak i semenoplodny epithel. Regeneracni
pochody jsou i po dobé 31 i 83 dnu slabé vyznaceny a projevuji se tvorbou
granulaéni tkané a regeneraci intersticia jen ve vrstvé priléhajici k tunica al-
buginea. Zbytky hlavicek spermii lze ojedinéle zjistit v tomto ¢asovém odstupu.

Soubézné a v souladu s rozvojem morfologickych zmén na pohlavnich or-
ganech pokusnych krys vyvijeji se i kastraéni fenomeny, a to jiz od 4. dne po
aplikaci CdCl,. Ve srovnani s kontrolnimi krysami se snizuje absolutni a re-
lativni vaha varlat a pridatnych zliz pohlavnich. Velmi vjrazny je pokles vahy
zejména varlat a semennych vicka. Atrofie prostaty je patrna zejména v ob-
dobi po 10 dnech. Relativni vaha jednotlivych organt vyjadiena v mg na 100 g
téla se snizuje ke konci pokusu, po 83 dnech, ve srovnini s kontrolnimi krysami,
u varlat 0 73 %, u nadvarlat o 55,3 %, u semennych vacka o 82,2 % a u prostat
0 74,0 %. Po opakovanych diavkiach CdCl; se rozvoj kasiracnich fenoment
urychluje.

Morfologické zmény na ostatnich organech utracenych krys nebyly pod-
statné, Prichazeji v tivahu jen lokdlni reakce v misté vyichu, kieré byly patrny
zejména po opakované aplikaci CdClz;, nebo po aplikaci 0,5—1,0 % roztoku.
Lze proto souditi, ze pouzité divky CdCl, pisobi elektivné na tkan krysich
varlat. Davky CdCl; v 0,1 % koncentraci byly pokusnymi krysami naopak
dobfe snaseny.

V tomto nasem prvnim sdéleni mizeme jiz plné potvrditi vysledky Pa-
fizkovy a Zahofovy o uc¢inku kadmia na zirodecnou tkan varlat a pridatné
drobnéjsi popis histologickych nalezi a prubéh vahovych poméra varlat a pri-
datnych zlaz pohlavnich v riznych ¢asovych odstupech), pokud jimi sledujeme
praktické vyuziti aplikace kadmia ve veleridrnim lékarsivi.*) V tomto sméru
jsou pokusy jiz v béhu a bude o nich referovino ve zvlasinimn sdéleni.

*

Dékujeme s. Dr. Meszdrosovi za zhotoveni mikrosnimkii.
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HeficToue XI0pHCTOrO KaAMUA Ha MYMKCEMe NOJIOBbIe OPraHbl KpPBIC

TIO/IKOKHOC IIPUMCHEHME XJIOPUCTOrO KajmMua B Jo3e 4X 105 mMossa Ha Kr XKuU-
BOTO BECa BLI3LIBACT Y KPLIC MYXKCKOT0 TI0JIa HCKPOOMOTMYHECKMe M3MEHEHMA TKaHM
CEMEHHMKOB, HalIi04EMBIC YIKC BO BpeMA MCCICA0BaHMA depe3 48 yacoB Itoctie Ipu-
MeHCHMUA Beuectsa. HekpoOuorndeckie IIpolEcehl HApPyLIAlOT KAaK MHTEPCTIMYM, Tak
M CriepMooOpasywinnit sanureanii. BoceranaBnuBsalole npoueccst jgaxke nociae 31 u 83
AHen ciado BbipameHbl M 000311a4alTca KaK o0Opa3oBaHye TPaHyJsApHOI TKaHM, a pere-
HepauMa MHTEpPCTUIMYMa MPOMCXOAUT TONLKO B Cloe, rpuieramueMm K tunica albu-
ginea. OcTaTKy TOJOBCK CHEPMATO30MAOB MOZ{HO B OJAMHOYHBIX CIYYasX ONPEAENUTH
M B STOM IIPCMEZKYTKE BPCMCHIIL.

O HOBPCMCHHO M B COIJIACHMM C Pa3sBUTHEM MOPQOJOrMYCCKUX M3IMCHEHMII HA 110~
JIOBBIX opraHax I0JONBLITHBIX KpPbIC Pa3BMBAXTCA M KacTpauMOHHBbIE (DEHOMEHBI,
a MMEHHO, yKe ¢ 4-To AHA IocJe NpUMeHeHUA XJjopucroro kaavmug. IIo cpaBHEHMIO
C KOHTPOJILHBIMM KDPbICAMM MOHMzKAeTcAa abCoJIIOTHBLI M OTHOCUTEJbHBIM BEC CEMEHHMU-
KOB M NPMAATOYHLIX M[OJOBBIX Kejie3. DBecbMa XapakKTCPHBIM HABJAETCH ITOHMIKEHUE
Beca, B OCOBEHHOCTH CEMEHHMKOB M ITy3bIPLKOBMIHBLIX »Keje3. ATpodhusa IpeAcTaTelb-
HOM JKeJie3bl 3aMeyaeTca B nepuox ppeMeny nocae 10 auert. OTHOCUTENLHBLIA BEC OT-
JeJbHbIX OpPraHos, BbIpaxeHHbLI B Mr Ha 100 r Teia, NOHMZKAETCA B KOHIE ONbITa IO
CPaBHEHMIO ¢ KOHTPOJILHBLIMM KPbICAMM, ¥ CEeMCHUMKOB Ha T4,3 %2, ¥ NpMUAATKOB CEMEH-
auga Ha 55,3 Y¢, y ny3bIPbKOBMANBIX Keme3 Ha 822 %0 a y IpeacTaTelbHbIX MKejes
Ha 74,0 9. Ilocne NOBTOPCHMUA 103 XJOPUCTOIr0 KAAMUA PA3ZBUTHAE KaCTPaIlMOHHBLIX (he-
HOMCHOB YCKOPACTCA.

Mopdronoryuucckue 13MeHECHUA HA OCTalbHbIX OpraHaX yMeplBJIEHHBIX KpPbIC He
OblaM cyniecrsenHpl. Bo BHMMaHMe MPUXOLAT ToJAbLKO JIOKAJIbHbIE peakLMM Ha MecTe
YKOJI4, KOTOPLIe 3aMeHaiCh 110CAC MOBTOPHOTO [IPMMEHCHUA XJOPMCTOTO KajMUS MINU
mnocjae npumcHenna 0,5—1,07-uworo pactsopa. MoxkHO 3aKJIOYATH, YTO NIIPMMEHCHHbIE
po3el CdCl: sdhdexTuBHO ACHCTBYIOT HA TKanb CcMCHHMKOB Kpblic. HaobGopor, nogo-
NBITHLIC KPBLICLI XO0POUIO NepeHocnay Ao3bl CdCl: B xoHuenTpauuu 0,1 %.

B 9ToM HaueMm NepBoM COOOLIEHMM Mbl MOKCM TIOJHOCTBIO TIOTBEPAMUTH pPe3yJib-
1aTel uccaenopauma Ilapxuzexka u 3aropza o AeicTBUM KagMMS Ha 3apOoJbIlIEeBYyIO
TKaHb CEeMCHHMKOB M MNpPEJCTATEJNbHOM xkene3n! Kpbic (1, 23, 24).. Mbl MozKeM TakzxKe
ROMOJHUTL UX HEKOTOpbIMM Hojee noApoGubiMu nasHsIMM (Gonee moapobGHoe onyca-
HME TMCTOJOTMYCCKUX M3MEHEHMIM ¥ OTHOLUCHMA BECOB CEMEHHMKOB M IIPEACTATEJIBHBIX.
JKeJle3 B pasHbIX IPOMEXKYTKaX BPEMEHM), IOCKOJbLKY 9TM JaHHbIe BeAyT K IpakTU-
YECKOMY MCMOJb30BAaHMIO NPMMEHEHMA KaAMMA B BETepyHApHOU MmeauuuHe. B nHacrosa-
ujee BpCMA MbI CTaBMM YK€ OIlbIThI, KACAOLMECH 9T0i NPOOJAEMbI, 1 OnyOJMKyeM 1oy -
YEHHBbIE Pe3yJbTaThbl.

The Effect of Cadmium Chloride upon the Reproductive Organs of Male Rats

By subcutaneous application of cadmium chloride in the dose of 4X10-5 mol
per 1 kg w. to male rats neccrobiotic changes in the testicular tissue were caused,
noticed as soon as 48 hours after the matter had been applied. By necrobiotic changes
the interstitium as well as the seminiferous epithelium are affected. Regenerative
processes are weakly marked even after 31 and 83 days and are characterized by
the formation of the granulation tissue and regeneration-interstitium only in the
layer, adjoining the tunica albuginea. The remainders of isolated sperm heads can
be found even after this lapse of time.

Parallelly and in harmony with the development of morphological changes in
the reproductive organs of the test rats also the castration phenomena develop as.
soon as the 4th day after the administration of CdCl.. In comparison with the con-
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trols, the absolute and the relative weights of the testicles and the accessory reprco-
ductive glands are reduced. There is especially a marked reduction of the weigkht
cf testicles and seminiferous vesicles. The atrophy of the prostate is visible espoe-
cially in the period after 10 days. The relative weight of individual organs, expreeas-
sed in mg for 100 g of body weight. is being reduced towards the end of tthe
experiment as compared with the controls: The weight of testicles by 74,3 %, thaat
of epididymes by 55,3 %. that of seminiferous vesicles by 822 % and that cof
prostates by 74,0 %.

After repeated doses of CdCl the castration phenomena were accelerated.

There were no substantial changes in other organs of the rats killed. Only loczal
reactions in the site of injections may be taken in account, which were visible afteer
repeated application of CdCL. or after that of 0,5 to 1.0 "¢ solution. Thus it may loe
concluded that the doses applied affezt the testicular tissue a rats. On the other hamd
the doses of CdCl: in 0.1 % concentration were tolerated by the test rats quite welll.

In this first report of ours we may already fully confirm the results obtainexd
by Parizek and Zahor concerning the cffect of cadmium upon the germinal tisswe
of the testicles and accessory reproductive glands (1,23.4) and we may complette
them by some more detailed data (¢ more detailed description of histological find-
ings and the course of weight relations) in as much we follow by them the practiczal
utilization of cadmium application in veterinary medicine. Experiments of this kimd
are being made and will be reported on separately.

Die Wirkung von ;(admiumchlorid aul die Geschlechisorgane der miinnlichen Ratten

Durch die subkutane Applikation von Kadmium-chlorid in der Dosis vom
4X10-> mol/Kg 1. G. werden bei den miannlichen Ratten nekrobiotische Verdnderungem
in dem Gewebe der Hoden verursaciat, die schon bei der Untersuchung nach 48 Stuni-
den nach der Applikation des M:terials bemerkbar sind.

Die nekrobiotischen Vorginge belrefien sowohl duas Interstitium, als auch dais
samenerzeugende Epithelium. Dic HKegenerationsvorginge sind auch nach Ablauif
von 31 und 83 Tagen schwach bezeichnet und machen sich durch die Gestaltung dess
Granulationsgewebes und des Recencrationsinterstitivms nur in der tunica albui-
ginea anliegenden Schicht bemerkbar. Die Reste der Spermienkopfe kénnen aucth
in diesem Zeitabstand vereinzelt [cstoestellt werden.

Gleichlaufend und im Einklang mit der Entwicklung der morphologischen Ver--
Anderungen in den Geschlechtsorsanen der Versuchsratten entwickeln sich auch dice
Kastrationsphinomene, und zwar schon seit dem 4. Tage nach der Applikation vom
CdCL. Im Vergleich mit den Kontroll-Ratten wird das absolute und das relativee
Gewicht der Hoden und der accessorischen Geschlechtsdriisen herabgesetzt. Sehir
auffallend ist das Herabsinken Jes Cewichtes besonders bei den Hoden und dem
Samenblasen. Die Atrophie der Prostate ist besonders im Zeitabschnitt nach 10 Ta--
gen bemerkbar. Das relative Gewicht der einzelnen Organe. in mg auf 100 g dess
Korpergewichts ausgedriickt, sinlt im Vergleich mit den Kontroll-Ratten -— beii
Hoden um 74,3 %, bei den Nebenhoden um 53.3 “¢. bei den Samenbasen um 62.2 %o
und bei der Prostate um 74,0 *%. Nach wiederholten Dosen von CdCl. wird die Entwi--
cklung der Kastrationsphanomene beschleunigt.

Die morphologischen Verinderungen an anderen Organen der abgetoteten Rat—
ten waren nicht wesentlich. Nur lokale Reaktionen an der Stelle der Injektion.,
welche besonders nach der wiederholten Applikation von CdClL oder von 0,5—1,0 %
Losung bemerkbar waren, kommen in Betrachtung. Man Lkann daher schlies—
sen, daB die gebrauchten Dosen von CdCl. aul das Gewebe der Raitenhoden effek-—
tiv wirken. Dagegen wurden die Dosen von CdCl. in der 0.1 “/-igen Konzentiratiom
von den Versuchsratten gut veriragen.

In dieser unseren ersten M\litieilung konnen wir schon die von Parizek undl
Zahot erreichten Ergebnisse Ulber die Wirkung von Kadmium auf das Keimgewebe:
der Hoden und der accessorischen Geschlechisdrisen der Ra'ten bestiitigen (1, 23,
24) und diese mit einigen, mehr ausfihrlichen Angaben ergianzen (mit einer mehr:
eingehenden Beschreibung der histologischen Belunde und dem Verlauf. der Ge--
wichtsverhiltnisse der Hoden und der accessorischen Geschlechtsdriisen in verschie--
denen Zeitabstinden) inwieweit Angaben eine praktische Ausniitzung,

ir mit diesen A
der Applikation von Kadmium in der Veterindrmedizin belolgen, Die Versuche in die--
.ser Richtung sind schon im Gaage und es wird uber sie cin separater Bericht
erstattet werden.
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W¢inek nékterych kademnatych sloudenin na varlata kohoutu
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Literarni prehled

V piedchozi nasi praci (1) byl popsan u¢inek malych ddvek chloridu ka-
ademnatého na saméi pohlavni organy krys. V souhlase s vysledky dosazenymi
jiiz dfive Patfizkem a Zidhofem (2, 3, 4) bylo ndmi potvrzeno, Ze jiz
jlednorazovou subkutanni aplikaci CdCl, v davce 4 > 10> molu*) na kg Zzivé
wahy je mozno vyvolat u krys saméiho pohlavi nekrobiotické zmény ve varla-
tcech, které postihuji jak intersticium, tak i semenoplodny epithel. Paralelné se
sstupném rozvoje morfologickych zmén na varlatech a ptidatnych zlazach po-
hmlavnich vyvijeji se u pokusnych krys i kastraéni fenomeny; jejich vyvoj a
rrozsah byl ndmi podrobnéji rovnéz studovan. Pomérné rychle se dostavuje
wyrazny pokles vahy varlat, semennych vicklt a prostat, pii ¢emz morfologické
zmény na ostatnich organech pokusnych krys nebyly podstatné. Byla proto
wyslovena domnénka, Ze pouzité davky chloridu kademnatého pusobi elektivné
ma tkdn krysich varlat.

Vychazejice z uvedenych poznatki a s prihlédnutim k moZnosti jejich po-
wziti ve veterindrnim lékafstvi, sledujeme nyni aéinek kademnatjch sloudenin
ma pohlavni organy nékterych hospodaiskych zvifat. V tomto pfedbézném
stdéleni podavame zpravu o vysledcich, ziskanych v orientacnim pokuse s ko-
houty s tim, Ze tyto vysledky jsou jiz ovéfoviany na odpovidajicim poétu po-
kcusnych zvirat.

*) 4 X 10-° molu = 0,007332 g chloridu kademnatého, 0,009 g octanu kadem-
matého a 0,01088 g bromidu kademnatého.
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Metodicka a experimentalni €4ast

Do orientaéniho pokusu bylo zafazeno celkem 13 kohoutii-leghorn, z nich%

11 kust bylo vestafi 5—6 mésiciia 2 kohouti byli 15mésiéni. Kohouti byli roz-
déleni do ¢étyf skupin; v prvni skupiné byli 3 kohouti kontrolni, ve druhé sku-
piné bylo celkem 6 kohoutid, jimz byl subkutdnné injikovan chlorid kademnaty,
a to 2 kohoutim v davce 2 X 10 molu/kg Z. v. v 0,5 % roztoku, 2 v déivce
4 X 10 molulkg v 1% roztoku a koneéné 2 v davce 4 X 10”° molu/kg v 0,1%
roztoku; ve tfeti skupiné byli 2 kohouti, jim# byl aplikovan subkutinné bromid
kademnaty v davece 4 X 105 molu/kg v 0,33% roztoku a koneéné ve &tvrté
skupiné byli rovnéz 2 kohouti, jim% byl subkutidnné injikovdn octan kademnaty -
v dévce 4 X 10~ molu/kg v 0,33% roztoku. Kohouti druhé .skupiny byli utra-
ceni po 3, 69a 77 dnech od aplikace chloridu kademnatého, kohouti tfeti skuriny
po 71 dnech od aplikace bromidu kademnatého a kohouti étvrté skupiny po 64
dnech od aplikace octanu kademnatého; pokusni kohouti byli utraceni vzdy po
dvou. U utracenych kohoutd byly posuzovany morfologické (pathologicko-ana-
tomické a histologické) zmény na viech orgénech a zvla§té pozorné pak na var-
latech, u nichz byla rovnéz zaznamenédvina jejich viha a rozméry. Histologické
fezy byly zhotovoviny jednak parafinovou zalévaci metodou, jednak metodou
zmrazovaci; preparaty byly barveny haemalaun-eosinem, Sudanem III. a me-
todou van Giesonovou. Tento pfedbé&zny pokus byl proveden v dobé& od 3. VIII.
do 19. X. 1956.

Vysledky a diskuse

U 2 kohoutt utracenych po 3 dnech od aplikace chloridu kademna-
tého byly jiz v této dobé patrny morfologické zmény na varlatech, a to rozsifeni
cév, pripadné i Kkrvaceniny pod tunica albuginea. V obou pripadech byly rovnéz
pathologicko-anatomické zmény v podko%i. U kohouta ¢. 2 (viz tab. I) byly zjiStény
krvaceniny v povrchovych ¢astech svali, u kohouta & 4 byl rosolovity infiltrat
v podkozi celé pravé strany, krvaceniny v povazkach svalstva, na levé strané
i v hlubSich ¢astech svalti. Zmény na ostatnich organech byly méné podstatné
a projevovaly se mirnym piekrvenim tenkého stieva, krvaceninami ve funkénim
tuku srdeénim, u kohouta ¢. 4 rovnéz mirnou hyperemii ledvin. Mikroskopickym
vySetfenim sliznice tenkého streva byla zjisténa Davainea proglotina.

U 2 kohouttt utracenych po 69 dnech a 1 kohouta (¢ 1) utraceného po 77
dnech od aplikace CdCl. byla varlata SedoZluté barvy, ochabld-a silné zmenSena.
Varlata 15mési¢niho kohouta {¢. 5), utraceného rovnéz po 77 dnech od aplikace
CdCl. byla Sedébilé barvy, $favnatd a nezmenSend. Morfologické zmény v podKkoZi,
_ v misté vpichu a rovnéZz na ostatnich orgénech utracenych kohoutlt nebyly jiz po
této dobé zjistény. VyzZivny stav kohoutlt byl vesmés dobry.

Po pouziti bromidu kademnatého byla varlata pokusnych.Kkohoutd,
po ukondéeni pokusu 71. den od aplikace latky podstatné zmen$ena, $edébilé aZ Sedo-
Zluté barvy a malo §favnatda. V misté vpichu ani na ostatnich organech nebyly zjis-
tény pathologicko-anatomické zmény. Vyzivny stav kohoutli byl dobry, s nepatr-
nou vrstvou podkozniho tuku, obdobné jako u kohouta kontrolniho.

Kohouti, jimZ byl aplikovan octan kademnaty, byli utraceni po 64 dnech
cd aplikace latky. Varlata byla Zzlutavé zabarvena, nipadné zmen$ena a malo Stav-
nata. Ktze i podkozi v misté vpichu beze zmén. V jednom pfipadé byla jatra mirné
zvétSena, v obou pripadech byly na jatrech ojedinélé Sedavé uzlicky, velikosti Spen-
dlikové hlavic¢ky. V jednom .pripadé byly v submukose stiev krvaceniny, v obsahu
tenkého stfeva Skrkavky. Ostatni organy byly bez pathologicko-anatomického nalezu.
Vyzivny stav kohoutt byl velmi dobry. Na rozdil od kontrolnich kohoutt, jejichz
klGze byla Sedézluté zabarvena a v podkozi byla jen slabsi vrstva tukové tkéné, byla
kuzZe pokusnych kohouttl zlutavé zabarvena se stiedni vrstvou podkozniho tuku.

Subkutanni . aplikaci chloridu kademnatého byly rovnéz vyvolany
zmény v histologické struktui'e varlat, které byly patrny jiZz,po 3 dnech od aplikace
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1. Absolutni a relativni vdha varlat a jejich rozméry u kohoutt po subkutanni aplikaci nékterych kademnatych soli.

s Subkutinné injikovano " Viha Rozméry varlat Véha varlat
afi ; oncen- g
Ei‘; ey Egggg’;‘, cacy, | casr, |G K %%i- . “sae délka | §ifka | vySka | 20507 | Iela-
dnech |
v més, v mollkg v% veg vg v % v mm vg ‘{(;?)gg/
2 5 3 2x10-5 = - 0,5 1200 1240 40 3,3 32 15 12 7,442 600
4 15 3 4% 10-5 - — N _1:(; a 2100 2040 —60 —2,8 — — - 17,861 879
5 15 71 4x10-5 - - 1,0 2500 ‘ 2500 — — 46 ) 22 17 20,502 820
1 5 77 2x10-5 = — 0,5 1400 1700 300 21,4 15 6 - 4 0,743 43
6 6 69 4x10-5 - - 0,1 1400 1820 420 30 20 10 8 1,832 100
8 6 69 4x%10-5 = - 0,1 1350 2100 750 55 15 8 5 | 0,899 42
-7 6 71 — 4x10-5 — 0,33 1100 1600 500 45,4 16 9 7 1,580 98
9 6 71 — 4x10-5 - 0,33 1200 1550 350 29,1 18 8 6 1,696 109
10 6 64 - - 4x10-5 0,33 1480 2100 620 41,8 15 7 6 1,026 - 48
12 6 64 - - 4x10-5 0,33 850 1300 450 52,9 14 6 5 0,691 53
Primérné hocinoty kontrolnich kohoutd 1216 1703 487 40 26 16 | 11 7,382 430




1. Rez normd&lnim
varletem — kontrolni
kohout (Lumipan,
obj. 20. ok. Fo 9X)

2. Rez varletem ko-
houta po 3 dnech od
aplikace CdCl: — in-
trakanalikularni e-
dém (Lumipan, obj.
20, ok. Fo 9X)

latky. U kohoutd (&. 2 a 4), utracenych v této dobé, jsou zmény celkem shodné a spo-
¢ivajf prevazné v edematosnim prosaknuti tkané variat, pri ¢emz edém je daleko
vyraznéjsi v semenop.odnych kandlcich, nez v podpirné tkini. Podpirna vmezerena
tkan neni zbytnéld, mnohde vytvari jen velmi tenka septa mezi jednotlivymi ka-
nalky, takze lamina basalis dvou sousednich kanalki jako by na sebe naléhaly. Ley-
digovy bunky nachdazime zcela ojedinéle. Edematosni prosaknuti lze zjistit hlavné
intrakanalikularné. Mezi vrstvou basalnich kubickych bunék a dalSimi vrstvami
bunék je volny prostor, ve kterém jsou roztrouseny spermatocyty prvniho a druhého
fadu. Ve vétsiné kanalkt dochazi k odtrzeni bunék od basalni membrany ve vel-
kém rozsahu, pripadné zde zustavaji Ipét jen nékteré, zatim co jiné v $iroké fronté
se odchlipily a jsou volné v prostoru mezi basialni membrianou a stfedem semeno-
plodného kandlku. Barvitelnost tkané se nijak podstatné nelisi od preparatd, zho-
tovenych z kontrolnich kohoutll. Spermatogenese i spermiogenese je témeér zacho-
vala, vyzravajici spermie nachdzime v chomaccich v Sertoliho bunkiéch.

U kohoutit utracenych po 69 dnech od aplikace CdCl. nejsou histologické na-
lezy zcela shodné. U kohouta ¢&. 6 zjisfujeme atrofii kanalkl, v nékterych z nich
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3. Rez varletem ko-
houta po 69 dnech od
aplikace CdCl. —
atrofie lanalkl, me-
taplasie semenoplod-
ne  vystelgy (Lumi-
pan, obj. 20, ok. Fo
9X)

4. Rez varletem ko-
houta po 77 dnech od
aplikace CdCl. —
atrofie vystelky se-
menoplodnych kanal-
kit (Lumipan, obj. 20,
ok. Fo 9X)

lze vSak zachytit vSechny faze spermatogenese, nékde i spermiogenesu, spermie jsou
vsak ve zcela omezeném poctu. Semenoplodna vystelka kanalk(, v nichZ nedochazf
ke tvorbé spermii, vykazuje urcity stupen atrofie a mnohde je zjevna i metaplasie
vystelky v jednovrstevny cylindricky epithel. V luminu kanalku se nachazeji téz
vicejaderné elementy bunécné.

U kohouta ¢. 8 je napadna atrofie kanalkt a vystelka vykazuje zjevnou unifor-
mitu bunék. Ve vystelce prevladaji bunky se svétlym jadrem, které odpovidaji sper-
matogoniim a které vyplauji témér cely kanalek. Jen v daleko mensim poétu jsou
zde bunky s jadrem tmavsim, které odpovidaji spermatocytiim prvniho a druhého
tadu. Neékteré z nich jsou ve stadiu mitotického déleni. ]

Naprosto rozdilné jsou histologické ndalezy u kohoutd, utracenych po 77 dnech
od aplikace CdCl.. U kohouta ¢. 1, jenz byl na poc¢atku pokusu 5mési¢ni, je ndpadna,
jiz v prehledném zvétseni, atrofie semenoplodnych tocitych kanalku. Vyrazné zmény
jsou na zarode¢ném epithelu. Vrstva spermatocytdt prvniho fadu, navazujici na
vrstvu spermatogonii je zfejmé rozsirena tak, Ze spermatocyty prvniho radu tvorfi
podstatnou vypln kandlk(. V zarode¢ném epithelu lze zjistit je§té spermatocyty dru-
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5. Rez varletem Kko-
houta po 64 dnech od
aplikace octanu Kka-
demnatého — atrofie
kanalkt -— zmensSeni
vrstev semenoplodné-
ho epithelu (Lumipan,
obj. 20, ok. Fo 9X)
Mikrofoto: Dr Groch,
Dr Meszaros

- , :
» ko ¥ '3‘&*-:’ Y
0~ AL
.“ﬁé“« S N L,

6. Srovnani velikosti
varlat pokusnych Kko-
houtt po 64 dnech od
aplikace octanu ka-
demnatého (po stra-
nach) s varlaty ko-
houla kontrolniho
stejného stari {upro--
stired)
Foto: Ing. S. Dykova

hého radu, podle vyraznéjsich, na chromatin bohatSich jader. V této vrstvé naché-
zime ¢etné bunky ve fazi mitotického déleni. V. mnohych bunkach zde dochazi k de-
generativnimu rozpadu. Mimo tyto bunky zji§fujeme uvniti kanalk(l i bunky zcela
odlisné, které nelze zaradit mezi bunky cyklu spermatogenese. Jsou to bunky se
sytym kulatym jadrem a pomérné znaé¢nym mnozstvim protoplasmy slabé eosino-
filni. Dale zde nachdzime bunky s ruzné formovanym jadrem, ledvinovitym, pfi-
,padné téz bunky mnohojaderné s 3—5 malymi kulovitymi jadry. Jejich histogenese
neni zcela jasna, zda se, Zze vznikaji jako abnorma'ni bunky z faze mnozeni sper-
matocytt druhého radu. Leydigovy bunky jsou zastoupeny v malém poétu. V pod-
purné tkani nejsou zjisfovany zmény.

U kohouta ¢. 5 (na poc¢atku pokusu byl 15mési¢ni) je podpurna tkan, po 77
dnech od aplikace latky nepatrné zbytnéla, v kanalcich zjisfujeme semenoplodny
epithel s burnikami v rizném stadiu spermatogenese. Bohaty je nalez vyzravajicich
spermii v chomédécich. V luminu kanalki jsou cCetné spermie virovité usporadané

Pathologicko-histologické zmény ve stavbé varlat po aplikaci bromidu ka-

demnatého, po 71 dnech od aplikace latky, se projevuji u kohouta ¢ 7 atrofii
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semenoplodnych kanalku ve valné ¢asti preparati. V nékterych okrscich je sperma-
togenese castec¢né zachovdna a nachazime zde i vyzralé spermie.

U kohouta ¢. 9, rovnéz po 71 dnech od aplikace CdBr. jsou zastoupeny v zé;’o-
de¢ném epithelu semenoplodnych kanalkt prevazné spermatocyty prvniho a druhého
fadu, mitotické déleni je casté, rozircusené v kanalcich zjistujeme ojedinéle tvorbu
spermii. Cetné jsou mikroeyty s kulatym sytym jadrem. Podplrna tkan nevykazuje
podstatnych zmén.

Velmi vyrazné jsou zmeény v histologické stavbé varlat u kohoutt (¢. 10 a 12),
jimZ byl injikovian octan kademnaty a ktefi byli utraceni po 64 dnech od
splikace latky. U kohouta ¢. 10 je atrofic kanalkd zjevna ve zmens$eni vrstev seme-
noplodného epithelu. Dochdzi k jeho oplosténi a podstatna éast bunék vyplné ka-
nalk je tvoreha spermatocyly prvniho radu. VétSinou nachazime jen 2—5 vrstev
pomérné uniformnich bunék. Mitosy témeér nezjisfujeme. V podparné tkani jsou
zcela nepatrna loziska bunééného lyvmfocytarniho infiltratu. .

Histologicky ndlez na varlatech kohouta ¢. 12 rovnéz svédéi pro hluboky za-
sah octanu kademnatého do latkové vymény varlat, ktera se projevuje zménou mi-
krostruktury zarode¢né tkane. Podplrna tkan varlete je zbytnéla, difusné prostou-
pena ojedinélymi elementy bunéénymi. Loziskove se vytvareji v podpurné tkani gra-
nulomy, dosahujici velikosti asi 10 tubulu. Semenoplodny epithel je silné pozmeéneén.
Zjisfujeme napadnou jeho atrofii, vrstvy bunék jsou zmenSeny na 2--3, mitosy na-
chazime jen zcela ojedinéle, kanalky jsou téméf bez lumina. Metaplasie epithelu je
tak znacna, Ze na mnoha Usecich pripomind jedno az dvojvrstevny epithel kubickych
az, cylindrickych bunék.

Stupni rozvoje morfologickych zmeén na varlatech pokusnych kohoutti zcela od-
povidaji a jsou umérné rozméry varlat, jakoz i jejich absolutni a relativni véha.
Tyto utdaje jsou sestaveny do prehledné tubulky I. Z tabulky je patrno, Ze po jedno-
razové subkutanni aplikaci pouzitych kademnatych slou¢enin dochazi u pokusnych
kohoutlt k podstatnému zmenSeni varlat v jednotlivych rozmérech a k napadnému
snizeni jejich absolutni a velativni vahy. Kromé kohoutu utracenych jiz po 3 dnech
od aplikace latky, u nich? nebyly jesté patficné vyvinuty ani zmény morfologické,
byla zretelna atrofie varlat zaznamenana u viech kohouttl s vyjimkou 15 mésiéniho
kohouta :¢. 5). Relativni vaha varlat, vyjadiena v mg na 100 g vahy tela, ktera
¢ini u kontrolnich kohoutii pramérné 430 mg i00 g, je u stejnd starych kohoutt
po aplikaci CdCl. vyjadrena pomérem 42--100 mg/100 g vahy téla, coz predstavuje
snizeni o 90,3—76,8 %. Po aplikaci bromidu kademnatého je relativni vaha varlat
vyjadrena pomérem 90 a 100 mg 100 g, coz je snizeni primérné o 77 %. Tentyz
pomér po aplikaci octanu kademnatého éini 486--53 mg /100 g. Ve srovnani s pra-
mérnou relativni vahou varlat kontrolnich kohout znamena to snizeni prameérné
o 88,3 J.

VS8echny zde popsané¢ nilezy dokazuji, 7e subkutannd aplikovany chlorid, bro-
mid nebo octan kademnaty vyvolava makroskopické i mikroskopické zmény varlat
kohoutt. Charakter mikroskopickych zmén je viak zcela odliSny od nalezi na
varlatech krys po subkutinni aplikaci chloridu kademnatého. které byly popsany
Parizkem a Zahotem (2, 3, 4 a které byly nami ovireny a dolozeny dal3im
materialem (1). U Kkrys se aéinek CdCl. projevoval nekrobiotickymi pochody, které
postihovaly jak intersticium, tak i semenoplodny epithel. Ué¢inek pouzitych kadem-
natych slouc¢enin na varlata kohoutti se naproti tomu projevuje zejména atrofii ka-
nalkt a semenoplodného epithelu a ziejmou metaplasii vystelky mmnohdy dokonce
takového rozsahu, Ze vystelka pripomina jedno az dvouvrstevny epithel kubickych
az cylindrickych bunék. Takovy nalez byl zjiitén na varlatech vsech pokusnych
kohoutt, utracenych po 64—77 dnech od aplikace latky s vyjimkou 15mésiéniho
Kkohouta ¢é. 5, jehoz varlata nevykazuji podstatnéjsSich morfologickych zmén.

Ve varlatech kohouta ¢. 6, jemuz byl aplikovan chlorid kademnaty a ktery byl
utracen po 69 dnech od aplikace litky, zjisfujeme sice atrofii kanalku, presto vsak
v nékterych kanalcich lze zachytit viechny faz»> spermatogenese, nékde i spermio-
genesu a nepatrné mnozstvi spermii. Podobny je nalez ve varlatech i u kohoutt,
utracenych po 71 dnech od aplikace bromidu kademnatého. Takovy stav nebyl naproti
tomu zjistén po 64 dnech od aplikace octanu kademnatého a v nékterych pripadech
i po aplikaci chloridu kademnatého. Tyto jevy je mozno vysvétlit dvoji zplisobem.
Bud tim, ze pfes uc¢inek chloridu nebo bromidu kademnatého urcité okrsky varlat
nékterych zvirat ziejmé nejsou tak hluboce poskozeny a vykonavaji i nadale svou
fysiologickou funkei, nebo i tim, a toto vysvéileni se nam zda prijatelnéjsi, ze v uve-
deném casovém intervalu doslo u nékterych zvirat k ¢asteéné obnove fysiologické
funkce varlat. Posledni zdQvodnéni se opird o komplexni hodnoceni histologickych
nalezu a viahovych a rozmérovych zmeén varlat. Ve viech téchto pripadech zji§fujeme
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totiZ napadnou atrofii varlat, takZe jejich relativni vaha, ve srovnani s kontrolnimi
zvitaty je snizena v praméru o 76,9 7¢, pii tom je v8ak priblizné dvakrat vétdi nez
je relativni vaha varlat, ktera v témze c¢asovém intervalu jsou jesté natolik posko-
zena, ze je zcela naruSena i jejich f¥siologicka funkce. Naproti tomu histologicky
nalez, rozméry a absolutni a relativni vaha varlat 15mesi¢niho pokusného kohouta
¢, 5 by nasvédcéovaly tomu, Ze u tohoto kohouta, jiz starsiho. se nedostavil océeka-
vany efekt. Z dosazenych vysledkl je rovnéz mozno souditi, Ze vedle vlastniho Gi¢inku
kadmia se uplatiiuje téz prislu$ny anion.

Je pozoruhodné, Ze ué¢inek chloridu, bromidu a octanu kademnatého na pohlavni
7zl1azy kohoutt je vcelku shodny s uc¢inkem stilbenovych pripravka na tyto 2z'azy,
jak jej popsali Kudlaé¢ a Pivnik (5). Pouzitymi kademnatymi solemi byly vy-
volany témeér stejné zmeény v mikroskopické stavbeé varlat, jaké zaznamenali posledné
uvedeni autofi v pripadech zdarilého hormonalniho kapounovani stilbenovymi piti-
pravky Westikret a Agostilben fortissimum. Rovnéz rozsah atrofie varlat je v obou
piipadech témeér stejny, jak to vyplyva ze srovnani nasich vysledku, uvedenych
v tabulce I. s vysledky Kudlac¢e a Pivnika. Z udajh, které autori ve své praci uva-
déji, jsme vypocetli relativni vahu varlat vyjadienou v mg na 100 g vahy téla.
Timto propoétem v jednotlivych skupinach kontrolnich zvifat ruzného stari jsme
dosdli k priumérnému poméru 429 mg/100 g (v jednotlivvch skupindch 300—644 mg,
100 g', coz plné souhlasi s nasimi predbéznymi udaji. Relativni vdha varlat pokus-
nych kohouti v téch skupinach, v nichz bylo dosazeno dobrych vysledkt, ¢inila po
aplikaci Westinkretu 33 mg na 100 g vahy téla. po aplikaci Agostilben fortissimum
41 mg na 100 g. I tyto vysledky dobfe souhlasi s nasimi orientacnimi udaji, uvedenymi
v prehledné tabulce I po aplikaci octanu kademnatého a v nékteryceh pripadech i po
aplikaci chloridu kademnatého. K podobné shodé dospivame i pii srovnani jednotli-
vych rozmérl varlat kontrolnich a pokusnych zvirat.

Zménam v intersexu nebyla zatim vénoviana pozornost a pri béZném pozorovani
nebyly shledany napadné zmény na hrebinku.

Morfologické zmény v podkozi, zjisténé po 3 dnech od aplikace chloridu ka-
demnatého v 0,5—1,07 koncentraci jsou zfeimé jen piechodné. U kohoutti utrace-
nych po 77 dnech od aplikace CdCl. v (éZe koncentraci nebyly tyto zmény v podkozi
rebo v misté vpichu zjiStény. Presto v dalSich pokuscch byla koncentrace 1i¢inné
latky sniZena na 0,1—0,33 % . Aplikované mnozstvi kademnatych soli snéseli pokusni
kohouti dobfe a nevykazovali zfejmvch odchylek od normalniho zdravotniho stavu,
chuf k prijimani potravy zustala zachovina.

Souhrn

Subkutanni aplikaci chloridu, bromidu a octanu kademnaiého v davce
4 % 10" molu na kg zivé vahy byly vyveliny makroskopické a mikroskopické
zmény varlat pokusnych kohouti-leghorn ve stati 5—6 mésic. U¢inek pouzi-
tych kademnatjch soli se projevil nipadnym zmengenim varlat, atrofii kanalkd
a semenoplodného epithelu a metaplasii vystelky, nékdy dokonce v jedno az
dvouvrstevny epithel kubickych az cylindrickych bunék. Charakter mikrosko-
pickych zmén se tedy zasadng lisi od zmén iiz dfive popsanych ve varlatech
kdys po subkutanni aplikaci CdCl; (1, 2, 3, 4).

Varlata pokusnjch kohoutii byla zmensena v jednotlivych rozmérech a rov-
né7 byl zaznamenan pokles jejich absolutni a reclativni vahy. Relativni vaha
varlat vyjadfend v mg na 100 g vahy téla se snizila ve srovnini s kontrolnimi
zvitaty o 74,7—90,3 %.

Ucinek pouzitych davek kademnatych soli na varlata kohouti je velmi po-
dobny uéinku stilbenovych piipravki Westinkret a Agostilben fortissimum.
V tomto orientaénim pokuse se nejvyraznéji projevil a¢inek octanu kademnatého.

Vsechny zavéry, vyplyvajici z téchto orientaénich pokust, o které byly na-
znadeny v tomto pfedbézném sdéleni, jsou jiz ovéfovany na odpovidajicim poctu
pokusnych zvifat a bude o nich v nejblizsi dobé podrobné referovédno.
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JelicTBUe HEKOTOPBIX COEJMHEHUM KaJiM#Asi HA CEMEHHMKMU IEeTYyXOB

TloKOKHOE NpUMEHEeHMEe XJIOPKUCTOro, ODPOMMCTOrO M YKCYCHOKMCJONO KaiAMud B
J03¢ 4X 10> MoJA Ha KI. XKMB. BeCa BbLIZLIBAJIO MakKpPOCKONMYECKME UM MUKPOCKOIMYEe-
CKMe M3MeHeHMs CeMEHHMKOB IMOAOINBITHBLIX IEeTYyXOB B Bo3pacte 5—6 mecauen. Ilox
BO3JICICTBMEM [IPMMEHACMbBIX COJCH KaAMUA PE3KO YMEHbLUIMJINCh CEeMEHHMKM, NPOU30-
nia arpodoust KaHajbles M CIepMoo0pas’ylollero SNMTeNIMsa M MeTanjda3usa SIUTeus,
KOTODbI MHOTAQ 1peoOpa3oBaica B OJAHO- ABYXCJIOMHBINA SMUTENMUIA KyOMYecKuX, Jaike
HIpUYecknX Kierok. CliefosBaTenbio, XapakTep MUKPOCKONMMYECKUX WM3MEHEHMt
B OCHOBHOM OTJIMYAETCA OT PAHbIIE yrKe OIMCAHHBIX M3MEHEHUI B CEMEHHMKaX KpbIC
TnocJse NnoAKoxKHoro npumenenua CdClL: (1, 2, 3, 4).

CeMeHHMKM ITOJONBLITHBIX METYX0B ObIJIM YMEHLIUIEHBI 110 OTAEGJLHBIM BEJIMYMHAM,
3aMeqajoch TakzKe IMOHUKeHue uX abCoJMIOTHOIO M OTHOCHMTEJbHOro Beca. OTHOCUTRNIb-
HbIJI BeC CEMEHHMKOB, BbIpaKeHHbI B MT Ha 100 r Beca Tesa, MOHM3MUJICA 10 CPABHEHMIO
C KOHTPONbLHBLIMKM KMBOTHbIMM Ha 74,7—90,3 Ye.

JejicTBMe NPUMMEHCHHBIX A03 COJEIl KaJAMMA HA CEeMEHHMKM TIeTyXOB BechbMa
CXOJHO € jelicTBMEM CTH/ILOCHOBBIX npenapaTtoB Westinkret m Agostilben fortissimum.
ITpu 9TOM OPHEHTHUPOBOYHOM OIMbITC HAMDCAEC BLIPA3sMTENBLHO NPOSABUIOCH HeitCTBME
YKCYCHOKMCIOTO KaJMus.

Bce BbIBoJBI, BBITEKAIOIIME M3 9THX OPMEHTUPOBOYHBIX OIBITOB, O KOTOPBIX
YIIOMMHACTCA B 9TOM NPEABAPUIEIbHOM CO00lEeHMY, B HAacTOAILLlee BPeMs IIPOBEPSAIOTCA
Ha OIpejeselHOM KOJIMYECTBE MNMOJAONBITHLIX »KMBOTHBIX M B Oimzkaniuee Bpema OyAyT
oIy OJIMKOBAHbI.

The Effect of Some Cadmium Compounds upon the tesiicles in roosters

Subcutaneous application of chloride, bromide and cadmium acetate in the
dosis of 4X10-5 mol per 1 kg w. resulted in macroscopic and microscopic changes
in the testicles of test-roosters, 5 to 6 months of age. The effect of cadmium salts
was manifested in striking diminishing of the testicles, atrophy of seminiferous
epithelium and canals, and in metaplasia of the epithelium, in some cases even
changed into one or two-layered epithelium of cubic and cylindric cells. The character
of microscopic lesions differs principally from the lesions formerly described as
occurring in the testicles of rats after the subcutaneous application of CdCf: (1, 2,
3, 4).

The dimensions of the testicles in test roosters were reduced and a decline of
their absolute and relative weight was noticed as well. The relative weight of the
testicles, expressed in mg for 100 g of body weight, was reduced by 74,7-to 90,3 % as
compared with the controls.

The effect upon the testicles of the roosters of the doses of cadmium salts
applied resembles greatly to that of Stilben preparations Westinkret and Agostilben
fortissimum. In this orientation experiment the effect of cadmium acetate proved
as most conspicuous.

All conclusions resulting from these orientation experiments and those sketched
in this preliminary report are being checked on an adequate number of test animals
and a detailed account will be given in next future.
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Die Wirkung einiger Kadmium-Verbindungen auf dic Hoden der Hihne

Durch die subkutane Applikation von Chlorid, Bromid und Kadmiumacetat in der
Dosis von 4X10-5/1 Kg G. wurden makro- und mikroskopische Veriinderungen in
den Hoden der Versuchshdhne im Alter von 5 bis 6 Monaten hervorgerufen. Die
Wirkung der angewandten Kadmiumsilze hat sich durch folgende Verdnderungen
bemerkbar gemacht: eine auffallende Verminderung der Hoden, die Atrophie der
Kanilchen und des samenerzeugenden Epithels, und die Melaplasie der Schleimhaut
bis zu einem ein- bis zweischichtigen Epithelium, das von kubischen und zylindri-
schen Zellen bestand. Der Charakter der mikroskopischen Veranderungen weicht also
grundsétzlich von den schon vorher beschriebenen Veridnderungen in den Hoden
der Ratten nach der subkutanen Applikation von CdClL. (1, 2, 3, 4), ab.

Die einzelnen Dimensionen der Hoden bei den Versuchshidhnen waren vermindert,
ebenso wurde das Herabsinken ihres absoluten und relativen Gewichtes verzeichnet.
Das relative Gewicht der Hoden, in mg auf 100 g des Kirpergewichtes ausgedriickt,
ist im Vergleich mit den Kontrolltieren um 74,7-90,3 “¢ herabgesetzt worden,

Die Wirkung der gebrauchten Dosen von Kadmiumsilzen auf die Hoden der
Hihne ist derjenigen von Stilbenpraparaten Westinkret und Agostilben fortissimum
sehr #dhnlich. In diesem Orientationsversuch hat sich die Wirkung von Kadmium-
acetat als ausdruckvollste gezeigt.

Alle Schluffolgerungen, die sich aus diesen Orientationsversuchen ergeben und
die in dieser vorldufigen Mitteilung angedeutet wurden, werden derzeit an einer
entsprechenden Zahl von Versuchsticren dberprift und in der néchsten Zukunft
wird man’ Uber sie -ausfuhrlich berichten.

Podepséano k tisku 6. 12, 1937.
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