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Stiidium niektorych N-metabolitov v krvi rozného statku
III. Mocova kyselina

HUccnenosanue HEKoTopblXx N METAGOJMTOB B KPOBHM KPYNHOrO POraToro CKOTa
III. MouyeBas KucJjoTa

A Study on Some N-Metabolites in the Blood of Cattle. III,
Uric Acid
Eine Studie iiber einige N-Metaboliten im Blut der Rinder. III. Mitt,
Die Harnsidure

MVDr. K. BOBA
Z katedry pat. jyziologie Moskovskej veterindrnej akadémie,
veduci katedry doktor veterinarnych vied prof. V. M. Koropouv

Doslo dne 1, XI. 1957

Uvod

Mocova kyselina (2-6-8 trioxypurin) je kone¢nym produktom metabolizmu
purinov. U vadcsiny zvierat sa viak fermentom urikaza v peceni oxyduje dalej
v allantoin.

Mocova kyselina a puriny vznikaja z nukleoproteidov potravy (exogenna
mocova kyselina), alebo ako produkty premennych procesov v burike (endogenna
mocova kyselina).

Hladina mocovej kyseliny v krvi i v moci znacne kolise pri roznych fyzio-
logickych i patologickych podmienkach. Pri hladovani, kedy sa vylucovanie mo-
covej kyseliny zviacsuje, jej hladina v krvi klesd. (Hotejs§i, 1953.) Po tyzickej
namahe sa hladina mocovej kyseliny v krvi zvysuje (Kdcl, 1935). ZvySenie
mozno pozorovat tiez v poslednych mesiacoch tehotenstva a pocas pérodu. Zvy-
Senie mocovej kyseliny nastupuje po kazdom prijati potravy a pri zvySenej ¢in-
nosti traviacich zliaz. Bolo zistené jej zvysenie po injekcii pilokarpinu, ktory
stimuluje ¢innost zliaz (M are3d). Zvysenie vznika aj po potrave bez purinov
(Smetanka), a tiez pri zuvani potravy (Han ak) nasledkom reflektornej
sekrécie zliaz. Podobny nazor zastava tiez N. M. Vol [son (1932), ktory denné
kolisanie mocovej kyseliny vysvetluje nielen alimentdrnou leukocytézou, ale mo-
bilizaciou endogennych purinov.

Metabolizmus mocovej kyseliny sa 3tudoval pri réznych chorobach. Naj-
vacsi vyznam ma sledovanic mocovej kyseliny pri podagre, kedy sa jej aroven
v krvi pravidelne zvy3uje.
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A. M. Skorodumov (1928) zistil zvySenie mocovej kyseliny v krvi
pri rozpade buniek v organizme (pri krize u krupéznej pneuménii, zhubnych na-
doroch, a leukémii).

A. Bardach¢ian (1931) stanovil, ze vo vacsine pripadoch hyperuri-
kémia odpovedd hypourikirii. Napriklad atofan znizuje hladinu mocovej kyseliny
v krvi nédsledkom jej zvyseného vylutovania mocom.

Zvysenie obsahu mocove] kyseliny
v krvi pozorovaf tiez pri chorobach obli-
ciek; no ono obycajne nebyva paralelné
s retenciou mocoviny. Pri toxikozach te-
hotnych hyperurikémia byva pravidel-
nym priznakom (Hotfejsi).

Mnohé prace boli venované sta-
diu mocovej kyseliny pri chorobich pe-
f cene. Bolo zistené, ze pecen zadrzuje

1 mocovia kyselinu vpravenu do organiz-

- mu (Paroulek, 1933). Tento fakt

4'; vyuzil Baur (1953) a previedol za-

fazenie mocovou kyselinou u zdravych

g ludi i u hepatikov. Ziskal charakteris-
02 He tické krivky.

B Fihrt a Edel (1933) zistili,

ze cirrhotickd pecen obsahuje tri razy

menej mocovej kyseliny ako normalna.

Graf 1. Dynamika mocovej kyseliny v prie- Co sa tyka hladiny mocovej kyse-

behu lakticie liny pri chorobich pecene existuji roz-

ne nizory. Chaulffard, Brodin

a Grigant zistili u ikterikov nizkc hodnoty. De Besaques a A Berat

(1938) popisali pri insuficienciach pecene zvysena hladinu a pokladaja to za

ranny priznak poruSenia funkcic pecene.

Vyznam pecene pri premene purinov potvrdzuje aj to, ze ona hra hlavna
ulohu rri urikolyze u zvierat. Pes zbaveny pecene vylucuje velké mnozstvo mo-
covej kyseliny. Normalny pes, v organizme ktorého sa oxyduje mocova kyselina
v allantoin vyluuje jej len nepatrné mnozstvo. (Postranecky, 1949 str.
563).

Vo veterinarnej literatire sme nenasli ani jednu pricu, ktord by sa zaobe-
rala metabolizmom mocovej kyscliny v krvi u domaicich zvierat. Podarilo sa nam
najst len udaje o jej hladine v krvi rozného statku v ucebnici fyziologie D u -
kesa (1949).
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Metodika

Mocovi kyselinu sme urcovali v krvnom sére fotokolorimetricky podla F o -
lina, Denisa a Benedikta Ostatné principy metodiky ako v pred-
chadzajtcej praci. Odber krvi sa previadzal pravidelne dopoludnia po rannom
kfmeni a dojeni.

Vysledky
Hladinu mocovej kyseliny v krvnom sére rozného statku sme sledovali pri

réznych fyziologickych podmienkich organizmu (periady lakticie, produktivnost,
mesiace gravidity, charakter kfmenia) a tiez pri chorobich pecene.
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I. Priemerné hodnoty mocovej kyseliny v krvnom sére krdv v zévislosti od periéd laktacie
a produktivnosti (v mg %)

I. peridda II. perioda . III. perioda | Stadium stania
laktacie laktacie ‘ laktécie | na sucho
‘ |
| | | |
Prvostky 0,86 0,76--1,01| 0,78 0,61-1,1 | 0,59 0,41—0,73| 0,52|0,14—0,76
\

| 4000 3000 | 0,89 0,52 1,22 0,76 0,66 0,85 0,65 0,38--0,89 | 0,42 0,13—0,74
| | | |

(v kg)
w
o
(=]
o

6000 | 0,84 0,5 -1,21 0,8 4[0,38 1,00‘ 0,59 0,41 ——0,83{ 0,47 0,25—-0,57
| | |

| 60007000 0,9 0,75 1,02/ 0,79 0,64—0,88 0,73;0,54~0,89: 0,54i‘0,26——0,74
| 1 |

Skupiny podla
ro¢nej dojivosti

II. Stredné hodnoty mocovej kyseliny v krvnom sére krdv roznej produktivnosti v zé-
vislosti od period laktacie (v mg ")

1. perioda laktacie 0,87 0,5 —1,21

I1. perioda laktacie 0,78 0,38 1,1 P < 0,001
II1. perioda 0,64 0,38 0,9 P < 0,001
Stadium stania na sucho 0,48 0,13--0,76 f P < 0,001

Na tabulke I si uvedené hodnoty mocovej kyseliny v zavislosti od periéd
laktacie. Z tabulky vidno, 7ze mocova kyselina ma charakteristicki dynamiku
u vsetkych skupin krdv, rozdelenych podla produktivnosti. Jej najvyssia hladina
je vo vsetkych pripadoch v prvej periéde laktacie, postupne klesa a v §tadiu
stania na sucho dosahuje minimum. Tieto zmeny, ako je ukdzané na tabulke II
sa Statisticky vyznamné. (P < 0,001). V prvej peridde laktacie hladina mocovej
kyseliny bola v priemere 0,87 mg%, v druhej 0,78 mg%, v tretej 0,64 mg%
a v stani na sucho 0,48 mg%.

Tym sme stanovili, ze kolisanic mocove] kyseliny v krvnom sére krav zavisi
od periéd laktacie.

III. Obsah modovej kyseliny v krvnom sére krav. v priebehu gravidity (v mg %)

I 11 I11 v A% VI ‘ VII | VIII IX
| | | |
| | ; [
0,83 0,81 0,74 0,62 0,67 0,63 ‘ 0,62 | 0,54 0,37
| ‘
x ‘ ]
& & 1
s | 5 | |
= = ‘ e | ) o] e o] o]
A | / / A A A
| k=] | =] =] k=) K=l o
= \ kS ‘ k=) =} =) =)
= ‘ — = = =] S
| |
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Zmeny mocovej kyseliny v priebechu gravidity uvidzame na tabulke III
a grale 2. Pre tato dynamiku je charakteristické posiupné znizovanie hladiny mo-
covej kyseliny od 0,83 mg% v prvom mesiaci, do 0,37 mg”y v deviatom mesiaci
gravidity. Zmeny v porovnani s prvym mesiacom su Statisticky vyznamné, pocita-
juc $tvrtym mesiacom gravidity.
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Graf 2. Dynamika mocovej kyseliny v priebehu gravidity

Vysledky hladiny mocovej kyseliny u jalovic a kriav roznej produktivnosti
su uvedené v tabulke IV. Ako vidno, rozdiely medzi tymito skupinami nie sa
signifikantné.

IV. Hodnoty mocovej kyseliny v krvhom scre krav roznej produktivnosti v porovnani
s jalovicami (v mg "s)

Jalovice 0,68 0,51 -0,93
Prvostky 0,68 0,14 1,1
4000 —5000 0,68 0,13—1,22
Skupiny podla
ro¢nej dojivosti 5000 — 6000 0,67 0,25—1,21
v kg
6000 — 7000 0,74 0,26 —1,02 0,10<P
Pri sledovani mocovej kyseliny v krvnom sére krav — hepatikev (klinicky

zistené zvacSenie pelene, bolest v krajine pecene, slaby ikterus a nalez zlcovych
pigmentov a kyselin v moc¢i) sme nezaznamenali $tatisticky vyznamné zmeny.
(Pozri tab. V.)
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V. Priemerné hodnoty mocovej kyseliny v krvnom sére klinicky zdravych krdv a pri
onemocneni peéene (v mg %)

\
Periody laktacie Klinicky zdravé kravy i Kravy s onemocnenim peéene
!
1. perioda 0,87 (0,5 —1,21) 0,86 (0,59—1,02)
11. perioda 0,78 (0,38 —1,1) 0,81 (0,66 —1,21)
I11. perioda 0,64 (0,38 -0,9) ‘ 0,63 (0,51 —0,83)
Stadium stania na sucho 0,48 (0,13 -0,76) 0,49 (0,25 —0,70)

Zmena kimenia nemala vliv na hladinu mocovej kyseliny v krvi.

Hodnotenie vysledkov

Hladina mocovej kyseliny v krvnom sére rozného statku kolisala od 0,13
mg% do 1,22 mg%. Tieto vysledky v zasade suhlasia s ddajami Dukesa (od
0,05—2,08 mg% ).

Kolisanie mocovej kyseliny nezdvisi od produktivnosti krav a taktiez zmena
kifmenia nema vliv na jej hladinu. To potvrdzuje previzne endogenni povod ky-
seliny mocovej u rozného statku.

Charakteristické zmeny vznikali v zavislosti od periéd lakticie. Hladina mo-
covej kyseliny sa od zaciatku lakticie do §tddia stinia na sucho postupne zni-
zovala. Taky isty charakier mala dynamika mocovej kyseliny v priebehu gravi-
dity. Pri¢ina tychto zmien je rovnaka. Zavisi od zvySenia endogennej premeny
nukleoproteidov a tak aj ich koneéného produktu — mocovej kyseliny. Predpokla-
déme, Ze zvySenic premeny nukleoproteidov v periddach laktacie je spojené s roz-
padom buniek pri tvorbe mlicka v mliec-
nej zlaze. Cim intenzivnejsie prebieha
tvorba mlieka, tym viac sa zvy$uje pre-
mena nukleoproteidov, pochadzajicich
z jadier rozpadnutych buniek. A pra-
ve preto aj hladina mocovej kyseliny
v krvnom sére je vy$sia v prvej periéde
laktacie a postupne sa znizuje. To zna-
mena, ze kolisanie mocovej kyseliny
priamo zavisi od mnozstva produkova-
ného mlieka tym istym zvierafom. Za- 44
vislost hladiny mocovej kyseliny v krvi
na mnozstve produkovaného mlicka Graf 3. Krdva &. 12
uvadzame na pripojenom grafe 3.

Tieto nase vysledky sthlasia s tdajami Mare§Sa, Smetanky a Ha-
naka, ktori stanovili, ze urikaria sa zvySuje pri kazdom zvySeni ¢innosti zliaz.

[
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V huménnej medicine bolo zistené, 7e hladina mocovej kyseliny v krvi stipa
v poslednych mesiacoch tehotenstva. U krav sme podobné zvySenie nepozorovali
a naopak v priebehu gravidity s klesanim dojivosti klesalo i mnozstvo mocovej
kyseliny v krvi. Pri¢ina tohoto druhového rozdielu v dynamike mocovej kyseliny
zavisi pravdepodobne od dlhotrvajucej a pravidelnej lakticie u krav.

833



Sdahrn

1. Hladina mocovej kyseliny v krvnom sére krav kolisala od 0,13—1,22
mg%.

2. Bola zistena priama zavislosf medzi koncentraciou mocovej kyseliny
v krvnom sére a periédami laktacie. V prvej periode laktacie bola jej hladina
najvyssia — 0,87 mg%, v druhej periode 0,78 mg%, v tretej — 0,64 mg%
a v §tadiu stania na sucho 0,48 mg .

Literatara

1. A. Bardach¢é¢ian, V. Kurbatov a J. Chentov: Med. mysl 6, 1.2, 69-81,
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MUcenenosanue HEKOTOpbIXx N MeTab0IMTOB B KPOBH KPYIHOIO POraToro cKorta
III. MoueBas KucJloTa

1. YpoBeHb MOYEBOI KMUCIOTHI B KPOBAHOM CLIBOPOTKC KOPOR KoJieGaacAa B Ipeje-
aax or 0,13—1,22 mr %.

2. Bplla yCcTaHOBJAEHA NPAMAd 3aBHCHMOCTL MCXKAY KOHICHTPAIHCT MOYCBOM KUC-
JIOTbI B KPOBAHOM CBIBOPOTKE ¥ IepuojaMit Jakraiwpni. B nepBoM repHoje JIakKTalluy
YPOBEHb MOYEBOJ KHCJIO0THI ObLn camMulii BhicoKiit —0,87 mMr (1) BO BTOpOM IiCcpMoOae —

—0,78 mr %, B TperbeM — —0,64 Mr 7¢ 1 B nepuojae cyxocrosa — 0,48 mr (0.

A Study on Some N-Metabolites in the Blood of Cattle. III,
Uric Acid

1. The uric acid levels in the blood serum of cows varied between 0,13—1,22 mg %.

2. A direct relation between the concentration of the uric acid in the blood serum
and the lactation periods was ascertained. In the first lactation period its level was the
highest: — 0,87 mg %, in the second period — 0,78 mg ‘., in the third — 0,64 mg %, in
the stage of dry standing 0,48 mg %.

Eine Studie iiber einige N-Metaboliten im Blut der Rinder. III. Mitt,
Die Harnsaure

“1. Der Harnsduregehalt im Blutserum der Kiihe schwankte zwischen 0,13 bis 1,22
mg %.

2. Es wurde ein direkter Zusammenhang zwischen der Konzentration der Harnsédure
und den Laktationsperioden nachgewiesen. In der ersten Periode war der Gehalt am
groBten: — 0,87 %, in der zweiten Periode — 0,78 s, in der dritten — 0,64 % und im

0/

Stadium des Trockenstehens 0,48 mg .
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Biochemické a histopatologické nalezy pfi myositidé u psu
s vyraznou krevni eosinofilii
(II. sdéleni)

BHOXMMMYECKMII H IMCTOJIOrO-NATOJIOTMYECKHMI1 JHAIHO3 IIPH MHMOZMTE Y colak
¢ BBIPAZUTEIILHOH KPOBAHOK 903uHodUaneir. — II coobieHue

Biochemical and Histo-pathological Findings in the Myositis in Dogs with Marked
Blood Eosinophilia, Part II

Biochemische und histopathologische Befunde bei der Myositis der Hunde mit prag-
nanter Bluteosinophilie, II. Mitteilung

MVDr. Z. SOVA, MVDr. K. BLAZEK

I. Interni a infekéni oddélert Krajské veterinarni nemocnice v Pardubicich.
Laborator pro patologickou anatomii a histologii Statniho vedeckého veterindrniho ustavu
v Praze

Doslo dne 28, 1. 1958

Uvod

V ¢. 5. casopisu Veterindrni medicina XXIX, 1956 popsal prvy (5) z nas
5 pripadu zanéti zvykacich a spankovych svalii u psit s vyraznou krevni eosino-
filii tak, jak byly zachyceny v letech 1952 az 1955 na I. internim a infekénim
oddéleni Krajské veterinarni nemocnice v Pardubicich.,

Od té doby sledovali jsme na nasich pracovistich 5 dalsich psti a tim, ze
byly klinické ptiznaky choroby zverejnény, bylo onemocnéni diagnostikovano i na
jingch pracovistich (Praha, Hranice, Ricany — dstni sdéleni), takze bylo celkem
podchyceno asi 17 pripadi této nosologické jednotky.

Nasich 10 ptipadi z let 1952 az 1957 ¢ini 0,44 % z celkového poétu 2258
ambulantné i astavné lécenych psit na I. internim oddéleni Krajské veterinarni
nemocnice v Pardubicich. V druhé etapé nasi prace jsme jednak sledovali i na-
dale krevni obrazy choroby jak v akutnim, tak i v chronickém stadiu, tak i v kli-
nicky némém mezidobi. Dale jsme ovérovali elektroforetické nalezv Bergeho
a Millera (1) a kone¢né jsme provadéli u nasich pfipadd cpakované biopsie
zvykacich svalii v akutnim obrazu i v chronickém stadiu nemoci a ¢étyfi z uhy-
nulych nebo utracenych psi jsme pitvali.

Vlastni pozorovani
Onemocnéni, sledované na dalsich péti pfipadech (dosud nepublikovanych),
probihalo klinicky obdobné jako u prvnich jiz popsanych ptfipadid. V akutnim
stadiu dochazi k zanétu a otokum. zvykacich a spankovych svali s exopthalmem,

835



tento stav trvd 1— 3 tydny, nacez se otoky ztriceji a dochézi ke klidovému stadiu,
kdy je pes klinicky zdrdv. V pievazné véisingé pripadit dochdzi po nékolika ty-
dnech az mésicich k rozsahlym atrofiim svalii. piivodné postizenych zéanétem akut-
nim. V pribéhu trvini choroby mozno v krvi neustdle zjisfovat vyraznou eosi-
nofilii, ¢asto 30—45 %.

Struény klinicky pribéh nemoci u dalsich psi byl tento: pes ¢ 6 Adi-
na, ném. ovéak, fena, 2 roky. Je to dcera psa Emy, popsané s timz ongmocnénim
jiz v 1. sdéleni. Pes byl vySetfen 2. 2. 57 v akutnim stadiu (viz foto). CK:
5,200 000 BK 15100, Sed. 1, 1,1, 1, 10, L:1, E0:26, Teo 12, M1Eo:1,
N :55, T:2, Ml : 3. V gribéhu choroby doslo k takovému prolapsu tretich vicek,
ze musela byt extirpovana. Akutni obdobi preslo bez léceni za 5 dni a nyni, po
roce, je pes bez klinickych priznakid i bez recidiv.

Pes & 7. Bora, ném. ovéak, fena, 6 let. Vysetfena jednorazové s 34 %
Eo ptfi 13550 BK v akutnim stadiu. Pri maximalnim prolapsu tretich vicek
¢tvrtého dne choroby byla tato extirpovana. Akuini vzplanuti pifeslo bez léeni
za 7 dni, pouze byla pouzita penicilinovi ocni mast po operativnim zakroku.
K recidivam nedoslo, pes fotografovan o pal roku pozdéji s progresivnimi atro-
fiemi postizenych svali (viz foto).

Pes & 8. Besar, ném. ovédk, pes, 7 let. Ustavné byl pozorovin a vy-
Setfovan od 20. 3. 57 do 23. 4. 57 a od 20. 5. do 10. 6. 57. Jako prvni akutni

TRl

Fena Adina — akutni myositis zvykacich Pes Ingo — akutni myositis zvykacich a
a spankovych svali (foto dr. Sova) spankovych svall s vyraznym prolapsem tie-
cich vicek (IV. recidiva) (foto dr. Sova)
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Fena Bora — progresivni atrofie spankovych a Zvykacich svali. Foto Dr. Sova

vzplanuti, tak i prvni recidiva trvaly asi tyden. Po prvé byl pes lécen antihista-
minem, po druhé nebyl lécen vibec. K maximalni eosinofilii 50 % E o doslo
dne 26. 3.: CK 5,960 000, BK 13750, Sed: 1, 7, 25, 35, 70. leukogram L : 15,
N:30, T:2, Ml:3 Eo 36, TEo 13, M1Eo:1. Koprologickym vySetfenim
prokdzani parasité: Ancylostoma canis. V obdobi nastupujicich atrofii po prvni
recidivé byla provedena biopsie maseteru.

Klasicky probihala choroba u psa ¢ 9. Ingo, ném. ovéik, pes, 7 let,
u néhoz se onemocnéni objevilo po prvé v fijnu 1956 exopthalmem a vyhtezem
tfetich vicek. Pes byl v Usti nad Labem lé¢en o¢nimi mastmi a po tydnu se
stav zlepsil. V Gnoru 1957 doslo k prvni recidivé s vyraznéjsimi pfiznaky, nez
po prvni. Po tydennim prabéhu prestal pes vidét, avsak po dalSich dvou dnech
se stav sam upravil. Do dvou mésici pocaly se objevovat atrofie hlavovych svala.
Treti recidiva byla v ¢ervnu 57 a doslo pfi ni k oboustranné keratitidé a k ulce-
racim na levém oku. V tomto obdobi byl pes po prvé ptevezen do Pardubic do
veterinarni nemocnice k hospitalisaci. Sluzebni psovod se domniva, ze k recidi-
vam u psa dochazi vizdy po podani velkych kust masa, jimiz psa krmil, aby mu
zpevnil zakus (§lo o vytecného sluzebniho psa). Do dvaceti dni doslo k aplnému
vyhojeni o¢nich defektii a k upraveni klinického stavu. Ke ¢tvrté recidivé doslo
koncem ¢ervna 57, k paté v zati téhoz roku a kone¢né k Sesté v fijnu, jiz za
tyden po skonceni paté recidivy. Od tijna byl nam pes darovan pro vyzkumné
Gcéely a byl opakované sledovan biopticky, biochemicky a hematologicky. Sero-
logickym vySetfenim na leptospiry byl po trikrat zjistén neménici se titr 1 : 800
s L. ikterohemoragiae. Nékolikeré vysetteni moci neprokazalo poskozeni ledvin.
Koncem prosince 1957 byl pes v chronickém stadiu choroby euthanasovin
a pitvan.
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Krevni nalezy:

E Sedimentace
Dne CK BK | § Mo L Eo Ba N T Ml Pozniamka
‘ ;15' 307 I45' 6()"24h oot
| : ' \ B —
14.6. 5250000 9100 1 3 3 8103100 1 12 33 49 4 1 kutnistavpf
. recidive
‘ i - ; ; akutni stav pfi
24.7. 5,880.000 9100 20 35 40 40 90 90 18 32 43 3 4 recidive
| s e 3! ; , akutni stav pii
11.9. | 4,870.000 13250 1 11 1 1 47 98 23 27 1 44 3 P
klidoveé
17.9. 15,660.000/ 19950 1 3 5 6 60100 3 26 16 1 48 3 3 asymptomatické
: mezidobi
g 3 S stadium svalo-
4.10./5,880.000 13320 1 2 2 217 95 4 25 14 55 2 vichatrafit
” akutni stav pri
14. 10.\ 6,260.000 | 13350 I Iy 11 12 90 20 46 1 20 6. FECidive
chronicke ob-
1.11, 6,520.000 8700 1 3 5 10 37 94 2 26 24 1 47 dobi s vyrazny-
3 [ | mi atrofiemi
| chronické ob-
3.12./5,760.000/ 9850 7 10/ 12 12 20 98 31 18 2 46 3 dobis vyrazny-
} mi atrofiemi
Biochemicke nalezy:
X .. Globuliny
Dne ‘ b'(l:l:lk." Al?r:l e s Poznamka
[RLR8 0| HRIRY alfa | alfa2 beta gama
17. 9. 8,7 28,3 5,3 13,2 39,3 13,8  klidové mezidobi
4. 10. 9,1 22,2 4,6 6,8 46,2 20,2 stadium atrofii
14.10. 9,0 25,8 4,9 93 44,6 156 akutni stav pfi 6. recidivé
1..11. 8,6 26,0 3,8 5,1 39,1 26,0 stadium atrofii

hlavovych svald.
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Obdobné biochemické nalezy mohli jsme sledovat iu psa ¢ 10, Cesara,
ném. ovéaka, 6 let, druhého psa téhoz vojenského atvaru, jako byl pes Besar.

Ani u tohoto psa jsme neprovadeli zidnou terapii a akutni stadia samovolné
odeznéla a presla v klidové asymptomatické mezidobi. Po dalsich ¢trnacti dnech
se pocaly objevovat atrofie hlavovych svalii. Koncem prosince 1957 doslo u dtvaru
ke 3. recidivé a pes byl vyfazen a darovin nam. 8. 1. 1958 byl cuthanasovan
a pitvan.

Pes Cesar i Ingo byli hospitalisovini soucasne

(viz obr.) s atrofiemi




P’si Cesar a Ingo — oba v chronickém obdobi progresivnich atrofii hlavovych svala (foto
dr. Sova)

Nektere biochemicke a hematologicke hodnoty psa Cesara:

Sedimentace Celk. Al Globuliny
Dne ! BK ‘ Eo bilk. * o s Poznamka
15”1307 145" 60" 24k o M alfa ]l alfa2 | beta  gama

J = 5 prvni akutni

18.6. /10400 1 2 2 3 30 16 Vo L cbEsHy
\

- . - obdobi svalovych

3.7.119650: 1 |1 /3 5 45 11 atiofit

87 6,1 ' 288| 103| &7 | 955 1oz | BRumistay ph

28.8.| 72001 1 1 1 1. recidive

~]

akutni stav pfi

30.9. (109501 1 1 1 8 16 7,8 36 4,1 8,1 | 29,7 | 22,1 e

1().10.:11200 11212 (3,80 19 82 29 3,9 6,5 42,6 18,0 klidové mezidobi

.

16.10. 11100 1 1 26 83 27,7 44 8,8 37,7 21,4 pocinajici atrofie

o
W
s

Histologické nalezy zménénych svalu

Histologicky jsme vysetirovali svalovinu zvykacich svali Sestkrat. Dvakrat
byla provedena probatorni excise v akutnim stadiu, dvakrat v obdobi recidiv
a trikrat byla svalovina vysettovdna pti kompletni pitvé psi, ktefi byli utraceni
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v pokrocilém stadiu atrofie svalstva hlavy. Kromé toho byla podrobena histolo-
gickému vySetfeni vicka 2 pst, extirpovand pro prolapsus v akutnim stadiu
choroby.

V histologickém obraze vzorki svaloviny masseterii, operativné odebranych
v obdobi akutniho vzplanuti choroby, byl v jednom ptipadé nalez mélo vyrazny:
bylo mozno pozorovat pouze mirné zmnozeni bunék s protdhlymi jadry v peri-
mysiu (typu fibroblast), jinak v§ak nebylo vyrazné exudace.

V druhém pripadé byla svalovina dobte zachovald ve své struktufe a mezi
snopci vliken bylo zmnozeni bunék lymfoidniho typu a fibroblasti. Eosinofilni
granulocyty zde nebyly zjistény. Ve sténiach mnohych cév, ulozenych v perimy-
siu, byla zachycena ¢ild emigrace neutrofilnich polynukleiri. Obdobny obraz po-
skytovala i biopsie ze treti recidivy.

Biopticky vzorek maseteru z obdobi chronického stadia s klinicky nastupu-
jici atrofii obsahoval témér vyhradné vazivo a z€ svaloviny zde zbyly pouhé frag-
menty svalovych vlaken, ktera obsahovala ¢etné drobné kapénky lipoidi. Lze
tici, Ze pomérné maly vysek postizené svaloviny pti biopsii nepodava vérny obraz
o pokrocilosti a rozsihlosti procesu, nebotf podle zkuienosti, ziskanych pfi sek-
cich psiit s tzv. eosinofilni myositidou, kolisd stupen postizeni v jednotlivych use-
cich svalu nékdy tou mérou, ze v nékterych c¢astech muze byt histologicky obraz
téméf normalni.

Vysetfenim extirpovanych prolabovanych vicek jsme v jednom pfipadé zjis-
tili obraz subakutni konjuktivitidy (prevazné leukocytarni infiltrat v pojivové
tkdni s poéinajicim bujenim fibroblastii), ve druhém pripadé $lo o chronicky
indurativni zanétlivy proces. V pribéhu akutnich stadii choroby dochazi nékdy
ke keratitidé a k ulceracim rohovky. Zjev lze snadno vysvétlit exsikaci rohovky
pii exopthalmu, ktery nastava vystoupenim koule o¢ni pfi abnormalnim zdufeni
spankovych svala.

Pri pitvé psa, ktery byl utracen v obdobi atrofii po Sesté recidivé (Ingo)
byl zjistén tento nalez: pokroéila atrofie svalstva hlavy (mm. maseterici, tempo-
rales, pterygoidei), hypertrofie prostaty a neptilis pokrocily chronicky intersti-
cidlni zanét ledvin. Popis charakteru zmén svalstva hlavy uvadime podrobnéji:
svalova vlakna misty intaktni, perimysium diskretné infiltrované bunkami tka-
nového puvodu. Jinde jsou svalova vlikna obkrouzena bohatym bunéénym infil-
tratem, kupicim se v rozSifeném a prosaklém perimysiu. Infiltrat se sklada pie-
vazné ze segmentovanych polynukledrii a z houfci bunék s cvalnym nebo kula-
tym jadrem a hojnou, vyrazné se ptibarvujici plasmou. Eosinofilni granulocyty,
pokud jsou vibec v fezech zjistény, jsou ve shlucich pouze loziskové a netvori
napadnou ¢ast infiltratu. Misty jsou v perimysiu extravasaty, v okoli se silnou
bunécnou infiltraci a hojnym pigmentem v makrofazich. Jinde je perimysium roz-
Sifeno a vystieluje v podobé vazivovych pruhltt mezi svalové snopce. Nékde na-
jdeme ve vazivu hojnéjsi tukové bunky. Svalova tkan je zatlacovdna do pozadi;
vedle sebe jsou ulozeny snopce se zachovalym pficnym pruhovdnim a snopce
tmavé nebo naopak napadné svétle rtizové se barvici, se zastfenou strukturou.
Misty dochézi ke zdufeni a hrudkovitému rozpadu svalovych vliaken. Sténa cév,
zejména arterii je ztlustéla, zdutelé endothelidlni buiky ¢ni do lumina arterie
mnohdy tak, Ze jeji lumen nepravidelné stérbinovité zuzuji. V okoli cév plasmo-
cellularni infiltrace a pigment. Zachycené nervové svazky jsou bez vyraznych pa-
tologickych zmén.

U dalsiho psa, utraceného v chronickém stadiu tzv. eosinofilni myositidy
(recidiva trikrat), byl makroskopicky pitevni nalez kromé atrofie svalstva hlavy
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A. PFi¢ny rez spankovym svalem: napadné mnozstvi vaziva s loziskovym hu-
néenym infiltratem. Van Gieson, 40X

B. Rez svalem zvykacim v chronickém stadiu choroby: vazivo tvofi mohutne
pruhy, které obkruzuji mensi skupinky svalovych vlaken. Mezi svalovymi vlakny
bohaty bunécny infiltrat



C. Obraz B pri vétSim zvétSeni

D. Mizni uzlina podcelistni: hromadéni pigmentu (viz textovou C¢Cast)



a mirné hypertrofie prostaty maélo vyrazny. Histologicky bylo zjisténo pasivni
prekrveni jater a ¢etné megakaryocyty ve sleziné. Napadné byly zejména mizni
uzliny podéelistni s hojnym rezavé hnédym pigmentem, formovanym do hrudek;
loziskovité zjistén ve splavech tkdnovych detritus, splaveny sem patrné z devasto-
vanych svalu zvykacich.

Svalovina masseter(i, svali spankovych a jafmovych je tézce rozruena. Pre-
vliada zde tvorici se nebo — a to vétsinou — vyzralé kolagenni pojivo, jehoz
mohutné paprsky uzaviraji rozsahem nepatrné okrsky svaloviny. V perimysiu ex-
travazaty a pigment. Bohaty bunéény infiltrat v okoli svalovych vlaken se sklada
pfevazné z leukocytu, mezi nimiz jsou loziskovité pfimiseny v malé mife eosino-
filni granulocyty. V perimysiu jsou napadné (opét jako v predeslém pripadé)
shluky bunék s ovdlnym jadrem a bohatou plasmou; ojedinéle se najdou polygo-
nalni bunky s basofilnimi granuly v plasmé (,zirné buiky“). Svalova vlikna
jsou bud zachovald, nebo jevi odchylky v barvitelnosti i strukture. Tmavé se
barvici a ndpadné svétlé snopce ztraceji pricné zihani, misty dochéazi ke hrudko-
vitému rozpadu vlaken.

Nase dosavadni nalezy lze shrnout takto: V akutni atace choroby jsme ve
dvou bioptickych vzorcich zvykaciho svalu zjistili pomérné diskrétni bunéénou
infiltraci perimysia a aktivaci fibroblastt, jakoZ i ¢ilou emigraci polynukleari.
Skutec¢nost, ze nebyly zjistény eosinofilni granulocyty, nelze prozatim hodnotit,
jelikoz vynaty kousek svalu byl pfilis maly nez aby mohlo jeho vysetfeni po-
skytnout dokonaly pfehled o charakteru procesu v celém svalu. Ve stadiu atrofii
svalstva hlavy lze oznacit proces jako degenerativné atrofickou myositis s pro-
dukci vaziva. Eosinofilni leukocyty byly zjistény pouze loziskovité, jako pomérné
mélo vyrazna slozka bunécného infiltratu. Cévy ve zménénych svalech maji zesi-
lenou sténu a hyperplastickou, do lumina cévy se vyklenujici .intimu.

Rozprava

Zatim co jsme u naSich prvnich péti pripadi nepozorovali recidivy (I. sdé-
leni), vidéli jsme u téchto pripadl recidivy u psa Ingo Sestkrat, u Cesara tfikrat
a u Besara jednou. Obdobné recidivy pozorovali i Clare (2), Verlinde
(6) a dalsi autofi.

I vySetfeni téchto dalsich pst potvrdilo, Zze vyrazna krevni eosinofilie pro-
véazi toto onemocnéni ve stadiu akutnich otokti, ve vleklém obdobi svalovych atro-
fii i v klidovém, symptomatickém mezidobi. Zjisfovana eosinofilie pohybovala se
v akutnim stadiu choroby od 16 % do 50 % eosinofilii v roztéru, v chronickém
obdobi od 12 % do 30 %.

Biochemicka vy$etfovani 2 psi*), provadéna v akutnim i chronickém stadiu,
ukazovala shodné s nialezy Bergeho a Millera (1) celkové zvySeni krev-
nich bilkovin o 2—3 %, dysproteinaemii v neprospéch krevniho albuminu a vy-
raznou elevaci beta globulini (v praméru 39 %, maximalné 46,2 %). Tato vy-
razna, trvajici elevace beta globulini je spoleéné se silnou eosinofilii tézko vysvét-
litelnou skuteénosti, jiz nelze prozatim zhodnotit podle dosud zndmych kritérii.

*) Provadéla biochemicka laborator Vojenské lékarské akademie v Hradci Kralové —
dr. Jicha. !
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Pri histologickém vySetteni svaloviny hlavy jsme v nasich pripadech nezjis-
tili v akutnim stadiu eosinofilni granulocyty (bioptické vzorky), ve stadiu atrofii
pak tvotily tyto nepatrnou slozku infiltratu nebo nebyly zjistény viibec. Toto zjis-
téni je v souhlase s novéjsimi udaji Dietze a Kronbergera (3) o chro-
nické formé tzv. eosinofilni myositidy, nepotvrzuje pak jednoznac¢né nalezy
Kuscherovy (4) a nékterych jinych autori (7, 8). Je treba sledovat dalsi
pfipady a objasnit patogenezi tohoto onemocnéni,

Pokud jde o léceni, dosli jsme k poznatku, ze pripady lécené i nelécené mély
stejny klinicky pribéh co do doby trvani a proto jsme posledni pripady nelééili
vybec. I u téchto nelécenych pripadi upravovala se akutni vzplanuti béhem 13
tydni a prechdzela ve stadium atrofii obdobné, jako tomu bylo u pripadu, léce-
nych antihistaminiky, kalciem, antibiotiky, vitaminy a podobné.

Souhrn

Ze 2258 psti, ustavné ¢i ambulantne lécenych nebo vysetfovanych na prvnim
internim a infekénim oddéleni Krajské veterinarni nemocnice v Pardubicich byla
u 10 pstt (0,44 % ) zjisténa myositida spankovych a zvykacich svali s vyraznou
krevni eosinofilii. Maximalné bylo u jednoho psa zjiiténo 50 % eosinofilnich gra-
nulocytit v roztéru pti celkovém absolutnim mnozstvi 13750 leukocyta v 1 cmm.

V tomto 2. sdéleni je popsdno dalsich 5, vétsinou recidivujicich pripada eosi-
nofilni myositidy. U jednoho psa bylo pozorovano dokonce 6 recidiv.

Biochemickym vysettenim opakovanc provadénym u 2 psi jak ve stadiu
akutnich otoku, tak ve stadiu svalovych atrofii, bylo zjisfovano celkové zvySeni
krevnich bilkovin, dysproteinaemie v neprospéch krevniho albuminu a vyrazna
elevace beta globulinit, ¢imz jsme dosli ke stejnym poznatkim, jak je jiz publiko-
vali Berge a Miiller.

Histologické vysetfeni svaloviny prokazino v chronickych ptipadech hrud-
kovitou degeneraci svalovych vlaken, provazenou jejich zanikem, silnou bunéénou
infiltraci v okoli zanikajicich svalovych snopcii a vyraznou tvorbu kolagenniho
pojiva. | /

Zjistili jsme, ze pribéh nelécenych ptipadid nebyl delsi nez u psi, lécenych
antihistaminiky, antibiotiky, vitaminy ¢i kalciem.
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BHOXHMMYECKMIT M THCTOJIOro-MATOJIOIHYEeCKHMiI AMArHo3 NMpM MMO3UTEe y cobak
© BBIPA3UTENBHONH KPOBAHONM 303uHOMMIMen. — II coobuieHue

M3 2258 cobak, HAXOAAUNIXCA B KJIMHHYECKOM MM aMbyJNaTOPHOM JedYeHHH, MIM
MCCNEIOBAHHBIX B OTAEJCHITM 10 BHYVTPEHHUM i1 HHMEKIHMOHHbIM Oose3zHaM ObnacTHOM
BEeTEPUHAPHOI1 60abHUIILI B Ilapayduuax, o611 v 10 cobak (0,44 %0) ycraHOBJIEH MHO3HUT
BUCOYHBIX # ZKCBATCILHBLIX MYCKVJIOB ¢ BbIPA3HTENBHON KPOBAHOK 903MHOMUIHEN.
MarkcumaabHo ObLI0 y 0101 cobaxi yeranopnero 5070 903MHOUIBHBIX TPAHYJIOLHTOR
B MasKe npu oduiem adconoTnom Konudecerse 13 750 neiikounToB B 1 MM3,

B 9TOM BTOPOM COOOILCHMII ABTOPbI ONUCLIBAKT AANbIUIMX TIAThL, 00/bLICH HACTbLIO
IMMOBTOPAIOLUIMXCA CJAVYACE 303MHOMHIBHOrO MHoO3uTa. ¥ O0AHOM cobaku HabIAANOCHh
Aaze 6 peranBoB.

BHOXMMHYECKHM MOBTOPHBLIM MCCIEA0BAaHHEM, TMPOBEAEHHbLIM Yy ABYX co0ak Kak
B OCTPOM CTaAMM OTEKOB, TaK M B CTAAMH MYyCKYJbHbIX arpoduil, OblJI0 yCTAaHOBJIEHO
oblyee IOBBILIEHHE KPOBAHLIX OeJKOB, AMCIIPOTEMHEMHUM B yllepd KpPOBAHOrO ajbby-
MMHA M BbIpasuTesbHaaA djeBaiiia Oeta-ryodyaunoB. TakuMm oOpa3oM aBTOPbI JAOCTHIIH
TeX K€ Pe3yJbTATOB, KOTOPbIC Dbl yike onydamnkosansl Beprom (Berge) m Mrwonnepom
(Muller).

T'nerosiormyeckuM uecnejjosaHueM .\I_\'CK_VJleOf/'l TKAHH B XPOHMYECCKUX CIAydaaXx
OblIM yCTAHOBJICHBI KOMKOOOPa3nas JACreHepaiiiia MyCKYJIbHbBIX BOJIOKOH, COIIPOBOXK 1aK0-
IAaACA MX MCYE3HOBEHMEM, CHIbHAA KJieToyHas MHMUMILTPpauMa B 06JIaCTH MCUYE3AIOLINX
MY CKYJIbHBIX TIYHKOB I BBLIPA3UTCJIbHOE 00pa3oBaHue KOJJAreHHON COeIMHUTEJIbHOM
TKAHWU,

ABTOpPBI YCTAHOBMJIM, UTO X0 O0JC3HIT y HEJNeYeHHbIX cobak He Obln Gomee mpo-
AONKUTEJICH, 4YeM ¥ cobaK, NCUCHHBIX AHTUTUCTAMMHHNKAMU, AHTUOMOTUKAMM, BUTAMM-
HaMMU MJIM KalibIMeM,

Biochemical and Histo-pathological Findings in the Myositis in Dogs with Marked
Blood Eosinophilia, Part II

Out of the total of 2258 dogs treated in the institute or &s out-patients in The
First Department of Internal and Infectious Diseases of The Regional Veterinary Hospital
at Pardubice myositis of temporal and masseter muscles associated with marked blood
eosinophilia was found out in 10 dogs (0,44 ")). In one dog 50 %) of eosinophilic granulo-
cytes were found in a smear as a maximum in relation to the absolute amount of
13.750 leucocytes in 1 cmm.

In this second report another 5, mostly recurring cases of eosinophilic myositis
are described. In one dog as many as 6 recurrences were observed.

By biochemical investigation repeatedly performed on 2 dogs both in the stage
of acute swellings and in the stage of muscular atrophy, following findings were obtained:
total rise in blood proteins, dysproteinaemia to the disadvantage of blood albumin and
a marked elevation of beta-globulin. Thus we obtained equal results as those reported on
by Berge and Miiller.

Histological examination of the muscle tissue in long-standing cases showed granulous
degeneration of muscle fibres resulting in their destruction, an intense cellular infiltration
in the vicinity of perishing fasciculi and a marked formation of collagen connecting
tissue.

It has been found out that the course of non-treated cases was not longer than
that of cases treated with antihistaminics and antibiotics, vitamins and calcium.
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Biochemische und histopathologische Befunde bei der Myositis der Hunde mit prig-
nanter Bluteosinophilie, II. Mitteilung

Von der Gesamtzahl der 2258 Hunde, die in der Abteilung fiir interne und in-
fektiose Krankheiten des Kreisveterindrkrankenhauses in Pardubice entweder in der
Anstalt oder ambulant behandelt oder untersucht wurden, wurde bei 10 Hunden (0,44 %)
die Myositis der Schldfenmuskeln und Kaumuskeln mit prdgnanter Bluteosinophilie fest-
gestellt. Bei einem Hunde wurden maximal 50 "y eosinophile Granulozyten im Anstrich
bei der absoluten Gesamtzahl von 13.750 Leukozyten in 1 cmm vorgefunden.

In dieser 2. Mitteilung werden weitere 5, meistens rezidivierende Fille der eosino-
philen Myositis beschrieben. Bei einem Hunde wurden sogar sechs Riickfdlle vermerkt.

Durch die biochemische Untersuchung, welche bei zwei Hunden wiederholt sowohl
im Stadium der akuten Wiilste, als auch im Stadium der Muskelatrophie durchgefiihrt
wurde, wurde eine Gesamterhohung der BluteiweiB3stoffe ermittelt, die Dysproteindmie
zum Nachteil des Blutalbumins und eine markante Erhéhung in der Zahl der Beta-
Globuline, so da3 wir gleiche Ergebnisse erlangten wie diejenigen, die bereits von Berge
und Miller veroffentlicht worden waren.

In chronischen Féllen hat die histologische Untersuchung der Muskeln die granulose
Entartung der Muskelfasern, die von ihrem Untergang begleitet war, weiter die Zellen -
infiltration in der Umgebung der degenerierenden Fasciculi und eine markante Bildung
des Kollagenbindegewebes nachgewiesen.

Wir hatten ermittelt, da der Verlauf bei nicht behandelten Féllen nicht ldnger
war als bei den mit Antihistaminika, Antibiotika, Vitamine und Kalcium behandelten
Hunden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 3 (XXXI)-1958-CISLO 11

Piispévek k serologické diagnostice salmonelos domacich zvirat
O cepoJorHyYecKoil TMarHoCTHKE CaJIMOHENJIE30B NOMAIIHUX IKUBOTHBIX
A Contribution to the Serological Diagnosis of Salmonelloses in Domestic Animals

Ein Beitrag zur serologischen Diagnostik der Salmonellosen bei Haustieren

K. PROKUPEK
Statni védecky veterinarni ustav v Praze, pobocka Gottwaldov

DoSlo dne 22. II. 1958

Uvod

Serologicka diagnostika salmonelozy domacich zvirat je dosud tsekem ne
dosti probadanym. Celd rtada dilc¢ich otizek zistala jesté nevytesena a proto
problematika tohoto védniho tdscku je stile hodné komplikovana a nejasna.
Z téchto duvodi vyvera nedivéra k serologické diagnostice a tak dominujici
slozkou diagnostiky salmoneloz zistava kultivace a izolace salmonelovych kmenu
Je nesporné, ze izolace kmend je pritkaz presvédéujici, aviak i pozitivni kulti-
vacni nalez musi byt hodnocen ve vztahu k anamnéze, klinickym pfiznakim
a epizootické situaci.

Nejobtiznéjsim diagnostickym problémem je odkryvani bacilonosi¢a, at uz
pravych nebo nepravych (rasazovych). Hodnota kultivaéni techniky je zde zna¢né
snizena nahodnosti a proto by byla vitina metoda, ktera by zachytnost téchto
pfipadli podstatné zvétsila. Serologicka diagnostika ma zatim plné uplatnéni jen
v nékterych pfipadech, jako pfi odkryvani pulorovych infekei nosnic.

Jak popisuje Koller (1), mize dospély skot po léta prechovavat salmo-
nely, a¢ si udrzuje jen nizky aglutinaéni titr a telata mohou byt infikovana cestou
intrauterinni. Pro veliké roz3iteni salmonel mluvi to, ze aglutininy lze u dospé-
lého skotu prokazat v krvi pomérné casto. Avsak nesplnila se nadgje, ze serolo-
gickym vySetfenim bude mozno podchytit latentné infikované a vyluéovatele.
Koller cituje Clarenburga a Vinka (1948), podle nichz u zdravého
skotu jsou zaznamenany O- titr az 1/40 a H 1/320, u notorickych vylucovatela O-
titr 1/40—1/320 a H- titr 1/640—1/10000. Podle Fielda (1948) nevykazuje
na salmonelézu nemocny skot v prvnich dvou dnech zadné aglutininy, od tfetiho
dne lehké zvySeni a teprve od osmého dne diagnosticky zhodnotitelné zvySeni
O- titru, a to az na 1/2560. Vylucovatelé vykazuji zpravidla vyssi titr, avsak
u jednoho kusu, ktery po 25 mésicti vylucoval salmonely, nepfestoupil O- titr
hodnotu 1/180. U néekterych zvifat nebyla zjisténa zadna tvorba aglutinind, tfe-
bas 3lo o zvife infikované. Mezi vylucovateli a zdravym skotem neni zadhého
diagnosticky zhodnotitelného rozdilu. Otazkou hodnoceni krevniho titru pfi sal-
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moneloze se zabyva Liitje (2) a dospiva k ndzoru, ze hodnoceni titru potfe-
buje jesté dalsiho provéfeni. Sdili nizor Pieninguav, ze by nebylo spravné
jen na podkladé pozitivniho serologického nalezu, pti negativnim bakteriologic-
kém vySetfeni trusu, izolovat a pozorovat zvitata delsi dobu. Liitje pouzil
k serologickému vysetfeni vzorki hovézi krve, zasilané k vysetreni na brucelézu.
Za antigen slouzila suspense S. enteritidis (Kiel). Pri orientacnim vySetfeni
volili nejprve ztedéni 1/200, avsak aglutinace u 4501 sér byla v tomto zfedéni
negativni. Snizili proto ztedéni na 1/100. Timto zfedénim bylo vysetieno 20 698
sér zvifat starSich jednoho roku. Z tohoto poctu vySetfeni byl zjistén titr toliko
u 15 zvifat, a to v téchto hodnotéch:

1X1/25, 1X1/50, 4X1/100, 6X 1/200, 1 X 1/400, 2 X 1/800. Z téchto pat-
nacti zvitrat sedm mélo negativni vysetfeni trusu. Aglutinacni titr téchto zvirat
byl 1X1/25, 1 X1/50, 3X1/100, 2 X 1/200. Ostatnich pét zvitat se projevilo jako
trvali vylucovatelé. Jejich titr byl 3X1/100, 1 X 1/200, 1 X 1/800. Tfi kravy byly
pozdéji porazeny, na jatkich a nalez potvrzen bakteriologickym vySetfenim. Autor
uzavird, ze v zamorenych stajich lze serologicky zachytit pti zfedéni 1/100 80 %,
pti ztedéni 1/50 asi 92 % pravych a 70 % nepravych (pasizovych) vylucovateld
Podobné vysledky uvadi Baars. Ze 6683 krevnich vySetreni aglutinaci bylo
4336 negativnich a jen u 2337 vzorki zjistény titry: 407 X 1/50, 1143 X 1/100,
777 X 1/200 a vice. Podle téchto vysledkt musime titr 1/100 povazovat za priznak
prodélané infekce a zvitata s takovym titrem za vylucovatele. Baars proved! sero-
logické vysetieni krve 38 vylucovateli, u nichz bakteriologicky nalez v trusu byl
pozitivni, s timto vysledkem: 7 X pod 1/50, 13X 1/50, 5X 1/100, 13X 1/200 a vice.
Krevni titr nepravych vylucovatelli lezi tedy nize nez u pravych, a to ve zfedéni

pod 1/100.
Vlastni pokusy

Méli jsme za kol prostudovat salmonelézy domacich zvitat, zejména telat
a prasat po strance serologické a vyuzit experimentdlneé ziskanych poznatki a zku-
senosti k prohloubeni a zptesnéni serodiagnostiky. Bylo proto na3im prednim
tkolem vyvolat experimentalné salmonelézu a u nakazenych a klinicky nemoc-
nych zvifat sledovat vznik, vysku a dobu trvani aglutinaéniho titru.

Metodika

K pokusim byla pouzita odstavena telata a selata. Zvitata, uréena k poku-
sum, byla zastavena 14 dni pted pokusem v nadi stiji, aby si zvykla na pro-
stfedi, krmeni a o$etfovdni. V této karanténni dobé byl klinicky sledovan zdra-
votni stav zvifat a soucasné provedeno kontrolni bakteriologické (trus a hemo-
kultura) a serologické vySetfeni, zda zvifata nejsou vylucovateli anebo zda ne-
prodélala salmonelézu. Tato vysetieni, provadéna zpravidla pétkrat po sobé,
vyznéla u vsech pokusnych zvirat negativné. Zejména jsme kladli diraz na kli-
nické vySetieni zdravotniho stavu a serologické vysetfeni krve. Do pokusu byla
brana jen zvifata klinicky zdrava, u nichz serclogickym vySetienim nebyly zjis-
tény specifické aglutininy v krvi. K infekci bylo pouzito ¢erstvé izolovanych, oty-
povanych kmend, ovéfené virulence. Vybrany byly ony druhy salmonel, které
se v na$ich pomérech u zvolenych pokusnych zvitat nejcastéji vyskytuji, u telat
Salmonella typhi murium, u vepii Salmonella cholerae suis, var. Kunzendorf.
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Salmonella typhi murium byl dvojfazovy kmen antigenni struktury (I) IV (V)
XII i 1,2, pfi ¢emz nespecificka fdze byla vyjadiena daleko slabéji, nez speci-
ficka. Titr antigenu ve specifické fazi byl pfi pracovnim ztedéni séra 1/6400-—
1/20 na dva k¥izky, zatim co titr antigenu v nespecifické fazi (1,2) byl pti pra-
covnim zredéni séra 1/40- 120 na dva ktizky. Salmonella cholerae suis, var.
Kunzendor! byl jednoldazovy kmen antigenni struktury VI, VII 1,5. Titr antigenu
v nespecifické fazi (1,5) byl pii pracovnim ztredéni séra 1/6400—1/20 na dva
k¥izky.

Pridrzeli jsme sc zasady, ze experimentdlné vyvolana salmoneléza ma se,
pokud mozno, znaéne priblizovat salmoneloze prirozené. Proto byla zvolena k na-
kazeni jedin¢ cesta perordlni (kultura podana bud v krmivu nebo zaludecni son-
dou). K pokusim bylo pouzito standardn¢ 24hodinové dobie narostlé agarové
kultury, smyté fyziologickym roztokem.

Vzorky trusu byly odebirdny rektalni rourkou a preneseny do pomnozovaci
pady, z niz po predchozi 24hodinova inkubaci pii 37°C bylo tiikrat po sobd
v intervalu jednoho dne vyo¢kovino na laktosovy agar s fenolovou cerveni.

Vzorky krve byly ulozeny na 20 min. do thermostatu pti 37°C a pak na
dobu 1—2 hod. do lednicky. Technika zpracovani krevnich koagul byla obdobna
jako u vzorku trusu. Po predchozim pomnozeni bylo z nich kultivovano na lak-
tosovy agar s fenolovou ¢erveni. Po odstfedeni byla se ziskanym sérem provadéna
pomala aglutinace s O i H antigenem prislusné salmonely. O i H antigen byl
pripravovan podle standardnich predpisi. Jako O antigenu bylo pouzito bakte-
rialni suspenze, vafené ve vodni lazni po dobu 1 hodiny. H antigen byl ptipra-
ven formolizovanim bujonové kultury. Hustota antigenu byla zastavena podle
standardu o slozeni 10 ml 1% roztoku chloridu barnatého (Ba CI) a 5 ml 0,01
normalni kyseliny sirové. Vysetrované krevni sérum bylo zprvu redéno fyziolo-
gickym roztokem. Jelikoz pti tomto zplsobu redéni séra byla v nékterych pfi-
padech pozorovina reakéni prezona, upustili jsme od tohoto postupu. Sérum jsme
fedili ptimo antigenem, roziedénym 5% roztokem kuchyniské soli.

Pivodné byl O i H antigen fedén tak, ze na 1 dil nefedénéhc antigenu
ptislo 19 dili 5% roztoku Na Cl. Jelikoz viak byla H aglutinace malo zfetelna
a tézko odecitatelna, byl H antigen tedén tak, ze k 1 dilu nefedéného antigenu
se pridalo 9 dili 5% roztoku Na CI.

O aglutinace byla ode¢itana po 18 hod. ulozeni v termostatu pii 37°C.
H aglutinace po 2 hod. ulozeni v termostatu rovnéz pri 37° C. Odecitani sérolo-
gickych reakei bylo provadéno béznym zptsobem. Reakéni prezona uz nebyla
pozorovana. Béhem pokusu byl sledovéin klinicky zdravotni stav zvifat, v uréitych
casovych intervalech vysetioviny bakteriologicky trus a krev a zjisfovan agluti-
naéni titr krevniho séra. Po skonceni pokusu bylo zvife predano na jatky, pro-
vedeno peclivé bakteriologické vysetreni zazivaciho traktu a orgdna porazeného
zvifete a popsdny patologické zmény, pokud by mohly mit vztah k experimen-
talni salmoneléze.

Pokusy na telatech

Prvni pokus byl pocat na dvou odstavenych telatech-jalovickdch o priimérné
zivé vaze 100 kg (¢is. 1 a 2). U telat byl 14 dni ptfed zahdjenim pokusu sledo-
van zdravotni stav, nékolikrat po sobé vySetreno sérum a trus s negativnim vy-
sledkem. _

Jelikoz jsme se v dostupné nam literature nikde nemohli do¢ist ani o pribliznych
davkach k vyvolani experimentilni salmonelézy, ani jsme je§té neméli vlastnich
zkuSenosti, museli jsme si stanovit divku spekulativné s pfihlédnutim k tomu, zZe
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mnozstvl kultury nesmi byt ani prili§ vysoké (prudkd sepse) ani zase pfili§
malé (nevyvola klinickou salmonelézu). Po tvaze rozhodli jsme se k davce jedné
agarové plotny pro kazdé tele. Kultura byla poddna zalude¢ni sondou.

Druhy den! byl u obou zvifat pozorovan mirny prijem pti malo zvysené
teploté. Treti den maji zvitata horecku. Rano teplota 40—40,5°C, v poledne
41° C. Sledovana inapetence a prijem, pozdéji znacna skleslost. Ctvrty den obé
telata uhynula. Pitevni nalez: Akutni kataralni enteritis, degenerace srdeéniho
svalu. Granulomy zjistény nebyly. Ze vsech organi obou telat byla vyizolovana
S. typhi murium.

Vysledek pokusu nas ponékud prekvapil. Nepocitali jsme s tak prudkym
prabéhem. Nezbyvalo, nez abychom si sami provérili, jakych ptibliznych davek
je potfeba k vyvolani salmonelézy.

K dalsim pokusim jsme pouzili dvou odstavenych telat o primérné zivé
vaze 120 kg (¢is. 3 a 4). Zdravotni stav byl, jako obvykle, sledovan 14 dni
" pfed pokusem. Klinické vySetfeni prokdzalo dobry zdravotni stav telat. Opako-
vanym bakteriologickym vySetfenim trusu a krve nebyla zjisténa pritomnost sal-
monel, sérologické vySetfeni krve negativni. 24. 11. bylo poddno prvnimu teleti
(¢is. 3) 1,0 ml kultury per os (sonda). Druhy den byl trus ridky, ale jinak zdra-
votni stav nezménén. Dalsi den trus opét normalni konsistence. Dne 29. 11. apli-
kovano teleti 3,0 ml kultury peroralné. Druhy den se dostavil prijem, avsak zdra-
votni stav byl jinak neporusen. Serologické vySetteni krve, provedené ve dnech
4. a 13. 12., bylo negativni. Dne 21. 12. pedano 0,2 ml kultury podkozné. Jeli-
koz odezva nebyla zadn4, aplikovano 4. 1. 0,1 ml kultury nitrosvalové. Klinicky
stav nevykazoval zmén. Bylo proto injikovano 13. 1. 0,5 ml kultury nitrosvalové.
Druhy den zaznamenano stoupnuti teploty na 40,1° C' pri dobré apetenci. Uz
17. 1. trias opét normalni. Prvni serologickda odezva byla zachycena 24. 1. Byl
zaznamendn aglutinacni titr 1/1280 (O aglutinace). Aglutinaéni titr mél po-
mérné rychlou sestupnou tendenci, nebot 9. 2. mél hodnotu 1/800, 17. 2. 1/160
a 25. 2. byl uZ negativni. Dne 24. 3. bylo teleti podédno 2,0 ml nitrosvalové, ale
zdravotni stav tim nebyl ovlivnén. Nutno poznamenat, ze kultivace z krve, pro-
vadéné pravidelné po agplikacich kultur, daly negativni vysledky.

Druhé tele (¢. 4) této pokusné skupiny dostalo dne 24. 11. 0,5 ml kultury
S. typhi murium peroralné. Prvni den po aplikaci klinicky stav nezménén. Druhy
den zaznamenana horetka (41,2°C) a mirny prijem. Qdebrin trus a krev
k bakteriologickému vy3etfeni. Vysledek vysetieni byl negativni. Dne 27. 11. sto-
lice opét normalni, ale teplota ztstava zvysena (40,7° C'). Opakované vysetfeni
krve a trusw na pritomnost salmonel bylo negativni. Dne 29. 11. podano teleti
3,0 ml kultury peroralné, aviak zdravotni stav zistal nezménén. 4. 12. bylo
provedeno serologické vysetfeni krve s negativnim vysledkem. Dne 6. 12. apli-
kovano teleti 5,0 ml kultury per os. Nasledujiciho dne je trias nezménén, chut
normalni, ale objevuje se prijem. 8. 12. prijem jesté trva. Odebrany vzorky trusu
a krve k bakteriologickému vySetfeni. Krev je sterilni, v trusu néilez negativni.
Dne 13. 12. je serologické vySetfeni krve stile negativni. Dne 14. 12. aplikovano
teleti znovu 5,0 ml kultury peroralné. Zdravotni stav zlistal nezménén, ani pra-
jem se neobjevil. Serologické vySetfeni krve (28. 12.) nadéle negativni. Dne
5. 1. 1955 podano teleti opét 5,0 ml kultury per os. Nelze pozorovat zadnych
klinickych pfiznakd onemocnéni. Serologické vySetfeni krve je stdle negativni.
17. 1. aplikovéno teleti 15,0 kultury peroralné. Ani pak nebylo mozno pozorovat
zménu ve zdravotnim stavu telete. Nékolikrat byla odebrana krev i trus k bak-
teriologickému vySetfeni, ale vzdy s negativnim vysledkem. Dne 24. 1. byl pfi
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serologickém vysetieni krve zaznamendn pozitivni aglutinacni titr 1/1280, 9. 2.
1/600, 17. 2. 1/80, 25. 2. byl titr opét negativni.

Dne 25. 3. bylo teleti pokusné podano 0,5 ml salmonelové kultury nitro-
zilné. Druhy den rano je tele zchvacené, teplota 39,5° C, zrychleny dech a tfes
svalstva. Vecer téhoz dne je teplota 39,6° C, ale klinicky stav se podstatné zlepsil.
Dalsi den ¢ini tele dojem zdravého zvitete. Pozoruhodné je, Ze casto opakované
bakteriologické vysetfeni krve na p¥itomnost salmonely bylo ve viech ptipadech,
zejména i po podani nitrozilnim, negativni. Ve tfeti skupiné pokust bylo pouzito
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opét dvou odstavenych telat o priimérné vaze 110 kg (¢is. 5 a 6). U telat byl
10 dni pred pokusem sledovin zdravotni stav a provedena ¢tyrikrat hemokultura
a sestkrat bakteriologické vySetfeni trusu na pritomnost salmonel s negativnim
vysledkem. Serologické vysetfeni krve negativni. V této skupiné jsme se pokusili
o vyvolani experimentalni salmoneldzy tak, ze jsme napted narusili zazivaci trakt
projimadlem a pak jsme podali kulturu. Pokus byl zapocat 2. 11. 1955. Teleti
¢. 5 bylo rano na la¢no poddno 100 ¢ Mg SO 4. Za 3 hodiny po podani proji-
madla se objevil prijem. Pak bylo aplikovino pil agarové misky salmonelové
kultury. Druhého dne zaznamenana teplota 40,8" ', priijem, skleslost a ¢aste¢na
inapetence. Dalsi den je teplota 40,6” C', prijem a skleslost trvaji. Treti den je
teplota 39,6° C, mirnéjsi prijem a ¢dstecné nechutenstvi. Prijem trval jesté dva
dny a pak se stav upravil ad normam. Sestého dne po aplikaci kultury je tele
¢ilé a ¢ini dojem zdravého zvirete. Bakteriologické vysetteni krve na pritomnost
salmonel, provedené v prvnim tydnu pokusu ctytikrat, bylo negativni. Celkové
bylo provedeno béhem celého pokusu vyseiteni krve 22krat vzdy s negativnim
vysledkem. V trusu byla zjisténa Salmonella typhi murium jiz druhého dne po
podani kultury a byla vyizolovdana po 9 dni po sobé. Celkem bylo béhem pokusu
provedeno bakteriologické vyset¥eni trusu 8lkrat a Salmonella typhi murium byla
zjisténa trinactkrat. Aglutinac¢ni titr (O i H) byl po prvé zachycen Sestého dne
po podani kultury. Vyska titru O aglutinace byla 1/80, H aglutinace 1/20. Titr
jevil jen! slabé stoupajici tendenci a vrcholu dosdhl za 18 dni od zacatku pokusu
(O 1/320, H 1/40). Na této vysi sc udrzoval titr po 3 dny a pak jevil opét mirné
sestupnou tendenci. Posledni den pokusu, tj. za 96 dni, byl titr O aglutinace
1/80, H aglutinace 1/20. Podrobnéjsi udaje o pritb¢hu aglutina¢niho titru nam
podava prehlednd tabulka I. Po skonceni pokusu bylo dino tele na porazku.
Patologicko-anatomicky na tenkém stievé dsekové znimky mirného katardlniho
zanétu, korespondujici mizni uzliny mesenterialni prekrvené a zdutelé. Piekrveni
jater. Kultivace na pfitomnost salmonel z organii ze vicch tsekt zazivadel (zalu-
dek, dvanacternik, jejunum, ileum, slepé, tlusté strevo a konecnik) a z prislus-
nych miznich uzlin byla negativni.

Druhému teleti této skupiny (¢. 6) bylo 15. 11. 1955 v 11 hod. podéno
sondou 100 g Mg SO 4 a ve 14 hod. pil agarové misky kultury peroralné. Kli-
nicky pribéh experimentalni salmonelézy byl odlisny od piedchoziho pripadu.
Druhy den po aplikaci byla teplota 38,8" C. Lze pozorovat zjezenou srst, prijem,
inapetenci. V nasledujicich dvou dnech upravuje se zdravotni stav zdanlivé ad
normam. Aviak v dal3ich dnech se stav opét zhorsuje. Teplota klesd pod normalni
hranici a udrzuje se mezi 36 a 37° C. Tele je smutné, ne¢kdy tGplné apatické, srst
zjezena, pfijimani potravy snizené¢, hubne se. Dne 29. 11. icle uhynulo. Kulti-
vace z krve, provedena béhem pokusu desetkrat, vyznéla vzdy negativné. Z trusu
byla vyisolovana Salmonella typhi murium hned druhy den po aglikaci kultury
a po daldich 9 dni. Serologicka odezva nasledovala pomérné& brzo. Jiz druhy den
po podani kultury byla zaznamenana O aglutinace v titru 1/20 a dosahla za
5 dni titru 1/1280. H aglutinace se objevila opozdéné a dosihla titru 1/80 (ta-
bulka II). Patologicko-anatomicky nalez: Zduteni a ptekrveni miznich uzlin me-
senterialnich v oblasti slezu a tenkého streva, kataralni zanét ve fundu slezu,
v duodenu, koneéné ¢asti jejuna a ilea, mirny hyperplasticky tumor sleziny a pre-
krveni jater. Byla provedena kultivace ze svalstva, srdee, plic. jater, zluéniku,
sleziny, ledvin, déle pfedzaludkd, duodena, jejuna, ilea, tlustého streva. konec-
niku a prislusnych miznich uzlin. Salmonella typhi murium byla vyizolovana
jen z obsahu knihy a kone¢niku.
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Tabulka II. Tele ¢. 6.
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Pokusy na veprich

Pokusy na veptich byly konany na odstavenych selatech. K pokusim byla
vybrana salmonela, kterd sc v nadi oblasti u veptt nejcastéji vyskytuje, a to
Salmonella cholerae suis, var. Kunzendorl. Podobné jako u telat, byly i zde nase
prvni pokusy zaméteny k tomu, abychom ziskali zku3enosti pfi experimentalnim
vyvolani salmonelozy u vepti.

Prvni skupina: sele ¢. 103, z. v. 30 kg. Zdravotni stav sledovan po 10 dni
pred pokusem. Sele bylo zdravé. Opétované bakteriologické vysetfeni krve a trusu
na pritomnost salmonel a serologické vySetfeni krve bylo negativni. Pokus byl
zahajen dne 17. 1. 1955 podanim pil agarové misky kultury per os. V nasledu-
jicich dnech nelze pozorovat zadnych klinickych priznaka onemocnéni. Dne 4. 2.
dostalo odstavée kulturu ze dvou agarovych misek, dne 7. 2. kulturu ze 7 agaro-
vych misek a dalsiho dne z 10 agarovych misek, podanych perordlné (v krmivu).
Toto velké mnozstvi kultury nevyvolalo zadnych klinickych pfiznakt nemoci. Dne
10. 2. podana zviteti kultura z 15 agarovych misek v jednom litru nakyslého
mléka a o 2 dny pozdéji kultura ze 17 agarovych misek v 1 litru nakyslého mléka
opét bez poruchy zdravotniho stavu. Serologicka odezva nebyla zjidténa, agluti-
naéni titr zastaval negativni. Dne 21. 3. byla poddna kultura z 10 agarovych
misek v 1 litru fyziologického roztoku rektdlné, aniz byla pozorovdna zména zdra-
votniho stavu. Dne 6. 4. bylo zvife vyfazeno z pokusu a doddno na porazku.
Patologicky nalez na zazivadlech po odporazeni: zaludek: v krajiné pylorické sliz-
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Tabulka III.

Sele ¢is. 324
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nice zarudla, zarudnuti na vrcholech podélnych ras v tenkém strevé. V tlustém
stfevé sliznice na chlopni ileocekdlni zarudla. Kultivace ze zaludku, riznych
casti tenkého a tlustého streva, miznich uzlin mesenterialnich byla negativni.
Z nékolika mist tenkého a tlustého stieva byla provedena zkouska na pritomnost
specifického bakteriofaga. Filtrdt bujonu neovliviioval rist Salmonella cholerae
suis var. Kunzendorf. Aglutinace krevniho séra prokdzala mirné zvyseni titru

(O 1/160 dva kiizky, H 1/160 tii kiizky).
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Rovnéz u druhého vepte (¢. 104) se nepodaftilo vyvolat experimentalné one-
mocnéni cestou perordlni, tiebaze bylo rovnéz podano velké mnozstvi kultury.
Patologicky nélez po odporazeni byl podobny jako u prvniho odstavcete. Rovnéz
bakteriologicky nilez ze zazivadel vyznél negativné. Aglutinaéni titr krevniho
séra byl nizky jako v prvnim pripadé (O 1/160 dva k¥izky, H 1/320 dva kfizky).

Bylo nam jasné, ze vyvolat experimentalné salmoneldzu u vepit neni, stejné
jako u telat, snadnou zilezitosti a ze se vidy nedafi tak, jak bychom si prali.
Ma-li miti experiment vyhlidku na aspéch, je tfeba, abychom néjakym zasahem
porusili biologickou rovnovihu sliznice zazivadel. Zastavili jsme druhou skupinu
odstavepych selat, poziistavajici ze t¥i zvitat, umisténych ve spole¢ném kotci. Dvé
z téchto selat byla umeéle infikovana, teti sele jsme vystavili moznosti prirozené
infekce.

Po prezkouSeni zdravotnilio stavu jsme zahajili pokus dne 2. 6. 1955. Prvni-
mu seleti (usni znacka ¢. 324) bylo poddano 100 g projimadla (siran hofeénaty)
na lacno. Za hodinu se objevil prujem. Druhého dne rdno podana kultura z 5
agarovych misek per os. Dne 4. 6. je teplota 41,6° C, mirny prijem a ¢asteéna
inapetence. V dalsich dnech se udrzuje teplota nad 40° C, mirny prijem, trus
pachne. Stridavy mirny pachnouci prujem trva do 3. 7. Pak se zdravotni stav
stava opét normalui. Béhem pokusu bylo provedenc 29 kultivaci z krve s nega-
tivnim vysledkem. Ze 190 bakteriologickych vysetfeni trusu podatilo se nam vy-
isolovat salmonelu pouze dvakrat. Za 7 dni od zahajeni pokusu byl zjistén O
aglutinaéni titr 1/1280 tri krizky, H aglutinaéni titr 1/320 tti ktizky. Titr O i H
aglutinace dosahl vrcholu hodnotou 1,20480. Ke konci pokusu byl pokles O aglu-
tinace rychlejsi. Prehled aglutinacnich titra je uveden v tabulce III. Pokus byl
ukoncen dne 10. 1. 56 (za 221 dni) predanim vepte z. v. 113 kg na porazku.

Tabulka IV.
Prehled aglutinacnich titra. Pokusny vepr ¢. 385
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Pitevni nalez neptinesl nic pozoruhcdného. Bylo provedeno bakteriologické vySe-
tfeni vzorkd masa a jednotlivych ¢asti zazivadel. Salmonella cholerae suis var.
Kunzendorf byla vyizolovana toliko z duodena a ilea a odpovidajicich miznich
uzlin mesenterialnich. Ze vSech ostatnich vzorkit a z trusu byl nalez negativni.

Druhym pokusnym zvifetem této skupiny bylo odstavené scle, usni znacka
385. Jako provokujictho momentu bylo pouzito otkovani proti cervence (simul-
tanni). Experiment byl zapocat 16. 6. 1955, dva dny po otkovini proti ¢ervence,
peroralnim podanim kultury z 5 agarovych misek. Zdravotni stav zvitete jak po
otkovani proti Cervence, tak i po aplikaci salmonelové kultury zustal klinicky
beze zmén. Pokus, ukonéeny predéasné pro interkurentni nakazlivou obrnu, trval
72 dni. Provedeno bylo 10 kultivaci z krve a 61 z trusu, vesmeés s negativnim
vysledkem:

Prvni serologicka odezva byla zaznamenéna za 8 dni po podini kultury, kdy
O i H aglutinaéni titr dosahly hodnoty 1/40 dva ktizky. Oba aglutinaéni titry
dosahly vrcholu hodnotou 1/640 a pak pocaly klesat. Vysky titra jsou uvedeny
v tabulce IV. Vept byl pro nakazlivou obrnu odporazen dne 26. 8. 1955. Kultivace
ze vsech organti, zazivadel a ptislusnych miznich uzlin byla negativni na ptitom-
nost salmonel. Pitevni nalez negativni.

Kontrolnim zvifetem v této pokusné skupiné bylo odstivee, ¢islo usni znacky
807. Bylo umisténo ve spole¢ném kotci s pokusnymi vepti cislo 385 a 324, s ni-
miz bylo ptiblizné stejného stati a stejué vahy. Ockovano proti cervence bylo
dne 14. 6. 1955, tedy soucasné s pokusnym veprem ¢. 385.

.Po celou dobu pobytu s pokusnymi infikovanymi vepii (130 dni) nebylo
pozorovat na kontrolnim zviteti klinickych odchylek od zdravotniho stavu. Kul-

l'abulka V.
Prehled aglutinacnich titrt kontrolniho vepte ¢. 807
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tivace z krve, provedena 15krat a z trusu 112krat, byla vidy negativni na pfi-
tomnost salmonel. Serologické vysettfeni krve bylo negativni az do 28. 6. 1955,
kdy byl zjistén O aglutinaéni titr 1/160. H aglutinaéni titr byl zjistén pozdéji
a byl celkem nizky (tabulka V).

Dne 20. 10. byl vept s pokusu vyrazen a dodan na porazku. Kultivace na
ptitomnost salmonel z organi z jednotlivych c¢asti zazivadel a pfislusnych miz-
nich uzlin byla ve viech pripadech negativni. Pitevni nalez na vnitinich orga-
nech negativni.

Zbyva jesté popsat pripad prirozené salmonelové infekce u brezi prasnice,
pripravené ke studiu sipavky. Tato vysokobrezi prasnice byla umisténa v samostat-
ném kotci. V kotcich naproti’ pres chodbu byla prasata, u kterych probihaly jesté
pokusy se salmonelozou. Prasnice, ktera byla u nas uz mésic, byla zdrava. Po-
chazela ze soukromého chovu. Dne 22. 7. — 1955, asi tyden pied piedpoklada-
nym oprasenim, dostavila se nahle inapetence, vysoka teplota, tézsi dech. Byl
aplikovan penicilin a chloramfenikcl. Klinicky stav sé ponékud zlepsil. Dne 29. 7.
pozorovan silny otok na zevnich genitdliich. Prvniho srpna se prasnice oprasila
a vrhla 7 zivych selat. Zdravomni stav prasnice byl viak povazlivy. Horecnaty
stav, inapetence a dyspnoe se stile udrzovaly. Byl opét podan penicilin, chloram-
fenikol a calcium gluconic. Prvniho dne po porodu prestivala selitka pit a po-
¢ala hynout. Posledni sele uhynulo druhého dne. U prasnice se objevil hnisavy

Tabulka VI.
Prehled aglutinacnich titri prasnice.
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vytok z pochvy, ktery trval asi pét dni. Pak ustaval a soucasné se zlepSoval
i zdravotni stav prasnice.

Bakteriologicky nalez u vsech uhynulych seldtek byl prekvapujici. Témér ze
viech organd byla vyisolovana Salmonella cholerae suis var. Kunzendorf. Az
dosud jsme nepomyslili na to, ze by mohlo jit u prasnice a selatek o salmonelovou
infekci. Obratili jsme proto opét svou pozornost k prasnici. Bakteriologické vy-
Setfeni krve, provedené celkem 14krat, bylo negativni. Rovnéz vysetfeni trusu
provedené 87krat, mélo negativni vysledek.

Dne 10. 8. bylo provedeno serologické vysetreni krve prasnice. Zachytili
jsme reakci pravé na vrcholu. Titr O i H aglutinini byl pozitivni ve zfedéni
1/20480. Hodnoty titru se pak postupné snizovaly (tabulka VI). Asi v poloviné
listopadu byla prasnice odevzdana na jatky. Pitevni nalez pfi prohlidce masa:
Residua po prodélaném hnisavém zanétu délohy, na ostatnich organech nic po-
zoruhodného. Kultivace z organt riznych ¢asti zazivadel a pfislunych miznich
uzlin, jakoZz i z délohy byla na pritomnost salmonel negativni.

Rozprava

Nasim uakolem bylo studium serologické diagnostiky salmonelézy u doma-
cich zvirat. Prakticky prichdzela v uvahu hlavné telata a prasata a proto jsme
se ve svych pokusech zaméfili na tato zvifata. V pokusech jsme pouzili téch
druhd salmonel, kterd se u téchto zvirat v nasich pomérech nejcastéji vyskytuji,
tedy u telat Salmonella typhi murium, u vepta Salmonella cholerae suis, var. Kun-
zendorf. Kultura byla podavéna cestou peroralni. Zvirata byla pred pokusem po-
drobena peclivému vy3etfeni zdravotniho stavu klinicky, bakteriologickym vyse-
tfenim krve, trusu a serologickym vysetfenim krevniho séra.

Nasi zasadou bylo priblizit se pri vyvolini experimentdlni salmonelézy co
nejvice prirozenym pomérum. Vyvolat salmonelézu experimentilni cestou neni
vzdy snadnou zalezitosti. Zalezi nejen na mnozstvi, virulenci a zplisobu aplikace
kultury, ale do zna¢né miry na celkovém zdravotnim stavu, zejména sliznice
zazivadel. Z téchto davodi je obtizné stanovit davku kultury, pottebné k vyvo-
lani klinické salmonel6zy. Nadmérna davka vede k prudce probihajici septikemii
(nas prvni pokus s telaty), malé ddvky naproti tomu zase postupné imunizuji,
takze zvife snese nakonec veliké mnozstvi kultury bez poruseni zdravotniho stavu.
Pozoruhodné je, Ze nitrozilni podani kultury vyvolalo jen kritkodobou leh¢i po-
ruchu zdravotniho stavu, ktera se rychle upravila. Bakterie byly v krevnim ob&hu
ziejmé rychle likvidovany, nebof druhy den po aplikaci nebyly salmonely v krvi
prokazany. K vyvolani experimentdlni salmonelézy se nam osvédcil postup, pfi
kterém jsme nejprve umélym zasahem (napt. projimadlem) narusili sliznici stfevni
a pak jsme aplikovali pfiméfené mnozstvi salmonelové kultury.

Z naseho skrovného poctu pokusti na zviratech nelze vyvodit obecné zavéry,
pokud se tyce celkového ohodnoceni aglutinaénich titrd. Mozno mluviti toliko
o uréitych pozorovanich. Jistou chybou bylo, ze jsme serologické vySetfovani krve
neprovadéli hned ode dne, kdy byla podina kultura, ¢imz ndm v nékterych pfi-
padech mozna unikl pfesny pocatek tvorby aglutinini. Vznikaji brzy a zda se,
ze do tydne byvaji uz O aglutininy v krvi ptitomny. U telete ¢. 6 byly O aglu-
tininy prokazany dokonce uz druhy den po aplikaci kultury. H aglutininy se vy-
tvateji obvykle pozdéji. V nasich pokusech byly O i H aglutininy ptitomny v krvi
asi po stejné dlouhou dobu.
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Pokud jde o vysku titrd, dosdahli jsme u telat pomérné nizkych hodnot O
i H aglutinaénich titrt. U prasat bylo dosazeno v nékterych pripadech vysokych
titrti, a to az 1/20480.

Pouény je pripad prasnice, u které¢ doslo k salmonelové infekci a k uhynuti
selat kratce po porodu.

Souhrn

Vyvolani experimentilni salmonelézy cestou peroralni lze usnadnit tim, zZe
naru$ime nejprve biologickou rovnovihu sliznice sitevni a pak podame kulturu.

Skrovny pocet pokusit na zviratech nedovoluje nam vyvodit obecné platné
zavéry. Z pokust vsak vyplyvi, ze do tydne po podani kultury jsou uz aglutininy
v krvi pritomny, pii ¢emz O aglutininy mivaji zpravidla predstih. Dosazené
vysky aglutina¢nich titra byly u telat podstatné niz§i nez u veprt.
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O CepoIOrMYECcKOIt AMATHOCTHKE CAIMONEJIE30B TOMANIHUX HKHMBOTHBIX

HapylueHueM B [EPBYIO 04epPeb OHOJOTHYECKOT0 PABHOBCCHA CAM3MCTON 0060JI0UKM
KMIIEYHHKA € TIOCJCAYIOINM MpIMeHenieM KYJAbTYPbl MOXKHO Jierde BbI3BATh IEPO-
PaNLHBIM TIyTEM 9KCIEPUMCHTANLHBII CaTMOHEJTES,

Ha ocHoBaHuyu HeGOJBLIIOr0 uiicjga OINbITOB, NPOBEACHHBIX Ha JKMBOTHBLIX, HEJIb3f
cjenarh obobujaloulero 3akaio4ucHss. Bee ke OblJIo YCTAHOBJICHO, 4TO JO 7 JHeM rocie
IPUMEHCHUA KYJbTYPbl B KPOBU VIKC TMOABJIAKTCA arrlOTUHHHBL, nnprudyeM O-arriamoTu-
HUHBI, KaK IIPaBiJo, peodaajaiT. ATrrIiOTHHAIMOHHBIC TUTPBLI Y TENAT ObLIM 3HA4YM-
TENbHO HHU¥Ke, YeM y CBUHEI.

A Contribution to the Serolegical Diagnosis of Salmonelloses in Domestic Animals

Inducing experimental salmonellosis by peroral route can be facilitated if we first
of all disturb the biological balance of the intestinal mucosa an then administer the
culture.

The scanty number of experiments on animals does not permit to deduce conclu-
sions of general validity. It results, however, of these experiments that within a week
after the culture had been administered the agglutinins are already present in the blood,
the O-agglutinins being ahead as a rule.

The levels of agglutination titres attained in calves were essentially ‘lower than
in pigs.
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Ein Beitrag zur serologischen Diagnostik der Salmonellosen bei Haustieren

Das Hervorrufen der experimentellen Salmonellose durch den peroralen Weg kann
dedurch erleichtert werden, daB wir zuerst das biologische Gleichgewicht der Darm-
schleimhaut zerstoren und dann dije Kultur verabreichen.

Die geringe Zahl der Versuche an den Tieren gestattet uns nicht allgemein gel-
tende Abschliisse zu deduzieren. Aus den Versuchen ergibt sich jedoch, dafl innerhalb
einer Woche nach dem Verabreichen der Kultur die Agglutinine schon im Blut anwesend
sind, wobei die O-Agglutinine schon Vorsprung haben. Die erreichten Hodhen der
Agglutinationstiter waren bei Kilbern wesentlich niedriger als bei Schweinen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 3 (XXXI)-1958-CIsSLO 11

K otazce coliformnich mikrobu a fekalnich streptokoku
pFfi masné vyrobé

K Bonpocy KoandopMHBIX MHKPO0OOB M (heKaJIbHBIX CTPENTOKOKKOB
npy MACHOM IPOM3BOJCTBE

To the Problem of Coliform Microbes and Faecal Streptococci in Meat Production

Zur Frage der coliformen Mikroben und der fikalen Streptokokken bei Fleisch-
erzeugung

Dr. J. JANICEK
Vyzkumny ustav pro maso a ryby, Brno

Do$lo dne 26. III. 1958

Uvod

Bakteriologicka kontrola pri uzenarské vyrobé musi spliovat nejen hlediska
zdravotnického dozoru pri hodnoceni koneéného vyrobku, ale vnika do celého vy-
robniho procesu jako dulezité kritérium pfi posuzovani a upravé technologie a po-
mahé nam tak proniknout k tém vliviim, které maji za nasledek zhorseni kvality
vyrobkd.

Pf#i zpracovani potravin, zvlasté zivocisného puvodu, je zpiisob, s jakym je
se surovinou, polotovarem nebo findlnim vyrobkem nakldddno, mimofadné diile-
zity. K tomuto ucelu byla doporucena rada ruiznych metod pro sledovani mikro-
organismu, indikujicich fekalni kontaminaci. Z hygienického hlediska jsou nej-
dulezitéjsi coliformni bakterie, fekdlni streptokoky a anaerobni, laktosu fermen-
tujici sporotvorné bacily. Tyto skupiny mikrobt, které nam pfi hodnoceni slouzi
jako indikatory [ekalniho znecisténi s raznym stupném epidemiologické aktual-
nosti, byly nachazeny (Theroux, Eldridge, Malmann, 1943) ve vel-
kém poctu v intestindlnim traktu lidi a zvirat.

Zatim je prevazné vedle zjisfovani celkové bakterialni masy uréovana pti-
tomnost a pocet mikrobd skupiny coli-aerogenes, jako kontrolni metoda, kterd ma
znaény vyznam pro ocenéni hygienického zptisobu opracovani. Kromé uziti lak-
tézového bujoénu, které je zalozeno na predpokladané pritomnosti coliformnich
mikrobt (Presumptive Test — americkych vy$etfovacich metod) byla navrhovana
fada pdd k potvrzeni pritomnosti mikrobi této skupiny (Confirmatory Test).
Kromé Endovy piudy (1904) a agaru s methylenovou modfi a eosinem (Holt -
Harris a Teaque, 1916, Levine, 1918) byla doporucovana rada spe-
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cifickych tekutych pud: laktézovy bujén s fuchsinem (Ritter, 1938), zlucovy
bujén s brilantovou zeleni (Levine, 1921), laktézovy bujéon s krystalovou
violeti (Salle, 1930), ricinoledtovy bujon s forméatem (Stark a England,
1935), Ejkmannova puada (1904), puda podle Kesslera a Swenar-
tona, Mac Conkeyova piada ncho laktézovy bujon s kyselinou boritou
(Levine a Tanimoto, aj., 1955) nebo koneéné v Nemecku v posledni dobé
hojné doporucovany TTC-bujén (Schonberg, 1954, Kraus, 1954, Zu-
reck, 1955, Seelemann, 1956 aj.).

Dosud se v literatufe prevazné hovorilo o skupiné coli-aerogenes; v posledni
dobé se vsak spise uziva vyrazu coliformni mikroby, pod kteryzto pojem se za-
hrnuji mikroby skupiny coli, acrogenes, intermedius a cloacae. Nékteri autofi za-
chézeji jesté dile (Seelemann a Wegener, 1956) a uzivaji vyraz coli-
formni v §ir§im slova smyslu, ¢imz mysli, kromé shora jmenovanych, i fluores-
centni a alkalescentni bakterie.

Vedle tohoto klasického stanoveni stupné znecisténi uvazuji nékteri autofi
o pouziti fekdlnich streptokokku jako indikatora sekundarni kontaminace.

Hajna a Perry (1943), Malmann (1950), pouzili v padach do-
poruéenych k izolaci enterokokki jako inhibitor Gram negativnich bakteriii azid
sodny. Harold (cit. Wilsomn, 1951) pfi navrhu tekutych a pevnych pid,
obsahujicich draselnou sil telluru, vychdzel z poznatku, Zze enterokoky rostou
dobfte pfi koncentraci této soli 1:15000. Pudy, obsahujici soli telluru bylo po-
uzito v praci Ceprynske - Cickawy a Zaleskiho (1955) pii sle-
dovani technologického procesu pii uzenatské vyrobé z hlediska mikrobiologic-
kého. Burzynska (1955) pti vysetrovani néekierych potravin pouzila modi-
fikovanou pidu Malmanna a Litskyho, a pri srovnani vhodnosti jed-
notlivych navrhovanych piad bylo s takto upravenou pidou dosazeno nejlepsich
vysledka. Pri praci pomoci membranovych filtrd bylo Masinovou (1957)
uzito k izolaci enterokoki jednak Rothecovy pomnozovaci metody, jednak
pudy pro membranové filtry.

Otazce bakteriologického vysetfovani uzendrskych vyrobki nebyla u nas do-
sud podle naseho dsudku vénovana ta pozornost, kterd tomuto tscku potravni
mikrobiologie beze sporu ndlezi. Nutnost reseni téchto problémi si vynucuje
zvla§té ta okolnost, ze na vyrobni suroviné, prichazejici do uzenarské dilny, se
odrazeji vsechny nedostatky a zavady z predchazejicich oddéleni, jimiz surovina
projde.

Cilem této ¢asti nasi prace bylo provést kvantitativni posouzeni pritomnosti
coliformnich mikrobt a fekdlnich streptokoki béhem technologického procesu pri
uzenatské vyrobé spolu s izolaci a identifikaci nejcastéji se vyskytujicich kmenu
v obou skupinach mikrobi.

Material a metodika

K vysetfovani byly odebirdany z nékolika brnénskych masnych zivodu jed-
nak vzorky polotovart (H I, H II, H III, V I, V II, V III, Pt I, Pt II) jednak
byl odbér provadén u nékterych uzenatskych vyrobki (ze sekancho zbozi — de-
brecinské parky, $pekacky jemné, moravska klobdsa; z mékkych salaimi — oby-
¢ejny salam konzumni, patizsky salam, Sunkovy salim) beéhem technologického
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procesu pii uzenaiské vyrobé. Material byl prenesen ve sterilnich, zvazenych,
bakteriologickych zkumavkach do laboratote, odvazen a po napipetovani fyziolo-
gického roztoku do koncentrace 1 :10 byly vzorky zhomogenizoviny.

Ke kvantitativnimu stanoveni pritomnosti streptokok serologické skupiny
D v pelotovarech a ve vyrobeich béhem vyrobniho postupu, byla zvolena tekuta
ptda Malmanna a Litskvho v modifikaci Burzynske, v nasledujicim slozeni: tryp-
ton 20 g, glukéza 15 g, NaCl p7 g, KuHPO,; 2,7 g, NaNs 0,4 g, krystal. violef
0,0012 g, 2 ml 1,6 % alkoholického roztoku bromkrezol. ¢ervené a 1000 ml H»0.

Pt¥itomnost coliformnich mikrobii byla sledovana v laktézovém bujénu (1 %
laktézy, 1 % peptonu s krezolovou ¢cerveni jako indikator).

Vysetfovany vzorek byl po zhomogenizovani zfiltrovan pres sterilni nékoli-
krat prelozené kaliko do jiné sterilni zkumavky. Zfiltrovany homogenat byl pak
v mnozstvi 1,0; 0,5; 0,1; 0,05; 0,01; 0,05 ml prenasen do 5 ml zvolené tekuté
pidy. Po ulozeni do termostatu (37’ C') bylo mozno pozitivni vysledek, projevujici
se vyraznou zménou barvy odecitat po 48 hodinach.

K izolaci enterokokii z pidy pouzivané ke kvantitativnimu posouzeni jejich
pritomnosti, byla zvolena metoda membranovych filtri. K filtraci nejmensiho
mnozstvi homogendtu, v némz byla zji§téna pritomnost fekalnich streptokoki,
bylo pouzito filtrati némecké vyroby Co-5 (Sartorius-Werke, Gottingen) s veli-
kosti porti 0,7 mi, spolu s pivodnim filtratnim pristrojem zapojenym na vodni
vyvévu. Po ukoncené filtraci byly filtry pinsetou vyjmuty a ulozeny na plochu
zivné puady. Jako zivného prostiedi bylo pouzito pevné pudy pro membrinové
filtry podle modifikace M asinové v nasledujicim slozeni: trypton 20 g, glu-
kéza 5 g, NaCl 5 g, azid sodny 0,5 g, agar 20 g, 2 ml 1,6 % alkoholického roz-
toku bromkresol. ¢ervene, hoveézi bujon 1000 ml. Jde v podstaté o tekutou pudu,
navrzenou Hajnou a Perrym; modifikovana piida obsahuje misto destilované vody
hovézi bujon s 2 % agarové tasy, ncobsahuje viak fosfaty, které v pivodni pudé
reguluji pH roztokd. V pevné pudé naopak vysoky obsah fosfati zpomaluje pfi
kultivaci zménu pH a tim i barevnou zménu indikdtoru, kterd prozrazuje pii-
tomnost fekalnich streptokokii.

Pfi sledovani coliformnich mikrobi byly v pozitivnim ptipadé laktézové bu-
jony vyockoviany na Endovu pudu. Biochemické, diferencia¢né diagnostické
vlastnosti, nejcastéji se vyskytujicich coliformnich mikrobt, byly sledovany s ohle-
dem na: MRT, VP, Simmons. agar, H.S, zelatinu, indol, KCN, moc¢ovinu, mannit,
laktozu, sacharézu, maltozu, glukézu, Sterntv glycerinovy bujén, arabinézu, ga-
laktozu, inulin a sorbit.

Vlastni vyzkum a vysledky

Se zvolenymi pidami bylo provedeno v riznou ro¢ni dobu 125 zkousek s né-
kolika druhy uzenaiskych vyrobka a uvedené vysiedky (v podstaté titr entero-
kok a coliformnich mikrobii) jsou prikladem dosazenych zjisténi. Napadnéjsi
kolisani od uvedenych vysledki nebylo zjisténo. Nejmensi mnozstvi homogenatu,
v némz byla zjisténa pozitivni reakce, projevujici se zménou pivodni barvy pudy
(v piadé ke sledovani enterokokii z modrofialové do zluté; pritomnost coliformnich
mikrobt byla suponovana v pripadé zezloutnuti plvodni syté ¢ervené barvy lak-
tézového bujonu) jsou uvedena v tab. I a tab. II.
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1. Pritomnost fekélnich

streptokokt a coliformnich mikrébit béhem technologického procesu pri vyrobé sekaného zboZzi

‘ E Surovina, event. faze vyroby
% g HI HII | HII | VI l vii | vin Ptl * Pt Il | o épouzcni “\po ovafeni jx%f:(;’id
L e T T O T P G O O O O
. ‘12.6.2 05 0,1 |01 0,05 1,0 0,5 |05 0,05 05 05 05 01 | 10,050,01 | 1,0 1,0! 8~ ]y— =
:g, 1 6.7. | (01 01005001105 1,0 0,1 005 0,010,005 0.1 0,05 ;0,1 00L] 0,5 1.0 1,0‘; -
B (297 105 0,05 005005 — 05 005001 0010005 05 0,1 10,00001{05 1,0/ — — {10 1,0
E 710, (1,0 05 01 005 1,0 05 01 005005001 00501 0,01 00101 1005 — 1,0 -
A ;‘23. 10.; !0,5 05 05 01 1,0 1,0 05 0,05 0,1 005 05 005 10,010,01 0,1 10 - |= =
) ;12.6 10,1 0,05 0,050,05 1,0 0,5 0,050,01 0,1 0,05/05 0,1 0,1 0,5 10,5 05 ~— -
i ‘ 6.7 0,5 0,1 0,1 001 05 0,05 0,050,005 0,5 0,01 0,1 0,05 0,010,01 1,0
%: 29.7 01 0,1 05 005 — 0,5 01 05 0,05001 005005 005001 1,0 = -
% 7. 10. 10,5 0,01 0,1 0,05 05 0,5 05 0,1 0,1 0,05 0,5 0,01 005001 1,0 05 1,0 1,0 -
i ‘23. 10. ;0,1 0,01 0,050,01 1,0 1.0 0,1 0,05 0,050,01 0,1 0,05 0,1 0,05 1,0 1,0‘ 1,0 l_
L 126 05 0,1 |0 0,05 1,0 0,1 |05 0,1 0,010,01 0,1 0,1 001001 1,0 10 -
jé 6.7 0,5 0,05 0,1 0,05 05 05 0,1 0,1 0,050,005 05 0,1 005001 05 1,0 -
'—;: 29.7 jO,l 0,5 0,05 0,01 1,0 0,05 0,1 0.05‘0.1 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 = = = —
g | 7.10 1,0 0,5 05 0,01 1,0 0,5 0,050,01 0,05 0,01 0,1 01 0,1 001 05 1,0 1,0 1,0 -
= 2310, 105 05 0,1 0,05 — 1,0 005001 0,1 0,005 0,1 0,05 0,050,01 1,0 1,0 1,0 1,0

Poznamka: e¢. = pritomnost enterokoku, c. = pritomnost coliformnich mikrobu
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II. Pritomnost fekélnich streptokok a coliformnich mikrébG béhem, technologického procesu pii vyrobé mékkych salamui

! % Surovina,_e_ven_t._fé%c V)"rfiby S .
f; § | HI HII | HII { VI Vi v Pt 1 ‘ Pc Il ‘ Zommich. po uzeni ?po ovatens exgi;did
2|8 [e ole - e cle c|e cle cle cle ele eole cle ole o
? 4.6.) 0,1 o,os\o,os 0,015 ;0,1 0,05 0,010,005 | 10,5 0,1 ;0,010,01 o1 L0j10 — |- =
EE ‘27.6.i 0,5 0,05 0,1 0,05" 10,5 0,01 0,1 0,1 0,5 0,01jo,os 0,01 0,5 1,0 1,0 1,0
:jg ;15.7.j 1,0 0,1 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,05 0,005 10,1 0,05 0,010,001 05 1,0 05 — 05 -
_’%2 | 19. 10.1 10,5 0,1 ‘0,5 0,01 | 0,1 0,05 0,010,005 ?0,1 0,01 0,050,05 1,0 - 1,0 -
& 1 5.11.“ ;O,l 0,05}0,1 o,oﬂ 0,5 0,1 0,1 0,01 0,5 0,05 001001 10 1,0 1,0 10 —
4.6. 05 0,05; | 11,0 01 '05 01 0,1 0,1 0,1 0,05 0,5 1,0 05 -
% 127.6. 11,0 0,1 | | |~ 05 |01 005 !0,05 0,01 10,010,01 0,5 | -
T |15.7. 1,0 05 | | 10’5 0,1 | 0,1 0,1 | 10,5 0,1 | 0.010,01 0,1 O,SiO,l 1,o1 - -
E 19.10./ 0,5 0,1 | ' 1,0 0,1 1005 0,01: 40,1 0,05 | 1 0,050,05 1,0 1,0 1,0 !1,0 -
{ 5.11.[ 1,0 0,05; ) 51,0 0,5 ;0,1 0,05 0,1 0,01 | '0,1 0,05 1,0 il,O 1,0
4.6. | 1,0 0,1 ‘ i Eo,s 01 | 1,0 0,1 fo,os o,mf 50,01 00110 — 05 - e o
g 27.6. | 0,5 0,1 | f‘ |- 05 |01 05 10,5 0,1 ‘ 10,05 00105 1,0 1,0 — 10 -
é 15.7. [ 1,0 0,5 1,0 05 0,050,01 EO,I 0,01 :o,m 0,01 | 01 1,0 1,0 — 1,0
% 119.10. 1,0 0,1 : — 1,0 !0,1 0,05 §0,05 0,01 | EO,I 00510 — |- - | -
= ' 5'”'f 1,0 0,1 T | f1,o 1,0 10,5 0,05 !1,0 0,1 }o,os 0,01 05 05 — - s =

Poznimka: e. = pritomnost enterokoku, c. = pfitomnost coliformnich mikrobu




Pritomnost enterokoku a coliformnich mikrobt v polotovarech a béhem tech-
nologického procesu kolisala (bez ohledu na ro¢ni dobu) pti kultivaci v obou zvo-
lenych tekutych puadéach v tomto rozmezi:

‘ Enterokoky Coliformni mikroby

| =

‘ v ml
HI 1,0-0,5 0,5 —0,05
HII 1,0—-0,1 0,5 —0,01
H III 0,5- 0,05 0,1 —0,01
VI 1,0- 0,5 1,0 —0,05
VII ; 1,0- 0,05 0,5 — 0,01
VI ‘ 0,5 0,01 0,5 0,005
Ptl 1,0- 0,05 0,1 —0,01
Pt I ' 0,5- 0,05 0,0 0,01
Zamich. dilo | 0,1-0,01 0,85 — 8_,(5)1
Po uzeni 1,0 - 0,1 | 1,0 -0,
Po ovareni I 1,0-0,1 1,0
Pred expedici | 1,0-0,5 J 1,0

|

Po zhodnoceni kvantitativni pritomnosti fekalnich streptokoku bylo prikro-
¢eno k jejich izolaci pomoci membrinovych filtrG a pidy pro membrinové
filtry podle Masinové, jak je uvedeno v metodické casti. Na povrchu membra-
nového filtru, ktery béhem inkubace zmenil svoji pivedni snéhobilou barvu do
slabé fialové, bylo mozno pozorovat druhcho, zpravidla vsak az tretiho dne drobné
kolonie zlutobilé az slabé nazelenal¢, velikosti zrnka mdku az prosa. Nalez téchto
kolonii, ovéfeny bakterioskopickou prohlidkou, jsme poklidali za pozitivni nalez
fekalnich streptokokd. Dalsimu sledovani z hlediska morfologickych, tinkénich
a biochemickych diferenciacnich vlasinosti bylo podrobeno 28 izolovanych kment.
V mikroskopickém nativnim preparatu z kolonii odebranych p¥imo z membrano-
vého filtru, byly pfi pozorovani fazovym kontrastem zaznamendany ovoidni koky
(velikost 1,1 —1,3 mi), spojené zpravidla po 2—5 jedincich v retizek. Podle Gra-
ma se barvily modfe. U 21 kmenu byla zjisténa schopnost ristu v obycejném
bujénu pti 10°C a 45°C, v bujénu s 6,5 % NaCl pii 37°C a v alkalickém
bujénu pfi pH 9,6. Ristem v hovézi zluci byla zachovina schopnost tvorby krat-
kych fetizkl, zelatina nebyla ztekucena. Na krevnim agaru byly pozorovany po
48hodinové inkubaci drobné kolonie s viridaci. Pri sledovani fermentac¢nich
vlastnosti zkousenych kment (eskulin, sacharéza, inulin, laktéza, mannit, rham-
néza, glycerin, sorbit, arabinéza, glukéza) byla jen u glukézy a eskulinu pozo-
rovana ve vsech ptipadech tvorba kyseliny, zatim co Sterniv glycerinovy bujén
a inulin byly vidy negativni. Fermentace zbyvajicich cukrii a vyssich alkoholi
probihala dosti nekonstantné.

K rozdéleni podle typi, zatim bez pouziti sérologického vysetfeni, bylo po-
uzito nasledujicich, relativné konstatnich priznaki: chovani se viici erythrocytim,
zelatiné a glycerinu. Srovndnim s udavanymi klasifika¢nimi systémy je mozno
prohlasit, ze nejéastéji se vyskytujicim typem streptokoku sé¢rologické skupiny D
pfi uzenaiské vyrobé je Str. faecium.

Pti sledovani coliformnich mikroba byly kmeny se shodnymi biochemickymi
vlastnostmi shrnuty bez ohledu na surovinu nebo fazi technologického postupu,
z niz byly izolovany do nékolika skupin, které jsou v nasledujicim textu oznaleny
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jako A— M. Z celkového poctu 67 izolovanych coliformnich mikrobt bylo do

skup. I zahrnuto 3 kmeny skup. G zahrnuty 4 kmeny
A 20 kmenu H 1 kmen

B 14 kmenu 1 2 kmeny

Cc 8 kment J 1 kmen

D 6 kmenu K 3 kmeny

E 3 kmeny )1 1 kmen

M 1 kmen

Prehled zjistenych biochemickyceh diferenciaéné diagnostickych vlastnosti je
uveden v tab. III.
III. Biochemické diferenciacné-diagnosticke vlastnosti izolovanych coliformnich mikrobt

3 -
g 5
<
._.5 ‘ @ = 3 g |
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82 ~E 2lg|g 0 8|8 % 3312 8l8|9|28 ¢
C¥ [Z (> | B (BEN|S MIZ|ZE 3 6|2 0|a|<|0 &E|a
A KP KP KP KP KP L KP p |KP
| |
B KP KP|KP | KP|KP| + | — |KP| p |KP
C K KPIP |KP|KP| 4 - KP! p KP
|
D KP KP p KP KP — — KP p KP
E KPiP | KP|KP|KP KP p KP
‘ |
I K KP K KP KP - - |K p [ KP
G KP/KPip {KP|KP KP p KP
H KP p KP ! KP|IKP| 4 KP | p |KP
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J KP K 'KP|KP|KP, — — |[KP| p |KP
K KP - Kp | Kp | KP| -+ K -
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M | KP k K KP KP| L | KP K
| | i | |
Poznamka: - pozitivni reakce KP zkvaseni s tvorbou kyseliny a plynu
negativni reakce k  casteiné zkvaSeni
K tvorba kyseliny p tvorba malého mnozstvi plynu

Jednotlivé skupiny izolovanych coliformnich mikrobi jsme se pokusili zata-
dit podle Minkewiczova principu, event. podle GOST 5216—50, s pti-
hlédnutim k pracim Kauffmannovym a Sedlikovym.

Skupinu A, kterd je predstavovdna 20 kmeny, se nepodatilo zatfadit. Skupinu
B (14 kmend) je mozno prirovnat k B. cloacae typi communis, skupina C (8
kmeni) se blizi svymi bicchemickymi vlastnostmi B. cloacae typi aerogenes s vy-
jimkou zelatiny. Skupina D, kterd je v nasem souboru kmenti zastoupena 6 kme-
ny, representuje typické coliformni mikroby. Podle jejich biochemickych vlastnosti
mozno tyto zastupce oznacit jako E. coli. Skupinu E, F, G, H, I, J predstavuji
atypické coliformni mikroby, u nichz doslo ke ztraté nékterych vlastnosti, cha-
rakteristickych pro predstavitele této skupiny. Skupina K zahrnuje kmeny (t¥i
kmeny), které po 14 dnech nezkvasovaly laktézu, jimz chybi uredza, avsak dispo-
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nuji KCN resistentnimi dychacimi fermenty. Podle naseho ptedbézného asudku
jde o kmeny podobné. E. freundii Ballerup-Bethesda, oznacované nyni vieobecné
jako Citrobacter. Skupina L a M representovand po jednom kmeni se blizi svymi
vlastnostmi mikrobiim ze skupiny Paracolobacterii.

L}

Diskuse

Pri posuzovani a hodnoceni pritomnosti coliformnich mikrobt je rada ne-
jasnych otdzek. Dosud je pfevazné jako hlavni indikdtor fekdlni kontaminace
hodnocena pritomnost Esch. coli. Tato koncepce, vieobecné i u nas dodnes inter-
pretovand, vychazi z klasifika¢niho schematu Koser-Levinova, které priznava
charaktet fekalniho indikdtoru pouze citrat negativni podskupiné coli. Podskupina
aerogenes, ktera podle Levina prevazuje ve vnéj§im prostiedi, je autochtonni
a nema zadny vztah ke stfevnimu traktu lidi nebo zvirat. Nazor, ze vétSina druha
coliformnich bakterii neni fekalntho plivodu, vedl pak nékteré zastiance dualis-
tické teorie (Litsky, Rosenbaum, Franse, Broadhurst, Ostro-
lenk, Hunter a Sherman) k domnénce, ze zjisfovani [ekdlnich strep-
tokokd by mohlo nahradit sledovini coliformnich mikrobi a slouzit jako dikaz
Cerstvé kontaminace.

Aniz bychom sdileli shodné stanovisko s témito autory, bylo v nasi praci
provedeno srovnani soucasného vyskytu obou skupin mikrobii béhem technolo-
gického postupu p¥i uzenarské vyrobé. Z vysledkii nasi prace je pak mozno sou-
casné konstatovat 2 skuteénosti:

1. Byla zaznamenana vétsi odolnost fekalnich streptokokii ve srovnani s co-
liformnimi mikroby viéi slozkam udiciho dymu a teplotnim zasahtim pfi ovafeni
béhem vyroby uzenin, '

2. Pfi zvySeni poctu coliformnich niikrobii je mozno predpoklddat zvyseni
poctu fekalnich streptokoki. Svédéi to o primém vztahu mezi hustotou coliform-
nich mikrobu a fekdlnich streptokoki v nasem vysetfovaném materialu.

Vliv nizké teploty a skladovani na snizeni poctu enterokoki a coliformnich
mikrobti ve zmrazenych potravinach sledovali Lockhead a Jones, Parr,
Tonney a Loble. U coliformnich mikrobi byl zjitén znaény pekles v poétu,
zatim co fekdlni streptokoky se ukdizaly neobycejné rezistentni viéi nizkym tep-
lotdim a jinym nepfiznivym podminkim prostiedi. K podobnym zavérim dosli
na zakladé srovnavacich studii Dible. Evans a Chinn, Sherman,
Ostrolenk a Hunter, Ostrclenk, Kramer a Cleverdon.
Také vysledky nasi price svédéi pro uvedené poznatky.

V tomto bodé je vSsak mozno pozorovat rozpor s tvrzenim Masinové, ktera
uvadi, ze fekalni streptokoky jsou ve srovnani s coliformnimi mikroby a stfevnimi
anaeroby ve vnéj§im prostfedi nejméné stalé.

Vysvétleni pro nékteré, eventualné nespravné zavéry, je mozno spatfovat
nejen v pouzivani nevhodnych puad pii izolaci, ale také v té skutecnosti, Ze ente-
rokoky nemaji schopnost se normalnim zpiisobem rozmnozovat, jakmile opustily
stfevni trakt (Lattanzi a Moor, cit. Litsky, Ziemienska). To by
pak naznacovalo jejich bliz§i vztah s patogennimi mikroby enteralniho puvodu.

Z hlediska kontroly zdravotni nezavadnosti uzenarskych vyrobka a s ohle-
dem na sledovani hygienickych podminek pti vyrobé bylo by mozno — vedle do-
sud uzivanych metod — pouzit nimi zvoleny postup. Rozpracovanim na jedno-
tlivé druhy vyrobku a stanovenim urcitych kritérii (na tomto stanoveni soucasné
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pracujeme) poskytlo by se provoznim laboratofim méFitko, podle néhoz by se
dalo usuzovat na zavady ve vyrob¢, pripadné tyto zdvady vcas odhalovat.

Jiz tivodem ke zhodnoceni nasich vysledkd bylo feéeno, ze dosud je prevdiné
jako hlavni indikator fekilni kontaminace hodnocena p¥itomnost B. coli. Vedle
B. coli viak se soudasné vyskytuje fada dalsich zarodkd, jejichz vlastnosti se lisi
od typického Esch. coli. Jednotné analytické metody (JAM) v kapitole zjistovani
indikatort fekilniho znecisténi uvadéji kvasné metody a jednu koncentraéni me-
todu, které uzivaji jako zivného zdkladu ptad laktézy a glukézy. Presto, Ze je
obecné znamo, ze laktézu a zejména glukdzu miize zkvasit s tvorbou kyseliny
fada mikrobu, které nepatti mezi indikatory fekalniho znecisténi, bylo v nasi praci
disledné uzito laktézového bujonu, po jehoz vyockovani (byla-li suponovdna pf¥i-
tomnost coliformnich mikrobti) na elektivné diagnostickou pudu, byly zjistény
jen ve 4,5 % negativni vysledky.

Presto je nezbytné tieba k vytvoreni spravného obrazu o pfitomnosti coli-
formnich mikrobii ve vySetfovaném materidlu provést alespon konvenéni syndrom
IMVIC, i kdyZ je uvadéno (Ornstein, Stowall a Nichols, Chen
a Rettger cit. Ornstein), ze nékteré biochemické reakce — kone¢na reakce
pidy (MR) a acetylmethylkarbinol (VP) — jsou vice méné nekonstatni.

Zpiisob prace rady laboratori spéje viak k rychlym a prikaznym metodam.
U této skupiny mikrobti dochdzi uplatnéni metoda ,bacto-strip®, podle Forga
(1955), ktera je pohotovou metodou ke kvantitativnimu odhadu coliformnich mi-
krobti. Také nami vypracovana metoda (1957) umoziiuje pomérné rychlou orien-
taci pfi vy$etfovani uzenafskych vyrobki z hlediska mikrobidlni kvality.

Souhrn

Otéazka zneéiténi uzenaiskych vyrobkt mikroflérou interesuje nejen sluzbu
sanitacni, ale i pracovniky v masném pramyslu. Je totiz snahou obou téchto
slozek doddvat na trh vyrobky kvalitni a zdravotné nezavadné.

V nasi praci bylo provedeno kvantitativni srovnani mnoZstvi coliformnich
mikrobii a fekalnich streptokoki v suroviné i ve zboZzi béhem uzenatské vyroby.
Byla zaznamenina jednak vétii odolnost fekdlnich streptokokt va¢i udicimu
dymu a teplotnim zdsahiim ve srovnani s coliformnimi mikroby, jednak byl zjistén
piimy vztah mezi hustotou coliformnich mikrobii a fekalnich streptokoki ve vy-
Setfovaném materialu.

Vedle dosud uzivanych metod by zvoleny postup mohl pfispét ke sledovéni
hygienickych podminek p¥i vyrobé a pti hodnoceni uzenafskych vyrobki z hle-
diska zdravotni nezdvadnosti.
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K Bonpocy KoandopMHBIX MUKPOGOB ¥ (heKaJbLbHBIX CTPENTOKOKKOB
npyu MSICHOM TIPOU3BOJICTBE

Bonpoc 3arpazHeHHsa KOADACHBIX 13/CHMIT MMKPOMIOPO HMHTEpecyeT He TOJbKO
CaHUTAPHYK Cayk0y, HO M pabOTHUKOB MACHOI'O IPOU3BOJACTBA, TAK KaK CTPEMJIEHHEM
000MX 9THUX 3BEHLEB ABJACTCA ODCCIEYUCHMC PBLIHKA BLICOKOKAYCCTBCHHBIMIM, B THI'MCHU-
YECKOM OTHOLLUEHNMM De3ynpeyHHbIMK POV KTAMI.

ABTOp NPOM3BEJ KOJUYECTBEHHOE CPABHCHIIC KOAMMDOPMHBLIX MHKPODOB ¢ heKalb-
HBIMM CTPENTOKOKKAMM B TIpollecce KoaOacuoro npomspojersa. I[Ipu 5T7oM oH oTmMeTua
y hpeKanbHbIX CTPCNTOKOKKOB 110 CPABHCHMIO ¢ KOJH(MOPMHEBLIMI MIKPODaMM KAK T10BbI-
IIEHHYIO YCTOMYHBOCTL K KONTUJALHOMY AbIMY 1 TEMICPATYPHBLIM M3MEHIEHMAM, TaK M
NpsMoe COOTHOLLICHME MEKAY TYCTOTOii KOMM(DOPMHBIX MHKPOOOB M IYCTOTON heKajb-
HBIX CTPENTOKOKKOB B MCCJEAYCMOM Marcpuallc.

Hapsaay ¢ 2o CUX [op IIPMMEUACMbLIMIL MCTOAAMIL, yKazauHbIl MCTO] criccobeTBoBamN
M3YYUEHUIO TUTHEHMYEeCUUX YCJIOBMIT B 11POI3BOACTRC 1M NIPU OLECHKC KONOACHBIX M3ACITHIT
C CAaHUTAPHOM TOYKH 3PCHHUA.

To the Problem of Coliform Microbes and Faecal Streptococei in Meat Production

The problem of contamination of meat products with microflora is a matter of
interest not only for the sanitation service, but also for all those who are employed in
meat industry. These two groups are namely endeavouring to furnish the market with
products of good quality, irreproachable from hygienic point of view.

Our work consisted in quantitative comparison of coliform microbes and faecal
streptococci in the course of smoke-meat production. On the one hand a greater resistance
of faecal streptococci against smoke in the smoking chamber and the heat effect as
compared with coliform microbes was noted, cn the other hand a direct relation was
found out between the density of coliform microbes and faecal streptococci in the ma-
terial investigated.

The selected process-beside other methods so far used-might contribute to keep-
ing hygienic regulatinos during the process of production and to evaluating smoke-
meat products from the standpoint of hygienic irreproachability.

Zur Frage der coliformen Mikroben und der fikalen Streptokokken bei Fleisch-
erzeugung

Die Frage der Infektion der Selchwaren durch die Mikroflora interessiert nicht nur
den Sanitationsdienst, sondern auch die Angestellten in der Fleischindustrie. Diese beiden
Gruppen sind gleich bestrebt, hygienisch einwandfreie Waren von guter Qualitdt dem
Konsumenten zu liefern.

In unserer Arbeit wurde ein Vergleich von der Zahl der coliformen Mikroben und
fikalen Streptokokken im Laufe der Selchwarenerzeugung im Rohstoff und in dem Er-
zeugnis durchgefiihrt. Einerseits wurde eine griBlere Widerstandsfdhigkeit der fdkalen
Streptokokken gegeniiber dem rduchernden Rauch und der Wirkung der Temperatur im
Vergleich mit coliformen Mikroben ermittelt, andererseits wurde ein direkter Zusammen-
hang zwischen der Dichte der coliformen Mikroben und der fédkalen Streptckokken in dem
untersuchten Material festgestellt.

Nebst den bisher verwendeten Methoden kinnte das erwédhlte Verfahren zur Erhal-
tung der hygienischen Erforderungen bei der Erzeugung und Bewertung der Selchwaren
vom Standpunkte der Beurteilung, ob sie hygienisch einwandfrei sind, beitragen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 3 (XXXI) -1958-CiIsLo 11

Srovnavaci studie imunizac¢niho efektu vakciny virus-adsorba-
tové a vakciny BVE 67 pfi enzootické bronchopneumonii
(chiipce) prasat

CparHUTENILHOE W3YHEHIEe HMMYHH3ANHOHHOre 3grdeKra BUPYCHOM
GopMOTI-THA00KHMCL-AMIOMHHIECBO} BAaKHUHLI ¥ BaknuHel BBD 67 (BVE 6%7)
IPHU 9H300TUHECKOIH OPOHXONHEBMOHNM (MHMAYIHIE) CBUMHEN

A Comparative Study of Immunization Effect of Virus-Adsorbate Vaccine and BVE 67
in Enzoctic Bronchopneumenia (Influenza) in Pigs

Eine vergleichende Studie iiber die immunisierende Wirkung der Virus-Adsorbat-
Vakzine und der BVE 67 Vakzine bei der enzootischen Bronchopneumonie (Grippe)

der Schweine %

L. JIRKU

Z ustavu mikrobiologie a imunologic Veterindrni fakulty V3ZL v Brné, prednoste prof.
MVDr. R. Harnach, doktor veterindrnich véd

Doslo dne 21, V. 1958

Uvod

Zdatila izolace viru enzootické bronchopneumonie prasat (EBp) ¢ili chtipky
prasat v CSR (1950) a objasnéni patogenni funkce komplexni a sekundarni mi-
krofléry pyogenniho charakteru jsou bezpochyby klicem k profylaxi EBp.

Proto si vzal prof. Harnach s pracovnim kolektivem Mikrobiologického
ustavu Veterinarni fakulty VSZL v Brné za dkol specificky boj proti chiipce pra-
sat, ktery je v dnesni terénni praxi jednim z tkolt nejnaléhavéjsich. Jestlize prvni
¢tyfi chiipkové kmeny, izolované v CSR Harnach (5, 6 a 7), Hubik (12, 13)
a Chvatal (15), 1950) a od té doby jesté dalsich 15 kmenii -— kmen Cupikiv je
odlisny — mohou slouzit za vychodisko protivirové prolylaxe, jsou také pyo-
genni mikroby komplexni a superinfekéni nemensiho vyznamu v prevenci. —
Vakeinace tu ma vyznam prvorady.

Vakeiny proti chfipece prasat

Realnou bazi pro uziti vakciny jsou védecky zjisténé podklady pro zasah, tj.
filtrabilni virus a komplexni mikrofléra.
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Adsorbatové vakciny

Z chripkovych vira sestavil pracovni kolektiv Mikrobiologického dstavu VF
adsorbatovou vakcinu, kterou Frajs (4) zkousel na mysich, Harnach (6,
7a8), Hubik (12,13),Marek a Veverka na prasatech. Nejvétsi prae-
imunizaéni aspéch, tj. 110%, ochrana na mysich i u vepti byla dosazena se se-
stavou, v niz bylo uzito vsech ¢tyr domacich kmenu chripkovych; adsorbatova
virova fenol-vakcina v pokusech Markovych ochranila 95 Y% ockovancu, byla-li
otkovana podkozné a za mésic na to byla provedena intranasalni infekce virem.
Tataz adsorbatova virova vakcina - inaktivovana mikroflora (Harnach) ochra-
nila 100 Y% ockovancia proti infekei prirozené i umélé (Veverka). Vakciny vyvo-
laji specifickou ochranu proti virové primoinfekei.

Vakcinu BVE 67 sestavil Harnach a zkousel jiz na vice desetitisicich prasat
socialistického i soukromého sektoru.

Je to yellon-caseinova koncentrovanid latka s nejvyraznéjsimi superinfeké-
nimi kmeny, které ve formé inaktivované jsou vpravovany subkutidnné prasnicim
v dobé pfipousténi, pak asi za mésic a pripadné jesté jeden mésic pred oprasenim.

Imunogenni aktivitu téchto kmena zkouseli Harnach a Lojda (17) na
kralicich; pokusy ukazaly:

1. které kmeny maji hlavni acast na produkei protilatek,

2. jak dlouho se uplatiuji v imunizovaném organismu.

Selata — zvlasté v ohrozenych chovech od matek nevakcinovanych — se o¢-
kuji v prvnim tydnu a pak jesté v 3. tydnu po narozeni, v dobé¢, kdy jsou nejvice
ohrozena chfipkovym onemocnénim a jeho nasledky.

Zaméreni vakciny je jednak profylaktické, vzhledem na vyvolini imunity
proti nejzhoubnéj§im mikrobiologickym ¢initelim, jednak ovliviiuje pFiznivé
i vlastni proces katarii plicnich.

Z ptrehledu je patrno, ze je ucelné overovat cetné poznatky laboratorni také
v praxi terénni.

EBp prasat v mém pusobisti v produkéni stanici a velkovykrmné v K., okres
Znojmo, dosahla svého casu takového stupné, ze se uvazovalo o zrueni
téchto zafizeni. Naskytla se tu tedy prilezitost vyzkouset tc¢innost adsorbatovych
vakein virovych a vakciny BVE 67.

Vlastnim tkolem prace bylo ovétit v terénu, tj. na produkéni stanici prasat
a ve velkovykrmné:

1. neskodnost a imunizaé¢ni u¢innost adsorbatové virové vakeiny proti chfipce
prasat u ohrozenych selat a béhount v prostfedi zamotreném infekéni broncho-
pneumonit,

2. zjistiti neSkodnost a uc¢innost vakciny BVE 67 (Harnach) v témZze pro-
stredi,

3. pokusnou infekci virem chripky prasat ur¢it imunitu otkovanct pti umélé
a prirozené infekci chripkovym virem.

Metodika pokusi a material

Pro vyzkumy jsem zvolil produkéni stanici a vykrmnu CsSS, hospodéafstvi
v K., kde byla selata téice zamoteni chripkou.

Prasata byla umisténa v nové postavené jednotce typu ,osmistovka“, kterd
viak meéla fadu stavebnich a hygienickych nedostatki; tyto tvorily dialektickou
jednotku pfi¢in a nasledkl, které se u vnimavych selat a béhount projevovaly
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jako klinicka ,chripka“. Bylo zde pfredeviim $patné feSeno vétrani, byl nedoko-
naly odtok mocivky, ktera zistdvala stat, chladno, vysoka relativni vlhkost a pfe-
plnéné kotce, vedle nedostatku vody a rozbahnélého terénu. Tyto nedostatky
byly odstranény. Ackoliv jsme ockovali jiz dfive riznymi preparity yellonovymi,
zpocatku i yatrenovymi a pak i jinymi, zdravotni stav prasat se nezlepsil. Naopak,
chiipka selat se stile vice rozsitovala. Jezto se sou¢asné prisun zirnych béhount
a chovnych prasnic stale stupiioval, hrozilo neustale se zvy3ujici nebezpeéi enzoo-
tické bronchopneumonie, kter¢ propadala velka procenta chovnych prasat.

Na podzim 1951 zjisfovali tento stav zdstupci veterinarniho oddéleni z KNV
v Brné spolu s profesorem MVDr R. Harnachem a na radu prof. Dra Harnacha
jsme prikrocili k pokusu vyzkouseni jeho specifickych ockovacich latek.

Vakeciny

Uzili jsme protivirové adsorbiatové vakciny proti chfipce selat u 150 kust
a polyvalentni vakciny BVE 67 u druhych 150 prasat pro srovnani. Ockovani
vakcinami mélo preventivné imunisa¢né posilit a ovlivnit i zvifata latentné nebo
zjevné stizena infekéni bronchopneumonii. Tim byla sou¢asné ddna moZznost po-
rovnat vzajemné vyhody a upotiebitelnost obou vakein.

Imunisace

A. Vakcinace byla provadéna virovou vakcinou protichfipkovou, obsahujici
4 kmeny virové CSR o pH 8,0, vyrobenou Mikrobiologickym dstavem Veteri-
narni fakulty VSZ v Brne; ockovano bylo jednak 65 selat rizného véku a pohlavi,
jednak 65 behount, rozdilné vahy a pohlavi a 20 plemennych prasnic jednak brzy
po pripusténi, jednak vysoko brezich a jalovych.

Ockovali jsme podkozné jednorazové selata i béhouny davkou 2 ml, ple-
menné prasnice davkou 5 ml.

Pred ockovanim byly 10 selatim odebrany vzorky krve ke zjisténi haema-
glutina¢né inhibi¢niho titru. Vysledky u 6 kust byly negativni a svédcily o tom,
ze téchto 6 béhounu dosud neproslo infekci. Naproti tomu u dalsich béhount
(€. 3, 5,6 a 7) se projevily zatim nizsi inhibi¢ni titry haemaglutina¢ni a svéd-
¢ily, ze zvitrata prochazi infekei.

U téchto deseti kusii byl po 48 dni méren trias a v méfeni bylo pokracovano
jesté dvacet dni po pokusné infckci virem.

Roc¢ni obdobi. Vakcinace byla providéna za pfiznivého a celkem tep-
lého pocasi podzimniho. — Prasata nebyla vibec pousténa do vybéhu a byla
chovina jen v nedokonale zateplenych é&tytech stajich ,osmistovky “.

B. Vakcinou BVE 67 (Harnach) bylo ve stejnou dobu ockoviano dalsich
150 kusti veptd, a to 60 béhount (rtzné vahy), 70 selat razného pohlavi a véku
a 20 prasnic razného véku (1—3'/; roku). Pted vakcinaci byla odebrana opét
10 béhountm krev a vyzkousena aglutinacné. Aglutina¢ni zkousky se streptokoky
a haemofylem byly negativni (titry O—10), kromé ¢isel 17 a 11, kde $lo pravdé-
podobné o diivéjsi infekci.

Ockovano bylo opét podkozné za uchem davkami vakciny 2 ml pro selata
a béhouny, 5 ml pro prasnice. Také zde byl u deseti béhouni (¢. 11—20), vy-
branych k pozdéjsimu pokusu infekénimu, méfen po celou dobu trias a sledovany
pripadné zmény lokélni i celkové, jakoz i chut k Zzradlu.

Revakcinace byla provedena opét BVE 67 v davkach o 50 % vyssich nez
prvni, tj. 3 ml a 7,5 ml podkozné, za 14 dni nato. Za 3 tydny byl proveden novy
odbér krve deseti oznacenych béhound k provedeni aglutinace.
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Infek¢ni pokus

Byl proveden u 20 vybranych (c¢islovanych) kust za 56 dni po prvni vakei-
naci (za 42 dni po druhé) davkami 2 ml suspense chiipkového virn ve smési
s kulturami komplexni mikrofléory, izolované z chripkovych pripada; tyto infekéni
kultury nam dodal také Mikrobiologicky tstav Veterinarni fakulty VSZL v Brné.

Vlastni pokusy

Imuniza¢nim ockovanim méla byt zjisténa neskodnost a ochranna zpfiso-
bilost:

1. protivirové vakciny formol-adsorbatové z Mikrobiologického tstavu Ve-
terinarni fakulty VSZL v Brné u selat a béhount, a

2. yelloncaseinové vakciny BVE 67.

I. Pokusy s virovou vakcinou

Dne 5. listopadu jsme naockovali protivirovou adsorbiatovou vakcinou proti
chripce selat 150 kust ventového bravu; z toho bylo 65 selat (riizného pohlavi
a stari), 65 béhount (rizné viahy) a 20 matek chovného stida (9 vysokobrezich
a 11 nizkobrezich a jalovych). Davky podkozni u selat a béhounu 2 m! a u chov-
nych grasnic po 5 ml.

Reakce po ockovani byly sotva patrné, vétsinou bez projevu; kromé 3 pii-
padi, které ddle popiseme podrobnéji. Viichni ockovanci normalné s chuti zrali.
Jen u nékterych se nepatrné zvysila teplota nad 40" C a Zzizen. — Otoky na
misté injekce nebyly pozorovany zadne.

Odbér krve pro inhibi¢ni pokus

Z téchto 150 ockovanych vepri jsme si vybrali 10 vepriki (od 25 kg do
45 kg), které jsme presné oznacili (¢isla jsme tetovali na ucho: 1--10). — Tésné
pred otkovanim jsme témto 10 veprikim odebrali po 2 ml krve (z ucha) k pro-
vedeni haemaglutina¢niho a inhibi¢niho (zdbranného) pokusu.

Vysledek inhibice a haemaglutinace vyznél negativné.

Teplota. Témto 10 oznatenym veptikiim jsme meérili denné trias a tep-
lotu jsme zjistovali tfikrat denné. Asi za 3 tydny pouze dvakrat denné. Z desiti
méfenych ockovanci toliko u 4 (Cis. 3, 5, 6 a 7) bylo zji3téno jen nepatrné zvy-
eni teploty na 40" C (nejvy3$si 40,3°C), a to pouze u 4 kusu (tet. & 3,5, 6 a
7), a teploty s pomérné velkymi vykyvy pouze u 2 kusi (tet. ¢. 6 a 7).

" Revakcinace Dne 19 listopadu t. r., tj. za 14 dni po prvni vakcinaci
bylo revakcinovano vsech 150 kustu protivirovou adsorbdtovou vakcinou z Mikro-
biologického tstavu VF, a to davkami: selata a béhouni 3 ml sc. a prasnice po
7,5 ml sc., tj. o pl davky vy$si nez pri prvni vakcinaci. Jenom jako kontrola
byly ponechany 3 kusy bez revakcinace. (Celkem bylo tudiz revakcinovano 147
vepriu.)

Peclivym pozorovanim jsme shledali, ze jen ojedinéli veprici reagovali ne-
patrné na revakcinaci.

Teploty zjistény normalni. Jen u ojedinélych zvitat byl pozorovin ponékud
zrychleny dech, ktery viak do 36 hodin po ockovani byl opét normalni.

Méné ptiznivé pro ockovance bylo destivé a sychravé pocasi, které trvalo po
cely tyden.
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Presto jsme mohli s uspokojenim zaznamenat, ze viech 150 ockovanych vepit
se chovalo zcela normdlné a ze ani pozdéji nebyla pozorovana zddna porucha dy-
chaciho ustroji a zvlasté ne kasel, kterému jsme vénovali zvlagtni pozornost.

Infeké¢ni pokus

Za 8 tydna po prvni a za 6 tydna po druhé vakcinaci jsme vybrali 10 vak-
cinovanych béhounu k infckenimu pokusu. Byly jim aplikovany intranasalné
davky po 2 mi suspense chripkového viru | komplexni pyogenni aktivni mikro-
fléry. Po infekei jsme u nich sledovali po 14 dni trias, hlavné viak télesnou tep-
lotu. Shledali jsme, ze télesna ieplota vystoupila ponékud (40,5" C') 3. az 6. den
u 3 beéhount, nacez opét brzy poklesla. Jiné reakce nebyly pozorovany zadné.

Za 4 mésice po vakcinaci dve z téchto uméle inlikovanych prasat, a to ¢. 11
a ¢. 17, onemocnéla a uhynula.

Patologicko-anatomické zmeny zjistény u ¢. 11: srusty pleur v celé dutiné
hrudni, rozsiteni a degenerace srdecniho svalu; u ¢. 17: sristy osrde¢niku s hrudi,
opouzdtené lozisko na levé palee plic.

Ostatnich 8 kontrolovanych béhount pti pitvé neukazalo zadnvch makro-
skopickych zmeén. ‘

Kontroly. Soucasné jsme sledovali 20 vepri jako kontrolu. Tito byli
chovani v prostredi zamoreném, a proto trpéli i priznaky enzootické infekce chiin-
kové. V 10 dnech muselo byt z nich sedm kustt nutné norazeno a 3 kusy néhle
uhynuly.

Pitvou jsme zjistili: srusty plic, srdce s pleurou pulmonalni a kostilni, dege-
neraci srdeéniho svalu, velka hnisava silné pachnouci loziska.

Krmivo. U vsech otkovanct i sledovanych veptt, tj. i neimunizovanych
a neinfikovanych a celkové prostiedi s jeho nepriznivymi podminkami, bylo stej-
né. Slo vétsinou o kusy zirné: dostavaly denné na kus a den 4 kg vatenych bram-
bor (ptipadné 1 kg suenych bramboer), 75 az 80 dkg jetného Srotu'a z mine-
ralnich smési: 15 dkg bilkovité smési a 1 dkg picniho vapna. Prasnice dostavaly
misto je¢ného Srotu ovesny Srot a na zlepieni jesté jetelové drolky. Krmivo bylo
ptipravovano vidy teplé a suché. nebot vodu méli vepri v napajeckich. Vody bylo
uzivano studnicni.

Piehled pokusa a diskuse

Srovnanim tucinku adsorbatové vakciny virové a yelloncaseinové vakciny
BVE 67, kazdé na 150 selatech, béhounech i chovnych prasnicich, jsme seznali, ze:

1. protivirova adsorbatova vakcina vyvolava zvla§té u zirnych béhount (ve
vaze 20—45 kg) odolnost, ktera se v zamoteném prosttedi (EBp) uplatnila az
do konce vykrmu, kdy dosahli 160 -180 kg zivé vihy. Chripkou napadeni je-
dinci mohou reagovat nepatrnym stoupnutim teploty, avsak v pripadé nové in-
fekce nejevily se jiz zadné reakce nebo priznaky onemocnéni, nebot ockovanci
dosahli vydatné imunity. — Po vakcinaci se zvysily ponékud inhibi¢ni titry. O¢-
kovana prasata zrala dobie, nekaslala a jevila odolnost i viici prirozené infekci
v zamoteném terénu.

Pozorovali jsme, ze hnisava loziska v plicich se po BVE 67 opouzdfuji
a zvolna resorbuji. Jestlize tedy nepokrocil chripko-proces prili§ daleko, mohou
byt ockovanci vakcinou imunizovani a zachranéni.

Také prasnice se stiavaji imunnimi proti infekéni bronchopneumonii prasat;
vakcinované prasnice davaly po vakcinaci vyrovnany vrh péknych zdravych selat,
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ktera si ponechalo hospodatstvi v K. (tytéz prasnice davaly nfedtim vrhy zdra-
votné zdvadné). Také dcery takio imunizovanych prasnic davaly vrhy selat vy-
rovnané a selata zdrava, ktera nikdy nekaslala a nejlépe ptibyvala na véze.

PrirGstky u imunizovanych veprovych kusi byly velmi dobré, u nékterych
kusti az 85 dkg denné na kus.

II. Vakcina BVE 67

Po vakcinaci s BVE 67 se teplota pohybovala — stejné jako po ockovani
protivirovou adsorbatovou vakcinou — ve fyziologickych mezich a jen ojedinéle
doslo prechodné k nepatrnému zvyseni. Nedoslo k patologickym zménam ani po
umélé infekci ch¥ipkovym virem s bakterialni flérou. Trias ukézal ¢aste¢né zmény
pouze u nemocnych jedincd, kiefi byli stizeni chripkou jiz pied vakcinaci. Brzy
po revakcinaci mozno pozorovati i na nemocnych béhounech zvySenou zivost,
zravost a také lepsi prirdstky na viaze (az 70 dkg denné na kus). Jezto kaSel po
revakcinaci ustal, je ziejmé, ze pripadné zmény na plicich byly po revakcinaci
zresorbovény.

Celkem se dokazalo, ze vakcina BVE 67 acinkuje resorpéné jiz brzy, takze
se zda, zZe ma i terapeuticky efeki. — Pokud byly nalezeny patologickoanatomické
zmény po smrti za delsi dobu (4 mésici), byla hnisava loziska v plicich nepatrna,
uzaviend, sristy ojedinélé a slabc.

U chovnych prasnic, které¢ byly imunizovany vakcinou BVE 67, byly celkem
vyrovnané vrhy, ackoliv pred vikcinaci pri poslednim a predposlednim porodu
daly mnoha selata s ptiznaky chripkovymi, ktera byla zakrnéla a spatné se vy-
vijela.

Z toho lze usuzovat, ze vakcinaci se dosihne chranénosti proti zhoubnym
a smrtonosnym mikrobam kowmplexuim, bez nichz vélSinou se mohou priznaky
vieklé chripky prasat jen vzacne vyvinout,

(Poznamka: Statistické a gralické doklady k praci jsou k dispozici na Mi-
krobiologickém dustavé Veterinirni [akulty v Brné.)

Posudek pokusu s vakcinem BVE 67

Po vakcinaci BVE 67 a stein¢ jako po adsorbatové vakcing, se pohybovala
teplota ockovancii ve fyziologickych mezich, jen v ojedinélém pripadé se zvedla
do subfebrilniho stavu (40,5 C ).

Jinych reakei lokalnich nebo celkovyceh nebylo ani ze strany dychacich ani
zazivacich organti. Nedoslo ke zménim ani po revakeinaci, ani po umélé infekei
ch¥ipkovym virem s bakteriol. florou, provedené rovnéz na 20 prasatech imuni-
zovanych.

Pokud nékteri ockovanci kaslali, po vakcinaci jejich ka$el ustal. JeZzto i chovné
prasnice, které ptred vakcinaci dévaly zavadné vrhy, mély nadale odchovy vyrov-
nané, usuzujeme, ze uGcinkem vakcinace doslo k resorpei zanétlivych procest
chtipkovych a tim i k jejich likvidaci.

Souhrn
Srovnanim Gé&innosti adsorbdtové vakciny proti viru chiipky prasat a vak-
ciny BVE 67 (Harnach) proti smrtelnym polymikrobnim komplikacim jsme v za-

motreném prostfedi chripkovém mohli prokizat toto:
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1. Virus-adsorbatova vakcina proti infekéni bronchopneumonii prasat je ne-
§kodna a poskytuje béhouniim i plemennym prasnicim vysoky stupeii odolnosti
proti umélé i ptirozené infekci virem chripky prasat.

2. Yelon-caseinova vakcina BVE 67 (Harnach) je neskodna a doddva nejen
imunitu proti umélé a prirozené polybakterijni infekci dychadel, ale dokaze vét-
sinou také zastavit rozvoj chronické EBp (chfipkové) infekce, pokud destruktivni
zmény nenabyly mimotfadné tézkych rozmert.

3. Imunizaci obéma vakcinami bylo dosazeno chranénosti proti EBp (chtip-
ce) jak u béhounu, tak i u chovnych prasnic, které po vakcinaci davaly vrhy
vyrovnané a vybavené vétsi vitalitou, tfebaze pred vakcinaci byly jejich vrhy
vadné a hynuly vétsinou na EBp.
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CpaBHMTEILHOE M3Yy4YeHNe UMMYHH3auuoHHoro sddbekra BUpYCcHOM
G opMOI-THAPOOKUCHL-ATIOMMINEBO)I BAKUMHBLI ¥ Bakuuusel BBD 67 (BVE 67)
NPH 9H300THYECKO)1 OPOHXOMHEeBMOHUM (MHMIYIHIE) CBHHEH

CpasuuBasa eddekT BUpycHOM (HOPMOI-THAPOOKUCE-ATIOMUHNEBOI BaKIIMHbBI ITPO-
TUB BUpPyca MHMIYOIHLBL! CBHHE ¢ Bakuuuoi BBD 67 (FapHaxX) npoTMB CMepPTEIbHbIX
NOJUMMHMKPOOHBIX KOMIIJIMKALMI, aBTOp B 3apakeHHoi HMHGIYIHLENH cpele MOr ycra-
HOBUTB CIICAYIOLLCE:

1. Bupycnas (hopMON-ruAPOOKHCE-AMIOMIHICBAA BAKIMHA TIPOTUB MHMEKLMOHHOM
CpPOHXOMHEBMOHMM CBHHEH Oe3Bpejiia U CO3JaeT ¥ MOJIOALIX CBMHE M IJIEMEHHbIX CBU-
HOMATOK BbICOKYIO CTeleHL HeBOCIIPUMIIMYHBOCTH K MCKYCCTBEHHOII M €CTCCTBEHHOM MH-
thekuuu BUPyCOM MHMIIYIHILI CBIHCIL

2. Vlenon-Ka3enMHoBaA (MaTpeH-Ka3enHOBadA) BakMHa BBD 67 (Tapuax) 6e3speana
M CO3JaeT He TOJLKO UMMYHMTCT IPOTHE MCKYCCTBEHHO! M €CTEeCTBEHHOJ moJaunbaxTe-
PUIHOM MH(EKUHYM AbLIXaTeJLHOI0 annapara, Ho CrnocobHA TakKe B OOJBIUMHCTBE CJY-
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Y4aeB OCTAHOBHTL pa3BUTHE XPOHHUCCKON 9H300THHCCKOT DPOHXOMHCBMOHNK (MHACKIINN
UHQIYIHIBI), MMOCKOJBLKY MAE€CTPYKTHBHbIC HOMCHCHMUA He NPHODPEa HPC3BbIYAHO
OOJNBUINX Pa3Mepos.

3. ITyrem uMMyHu3aumMm o0eMMM BAKIIMHAMN VaJ0Ch JOCTHIHYTL NPCJoXpPaHeHUA
OT 9H300THMYECKOM OpPOUXONHEBMOHIIM (MHMIYIHULI) KaK y MOJOAbLIX CBMHCH, Tak M
y ILJIEMEHHbIX CBMHOMATOK; ITOCJ€ BAKLIIHALGIM [TOMCThI CBIHOMATOK OTJHYAJMCL Bbl-
PABHEHHOCTLIO M XOPOILEH JKU3HCCIIOCOOHOCTLIO IOPOCAT, B TO BPEMA Kak lepea Baklu-
HalMel UX TIoMeTbl ObLIH JeheKTHLIMII It OOJBILIMHCTRO TIOPOCAT ITOTHOAN0 OT YH300TH-
YCCKOIM OPOHXOITHEBMOHMIL,

A Comparative Study of Immunization Effect of Virus-Adsorbate Vaccine and BVE 67
in Enzootic Bronchopneumonia (Influenza) in Pigs

By comparing the efficacy of adsorbate-vaccine against the virus of pig-influenza,
and BVE 67 (Harnach) - vaccine against lethal polymicrobial complications in influenza
infested herds following results could be proved:

1. The virus-adsorbate vaccine against infectious bronchopneumonia of pigs is
harmless and renders a high degree-resistance to voung pigs and breeding sows against
both induced and natural infections with hog flue virus.

2. Yelori-casein BVE 67 (Ilarnach) vaccine 1s harmless and not only affords immuni-
ty against induced and natural polybacterial infections of respiratory organs, but mostly
is also able to stop the development of chronic EBp(influenza)infection unless destruc-
tive changes have assumed remarkably zevere degree.

3. Immunization with both vaccines resulted in furnishing protection from EBp
(influenza) both in young pigs and breeding sows which after inoculation bore litters
well balanced and possessing more perfect vitality, although before inoculation their
litters had been defective and mostly perished of EBp.

Eine vergleichende Studie iiber die immunisierende Wirkung der Virus-Adsorbat-
Vakzine und der BVE 67 Vakzine bei der enzootischen Bronchopneumonie (Grippe)
der Schweine

Durch das Vergleichen der Wirkung der Adsorbat-Vakzine gegen das Virus der
Schweinegrippe, und der Wirkung der BVE 67 (Harnach) gegen tddliche polymikrobielle
Komplikationen konnte in einer mit Grippe verseuchten Umgebung Folgendes nachge-
wiesen werden:

1. Die Virus-Adsorbat-Vakzine gegen dic infektiése Bronchopneumonie der Schweine
ist unschéddlich und gewdhrt den Laufern und Zuchtsiuen eine hochgradige Widerstands-
fahigkeit gegen kiinstlich hervorgerufene und auch natiirliche Infektion mit dem Virus
der Schweinegrippe.

2. Yellon-Kasein Vakzine BVE 67 (Ilarnach) ist unschiddlich und gewidhrt Immunitét
nicht nur gegen kiinstlich beigebrachte und natiirliche polybakterielle Infektion der
Atmungsorgane, sondern kann auch meistens die Entwicklung der chronischen EBp (Grip-
pen-)Infektion einstellen, falls die destruktiven Verdnderungen nicht einen auflerordent-
lich grolen Umfang erlangt haben

3. Durch die Immunisation mit beiden Vakzinen wurde die Widerstandsfahigkeit
sowohl bei Ldufern, als auch bei Zuchtsduen erzielt, welche nach der Impfung ausgegli-
chene und grifiere Vitalitit besitzende Wurfe hatten, obwohl vor der Impfung ihre Wiirfe
mangelhaft waren und meistens infolge LBp eingingen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 3 (XXXI)-1958-CISLO 11

Segmentalné reflexni vegetativni zmény pii utrobnim drazdéni
kralika
(Objektivni prukaz cxperimentalaich Headovyeh zon u pokusnych zvirat)

CerMeHTAJMbLHO-PedIeKTORHbIe BereT2aTHBHble M3MCHEeHUA MPH Pa3pPAXKeHUU
BHYTPEHHOCTEH KPOJIMKOB
(O0BeKTHRBHOE JIOKA3aTEILCTBO JKCMEPIMEHTAaNbHLIX 30H Xeaga (Head)
Y NOAONBITHRIX )KHROTHBL\')

Segmental Reflex Vegetative Changes in Visceral Stimulation of Rabbits.
(An Objective Proof of Experimental Head’s Zones in Test Aniinals)

Die segmental reflexive vegetative Veridnderungen beim Eingeweidereizen der
Kaninchen

(Ein objektiver Nachweis der experimentellen Head'schen Zonen bei Versuchstieren)

MUDr. I, SALANSKY, kandidat lékarskych ved

Ustav pro vseobecnou a experimentalni patologii LEMU Brno —
prednosta prof. MUDr a RNDr. Vilém U her, doktor lékarskych ved

Doslo dne 3, IV, 1958

I. Obecna ¢ast

Pti nemocech dochédzi k raznym slozitym procesim funkénim i morfologic-
kym, v nichz se prolinaji chorobné zmény a pochody s déji obrannymi, restitué-
nimi a kompenzacnimi. Poruchy reaktivity organismu i jednotlivych organa jsou
tim veétsi, ¢im vice je porusena integracni a adaptacni schopnost regula¢nich sys-
téma a hlavné nervstva. Jejich funkéni stav ma vyznam v dispozici a vzniku urdi-
tych chorob, v jejich patogenéze, a konecéné spolurozheduje o vysledném zhojeni.

Nemoc postihuje tedy cely organismus a projevuje se priznaky a chorobnymi
zménami mistnimi, vzdalenymi i celkovymi, mezi nimiz byvaji zastoupeny témér
vzdy zmény vegetativnich funkci, coz souvisi s poruchou vztahi mezi korou moz-
kovou a podkorim. Nas z nich zde zajimaji hlavné zmény segmentdlni.

U ruznych nemoci, zejména u onemocnéni plic, pohrudnice, srdce, cév, uro-
genitalu, zazivaciho ustroji, nervl, svald, kloubi a slach, jsou vyznaleny vedle
ostatnich priznakt i jevy segmentdlni, tj. zmény v siejnostrannych segmentech
télesného povrchu a téz v jinych orgdanech, majicich stejnou misni inervaci jako

nemocny organ. Nejde jen o subjektivni senzitivni jevy — spontdnné bolestivé
okrsky (zrenesena bolest), nebo okrsky precitlivélé na rtzné podnéty (povrchni
i hluboka hyperstezie az hyperalgezie), znamé jako Headovy zény — v pod-
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staté viscerosenzitivni reflexy, jejichz intenzita i extenzita individudlné razné
kolisa.

V prislusnych segmentech jsou vsak vyznaceny téz objektivni pfiznaky —
reflexni motorické a vegetativni zmény (viscerokutanni a visceromuskuldrni re-
flexy), tykajici se hlavné koznich cév, potivosti, piloarckce apod., a dale stavu
podkozi a svalid. Odtud byva ktze v prislusnych okrscich vlhéi, ma odlisnou tep-
lotu (nékdy i zbarveni), snizenou odolnost kapilir a veétsi reaktivitu na riizné pod-
néty (dermografizmus, histaminovy pupen apod.); napéti podkozniho vaziva (tur-
gor) byva zvySeno a rovnéz tonus svalstva (Mackenzieovy zény). Pri delsim
trvani téchto zmén vznikaji kozni dystrofie — striae distensae, byva sklon k her-
pes zoster apod. (viscerotrofické reflexy). Vznikaji téz zmény v segmentdlnich

"1 jinych atrobach — viscerovisceralni reflexy Bergmannovy. Tyto spole¢né s vis-
cerosenzitivnimi nebo viscerokutannimi, visceromuskularnimi i viscerotrofickymi
reflexy nazyvaji Hansen a Staa souhrnné reflexni a algetické priznaky ne-
moci. Jsou to v podstaté nepedminéné, po pripadé podminéné vegetativni a vege-
tativné somatické reflexy. Viechny tyto zmény byvaji zpravidla na strané poruchy
v ptislu§nych segmentech (pravidlo stejnostrannosti a segmentélnosti), aviak je-
jich vyskyt a lokalizace nejsou absclutni a maji tedy jen pomocny dilerencidlné
diagnosticky vyznam. Jsou-li viak vyznaceny, vzdy zasluhuji l¢katovy pozornosti
a u mnohych nemoci jsou vyznamné z hlediska léc¢ebného.

Anatomicky substrat téchto reflexnich dé&ja tvori prislusnda misni — vege-
tativni, senzitivni a motoricka centra, aferentni i eferentni vlikna (vegetativni,
hlavné sympaticka i somaticka), jejichz ¢innost podléha vy3§im a nejvy$§im cen-
trim v mozku tak, Ze plvodné nepodminéné vegetativni reflexy se modifikuji
tim vice, ¢im vy33i centrum se dé&je tcastni.

Vyznam segmentélnich pochiodit mozne chidpat 2 hlediska lyziologické ucel-
nosti. Bolest jest varovnym signalem poruchy a zvyiené napéti pojiva a svalstva
zaji$fuje nemocnému organu potiebny klid (napt.: u diskogenni komprese nervo-
vych kotent). Nékdy je vsak reakce nadmérna, 5iti se do okoli a pretrvava dlouho
pavodni pficinu; sekundérni zmény vazomotorické zhoriuji cely obraz a vznika
bludny kruh neurodystrofickych reflexti. Kdyz [unkéni zmény nabyly samy rdzu
patogenetickych c¢initeldr, je nutno zasdhnout lécebné, a prerusiti takovy tetézovy
kruh nepodminénych i podminénych reflexii. Zbavime nemocného nejen obtiz-
ného priznaku, nybrz zlep§ime ¢asto i vlastni onemocnéni. Miuzeme zasdhnout
pfimo, nebo nepfimo — segmentdlné, opacnou cestou nez vznikly — tedy kuti-
visceralné, nebot vztahy mezi kiizi a organy, podminéné funkéni jednotou der-
matomi (myotomt), viscerotom@ a myelotomi jsou vzajemné.

Segmentalni reflexni 1é¢ba praveé vyuziva prakticky zpétného vlivu perifer-
niho drazdéni na postizeny orgédn v ddvno znimé lidové derivacni 1é¢bé i mo-
derni fysikalni lé¢bé funkénich poruch raznych crgani. Spoleény mechanismus
nejrozmanitéj§ich zdkroki je tento: prekrveni kiize, snizeni bolesti, uvolnéni sva-
lovych spasmu, vétsi prokrveni utrobniho organu a normalisace jeho tonu. Nej-
dfive z téchto jevl vznikd kozni hyperemie. Zdd se, Ze kozné cévni reakce, tedy
zména cévniho tonu, ovlivni nakonec stav a reaktivitu celé segmentalni jednotky.

Z uvedeného je zrejmé, ze segmentilnich jevii mozno uzit, jak prakticky
v diagnostice i 1é¢bé, tak ve vyzkumu (napt.: ke studiu misni inervace vnitinich
organii). Je zajimavé, ze a¢ je dana moznost segmentalné diagnostikovat pomoci
viscerokutdnnich reflexti nemocny orgdn, sledovat jeho stav béhem nemoci a kon-
trolovat G¢in lécby, uziva se v praxi mnohem vice segmentalnich vztahii kutivisce-
ralnich. Tato problematika je téz experimentilné mnohem propracovanéjdi, aé je
védecké zkoumani jevii viscerokutdnnich (objev Headliv) mnohem star$i, nez vy-
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zkum jevt kutivisceralnich. Je to pochopitelné, protoze empiricky se osvédcovaly
odedavna ruzné zplsoby kozné drazdivé lécby rtznych nemoci, i kdyz se neznal
pfesny mechanizmus Gé¢inku. Teoreticky vyklad téchto jevi byl tedy pedan po-
mérné pozdé, aviak dokonale — diky exakinim metodam a pfistrojim, uZivanym
k zjistovani ¢innosti vnitfnich organa.

Ac¢ viscerokutanni jevy (bolest) casto upozornuii na chorobu velmi zahy, jsou
tu stale jakési rozpaky a prakiicky se jim priklada maly vyznam. Mohou viak byt
cenné diferencialné diagnesticky, ev. prognosticky: podkozni injekce kardiazolu,
nebo destilované vody do maximilné bolestivého mista segmentalniho okrsku
(z6ny) zmensi bolest, nebo zmirni. ptipadné odstrani visceralni poruchu samu,
je-li puvodu funkéniho (porucha prokrveni, spasmus svaloviny apod.); pak dalsi
zakrok neni nutny. Neptestane-li bolest, nebo se je§té zvysi, je pri¢ina vaznéisi,
organicka, ktera vyzaduje slozit¢isiho (chirurgického) zakroku (napt.: u appen-
dicitidy apod.). Kladny (lécebny) vysledek Dickovy zkousky je dalsim do-
kladem vzajemnych vztahtt mezi kizi a orginy.

Bohuzel ani experimentalné neni problematika Headovych zén vyresena. coz
ma jisté spoletnou pficinu. Subjcktivni metodika vySetfovdni viscerosensitivnich
reflexd, to jest hyperesthesic, ma vyznarm jen hrub& orientaéni (nap¥.: bolestivy
tlak obratlovych trnti), nebof neni zeola spolehliva (obtize se standardnim drazdé-
nim a hodnocenim u lidi a zvirat). Bolestivost koznich okrskii neni nic stalého,
zavisi na mnoha ¢initelich, zvlasté na celkové nervové télesné konstituci orga-
nismu i na jeho okamzitém stavu. Diagnosticky daleko cennéjsi je zjisfovani pra-
vodnich zmén kaze a podkozi, resp. svali.

Sledovéni téchto zmén nim predstavuie objektivni metodiku zjisfovani re-
flexnich jevi. Ovsem i ta ma svoje nevyhody. pfedeviim pro velkou éetnost
a dynamiku razngch zmén. Vésina metod srovniava zménéné vlasinosti kize
v z6né se zdravymi misty (hodnoceni relativni), mnohem méné metod vyjadruje
tyto zmény v hodnotich absolutnich.

Jak jsme se zminili, byvi v Headovych zondch zménén stav i reaktivita kiize
na razné podnéty, coz sveédci o segmentalnim zvyseni tonu a drazdivosti prede-
v8im sympatiku. Proto je mozno uzit nékteryeh koznich zkoudek tonu a reaktivity
vegetativniho nervstva. Pri seementalni aplikaci takovych zkousek je uréita vy-
hoda proti celkovym vegetativnim zkouskdm, nebol nam jde jen o zjisténi rela-
tivnich rozdilu stavu a reaktivity ktize v prislusnych okrscich proti kontrolnim
(zdravym, nebo symetrickym) mistim,

Ani tak vsak nejsme bez potizi. Jako nejsou zaddné zkousky zjisfovani celko-
vého neurovegetativniho tonu spolehlivé samy o sobé, ponévadz si viimaji jen
jedné, nebo nékolika vice méné izolovanych funkei organismu v urcitém ¢asovém
intervalu, neni dosud znima 7adna p¥imd metoda k zjidfovani stavu a dynamiky
vegetativniho déni v kuzi.

Proto uzivame radéji nékolika zkousek soucasné, i kdyz celkové hodnoceni
dil¢ich, mnohdy si odporujicich vysledki je velmi obtizné. Nejednotnost v prova-
déni raznych zkousek viak celou véc dile komplikuje. Bohuzel, nebylo uzito sys-
tematicky ani jedné zkousky v Headovych zénich v priibéhu vsech visceropatii,
ani ruznych zkousek u téze choroby na velkém poctu pacientd, takze vysledky
se daji tézko srovnavat. Je otdzkou, zda tu vice vadi kolisavost méfenych jevii
nebo nejednotnost v provadéni riiznych zkousek. Snad nejvétsi prekazkou prak-
tického uzivani je nedostate¢né provéieni zkousek na velkém souboru nemocnych.

Ze vsech zkousek jsou nejpresnéjsi kvantitativni metody, udavajici vlastnosti
kuze v absolutnich hednotach: méteni kozni teploty, kozniho zabarveni (bledosti,
zCervendni), méfeni kozni pruznosti, vlhkosti a odpatovani vody, méfeni bioelek-
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trickych hodnot kize; méreni propustnosti a resistence kapilar. méteni kozni re-
sorpce ruznych latek a koneéné méteni nitrotkdfového tlaku.

U vsech metod, zjistujicich viscerokutinni jevy, se vychazi z predpokladu:
1. ze zjisfované vlastnosti kuze edpovidaji vegetativnimu tonu dermatomu a 2. ze
kozni neurovegetativni tonus je tyz, v celém prisluiném segmentu, tedy v derma-
tomu, jako v dtrobnim orgdnu a prirozené, ze vegetativni tonus celé kuze odpo-
vida celkovému vegetativnimu tonu organismu.

Ze vsech metod, které jednoduse. spolehlive, rychle a Setrné zjistuji vegeta-
tivni zmény kiize a vyjadiuji je ¢iselné, jsou nejvhodnéisi metody clekirometrické,
tj. ty, které zjistuji ruzné biofyzikalni vlastnosti kiize elekirickou cestou — a
z nich opét metody vlastni elektrometrie kiize, tj. méteni bioelektrickych jevi sa-
mych. Neni zde mozno uvést viechny doklady rozsihlé literatury o méreni bioelek-
trickych jevi kize, zvlasté edporu. Omezime se tu na ptiklady nejziavaznéi. Re-
gelsberger a jeho skola zjistuje v Headovych zénach u riznych chorob sni-
zeny cdpor a soucasné jeho cdchylnou denni rytmiku (kolisini), coz vysvétluje
segmentalnim zvySenim tonu sympatiku. P¥i poruse nebo novokainové blokadé
sympatiku najdeme v prisluinych oblastech cdpor zvyseny.

Dunajevska tvrdi, ze je moznc najit stejnosmérnym proudem hyper-
esthetické okrsky ktze. majici zna¢né snizené hodnotv odporu i u chiorob endo-
krinnich organa (vaje¢nika, pankreatu, nadledvinek): tyto segmentalni projekéni
bedy nebyly dosud znamy.

IL Specidalni ¢ast

Nez pristoupime k vlastnim pokusum, je itteba s¢ znovu vratit k problema-
tice experimentalnich Headovych zon u cloveka i u zvitat, kierd sice neni zdaleka
vyterpana, ale prece jen dolozena pracemi jednak vétsimi, jednak drobnymi udaji
a pozorovanim, jez vsechny rovnéz prispivaji k pochopeni techio biologickych
jevi. Pokusime se shrnout aspon hlavni poznatky o experimentalnich Headovych
zoénach.

Mackenzie si snad prvni v§iml pienesenych bolesti vyvolivanych pFi sou-
casném drazdéni vnitiniho organu. Pii postupné katetrisaci Eustachovy trubice
se bolestivy pocit lokalisuje do hibetu nosu, pak se posunuje mezi nos a ucho
a nakonec za oblouk dolni ¢elisti. R ubin pomoci prenesené bolesti pti insuflaci
délohy zjistoval, pripadné lokalisoval neprichodnost vejcovodii, coz si ovéroval
hysterosalpingograficky. Jones zavadél sondu s balonkem do riiznych ¢asti
zazivaciho traktu pod skiaspokickou kontroleu a zjisfoval prenesené bolesti pfi
podrazdéni utrob roztazenim jejich stén. Podobné Stiirup vyvolival experi-
mentalni viscerokutinni reflexy (okrsky zvyiené citlivosti, bledosti a potivosti)
— roztazenim balénku v riznych ¢dstech jienu. Zjistil, ze znecitlivéni okrsku
kaze, kde se promitaji reflexni bolesti, vede 16z ke snizeni bolesti a hlavné k vy-
mizeni pocitd presné lokalisace, nebot zistava jen tupy ncurcity pocit roztazeni,
jako by byl anestetisovan organ sam. Intensita atrobnich pociti zavisi tedy na
stavu inervace prislusného dermatomu. Stiiruptv vyklad atrobni citlivosti (bolesti)
je zcela novy. Vnitfni orgdny potrebuji svou periferni projekei (1j. dermatomy),
aby se intensita impulsi pfi podrazdéni orgdnu stala nadprahova, aby se mohl
vybavit spravny pocit lokalisace. Zda jde o sumaci intero- a exteroceptivnich
impulsti, nebo o proklesténi visceralnich impulsit pomoci normalnich sensitivnich
vzruchit z periferie — jako nutné podminky k reakci vyssich center a nakonec
k pocitim uvédoméni, je tézko Fici. V kazdém ptipadé je to novy doklad spolu-
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Gcasti isosegmentalnich dermatomi (resp. jejich inervace) pfi stavu ttrobnich
organu nejen ve smyslu pasivnim (ze reaguji pfi ttrobnim drazdéni sekundarné
s sebou), ale i aktivnim (i za normalniho stavu maji vliv na atrobni citlivost).

Zkoumanim vzdjemnych vztahit mezi atrobami a kizi se podrobné zabyval
Wernopev pokusech na rybich. Pii reflexnich zménach si v§ima koZniho pig-
mentu, 0 némz je znamo, ze jcho sytost zavisi na riznych vnitfnich i zevnich
vlivech. Pokud se tyka vlivii zmén vegetativniho tonu na pigment, tedy adrenalin
a podrazdeéni sympatiku ptsobi zblednuti kuze, acetylcholin a podrazdéni para-
sympatiku — ztmavéni. Bolestivé pedrazdéni atrob (osmotické, mechanické, elek-
trické podnéty) pusobi zblednuti ktze, vasokonstrikei a svalové zaskuby v pri-
slusném segmentu u normalnich ryb stejné, jako u dekapitovanych, a i u ryb se
znicenou michou (tu odpadly jen svalové zaskuby — visceromuskuldrni reflex).
Dréazdéni spinalnich ganglii vede k isosegmentalni vasodilataci a ztmavéni kuze
(spinalni parasympaticky reflex). Drazdeéni kize lapisem vyvolava prekrveni kaze
a roztazeni stfeva, u ryb se znicenou michou vsak vasckonstrikci a stah streva. Po
vyfazeni ¢asti sympatiku nastane isosegmentilni ztmavéni kiize s vasodilataci. P¥i
sirSim podrazdéni zbeli jen okoli temného mista. Viscerokutdnni a kutiviscerdlni
zmény — pokud se déji bez ucasti michy — jsou zfejmé axonovymi reflexy
zprostiedkovanymi sympatickymi vkikny, zmény visceromuskularni — reflexy spi-
nalnimi s predpokladanou ucasti parasympatickych vliken v zadnich misnich
korenech.

Adams - Ray potvrdil svou metodikou (fotometrii kozniho povrchu)
Wernpetiv reflex —sympatickou vasokonstrikci. V prisluinych segmentech, je-li
moc¢ovy méchyt roztazen po veétsim prijmu tekutin, je ktuze bledsi, nez okoli.
Reflex je zptisoben zvysenym tonem subpapilirnich venul a nevznikne po obou-
stranné sympatektomii. '

Roztazeni jicnu balonkem vyvold u stenokardiakit bolest podobnou anginosni,
ktera vsak neni provizena zménou EKG. V nékterych ptipadech zanétu jicnu se
vyvolaji typické klinické potize, nékdy vsak i docela jiné pocity. Tyto pokusy, ne-
majici praktického diferencialné diagnostického vyznamu, pouze svédéi o shodné
¢i podobné periferni projekei vice organi, inervovanych z tychz misnich segmenti.

Lichtenstejn dokazuje, ze Zacharjin-Headovy zony vznikaji vlastné
podminéné reflexné bez ohledit na segmentalni usporadani. Vyvolal skutetné
rozsifeni primé utrobni bolesti na télni povrch — kozni hyperestezii az hyperal-
gezii — nad nemocnymi obratly v mistech normalni citlivosti. Jako nepodminé-
ného podnétu uzival tlaku na nemocné obratle, tj. vyvolaval primou orgénovou
bolest. Po nékolikerém opakoviani se oviem vytvotila podminéné reflexni bolest
— tedy neprima — jiz na pouhy dotyk prislusného okrsku kize, al byl v jakém-
koliv segmentu. Je mozné, ze takovy podminéné reflexni mechanizmus se uplat-
nuje pri vzniku nékterych neprimych (segmentdlnich) bolesti, protoze kofe moz-
kové prislusi hlavni regulacni uloha veskerych nervovych pochedii, ale tato prace
nevyvraci nesporné nepodminény raz téch segmentalnich bolesti, které jsou vzda-
leny od mista poruchy a jsou ddny jen spole¢nou midni inervaci periferie a vnitf-
nich organi (ur¢ita diskrepance mezi dermatomy a angiotomy je zpiisobena asi
tim, Ze senzitivni neurony nemusi vzdy vychdzet z tychz segmenti jako vege-
tativni).

Pri vzniku reflexni bolesti se zvlasté uplatnuji vegetativni nemyelinizovana
vlakna C, jak dokazuje Kellgren svou metodikou. Interspinalni injekce hy-
pertonického roztoku u lidi vyvola nejprve pal¢ivou misini (prfimou) bolest, ktera
se za chvili prenese do pdsovych okrski. Novokain, blokujici predevsim vlakna C,
odstrani reflexni bolest, avak nikoli pfimou. Ponévadz uvedena vlikna jsou zvlast
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citliva na nefyziologické podnéty, vznikajici pfi zanétu (hyperosmie, acidoza), lze
predpokladat, Ze jsou aferentni drahou viscerosensitivnich a viscerokutdnnich
reflext.

Dilezitd pozorovani byla provedena u pacientli se strevni pistéli pri sledo-
vani tlaku ve strevni kli¢ce. V dobé, kdy pacienti uddvali nejvétsi bolesti, byl
naméfen nejvétsi tlak, svédéici pro ket a soucasné zjisténa zona precitlivélosti,
v niz byla zkracena chronaxie a zvysené bioelektrické hodnoty. Podobné zmény
vznikly téz uméle — roztazenim balénku ve strevé.

Z uvedeného prehledu je jasné, ze nejvhodnéjsi modelovy organ k objektiv-
nimu prizkumu Headovych z6n je zazivaci trakt, a zvlasté zaludek. M4 bohatou
inervaci senzitivni i vegetativni. Proto pfi onemocnéni bfisnich organa (zaludku)
byvaji Headovy zény ¢astéii pfitomny nez u jinych visceropatii. P¥i nemocech
zaludku byla zji§téna v pfislusné kozni z6né zvysena reaktivita na kantharidin
(v puchyfové tekutiné je vice bilkovin a leukocyt), zvySeny Breitmannuv
histamin-adrenalinovy i acetylcholin-prostigminovy test. Antalovsky piSe.
ze u skotu precitlivélost zény, odpovidajici bachoru, je velmi cennym pfiznakem
pfitomnosti ciziho télesa v tomto organu.

Zaludku bylo rovnéz uzito v klasickych pracich Freude-Ruhman-
novych a Dittmarovych, prokazujicich opacné segmentdlni vztahy- ku-
tiviscerdlni reflexy. Podrazdéni kuze ma rychlou odezvu ve zméné tonu a hyb-
nosti zaludku.

Nejvhodnéjsi metodikou k objcktivnimu zkeumani experimentilnich Heado-
vych zén by bylo drazdéni zaludecnich receptori u ¢loveka. Zatim jsme se
spokojili s pokusy na zvitatech-krdlicich. Kdyz se nepodafilo experimentilné
vyvolat zaludeéni vied (atofanem), ani vytvorit zaludecni pistél k chronickym
pokusim, uzili jsme normélniho zpisobu mechanického drazdéni dutych organu
a roztahovali jsme zaludek balénkem. Vegetativni zmény v prisluinych dermato-
mech jsme se snazili uréit méfenim bioclektrickych hodnot kiize. Vyzkum uméle
vyvolanych viscerokutdnnich reflextt -~ pokud je nam z literatury zndimo — po-
kusné na zvifatech v tomto rozsahu fesen nebyl.

IIL Vlastni pokusy#*)

Metodika

K méfeni bioelektrickjch hodnot kuze jsme uzili metediky méfeni koznich
potencialt a odporu pomoci stejnosmérného a diodového proudu. Pozdéji se uka-
zalo, Ze nejspolehlivéjsi a nejcitlivéjsi bylo méfeni kozniho odporu. Protoze vy-
sledky, dosazené ostatnimi metodami téméf ve viech p¥ipadech korelovaly s hod-
notami kozni vodivosti, budeme se ddle zmirfiovat pouze o této metodé.

K méfeni kozniho odporu stejnosmérnym proudem jsme uzili Regelsberge-
rova pristroje méfeni odporu podle Ohmova zikona (v dpravé dr. J. Fischera:
zdroj stejnosmérného napéti 2 V, 2 stfibrné nepolarisovatelné elektrody, citlivy
zrcatkovy galvanometr udavajici hodnoty intenzity proudu,**) prochazejiciho

kazi).

*) Strucné predneseno na IV. celostitnim sjezdu ¢s. fysiologu, farmakologl a bio-
chemika v Tatrach v r. 1956.

**) Misto sprdvného nédzvu intenzity proudoveho okruhu uzivd se v literature dosti
volné nézvli odporu nebo vodivosti kuze Pro primou zavislost a hlavné pro strucnost
uzivime nézvu vodivost, kterou vsak s intenzitou neztotoziujeme.
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Pti ptipravé zvitat k pokusim jsme se setkali s velkymi praktickymi ob-
tizemi. Pro presné méreni musi byt kiZe krdliki v oblasti Thi1 — Ls zbavena
viech chlupti i téch nejjemnéjsich, aby byl zaji§tén spravny dotyk elektrod. Se-
lhaly tu obvyklé depilaéni prostiedky a bylo nutno chlupy peclivé ostfihat a vy-
holit, p¥i ¢em# jemna kize prece jen utrpéla ¢etné odérky. Museli isme Cekat tak
dlouho, az se kiize zahojila, aniz uplné obrostla (zpravidla 6—8 dni).

Dalsi potiz je v tom, 7ze ani p¥i sebefetrnéj$im zachazeni se kralici nezbavi
strachu, takze méteni vodivosti ie stale ruseno ménlivimi a zna¢éné vy$simi hod-
notami vlivem kozné galvanickych reflexii Veraguthovych. Je tedy nutno — ve
shodé s literaturou — pracovati se zvifaty v narkose.*) K presnému meéfeni je
totiz nutno, aby kralici byli tak klidni, Ze mohou lezet volné na stole, nebot jaky-
koliv zplisob fixace zvitata drazdi; i tak neni vybavnost kozné-galvanickych refle-
xit zcela potlatena a zistava pozadavek zachovavat stile co nejvétsi klid. **)

Dalsim problémem bylo umisténi clekirod. K méreni malych okrska kuze
bylo nutno mérit monopoldarné pomoci malé diferentni a indiferentni elektro-
dy. Méfeni s velkou plosnou elektrodou, priloZenou na oholenou kiizi na vnitfni
strané stehna, se neosvédcilo. Krali¢i kiize se velmi brzy promadi a vodivost se
stale méni. Rovnéz se neosvédéila rektdlni, nebo Gstni elektroda, nebof zvife zne-
klidniuji. Nejlépe se osvédéilo méreni pomoci jehlové nepolarisovatelné st¥ibrné
elektrody Setrné zavedené pod kizi na htbeté. Diferentni (1 em?) elektroda
ovlhéend fysiologickym roztokem, se prikladala na kizi a okamzité se meéfilo,
protoze kiize se rychle promaci. Béhem celé prace bvlo nutno brat k pokusim
tytéz kraliky nékolikrat. Dbali isme, aby si po pokusu kazdé zvife odpocinulo
nejméné 7 dni pri vydatné stravé. Pravidelnym vdzenim jsme kontrolovali, zda
se pfi opakovani pokusi s tymiz jedinci nezhor$uje jejich zdravotni stav, a méné
schopné jsme nahrazovali novymi.

Vlastni pokusy jsme provideéli vidy za standardnich podminek dopoledne na
la¢ény zaludek zvi¥at, v plné vyvinuté uretanové narkoze (1—1,5 hod. po s. k.
injekci piislusného mnozstvi).* **) takze volné lezela na pokusném stole. Béhem
celého pokusu jsme pozorovali chovani zvitete — pomocnik, pfikladajici mérnou
elektrodu, sledoval pocet tepti a hlavné dechii, aby zadné méfeni nebylo zkresleno
zménénym stavem pti jakémkoliv neklidu kralika.

Narkotisovanym kralikiim byla zavedena sonda (balénkovd) pomoci malého
rozvérace. Pomocnik pri méfeni stale jednou rukou rozvéraé gridrzoval, aby kralik
nemohl pfekousnout sondu. Mé&feni tim bylo ztiZeno, nebot takio dochazelo ¢astéji
k neklidu a muselo se ¢ekat. Zpisobil-li néjaky zdkrok celkovy neklid, bylo lépe
pockat s méfenim, nejen az se zvife uklidnilo (normalni pocet tepi), ale aZ si
téz ponékud odpocinulo. (Po zvyseni bioelektrickych hodnot béhem neklidu, na-
stalo totiz vzdy jejich znacné snizeni.)

*) Vliv uretanové narkozy samé na vodivosi kize byl ve vSech pokusech tyz. Pokud
bylo mozno srovnat hodnoty v rarkéze a za normdlniho stavu, uretanovd narkéza je
ponékud snizuje; malé davky pozd&ji pFidané jsou v8ak bez vlivu. Zda u€inek narkotika
je zptsoben vice utlumem nervového systému. nebo pfimym ucinkem na bunécné mem-
bréany, rozhodujeme ve prospéch zavislosti prvé. Kdyby tomu tak nebylo, byly by veskeré
zmény v nark6ze mnohem mensi, nez bhez ni. V protrahované narkéze je vSak sniZena
celkovd smyslova a nervova drazdivost (hlavné spontdnni) a tedy i vybavnost Veragu-
thovych reflexti. Pri reakci sam? nastane zna¢ny pokles odporu, takze zmény stavu pot-
nich zlaz nejsou potla¢eny. Pri relativnim srovnavani G¢inku ruznych podnétd na vodi-
vost klGiZe to nevadi, i kdyz nutno pripustit, Ze by v normalnim stavu byly zmény poné-
kud vyraznéjsi.

**) Zvlast velkd zména vodivosti nastane pFi spontannich pohybech & neklidu.

*¥*¥) 1—1,1 g etyluretanu na 1 kg Zzivé vahy — 109% roztoku steril. dest. vody.

883



Jakmile se kralici po zavedeni balénku uklidnili, zmetili jsme zakladni (kli-
dové) hodnoty kozni vodivosti — stejné ve viech zonach. Pak byl roztazen ba-
lének (asi na 30 mm Hg) a zmériny hodnoty v zonich The-x a mimo né. Po
vypusténi vzduchu meéfeno znovu. Pokud nebyla kize promocena, sledovali jsme
viscerokutanni reflex vicekrat v tychz mistech kuze.

Celkové provedeno 27 1-—2hodinovych pokustt (vzdy 60—70 métfeni) na
tiinacti kralicich.

Vysledky

V prvnich sedmi orientac¢nich pokusech (¢ 94 az 99) jsme ku podivu*)
zjistili v zaludec¢ni zoéné ctyfikrat znacné snizeni vodivosti se soucasnym zvy-
Senim vedle zony; pouze dvakrat byly hodnoty v zone zvysené a vedle snizené,
jedenkrat byl vysledek neurcity.

Proto nez jsme prikrocili k dalsim pokusim, pouzili jsme jednodussi meto-
diky experimentalnich z6n u ¢lovéka podle Kellgrena. Po paravertebralni
i. m. injekci malého mnozstvi hypertonického roztoku NaCl vzdy vznikne iso-

A Graf 1. Pokus & 108 —
vodivets 19. 11. 1955
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*) Pri podrazdeéni vnitf. organu akutniho razu u lidi byvaji hodnoty v prisl. der-
matomu zvySeny.
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segmentalni hyperesthesie se zvy$enim vodivosti. Segmentalni dcinek jsme se

snazili zachytit — aspon v zaludeénim segmentu — téz pomoci viscerokymo-
gralie.
Tyto injekce vyvolaly vzdy celkovou bolestivou reakei — a muselo se cekat

3—4 minuty na uklidnéni. Meévili jsme vzdy nékolikrat (pokud cela zéna a okoli
nebylo ovlhceno), takze vyslednid hodnota je vidy dana pramérem nejméné 3—5
méteni.*). Ve 23 pokusech (¢. 98— 105) nastalo ¢trnactkrat snizeni vodivosti
(vzestup edporu) v zonc a jejich zvydeni v okoli,**) jednou pravé opacéna reakce,
jednou po kratkém zvydeni ndvrat k puvednim hodnotdm v zoné. ale znacné zvy-
Seni vedle zony, jednou zadna zména, Sestkrat nekonstantni kolisani hodnot. Pri-
mérné zmény vodivosti (vyjadiené v procentech vychozich hodnot) v zéné ¢ini
—33% (n=17, t= 52, &li P<0,001) a v okoli zény +68 % (n=17,
t—5, ¢ili P<0,001), coz je podle Studentova testu vysoce statisticky vyznamné
a téz prekracuje variadni ifi kolisa-
ni vodivosti kuze (31.5 % ). T kdyby vy- Graf 3. Pokus ¢ 110 — 22. 11. 1955
chozi hednoty kolisaly mnohem vice —
ponévadz jsme v nékterych pokusech
uzili ke zvySeni rellexni pohotovosti
strychninu, zastiva laktem, ze se pu-
vodné stejné hodnoiy vodivosti menily ol
v zoné a okoli protichudne a lisily se
pak od sebe v celkovém primeru
o 101 Y% (odpor).

Pokud se tykd zmen zaludeeni ¢in-
nosti, vyvolanych v techto jpokusech
s bolestnym seguenialnim drazdénin,
pozerovali jsme je §estkrat; dvakrit ne-
nastala zadna reakee. Reakee jsou sku- ok s
tecné isosegmentalne a homolateralne f ’
specifické, tj. pouze paravertebralni in-
jekce v levostranné zaludeéni zoné

(The-9) vyvo'a reflexni atlum hybnosti, ‘ = -
typicky pro kultivisceralni reflex***), 1

jaky zname z praci Dittmaro- e
vych. ‘ 1

Podrizdeni C vliaken v zadnich
miSnich kotenech piisobi tedy nejen
zmény vodivosti v kozni zoné jako pri utrobnim podrazdéni — roztazeni zaludku
(tj. ve smyslu reflexu viscerokutianniho), ale zméni i zalude¢ni ¢innost — jako pfi
podrazdéni kutivisceralnim. Zména funkéniho stavu nervstva v celém segmentu
soutasné — po nervovém (misnim) podrazdéni — odpovida lunkéni jednoté mye-
lotomu, viscerotomu a dermatomu. Jde vlasiné o soucasny neuromyelokutanni
i neuromyelovisceralni reflex vyvolany pedrazdénim periferniho nervu, prene-
senym do vnitini i zevni periferie. Pri tom je zajimavé, Ze zména funkéniho stavu
kaze, tj. pokles vodivosti, trvd mnohem déle nez zména zaludecni ¢innosti. Pa-

*) Reakce trvala 20—30 minut, tedy prakticky vzdy déle, nez trvalo norm. pro-
méreni.
*¥) Nékdy se zona (snizené hodnoty) rozsirila o 1 ¢m nahoru nebo dolu.

#*¥*) Injekce v kontralaterarni (pravostranne) zoné nevyvola zadnou nebo jen mno-
hem slabsi reakci.
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ralelni chovéani kaze i atrobniho orginu je tedy ¢asové omezeno a projevuje se
spiSe pfi podrazdéni, tedy zméné stavu, nez pti stalych podminkach.

Pokud se tyka citlivosti v takto vyvolavanych zonach, nikdy jsme pri méreni
nepozorovali hyperestesii.*) K presné¢jsimu — témér objektivnimu hodnoceni cit-
livosti jsme téz uzili drazdéni faradickym proudem — takové intenzity, ktera
vyvolava normalné viude bolestivé stahy kiize — az celkové zaskuby. V prislus-
nych zonach se snizenou vodivosti byla zjisténa stejna, nebo dokonce snizena
citlivost. I primo na koznim pupenu (po i. d. injekci destilované vody, hyperto-
nického roztoku NaCl i KCl) jsou vodivosti i citlivost na farad snizené (pokusy
¢. 106—107), kdezto u ¢loveka byva vodivost i citlivost (bolestivost) pravidelné
zvySené.* *)

Z toho vieho opét vysvitalo, ze kozni reaktivita u kralikui je zcela odlisna, nez
u lidi. Vratili jsme se v dalsich pokusech znovu — podrobnéji k utrobnimu draz-

o Graf 4. Pokus ¢ 111 —
. 23. 11. 1955
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déni — roztahovani zaludku. Zjisfovali jsme totiz nejen vlastni viscerokutdnni
reflex — zmény vodivosti kize v levostranné zéné The-o, ale i v okoli, a totéz

i na druhé strané. Ve 14 takovych pokusech (¢. 108 -118)***) s nahlym rozta-
zenim balénku v zaludku se vodivost znacné snizila v zaludecni zoné na téze,
pfipadné i na opa¢né strané, kdezto okoli zény na téze, ncbo opacné strané, nebe
na obou stranach se chovalo antagonisticky — hodnoty se zvysily — jako podle
zdkona o Gtlumu a kladné indukci v okoli.

*) Z toho je znovu patrné, ze pod pojmem Headovych z6n nelze rozumét jen okrsky
zvySené citlivosti a Ze reflexni viscerokutdnni jevy nejsou vyCerpany jen jevy viscero-
sensitivnimi.

**) To lze vysvétlit atlumem z mohutného podrazdéni, nebot zpravidla i. d. injekce
uvedenych latek — aplikovanych v mensSich koncentracich — zpuUsobily zvySeni vodivosti
na pupenu. V ojedinélém pripadé se zvySenou vodivosti v zon¢ byla zjiSténa téz zvySena
citlivost na farad (hyperelektrestesie).

*%¥) V nékterych byli krélici pripraveni (zcitlivéni) strychninem.
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Graf 5. Pokus €. 114 — 26. 11. 1955 Graf 6. Pokus & 115 — 26. 11. 1955
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Vyjadfime-li zmény v procentech vychozich hodnot, vidime, ze nejvétsi fre-
akce (at uz ve smyslu snizeni, nebo zvyseni) nemusi byt vzdy v zalude¢ni zé6né
(nebo v okoli) — tj. na levé stran¢. Nejlépe to ozfejmi tabulka procentualnich

zmén (vychozi hodnoty

100 % ), ptipadné prehled typt rdznych reakei.

Zaludeéni zona Mimo zonu Th6-9 Mimo zonu Pokus &
Th6-9 vlevo vlevo vpravo vpravo DRI

--75 +275 0 -+ 400 108

—60 +265 -30 ~100 109

-55 ~ 33 -67 - 67 110

-67 + 11 20 + 11 110

—58 + 68 -70 + 38 111

—79 + 11 -92 7 111

-67 — 70 0 0 112

-62 - 50 50 -~ 50 114

—45 0 10 + 12 115

—75 - 40 —82 -+ 40 116

—56 + 71 —56 + 17 117

—45 205 —50 122 118

Veskeré reakce mozno roztridit na nékolik typi zmén: nejcastéjsi byl

metricky typ s ostfe ohranicenymi

sedmkrat — obr. la). Méné casté byly typy ostatni
s ohranic¢enymi zénami (vyskytovaly se dvakrat a jednou — obr. 1b
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alc). Symetricky typ s rozsitenymi zénami (vyskytoval se
jednou — obr. 1d)a asymetricky typ s rozsitenou zénou vle-
vo (vyskytoval se jednou — obr. le).

Hodnoty vodivosti se tedy vzdy v levostranné zaludecni zéné znacné sni-
zily, mimo zénu desetkrat zvysily (nckdy i velmi znacné), jednou snizily, jednou

snf{len{
vV Tk vV v
vV %4vvv
Vievo A E A Vipravo
mimo
zZonu
AAATAAA
AAAIAAA
/\/\/\ /‘\\/\A
AAA INAA
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se nezménily; na kontralateralni strané¢ se v zoné The-o desetkrat znacné snizily
(nékdy i vice vlevo) dvakrat nezmenily, mimo zonu se jedenictkrit zvysily a jed-
nou nezménily (nehodnotime 2 pripady, kdy byla zaludetni zona spontdnné vy-
tvotena, aniz byl zaludek roztazen; krilici meli zivou peristaltiku, nebof jim byla
ddna nedopatrenim — kratce pred pokusem potrava).
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Hodnotime-li zmény vodivosti Studentovym testem, je prumérné snizeni vo-
divosti v zaludeéni zéné —59 %, vpravo —44 %, coz je vysoce statisticky vy-
znamné (n= 12, t=—133, t' = 48 ¢ili P <0,001), primérné zvySeni mimo
zalude¢ni zénu vlevo ¢ini 488 %, na druhé strané +64 %, coz je rovnéi statis-
ticky vyznamné (n=12, t==2,6, P=0,02, t'=0,05, P=0,05).*) V kazdém pfi-
padé ¢ini rozdily vodivosti v z6né The-¢ a mimo pfi roztazeni zaludku v celkovém
praméru 123 %! vlevo a 133 % vprave — vzhledem k piivodné stejnym vychozim
hodnotam.

Pri blizsi analyze muzeme vysvétlit i nékteré odchylky, napt. pokles vodi-
vosti vedle zaludeéni zony v pokuse & 112. Zjistili jsme totiz nékolikrat rozsifeni
snizenych hodnot do blizkého okoli, a nékdy i dale (pokus ¢. 111).

Zajimava je téz casova zavislost (viz grafy). Zmény vodivosti v z6né i mimo
ni nastavaji pomérné rychle: uz v prvni minuté po roztazeni balénku v Zaludku
vznikal onen typicky rozdil, ktery dosahne ve 2—3 minutidch definitivnich ma-
ximélnich hodnot, po uvolnéni zaludku se rozdil uz v 1. minuté snizil a ve 2. mi-
nuté se hodnoty vratily témét vzdy na pavodni vysdi, coz je mozno i nékolikrat
opakovat. Zmény jsou tedy plné zvratné. Pri déle trvajicim (2—3 hod.) — byt
mohutném roztazeni zaludku ve 2 pokusech (¢. 119—120) nebyly viak obvyklé
zmény vodivosti zjistény — ani v z6né, ani v okoli, a¢koliv drazdéni pusobilo
(béhem celého pokusu bylo mozno pozorovat pohyby, jimiz se kralici snazili ba-
lének odstraniti). Vegetativni zmény se tedy odrazeji v kazi mnohem spiSe pfi
nahlém tutrobnim podrazdéni, nez protahovaném.**).

Pokud se tyka faradické citlivosti, byla v zaludeéni zéné sedmkrat snizena,
dvakrat zvysend, ve vsech ostatnich pripadech stejna, jako v okoli. Ve dvou po-
kusech s vicehodinovym mohutnym roztazenim zaludku byla citlivost rovnéz na
celém hibeté stejna.

Kdyz jsme takto zjistili pritkazné v zaludeéni z6né (The-9) viscerokutanni,
resp. gastrokutanni reflex, zkusili jsme vyvolat se stejnych mist téz jev opaény —
kutiviscerdalni (zde kutigastricky) reflex - ¢isté povrchovym dridzdénim kuZze.
Franklinisace pfislu§nych mist pouze ve dvou pokusech (¢. 98—99) zménila po-
nékud Zzaludeéni ¢innost (mnohem méné nez paravertebralni injekce hyperto-
nického roztoku), v 9 pokusech (¢. 100—105, 109—110, 113) nezpisobila zad-
nou zménu. Kutiviscerdlni reflexy se vyvolaji tedy mnohem tiZze, nez opaéné —
reflexy viscero — nebo neurokutinni, anebo neurovisceralni, coz odpovida do-
minanci interoreceptopli na exteroreceptory ve vegetativnim déni.

Hodnoceni pokusnych vysledkd s dtrobnim
drazdénim kraliku

Podrazdeéni zaludeénich receptorti zptisobilo v pfisluiné zéné celkem 3estnact-
krat presvédéivé snizeni vodivosti, dvakrat zvyseni a jednou zadnou zménu. Pa-
ravertebralni injekce hypertonického roztoku zptsobily obdobné patnactkrat sni-
zeni, jednou zvydeni, sedmkrat nekonstantni, nebo zadné zmény vodivosti. Pomoci

*) Statistickd vyznamnost tohoto zvySeni je pouze zdanlivé men3i: nizké t je déno
velkym rozptylem a smérodatnou odchylkou s (zvySeni od 0—500 %).

**) Tato zjisténi, i kdyz mohou byt modifikovdna podminkami uZité metodiky, znovu
ukazuji, Ze vysledky t. zv. modelovych pokusi na zviratech nutno hodnotit opatrné pri
FeSeni mnohych problému patofyziologie ¢lovéka.
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faradického proudu zjisténa ve vétsiné pripadi snizena citlivost v prislusnych
z6énach. Ve viech analogickych pfipadech byva u ¢lovéka zvysena citlivost, potivost
a zvySena vodivost.™)

Podle velikosti a rozsifeni zmén v zoné a okoli mozno roztridit reakce na
nékolik typu (dle vyskytu sledujicich Gaussovu variacni krivku cetnosti jevi),
avSak celkové prevazuje pfi segmentalnim jpodrazdéni rozhodujicim zplisobem a
statisticky vyznamné snizZeni vodivosti v zoné. Vyklad téchto jeva je jisté slozity.

Ptihlédneme-li ke 2 pripadium se spontanné vytvorenymi zalude¢nimi zéna-
mi, kdy méla cerstvé nakrmené zvifata silnou peristaltiku a iedy bylo mozno sou-
dit na intenzivni podrazdéni zaludecnich interoreceptorti a nervu vagu (tj. snizeni
tonu sympatiku v piislusném segmeniu), mohlo nahlé roztazeni zaludku (ij.
podrazdéni mechanoreceptorii) vyvolat podobny stav v celém prislusném segmen-
tu, kdezto podrazdéni sérosnich receptorii v okoli -~ pravé opacnou reakei — po-
drazdéni sympatiku a potnich zlaz.**)

Pfi dlouhodobém podrazdéni nastane ziejmé adaptace crganizmu, nebof ty-
pické rozdily vodivosti nebyly pozoroviny. Segmenialné piasobici podnéty vy-
volaji silnou viscero- a neurokutinni reakci mnohem castéji, nez neurovisceralni
a hlavné kutivisceralni.

Diskuse

Je jasné, ze mnohé ze zjisténych faki jsou pedmineny cdlisnou reaktivitou
ktize u kralikd, pfipadné abnormdilnimi, ale nezbytnymi pokusnymi podminkami
apod. Na druhé strané si vsak price vzala za kol prispét k problematice zjisfo-
vani funkéniho stavu vnit¥nich orgina pres kizi: overit zda bioelektrické hodnoty
(vodivost) odpovidaji vegetativnimu tonu, dile zda a k jakym (vegetativnim)
zménam dochazi v experimentilné vyvolanych Headovych zénach.

Zde je nutné se zminit kriticky o uzit¢ metodice méfeni kozntho odporu.
Okamzité meéfeni hned po prilozeni clektrod vidy na intakini kizi ma vyhodu
proti méfeni dlouhodobym, nebo opakovanym, kdy miize dojit k nekonstantnimu
drazdéni (pfomoceni) kiize, ze zachycuje vlasiné jen stav jejiho povrchu, resp.
zrohovatélych vrstev. Proto jsou méfené hednoty zdvislé na vlhkosti kiize, ktera
je dana prakticky poctem a stavem c¢innosti potnich zlaz.

Ponévadz potni zlazy maji vlastné dvoji inervaci, je zjistovani stavu vege-
tativniho nervstva méfenim jejich aktivity nemozné.

I kdyz ndm jednoducha metcdika nedovoli vylezit viechny nadhozené pro-
blémy, zustava nespornym faktem, ze za uvedenych pokusnych podminek —
roztazeni zaludku balénkem u kriliki — vedlo vidy ke snizené elekirické vodi-
vosti (atlumu Géinnosti potnich zliz) v koznich zénach pro zaludek (i na druhé
strané) a k opacéné reakci v okoli. coz svédéi o mnchem vétsi a 3irsi (polyseg-
mentalni) vegetativni reakci organismu, nez se dalo ocekavat.

*) Vyjimky jsou vSak téZz popsdiny. Cuttmann zjistil chinizarinovou zkouskou
ojedinéle sniZenou potivost v prislusném dermatomu u lidi se zluénikovou kolikou misto
obvyklé hyperhidrosy. Tentd inversni typ viscercsudoralniho reflexu je projevem Gtlumu
segmentélniho sympatiku. Analogicky bychom mohli vysvétlit zvla$tni — inversni visce-
rogalvanickou reakci — segmentdlnim Gtlumem potnich zlaz, kdezto v okoli nastala pravé
opacna reakce, podobné jako nad hypestesii pri transversdlni sekci michy byva hyper-
esteticky lem.

*¥) Silné podrazdéni interoreceptori (napr. elektrickym proudem) vede k celkové
sympatikotonické reakci — zvySeni poctu leukocyta, krevniho tlaku a cukru.
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Otazka zjistovani zmén vegetativniho tonu pomoci kozni elektrometrie ztsta-
va tedy oteviena, na druhé strané je mozno ji uZzit k objektivnimu zjiiténi od-
lisnych vegetativnich reakci v pokusné vyvolanych Headovych zénach.

Souhrn

V rozsahlé literatute, pojednavajici o segmentalni problematice (diagnosti-
ce), jakoz i o elektrofyziologii kiize — se vénuje stale vét$i pozornost metodam,
zjistujicim bioelektrické hodnoty kize, které maji byt parametrem biologickych
poméri — bud stavu bunéénych membran, nebo dokonce stavu vegetativni iner-
vace. V bézné praxi se jich vsak malo uziva — snad proto, Ze podstata bioelektric-
kych jevi neni doposud spolehlivé objasnéna, a dale — zZe metody nejsou stan-
dardizovany a jejich vysledky se tézko srovnavaji.

Ve vlastni praci jsem uzil jednoduché kozné elektrometrické metody (méreni
kozniho odporu), abych si ovéril, zda k jakym zménam dojde v pokusné vyvola-
nych Headovych zonach.

Pti Gtrobnim segmentalnim podrazdéni (roztazeni zaludku) se vodivost zmé-
nila vzdy — zvlastnim charakteristickym zptisobem — v z6né (pokles) a v okoli
(zvy$eni). Zmény jsou rychlé a plné zvratné. Nebyly pozorovany pti dlouhodobém
drazdéni. Pfi podrazdéni periferniho nervu (The-7) podle Kellgrena nastaly tytéz
zmény vodivosti v zonach se soucasnou zmeénou zaludeéni ¢innosti — jako do-
klad jednotné funkéni zmény v celém segmentu (dermatomu, myelotomu i visce-
rotomu). Snizenym vodivostem odpovidala vétSinou snizena citlivost na farad.

Vyklad vsech popsanych jeva je jist¢ velmi obtizny, nebof drazdéni zalud-
ku narkotizovanych kralikii je jen vzddlenym modelem skute¢nych poméra —
vzniku Headovych z6n u lidi pri riznych visceropathiich, i kdyz je vodivost zjis-
fovana v kiidu i po mistnich podnétech u lidi i kralika celkem obdobna. Zvolena

metodika jednordzového méreni okamzitého stavu kize — je pfili§ jednoducha:
zachycuje pouze stav kozniho povrchu — zrohovatélych vrstev a tim stav potnich
zlaz.

Na druhé strané z prace vyplyva, ze i jednoduchych kozné elektrometrickych
metod je mozno vhodné uzit k objektivnimu zachyceni relativnich funkénich zmén
— napf. v presné topisacni (segmentilni) diagnostice.

CermMeHTaNbHO-pedIeKTOPHEIE BEreTATUBHbIE M3MEHEHMS IPH pa3iazkeHUM
BHYTPEHHOCTE KPOJIMKOB
(O0BbeKTHBHOE J10KA3aTeJbCTBO IKCINEePUMEHTANbHBIX 30H Xena (Head)
Yy MOJONBITHBIX HMBOTHBIX)

B ofmmpHoit aurepatype, 3aHMMAIONIeNcs CerMeHTaJdbHOM TipobiaemaTukon (amna-
THOCTMKOM), a TaKxkKe M JIeKTPOU3HOJIOTHEH KOXKU, yAendeTcs Bce 0oJibllle BHUMAHUSA
MeTOoJaM, ONPEAENALMM DHOIEKTPUYCCKMe KadecTBA KOXKH, KOTOPbIE JOJIKHBI ObITh
napaMeTpoM OHOJIOTHYEeCKMX YCJIOBMII — KAaK COCTOAHMA KJETOUHBIX MeMOpaH, Tak M CO-
CTOSAHUA BEreTaTuBHOl! nHIepBauuy. B o0bIYHOI NpakTHKe, OAHAKO, UX MaJlo TIpHU-
MEHHAIT — BO3MOXKHO ITOTOMY, YTO CYUHOCThH OMOJIEKTPUYECKUX ABJICHUI A0 CUX IIOP
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HaJIeKHO He 00BACHEHA, a TaKKe ITOTOMY, YTO 9TH METO/bl HECTaHJAApTU3MPOBAHbI, U UX
Pe3yJIbTAThI TPY/AHO CPABHMBAIOTCS.

ABTOpP HCIIOJNIB30BAJ IIPOCTON 9JEKTPOMETPHUYECKNIT MeToa (i3MepeHHe KOXKHOTOo
CONPOTHUBJICHUA) C LEJALIO INPOBEPHTbL, NPOUCXOAAT JiI M3MCHCHUA B 9KCIEPHUMEHTAJIbLHO
BBI3BAHHBIX 30HaX XeJa M KakKoe HMCHHO.

IIpyu cerMeHTAJNbLHOM pa3apazkeHily BHYTPCHHOCTCH (pacTAKeHue KeJnyaka) npo-
BOAMMOCTb M3MEHAJACh BCerja 0Co0bIM XapaKTepHUCTHYECKMM CriocoboM: B 30He (I10-
HUKEHHUE) U B OKDPY:XKalwllei cpeje (rossliicHne), VM3avenenud Oblii ObICTPBIMM M T10J1-
HOCTBK) BO3BPATHbLIMH; OHM HE HAOMIOJIAMMCh VZKE IIPU ITPOJOJIZKUTENbLHOM pasapazke-
Huy, Ilpu pasapaxkenun nepudpepuyccxoro Hepsa (The-7) no Kenarpeny (Kellgren) mpo-
H30LIIM Te K€ M3MEHEHHUA MPOBOAMMOCTI B 30HAX ¢ O/HOBPEMEHHBIM HM3MEHEHHEM 2Ke-
JIYAOYHOI JEATeJBHOCTH KaK JI0Ka3aTciabCTBO CAMHOIO (hYHKLUMOHAJIBHOTO M3MEHEHUS
BO BCEM CErMEeHTe (JepMaTOMbI, MHJIOTOMDBI 1I BHCHEpPOTOMBI). OTAENLHOM CHHIKEHHOM
IIPOBOJAMMOCTM COOTBETCTBOBAJA, O0JILILCH HaCThi, CHMUKEHHAST YYBCTBUTCJIBHOCTH HA
chapaauyecKkuil TOX.

O0'bACHEHME BCEX ONMCAHHBIX ABJCHNIT HECOMHEHHO BeCbMA 3aTPYAHHTENLHO, Tak
KakK pasjpakeHune zKeJyJIKa HapKOTHINPOBAHHLIX KPOJIHKOB jgaer JHllb Manoe Ipen-
CTaBJIeHMe O CYUIECTBYIOIMX YCJIOBHAX BO3ZHUKHOBEeHNA 30H Xexa y JIOACH NpH pas-
HBIX 00JIE3HAX BHYTPEHHHX OPraHOB, XOTA [POBOAMMOCTDL, YCTAaHABIMBACMAA B COCTOA-
HUM TIOKOHA U T0CJe MECTHOro BO30VIKICHIIA, ¥y JIOJe ¢ Vv KPOJHKos B obuieM aHajo-
rMYHbI. JM306paHHasg MeTOAMKAa OAHOKPATHOTO M3MEPCHMA MOMEHTAJILHOIO COCTOAHMA
KOKM CJIHMILIKOM IIPOCTA: YCTAHABIMEBLCT TOJLKO COCTOAHNE ITOBEPXHOCTM KOJKU — OpO-
TOBEBILUMX CJOEB — M TEM CaMbIM COCTOSHHC [TOTOBBIX HeJes.

C Apyroy CTOPOHbI M3 NMPMBE1CHiioil PadoThl BLITCKAET, YTO AarKe NPOCThIC KOXKHO-
SJICKTPOMETPUYECKHE MCTOJABLI MOZSHO )’;lk\(-)lll) MCTIONB30BATh JIJIH 0O HEKTUBHOTO ycra-
HOBJICHHA DEJNATHMBHBIX (DYHKIHOHANLHBLIN N3MCHCHI, HAIP., B TOUHOI TONMM3ALMOHHOM
(cerMeHTaNIbHOM) JAMarHOCTHKE,

Segmental Reflex Vegetative Changes in Visceral Stimulation of Rabbits.
(An Objective Proof of Experimental Head's Zones in Test Animals)

In the extensive literature dealing with segmental problems (diagnostics) and elec-
trophysiology of skin as well, more and more attention is being paid to methods of ascer-
taining bioelectric values of the skin which should be the parameter of biological con-
ditions — either of the state of cell-membranes or even of the state of vegetative inner-
vation. In the current practice, however, they are seldom used-perhaps besause the sub-
stance of bioelectric phenomena has not yet been elucidated with sufficient reliability
and because the methods have not been standardized and thus it is difficult to compare
their results.

In our work we applied the simple skin electrometric method (measuring of skin
resistance) to find out whether any changes take place in experimentally induced Head's
zones and what their character is.

In segmental visceral stimulation (dilatation of stomach) the conductivity was
changed in all cases — in a special characteristic manner — in the zone (decrease) and
in the vicinity (rise). The changes are rapid and fully reversible; in stimulation of long
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duration they were not observed. In stimulating peripheral nerve (Ths-7) by Kellgren’s
method identical conductivity changes took place in the zones with simultaneous change
of gastric activity thus evidencing the uniform functional change in the whole segment
(dermatom, myelotom and viscerotom as well). Signs of reduced conductivity were mostly
associated with reduced sensibility to faradic current.

The explanation of all phenomena described is certainly very difficult, for stimulai~
ting stomachs of narcotized rabbits is only a distant model of real conditions, viz. the
genesis of Head’'s zones in man in various visceropathies, even if the conductivity
ascertained during rest period and also after local stimuli is, on the whole, analogous
both in man and rabbit. The selected method of single measuring of instantaneous state

of skin is too simple: it intercepts merely the state of skin surface, i. e. keratinized
layers and thus the state of sweat-glands.

On the other hand, it results from the work that also simple skin-electrometric
methods can be properly used for objective intercepting of relative functional changes,

e. g. in accurate topical (segmental) diagnostics. U

Die segmental reflexive vegetative Veranderungen beim Eingeweidereizen der
Kaninchen

(Ein objektiver Nachweis der experimentellen Head’schen Zonen bei Versuchstieren)

In der umfangreichen, sowohl die segmentale Problematik (Diagnostik), als auch
die Elektrophysiologie der Haut hehandelnden Literatur wird immer grioflere Aufmerk-
samkeit den die bioelektrischen Werte der Haut feststellenden Methoden gewidmet; diese
Werte sollen Parameter der biologischen Verhiltnisse sein, entweder des Zellenmembran-
zustandes oder sogar des Zustandes der vegetativen Innervation. In der Praxis werden
sie jedoch nicht geldufig verwendet, vielleicht weil das Wesen der bioelektrischen Er-
scheinungen bisher nicht zuverlissig erliutert ist, weiter weil die Methoden nicht stan-
dardisiert sind und ihre Ergebnisse schwierig verglichen werden konnen.

In der eigenen Arbeit haben wir die einfache hautelekrometrische Methode ver-
wendet (das Messen des Hautwiderstandes), um nachzuweisen, ob iiberhaupt und in
welchem Mafe Verdnderungen in Head’schen Zonen stattfinden.

Beim segmentalen Eingeweidereizen (Magenerweiterung) verdnderte sich die Lei-
tungsféhigkeit immer — und zwar auf eine spezielle, charakteristische Weise — in der
Zone (Herabsinken) und in der Umgebung (Erhdhung). Die Verdnderungen sind rasch
und vollig reversibel. Beim langdauernden Reizen wurden sie nicht betrachtet. Beim Rei-
zen des peripheren Nerves (Ths-7) nach Kellgren fanden dieselben Leitungsfihigkeits-
verdnderungen in den Zonen mit gleichzeitiger Verdnderung der Magentitigkeit statt
— ein Beweis fiir die einheitliche Funktionsverinderung im ganzen Segment (Dermatom,
Myelotom, und auch Viszerotom).

Herabgesetzten Leitungsféhigkeiten entsprach meistens herabgesetzte Empfindlich-
keit gegeniiber faradischem Strom.

Alle hier beschriebene Erscheinungen sind sicherlich schwer zu erldutern, denn
das Magenreizen der narkotisierten Kaninchen ist nur ein sehr entferntes Modell der
wirklichen Verhéltnisse, nimlich der Entstehung der Head’'schen Zonen bei Menschen bei
verschiedenen Viszeropathien, wenn auch die in der Ruhe und auch nach Lokalanregun-
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gen festgestellte Leitungsfahigkeit bei Menschen und Kaninchen im Ganzen analog ist.
Die erwdhlte Methode — den Hautzustand im gegebenen Augenblick einmalig zu mes-
sen — ist zu einfach; sie erfal3t blofi den Zustand der Hautcberfldche, der keratinisierten
Schichten, und dadurch den Zustand der Schweil3driisen.

Andererseits ergibt es sich aus der Arbeit, dafl auch einfache hautelektrometrische
Methoden zum objektiven Erfassen der relativen Funktionsverdnderungen verwendet
werden konnen, z. B. in der genauen topisierenden (segmentalen) Diagnostik.
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