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Hygiena potravin soucasti ukolu zvySovani Zivotni urovné

MVDr. F. NADVORNIK

Jednim ze stéZejnich dkoli veterinarniho lékatstvi je péce o zdravotni ne-
zavadnost a biologickou. hodnotu potravin a surovin Zivoé¢isného puvodu pii je-
jich ziskdvéni, zpracovani, tchové a uvadéni do obéhu. Tato p3ce musi byt
nezbytné podlozena — kromé soustavného sledovani veskeré cinnosti na vsech
jmenovanych tusecich — soustavnym rychlym ovéfovanim jednotlivych vyrob-
nich stddii a dédle nutnym vyzkumem laboratornim, ktery v zdjmu zabranéni
piipadnych $kod méd mit vzdy urcity predstih pred samotnou praxi. Préce
v tomto celém oboru se provadi na riznych pracovistich a je ji nutno pro-
vadét viude, kde je zadouci. Praci tu si vynucuje skuteény Zzivot, at zemédél-
ska vyroba nebo potravindfsky primysl, skladovani a preprava, ¢i konsum po-
* travin. Jsou to v kazdém jednotlivém tuseku denni uakoly, které by mély byt
feSeny komplexné, na podkladé zvlastniho vyzkumu. To vSak zatim vSeobecné
nebylo mozn$, je'ikoz ziklad k Vyzkumnému tstavu veterindrnimu, ktery by
shrmoval vyzkum v celém oboru, byl dan teprve v poslednich dvou létech a
jednotlivd jeho oddé'eni jsou zafizovdna postupné. A ani na jednotlivych pra-
coviStich, kde pracuji veterinarni lékari v hygiené a technologii potravin Zivo-

¢i$ného puvodu — mimo tGstavy veterinarnich fakult a ¢astecné Statni védecky
veteritirni Gstav —, nebylo mozno takové komplexni dkoly fesit, jelikoz odborni
pracovnici — veterinarni lékafi — nemohli se vénovat pro jiné naléhavéjsi otaz-

ky *vlastni sluzby vyzkumnym pracim a neméli k tomu zatim vyhovujici zafi-
zeni. Zvlastni vyjimku tvofi Vyzkumny tstav pro maso a ryby, ktery byl vy-
budovin ministerstvem potravinafského primyslu za podpory Vysoké skoly vete-
rindrni v Brné, kterd poskytla nejdfive pro tento dstav pracovni moznosti a od-
borné pracovniky v dstavu pro hygienu a technologii potravin a pozdéji samo-
statny objekt, v némz byl postupné vystavén a vybudovan moderni ustav pro
vyzkum v oboru technologie masa a masnych vyrobkid. O zdatnosti tohoto pra-
covniho kolektivu, skladajiciho se z veterindrnich lékafi a jinych vysokoskol-
skych a stfedoskolskych odbornych pracovniki, svédéi fada vyzkumnych praci,
uvefejnénych v odborném tisku (Veterinarstvi, Primysl potravin aj.), a daleko
vétsi fada akci, jimiz odborné poznatky a vysledky vyzkumu byly pienaseny
pfimo na ziavody masného primyslu nebo do statnich jakostnich norem a tech-
nologickych postupt. Ustav mél téZz moznost provéiovat jednotlivé otazky v pri-
slusnych zavodech, at v jatkdch nebo ve vyrobnach, a resit je vyzkumem.
Zvlast je nutno se zminit o pracich, vyfeSenych na tdstavu pro hygienu
a technologii potravin zivoc¢isného puvodu veterinarnich fakult, kde velka ¢&ast
tkolu byla feSena a publikovana ve formé disertadnich praci (spisy Vysoké skoly
veterinarni, po ptipadé fakulty veterinarni VSZL). Jisté by poslouzilo dokumentaci
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prace téchto dstavii a informaci o vykonanych pracich a vyfe§enych tkolech,
kdyby bylo mozno sestavit pro potfeby odbornych pracovnikii Gplny ptehled
praci z ustavi hygieny a technologie potravin, a to jesté téz z dob Lenfeldovych
a Hoklovych. Snad by se to podatilo jesté u pfilezitosti 40letého vyroci zalo-
zeni Vysoké skoly veterinarni v Brné.

Samostatnou kapitolu tvori prace Statniho védeckého veterindrniho tstavu
a jeho pobocek, kde prevlada vétsinou rutinni vySetfovani vzorki potravin, zvlasté
masa, mléka a vyrobka z nich, at bakteriologické, histologické nebo fyzikalni
a chemické. A prece, co bylo i pfi této praci drobnych i vétsich tkold, které
bylo nutno vyzkumem provérovat a kde vlastné kazdé vysetfeni vzorkli vzhle-
dem k rozdilnosti materie a k rozli¢cnym normélnim a patologickym procestim je
ur¢itym vyzkumem. O zvladtnich vysledcich tohoto vySettovani je ¢as od ¢asu
referovano jednotlivymi odbornymi pracovniky, jinak jsou vysledky vySetfovani
sdélovany primo slozkam, které si je vyzadaly, a uplathovany v terénu.

Sbornik CSAZV - Veterinarni medicina — pfinasi v tomto ¢isle ukazku
nékterych praci, které byly freSeny v uvedenych ustavech mimo vlastni vyzkum,
evidovany ve statnim planu. Viechny, i kdyZ jsou nesourodé, resi nékteré aktualni
dil¢i problémy, které souvisi se snahami o zvySeni mnozstvi a jakosti potravin
nebo o zvyseni pracovni efektivnosti ve smyslu smérnic XI. sjezdu KSC. Uve-
dené prace jsou rovnéz castecnou ukazkou péce veterinarnich lékati o zdravotni
nezavadnost a zachovani hodnot vyrobenych potravin zivoéisného pivodu podle
vl. nat. ¢ 99/1952 Sb. a zdkona ¢. 41952 Sb. ve znéni zak. ¢ 18/1957 Sb.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 4 (XXXII)-1959-CISLO 3

Néahrada obycejného agaru agarem krevnim pfi vySetfovani
masa a priprava krevnich konzerv pro jeho vyrobu

3amMeHa O0OLIKHOBEHHOro arapa KPOBAHBEIM arapoM NpM MCCJIENOBAHMM MsCa
M KOHCEPBHMPOBAHMEe KPOBH ANA ero M3roToBJIeHHS

Blood Agar as a Medium for Routine Examinations of Meat Samples and the Pre-
paration of Blood Preserves for this Kind of Medium
¢
MVDr., V. KUBIN

Statni védecky veterindrni ustav v Praze, oddéleni veterindrni hygieny,
vedouci MVDr. Karel Rychly

Do$lo dne 15. VII. 1958

Pro bakteriologické vysetfovini masa je stanoven postup prace vladnim na-
ffzenim & 43 z r. 1942, piiloha I. Podle této prtlohy se provadi vysetreni hlavné
se zietelem na

1. zarodky otrav masem (Salmonelly),

2. zarodky jinych nemoci hlavné pfenosn)"ch na ¢lovéka,

3. saprofytické zarodky.

Od vydani zminéné piilohy uplynula znaéna doba. Pozadavky na bakte-
riologické vySetieni masa podezielych zvifat se podstatné zvysily, hlavné propra-
covanim skupiny patogennich a potentidlné patogennich zirodkd. Jingmi slovy
feceno, pfi bakteriologickém vysetfovani masa nutno hodnotit i zarodky s vy$§imi
naroky na Zivné substrity. Zminénou pfilohou pfedpisovany obyéejny agar se
stiva pro nynéjsi dobu malo vyhovujicim nebo lépe nevyhovujicim. Proto jsme
v naSem ustavé zafadili do bézné rutinni prace krevni agary jako zakladni vy-
Setfovaci ptidu. Doplnili jsme tedy dosud pouifvany obylejn§ agar agarem
krevnim. Selektivni pidy pro Enterobacteriaceae pouZivime nezménéné.

Hlavnim ddvodem pro pouZiti této pidy je zdokonaleni diagnostiky. Krevni
agar umoziiuje vybrat z bohaté $kaly primokultury ‘i ogdmélé patogenni nebo
potentidlné patogenni mikroby, jejichz kolonie jsou mnohdy na obyéejném agaru
nerozlisitelné od saprofytické mikrofléry vzhledem k podobnosti kolonii.

Na neékterych zahrani¢nich dstavech se pouZivd krevnich agari pro vy-
§etfovani vzorki nutné porazenych selat a telat. V Krajském veterinArnim vy-
§etfovacim ustavé pro Rheinland —Pfalz, Koblenz, pouzivi Putean us krevni
agar u zminénych zvifat z divodli zpfesnéni a urychleni identifikace ervenky
vepili a diplokokkové nakazy telat (6). V na$i-prdci jsme roz§ifili pouziti krev-
nich agarid i na ostatni zvifata a také pokud jde o mikrobidlni druhy, sledujeme
je v 8irSim spektru. Zavedenim krevnich agari v nej§ir§im méfitku pochopitelné
znaéné stoupla spotieba krve. Proto jsme zavedli pouZivani krevnich konzerv.
Metodu ptipravy pouzivdme jiZ rok a po tu dobu jsme sledovali znehodnoceni krev-
nich agari kontaminaci krve ve vzdcnych a ojedinélych pfipadech.
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Metodika

Pro krevni agary pouzivame koriskou nebo berani krev. Pri bézné bakte-
riologické praxi jsme neshledali rozdili v pouziti téchto dvou substrata. Krevni
agary vyrabime z krevnich konzerv, které si pripravujeme po zpisobu transfazni
sluzby v humanni mediciné. Odbér krve provadime na jatkach z ustajenych zvifat.
Nemusime proto k témto tcelim chovat vlastniho berana.

Krev odebirame do lahvi pro transfazni sluzbu. Nejlépe se osvédcily lah-
vicky na 100 ml. Jako antikoagula¢ni prostiedek pouzivame 5 ml 12 % roztoku
citratu sodného ve fyziologickém roztoku pro 100 ml krve. Lahvicky peclivé uza-
vieme gumovymi zatkami. Olejovou vyvévou pomoci injekini jehly a tlakové
hadicky odsajeme z lahvicky vzduch. U starsich vicekrat propichnutych zatek
se osvédéilo po ukonceni odsdvani zakapani mist vpichu 2% kollodiem. Takto
evakuované lahvicky sterilujeme 25 az 35 min. v autoklavu pfi 120° C. Eva-
kuované sterilizované lahvicky uchovavame pii 4° C po nékolik dni bez ztraty
vakua.

+Odbérova souprava se sklddd ze dvou jehel (jedna muze byt kratsi), které
jsou k sobé pripojeny sterilovatelnou gumovou haditkou. Na jehly jsou nasazeny
ochranné zkumavky. Asi ve vzdalenosti 5 c¢m od kratsi jehly je pfilozena mala
$roubovaci tlacka, kterd neni utazena. Celou tuto soupravu sterilujeme asi 25 az
30 min.

Pti vlastnim odbéru pracujeme v chirurgickych rukavicich. Kratsi jehlu po
utazeni tlacky vbodneme do zatky prvni sklenicky a tlacku uvolnime teprve po
zavedeni druhé jehly do lumina veny obvyklym zpusobem. Jakmile po¢ne prou-
dit krev do lahvicky, obratime tuto dnem vzhiru. Tim prichdzi proud krevni ihned
po vystupu z jehly do styku s citrdtem, dokonale se promisi a jeho rychlost se

Obr. 1. Odbérova souprava, hlinikové pouzdro pro sterilaci odbérové soupravy a prézdné
transfuzni lahvicky s roztokem citratu sodného
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zpomali natolik, Ze nedochazi k traumatisaci krvinek o dno skleni¢ky. Po na-
plnéni asi jedné tfetiny objemu obratime sklenicku do normalni polohy a sledu-
jeme hladinu krve. Jakmile dostoupi tésné pod hrdlo, ptepichneme jehlu do nové
sklenicky. Cely proces se opakuje, az naplnime vSechny pfipravené sklenigky.
Vsechny operace provadime pod dokonalou desinfekéni clonou (jodové tinktury).

Obr. 2. Skupina hotovych krevnich konzerv

Vzhledem k velkému podtlaku ve sklenickach probihd plnéni velmi rychle.
Proto je vyhodné pouzit relativné tenkych jehel (1,5 az 2 mm v priméru). Mnoz-
stvi 100 ml lahvicek (odebranych od jednoho zvifete) kolisd podle velikosti a
druhu zvifete (5, 8).

Vlastni pripravu krevniho agaru provadime podle obvyklych pravidel. Aby-
chom odstranili pénéni krve pfi resuspendaci krvinek tfepanim, vkladame do
kazdé sklenitky pred autoklavizaci michadilko a pred pfidanim krve do aga-
rové baze promisime krev na elektromagnetické michaéce p?i pomalych obrat-
"kédch, aby nedoslo k traumatizaci krvinek. Stejné tak p’iddvame michadélko do
lahvi s agarem a pii pripravé provedeme smichani resuspendované krve s aga-
rovou bazi opét pomoci elektromagnetické michacky. Tim dosihneme dokonalé
promiseni bez vzniku mnohdy obtizné odstranitelnych bublinek.

Viagstni prace

Pokud jde o vliv krve na rist u nas bé&inych mikrobi, da se teoreticky
i prakticky sledovat jeji podparny vliv. Pfedpoklddame, Ze vyloZené haemofobnich
bakterii je pfi rutinni diagnostice zanedbatelné procento.

Krevni agar umoziiuje hodnoceni jednak morfologie kolonii, jednak vlivu
bakterialniho metabolizmu na haemoglobin, tj. haemolyzu. Pravé haemolyza je
jednim z rozhodujicich faktori pti determinaci nékterych druhd bakterif. Tak
pfedeviim jde o haemolytické mikrokoky ¢i staphylokoky, Taktéz pigmentace je
u tohoto rodu zfetelnéjsi na krevnich agarech, Pfi posuzovani izolujeme podezielé
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Podet a procento beta haemolytickych streptokoku ve vzorcich z nutné porazenych zvirat

‘ Celkem zvirat 1 BHS silné ‘ BHS slabé ' BHS celkem
|

Kust i 3.320 ’ 22 27 ; 49

Procento ) 100 0,66 | 0,81 ‘ 1,47

kmeny na novy krevni agar a ihned v této prvni izolaci podrobujeme dekapsulaé-
nimu hyaluroniddzovému testu podle Murray-Pearceho (1). Tento test
je svou citlivosti zcela postaven na roven plasmokoagula¢ni zkousce (1). Jeho
jednoduchost umoznuje zafazeni do bézné praxe. Pro plasmokoagulacni zkousku
pouzivime plazmu z krevnich konzerv, kterou mame stiale v dostatetné mire
v zasobé (Ba§tar, 9). /

Pokud jde o streptokoky je krevni agar zcela nutnou a nepostradatelnou di-
ferencia¢ni pidou (Seelemann, 3). Na této padé lze jednak pfimo v primo-
kulture odli§it a determinovat téméf vsechny zakladni druhy streptokoku, jednak
piidavek krve pusobi stimulaéné na rust tohoto bakteridlniho rodu. Beta-haemo-
lytické streptokoky poygennich skupin se pri bakteriologickém vySetfovdani masa
vyskytuji jednak v masivnim porostu, se zfejnym vztahem k patologickému pro-
cesu, tj. asi u 0,6 % vsech vysetfovanych zvitat, jednak ojedinéle, a to asi
u 0,8 % viech vysetfovanych zvitat (podle nasich zkusenosti).

S podobnou situaci se setkivdme i u pneumokoka, které jsou ponékud dia-
gnostikovatelné&j§i z primokultury i na obycejném agaru (Trautwein, 7). Vy-
skytuji se asi u jednoho procenta ze vsech pripadu vysetrovanych telat. Charak-
teristickd haemolyza na krevnich agarech oviem upozorni i na ojedinélé kolonie

Obr. 3. Lahvi¢ka pro odbér krve s michadél- Obr. 4. Michadélko pro ele'-tromagnetickou
kem pro elektromagnetickou micha¢ku michacku
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téchto druhti ve smiSeném porostu, kdezto na obycejném agaru snadno uniknou
pozornosti.

Specidlné u skotu krevni agar umoznuje zaradit do diagnostického spektra
typicka a atypicka korynebakteria. Je sice pravda, ze pro jejich zjisténi je nutno
mnohdy protrahovat v primokultufe inkubaci alespori na 48 hodin. Toto zdrzeni,
snad specidlné v zimnich mésicich, vyvazuje ptresnost diagnosy. Podle nagich zku-
senosti jsou siiné porosty korynebakterii dobfe determinovatelné jiz po 24 hodi-
nach. Ojedinélé¢ kolonie vsak (pro svij nepatrny rozmér a vétsinou opozdéné
vznikajici haemolyzu) nejsou odecftatelné a je nutno prodlouzit inkubaci. Ve
srovnani s ristem na obyéejném agaru mizeme Fici, Ze vyroste-li korynebakte-
rium vibec na obycejném agaru, je jeho rast po 48 hodin asi kvantitativné rovno-
cenny ristu na krevnim agaru po 24 hodin. Protrahovanou inkubaci je tedy nutno
zafadit v pripadé, Ze je jakckoli podezieni na eventudlni vyskyt korynebakterii
a jsou-li agary po 24hodinové inkubaci sterilni. Korynebakteria jsme zjistili asi
u 1 % vysetrovanych kust hovéziho dobytka a velice vzédcné u prasat jako se-
kundarni mikrofléru pfi chripce.

Pokud jde o Listerii, neméli jsme dosud moznost se s ni prakticky pfi vy-
Setfovani masa setkat. Domnivame se vsak, ze pridavek krve rozhodné nezhorsi
moznost zachytu a diagnosy. Cervenka vepiti roste na krevnich agarech v typic-
kych koloniich nékdy bez vlivu na haemoglobin, jindy vytvafi sotva znatelnou
viridaci. Kolonie jsou nepatrné vétsi nez na obyceiném agaru. RozliSeni nepusobi
potize v zadném pfipadé.

V Celedi Enterobacteriaceae pusobi krevni agar celkem podruzné. Napomaha
negativné pii diagnostice laktéz a — negativnich kmend. To znamena, Ze vytazuje
haemolytické kmeny z podezieni na salmonelly (Sedlak, 2). Ponékud rusivé
do diagnostiky zasahuje rod Proteus. Jeho plazivé schopnosti se uplatiiuji na krev-
nim agaru extrémné. Sledovali jsme rozdily’ v pZeriistini obycejnych agari a
krevnich agarti Proteem a zjistili. jsme, ze v chladnéjsich mésicich je zhruba pro-
cento prertistini na obou druzich pid stejné. V letnich mésicich, kdy pomnoZeni
hlavné pohyblivych zarodkii ve vzorcich béhem transportu je vétsi, je kultivace
na obou plotnach, prave vzhledem k ni¢ivému prerdstani plazivymi kmeny Protea,
stejné¢ problematickd a posuzovini maximalné znesnadnéno.

U rodu Pasteurella je podle naseho nazoru posouzeni na krevnich agarech
usnadnéno, avsakl neni podminkou diagnoézy z primokultury.

Vzhledem k tomu, ze se ve'mi dobfe dafi kultivace Brucell na krevnich
agarech v mikroearofilnim prostiedi, pokousime se v indikovanych piipadech
plotny, které byly po 24hodinové inkubaci v aerobnim prostfedi termostatu,
uzavirat do exikatoru s 10 az 15 % svitiplynu. Hodnoceni provddime az po
72hodinovém pobytu v této atmosfére. Tuto metodu kultivace pokladdme za &isté
orientaéni a pouzivame ji pouze jako doplikové vysetfeni. Kultivaci jsme pro-
vedli teprve asi ve 30 ptfipadech, epizootologicky indikovanych. Pro tento maly
pocet vysetfeni nemtzeme prozatim hodnotit konetnou prospé§nost této metody.

Z patogennich aerobnich bacilii je pro posouzeni masa nejdulezitéjsi B. anthra-
cis. Tento bacil roste na krevnich agarech velmi dobfe v typickych koloniich.
Béhem doby, po kterou rutinné pouzivame krevni agary, jsme zachytili dva pfi-
pady infekce témito zarodky. Nebylo obtizi pfi determinaci téchto mikrobtu
z primokultury. Patogenni anthraxové kmeny rostou na krevnich agarech nehaemo-
lyticky (Siedel, 4). Tim se lisi od atypickych kmeni, které v rizném roz-
sahu haemolyzuji. Totéz plati i o ostatnich druzich tohoto rodu, které mnohdy
rostou na obyéejném agaru dosti podobné jako B. anthracis a pusobi obtize pfi
diagnostice hlavné méné zkuSenému oku. '
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Diskuse

Zavedenim krevnich agari je umoznéno zkvalitnéni bakteriologického vy3etio-
vani masa a organu nutné odporazenych zvifat. Jsou to zejména beta-haemo-
lytické streptokoky pyogenich skupin, které neni mozno z obyéejnych agari iden-
tifikovat a také jejich rist zde je velmi slaby. V mnohych smiSenych porostech
se casto vyskytuje rozpusténi streptokokovych pouzder vlivem okolni smési kme-
nt, z nichz nékteré produkuji hyaluronidazu. Proto pfesné fazové odecteni z ne-
&isté primokultury byva &asto neproveditelné. Po izo'aci typické S faze ze smi-
Sené kultury shleddvdme v subkultufe ziejmou M fazi. V nékterych pripadech
se nasledkem toho stiv4, Ze v primokultuie nachazime v jednotlivych organech
rtizné faze streptokokd, coz by indukovalo predstavu, ze jde o nahodily vyskyt
bez etiologického vztahu. Po izolaci vsak vidime jednotnost fiaze a pozdéji i sku-
piny a typu.

Na obyc¢ejném agaru také nerostou nebo velmi §patné rostou prislusnici
rodu Corimebacterium. Tim si také lze vysvétlit celou fadu negativnich vysledka
p¥i typickém nebo alespofl podezielém patologicko-anatomickém nalezu. Pomérné
nizké procento vyskytu (1 %) jinak u skotu hojného druhu bakterii je zfejms
vyvoldno tim, Ze k vySet®eni dostavime nezménéné Casti organu a svali. Z to-
hoto divodu miizeme zachytit Corynebacteria jenom tehdv, doslo-li k rozpla-
veni do celého organismu nebo alespoit do ce'ého organu, coz je u téchto zarodka
relativné vzdcné vzhledem k jejich pfevazné lokalizovanému vyskytu.

Pouzitf krevnich agari k pomocné a doplikové kultivaci v mikroaerofilnim
prost¥edi pro eventua'ni zachyt Brucell m4 pochopitelné vyznam spise epizooto-
logicky. Vysledky by se oznamovaly retrogridné po prevedeni typisace. Jsme si
védomi p'né nedostate¢nosti této metody pti kultivaci Brucell. Ve svalstvu i orga-
nech je koncentrace téchto zdrodkl nepatrni. Proto si od této kultivace ptili§
mnoho neslibujeme a pouzivame ji vyhradné jako doplikovou a orientaéni.

Nejsou to oviem jen druhy a rody patogenni, které lze pfi pouziti krevniho
agaru z primokultury determinovat. Skupina tzv. saprofyti je velice rozsahld a
podobnost kolonii napf. se zarodky cervenky vepid, mikrokoky, enterokoky apod.
je na obylejném agaru vysokd. Krevni agar poskytuje moznost blizsi, subjek-
tivni identifikace. I kdyZ je toto uréeni typicky razu orientaéniho, vétSinou zcela
postacuje pro pfibliznou klasifikaci bakterii alespoii do ¢celedi.

Je pochopitelné, ze veikeré manipulace s krevnimi agary jsou podstatné
niroénéjsi na kvalitu prace a v neposledni fadé na ¢as laboratorniho personalu.
Hlavni starosti zejm3na na pracoviitich jednoduseji vybavenych je dosazeni ste-
rility krevnich agard po vyliti. Puteanus za tim Géelem ozatuje plotny 15 mi-
nut ultrafialovym svétlem (Puteanus, 6). Lze ptedpokladat vysoce ptiznivy
vliv pokud se tyka dosaZeni sterility, aviak pokud jde o vliv na biologickou hod-
notu pudy je, podle na¥eho nazoru, ozafovani ponékud problematické.

Ziskavani krve metodou odbéru do konzerv ma celou fadu vyhod. Zaru-
Cuje totiz neustdlou zdsobu prakticky neomezeného mnozstvi krve. Odbér neni
fizen okamZitou potfebou krve, ale da se uskute¢nit prileZitostné. Nemensi vy-
znam maji konzérvy také jako pohotova zasobarna plazmy pro rizné tcely. Kon-
zervy se velice dobfe osvéd¢ily pfi prédci v terénu. Umoziuji totiz celkem jedno-
duchou pfipravu potfebnych pid v primitivnich pomérech pfi bakteriologickych
depistazich. Jejich transport zarucuje zachovani absolutni sterility a dlouho-
dobé pouzitelnosti krve.
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Souhrn

Pri vy$etfovani masa a organi z nutné porazenych zvirat byl zaveden do
rutinni prace krevni agar jako zdkladni puda. Tato pida, bohata Zivinami, umoz-
fiuje kultivaci i naroénych mikrobti a usnadiiuje jejich pfibliznou determinaci
z primokultury. Pida umoZziiuje pfi posuzovédni patogennich mikrobi i v poly-
bakterialni smési specifickou orientaci. Prertstani plazivymi zarodky (Proteus)
se nezda byt o mnoho vétsi nez pri pouziti obycejného agaru. V ¢lanku je podrobné
popsana metoda pripravy krevnich konzerv. Transfazni lahvicky o obsahu 100 ml
s roztokem citrdatu sodného jsou evakuovany o'ejovou vyvévou a sterilovany v auto-
klavu. Odbér krve je provadén dvéma jehlami spojenymi sterilovatelnou gu-
movou hadickou. Takto pripravené krevni konzervy jsou upotfebitelné i po ¢ty-
tfech tydnech ulozeni pti 4° C. Bylo pouzito kofiské a berani krve.
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3ameHa 00bLIKHOBEHHOro arapa KpPOBSIHBIM arapoM NpM MCCIeI0BaHHUM MsAcCA
H KOHCepBHMPOBAaHMEe KPOBH /UVIA €ro M3roToBJIEHHA
L

IIpu ucciaepoBaHMy MACAa M OPraHOB TNPUHYAMTENIBHO YOHUTBIX KUBOTHBIX TIPOU3-
BOJICTBEHHas IPAaKTUKa BBEJA B KAa4YeCTBE OCHOBHOM NMUTATENBLHON Cpelbl — KPOBAHON!
arap. Ora cpena, Goraras NUTATEJbLHBIMM BELIECTBAMH, J1ae€T BO3MOKHOCTb KYyJbLTUBHPO-
BaTh flaxke TpeboBarTenbHble MMKPOOBI M obseryaer MX nNpuOIM3UTENbHOE YCTAHOBJIEHUE
B NepBOHa4YalnbHON Kyabrype. Cpeja naeT BO3MOMKHOCTB CrelnHyecKoi OpueHTaLuH
¥ NpH OLIeHKe NMATOTEHHLIX OPraHM3MOB B mnoaudakrepuanbHOi cMmecu. Ilepepacranue
MOJI3y4nMy 3apojblilaMiu (Proteus) He NPOABIAETCA, KaxKeTCd, B 3HAYUTEJIbHO OOJbLIe
CTEIIEHM, YeM IIPH NpUMEHeHUH OOBIKHOBEHHOro arapa. B cratbe noapcbHO onuchiBaeTcA
TaK2Ke M METO/| KOHCepBHPOBaHUA KpoBu. Cocyabl AJA TPaHCMY3Uy CMKOCTLIO 100 M
C PacTBOPOM LUTPATAa HATPUA SKCrayCTHPYIOTCA MPY TIOMOILM MAaCJIAHOTO HAcoca U CTe-
PHJIM3YIOTCA B aBTOKJase. B3ATue KPOBH NPOMU3BOAMTCA ABYMSA HUIJIaMY, COEAWHEHHBIMH
CTEPHIIM3YyEeMOJi Pe3uHOBO TPYOKO. IIpUroToBNEHHAA TAaKUMM 00pa3oM KOHCEPBMPOBAH-
Hafg KPOBb NPUroJHa K ynmoTpebieHMIO jaxKe nocie 4 Hepenb xpasHeHus npu 40 I, TIpu-
MEHAJIack KpPOBb Jiomiajeit u OapaHOB.
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Blood Agar as a Medl_um for Routine Examinations of Meat Samples and the Pre-
paration of Blood Preserves for this Kind of Medium

The author describes the use of blood agar as a basic medium for the examination
of meat samples. It makes possible to indentify the haemolytic pathogen strains and to
distinguish the haemolytic strains from the great group of saprophyts. This rich medium
stimulates the growth of some microorganisms as e. g. genus Streptococcus, Listerella
or Corynebacterium. Finally the author describes the preparation of blood preserves in ‘
vacuolised blood transfusion flaks. The blood preserves are used for the preparation
of blood agars.
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Stanoveni bilkovinnych antigenu papirovou chromatografii
Onpeaenenue GeIKOBHIX AHTHIEHOB NPH NMOMOLUM XpomaTtorpadumn
Die papierchromatographische Bestimmung der Eiweiflantigene

Determination of Protein Antigens by Means of Paper Chromatography

MVDr. J. HOLEC

Ustav pro hygienu a technologii potravin Veterindrni fakulty VSZL v Brné,
prednosta doc. MVDr. et RNDr. Miroslav Dobes

Doslo dne 4. XI. 1958

Uvod

Velmi citlivé laboratorni metody papirové chromatografie a papirové elektro-
forézy postupné pronikaji do nejraznéjsich védnich obora. Vyznam jejich po-
uziti spociva p edevsim v jednoduchosti provedeni a ve znacné jemnosti. Mnohé
otazky ve spojeni s pouzivanim papirové chromatografie byly vyzkumné vy-
jasnény. Proto chromatografie i elektroforéza se stavaji pri pouziti v nékterych
smeérech metodami bézné pouzivanymi i v méné specialisovanych laboratofich.

V préci je sledovana precipita¢ni reakce bi'kovinnych antigend se specific-
kymi imunnimi séry za pouziti papirové chromatografie. Tato reakce ma uzky
vztah k hygiené potravin, napf. pro priukaz fal§ovani potravin.

Pti chromatografii dochdzi za pratoku tekuté smési (kapaliny nebo plynu)
sloupcem nebo listem praskovitého nebo vléknitého materialu k tvorbé ptiénych
past, odpovidajich chemicky riznym slozkam smési (Hais, Macek a spol.).
Papirova chromatografie je velmi intenzivné vyuzivana ke studiu bilkovin, peptidi
a aminokyselin, jak o tom svéd¢i cetné prace domacich i zahrani¢nich autoru
(Sevéik, Kalab a Novotna. Kacl a'Ledv,ina, Kral Hais
a Zenisek a j; Barmstedt, Niewiarowicz, Grau a Béhm,
Gendon aj.).

Daleko méné vsak je praci, které spojuji pouzivani papirové chromatografie
s metodami imuno'ogickymi (G urvi¢). Metoda precipitace na papife spociva
v tom, Zze nanese-li se po sobé na totéz misto vhodného filtraéniho papiru zkou-
mana bilkovina a pak prislu$né antisérum, vypadne v misté nakapnuti precipita:
z roztoku. Jestlize pak timto mistem protéka rozpoustédlo, jsou vechny bilkoviny,
které nevypadly do srazeniny, postupné ze startu vymyvany. Na startu zistane
promyty precipitat, slozeny z bilkoviny a odpovidajiciho antiséra. Reakci lze
pouzit i pro stanoveni kvantitativni. Rozpoustédla o vysokém pH sniZuji nespe-
cifickou adsorbci bilkovin na papite (G urvi¢), pfili§ koncentrované roztoky la-
tek, jichz se pouziva k vysolovani bilkovin, vedou k jejich vypadnuti z roztoku
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hned na startu (Hais, Macek a spol.), pri nizké koncentraci putuji s celem
roztoku (Macek).

Spalding a Metcalf pouzili papirovou chromatografii k prukazu
reakce mezi antigenem a anticorpory. Jako antigen pouzili [ormaldehydem umrtve-
né a haematoxylinem obarvené kultury Brucella abortus, Salmonella typhosa a
Pasteurella tularensis. Antigen suspendovali ve fyziologickém roztoku, v normal-
nim krali¢im séru, v 70 % roztoku sacharézy nebo v nasyceném roztoku glu-
kézy. Aglutina¢ni séra méla titr protilatk vaci P. tularensis 1: 2560, B. abortus
1:320 a S. typhosa (H — aglutininy) 1 : 2560.

Kapku obarveného antigenu (1 mm") nanesli mikropipetou na filtraéni pa-
pir. Na totéz misto o praméru 4 mm nanesli zkouSené¢ sérum, nacez jeden z kon-
ct ponorili do fyziologického roztoku o pH 7,0. V ptritomnosti homologniho imun-
niho séra nebyl antigen v dus'edku aglutinace bakterii vymyt nasaklym fyzio-
logickym roztokem a ztstal na misté naneseni v podobé kruhové skvrny. V pfi-
tomnosti norméalniho nebo heterologniho séra byly obarvené bakterie vymyvany
a na papire misto kruhové skvrny se objevil obarveny pas. Antigeny suspendo-
vané v glukoze bylo mozno po nakdpnuti na filtracni papir a po vysuSeni za
pokojové teploty pouzit je§té po vice nez trech tydnech. Tito autofi udavaiji, ze
citlivost chromatografické metody pro toto stanoveni je nizsi nez obycejna aglu-
tinace. Pro jednoduchost a rychlost ziskani vysledka doporucuiji metodu ke kvali-
tativnimu prikazu aglutining.

Kaiser v literarnim prehledu ,O pouziti papirové chromatografie v me-
diciné" uvadi, ze tato metoda, jak v oblasti mediciny humdnni, tak veterinarni,
ma Cetné prednosti a 7e je tieba nckteré bézné vysetiovaci metodiky podle moz-
nosti nahradit papirovou chromatografii.

Dosud se pouziva ke stanoveni bilkovinncho antigenu Uhlenhutova metoda
spocivajici v reakci precipitinogenu jako antigenu, s precipitiny imunniho séra
(Grau). Reakce se provadi ve zkumavkich Schnirer-Lenfeldovych (Lan-
ger), Pleilerovych nebo v kapilirich (Schonberg). Na styéné plose obou
tekutin dochéazi k vytvofeni precipitatu.

Cilem prace je rozdifeni po¢tu metodik vhodnych pro prikaz bilkovinnych
antigenu. Za pouziti vétsiho poctu metodik lze ocekdvat presnéjsi vysledky. Tato
metoda, zejména pii uréeni mnozstvi prokazovaného antigenu, fe$i problém zcela
novym zpusobem.

Metodika

Zatizeni. K provadéni precipitace na papite se hodi obyé¢ejnd chroma-
tograficka skfin pro uspofadani sestupné, kterd ma vysku aspon 25 c¢m. Pfi préci
jsme pouzivali sklenénou nadobu rozméri 20 X 20 X 40 ¢m. V horni ¢€asti na-
doby byl ve sklenénych trubkach, upevnénych v nadobé pomoci nastaved z pry-
zové hadice, zavésen zlabek zhotoveny z novoduru, do kterého se plnilo 100 ml
rozpoustédla. Komora pod'e vlastniho navrhu je znazornéna na obr. 1. Pouziti
novoduru nebo i jiné umélé hmoty, napr. akrvlového skla, je mozné, protoze se
jako rozpustidel pouziva vodnych roztoki. Horni okraj skiiné je zabrousen do vodo-
rovné roviny a prekryva se sklenénym vikem.

Papir. Jako papirovy nosi¢ byl pouzit chromatograficky papir zn. Watt-
man No 1, nafezany na paskv 18 - 35 cm. Cast papiyu, jehoz okraj ve sktini
volné visi, nese nutné poznamky a je upraven do hroti (obr. 1), pro usnadnéni
odtoku rozpoustédla na dno skiiné. Na hroty lze upevnit pfiméfené tézké zavazi,
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které usnadnuje manipulaci pri vkladani chromatogramu do zlabkd. Protéjsi konec
chromatogramu je ponoren ve zlibku do rozpoustédla. Ve své poloze je fixovan
sklenénym zavazim. Asi 10 az 11 ¢m od horniho okraje papiru je mékkou oby-
¢ejnou tuzkou oznaceno misto nanaseni, tzv. start.

Rozpoustédlo. Jako rozpoustédla se pouziva veronalového narazniku
(Na-veronal — HCI). V této prici bylo pouzito tstojnych roztoki o pH 8,6,
9,0 a 9,2.

Obr. 1. Chromatograficka
skfin pro sestupné uspo-
réddani. Dva chromatogra-
my jsou zaveéSeny. Dalsi
dva je mozno zavesit

Pipety K presnému odmérovini nanasenych vzorka antigeni a antisér
doporuc¢uje Gurvic¢ sadu automatickych mikropipet (obr. 2) o objemu 0,007
az 0,030 ml, ktery se stanovi zvazenim kapky destilované vody vyfouknuté z ka-
pilary. My jsme pouzili k nanaSeni vzorkt mikropipety ze Sahliho haemometru
o obsahu 0,020 ml, u kterych jsme si oznacili ryskou objem 0,005, 0,010 a
0,015 ml.
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Provedeni reakce. Nastfihané pasy chromatografického papiru se
kladou na vhodnou sklenénou podlozku tak, aby misto nanaseni viselo volné
ve vzduchu. Mikropipetou se pak postupné nanasi na totéz misto sérum i anti-
sérum, na sousedicim misté se necha vsidknout kontrolni vzorek. P¥i nanaseni teku-
tin na totéz misto je tfeba prvni tekutinu nechat oschnout (&asteéné nebo
iplné), aby pfi vsdknuti druhé slozky nepresdhly obrysy plochu prvni slozky.
Uréeny objem druhé slozky se s vyhodou nan4si na skvrnu po prvni slozce pre-
ruSovaneé.

Vyvijeni chromatogrami. Chromatogra-
my se vyviji rozpou$tédlem razné dlouho. Pro kvalita-
tivnf stanoveni antigenu postaci vyvijet nékolik hodin, pro
stanoveni kvantitativni je tfeba vyvijet delsi dobu,” aby
bilkoviny, které nevypadly z roztoku, byly rozpoustédlem
kvantitativné vymyty.

Vyvolavani chromatograma. Papiry po
vyjmuti z chromatografické skiiné suiime v su$arné pii
100° C po 10 minut. Chromatogramy fixované teplem nebo
usuené za pokojové teploty barvime 10 minut v 0,5%
roztoku bromfenolové modfe v methylalkoholu nasyceném
sublimatem. Prebytek vybarvovaciho roztoku se odstrani
nékolikerym promytim vodou a chromatogramy se nechaii
oschnout. Fixace tep'em neni nezbytné nutna, nebof preci-
pitat Ipi pevné ve vliknech papiru a vymyté bilkoviny pfi
-této reakci zpravidla dale nezkoumdme. Proto postaéi
chromatogramy po vyvijeni ususit za pokojové teploty.

Pfiprava imunnich sér. Imunni séra, po-
ttebnd k této praci, byla ziskina z krve kralikd, které
jsme imunizovali normalnimi séry zdravych zvifat intra-
venoézni aplikaci do krajni uini zily. Teprve kdyz titr pro-
tilatek v krevnim séru pokusnych zvitat byl dostateéné
vysoky, bylo pfistoupeno k totilnimu vykrveni za ptisného

. dodrzovani podminek asepce. Vykrveni bylo provedeno
g?li}opzii:et:}ltgzitt%‘: v éterové narkose incisi vypreparovans. A. carotis com-
kterym odtéké prebytek  munis. Imunni séra byla zatavena do ampulek o obsahu

nasévané tekutiny 1 ml.

Vlastni vysledky

Pri studiu precipita¢ni reakce na papife byla zjisfovana velikost kruhovych
skvrn v priméru, které po napeseni a vysuseni antigenu a imunniho séra zanechaji
na chromatografickém papifre zlutavé skvrny. Jak pri naneseni antigenu a odpovi-
dajiciho antiséra, tak pfi naneseni antigenu a neodpovidajiciho antiséra, nezévisle
na poradi nanaseni, je velikost skvrn zavisla na stupni vysuSeni prvné nanesené
slozky a méfi:

Obé sloZky naneseny & mm?® ‘ 5 10 t 15

Primér kruhové skvrny v mm I 8—9 11-12 ‘ 13— 14
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Po obarveni chromatogramt zjisfujeme nékdy nepravidelnosti v utvareni kru-
hové skvrny precipitatu. Sledovanim této otazky se zjistilo, Zze pfi positivnich re-
akcich dochazi ke vzniku ¢tyf typi skvrn. Jejich pomérna velikost a rovnomérnost
rozloZeni precipititu (usuzovdno podle rovnomérnosti vybarveni) je zndzornéna
na obr. 3, kde u jednotlivych typl oznacenych A az D uvadime skuteénosti, které
podle naseho pozorovani a zkuSenosti jsou pfi¢inou vzniku nepravidelnosti.

Doba pottebna k vsaknuti reagujicich slozek (sérum a antisérum) do chro-

matografického papiru trva priumeérné pti neprerusovaném nanaseni:

Prva slozka v mm*® ‘ 5 10 15

Doba nutna k vsdknuti ve vter. | 6 20 55

Druha slozka nanesena na &asteéné zasch-
lou skvrnu slozky prvé ve vter. ] 45 90 a vice 180 a vice

Druha slozka nanesena na uplné zaschlou |
skvrnu slozky prvé ve vter. 90 a vice 180 a vice 180 a vice

Pfi nanaseni prerusovaném nékolika kratkymi pul- az jednovterinovymi inter-
valy se zkrati doba potiebna pro vsiknuti prvni slozky o 10 az 30 %. Casova
Gspora je vétdi pri nanaseni vétsiho mnozstvi. Pfi ptreruSovaném nanaseni druhé
slozky na castecné nebo aplné zaschlou skvrnu prvni slozky se za stejnych pod-
minek urychli postup dva- az tiikrat proti nepieru§ovanému nanaseni. Vzlinavost
v papife a v mikropipeté pusobi pri nanaseni navzajem opac¢né. Pferusovanym na-
nasenim se preruiuje pusobeni vzlinavosti v mikropipeté a prilnavosti tekutiny na
jeji vnéjsi stény. V kratkych intervalech se tedy odstranuji sily, které svym pu-
sobenim pfi nepteru$ovaném nanéaseni zmensuji kapilarni sily v papiru. Rozdily
v dobé potfebné k vsaknuti slozek zavisi do znaéné miry na vnitinim priméru
mikropipety a na tvaru jejiho zakonceni.

V dalsim byla sledovdna otazka vlivu poradi naneseni na intensitu vybar-
vené skvrny pfi positivni reakci. Pfi nanaseni stejnych mnozstvi (5, 10 a 15 mm*)
na Gplné zaschlou skvrnu po prvni slozce s rizné dlouhym vysychanim této slozky
(30 az 240 minut) nebyly zjistény vizudlné, ani kolorimetricky takové rozdily
v propustnosti pro svétlo, které by svédéily pro urcity postup pii pripravé chro-
matogramu.

Obr. 3. Znazornéni tvara rozpoustédlem vy-
mytych a barvenim vyvolanych skvrn pri
precipitaci na papire

A — spravné naneseni vzajemné odpovida-
jicich mnozstvi antigenu a imunniho séra,
na primérené nebo Gplné vyschlou skvrnu
po prvni slozce, B — druha slozka byla na-
nesena na prili§ vihkou skvrnu prvni slozky,
¢imz doslo k jejimu ¢asteCnému vymyva-
ni smérem perifernim, C — druh& slozka
byla nanesena v prili§ malém mnozstvi
vzhledem k prvni slozce, D — druha slozka
byla nanesena ve vétSim mnozstvi nez prvni
slozka, nebo stredy nanéseni byly vzdjemné
posunuty, takze skvrny se nekryji
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Doba vymyvani bilkovin, které nevstoupily do reakce, je dilezita jak pro kva-
litativni, tak pro kvantitativni stanoveni bilkovinného antigenu. Pro kvalitativni ur-
&eni postadi vyvijet chromatogram rozpoustédlem po tfi az ¢tyfi hodiny. Za tuto
dobu postoupi ¢elo rozpoustédla asi o 20 az 30 cm. Pfi reakci mensich mnoz-
stvi antigenu a imunniho séra postaci kratsi vymyvdni a naopak. Nedokonalé
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Obr. 4.»Nedokonalé vymyti bilkovin ze startu na mistech precipitace na papife
a— reagujici slozky naneseny po 10 mm3 b — reaqujici slozky naneseny po 5 mmb,
1 — antigen (kontrola), 2 — antigen + antiserum (reakce), 3 — antisérum (kontrola)

vymyti bilkovin z mista reakce (startu) se na obarveném chromatogramu projevi
stopou, kterd zacind jiz od startu (obr. 4). Reakéni skvrna pod oznacenim 2 (na
obr. 4 chromatogram a) je v jedné poloviné temnéjsi. Z této &isti nebyly jesté volné
bilkoviny dokonale vymyty. Ke kvantitativnimu stanoveni antigenu nechivame
chromatogram vyvijet po 16 az 18 hodin (ptfes noc). Po takovém vyvijeni jsme
dosud nepozorovali nedokonalé vymyti bilkovin.

Dale byl zkouSen vyznam vysuseni pro precipitacni reakci na papire. Sérum
a odpovidajici antisérum, vysu$ené nebo nevysuSené, s prislusnymi kontrolami
zanechalo po obarveni rtzné intenzivni skvrny, které co do pomérné velikosti, in-
tenzity a rovnomérnosti vybarveni jsou znazornény na obr. 5, kde skvrny pod ¢is-
lem 1, 4, 5 a 8 pfedstavuji pozitivni reakce a viechny je lze hodnotit jako vy-
razné pozitivni. Ostatni skvrny jsou kontroly obou slozek.

Protoze dochazi k ¢asteénému vymyvani prvni nevysuSené slozky, odpovida-
jici druhou slozkou, lze soudit, Ze k precipitaci na papife nedochézi ihned pri
setkani reagujicich tekutin, ale az po urcité kratsi dobé, obdobné jako pri reakci
ve zkumavkach.

Pti sledovani otazky tzv. nespecifické adsorbce bilkovin na chromatografic-
kém papite, kterd pasobi potize pfi kvantitativnim vymyvani bilkovin z papiru
a po obarveni zanechava nepatrné, ale ptece znatelné stopy (projevuje se u slozek
nanesenych na papir jako kontroly), jsme pouzili veronalové narazniky (Na-vero-
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nal — HCl o pH 8,6, 9,0 a 9,2). Skvrny byly eluovany zasaditym methanolem
a byla méfena propustnost eluitu na kolorimetru ,Pulfrich”. Zjisténé nepatrné
rozdily v propustnosti se viak pohybovaly v mezich rozptylu pouzitych metodik.

Podrobnéji byl zkousen vliv rizného mnozstvi antiséra a antigenu na inten-
zitu (tj. na mnoZzstvi) obarvencho adsorbovaného precipitdtu. Slozky byly nana-

@ s
Obr. 5. Vyznam vysouseni pro precipitaci 2 .
na papire. Slozky nanaseny a5 mmS. Zmen- S voed 6

Seno na dvé tretiny skutecné velikosti T h
1 — antisérum (vysuSeno) + antigen (ne-
vysusSeno), 2 — antisérum (vysuseno), 3 — N 3 77 A
antisérum (nevysu$eno), 4 — antisérum con K0 73 7
(nevysu$eno) + antigen (nevysuseno) 5 — Vst 3
antisérum (nevysufeno) + antigen (vysu-
feno), 6 — antigen (nevysuseno), 7 — anti-
gen (vysu$eno), 8 — antigen (vysu$eno) + m & @ 8
antisérum (vysuseno)

Seny za pokojové teploty v libovolném poradku. Druba slozka vsak byla nanesena
vzdy az po zaschnuti prvni slozky.

Prehled ¢ velikosti slozek a intenzité obarveného precipititu pfi ¢tyrhodino-
vém vyvijeni rozpoustédlem o pH 8,6 ukazuje tab. I., tentyz prehled pfi 16hodi-
novém vyvijeni timtéz rozpoustedlem ukazuje tab. II. .

Z prehledu vyplyva, ze precipitace na papife (pii vysuSeni jedné a pak druhé
slozky) je nejintenzivnéjsi, nanasi-li se steiné neho ponékud mens$i mnozstvi anti-
genu nez imunniho séra.

Dale bylo pozorovano, aniz viak tato otdzka byla blize studovana, zZe stopa
vymytych bilkovin, z mista kde doslo k reakei, se pfi vymyvani rozpoustédlem
opozduje za skvrnami bilkovin vymytych z mist kde k precipitaci nedoslo, a to
i pfi vymyvani stejnych kvant bilkovin. Toto pozorovani je dokumentovano na
obr. 6 srovnanim chromatogramu pod ¢. 1, 2, 3,4, 5 a 6 a kone¢né srovnanim stej-
nych kvant vymytych bilkovin pod ¢ 2, 4 a 6.

Délka vyvijeni 4 hodiny

antisérum \ : ' ;

o L5, 1525 | 1813 | T2 48] : 1:0,8‘l 1:0,7 1:0,6 l:O,Si 1:0,4
antigen | |

. . - 3
intensita 1 5 mm
reakce I“
| | -
intensita ‘ L~ 10 mm?® [
reakce - : li‘ | 1
: Al el e . S

intensita 1 = 15 mm? - ; [

' |

reakce :i S|
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Délka vyvijeni 16 hodin

antisérum ' 1' ‘ |
i 1:5 1:2,5 1-17Il'12‘ 1:1 1:0,8 1'07]1'06 1'05’1'04
= - anﬁgen J Ly oLy ! iy 1 . Uyt 2] ‘ V) Vs | Vs
B :*77 T | Ta | - _ ..T o ! T ‘7‘ T -? T
intensita | 1 = 5mm?® ; ‘
reakce +4+ | ++ ‘ ++ ( g ‘ s | gy : " + i -
; , = | | 5 i S
intensita | 1 = 10 mm ’
reakce | ++ “«»L Fhd | e4d |+ | 4+ ++
R B AR RAAN DR |
intensita 1 = 15 mm? l ' 1
reakce + 44 \ -+ i ‘ i ‘ 4 I 4 ’ + 4 ;

Obr. 6. Precipitace na papife
1, 2,3 — reagujici slozky naneseny po 5 mm3, 4, 5, 6 — reagujici slozky naneseny po
10 mm3, 2, 5 — precipitace na papite, 1, 4 — antigen (kontrola), 3, 6 — antisérum (kon-
trola)

Vyse specificity reakce je zavisla na hodnoté pouzitych antisér.

Citlivost reakce je pfi jednoduchém (v metodice uvedeném postupu) za po-
uziti precipitaénich sér bézné kvality (max. titr protilatek 1:2000 az 4000/10
minut) dostate¢na. Spolehlivé a dostatecné zretelné vysledky lze dosdhnout pri
zfedéni sérového antigenu 1:100. Pri opakovaném (az 10Onisobném) nanéseni
zfedéného antigenu na totéz misto lze dosahnout stejnéd, v nékterych ptipadech
dokonce ponékud vyssi citlivosti nez pti klasickém provedeni reakce podle Uhlen-
huta (jde o prikaz antigenu fedéného fyziologickym roztokem nebo lépe destilo-
vanou vodou). Antigen fedény heterolognim sérem neni mozno vice nez dvakrat,
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maximalné tfikrat nanést na totéz misto. Provedeni reakce je viak pfi opakovaném
nanafeni ¢asové narocnéjsi.

Kvantitativni stanoveniantigenu. Precipitace na papife je
mozno pouzit ke kvantitativnimu stanoveni antigenu. a to eluci skvrn po dosta-
te¢né dlouhém vymyvani a jejich srovnanim s porovnavacim roztokem, nebo vy-
znacenim do grafu, ktery predstavuje zdvislost intenzity vybarveni precipitdtu na
mnozstvi pridaného antigenu.

Vysttizené skvrny jsme eluovali 3 ml alkalického methanolu po 40 minut a
pii filtru S 57 na Pulfrichové kolorimetru stanovili extinkci v semimikrokyvetiach
o délce 5 ¢cm. Do porovnavaci kyvety se da eluat ze skvrny, kde bylo naneseno
pouze antisérum. Ze ziskanych hodnot se sestroji kalibraéni kfivka, na které pak
po zméfeni extinkce ode¢teme hodnotu pro zkoumany antigen.

Koneéné uvadime, ze imunni séra pouZitid pfi studiu stanoveni bilkovinnych
antigenlt jsme sami vyrobili. O jejich vyrob& a kvalité podava ptehled tab. III.

Po¢inaje druhou imunizaci byl kralikim 10 minut pfed aplikaci antigenu
vstiiknut 10% Coffeinun natriobenzoicum sc. v davee 0,1 m! na 1 kg zivé vahy,
pro prevenci anafylaktického Soku. Tteti a @tvrta imunizaéni davka antigenu byla
rozdélena na poloviny a aplikovana s 30mihutovym intervalem. Kralici, ktefi vy-
produkovali sérum alespon o titru 1: 3000, byli vykrveni.

III.
3 I Imuni | Ziv. véha
iv. vdha INUIISACS Ziv. vaha | Imuni- po 24 hod.
pred (ml antigenu) K‘:ir::?la kontrola | sace(ml K(zix:;ruola diet¢,
imunisaci protiltek antigenu) protilatek Ei:rd n\;yn;
k-] v :
I 4 I ‘ I1 | 111 g | g
o 3]
.g" % Polet dni od za¢atku imunisace
< | 1 |15 9 | 16 17 18 24 25
ovdi | 1| 4000 ’ 33| 1L8+18 | 1:1000 | 3390 | 1,5415 | 1:6000 | 3295
Koi- . -
sky 2 4215 [ 3|3 | 1,841,8| 1:500 3285 1,5+1,5 | 1:6000 3360
Kod-| T K
sky 3 3855 (3|3 1,8+1,5]| 1:100 3540 1,5+1,5| 1:100 -
Ve- | N = _
pfo- [ 4| 2740 |3|3|1,5+1,5]| 1:100 2470 | 1,5+1,5 | 1:2000 =
vy .
Ve-
gjf'o- 5 3985 |3 (3| 18418 | 1:3000 3350 1,5+1,5 | 1:3000 3265

Psi | 6| 3150 3]3 1,5+1,5 | 1:2000 | 2950 | 1,5+1,5 | 1:2000 »

Psi | 7| 3140 3’3 1,54+1,5| 1:6000 | 2720 | 1,0 1:12000 | 2780

vézi | 8 3080 | 3 l 3| 1,5+1,5| 1:3000 2985 1,5+1,5 | 1:3000 3020

vézi |9 2450 | 3 ' 3| 1,6+1,6 | 1:100 2975 1,5+1,5 | 1:1000 -
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Souhrn

V préci je sledovdna a popsiana metoda precipitace bilkovinnych antigent, za
pouziti papirové chromatografie, se zamétenim ke kvalitativnim a kvantitativnim
stanovenim. :

Jsou podrobné sledovany vlivy, které pusobi na velikost, intenzitu, rovno-
mérnost a reproduktivnost vybarveni precipita¢nich skvrn, jako pferuSované a ne-
p eru$ované nanadeni antigenu a odpovidajiciho imunniho séra, vliv poradi nana-
seni obou slozek, doba potfebna k vyvijeni chromatogramu, vliv vysouSeni nane-
senych skvrn na vysledek ,precipitace, nespecificka adsorbce bilkovin na chroma-
tografickém papiru a konecné specifi¢nost a citlivost reakce.

Touto metodou lze kvalitativné i kvantitativné stanovit pritomnost zkouma-
ného bilkovinného antigenu ve vodném roztoku i ve smési bilkovin, a to u potra-
vin a surovin zZivoé¢i§ného piivodu, u nichz pri zpracovani nedoslo k jejich totalni
denaturaci.

Uvedena metoda je jednoducha a pomérné mélo pracna. Vyuziva se pfistroji
a reagencii dostupnych v bhézné vybavenych laboratoiich. Pfednost metody spo-
¢ivd mimo jiné v tom, Ze zpracovany chromatogram zistava jako trvaly doklad
o nalezu.
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OnpejesieHne 0eJIKOBBIX AaHTUIEeHOB NpPH MOMOINM XpomaTorpaduu

B oroit pabore uccnegoBaH ¥ OMUCAH METOJ Ipeuunuraguu 0eNKOBbIX AHTUTEHOB
npy TIOMOIM Xpomarorpacduu Ha Oymare ¢ LeJbl0 MX KayeCTBEHHOTO M KOJMUECTBEH-
HOT'O OTIpeJleJIeHNA.

ABTOp noxapo6HO uccaenyeT (PaKTOPbI, OKa3biBalILMe BAUAHUE HA pa3Mep, UHTEH-
CHBHOCTb, PABHOMEPDHOCTb M BOCIIPOW3BEAEHME OKPAILUMBAHMA TIPELIMIIUTALIMOHHBIX MIfA-
T€H, KaK HalpuMep, TpepblBaéMoe M HeIpepblBaeMOe HaHECeHye aHTHreHa M COOTBeT-
CTBYIOILIEI MMMYHHOJ CbIBOPOTKH, BJIMSHME NOPAJKA HaHeceHUA o6euX CcoCTaBHBLIX 4dac-
Telt, BpeMsd, HeoOXoAMMOe ANA Pa3BUTUA xpomaTorpaMMbl, BJIMAHHE BBICYLIMBAHUA Ha-
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HECEHHBIX MATEH HA Pe3yJbTaThl MPeUMIUTalnM, HecaepMuyecKaa aacopdumsa GenKoB
i1a xpomaTtorpaduueckoit bymare, i, HAKOHCLL, crielMUKa M YyBCTBHTEJBHOCTh PEaKLUM.

ITpy noMouM 9TOT0 METOAd MOXKHO KadeCTBEHHBIM U xon'uqec'mc;ﬂubm obpazom
onpeaeyTL HaMuie MCCeaeayeMoro DEJJKOBOTO aHTUIEHA B BOJAHOM PAacTBOPE M B CMECH
DeNKOB B MPOAYKTAX 1 ChIPLE KIIBOTHOrO NMPOMCXOIKACHUSA, TIPH 00pabuTKe KOTOPLIX He
MPON30LLJAA X [10JHAA JAcHaTypanus.

TIpnseACHHbIT MCTOL ABJIACTCH NPOCTLIM M CPABHUTENABHO HETPYAHbIM. [IpM npu-
MEHEHMM €T0 HCNOoNb3YIOT Npruoiopbl M PEaKTHBbI, AOCTYNHble B NabopaTopuAX € IIpo-
CThIM 000pyaoBanueM. [IpenMylecTsBo MeTola 3aKJAKYaeTCA TaKiKe B TOM, 4To obpa-
foraHHAs XPOMATOrpaMMa OCTACTCH IOKYMCHTUMPOBAHHBIM JIOKA3aTeJbLCTBOM aHaan3a.

{
Die papierchromatographische Bestimmung der EiweiBlantigene

In der Arbeit wurde die Methode der Prézipitation der Eiweilantigene gepriift,
und zwar mittels der papierchromatographischen Methode, zwecks der Qualitdts- und
Quantitdtsbestimmungen.

In der Arbeit folgten wir griindlich die Einflusse, die die Grofie, Intensitat, Gleich-
maBigkeit und die Reproduzierbarkeit der Verfarbung der Préazipitationsflecke beein-
flussen. Bei dieser Gelegenheit folgten wir unterbrochenes und ununterbrochenes Auf-
tragen des Antigens und entsprechendes Immunserums, die Reihenfolge des Auftragens
der beiden Bestandteiie, den Zeitraum der zur Entwicklung des Chromatogramms nitig
ist, den Einflufi des Austrocknens der aufgetragenen Tropfen auf das Prézipitations-
ergebnis, die unspezifische Eiweiladsorption auf dem chromatographischen Papier und
endlich die Spezifizitdt und Empfindlichkeit der Reaktion.

Diese Methode ermoglicht Qualitits- und Quantitdtsbestimmungen des gepriiften
EiweiBantigens, und zwar sowohl in wisserigen Losungen als auch in dem EiweiBgemisch
bei den tierischen Nahrungsmitteln und Rohstoffen, bei denen wahrend der Verarbeitung
die Totaldenaturation nicht eintrat. -

Die beschriebene Methode ist einfach und verhdltnisma8ig wenig miihsam. Man
benutzt das Gerdt und die Reagentien, die in den gewshnlich ausgerusteten Laboratorien
zur Verfiigung stehen. Der Vorteil dieser Methode beruht unter anderem darin, dal3
das verarbeitete Chromatogramm ‘als Untersuchungsdokument zur Disposition bleibt.

Determination of Protein Antigens by Means of Paper Chromatography

The paper deals with, and describes the method of protein antigen precipitation by
means of paper chromatography with special regard to gquality and quantity deter-
minations.

Influences affecting size, intensity, equality and reproducibility of colouring the
precipations spots, such as interrupted and non-interrupted placing of antigen and
corresponding immune serum, the influence of the placing order of both components,
time necessary for developing the chromatogram, the effect of drying the placed spots
on the precipitation results, on the specificity of prctein adsorption on the chromato-
graphic paper, and finally the specificity and sensitivity of the reaction.
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This method makes possible qualitative and quantitative determinations of the pre-
sence of the tested protein in a suitable solution and in a protein mixture both in food-
stuffs and raw materials in which total denaturalization did not take place in the course
of treatment.

The method quoted is simple and relatively little labour-consuming, utilizing appa-
ratuses and reagents available in normally equipped laboratories. Its advantage consists
—among others—in the fact that the chromatogram obtained remains as a lasting
document of the finding.
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Konzervace stfev ldkovanim
KOHCQDBHDOB&HKC KMIIIOK B paccoje
Gut Conservation by Pickling

Conservation des Boyaux dans la Saumure

MVDr. J. ZLAMALOVA
Vyzkumny ustav pro maso, Brno, vedouci MV Dr. Viadimir Pokorng

Dodlo dne 4. XI. 1958

Uvod

Stfeva jate¢nich zvirat jsou dulezitou obalovou surovinou pfi vyrobé uze-
natského zbozi. Kromé technologie zpracovani stfev, ziskanych z porazeného zvi-
fete az do jejich konecné upravy (odhleriovani, sdirani, kalibrovani, svazkovani),
zaujima neméné duilezité misto jejich konzervace. Spravné konzervovana streva
se mohou uchkovavat za vhodnych podminek po fadu mésici v jakostnim stavu.
Naopak nedokonale provedena konzervace mize znehodnotit stfeva jiz ve velmi
kratké dobeé.

U nas se dnes nejvice pouziva ke konzervaci stiev soleni, méné suSeni. Kon-
zervovani strev je z4vislé na nékolika acincich. Pfedev§im je to sniZeni obsahu
vody ve stfevech. Osmotickym tlakem se vytésnuje voda a sl pronikd do stfeva.
Na povrchu stiev vlivem vlhkosti vznikd nasyceny roztok soli. Bylo dokazéno, ze
obsah vody v solenych stievech klesa z 85 az 88 % na 50 az 60 %. Tato ztrita
vody brani rychlému pomnozovani zarodkii. Stfevni tkdn se nasycuje soli, ktera
potlatuje rozmnozovani hnilobnych mikroorganisma. Dulezité je rovnéz zabranéni
¢innosti travicich enzymu proteolytickych (1, 2).

Spravné konzervovana stfeva jsou sice po strance technologlcke vhodna pro
pouziti v uzenaiské vyrobé, avsak otdzka mikrobidlniho znecisténi stiev je stile
piedmétem vyzkumu. I kdyz uméla stfeva v zahrani¢i casto vytladuji stfeva pfi-
rodni, je nutno, abychom se u nds prozatim otidzkou konzervace stfev a jejich
oSetfenim zabyvali.

Za %zivota zvifete obsahuji streva velké mnozstvi mikrobd. Béznou konzer-
vaci nedochazi k takovému sniZeni poé¢tu zarodku, aby nebylo mozno se obavat
jejich nepfiznivému vlivu na vyrobky (3). Je viak tfeba zddraznit, Ze pouhé mikro-
biologické vySetfeni stfev nesta¢i pro klasifikaci skuteéného stavu jakosti, napf.
neinformuje o pevnosti stfeva pro narazeni apod.

Vzhledem k tomu, Ze pii skladovani podléhaji stfeva casto zkaze, kterd se
zprvu jevi jako odchylka ve vini a barvé, pozdéji snizenim pevnesti stfevnich
stén apod., maji masné zavody, zpracovivajici stfeva, zdjem na tom, aby se skla-
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dovani zlepsilo a tim aby se zabranilo skodam. Neéktefi pracovnici hledali nov¢
zplsoby konzervace pfirodnich stfev, a to takové, pti nichz by se podstatné snizil
pocet zarodkl ve stievech a pfi tom se nenaruSovala pevnost stfevni stény. Tak
napi. bylo zjisténo, ze pocet zarodka ve strevech je mozno podstatné snizit jeiich
vypranim v roztoku sody nebo v nékterych .desinfekénich prostredcich (4). Timto
zptusobem se vSak nedosdhne zadané mikrobialni ¢istoty.

Uspokojivého vysledku bylo dosazeno konzervaci stfev v nasyceném roztoku
kuchyriské soli s malym mnozstvim kyseliny mraven¢i a mlééné. Mikrobiologické
zneéiiténi takto konzervovanych stfev bylo podstatné nizsi. Kvalita stfev se po
strance pevnosti stfevni stény zvysila (5, 6. 7, 8) Jini doporucuji pridavat kyse-
linu mléénou pfimo do vyrobkii tam, kde je mozio predpokladat vyskyt Bac. me-
sentericus (9). O pouziti. kyseliny mlééné pii opracovani stfev se zminuje
Gisske (10), ktery kyseliny mlééné pouziva v 7%nim roztoku, avsak nikoli
ke konzervaci, nybrz jen ke zvySeni jemnosti a vlacnosti. Maci v ni stfeva jen
po dobu ‘10 minut pfed narazenim. Pokusy Takacsovymi (11) a spolu-
pracovnikii bylo zjisténo, ze preparovani strev v 0,5 % kyseliné mlééné ma velmi
priznivy vliv na jakost stfev, kterd jsou pruzna a porovita. Serger (12) zdu-
raziiuje ucinek kyseliny mlécné na streva. kterd se stavaji jemnéjsi a prostupnéjsi
pro vlhkost a udrznéjsi pro barvu po uzeni. Lerche (13) dosahuje macenim
sttev z 5%nim roztoku kyseliny mlécné snizeni piilis rychlého vysychani u vy-
robkii, narazenych do takto opracovanych strev.

V na$ich pokusech jsme se zabyvali otizkou vhodnosti konzervace strev
v laku pripraveném z nasyceného roztoku soli a s pridavkem organickych kyse-
lin. Sledovali jsme jakost stfev po urcité dobé uskladnéni a srovnavali ji se strevy
nasolovanymi, skladovanymi za stejnych podminek a stejnou dobu. Vsimali jsme
si poméri mikrobiologickych, zejména bhaktericidnich uc¢inki nakladacich laka a
jedlé soli, vlivu konzervace stfev v liku na pevnost stfevnich stén, pripadné na
jejich propustnost. 4

Metodika

Ke vsem pokustim jsme pouzili hovézich krouzkovych sdiranych strev, ktera
jsme nakladali dvakrat za sebou do naklidacich laka. Prvni lik mél slozeni:
20 % soli, 80 %! vody, 2,5 g kyseliny mravenci a 2 g kyseliny mls¢né na jeden
litr. Stfeva ve svazcich jsme ponorili do laku za dikladného propirani. Béhem
maceni v laku jsme stfevy nékolikrat michali. Doba méceni v prvnim nakladacim
laku byla 10 hodin. Po této dobé jsme nechali stfeva okapat v kosi 10 hodin. Oka-
pana stfeva jsme nalozili do druhého nakladaciho laku. Druhy lak mél totéz slo-
zeni jako prvni lak, neobsahoval vsak kyselinu mléénou. V tomto roztoku jsme
ponechali stfeva opét 10 hodin. Po okapini jsme stfeva nalozili do sudu. zatizili
a prekryli Cerstvym lakem stejndho slozeni jako druhy lak.

Jako kontroly jsme pouzili sdiranych hovézich krouzkovanych strev, nasole-
nych béznym zplsobem. Veskera stieva k pokusim jsme odebirali v jeden den a
uskladnili v téze misnosti.

U téchto stfev jsme provadéli po urcitych ¢asovych intervalech bakteriologické
vysetfeni na kvantitu zarodkd a na obsah zirodku sk. Coli. Soucasné jsme vy-
Setrili i stfeva syrova ptred nasolenim.

Z dalsich vySetteni jsme stanovili pevnost strev. K zaznamenani rozdila
v pevnosti stfev ldkovanych a nasolovanych bylo pouzito nésledujictho zafizeni
(Klima — Hypr): banka se rtuti o obsahu 100 m!/ byla vlozena do lahve se
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sirokym hrdlem. Lahev byla uzavrena gumovou zatkou, v niz byly otvory pro tru-
bi¢ku pro privod plynu do lahve a pro trubi¢ku, na niZz se pripeviiovalo zkou$ené
stfevo. Stfednim otvorem v zétce prochazela trubi¢ka o pruméru 1,5 mm, ktera sa-
hala az do nadobky se rtuti (délka trubicky byla celkem 60 ¢m). Za ni byla po-
stavena ty¢ s nanesenymi centimetry tak, Ze pfi zvySeni tlaku v barfice a tedy

E

Obr. 1. Zarizeni ke zkou3eni pevnosti stfev. Qbr. 2. Zafizeni na zkou3eni propustnosti

1. tyé s nanesenymi milimetry, 2. trubitka AtEev-

pro privod plynu, 3. zkoudené stfevo, 1. 1. zkumavka, 2. zatka, 3. destila¢ni barika,
pean, 5. trubicka pro navlefeni stfeva, 6. 4. destilovand voda, 5. 5% roztok soli, G.
trubi¢ka pro méfeni sloupce rtuti, 7. barika zkousené strevo

se rtuti

i v pfipevnéném strevé ukazoval vytlaceny sloupec rtuti pretlak v mm, z &ehoz
bylo mozno vypoc1st tlak v atmosférach, pisobicich na 1 ¢m® zkousené stfevnf
stény. Ke zvySovéni tlaku v bance bylo pouzito kysllcmku uhli¢itého, vpousténého
do baiiky pfes redukéni ventil (obr. 1).

Pied stanovenim pevnosti jsme stfeva po vynéti z ldku i stfeva solend' na
sucho propirali ve vodé nékolik hodin. Stfeva o délce 10, 20 a 30 cm jsme pfi-
pevnili na asti popsané trubicky motouzem. Druhy konec stieva jsme stiskli
peanem. Kysli¢nik uhli¢ity jsme vpoustéli do bariky velmi zvolna a tak dlouho,
ai stfevo prasklo. Pri prasknuti stfeva se zaznamenal nejvyssi bod sloupce rtuti.
Méfeni jsme provadéli u kazdého druhu streva nékolikrat.

Kromé toho jsme zjisfovali propustnost stfevni stény, a to timto zpisobem:
zkumavky stejného primeéru se upravily tak, Ze dno zkumavky bylo odfiznuto a
zkumavka byla v tom misté upravena do tvaru nalevky. Na horni roziifeny okraj
bylo gumovym krouzkem ptipevnéno sledované stievo. Kousek stieva délky 2 az
3 c¢m byl rozfiznut u poloviny vzorki na vnéjsi strané, u druhé poloviny na vnitfni
strané tak, ze kousek stteva tvofil zhruba ¢tverec. Tento se pfipevnil na zkumavku
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a vytvotil nové ,dno”“ zkumavky. Sledovali jsme nyni prostup soli ze solného roz-
toku urc¢ité znamé koncentrace pfes stievni sténu do destilované vody. Obsah pro-
stoupené soli se stanovil titraci.

Zkumavka s pripevnénym stfevem byla vlozena do titraéni bariky s obsa-
hem 200 ml 5% soln¢ho roztoku. Hrdlo bariky bylo utésnéno tak, aby se mohla
zkumavka nastavit do jakékoli vySe v baiice. Do zkumavky, jejiz ,dno” tvofil
piipevnény étverecek stieva, se namérilo 10 ml destilované vody. Zkumavka se do
solného roztoku ponofila tak, aby vodni hladiny v barice i ve zkumavce byly ve
stejné vysi. Pro pronikani soli byla stanovena doba 2 hodin. Po této dobé bylo
provedeno stanoveni chloridii v roztoku obsazeném ve zkumavce (obr. 2).

U stiev solenych na sucho i u stiev ldkovanych jsme provedli histologické vy-
Setfeni stfevni stény pro zji§téni velikosti naruSeni tkdné. Vzorky stfev jsme
fixovali v 10 % formolu Po fixaci jsme provedli zaliti stfev do parafinu. Rezy
o sile 5 az 7 mi jsme barvili hematoxylinem-eosinem, Van Giesonem, podle DOml—
niciho a modifikovnou metodou podle Giemsy.

Koneéné jsme pouzili nasolovanych i lidkovanych stfev jako obald k vyrobé
§pekackt. U hotovych vyrobki jsme sledovali jejich vzhled a jejich vahové ztraty
béhem tydenniho skladovani.

Vysledky

Ihned po vynéti stfev z prvniho naklddaciho liku, obsahujiciho kyselinu
mravenéi a mléénou, byla konsistence stfevnich stén na omak tuz3i a pruznéjsi
ve srovnani se stfevy syrovymi nebo nasolovanymi na sucho. Barva stiev konzer-
vovanych v ldku byla svétlejsi, pach po strevech vymizel Gplné, zatimco u stfev
naso’ovanych byl charakteristicky pro takto konzervovana stfeva. Likovana stieva
byla citit slabé kysele. Po vypréani strev ve vodé se tento kysely pach stal ne-
ztetelny. ‘ |
Po ¢tyfech mésicich skladovani v laku méla stfeva vzhled témér Eerstvych
stfev, byla elastickd a po okapéni méla slabé kysely pach, ktery po vyprani rovnéz
vymizel. !

Znaény pocet zarodki obsaZenych ve sténé stfeva pred nasolenim (1,4 mil.
v 1 g stfevni stény) se podstatné snizil jiz po 24 hodinach po konzervaci, a to
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stejnou mérou u stfev nalozenych v ldku i u nasolenych. U stfev ldkovanych se
snizoval postupné pocet zarodki imérné s dobou konzervace. Cim méné zarodki
viak stfeva obsahovala, tim se pokles jejich poétu stdval pomalejsi." U lakovanych
stfev byl ubytek zarodki nepomérné vétsi nez u stfev nasolenych na sucho.

U masolenych stfev byly poméry ponékud odlisné. Po 24hodinovém nasoleni
kles] pocet zarodki jako u stfev lakovanych, aviak po 48 hodinich od pocatku
nasoleni dosahl pocet zarodki jesté vyssich hodnot nez u stfev syrovych. Pri dal-
§im skladovani stfev solenych na sucho jsme pozorovali mirny bakteri¢idni a&i-
nek soli. Ubytek mikroorganismii byl vsak proti ldkovanym stfeviim velmi po-
zvolny. Nasolena stfeva obsahovala po ¢tyfmésicnim skladovéani az sedmkrat vice
zarodkd nez stejnou dobu skladovana stieva v ldku. Ale i tak bylo sniZeni poétu
zarodk u nasolenych stfev patrné proti syrovym stievim (nekonzervovanym).
Klesani poétu zarodkl ve stfevech konzervovanych v lacich a nasolovanych béhem
skladovaci doby je znidzornéno na obr. 3.

V dalsich zkouskach jsme sledovali vliv konzervace na naruseni stfevni stény.
Zjistili jsme, Ze kyselina mravenéi, pfitomna v lacich, nesniZuje pevnost stfevni
stény proti pevnosti u stfev nasolovanych. Obsah organickych kyselin v lacich ke
konzervaci zvysil propustnost stfevni stény, jak jsme prokéazali pokusy s vyrov-
navanim koncentrace mezi roztokem soli a destilovanou vodou pies napjaté stievo.
U sttev nasolovanych na sucho byla propustnost vyrazné nizif.

Pti posuzovani vyrobki (§pekacki), narazenych do lakovanych i nasolova-
nych stfev, jsme nezjistili rozdil v pevnosti riizné konzervovanych sttev. Rovnéz
zvySena propustnost stiev konzervovanych v lacich se neprojevila pti sledovani
vahovych ztrat béhem skladovani vyrobkd. V pribéhu technologickych postupt
pfi vyrobé nedoslo k ovlivnéni obsahu vody nebo tuku ve vyrobcich podle druhu
stfev pouzitych k narazeni (ldkovana a nasolovana na sucho).

Pro porovnani zmén, které nastaly ve stfevni sténé béhem konzervace v laku
a konzervace solenim na sucho, uvadime histologicky obraz stény stfeva cerstvého -
a konzervovaného obojim zpisobem.

Sténa stieva je tvofena nékolika vrstvami. Se zevni strany je to jednobunééna
vrstva — blanka (ser6za), za ni je svalova ¢ast stieva, kterou piedstavuji dvé
vrstvy, a to podélni zevni-a kruhova vniténi vrstva hladké svaloviny. Na ni na-
sedd podslizni¢ni vazivo, v némz probihaji ¢etné cévy, nervy a lymfatické uzliky.
Mezi nim a vlastni sliznici jsou dvé slabé vrstvy svalovych vliken (muscularis
#ucosae), na né& piimo nasedé sliznice.

Pti sdirdani se odstrafiuje celd sliznice a podslizniéni svalova vrstva. Zi-
stdva podslizni¢ni vazivo a svalové vrstvy, které viak nékdy také mohou chybét.
Svalova vlidkna u &erstvych stfev pifjimaji dobfe histologick4 barviva. Jejich jadra
jsou protdhla a dobfe zfetelna i se svou vnitini strukturou. Vazivo, spojujici obé
vrstvy, je vyrazné s dobfe prokreslenymi jadry. U podslizniéniho vaziva je struk-
tura neporusend, cévy zfetelné, bez obsahu krevnich elementi. Pokud je pfitomna
na podslizni¢énim vazivu tenka svalova blanka (muscularis mucosae), ma misty
obé vrstvy snopci svalovych vldken, tj. vrstvu podélnou i kruhovou, misty jen
vrstvu podélnou. Zbytky sliznice se téméf nevyskytuji (obr. 4).

Po ¢tyfech mésicich konzervace stfev v laku byly na vnitfni strané stfeva
zfete'né ojedinélé zbytky tmavéji se barvici svalové blanky. Podslizniéni vazivo
bylo silné zbotnal3, takze jeho struktura byla ponékud zastfena. Jadra se jesté
dobfe barvila, jejich struktura byla viak zménéna. Vazivo mezi svalovymi vrstvami
bylo rovnéz silné zbotnalé a tvofilo mezi snopci svalovych vlaken nitkovité vy-
bézky. Nabotnani jsme pozorovali i u hladkosvalovych bunék. Jejich jadra byla

189



tvarové nezménéna, jejich struktura zistala zachovana, zména nastala pouze v ulo-
zeni jader, ktera totiz Casto vycestovala 7 nabotnalych hladkosvalovych bunék
(obr. 5).

Jiné poméry byly u stfev nasolenych. Podslizni¢ni vazivo bylo rovnéz silné
nabotnalé, av§ak vazivo mezi svalovymi vrstvami bvlo beze zmén. Svalova vldkna
byla silné poskozena, vnitini stavba jader byla rozrusena (obr. 6).

Po jednom roce skladovani stiev solenych na sucho byla hladkosvalova vlak-
na znaéné narudend, zbytnéla, hranice mezi jednotlivymi vlakny byly nezietelné.
Jejich jadra se nevyrazné barvila, struktura byla zastfena. Podslizniéni vazivo
bylo neuspofadané, silné zbytnélé, vazivova jadra se rovnéz slabé barvila a byla
zmen§ena s drobnymi vakuolami. Vazivo cév bylo rozrudeno. Jako zbytek cévni
stény byla zfetelnd jen jadra bunék hladké svaloviny cév.

Po roénim uloZeni stfev. v laku bylo podslizni¢ni vazivo velmi zbytnélé, rov-
néz tak vazivo mezi svalovymi vrstvami. Naproti tomu svalovd vldkna nebyla
vice zbytnéla nez po ¢tyfmésicnim skladovani v liku. Hranice mezi jednotlivymi
vlakny byly ¢aste¢né vymizelé (plasmolyza). Jadra svalovych bunék se vyskyto-
vala jen ojedinéle, byla protdhla, ponékud svrastéla, jejich vnitini struktura vy-
kazovala zahu$téni. Podslizniéni vazivo bylo zbytnélé, vazivova vlakna byla zte-
telna, ale bez struktury. Jadra nebyla pritomna. ojedinéle se vyskytovaly loziskové
zbytky chromatinu. Lumen cév nebylo zretelné. U svalovych vlaken cévnich stén
doslo k rozruseni vldken i vnitini struktury jejich jader. Tvar jader zustal ne-
zménén. Tenka svalova vrstva nad podsliznicnim vazivem (musculasir mucosae )
byla zcela bez struktury, hranice mezi svalovymi vlikny splyvaly, jadra zcela
vymizela. Ojedinéle se vyskytovaly zrnité zbytky chromanitu jader.

Podle popsaného je tedy zfejmé, ze konzervaci utrpéla vice stfeva nasolovana
na sucho, a to zejména jejich svalovid vrstva nez stieva konzervovana v laku,
i kdyZz i u téchto stfev byla hladkosvalova vlikna ¢dstecné naruSena.

Konzervace strev lakovanim ma nesporné radu vyhod, ale také své nevyhody.
Jeji velkou prfednosti je znacné snizeny pocet mikroorganismi v lakovych stre-
vech proti stfevim nasolovanym, coz ma vyznam zejména pro uzenaiské vyrobky,
plnéné do krabic. Mensi rozdily v propustnosti sttevni stény, zjisténé pti labora-
tornich rozborech, mezi stfevy nasolovanymi a ldkovanymi, se v praxi neproje-
vily. Pevnost stfev se likovanim nesnizila, ale také nezvysila. Zdlouhava mani-
pulace pfi naklddani stfev do lakd mluvi prozatim proti tomuto zpisobu konzer-
vace strev. Skladovatelnost lakovanych stiev je vyhovuijici, ale i nasolovana stieva®
je mozno skladovat dosti dlouhou dobu bez Gjmy na jakosti. Rozhodujici vliv na
zavedeni tohoto nového zpusobu konzervace stfev budou mit pozadavky na bakte-
rialni ¢istotu pfirodnich uzenatskych obali.

Souhrn

V praci byl sledovan vliv konzervace strev v laku, pripraveného z nasyce-
ného roztoku soli s pfidavkem malého mnozstvi kyseliny mravenéi a mlécné na
bakterialni zneéiSténi, pevnost a propustnost strevni stény. Jako kontroly bylo po-
uzito sttev nasolovanych. V pevnosti a propustnosti nebyly pozoroviny podstatné
rozdily mezi stfevy nasolovanymi na sucho a lakovanymi pri jejich pouziti k vy-
robé uzenaiského zbozi. Histologickym vysetfenim byl prokdzan urcity rozdil mezi
zménami ve struktufe tkané strev lakovanych a nasolovanych. Mikrobialni zne-
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Obr. 4. Krouzkove strevo hoveézi Cerstve po sdirani (Zv. ROW obj. 6 X, ok 6X). Barveno
Van Giesonem. 1. Podélna svalova vrstva, 2. kruhova svalova vrstva, 3. podslizniéni vazivo,
3a. cévy v podslizni¢nim vazivu

4N\ -"'%:‘p
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Obr. 5. Totéz strevo jako na obr. ¢. 4, lakované a skladované 4 mésice. (Zv. ROW, obj. 6X,
ok. 6X.) Barveno Van Giesonem. Popis 1, 2 a 3 jako u obr. 4.

Obr. 6. Totéz strevo jako na obr. 4, nasolené na suchc a skladované 4 meésice. (Zv. ROW,
obj. 6X, ok. 6X). Barveno Van Giesonem. Popis 1, 2 a 3 jako u obr. 4.






¢isténi strev bylo jiz v nékolika dnech pli ldkovani niz§i nez pfi nasolovani. Po
étyfech mésicich obsahovala lakovana stieva jen velmi malé mnozstvi zarodku.
Otézka bakterialniho zne¢isténi stiev bude mit rozhodujici vliv na zavedeni tohoto
zpusobu konzervace do praxe.
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KoncepBUpOBaHHe KMIIOK B paccojie

B pa6oTe u3naraercsa BiIMAHNE KOHCEPBMPOBAHUSA KUILOK B Paccofie, TIPUTOTOBJIEH-
HOM M3 HaCBILEHHOr0 PacTBOPA MMOBAPEHHO COMM C MPUMECHI0 HEGOMBLIOr0 KOMNYeCTBa
MyPaBbMHOM 1 MOJIOUHOj KMCJIOT, HA DaKTepuaibHOe 3arpA3HeHne, MPOYHOCTb U IIPOHMU-
LHaeMoCTh KHINEYHOM CTeHKH, B KA4eCcTBe KOHTPOJBHOrO Marepuala ObLIM MCIOJNb30-
BaHbl KMLIKH, KOHCEPBUPOBAHHbIE CYXMM I10COJIOM. B pe3ysbraTe NPOBCAEHHbIX ONbITOB
aBTOp He O0HApyKMJ CYLIECTBeHHOM pa3HMUbl B IPOYHOCTH 1 MIPOHUIIAEMOCTH y KHUIUOK,
KOHCEPBMPOBAHHLIX CYXHM [0JOCOM, M B paccoyie. IIyTeM THMCTOJOTMYECKOrO MCce-
AoBaHMA Oblia joKa3zaHa ONpefeseHHas pasHuua MeXKAY H3MEHEHUSMM B CTPYKType
TKaHM KMILIOK, KOHCePBMPOBAHHBLIX B PAaccoje M CyXHM II0COJIOM. 3arpA3HeHue KHIIOK
MHUKPOGaMM Ipu KOHCEPBMPOBAHMM B PACCOJie yKe 4Yepe3 HECKOJIbKO AHell GblI0 MEeHb-
LINM, YeM npu cyxom mocose. Ilocae 4 MecsAueB KHMILUKM, KOHCEPBHPOBaHHbIE B Pacco-
Jie, CoZiepIKaan JNlilb. He3HA4YMTEeJbHOE KOJM4ecTBO OakTepmii. Bonpoc GaktTepuanb-
HOTO 3arpA3HeHus KULIOK OyJeT MMeTh pellarolliee BIAMAHME Ha BBEICHMe B TPAKTHKY
3TOr0 crecoba KOHCePBHPOBAHMUS.

Gut Conservation by Pickling

The paper deals with studying bacterial contamination, firmness and permeability
of the gut-wall as influenced by the method of conserving the guts in the pickle made
of saline solution with a smal! amount of formic and lactic acids added. Salted guts
served as control. As to firmness and permeability no substantial differences were
found between dry salted guts and those pickled, when they were used in sausages
production. By histological examination a certain difference was proved between the
ghanges in tissue-structure of pickled guts and the salted ones. Within several days
microbial contamination was lower in pickled guts than in salted ones. After four months’
period pickled guts contained only a very small amount of germs, The problem of bacterial
contamination of guts will be decisive for establishing this conservation method in every-
day practice. ‘
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Conservation des Boyaux dans la Saumure

Dans le travail on a surveillé l'influence de la conservation des boyaux mis dans la
saumure, préparée de la solution de sel saturée, avec l'addition d'une petite quantité
de l'acide formique et lajteux & cause des impuretés bactériologiques, de la résistance et
de la perméabilité de la paroi du boyau. Pour un contréle on s’est servi des boyaux
salés, Quant & la résistance et a la perméabilité, on n'a pas constaté de différences
essentielles entre les boyaux salés sur une voie séche et les boyaux saumurés, en les
utilisant pour les produits de charcuterie. Par des recherches histologiques on a prouve
une certaine différence concernant les changements dans la structure cellulaire des
boyaux saumurés et salés. La souillure microbiologique des boyaux saumurés a été déja
au bout de quelques jours plus basse que celle des boyaux salés. Au bout de quatre
mois les boyaux saumurés ne contenaient qu'une trés petite quantité d'embryons. Le
probléme des impuretés bactériologiques dans les boyaux exercera une influence décisive
sur l'application de cette méthode de conservation dans la pratique.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK ¢ (XXXID-1959-CISLO 3

Prispévek ke kvantitativhimu stanoveni dusitanu
v uzenarské vyrobé

K BoOnpocy KOJM4YEeCTBEHHOro oNpe/eJIeHNA 330THCTOKMCJIBIX CoJIeli B NMPOU3BOJACTBE
KOMYEHLIX MACHAIX NPOAYKTOB !

A Contribution to the Quantitative Determination of Nitrites in Cured Meat
Production

MVDr, 0. ZATOCIL

Katedra hygieny a technologie potravin Veterindrni fakulty V8ZL v Brné,
vedouci doc. MVDr. et RNDr. M. Dobe§

Do&lo dne 4. XI. 1958

Uvod a literarni pfehled

Vhodna metoda ke stanoveni dusitant v uzenatské vyrobé ma mimotadny hy-
gienicky i provozni vyznam. Dusitany nebo dusi¢nany se pouZzivaji v masném
primyslu pri nakldd4ni jako prostfedek, kterym se dosahuje koktostabilniho vy-
barveni uzenaiskych vyrobki. Pokud se pouzivaji dusi¢nany, dochézi béhem tech-
nologickych procesii k jejich rozlozeni na dusitany, a to predevs§im ¢innosti bak-
terii. Vedle této hlavni funkce ma prisada dusi¢nand ¢i dusitand téz vyznam jako
nepiimy ,konzerva¢ni® ¢initel. Dusi¢nany a po jejich vylerpani a pfeméné na du-
sitany i dusitany jsou totiz zdrojem kysliku p¥i anaerobnim dychani mikroorga-
nismi (Fjodorov). Pokud jsou v liku totiz pfitomny dusi¢nany nebo dusi-
tany, vyuziva jejich kys!iku jako vodikového akceptoru pfi anaerobnim dychani
tzv. kulturni mikrofléra laku (Agulnik a spol, Bosak, Gilka, Hokl,
Lenfeld, Sereda, Zato¢il a j.). Jakmile jsou dusiénanové a dusitanové
reservy laku spotfebovdny, dochazi k mikrobialnimu napadeni bilkovin masa ¢i
laku, k jejich rozkladu az na aminokyseliny, jejichz desaminaci a dekarboxylaci se
uvoliiuji NH,, CO,, H,. Dochazi k postupné alkalisaci prostfedi, k rozvoji proteo-
lytické mikrofléry a ke zkazeni (hnilobé). Kvantitativni sledovani dusitant a ale-
sponi kvalitativni zjisfovani dusiénanti (dosud nemame jednoduché provozni me-
tody na kvantitativni stanoveni dusi¢nani v masném pramyslu) v pribéhu na-
kladani jsou proto’ dilezitymi objektivnimi zkou$kami. Podle nich lze usuzovat
na stadium naklad4ni masa a vcas zabranit zvrhnuti naklddaciho procesu, zejména
tehdy, byly-li provedeny opétované. 4

Vedle toho ma kvantitativni stanoveni dusitant i vyznam ¢isté zdravotni, ne-
bot dusitany jsou prudkym krevnim jedem a jejich pouZiti je omezeno piisnymi
predpisy témér vsude, kde se pouzivaji. U nas je to vl. nat. 211 z r. 1941, podle
kterého se nesmi dusitany pouzivat v masné vyrobé v substanci, ale jen ve smési
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s kuchynskou soli (tzv. rychlosil), vyrabéné a expedované za podminek, uvede-
nych v tomto nafizeni. Tato sl smi obsahovat 0.5 az 0,6 % dusitanu sodného.

Pouziti dusi¢nant neni vazano takovymi prisnymi omezenimi, protoze jejich
obvyklé pouziti (2 % v soli pouzivan¢ k naklédani), ale i mnohem vyssi obsah
(5 az 10 % v kuchyiiské soli) nejsou clovéku nebezpeéné. Pti nakladani jsou re-
dukovany v dusitany jen velmi pozvolna, takze jejich obsah, napt. v laku, kde byva
koncentrace vyredukovanych dusitanu vyssi nez pri jinych zpasobech nakladani,
neptesahuje ani v obdobi nejvyssi denitratace zpravidla 50 gm %; ¢asto je viak
mnohem nizsi.

V mase a masnych vyrobcich je stanoven nejvyssi pripustny obsah dusitanu
sodného vladnim nafizenim 43 z r. 1942 (provadéci predpis D) na 15 mg %.
Maso a masné vyrobky s obsahem 15 az 30 mg % NaNO. se podle tohoto na-
fizeni povazuji za podezielé z nezakcnného porudeni dusitanem, s obsahem nad
30 mg % NaNO, za nezakonn# porusené dusitanem. Celostatni norma pro nej-
vyssi obsah dusitant v uzenaiskych vyrobcich nebyla dosud u nas vydana. Use-
kova norma masného priimyslu, vydana pro nékteré vyrobky, pfipousti maximalni
obsah 20 mg % dusitanu sodného. Soveéetska norma povoluje v masnych vyrob-
cich rovnéz nejvyse 20 mg % dusitanu sodného. Také v tadé dalsich stata se
nejvyse pripustny obsah NaNO. v masnych vyrobcich pohybuje ponejvice od 10
do 20 mg % (Anglie 10 mg % . USA 20mg %, Kanada 20 mg %, Dansko
20 mg %, NDR, NSR a Rakousko 15 mg %) (Grau).

Az dosud byla popsdna rada metod na stanoveni dusitani. Mizeme je roz-
délit na metody plynomérné (Jilck, Kofa) polarografické (Pletich a,
Ktizova, Bartik, Kupka Malingerovia) a metody kolorimetrické
(Jilek, Kota, Drozdov, Iskandarjan, Svach aj.). Vétsina z téchto
metod vsak neni plilis vhodna pro pouziti v masn¢ vyrobé. Nejcastéjsimi meto-
dami stanoveni dusitani v masné vyrob¢ jsou metody kolorimetrické, zalozené na
vzniku intenzivné zbarvenych diazolitck po diazotaci aromatickych amina (vznik
tzv. diazoniovych soli) a kopulaci vhodnynii arcmatickymi slou¢eninami (aminy,
fenoly apod.). Pfednosti téchto metod je zvlaste jednoduchost provedeni a citlivost
reakce (sovétska' norma GOST NKMMP 37, skup. N 19; Hokl, Svoboda,
Teternik, Andreotti atd.). Aviak ani zidnd 7 dosud pouzivanych kolo-
rimetrickych metod zcela nevyhovuje viem potiebam na stanoveni dusitani v uze-
nafské vyrobe.

Metoda stanoveni dusitanii v uzenaiské vyrobé musi byt: 1. jednoducha a
rychla, 2. proveditelna i bez ndkladného zatizersi (zejména pristroju), 3. dosta-
maso, lak atd), 5. vzniklé zabarveni roztoku musi byt stal? alespon tak, aby po
vybarventm roztoku bylo dosti ¢asu ke spolehlivému zméfeni jeho intenzity.

V uzenarské vyrobé nam jde o rozliseni stop dusitanii z rozmezi desetin mg %
a7 nékolika desitek mg % . Pozadavek co nejvétiiho rozsahu metody sleduje téz cil
dosahnout co nejmensiho fedéni a standardnosti redéni vy$etfovansho extraktu pro
stanoveni dusitanti. Tim se snizuje mozna chyba pii méfeni zptusobena vysokym
fedénim a odstranuje se potteba predbézného zjisténi koncentrace dusitanu ve
vzorku. Stanoveni dusitant nemaji podstatné ovliviiovat latky obsazené v liku,
masnych exktratech (extraktivni bilkoviny. NaCl apod.) tak, aby nebylo nutno
tyto latky pred métenim pracné odstranovat. Na druhé strané, jestlize vsak bil-
koviny a jin3 organické latky s volnymi aminoskupinami z roztoku neodstranime,
mchou v urc¢ité mife ovlivnit vysledek méteni, a to predevsim ¢Easte¢nou reakcei
kyseliny dusité (vytésnéné z volnych dusitanii kyselou reakci pti diazotaénich me-
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todach) s volnymi primarnimi aminoskupinami napr. aminokyselin (van Slykeova
reakce — Draut, Deatherage Sevéik) podle schématu

R.NH: + HNO; = R.OH - H;O + N

Podil této vedlejsi reakce na chybé pri méreni se snizuje se stoupajicim redénim,
kterym se zase zvySuje moznost chyby nasledkem redéni. Proto jsou vysledky sta-
noveni dusitant kolorimetrickymi metodami v podstaté pouze relativni. Presto je
moznc s debrymi a srovnatelnymi vysledky pouzit kolorimetrickych metod dusi-
tant, a to tehdy, pouzivame-li stejné extrakéni metody a stejného fedéni. Vyluh
potom ddva i pomérné konstatni chybu vyvolanou touto vedlejsi reakci dusitant
(Rose, Peterson). U laku je vsak tato chyba zavisla v kazdém ptipadée
na mnozstvi bilkovin, kterd se zvysuje statim lidku az na hodnoty kolem 3 %
(Cenek). Na zanedbatelnou miru snizuje tuto chybu pomérné znaéné fedéni,
kterého je zapotrebi pti stanoveni dusitani v uzenatské vyrobé (obvykle fedéni 50-
az 500krat) a vyssi koncentrace dusitani v liku (nad 10 mg % ). Relativné se
viak chyba zvySuje zejména pii malych koncentracich dusitanu (kolem 1 mg % ).

Nejbéznéjsi vzitou metodou kvantitativniho stanoveni dusitant v uzenatské
vyrobé je metoda Ilosvay-Griessova (sovétska norma GOST NKMMP 37, skup.
N 19, Hokl, Svoboda, Teternik atd.). Tato metoda je velmi citliva.
Endress, Kaufmann uvadeji mérici rozsah této metody v rozmezi 0,007
az 0,07 mg % NaNO, — citovino Drozdov, Iskandarjan. Pti vyssich
koncetracich dusitant v mérenych roztocich dochazi k chybam zpusobenych §pat-
nou rozpustnosti azobarviva. Jilek, Kofa uvadéji jako maximdlni métitelnou
koncentraci dokonce jen 0,15 mg NO, v 1 litru, tj. asi 0,225 mg % NaNO,. Proto
je zapotiebi pri zjisfovani dusitani v uzenarské vyrobé touto metodou velmi vy-
sokého fedéni méreného vzorku (500- az 1000krat). Aby bylo mozno pouzivat
této metody v provozu bez nakladného zatizeni byla v SSSR (GOST, Teter -
nik) vypracoviana metoda pripravy umélych standardnich roztok z karbolfuch-
sinu a methylvioleti, které je viak mozno pouzivat pouze velmi omezenou dobu
(nafedéné standardy 10 dni). Pokusy s pfipravou trvanlivych standardi pro mé-
feni touto metodou se podle osobniho sdéleni zabyval téz H y p r na Vyzkumném
Gstavé pro maso a ryby v Brné s negativnim vysledkem. Pro vysokou citlivost
a maly rozsah se ptuvodni Ilosvay-Griessova metoda hodi hlavné ke stanoveni
dusitand ve vodé (JAM voda, Vokounovd a spol., Tomicek atd.). Vedle
této metody existuje celd rada obdobnych metod, zalozenych na tomtéz principu
(Jilek, Kofa).

Ve vladnim natizeni o prohlidce masa 43/42 prov. predpis D je uvedena me-
toda kvantitativniho kolorimetrického stanoveni dusitantt pomoci m-fenylendiamin-
chlorhydratu. Jeho roztok vsak neni stily. Zluté az zlutohnédé zbarveni vznika-
jici reakci s dusitany neni pfili§ vyrazné. metoda je pracnd a zdlouhava (vyzaduje
dvoii filtrace a nékolikahodiného stani). Proto se nevfila, i kdyz ma celkem ptiz-
nivy rozsah méeni (v rozmezi 0,1 az 1 mg % NaNO:) a byla nahrazena metodou
[losvay-Griessovou.

V neddvné dobé¢ byla adaptovana Svachova metoda stanoveni dusitani na za-
kladé diazotaé¢ni reakce s rivanolem pro potreby stanoveni dusitani v uzenafskych
vyrobcich (Sarpy, Kirchner). Soucasné se podatilo pfipravit pro méfeni.
touto metodou neomezené trvanlivé zkumavkové standardy z anorganickych soli,
které maji umoznit pouzivani této metody v provozu s dostatecnou presnosti bez
nakladnych pristrojii. Podle autorit se vsak této metody neda pouzit ke stanoveni
dusitanu v liku, nebot zde dochazi k vysrazeni bilkovin u¢inkem HCI. Tato me-
toda je méné citlivd nez metoda Ilosvay-Griessova, ale ma daleko $ir3i a tedy vhod-
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néjsi rozsah (0,05 az 1,0 mg % ). Intenzita vybarveni je podle autord stala 5 az
60 minut, tj. po dostateéné dlouhou dobu. Ke kolorimetrovini doporucuji filtr
520 mu. Metoda ma byt pojata do JAM maso.

V této praci jsme na zakladé zjisténi vlastnosti diazobarviva vznikajiciho pfi
metodé Ilosvay-Griessové a zjisténi moznosti zvySeni jeho rozpustnosti tuto me-
todu modifikovali tak, aby odpovidala pfedeviim co do méiiciho rozsahu i citli-
vosti potfebam stanoveni dusitanii v uzenatské vyrobé. Dale byla provedeno $rov-
nani vysledkd stanoveni dusitani v ldku a uzenatskych vyrobeich touto metodou
s pivodni metodou Ilosvay-Griessovou. U metody rivanolové jsme zjistili malou
stalost vybarveni v rozporu s vysledky, které uvedli autofi, a proto bylo od je-
jitho pouziti jako metody srovndvact pro stanoveni dusitani v uzenafskych vy-
robcich upusténo. Dile jsme se zaméfili na pfipravu umélych neomezené trvan-
livych standardd, které by umoznily provadét metodu i tam, kde neni k dispo-
sici kolorimetr.

Metoda a vysledky

Vlastnosti diazobarviva vznikajiciho pFi stanoveni dusi-
tani metodou Ilosvay-Griessovou, zjisténi podminek jeho
rozpustnosti a optimidlnich podminek jeho vzniku

Byla provedena pokusna piiprava azobarviva, vznikajiciho pfi stanoveni du-
sitanti, a to a) diazotaci kyseliny sulfanilové podle obvyklych zdsad (Prochaz-
ka) a kopulaci @-naftylaminem a b) opacné. Takto bylo ovéieno, ze diazobar-
vivo vznikd pti této metodé prikazu dusitana diazotaci animoskupiny kyseliny
sulfanilové a kopulaci a-naftylaminem pravdépodobne podle nasledujiciho sché-
matu:

NH,
/N
I. ‘ l ¢ NaNO, : CH,COOH - — >SO,H/ \N=N  H,0 - NaOH
N |
SOH ————~ —— CH,CO0
kyselina dusitan kyselina diazoniova sul
sulfanilovd  sodny octova
soaH<ﬁ>zlvEN + < SNH->S0H \ N .NH, ' CH,COOH
CH, COO b
II. - 8 Nt s
dizgmovkenl a-naftylamin azobarvivo kyselina octova

Azobarvivo bylo podrobeno daliim zkouskdam. K témto pokusiim bylo azo-
barvivo ziskano ve formé amorfniho tmavé fialového prasku po diazotaci i kopu-
laci v kyselém prostfedi, po odsati, promyti destilovanou vodou az do odstranéni
iontd kyseliny a Setrném vysudeni. Toto barvivo bylo velmi nepatrné rozpustné
ve vodé-a pomérné dobfe rozpustné v alkoholu na roztoky éervené barvy s ru-
mélkovym odstinem. Mélo vlastnosti volné kyseliny azobarviva (Prochazka).
Alkalisaci nap>. NaOH se podstatné zvySovala jeho rozpustnost ve vodé a ménil
barevny odstin na oranzové ferveny (ve vodé i v alkoholu). Vznikala sodna sil
volné kyseliny. Bylo zjiiténo, Ze azobarvivo se chova jako chemicky indikator pH
a méni ve vodném prostfedi barvu z karminové cervené na oranzové cervenou
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v rozmezi pH 4,0 az 55 za soucasntho podstatného zvyseni rozpustnosti. Pre-
bytkem dusitani k kyselém prostredi se rozklada a odbarvuje.

Na zakladé téchto ve stru¢nosti uvedenych predbéznych. pokust byla vypra-
covéna a ovérena metodika stanoveni dusitan Ilosvay-Griessovou metodou za po-
uziti alkalizace vybarveného roztoku. Zpocatku jsme pouzivali prisady 10 ml smi-
Sensho ¢inidla obsahujiciho jak kyselinu sulfanilovou (0,25 %) tak e-naftylamin
(0,125 %) ve 30%ni kyseliné octové k 10 az 25 ml vzorku v 50 ml odmérce s na-
slednou alkalisaci (po vybarveni) 15 m!/ 2N NaOH. Bylo v$ak zji§téno, ze barevné
roztoky po alkalisaci od koncentrace odpovidajici asi 0,5 mg % NaNO, opalesko-
valy a od koncentrace odpovidajici asi 1 mg % NaNO, mély kryci barvu. Dal-
$imi pokusy bylo zjisténo, ze tato opalescence nebo zdkal po alkalisaci nevznika,
jestlize provddime diazotaci kyselinou sulfanilovou a kopulaci «- naftylammem
oddélené a postupné

Metodika méreni dusitani v uzenifskych vyrobeich, polo-
tovarech a laky modifikovanou metodou Ilosvay-Griesso-
vou s pouzitim alkalizace azobarviva

Potieby: Odmérné banky 50 ml, pipety chemické 5 ml, 10 ml, 25 ml,
homogenisator nebo vykonna laboratorni michacka, kolorimetr (v nafich pokusech
byl pouzit Pulfrichuv kolorimetr), nebo alespon jednoduchy komparitor a zku-
mavkové standardy (jejich pfiprava bude je3té popsana), zkumavky.

Roztoky: I. 0,2%ni roztok kyseliny sulfanilové p. a. s asi 16 % kyse-
liny octové. Pripravuje se rozpusténim 2 g kyseliny sulfanilové v 16 % kyseliné
octové (160 ml ledové kyseliny octové. doplnime na 1000 m! destilovanou vodou)
za pfipadného zahtati.

II. 0,1%ni roztok e-naftylaminu p. a. ve 2%ni kyselin& octové. Pripravuje
se rozpuSténim 1 g e-naftylaminu v odmérné bance 1000 ml nejdfive ve 20 ml
ledové kyseliny octové a po tplném rozpu$téni doplnénim po znacku destilovanou
vodou. Casem se roztok zabarvuje pon¢kud do fialova. Slabé zabarveni vsak neni
prekdzkou méfeni, nebot roztok si zachovava jesté dostateéné reakéni schopnosti
a jeho mirné zabarveni kompenzujeme tim, Ze stejné mnozstvi ¢inidla se pfidava
i do srovnavaciho roztoku. Silnéji zabarveny, pfipadné zakaleny roztok je treba
nahradit roztokem ¢erstvym, nebof mé snizenou miru reaktivity. Roztoky a-naftyl-
aminu uchovavame v tmavych lahvich pokud mozno na chladném misté,

- III. 7%ni roztok louhu sodného. Vsechny roztoky jsou primérené stalé z hle-
diska potteb laboratorniho provozu (pil roku i déle). Koncentrace roztoki I a II
je volena tak, aby vedle pokud mozno nejvysii stalosti davaly ve stanovené davce
(5 ml do 50 ml odmérky) kvatitativni reakci pfi obsahu NaNO, v odmérce, bliz-
kém horni hranici rozsahu metod (tab. I).

Vlastni provedeni metody: Pro providéni metody vzhledem
k obvyklému obsahu dusitanii v mase, masnych vyrobcich a ldku a méficimu
rozsahu této metody je mozno bézné pouzxvat kone¢ného fedéni 1:50; u vzorku
s niz§im obsahem dusitant (pod 10 mg %) je mozno pouzit ptipadné i fedéni
jesté nizsiho (napt. 1: 20).

10 g vzorku (uzeniny, pratu a pod.) jemné rozsekaného vyluhujeme v ka-
dince s 90 m! destilované vody (u laku 10 ml ldku doplnime po znacku destilo-
vanou vodou ve 100 ml odmérce) za michan{ sklenénou ty¢inkou nejlépe viak
po homogenisaci elektrickym homogenisatorem (michackou) ptl hodiny (u ldku
neni tfeba dodrzet tuto dobu extrakce). Aby bylo dosazeno srovnatelnych vy-
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I. Optimalni koncentrace reagencii pro pozadovany rozsah modifikované Ilosvay-Griessovy
metody (0,01—2 mg % NaNO2) (filtr S47, kyveta 0,5 cm)

| Extinkce zjisténa
il VO L il T B O
sulfani- | tylaminu - ddno piiblis- | M€SE fedéni | 5 o 3 mgo,. | OdPOVida |  \oNG,
lové v &- | v &nidle 1T |né T0me%ni-| NN | 1iho roztokupo | B0 0 néso-
idlel | ¢ ho romoku | ¥.30ml od- | B e i | NaNO, | PO
nidle. o r mércevmg®, | pétindsobném _ beni
% NaNO, ml zfedéni vybar- redénim
\ | veného roztoku
‘ 5 1 1,34 0,96 |
0,1 0,05 10 2 0,49 0.35 1,75
15 3 0.57 0,405 2,025
, 5 1 1,32 0,045
0,1 0,1 , 10 2 053 0,375 1,875
| 15 3 0,69 0,49 2,45
! 5 1 1,37 0,08
0,2 0,1 ; 10 2 0,55 0,39 1,95 -
| 15 3| 0,80 0,57 2.85

Bylo pridéno vzdy 5 mil c¢inidla 1, 5 m! cinidla II a 10 m! cinidla III podle metodiky
uvedené v textu. Z pokusu vyplyvéa, ze spolehlivou reakei pro pozadovany rozsah meritel-
nosti obsahu dusitanti modifikovanou Ilosvay-Griessovou metodou az 2 mg " NaNO2
davaji ¢inidla obsahujici 0,2 % kyseliny sulfanilové a 0,1 ", «-naftylaminu a ze tedy musi
byt diazotaéni reagencie pfitomny ve znaCném nadbytku (asi osmindsobném u kyseliny
sulfanilové a témér pétindsobném u e-naftyiaminu) proti ekvivalentnim pomeéram, aby na-
stala ve stanovené dobé pri dané koncentraci kyseliny octové kvantitativni diazotacni re-
akce s dusitany pritomnymi v roztoku az do koncentrace 2 mg %.

sledku, je zapotiebi dodrzovai zpusob extrakce, nebof na standardnim provedeni
vyluht zdvisi pfedesim vysledek vysetiensi. Do doby filtrace vyluhu je treba pra-
covat kvantitavné, tj. beze ztrat na extraktu, napr. vystrikovanim.

Ziskany extrakt zfiltrujeme (u liku toho neni zapotrebi) a z filtratu pfeneseme
alikvotni podil (10 az 25 ml) do dvou odmérnych 50 ml banék. Preneseme-li
10 ml extraktu je vysledné fedéni v 50 ml odmérce 50krat. Pieneseme-li 25 ml
extraktu je vysledné redéni 20krit. Jedna 50 ml odmeérka je urcena pro roztok
k vlastnimu meéfeni, druhd pro roztok srovnavaci. Do téchto banék pipetujeme
nyni roztoky podle nasledujiciho prehledu: ‘

50 ml/ odmérna, banka pro viastni méreni 50 m/ odmérna banka srovnavaci
10 — 25 ml extraktu 10 - 25 ml extraktu
5 ml roztoku I 10 m!/ roztoku 111

5 ml roztoku 1

nechame reagovat pfi pokojové teploté 20— 30 minut

5 ml roztoku 11

nechame reagovat pii pokojov¢ teploté 5 minut

10 ml roztoku I11 5 ml roztoku 11
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IThned doplnime po znacku destilovanou vodou a promichdme. Zpénil-li roz-
tok, umozni ndm presné doplnéni po znacku ptikdpnuti nékolika kapek alkoholu,
kterym odstranime s hladiny pénu. Po pridini kazdého ¢inidla vzdy: ihned krou-
zenim zamichame, aby okyseleni ¢i alkalizace probéhly najednou v celém objemu
a nedoslo k nezadoucim vedlej§im reakcim (napf. k diazotaci ve srovnavaci od-
mérce) a aby reakce probé¢hla kvantitativné ve stanovenych ¢asovych intervalech.

Pfi alkalizaci se eventualné vysraZzené azobarvivo opét rozpousti za soucasné
zmény odstinu vybarveni z karminového na oranzové erveny. Alkalizaci vySetfo-
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Graf 1. Rychlost diazotani reakce pFi méfeni dusitand.

a) puvodni Ilosvay-Griessovou metodou (0,04 mg%ni roztok NaNOz, filtr S53, kyveta

2 cm), b) modifikovanou Ilosvay-Griessovou metodou (0,5 %mgni roztok NaNOz, filtr $47,

kyveta 0,5 cm), c¢) modifikovanou Ilosvay-Griessovou metodou bez alkalisace (0,04 mg%ni

roztok NaNOg, filtr S53, kyveta 2 cm), d) rivanolovou metodou (0,6 mg%ni roztok NaNOg,

filtr S53, kyveta 2 cm), e) rivanolovou metodou (0,6 mg%ni roztok NaNOg, filtr S50,
kyveta 2 cm).

Vybarvovéni pri puvodni Ilosvay-Griessové metodé (pridéno 3 ml smiSeného ¢&i-
nidla) probihalo v celém objemu 50 ml, kdeZto u modifikované Ilosvay-Griessovy me-
tody v objemu 35 mi (do 50 m! odmérky bylo pridano 25 ml dusitanového roztoku, 5 ml
¢inidla 1 a 5 ml ¢&inidla II). Doba diazota¢ni reakce, zachycend v grafu, zapocala vzdy
pfisadou I ¢inidla. Cinidlo II bylo pfidavano pfi méfeni modifikovanou Ilosvay-Griessovou
metodou vzdy pét minut pred dobou stanovenou k méreni extinkce. Po uplynuti této doby
byl obsah v odmgrce zalkalisovan (b), doplnén po znaénou destilovanou vodou a méfena
extinkce, nebo bez alkalisace (c) doplnén po znacku destilovanou vodou a ihned méfena
extinkce. V roztoku méfeném metodou rivanolovou vznikala po 50 aZz 60 minutdch zre-
telnd voluminézni sraZenina.
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II. Nestélost vybarveni pri méfeni dusitant rivanolovou metodou (34arpy-Kirchner) ve
vodném prostredi

Extinkce (filtr S 53) ' Extinkce (filtr S 50)
me% Na NO, méfeno po méfeno po
5—15 min. 30 —45 min. ’ 5—15 min. 30 —45 min.
0,1 0,15 0,17 0,16 0,21
0,2 0,25 0,31 0,255 0,35
0,4 0,52 0,57 | 0,515 0,65
0,6 0,765 ‘ 0,82 \ 0,76 0,92
0,8 1,06 1,11 ; 1,05 1,19
1,0 1,33 1,37 l 1,30 1,40

Poznédmka: Pri méreni bylo pouzito kyvet o pruméru 2 ¢m. Uvedené doby jsou po-
¢itany vzdy od pridani reagencii.

1,1
1,0 }
0,9t
08t
07
015 Graf 2. Stanoveni opti-
malnich filtra pri meé-
3015 reni obsahu NaNO:2
N
= 04| a) puvodni Ilosvay-
S Griessovou metodou
(0,04mg%ni roztok
03 NaNOz2z, kyveta 2 cm)
| N
b) modifikovanou Ilos-
02 vay-Griessovou metodou
) (0,4 a 0,8mg%mni roztok
NaNOz2, kyveta 0,5 cm)
0,7 ¢) metodou rivanolovou
(0,056mg%ni roztok
i NaNO2, kyveta 1 cm).

S5 72 66 6 57 83 R 47 42
filtr

vaného roztoku ve srovnavaci odmérce pred prisadou diazoreagencii zabranujeme
vzniku diazotaéni reakce. Do obou odmérek soucasné se pridava a-naftylamin
proto, aby nedoslo ve srovnavaci odmérce k vedlejsi reakci ¢-naftylaminu s NaOH
(viz nize) dfive nez v odmérce pro vlastni méfeni.

Vybarvuje-li se vySetfovany roztok jen velmi slabé v dusledku nizkého ob-
sahu dusitanid, je mozno provést vlastni méreni bez koneéné alkalisace, pficemz
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pouzijeme nového srovnavaciho roztoku bez vsech tfi ¢inidel, nebo lépe bez ¢i-
nidla II a III. V tomto pripadé méfime vlastné vybarveni zptusobené volnou kyse-
linou azobarviva, podobné jako pri pivodni Ilosvay-Griessové metodé a méreni
je ponékud citlivéjsi.

Doba potfebna ke kvantitativni diazotaci byla stanovena na zdkladé pokust,
které jsou shrnuty v grafu 1, kde isou soucasné vyjiadieny vysledky pokust, sle-
dujicich rychlost vybarvovani pfi pouziti pavodni Ilosvay-Griessovy metody (bez
alkalizace) s prisadou 3 ml smiten¢ho llosvay-Griessova ¢inidla do 50 ml od-
mérky. Dale zde jsou vyjadreny vy-
sledky vybarvovani pfi pouziti ri-
vanolové metody. Pokusy byly pro-
vedeny s pouzitim standartnich roz-
tokit dusitani v destilované vodeé.
Z téchto vysledki vyplyva, ze k do-
state¢nému vybarveni staci pri pu-
vodni i modifikované metodé Ilos-
vay-Griessové 20 az 30 minut. Na-
proti tomu pri rivanolové metodé
se pfi pouziti nejcitlivéjsiho filtru
(S 50) jasné projevila nestalost vy-
barveni i béhem jedné hodiny, po
kterou md mit adajné roztok stalé
vybarveni. Pfi pouziti filtru S 53
bylo vybarveni dosazené touto me-
todou stabilnéjsi, avsak v opakova-
nych pokusech se projevily i zde
rozdily ve vybarveni béhem jedné
hodiny. Proto bylo upusténo od po-
uziti rivanolové metody pri dalsich
srovnavacich vysetrenich.

Vysledky méreni citlivosti fil-
tra pri méfeni dusitand puvodni i
modi‘ikovanou Ilosvay-Griessovou
metodou a metodou rivanolovou
jsou znazornény v grafu 2. Na
zdkladé téchto vysledki byly sta-
noveny filtry, optimalni pro mé-
reni.

Po doplnéni obou odmérek po
znacku je treba provést méteni co
nejdfive (pokud mozno ihned), ne-
bot asi po 1 hodiné dochazi pfi mé- Obr. 1. Komparator pro méfeni obsahu NaNO:
feni roztok obsahujicich koloidy pomoci zkumavkovych standartnich roztokd.

v pokojové teploté k vedlejsi reakci

mezi nevyvazanym «-naftylaminem v obou odmérkiach a louhem sodnym,
ktera se projevi zlutavym zabarvenim. Moznou chybu zejména pfi meéreni
nizkych koncentraci dusitani, zptsobenou touto vedlejsi reakci, kompensuje
vsak castecné prisada e-naftylaminu a NaOH do srovnavaci odmérky. Tato
reakce se vsak pii opozdéném méreni projevuje ve srovnavaci odmérce ponékud
intenzivnéji, nebot «-naftylamin zde neni ¢astecné vyvazan diazotaci, jako je tomu
v odmérce s vybarvenym roztokem. Pfi vySetfovani pouhych vodnych roztoka du-
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sitanti se tato reakce projevuje mnohem pomaleji (tab. III, IV). Pouzivame-li
k méfeni zkumavkovych standard, nemé tato vedlejsi reakce praktického vy-
znamu. Pfi pfesném méfeni za pouziti kolorimetru dochéazi vsak prece touto re-
akci po uréité dobé k malym odchylkdm od pivodniho ihned provedeného méreni.
Dodrzenim shora uvedensho postupu ptiddvani reagencii a provedenim méfeni
do piil hodiny po ukonéeni diazotace tuto moznou chybu vyloué¢ime.

Dalsi vedlejsi reakce, ke které pii této metodé dochizi, nema co do ome-
zeni pouzitelnosti metody zadny vyznam. Za 24 az 48 hodin vznika totiz jak ve
vybarveném, tak ve srovnavacim roztoku praskovitd srazenina ottanu sodného.

Méteni zkumavkovymi standardy provadime v jednoduchém komparétoru (obr.
1). Pouzivime zkumavek stejného kalibru jako maji zatavené zkumavky se stan-
dardnimi roztoky. Priprava trvanlivych standardnich roztokd k tomuto acelu bude
je§té popsdna. Do levé piedni zkumavky v komparatoru davame diazotovany vy-
Setfovany extrakt, do pravé pfedni srovnavaci extrakt. Za vybarveny extrakt da-
vame zkumavku s destilovanou vodou, za srovndvaci roztok se vsunuje zkumav-
kova standarda. Pozorujeme pruhledicimi otvory pfes matné sklo. Abychom nyni
zjistili obsah NaNO, v mg % ve vzorku, ndsobime hodnotu uvedenou na stan-
dardu, vyjadienou v mg %, kterou bylo kompensovino vybarveni diazotovaného
roztoku, celkovym fedénim extraktu.

I1I. Vedlejdi reakce e-naftylaminu s NaOH v koloidnim prostredi. Méfeni bylo provedeno
u laku Sest tydnu starého se 2,4 % bilkovin a 7,9 %o NaCl modifikovanou Ilosvay-Griessc-
vou metodou (filtr S 47, kyvety 0,5 cm) L

Extinkce naméfend po alkalisaci za
Srovndvaci roztok A S

1 hodinu | 2 hodiny 24 hodin
|
a) bez «-naftylyminu 0,52 f 0,525 g 0,535
b) s a-naftylyminem 0,52 0,52 0,51

Méfeny roztok: 5 mi laku desetkrat zfedéného + 5 ml ¢inidla I + 5 ml ¢Cinidla II
+ lolml ¢inidla III ve stanovenych intervalech + destilované voda do celkového objemu
50 ml.

Srovnévaci roztok: a) bez e-naftylaminu — 5 ml laku desetkrét zfedéného + 10 ml &i-
nidla III + 5 ml é&inidla I ve stanovenych intervalech + destilovand.voda do celko-
vého objemu 50 ml; b) s a-naftylaminem — 5 mi laku desetkrat ziedéného + 10 ml &i-
nidla III + § m! ¢inidla I + § ml ¢&inidla II ve stanovenych intervalech + destilovanéa .
voda do celkového objemu 50 mil.

IV. Vedlejsi reakce a-naftylaminu s NaOH ve vodném prostredi (filtr S47, kyveta 2 cm)

Extinkce naméfena po alkalisaci za

minut | = ﬁ;din l 7 dni

10]20|30|45[1)1,512‘3 7|10|1]2|12

0,125

i
0 ’ 0 ‘ 0 ‘ 0 ' 0 | o io,m{o,oz’o,os’o,os

-

Méfeny roztok: 5 ml! ¢&inidla I + 5 m! ¢inidla II + 10 m! ¢&inidla TII + destilované

voda do celkového objemu 50 ml.
Srovnévaci roztok: 10 m! ¢&inidla IIl + 5 ml ¢€inidla I + destilovanad voda do cel-

kového objemu 50 ml.
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Presna méteni je mozno provadét na kolorimetrech ruzného typu. V nasem
pfipadé jsme pouzivali Pulfrichova kolorimetru s filtrem S 47 (modry) a kyvet
o praméru 0,5 az 5 ¢m. Vysledek méreni je mozno vyhodnotit interpolaci po-

" . - 1
moci kalibra¢ni krivky nebo vypoétem podle vzorce ¢ = E . [ kde [ = YL
zjistujeme-li extinkci a pouzivame-li kyvet rizného priméru. Pouzivime-li pfi mé-
feni kyvety o pruméru 1 c¢m (zjistujeme tzv. modul extinkce), nebo pifepocita-
vame-li zjisténé hodnoty extinkce na mew ndsobenim zjisténé hodnoty extinkce

priimér kyvety

1
pomeérem , pak f = o Hodnoty f pro jednotlivé druhy kyvet pfi

méfeni pirodni i modifikovanou metodou Ilosvay-Griessovou jsou uvedeny v tab.
V. a VI. Hodnotu zjisténou z kalibra¢ni krivky nebo vypoctenou ze vzorce ¢ =
E . {, je oviem zase treba ndsobit fedénim, abychom dostali obsah NaNO, v mg %
v ptuvodnim neredéném vzorku.*)

V. Hodnoty extinkce, koeficientu extinkce a faktort k vypoctu koncentrace NaNO:z pro
ptavodni Ilosvay-Grieessovu metodu, ziskané za pouziti standardnich roztoku NaNO: (filtr
S53, kyveta 2 cm)

3 I sériec méfeni 11 séric méfeni | Hodnoty po korekci
.CZ T . s o R R ;—_: | = | )
228 2 E 5 E E c f c
2| B ) B L) B =) s(E)] me n(ma)
£z | ‘k < L. /i i L. . L.c o E - |fl Mext
[ | |
0,01 | 0,105 ' 5,25 0,105 ’ 5,25 0,105| 5,25 ! | 0,0525!
0,02 | 0,215 | 5,375 0,21?i 5,375 0,210 5,25 2 ‘0,105 ‘ =
0,04 | 0,42 ! 5,25 0,43 | 5,375 0,42 525 Q {0,210 | o
0,06 | 0,63 5,25 0,63 | 5,25 '0,03 5,25 & 10315 E
0,08 | 0,83 5,1875 | 0,84 | 5,25 | 0,835 5,22 { g 10,4175 !
0,10 | 1,03 5,15 1,03 | 5,15 | 1,03 “ 5,15 0,515
Vysvétlivky: E = extinkce, k' = koeficient extinkce, mext = modul extinkce, L =
priamér kyvety, ¢ = koncentrace, f2,1 = faktory k vypoétu koncentrace NaNO:2 pro ky-

vetu o priméru 2—1 cm.

Korekce extinkce byla provedena pomoci sestavené kalibraéni krivky, Vybarvo-
vani probihalo u vSech roztok v celém objemu 50 ml po dobu 20 minut od priddni smi-
Seného Cinidla. Méreni bylo provedeno velmi peclivé vzdy béhem jedné hodiny po vy-
barveni. Koncentrace 0,08 a 1,0 mg % NaNO2 byly méfeny vzdy nejdfive, tj. ihned po
vybarveni (20 minut po pridani reagencii).

Sestaveni kalibrac¢ni kfivky, stanoveni koeficientu
extinkce a faktora pro vypocéet koncentrace dusitanu sod-
ného pfi méreni pivodni a modifikovanou Ilosvay-Griesso-

vou metodou.

Zékladni dusitanovy roztok byl ptipraven z chemikalie p. a., obsahujick ddaj-
né 97 %NaNO,. Byl ptipraven cerstvy asi 100 mg % roztok, ktery byl stabili-
sovan prisadou 10 m!/ 0,1N NaOH do celkového objemu 1000 ml. V tomto roz-
toku byl zjistén skute¢ny obsah dusitanu sodného jodometricky a podle vysledku
titrace roztok upraven na ptesné 100 mg %. Tohoto roztoku bylo pouzito v pri-
praveé standardnich roztoka azobarviva (volné kyseliny a sodné soli) fedénim dusi-

*) Vysvetlivky ke vzorciim: c = koncentrace dusitani (v daném ptripadé NaNOz2),
E = extinkce, L = pramér kyvety, fs-2-1-0,5 = faktor k vypoltu koncentrace NaNO: pro
jednotlivé praméry kyvet, k' = koeficient extinkce, mexr = modul extinkce, t. j. extinkce
redukovand na prumér kyvety 1 cm.
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VI. Hodnoty extinkce, koeficientu extinkce a faktori k vypoctu koncentrace N NO2 pro
modifikovanou Ilosvay-Griessovu metodu, ziskané za pouziti standardnich roztoki NaNO2

(filtr S47)
S = | 1. série méfeni ’ I1. série méfeni Hodnoty po korckci
5?21 °>) | o - E—} _E F‘;!A—. A "C_ wa C
S - ’ ’ "l L PN | |
E"Zh‘ ! E :k<: L_c_)y R lk( 1(.) k k< L'C>lr2_“’5("'E> mem\fl( ;11:‘_)(_()
| |
0,01‘2 10,06 3,00 0,06 | 3,00 056 28 ol 0,028 )
0,022 (0,12 3,00 0,11 1 2,75 0,112 2,8 Q 0,056 =
0,042 10,23 | 02875 0,21 | 2625 0224 28 = 0,112 &3
0,06 2 10,35 2,91 0,325 2,708 0,336 2,8 S 0,168 ©
0,082 1043 26875 0,445 2,719 0,448 2,8 0,224 =
0,1 |2 10,560, 2,8 0,555 2,775 0,56 2,8 o 0,28
!0,5‘0,135;, 2,6 10,14 2,8 0,14 28 g ‘
0,15/0,5/0,21 = 28 -
0,2 12 | | 1,13 2,825 1,12 2,8 o 0,56 |
lo,5'0,28 | 2,8 0,29 2,9 028 | 28 =
0,25/0,5/0,35 | 2,8 ; ©
0,3 |0,5/0,425 2,83 | ‘ " - | 1
0,4 (05 0,56 | 2,8 0,57 | 2,85 0,56 | 2,8 o [1,12 L
0,5 |05 0,72 | 2,88 ‘ " :
0,6 0,508 2,83 0,84 2,8 0,84 2,8 o2 1,68 |
0,8 10,5 1,08 2,68 1,13 2,825 1,12| 28 2,24 |
1,0 10,5 1,4 2,8 1,4 | 28 1,4 | 28 2,8 |
| | |

Korekce extinkce byla provedena pomoci sestaveni kalibra¢ni krivky. Vybarvovani
probihalo v objemu 10—30 ml. Méfeni bylo provedeno peclivé vzdy béhem jedné hodiny
po ukonceni vybarvovani (alkalisaci a doplnéni odmeérky po znacku destilovanou vodou).

tantt u pavodni Ilosvay-Griessovy metody v rozsahu 0,01 az 0,1 mg % a u mo-
difikované Ilosvay-Griessové metody v rozsahu 0,01 az 1,0 mg % v odmérkach
o obsahu 50 ml. Po pridani reagencii a vybarveni byla zméfena peclivé extinkce
téchto roztoku a sestaveny kalibracni krivky pro pitvodni i modifikovanou Ilos- |
vay-Griessovou metodu.*)

Cely tento pokus byl opakovan a z takto provedenych dvou sérii méreni byly
sestaveny obé kalibracni krivky a vypocteny koeficienty extinkce platné pro po-
uzité barevné filtry a faktory k vypoc¢tu koncentrace NaNO,, platné pro dané filtry
a prumeéry kyvet. Vysledky téchto méreni jsou v tab. V (ptivodni Ilosvay-Griessova
metoda), v tab. VI (modifikovana metoda) a v grafu 3 (kalibra¢ni ktivky pro
stanoveni obsahu NaNO. ptvodni i modifikovanou Ilosvay-Griessovou metodou ).

Srovnavaci méifeni obsahu dusitanu sodného pavodni 3 mo-
difikovanou Ilosvay-Griessovou metodou ve vzorcich laku,
naklidaného' masa a uzenafskych vyrobki

Bylo provedeno srovnavaci mé’eni obsahu NaNO, u 58 vzorku laku rizného
stari, dvou vzorkd pratu a u 40 vzorki ovarovanych uzenarskych vyrobka. U étyf
vzorkl laku bylo provedeno soucasné stanoveni NaNO, pavodni Ilosvay-Gries-

*) Vznikajici azobarvivo je pri alkalisaci rozpustné jesté v daleko vétSich koncentra-
cich, které se vSak nedaly mérit v mezich spolehlivosti na Pulfrichové kolorimetru, ani pfi
pouziti kyvety o priméru pouze 0,5 cm.

Ke spolehlivému kvantitativnimu dosazeni koncentraci azobarviva, odpovidajicich
vice nez 2 mg % roztoku NaNOz, by ovSem bylo zapotfebi pouzit vyssich pfisad reagencii
(kyseliny sulfanilivé a «-naftylaminu).
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sovou metodou na jiném pracoviti (Vyzkumny ustav pro maso a ryby v Brné).
Hodnoty takto zjisténé véetné hodnot zjisténych u uvedenych 4 vzorkd laku na jme-
novaném vyzkumném tstavé se veelku dobte shodovaly a potvrdily prakticky po-
uzitelnost nové metody. Z téchto vysledkii uvadime pro nedostatek mista alespon ta-
bulku VII s vysledky vysetfeni uvedenych ¢tyt vzorka ldku na obou pracovistich.

koncenrrace v mg%
0,2 .4 0,6 08 ! 0

t t t =

~
~
S S GRS A" S —y

o
~
—

ertinkce

S ©
)
. A

\

= N B — — +
004 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20
koncentrace v mg%

Graf 3. Kalibra¢ni krivky pro stanoveni obsahu NaNO:

A. Plvodni Ilosvay-Griessovou metodou (filtr S53, kyveta 2 cm, rozsah méritelnosti
0,01—0,1 mg %), dale modifikovanou Ilosvay-Griessovou metodou (filtr $47) s rozsahem
méFitelnosti B 0,02(0,01)—0,2 mg % (kyveta 2 c¢cm) a C. 0,1—1,0 mg % (kyveta 0,5 cm).
U puvodni Ilosvay-Griessovy metody ma krivka linedrni prubéh pouze do koncentrace
0,06—0,07 mg %, prestoze méfeni vybarvengych roztoki touto metodou bylo v nejvyssich
koncentracich (0,08—0,1 mg % NaNO2) provedeno vzdy ihned po 20 minutach od ukon-
¢eni diazotace, zatimco ostatni roztoky byly méreny vzdy béhem 1 hodiny od ukonéeni
diazotace

Pfi méfeni puvodni Ilosvay-Griessevou metodou bylo pouzivano fedéni 500- az
1000krat, pfi méfeni modifikovanou metodou 50krat.. Laky obsahovaly NaNO,
v rozmezi 0,2 az 50 mg %, uzenatské vyrobky v rozmezi 0,8 az 25 mg %. Vy-
sledky ziskané modifikovanou metodou byly primérné u vzork laku a pratu
0 3,92 9% nizsi, u vzorki uzenaiskych vyrobkii o 7,144 % vyssi nez vysledky zis-
kané Ilosvay-Griessovou metodou. Byla-li koncentrace NaNO, v kone¢ném fedéni
extraktu, méfeném plivodni metodou vyssi (0,4 mg % a vice), byl rozdil hodnot,
zjisténych obéma metodami ve srovnani s uvedenym primérem zpravidla nizsi
u vzorka ldku a vyssi u vzorkd uzenatfskych vyrobki (vliv malé rozpustnosti
volné kyseliny azobarvivla.
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Pfiprava zkumavkovych standardnich roztoku

Zpocatku jsme se zaméfili na pripravu zkumavkovych standardnich roztoka
fedénim zakladniho roztoku azobarviva, vznikajiciho pti této metodé, které jsme na
za¢atku nasich pokusi, jak jiz bylo uvedeno, vyrobili v substanci. Takto vyrobené
standardni roztoky pro piivodni i modifikovanou Ilosvay-Griessovu metodu nebyly
stdlé ani za pouziti alkoholu jako rozpoustédla. Potvrdilo se tak opétovné, ze po-
zadavku dostate¢né dlouhou dobu trvanlivych standardnich roztoka vyhovuji pouze
anorganické soli. Podafilo se nam pripravit trvanlivé standardni roztoky z an-
organickych soli pro zjistovani dusitant puvodni i modifikovanou Ilosvay-Griesso-
vou metodou. Zakladni roztok k ptipravé téchto standardd pro méfeni dusitant
modifikovanou metodou obsahuje 1 objemovy dil 5%niho roztoku K.Cr,O7 p. a.
a 19 objemovych dilt 20%niho roztoku CoCl,.6H,0 p. a. v 0,IN HCI. Decinor-
malni kyseliny solné bylo jako rozpoustédla zdikladniho roztoku pouzito proto, ze
roztoky téchto soli pouze v destilované vodé se po smiseni a pri dalsim fedéni
mirné zakalovaly. Dile se provede naredéni casti tohoto zakladniho roztoku, zjisti
se extinkce jednotlivych redéni pti filtru S47 a pfi daném prﬁméru kyvety a
z téchto hodnot se vypocte koncentrace dusitanu sodn¢ho v mg %, které odpovida
tento zdkladni roztok. Vlastni standardy je potom mozno pnprawt naredénim za-
kladniho roztoku v 50 ml odmérkach podle smésovaciho pravidla tak, aby vznikla
tada standardnich roztoki, odpovidajicich koncentracim NaNO, v mg %: 1,75—
1,5—1,25—1—0, 9—0,8—0, 7—0, 6—0, 5—0,4-0, 3—0,25—0, 2—0, 15—0,
1—0, 09—0, 08—0, 07—0, 060, 05—-0, 04—0, 03 -0, 02—0,01. Veskera te-

VII. Vysledky méfeni obsahu NaNO: u ctyr vzorki léku puvodni a modifikovanou Ilos-
vay-Griessovou metodou na dvou pracovistich (Ustavu hygieny a technologie potravin Ve-

’ Méfeno na Ustavé pro hygienu a technologii
‘ puvodni Ilosvay-(mgssou metoda | modifikovana
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3 100 x zfed. [1000 < 2cm 0,28 0,0265 26,5 10 % zf. 50
laku laku
10 ml ' ) ? 10 ml
4 10 x zfed. 50 2cm 0,04 0,0035 0,175 10 x« zf. 50% |
laku 5 cm 0,10 ‘
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VIII. Zji§téni koncentrace zakladniho roztoku z anorganickych soli (1 dil 5%niho roztoku
K2Cr207 a 19 dild 20%niho roztoku CoClz. H20), ur¢eného k pripravé umélych trvan-
livych standarda (filtr S47, kyveta 2 cm)

Ztedéni | E } E.f ‘ E. f. zfedéni
100 - | 0105 | 0,0187499 | 1,875
50 - L0210 | 0,0374999 ‘ 1,875
20 - | 052 | 0,0928571 1,857143
10 - ‘ 1,04 l 0,1857143 | 1,857143

deni zdkladniho roztoku se provadéji jiz destilovanou vodou. Tyto standardni roz-
toky je mozno uchovavat v Cistych zatavenych zkumavkach stejného kalibru
o vnitinim priméru alespon 16 mm. Takto jsme provedli opakované pokusy
s pripravou umélych standarda. Jeden z nich uvadime nazorné.

Zakladni roztok pripraveny smiSenim roztoki K,Cr,07 a CoCly.6H20 v po-
méru 1: 19 jsme natedili v poméru 1:10,1:20, 1:50 a 1:100. U takto nate-
dénych roztokl jsme zjistili extinkci a vypocetli koncentraci dusitanu sodného
odpovidaijici jednotlivym tedénim a piivodnimu zdkladnimu roztoku. Tato méfeni
jsou zachycena v tab. VIII. Zakladni roztok odpovidal tedy koncentraci 1,86 mg %
NaNO,. Z tohoto roztoku byla provedena dile fedéni pro fadu standarnich roz-
tokd. Pred zatavenim téchto roztoki ve zkumavkach byla jesté zkontrolovana je-

terinarni fakulty VSZL v Brné a Vyzkumnem uUstavu pro maso a ryby v Brné). Hodnoty
NaNO:2 odpovidaji namérené extinkci byly zjiStény interpolaci z kalibraéni kiivky

potravin Méreno na Vyzkumném ustavé pro maso a ryby
Illosvay-Griessova metoda puvodni Ilosvay-Griessova metoda
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5cm | 0,075 ného liku 5cm | 0,01 |
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jich extinkce. Extinkce odpovidala hodnotam zjisténym za pouzii znamého roztoku
NaNO,. Potom byly standardy zataveny do zkumavek.

Podobné byly pfipraveny také trvanlivé standardni roztoky pro zjistovani du-
sitani puvodni Ilosvay-Griessovou metodou ze zikladnitho 2%niho roztoku
CoCl,.6H,O v 70%ni kyseliné fosforecné.

Diskuse a hodnoceni vysledki

V rozporu s udaji Sarpyovéa Kirchnera byla zjisténa nestalost vy-
barveni roztok( pri méfeni dusitant rivanolovou metodou pti pouziti nejcitlivéjsiho
filtru S50, tj. s maximalni propustnosti pti 500 mu. Autofi vsak pouzivali pfi této
metodé filtru s maximalni propustnosti pti 520 mu. PFi pouziti tohoto filtru v na-
sich pokusech byly hodnoceny extinkci ponékud stabilnéjsi, ale ménily se rovnéz.
Vzhledem k tomu, ze autofi doporucuji metodu pouze pro stanoveni dusitani v ma-
se a masnych vyrobcich, nikoli v ldku, bylo upusténo od pouziti této metody pro
srovnavaci méfeni v nasi praci.

V této praci byla vypracovana metoda kvantitativniho prukazu dusitanu Ilos-
vay-Griessovou reakci, zalozena na alkalisaci vybarvenych roztoki pred vlastnim
méfenim. Alkalisaci se podatilo podstatné rozsirit rozsah métitelnosti proti dosa-
vadnim nejobvyklejsim metodam. Meérici obsah je u puvodni Ilosvay-Griessovy
metody v rozmezi 0,007 az 0,07 mg % NaNO,, u metody rivanolové 0,1 (event.
0,05 pti pouziti kyvety priméru 5 cm) —1 mg % NaNO., a metody Ilosvay-Gries-
sovy, modifikované touto praci 0,02 (pri pouziti kyvety priméru 5 cm 0,01)
—2 mg % NaNO, (pti méteni na Pullrichové kolorimetru s kyvetou priiméru
0,5 ¢m maximalné do I mg % NuNO,). Alkalisaci je mozno udrzet v roztoku
po uréitou, k provedeni méfeni dostatecné dlouhou dobu i daleko vétsi koncen-
trace sodné soli azobarviva, odpovirajici az 10 mg % roztoku NaNO;, které vsak
nejsou méritelné pro vysokou optickou densitu kyvetami obvyklého prameéru. Cit-
livost této modifikované metody je tedy témeér stejna jako u pavodni Ilos-
vay-Griessovy metody a vy3si nez u metody rivanolové. Rozsah modifikované Ilos-
vay-Griessovy metody je znacné §ir$i nez u metody pivodni, aviak je $irsi i ve
srovnani s metodou rivanolovou. Proti metodé rivanolové, kterou autotri dopo-
ru¢uji pouze k stanoveni dusitanti v mase a masnych vyrobcich, ma nase metoda
i tu prednost, ze je pouzitelna pro stanoveni dusitant v nakladacich lacich. Alka-
lisaci bylo téz u nasi metody dosazeno takového odstinu vybarveni, ze umoznil
plipravit trvanlivé standardy z anorganickych soli a tim vytvorit predpoklady pro
rozsifeni metody do provozu. U ptivodni Ilosvay-Griessovy metody se takové stan-
dardy dosud pfipravit nepodatily. Standardy pouzivané pii méfeni touto metodou
v SSSR (sovétska norma pro potraviny GOST NKMMP 37, skup. N 19, Té-
ternik), které se pripravuji z karbolfuchsinu a methylvioletti, maji jen velmi
omezenou trvanlivost.

Srovnavaci méteni jak ldka a pratu obsahujicich nativni bilkoviny, tak ova-
fovanych uzenarskych vyrobki, obsahujicich tepelné denaturované bilkoviny, pu-
vodni a modifikovanou Ilosvay-Griessovou metodou dala rovnéz uspokojivé vy-
sledky. Domnivame se, ze pfi¢inou ponékud nizsich hodnot, naméfenych pfi po-
uziti modifikované metody ve srovnani s puvodni Ilosvay-Griessevou metodou
u vzorka laka a pratu, obsahujicich nativni bilkoviny v extraktu, jsou vedlejsi
reakce dusitanu v kyselém prostiedi, predevsim reakce van Slykeova s primarnimi
aminoskupinami bilkovin, obsazenych ve vysetfovanych exkraktech. Naproti tomu
pficinu vyssich hodnot, naméfenych modifikovanou metodou Ilosvay-Griessovou
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ve srovnani s metodou piuvodni v extraktech ovafovanych uzenarskych vyrobkd,
by mokla byt mala stabilita vybarveni pri méfeni puvodni metodou Ilosvay-Gies-
sovou a chyba, zpiisobena vy$sim tedénim. Dalsimi pokusy bude mozno objasnit
zejména nakolik muze byt vedlejsi reakce dusitan( s nativnimi bilkovinami ve vy-
setfovanych extraktech vylouéena napf. vhodnou denaturaci nativnich bilkovin
a jejich odfiltrovanim pti pfipravé extraktu bez ovlivnéni obsahu dusitani.
Celkové hodnoceno jsou viak tyto rozdily pfi stanoveni dusitant obéma zpu-
soby zcela bezvyznamné vzhledem k naprosto relativnimu charakteru vysledku
méteni dusitant v uzenarské vyrobé (Rose, Peterson) a vzhledem k poza-
davkim na presnost a spolehlivost tohoto méfeni. Naopak novd metoda umoziuje
standardni ptipravu extraktd, zejména pouzivdnim stalého fedéni a tim i dosa-
zeni standardnéjsich vysledki (R ose, Peterson). Vedle toho viak provadéni
nasi metody umoziuje téz, aby pii slabém vybarveni vzorku bylo provedeno po-
nékud citlivéjsi méfeni vybarveni bez alkalisace, tj. jako pfi ptivodni Ilosvay-Gries-
sové metodé. Nedostatkem metody je vedlejsi reakce NaOH s a-naftylaminem.
K ovlivnéni vysledkii méfeni touto reakci vsak nedochazi pfi dodrzeni stanoveného
postupu pridavani reagencii a doby uréené k provedeni vlastniho méfeni. Uvedené
prednosti vypracované modifikované metody kvantitativniho prikazu dusitani
zcela vyvazuji jeji nedostatky a vytvareji predpoklady pro jeji zavedeni v pro-
vozu, hygienické a technologické kontrole laku, uzenatrskych polotovari a vyrobkd,
procesu naklddani atd.. ve vyzkumu tohoto odvétvi vyroby, ale i pro jeji pouziti
viude tam, kde jde rovnéz o rychlé a jednoduché kvantitativni uréovani dusitanu.

Souhrn

Byla vypracovina kolorometrickd metoda kvantitativniho stanoveni dusitand,
pti které se méri rozdil od pivodni Ilosvay-Griessovy metody vybarveni az po
alkalisaci. Alkalisaci se dosahuje podstatné vy3$i rozpustnosti azobarviva a od-
strafiuje se tak nejvétsi nevyhoda pivodni a dosud nejuzivanéjsi Ilosvay-Gries-
sovy metody.

Rozsah méfitelnosti je u této nové modifikované metody podstatné sirsi (0,01
az 2,0 mg % NaNO.,) nez u metody ptivodni (0,007 az 0,07 mg % NaNO,), ale
i $ir$i nez u metody rivanolové (0,05 az 1,0 mg % NaNO,).

Citlivost je u modifikované metody téméf stejna jako u metody puvodni a
podstatné vyssi nez u metody rivanolové.

Ve srovnavacich mérenich obsahu dusitani v laku pratu a uzenaiskych vy-
robcich davala tato metoda proti piivodni Ilosvay-Griessové metodé u vzorki laku
a pratu pramérné o 3,92 % niz3i a u uzenarskych vyrobki o 7,144 % vyssi vy-
sledky. V téchto pokusech bylo vysetieno celkem 58 vzorku laku, dva vzorky pratu
a 40 vzorkl ovarovanych uzenafskych vyrobku.

Metoda nevylucuje v ptipadé potieby (slabé vybarveni v dusledku malého
obsahu dusitan) provedeni citlivéjsiho méfeni bez alkalisace vybarveného
vzorku.

Metoda umoznuje standardni pripravu extrakti vcetné fedéni a tim i do-
sazeni standardnéjsich vysledku.

Pro modifikovanou Ilosvay-Griessovu metodu stejné jako pro metodu pu-
vodni se podarilo v této praci pripravit trvanlivé stadardni roztoky z anorganic-
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kych soli a tim vytvorit predpokliady pro jeji siroké uplatnéni v provozu, pti hy- |
gienické a technologické kontrole uzenarské vyroby.

Urcitou nevyhodou metody je vedlejsi reakce mezi volnym e«-naftylaminem a
louhem sodnym za vzniku zlutavého zabarveni. K této reakci dochazi pri vysetio-
vani vzork, obsahujicich koloidy v pokojové teploté asi po jedné hodiné, pri vy-
§etfovani pouhych vodnych roztokii dusitanu mnohem pomaleji. Dodrzenim stano-
veného postupu pridavani reagencii a provedenim méfeni do pul hodiny po ukon-
¢eni diazotace je mozno vyloucit chybu, vyplyvajici z této reakce.

Literatura

1. Agulnik M. A, Kornéjev I. P, Stratonickaja G. A.: Veterinarija
1953, 3, 78. — 2. Agulnik M. A, Malachov Ju. A.: Veterinarija 1955, 4, 76. —
3. Andreotti R.: Ind. ital. konserve, 27 (1952), 55. — 4. Bartik M, Kupka J.:
Folia veterinaria, vet. fak. KoSice, 1 (1956), 1. —§! Boséak J.: Disert. Vysoké Skoly
veterinarni, Brno 1950. — 6. Cenek Fr.: Disert. veter. fak. VSZL, Brno 1952. — 7.
Draut H. N, Deatherage F. F.: Food research, 21 (1956), 122. — 8. Drozdov
N. S, Iskandarjan A. K¢ Zurn. anal. chim. 11 (1956), 723. — 9. Endress G,
Kaufmann L.: Ann. 530 (1937), 184, cit. Drozdov N. S., Iskandarjan A. K., Zurn. anal.
chim. 11 (1956), 723. — 10. Fjodorov M. V.: Trudy akad. nauk SSSR 100, 3 (1955),
507, preklad Sovétska véda-biologie 3 (1955), 279. — 11. Gilka J: Disert. veter. fak.
VSZL, Brno 1953. — 12. GOST (NKMMP 37, skup. N19), sbirky prekladi sovétskych
norem. 13. Grau R.: Fleischwirtschaft 10 (1958), 145. — 14. Ho k1 J.: Pramysl vyzivy,
1950, 1, 33. — 15. Jednotné analyticke metody (JAM) — maso. Min. potr. prim. a
vykupu (ve stadiu vypracovéni). — 16. Jednotné analyticke metody (JAM) — voda
Min. potr. prim. a vykupu. — 17. Jilek A, Kota J.: Viazkovad analysa a elektro-
analysa, Praha 1956. — 18. Lenfeld J, Ho k1 J.: Klin. spisy Vys. 8§koly zvérol.,, Brno,
13 (1936), 96. — 19. Malingerova N.: Sbornik agron. a zoot. fak. VSZL 1957, 289.
20. Pleticha, Kfizova: Zurn, anal. chim. 9 (1954), 6, 366, ref. Sovétska véda-chemie
3 (1955), 388. — 21. Prochazka R.: Dehtova barviva, Praha 1949. — 22. Rose D,
Peterson R.: Food Technol. 9 (1953), 369. — 23. Svach M.: Disert. Vys. S§koly chem,
technol., Praha 1953, cit. Sarpy N., Kirchner S, Pram. potr. 5 (1954), 94. — 24. Sarpy
N, Kirchner 3.: Prim. potr. 5 (1954), 94, — 25. Sereda J.: Disert. veter. fak.
V3ZL, Brno 1952. — 26. Tétérnik D. M, Laptév P, Kogan M. B.: Proizvod-
stvénno vetérinarnyj kontrol v mjasnoj promyslennosti, Moskva 1956. — 27. Tomi-
¢ek O.: Kvantitativni analysa, Praha 1954. — 28. VI naft. ¢. 43 z 19. listopadu 1941,
Sbi 1942, prov. predp. D. — 29. Vokounova-Gerovova E, Chalupa J.: Csl
hyg. epid. mikrob. 4 (1955), 269. — 30. Zatocil O.: Zvrhnuti laku. Nakladani masa,
sbornik masného primyslu &. 1. Praha 1951.

K Bompocy KoJHMYECTBeHHOro OnpefesIeHHs a30THCTOKMCIBIX COJIeli B MPOM3BOACTBE
KONMYEHBIX MACHLIX NPOAYKTOR

ABTOp pa3paboTaj KOJOPMMETPUYECKMIT MCTOJ KOJIMYECTBEHHOTO ONpPeaeIeHusa a30-
TUCTOKMCJIBIX COJICH, C TIOMOLIbK) KOTOPOTO MOIKHO H3MEPATb CTENCHb OKPALUMBAHMSA,
B OTJIM4YMe OT IIEPBOHAYAJIBHOTO MeTona Viocmait-I'pucca, JUILIb I10CTe aJKaJIN3aLNUNA.
IlyTeM ankajau3auMy JOCTUTAETCA CYNIECTBEHHO OoJsiee BbICOKAd PACTBOPHMOCThL a30-
KPacoK M TakKMM 00pa3oM yCTpaHAeTCa caMblii DOJbILION HeJOoCTaTOK IePBOHAYAJIBLHOIO
1 0 cuX nop HauboJsee nmpumeHsiemMoro metoga Maoceaii-I'pucca.

210



DToT HOBBIM MOAMMMIIMPOBAHHLIN MeTOZ MeeT GoJlee LIMPOKHI AMAITa30H U3Me-
perni (0,01—2,0 mrfo NaNOz), uycym nepeonadanbiblil meron (0,007—0,07 mr% NaNO2)
M JaxKe 1IMpe, dem pusanodosslit meroa (0,05—1,0 Mr% NaNOg2).

YyBCTBUTCILHOCTh MOAM(DUIIMPOBAHHOTO METOAA TMOYTHM OJAMWHAKOBA, KaK y IEpBO-
HAYaNbHOro METOJ4, HO 3HAYUUTENbHO BbIUIe, UeM Y PMBAHOJIOBOTO METOAA.

Conocrasisasa M3MepeHusa coJAepxKaHna a30TMCTOKHUCILIX COJIeil B paccoJe, dhapiue
M B KOMYEHBLIX MACHLIX M3JICJIHAX, 9TOT METOJ, 10 CPABHEHHUIO C [1€PBOHAYQJIEHBIM METO-
aom Munocsaii-I'pucca, Jasan pe3yabTaTbl y 00pasuor paccosia n dpapiua B CpeJHEM Ha
3,92 %% Hmmxke, a y 0o0pasiion KOMYEHbIX MACHbIX u3aesauii Ha 7,114 % spinue. C LeJbIO
COTIOCTaBJNICH A ObIJIO MCCIC0BAHO BCero 58 odpasnor paccosa, 2 obpa3ua dpapiua u 40
06pa3nos ¢ BAPEHbIX KOMYCHLIX MACHBIX M3

B caydae neobxoammocTu (cnabas OKpacka B pe3ydbTaTe HEDONBLIIOrO COAEpIKa-
HUSA A30THCTOKHCIBLIX COJIeiT), MeTO/| He MCKJIXYACeT NPOoBeaeHnd Dojiee 4yBCTBUTEJIBHOTO
M3MepeHua 0e3 alKalu3MpoBaHMA OKpalleHHbIX 00pa3lioB.

MeTo JaeT BO3MOXKHOCTB CTAHJAPTHO IPUTOTOBUTHL 9KCTPAKThI, BKJKYAA UM UX
pasbaBieHHe, I TeM JaeT TaKzKe BO3MOXKHOCTH J0CTHYbL HoJiee CTAaHAAPTHBLIX pe3yJbTa-
TOB.

Jna moauduULMpoBaHHOTO MeToAa Uiocsaii-['pucca TOYHO TaK Ke KakK M AJA IepBO-
HAYaJILHOIO0 METOJ/la YAANOoCh MPHTOTOBUTHL YCTOMYMBBIE CTAHAAPTHBIC PAacTBOPBI M3 He-
OpraHuYyecKkuX CoJeil, i TaKUM 00pa3om COo3JaTh TIPEAINOCHIJIKKU AJH €ro LUMPOKOTro IpH-
MEHEHUA B IPAKTHMKE JJIH CAHUTAPHOTO M TEXHOJOIMYECKOro KOHTPOJISA KOIMYEHbIX MAC-
HbIX M3AeJIHN.

VI3BECTHBIM HEJOCTATKOM METO/]a fABJAETCSH BTOPOCTEINEHHasd pPearkumd MeRAYy CBO-
OO0AHLIM &-HA(THIAMIMHOM M LIEJ0YbI0 HATPHA, B PE3yJbTAaTe KOTOPO! BO3HHKAET XKeJ-
TOBATAA OKpACcKa. DTa peasuus Npy Mcciaeg0BaHuyu o0pasLos, COAEePIKAIIMX KOJJIOUADI,
HACTyIaer Npy KOMHATHOI TeMIepaType Npuoan3uTesIbHO Yepe3 4ac, iIpd uccneloBaHuk
TOJIBKO BOJHBLIX PACTBOPOB a30THCTOKMCIBLIX CoNeir — ropasno meanennee. Cobmoae-
HUEM YCTAHOBJICHHOTO Crnioocda NnpudaBJIeHUsT PEAKTHBOB U ITPOBEJAEHHEM H3MEPEHMA He
no3xke 30 MMHYT Mocje JMa30THPOBAHMA MOXKHO HCKJYUTH HETOYHOCTh, IIOJy4valo-
LIYIOC3 KaK pPe3yJbTaT 9TOM pPeakLMu.

A Contribution to the Quantitative Determination of Nitrites in Cured Meat
‘Production

A colorimetric method for the quantitative determination of nitrites was worked but,
by means of which, when compared with the original Ilosvay-Griess method, it is possible
to measure the colouring up to alkalization. Due to the alkalization an essentially higher
solubility of azo dyes is obtained and thus greatest drawback of the original and hitherto
most employed Ilosvay-Griess method eliminated.

The range of measurability is in the case of this newly modified method essentially
wider (0.01—2.0 mg % NaNOz) than it is the case with the original method (0.007—0.07
mg % NaNO2) and it is also wider when compared with the rivanol method (0.5—1.0
mg % NaNOz).

The sensibility of the modified method is nearly the sameé as that of the original
method and is fundamentally higher than in the rivanol method.

In the comparative measurements of the content of nitrites in brine, sausage meat
and cured meat products this method showed lower results by 3.92 per cent on the
average in the case of the samples of brine and sausage meat, and higher results by
7.114 per cent in the case of cured meat products, when compared with the original
Ilosvay-Griess method. In these experiments were examined altogether 58 samples of
brine, 2 samples of sausage meat and 40 samples of cured meat products boiled.
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In the case of necessity (weak colouring owing to the low content of nitrites) the
method does not exclude a more sensitive measuring without the alkalization of a
sample coloured.

The method makes possible the standard preparation of extracts, including dilution,
whereby results of the more standard character can be obtained.

Another advantage of this method is that for its use the author succeeded in
preparing durable solutions of inorganic salts (potassium bichromate and chloride of
cobalt) and thus it was possible to provide for its broad utilization in operation, in the
hygienic and technological control of the cured meat production.

A certain disadvantage of this method is to be seen in the side-reaction between
the free a-naphtylamine and caustic soda lye with the development of yellowish shade.
This reaction occurs during the examination of the samples containing colloids at a
room temperature after about an hour; when examining mere water solutions of the
nitrite the reaction proceeds much more slowly. If the procedure laid down of adding
reagents is observed and measurements are made within half an hour after the com-
pletion of diazotation, it is possible to eliminate the mistake resulting from the reaction.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK ¢4 (XXXII)-1959-CIsLO 3

Technologie porazeni a jate¢niho opracovani skotu ve visu

TexHosorna y6oa 1 00paboTKY KPYOHOr0 pPOraToro CKOTa B BePTUKAJLHOM INOJOMKEHUM

Technique of Killing the Cattle and Working Up the Suspended Carcasses at the
Sl:‘aughter-ﬂouse

MVDr V. POKORNY — MVDr. J. BELICA
Vyzkumny dstav pro maso v Brné, vedouci: MVDr. Viadimir Pokorny

Doslo dne 4. XI. 1958

Uvod a literarni pfehled

Stejné¢ jako na jinych usecich vyroby masnéhe primyslu je snaha- zmechani-
sovat i porizeni a opracovani skotu zavadénim pokrokovych metod opracovani
na linkach.

V podstaté je mozno dnes znamé metody na pordzeni a opracovani skotu
rozdélit takto:

1. zpusob individudlniho porizeni na stanech;

2. zpusob c¢eskolipsky;

3. zpusob vicefazového systému;

4. zpusob kompletniho opracovani ve visu.

Individuédalni pordzeni skotuna stanech je charakterisova-
no tim, ze se pfi pordzeni vétsi dil priace provadi primo na podlaze, respektive na
lihach v horizontalni poloze. Na jednom misté, tj. na porazecim stanu, se pro-
vedou viechny operace. Vykrveni kusu a predpracovani kiize se provadi v hori-
zontalni poloze. Ke kone¢nému stazeni kuze a dalsim operacim se kus zveda po-
moci zafizeni razné konstrukce (1). Opracovani kusu se provadi zpravidla bud
jednim pracovnikem nebo ve dvojicich. Jen malokde se provadi porazeni skotu na
porazecich stanech specializované, tj. tak, ze délnici prechédzeji od jednoho kusu
ke druhéhu a provadéji kazdy svij dkon (2), napt. specialné omracovani apod.

Zpusob ¢eskolipsky: Podstatnym znakem tohoto zpiisobu porazeni
je, Ze omracovani i vykrvovani skotu je soustfedéno na jednom misté v hale. Po-
razeci misto je v podstaté vyvySeny, Sikmy, betonovy stil, na ktery se skot po
omraceni polozi do boéni polohy pomoci kovové nebo dievéné tyce. Vpredu stolu
je kovové zabradli, slouzici jednak k usmérnéni padu hlavy, jednak jako ochrana
pracovnika pred zranénim pri vykrvovani (1). Vykrvovani se provadi na betono-
vém stole v horizontalni poloze zvitete. Po vykrveni se opracuje kiZe na 'hlavé,
useknou se rohy a pak se kus navali na pojizdné lthy, na nichz lezi ve hibetni
poloze. Na lihdach se oddéli hlava, stahuje se kiize z koncetin, ze slabin, bficha,
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hrudniku a s kréni krajiny. Lihy na kolejich umoziuji posunovani kusu. Po pred-
pracovani kuze na lihach a fixaci kusu se mechanicky stahuje kize za pouziti dre-
véného valce (uprostfed délky o mensim priméru), vodorovné upevnéného k po-
dlaze, a to od kaudalnich partii smérem ke krku. Po vytazeni kusu do takové
vysky, aby se krk kusu nedotykal podlahy, vyjme se obsah dutiny bfiini a potom
obsah dutiny hrudni. Ve vertikdlni poloze pak nasleduje rozpileni kusu a jeho
uprava.

Metoda vicefazového systému:  Tato metoda je nejvice rozsi-
fena v NSR a ve skandindvskych zemich (3). Metoda vicefazového systému ma
mnoho ruznych modifikaci. Nejbéznejsi je tzv. tfifdzovy systém. Nazev této me-
tody vznikl od rozdéleni celého technologického postupu na tii faze:

I. faze: Po‘omraceni se pfipevni poutaci fetéz kolem zadnich koncetin, kus
s¢ vytdhne na vykrvovaci drahu a vykrvi se. Krev je zachycovina do zlabu k dal-
§imu zhodnoceni. Na vykrvovaci draze, kterd vede az k porazkovym staniim, se
také oddéli hlava. Pak se pomoci elektrického zvedaku kus spusti ptimo na lihu
do hrbetni polohy.

I1. faze: Odfiznou se noziny, stihne se kiize ze slabin, bricha, hrudniku a’
krku do té miry, pokud je ve hibetni poloze mozno, nasekne se spona stydka a
kost hrudni a za Achillovy slachy se nasadi haky k rozepieni.

I11. faze: Na rozporce se dokonc¢i stazeni kuze (zpravidla ruéné), kus se vy-
koli, rozptili, provede se tiprava a dale nasleduje prevéSeni a zvazeni.

V podstaté se jedna tedy o opracovani ve visu, jediné s tim rozdilem, Zze pred-
pracovani kuze, véetné odfiznuti nozin, naseknuti spony stydké a kosti hrudni
a nasazeni haku (tzv. druha faze) se provadi v horizontdlni poloze kusu, na li-
hach a nikoli na zavésné draze.

Tato metoda vicefazového systému porazeni skotu je nejvic rozsitena a byva
v literatufe oznacovana pod nazvem systtm Hornung — Frihwald —
Stohrer (4). U nas tento systém byl vybudovan na bratislavskych jatkach.

Zpuasob kompletniho opracovani ve visu: Této metody se
pouziva v SSSR, v nékterych jinych evropskych zemich a v USA, kde je znima
pod nazvem CAN-PAK systém (5, 0). Princip metody opracovini ve visu spo-
¢iva v tom, ze po omraceni se zvife vytahne na zavésnou drihu a viechny dalsi
operace se pak provadéji na zavésné draze (ve vertikdlni poloze).

Nasim dkolem bylo stanovit optimalni technologicky postup pti porazeni sko-
tu ve visu a zjistit vyhody tohoto zptisobu proti metodam u nas, pripadné také v za-
hrani¢i bézné pouzivanym. ReSeni tohoto problému bylo opodstatnéno také tim,
ze na opracovani skotu ve visu nejsou v odbornych kruzich jednotné nazory.

Metodika

Zakladem prace byly pokusy s opracovanim skotu v nékolika zdvodech mas-
ného primyslu u nas, zejména v Krahulci, Kostelci, Brn¢, Pisku a Prerové. Pro-
toze ukolem prace bylo vypracovani optiméalniho technologického postupu pii po-
razeni a opracovani skotu na lince ve visu, museli jsme se opirat o chronometraz
jednotlivych pracovnich tkonti a operaci a stanovit pracovni takt linky.

Prace zahrnuje technologické operace v tomto sledu: omracovani, poutani, vy-
krvovani, stazeni klize z hlavy, jeji oddéleni a opracovani, predpracovani kuze.

214



mechanické stahovani kiize, vykolovani, piileni a dprava (toileta) kust. Je tfeba
uvést, ze v daldim navrzeny technologicky postup je uréen pro linky s pordzkovou
kapacitou, priméfenou pro naje poméry a také pro dany zpusob opracovini, tj.
pro kompletni opracovani ve visu (ve vertikalni poloze) 120 az 200 kust skotu
za sménu.

Vysledky prace

Na zdkladé studia a pokust jsme dospéli k navrhu technologického postupu
pti opracovani skotu ve visu. V dalsim popisujeme stru¢né jednotlivé operace
v pfislusném sledu od omracovani az po upravu (toiletu) kusu.

1.Omrac¢ovani. Skot se omratuje v ohradé pro omracovani. Tato ohra-
da ma byt vysoka vptedu 120 cm, po strané 90 c¢cm a §irokd 90 ¢m. Pod bricho
zvifete se zavede od levé strany posunovatelna podesta, po které se omracené zvite
ptrevali na betonové podium s povrchem v podobé mélkého zlabu. Na automatic-
kém omracovacim pristroji se nastavi potrebné hodnoty elektrického proudu (120
az 220 V po dobu 10 az 15 sec., udrzovaci proud o napéti 60 V nechat pisobit
po dobu 10 az 20 sec.); zvife vykrvit co nejdiive od prepnuti s vyssiho napéti
na niz$i. Pracovnik navlhéi myci houbou mista na srsti, kam budou pfilozeny
elektrody (krajiny spankové). Zvifeti se nasadi ohlavka podle konstrukce VOMR
tak, aby obé elektrody priléhaly na obé krajiny spankové. Nebude-li mozno po-
uzit omracovani elektrickym proudem, provede se omraleni stfilecim ptistrojem
s fixovanym projektilem.

2. Poutani. Kus se poutd za obé zadni konéetiny. Pouta se pfipevni za
kosti nartni (metatarsus). Nevylucuje se viak i poutani za jednu koncetinu (ob-
dobnym zptsobem jak je feSena na bratislavskych jatkach). K poutani se pouZzije
fetézu o priméru c¢lanki 8 az 10 mm a o vétsich okach (asi 4 c¢m). K dispo-
sici jsou fetézy o dvou ruznych délkach 70 a 100 c¢m. Pracovnik priklada pouta;
s boku, obto¢i narty a zaklesne hacek do horni €dsti fetézu. Pfi praci musi dbat
nejvétsi opatrnosti. Doba poutéani, jakoz i doba vytahovani kusu, musi byt mini-
malni. Béhem vytahovéani kusu na zdvésnou drihu nesmi nikdo z bezpe¢nostnich
divodd stat v bezprostiedni blizkosti. Nezdvadnost hakd, fetézi apod. je nutno
duasledné kontrolovat.

3. Vykrvovani Omraceny kus je co nejrychlejsim zplisobem vytaZen
na vykrvovaci dréhu, jejiz vyska od podlahy je 4,5 az 5 m. Pfi odchytu krve pro
technické Gcely pracovnik naparne kiizi a podélné prefizne svalstvo s vazivem v dél-
ce asi 30 cm; obnazi pridusnici, oddéli jicen od ptiléhajigi tkané a podvaze jej mo-
touzem. Pro snadné&jsi manipulaci je mozno motouz nahradit vhodnou kovovou svor-
kou. Aby se zabréanilo znecisténi krve bachorovym obsahem, provede se podvazani
jicnu pted sbérnym zlabem. Potom se provede vykrvovaci vpich, a to tim zpiso-
bem, Ze se $pickou noze proriznou cévy v tzv. uzlu. Pak pracovnik provede fezy
kolem mulce. Viechny tyto tkony se provddéji co nejrychleji, bez pratahid. Krev
vytéka z vykrvovaci rany do sbérného zlabu pro krev, ktery je vykachlickovany,
betonovy nebo kovovy; jeho povrch je hladky, lehce &istitelny a dno ma spad k od-’
tokovému otvoru. Pro délku zlabu je nutno pocitat s tim, ze vytékani krve u jed-
noho kusu trva Sest minut. Délku zlabu je tedy nutno volit podle pracovniho taktu
linky (napt. pfi pracovnim taktu tfi minuty ma byt zlab dlouhy 3 az 3,6 m, si-
roky 70 az 90 c¢m, vyska stén zlabu 60 az 70 ¢m od podlahy, pfi ¢emz ¢cela zlabu
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maji vykroj, vyska cela zlabu od podlahy 40 az 50 ¢m). Ze sbérného zlabu stéka
krev samospadem do nizsiho patra na technické zpracovani. Neni-li zavod etazové
feSen, vypousti se krev na nejnizsim misté zlabu do konvi. Pri odchytu potravni
krve naparne pracovnik kazi a provede ligaturu jicnu stejnym zptsobem jako pri
ziskdvani technické krve. Asi 20 ¢m pred rukojeti kosti*hrudni ( manubrium sterni)
a 1 ¢cm vlevo od medialni roviny kolmo na kréni svaly, se vpichne duty ntz, ktery
pak sméruje mezi prvnim pravym a levym Zebrem do hrudni dutiny ponékud vpra-
vo a zasdhne pravou srde¢ni predsin. Pouzije se dutého noze, ktery byl navrzen a
vyzkousen na VUMR. Jeho délka je 500 mm a primér 30 mm. Krev protéka du-
tym nozem a gumovou hadici z potravinarské gumy (dlouhou 1,5 az 2 m) do sbérné
konve a 25 [. Do jedné konve se zachycuje krev asi ze dvou kusti. Podle dalsiho
uféeni se krev v konvi bud defibrinuje (mechanickym defibrinitorem) nebo stabi-
lisuje 10% roztokem stabilisaéniho prostiedku v mnozstvi 0,75 [ na 1 konev. Krev
se odebird dutym nozem po dobu jedné minuty, ¢imz se zachyti 75 % 2z vytékajiciho
mnozstvi krve. Po vyjmuti dutého noze se provede obycenym nozem protiznuti
cév v tzv. uzlu, stejnym zplsobem jako u ziskavani technické krve. Rovnéz se pro-
vedou hluboké rezy kolem mulce. Krev pak vytéka zbyvajicich pét minut do sbhér-
ného zlabu a je urcena k technickym ucelim. Konve, naplnéné krvi, se zakryiji
a vycka se do kone¢nzho rozhodnuti veterindrni prohlidky. Konve musi byt ozna-
ceny ¢isly kust, od nichz byla krev ziskana. Po vykrveni (jednoho az dvou kust)
se duty niz i celé prislusenstvi, se kterym prijde potravni krev do styku, omyiji
studenou vodou, pak teplou vodou (65° C). Po omyti se podrobi sterilisaci v hor-
kovzdusném sterilizatoru a po vychladnuti je schopen dalsiho pouzivani.

4. Stazenikiuzeshlavy, jejioddéleniaopracovani. Sta-
zeni kuze s hlavy a oddé eni hlavy se provadi mimo vykrvovaci zlab (za zlabem),
pii ¢emz je vhodné poéitat s mélkym zlibkem na splachovani krve, odkapané pfi
stahovani kuze s hlavy a pfi oddéleni hlavy. Pracovnik stahne kuzi s hlavy tak, ze
po obiiznuti mulce vede naparovaci rez od mulce stredem kosti nosni k celu asi
1 ¢em nad prasecik uhlopficek od o¢i k protilehlym kofenim roht; od tohoto mista
se fez vidlicovité rozdvoji a pokracuje jednak k temennimu okraji levého rohu,
jednak k temennimu okraji pravého rohu. Rohy se obriznou tak, aby u nich ne-
zistala zadna kuze. Provede se rovnéz naparovaci fez od vykrvovaciho vpichu
smérem k mulci po medidnni linii mezisanici. Stazeni kize se provede obycenym
nozem. Pti oddélovani hlavy od kusu se provede pti¢ny tez, jimz se prerizne svalo-
vina na spodni (ventralni) strané krku a zdroven pridusnice mezi 4. a 5. prsten-
cem. Pracovnik uvolni jicen od okolniho vaziva a prefizne jej tésné pri jeho usti
do hltanu. Hlava se oddéli nozem mezi tylni kosti a atlasem. Hlavy musi byt evi-
dovany tak, aby bylo zndamo, ke kterému kusu patii. To je mozno zorganizovat
tak, ze se jednotlivé kladou, eventualné zavésuji vedle sebe v radé. S oddélené
hlavy se:odstrani rohy pemoci cirkularni pily nebo stroje k ustipnuti roha. Pra-
covnik zavési hlavu na hak pojizdn‘ho voziku za dhel spodni celisti, vyjme ocni
bulvy, pak prefiznutim svaloviny pti okrajich spodnich ¢elisti uvolni jazyk. Hlavu
vyplachne proudem tekouci vody. Prohlizitel provede veteritarni ﬁﬂahlidku. Po
veterinarni prohlidce odejme sbéra¢ stitnou zlazu a pristitna téliska, ocisti je od
zbytkl cizi tkdné a d4 je zmrazit. Hlavy, zavéSené na pojizdném voziku, se od-
vezou do mistnosti pro bourdni hlav, kde se odstrani mulec a jazyk s podjazycim.
Takto upravené hlavy se vlozi do specialniho stroje na puleni hlav. Po rozptleni
se vyjme mozek, hypofysa, eventualné epifysa. Hypofysa, eventualné epifysa, se
otisti od cizorodého odpadu a daji se zmrazit. Provedeni vsech operaci od po-
¢atku omraceni az po vyjmuti hypofysy, eventualné epifysy, musi byt co nej-
rychlejsi, aby neutrpéla jejich jakost (maximalné 45 minut od omraceni).
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5. Pfedpracovani kaze Po oddéleni hlavy se kus pievési s vy-
krvovaci drahy na drahu opracovaci (vyska opracovaci drahy 3,60 az 4,10 m).
Délku opracovaci drihy je nutno volit podle kapacity linky tak, aby mezi jed-
notlivymi stanovisti byla vzdalenost 1,8 az 2 m. Pfi predpracovani kize se jed-
notlivé tkony provadéji ve znacném vyskovém rozpéti. Tento vyskovy rozdil je
kompensovan pracovnimi pédii, a to bud pevnymi nebo pohyblivymi. Opracovéni
skotu ve visu v nasich podminkich vyzaduje nejméné dvou pédii (vyska prvniho
210 az 230 cm, vyska druhého 100 az 120 e¢m). S uspéchem je vsak mozno po-
uzit poédii pohyblivych, zejména misto pevného pédia, o vysce 100 az 120 cm,
K predpracovani kuze skotu pro mechanické stahovini se pouziva jak obycejnych
nozi, tak i noza diskovych (napt. znactky EFA). Pri pouziti diskového noze nutno
naparovaci fez provést obycejnym nozem. Nejdiive se natizne kize na obou zad-
nich nohach od hleznového kloubu k mistu prilozeni poutaciho retézu, obnazi se
Achillovy slachy a do otvoru mezi Achillovymi §lachami a kosti holenni se za-
sunou nosné haky pojizdnych kocek. Kus se po naklonéné ¢asti vykrvovaci drdhy
spusti na drahu opracovaci, kde se sejme poutaci fetéz, ktery se zpétnou drahou
odesle k mistu vytahovani kusi na vykrvovaci drahu. Pak se sejme kiize s obou
zadnich nozin a noziny se odriznou v hleznovém kloubu, a to mezi hlavni kosti.
nartni a kostmi zanartnimi. U starsich kust se noziny odfiznou pomoci elektrické
pily. Zaroven se odfiznuté zadni noziny skluzem odsunou do pristavené sbérné
nadoby (voziku). Pak provedou pracovnici roztazeni zadnich koncetin pomoci
péky. Déle se nozem sejimd kuZe s vnitini strany klizek a stehenni krajiny, nej-
drive s jednd a pak s druhé strany. Nozem se natizne kize s vnitini strany od
zini ke korenu ohanky. Pak se obfizne a uvolni koneénik. Viechny uvedené ope-
race se provadéji s podia 210 az 230 cm vysokého. S pohyblivého pédia se pro-
vadéji tyto operace: natihne se okraj kiize s klizky a noZzem se sejima kaze s ve-
mene ke slabinam. Po stazeni kiize s vemene se nozem opatrné odrizne mlééna
zlaza tak, aby pot.isnéni masa a kize mlékem bylo minimalni. U bykd a vola
se‘odstrani nozem pyj. Varlata u bykd se rovn¢z odriznou. Oddélend mlééna zlaza
se odsune skluzem (jingym nez pro noziny) s podia k veterinarni prohlidce. Tim-
téz skluzem se odsunuji varlata. Pyje je mozno odsunovat stejnym skluzem jako
noziny. Vsechny organy, odsunované s linky, musi byt evidoviny tak, aby byla
znama jejich prislusnost k patficnému kusu. Pracovnik na pohyblivém pédiu na-
parne kuzi po bilé ¢are az ke Spicce hrudi. Rukou se odtahuje okraj kize, sejmuté
s vemene, a nozem seshora dold se sejima kiize s bficha a hrudniku. Pracovnik,
provadéjici odsun vedlejsich produkti, pristavuje ke konci skluzu niddoby a ve-
mena zavésuje v prislusném poradi na haky k veterindrni prohlidce. S podlahy
se provadéji tyto pracovni operace: sejme se kuze s prednich nozin a noziny se
odriznou v zépéstnim kloubu, a to mezi kostmi zapéstnimi a kostmi zaprstnimi. Od-
fiznuté noziny se ukladaji do sbérné nadoby (voziku). Stahne se kuze s pred-
pleci, plece a jedné tfetiny krku. Béhem predpracovani kize se provedou naparo-
vaci fezy tak, ze se hlavni fez vede od mista vykrvovaciho vpichu medianni ro-
vinou po bilé ¢afe az k Ffitnimu otvoru. Naparnuti kuZe se zadnich koncetin se
provede na plantarni strané tak, ze se fez vede od patek az k h'eznovému kloubu
a odtud nejkratsim smérem po vnitini strané kyty asi do jedné tfetiny od ohanky
k vemeni (Sourku). Predni koncetiny se naparnou po dorsalni strané od paznehti
ke kloubu zapéstnimu a odtud nejkratiim smérem ke $picce hrudi.

6. Mechanické stahovani kize Provadi se bakinskym zptisobem
(sdirani kize smérem od krku k ohance), resp. ceskolipskym zpisobem (od ohari-
ky ke krku). U vlastniho mechanického stahovini kiize pracovnik soucasné do-
hlizi na prubéh sdirani kize a pomaha uvolhovat kazi nozerh, aby nedochazelo
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k zadéram tuku a masa. Po staZeni musi byt klize tadné a presné oznacdena, aby
bylo znidmo, ke kterému kusu nalezi.

7. Vykolovani: Provadi se s podia, které ma tyto rozméry: vyska
120 ¢m, délka 200 ¢m a sitka 100 ¢m. Tyto rozméry podia zarucuji pohodlnou
a bezpednou praci na lince bez nuceného posunu kusi pro jednoho vykolovace.
Plocha pédia za pracovnikem méa byt mirné naklonéna (smérem od kusu), coz
usnadiiuje odsun po vykoleni. Pédium ma navazovat (skluzem) na manipulaéni
a prohlizeci stul (vyska stolu 80 cm, délka 200 c¢m a sitka 100 ¢m ), ktery je pte-
pazkou, 5 az 10 ¢m vysokou, rozdélen na dvé casti, z nichz vétsi (120 cm) je
ur¢ena pro manipulaci a veterinarni prohlidku strev, predzaludku a sleziny, mensi
(80 ¢m) pro jatra, srdce a plice s prudusnici. Pred vlastnim vykolovanim vnitf-
nosti se rozsekne (resp. rozpuli) stydka spona a hrudni kost. Nozem se pro-
fizne sténa bfisni presné po bilé cafe mezi stydkou sponou a hrudni kosti. Je
nutno dbat, aby nedoslo k profiznuti vnitinosti. U krav a jalovic se vyjme dé-
loha tak, aby se neposkodil mocovy méchyr. Vajecniky se ponechavaji u kusu az
do odejmuti sbéracem (po veterinarni prohlidce kusu). Odrizne se opatrné mocovy
méchyt s ¢asti mocové roury a u samcu i s neporusenou prostatou. Pracovnik od-
strani vymacknutim z méchyfe moc¢ (poblize stolu nad odpadem) a uloZi jej do
nadoby, uréens pro sttevarnu Sejme se tukové pletivo s predzaludkG a zaludku.
Tukové pletivo se pridrzi levou rukou u vrchni brazdy bachorové, jednim fezem
se natizne a pohybem levé ruky doli se stahne s bachoru. Stfeva se prevrhnou na
levou stranu bachoru, tukové pletivo se napne vzhiiru a odfizne se podél slezu.
Pak se uvolni kone¢nik v panevni dutingé, mesenterium v brisni dutiné, pankreas
od jater a cely zaludecni a strevni trakt se prevali na manipulaéni a prohlizeci
stil. Na stole se oddéli zaludec¢ni trakt od stfevniho pfefiznutim dvanacterniku
asi 30 ¢m za zaludkem a oba konce se zauzluji. Na stole se sejme svalovina jicnu
a ulozi do nadoby; rovnéz jicen, zbaveny svalové vrstvy, se odtizne a ulozi do
nadoby. Slezina se oddéli od predzaludki a zavési na hdk k veterinarni prohlidgg.
Pankreas zustava do veterinarni prohlidky u strev. Z kusu se vyjmou jitra i se
zluéovym méchyifem a odlozi se k veierinarni prohlidce. Kruhovitym pohybem
noze se roziizne branice na prechodu mezi casti $lasitou a svalovou (¢ast svalova
zstava u kusu). Pracovnik uchopi pridusnici, piefizne a tdhne ji smérem na-
horu. Prefeze vazy, spojujici osrdi s sténami dutiny hrudni. Vyjme osrdi (srdce
s osrde¢nikovym tukovym pletivem a cdsti aorty, plice s pridusnici a $laditou
casti branice) a odlozi na manipulacni stil. Narizne se chrupavéity prstenec pri-
dusnice a za uvolnény prstenec se zavesi osrdi na hak k veterinarni prohlidce. Pak
se odfizne osrde¢nikovy lGj, ktery se zavési k ostatnimu loji. Pracovnik vyloupne
obé ledviny a necha je zavéSeny na mocovodech. Do veterinarni prohlidky se po-
nechaji u kusu rovnéz nadledvinky a ledvinovy lj. Veterinarni lékat provede pro-
hlidku kusu. Nezjisti-li se u kusu zdvady, odstrani sbéra¢ nadledvinky a vajeé-
niky. Vyjmou se rovnéz obé ledviny (ulozi se na schrany), panevni a ledvinovy
1Gj (povési se na haky pojizdného voziku). Je-li kus zavadny, odsune, se na vedlejsi
kolej, kde se provede dal§i podrobni prohlidka S kusem se pak nalozi podle po-
kynt veterinarniho lékare.

8. Puleni kusa. Provadi se clektrickou pilou. Pri ptleni kusu stoji pra-
covnik zpravidla na pédiu. K provadeni této operace je velmi vyhodné pouzivat
zdvihaci pédium (napf. u nas vyrobek CKD Chocen). Pti piileni kusu pomoci
elektrické pily se zpravidla noZem naznaci fez od hibetni strany a natizne svalo-
vina na dorsalni éasti krku. Pak pracovnik rozrizne kus vpravo o 7 az 8 mm od
sttedni ¢ary patefe, aby se neporusila micha. Ohanka a masita cast diafragmy
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(veverka) zlistavaji u levé pilky. Kus se zpravidla puli elektrickou pilou po kréni
obratle, které se potom rozsekavaji sekacem. Po rozptileni kusu se sejme roztaho-
vaci zarizeni (tycka).

9. Uprawa kusu (toileta) Nejdtive se provadi sucha tprava pilek,
kterd spocivd ve vyjmuti michy z patefniho kandlu, odstranéni brzliku, pohmoz-
dénin, krevnich podlitin, zbytku §lasité casti branice, zbytk vnéjsich pohlavnich
organu, tfdasni masa a tuku, zakrvavénych casti, zejména na krénich partiich apod.
Jednotlivé casti (odrezky) se vkladaji do zvlastnich nadob; nepoZivatelné odiezky
prichazeji do nadoby pro konfiskaty. Nasleduje mokra tprava kusu, ktera ma za
acel odstranit predevsim makroskopicky viditelnou neéistotu, pfipadné nezadouci
mikrof6ru na povrchu kusu. Mokra tprava se provede tak, ze se pitnou, zdravotné
nezavadnou vodou vyplachne pomoci hadice, napojené na vodovodni sif, dutina
bfi§ni, dutina hrudni a kréni partie kusu. Pulky se podrobi veterinarni prohlidce
a oznadi se razitkem. Potom se pulky zvazi. oklasifikuji a odsunou do chladirny.

Pro lepsi prehlednost uvadime navrh organizace prace pri porézeni skotu
na lince ve visu o kapacité 200 ks/420 min. (pracovni takt linky 126 sec.):

') 24
o =4 NE
$ $.4 |28 | %
g Nizev operace E -‘:’ 2 g8 52
=% O W 822 o 2dg
5) o 20 Qg g 3>
s EeE | mEE | §3
) Tag | 828 o E
L) & O & Ao ¥ a
1. Ptihon z éckactho boxu na porazku (vzdalenost 10 m) | 49 ‘
2. | Omrééeni zvifete, véetné pfipravy | 2«53
3 ’ Nasazeni pouta na zadni konéetiny 27 2 0,82
4. | Vytaseni kusu na vykrvovaci drahu 25
\ |207
5. Posun kusu po vykrvovaci draze 15
6. Naparnuti kuze na krku 10 [
T Uvolnéni a podvazani jicnu 15 1 0,61
8. Provedeni vykrvovaciho vpichu a provedeni fezu
do mulce 22
9. | Posun kusu mimo vykrvovaci Zlab j 15 ‘
! 77 |
10. : Stazeni kuze s hlavy a posun kusu 115 1 0,91
} 115
’l 1. | Prefiznuti prudusnice, jicnu a jeho uvolnéni 18 | :
12. [ Oddéleni hlavy a jeji odloZeni 38 ‘
13. | Posun kusu 15 | 1 | 081
14. | Uriznuti rohu a zavéseni hlavy | 31 | |
i | 102
15. Priprava hlavy k veterinarni prohlidce | : \
(vyfiznuti o&i, uvolnéni jazyku, jeho o&isténi 1 |
a osprchovani hlavy proudem vody) l 105 1 0,83
' | 105
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16. | ObnaZeni Achillovych $lach a zasunuti hika kotek
| zaobnaZené $lachy 34
s by Spusténi kusu s vykrvovaci drahy na drahu g
opracovaci 22
18. | Sejmuti poutaciho fetézu a jcho odeslani k mistu
| poutani 14
19. | Sejmuti kitZe s levé zadni noZiny, ufiznuti noZiny
1 a odsun skluzem 23 2 1,00
' 20. 1 Sejmuti kize s pravé zadni noZiny, uriznuti noziny
a odsun skluzem 23
21. Sejmuti kuZe s klizky a stehenni krajiny levé zadni
‘ koncetiny 32
22. ‘ Sejmuti kiZe s klizky a stehenni krajiny pravé zadni
konéetiny 32
23. Nariznuti kuZe na ohance 13
24. Obfiznuti a uvolnéni konetniku 9
25. | RoztaZeni kusu (rozpinani) 34
26. ; Posun kusu 15
[ 251
27. | Sejmuti kuiZe s vemene (resp. varlat) ke slabindm
28. | Uriznuti vemene (resp. varlat 1 pvie) a spusténi 82
| skluzem 30 2 0,69
29. | Naparnuti kiiZe po bilé e a scjimani kZe s bficha
| a hrudniku do stran ! 63
| 175
30. | Posun kusu 15
31. | Sejmuti kuiZe s levé pfedni noZiny, uriznuti
a odloZeni noZiny 21 1 0,98
32. Sejmuti kuzZe s pravé predni noziny, uriznuti
| aodloZeni noZiny 21
33. l Sejmuti ktiZe s piedpleci, plece a jedné tretiny krku 66
! 123
34. ‘[ Prisunuti kusu k mistu mechanického
| stahovéni kuZze 18
35. | Upevnéni pfednich kondetin k fixa¢ni traverse 14
36. | Upevnéni kuze s pfednich noh do drzika
| (fetizkovych smycek) 26
37 Vlastni mechanické stahovani kuze 2% 65 2 0,94
38. Spusténi kiZe, uvolnéni z drzaku a odsun k dal$imu
‘ opracovani 28
39. i Orazitkovani kusu &islem, vystrizenym na kuzi 20
40, | Prfisunuti kusu k mistu vykolovini 20
[ 256
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41. Rozseknuti (resp. rozpuleni) spony stydké
a kosti hrudni 42
42. Nariznuti stény bfi$ni po bilé ¢are mezi stydkou
sponou a hrudni kosti 24
43. Vyjmuti délohy 14 1 1,00
44, Vyjmuti mo¢ového méchyfte s ¢asti molové roury
(resp. s prostatou), vymacknuti moce a ulozeni
mocového méchyre do nidoby 19
45, Sejmuti tukového pletiva s predzaludku a zaludku 26
125 .
46. Posun kusu a uvolnéni kone¢niku, mesenteria, ‘
pankreatu od jater a vyklopeni cel¢ho Zalude¢niho
a stfevniho traktu na stul 42
47. Vyjmuti jater 16
48. Rozfiznuti branice na prechodu mezi ¢isti $lasitou
a svalovou 14 1 0,98
49. Vyjmuti osrdi a odloZeni na stul 18
50. Vyloupnuti ledvin a ledvinového loje 12
51. | Vyjmuti ledvin a ledvinového loje 22 |
} 124 |
52. 0Oddéleni zalude&niho traktu od stfevniho, ‘
preriznuti dvanacteraiku a zauzlovani obou konct 19
|
53. | Sejmuti svaloviny jicnu a uloZeni do nidoby 25
54. Oddéleni sleziny od pfedzaludky, zbaveni
predzaludku a zaludku zbytkua tuku a zavéseni na hak 26 1 1,02
55. Qdlozeni délohy do nadoby pro konfiskaty 12
56. } Omyti a zavéseni drobu na hak 20
57. ’ Qdriznuti osrde¢nikového loje a brzliku 12 l
58. | Prisunuti kusu k mistu puleni 15 }
| 129 i
59. | Puleni kusu el. pilou, v&etné naznaeni sméru f ;
| puleni noZem a piefiznuti sijového vazu 63 ‘
60. | Sejmuti rozpinaciho zafizeni a odneseni ty¢ky
|k mistu rozpinani 50 i 1 0,90
i 113 |
61. | Odsunuti pulek k mistu upravy 15 |
62. | Uprava pulek 160 | 2 0,78
63. Odsun pulek k vazeni (5 m) 22
{ 197
64. | Odsun zvazenych pulek do chladirny (30 m) 130 1 ‘ 1,03
130 ’

Celkem: 2,229 sec., tj. 37 min. 9 sec., 20 pracovnikl, prumérny koeficient vyuziti pra-
covniho taktu 0,88.
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Pri opracovani skotu na lince ve visu musi byt pamatovdno na veteri-
narni prohlidku. K tomu, abychom mohli veterinarni proh'idku viadit do linky,
je nutno znat €asy, potfebné k prohlédnuti jednotlivych organa. Za timto Gcelem
jsme provedli chronometraz na brnénskych jatkach. pticem# pracovnik Ustavu pro
hygienu a technologii potravin VF VSZL provadél prohlidku jednotlivych or-
gant a pulek. Na zakladé tohoto méfeni byly stanoveny doby bézné veterinarni
prohlidky a vypracovana organizace veterinarni prohlidky, napt. pti porazkové ka-
pacité 200 ks skotu za sménu (sedm pracovnich hodin, pracovni takt linky 126
sec.): '

1. vet. pracovnik: dohled na prubéh vykrvovani, na hygienu
prostiedi a hygicnu opracovani jednotlivych
kust skotu, odstranovani zjisténych zavad a
nedostatku, vedeni pisemné agendy 126 sec.

.

2. vet. pracovnik: hlava 70 sec.
vemeno nebo pohlavni organy samdéi 40 sec.
noziny 16 sec.

3. vet. pracovnik: stfeva s okruzim a pankreatem 60 sec.
jatra se zlu¢ovym méchyrem 30 sec.
predzaludky se Zaludkem a lojem 10 sec.
déloha s pochvou a ochodem 16 sec.
mocovy méchyr 10 sec.

4. vet. pracovnik plice s prudusnici a srdce s osrde¢nikem
a branici 80 sec.
ledviny s ledvinovym lojem 30 sec.
slezina ‘ 16 sec.

—_—— _—— I ——————————————— — S— e | co———

5. vet. pracovnik: ! maso pfed pulenim a maso v pulkiach 40 sec.

i podezielé kusy na vedlejsi koleji 86 sec.*)

*) Doba 86 sec. je na prohlidku podezreleho kusu nepostatujici. Jezto podezrelych
kus se nevyskytuje velké procento, ziskd se tim vice &asu na podrobnéjsi veterinarni
prohlidku.

Diskuse

Omracovani skotu da se vhodné provadeét elektrickym proudem stfidavym,
a to pomoci elektrické ohlavky (prototyp VUMR). Vétsina zpisobi elektrického
omracovani skotu vyznacné narusuje srdecni ¢innost, zejména proto, ze elektricky
proud prochdzi timto dilezitym orgdnem a ve znaéném procentu pfipadi dochazi
k zastaveni srdec¢ni ¢innosti a z toho resultujicimu nedostate¢nému vykrveni zvifat.
Tento nepiiznivy vliv na srdeéni sval se eliminuje pouZzitim elektrické ohlavky,
kdy pfi bitemporilnim uloZeni elektrod prochazi elektricky proud pfimo mozkem.

Uvedeného zpisobu omraéovdni skotu mozno vyhodné pouzivat zejména
u Ceskolipské linky, kde se provadi vykrvovéani v leze, na betonovém pédiu. Po-
uziti elektrického proudu vsak predpoklada, ze vykrvovaci vpich bude proveden
véas a neprekro¢i dobu 25 sec. od zacatku pusobeni eletrického proudu, jezto uve-
dena doba je kriticka pro vznik extravazatd (krvacenim) na organech (srdce;
plice, stfeva apod.). Vysvétleni vzniku extravazati nutno spojovat s prudkym zvy-
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Senim krevniho tlaku, ktery je ze viech zpisobt omradovani u pouziti elektrického
proudu nejvyraznéjsi. Proto tam, kde nebude mozné podstatné zkratit dobu poutani
omracenych zvirat za koncetiny a jejich vytazeni na zdvésnou vykrvovaci dréhu,
je vhodnéjsi misto elektrického proudu pouzivat strileciho pristroje s fixovanym
projektilem.

Poutaci tetéz se nesmi klast ani do spénkovych kloubi, ani do hleznovych
kloubti a vyse. Pti poutani za spénkové klouby je nebezpedi rozirzeni kloubnich
vazl a spadnuti kusu se zavésné drahy. Pti upeviiovani pout za hleznové klouby,
pripadné vyse, se po stazeni kuze zjisfuji zhmozdéniny, snizujici kvalitu masa.
Je tedy jediné spravné pripevinovat pouta za kosti nartni ( metatarsus).

Souhlasime s nazory cetnych autort, ktefi tvrdi, ze pti vykrvovani ve visu
se zvite vykrvi aplnéji a rychleji a tim se zvysi i trvanlivost masa (7, 8, 9, 10, 11,
12, 13). Dulezitym predpokladem toho ovsem musi byt zachovana srdecni ¢innost,
jez ve znaéné mife zdvisi na zplsobu a technice omracovani. Nedostatkem vy-
krvovani skotu ve visu je oviem hromadéni krve v dolni ¢asti krku a hlavy. Aby
se tento nedostatek odstranil, nutno provést, jak také doporucuji néktefi autori (14,
15, 16), hluboké rezy kolem mulce.

Nevyhodou vykrvovani skotu ve visu je zneci§fovani krve bachorovym obsa-
hem, vytékajicim nosnimi otvory. Zabranuje se tomu tim, Ze se zvifeti, tésné pred
vykrvovacim vpichem provede ligatura jicnu motouzem, resp. pouzitim vhodnych
kovovych svorek. Znecisténi krve bachorovym obsahem zabrinime vsak nejspo-
lehlivéji tim, ze se podvazani bachoru provede pred vykrvovacim zlabem. Aby se
zamezilo smichdni krve s obsahem bachoru, navrhuji nékteti autofi (14) u zlabu
na krev udélat prehradky tak, aby obsah bachoru a krev se odvadély po oddé-
lenych kandlech. U tohoto navrhu musime vsak pocitat s tim, ze nejde jen o zne-
¢isténi krve, ale také o znecisténi dutiny astni a nosni bacharovym obsahem.

Pti stahovani kize s hlavy se vyskytuje nékolik pracovnich postupt, které
se od sebe lisi predeviim ve sméru zakladnich naparovacich fezi a riznym sledem
jednotlivych tdkont. Nutno viak tici, e je tfeba dodriovat vySe popsany techno-
logicky postup, ktery vyhovuje predeviim kozedélnému primyslu. S kazi se lépe
manipuluje (napt. lépe se nasoluje, ¢ilko je 3irsi a netrha se) a nejsou poskozena
licka.

Predpracovani kize, piileni kusti a apravu kust lze s vyhodou provadét s po-
hyblivych pédii (vyrobce CKD Chocenn) misto s pevnych pédii. Zku$enosti totiz
ukazuji, ze pracovni vykon zavisi na vhodnosti pracovniho mista. Protoze vyska
pracovnik neni stejna a rovnéz délka jednotlivych kusii je rdznd, musi se pra-
covnici v jednom pfipadé ke kusu natahovat a v druhém ptipadé musi pracovat
v predklonu. Proto pf¥i moznosti regulace vysky pddia se pracovnikim daleko
pohodlnéji pracuje a mohou podat vyssi vykony. .

Pro nase poméry k mechanickému stahovani kaze skotu jsou vyhodné zpusoby
bakinsky a ceskolipsky. Je mozno uvazovat jesté o zpisobu omském, coZ je v pod-
staté zpusob bakinsky s kontinualnim chodem.

Vyhodou bakinského zpiisobu mechanického stahovani kize je mens$i plocha
ruéné predpracované kize (30 az 40 % ), takze 60 az 70 % plochy je mozno sta-
hovat mechanicky. Nutno vsak podotknout, ze u tuénych kusi jejtfeba predpraco-
vat rucné vétsi plochu nez u kust hubenéjsich. U ¢eskolipského zptlisobu je tfeba
ruéné predpracovat ponékud vétdi plochu (50 az 60 %), avSak nedochazi pti
ném tak casto k vytrhavani tuku a svaloviny (zejména v zadnich partiich ). Mecha-
nické stahovani kuze ceskolipskym zptsobem probiha vcelku rychleji a v kratsi
dobé nez u bakinského zpusobu; ovsem tato rychlost je na tukor vétsi plochy
ru¢né predpracované kize. i
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U vykolovani nutno zduraznit, ze veskeré organy, které se vyjmou z kusu
a podléhaji veterinarni prohlidce, musi byt evidovany tak, aby bylo znamo, ke
kterému kusu nalezeji. To je mozno zorganizovat tak, ze prislusné organy se kla-
dou jednotlivé vedle sebe v tadé. napt na haky (pokud se veterinarné prohlizeji
v zav&ovaném stavu) nebo na vykolovaci stil, ptipadné prohlizeci stal.

Zéaroven nemizeme souhlasit s praxi u nas béznou, kdy se priddusnice, plice
a srdce o¢i§tuji od krve tim, ze se ponofi (nebo vhodi) do nidoby s vodou. Vy-
ména vody je za béinych podminek obtizna a nedc¢innd a takto znecisténa voda
se snadno dostava prududnici do plic a pres velké cévy i do srdce. Abychom se
vyvarovali tohota hygienického nedostatku, navrhujeme sprchovani drobt pred
vlastni veterinarni prohlidkou i po ni. Je tieba zdtraznit, Ze vyjimani vnitfnosti ~
a jinych c¢asti kusu je nutno provadét presné podle stanovenych linii a musi se
prisné dbat toho, aby se zbytecné neporusila celistvost téchto organti. Jelikoz neni
pfipustno, aby maso a tuk byly znecistovany obsahem zazivaciho traktu, moci a
zluéi, musi se vnitinosti vyjimat bez potezi a co nejdtive. '

U pileni kusi je Zadouci i z veterinarniho hlediska, aby se ve vétsi mire
pouzivalo vhodnych elektrickych pil. Pfi praci s nimi vznikda hladka a p¥ehledna
fezna plocha (vyhoda napf. pri zjisovini tuberkulosy pitete) a maso takto pule-
nych kust ptisobi libivéj§im dojmem.

Upravé (toileté) kusii neni u nas zatim vénovana patfiéna 'pozornost, ackoli
v zahran:¢i (napt. v SSSR a USA) patii tprava pravem mezi nejdilezitéjsi aseky
opracovani skotu. Neni pochyb o tom, Ze jiz v blizké dobé bude tato nutna operace
plné docenéna. Musime viak zdiraznit, ze zavedeni dikladnéj3i apravy pulek, resp.
étvrti, nesmi v 24dném pripadé vést ke zhorseni kvality opracovini kusa v pred-
chazejicich operacich.

Veterinarni prohlidka skotu, pordzeného na lince ve visu, je fadné prove-
ditelna, coz potvrzuji jak zkuSenosti v zahraniéi, tak také zkuSenosti s poréienim
prasat u nas. U uvedené linky ma vsak veterindrni prohlidka nékteré svérazné
rysy, které vyzaduii:

a) rozdélit jednotlivé veterinirni pracovniky na prislusna mista linky;

b) zorganizovat veterinarni prohlidku tak, aby veterinarni pracovnici méli
pevna pracovisté pro vySetfovani (takova, ze material je stale k pracovnikovi pfi-
sunovan );

c¢) sloucit veterinarni prohlidku jednotlivych orgdnia tak, aby byla ¢asové
skoordinovana s pracovnim taktem linky;

d) komplikované pfipady, tj. podeziel? kusy ¢i organy, vyzadujici podrob-
néjsiho vysetreni, budou odsunuty na vedlejsi kolej, kde budou moci byt podrob-
néji prohlédnuty;

e) organy pro veterinarni prohlidku musi byt fadné a presné oznaceny, aby
nedoslo k zaméné, tj. aby mohla byt vidy bezpecné zjisténa prisluSnost organi
ke kusu;: :

f) veterinarni prohlidka pulek a organi nutné vyzaduje predevsim dosta-
te¢né prirozené osvétleni;

g) je mozno doporudit, aby veterinarni persondl provadél pravidelna vza-
jemna stfidani svych pracovist.

K ndmi zjisténym casim veterinarni prohlidky nutno podotknout, Ze jsou
ponékud volnéjsi nez se nékdy uvidi v literatute, oviem veterinarni prohlidka je
dikladnéjsi.

Hodnotime-li celkové linku pro pordazeni a kompletni opracovani skotu ve
visu, zjistime, Ze proti jinym metodam ma mnoho dilezitych vyhod:
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1. Pracovnici jsou fyzicky Setteni, prace se provadi bez velké namahy. Podet
zranéni nozem je proti jinym metoddm nepatrny. Méné urazi je v dusledku priz-
nivéjsich pomér nez napr. pri praci na porazecich stanech.

2. Pracovni vykon je kontinualni, rovnomérny, pracovni postup je rozdélen
na uréité ruéni tkony. Cinnost jednoho pracovnika je zdvisla na druhém, nemiize
byt prerusovina, aniz se porusi cely proces.

3. Kontrola kvality price je lehce proveditelna.

4. Provedenim vykrvovaciho vpichu ve visu je vykrveni dokonalejsi, coz se
priznivé projevi v trvanlivosti masa.

5. -Muze byt ziskana hygienicky nezavadna krev.

6. Neni tieba stiidavého zveddni a spousténi opracovanych kusu, jak je tomu
u vicefazoviho systému.

7. Cely proces je hygienictéjsi, nebot je rozdélen na neéistou a cistou ¢ast
a je provadén ve visu, takze nedochazi k znecisténi masa, kiize apod. Rovnéz
styk rukou s masem je minimalni. Zkriti se doba prvni operace k piesunu pulek
do chladiren, ¢imz je maso vystaveno kratsi dobu nepfiznivym tepelnym podmin-
kam.

8. Je provedena specializace jednotlivych pracovnikit na uréité operace a
ukony.

9. Zvysi se produktivita price, snizi se ztratové ¢asy a vlastni naklady na
opracovani skotu.

10. Snizi se naroky na pracovni prostor.

Jak je vidét z vySe uvedensho, ma linka kompletniho opracovani skotu ve
visu mnoho prednosti a patii mezi nejpokrokovéjsi metody v soucasném jatec-
nictvi.

"Souhrn

Autoti na zakladé studii a pokust uvadéji navrh postupu pti porazeni a opra-
covani skotu na lince ve visu. V ¢lanku je rozpracovan jak technologicky postup
(od omracovani skotu po tpravu kusd), tak i organizace veterinarni prohlidky na
lince.
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TexHosiorua y6oa ¥ o06paGoTKM KDYMHOTO pPOraToro CKOTa B BEPTHKAJBLHOM IMOJIOMKEHUM

ABTOpPbI Ha OCHOBE MCCJEAOBAHMUA U 3aJI0KEHHbIX OMbIOTB OMMUCHIBAKOT TEXHOJOTM-
yeckuit mpouecc ybosa u 0oO6paboTKM Tyl KPYMHOrO pPOraToro CKOTa B BEPTHMKAJbHOM
nonoxkeHun. B craThe pa3paborTaHbl KaK TEXHOJOTMYECKMIM MeTOA (HAa4yHHAsA OrJylle-
HUEM ¥ KOHYasA pas3jeJKOi TyIll), Tak } OpraHM3aluMA BETePMHAPHOM 9KCIEPTU3bI Ha
MIOTOYHOM JIMHHUH. '

Technique of Killing the Cattle and Working Up the Suspended Carcasses at the
Slaughter-House

On the basis of investigations and experiments the authors suggest killing proce-
dure for the cattle and the method of working up carcasses suspended in a line! Particulars
are given concerning the technological process (from stunning to adjustment of pieces) as
well as the organization of veterfnary meat inspection in the line.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 4 (XXXID)-1959-CISLO 3

Vliv rychlosti odstfedivky na koncentraci tuberkuléznich
zarodku ve smetané a sedimentu pFi vySetfovani mléka
na pritomnost bakterii Kochovych

BausaHue CKOPOCTHM LEeHTPUMEYrn Ha KOHUEHTPAIMI0 TYyO0epKyJIe3HLIX 3apoAabliuei
B CJMBKAaX M CEMMEHTE NPM MCCJIEeJ0BAHMM MOJIOKAa Ha Hajauuue BK

Der Einfluf8 der Umfangsgeschwindigkeit der Zentrifuge auf die Konzentration der
Tuberkulosenbakterien im Rahm und Sediment bei der bakteriologischen Untersu-
chung der Milch an die Anwesenheit der Koch-Bazillen

Effect of Centrifuge Speed on Tuberculous Germs Concentration in Cream and
Sediment in the Investigation of Milk for BK-Presence

MVDr. M. STEPANEK, MVC. J. MUDRAKOVA

Z Ustavu pro hygienu a technologil potravin Veterindrni fakulty VSZL v Brné,
prednosta: doc. MVDr. et RNDr. Miroslav Dobes

Doslo dne 4 XI. 1958

Ovod

Zjistovani Mycob. tuberkulézy v mléce je spoleno s radou potizi, vyplyva-
jicich jednak z obtizného priikazu Mycob. tuberkulézy vibec, jednak z nékterych
specifickych vlastnosti mléka jako hostitele téchto zarodki. Je cela fada okolnosti,
ovliviiujicich vysledek mikrobiologického vy3etieni (zptsob odbéru materialu, jeho
mnozstvi vzaté do pokusu, zpusob jeho osetieni, zpﬁsob barveni preparétu slo-
zeni zivné pidy atd.). Jednim z nejdilezitéjsich jevd, uplatiujicich se jak pfi vy-
Setfeni bakterioskopickém |, tak i kultivaénim a biologickém pokusu je pasivni po-
mnozeni v materialu pntomnych tuberkuléznich zarodki ve vySetfovaném podilu,
tedy ve smetané a sedimentu. Tohoto pasivniho pomnozeni se snazime dosidhnout
zpravidla odstfedénim vysetfovaciho materialu. PFi nedokonalém odstiedéni se
muze stat, ze ve vySetfovaném podilu smetany a sedimentu nedosdhneme takové
koncentrace tuberkuléznich zarodk®, abychom prekroéili ur¢ité minimalni mnoz-
stvi bakterii Kochovych (dale jen ,BK™), nezbytné k vyvolani pozitivni reakce
bakterioskopické, kultivaéni nebo biologické. Tato okolnost zdiraznuje vyznam
spravného odstfedéni materialu pro vysledek vySetfeni.

Obtize pii koncentraci tuberkuloznich zarodku ve vysetfovaném podilu spo-
¢ivaji predeviim v tom, ze BK maji specifickou vdhu velmi blizkou, Eastecné
i shodnou se specifickou vahou nékterych slozek mléka. M arpmann uvadi
pro hustotu BK hodnoty mezi 1,018 az 1,046, podle Dilg Nebela se pohy-
buje specificka vaha mezi 1,010 az 1,080, Stigell udava rozmezi 0,887 az
1,287. Teoreticky by tedy nemél byt vliv odstfedéni na koncentraci tuberkuléz-
nich zarodki ve smetané a sedimentu velky. Tuto neptiznivou skute¢nost do znaéné
miry koriguje pritomnost tukovych kulicek. resp. jejich shlukd a buné&nych ele-
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mentl v mléce, jejichz specificka viha je zfetelné&ji odlisnd od specifické vihy
ostatnich slozek mléka a které pfi samovolném vyvstavani resp. klesani strhavaji
tuberkulézni zdrodky jednak do smetany, jednak do sedimentu. Tento efekt se
urychluje a stupiiuje odstredénim.

Je opravnén predpoklad, ze rychlost soustiedovani tuberkuléznich zarodki
ve smetané a sedimentu zdvisi mimo jiné na frekvenci odstredivky a ze se zvy-
Sujicimi se obratkami zvysi i koncenirace tuberkuléznich zdrodkd v téchto podi-
lech mléka, které se pouzivaji k dalsimu vysetreni. Tento predpoklad potvrzuji vy-
sledky nékterych srovnavacich pokusi, jez byly az dosud provadény pouze s ma-
teridlem jinym nez mléko. Davy-Levaditi dosahuji lepsich vysledki pri
zvyseni frekvence odstredivky na 5000 obratek/min., rovnéz Schmidt-Lange
méli lepsi vysledky pri pouziti vysokoobritkovych odstredivek. Weiland vy-
Settoval 100 vzorkt punkétu hnisu po odstfedéni béznou laboratorni odstredivkou
(3000 obr./min.) a odstfedivkou ECCO ULTIMA 1. (30.000 obr./min). Vyté-
zek pozitivnich vysledka stoupl pfi pouziti vysokoobritkové odstiedivky o 100 %.
Kroger-Rosarius vysettovali 300 vzorki hnisu, punktitu a mo¢i stejnou
metodou jako Wieland a dospéli i ke stejnym vysledkim. Ahrens-Wanke
vysetfovali 1100 sput a dosahli veétsiho vysledku pozitivnich vysledki pfi po-
uziti odstredivky o frekvenci 12.000 obr./min. proti odstredéni pti 3000 obr./min.

Pfi vy3etfovani mlék na obsah tuberkuloznich zarodki se doporucuje od-
sttedéni namnoze pti 3000, vyjimecné pri 5000 obratkach za minutu po dobu mezi
15 az 30 minutami. Z posledni doby doporuc¢uji Ziegler (1953) 2000 az 2500
obr./min. po dobu 20 minut, Schénherr (1956) odstredéni 15 minut p:i 3000
nebo 30 minut pri 2000 obratkich. Schonberg (1956) 3000 obratek za 30
minut. Tento autor se viak zminuje o tom, ze pouziti ultrarychlych odstredivek
(12.000 obr./min.) ptinasi zfeteln¢ lepsi vysledky.

Ukolem nasi prace bylo pokud mozno objektivné zjistit vliv frekvence odstre-
divky na rozlozeni tuberkuléznich zirodki v mléce, resp. na stupein jejich kon-
centrace ve smetané a sedimentu, a optimdlni frekvenci, kterd by davala pted-
poklady pro nejvyssi vytézek pozitivnich vysledki.

Metodika a vlastni vysledky

Cerstvé nadojené mléko zdravé dojnice o tuénosti 3,6 bylo uméle infikovano:
osmitydenni kulturou Mycob. tuberculosis var. bovis, vyrostlou na Petragnani-
Witteho pudé, a homogenisovanou rozetrenim v tfeci misce s fyziologickym roz-
tokem. Pro umélou infekci bylo pouzito vysokych davek (asi 5 mg kultury na
100 ml mléka) — z tohoto mnozstvi byla viak ¢ast eliminovana ptefiltrovanim
suspense pres vatovy Ifiltr, aby byly odstranény shluky zarodkd, které by pre-
chazely snaze do sedimentu a smetany nez jednotlivé mikroorganismy. O dosta-
te¢né homogenizaci kultury resp. eliminaci shlukii presvédéoval mikroskopicky
obraz pofizenych fezti ze zmrazeného sloupce mléka, kde jsme nalézali jen velmi
mélo drobnych shlukid (o 2 az 3 jedincich), a jen zcela vyjimecné shluky o vice
nez 3 jedincich. Infikované mléko bylo rozdéleno po 15 m! do péti odstredivkovych
zkumavek a odstfedovdno pri rizné frekvenci odstredivky 30 minut. (Zkumavka
¢. 1 pti 4000, zkumavka ¢ 2 pri 5500, zkumavka ¢ 3 pti 9000, zkumavka ¢. 4
pti 12.000 a zkumavka ¢é. 5 pri 15.000 obritkdch za minutu.) Bezprostredné po
odstfedéni byly kovové zkumavky s centrifugdtem ulozeny v mrazirné pfi teploté
— 20° C. Po 48 hodinach byly zmrazens sloupce mléka po mirném ohtati zku-
mavky vyklopeny na vysterilisovanou sklenénou desticku a v chladirné nafezany
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[. PoCet porizenych nétérua

‘ 4.000 ‘ 5.500 ‘ 9.000 | 12.000 15.000 |
: .
Smetana ' 6 q I / l 11 11
Mléko , 25 24 24 18 21
Sediment ‘ 3 ’ 4 ; 4 l T 8 I

ve zmrzlém stavu fezy na podlozni sklicka na plosku 20 X 30 mm, ohranicenou
dermografem. Pocet prepardti z jednotlivych podild pfi riznych druzich odstre-
déni je uveden v tabulce I.

Zbytky mléka ve zkumavce, rozpusténé pri prihfivani zkumavky, byly poci-
tany jako sediment. U zkumavek s mlékem odstredénym pti 4000, 5500, 9000 a
15.000 obritkach stacily tyto zbytky k porizent vidy po jednom natéru, u mléka
odstredéného pri 12.000 obratkach byly porizeny dva natéry. V tabulce II jsou
tyto preparaty uvadény mezi preparaty sedimentu vzdy jako prvni a jsou ozna-
¢eny hveézdickou.

Po pieneseni do pokojové teploty a rozpusténi fezu byly oéislované prepa-
raty barveny Ziehl-Neelsenovou metodou (kontrastni dobarveni malachitovou ze-
leni) a mikroskopicky pocitany acidoalkoholostabilni tyéinky u kazdého preparitu
v 60 namétkové zvolenych zornych polich. Cekovy pocet nalezenych zarodku (sou-
¢et 60 zornych poli u kazrého preparitu je uveden v tabulce 1I).

Z vysledkt vyplyva, ze pti odstredovani na 4000 obratek za 30 minut dochazi
celkem k rovnomérnému rozdéleni tuberkuléznich zirodkd mezi smetanu, sedi-
ment a mléko. I kdyz bereme v avahu, ze ve smetané a sedimentu jsou zarodky
koncentroviny v mnohem mensim objemu (primeérny pocet zirodku zjisténych
na jednom preparitu ze sedimentu byl 140, ze smetany 72 a z mléka pouze 16),
je treba si uvédomit, ze priblizné jedna tretina poc¢tu tuberkuléznich zarodki
v mléce zlstiva nezachycena a unika vlastnimu vySetfeni. Pfi zvySovani frek-
vence na 5500 a 9000 obritek se tento obraz méni jen nevyrazné. Teprve pii
12.000 obr./min. dochazi ke zlomu, kdy pomérné zastoupeni tuberkuléznich za-

II. Nalezené poCty zarodkd na jednotlivych preparatech
a) pFi 4000 obratkach

Preparat | .,, .| Preparat . .| Preparat o Preparat . s
éiglo Zarodka ! éiglo Zarodku sislo Zarodka islo ‘ Zarodku
1 44 11 ’ 0 22 0 *32 ‘ 95
2 72 12 50 23 0 33 : 208
3 35 13| 0 24 | 0 34 1 117
4 ’ 73 14 5 25 89 sediment '
i | celkem 420.
5 | 2 15 | 12 26 0
6 ‘ 185 16 23 27 33
smetana | |
celkem | 435 17 21 28 6
7 24 18 | 14 29 28
8 0 19 | 6 30 8
9 5/ 20 | 4 | 31 2
10 0 21 | 0 mléko
| celkem 407
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b) pri 5500 obrétkach

Prepardt | Zirodkt | PPt | Zgroka | PREPArA | zroqiy | Prepardt | 74004k
1 41 11 27 22 0 *32 I 118
2 37 12 0 23 0 33 52
3 53 13 0 24 13 34 90
4 58 14 0 25 0 35 120
5 29 15 33 26 27 sediment
celkem 380.
6 78 16 | 17 27 ‘ 0 |
7 64 17 | T 28 | 0 [
smetana
celkem 360 18 53 29
8 12 19 6 30 . 0
9 6 20 0 31 32
10 8 21 0 mléko
celkem 245 ‘
c) pri 9000 obratkach
Preparit Preparat . | Preparat 2 g Preparat ;
Sslo Zirodku Eislo Zarodku éiglo Zarodku dislo Zarodkt
1 12 11 0 22 3 a3 53
2 83 12 22 23 7 33 36
3 38 13 46 24 0 34 231
4 11 14 0 25 4 35 132
5 8 15 0 26 0 sediment
| celkem 452
6 112 16 17 27 0
7 90 17 0 28 | 40
smetana |
celkem 420 18 25 29
8 ! 19 o | 30 8
9 134 20 1 | 31 42
10 0 21 3 mléko
celkem 238
d) pri 12.000 obratkach
Preparat Preparat Preparat Y Preparat
o Zarodku | PV | Zarodka | ool | Zarodk s Zarodku
1 30 12 ! 21 23 12 *30 102
2 83 13 l 0 | 24 0 %31 56
3 41 14 o | 25 0 32 89
4 37 15 0 | 26 3 33 48
5 76 16 17 27 0 34 | 63
6 5 17 1 28 6 35 ' 71
7 28 18 0 29 12 36 | 205
8 112 19 0 mléko sediment
I celkem 105 celkem 2634
9 11 20 0 | =
10 185 21 33 |
11 73 22 o |
smetana 1
celkem 681

230




e) pfi 15.000 obréatkéach

Preparat ; . | Preparat 5 . | Preparat s Preparit .
&islo Zarodku i Eislo Zarodku Eislo Zarodku &islo Zirodka
|
1 28 12 | 0 24 27 *33 23
2 43 13 | 7 25 10 34 85
3 19 14 1 26 0 35 132
4 62 15 | 3 27 2 36 111
5 23 16 3 28 8 37 92
6 71 17 1 29 0 38 31
7 105 18 11 30 8 39 68
8 23 19 | 0 31 0 40 166
9 212 20 0 32 29 sediment
celkem 708
10 149 21 0 mléko
celkem 110
11 27 22 0
smetana
celkem 732 23 0

111. Vliv frekvence odstredivky na koncentraci tuberkuléznich zarodk( ve smetané
a sedimentu

Smetana Mléko Sediment
Celkem
Frekvence BK | e .
‘ celkem l o celkem % celkem I %
4.000 I 1,263 435 | 34,37 408 32,30 420 l 33,25
5.500 "985 360 | 36,54 245 24,87 380 38,47
9.000 1.110 420 } 37,83 238 21,44 452 40,72
12.000 1.420 681 47,95 105 7,39 634 44,64
15.500 1.550 732 } 47,22 i 110 7,08 708 l 45,67
|

rodki v mléce klesa asi na 7 %, takze pres 90 % zarodkui je soustfedéno v tom
podilu, ktery odebirime k dalsimu vysetreni. Pfi dalsim zvySeni frekvence na
15.500 obratek se tento obraz nijak podstatné dale neméni.

Jako optimalni se jevi tedy odstredéni pfi 12.000 obratkach, ptripadné vyssi
frekvenci, tedy zptsob, ktery neni dosud bézné pouzivan. Hlavnim motivem po-
uzivani pomérné nizkych obratek je, aby pri odstfedovani nedoslo k poruseni bu-
nék a aby tak nebyl setfen cytologicky obraz, ktery je, jak zduraziiuje zejména
ZiegleraBaumgartner aj., velmi cennym diagnostickym voditkem. Lze
oviem pochybovat o tcelnosti takového postupu, ktery sice umoziluje cytologické
vySetteni (i kdyz s vyhradami — buiky a zejména pro tuberkulézni mastitidu
charakteristické obrovské bunky jsou velmi krehké a pfi pouziti vyssiho poétu obra-
tek se objevuji v preparitu jen jejich tézko diagnostikovatelné fragmenty, Zieg -
| e r proto pripousti pro cytologické vysetfeni odstfedéni maximalné pri 2500 obrat-
kach za 20 minut), na druhé strané vsak znacné oslabuje prikaznost ostatnich
vySetfovacich metod, mezi nimi i metody, platici v§eobecné za nejspolehlivéjsi —
biologicky pokus. Pfi vy3etfovani mléka na tuberkul6zu bude proto nezbytné od-
sttedovat zvlasté pro cytologické vy3etieni (optimalné pfi 1500 obratkach) .a
zvlasté pro ostatni vySetfovaci metody, chceme-li, aby prikaznost viech pouzitych
metod zustala zachovéna.
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K poméru zarodku zkoncentrovanych pri odstiedéni ve smetané a sedimentu:
Celkovy poéet zarodki ve smetané a sedimentu je priblizné Stejny (v sedimentu
je ovSem koncentrovian do mensiho objemu)*) a nijak podstatné se nemeéni se zvy-
Sujicimi se obratkami odstiedivky. Je tedy plné¢ opravnén pozadavek pro vysetio-
vani smeési smetany a sedimentu pri kultivaci a biologickém pokusu. Pokud bychom
pouzili k vySefeni pouze sedimentu, ochuzujeme se tim asi o 50 % choroboplod-
nych zarodkd. Pri naSich pokusech jsme pouzili mléka zdravé dojnice, s cytolo-
gickym obrazem, odpovidajicim zdravotnimu stavu mléén? zlazy (zcela ojedinélé
leukocyty a lymfocyty). Lze ptepoklddat, ze u mlika ze z4nétlivého vemene (na-
pitklad pri tuberkulézni mastitidé) s cytologicky pozitivnim obrazem, bude kon-
centrace tuberkuléznich zarodkid v sedimentu ponekud vyssi (speciiicky t€zsi bu-
nén elementy strhavaji do sedimentu i ty zarodky, které by jinak pro maly rozdil
v hustoté jejich a ml¢ka zistavaly v mlécné vrstvé). Domnivame se vsak, Ze tento
rozdil nebude podstatny.

Rozdéleni zérodkt v jednotlivych vrstvach smetany a sedimentu je priblizné
rovnomérn?, takze nelze tici, ze by se tuberkulozni zarodky silnéji koncentrovaly
napf. v hornich neb spodnich vrstvach sedimentu ¢ smetany.

Souhrn

Byl zjistovan aéinek riiznych frekvenci odstredivky na koncentraci tuberku-
lé6znich zirodki ve smetané a sedimentu. tedy podilech, které se odebiraji k dal-
§imu vysetfeni. Pfi tficetiminutovém odstiedovini na 4000 az 9000 obréitek nebyl
koncetraéni efekt uspokojivy (ve smetané a sedimentu se koncentrovalo pri 4000
obrétkach celkem pouze 67,62 %, pti 5500 75,01 %, pri 9000 — 78,55 % tuber-
kuléznich zarodki), teprve pfi 12.000 obratkich byl vyraznéjsi (pfi 12.000 obrat-
kach se koncentrovalo ve smetané a sedimentu celkem 92,59 %, pri 15.500 obrat-
kach 92,89 % veskerych tbe zdrodki). Proti dosavadnim ptedpisim se doporucuje
pti bakterioskopickém a kultivacnim vysetfeni a biologickém pokusu pouzit frek-
vence alespoint 12.000 obratek za minutu po dobu 30 minut. Pro cytologick vy-
Setfeni mlzka je tieba odstiedovat zvlasté pri niztich obratkach, aby se neporu-
§il bunéény obraz. Dvoji odstfedéni je nutné, nemid-li byt pti komplexnim vy-
Setfovani oslabena prikaznost nékteré z pouzitvch zkousek.
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*) PFi vysokoobratkovém odstfedéni mléka prechézeji do sedimentu i nékteré frakce
bilkovinného podilu mléka, takze sediment je i u zdravého mléka pomérné bohaty.
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Bauanue cKopocTH MeHTPMdYrn Ha KOHUEHTPAUMIO TYOEpPKYJIE3HBIX 3apoAbiluei
B CJMBKAX M CeJMMEHTE NpPH HCCAeJOBAHMM MoOJIOKa Ha Hamiuume BK

ABTOpPBI MCCJIEA0OBAJNM BJIHAHIE PA3HbIX CKOPOCTEA LIEHTPU(YI M Ha KOHIIEHTpa-
LU0 TyOepKyJe3HbIX 3apojblilleii B CAMBKAX y ceaumenTte. IIpH TPUALQTMMUHYTHOM
HeHTPUQYTHPOBaHUM cO CKOpocThio 4000—9000 o6op. B MuH. 3p@EKT KOHUEHTPALUM HEe
6b171 yABJIETBOPUTEJLHBIM (B CHMBKAX M cellIMEHTe KOHLEeHTPpUporanoch mpu 4000 obo-
poTax TOJbKO Juub 67,62 70, npu 5500 — 75,01 Y0, mpu 9000 — 78,55 0 TyGepKyJIe3HbIX
3apojbIuleit), TONbKO Jumb nipu 12000 oGoporos 3chderT KoHuenrpauuu Obn Gosee
BbIpasuresed (npu ckopoctu 12 000 060pOTOB KOHLEHTPUPOBAJIOCH, 8 CJAMBKAX H CegU-
MeHTe Beero 92,59 %0, mpu 15500 oGop. -— 92,89 % Bcex TyOepKyJe3HbIX 3apojbIiuefn).
Bonpekn npeanycaHHbIM HOpMaM, aBTOPbl PEKOMEHAYIOT npu GaKTepMOCKONMYECKCM
MCCIEN0BAHNY, KYJbTUBMPOBAHUHM M OMOJOIMYECKOM OIIBITE TIOJIb30BATHCA CKOPOCTHIO
He meHee 12 000 oGopoToB B npogomkennu 30 MuH. JIJIA LMTOJOTHYECKOT0 MCCIeN0BaHUA
MOJIOKA HE0OXOAMMO LEHTPM(PYyrHpoBATh INIAaBHBIM 00pa30oM C MeEHbUIeH CKOPOCTHIO,
yTo6bl He HAPYLIUThL KJICTOYHYIO KapTuHy. JIBOMHOE ueHTpUdyrupoBaHue HeoOXOAMMO,
ecau TIPM KOMITJIEKCHOM HCCJIeJOBAHMHM He AOJKHA OBITH ociadljieHa AOCTOBEPHOCTL OX-
HIO M3 OIIBITOB.

Der EinfluB der Umfangsgeschwindigkeit der Zentrifuge auf die Konzentration der
Tuberkulosenbakterien im Rahm und Sediment bei der bakteriologischen Untersu-
chung der Milch an die Anweienheit der 'Koch-Bazillen

In der vorliegenden Arbeit war der Einflul von verschiedenen Drehzahlen der
Zentrifuge auf die Konzentration der TBC-Bazillen in Rahm und Sediment ermittelt,
d. h. in den Milchbestandteilen, die zur weiteren Untersuchung benutzt werden. Bei
cinem 30 Minuten dauernden Abschleudern, wo 4000—9000 U/min angewandt wurden,
war der Konzentrationseffekt unbefriedigend (in Rahm und Sediment waren bei
4000 U/min nur 67.62% — bei 5500 U/min 75.010p, bei 9000 U/min 78.55% aller TBC-
Bazillen konzentriert) und erst bei 12.000 U/min war der Effekt mehr ausgeprégt
(bei 12.000 U/min waren in Rahm und Sediment insgesamt 92.59%, bei 15.500 U/min
92.899/) aller TBC-Bazillen konzentriert). Gegen die bisherigen Vorschriften wird es
in der Arbeit empfohlen bei der bakteriologischen- und Kultivierungsuntersuchung,
sowie bei dem biologischen Versuche mindestens 12.000 U/min in Dauer von 30 Mi-
nuten zu verwenden. Flir eine cytologische Untersuchung muf3 man fiir das Abschleu-
dern eine niedrigere Drehzahl benutzen, damit das Zellenbild nicht zerstort wird. Das
zweimalige Abschleudern wird als notig empfohlen, wenn bei der Komplexuntersu-
chung die Beweiskraft eines von angewandten Versuchen nicht geschwicht werden
soll.

Effect of Centrifuge Speed on Tuberculous Germs Concentration in Cream and
Sediment in the Investigation of Milk for BK-Presence

The effects of various frequencies of the centrifugal apparatus on the concentration
of tuberculous germs in cream and sediment, i. e. portions that are taken for further
investigation were ascertained. The concentration effect was not satisfactory at the rate
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of 4000 to 9000 r. p. m. in duration of 30 minutes (in cream and sediment only 67,62 %
of The germs were concentrated at 4000 r. p. m., 75,01 % at 5500, 78,55 % at 9000 r. p. m.).
There was a more marked effect only at as many as 12.000 r. p. m. The total of 92,59 %
of all Tbc germs were concentrated at 12.000 r. p. m. 92,89'0% at 15500 r. p. m. — In
bacterioscopic and growth investigations and bioassays, contrary to present regulations,
a frequency of at least 12.000 r. p. m. in duration of 30 minutes is recommended. For
cytological investigation of milk, centrifugation should be done at a lower number of
revolutions, lest the cell picture should be damaged. A double rate centrifugation is
necessary should not the significance of some of tests be impaired.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 4 (XXXII)-1959-CISLO 3

Gallaty jako antioxydacni prfisada do Skvareného
veprového sadla v plechovych krabicich

TanaarTel Kak aHTHKMCJIHTENbHBIE MPUMECH K TOMJIEHOMY CRUHOMY KHUDY
B KOHCEPBHBIX 0aHKaX

Gallaten als Antioxvdationszusatz des Schweinschmalzes in Blechbiichsen
Gallates as Antioxidation Ingredients in Melted Fat in Tins

Gallates utilisés comme un ingrédient antioxygeéne dans la graisse du porc fondue,
en boites de fer-blanc

MVDr. V. POKORNY
Vizkumny ustav pro maso v Brne

Doslo dne 4. XI. 1958

Uvod

Pred nékolika lety zapocal nas masny prumysl plnit ¢ast veprového skvate-
ného sadla do plechovych krabic. Divodem k tomuto opatfeni byla snaha pro-
dlouzit trvanlivost $kvatencho sidla v dlouhodobych skladech, pfi cemz se pred-
pokladalo, ze vyrobek v plechovych krabicich dozna mensich oxydaénich zmén nez
sadlo balené do drevénych bednicek. V praxi se vsak na takto baleném sadle pro-
jevovaly zmény, které byly podnétem k diskusi, zda je ekonomické takovymto tech-
nologickym zptsobem sadlo déle vyrabét.

Proces oxydac¢nich reakci probiha v tuku podle tohoto schématu (1):

A : energie —>A, \ : 0, —>A0,

Neaktivované svételna aktivovana \ kyslik aktivovany

molekuly tuku tepelna molekula kyslik

chemicka tuku

A0, : A —>AQ, : A,

Aktivovany neaktivované peroxyd Aktivovana

peroxyd molekuly tuku molekula, nové
centrum
oxydaéniho retézce

A, i 0, == A0,

Aktivovana kyslik aktivovany

moleckula tuku peroxyd atd.

Nas vyzkumny ustav si vzal za tkol pouzit k zabranéni oxydacnich zmén
sadla v plechu galldta, jakozto antioxydaéni ptisady. Pridavani gallaitd do tukd
je zdkonné povoleno v Argentiné, Belgii, Dansku, Finsku, Holandsku, Jizni Afri-
ce, Norsku, Portugalsku, Recku, Svycarsku a USA. PouZiva se jich jako prisady
do sadla balené¢ho do pergamenového papiru s kartonem a do plechovych krabic.

Ve Francii, Velké Britanii, Irsku a Jugoslavii se pouzivani galldti doporu-
cuje, neni zatim uzdkonéno, v zavodech se viak praktikuje (2). Kromé propyl-
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gallatu se ve vétSiné uvedenych stati pouziva octylgallatu, pripadné dodecyl-
gallatu. Tovarné se vyrabéji tyto pfisady v riznych formach a v kombinaci s riiz-
nymi synergistickymi latkami. Ze specialit je mozno jmenovat Griffith 5, Tenox II,
Tenox IV, Sustane, Syndodant, Synoctant, Antracine apod. (3, 4). Maximalni
divka gallati se zpravidla udava 0.01 % k vize tuku (5). Podle Rutkow-
sk éh o (6) maji gallaity kromé antioxydacniho acinku i fungicidni acinek. Zdra-
votni nezavadnost gallatd potvrdili Orten, Kuyper a Smith (7), Van
Esch (8) Van Sluis (9) a jini.

Princip ptsobeni jakéhokoli antioxydantu se da vyjadiit timto schématem

(1):
A0, +B —>AO +BO
Aktivovany antioxydant oxydovany tuk oxydovany
peroxyd antioxydant
AO +BO —>A +BO,
molekula tuku

Material a metodika

K pokusu bylo pouZzito veprového skvareného sadla, které bylo vyrobeno pra-
myslovym zpiisobem podle platnych technologickych postupii ze hibetni suroviny.
Vyskvatené sadlo ze sedimentacni nidrze bylo vidy odebrano o teplot¢ 30° C
v mnozstvi 7500 g do pocinované nadoby, z ni pak odebrino mnozstvi asi 200 g
sadla do sklenéné kadinky. Ve 200 g sidla v kddince byl rozpus$tén antioxydant.
Ihned nato byl obsah kadinky ptelit do sadla v nadobé a michano po dobu péti
minut. Tyto manipulace byly provedeny stejné u viech druhti antioxydant i kon-
trolnich vzorkid. U tabletek octylgallitu muse'o byt pristoupeno k zahfati 200 g
sidla v kadince, nebot pfi teploté 30° C se tabletky nerozpoustély. Proto bylo
pouzito teploty 60° C na rozpousténi tablet. Skvarenym sadlem s riznymi anti-
oxvdaénimi p“isadami byly naplnény plechové krabice o rozmérech 99 mm X
122 mm, které jakosti plechu odpovidaly CSN 420130. Ce'kem bylo pouzito téchto
antioxydant:  ~~

§ Na 7500 g
. l Cislo ’ . . o, aox do |Focetplecho- | o x " s4dla
Antioxydans GoRaRaRL Puvod antioxydantu | Ekvat. sadls veka 750 g pouito a0x
| netto v ks ve:
Propylgallat ‘ | Lachema,
v etanolu ‘ 1 n. p. Brno 0,01 10 0,75
Octylgallat N. V. Chem. Fabr.
v tabletdch ; 2 | Naarden f 0,01 10 0,75
Octylgallt i | N. V. Chem. Fabr. |
v prasku 3 | Naarden 0,01 10 0,75
Dodecylgallat | N. V. Chem. Fabr. |
v prasku 4 Naarden f 0,01 : 10 0,75
N. V. Chem. Fabr. | 1
Synoctant 5 Naarden ‘ 0,07 1 10 5,25
) N. V. Chem. Fabr. | ‘ _
Syndodant 6 Naarden i 0,07 L 10 ; 5,25
N. V. Chem. Fabr. | “
Antrancine 7 Naarden | 0,05 10 | 3,75
N. V. Chem. Fabr. “
Kontrola 8 Naarden — 10 —
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Skvatené sadlo bez dalsi sterilisace bylo uskladnéno pii teploté + 6 az
+ 127 C. Vysetfeni jakosti sddla bylo provedeno v den vyroby, pak po $esti mé-
sicich skladovani, po 12 meésicich skladovani a po 18 mésicich skladovani. Kromé
toho byla po 15 mésicich sk'adovini provedena urychlena Schaalova zkouska pti
skladovani v teploté 63°C' po dobu 26 dni. Pii hodnoceni jakosti byly zjisfovany
‘organoleptické vlastnosti, anonymnim posuzovanim 20 odbornikd bylo hodnoceno
pofadi jakosti jednctlivych osmi vzorka skvafentho vepZevého sadla, dale bylo
stanovovano ¢islo peroxydové a ¢islo kyselosti na povrchu do hloubky 5 mm od
obalu i uvnitf vzorku. Na pocitku skladovani (v den vyroby) byl stanoven téz
obsah vody v sadle a pocet dosazenych bodii podle stobodové stupnice. Na po-
catku i behem skladovini byly kromé toho jednotlivé vzorky tkvafeného sadla po-
suzoviny a hodnoceny desctibodovym syst’mem podle smérnic HS masnsho prii-
myslu z r. 1956. Pri Schaalové zkousce, ktera se provadéla v plechovych krabicich
bez vika, se zjisfovalo 0.. 4., 8., 11., 14., 18., 22. a 26. dne ¢&is'o peroxydové a
¢islo kyselosti a na konci Schaalovy zkoutky se provadélo organoleptické posou-
zeni. Viechny organo'eptické i laboratorni metody byly providény podle JAM —
zivocisné tuky vyjma masla (10).

Vlastni vysledky

s i den v Thhoo | ol

Chut: prijemna, po $kvar. sadle 29 30
Vuné: prijemna, po Skvar. sidle 25 | 25
Barva: bild, mirné nazloutld 10 10
Konsistence:  mastovitd ) 5 5
Struktura: hladka 10 10
Cistota: Cisté, bez skvarkového sedimentu 10 10

Celkem 99 100

Cislo peroxydové 0,87 me kg
Cislo kyselosti 0,32 mg KOH/1 ¢
Obsah vedy 0,08 2,

I. Poradi jakosti jednotlivych vzorka Skvareného <adla podle anonymniho posuzovéani
20 odbornikt (primér) bylo ve vztahu ke skladovaci dobé tito: (arabské Cislice v této
tabulce ‘znaéi ¢islo vzorku)

’ ’ Poradi jakosti (v fimskych &islicich)
Doba skladovani

BEUERE: | wv. | v. | vi | v |voc
y sadlo stejné jakosti
Den vyroby o =
| |

6 mésict 2 5 7 003 ;6 | 4 | 1 I 8
12 mésica 5 a2 | 6 | 7T | 1 2 3 8
18 mésicn | 5 T 4 t 3 1 2 | 6 8

| |

r ]
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II. Jakost jednotlivjch vzorku Skvafeného sadla,

posouzena desetibodovym systémem
podle smérnic HS masného primyslu z r. 1956

Vzorek &.:
Doba skladovani N -
1 ‘ 2 3 ‘ 4 ! 5 | 6 ; 7 1 8 |
|
Vdenvyroby bodi | 10 , 10 | 10 } 10 , 0 | 10 i 0 | 10
Po 6 mésicich bodu 8 8 8 8 8 | 8 8 | 7
Po 12 mésicich bodu 8 8 7 8 ' 8 | 8 8 4
Po 18 mésicich boda 6 4 6 7 | 7 ' 4 7 2
|

III. Zmény peroxydového éisla v me/kg u sadla v

povrchovée vrstvé v zavislosti na dobé

skladovéni
l Vzorek ¢&.:
Doba skladovani =
| v 2] s« s e ] 7]s
Den vyroby l 0,87 1 0,87 l 0,87 [ 0,87 ’ 0,87 | 0,87 l 0,87 | 0,87
6 mésic 145 | 1,61 | 1421 1211 153 | 168 | 126 | 276
12 mésica | L87 | 245 | 332 195 333 288 | 184 412
18 mésic | 2,81 | 2,72 | 2,64 ; 269 | 282 | 484 | 222 ‘ 11,70
| | |

IV. Zmény peroxydového C¢isla

v me/kg u sadla z vnitrni vrstvy v zavislosti na dobé

skladovani

' Vzorek &.:

Doba skladovani ISR Y S S S SN
l 1 } 2 ’ 3 } s | s | e |7 8

Den vyroby | 087 | 087 | 087 | 087 | 087 | 087 087j 087

6 mésica | L,28 | 1,24 [ 1,26 | 1,19 | 1,23 | 1,66 | 1,09 | 1,56

12 mésicu | 175 | 230 | 3,18 | 190 | 308 | 265 | 164 | 325

18 mésict | 2,42 | 2,12 ‘ 2,12 | 232 | 1,43 | 2,62 | 1,65

‘ 3,68

V. Zmény ¢isla kyselosti v mg

KOH/g u sadla v povrchové vrstvé v zavislostii na dobé

skladovani
l Vzorek &.:
Doba skladovani
I 1 | 2 | 3 ' 4 | s | 6 ‘ 7 | 8
Den vyroby ! 0,32 I 0,32 0,32 ‘[ 0,32 0,32 0,32 | 0,32 0,32
6 mésicu i 0,42 ‘ 0,30 0,46 0,34 0,39 0,51 ‘ 0,40 0,35
12 mésica i 0,47 0,46 0,51 0,45 | 0,47 | 0,47 | 045 | 045
18 mésict l 0,64 ‘ 0,62 ] 0,57 | 0,56 l 0,69 | 0,57 l 0,57 1 0,58
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VI. Zmeény cisla kyselosti v mg KOH/g u sadla z vnitfni vrstvy v zavislosti na dobé

skladovéni:
‘ Vzorek &.:
Doba skladovani f ;
vl | s | e | 5 ‘ 6 | l
- ; . ‘ :

Den vyroby 0,32 0,32 0,32 0,32 | 0,32 0,32 | 0,32 l 0,32

6 mésicu 0,43 0,32 0,41 0,36 | 0,41 0,47 0,39 J 0,30

12 mésicu 0,45 0,45 0,47 0,45 | 0,47 0,45 1 0,42 ] 0,45

. 18 mésicu 0,61 0,49 ; 0,53 0,53 | 0,37 0,54 ‘ 0,52 J 0,53

|

VII. Zmeény ¢&isla peroxydového v me/kg béhem Schaalovy zkousky pri 63° C v zavislosti
na po¢tu dni skladovani. (Do pokusu vzaty vzorky sadla 15 mésicu skladované pri teploté
+6 az +12° C)

! Potet dni
Vzorek gislo: o 4 | s [ n | e | s | 2 | 2
| | |
1 1,98 ’ 1,97 | 2,29 | 2,62 | 3,05 | 4,58 | 10,80 | 12,60
2 2,42 | 2,46 | 2,69 | 2,94 | 3,56 | 4,34 | 6,60 | 8,84
3 3,19 | 3,18 | 346 | 332 | 3,82 | 4,50 | 12,10 | 15,60
4 {212 | 2,13 | 240 | 2,84 | 3,68 | 49 | 590 | 7,20
5 ‘ 3,10 | 3,16 | 3,49 | 3,58 | 4,20 | 5,10 | 11,10 | 13,60
0 | 2,78 | 2,85 | 2,99 | 2,38 | 3,90 | 526 | 7,60 | 9,10
7 1,90 1,03 | 246 | 2,3 3,10 3,68 8,60 9,12
8 3,36 } 5,86 l 6,06 ‘ 6,12 | 11,80 | 17,90 | 36,20 | 60,20

VIII. Zmény C&isla kyselosti v mg KOH/g béhem Schaalovy zkoudky pti 63° C v zavislosti
na poc¢tu dni skladovani. (Do pokusu vzaty vzorky sadla 15 mésica skladovaného pri teploté
+6 az + 12° C)

Pocet dni

Vzorek &islo i 0 ! ‘ 1 1 ’ l 22 }
1 | 052 | 054 | 055 { 050 | 057 | 056 | 055
2 | 0,51 0,51 | 0,53 0,56 | 0,55 | 0,58 0,55
3 | 049 | 051 | 050 | 054 | 052 | 053 | 050
4 051 | 052 | 051 | 054 | 055 | 057 | 055
5 055 | 053 | 053 | Q5% | 053 | 056 | 056
6 046 | 055 | 055 | 055 054 053 054
7 052 | 052 | 051! 051 | 052 ' 052 | 053 |
8 040 | 052 | 051 054 | 053 053 | 053
| | | |

IX. Jakost jednotlivych vzorka Skvareného sadla po 26 dnech Schaalovy zkougky (63° C)
ohodnocena desetibodovym systémem:

Vzorek ¢islo Ohodno?cno Chut a viiné:
X body

zlukla
zlukla
zlukla
zlukla
zlukla
zlukla
| mirné Zlukla
silné zlukl4, relativné nejhorsi

e olE e R
[ o2 SV 2 OIS I SR IS O $5




Diskuse

Z tabulek, vyjadrujicich organoleptické posouzeni, i z tabulek, zachycujicich
zmény peroxydového ¢isla, je patrné, ze pouzit’ antioxydacni prostiedky podstatné
ovliviiuji jakost a trvanlivost veptového skvareného sdadla. Ve vsech téchto ta-
bulkach se jevi kontrola, tj. sidlo bez antioxydacniho prostredku svou jakosti nej-
horsi, a to ve vsech casovych usecich skladovini.

V tabulce T se jevi jako nejhorsi vzorek stahilné kontrola. Vzorky nejptiznivéji
organo'epticky posouzené byly vzorek ¢. 5 (s prisadou synoctantu) a vzorek & 7,
s pfisadou preparatu ,Antracine” ). Poradi na dalsich mistech se béhem sklado-
vani meénilo. Béhem skladovdni 18 mésici klesly ve svém pofadi zejména vzorek
s prisadou octylgalldtu v tabletach (¢. 2) a vzorek s pfisadou syndodantu (& 6).
zatimco vzorek ¢. 4 s prisadou dodecylgallitu postoupil na predni mista. Kon-
trolni vzorek ¢ 8 byl stabilné posuzovan jako nejhorsi kvalita.

Tabulka II ukazuje, jak rychle klesa kvalita veptoviho skvareného sadla bez
antioxydantu v plechovych krabicich. V den wyroby sidla byly vsechny vzorky
sadla ohodnoceny 10 body, coz odpovida jakosti domdciho skvarenzho sadla. Po
Sestimésicnim skladovani se nejevil velky rozdil v kvalité siadla bez antioxydantu
a s antioxydanty. I kdyz sadlo bez antioxydantu bylo ohodnoceno o jeden bod
méné, prece viechny vzorky v tomto ¢asovém useku skladovani odpovidaji skvare-
nému sadlu I. jakosti.

Po 12mési¢nim skladovani se jevi uz podstatnéjsi rozdil v poctu bodi. Za-
timco vsechny vzorky s antioxydanty obdrzely osm bodt (s vyjimkou vzorku s pfi-
sadou octylgallatu v prasku, ktery obdrzel sedm bodu), bylo kontrolni sidlo bez
antioxydantu ohodnoceno ¢tyfmi body To znamend, 7e sidlo s piisadou anti-
oxydanti odpovida po 12mésiénim skladovini skvarenému sadlu 1. jakosti, zatimco
sadlo kontrolni skvarenému siadlu I jakosti. Nejvétsi rozdil v kvalité sidla byl
zjistén po 18mésicnim skladovani. kdy sadlo s prisadou dodecylgallatu v prasku
(vzorek & 4), synoctantu (vzorek ¢ 5), antracine (vzorek ¢. 7), progylgallatu
(vzorek ¢. 1) a octylgallatu v prasku (vzorek ¢ 3) odpovidalo obodovini sadlu
I. jakosti, sadlo s prisadou octylgallaitu v tabletich (vzorek ¢. 2) a syndodantu
(vzorek ¢. 6) odpovidalo obodovinim sadlu II. jakosti; kontrolni sadlo (vzorek
¢. 8) vsak bylo obodovéno dvéma body, coz odpovida tomu, ze sadlo neni vhodné
pro pfimy konsum, ani nemiize byt zchutnéno, nybrz ralinovano.

Z tabulky III je patrné, ze oxyda¢ni zmény v povrchové vrstvé jsou pod-
statné rychlejsi u sadla kontrolniho. Po $esti mésicich bylo zjidténo, ze v kon-
trolnim sadle je c¢islo peroxydovs 1,90krit vy3si nez primér peroxydového cisla
vzatého ze sedmi vzorka s prisadou gallati, po 12meési¢énim skladovani 1,73krat
a koneéné po 18mésicnim skladovani 3,95krat. Po 18mési¢nim skladovani bylo
peroxydové ¢islo v povrchové vrstvé nejnizsi u sadla s prisadou antracine (vzo-
rek ¢ 7), u dalsich vzorkii s prisadou gallati (¢ 1, 2, 3, 4 a 5) nebylo pod-
statnych rozdila (peroxydové ¢islo v hodnotich od 2,64 do 2,82 me/kg); poné-
kud vy33si hodnota peroxydového ¢isla byla zjisténa u vzorku ¢ 6 (s piisadou
syndodantu), aviak i tato hodnota je proti kontrole 2,42krat nizsi.

Tabulka IV dokazuje, ze oxydac¢ni zmény ve vnitinich vrstvach sadla jsou
niz$i nez na povrchovych vrstvich, a to jak u vzorka s prisadou gallatu, tak i kon-
trolniho sadla. Tyto zmény jsou u sddel s pfisadou gallati v praméru po 18mé-
si¢nim skladovani 1,41krdt vétsi v povrchovych vrstvach a u sadla kontrolniho
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za tutéz dobu skladovani 3,17krat vyssi. Po Sesti mésicich skladovani bylo zjisténo,
ze ve vnitfnich vrstvach kontrolniho sadla je peroxydové ¢islo 1,22krat vyssi nez
priimér peroxydového ¢isla vzatého ze sedmi vzorkd s prisadou gallatd, po 12mé-
siénim skladovani 1,38krit a konecné po 18mési¢nim skladovani 1,76krat. Po
18 mésicich skladovani bylo peroxydové ¢islo ve vnitini vrstvé nejnizii u sadla
s pfisadou antracine (vzorek & 7) a s pfisadou synoctantu (vzorek & 5); u dal-
sich vzorka s prisadou gallata (¢. 1, 2, 3 a 4) nebylo podstatnych rozdila (pero-
xydové &islo v hodnotach od 2,12 do 2,42 me/kg); penékud vyssi hodnota pero-
xydového ¢&isla byla zjisténa u vzorku €. 6 (s ptisadou syndodantu), aviak i tato
hodnota je proti kontrole 1,46krat nizsi.

Z tabulek V a VI lze vidét, Ze cislo kyselosti nebylo v podstaté ovlivnéno
riznymi pfisadami ani v povrchovych, ani ve vnitfnich vrstvach sddla vuéi kon-
trole. Bylo mozno jen konstatovat postupné zvySovani ¢isla kyselosti vzhledem
k dobé skladovani. Po 18 mésicich skladovani se ¢islo kyselosti zvysilo v pra-
méru ze viech osmi vzorki z povrchovych vrstev sadla 1,87krat a z vnitfnich
vrstev sadla 1,68krat. To znamena, ze v povrchovych vrstvach siadla probihaly
hydrolytické procesy ponékud rychleji nez ve vnitfnich vrstvach.

Nejmarkantnéj§i rozdily byly zjistény v tab VII, z které je patrné, ze pfi
skonéeni urychlené zkousky Schaalovy (po 26 dnech) byla hodnota peroxydového
¢isla kontrolniho vzorku 5,53krat vétsi proti priuméru ze vzorkl s piisadou gal-
lata. Zatimco zlom v kfivce, vyjadrujici pribéh peroxydového ¢isla se da u kon-
trolniho sadla konstatovat jiz v 11. dni Schaalovy zkousky, nastupuje tento zlom
u sadel s piisadami gallati asi v 18. dni Schaalovy zkousky.

Vcelku zadnou zavislost nelze vycist z tabulky VIII o pribéhu hydrolytic-
kych zmén sidla pfi Schaalové zkouSce, az snad na to, ze se nepatrné a sotva
znatelné zvysuje &islo kyselosti béhem zkousky, a to bez ohledu na prisadu. Toto
zvySeni je vsak v ramci analytickych chyb.

Z tabulky IX je patrny rozdil v organoleptickych vlastnostech sadla s ruz-
nymi pfisadami po skonéeni Schaalovy zkousky. Vzorek ¢. 7 s pfisadou antracine
odpovidal jeité sadlu, které muze byt urceno ke zchutnéni, ostatni vzorky s pfi-
sadami gallatq byly zluklé a odpovidaly svou kvalitou siadlu, uréenému k rafi-
naci. Kontro!ni sadlo (vzorek ¢ 8) doznalo béhem Schaalovy zkousky takovych
znaénych organoleptickych zmén, Ze bylo obodovano jakozto sadlo k technmkym
acelam.

Zavérem je nutno dodat, zZe gallaty slouzi jako preventivni prostfedek zabra-
fujici zluknuti sidla a neni mo#no od nich oéekdvat piznivy acinek v takovych
pripadech, kdy byly pfidany k tuku. ve kterém jiz probéhly oxydacni zmény. Z to-
ho divodu je také nutné, aby sadlo s prisadou gallati plnéné do plechovych
krabic odpovidalo svou jakosti odst. 11/4 smérnic pro kontrolu jakosti sadla, vy-
danych ministerstvem potravinafského primyslu a vykupu zemédélskych vyrobkii
dne 23. 10. 1956.

Prace byla zaméfena na antioxydaéni téinek gallatd. V budoucnu vsak bude
nutno blize studovat i jejich fungicidni Gc¢inek vzhledem k praktickému pouziti
pti skladovani sidla v dievénych, resp. kartonovych obalech.

Vysledky pokusti dokazuji, ze je Zadouci, aby vepfové skvarfené sadlo plnéné
do plechovych krabic, bylo osetfeno galliny. Vyhody, které lze ocekdvat od po-
uziti gallatd, jsou tyto:
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1. Zabranéni ztratam, vznikajicim pri skladovani (eventualni naklady na ra-
finaci);

2. zvys$eni jakosti sadla v dusledku ochranného acinku gallati a zvyseni po-
dilu dodavek éerstvého sadla do maloobchodu;

3. uspora nakladii na castou obmeénu a preklddani sadla (prodlouzeni skla-
dovatelnosti 0 6 az 12 mésict);

4. dspora na nakladech chlazeni (teplota pri skladovani nemusi byt tak nizka
a muze se pohybovat kolem 6° ),

5. prodlouzeni trvanlivosti sadla (v maloobchode a ve spotiebitelské domac-
nosti za nepriznivych skladovacich podminek. Zvysené naklady spojené se zave-
denim prisady gallati do sidla lze odhadovat no 0,08 az 0,11 Kés za 1 kg.

Souhrn

Byla zjistovana vhodnost pouziti gallatu (propylgallat, octylgallat, dodecyl-
gallat, Synoctant, Syndodant, Antracine), jakozto antioxydac¢nich prostiedka pti
skladovani veprového skvateného sadla v plechovych krabicich za teploty vzduchu
+ 6 az + 12° C. Vysledky ukazaly, ze piisada gallati podstatné omezi oxy-
da¢ni zmény ve vepfovém sadle, coz bylo dokazino jednak lepsimi organolep-
tickymi vlastnostmi a jednak nizsim peroxydovym ¢islem tuku. Na zakladé do-
sazenych vysledkii se konstatuje, ze je zadouci, auby se veprové skvarené sdadlo plné-
né do plechovych krabic ofetfovalo piisadou gallita, pii ¢emz se vypocitavaji vy-
hody tohoto opatreni.

Literatura

1. Liberman S. G, Petrovskij W. P, Smirnov A. V.: Referaty i obzory
inostrannoj téchniéeskoj literatury. Moskva 1958. — 2. List of Countries where
use propyl-, octyl- and dodecyl-gallate. Sep. N. V. Chem. Fabriek “Naarden”, June 1956. —
3. V.Pokorny — G. Esmansky : Skladovani skvareného sadla za pouziti propylesteru
kyseliny gallové. Pramysl potravin 1958, ¢. 2. — 4. Prospekt firmy N. V. Chem.
Fabriek ,Naarden”, July, 1956. — 5. ¥. D. Tollenaar: Erwdgungen bei der Zulassung
von Antioxydanten in Nahrungsmitteln. Vorrtag D. G. F. Tagung, 29. 10. 1953. — 6.
Rutkowski A.: Kwas gallusowy i jego estry jako przeciwutleniacze smalcu. Rocz.
PZH, 2, 1952. — 7. Orten J. M. — Kuyper A. C.,, Smith A H.: Studies on the
toxicity of propylgallate and antioxydant mixtures containing propylgallate. Food Tech-
nology (2), 1948. — 8. G. J. Van Esch: The toxicity of the antioxydants propyl-, octyl-
and dodecylgallate. Sep. Nat. Inst. of Publ. Health Utrecht (1956). — 9. Van Sluis:
Food Manufacture 24, 99, 1951. — 10. Kolektiv: Jednotné analytické metody pro

potravinarsky pramysl - Zivo¢isné tuky vyjma masla, Praha, v tisku,

242



Fannatel KaK aHTHKMCIHTEIBLHbIe NPUMECH K TOMJEHOMY CBUHOMY MKUDY
B KOHCEPBHBIX DaHKax

ABTOp ucciea0BaJ MPHTO/HOCTb TIPHMEHEHMA TrajJjaToB (MPOMHJITaJJaT, OKTWUJI-
rasnar, gojaeumaraniaar, Synoktant, Syndodant, Antrancine) B KayecTBe AHTURMUCIN-
TeJe NPy XPAHCeHUM CBHHOTO TOIJIEHOTO Kilpa B KOHCEPBHbIX GaHKax mpu Temieparype
Bozayxa +6 X +12011. PesyasTaThl MoKa3zajiy, YTO NPHUMeCh TajJaTOB CYILECTBEHHO
OrPPAHMYMBACT BO3HHKHOBCHUIE H3MEHEHMII B CBMHOM JXMPE BCJECJACTBME OKUCICHUS; 3TO
JOKAa3bIBAKT KAK JNYYIIHE OPraHOJENTHYCCKME CBOMCTRA, TAK ¥ DoJiee HU3KO0E OKMCIIN-
TEeJIbHOE 4HCI0 KMpa. Ha ocHOBe NOCTUIHYTBIX PE3yJbTATOB MOXKHO 3aKJIOUYMTB, 4TO
obpaborka NpuMechlo raJjlaTOB CBMHOIO TOIJIEHOTO KUPa B KOHCEPBHbIX OaHKax ABJIAeT-
CA JKeJATeNbHOI. B cTaTbe aBTOp M3yaraer MpeMMyIuecTBa 3Toro crnocoba KOHTEPBHPO-
BaHUA KUpa.

Gallaten als Antioxydationszusatz des Schweinschmalzes in Blechbiichsen

In der vorliegenden Arbeit wurde die Verwendbarkeit von Gallalen (Propylgal-
lat, Octylgallat, Dodecylgallat, Synoctant, Syndodant, Antracine) als Oxydationsmittel
bei der Lagerung des Schweinschmalzes in den Blechblichsen unter der Lufttempe-
ratur -6 — -+12" C untersucht. Die Ergebnisse zeigten, dafl der Zusatzt von Gallaten
die Oxydationsprozesse im Schweinschmalze wesentlich beschridnkt, was teils durch
bessere organoleptische Eigenschaften und teils durch niedrigere Peroxydzahl des
Fettes bewiesen wurde. Auf Grund der erzielten Ergebnisse wird es konstatiert, daf3
es  erforderlich ist, das in die Blechbiichsen eingefiillte Schweinschmalz mit dem
Gallatenzusatz zu schiitzen, wobei die Vorteile dieser MaB3nahme aufgezahlt werden.

Gallates as Antioxidation Ingredients in Melted Fat in Tins

Gallates (prophylgallate, octylgallate, dodecylgallate, Synoctant, Syrdodant, Antrancine)
were found to be suitable antioxidation ingredients in melted fat stored at the air tem-
perature of +6° no 12° C. The results showed that changes in fat due to the oxidation
were substantially limited by adding gallates as’ was proved by better organoleptic
properties as well as lower peroxide number of fat.

On the basis of issues obtained the treatment of tinned melted fat by adding
gallates is found to be desirable; advantages of this measure are enumerated.

Gallates utilisés comme un ingrédient antioxygéne dans la graisse du pore fondue,
en boites de fer-blanc

On a examiné la convenance de l'utilisation des gallates (propylegalate, octylgallate,
dodécplegallate, Synoctant, Syndedant, Antrancine) comme des ingrédients antiexygénes
pendant le stockage de la graisse du porc en boites de fer-blanc, dans une température
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de l'ain +6 jusqu'a 12° C. Les résultats ont prouvé que l'ingrédient des gallates réduit
essentiellement les changements oxygénes dans la graisse du porc, le fait qu'on a pu
constater d'une part par meilleures qualités organoleptiques et d'autre part par un
nombre de peroxyde plus bas de la graisse. Se basant sur les résultats atteints, on con-
state qu'il est a désirer que la graisse du porc fondue, en boites de fer-blanc, soit soignée
a l'aide de l'ingrédient des gallantes et on enumére les avantages de cette mesure prise.

244



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 4 (XXXID-1959-CIsLO 3

Prispévek k poznani zmén ve vejcich ozafenych dlouhodobg
radioaktivnim kobaltem Co®

K Bonpocy M3yuyeHus M3MEHEHMii B SAHLAX NPH JIOJTrOBPEMEHHOM COJIyYeHHH
paauoaKTHBHBIM KobaabTom Cob?

Contribution to the Recognition of Changes in Eggs in long-term Irradiaton
by Radioactive Cobalt Cof?

Doc. MVDr. et RNDr. M. DOBES

Z Ustavu pro hygienu a technologii potravin veterindrni fakulty VSZL v Brné,
prednosta doc. MVDr. et RNDr. Miroslav Dobes

Doslo dne 24 1 1959

Uvod

V poslednich letech, kdy se zacind vyuzivat atomové energie a ionisujiciho
zafeni ve stdle vétsi mire v riznych védnich i pramyslovych oborech, je i otazka
jejich aplikace v potravinafstvi velmi aktudlni. Zvlasté ionisujici zateni je v po-
travinarstvi intenzivné studovdno, a to predevsim proto, ze by mohlo byt dobie
vyuzito pii skladovani potravin, aniz by toto skladovani vyzadovalo staly pfivod
energie, jak je tomu napf. pti ulozeni potravin v mrazirnich. Zastava zde viak
stdle oteviena otizka, pro hygienu potravin velmi dailezita, a to do jaké miry
méni ozafovana potravina své vlastnosti a zda tim snad neni ovliviiovana jeji po-
zivatelnost.

Literarni prehled

Studiem ozatovani potravin za Gcelem jejich konzervace se zabyva cela rada
autoru, kteri se zaméruji na rtzné aktualni problémy. Tak Nesmejanov A, N.
upozoriiuje na vyuziti atomové energie, K véton M. si v§imd moznosti konkrét-
niho vyuziti radioisotopii v potravinafstvi u nis, Proctor B. E. — Gold-
blith S. A. studuji k tomu potiebna technickd zatizeni, Hannan R. S. sle-
duje ekonomiku, Urbain W. M. van de Graafuv generdtor, Gomberg H.
J. — Gould S. EE. — Nehemias J. W. — Brownell L. E. popisuji
devitalisaci trichin. Jeppson M. R. pasteuraci zafenim apod.
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Jini autori, kterych je vSak daleko m2né nez predchazejicich, technicky za-
méfenych, zaujimaji k ozafovanym potravinam zdravotni hledisko a upozoriuji
(Brochant M.) na moznosti vzniku hygienicky nezadoucich zmén v potra-
viné pfi vysokych jednorazovych davkach zateni a na druhotné reakce, které se
objevuiji i za delsi dobu. Schweigert B. F. jiz ptimo popisuje vyuziti radio-
aktivniho kobaltu.

Z hlediska hygieny potravin ma, jak bylo uvedeno, velky vyznam, zda, za ja-
kych okolnosti a jaké zmény vznikaji v ozarované potraviné. Vétsina praci je viak
zameéfena na maso jateénych zvirat a drabez, ostatni potraviny, zvlasté pak vejce,
jsou popisovany 2z uvedenych hledisek velmi sporadicky. (Dobes M.).
Mc Ardle F. J. — Desrosier N. W. sice studovali vliv ziteni na jednu
slozku vajec, a to na ovoalbumin, ale ten méli pripraven v ¢istém vodném roz-
toku. Jejich vysledky vsak nelze spolehlivé aplikovat. Pasobenim zdreni vznikaiji
totiz napt. skupiny OH~ a H*, ale tyto jsou v prosttedi obsahujicim redukéni
latky mimo jiné i glutathion nebo cystein potlacovany, takze se nemohou projevit
tak vyrazné nepfiznivé na jakosti potravin. Protoze ma vejce pochopitelné kom-
plikovanéjsi slozeni; nez napt. ¢isté vodné roztoky, muize se projevit vliv zareni
ve vejci zcela jinak, nez je tomu v uvedenych ¢istych roztocich.

Radioaktivni kobalt Co® je pouzivan v potravinatstvi predeviim jako zdroj
gama zareni. Vyzafuje sice malé mnozstvi beta zareni (0,3 MeV), kterého je viak
podstatné méné nez gama zareni (1,1 MeV') jak uvadi Genaud P. i Netou-
$ek M. Pokud jde o znalosti, jak pusobi razné davky zareni, jsou k disposici pre-
devsim ve vztahu k devitalisaci mikroorganismi. Tak napt. je D. L. 50 pro Peni-
cillium glaucum 0,1 M rep pti 25° C, kdezto p¥i 5° C je to jiz pétkrat vice; pro
salmonely ve vejcich je tfeba 0,5 M rep. Vztahy mezi davkou a zménami v potra-
viné, které maji hygienicky vyznam, jsou znimy méné.

Zmény vznikajici pri pusobeni radioaktivniho kobaltu na vejce mohou byt
tedy jiné nez pii jeho vlivu na ostatui potraviny, a proto bylo ukolem této prace
zjistit, zda se néjak jinak meéni vlastnosti vajec pti jejich dlouhodobém ulozeni
v prostiedi, kde pisobi trvale zareni gama. V dostupné literatufe neni problém
z téchto hledisek tesen pfes to, ze ulozeni potravin v prostiedi, kde stale pasobi
gama zafeni, se jiz realisuje.

Metodika

K pokustim byla pouzita asi tyden stara cerstva slepici vejce ze zdravych
chovi. g

Zmény na vejcich byly sledovany ptedevsim smyvslove, tedy zjisfovana barva,
konsistence a aréma.

Pti objektivnim fyzikalné-chemickém vysetreni byla vejce analysovana pod
filtrovanym ultrafialovym svétlem, prohlizena v ovoskopu a kontrola zaméfena na
beta a gama zafeni ve vejcich byla provedena nuklerinim pocitacem CSAV. Pi
tom byla pouzita trubice s wolframovym vliknem pro beta a gama zireni s okén-
kem o priméru 20 mm. Ve vajecném obsahu byl orientacné zjistovan sirovodik
octanem olovnatym. Vysetfeni bylo podle moZnosti doplnéno rozborem bilkovin
pomoci papirové elektroforézy (papir W. 1, veronal, 250 V, mi 0,1).
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Druh vySetreni

ozéarena vejce

neozérena vejce

smyslové — povrch
jec

va-

viha pred pokusem
vaha po pokusu
véhova ztréta

ovoskopem

ve filtrovaném ultrafialo-
vém svétle — povrch va-
jec

nuklearni pocitac

smyslové — obsah vajec

ve filtrovaném ultrafialo-
vém svétle — obsah vajec

obsah H2S

elektroforeticky
bakteriologicky — pocet
zédrodkl — povrch vajec

bilek

Zloutek

fyziologicky test vajecné

smesi

biologicky

histoiogicky

pramérné Cisty

56 9
51,8 ¢
7,6 Y%

vzduchova komurka 6,4
mm, vyrazné patrny Zlou-
tek

fluoreskuje slabé Cervené
se slabé modrym odstinem

42/min.

bez pachu, slabé razovy az
oranzovy bilek s jemnymi
telisky; zloutek se zpevné
nou povrchovou vrstvou
rizné sily

bilek fluoreskuje slabé
modre; Zzloutek fluores-
kuje slabé modre, ojediné-
le sedé

nehodnotitelné

¢ast bilkovin zUstédva na
startu .

100 az 150 tisic
témér sterilni, ojedinéle
plisné

radové v tisicich az dese-
titisicich

pozitivni; kvalitativné po-
dobny  hist. standardu
tam, kde ma vejce nizky
pocet zéarodkd a silnou
zpevnénou  vrstvu na
zloutku

za 60 hod. pozitivni — né-
kdy exitus

ojedinéle degenerace ja-
ter, jinak bez hodnotitel-
nych zmén '

pramérné Cisty

53,5 ¢
/ 374 g
29,8 %

vzducthova komurka 14
mm, stin zloutku

fluoreskuje slabé Cervené
se silnéj§im modrym od-
stinem '

57/min.

bez pachu, bilek nezméné-
né barvy bez vlocek;
zloutek plochy, snadno se
misi s bilkem

bilek fluoreskuje stfedné
aZz silné modrofialové;
Zloutek fluoreskuje v ne-
pravidelnych  Sedobilych
skvrnéach

nehodnotitelné

bilkoviny nezlstévaji na
startu |

100 az 200 tisic

témé&F sterilni, ojedinéle

plisné
radové ve stovkach
pozitivni; kvalitativné méa-

lo podobné hist. stan-
dardu

za 14 hod. pozitivni — kli-
nicky

bez hodnotitelnych zmén
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Bakteriologickym vysetfenim byl zjisfovin hlavné pocet zérodkd, a to béznou
technikou na MPA, pfipadné Gassnerové agaru a Kaufmannové padé.

Fyziologické uéinky extrakti z vajec (1:2) byly zjistovany metodou (D o -
be§ M.) na morcecim streve, srovnanim s histaminem (1 : 5 miliéntm).

Biologicka titrace na myskach (0,5 m! i. p.) byla vidy ukonéena jejich pit-
vou a histologickym vySetfenim, zvldsté jater a ledvin (haematoxylin eosin).

Viastni vysledky

Vejce byla vzdy rozdélena do dvou skupin, kontrolni byla ulozena po celou
dobu pokusu v pokojovych podminkach. Pokusna skupina byla vystavena primému
ozatovani radioaktivnim kobaltem Co® (350 mC, 2.430 r), iridiem a mesothoriem
po dobu osmnécti tydni v primyslovém zavodé ZKG Brno. Intenzita zdroje v r
byla meétena elektrometricky, coz neni zcela presné (Herc¢ik F.), ale pro dany
ucel dostacujicf. Dosazené vysledky jsou shrnuty do tabulky na str. 245 a uva-
dény u jednotlivych vysetfenich v prumérnych hodnotich za vsechna vejce v celé
skupiné.

Diskuse a hodnoceni vysledkd

Napadné vihové rozdily vyjadrené u neozarenych vajec vysokou ztratou na’
véze po skonceni pokusu nelze povazovat za typické, protoze byly ovlivnény roz-
dilem v baleni. Pocet rozpadu zjisténych nuklearnim pocitacem je prakticky u obou
skupin stejny a je ddin pozadim pouzit? trubice. Napadné rozdily jsou vsak ve
vzhledu obsahu vajec. Bilek u ozarenych vajec ma rizovou az oranzovou barvu
a obsahuje jemna téliska.

Zloutky ve vejcich dlouhodobé ozafovanych radioaktivnim kobaltem Co%
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Vysvétleni jejich vzniku ¢innosti mikroorganismi je nepravdépodobné, pro-
toze bakteriologické vySetieni nevykazuje zidny rozdil mezi obéma skupinami.
Stejna situace je i v piipadé zpevnéné povrchové vrstvy na zloutku. Pfi hodnocent
bakteriologického nilezu zde bylo zjisténo, ze ten je u nékterych vajec velmi piiz-
nivy (az sterilni) a vrstva pomérné silnd, kdezto u jinych nepfiznivy a nalez je
obdobny; v jiném ptipadé rovnéz nepriznivy a vrstva velmi slaba. Uvahu vcelku
potvrzuje i fyziologicky test, ktery je kvalitativné rozdilny. Jisté malé rozdily mezi
skupinami ve fluorescenci nelze povazovat za signifikantni, protoze jsou zatizeny
chybou plynouci ze subjektivity dané metody. Vysledky elektroforetického vysetreni
byly hodnoceny pouze kvalitativné a je mozno je povazovat za dostateéné prikaz-
né, pokud jde o kvalitativni rozdily mezi bilkovinami obou skupin vajec danych
podminkami pokusu této prace. Ostatni rozdily mezi vysledky vySetfeni riezi obé-
ma skupinami nelze povazovat za dostate¢né a tedy hodnotitelné.

Souhrn

Cerstva slepici vejce byla vystavena po 18 tydnii ionisaénimu zafeni Co®
a bylo zjisteno, ze v jejich bilku vznikaji zmény charakterisované zvlasté zménou
barvy a pritomnosti bélavych télisek. Zloutek je oddélen od bilku pevnéjsi vrstvou
bilkovin. Elektroforeticky je prokazatelna jina jakost bilkovin.

Pti hygienickém hodnoceni ozarenych vajec a vibec pfi vyuziti ionisaéniho
zateni v potravinaistvi je proto tieba postupovat velmi rozvazné.
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Za provedeni elektroforasy dekuji dr. J. Holcovi.

K Bonpocy n3yueHus M3MeHEHMI B SHLAX NMPH J0JrOBPEMEHHOM OO0JYyYEeHHH
pPajMo0akTHRHLIM KoBaabTom Cof?

Cezkye KypHHbIC A ObIIY OABEPTHYThI B TeUEeHUe 18 HejeNb MOHU3UPYIONEMY
obnydennio Co® i 651710 yCTAHOBICHO, YTO B UX OeJIKe BO3HMKAKT MU3MCHEHHHA, 0CODeHHO
XapaKTepHbIC [ePeMeHOM OKPACcKy U NMPUCYTCTBHMEM (esioBaThIX TeJjell. 2KeJToK oTAeseH
oT 6eska NJIOTHBIM c0eM OCJKOBBIX BEILECTB. DIEKTPO(OPETHUYECKH JOCTOBEPHO JO0Ka-
3aHO MHOE Ka4deCTBO OeJNIKCBbIX BEILECTB.

Beuay 9Toro npy rurneHnYecKoll oUcHKe o0Jy4YeHHBIX AMU M BOOOLUE MpH IpuMe-
HEHMH HOHM3HUDPYIOUICro M3JVYCHUMA B ITHIIEBOM MPOMBILIJICHHOCTH HEOOXOAMMO MOCTY-
NnaTh 0YE€Hb OCTOPOIKHO,
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Beitrag zur Feststellung von Verinderungen der mittels radioaktiven Kobalts Cof
langfristig bestrahlten Eier

Frischgelegte Hiihnereier wurden uber eine Dauer von 18 Wochen einer Ionisa-
tionsstrahlung Co%0 ausgestellt; es wurde festgestellt, da im Eiwei3 Vorginge ent-
stehen, welche besonders durch eine Farbenveridnderung und Anwesenheit von weil3-
lichen Korperchen charakterisiert sind. Der Dotter ist vom Eiweill durch eine festere
Eiweischicht getrennt. Eine unterschiedliche EiweiB3qualitdt ist mittels Elektro-
phorese nachweisbar.

Bei hygienischer Bewertung der bestrahlten Eier und bei Anwendung von Ioni-
sierungsstrahlung im Lebensmittelsektor mufl demnach sehr vorsichtig vorgegan-
gen werden.

Contribution to the Recognition of Changes in Eggs in ldng-term Irradiation
by Radioactive Cobalt Co®

Fresh chicken eggs were exposed to ionizing irradiation Co% for a period of
18 weeks and it was ascertained that in their whites, changes took place, characte-
rized by changes of colour and presence of white particles especially. The yolk is
separated from the white by a firm layer of protein. Through electrophoresis a dif-
ferent quality of protein can be proven.

In the hygienic evaluation of irradiated eggs and in the use of ionizing irradia- -
tion in foodstuffs on the whole, it is therefore necessary to proceed very carefully.
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