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Uvod

Tato prace vyplynula z potteby praxe. Jednim z dennich tkoli naseho usta-
vu pro primou potrebu praxe — klinik, veterindrnich nemocnic, veterinarnich
osetioven i terénu — je stanoveni fosforu, vapniku a hotéiku v krevnim séra
zvirat, predevsim skotu.

Stanoveni fosforu provadime proti nékterym slozitéjsim, pracnéjsim a
zdlouhavejsini laboratornim metodim pomérné jednoduchou a rychlou metodou
Allenovou, jak ji popisujeme dale.

Pritom dochazime k vysledkim, které, pokud jde o mnozstvi anorganického
fosforu v krevnim séru krav, jsou mnohdy vy$si, nez se uvadéji v literature do-
méci 1 zahraniéni.

Vytkli jsme si proto za ikol:

1. Prezkouset, je-li nami pouzivand, jednoducha, pro praxi vhodna metoda
spolehliva a presna, a vyrovona-li se v tomto sméru specifi¢téjsim, ale slozitéjsim
a déle trvajicim metodam laboratornim.

2. Stanovit hodnoty anorganického fosforu v krevnim séru vétsiho poctu krav
winicky zdravych

3. Zijistit, mé-li doba uplynuld od odebrani krve do okamziku provedeni
analyzy vliv na mnozstvi anorganického fosforu v krevnim séru; nezfidka se totiz
stdva, ze pti dodavani vzorki krve z terénu uplyne od odebrani krve do che-
mické analyzy 24 i vice hodin.
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Popis metod, kterymi je anorganicky fosfor
v biologickém materialu uréovan

Metody, kterymi lze urcovat anorganicky fosfor v biologickém materiilu, jsou
rozmanité. Neumann (1) srazel fosfore¢nanové ionty v silné kyselém pro-
sttedi pri zvy$ené teploté¢ molvbdenanen: ammonnym. Vznikly fosfomolybdenan
amonny urcoval titraéné. Pri této metodé je nebezpedi, ze dojde pri zvySené teploté
a v silné kyselém prostiedi k hvdrolyze [osforeénych esterti, takze hodnoty an-
organického fosforu jsou ptilis vysoke. Této jeho metody se dnes pri analyze bio-
logického materidlu pouziva uz jen zridka.

Embden (2) srizel ionty fosforecnanové jako kyselinu strychninfosfo-
molybdenovou a gravimetricky nebo titracné urcoval kyselinu fosforecnou. Poné-
vadZz se nepracuje pfi zvySené teploté, odpada nebezpeci hydrolyzy esteri fosfo-
recnych. Touto metodon lze viak zachytit nejvyse 10 ug P, coz je pomérné mala
citlivost.

Ve vétsiné biochemickych laboratori se dnes urcuje anorganicky fosfor
v krevnim séru kolorimetricky. Fosforecnany jsou vysrazeny molybdenanem amon-
nym jako fosfomolybdenan amonny (NH#)7[P(M0207)], jenz je redukovédn riiz-
nymi redukénimi ¢inidly na molybdenovou modr. Prevazna ¢ast kolorimetrickych
metod je zalozena na tomto principu. Jednotlivi autofi pouzili raznych reduko-
vadel. Tak pouzivaji Bel! (3) a Briggs (4) hydrochinonu. Pozdéji se od
hydrochinonu upustilo, ponévadz zbarveni zaviselo prili§ na teploté¢ a na dobe.
Fiske a Subbarov (5) pouzili s uspéchem jako redukéniho ¢inidla
. Eikonogenu“, tj. 1,2,4-amononaftol sulfonové kyseliny. Lohmanna Jend -
rassik (6) jejich metodu upravili tak, ze je dnes vieobeené pokladina za nej-
vhodnégjsi. Miiller (7) nahradil tézko dostupny ,Eikonogen” amidolem, tj.
2,4-diaminofenolem. Jak postupovat s amidolem, popsali se svych pracich
Allen (8) a Borei (9).

Jini autofi redukovali kyselinu fosfomolybdenovou chloridem cinatym. Prvni
tak ucinil Denigés (10). K redukci byl navrzen téz siran Zzeleznaty, ba i kyse-
lina askorbovd. Okac¢ (11) popisuje pro potteby kvalitativni analyzy redukei
fosfomolybdenanu amonného benzidinem. P¥i této reakei fosfomolybdenan
amonny oxyduje benzidin na benzidinovou modt, pfi ¢emz se sam redukuje na
molybdenovou modf. Reakce s takto zdvojnidsobenym zabarvenim ma znacnou
citlivost.

Pri kterékoli kolorimetrické metodé rusi ty latky, které reaguji s molyb-
denanem amonnym podobné jako kyselina fosforecna, a latky, které se kyselinou
fosfomolybdenovou srazeji, napt. alkaloidv. Jsou-li takovéto latky pfitomny, ne-
zbyva nez srazit kyselinu fosforecnou ionty hote¢natymi v amoniakalnim pro-
sttedi jako fosfore¢nan hofe¢nato-amonny, srazeninu rozpustit v kyseliné a fosfor
v tomto roztoku urcit kolorimetricky,

Flaschkaa Holasek (12) urtuji komplexometricky hotéik a tedy ne-
piimo fosfor ve srazeném fosforecnanu hotretnato-amonném.

Pokusna ¢ast

Pokusy jsme usporadali takto: Krev byla sterilné odebrana z vena jugularis
265 klinicky zdravym kravam, ustijenym na klinice II. interni, porodnicko-
gynekologické a v JZD Tutrany. Modrice, Liskovec a Slatina. Krev, ur¢ena pro
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prezkou$eni nami pouzivané analytické metody, byla odebrana kravdm, ustadjenym
ve zminénych JZD, a jimdna do 100 ml zkumavek, kdezto krev urcena pro stu-
dium vlivu starnuti séra na obsah anorganického fosforu musila byt odebrana na
uvedenych klinikach veterinarni fakulty, aby nenastalo casové zdrzeni, zpuso-
bené dopravou. Tato krev byla jimdna u kazdé kravy do 24 centrifugacénich zku-
mavek. Zkumavky byly ihned po odbéru ulozeny pti teploté 4° C.

Pro sériové stanoveni anorganického fosforu v krevnim séru skotu jsme zvo-
lili metodu upravenou Allenem (8).

Do 50 ml odmérné banky jsme napipetovali 10,0 ml séra a doplnili 5% kyse-
linou trichloroctovou po zna¢ku. Po dukladném protiepani jsme obsah baiky
filtrovali suchym filtrem. Z filtratu jsme odpipetovali 10,0 m! (coz odpovida 2 ml
séra) do odmérné baiky o objemu 25 ml, ptidali 2 ml 60% kyseliny chlorists,
2 ml roztoku amidolového (40 g sificitanu sodného kyselého a 2 g amidolu se
rozpusti ve 200 ml destilované vody) a 1 ml 8,3% roztoku molybdenanu amon-
ného. Destilovanou vodou jsme doplnili po znacku, dukladné protrepali a po 15
minutach, kdy dosihla modrd barva plné intenzity, jsme modry roztok kolori-
metrovali.

Extinkce modfe vybarvenych roztokii jsme urcovali proti vodé, ke které jsme
pridali stejné latky jako k roztokim meéfenym, tj. k 2 ml destilované vody jsme
piidali nejdiive 8 ml! 5% kyseliny trichloroctové, potom 2 ml 60% kyseliny
chloristé, 2 ml roztoku amidolového, 1 m! roztoku molybdenanu ammoného a do-
phnili destilovanou vodou do 25 ml. Extinkci jsme urcovali na kolorimetru L. P.
Pouzili jsme ¢erveného filtru, kterym je tento kolorimetr vybaven.

Kalibra¢ni gral jsme zhotovili na podkladé primarniho fosforetnanu drasel-
ného p. a. (L. P.). Odvazili jsme 0,2195 g prepardtu a rozpustili v 1000 ml roz-
toku. V 10 ml tohoto roztoku je obsazeno 0,5 mg P. Do 50 ml odmérnych banék
jsme odpitetovali: 4,0 ; 8,0 ; 10,0 ; 14,0 ; 18,0 standardniho roztoku KH,PO,,
coz odpovida 0,2; 0,4; 0,5; 0,7; 0,9 mg ¢ v
P, a doplnili 5% kyselinou trichlorocto- /
vou po znacku. Dale jsme postupovali
stejnym zpusobem jako pri zpracovani
sér. Ziskali jsme tyto hodnoty:

05 4
mg P | D E

|

0,2 67,3 0,172

0,4 45,3 0,344

0,5 37,6 | 0,425

0,7 ¢ 25,4 | 0,595

0,9 172 | 0765 , o ;
| 0 ik &3 0 09 my P

Vysledky jsou primérem <¢tyr méfeni. Hodnoty z tabulky jsou uvedeny
v grafu. Z grafu je patrno, ze extikce je primo amérna koncentraci fosforu, Ze plati
zdkon Lambert-Beeruv.

Vysledky stanoveni anorganického fosforu v séru skotu ziskané touto me-
todou jsme srovnali s vysledky, ziskanymi metodou Lohmannovou (13),
zalozenou na vysrazeni fosfore¢natovych iontti ionty hore¢nanymi v amoniakalnim
prostfedi. Tato metoda tim, ze srazi nejprve ionty fosfore¢nanové jako nerozpustny
fosfore¢nan hofe¢nato-amonny, odstranuje rusivy vliv téch latek, které reaguji pfi
stanoveni kolorimetrickém s molybdenanem amonnym stejné jako ionty fosfo-
renanové a tim zvy$uji hodnoty anorganického fosforu. Metoda Lohmannova
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je pro stanoveni anorganického fosforu sice specifictéjsi, ale pro sériova stanoveni
méné vhodna, ponévadz je zdlouhavéjsi a pracnéjsi nez metoda Allenova.

Podle metody Lohmannovy jsme postupovali takto: Do 50 m! odmérné banky
jsme napipetovali 10,0 ml séra a doplnili 5% kyselinou trichloroctovou po znac-
ku. Po dikladném prottepani jsme obsah banky filtrovali suchym filtrem. Do
centrifuga¢nich zkumavek jsme napipetovali nejprve 1 ml 10% roztoku amo-
niaku, 2 m/! ¢inidla citranu hofec¢natého (40 g kyseliny citronové se rozpusti za
tepla v 500 ml destilované vody, do teplého roztoku se vpravi 20 g MgO, necha
se vychladnout a pak se ptida 400 ml koncentrovaného amoniaku; doplni se do
1500 ml! destilovanou vodou) a pak jsme pridali 10,0 ml filtratu. Sklenénou ty-
cinkou jsme treli stény zkumavek tak dlouho, az se objevily prvni krystaly
NH,MgPO,. Srazeninu jsme nechali pfes noc stat v lednicce. Fosforecnan ho-
fecnato-ammony jsme oddélili (odstiedili) od roztoku matecného, promyli nékoli-
krat 1% roztokem ¢pavku, vidy po promyti odstiedili a fosfor pak stanovili ve
fosforeénanu hote¢nato-amonném piimo uz popsanou metodou kolorimetrickou; ti.
srazeninu jsme nejprve rozpustili ve 2 ml kyseliny chlorité, pridali 2 ml amido-
lového roztoku, 1 ml roztoku molybdenanu amonného, doplnili do 25 ml desti-
lovanou vodu a kolorimetrovali.

Vysledky ziskané obéma popsanymi metodami jsou uvedeny v tabulce I.

| A j B i Rozdil

Kréava | - I : ‘
mg %% ‘ E mg “, \ v mg | v

10 0,463 5,51 0,449 5,38 0,13 2,36
MI 0,575 6,75 0,559 6,61 0,14 212
B1I 0,403 4,72 0,396 4,64 0,08 1,50
ClI 0,548 6,44 0,536 6,32 0,12 1,86
6T 0,390 4,58 0,377 4,47 0,11 2,46
32T 0,560 6,61 0,547 6,48 0,13 1,95
149T 0,367 4,32 ‘ 0,356 4,24 ‘ 0,08 1,85
15T 0,380 4,45 0,368 4,34 0,11 2,47
260 T 0,450 5,28 0,438 5,18 0,10 1,90
2T 0,540 6,37 0,526 6,26 0,11 1,73
148 T 0,428 5,04 0,418 4,96 0,08 1,59
395T 0,466 5,45 0,452 5,33 0,12 2,20
SpP 0,563 6,63 0,553 6,58 0,05 1,20

A — metoda Allenova, B — metoda Lohmannova.

Z tabulky je patrno, ze hodnoty anorganického fosforu, ziskané metodou
Allenovou, se lisi od vysledku, ziskanych metodou Lohmannovou, jen zcela ne -
patrné Metoda Lohmanova diava vysledky pravidelné asi o 2 % niz3i (priimér-
né o 2,02 % ). Tento rozdil si lze vysvétlit ¢aste¢nou rozpustnosti fosforeénanu
hote¢nato-amonného ve vodé.

Reprodukovatelnost stanoveni obsahu anorganického fosforu v krevnim séru
obéma metodami ukazuje tabulka II, v niz jsou vyznaceny vysledky jednotlivych
méfeni t’hoz séra.

O tom, ze takto ziskané hodnoty jsou skute¢né hodnoty anorganického fosfo-
ru v séru, jsme se presvédcili takto: Do 50 ml odmérné banky jsme odpipetovali
5.0 ml séra, pridali 5 ml standardniho roztoku KH,PO4 (5 ml odpovida 0,25 my
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II.

A ‘ B
E i mg % ‘ E ? mg %
| 1
0,563 I 6,63 0,553 6,58
0,563 6,63 0,553 6,58
0,565 6,65 0,555 6,60
0,565 6,65 0,555 6,60
0563 6,63 0,555 6,60

P), doplnili 5% kyselinou trichloroctovou po znacku a urcovali obéma popsa-
nymi metodami anorganicky fosfor. Vysledky jsou uvedeny v tabulce III.

III.
' A ‘ B
{ E mg % ]‘ E mg %,
10 ml séra | 0,463 5,52 | 0,449 5,38
5 ml séra + 5 ml stand. 0,444 5;25 0,438 5,21
Pfedpokladané mnozstvi P 5,26 5,19
Nalezené mnozstvi P | 5,25 | 5,21

Vysledky jsou primeéry tri méreni.

Mnozstvi anorganického fosforu v séru krevnim jsme se pokusili stanovit
také neptimo, komplexometrickou titraci, jak ji doporucuji Flaschka a Ho-
lasek (12). Pti této metodé jde v podstaté o stanoveni hoféiku a tedy nepfimo
fosforu ve srazeném fosforeénanu horecnato-amonném. Nejprve jsme srazili fosfo-
re¢nanové ionty jako fosforecnan hote¢nato-amonny. Pii tom jsme pouZzili stej-
ného pracovniho postupu jako u metody predchéazejici. Vznikly fosfore¢nan hotec-
nato-amonny jsme dikladné nékolikrat promyli 1% roztokem amoniaku a po
kazdém promyti odstfedili. Potom jsme srazeninu fosfore¢nanu hore¢nato-
amonného rozpustili v nejmensim mnozstvi 1 N kyseliny chloristé, k dosud ky-
sele reagujicimu roztoku jsme ptidali 1,0 ml 0,01 M komplexonu III, upravili
pH tlumi¢em NH4C! + NH;OH, ptidali eriochromovou ¢eri a titrovali zpét nad-
bytek komlexonu roztokem 0,01 M Mg®*. Hodnoty ziskané pfi komplexometrické

IV.
Komplex. titr.  Kolor. met. [ Rozdil
Krava ‘

mg % mg % v mg : v %
I. 5,50 5,38 0,12 2,23
I1. 6,25 6,19 0,06 0,97
I11. 4,32 4,22 0,10 2,37
V. 5,94 5,85 0,09 1,88
V. 6,47 6,37 0,10 } 1,54
VI 4,35 4,29 0,06 [ 1,39
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titraci jsme srovnali s hodnotami anorganického fosforu v krevnim séru nalezenymi
pii piimé metodé ko'orimetrické. Vysledky jsou uvedeny v tabulce IV.
Hodnoty anorganického [osforu nalezené v krevnim séru pfi nepfimé kom-
plexometricks titraci jsou v priméru o 1,73 % vy33i nez hodnoty pfimo kolo-
rometricky naméZens. Snad nebyla srazenina fosfore¢nanu hote¢nato-amonného do-
state¢né promyta a zbyl na ni adsorbovany citran hoteé¢naty.
Druhym dkolem nasi price bylo stanovit hodnoty anorganického fosforu
v krevnim séru vétsiho poctu krav klinicky zdravych. Popsanou metodou Alle-
novou urcovali jsme hodnoty anorga-
nického fosforu u 265 klinicky zdravych
krav. Jako stfedni hodnota pro obsah
anorganického fosforu v krevnim séru
skotu vychazi z nasich méreni

6,29 mg %.
Krajni pripady 2,5 mg % az
10,5 mg %.
Vysledky jsou vyneseny v grafu. 45 &5 G

Pro srovnani uvadime hodnoty, které zjistili jini autori:

Klobouk (14) 42 — 10 mg %

Pribyl (15) 456 — 6,52 mg % kravy uréené na Zir
Pribyl 4,18 — 17,38 mg % se sajicimi telaty
Pribyl 3,36 — 6,08 mg % kravy birezi

Petr (16) 464 — 598 mg %

Stejskal (17) 4,22 — 6,98 mg %

D’Ans, Lax (18) 37 mg %

Salgues (19) 79 mg %

Kudrjaveev (22) 60 — 90 mg%

Hippmann (23) 3,76 — 12,50 mg %

Robinson, Huffmann (24) 3,00 — 8,99 mg %

Vliv starnuti krevniho séra na mnozstvi anorganického fosforu jsme sledovali
dvojim zpusobem. Zajimalo nas:

1. jak se bude ménit hladina fosforu, ztstane-li sérum delsi dobu s krev-
nim kolacem, a

2. bude-li se ménit hladina [osforu v séru jiz oddéleném od krevniho ko
lace.

Zkumavky s krvi od kazdé kravy byly rozdéleny do dvou skupin a) a b).
Ve skupiné a) jsme sledovali kol 1., ve skupiné b) tukol 2.

Skupina a).

Sérum z krve v prvni dvojici zkumavek jsme odsttedili ihned po odbéru a
v odstfedéném séru jsme ihned stanovili anorganicky fosfor. V dalsi dvojici zku-
mavek jsme odstiedovali sérum za dvé hodiny po odbéru a v odstiedéném séru
jsme urcili anorganicky fosfor opét ihned. V dalsich dvojicich zkumavek jsme od-
sttedovali po 4, 24, 48 a 72 hodinach. V odstredéném séru jsme vidy ihned urco-
vali anorganicky fosfor.
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Skupina b).

Odstredovali jsme sérum ve dvojicich zkumavek stejné jako ve skupiné a), tj.
prvni dvojici ihned a dalsi dvojice postupné za 2, 4, 24 a 48 hodin po odbéru, ale
v séru byl urcovan anorganicky [osfor vzdy te prve 24 hodiny po odstredéni. Po
tuto dobu bylo sérum ulozeno pii 4° C.

Studium vlivu starnuti krevniho séra na mnozstvi anorganického fosforu bylo
sledovano u 21 krav, klinicky zdravych. U é&tyfech krav uvadime detailni vysledky
v tabulce V.. u 17 ostatnich uvadime hodnoty obsahu anorganického fosforu v séru
zpracovaném ihned po odstredéni. V prvnim sloupci jsou uvadény hodnoty v séru
odstfedéném ihned po odbéru, ve druhém sloupci hodnoty v séru odstredéném
teprve 48 hodin po odbéru (tab. VI.).

Jak je patrno z tabulek V. a VI., ma doba uplynula od odebrani krve do oka-
mziku provedeni analysy na obsah anorganického fosforu vliv, a to u raznych
individui razny. Z poc¢atku (do 24 hodin) zustala hladina anorganického fosforu
u nékterych sér stejna, u jinych mnozstvi anorganického fosforu v séru nepatrné

V.
Mary$a, 3leta
2) E b)
Doba | . : e e — e
E [ mg % E ‘ mg %
ihned 1‘ 0,575 6,74 0,592 6,96
2 hod. 0,575 6,74 0,597 7,03
4 hod. ; 0,576 6,75 0,599 7,05
24 hod. || = 0,585 6,86 0,599 7,05
48 hod. [ 0,602 i 7,07 0,607 715
72 hod. ’ 0,614 7,28 - -
Srna, 8leta
| 2) ' b)
Doba : eSS e = ==
! E ' mg % E r mg %,
ihned 0,549 6,56 0,608 7,29
2 hod. 0,565 6,74 © 0,585 7,04
4 hod. 0,529 6,31 0,547 6,53
24 hod. 0,592 7,09 0,635 7,45
48 hod. 0,657 7,89 0,709 8,33
72 hod. 0,727 8,79 — ;
Cervenka, 4leta
a) b)
Doba I m——— L ==
E mg % E | mg %
ihned 0,545 6,43 0,547 6,42
2 hod. 0,548 6,48 0,547 6,42
4 hod. 0,524 6,18 0,527 6,21
24 hod. 0,562 | 6,64 0,558 6,57
48 hod. 0,573 6,74 0,570 6,70
72 hod. 0,604 7,09 — —
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Bola, 8leta

a b
Doba N, )‘ SR - - )ﬂ .

E mg 0,. E | mg ‘?'n
ihned 0,404 4,74 1 0,402 | 4,73
2 hod. 0,403 4,74 [ 0,402 ‘ 4,73
4 hod. 0,407 4,78 I 0,409 [ 4,81
24 hod. 0,410 4,82 0,419 4,93
48 hod. 0,428 5,03 ‘ 0,430 5,05

72 hod. 0,442 5,19 I - -

VI.
I. ; II. Rozdil

mg % ; mg %% v mg v o,

5,65 6,65 1,00 17,9

4,05 6,05 2,00 50,0

5,85 7,90 2,05 35,1

7,70 8,85 1515 14,9

8,30 8,95 0,65 7,8

8,95 9,15 0,20 2,2

6,90 8,02 1512 16,2

6,25 7,30 1,05 16,8

4,75 { 5,82 1,07 22,5

5,34 | 5,62 0,28 5,30

6,85 [ 7,90 1,05 15,3

5,75 6,40 0,65 11,3

6,40 7,11 0,71 11,1

6,10 6,45 0,35 5,80

6,15 6,45 0,30 4,9

7,00 7,49 0,49 7,0

5,50 5,75 0,25 4,6

pokleslo, coz se shoduje s udaji Hinsbergovymi (20).

Po 48 hodinach

stoupla hladina anorganického [osforu u vsech krevnich sér, a to vzdy nad hod-
noty, zjisténé v cerstvych krevnich sérech. Vzestup obsahu anorganického fosforu
se objevil, af jiz zustalo krevni sérum delsi dobu ve styku s krevnim kolacem nebo
bylo-li od ného oddéleno. Tento tkaz lze vysvétlit tim, ze dochazi k hydrolyze
organicky vazaného fosforu. Doporucujeme proto uréovat obsah anorganického fos-
foru v krevnim séru pokud mozno ihned po odbéru krve.

Souhrn

Autoti stanovili obsah anorganického fosforu v krevnim séru 265 klinicky
zdravych krav a nalezli jako préimérnou hodnotu 6,29 mg % (min. hodnota 2,5,
max. 10,5 mg % ). Zjisténé hodnoty jsou ponékud vy$si nez hodnoty, které zjistila
vétSina autord.

Fosfor urcovali kolorimetricky podle Allena. Zjistili, ze vysledky touto me-
todou ziskané se shoduiji s vysledky ziskanymi metodou Lohmannovou, kdy se fos-
for srazi jako NH4MgPOa. Lze tedy v denni praxi pii sériovych zkouskach krve
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na obsah fosloru pouzit s tuspécheni jednodussi a rychlejsi metody Allenovy misto
sice specifi¢néjsi, ale slozitéjsi, pracnéjsi a zdlouhavéjsi metody Lohmannovy.

Sledovali také, ma-li doba uplynula od odebrani krve do okamziku provedeni
analysy vliv na mnozstvi anorganického fosforu v séru. Poznali, Ze vliv doby je
zpolatku nepatrny a nesteiny, po 48 hodinach je viak obsah anorganického fosforu
vzdy vys$si nezli v séru cerstvém. Doporuéuji proto provadét zkousky krve na obsah
P pokud mozno co nejdfive po odebrani krve.

Literatura

1. Neumann A.. Zeitschr. Physiol. Chem. 37, 115 (1902/03). — 2. Embden
G.: Zeitschr. Physiol. Chem. 113, 138 (1921). — 3. Bell R. D, Doisy E. A.: J. biol.
Ch. 44, 55 (1920). — 4. Briggs A. P.: J. biol. Ch. 533, 1 (1922); 59, 255 (1924). — 5.
Fiske C. H, Subbarow Y.: J. biol. Ch. 66, 375 (1925). — 6. Lohmann K,
Jendrassik L.: B. Z. 178, 419 (1926). — 7. Muller E.: Zeitschr. Physiol. Chem.
237, 35 (1935). — 8. Allen R. J.: Biochem. J. 34, 858 (1940). — 9. Borei H.: B, Z.
314, 351 (1943). — 10. Deniges G.: C. R. Soc. Biol. 84, 875 (1921). — 11. Oka¢ A.:
Kvalitativni analysa. — 12. Flaschka H.,, Holasek A.: Zeitschr. Fysiol. Chem. 289,
279 (1952). — 13. Lohmann K.: B. Z. 194, 306 (1928). — 14. Klobouk A.: Zvéro-
1ék. rozpravy, ro¢. IIL, ¢ 9-10. — 15. Pribyl E.: Klin. spisy vys. Skoly zvérol.
v Brné sv. IX,, ¢. 9-10 (1932). — 16. Petr K.: Zverolék. rozpravy, roc¢. II., ¢. 19, 20,
22. — 17. Stejskal J.: Klin. spisy vys. $koly zvérolék. v Brne sv. XI. ¢. 9-10
(1934). — 18. D'Ans J, Lax E.: Taschenbuch f. Chemiker und Physiker 1743, (1943).
— 19. Salgues R.: Bull. Soc. Chim. Biol. 20, 1223 (1938). — 20. Hinsberg K,
Hoppe-Seyler (Tierfelder): Hdb. physiol.-pathol. chem. Analyse V. 15 (1953).
— 21. Zbarskij B. I, ZbarskijI. B, Solncev A. I.: Prakt. cvi¢. z bioche-
mie, 183 (1956). — 22. Kudrjavcev A. A.: Issledovanija krovi v vet. diagnostike.
Moskva (1952). -—— 23. Hippmann W.: Diss. Hannover, 1930. Ref. v Jb. Vet. Med.
50 (1930). — 24. Robinson C. S, Huffmann C. F.: Jour. biol. Chem. 67, (1927).

K Bonpocy onpeneinenus uHeopraHumyeckoro ¢rocopa B KPOBAHOW CBIBOPOTKE
KPYIHOro poraToro CKoTa

ABTOpbBI ONpEACaNJN cojeprkaHne HeopraHmdeckoro coccopa B KpPOBAHON CbIBO-
poTKe 265 KIAMHUYCCKH 3/10POBbIX KOPOB M YCTAHOBUJIU B cpeanem 629 mr 7 (MMHHM.
2,5, makcum, 10,5 mr 7). YceraHoBleHHble BeJNMYMHBI HECKOJbKO BbILIE TeX, KOTOpPbIE
ObIJIM yCTAHOBJEHBI HOMBIIHHCTBOM aBTOPOB,

ABTOpBI onpeaensanu ocdop KOJOPUMETPUHUECKUM ImyTeM o AlneHy, u obHapy-
KUK, YTO Pe3yJbTaTbl, MOJYUEHHbLIC IIPH IIOMOLM 3TOTO METO/a, COOTBCTCTBYIOT pe-
3yJIBLTATAM, MOJYYEHHBLIM IIPH TIOMOIUN MeTona JlorMaHHA, IpH KOTOpoM ¢hoctop cBep-
TeiBaeres B Bujge NH,MgPO,. Dro 3maunr, 4ro B 0BLIYHOjI NPAKTHKe NIPHU CEPUIHBIX
MCIIBITAHUAX KPOBM HA cojaepikaHue ¢ochopa MOMKHO € yCIIEXOM MCMOJIL30BaTh Oojee
MIPOCTOIl M ObICTPLII METOA AJIJIeHa BMecTo Meroxa JlormaHa, KOTOpbIX XO0TA u Housee
crierynhuyeH, HO 3aTo DOJIee CI0KEH, TPY0eMOK M TIPOAOJZKHUTEJEH.

ABTOPBI BBIJBUHYJII BOMPOC: BJIHACT JIH BPEMA, MCTEKIIEE C MOMEHTA B3ATUA KPOBU
10 MOMEHTa ITPOBEACHMA aHaJau3a, Ha KOJIM4EeCTBO Heopranuyeckoro cocdopa B CbIBO-
porke. OKa3ajoch, YTO BJAMAHHE BPEMEHM CHAYajla HE3HAYUTEJBLHO ¥ HEOJMHAKOBO, HO
Mo ucTedeHuyn 48 yacop coAcpxKaHue HeopraHnu4yeckoro docdpopa Bcerjga BpIlUE, YeM B
CBEKeN CbIBOPOTKE. ITo9TOMY PEKOMEHJAyeTCA MPOBOAUTL MCIBLITAHHA KPOBU HA COAEp-
Kauue pocchopa 110 BO3MOKHOCTYM HEMEMJIEHHO T10CJ€ B3ATUA KPOBH.
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Ein Beitrag zur Bestimmung des anorganischen Phosphors im Blutserum des Rindes

Die Autoren haben den Gehalt an anorganischem Phosphor in den Blutseren
von 265 gesunden Kiihen gemessen und haben denselben im Durchschnitt von
6,29 mg% gefunden (Maximalwert 10,5, Minimalwert 2,5 mg%). Die festgestellten
Werte sind im Durchschnitt um etwas hoher als die Werte, welche die Mehrzahl
der anderen Autoren ermittelt haben.

Der Phosphorgehalt wurde nach Allen bestimmt und es wurde konstatiert, daf3
die mit diese Methode gewonnenen Resultate mit denen bei der Lohmanns Methode,
bei der P als NH«iMgPO4 ausgeschieden wird, libereinstimmen. Man kann also in der
alltdglichen Praxis von Serienproben des Blutes auf den Phosphorgehalt die ein-
fachere und raschere Allens Methode an Stelle der komplizierten, schwierigeren und
zeitraubenderen Lohmanns Methode mit Erfolg anwenden.

In der Arbeit wurde auch der Einflufi der Zeit, die zwischen Blutabnahme und
Blutanalyse verlduft, auf den Phosphorgehalt verfolgt und zwar:

a) die Zeit, in der das Serum mit dem Blutkuchen in Beriihrung blieb,

b) die Zeit, welche zwischen der Abtrennung des Serums von Blutkuchen und
der Analyse verlief.

Die Autoren sind zu der Erkenntnis gekommen, dal3 der Zeiteinfluf am An-
fang gering und unregelmiaBig ist, nach 48 Stunden jedoch ist der Phosphorgehalt
immer groBer als im frischen Blutserum. Es ist also empfohlen die Blutproben be-
treffend den Phosphorgehalt, so bald als moglich nach Blutentnahme vorzunehmen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 4 (XXXID-1959-CISLO 4

K moZnosti vyuziti resorpce solného pupene
(testu podle Mc Clurea a Aldricha) k diagnostice hepatidid
ve veterinarni mediciné. II. (ukonceni)

O BO3MOIKHOCTH MCNOJIL30BAHMA pe30pOiuu OGYropka, BBI3ZBAHHOrO (bM3MONOrMYECKUM
pacTBopom (npoba mo Kiwope u AIbAPUXY), AJA IMArHOCTHKH rernaTUTOB B BeTepMHapUK
(IT 4acTh)

Zur Moglichkeit der Ausniitzung von Quaddelresorption (der Test nach McClure
und Aldrich) fiir Hepatitidendiagnostik in der Veterinirmedizin. II. Mitt.-Be-

endigung
On Possible Utilization of Salt Blister Resorption (McClury - Aldrich’s Test) for
Diagnostics of Hepatites in Veterinary Medicine. Part II.

MVDr M. LEBEDA, MVDr VI. ZYKA

Z ustavu pro patologickou fyziologii veterindrni fakulty VSZL v Brné; pFednosti
prof. dr. V. Jelinek, doktor vet. véd; a z krajské veterinarni nemocnice v Hranicich

Doslo dne 30. 1. 1958

Uvod

V prvni ¢asti prace jsme referovali o vysledcich, ziskanych testem podle
Mc Clurea Aldricha u laboratornich zvirat — kraliki a psi. Prace uka-
zala, 7e velka variabilita rezorpce solného pupene u dospélych, klinicky zdravych
zvitat vytvafi nepfiznivou situaci pro stanoveni hodnot patologickych. U mlédat
naopak jevil test zna¢nou uniformitu. Zhodnoceni testu u zvifat s experimentdlné
porusenymi jatry potvrdilo vét§inu nazord, ziskanych rozhorem hodnot, pochazeji-
cich od zvirat klinicky zdravych.

Vzhledem k tomu, Ze test ma slouzit v klinické diagnostice, povazovali jsme
za nutné provést Setfeni téz u velkych hospodarskych zvifat. V ptipadé pfiznivych
vysledkli jsme uvazovali i o eventualnim pouziti testu u zvifat nemocnych hepa-
titidou nebo i jinymi nemocemi, spojenymi s vaznymi poruchami metabolizmu
vody a mineralii.

V této zavéreéné ¢asti prace sdélujeme vysledky provéfovani testu podle
Mc Clurea Aldricha u koni a skotu.

Metodika
Rezorpce solného pupene byla zkouména celkem u 186 koni a 158 kusu sko-

tu. Vsechna v tomto poé¢tu zahrnuta zvifata byla klinicky zdrava. Koné byli pre-
vazné teplokrevnici obojiho pohlavi, déle skupina 52 hiebct pred kastraci a ko-
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necné skupina 31 vesmes chladnokrevnych hribat, obojihio pohlavi. Testovani bylo
provadéno ve stajich pfi normalnim zptsobu krmeni. Pouze u hiebcl, uréenych
ke kastraci, byl test zkousen po jednodenni hladovce. Skot byl zastoupen vesmés
ptislusniky hrbineckého plemene. Do véku dvou let byla zastoupena obé pohlavi
zhruba stejnym poctem, u starsich roc¢nika prevladaly samice. Testovani se prova-
délo v dobé mimopastevni. Technika testu byla v podstaté taz jako v pokusech
na laboratornich zvifatech. Intrakutinné jsme injikovali tuberkulina¢ni jehlou
0,2 ml fyziologického roztoku v dorsdlni ¢asti krajiny lopatkové. U mensi ¢asti
koni bylo injikovano 0,5 ml fyziologického roztoku. Pred provedenim injekce byla
srst ostfihana a kize desinfikovana ethanolem. Rezorpce pupene byla posuzovana
palpaci i adspekci.

Vysledky byly hodnoceny statisticky podle Picko, pricemz za vyznamné
byly povazoviny hodnoty presahujici prislusné hodnoty tabelované pro 0,05%
stupen vyznamnosti t-testu a F-testu.

Vysledky

Koné

Cetnost ptipadii rezorpce solného pupene v ruznych casovych rozmezich bez
ohledu na vék klinicky zdravych koni vyjadruje graf 1. Z grafu vyplyva, ze u koni
v normalnich podminkach dochazi k rezorpci solného pupene prevazné v rozmezi

40 =

30

20 4

10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Graf 1. Resorpce solného pupene u klinicky zdravych koni. Na svislé ose pocet koni,

na vodorovné ose doba resorpce v desetiminutovych intervalech. Plné¢ sloupce
koné normalné ziveni. Srafované sloupce = hrebci po jednodenni hladovce.
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20— 70 minut. Maximum pripadii lezi v rozmezi 40 — 50 minut. Ndpadna je kratsi
doba rezorpce i mensi variacni Sitka hodnot u htebci po hladovce. Zde lezi
maximum pripadi v rozmezi 10 —20 minut.

Z grafu 2, ktery zachycuje rozptyl rezorpce solného pupene u jednotlivych
veékovych skupin, lze vycist, ze:

1. Skupina hrebeti po jednodenni hladovce jevi pomérné malou variabilitu,
kterd se nezda byt zdvislou na véku zvifat. Rovnéz primérnd hodnota rezorpce
u jednotlivych vékovych skupin se nepatrné odlisuje. U koni od 2 do 3 let ¢ini
22 min. (maximalni odchylka — dale jen m. 0. = 411, —12), u koni od 3 do 4
let — 20 min. (m. o. +13, 12), u koni od 4 do 5 let — 19 min. (m.o. +6,
—11), u koni od 5 do 6 let 18 min. (m.o +12, —8) a u koni 3estiletych a
starSich 22,5 min. (m. o. +7,5, — 7.5).

2. Nejvétsi rozptyl hodnot a také nejvyssi prumérna hodnota rezorpce je
u koni ve véku od 1 do 2 let — 51 min., (m. 0. 431, — 35). S vékem jak rozptyl
tak i prumérna hodnota rezorpce klesa. U koni od 2 do 3 let je primérna doba
rezorpce 42 min. (m. o. +28, — 24) od 3 do 4 let — 37 min. (+24, — 20),
u koni Sestiletych a starsich — 35 min. (m. o. +25, — 19).

3. Prumér hodnot rezorpce u hiibat do jednoho roku je zhruba na drovni
koni ve véku od 2 do 3 let — rozdil ¢ini pouze 1 min. Je viak tfeba mit na paméti,
ze se jedna o hribata vesmés chladnokrevna o primérném veéku 5 mésicu, zatim co
ostatni hodnoty byly ziskany u teplokrevnika.

Statisticky vyznamné jsou rozdily v rezorpci solného pupene mezi hiibaty do
1 roku stari a konmi ve véku od 1 do 2 let (t > p 0,05), mezi konmi ve véku od 2
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Graf 2. Rozptyl a prumérna doba resorpce solného pupene u vékovych skupin koni.

Na svislé ose ¢as resorpce v minutach, na vodorovné ose vék Kkoni. Krouzky =

koné normalné ziveni. Krizky = hiebei po jednodenni hladovce. Prerusovana ¢ara =

primérna doba resorpce u normalné zivenych koni. Te¢kovana ¢ara = prumérna
doba resorpce ve skupiné hiebet po jednodenni hladovce
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Graf 3. Resorpce solného pupene u Kklinicky
zdravého skotu. Na svislé ose pocet zvirat, na
50 A vodorovné ose doba resorpce v desetiminuto-
vych intervalech.
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Graf 4. Rozptyl a prumérna doba resorpce solného pupene u vékovych skupin skotu.
Na svislé ose ¢as resorpce v minutach, na vodorovné ose vék zvirat. PreruSovana
¢ara = prumérna doba resorpce ve skupine.
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do 3 let a konmi ve véku od 1 do 2 let (t > p 0,02). Rozdil mezi skupinou ve
véku od 2 do 3 let a skupinou starou 3—4 roky neni jiz vyznamny (t < p 0)2),
rovnéz tak mezi dvéma nejstarsimi skupinami (t < p 0,5).

U dvou koni bez klinického nélezu jsme zjistili béhem 16 dnu tyto doby re-
zorpce solného pupene:

Kun &. 1 (9 let) ' Kun &. 2 (5 lev)
|
60 min. 33 min.
56 min. 28 min.
50 min. 34 min.
- 30 min.
52 min. 30 min.
58 min. 42 mun.
45 min. 30 min.
55 min. 33 min.
53 min. 33 min.
53 min. 35 min.
54 min. 38 min.
47 min. 38 min.
Pramér 53 min. Pramér 33,6 min.
Max. odch. +7, - 6 Max. odch. ' 8,4, —5,6

Analyzou rozptylu byla zjisténa veli¢ina F testu = 101,089 pri tabelované
F 0,05 = 4,32 a tabelované F 0,01 = 8,02.

Vliv individualni odchylnosti rezorpce solného pupene je tedy statisticky pro-
kazan. Vliv metody na vysledky je podruzného vyznamu.

Kolisani hodnot rezorpce solného pupene se projevilo o téhoz individua v ruz-
nych dnech a téze denni hodiné jako zna¢né malé.

Abychom zjistili, neni-li rozptyl hodnot v urc¢ité veékové skupiné zpusoben
rozdilnostmi v rezorpci solného pupene u pohlavi saméiho a samiciho, otestovali
jsme rozdily v rezorpci u obou pohlavi téze vékové skupiny t — testem. Zjistili
jsme, ze rozdily jak u hfibat do jednoho roku, tak i u koni dvouletych nejsou sta-
tisticky vyznamné. U hfibat do 1 roku bylo t < p 0,1, u dvouletych koni bylo
t < p0.2

Orientaé¢né jsme vysetfili 3 koné postizené podle klinického nalezu hepatitidou.

1. Klisna 9 rok se sekundarni hepatitidou a ikterem po alimentarni
intoxikaci. Doba rezorpce pii prvém vySetfeni 20 min. (t. j. 5 min. nad spodni
hranici variacni sitky, zjisténé u zdravych koni), pti druhém vySetfeni za 25 dni
— 15 min. (t. j. 1 min. pod spodni hranici variaéni Sifky zdravych koni).

2. Klisna, 12 rok G, s gastroenteritidou a sekundarni hepatitidou s ikte-
rem. Doba rezorpce solného pupene 97 min. (t. j. 27 min. nad horni hranici u koni
zdravych).

3. Klisna, 4%2 roku, s hepatitidou a ikterem, vyvolanymi experimen-
talné intramuskuldrni injekci 15 m/ 10% phenylhydrazinu. Rezorpce solného pu-
pene (5. den procesu) za 22 min. (t. j. cca 5 min. nad spodni hranici rozptylu

u koni zdravych).
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Skot

Z grafu 3 vyplyva, ze u prevazn? vétsiny zvirat dochazi k rezorpci solného
pupene v rozmezi od 10 do 60 minut, pricemz maximum piipadd je v rozmezi od
20 do 30 minut.

Veékové rozdily u skotu (viz graf 4) jevi tyto znaky:

1. U telat do 3 mésicu stafi je rozptyl hodnot velmi maly a prumérna doba
rezorpce kratka — 22 min. (m. o. +15, — 6). U jednoletych a starsich kust je
rozptyl zna¢ny a prumérni doba rezorpce podstatné vyssi, s vékem se vsak veétsi-
nou snizuje podobné jako u koni. U skotu starého 1 rok — 45 min. (m. o. + 38,
—22), 2 roky — 39 min. (m. o. +35, —18), 3 roky — 36 min. (m. o. +51,
—20), 4 roky — 35 min. (+18, —20), 5 rokt — 33 min. (m. o. +26, —18),
6 rokt a vice — 34 min. (m. o. +33, —19).

Rozdélenim telat na skupinu ve véku od 2 do 6 tydnu a skupinu od 6 tydna
do 3 mésicii bylo zjisténo, ze u mladsi skupiny ¢ini pramérna doba rezorpce
18 min. (m. o. +2, —2), u star$i skupiny pak jiz 27 min. (m. o. +10, —10).

U skotu star§iho 9 let ¢ini pramérna doba rezorpze pouze 29 min. (m. o.
+12, —12).

Statisticky vyznamné rozdily byly zjistény mezi obéma skupinami telat, t. j.
do 6 tydnli a od 6 tydnt do 3 mésica stari (t =~ p 0,01), mezi telaty a skupinou
ve véku do 1 roku (t > p 0,01). Mezi ostatnimi nejblizsimi ro¢niky nebyly zjistény
signifikantni rozdily. ( Jednoleté kusy — dvouleté kusy =t < p 0,2; dvouleté kusy
— tiileté kusy = t < p 0,2; tfileté kusy — ctyfleté kusy = t < p 0,5; ctyileté
kusy — pétileté kusy = t < p 0,5; pétileté kusy — Sestileté a starsi kusy =
t<p 0,5).

Vékové rozdily se stavaji vyznamnymi az v rozmezi 2 nebo i vice let. Napt.
u skotu jednoletého a dvouletého je t p 0,1 a < p 005, u skotu dvouletého
a pétiletého je t > p 0,01.

Mezi obéma pohlavimi ve véku 1 roku nebyl zjistén statisticky vyznamny
rozdil (t < p 0,5).

S

Diskuse

Pribéh rezorpce solného pupence u klinicky zdravych koni a u klinicky zdra-
vého skotu vykazuje nékteré charakteristiky shodné s vysledky ziskanymi u labo-
ratovnich zvirat. Predevsim je tfeba upozornit na rychlejsi rezorpci solného pupe-
ne a mensi variabilitu hodnot u mladych zvirat, ktera se naprosto vyrazné proje-
vila u 3 ze 4 dosud zkoumanych druhli zvifat a to u kralika, psi a skotu. Rela-
tivné vétsi variabilitu rezorpce solného pupene u hiibat nez u ostatnich mladat
si vysvétlujeme jednak tim, Ze test jsme museli zkouSet na ponékud starsich mla-
datech nez u ostatnich druhi zvifat, a dale tou okolnosti, ze §lo o htibata chlad-
nokrevnd, zatim co hodnoty starSich koni pochézeji od teplokrevniki. K tomuto
zplsobu feSeni jsme byli donuceni vypuknutim bronchitidy v chovu teplokrevnych
hribat, které znemoznilo provedeni testu. Z duvodi ekonomickych jsme pak museli
tyto adaje ziskat na hribatech chladnokrevnych.

Vcelku je mozno konstatovat, ze test podle Mc Clure a Aldricha jevi
u mladat znaky priznivé pro jeho vyuziti k diagnostice poruch vymény vody a mi-
nerald. Je zde tedy shoda s poznatky humanni mediciny, ktera s uspéchem pouzi-
vala tento test pravé u déti (McClure a Aldrich Olmsted). Na druhé
strané je vSak tfeba poznamenat, ze u mladat je vyskyt hepatitid méné casty,
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takze je zde méné prilezitosti k pouziti testu v tomto sméru. Spi§ Ize ocekdvat jeho
vyuziti obecné pri poruchach vymény latkové, které nejsou u mladat vzacnosti.
Vychazime zde i ze sdéleni Prusika a Herlese, ktefi zjistili zkracenou
dobu rezorpce pupene ve vsech pripadech, kdy doslo k tézkym poruchim premény
latek. Kromé toho se poruchy v prijmu vody nebo ve vyméné vody projevi u mla-
dého organismu drive nez u dospélého porusenim rovnovahy télesnych tekutin
(Gamb e).

Hodnoceni vysledku u dospivajicich a dospélych koni a skotu je obtiznéjsi.
Jsou zde totiz, zvlasté pak u koni, statisticky vyznamné rozdily v dobé rezorpce
solndho pupene u jednotlivych vékovych skupin, soucasné vsak je zde i znaény
rozptyl hodnot, ktery bude pravdépodobné v radé piipadt znacnou prekazkou
pro §iroké pouziti testu v diagnostice. Tato okolnost a déle téz velké potize v ziska-
vani koordinované spoluprace nékolika veterindrnich nemocnic, kterd je nutna
k ziskani bohatého klinického materialu v soucasné dobé, kdy doslo k velkému
ustupu hepatitid tak hojnych jesté pted 2 lety, nas ptimély po dohodé s kliniky,
ponechat provéreni testu na klinickém materidlu klinikim. Modelové pokusy na
hiibatech a telatech by sice téz mohly prispét k dalsimu uptesnéni poznatki
o tomto testu, jsou viak pro ustav finantné nedostupné.

Statisticky vyznamné rozdily, zjisténé u vékovych skupin, mohou mit v kaz-
dém pripadé vyznam teoreticky, zeiména pak pro vyzkum hydrofilie tkani, vyme-
ny vody a minerdlii aj. problémy souvisejici s vékovymi zvlastnostmi. Z tohoto
hlediska se jevi pozoruhodnou i skutecnost, ze u htebett po jednodenni hladovce
dochazi k znaénému zkraceni doby rezorpce, k zmenseni rozptylu hodnot a snizeni
vékovych diferenci pod hranici vyznamnosti. Mame zato, ze tento zjev je jednim
z projevi funkce organismu udrzovat objem extracelularni tekutiny na stalé
trovni. Je znamo, Ze tato stalost objemu extracelularni tekutiny (¢inici u zdravého
dospéléno zvitete priblizné 25 % télesné vahy) je u zdravého zvirete udrzovana
bez ohledu na vykyvy v privodu vody, ztrity vodni pary a vylucovani vody a soli
ledvinami (Cort 1955). Pii hladovéni pak ztraei organismus nejdfive zna¢né
mnozstvi vody, takze lze ocekdvat zvysenou aviditu kuze k fysiologickému roztoku.

Vzhledem k tomu, ze k problému variability resorpce solného pupene jsme
ucinili poznamky jiz v prvé casti publikace, omezime se zde jen na nékteré do-
plitky. Systém hyaluronat — hvaluroniddza ovliviiovany zejména Zzlazami se
zvlast uzkym vztahem k vymeéné vody (hypofyzou a nadledvinkami) ma4 jisté urci-
ty vliv na rozptyl hodnot rezorpce solného pupene. Tyto vlivy se viak neodvazu-
jeme povazovat u testu podle Mc Clurea Aldricha za zasadni, nebot vétsi-
na metod, zkoumajicich aktivitu hyaluronidizy respektive mnozstvi kyseliny hya-
luronové ve tkani, pouziva jako kontroly pravé injekce [yziologického roztoku
(Smahel, GaisfordaEvans 1949, SchumanaFinestone 1950).
Otéazku prudkého prodlouzeni doby rezorpce solného pupene u koni a skotu na
ptelomu prvniho roku Zivota je obtizné vysvétlit bez dalsiho hlubsiho teoretického
vyzkumu. Vysvétleni otazky. je velmi komplikovano spletitymi vztahy riuznych sy-
stémi v regulaci vymény vody a hydrofilie tkani. Neni zde mozno vyloucit napt.
ani vliv thymu a jeho fyziologickou regresi. Thymus putsobi totiz hormonalné po-
dobné jako insulin zvyseni bobtnavosti koloidu a zvysuje schopnost bunék k reten-
ci vody (Seckel 1927). Zvlastnosti rezorpce solného pupene u mladat lze sotva
povazovat za projev samoucelné regulace objemu extraceluldrni tekutiny, ale spise
za projev funkce mechanismu ridicich intraceluldrni metabolizmus. Neni vylouce-
no, ze jisty vliv zde ma — a to predevsim u skotu — i struktura kiaze. Pozorovali
jsme totiz u zvirat ve véku jednoho roku jak pfi testovani, tak i pri tuberkulinaci
napadnou tuhost kiize, spojenou s velkym odporem pri vst¥ikovani tekutiny.
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I u velkych hospodarskych zvirat povazujeme injekci 0,2 mil fyziologického
roztoku za vyhodnéjsi nez davku 0,5 ml, a to proto, ze je zde mensi nebezpeci
uniku tekutiny do podkozi pti stejné dobé rezorpce jako u vétsich davek. V tomto
sméru souhlasi nase poznatky plné s udaji PrusikaaHerlese (1927).

Traumatickou reakci na injekci fvziologického roztoku jsme pozorovali jen
u dospivajicich a dospélych zvirat, nikoli u mladat. Pri té prilezitosti chceme upo-
zornit i na eventualni moznost snizeni tkdnové reakce nahrazenim fyziologického
roztoku NaCl napr. roztokem Ringerovym, Lockeovym nebo Tyrodovym, u nichz
lze podle Postraneckého (1949) predpoklidat mensi poskozeni bunék.

Na podkladé ziskanych vysledkt a konsultaci s kliniky mame zato, ze test
bude mozno pii jeho jednoduchosti vyhodné pouzivat u mladat hospodatskych
zvirat. U dospivajicich a dospé'ych zvirat budou sice podminky pro praktické vy
uziti testu komplikovany raznymi jeho hodnotami v jednotlivych vékovych a pri-
padné i plemennych skupinéch, budou-li vsak tvto zvlastnosti brany v dvahu, pak
bude mozno hodnoty, presahujici rozptvl u zdravych zvirat, vyuzit k diagnostice.

Souhrn

U 186 klinicky zdravych koni a 158 klinicky zdravych kusu skotu byla zjis-
fovana doba rezorpce solného pupene a stanoveny jeji primérné hodnoty a rozptyl
u jednotlivych vékovych skupin.

Stejné jako u kralika a psi, byla i u koni a skotu zjigténa signifikantné kratsi
doba rezorpce a s vyjimkou hribat i podstatné mensi rozptyl hodnot u mladat
nez u zvifat starsich.

U koni byly zjisteny signifikantni rozdily v dobé rezorpce solného pupene jiz
v rozpéti 1 roku zivota az do véku 3 let, u skotu s vyjimkou telat az v rozpéti
2 nebo i vice let.

U hrebet doslo po jednodenni hladovee k vyznaénému zkraceni doby re-
zorpce solného pupene a snizeni vékovych rozdila pod hranici signilikance.

Test vykazuje u mladat velmi ptiznivé znaky pro vvuziti v diagnostice poruch
vymény vody a mineralii. U dospélych zvitat i mladat je diagnostické vyuziti testu
mozné jen za predpokladu. ze bude brdan zietel na veékové a pripadné i plemenné
zvlastnosti.

V souhlase s nazorem kliniki mdme za to, ze dalsiho provérovani testu se
musi ujmout pfevazné klinikové sami a to jak z duvodu ekonomickych, tak i pro
podchyceni prislusnych nosologickych jednotek.

(Nase diky za umoznéni této prace patii reditelstvi a zamestnancim CSSS Xa-
verov, reditelstvi, zaméstnancim a predevsim statkovéemu veterinafi Vyzkumného
ustavu pro chov skotu v Rapotiné — dr. St. Haltmarovi, reditelstvi a zaméstnancum
Statniho hrebéince v Tlumacové a téz Interni klinice veterinarni fakulty v irneé.)
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O BO3MOMKHOCTH MCNOJAb30BAHUA pe30pouuu OYropka, BhIZBAHHOr0 (hHUIMOJIOTrMYECKHM
pactropom (npoda mo Kiope 11 AlbApUxXy), /IVIE JUMATHOCTUKY TCIIATHTOB B BeTEpHHapUH
(IT yacrs)

Y 186 KIMHMYCCKI 3A0POELIX JOLAACH 11V 158 KIMHHUYCCKN 30POBbLIX TOJOB KPYIl-
110TO POTATOTO CKOTA MCCJIEAOBAJIOCh BpeM:l PEsOPOLMH DYropKa, BbI3BAaHHOrO (PMU3M0JI0-
FMYECKUM PacTBOpoM i Oblla YCTAHOBJICHA CPEAHAA TIPOAOJIKUTEJIbHOCTH BPEMEHH,
a TakKe OTKJOHCHUA Yy OTACJbHBIX BO3PACTHBLIX T'PYIIIIL.

Tag e Kak y KPOJHKOB M CODAK, TaK M y JIOLIAJAEH M KPYITHOTO POraToro CKoTa
ObliIa yCTAHOBIEHA ABHO 00Jice KOPOTKAA MPOAOIKHMTENBLHOCTE PEe30POIHY U, 3a UCKJIIO-
qeHyeM KepedAT, CYILUeCTBeHHO MEHBLIINe OTKJIOHEHMA y MOJIOAHAKA, 4YeM y CTaplumMx
KUBOTHBIX.

Y nowajaeit bl yCTaHOBJICHBI BbIPA3H TC/IbHbIC PA3JIUYUA B ITPOJI0JIKUTEIbHOCTHA
pe3opoumn u3iosnornyeckoro dyropka yzxe B npejgenax 1 roga agazke A0 TPEXJETHErO
BO3pacTa; y KPYIHOTO POraToro CKOTa, 3a UCKJIIOYEeHHeM TeNAT, B npeaenax 2 u bHoJee
JIeT KU3HU,

Y KepedoB IOCTe OAHOAHEBHONM TOJOAOBKH BbLIPA3UTEJIBHO COKPaTHJIACh ITPOROJI-
KUTEINBLHOCTL pe3opliptit hiziosoryieckoro 6yropka 1 noHu3uaach BO3pacTHas pas-
HMIIA HUZKE IIpejliela BbIPAa3UTCIBLHOCTH

TecT BBIABJIACT Y MOJOAHAKA OYCHL OJATONPUATHBIC NPH3HAKK JAJA MCIO0Jb30-
BAHMA B JAMATHOCTHKe HAPYHICHMA 0DMEHA BOALL I MMHEpPaANbHbLIX BCLICCTB. ¥ B3POCJbIX
JKUBOTHbLIX M Yy MOJIOAHHAKA /AHATHOCTHMHMCCKOC MCIIOJIb30BaHME TECTa BO3MOKHO TOJIBKO
1IPU YCJIOBHY, KOIJa OYJAVT YUUTBLIBATBCA BO3IPACTHBLIC, a TAKKe M lJIeMeHHble 0COobeH-
HOCTH.

B cornacuy co p3rasgaMil KAMHIMCCKHX pabOTHUKOB aBTOPbl CHYUTAIOT, YTO Jallb-
HEMILIYIO TNPOBCPKY TECTOB JIOJIZKHBLI [TPEMMYIIICCTBEHHO ITPOBOJAUTL CaM¥ KIIHHUYECKHe
PabOTHUKNM Kak 110 9KOHOMMYCCKUM COO0DPaKCHUAM, TAK M MO YCTAHOBJICHUIO COOTBET-
CTBYIOILIMX HO30/J0I'MYCCKUX €AMHMUILL.

Zur Maiglichkeit der Ausniitzung von Quaddelresorption (der Test nach McClure
und Aldrich) fiir Hepatitidendiagnostik in der Veterinirmedizin. II. Mitt.-Be-
endigung

Bei 186 klinisch gesunden Pferden und bei 158 klinisch gesunden Rindern wurde
die Zeit der Quaddelresorption ermittelt und ihre Durchschnittswerte und Frequenz-
streuung (Haufigkeiten) bei einzelnen Altersgruppen festgestellt.

Ebenso wie bei Kaninchen und Hunden wurde auch bei Pferden und Rindern
eine signifikant kiirzere Resorptionszeit und — mit Ausnahme von Fohlen — auch
eine wesentlich kleinere Wertestreuung beil Jungtieren als bei alteren Tieren er-
mittelt.

Bei Pferden wurden signifikante Unterschiede in der Zeit der Quaddelresorp-
tion schon im Zeitraume des ersten Lebensjahres bis zum Alter von 3 Jahren fest-
gestellt, beim Rind mit Ausnahme von Kilbern erst im Zeitraume von 2 oder auch
mehreren Jahren.

Bei Hengsten kam es nach dem eintdgigen Fasten zur bemerkenswerten Ver-
kirzung in der Zeit der Quaddelresorption und zur Herabsetzung der Altersunter-
schiede unter die Grenze der Signifikanz.

Der Test erweist bei Jungtieren sehr giinstige Zeichen fir Ausniitzung in der
Diagnostik der Metabolismusstorungen betreffs Wasser und Mineralstoffe. Sowohl
bei erwachsenen Ticren als auch bei Jungtieren ist die Ausniilzung dieses Testes
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nur unter der Voraussetzung mdoglich, daf die Alters-, bzw. auch Zuchtseigentim-
lichkeiten in Betracht genommen werden.

Ubereinstimmend mit der Ansicht der Kliniker denken wir, dal weiteres
Nachweisen des Testes tiberwiegend von den Klinikern selbst durchgefuhrt wer-
den mufBl und zwar sowohl aus wirtschaftlichen Griinden, als auch zwecks Erfas-
sens der betreffenden nosologischen Einheiten.

On Possible Utilization of Salt Blister Resorption (McClury - Aldrich’s Test) for
Diagnostics of Hepatites in Veterinary Medicine. Part II.

In 186 horses and 158 head of cattle, both clinically healthy, the time of salt
blister resorption was ascertained and its average values and frequency distribution
in individual age groups were determined.

Similarly as in rabbits and dogs, in horses and cattle, too, a significantly
shorter time of resorption was found out and — with exception of foals — also
the frequency distribution of values in young animals was essentially smaller than
in older ones.

Significant differences in reserption time were found in horses as early as the
time span of the first year of life up to the age of 3 years.

In stallions after one day's fasting a marked shortening of resorption time of
the blister and the decrease in age diffences below the significance level took place.

In young animals the test shows signs very suitable for utilization in dia-
gnostics of metabolic disorders with respect to water and minerals. In both adult
and young animals utilizing the test for diagnostical purposes is possible only if
peculiarities concerning age, eventually breeding, too, are taken into account.

In accordance with clinicians view we are of the opinion that it is predomi-
nantly the task of clinicians to carry out further trials of the test, partly for eco-
nomic reasons, partly to intercept respective nosologic entities.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 4 (XXXII)-1959-CISLO 4

Chlorpromazin a zmény krevniho obrazu

I. sdéleni — periferijni krevni obraz
XnopnpomMa3vMH ¥ M3MeHeHHUs KPOBAHOM KapTHHBI
Chlorpromazin und Blutbildverinderungen

Chlorpromazine and Blood-Picture-Changes

J. KOMAREK, J. POSPISIL, J. JANECEK
Technicka spoluprace Zdena Chaloupkova
Veterinarni vyzkumne stiedisko, Praha

Doslo dne 4. V. 1958

Uvod

Chlorpromazin je N-(3-Dimethylaminopropyl-3-chlorphenothiazinum hydro-
chloricum) (1). V zahranici je znam pod nékolika jmény jako Largactil, Hibernal,
Megaphen, Amplictil, Ampliactil, Thorazin, Amiazin, Propaphenin apod. Je indi-
kovan k potencovani anestézie, k fizené hypotermii, v psychiatrii pri neklidech
a vzrudenosti. Je kotraindikovin pii otravach barbituraty a alkoholem, pfi cho-
robéach jater a ledvin a chorobdch srdce, hlavné véncitych cév.

Podle dosavadnich vysledkii Ié¢hy chlorpromazinem je doporucovano sledo-
vat krevni obraz a proto jsme se rozhodli prezkouset vliv jednorazové aplikace
chlorpromazinu na krevni obraz psa. K jednorazové aplikaci chlorpromazinu jsme
se rozhodli proto; ponévadz dosavadni vysledky dokazuji, ze se chlorpromazinu
u psit pouziva vesmés v jednorazové davee, zejména pii potenciaci narkézy v chi-
rurgické praxi.

Svétova literatura uvadi nékolik uspésnych pripada pouziti chlorpromazinu
ve veterinarni mediciné. Shambaugh (2) pouzil chlorpromazinu s uspéchem
pti lé¢bé tetanu u klisny v jednordzové aplikaci v ddvee 50 mg intramuskularné,
léceni skoncilo tspésné. Ve stejném pripadé pouzili chlorpromazinu Tabst a
R yan (3) v davee 500 az 700 mg denné po t¥i dny, taktéz s aspéSnym vylé-
¢enim. Jako uklidiujiciho prosttedku pouzil chlorpromazinu Ritchie (4) u pra-
sat. Estrada (5) pouzil chlorpromazinu jako premedikace pfi pentobarbitura-
tové narkéze u psti. Chlorpromazin potlacil nepfijemnou pre- a postnarkotickou
excitaci. Kromé toho pouzil Estrada chlorpromazinu jako utiSujiciho prostfedkn
u neklidnych psii. A s uspeéchem jim potlacoval zvraceni pfi odéervovani psu.
Martin SimpsonaReid (6) pouzili chlorpromazinu s aspéchem pfi 1é¢bé
dislokace ramenniho kloubu u skotu a pii lé¢hé duseni skotu po cizim télese v jic-
nu. Kone¢éné s nim méli aspéch pii provadéni cisarskych fezii u ovci v davce
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250 mg intramuskularné pred zikroken: tak, ze operace mohla byt provedena jen
v mistnim znecitlivéni. Hoerlein a Marsh (7) pouzili chlorpromazinu pfi
odstavu telat a zdaraznuji, ze telata po aplikaci chlorpromazinu lépe snasela od-
stav a lépe pribyvala na vize. Stejné¢ jako Estrada pouzili Brodey a Thor -
dal-Christensen (8) pri potencovini narkdozy u psi chlorpromazinu v dav-
ce 20 mg na 1 kg Z. v. per os s velmi dobrym vysledkem. Pti podani chlorpro-
mazinu per os v mensi davce nebvlo viak zaznamenino zlepseni narkézy.

Literarni adaije o vlivu chlorpromazinu
na periferni krevni obraz

Vétsina zmén v perifernim krevnim obraze po aplikaci chlorpromazinu byla
sledovana v humanni medicing, kde pouziti chlorpromazinu nabylo velkého roz-
sahu. Avsak i v huminni mediciné pouzilo mnoho autorii jako pokusnych zvi-
fat ve svych sledovédnich psti.

Zménami pocltu cervenych krvinek se zabyval po aplikaci chlorpromazinu
Kuttner (9), ktery zjistil, ze u psa dochizi k prechodnému snizeni poétu éer-
venych krvinek, nékdy vsak muaze podle ncho dojit k silnému snizeni poctu erytro-
cyti. To vie zdlezi podle ného na individudlni vnimavosti organismu. Mnozstvi
krevniho barviva po aplikaci chlorpromazinu o psii zjistovali Hoe a Wilkin
son (10), kteri nalezli pokles mnozstvi kreviiho barviva, ale zdaraznuji, ze to
nebyl pokles statisticky vyznamny. Stejni autori zjistili i pokles hodnoty hemato-
kritu. Nepomérné vétsi mnozstvi autorii se zabyvalo zménami v bilém krevnim
obraze po aplikaci chlorpromazinu. BRyly zjiistoviny odchylky na obé strany, jak
zvySeni tak i snizeni poctu leukocytin. Kiichler a Koch (11) nalezli pokles
celkového poctu leukocytii a lvmfocyti. Autori tvrdi, ze regulace krevniho obrazu
po aplikaci chlorpromazinu nastiva cestou autonomniho nervového systému a upo-
zoriuji, ze by se chlorpromazinu nemélo pouzivai u pacientd s adrendlni insu-
ficienci. Stejné tak Kopft (12) zjistil po aplikaci chlorpromazinu leukopenii.
ktera v jeho pripadé pretrvavala tii duy. Kichler a Koch (13) pozorovali
ve své dal3i praci po subkutanni aplikaci chlorpromazinu opét pokles leukocyti
(vyznamnost — leukocyty 0,01., lvmfocyty 0,01.,). Po 24 hodinach doslo v jejich
ptipadé k postupnému vzestupu obou druhit krvinek. Hoe a Wilkinson (10)
nepozorovali u pst s chlorpromazineni smény v celkovém poctu leukocyti proti
pstim kontrolnim. Sramek (14) naproti tomu ve své souhrnné praci upozor-
fiuje na leukocytozu (az 20.000 v ecm). Steiny vysledek nasel i Sakai (15),
ktery po prechodné leukopenii pozoroval leukocytézu. Tasker (16) naproti
tomu zaznamenal pokles celkového poctu leukocytin po 14denni lécbé chlorpro-
mazinem v denni divce 150 mg. Steiny vysledek zjittovali Giacobini a
Lassenius (17), steinéi Andersen (18). Owen (19) naproti tomu po-
pisuje kolisdni poc¢ta leukocytl, nepozoroval vsak néjakou depresi leukopoesy.
Hartnett (20) zjidtoval mirnou leukocytozu se silnou eosinofolii, kterd do-
sahovala az 58 %. Eosinofilii po podini chlorpromazinu zjisfovali taktéz L e mi -
rea Michell (21). Dubansky a Doubrava (22) popisuji v sou-
hrnném referaté o aplikaci chlorpromazinu prechodné snizeni poctu leukocyti,
které je pozdéji vystiiddno leukocytozou. Soucasné upozornuji na lymlopenii a
eosinopenii, a proto doporucuji pti léche chlorpromazinem kontrolovat krevni
obraz. Neékolik autorti, jako Goldmann (23), Rotstein a spol. (24),
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Tasker (16), Lamas (25), Munch aPetersen (26), popisuji po apli-
kaci chlorpromazinu dokonce agranulcytézu, ktera se ve vétsiné pripadd po apli-
kaci penicinilu a krevnich transfuzich upravila. S os a spol. (27) sledovali uéi-
nek chlorpromazinu na fagocytozu leukocytit a zjistili inhibiéni vliv na bakterialni
fagocytozu kolujicich leukocyti. Steiny vysledek nalezli i Luddnyi a spol.
(28), fagocytéza v jejich ptripadé poklesla o 19 a7 31 V5. Zmény v sedlivosti
erytrocyti pozoroval po aplikaci chlorpromazinu Brusha (29), ktery zjistil
urychleni sedlivosti v prvém dnu, ale pak dosio opét k poklesu sedimentace erytro-
cytit na obvyklou hranici.

Shrnuti literdrnich udaji: o zmenach periferniho krevniho obrazu po aplikaci
chlorpromazinu: V poctu ¢ervenych krvinek, mnozstvi krevniho barviva i hodnoté
hematokritu byl pozorovin mirny pokles (Kuttner, Hoe a Wilkinson).
Udaje o vlivu chlorpromazinu na bily krevni obraz jsou znaéné rozdilné, nékteri
autori uvadéji leukopenii (Kiichler a Koch. Kopf, Tasker), nékteri
dokonce agranulocytézu (Tasker, Goldmann, Rotstein a spol, La-
mas, Munch a Petersen), zatim co jini popisuji leukocytézu (Sramek,
Sakai,DubanskyaDoubrava). Sos aspolaLudanyi a spol. po-
pisuji napadny pokles fagocytozy leukocyti. Brush a zjistil zrychleni sedlivosti
cervenych krvinek

Vlastni prace

A. Metodika

K pokusu bylo pouzito dvanact vétsich pst, riznych plemen, psu i fen, stari
I az 6 let, praimérn® vihy kolem 20 kg, dobrého vyzivného stavu, ktefi predtim
nebyli zarazeni do zadného pokusu, bez klinickych pfiznakit onemocnéni. Psi pro-
sli pred pokusem tritydenni karanténou, ve které byli odéerveni, vySetfeni na sal-
moneldzu, leptospirozu, toxoplasmozu, psinku a infekéni hepatitidu. Do pokusu
byli zatazeni jen zcela zdravi psi. Psi byli krmeni béZnou stravou. Sest pst bylo
kontrolnich a $est psi pokusnych. U viech pst byl pted pokusem zjistén normalni
krevni obraz. Chlorpromazin byl podavan jednorazové intramuskuldrné v davce
3 mg na 1 kg zivé vahy. Bylo pouzito preparatu Largactil, vyrobek firmy Specie,
Patiz. Krev byla odebirdna z hrudni konéetiny z vena cephalica antebrachi nebo
ze zadni koncetiny z vena saphena. Krevni obraz byl sledovan pred podanim chlor-
promazinu, 45 minut po aplikaci chlorpromazinu, tfi hodiny po aplikaci a 24 ho-
diny po aplikaci chlorpromazinu. Tuto dobu odbérit jsme si stanovili na zdkladé
prace Hoe a Wilkinsona a podle nadich zku$enosti s potencovanim pentothalové
narkozy chlorpromazinem. Krev byla odebirdna na la¢no v denni dobé mezi 8 az
14 hodinou, pfi pokojové teploté 18 az 22° C. Byl zjisfovan pocet ¢ervenych krvi-
nek, mnozstvi krevniho barviva, hodnota hematokritu, sedlivost ¢ervenych krvinek,
celkovy pocet bilych krvinek a diferencidlni rozpocet bilych krvinek.

Pocet cervenych krvinek a mnozstvi krevniho barviva bylo zjisfovano na elek-
trickém pocitaci ¢&s. vyroby. Hodnota hematokritu byla méfena ve Wintrobovych
hematokritovych rourkach. Celkovy pocet bilych krvinek byl poéitin banic¢kovou
metodou v Biirkerové komurce. Krevni natéry z cerstvé krve byly barveny pano-
pticky podle May-Griiwald-Giemsa. Diferencidlni rozpocet bilych krvinek byl po-
¢indan z 200 bunék. Sedlivost cervenych krvinek byla zjisfovana ve Westergreno-
vych sedimentaé¢nich rourkdch. Sedlivost ¢ervenych krvinek byla zjistovana jednak
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v rourkdch kolmé postavenych, jednak v rourkach sklonénych pod dhlem 60°.
Hodnoty sedlivosti ¢ervenych krvinek byly odecitiany v kolmé postavenych rour-
kach po 30, 60 a 120 minutich a po 24 hodindch a ve sklonénych rourkdch po
7, 10 a 20 minutach a po 24 hodinach. Statistické hodnoceni bylo provadéno po-
tadovym V testem, jak je uvedeno v praci Malého (30).

Na zavér metodické ¢asti uvedeme prehled normalnich krevnich hodnot psa,
jak jsme dfive stanovili, u sedlivosti ¢ervenych krvinek pod dhlem 607, pak ddaje
Christophovy (31).

Pocet cervenych krvinek v cmm 6.900.000

Mnozstvi krevniho barviva 18,72g 7
Hematokrit 55

Celkovy pocet bilych krvinek v emm 11.500

Neutrofilni segmenty 57,76
Neutrofilni tyce 35 U
Eosinofiini granulocyty 7.9 U
Basofiini granulocyty 0,239
Lymfocyty 23,129
Monocyty 4,53%

Sedlivost ¢ervenych krvinek

kolma 30 min. 60 min. 120 min. 24 hod.

0,39 mm 1.23 mm 282 mm 11,4 mm

sklonéna pod uhlem 60 (podle Christopha a podle nasich
vysledku
7 min. 10 min. 20 min.
0 0 1-2mm

B. Dosazené vysledky

Pocet cervenych Kkrvinek

Mnozstvi cervenych krvinek bylo u vsech psi pred pokusem v mezich nor-
malu. Po aplikaci chlorpromazinu doslo za 45 minut k primérnému poklesu poctu
gervenych krvinek na 86 Y z vychozi stoprocentni hranice a tento pokles je sta-
tisticky vyznamny na pétiprocentni hranici vyznamnosti. Pocet ¢ervenych krvinek
u kontrolnich pst byl v priméru snizen o 4 % proti vychozi hodnoté. Sledovani
poctu cervenych krvinek na tfi hodiny po aplikaci chlorpromazinu ukazalo dalsi
snizeni, které bylo 84 % a tato hodnota je vysoce statisticky vyznamna na jedno-
procentni hranici. Pocet ¢ervenych krvinek kontrolnich psu se pohyboval tésné
pod vychozi hranici a dosahl 97 %. Za 24 hodin se pocet ¢ervenych krvinek po-
kusné skupiny priblizil na 7 % vychozi hodnoté a tento pokles neni statisticky
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vyznamny. Cervené krvinky kontrolnich psii se udrzovaly tésné pod stoprocentni
hranici a dosahly 96 %.

Vysledek je znazornén na grafu 1, kde na ose x je ¢as v minutiach a hodinédch
a na ose y jsou procenta mnozstvi elementu.

Mnozstvi krevniho barviva

Bylo urcovano v g o na elekrickém pocitaci. Pred aplikaci chlorpromazinu
bylo mnozstvi krevniho barviva u obou skupin v normalnich mezich. Za 45 mi-
nut po aplikaci doslo k snizeni mnozstvi krevniho barviva na 91 % z vychozi sto-
procentni hodnoty, ale tento pokles nebyl statisticky vyznamny. Mnozstvi kre-
niho barviva u pokusnych-kontrolnich psii se snizilo o 2 % 2z vychozi hodnoty.
Tti hodiny po aplikaci chlorpromazinu doslo k statisticky vysoce vyznamnému po-
klesu mnozstvi krevniho barviva na 77 % 2z vychozi stoprocentni hodnoty, sta-
tisticka vyznamnost 1 %. U skupiny kontrolnich psti mnozstvi krevniho barviva
opét mirné kleslo a dosahlo 94 % . Po 24 hodinach dochazi k pozvolnému vze-
stupu mnozstvi krevniho barviva a dosahuje u pokusnych psi 92 % a u kon-
trolni skupiny 96 % 2z vychozi stoprocentni hodnoty. Pokles zaznamenany po
24 hodinach u pokusnych pst neni statisticky vyznamny.

Stejné jako u poctu cervenych krvinek dochazi i v mnozstvi krevniho barviva
k poklesu jeho hodnoty, zejména za tri hodiny po aplikaci chlorpromazinu, kdy
pokles je statisticky vysoce vyznamny a predstavuje 77 % 2z vychozi stoprocentni
hodnoty.

HematoKkrit

Hematokrit byl zjistovin Witrobovymi hematokritovymi rourkami. iz 45 mi-
nut po aplikaci chlorpromazinu dochazi k vysoce vyznamnému poklesu hodnoty
hematokritu na 82 %, zatimco u kontrolni skupiny klesl hematokrit jen o 3 %
z vychozi hodnoty. I kdyz za t¥i hodiny po aplikaci doslo k poklesu hematokritu
az na 79 %, ptece je pokles vyznamny jen na 5 % hranice vyznamnosti. Hodnota
hematokritu klesla v té dobé u kontrolni skupiny na 96 %. I kdyz za 24 hodin
po aplikaci chlorpromazinu dochdzi k mirnému vzestupu, prece jen zustiva na
nizké hranici 87 % a tento pokles je stale statisticky vyznamny na 5 % hranici.
U kontrolni skupiny dosahla hodnota hematokritu 95 % z vychozi stoprocentni
hodnoty.

Celkovy poéet bilych krvinek

Pocet bilych krvinek byl zjisfovan banickovou metodou v Biirkerové komurce.
Bilé krvinky jsou krevnimi elementy znacné kolisavymi, které se dovedou rychle
pocetné ménit po rozlicnych vlivech, af je to denni doba, krmeni, roéni obdobi,
poloha téla apod. V nasem pokuse jsme nenasli typické zmény bilych krvinek na
aplikaci chlorpromazinu, nebof soucasn¢ se zménami u pokusné skupiny se meé-
nily pocty bilych krvinek i skupiny kontrolni. Z toho divodu také jsme nikdy
nezaznamenali statistickou vyznamnost zmén celkového poctu bilych krvinek. Za
45 minut po aplikaci chlorpromazinu doslo k poklesu obou skupin, v pokusné
skupiné na 78 % a u kontrolni skupiny dokonce na 73 % z vychozi stoprocentni
hodnoty. Po tiech hodinach obé hodnoty mirné stouply a dosahly u kontrolni sku-
piny 93 % a u pokusné skupiny ptestoupily stoprocentni hranici a dosahly 103 %.
Celkovy pocet bilych krvinek u pokusné skupiny se po 24 hodinach opét zvysil,
atona 111 %, zatimco u kontrolni skupiny poklesl na 92 %. V zadném piipadé
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poklesu ani vzestupu nebyl zaznamenan statisticky vyznamny odklon od normal-
nich hodnot a soucasn¢ s poklesem pokusné skupiny pokleslo i mnozstvi bilych
krvinek skupiny kontrolni.

Diferencialni rozpoéet bilych krvinek
Neutrofilni segmenty

Neutrofilni segmenty se chovaly témét shodné jako celkovy pocet bilych krvi-
nek a po prechodném poklesu po 45 minutach po aplikaci chlorpromazinu doslo
k vzestupu a 24 hodiny po aplikaci dokonce presdahly stoprocentni hranici. Neu-
trofilni segmenty kontrolni skupiny se chovaly obdobné jako u celkového poétu
bilych krvinek.

Neutrofilni tyée

Také u techto elementa bil¢ slozky nedoslo k podstatnym a statisticky hod-
notitelnym zménam.
Lymfocyty

Lymlocyty u pokusné skupiny klesly po 45 minutach po aplikaci chlorpro-
mazinu na 88 "o, po tiech hodindch na 73 Yo a za 24 hodin vystoupily na 111 %.
U kontrolni skupiny klesly po 45 minutiach na 69 %, po tfech hodinach stouply
na 91 % a za 24 hodiny opét mirné klesly na 81 %. Viechny tyto zmény viak
nejsou statisticky vyznamné. Mnozstvi lymfocyti, stejné jako i mnozstvi ostatnich
elementi bilé slozky bylo hodnoceno v absolutnich poétech. Krivka poklesu lymfo-
eyt je znazornéna na grafu 6

Eosinofilni granulocyty

Po 45 minutach, trech i 24 hodinach doslo k poklesu eosinofilnich granulo-
cytu, z nichz zvlasté pokles po trech hodinach po aplikaci chlorpromazinu je vy-
soce statisticky vyznamny na | ", hranici vyznamnosti.

Monocyty

Stejneé jako eosinofilni granulocyty klesly po aplikaci chlorpromazinu i mono-
cyty, které po 45 minutich po aplikaci a 24 hodin po aplikaci klesly na 51 % a
na 57 % a tyto poklesy jsou vyznamné na 5% hranici vyznamnosti.

Morfologické zmény

Béhem pokusu nebyly pozoroviny zadné zavazné zmeény v morfologii cervené
nebo bilé krevni slozky. V ¢erveném krevnim obraze byla zjistovana anisocytoza, ale
ta se témer pravidelné vyskytuje v krvi zdravych psi. V bilém krevnim obraze
byla ojedinéle zjisfovana hypersegmentace jader neutrofilnich segmentii.

Sedlivost ¢ervenych krvinek
Byla stanovovina predem uvedenymi metodami. V prubéhu aplikace chlor-

promazinu do$lo k zrychleni sedlivosti ¢ervenych krvinek jak u kolmé, tak
i u $ikmé (sklonéné pod dhlem 60°) sedlivosti. Zejména za tfi hodiny po apli-

297



Graf 4. Na grafu je zna-
zornén pohyb mnozstvi
bilych krvinek

Y lCHLORPROHAZIN

=== KONTROLY
= POKUSNI PS|
0 [75miv\. 3hod zl"\od.

Graf 5. Neutrofilni
e/° CHLORPROMALIN segmenty
140
{00
%0
w p
10
60 -=- KONTROLY

— POKUSHI PSI

0 bSmin. Shod. 2uhod.
Y l(HLORPRONAZlN Graf 6. Lymfocyty
(] .
110
100
90
80
70
60 1 ==~ KONTFROLY

—— POKUSNI PS|
0 LS min. 3hod. 2 bhod.

278



kaci chlorpromazinu bylo pozorovano napadné zrychleni sedlivosti cervenych krvi-
nek. Po 24 hodinach se rychlost sedlivosti ¢ervenych krvinek vyrovnala na nor-
malni hranici.

Piehled hodnot sedlivosti ¢ervenych krvinek je znazornén na tabulce 1.

I. Kolma sedlivost ¢ervenych Krvinek

Doba po aplikaci 30 min. 60 muin. 120 »mun. 24 hod.
chlorpromaziny | ™o gk ch. | K. Ch. | K.  Chl
,
Pfed | 05 0,5 | 1 0,68 2,15 1,25 8,3 4,5
45 min. loa 07 | 125 13 | 26 24 | 76 76
3 hod. | 025 1| 075 2,7 1,6 5,4 5,8 13,1
24 hod. 0,3 025 | 1 1,83 | 21 23 | 23 7,3

Sikma sedlivost ¢ervenych krvinek

Doba po aplikaci 7 min. 10 min. 20 min. 24 min.
Bl ey K. Ch. ' K. cCh | K. Ch. | K. Chl.
! |
Pred 0,58 0,5 2.3 2,6 7,6 dal 71 69
45 min. 1;1 155 3.3 5,7 10,5 15,1 81 78
3 hod. 1 1,5 4,3 5,1 10 16 73 88
24 hod. 1 0,5 4,3 1,8 8,5 4,4 75 61

Na tabulce je znazornén pokles sedlivosti ¢ervenych krvinek po rtuzné dobé
aplikace chlorpromazinu v milimetrech. K — kontrola, Chl. — psi s chlorproma-
zinem. ‘

Diskuse

V naSem sdéleni jsme chtéli ovérit nékteré literni udaje o vlivu chlorpro-
mazinu na periferni krevni obraz psa. Doubrava a Dubansky a navod
k pouziti:ceskoslovenskych léciv doporucuii sledovat krevni obraz po aplikaci chlor-
promazinu.

Shodné s Kuttnerem jsme sledovali statisticky vysoce vyznamny pokles
cervenych krvinek, ktery se ale po 24 hodinach téméf vyrovnal. Stejné i v mnoz-
stvi krevniho barviva a hodnoté hematokritu jsme sledovali statisticky vysoce vy-
znamny pokles jako Hoe a Wilkinson. Zatim co Hoe a Wilkinson nezjistili statis-
tickou vyznamnost poklesi obou hodnet, pozorovali jsme tento u obou hodnot.
Dosazené vysledky cerveného krevniho obrazu ukazuji, ze by se nemélo chlorpro-
mazinu pouzivat u zvirat ve vyvinu, anemickych, Spatné krmenych a ustijenych
a u zvirat starych, ne v opakovanych davkach, aby se predeslo moznosti vzniku
anemie.

V nasem pokuse se nidm nepodarilo potvrdit vysledky riznych autord, pokud
se tyka bilého krevniho obrazu, zejména pokud jde o leukocytézu a leukopenii.

279



Domnivame se, Ze §lo vétsinou o klinické pripady, kde nebylo pouzito srovnéni
s kontrolnimi pfipady, a Ze se pritom vzdy neuvazovalo o znacném kolisani poctu
bilych krvinek béhem denni doby. Nase vysledky dosazené v celkovém poctu bi-
lych krvinek se shoduji s vysledky Hoe a Wilkinsona, kteti ve svém pokuse po-
uzili i kontrolni skupiny a nenalezli mezi obéma skupinami népadnych rozdilu.
Zjistované leukopenie a agranulocytézy byly pravdépodobné zptusobeny opakova-
nymi vysokymi ddvkami chlorpromazinu, byly pfechodného razu, aniz doslo k atlu-
mu leukopoezy, coz je zfejmé z uspéiného lécebného zakroku antibiotiky a krev-
nimi prevody. Proti Kiichlerovi a Kochovi a Dubanskému a Doubravovi jsme ne-
pozorovali lymfopenii. Souhlasné s Dubanskym a Doubravou jsme vsak pozoro-
vali za tfi hodiny po aplikaci chlorpromazinu cosinopenii. Rozdilného vysledku
dosahl Hartnett, ktery zjistil eosinofilii, kterd dosahovala az 58 %. Ackoli
jsme nenasli v dostupné literatute Gdaje o zménach poctu monocytii, doslo v na-
Sem pokuse k jejich poklesu.

Nami pozorovany pokles sedlivosti cervenych krvinek se shoduje s adaji, ktere
zaznamenal Brush a.

Zmény v Cerveném krevnim obraze a sedlivosti cervenych krvinek se shoduiji
s literarnimi udaji, zatim co zmény dosazené v bilém krevnim obraze isou v né-
kterych pripadech shodné a v jinych si odporuji.

Souhrn

Byly sledovany zmény periferniho krevniho obrazu psa po jednorizové intra-
muskuldrni aplikaci chlorpromazinu v divee 3 mg na 1 kg zivé vahy. Byly zjistény
statisticky vysoce vyznamné zmény v poctu cervenych krvinek, mnozstvi krevniho
barviva a hodnoté hematokritu, kde dotlo k hlubokému poklesu. Sedlivost cerve-
nych krvinek byla zrychlena. V celkovém poctu bilych krvinek nebylo nalezeno
podstatnych zmén. V diferencidlnim krevnim obraze byla zjisténa eosinopenie a
pokles monocytti. Béhem pokusu nebyly zjistény zidné morfologické zmeény.

Vzhledem ke zménam cerveného krevniho obrazu doporucujeme kontrolovat
béhem aplikace chlorpromazinu cerveny krevni obraz a sedlivost cervenych krvi-
nek.
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XJ10pnpoMasuH ¥ U3MEHeHUA KPOBAHOM KapTHHBI

ABTOpbI HabawAAMM M3MeHeHUA B l1epudepHUYCCKoil KPOBAHONM KapTuHe cobakit
I1ocJie OJITHOKPATHOTO BHY TPUMBILLIEYHOTO NPHUMEHCHMA XJOP-TIPOMAa3uHa B 03¢ 3 Mr Ha
1 Kr 2kMBOTO Beca. Ouu 00HAPY XM YPE3BbLIYANKHO BAXKHBIC TT0 CTATHCTHYECKOI CTOPOHe
M3MEHEHMA B YMCJe PUTPOLNTOR, B KOJIHYCCTBe KPACALLIEro BellecTsa KPOBH M reMaTo-
KpUTa, KOTOPOC 3HAYMTCJABLHO 1TOHU3WNOCL, Peakuua ocCaKAeHHA SPUTPOUMTOB Oblia
yCKopeHa. B ofugem KOnM4ecTBe JeiKOIMTOR CYIUICCTBCHHbIC M3MEHeHMA He Habnroja-
anch. B audydpepeninanbHoM KPoBAHOI KapTuHe OblIy 0OHAPYKEHBLI 2031IHOMCHUA |
yOBLIL MOHOIMTOB. B TedeHne onbitop He HabIIOAAN0CH HHKAKUX MOPMOTOrMUeCKUX
H3MEHEeHMI.

IIpuHMMAas BO BHMMaHMe M3MEHEHMH B KPACHOM KPOBAHOIM KapTHUHE, aBTOPbl PEKO-
MEH/YIOT KOHTPOJMPOBATh BO BpeMs NPHMEHEHMSA XJOPIpoMa3uHa KPAaCHYI KPOBAHYIO
KapTHHY Il PeakuMio 0CcaxKAeHUA IPUTPOLIMTOR.

Chlorpromazin und Blutbildverinderungen

Man verfolgte dic Verdnderungen in dem peripheralen Blutbild beim Hund
nach einmaliger i. m. Verabreichung von Chlorpromazin in der Dose von 3 mg per
1 kg G. Es wurden statistisch hoch signifikante Verdnderungen in der Erythrozy-
tenzahl, in der Menge von Hiamoglobin und in dem Hamatokritswerte, in welchem
eine tiefe Herabsetzung stattfand, festgestellt. Senkungsgeschwindigkeit der Erythro-
zyten war beschleunigt. In der Gesamtzahl der Leukozyten wurden keine wesentlichen
Verdnderungen gefunden. In dem Differentialblutbild wurde Eosinopoenie und herab-
gesetzte Zahl von Monozyten ermittelt. Wihrend der Versuche wurden keine morpho-
logischen Veridnderungen festgestellt.

In Hinsicht auf die Veridnderungen des roten Blutbildes wird die Kontrolle des-
selben und der Senkungsgeschwindigkeit wahrend des Verabreichens von Chlor-
promazin empfohlen,
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Chlorpromazine and Blood-Picture-Changes

The changes of the peripheral blood picture in dog were studied after a single
i'v application of chlorpromazine in the dose of 3 mg per 1 kg b. wt. Statistically
highly significant changes were ascertained in erythrocyte counts, haemoglobin
amount and haematocrite value in which there was a deep fall. Erythrocyte sedi-
mentation was enhanced. No essential changes were found in the total count of leu-
kocytes. In the differential blood picture ecosinopocnia and decrease 1n monocyte
counts were encountered. No morphologic changes were found during experiments.

With regard to the change of the blood red picture the control of the same as
well as that of erythrocyte sedimentation 1s recommended during the application of
chlorpromazine.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 4 (XXXII-1959-CISLO 4

Chlorpromazin a zmény krevniho obrazu

I1. sdéleni

XJopupoMa3uH U M3MEHEHHUA KapTHHblI KPOBH
II cooGuienue

Chlorpromazin und Anderungen des Blutbildes
II. Mitteilung

Chlorpromazin and Changes in Blood Picture
Report II

J. POSPISIL, J. KOMAREK
Technicka spoluprace Zdena Chaloupkové
Veterinarni vyzkumné stfedisko, Praha

Doslo dne 4. V. 1958

Uvod

V tomto sdéleni jsme si vzali za kol zjistit vliv jednorazové aplikace chlor-
promazinu na koagulaé¢ni krevni zmény.

Chemické slozeni chlorpromazinu, indikace a kontraindikace jeho pouziti a
moznosti jeho vyuziti ve veterinarni mediciné jsme uvedli v prvnim sdéleni, proto
se jimi nebudeme jiz zabyvat.

Literarni prehled

V nam dostupné literatute jsme nalezli jen nékolik udaji o zménach koagu-
lace krve po aplikaci chlorpromazinu. K os a ki pozoroval po aplikaci chlorpro-
mazinu prodlouzeni srazlivosti krve a prodlouzeni krvdcivosti (uvadi se téz jako
gutadiofot). S ra m ek pozoroval po aplikaci chlorpromazinu sniZeni hladiny pro-
trombinu a snizeni po¢tu krevnich desticek. Také T a s k e r pozoroval snizeni poctu
krevnich desticek.

Kraticky prehled literarnich tdaju ukazuje, ze po aplikaci byl zjiSfovan po-
kles mnozstvi krevnich desti¢ek, prodlouzeni srazlivosti krve a prodlouzeni krva-
civosti. Také pokles hladiny protrombinu byl pozorovan.
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Vlastni prace
A. Metodika pokusu

K pokusu bylo pouzito dvanacti psi vétsich plemen stejné jako v prvnim
sdéleni. Pfed pokusem byli podobné pripraveni jako psi v prvnim sdéleni. Chlor-
promazin byl aplikovan jednorizové intramuskuliarné v davce 3 mg na 1 kg Zivé
vahy. Bylo pouzito preparitu Largactil. Koagulace krve byla zjistovana pred po-
kusem, za 45 minut, tfi hodiny a 24 hodiny po aplikaci chlorpromazinu. Byl
zjisfovan pocet krevnich desticek, srazlivost krve, protrombinovy ¢as, konsumpce
protrombinu a smritnost krevniho koléace.

B. Pfehled pouzitych metod
1. Krevni desti¢ky

Bylo pouzito metody podle Feisslyho a Liidina, ktera byla pozme-
néna jen v tom, ze misto melanZzeri bylo pouzito mikropipet a banicek, kterych
se pouziva pii poc¢itani bilych krvinek. Provedeni: do banicky na bilé krvinky se
napipetuje 475 mml tediciho roztoku tohoto slozeni: Cocaini chlorati 3,0., Natrii
chlorati 0,4., Aquae destillatae ad 100,0. Z cerstvé venozni krve se mikropipetou
napipetuje do pfipravené banicky s fedicim roztokem 25 mm! krve a takto zfedéna
krev se ponechd 30 minut v klidu. Pred naplnénim Biirkerovy komurky se obsah
bani¢ky protfepdva po dobu tfi minut. Nap!néna Biirkerova komurka se pak vlozi
do Petriho misky, na jejimz dné je navlhcena bunicita vata, aby se desticky stej-
nomérné rozprostiely po komurce, a aby roztok nevyschnul. Pocitani bylo prova-
déno mikroskopem. Meopta C 36 Bi, ktery byl opatien zafizenim pro fazovy kon-
trast. Pouzitd optika: objektiv Ph 20, okuldr P 15 x. Desticky byly pocitiny ve
25 c¢tvercich. Vypocet byl providén podle vzorce soucet krevnich desticek ve
¢tvercich x 100.

Primérna hodnota krevnich desticek zjisténa u psa byla 185.900 v ¢mm

2. Srazlivost krve

Bylo pouzito metody podle Lee-Whita, upravené Whitby a Brit-
tonem. Po nabodnuti zily se nasaje do stiikacky 1 cem krve tak, aby vtékala do
stiikacky pokud mozno samovolné a nevytvirely se bubliny. Na poéatku nasati
krve do strikacky se zmacknou stopky. Krev ze zkumavky se vpravi ihned do pri-
pravené zkumavky velikosti 80 mm > 7 mm. Zkumavka pak se uzavie gumovou
zatkou a vlozi se do vodni lazné 37° C teplé. Po uplynuti asi jedné minuty se zku-
mavka v pravidelnych intervalech obraci a sleduje, zdali jesté pretéka krev. V pfi-
padé, ze se da zkumavka obratit dnem vzhuru, aniz by se krev prelila, zmacknou
se stopky a ¢as na stopkach je ¢asem srazlivosti krve.

Primérna doba srazlivosti krve u psi byla zjisténa 3 minuty 3 vtetiny se
sttedni chybou 34 vtefin.

3. Protrombinovy cas

Urcovali jsme ho metodou podle Quicka. Provedeni: do 5 cem stiikacky na-
tahneme 0,5 ccm n/10 $tavelanu sodného. Po nabodnuti zily nasajeme do takto
pfipravené stiikacky 4,5 ccm krve. Krev dobfe promichame a odstiedime pti
2000 obratkach béhem 10 minut. Nato odpipetujeme 0,1 ccm ziskané plazmy do
dokonale ¢isté zkumavky, rozmérd 9 mm > 65 mm a ponotime do vodni lazné
37° C teplé. K plazmé pridame 0.1 ccm tromboplastinu. K této smési ptridame
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0,1 ccm m/40 chloridu vapenatého. V okamziku, kdy jsme ptidali chlorid vape-
naty, spustime stopky. Ve zkumavce ponotfené do vodni lazné pozorujeme vypad-
nuti prvnich fibrinovych vlaken, coz zjistime bud naklanénim zkumavky nebo
protahovanim roztoku ve zkumavce tenkym dratkem nebo pasterkou. Doba od
spusténi stopek po vypadnuti prvnich fibrinovych vliken ndm urcuje protrombi-
novy ¢as. Vysetrujeme dva- az trikrat a z vysledkii vezmeme pramér. Kromé toho
vySetfujeme soucasné protrombinovy ¢as v normalni plazmé.

Vysledek protrombinového ¢asu zavisi z velké miry na pouzitém trombo-
plastinu. V nasich pokusech jsme pouzili thromboplastinu Spofa, ktery neni vidy
stejny. V roce 1956, kdy jsme zacali vySetrovat protrombinovy éas, jsme dosahli
praméru v psi krvi 18,6 vteriny. V poslednim ptl roce mame primér 13 az 14
vtefin. Rozdilné vysledky jsou zptusobeny rozdilnym tromboplastinem.

4. Konsumpee protrombinu

Timto testem zjistujeme, kolik jesté zbylo v séru protrombinu po srazeni
krve, nebot pfi normalnim srazeni krve se téméf veskery protrombin preméni
v trombin. U nekterych poruch krve (srazeni) se témér veskery protrombin ne-
zméni v trombin, ale pfejde nezuzitkovin do séra. Podle mnozstvi protrombinu
mozno soudit na spotfebu protrombinu, jejich konsumpci.

Provedeni: odebereme 5 cem krve a dame ji do termostatu pfi 37° C na étyfi
hodiny. Potom krev odstredujeme po 10 minut pfi 2000 obratkdach a odsajeme
sérum. Do zkumavky pak ddme 0,1 cem séra a 0,1 cem tromboplastinu a ihned
zmackneme stopky. Po jedné minuté pridime 0,2 cem 0,5% fibrinogenu. Vse pro-
vadime pii teplot¢ 37" C. Potomi protahujeme hackem az do vytvafeni prvniho
vlakna fibrinu. Pri pocitani pak odecteme jednu minutu.

Normalni ¢asy konsumpce protrombinu u pst jsou nedojde-li do trech mi-
nut k vytvoreni fibrinovych vliken. V pripadé, Ze se nevytvori do ¢&tyf minut,
zmackneme stopky a pak test ukoncime, aniz bychom cekali na vytvofeni fibri-
novych vlaken.

5. Smrstnost krevniho kolace

K urceni smrstnosti krevniho koldce jsme modifikovali metodu uvadénou
Laznic¢kou. Provedeni: 1 cem krve vpravime do zkumavky rozméra 80 mm X<
7 mm. Zkumavku uzavieme zitkou, kterou je protazen tenky dritek, ktery saha az
ke dnu a je ponoren do krve a ma na konci hacek. Poté nechame zkumavku stat
24 hodiny pti pokojové teploté. Pak vytahneme zitku s dratkem a na konci dratku
soucasné vytdhneme i krevni kold¢. Zmérime mnozstvi zbylého séra, které nam
urcuje smritnost krevniho kolace,

Sledovali jsme na zdravych psech normalni smrstnost krevniho kolace a zjis-
tili jsme primérnou hodnotu vvtlaceného séra 30 az 50 %, tj. 03, az 0,5 ccm.

Vlastni prace

Krevni desticky

Pocet krevnich desticek pred podanim chlorpromazinu se u obou skupin pst
pohyboval v normélnich mezich a v priméru bylo na cem 150.000 az 160.000. Jiz
za 45 minut po aplikaci doslo k poklesu poétu krevnich desti¢ek na 80 % z vy-
chozi stoprosentni hodnoty, coz predstavuje statistickou vyznamnost na 1% hra-
nici. U kontrolni skupiny dosdhl pocet desticek 101 %. Pocet krevnich destiéek
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stale klesal a dosahl za t¥i hodiny po aplikaci chlorpromazinu 76 %, které pred-

stavuji také statistickou vyznamnost na 1% hranici vyznamnosti. U kontrolni

skupiny dosahly krevni desticky 103 %. Po 24 hodinach je zfejmy navrat k pu-

vodni hodnoté a dosahuje 81 % Krevni desticky kontrolni skupiny se udrzuji

kolem stoprocentni hranice a dosahly po 24 hodinach 102 %. Ve viech trech od-

bérech po aplikaci doslo k vysoce vyznamnému poklesu krevnich desticek.
Mnozstvi krevnich desticek je znidzornéno na grafu 1.
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Graf 1. Potet krevnich desti¢ek

Srazlivost krve

Souhlasné s poklesem poctu krevnich desticek doslo i k hluboké poruse ve
srazlivosti krve po aplikaci chlorpromazinu. Jiz 45 minut po aplikaci chlorpro-
mazinu doslo k prodlouzeni doby srazlivosti na 132 % 2z vychozi stoprecentni
hodnoty. Toto prodlouzeni doby srazlivosti je vysoce statisticky vyznamné na
1% hranici vyznamosti. U kontrolni skupiny klesla priimérna doba srazlivosti
na 94 %. Tri hodiny po aplikaci chlorpromazinu doslo jesté k prodlouzeni doby
srazlivosti na 142 % a tato hodnota predstavuje statistickou vyznamost na 1%
hranici vyznamnosti. U kontrolni skupiny klesla doba srazlivosti na 89 %. Ani
za 24 hodin po aplikaci chlorpromazinu nedoslo ke zkraceni doby srazlivosti a na-
opak prodlouzeni dosahlo 143 %. Stejné jako dvé piedchozi hodnoty je i tato sta-
tisticky vyznamna na 1% hranici vyznamnosti. U kontrolni skupiny dosdhla pru-
mérna doba srazlivosti 93 %. Prodlouzeni doby srazlivosti je znazornéno na
grafu 2.

Protrombinovy ¢as

Ackoli doslo po aplikaci chlorpromazinu k poklesu mnozstvi krevnich des-
ticek a k prodlouzeni srazlivosti krve, nebylo nalezeno po aplikaci téhoz prostredku
prodlouzeni protrombinového casu, jak by se dalo predpoklidat. Naopak doslo
za 45 minut po aplikaci chlorpromazinu k poklesu protrombinového ¢asu na 93 Y,
z pavodnich 100 %, zatimco u kontrolni skupiny se protrombinovy c¢as pohy-
boval u stoprocentni hranice a dosahl 99 %. Pokles u skupiny s chlorpromazinem
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Graf 2. Srazlivost krve

nebyl statisticky vyznamny. Po trech hodinach doslo k statisticky vyznamnému
poklesu na 5% hranici vyznamnosti u skupiny s aplikovanym chlorpromazinem
a hodnota protrombinového casu dosihla 90 %. U kontrolni skupiny byl pro-
trombinovy cas na t¢ze hodnote jako za tri hodiny. Ani po 24 hodinach nedoslo
k vyrovnani protrombinového ¢asu a dosahl opét 90 % ze stoprocentni piivodni
hranice, coz ptedstavuje statisticky vyznarany pokles na 5% hranici vyznam-
nosti. U kontrolni skupiny dosdahl protrombinovy ¢as stoprocentni hranici. Hod-
noty protrombinového ¢asu po aplikaci chlorpromazinu jsou zndzornény na grafu 3.
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Graf 3. Protrombinovy ¢as
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Konsumpce protrombinu

Test konsumpce protrombinu nepresdhl ani v jednom pripadé pokusné i kon-
trolni skupiny délku tfi minut.

Smrs§tnost krevniho kolace

Po aplikaci chlorpromazinu doslo k zvyseni smritnosti krevniho kolace. Za
45 minut po aplikaci doslo k zvyeni smritnosti krevniho kold¢e na 112 % z pi-
vodni stoprocentni hodnoty, zatimco u kontrolni skupiny poklesla smritnost krev-
niho kolace na 96 % 2z pivodni hodnoty. Zvyieni smritnosti krevniho kolace po
45 minutach nebylo statisticky vyznamné. Po trech hodindch po aplikaci chlor-
promazinu doslo k dalsimu zvySeni smritnosti krevniho kolace a hodnota do-
sahla 124 9% 2z ptvodni stoprocentni hodnoty, coz predstavuje statistickou vy-
znamnost na 5% hranici. U kontrolni skupiny dosahla smritnost krevniho kolace
102 %. Za 24 hodin doslo ke zvyseni smritnosti krevniho kolace na 111 %, tato
hodnota neni statisticky vyznamna. Smrstnost krevniho kolace kontrolni skupiny
dosahla 96 % 2z pivodni hodnoty. Hodnoty smritnosti krevniho kolace u po-
kusné i kontrolni skupiny jsou uvedeny na grafu 4.
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Graf 4. Smrstnost krevniho kolaée

Diskuse

Nedostatek dostupné literatury o zmeénach koagulace krve pe aplikaci chlor-
promazinu nedovolil dikladné porovnat nami dosazené vysledky s vysledky uva-
dénych svétovou literaturou. Snizeni poctu krevnich desticek, které jsme po apli-
kaci chlorpromazinu sledovali, shodné pozorovali Sramek a Tasker. Pro-
dlouzeni doby srazlivosti, které jsme nalezli, odpovida vysledkim, které dosahl
Kosaki. Ackoli Sramek pozoroval po aplikaci chlorpromazinu snizeni hladiny

288



protrombinu, nepodatrilo se nim v nasem pokuse snizeni hladiny protrombinu pro-
kazat. Podle D eutsche je smritnost krevniho koldée snizena pfi trombopeniich,
trombopathiich a trombastheniich. Ackoli v nafem pokuse doslo k poklesu poctu
krevnich desticek, zjistili jsme naopak zvyseni smrstnosti krevniho kolace. Roz-
dilnost vysledki dosazenych v poctu krevnich desti¢ek a srazlivosti krve na jedné
strané a protrombinového ¢asu a smrstnosti krevniho kolace na strané druhé vy-
zadovala by dalsi podrobnéjsi analyzu zbyvajicich koagulaénich faktora po apli-
kaci chlorpromazinu.

Souhrn

V nasem pokuse jsme pozorovali zmény v koagulaci krve po jednorazové
intramuskuldrni injekci chlorpromazinu v davce 3 mg na 1 kg zivé vihy. Bylo
statisticky zjisténo vyznamné snizeni poctu krevnich desticek, statisticky vyznamné
prodlouzeni doby srazlivosti krve, zkrdaceni protrombinového ¢asu a statisticky
vyznamné zvySeni smr$tnosti krevniho kolace. V testu konsumpce protrombinu
nebyly nalezeny zadné zmény.

Vzhledem k dosazenym vysledkim v po¢tu krevnich desticek a srazlivosti
krve doporucujeme vysetfeni poctu krevnich desticek a srdzlivosti krve pred apli-
kaci chlorpromazinu a sledovani téchto hodnot pti opakovanych vysokych dav-
kach chlorpromazinu.
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XI0pnpOMaKCHH M M3MEHEeHMA KapTUHBI KPOBH
IT coobmenue

IIpu HalIeM OnbITe Mbl HaBM0any U3MEHEHUA B CBEPTBIBAHUM KPOBYU T10CTE OZHO-
KpPaTHOr0 BHYTPHMBILIEYHOrO BJIMBAHMA XJOPNPOMAKCHHA B H03e 3 MI Ha 1 KI 3KMBOIO
Beca. BplI0 yCTAHOBJIEHO CTATUCTHYECKHM 3HAYMMOE CHMIKEHME YMCJIa KPOBAHBIX TeJell,
CTAaTHUCTUYECKH 3HauMMoe TIPOAOJIKEHHE CPOKAa CBEPTBIBAHMA KPOBM, COKPALUEHME IPO-
TPOMOMHHOTO CPOKA M CTAaTUMCTHYECKM 3HAYMMOE YBEJMYEHHE CTAHYTOCTH KPOBSHBIX
crycTkoB. IIpu Tecre pacxoza nmpoTpoMGuHa He Obl10 0GHAPY7KeHO HMKAKMX M3MEHEHHIA.

YuMuTBLIBag MOJy4YeHHble Pe3yJbTAThl B OTHOLUEHHM KOJHUECTBA KPOBAHLIX TeJjel]
M CBEPTLIBAEMOCTH KDPOBM, Mbl PCKOMEHAYEM MUCCJIEAOBATHL KOJMHECTBO KPOBAHBLIX TeJeL]
U CBEPTHIBAEMOCTb KPOBM TIEPEJ Mojadyeil XJOPIpPOMAaKCUHA U IIPOBECTH HAOMIOAeHUA HAX
3TUMM BeJMYMHAMHU IIPM TOBTOPHBIX MOAA4aX BBICOKUX 03 XJIOPIIPOMAaKCHUHA.
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Chlorpromazin und Anderungen des Blutbildes
II. Mitteilung

Bei unserem Versuch beobachteten wir Anderungen der Blutkoagulation nach
einmaliger intramuskuldrer Chlorpromazin-Injektion in einer Dosis von 3 mg pro
1 kg Lebendgewicht. Wir konnten eine statistisch bedeutende Senkung der Blut-
plattchenzahl, eine statistisch bedeutende Verldngerung der Blutgerinnungszeit, eine
Kiirzung der Prothrombinzeit und eine statistisch bedeutende Steigerung der Schrump-
fung des Blutkuchens feststellen. Im Test der Prothrombinkonsumption waren keine
Anderungen zu verzeichnen.

Mit Ricksicht auf die erzielten Resultate in der Anzahl von Blutplattchen und
der Gerinnungsfahigkeit des Blutes empfehlen wir eine Untersuchung der Blut-
plattchenzahl und der Gerinnungsfihigkeit des Blutes vor der Aplikation von
Chlorpromazin und Beobachtung dieser Werte bei wiederholten hohen Dosen von
demselben.

Chlorpromazin and Changes in Blood Picture
Report II

In our experiment we observed changes in the coagulation of blood after a
one-shot intramuscular injection of chlorpromazin in a dosage of 3 mg per kilogram
live weight. Statistically important prolongation of time of coagulation of blood,
statistically important decrease in number of blood corpuscles, shortening of proth-
rombin time and statistically important increase in shrinking capacity of the blood
cake was found. No changes were found in the ¢onsumption of prothrombin.

In view of the results obtained in number of blood corpuscles and coagulation
of the blood, we recommend an investigation of the number of blood corpuscles
and of coagulation before applying chlorpromazin and observations of these values
in repeated high dosages of chlorpromazin.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK ¢4 (XXXII)-1959-CISLO 4

K otdzce vnimavosti kralika a morcete pro virus psinky

K. Bonpocy BOCIPMMMUYMBOCTH KPOJIMKAa M MODPCKOM CBHHKHM K BUpYCY cobaubeit YyMbl

On the Question of Susceptibility of Rabbits and Guinea Pigs to Distemper Virus

MVDr. V. TICHY

Z ustavu mikrobiologie a imunologie Veterindarni fakulty VSZL v Brné, prednosta
prof. MV Dr. R. Harnach, doktor vet. véd

Doslo dne 21. V. )958

Literarni adaje

Virus psinky, o jehoz jednotnosti ¢i pluralite stale jesté neni mezi autory
naprosto jasno nckteli autori Pankov (12), Beller-Bieling (2,
80-85) tvrdi, ze virus nema pluralitu, zatimco jini autori — Vyselesskij
(13), rikaji, ze mezi viry jsou imunologicky neshodné typy, je prokazatelné pato-
genni pro mlada sténata; pritom viak sajici Sténata se zdaji byt chranéna proti-
latkami obsazenymi v mléce matky. A hnen (2) zjistil patogenitu viru pro vlka,
hyenu a $akala. Prakticky velmi dilezita je skutecnost, ze virus ma vysokou
patogenitu pro koze§inova zvirata, jako stribrné lisky a myvaly [Algrien (1),
(32, 197-209), Pankov (12)l. Pritom vsak se zda, ze nejvnimavéjsi z téchto
zvirat jsou pravé st¥ibrné lisky, kdezto cervené a modré jakoz i divoce zijici lisky
byvaji oznacovany za vzdorné [Beller-Bieling (2, 80-85)]. Zna¢né pato-
geni je virus také pro tchote, norky a fretky, ale pasazi témito zvifaty se znacéné
oslabuje [Harnach (9)], Martin (10, 23, 457-462) provadél pokusy s in-
fikovanim opic Macacus Sylvanus — virem ze pstt onemocnélych nervovou formou
psinky a pozoroval u nich onemocnéni podobné lidské poliomyelitidé. Pritom
je treba se zminit o nazoru nékterych autort [Vyselesskij (13)], ktefi se
pokusili ztotoznit psinku s lidskym onemocnénim, které sice probiha bez sympto-
mu, ale po némz lze krvi infikovaného ¢lovéka nakazit psy. To by prakticky zna-
menalo, ze lidé mohou byt roznaseci a jakymsi rezervoarem psinkového viru.

Z nemasozravych zvitat byla vénovana zatim nejvétsi pozornost kralikam.
Tak Martin (11-23, 291-294) zjisfoval, je-li virus psinky pfenosny na kra-
liky. Vysledky jeho pokust tuto domnénku potvrzuji. Virus ziskaval Martin od
pst nemocnych v raznych stadiich klasické formy nervové psinky.

Klinické ptiznaky se u kralikii neprojevovaly a nejsou podle Martina smeéro-
datné. Smérodatna je jen zména teploty. Virus z kralika vsak zpétné psa ne-
nakazil. Avsak ani prenos viru z michy a mozku psa na kralika se vidycky ne-
zdafil. Martin vysvétluje tento zjev riznou individualni odolnosti kraliki. Na-
proti tomu Pankov (12), ktery referuje o vyrobé nové protipsinkové vakciny,
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uvadi, ze se nepodafilo virus psinky vzdy adaptovat kralikim metodou cetnych
pasazi tak, ze virus se stal posléze pro kraliky tak patogennim, Ze tito hynuli bé-
hem 5 az 10 dni po infekci. Celkem provodl 126 pasazi a pouzil k tomu 4965 kra-
likii. Dale uvadi Pankov (12), ze virus psinky uhynulych $ténat stfibrnych
liek byl adaptovén §ténatim, kofatiim, kralikim a bilym myskdam. U vSech téchto
zvifat byl pak pozorovin typicky klinicky obraz psinky. Tuto skuteénost Pankov
potvrzuje jesté dale: ,Roku 1949 jsme pozorovali enzootické vzplanuti psinky
v podnicich, kde chovali myvaly, lisky a krdliky. Psinkové onemocnéni se pro-
jevilo nejdfive u myvali k psince nejnachylnéjsich, pak preslo na lisky a napo-
sled na kraliky s velkymi ztratami u viech téchto zvifat.“ Virem psinky, izolo-
vanym z kralika, se pak podatilo Pankovovi vyvolat onemocnéni u kofat a §té-
nat. I toto Pankovovo pozorovani mluvi ve prospéch tvrzeni, Ze virus psinky je
pro kralika patogenni.

Z literarniho prehledu plyne, ze neni jasno v otdzce, zda prenosnost viru psinky
na kraliky a moréata je snadna nebo vibec mozna; viechna dosud znama zvifata,
ktera jsou vnimava pro virus psinky, jsou velmi drahd a manipulace s nimi je
zna¢né obtizna. Z téchto duvodu jsou zvitata jako liska, pes, Iretka a tchof malo
vhodna pro pokusy s virem psinky. Hledaji se proto nova pokusna zvifata, ktera
by tyto nedostatky — vysokou cenu a nepchodlnou manipulaci — odstranila.
Hledani takovych zvirat se obraci ovsem predevsim na obvykla laboratorni zvi-
fata jako jsou kralik a morce. Z tohoto divodu jsem byl povéren prozkoumat vni-
mavost kraliki a morcat pro virus psinky a vhodnost jejich pouziti k pokusim
s psinkovym virem.

Metodika prace

Pokusy jsem rozdélil na dvé ¢asti. V prvni ¢asti svych pokusii jsem vychazel
ze skute¢nosti, zjisténé nékterymi badateli, napt. Pankovem, ze virus psinky po
mnoha pasazich kralikem se stiva plné virulentnim pro tento druh, nacez po in-
fekci takto adaptovanym virem hynou krilici béhem 5 az 10 dni.

V prvni fadé pokust jsme se pokusili zjistit, zda muze kralik a morce one-
mocnét jiz po prvni infekci virem psinky, tj. takovym, ktery jesté neprodélal pa-
saze, ¢i zda infekciozita viru zesiluje pro uvedena zvitata teprve po druhé ¢ tieti
pasazi.

Za tim ucelem jsme pripravili suspenzi z mozku a sleziny psa jeviciho pred
usmrcenim zfetelné klinické pFiznaky katardlni formy psinky. Tteti suspenze byla
ptipravena z nosniho vyplachu ze zivého psa nemocného kataralni formou psinky.
Vsechny suspenze byly pripraveny 20%. Pak vidy dva krélici a dvé moréata byla
pfed pokusem zvazena a byla u nich zjisténa télesnd teplota. Infekce byla pro-
vedena intranasalné a subkutinné (1 ml i. n. a 1 ml s. c.). Denné byla sle-
dovdna u infikovanych zvirat teplota a za tyden prekontrolovana véha.

Desaty den jsme viechna zvitata usmrtili a z jejich mozku a sleziny opét
ptipravili smifenou suspenzi, kterou jsem infikoval dalsi dva kraliky a dvé mor-
¢ata. Takové pasize jsem provedl celkem tfi.

V druhé tadé pokusi, kterymi se méla ovérit moznost infikovat kraliky a
moréata psinkovym virem riizné virulence z psinkovych psu, jsem infikoval vzdy
dva kraliky a dvé morcata; organovou suspenzi z téchto kraliki a morcat usmrce-
nych po 10 dnech jsme se pokusili vyvolat psinkové onemocnéni u psa. To mélo
ukazat, zda virulence viru psinky zistava v téle kraliki a morcat nezmeénéna ¢i
je viibec likvidovana, po pripadé zda se nezménila ve virulenci. Takto byli infi-
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kovani ¢tyri psi organovou suspenzi z kraliki a tfi organovou suspenzi z mor¢at.
V této druhé radé pokusti bylo v prvnim pokusu pouzito pro infekci kralika a
morcat krve psa s klinickymi priznaky katardlni psinky. Krev byla odebrana ve sta-
diu nejvyssi teploty.

Pro dalsi pokusy jsem pripravil suspenzi ze sleziny, mozku, miznich uzlin
a plic psa, ktery byl usmrcen po umélé infekci psinkou, kdyz projevoval jiz zfetelné
piiznaky psinkového onemocnéni. Tato suspenze byla vidy pripravena 20% a zvi-
rata infikovana davkou 1 ml suspenze podkozné na krku. Denné jsem kontro-
loval télesnou teplotu kralikii a morcat a v tydennich intervalech i jejich vahu.
Desaty den po infekci byla zvirata usmrcena a suspenzi z jejich organt infikovana
Sténata.

Suspenze byla pripravovana rozettenim c¢asti sleziny, mozku, miznich uzlin
a plic v trecich miskdch za pomoci sterilniho skelného pisku. Dokonale rozetfené
¢asti organt byly pak ziedény fvziologickym roztokem NaCl na 20% suspenzi.
Hrubé castice suspenze byly oddéleny odstredénim a zkouSeny na bakteriolo-
gickou sterilitu. Suspenze z nosniho sekrétu, pouzitd k infekci v prvni fadé po-
kusti, byla pripravena takto: byly vvplachnuty nosni dutiny 3ténéte nemocného
kataralni formou psinky. Sténé — némecky ovédk — jevilo znaény vytok kata-
ralniho charakteru z nosu i o¢i. Vyplach byl proveden pomoci injekéni stiikacky
s pripojenou gumovou hadickou fyziologickym roztokem NaCl. Pred pouzitim
k infekci byla tato suspenze vy¢isténa penicilinem a streptomycinem a prezkousena
na bakteriologickou sterilitu

Vlastni pokusy

[. Frada pokusG. Zde byla reSena otazka, zda se dari pasaze psinkového
viru na kralicich a morcatech.

Dne 22. 4. 1952 jsem infikoval suspenzi ze sleziny psa, usmrceného za priznakul
kataralni psinky, dvé morc¢ata ¢. 1 L a & 1'I1. Dal§i dvé moréata & 2'T a & 2/II byla
infikovana suspenzi z mozku a morcata ¢. 31 a ¢ 3/II suspenzi z nosniho sekrétu
dalsiho psa. stizeného kataralni psinkou. PouZzité suspenze byly pripraveny 20 % za
pouziti fyziologického roztoku NaCl. Byly vyt¢iStény odstiedénim a provedeny zkousky
na bakterialni sterilitu. Suspenze z nosniho sekrétu byla podrobena vyéisténi peni-
cilinem a streptomycinem.

Skupina A. L pasaz psinkového viru ,PS*

Morc¢ata infikovana psinkovou suspenzi ze sleziny;

Morce ¢ 1,1 bylo infikovano s. ¢. 1 ml suspenze a morc¢e ¢ 1/11 &. n. 1 ml
v lehké narkoze.

Mor¢e ¢. 1/I inf. s. c. Moré¢e é. 1/II inf. i. n.
| | |
Datum inf. Teplota Viha Teplota ! Viha
| |
22. IV. 38,0 400 g 38,7 425¢
23, 1V. 37,6 38,0
24. 1IV. 38,5 39,4
25. IV. 39,7 39,6
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Mor¢e ¢. 1/1 Morée ¢é. 1/11

Datum inf. Teplota Vaha Teplota | Vaha
| ‘ |

26. IV. } 39,6 ‘ 37,5 |‘

27. IV. i 36,5 : uhynulo ‘

28. IV. ’ 36,9 ] 290 ¢ ‘

29. IV. j 29,5 ‘ ’

30. IV. [ uhynulo 1

U obou morcat se priznaky onemocnéni po infekei vyvijely shodné. Zvirata byla
smutna, malatna a jevila silny vytok z oc¢i. Uhynula devaty resp. Sesty den p. i.
Patologicko-anatomicky nalez: Mirny tumor sleziny s drobnymi subkapsularnimi
krvaceninami na sleziné a jatrech a drobné petechie na serozach a epicardu. Bak-
teriologicky nalez: Gr-pozitivni streptokoky, B. coli.

Z organt uhynulych moréat byla pripravena suspenze, vyc¢isténa penicilinem
a streptomycinem, po provedené zkouSce bak. cCistoly byla touto suspenzi infikovana
dal$i morc¢ata. (II. pasaz.)

II. pasaz psinkového viru ,PS"

12. V. byla o¢kovana morc¢ata suspenzi pripravenou z organu — plic, sleziny
a mozku — morcéat infikovanych 22. IV. suspenzi pripravenou ze sleziny. Ob& mordéata
byla infikovana jednim ml 20% suspenze pripravené¢ s fyziologickym roztokem
NacCl.

Morce ¢. 1/Ia bylo infikovano s. ¢. suspenze a morce ¢. 1 11a i. n. 1 ml v lehke
narkodze.

III. pasaz byla provedena na morc¢atech ¢. 1/Ib s. ¢. a na ¢ 1/IIb cestou i. n.
Doslo jen ke zvyS$eni teploty.

Vysledek pasazi psinkového viru ,,PS* ze sleziny psinkového psa morcaty:

Jiz prvni pasaz viru ,PS“ ze sleziny psinkového psa zpusobila uhynuti obou
morcat devaty, resp. Sesty den po infekeci. Ve druhé pasazi doslo k uhynuti obou
morc¢at osmého, resp. Sestého dne, zatim co ve treti pasazi doslo jiz jen ke zvySeni
teploty v jednom pripadé u morcete ¢. 1 Ib. Druhé morce ¢. 1/IIb ve tieti pasazi
jiz nereagovalo na infekci.

Skupina B

Obdobné jako pri infekci zvirat suspenzi ze sleziny bylo postupovano pri infi-
kovani morcéat suspenzi z mozku. Material pro pripravu suspenze pro pokus sku-
piny B byl vzat z mozku téhoz psa jako material pro infekei skupiny A. Suspenze
byly pripraveny 20 % s fyziologickym roztokem NaCl a morcata jsme infikovali
teprve po provedeni bakteriologickych zkouSek na cistotu suspenze a jejich negativ-
nim vysledku, pripadné po vyciSténi antibiotiky. Infekce byla provedena u morcete
¢. 2/I 1 ml suspenze §. c. a u morcete ¢. 2 IT 1 ml suspenze i. n.

Vysledek: Virus v suspenzi z mozku psinkového psa zpusobil jen ojedinélé uhy-
nuti morcéete ¢. 2'II 1. pasaze, a to sedmy den po infekci. Ve druhé a treti pasazi
nezpusobil u morc¢at jiz zadnych zmén.

Skupina C

Pri infikovani morc¢at suspenzi z nosniho sekrétu bylo, pokud jde ¢ zpusob
aplikace a davek suspenze, postupovano obdobné jako pri aplikaci suspenzi z mozku
a sleziny ve skupiné pokusii A a B. Nosni sekrét, kterého jsem pouzil k pripravé
suspenze, jsem ziskal vyplachem nosnich dutin §ténéte nemocného kataralni formou
psinky. Toto §téné bylo jeden mésic stary némecky oveéak, majetek Interni kliniky
VSV. Suspenze byla vyé¢isténa antibioticky a teprve pak ji byla infikovana 2 mor-
¢ata ¢&. 3/I s. c. 1 ml suspenze a ¢. 2/IIi. n. 1 ml suspenze.
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I. pasaz psinkového viru , PNs*

Dvé morcata, infikovana materialem z nosniho sekrétu, uhynula za priznaka
kataru oc¢ni spojivky a malatnosti. Bakteriologicky nalez: Gr-pozitivni streptokoky,
E. coli.

Patologicko-anatomick¢é zmény: Tumor sleziny, subkapsularni krvaceniny na
sleziné a jatrech. Z organt uhynulych moréat byla opét pripravena 20% suspenze
s fyziologickym roztokem NaCl, kterou jsme po vycisténi antibiotiky a zkouskach
na bakterialni ¢istotu infikovali dal$i dvé morcata ¢. 3/Ta a 3'Ila s. ¢. a i. n. (1 ml)
jako II. pasaz.

II. pasaz psinkového viru ,PNs* naockoviana 2 morc¢atim a ve III, pasazi o¢ko-
vana opét dvé morcata.

Vysledek u morcat infikovanych materialem z nosniho sekrétu psinkového psa
doslo v prvni pasazi k uhynuti obou morcat devaty resp. étvrty den po infekei. Virus
se pasazovanim oslabil, takze ve II. a II[. pasazi vyvolaval jen zvyseni teploty.

Pokusy na kralicich

Soubézné s morcaty byli tymz zplsobem a stejnym materidalem infikovani vzdy
dva kralici, a to 1 ml s. ¢. a i. n, nactez jim denné byla méfena télesna teplota
a v tydennim intervalu kontrolovana vaha. Po usmrceni provedena 20% suspenze
II. a z ni IIL. pasaz. 1. V. byli oba kralici usmrceni. Kralik ¢. K1/'II byl od pocatku
zvySeni teploty malatny, nezral a vykazoval silny vytok z nosu hlavné hnisavé po-
vahy. Kralik ¢. K1 I nemél zadné klinické priznaky onemocnéni. Z organt obou
kraliktii byla pripravena smés 2097 suspenze; touto suspenzi byli infikovani dalsi
dva kralici ¢. K1 Ia a K1 II a jako II. pasaz psinkového viru , PS*“.

Oba kralici byli 21. V. usmrceni. Kromé zvyvsené teploty nejevili zadné znamky
onemocnéni. Z jejich organt byla pripravena 209 suspenze z fysiologickym rozto-
kem NaCl a touto suspenzi byli infikovani davkou 1 cem suspenze dal$i dva Kkralici.
C. K1 Ib a ¢ Ki IIb (II1. pasaz).

I1I. pasaz psinkového viru ,PS“

Vysledek( u kralikii infikovanych materialem ze sleziny psinkového psa nezpu-
sobil virus uhynuti, takze se kralici jevili vzdornéjsi nez morcata, nicméné ve vsech
téch pasazich doslo ke zna¢nému zvyseni teploty. V prvni pasazi ¢tvrtého az patého
dne, ve druhé pasazi patého dne a ve tieti pasazi trretiho resp. patého dne.

Skupina B

Pri infekei kralika v této skupiné bylo pouzito materialu z mozku stejného
psinkového psa jako u morc¢at infikovanych suspenzi pripravenou z mozku. Suspenze
byla opét pripravena 20% fyziologickym roztokem NaCl a byli ji infikovani 2 kra-
lici, z nichz dva ve II. pasazi a z téchto dva ve III. pasazi.

Vysledek: infekce materialem z mozku vyvolala v prvni pasazi (subkutanni)
infekce zvyseni teploty 6. den p. i., v ojedinélém pripadé uhynuti kralika ve II. pasazi.
Ve III. pasazi doSlo pii obou zpusobech infekce ke zvySeni teploty 1. den po infekeci.

Skupina C

Pri infikovani treti dvojice kraliku bylo pouzito k infekei suspenze ziskané
vyplachem nosniho sekrétu psinkového psa, Slo o psa, jehoz nosniho sekrétu bylo
pouzito pri infikovani morc¢at. Byla provedena infekce 1 ml suspenze podkozné u kra-
lika ¢. KSL a 1 ml i. n. u kralika ¢. KS II a opakovana ve 1I. a III, pasazi.

Kdyz byli kralici usmreceni, nejevili zadnych klinickych priznakii onemocnéni
a ani jejich organy neukazovaly zadné patologicko-anatomické zmeény.

Zhodnoceni prvé rady pokusu
Oproti prubéhu infekce morcat dochazelo u kraliku po infekei terénnim virem

psinky ,,PS“, \PM" 1 [ PNs"“ k onemocnéni jen vzacnéji. Infekce i. n. pusobila one-
mocnéni podobné kataralni formé psinky.
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Celkem se jevi kralik podle téchto pokusti vzdornéjsi nez morce jak pii prvni,
tak i pfi druhé a treti pasazi proti uméle vyvolané psince s. c.; jen intranasialné se
infekce datrila ¢astéji. Infekce virulentnim materidlem ze sleziny putsobila uréité
zvySeni teploty jiz ¢étvrty az paty den v prvni pasazi a treti az paty den ve druh¢,
resp. treti pasazi. Virus z mozku zpusobil pri s. ¢. infekci zvy$eni teplot zpravidla
jiz Sesty den, a to bud jiz v prvni nebo teprve az ve treti pasazi. Zatim co prvni
pasaz viru z nosniho sekrétu minula celkem bez teplotnich reakci, dochazelo ve druhé
a treti pasazi jiz Sestého dne ke zvySeni teploty.

Vceelku lze konstatovat, ze kralici reagovali na s. ¢. nebo @« n. aplikaci psin-
kového viru, a to jiz tretim az Sestym dnem po infekeci.

ILL fada pokusu

Ve druhé radé pokusu 5lo o to, zjistit pfrimou infekciozitu viru psinky pro kra-
lika a mordce.

Pokus ¢é. 1

Jako infekéniho materialu jsem pouzil krve psa uméle infikovaného virem
psinky. Slo o pokusného psa mikrobiologického ustavu VF. Krev byla odebrana
9. 1. 1953 ve stadiu nejvyssi teploty dotyc¢ného psa. Z krve jsme pripravili suspenzi
s fyziologickym roztokem NaCl v pomeéru 1:1 a touto suspenzi v d. 1 ml infikovani
sc. a im. 2 kralici a 2 morcata. Za 9 dni byla zvirfata usmrcena; nejevila priznakl
nemoci.

Z organu kraliku i z organi morcéat jsme pripravili 20% suspenzi s fyziologic-
kym roztokem NaCl ze sleziny, mozku, miznich uzlin a plicni tkané a infikovali
2 Sténata; jedno $téné ¢. Sk 1 jsme infikovali suspenzi z organa kralikl, a druhé
§téné suspenzi z organu morcat. Obé §ténata byla 2 mésice stara; Slo o zjisténi, zda
virus, prosly organismem kralika nebo morcete, si zachoval patogenitu pro $ténata.

U obou §ténat byl denné kontrolovan zdravotni stav a télesna teplota: Sténé
¢. Sk 1 bylo infikovano sc. 5 ml suspenze z organu kraliki a §téné ¢. Sm 1 5 ml
suspenze z organu morcat.

Sténé infikované z organu kralika jevilo za tri dny silny vytok z pravého oka
a velmi rychle schazelo. Afekce na oku postupovala, az doslo k ulcerozni keratitide
a zvire uhynulo devaty den v uplné kachexii. Na organech nebyly nalezeny zadné
patologicko-anatomické zmény. Druhé sténé (infikované z morcete) bylo usmrceno
injekei vzduchu do srdce; také organy tohoto sténéte byly beze zmény.

V druhé radé pokust (pokus ¢islo 1) neméla infekce kralikii a morcat za na-
sledek téz$i teplotni reakce. Doslo ke slabému, déletrvajicimu zvysSeni teploty, ale
toto bylo jen slabé a netypické. Uhynulé §téné nevykazovalo vibec zadné zvySeni
télesné teploty. U druhého S$téneéte, infikovaného suspenzi z organtu morcat, doslo
druhého dne k velmi slabému zvySeni télesné teploty kratkého trvani.

Pokus ¢&. 2

V pokuse ¢islo 2 jsem infikoval kraliky a morcata suspenzi pripravencu z ¢asti
plic, mozku, sleziny a miznich uzlin psa, ktery byl usmrcen po onemocnéni psinkou.
Slo o pokusného psa ¢. 5-Fls4F3P5-2, ktery byl majetkem Mikrobiologického tustavu
Veterinarni fakulty v Brné. Pes byl uméle infikovan virem psinky a kdyz zjevneé
onemocnél, byl usmrcen. Z organu tohoto psa, kterych jsem pouzil k pripravé 207
suspenze s fyziologickym roztokem NaCl, byl rovnéz pri pokusech bakteriologického
ustavu infikovan dalsi pes, ktery onemocnél psinkou. Infekciézita pouzitého ma-
teridlu byla tim tedy plné zarucena.

Kralici a morc¢ata byli infikovani 10. III., a to 1 ml suspenze subkutanné na
krku a 1 ml suspenze i. n. infikovani byli 2 kralici, ¢. KS/T a ¢ KS/II a dvé morcata
¢. 5/I a & 5/II. 19. III. byli oba kralici i ob& moréata, kteFi reagovali teplotné,
usmreeni.

Pasazované kmeny vyzkouSeny na 1 $ténéti. Pripravil jsem 20% suspensi z or-
ganu jen infikovanych kralik a touto infikovano ¢tyrmésiéni sténé, krizeny némecky
ovC¢ak, podkozné davkou 5 ml suspenze. Denné jsem pak sledoval zdravotni stav
a teplotu uvedeného sténéte. Ctvrtého dne zaznamenan vzestup teploty na 3940C,
ktera patého az sedmého dne vystoupila jesté na 39,8°C a 39,9°C.
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Pokus ¢&. 3

V tomto pokusu bylo k infekeci kralikii a mor¢at pouZito materialu z pokusného
psa ¢islo 2-F1E4F3P1, ktery byl infikovan 1 ml suspenze s obsahem viru psinky;
pes byl usmrcen, kdyz jevil prvni zretelné priznaky kataralni psinky. K ptripravé
suspense pro infekei kraliku a morcat jsem pouzil ¢asti sleziny a plic z vyse uvede-
ného psa. Suspenze byla pripravena 20% s fyziologickym roztokem. Virulence ma-
terialu byla vyzkou$ena a potvrzena pokusem bakteriologického ustavu, kdyZ suspenzi
7z uvedeného psa bylo infikoviano §téné, které onemocnélo kataralni formou psinky.
Kralici i morc¢ata byli infikovani 1 ml suspenze s. ¢. a i. n.

Po jejich usmreeni porizena 207 suspenze z organi a ji nao¢kovano

a) 1 stené suspenzi (2 ml) z kralika

b) 1 $téné suspenzi (2 ml) z morcete,

V tomto pokusu jsem u infikovanych Kralikn a moréat nezaznamenal ani zvy-
Seni teploty, ani zadné klinické zmeény, které by ukazovaly na onemocnéni zpuso-
bené infikovanym psinkovym virem. Ani u dvou S$ténat, kterym byla aplikovdna
suspenze z organu kralikii a morcat, se teplota nezvys$ila a nezjistil jsem u nich
znamek onemocnéni.

Pokus ¢. 4

V tomto pokuse bylo pouzito k infikovani kraliki a nlor¢at plné virulentniho
materialu ze psa ¢. FIE4['3P22-5. Virulence tohoto materialu byla ovérena na §ténéti
¢. F1E4F3P24-6 v pokusu mikrobiologického ustavu VF. Uvedené sténé po infekcei
timto materialem onemocnélo typickou formou kataralni psinky. 20% suspenzi, pri-
pravenou z organu psa ¢. F1E4F3P22-5, byli davkou 1 ml 2 kralici ¢. K7/I s. ¢. a ¢.
K71 i. n. a dvé morcata ¢. 71 s. ¢. a ¢. TII i. n. Po 8 dnech byla usmrcena obeée
morc¢ata a oba kralici; byli stale bez teplotnich reakei a nevykazovali ani jiné znam-
Ky onemocnéni.

Z organu kraliki a morcat byla pripravena vzdy 20% suspenze, kterou byla
nao¢kovana Sténata jak materialem z kralika, tak i moréat.

V pokuse c¢islo 4 se nepodarilo virulentnim laboratornim psinkovym virem vy-
volat ani u kraliku ani u morc¢at zadn¢ zmény zdravotniho stavu. Rovnéz i §ténata,
na ktera byl zpétné prenesen material z kralikii a morcéat, neukazovala zadné zmény
zdravotniho stavu.

Laboratorni virus psinky, prosly organismem kralika, vyvolal v jednom pii-
padé uhynuti sténéte (¢. Skl) a v jednom pripadé vyvolal zvySeni télesné teploty.
V ostatnich pripadech nedo$lo k zadnym zménam zdravotniho stavu ani k zadnym
teplotnim reakcim. Virus prosly organismem morcat nevyvolal u zpétné infikova-
nych $§ténat zadné reakce.

Naskytala se otazka, zda je virus prosly organismem Kkralika a morcete zcela
znicen ¢i jen caste¢ne oslaben, takze neni v tomto stavu schopen vyvolat u Sténat
onemocnéni, dale nemohl-li by snad v tomto stavu vyvolavat imunitu. Infikoval jsem
proto Sténata, kterym byla predtim aplikovana suspenze z organt kralika a morcat,
virulentnim virem psinky. Slo o dvé Sténata z pokusu ¢. 3 (. Sk3, Sm2) a dvé $ténata
z pokusu ¢. 4 (¢. Skd4 a Sm 3). V8echna ¢tyfi §ténata byla infikovana stejny zptisobem
podkozné (na krku) 2 ml 20% suspenze ze sleziny pokusného psa ¢. F1E4F3P24-6,
ktery byl usmrcen po onemocnéni kataralni formou psinky. U v8ech ¢étyr Sténat se
znaéné zvysila teplota, ktera se za 5 dni po umeélé infekei zvysila na 40,1—40,5° C
(maximum), v dalSich dnech byl pak zaznamenan pokles teploty, rovnéz i ostatni
klinické priznaky ukazovaly na onemocnéni kataralni psinkou.

U tri §ténat doslo ode dne zvySeni teploty ke znac¢né silnému serosnimu vytoku
z nosu a ke kataralni konjunktivitidé, doprovazené znaé¢nym zdurenim vicek. Zvi-
rata byla malatna a smutna a prijimani potravy bylo podstatné snizeno. S poklesem
teploty se upravily c¢aste¢né i ostatni zmeény, zustala vsak ve vSech pripadech kon-
junktivitida.

Souhrn a zhodnoceni vysledku

Ukolem prace bylo zjistit, zda lze virem katarilni psinky vyvolat v prvni nebo
v dalsich pasazich kralikem nebo morcetem cnemocnéni a zda lze po téchto pasa-
zich vyvolat psinku u pst zpétnym preockovanim.
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Pokusy o vyvolani reakci u morcat a kraliki po naotkovéni viru psinky ka-
taralni ndm daly tyto vysledky:

1. U morcat podafilo se vyvolat terénnim virem z katardlni psinky smrtelné
onemocnéni po aplikaci 20 % suspenze ze sleziny uhynulého psa.

Také material z mozku zpusobil ojedinélé uhynuti.

Podobné i materidlem z nosniho sekrétu dochizelo ¢tvrtého az devatého dne
k uhynuti nékterych morcat; zda se, ze pasizemi se virus oslabil, takze ve II. a
IT1. pasazi zpusobil pouze zvyseni télesné teploty.

2. U kralikd (v porovndni s mor¢aty) po infekci terénnim virem psinky
LPS", ,PM" i [PNs“ dochizelo k onemocnéni vzacnéji. Infekce intranazalni pi-
sobila onemocnéni podobné katardlni formé psinky. Celkem se jevi podle téchto
pokust kralik vzdornéjsi nez morce jak pri prvni, tak i pfi treti pasazi proti umélé
psince, vyvolan? infekci s. ¢.; jen intrazalne se infckee dafi castéji.

Infekce viruletnim materialem ze sleziny méla za nasledek zvyseni teploty
jiz ¢tvrty a paty den v prvni pasazi a treti. az paty den ve druhé resp. tieti pasazi.
Také s. c¢. infekce materialem z mozku zplsobily zvySeni teplot zpravidla jiz
Sesty den, a to bud jiz v prvni nebo teprve az ve treti pasazi. Zatimco prvni pasaz
viru z nosniho sekrétu minula celkem bez teplotnich reakci, dochazelo ve druhé
a treti pasazi jiz Sestého dne ke zvyseni teploty. Veelku ie vidét, ze kralici re-
agovali na s. ¢. nebo i. m. aplikaci psinkového viru jiz mezi tFetim az 3Sestym
dnem po infekci.

3. Pokusy s psinkovym virem laboratornim nemély pri zadném zpusobu in-
fekce u morcat ani u kralikii na nasledek tézsi teplotni reakce.

4. Laboratorni virus prosly organismem morcete nevyvolal u zadného ze tri
sténat, ktera byla zpétné timto virem infikovana. zadné teplotni reakce ani zadné
jiné znamky onemocnéni.

5. Laboratorni virus psinky prosly organismem kralika vyvolal po zpétné in-
fekci 3ténat timto virem u prvniho $ténéte ¢. Sk 1 uhynuti a u $ténéte ¢. Sk 2
zvySeni télesné teploty; dalsi dvé sténata intikovana zpétné virem proslym orga-
nismem kralika na infekci nereagovala.

6. Trebaze morcata a kralici reaguji na umélou infekei psinkou namnoze jiz
v prvni nebo i v dalsich pasazich, nejsou tato zvirata dosti vhodna ke studiu
psinky pro znac¢nou nepravidelnost reakei.
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K Bonpocy BOCOPMMMYMBOCTH KDPOJHKA M MOPCKOM CBHHKH K BUPYCY cobaubei YyMbl

PaGora uMena Leabl0 YCTAHOBHTL BO3MOXKHOCTHL BbI3LIBAThL 3abojieBaHMe Kara-
paJbHO coladybeil 4yyMmoil mnpi [IepBoM M IIPH AalbHEMIUUX NaccaxKax BuUpyca yepes
KPOJIMKA MJIM MOPCKYIO CBUHKY ¥ BO3MOKHOCTb IIOCJIe 3TMX I1acCazKeil BbI3BaTh, IyTEeM
o0paTHOM IPUBHBKY, YyMy Yy coGak.

OnbIThI ¢ BbI3BAHMEM PEAKLMiI ¥ MOPCKMX CBHHOK M KPOJMKOB IIPUBUBKOM BMUpPYCa
KaTapaJbHOM cobaubeli YyMbl NPHBEIN K CJAEAYIOLLINM pe3yJbTaTaM:

1. ¥ MOpPCKMX CBHHOK NpM [OMOLUM NPMPOAHOrO BUpPycCa KaTapajJbHOi cobaubeit
YyMbI YaJI0Ch BLI3BATHL CMepresibHoe 3abojeBaHue nocie BBefenus 20 70 cycrneH3uH u3
ceJle3eHKM norudiueit codbaku.

Marepuas, B3ATbLIIT U3 MO3ra, TAKIKE BbI3BAJ OTAEJNbHBIC CJIy4ad I'MOeJau CBHHOK.

T'udenb HEKOTOPBHIX MOPCKMX CBMHOK TaKiKe HACcTynmJia Ha +—9 JeHb nocye uHOU-
HPOBAHUA MX CEKPETOM M3 HOCa Cc0DaK; KaxKeTCA, YTO ITOBTOPHBIMM IlaccazKaMH BUPYC
ocaabnanca A0 Takoi creneHM, yro npu II u 11 maccazkax BbI3bIBAJ TOJILKO ITOBBILUE-
HHe TeMITepaTypbl Tena.

2. Y KpPOJMKOB (110 CPABHEHMIO C MOPCKUMH CBMHKAaMM) IOCJae MHMEKUMM IIPHDOI-
HBIM BUpycoMm cobaueit uyymbl «PS», «PM» u «PNs» 3aboseBaHmue HaCTyIlajlo pexe.
VIuTpaHa3asabHOe HH(HUMPOBaHe BbI3bIBAJO 3ab0aeBanue, nogodbHoe KkaTapalbHONI dop-
Me cobaubeit yyMbl. B ofueM, cyas 1o 3THM ONbITaM, KPOJUK, 10 CPABHEHUIO C MOPCKOU
CBMHKOM KaK IIPpu IePBOM, TaK M NpU TpeTbeM naccaxke, oJiee yCTONYUB IIPOTUB coba-
4YbeJ YyMbl, MCKYCCTBEHHO BbI3BAHHON CyOKyTaHHBIM IIyTe€M; TOJBKO MHTpaHa3aJibHaf
uH@eKHUA Yaule yaaerTcs.

Pesynbrarom mHdeKU BUPYJCHTHLIM MaTePHAJIOM U3 CEJe3CHKM ObIJIO IOBbILLIE-
HHE TeMIIeparypnl yxKe Ha 4 M 5 JIeHb IIpM IepBOM Iaccazke U Ha 3—6 JeHb IIpM BTOPOM
u TpeTbeMm naccaxkax. CyOkyraHHasa MHMEKUMA MaTepuaJioM, B3ATBIM M3 MO3ra, TaKiKe
BbI3bIBAJA IOBbILLIEHHE TEMIIEPATYPbI, KaK IIPaBUJIO yKe Ha 6 JeHb, MIH yiKe NpH Iep-
BOM MJIM TOJBKO IPH TPeThbeM raccaxke. B To BpeMs KakK IIEPBbIN T1accak BuUpyca U3
cexkpera Hoca B 00IlleM He BbI3BIBAJI TEMICPATYPHOM peakIuM, IIPH BTOPOM M TPETbEM
raccazkax I10BBILICHME TeMIlepaTypbl HACTyINasno yixKe Ha 6 aenb. B obiiem BMAHO, 4YTO
KPOJIMKY pearMpopajii Ha CyOKyTaHHOe 1JIM BHYTPMMbILIEYHOE BBelleHHe Bupyca coba-
Ybei YMMBbI yKe MexAYy 3 u 6 AHeM 11ocse MHpeKuuu.

3. Onbitel ¢ 1abopaTopHLIM BUPYCOM cobadybeit MyMbl He BbI3bIBaau GoJsiee THKe-
JIO) TeMIIepaTypHOI peakL M, HM y KPOJMKOB, HH y MOPCKMX CBMHOK, IIPH BCEX CIIOCO-
6ax uHMUUMPOBAHUS,

4. JlabopaTopHblil BUpYC, TPOLIC/ALLIMIT OPraHH3MOM MOPCKOJ CBUHKM, He BbI3Bal
HU y OJHOTO M3 TPeX IIeHAT, 00paTHO MHMUIMPOBAHHLIX 9THM BMUPYCOM, HUMKAKON TEM-
TepaTypHOIl peakIMu M HMKAKMUX JIDYTHX NPU3HAKOB 3a00JeBaHUA.

5. JJaGopaTopHblit BUPYyC cofadubeil 4yMbl ITOCJIE T1accazka depe3 OpraHu3M KpoJaukKa
¥ 3aTeM MHMULMPOBAHHLIA 1[eHATaM BbI3BaJ rubens mepreoro wenka Ne SKi 1, a y Bro-
poro wenka Ne SK 2 pbI3BaJl MOBBILLIEHHe TEMIIEPaTypbl; OCTallbHble JBa LlEHKa, obpaT-
HO MH(UUMPOBAHHLIC BUPYCOM, MPOILIEAIIMM 4Yepe3 OPraHM3M KpOJIMKa, Ha MHMeRnuo
He pearupoBajiy,

6. XoTa MOpCKME CBMHKH M KPOJMKM PEarMpyroT Ha MCKYCCTBEHHOE MHMUUUPO-
BaHue cobaybelt YyyMoi B DOJIBILIOM 4YMCJe CIy4daeB yxKe IIPU IIePBOM MJM TIPU JaJIbHENR~
WIMX raccaxax, BCexe 9TH KMBOTHbIE HEJOCTATOYHO NPUIOAHBI JAJNA M3y4yeHus coba-
Ybei YYMbl BCJEACTBMe DOJIBLUONM HEPEeryJAPHOCTU MX PEeaKIlHil.

On the Question of Susceptibility of Rabbits and Guinea Pigs to Distemper Virus

The purpose of the work was to determine whether the virus of catarrhal
distemper can bring on disease in the primary or further passaging of rabbits or
guinea pigs, and whether distemper can be brought on in dogs after these passages
by reinoculation.

Experiments in bringing on a reaction in guinea pigs and rabbits after inocula-
tion with catarrhal distemper virus gave the following results:

1. In the case of guinea pigs success was had in bringing on mortal illness with
terrain virus of catarrhal distemper, upon application of a 20% suspension from the
spleen of a dead dog.

Material from the brain also caused single cases of death.
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The same was true with material from nasal secretion, when some of the guinea
pigs died on the 4th to 9th day; it seemed that the virus weakened with passaging,
so that in the second and third passaging it caused only higher body temperature.

2. In the case of rabbits (as compared with quinea pigs), illness was more rare
after infection with terrain virus of distemper “PS”, “PM” as well as “PNa”. Intra-
nasal infection caused illness similar to the catarrhal form of distemper. According
to these experiments it was shown that on the whole the rabbit is more resistant
than the guinea pig in the primary as well as third passaging, to artificially induced
distemper brought on by subcutaneous infection; only intranasally was the infection
more often successful.

Infection from virulent material from the spleen had as result a higher tem-
perature as early as the 4th or 5 th day in the first passaging and in the 3rd to 5th
day in the second or third passaging. Subcutaneous infection with material from
the brain also caused higher temperatures, usually on the sixth day, either in the
first, or else not until the third passaging. While the first passaging of the virus
from nasal secretion passed on the whole without temperature reactions, there oc-
curred a rise in temperature as early as the 6th day in the second and third pas-
saging. In general we may see that rabbits reacted to subcutaneous or intramuscular
application of distemper virus between the 3rd and 6th day after infection.

3. Experiments with laboratory distemper virus did not cause severe tempe-
rature reactions with any method of infection either in guinea pigs or in rabbits.

4. Laboratory virus which had gone through the organism of the guinea pig
caused no temperature reaction or other symptoms of illness in any of the three
puppies which were re-infected with this virus.

5. Laboratory virus which had gone through the organism of a rabbit caused
death of puppy no. Sk1 and a rise in temperature of puppy no. Sk 2, when the
puppies were re-infected with this virus; another two puppies re-infected with virus
which had passed through the organism of a rabbit did not react to the infection.

6. Although guinea pigs and rabbits react to artifical infection with distemper
often in the first or in later passaging, these animals are not suitable for the study
of distemper because of the considerable irregularity of their reactions.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 4 (XXXII)-1959-CISLO 4

Hladina celkového bilirubinu v séru klinicky zdravych
koni

Y poseHp Bcero 6MmMpyGvHa B CbIBODOTKe KPOBM KJHHUYECKU 3J0POBBIX Jowmajaes

Level of Total Bilirubin in the Serum of Clinically Healthy Horses

MVDr. J. KONRAD
Z Interniho oddéleni krajské veter. nemocnice v Ceskych Budéjovicich*)

Doslo dne 10. VII. 1958

Ovod

V posledni dobé se setkdvime ve veterinarnim pisemnictvi stale vice s pra-
cemi zabyvajicimi se problémy z biochemie i pato-fyziologie, zamérenymi vétsinou
k moznostem zkvalitnéni klinické laboratorni diagnostiky.

O tom jakou dulezitost v biochemismu ldtkové vymeény organismu zaujimaji
zlucova barviva svédci to, ze jejich vyzkumu byla jiz vice nez pted sto lety veé-
novana znacna pozornost.

Hlavnim a nejvice probidanym zlu¢ovym barvivem je bilirubin. Jeho kvanti-
tativni zjisfovani zaujima v diagnostice i prognostice vnitinich onemocnéni, prede-
v8im pak jaternich chorob a latentnich stadii ikteru, zvlastni postaveni i dile-
zitost.

Ukolem nasi prace bylo zjisténi normalnich hodnot celkového bilirubinu v séru
klinicky zdravych koni a sledovani jeho hladiny za nékterych odlisnych pod-
minek, i pokud jde o stari, pohlavi a raz zvifat. Ovéfeni o stanoveni vlastniho
standardu povazujeme za velmi dulezité (i ostatnich standardi ve veterinarni
haematologii) proto, ze zahrani¢ni tdaje, o které se vétdina praci opira, se v né-
kterych zjisténich znacéné rozchézeji a nemohou byt prebirany vidy jako nafe
vlastni normy pro posuzovani fyziologickych a pato-fyziologickych procesti v orga-
nismu.

Bude jisté i dalsim dkolem veteriniarniho vyzkumu zaméfit vétsi pozornost
k problematice vzniku a vlastnostem zlu€ovych barviv u zvitat vzhledem k novéj-
§im poznatkim, kterych bylo jiz dosazeno na tomto dseku.

Literarni pfehled
Zlucova barviva vznikaji pisobenim RES jako derivat haemoglobinu, ze kte-
rého se vytvareji po rozpadu cervenych krvinek. Ur¢ita ¢ast krevniho barviva
se odbourava jiz v ¢ervené krvince piimo. Z haemoglobinu po nékolika mezipro-

*) Technicka spoluprace J. Vyhlidka.
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duktech vznikd choleglobin, ktery prechazi ve verdoglobin. Pisobenim tkdnovych
enzymi je pak biliverdin redukovdn na bilirubin (Bi.). — Hofej§i a spol
(10).

Up'né rozteSeni biosyntézy i rozpadu nejen Bi., ale i dal3ich zlucovych bar-
viv zustdva vsak, pfes dosazeni znaénych vysledki, stile ne zcela objasnéno a
zv1asté prace z poslednich nékolika let prinaseji dalsi dukazy, které reviduji dosa-
vadni nazory na tuto problematiku.

Pavodné se zcela predpokladalo, ze k syntéze Bi. z rozpadlého haemoglobinu
dochézi v jatrech. To zduvodnoval pokus Milleriuv (1844), ktery nezjistil
v krvi ziaby, u niz extirpoval jatra, bilirubin. Tyto pokusy potvrzovaly i nalezy
Naunyna a Minkovského (1886) u kachen a hus. Predtim vsak jiz
Virchow (1847) nalezl v krevnich extravazatech podobné barvivo, které na-
zval haematoidin a které Fischer a Reindl az v roce 1923 prokazali za
totozné s bilirubinem. L & wit (1889) prvni upozornil na to, ze mistni preména
krvinek v Bi. se dé&je nejen v jatrech, ale také ve sleziné a ve dreni kostni. Pri-
tom v jatrech dochazi k této preméné pouze v Kuplerovych bunkich a nikoli
v bunkéch jaternich.

Extrahepatalni prukaz Bi. byl jednoznac¢né pozdéji potvrzen celou fadou dal-
$ich pracovnikii (Aschoff McNee Lepehne, Prusik), ktefi prokazali,
ze tvorba zlucového barviva je vazana na systém bunék, které se mimo jinych or-
ganl vyskytuji také v jatrech v tvz. retikuldrnim systému — RES. Tim byly také
vysvétleny neaspéchy pokusti u hus a kachen, nebof u téchto druht je RES loka-
lisovan hlavné v jatrech.

Dalsiho vyznamného tspéchu ve vyzkumu zlucovych barviv bylo dosazeno
V. d. Berghem (1916) zavedenim kvantitativniho urcovani Bi. Ehrlichovym
¢inidlem s diazotovanou kyselinou sulfanilovou v alkoholickém prostiedi.

Hijmans Van den Bergh nazval reakci, ktera vznika i pfi vylouceni alko-
holu, p fim ou diazoreakci a reakci, pti které reagovalo krevni sérum pozitivné
(Cervenofialové zabarveni) az po pZidani alkoholu, jako nepfim ou. Ponévadz
piima reakce se sérem krevnim byla zjisfoviana predeviim u téch pripada Zloute-
nek, které vznikly jako disledek obstrukce v odvodnich zlucovych cestach, byl
tento Bi. oznacen jako primy, zatimco nepiimy Bi byl zjistovan hlavné
pti zvySeném krevnim rozpadu, u zloutenek haemolytickych. Nepfimou reakci
z krevniho séra zduvodnoval V. d. Bergh tim, ze tento Bi. je vazan na uréitou
bilkovinu (albumin krevni), ktera brani této reakci, zatimco Bi. ze zlu¢i této za-
branné latky nema. Teprve pfidanim lihu nebo acetonu dojde k uvolnéni této
vazby a tim i k reakci pfimé. Na zakladé téchto zjisténi byla vypracovana i teorie
o moznostech vylucovani Bi. jétry.

Podle dosavadnich nédzort sta¢i odstranit z vazby bilirubinu s bilkovinou tuto
bilkovinu a takto uvolnény Bi. se pak prokaze Ehrlichovym c¢inidlem. Zvysené
mnozstvi uvolnéného bilirubinu v séru krevnim dava tedy primou reakci a svédci
o afekci jaterni.

Rozdilnost obou bilirubint se vsak nejevi jen v této pfimé a neptimé diazo-
reakci ale i v tom, Ze prostupnost obou bilirubini ledvinami je rovnéz kontrastni.
Do moce prechazi pouze primo reagujici Bi. (jiz pti 2 mg % ), zatimco neptimo
reagujici jen velmi tézko (podle V. d. Bergha az po 10 mg % ).

Tyto nazory jsou dosud prezentovany ve vét§iné huménnich i veterinarnich
publikacich.

V posledni dobé setkavame se stédle ¢astéji s pracemi, u nds jsou to predevsim
publikace Talafantovy (1954, 1956, 1957) a Jirsovy a spol. (1955),
které se zabyvaji dal§im vyzkumem didzoreaktivnich zlucovych barviv a dochézeji
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k zaveértam, které upravuji dosavadni ndzory na tato barviva. Tyka se to predevsim
teorie o ruzném jejich chovani pti diazoreakci, zplisobeném vazbou nepfimo re-
agujiciho Bi. s bilkovinou a o volném Bi. pfi pfimé reakci.

Nekteri autofi Pedersen a Waldenstrom (1937) a Martin
(1948) dokazuji, ze v krevnim séru je ¢dst barviva vdzana na albumin s ne-
primou reakci i c¢ast barviva ddvajici pfimou didzoreakci. Talafant (36) pred-
poklada, ze jako jediné vysvétleni odlisnych vlastnosti pfimo a neptimo reagujicich
barviv jsou razné, slozenim odli§né, pigmenty. Jiz také Griffith (1932)
jako prvni usuzoval, Ze riznou odlisnost v didzoreakci vyvolavaji rizné litky.
Cole, Lathe a Billingova (1954) dosahli rozdéleni ptimo reagujiciho
barviva (pfimy Bi.) na dvé odlisna barviva o pojmenovali je ,pigment 1“ a ,pig-
ment IT°. Pomoci chromatografie rozdélil pfimo reagujici Zlucova barviva na dvé
slozky i Sakamoto (1956). Tyto dva pfimo reagujici pigmenty prechazeji
také ledvinny prah, zatimco vlastni bilirubin do moce neprechazi.

Prace Talafantovy i zahrani¢nich autori prokazaly, ze primy Bi. je
vazan na kyselinu glukuronovou. Mistem konjugace této kyseliny s Bi. je paren-
chym jaterni a snad i jiné organy (ledviny).

Dalsi slozkou ziskanou ze zlucovych barviv je tzv. éterém extrahovatelny pig-
ment. Zatim je o ném znamo, ze je odlidny od Bi.; hydrolyzou dava bilirubin
a nejcastéji se vyskytuje u obstrukénich Zloutenek, zptisobenych tumory.

Price zabyvajici se zjisfovanim hladiny Bi. u zdravych zvifat nejsou zvlast
pocetné a trebaze nékteré z nich zasahuji jiz i do doby znacéné starsi, nenachéazime
ani v novéjsich publikacich i samostatnych uéebnicich ¢asto blizsich ¢&iselnych ci-
taci o hladiné Bi. u klinicky zdravych zvitat.

Je zajimavé, ze ani v tak obsihlé klinické diagnostice Marka a Mocsy -
h o z roku 1956 nenal?zame zakladnich ¢iselnych ddaja o hladiné Bi. u zdravého
koné, kromé citace Grassnickelovy. Také v klinické propedeutice Krdlové
(1947) je zlutavé (ikterické) zabarveni spojivky uvadéno jako priznak nahroma-
déni se zlucového barviva v krvi, aniz mnozstvi tohoto barviva je vyjadfeno kvan-
titativné. 1 v dalsi publikaci uvadi Kral (19) ,malé mnozstvi“ bilirubinu v séru
zdravého koné jako normalni nalez. Ani Bo¢arov (1951) nezaznamenava bliz-
sich udaju, tykajicich se normalnich hodnot Bi v séru zdravych koni.

Na stabilni nalez Bi. u zdravych koni — ve znacné vétS§im mnozstvi nez
u jinych zvifat — upozornil jiz 1878 Hamm arsten. Jeho nélez byl pozdéji
potvrzen i praci Bierthenovou (1906). Jedna z prvnich praci, ktera si v§ima
i mnozstvi Bi. v séru koni, je publikace Grassnickelova (1926). Autor
uvadi pomérné znaéné vysoky obsah Bi. v séru zdravych koni v rozmezi od 1,94
do 3,14 mg %. Na pocetném materidlu ovéroval si hladinu Bi. u zdravych koni
rovnéz Reichardt (1931). Jim zjisténé hladiny pohybuji se mezi 0,8 aZ
1,9 mg %, ptevazné viak mezi 0,8 az 1,3 mg %. Autor nezjistil Zddnych rozdila
pokud se tyka vysky této hladiny a vlivu krmeni. Nabholz (1938) sledoval
bilirubinaemie u 24 zdravych koni. Extrémni hodnoty se pohybovaly od 0,55 do
1,55 me %. Hodnotu 2,05 mg % Bi., zjisténou u jednoho z téchto koni, povazuje
autor jiz za chorobné zvy3eni, aniz viak mohl nalézti, pro tuto domnénku, blizsiho
podkladu v ur¢itém patologickém procesu. Za primérné hodnoty povazuje F o -
renbacher (6) 0,8 mg % v rozmezi od 0,35 do 2,08 mg %.

Zjistovani celkového Bi. metodou podle Jendrassika a Grofa provadél v séru
koni Karsai (1957) a jeho vysledky dosahuji hodnot mezi 0,8 az 2,4 mg %
bilirubinu. TyZ autor sledoval také ko!isani hladiny Bi. u deseti koni béhem dne.

val zmén v hladiné Bi. pokud se tykd jeho urcovani a doby krmeni.
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Zvysené mnozstvi Bi. p‘ri hladovém pozoroval viak Zink (1932) podobm
vsak autor (1) neudadva, kromé jatecnych koni, u nichz predpoklada uréité hlado-
véni. Oba citovani autofi zjistili a shodné s nimi i Nascheff (1940) vyssi
hodnoty u mladsich zvirat.

Z dalsich autorti povazuje za normalni tyziologické hranice celkového bili-
rubinu Wirth (0,5 az 2,5) v priiméru kolem 1,5 mg %, Sobra (1,5 az 1,94),
Blazek (04 az 14), Sinév (0,3 az 1,0), Kudrjavcev (0,3 az 1,0),
Chrustalev (0,37 az 3,0) a Simonov (0,19 az 1,09).

Daleko pfiznivéjsi poméry v rozsahu hladiny Bi. se zji§tuji u ¢lovéka, kde
maximalni rozpéti fyziologické hranice se pohybuje od 0,1 do 1,0 mg %; Pel-
nar (1947), Netousek (1949) Lukl] (1955) a Hofej$i (1957).

Metodika a pracovni postup

Zjistovani celkového bilirubinu bvlo provddéno metodou podle Jen -
drassikaaGrofa (12), ¢iselné vyjadteni zhodnocovano na Pullrichové foto-
metru za pouziti filtru S 61. Extinkéni hodnoty u vySetrovanych vzorka sér
z pokusnych koni skupiny .B a C", za Gfelem zpfesnéni &selnych nélezl, byly
trikrat na sobé nezavisle od¢itdny a pro soucin s konstantou bran jejich pramér.

Krev byla ve viech ptipadech odebirana z vena jugularis a vy3etiovani krev-
niho séra provadéno nasledujiciho dne po odbéru. U koni skupiny ,A" provadsl
se odbér vétsinou pfimo v terénu na pfislusném hospodarstvi, pokud nebyli tito
koné hospitalisovani v ustavé. U koni skupiny ,B a C" byla krev ziskiana ve
vSech pfipadech vzdy na vySetfovné interniho oddéleni KVN.

U pokusnych koni skupiny ,C" po dobu hladovéni nebylo podavano zadm
krmivo ani népoje.

Pokud neni v prislusnych tabulkach uvedeno jinak, provadél se odbér u kom
skupiny ,A“ v rtzném é&asovém intervalu béhem dne, u skupiny ,B* v 7, 11,
15 a 20 hodin a nasledujiciho dne opét v 7 (24 hodin), u skupiny ,C" v 8 a
18 hodin.

U vsech zvirat posledni skupiny byl v dobé nejvyssiho zvyseni hladiny bili-
rubinu (étvrty den hladovéni) odebran vzorek jater k histologickému ovéfeni sou-
¢asného stavu jaterni bunky. Biopsie jater byla provddéna metodou popsanou
v samostatné praci Konrad (15, 16).

Histologické vysetfovani provadéla histo-patologicka laboratotr SVVU Praha
— dr. K. Blazek.

Pouzité zkratky v textu a tabulkach: Bi. — bilirubin, V. — valach, KI —
klisna, H — hfebec, Ch — chladnokrevny, L — teplokrevny.

*

Vlastni nalezy
A. Jednorazova vySetiteni

Jak je patrno z prehledu literarnich adaju, tykajicich se normalnich hodnot
hladiny Bi. v séru klinicky zdravych koni, nejsou dosazené vysledky jednotlivych
autorl jednoznaéné.
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I. Hladina bilirubinaemie u zdravych koni
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Nejvétsi rozpéti. pro klinickou diagnostiku a prognostiku dosti neptiznivé,
uvadi Chrustalev (3,7 az 3,0), nejnizdi pak Simonov (0,19 az 1,09).
Nejvy$si hodnotu (3,41 mg % ), povazovanou jeité za fyziologickou hranici, za-
znamenava Grassnickel

Vzhledem k témto diferencim i nékterym literarnim adajim o rozdilnosti hla-
liny bilirubinaemie pokud se tyka stiri, snazili jsme se provéfiti si tuto fyzio-
logickou hranici celkového bilirubinu. Za tim ucelem bylo vysetfeno 125 koni
rizného pohlavi, stafi i razu, u nichz nebyly klinicky zjistény zadné ptiznaky
vnitiniho onemocnéni, které by se mohly jakkoli uplatiiovat v naruseni fyziologic-
kych procesii ve vztahu k hladiné Bi. krevniho séra.

Slo vétsinou o koné pochazejici z plemennych hospodéistvi, statnich pleme-
narskych stanic, JZD i o mensi pocet koni (hfebct), hospitalizovanych v stavu.

Tabulka I uvadi hodnoty celkového Bi. v séru vsech téchto koni, zjisténé
pii jednorazovém vysetfeni; pohlavi, stafi i raz zvirat. Dalsi tabulka (Ia) pak
souhrnné zaznamenava pocetni stav vysetfenych koni podle stafi v rozmezi po
péti letech a maximalni rozpéti mezi nejnizsi a nejvyssi zjisténou hladinou Bi.
v mg % prislusné skupiny zvitat podle stafi. Tabulka Ib hodnoti pocetni i pro-
centudlni zastoupeni zvitat a odpovidajici ziskanou hodnotu celkového Bi. po-
stupné v rozmezi po 0,5 mg % bilirubinu.

Ia. Rozdéleni koni podle stari a maximalni rozpeéti zjisténych hodnot bilirubinu

| | |

Stafi koni = 1 | 1-5 6-10 11-15 16
= [ | o ) |
56 po&et | 1 56 20 20 9
g2 | 1 1
88 | o | 8,8 . 448 23,2 16 7,2
g | ‘

Max. rozpéti } (
Bi. mg ©, podle | 0,48—1,07 | 0,21-1,97 | 0,32 - 1,87 0,48 1,82 0,32 - 1,60
skupin stari ‘ |

Ib. Hladina bilirubinaemie v rozmezi po 0.5 mg% a pocetni zastoupeni koni

Bilirubin mg % ’ 0,5 l051-1,0 0 1L,1-1,5 | 1,51-20
, .E ’ \ |
458 | poet 15 71 29 | 10
g |
85 | o 12 56,8 23,2 8

o,

Zhodnoceni zjiSténych hodnot bilirubinaemie u zdravych koni

Z celkového poctu 125 vysetfenych koni rizného stafi (Sest mésica az 21 let)
nebyly v ziddném pripadé zji§tény hodnoty presahujici 2 mg” bilirubinu. Nej-
vy$§i zaznamenana hladina 1,97 mg % (¢. 60) byla zjisténa u ¢tytletého hiebee,
nejnizsi 0,21 mg% wu dvouleté chladnokrevné klisny. Hodnoty presahujici
1,5 mg % byly zjistény pouze u 10 koni, tj. 8 %. Osmdesatsest koni (68,8 % ) ne-
vykazalo hladinu bilirubinaemie vy3$si nez 1,0 mg %. Nezaznamenali jsme zid-
nych zvlastnich rozdili pokud jde o stari, pohlavi ani riaz zvirete, které by se
mohly uréitym vlivem uplatnovat na vysce hladiny Bi. v séru. U ¢&tyt koni do
jednoho roku a u sedmi koni jednotelych nepresdhla hladina celkového Bi. prak-
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ticky ani 1,0 mg %. Nejmladsi zvite (kl. 6 més. — ¢ 1) vykdzala hladinu
1,07 mg %, nejstarsi pak (kl. 21 r. — ¢& 125) 0,58 mg % bilirubinu.

Vzhledem k témto ziskanym hodnotam celkového Bi. v séru 125 zdravych
koni a s ptihlédnutim i k moZnym nepatrnym subjektivnim chybam pfi foto-
metrickém vyhodnocovani, povazujeme za normalni fyziologickou hladinu celko-
vého Bi. v séru koni v rozmezi od 0,20 do 1,5 mg %. Ptitom hodnoty od 1,5 do
2 mg % lze hodnotit za normalni, ptipadné mirné zvysené podle zhodnoceni vy-
sledkii celkového klinického stavu, pripadné i dalsiho laboratorniho vysetieni do-

tyéného jedince.

B. Sledovani lability bilirubinaemie bé¢hem dne

Odchylné anatomické usporadani vyvodnych cest zlufovych u koné proti
ostatnim domacim zvifatim i ¢lovéku podmiiiuje, podle nékterych autort, moznost
uréitého kolisani hladiny Bi. béhem dne, coz mutze nepriznivé ovliviiovat jeji
diagnostické hodnoceni.

Nejvétsich rozdilt v kolisani hladiny bilirubinu béhem 24 hodin zjistil Kar -
sai (14) a rozdily jim uvadéné dosahuji az 80 %.

Citované udaje vedly nas k presnému ovéfeni této problematiky a ziroven
k prosetreni jakych rozdila toto kolisani dosahuje a zda je moino u koné tuto
ptipadnou labilitu zlutovych barviv vyuziti diagnosticky i crognosticky pfi sle-
dovani dynamiky fyziologickych, ale predevsim patologickych procest, ¢ nikoli.
Prili§ vysoké kolisani nemohlo by dit objektivnich podkladu pro diagnostické vy-
uziti v klinice, zvlast¢ pokud by slo o latentni stavy ikterd a pfechody na roz-
hrani fyziologickych a pato-fyziologickych hranic bilirubinaemie.

Opakované vysetfovani celkového bilirubinu béhem 24 hodin sledovali jsme
u 10 koni. P¥isluina tabulka (II) zachycuje ¢asové intervaly, v nichz byla ode-

II. Kolisani bilirubinaemie béhem dne

o % | i | | f | . v
Odbér ‘é““ Kud &2/ Kan & 3[Kun &4 Kad 6.5;Kﬁr'1 €6/ K &7/ Kk .8/ K &.9 CK‘;‘(;
krve ‘= |kL,Ch | V,Ch | kL,LL |H,Ch| kL,L | H,L | kLL | kILL | &
kl, L ~ ; H,L
vhod. | 16 | 4r 1 10r | 6r | 14m | 13r. | 2r | 12r | l4r ’
T O ‘ ' | l 2%
celkovy bilirubin v mg %,
| | | |
7 128 1,23 085 128 1,07 | 133 079 . 09 | 1,28 | 0,80
11 1,3 | 1,39 096 | 1,44 1,12 1,23 | 075 090 | 1,23 | 0,89
15 1,65 1,60 1,07 1,49 © 1,17 | 1,28 | 0,690 | 0,96 = 1,23 | 0,92
20 155 1,40 1,12 1,55 | 1,07 | 1,17 . 096 @ 096 1,33 1,06
8 166 1,01 08 1,23 09 1,44 086 1,07 1,26 | 0096
(24 hod.)
| |
lr‘g:xéﬁ 1,28 1,07 | 085 | 1,23 } 0,90 l 1,17 | 0,69 ' 0,90 | 1,23 1' 0,80
béhpcm | az az az | aZ az ' az | az | ai az | az
24h0d_; 66 160 | LI12 | 155 L7 | 1,44 | 0,96 | L7 | 1,33 | 1,06
| | | ]
Rozdil | 0,38 | 0,53 | 0,27 \ 0,32 | 0,27 : 0,27 | 0,27 | 0,17 ; 0,10 l 0,26
| | | | | |
| | | |
% 29,6 i 495 | 31,7 \ 26|30 |23 ‘ 39,1 } 18,9 | 81 325
1 | . \
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birana krev, struéné nacionale jednotlivych koni, zjisténé hladiny celkového bili-
rubinu v pfislu§nych ¢asovych odstupech a maximalni rozpéti nalezenych hodnot
béhem 24 hodin, jejich diferenci a procentudlni vyjadreni.

Zhodnoceni kolisini bilirubinaemie béhem dne

U vsech 10 koni nezaznamenala hladina v zidném ptipadé vykyv nad nor-
malni fyziologickou hranici. Z 50 provedenych vysetieni byla naméfena nej-
vy$si hodnota 1,66 mg % bilirubinu.

Pomérné trvalou stabilitu bilirubinu (8,1 % kolisani) prokazal kan ¢ 9;
maximalni rozpéti v ziskanych hodnotich béhem péti méreni (49,5 %) kai ¢ 2.
Nebyly pozorovany uréité rozdily v jednotlivych vysledcich, pokud jde o dobu od-
béru krve, ani pokud jde o interval mezi jednotlivymi odbéry.

U é&tyfech koni presahla hladina mezi nejvy3si a nejnizsi hodnotou vetsiho
rozdilu nez 30 %, aviak pouze u jednoho ptipadu pres 40 %. U Zadného jedince
nebylo zaznamenano kolisani hladiny nad 50 %.

Také stari, pohlavi i raz zvifat neprojevil se ur¢itym vlivem v rozdilnosti
bilirubinaemie béhem dne. Vysetfeni dale prokizala, Ze kolisani, ke kterému do-
chazi, nepodléha ur¢itym zakonitostem, které by bylo moZno povaZovat za sta-
bilni.

Vliv hladovéni na hladinu bilirubinu

Diagnostické vyuziti kvantitativniho i kvalitniho zji§fovani bilirubinaemie
u koni vyzaduje nejen stanoveni zdkladnich fyziologickych hodnot, ale rovnéz i ové-
feni takovych okolnosti, které samy o sobe mohou kolisani, respektive primo zvy-
$ovani hladiny celkového Bi. podminovat, aniz jde o vlastni ,patologické” stavy.

Pozorovani nékterych autori (1, 39) upozoriuji na vy$si hladinu bilirubinu
pii hladovéni zvitete.

Ponévadz uvedené prace neuvadéji blizsich informaci o pusobeni hladovéni
na zvy$ovani bilirubinaemie a citovani autofi opiraji sva pozorovani hlavné o vy-
Setfeni jateénych zvifat, kde se predpoklida urcitd hladovka, povazovali jsme rov-
néz za nutné, sledovat blize vliv hladovéni na kolisani hladiny celkového bili-
rubinu, éasovy interval, ktery podminuje jiz prvni zvedani hladiny a zaroven
i obdobi, které je nutné k urovnani a navraceni zvy$ené hladiny k fyziologickym
hranicim.

Vzhledem k tomu, ze cela fada vnitrnich onemocnéni je charakterizovdna,
hlavné v pocate¢nim stadiu, nékdy i déletrvajici inapetenci i aplnym odmitdnim
krmiva, je jist¢ velmi dilezité pro posuzovini patologického procesu na podkladé
hodnoceni zjisténé bilirubinaemie, do jaké miry se miZze hladovka uplatnit na zvy-
seni celkového bilirubinu.

U tfech pokusnych koni, u nichz jsme sledovali vliv hladovéni na labilitu cel-
kového Bi., porovnavali jsme zaroven zjitfovanou bilirubineamii i s celkovym kli-
nickym stavem téchto koni a s intenzitou ikteru.

V tabulce III jsou shrnuty zjistované hodnoty béhem sedmi dni, tj. v ob-
dobi, kdy bylo zapocato s pokusem az po dobu vyrovnani hladiny bilirubinu
k fyziologickym hranicim. Casové intervaly od posledniho krmeni a napéjeni jsou
stejné u koné ¢. 1 a ¢ 2, zatimco pokusny kin mad tento interval zkrdceny o de-
vét hodin.

U koni byla nékolikrate provedena intravitalni punkce jater za icelem histo-
logického ovéteni stavu parenchymu jaterniho. Tato vySetfeni neprokdzala v ode-
branych vzorcich patologickych zmén. Strucné histologické nélezy jaternich vzorkda,
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I1I. Bilirubinaemie ovliviiovana hladovénim

Odbérkrve | Kua& 1l | Kuh&2 | Dobaod | Kuné 3 | Dobaod
‘ kl, L ‘ kl, L posl. krmeni kI, L posl. krmeni
den | hod. | 13r. | 14r. v hod. 12r. {  vhod.
bilirubin v mg % , | Bi.vmg % |
1 8 1,44 1,71 3 1,07
18 0,96 1,76 13 0,75 4
2 8 2,30 3,90 27 i 1,92 18
18 3,64 4,65 37 3,42 28
3 8 4,92 5,88 51 4,22 42
18 5,78 5,61 61 5,24 52
4 8 6,42 7,01 | 75 588 | 66
15* 6,58 7,54 82 6,42 73
5 8 3,85 4,81 3,74
18 2,72 3,15 2,24
6 8 2,46 2,51 1,76
18 2,03 1,81 | 1,23
7 8 1,62 1,71 ‘ 1,01

*) Od 15 hodin po odbéru krve a provedeni biopsie jater bylo zarazeno opét
normalni krmeni.

odebranych ¢tvrtého dne po zapoceti pokusu, jsou uvedeny ve ,Zhodnoceni” této
skupiny pokusnych koni.

Zhodnoceni vlivu hladovéni na hladinu bilirubinu

Pokus na téchto trech konich jasné prokazal neptiznivy vliv hladovéni na
zvySovani hladiny celkového Bi. v séru. Jiz jednodenni hladovéni se projevuje
na stoupani hladiny. Zvyseni hladiny Bi. je pfimo umérné casovému intervalu,
béhem kterého zvife nepfijima potravy ani tekutin. Toto zvySeni pfedeviim pro-
kazuje srovnani mezi prvnimi dvéma kofimi (¢&. 1, ¢ 2) a tfetim pokusnym koném,
u néhoz byla doba hladovéni o devét hodin kratsi.

Déletrvajici tplné vyfazeni krmeni i ndpoji ma za nasledek nékolikanasobné
zvyseni bilirubinu proti normalu, v piipadé koné ¢. 2 az na 7,54 mg %.

Béhem 82 hodin, pokud nebylo konim podavano krmivo, nebyly pozorovéany
zadné podstatné klinické zmény v chovani nebo ve zdravotnim stavu zvifat. Pouze
faeces byla sussi; drobnéjsi, stény briSni mirné napjaté s nepatrné ,vtaZenym"
btichem. Trias nezaznamenal zvlastnich zmén. Zajimavé konstatovani vyplynulo
z porovnani ikterického zabarveni sliznic a namétenych hodnot bilirubinu. Ve
vsech tfech pripadech neodpovidal zjistény ikterus svou barevnou intenzitou tak
vysokym hodnotam Bi., jaké byly laboratorné zjistény.

Dalsim kvalitnim ovéfovanim téchto nalezi bylo prokazano, ze jde pre-
vazné o tvz. neprimy bilirubin.

Také histologicka vySetfeni jaternich vzorkli neprokazala zadnych zvlastnich
zmeén. V jaternich bunkéch byly nalezeny drobné kapénky tuku, nékdy v centrech
acinti, jindy bez predilekéniho mista (v acinu). Struktura jater nebyla v pod-
staté poskozena.

Ttebaze byly naméfeny pomérné znacéné vysoké hodnoty celkového Bi., nebyla
také ani v jediném pripadé — z 39 provedenych vySetfeni — zji§téna pfima re-
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akce podle V. d. Bergha, zatimco u akutnich procest jaternich, kde dochazi k de-
struktivnim zménam parenchymu jaterniho, projevuje se tato reakce jako pozi-
tivni jiz i u nizsich hodnot bilirubinu (Konrad, 17).

Jakmile se hladovéni prerusi a zavede opét nermalni krmeni a napajeni, vraci
se zvysena hladina Bi. k normalu vyrazné jiz nasledujiciho dne a [yziologickych
hranic dosahuje druhého, nejpozdéji tretiho dne.

Diskuse

Prace zabyvala se stanovenim vlastniho standardu celkového bilirubinu v séru
zdravych koni, sledovanim lability Bi. béhem 24 hodin a pisobenim vlivu hlado-
véni na zvySovani této hladiny.

Prehled literarnich tdajii poukazuje na nutnost dalsiho vyzkumu bioche-
mismu zluéovych barviv také ve veterinarni mediciné v novém sméru, jak na to
poukazuji prace z poslednich let (5, 13, 23, 27, 30, 34, 35 a 36).

Pokud se tyka fyziologickych hodnot Bi. v séru klinicky zdravych koni uva-
dénych jednotlivymi autory, nepresahuji tyto krajni hranice, kromé nalezu
Chrustalevovych a Grassnickelovych, 2,5 mg %. Presto viak nutno konstatovat
i v pracich ostatnich autort, ze kolisdni této hladiny je dosti znac¢né a jeho hod-
noty mnohem $ir§i nez je tomu u c¢loveka, kde se maximalni rozpéti pohybuje od
0,1 az 1,0 mg % (10, 21, 26 a 28).

Trebaze lze rozdilnost v ¢iseln2m vyjadreni bilirubinaemie jednotlivych auto-
ri u koni do uré¢ité miry vysvétlit i nékterymi lokilnimi chybami prislusné labo-
ratote, predeviim technického razu, presto hodnoty ptes 2 mg % nutno hodnotit,
podle nasich zku$enosti, souhlasné s celou radou citovanych autoru (3, 20, 24,
29, 31, 32 a 33) jako patologické zvyseni.

Na pokladé vysetfeni 125 koni rizného stari povazujeme za normalni fyzio-
logické hranice celkového bilirubinu hladinu 020 az 2,0 mg %, s prevahou pfi-
padi do 1,5 mg % (92 %).

Kontrastni rozdily v hladiné¢ bilirubinu pokud se tyka stari koni, nalezené
Meyerem a Wirthem, nemohli jsme zaznamenat, nebof jen u tii z 29 koni, ktefi
byli star$i deseti let, jsme zjistili hodnoty vyssi nez 1,5 mg %. Rovnéz tak ani
udaje Natscheffovy, Zinkovy a Bergerovy, kteti nasli u mladych jedinci naopak
opét hodnoty vy$$i, nemtzeme potvrdit, pokud se oviem tyka stiti koni od Sesti
mésicl vyse.

Rovnéz jsme nezjistili odchylek, které by ztézovaly diagnostické hodnoceni
bilirubinaemie ve vztahu k pohlavi a razu zvitat. Sledovali jsme tyto momenty
proto, Ze se jich odborna literatura podrobnéji nevsima.

Sledovani lability bilirubinaemie béhem 24 hodin prokazalo uréité kolisani,
které pouze u jednoho z deseti vysettovanych koni dosahlo 49,5 %. V Zidném
pripadé viak toto kolisani neptesahuje fyziologické hranice celkové bilirubinaemie.
Nase nalezy shoduji se v pfevazné vétsiné s néilezy Forenbacherovymi a s citaci
Karsaie v tom smyslu, Ze vykyvy v naich pripadsch dosahuji pouze dolni hranice
jim uvadéné diference (40 az 80 %). Nemoh!i jsme zaznamenat ani u jednoho
koné kolisani pres 50 %.

Vzhledem k dosazenym naleziim nepovazujeme toto fyziologické kolisani hla-
diny celkového bilirubinu za prekazku pro dulezité¢ diagnostické hodnoceni pato-
logicky zvySenych hladin bilirubinu v séru koni, jak jsme na to také jiz po-
ukézali i v jiné praci (17).
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Dulezitych zjidténi bylo dosazeno pti sledovéani vlivu hladovéni na zvySovani
hladiny Bi. Tento pokus prokazal neptiznivy vliv hladovéni na pomérné vyrazny
vzestup bilirubinu.

Vzhledem k ¢astym vnitinim onemocnénim, projevujicich se mnohdy ina-
petenci az dplnym odmitinim krmiva. maji tato zjisténi dalezity vyznam pro
posuzovani chorobnych stava, kdy hladiny Bi. mohou byt ovlivnény i timto sta-
vem.

Dilezitym momentem zastiva i zjisténi disproporci mezi zvy$enou biliru-
binaemii a ji neodpovidajicim ikterickym zbarvenim sliznic. Zvysenou hladinu cel-
kového bilirubinu, jehoz prevdaznou ¢dsti byla neptimo reagujici frakce, prisuzu-
jeme nejen anatomickym zvlatnostem u koné, ale i haemolytickym procestm,
k nimz pravdépodobné dochazi predevsim v dusledku dehydrata¢nich stavi na-
sledkem zastaveni privodu nutnych tekutin. Tuto domnénku podporuji nejen ne-
gativni histologické nélezy jaternich vzorki (drobné kapénky tuku v jaternich bun-
kach, bez poskozeni struktury), ale i dalsi naSe vysetrovani; ktera v Zadném pfi-
padé¢ nepotvrdilo i pri tak vysokych hodnotach (¢. 2, 7,54 mg % Bi). okamzi-
tou primo reakci bilirubinu.

Souhrn

Predlozena prace zabyvala se stanovenim vlastniho standardu celkového bili-
rubinu v séru klinicky zdravych koni, sledovianim lability jeho hladiny béhem
24 hodin a pusobenim vlivu hladovéni na zvyseni celkového bilirubinu.

Laboratornim vysetfenim (metodou podle Jendrassika a Grofa) 125 krevnich
sér koni rizného stari, pohlavi i razu, byly jako normalni hranice fyziologické
bilirubinaemie stanoveny hodnoty od 0,21 do 1,97 mg % s vysokou pfevahou
ptipadii do 1,50 mg % bilirubinu (92 % ).

Nebylo zaznamenino zadnych podstatnych rozdili pokud jde o stari, po-
hlavi i rdz zvifat. Std¥i vySetrovanych koni pohybovalo se od $esti mésicti do 21
let.

Bylo prokazino uréité kolisani hladiny béhem dne, pfitom vsak tato labilita
celkového bilirubinu neptesahuje zjisténé fyziologické hranice a nepovazujeme je
proto za prekdzku pro hodnoceni patologicky zvySenych hladin bilirubinu v séru
krevnim u koni.

Sledovani vlivu hladovéni na bilirubinaemii prokazalo nepriznivy dusledek
uplného vyrazeni krmeni a ndpojti na podstatné zvyseni celkového bilirubinu. Jiz
jednodenni hladovéni vyvoliva stoupani hladiny. Zvy$eni muze dosahnout az né-
kolikandsobek normalnich hodnot. Nejvyssi zjisténa hodnota po 82hodinovém hla-
dovéni zaznamenala 7,54 mg % celkového bilirubinu.

Pomérné vysoké hodnoty tohoto bilirubinu neodpovidaji vsak intenzité ikte-
rického zabarveni viditelnych sliznic ani klinickému stavu pokusnych koni.

Prevaznou c¢dsti tohoto zvySeného celkového bilirubinu byla jeho neprimo
reagujici frakce.

Zvysena bilirubinaemie téchto pokusnych koni prisuzuje se nejen odlisnym
anatomickym pomérim u koné, ale i haemolytickym procesim, pfedeviim v di-
sledku dehydrataénich stavi.

Histologickym ovéfenim jaternich vzorku, ziskanych soucasné biopsii, nebyly
také prokaziny podstatné zmény, které by podminovaly toto zvy3ovani hladiny.

Zjisténé nalezy jsou diilezité pro praktické posuzovani bilirubinaemie u téch
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onemocnéni koni, ktera jsou provazena vyraznou inapetenci, pripadné aplnym od-
mitidnim krmiva.

Literarni pfehled konfrontuje dosavadni nazory na biochemismus zluc¢ovych
barviv a vysledky novych vyzkumi z poslednich let.
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YpoBeHb Bcero OMIMPYOMHA B ChIBOPOTKE KPOBM KJIMHUYECKHU 30POBLIX JIoIIajaei

Lenbio HacToALLElH paboThbl ObIJIO YCTAHOBJEHME CTAHJAAPTHOTO YPOBHA BCEro OMJIM-
pyb6MHa B CbIBOPOTKE KPOBHM KJIMHMYECKM 3J0POBBIX JIOLIAjJel, HabGJaroJeHue Haj KoJie-
6aHHUAMM 9TOTO YPOBHA B T€UEHME CYTOK M M3y4deHHEe BJIMAHHUA, KOTOPOe ToJIOAOBKA OKa-
3bIBAET Ha IOBLILIEeHME COAEeprKaHMsa Bcero duampyonHa.

IIyrem nabopaTopHoro ucciaeznosaHusa (1o merony Enpapaccuka u I'podha) chisopor-
KM KpoBHu 125 joiuajgeil pa3idyHOIO BO3pacTa, I10Ja M IopoAas! 6bLLIM B KayecTBe HOp-
MallbHbIX NpejeoB dU3MOJ0rHYecKon OuanpyOMHeMUy yCTAaHOBJIEHb! BelUUnHbI 0T 0,21
go 1,97 mrY, ¢ nojaBisOLMM 11peobyajaHieM CJy4yaes, KOrja cojeprKanue duaupyou-
Ha Obl0 Menbule 1,50 mrio (92 Yo cnyyaesn).

HuKaguX CyUIECTBCHHbIX Pa3Jjidyyuii B CBA3M C BO3PACTOM, IIOJOM M IIOPOJAOA KM
BOTHBIX YCTAHOBJIEHO He ObLI0. BO3pacTt McCleJOBaHHbIX Jolajen kosedanca or 6 me-
caueB A0 21 roaa. '

Bbelmu jl0Kazanbl M3BeCTHbIE KoJdcDaHuH ypoBHs OuIMpyOMHa B TedeHMe CyToK,
IpU 9TOM, OJHAKO, 9TH KOJeDaHMA B COJEpP:KaHMM BCcero OunMpyoduHa He INpPeBOCXOJAT
YCTAHOBJIEHHOT0 (hH3MOJIOTMYECKOrQ Ipejesia M I109TOMY MbI He CYHTaeM MX IIpenAT-
CTBMEM JJIA OLIeHKH ITaTOJIOTMYeCKM TIOBBIIUCHHBIX YPOBHEN OUIupyOMHaAa B ChIBOPOTKE
KPOBH JIOLIAJeiA.

HabnmoneHnna 3a pausaHieM OJIOJA0BKKM Ha OuaupyObuHemmio nokaszanu HebGiaaro-
MPUATHOE JeiCcTBUE IIOJHOIO IIPEKpallCHUS KOPMJEHMA M II0EHMs Ha CYyLIeCTBEHHOe
yBeJIMYEHUEe COAEepPrKAaHMUA BCEro OMINpyomHa. YiKe OAHOAHEBHAs TrOJIOJOBKA BBI3bIBAeT
MOBBILICHUE YPOBHA OMAUpPyOmHa. DTO INOBBLILIEHME MOXKET JOCTUIHYThH BEJIMYUH, B He-
CKOJILKO pa3 MNpeBOCXOAALMX HOPMalbHble BeJduM4HHLI. Camad 0oJblUas BeJIMYMHA,
YCTAHOBJICHHAA T10¢J1e 82 4acoB roJIOA0BKM, paBHsgack 7,534 mr't Bcero 6unupyomuHa, 3tu
OTHOCUTEJILHO OO0JIbIUMEe BeJMYMHBbI OMJIMPYyOHHA He OTBEYaloT, O/HAKO, HYM HUHTEHCUB-
HOCTH MKTCPUYECKOI OKPACKIl BHAMMBIX CJIH3MCTBLIX 000JI0YEK, HM KJIUHHUYECKOMY CO-
CTOAHMK IOAOMNbLITHBIX JIOLIACIT.

IIpeobaanaoiylo 4acTh 9TOr0 YBCJINYCHHOTO COACPKAHUA DMaupydbuHa cocTaBaAaa
HENpPAMO €ro pearupyrou@as 4acrthb.

IToBbiuenue cofepzkanusa 6MaMpyOHHa y 9THX IIOJOIBITHBIX Jowaje) oObACHAETCA
FeMOJIMTHYCCKHMM [polleccaMy, MpPezKJle BCEro BCJEACTBHE JAerMApaTU3alMOHHBIX CO-
CTOAHUMN.

Tucronornyeckas npoBepKa 0OPa31[0B MEYEHM, ITOJYYEHHbIX IIyTeM OMUOIICUM, TaK-
JKe He IoKasaJja CylLIeCTBEeHHbIX M3MEHEHM, KOTOPbIC o0ycanaBiauBany Obl 9TO MOBbILUE-
HUe ypOBHA Ouaupyomua.

YcTaHoBNIeHHBIE JJaHHBbIE BayKHbI JAJIA TIPAKTUYECKOTr0 CYyXKAEHUA 0 OuamupyOouHeMuu
y TeX OOJBbHBIX JiolIajei!, y KOTOPBLIX OHAa COMPOBOXKAACTCA APKO BbIPAXKEHHbIM OTCYT-
CTBMEM aIreTuTa HJy II0JHLIM O0TKAa30M OT KOpMa. :

CyuiecTBoBaBlIMe J0 CUX 10D B3MIAABI Ha GMOXMMM3M JKeJIUHBIX KpacHuTelei npo-
TUBOIIOCTABJIAIOTCH B 0030pe JuTeparypbl pe3yJbTaTaM HOBBIX HCCJIeJOBaHMIA, IIPO-
M3BEJEHHLIX 3a JI0CJeAHHe TOJAbI.

Level of Total Bilirubin in the Serum of Clinically Healthy Horses

This study deals with the establishing of a standard for total bilirubin in the
serum of clinically healthy horses, by observing the lability of its level over 24 hours
and that caused by hunger in increasing total bilirubin.

In a laboratory examination (using the Jendrassik and Grof method) of 125
blood sera of horses of different ages, sex and breed, the normal limits of physiolo-
gical bilirubin were established at values from 0.21 to 1.97 mg%, with a very high
percentage falling in the range up to 1.50 mg% (92 %).

No substantial differences were recorded in regard to age, sex or breed of
horse. The age of the horses examined ranged from six months to 21 years.

A definite fluctuation of the level during the day was demonstrated, but at the
same time the lability of total bilirubin does not exceed the determined physio-
logical limits and therefore we do not consider them as an obstacle to the evaluation
of pathologically higher levels of bilirubin in horses’ blood serum.
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Observing the effect of hunger on bilirubinaemia showed an unfavorable con-
sequence of complete deprivation of food and drink, in a substancial increase in
total bilirubin. Even hungering for one day brought about a rise in its level. The
increase may go as high as several times the normal figure. The highest figure
obtained after 82 hours of hunger was 7.54 mg% of total bilirubin.

Relatively high values of this bilirubin do not, however, correspond tc¢ the in-
tensity of icteric colouring of the visible spleen area or to the clinical state of the
horse experimented on.

The predominat part of this increase in total bilirubin was its indirectly reacting
fraction.

The heightened bilirubinaemia of the horses experimented on can be ascribed
to haemolytic processes, primarily as a result of dehydrated states.

Through a histological testing of liver samples obtained by biopsy, no substan-
tial changes were demonstrated which could have caused this increase in level.

The finding obtained are important for a practical judging of bilirubinaemia
in diseases of horses which are accompanied by marked loss of appetite or complete
rejection of food.

A survey of the literature on the subject compares previous opinions concerning
the biochemistry of gall colouring, with the results of new research in recent years.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 4 (XXXII)-1959-CISLO 4

Zanét zevniho zvukovodu u psi, jeho etiologie a léCeni

BocnajleHue HADPYIKHOIO CJIYX0BOro npoxona y cofax, ero 9THOJIOrMA U JiesleHHe

Die Entziindung des #uBleren Gehdrganges beim Hund, ihre AXtiologie und Be-
handlung

MVDr. Z. SOVA
(vénovano k 65. narozeninam s. prof. dr. K. Sobry)

Z 1. interniho a infekcéniho oddéleni Krajské veterindarni nemocnice v 'Pardubicich

Dodlo dne 16. 1V. 1958

Uvod

Onemocnéni kize boltce a vnéjsiho zvukovodu u psti zaujima pomérné znaéné
procento ve statistikach internich veterinarnich klinik i méstskych veterinarnich
osetroven, lé¢icich predevsim psy.

Pes, ktery zvlasté ve méstech zije v uzkém vztahu s ¢lovékem, mize pti one-
mocnéni otitidou jednak pisobit odpudlivé, jednak miize ohrozovat pestrou pato-
genni mikroflorou, ktera se bézné zjistuje pti otitis externa, i svého chovatele.
Proto vénuje se tomuto problému fada zahrani¢nich praci, fesicich etiologii i spe-
cifické lé¢eni, a proto jsme se na tento problém ve své praci zaméfili i my.

Etiologie

Onemocnéni se vyskytuje percentualné castéji u psu s previslymi ¢i polo-
previslymi slechy. Na velké a zvlasté silné ochlupené slechy nachyta se nejriznéjsi
necistota, previsly boltec neumoziuje dostatecny pristup vzduchu a znemoziuje
snadné c¢isténi.

Pri¢iny, vyvolavajici otitis externa, muzeme rozdélit na vnitini a vnéjsi.

A . Vnitirni pric¢iny: 1. Infekéniho pivodu byva podle Georgiho
(4) zvlasté u mladych pst pustulézni zanét vnitini strany boltce a prednich par-
tii vnéjsiho zvukuvodu jako jeden z prvnich symptomt, ohlasujicich pocatek psin-
ky. Maninger (15) uvadi, Ze tento mokvavy zanét vnéjsiho zvukovodu psin-
kového puvodu je nebolestivy.

2. Toxicky podminénou otitis externa pozorovali nékolikrat pti otravé tha-
liem u pst Konrdda Klimes (10).
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3. Kral (13) popisuje otitis externa vnitiniho pivodu v prithéhu excému
symetricky zachvacujicich kizi u pst tak zvanych excematiki.

B.Vnéjsipric¢iny jsou daleko ¢astéjsi. Patri k nim nejruznéjsi necistota,
jako prach, pisek, semena trav a riizné smeti, které po vniknuti do boltce drazdi
kazi zvukovodu, podminuje zvysenou produkci mazu a tim i onemocnéni.

Jednim z velmi zavaznych faktorii je voda, ktera se dostava psovi do usi
pti koupani nebo myti (mydlova voda).

Hlavacek (6) uvadi u lidi tyto vlivy, podminujici vznik otitis externa,
pri koupani:

1. Veétsi prilezitost infekee kiuize vodou s cetnymi patogennimi mikroby. Moz-
nost infekce je velka, zvlasté dojde-li soucasné k podrizdéni necistotou nebo na-
hodnym poranénim.

2. Pfi¢ina tkvi v chemickych vlastnostech vody, ktera drazdi kuzi. Zde jde
predev§im o nejriiznéjsi odpadové vody z tovaren.

3. Pisobenim vody miize nastat zména pH v zevnim zvukovodu. Sekret vyvi-
nutého zdnétu zevniho zvukovodu ma pH posunuté k alkalické strané. Normalné se
pH kiize pohybuje pod 6. Pti tomto pH vznikaji nepfiznivé podminky pro riist bakte-
rii, jakmile se vsak pH posune k alkalické strané, nastavaji vhodné podminky pro
rist mikrobti. Zlazky ceruminalni, potni i mazové udrzuji kyselou reakci v zevnim
zvukovodu, takze kratkodoby vliv vody neporusuje obycejné ptiznivé pH. Pu-
sobi-li viak voda déle, k ¢emuz u psi dochazi po koupani bézné (clovek si usi vy-
¢isti, psovi chovatel téméf nikdy), porusi se sekrece mazu, porusi se jeho pH a
i protizanétlivy ué¢inek, dochazi ke zmnoZzeni u$niho sekretu a hojny a zvlaste
u psi stary maz se stiva dobrym prosttedim pro mikroby.

4. Voda odstrani ochrannou vrstvu na povrchu kuze.

5. Ochlazeni kuze pti koupani snizuje odolnost organismu; po chlazeni, at
pfimém nebo cestou reflektorickou, nastiva zmenseni odolnosti téchto tkani vaci
mikrobiim eventudlné zvy$end Zzivotnost mikrobti. (Feldman, Subik).

Statistické vyhodnoceni otitid

V nasem staté sledovali otazku otitid podrobné predevsim Konrad, Kli-
mesaSanda (10) na L. interni klinice veterinarni fakulty v Brné. Pfi dlouho-
dobém pozorovani bylo postizeno zanétem zevniho zvukovedu 16 % viech vy-
Setfovanych psu. Autofi rozdélili jednotlivd plemena do ¢tyf skupin: s uchem ku-
pirovanym, vztyéenym, pievislym a poloprevislym.

1. Skupina s uchem kupirovanym (krysafik, dobrman, boxer, knira¢, doga,
buldog a bullteriér): z 277 vySetienych pstu téchto ras zjiSténa otitis externa
21krat (7,6 %).

2. Skupina s uchem vzpfimenym (némecky ovcak, skotsky teriér, collie a
§pic): z 1527 vysetfenych psi zjisténa otitis externa 187krat (12,2 %).

3. Skupina s uchem previslym (ohar, pudl, setr, jezevcik, kokrspaniel, mal-
tézsky piné, ¢uvaé, pointr, fousek, japonsky chin, bernardyn a pekinges): z 758
vySetfovanych pst zjisténa otitis 147 krat (19,4 %).

4. Skupina s uchem poloprevislym (foxteriér, airedaile-teriér, irsky teriér,
kerry-blueteriér a welschteriér): z 524 zjisténa otitis externa 9lkrat (17,3 %).
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Ze statistiky vyplyva, ze zanét zevniho zvukovodu se objevuje u psi s boltci
kupirovanymi a vzprimenymi méné ¢asto nez u pst s u$ima previslyma a polo-
previslyma.

Z téchto sestav vybrali pak autori skupinu se silné ochlupenou vnitini sté-
nou boltce: pudl, skotsky teriér, maltézsky piné, knira¢, kerry blue teriér, fousek
a §pic. Ze 271 psi této sestavy byla 86krat zjisténa otitida (31,7 % ). Tato skupina
plemen bez ohledu na postaveni usi ukazuje; Ze i ochlupeni vnitini stény boltce
zvlasté s chlupy dlouhymi a tvrdymi je velmi dilezitym ¢initelem, ktery muze byt
pri¢inou vzniku zanétu zevniho zvukovodu.

Z Prahy Komarek (9) uvadi 12,1 Y% otitid u psii, osetirovanych ve vete-
rinarnim vyzkumném stredisku, Koller (11) 6,8 % otitid u psi, oSetfovanych
na veterinarni osetfovné pro drobna zvirata.

Becher (19) na berlinské klinice uvadi 533 psiu s otitidou (3,3 %)
z 16.000 psu, osetrenych béhem jednoho roku.

Froner (19) ve dvourocni statistice uvadi 3 % psli, nemocnych na otitis
externa.

Schulze (19) pii statistickém zhodnoceni psich chorob na lipské klinice
uvadi v roce 1946 11,8 % otitid, v roce 1947 10,1 % otitid. Ciri¢a Mihaj-
lovié¢ (1) v Belehradé zjistovali otitis externa u 14 az 15 % pst, z toho asi
z jedné poloviny slo o postizeni obou usi.

Klinické priznaky a pribéh

Podle klinickych priznaki muzeme rozlisit ruzné druhy otitis externa. Vse-
obecné priznaky jsou vsem druhim spolecné a stejné. Je to predevS§im zvySena
citlivost a svédivy pocit v usich, ktery pusobi silné skrabani, otfdsani a tfepani
hlavou, ¢asto s bolestivym kilu¢enim. Pfi vaznéjsim priibéhu drzi pes hlavu sikmo.

Vlastni lokalni zmény rozdéluje Jakob (7) v tato stadia:

1. Otitis externa erythematosa squamosa. Kize vnéjsiho zvukovodu a casto
i ktze vnitini plochy boltce je silné zarudla, hyperaemicka, nékdy s nadechem
do modra, zdutela, zvysené teploty. na povrchu pokryta drobnymi Sedavymi az
hnédétemnymi $upinkami. Tento typ se nejcastéjsi zvlasté u vlcaka a airedale-
teriéra.

2. Otitis externa erythematosa ceruminosa. Pfi tomto typu prevlada vedle
hyperaemie a zduteni i velké odmésovani usniho mazu, ktery bud vytéka z usi
(otorrhoe) a zneé¢istuje boltec, nebo pri hnéteni boltce slysime znamy mlaskavy Se-
lest.

3. Otitis externa squamo-crustosa. V tomto stadiu prevladaji zmény strupo-
vité. Zaschly maz ve formé hnédavych az hnédécervenych Supin znecistuje zvuko-
vod a boltce, strupy jsou mékéi a mazlavé konsistence.

4. Otitis externa pustulosa. Pii této formé se vytvareji rizné velké pustulky
se zlutavym obsahem a slabou krytbou, které brzy praskaji. Tyto pustulky jsou
obklopeny zarudlym dvorcem. Pozorujeme ji ¢asto u mladych psi, nemocnych
psinkou, a to za obdobnych ptiznaki jako jsou kozni zmény pfi jeji exanthematické
formé.

5. Otitis purulenta se vyvine z predchozi formy po popraskani pustulek. Ve
zvukuvodu se hromadi hnis, ktery pfi pohybech hlavy vytéka ven.
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6. Otitis externa ulcerosa je viedovitého charakteru, viedy jsou casto po-
kryté hnisem, nékdy promisenym krvi. Je to forma, ktera se velmi obtizné hoji
a rada recidivuje.

7. Otitis chronica hyperplastica se vyznacuje tim, ze u ni prevlada proces
difusné skleroticky, pfipadné verruk6zné granulaéni (otitis verrucosa), zachvacujici
zpravidla nejen vnéjsi zvukovod, nybrz i kuzi boltce. Kuze je vazivové zdufela,
lumen zvukovodu podstatné zazeno az zcela uzavteno, sekrece mazu snizena. Pfi
tomto stadiu psi velmi casto ohluchnou.

Pribéh choroby zavisi pfimo na etiologii a na délce trvani procesu nez bylo
vyhleddno odborné osetieni. Ulcerézni a zvlasté chronické hyperplastické a verru-
kozni procesy maji jen malé vyhlidky na vyléceni.

Vlastni prace

Béhem dvou a ¢tvrt roku jsme na I. internim oddéleni Krajské veterinarni
nemocnice v Pardubicich zjistili zédnét zevniho zvukovodu z 1366 psi 130krat
(9,5 %). 121 pripadd jsme lé¢ili ambulatngé, devét ustavné. Erythematézni
squamézni zanét jsme zjistili 89krat, erythematozni ceruminosni zanét 16krat,
squamocrustézni zanét 10krat, pustulézni tfikrat, ulcerézni Sestkrat a chronicky
hyperplasticky rovnéz Sestkrat. Parazitirni zanét zevniho zvukovodu neprokazali
jsme v na$i sestavé ani v jediném pifipadé.

Zastoupeni podle rasy bylo toto: némecky ovédk 73krat, ohat kratkosrsty
14, foxteriér 13krat, pointr Sestkrat, kiizenci pétkrat, fousek ctyfikrat, boxer, rat-
lik a pudl tiikrat, collie a irsky teriér dvakrat a irsky setr a maltézsky pin¢ jednou.

Ve své praci jsem se zaméfil na zjisténi, do jaké miry se které mikroby po-
dileji na etiologii otitidy a na vyzkouSeni modernich prostredkua k léceni.

Metodika

Pii prvnim vysetreni byly ve vétsiné pripadi z obou usi odebriany vytéry a
zaslany k bakteriologickému vysetteni do KHES v Havlickové Brodé (dr. D u -
ben), kde nam byly jednak zjistovany kultivaci mikroby, vyvolavajici ¢i dopro-
vazejici zanét, jednak citlivost téchto zarodki na bézna antibiotika. P¥ipady, po-
deztelé z parazitarni invaze, byly vysettovany mikroskopicky. Nemocné usi byly
vyéistény a zavedena lé¢ba. Vétsinou nejpozdéji do tydne jsme méli vysledky bakte-
riologického vysetfeni a citlivosti a nezabrala-li do té doby zavedena terapie, po-
uzili jsme specifické terapie prisluiného antibiotika v masti podle zjisténé citli-
vosti.

Abychom si udélali predstavu o tom, do jaké miry plsobi mikroby specificky
pti otitis externa, odesilali jsme k bakteriologickému vysetfeni i vytéry od zdra-

vych psu.
Vysledky bakteriologického vySetfeni nemocnych psu

Ze 130 osettenych otitid (9,5 % lécenych psii) bylo provedeno bakteriologické
vysetteni od 86 pst, z toho u 17 s jednostrannou otitidou, u 69 s oboustrannou
otitidou. Celkem bylo bakteriologicky vysetfeno 155 vytéri zevnich zvukovodu.
V nadi sestavé nemocnych pst byly identifikovany tyto zarodky ¢i jejich kom-
binace:
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’ . Pocet i G Pocet
Druh mikrobu ; piipadi Druh mikroha i Silpadl
Staphylococcus pyogenes l Staphvlacoccus albus | Tx
aureus hemolyticus ’ 44 —_— —~ -
- s Szaph albus
Staph pvog. aureus hemol. ! Srtepzococcus beta skup B 1%
Escherichia coli E, — = SETEnE
e Slaph albus
Staph. pvog. aureus hem. B. antracoides 1>
Streprococcus beta ze skup. C 11 e —_—
—— — Staph albus
Staph. pyog. aureus hem. Corynepacterium pseudodtphterlae 1
Staphylococcus albus 5 = S s
- ~—————| Staph. albus hemolyticus
Staphyl. pyog. aureus hem. Streprococcus beta skup. C
enterococcy 3x entercoccy
- — e Proteus vulgaris 1x
Staph. pyogenes aureus hem. — _— - o
Corynebacterium pyogenes 1x S‘taph albus hemolyt
S |——-———| Proteus vulgaris
Staph. pyogenes aureus hem. ("orynebacterium pseudodiphteriae | 2x
Cor_)nebacterum: pscudodtphtenac 2% S -
—— —— Staphylococcus albus hemolyncus | 6x
Staph. pyog. aureus hem |
enterococcy Staph albus hemolyt
sporulujici mikroby : 1€ Staph. albus
- - ——— ———— enlercoccy [ 1x
Staph. pyogenes aureus hem. ! e - _— e B
E. coli Staph. albus ‘
E. coli hemolyt. 1« enterococcy 2%
Staph. pyogenes aureus hem. Staph. albus
Streptococcus beta Steptococcus alfa 1
E. coli ) S
. ; Staph. albus hemolyt.
enlerococq . _ ‘3 __| Betastreptococcy ze skup. B 1%
gtzg)’llzl pyiogenes aureus hem. Staph. albus ' =
enterococcy
Streptococcus alfa ) 1< sporuluiicl mlkroby Y s
Staph. pyogenes aureus hem. Staphyl albus
Streptococcus alfa Streptococcus alfa
B. antracoides 1 plisné 1<
Staph. pyogenes aureus hem. Staph. albus hemolyt. }
entercoccy enterococcy I 2%
Proteus vulgaris — —— |-
Streptococcy beta skup. C | 1% E. coli b 2
Staph. pyogenes aureus hem. ! Proteus v ulgans 4
enterococcy - —- - - _
Staphylococcus albus 1 5 enterococcy 6 <
Staph. pyogenes aureus hem. B. antracozdes 4 <
enterococcy — - - - -
Corynebacterium pseudodiphteriae Y % enterococcy
——— _— pneumococcy 1x
enrerococcy — S —
sporuluucx mikroby 1 Pseudomanm aerugmosa 2%
enterococcy Pseudomonas aeruginosa
B. antracoides ‘ 1% B. antracoides ‘ 2%
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Druh mikrob SHLEE Druh mikrobi o B
ptipadu pfipadi
sporulujici mikroby 6 - Pseudomonas aeruginosa
S - Proteus vulgaris
sporulujici mikroby L. coli 1x
B. subulis 1 SIS,
s e Streptococcus beta
B. subulis 1 Proteus vulgaris
enterococcy 1.
Corvnebacterium pseudodiphteriae (57
e : Streptococcus beta
Streprococcus beta 2: Corynebacterium pseudodiphteriae l-
Streptococcus alfa 3 bez bakteriologického nalezu 7 -

Bakteriologické vySetireni vytéru ze psu, kteri neméli

otitis externa

Aby bylo mozno posoudit, do jaké miry pusobi izolované mikroby specificky
jako ptvodci otitidy, bylo téz vysetieno 33 vytéra od zdravych pst. V nasi sestavé
zdravych psu byly identifikovany tyto mikroby ¢i jejich kombinace:

3 4 Pocet ; Pocet
Druh mikrobu = : D ¥ S 3
ru 10 pipadii ruh mikrobu pipadd
Staphqucoccus pyogenes aureus Staphyvloc. pyogenes aureus hem.
hemolyticus 1. Streptococcus beta
Streptococcus alfa
Staph. pyogenes aureus hem. Staph. albus
E. coli ! eltercoccy 1
Stapil. P,;;)ogenes aureus hem. Staph. pyogenes aureus hem.
Staph. albus P enterococcy
enterococcy < Sporulujici mikroby
Staph. pyogenes aureus hem. ‘2,"_’{’}" ‘_’“"_‘5 I i
Streptococcus beta ze skup. C OLNEpLocoLCUS Al a
E. Cq" 2 Staphyl. albus
Staph. pyogenes aureus hem. epierococcy
Slagh g{bfs sporulujici mikroby 5
enterococcy Staph. albus 7
7srprorrulu)1c1 mikroby - ) 1 2 enterococcy 3
g:zzz z?\zbz)lf’f;zes aureus hem. Staph. albus
: . 5. cl.ueroqwcv
éjtreplococcus alfa 2 7 enli 1.5
gzzﬁ zybolf:nes aureus hem. Staph. albus
y < enterococcy
f;éiﬁﬁ?ﬁfﬁffszf S £ Streptococcus beta ze skup. C 1
enterococcy 1 Staph. albus
= enterococcy
gtreplt_ococcus alfa Streptococcus beta ze skup. C
. coli { Streptococcus alfa 1-
_e"iemmcc) £ Sporulujici mikroby
Lwmoneey 2% | E.coli 15
Enterococcy . =
E. coli 1 X Sporulujici mikroby 2
Enterococcy Proteus mulgaris .
sporulujici mikroby 2 Pseudomonas aeruginosa 1:x
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Lécé¢eni nasdich psu

Nemocné ucho bylo pred pouzitim jakékoli terapie diikladné vycisténo a zba-
veno mazu a sekretu. Byl-li odmések ptilis tuhy a boltec bolestivy, byl do zvuko-
vodu nalit rybi tuk a ucho druhy den vyplichnuto usni strikackou vlaznym pero-
xydem vodiku v tfiprocentni koncentraci. Pak byla zavedena specificka lécba.

U 10 pst jsme pouzili 1.5% acidum aceticum podle Farraha a spol. (2).
Slo vesmés o erythematézni otitidy, na které lék zménou pH a pravdépodobné
i mirnym desinfekénim ucinkem dobre zabiral. Na purulentni zdnét neni vsak
tento roztok dostatecné ucinny.

U 50 ptipadu aplikovali jsme oé¢ni penicilinovou mast (10.000 jednotek v 1 g).
U patnécti pripada pouzili jsme streptomycinovou mast v tomto slozeni: Vaseilina
alba 150,—, Streptomycini 1,— gram. U péti ptipadd, kde nebyla aspésna lécba
penicilinovou masti, osvédcila se nam chloramfenykolova mast ve slozeni Ceta-
ceum 5,00, Adeps lanae 35,0, Cera alba 2,4, Vaselina alba 156,0, Chloramfeny-
kol 6,0. Koneéné u zbyvajicich 50 pripadi pouzili jsme Tytrotricin-Lésung 2,5%ig
.Biochemie® obsahujici v 1 ccm 25 mg Tyrotricinu a 12,5 mg Cetyltrimethyl-
ammoniumbromidu.

Pokud jsme lécili pripady mastmi s antibiotiky, prichazeli chovatelé se psy
nékdy dvakrat, téikrat i vicekrat. Obycejné nejpozdéji do tydne jsme méli z bakte-
riologické laboratofe citlivost a nebyl-li pfipad vylé¢en penicilinovou masti byla
pouzita mast bud se streptomycinem ¢i chloramfenylkolem, podle citlivosti za-
rodki.

Po ziskani tyrotricinu vyzkouseli jsme tento pripravek u poslednich padesati
pst nasi sestavy. Pro velmi vhodnou aplikaci (tekuty pripravek se dava do zvuko-
vodu kapatkem) a dostacujici $iri na grampozitivni i gramnegativni mikroby po-
vzivame nadale jen toto antibiotikum. PFi pouziti tyrotricinu zkratili jsme pocet
ambulanci prevazné jen na prvni, kdy zvukovod diikladné vycistime a oSetfime
a pripad si pak jiz dolé¢i majitel siam aplikaci dvakriat denné 2 az 4 kapatek
roztoku do nemocného zvukovodu.

Ze 120 pst, lécenych antibiotiky, nepodatilo se uplné vylécit pouze pét chro-
nickych léta trvajicich pripadt. které byly jiz indikovany pro chirurgicky za-
krok.

Souhrn

Ve statistice nemocnosti pst na I. internim oddéleni Krajské veterinarni ne-
mocnice v Pardubicich byla diagnostikovdna béhem dvou a étvrtletého sledovani
u 9,5 % pripadii otitis externa. Nase pozorovani nelisi se v priméru od jinych
autorti, ktefi uvadéji vyskyt otitid od 3 do 16 %. Tyto statistické adaje jsou ovliv-
nény okolnosti, zda pochazeji z polykliniky pro mald zvifata (v souctu pacienti
jsou zahrnuty i chirurgické ptipady) nebo zda jde o idaje vnitinich oddéleni.

Z nasi skupiny psi, sestavenych podle rasy, nelze délat zavéry o vlivu tvaru
usniho boltce a ochlupeni na vznik otitidy, ponévadz maximalni zastoupeni né-
meckych ovcakia ve skupiné pfimo souvisi s maximédlnim zastoupenim této rasy
u nasich klinickych pacientu viubec.

Zajimavé poznatky piineslo bakteriologické vysetfeni usi nemocnych i zdra-
vych pst.

V sestavé 155 zanétu zevnich zvukovodu (155 jednotlivych usi) vyskytuji
se tyto mikroby: Staphylococcus pyogenes aureus hemolyticus 77krdt, enteroccoccy
28krat, Staphylococcus albus~22krat, beta streptococcy prevainé ze skupiny C
20krat, Staphylococcus albus hemolyticus 12krat, sporulujici mikroby 10krat,
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Escherichia coli devétkrat, Bacillus antracoides devétkrat, Proteus vulgaris deveét-
krat, Corynebacteirum pseudodiphteriae osmkrat, alfastreptococcy sedmkrat, Pseu-
domonas aeruginosa pétkrat, Bacillus subtilis dvakrat, plisné jednou, pneumoccocy
jednou, Escherichia coli hemolytica jednou, Corynebacterium pyogenes jednou a
jen v sedmi pfipadech nebyly zjistény zidné mikroby.

Ve srovnani s nédlezy Farrahovymi a spol. (2), Sertha (18),
Schoopa (20), Ciri¢e a Mihajlovic¢e (1) je nase mikroflora daleko
pesttej$i. Patogennich mikrobii, které by mohly ohrozit i ¢lovéka, je zde cela fada
(stafylokoky, streptokoky, E. coli hemolyt. atd.). Vétsina zahrani¢nich autor vsak
skonéila sva pozorovani u téchto poznatkii a vyvodila z nich ne zcela spravné za-
véry, kdyz se snazila hledat v této mikroflore specifické ptivodce otitidy.

Do jaké miry pusobi totiz tyto mikroby specificky ukdze nam nase sestava
33 vytért ze zvukovodi zdravych psi, i kdyz tato nase skupina je témér pétkrat
mens$i nez skupina pst nemocnych (155 usi).

Ze zdravych pst bez nejmensich klinickych priznaka otitid byly izolovany
tyto mikroby: enterococcy 22krat. Staphylococcus albus 18krat, sporulujici mikro-
by 13krat, Staphylococcus pyoneges aureus hemolyticus 12krat, Streptococcus
alfa Sestkrat, Streptococcus beta ze skup. C Sestkrat, Escherichia coli p3tkrat, Pro-
teus vulgaris jednou a Pseudomonas aeruginosa téz jednou.

Vzhledem k tomu, ze tato skupina je pétkrat mensi nez predchozi, obsahuje
relativné vice druhd mikrobii pii téméf stejnim percentudlnim zastoupeni pato-
geniich stafylokoki a streptokokii.

Z uvedeného lze soudit, ze rada patogennich mikrobu bézné saprolytuje v zev-
nim zvukovodu u pst a Ze pti souhfe celé tady vlivii (neéistota, podrazdéni kize,
voda, zmnozeni mazu, zavinéné Spatnym ¢isténim usi atd.), podminujicich zanét
zevniho zvukovodu, se tyto mikroby uplatni teprve druhotné.

Za nejzavaznéjsi pricinu, podminujici vznik otitis externa, je nutno podle
nasich pozorovani povazovat §patnou p¢i o zevni zvukovod u psa a jeho nedo-
stacujici ¢i zadné cisténi. Zmnozeni mazu, ktery neni pravidelné odstranovan a
ktery si pes nemuze sam odstranit, eventua/né vniknuti §pinavé vody do vnéjsiho
zvukovodu tvofi vhodné podminky pro vznik zanétu i vhodné prostiedi k sekun-
dérnimu pomnozeni patogennich mikrobi, jinak za fyziologickych podminek jen
saprofytujicich ve vnéjsim zvukovodu.

V na3i sestavé nebyla ani jedenkrat prokazana parazitirni etiologie otitis
externa, ackoliv jsme vsechny podezielé pripady kontrolovali mikroskopicky.

Pri léceni, u néhoz dochdzi neiprve k mechanickému vycisténi postizeného
ucha, uplatni se pouzité specifické antibiotikum v masti nebo v roztoku proti dru-
hotné exponované mikroilofe a urychli vyléceni zinétu. Z nami pouzivanych pti-
pravkil se nam nejlépe osvédéil Tyrotricin, smés antibiotik Tyrocidinu a Grami-
cidinu. Vhodna a i pro laika snadna aplikace roztoku kapdtkem zkracuje délku
lé¢eni i finanéni naklad na né, tekutina se vlastné jiz jen pridava do zvukovodu
nejprve dikladné vycisténého, takze majitel psa — laik — nemusi se dostat do
styku s organy v hloubce ucha a neohrozuje bubinek.
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V zavéru {éto prace povazuji za svou milou povinnost podékoval dr. Dubnovi
z Krajské hygienicko-epidemiologicke stanice v Havlickoveé Brodé za cennou, ochot-
nou a rychlou spolupraci pii bakteriologickém vySetrovani nasich pfipada a prii
zjisfovani citlivosti na antibiotika.

BocnajieHue Hapy»KHOro CJYX0Boro npoxoja y cobak, ero 3TMOJIOTMs M JieueHMe

B npeaucjaoBuM K CBOEMy TPy/AYy asTop o0palaerT BHUMAHHUE HA 3THMOJIOTMIO, CTa-
CHUCTMYECKYIO OLEHKY, KJIMHMYECKME MIPU3HAKM U TedeHAe BOCHaJieHUA HApY»KHOTO CHy-
XO0BOTO MPOX0Aa y CODAK.

OH MCMBITLIRACT CHMIITOMATHYECKHe 1 crienudpryYecKHe MeTOABL!I JeYeHUs, 0COBEHHO
METObI C MPUMEHEHHCM HOBEIIMX aHTUONOTUKOB,

Cama pabora nocpsauiena onenke 130 cnydaen BOCMAJNEHMA HapyKHOTO CJIYXOBOTO
TpoxXoja, uTo coctanasaeT 9,5 0 pcex cobak, MOABEPraBLINXCA JEYEHMIO B TCHCHHE ABYX
¢ 4eTBEpThIO JeT B 1 orTAesieHuN Mo BHyTpeHHMM Oone3usam OBnMacTHOI BeTEPMHAPHONI
KauHuKKY B ITapayounax.

OpureMa3Ho-yelyiiyaToe BOCMAaJeHMe HAPYIKHOTO CJIYXOBOTO IPOX0Aa ObLIO yCTa-
HOBJIEHO y 89 codax, 9pHTeMas3Ho-LCPYMMHO3HOE BOCMANCHMe HAPYZKHOTO CJIYyXOBOTO
npoxoaa y 16 cofak, cCKBAMOKPYCTO3HOC BOCMaJIeHMe HAPYZzKHOTO CJYXOBOTO TIPOX0ja
y 10 cobak, nycryJie3Hoe BOCIAJICHME HAPYKHOTro CJAYXOBOTO NMpoxojaa y 3 cobak, yablie-
PO3HOE BOCIMAJICHME HAPYIKHOIO CIYXOBOro npoxoxa y 6 cobak, XpoHMYecKoe TuIiep-
TIJIACTHYECKOE BOCIAJIEHMEe HAPY2IKIOTo CJYXO0BOTO mnpoxoga y 6 cobak.

Vi3 130 BeTepMHApHBLIX CIYYacCB BOCHAJCHIA HAPY?KHOTO CJIYXOBOro npoxoja b6ak-
TEePHUOJIOTUYECKM Mccae oBaHo Obo 86 cobak, U3 KOTOPbIX 17 ObLIO ¢ OAHOCTOPOHHUM
BocriajenueM, 69 ¢ AByCTOPOHHMUM BOCIAJCHUEM; BCEro Ob1I0 HaKTepHOJIOTHYeCKy MUccie-
J0BaHO 155 OOJILHBIX CJIYXOBBIX ITPOXOJ0B.

Obnapykenun! ObLI caenyooume Bo3byaurenn: Staphylococcus pyogenes aureus he-
molyticus 77 pa3s, suTepokokku 28 pa3s, Staphylococcus albus 22 pasa, Streptococcus beta
riaaBHBIM oOpazom u3 rpynnsl C 20 pa3, Staphylococcus albus hemolyticus 12 pa3, cnio-
poobpa3syloume mukpodnl 10 pa3, Escherichia coli 9 pa3s, Bacillus antracoides 9 pas,
Proteus vulgaris 9 pa3s, Corynebakterium pseudodiphteriae 8 pa3, Streptococcus alfa 7
pa3, Pseudomonas aeruginosa 5 pa3s, Bacillus subtilis 2 pa3sa, nnecenu 1 pa3, TIHEEMO-
kKokkMu 1 pa3s, Escherichia coli hemolytika 1 paz, Corynebakterium pyogenes 1 pas3s,
1 TOJBKO B 7 ciydasax He ObLIO yCTAHOBJIECHO HUKAKUMX MMKPOOOB.

C nenbio cpaBHeHUs ObIIO DAKTEPHOJIOMMYECKM MCCIEJOBAHO 33 Ma3Ka M3 ClIyXo-
BOTO IPOX0Ja 3/I0POBLIX coDak, mpuyem Oblin O0HApyKEHbI CIaeAylolMe Bo3OyAuTeNu:
3HTEPOKOKKM 22 pa3sa, Staphylococcus albus 18 pa3s, cnopoofpa3yrpoimme Mukpobwr 13 pa3s,
Staphylococcus pyogenes aureus hemolyticus 12 pas, Streptococcus alfa 6 pas, Strepto-
coccus beta u3 rpynner C 6 pas, Escherichia coli 5 pa3s, Proteus vulgaris 1 pa3, Pseudo-
monas aeruginosa 1 pas.

IIpu cpaBHeHMy 00eMX TPYTMII aBTOp MPHILeN] K 3aKJIOYEHMIO, UTO TIaTOTeHHadA MU-
Kpochiopa 06bIYHO BCTpeYaeTCsa M B CIYXOBBIX NMPOXOAaxX 370POBbIX cobak, Tak 4YTO B
oAaBIAIOLIeM OOJBIIMHCTBE CJIY4Yaes HeJb3s CYHUTAThL ee CreuMUYecKUM 3TUOJIOTHU-
YeCKMM areHTOM BOCIIaJIeHUA.

AKTHMBM3ALMA MHKPOMJIIOPHI IIPOMCXOAUT TONBKO JIMIIb CEKYHAAPHBIM IIyTeM I10Cje
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NpeABapUTEJILHOIO BO3ACHCTBMA HCKOTOPOIO BJMAHMA, KaK 3arpA3HeHie ClyXoBoro npo-
X0/a, HAKOMJIEHNEe YIIHOM Cepbl BCJEJACTBUE HEJOCTATOYHOTO COOJIIOACHHA YHCTOThI yXa,
[POHMKHOBEHME TPA3HOI BOABI B CJYXO0BOIT MPOXOJ TIPH KYIaHHM COOAKH, M3IMCHEHME
pearuuyu pH B cyXOBOM NpOXo0Jie MepBOHAYAJbHOA KMUCJON B IIEJOYHYIO U T. II.

TiaBHBIM TNPOMUIAKTUYECKUM TIPHEMOM HYZKHO CYUTATh PEryJsiPHO I[OBTOPHIO-
L1eecs yjaJieHue YIIHOM cepbl M IPA3M M3 CIYXOBbIX TTPOXOAOB 3/10POBbLIX CO0AK.

IIpu nedenun GosbHbIX cobak asrop npumenan 1,570 Acidum acetikum 10 cobaxk,
TEHULMJIIMHOBYI0 Ma3b y 50 cobak, CTPenTOMULUMHOBYO Masb ¥ 15 1 XjaopaMeHHKOI0-
ByIO Ma3b y 5 cobak. Haubosee mpuroasbimM okaszanca Tyrotricin, npumeHeHHbI1 y 50
nocyieAHUX cobak, BBMAY €ro yAoOHOrO M JMErKoro NMPUMEHEHUA, a TaKKCe XOpOLUero Je-
yebHoro 3cpcherra.

Die Entziindung des duBleren Gehorganges beim Hund, ihre Atiologie und Be-
handlung

In der Einleitung befal3t sich der Autor mit der Atiologie, statistischer Be-
wertung, klinischen Symptomen und dem Verlauf der Otitis externa bei Hunden.

Symptomatische und spezifische Behandlungsmethoden mit besonderer Be-
ricksichtigung der modernen Antibiotika werden analysiert.

In der Arbeit selbst bewertet der Autor 130 Fille von Otitis externa, welche
9,5 % aller in der I. internen Abteilung des Kreisveterindrkrankenhauses in Par-
dubice im Laufe von zwei und Viertel Jahren behandelten Fille bildeten.

Es wurden folgende Typen von Otitis festgestelit:

Otitis externa erythematosa squamosa bei 89 Hunden, Otitis exetrna erythe-
matosa ceruminosa bei 16, Otitis externa squamocrustosa bei 10, Otitis externa pu-
stulosa bei 3, Otitis xterna ulcerosa bei 6, Otitis externa chronica hyperplastica bei
6 Hunden.

Bakteriologische Untersuchung wurde bei 86 von 130 behandelten Hunden
durchgefiihrt; von diesen hatten 17 Hunde cinseitige, 69 Hunde beiderseitige Otitis,
im Ganzen wurden 155 bakteriologische Untersuchungen der kranken Gehorgange
unternommen.

Folgende Keime wurden ermittelt: Staphylococcus pyogenes aureus hemolyticus
77 mal, Enterokokken 28 mal, Staphylococcus albus 22 mal, Streptococcus beta vor-
wiegend aus der Gruppe C 20 mal, Staphylococcus albus hemolyticus 12 mal, spo-
rulierende Mikroben 10 mal, Escherichia coli 9 mal, Bacillus antracoides 9 mal,
Proteus vulgaris 9 mal, Corynebacterium pscudodiphteriae 8 mal, Streptococcus alfa
7 mal, Pseudomonas aeruginosa 5 mal, Bacillus subtilis 2 mal, Milben 1 mal, Pneu-
mokokken 1 mal, Escherichia coli hemolytica 1 mal, Corynebacterium pyogenes
1 mal, und nur in 7 Fillen wurden keine Mikroben ermittelt.

Zwecks Vergleichung wurden 33 Ausstriche aus den Gehérgidngen der gesun-
den Hunde untersucht; folgende Keime wurden ermittelt: Enterokokken 22 mal,
Staphylococcus albus 18 mal, sporuliecrende Mikroben 13 mal, Staphylococcus pyo-
genes aureus hemolyticus 12 mal, Streptococcus alfa 6 mal, Streptococcus beta aus
der Gruppe C 6 mal, Escherichia coli 5 mal, Protcus vulgaris 1 mal, Pseudomonas
aeruginosa 1 mal.

Durch Vergleichen beider Gruppen wurde erkannt, daB3 die pathogene Mikro-
flora auch in den Gehorgiangen gesunder Hunde gelaufig gefunden werden kann
und in meisten Fillen fir spezifisches atiologisches Agens der Entziindung nicht
gehalten werden kann. Zur Aktivierung der Mikroflora kommt es erst sekundar,
nachdem sich einer von der ganzen Reihe von Einflissen vorgehend geltend ge-
macht hatte, wie z. B. die Unreinlichkeit in dem Gehorgange, das Vermehren von
Ohrenschmalz infolge unzuldnglichen Reinigens, das Eindringen schmutzigen Was-
sers in den Gehorgang beim Waschen und Baden des Hundes, die Verdnderung von
pH im Gehoérgange von der urspriinglich saueren Reaktion in eine alkalische, u. a.

Als Grundmoment der Vorbeugung sollte regelméaflige, wiederholte Beseiti-
gung des Ohrenschmalzes und der Unreichlichkeit aus dem Gehorgange der gesun-
den Hunde angesehen werden.

Bei der Behandlung der kranken Hunde wurde Acidum aceticum 1,5% bei 10
Hunden verwendet, Penicillin-Salbe bei 50 Hunden, Streptomycin-Salbe bei 15 Hun-
den, Chloramfenikol-Salbe bei 5 Hunden. Am besten hat sich der bei den 50 letzten
Hunden verwendete Tyrotricin wegen geeigneter und bequemer Applikation und
guter Heilwirkung bewahrt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK 4 (XXXID-1959-CISLO 4

Nadhrani¢ni dtlum a jeho latentni doba u sluZebnich psu

Caepxnpezeibluoe TOPMOMKCHAE U ero JATEHTHBIN NCPUOL Y CIYKeOHLIX cofak

Uberschwellige Dimpfung und ihre latende Dauer bei Diensthunden

M. KUZEL
Ze zootechnickeho ustavu VF Brno, prednosta doc. dr. M. Pafizek

Doslo dne 24 1X. 1956

Uvod

Pri vycviku sluzebnich psit mizeme pozorovat, ze povely, na které vycviceni
psi velmi presné reaguji, ztraceji pri jednotvarném cviceni svou pusobivost. Pes
reaguje na povely stale pomaleji a ospaleji, az se jeho pohyby podobaji pohybum
psa velmi unavenc¢he a vycerpan¢ho. Jak pusobila jednotvarnost poveli na psy,
bylo pozorovano pri nacviku ukazek z vycviku sluzebnich psti na I. celostatni spar-
takiadu. Béhem 30ti minut nereagovali psi na povely svych psovodu a usinali,
aniz by byli fyzicky vyc¢erpiani. Podohné obtize se psy byly v soustfedéni psovodu
a psu pro reprezentacni druzstvo mezinarodnich zavodu ve vykonu sluzebnich psu.
stale totéz, ze se provadéji neustale cviky poslusnosti psa u nohy psovoda a ze psi
reaguji na povely svych cvicitelu ¢im dal, tim hafe. Kynologicka literatura (M a-
tousek, Podhorsky, Stiila) popisuje tyto tkazy pri vycviku sluzebnich
psi, ale neobjasiuje jejich vznik. ,Neni radno psa znuditi a unaviti stile stejnym
cvicenim. Jako ¢loveék tak i pes ma rad zménu® (Podhorsky). Psovodi slu-
Zebnich psi se vsak ridi heslem, které vystihl F. K unce: ,Pod jménem vycvice-
ny pes si predstavuji psa, ktery provadi urcity vykon, jemuz byl naucen, 1. kdy ja
chei, 2. jak ja chei, 3. kolikrdt ja chci.” Bohuzel jsem byl nejednou svédkem zby-
te¢ného tyrani psa, ktery odmitl po nékolikerém opakovani téhoz cviku, provadét
zddany ukon.

Ve své praci jsem se zameril na tento atlum u sluzebnich pst, jeho latentni
periodu a zkousel jsem u jednotlivych psit meze tak zv. maximalni poslusnosti.

Metodika
V pokusech jsem pouzival sluzebni psy, ktefi byli vycvi¢eni, méli vycvikové
zkousky sluzebnich psu, byli zarazeni pro své vykony do krajského druzstva a psy,
ktefi jesté zkousku neméli, byli v3ak jiz natolik vycvideni, aby mohli slouzit k po-
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kusum. Pokusy byly provadeény v takovém misté, kde byl psovod se psem izolovan
od nezidoucich rusivych podnéti akustickych i optickych z vnéjsiho prostiedi. Cely
pokus jsem rozdélil na dvé faze.

Faze ,a"

Psovod se psem na voditku u levé nohy. Pes je pred cvicenim. Podminénym
podnétem je povel psovoda, ktery je pronasen tymz hlasem o stejné sile a intonaci,
s tymz gestem ¢i pohybem paze. Nejdrive byl améren ¢as efektu pohybového reflexu
z polohy stoje do polohy sedé psa na podminény podnét ,sedni”. Po jedné minuté
volna psa v blizkosti psovoda byl zméren c¢as podminéného reflexu pohybového
z polohy v sedé do polohy leze na podminény podnét ,lehni”. Po dalsi minuté
volna psa byl zméren efekt pohybového reflexu z polohy psa v leze do polohy sedé.
Podminény podnét byl ,sedni”. Psu byla ddna volnost na dobu jedné minuty.

Faize ,b“

Pes byl pripoutan na voditko v poloze sedé u levé nohy psovoda. Se zaznénim
povelu ,lehni“ byl méfen cas. Jakmile pes ulehl, byl dan povel ,sedni”, pti used-
nuti psa znovu povel ,lehni” atd. az do doby, kdy pes na prvni povel ukon ne-
proved! a pii zaznéni opakovaného povelu bylo méreni ¢asu skonceno. Ziporna
reakce psa na prvni povel byla brana jako meéritko nastavajiciho utlumu.

Cely tento priubéh pokusu byl opakovan po skoné¢eni normélniho cviceni slu-
zebnich psii. Cas byl méten ve viefinich.

Vysledky

Celkem jsem proved] méteni na 21 psech. 7 psiv bylo méreno pred a po cvice-
ni téhoz dne, 4 psi byli méfeni v rozpéti az 14 dni, 11 psi bylo méfeno pted cvi-
¢enim. 18 pst meélo zkousky z vykonu sluzebnich psi a 3 psi byli bez zkousek
(tab. I.).

Hodnoceni vysledkia a diskuse

Z uvedenych vysledku je patrno, ze jsou znacné rozdily ve vyvolani atlumo-
vych procesi u sluzebnich psi. Pokusni psi ¢. 4, 6, 7, 18 méli primérny ¢asovy
rozdil fazi pokusu ,a“ a ,b" pred cvicenim horsi nez po cviceni, kdy se dalo pred-
pokladat, ze je namahavé cviceni fysicky unavi. Cviceni, které trvalo pramérné
jednu hodinu, zahrnovalo tyto cviky: obraty na misté, chizi pfi noze na voditku
a bez voditka, obraty pti chizi. cviky ,sedni”, ,lehni”, ,vstan®, pliZeni, pfinaseni
predmétu, skoky pred prekazky az 2 m vysoké, chiizi po zebriku, skoky pied 3 m
prikop, vyhledani pachatele v neprehledném terénu zneskodnéni a zadrzeni pacha-
tele pri jeho pokusu o aték a hlidani pachatele.

Tato namahava cviceni se nijak neprojevila na psu ¢ 4, ktery po cvicen:
provedl vi \b" fazi pokusu o 12 cviki vice nez pred cvicenim, u psa ¢. 6 o 7 cviké
vice a u psa ¢. 8 o 6 cviki vice.

Psi ¢. 8 a 11 méli pramérny rozdil cast, potrebnych k provedeni cvika pri:
pokusu stejny pred cvicenim a po cviceni.

Psi ¢. 12, 13 a 14 méli prumérny cas potrebny k provedeni cvika pokusu ve
fazi ,b" o 0,8 vtefiny lepsi, nez priimérny cas potiebny k provedeni cviki ve {4z
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I.

SPI

| =

i | Prﬁmérn)’rl Prumérny| Rozdil Pocet ) |
Pes & | Zkoudky | . @ po- | ¢as po- | podm. | Latentni | Pfed, po | Méfeno
T XY | kust faze | kusu faze 2 . b |reflexido| doba | cviceni dne
f ,,3“ “ ,,b“ 3 i l'.ltlumu i ;
1. ZVIl 1,5 L6 | 01 | 93 151,5 | pfed 22. 3.
OPII 09 | 17 | 08 | 40 684 | po 3. 4.
2. | ZVII 1,6 3.4 1,8 13 46,2 | pied 22. 3.
OPI ] 2.9 0,6 6 17,5 pred 29. 3.
1,7 3,0 2,3 4 12,0 pre 3. 4.
3. | - | 29 30 | o1 | 36 | 112 | po | 22.3.
2,1 26 | 05 27 70,2 | pfed 3. 4.
2,2 25 | 03 | 22 | 558 po 3. 4.
4 |zvi | 1,2 1,9 | 07 25 45,0 | pied 22. 3.
- OPII 1,5 2,0 0.5 37 765 | po 27. 3.
5. | zvIl 1,4 23 0,9 6 14,2 | pied 27. 3.
OPI 2,1 2,6 0,5 3 86  po 3. 4.
’ 155 40 | 25 2 9,0 po 5. 4.
6. | zZVIIl = 14 1,9 0,5 26 49,6 | pied 3.4,
OPI 1,5 1,7 02 | 33 575  po 3.4.
7. | ZvII 0,7 1,8 1,1 21 41,7 | pfed 22, 3.
OPI 1,7 27 1,0 16 445  po 29. 3.
1,8 21 0,3 42 898  pied 5. 4.
1,5 2,5 1,0 32 81,0  po 5. 4.
8 zvilil 1,0 1,4 0,3 22 315  pied 27. 3.
1,5 1,8 03 24 453  pied 5. 4.
1,5 1,8 | 03 30 545  po 5. 4.
9. zvil 1,6 21 | 05 56 121,7  pied 22.3
OPII
10. | ZVI LI | 27 1,6 6 16,7 | pied 27. 3.
1. zZvil 13 15 | 02 35 54,0 | pfed 29. 3.
OPII 1,2 1,4 0,2 29 425 | pied 5. 4.
1,6 1,8 02 12 21,6 po 5. 4.
12. | zvII 2,4 1,6 0,8 40 654  pied 3. 4.
I 13, zvil 2,7 1,9 0,8 35 66,6  pied 3.4.
| 14 | zZvIl 2,7 1,9 | 08 7 20,0  pred 5.4,
| | OPI
| 15. 0,9 1,9 1,0 10 19,4 | pred 1. 4.
’ s e . o . - | T o Y - 1
16, | ZVI 0,8 13 | 05 19 | 256 | pred 1. 4.
17. | 07 |, 1,8 | 1,1 | 26 | 450 | pfed 1. 4.
| 18 | zvI 0,7 15 0,9 45 72,5 | pied 29. 3.
. 1,3 1,7 0,4 69 1200 | pred 3.4
; 1 1,9 0,8 60 117,5 po 3. 4.
- == ’ S— | -— |- —_—
| 19. | zvil 0,9 1,5 0,6 44 68,0 = pred 5. 4.
| | oPI
— - —
| 20, | 2VI 1,7 2,2 0,5 15 33,9 | pred 3.4.
|21, zvi 0,8 2,2 1,3 18 40,0 | pied 5. 4.
i OPII 1,0 25 | 4 14,2 5. 4.




.a  téhoz pokusu. Tyto vysledky poukazuji na to, ze zfejmé neslo o tnavu svalo-
vou, nybrz ze dtlumovy proces byl vyvolan jingym ¢initelem. Aby bylo mozné vy-
svétlit si, pro¢ sluzebni psi neposlechnou pii jednotvarném cviceni na prvni povel
(a u nékterych psi je tc velmi brzy) (viz psi ¢. 2, 5, 10, 14), cituji I. P. Pavlo-
va: ,Je rovnéz béznym faktem, ze podminéné podnéty pri opakovéani pribéhem
jednoho pokusu, rychle ztriceji svij kladny efekt, ¢asto dokonce i pii jediném
opakovani.” Dale tika Pavlov: ,Spojime-li efekt deru metronomu se stavem ko-
rové bunky, je tfeba z toho vyvodit zavér, ze se tato buika vycerpava funkéné pri
¢astém drazdéni a pro nedostatek ¢asu k restituci prechdzi do stavu uplného utlu-
mu.” Servit fikd o tamto jevu: ,Okolnost, ze p¥ili§ vystupnované podrazdéni
automaticky prechdzi po prekroceni urcité hranice v atlum (tak zv. nadhraniéni
atlum), je biologicky velmi zivazna. Utlum chrani vzruSivou soustavu pred
Gplnym vycerpanim energetickych reserv, pripadné pred nenapravitelnym posko-
zenim.

II. Vysledky pokusu se sluz. psy u nichz byly podminéné reflexy pohybové posileny
opakovanim podminénych a nepodminénych podnéti od okamziku, kdy se projevil

utlum

Pied Pocet pod. Poséilc'no poif,";i,’;‘m_ Pocet pod.  Celkem Méie

Pes ¢. S c;ﬁ? rcficxix { n‘i(;) 352 npnk’o:a- rcﬂc.:(u vypracoval :;;ccno
do utlumu podnétu p:gr‘\:éu'.l navic pod. refl.

20. | pred | 15 5 5 | ose | | 34

3. | pred 27 1 5 20 7 | 3.4
S8 | po 60 " 22 | 158 | 218 XS
o | pred | 20 | 3 IR E 2 | 34
2L ) pied 8 | 3 4 | 29 a7 | 3 4
8. pied | 24 3 L 30 54 "7;5.-71.__
B2 pied | 42 to | s | s0 | 34

Unavu svalovou je nutné vyloucit i tehdy, kdyz bylo v pokuse ve fazi ,b"
pokracovano a pes ¢. 20 po prvni znamce ttlumu, tehdy, kdy bylo nutné opakovai
povel, provedl z pivodnich 15 cvikli na jediny rozkaz psovoda dalsich 56 cviki
navic, pri nichz bylo béhem pokusu pouzito 5 cpakovini podminéného podnétu
(povelu) a 5 posileni nepodminénymi podnéty taktilnimi (tah obojku), nez utlum
dostoupil takovych mezi, Ze nepomohlo ani 5 poveli navic, aby pes tkon proved!.

Pes ¢. 3 z pokusu 3. dubna proved!| pred cvicenim po prvni znamce utlumu
jesté 20 cvikla navic, kdy bylo pouzito béhem pokusu summace péti podminénych
podnéti a jednou byl posilen nepodminénym podnétem.

Podobné to bylo u psa ¢. 18, ktery v pokuse z 3. dubna po cviceni provedl po
prvni znamce Gtlumu 158 cvika navic. Do aplného vyéerpani byl pouze opakovén
22krat podminény podnét.

Pes ¢. 11 byl posilen 3krat nepodminénym pednétem a jednou opakovanim
povelu, aby zvysil pocet cviki z 29 na 42.

U psa ¢. 21 byl pfed cviéenim opakovan povel 4krat a 3krat byl posilen ne-
podminénym podnétem. Zvysil pocet cviki z 24 na 54.

Pes ¢. 7 zvysil v pokuse pred cvicenim pocet cvikii z 42 na 50. Bylo pouzito
jednou opakovani povelu po prvni znimce ttlumu.
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Z téchto vysledka soudim, ze neslo o unavu svalovou ani o vyhasinaci atlum.
Vysledku pokust u pst ¢. 3, 6 a 8 jasné ukazuji, ze pozorovany a zaznamenany
atlum nebyl projevem fysické Gnavy. Aplikujeme-li tyto vysledky na slova I. P.
Pavlova ve ¢tvrté prednasce, kde rika o dnavé sekre¢nich organu pii pokusech se
slinnymi reflexy, dochdzime tim i k zavéru, ze v téchto pokusech neslo o vyhasinaci
atlum: ,Ze nemize byt fe¢i o néjaké tnavé vlastnich sekre¢nich elementi, je ziej-
mé ze vseho naseho faktického materidlu, nebot stale posilované podminéné reflexy
ddvaji ohromna mnozstvi slin pri sebecastéj§im opakovini; a obnovy vyhaslého
reflexu se dosahne jedinym vyvozenim sekrecni ¢innosti pii aplikaci nepodminé-
ného podnétu. .

Staci tedy jedina aplikace nepodminéného podnétu a podminény reflex, ktery
by vyhasnul, zpusobi znovu efekt novych pohybovych podminénych reflexu. Nej-
markantnéji je to vidét na psu ¢. 8, ktery po trojim posileni nepodminénym podné-
tem provedl dalsich 30 dkonu navic. Nepodminénymi podnéty byli ddle posilo-
vani psi ¢ 20, 3, 11, 21. Vsichni tito psi provedli urcity pocet dkonu navic. Tyto
vysledky by tedy nasvédcovaly tomu, ze jde o vyhasinaci Gtlum. Tito psi vsak po
urcité dobé prestali viibec pracovat, jejich celkovy atlum dostoupil takovych meszi,
ze psi zustali lezet a nepomohly zadné dalsi nepodminéné podnéty anebo summo-
vané podminéné podnéty, aby psi provedli danny tkol.

Proti vyhasinajicimu atlumu dale mluvi vysledky psa ¢. 18, kterému byl vzdy
po zaporném efektu pohybového podminéného reflexu summovan podminény pod-
nét, nikdy béhem pokusu nebyl posilen nepodminénym poednétem. Tento pes pro-
vedl celkem 218 podminénych reflexti pohybovych, z nichz 158 bylo 22krat sum-
movano jednim opakovanim podminéného podrétu. U tohoto psa byla po nastalém
Gtlumu rovnéz patrnd naprostd nevnimavost vaci podminénym i nepodminényn:
podnétum. I. P. Pavlov ve své ¢trnacté prednasce rika: ,Bunka prechazi do stavu
utlumu i pri posilovani. To, ze se v ni rozviji utlumovy stav, kdyz nedochazi k po-
sileni, je zvlastni pripad vseobecnéjsiho vztahu. Bunka pod vlivem podriazdéni
smétuje neustale, byt i néekdy pomalu, k prechodu do stavu atlumu. Nepodminény
podnét pouze brzdi tento prechod.”

Popsané jevy pri pckusech rovnéz vyvraceji domnénku, ze by slo o zpozdo-
van$, Béhem celého pokusu psi ¢. 1,4, 6,8, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 a 19
provadéli spravné pohybové podminéné reflexy na povely ,sedni” a ,lehni® ve
fazi ,b“ do dvou vterin v priiméru na jeden pohyb. Ostatni psi do &tyf vterin.
Pfi znacné rychlosti stfidani jednotlivych podminénych podnétu a jejich spravnym
provedenim nemohlo dochazet k atlumu vlivem zpozdovani. 1. P. Pavlov ve ¢étrna-
cté prednasce rika: ,Zpozdovani je to, co nazyvame latentni periodou, vytvari se
kratce po vypracovani kazdého podminéného reflexu a trva pak delsi nebo kratsi
dobu beze zmén." V nasem pripadé je to tedy doba, ktera uplyne od zaznéni pod-
minéného podnétu (povelu) do skoncéeni pohybového efektu z lehu do sezeni anebo
naopak. .

Protoze byli k pokustm vybrani sluzebni psi dobte vycviceni a ze bylo po-
uzito velmi silnych a pevnych podminénych reflexti ,sedni” a ,lehni”, nemtzeme
konecny utlum zameénovat s utlumem diferenciacnim. Béhem pokusu jak ve fazi ,a”
tak i ,b" dochazelo u viech psii ke spravné diferenciaci podminénych podnéta.

Koneény atlum, jak byl pozorovin u 21 sluzebrich psi, nebyl tedy zptsoben
ani svalovou dnavou, nebyl projevem ani vyhasinaciho, ¢i zpozdovaciho nebo di-
ferencia¢niho utlumu, ale tento jev byl projevem nadhrani¢éniho ttlumu. Prvnim
projevem tohoto nadhrani¢niho atlumu byl zaporny efekt pohybového podminé-
ného reflexu v sérii kratce za sebou jdoucich tkont v pokusu ve fazi ,b". Latentni
doba prvniho projevu nadhrani¢niho atlumu je u téchze pst razna.
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Prakti¢ti kynologové se setkavaji denné s t€mito procesy a oznacuji je jako
tzv. pfepracovani psa. Je zajimavé, ze tato prepracovani jsou vyrazna jen u nékte-
rych pst. Bezesporu to souvisi s typologickymi vlastnostmi vy$si nervové ¢innosti.
Pokusni psi ¢. 1, 3, 5, 7, 11, 18 a 21 méli vyraznéjsi nadhrani¢ni datlum po
cviceni nez pred cvic¢enim. Protoze tyto psy jsem znal déle nez jeden rok a z diskuse
s jejich psovody vyplynulo, Ze je jednotvarné cviceni ,znudi”, domnivim se, Zze
u téchto psti by se mohl opakovanim cviki stejného charakteru vyvinout ochranny
atlum s klinickymi projevy.

Souhrn

a) Byla feSena otazka nadhranicniho atlumu u sluzebnich psi opakovanim
cviki stejného charakteru.

b) Na 21 psech bylo dokazdno, ze latentni doba, potiebna k prvnimu projevu
nadhrani¢niho atlumu je rtzné dlouhd a neodpovida ji zcela presné pocet podmi-
nénych reflext.

¢) Propracovanim této metodiky by se mohlo dospéti k rdmcovému urcovani
typli vy$si nervové ¢innosti u sluzebnich psi.
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Kunce F.: Pes, jeho ptirozenosti a jejich aplikace pro prakticky chov a vy-
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doc. dr.: Fysiologie vy$Si nervové ¢éinnosti, uéebni texty vysokych §kol, Praha 1952.
— Stula J.: Vyevik psa, Praha 1953.

CaepxnpefeJbHOE TOPMOMKEHHME M €ro JATeHTHBIM MePHoJ YV CIOyXKeOHbIX cobak

a) Bbla pellleH BOMPOC CBEPXIIPEACILHOTO TOPMOMKEHHS Yy cJyKeOHBIX cobak Iy-
TEM INOBTOPHBIX yNpaKHeHMI OJMHAKOBOIMO XapakTepa.

6) Ha 21 cobage 6bIIO0 AOKA3aHO, YTO JATEHTHLIA MMEPMOA, HCOOMOAMMBIJ AJMA nep-
BOTO ITPOABJIEHHA CBEPXIPeNesILHOTO TOPMOXKEHHA, Pa3JMyeH 110 JJIHEe U HC BITOJHE CO-
OTBETCTBYET YUCIY YCJOBHBIX pedeKcoB.

B) Pa3paborka 9T0i1 METOAMKHM MOTJa Obl CrIOCCOCTBOBATH YCTAHOBJICHMIO B 00LUX
yepTax THUIIOB BBLICILECH HEPBHOM AEATEJBLHOCTH CJY:KeDHBIX COOakK.

Uberschwellige Dimpfung und ihre latende Dauer bei Diensthunden

a) Die Frage der iberschwelligen Dampfung bei Diensthunden durch Wieder-
holung von Ubungen gleichen Charakters wurde gelost.

b) An 21 Hunden konnte bewiesen werden, daffi die zum ersten Erschcinen der
uberschwelligen Dampfung notwendige latente Dauer von verschiedener Linge ist
und dafl die Anzahl bedingter Reflexe derselben nicht ganz genau entspricht.

¢) Durch Vervollkommnung dieser Methodik konnte man zu einer rahmen-
miaBigen Typenbestimmung hoherer Nerventitigkeit bei Diensthunden gelangen.
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Oprava

Ve 4. ¢isle Sborniku Vet. medicina 1959 na str. 263 a 264 byly chybné otistény
grafy 2. a 4. ke ¢lanku M. Lebedy a M. Zyky: K moZnosti vyuZiti resorpce solného
pupene ... Pretiskujeme dnes grafy s prislusnymi spravnymi texty a prosime ¢tenare,

aby si vzniklou chybu laskavé opravili. Redakce
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Graf 2. Rozptyl a pramérna doba resorpce solného pupene u vékovych skupin koni.

Na svislé ose cas resorpce v minutiach, na vodorovné ose vék koni. Body =

koné normalné ziveni. Kiizky = hrebei po jednodenni hladovce. PreruSovana ¢ara =

prameérna doba resorpce u normalné zivenych koni. Teckovana ¢ara = prumérna
doba resorpce ve skupiné hiebct po jednodenni hladovce
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Graf 4. Rozptyl a prumérna doba resorpce solného pupene u vékovych skupin skotu.
Na svislé ose ¢as resorpce v minutdch, na vodorovné ose vék zvirat. PreruSovani
¢ara = prumeérna doba resorpce ve skupiné.






