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Frekvence ¢innosti srdecni u selat*)

YacToTa CepAeYHOM NeATeABHOCTH Y MOPOCHAT

Frequency of Heart Activity in Piglings

A. HOLUB, J. KUBIN
Fyziologicka katedra veterinarni fakulty VSZL v Brné, prednosta prof. dr. iné.
Ant. Pisa

Dosdlo dne Z1. VII, 1958

Uvod

Rany postnatalni vyvoj poctu srdecnich tept je u savet z fyziologického hle-
diska neobycejné zajimavy. Naroky na srdeeni vyken se totiz perinatalné pod-
statné méni. Z obéhu se vyrazuje placenta a rapidné se prebudovava cely cirku-
la¢éni aparat. V souvislosti s tim upozornil Barcroft (1936) na podivuhod-
nou skutecnost, ze mezi poétem tepi fetu a poctem tepi u dospélého jedince neni
vztahu. I kdyZ existuji v poctu jisté rozdily, je u fetdt rtznych savcich druhu
frekvence ¢innosti srdeéni témér stejna. Naproti tomu, jak udava Brody (1945),
je u dospélych zvirat tzka zavislost mezi poctem tepi a spotiebou kysliku na
vahovou jednotku. Proto se u nékterych druhu pozoruje v dospélosti vyssi frekvence
¢innosti srde¢ni nez u plodu, naptiklad u krysy, zatimco u jinych naocpak nizsi,
jako napf. u ¢lovéka a u skotu.

Zvlast velké postnatalni zmény nastavaji v tomto sméru u téch savel, kteri
se rodi funkéné méné zrali a po narozeni prochézeji slozitéjsim vyvojem.

Teplota prostfedi je ¢initelem, ktery silné ovliviiuje spotiebu kysliku organis-
mem. Tento t¢inek prostredi se vsak objevuje teprve na jistém stupni postnatal-
niho vyvoje. Vychazime-li ze sdéleni Brodyho (1945) o tésném vztahu mezi kon-
zumem kysliku na vdhovou jednotku a poctem srdecnich tepl, nabizi se nejen
otazka, jak se po narozeni vyviji frekvence srde¢ni, ale téz otazka dalsi, jak do
tohoto vyvoje zasahuje teplota prostiedi.

Praci, zabyvajicich se témito problémy u mladych hospodafskych zvirat, je
pomérné méilo. Siljander (1948) studoval tento problém u kizlat a zjistil,
ze pri odchovu v chladu se kuzlatim pocet tepi nezvy$uje. Kuzlatim chovanym
v teple se viak pusobenim teploty --6°C zvysila frekvence ¢innosti srdeéni, a to
ze 135 na 180 tepi za minutu. Beakly a Findlay (1955) zkoumali tyz
vztah u byckid a zjistili, Ze se vzriistem teploty prostfedi nad 20°C stoupa
i mnozstvi tepu.

*) Zkracene predneseno na II. fyziologickych dnech 13. ¢ervna 1958 v Hradci
Kralové.
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U odrostlych prasat byl studovan vliv teploty prostredi na pocet tepu. R o -
binson a Lee (1941) objevili, ze frekvence ¢innosti srdecni u prasat ma
pod vlivem tepla vzestupnou tendenci v souhlase se stoupdnim teploty rektalni,
a béhem ¢tyt hodin stoupa z osmdesati az na sto deset tepi za minutu. Jak je pa-
trno, pusobeni chladu a vyvojovy aspekt do Setfeni o frekvenci teplii u prasat
zahrnuty nebyly. Ukolem dale popisovanych pokust je tuto mezeru v nasich zna-
lostech zaplnit.

Material a metody

Do pokusu byla zarazena selata obojiho pohlavi plemene bilého uslechtilého,
klinicky zdrava.

Pokusy byly konany v dopolednich hodinach se selaty chovanymi v prostredi
o teploté 16 =1° C a sajicimi v intervalech jedné az dvou hodin.

Vlastni Setfeni jsme konali takto:

Selata jsme odebrali od prasnice, zvazili je a prenesli do prostredi teploty
23 %= 1°C a relativni vlhkosti kolem 65 %. Po triceti minutach jsme jim meétili
frekvenci ¢innosti srdecni auskultaci levé krajiny srdecni fonendoskopem, a to
tak, aby selata byla co nejméné ruSena. Potom byla selatim zmérena rektalni
teplota maximalnim teplomérem. Pak byla selata ptrenesena do prostiedi teploty
3 4 1°C a relativni vlhkosti 85 %. Po tficeti minutach jsme jim meérili tepovou
frekvenci a rektalni teplotu stejné jako v prostredi teplém.

Uvedenym zpusobem jsme vySettovali selata od narozeni do stari jednoho
mésice, a to tak, ze v prvnim tydnu byla konana dvé méteni, v dalsich pouze po
jednom.

Vysledky

Porovname-li vyvoj poétu tepti srdecnich v teploté prostredi 23 * 1°C s vé-
kem selat, pozorujeme, ze mezi druhym a piatym dnem Zzivota selat tepova frekvence
mirné klesa. Mezi patym a Sestym dnem naopak stoupa, dosahuje maxima, a po-
tom se jeji hodnota stile povlovnéji snizuje. Stejny obraz mozno zjistit i po triceti-
minutovém pobytu selat v teploté prostredi 3 = 1° C s tim rozdilem, ze pocet tept
srde¢nich je v chladu trvale vyssi.

Rozdily mezi frekvenci ¢innosti srde¢ni v teple a v chladu jsou vak u selat
do stari péti dnu statisticky neprukazné (P > 0,1). Vysoko signifikantni se sta-
vaji teprve u selat Sestidennich (P < 0,01) a trvaji az do konce pokusi. Zvyseni
rozdilu mezi poc¢tem tept selat drzenych v teple a chladu je podminéno prudsim
stoupnutim frekvence v teploté 3 == 1° C nez v teploté 23 = 1°C (obr. 1). Jesté
u selat osmnéctidennich byla ¢innost srdecni zcela pravidelnd. Pozdéji, u selat
starSich dvaceti dnt, byla prokazana zretelna dechova arytmie tepu.

Radime-li selata do vahovych skupin bez ohledu na jejich stafi, zjistujeme,
ze jim castost pulsu v teploté prostiedi 23 = 1°C i 3 +=1°C stoupa az do vahy
tfi kilogramt a potom stile povlovnéji klesa. V chladu je frekvence ¢innosti
srdecni —az na skupinu selat nejlehé¢ich (vaha od 1 do 2 kg) — vidy signifikantné
vyssi (P <0,01) (obr. 2).

Abychom si objasnili vyznam pohlavi pro pocet srdecnich tepii, rozdélili jsme
si selata téhoz stafi do skupiny saméi a samici. Rozbor ukazal, ze v teple ani
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Obr. 1. Minutova frekvence c¢innosti srdeéni u selat razného stari po tricetiminuto-
vem pobytu \ teplote prostredi 23+1°C a nasledujicim stejné dlouhém pobytu
v teploté 3+10C
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Obr. 2. Minutova frekvence ¢innosti srdec¢ni u selat ruzné vahy po tricetiminutovém
pobytu v teploté prostiedi 23+19C a néasledujicim stejné dlouhém pobytu v teplote
3=10C
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v chladu pohlavni dimorfismus ve frekvenci cinnosti srdecni u selat od narozeni
do stari triatficeti dni neexistuje.

Pocet tepu srdecnich tzce souvisi s aktivitou svalovou. Proto jsme trvale sle-
dovali chovani selat a zjistili jsme, ze v teploté prostredi 23 = 1" C byla selata
klidna, do desiti minut vesmés uléhala a nékdy i usinala. Ve spanku jim také
byla nejéastéji pocitana tepova frekvence. Po preneseni do teploty 3= 1"C po-
¢inala byt selata neklidna, pfechazela po klecich, kvicela, objevovaly se u nich
zdhy tresy svalové, Cervenani kuze a piloerekce. Tyto jevy byly zvlast vyrazné
u selat mladsich dvaceti dnii. Néktera starsi selata byla i v chladu témer tak
klidna jako v teple.

U ¢asti pokusnych selat nebylo v teploté prostredi 23 = 1" C dosazeno plného
uklidnéni; selata prechazela po klecich, narazela do stén a kvicela. V téchto pfi-
padech rozdily tepové frekvence, pisobené riznou teplotou prostredi, mizely, pro-
toze pocet tepu v teple se zvySoval na aroven poctu tept v chladu.

Diskuse

Ze srovnani s frekvenci srde¢ni c¢innosti u prasat dospélych, kterd se obecné
udava na 60 az 80 za minutu, vyplyva, ze selata maji pocet tepi v prvnim tydnu
po narozeni v teploté prostredi 23 = 1" C zhruba trikrat vy3si. Potom nasleduje
postupny pokles aktivity, takze u selat ve stafi jednoho mésice je zvyseni tepové
frekvence vzhledem k prasatim odrostlym jiz jen dvojndsobné.

V tomto — ve smyslu zobecnéni Brodyho (1945) o zavislosti mezi konzumem
kysliku na vahovou jednotku a poc¢tem tept srdecnich a v souhlase s daty o spo-
trebé kysliku u selat (Holub, Forman a Jezkova, 1956, 1957ab, 1958,
Holub, Jezkovd a Forman, 1958) — ocekavaném vyvoji pickvapuje
prudké zvyseni a nikoli pokles poétu tept mezi patym a Sestym tydnem zivota
selat. Vysvétleni tohoto jevu nutno hledat ve faktu, na ktery upozornili Capek,
Hahn, Kiec¢ek a Martinek (1956), Ze se taz teplota prostredi uplatnuje
na tyz organismus v ruzném stupni vyvoje rizné. U selat nejmladsich, do stari
Sesti dnii, se vliv teploty prostredi ani jejiho snizeni o 20°C na poctu tepi
srdeénich témér neprojevuje. Selata do stati Sesti az deviti dnu, jak dokazuji
i studie o vztahu spotieby kysliku k teploté prostfedi (Holub, Forman
a Jezkova, 1956, 1957ab, 1958), nejsou schopna reagovat na zmény teploty
prostiedi tak jako prasata dospéla. Diskutovany materidl o poctu tepu srdecnich
spolu se star§imi daty o spotfebé kysliku tuto skutecnost potvrzuje. Soucasné nam
dovoluje uzavirat, ze v prvnim tydnu Zivota nelze termoneutralni zénu u selat
definovat.

U selat starsich prukazné zvyseni poctu tepti po vystaveni chladu jiz nastava,
a tfebaze je totéz snizeni teploty prostfedi pro vétsi sele mensim stimulem, rozdil
mezi tepovou frekvenci v chladu a teple se nejen nezmensuje, nybrz zistava
stejny, popripadé jevi tendenci se zvétsovat. To nasvédéuje tomu, Ze organismus
odpovida na pusobeni chladu béhem postnatalniho vyvoje stile vyraznéji.

Studium nasich pokusnych vysledkii vyvolava dalsi otazku, a to, pro¢ do-
chazi ke zvySeni po¢tu tepi — byt podstatné mensimu nez v chladu — u selat
ve véku péti az Sesti dni i v teploté prostiedi 23 = 1°C. Vysvétleni umoziuji
pokusy Carnieho a Pullara (1957), kteri zjistili, ze u selat vahy ¢tyr
az osmi kilogramii je nejmensi kaloricka spotteba v teploté 30° C, u selat vahy
10 kg v teploté 25°C a u selat 12 kg tézkych v teploté 20 az 25° C. Ani vyssi
teplota nasich pokusi — 23 = 1 C — neni tedy v obdobi, kdy Ize jiz termoneutra-
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litu u selat definovat, v mezich tepelné indiferentni zény, nybrz je nizsi. Proto
i na ni selata, byt ne stejné dirazné, jakmile k tomu funkéné vyzraji, reaguji zvy-
senim poctu tepu srdec¢nich.

Pozorovani o tom, ze v chladu jsou selata motoricky aktivnéjsi, by mohlo vést
k domnénce, ze vlastni prficinou zvyseni frekvence tepové v teploté 3 = 1°C je
intenzivnéjsi svalova ¢innost. Uvedeny vztah vsak neni tak jednoduchy. Selata
jevila zvysenou hybnost v chladu ve vsech pozorovanich. Statisticky vyznamné
zvy$eni poctu tepu viak bylo zjisténo teprve u selat Sestidennich a star$ich, nikoli
u mladsich. Proto nelze zvyseni poc¢tu tept v chladu pokladat jen za vysledek vétsi
pohybové aktivity selat.

Souhrn

U dvaceti osmi selat plemene bilého uslechtilého obojiho pohlavi, chovanych
v teploté 16 = 1° C jsme méfili frekvenci, ¢innosti srde¢ni, a to nejdiive po tficeti-
minutovém pobytu v prostiedi o teploté 23 - 1°C a potom o teploté 3 =+ 1°C,
a zjistili jsme nasledujici:

Pocet tepi srdecnich se pri teplotée 23 1°C v prvnim tydnu Zivota selat
udrzuje na hodnotach tfikrat vyssich nez u dospélych prasat. Potom plynule klesa,
takze kolem tficitého dne stari ¢ini jen dvojnasobek hodnoty udavané u prasat
odrostlych.

Na snizeni teploty prostredi o 20" C selata do stafi péti dnti zvySenim frekvence
cinnosti srde¢ni nereaguji. Zvétseni astosti tepové bylo u nich pozorovano teprve
od stari 3esti dni. S pribyvajicim vékem selat ma toto zvyseni tendenci plynule
se zvétSovat, a nelze je spojovat s intenzivni svalovou ¢innosti selat pozorovanou
v chladu, trebaze jim silnd motoricka aktivita v teple zvySuje pocet tepi na
stejnou troven jako v chladu.

U selat starSich tfi tydnt byla pozorovdna dechova arytmie ¢innosti srde¢ni.

Rozdil mezi tepovou frekvenci selat pohlavi samé¢iho a samiciho zjistén nebyl.

¥ ¥ »

Podékovani. Je nam milou povinnosti vyslovit vsem pracovnikum, kteri nam
tuto praci usnadnili, zvlasté pak doc. dr. L. Cernému, ktery nam pujéoval biolo-
gicky material, a doc. dr. M. Dobes$o Vi, jenz pro nas uvolnil temperovatelné mist-
nosti, nejsrdecnejsi dik.
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YacToTa cepAeHHOM MeATeNIbHOCTH Y HNOPOCHT

Y 28 mopocsit 000€ero roJsia Gesoin yayylIeHHOM ITOPOAbI, COAEPXALMXCHA IIPH TeM-
nepatype 16 + 19C, Mbl M3MepAAM YACTOTy AEATENLHOCTM CEPALA, a MMEHHO, CHayaJsa
TnocJye TPHALATHMUHYTHOTO NpebbIBAHUA B cpefle ¢ Temneparypoit 23 = 19C, a norom
¢ temnepaTtypoit 3 + 1°C, ycranoBuin ciaeayiouee:

YacToTa NMyabca y nmopocAT mMpu Temrneparype 23 + 10C B TeyeHue TEpBOi HEAETMN
JKU3HM OCTAETCH B TPU pasa DoJiee BBICOKOM, YEM y B3POCJLIX CBMHEH. 3aTeM OHA [ocTe-
TICHHO CHHKAeTCH, TaK 4YTO NMPUOJHU3UTENbHO HA TPUALATHIA A€Hb 2KH3HH OHA TOJBLKO
B JIBQ pa3a BbILUE, YeM y B3POCJbIX CBHHEN.

Ilpy cHHIKeHHy TeMnepaTypbl cpeibl Ha 20 °C y mopoCcAT B BO3pacTe A0 IATH JHel
He MMPOSBJIACTCHA ydallleHMe CEepAeYHOl] JAeATeNsHocTy. IIoBbIIeHne 4acToTLI NyJabea Ha-
BIIOAJIOCh ¥ HUX TOJBKO € LICCTUAHEBHOrO BO3pacta. C MOBBLILIAIOUIMMCA BO3PACTOM
[IOPOCAT 9TO BO3PACTAHME YACTOTHI IIYJIbCA MMeeT TeHAEHLMIO NTOCTCIIEHHO YBeJIHYUBATL-
CA, M er0 HEJIb3sl COIMOCTABJIATL ¢ 00JIe€ MHTEHCUMBHOM AEATENHLHOCTBIO MYCKYNATyPhI 110~
pocAT, HabJoJaeMoM TIpU XO0JI0j€e, XOTH CHMIBHAA MOTOPUYECKAdA aKTHBHOCTb B TeIJION
cpefle TIOBLILIACT Y INOPOCAT YacTOTY IIYJIbCa B OAMHAKOBOM MeEpe, KAk B XOJIOAHOMI cpe/e.

Y TIOpOCAT B BO3PACTe CBbIUIE TPEX HeleNb HaGNI0Aanach JAbIXATeNbHAA APHTMMUA
JEATENIBHOCTH CepALa.

MeRay HacTOTOM MyJibca Y IOPOCAT MYKCKOIO M KCHCKOTO [10J1a Pa3HUIla He ObLIa
VCTAHOBJICHA,

Frequency of Heart Activity in Piglings

In 28 large white bred piglets of both sexes, raised in a temperature environ-
ment of 16«1°C, we measured the frequency of heart action, and this, first, after
a 30 minute period at an environmental temperature of 23=1°C. then at a tempe-
rature of 3+1°C, and found the following:

The number of heart beats at an environmental temperature of 23+1°C in
the first week of life of piglets remains at values three times greater than in the
grown-up pigs. Then it steadily decreases so that about the 30th day after birth
it is only twice the values given for grown pigs.

When the enviromental temperature is decreased by 20°C, pigles up to five
days old do not react by increasing frequency of heart action. Increase of pulse
rate was observed only after the piglets were six days old. As the piglets get older,
this increase has a tendency to steadily increase. It cannot be linked with more
intensive muscle activity of piglets observed in a cold environment, even though
their motoric activity in a warm environment increases rate of pulse beats to the
same value as in the cold.

In piglets more than three weeks old we observed a breath arhytmy of heart
action.

A difference in puls frequency between male and female piglets was not found.
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Vyvoj krevniho tlaku u selat

Pa3BuTHe KPOBAHOIO JaBJIEHHA y NOPOCHT

Development of Blood Pressure in Piglets

D. JEZKOVA, prom. vet. lékarka
Fyziologicka katedra VSZL wveterindarni fakulty v Brné, pfednosta prof. dr. inz.
Ant. Pisa

Doslo dne 21. V. 1938

Uvod

Je znamym tkazem, studovanym zejména u déti jiz drive, ze se krevni tlak
(dale jen TK) méni s vékem organismu a ze dospivani je obecné spojeno se zvyso-
vanim krevniho tlaku.

Timto problémem se napriklad podrobné zabyval Tovaststjerna
(1909), Schell (1912), Wild (1912), Wikner (1916). Nizzoli
(1920) sledoval vyvoj TK u novorozenat. Podobné Balard (1921), Rucker
a Counell (1924), Reis a Chaloupka (1923) prispéli svymi pracemi
ke studiu ontogenetického vyvoje TK u déti. Fleisch (1922) sestrojil na za-
kladé adaji riznych autord kfivku o vyvoji TK lidi od prvniho roku do ¢tyficeti
let zivota. Pozdéji se obdobnou otazkou zabyvali Alvarez (1920), Volhard
(1923), Sahler (1928) a jini.

Haselhorst (1929) méril TK v umbilikalni artérii lidského plodu v deé-
loze a tésné po porodu; zjistil poporodni vzestup TK o 7 mm Hg. Metodickym
prispévkem k meéreni TK u déti je price Woodburyho (1938). Smith
{1951), uvadi, ze se systolicky tlak u déti zvySuje béhem prvnich 24 hodin zivota
0 10 mm Hg, béhem dalsich 20 dnt o 10 mm Hg, kdy dosahuje vyse 95 —100 mm
Hg. Sladkov (1920) provedl sérii méfeni TK u déti od narozeni do dospélosti
a uvadi, ze systolicky tlak vzroste od prvniho do ¢trnactého dne o 20 mm Hg.

Pres cetné pokusy na velkém poctu pripadi nebylo vsak dosazeno ani-v hu-
manni klinické praxi zcela jednotného nazoru o tlakovych hodnotach v raném
obdobi postnatilniho vyvoje. Autofi — uvadi je Wezler (1936) — se vsak
shoduji v poznatku, Ze s pribyvajicim vékem vykazuje krevni tlak zfetelny vze-
stup.

V dostupné literatufe viak neni pokusnych praci, které by studovaly postna-
talni vyvoj TK u mladat domacich zvirat, tedy ani selat.

Studiem TK u fetu ovci se zabyvali Barcroft a Kenedy (1939),
kteri upozornuji na rychly vzestup TK u ovéich fetd.
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V chladném prostiedi byly zmény TK také studovany u lidi jiz starSimi
autory. Jejich poznatky shrnuje Reslinghausen (1906), Rein (1931)
a Wezler (1935). U krys novéji na tyto zmény upozornil Gilson (1950),
Fregly (1951) a Bargeton (1954). Tito zjistili, ze pobyt dospélych krys
v chladu ma za nasledek zvySeni TK. Hypotézu o zvySeni TK u mladat vystave-
nych chladu vyslovil Kfecek (1957). Podrobnéji vsak tato otizka studovana
nebyla.

Zamétili jsme proto nasi praci k sledovani:

1. Vyvoje TK u selat v prvnich dnech a tydnech postnatalniho obdobi.

2. Zmén ve vyvoji TK u selat drzenych v chladu v prvnich dnech a tydnech
postnatalniho obdobi.

Pracovmni postup

V pokusech jsme meli klinicky zdrava selata, plemene bilého uslechtilého
prasete, obojiho pohlavi.

Selata byla chovéana pod infracervenou lampou, v mikroklimatickych podmin-
kach definovanych teplotou prostfedi kolem 18°C a relativni vlhkosti vzduchu
od 65 do 90 %. K prasnici méla selata volny pkistup.

Ptri méfeni jsme postupovali takto:

Zkoumana selata jsme odebrali po sani z kotce, zvazili je, zmérili jim rektalni
teplotu a ponechali je 30 minut v prostredi o teploté 23 #= 1° C a RV vzduchu asi
85 %. Po této dobé jsme selatim zmérili modifikovanou Grantovou kapsli (Jez-
kova, 1958) systolicky tlak krve. Potom jsme selata pfenesli do prostiedi o teploté
3= 1°C a RV vzduchu kolem 65 % a ponechali je tam 30 minut, naez jsme
selatim zmérili opét systolicky tlak krve. Po zméreni rektalni teploty byla selata
vracena do kotce.

Prométili jsme tlakové hodnoty dvaceti selat ze ¢tyt vrhi od prvniho do dva-
catého druhého dne Zivota tak, Ze vysledna hodnota jednoho méreni je primeérnou
hodnotou desiti méfeni provadénych u téhoz zvirete béhem dvou az tti minut.

Pokusy jsme provadeéli v dopolednich hodinach. Doba pokusu trvala vzdy asi

100 minut. Cyklus sani tedy nebyl na$im méfenim naruen (Holub, Forman,
Jezkova, 1957).

Vysledky

Pri sledovani vyvoje systolického tlaku krve u dvaceti selat ze ¢tyf vrhu
od prvniho do dvacatého druhého dne stari jsme pozorovali ztetelny tlakovy vze-
stup (obr. 1).

Jak vyplyva z vysledku, je systolicky tlak u selat ¢tyr az pétidennich vyssi
0 6,9 % proti tlakovym hodnotam u selat jedno az dvoudennich. Tato diference
neni statisticky vyznamna. Tlak méfeny u selat sedmidennich az osmidennich se
zvy$uje o 18,9 % proti tlakovym hodnotam prvniho az druhého dne po narozeni,
desatého az dvanactého dne o 28,6 %, tiinactého az patnactého dne o 49,6 %,
Sestnactého az osmnactého dne o 45,8 %, devatenactého az dvacatého druhého dne
0 52,8 %. Tyto rozdily v hodnotach systolického tlaku jsou statisticky velmi vy-
znamné; p < 0,01.
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1. Hodnoty systolického tlaku v prostiedi 23 = 19C a 3 = 1°C podle véku

|
i Vyie TK v mm Hg v prostiedi
teploty
Stardx selat Po&et méfeni o ___p__y_' o P
ny '
23+1°C 3+1°C
1 |
i 1
1— 2 { 13 i 56,8 ‘ 54,7 =>0,4
4— 5 ! 24 60,3 65,8 >0,2
7— 8 ! 14 67,2 70,7 =>0,7
10-12 | 32 71,4 85,4 <0,01
13—15 | 20 | 85,4 100,7 <0,01
16—18 ; 26 ! 82,8 102,2 <0,01
19-—-22 i 20 86,8
100
1 % % : 1 A 1€ n [ 1 A n 1 1 1 3

5 10 15 20

Obr. 1. Vyvoj systolického tlaku krve u selat podle stari
Osa x — stari selat ve dnech. osa y — systolicky tlak krve v mm Hg.
— teplota prostredi 23 - 10C.

Pri studiu vyvoje systolického tlaku selat v chladném prostiedi jsme nezjistili
pti snizeni teploty prostredi o 20° C u selat jedno az devitidennich statisticky
vyznamnych tlakovych zmén proti hodnotam méfenym v prostredi teplém.

Tlakové hodnoty selat jednodennich az dvoudennich byly v chladu (byf i sta-
tisticky nevyznamné) nizsi nez hodnoty stejné starych selat v prostfedi teplém.
Pfesto, ze u skupiny selat ¢tyf az pétidennich a sedmi az osmidennich jsou hodnoty
systolického tlaku méfeného v chladu vys$si nez tlakové hodnoty méfené v teple,
neni ani tento rozdil statisticky prikazny.
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Obr. 2. Vyvoj systolického tlaku krve u selat v prostfedi ruzné teploty podle stari
Osa x — stari selat ve dnech, osa y — systolicky tlak krve v mm Hg
teplota prostredi 23 + 19C.
------- teplota prostiedi 3 - 10C.

110 1
100 ¢

------- teplota prostredi
3+ 10C

teplota prostredi
23 « 1°C

80+

70
60}

s

1 2 3 4 5 6

Obr. 3. Vyvoj systolického tlaku krve u selat v prostfedi ruzne teploty podie vahy
Osa x — vaha selat v kg, osa y — systolicky tlak krve v mm Hg.
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Teprve u selat od desatého dne zivota je mezi tlakovymi hodnotami, méte-
nymi v teple a v chladu, statisticky vyznamny rozdil, a to:

Desatého dne po narozeni ¢ini tlakové rozdily 19,6 %,

tfinactého az patnactého dne stoupa tlak 0 17,9 %,

Sestnactého az osmnactého dne ¢ini tlakovy vzestup 21,6 %.

Zabyvali jsme se i srovnavanim hodnot TK u selat starSich osmndcti dnu,
ale pro nedostatek pfipadii méfenych v chladu jsme tyto hodnoty vyloucili ze
statistického hodnoceni.

Pri hodnoceni tlakovych hodnot vzhledem k vaze selat jsme pozorovali, ze
s vahovym vzestupem stoupa statisticky vyznamné systolicky tlak selat (obr. 3).

V chladném prostfedi jsme zjistili statisticky vyznamny vzestup TK proti
hodnotam TK méfenym v teple teprve u selat o vaze od 4 kg (0 19,0 %). U selat
o vaze 5 kg ¢inil tlakovy vzestup v chladu 24,7 %, u selat o vize 6 kg ¢inil
tlakovy vzestup 24,5 %. U selat o vaze 2 az 3 kg se nam nepodafilo prokazat
vyznamny rozdil mezi tlakovymi hodnotami méfenymi v teple a v chladu (tab. IT).

II. Hodnoty systolického tlaku v prostredi 23 = 19C a 3 = 19C podle vahy

, ‘ Vyse TK v mm Hg v prostiedi ’
’ ‘ teplot |
w’h:gs""“ . Polet méfeni | e P
234.1"C ! 3+1°C
Od 1,5do 2 16 58,5 ! 54,8 ~0,05
od2do3 35 66,1 68,1 | ~0,1
od3do4 54 73,4 87,3 0,01
od4do5 30 80,8 100,0 | 0,01
od5do6 14 : 84,3 1 103,7 ; <0,01
Diskuse

Vysledky této prace ukazuji, ze s vékem se zvySuje systolicky tlak krve selat
v pozvolné vzestupné kfivce. U selat dvacetidvoudennich jsou hodnoty systolic-
kého tlaku o 52,8 % vyssi proti hodnotam prvniho dne po narozeni. Protoze je
postnatalni vyvoj selat krat$i nez postnatalni vyvoj clovéka, nehledé i k cetnym
jinym vyvojovym odchylkam, je tlakova kfivka strmé&jsi u selat nez u déti ve
stejném ¢asovém postnatalnim obdobi.

Pti studiu TK selat ve vztahu k vdze jsme pozorovali paralelni vzestup TK
s vahou pokusnych zvirat. Pfi rozboru této otazky nutno uvazit nazory autort,
ktefi zjisfuji primy vztah mezi télesnou vdhou décka pfi narozeni (Smith,
1951), a autori, ktefi prizndvaji jen nidhodny paralelismus mezi vahou a vysi
TK, ale staly vztah popiraji (Salmi, 1935). Nam se nepodarilo zjistit vztah
mezi vahou selete pti narozeni a vysi TK. Teprve v pozdéjsich vyvojovych obdo-
bich jsme mohli sledovat linedrni vztah mezi vahou a TK selete. Pracovali jsme
viak s vrhy selat vyrovnanymi, bez napadnych vahovych rozdild, kde vahovy
priristek odpovidal zhruba véku selat a nemohl se jako samostatny, uréujici &i-
nitel projevit.

Pri hodnoceni tlakovych zmén v chladném prostiedi jsme zjistili statisticky
prikazné zvyseni TK u selat desetidennich. Sledovali jsme i vliv motorické akti-
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vity na tlak v chladném prostiedi a zjistili jsme, ze motoricky zvySeny neklid
(tresy svalové, pobihéani, pochrochtavani), dostavujici se u selat jiz tfidennich,
nékdy i dvoudennich, se vyznamné neprojevil na tlakové kiivee. Analyzou tohoto
jevu jsme se podrobnéji nezabyvali.

Pti posuzovani tlakovych zmén v chladném prostredi vzhledem k vaze jsme
zjistili prikazny vzestup tlaku u selat od vahy 4 kg.

Tyto poznatky jsou tedy dalsim dokladem o tom, ze k zdokonalovani homo-
iotermie dochazi u selat etapovité.

Souhrn

1. Sledovali jsme vyvoj systolického tlaku krve u dvaceti selat plemene bilého
uslechtilého prasete, a to ve stati od prvniho do dvacatého druhého dne. Pti hod-
noceni 1490 méfeni jsme zjistili., Ze systolicky tlak krve selat vykazuje v ontoge-
netickém vyvoji vyrazny a statisticky prukazny vzestup a je dvacatého druhého
dne po narozeni vvisi o 52,8 % proti hodnotam prvniho az druhého dne po na-
rozeni.

2. Sledovali jsme vyvoj tlakovych zmén u selat v prostiedi o teploté 3 = 1° C,
RV vzduchu 65 % ve véku od prvniho do osmnéctého dne. Zjistili jsme, ze k pra-
kaznému vzestupu systolického krevniho tlaku v chladném prostredi dochézi u selat
desetidennich, kdy se jejich tlakové hodnoty zvy3uji o 19,6 %, proti hodnotam
métenym v prostiedi 23 == 1° C a RV vzduchu 85 9%. Potom se pritkazny vzestup
tlaku krve udrzuje a je tfinactého az patnactého dne narozeni vyssi o 17,6 %,
Sestnactého az osmnactého dne o 21,6 % proti hodnotam métenym u stejné starych
selat v prostiedi teplém.

Systolicky tlak jsme méfili na art. auricularis media, jedné to z vétvi art.
auricularis magna nami modifikovanou Grantovou kapsli.
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Pa3BuTHe KPOBAHNIC NABJACHHMA y NOPOCHAT

1. MbI HeC/1eA0BaAM PA3BHTIIE CHCTOJMMYECKOro daBjeHua KPOBH Y JABAaALATH I10PO-
CAT 4eXOCJ0BALKOIT OCJI0i yJy4IUCHHON TOPOAbI B Bo3pacTe oT 1-ro a0 22-ro AHA. Ilpu
oleHKe 1490 M3MepeHHl Mbl YCTAHOBMIIM, YTO CHCTOJIHYECKOe AaBJIeHHMe KPOBu y ICPO-
CAT B OHTOTCHETHMYECKOM PA3BUTHH BbIPA3ZUTEIbHO M CTATUCTUYECKM AOCTOBEPHO IOBbI-
waerca. Ha 22-0# geHb TIOCJe POXACHHA 9TO AaBieHue Ha 52,8 %0 BbIlle 110 CPABHEHUIO
¢ JaHHBIMM, TOJYHYCHHBIMH B 1-bIi1 il 2-0i1 J€Hb I10CJe POXKACHUA.

2. MbI MCCaAeI0BANH PA3BUTHE M3MEHEHUI KPOBAHOIO JABJIEHHA Yy IIOPOCAT OT l-ro
10 18-ro aHA TTocne poxACHUA B cpeje ¢ TemnepaTypoit 3 = 1 9C u OTHOCHTENLHOM BJIAK-
HOCTBLK BO3Ayxa 65 (7. Ha OCHOBe NOJIyYEHHBIX JAHHBLIX Mbl INPUIIK K BBIBOAY, 4TO
JOCTOBEPHBIN MOABEM CUCTOJMIIYECKOro JaBJIeHMs KPOBM B XOJIOAHOM cpeae Habawonaetcs
¥y MOPOCAT, AocTuriuix 10-7HEBHOTO BO3pacTa, Korga 9to AasiaeHue Ha 19,6 % npesbl-
waer AapjieHue B cpeae ¢ temnepartypoit 23 = 19C u ¢ OTHOCUTENBHCH BIAXKHOCTBIO EO3-
ayxa 85 (1. JIoCTOBEPHbLIM NOABEM AaBJEHUS KPOBH MTOTOM COXPaHAETCs, a Ha 13—15-p1it
JCHB TIOCJIe POXKAEHHS 9TO AaBjeHue TipesBbliwaeT Ha 17,6 0 1 Ha 16—18-b1i1 Aemb —
Ha 21,6 (0 gaBaeHMe, VCTAHOBJICHHOE YV NMOPOCAT OAMHAKOBOTIO BO3PACTa, HO COJAEPIKALIIX -
CA B TENJ0ou cpeje.

CHCTONMYECKOe JaBJCHME Mbl M3MEPAJH MOAMMUUHPOBAHHLIM HaMM npubopoeM
I'panTa na art. auricularis media, 0AHOJ1 13 BeTseit art. auricularis magna.

Development of Blood Pressure in Piglets

1. We observed the development of the systolic pressure of blood in twenty
large white bred piglets, from the first day of birth to twenty-two days old. After
evaluating 1490 measurings, we found that the systolic pressure of blood in piglets
shows in the ontogenic development a distinct and statistically demostrable ascent;
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that, on the twenty second day after birth it is up by 52,8 %. in contrast to values
from the first and second days after birth.

2. We observed the development of pressure changes in piglets in an environ-
ment with a temperature of 3+19C, relative humidity 65 %, from the age of one
day old to the eighteenth day. We found that a rise in the systolic pressure of blood
in a cold environment appears in ten days old piglets when their pressure values
are up by 19,6 % in contrast to values of measurings in a temperature of 23=1°C,
relative humidity 85 %. Then this rise of blood pressure remains constant, and on
the thirteenth to fifteenth day after birth, is up by 17,6 % sixteenth to eighteenth
day, up by 21,6 % in contrast to values measured on the samedaged piglets in a
warm environment.

The systolic pressure was measured on the art. auricularis media, one of the
branches of the art. auricularis magna, with our modification of Grant’s capsule.
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Vyvoj teploty kuze u selat I*)
Pa3BuTHe TemOepaTtypsl KOXu y nopocar I

The Development of Skin Temperature in Piglets I

A. HOLUB
Fyziologicka katedra veterindarni pekulty VSZL v Brne,
prednosta prof. dr. inz. Ant. Piia

Doslo dne 210 VIE 1958

Uvod

Individualni vyvoj teploty povrchu téla byl hloubéji studovan jen u deti,
pricemz bylo zjisténo, ze se topografie teploty kuze béhem vyvoje pfiiié nemeéni.
Teplota povrchu je u novorozenct jen celkové vy3si nez u lidi dospélych (Ar -
changelskaja, 1952, 1954).

O vyvoji kozni teploty mladat hospodarskych zvirat vsak existuje jen malo
udajt, a to o povrchové teploté u telat (Jakusev, 1953) a jehnat (Olnan-
skaja, 1949).

Ve snaze doplnit tento chudy material, jsme se zamérili na vyzkum zmén
teploty kiize u selat a polozili si otazku: Jakymi postnatalnimi zménami prochazi
teplota kiZe u selat? Odpovéd na tuto otazku je teoreticky zajimava a prakticky
dulezita. Sele se ve srovnani s jinymi hospodafskymi zvifaty rodi malo vyvinuté.
Prochézi slozitym postnatalnim vyvojem, ktery se nutné projevuje i v teploté po-
vrchu téla.

Material a metody

Pokusy jsme konali na klinicky zdravych selatech obojiho pohlavi plemene bi-
lého uslechtilého, ktera byla chovina v teploté 16 = 1°C a relativni vlhkosti
vzduchu kolem 70 %.

Vlastni pozorovani jsme konali nasledujicim zpasobem:

Selata jsme po jednom odebirali z kotce od prasnice a vazili je. Potom jsme
je prenaseli do prosttedi teploty 23 = 1° C a relativni vlhkosti vzduchu asi 65 %

*) Zkracen¢ predneseno 21. unora 1958 na ustavujici schuzi zajmové skupiny
veterinarni biochemie a fyziologie Védecké spole¢nosti ¢s. zootechnikti a veterinarnich
Iekara v Brne.
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a drzeli je tam oddélené nejméné po dobu 30 minut. Nato jsme jim maximalnim
teplomérem mérili rektalni teplotu a termoelektricky teplotu povrchu kuze (obr. 1)
termoclankem (Holub, 1960) na osmi mistech (obr. 1.

9 6

2

~g

4

7

Obr. 1. Mista méreni koznich teplot u selete

1. Apikalni ¢ast dorsum nasi. 2. Stred vnéjsi plochy boltce usniho. 3. Krajina kloubu

pazniho. 4. Dorzalné na metakarpu. 5. Krajina mezilopatkova. 6. Krajina zeberni

(voleno tak, aby mérené misto bylo uprostired trupu na spojnici bodu 5 a 7). 7. Krajina
stydka. 8. Krajina hyzdova. 9. Distalni ¢ast lateralni plochy bérce.

Vychézejice z vlastnich orienta¢nich pokusii a literarnich adaji (Foged,
1932, Freeman, Linder a Nickerson, 1937) dokladajicich, ze te-
pelné rozdily na levé a pravé strané téla jsou pfi méfeni koznich teplot zanedba-
telné, urcovali jsme povrchovou teplotu libovolné na levé nebo pravé strané selat.

K méreni povrchovych teplot jsme uzivali konstantanmédéného termoc¢lanku
v této uprave:

Jeden konec termoclanku byl vlozen do termosky naplnéné parafinovym ole-
jem a zatizené rtuti. Teplota v termosce byla kontrolovana teplomérem. Draty na
druhém konci termoclanku byly zavedeny do sefiznuté injekéni jehly, ktera byla
pii méfeni teploty kiZe pomoci pruzného drzadla za mirného konstantniho tlaku
prikladana kolmo na vySetfované misto. Elektrické potencidly, vzniklé rozdilem
teplot mezi obéma konci termoclanku, byly registroviany skrinkovym galvano-
metrem.

Popsany termoclanek byl cejchovin ve stejnych tepelnych podminkach, v ja-
kych byly konany pokusy. Kozni teplota selat byla pak dana sou¢tem nebo roz-
dilem — podle sméru uchylky galvanometru — teploty v termosce a soucinu
z uchylky galvanometru a z konstanty zjisténé pri cejchovani.

V predbéznych pokusech jsme prokazali, ze uvedeny termoclanek ma uspo-
kojivou citlivost, ze je dostatecné rychly. Protoze misto kontaktu kize a termo-
¢lanku je malé, neodebira z méreného mista prakticky vyznamné mnozstvi tepla.
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Pri srovnani s koznim odporovym teplomérem podle Heidenwolfa reagoval nas
termoc¢lanek pétkrat citlivéji a témér trikrat rychleji.

Méfeni jsme konali vidy v odpolednich hodinach, a to u selat v prvnim mé-
sici zivota.

Vysledky

Z vysledkt pokusu, které jsme konali na 29 selatech ze ¢tyr vrhu, posuzova-
nych v zavislosti na véku selat, je patrno, ze ve vsech pripadech dochazi béhem
prvniho mésice zivota ke zna¢nému snizovani teploty povrchu téla. Nejmensi je
tento pokles v apikdlni casti dorsum nasi, pouze 0,6’ C, v krajiné stydké cini
1,3° C, dorzalné na metakarpu 1,7°C, v distilni ¢asti laterdlni plochy bérce
1,8 C, v krajiné mezilopatkové a zeberni 1,9" C, v krajiné kloubu pazniho a v kra-
jiné hyzdové 2,0° C a na boltci usnim dokonce 3,0° C. Az na dorsum nasi, krajinu
stydkou a u3ni boltec je snizovani teploty kilize navzijem proporcionédlni (tabul-
ka I).

Zcela jinak vypada vyvoj teploty povrchu téla ve vztahu k vaze téla. S pri-
byvajici vahou téla klesa teplota povrchu téla pouze na boltci usnim (o 0.7° C),
v krajiné kloubu pazniho (o 2,0° C), v krajiné mezilopatkovéa (o 1,4° C), zeberni
(0 1,5° C), stydké (o 1,3°C) a hyzdové (o 1,7° C). Na bérci, metakarpu a dorsum
nasi naopak stoupd, a to na bérci o 0,2° C, na metakarpu o 0,7° C a na dorsum
nasi dokonee o 2,4° C (tabulka II).

Ze soubézného meéreni teploty kize a teploty rektdlni vyplyva, ze obé hod-
noty prochazeji opaénym vyvojem. Rektalni teplota jevi stoupajici tendenci,

r o ° o—2" P —
38 ® REKTUM
. O TRUP
0O KONCETINY
36 r A BOLTEC USN/
Q L.
X 34 r
N
2,
32 -
30
l; 1 L A1 1 1

5 10 15 20 25
STARI DNy

Obr. 2. Vyvoj teploty rektalni a teploty kuze na trupu, konéetinach a boltci usnim
u selat v prostiedi teploty 23 = 10C
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I. Teplota kiize selat podle stari v prostredi teploty 23 « 10C

Stafi selat Misto méfeni teploty kuze

dnu A R N I | i = & r——
} 1 2 3 i 4 | 5 'i 6 i v ; 8 | 9
T T ‘ 1 1

2— 4 | 32,64+0,49 @ 32,84+031 | 36,5+0,13 | 351:0,18  355+0,24 | 36,6:0,15 37,310,19 | 36,71 0,13 | 35,810,012

5-6 32,94 0,17 | 31,8140,31 36,2 40,15 34,3 1 0,22 35,540,18 36,2.:-0,13 | 37,24.0,15 | 36,3 40,17 | 35,340,22

8—-11 32,6 0,37 31,01 0,36 | 35,4..0,25 33,8.4-0,35 34,61-0,32 | 35,6 40,22 | 36,6+.0,14 35,6 : 0,22 34,6 1 0,28
12 - 14 32,5-+-0,34 31,4 : 0,42 35,14+0,27 | 33,2+-0,49 | 34,6:.0,32 | 35,510,26 ‘ 36,5 10,16 | 35,51.0,20 34,5 : 0,24
16--18 32,3+0,40 | 31,6057 | 35,44 0,39 ‘ 33,8 : 0,49 | 34,7 +0,42 | 35,7 10,42 | 36,840,30 | 35,9+40,39 = 34,7 0,47
20-21 32,4-00,42 | 30,210,555 @ 34,44.0,32 | 33,0043 @ 33,5:0,39 | 34,6 £0,32 | 35,740,27 | 34,41-0,32 | 33,8 0,41
24-29 32,6 10,47 | 29,8:0,70 | 34,5:0,32 | 33,4036 | 33,6:033 | 34,7+0,33 | 36,0:0,12 | 34,7+0,28 | 34,0 :0,25

| | | | | |
Poznamka: Teplota klZe vyjadiena ve °C a odhad odchylky vybérového priumeéru vypoéten podle vzorce
[Tn T
. [ (xi—
Ox |/ i=1
/ nn—1)
II. Teplota ktZe selat podle vahy téla v prostfedi teploty 23 = 10C
Vaha sclat Misto méfeni teploty kiiZe
kg . R ) S e —_—— _ J ——
1 i 2 5 ! 4 5 6 7 8 . 9

1-1,5 32,0--0,38 | 32,3-+0,37 36,2--0,19 1 33,4 : 0,39 35,2-:-0,27 36,5-+-0,19 37,14+0,23 36,4--0,22 | 34,5:0,41
1,5-2 32,4-+0,33 ' 31,640,28 | 36,2-0,15 34,2.:-0,25 35,5+0,18 | 36,2-+-0,12 37,24+0,13 | 36,3 40,13 34,8 : 0,22

2—25 | 32,940,64 | 31,2042 | 354025 | 34,040,36 = 34,9:0,26  357: 0,26  36,8:0,17 35,9:0,16 35,0:0,22
2,53 | 31,840,335 | 30,7-:0,38 | 35,610,225 = 33,6:0,34 34,8:0,24 | 35,6:0,22 36,4.:.0,22 | 35,6+0,23 | 34,7:.0,33

3--4 32,6-+-0,54 | 30,8-+0,48 | 34,9-+-0,34 | 33,8.:0,38 34,0 + 0,36 35,1 0,34 36,3+ 0,24 35,3--0,28 | 34,6 . 0,33

4-5 32,2--1,28 31,34 0,34 | 34,7-+0,42 ' 33,6-4-0,49 33,7+0,52 34,9 - 0,46 36,2--0,28 | 34,8 10,43 ) 34,5 -0,43

5--6 32,8 10,51 | 30,9:1,12 | 34,9+0,46 | 33,8050 | 33,6:0,51 34,4 . 0,56 36,3.10,23 | 34,8:0,46 | 34,6 0,45

6--7 34,4-+-0,97 31,6-41,47 | 34,2-+-0,51 E 34,1 +0,20 | 32,8 40,50 35,0-:-0,31 35,8-+-0,16 @ 34,7-+-0,36 t 34,7-+-0,16

Poznamka: Teplota ktZe vyjadiena ve °C a odhad odchylky vybérového pruméru vypocten stejné jako v tab. L.




zatimco teplota kize zietelné klesd. Zvlast patrné jsou tyto zmeény, jestlize rozdé-
lime namérené hodnoty do skupin podle lokalizace, a to tak, Ze aritmeticky pri-
mér teploty z bodi 3, 5, 6, 7 a 8 tvoff prumérnou teplotu kuze trupu a primér
teploty z bodit 4 a 9 prumérnou teplotu kiize koncetin. Zjistujeme, Ze nejvy$si
teplotu lze pozorovat na trupu, nizéi na koncetinach a nejnizsi na boltci usnim
(obr. 2).

Jesté pronikavéji vynikaji tyto rozdily, polozime-li v jednotlivych vékovych
skupinach teplotu rekta rovnou 100 a teplotu prostiedi O (tabulka III). Variabi-
lita teplot je na trupu mensi nez na konéetinach a boltci usnim (tab. I).

I11. Vyvoj teploty kuze selat na trupu, na kondetiniach a na boltci usnim v zavislosti
na teploté rektalni{ a teploté prostredil)

Srati selat Teplota Teplota | Teplota

dny trupu?) konletin?) boltce udniho
|

2 4 ‘ 87 ‘ 81 i 63

5- 6 | 85 75 ‘ 56

8-11 81 [ 71 51

12-14 79 i 69 ‘; 53

16 - 18 79 [ 71 [ 54

20—-21 T2 64 45

24 29 : 73 06 42

1) Teplota v rektu korigovana na 100 a teplota prostfedf{ na 0.
%) Teplota trupu je aritmetickym primeérem teplot z bodu 3, 5, 6, 7 a 8.
5) Teplota konc¢etin je aritmetickym primeérem teplot z bodu 4 a 9.

Snizovani teploty kaze vSak neprobiha linearné. Pokles teploty povrchu téla
se po prvnim tydnu Zivota témér zastavuje, nékdy naopak teplota i stoupd, a na
této vyvojové linii setrvava az do staff tfi tydni. Na konci tohoto obdobi — mezi
sedmnactym a jednadvacdtym dnem — dochdzi k prudsimu sniZeni povrchové
teploty a v daldim tydnu vyvoj zachovava linii pfedchozich dvou tydna. Primérna
teplota trupu, koncetin a boltce uiniho se méni zcela obdobné a li3i se navzijem
pouze riznou urovni.

7 Diskuse

Teplotou kaze vzrostlych prasat se zabyval Harder (1937)a Lee, Co-
lovos a Ritzman (1941).

Pti srovnani nasich vysledku s udaji Harderovymi zjidtujeme, ze si topo-
grafie teploty kuze selat a odrostlych prasat zhruba odpovida. Periferni &asti kize
maji v obou ptipadech teplotu relativné nizsi. Tento rozdil ¢ini v pokusech Harde-
rovych az 8,6° C (teplota boltce usniho 27,1° C a teplota v krajiné& stydké 35,7° C).
U selat jsme tak velké rozdily nezjistili. Tak tepelnd diference mezi tymiz misty,
ktera zkoumal Harder, je u selat $estadvacetidennich 6,2° C a ttidennich jen
4,5° C. Béhem vyvoje se tedy rozdily mezi teplotami jednotlivych mist na kuzi
stavaji vyraznéjSimi.

Dalsim prikaznym jevem ve vyvoji teploty povrchu téla selat je jeji celkové
snizovani. Tato skute¢nost zjevné vyplyva jak z naSich pokusu, tak ze srovnani
s materidlem Hardera (1937) a Leea, Colovose a Ritzmana
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(1941). Prvni shledal, ze u prasat od jednoho do étyriceti dvou mésici stafi je
v teploté prostiedi 20° C nejvys§i primérna teplota v krajiné triselné 35,7° C.
Druzi udavaji primérnou teplotu trupu v teploté prostfedi kolem 15° C u prasete
120 kg tézkého na 29,8° C.

Nase nalezy u selat plné odpovidaji datim, ktera uvedla Archangel-
skaja (1952, 1954) o détech a Olnfianskaja (1949) o jehnatech.

Snizovani teploty povrchu téla selat vede ke znatnému zmenSovani rozdilu
mezi teplotou prostfedi a teplotou kiZze. Soucasné se upravuje pomér vahy téla
a plochy povrchu téla ve prospéch prvniho ¢initele. Tak vztah vahy téla a povrchu
téla ¢ini u selat dvoudennich az ¢tyfdennich pouze 1,30, ale u selat ¢tyriadvaceti-
dennich az devétadvacetidennich jiz 2,35. Oba uvedené momenty vedou pochopi-
telné k omezovani tepelnych ztrat a jsou proto v pficinné souvislosti se zminénym
stoupanim rektalni teploty. Opaéna vyvojova linie obou veli¢in zachovdva pfisnou
¢asovou shodu. V dobé, kdy teplota povrchu téla nipadnéji klesa, teplota v rektu
vyraznéji stoupa. Naopak v obdobich, kdy se teplota kize celkem neméni, zistava
i vnitfni teplota téla téméf stejna.

Ze srovnani vyvoje teploty povrchu téla podle véku a podle vahy téla vy-
plyvéa, ze vztah mezi teplotou povrchu téla a vékem u selat existuje. Zmény rek-
talni teploty jsou vsak tak malé a variabilita teploty kuze tak velka, ze neni
mozno spolehlivé urcit jejich regresi. Presto je zfejmé, ze neni mezi vahou a tep-
lotou povrchu téla tak tésny vztah jako mezi vékem a teplotou povrchu téla. Je
tedy nutno o véku uvazovat i ve vyvoji kozni teploty jako o ¢initeli vyznamnéjsim
nez vaha téla.

Pozniamka

Protoze je plocha povrchu téla obecné pokladana za vyznamného c¢initele
v intenzité¢ metabolismu, byly i u prasat konany pokusy, jejichz cilem bylo sta-
novit formuli umozinujici vypocet plochy povrchu téla.

Prvni vzorec zavedl Meeh (1879). Dalsi navrhli Hogan a Skouby
(1923) a Seufert, Giese a Meyer (1926). Cowgill a Drabkin
(1927) ve své kritické studii davaji prednost zpisobu Hogana a Skoubyho. My
jsme plochu povrchu téla vypocitavali podle vzorce Meehova

P=K.g"
pricemz:

P = povrch téla v cm?

K = konstanta, v naSem piipadé = 9,0

g =vahatélavg

Konstantu K vypocetl pro prasata Rubner (1894), a to na 89. Voit
(1901) ji urcil na 902. Deighton (1923) bral pro své vypoéty K = 9,0.
Poklada vsak tuto konstantu za malo spolehlivou a v témze smyslu uvazuje i o hod-
notich podle Rubnera a Voita. S jeho vyvody, ze konstanta podléha zmé-
nam podle plemene a véku, nutno souhlasit. Sele neni prostou zmen3eninou pra-
sete dospélého.

Meehovy formule jsme pouzili proto, ze vychazi pouze z jedné mérené veli-
¢iny, z vahy téla — vzorce ostatnich vy$e uvadénych autori vyzaduji i méfeni
délky téla — a ze, jak jsme se presvédéili pfimym méfenim plochy kuze, dava
pfes zminéné nedostatky uspokojivé vysledky.

Popisované vypoéty jsme provedli presto, Ze jimi zjednodusujeme télo zvifete
na nemeénny geometricky dtvar. Soudime totiz, Ze nidm mohou i tak dat nazorny
obraz o relativnim vyvoji tepelnych ztrat.
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Souhrn

Po tricetiminutové adaptaci na teplotu prostedi 23 = 1° C jsme termoelek-
tricky meétili teplotu povrchu téla selat plemene bilého uslechtilého v prvnim mé-
sici zivota a prokazali jsme nasledujici:

Primérna teplota koncetin je nizsi nez primérna teplota trupu. Nejnizsi je
teplota boltce u$niho. V raném postnatalnim obdobi se rozdily mezi teplotami
uvedenych mist stavaji vyraznéjSimi.

Celkova teplota povrchu téla selat je va srovnéni s teplotou povrchu odrost-
lych prasat vyssi a postupné klesa. Toto snizovani neni linedrni, nybrz ma tfi
zretelné odlisitelna obdobi. Prvni pokles — dosti prudky — trva do stafi deviti
dnt. Druha faze — témér neznatelného snizovani teploty (nékdy v ni dochazi
i k nepriikaznému stoupani) — konéi ve stari tii tydnt. Koncem tohoto obdobi
nastava nové vyrazné snizeni povrchové teploty. Ve treti, nasledujici etapé, se
klesani teploty kaze opét témér zastavuje. Tento etapovity vyvoj je v protikladu
s vyvojem teploty rektalni, ktera se naopak obdobné v pfisné ¢asové shodé stup-
novité zvysuje.

Zmensovani rozdilu mezi teplotou povrchu téla a prostredi a posunovani
poméru vahy téla a plochy povrchu téla, které je v prvnim mésici zivota znacné
ve prospéch vihy téla, vede k relativnimu zmensovani tepelnych ztrat. Tento jev
nutno uvadét v kauzalni vztah se stoupanim teploty rektalni.

Podobny etapovity vztah vyvoje teploty kize k vaze, jako ke stafi selat, se
nam nepodarilo prokazat.

Za laskavé pujcovani selat k popisovanym pokusum si dovoluji podékovat doc.
dr. L. Cernémuadoc. dr. J. Drazanovi.
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Pa3Butie TeMnoeparypbli KOXy y nopocar I

ITocae TPHMALNATHMHHYTHOTO NPUCIIOCOOJIEHNUA ITOPOCAT BEJION y Iy IUCHHOM TOPOABLL
B BO3PACTe 10 ONHOTO MecAla K Temriepatype 23 = 10C cpeabr npu mroMOLL{H 9JEKTPOTEp-
MOMeTPa Mbl M3MEDPAJIM TEMIIePaTypPy KOXKH ¥ 3THUX MNOPOCAT M YCTAHOBHIM CaeAylolyee:

CpefHAA TeMIiepaTypa KOHEYHOCTEN HUKe CpeAHen TeMmnepartyps! tyiosuiuia. Ca-
Mas HUM3Kas TeMIeparypa Oblila ycraHoBJieHA Ha yLUHBLIX paKoBMHAX. B panneMm nepuoae
TnocJe POXKACHMA PA3IMUUA MEKAYy TeMIIepaTypolf yKa3aHHBIX MECT CTAHOBATCA Oonee
BbIPA3HTEIbHBLIMH.

Of1uag TeMrepatypa KoKy IOPOCAT 10 CPABHEHMIO ¢ TEMIIEPATYPOIiT KOXKH B3PO-
CAbIX CBHHE BbIIIE 3 TIOCTENIEeHHO CHUKAEeTCH. DTO CHMUIKEHHEe TeMIIepaTypbl He ABJIAET-
CA JIMHEMHDBIM, @ MMEeT TPHM SICHO OTJMHAIOLMXCs Tiepuoja. Ilepeoe najeHue Temrepa-
TyPbl, JOBOJILHO PC3KOe, ITPOAOJIKAETCA 0 Bo3pacTa 9 aHert. Bropas draza — moyTu He-
3aMeTHOe IIOHMIKEeHMe TeMIlepaTypbl (MHOTAA B 9Toi dha3e Hab.aiofaeTcs HeJ0CTOBEPHCE
NOBLIIIEHME TEMIIepaTypbl) — 3aKaHYMBAETCA B BO3pacTe TpeX Heses b, B KoHle 2To#
a3br HaCTynaeT HOBOE BBIPA3UTCJILHOE CHIUIKEHIIC TeMIIepaTypnl KOXH. B Tperbe, mo-
cienypoueir dhase, CHINKEHHEe TeMIIepaTypbl KOXKM CHOBA IIOYTU ITPEKpaljaeTca. DTo pa3-
BUTHE TEMIIEPATVPbI I10 9TANaM ITPOTHBOPEYUT Pa3BUTHIO DEKTAJNbHOI TCMIEpaTypbl,
KOTOpas, HAarnpoTHB, B ’I‘()‘LHOi'i COrJIACOBAHHOCTH ITO BPEMEHH CKa4KaMy ITOBBLILIACTCH.

VYMEHbIIEeHME PAZHUILI MCIKAY TEMIIepaTy POl KOXKK U CpeAbl M M3MCHEeHUA COOTHO-
INeHUI MeXXJY BEecoM Teya ¥ oDllel ITOBEePXHOCTBIO KOXKH B CTOPOHY Beca TeJja (a 210
IepeABMIKEeHe B IIEPBOM MCCHLE BO3PACTA 3HAYNTEJ]BLHO) BBLI3BIBAIOT OTHOCHTEJIBHOE
YMeHBUIeHNe TeIIONoTepH. DTo ABJeHMe HeOOXOAMMO pacCMaTPUBATL B Kay3aJbHOM CO-
OTHOUIEHMM € TICBBIIIEHMEM PCKTAJLHOM TeMMNepaTyphbl.

ITorobHoe (ha3zoBoe OTHOLICHHE PA3BUTUA TEeMIEPATYPbI KOMM K BECY, KaK I K BO3-
pacTy MOPOCAT, HaM He yJaJoch JOKa3aTh.

The Development of Skin Temperature in Piglets I

The temperature of the body surface of white bred piglets in the first month
of life was thermoelectrically measured after a thirty minute adaptation period at
a temperature of 23 = 19C. The results are as follows:

The average temperature of the extremities is lower than the average tempe-
rature of the body. The ear lobes have the lowest temperature. The differences
between temperatures on the stated areas become more and more defined in the
early postnatal period.

The total standard of the surface body temperature of piglets in comparison
with the surface temperature of grown-up pigs is higher and gradually decreases.
This decreasing is not linear, but has three distinctly differentiated periods. The first
decrease, rather rapid, lasts up to the ninth day. The second phase, almost an un-
noticed decreasing of temperature (sometimes in this phase, even a not demonstrable
increasing), ends at the age of three weeks. This is followed by a new definite
decreasing of surface temperature, In the third stage, the decreasing of skin tempe-
rature again almost stops. This stage development is in opposition with the develop-
ment of rectal temperature which, on the contrary, but in a similar strict time
agreement by degrees increases.

Decreasing the difference between surface body temperature and environment,
and shitting relation of body weight and body surface areas, which in the first month
of life are considerable in, favour of body weight leads to a relative decrease of heat
losses. It is necessary to realize this phenomenon in causal relation with the in-
creasing of rectal temperature.

A similar phase relation of development of skin temperature to weight, as to
the age of piglets, could not be proved by us.
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Vyvoj teploty kuze u selat II

Pa3BATHE TeMOEPATYPH KOXHA y mopocar II

The Development of Skin Temperature in Piglets II

M. LAVICKA, L. NEMECEK, A. HOLUB
Fyziologicka kaledra veterindrni jakulty VSZL v Brné,
prednostu prof. dr. inz. Ant. Pija

Dodlo dne 21. VII. 1938

Uvod

Data o termoregulaci selat v dobé tésné po narozeni a v prvnich ctyfech
tydnech Zivota upoutala na sebe hlavné v poslednt dobé znaénou pozornost, mo-
tivovanou nejen zna¢nymi ztratami pfi odchovu, ale i teorctickym zajmem v ramci
studia postnatdlniho vyvoje selat. Nasledujici tdobi zivota selat vsak byla zkou-
mana jiz méné soustfedéné, takze o funkénich zménach u selat v tomto casovém
aseku zivota neni mnoho zprav.

Ptedlozeny material ma byt roz$itenim nadich poznatkt o vyvoji koini teploty
a jejim chovani v chladu u selat starych jeden az dva mésice.

Material a metody

V pokusech jsme méli klinicky zdrava selata obojiho pohlavi plemene bilého
uslechtilého v druhém mésici zivota, chovana pod infracervenou lampou v teploté
16 %= 1°C a relativni vlhkosti vzduchu kolem 70 %.

Celkem bylo v pokusech 29 selat ze tfi vrha.
Pfi experimentu jsme postupovali takto:

Odebrali jsme sele z kotce, zvazili je a umitili na 30 minut do prostfedi
teploty 22 = 1° C a relativni vlhkosti vzduchu kolem 65 %. Potom jsme mu zmé-
fili teplotu rektalni a teplotu povrchu téla. Po pfemisténi do prostfedi teploty
2= 1°C a relativni vlhkosti vzduchu kolem 80 % jsme mu opét zmérili teplotu
v rektu a na povrchu kuze.

Teplotu rektdlni jsme méfFili teplomérem maximélnim, teplotu povrchovou
termo¢lankem (Holub, 1960) na osmi mistech (obr. 1).
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Obr. 1. Mista méreni koznich teplot u selete.
1. Stred vnéjsi plochy boltce usniho. 2. Krajina kloubu pazniho. 3. Dorsalné na me-
takarpu. 4. Krajina mezilopatkova. 5. Krajina Zeberni (voleno tak, aby mérené misto
bylo uprostfed trupu na spojnici bodu 4 a 6). 6. Krajina stydka. 7. Krajina hyzdova.
8. Distalni ¢ast lateralni plochy bérce.

Vysledky

Zmény teploty kuze. Z vysledka je patrno, ze v prostredi teploty
22 == 1° C dochazi béhem druhého mésice zivota u selat nad kloubem ramennim,
na metakarpu a v krajiné bércové k poklesu povrchové teploty, a to v krajiné
kloubu ramenniho o 0,7° C, v distalni ¢asti laterdlni plochy bérce o 1,2° C (toto
snizeni je statisticky pritkazné, P < 0,02) a dorzalné na metakarpu o 2,0° C (toto
snizeni je vysoko signifikantni, P < 0,01). V krajiné zeberni a stydké teplota na-
opak stoupa, a to 0 0,5° C, pravé tak jako v krajiné hyzdové, kde vzriista o 1,0° C
(tento vzestup je statisticky vysoko pritkazny, P < 0,01). Na boltci usnim a v kra-
jiné mezilopatkové se pocateéni a konecné nalezy od sebe nelisi.

Shrneme-li teploty naméfené na trupu, tj. teploty v bodu 2, 4, 5, 6 a 7, do
prumérné teploty trupu, a teploty naméfené na koncetinéch, tj. v bodu 3' a 8, do
primérné teploty kondcetin, zjisfujeme, Ze kozni teplota trupu je vy$3i nez na kon-
¢etinach. Na boltci uinim je nejnizsi. Vyvoj povrchové teploty je na trupu, na
koncetinich i na boltci usnim v druhém meésici Zivota selat zhruba obdobny. Spo-
¢iva v tom, ze v prvnich deseti dnech nastiva jeji pokles, jenz se v dalSich deseti
dnech zastavuje, oviem az na teplotu na koncetinich, kterd se celkem neméni.
V nasledujicim obdobi pak kozni teplota poé¢ind vsude stoupat.

V zavislosti na vaze téla mozno zjistit podobny vyvoj povrchové teploty jako
ve vztahu k véku. Na metakarpu, v krajiné mezilopatkové a v krajin¢ kloubu ra-
menniho teplota kiize nepatrné klesa (na metakarpu a v krajiné mezilopatkové
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0 0,1° C, nad kloubem ramennim o 0,3° C). Statisticky nepriikazné zvysovani po-
vrchové teploty lze naopak zaznamenat v krajiné stydké, hyzdové a bércové, a to
v krajiné bércové pouze o 0,2° C, v krajiné hyzdové o 0,4° C a v krajiné stydké
0 0,5 C. V krajiné zeberni a na boltci usnim se teplota kiize podle vahy celkem
nemeénti.

Pri sledovani teploty z jednotlivych bodi ve skupindch podle lokalizace
u rizné tézkych selat zjisfujeme, Ze zpocatku povrchova teplota na trupu, na kon-
¢etinach i na boltci usnim klesa; na povrchu trupu a ucha do vahy deviti kilogra-
mi a na koncetinach jesté u selat 1 az 13 kg tézkych. Potom se teploty vyrovnavaji
a u nejtézsich selat pocinaji stoupat.

Ze srovnani teploty rektalni a teploty kuze vyplyva, ze prochazeji opaénym
vyvojem. Zatimco rektalni teplota stoupd, povrchova teplota kuze celkem klesa,
trebaze na nékterych mistech mozno zaznamenat vzestup.

Po tficetiminutovém pobytu v prostiedi teploty 2 = 1°C dochéazi na vsech
métenych mistech ke znaénému poklesu teploty, ktery je vesmés, az na snizeni
teploty v krajiné stydké u selat starych 35 az 37 dni, statisticky vysoko prukazny
(P <0,01).

V zavislosti na véku selat dochazi k nejvétsimu ochlazeni povrchové teploty
na boltci uinim (az o 12,6° C), mensimu na koncetinach a nejmensimu na trupu.
Nejprve se rozdily mezi teplotami povrchu v teple a v chladu zmensuji, zvlasté
na trupu a koncetinach (do tficatého patého az ttricatého sedmého dne) a pozdéji
zvétiuji, a to u selat pétadvacetidennich az tficetidennich na trupu o 56°C, na
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Obr. 2. Teplota povrchu téla selat rizného stari po tricetiminutovém pobytu v teplo-
t¢ 22-1°C a nasledujicim stejné dlouhém pobytu v teploté 2+10C.
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I. Teplota povrchu téla selat ruzného starf{ po tricetiminutovém pobytu v teploté

Misto méfeni
Stafi - S - . .
selat 1 | 2 | 3 4
dnt e — SR I S S— | - S —— i
wo | e | B 2o | arc | re 22°C 2°C
| | 1 i
25-30 1269044 16,3:0,3432,2:02 [269:025/31,6:0,22[21,4:048'31,810,16| 25,1031
337 (2362190 1302031 301:0,73126,0 -0/64 20,1063 21,0082 30,1 £ 060 24,1 £0,63
44 26,4 1,3 |15,7 0,59 304:073‘23} 0,34 29,0 ‘-077‘ 19,5+ 0,49 30,340,753 (23,54+0,44
48—50 |26,6+0,73|15,3:0,53 31,4 20,39 | 25,35.0,79 30,41 0,30 | 19,4 0,82 31,3+ 0,52 | 23,4£0,64
56 |25 1581435159 315::0,42 | 20,9 1,46 29,6.-0,64| 20,9+ 1,02 31,8.:0,28 | 20,9£0,61

Poznamka: Teplota kuze vyjadiena v °C; odhad odchylky vybérového priméru

vypoéten podle vzorce

II. Teplota povrchu téla selat ruzné vahy po tricetiminutovém pobytu v

———

= /R —

. Y Ep—x)
Gy i1

nn-—1)

teploté

Misto méfeni

Véha | e = e e =
selat | 1 ; 2 ' 3 4

kg : Sy ‘. - | TSN - L ——

2C | 2C 2°C | 2°C | 2C | 2C e rc
4- 5 27,5 0,11/16,6+0,55 32,6:0,38(27,1::0,9 | 31,4::0,63 19,9+ 1,15 32,3-:-0,14 | 26,2+0,26
5- 6 27,4-0,80 16,3-0,64 33,0.-0,23/36,8+0,36' 31,8 0,84 21,2.- 0,70 32,3--0,36 | 25,0 20,45
6 7 (27,62 1,12 16,9 :0,62/31,1-+ 0,75 26,2 0,77 31,5 1,14, 22,5:-0,72/ 30,9 : 0,65 ' 25,9+0,65
7- 8 |27,7.1,22)15,1:0,38/31,5: 0,60 |25,4.:0,49' 30,8 0,62 21,2+ 1,02 31,2.: 0,62 23,9:+.0,64
8- 9 1266-087/14,8:0,31/30,7:0,5424,3-0,32| 26,6 - 0,45 19,9+ 0,65 30,9 - 0,45 | 23,1-0,48
9-10 26,8-1,01 13,7-0,55 31,7-0,89|23,7-0,69| 29,0 :-0,51! 18,9 - 0,83 30,4+ 0,67 | 22,3+0,66
1011 [27,0 : 1,41]12,6 10,97 31,0.: 1,33 22,1 - 1,55, 28,3+ 0,86/ 18,8- 0,75 30,1 : 0,93 | 22,3.+:0,99
11-13 20,8 - 1,02/ 12,1 20,56 30,9~ 0,78 | 20,6:£1,08 28,07.+0,78/ 19,5.: 0,69 30,1 -0,86 | 21,5+0,63
13-15,30 27,5 - 0,41 [ 12,8 0,82/ 32,3 -0, 33121,8:£1,311 31,3:20,52/ 20,22.0,74 32,2:.0,29/ 20,8::0,95
|

Poznamka: Teplota klze vyjadiena ve °C; odhad odchylky vybérového praméru
vypodéten stejné jako v tab. I.

konéetinach o 6,5 C a na boltci usnim o 10,6° C; u selat pétatricetidennich az
sedmatficetidennich na trupu jen o 4,1° C, na koncetinach pouze o 4,8 C a na
boltci usnim stejné jako predesle o 10,6° C; u selat ¢tyricetidennich na trupu jiz
0 5,1°C, na koncetinich dokonce o 7,6° C a na boltei usnim o 10,7° C; u selat
osmactyticetidennich az padesatidennich na trupu 0 9,9° C, na koncetinach 0 9,5° C
a na boltci usnim o 12,6° C.

Ve srovnani s vyvojem v prostiedi teploty 22 == 1° C pozorujeme v teploté
2=1°C na povrchu trupu opaénou vyvojovou tendenci, a to zfejmé snizovani
povrchové teploty. Podobny vyvoj lze zaznamenat i na konéetinich. Nejveétsi snizo-
vani povrchové teploty v zavislosti na véku projevuje boltec uini, kde teplota
v prvnich pozorovanych deseti dnech klesa o 1,4° C, v dalsi dekddé naopak stoupa
(0 0,7°C) a pozdéji opét potom klesa o 1,4° C.

Hodnotime-li snizovani teploty kiize v disledku ochlazeni okoli v zivislosti
na véze selat, nalézame ponékud odlisny! prubéh, i kdyz celkova linie — klesani
povrchové teploty — zistdva zachovdna. U selat ve vdze od 4,5 do 5,5 kg klesa
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22 » 19C a nasledujicim stejné dlouhém pobytu v teploté 2 = 10C

teploty ktuze

5

| L :
2c | 2c | 22¢ | zrc | =c | zc | 2c | 2c
32,8+-0,17 E 26,3::0,29 | 36,1: 0,14 | 32,5:0,24 | 32,640,13 [ 26,74-0,27 | 32,940,18 | 25,4 :0,25
30,8044 | 27,4+-0,66 | 35,2:0,35 | 33,9:0,92 | 30,8+0,51 | 25,9:0,52 | 31,2-0,59 | 27,1 40,67
31,74.0,66 | 26,64 0,43 | 34,72 0,32 | 31,6 0,27 | 31,1 0,61 | 25,4:0,48 | 31,2:0,73 | 25,5.0,39
32,6::0,36 | 25,4.1-0,90 | 35,7 10,29 ' 31,8 10,53 | 32,7.-0,25 | 28,02.0,81 | 32,2 0,41 | 25,6+0,95
33,320,55 | 23,741,02 | 36,64:0,39 | 29,3 1,75 | 33,620,26 | 225:1,05 | 31,7042 | 21,3:1,34

|

22 = 19C a nasledujicim stejné dlouhém pobytu v teploté 2 = 1°C

teploty kuze

5 o ‘ 7 | 8
2°C 2C e | &€ 22 ¢ | 2°C 22°C | R 8]
32,9:0,22 27,2 0,48 | 36,3::0,31 | 32,2:0,34 \ 32,9 :0,30 ' 27,5:0,54 ' 32,4:90,37 25,5057
32,5:0:0,25 | 20,1 : 0,34 | 36,5.0,22 | 32,5.0,47 | 32,8 20,20 26,9-0,33 | 33,2::0,35 | 26,1.0,38
32,6-:0,64 | 27,3 40,73 | 35,6:-0,26 | 33,0: 0,68 | 32,9-0,60 | 27,3.+0,60 | 31,7.4 0,65 | 26,3:0,32
32,2064 | 25,3:0,58 | 35,7.-0.41  32,1:0,50 | 31,8% 0,60 25,340,550 | 32,3+0,66 | 25,5-:0,50
31,4+-1,04 | 25,5 0,34 | 35,3+ 0,30 | 31,1 :0,46 | 31,2 0,42 | 24,8 +0,35 | 31,5+-0,46 L 24,7 0,43
32,5--0,58 | 25,3.0,34 | 35,4 : 0,51 | 31,7:0,53 | 32,34-0,68 | 24,9--0,45 l 31,8+0,54 | 23,2:0,65
32,741,35 | 24,9-1,07 | 35,5086 | 31,0 1,33 | 32,1+1,16 23,2:0,93 | 30,7:1,11 | 23,0~ 1,22
31,8--0,93 1 23,5.0,47 | 35,7+0,57 | 26,5+ 1,26 | 31,64-1,01 ' 24,1+ 1,16 l 30,4+-0,73 | 23,2+ 1,22
32,9--0,09 | 24,5 - 0,87 | 36,8+ 0,57 | 32,1 20,65 | 33,3+-047 | 23,7-0,78 ; 32,6 40,07 l 23,2 - 0,46

!

teplota trupu o 0,7° C a boltce usniho o 0,3° C, ale od vahy 5,5 do 6,5 kg stoupa
na trupu o 0,4° C a na boltci usnim o 0,6° C. Na koncetinach az do viahy selete
6,5 kg stoupa, a to o 1.7°C. Od 6,5 do 12 kg vahy nasleduje na trupu
zietelny pokles o 4,1°C, na boltci usnim o 4,8°C. Na konéetinich klesa
povrchova teplota rovnéz, o 3,5° C, ale jen do vahy 10,5 kg; potom — az do vahy
12 kg — mirné stoupa, o 0,4 °C. U selat nejtézsich — ve vaze od 12,5 do 14,25 kg
— mozno na trupu a boltci usnim zaznamenat vzestup o 0,7° C a na konéetinich
pokles o 0,5 C. Uvedené zmény teploty kiize vétsinou nepfesahuji, az na pokles
u selat tézsich 6,5 kg, mez statistické vyznamnosti.

Zmény vydeje tepla povrchem téla. Z méfeni teploty kiize
a z teploty vzduchu, a z izolaéni vykonnosti povrchu téla a hraniéni vrstvy vzdu-
chu, které jsme stanovili empiricky a upravili podle tabulek (M etz 1954), jsme
vypocetli tepelné ztraty na povrchu téla. ’

Vzhledem ke stafi selat se vydej tepla v druhém mésici Zivota v teploté
22 = 1°C neméni. Poc¢ina sice klesat az o 8 % wvychozi hodnoty, ale stoupi
o stejnou veli¢inu koncem pozorovaného obdobi. Tepelné ztraty v teploté 2= 1°C
jsou na poditku pokust dvaaptlkrat vétsi nez v teple, postupné se viak zietelné
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Obr. 3. Teplota povrchu téla selat rizné vahy po tricetiminutovem pobytu v teploté
prostiredi 22-1°C a nasledujicim stejné dlouhém pobytu v teplote 2+10C.
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Obr. 4. Relativni povrchové ztraty tepla u selat razného stari v prostredi teploty

221 a 2+1YC ve srovnani s velikosti povrchu téla. )
Vvdej tepla u selat 25 az 30 dni starych v prostredi teploty 22-1°C = 100.
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III. Relativni povrchové ztraty tepla na jednotku plochy téla u selat rizného stari po
tficetiminutovém pobytu v teploté 22 = 10C a nasledujicim stejné dlouhém pobytu
v teploté 2 = 1°C

|
Stafi selat : Relativni ztraty tepla v prostfedi teploty
dny ‘ N | ]
25-30 ! 100 ‘ 252
35—-37 H 92 { 252
44 ‘ 94 \ 242
48—50 1 105 * 243
56 ! 108 | 217

Poznamka: Povrchové tepelné ztraty u selat 25 az 30 dni starych v teploté pro-
stiedi 22 = 19C korigovany na zakladni hodnotu 100.

1V. Relativni povrchoveé ztraty tepla na jednotku plochy téla u selat rizné vahy po
tricetiminutovém pobytu v teploté 22 = 19C a nasledujicim stejné dlouhém pobytu
v teploté 2 = 10C

Viha selat ! Relativni ztraty tepla v prostfedi teploty
kg { D B T ——

i 22+1°C | 24-1°C
4 -5 : 100 ‘I 203
5— 6 ! 101 ; 225
6— 17 ' 95 231
7— 8 ; 94 ‘ 217
8— 9 87 ! 209
9—10 89 ; 205
1011 87 197
11-13 ! 86 f 193
13—15,5 ; 101 1 198

Poznamka: Povrchové tepelné ztraty u selat 4 az 5 kg tézkych v teploté prostredi
22 = 19C korigovany na hodnotu 100.

snizuji, takze na konci pokusné periody cini jen dvojnasobek ztrat v prostredi
teploty 22 = 1°C.

Podle vahy téla selat se v teple vydej tepla snizuje, a to az o 14 %), ale na-
konec se k vychozi hodnoté vraci. Celkem se tedy také neméni. V chladu se vsak
termolyza vyviji jinak nez ve vztahu ke stafi selat. V prvnich méfenich ¢ini jen

dvojnasobek ztrat v teple a po mirném stoupani — u selat ve vaze 6 az 7 kg
az 0 31 % — se rychle vraci k vychozi hodnoté a setrvava na ni a? do konce
pokust.

Neprevadime-li tepelné ztraty na jednotku, ale uvazujeme-li o nich v za-
vislosti na celém povrchu téla, pozorujeme, ze se vzhledem k véku selat v teple
i chladu postupné zvysuji. V teploté 22 = 1° C ¢ini tento vzestup 72 %, v teploté
2+ 1°C 94 % vychozi hodnoty, pficemz pocatecni vydej v chladu je o 152 %
vyssi nez v teple. Obé hodnoty se vyvijeji vice méné linearné.

V zavislosti na vaze téla je vyvoj termolyzy obdobny vyvoji podle véku. Je
také linearni, avsak strméjsi, takze v teple jsou nalezy na konci pokusného obdobi
0 67 % a v chladu o 169 %' vy3si nez vychozi. V chladu je pak pocate¢ni nalez
0103 % vétsi nez v teple.
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Obr. 5. Relativni povrchové ztraty tepla u selat rizné vadhy v prostiedf teploty 22 - 1
a 2«=1°C ve srovnani s velikosti povrchu téla.
Vydej tepla u selat vahy 4 az 5 kg v prostred{ teploty 22+1°C = 100.

Rozbor

Ze srovnani s experimenty Holubovymi (1958, 1960) se selaty v prvnim
mésici zivota, které byly kondny v téméf stejnych podminkach, vyplyva, ze za-
kladni vyvojova linie teploty kiuZe zistava zachovina. Teplota trupu jel nejvyssi,
koné&etin niz§i a nejnizii je na boltci uSnim. Maximalni rozdil je op&t mezi tep-
lotou v krajiné stydké a na boltci usnim. Jestlize tato diference u selat v prvnich
¢tyrech tydnech zivota postupné narustala, u selat v druhém mésici zivota dosa-
huje 8,4°C az 9,7° C. Je tedy podstatné veétsi, ale jiz se ptilis' neméni. Pro tento
zavér, tj. zvySovani a ustalovani topogralickych tepelnych rozdila, svéd¢i 1 ma-
teriAl Harderuv (1937), ktery se zabyval kozni teplotou u odrostlych prasat.
Zijistil, ze rozdil mezi jmenovanymi lokalitami ¢ini v teploté prostredi 20° C
8,6° C. Na zivadu uplné porovnatelnosti s nasimi vysledky je, ze neudava, jak
dlouhy byl predchozi pobyt prasat ve jmenované teploté prostredi. Topografické
tepelné rozdily se tedy stabilizuji jiz ve druhém mésici zivota selat.

Z popisovanych pokust soucasné vyplyva, ze se snizuje i v tomto obdobi
teplota kuze, i kdyz se vzajemné poméry mezi teplotou trupu, koncetin a boltce
usniho ptili§ neméni. Etapovitost, ktera byla charakteristickd pro prvni mésic Zi-
vota, vsak neni tentokrat pozorovatelna. Z této skutecnosti je mozné usoudit, ze
hlavni pfi¢inou zmén ve snizovani teploty povrchu téla jsou v této ctapé vyvoje
morfologické a funkéni faktory kvantitativniho charakteru.

Po tricetiminutovém vystaveni chladu se zvétsuji rozdily povrchovych teplot,
a to proto, ze teplota na uchu se snizuje nejvice, na kon¢etinach méné a na trupu
nejméné. Tyto diference se viak béhem vyvoje selat nezvétsuji, nybrz zmen3uji.
tedy pokracuji ve vyvojové linii nastoupen? jiz v prvnim mésici zivota (Holub,
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1958, 1960). Zmensovani topografickych rozdild v chladu je podminéno prede-
v8im tim, Ze se teplota trupu ve vyvoji snizuje nejvice a tak se priblizuje teploté na
konéetindch a na boltci usnim. Pritom ovsem tyto rozdily zustavaji stile vétsi nez
v teple.

Popsany prubéh jevi teplota povrchu téla ve vztahu ke stafi selat. Podobné
se chova i v zavislosti na vaze selat. Studovany obraz je vsak tentokrat charakte-
rizovan vétsimi vykyvy, takze zavislost teploty ktize na vaze je zfetelné mensi nez
na veéku selat.

Zjisténé tepelné ztraty povrchem téla odpovidaji zménam teploty kuze. Vzhle-
dem k jednotce povrchu téla se na rozdil od selat v prvnim meésici zivota, kdy se
snizuje etapovité vydej tepla (Holub, 1958, 1960), nejsou vyvojové zmény termo-
lyzy ani podle stafi, ani podle vahy znatelné. Pouze v chladu mozno u selat v za-
vislosti na véku zaznamenat patrny pokles tepelnych ztrat, pfipominajicich svym
prubéhem vyvoj v prvnim mésici Zivota.

Ve vztahu k celému povrchu probihd popsané zvétSovani termolyzy linearne.
Od vydeje tepla v prvnim mésici zivota se mimo tuto skutecnost lidi jesté tim, Ze
se ztraty zvétsuji pomaleji, coz je podminéno pozvolnéjsi zménou poméru povrchu
téla a vahy téla. Tak podil vahy téla a plochy povrchu ¢ini u selat pétadvacetiden-
nich az tficetidennich 2,00 a u selat Sestapadesatidennich jen 2,56.

Pozorovani linearnost a oplosténi vyvojovych zmén teploty povrchu odpovida
setfenim o vnitini teploté téla, kterd se ve druhém mésici Zivota rovnéz prili§
neménf, a nejevi vyvojové zlomy charakteristické pro predchéazejici postnatalnf
obdobf (Holub, Forman a Jezkov4, 1957).

Souhrn

U 29 selat ve druhém mésici zivota obojitho pohlavi plemene bilého uslechti-
lého jsme po tficetiminutovém jejich pobytu v teploté 22 = 1° C a nésledujicim
stejné dlouhém pobytu v teploté 2 == 1° C méftili teplotu povrchu téla a prokazali
jsme nasledujicf:

Teplota povrchu konéetin u selat chovanych v teplém prostredi je nizsi nez
povrchova teplota trupu, ale vy$si nez teplota usniho boltce.

Celkova uroven teploty povrchu téla selat je v tomto obdobi ve srovnani
s koznf teplotou vzrostlych prasat vyssi, ale niz3i nez u selat v prvnim mésici
Zivota. Pfitom se rozdily mezi teplotami ruznych mist povrchu téla jesté nepatrné
zvyraziuji. Tyto vyvojové zmény jsou téméf linearni.

V chladu kozni teplota zfetelné klesa, a to nejvice na boltci usnim, méné na
koncetinach a nejméné na trupu. Toto snizeni se béhem pozorovaného obdobi mirné
a témeér plynule zmensuje.

Tepelné ztraty povrchem téla na jednotku povrchu, které byly vypocitavany
z teploty kuze a teploty prostfedi, se ve druhém mésici zivota téméf neméni, pouze
v chladu byl zjistén s pfibyvajicim vékem selat vyrazny pokles termolyzy. V za-
vislosti na celkové plose povrchu téla vydej tepla rovnomérné stoupa, ale ne jiz
tak prudce jako v prvnich étyfech tydnech zivota.

* * *

Zavérem si dovolujeme podékovat doc. dr. L. Cernému za pujéovani selat
k pokusim a doc. dr. M. Dobe$ovi za umozZnén{ experimenti v temperovatelnych
mistnostech.
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Pa3BUTHe TeMNepaTypbl Koy y mopocar II

Y 29 mopocAT 6eJioi yJydlIeHHOM NopoAbl 000ero noja B BO3PacTe JBYX MECHALEB,
riocste 30-MMHYTHOro uX npebbiBaHua Tpu Temnepatype 22 = 10C i nmocneayroero oau-
HAaKOBO ITPOAOJIKHUTENBHOrO NpebblBaHUA 1py Temmneparype 2 + 1 9C, Mbl U3Mepsan TCM-
nepaTypy KOXKU M YCTAHOBMIIM ClIe/lyIOLIee:

TemriepaTypa KOy KOHEYHOCTE) 1 B Ho0Jiee Terioin cpeje OKal3bIBAaeTCsa HHIKe, YeMm
TEeMIIepaTypa KOXKy TyJIOBMIla, HO BCe K€ OHa BbIle, 4YeM TeMIlepaTypa YIIHOU Paro-
BUHEI,

OO1HiT yPOBeHL TEeMIEPATypPhli KOXH ITOPOCAT B 9TOM I1€pUOJie BbILIE TEMIIEPaTypPbl
KOZKM B3POCJIBLIX CBUHEN, HO, I10 CPABHEHUIO ¢ OJAHOMECAYHLIMH IIOPOCATAMH, OH BCE XKe
nuke. IIpyu 9T7OM pas3iiuyua MeXAy TeMiepaTypaMu Pa3HbIX HacTe ITOBEPXHOCTHM Tena
CTAHOBSITCA TOJBKO HE3HAUMTEJIbHO GoJiee ABHBLIMHM. Y CTAHOBJECHHBIE H3MEHEHMA B pas-
BUTHM ABJIAIOTCA INOYTU JIMHENHBLIMMA,

B xon01H0M cpeje TemiiepaTypa KOXKM ABHO CHMIKAeTcA GOJible BCErO Ha YUIHOW
paKoOBHHE, MeHee HA KOHEYHOCTAX M MEHBLIEe BCEro Ha TYJOBMIE. DTO CHHIKEHME TeMIie-
>aTyphI B TeUeHHe HabJo1aeMoro epuoia YMCPEHHO M TIOUTH IIJIABHO YMEHbIUAeTCH.

Terionorepyn 4Yepe3 KOXKY Ha €AMHUILY TTOBEDPXHOCTH TEJa, BLIMHUCIEHHbIe Ha OCHO-
BAHUM TEMIIEPATyPbl KOXKU U TEMIIEPATYPbl OKPY2KaloUIC CpeAbl, B BO3PACTe BTOPOro
MeCALlA MOYTH HEe M3MCHAIOTCA! TOJbLKO B CBA3M C IOBBLIUAIU[MMCA BO3PACTOM IIOPOCHAT
B XOJIOAHOM cpeae HabI0OAaNoOCL CHUIKEHNe TepMmonau3a. B 3aBucuMocTu or OGLIeN I10-
I11a4M TIOBEPXHOCTH TeJja TEIJIooTAa4a PAaBHOMEPHO TIOBLIILIAETCH, HO YIKe He TaK Pe3Ko
Kak B BO3pacTe NMEPBBLIX YeTbIPeX Heaelb.

The Development of Skin Temperature in Piglets II

In 29 two-month-old large white bred piglets, both sexes, we measured after
30 minute period in an environmental temperature of 22 + 1, then 2 + 19C, the tem-
perature of body surface and found the following:

The temperature of the surface of the extremities is in a warm environment
lower than surface temperature of the trunk, but higher than temperature of the
ear lobes.

The total level of the surface body temperature of piglets in this period is in
comparison with skin temperature of grown-up pigs higher, but lower than in
piglets in the first month of life. The differences in temperatures on various places
of the body surface are still slightly accentuated. These development changes are
almost linear.

The skin temperature in the cold clearly decreases, and this mostly on the ear
lobes, less on the extremities, and the least on the trunk. This decrease during the
observed period slowly and steadily lessens.

Heat losses by the body surface on one unit of surface which were calculated
from skin and environmental temperature show almost no change in the second
month of life. Only in the cold it was found that as the piglets grow older, there
is a sharp fall in thermolysis. With regard to the total area of the body surface the
output of heat symmetrically rises, but not as rapidly as in the first four weeks
of life.

118



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXI1D) VETERINARNI MEDICINA 1960 - CISLO 2

Experimentalni studie biopreparatu FTA u tuberkulézniho
skotu

DRcIepMMEeHTaJIbHOE M3yyeHHe Ouonpenapara ®TA y TybGepKye3Horo KpPYMHOro
POraToro CKoTa

Experimentelle Studie iiber das Biopriparat FTA bei tuberkuléosem Rind

Prof. dr. R. HARNACH, doktor veterinarnich véd, MVDr. J. VANEK,
odborny asistent
Z ustavu mikrobiologie a imunologie veterinarni fakulty VSZL v Brné

Doslo dne 21. VII. 1958

Uvod

Projev alergie je dilkazem, ze organismus je infikovan a ze se stal precitli-
vélym pro specilicky alergen. Infekce se nerozvine a neprojevi v imunnim orga-
nismu, i kdyz je mozné zachytit nckteré jeji projevy, jestlize pfi imunizaci 3lo
o pusobeni kmene (vakciny) se stupnovanou imunizaéni aktivitou. U telat napf.
se po vakcinaci kmenem M nebo kmenem BCG, popiipadé i po infekeci lidskou
nebo ptaci the u dospélého skotu, rozvine alergie presto, ze se tyto kmeny jinak
chovaji v téle jako prosti saprofyté, drazdici ovSem obranné mechanismy télové.

Je znamo hodnoceni I. P. Pavlova, podle néhoz rizné drazdivé faktory
neobvyklé pro télo — jakymi jsou predeviim puvodci infekci — jsou také soucas-
nymi drazditeli téch obrannych zarizeni téla, kterd slouzi k vytvofeni obrany proti
choroboplodnym zarodkiim. Tuto obranu a stejné i ostatni Zivotni déje reguluje
jako hlavni dstfedni organ CNS (centralni nervovy systém) a vy$si a jednotici
funkce celé nervové soustavy jako neuroreflexni projevy.

Druhym vysoce dulezitym poznatkem je velmi originalni asek védeckych
poznatkii N. J. Vvedénského o nervovém vzruchu a atlumu.

Jestlize vznik a prubé¢h infekce predstavuje proces vzruchu, je ztrata citlivosti
k infekénim mikrobiim projevem imunity. Tak jako opakovani injekce oslabené
kultury predstavuje podrazdéni a vytvoreni protilatek se vznikem chranénosti, tak
i alergeny zptsobuji po prvni aplikaci podrazdéni a vznik alergické reakce, nacez
po opakovaném pisobeni koné¢i v imunologickém atlumu; pokud jde pak o alergii,
muze se projevit po opakované aplikaci alergenu stavem desenzibilizace.

Takovy desenzibiliza¢ni tkaz je bezpecné dolozen praxi. Zvife s pozitivni
reakci, napf. na tuberkulin, se po podkozni tuberkulinaci stane desenzibilizova-
nym tak, Zze pak po dobu nékolika tydni ztrati alergicky stav a neddva pfi nové
zkousce kladnou reakci na tuberkulin.

Z toho nutno vyvodit, ze pfi opakovaném doteku tuberkulinu s alergicky
vzruSenou nervovou tkani lze ji drazdit a tak prfeladit, ze postizeny organismus
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prechdzi do stavu utlumu a stiva se desenzibilizovanym. Tento poznatek neni
nikterak v rozporu s pavodnimi zkusenostmi R. Kocha, podle nichz se tuber-
kulin neosvedcil jako 1é¢ivo, nebof puasobi! u ¢loveka a morcat tezké stavy z the
procesu. Neni tfeba pochybovat o tom, ze to byl dusledek vysoce toxického Ko-
chova tuberkulinu, pusobiciho analogicky jako toxicky bakteridlni preparat nebo
jako virulentni kultura. Zatimco bakteridalni toxiny pusobi intoxikaéné, je pasob-
nost téhoz toxinu biologicky zménéného — jako napi. anatoxinu — cmezena na
tvorbu protilatek a vznik imunity bez skodlivého uc¢inku na nervstvo a tkané ocko-
vaného organismu.

Tato analogie se nabizi pravé u tuberkulinu k moznému preladéni alergie
a k ziskani prospéchu, ktery by pro postizeny organismus vyplynul z desalergi-
zace, pri niz se télo mize ocitnout ve stavu napadné podobném imunologickému
atlumu. Prakticky by zde 3lo jednak o prohloubeni poznatki na dseku pato-fyzio-
logie, jednak o vyuziti takové umélé desalergizace pro narodohospodaiské ucely,
protoze pusobi ke zlepseni vyzivného stavu.

Rozhodujici je zde jednak slozeni biopreparatu, zménéného alergenu, a jed-
nak to, zda je organismus schopen specificky preladit svou alergii.

Biologicka proména tuberkulinu a jeho pouziti

Aktivni slozky tuberkulinu jsou v plazmatickych endotoxinech. Jejich pod-
statou jsou polysacharidy a nukleoproteidy (Axotoxiny). Podle Auclaire
a Parise je vlastnim endotoxinem z plazmatu Mycob. the. ,bacillokasein”, extra-
hovany ze zbytku koncentrovanou kyselinou octovou pri 80" C a srazeny sodou.
Plsobi hypertroflii uzlin, vznik uzliki a kachexii. Kultura Mycob. tbc. obsahuje:
a) proteinové antigeny, b) uhlohydratové haptény, ¢) lipoidni haptény.

Ruzni badatelé prokazali, ze je mozné tyto aktivni slozky tuberkulinu pe-
zménit fermentacnim acinkem. Tak jiz v roce 1910 Rosenbach zménil stary
tuberkulin pomoci kultury Trichophyton holosericum tak, ze jej ucinil prakticky
atoxickym i pro tbc zvifata, nebof zménény tuberkulin se stal asi tisickrat méné
aktivnim nez vychozi stary tuberkulin Kochtav. Také tuberkulin Vaudremerav
(1910 —1913), ziskany z ptvodniho surového tuberkulinu acinkem proteolytic-
kych fermenti (termostabilnich proteaz) z Pseudomonas aeruginosa, Aspergillus
niger, Asp. fumigatus a Penic. glaucum, je takovym detoxikovanym tuberkulinem.
Podobnou ucinnost ukazala fermentativni pasobnost kvasinek pivnich (Komis)
a vinnych (Harnach, Vanék) a rady acinnych mikrobi aerogennich, jako
Bac. Zopfii, Sarcina aurantiaca aj. (Harnach, Balsky, Infeld). Pred-
poklada se fermentace a rozklad toxickych frakci alergenu, a tim poruseni a vy-
louceni alergické Gc¢innosti az k auplné atoxicité. To se prokaze a ovéri tim, ze ve
srovnani s pivodnim surovym tuberkulinem je fermentovany tuberkulin (naprt.
FTA) jako alergen prakticky neaktivni a pro zdravy organismus stejné jako i the
organismus neskodny, a¢ vychozi tuberkulin vyvola u tbe zvirete (morcete) exitus.

Tak jako nékteré biologicky oslabené kmeny tbe (napr. BCG) dovedou vy-
voldvat imunitu, aniz ovlivni zdravy organismus, tak fermenta¢né zménény tuber-
kulin nealergizuje ani nedava pozitivni tuberkulinovou reakci: I v nejnovéjsi dobé
se zkousi tuberkulinovd terapie. Na klinikach v . SSSR ma — podle sdéleni
Drabkiny a Mamolata — uspéch antibakteridlni terapie v kombinaci tu-
berkulin, streptomycin a PAS. Na morcatech a kralicich dosahli Drabkina a Ma-
molat (1957) po infekci 0,01 mg Mycob. thc mnohem priznivéjsich vysledki kom-
binaci tuberkulinu + streptomycinu nez ¢istym streptomycinem pfi vyvoji the.
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Jiz v roce 1928 zaujaly nasi pozornost vysledky Komisovy, v nichz bylo
fermentaci surového tuberkulinu pomoci Saccharomyces cerevisiae dosazeno ato-
xicity tuberkulinu. Poznali jsme, ze ucinkem rtznych mikrobt a zvlasté kulturami
Saccharomyces elipsoideus se dosahne nejen Gplné atoxicity, ale i ztraty alerge-
nick¢é aktivity tuberkulinu. Tak jsme fermentaci Sacch. elipsoideus pripravili dva
druhy fermentovancho tuberkulinu — antigenu (FTA), a to z tuberkulinu sav-
¢iho (bovinniho) a ptaciho. Jejich vyzkousenim se ukdzala moznost preladit u vét-
siny alergentt specifickou precitlivélost a dosahnout zlepseni vyzivného stavu
v dusledku zlepsené asimilace (skot, drubez, morcata). Vyuzit této situace ve
smyslu zdravotnim a narodohospodarském bylo hlavnim davodem k teSeni a osvét-
leni otazky desalergizace tbe zvirat.

Pracovni postup a metodika

Vyzkum s biopreparatem FTA vychazel z poznatku, ze se starym, podkozné
vpravenym tuberkulinem mozno dosahnout desalergizace. Slo o to, uréit neskodnost
a ucinnost preparatu, obsahujiciho dulezité antigenni slozky Mycob. tbe. Tak byla
postupné prokizana jeho atoxi¢nost, antigenni G¢innost a uchovani u¢inného anti-
genu pomoci elektroforetické analyzy globulinového spektra. Byl vyzkousen bovinni
a aviarni FTA u skotu a dribeze a zhodnocen hospodatsky efekt u ockovanych
alergentl.

Pitiprava FTA. Surovy bovinni tuberkulin byl ziedén na 15 % dvou-
procentnim glukézovym bujéonem (Hansenova tekutina I1), do roztoku pridana
kultura Saccharomyces elipsoideus a smés ponechdna kvasit po 28 —35 dni pri
teploté 24 — 25 C. Po této dobé byl oddélen kal kvasinek a vlastni tekutina byla
ztiltrovana (Seitz) a vyzkou$ena kultivaci na bakterialni sterilnost a biologickym
pokusem na neskodnost. Tak byl pripraven FTA.

Alergenicka uc¢innost byla zkousena naptred na tuberkuléznich
morcatech, pak i na skotu. FTA byl vstriknut na jedné strané krku, vychozi tuber-
kulin 15 % na druhé strané krku intradermalné. Ukazala se alergenicka ztrata
aktivity FTA, u nc¢hoz chybély reakce uplné nebo byly minimalni, zatimco reakce
na vychozi tuberkulin byly plné rozvinuté.

Prikaz uchovani antigenu byl podin analyzou globulini zdra-
vych morcat, kterym byl podkozné trikrat aplikovan FTA v davkach 1, 2, 3 ml
vzdy po sedmi dnech. U mor¢at, u nichz pred pokusem byla zjisténa elektroforeto-
graficky negativni hodnota frakci globulinovych a spec. gamaglobulinové, byl za
tfi tydny po treti injekci FTA zjistén jejich vzestup (zvlasté gamaglobulinu). Toto
zjisténi bylo dikazem, ze aktivni antigen je zachovan ve FTA i po skonceni fer-
mentacniho procesu.

Zkousky s FTA u tbc morcat, drubeze a skotu. V tomto
sméru byly provedeny zkousky jednak po umeélé infekei (morcata), jednak u je-
dinci po prirozené infekci kladné reagujicich na tuberkulin (skot, dribez).

1. Byla uméle iniikovana skupina 15 morcat the bovis a z nich polovina byla
preparovana v raznych kombinacich tremi injekcemi FTA.

2. Drubez s pozitivni reakci na tuberkulin (3 skupiny se 217 slepicemi)
byla preparovana aviarnim FTA ve ¢tytech davkach (2, 3, 4 a 6 ml) podkozné,
za 72 dni po skonceni zkousen stav alergie lalickovou tuberkulinaci.

3. Tri skupiny — celkem 143 ks dospélého skotu CSSS 1947/8 — byly tu-
berkulinovany a zvirata s kladnou reakci byla béhem deseti dnii podrobena tfem
subkutannim injekcim FTA v dévkach 10 — 15 — 20 ml (I. skupina), ddvkami
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5—10 — 10 — 10 — 10 ml (II. skupina) a davkami 20 — 20 ml (III. skupina).
Za ¢tyfi tydny po skonéeni byla u nich provedena intradermoreakce a srovnian
vahovy a vyzivny stav s poméry pred pokusy. Stejné pokusy byly opakovany
(v roce 1955—57) na jednom ceskoslovenském statnim statku a na dvou ]JZD,
a to ve tfech aplikacich 7 — 10 — 15 ml, resp. ve étyfech davkach 5 — 10 —
15 — 20 ml FTA, a to tak, ze vidy skoro stejny pocet zvifat — nepreparovanych
reagenti — slouzil za kontrolu pokust. Za 25 dni a pozdéji za 60 —90 dni po
posledni preparaci byla provddéna nova tuberkulinace a vazeni zvirat.

Vliv FTA byl zjisfovan a hodnocen podle uplného nebo ¢&aste¢ného prela-
déni alergického stavu, podle vahovych prirtstki ve srovnani s vihami pred po-
kusy a ve srovndni se stavem u kontrol ve stejném obdobi, a konec¢né i podle pitev-
nich nélezi u ¢asti preparovaného skotu.

Experimentalni ¢ast

Jako predbézny pokus slouzilo ockovani osmi kalmetizovanych telat na skol-
nim zavodé v K., kterd byla zbavena postvakcinacni alergie pomoci FTA.

Prvni pokusy o preladéni alergie skotu pomoci biopreparitu FTA provedli
Harnach a Gallia na ceskoslovenskych statnich statcich v Korycanech
a Bzenci, kde bylo ockovano tfemi injekcemi FTA 12 krav ve stafi 4 —10 roku.
Za 13 tydnt doslo u 10 krav k ¢dsteéné nebo uplné (9) desalergizaci a jen u dvou
zustala jesté pozitivni reakce na tuberkulin. Ptitom v3ak dvanact kontrolnich krav
reagovalo i nadale kladn¢ na tuberkulin. Vahové pfirtstky cinily u krav ockova-
nych FTA 406 kg, zatimco u kontrolnich krav byl za stejnou dobu zaznamenan
ubytek vahy o 257 kg.

V dalsich letech byly konany ve spolupraci s dr. Melc¢ickym na SM
v Buéanech pokusy s bovinnim FTA celkem u 68 krav a jalovic (ve stari od
2—13 rokd) s kladnou reakci na tuberkulin. Ke ztraté alergie doslo u 29 zvirat
(34,1 %) a k ovlivnéni reakce na dubiézni reakce u 20 (23,5 % ); 36 kust pre-
parovanych (42,4 % ) reagovalo i nadile kladné na tuberkulin, tfebaze u 31 kust
byla reakéni ¢isla podstatné nizsi. ZvySeni vahy bylo zaznamenano u 68 ockova-
nych zvifat (80 %), snizeni vihy u 11 kusi (13 %). Vahové prirastky byly
u ockovaného skotu 24,5 kg, u kontrol jen 5,1 kg na kus.

V roce 1956 —57 jsme vyzkouseli G¢innost tohoto specifického FTA ve dvou
fadach pokusia v objektu VUTS v P.-V. D., kde jsme preparovali celkem 29 kusi
kladné reagujiciho skotu 3—4 davkami FTA; jako kontroly slouzilo 14 neockova-
nych kusi. Vysledky kontrolni tuberkulinace po 6 mésicich ukazaly, Ze:

15 zvifat (tj. 51,7 %) dalo reakci negativni,
9 zvitat (tj. 31,1 %) dalo reakci dubiézni,
5 zvitat (tj. 17,2 %) si podrzelo alergii i nadale.
Z poétu 14 kontrol nepreparovanych FTA reagovalo i nadale kladné 13 kusi
(929 %) a pouze 1 kus dubidzné.

V roce 1958 jsme pokracovali ve spoluprici s dr. Bednarikem v prové-
fovani bovinniho FTA, a to u 216 krav ve stafi 2—16 rokd na SM v okrese S.
Za 2 mésice po ¢tvrté preparaci FTA byla hodnocena jednak desalergizace, jednak
vahové pfirtstky, porovnané se stavem pred pokusy, a vysledky srovnany také
s udaji ziskanymi u 224 kontrolnich krav (neockovanych FTA) stejného stafi.
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Z prehledné tabulky vysvita, ze po otkovani FTA doslo u tohoto skotu ke
zménam jak v preladéni alergie, tak i ve vahovych prirustcich. Tak se za 2 —3 mé-
sice po ¢tvrté injekci FTA ukazale, ze:

v objektu ¢. 4 bylo z 18 kusii desalergizovano 11, zvySeni vahy (proti kon-
trolam) bylo o 1210 kg (o 67,2 kg na kus);

v objektu ¢. 5 bylo z 35 kust desalergizovano 7, zvyseni vahy (proti kon-
trolam ) bylo o 1265 kg (36,1 kg na kus);

v objektu ¢ 6 bylo z 38 zvirat desalergizovano 24, vaha se zvysila (proti
kontrolam) jen o 363 kg;

v objektu ¢ 7 byla ockovana FTA 63 zvitata; z nich bylo desalergizovano
25, zvyseni vahy bylo o 2586 kg (41 kg na kus);

v objektu ¢. 8 bylo ze 62 zvirat ockovanych FTA desalergizovano 14, zvy-
seni vahy cinilo 3299 kg (53,2 kg na kus).

Koneé¢né v roce 1958 —59 ve spolupraci s dr. Rejtharem probéhly po-
kusy s FTA na 48 kusech skotu ve 3 JZD okresu R., kde bylo dosazeno rovnéz
podstatného zvyseni vahovych pfirastka proti kontrolam:

v JZD Z. u 14 kusu preparovanych celkovy prirustek o 1749 kg,

v JZD L. u 20 kusu preparovanych celkovy prirustek o 884 kg,

v JZD P. u 14 kusu preparovanych celkovy prirastek o 645 kg.

Pri porovnani s vahovymi vysledky u 16 kontrol je mozno v téchto tiech
objektech zaznamenat u kusu ockovanych FTA celkovy vahovy zisk 1919 kg
(s primérem 40 kg na kus ockovany), ktery lze bezpetné prisoudit a¢inku FTA.

Rozbory vysledki a diskuse

Hodnoceni vysledkua. V jednotlivych pokusnych objektech muzeme
hodnotit jednak rizny stupen zméneéné reaktivnosti pavodné pozitivnich alergentd,
jednak i rizné vahové vysledky, a to v zavislosti na nékolika faktorech — stavu
procesu, vlivu vyzivy, oSetfovani a prostredi — takze doslo:

a) k vyraznému vzestupu vah po desalergizaci u otkovanych FTA a k po-
klesu u zvifat kontrolnich (v objektu ¢. 1, 4; 11);

b) k velmi dobrym prirastkim u ockovanych zvirat a k ¢asteénym i u kon-
trol, coz je charakteristickym znakem dobrého zpusobu osetrovani a vydatného
krmeni zvirat (hospodarstvi ¢. 2, 3, 5, 7, 8, 9, 10);

¢) nepriznivy vliv krmeni a zvlasté pastvy na kyselé, mokré pastviné (objekt
¢. 6) se projevil u skotu preparovaného FTA katary zazivadel a v disledku toho
dokonce i mensimi ztratami vahovymi, i kdyz byly zfetelné nizsi nez u kontrol,
ackoli tyto kontroly byly chovany ve stdji s vybéhem a netrpély zaZivacimi po-
ruchami.

Z celkového hodnoceni desalergizace vyplyva, ze ze 390 pokusnych zvifat
otkovanych FTA doilo k poklesu alergie, tj. reakénich ¢isel u 380 kusu, tj.
97,4 %, z toho u 101 kusu (26,5 % ) alergie zanikla a 78 (20,5 % ) zvitat reago-
valo jen dubiéznim vysledkem. Také u ostatnich se snizila reakéni ¢isla, i kdyz
reakce zustala v mezich kladnych ¢isel.

Pti podrobnéjsim rozboru vysledkii podle prehledné tabulky je predmétem
zvlastni pozornosti fada 6. o zaniku alergie a fada 8. o dubiéznich vysledcich:
z nich plyne, ze v terénu muze byt znacné $iroka $kéla reakci zvifat bud Gplné
desalergizovanych (od 8,57 % do 75,0 % s prtimérem 27,6 %) nebo nastoupi
jen ¢astecnd s dubiéznim vysledkem alergické zkousky (od 8 % do 35 % s pri-
mérem 205 % ); podle téchto méritek doslo k tplné a é&asteéné desalergizaci
u 48,1 % v priiméru otkovanych zvifat. Naproti tomu u kontrol alergie nezanikla
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vitbec v zddném ptipadé a snizeni (dubiézni vysledek) bylo jen v péti pripadech.

Z toho nutno usuzovat na nestejné vlivy na zménu senzitivity u jednotlivych
skupin zvifat. Zde hraje bezpochyby roli pokrocilost tbc procesu, aktualni stav
nervové soustavy, vyziva, zpusob oSetfovani, vnéjsi prostfedi apod. Pritom vsem
konstatujeme téméf u poloviny zvifat zménu reaktivnosti a pokles alergie, coz je
tikaz jisté pozoruhodny zvlasté proto, ze jde ruku v ruce se zietelnym vzestupem
télesné vahy.

Tak se — stejné jako v pripadé biologické detoxikace u tuberkulinu Rosen-
bachova, Vaudremerova a Komisova — ukazal i nas FTA vlivem kultury Saccha-
romyces elipsoideus pro zdrava i tbc zvifata neskodnym a antigenné u¢innym.

Je skuteénosti, ze u 276 kontrolnich zvirat (neockovanych) poklesla ve stejné
dobé také alergie, a to u 114 kusi (u 41,2 %), v zaddném pripadé viak nedoslo
k zaniku alergie, naopak reakce ziastaly u 271 kust (98,2 % ) s pozitivhim vy-
sledkem. Béhem pokusd vystoupila reakéni cisla sice také u 9 ockovanych kust
(2,3 %), aviak soucasné u 133 kontrolnich kusii neockovanych (48,2 % ). Z toho
lze usuzovat na relativni ochranny aéinek FTA i v chovu, kde tbe proces ma
u kontrolnich zvifat progresivni tendenci.

Zvlasté zietelny vysledek tu¢innost FTA se jevi ve vahovych pomérech. U skotu
ockovaiiého doslo k celkovému prirtstku o 20 753 kg s pramérnym prirastkem
53,2 kg na kus (v jednotlivych pokusech od 24,3 do 125,7 kg na kus); toliko
u jedné skupiny zvifat (objekt ¢ 6) nedoslo k prirastkim, nybrz k mensi ztrate
zivé vahy v dusledku zjidténych zazivacich poruch. Ve tfech pfipadech (objekt
¢ 1, 4, 11) doslo u ockovanych zvirat k zretelnému prirastku a u zvirat kontrol-
nich ke ztraté vahy. V pripadech, kde i u kontrol doslo k prirastkim, byly pri-
rustky zfetelné nizsi (16,8 kg na kus) nez u ockovanych zvifat (53,2 kg na kus).

Jestlize od primérného prirtsiku zvirat ockovanych FTA odecteme pramérné
ptiristky kontrol, dochazime k celkovému zvyseni zivé vahy u zvifat ockovanych
o 14 119 kg, které znamenaji ¢isty zisk v dasledku ockovani FTA.

Diskuse. Ve vyzkumu o desalergizaci pri tuberkuléze skotu nam byla
voditkem Pavlovova nauka o ridicich dkonech CNS pfti infekci, obrané a imunité,
2 soucasné uceni Vvedénského o vzruchu a atlumu pri infekci. To ukazalo i moz-
nost ¢astecné nebo uplné ztraty alergie the zvitat a soucasné vyhody, které plynou
z takového utlumu pro nakazeny organismus.

Znama skutecnost, ze podkozni injekce tuberkulinu vyvolavaji ztratu alergie,
je u biopreparatu FTA — pouzitelného rovnéz k podkoznim injekcim jako stimu-
latoru obrannych pochodi — obohacena o vyhodu plynouci z toho, ze FTA je
atoxicky, nebof vychozi tuberkulo-antigen byl zbaven toxické slozky uéinkem fer-
mentujicich sacharomycet. Jestlize dosud neni zcela objasnéna antigenova struk-
tura takového biopreparatu, lze poklddat nicméné za prokazané, ze FTA ma ucho-
vany antigen, ktery pro podkozni aplikaci zvy$uje relativni hodnoty gamaglobuli-
nové frakce séra krevniho u zdravych zvifat, a ma i relativni ochrannou piisobivost.
Jinak nevyvolava FTA ani lokalni, ani celkové reakce a neposkozuje ani zdravy,
ani tbc organismus. V organismu tbc jsou tkané systematicky vzruSovany endo-
plasminem z mykobakterii a alergie je projevem této specifické precitlivélosti. V de-
senzibilujicim pusobeni preparatu FTA spatfujeme jeho diléi plisobeni v tom
sméru, Ze po opakovaném doteku s tkanémi se snizuje precitlivélost, predevsim
hladkého svalstva (cév, tenkého streva aj.), takze se tato forma areaktivnosti pro-
jevi ve ztraté alergie a ve specifickém ttlumu. Soubézné se dostavi celkové uklid-
néni a nastup neurotrofickych funkci, které se stdvaji normalnimi a projevuji se
zlepSenou asimilaci. V naSich pokusech — které byly do znaéné miry ovlivnény
riznym prostiedim, zpisobem vyzivy a oSetfovani — doslo k ovlivnéni alergie
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a snizeni reakénich ¢isel u skotu po 3—4 injekcich FTA u 97,4 %, z &ehoz
u 26,5 % se alergie uplné vytratila. Nutno usuzovat i na relativni ochrannou
ucinnost FTA, nebof zatimco u kontrolnich zvifat doslo k vzestupu alergie
(vlivem reinfekce nebo postupujiciho procesu) u 48,2 %, doslo k ni za stejnjch
podminek u zvitat otkovanych FTA jen ve 2,3 %.

Celkovy prirastek vahy u 390 ockovanych kust znamenal zisk 14 119 kg,
ktery lze odvodit z pfimého d¢inku biopreparatu FTA.

Souhrn

Prace se obira moznosti ovlivnit tuberkulézni proces u skotu s pozitivni reakci
na tuberkulin, otkovaného 3 —4 injekcemi biopreparatu FTA. Preparit FTA je
specifickym antigenem tuberkuléznim, fermentaénim pasobenim sacharomycet
zbavenym toxicity a neskodnym pro zdravy stejné jako i tuberkulézni organismus.
FTA si uchovava i po fermentaci specificky antigen, ktery zvysuje relativni hod-
notu gamaglobulinové [rakce a podili se i na vzestupu relativni odolnosti za pfi-
rozené i umélé infekce tbe.

Po opakovanych podkoznich injekcich FTA se projevi za urcitou dobu u vét-
siny skotu dlouhotrvajici snizeni, pripadné az ztrata reaktivnosti k tuberkulinu.
V této desalergizaci spatfujeme stav utlumu.

Soucasné po opakovanych injekcich FTA se zlep3uji u vétsiny zvirat asimi-
la¢ni pochody, projevujici se zfetelnym vzestupem télesné vahy a za priznivych
okolnosti i zvysenou laktaci u krav.

Po umélé infekci morcat mykobakteriemi bovis a sou¢asné preparaci FTA
se v 80100 % zastavi vyvoj tbe procesu, u ostatnich dochazi k oddéleni exitu
o 5—6 tydnu proti kontrolam.

Desalergizacni uc¢inek FTA prokazuje moznost preladéni precitlivélosti aler-
gickych zvifat s tbc procesem a posileni obrannych télovych funkci. Se ztratou
alergie u vétsiny zvirat ockovanych FTA se projevi disledek zlepsenim neuro-
trofickych funkci, zvySenou asimilaci a zvySovanim vahovych prirastkd, jakoz
i relativnim zvySenim odolnosti v zamoteném prostiedi tbc. Tohoto tikazu mozno
vyuzit v praxi k zabranéni ztrit v zamoreném prostiedi zvlasté v tuberkuléznich
izolatech.

Literatura

1. Balsky F.: Zvérolék. Rozpravy 1937, XII/117, 121, 133. — 2. Drabkina
O.P.aMamolat A. L.: Zurnal mikrobiologii, epidemiologii i immunologii, Moskva
1957/12/66-70. — 3. Harnach R.: Véstnik II. sjezdu veterinaia CSR, 1936, Brno. —
4 Harnach R.: Cas. ésl. veterinara, 1950, & 20/21, 480-2. — 5. Harnach R.: Sbor-
nik VSZL 1959, Brno, rada B, Spisy fak. veter., 187-197. — 6. Kocur M.: Spisy Vys.
Skoly veterinarni 1950, XVIII, 177-194. — 7. Komis A.: Zblt, Tbc 55, 323-29. —
8. Komis A.: Arch. Inst. Pasteur Hellénique (Athen) 1928, 157-60. — 9. Melé&ic-
ky J.: Sbornik CSAZV, Veterin. medicina, 1958 (XXXI), 489-502. — 10. Rosen-
bach J.: Deutsche med. Woch. 1910, Nos 33, 34, 1912, Nos 13, 14. — 11. Svaty M.:
Diplom. prace Vet. fak., Brno 1958. — 12. Van &k J.: Mikrobiol. sekce Csl. 1ék. Spol.
J. E. Purkyné, Brno, 1957. — 13. Vanék J.: Veterinarstvi 1958, 8, 86-87. — 14.
Vanék J.: Ref. na Védecké konferenci veter. fak. VSZL v Brné, kvéten 1959. —
15. Vaudremer G.: Annales de I'Inst. Pasteur, 1910, Soc. de Biol. 1912.

ORcnepMMeRTANLHOe M3yueHue Ouonpenapara PTA y TyGepKyIe3HOro KpymHoOro
poOraToro CKoTa
B mpensaraemoit pabore H3y4aeTCA BO3MOXKHOCTbL BO3JE€MCTBMA Ha X014 TyOepky-

JIC3HOTO MPOoIecca y KPYIHOTO POTATOr0 CKOTAa ¢ TIO3UTMBHOI peakiueil Ha TybGepkynes
nocne 3 4 unbekuuit ouonpenapara PTA. Dror npenapart ABiserca cneluduyeckn
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TyOepKYyJAe3HbIM 4HTHIEHOM, JIHIICHHBIM TOKCUMYHOCTM IIyTeM (DEepPMCHTAIMOHHOIO BO3-
AcrcrBuA caxapomuneros, Ilpenapar PTA GesspeacH KakK AJIA 370POBOrO, Tak ¥ JAJA
3apaxKCHHOro Tydepkyiae3om opranmima. Takzxke u nocae depmentanmu PTA coxpa-
HAeT crnenudHyeckiii aHTUNeH, MMOBBLIIIAKIINI OTHOCUTENLHYK LICHHOCTH ramMmMariody-
JAUHOBON PpakLMy i IPHHUMaeT y4yacTHe B POLECCe MOBLIIICHUA OTHOCUTCIILHOW yCTOM -
YMBOCTU IIPM €CTECTBCHHOM y MCKYCcCTBEHHOM uuderumy tydepKyesa.

ITocne MOBTOPHBIX IOAKOZKHBIX MHBeKIHI1 PTA 32 u3BeCTHOC BPeMA y GOJbLUHH-
CTBA KPYIHOTO POTaTOro CKOTA MPOABIACTCA IPOJOKMUTCIBHOC CHUIKEHUEe WM dazke
MoTEPH PEAKTHBHOCTI! K TYOCRPKYJIMHY. DTY A€3aJJCPrU3aliMio Mbl PACCMATPUBAEM Kak
cocTCAHME TTOAABIEHA.

O/IHOBPEMEHIO ¢ NOBTOPRHbIMII MHbLeKIMAEMn PTA y GOAbIIMHCTBA KHBOTHBIX
JAYHIIAKTCS aCCUMUJIALMOHIbLIC NMPCLECcChbl, NPOABIAICILNMEC 8 ABHOM [ICBBILLICHMIT Te-
JICCHOTO Beca, a Npd OJaronpisTHLIX YCJOBHAX I B IMOBBILICHHM JAaKTALKKM y KOPOB.

ITocne HMCKYCCTBEHHONM HMHMEKUMY MODPCKMX CBUMHOK MHMKODAKTEPUAMM KPYIHOTo
poratoro ckota ¥ ojHospemMedHo npenaparom PTA B 80—100 ‘¢ ocTaHaBIHBICTCA Nallb-
HeMWIMI 1pouecce TyOocpKyJie3a, INpHYeM Y OCTAILHLIX KHBOTHBIX Habiojaerca 6Gogee
TIO3/IHEe HACTYINICHIC CMEPTH (IPUOIAMIUTECABLHO Ha 5—6 HeACNHb) TT0 CPABHCHIIO ¢ KCHT-
POJILHBIMIM ZKMBOTHBIMH,

).Ic:;unnepm:;auuonnoc ,"((‘VICTBHC DTA JIOKA3bIBAGT BO3MOKHOCTL CHHIKCHHA YpC3-
MCPHOM 4YyBCTBHTCJABHOCTH aJJIEPTMHECKUMX KMBOTHBIX C mporecceM tyGepryacsa i
YKpenJenue 3amiTHbiX QyvHKOMin Tena. C 1norepeit adiaepruy y 00JdbIUNHCTBA MMUBOT-
HBIX, NpMeiTLIX DTA, npoapiasgeTcsa yaydlueHiie HCBPOTPOMMUeckUX yHKI(HIT, YBenI-
YCHHME ACCUMMALMY ¥ TOBBILICHIIE MIPHBCCOB ZKMBOIO BCCR, A TAKIKE U OTHOCUTCJILHOE
MOBBILICHUE YCTOMNYMBOCTH KXHBOTHBIX B CPeAe, 3apazKeHHOI TYSePKYIe30M. DTU fauHbIe
MOZKHO MCIIONB30BATL B MPAaKTHUKE JJA IPCJAOTBRAUICHHA TI0TEPL B 1211):1);{011}10171 cperne,
B OCCDCHHOCTI! B TYOEPKyJIe3HbIX M30JATOPAX.

Experimentelle Studie iiber das Biopriparat FTA beim tuberkulosen Rind

Diese Arbeit behandelt die Moglichkeit der Beeinflussung des tuberkulésen Pro-
zesses bei Rindern mit positiver Tuberkulinreaktion, u. zw. durch Impfung mit 3-——4
Injektionen des Biapridparats FTA. Das FTA-Priparat ist ein spezifisches Antigen
bei Tuberkulose, welches durch Fermentationswirkung von Saccharomyzeten keine
Toxizitiat besitzt und demzufolge nicht nur fiir den gesunden sondern aucih fiir den
tuberkuldosen Organismus unschiddlich ist. Das FTA-Priparat behidlt auch nach der
Fermentation das spezifische Antigen, welches den Relativwert der Gammaglobulin-
fraktion erhéht und auch an der Steigerung der relativen Widerstandsfahigkeit bei
natirlicher und kiinstlicher The-Infektion beteiligt ist.

Nach wiederholten subkutanen FTA-Injektionen tritt nach einer gewissen Zeit
beim GrofBteil der Rinder eine lang andauernde Senkung eventuell bis zum Verlust
der Tuberkulinreaktivitit auf. Diese Desallergisierung halten wir fiir einen Diamp-
fungszustand.

Nach wiederholten FTA-Injektionen verbessern sich bei der Mchrheit der Tiere
gleichzeitig die Assimilationsvorginge, u. zw. tritt eine deutliche Steigerung des
Lebendgewichtes und unter giinstigen Bedingungen auch eine Laktationssteigerung
bei Kiihen auf.

Nach einer kinstlichen Infektion der Meerschweinchen durch Mykobakterien
bovis unter gleichzeitiger FTA-Praparation wird der Tbe-Prozefl bei 80 bis 100 Pro-
zent der Fille eingestellt; bei den ubrigen Tieren tritt der Exitus gegentiber den
Kontrolltieren um 5—6 Wochen spiter ein.

Die desallergisierende Wirkung des Priiparates FTA beweist die Moglichkeit
einer Umstimmung der Sensibilitdt allergischer Tiere mit tuberkulésem ProzeB und
einer Stirkung der Wehrfunktionen des Korpers. Bei der Mehrhei der mit FTA
geimpften Tiere tritt gleichzeitig mit dem Verschwinden der Allergie eine Besserung
neurotrophischer Funktionen, Assimilationserh6hung und Steigerung von Gewichtszu-
nahmen auf; weiters ist auch eine relative Erhohung der Widerstandsfahigkeit in
dem durch Thbe verseuchten Milieu zu verzeichnen. Diese Tatsache kann in der Pra-
xis zum Verhiiten von Verlusten im verseuchten Milieu, besonders in tuberkuldsen
Isolaten, ausgeniitzt werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 XXXil1 VETERINARNI MEDICINA 1960 - CISLO 2

O niektorych faktoroch ovplyviujucich vahu hovidzej
Stitnej zl’azy

K sonpocy o ¢hakTopax, BANAWLIMX Ha BEC WMTOBHAHOM MHKele3bl KPYITHOTo
pOraToro CKoTa

Uber einige Faktoren, die das Schilddriisengewicht des Rindes beeinflussen

On some Factors which influence the Weight of bovine Thyroids

R. STUKOVSKY, S. NEMETH, K. VIRSIK
7 kndolrinologického ustavu Slovenske) akadémie vied v Bratislave, riaditel
MUDr, J. Podoba

Doslo dna 27, VI 1939

Uvod

Endemickd struma je masovo sa vyskytujica abnormalita $titnej zlazy, po-
stihujica znacénd cast obyvatelstva nasej Republiky (8, 14, 19). Okrem piheho
zvidcSenia tyreoidey vsak casto dochadza u postihnutych osob i k poruSeniu jej
¢innosti, ¢o zasa nepriaznivo ovplyvituje metabolizmus organizmu ako celku (9,
10, 17). Tieto endemické tyreopatie mozno pripisovat zhruba dvom cinitelom
v nutricii ¢loveka, a to jédovej karencii na stranc jednej (8, 15) a rastlinnym
strumigénom na strane druhej (4, 5). Masova profylaxia pomocou jodidacie jedlej
soli sa osvedcila ako relativne ac¢inné preventivne opatrenie (11, 12), ale na jej
zintenzivnenie — najmid u deti — by sa dobre hodilo kravské mlieko, kde sa
obsah organického a anorganického jodu da zvysovat vhodnou jodidaciou dobytcej
soli (13). Toto opatrenie znamenalo by viak sacasne aj zdkladna jodovi profy-
laxiu pre samotny dobytok, ktorého Stitna zlaza podlieha obdobne ako huménna
(ba este bezprostrednejsie) uvedenym tyreoidedlnym noxam prostredia, (1, 6, 21)
a u ktorého mozno teda ocakdvaf analogicky vyskyt enzootickych tyreopatii. Pre-
toze vsak doteraz neboli k dispozicii ziadne tdaje o vyskyte strumy u hoviddzieho
dobytka v CSR alebo o regionalnej diferenciacii velkosti bovinnych tyreoidei
u nas vobec, museli sme ziskaf vlastny materidl a na nom si overovaf hlavné fak-
tory, ktoré by mohli ovplyviovaf jej rozmery. Pripadné zvicSenie Stitnej Zzlazy
u hovadzieho dobytka sa ovsem in vivo da zistif len u exemplarov s uplne vyvinutou
strumou a aj u nich len priblizne a kvalitativne, takze sme v zadujme exaktného
rozboru dali zasadne prednosf gravimetrickym tadajom, ktoré nas najlepsie infor-
muji o velkosti tyreoidey. Analyza takychto dat o dobytku zapadného Slovenska
a jej vysledky s predmetom tejto préce.
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Material a metéody

Zistovala sa vaha stitnych zliaz vsetkého hovadzieho dobytka, porazaného
na bratislavskom bitanku v dobe od 5. 3. do 30. 7. a od 7. 10. do 30. 10. 1956.
Vidsinu endokrinnych zliaz vyberaja a zbieraja pracovnici n. p. Orgapolu, ale tak
Orgapol ako Maisopriemysel eviduji zlazy len v globalnej véhe, takze za dcelom
presnych informacii jeden z nads vazil na lekarnickych vahach individualne kazda
vykrvent hovidziu Stitnu zlazu jednotlive, a to s presnosfou na 0,1 g. Ziva vaha
sa zistovala z vaznych listov priamo pred pordzkou. Sucasne sa zbierali vsetky
dalsie pristupné ddaje o dotyénych zvieratach ako pohlavie, vek, kvalitna trieda
a najma obec a okres povodu. Prvotna evidencia, o ktord sme sa museli pritom
opieraft, t. j. dobyt¢ie pasy, vsak casto nebola na ziaducej arovni, a preto pre ne-
aplnost udajov alebo pre ich vnatorné rozpory asi 8 % pripadov sa potom nedalo
pre rozbor pouzif. Z dalsiecho zpracovania sa vylucili idaje o pripadoch nutenej
pordzky, ako aj zvierata, ktorych $titna zlaza bola len ¢tiastocne vybrana {polovica
a pod.), alebo kde tato vykazovala vyrazné cystoidné zmeny. Tak nam pre konecné
Statisticko-analytické zpracovanie ostalo 2461 pripadov.

Prvym predpokladom odhalenia pripadnych regionalnych rozdielov je ko-
rektné vymedzenie oblasti. Na oznacenie stupfia zamorenosti humannou strumou
sa uziva niekolko kritérii ako percentudlny podiel stram vsetkych typov, percento
uzlovitych stram, Silinkova RT-hodnota (19) (relativna tyreoidea, vyjadrujtca
priemernt velkost stitnej zlazy v populacii) atd., pricom kazda velicina ma zasa
svoje charakteristické hodnoty u muzov, zien a u mlideze. Aby sme kombinovali
informacie poskytované viacerymi kritériami, vybrali sme zo zipadoslovenskych
okresov 10 jednoznacue siliie endemickych a 10 jednoznacne nezamorenych a na
zaklade troch rozliénych charakteristik sme vypocéitali linearnu trojznakova diskri-
minanéni funkciu (22), t. j. takd kombinaciu, ktora najlepsie vystihuje jestvujiace
rozdiely. Pri vybere znakov nas viedli také avahy, aby $truktira podla pohlavia
a veku bola zivoéisnemu suboru ¢im podobnejsia: silnd prevaha Zenského pohlavia
(krdv) a starSich (dospelych) ro¢nikov; u huméinneho suboru bola u muzského
pohlavia skupina 11 —15ro¢nych najpocetnejsia a teda nejreprezentativnejsia (kym
na druhej strane aj byci boli podstatne mladsi ako kravy); napokon aj pripadna
standardizovana vaha §titnej zlazy, ktora by sa mala sledovaf, sa povahove najviac
blizi k Silinkovej RT-hodnote.

Na zaklade toho boli vybrané nasledujice znaky:

x1: % stram u zien vo veku 21 —50 rokov,

x2: RT-hodnota Zien vo veku 21 —50 rokov,

x3: RT-hodnota muzov vo veku 11—15 rokov,

a obdrzany rozliSovaci vzorec po zaokrthleni koeficientov znel: X = 28 x1 + x2 +
11 x3. Tento antropostrumovy diskriminant — skratene ASD — sme potom pouzili
ako objektivne kritérium stupna zamorenosti okresov Tudskou strumou.

Aby sme obdrzali homogénne oblasti, kde by pripadné rozdiely neboli zastie-
rané hodnotami okolo spolo¢ného medianu, vytvorili sme okrem oblasti strumoéz-
nej (endemickej) a kontrolnej (nestrumoznej) este tretiu: atypicka ¢ize prechodna.
Zaradili sme vsetkych 33 okresov bratislavského a nitrianského kraja podla klesa-
jaceho ASD a definovali kazdid oblast postupne jedenastimi za sebou iducimi
okresmi.

Logicka perzistencia vytvorenych oblasti bola eite overena zahrnutim dal3ieho
kritéria (percento strim u chlapcov 11 —15ro¢nych), ale aj takto obdrzana Stvor-
znakova diskriminanéna funkcia, ako eite aj iné kombinacie znakov davali v pod-
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state vzdy to isté vysledné zoskupenie, resp. poradie okresov. Vyskytli sa aj malé
presuny medzi okresmi v poradi susediacimi, no pozoruhodni bola najmi kon-
§tantnost krajnych skupin a pomerna instabilita poradia okresov okolo mediinu,
teda atypickych cize prechodnych, ¢o zasa — tiez v sdlade s literatirou — (2)
potvrdzuje opravnenos{ vytvorenia tejto oblasti. (Graf 1.)
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Graf 1. Vymedzenie oblasti podla Tudskej strumy
Pomocou antropostrumového diskriminanta definované oblasti: strumédzna (husto-
Srafovand), atypicka cize prechodna (riedkosrafovanid) a neendemicka &iZe kontrolna
(nedrafovana).

Zbyvajiuce okresy Slovenska boli zahrnuté do poslednej, stvrtej oblasti, ktora
sme nazvali odlahlou. Prakticky tito lezi mimo kruznice s radiusom 125 km okolo
bratislavského bitinku a moZno o¢akavat, ze spdsob a najma trvanie dopravy zo
vzdialenejsich konéin Slovenska moze v znacnej miere ovplyvnit napr. vahu zvie-
rat a pod. (3). Na druhej strane aj vac¢Sina zvierat pochadzala z prvych dvoch,
resp. troch oblasti, a preto je Stvrta aj pre malé pocty relativne najmenej informa-
tivna, na doplnenie obrazu vsak potrebna.

Vsetok ziskany material bol potom roztriedeny podla $tyroch hlavnych fak-
torov, ktorych vplyv sa mal vySetrit, a to:

podla pohlavno-funkénych skupin zvierat na kravy, bykov, jalovice a voly
(faktor P),
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podla rajonov (oblasti) na struméznu. prechodnu. kontrolni a odlahlu (fak-
tor R),

pcdla roc¢nej doby pordzky zvierafa a vazenia stitnej zlazy na jar (1. ctapa)
a jesen (II. etapa) (faktor S),

podla klasifikacie do kvalitnych tried A, B, C, D a Brak (faktor T).

Aj ked takto obdrzané skupiny podla poctov a priemernej zivej vihy boli
dost dobre vyrovnané, ukazala uz obycajna opticka inspekcia dat, ze samotné vahy

stitnych zliaz — o analyzu ktorych nam prave islo — vykazuja velmi velka va-
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Graf 2. Priemerné vahy stitnych zliaz v gramoch
Clenenie podla pohlavno-funkénych skupin, oblasti (rajonov) a klasifikaénych tried.
Jarné a jesenné hodnoty su zlucené. Priemerny pocet zvierat v skupine je 37. Sku-
piny s poc¢tom pod 5 mie su zakreslene.

riacnd Sirku, a to nielen podla oblasti, ale najma prave podla kvalitnych tried.
(Gral 2.) Tu sa nam vsak zdala byf hlavnym kvantifikovatelnym rozdielom cel-
kova ziva vaha zvierata, ktora je i viac-menej dobrym ukazovatelom jeho velkosti
a jej vplyv na vahu jednotlivych orginov je logicky odovodneny a tiez z praxe
znamy.

Aj korelacné konturové elipsy, skonstruované podla pribliznej grafickej me-
tody Schilderovcov (18), ukazuja presvedcivo linedarnu zavislost vahy tyreoidey
na zivej vihe. (Graf 3 ukazuje voly ako skupinu s najvacsim rozdielom v priemer-
rej zivej vahe.) Standardizacia prepoctom na vahovi jednotku je aj beznou allo-
metrickou procedirou, a preto sme sa rozhodli vyrovnavat individudlne rozdiely
vo velkosti zvierat pomocou relativnych vah hoviddzich stitnych zliaz, ktora sme
oznacili ako bovinnu relativniu tyreoideu ¢ize skratene ako BRT. Je to pomer

véaha §titnej zlazy v gramoch

ziva vaha zvierata v metric. centoch
cize po¢et gramov tyreoidy pripadajuci na 100 kg zivej vahy. Tento pomer
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1:100.000 nielen ze zodpoveda v experimentalnej biologii obvyklému pomeru
,mg organu/100 g tela” a dava vysledné éislice, ktoré sa technicky dost lahko
manipulovatelné (takmer vietky medzi 1,0 a 10,0), ale okrem toho md aj ur¢ity
logicky vyznam a potravindrsko-technologicku tradiciu.

Tento pomer — BRT bol teda vypocitany pre kazdé jednotlivé zviera
(vypocet na 3 desatinné miesta, zaokrihlenie na 1 desatinné miesto) a v dalSom
rozhore sa pracovalo uz len s nimi. Vypocet priemerov, variancii atd. sa robil
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Graf 3. Vzfah medzi Zivou vahou zvierat a vahou stitnej zlazy
Konturne korela¢né elipsy pre vzfah medzi zivou vahou volov a vahou ich Stitnej
7zTazy. Srafovana elipsa: voly z oblasti strumoznej, prazdna elipsa: voly z oblasti
kontrolnej. Vo vnitri kazdej elipsy sa rnachadza priblizne 50 9% pripadov.

obvyklym postupom (s presnostou na 4 desatinna miesta a so zaokruhlenim na
2 desatinné miesta). Pri vypocte $tandardnych devidcii (sigiem) bol vsade ako
menovatel pouzity pocet stuptiov volnosti. Ze takto bola dosiahnutd zna¢na nor-
maliziacia distribacie, ukazuje na grafe 4 frekventny polygén pre voly (tried A
az D), kde vyrovnanim pomocou troj¢lenného klzavého priemeru zapric¢inené

[ 1 (d 2
/ ] J -
12 .S')
Iba niekolko ojedinelych pripadov aj tak slabo zastupenej triedy braku ma
pre svoju abnormalne nizku zivd viahu neodovodnene vysoké BRT. Tieto si sice

v tabulke zahrnuté, no na grafoch a v rozbore vynechané, pretoze tu ide pravde-
podobne o zvierata abnormalne.

skreslenie (22) bolo odstranené aplikaciou korekéného faktora

ktory cinil 1,217, resp. 1,237,
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Aby sa vyuzilo celé mnozstvo informacii pri maximalnej citlivosti rozboro-
vych testov, boli vSetky naSe Styri triediace hladiska a ich interakcie komplexne
testované namiesto mnozstvom t-testov jednym Stvorfaktorovym rozborom s =
=2X4X4X2=064 polickami s vynechanim najmenej ¢etnych a najmenej infor-
mativnych dét z oblasti odlahlej a prechodnej. Pretoze poéty v jednotlivych polié-
kach boli rozne a asi ani nezodpovedali skutocnym pomerom. zvieracej populicie,
bola pouziti metéda nevizenych priemerov podla Snedecora (16), ¢im sme si-
casne eliminovali roznost{ jednotlivych variancii. Poétova technika okrajovych
sictov umoznila pomerne jednoducho vypocet interakcii vietkych stupiov.
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Graf 4. Frekvenény polygon BRT-hodnot volov

Srafovany polygén predstavuje hodnoty zo strumdznej oblasti, nesrafovany kontrolnt.

Vsade boli zluéené zvierata kvalitnych tried A az D z oboch etap. Cetnosti boli vy-

rovnané trojélennym klzavym priemerom a z toho rezultujice skreslenie odstranené
pomocou korekéného faktora.

Jedno policko (kravy, A, jesen, Strum.) bolo viak vobec neobsadené. Aby
sme na jeho doplnenie nemuseli obetovat ani jeden stupeil volnosti, bol jeho prie-
mer nahradne kalkulovany tak, ze sa pocitali diferencie priemerov vsetkych dvo-
jic z oblasti strumoéznej a atypickej, ktoré mali dva znaky s nim spolo¢né (napr.
kravy A, kravy B atd.) a z nich obdrzany priemerny rozdiel medzi oblastami
struméznou a atypickou vo vyske 41,63 bol pripoéitany k priemeru skupiny lisia-
cej sa len jednym znakom od hladanej (teda kravy, A, II, Atyp. s priem.
BRT = 4,48). Tato hodnota 4,48-+1,63=6,11 bola potom do rozboru dosadena.

Takto uskutoéneny komplexny rozbor mal nad ocakdvanie jednoduchy a jed-
nozna¢ny vysledok (na ktorom sa rozhodne podiela aj $tandardizicia pomocou
BRT); nakolko vnutroskupinovy rezidual a interakcia 3. stupna st prakticky aj
vyznamove totozné a vsetky ostatné interakcie mensie alebo len nesignifikantne
vicsie, mohli sa vsetky tieto zlozky variability zla¢it v nova ,chybu®, ktora by
viak prakticky byvala totoznid s povodnym rezidualom. Preto sa vsetky testy,
najma hlavnych faktorov, vztahuja priamo na tento. (Tab. I.)
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I. Analyza rozptylu hodnét BRT

|
. Variancia |
i ¢ sy Sucet $tvorc. : F
Zdroj variability odchylisk PSV (,,pnc‘r‘n. SHct resd: | P
stvor.*) |
Hlavné faktory:
P (pohl.-biol. sk.) 3,7283 3 1,2428 3,5857 0,02
R (regiondlnost) | 43,6425 1 43,6425 125,9160 0,0001
S (sezony) | 0,0356 1 0,0356 !
T (triedy) 0,7319 3 0,2440 |
Interakcie 1. stupna |
P <R 1,8735 3 0,6245 1,8018 0,15
P xS 1,3432 3 0,4477 1,2917 ‘ 0,30
P eT 2,2664 9 0,2518 — |
R« S 0,2796 1 0,2796 . .
R« T 0,8324 3 0,2775 - |
S x'T 0,2570 3 0,0857 |
Interakcie 2. stupna {
P~«R <S8 0,1357 3 0,0452 - ‘
PxRxT 1,5105 9 0,1678 - i
P SxXT 2,3966 9 0,2663 - |
RxSxT 0,7585 3 0,2528 . !
Interakcia 3. stupna
P<xRxSxT | 3,5348 9 0,3928 1,1332 [
medziskupinove ' ‘ 63,3265 63
vnutroskupinove 1.208 0,3466
Vysledky

Nasa triediaca rovnica nam dava vysledny antropostrumovy diskriminant
ako veli¢inu spojitd, vhodni na odstupiiované vyjadrenie zamorenosti. Bolo totiz
treba vybraf, resp. skon$truovaf, ¢im obsiahlejsie kritérium, pretoze pripadné
tzemné alebo administrativne delenie (podla krajov) by vébec neobstalo. Vsetkych
11 strumoéznych okresov (s rozlohou 506 tisic km?) lezi sice v kraji Bratislava,
no nachadzame tu aj dva okresy vyslovne nezamorené a Styri okresy malo zamo-
rené. Kontrolnd oblast (o celkovej rozlohe 529 tisic km?) je sistredend najma
na juhovychode nitrianskeho kraja, no patri do nej aj bratislavsky okres Sered
a zéhorsky okres Skalica. Atypické ¢ize prechodné okresy (513 tisic km?) tvoria
zrejmy aj uzemny prechod medzi oblasfami.

Strumézna a kontrolna oblast sa dobre vyvazené a porovnatelné nielen ¢o
do celkovej rozlohy a do poctov zvierat, ale aj podla geografickej a klimatickej
Struktdry: vdcsina okresov je rovinata, niZinna, ale aj zahorsky nezamoreny okres
Skalica nachadza taktiez svoj korelat v oblasti struméznej, pricom zasa vicsi pocet
okresov s hor§imi vyskovymi pomerami je vyrovnany tym, ze tieto okresy st v si-
bore hovidzieho dobytka na bratislavskom bitanku relativne slabsie zastapené.

Moézeme teda konstatovaf, ze ASD sa dobre osved¢il pri komplexnom vyja-
dreni endémie.

Podla nasho vedomia predstavuji analyzované data prvé udaje tohto druhu
o hovidzom dobytku na Slovensku. Celkove boli zistené tdaje o 971 kravach
(39,5 %), 550 bykoch (22,3 %), 695 jaloviciach (28,2 % ) a 245 voloch (10 %),
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I1. Hlavné gravimetrické vysledky

| Priemerna vaha BRT = tyreoi-
Pohl. biol. Oblast | Potet | T dea 100 kg
skupina & | zvierat |T . T s 1 Hand
. | tyreoidei v g = zvierat vkg | priemer ' 4 %
| | CV.
Kravy strumoézna 1 266 | 28,42 i 439,2 | 647 1,84
prechodna | 224 | 23,37 | 458,5 5,02 - 1,68
kontrolna | 265 | 1936 | 4487 4,31 £1,22
| odlahla Coe | 203 4275 502 | LS
| i
i | N T ' ]
Byci | strumozna | 168 [ 22,90 ! 389,1 | 5,97 l 1,77
prechodna [ 159 | 17,52 : 396,8 4,50 ; 1,22
kontrolna i 191 14,98 i 370,4 | 408 1 11,16
odlahl4 | 32 | 13,76 | 3429 | 4,19 1,08
Jalovice strumézna | 167 | 17,98 | 3226 | 596 ‘ 1,58
prechodna ! 198 14,93 | 336,7 i 4,52 ; 1,16
kontrolna 214 | 13,99 [ 334,6 4,20 0,98
odlahla i 116 | 16,21 | 334,3 ] 4,83 ‘ 1,48
{ i s - | !
! i |
Voly strumézna | 98 | 25,29 ‘ 4403 | 5,65 ’ 1,35
prechodna 39 | 19,64 ‘ 407,5 4,74 - 1,79
kontrolna | 70 18,85 460,3 4,22 . 1,19
odlahla 38 21,58 487,6 4,56 ,07

¢ize spolu o 2461 zvieratach, z ktorych 28,4 %0 (699 kusov) pochadzalo z oblasti
strumoznej, 252 % (620 kusov) z oblasti atypickej, 30,1 Yo (740 kusov) z oblasti
kontrolnej a 16,3 Y% c¢ize 402 kusov z oblasti odlahlej.

V tabulke II je uvedeny strucny prehlad najdolezitejsich velicin nisho sa-
boru podla hlavanych skupin zvierat. Porovnavanim absolutnych vah z druhého
a tretieho stlpca vidno, ze priemerné zivé vahy v jednotlivych oblastiach sa li3ia
od seba len nepatrne, ale ze vahy stitnych zliaz vykazuji ovela vacsiu variabilitu,
a to vo zmysle zdsadne vyssich priemerov v oblasti strumou zamorenej. Na cste
vacsie diferencie vo védhe Stitnych zliaz medzi jednotlivymi kvalitnymi triedami
bolo uz poukazané pri komentovani grafu 2, kym nejaky vyraznejsi vplyv sezin
tu vobec nebol pozorovany. (Rad analytickych tabuliek s adajmi podrobne triede-
nymi podla vietkych 160 podskupin a ich kombinéacie si z technickych dovodov
obsiahnuté inde (20).

Globdlne mozno pri hodnoteni absolatnych vah konstatovaf, ze v oblasti
endemickej strumy st aj bovinne tyreoidey skoro o polovicu — presne o 46 % —
fazsie a teda viadcSie nez v oblasti kontrolnej (24,2 g oproti 16,6 g).

Za zmienku stoja azda aj extrémne hodnoty pozorované v nasom subore.
Najvacsiu tyreoideu vaobec vo vahe 63,0 g mala strnasfrocna krava triedy C o cel-
kovej zivej vahe 422 kg pochddzajica z obce Cilistov v okrese Samorin, c¢ize z naj-
viac strumou postihnutej oblasti Zitného ostrova. Najmensiu $titnu zlazu, ktora
vazila len 4,8 g, mala §tvorro¢na krava (brak) o zivej vahe 517 kg, pochddzajica
7 obce Tesdre (okres Zlaté Moravce) v oblasti kontrelnej. Zhodou okolnosti sa
1isi datum porazky tychto dvoch zvierat len o 4 dni: prvé bolo odporazené 8., druh?
12. 10. 1956. V oboch pripadoch ide pritom sac¢asnce o krajné pripady nielen podla
absolutnej, ale aj podla relativnej vahy tyreoidey: 14,9 g/100 kg u prvej kravy
predstavuje maximalnu pozorovani BRT, kym 0,9 ¢/100 kg u druhej je minimom
nasho suboru.
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Pre velky rozptyl vah tak $titnych zliaz ako aj celych zvierat sa javila ziadu-
cou $tandardizacia pomocou relativnej vihy ako BRT (bovinna relativna tyreo-
idea). Opravnenost takého postupu nam potvrdila nielen logika situacie, ale najma
vysokosignifikantné koeficienty linedrnej korelacie, ktoré sa v jednotlivych sku-
pinach pohybovali medzi +045 a +0,90. Len na ilustraciu zndmeho suvisu
medzi vahou stitne) zlazy a celkovou vahou zvierata boli na grafe 3 znazornené
konturové korelogramy pre subory, volov. Jasne vidno, ako pre kazdu ziva vahu
vaha tyreoidey v oblasti strumoznej je zhruba o ten isty relativny '(percentualny,
nie vsak absolatny!) podiel vicsia, ako sa stbory v oboch kolmych projekciach
znacne prekryvaji a ako sa predlzené osi elips stretni niekde v blizkosti origa.
BRT ako bovinna relativna tyreoidea sa javi prave ako to potrebné vyjadrenie
allometrickej proporcie jednym c¢islom, ktoré je dplne dostacujice na odkryvanie
takychto rozdielov, ako to nazorne vidime na grafe 4 na polygonoch BRT tych
istych volov. Po tomto vylaceni vplyvu rozdielov individualnej velkosti zvierat
priemery BRT uz nevykazuju také znacné rozdiely medzi kvalitnymi triedami ako
absolatne gravimetrické vysledky, takze oblastné rozdiely mozu nerusene vyniknuf.

Stvorlaktorova analyza rozptylu, ktora ndm poskytuje exaktny a komplexny
obraz o prvkoch ovplyviujiacich velkdst tyreoidey, vychadzala z priemernych hod-
not BRT jednotlivych podskupin, ako st zndzornené na grafe 5. Rozsah vplyvu
jednotlivych faktorov je dost zrejmy uz aj z grafu, takze podrobny numericky
rozbor (tab. 1) slizi skoro uz len na exaktné statisticko-matematické formulovanie
opticky urobenych uzaverov. Jedinou pochybnostou bola azda otazka o vplyve
sezon, ktora sa zda byt jasna len u kontrolnych krav a u strumoznych jalovic
ale prave v opacnom zmysle. Faktorova analyza nam oviem zhrnie vietky mozné
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Graf 5. Priemerné hodnoty BRT
Tlenené podla pohlavno-funkénych skupin, rajénov, sezéon a klasifikaénych tried
(s vynimkou braku). Vychodzie udaje Stvorfaktorovej analyzy rozptylu.
Cierny trojuholnik u krav II, A predstavuje hodnotu kalkulovant namiestc necobsa-
denej skupiny.
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dvojicové a skupinové porovnania do jedinej ¢islice, ktorou generalne charakteri-
zuje tieto rozdiely za asi nahodilé. Vysledky celej analyzy st zobrazené na grafe 6:
len dva pasy dosahuja Srafovant oblast signifikantnosti (7) a len jeden z nich
ho zasa na druhej strane opisfa, aby este dlho pokracoval. Rozdicly medzi po-
hlavno-funkénymi skupinami (kde kravy vykazuja najvy$sie hodnoty) st prave
signifikantné (P=0,02), kym nadnihodna existencia regionalnych diferencii je
zabezpecend mimoriadne vysokym stupiom priekaznosti (P < 0,0001). Ostatné
dva faktory, totiz sezény a triedy klasifikacie sa takisto ako interakcie vietkych
troch stupiov nepriekazné a mozno ich teda pri celkovom postdeni zanedbat.

Regionidlna diferenciicia predstavuje teda hlavny a — okrem velkosti zvie-
rata — najucinnejsi faktor, ovplyviujaci vdhu a velkost bovinnej $titnej zlazy.
Tento rozdiel, ktorého odhalenie povazujeme za hlavny poznatok tejto nasej prace,
sa velmi zretelne a charakteristicky prejavuje aj na celkovych priemeroch hodnat
BRT (vid tab. II). V kontrolnej neendemickej oblasti pripada na 100 kg zivej
vahy priemerne 4,21 g tyreoidealnej hmoty, no v oblasti strumou zamorenej ¢ini
tento pomer 6,11. Priemernd BRT zvierat pochadzajucich zo struméznej oblasti
dosahuje teda jedenapolnasobok zvierat kontrolnych. (Presny podiel tjchto prie-
merov — 1,45 — sa len nepatrne 1i3i od pomeru priemerov absolatnych vah stit-
nych Zliaz, pricom rozdiel vyplyva zo Standardizacie na rovnaka vahu.) To nas
opraviiuje hovorit o jednoznacnej hyperplazii Stitnej zZlazy hovidzieho dobytka
prave na tom tzemi, kde aj vacsina ludskej populéacie je postihnutd endemickymi
poruchami tyreoidey a o celkovom primite regionalnych rozdielov medzi faktormi
ovplyviujicimi vahu bovinnej tyreoidey.
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Diskusia

Pri rozoberani jednotlivych ¢&initelov ovplyvriujacich velkost bovinnej tyreo-
idey sa ukazalo, ze absolatna vaha stitnej Zlazy v znacnej miere zavisi na celko-
vych rozmeroch zvierata. Za téelom blizsieho sledovania préve ostatnych vplyvov
snazili sme sa viak tento primarny faktor eliminovaf prostrednictvom prepoctu
na relativnu vahu ¢ize na BRT. Sme si pritom plne vedomi toho, ze vahova §tan-
dardizacia pomocou BRT-hodnot nepredstavuje ideialnu metédu na vyrovnanie
rozdielov vo velkosti zvierat. Ved je napr. znamym faktorom, Ze i zvierata rovna-
kej vysky a velkosti mozu mat znac¢ne rozdielne zivé vahy, pricom oviem je zasa
druhou otazkou, do akej miery moze povedzme nadmerné mnozstvo tukov v tele
spiatne zafazit ¢innost Stitnej Zlazy. Ale aj odhliadnuc od tej okolnosti, ze iba
takato vahovad Standardizicia bola za technickych podmienok naSej prace optimal-
nym riefenim, mozno vieobecne konstatovat, ze sa BRT-hodnoty pri nasich ana-
lyzach velmi dobre osved¢ili, a to nielen pre samotné vylucovanie vahovych roz-
dielov, ale aj vo zmysle zjednoduSenia vypoctov, normalizacie rozdeleni é&etnosti
a pod. Jedinou vynimkou v tomto zmysle bola azda podskupina bykov triedy A
zo strumoéznej oblasti, do ktorej sa v jarnej etape dostala partia mladych vykrmo-
vanych zvierat s neumerne vysokou zivou vahou, ktora neprimerane znizovala
ich BRT a ktora aj priemer celej podskupiny stla¢ila medzi hodnoty z kontrolnej
oblasti (vid graf 5). No analyticky aparat faktorového rozboru ako globélne testo-
vanie vsetkych zdrojov diferencii zohladnil aj tato nepravidelnost a potvrdil, ze
lezi eSte v ramci nahodnych odchyliek, ako to vidno zo Statistickej nesignifikant-
nosti interakcii (tab. I).

Dalsf fyziologicky ¢initel, ktory by mohol mat uréity vplyv na véhu tyreoidet,
totiz vek zvierat, neukazal v ramci jednotlivych oblasti a pohlavne-funkénych bio-
logickych skupin presvedcivé alebo 3tatisticky priekazné tendencie a bol preto aj
pri celkovom rozbore zanedbany. [

Ako z faktorovej analyzy vyplyva, st okrem regionalnych rozdielov aj roz-
diely medzi pohlavno-funkénymi skupinami zvierat signifikantné, pricom vidiet
jednoznacne vyssie tyreoidedlne vidhy (tak absolitne ako relativne) predovsetkym
u krav. Toto pozorovanie je v stlade so znimym poznatkom z humannej medici-
ny, podla ktorého poruchy §titnej zlazy vykazuja u Zien ovela hojnejsi vyskyt nez
u muzov, ¢o suvisi jednak so zvySenou labilitou endokrinného systému u tohto
pohlavia, jednak s jeho ¢astejsim zafaZenim (menStruicia, pdérody) v priebehu
zivota. Pre tato vyssiu citlivost Zenského organizmu voéi tyreoidedlnym noxam
sa aj s oblubou povazuje vyskyt strumy u biologickej skupiny Zien v reproduktiv-
nom veku za vieobecny index zamorenosti strumou vébec. Udaje obsiahnuté
v tab. II. potvrdzuja analogicka platnost tohto poznatku aj pre hovidzi dobytok.

Ostatné dva vysetrované faktory, totiz roéna doba porizky a kvalitna trieda
zvierat, sa ukazali byf nesignifikantnymi.

Sahrn

U 2461 kusov hovidzieho dobytka, pochadzajaceho prevazne zo zapadného
Slovenska a pordzaného na bratislavskom bitinku, bola zistena véha §titnej zlazy
a vSetky ostatné pertinentné informacie, menovite Zivd vidha a lokalita povodu.

Kombinovanim réznych kritérii intenzity antropostrumového zamorenia bola
vypocitana diskriminanéna rovnica, triediaca okresy bratislavského a nitrianskeho
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kraja na tri oblasti: struméznu, prechodnt a kontrolnd. Kym priemerna vaha ho-
vadze] Stitnej zlazy v neendemxcke1 kontrolnej oblastl ¢inila 16,6 g, bola v stru-
moznej oblasti o polovicu vyssia (24,2 g).

Pretoze sa zistilo, Ze vaha tyreoidey je v zna¢nej miere ovplyvnena celkovou
vahou zvierafa, bola pre 3tandardizaciu u kazdého zvierafa vypoéitani tzv. bo-
vinna relativna tyreoidea (BRT) ako hmota §titnej zlazy v gramoch pripadajica
na 100 kg Zivej vdhy zvierafa. Priemery oblastné boli 4,21, resp. 6,11 g/100 kg.
Tieto hodnoty BRT boli podrobené detailnej stvorfaktorovej analyze rozptylu, ktora
potvrdila, ze hlavnim ¢initelom pri variabilite aj relativnych tyreoidedlnych vah
st regionalne diferencie, a to s velmi vysokou priekaznosfou (P < 0,001), kym
rozdiely v roc¢nej dobe (jar — jesen) alebo v triede kvalitnej kvalifikacie neuk:-
zali ziadny signifikantny vplyv.

Uvedené udaje predstavuja prvi zpravu o hromadnom vyskyte bovinnej
strumy na Slovensku a sved¢ia jednoznaéne o tom, Ze aj tu hraji tyreoideilne
noxy lokédlneho prostredia prvoradi tilohu medzi ¢initelmi ovplyvitujicimi velkost
Stitnej zlazy hovadzieho dobytka.
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K Bonpocy o dhakropax, BiiAIIIMX HA BEC LIMTOBHIHON FKeJe3bl KPYTHOro
poraToro CKoTa

B npepnaraemoit paboTe yCTaHaBAMBAJCA BeC UIMTOBMHON Kese3bl y 2461 ronossl
KPYNHOTO POraToro CKoTa rJjaBHbIM O0Opa3om u3 3anaguoi Ciosakuy, 3adurtoro Ha Gpa-
TUCAABCKOM Goime. KpoMe 39TOro ObIIM YCTAHOBJIEHBI M BCE OCTAJIbHbIE HEOOXOIMMbIE
JaHHBIE, B IIEPBYI0 OYEepeAb — IKHMBOIl BEC, MECTOIPOUCXOKIACHHUE U JP.
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IlyTem KOMOMHALMi: PAasHbIX KPHTEPHEB MHTEHCMBHOCTIL AHTPOITO300HOTO pacrnpo-
cTpaHeHus ObIJIO BLIYMCIEHO YPAaBHEHUEe JUCKDMMIHAHTA, 110 KOTOPOMY paioHbl BpaTu-
cnaBckoit 1 Hurpaackoi obaactu 6blay pacnpenesieHbl TI0 TPEM TpynmaM: 300HYyto, me-
PCXOAHYI0 M KOHTpOJbHYIO. CpeaHuit BeC ILMTOBMJHOM KeJle3bl KPYyIHCTO POraToro
CKOTa KOHTPOJIbHOI HEIHAeMHYeCKO0il Ipynnbl cocrannan 16,6 rpammon, Toraa Kak B
300HbIX paifoHax 3TOT Bec ObIa B mosnTopa pasa foabumm (24,2 rpamMma).

Tag kak ObLIO YyCTAHCBJIEHO, YTO HAa BEC IUMTOBUAHOII >KeJjie3bl B 3HAYHMTEIbHON
cTenenu piuser obUMil BeC XMBOTHOTO, € 1EJIbK CTAHAAPTH3ALUMK y KaxKJ0ro »KHBOT -
HOTO 6bly1a BIYHCJ/IEHA TAK HAa3bIBACMAA «yCJOBHAA LUMTOBU/IHAA JKeJje3a KPYITHOrO pora-
Toro ckora» (BRT) kak Macca LIUTOBHAHONI Keje3bl B I'paMmax, TIPUXOAAILAACA Ha
100 Kr XMBOro seca 2kMBOTHOTO. CpeaHee 3HAYEHME ITOrO YCIOBHOTO BeCa B KOHTPOJIb-
HbIX paioHax gocrurano 4,21 r/100 kr, a B 300HbIX pajitoHax — 6,11 r/100 Kr.

3uavenus BRT Obliy NOABEPrHYThI JEeTAJbHOMY 4YEThiPeX(haKTOPHOMY aHaJdu3y
paccesiHuUs, KOTOPbI IMOATBEPAMJI, UTO IJIaBHbIM (DAaKTOPOM H3MCHYHBOCTH 3HAYEHWMHA
BRT ABIAIOTCH PAOHHBIC PA3JIMYMA C O4YeHb BBICOKOW 3Hauymumoctbio (P < 0,001), B TO
BpeMs KakK pa3jmMyyusa BO BpeMeHaX roja (BeCHa—oOCeHb) MJIH B KayecTBe KPYIHOro pora-
TOI'0 CKOTa HE 0Ka3aJyM HMKAKOTO 3aMCTHOTO BJINAHM.

ITIpusencHHbIe AaHHbIe ABJIAKTCA [MEPBBIM CBEACHUEM O MAaCCOBOM pacipocTpase-
Huy 300a y Kpynuoro poraroro ckora 8 CiaoBakuy u 6e3yCJIOBHO CBHASTENILCTBYIOT O 1OM,
4TO M 37ech 3000reHHbIe reorpaduydecKue (PaKTOPLI MTPAKT TIEPBOCTENEHHYK pPOJb
cpean oCTallbHbIX (DAKTOPOB, BAMAIOIUMX HA pPa3Mepbl LMTOBHIHON XEJIe3bl KPYITHOrO
pOTaToro CKoTa,

Uber ecinige Faktoren, die das Schilddriisengewicht des Rindes beeinflussen

Von 2.461 Stliick auf dem Schlachthof von Bratislava getoteten Rindviehs wurde
das Gewicht der Schilddriise sowie Herkunftsort, Lebendgewicht u. a. festgestellt.
Durch die Kombination verschiedener Intensitdtskriterien des Kropfvorkommens
beim Menschen wurde eine Diskriminanzfunktion berechnet, welche die westslowa-
kischen Bezirke in drei Gruppen aufgliederte: ein kropfverseuchtes Endemiegebiet,
ein Ubergangs- und ein kropffreies Kontrollgebiet. Wiahrend das Durchschnittsge-
wicht der Schilddriisen des aus der nichtendemischen Kontrollgegend stammenden
Rindviehs 16,6 g betrug, lag dieser Wert flir das Kropfgebiet um die Hilfte hoher,
namlich bei 24.2 g.

Da sich eine weitgehende Abhéngigkeit der Schilddrisengrofle vom Lebend-
gewicht des Tieres zeigte, wurde zwecks deren Standardisierung fiir jedes Tier ein
sog. bovines relatives Thyreoidealgewicht (BRT) berechnet und zwar als die auf
100 kg Lebendgewicht entfallende Schilddriisenmasse in g. Die Gebietsdurchschnitte
betrugen nun 4,21 bzw. 6,11 g/100 kg.

Die so gewonnenen BRT-Werte wurden nun einer komplexen vierfachen Va-
rianzanalyse unterzogen, welche die regionalen Unterschiede als den hochsignifi-
kanten Hauptfaktor (P < 0,001) der Variabilitdt auch der relativen Schilddriisen-
gewichte bestitigte. Weiters zeigte es sich, daB Kiihe ein signifikant hoheres BRT
aufweisen (P = 0,02) als Stiere, Farsen und Ochsen, wihrend Unterschiede in der
Jahreszeit oder der Qualititsklassen keinen signifikanten EinfluB8 erkennen lieBen.

Die angefiihrten Daten stellen fiir die CSR die ersten Angaben uber ein en-
zootisches Kropfvorkommen beim Rinde dar und bestatigen auf das entschiedenste,
daB auch hier die lokalen Kropfnoxen eine hervorragende Stellung unter den die
SchilddriisengroBBe des Rindviehs beeinflussenden Faktoren einnehmen.
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On some Factors which influence the Weight of bovine Thyroids

We determined the thyroid weights of 2.361 heads of cattle, butchered at the
Bratislava slaughter-house, and also their locality of origin, live weight etc. By
combining various criteria of endemic goiter incidence we calculated a discriminant
function which divided the administrative districts of western Slovakia into three
areas: a goitrous, a transitional and a non-goitrous conirol one. While the mean
weight of thyroids of cattle from the non-endemic control area was 16,6 g, the mean
for the goitrous area attained 24,2 g.

As we observed a close interrelation of the thyroid weights with the live weight
of the animal, we standardized them by calculating for each case a so-called Bovine
Relative Thyroid weight (BRT), i. e. the number of grams of thyroidal tissue per
100 kg of live weight. The average values for the control and goitrous areas were
4,21 and 6,11 g/100 kg respectively.

We now undertook a complex four-factor analysis of variance of these data,
which confirmed the highly significant (P < 0,001) influence of the regional differen-
ces as the main source of the variability of the relative thyroid weights. It appears
further, that cows have significantly (P = 0,02) higher BRT-values than bulls, hei-
fers or oxen, while differences of season and of quality classification seem to have
no significant effect at all.

These data are the first in evidence of the incidence of enzootic goiter of cattle
in the CSR and suggest most strongly that here, too, the local environmental noxae
play a decisive role among the factors which influence the weight of bovine thy-
roids.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIID VETERINARNI MEDICINA 1960 - CISLO 2

Subeznost vyskytu strumy u P'udi a hovidzieho dobytka
na zapadnom Slovensku

AHaJjiorusa pacnpocrpaHeHus 300a y JI0Ael 1 y KPYNHOro poraTroro
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Paralleles Kropfvorkommen bei Mensch und Rind in der Westslowakei

Parallelism of Incidence of Human and Bovine Goiter in West Slovakia

R. STUKOVSKY, S§. NEMETH, K. VIRSIK, J. PODOBA
Z Endokrinologického ustavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave, riaditel
MUDr, J. Podoba

Doslo dna 27. VIII. 1959

Uvod

V predchéadzajicej stadii (26) zaoberajucej sa analyzou faktorov vahy bovin-
nej 3titnej zlazy sa zistilo, Ze najdolezitejsimi vplyvmi sa rozdiely medzi réznymi
oblastami a pohlavno-funkénymi biologickymi skupinami. Diferencie vo velkosti
zvierat sa pritom daji uspokojivo eliminovat relativnym vyjadrenim ako podiel
tyreoidealnej vahy a celkovej zivej vdhy zvierata.

Pod aspektom vysokého zamorenia obyvatelstva zdpadného Slovenska touto
masovou poruchou javilo sa vsak dacelnym sledovat podrobni regiondlnu diferen-
ciaciu gravimetrickych pomerov tyreoidey u hovadzieho dobytka a skumaf jej
paralelitu s gradaciami vyskytu strumy u ludi, a to prave so zretelom na pripadné
spolo¢né asanacné opatrenia, tykajace sa tak humdannej ako bovinnej populacie.
Predmetom nasho sdelenia je odhalenie tejto uzkej paralelity a poukaz na dalsie
moznosti boja proti endemickym a enzootickym tyreopatiam.

Material a metody

Udaje o vyskyte ludskej strumy, obsiahnuté v tab. I, pochadzaji z materialu
ziskaného oblastnym terénnym prieskumom, ktory previedli pracovnici nasho
astavu v rokoch 1949 az 1953 (20). Predstavuji verny obraz zamorenia odstup-
novany podla intenzity lokdlnych faktorov, pretoZe zachycuja stav pred distriba-
ciou jodidovanej jedlej soli (16, 20). Pri stanoveni percentualneho vyskytu strumy
bola uplatnena zisada, Ze kazdé zvacsenie §titnej zlazy, ktoré je zistiteIné nielen
zrakom, ale aj hmatom, treba povazovat za strumu (7), pricom hodnoty do 50 %
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predstavuju u zien pomerne nizke zamorenie. Relativna velkost §titnej zlazy, tzv.
RT-hodnota podla Silinka (24), berie ohlad aj na frekvencie jednotlivych velkost-
nych tried a hodi sa teda velmi dobre prave na porovnanie s gravimetrickymi
tdajmi. RT-hodnoty, dosahujace 150 a viac, znamenaji jednoznacny vyskyt stru-
my v dotyénom populaénom sibore.

Pre komplexné vyjadrenie intenzity zamorenia bola z Gdajov uvedenych
v tab. I vypocitana linearna trojznakova diskriminanéna funkcia (14, 28), ktora
najlepsie vystihuje globalne rozdiely vo vyskyte Iudskej strumy. Obdrzany rozli-
Sovaci vzorec (26) mal tvar X =284 xz2-+11 x3 a vysledny antropostrumovy dis-
kriminant — skrdtene ASD — predstavuje optimalne ostro rozliSujace kritérium.
Podla neho boli vsetky okresy bratislavského a nitrianského kraja zoradené do po-
radia podla ich celkového zamorenia strumou a v tomto poradi si aj uvedené
v tab. I. Nejzamorenejsich 11 okresov sme pritom vseobecne oznacili ako oblast
strumoznu alebo endemicka, dalsich 11 ako oblast prechodnt a najmenej zamore-
nych 11 okresov ako oblast neendemicktu alebo kontrolnu.

I. Vyskyt I'udskej strumy

| < Bl | Antropo-
Celkovy N &721 ,ff’f; {11 -15r. | strumovy
. [ potet | “, viet. - RT diskriminant
Okres , vySetrenych | strum ' R - ASD
| 0s0 { % l % l 5 <

Dunajsks Streda | 3751 | 67 27 | 205 | 4308
Trenéin | 1.952 1 72 238 185 | 4289
%amorin | 3870 = 69 o267 187 4.256
alovo 3.268 66 | 258 | 192 4218
Pezinok I 1177 75 | 218 | 172 4.210
Myjava ' 1390 | 72 | 226 172 4.134
Malacky 2.017 70 218 175 4.103
Nové Mesto n'Vih. | 2397 ‘ 67 209 | 160 3.845
Picitany ©1.040 67 195 140 3.611
Galanta | 259 | 54 200 169 3.571
Senec t 3308 | 52 | 216 169 3.531
Senica 176 | 59 [ 185 | 152 3.509
Prievidza 2,198 | 6l 198 | 145 3.501
Bratislava - okolie 1.747 | 53 191 | 151 | 3.336
Komarno 3.447 47 175 166 [ 3:317
Bratislava - mesto 1.255 59 183 | 133 | 3.298
Trnava 2.836 53 187 | 132 3.123
Hurbanovo 1.070 51 191 136 3.115
Bénovce n/Bebr. 1.883 53 176 i 129 3.079
Sala n/Vih. 1.719 47 171 138 | 3.005
Partizénske 2.714 49 171 126 | 2929
Hlohovec 2.179 46 155 | 130 | 2.873
Skalica 746 49 164 | 120 | 2856
Starovo 931 37 143 134 | 2653
Topoleany 3.896 38 147 | 127 | 2.608
Nové Zamky 2.555 36 144 | 120 | 2472
Levice 2.048 35 | 142 | 118 | 2420
Sered 1.247 36 152 | 114 { 2.414
Zlaté Moravce 1.404 33 138 | 122 ‘ 2.404
Nitra 4.239 34 | 141 119 | 2.402
Surany 1.753 34 | 136 | 10 | 2298
Zeliezovce 1.263 29 135 121 . 2.278
Vréble 1.380 21 126 | 123 2.067
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Udaije o velkosti hoviadzej tyreoidey, obsiahnuté v tabulke II, boli ziskané na
hovadzom dobytku, porazanom v priebehu 8 mesiacov na bratislavskom bitinku
a pochadzajicom z krajov Bratislava a Nitra (26). Pre kazdé zviera bola vypoci-
tana relativna vaha tyreoidey ako podiel vahy stitnej zlazy v gramoch (ktoru zisfo-
val jeden z nas) a zivej vahy zvierafa v metrickych centoch (z vazneho listu priamo
pred porazkou). Vyslednda BRT-hodnota (bovinna relativna tyreoidea), predstavu-
juca standardizovanu tyreoidealnu hmotu pripadajicu na 100 kg celkovej vahy,
sa uz v predchadzajucich rozboroch (25) osvedcila ako vhodny prostriedok na
vyrovnanie velkostnych rozdielov medzi zvieratmi. Iba zvierata oznacené ako brak
boli pre podozrenie abnormalnosti z rozboru vylacené, takze tab. II obsahuje prie-
merné BRT a pocty zvierat kvalitnych tried A az D ¢lenené podla biologickych
pohlavnefunkénych skupin a podla okresu povodu, zisteného z dobytéieho pasu.

II. Priemerné relativne vahy tyreoidei

Kravy Byci Jalovice | Voly
Okres i i { NI | NSO
X ) n ‘ X ’ n | X ‘ n ‘ X ‘ n
Dunajska Streda | 6,80 (58) ! 5,38 (48) ‘ 5,69 ‘ (44) } 5,94 (33)
amorin 7,00 | (67) | 6,51 | (70) | 5,73 | (48) | 5,80 | (23)
Calovo 6,19 1 (48) | 564 | (27) | 559 | (33) | 479 | (22)
Pezinok | 6,01 l 3) | b= l - | 6,82 6))
Malacky | 5,23 | (16) | ! 438 | (8) | 463 | (1)
Pietany 1655 | (5) | = | = .
Galanta [593 (9580 | (1) | 531 | (5) | 417 | (1)
Senec 1542 | (14) | 513 | (9 575 9) | 5,65 (5)
Senica | 4,86 | (20) | 4,33 ‘ @n | 461 | 67 | 508 | 3)
Bratislava -okolie | 5,42 46) 533  (7) | 476 (16) l 4,28 6)
Komarno 1523 | () ‘ 5,06 | (6) | 4,55 @ | -
Bratislava —mesto ‘ 553 | (21) | 436 | (36) | 422 | (13) | 4,48 | (4)
Hurbanovo ! 3,66 1 (12) } 5,27 (11) | 4,53 | (27) | 4,22 | (8)
Bénovce n/Bebr. 14,92 | (19) | 4,18 | (9) | 4,40 | (14) | —
Sala n/Vih. 15,09 | (28) l 511 (10) | 4,54 | (16) | 4,04 | (2)
Hlohovec ]4,68 | (12) | 4,04 | (29) [ 4,02 | 31) | 6,18 | (4)
Skalica 3,03 I 6) 3,53 (9) | 3,65 @) | 3,46 | (@)
Starovo 4,21 | (30) | 4,10 | (64) | 3,82 | (28) | 3,86 | (15)
Topoléany 4,14 | (14) | 3,75 6) | 4,34 | (18) | 439 | (@)
Nové Zamky 426 | (9) | 383 (4 | 441 4) | 3,98 | (5
Levice 452 | (7) | 4,22 | (6) | 4,51 1) | 558 | (1)
Sered 4,23 | (12) } 459 | (14) | 454 | (14) | 4,72 | (9)
Zlaté Moravce 4,61 | (18) | 3,47 | (11) | 4,00 | (37) | 3,70 | (2)
Nitra 4,13 | (17) } 503 | (1) |39 | (6) | — —
Surany 4,29 | (28) | 3,67 | (19) | 3,88 | (28) | 3,81 (3)
Zeliezovece 4,42 | (45) | 4,30 | (31) | 4,77 | (22) | 4,01 | (13)
Vréble 4,69 | (25) | 4,56 | (18) | 4,08 | (28) | 4,35 | (13)
Potet okresovs n.* 5 ’ 26 z 22 f 21 11
Koeficient poradovej ! |
korelécie ry 10,763 | 0,733 10,679 0,673
a jeho str. chyba | 40,132 i +0,152 | 40,168 0,246
i ]
¢ 578 | 4,82 4,04 2,73
P <0,001 l <0,001 ~0,001 ~0,03
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Pri tomto ¢leneni podla okresov sme si vedomi toho, ze endemicka struma sa
neriadi administrativnymi hranicami, ale povrchovymi a pédnymi pomerami, a ze
Statistické priemery biologickych velicin za politicko-administrativne dtvary sa
velmi komplexnym problémom. Predsa sme sa rozhodli povazovaf okres za uzemni
jednotku porovnavania, pretoze pripadné asana¢né opatrenia — ku ktorym nase
udaje majua tiez byt podkladom — pri svojej realizacii sa nutne musia uskutoéiio-
vat administrativnou cestou Statneho aparatu, t. j. prakticky cez jeho krajské
a okresné organy. Preto sa zdalo acelnym uz aj v tomto §tadiu prac uskutoc¢novat
rozbor v relaciach okresnych.

Pre kazdy okres bola teda vypocitana priemerna BRT a po usporiadani okre-
sov podla ASD sa vysetrilo, ¢i je toto poradie suvztazné s poradim podla prie-
mernej BRT v ramci jednotlivych pohlavnofunkénych skupin. Kedze islo o para-

lelitu priemernych hodnét s neznamou distribaciou, vypocitali sme pre kazdy druh
6 X d*
zvierat Spearmanov koeficient poradovej koreldcie podla vzorca ry—=1-— " : o’
pricom na vyla¢enie vplyvu nahodilych odchylick u primalych poctov sa nebrali
do tvahy skupiny s po¢tom zvierat mensim nez 5. Testovanie ich Statistickej sig-

2

/1—
nifikantnosti pomocu (22) strednej chyby s = /—”:i— a vysledné pravdepodob-

2
p4

nosti (28) st uvedené v spodnej €asti tab. 11.

Hoci tieto testy dopadli vysoko presvedc¢ivo, pocifovali sme ako nedostatok.
ze nie kazdy druh zvierat bol v kazdom okrese zastipeny a hladali sme preto
moznost vytvorit jednotné poradie vietkych okresov aj podla BRT, aby sme tak
vykompenzovali malé ¢etnosti. Zla¢it priemery pre zasadné rozdiely medzi pohlav-
ne-funkénymi skupinami nebolo pripustné a priemery poradovych ¢isiel zasa by
boli znacne skreslené tym, ze napr. pocet zastipenych okresov u volov bol mensi
nez polovica poctu okresov, reprezentovanych kravami, a ze by teda rovnaké po-
radové ¢isla mali rozne vahy. Pristapili sme teda ku Standardizacii poradia, a to
tak, ze sme poradové rozpitie kazdej série polozili rovné 100 a poradové ¢&isla
jednotlivych okresov vyjadrovali v percentach toho-ktorého rozpatia podla vzorca

100

p% =(n— I)V'—i pricom N je pocet okresov v sérii a n; poradie. Tak dostal
v kazdom rade prvy okres 0 % a posledny 100 %, kym okresy medidnové mali
standardizované poradie okolo 50, bez ohladu na to, ¢ ich povodné poradové &islo
bolo 6 alebo 13. Priemery tychto §tandardizovanych poradi ¢ize priemerné poradie
podla BRT sme potom povazovali za definitivny vyraz relativneho stupiia inten-
zity enzootickej strumy jednotlivého okresu a vypocitali z neho celkova korelaciu
priemernych poradi, ktord — ako sme aj predpokladali — ukdazala najvacsiu pa-
ralelitu s ASD. (K tabulke III treba poznamenat, ze vypocty boli robené s 3 de-
satinnymi miestami, ktoré viak z nedostatku miesta pre tabulku boli zaokrihlené.)
Vzajomny vztah tychto dvoch globalnych poradi je znazorneny na grafe 1.

Vysledky
Celkove boli analyzované udaje o 1794 kusoch hovadzieho dobytka, a to
0 596 kravich, 503 bykoch, 513 jaloviciach a 182 voloch. Uz letmy prehlad tab. II

ukazuje systematicky rast priemernych BRT, rovnobezn§ so zamorenim endemic-
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III. Korelacia poradi dla BRT a ASD
(len skupiny s n - 5 zvierat)

Standardizované poradie | p .
Poradové ¢&islo e L Por. ]
Okres zaokruhlcnc !prlcm. por dla | Dif.
i -+ | ASD
K B J V K B J V | BRT
Dunajska Streda 25 19 19 11 96 86 90 100 92,9 ' 25 26 1
Samorin 26 22 20 10 | 100 100 95 90 | 96,2 | 26 25 1
Calovo 23 20 18 8 | 8 90 85 70 83,4 , 22 24 2
Malacky 17 9 | 64 — 40 — |520 | 15 23 8
Piestany 24 - 92 - 92,0 | 24 22 2
Galanta 22 21 17 8 95 80 — 86,4 23 21 2
Senec 19 16 21 9 72 71 100 80 80,9 | 21 20 1
Senica 14 10 14 - 52 43 65 - 53,3 | 17 19 2
Bratisl. -okolie 20 18 15 5 76 81 70 40 66,7 | 20 18 2
Komérno 18 14 - - 68 62 - 65,0 19 17 2
Bratisl.-mesto 21 11 7 - 80 48 30 — 525 16 16 0
Hurbanovo 2 17 11 4 4 76 50 30 40,0 10 15 5
Béanovce n/Bebr. 15 7 10 - 56 29 45 - 43,2 12 14 2
Sala n/Vah. 16 15 12 60 67 55 - 60,6 18 13 5
Hlohovec 12 5 L 44 19 20 - 27,7 8 12 4
Skalica P12 - 0 5 - 24 | 1 11 10
trovo [ 5 6 1 1 16 24 0 0 | 10,0 3 10 7
Topoltany l 4 4 8 -y 12 14 35 20,4 7 9 2
Nové Zamky i 7 2 24 10 17,0 5 8 3
Levice L 10 8 36 33 1347 1 9 | 7T 2
Sered i 6 13 13 7 | 20 57 60 60 | 49,3 | 14 | 6 8
Zlaté Moravce 11 1 4 | 40 0 15 i 18,3 | 6 5 1
Nitra [ 3 3 i 8 10 oo 2 | 4 3
urany P8 3 2 28 10 5 — 14,2 | 4 | 3 1
Zeliezovee l 9 9 16 3 32 38 75 20 | 413 | 11 2 9
Vrable : 15 12 6 6 48 52 25 50 43,8 ! 13 ! 1 12
Koeficient poradovej korelacie ry a jeho strednd chyba <+ 0,787 0,126
zthot = 6 25 P<20,001

kym. Kym v najviac zamorenych oblastiach Zitného ostrova (okresy Dun. Streda
a Samorin) pripada na 100 kg Zzivej vahy u krav 6,9 g tyreoidedlnej hmoty, ¢ini
priemerna BRT v kontrolnych, neendemickych okresoch Nitra a Topolé¢any len
4,1, o pomerne slabo zastipenom zahorskom okrese Skalica ani nehovoriac. Este
vypuklejsie sa javia rozdiely, ak porovndme u kazdého druhu zvierat okresy s mi-
nimalnou a maximalnou BRT: potom ¢éini tento pomer u jalovic 151 % (3,82, resp.
5,75), u volov 154 % (3,86, resp. 594), u bykov 188 % (3,47, resp. 6,51)
a u krav dokonca 231 % (3,03, resp. 7,00).

Druhym poznatkom obecného razu je pozorovanie, ze prechody nie st néhle,
ale odstupiiované a plynulé, takze séria okresov vytvara celi $kdlu hodnot od
prakticky nebadateIného zvaésenia $titnej zlazy az po masivnu hyperplaziu. Tento
poznatok je v sulade s vysledkami prieskumu humannej strumy a nachadza svoj
Statisticky vyraz vo vysoko signifikantnych korelaénych koeficientoch, ktoré jed-
nozna¢ne dosved¢uji tuto paralelitu.

Korela¢né koeficienty medzi poradiami podla ASD a BRT maja u ]ednotlk
vych pohlavne-funkénych skupin hodnoty medzi 0,67 a 0,76, &ize vyjadruja asi
vSade ten isty stupei suvztaznosti. Su vysoko signifikantné u krav, bykov a jalovic
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a prave signifikantné (P = 0,03) u volov, ¢o je ovsem zapricinené men$im poctom
zastupenych okresov. Asi sa sotva mylime, ked tieto malé rozdiely déme do
stvisu s celkovym poétom zvierat, resp. s priemernym poc¢tom v okrese: potvrdzuje
to platnost poznatku, ze vysledky byvaju tym jednoznacnejsie, ¢im je pocet pozoro-
vani vacsi.

O vyrovnanie nahodilych, faktickému stupnu zamorenia nezodpovedajicich
rozdielov v poradi snazili sme sa kombinovanim poradi podla vsetkych styroch
biologickych skupin zvierat. Pretoze prosté zlucovanie saborov bolo vo svetle
doteraz ziskanych poznatkov nepripustné, pristipili sme ku standardizacii poradia
(tab. IIT). To podla nasho ocakavania este zvysilo tesnost paralelity ukazovatelov
medzi zistenou huméannou a bovinnou strumou, takze sme obdrzali velmi vysoko-
signifikantny korelaény koeficient, ktorého t ¢ini 6,25, takze P bude niekde v okoli
10-° ¢ize jednej miliontiny.

Graf 1. Poradovy korelogram.

Korelogram hodnot jednotlivych okresov oblasti: kontrolne) (prazdne kruhy),
prechodnej (kruhy s bodom) a strumoznej (¢ierne bodky). Na abscisse je poradie
podIa antropostrumového diskriminanta (ASD), na ordinate priemerné poradie po-
dla BRT.
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Na grafe 1 je vsak ndapadné, ze prave okresy nestrumozne ukazuji najvacsie
diskrepancie poradia. Nezavinuje to iba Skalica, kde by ako v zahorskom okrese
mohli pripadné rozdiely v rase dobytka hraf nejaka ualohu (13), ale je to vse-
obecnym javom. Diferencia medzi poradiami, ktord je na tabulke III poslednym
stipcom a na grafe 1 ju nijdeme ako kolmi vzdialenost bodu od uhlopriecky,
¢ini u okresov strumoznej oblasti 2,43 a u okresov prechodnych 2,75 v priemere,
kym v oblasti nestruméznej obnasa priemerne 5,18. Pri¢inu mozno hladat bud
v tom, ze pocet zvierat z jednotlivych okresov nedosta¢uje na vystihnutie jemnej-
sich rozdielov a ze by mal ¢init mnohonasobok nasich priemernych 67 kusov do-
bytka (ASD sa zaklada na nickolko stovkach vySetreni v kazdom okrese), alebo
v tom, ze kontrolnd oblasf sa proste skladd z nestrumoznych okresov a ,nestru-
moznost” na rozdiel od endemicity sa kvantitativne odstupnovat neda. Tym aj hla-
danie nejakej intraoblastnej gradacie sa tu stava bezpredmetnym i ked vseobecna
korelacia vsetkych okresov celého zapadného Slovenska ukazuje tak velmi vysoky
stupen tesnosti ako sme prave zistili.

Celkove mozno teda konstatovat, ze nase vysledky hovoria jednoznacne o jest-
vujucej a velmi uzkej interrelacii medzi intenzitou zamorenia huménnou strumou
a enzootickou hyperplaziou bovinnej tyreoidey na zdpadnom Slovensku.

Diskusia

Endemickd struma je porucha stitnej zlazy s masovym vyskytom, rozsirena
takmer na celom svete, a to najma v oblastiach horskych (9). Ostava dodnes jed-
nym z dolezitych zdravotnickych problémov. Velky verejno-zdravotnicky vyznam
endemickej strumy tkvie nielen v masovosti a rozsirenosti, ale aj v samotnej povahe
tejto poruchy. Okrem zvaéSenia $titnej zlazy, ktoré zapri¢inuje niekedy iba defor-
maciu krku, dochadza totiz u obyvatelstva endemickych oblasti ¢asto aj k poruse-
niu jej ¢innosti, ¢o zasa nepriazaivo ovplyviuje organizmus ako celok.

Objavuja sa potom tak priznaky znizenej ako aj zvySenej ¢innosti tyreoidey.
Hypotyreoza vedie u postihnutych Iudi k retardécii dusevného a telesného vyvoja,
ktora vrcholi v kretenizme. Z hladiska uskuto¢novania neustaleho vsestranného
rozvoja nasej spolo¢nosti nemozno vsak nechat bez povsimnutia ani rozne ekviva-
lenty kretenizmu a lahké formy hypotyreizy, ktoré sa vyskytuji vo velkem pocte
u nasho obyvatelstva. V predchadzajucich vyskumoch sa zistila nizsia rozumova
schopnost skolskych deti v endemickych oblastiach (23, 27) a dalej vSeobecna
slabost vazivového tkaniva, ktora vedie jednak k opozdenému vyvoju kostry u deti
(2, 15), jednak ku ptézam vnutornych organov a k vyskytu crtopedickych portich
u dospelych (10). V endemickych oblastiach sa stretivame aj casto s druhym
extrémom funkcie Stitnej zlazy — s hypertyredzou. Ta, ako vazné celkové one-
mocnenie, zapric¢inuje roc¢ne praceneschopnost v tisicoch pripadov.

Nakolko Slovensko patri medzi oblasti prevdzne hornaté, je tu problém
endemickej strumy zvlast ozehavy. Svetovou raritou je nizinna oblast — Velky
Zitny ostrov —, ktord sa vyznacuje velkym vyskytom endemickej strumy. Napriek
tomu sa vsak u nas zacalo pomerne neskoro so sustavnym bojom proti endemic-
kej strume. Pred rokom 1945 bol tento obmedzeny na lokdlne ohranicené, osobné
a preto malo ucinné akcie. Az po oslobodeni a najma az po roku 1948 boli vytvo-
ren® predpoklady na definitivne  vyrieSenie tohto problému. Stitna zdravotna
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sprava zacala venovat tejto otazke vdcSiu pozornosf a poverila jeho rieSenim sku-
pinu pracovnikov Ustavu narodného zdravia, neskorsie Endokrinologického tstavu
v Bratislave. Tito pracovnici vySetrili v rokoch 1949 az 1953 vyse 160.000 oséb
na celom tzemi Slovenska a stanovovali obsah jodu v stovkach vzoriek vody
a moca, ¢im ziskali prvé hodnoverné podklady pre boj proti endemickej strume
(19, 20).

Kedze tento prieskum ukazal pri¢innd suvislost medzi stupnom endemickej
strumy a mnozstvom jodu v zivotnom prostredi, prikrocilo sa v roku 1950 k prvym
asanaénym opatreniam, t. j. k distribacii jodidovanej jedlej soli najprv na Zitnom
ostrove a potom postupne v ostatnych postihnutych oblastiach. Tak sa zabezpeéilo
krytie minimalnej potreby jodu, ktord sa odhaduje na 100 az 200 gama na osobu
a den. Coskoro sa ukazali vysledky tohto zdravotnickeho opatrenia. Uz po troch
rokoch doslo k podstatnému dstupu endemickej strumy u mladeze a takmer tplne
vymizli pripady strumy uzlovitej (16). Za danych podmienok sa vsak javia urcité
— hoci nizke — medze G¢innosti terajsej jodovej profylaxie (17), pod ktoré tito
uz nie je schopna potlacif vyskyt strumy.

Pri¢in tonto javu je niekotko. Obzvlast vsak treba poukdzaf na mozni inter-
venciu aktivne strumigennych latok, ktoré sa nachadzaji hlavne v rastlinnej po-
trave. Tento strumigénny ucinok niektorych druhov rastlin bol objaveny iba
neddavno (8), je vsak dnes uz pocetnymi experimentami na zvieratich dokizany
(5) a aj u ludi coraz pravdepodobnejsi (4). Niektoré z tychto latok boli uz che-
micky identifikované a na identifikdcii dalsich sa na celom svete intenzivne pra-
cuje. Spoloénym menovatelom tychto latok je ich obsah siry. Proti tymto rastlinnym
strumigénom je anorganicky jod v beznych profylaktickych ddvkach viésinou uz
len malo ucinny. Na ich vykompenzovanie treba jednak vyssich davok jodu, jednak
treba ho podat vo forme organicky viazane;j.

Na zintenzivnenie joédovej profylaxie — najmi u deti — by sa vyborne ho-
dilo mlieko, kde sa obsah organického a anorganického jodu da zvysit jodidova-
nim dobytcej soli. K tomu vsak treba pomerne vysokych davok jodu a vyskumné
prace na objasneni tohto problémového komplexu sa t. ¢. eSte v experimentalnom
stadiu.

Ak sa prikro¢i ku zvysovaniu obsahu jodu v mlieku pomocou sastavného jo-
didovania dobytcej soli (18), mohlo by to znamenat nielen zintenzivnenie profy-
laxie u Iudi, ale aj zakladna jédova profylaxiu pre dobytok samotny, pretoze bo-
vinna tyreoidea podlicha obdobne ako humanna vplyvu jodovej karencie a rast-
linnych strumigénov. Pripady bovinnej strumy boli popisané v horskych oblastiach
Svajciarska, Rakiska, Talianska, Nérska, Skotska, Indie a USA. V tazsich pripa-
doch moézu enzootické tyreopatie znamenaf vazny problém polno- a narodohospo-
darsky, a to najma pre vysokd mortalitu mladat, ktoré sa slabé a mélo odolné.
Ked sa v3ak im a najmi tehotnym samiciam podava jod, mozno tomu obvykle
zabranif. Pri¢inou je teda, obdobne ako pre ludské tyreopatie, bud subnormélny
privod alebo subnormalna utilizacia jodu.

V tejto savislosti by sa mohla polozit otazka, ¢i nedostatok obdobnych zprav
zo Slovenska — na rozdiel od zahranicnej literatary (1, 3, 6, 11, 12) je zapri¢i-
neny tym, Ze tu takychto pripadov niet alebo iba tym, zZe neboli zverejnené. Pre
druhtt moznost hovori pripad, ktory sacasne dobre ilustruje bezprostredny efekt
enzootickej strumy na nase devizové hospodarstvo (21): v r. 1952 bola vacsia za-
sielka hovadzich 3titnych zliaz, exportovanych na farmaceutické zpracovanie do
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Svédska, vratena, pretoze obsahovala znaény podiel strumoznych a teda na hor-
moén chudobnych exemplarov.

Je tu viak dal3ia otizka s eSte 3irsim ekonomickym dosahom. Dysfunkcia
$titnej zlazy totiz ¢asto znamena aj poruchu celkového metabolizmu, ktory sa mcze
aj u naoko normalnych zvierat odrazi{ medzi inym v nedostato¢nom biologickom
vyuzivani spotrebovaného krmiva. Na tomto zéklade by sme mohli predpokladat,
ze eventualna jodidacia dobytcej soli v rozlahlych strumou zamorenych oblastiach
Slovenska by mohla do urditej miery normalizovatl tento mechanizmus a tym
priniest{ priamy narodohospodarsky efekt.

Nase vysledky jednoznaéne dokazuji aj na Slovensku uzko suvisiaci spolo¢ny
vyskyt humannej a bovinnej strumy. Mozno teda opravnene ocakavaf, ze kom-
plexny postup pri uskutociiovani jodovej profylaxie méze analogicky znamenat
spolo¢ény prinos vo zmysle zabezpecenia optimalnych podmienok pre humanne
a bovinne zdravie.

Sdahrn

U 1794 kusov hovadzieho dobytka pochadzajiceho zo zapadného Slovenska
bola vypocitand relativna vdha stitnej zlazy ako tyreoidealna hmota v gramoch
pripadajiaca na 100 kg zivej vahy. Triedenie takto standardizovanaj velkosti §titnej
zlazy podla okresov povodu zvierat ukidzalo zna¢na lokalnu a regiondlnu dife-
renciaciu: priemer okresu s maximalnou BRT (bovinna relativna tyreoidea) ¢inil
u jalovic 151 %, u volov 154 %, u bykov 188 % a u krav 231 % najnizsieho
okresného priemeru.

Toto enzootické zviacenie Stitnej zlazy sleduje velmi tesne gradaciu endemic-
kej strumy zistend oblastnym prieskumom Endokrinologického ustavu SAV. Pora-
dova koreldcia medzi intenzitou antropostrumového zamorenia a okresnymi prie-
mermi BRT je u jalovic, bykov a krav velmi vysoko signifikantna (P < 0,001),
u volov pre maly pocet iba signifikantna (P = 0,03). Testovanie paralelity medzi
kombinovanym priemernym poradim dla BRT a Judskou strumou dalo este prie-
kaznejsi korelac¢ni koeficient s t = 6,25 a P < 10-°,

Na zaklade toho sa povazuje suvislosf medzi hyperplaziou hovidzej tyreoidey
a endemickou strumou na zipadnom Slovensku za dokazanu. Vyvodzuje sa téza,
ze tyreoidealne noxy prostredia (jédova karencia a aktivne strumigény) pdsobia
na bovinnu a humannu §titnu zlazu s relativne proporcionalnou intenzitou a pri-
padna jodidacia dobytcej soli pre zosilnenie prevencie ludskej strumy méze zna-
menat stcasne aj prinos vo zmysle biologicky a hospodarsky tuéelnej profylaxie
samotného dobytka.
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AHaNOrus pacnpocTpaHeHHA 3004 y M0/ H y KPYINIHOro poraToro
CKOTa B 3anafaHoi CloBakuu

Y 1794 rosioB KpyMHOTO pOraroro CKora mM3 3anajHoil CiroBakuiu OblI BbIYMCJIIEH
OTHOCHUTEJbHBIIT BEC LIMTOBMAHOII KeJle3bl B rpaMMax Ha 100 Kr >KuBOro Beca — 3Ty
BCAMYMHY Mbl 00o3nHaunair BRT. Ilpu pacnpenenenuyn takum obpa3omM CTaHAapTH3IUPO-
BaHHBIX Pa3MepoB IUMTOBUIIION 2KeJle3bl 10 palioHaM NPOMCXOXKAEHUA KUBOTHBIX Oblila
yCTaHOBJIEHA 3HauyuTeNbHasA AudpepeHManua: cpeiHAsA BEJIMYHHA B paifoHe ¢ MaKCHU-
vanbubIM BRT cocraBasina y Tesok 151%, y Bonos 154%, y 6uikos 1880t 1 y kopos 231%
vy Jofeir Aana eile OoJsiee JOCTOBEPHBIN KOPPENALMOHHBIN KOI(UIMEHT, a MMEHHO,

3T0 9H300TUHECKOE PACIUMPEHNEe IUTOBUHON KeJe3bl y KPYMHOTO pOraToro CKora
pecbMa OJM3KO K rpajauuy 300HOM 3HAEMUM Y JIIOJEeH, YCTAaHOBJIEHHOM HCCIeAOBAaHHEM
DH/IOKPHHOJOIMYECKOTo HHCTHTYyTa COBALKOIl akajeMuy HayK. KOppenaumsa Mexay
MHTEHCHBHOCTBLIO PAcrpoCTPaHEeHHUA 300HOM 9HAEMUM M PAMOHHBIMY CPEAHBIMHU JaHHLIMHU
BRT y Tenok, ObIKOB M KOPOB BbICOKO 3Haymma (P < 0,001), A y BOJIOB, M3-3a HELOCTa-
TOYHOTO MX YMUCJA — TOJbLKO cpeaHe 3HayuMma (P = 0,03). OueHka aHAJOTMM MEXAY
KOMOMHMPOBAHHOIT cpeAHel mocieaoBaTenbHOCThIO 110 BRT u pacripoctpanenuem 300a
y mojei Aajda eue 0oJiee JOCTOBEPHBIM KOPPEJNALHOHHBIN KO3MMHUIIMEHT, a MMEHHO
t =625uP < 10-Y, ‘ {

Ha ocHoBaHMy 9TOTO MBI I10J1araeM JOKA3aHHOM 3aBUCHMOCTLIO MEXKAY rUnepriasuen
LIMTOBUIHON KeJe3bl KPYTIHOMO pOraToro CKoTa ¥ 306HOM sHaeMuejr B 3anagHoit Crosa-
ki, Y13 aToro caeayert, 4To 3000reHHble (DAKTOPbI CpeAbl (HEAOCTATOK MOAA U AKTHUBHBLIC
3060reHHbIe BEIECTBA) OKA3bIBAKOT BJIMAHHE C OTHOCHTEJNBHO NPOITOPLHOHANLHO! HHTEH-
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CMBHOCTBIO KaK HaA LMTOBHAHYIO ¥KeJje3y KPYITHOTO pOraToro CKOTa, Tak M Ha LLUTOBWJI-
HYIO JKeJse3y uenopeka. IloaToMy MoAMpOBaHHe ITOBApeHHOM KOPMOBOJ COJNIH MOMKET
ObITE B §HMOJOrHYCCKOM 1 XO03AHCTBEHHOM OTHOIUEHHY 11eJ1eco0bpa3Hoi mMpoduIakTHUR Ol
) CaMOTO KDPYIIHONO POraToro CKora.

Paralleles Kropfvorkommen bei Mensch und Rind in der Westslowakei

Fur 1.794 Stuck aus der Westslowakei stammenden Rindviehs wurde das rela-
tive Schilddrisengewicht berechnet und zwar als die auf 100 kg Lebendgewicht ent-
fallende Schilddriisenmasse in Grammen. Die Aufgliederung der so standardisierten
Schilddrusengroffen nach den Herkunftsbezirken zeigte eine hochgradige lokale und
regionale Differentiation: der Durchschnitt des Bezirkes mit maximalem BRT (bo-
vines relatives Thyreoidealgewicht) betrug bei Farsen 151 7%, bei Ochsen 154 %, bei
Stieren 188 % und bei Kithen 231 % des niedrigsten Bezirksmittels.

Diese enzootische VergroBerung der Schilddrise ist sehr eng mit den Abstu-
fungen des endemischen Kropfes verbunden, wie sie bei den Gebietsuntersuchungen
des Endokrinologischen Institutes festgestellt wurden. Die Spearmansche Rangkorre-
lation zwischen der Intensitiat des humanen Kropfvorkommens und den Bezirks-
durchschnitten der BRT ist bei Fiarsen, Stieren und Kiihen sehr hoch signifikant
(P < 0,001), bei Ochsen wegen der geringen Zahl der Beobachtungen nur signifikant
(P = 0,03). Die Priifung der Parallelitit zwischen der anthropostrumosen Verseu-
chung der Bezirke und ihrer kombinierten durchschnittlichen Rangordnung nach
den BRT ergab cinen Korrelationskoeffizienten von noch hoherer Signifikanz mit
einemt = 625 und P - 10",

Auf Grund dieser Ergebnisse wird der Zusammenhang zwischen der Schild-
drisenhyperplasie des Rindviehs und dem endemischen Kropfvorkommen der West-
slowakei fur bewiesen erachtet. Daraus wird gefolgert, das die thyreoidealen Noxen
der Umwelt (Jodmangel und aktive Kropfbildner) auf die bovine und humane
Schildriise mit relativ proportioneller Intensitit einwirken und dal3 eine eventuelle
Jodisierung des Viehsalzes zwecks Erhéhung des organischen Jodgehaltes der Kuh-
milch zugleich auch eine biologisch wie wirtschaftlich zweckmiBige Kropfprophy-
laxe fir das Rindvich selbst bedeuten durfte.

Parallelism of Incidence of Human and Bovine Goiter in West Slovakia

The Bovine Relative Thyroid weight (BRT), i. e. the number of grams of thy-
roidal tissue per 100 kg of live weight, was calculated for 1.794 heads of cattle, ori-
ginating from western Slovakia. An analysis of these standardized thyroid weights
according to the districts of origin of the animals demonstrated the existence of
marked iocal and regional differences: the proportion of highest to lowest district
average of the Bovine Relative Thyroid weights was 151 % for heifers, 154 % for
oxen, 188 % for bulls and 231 % for cows.

This enzootic enlargement of the thyroid follows very closely the gradations
of endemic goiter observed during the regional surveys of the Endocrinological In-
stitute. The Spearman rank correlation between the incidence of human goiter and
the district averages of the BRT-values was very highly significant (P < 0,001) for
heifers, bulls and cows. and only significant (P=0.03) for oxen because of the small
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numbers of animals observed. Testing the parallelism between the combined
rank-order of the districts and the intensity of their anthropogoitrous affection gave
an even more significant correlation coefficient with a t = 6,25 and P <« 10,

These observations are considered as a conclusive proof of the interrelations be-
tween bovine thyroid hyperplasia and the incidence of human goiter in western
Slovakia. Therefore it is concluded, that the environmental noxae of the thyroid (io-
dine deficiency and active goitrogens) affect bovine and human thyroids with re-
latively proportional intensity and that an eventual iodisation of cattle salt for the
purpose of increasing the organic iodine content of milk would at the same time
represent a biologically and economically advantageous prophylaxy for the cattle
itself.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIID) VETERINARNI MEDICINA 1960 - CISLO 2

Stanoveni transaminazy kyseliny glutamové-oxaloctové
a glutamové-pyrohroznové v krevnim séru u koni
s poSkozenim jater

II. sdéleni

Onpenesienue TPAaHCAMMHA3a KMCJIOT TIYTAHOBO-OKCAJIYKCYCHOM M IJIYTaHOBO-
NMMPOBYHOIPAJAHON B KPOBAHOM CLIBOPOTKe Y JIoMIaNel ¢ MOBPEXACHUEM NEYeHM

II yacte

Die Bestimmung von Transaminase der Glutamin-Oxalessigsdure und der Glutamin-
Brenztraubensiure im Blutserum der Pferde mit Leberaffektionen

II. Mitteilung

Z. SOVA, J. JICHA, M. HORAK
1. interni a infekéni oddéleni Krajské veterindarni nemocnice v Pardubicich.
Prednosta MVDr. Zd. Sova

Ostredni biochemicka laborator fakultni nemocnice KOUNZ v Hradci Krdlové.
Prednosta MUDr. Josef Jicha 4

Dodlo dne 28. XII. 1958

Uvod

Hromadné se vyskytujici onemocnéni koni — enzooticka hepatitis koni (17.
18, 20) prineslo s sebou nutnost podrobné propracovat diagnostiku jaternich chorob
u koni. Jatra koné jsou klinickému vySetfeni téméf nepfistupna. VySetfeni pro-
vadime bud pfimo jaterni biopsii, hlavné vsak nepfimo podle zménéné funkce
jaterni, projevujici se v tekutinach télnich.

Jaterni biopsie je cennou diagnostickou metodou, spolehlivé odhalujici pfe-
devsim diftzni poskozeni jater. Byla provadéna v ciziné na fadé veterinarnich
pracovist (1, 5, 6, 9, 11) a je i u nas propracovana a pouziviana (13, 19).

Siroké moznosti posouzeni zmén jaterniho parenchymu nam poskytuji funkéni
zkousky. Mnohostranna ¢innost jaterniho parenchymu uréuje i druhy biochemic-
kych vysetreni, jakych muzeme pouzit k celkovému posouzeni jaterni funkce.

Veterinarni medicina nema dosud tak podrobné propracované funkéni vy-
setfeni jater jako medicina huméanni. Z humanni mediciny byly pfevzaty a zkou-
Seny zakalové reakce (6, 12, 23) a byly i ruzné modifikovany (3, 6), aniz bylo
dosazeno jednotného nazoru na jejich pouzitelnost. Presnéjsi obraz o poruse bilko-
vinného metabolismu nez zdkalové reakce u koni dava vySetfeni bilkovin papiro-
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vou elektroforézou. Kromé praci uvadeéjicich normalni hodnoty u koni (2, 4, 7, 10,
16, 21, 22, 23) zabyvaji se jiné prace hodnotami krevnich bilkovin za patologic-
kych projevi v organismu (6, 18, 19).

Nejcastéji pouzivanou zkouskou poruchy jaterni funkce ve veterinarni medi-
ciné je sledovani zmén hladiny bilirubinu v séru krevnim (12, 14, 20).

Vzacné jsou sledovany zmény v lipidovém metabolismu podle zmén choleste-
rolu (23).

Detoxikaéni schopnost jater je posuzovana zkouskou vylucoviani bromsulfo-
ftaleinu. Tento test je povazovan za jeden z nejcitlivéjsich a o jeho pouziti ve ve-
terindrni mediciné referoval Karsai (12).

Zkousky uhlohydratového metabolismu, odhalujici jen téz8i poskozeni jater-
niho parenchymu, jsou i v humanni mediciné relativné malo pouzivany.

Novou cestu ve vySetfovani jaterni funkce poskytuje vySetrovani hladiny
nékterych fermenti. Vysoka hladina alkalickych fosfatiz je v huménni mediciné
dulezitym symptonem, svédcicim pro obstrukéni ikterus. Ve veterindrnim pisem-
nictvi zabyvaji se stanovenim tohoto fermentu Zicha a Oplt (23).

Za nejcitlivéjsi a nejrychlejsi test, svédcici pro poskozeni jater, je v soucasné
dobé povazovdno v humanni mediciné sladovani hladiny transaminaz v séru
krevnim. Vzhledem k témto zkuSenostem z humanni mediciny jsme se pokusili
vyuzit tohoto testu k posouzeni poskozeni funkce jater u koni. V soucasném vete-
rinarnim pisemnictvi jsme nenasli o tomto testu zminky. Metodou stanoveni tran-
saminaz, podminky reakce i normélni hodnoty u lidi a u koni jsme popsali v pre-
deslém sdéleni.

V této praci se chceme zabyvat zménami hladiny transaminaz v séru koni,
u nichZ jsme prokazali jinymi zpisoby objektivné poskozeni jater a témi pripady,
které ptipadaly diferencialné diagnosticky v davahu.

Touto praci pfispél jeden z nas k teSeni vyzkumného dkolu.

Metodika

Sérum, zasilané k vysetfeni, oddélili jsme po srazeni krve nejpozdéji do 1 ho-
diny po odbéru odstfedénim a odpipetovali do sterilnich penicilinovek. Az do ode-
slani k vySetfeni jsme je ulozili v lednici.

Jaterni biopsii jsme provadéli jehlou vlastni modifikace zpravidla ve 13 —14
meziZebfi v roviné ventralniho okraje tuber coxae, smér vpichu proti levému loket-
nimu kloubu (5, 11). Ziskany vzorek jsme ihned po odebrani vlozili do 10% for-
malinu a odeslali na histologické vySetfeni. Vétsi ¢ast vzorki posuzoval
MVDr. K. Blazek ze Statniho védeckého veterinarniho dstavu v Praze.

Perakutni pribéh nékterych ptipadi nedovolil odebrani vzorku jater biopsii,
takze ¢ast vysledkl je z nekroptického Setreni. Casovy rozdil mezi odbérem krve
a pitvou s ulozenim vzorkii jater do formalinu neptesahoval v zadném pripadé
6 —12 hodin.

Stanoveni hladiny transaminaz jsme provedli metodikou, uvedenou v I. sdé-
leni. Hematologické vysetfeni jsme provedli béznymi metodami, sedimentaci
erytrocyti jsme sledovali za 5 min., 10 min., 15 min., 20 min. a 24 hod.

Weltmannovu reakci jsme hodnotili podle metody, popsané Hofej$im (8),
Grossovu zkousku podle modifikace Domanského (3), reakei s kadmiumsul-
fatem i reakci Fouchetovu podle Netouska (15), stanoveni bilkovin
papirovou elektroforézou podle metody popsané Hofejsim (8).
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Sérum na leptospiry aglutinino-lysinovou reakci vysetfovala nam jednak lep-
tospirologicka laborator Komenského university v Bratislavé (doc. dr. Kmety),
jednak SVVU Praha (dr. Pokorny).

Vlastni pozorovani
Pfipady jsme rozdélili podle klinického pozorovani a etiologie do jednotlivych

skupin, které uvadime postupné. V kazdé skupiné zajimavé pripady doprovazime
struénym klinickym prabéhem a laboratornim vySetfenim.

Skupina 1. Vazne pripady s tézkym poskozenim jater

Porad. Jméno a

biopticka nebo nekrop-
tislo tislo koné SOT) GET

dne klinicka diagnoza ticka diagnéza

1. |[Ryzak 343-1-58 [11. 9.| hepatodystrofie | 700 | 22,8 |tézka jaterni dystrofie
2. |Fuks 377-1-58 |29. 9.| hepatodystrofie I 667 | 28, - | téZk4 jaterni dystrofic
J
|

3. | Hnédak 403-1-58' 9.10. hepatodystrofie 606 | 19,4 |tézka jaterni dystrofie se sil-
i’ nou zanétlivou infiltraci,
i ikterus, intaktni jaterni bun-

i | ky jsou zachyceny jen ost-

\ ruvkovité

|

|

‘ |

4. |Ryz:ik 399-1-58 | 9.10.| hepatodystrofie 442 3,9 |masivni nekrobidoza jater.
I } , bunék, ikterus jater, silna
: I ! zanétliva infiltrace

5. |Jirka 385-1-58 [30. 9.| hepatitis chronica 654 | 19, |loZiskovitd dispersni nekro-

biéza celych jaternich
i tramcl
|

Klinicky prdbéh a laboratorni vy3etreni koni skupiny 1

1. Ryzak 343-1-58: Dvoudenni perakutni prabéh enzootické hepatitidy se zvratem
v dystrofii. Bilirubin okamzity pfimy, celkovy 9,24 mg %, celkova bilkovina 7,65 g%7
albuminy: 46,6, a1: 6,8, a2: 9,5, 8: 11,2, y: 25,9, exitus (viz foto 1).

2. Fuks 377-1-58: Odporazen v den pfevozu do veterindrni nemocnice v perakutni
formé jaterni dystrofie. Hematologické vy3etieni: sedimentace 0,1, 2, 3, 140, CK 6,600.000,
BK 7.500. Bilirubin okamzity ptrimy, celkovy 10,3 mg %.

3. Hnédak 403-1-58: Odvezen na jatky kratce po prevozu do veterindrni nemocnice
s priznaky ikterus gravis a jaterni dystrofie. Jednodenni perakutni prubéh. Bilirubin
okamzity primy, celkovy 8,16 mg %, celkova bilkovina 7,1 g %, albuminy 43,0; «1: 7,1,
a2: 18,8, 8: 11,9, v 24,2 (fotografovan v jaternim komatu a pri prfevozu na jatky, fpto
2 a 3).

4. Ryzak 399-1-58: Ctyrdenni atypicky prubéh enzootické hepatitidz' se subnormal-
nim poklesem teploty ante finem. Vzestup bilirubinaemie ze 7,11 mg % prvni den na
15 mg % v den odporazeni. V obou pripadech okamzity primy bilirubin. Hematologické
vySetfeni: sedimentace: 0,0,2, 35,132, BK 16.800, CK 8,230.000 Hb 80, L :13, N :84, T :3,
celkova bilkovina 7,2 g %, albuminy 37.5, «1: 8,4, «2: 10,9, 5. 12,4, y40,8. Nekropticky nalez:
viz tabulka.

5. Jirka 385-1-38: Kun s priznaky zivani, hubnuti, subikteru. Sedimentace 3, 22, 32,
100, 144, BK: 5.600, CK: 6,340.000, Hb 90, W :9, Gr v mod. D:9, F: ++, K: + bili-
rubin celkovy 3 mg %, nekropticky nalez v tabulce.

Struény klinicky prabéh a laboratorni vy$etreni koni
skupiny 2

1. Hnédka 352-1-38: Klisna onemocnéla streptokokovou infekci hornich cest dycha-
.cich (Streptokokus beta hemolytikus skupiny C-animalis). Majitel podcefioval onemoc-
néni koné, pouzival ho k tézké praci, az doslo k septické komplikaci: t 41,2, P 98, roz-
sahlé krevni vylevy na vSech viditelnych sliznicich (viz foto & 4), ikterus 4,5 mg % bili-
rubinu. Pres infaustni stav zachranén kun vysokymi ddvkami antibiotik. Transaminazy
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Skupina 2. Septické a intoxika&ni syndromy

Porad. i 3 L Biopticka nebo
Eislo Jméno a &islo koné | Dne: | Klinicka diagnéza | GOT | GPT nekroptické diagnéza
I
1k Hnédka 352-1-58 | 5.9. | streptokokové 467 | — | neprovedena
sepse
19.9. | tentyZ kun 266
v rekonvalescenci
2. Camara 390-1-58 |30.9. | sratus septicus 531 | 17,7 | neprovedena
|
3. Simla  386-1-58 130.9. | toxickosepticky 583 6,8 | sekéné: parenchy-
| stav po ziacpé matozni degenerace
jater, novotvoreni
Zlu¢ovodu
& Hnédka 279-1-58 |22.7. | hepatorenalni 578 | 24,9 | biopticky: loZisko-
! toxicky syndrom vita nekroza jater.
i bunék s migraci
! leukocytd do po-
stizenych mist
26.7. | 04 dny pozdéji: 520 | 35,8
[30.7. | Klinicky zlepgen: 327 | 16,6
5. Hilda  249-1-58 | 9.7. | stav po zacpé 288 4,4 | biopsic neprovedenal
6 Kaplan 382-1-58 |16.9. | podezieni zdmérné 345 sekéné: parenchym.
otravy degenerace jater
v centrech nékte-
} rych acinu dissoci-
| ace trdmcu a veno-
! staze
7. | Myska 268-1-58 [16.7. | plishova toxikéza 278 | 24
22.17. 315 | 22,0
26.17. 248 | 12,4 | biopsie bez
vyraznych zmén
8. Bobik 266-1-58 | 9.7. | alimentarni 260 - biopsie negativni
intoxikace
9. Siml 273-1-58 |27.8. | alimentarni 214 | 10,3 | biopsie negativni
intoxikace
10. Karel 369-1-58 |27.8. | alimentirni 263 biopsie
‘ intoxikace neprovedena
11. Fuksa 373-1-58 |25.9. | alimentarni 292 biopticky vysetfeny
i intoxikace usek bez
| vyraznych zmén
12. Princ  372-1-58 |25.9. | alimentéarni 248 4,3 | biopsie negativni
intoxikace
13. Hnédka 378-1-58 |11.10. alimentarni 274 biopsie negativni
| intoxikace !
14. Ferda 312-I-58 | 9.7. | alimentarni 276 ; biopsie
[ intoxikace : neprovedena

vySetfeny 3. den a 17. den od po&atku onemocnéni. Elfo: celkova bilkovina 6,7 g %, albu-
miny le1: 6,6, e2: 12,8, g: 11,7, y: 25,1 (vySetfeno 3. den). Biopsie nebyla riskovdna pro
tézky klinicky stav.

2. Camara 390-0-58: Septicky syndrom po pablanovité enteritidé, doprovazejici
abortus, t 39,7, subikterus, silné prekrvené spojivky — etiologie nejasnd, klisna se
uzdravila.
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3. Simla 386-1-58: Vlekld Gporné zécpa, kterou se ani po tydenni hospitalizaci (kad
léCen jiz predtim pét dni nelGspésné dorna) nezdarilo uvolnit. Peristaltika Gplné sisto-
vana, exitus v komatu. 7. den. bilirubin pFimy zpomaleny, celkovy 5 mg %. 12. den:
sedimentace: 3, 12, 26, 65, 135, CK: 9,740.000, BK 6.950, Hb 105, W 9, Gr v mod. D.: 19,
K: +, F : + + bilirubin celkovy 4,75 mg %, v mo¢i indikan. 14. den (den pred exitem):
CK 12,200.000, BK 20.200, sedimentace 2, 4, 10, 55, 137 Gr. v modifikaci D. 9. histolo-
gicky nalez jater v tabulce.

cor HNEDKA

GPT J
o J  GoT
500
300
"30
400 20
0 250
227 267 307 DAf - IAS*Z» - 227 267 DAT

Graf 1. Hnédka 279-1-58. Hepatorenaini Graf 2. MySka 268-1-58. Plisfiova toxikéza.
toxicky syndrom. Hladina GOT a GPT Hladina GOT a GPT v pribéhu onemocnéni
v priubéhu onemocnéni

4. Hnédka 279-1-58: Velmi tézky klinicky prubéh. deprese, dynamicka a staticka
ataxie, ikterus gravis s podezrenim jaterni dystrofie, hepatorenalni syndrom. Krev na
transaminazu odebrédna 2. den, 6. den a 10. den. Krevni obraz 2. den: sedimentace 1, 10,
25, 94, 140. CK 7,980.000, BK 8.050, Hb 90. Bilirubin: okamzity primy, celkovy 17 mg %,
W 9, Gr vmod. 9.13, K +, F: ++ + + +, mo¢: bilkoviny + + valce buné¢né a hyalinni
v sedimentu. 3. den: biopsie, 4. den: bilirubin okamzity primy, celkovy 12,5 mg %, mo¢
bilkoviny + +, titr s lept. gripotyphozou 1 :100, 10. den: mo¢ negativni, 12. den: mo¢
negativni, bilirubin 0,85 mg %, titr s lept. gripotyph6zou 1 : 200. Klisna se uzdravila.

5. Hilda 249-1-58: Stav po Ctyrdenni zacpé flexury pelviny. Krev na transaminézy
odebrédna az v rekonvalescenci. Hematologické vySetreni: sedimentace 1, 1, 2, 30, 145.
CK: 6,200.00, BK 6.500, subikterus-bilirubin 2,7 mg %.

6. Kaplan 382-1-58: Privezen s ikterem ve stadiu exitaci — klinicky shodnych s pri-
znaky hepatodystrofie. Tridenni letalni pribéh. Pokus o prenos na pokusného koné krvi
a likvorem byl negativni. Krevni obraz: sedimentace 2, 5, 12, 35, 140. CK 6,080.000,- BK
12.000, Hb 90, W 9, Gr v mod. D. 11: K: neg., F: + +, bilirubin celkovy 3,1 mg %,
histologické vysSetreni v tabulce. Pripad uzavren jako podezreni zameérné otravy.

7. My38ka 268-1-58: Klisna privezena s priznaky tézké deprese s vyraznou kopriv-
kou. Pri zhodnoceni anamnézy stanovena dg. plisnovd toxikéza. Tézky depresivni az
somnolentni stav trva tri dny, kun vyveden na dvur, stoji 15 minut nehnuté, aniz je
drzen, po navedeni na hromadu pisku upadne predkem a setrva v nefyziologickém po-
stoji (viz fotografie ¢. 5 az 7). Stav se kompenzoval po 15denni terapii glukézou, laxan-
tiemi a antibiotiky. 2. den: hematologické vysetieni: CK 5,600.000, BK 5.750, sedimentace
20, 50, 120, 135, 145, Mo : 3, L :18, Eo 4, N:70, T:5; W:10, Gr. v mod. D:6, K: +,
F neg. 5. den: W 10, Gr v mod. D :13, K :neg., F : neqg. 6. den: jaterni biopsie bez vy-
raznych zmén. 12. den: sedimentace 5, 10, 35, 85, 145, W 10, Gr v mod. D:10, K : +,
F :neg. VySetreni na leptospiry 2krat s rozmezim ¢&trnacti dnd negativni do titru
1:200. Kan se uzdravil.

8. Bobik 256-1-58: Alimentarni intoxikace z krmeni, lehky, tridenni priznivy pru-
beh, kan poslan z terénu s dg. hepatitis, ktera vSak nebyla potvrzena.

9. Siml 273-1-58: Lehky prabéh alimentarni intoxikace se subikterem 2,7 mg %
bilirubinu s negativni biopsii. Kin se uzdravil.

10. Karel 369-1-58: Prisel s dg. hepatitis, subikterus, $lo o lehky prubéh alimentarni
intoxikace (2,9 mg % bilirubinu). Krevni vySetfeni: sedimentace 1, 2, 7, 19, 140, CK
7.380, BK 9.100, uzdraven.
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1. Ryzak 343-1-58. Hepatodystrofie, GOT 3. Hneédka 352-1-58. Strentokokova sepse,
700, CPT 22,8. Tézka deprese, hlava u zeme, GOT 176. Rozsahlé krevni vylevy na sliz-
staticka ataxie nicich

2. Hnédak 403-1-58. Jaterni koma v prubéhu jaterni dystrofie. GOT 606, GPT 19.4
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4.—35. MysSka 268-7-58. Toxikoza z plesnivého sena. Uplna apatie, somnqlence, koprivka.

Klisna navedena na hromadu pisku, upadne na predni koncetiny, na zadnich nohach

stoji, na prednich kle¢i, hlava oprena a v tomto nefyziclogickém postoji setrva po 10
minut
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11. Fuksa 373-1-58: Alimentarni intoxikace po krmeni zitem, subikterus, bilirubin
3,1 mg %. Hematologické vy3etfeni: sedimentace 0, 2, 13, 38, 145, CK 4,120.000, BK 7.750,
W 9, Gr v mod. D:25 K:neg., F:+ ¢tyfdenni klinicky priznivy prubéh, klisna se
uzdravila, vySetreny biopticky vzorek byl bez vyraznych zmeén.

12. Princ 372-1-58 a 13. Hnédka 378-1-58: Oba koné poslani z terénu s dg enzoo-
tickd hepatitis et icterus gravis, avSak podle anamnézy prokdzina intoxikacni etio-
logie po zapafeném senu, oba koné bhyli pri bioptickém vySetieni negativni. Klinicky
zjiStén pouze subikterus. Princ: Hematologické vySetreni: sedimentace 1, 3, 25, 80,
140, CK 6.400, .BK 11.200, Hb 30, W 9, Gr 23, K: neg. +. Hnédka. Hematologické vy-
Setfeni: sedimentace 4, 10, 42, 110, 144, W 9, Gr v mod. D: 25, K: neg., F: +. Oba koné
se po desetidennim prubéhu uzdravili.

14. Ferda 312-1-58: PriSel s dg. susp. hepatitis, ikterus, intoxika¢ni syndrom. Cel-
kovy bilirubin 3,9 mg %. Biopsie nebyla provedena, kun se rychle zlepsil po terapii
laxantiemi. Odchod: uzdraven.

Skupina 3. Setfeni v JZD M, kde se vyskytla enzooticka
hepatitis

V JZD M. onemocnél kun 343-1-58 (viz skupina ¢. 1) s perakutnim pribé-
hem enzootické hepatitidy a byl nutné odporazen. Béhem dalsich dvou dnii one-

e . 8|4 Globuliny
g;;‘o' Jméno a Zislo koné | Dne: | Diagnoza |GOT|GPT|Z2 2 |3
3%|25| a8 x
‘ : .
1. | Ryzék 343-1-58 | 11.9.| hepatodys- | [ f | ’
trofie | 700 22,8; 7,65 46,6! 6,8/ 9,511,2/25,9
2. | Braun 354-1-58 | 13.9.| hepatitis ! ! I
susp. (310 0,67 6,95 46,4 6,9 10,7 12,4 23,7
3. | Minda 353-1-58 | 13.9.| heparitis | i }
susp. 1210 | 21|72 | 394 18,1 73| 7,0/28,1
4. | Honza 16.9. | Klinicky l !
negativni | 214 | 18,7 6,95 36,8| 8,715,910,5/ 28,1
5. | Cikan | 16.9.| mirny : l ‘ ‘
subikterus | 314 | 6,7 | 47,3 7,8/11,0/11,0/22,9
6. | Sylva 16.9. | klinicky i ‘
negativni | 240 | 7,7| 595! 43,5 6,7/10,9) 12,7 26,2
: \
7. | Braun II 16.9. | mirny | 3 {
subikterus | 262 | 0,67 | 43,7| 7,9 8,7/13,5/26,2
8. | Karel 16.9.| subikterus | 456 43,1] 7,8 8,1]16,1/ 24,9
9. | Fuks 16. 9.; mirny | | !
! | subikterus | 226 | 12 | 7,1 | 32,9| 10,1/ 14,4 11,4/31,2
10. | Fuksa | 16.9.' Klinicky ' | [ | ‘
i | negativni 248 ! | 6,7 | 37,2, 7,5 13,0! 15,4 26,9
11. | Hnédka 16. 9.1 subikterus | 299 | 32,1‘ 6,2 | 38,1‘I 6,6f 11,8/ 13,8/ 29,7
12. | Minda II 16.9. | Klinicky ' ‘ ' b
| negativni | 214 | , | 39,7! 5,5 13,1/17,8)23,9
13. | Hyxa | 16.9. | klinicky i ‘ | " [
f | negativni | 168 | 16,7 | 385 7,90 9,9/10,5(33,2
14. | Fricek | 16.9. Kklinicky ! g i j - } ’
| negativni | 242 | 0,67 | | 42,8 7,8 “,1' 15,4| 22,9
| | | ! | |

Ps. Prvni tfi koné hospitalizovani, ostatni vySetfeni ambulantné na JZD.
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mocnéli s mirnéj§im prabéhem dalsi dva koné téze stdje (Braun 354-I-58 a Minda
354-1-58), ktefi byli hospitalizovani, ale uzdravili se. Pro podezfeni hromadného
vyskytu enzootické hepatitidy jsme provedli prizkum pfimo na JZD. Klinickym
vySetfovanim jsme zjistili velmi mirny subikterus u sedmi koni z dvanacti, jinak
viak byli koné bez nejmensich klinickych priznaka onemocnéni. K dalsim pfipadim
choroby v nejblizsich tfech mésicich nedoslo. Klinicky zdravi koné v JZD M. byli
vySetieni na hladiny transaminiaz GOT a GPT a byly stanoveny jednotlivé frakce
krevnich bilkovin. Pripady, lécené tdstavné i vySetfené ambulantné, jsou zachy-
ceny v tabulce na predeslé strance.

Strué¢ny klinicky prubéh a laboratorni vySetfeni koni
skupiny ¢ 3, kteri byli hospitalizovani

1. Ryzéak 343-1-58: Klinicky pribéh tohoto koné uveden ve skupiné ¢. 1.

2. Braun 354-1-58: Dalsi kun téhoz JZD, onemocnél za ptriznakl subikteru, dyna-
mické ataxie, zlenéné peristaltiky. Po symptomatické terapii glukézou, laxantiemi, vita-
miny skupiny B a C a antibiotiky byl kun vylé€en. 2. den: Hematologické vySetfeni: se-
dimentace 4, 10, 20, 9, 84, 132, CK 6,760.000, BK 5.600, Hb 90, bilirubin 2,19 mg %, celkova
bilkovina 6,95 g %, albuminy 46,4, a1: 6,9, a2: 10,7, g: 12,4, y 23,7. Biopsie 2. den: bez
vyraznych patologicko-morfologickych zmeén.

3. Minda 353-1-58: Privezena spole¢né s piedchozim koném se stejnymi klinic-
kymi priznaky, prubéhem a léCenim. 2. den: Hematologické vySetfeni: sedimentace
3, 12, 30, 100, 139, CK 5,520.000, BK: 5.450, Hb 90, bilirubin celkovy 2,1 mg %, biopsie:
bez vyraznych zmén,

Koné ¢. 4—14: U téchto koni, vySetfenych v terénu, nebylo mozno z technickych
davodu provést biopsie jater.

Zhodnoceni vysledkd skupiny 3: Ve stdji JZD vyskytl se jeden prikazny pripad
hepatodystrofie, dalSi dva koné byli podezreli. Vysetfenim klinicky zdravych koni zjiSté-
no pét pripadu mirného subikteru a u rady pripadu zvy3emi hladiny gamaglobulin. Tri-
cet pét procent z celkového poétu vSech koni JZD mélo zvySené hladiny transaminéz.

Diskuse

Stanovenim transaminaz pfi poskozeni jaterniho parenchymu u lidi (24, 25,
26) se zabyvalo vice autord. Vsichni se shoduji v tom, Ze zvySovani hladiny trans-
aminaz je dosud nejcitlivéjsi a nejcastéjsi zkouskou, svédcici pro poskozeni jater-
niho parenchymu. Bobek (26) pozoroval zvySeni hladiny transamindz u 40
nemocnych lidi s infekéni hepatitidou ve 100 % pripadi proti zvysené reakci thy-
molové, ktera postihovala jen 75 % této skupiny. Tentyz autor uvadi, Ze ke zvy-
Seni transamindz dochézi jiz v preikterickém stadiu, kdy bézné provadéné floku-
la¢ni a zdkalové testy jsou jesté negativni. Néktefi autofi pozorovali vyraznéjsi
zvySeni v hladiné GPT nez GOT u poskozeni jaterni tkané (24, 25), jini (26)
upozoriiuji, ze v pribéhu onemocnéni vySe hladiny obou transaminaz neprobiha
soubézné a nedosahuji maxima ve stejnou dobu. Ke zvy$eni transaminaéni aktivity
séra dochazi nejen u infekéni hepatitidy, ale i u poskozeni jater (27). Pri poda-
vani léku potencialné hepatotoickych byly pozorovany zvysené hladiny transaminaz
jesté v dobé, kdy nebyly jiné znamky laboratorni ani klinické, svéd¢ici pro posko-
zeni jater (28).

V diferencialni diagnostice poskozeni jater u lidi nelze na zdkladé zmén hla-
diny transamindz odli§it noxu infekéni od toxické. V obu pfipadech dochazi ke
zna¢nému vzestupu aktivity obou fermenti, jejich vzestup je nahly a je amérny
rozsahu nekrézy jaterni tkané (27, 28). U obstrukénich zloutenek nebylo pozoro-
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vano zvySeni transamindz jednoznatné. Bobek (26) uvadi, ze pfi uzavéru
zlucovych cest je vzestup hladiny fermentd pomaly a niz$i nez u poskozeni to-
xického ¢i infekéniho.

V naSem vlastnim klinickém materialu jsme pozorovali v prvni skupiné 4
enzootické hepatitidy se zvratem v jaterni dystrofii a jeden pfipad chronické hepa-
titidy. U vSech pozorovanych pripadi byla GOT zvysena vice nez trojnasobné
proti normalnim hodnotam. GPT vykazovala zvyseni v 80 % ptripadi. Tento nilez
odpovida tézkému klinickému obrazu, je provazen vétSinou znaéné zvysenou bi-
lirubinemii a dolozen bioptickym ¢i nekroptickym vysetfenim.

Do druhé skupiny jsme zatadili predné tézké septické stavy, u nichz dochazi
k poskozeni jaterniho parenchymu druhotné, dile toxicko-septické stavy, kde inten-
zita toxického vlivu je umeérna poikozeni jater a konecné plisiovou toxikézu
s predpokladanym poskozenim jater a jeden pripad poskozeni, vyvolaného velmi
pravdépodobné zameérnou otravou.

U vsech téchto koni nalezené hodnoty transaminaz odpovidaly vaznosti kli-
nického stavu a u tfi pripadi byly v souladu s histologicko-patologickym nalezem,
potvrzenym biopticky ¢i nekropticky.

U lehkych alimentalnich intoxikaci s dobrou prognézou nachazeli jsme hia-
diny transaminaz v normalnich hodnotach nebo pti horni hranici normy.

V neékterych pripadech alimentdrnich intoxikaci jsme nalezli zvy$enou trans-
aminac¢ni aktivitu séra, i kdyz jesté nedoslo ke zménam v obraze patologicko-mor-
fologickém.

Zmény v hladiné transaminaz v pribehu onemocnéni jsme mohli sledovat
pouze u dvou pripadi druhé skupiny nasi sestavy (koné ¢. 268-1-58 a ¢. 279-1-
58). Pozorovali jsme, ze podobné jako v lidské patologii neprobihaji zmény v hla-
diné transaminaz GO a GP vidy soubézné. (Graf ¢. 1 a graf ¢. 2.) V pripadé
koné 279-1-58 dochazi jiz k poklesu GOT, zatimco GPT jesté stoupa.

Ve treti skupiné jsme sledovali hladinu transaminaz u koni ze staje, kde se
vyskytla enzooticka hepatitida. Jeden kun z této skupiny uhynul s priznaky hepa-
todystrofie a dva byli hospitalizovani pro podezieni z onemocnéni. Podle castéj-
siho podezielého subikteru u této skupiny a podle vyssich hodnot gama-globulina
soudili jsme na moznost latentniho pribéhu onemocnéni u koni této staje. Pro
tuto nasi domnénku svédcila i ta skutec¢nost, ze 35 % koni (5 ze 14) mélo zvysené
hodnoty transaminaz.

V naSem klinickém materidlu u koni s onemocnénim jater jsme pozorovali
tedy ve vSech ptipadech, kdy byla prokazina nekroza jaterni tkané, vysoké hla-
diny transaminaz, pohybujici se podobné jako u lidi v hodnotach 445—700 jed-
notek GOT. Nenalezli jsme tak uplnou shodu ve zvyseni hladiny GPT, ktera
byva hlavné zvysena v lidské patologii jaternich onemocnéni. Hladina GPT byla
zvySena v péti ze sedmi pfipadl s biopticky prokdzanou nekrézou jaterniho pa-
renchymu. Hladiny GPT, pozorované v téchto pripadech, se pohybovaly od
3,9 do 35,8 jednotek.

Ke zvysovani hladiny transaminaz dochazi, jak je znamo z lidské patologie,
i-u jinych onemocnéni. Jsou to predeviim cerstvy infarkt myokardu, reumatické
poskozeni srdeéniho svalu, rozsihlé urazy, nékteré svalové a nervové choroby.
Tato onemocnéni se viak daji v humanni mediciné od jaternich poskozeni snadno
odligit.

Ve veterinarni mediciné diferencialné diagnosticky by mohly pripadat v uva-
hu pripady encephalomalacii a encephal6z, kde by nas zvySené hladiny transa-
minaz mohly svést k nespravné diagnoze. Usuzujeme tak jednak z humanni me-
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diciny, jednak podle nalezenych vysokych hodnot u koni s tetanem. (O skupiné
tetanovych koni budeme relerovat v dalsim sdéleni.)

Nase vysledky pfi zjiStovani hladiny transamindz u koni ukazuji, ze je tato
reakce pro veterinarni medicinu v jaterni diagnostice znaénym pfinosem stejné
jako v lidské patologii. Domnivame se, ze zkouska ukazuje dfive poskozeni jater-
niho parenchymu a je €astéji pozitivni nez zakalové a flokulaéni testy (Welt -
man, Takata, thymol, Gross, kefalin-cholesterol). Zvysenou hladinu tran-
samindz povazujeme pouze za jeden ze symptomd, ktery dopliiuje a potvrzuje sprav-
nou diagnézu, zalozenou na anamnéze, klinickém vysetfeni a diagnostické rozvaze.

Souhrn

Sledovali jsme hladinu transaminaz v krevnim séru u koni s primarnimi
jaternimi afekcemi i u pripadi, u nichz doslo k poskozeni jater druhotneé.

1. Zjistili jsme vysokou hladinu transaminaz ve viech pripadech sledovanych
jaternich dystrofii prokazanych histologicky.

2. Vysoké hladiny transaminaz jsme prokazali i u tézkych septickych stava,
pri nichz vyse hladiny odpovidala vaznosti poskozeni jater.

3. U koni s lehé¢im prubéhem alimentarnich intoxikaci bylo mozno podle
mirné zvy$ené hladiny transamindz usuzovat na narueni jaterni funkce dfive, nez
viibec doslo k morfologickym zménam, biopticky postihnutelnym.

4. V hospodatstvi, kde se vyskytla hepatitis enzootica, jsme nalezli zvysené
hodnoty transaminaz i u pripadi klinicky némych jako objektivni dikaz zvySené
expozice.
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Onpenenenye TPAHCAMHHA32 KHCJIOT IJYTAHOBO-OKCAaJYKCYCHOM H IJIYTaHOBO-
IMPOBHHOIPAaJHON B KPOBAHOM CHIBOPOTKE Yy JIOWIAJIeN ¢ ITOBPEIKJIeHHEM NedYeHH

II yacrs

Mpb1 u3y4aay ypoBeHb TPaHCAMMHA3a B KPOBAHOM CbIBOPOTKE JIOLIAJEH C NepBUy-
HbIMY TIeYeHOUYHBLIMM BKJIOYEHMAMH H B TeX CJy4adX, KOrja IIPOM3OLIJI0 BTOPUYHOE I10-
BpEKJIeHME TICUCHHU. :

1. MbI yCTAaHOBMJIH BbICOKIIM yPOBEHbL TpaHCcaMuHa3a BO BCEX CAVHAAX, U3Yy4aACMBIX
IICYEHOYHBIX AUCTPOd NI, JOKA3aHHBIX TMCTOJOTHYECKM.

2. BbiCOKMI1 ypPOBEHb TPaHCaMMHA3a ObL JJOKA3aH Y NIPU TAKEJILIX CCTITHYCCKHX CO-
CTOAHMAX, NPU KOTOPBIX BbICOTA YPOBHA COOTBETCTBOBAJIA CTEITEHY IOPAYKEHHSA ITEUEHH.

3. ¥ nouwiazeit ¢ 6oJsiee JIerKMM XOA0M aJUMMEHTAPHBIX MHTOKCUMKAINNA MOKHO ObIIO,
COTJIAaCHO YMEPEHHO TIOBbIUIEHHOMY YPOBHIO TPAaHCaMHHAa3a, CYAUTb O HapylueHun (yHK-
UM IeYeHM paHblle, 4YeM ITPpOM30MAYT MOPOJIOrMYeCKue M3MEHCHHHA, II0CTHKUMBbIE
OHONITHYECKH.

4. B XO035i1CTBe, I'le TIOABUJICA TEeNaTUT 3H300THMKA, ObLTO O0HAPYKEHO IIOBbLILIE-
HUA YPOBHA TPAHCAMMHA3a ¥ y CJYy4aes, KIMHUYECKy HepaszluvaeMbIX, KAK OOBHEeKTHB-
HO€ JI0Ka3aTeJIbCTBO ITOBBLILICHHON 9KCIIO3HIIMH.

Die Bestimmung von Transaminase der Glutamin-Oxalessigsdure und der Glutamin-
Brenztraubensdure im Blutserum der Pferde mit Leberaffektionen

Wir beobachteten das Transaminasenniveau im Blutserum bei Pferden mit primad-
ren Leberaffektionen und auch in denjenigen Féllen, wo die Leber sekundédr angegriffen
wurde.

1. In allen Féllen von den beobachteten histologisch nachgewiesenen Leberdystro-
phien stellten wir ein hohes Transaminasenniveau fest.

2. Auch bei schweren septischen Zustdnden, bei welchen das Transaminasenniveau
dem Leberbeschddigungsgrad entsprach, konnten wir ein hohes Transaminasenniveau
nachweisen.

3. Bei Pferden mit einem leichteren Verlauf von alimentéren Intoxikationen konnte
man nach leicht erhéhtem Transaminasenniveau auf eine Leberfunktionsstdérung friiher
schlieBen, bevor die morphologischen, bioptisch vernehmbaren Verdnderungen iiberhaupt
zum Vorschein kamen.

4. In einer Wirtschaft, wo Hepatitis enzootica vorkam, fanden wir auch bei kli-
nisch negativen Fallen erhghte Transaminasenwerte, als objektiven Beweis einer er-
hohten Exposition.
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NEZAPOMENTE SI ZAJISTIT

dvojéislo Véstniku CSAZV ¢. 1—2, které vyjde v druhé poloviné tnora
1960 jako protokol XV. valného shromazdéni Ceskoslovenské akade-
mie zemédélskych véd, na némz se jednalo

O VYZNAMU DILA CH. DARWINA

V tomto dvojcisle Véstniku CSAZV budou publikovany zavazné
referaty a diskusni pfispévky nadich i zahramiénich zemédélskych
védct.

Hlavni referaty:

akademik Jiti Kotadtko: Charles Darwin a uéeni marxismu-

-leninismu;

akademik Antonin Kleé&ka.: Zdroje Darwinova dila, vyjvoj dar-

winismu a jeho vyusténi v sovétsky tviréi darwinismus;

dopisujici ¢len Jifi Foltyn: Darwinismus a rostlinnd vjroba;

akademik Vladimir Kozeluha: Viznam darwinismu pro zivo-

¢isnou vijrobu;

dopisujici ¢len Miroslav Vyskot: Viznam Darwinova uceni pro

lesnictvi;

akademik M. A. Ol8anskij: Tviréi uloha prirozeného vibéru;

akademik D in-In: Vyznam darwinismu pro zemédélskou védu;

dopisujici ¢len Kiril Pavlov: Uplatiiovani darwinismu v zemé-
délstvi Bulharské lidové republiky.

Kromé téchto piispévki bude také uvetejnén referat védeckého sekre-
tate CSAZV akademika Bohuslava Matana o plnéni dkola XIV.
valného shromazdéni CSAZV.

Dvojéislo Véstniku CSAZV pro svou namétovou obsahlost o vy-
znamu dila velkého anglického védce Ch. Darwina bude nepostrdda-
telnym zdrojem pouceni pro viechny pracovniky na useku zemédélské
védy i zemédélské praxe, jakoz i pro viechny ty, ktefi se zab§vaji prin-
cipidlnimi specialnimi otdzkami biologie.
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