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The Finding of Focal Subserous Atypical Reactions of the Lymphatic Tissue (lympha-
denopathia nodularis) in the Liver and Lungs of Horses and Their Diagnostical Signi-
ficance

Vincenc JELINEK, Jitka CERNA
Vyzkumny ustav veterinarni CSAZV v Brné, oddéleni patologické morfologie
a fyziologie, vedouci akademik Vincenc Jelinek
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prof. RNDr. et MVDr. Vlastimila VrtiSe

Uvod

Podle rozhodnuti redakéni rady a se schvédlenim VII. odboru veterinarni me-
diciny CSAZV je predlozené tématické ¢islo z oboru srovnavaci morfologie vé-
novano ucténi vyznamného ceskoslovenského veterinarniho morfologa a spolu-
zakladatele ¢eskoslovenské veterinarni morfologie prof. RNDr. et MVDr. Vlastimila
Vrtise u prilezitosti jeho Sedesiatych narczenin.

Siroky fylogeneticky adspekt na morfologii stavi Vrtise na predni misto v ¢es-
koslovenské srovnavaci morfologii. Viem védeckym pracovnikim, ktefi potfebuiji
ve vyzkumu vychdzet z normalni nebo patologické morfologii z fylogenetickych
poznatki, vénuje Vrti§ obétavé své bohaté zkusenosti. Tak tomu také bylo po ob-
jevu loziskovych subserdznich atypickych reakei lymfatické tkdné a nalezu lym-
foidni tkdné i v mesenchymalni slozce parenchymatoznich organt, kdy hluboké
fylogenetické znalosti VrtisSovy pomohly vysvétlit formalni genezi atypickych lym-
fatickych reakci jako patologickych procesu.

Po vyzkumu loziskovych subseréznich atypickych reakei lymfatické tkamé
u vepti, skotu a ovci, provedli jsme v této praci prizkum vyskytu a diferenciilné
diagnostického vyznamu zminénych afekci pro praxi u koni. Zvlasté casty nalez
subserézné lokalizovanych loziskovych afekci u koni potfebuje presného diferen-
ciadlné diagnostického rozliseni etiologicky pestrych patologickych afekei.
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Nocard (20), Wladimiroff (27), Preisz (23), Hutyra (4)
a Johne (18) povazovali subpleuralni loziskové Sedavé zabarvené, prisvitné
a fibrézné zvapenatélé afekce v plicich za produkty malleéznich afekci. Proti
témto nazorum vystoupili Schi tz (25), Olt (22), Angeloff (1), Joest
(17) a dalsi, ktefi prokazali, ze loziskové subpleurdlni afekce byvaji velmi ¢asto
parazitirniho puvodu. Rovnéz Tscherniak (26) nalezl a zjistil, ze Sedavé,
obvykle transparentni uzlickové afekce jsou vétSinou parazitirniho piivodu.
Joest (17) hodnoti kriticky, jak mélo spolehliva je i pro zkuseného odbornika
(patologa) makroskopicka diagnostika vice mebe méné dubidznich organovych
zmén u latentni vozhtivky. Joest (17) podotyka, ze i u odborniki specialisti
musime poéitat s autosugesci, kdy i patologicky morfolog vychazi z predpokladu,
ze koné se sérologicky pozitivni reakci musi byt stizeni malledzni afekei. Pfitom je
dulezité zjisténi pro praxi, ze se malleézni a parazitarni uzlickové afekce mohou
vyskytovat vedle sebe.

Srovnadvaci histogenetické studie parazitirnich a malleoznich uzlikovych
afekci v subpleuralni tkani, jak je provedl Nieberle (21), jsou pro diferen-
cidlni diagnostiku v praxi meobycejné dulezité.

Svézi uzlickové afekce parazitarni i malledzni se makroskopicky jevi shodne
jako Sedavé, transparentni, od okolniho patologicky nezménéného parenchymu plic-
niho ostfe oddélené uzlicky; svym makroskopickym vzhledem ptipominaji svéz:
parazitirni i malleézni afekce lymfonodula a nelze je od sebe makroskopicky roz-
ligit.

Histologicky lze velmi snadno diferencovat subpleurdlni loziskové afekce
i z hlediska kauzalné genetického.

Svézi malledzni uzlicky, lokalizované subserozné v plicich, vykazuji obraz
milidrni alveolarni pneumonie nebo obraz intersticidlniho, proliferativniho milidr-
niho loziska, které ma na periférii zanétlive exsudativni reakéni dvorec. V obou
pripadech dochazi v centru uzlicku ziahy k charakteristické nekrobiotické karyo-
rhexis - karyotexis.

Svézi parazitarni uzlicky, lokalizované subserozné v plicich, vykazuji rovnéz
obraz milidrni exsudativni pneumonie s vyznacénou eosinofilii a celkem bez uéasti
cervenych krvinek ve tkani. Sou¢asné dochdzi k zanétlivé proliferativnim procesim
v pojivu v septech. Eosinofilni granulocyty vypliiuji alveoly, infiltruji septa a oba-
luji tésné larvalni stadia cizopasnikt; u dospélych cizopasnikii lze ¢asto i mezi za-
vity a klickami cizopasnika zjistit eosinofilni granulocyty. Ve star$im uzlicku
s centralnim zkalenim je cizopasnik nebo jeho zbytky obdany nekrotickou tkéni,
a na tuto tkan nasleduje zona granulacni tkané, ve které vedle fibroblasti jsou
obrovské mmnohojaderné elementy bunééné. Za touto zénou granulaéni tkané je
uloZen reakéni val lymfocytd, ve kterém pozdéji 1ze nalézt kolagenni vlakna. V dal-
§im prabéhu zdnétlivého procesu dochazi k uvolnéni nekrotickych mas v centru
uzliku od demarkaéni granulaéni tkané; nekrotické masy i odumfeli cizopasnici
mohou inkrustovat — kalcifikovat vdpennymi solemi. Kolem uzlick lze casto
nalézt pruhy zanétlivé novotvorené tkané a kanélky s detritem tkanovym v pripadé,
ze doslo k cestovani neodumtelych cizopasnikii ve tkani.

Pri pokrocilejsim vyvoji patologického procesu lze nejen z histologického po-
pisu parazitarniho uzliku, ale jiz makroskopicky diferencovat tento patologicky
proces od nezanétlivé, subser6zné lokalizované atypické reakce lymiatické tkané.

V préaci, nadepsané ,Reakce lymfatické tkané v plicich a jejich diagnosticky
vyznam" popsali Jelineka Jelinkova (12) pfesny makroskopicky a mikro-
skopicky nalez pii subseroznich loziskovych atypickych reakcich lymfatické tkané,
ktery dovoluje presné rozlisit tyto alekce od loziskovych parazitarnich patologickych
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procesti. Subpleuralné se nachazejici lymfadenopatie tvori loziska sférickd nebo
ovoidni, velikosti prosa, ¢ocky aZz hrasku, kterd jsou ostie ohranicena proti okolni-
mu plicnimu parenchymu. Loziska prominuji nad okolni tkan plicni; jsou vyraz-
néjsi svou svétlejsi sedavou az Sedavé Cervenohnédou barvou, ktera se zvlast na-
padné odlisuje od parenchymu plicniho. Loziska jsou v parenchymu plicnim ostie
konturovana a ¢ini dojem cizi tkdné, vsazené do parenchymu plianiho. V nékterych
pfipadech nejsou loziska tak dobre konturovana a jsou zfetelné opouzdfena jen
nepatrnym lemem, ktery je svétlejsi barvy nez §edocervena barva lozisek. Okrajovy
lem dosahuje sily maximalné az %4 mm a tvori hramici mezi $edavym loziskem
homogenni struktury a ruzové zbarvenym parenchynem plicnim u poraZzenych
zvitat. Loziska jsou ulozena vidy subser6zné (subpleurdlné) a pleura je vétSinou
nad lozisky, ktera prominuji mad povrch okolniho parenchymu plicniho, transpa-
rentni, leskla a hladka. Loziska, kterd napadnéji neprominuji, jevi zkaleni a ne-
patrné zesileni pleury. Tato loziska jsou na pohmat tuzsi mez loziska, ktera pro-
minuji a maji transparentni pleuru, pres kterou je zfejma bezstrukturni, homogenni
skladba loziskovych afekci. Makroskopicky zjevné uzlickové afekce plic, lokalizo-
vané subpleuralné, se casto vyskytuji jako samostatné loziskové afekce, jindy téz
spolecné s jinymi, po strance etiologické i patogenetické rozmanitymi plicnimi pato-
logickymi procesy (pneumonie, abscedujici, mekrotické, embolicko-mykotické, dise-
minované i konfluujici, bronchopneumonie apod.). Bronchopneumonie konfluujici,
krupézni i loziskové pneumonie nekrotické, abscedujici, embolicko-mykotické apod.
zakryvaji a ¢ini téméf neroznatelnymi subpleuralné lokalizované lymfadenopatie
noduldmi, ulozené v patologicky pozménénych édstech plic. U probehlych a pro-
trahovanych zanétlivych afekei plic Ize lymfadenopatie nodézni snadno zjistit. Po-
ruchy ve vzdusnosti plic, jako emfyzém nebo atelektdzy, nezakryvaji lymfadeno-
patie noddzai.

Makroskopicka diferencidlni diagnostika loZiskovych (nodularnich) parazitar-
nich afekci lokalizovanych subpleurdlné neni vzdy snadna; zvlasté transparentni,
zcela svézi subpleuralni uzlicky parazitarni lze pfi makroskopické diagnostice za-
ménit za lymfadenopatii nodularni a naopak. Starsi parazitarni uzlikové afekce
maji zkalené centrum barvy Spinavé zluté, nemaji homogenni strukturu Sedavé a
Sedavé hnédocervené barvy, jak tomu je u lymfadenopatie noduldrni. Starsi para-
zitarni uzlicky jsou opouzdfeny zanétlivé novotvorenym vazivem, které se lame-
ralné formuje a makroskopicky je ztejmé jako bélosedé opouzdieni loziska s ne-
krotickym $pinavé zlutym centrem.

V histogenezi loziskovych subseréznich atypickych reakci lymfatické tkané
v plicich a jatrech popsal Jelinek a Jelinkova (12) celkem ¢tyfi vyvojové
faze, které maji rozdilnou morfologickou strukturu a které odpovidaji riznému
stari téchto afekci.

Loziskové subserdzni atypické lymfatické reakce v jatrech, které popsal a pre-
dal jiz v roce 1955 Jelinek (7) do tisku, nebyly pred touto dobou ve svétové
cdborné literatufe zaregistrovany. Podle adaju Jelimnkové (16) popsal pozdéji
jediné Casarosa (3) vedle loziskovych intersticialnich hepatitid atypickych
parazitarnich uzli se zbytky cizopasniki, lokalizovanych subser6zné v jatrech, téz
subserézni loziskovou reakci lymfatické tkiné. Podle udaji Jelinkové (16)
opraviiuji makroskopické i mikroskopické popisy nékterych uzlikovych subseréz-
nich lymfatickych reakcei k domnénce, ze Casarosa (3) nalezl shodné afekce,
které poprvé Jelinek (7) dikladné popsal a diferencoval. Jelinek (7) pro-
vedl diferenciaci loziskovych subserdznich atypickych reakei lymfatické tkané v jat-
rech od nodularnich hepatitid infekénich, toxickych a parazitirnich. Jelinkova
(16) kritizuje nedostatky prace Casarosovy (3) a vytykda mu, Ze po-
vazuje hepatitis interstitialis nodvsa multiplex a jiné parazitirni uzlikové afekce
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za etiologicky totozné s lokdlnimi subserézné lokalizovanymi reakcemi lymfatické
tkané, pro které oznacuje jediného etiologického cinitele, a to pentostomum denti-
culatum sive tennoides, linguatula rhinaria (larvy jazycénatky), které Joest
(17) oznadil jako ,Linguatulosis hepatis”, kterézito afekce se velmi vzdcné nalez-
nou u vepiu. Mikroskopicky se daji v uzlech prokéizat larvy pentostomt, dosahu-
jici velikosti 4 az 6 mm, nebo jejich zbytky.

Také statistické zhodnoceni malezii ,Lymphadenopathia nodularis hepatis”,
jak je provedl Jelinek a Cerna (13), svédéi proti nazoru, ze tyto patologické
afekce jsou zpusobeny pentostomy. Celkovy pocet zjisténych lymfadenopatii v ja-
trech, na priklad u porazenych veptii na méstskych jatkdch v Brné, tj. 22,22 Y%,
sveédci proti ndzoru, Ze subserozni loziskové reakce lymfatické tkané v jatrech jsou
zpisobeny larvami Pentostomu, ponévadz invaze tohoto cizopasnika v jatrech
u vepiu nélezi celkem ke zcela vzacnym naleziim. Proti nespravnym nédzorim, ze
by subserézni reakce lymfatické tkané byly pouze parazitirniho pivodu, svédci
déle histogenetické studie subserdznich loziskovych atypickych reakci lymfatické
tkané nejen v jatrech (jako je popisuje i Casarosa — 3), ale i v plicich (subpleu-
ralné), jak je zjistili ve spolecné praci Jelinek a Jelinkova (12) a dale
Jelinek a Cerna (14) a Jelinek Kare] (15) akteré Casarosa (3)
patrné vibec mneznal. V praci Jelinek a Jelinkova (12) bylo bezpe¢né
prokazano, ze subserdzni loziskové atypické reakce lymlatické tkané, které se vy-
skytuji nejen subserdzné v jatrech, ale i subpleurdlné, jevi shodnou dynamicnost
ve vyvoji. Histogenetickymi studiemi bylo prokazina shodna morfologicka struk-
tura subserdznich loziskovych atypickych reakei lymfatické tkané v plicich a jat-
rech.

Na podkladé dukladnych a rozsahlych experimentalnich praci potvrzuje Z e n-
dulka (28) v té casti prace, ktera pojednava o lymfadenopatii nodularis multi-
plex hepatis suum, nalezy Jelinkovy a shodné s nim dochazi k zavéru, ze loziskové
subserozni reakce lymfatické tkané v jatrech a plicich jsou polygenetického ptivodu.
Pri experimentalni invazi larvalnich stadii askarid se nepodatilo Zendulkovi ani
v jednom ptripadé prokazat primou genetickou spojitest mezi invazi larvalnich
stadii askarid a subseréznimi loziskovymi reakcemi lymfatické tkané.

Domnivame se, ze proti vylu¢né etiologii parazitdarnich loziskovych subse-
roznich reakci lymfatické tkané svédci vysledky vyzkumu subseréznich lozisko-
vych atypickych reakci lymiatické tkané u ovei, kterych dosdhl Jelinek Karei
(15), ktery uvadi, ze proti vyluéné parazitirni etiologii loziskovych subseréznich
reakci lymfatické tkdné svédé&i srovnavaci studie o vyskytu nodularni lymfadeno-
patie u ovci, skotu a veptového bravu. U cvei, u kterych se vyskytuje 90 az 99 %
parazitarnich afekci v jatrech a plicich, je vyskyt nodularnich lymfadenopatii
dvaaptilkrat mensi mez u skotu a dokonce dvanactkrit mensi nez u vepiového
bravu.

Povazujeme za diilezity diferencidlné diagnosticky symptom zjisténi, ze lo-
ziskové parazitarni afekce a také i specilické a nespecifické granulomy atd. vyka-
zuji zanétlivou reakeci a jsou produktem zanétlivych procest. U subserdznich lo-
ziskovych atypickych reakei lymfatické tkané v jatrech a v plicich jde proti tomu
o atypicky rist preformované lymfatické tkané, jak zjistii Jelinek a Jelin-
kova (12) a po nich Jelinek Karel (15). Pokud se etiologie nodularnich
lymfodenopatii tyka, uvadi Jelinek (8), ze lymlatické reakce jsou po strance
kauzalné genetické velmi pestré, a piiciny, vyvolavajici atypické reakce lymfatické
tkané, mohou byt endogenni (v organismu jsouci) nebo exogenni povahy. Patolo-
gické faktory, které vyvolavaji atypické reakce lymfatické tkané, mohou byt povahy
fyzikalni, chemické a biologické. Podle Jelinka a Cerné (14) dochazi
velmi ¢asto k lymfatickym reakcim znacéného rozsahu ve tkéni plieni pti lymfo-
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tropnich infekcich, pfi infekcich lipotropnimi viry a viry lipoidniho charakteru,
vlaste pfi nékterych virovych pneumonnch obrné vepru apod., jak bylo proka—
zano na sanitnich porazkach a dale zpracovino Cernym a Jelinkem (29)
pfi vyzkumu influence vepti a poruch zakonitosti riistu tkani. Jde v podstaté
o reakce organismu na patologické faktory, které mize organismus zneskodnit jen
predukei lipolytickych fermentt, které se dominantné tvoti v lymfatické tkéni.

Viastni prace

Pracovni metodika

Ukolem této prace bylo provést vvzkum u porazenych, popt. uhynulych koni
a zjistit, zda se subserdzni loziskové atypické reakce lymfatické tkané vyskytuji
u keni, zda jejich formalni a kauzalni geneze, histopatogeneze a topografie jsou
shodné s popsanymi nédlezy u veprového bravu, skotu a ovei, a zhodnotit, jaky
diagnosticky vyznam pro praxi maji eventualné zjisténé nodularni lymfadenopatie
u koni.

Material jsme obstaravali pri makroskopické prohlidce porazenych koni na
méstskych jatkach v Praze a za tuto spelupraci dékujeme spravé a veterinarnim
lékarum techto jatek. K histologickému vysctieni byly odebirany uzlikové subse-
rozni afekce z jater a plic, které makroskopickym vzhledem pfipominaly loziskové
subserozni atypické reakce lymfatické tané. Histologické preparaty byly zhodno-
ceny sériové a obarveny béznymi laboratornimi metodami elektivniho a kontrast-
niho barveni. Patohistogenetické studie byly zaméfeny nejen na strukturu sub-
seroznich uzlickovych afekei v sériovych fezech, nybrz soucasné bylo pfihliZzeno
ke kauzalné — i formalné — genetickému vztahu loziskovych subserdznich afekei
s eventualné zji§ténymi patologicko-morfclogickymi afekcemi v hloubce tkané plic-
ni a jaterni, a to s prihlédnutim ke stari zjisténych patologlcko morfologickych
zmén.

Zhodnoceni vyzkumu subseroznich afekei v jatrech a plicich
riazné etiologie a nodularnich lymfadenopatii u koni

Celkem bylo makroskopicky vysetteno . . . . . 500 kust koni
Celkem bylo histologicky vysetteno . . . . . . 104 kust koni
Z celkového poétu ... 500 koni byly makroskopicky zjistény subserézni lo-

ziskové afekce v jatrech nebo v plicich anebo souéasné v jatrech a plicich, podoba-
jici se subseréznim lymfatickym reakcim, u 104 koni, tj. 20,8 %.

L
Celkem makroskopicky diagnostikovano pripadu subseroznich loziskovych afekci 104
z toho ’ pocet ’ %
] ]
v jatrech celkem 35 33,6
v plicich celkem 76 73,0
pouze v jatrech 28 [ 26,92
pouze v plicich 69 ! 66,3
soucasné v jatrech i plicich ‘ 7 { 6,1
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Z celkového poétu 500 makroskopicky vysetfenych kcni byly nalezeny sub-
serézni loziskové afekce (makroskopicky podobné nodularni lymfadenopatii)
vjatrech v 35 piipadech, tj. 7 % 2z celkového po¢tu makroskopicky vysetie-
nych zvifat; v tomto po¢tu mejsou zahrnuty makroskopicky vylozené, hlavné sub-
ser6zné lokalizované fibrozné — inkrusta¢ni parazitarni afekce, jakoz i jiné pato-
logicko-morfologické zmény, které nemély charakter loziskovych subseréznich afekef
makroskopicky podobnych nodularni lymfadenopatii.

IL

Topografické uloZeni subseroznich loziskovych afekei v jatrech

lokalizace | potet %

/0
l |
lobus dexter facies diaphragmatica 11 31,43
lobus dexter facies visceralis 6 17;15
lobus sinister facies diaphragmatica 9 25,71
lobus sinister facies visceralis 9 ! 25,71
|

Shodné s topogralickym ulozenim nodularnich lymfadenopatii u veprovéha
bravu, skotu a ovci se vyskytuje rovnéz u koni nejvéisi pocet loziskovych subseréz-
nich afekci rizné etiologie na facies diaphragmatica.

Z celkového poétu 500 makroskopicky vysetrenych koni byly nalezeny lozis-
kové subpleuralni afekce (makroskopicky podobné noduldrni lymfadenopatii) rtizné
etiologie v 76 ptipadech, tj. 15,20 % z celkového poé¢tu makroskopicky vysetienych
zvifat; v uvedeném poctu patologickych afekci u koni nejsou zahrnuty patologické
afekce, které nemély pedobnou makroskopickou charakteristiku, ktera je priznaéna
pro noduldrni lymfadenopatii.

I11.

Topografické uloZeni subserdznich loziskovych afekei v plicich

lokalizace potet ‘ o,
Lobus dexter diaphragmaticus: ’
f. mediastin. ‘ 3 3,95
f. costalis 20 26,32
Lobus sinister diaphragmaticus: ‘
f. mediastin. 2 2,63
f. costalis 33 ‘ 43,41
Lobus dexter diaphragmaticus f. mediastin. | { 1 ‘ 1.31
Lobus sinister diaphragmaticus f. mediastin. | ‘ 4
Lobus dexter diaphragmaticus f. costalis } 5 2.63
Lobus sinister diaphragmaticus f. costalis =

Lobus dexter apicalis 4 5,26
Lobus sinister apicalis 10 13,16
Lobus dexter apicalis } 1 131
Lobus sinister apicalis 2

Loziskové afekce subserézni v plicich riizné etiologie, které se makroskopicky
podobaly nodulérni lymfadenopatii, se vyskytuji u koni 0 8,20% z celkového poctu
porazenych koni ¢astéji nez v jatrech.
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Zhodnoceni makroskopické a mikroskopické diagnostiky
loziskovych subseroznich afekeci v plicich a jatrech u koni

Z celkového poctu 500 makroskopicky vysetrenych koni byly histologicky vy-
Setfeny organy ze 104 koni. Ve srovnani s diagnostikou modularnich lymfadeno-
‘patii u veprového bravu, skotu a ovci je napadné, ze u koni byl pomémé nejvétsi -
pocet subserénich loziskovych afekei (v plicich a jatrech) zaménén makroskopicky
s nodularni lymfadenopatii.

IV.
Subserdzni loziskové afekce, zaménéné makroskopicky s nodularni lymfadenopatii
- | Zjisténa
. y ; | %z celkového
loZiskova afekce | u poctu | poctu histologicky
koni vysetfenych koni
i \ (104)
Parazitdrni: 76 | 73,07
v jatrech ! 28 [ 26,92
v plicich 48 i 46,15
Loziskové subserdzni nespecifické granulomy : \ 11 l 10,57
v jatrech 4 | 3,84
v plicich 7 | 6,73
| |
Loziskova zbytnéni serdz: 8 ‘ 7,69
v jatrech 3 | 2,89
v plicich 5 1 4,80
e s mr e e s e o |
Subserozni loZiskové adenomatozni bujeni v plicich { 1 I 0,96

Z uvedeného prehledu je patrno, ze u koni bylo 96 ptipadi loziskovych sub-
seréznich afekci riizné etiologie zaménéno za nodularni lymfadenopatii. Z pfehledu
je i dale patrno, ze u koni je mensi pocet loziskovych subserdznich afekei v jatrech
(0 19,24 % méné) ve srovnani s mnozstvim loziskovych subseréznich afekei v pli-
cich a ve srovnani s poétem loziskovych subseréznich afekei v jatrech u skotu
a veptového bravu.

Naproti tomu bylo zji§téno velké procento (46,15 % ) z celkového poétu histo-
logicky vySetfovanych ptipadi subseréznich loZiskovych alekei v plicich, které
byly zaménény v prevazné casti pripadd za nodularni lymfadenopatii. Ze 104
mikroskopicky vysetfovanych ptipadi koni bylo zjisténo 76 pfipadi parazitarnich
loziskovych afekci v jatrech a plicich, tj. 73,07% 2z celkového poétu histologicky
vySetfovanych pripadi.

Makroskopicky lze snadno loziskové subserézni parazitarni afekce zaménit za
nespecifické subserézné lokalizované granulomy; nespecifické granulomy maiji histo-
logickou strukturu podobnou zvl4sté tém vyvojovym stadiim parazitarnich lozisko-
vych afekei, které nemaji vyraznou centralni nekrézu, byvaji homogenni struktury
a svou poé¢ateéni $edavou barvou maji makroskopicky vzhled noduldrnich lymfa-
denopatii.

Srovname-li spolehlivost makroskopické diagnostiky loZiskovych subserdznich
atypickych reakci lymfatické tkané u ovci, skotu, vepfového bravu a koni, pak je
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ztejmo, ze spolehlivost makroskopické diagnostiky loziskovych subserdznich aty-
pickych reakei lymfatické tkdné byla tato:

1. u vepfového bravu . . . . . . . . . . _témé 100 %

2.0 8koM,  + s @ o5 w05 @ 0s ¢ o & 5 o8 0w ow 31I7TY%
3.uovel . . . ... ... 1316%
4 U kont . . o » ¥ s 8 ¥ B § 5 & w e & 3 7,69 %

z poé¢tu makroskopicky diagnostikovanych nodularnich lymfadenopatii.

U koni je z dosavadnich vysetfeni ruznych druha zvifat nejmensi spolehli-
vost v makroskopick? diagnostice loziskovych subseroznich atypickych reakei lym-
fatické tkané. Je tomu tak proto, ze u koni se nedaji zvlasté svézi loziskové sub-
serézni afekce parazitirniho ptivodu makroskopicky odlisit od nodularnich lymfa-
denopatii.

Makroskopicky maji loziskové subserdzni atypické reakce lymfatické tkané —
uzlickové afekce — u koni homogenni strukturu, jsou Sedobilé barvy, transpa-
rentni, ridceji jako mlé¢né sklo zabarvemé, opaleskujici, a dosahujici velikosti ko-
nopného zrna, ¢ocky az mensiho hrasku. Loziska jsou lokalizovana tésné pod pleu-
rou a prominuji obvykle nad povrch ostatni tkané. Od ostatni tkané se odlisuji
Sedobilou barvou a transparenci. Jsou bezvzdu$né a proto jsou na pohmat tuzsi
konzistence mez okolni plicni parenchym. Hmatem lze uzlickové afekce, disemino-
vané pod pleurou a prominujici nad ostatni povrch plic, spolehlivé zjistit ve tkani
plicni i patologicky pozménéné, na priklad prekrvené, edematézné infiltrované a
podobné.

Histologickym vysetfenim lze velmi snadno dilerencovat parazitarni loziskové
subserdzni afekce od noduldrnich lymfadenopatii. U parazitarnich uzlickd jde vidy
o loziskovou zanétlivou afekci proliferativn‘tho charakteru. V cen-
tru loziskové subserdzni parazitarni afekce mozno ve vétsiné pripadi prokazat
koagulaéni nekrozu s detritem tkanovym a ¢asto rozpadajici se eosinofilni infiltrat,
uprostied kterého lze ¢asto prokidzat zbytky odumtelych cizopasnikii. Velmi ¢asto
byva nekrotické centrum uzliku ohrani¢eno vrstvou obrovskych mnohojadernych
palisddovych bunéénych elementu, které byvaji ulozeny cirkuldarné. Za zénou gi-
gantocelularni reakce nasleduje pak vrstva granulaéni tkané s vyraznou eosino-
filif a poptipadé v pozdéjsim stadiu vazivova demarkace od okolniho parenchymu
jaterniho nebo plicniho. Velmi ¢asto lze ve tkani plic nebo jater zjistit eventuédlné
i dalsi loziskové parazitarni afekce anebo loziskové reakce, které poukazuji na za-
nétlivy proces, pti kterém obvykle v bunééném exsudatu lze zjistit eosinofilni gra-
nuloeyty a velmi éasto (zvlasté pti hyperplasii subpleurdlnich Arnoldovych lymfo-
noduli) reakci lymfatické tkané, kterd se ¢asto formuje v lymfonodule v peribron-
chialni, perivaskuldrni, vzacnéji interalveolarni tkami plic anebo v portobiliarnich
prostorach tkané jaterni.

Topografie lozZiskovych subseroznich atypickych reakei
lymfatické tkané
1. jatra

Z celkového poétu 500 makroskopicky vySettenych koni byly nalezeny lozis-
kové subserézni atypické reakce lymfatické tkéné v jatrech ve ctyfech pripadech,
tj. 0,80 % z celkového poétu makroskopicky vysetfenych koni, a 50 % z celkového
mnozstvi zjisténych noduldrnich lymiadenopatii u koni.
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1. Loziskove subserozni atypicke reakce lymfatickeé tkané s tvorbou folikula v jatrech

u koné. Zvétseno: objektiv 6, okular 9 (Meopta)

2. Loziskove subpleuralni atypicke reakce lymfaticke tkané s tvorbou folikula v plicich
u koné., Zvetseno: objektiv 6, okular 9 (Meopta)



3. Sveézi subpleuralni
skové afekce s lar-
ralnim  stadiem cizo-
pasnika a s tvorbou
granulac¢ni tkané v o-
koli a se zanétlivou
demarkaci na peri-
ferii uzliku. Zvétseno:
objektiv 6, okular 9
(Meopta)

4. Stary subserozni
parazitarni uzlik s hy-
alinizaci detritu tka-
nového a zbytku cizo-
pasnika v centru a
s lamelarnim uspora-
danim zanctlivé novo-
tvorenc¢ho vaziva ko-
lem nekrotického
centra v jatrech kone.
Zvetseno: objektiv 6,
okular 9 (Meopta)




5. Loziskové adeno-
matozni bujeni sub-
serozné v plicich
u koné. Zvétseno: ob-
iektiv 6, okular 9
(Meopta)

6. lLoziskova subse-

rozni atypicka reakce

lvmfatick¢ tkane 2.

vyvojové faze v ja-

trech u koneé. Zveétse-

no: objektiv 6, okular
9 (Meopta)
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7. Lymfoidni granulom v hloubce tkan¢ jaterni u koné. Zvétseno: objektiv 6, okular 9
(Meopta)

8. Tvorba Arnoldovyvceh lymfonodulu v plient tkani u kone. ZvétSeno: 120 X



\Y

Nodularni lymfadenopatie zjisténa v jatrech u 4 koni

9, z celkového

lokalizace pfipadi | poétu lymfadeno-
i f patii
| \
|
Lobus sinister facies visceralis 3 l 37,50

Lobus sinister facies diaphragmatica

-

12,50

Nejcastéjsi nalez loziskovych subseréznich atypickych reakei lymiatické tkané
v jatrech u koni je na levém laloku, a to na strané Gtrobni.

Rovnéz u koni predpokladime. ze rozdilny nalez noduldrni lymfadenopatie
na jednotlivych plochach a lalocich jaternich je (podobné jako u veptového bravu,
skotu a ovci) v souvislosti s anatomickou stavbou, krvenim a lymfatickym obéhem
v jednotlivych lalocich jaternich.

II. plice
Z celkového poc¢tu 500 kusit makroskopicky vysetrenych koni byla zji§téna
loziskova subserézni atypicka reakce lymfatické tkané (subpleuralné) ve 4 piipa-
lech, tj. 0,80 % z celkového poétu makroskopicky vysetienych koni, a 50 % z cel-
kového poctu zjisténych noduldarnich lymfadenopatii.

VI.

Nodularni lymfadenopatie zjisténa v plicich u 4 koni

\
\ | 9% z celkového
lokalizace | pripadu po¢tu lymfadeno-

patii
Lobus sinister diaphragmaticus facies costalis | 37,50
Lobus dexter diaphragmaticus facies costalis 1 ‘ 12,50

Nejcastéjsim mistem nélez nedularnich lymfadenopatii v plicich u koni je
lobus diaphragmaticus sinister jacies costalis.

Pro vysvétleni lokalizace uzlickovych afekci, slozenych z lymfoidni a z lym-
fadenoidni tkdné v hlavnich lalocich, slouzi morfologické a funkéni poméry v pli-
cich a jejich krevni a lymfatické obéhy.

Celkovy pfehled zjisténych loziskovych subseréoznich atypiec-
kych reakci lymfatické tkané v jatrech a plicich u koni

Histologicky maji subserézni loziskové atypicks reakce lymfatické tkané u koni
shodnou strukturu s tou, ktera byla popsana Jelinkem, Jelinkovou a
Cernou u veprového bravu a skotu (7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 16) a Jelin-
kem Karlem u ovci (15). V histogenezi loziskovych subseréznich atypickych re-
akci lymfatické tkané v jatrech a v plicich lze sledovat vyvojové faze, které maji
rozdilnou morfologickou strukturu a které odpovidaji riznému stati dynamického
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VIL

Procento z celkového podtu
Ziisténych } ] s ‘ ZHSHD
. g makroskopicky | mikroskopicky nodularnich
Lakslzsie 1 r::;h:ilérmch.I | vySetfovanych | vySetfovanych | lymfadenopatii
IR e pAt zvifat pfipadi u koni
| | 104 114
. ® | o aw
] |
V jatrech | 50 \ 0,8 : 3,84 [ 4
V plicich 50 ! 0,8 3,84 ‘
|
Celkem 100 1,6 7,69 8

vyvoje noduldrni lymfadenopatie. U koni se (stejné, jak to bylo prokazano u vepro-
vého bravu, skotu a ovci) vyskytuji shluky lymfoidni tkamé, popripadé v casové
pozdéjsim vyvoji lymfadenopatie se ztejmou tvorbou lymfatickych folikula (sekun-
darnich folikuld, zarodeénych, reakénich center), zmnozenim perifolikularni poji-
vové a retikularni tkané a interfolikularni lymfatické tkané. Tak jako je znamo pfi
jiném atypickém vyvoji lymfoidni tkané, chybi v uzlovitém i organoidnim na-
hromadéni lymfatické tkané subserézné u koni sinusoidni stavba patognomicka pro
mizni uzliny. Ve star§ich loziskovych subserézné lokalizovanych lymfadenopatiich
se zfetelnou organoidni strukturou dochazi ¢asto k pomnozeni vazivové tkdng, ktera
nahrazuje jednotlivé lymfonoduly, a v celém lozisku dochazi pozdéji k pojivové
metamorféze. V této dobé se zjisti na periférii subserézni nodézni lymfadenopatie
i vazivova demarkace. Vazivova demarkace subseréznich lozisck vede ke zretelnéj-
$fmu ohraniceni loziska od tkané jaterni nebo plicni. Zbujela vazivova tkan peri-
nodularni a internodularni a vzacnéji i vazivo, které¢ opouzdiuje celé lozisko, mo-
hou propadinout v kone¢né fazi hyalinizaci a sklerotizaci.

U koni byla zjisténa v plicich i jatrech nejcastéji treti vyvojova faze, a to
62,50 % z celkového poétu zjisténych noduldrnich lymfadenopatii (celkem pét
ptipadi).

Srovnani nalezu loZiskovych subseroznich atypickych reakei
lymfatické tkané u koni, vepfového bravu, skotu a ovei

VIIIL.
Likilizice } % z celkového podtu vySetfovanych zvirat
— organ — - ' -1 . . .
ovce skot ' kong | vepfovy brav

Pouze v jatrech 0,49 : 3,0 ‘ 0,80 ' 6,63
Pouze v plicich 085 | 1.0 080 | 100
Soutasné v plicich a jatrech 0,24 ] 0,4 ‘ = ’ 5,69
Celkem v jatrech 0,74 | 3,4 ] 0,80 12,32
Celkem v plicich 1,11 [ 1,4 1 0,80 15,64
Celkem ptipadi 1,85 48 | 1,60 219

Vyskyt loziskovych atypickych lymfatickych reakci je nejcastéjsi u vepra
(27,96 %), dale u skotu (4,8 % ) a po skotu u ovci (1,85 % ); u koni je vyskyt
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loziskovych subserézmich atypickych reakei lymfatické tkané nejmensi (1,60 % )
ze vSech dosud vysetfovanych druht zvirat.

Diskuse

V piedlozené praci bylo prokazano, ze se u koni vyskytuji loziskové subse-
rozni atypické reakce lymfatické tkdné (nodularni lymfadenopatie) daleko vzacnéji
nez u viech ostatnich dosud vysetfenych druhi zvitat.

Pro diferencialni diagnostiku loziskovych subserdznich afekci u koni, hlavné
v jateéni praxi, povazujeme za dulezité zjisténi, Ze z poltu 104 makroskopicky
diagnostikovanych noduldrnich lymfadenopatii u koni bylo histologickym vyse-
trenim potvrzeno pouze 8 ptipadi jako loziskové subserdzni atypické reakce lym-
fatické tkdng, tj. pouhych 7,69 % =z celkového po¢tu makroskopicky diagnostiko-
vanych pripadd.

Statistické zhodnoceni vyskytu subseréznich loziskovych atypickych reakei
lymfatické tkané a jejich jednotlivych vyvojovych fazi, neopraviiuji — jak jsme
v praci uvedli — k definitivnimu zavéru o existenci genetické spojitosti subserdz-
nich nodularnich lymfadenopatii v jatrech a plicich u koni, jak jsme ji prokazali
u vepiového bravu (Jelinek, Cerna — 14). Je tomu tak proto, ze jsme zjistili
pomémné maly pocet nodularnich lymfadenopatii u celkem 500 vysetfovanych koni.
Variaéni statistika zhodnoceni podle Snedecora by byla mozni az po zpra-
covani nélezt u vice tisictt kusti koni pravé vzhledem k pomérné vzacnému nalezu
nodularnich lymladenopatii u koni.

Proti vyluéné parazitarni etiologii loziskovych subserdznich atypickych reakci
lymfatické tkané svédéi srovnavaci studie o vyskytu nodularnich lymfadenopatii
u veptového bravu, skotu, ovci a koni. U koni, u kterych se vyskytuje v daleko
vét§i mite (73,07 % ) parazitarni afekce v jatrech a v plicich, je vyskyt nodularni
lymfadenopatie trikrdt men$i nez u skotu a Sestnactkrat mensi nez u veptrového
bravu. U ovci je nalez nodularnich lymfadenopatii 0 0,25 % vy$si nez u koni.

Srovname-li spolehlivost makroskopické diagnostiky loziskovych subseréznich
atypickych reakei lymfatické tkané u koni s diagnostikou nodulamich lymfadenc-
patii u vepfového bravu, skotu a ovci, pak je zfejmo, Ze spolehlivost makrosko-
pické diagnostiky nodularnich lymfadenopatii u koni je nejmensi ze vSech dosud
vysetfovanych druhu zvifat. Je tomu tak proto, Ze u koni dochéazi k loziskovym
subseroznim afekcim parazitarni etiologie daleko castéji nez u veptfového bravu a
skotu, a svézi parazitarni uzlicky lokalizované subser6zné se nedaji makroskopicky
odlisit od nodularnich lymfadenopatii.

Povazujeme za dulezity diferencidlné diagnosticky pfiznak, ze loZiskové para-
zitarni afekce i zjisténé mespecifické granulomy apod. vykazuji zanétlivou reakei
a jsou produktem zanétlivych procest.

U subseréznich loziskovych atypickych reakci lymiatické tkané v jatrech a
v plicich jde proti tomu o atypicky riist prefermované lymfatické tkané, jak zjistili
Jelinek a Jelinkova (12) a pozdéji Jelinek Karel (15).

Souhrn

Subserézni loziskové atypické reakce lymfatické tkané v jatrech a plicich
(lymphadenopathia nodularis multiplex hepatis et pulmonum) se vyskytuji rovnéz
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u koni, ale dalekc v men§im mnoZstvi nez u ostatnich druht zvifat (vepiu, skotu
a ovei).

Z makroskopicky diagnostikovanych loziskovych subserdéznich atypickych
reakci lymfatické tkan& u 500 porazenych koni bylo zjisténo 104 loziskovych afekei.
které se podobaji modularni lymfadenopatii; z tohoto poc¢tu bylo vsak histologickym
vy$etfenim potvrzeno pouze 8 ptipadit jako nodularni lymfadenopatie, tj. 1,60 %
z celkového poétu makroskopicky vysetfenych zvitat.

Ze subseréznich loziskovych afekci, které makroskopicky byly zaménény s lo-
#iskovou subserézni atypickou reakci lymfatické tkané, bylo 76 ptipadd, tj. 73,07 %
z histologicky vysetfovanych pripadii parazitarniho pivodu. V dalsich jedenacti
ptipadech slo o loziskové subserézni nespecilické granulomy v jatrech a v plicich,
v osmi piipadech o loziskové zbytnéni ser6z a v jednom piipadé¢ o subserézni lo-
ziskové adenomatézni bujeni v plicich.

U koni je z dosavadnich vySetfovani ruznych druht zvirat nejmensi spoleh-
livost v makroskopické diagnostice loziskovych subseréznich atypickych reakei lym-
fatické tkané. Je tomu tak proto, ze u koni se nedaii zvlaste svézi loziskové sub-
serézni afekce parazitdrniho ptivodu makroskopicky odlisit od nodularnich lymfa-
denopatii.
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WUccaepoBanue 04aroBbIX MOJACEPO3HBIX ATHNWYHBIX peakKuMit aumdaTrndeckoit TKaHU
(y3enkoBbele JumdaneHUTHbIe 3200JIeBaHMA) B NEeYEHM y JIErKuxX Jiomajein M uX
JAHATHOCTHYECKOEe 3HAYeHHue

IToxcepo3HbI¢c OYArOBBIC ATUIIMYHBIE PeaKLMy JMM(MpaTUUECKOil TKAaHM B II€YEHU
u aerkux (lymphodenopathia nodularis multiplex hepatis et pulmonum) BcTpedarTCA
TaKZxe y JIOUIajielf, HO B 3HAYUTEJIBHO MEHBILIEM KOJMYeCTBe, HEeXKelM y OCTaJbHbIX BH-
408 JKMBOTHBIX — CBMHEJ1, KPY[HOTO POTaTOro CKOTa ¥ OBEL.

Ha ocHoBaHMu MaKPOCKOIMMYECKOJ JMArHOCTUMKM 0YaroBLIX I10ACEPO3HBIX aTMIHY-
HbIX peakumit anmcbarnyeckux TRasei y 500 youTsix nowrazgeir 6b11o obHapykeHo 104
04aroBbIX athekunit, KOTOpbIe MOXOANIN HA HOAYJIAPHbIN aumdaieHUT, OAHAKO U3 3TOTO
qHCAa THCTOOTMYECKYM HCCJIeOBAHMEM ObIJIO MOATBEPXKACHO TOJNbLKO 8 clydaeB y3eJ-
KOBOro Jmmdaaeuutioro sabonesanus, T. e. 1,60 %0 or obuiero ymcsa MakKpOCKONMYECKN
HCCIIeIOBAHHBIX YKMBOTHDIX.

VI3 moncepo3HbIX ovarosbiX adderiiiii, KOTopble MakpockKonu4yeckyu ObLIyM 3ame-
HEHbI 0YaroBOM [10JCECPO3HONM aTHIIIYHOM peakumeir aumdarudeckoir TKauu, 76 cayyaes,
T.e. 73,07 0 M3 rMCTONOrMYECKH MCCIeAOBAHHBIX CJydYaen ObLIy NMapa3uTapHOTO TIPOMC-
xoxKjenud. B pganbneiiinx 11 caydasx BONPOC KacaJiCa 04arosoil 1104CEpPO3HON Hecre-
UM(PHUIECKOM TPaHyJI0Mbl B IICYEH! M BJETKMX, B 8 CJIVYaAX — OYATOBOTO yBEJIUYEHUA
cepo3sa, B 1 cilyyae — 110ACepo3HOr0 OYAroBOTO aJeHOMATO3HOTO PA3pPACTAHUA B JICTKUX.

VI3 npopeaeHsbiX JIO CUX [10p MCCIeJ0BAHMII pa3MMYHbBIX BU/JOB XKUBOTHBLIX MeHee
BCEr0 HAJeXKHA MAKPOCKOINMMYCCKAA JAMATHOCTHKA OYaroBbIX I10ACEPO3HBIX ATHIIUYHBLIX
peariyit JuMdaTHiyeckuX TKaHei y Jouajeit. 3To NPOMCX0AUT IOTOMY, MTO y JIOLUAAelH
HE IPeACTaBJIFAICTCH BO3MOXKHBIM MAaKpPOCKOIMIMUMYECKU OTJUYHUTh, B 0CcOOEHHOCTH, CBEKHE
04aroBble mojAcepo3iblc addeKuny NnapasuTapHOro IMPOMCXO0MKACHUA OT Y3eJKOBBIX
auMdaneHnTHBLIX 3ab0aeBaHMiA.

The Finding of Focal Subserous Atypical Reactions of the Lymphatic Tissue (lympha-
denopathia nodularis) in the Liver and Lungs of Horses and Their Diagnostical Signi-
ficance

Subserous focal atypical reactions of the lymphatic tissue in the liver and lungs
(lymphadenopathia nodularis multiplex hepatis et pulmonum) are found also in horses,
but in a considerably smaller number than in other kinds of animals, pore, cattle and
sheep.

Among macroscopically diagnosticable focal subserous atypical reactions of the
lympathic tissuc in 500 slaughtered horses 104 focal affections were found similar to
the nodular lymphadenopathy. From their numbe:r were histologically confirmend only
8 cases as true nodular lymphadenopathy, t. e. 1,60, from the total macroscopically
examined animals.

Among the subserous focal affections macroscopically diagnosed as focal sub-
serous atypical reactions of the lymphatic tissue 76 cases, i. e. 73,07"), of the histo-
logically examined were of parasitic origin. In further 11 cases there were focal sub-
serous non specific granuloms in the liver and lungs, in 8 cases a focal swelling
of the serous membranes and in one case a subserous focal adenomatous growth in
the lung.
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In horses according to the hitherto performed examinations of different kinds
of animals the macroscopic diagnosis of the focal subserous atypic reactions of the
lymphatic tissue is the least realiable. It is so because in horses it is impossible to
distinguish macroscopicallly fresh subserous affections of parasitic origin from nodular
lymphadenopathy.
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Uvod

V ramci vyzkumu histogeneze jater prasete (Sus scrofa dom.), jimZ se zaby-
vame jiz delsi dobu jako ustredni vyzkumnou otdzkou naseho pracovisté, vyvstala
jiz pri sestavoviani problémové anotace otazka, kdy a jak vznikd vazivové inter-
stitium v jatrech prasete. P¥i dalsim studiu nas zaujala neduslednost, tykajici se
casového urcovani vzniku a vyvoje této vazivové slozky.

Slozeni jater z lalucki, které jsou bézné popisoviny jako zakladni stavebni
jednotka ve vsech béznych ucebnicich, meni vseobecné platnym znakem pro jatra
viech obratloved. Braus zjistuje, ze taio struktura je poprvé vyvinuta z hlediska
fylogeneze u monotremat. Definuje jaterni lalticek jako ostrivek jaternich bunék,
ktery obklopuje vena centralis. Ptitom jesté u jezury (Lchidna spec.) jsou jaterni
bunky v tomto ostrivku usporddany radialng. Bunécné tramce zde pfedstavuji
tubuly, ohrani¢ené 3—4 bunkami, jez obklopuji lumen. Vaénatci ( Marsupialia)
maji tubuly ohrani¢ené mensim poctem bunék. Od placentalii se lii jen tim, ze
krevni sinusoidy a bunééné tramce jsou usporadany radialné.

Jaterni lalucky koné, skotu, ovce, kozy, psa, kocky i prasete u dospélych i ju-
venilnich jedinca, jejich tvar a velikost popsal I11ing. Podle velikosti jater-
nich lala¢ka srovnal jatra téchto zvifat do rady, v niZ na prvnim misté jsou jatra
prasete s nejvétsimi lalicky, za nimi nasleduje skot a ki s lalicky mensimi a
teprve potom ostatni vySe uvedeni savei. Vsiml si, Ze se stoupajicim vékem se ja-
terni lalacky zvétsuji.

Predstavu o ohraniceni jaternich laliicka vazivem zpresnila Kostorzov4,
ktera zduraznila, ze ohraniceni lalucka vazivem je u vétSiny savcd netplné. Vy-
jimku z tohoto pravidla pfedstavuji medvéd, slon, velbloud a prase. Na mnozstvi
vaziva, ohranic¢ujiciho jaterni lalucky, ma podle ni vliv domestikace. Dale zjistila,
ze u domadciho prasete je interlobularniho vaziva vice nez v jatrech divoéika.
Peter E. konstatoval naprosto shodu v utvéteni interlobularniho vaziva jater
divoé¢dka s jatry prasete domaciho.

Il1ling zjistil, ze jaterni lalucky selat jsou o polovinu mensi nez u dospé-
lych. U ostatnich domacich savca je tento rozdil mensi. Dulezity je i dalsi Illingtiv
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poznatek, ze jaterni lalucky nabyvaji definitivni velikosti teprve u dospélych je-
dinct. Jeho ¢iselné udaje ukazuji, ze lalucky juvenilnich prasat nejsou vétsi nez
u osta‘nich juvenilnich domacich savcid a jsou dckonce mensi nez laliicky juvenil-
nich koni.

Masachiko Kutsuno popsal na periferii jaternich lalicki prasete
hrani¢ni vrstvu, ktera ma vztah k interlobularnimu vazivu. Utvateni periferie ja-
ternich lalucka prasete vénoval pozornost R umjancev. Bunky okraje lalicku
nevynikaji zadnymi zvla$tnimi znaky, jsou vSak charakteristické svym ulozenim:
mezi interlobuldrnim vazivem a plosnou perilobularni kapilarni siti. Tato sif, umis-
fovana pti béznych popisech do interlobuldiniho vaziva, je c¢d néj ve skute¢nosti
oddélena radou jaternich bunék, které jsou totozné s okrajovou zoénou Masachiko
Kutsuny.

Peter E. prokazal v interlobularnim vazivu jater prasete také elasticka
vldkna, jez jsou zvlast hojna v capsula fibrosa hepatis a v okoli cév. Pozoroval —
ve shodé s nalezy Ellenbergera a Schacha — vinterlobularnim vazivu
hladkosvalové buiky. Konstatoval dale vyskyt lymfocyti a leukocyti, vétsinou
v okoli cév.

Melnikow uvadi, ze vazivo, ohranicujici jaterni lalicky u cloveka se
sklada vyluéné z kolagennich vlaken, neviima si vsak jeho vzniku ani vyvoje.
Daleko vice se zabyva studiem vliken elastickych, ktera naléza v Glissonové
pouzdie a v interlobularnich vénach. Jatra juvenilnich jedinci jsou na elasticka
vldkna bohat$i nez jatra jedinci dospélych. Velmi jemnou interlobularni sit elas-
tickych vlaken v jatrech novorozenct popisuje Livini. Jemné sité argyrofilnich
vlaken kolem sinusoid popsal Maresch.

Kretschmer se ve své disertaci vénoval predeviim mikroskopické orga-
nometrii jater prasete a zjistil tyto ¢iselné hodnoty, charakterizujici jaterni lali-
¢ek prasete. Maximalni velikost lali¢ku na prifezu je 2142 u, minimalni 1037 u,
pramérna 1573 uy. Maximalni velikost jaternich lalucki selat je 1173 w, mini-
malni 646 u, pramérna 872 u. Zjistil dale, ze v prvnich 14 dnech po narozeni se
lalicky zvétsuji témér o jednondsobek, zatimco pozdéji se rist lalick zpomaluje.
Tento zjev vyklada autor jako ovlivnéni vyZzivou a indiviualitou jedince. Vyznamné
je jeho zjisténi, zZe u neonatd nelze interlobuldrni vazivo nalézt, teprve ve stari
Ctyf tydna je vyrazné a velmi vyvinuté je az u dospélych jedinct.

Lippay ve své disertaci konstatuje, ze , ... vyvoj interlobularniho vaziva
v postnatilnim stadiu nepozoroval®. Jestlize i u c¢lovéka uvadeéji Toldt
aZuckerkandel vznik lobuldrni struktury jater do postnatilni doby, po-
vazovali jsme za uclelné prezkouSet na vlastnim materidlu protichtidné udaje
Kretschmerovy a Lippayovy.

Material a metodika

Sledovali jsme pfitomnost vaziva v jatrech 39 prasetich feti nasledujicich
délek: 11 mm, 18 mm, 24 mm, 26 mm, 27 mm, 31 mm, 32 mm, 33 mm, 34 mm,
35 mm, 45 mm, 50 mm, 55 mm, 60 mm, 74, mm, 85 mm, 86 mm, 90 mm, 97 mm.
99 mm, 100 mm, 104 mm, 105 mm, 108 mm, 115 mm, 116 mm, 125 mm, 135
mm, 145 mm, 150 mm, 163 mm, 170 mm, 183 mm, 190 mm, 199 mm, 201 mm,
203 mm a 205 mm. Vzhledem k tomu, Ze hibet fetli je v rizném stari rizné za-
kfiveny, nepovazujeme za vhodné udavat délku feti v primé tétivové vzdalenosti
mezi vrcholem hlavy a kofenem ocasu. Uddvime proto skute¢né naméfenou ob-
loukovou délku od vrcholu hlavy po zakfiveni téla ke kofeni ocasu.

Fety jsme vétSinou ziskali pri ndhodném poraZeni bifezich prasnic na brnén-
skych jatkdch. Proto neni zndma pfesna rasova piisluSnost zkoumaného materidlu
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Obr. 1. Jatra fetu
31 mm d¢lky, barve-
no podle Malloryho.
Jaterni parenchym
bez stop interlobular-
niho vaziva. (200:1).

Obr. 2. Jalra fetu
86 mm délky, barve-
no podle Malloryho.
Vazivo pouze ve sténé
cévy, v jaternim pa-
renchymu interlobu-
larni interstitium
chybi. (320:1).

Obr. 3. Jatra fetu
205 mm délky, barve-
no podle Malloryho.
V jaternim parenchy-
mu neni ani stopy po
interlobularnim  va-
zivu. (200:1).



Obr. 4. Jatra fetu 205 mm délky, barveno podle Malloryho. Hojnost kolagenniho va-
ziva pouze ve sténé cévy. (200:1)

Obr. 5. Jatra fetu 205 mm délky, impregnovano podle Papa. Jaterni parenchym s ar-
gyrofilnimi vlakny. (1700:1).

Vsechna mikrofota zhotovil promovany veterinarni lekar Jaroslav Holman,
odborny asistent histologicko-embryologického ustavu.



v zootechnickém smyslu. Bfezi prasnice byly klinicky zdravé a fety byly ode-
briany z déloh nejevicich patologické zmény. Jatra vétsich feti byla vypreparo-
vana a zpracovana v histologické preparaty, mensi fety byly fezdny a zpracovany
in toto.

Ponévadz material nebyl nikdy ¢erstvy a v nékterych pripadech byl dokonce
udrzovan nékolik let ve formalinu, promyvali jsme jej pred zpracovanim 24 az
48 hodin v proudici vodé. Po premyti byly vzorky zality béznou metodou do para-
finu. Dlouhd doba fixace zpusobila, ze se v nékterych pripadech Zlazova tkan
drtila. Z kazdého blocku byly potfizeny orientaéni preparaty, barvené ptehledné
Mayerovym haematoxylinem a eosinem (Wolf). Pres pomérné znaénou dobu, po
niz byly vzorky uchovany v 10 % formalinu, neztratila jaterni tkan na barvitel-
nosti.

K prikazu vaziva bylo pouzito barvicich metod, znazorfiujicich kolagenni
a elastické vazivo. Na kolagen jsme pouzili puvodni Malloryho metodu (anilinova
modf — Oranz G — kyselina §favelova ve vodnim roztoku). Osvédcilo se vy-
stavit odparafinované fezy pred barvenim vlivu Zenkerovy tekutiny. Kolagenni
vazivo se barvilo vyrazné modre. Prikaz kolagenu byl ovéren prehlednym barve-
nim podle Massona (erytrosin — haematoxylin — 3afran). Osvéd¢ilo se vystavit
odparafinované tezy pred barvenim vliva 3% roztoku dvojchromanu draselného.
Touto metodou se kolagen barvil zluté a vysledek byl jesté presvédéivéjsi nez
u predchazejici metody. Massonova metoda je viak také maro¢na na provenienci
erytrosinu ,Griibler” a vyzaduje, aby 3afran nebyl ptili§ stary.

O prikaz elastickych vlaken ve vmezeteném vazivu jsme se pokusili barve-
nim resorcinovym fuchsinem podle Weigerta. Resorcinovy fuchsin byl pfipraven
ze substanci vzdy erstvy, protoze jsme vyzkouseli, ze roztok ztraci po kratké dobé
barvici schopnost. Dodrzovali jsme tficetiminutovou lazefi v roztoku barviva.

Argyrofilni vldkna jsme impregnovali dusi¢nanem stfibrnym podle Papa, pfi-
¢emz bylo upusténo od dodateéného zlaceni impregnovanych fezii. Potvrdilo se
nam, Ze tato metoda je velmi spolehlivd, i kdyz jsme se nevyhnuli tomu, aby ne-
byla impregnovana i vlakna kolagenni.

Viastni nalezy

Vzhledem k tomu, ze ndlez interlobularniho vaziva je v jatrech vsech 39 zkou-
manych prasecich feti negativni, omezujeme se na ilustrativni popis jater tfi fett
rizné délky, abychom tak dokumentovali, ze negativni nalez nebyl nahodny.
K této demonstraci volime fetus velmi mlady — 31 mm, tj. 35 dni, star§i —
86 mm, tj. 50 dni, a témér donoseny — 205 mm, tj 98 dni.

Jatra prasec¢iho fetu 31l mm délky (obr. 1) jevi pfi vsech po-
uzitych zpisobech barveni typickou strukturu fetilni jaterni tkamé. Pruhy jater-
nich bunék jsou protkiny mohutné luminizovanymi krevnimi sinusoidami. Paren-
chym nejevi zidné stopy interlobulirniho vaziva.

Jéatra prasecihotfetu 86 mm délky (obr. 2) ukazuji typickou
fetalni strukturu parenchymu s vyraznymi sinusoidami naplnénymi krvi. Inter-
lobularni vazivo zcela chybi, neptili§ hojné vazivo lze nalézt ve sténach velkych
cév.

Jatra prasec¢ihofetu 205 mmdélky (obr. 3 a 4), tj. jatra té-
méf donoseného plodu, nejevi zadné stopy interlobularniho vaziva, které je pro
dospéla praseéi jatra tak typické. Napadne¢ hoiné je kolagenni vazivo ve sténé
cév.

Barvenim na kolagen bylo prokazano, ze vazivo ve sténach cév je povahy
kolagenni. Elastické vazivo jsme neprokazali ani specidlnim barvenim na elastin.
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Stiibtenim byla prokdzana pfitomnost argyrofilnich vliken ve viech jatrech pra-
seCich fetd, a to ve sténé jaternich sinusoid (obr. 5). Vmezefené interlobularni
vazivo jsme v jdtrech fetd prasete nikdy nezjistili. Proto je totc vazivové stroma
pomérné mladym histogenetickym vytvorem vznikajicim az v postnatalni dobé.
Typicky napadné mnozstvi interlobularniho vaziva v jatrech prasete neni divo-
dem pro jeho ¢asnéjsi vznik.

Diskuse

Literarni udaje Kretschmerovy i Lippaycvy o vzniku interlobularniho va-
ziva v jatrech prasete byly formulovany velmi kategoricky, avsak ilustracemi jsou
podporovany maélo presvédéivé.. V Lippayové disertaci ilustrace chybi a v Kre-
tschmerové jsou obrazky kreslené. Jestlize srovname tyto literarni adaje s nadimi
nélezy, jez jsou opreny o prehledné i elektivni barveni na kolagen a elasiin a do-
plnéné impregnaci argyrofilnich vlaken, vyplyne z tohoto srovnani, ze Kretschmer
opravnéné ¢asové umistil tvorbu interlobularniho vaziva do postnatialni doby. Do
jaké miry je toto ¢asové urceni piesné, bude predmétem naseho dalsiho zkoumani.

Souhrn

1. Elasticka vlakna v jatrech prasecich feti nebyla zjisténa, a to ani jako
soucast steny krevnich cév.

2. Argyrofilni vlikna jsou jen doprovodnou slozkou stény sinusoid.

3. Kolagenni vlikna byla u prasecich feti zjisténa pouze ve sténé krevnich
cév.

4. Vmezetené interlobuldrni vazivo v jatrech feti prasete nebylo nikdy zjis-
téno.
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K BOnpocy rucroreHesa mnedeHu CBHHbM

1. Buacruyeckiie BOJIOKHA B IICYEHU IUJIOAOB CBMHEI He ObLIN HAMM YCTAHOBJIEHBI,
a MMEHHO JarKe B COCTABHOM YaCTH CTEHbl KPOBEHOCHBIX COCY/OB.

2. AprupohuibHbIe BOJIOKHA HABJIAKTCA TOJBKO CONPOBOAMTEJLHOI COCTABHON
4aCTbI CTCHBI CHHYCOHU/JIOB,

3. KonnareHsbie BOJIOKHA B ITeYeHIl I1J0J0B CBMHEN Obliy Yy CTAHOBJEHbLI TOJLKO
B CTEHe COCY/OB.

4. TIpomexKyTO4YHAsA MHTEpJCOYJAPHAA COCJAMHMUTENbHAA TKaHb B IE€YEHM IIJI0/10B
CBHMHEN He Obli1a HAaMM HUKOrja o0HapyKeHa.

A Contribution to the Histogenesis of the Pig Liver

1. Elastic fibres were not found in the livers of swine fetuses. not even as a
part of the blood ve:sel wall.

2. Argyrophil fibres are only an accompanying part of the sinusoid wall present.

3. Collagenous fibres were found in swine fetuses only in the wall of the blood
vessels.

4. The interstitial intertubular connective tissue has been never found in the
livers of swine fetuses.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Diskuse o teoretickych nazorech O. B. LepeSinské - prispévek
k formulaci bunééné teorie

JIucKkyccus mo rteopernyeckum B3raaaam O. B, JlenelmIMHCKOIT — K BOIPOCY
GOpMYJIHPOBKY KJIETOYHOM TEOPUH

Discussion concernant les opinions théoretiques de Mme O. B. LepesSinskaja — con-
tribution a la formulation de la théorie cellulaire

The Discussion about O. B. Lepeshinskaya’s Theoretical Views — a Contribution to the
Formulation of the Cell Theory

Dr. Vladimir GEISSEL
Histologicko-embryologicky ustar veterinarni jakulty v Brne

Dodlo dne L. X1 1950

Vénovano k Sedesatym narozeninam proi. RNDr. et MVDr. Vlastimila VrtiSe

Uvod

Az budou napsany déjiny piirodnich véd, zahrnujici i dnesni, soucasné ob-
dobi, pak toto obdobi bude bezpochyby charakterizovano probojovavanim dialek-
tické metody v pfirodnich védach. A tento hlavni rys dnesniho obdobi vyvoje
pfircdnich véd vynikne s ¢asovym odstupem tim vice, ¢im vice ndm v soucasné
dobé& mizi v tématické mnohotvarnosti problémii ptirodnich véd. Tato mnohotvar-
nost vyplyva z toho, ze prirodni védy se dnes jiz rozvinuly v fadu specialnich
odvétvi, kterd maji spoleény pouze predmét zkoumani v nejsir§im slova smyslu —
pohyb hmoty (Engels, 1873).

Uzk4 specializace dne$nich p¥irodnich véd svadi obvykle k tomnu, ze bada-
telé studuji problémy bez jednotici filosolické koncepce a ze dosazené vysledky spe-
cidlnich vyzkumt — tj. objektivné, nezaujaté nashromazdéna fakta — nehodnoti,
nespojuji obecnou jednotici filosofickou koncepci.

Snaha o disledné uziti dialektické metody v pfirodnich védach vede zako-
nité k tomu, ze cela rada vzitych teoretickych nazort v biologii je nyni napadana
rozebirana, kritizovana a doplhoviana nebo nahrazovina novymi.

V souvislosti s tim je tfeba odpovédét na obecnou otdzku, jez byva nadhazo-
vana pod dojmem rozvireni fady diskusi sovétskymi védci: Pro¢ k témto dis-
kusim dochazi pravé v Sovétském svazu? Tazatelé spravné — i kdyz vétSinou
pouze instinktivné — vycituji, ze nejde o ndhedu. Odpovéd na otazku si usnad-
nime, uvédomime-li si, Zze ve védich spolecenskych byla odpovéd na hlavni spor-
nou otazku — co je hybnou silou vyvoje lidské spoleénosti — jiz dana poznanim
prvotnosti materidlniho Zivota spole¢nosti a druhotnosti spole¢enského védomi.

Ve védach prirodnich k tomuto stietnuti zdkonité dochazi tam, kde ekono-

357



micka zdkladna umoziiuje rozvoj pfirodnich véd v z4jmu spole¢nosti a zérovei
tam, kde nadstavba téze spolecnosti podporuje riist materialistickych idei ve spo-
le¢enském védomi.

Je to zvlasté biologie, v niz v dusledku nepoméru mezi dosahovanymi vy-
sledky sovétské védy a jejimi teoretickymi ziklady a tim povzbuzené snahy o di-
slednou aplikaci dialektické metody dochazi ke stfetivani zastdnci nového, pro-
gresivniho, s obhajci starého, prezivajiciho (Studitskij, 1955).

Nemuze byt cilem této studie rozebirat vsechna dil¢i stfetnuti v biologii. Chce-
me pouze vymezit pfinos diskuse o teoretickych narozech O. B. Lepesinské
ke zpfesnéni formulace bunééné teorie. Povazujeme za nutné pristupovat k jejim
teoretickym nazorim z hlediska zevseobeciujiciho, tj. z hlediska filosofického
Domnivame se, ze jen tak se lze vyvarovat chyby, ze pro stromy neuvidime les,
ze totiz pro ilustrujici fak ta, pro argumenty pro i proti, jez nabyvaji na pre-
svédéivosti vhodnou interpretaci, nam unikne podstata téchto nazoru.

Kromé tohoto mozno fici, vieobecného davodu je jesté jeden divod, nutici
nas k tomu, abychom k rozboru teoretickych nazori O. B. LepeSinské pristu-
povali z filosofické strany: Filosofové z profese tyto nazory dosud souhrnné ne-
zhodnotili. — Pokud byly ucinény pokusy o lilosofické zhodnoceni teoretickyci
nazori O. B. LepeSinské (Alesina Popov, 1952, O. B. Lepesinskaja,
1953, Pljus¢, 1953) povazujeme je za neuplné. Nezabyvaji se vylucné timto
tématem a maji pomérné skrovny rozsah. Price Pljuicova obsahuje nadto i né-
které formulace, s nimiz neni moZnc souhlasit.

Historicky vyvoj nazorda na bunku a na Zivou
hmotu

O. B. Lepesinskaja se védomé hlisi ke Schwannové bunéné teorii.
Spojuje vsak vytvoreni bunééné teorie i se jménem Schleidenovym. Bu-
diz v zajmu historické pravdy redeno, ze spojovat bezprostiedné Schleidena a
Schwanna v souvislosti s vytvofenim bunécné teorie neni na misté. I kdyz se to
stalo obecnym zvykem, neni k tomu véanych diivodi. Ze tak ¢ini i O. B. Lepe-
Sinskaja, nas vsak prekvapuje. Vidyt v literatute, kterou cituje, musela najit rigo-
rézni ohrazeni proti tomu, aby Schleiden byl oznacovan za spolutvirce
bunéc¢mé teorie Bunétna skladba rostlinnych tkani byla znama dfive, nez
Schleiden publikoval své ,Beitrdge zur Phytogenesis™ (1838). Heidenhain
(1907) proto povazuje dokonce za nepochopitelné, ze se v mnoha ucebnicich mluvi
o Schleidenovi jako o objeviteli rostlinné bunky.

Zivocisné buiiky byly objeveny pozdéji nez buiky rostlinné. Pomineme-li
autory, ktefi sice mluvili o bunéné struktuie zivo¢isného téla, ale neopravnéné,
nebot skutecné bunky vubec nevidéli — jak o tom vcelku shodné mluvi Kac-
nelson (1935), Studnic¢ka (1931, 1932) i O. B. Lepesinskaja
(1945) — dojdeme k autorovi, jehoZ prvenstvi v objevu zivociiné bunky nebude,
jak se zd4, s nasi strany nikdy dost dukladné hajeno a dokazovano. J. Ev. Pur-
k yn & popisuje zivo¢isné bunky jiz v roce 1837. A nejen to; Purkyné ziro-
veil pfedjimi i podstatny princip bunééné teorie: zasadni shodu zivocisnych
szrnééek* s bunkami” rostlinnymi. Studnic¢ka (1947) proto zada, aby na
misté Schleidenové byl podle pravdy uvadén Purkyné pred Schwannem.

Schwannovi tak zlistdva vyznam tvirce bumécéné teorie, jemuz se do-
stalo §tésti, ze mohl vyuzit poznatki vratislavské Purkyiiovy Skoly a publikovat
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své nazory v rozsahlé a na svou dobu bohaté vypravené publikaci (1838/1839),
v niz oviem uplatiuje pfevazné vysledky prace vratislavské Purkyiiovy skoly.

Mohla by se vyskytnout pripominka, 7e objev buiiky jako jeden ze ti velkjch
objevi, ,které milovymi kroky popohnaly kupfedu nase védomosti o souvislosti
pfirodnich procesii®,*) spojuje se jménem Schleidena a Schwanna Engels
(1886b). Na tuto pfipominku je snadné odpovédét: Bylo jiz feceno, ze o Schlei-
denovi jako o objeviteli rostlinnmé buitky mluvi bezdivedné mnoho ucebnic. Je
mozno se domnivat, Ze Engels cerpal material pro ptislusnou stat ,Dialektiky
ptirody “ z prirucky Koellikerovy.

Koelliker (1850 i 1852) sice spravné uvadi, ze Purkyné znal Zivoéisné
bunky jest¢ pred Schwannem, ale mikde nevvadi Purkyné jako prvniho, kdo vy-
slovil princip bunétné teorie. Je proto pochopitelné, ze Engels uvadi na pod-
kladé literatury jemu pfistupné Schleidena a Schwanna jako zakladatele bunééné
teorie.

Nyni jesté k principialnimu predpeokladu bunééné teorie, ze elementar-
ni souéasti organismu jsou builky.

O. B. Lepesinskaja se odvolava na Koellikera, ktery jiz ddvno ptistoupil
k otazce celistvosti organismu a jeho stavby nejen z bunék, jak tvrdili Schleiden
a Schwann”.**) Odvolava se tak na autora, ktery tuto myslenku ptejima z druh¢
ruky. Vzdyt jiz v recenzi Schwannova spisu (1840), kterou Koelliker znal, od-
mitd Purkyné Schwannovo hledisko, ze buitky jsou jedinou skladebnou sloz-
kou organismu. — Purkyné je prvni, kdo ma spravnou predstavu o obsahu bu-
nék. Jeho ,vesicula germinativa”™ (zarodeény vacek) z r. 1825 je Browniv
,nucleus” (jadro) z r. 1831. Pro obsah zrnécek (bunék) razi jako prvni oznaceni
protoplasma (1839).

Jestlize O. B. Lepesinskaja bojuje svym dilem za od¢isténi bunécné teorie od
mechanistického vykladu — tedy proti Virchowoveé formulaci bunééné teo-
rie — pfiznava tim, Ze Virchow rozvinu! jen to, co bylo nespravné formuloviano
jiz Schwannem. U Virchowa nachizime jen duasledné uplatiovani Schwannovy
teze: ,Zaklad vyzivy a rastu lezi nikoli v organismu jako celku, nybrz v jed-
notlivych elementarnich éastech, v buiikiach.“***) Virchow jde déle a vytvati celou
morfologicky zaméfenou teorii stavebnich kament (Bausteintheorie) spolu s jejim
fyziologickym pendantem — teorii buné¢ného stitu. kterou charakterizoval jeji
odplirce Heidenhain (1907) jako pfedstavu, ze ,buitky uvnitf tél Ziji v so-
cidlnim spolecenstvi, zaloZzeném na délbé prace”.****)

Engels (1885) o tomto Virchowové pocinani fika, Ze Virchow je

. nisledkem objevu buriky nucen rozlozit jednotu Zivoc¢isného individua spise
pokrokové (rozuméj liberalné ve smyslu prislusnosti k politické. liberalni strané
— pozn. V1. G.) nez piirodovédecky ve federaci bunéénych statd“.+) Pfi tom pti-
pomeiime, e toto Virchowovo vulgarni poijeti, jez ma . charakter pouhého srov-
nani se zatizenim lidské spole¢nosti®,t+) Engels nikdy neakceptoval. Engels se
Virchowovou formulaci bunééné teorie podrobnéji nezabyval, nebot jak znamo,
nestihl dokoné¢it ,Dialektiku pfirodv”, v niz mély byt filosoficky zpracovany

*) Engels B.: Ludvik Feuerbach a vyusténi klasické némecké filosofie, V K.
Marx-B. Engels: Vybrané spisy ve 2 svazcich, Praha 1950, sv. II., str. 405.
**) 0. B. Lepesinskaja: Vznik bunék ze zivé hmoty a tuloha zivé hmoty v or-
ganismu, Praha 1952, str. 62.
*#*) Citovano z ruského prekladu T. Svann: ,Mikroskopideskije issledovanija®,
publikovaného ve sborniku Darvinizm I., 1951, str. 355.
*+*%) M. Heidenhain: Plasma und Zelle, Jena 1907, S. 26.
1) B. Engels: Anti-Diihring ..., Praha 1949, str. 15.
11) M. Heidenhain: Plasma und Zelle, Jena 1907. S. 27.
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teoretické problémy ptirodnich véd. Presto viak u ného najdeme myslenku, pre-
vzatou z Hegela, ktera lakonicky odmita samu moznost pojeti organismu jako
atvaru, slozeného ze stavebnich kament: ,Organismus neni ani jednoduchy, ani
slozeny, i kdyz je sebeslozit&jsi.“*)

Virchow ma jedné strané prevzal a rozvinul fo, co bylo ve Schwannové teorii
mylné formuloviano a na druhé strané potlacil v ni jakykoliv — byt mlhavy —
naznak jejiho vyvojového pojeti. Jestlize Schwann predpoklada moznost vzniku bu-
nék, pak Virchow (1855) vyslovné tika: ,Kde by néjakda buika vznikla, mu-
sela by néjaka burika predchazet.”**)

Zminili jsme se jiz vyse, ze Purkyné popsa! (1839) hmotu uvnit ,zrnécek”
(bunék) a oznad¢il ji jako ,protoplasma”. Prvni, kdo pozoroval obsah bunék, byl
Dujardin (1835), jenz vsak jej oznacoval jako ,sarcodu”. Purkyniv nazev
protoplasma se ujal vsecbecné.

Pokud byl vyskyt protoplazmy vizdn vyluiné na obsah burnky, nebyl chapan
pojem protoplazma v celé 3ifi. Teprve kdvz byl nashromazdén fakticky material,
dokazujici zivotnost mimobunéénych soucdsti zivocisného organismu, byl pocho-
pen obecny vyznam protoplazmy a uceni o zivé hmoté¢ se stalo zbrani v boji
s teorii bunééného statu. Terminu .protoplasma“ bylo obecné uzivano k oznaceni
obsahu bunék. Aby zduraznil. ze jde o substanci, kterd neni vazana vyluéné na
bunky, zavadi Heidenhain (1907) termin ,lebende — lebendige Masse"
a Studmic¢ka (1916) uzivd terminu ,bioplasma“. Ze jde o oznaceni jedné
a téze substance, plyne ze Studnickovy klasifikace tkani (1929).

Pojeti protoplazmy jako zakladni souéasti organismu muselo byt dlouho pro-
bojovdvano proti stoupenciim virchowovské koncepce. Tim vyznamnéjii je, Ze
Engels jiz v r. 1875/1876 v Gvodu k ptipravované ,Dialektice prirody” tika, ,ze
se protoplazma a bunka... vyskytuji také jako samostatné Zzijici mej-
nizsi organické formy“.***) (Prolozeno mnou — VI. G.)

Vsimnéme si, ze Engels klade tentokrat protoplazmu vedle bunky! Uva-
zime-li, ze Heidenhain formuluje svou ,Einheitstheorie® podrobné az v r. 1907,
vidime, Ze ani zdanlivé formalni polozeni obcu téchto pojmi vedle sebe neni na-
hodné. Je to priklad Engelsova védeckého previdani, jez se dostalo docasné do
rozporu s nazory specialistu-histologi, ktefi k poznani vztahu protoplazmy a bun-
ky dosli teprve pozdéji, kdyz nashromazdili dostatecny fakticky material. Jak
Engels ménil v této véci minéni, vidime z toho, Ze je§té o mekolik let dfive (1858)
piSe presvédcené Marxovi: ,Vse je buinka. Buitka je Hegelovo ,byti o sob& (An-
sichsein). “****)

O. B. Lepesinskaja nadepsala jednu kapitolu své knihy ,Vznik bunék ze zivé

hmoty . .." otazkou ,Co je Ziva hmota?" Rozebird v ni fadu ¢asto protikladnych
nazori rliiznych autord a podava na podkladé jejich rozboru tuto definici zivé
hmoty: , ... zivd hmota je protoplazmaticka masa v nebunétném stavu, obsahu-

jici jadernou hmotu v té ¢i oné podobé, kterd vsak neni formovana v jadra, ale
vyskytuje se v protoplazmé v difuznim nebo rozptyleném stavu, pozitivné reaguje
na Feulgenovu reakci a na jaderna barviva. Ziva hmota musi zarovei byt schop-
nou takové vymény latkové, kterd je nevyhnutelnou podminkou k jejimu

*) B. Engels: Dialeklika pfirody, Praha 1950. str. 182.

**) Citovano z Heidenhain M.: Plasma und Zelle, Jena 1907, S. 20,
***) B, Engels: Dialektika piirody. Praha 1950, str. 31.
**¥¥) K, Marx - B. Engels: Vybrané dopisy, Praha 1952, str. 95,

360



byti.“*) Jindy modifikuje O. B. Lepesinskaja svou definici takto: , ... je to bil-
kovina, obsahujici nukleinové kyseliny v difusnim stavu nebo nukleproteidy v roz-
pusténé formé, bilkovina schopna latkové vymeény a dalsitho vyvoje...“**)

Na prvni pohled vidime, ze O. B. Lepesinskaja nedefinuje zivou hmotu
(lebendige Masse) Heidenhainovu, ani bioplazmu Studni¢kovu. Nelze ji to vy-
tykat, vzdyt Heidenhainiv pojem ziva hmota je tak obsazny, Ze jej nelze vymezii
nékolika vétami definice. Bioplazma Studnickova je pojem jesté 3irsi, jak zdaraz-
nuje sam Studnicka (1929). Z tohoto diavedu nenachdzime definici zivé hmoty
ani v Heidenhaina, ani v té ¢asti v. Mollendorffovy | Priru¢ky mikroskopické ana-
tomie ¢lovéka”, kterou napsal Studnicka.

Ziva hmota ve vyse uvedené definici O. B. Lepesinské je jen soucast zivé
hmoty (lebendige Masse) Heidenhainovy.

Pti rozboru definice zivé hmoty, kterou poddava O. B. Lepesinskaja, je tfeba
se zastavit jesté u jedné formulace: ,Ziva hmota je slozity, bilkovinu obsahujici
utvar, jehoz zikladni a nezbytnou podminkou existence je trvalé samoobnovovani.
tj. biologicka vymeéna latkova ... Ziva hmota tvoti zakladni masu organismu, vy-
tvatejici jeho bunky ... a nebuné¢né struktury.”***) Tato formulace, jejiz autor-
stvi je pric¢itino O. B. Lepesinské a Krjukovovi, neni totozna s dfive citovanou
definici zivé hmoty. ‘

Obéma formulacim je spolecné zdiraznéni latkové vymény jako obecné vlast-
nosti zivé hmoty. Definice, formulovana O. P. Lepesinskou a Krjukovem, pfisu-
zuje jednak zivé hmoté vétsi rozditeni v organismu, jednak nevylucuje, ze Zziva
hmota jako zakladni masa organismu nemusi vzdy obsahovat jadernou hmotu.

Ryzkov (1956) vytykda autorim, ze nerespektuji ve svém vykladu, zZe po-
jem ziva hmota ma u raznych autorti rdznou napli.

Konkrétnim studiem organizace zivé hmoty se zabyval Studnicka. Zabyval
se ji mnohem vice, nez by se zdalo ze zminek O. B. LepeSinské, zminek to celkem
struénych, i kdyz vseobecné kladné hodnoticich.

Rozebirat Studnickovo pojeti Zivé hmoty neni tkolem této stati. Zminka
o ném na tomto misté budiz chiapana iako zdtraznéni, ze je aktudlni studovat od-
kaz Studnickiv v souvislosti se zhodnocovanim vieho, ¢eho bylo v oblasti zkou-
mani zivé hmoty dosazeno.

Pti uréité jednostrannosti teoretickych nazorii O. B. Lepesinské — omezila se
na studium Zzivé hmoty jakoZzto substrdtu pro vznik a vyvoj bunék — ukaze nam
teprve studium dila Studnic¢kova, ¢eho bylo jiz dosazeno zejména v morfologické
charakteristice zivé hmoty, formujici se ve tkané, jejichz klasifikaci Studnicka
mnohokrat zpresnoval na podkladé postupné dopliiovanych faktickych po-
znatkd.

*) O. B. Lepesinskaja: Vznik bunék ze zivé hmoty a uloha zivé hmoty v orga-
nismu, Praha 1952, str. 96.

*¥) O. B. Lepesinskajaj Razvitiie ziznénnych processov v doklétoénom periodeé.
Priroda, T. 40., No. 7., str. 28.

***) 0. B. Lepesinskaja - V. G. Krjukov: ,Zivoje vescestvo”, BolSaja sovetskaja
enciklopedija, T. 16, str. 88. — K otazce autorstvi sdélila Olga Borisovna LepeS$in-
skaja v soukromém dopise. adresovaném doc. dr. Churému, Ze byla mylné oznacena
jako spoluautorka hesla ,,Zivoje veséestvo” misto své dcery Olgy Pantélejevny Le-
pesSinské, ktera toto heslo spolu s V. G. Krjukovem napsala. Za informaci vyslovuji
na tomto misté doc. dr. Churému povinny dik. — V1. G.
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Hlavni rysy teoretickych niazori O. B. LepeSinské,
jak je formuluje sama i jeji stoupenci

O. B. Lepesinskaja predpoklada vznik zivé hmoty z hmoty nezivé. Tento
ptedpoklad rozviji pak na vys§im stupni: Podobné jako vznika vyse organizovana
hmota Zivd z miZe organizované hmoty nezivé, tak vznikd bunka, tj. vysoce di-
ferencovana struktura zivé hmoty, z zZivé hmoty, jeZ se vyznacuje niz$im stupném
diferenciace. Otazku, jak vznik4 Ziva hmota neorganizovani dosud v buinku, O. B.
Lepesinskaja nefesi, nebot odpovéd na ni povazuje za tkol biochemiki. Ustifedni
otazky biologie — otazky vzniku Zivota — se dotykd jen nepfimo, svymi obec-
nymi nazory, a to proto, ze jakékoliv merfologické projevy Zivé hmoty jsou zivot-
nimi projevy této zivé hmoty.

Vyjvoj zivé hmoty v buiku povazuje O. B. Lepesinskaja za déj slozity, proje-
vujici se morfologicky v utvareni celé rady docasnych, prechednych stupnt di-
ferenciace. Tyto prechodné stupné porada do vzestupné rady. Popisuje jejich bo-
hatou mnohotvarost (vnéjsi — morfologickou i vnitfni — biofyzikalni a bio-
chemickou) a vyzveda kvalitativni povahu jejich rozdild.

Vznik bunék je pro O. B. Lepesinskou slozity vyvojovy proces, ktery vidv
za¢ina v Zivé hmoté. Rika-li, ze se buiiky vyvijeji, nikterak nepopira skute¢nost, ze
se bunky rozmnozuji délenim.

Podstatu déleni formuluje O. B. Lepetinskaja nové: Pti déleni zac¢ind novi
(tj. dcetina ) bunka sviij vyvoj od zivé hmotyv (1952). Pti zevseobeciiovani principii
vyvoje bunky vychazi O. B. LepeSinskaja z predpokladu, ze kazda bunka ma
svij zadatek, svij vyvoj i svij konec (1945). V kapitolach III. a IV. své knihy
,Vznik bunék ze zivé hmoty a uloha Zivé hmoty v organismu” rozvadi své na-
zory na onto- a fylogenezi bunky. Dokazuje, ze Haeckeliiv biogeneticky zakon
(fylogeneze se zkracené opakuje v ontogenezi) plati nejen v podminkach vyvoje
organismu, ale i — a to je jeji pfinos — v podminkach vyvoje bunky z nedife-
rencované zivé hmoty.*)

Ze stoupenct teoretickych nazori O. B. Lepesinské Chruséov (1950)
uvadi, kdyZz popularizuje teoretické nazory O. B. Lepesinské, Ze bunky vzmikaji
jak délenim, tak i novotvotenim ze zivé hmoty. Rekli jsme jiz, Ze u LepeSinské
jde v podstaté vidyl — i pti déleni — o vznik a vyvoj bunék ze zivé hmoty. Dé-
leni je pro Lepesinskou slozitou formou vyvoje, ktera se vyvinula béhem fylo-
gemeze. :

Mluvi-li se o bunééném déleni, pak je vidy vyzveddna jeho raznotvarnost.
Vyznam dvou hlavnich forem déleni — mitézy a amitézy — nebvl dosud uspo-
kojivé zhodnocen. O. B. Lepesinskaja vyslovné uvadi, ze ,ptimé déleni je déleni
bunék, které se jesté nevyvinuly do normalniho stavu“.**)

Dfive byvala amitéza povazovina za ménécennou formu déleni. Kac-
nelson (1954), rozvijeje nazor . B. Lepesinské, dochazi k zavéru, zZe jestlize
se amitéza vyskytuje v embryogenezi a pfi regeneraci, pak je stejné hodnotnymi
zplisobem déleni jako mitdza.

Obecnou charakteristiku mitdzy, ktera vychazi z pojeti onto- a fylogeneze
burniky, podivda Néstérov (1955): Mitéza vznikla ve fylogenezi bunky a ob-
jevila se pomérné pozdé v jejim historickém vyvoji. Pritom Néstérov konsta-
tuje, Ze mitéza neni nenahraditelnou formou bunééného déleni.

*) Viz téz O. P. LepeSinskaja - V. G. Krjukov: Zivoje vedéestvo i problema sta-
dijnosti. Vestnik AN SSSR, 1951, r. 21., No. 9., str. 47-58.

**) O. B. Lepesinskaja: Vznik bunék ze zivé hmoty a uloha zivé hmoty v orga-
nismu, Praha 1952, str. 238.
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Ze stoupencl O. B. Lepesinské, ktefi se zabyvaji filosofickym obsahem jejich
teoretickych nazort, vystihuji Alesin a Popov (1953) logickou souvislost
Schwannovych nazora s ndzory O. B. LepeSinské. Anii by zachazeli do podrob-
nosti, dochazeji k formulaci vztahu mezi bunkami a organismem: ,Ne buiiky skla-
daji organismus, nybrz organismus v pribéhu ptizpisobovani k podminkach pro-
stiedi se rozélefiuje na bunky.“*)

K teoretickym nazorim O. B. Lepesinské se hlasi znaény pocet biologi,
prestoze v posledni dobé nastal jisty odklon od jejich nazori. Stalo se dokonce
médni zvyklosti citovat O. B. Lepesinskou, i kdyz k tomu meni vécnych divodi.
To, Ze se autor hlasi k ndzorim O. B. Lepesinské nebo je jejich odpiircem, ne-
mize byt ovSem zarukou, ze jeho experimentalni prace je bez chyb. Na to, ze
fada praci, zabyvajicich se vyvojem bunék ze Zivé hmoty, neni dostatecné na vysi
po metodické strance, upozornil ostatné jiz Studitskij v roce 1952.

V pracich stoupenci nazora O. B. Lepesinské jsou i chyby v obecnych for-
mulacich, coz je zvlast zavazné. Moznost, ze se takovéto chyby i se svymi diisledky
vyskytnou, predpokladal Jelisejev (1953), kdyZ napsal: , ... Na téchto no-
vych cestich vyvoje védy, na cestiach hledani, jsou mozné i chyby i nespraviné vy-
klady i nepochopeni, a nékdy i zkomoleni podstaty nového uceni a na tomto pod-
kladé i odmitavy vztah k nému.“**)***)

Ptikladem nespravného vykladu, ktery muze v mysli ¢tenatti vyvolat zmatek,
je vyklad mitézy v praci Olgy Pantélejevny LepeSinské a V. G. Krjukova: ,Po-
dle udaju O. B. Lepesinské (1951) je na zacatku mitotického déleni buriky pte-
chod jeji zivé hmoty ve stav, blizky svymi vlastnostmi zivé hmoté predbunéénych
forem; po tom dochazi z ného k vyvoji dvou dcerfinych bumék, jejichz
rozchodem se zakonéuje mitéza." (Prolozenou mnou. — VI G.)****) — Ve sku-
te¢nosti ve zminéné praci z r. 1951 O. B. Lepesinskaja pise: Ze dvou no-
vych bunék jetak jedna bunkou matetfskouv, kdeztodruha
— bunkoudcefinou.“t) (Prolozeno u O. B. Lepesinské. — VI. G.)

Formulace O. P. Lepesinské a V. G. Krjukova (1951) cdporuje samé pod-
staté teoretickych ndzori O. B. Lepesinské. Vzdyt O. B. Lepesinskaja nejednou
ostte odmita nizor, ze pti mitéze vznikaji dvé deefiné buiiky (1945, 1952). Nikdo
nepochybuje o tom, Ze proces bunétného déleni kon¢i rozchodem dvou bunék. O
B. Lepesinskaja se viak stavi proti tomu, aby tyto dvé buiiky byly povazovany za
rovnocenné.

Vazné chyby se dopousti Pljus¢, kdyz charakterizuje Zivou hmotu takto:
»- ..V organismu, v jeho bunikdch vznikaji asimilaci generativni nebo plastické
latky, které pravé tvori zivou hmotu, fungujici v mezibunééném prostiedi orga-

*) B. V. Alesin i I. D. Popov: Gistologija i fiziologi¢eskoje ucenije I. P. Pavlova.
Arch. anat., gistol. i embriol., 1953, T. XXX, No. 6., str. 36.

**) V. G. Elizeev: Ucenije o zivom vescestve i nekotoryje voprosy gistologii.
Arch. anat., gistol. i embriol., 1953, T. XXX., No. 5. str. 7.

**¥) Ponechavame viibec stranou hodnoceni takovych neserioznich prispévka do
diskuse o teoretickych nazorech Q. B. I.epeSinské jako je staf kandidata zemeédélskych
véd N. S. Gordijenka ,K voprosu o vozniknovenii kletok", Vestnik AN Kazach-
skoj SSR, 1956, 12., No. 4 (133.), str. 61-67. Jde tak daleko, ze popira mitozu a za-
vadi misto tohoto vzitého, konkrétniho a obecné uzivaného terminu novy termin
wproces vzniku dvoubunééné formy téla na zakladé jednobunéc¢né formy", pri ¢emz
tvrdi, Ze bunka vznika nikoliv z zivé hmoty, nybrz vylué¢né zhmoty ne-
zZiveé.

***%) O, P. Lepedinskaja - V. G. Krjukov: Zivoje ves¢estvo i problema stadijnosti.
Vestnik AN SSSR, 1951, T. 21., No. 9., str. 56-5T7.

1) O. B. LepeSinskaja: Kletka i eé proischozdenije, Moskva 1951, str. 18.
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nismu a vyvijejici se v bunky.“*) Odvozuje tyto latky, jez blize nijak necharak-
terizuje, od bunék jiz existujicich.

Vsimnéme si koneéné chyb v terminologii, s nimiz se u O. B. Lepesinsks
setkdvame, a to jiz proto, ze sama O. B. Lepesinskaja (1945) zduraziiuje dulezi-
tost uzivani spravné terminologie. V jeji stati ,Razvitije ziznénnych processov v do-
kletocnom periodé¢” ¢teme: . Vychdzejice z téchto tvah, presli jsme ke studiu vy-
voje zloutkovych kouli ve vajickach slepic, kanart, ryb a prvokti (Hydra a Eugle-
na).**) Ctenafte, znalého zakladi zoologické terminologie, piekvapi v této véts
hned dvé chyby: Vzdyt prvoci nemaji vajicka a nezmar ( Hydra) neni prvok.

I kdyz tyto a jim podobné chyby nemchou zmensit vyznam teoretickych na-
zoru O. B. Lepesinské, stavaji se prece impulzem, vyvolavajicim nedtvéru k tém-
to nazorim. Nelze zabranit, aby odpurci nevyuzivali i téchto chyb jako argumentii
v diskusi, jez je pak odvadéna od principialnich otazek.

Pirinos diskuse o teoretickych nazorech
0. B. Lepesinské k formulaci bunééné teorie

Na zasedani leningradského oddéleni Vsesvazové spoleénosti anatomi, histo-
logii a embryologi v r. 1955 sdélil D. A. Zdanov nizor presidia Spolecnosti, ze
ohlas praci O. B. Lepesinské prosel tfemi etapami vyvoje: nejdiive byly odmitany,
potom nekriticky prijimany a ve treti etapé podroboviny kritice a diskusi. (Podle
referitu Knorreho, 1956.)

Zminili jsme se jiz dfive o nékterych dil¢ich impulzech, kieré diskusi v této
treti etapé podnitily. Nebylo by v8ak spravné redukovat podstatu diskuse ma kriti-
ku metodickych nedostatkd, jak se o to snazi nékteri kritikové, Opravnéné proto
vytykd jeden ze stoupencii nazoru O. B. Lepesinské, Studitskij (1955), odpirctim
jejich nazort, Zinkinovi a Michailovovi (1955a, 1955b), Ze nepo-
suzuji soucasny stav bunécné teorie v celém rozsahu, a to ani z filosofické, ani
z faktické stranky a odkazuji na to, Ze tomuto rozsahlému tkolu by méla byt véno-
vana samostatna stat. Snad by se mohlo zdat, ze tento nazor Studitského je zauja-
ty, nebot Zinkin a Michajlov §iroce rozvadéji vysledky téch, kdo opakovali s nega-
tivnim vysledkem dil¢i experimentédlni prace O. B. Lepesinské a jejich spolupracov-
niki. Zastava viak nespornym, ze se Zinkin a Michajlov omezuji na uréita experi-
mentalné ziskana fakta a odmitaji na podkladé nich teoretické nazory O. B. Lepe-
Sinské jako celek.

Ve formé tohoto odmitani spatiuje Revuckaja (1954) , symptomy,
svédéici o tendencich jednotlivych védcti obratit nazpét sovétskou cytologii™. ***)
Nesporné rovnéz je, ze Zinkin a Michajlov pouzivaji v r. 1955 téchze argument,
s nimiz vystoupila skupina odpiircii nazora O. B. Lepesinské, vedena Chlopi-
nem, jiz v r. 1948. Neni tedy jejich kritika nova, pokud jde o hledisko, z néhoz
nazory O. B. Lepesinské kritizuji.

Ze stoupencii teoretickych ndzori O. B. Lepesinské Studitskij (1954) ze-

*) L. N. Pljudé: Ob osnovach novoj kleto¢noj teorii. Voprosy filosofii, 1953, No.
4., str. 187.

*¥) LepesSinskaja O. B.: Razvitije ziznennych processov v dokletoénom periode.
Izvestija AN SSSR, ser. biol., 1950, No. 5. str. 88. — Cesky preklad v ¢éas. Sov. véda-
biologie, 1951, ¢. 2. str. 87 je nepresny. proto prekladame citovany rusky original. —
VL. G.

***) P. S. Revuckaja: O probleme novoobrazovanija kletok i skcbticizme neko-
torych ulenych. Izvestija AN SSSR, ser. biol., 1955, No. 2, str. 41.
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vieobeciiuje své vlastni poznatky z dlouholetého vyzkumu experimentdlné navo-
zené regenerace svalové tkané ve shodé s teoretickymi nazory O. B. Lepesinské.
Do diskuse zasahuje v r. 1955 polemickou stati, v niz pouziva jako argumentu
svych vlastnich nalezi, interpretovanych v duchu teoretickych nazora O. B. Le-
pesinské. Dopcusti se pritom téze neduslednosti jako odpurci nazora O. B. Lepe-
Sinské: Posuzuje a vyklada své nalezy izolované od ostatnich dosavadnich po-
znatkil, jez — jsouce vhodné interpretovany — ukazuji teoretickou nedokonalost
bézné formulace bunédné teorie.

Mnozstvi dosud znamych fakt, a to nejen z vlastnich vyzkumu, ktera se vy-
mykaji z rdmce strohé¢ho pojeti bunééné teorie, shrnuji Chruicov a Studitskij
(1956) a primlouvaji se za volnou formulaci bunééné teorie, ktera by respektovala
i existenci takovychto fakt. — Z jejich rozboru vyplyva, ze ani O. B. Lepesinskaja
neobsahla svymi teoretickymi nazory rozsah nedostatkii dosavadni formulace bu-
nécné teorie.

Teoretické nedostatky vzitého, konvenéniho pojeti bunééné teorie rozebira
dalsi stoupenec teoretickych nazortt O. B. Lepesinské, Jelisejev (1955). Cini
tak s velkym zaujetim pro ujasnéni presné formulace bunééné teorie. Princsem
jeho rozboru je, ze na jecho podkladé shrnuje tri hlavni rysy bunééné teorie, jez maji
pomoci osvétlit podstatu. Jeho formulace nejsou viechny zcela pivodni a nejsou
ani opreny vyluéné o teoretické nazory O. B. Lepesinské, nybrz i o nazory jinych,
diivéjsich odpurct strohého pojeti bunééné teorie. Vystihuji vsak hloubku rozdili
mezi o¢isténcu bunédnou teorii a zkreslujici formulaci bunééné teorie u Virchowa:

.,1.BunkajejednazloremexistencezZivéhmoty vznik-
la vprocesu historického vyvoje Zivota na zemi.'*)

22.0rgamismus predstavuje jediny celek, v némz jsou pii-
tomny riznotvaré a kvalitativné rozdilné bunééné a ne-
bunééné strukiury “**)

3. Vorganismuspolus buinkamiexistujiinebunéc¢ns
struktury kteréjsou také formami existence zivé hmo-
ty.“***) (Prolozeno u Jelisejeva.)

Teoretické nedokcnalosti dosavadni bézné formulace bunécné teorie je si vé-
dem i S¢elkumov (1958), ktery vyslovné upozoriiuje, ze ... bunéna teorie
v pojeti i jinych badatelti, mesouhlasicich s idei O. B. Lepesinské, je jesté ve znac-
ném stupni formalni a protimluvna."****) — Proto -— bez ohledu na to, ze sam
je odptircem nazort O. B. Lepesinské — delinuje buné¢énou teorii slovy: ,Bunééna
teorie vyjadiuje v obecné formé jednu ze specidlnich zdkonitosti evoluce organic-
kého svéta, a to ze bunécna skladba (a jeji vyvoj) v ur¢itém tseku evoluce je vlastni
rostlindm a zivocichiim a ze zdaroven je v detailech nekoneéné riznotvara v dusled-
ku ustaviéné nepretrzité zmény organismu. “t) Tato definice neodporuje vyse cito-
vané charakteristice Jelisejevové. Scelkunov podava v citované knize mnohastran-
kovy historicky prehled vyvoje bunécné teorie, ktery doplnuje rozborem vysiedki
vlastnich vyzkumu. Na podkladé toho vscho ¢ini zavér, prijatelny pro viechny, kdo
nesouhlasi s tradi¢nim konvenénim pcjetim bunééné teorie: Navrhuje, aby bunééna
teorie byla formulovana tak, aby respektovala skutecnost, ze na skladbé téla meta-
zol se vyznamné pedileji nebunééné struktury. Nejde ve svém ndvrhu déle, nez

*) V. G. Eliseev: O sovremennoj traktovke kletoénoj teorii. Uspechi sovremen-
noj biologii, 1955, T. XXXIX., vyp. 3., sir. 334,
**) Tamtéz, str 336.
k) Tamtéz, str. 338.
*wix) ST Séelkunov: Kletoénaja ieorija i uéeniie o tkanjach, Leningrad 1958.
str. 23.
1) Tamtéz, str. 189.
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k vlastni Gpravé Chlopinova schématu, ilustrujiciho vztah mezi pfirozenym systé-
mem histologickych struktur a morfo-fyziologickou klasifikaci tkani.*)

U néas pomérné mélo zndmé Chlopinovo pojeti skladby téla metazoi je jedno
z téch, jez se fadi vedle systémi Heidenhainova (1907), Studmnicko
va (1929, 1952) a Huzellova (1941).**)

K logickému zpfesfiovani terminologie, které je privodnim zjevem diskuse,
ptispivdi S¢elkunov (1958) rozlisenim pojmu ,bunééna teorie® a ,uéeni
o burice”. Tyto dva terminy O. B. Lepesinskaja i jeji stoupenci nahodile zamé-
fiuji. S¢elkunov upozoriuje, Ze pojem uceni o bunce odpovida pojmu . cytolo-
gie“ a nelze jim nahrazovat pojem bunééna teorie.

Ve svém druhém vystoupeni v diskusi edmita Jelisejev (1956) rozli-
Sovani ,staré” a ,mové" bunédné teorie, je-li jako ,nova" bunééna teorie ozna-
¢ovan souhrn teoretickych ndzorit O. B. Lepesinské.

Toto Jelisejevovo stanovisko, formulované v tvodnim referatu na diskusnim
zasedani Moskevské védecké spolecnosti anatomi, histologii a embryologli v roce
1955, posuzuje Perepelkina (citovani Afanas’jevem — 1956) jako objekti-
vistické. Jsme presvédceni, ze pravé toto Jelisejevovo stamovisko i jeho pfistup
k diskutované problematice a jeho hodnoceni na zminéném zasedani je objektivni.
Vychazi ze skuteénosti, Ze oznaceni ,nova bunécna teorie” pro teorctické mazory
O. B. Lepesinské je vyrazem posuzovani teoretickych nazora O. B. Lepesinské.
odtrzeného od vseho ostatniho, ¢eho bylo dosazeno jesté pred jejim vystoupenim,
dik usili o co nejap!néjsi formulaci bunécné teorie. Oznaceni ,nova bunééna
teorie” je tudiz soudasné vyrazem piecenéni podilu O. B. Lepedinské na tomto
asili.

Pokud jde o filosofické dedukce, doprovazejici diskusi, je tteba konstato-
vat, ze jich je v prubéhu celé nékolikaleté diskuse velmi malo.

Zinkina Michajlov (1955) spatiuji v teoretickych mazorech O. B.
Lepesinské klasicky vzor naturfilosofického uéeni. S av éuk (1956) dochazi do-
konce k nazoru, ze koncepce O. B. Lepe§inské nese rysy dualismu a virchowianské-
ho mechanicismu.

Vsechna takovito tvrzeni, pokud nejsou zdivodnéna, nejsou diskusi na pro-
spéch, nebot nepomahaji vést spornou otdzku k jejimu vyfeSeni. Stejné malo pro-
spéiné je vieobecné citovani Engelsovy ,Dialektiky ptirody” a ,Anti-Diihringa“
Engelsovy autority se ve svij prospéch dovolavaji vsichni ucastnici diskuse, af jiz
jde o O. B. Lepesinskou samu nebo o jeji stoupence nebo o jeji odptrce (napf.
O. B. Lepesinskaja, 1953, Kalinic¢enko, 1953, Zinkin a Mi-
chajlov, 1955). Pfitom zpiisob, jak je Engels v téchto pfipadech citovin, ie
prikladem zakryvani nedostatkli ve vlastnich formulacich citaci klasika marxismu-
-leninismu. To se tyka zvlasté citaci onéch pasazi Engelsovy ,Dialektiky ptirody ",
v nichz jsou formuloviany Engelsovy ndzory na kategorii zivota. Vini-li Zinkin
a Michajlov . B. Lepesinskou z naturfilosofického mysleni, je citace Engelse pfi
této prilezitosti nevhodnd, nebot je prostfedkem, ktery ma umléet odpiirce. Tuto
praxi ,véeni etiket“ odmitd ostatné v pribéhu diskuse Jelisev (1956).

*) Viz S. I. S¢elkunov: Kleto¢naja teorija i ucenije o tkanjach. Leningrad 1958,
str. 208.

**) Srovnani téchto systémul neni pro pochopeni vyvoje formulace bunécéné teorie
bez vyznamu, vyboéuje viak svym rozsahem z ramce nasi stati. — Pozn. V1. G.
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Diskuse o praci O. B. Lepesinské neni dosud uzaviena. Pres kritické vyhra-
dy, tykajici se pfedeviim metodické a faktografické stranky diskutované otazky,
zustava skuteénosti, ze teoretické nazory O. B. Lepesinské jsou podnétem pro bio-
logii. Samotna jejich existence obraci zajem k dosud pfehlizenym nedostatkim
ve formulaci bunédné teorie.

Souhrn

1. O. B. Lepesinskaja uplatnule ve svych teoretickych nédzorech na Zivou
hmotu disledné myslenku vyvoje: Ziva hmota, kterd vznikla z hmoty neZivé, se
vyviji ve stale slozitéjsi struktury. Nejvyssim stupném jeji organizace je buiika.
Fylogeneticky vyvoj zivé hmoty v bunku se v déleni, tj. v ontogenezi bunky zkra-
cené¢ opakuje.

2. Zevseobecnéni ulohy zivé hmoty v organismu, jez formuluje O. B. Lepe-
sinskaja, neni nové, nebof je jen uplatnénim Heidenhainovy ,Einheitstheorie®
proti Virchowové ,Bausteintheorie .

3 O. B. Lepe§imkaja vynaii teoretick{ pfedpoklady pro. vyvréceni vircho-

4. Feoretlcke nazory O. B. LepeSinské nelze oznacovat ]ako ,~novou bu-
nécnou teorii . Zasluhou O. B. Lepe§inské ie, Ze probojovala ocistu bunééné teo-
rie Purkyfiovy a Schwannovy od virchowovské interpretace.

5. Pri doplhovani dosud pfehlizenych nedostatk ve formulaci bunééné teorie
je tieba vice nez dosud respektovat poznatky Studnictkovy a Heidenhainovy a vy-
uzivat jich zejména v klasifikaci tkdni téla metazoi a ve vykladu pojmu Ziva hmota.
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preklad Praha 1949). — (1886b) Naturdialektik. XV. Aus ,,Ludwig Feuerbach“, Editio
Archiv K. Marksa i F. Engel'sa, kniga 2-ja. str. 376-381, Moskva—Leningrad 1925. (Ces-
ky preklad ,Dialektika prirody“, vypusSténé misto z Feuerbacha, str. 168-172.) —
Heidenhain M.: (1907) Plasma und Zelle, Jena. — Huzella T.: (1941) Die
zwischenzellige Organisation auf der Grundlage der Interzellulartheorie und der In-
terzellularpathologie, Jena. — Chrus$§c¢ov G. A.: (1950) Vyznamny objev v biologii.
Pravda, dne 21. zaii 1950. (Cesky preklad v ¢as. Sovétskd véda-biologie, sv. 1, str.
35-38. — Koelliker A.: (1850) Mikroskopische Anatomie oder Gewebelehre des
Menschen, Leipzig. — (1952) Handbuch der Gewebelehre, Leipzig. — LepeSin-
skaja O. B.: (1952) Vanik bunék ze zivé hmoty a uloha zivé hmoty v organismu,

367



Praha. — Purkyné J. Ev.: (1825) Symbolae ad ovi avium historiam ante incuba-
tionem. Editio I. Vratislavia - reedito Opera selecta Joannis Evangelistae Purkyné
(Purkinje) in ,,Opera Facultatis Medicae Universitatis Carolinae Pragensis®. T. L.
pag. 1-25, Praha 1948; Editio II. Lipsia 1830 - reeditio Jan Ev. Purkyné: .Sebrané
spisy*, sv. L., str. 195-218, Praha 1918. — (1837) Uber den Bau der Magendriisen ... Im
»Bericht iber die Versammlung deut:icher Naturforscher und Aerzte in Prag im
September 1837 von Sternberg und Krombholz, Prag 1838 - reeditio Jan Ev. Pur-
kyné: ,Sebrané spisy®, sv. III, str. 43-45, Praha 1939. — (1839) Uber die Analogien
in den Struktur-Elementen des thierischen und pflanzlichen Organismus. Ueber-
sicht d. Arbeiten und Verdnderungen d. schlesischen Ges. f. vaterldandische Cultur im
Jahre 1839, S. 81-82, Breslau 1840 - reeditio Jan Ev. Purkyné: ,Sebrané spisy“, sv.
II., str. 90-91, Praha 1937; Opera selecta Joannis Evangelistae Purkyn¢ (Purkinje) in
,»Opera Facultatis Medicae Universitatis Carolinae Pragensis®, T. 1., pag. 114-115.
Praha 1948. — (1840) Mikroskopische Untersuchungen lber die Uebereinstimmung in
der Struktur und dem Wachstum der Thiere und Pflanzen von Th. Schwann. Jahr-
biicher fiir wissenschaftliche Kritik, No. 5. S. 33-38 - reeditio Joannis Evangelistae
Purkyné Opera selecta in ,,Opera Facult. Med. Univ. Carol. Prag.”, T. I., p. 116-120,
Praha 1948; J. Ev. Purkyn¢: Sebrané spisy, sv. V.. str. 178-183, Praha 1951. —
Schleiden M. J.: (1838) Beitrage zur Phytogenesis. Miiller's Archiv f. Anat, u.
Physiol. — Schwann T.: (1933-1839) Mikroskopische Untersuchungen {ber die
Uebereinstimmung in der Struktur und dem Wachstum der Tiere und Pflanzen. Ber-
lin. — Studnic¢ka F. K.: (1916) Die Reduktion und die Regeneration des Cyto-
plasmas. Zeitschr. . wiss. Zool., Bd. 117, 1918, S. 654-725. — (1929) Die Organisation
der lebendigen Masse. In ,W. v. Méllendor{f’s Handbuch der mikroskopischen Ana-
tomie des Menschen®, Bd. I., S. 421-568, Berlin. — (1931) Z doby pred cellularni theo-
rii: Milne Edwards, Dutrochet, Raspail, Purkyné. Biol. listy, sv. XVI, str. 276-277. —
(1932) Aus der Vorgeschichte der Zellentheorie. Milne Edwards, H. Dutrochet, F. Ras-
pail, J. E. Purkinje. Anat. Anzeiger, Bd. 73. — (1947) Kterak dochdazeji uznani za-
sluhy Jana Ev. Purkyné o objev Zivoc¢idnych bunék. o jejich spravneéjsi definici,
o objev protoplasmy a o zalozeni bunécéné theorie. Thomayerova sbirka prednasek a
rozprav z oboru lékarského ¢. 238. (1). 1947. — (1952) Uvod do plasmatologie (bio-
plasmatiky), Praha.

Anemwnu B. B.uIlonmos M. IX.: (1952) I'ucronorusa u husHM0N0rHuecKoe ydyeHmue
U, I1. ITaBynoBa. ApxuB aHar., ructTos. u smopuos., T. XXX, 1953 r.,, Ne 6, cr. 30-41. —
Adanmacpen I0.M.: (1956) Iuckyccua 1o gokaaay npod. B. I'. EnucceBa «O cospe-
MeHHOI TPAKTOBKE KJETOYHOM TeopMu». APXUB aHarT., rucroy. u svopuos., T. XXXIII,
Ne 2, crp. 73-83. — Enuceesn B. I'.: (1953) YueHue 0 KHBOM BELIECTBE Ji HEKOTOPLIC
BOIIPOCHI TMCTOJIOTMM. APXHB aHAT., THCTOJ. M 9MOpuona., T. XXX, Ne 3, crp. 3-17. -
(1955) O coBpeMeHHOJ TPAKTOBKe KJETOHHOM Teopuu. Ycrnexmu cosp. omon., T. XXXIX,
BbIM. 3, cTp. 328-350. — 3akiiouuTenbHOe CJIOBO B NpeHUAX no jAoxuany B. I. Enuceesa
«O COBpEeMEHHOJ TPaKTOBKE KJIETOYHOM Teopum». Ilur. Adanacwes IO. V.: (1956) Huc-
Kyccus 10 IOKJAAy ..., ApXus aHar., THCTOJ. M smOpuoda., T. XXXIII, Ne2, crp.83. —
ZKaganos . A.: (1956) BeICcTymIcHHE B IPEHHUAX O COBPEMCHHOM COCTOAHMU KJICTOY-
HOM Teopun . .. Iut. Knoppe A. I'. (1956): ApxuB aHart., ructoa, u smopuon., T. XXXIII.
Ne 3, ctp. 81, — 2Kuukuu JLH. u Muxaitaos B.IL: (1955a) O ,,HOBOI KJETOYHOM
Teopuu”. ApXUB aHar., THCTOJ. ¥ 9MOpuoJ., T. XXXII, Ne 2, cp. 66-71. — (19556) ,,Hosas
KneTo4yHasa Teopua" m ee hakTUieckoe obocHoBaHue. Yemexu coep. ouos., T. XXXIX,
BbIIL. 2, cTp. 228-244. — Kanuuuuyeunko J. A.: (1953) Hekoropbie TpobiieMbl COBPE-
MEHHOM buoJiorun B cBerte pador O. B. JlenemunHckoil. B kHure « Bompochkl MUYypPUHCKOM
ouosorum», Mockea, crp. 259-286. — KaununeuabcoH 3. C.: (1935) Kierounasa Teopus
B MCTOPMYECKOM PAa3BUTHUM M B COBPeMeHHOi1 Omomornu. Ilpupoma Ne 12. — (1954) Amu-
TO3 ¥ ero 0COOEHHOCTM Ha PAHHHUX CTAAMAX 95MOPHOHAJBHOTO Pa3BUTUA. APXHMB aHaT., I'H-
cron. 1 smopuoi., T. XXXI, Ne 3, ctp. 3-9. — KuHoppe A.T.: (1956) Duckyccus o co-
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BPEMEHHOM COCTOAHMH KJETOYHOM TeOpHu B JeHMHTpaackoM OOIecTBe aHaTOMOB, TMCTO-
JIOTOB U 9MOPHOJIOrOB. APXMB aHar., TucTod. u amMopuoi., T. XXXIII, Ne 3, cTp. 76-81. —
Jenemwunuckasn O. B.: (1945) TIpoucxoxKaeHve KJETOK M3 KMBOTO BEIeCTBA U POJIb
AMBOro BellecTsa B opranmime. Mockpa-Jlenunrpana. — 1950) ITpoucxozKaeHie KJie-
TOK ... 2-¢ u3gauue, MOCKBA. Pa3Burye KM3HCHHBLIX NPOLECCOB B JOKJETOYHOM I1€-
puoae. M3secrns AH CCCP, cep. omoat., Ne 5, crp. 85-101. — (1951a) Knerka 1 ee nipouc-
xoxpenune, Mocksa. — (19510) Pa3zpurue KM3HEHHBIX [IPOIECCOB B JIOKJETOYHOM TI€pHo-
ae. Ipupoaa, T. 40, Ne 7, ctp. 25-33. — (1952) KneToyHasa Teopus HAa HOBOM JTale pas-
ButuA. B kuure «Hosble jgaHHble 110 npodjeMe pa3BUTUA KJETOYHLIX M HEKJEeTOYHbIX
CTPYKTYD 2KMBOro Beugecrsar», crp. 7-16, Mockea 1954. — (1953) TBopueckoe 3HadeHue
Tpyaos Mapkca, Dureabca, Jlennna, CranuHa A8 Pa3BUTHA €CTeCTBO3HAHMA. Bompockb!
chunococpun, Beim. 2, crp. 121-138; B, 3, crp. 46-58. — (1952) IIucbMo jpoueHTy A-py M.
Xypb! or 10-roniona 1952 r, —(1953) PazBuTHe XKUBOTO BELECTBA UTIPOUCXOKACHME KII€TOK.
B guure «Yuenne M. I1. IIaBnosa B TCOPETUHECKOM M TIPAKTUHUECKON MEAUI[MHE», Bbill. 2-0J1,
crp. 5-36, MocKkBa. Jencwuunckana O.II. um Kprokos B.T.: (1951) ZKusoe Beuie-
¢TBO ¥ npodJyeMa craauitnocryt, Becrunk AH CCCP, T. 21, No 9, cmp. 47-58. — (1952) 2Knsoe
sewgecrso. Boabwaa Coserckasa Duuukioneaus, T. 16, crp. 38-90. — Hecrepos H. C.:
(1955) Ucenenosanus HeKOTOPbIX (hOpM KieTouHoro gesaeHus. Vasecrua AH CCCP., cep.
ouou., Ne 1, crp. 24-31. ITepenengkuua E. A.: (1955) BeicTyrmienye B IPEHUAX N0 A0~
Kiaany B.T. Emiceesa «O COBPpeMEHHOM TPAKTOBKEe KJeTOHYHOM Teopum». ut. Achanacben
FO. M. (1956) JIuckyccua o AOKJAAY ... APXHUB aHaT., TMCTOJ. ¥ amOpuoi., T. XXXIII,
N 2, erp. 80. — IT o ro 1y JI. H.: (1953) O6 ccroBax HOBOM KJeTO4YHON Teopuu. Bonpocsb! don-
accodomir, Ne 4, erp. 134-136. — Penyuk as I C.: (1954) O npodiieme HOBOOOpazoBaHus
KJIETOK M CKCITUIM3Me HEKOTOPBbIX y4deHbIX. M3secrus AH CCCP, Ne 2, crp. 41-58. —
Proix kos B. J.: (1956) Bonpocs! obuwein ononoruy B «Boabiioit CoOBETCKON DHIMKNO-
negmnu». Bor. kypuaan, T. 41, cTp. 1038-1042. -—— Casuy k M. IL: (1956) Ko nurTaHHA
npo paxHHi craaii emMOpicHanbHOro po3BuTKy kypuatn. Jonosini Akaaemii Hayk YKpain-
ckoi PCP, T. 18, Ne 1, crp. 95-101. — Cryaunrckuit A. H.: (1952) 3a TBOpUeCKyIO
pa3paboTKy yd4eHus 0 JKMUBOM BelyecTse. ApXMB aHar., rucrot. u osmbuos., T. XXIX,
Ne 4, crp. 3-7. — (1954) Horoe B paspaGorTke npobJieMbl KMBOTO BelIECTBAa. BecTHMK
MOCKOB-TO YH-Ta, cep. (PH3MKO-MaTeMaTM4YeCK1UX M eCTeCTBeHHbIX Hayk, T.9, Ne 6. cTp.
31-37. — (1955) B 3aluTy HOBOro HaIpapJeHUA B pa3paboTKe KJIETOYHOI Teopuu. ¥Cie-
xu coBp. 6mom, T. XL, Boim. 1(4), crp. 94-107. — XpymoB . K. u CTtyaAuTCcRKuUi
A. H.: (1955) O 61o/s10rM9IecKMX OCHOBAX KJeTOo4HOI Teopuu. ZKypHan obiieit 61od., rog
n3a. 1956, T. XVII, Ne 2, crp. 102-120. — Xaonuu H. T, Toasauckuir 10. u ap.:
(1948) O6 oanoit Henay4Hol KoHuenuuu. Mexa. padoTHuk, Ne or T-ro uiwois 1948 r. .—
lilenkynos C. U.: (1958) Kuerounada Teopusi M y4eHUe o TKaHAX. JleHUHrpas.

JucKkyccHsa no reopermueckum B3rasaaam O. B. JlenemIMHCKOl -— K BONpocy
G OpPMYJIMPOBKH KJIETOMHOM TEOPUM

1. O. B. JlenewmHcKasa B CBOUX TEOPETHMYECKUX B3IVIAZAX Ha KMBOE BEIL[ECTBO I10-
CIe0BaTeNILHO [POBOAMUT M/ICI0 DPA3BUTHA: IKMBOE BEIECTBO, KOTOPOE BO3HUKAET U3
H422KMBOI0, Pa3BHBAETCA BO BCe DoJiee CJIOXKHBIe CTPYKTYpbl. HauBhICLIE) CTYIIEHBIO €ro
Ooprasv3angiy ABIACTCA KJETKaA. d—"H.TlOI'eHCTM‘lCCKOG pasBuTHe XKMUBOro BellecTBa B KJICT-
Ky, B ZI€JJ€HUH, T. €. B OHTOTeHe3e KJETKH, IIOBTOPAETCA B COKpPAILeHHoi1 hopme.

2. Obofuienmue pousn KUBOTO BELIECTBAa B OpranusMe, cdopmynuposanHoe O. B.
JlenelnHCKOM, HEe HOBO, TAK KakK OHO ABJAETCA TOJbKo mpuMmeHeHueM ,Einheitstheorie®
Teiinenrarina, mporueBonocrasaAaeMon ,Bausteintheorie” Bupxosa.

3. O. B. JlenemnHCcKas CO34aeT TEOPETUYECKHe IMPEAITOCBINKM IS OMPOBEPIKEHUA
yTBEpXKJAeHuA BupxoBa, 4TO MHUTOTHMYECKOE JeJIeHMe ABaAAeTcA OoJiee BarxKHbIM HeEXKeJan
aMUTOTUYECKOe,

4. Teopernyeckue B3raaabl O. B. JlenelIMHCKOM HeJIb35 HA3BaTh «HOBOM KJIETOYHOCM
Teopmeit». 3acayra O. B. JlenelMHCKOM COCTOMT B TOM, 4YTO OHA AcOMJIach OYMILEHUSA
Teopnu kJeTku Ilypkunse u IlIBansa oT uHTepnperauuu Bupxosa.
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5. IIpu BOCMIOJHEHMUM 3TUX HENOCTATKOB B (hOPMYJMPOBKE KJICTOUYHON TEOpUM, KO-
TOPBIM paHbllle He YAENAJOCh COOTBETCTBCHHOE BHUMAHME, HeoOXoanmo OOnble uyem
0 CUX IIOp y4YUTbIBaTh AaHHble CryaHmukym u TeifeHraiiHa M TOJb30BATLCA UMM 0CO-
GEHHO B OTHOLUEHMH KJacciuyuKaLuyu TKaHeil Tejla MHOPOKJICTOYHBLIX YKMBOTHBLIX U TIPU
OOBACHEHUM TIOHATHSA JKUBOE BEILEeCTEO.

Discussion concernant les opinions théoretiques de Mme O. B. Lepesinskaja — con-
tribution a la formulation de la théorie cellulaire

1. Mme O, B. LepeSinskaja emploie dans ses opinions théoretiques sur la proto-
plasma consequémment l'idée de l'évolution. La protoplasma ‘ressortie de la sub-
stance non vivante, se développe en structurs constamment plus compliquées, L’'apo-
gée de son organisation est la cellule. L’évolution phyvlogenétique de la protoplasma
en cellule se repéte dans la division d’elle. cela est dans l'onlogenése de la cellule.

2. La généralisation du devoir de la protonlasma dans l'organisme, comme la
formule Mme O. B. LepeSinskaja, n'est pas nouvelle, car elle est seulement valori-
sation de la théorie de Heidenhain (, Einheitstheorie®) contre la théorie de Virchow
(,,Baussteintheorie").

3. Mme O. B. Lepecsinskaja forme les suppositions théoretiques pour mier la
constatation de Virchow. que la division mitotique est plus importante que l'amito-
tique.

4. Les opinions théoretiques de Mme O. B. Lepesinskaja ne peuvent étre con-
sidérées comme «nouvelle théorie cellulaire». Le mérite de Mme O. B. LepeSinskaja
est, qu’elle a lutté pour débarasser la théorie cellulaire d'aprés Purkynje et Schwann
de linterprétation d’apres Virchow.

5. En complétant les manques jusqu’a présent negligés de la formulation de la
théorie cellulaire il faut plus qu’a présent respecter les reconnaissances de Stud-
ni¢ka et Heidenhain et les usiter surtout en classificant les tissus corporels des meta-
zoaires et en expliquant le sens de la protoplasma.

The Discussion about O. B. Lepeshinskaya’s Theoretical Views — a Contribution to the
Formulation of the Cell Theory

1. In her theoretical views of living matter, O. B. Lepeshinskaya consistently
applies the conception of development: The living matter originated from a non-living
substance develops into still more complex structures. The highest stage of its orga-
nization is the cell. The phylogenetic development of living matter into the cell is
briefly repeated in the mitosis, i. e., during the ontogenesis of cell.

2. The generalization of the part the living matter plays in an organism, as
expressed by O. B, Lepeshinskaya, is not new, for it is only the application of Heiden-
hain’s , Einheitstheorie* versus Virchow's ,Bausteintheorie®.

3. O. B. Lepeshinskaya creates theoretical presumptions to refute Virchow's
conception that the mitosis is more important than the amitosis.

4. The theoretical views of O. B. Lepeshinskaya cannot be marked as a “new
cell theory”. It is O. B. Lepeshinskaya's merit that she brought the fight for the
purification of Purkynje and Schwann’s cell theory from Virchow’s interpretation.

5. When completing the hitherto disregarded shortcomings existing in the for-
mulation of the cell theory, it is important, now more than before. to take into account
the information gained by Studni¢cka and Heidenhain and to utilize it particularly
in the classification of the tissues of metazoa bodies and in the interpretation of the
term living matter.

370



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIII) VETERINARNI MEDICINA 1960 - CISLO 5

Reinervace kozni stfelné rany kralika
PeMHEpBallUA KOMKHOM OFHECTPENBHOM PaHbl KPOJHKA

The Reinnervation of a Shoot Wound in a Rabbit

C. Sc. MUDr. Zdenck CHARVAT
Technicka spoluprace: E. Matéjkova, J. Zvara. Mikrofotografické prace O. Vasir
Katedra histologie s embryologii lékaiské fakulty Karlovy university
v Hradci Kradlové

Doslo dne 1. XI1. 1956

Vénoviano k Sedesatym mnarozeninam prof. RNDr. et MVDr. Vlastimila Vrtise

Uvod

Hojeni kozni rany probihd u riznych pokusnych zvitat rizné. Zasadné jsou
déany dvé moznosti: a) Granulaéni tkan vznika z perivaskularni vazivové tkané
dna rany a vypliuje postupné cely defekt. b) Pti zhojeni defektu hraje hlavni
ilohu granulaéni tkan vznikajici z vaziva boki defektu a Gcast granulaéni tkamé,
vzniklé ze dna rany, je mala.

Zhojeni rany vyzravanim granulaé¢ni tkané, kterd vznikla ze dna defektu,
je typické pro bilou mysku (Bartos, 1959), pro ¢lovéeka (Anickov, 1951)
a pro bilou krysu (Dévényi —Holczinger 1954 Charvat —Kvé-
tina, 1956).

Naprosto jinak je tomu u kralika (Anickov — Volkova, 1951) kde
se kozni defekt hoji vyzradvanim granulaéni tkané, ktera vznika podle minéni
Anickova predevsim z fibrocyti bokl rany, takze u krilika se prvni nové vzniklé
kolagenové fibry objevuii v povrchnich vrstvach hojictho se defektu,
kdezto u krysy se prvni nové vzniklé kolagenové fibry objevuji v hloubi hoji-
ciho se defektu.

Praci o hojivych procesech v kozni rdné je veliké mnozstvi, ale jsou to do
znaén? miry préace, které se zabyvaji jen urcitym casovym tsekem nebo uréitym
problémem hojivého procesu. Nékteri autofi se zabyvaji cytologii hojivého pro-

cesu (Makarov — Pokrovskaja, 1942, Chutma — Opatrna,
1954, Bartos, 1957). Jini autofi se zabyvaji studiem regenerace svalovych
vldken (Studitskij — Zenevskaja — Rumjanceva, 1956, Pu-

za, 1957, 1958, 1959, Hoja 1957, 1959).

Praci, které sleduji prubéh hojeni kozni rany vcelku od zpusobeni defektu
az po jeho Gplné zhojeni v urc¢itych ¢asovych lhatdach, je podle mi-
néni Dévényiho a Holczingera pomérné malo. Praci, které by soubéiné s pri-
béhem hojivého procesu sledovaly i reinervaci, je jesté méné.

371



Protoze otiazka reinervace pokusné stfelné rany nebyla dosud fe§ena, roz-
hodli jsme se ji experimentidlné prozkoumat.

Metodika

K pokusu bylo pouzito 20 kraliki. Stfelba byla provedena opakovaci pistoli
zn. CZ, raze 6,35 mm. Byl zkonstruovan specialni upinaci ptistroj pro kra-
lika, ktery umoznil peidnem lehce nadzvednout kozni fasu v htbetni krajiné.
Tato byla pak prostielena ze vzdalenosti dvou metri. Oblasti vstfelu i vystrelu
byly odebirany v nasledujicich ¢asovych lhutich: ihned po provedeni zakroku,
po 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 a 19ti dnech. Bylo tedy celkem zpracovano 40 tka-
fiovych blokii vstield a vystielii fixovanych v 10% formalinu nebo v Zenkerové
tekutiné. Bylo pouzito nasledujicich barvicich metod: hematoxylinu-cosinu, zele-
ného trichromu vlastni modifikace (Charvat, 1955), Weigertova zelezitého
hematoxylinu-pikrofuchsinu podle van Giesena, Malloryho a impregnacéni me-
tody pro tlusté zmrazené fezy podle Zvary. (Pfi impregnaci nervovych vlaken
v ktzi kralika jsme meli daleko vétsi technické potize nez v drivejsi své praci
[1956] pri impregnaci nervovych vidken v hojicim se defektu kuze krysy.)

Vysledky pozorovani a diskuse
Makroskopické pozorovani hojeni stfelné rany
-eocnakruafy

v mm*
120
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Pro nazornéjsi predstavu o makroskopickém pribéhu hojeni stfelné kozni
rany u kralika uvddime graf 1. Na tomto grafu je na ose y udana plocha krusty
v mm? na ose x ¢asovy tdaj po zakroku. Vstiely (Vs) jsou oznaceny koleckem
s teckou, vystiely (Vi) jsou oznaceny x. Hodnoty vstfeli jsou spojeny plnou &i-
rcu, hodnoty vystielt ¢arou preruovanou. Plo$nid hodnota vstreld i vystrelu je
zji§téna primérna plosna hodnota vsech vstrelt i vystfeld té které casové etapy.
Kromé této pramérné hodnoty byla jesté zjisfovana a na grafu udana i standardni
odchylka.
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Je tteba upozornit na to, ze méreni plochy krusty dava jen velmi ptibliz-
nou predstavu o velikosti hojici se rany. Nechtéli jsme vsak ruSit histologicky
prubéh hojeni, proto jsme nestrhavali nikde krustu a spokojili jsme se timto me-
pfesnym ukazatelem priibéhu hojeni defektu.

Prvni skutecnost, které si- poviimneme a kterd je velmi napadna, je to, ze
plocha krusty vstfelu je ve vsech ¢asovych Gsecich v &t§i nez plocha krusty
vystrelu. Obyéejné se ma zato, ze nejdelsi primeér vystielu musi byt vidy delsi,
nez kterykoliv priamér vstielu (Mueller, 1953), aviak toto pravidlo neplati
vzdy. V naSem pripadé byl vstrel vidy pravideiné kulaty a vétsi, kdezto vystrel,
kdy prabojnost projektu byla jiz mensi a jeho poloha ne tak stild, byl vétsinou
trojahelnikovy nebo i $térbinovity a plosné mensi — projektil kazi neprobil, ale
jen protrhl.

Dale pozorujeme, ze plosna velikost krusty strelu i vystfelu se udrzuje az
do 6. dne po zdkroku na pfiblizné stejné frovni, mezi 6. az 11. dnem tato hod-
nota prudce klesa. Je to spojeno se spontanni vymeénou krusty. Stara krusta od-
padd a je nahrazovdna novou, mensi krustou. U vstfelu jsme pozorovali tuto
spentanni vyménu krusty mezi 9. az 14. dnem, u vystfelu mezi 4. az 9. dnem.
(Krusta zde odpada ziejmé drive pro rychlejsi hojeni rany, ktera je mensi.) Mikro-
skopicky odpovida tato Casova etapa vyzravani granulacni tkdné a jeji pfeméné
ve vazivo mladsho typu a obdobi kempletni epitelisace rany.

Nage pozorovani spontanni vymeény krusty podporuji nalezy Dévényiho
a Holczingera (1954), ktefi prvni obratili pozornost na tento ukaz.

Makroskopicka pozorovani je nutno jesté doplnit poznamkou, ze subkutanni
hematomy mizi makroskopicky 3. az 4. dne. (Mikroskopicky, jak uvidime
pozdéji, obzvlasté v oblasti vyst¥elu, mizi daleko pozdéji.)

Dale je nutno poznamenat, ze zvét§eni plochy krusty vstfelu mezi 13. az 19.
dnem po zikroku je fiktivni, protoze tam jiz nejde o krustu, ale spise o tlusté
olupujici se stratum corneum novotvoreného epitelu, jak bylo zjisténo mikro-
skopicky.

Mikroskopické pozorovani hojeni strelné rany

Pro pohodlnéjsi sledovani mikroskopického prubéhu hojeni stfelné rany jsme
vytvorili tabulku, v niz ve vodorovnych radcich jscu uvedeny jednotlivé etapy ho-
jivého procesu, ve svislych sloupcich jejich ¢asovy priibéh. Vstrely jsou oznadeny
koleckem s teckou, vystiely x.

Pfi pozorovani tohoto gralu vidime, ze hojivy preces v kuzi kralika probiha
vedvourtuznych ¢asovych etapach. Zhojeni epidermis a koria je
skon¢eno pomérné brzy. Uplnou cpitelizaci pozorujeme kolem 8. a7 12. dne po
zdkroku, vyzrani novotvofeného vaziva v koriu na pevné kolagenové vazivo po-
zorujeme kolem 14. dne. Druha etapa — zhojeni kozntho svalu a okolniho vazi-
va — probiha velmi pomalu, ackoliv prvni zacatky regeneracnich pochodt v pa-
hylech kozniho svalu registrujeme uz kolem 6. dne po zdkroku, neni tato rege-
nerace dokoncéena ani 19. dne po ziakroku. Vazivo kolem téchto svalovych pahyli
vyzrava kolagenové drive, kolem 16. dne pe zakroku.

Pti pozorovani tohoto obrazu vidime, ze jednotlivé etapy hojeni jak u vstrelu,
tak u vystfelu se odehrivaji casové ptiblizné stejné. Urcitou vyjimku pozoru-
jeme v ¢asovém vyskytu krevnich vylevii, kdy v okoli pahyla kozniho svalu vi-
dime v oblasti vystielu krevni vylevy jesté 8. a dokonce 12. dne po zakroku. Je
to zpisobeno zfejmé tim, z: rotace projektilu ovlivnéna prekondvanim pirekazky
nedockazala udwzet jeho podZlnou osu ve sméru letu, takze projektil vysel z téla
ponékud ,sikmo" a kromé toho byl jeho povrch zvétsen ,nabalenymi® tkanémi.

373



¥LE

Den

8

10

12

14

1

9

\Vslvy

Vs IV)’:

1. Hematomy v koriu

. Vyskyt fibrinu

A Hemat(:r;ly v ok;ﬁ kozniho svalu -

W

. Vznik fibroblasti v okoli kozniho
svalu

. Vznik fibroblasta v ko;iﬁ

W

6. Granula¢ni tkan vypliuje stfelny
kanal

7. Mladé vazivo vytvofilo trojuhelni-
kovity &ep na misté strelného kanalu

8. Vyzravani granulaZni tkané v koriu
ve vazivu mladého typu

9. Vyzravani granulaéni tkiané v ob-
lasti kozniho svalu ve vazivo mla-
dého typu

10. Dokonalé vyzrani vaziva v koriu

11. Dokonalé vyzrani vaziva v okoli
svalovych pahyla

12. Zatatek regenerace epidermis

13. Uplna epitelizace

14. Vznik obrovskych vlasovych

folikula

15. Zactartek regenex;a_cc kozniho svalu

|
\
1
1
|
[

7| Vs | vy | Vs | Vy | Vs | Vy|Vs|vy
] ‘
|

O

O vstfely < vystfely




Pti pronikani druhou stranou koini rasy, zejména koznim svalem, do$lo proto
nejen k pferuseni, ale pfimo k pretrhani cévnich kmeni na vice mistech. Tyto
krevni vylevy vsak hojivy proces v oblasti vystfelu naproto mezpomalily. Je tedy
nutno souhlasit s Davydovskym (1952), ze krevni vylevy v oblasti strel-
né rany vzhledem k hojivému procesu jsou prosp&sné.

Dalsi odlisnost mezi vstfelem a vystrelem ptfi mikroskopickém sledovani ho-
jeni stfelné rany u kralika vidime v casovych etapach kompletni epitelizace, ke
které dochazi u vystrelu 8. dne po zdkrcku a u vsttelu az 12. dne. Tato skutecnost
je zfejmé zpuscbena mensim ploSnym rozmérem v oblasti vystrelu.

Dale jsme pozorovali makroskopicky i mikroskopicky zvlastni jev, jehoz po-
pis jsme nenasli ani ve velmi dakladnych pracech Anickova, Volkové a Garsina
a Dévényiho —Holczingera. V oblasti vstielu, v mensi mife i v oblasti vystfelu,
v neposkozenych ¢astech ktize, doslo ke stimulaci rustu vlasovych folikuli a vznikly
velmi dlouhé a napadné tlusté chlupy, které byly nékdy makroskopicky odlisné
barvy od srsti v ostatnim okoli rany (3ed¢ nebo hnédé proti bilym). Vidime zde
urcitou ¢asovou diskrepanci mezi hojenim v mistech vstfelu a vystielu. V oblasti
vstrelu pozorujeme tyto zvétsené vlasové folikuly od 8. dne po zdkroku, v oblasti
vystielu az od 14. dne. Domnivame se, Ze tato stimulace ristu vlasovych folikulu
v okoli defektu byla zpisobena kontuzi, tj. otfesenim tkané pfi ndrazu projek-
tilu, pfipadné téz ucinkem vstfebanych metaboliti rany nebo stop kovi, setre-
nych s p'asté st¥ely. Proto je také podle naseho minéni tato stimulace na strané
vstfelu vyraznéjsi nez na strané vystielu.

Pribéh hojeni strelné rany v kuzi kralika ma celou radu osobitosti, o kte-
rych nyni promluvime. Vstiel pfi kolmém dopadu projektilu (z pistole) hrotem
na kizi vznika tak, ze projektil kuzi malevkovité vchlipuje a po prekroceni elasti-
city kaze tuto probiji otvorem (K rsek, 1958). Pfitom vznika zhmozdéni epi-
dermis a stratum papillare corii, takze pozorujeme tzv. dvorec zhmozdéni, ktery
zasahuje i nad oblasti neposkozené jinak kuze (Rajskij, 1956). Tento dvorec
zhmozdéni ma pak vyznam pfi dalsim hojeni vstielu tim, Ze ma jeho misté se
vytvari tenka krusta s demarka¢nim leukocytovym lemem. Protoze vazivo pod
tuto krustou meni prili§ poskozené, dochazi zde velmi brzy k regeneraci epitelu
— uZz 4. dne po zakroku. Dvorec zhmozdéni, oviem méné vyrazny, jsme pozoro-
vali i v oblasti vystielu.

Regenerace epidermis vychazi jak z pahyli epidermis, tak i z uchranivsi se
epitelové pochvy vlasovych folikuli. Pozorovali jsme pii téchto regeneraénich po-
chodech (vsttel, ¢tyti dny po zakroku) zietelné mitdzy, na rozdil od Dévé-
nyihoaHolczingera (1945), ktefi fikaji: “No mitoses have been found
in the forwardcreeping epithelium.”

Pti hojeni vstfelu se zd4, ze epithelové cepy klouzaji do *hloubi po sténach
stfelného kanalu, protoZze jsme opakované pozorovali v oblasti rany vchlipku, vy-
stlanou regenerovanou epidermis (napt. 5. dne po zdkroku, 16. dne) nebo systém
stérbin, vystlanych novotvorenym dlazdicovym rohovatéjicim epitelem (vstiel 12.
dne po zakroku).

Dalsi velmi zajimavy uatvar jsme pozorovali v oblasti vstfelu 6. dne po
zakroku a v coblasti vystfelu 4. dne po zdakroku — totiz dlouhé klkovité vybézky
pod vrstvou kozniho svalu, jdouci do hloubi, tvorené fibroblasty nebo i pruhy
fibrinu a kryté endoteliformnimi bunkami. Tyto stthlé klkaté vybézky jsou pre-
chodnou formaci, v pozdéjsich ¢asovych etapach jsme je jiz nepozorovali.

Co se tyce krevnich vylevi, nachazime typické krvaceni z kontuze ve tvaru T,
v tom smyslu, Ze krvi je naplnén stfelny kanal a kolmo na tento krevni vylev na-
chdzime na strané vystfelu plosné rozsihlé, ale tenké krevni vylevy v oblasti
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kozniho svalu, ¢astéji nad nim, ale i pod nim. (Hémorragie en T — Piédeliévre-
-Désoille, 1939 — citoviano podle Muellera, 1953.) Aviak kromé téchto velkych
krevnich vylevi vidime i velmi drobné hemoragie ve §térbindch mezi kolagenovymi
fibrami koria, a to ve znatném mnozZstvi. Fibrin téchto drobnych krevnich vy-
levii stimuluje mnozeni fibroblast a tak pozorujeme, ze je vyuzito ,staré” tkané
koria a ze ve stérbindch mezi fibrami koria vznikaji drobna, ale ¢etna ohniska
fibroblasti, ulozenych horizontalng. Pri hojeni koria nevidime tedy v naSem pti-
padé vznik néjaké specidlni granulaéni tkdné. Nase pozorovani podporuje tedy
tidaje Davydovského (1952), ktery rika:

CmycTs HeCKOJBKO JHEH, a B LIeJIeBUAHBIX KaHasmax cnyerda 12—20 ya-
COB, Mbl 0OHApy’XUBaeM MHOTOYMCJEHHBIE MOCTUKM N3 Ilerodek pubpo-
brnacros, nepebpollleHHbIEe Yepe3 paHeBOM KaHaJ. ['paHyasuMOHHOI TKAHM
B 0OBIYHOM CMBICJIE CJIOBA ITPH 9TOM HE BO3HHMKAET.

Uréité narudeni tohoto hojivého procesu ve spodnich vrstvach koria zpi-
sobuji granulomy s obrovskymi bunikami z cizich téles, které se tvori kolem chlupi.
jez byly projektilem vneseny do tkdné kuze, jak v oblasti vstielu, tak i vystfelu.

Vidime tedy, Ze hojeni stfelné rany v kuzi krdlika probiha ve dvou caso-
vych etapach. V prvni etapé se zhoji epidermis a corium (do 14. dne po zikroku),
ve druhé etapé se pozvolna hoji oblast svalovych pahyli (19. due po zdkroku
jesté nejsou plné vyhojeny). Velmi vyjime¢né pii hojeni koria je vyuzito ,sta-
rych® fiber koria v bezprostredni blizkosti strelného kanilu — néco malo nove-
tvoten3ho vaziva nachazime ve $térbinach mezi téemito fibrami. Strelny kanal bud
kolabuje nebo se vypliiuje malym mnozstvim novotvoreného vaziva (mezi 8. a 10
dnem po zdkroku u vstfelu i vystielu).

Skutec¢nost, ze je vyuzito pti regeneraci piivodnich [iber koria, je velmi zvlastni
a naprosto odporuje postupu hojeni u jinych ran nez strelnych. Bartos (1959)
upozoriluje na to, ze pfi feznych koznich ranich u bilych mysek se ,ranny de-
fekt zahoji jediné zespodu nové vzniklou a zvétsujici se tkani granulacéni. Kola-
genni vazivo §kdry se tvorby granulace nijak neztcastni — nebo — granulaé¢ni
tkan se jevi tedy jako néco fiplné nového, stile se zvétsuje az postupné zaplni
misto pivodni $kary, ktera byla odstranéna”. V nasem pripadé hojeni kozni
sttelné rany u kralika tedy pivodni $kdra nebyla vyloucena do krusty, ale vy-
uzita v prubéhu hojivého procesu.

Mikroskopické pozoroviani degeneradénich a regenerac¢nich
procesu nervového systému v hojici se stifelné rané v kuzi
kralika

Praci pojednévajicich o pfetéti nervu a o nasledujici Wallerové degeneraci
je veliké mnozstvi. Nejznaméjsi prace o tomto problému napsali Cajal (1909),
Marinesco (1904), Boeke (1916), Spielmavyer (1922), z nasich auto-
ri pak Gutmann (1955). Lavrentév (1929) zjistil, Ze meni zdsadniho
rozdilu v priitbéhu Wallerovy degenerace u preruseného myelinovaného cerebrospi-
nalniho nervového vlidkna a u vegetativniho nervového vliakna bez myelinové
pochvy.

Jednim z prvnich pfiznakd nastupujicich degenerativnich zmén je stadium
zvy$ené argyrofilnosti nervovych vldken. Nékteri autoii umyslné pretétim prislus-
ného nervu tuto zvysenou argyrofilnost nervovych vlaken vyvoldvali, aby dosahli
plného probarveni nervovych vldken a nervovych zakonceni ptisluiné pozorovans?
oblasti (Koblov, 1953, Iljina, 1947). My jsme pouZzivali utopeni moréat
k dosazeni zvySené argyrofilnosti nervovych vlaken a zakonéeni ve dfeni nad-
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ledvinky morcete (Charvat — Zvara, 1955). Konecné, k dosazeni stej-
ného cile jsme pouzivali i pretéti n. splanchnicus u moréat pti studiu nervovych
zakon¢eni dfené nadledvinky (Charvat, 1954). Pospisil (1956) vyuzil
chemického poleptani pokozky kralika ke zvy3eni argyrofilnosti pozorovanych ner-
vovych vlaken. Polacek (1956, 1957, 1958) pouzil mnoha faktori k dosa-
zeni tohoto efektu: nadmérného vysileni plovanim, kyslikového hladu v pedtla-
kové komorte, snizeni télesné teploty podchlazenim nebo umélé hypotermie. Hr o -
mada (1958) popisuje vliv praedynu na zvyseni argyrofilnosti opouzdienych
nervovych télisek nékterych kloubud krysy.

Po stadiu zvysené argyrofilnosti nastupuji pak irritacni zmény osovych valeq,
jak je popisuje napr. Falin (1954), které pak pokracuji do rozpadu osovych
vélca.

Regenerace nervovych vldken je charakterisovana objevenim se Cajalovych
terminalnich kyji (neboli Cajalovych kouli) na konci prefatych vliken (Biel-
schowsky, 1928), Perroncitovymi spiralnimi aparaty a vietenitymi ,risto-
vymi“ pupeny v priibéhu nervovych vlaken, které jevi nékdy rozvliknéni neuro-
fibril — effilochement podle Cajala (cit. podle Bielschowskyho, 1928).

V ptehledu na tabulce II (vsttel je oznacen (0, vystrel x) vidime, Ze regene-
race nervovych vlaken v koriu stfelné rany zac¢ina uz 2. den po zakroku a pokra-
¢uje az do 10. nebo 12. dne, kdy je nervovy systém ve zhojené oblasti koria jiz
vyzraly. Zaroven pozorujeme iritaci nervovych vliken jak v koriu a v blizkosti
svalovych pahyli, tak i nékdy ve zna¢né vzdalenosti v neposkozené tkani. Roz-
padani poskozenych nervovych vliken nachazime v pomérné kratkém casovém
tseku — 2. az 4. dne po prostieleni kuze. Regenerace nervovych vlaken v oblasti
svalovych pahyli zac¢ina pozdéji (4. az 6. den po zdkroku) a je nevelkd — plné
rozvinuta je az 16. nebo 19. dne po prustrelu.

Vsechny mikrofotografie byly zhotoveny na mikroskopu zn. Lumipan-Zeiss v kom-
binaci s kamerou Exakta-Varex. nejsou retusovany.

Obr. 1a. (Ok. 10X, obj. 20X). Vstrel: den 6. Osové valce nervovych vlaken v kmenu
z okoli pahylu kozniho svalu jsou vyzna¢né argyrofilni a nékteré jevi znamky
podrazdéni
Obr. 1b. (Ok. 10X, obj. 45X). Vstrel: den 6. Nervovy kmen v koriu v boéhich par-
tiich okoli rany. Neéktera nervova vlakna maji osovy valec velmi nepravidelné
zdurely
Obr. 1 ¢. (Ok. 10X, obj. 45X). Vstrel: den 19. Nervovy kmen z okoli svalovych pahylu
kozniho svalu. Vedle jemnych novotvorenych vlaken nachazime také vlakna, ktera
dosud jevi degenerac¢ni znamky. Jedno nervové vlakno konéi mohutnou zdureninou

Obr. 2. (Ok. 10X, obj. 45X). Vystrel: den 4. Fragmentace nervového vlakna nervo-
vého kmenu v koriu hojici se oblasti vystrelu. (Fragmenty oznaceny Sipkou)

Obr. 3a. (Ok. 10X, obj. 45X). Vstiel: den 4. Ve kmenu jemnych novotvorenych vla-
ken velika terminalni Cajalova koule — znamka poc¢inajici regenerace

Obr. 3b. (Ok. 10X, obj. 90 X, imerze). Vstrel: den 8. Jedno z jemnych novotvoienych
nervovych vlaken z koria v oblasti sousedici s hojicim se defektem konc¢i malym
termindalnim ztlusténim

Obr. 3c. (Ok. 10X, obj. 90X, im.). Vstrel: den 4. Jemna Cajalova koule na regene-
rovaném nervovém vlaknu v oblasti pahyla koZniho svalu

Obr. 3d. (Ok. 10X, obj. 45X). V nervovém kmenu s dosud iritovanymi .starymi*
nervovymi vlakny a s tenkymi novotvofenymi nervovymi vlakny vidime na konci
takového jemného nervového vldkna malou Cajalovu kouli, oznaéenou Sipkou
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Pti mikroskopickém sledovani hojeni sttelné rany jsme vidéli, Ze stfelna
rana v ktzi kralika se hoji ve dvou ¢asovych etapach — nejdiive se zhoji epider-
mis a korium a pozdéji teprve pahyly kozniho svalu. Tomu také odpovida rege-
nerace nervového systému. V prvni fazi do hojictho se koria pronikaji regene-
rujici tenkd nervova vlikna opatfend ristovymi pupeny (pravidelné se opakuji-
cimi vretenitymi nadutfeninami s hladkou konturou) z drobnych nervo-
vych kmeni z boénich sousednich oblasti neposkozeného koria. V dobé, kdy
novotvoreny nervovy systém zhojen¢ho koria je jiz plné vyzraly, nastava teprve
p'né rozvinuty riist a regenerace nervovych vlidken z velkych nervovych
kmen, které se dochovaly v oblasti svalovych pahyla.

Tento dvojetapovy priibéh hojeni se velmi lisi od jednordzové reinervace,
jak ji popisuji Dévényi — Nagy (1954), ktery vsak pozoroval vyristani
novotvorenych nervovych vldken u krys az 5. dne po zakroku. U nasich kraliki
jsme pozcrovali vyrtstani nervovych vldken v oblasti koria uz 2. dne. Velmi se
lisi také pribéh reinervace kozni stfeiné rany u krilika od vysledki, které jsme
ziskali pfi studiu reinervace kozni riany krysy, vyrazené Luerovymi klestémi,
o standardnim priméru 1 em (Charvat — Kveétina, 1956). Zde probihala
reinervace koria nikoliv z drobnych nervovych kment z boku rany, ale z velkych
nervovych kmenti v okoli svalovych pahylit a vyristajici nerveva vlakna v kratké
dobé prorostla z hloubi novotvorenym vazivem defektu az pod regenerovanou epi-
dermis. Vrcho! reinervace se odehraval 16. dne po zplisobeni rany a nervovych

Obr. 3e. (Ok. 10X, obj. 90X, im.). Vstrel: den 6. V malém nervovém kmenu ve
spodni c¢asti koria v oblasti hojiciho se defektu pozorujeme malé terminalni ztlusténi
regenerujiciho nervového vlikna s neostrym obrysem (oznaceno Sipkou)

Obr. 3f. (Ok. 10X, obj. 90X, im.). Vstrel: den 6. V tomtéz kmenu o néco dale na-
chazime typické koleckovité zakonceni, dotykajici se tlustsiho nervového vladkna
a ¢astec¢né timto vlaknem prekryté. (Kolecko oznaceno Sipkou)

Obr. 4a. (Ok. 10X, obj. 90X, im.). Vstrel: den 8. Typické rustové pupeny z tenkého
kminku, probihajiciho v koriu v oblasti hojiciho se defektu. Na rustovém pupenu
vlevo muzeme dobie pozorovat prosvétleni a rozvlaknéni neurofibril

Obr. 4b. (Ok. 10X, obj. 90X, im.). Vstrel: den 4. Typické vietenovité ztlusténi s pro-

svétlenim a s rozvlaknénymi neurofibrilami (effilochement podle Cajala), které na-

chazime c¢asto v prubéhu regenerujicich, tenkych nervovych vlaken (tzv. rustovy
pupen)

Obr. 4c¢. (Ok. 10X, obj. 90X, im.). Vstiel: den 10. Rustové pupeny na jemnych vlak-
nech v koriu v blizkosti oblasti defektu

Obr. 4d. (Ok. 10X, obj. 90X, im.). Vstrel: den 10. Rustovy pupen z téhoz malého
nervového kminku jako na predeslém obrazku

Obr. 4e. (Ok. 10X, obj. 90X, im.). Vstrel: den 8. Velmi maly rustovy pupen na jem-
ném nové vzniklém nervovém vlaknu. Neurofibrily pupenu (oznacené¢ho Sipkou) jsou
rozvlaknény do sitky

Obr. 4£. (Ok. 10X, obj. 90X, im.). Vstrel: den 12. Rustovy pupen v tenkém nervovém
kmenu v blizkosti regenerované epidermis

Obr. 5a. (Ok. 10X, obj. 45X). Vstrel: den 6. Drobny nervovy kmen ve spodni c¢asti
koria hojiciho se vstrelu s regenerujicimi vldkny, spiralné se obtaéejicimi kolem néj
(Perroncitovy spiraly). Jedno z regenerovanych vlaken konéi jemnym ztlu$ténim
(oznaceno Sipkou)
Obr. 5 b. (Ok. 10X, obj. 45X). Vstiel: den 6. Jemny kmen z tenkych nové vznik-
lych nervovych vlaken, tahnouci se v horni oblasti koria z boku rany aZz po regene-
rovanou epidermis. Velmi typické je vétveni jemnych nervovych vlaken pod velmi
ostrym uhlem
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vlaken bylo takové mnozstvi, ze néktefi autori v takovém pripadé hovoti o hyper-
neurii.

Je tedy vidét, Ze zplisob hojeni kozni rany ma rozhodujic{ vliv na reinevaéni
pochody. Jestlize hojeni probiha ve dvou ¢asovych etapach, jako je tomu u stfelné
rany v kazi kralika, pak reinervaéni pochedy probihaji také ve dvou casovych
fazich.

Jestlize granula¢ni tkan vznika ze dna rdny a postupné vyplnuje defekt, jako
je tomu u krysy, pak i reinervace probihd v jedné ¢asové fazi.

Popis jednotlivych stadii reinervace je uveden ve vysvétlivkach k obrazkam.

Souhrn

1. Do kozni fasy v hibetni oblasti krdlika byla vypédlena strelna rana ze
vzdalenosti dvou metrii. K tomu bylo pouzito opakovaci pistole zn. CZ, raze
6,35 mm.

Makroskopicky bylo zjisténo, ze oblast vstrelu je konstatné i v pribéhu ho-
jeni vétsi nez oblast vystrelu. V okoli, hlavné vstrelu, ale i vystrelu, byla pozo-
rovana stimulace rustu vlasovych folikuli — vyrostly dlouhé a tlusté chlupy,
nékdy barevné odlisné od okolni srsti.

2. Hojeni kozni strelné rany u kralika probiha u vstielu i vystrelu ve dvou
¢asové odlisnych fazich. Nejprve se zhoji epidermis a korium (do 14. dne po za-
kroku) a hojeni svalovych pahyli kozniho svalu probiha velmi pomalu (jesté
19. dne po zdkroku nebylo aplné). Kolagenové fibrae strati reticularis corii, hra-
ni¢ici se strelnym kanalem, nejsou vylouceny do krusty (jako je tomu pfi ho-
jeni kozni fezné rany u bilé mysky nebo p¥i hojeni kozni rany u krysy, zptusobené
Luerovymi kle§témi), ale jsou pouzity pti hojivych procesech, probihajicich v ko-
riu sttelné rany u kralika.

3. Pribeéh hojivého procesu ovliviiuje i priibéh regenerace nervového systému.
Nejprve regeneruji nervova vlakna v oblasti koria (do 12. dne po zakroku), poz-
déji pak ve druhé fazi (16.—19. dne po zikroku) probiha plné rozvita rege-
nerace nervovych vliken v oblasti pahyla kozniho svalu. To je naprosto odlisné
od pomért ptfi hojeni kozni ramy krysy, kdy reinervace celého defektu probiha
v jedn? casové fazi.
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Peuuepsauusa KOMKHOM OrHECTPEJBHOM PaHBl KPOJIHKa

1. B KOXHYIC CKJAaAKy XpeOTOBOII oOnacTu KpPOAMKa Oblil INPOY3BEJEH BBICTPEJI.
a1 97O ueau 6BbIT KCMoab3oBaH nucrosner Mapkyu CZ, xanndpa 6,35 MM, BBICTpPEN ObLT
IIPOM3BEJIeH HAa PACCTOAHUU 2 METPOB.

MakpocKonmyecku ObIJIO YCTAHOBJIECHO, YT0 00J1aCTh BXOAHOTO OTBEPCTUA IIYJEBOMI
paHbl OCTaBajiaCh KOHCTAITHOM, a B TeYeHHe 3a*KMBAHWUA 3HAYUTENLHO OOoJblIel, yem
00J1aCTh BBIXOAHOTO OTBEPCTHA. BOKPYT BXOAHOTO OTBEPCTHS TYJEBOJI PAaHbI, a TAKKE
1 B 00JiaCTM BBIXO/HOTO OTBEPCTUH HADMIOAATACh CTUMYJIAIAA poCTa BOJIOCAHHBIX (hOJI-
JIMKYJI —- BBIPOCAH JJIMHHBIE y TOJICTBIC BOJIOCKHM, MHOIJAa OTJIMYAIOIHECA IT0 I[BETY OT
OKPY2IKaIOLIei UX LIEPCTH.
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2. 3axKuBaHHe OTHECTPeJIbHOM paHbl B KOXKe Yy KPOJMKa IpoTeKaer y BXOAHOro i
BbIXOJHOTO OTBEPCTHS B Pa3JMUHBLIX 110 BpeMenu chbazax. CHavasa 3azKMBACT 3MUIACPMMIC
U KOpuyM (4yepe3 14 aHell mnocjie NMPUMHATHA MEP), a 3a)KHUBAHME MYCKYJbHbIX KYyJbTCH
KOXKHOJM MBILILBI NPOXOAMUT O4YeHb MEAJEHHO (4epe3 19 auelt 1ocse BMEILATEIbCTBA
TIOJIHOE 3a*XMBaHHe ellle He HACTYIIMJIO).

Koanarenusie sosiokHa (fibrae strati reticu'aris corii) He BBLACIAKTCA B CTPY-
bl (Kak 9To0 ObIBaeT NpH 3aKMBAHUM KOXKHOI1 paHbl y 0es1oil MbIIIM MK KPbIChI), HO
OHM HCII0JIL3YIOTCH IPH NPoLieccax 3axKMBaHMA, NPOMCXOAALLMX B KOPHUM OTHECTPEJIbHOI
paHbl ¥ KPOJMKa.

3. Teyenue mpouecca 3aKMBaHMA OKa3bIBACT BJIMAHIE TaKyKe Ha NPOLIECC pEreHe-
pauuy HepsHo¥M cucreMmbl. CHayana BOCCTAHABIMBAIOTCA BOJOKHA HEPBOB B 06JacTi
KopuH (4epe3 12 jpHeit mocse BMELIATENbCTBA), MO3KE JKE, B TCYEHME BTOPOI hasbl (0T
16 10 19 nHelt nocse BMCLIATENBLCTBA) NPOMCXOANT BIIOJHE Pa3BUTas pereHepanua Heps-
HbIX BOJIOKOH B 00J1aCTM KYJbTEM KOZKHOJ MBILILLI. DTOT MPOLEcC TIOMHOCTBIO OTJIHYaeT-
CA OT yCJIOBMM TP 3aXKMBAHUM KOXKHOJ1 PAHbl KPbICBI, IIDH KOTOPOM PEMHEPBALMA BCCTO
fechekTa MPOTEKaeT B TeYeHMe OAHOI ha3bl.

The Reinnervation of a Shoot Wound in a Rabbit

1. On a skin fold of the back of a rabbit a shoot wound was applied by using
a pistol of 6,35 mm calibre from a distance of 2 m.

Macroscopically on could find, that the area of the bullet entrance was con-
stantly during the healing greater than the area of the bullet exit. In the surrounding,
especially on the entrance, but also on the exit, there was observed a stimulation of
the growth of hair follicles — there grew longer and stronger hairs, sometimes of a
different colour in comparison to the surrounding hairs.

2. The healing of the shoot wound of the rabbit passes in two temporarily di-
stinct phases. At first (till the 14th day after intervention) heals the epidermi: and
corium, but the healing of the cutaneous muscle has a very slow course (even the
19th day after intervention it was not complete).

The collagene fibres of the stratum reticularis corii in the vicinity of the track
of the shoot are not excreted into the crust (as is the case during the healing of skin
wounds among white mice or rats) but the take part in the healing processes of the
corium of the shoot wound in a rabbit.

3. The course of the healing process is influenced also by the course of the
healing of the nervous system. At first regenerate the nervous fibres in the region
of the corium (till the 12th day after intervention), later on in the second phase
(16—19th day after intervention) a complete developed regeneration of the nervous
fibres takes place in the region of the cutaneous muscle stumps. That is quite dif-
ferent from the conditions found in the healing of cutaneous wounds in rats, where
the reinnervation of the whole defect takes its course during one temporary phase.
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Morfogeneza arteriovenéznich anastoméz v boltci kralika*)
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Doslo dne 6. 11. 196C

Uvod

Pomérné velmi cetna literatura o arteriovendznich anastomézach je shrnu-
ta v Clarové monografii ,Die arteriovenosen Anastomosen” z roku 1939, do-
pnéné a rozsirené v druhém vydani z roku 1956. Nejvétsi c¢ast Clarovy mono-
grafie je vénovana morfologii arteriovenéznich anastoméz (v dalsim textu AVA),
které byly nalezeny v mnohych orginech zvirat a clovéka. Mensi kapitoly pojed-
navaji o biologii, patalogii a inervaci AVA. Po prostudovani této monografie i ji-
nych novéjsich, naim dostupnych praci, nezahrnutych jiz v oné knize, shledavame,
ze teSeni otazky morfogenezy AVA bylo vénovano jen velmi maélo praci (na kte-
ryzto medostatek poukazuje i autor citované monografie) a Ze se autofi ¢asto roz-
chazeji v nazorech o morfogenezi.

Vastarini Cresi (1903) uvadi, ze se mu nepodafilo nalézt AVA
v prstech u sedmimési¢niho lidského plodu. Podobné sdéleni pochazi od Po-
poffa (1935); tito autofi se domnivaji, ze se AVA vyvijeji v prstech teprve po
narozeni. Naproti tomu Masson (1937), Clara (1939), Gasparini-
Bucciante (1950) a Wiagner (1952) zjistili AVA v prstech ¢lovéka jiz
u pétimésicnich féta.

Schumacher (1938), Krompecher (1932) a Rotter (1950)
studovali podrobné morfogenézu glemus coccygicum u ¢lovéka béhem intrauterin-
niho ZzZivota. Daniel & Prichard (1956) popsali AVA v boltci lidského
novorozence a v boltci a jazyku ovéich féti.

Ve své praci jsme se snazili prispét k fe§eni problému morfogenezy AVA,
jejichz vyvoj jsme sledovali v dnes jiz klasickém objektu pro pozorovani AVA,

*) Predneseno na III. celostatni konferenci ¢s. morfologti v Brné dne 24. fijna 1959.
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totiz v boltci krédlika, kde jsou AVA velmi ¢etné a pomérné snadno dostupné po-
zorovani. V literatufe jsme nalezli dvé sdéleni, tykajici se bezprostiedné nasi
prace.

Vastarini Cresi (1903) uvadi, Zze se mu nepodafilo nalézt AVA
v boltci novorozenych kraliki. Rossati (1956) ve své praci, vénované movo-
tvofeni AVA po poranéni, pozoroval AVA v boltci dveutydenniho kralika, ojedi-
néle jiz i u novorozeného.

Material a metodika

V uretanové narkéze, po subkutanni aplikaci heparinu, jsme nasttikli usni
boltce celkem 60 kraliki rizného pohlavi a vrhi, v rizném stiii, od narozeni az
do dospélosti, pricemz jsme se zaméfili zejména na stadia od narozeni az do 10
tydni. Jako injekéni hmoty jsme pouzili smési zelatiny s tusi za prisady hista-
minu, kterou jsme zahfatou injikovali do arteria carotis communis. Nékolik boltet
jsme nastiikli vodnim roztokem berlinské modfi. Po fixaci formalinem jsme od-
preparevali kizi a perichondrium z konvexniho povrchu chrupavky a za pomoci
stereoskopického mikroskopu jsme v této sloupnuté kuzi a perichondriu vyhle-
davali AVA. Potom jsme sloupnutou ktzi rozstrihali na malé platky, obsahujici
jednotlivé AVA, a zamontovali do glycerinu. Po proméreni a ofotogralovani jsme
tyto platky kuze obsahujici sledovanou AVA zbavili glycerinu a zalévali do para-
[inu, pri¢emz jsme orientaci platku kaze v parafinu poznameundvali na fotografiich.
Krajeli jsme v sériich po 10 u a fezy jsme barvili Mayerovym kamencovym hema-
toxylinem a dobarvovali eozinem.

Vysledky

Ve své praci jsme se snazili nejprve zjistit, v jakém stari kralika je mozno
poprvé v boltei zjistit AVA. Zodpovézeni této otizky ie nerozluné spjato s vy-
mezenim pojmu AVA, nebof v nejsir§im s'ova smyslu muze byt posléze i kazda
kapilara vyddvana za AVA. Ve své prici jsme prijali jako kritérium vymezeni
Clarovo, ktery definuje AVA jako bezprostredni cévni spoje, které vmoziiuji primé
spojeni arteridlntho a vendzniho fe¢isté s vynechanim fecisté kapilarniho. Tyto
jsou charakterizovany stavebnimi zvlastnostmi typickymi pro AVA, tj. uzdvéro-
vym zafizenim, tvorenym svalovymi buiikami, probihajicimi cirkularné i podélne,
epiteloidnimi buiikami a vymizenim laminy elastiky interny. AVA maji velmi va-
riabilni stavbu, pfi kter: mohou byt zakladni stavebni prvky individualné vy-
jadfeny v riizné mire, miniméalné viak mutno trvat alespon na pfitomnosti cirku-
larni svaloviny ve sténé AVA.

Nejmlad$i stadium, u kterého se nam podatilo takto definované AVA na-
lézt v boltci kralika, bylo mladé tfi tydny staré. AVA zde zjisténé odstupovaly
cd malych artérii o pritezu 25--60 y, mély pribéh pfimy nebo stoceny, vzacnéji
slo o typy odbockové nebo rozvétvené. Jejich vzhled byl namnoze typicky, ti.
zuzeni ve stiednim a roz$ifeni ve vendznim segmentu. (Obr. ¢ 1. az 3.)

Po strance histologické jevily viechny celkem shodnou stavbu. Tunika media
byla ve stfednim segmentu vice ¢ méné vyrazné ztlustéla. Byla tvofena cirkularné
probthajicimi hladkymi svalovymi buiikami, ojedinéle jsme mohli pozorovat sva-
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lové buiiky s podélnym pribéhem a bunky epiteloidni. Sténa venézniho segmentu
byla napadné tenka, tvofena endotelem s malym mnozstvim vaziva a jen roztrou-
senymi svalovymi bunkami. (Obr. ¢. 4, a—d.)

Kromé AVA shodnych po strance anatomické a histologické s témi, které
jsme pravé popsali, mohli jsme v boltci tritydenniho kralicitho mladéte, ale také
u novorozenych pravé tak dobie jako u dospélych kraiika, pozorovat spojky v ob-
lasti prekapilar, resp. kapilar, které svym pribéhem a namnoze i reliéfem upo-
minaji na AVA. (Obr. 5 —8.)

Pti histologickém vysetreni byla viak zjisténa v téchto spojkach sténa pouze
endotelovd s malym mnozstvim vaziva, event. s ojedinélymi svalovymi bunkami.
a proto jsme tyto spojky nepocitali mezi AVA.

Takové spojky v terminaini oblasti cévniho recisté byly popsany fadou auto-
ra i v jinych organech, jako kapilarni, resp. prekapilarni spoje a byly také vyda-
vany za AVA. Nékteri autori (Zweifach, 1949 Schroder, 1952) se do-
mnivaji, ze takové spojky patii ke stavebnimu planu kazdého kapilarniho re-
ciste, zatimeo Stein (1954) a Clara (1956) takové tvrzeni popiraji. K tomuto
problému muzeme pouze podotknout, ze v boltcich kralikd rizného staii nebyly
tyto spojky castym a obvyklym zjevem. Spatiujeme viak v téchto spojkiach po-
tencialni vyvojova stadia AVA, tj. spojky, které se mohou pii formovani dospi-
vajiciho krevniho recisté histologicky diferencovat v AVA. Jen morfologicka
prace nemohla nam tu dat ap'nou odpovéd a tézili jsme proto z experimentalni
prace Clarkovych (1934), kteri pozorovali in vivo novotvoreni AVA v bolt-
cich dospélého kralika na podkladé kapilarnich klicek. Domnivame se, ze obdob-
nym zpusobem vznikaji AVA v boltci kralika i v prvnich tydnech po narozeni.
Pii formovani krevniho recisté se nékteré z kapilir vyvijeji v artérie nebo vény,
pricemz vétSina kapilar ztraci s nimi ptimé spojeni. Nicméné u nékterych z nich
spojeni perzistuje a funguji zprvu jako spojky prekapilarni, pfi dalsim rozvoji cév-
niho recisté, jako spoje arteriovenozni. Jak ukazuji prace Clarkovych, probiha
tvorba AVA i v boltci dospélych kralika. Neni tudiz vznik AVA vazén na uréitou
dasovou etapu. Z frekvence vyskytu AVA, kterou jsme mohli pozorovat v jednot-
livych stadiich po narozeni lze vsak soudit, ze tézisté tvorby AVA lezi v prvych
tydnech po narozeni. Skutecnost, ze morfogenéza AVA neprobiha u vSech AVA
soufasné, mize nam tak do jisté miry vysvétlit znac¢nou variabilitu a individualni
rozdily ve stavbé AVA, které nalézame v boltci kralika urcitého stafi.

Pri otazce, pro¢ jsou AVA pritomny az ve 3. tydnu, mohli jsme si povsim-
nout jisté zavislosti. Proméfovali jsme v boltcich kralikd 3—10 tydnu starych
prifezy artérii, z kterych AVA odstupovaly. Nejéastéjsi prufez byl v rozmezi 30
az 70 u s extrémnimi hodnotami 25—120 u. Velmi obdobny byl vysledek pfi pro-
méfovani artérii v boltcich dospélych kraliki, toliko horni hranice se posunula ke
160 w. Pti histologickém provérovani spojek cdstupujicich od cév s kalibrem men-
$im nez 20 u, nenalézali jsme u nich typickou stavbu, kterou vyzadujeme pro de-
klarovani cévni spojky za AVA, jak o tom jiz byla zminka. Zdd se nim tudiz
spravny predpoklad, ze vydiferencovani cévmich spojek do typu AVA v boltci kra-
lika je vazano morfologicky na pritomnost arteriol s kalibrem alespon 25 u, z kte-
rych spojky odstupuji. Ve smyslu tohoto zjisténi jsme proméfili arterie u novo-
rozenych az ¢trnactidennich kralikt, pficemz jsme brali v dvahu, ze AVA odstu-
puji zpravidla teprve od vétvi druhého az tfetiho tadu arteria auricularis ant. et
post. U novorozeného kralika métily arterie auriculares v misté odstupu boltce
okolo 100 u, vétve druhého fadu pod 10—15 u. U 14-dennich kralika méfily
arterie auriculares v misté odstupu boltce okolo 230 v, vétve druhého fadu 15 az
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25 u. Zda se nam tudiz logické, ze Vastarini-Cresi nemohl pozorovat AVA v bolt-
cich novorozenych kraliki, protoze zde neni dosud vytvoren morfologicky pred-
poklad pro jejich histologické vydiferencovani do zZadouciho stupné, tj. pritommost
arteriol s kalibrem nad 25 u. S opaénym zjisténim Rossatiho nemizeme polemizo-
vat, protoze autor ve své jednovété zmince neuvadi, zda provadél také histologické
provéreni.

Posledni otiazka, ktera nas zajimala, byla castost vyskytu jednotlivych typu
AVA v obdobi od narozeni do stafi 10 tydnu. Nejéastéji jsme u téchto mladat na-
lézali AVA typu miistku, a to v 60 % ptipadi (obr. & 9). V 22 9% ptipadt jsme
nalézali typ rozvétveny (obr. ¢ 10). Ve 129% pripadi odbotkové AVA (obr. ¢. 11).
V 6 9% ptipadii AVA typu ptimého ptechodu (obr. ¢. 12).

Obdobny pocetni pomér jsme nalezli také v boltcich dospélych kraliki, z ¢ehoz

jsme usoudili, Ze typ, resp. tvarové zvlastnosti AVA jsou dany v zdkladnim rysu
jiz prubéhem kapilarni spojky a nevytvafeji se teprve béhem dalsi morfogenézy.

Souhrn

1. Arteriovendzni anastomozy v boltci krdlika vznikaji na podkladé kapilar-
nich spojek, pficemz prubéh této spojky urci v zikladnim rysu typ AVA.

2. K histologickému vydiferencovani téchto spojek do stupné, jaky vyzadu-
jeme pro deklarovini takové spojky za AVA dochazi tehdy, kdyz arterioly, z kte-
rych spojky odstupuji, maji kalibr alespont 25 w. coz je v boltci kralika v tfetim
tydnu po narozeni.

3. Tvorba AVA neni vdzdna na urcitou casovou etapu a AVA mohou vzni-

dnech po narozeni.

4. Morfogenéza AVA neprobiha u viech anastomoéz soucasné, coz nam muze
do jisté miry vysvétlit variabilitu a individualni rozdily ve stavbé AVA, které na-
lézame v boltci kralika urcitého stafi.

C. 1—3. Arteriovenozni anastomozy z boltce tritydenniho kralika. Foto Lumipan,
obj. 10, okul. 10

C. 4. Arteriovenozni anastomodza typu odboc¢kového z holtee tiitydenniho kralika (ozna-
¢ena Sipkou). Foto Lumipan, obj. 10, okul. 10. Carkované linie oznacuji roviny nasle-
dujicich sériovych rezt (a-d), v-véna

a — Arteriola po odstupu z hlavniho kmene (ozna¢ena Sipkou). v-véna. V luminech
cév zbytky injekéni masy

b — Rozdéleni na vétévku idouci ke kapilaram a vlastni AVA. Je patrné protahlé
Stérbinovité lumen, vyplnéné injekéni masou. Tunika media je tvorena nékolika
malo vrstvami hladké svaloviny, usporadané cirkularne

¢ — Rez stfednim usekem AVA. Napadné ztlusténi tuniky medie, zplsobené zmno-
zenim hladkych svalovych bunék. probihajicich cirkularné, méné c¢asto podélné.
Ojedinélé epiteloidni bunky

d — Rez zastihujici prechod stifedniho segmentu AVA do vendzniho a vusténi do
vény. Vyrazné ztenceni tuniky medie, ktera je tu tvorena endotelem a vazivem
s roztrouSsenymi svalovymi bunkami
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C. 5—8. Spojky v terminalnich oblastech krevniho feéi§té z boltett kralikt rtzného
stari. a-arteriola, v-venula, spojky oznac¢eny Sipkami. Foto Lumipan, obj. 45, okul. 10

C. 9—I12. Typy arteriovendznich anastomoéz z boltctt kraliki ruzného stari. Foto
Lumipan, obj. 6, okul 10

C. 9. AVA typu mustku s esovitym pribéhem

C. 10. Dvé AVA rozvétvené. AVA v leve poloviné obrazku se déli na 3 raménka,
v pravé poloviné na 2 raménka

C. 11. AVA typu odbo¢kového. Spoleény arterialni kmen se zahy po odstupu déli na
vétévku jdouci ke kapilardm a vlastni AVA

C. 12. AVA typu pifimého piechodu. Artérie tifiramennym, resp. tfikomorovym stred-
nim segmentem prechazi primo do vény
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MopdoreHes apTepUOBEHO3HBIX AHACTOMO30B B YITHON DPAKOBMHE KPOJIHKA

1. ApTepuoBeHO3HbIM aHacToM03 AVA B yuIHOM paKOBMHE KPOJIMKA BO3HMKAET Ha
OCHOB€ KalnmMiJApHbIX COEAI-IHeHMﬁ, NpUYeM X0J 9TOro COeAMHEHMA OIIpeaeiideT B OCHOB-
HbIX YyepTax Tun AVA.

2. T'ncronornyeckas audddepeHiMania 3TUX COeAMHEHMII 10 TOM CTereHn, KoTopas
Tpebyerca AJsA 0003HAYEHUA TAKOTro coeArHeHMA kak AVA, npouCXOAMT B TOM Clydae.
KOrZa apTepuofbl, OT KOTOPLIX COeAMHEHMA OTXOAAT, MMEIT Kanubp He McHee 25 y,
4TO B YUIHOM PaKOBHMHE KpPOoJuKa obpa3yercsa B TeHeHMEe TPeTbeM HeJely II0C]e POK-
JeHMA.

3. BozuukHoBeHne AVA He CBA3aHO ¢ ONPEJCJIeHHbIM BpeMeHeM, M AVA MoxKer
obpa3zoBaTbCA ¥ B YILUHO}) PAaKOBMHE B3POCJIoTo Kpoamka. Opnako obpa3zosanue AVA

ITPOMCXOANT IIaBHbLIM 00Pa30M B TeUEHMEe MepPBbIX BOCBMMU HEJENb I10C/e pOK/ACHH A,

4. Mopcporenes AVA mporekaer y BCeX aHACTOMO30B He OJHOBPEMEHHO, YTO MOKeT
1O M3BECTHOM CTeNeHU oObACHUTL U3MEHYMBOCTL ¥ MHANBHMAYAJbHbBIE Pa3JIMyKs B CTPYK-
Type AVA, KoTopble HAOMIOAAKTCA B YUIHOM PAKOByHEe KPOJIYKa OIPEENICHHOTO BO3pacTa.

The Morphogenesis of the Arteriovenous Anastomoses in the External Ear of the Rabbit

1. The arterionevous anastomoses (AVA) in the ear of a rabbit develop on the
base of capillary junctions. the coursce of the junction deciding the basal type of
the AVA.

2, The histological differentiation of these junctions to a degree to enable their
declaration as AVA is possible, when the arterioles, from which the junctions arise,
have a calibre of a least 25 y, that is in the ear of the rabbit 3 weeks after birth.

3. The formation of the AVA is not bound on a certain time and the AVA may
originate also in the ear of a mature rabbi. But the main development of the AVA
occurs during the firts 8 weeks after birth,

4. The morphogenesis of the AVA occurs not in all anastomoses contemporarily
and this may in a certain degree explain the variability and the individual differences
in the structure of the AVA, which are found in the ear of the rabbit of a certain age.
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Uvod

V soucasné dobé jsme svédky znacéného rozvoje histochemie, ktera se stava
nedilnou soucasti morfologického vyzkumu. Poéet histochemickych praci se rok
od roku zvét§uje a tmérné s kvantitou roste i kvalita praci. Nejvétsi pozornost je
v histochemii vénovana polycukrim a nékterym fermentim, zatimco dukaz tuki,
pigmentt, anorganickych latek a v neposledni fadé i bilkovin je dosti opomijen.
Podle naseho nazoru musime postupné odstrafiovat tuto nerovnomérnost, aby jed-
nostranné zaméteni histochemie nebylo jejimu dal§imu rozvoji spise na skodu nez
k prospéchu.

Zname dnes celou fadu reakci k provedeni diikkazu bilkovin nebo jejich jed-
notlivych funkénich skupin nebo jejich jednotlivych aminokyselin. Alfa amino-
skupiny mizeme dokdzat ninhydrinovou reakci, pfi niz vznikd modré, dobfe ode-
gitatelné zbarveni. Volné aldehydy mutzeme pfi této reakci dokdzat Schiffo-
vy m zkoumadlem, event. reakci ninhydrin- resp. alloxan-Schiff. Pro diukaz tyro-
sinu, tryptofanu, histidinu a latek ze skupiny purind i pyrimidina byla doporuco-
vana tetrazoniova reakce pecdle Danielliho. Je to azokopulaéni reakce benzi-
dinu s vhodnou organickou sulfokyselinou, pripadné jinym substratem (naftolem),
davajicim barevnou reakci. Protoze acetylovdni ami benzoylovani neni pfi této
reakci spolehlivé, je vyklad reakce dosud sporny. Podobné pro pritkaz aminovych
a hydroxylovych skupin je problematicka i nitrobenzoylchloridova reakce a B ur-
stone 1955 doporucuje proto provadét misto obou téchto reakci reakci s 2,4-

*) Predneseno na III. celostatni konferenci ¢s. morfologi v Brné dne 24. fijna 1959.
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dinitrofluorobenzenem, jejiz vysledky jsou kontrolovatelné inhibi¢nimi testy. Dal-
$imi skupinovymi reakcemi jsou Barrnett-Seligmanova reakce k dika-
zu alfa acylamidoskupin hydrazinem kyseliny 2-hydroxy-3-naftoové a reakce
Dixonova 1959 k dikazu taninofilnich bilkovin.

Z jednotlivych aminokyselin lze prokdzat tyrosin Millonovou reakei,
tryptofan reakci s naftyletyléndiamindihydrochloridem podle Bruemerové
a spol. 1957 nebo metodou Glemner-Lillieho 1957. Arginin prokazu-
ieme nékterou z modifikaci Sakaguchiho reakce, napf. podle Carver -
Thomas-Browna, serotonin (5-hydroxytryptamin) dokazujeme azokopulaé-
né podle Clary1937. Z reakei k ditkazu SH a SS skupin se dnes pouzivaji jenom
dvé reakce, a to: s Di-hydroxy-dinaftyl-disulfidem podle Barrnett-Selig-
mamna 1954 a se rtufovou oranzi (Red sulphuryl reagent - RSR) podle Ben-
netta 1951. Obé reakce jsou selektivni v kombinaci s inhibi¢nimi testy a se
specifickou aktivaci.

Bylo by mozné provést jesté hlubsi rozbor reakei urcenych k histochemickému
dikazu bilkovin, ale to neni smyslem naseho sdéleni. V histochemickém pisem-
nictvi jsme se dosud nesetkali s dikazem bilovin amidocerni 10B. Pouze Puch't -
lerovd a Leblond 1958 ji pouzili dikazu bilkovin ve stievnim epitelu.
Vzhledem k unikatnosti tohoto odkazu posuzujeme v této praci amidocerni 10B
jako histochemické reagens k dikazu bilkovin v fezech tkani a organti.

Vliastni pozorovani

Kyseld cern 10B, téz amidocern 10B nebo Naphtolblauschwarz B patii do
skupiny primarnich diazobarviv, v michz dvojnisobné kopulovanou komponentou
je H kyselina. Po chemické strance je tedy kysela cern tvorena H kyselinou, ktera
dvéma azoskupinami vaze dvé molekuly anilinu, z nichz jedna je nitrovana,

OH NH,

CHN-N - N-N.GH,.NO,
HO,8 —L SO,H

NS NS

Kysela ¢ern se hojné pouziva k barveni elektroforézou rozdélenych frakei bil-
kovin plazmy na papite a jeji pouziti prvné popsali vr. 1952 Grassmann a
Hannig BéZnym zplsobem jsme elektroforézou rozdélili lidskou krevni plazmu
na jednotlivé gradienty a ty jsme pak barvili kyselou ¢erni 10B v nasyceném roz-
toku 10% metanolické kyseliny octové. Odbarvovali jsme 30% kyselinou octovou
a Cistym metanolem. Ukazalo se, Ze kysela ¢erii barvi viechny frakce krevni plaz-
my. Pfi modelovém barveni nékterych bilkovin a aminokyselin kyselou ¢erni 10B
jsme shledali, Ze silné pozitivni reakci dava vajecny bilek, slozeny hlavné z oval-
buminu, oviglobulinu a ovimukoidu. Také neredéna lidska krevni plazma reaguje
vyrazné pozitivné. Kasein, cystein, tyrosin a methionin se kyselou ¢erni 10B barvi
znaéné méné az nevyrazné. Krevai plazma je barvitelna az do koncentrace 0,06 %
(pti fedéni fyziologickym roztokem).

Viechny modelové reakce bilkovin na papirové podlozce jsme soucasné pro-
vadéli také na podloznich sklickach. Postupovali jsme tak, ze jsme sklicka nej-
prve potahli teni¢kou vrstvou 1 % agaru, na ktery jsme po zaschnuti nanaseli jed-
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Obr. 1. Dva elektroforeogramy bilkovin lidské krevni plazmy. VSechny frakce jsou
Kyselou c¢erni velmi dobre barvitelne (levy elektroforeogram). Na pravém elektro-
foreogramu jsou sudanovou ¢erni znazornény lipoproteidy
Obr. 2. Zbarveni nékteryeh bilkovin a aminokyselin kyselou ¢erni na chromatogra-
fickém papiru. Nejzretelnéji se barvi vajeé¢ny bilek a krevni plazma. Kassein, cystein,
tyrosin a methionin se barvi jiz zna¢né méné az nesignifikantné

Qbr.

5.

Obr. 3. Barveni ruzné
koncentrovane krevni
plazmy. redéné fyziolo-
gickym roztokem. Kyse-
lou ¢erni. Pri 0,06 7% je
barvitelnost minimalni.
Pro srovnani byl posled-
ni vzorek smoc¢en v ¢is-
tem fyziologickém roz-
toku

Obr, 4. Vznikajicl zthana
svalova vlakna v konce-
tiné mladého praseciho
zarodku, zastizena rezem
podélné. Vybarveni vla-
ken Kkyselou c¢erni je
zcela zretelné (prehled-
n¢é zvetseni)

Obr. 5. Zihana svalovina
lidsk¢ho  jazyka spolu
s mucinovitou zlazou pri
velkém zvétSeni. Kysela
c¢ern  barvi  intenzivne
svalovinu, zatimco mu-
cinovité tubuly zustavaji
nezbarveny
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Obr. 6. Lidska jatra v oblasti centralni vény pri velkém zveétseni. Zbarveni Kyselou
¢erni je difuzni, zretelnéji vystupuji jen ¢ervené krvinky a endotelova vystelka krev-
nich cest

Obr. 7. Mozecek krysy pri prehlednénm zvetseni. Kysela ¢ern barvi pomeérné nevy-
razné Purkynovy bunky a bunky ve stratum granulosum



notlivé bilkoviny, pripadné i aminokyseliny smijené s agarem jako kapky. Uka-
zalo se, Ze modelové reakce bilkovin na podloznich sklickach byly v nékterych pti-
padech zfetelnéji pozitivni nez na chromatografickém papiru.

V dalsi fazi nasi prdce jsme pristoupili k vlastnimu barveni histologickych
fezli roztokem kyselé ¢erni 10B. Rezy, fixované beznymx fixazemi i 1% kyse-
linou trichloroctovou v 90 9% alkoholu, kterd se nam pti dakazu bllkovm nej-
lépe osvédcila, jsme barvili po zaliti do parafinu nasycenym roztokem kyselé ¢erm
10B v 10% metanolickém roztoku kyseliny octové (devét dila metanolu a jeden
dil ledové kyseliny octové). Doba barveni se pohybovala od 1 do 5 minut. Po
obarveni jsme fezy vypirali 30 minut v metanolické kyseliné octové a ¢istém meta-
nolu. Preparity jsme nijak dale nedobarvovali. Timto zptisobem jsme zpracovali
fadu tkani a orgdani: zaludek, streva, jatra, slezinu, ledvinu, jazyk, tracheu, chru-
pavku, kazi a mozecek. Ukazalo se, ze kyseld cerni 10B barvi spolehlivé zihanou
i hladkou svalovinu, zatimco vazivové slozky se barvi méné vyrazné. Jaterni i led-
vinovy parenchym i epitely se barvily veelku difizné, o néco zretelnéji se barvily
Purkyfiovy bunky mozecku, ve vsech pripadech se vytecné barvila erytrocytarni
napli krevnich cest.

Z nasich modelovych reakei vysvita, ze kysela ¢ern 10B neni selektivnim bar-
vivem k prikazu jednotlivych bilkovin nebo jejich charakteristickych skupin (SH
a SS skupin). Podle nasich dosavadnich nalezi lze kyselou ¢erni 10B dokézat al-
buminy, globuliny alfa, beta a gama, a to ve svazku s lipidy a cukry (tedy jako
lipo- a glykoproteidy), dale pak ovalbumin, spolu s oviglobulinem a ovimukoi-
dem a potom kasein. Pruzkum alifatickych aminokyselin, z nichz jsme sledovali
cystein, metienin a z cyklickych aminckyselin tyrosin, nelze zatim uzaviit, protoze
se pfi zpracovani na chromatografickém papite nebo na sklickach vétsinou vy-
plavuji.

Z praktickych zkousek na tkanovych fezech uzavirame, ze kysela cern 10B
barvi spolehlivé hladké svalové bunky i zihana svalova vlakna a velmi elektivné
barvi erytrocytarni naplin cév. Elektivai zjistovani funkéné dilezitych skupin bil-
kovin nebo polypeptidii (NH., OH, SH, COOH) event. jednotlivych aminokyselin
je vSak pii barveni kyselou ¢erni 10B problematické, nespecifické a podle naseho
nazoru neproveditelné.

Souhrn

Zkoumali jsme moznost pouziti kyselé ¢erni 10B (amidocerni 10B) pro histo-
chemicky dikaz bilkovin. Kysela c¢ern 10B barvi spolehlivé jen hladké svalové
buriky, zihana svalova vlakna spolu s erytrocytdrni naplni krevnich cest. Elek-
tivni zjidtovani funkéné dilezitych skupin bilkovin nebo polypeptidt kyselou cer-
ni 10B je nespecifické.
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IIpumeHeHue Kucaoi yepuu 10B (amumouepHn 10B) 1 rMCTOXMMHYECKOro
A0Ka3aTellbCTBa GeJIKOB

ABTOpPBI M3y4yaJHd BO3MOKHOCTb IPHUMEHEeHMsa Kucaoi depHu 10B (amupouepun 10B)
JJA TUCTOXHMMHUYECKOro JOKa3aTeNnbCTBa Hanuuua OenkoB. Kucnasa 4epHb HaJIeKHO
OKpalIMBaeT TOJMbKO MbILIEeYHble KJIETKH, [10JI0CAThIe MbIIIeYHbIe BOJOKHA BMECTE C 9pU-
TPOLMTAPHBLIM COAEPIKMMBIM KPOBEHOCHBIX nyTeil. DJEKTHBHOE OlpejelieHHe BazKHBIX
B (DYHKIMOHAJBHOM OTHOLLIEHMM TPYIIT OEJKOB MJIM MOJMIIEITTUAOB TIPH ITOMOLIM KV CJI0
uyepHu 10B He saBnaercsa criequdUYECKUM.

The Use of Acid-black 10B (Amido-black) for the Histochemical Proof of Albumins

We tried the possibility to use acid-black 10B (amido-black) for the histo-
chemical proof of albumins. The acid-black stains reliably only the smooth muscle
cells, the striped muscle fibres together with the erythrocyte content of the blood
vessels. The elective determination of albumin groups of functional importance or
of polypeptides by mean: of acid-black 10B is not specific.

392



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIID) VETERINARNI MEDICINA 1960 - ¢ISLO 5

Ostruvkovy index skotu a ovce

OCTPOBKOBBIM MHIAEKC ¥ KPYIHOIO pOraToro CKoTa M y OBel|

Der Inselindex bei Rind und Schaf

MVDr. Rudolf BOHM, kandidat veterinarnich veéd

Histologicko-embryologicky ustav veterinarni fakulty v Brné (vedouci doc. dr.
Evzen Novotny)

Vénovano k Sedesatym narozeninam prof. RNDr. et MVDr. Vlastimila Vrtise

Doslo dne 3. 1I. 1960

Uvod a pifehled literatury

O ostruvkovém indexu koné a prasete jsme uverejnili praci jiz dfive (B 6 hm
— 1957). Vychazime z prace Hessovy, ktery oznaluje jako funkéni index
pomér bunék £ a «. Podle ného ¢ini tento funkéni index u zdravych lidi 8,8,
u diabetikit 4,8. Nazev ostrivkovy index zavedli Kodousek a Endrys,
ktefi zjistuji u zdravych lidi primérny ostriivkovy index 2, u diabetiku 1,1. Roz-
dil proti vysledkim Hessovym vysvétluji tim, ze pocitali bunky na parafi-
novych tezech, kdezto H e s s pouzival fezii ze zmrazovaciho mikrotomu. Je tedy
u zdravych lidi daleko vice bunék 4 (totiz bunék, které vytvafeji hormon inzu-
lin) mez bunék « (které vytvareji latku s opacnym f[yziologickym u¢inkem, zv.
glukagon). U diabetikli vzrustd pocet bunék . Creutzfeld uvadi, Ze pomér
bunék « a 8 u clovéka je 1:7, podle Gomoriho 1:8 Terbriiggen
uvadi 1:4 s vykyvy 1:3 a 1:5 Grobéty udivda pomér bunék A a B jako
232 % : 76,8 %, po aplikaci alloxanu (pti alloxanové diabetes) se pomér méni
na 896 9% :104 %. Charvat zjistii u samic morcete inzularni index 3,79,
u samct 5,73. Titlbach a Z4astava doporucuji vyjadfovat pomér bunék
o a (3 procentovym zastoupenim v priamérném ostriivku. U kralika zjistili, ze pri-
mérny ostrivek ma 77 % bunék 5. Vzijemny pomér obou typi bunék u koné
a prasete je podle Bohma ukoné a: 8 =45 % : 55 %. u prasete 11 % : 89 %.
Pomér bunék « ku 8, vyjadieny jako ostrivkovy index, ¢ini u koné 1,19, u pra-
sete 8,34. Dalsich tudajii o ostrivkovém indexu domaécich zvifat v dostupné lite-
ratufe neni.

Pokud jde o polohu bunék a v ostrivcich uvadi Ferner, Ze u dospé&lého
¢lovéka jsou buiiky « pti okraji ostruvku. u fetd tvori buitky @ na periférii ostriv-
ku souvislou vrstvu. V mensi mife jsou bunky « jednotlivé uvnit¥ ostriivku. Po-
dobné je tomu u psa, kocky, lisky a jinych savei. Rovnéz u krysy tvofi buiky «
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pii okraji ostriivku vicevrstevny obal. G om o ri uddvd, Ze u psa a moréete jsou
bunky « promichdny s bunikami v celém ostrivku, u krysy a mysi na periférii,
u koné a kocky lezi uprostied ostrivku. Wolter nepovazuje buiiky uprostied
ostrivku koné za pravé bunky «, protoze je nelze impregnovat st¥ibrem. V téchto
burikich je podle ného obsazen pigment lipochrom. Podle B 6 hm a jsou buiky «
u prasete jednotlivé uprostfed ostrivku pfi vétsich krevnich splavech a v mensi
mife jednotlivé pfi periférii ostrivku. U koné jsou buriky « vétSinou uprostied
ostrivku, kde tvofi vétSinu bunék v bunéénych tramcich a pruzich. Burkami
ostravku koné se zabyva v disertaci Wucherpfennig, prace nam vsak ne-
byla dostupna.

Nase prace ma za ucel prostudovat ulozeni bunék B a « v Langerhansovych
ostriveich dospélého skotu, telete a ovce a jejich vzajemny pomér. Obsahuje vy-
sledky nékterych kapitol kandidatské disertacni prace (Bohm -— 1958), za-
méfené na vyzkum pankreatu z hlediska jeho pouziti jako suroviny k vyrobé inzu-
linu.

Pokud jde o diabetes mellitus u domacich zvirat je v literatufe malo adaju.
Popisuje jiBru a Christensen a Schamby e, nezminuji se viak o zmé-
nach v poctu jednotlivych typt bunék.

I. Ostrivkovy index u skotu

Poi. | Ciss ‘ Ostruvkovy index
oL | gyi- Nationale ‘ T e e e
Cislo fete | nejvétsi| nejmensi [ pruﬁmce}:;i(:ﬁ BLE:
1 41 neudano 26,08 4,18 9,47 -+ 2,238
2 42 neudano 24,78 5,38 12,29 4-3,902
3 43 krava B, 6 r., 560 kg 20,18 2,00 6,65 --2,360
4 45 | jalovice B2, 2 r., 500 kg 29,32 4,73 13,16 1 3,313
5 46 krava A, 5 r., 600 kg 22,30 | 2,06 8,712,485
6 47 krava A, 5., 605 kg 29,18 3,52 10,63 -+ 2,695
7 48 krava C, 8 r., 567 kg 28,72 2,83 9,154+2,713
8 50 krava C, 6 r., 430 kg 16,32 6,50 8,76 42,140
9 51 | krava C2,12r.,450 kg 25,13 5,06 9,15-1-2,417
10 53 krava D1, 10 r., 400 kg 30,00 4,31 14,18 + 4,202
11 54 krava B, 8 r., 534 kg 26,83 5,26 11,73 -+ 2,250
12 55 krava C2, 12 r., 455 kg 29,71 3,01 12,38+ 3,281
13 57 jalovice A2, 2 r., 455 kg 29,71 4,19 14,753,437
14 60 krava C2,12r., 434 kg 24,86 4,05 | 10,36 -+ 2,050
15 61 jalovice B1, 2 r., 390 kg 28,45 5,03, 15,622,905
16 62 jalovice B2, 2 r., 360 kg 25,38 5,83 11,08 -+3,524
17 | 63 | kravaA,6r., 630 kg 29,57 4,71 10,53 ¢ 3,015
18 64 krava C, 8 r., 500 kg I 23,83 2,18 13,51-+2,435
19 65 byk A 1,5r., 624 kg 27,68 | 3,39 8,532,275
20 67 | krava C2, 10 r., 560 kg 25,62 3,59 10,11+ 3,507
21 68 krava D1, 8 r., 345 kg 20,39 3,00 11,722,882
22 70 | bykB1,1r,301kg 30,15 4,34 14,34--2,432
23 71 | bykB1,1r.,385kg 30,01 5,38 13,25+ 2,711
24 ' 72 | bykA2,2r.,460 kg 23,54 4,23 14,154 3,348
25 | 73 byk B2, 1r.,377 kg 29,37 3,10 12,832,911
26 | 74 byk B 2,1 r., 330 kg 25,13 5,74 14,57 -+ 4,050
271 | 75 byk B, 1 r., 330 kg 29,53 4,81 12,56+ 3,071
28 76 byk D, 1 r., 360 kg 20,17 5,57 11,334 3,151
29 ' yif§ byk51,1r., 368 kg 26,47 6,46 12,16 1 3,438
Prumér 11,32-1 2,935
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Material a metodika

K vyzkumu bylo pouzito 29 zlaz dospélého skotu, 20 zlaz telat a 22 zlaz
ovci, kromé dalsich zlaz, pouzitych k vyzkouSeni metodiky, predev§im barveni.
Vzorky byly odebiriny z hlavy pankreatu, z kazdé zlazy nékolik vzorki veli-
kosti hrachu. Vzorky byly fixovany v 10 % formolu, v tekutiné podle Bodiana
(90 dila 80 % etylalkoholu, 5 dilii kyseliny octové a 5 dila 40 % formolu). Dale
bylo pouzito tekutiny ,susa“. Po fixaci byly vzorky proprany a zalévany ptes
benzen do parafinu. Z blocka byly potfizeny sériové rezy o sile 4 az 6 u. F{)ezy
byly barveny chromovym haematoxylinem a floxinem podle G omorih o. Touto
barvici metodou se prokazuji buitky « jako ohnivé ¢ervené zbarvené elementy, na-
padné se lisici od bunék 3 ostruvki, které zistavaji nejcastéji nevyrazné bledé ri-
zové. Zbarveni bunék « bylo nejvyraznéjsi u pankreatu skotu, méné u telete
a nejméné u ovce. Zejména u preparati z ovéiho pankreatu kolisala barva plazmy
bunék « od cihlové ¢ervené k oranzové cervensd.

Bunky « a 8 byly po¢itiny vidy asi na 10 rezech ostriivkem. Na jednom fezu
bylo po¢itano 10 ostravki. Z kazdého vzorku bylo pofizeno pét sklicek sériovych
fezti. Bunky byly pocitdny pri zvétSeni asi 600krat. Pocitaly se pouze ty buiiky,
které meély v dotydném tezu zachyceno jidro. Zjistény pomér bunék §: @ na jed-
nom ostruvku je oznacovan jako ostrivkovy index. Pramér ostruvkovych indexi
z 10 ostrivki je oznacovan jako prumérny ostrivkovy index. Kromé toho je podil
obou typl bunék vyjadien v procentech. Tak na pfiklad: Ma-li ostruvek 100 bu-
nék 8 a 20 bunék w, je pomér 100 : 20 = 5. Ostruvkovy index je tedy 5. V ta-
kovém ostrivku je asi 83 % bunék @ a 17 % bunék 8. U hodnot priimérnych
ostruvkovych indexti byl vypoéten aritmeticky pramér a stfedni uchylka. Stfedni

II. Ostravkovy index u telete

. | Cislo Ostruvkovy index
P,or‘ zvi- ] [ ortmérnd ce
Cislo | fetc | nejvétsi | nejmensi e i-pe rduxglgrctllls;lslfou
1 30 i Telata ve stari do 1 mésice, 12,37 ' 4,21 ! 8,05+ 1,645
2 31 ‘ v zivé véaze kolem 60 kg, 18,32 | 3,18 | 6,874 1,373
3 32 pohlavi neuréeno 814 | 1,56 | 5,271,284
4 33 16,84 | 4,27 | 4,520,696
5 34 12,64 3,03 | 8,80+2,184
6 35 19,08 1,35 | 6,01+ 1,802
7 36 10,21 | 3,51 | 5,441,910
8 37 12,05 2,58 6,15-+1,995
9 38 15,08 4,14 5,951,566
10 39 16,71 5,05 6,801,560
11 40 12,50 2,15 ! 7,6541,377
12 | 41 11,75 3,06 | 4,891,205
13 42 23,15 | 4,32 ‘ 6,74+ 1,020
14 43 18,00 | 3,00 | 5,15+ 1,445
15 | 44 | 12,32 4,32 \ 5,611,166
16 45 | 1213 | 1,47 ¢ 6,36--2,085
17 46 | | 21,23 1,82 | 5,62+ 1,420
18 47 | 16,50 ; 332 | 8,014 1,350
19 50 | 891 | 3,28 5,590,901
20 | 51 14,09 2,85 l 8,191,954
|
Pramér 6,434 1,496
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II1. Ostravkovy index u ovce

. | Cislo Ostruvkovy index
ailo | 2 Nationale =TT oo
l rete l nejveétsi ‘ nejmensi | stfedni tichylkou
| |
1 10 V3sechna zvifata sami¢iho | 15,08 ‘ 3,32 5,58-+1,160
2 11 pohlavi, stafi 2—3 roky, | 15,87 | 2,13 5,324+1,975
3 12 vaha 50 — 60 kg | 20,08 } 1,93 3,75+1,110
4 13 14,38 3,01 ‘ 4,421,882
5 14 12,99 2,83 | 4,99 1,622
6 15 ‘ 22,11 3,03 ‘ 9,03+ 3,015
7 16 I 15,80 l 152 5,42-+1,955
8 17 } 1930 | 0,81 | 4,622,280
9 18 ‘ 23,18 | 2,81 | 8,47 12,036
10 19 | 15,80 | 2,15 7,324+-2,072
11 20 20115 [ 1,80 6,49+ 2,320
12 21 12,31 I 1,51 4,061,064
13 22 10,30 3,15 5,151,050
14 23 18,35 ; 1,80 5,931,398
15 | 24 | 12,36 | 3,50 6,32--2,382
16 25 | | 11,50 2,80 | 6,11 +2,206
17 26 i 7,27 0,78 4,06-1-1,138
18 27 11,21 f 2,87 5,69 +1,232
19 28 9,35 ; 0,95 4,25--1,090
20 30 9,10 “ 3,50 5,741,592
21 31 8,05 l 4,16 5,47 +0,857
22 35 ‘ 22,11 1 3,18 ; 5,321,620
|
Pramér 1 5,63+ 1,684

uchylka byla vypoétena jako aritmeticky primér viech odchylek od aritmetického
pruméru viech ostrivkovych indext. Hodnoty zjisténé propo¢itanim poctu bunék
v ostriiveich jsou uvedeny v tabulkach I az III a graficky na obrazcich 1, 3 a 5.
Mikrofotografie na obrazcich 2, 4 a 6 potidil odborny asistent tstavu promovany
veterinarni lékar Jaroslav Holman.

Vlastni prace

1. Bunikya a 8 a jejichvzajemny pomér v Langerhansovych
ostruvcich dospélého skotu

U skotu jsou buriky Langerhansovych ostriivki uspofadany do tramct a pru-
hii, uloZenych tésné pti sobé, krevni splavy mezi nimi jsou tzké az Stérbino-
vité. Buiiky uprostied v ostrivku jsou polyedrické, pri okraji jsou casto bunky
protahlé az cylindrické. Tyto buiiky lezi pfi periférii ostrivka v jedné fadé a je-
jich jadra jsoutuloZena v ¢asti buiiky pfivracené dovnit ostrivkd, takze okrajova
¢ast buiiky je bez jadra.

Po barveni chromovym haematoxylinem a floxinem podle Gomoriho se
butiky & barvi jasné ¢ervené. Jsou uloZeny nejvice pii okraji ostrivku jednotlivé
nebo nékolik bunék tvori zfetelnou fadu, jednotlivé bunky e« lezi uvniti ostrivku
pii krevnich splavech. Nékdy jsou bunky « nahlouceny v jedné casti ostrivku,
zatimco v jiné ¢asti téhoZz ostrivku nejsou vibec nebo zcela fidce jednotlivé. Je
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proto nutno sledovat bunky « na sériovych tezech ostrivkem. Na nékterych re-
zech se jich vyskytuje zna¢né mnozstvi, takze mohou byt i v pfevaze nad buii-
kami f, na jinych rezech jsou pak zcela ojedinéle. Vyskyt bunék « v ostriivku
skotu je znazornén na obrazku 2.

Ostravkové indexy zjisténé na ostriiveich skotu jsou zna¢né rozdilné. Nej-
mensi index (2,00) byl zjistén u zvirete 3, nejvétsi index (30,15) u zvifete 22.
Nejvétsi mnozstvi ostriuvkovych indext se vyskytuje v rozmezi od 9 do 10, ve vét-
$im mnozstvi kolisaji od 4 do 16. Vrcholy sloupcti, oznacujicich pocet ostruvkovych
indext v kazdé tfidé (na obr. 1), tvofi témér typickou Gaussovu kfivku.

Pramérné ostravkové indexy kolisaji od 6,65 = 2,360 po 15,62 = 2,905.
Prvné uvedeny ostrivkovy index byl vypoéten u zvifete 3, nejvy3si hodnota pra-
mérného ostravkového indexu byla zjisténa u zvitete 15. Hodnoty stfednich uchy-
lek ukazuji, ze rozmezi vétsiny primérnych ostriivkovych indext neni velké. Pra-
mér hodnot vsech primérnych ostrivkovych indext ¢ini podle naSich zjisténi
11,32 == 1,842,

Poéet bunék g v Langerhansovych ostravcich skotu je tedy asi jedendctkrat
vétsi nez pocet bunék «. To tikd, Ze bunky « tvori asi 9 % z celkového poétu
bunék na fezu ostrivkem.

Zjisténé hodnoty ostruvkovych indexti a primérnych ostrivkovych indexi
jsou patrny z tabulky I a z grafu 1.

2. Bunky a a f ajejichvzajemny pomér v Langerhansovych
ostruvcich telete

Langerhansovy ostrivky telete pripominaji skladbou popsané ostriivky do-
spélého skotu. Bunky ostrivki jsou uspofadany do pruhtt a trdmeca, tvoficich
prostorovou sif. V okach sité jsou krevni splavy, ty jsou vsak velmi uzké, Stér-
binovité, takze ostriivkové buiiky jsou nahloudeny vétSinou tésné pii sobé. Chro-
movym haemytoxylinem a floxinem se barvi ¢ervené bunky « pti okraji ostriv-
ki, kde tvori casto souvisly pruh, slozeny z jedné nebo vice vrstev bunék, dalsi
buriky @ jsou jedmnotlivé nebo v malych skupinach v tramcich ostravkovych bunék
uvnitt ostriivki. Vyskyt bunék « v ostriivku telete je patrny na obr. 4.

Ostriivkové indexy zjisténé u viech zkoumanych vzorkd pankreatu telat koli-
saji od 1,35 (u telete 35) az po 23,15 (u telete 42). Graf 3 ukazuje, Ze nejvétsi
pocet ostrvkovych indext kolisa mezi 2 az 12, nejvice ostriivkovych indexi bylo
zjisténo v hodnotach 5 a 6. Az do hodnoty 23 se vyskytuji ostravkové indexy jed-
notlivé.

Pramérné ostravkové indexy kolisaji od 4,52 = 0,696 (u telete 33) do
8,80 == 2,184 (u telete 34). Hodnoty strednich tuchylek se pohybuiji kolem 1,5,
coz ukazuje na pomérnou vyrovnanost hodnot primérnych ostriivkovych indexa.
Prameér zjisténych prumérnych ostravkovych indexi ¢ini 6,43 == 1,496. Znamena
to tedy, ze v Langerhansovych ostrivcich telete je bunék g asi 6,4krat vice nez
bunék «. To odpovida asi tomu, zZe buniky & v Langerhansovych ostrivcich telete
predstavuji asi 15,5 % z celkového poctu bunék v ostrivcich.

Zjisténé hodnoty ostrivkovych indexi a primérnych ostrivkovych indexi
jsou patmy z tabulky II a z grafu 4.

3. Bunky @ a 3 a jejich vzajemny pomér v Langerhansovych
ostruvecich ovce
Tramce a pruhy epithelovych bunék Langerhansovych ostrivki ovce jsou
husté nahlouceny podobné jako u dospélého skotu a telete. Krevni splavy pred-
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Obr. 1. Castost vyskytu ostruavkovych indext a pramérnych ostravkovych indexu
ruznych hodnot u vSech zkoumanych ostravka skotu. Hodnoty indexi mna
horizontale jsou roztridény do trid po 1. Na vertikdle pocet zjisténych ostruvkovych
indexu. Ostruvkové indexy vyvznacéeny teckované, prumeérné ostruvkové indexy cerné
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Obr. 3. Castost vyskytu ostrivkovych indexi a primérnych ostruvkovych indext ruz-

nych hodnot u vSech zkoumanych ostravki telat. Hodnoty indexu na horizontale

rozdéleny do trid po 1. Na vertikale pocet zjisténych indexu. Ostruvkové indexy
vyznaceny teckované, prumeérné ostruvkové indexy cerné
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Obr. 5. Castost vyskytu ostravkovych indexti a pramérnych ostruvkovych indexu

u vSech zkoumanych ostravka ovei. Hodnoty ostravku na horizontale rozdeéleny

do trid po 1. Na vertikale pocet zjisténych indexi. Ostravkové indexy oznaéeny
teckované, pramérné ostruvkové indexy cerne
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Obr. 7. Schéma vzajemného pomeéru bunék « a 2 v ostruveich pankreatu skotu (a),
telete (b) a ovece (¢). Vyskyt bunék « ¢erné, bunék S bile. Procentovy pomér obou
typa bunék je vyznacen v obraze



Obr. 2. Langerhansuv
ostravek pankreatu sko-
tu (mikrofotografie a
schéma). Bunky « tma-
vé, bunky B svetlé. Ty-
pické umisténi bunék «
pri  periférii  ostravku.
Chromovy haematoxy-
lin-floxin. Zvétseni
530X . Foto J. Holman
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Obr. 4. Langerhansuv

ostriavek pankreatu tele-
te. Bunky a (tmavé)
ulozeny pri jednom po-
lu rezu ostravkem. Na
tomto rezu je zachyceno
zna¢né velké mnozstvi
tunck «. Chrom. hae-
mat.-floxin, Zvétseni asi
600X. Foto J. Holman
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Obr. 6. Langerhansuv

ostravek pankreatu ovce.
Tmave bunky « lezi
ve vsech trech c¢astech
ostruvku pri  periferii.
Naprosta prevaha svét-
lych bunék 2. Chromo-
vy haematoxylin-floxin.
Zvetseni 600X. Foto J.
Holman



stavuji. pouhé tzké $térbiny mezi nimi. Ostrivkové buiiky v trAmcich maji poly-
edricky tvar. Chromovym haematoxylinem a floxinem se buiiky a barvi ¢ervené az
oranzové. Bunky e lezi vétsinou pri povrchu cstriivki. Nékteré ostrivky jsou slo-
zeny z vice casti, spojenych mezi sebou azkymi pruhy epithelovych bunék. Buii-
ky « se vyskytuji jako souvisly nebo pferusovany pruh na povrchu téchto &asti
ostrivki a Casto lezi v sousedicich &istech ostriivkii dva takové pruhy bunék e
v tésné blizkosti proti sobé. Jednotlivé bunky a se zjisti v tramcich ostrivkovych
bunék i uvnitf ostravku.

Ostriivkové indexy vsech zkoumanych ostriivkd pankreatu ovei kolisaji od
0,78 (u ovce 26) po 23,18 (u ovce 18). Je to tedy rozpéti znaéné veliké. Graf 5
ukazuje, ze nejvétsi pocet ostriivki ma hodnoty od 1 do 9 a Ze az do hodnoty 23
se vyskytuji ostruvkové indexy roztrousené.

Pramérné ostruvkové indexy kolisaji od 3,75 = 1,110 (u ovece 3) do
9,03 = 3,015 (u ovece 6). Prumér vsech zjidténych prumérnych ostrivkovych
indext ¢ini 5,63 == 1,684. Hodnoty primérnych ostrivkovych indexi jsou po-
mérné vyrovnané, o cemz svéd¢i i hodnota stiedni tachylky.

V Langerhansovych ostravcich pankreatu ovce je tedy asi 5,6krat vice bu-
nék £ nez bunék «. Znamena to, ze celkovy pocet bun¢k v Langerhansovych
ostraveich ¢ini asi 17,7 % z celkového po¢tu bunék ostravka.

Hodnoty ostruvkovych indexti a primérnych ostrivkovych indexi ovce jsou
uvedeny v tabulce IIT a v grafu 5.

Diskuse

cich zvifat (B 6 hm, 1957) se nepodatilo prokazat buiiky « v ostravcich zkou-
manych prezvykavci pomoci metody azan, ani metodou Malloryho. Pouzitim me-
tody chromovy haematoxylin —floxin podle Gomoriho se buriky « v ostrivcich pte-
zvykavct barvi jasné ervené, i kdyz je zfeimy rozdil v tinkci téchto bunék u do-
spélého skotu, telete a ovce. Toto zjisténi souhlasi s nazory jinych autori o tom,
ze osvédéuje-li se néktera metoda k prikazu bunék « u jednoho druhu zvirete,
selhdvd u druhu jiného. Uvedenou Gomoriho metodu lze doporucit k prikazu
bunék « v Langerhansovych ostriveich zkoumanych prezvykavca. Pti popisu vy-
sledki a metodiky se nezminujeme o rozdilech, které pusobi rozdilné druhy po-
uzitého haematoxylinu. Pracovali jsme se tfemi druhy haematoxylinu, které byly
k dispozici v laboratofi ustavu, z nichz pouze jeden daval dobré barvici vy-
sledky. Povazujeme za acelné se aspori na tomto misté o této okolnosti zminit. Po-
et tfi pouzitych haematoxylini nedava ptredpoklady k jakymkoli zavérum.

Ciselns vysledky zjisténi u dospélého skotu, telete a ovce jsou uvedeny v pri-
slu§nych tabulkdch. Ze srovnani vysledki u dospélého skotu a telete je zfejmé,
ze tele ma v ostriivcich pomérné vice bunék o nez dospély skot. V jedné ze svych
praci uvadi Ferner, Ze buiky « jsou nezralé buriky, netvofici jesté inzulin.
U novorozencti je v ostriveich mnoho bunék « a abyl byla zajisténa dostate¢na pro-
dukce inzulinu, maji mladi jedinci vétsi pocet ostriivkli v pankreatu nez dospéli.
Kvantitativni studie po¢tu ostrivka u telete a ostatnich jate¢nych zvifat (B 6 hm,
1958), ukazuje, ze tomu tak vskutku je, Ze tele ma proti ostatnim zkoumanym
druhdm zvirat daleko véisi pomérny pocet ostrivki ve hmoté zlazy.

Podle nasich zjisténi je ostriivkovy index dospélého skotu 11,32 == 1,842, coz
znamena, ze v ostravcich skotu je asi 11,3krat vice bunék 8 nez bunék «. Je tedy
pomér bunék « k bunkidm £ v Langerhansovych ostrivcich dospélého skotu
9% :91 %. Graficky je tento pomér znizornén na obr. 7.
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Ostrivkovy index telete ¢ini 6,43 == 1,496, je tedy pocet bunék B v ostriv-
cich telete asi 6,4krat vétsi nez pocet bunék «. Vzajemny pomér lze vyjadfit v pro-
centech jako a: 8 =155 % : 84,5 %.

U ovce je ostruvkovy index 5,63 = 1,684, coz znamena, ze pocet bunék g je
asi 5,6krat vétsi nez pocet bunék . Bunky « tvofi v Langerhansovych ostrivcich
ovee asi 17,7 % viech bunék, vzajemny pomér bunék « k buitkdm £ lze vyjadtit
jako 17,7 % : 82,3 %.

U skotu se zda byt napadnym je§té jeden vysledek, Ze totiz ostruvkovy index
samcich zvifat je néco vy3si nez u zvirat samictho pohlavi. Praimérny ostruvkovy
index u samic (18 krav jalovic) je 11,23, u samci (9 byku) 12,63. Char-
vat zjistil u moréat rovnéz vyssi ostrivkovy index u samct, rozdil je vSak na-
padnéj§i. Z nasich vysledk nechceme cinit zavér proto, ze rozdil je pomérné malo
vyrazny a ze pocet zvifat (zejména samci) je maly a snad se uplatiiuje i vék,
ktery je u pouzitych byckd znacéné niz3i nez u nasich krav a jalovic,

Pokud jde o telata a ovce, neni uvedeno nacionale jednotlivych zvitat. Tato
prace méla zjisfovat poméry u jateénych zvirat tak, jak prichdzeji na porazku.
Rozdily u ovci rizného staii by bylo nutno zjisfovat v praci zvlast k tomuto ucelu
zamérené.

Souhrn

U 29 kust dospélého skotu, 20 telat a 22 ovci byl zjistovan vzdjemny po-
mér bunék 8 a @ v Langerhansovych ostriiveich pankreatu. Vzajemny pomér bu-
nék je vyjadren jako ostritvkovy (funkéni) index. Buiitky a byly znizornény bar-
venim metodou chromovy haematoxylin —floxin podle Gomoriho.

Ostriivkovy index dospélého skotu ¢ini 11,32 == 1,842, Buné¢k S je v ostriv-
cich asi 11,3krat vice nez bunek a, coz odpovidd tomu, Ze buitky & pfedstavuji
asi 9 % z celkového poétu bunék ostriivkit na fezu.

Ostriivkovy index telete je 6,43 = 1,496. Potet bunék g v ostraveich telete
je asi 6,4krat vétsi nez pocet bunék . Buiiky a tvoti tedy asi 15,5 % z celkového
pocétu bunék v ostruvcich telete.

Ostriivkovy index ovce ¢&ini 5,63 = 1,684. V ostruveich ovce je bunék f
asi 5,6krat vice nez bunék «. Z celkového pocétu bunék ostriivki predstavuji tedy
buriky « asi 17,7 %.

U zkoumanych druht prezvykavci jsou buiiky e uloZeny ¢asto v jedné
vrstvé pii okraji ostrivki a jednotlivé lezi i uvnitf ostrivka.
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OCTPOBKOBBIM MHAEKC Yy KPYNHOro poraroro CKora 1 y oBen

¥ 29 1010B KPYTIHOro poraToro ckora, 20 tenar u 22 oser 6bLIO yCTaAHOBJICHO B3aHM-
HOE OTHOUICHYMC MeXKAy KiaerkamMu e ¥ 3 B JlaHrepradcoBbIX OCTpOBKaX. B3amMuoe
OTHOILLEHME KJETOK BbIPA’KE€HO KAaK OCTPOBKOBBIN ((byHKUMOHANLHBI) uHIeKe. KiaeTku
« ObLIY M300pakeHbl OKPALIMBAHHEM — METOJI0M XPOMOBBIA TéMaTORCHIINH — (hIIOKCUH
no Tomopwn.

OCTpPOBKOBBIN MHAEKC Yy B3POCJOr0 KPYMNHOIO PpPOraToro CKOTa COCTaBJAET
11,32 * 1,842. Knetok B B OCTPOBKAaX y KPYMHOTO POraToro CKOTa TPHUOIM3UTENLHO
Ha 11,32 paza Gouiblue, YeM KJETOK &, YTO COOTBETCTBYET TOMY, YTO KJETKM « Npel-
CTaBIAT 0K0JI0 9 %0 0BLIEero KoJIMYecTBO KJETOK OCTPOBKOB Ha paspese.

OCTpPOBKOBBIIT UHJCKC Yy TeNAT cocrasaser 6,43F 1496. Konugecrso KieTok S
B OCTPOBKAaX y TeJXAT Npubau3uTessHo B 6,43 pa3a Gosablue, 4eM KOJMYECTBO KJIETOK «;
CJIEJIOBATCNILHO, KJIETKM « COCTaBJIAKOT OKoso 15,5 % ofliero KoamyecTBa KJETOK
B OCTPOBKAX Yy TEJAT.

OCTPOBKOBBLI MHAEKC y OBel| cocrasiaseT 5,63 = 1,684. B ocTpoBKax y oBel] KJETOK
B npuban3surensHo 5 5,63 pa3a Golblue, yeM KaeTOK a. CJefoBaTesLHO, 13 06111ero Koau-
YecTBa KJIETOK KJIeTKMW « IMPEJICTABJIAIOT TpubausurenabHo 17,7 %,

Y oGcneoBaHHbIX BHJAOB XKBAaYHbIX KMBOTHBIX KJIETKM « PAaCIOJOMKEHBI 4acTo
B OJTHOM CJIO¢ Ha Kpalw 4acTU OCTPOBKA, a OTAeJIbHble KJIETKM JIeXKaT BHYTPM OCTPOBKA.

Der Inselindex bei Rind und Schaf

Bei 29 erwachsenen Rindern, 20 Kilbern und 22 Schafen wurde das Verhiltnis
der B- und a-Zellen der Langerhansschen Inseln studiert. Dieses Verhiltnis wird als
Inselindex (Funktionsindex) angegeben. Die a-Zellen wurden durch Chrom-Haemato-
xylin-Phloxin-Farbung nach Gomori dargestellt.

401



Der Inselindex des Rindes betrdagt 11,32 « 1,842, Die 3-Zellen kommen in den
Langerhansschen Inseln des Rindes etwa 11,32mal hdufiger vor als die «-Zellen, Die
a-Zellen bilden also 9/, der Gesamtanzahl der Inzelzellen im histologischen Schnitte.
Der Inselindex des Kalbes wurde als 6,43 = 1496 bestimmt. Die g-Zellen des
Kalbes sind den a-Zellen etwa 6,4 mal iiberlegen. Die «-Zellen stellen etwa 15,5 %
der Gesamtanzahl der Inselzellen.

Der Inselindex des Schafes betrdgt 5,63 = 1,684. Die B-Zellen kommen etwa
5,6mal hiaufiger vor als die «-Zellen. Die «-Zellen beim Schaf bilden ungefihr 17.7°),
der Gesamtanzahl der Inselzellen.

Die «-Zellen der untersuchten Wiederkiuer sind oft in einer Schicht am Rande
der Inzeln und einzeln in der Mitte der Inseln gelegen.
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Srovnani spermatogeneze kachny pekingské s vyvojem

~rw

sam¢iho zarodecného epithelu kiiZzencu kachny pekingské
s kachnou piZmovou

CpaBHenMe criepMaToreHe3a MeXKMHCKOM YTKH ¢ Pa3BMTHEM 3apPOABLINIHOrO SIUTEeIus
caMIla MoMecH NeKHMHCKOM YTKM ¢ MYKCYCHOM YTKOM

Vergleich der Spermatogenese der Pekingente mit der Entwicklung des minnlichen
Germinativepithels bei Kreuzungen der Pekingente mit der Moschusente

Jaroslav HOLMAN, prom. vet. lékari*
Histologicko-embryologicky ustav veterinarni fakulty v Brné, prednosta doc. dr.
Evzen Novotny

Vénovano k S5edesatym narozeninam prof. RNDr. et MVDr.
Vliastimila VrtiSe

Dosdlo dne 3. 11. 1960

Uvod a iéel prace

Za Géelem zvydeni vyroby kachniho masa a peti, jakoz i pro dosaZeni né-
kterych lepsich chovatelskych vlastnosti kfizenct, kfizil u nas Kalina vseobec-
né chovanou kachnu pekingskou s kachnou piZmovou. Dosihl pozoruhodnych vy-
sledki, kiizenci po kachné pekingské a kaceru pizmovém jsou v jatecné zralosti
o 16 % az 35 % t&z8i nez cistokrevna kachnata pekingska, rovnéz pefi téchto
kfizencli se vyrovna pefi husimu, ba piedéi je i kvalitou prachu. Kfizenci vsak
jsou neplodni, nebof jde o kiizeni mezirodové. Kachna pepingska pfislusi zoolo-
logicky k rodu Anas, kdezto kachna pizmova nebo také pizmovka velkd (Cairi-
na moschata L.) k rodu Cairina, obé k podéeledi Anatinae, ¢eledi Anatiade a ¥adu
Anseriformes.

Ukolem prace je popsat rozdilnou mikroskopicko-anatomickou strukturu sam-
¢iho zarodecného epitelu krizenct ve srovnani se spermatogenezi ¢istokrevnych ka-
¢erit pekingskych tak, aby vysledek prospél dalsim vyzkumiim v chovatelské praxi.
Déle prace upozoriiuje na nékteré makroskopické rozdily, souvisejici bezprosttedné
s rozdilnou funkci pohlavnich zlaz, jak se jevi pfi exenteraci u vySetfovanych
druhu zvifat.
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Rozbor literatury

Literdrni prameny, které popisuji vysledky rznych ktizeni domacich ptakd,
kfizeni jak mezi druhy a plemeny v ramci jednoho rodu, tak mezi druhy a ple-
meny ruznych redd, omezuji se na konstatovani, ze kiizenci jsou malo plodni
nebo vibec neplodni — Kalina (1958), Pavlovi¢ (1956), Gerencsér
(1956), Bose, Tandon a I'yer (1957).

Z morfologickych praci se nejcbsirnéji zabyva spermatogenezi u ptaki
Stieve (1920), ktery sledoval makroskopické i mikroskopické zmény varlat
housert v dobé& pateni a srovnaval je s ,klidovym stavem®. Zjistuje, Ze v dobé
pareni, tj. od konce unora do konce dubna, jsou varlata u houserid 25 az 50krai
zvét§ena, jejich obsah se pohybuje mezi 5000 az 12.000 mm®. Varlata nedospé-
lych housert se sklddaji z mnozstvi vmezeteného vaziva, které obklopuje kanal-
ky, vystlané jednou vrstvou spermatogonii. Az do poc¢itku fije se vmezeiené buiky
deli pfimo, bunky zarodeéné neprimo. Ve stadiu pred riji dochazi k mohutnému
mnozeni spermatogonii, vznikaji spermatocyty, coz ma za nasledek rozsifeni a pro-
dlouzeni kanalkii varlete. Rovnéz vzmezerené vazivo se zmnozuje. Rije je cha-
rakterizovana mikroskopicky tim, ze se vytvareji zralé pohlavni bunky-spermie.
Kanalky obsahuji veliké mnozstvi pohlavnich bunék. Po skonceni fije se kanalky
varlat stile vice zmenSuji a az na jednu vrstvu spermatogonii se ostatni vrstvy
bunék zarodeéného epitelu, at jiz ve zralém nebo nezralém stavu odluéuji do lu-
mina kanalku. Tim se zarode¢ny epitel snizi opét na jednu vrstvu spermatogonif,
jak tomu bylo pred fiji. Rovnéz ¢ist vmezcieného vaziva zanikne a cast tohotc
vaziva se zveétsi v disledku uloZzeni tuku v jeho buskdach. Dochazi k ukladani
tuku i v bunkach, které se oddéluji cd zarodeéného epitelu. Odloucen? bunky, ob-
sahujici mnozstvi tuku, se z nejvétsi casti vstiebavaji v nadvarleti. Totéz pozo-
roval Leupold (1921) rcvnéz u varlat krtka. Dokazuje to ta okolnost, ze bunky,
které obsahuje vyvod nadvarlat, maji malo tuku ncbo vibec zadny. Tukové kap-
ky jsou pouze v buiikich, obsazenych v luminu kanilku, které se oddélily od zaro
de¢ného epitelu. Nikdy nejsou tyto tukové kapinky ve spermatogoniich, tvoti-
cich jednu tadu na okraji kandlku.

Stieve (1926) nalezl u dobfe krmenych housert v dobé pohlavniho klidu
a v dobé pted tiji poruchy ve spermatogenczi. V luminu kanilki jsou mnoho-
jaderné buriky, které se tvoii ze spermatocytii a spermatogenii, s pyknotickymi
jadry. Takové zmény nikdy nenasel u spravné krmenych housert v dobé pied
tiji a v dobé fije, ale stejny obraz najdeme na konci fije a po dobé pareni, kdy do-
chazi k prestavbé zirodeénzho epitelu do tzv. klidového stadia.

Bruann (1884) popisuje spermatogenezi u kohouta, kacera a vrabce. Zjis-
fuje, ze spermatogeneze téchto ptdki se v mnohém podoba spermatogenezi savcli.
V3ima si podrobné spermatohistogeneze, tj. pfemény kulaté buiiky spermatidy ve
spermii.

V. la Valette St. George (1867), pokud si viima spermatogeneze
u ptakd, potvrzuje pouze ndlezy, které uvadéii Schweigger — Seidel
(1885) a Brumnn (1884), zvlasté v rozdilném utvafeni predni a zadni poloviny
hlavi¢ky spermie u kohouta.

Vysledky kfizeni a vliv kiizeni na spermatogenezi popisuje Poll (1910),
a to uvnitt ¢eledi: bazantoviti, kachnoviti, pénkavoviti a holuboviti. Kfizence roz-
déluje na skupinu, u niZz spermatogeneze probiha (tokonotie), a na skupinu s po-
ruchou spermatogeneze (steironotie). Poruchy ve spermatogenezi u krizenci rozdé-
luje do tfi skupin: 1. U prvni skupiny jsou v kanalech mitézy spermatogonii a sper-
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matocytl 1. ¥adu, mitézy spermatocytti II. faddu chybégji. Dimitotické déleni. 2.
U druhé skupiny jsou v epitelu kandlkii pouze mitozy spermatogonii. Monomitotic-
ké déleni. 3. Treti skupina je charakterizovana Gplnym vymizenim déleni jader bu-
nék zarodecéného epitelu. Amitotické déleni. Kiizence, vzniklé kfizenim druhd mezi
podceledémi Anatinae, Plectropterinae a Fuligulinae v rdmci ¢eledé Anatidae, za-
fazuje podle poruch spermatogeneze do prvni skupiny s dimitotickym délenim.
Vytvorené bunky mitotickym délenim spermatocyt: 1. fadu podléhaji ve velkych
masach degeneraci. Jadra se zmnozuji a podléhaji pyknoze.

Celd fada hlavné experimentdlnich praci se zabyva vlivem ruznych faktora
na vyvoj samciho zarodecnzho epitelu.

Falina Jussin (1930) popisuji podrobné mnohojaderné buiiky, které
také nazyvaji ,teratocyty “. Tyto buiky jsou kulaté, se stran ponékud opolstélé, je-
jich velikost kolisa mezi 20 az 40 u. Mohou obsahovat 30 az 40 jader, ktera jsou
uloZena vétsinou ve stredu bunky, ale mohou se nachdzet rovnéz pti periférii.
Protoplazma bunék je zrnitd, ale maze byt i homogenni. Jadra mnohojadernych
bunék nejsou od ptipadu k pripadu stejna. Jejich tvar zavisi na tom, z jakych
bunék mnohojaderna bunka vznikla, zda ze spermatogonii nebo spermatocyti ¢i
bunék Sertoliho. Né¢kdy se vyskytuji mnohojaderné buniky, jejichz jadra pripo-
minaji hlavicky spermii mebo plnd jadra spermatid. Jidra téchto bunék s vice
jadry mohou byt zménéna. Tak napr. nejcastéji se nachazela jadra, jejichz chro-
matin byl ulozen pii periférii jadra, zatimco stted jidra byl prazdny. Autorim
se nepodarilo najit mnchojadernou buinku, jejiz jidra by pochazela z raznych
typa bunék zarodecného epitelu. Vznik mnohojadernych bunék vyvolali autor:
u krys experimentalné, a to ozarovanim varlat modrym a bilym svétlem, ochla-
zovanim varlat éterem, krmenim susenou Stitnou zldzou, traumatizaci varlat po-
hmozdénim nebo porusenim kandalka varlat pomoci jehly, intratestikularni; injekci
xylolu a permanganistanu draselného.

Stieve (1923) zjiStuje, Ze poruchy spermatogeneze vznikaji u mys$i vlivem
zvysené teploty ckoli na 37% C jiz po 24 hodinach. Vznikaji mnohojaderné buiiky
ze spermatocytil a spermatogonii. Zmény vsak pokracuji dale a mezi 6. az 10.
dnem se zacinaji vytvatet v buinikich zarode¢ného epitelu vakuoly. Mnohojaderné
buniky se zvétsuji na 30 az 50 w. Jadra, kterych miize byt az 100, maji jemné roz-
ptyleny chromatin. Vakuoly se spojuji. takze v buiice je jedna velika vakuola, po
pripadé buiika je silné vakuolarizovana velikym mno?stvim malych vakuol a obsa-
huje, stejné jako jiné od epitelu odlouéené buiiky, nachazejici se v luminu kanalku,
veliké mnozstvi tuku. Takto pcrusena spermatogeneze se upravi béhem 30 az 60
dni po ptferuseni vlivu teploty na organismus

Vztah mezi pohlavnimi zlizami a sekundarnimi pohlavnimi znaky u kohout-
ki studoval Michalowsky (1927). Injikoval do varlat ur¢ité mnozstvi 5%
chloridu zine¢natého, které vyvolalo po urcité davce jisty stupei zmén zarode¢ného
epitelu. Tyto zmény srovnava s klasifikaci podle StopolskyhoaSchinze,
kterou tito vypracovali pro atrofické zmény zarodecncho epitelu ¢loveka: 1. stu-
peil. Uplné chybi spermie, coz je zplsobeno tim, ze se dale nevyvijeji spermatidy.
2. stupen. Ve vystelce chybi spermatidy, lumen kanalkd je ohraniceno pouze sper-
matocyty. 3. stupen. Vystelka je tvofena pouze Sertoliho bunkami a spermato-
goniemi. 4. stupen. Je charakterizovan vymizenim spermatogonii. 5. stupein. Vy-
mizi viechny bunky zdrode¢ného epitelu, membrana propria mohutné zesili a zhy-
alinizuje se na tkor lumina kandlku, vznika fibrosis testis. U skupiny kohoutd,
kde se vyvinuly zmény 3. stupné, se jesté cbjevily zfetelné sekundarni pohlavni
znaky. Z toho autor dedukuje, Ze na vyvoj sekundarnich pohlavnich znakid u ko-
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houtti maji vliv rovnéz Sertoliho buiiky a spermatogonie semenoplodnych kanalki.

Rovnéz Belawenetz (1928) vyvolal experimentalné zmény zarodecného
epitelu semenoplodnych kanalkd varlat krys krmenim krys praskem ze susenych
Stitnych Zzlaz. Zjistil, Ze tento pridavek ke krmivu zpisobuje vétsi zmény u krys
mladych nez dospélych. U nedospélych krys vznikaji v kanalcich varlat zmény 4.
stupné, kdezto u dospélych vznikaji pouze zmény 3. stupné. Autor popisuje vznik
mnohojadernych bunék, které nejéastéji vznikaji ze spermatid, maji pyknoticka
jadra a jejich plazma je granulovani.

U nas Kudlaca Pivnik (1956) provadéli pokusy s Westinkretem a
Agestilbenem u kohoutk za tcelem hormonaini kastrace. Pozorovali dvoj- az
trojnasobné zmenseni pritezu semenoplodnych kanalkii na preparatech. Zarodec-
ny epitel byl zménén tak, ze v ném nebyly spermatocyty II. fadu, spermatidy, ani
spermie. Tyto bunky se ménily v beztvary pénovity detritus.

Marek (1958) si ve své praci viima mnohojadernych bunék z hlediska je-
jich vzniku. Zjisfuje, Ze jsou charakteristickym elementem patologicky zménénych
ejakulati. Velikosti i tvarem jader shoduji se s jadry jednojadernych bunék téhoz
ejakulatu. Predpoklada proto, ze vznikly mnohotnym délenim jadra spermatocyti
bez odpovidajictho déleni cytoplazmy. Autor nenalezl nic, co by nasvédcovalo tomu,
ze tyto mnohojaderné bunky vznikly splynutim bunék jednojadernych (spermatid,
spermii). Tuto okolnost vylu¢uje nilezem pravidelncho kulatého tvaru cytoplazmy
mnohojadernych bunék, tim Ze nenalezl zadna prechodni stadia a také tim, ze
jadra v jednom utvaru jsou Gplné stejna.

Vznik mnohojadernych bunék vysvetluje dile Stieve (1925). Opravuje
rovnéZz na experimentalnim materialu nazor mnohych autorid (Spangaro, We-
gelin, von Lanz Lehner aj.), ktefi tento zjev povazuji za fagocytézu sper-
mii a jejich vyvojovych stadii. Nemuze jit o fagocytozu jiz z toho divodu, Ze zadna
bunka tohoto bunécného shluku neposkozuje druhou a viechny spoleéné zanikaji.

Z hlediska anatomického si vsimaji varlat kacera Kolda a Komarek
(1958), kteti popisuji jejich velikost v dobé pareni. Uvadéji, ze varlata dosahuii
délky az 8 cm, sitky 4,5 cm a sily 4 em. Jsou barvy nazloutlé, v dobé parent barvy
disté bilé.

Men ¢l (1907) popsal vysoky stupen hyperplazie varlat u kacera. Kacer byl
zabit v 1été, levé varle bylo dlouhé 87 mm a $iroké 58 mm, pravé varle 86 mm
dlouhé a 55 mm siroké. Histologickym zpracovanim organu zjistil, ze jde o nor-
mahni orgdn, v jehoz semenoplodnych stocenych kanalcich probiha normalni sper-
matogeneze.

Na tento kasuisticky pfispévek odpovédél o rok pozdéji Disselhorst
(1908). Objasiuje zvétseni pohlavnich zlaz tim, ze kacer byl zabit v 1été v dobé
pateni, kdy toto zvétseni pohlavnich zliz je u ptaka fyziologické. Uvadi priklad:
u vrabce v dobé péateni se zvétsi vaha varlat pétadvacetkrit, jejich objem ¢tyfia-
dvacetkrat, délka semenoplodnych stocenych kanalkia dvanadtkrat.

Material a metodika

Vzorky byly odebrany ze 6 pohlavné dospélych kacerti ve stari mezi 6. a 7.
mésicem. Odbér byl proveden koncem tunora, v obdnbi plné aktivity pohlavnich
zlaz, v dobé, kdy kaceti jevili intenzivni chut k pareni. Vzorky pohlavnich zlaz
byly odebriny z téchto zvitat: 1. Cislo 409, samec ¢istokrevny pekingsky, Z. v.
2,70 kg, vzorek oznacen PK. 2. Bez ¢isla, samec ¢istokrevny pekingsky, z. v.
2,75 kg, vzorek oznacen 2PK. 3. Cislo 902, samec, kFizenec kacera pizmového a
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kachny pekingské, z. v. 3,20 kg, vzorek oznacen KPZ. 4. Cislo 911, samec, ktize-
nec kacera pizmového a kachny pekingské, z. v. 3,25 kg, vzorek oznaten 2KPZ.
5. Cislo 793. samec, kfizenec kacera pekingského a kachny pizmové, z. v. 3,15 kg,
vzorek oznaten KPK. 6. Bez cisla, samec, kfizenec, kacera pekingského a kachny
pizmové, z. v. 3,20 kg, vzorek oznacen 2KPK.

Po vypreparovani byla varlata zmétena v podélné a pri¢né ose a byla oddé-
lené zvazena. Vzorky byly odebrany z levého i pravého varlete a byly fixoviny
10% formalinem, Bodianovou tekutinou ¢ 2 a fixa¢ni tckutinou ,Susa”. Ze vzor-
ki byly zhotoveny parafinové fezy o sile 5 az 10 u. K barveni fezi bylo pouzite
tfech barvicich metod: Haematoxy!in-eosin, Weigertv Zzelezity haematoxylin-pikro-
fuchsin a Zelezity haematoxylin Heidenhaintiv. Zhotoveno a vySetfeno bylo 2.000
histologickych fezu.

Dale byly zhotoveny natéry z rezu varlete na podlozni sklicko a tyto natéry
vySetfovany fazovym kontrastem. Natéry byly rovnéz fixovany 10% formalinem
a barveny Sudanem III. na tuk a dobarvovany Mayerovym haematoxylinem.

Vlastni prace

A. MaKkroskopicky nalez

Neni podstatnych rozdili ve vize a rozmérech variat vySettovanych tfi skupin
zvirat. Varlata skupiny KPK (krizenci po kaceru pekingském a kachné pizmové)
isou 0 7 az 10 g leh¢i vzhledem k varlatam ostatnich dvou skupin. Varlata skupi-
ny PK (c¢istokrevni kaceri pekingsti) jsou ve vztahu k zivé vaze tézsi a vétsi nez je
tomu u skupin KPK a KPZ (kfizenci po kaderu pizmovém a kachné pekingské).

Tabulka rozmért a vah varlat vySetrovanych zvirat

‘ Varle pravé [ Varle levé
Zvire ‘ 2% — A,[ - SR
| 1 vaha ; rozméry ' viha rozméry
zn. kg g mm ; g ‘ mm
PK 2,70 40 65 30 ‘ 35 | 70x25
2PK 2,75 38 60 < 30 35 | 65x%30
KPZ 3,20 37 55 % 35 37 60 % 30
2KPZ 3,25 40 60 <30 37 65 30
KPK 3,15 } 31,5 60 - 30 28 60 % 30
2KPK 3,20 21 50 20 20 . 5020

Varlata zvitat vsech tii vysetiovanych skupin se neli$i od sebe barvou, kon-
zistenci ani tvarem (obr. 1 a 2). Barvy jsou Sedé nazloutla, pod vazivovym pouz-
drem jsou patrny cévy, ¢aste¢né naplnéné krvi. Tvar maji fazolovity, konzistence
jsou tuho-elastické.

Chamovody probihaji po stropé dutiny télni na vnéjii strané mocovodl a vy-
tvateji ve svém prubéhu veliké mnozstvi jemnych klicek. U skupiny PK jsou cha-
movody barvy nazloutlé, silné naplnéné chimem a jsou z toho divodu snadno
rozli§iteln od souhlasné s mimi probihajicich mocovodi. U skupiny KPZ a sku-
piny KPK nejsou chdmovody svétle zlut? barvy, nebot neobsahuji chdm, nybrz
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men§i mnoZstvi rozpadlych bunék zarodeéného epitelu varlat. Chamovedy maji
barvu Sedé bilou, rovnéz klicky chimovodu nejsou tak zfetelné jako u skupiny
PK (obr. 1 a 2).

B. Mikroskopicky nilez

Skupina PK

Varle je tvoteno souborem stocenych semenoplodnych kanilkl. Tyto kanalky
jsou kryty z vnéjsi strany slabou vazivovou vrstvickou, ve které jsou patrna po-
dlouhla jadra vazivovych bunék. Na tento vazivovy cbal kanalkd naseda zevnity
zarodeény epitel, ktery je vytvaten nékolika vrstvami bunék, jednak bunék pohlav-
nich, jednak podpurnych. Vrstva bunék tésné u vazivové bazalni membrany je
vrstvou spermatogonii. Tyto bunky jsou prumérné 7,25 u velké, pticemz jejich
jadra jsou 6,48 u velka a vyplnuji téméf celou bunku, takze cytoplazma bunééna
je omezena pouze na uzky prouzek, ulozeny kolem jadra. Jadra spermatogonii maji
jemné rozptyleny chromatin a v jadre je velmi zietelné jadérko. Mezi témito bun-
kami jsou trojthelnikovitd nebo ovalna jadra bunék podptirnych.

Dal3i 3 az 4 vrstvy bunék smérem do lumina kandlku tvori spermatocyty I. a
II. tadu. Jsou to buriky vét3i nez spermatogonic. jejich velikost se pohybuje od
9,88 u do 8,13 u, jejich jadra, pckud neni jesté membrina jaderna rozpusténa,
jsou primeérné 7,45 u velka. Jadra téchto bunék jevi etné mitézy, mitotické figury
jsou zvl4ité patrné na preparatech, barvenych Heidenhainovym Zelezitym haema-
toxylinem. Nad vrstvami spermatocyti [I. tadu jsou 3 az 5 vrstev nejmemsich ku-
latych bunék zaredecéného epitelu, spermatidy. Spermatidy jsou pramérné 502 u
velk3, jadra maji prumérné 3,34 u velkd. Chromatin jader téchto bunék je stejno-
mérné rozlozen v drobné hrudky. Mezi témito bunkami nachizime skupiny sper-
matozoidd, které jsou svymi nitkovitymi hlavickami zanoreny v apikalnim konci
podplrnych bunék a svymi bic¢iky vyénivaji ze zarodecného epitelu do lumina
kanalku (obr. 3). Skupiny jsou tvofeny az 15 spermiemi., V luminu nékterych
kanalkd na preparaté jsou zralé spermie. které se oddélily od zarode¢ného epitelu.

Podptirné buiiky jsou velmi vyscké a #1ihié bunky, na haematoxylinem-eosi-
nem cbarveném preparaté se jejich téla jevi jako slabé rizové prouzky, prostupu-
jici celou vyskou zarode¢ného epitelu (obr. 4). Jejich jadro ma na preparaté tvar
vietenovité protahly nebo ovalny. Jadra jsou ulozena pii bazi podpurnych bunék
a v zirodeén3m epitelu je nachazime mezi jidry spermatogenii nebo mezi jadry
spermatocytii I. fadu, od nichZ se svym tvarem snadno rozlisuji.

Na natéru z tezn? plochy varletem se nachidzely ped [dzcvym kontrastem
jednak butiky tvaru kulatého — riiznd vyvojovi stadia spermii, jednak buiiky tvaru
vlaknitého — spermie (obr. 5). Buitky matéri, kieré byly barveny Sudanem III.,
neobsahovaly zadné tukové kapénky.

Mezi stoenymi semenoplodnymi kandlky je ve varleti vmezefené vazivo.

Skupina KPZ a KPK

Obé skupiny budou popsiny spoleéné z toho divedu, Ze nebylo nalezeno hi-
stologického rozdilu ve stavbé zarode¢ného epitelu obou skupin.

Stavba povrchové vazivové vrstvicky stotenych semenop'odnych kanalki ne-
jevi rozdilnou skladbu proti stotenym semenoplednym kanalkim varlat skupiny
PK.

Spermatogonie, podobné jako u skupiny PK, vytvafeji jednu vrstvu bunék
zdrodeéného epitelu, uloZenou bezprostfedné pfi vazivové membrané. Velikosti
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i morfologickym utvatenim odpovidaji spermatogonie spermatogoniim zarode¢ného
epitelu skupiny PK.

Dalsi 3 az 4 vrstvy zdrode¢ncho epitelu jsou tvoteny spermatocyty I. fadu
(obr. 6). Tyto bunky vykazuji ¢etné miiézy a jejich jadra, pokud je miizeme v pre-
paraté sledovat (zacatek profaze a konec telofize), jsou proti jadrim spermato-
gonii vétsi o 1,5 az 2,0 u.

Nad spermatocyty I. fidu nachazime nékolik nepravidelnych vrstev bunék,
které se v zarode¢ném epitelu skupiny PK mevyskvtuji. Pocet vrstev téchto bunék
je 5 az 7. Bunky jsou na prafezu ckrouhléhe tvaru a jsou rizné veliké. Jejich veli-
kost se pohybuje od 5 do 10 u. Népadna jsou jidra téchto bunék, jsou rovméz
ruzné velika a chromatin jaderny je ulozen pod jadernou membrinou ve formé
velmi jemnych zrnicek, takze stied jadra je prazdny. Jadra téchto bunék se ami-
toticky déli, coz dokazuji nalezy uprostted ztencenvch jader v pedobé slabzho
mustku mezi jednotlivymi ¢istmi jadra v ¢etnych bunkach (obr. 7). Buiky se pfi-
tem zvétsuji, ale nedochazi k rozdéleni jejich cytoplazmy. Nevznikaji tedy buriky
dvé, nybrz buika jedna, ktera se zvétSuje a obsahuje dvé jadra. To je stadium pte-
chedné, nebof tato jadra podléhaji dalsimu amitotickému déleni a timto zptsobem
vzanikaji mnohojaderné bunky.

Mnchojaderné bunky obsahuji prumérné 2 az 10 jader, v nékterych pripa-
dech i vice, a celé bunky dosahuji velikosti az 30 « (obr. 8). S postupujicim ami-
totickym délenim se jadra mnohojadernych dtvari zmensuji a stavaji se pykno-
tickymi. Nékteré buitky mnohojaderné vznikaji z bunck rozdélemim jadra ptrimo
na veliké mnozstvi malych jader, kterd v poc¢itku amitézy jsou spolu spojena sla-
bymi mistky, takze cely tvar vytvari uprostied zvétsené bunky napadny paprscity
atvar.

Ze viech bunék, vzniklych ze spermatocyti I. fadu, se nevytvareji bunkv
mnchojaderné. Jejich jadra pedléhaji pyknéze, zmen3uji se a jsou nejcastéji uloze-
na v burice excentricky. Koneéne dochidzi k enukleaci jadra a k jejich rozpadu.
V cytoplazmé nékterych téchto zménénych bunék se pred jejich rozpadem vytva-
reji vakuoly

Mnohojaderné buriky podléhaji rovnéz vakuolarizaci. Vznikaji v nich mejdfive
malé vakuoly, které se spojuji ve vakuolu velkou a tato vypliuje podstatnou cast
buniky (cbr. 8). Vakuoly téchto bunék se nebarvi Sudanem III., stejné jako va-
kuoly bunék jednojadernych, neobsahuji tedy zddnych tukovych substanci. Dale
dochéazi k enukleaci jader a k rozruseni muchojadernych bunék, ze kterych vznika
detritus.

Ve sto¢enych semenoplodnych kandlcich se mevytvateji spermatidy a v disled-
ku toho ani spermie. Rovnéz podpiirné Sertoliho buitky zarodeéného epitelu, jelikoz
se neuplatiiuji pfi pfeméné spermatogonii ve spermie, jsou nizké a je jich mensi
mnoZzstvi mez v zarodecném epitelu skupiny PK.

Na nétéru z fezné plochy varletem jsme nachédzeli pod fazovym kontrastem
pouze buiky tvaru kulatého, spermie zde nalezeny nebyly (obr. 9).

Diskuse

Makroskopické nélezy, kterych se prace dotyka, neodpovidaji zcela literarnim
tdajim. Ze jsme zjistili ponékud men3i rozméry varlat, bylo pravdépodobné zpii-
sobeno tim, ze byli vySetfovani kacefi pomérné mladi (6 az 7 més.), kdezto autoti
(Kolda, Komarek, Men¢l) zjisfevali dimenze varlat kadert starSich. Rov-
néz druhova pfislusnost bude mit na rozméry a vahu varlat vliv.
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Préace si v§ima velikosti a vahy varlat pro srovnani, nebot takova porucha
spermatogeneze, jaka se vyskytuje u kiiZenct, nezpusobuje ekvivalentni zmény
ve velikosti a vaze varlat. Patrné odchylky muzeme z ptilozené tabulky vyéist
zvlasté ve vztahu vahy varlat k zivé véaze zvifete. Neni oviem mozné vzhledem
k malému poétu materidlu, ktery nam byl pro tento acel dostupny, dojit ke stati-
sticky hodnotnému zavéru.

Poruchy ve spermatogenezi vznikaji i fyziolegicky, a to v dobé po fiji, kdy
zdrodedny epitel piechazi do tzv. klidového stadia (Stieve). Pritem zirodeény
epitel reaguje stejnym zplsobem jako pti poruchiach spermatogeneze, vyvolanych
experimentalné. Jde zde hlavné o tvorbu mnohojadernych bunék a jejich vakuo-
larizaci. Je to napf. vliv nevhodného krmeni v dobé pred iiji a v dobé fije, vliv
zvy$ené okolni teploty na organismus (S tieve), vliv nékterych hormoni (F a -
lin, Belawenetz, Kudlda¢ a Pivnik), vliv nékterych latek chemic-
kych (Michalowsky Falin a Jussin). Kcneéné poruchy spermatoge-
neze vznikaji u kfiZenct, a to rovnéz v rizném rozsahu, jak popisuje Poll
U ktizencti uvnitt &eledé Anatidae popisuje jako posledni stadium normélni
spermatogeneze spermatocyt I. faddu, coZ se shoduje s nasim nilezem u kfiZenca
kachny pzkingské s kachnou piZmovou. Autor nepopisuje blize tvar bunék, které
vznikaji ze spermatocyti I. fadu, které jsou charakteristické ulozenim chromatinu
v jadfe pod membranou jadernou, jak jsme je nalezli v zdrodeéném epitelu kii-
zenci a jak je také popisuji Falin a Jussin v zdredecném epitelu krys po
experimentalnim zasahu. P ol1 se ddle omezuje na kenstatovani, ze z téchto bu-
nék vznikaji buriky mnohojaderné, jejichz jadra podléhaji pyknotické degeneraci.
Nepopisuje vakuolarizaci téchto bunék a proces, jakym vznikaji.

Cela tada autorti popisuje, hlavné na experimentdlnim materialu, vakuolari-
zaci mnohojadernych utvartt saméiho zarcdecného epitelu jako projev degenerace.
Lagerlof tento proces nazyva hydropickou degeneraci. Stieve prokizal
v téchto vakuolach tuk. V nasem ptipadé se nam nepodartilo tukové latky ve va-
kuolach mnohojadernych bunék prokazat Sudanem III. Cim jsou vakuoly tvoreny,
by bylo tfeba fesit z hlediska histochemického pouzitim specialnich histochemic-
kych metod.

U kiizenci kachny pekingské s kachncu pizmovou vznikaji mnohojaderné
buiky amitotickym délenim jader bunék, které vznikly ze spermatocyti I. fadu.
Pfitom nedochazi k rozdéleni cytoplazmy, bunky se vsak zvétsuji. Jadra podléhaiji
za souCasné vakuolarizace mnohojaderné bunky pyknotickym zméniam. Rovnéz
M arek potvrzuje, ze mnohojaderné buriky nevznikly splynutim vice bunék jed-
nojade-nych.

Poruchy spermatogeneze, které nezasahuji hlubsi vrstvy saméiho zarodeéné-
ho epitelu, spermatogonie a buriky podpirné, nemaji vliv na vnéjsi pohlavni znaky
(Michalowsky). U kfizenci kachny pekingské s kachnou pizmovou, kde
spermatogeneze probihd normalné do stadia spermatocytu I. fadu, jsou sekundér-
ni znaky dobfe vyvinuty i chut k pareni je u téchto zvifat plné vyvinuta (K ali-
n a). Neovliviiuje tedy tento stupen poruchy spermatogeneze funkci varlat jako
zlazy endokrinni.

Souhrn

Vyvoj saméiho zdrodeéného epitelu kfizenca kachny pekingské s kachnou piz-
movou se podstatné lisi od spermatogeneze ¢istokrevné kachny pekingské. Neni
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Obr. 1. Samee, ¢istokrevny pekingsky. Varlata fazolovitého tvaru. ped vazivovym
pouzdrem patrny cévy., Chamovody, silné naplnéné chamem, vytvareji ve svem pru-
bchu velik¢é mnozstvi klicek

Obr. 2. Samece. krizenee kacera pizmoveho a kachny pekingske. Varlata fazolovit¢ho
tvaru, prubéh chamovoda neni patrny




Obr. 3. Samec, ¢istokrevny pekingsky. V semenoplodnych stocenych kanalcich probiha
spermatogeneze, Povrchova vrstva zarode¢ncho epitelu je tverena skupinami spermii
Barveni haematoxylin-eosin. 230 : 1

Obr. 4. Samec. cistokrevny pekingsky. Podpurneé bunky jsou vysoke, jejich jadra jsou
vietenovitého tvaru. Skupiny spermii jsou zaklinény v jejich apikalnich koncich. Mezi
podpurnymi bunkami jsou vyvojova stadia spermii. Barveni haematoxylin-eosin 1200 : 1




Obr. 3. Samec, ¢istokrevny pekingsky. Natér z rezné plochy varletem. V zorném poli
jsou vedle spermii (vlaknité utvary) i jejich vyvojova stadia (kulaté bunky). Nativni
preparat, fazovy kontrast 1300 :1

Obr. 6. Samec, krizenec kacera pekingského a kachny piZzmové. Porucha spermato-
geneze ve stocenych semenoplodnych kanalcich. V povrchové vrstve zarodeéného
epitelu jsou mnohojaderné bunky. Barveni Heidenhainovym haematoxylinem 230 :1




Obr. 7. Samec. kfrizenece kaéera pizmového a kachny pekingské. Bunky, vznikajicl ze

spermatocytu 1. radu. Jsou charakteristické ulozenim chromatinu pod jadernou mem-

branou. takze stred jadra je prazdny. V levé dolni ¢asti obrazku je zachyceno amito-
tick¢ deleni jadra takoveé bunky. Barveni haematoxylin-eosin 1500 : 1

Obr. 8. Samec. Kkrizenec
kacera pizmoveého a
kachny pekingské. Mno-
hojaderna bunka, obsa-
hujici  velkou vakuolu.
Stadium pred prasknu-
tim vakuoly a rozruse-
nim celé bunky. Barveni
haematoxylin-eosin
1500 : 1

Obr, 9. Samec., krizencc
kacera pizmového a
kachny pekingské, Nateér
z rezné plochy varletem.
V natéru se vyskytuji
pouze kulateé bunky
s patrnymi jadry. Nativ-
ni preparat, fazovy kon-
trast 1300 :1




rozdilu ve vyvoji saméiho zarodecného epitelu kifzenct kagera pizmového s kach-
nou pekingskou a kfizenct kacera pekingského s kachnou piZmovou.

U krizenci kon¢i normalni spermatogeneze ve stadiu spermatocytu I. fadu.
Ze spermatocytl I. fadu vznikaji bunky, charakteristické ulozenim jaderného chro-
matinu pod membranou jadérnou a prizdnym stredem jadra. Tyto buiiky bud za-
nikaji tim zpusobem, ze se v jejich cytoplazmé vytvareji vakuoly, jaddro vykazuje
pyknotické zmény a dochazi k jejich rozpadu, mebo 7 nich vznikaji amitotickym
délenim jader mnohojaderné bunky. Mnohojaderné buitky dosahuji velikosti az
30 u a obsahuji 2 az 10 jader. Po vytvoieni vakuol v cytoplazmé a pyknotickych
zméndch na jadrech dochazi k jejich rozpadu v detritus. Tuk vakuoly neobsahuji.

Spermatidy a spermie se ve stofenych semenoplodnych kanalcich varlat kii-
zencu nevytvareji.
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CpaBHeHMe cnepMaToreHe3a NMEKMHCKOM YTKH ¢ Pa3BUTHEM 3apOJBIIIHOIO 3MMTETMUA
camia MmoMecH NMeKMHCKOM YTKM ¢ MYKCYCHOM YTKOM

Pa3zsurue 3apOABLILIHOIO SMUTENMA CaMlla ITOMecH MEeKHHCKOM YTKH ¢ MYKCYCHOM
YTKOM B 3HAYUTEJIBHOM Mepe OTJIMYaeTCsa OT CIlepMaToreHe3a YHCTOKPOBHOM TEKMHCKOM
YTKH. He YCTAHOBJICHO pas3jitdue B PAa3BUTUU 3apOAbLIIIHOIO SMIMTCIMA caMlla ItoMecu
MYKCYCHOTO CeJIe3Hf C IEeKMHCKOJ YTKOI1 u IIOMeCH IIEKMHCKOTO CeJIe3Hs ¢ MYKCYCHOMH
VTKOM.

Y momeceil HopMaJIbHBII CllepMaTOreHe3 3aKaHYMBAeTCA B CTAAUM CllepMaToOLMTa
1 pana. I3 cnepMmatolMToB 1 pAjla BO3HUKAKIOT KJETKM, XapaKTePU3MPOBAHHbIC HAX0K /1€ -
HMEeM XpoMaTHMHa AAPBbILIKA I10J AJEepHOI MeMOpaHOoji U NycTojr CepeinHON Aapa. DTu
KIJIETKU JIHGO ucyesalT B pe3ysabTaTe TOro, 4To B UX IMTOIJIa3Me BO3HHMKAKT BAKYOJIbI,
— AApOo OOHAPY: KMBAeT NUKHOTHYECKME M3IMEHEHHSA — M IIPOMCXOAMT MX pacnaji, Wiamn
13 HUX 00pa3yloTcA IMyTeM aMUTOTHYECKOTIO NEeJCeHNA AAep MHOTOAJepHble KaeTKu. MuHo-
rosjlepHble KJIE€TKM JOCTUTarT pa3mepoB 70 30 u u coxepzkar or 2 xo 10 sigep. ITocae
OﬁpaSOBaHMﬂ BAKYOJI B IIMTOITJIa3Me U [TMKHOCHYCCKUX M3MEeHEeHUI B AaApax 1npoucxoauT
AX pacnaj Ha JeTpuT. Bakyoabl He cofiepzKar ykupa.

CniepMaTibl M CIIEPMMH HE BO3HMKAKOT B M3BJMCTHIX CeMEHHBIX KaHalbllaX cc-
MCHHUKOB ITOMeCesi.

Vergleich der Spermatogenese der Pekingente mit der Entwicklung des minnlichen
Germinativepithels bei Kreuzungen der Pekingente mit der Moschusente

Die Entwicklung des Germinativepithels bei Kreuzungen der Peking- und Mo-
schusente unterscheidet sich wesentlich von der Spermatogenese der reinrassigen
Pekingente. In der Entwicklung des minnlichen Germinativepithels bestehen zwi-
schen Kreuzungsprodukten eines Enterichs der Moschusente mit einer Pekingente
und dem. Kreuzungsprodukt eines Pekingenterichs mit einer Moschusente keine
Unterschiede.

Bei den Kreuzungsprodukten endet die normale Spermatogenese im Stadium
der Spermatozyten I. Ordnung. Aus den Spermatozyten 1. Ordnung entstchen Zellen,
charakterisiert durch ihre Lage des Kernchromatins unter der Zellmembran und
die leere Kernmitte. Diese Zellen gehen zugrunde entweder dadurch, dal3 sich ent-
weder in ihrem Zytoplasma Vakuolen bilden, der Kern pyknotische Verdnderungen
aufweist, die schliefilich zum Zerfall fihren, oder mittels amitotischer Teilung der
Kerne mehrkernige Zellen entstehen lassen. Diese mehrkernigen Zellen erreichen
eine Grofle bis zu 30 « und enthalten 2—10 Kerne. Nach Vakuolenbildung im Zyto-
plasma und nach Eintritt pyvknotischer Verdnderungen am Kerne zerfallen sie in
Detritus. Die Vakuolen enthalten kein Fett.

Die Spermatiden und Spermien werden in den geschlungenen samenbildenden
Hodenkanilchen bei Kreuzungsprodukten nicht gebildet.

412



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIID VETERINARNI MEDICINA 1960 - CISLO 5

Pét stfibficich metod pro parafinové rezy

IIaTe cepedpsauX MeTOAO0B I NapadMUHOBBIX pa3pe3osB

Fiinf Imprignationsmethoden mit Silber fiir Paraffinschnitte

Jaroslav ZVARA
Katedra histologie s embryologii lékarskeé fakulty Karlovy university v Hradci Krdlové

Vénovano k Sedesatym narozeninam prof. RNDr. et MVDr. Vlastimila Vrtise

Doslo dne 1. XIL. 1960

Uvod

Nejjemné 3i struktury centralniho i periferniho nervstva nabyly velké dulezi-
tosti i v patologicko-anatomickém studiu a diagnostice nékterych dulezitych cho-
rcb. Proto jsou vénovany impregnaéni metodice mé dvé diive publikované prace,
oti§téns ve Sborniku praci Vojenské lékatiské akademie & IV/55 a ve Sborniku
Cs. akademie zemédélskych véd —— Veterinarni medicina — ro¢. XXIX-1956, & 5.,
na které timto sdélenim navazuji. Obé zminéné prace o sodikové a i argentnatro-
nové impregnaéni metodé se zabyvaly stfibfenim volnych zmrazenych fezi.

V nasledujici praci, jez je shrnuta v tomto sdéleni, pokusil jsem se o vypraco-
vani impregnacni metody vhodné pro parafinové tezy, ktera by vedle pozadavku
zdaftil¢ho obrazu byla pracovné nenarocna a spolehliva.

Prvnim krokem bylo uzpasobeni argentnatronové metody pro parafinové fezy,
dalsi pokusy daly odpovéd na otazku vhodnosti nékterych vyvojek k téeliim impreg-
nac¢ni metodiky. Soubor naSich pokusii dotvrzuje nepochybné vyznaény vliv zvole-
nych reduké¢nich ¢inidel na vysledny obraz — na vybér impregnovanych struktur.

Z tady zde uvedenych metod je tfeba ma prvnim misté upozornit na metodu
s fenylhydrazinovym redukénim ¢inidlem v kombinaci s p-dimethylaminobenzyli-
denrhodaninem (modifikace metody II).

Popis jednotlivyech metodik

Prevedeni argentnatronové metody na material parafinovych fezii si vyzadalc
upravy vyvijeci lazné. Puvodni jednoduché redukéni éinidlo se 40% hydroxydem
sodnym a koncentrovanym amoniakem je obohaceno ptisadou fenolu, ktery po
uréitou kvantitativni mez zesiluje redukéni Géinek.
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I. Argentnatronova impregnaé¢ni metoda s fenolem

Rezy zbavené parafinu v normalni odparafinovaci tadé prevadime do 40%
formalinu, kterymztc predmorenim zesilime vysledek impregnace. Po kratickém
oplachnuti v destilované vodé osu$ime podlozni sklo az do tésné blizkosti fezu,
polozime horizontdlné a prevrstvime roztokem AgNO, 20%, jejz nakapeme, aby
tez byl roztokem zcela pokryt. Po d=setiminutovém puscbeni roztok stiibra slijeme.
tez preneseme do 30% amoniaki!ni vody a odtud do vyvijejici redukéni lazne
s fenolem, amoniakem a louhem sednym.

Presny navod:

1. Formalin 40% ofic. 5 min.
2. H,O dest. 30 sec.
3. AgNO, 20% roztok 10 min.
4. Amoniakalni voda (70 ccm H,O dest. + 30 cem liquor ammonii caustici)

0,5 min.
5. Redukéni lazen (1 —5 g fenolu + 100 cem H,O dest. + 2 cem liquor
ammonii caustici + 8 ccm NaOH 40Y% ) 15 min.

6. Prevedemni do destilované vody, odvodnéni a zamontovani.

Predmoteni fezi provadime bud ve formalinu (bod 1 navodu) nebo v na-
syceném vodnim roztoku kyseliny pikrové (5 minut). V prvnim pfipadé (u for-
molem fixovaného materidu) ma pozadi barvu zlutozelenavou, v druhém pfipadé
je pozadi vyznaceno v hnédavém tonu.

Rozbor uc¢inka ¢inidel:

Amoniak obsazeny v amoniakalni vodé i redukiéni lazni odstinuje pozadi
a pfi prekrodeni jisté meze Casové a davkové béli.

NaOH 40 9% vystupuje zde jako podstatna slozka redukéni lazné, jez je ovsem
sama o sobé k redukci v parafinovych rezech slaba.

Fenol po uréitou hranici zesiluje redukéni acinek lazné. Pri prekroceni kon-
centrace 5 % uplatiiuje se viak jako faktor tlumici a pii 10 % fenolu utlumime
redukci v 14zni Gplné.

II. Metoda s fenylhydrazinovou vyvojkou

Pokusy s fenylhydrazinem ukézaly eminentni vhodnost této liatky jako redu-
kovadla pfi impregnaci parafinovych rez.

Pftesny navod:

1. Nasyceny vodni roztok kyseliny pikrové 10 min. Pro material
2. H,O dest. . . . . . ) . 1 min. fixovany formalinem
3. AgNO, 20 % (nakapat) . A 10 min.
4. Amoniakalni voda (100 cem H.O dest. - 12 az 16 cem
NH,OH) . . . . . ) . . . . 0,5 min.
5. Fenylhydrazin (90 ccm alkoholu 96 Y% s benzolem -+ 10 cem
fenylhydrazinu) . . . . . . . . . . . 15 min
6. H,O dest. . : . . . . . . . ) . . 15 min.

U materialu fixovaného Bouinovou fixa¢ni tekutinou vypoustime pripravu
v kyseliné pikrové (bod ¢. 1 a 2). Nejlepsi vysledky poskytuji preparaty fixované
pikroformolem.
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Proménnou veli¢inou u této metedy je mnozstvi liquor ammonii caustici
(NH,OH) v amoniakélni vodé. Maximalni inosna davka NH,OH v této ¢ini asi
25 ccm. Hodnota 16 cem vyhovuje impregnaci Gstfedniho nervstva, 20 ccm u pa-
renchymatéznich organu jako je ledvina, 25 ccm u preparati kize.

III. Stfibfici metoda s p-phenylendiaminem

a) 1. Nasyceny vodni roztok kyseliny pikrové . . . . 15 min.
2. H,O dest. . . T i O
3. AgNO, 20 9% (ndkapat) s o w w % wm 10 min.

4. Amoniakilni voda (40 cem H,O dest. 4 60 cem
NH;OH) . . 0,5 min.

5. p-phenylendiamin 10 o (r07pustldlo 96 % alkohol
s benzolem + H,O dest. — misimea—a) . . . 15  min.
6. H,O dest. . . : s oW s & w4 15 min.

b) Zménény koncentrace roztoku ¢.4ac 5.

4. Amoniakalni voda (70 cem H,O dest. -+ 30 cem
NH;OH) . ; 1 . ; 2 ; b : 2 . 0,5 min.

5. p-phenylendiamin 5 % (rozpustidlo jako prve) . . 15  min.

Jak patrno mizeme u této metody soubézné ménit koncentraci amoniakalni
vody s koncentraci redukéniho ¢inidla. Tak pii aplikaci amoniakalni vody 15% a
p-phenylendiaminu 2,5% obdrzime vysledek jesté snesitelny.

IV. Stfibrici metoda s asym, dimethyl-p-phenylendiaminem

a) 1. Nasyceny vodni roztok kyseliny pikrové . . . . 15 min.
2. H,O dest. . ; i 3 . ; ; : . 2—3 min.
3. AgNO, 20 % (mkapat) e 10 min.
4. Amoniakdlni voda (40 cem H.O dest. 4+ 60 cem

NH;OH) . . . 0,5 min.
5. Asym. dimethyl- pphenylendnamm 10 % (rozpusndlo

969% alkohol s benzolem + H,O desl — misime

a—a) . : ; s 3 : 2 : S ; ; 15 min.
6. H,O dest. . . .. . . . . . 15 min.

b) Zménény koncentrace r07toku ¢.4ac b
4. Amoniakalni voda (70 cem H,O dest. + 30 ccm

NH,/ OH) . . . 0,5 min.
5. Asym. dimenthyl- pphenvlendmmm 5 o (rozpustldlo
jako prve) . . ; s wm ow @ W 15  min.

Jako u predchozi impregnace s p—phenylendiaminem je mozna soubézna zmé-
na koncentraci obou agens.

V. Stfibficf metoda s amidolem

Na rozdil od predchozich metod ukézalo se zde nevhodnym zafazovat amo-
niakové odstiriovaci ¢inidlo. Prisada amoniaku pfimo do roztoku amidolu vyvc-
lava chemické zmény: modrani — Cervenani a zakal roztoku. Tato okolnost si vy-
nutila zafazeni jiného G¢inkem podobného a v impregnacich bézného ¢inidla, a to
pyridinu.

415



Pfesny nidvod:

1. Nasyceny vodni roztok kyseliny pikrové . . . . . 5 min.
2. H.O dest. L . . y . kratce
oplachnout

3. AgNO, 20 % " L 10 min.
4. Pyridinova voda 60 % (4() cem HO dest - pyridin

60 ccm)

u materialu fixovaného Bouin fixaénim roztokem . . g 3 min.

u materialu fixovaného formalinem . . . 5 min,
5. Roztok amidolu 4 % (4 g amido! + 100 cem HZO dest

6 cem pyridin) . . . , : S 15 min.
6. H,O dest.

Preménnou veli¢inou u tohoto postupu je délka pobytu v pyridinové vodé.
U posledni metody v okrajovych partiich preparati zbarvenych jinak hnédé se
rady objevuji Sedomodré skvrny.

Modifikace metod I a IL

Béhem pokust s predchozimi metodami byly provedeny zkousky s p-dimethyl-
aminobenzylidenrhodaninem. Zprvu §lo o prosté reakce s dusi¢iianem stfibrnym,
jez byly — pres barevnost vysledku (rudé zbarveni) — celkem malo aspésné a vy-
tvofeny obraz malo prokresleny. Dobré vysledky byly ziskdany pti aplikaci
p-dimethylaminobezylidenrhodaninu k zesileni impregna¢niho vysledku. Byly vy-
pracovany kombinace s metodou I. a II. Vysledky takto upravenych metod jsou
kontrastnéjsi nez u metod prostych.

Modifikace metody II. (fenylhydrazinova vyvojka
s p-dimethylaminobenzylidenrhodaninem)

A: 1. AgNO, 20 % . .. 10 min
2 Amomakalm voda (88 cem H O dtsl + 12
cem liguor ammonii caustici) ; 20 sec.
3. Fenylhydrazinova vyvojka (90 ccm alkoho1
s benzolem -+ 10 cem fenylhydrazinu) . . 15 min. pti 30 az
40° C
4. H,O dest. . . . 5 min.
5, pdlmerhylammobenzvhdenrhodanm (nasycenv
roztok ve 100 % alkoholu s benzolem) . . 15 min.
6. H,O dest.
B: 1. Nasyceny vodni roztok kyseliny pikrové . . 5  min.
2. H,Odest. . . . . . . . . . 30 sec
3. AgNO,20% . . 10 min.
4. Amoniakalni voda (70 ccm H O dest -+ 3()
ccm NH,OH) . . . 0,5 min

5. Redukéni roztok (100 cem pdlmethylammo—
benzylidenrhodain — 0,029% roztok alkoholu
100% + 8 cem fenylhydrazin . . . . 15 min.
6. H,O dest.
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Modifikace metody I. (Argentnatronovid metoda
s p-dimethylaminobenzylidenrhodaninem)

Postup je zde naprosto identicky s navodem uvedenym pod Modifikace me-

tody IL.B (body 1. az 4.) az na redukéni roztok, ktery ma nasledujici slozeni:
5. Redukéni roztok: (100 ¢m p-dimethylaminobenzylidenrhodanin
0,02% roztok v H,O dest. + 2 ccm liguor ammonii caustici

+ 8 cem NaOH 40% . m . . 15 min.

I v tomto pripadé prevadime nakonec preparaty do destilované vody.

Vysledky jednotlivych metod

K vypracovani jednotlivych metod bylo pouzito materidlu fixovaného bud
formalinem ¢i Bouinovou fixacni tekutinou. Zkoutky byly provadény predevsim
na preparatech ustredniho nervstva, pouze orienta¢né piibirany preparany perifer-
niho nervového systému. Vétsinou byl to material lidsky. Nékteré nase metody vy-
znauji jemné vlaknité struktury a pomijeji struktury jiné, nékteré navic dobre
znazornuji i téla hrubsich gangliovych bunék a bohaté vétveni dendrita (Purky-
novy bunky mozecku), jez predchozi metody neimpregnuii.

U metod p-phenylendiaminovych navic jsou vyznacovana jadra bunéénd a
plasma gangliovych bunék fialové — tedy jinobarevné —, coz plati zejména pro
stiibreni a asym. dimethyl-p-phenylendiaminem.

U neékterych stribreni je zfejma vyhodnost fixace Bouinovou fixaéni teku-
tinou, u jinych lze dobrych vysledkii dosahnout u obou fixaci.

I. Argentnatronova impregnac¢ni metoda s fenolem

Metoda je razu zretelné fibrilarniho, kromé jemnych vlaken jsou znaroznéna
tela gangliovych bunék, kdezto silné jejich vybézky (dendrity Purkyifiovych bu-
nék) jsou naznaceny slabé a nedplné. V gangliovych bunkich jsou ztetelné ¢i
slabéji vyznaceny intracelularni neurofibrily. Pouziti pro preparaty periferniho
nervového systému lze doporudit.

II. Metoda s fenylhydrazinovou vyvojkou

Tato metoda se podstatné lisi od metody predchozi. Vysledek stfibfeni je tu
mnohem lep$i pri fixaci pikroformalinem nez pii fixaci formalinové. Vedle kresby
jemnych nervovych vliken vyznacuje tento postup bohaté vétveni dendriti Purky-
novych bunék v mozecku az do velice jemnych vétévek (dendritova metoda).
Jadra bunécna se takika neimpregnuji (zlutava). Intracelularni fibrily jsou nezte-
telné nebo jen spatné patrné. Téla gangliovych bunék kory mozku jsou nadych-
nuta jen bledézluté. Prokresleni bilé hmoty je velmi dobré. Metody lze uzit i pro
preparaty periferniho nervového systému (oviem tfeba uzpusobit — zvysit —
mnozstvi amoniaku v amoniakdlni vodé — podle druhu impregnovaného organu).

III. Metoda s p-phenylendiaminem

I u této metody se ukdzala vyhodnost pfedmoteni fezii fixovanych formali-
nem v nasyceném vodnim roztoku kyseliny pikrové. Je jednou z p-phenylendiami-
novych metod vyznacujicich bunééna jadra a plasmatické okrsky (téla Purkyno-
vych bunék) barvou fialovou (fixace formalin) nebo nafialovélou (Bouin). Jde
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o metodu fibrildirni a dendritovou, oviem kresba dendritti neni tak dokonalj,
zvl4§té pokud jde o nejjemnéjsi vétveni. Imtracelularni fibrily nejsou ztetelné.

Kresba bilé hmoty je velmi dobra, pozadi vyznaéeno barvou hnédavou. U pre-
parati kory mozku v duasledku lehkého fialového zbarveni tél gangliovych bunék
vystupuje velmi vyrazné splet jemnych nervovych vldken (Bouinova fixace). Va-
rianta b) této metody s niz§imi koncentracemi amoniaku a redukéniho é&inidla je
kontrastnéjsi, kresba je tvrdsi (véetné kresby dendritd Purkyniovych bunék).
U obou variant metody se pfibarvuje v preparatech perifernitho nervového systé-

mu i pozadi. Kresba nervovych vlidken je debra — zvlasté u modifikace b).

IV. Stfibfici metoda s asym., dimethyl-p-phenylendiaminem

Co bylo feceno o dichromatickém rizu preparatu impregnovaného metodou
s p-phenylendiaminem plati je§té mnchem vice v pfipadé této impregnace. Jadra
buneéna vyhlizeji jako po zbarveni Mayerovym kamencovym hematoxylinem, stej-
ny vzhled mé i plazma gangliovych bunék a bledéfialové je pfidychnuto pozadi,
na némz jsou vykreslena nervova vlakna ¢erné. Jde o metodu {ibrilarni, mohut-
néjsi vybézky bunék ustupuji do pozadi a jsou nezfetelné nebo nezbarveny vi-
bec. Pikroformolem fixovany material poskytuje zpravidla kresbu tvrdsi. U pre-
paratu periferniho nervového systému se neptibarvuji ptili§ ani kolagen, ani reti-
kularni vlakna a lze tedy ocekdvat dobré vysledky. Orientaéni vysledky na kuzi
(formalin) a ledviné (Bouin) jsou celkem uspokojujici (perivaskularni nervova
vlakna).

V pfipadé varianty b) u mozku vzrostla tvrdost kresby (Bouin) zvlasté hmo-
ty bilé, u preparati periferniho mervového systému silnéji vystupuje kolagen a
argyrofilni vlakna. ‘

V. Metoda s amidolem

Tato metoda je metodou dendritovou a fibrilarni. Kresba dendritti pokracuje
v nejjemnéjsi vétévky. Jde o metodu spise mcnochromatickou, struktury jsou zna-
zornény v rtznych odstinech hnédi. Impregnace ma ponékud granulézni charak-
ter, jenZ je zvlasté patrny u mevlaknitych struktur (jadra a plazma gangliovych
bunék). U preparati periferniho mervového systému pomérné zna¢né rus§i pfi-
barveni pozadi. Pfi makroskopickém hodnoceni je u preparati ndpadna diferemce
barvy ve svétle prochazejicim a odrazeném (cervenohnéda X zlutavé plesniva).

Modifikace metod I. a IL

Modifikace s p-dimethylaminchenzylidenrhodaninem na naSem materidlu fi-
xovaném at formalinem ¢ Bouinovou fixaéni tekutinou poskytly vysledky velmi
dobré, kde kresba byla tvrdsi proti vysledkiim metod I. a II. bez této slozky. Pii-
sada p-dimethylaminobenzylidenhrodaninu nepisobi ve vysledku zmén kvalitativ-
nich, rozdil je proti metodam prostym pouze v intezité kresby.

%

Je moji milou povinnosti podékovat na tomto misté viem, ktefi mi byli v pra-
ci ndpomocni, predev§im s. prof. MUDr. Jaroslavu Noskovi za doporuceni
p-dimethylaminobenzylidenrhodaninu pro impregna¢ni ucely, dale s. Evé So-
lilové as. Hané Nagyové za peclivé provadéni rady zkousek pfi vypraco-
vavani metod.
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Souhrn

Bylo vypracovano pét novych impregnaé¢nich metod pracujicich se st¥ibrem.
Roezdilnost postupt spoéiva predevsim v aplikaci riznych redukénich prostfedki
v impregnaéni technice dosud neuzivanych (natron + fenol, fenylhydrazin,
p-phenylendiamin, asym. dimethyl-p-phenylendiamin, amidol, natron-p-dimethyl-
aminobenzylidenrhodanin, fenylhydrazin-p-dimethylaminobenzylidenrhodanin). Je
ziejmé, ze vysledky jednotlivych metod se navzdjem lisi, nékdy podstatné. Nej-
zékladnéjsimi protivami zde jsou:
1. Dichromasie (p-phelynendiamin a asym. dimethyl-p-phenylendiamin)
a monochromasie u ostatnich metod.

2. Vykresleni ¢i nevykresleni dendrita Purkynovych bunék:
impregnac¢ni forma dendritova s fibrilarni (A),
impregnacni forma celkem ¢isté fibrilarni (B).

dendrity | jadra [ mg‘gfiellyul.
A: 1. s phenylhydrazinem bohaté 0 0
2. s amidolem | bohaté granuldzni 0
piechod 3. s p-phenylendiaminem chudsi fialova 0
B: 4. s asym, dimethyl-p-phenylen- 0 silné 0

diaminem fialova
slabé " . <
5. s natronem a fenolem ‘ chudsi hnédava ziretelné

3. Vhodnost ¢i mensi vhodnost pro prepardty periferniho nervového systému
(moznost obecného uziti):

s natronem a fenolem . . . . . . . . . . 44
s fenylhydrazinem . . s & & = 3 et
s asym. dimethyl-p- pheny]endlamlnem i % w8 s g Thig
s phe.nylend1am1nem E om A T -

S amldolem ;o ; s s ; + =

Vypracované metody jsou spolehhve vysledky jsou nekdy bohat$i nez u do-
savadnich metod. Neni tfeba pro dosazeni vysledkti impregnaci opakovat (viz
Palmgrenova metoda), kresba je zfetelnd. Paleta nékolika metod davd moZnost
volby podle zdméru. Dichromatické zbarveni impregnovanych preparati zptisobené
p-phenylendiaminovymi vyvojkami, jez nejen redukuji, ale i barvi, je v impreg-
naci tplnou novinkou.

Literatura

Zvara J.: Rychld impregna¢ni metoda pro nervovy systém s tvofenim amo-
niakdlnfho stiibra pfimo ve tkani, redukovaného vlastni redukéni schopnosti barve-
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IIaTe cepedpAIUX METOJOB A napakhnHOBEIX pa3pe3oB

ApTOp pa3paboTaly nATh HOBBLIX METOJ0B MMIpErHaUMH ¢ IIPUMEHeHueM cepedpa.
Pazauuyne IpUeMOB 3aKJIYACTCH MIPEK/Ae BCero B IMPUMEHCHUM PA3JMYHBIX peAyKLIMOH-
HBIX CPEJCTB, KOTOPbLIE [0 CHUX TIOP HE KCIOJNb30BAJHCh B TEXHUKE MMIIperHauuy (Ha-
TPOoH + cbenon, deHuArMApas’uH, N-(QEHWICHAMAMHH, acuM. JUMeTHJ-II-(heHuneHana-
MHH, aMMA0J, HATPOH-II-JHUMeTHJIAaMMHOOCH3UIMACHPOAAHNH, (DEeHMIATUAPa3uH-TI-AuMe-
THJIAMMHCOEH3NMeHpojanuH). COBEepIICHHO OYEBMJHO, YTO pPe3yabTAaTbl OTHACIbHbLIX
METOJ0B B3aUMHO OTJIMYAIOTCA MHOTAA B 3HAUMTENHHON CTEMeH. Haubonee KoHTpacT-
HbIMM ABJAIOTCH:

1. TuxpoMasus (I-hbeHnJeHAMAMUH 31 aCHMM. AUMeTHI-II-(DeHMICHANAMNH) U MOHC-
XpoMasusa Y OCTAJBHBIX METO/J0B.

2. BLIpHCOBBIBAHME MJIM HCBBIPUCOBLIBAHME ACHAPUTOB KJIeTOK Ilypkune —

chopMa MMIIperHauuu JeHApuToBas ¢ (hubpuanaprHoit (A)

chopma umnperanmu B obiem umcro pudpuanapuan (B)

| BHyTpH-
JACHIPUTHI Anapa | KJIeTo4YHbIe
1 hubpuiib
A: 1. ¢ derunruapasuHom forarble 0 ‘ 0
2. C aMHUA0JIOM doraTbic rpanyJie3Hble I 0
mepexon Bogee
3. ¢ n-theHMIEHANAMMHOM 6enHble cbuonerosble | 0
B: 4. ¢ acum. aumeruJ- 0 CUIIBHO i 0
n-cheHuNneHgnaMUHOM chonerosple '
HECKOMLKO | 1
5. ¢ HarpoHOM M (beHoyoM douee KOpUYHEeBaTble |  ACHBIE
GegHble | |

3. [IpUroaHoOCThL MM MEHbLIAA NPUTOJHOCTEL JJIA IIPENapaToB IepuepnifHoi HeLB-
HOJ1 CHCTEMbI (13:03MOKHOCTb OOLI[Eero MpPpUMeHEHHA):

C HAaTPOHOM yu (PeHOJIOM St
¢ (heHUITHAPA3ZUHOM ++
C acuM. AMMETHJI-TI-(heHUJIeHAMaMUHOM +4
¢ n-(heHnIIeHAHaMUHOM +

C aMuJ0JI0M +—

Pa3paC€oraHHble METOAbI ABJIAIOTCHA HAJEIKHLIMHU, Pe3YJIbLTATHI MHOTAA [TOJYYalOTCA
Gouiee GoraTeie, YeM NpPU NMPUMEHEHUM MPEKHUX MeTOAO0B. A ToydeHUs pe3yJbTaToB
HeT HeoOXOAMMOCTH IIOBTOPATHL MMIIperHaumio (cM. meTop IlaiMmrpeHa), pCUYHOK IIOJy-
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YJaeTcA ACHbIN, Haanume HeCcKOJIbKHX METOAOB IPEAOCTABJAET BO3MOKHOCTH IIPOi3BO-
IMTH BBIGOD B 3aBMCMMOCTM OT HanpapieHUsA. JUXpoMaTH4UeCcKOe OKpallMBaHUe KMIIper-
HHPOBAHHBIX NPENApPaTOB, BbI3BAHHOE II-(DEHMICHAMAMUHOBBIMU MPOABUTEIAMY, KOTO-
pble He TONbKO TMPOH3BOAAT PEAYKIMIO, HO M OKPAIUMBAIOT, ABJIAECTCT B MMIIPETHMPO-
BAHMM YEM-TO COBEPILIEHHO HOBBLIM.

Fiinf Imprignaticnsmethoden mit Silber fiir Paraffinschnitte

Es wurden fiinf neue Impridgnationsmethoden mit Silber ausgearbeitet. Der
Unterschied im Vorgang beruht hauptsédchlich in der Applikation ver:chiedener Re-
duktionsmittel, die bisher in der Impragnationstechnik nicht zur Anwendung ge-
langten (Natron +Phenol, Phenylhydrazin, p-Phenylendiamin, assym. Dimethyl-p-phe-
nylenendiamin, Amidol, Natron-p-dimethylaminobenzylidenrhodanin, Phenylhydrazin-
p-dimethylaminobenzylidenrhodanin). Es ist klar, daff die Ergebnisse der einzelnen
Methoden von einander abweichen, und das machmal erheblich. Die grundlegenden
Gegensitze sind:

1. Die Dichromasie (p-Phenylendiamin und assym. Dimethyl-p-phenylendiamin)

und die Monochromasie bei den anderen Methoden.

2. Dendritenzeichnung der Purkyné-schen Zellen — vorhanden oder nicht.

Dendritische Imprignationsform mit der fibrilliren (A)
Rein dendritische Impragnationsform (B)

[ Intracellu-
Dendriten | Kerne lare
} ; Fibrillen
A: 1. mit Phenylhydrazin reichlich | 0 { 0
2. mit Amidol reichlich i granulos ] 0
S _ _ _ -
Ubergang: : : [
3. mit p-Phenylendiamin gering violett I 0
= | [
B: 4. mit assym. Dimethyl-p-phenylen- merklich ‘ stark ‘ 0
diamin geringer 1 violett
R ~ i e I
5. mit Natron + Phenol 0 ‘ braunlich ' deutlich

3. Der Grad der Eignung fur Praparate des peripheren Nervensystems (Moglich-
keit einer allgemeinen Anwendung):

mit Natron und Phenoi + +
mit Phenylhydrazin + +
mit assym. Dimethyl-p-phenylendiamin +:
mit p-Phenylendiamin +

mit Amidol +—

421



Die ausgearbeiteten Methoden sind verldBlich und ihre Ergebnisse sind manch-
mal reicher als bei den bisherigen Methoden. Um Erfolge zu erzielen ist es micht
notig, die Impriagnation zu wiederholen (siehe die Methode nach Palmgren). Die
Zeichnung ist deutlich. Die Reihe der Methoden ermdglicht es, eine Auswahl je nach
dem Zwecke zu treffen. Die dichromatische Fidrbung der impréagnierten Prédparate
mittels p-Phenylendiamin-entwicklern, die nicht nur reduzieren, sondern auch far-
ben, ist eine vollstandige Neuheit in der Impragnationstechnik.
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HradilJ, Pospi§il H.: Vyuziti kyselé ¢erni 10B (amidoéei'ni 10B) k histo-
chemickému dukazu bilkovin

IIpumeneHue Kwucaoy uepHH 10B (ammpouepHu 10B) 1ia IMCTOXMMIIYECKOTO
IoKa3aTeJLCTBa OEIKOB

The Use of Acid-black 10B (Am1do black) for the Histochemical Proof of
Albumins

B o6 hm R.: Ostravkovy index skotu a ovce
OCTPOBKOBBIN MHAEKC ¥ KPYIIHOTO POraTOr0 CKOTA X y OBEI[
Der Inselindex bei Rind und Schaf.

Holman J.: Srovnani spermatogeneze kachny pekingské s vyvojem saméiho
zarode¢ného epithelu kriZencl kachny pekingské s kachnou pizmovou

CpaBHeHMe CriepMaToreHe3a IIEKMHCKOM YTKM C Pa3BUTMEM 3apPObIIIHOTO 9TU-
TeJIA caMila IIOMECH NEKMHCKOJ YTKH ¢ MyKCYCHOM YTKOI1

Vergleich der Spermatogenese der Pekingente mit der Entwicklung des
maéannlichen Germmatxvepxthels bei Kreuzungen der Pekingente mit der
Moschusente . 5 o 5 W

Zvara J.: Pét stribficich metod pro parafinové fezy
Ilare cepebpaAlMX METOJOB AJA HapaddUHOBBIX pPa3pe3oB
Finf Imprignationsmethoden mit Silber fiir Paraffinschnitte .
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