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K soucasnym udkolum a perspektivam teorie a praxe
ve fyziologii hospodarskych zvirat

Antonin HOLUB, Milan LEBEDA

Historickg ukol predstihnout nejvyspélejsi kapitalistické staty v zemédélské
vyrobé je mozno na useku zivocisné vyroby splnit jen tehdy, bude-li vedle aplikc-
vaného vyzkumu rozvinuta téz vlastni metodicky velmi dobie fundovand badatelskd
zdkladna a rozvinuto uplatnéni biologie v zemédélstvi, tésné spjaté s perspektivnimi
tikoly nasi zivocisné vyroby.

Fyziologie ma v této souvislosti zcela zvlastni vgznam. Musi se stdt nejucin-
néjsim ndstrojem vyrobniho rozvoje, hlavne pii hledani novych biotechnologickych
cest rozvoje zivocisné vyroby a prevence. Ma-li vsak fyziologie hospoddiskiych
zvirat toto poslani splnit, to jest, stat se badatelskou bazi pro veterindrni medicinu
a zootechniku, je nutno nejen zajistit vysokou uroven fyziologickych znalosti vsech
védeckych pracovniki zabyuvajicich se hospoddrskgmi zviraty, ale, a to predevsim,
je treba vyvijet vsechno usili k tomu, aby si osvojovali ,fyziologicky zpisob
mysleni”, tj., aby chdpali organismus jako dynamicky vyvojovy proces.

Témto ukolim a celé Fadé dalsich viak zatim zustdvame dosti dluzni. Proto
je situace ve fyziologii casto predmétem zajmu. Kolem fyziologickych otdzek vlddne
¢ily organizacni ruch, ktery se projevuje jak formovdnim ruznych komisi a skupin,
tak zFizovanim novyjch fyziologickijch pracoviit. Tato pracovisté viak na plnéni
pozadcvanyjch tukoli nestaci, a to z ruznych pricin, které lze shrnout do nékolika
spoleénych faktori. Piedeviim je to skuteénost, ze do predvdlecného vjvoje nasi
fyziologie hospodarskych zvirat velmi tvrdé zasdhla faSistickd okupace, kterd jeji
jediné pracovisté, dnesni fyziologicky ustav veterindrni fakulty VSZ v Brné do-
slova rozmetala. Fyziologie v humdnni mediciné zaznamenala pak v povdlecném
udobi prudky rust poctu pracovist provazeny dnes jiz prekonanym zredénim od-
bornych kddra. Ve [yziologii hospoddrskych zvirat vsak tohoto procesu nebylo,
naopak, zacinalo se témér z niceho a pracovalo se s krajnimi potizemi.

Nacisticka zvile, i kdyz znamenala uplné preruSeni dosavadniho kladného
vyvoje, vsak neni jedinou a hlavni pricinou nasich soucéasnyjch nedostatki. Dalsim
a zdvaznejsim duvodem zaostavdni je to, ze viystavba socialismu stavi pred nasi
fyziologii hospoddiskijch zvirat tak velké ukoly, ze je nelze dosavadnimi cestami
na stavajicich pracovistich resit. V kapitalistické republice byla fyziologie hospo-
darskych zvirat jako védni obor odtrzena od vyroby. Dnes je vSak situace zcela
jina. Stale stoupajici produktivitu zZivocisné vyroby nelze totiz v udobi dovrsovdni
socialistické vystavby a priprav komunistické hojnosti trvale zajistovat bez se-
riozniho fyziologického vyzkumu. V soucasnjch dnech neni jesté tato nutnost ve
vyrobé tak ziejmé patrna, ale zakonité vystoupi do popredi v nedaleké budoucnosti.
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Prozatim lze jesté zivocisnou virobu podstainé zvySovat po linii politicko orga-
nizacni, ale jakmile zde bude dosaieno mazima, vystoupi tim vice do popredi
nutnost uplatnéni védeckych metod chovatelskijch v celé $ifi. Dnes se jesté do-
statecné nerozpracovavaji fyziologické poznatky pro provozni podminky. A jde té-
méf vsemés o poznatky star§i a predevsim z cizich pracovist. Je pochopitelné, ze
touto cestou bychom kapitalistické zemé nikdy nepredstihli.

Védomi této skutecnosti ziejmé vystupuje do popredi i v jingch zemich so-
cialistického tdbora, jak se ukdzalo na zasedini CSAZV, které bylo v roce 1959
vénovdno koordinaci zemédélského vyzkumu lidové demokratickych stati a na
némz byl pozadavek rozvoje [yziologic hospodarskych zvirat vytycen.

V této situaci se zabjval problémy fyziologie i odbor velerindrniho lékai'stvi
CSAZV. Na své padté schiizi v roce 1959 projednal iniciativni ndvrh docenta MV Dr.
Gdovina, dopisujiciho élena CSAZV, a docenta MV Dr. Bodi C Sc na ziizeni ko-
mise pro fyziologii hospoddiskijch zvirat. Bylo rozhodnuto ustanovit c¢tyiélennou
skupinu, jako jadro budouciho §irsiho kolektivu fyziologu. Tato skupina pak uspo-
Fadala v prosinci 1959 schuzi, na niz pozvala pracovniky ve fyziologii %z vyzkum-
nijch tstavii CSAZV, veterindrich [akult a zootechnickych sméri agronomickyjch
fakult a fyziologického tistavu CSAV. Na tomto zaseddani byl kriticky nejen zhod-
nocen soucasny stav ve vijuce fyziologie na fakultach, ve Skoleni [yziologickych
kadri, ve vyzkumu, ale i naznaceny cesty dalsiho vyvoje. V tomto” sméru bylo
vijznamné zcela jednotné konstalovani viech zucasinénych, ze je dulezité v zdjmu
co nejrychlejsiho obratu soucasné neutiiené situace spojit praci vsech fyziologi,
at jiz pracovné zaclenénych v druhém nebo sedmém odboru CSAZV ¢i na ja-
kultdach vysokych $kol v jeden celek a podle toho skupinu crganizacné upravit.
Dale ze je tieba soustiedit veskery [yziologicky vijzkum na ty problémové oblasti,
které vyplyvaji jako nejdilezit¢jsi z pétiletého planu a z perspektivnich ukolt
zZivocisné vyroby. Jako takové byly urceny: fyziologie metabolismu a laktace, fy-
ziologie vyjvoje, rustu a adaptace organismu, fyziologie genetiky a reprodukce
organismu a fyziologie vyzivy. Soucasné byl vysloven pozadavek zabezpecit fyzio-
logicka pracovisté na fakultich a ve vijzkumnijch tustavech dostatecnym poctem
kvalifikovanyjch odborniki a dtroven [yziologickych znalosti zvysit predevsim
urychlenym vyddnim ucebnice fyziologie hospodarskych zviral.

V téze dobé se problémy [yziologie hospoddrskych zvifat z podnétu sekrela-
riatu UV KSC zabjvala za soucinnosti dalsich pracovniki i stranickda skupina
biologickolékaiské sekce CSAV. V této éinnosti bylo plné vyuzito iniciativy pra-
covnikii odboru veterinarniho lékaistvi CSAZV. Vysledkem prdace stranické sku-
piny byl aktiv v bieznu 1960, rizeny akademikem Mdlkem. Zicastnili se jej
predseda CSAZV akademik Klecka, pracovnici Fyziologického ustavu CSAV, mi-
nisterstva zemédélstvi a hlavné viech pracovist uréenych fyziologii hospodarskyjch
zvifat. Po zivém, plodném jednani byla schvdlena rezoluce, ze které zvlasté vyji-
mdme ndsledujici:

»Historicky ukol predstihnout nejvyspélejsi kapitalistické staty stavi velké ukoly
1 pred zivoé¢i$nou vyrobu. Tohoto cile je mozno dosahnouti jen rozvinutim fyziologic-
kého vyzkumu tésné spjatého s perspektivnimi ukoly zivoc¢isné vyroby.

Vyznam fyziologie z hlediska zvySovani zemeédélské vyroby spoc¢iva v jeji po-
moci ostatnim zemédélskym védam tak, aby veda méla stdle dostate¢ny predstih pred
praxi a mohla resit zakladni ukoly s dostate¢nym prehledem.

Ukolem vyzkumu fyziologie hospodarskych zvirat je sledovani jejich Zivotnich
funkei, zejména téch, které jsou ve vztahu k uzitkovosti zvirat. Vedecké reSeni
otazek zivoc¢isné vyroby tedy predpoklada, ze se vychazi ze znalosti a poznatku
fyziologie hospodaiskych zvirat.

K tomu je potfeba zabezpecovat staie duslednéji fyziologicky vyzkum. Pritom
treba vénovat hlavni pozornost dlouhodobym perspektivnim ukolum.
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V CSAZV byly vybudovany vyzkumné ustavy a pracovisté schopna resSit za-
kladni otazky zemeédélské vyroby. Pii hlavnich ustavech CSAZV byla vybudovana
oddéleni, kde se te$i nékteré nejnaléhavéjsi zakladni otazky fyziologie uzitkovych
vlastnosti hospodarskych zvirat. Nékteré otazky jsou studovany i na pracovistich vy-
sokych Skol. Na fyziologickych pracovistich zemédélského vyzkumu byly rozpraco-
vany zejména otazky fyziologie vyzivy, laktace, ontogeneze a fyziologie rozmnozovani
hospodarskych zvirat. Vyzkum tu prinesl nové poznatky o fyziologii hospodaiskych
zvirat, jakoz i vysledky, jez se uplatnily v zootechnické praxi.

V souvislosti s dalS$im rozvojem fyziologie hospodarskych zvirat je vSak treba
odstranit nékteré nedostatky.

Zemédelsky vyzkum byl a namnoze jeSté je roztristén na velké mnozstvi dil¢ich
ukolu, takze jeden védecky pracovnik ¢asto resi nékolik ukolu, coz brani jejich hlub-
Simu prepracovani. Kromeé toho jsou jeste casto védeckym pracovnikum pridélovany
ukoly operativni povahy spiSe poradni a pokusnické nez védecko-vyzkumneé.

Rozvoj fyziologie hospodarskych zvirat je dosti brzdén i nedostatkem kvalifi-
kovanych védeckych pracovniku. To ma své korfeny v nedokonalém systému vyuky
na vysokych Skolach zemédelskych, kde je fyziologii a vykladu organismu jako dy-
namickému procesu veénovana nedostateéna pozornost. Fyziologie se musi stat na
téchto vysokych skolach ustrfednim teoretickym predmétem obdobné jako je tomu na
lékarskych fakultach.

Jednou z pricin pro¢ se tak dosud nedéje je nedostatek kvalifikovanych ucitel-
skych sil. Za této situace by bylo zadouci, aby se ve vyuce fyziologie vice pouzivalo
odborniktt z ustavi CSAZV. Uspésné vsak mohou fvziclogii hospodarskych zvirat
rozvijet jen absolventi uvedenych fakult, vzdélani v oboru a ovladajici zemédélskou
problematiku.

Metodicka naroc¢nost vyzkumu ve fyziologii vyzaduje rovnéz pohotové opatrovani
potiebnych aparatur a pristroji a moznost konstrukce unikatnich prototypu ve vlast-
nich dilnach.

Otazka zavadeni nejmodernéjsich metodik ve vyzkumu fyziologie hospodarskych
zvitat, odpovidajicich svétové urovni, souvisici rovnéz s moznosti studia metod po-
uzivanych v zahranié¢i. V tomto sméru neni dosud dostateéné zabezpec¢ena moznost
studijnich pobyta v zahranié¢i, zvlasté nro skutecné odborniky pracujici ve vyzkumu.

V zajmu dalsiho hlubokého rozvoje fyziologie hospodarskych zvirat bude nutno
dale redukovat pocet kol zarazenych v tematickém planu CSAZV a soustredit se
na reSeni zakladnich otazek zlepSovini uzitkovveh vlastnosti hospodarskych zvirat.

Bude treba predevsim zkoumat otazky vyzivy, véetné metabolismu dusikatych
latek, s ohledem na specifické zvlastnosti latkové premény u hospodarskych zvirat
a rozdilné zameéreni produkce, ontogeneze jednotlivyeh druht hospodarskych zvirat,
¢initelt podminujicich rust, laktace a rozmnozovani.

Ke splnéni uvedenych ukolt a dalsimu zabezpeceni a spravnému usmeérnéni
vyzkumu fyziologie hospodarskych zvirat bude tedy predevsim treba:

1. Spojit nékteré diléi ukoly zatazené v planech CSAV feSici stejnou proble-
matiku ve spoleéna temata a vénovat dale pozornost hlavné reSeni shora uvedenych
hlavnich problému.

2. Na vysokych Skoliach zemeédélskych zkvalitnit a unifikovat vyuku v zZivoéi§né
fyziologii, 1épe vyuzivat moznosti spoluprace fakult s ustavy CSAZV a k dalsimu
rozvoji védecké cinnosti na fyziologickych ustavech fakult zrizovat védecka praco-
visté ministerstva Skolstvi a kultury. V nejkratsi dobé pripravit k vydani celostatni
ucebnici fyziologie hospodarskych zvirat navazujici na ucebnici tradi¢ni.

3. Nez bude dosazeno zlepSeni ve vyuce fyziologie na vysokych Skolach zemé-
delskych, dosahnout ve 3. pétiletce nejméné zdvojnasobeni poc¢tu fyziologi. K tomu
vyuzit vsech moznosti v Ceskoslovensku, ale téz v zahrani¢i. V Ceskoslovensku se
opiit zejména o fyziologické oddéleni Ustavu pro zZivoéisnou vyrobu v Uhtinévsi,
Fyziologického ustavu veterinarni fakulty v Brné, o Laboratof pro rozmnozovani
hospodarskych zvirat v Libéchové., Kromeé toho by se mélo vyuzit i pracovisft CSAV,
pripadné i nékterych resortnich ustavi ministerstva zdravotnictvi.

4. V CSAZV zajistit spolupraci II. a VII. odboru pri tizeni fyziologického vy-
zkumu. Vytvorit tésnéjsi spolupraci ustavit CSAV a CSAZV a vdech pracovisf, na
nichz se péstuje fyziologie ve vztahu k Zivoc¢isné vyrobe.

Ke zlepseni spoluprace organizovat jednou za 1—2 roky symposium o fyziologii
hospodarskych zvirat. Pripravit vydavani teoretického c¢asopisu vénovaného fyziologii
a biochemii hospodarskych zvirat.
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5. Organizovat Siroké Skoleni odborniki v zivocisné vyrobée 1 vyzkumu ve fy-
ziologii. K tomu vyuzit vSech popularisa¢nich prostredka. Zlepsit vyuku fyziologie
i v nizS§im zemédélském skolstvi.

6. Zlepsit situaci ve styku s pracovisti zahraniénimi a umoznit studijni cesty
pracovnikim resicim vyzkumné ukoly.

7. Urychlené dokon¢it vystavbu ustavu zivoc¢isné vyroby a krmivarského ustavu
CSAZV podle vypracovanych plani.

8. Doplnit vybaveni fyziologickych pracevist pristroji ze zdroju domacich i do-
vezenymi a vybudovat dilny pro stavbu unikatnich pristroju.

9. Realizovat opatreni navrzena v této rezoluci s pouzitim celé diskuse pro-
strednictvim prislusnych odboru CSAZV (odbor zootechniky a veterinarni) a biolo-
gické sekce CSAV. Ke koordinaci soucinnosti téchto instituci vyuzit fyziologické
komise, jez byla navrzena na zasedani pracovniku fyziologie v Brné, konaném v pro-
sinci 1959.*

Jak patrno, jsou ukoly, ukladané nasi fyziologii touto rezoluci nemalé. Proto
vedeni fyziologické skupiny pristoupilo neprodlené k jejich zajistovani.

Napiiklad je pripravovdna semindrni diskuse metodik vSech [yziologickych
ukolu planovanych v druhém i sedmém odboru CSAZV na treti pétiletku. Pro
celostdatni vysokoSkolskou ucebnici fyziologie hospoddrskych zvirat byl sestaven
autorsky kolektiv, ktery zpracoval a zkoordinoval jeji osnovu; ve fyziologii hospo-
dadrskych zvirat bylo zFizeno nckolik aspirantur a dalsi jsou planovdny; symposium
¢ fyziologii hospodarskych zvitat bude uskutecnéno jiz koncem tohoto roku; pro
pracovniky ve fyziologii hospodadrskich zvirat byla zajisténa moznost hlubokého
skoleni porddaného Fyziologickym ustavem CSAV; v ramci postgradualniho sko-
leni je pro veterinarni lékare pripraven kurs novych poznatki z nejdilezitéjsich
useku fyziologie hospoddiskych zvirat.

Pres tyto slibné zacatky nelze occkdavat hladke plnéni vsech predpokladanych
akci. Je tomu tak proto, ze pro jejich piné zajisteni nebyly zatim vytvoieny vhodné
podminky. Zakladnim predpokladem rozvoje prace ve fyziologii, hlavné jeji vysoké
metodické tirovné, je totiz plnd a trvald podpora skupiny jak z druhého a sedmého
odboru CSAZV, tak z ministerstva skolstvi a kultury a tésna spoluprdace vsech
zucastnénych pracovniki.

Lze viak doufat, ze védomi vys:ké spolecenské odpovednosti za rozvoj zivo-
¢isné vyroby v etapé prechodu od socialismu ke komunismu jak u pracovniki
fidicich organi, tak i na fyziologickych pracovistich bude pevnou zarukou plného
zabezpeceni viech nasich velkych tkolii.
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Glykogen v jatrech, srdci a kosternim svalu u selat
v raném postnatalnim udobi

IIMKOreH B Me4YeHH, cepjille M B CKEJETHOH MbIIILe MOPOCAT 1 paHHeM
MOCTHATAJLHOM TepHoxe

Glykogen in the Liver, Heart and skeletal Muscle in Piglets in the Early
Postnatal Period

Antonin HOLUB, Drahomira PADALIKOVA, Jifi FILKA

Katedra biologie a fyziologie, fyziologicky ustav veterinarni fakulty VSZ v Brné,
vedouct katedry doc. MUDr. J. Chury C. Sc.

Uvod

Od objevu Grahama, Sampsona a Hesteroveé (1941) doka-
zujiciho, ze hynuti novorozenych selat byva spojeno se silnou hypoglykemii, se
t&si glucidovy metabolismus selat u védeckych pracovniki zna¢nému zajmu, mo-
tivovaného nejen snahou blize poznat a lécit vlastni onemocnéni selat, ale
i zajmem o metabolismus glucidii mladat v §ir§im srovnavacim aspektu. :

A tak bylo objasnéno, ze hypoglykemii lze u viech novorozenych selat v plném
rozsahu vyvolat hladovénim trvajicim 36 az 48 hodin (Sampson, Heste-
rova a Graham, 1943, Morrill, 1952abed, Morrill a Sampson,
1952, Kemény, Gaspar, Pethes, TothaLaszlo, 1955, McCance
a Widdowsonova, 1959), ze ma zvlast tézky a rychly prubéh pfi soucasné
expozici hladovéjicich selat chladu (Morrill, 1952¢, Kemény, Gaspar,
Pethes, TothaLaszlo, 1955 Goodwin, 1957, McCance a Wid-
dowsonova, 1959) a ze i lze lécit veasnym podanim glukézy (Kemény,
Gaspar, Pethes, Tot® a Laszlo, 1955 Morrill a Sampson,
1952, Goodwin, 1957).

Dale byly ziskany nékteré zavazné poznatky o glucidovém metabolismu mla-
dat v raném postnatalnim udobi vibec. V tomto obdobi maji totiz glucidy v me-
tabolismu velky vyznam (Goodwin, 1957). Tak intenzita celkového meta-
bolismu novorozenych selat je tzce zavisla na hladiné krevniho cukru. Jeji pokles
vyvolany hladovénim vede ke snizeni celkového metabolismu a vsech dulezitych
vitalnich funkeci, jako ¢innosti srde¢ni, dechové a rektalni teploty (Kemény,
Gaspar, Pethes, TothaLaszlo, 1955 Goodwin, 1957, McCance
aWiddowsonova, 1959). Zcela stejné vysledky dava u novorozenych selat
i hypoglykemie inzulinovd (Goodwin, 1957). Bylo téz zjisténo, ze hladovéni
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vede sice k témér uplnému vycerpani zasob jaterniho a svalového glykogenu
(Morrill, 1952abed, Morrilla Sampson, 1952 McCance a Wid-
dowsonova, 1959), snizeni télesné vahy a vahy jater (Morrill, 1952abcd,
McCance a Widdowsonovad, 1959), ale pouze k mirnému zvétseni ka-
tabolismu tkanovych bilkovin a tuki (McCance a Widdowsonova,
1959), k zvySeni hladiny nebilkovinnych dusikatych litek, drasliku a fosforu
v krvi (Morrill, 1952abed, Morrill a Sampson, 1952, Kemény,
Gaspar, Pethes, Toth a Laszlo, 1955 McCance a Widdow-
sonova, 1959) a jejich vétsimu vylutovani (McCance a Widdowso-
nova, 1959). Z pokust na jinych druzich zvirat je vsak znamo, ze v podobnych
pripadech tvori katabolizované bilkoviny a tuky pouze nepatrné procento z cel-
kového mnozstvi metabolizovanych litek (Nikitin, 1948, McCance a
Strangeways, 1954). Z toho je vyvozovin (McCance a Widdow-
sonova, 1959) zavér, ze u selat hlavnim energetickym zdrojem ptfi hladovéni
jsou glucidy, na které pripada 83 —84 Y% celkového mnozstvi metabolizovanych
pevnych litek. V protikladu k témto tdajim stoji data nékterych autorti o znacné
odolnosti centralni nervové soustavy nekterych selat k hypoglykemii (Sampson
a Morrill, 1952, Kemény, Gaspar, Pethes Toth a Laszlo,
1955).

Material a metody

V pokusech jsme méli 31 selat plemene bilého uslechtilého ze ¢tyr vrhi. Po
celou dobu zivota, to jest, od narozeni do stati 27 dna, byla selata kojena prasni-
cemi a chovina v kotcich teploty od 12 do 20" C a relativni vlhkosti od 75 do
90 %. Pod infralampami, kde se selata nejvice zdrzovala, kolisala teplota kolem
24° C pri relativni vlhkosti 70 %.

Pri pokusu jsme postupovali tak, ze jsme sele po nasani odebrali od prasnice
a umistili je pod infralampou v teploté kolem 32’ C na 30 az 40 minut. Potom
jsme je zvazili a usmrtili injikovanim vzduchu do srdce.

Po okamzitém otevieni dutin t&lnich jsme odebrali vzorek z jater, svaloviny
(m. quadriceps femoris) a srdce (vesmés leva komora), zvazili jej na torznich
vahdch a rychle prenesli do KOH. Glykogen jsme urcovali antronovou metodou
podle Blazky (1949) v modifikaci Lustincoveé (1953), pfi ¢emz sraZeni
glykogenu jsme provadéli podle Gooda, Krameraa Somogyiho (1933).

Jatra a srdce jsme potom rovnéz vazili.

Vysledky @

Ve vsech sledovanych tkanich je procento glykogenu nejvy$si u selat nej-
mladsi skupiny. Relativné nejvice jej obsahuji jatra, 6,24 %, potom svalstvo,
4,84 %, a nejméné srdce, 0,89 %. Tyto nilezy u novorozenych selat celkem po-
tvrzuji udaje McCance a Widdowsonové (1959). Béhem dalsiho vyvoje tyto hod-
noty klesaji, a to tak vyraznég, Ze jiz u selat péti a Sestidennich dochazime vzdy
k naleztm statisticky prukazné nizsim. Zvlast prudky je tento pokles ve svalech,
kde béhem ¢tyf aZ péti dni klesa hladina glykogenu na pouhych 39 % piivodni
vySe. V dal§im vyvoji, i kdyz maji hladiny glykogenu i madéle klesajici tendenci,
ke statisticky prikaznému poklesu jiz nedochazi.
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Vedle obsahu glykogenu jsme sledovali i vahu jater a srdce, takze za pfed-
pokladu, Ze celd jatra i celé srdce obsahuiji stejné procento glykogenu jako vzorek
mizeme vyjadrit i absolutni mnozstvi glykogenu v téchto organech. Z dat McCance
a Widdowsonové (1959) pak vyplyva, ze u novorozenych selat tvori kosterni svalo-
vina 29 % véhy téla. Tento podil se v prvnim mésici zivota zfejmé pfili§ neméni
(Holub, 1961), a proto jej pokladime za platny i pro selata starsi. Z tohoto
tdaje a z relativniho obsahu glykogenu ve svalu lze usuzovat na absolutni mnozstvi
glykogenu svalového (tab. I).

1. Vaha jater, srdce a kosternich svalti u selat razného stari

Stari selat Vaha jater Vaha srdce Vaha kosternich svalu
dny g g g

1 24,3 6,7 298
5-6 40,4 10,3 410
11 85,5 16,0 782
16 106,4 21,4 978
21 138,6 30,7 1315
26— 27 | 157,6 38,2 1453

Celkové mnozstvi glykogenu v jatrech, srdci i kosternich svalech béhem
prvniho mésice zivota selat stoupd, tfebaze se procento glykogenu ve jmenovanych
organech snizuje. Nejvétsi vzestup mozno pozorovat v jatrech (téméf trojnasobny ),
mensi v srdci (méné nez dvojnasobny) a nejmensi v kosternich svalech, pouze asi
o tfetinu vychozi hodnoty. U kosterni svaloviny je tento nepatrny vzestup celkového
glykogenu podminén predeviim prudkym snizovanim jeho percentudlniho obsahu.
Protoze nejvétsi percentualni pokles svalového glykogenu je zaznamenatelny u selat
do stafi péti az Sesti dnd, zjisfujeme v tomto ddobi nikoli zvySeni, nybrz dokonce
snizeni absolutniho mnozstvi glykogenu ve svalech, a to téméf na polovinu. Teprve
potom nasleduje jeho vzestup (tab. II).

II. Absolutni mnozstvi glykogenu v jatrech, srdci a kosternich svalech selat
ruzného stari

St selat Mnozstvi glykogenu v g

Hny ia‘m; ) srdce kosterni svaly celkem

1 17 0,06 14,4 16,2

5-6 2,1 0,04 T 9,8

11 3,6 0,07 14,4 18,1

16 4,0 0,08 12,3 16,4

21 4,5 0,11 13,5 18,1

2627 4,9 0,14 19,8 24,8

Hodnotime-li zmény obsahu glykogenu ve studovanych orginech v zavislosti
na vahové jednotce téla (tab. III), pozorujeme, Ze mnozstvi glykogenu v téle selat
nestoupd, ale naopak klesa. U jater je toto snizeni nepatrné a ¢ini pouze 31 %
puvodni vyse, u srdce je jiz 50 % a u kosternich svali dokonce 66 %.

I kdyz lze predpokladat — ucinil to jiz i McCance a Widdowsonova (1959)

—dalsi zdroje glykogenu v organech jez jsme neanalyzovali, je ziejmé, ze kosterni
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II1. Mnozstvi glykogenu v jatrech, srdei a kosternich svalech na 1 kg vahy tela
u selat razného stari

Sta#i selat | Mnozstvi glykogenu v g na 1 kg vahy téla

duy i jatra ‘ srdce | kosterni svaly i celkem

1 ; 1,6 | 0,06 13,4 J 15,1

5- 6 1,5 ’ 0,03 J 5,4 l 6,9

11 ' 1,3 [ 0,02 5,3 i 6,6

16 * 1,1 ; 0,02 3,3 ‘ 4,4

21 1,0 - 0,02 3,0 ‘ 4,0

26 27 1,1 : 0,03 4,2 1 5,2

svalovina tvori po narozeni podstatnou cast glykogenovych rezerv. To nejen proto,
ze ma velky podil na biomase selete, ale i pro svij vysoky percentudlni obsah
glykogenu. Proto také prudky pokles procenta glykogenu v kosternich svalech
v prvnich dnech po narozeni rozhodnym zpusobem ovliviiuje glykogenové zdsoby
selat vibec.

Diskuse

V souvislosti s objevem Grahama, Sampsona a Hesterové
(1941) pozdéji opakované prokazanym, ze totiz u novorozenych selat, na rozdil
od selat starsich, dochdzi snadno k zhoubné inani¢ni hypoglykemii, se jevi nas
nalez (prokazujici, ze prave novorozena selata maji v prvnich hodindch po na-
rozeni relativné nejvéisi glykogenové rezervy) ponékud paradoxnim. Nami zjisto-
vana fakta by totiz naopak nasvédcovala tomu, Ze novorozena selata by méla
snaset hladovéni dale nez selata starsi.

Kalorickd hodnota veskerého glykogenu v jatrech, srdci a kosternich svalech
je vSak velmi mala. Z poznatkii o intenzité¢ metabolismu (Holub, 1961) totiz
vyplyva, ze ani v adobi, kdy jsou glykogenové zasoby selat relativné nejvétsi, a jak
dokazuji udaje Morrilla (1952acd), Morrilla a Sampsona (1952)
a McCance a Widdowsonové (1959), ve svalech a jatrech i plné
mobilizovatelné, nesta¢i kryt ani tfetinu kalorickych naroki selat, tfebaze svaly
a jatra cini zhruba tretinu vahy téla novorozenych selat.

K zabezpeceni fyziologickych funkci i zivota selat by tedy bez ptisunu mléka
bylo tfeba jinych energetickych zdrojli, naptiklad tukt nebo bilkovin. Tuky vsak
tvofi u novorozenych selat pouze néco pres 1 % vahy téla (Wilsonova, 1903,
Mc Cance a Widdowsonova, 1959), takze nemohou byt vyznamnym
zdrojem energie. Bilkoviny, které sice jsou kvantitativné zavaznou slozkou téla
novorozenych selat a jez by tedy mohly byt vydatnym zdrojem energie, viak zfejmé
nejsou k tomuto ucelu vyuzivany. Béhem rustu jsou totiz bilkoviny mléka u zcela
mladych selat témér aplné vestavény do tkani (Holub, 1961). Ale ani pri hla-
doveéni, jak vyplyva z ndlezii o katabolismu bilkovin a vylucovéni dusiku moci
uselat (Morrill, 1952 abed, Morrill a Sampson, 1952, Kemény
Gaspar, Pethes, Toth a Laszlo, 1955, McCance a Widdow-
sonova, 1959), i z prfimych dat o proteinovém metabolismu u mladat jinych
druhtt (Nikitin, 1948, McCance a Strangeways, 1954, Hahn
a Koldovsky, 1960), nejsou bilkoviny téla v dostatecném rozsahu jako ener-
geticky zdroj mobilizovany. Podrobnéjsi analyzou metabolismu bilkovin dosli
Hahn, Koldovsky, Melichar a Novak (1960) k zavéru, ze u kry-
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sich mladat pted odstavem glykoneogenie z bilkovin neexistuje. Pfedpoklad obdobn*
velmi omezené schopnosti katabolismu bilkovin u novorozenych selat dovoluje
v souvislosti s uvedenymi fakty o jejich kaloricky nedostatecnych glucidovych re-
zervach podat uspokojivé vysvétleni zhoubnych néasledki hladovéni. Soucasné lze
vyvozovat, ze hladovéni piestava byt pro selata fatalni teprve tehdy, kdyz si vy-
tvori dostate¢né tukové zasoby, jez u nich v postnatalnim adobi rostou velmi rychle
(Holub, 1961), a kdyz nabudou schopnosti v acinném rozsahu katabolizovat
bilkoviny.

Souhrn

U 31 selat plemene bilého uslechtilého v prvnich ¢tyfech tydnech Zivota jsme
urcovali obsah glykogenu v jatrech, srdci a kosternim svalu a zjistili jsme nasle-
dujici:

Relativné nejvyssi zasoby jaterniho, srde¢niho a svalového glykogenu maji
selata bezprostfedné po narozeni. Potom se tyto rezervy velmi rychle zmen3uji,
takze jiz u selat péti az Sestidennich jsou statisticky prukazné nizsi. Tento pokles
je zvlast prudky v kosternim svalstvu. V dalsich dnech Zivota se hladiny glykogenu
v analyzovanych organech, i kdyz maji klesajici tendenci, snizuji jen nepatrné.

Absolutni mnozstvi glykogenu v jatrech, kosternich svalech a srdci s riastem
téchto orgdni stoupa, ale protoze se procento glykogenu v téchto organech snizuje,
neodpovidd tento vzestup plné intenzité rustu téchto organu. Zvlast maly je ve
svaloviné kosterni, ktera predstavuje zrejmé nejvétsi glykogenové rezervy.

Nalez relativné nejvétsich depot glykogenu u selat v udobi, kdy tato snadno
upadaji do inani¢ni hypoglykemie, by se mohl zdat paradoxni. Neni tomu vsak
tak, protoze glykogenové rezervy jater a kosterni svaloviny ani v této rané fazi
postnatalniho vyvoje, kdy jsou i plné mobilizovatelné, nestaci zdaleka kryt kalo-
rické naroky selete. Kalorické potieby viak nemohou byt kryty ani tukem, protoze
novorozena selata jej maji velmi malo, a ani bilkovinami, protoze nejsou s to je
v ucinném rozsahu katabolizovat.
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I'auKoreH B NMevYeHH, cepjale ¥ B CKEJIETHOM MbIIINe NOPOCAT B paHHEM
NOCTHATAJIbHOM NEepHoJae

Y 31 mopoceHka OeJsoi YJYYILCHHOM ITOPOALI B IICPBLIE YeThIPe HEACHU KU3IHA
ONIPEJeNIANIOCh COJACPAKAHME TJIHKOMCHA B IT€YCHH, CEPJAILIC M CKeJIeTHO! WMbIIIe M ObljIo
YCTAHOBJICHO CJIEAYIOLee:

OTHOCHTENBHO CaMble GOJbIIME 3anachl MEeYCHOUHOTo, CEPAEYHOr0 M MbIILIEYHOTO
IVIMKOI'€Ha MMEIOTCH y IOPOCHAT HEINOCPEACTBEHHO I10CJie poxKJAeHuA. BoociaeacTsuu 91U
3anacel OBICTPO YMEHBUIAKTCH, TAK YUTO Y NATH-ILECTHAHEGHBIX IIOPOCAT OHY CTATHCTM-
YeCKM JAOCTOBEPHO DoJice HM3KHC. 3TO IIOHMIKCHHE OCODCHHO CHJBLUO B CKEJETHOH
MbILILE. B nocaeaymooumMe AHH KM3HM YPOBHM IIMKOT€HA B aHAJU3HPYEMBIX opraHax,
XOTSI ¥ UMEIOT ITOHMZKAIOULYIOCA TeHACHIMIO, CHUXKAKTCA TOJbKO HE3HAYUTEJbHO.

AOGCOMIOTHOE KOJHYECTBO INIMKOreHa B IIe4YeHM, CKEeJeTHBLIX MbIUIaX ¥ Ccepale
¢ POCTOM I3THX OPTaHOB IOBBILIACTCH, HO Tak Kak Y0 IJIMKOreHa B 9THX OpraHax CHM-
2KAeTCsA, 9TO TIOBBIILUEHME MOJHOCTBIO He OTBEYACT MHTEHCMBHOCTH POCTA 3THX OPraHos,
OCOGeHHO OHO MaJl0 B CKEJETHOJ MbIILUEYHOJi TKaHH, INPEeACTaBIAKWEA HEeCOMHEHHO
MaKCUMAaJbHBIC Pe3epPBbI MNIHKOrCHA.

Hanyuue OTHOCHMTENBHO HAMOOJBIIMX 3aracoB TJAMKONeHa y I[OPOCAT B TIEPUOJ,
KOrjla OHH JICTKO I10MalaloT B COCTOSAHMe THIIONIHKCMMY, BBI3BAHHOM MCTOLL[EHHEeM, MOTJIO
6b1 Ka3aTbCA NMapajoKcadbHbIM. OJHAKO 9TO HE COBCEM TaK, TaK KaK pezepBbl INIHKOTEHa
B MEYeHy ¥ CKCJCTHOH MBINICYHOW TKAHK Jax»e u B 9TOj paHHeM a3de MOCTHATAJILHOIO
Pa3BUTUA, KOTJAa UMX MOXKHO [OJHOCTBIO MOOHJIH30BATL, AAJEKO HEJOCTUTOYHO JJIA I10-
KPBITUA TpeDOBaHMil I10OPOCEHKa K KaJjsopusM. IlorpebHOCTL B KaJOpuAX, OJHAKO, He
MOZKeT IOKDPLIBATBCH HH JKUPOM, TAK KaK y HOBOPOXKJEHHBIX ITIOPOCAT €ro O4Y€Hb MaJlo,

Hy 6esIKaMH, TAK KaK OHU HE B COCTOAHMM MX KaTaboJn3upoBaThk B JOCTATOYHOM obnLeme.

Glykogen in the Liver, Heart and skelefal Muscle in Piglets in the Early
N Postnatal Period

In the 31 piglets during the first four weeks of life we stated the amount of
glycogen in the liver, heart, and skeletal muscle and got the following results:

The piglets show the relatively greatest supply of liver, heart, and muscle
glycogen immediately after birth. Then, these reserves very quickly diminish, so
that in 5 to 6 days old piglets they are statistically of lower significance. This de-
crease is especially rapid in the skeletal muscle. During the further days of life the
levels of glycogen in analyzed organs, even though they have a decreasing tendency,
decrease only slightly.

The absolute amount of glycogen in the liver, skeletal muscles, and heart in-
creases, with the growth of these organs, but, because the percentage of glycogen
in these organs decreases, this increase does not completely correspond with the
intensity of growth of these organs. It is especially small in the skeletal muscle which
certainly presents the largest glycogen reserves.
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The occurrence of a relatively largest storage of glycogen in piglets in the pe-
riod of life, when these piglets easily develop inanition, hypoglycemia, may seem like
a paradox. This is not so, because the glycogen reserves in the liver and skeletal
muscles, even in the early postnatal period of development, when they are completely
mobilized, can not by far sufficiently cover the calcric needs of piglets. The caloric
needs cannot be supplied from fats, because newborn piglets have very little fats, and
not even from proteins, because piglets are not able to catabolise them in any
effective amount.



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 3

Dynamika volnych aminokyselin krvného séra u krav
v poslednych mesiacoch gravidity a v priebehu laktacie

JAnHaMuKa CBOOOJIHBIX AMMHOKHCJIOT KPOBAHOM CHLIBOPOTKH Y KOPOB B NOCJEIHMC
MeECAIlbl CTEJILHOCTH M B NMEPHUOJ JJAKTAUHH

Uber die Dynamik der freiecn Aminosiiuren des Bluiserums der Kiihe in den letzten
Trichtigkeitsmonaten und wihrend der Laktation

The Dynamics of the free Amino-acids in the Blood Serum of Cows during the last
Months of Gravidity and in the course of the Lactation

Jan TOMAS, Koloman BODA, Eugen KONA

Katedra patologickej morfologie a fyziolégie Veterindrskej fakulty v Kosiciach;
veduci: doc, MVDr. K. Boda

Uvod

V literatire nachadzame vela tudajov, pojednavajiacich o kvantitativnych
a kvalitativnych hodnotich volnych aminokyselin v rozlicnom biologickom ma-
teriali.

Menej ddajov vsak pozname, ktoré sa tykaja domacich zvierat. Z v celku
skromnych literarnych pramenov st nam zname prace D. Lewisa, W. Oya-
erta a J. H . Bouckaerta, J. Blaizota a P. Raymanda, v kto-
rych sa autori zaoberaju sledovanim niektorych volnych aminokyselin v bachoro-
vom obsahu u preztvavcov, dalej prace L. R. Richardsona a spolupracov-
nikov, v ktorych autori sledovali volné aminokyseliny v krvnej plazme u osipanych.

Hlbsiemu 3tadiu, zaoberajicemu sa metabolizmom aminokyselin u krav
a u ich plodov, ako aj metabolizmom aminokyselin u teliat v roznom veku, je veno-
vana praica Lju-Csun-Guja.

Sledovanim dynamiky volnych aminokyselin v krvi u vysoko produktivnych
krav v norme a pri poruseni premeny latkovej je venovana praca N. I. Perede -
rejeva.

Ucelom nasej prace bolo sledovat dynamiku volnych aminokyselin v krvnom
sére v poslednych mesiacoch gravidity a v jednotlivych §tadiach laktécie.

Material a metodika
Pokusy boli prevadzané u 9 klinicky zdravych krav plemena jersey od sep-
tembra 1959 do septembra 1960. Volné aminokyseliny sme sledovali metddou

sostupnej chromatografie na chromatografickom papieri Sch —Sch 2043 A podla
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Martina a Singeh o. Koncentrovany bezbielkovinovy extrakt séra bol ziska-
ny podla metédy Bulangera-Biserta. Relativne hodnoty jednotlivych
aminokyselin boli vypo¢itané z extincii eluatov jednotlivych aminokyselin po de-
tekeii.

Sledovali sme tieto aminokyseliny: leucin, valin, alanin, glycin, kyselinu
glutamovi, kyselinu asparagovi, fenylalanin, serin, treonin, tyrozin, histidin
a lyzin. K 3tatistickému vyhodnoteniu vysledkov sa vypocitala stredna chyba arit-
metického priemeru podla vzorca

/

ST
J =
n(n-1)

a Statistickd vyznamnost bola urcéena z Fischerovej tabulky k testovaniu vyznam-
nosti pri Studentovom rozdeleni.

I. Relativne hodnoty aminokyselin v §tadiu stania na sucho a v jednotlivych
periodach laktacie (v ')

Aminokyseliny | Stég;u;‘x:csggnia — — q s e —
L. peridda |  2.perioda | 3. perioda
Leucin 1 7,24 0,77 8,02 ¢ 1,01 7,77 + 1,00 7,06 +0,71
Valin 14200100 1490108 | 2230156t | 14315001
Alanin 23,10,‘:71-,57()7 i 22,58 2,047 } ]&;&3 ! 0_.()7; 23,;07;0—_
Glycin 8,55 0,82 9:77 1,22 I 77:7() ! l,l() 7:3_,66 £ 0,89
Kyselina glutamova i 8,85:; i,;l 10,;6 -1‘;;‘ -—:l;(). 1,2(;~ 8,26+-0,98
Kysclina asparagova ; 7,40 -+ 6,;3 ‘45,;2_ 0,78 + ~5,#88 ~_0,g2 7,02-+0,50 .
Fenylalanin - 5,;9 0,70 7>76;'5 £ 0,89 l 8,2‘; - 1,60 5,897,%,0,60
Serin 6,30 ! ;),;8 e 4,68 + 0,53+ : 5,92 40,65 7 5,52 4+0,46
Treonin 4,17-+0,53 —7,17 + 1,05: 67,65”" 0,98*:* 4,89 0,54
Tyrozin 6,20-+0,98 6,;2 I),83 6,62 : 0,69”’ 9,19 10,70 **
Histidin 4,181 0,61 7 2,;?.j(;,34* 1,89 +0,61* | 2,76 -0,61*
Lyzin 4,75-+0,98 2,;;)7~ 0,_42- — 2,01 -+-0,92%** | 2,67-+0,61*%*
*  P<0,01
** P < 0,02
**% P <0,05

0,05 < P <0,10
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Vysledky

Na tabulke I. si uvedené hodnoty aminokyselin v obdobi stdnia na sucho
a v priebehu lakticie. Z tabulky je vidno, ze v priebehu lakticie v porovnani
s obdobim stdnia na sucho dochddza u niektorych aminokyselin k ich vyznamné-
mu zvySeniu: u valinu zo 14,20 % do 22,30 Y% v druhej periode lakticie, u treo-
ninu v prvej a v druhej periode laktacie z 4,17 % do 7,17 % a 6,65 % a u tyro-
zinu v tretej periode laktacie z 6,20 do 9,19 %.

U daisich aminokyselin sme zaznamenali znizenie ich hodnot v laktaénom
obdobi. Statisticky vyznamné znizenie sme zistili u histidinu, kde doslo k jeho
zni zemu z 4,18 % v $tadiu stania na sucho do 2,12 % v prvej, 1, 89 /o v druhej
a2 76 Jo v tretej periode lakticie a u lyzinu z 4,75 % na 2,01 % v druhej a
2,67 Jo v tretej periode laktacie. Znizenie aldnmu v druhej periode laktacie
z 23,1 % do 18,83 %, kyseliny asparagovej v prvej periode z 7,38 % do 5,22 %
a serinu taktiez v prvej periéde laktacie z 6,30 % do 4,68 % bolo na hranici $ta-
tistickej vyznamnosti.

U ostatnych ammokyselm (leucin, glycin, kyselina glutamova, fenylalanin)
bola zistena tendencia zvySovania zvlast v prvej periode lakticie; vysledky vsak
nie su S$tatisticky vyznamné.

Diskusia

Pri hodnoteni zistenych vysledkov treba vychadzat z fyziologickych zvlastnosti
organizmu v pokrocilej gravidite a v obdobi laktacie. V poslednych mesiacoch
gravidity v organizme krav sa pozoruji znaéné zmeny v metabolickych procesoch,
ktoré je mozno charakterizovat zvySenym vyuzitim bielkovin, tukov, uhlohydra-
tov a mineralnych latok a to nielen pre zabezpecenie vyvoja plodu, ktory preko-
navo zlozité morfologické a fyziologické zmeny a na kompenzaciu v predchddzaju-
cej laktacii vyuzitych vyzivnych litok, ale organizmus v tomto obdobi si rezervuje
znacné mnozstvo organickych a mineralnych litok pre nastavajace prvé laktacné
obdobie, pretoze nova lakticia je pre kravu daldim zatazenim pre vsetky orgdny
a systémy organizmu. Okrem toho v embryondlnom obdobi (od 3 —9 mesiacov)
je charakteristické zna¢né zvicSenie absolatnych rozmerov plodu. Pritom amino-
kyseliny s zdkladnymi elementami v syntéze $pecializovanych bielkovin plodu
a nezbytnym plastickym a energetickym materidlom pre rast a vyvoj plodu.

Podla nédzoru K. L. Blaxtera u laktujacich krav prebieha zna¢nd syn-
téza aminokyselin, nakolko pre sekréciu mlie¢nych bielkovin je potrebné §tyrikrat
viacej aminokyselin nez k udrzaniu zivota. V. A, Kaplan, A.I. Karnacka-
jaa V.N.Nikitin taktiez poukazuji na zvySenu intenzitu prestavby bielko-
vinovych ldtok v laktujicom organizme, ktora sa prejavuje vyuzitim zbytkov
aminokyselinovych molekal pre syntézu mlie¢neho tuku.

Ulohou nasej prace bolo $tadium zmien jednotlivych volnych aminokyselin
v priebehu laktacie v porovnani s poslednymi mesiacmi gravidity, resp. §tadiom
stania na sucho.

V prevedenych pokusoch bolo zistené statisticky vyznamné zvySenie valinu,
treoninu a tyrozinu v jednotlivych §tadiach laktacie. U leucinu, glycinu, kyseliny
glutamovej a fenylalaninu sme zaznamenali urcita tendenciu k zvy$eniu hlavne
v prvej periode laktacie.
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Zvysenie hodnét jednotlivgch aminokyselin zodpoveda pravdepodobne zvy-
senym poziadavkdm organizmu v suvislosti s tvorbou mlie¢nych bielkovin v pro-
cese laktacie.

U niektorych aminokyselin sme zistili v urc¢itom laktacnom obdobi nizsie
hodnoty (alanin, kyselina asparagova, serin, histidin, lyzin).

Vyssie hodnoty alaninu a kyseliny aspardigovej v §tadiu stania na sucho
v porovnani s laktidciou je mozno vysvetlit ich zvysenou tvorbou u vysoko gra-
vidnych krdav ndsledkom zvysenych transaminac¢nych procesov. Lju -Csun -
G uj totiz zistil, ze v peceni gravidnych krav je ovela vyssia aktivita glutamino-
vo-aspardgovej a glutaminovo-alaninovej transaminazy nez u negravidnych krav.
Predpokladame teda, ze u negravidnych krav je nasledkem toho znizena syntéza
alaninu a kyseliny aspardgovej, co sa tiez odrazi na ich znizenom mnozstve v urci-
tom §tadiu laktdaciu v porovnani s poslednymi mesiacami gravidity.

Znizenie serinu a lyzinu je pravdepodobne spojené s potrebami proteosyntézy
pre rastuci plod a pre tvorbu mlieka.

Lyzin podla Wrighta, Foulera a spol. (cit. podla Espeho) ma
velky vyznam pre mliecnu produkciu a jeho obsah v krmivach urcuje kvalitu
bielkovin z hladiska potrieb pre produkciu mlieka. Jeho potreba krmovinami ne-
bola pravdepodobne dostato¢ne kryta a preto ako sa zda, doslo k jeho potrebnému
znizeniu v krvi v obdobi laktacie.

Znizenie hladiny histidinu v porovnani so stadiom stania na sucho je prav-
depodobne zapricinené znizenim aktivity histidazy, ktorda podla Kapeller-
Adlerovej (cit.t A, Hamsik) je u techotnych zien zvysena. Zda sa. ze tento
poznatok je mozno aplikovat i u krav.

Suhrn

1. U 9 krav plemena jersey boli zistované v poslednych mesiacoch gravidity
a v priebehu laktacie papierovou chromatografiou volné aminokyseliny: leucin,
valin, alanin, glycin, kyselina glutimova, kyselina asparagova, fenylalanin, serin,
treonin, tyrozin, histidin a lyzin.

2. V priebehu laktacie v porovnani so $tadiom stania na sucho bolo zistené
Statisticky vyznamné zvySenie valinu v druhej periode laktacie, treoninu v prvej
a druhej periode a tyrozinu v tretej periode laktacie. Znizenie bolo zistené u histi-
dinu v priebehu celej laktacie a u lyzinu v druhej a v tretej periéde laktacie. Zni-
zenie alaninu v druhej periéde, kyseliny asparagovej a serinu v prvej periéde lak-
tacie bolo na hranici Statistickej vyznamnosti.

3. Diskutuje sa o pricinach kvantitativnych zmien jednotlivych aminokyselin.
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JMHaMHMKa CBODOAHBLIX AaMMHOKHCJIOT KPOBAHOM CHBIBOPOTKU Y KOPOB B NOCJeNH:ie
MecAUbI CTENBHOCTH M B NEPHO JIAKTANMH

1. ¥ 9 KOpOB AKep3€EMCKOI MOPOALI B TIOCJEAHME MECHAIBI CTEJIbHOCTH W B II€PHOJ]
JaKTalMy ¢ [OMOILLI0 ByMaXkKHoit XpoMarorpauy onpeaensiyiuchk CBODOAHLIC aAMMHO-
KMCJIOTHBI! JIEﬁuMH_ BAaJIMH, aJIaHUH, TVIHIMWH, NIYTAMMHOBAA KHCJIOTA, AacCriapariHOBas
Kucaora, eHUIANAHUHE, CePHUH, TPEOHHH, TMPO3MH, THCTHANH ¥ JIM3NUH.

2. B nepuoja JagTamMit M0 CPABHEHUIO CO CTAAMEN CYyXOCTOoA ObuI0 yCTaHOBJICHO
CTATUCTHYECKM JIOCTOBEPHOC TMOBBIUIEHME KOJMYECTRA BAJWHA BO BTOPOM IE€pPMOAE, TPEeOo-
HMHA B [I€PBOM M BO BTOPOM IIepnojax H TUPO3HHA B TPCThEM Nepuoae JaKTalmi, Cun-
AKCHMe HaOMIOAANoCh y THCTIIMHA B TedeHMe BCEil JIAKTAaUMM U Yy JU3MHA BO BTODOM
M TpeTbeM mepuojax sakraiiy. CHUIKCHIIC aJIaHIIa BO BTOPOM IIEPHO/E, aCTIaparuHoBO!
KHUCJOTBI M CepPMHa B [ePBOM IICpHOJAE JaKTaluy OBIJIO HAa IPAaHMIlE CTATHCTMYECKOU
JOCTOBEPHOCTH.

3. Oﬁcy)x,a:mncn MPUMYHHBbI KOMTHYeCTBEHHDbIX MU3MEHCHUN OTACJNBHEIX AMMHOKHCIIOT.

Uber die Dynamik der freien Aminosiuren des Blutserums der Kiihe in den letzten
Trichtigkeitsmonaten und wihrend der Laktation

1. Bei neun Jersey-Kithen wurden in den letzten Trachtigkeitsmonaten und
wahrend der Laktation freie Aminosiduren mittels der Papier-Chromatographie fest-
gestellt, u. zw.: Leuzin, Valin, Alanin, Glvzin, Glutaminsidure, Asparaginsaure, Phe-
nylalanin, Serin, Threonin, Tyrosin. Histidin und Lysin.

2. Im Vergleich mit dem Stadium des Trockenstehens wurde wiithrend der Lak-
tationsperiode eine signifikante Steigerung des Valingehaltes in der zweiten, des
Threoningehaltes in der dritten Laktationsperiode festgestellt. Eine Senkung wurde
beim Histidin widhrend der ganzen l.aktationsperiode und beim Lysin wahrend der
zweiten und dritten Laktationsperiode festgestellt. Die Senkung des Alaningehaltes
in der zweiten Laktationsperiode, des Asparaginsaure- und Seringehaltes in der ersten
Laktationsperiode befand sich an der Grenze der statistischen Signifikanz.

3. Die Ursachen der quantitativen Anderungen der einzelnen Aminosduren

werden diskutiert.
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The Dynamics of the free Amino-acids in the Blood Serum of Cows during the last
Months of Gravidity and in the course of the Lactation

1. In 9 jersey cows were during the last months of g¢ravidity and during the
lectation by means of the paper chromatography determined these free amino-acids:
leucin, valin, alanin, glycin, glutame-acid. asparage-acid. fenvlamin, serin. treonin,
tyrosin, histidin and lysin.

2. During the lactation in comparison with the period of standing dry. a stati-
stically significant ncirease of valin in the second period was found, of treonin in
the first and second pericd and of tyrosin in the third period of the lactation. A
decrease was found in histamin during the whole lactation, in lvsin in the first and
third period of the lactation. A decrease of alanin during the second period, of the
asparage-acid and serin during the first period of the lactation was on the limit of
statistical significance importance.

3. Discussed are the causes of the guantitative changes of the particular amino-

acids.
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Aktivita sorbitdehydrogendzy v krevnim séru koni a skotu

AKTHUBHOCTL COPOGHTICTMAPOreHa3bl B KPOBANOII CHIBOPOTKe JIsUIanei
U KPYNHCro POraToro cxora

Die Aktivitit der Sorbitdehydrogenase im Blutserum von Pferden und Rindern

The Activity of the Serbildenydrogenase in the Blood Serum of Horses and Cattle

Doc. MVDr. Vojtéch NEUMAN. prom. vet. lék. Kvéta SINDELAROVA,
Joscel TOVAREK
Z katedry lékavske chemie, fyziky a toxikologie veterinarni fakulty VSZ v Brné,
vedouct katedry MVDr, A. Janecek

Uvod

V klinické biochemii je v poslednich letech prikladan velky vyznam urcovani
nékterych enzymi v krevnim séru. Pocet zjistovanych enzymu neustale vzrasta.
Price raznych autori jsou pritom zaméreny jednak tak, aby z vysledki vhodného
souboru téchto enzymatickych reakci bylo umoznéno klinicky nalez presnéji spe-
cifikovat, jednak jsou v krevnim séru hlediny a studoviny takové enzymy, které
by byly organové specilické.

Sorbitdehydrogendza je jednim z enzymd, ktery ma uzky vztah k jatram a
jehoz zvysena aktivita v krevnim séru predeviim souvisi s poruSenou funkci toho-
to organu. V literatuie je dosud jen malo 1daji, tykajicich se stanoveni sorbit-
dehydrogenazové aktivity krevniho séra a dosud zcela chybéji tdaje o aktivité toho-
to enzymu v krevnim séru koni a skotu.

Prehled literatury

Sorbitdehydrogendza (SDH nebo SODH) je tkanovy enzym, ktery v pfi-
tomnosti redukovaného difosfopyridinnukleotidu (DPNH) katalyzuje redukeci
fruktozy na Sestimoceny alkohol sorbit(ol). Tato reakce je vratna.

Aktivitu sorbitdehydrogendzy v souvislosti s metabolismem sorbitu studoval
Blakley (1). Zjistil, z2 SODH je pritomna ptedeviim v jatrech a ledvinach
a ze za Ucasti DPNH katalyzuje oxydaci sorbitu na fruktézu, ktera se pak dale
pres odpovidajici fosforecné éstery metabolizuje na glukézu. Pozdéji zjistili SODH
v extraktu jater mysi také Holzer, Haan a Schneider (2).
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O klinickém vyznamu urcovini aktivity sorbitdehydrogenazy v krevnim séru
referoval Gerlach (3, 4). Ve svych pracech uvadi rozdéleni sorbitdehydroge-
nazy v jednotlivych organech krys (3) a lidi (4). Také z téchto ddaju vyplyva,
ze aktivita SODH je nejvyssi v ]dt](.‘dl mnohem nizsi pak v ledvinach a v prostate
a zcela nepatrna v srdci, sleziné, varlatech a ve svalech. V krevnim séru zdravych
lidi se vyskytuje v minimalnim az nepostizitelném mnozstvi. V podstaté stejné
rozdéleni SODH v tkanich dosud vysetfenych savei udavaji i dalsi autori (5, 6).

I. Aktivita sorbitdehydrogenazy v jednotlivych organech a tkanich lidi
podle Gerlacha (3)

\ Aktivita SODH v j. na 1 mg
Organ = e

J‘ Cerstve tkané suéiny
jatra 5,732 22,6
prostata 1,366 8,46
ledvina 1,240 ‘ 5,79
slezina 0,453 2,07
varlata 0,190 1,28
prava komora srde¢ni 0,227 1,27
leva komora srdeéni 0,100 0,56
kosterni svalovina 0,113 0,49

Zvysené mnozstvi sorbitdehydrogenazy v krevnim séru lidi zjistil Gerlach
(3, 4) pii infekéni hepatitidé a pri akutni hepatitidé toxického nebo i jiného pi-
vodu. Pri cirhdze jater a pfi obstrukénim ikteru byla naproti tomu aktivita SODH
v séru normalni, nebo jen nepatrné zvysena. Vzijemné porovnani aktivity SODH
v krevnim séru s aktivitou sérové malikodehydrogenizy (MDH), aldolazy (ALD)
a transamindzy kyseliny glutamové oxaloctové (GOT) pri nékterych patologickych
stavech ukazalo, ze v téch pripadech, kdy byla zjisténa zvyena aktivita SODH,
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byla vidy zaroven zvySena aktivita i ostatnich tii uvedenych enzymu; avsak v pfi-
padech, pfi nichz doslo k zvyseni aktivity MDH, ALD a GOT nedo$lo zaroven
k zvyseni aktivity také sérové SODH. Paralelismus byl zachovan pouze pti tako-
vych nemocech, pfi nichz byly poskozeny jaterni bunky, a to bud primarné (pri
infekéni nebo toxické hepatitide), nebo sekundarné (v ramci akutn‘ho syndromu).
Tato zjisténi nasvédéuji tomu, ze zvysena sorbitdehydrogendzova aktivita krevniho
séra je znacné specifickym indikatorem hlavné pro akutni lesi jaterni. Stanoveni
tohoto enzymu v krevnim séru je proto neobyéejné vyhodné v diagnostice jaternich
chorob.

V dostupném veterinarnim pisemnictvi jsme nasli pouze jediny udaj, tykajici
se sorbitdehydrogendzy. Jde o praci Girtlera a Mielkeho (7), v niz
autofi popisuji vzestup aktivity SODH v krevnim séru psti po experimentalni apli-.
kaci chloridu uhli¢itého. V krvi zdravych psai SODH vétsincu bud zcela chybi,
nebo je jeji aktivita mensi nez 1 j. Po aplikaci chloridu uhli¢itého aktivita sérové
SODH se zvysila po 24 hod. a nejvyssi hodnota byla zaznamenana mezi 24 —48
hod. po aplikaci latky.

Vychazejice z citovanych literdrnich adaji predpokladame, ze stanoveni SODH
v krevnim séru by mohlo byt cennym prispévkem pro laboratorni diagnostiku ja-
ternich chorob hospodarskych zvirat. Z tohoto divodu a s timto zaméfenim jsme
pristoupili k zjistovani aktivity SODH v krevnim séru klinicky zdravych koni a
skotu.

Metodicka ¢ast

K stanoveni aktivity sorbitdehydrogendzy v krevnim séru pouziva vétsina
autortt metod, zalozenych na principu optického testu. Gerlach (3, 4) upravil
metodu Holzerovu a spol. (2). Krevni sérum inkuboval s fruktézou jako
substriatem a redukovanym koenzymem I (DPNH) v prostredi 0,2 M trietanolami-
nového tlumice o pH 7,4. Ubytek DPNH v systému, ktery je mirou aktivity sorbit-
dehydrogenazy sledoval pomoci optického testu pti 366 mu. Aktivitu SODH udava
bud v @M substratu/1 ml séra/60 min., nebo v jednotkach aktivity, definovanych
podle béznych zasad optického testu. V podstaté stejny princip ma také metoda,
kterou pouzili Schon a Wiist (8) a Kalk a spol. (9). Schon a Wiist
inkubovali sérum se substratem v tlumiéi (tris 4+ HCIl) o pH 7,6.

Pri studiu sorbitdehydrogenazové aktivity spermatozoi postupovali King
aMann (10) tak, ze izolovanou SODH inkubovali se sorbitolem jako substra-
tem a s oxydovanym koenzymem I (DPN). Aktivitu enzymu urcovali jednak
z mnozstvi DPNH, jednak z mnozstvi fruktézy vznikajici v inkubované smési. Pri-
rustek DPNH sledovali optickym testem, mnozstvi fruktozy zjistovali metodou podle
Roeho (11).

Nevyhodou metod zalozenych na optickém testu je zejména okolnost, ze vy-
zaduji spektrofotometru, kterym nebyvaji bézné laboratofe vybaveny. Kromé toho
vétsina téchto metod pouziva k inkubaci redukovaného difosfopyridinnukleotidu,
ktery je drahy, tézce dostupny a pomérné nestaly.

V posledni dobé vypracovali Sevela s Tovarkem (12) fotokolori-
metrickou metodu uréovani SODH v krevnim séru. Pfi této metodé je jeji aktivita
vyjadfena mnozstvim fruktozy, jez vznikd podle reakce:

d-sorbit + DPN* <—> fruktéza + DPNH + H+

Fruktoza je stanovena na zakladé Selivanovovy reakce, uzitét Brunsem
aHinsbergem (13) pri studiu fosfohexoizomerazy.
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Fotokolorimetricki metoda Sevely a Tovarka je pro svou jednodu-
chost a rychlost provedeni velmi vyhodnd pro sériové analyzy, a proto jsme ji
pouzili také v nasi praci.

Reagencie:

1. 0,5 M d-sorbit (0,9 g d-sorbitu [Lachema] rozpustime v 0,05 M trishydro-
xymetylaminometanovém tlumici [tris], pH 8.8).

2. 0,05 M tris pH 8,8 (k 50 ml 0,2 M trisu pridame 8,1 ml 0,2 NHCI
a doplnime vodou na 200 ml. Zasobni 0,2 M tris obsahuje 2,42 g trishydroxy-
metylaminometanu ve 100 ml vodného roztoku).

3. 0,006 M DPN* (na 1 ml t}umivého roztoku trisu odvazime 4 mg ¢istého
preparatu [Sigma] nebo 5,5 mg 75" madarského prepardtu [Reanal|. Roziok
pripravime vzdy cerstvy a jen v potrebném mnozstvi).

4. 10% kyselina trichloroctovi,
5. 0,1% resorcin v 96% etanolu,
6. 30% kyselina solna.

Provedeni:

Do centrifuga¢ni zkumavky oznacené | plny pokus” napipetujeme 0,3 ml ne-
hemolyzovaného séra a 0,1 ml 0,5 M d-sorbitu. Zkumavku vlozime do vodni lazné
37°C a asi po péti minutach, kdy jeji obsah je vyhrat, pridime 0,2 ml roztoku
DPN™*, rovnéz predem vyhtitého na 37" C a po promichiani inkubujeme 30 minut.
Inkubaci zastavime ptidanim 04 ml 10% kyseliny trichloroctové. Vysrazené
bilkoviny odcentrifugujeme a do obycejné zkumavky odpipetujeme 0.5 ml centri-
fugatu, pfidame 0,5 ml 0,1% resorcing, 1,5 ml 30% HCl a po promichani ji
vlozime do vodni lazné vyhfaté na 80" C na dobu 8 minut. Zkumavku pak ochla-
dime v tekouci vodovodni vodé a vzniklé cervené zabarveni fotometrujeme proti
»prazdnému” pokusu pri modrozeleném filtru v oblasti kolem 490 mu.

Do centrifugac¢ni zkumavky oznacené prizdny pokus” napipetujeme 0,3 ml
nehemolyzovaného séra, 0,1 ml 0,5 M d-sorbitu, 0,4 ml 10% kyseliny trichlor-
octové a 0,2 ml roztoku DPN (misto DPN muzeme pridat samotny Tlumivy
roztok, nebot DPN neovliviiuje Selivanovovu reakci). Vysrazené bilkoviny cd-
centrifugujeme a do obycejné zkumavky odpipetujeme 0,5 ml centrifugatu, pri-

II. Schéma pro pripravu kalibra¢niho grafu

ml 0,5 M ml stand. ml0,05M | L Aktivita
d-sorbitu fruktozy tris 2 SODH v uM

0,1 ! 0,2 0,3 :

0,1 b) 0,1 | 0.2 0.2 0,4 ml 10°,, 0,1

‘ ‘ kyscliny

%l ] b): 0,2 0.2 Gl trichlorocio- 0,2

0,1 . a) 005 0,2 0,25 vé - atd. 0,5

0,1 | a) 0,1 0.2 0,2 1,0

0,1 | a) 0,2 0.2 0,1 2,0

0,1 a) 0,3 0,2 3,0

a) Standardni roztok fruktoézy obsahujici 27 mg fruktozy ve 100 ml fyziologic-
kého roztoku.
b) Standardni roztok fruktozy desetkrat zredény fyziologickym roztokem
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dame 0,5 ml resorcinu, 1,5 ml 30% kyseliny solné a po promichani zkumavku
vlozime do vodni lizn¢ 80° C na 8 minut, nato ji ochladime v tekouci vodo-
vodni vode.

Aktivita SODH je vyjiadfena mmnozstvim enzymaticky vzniklé fruktozy
v mikromolech na 1 ml séra/1 hod./37" C. Vypocet provedeme pomoci kalibra¢niho
grafu, ktery sestrojime z vysledku analyz standardnich roztoku fruktézy, pripra-
venych podle schématu uvedeného v tab. II.

Fotometricka méreni byla provadéna na Pullrichové {otckolorimetru v plan-
paralelnich kyvetach tloustky 0,5 em s pouzitim filtru S.,.

Vysledky a diskuse

Popsanou metodou pole Sevely a Tovarka (12) byla stanovena
aktivita sorbitdehydrogendzy v krevnim séru 20 klinicky zdravych koni a 33
kust skotu, rizného pohlavi a stari. Kone byli ve véku od 9 mésici do 3 let, skot
ve véku od 14 dnt do 7 let.

Jednotlivé vysledky jsou uvedeny v tab. III a IV,

IIT. Aktivita sorbitdehydrogenazy v krevnim séru koni

Cislo . ‘ Aktivita Cislo [ | Aktivita
Stati vr. | Pohlavi | SODHv /M R Stafivr. | Pohlavi | SODHv M
koné ! [ ¢ . kon¢ \ -
| ‘ | fruktozy ‘ \ | fruktozy
|
1 9 4 0,03 11 4 4 0,03
2 6 g 0 12 5 Q ‘ 0,03
3 13 Q 0 13 4 g | 0
4 7 Q 0,03 14 7 ) 0,015
5 7 3 0,01 15 6 d 0
6 3 ? 0 16 2 d 0
7 6 4 0 17 8 Q 0,045
8 9 més. Q 0,03 18 7 d 0
9 6 g 0 19 5 Q 0
10 5 0,045 20 7 ) 0

Primérni aktivita SODH v krevnim séru koni byla 0,013%0,003 uM
fruktézy/1 ml séra/60 min./37° C a kolisala v rozmezi od 0,0—0,045 uM fruktézy.
Jelikoz aktivita do 0,05 uM fruktézy je tézko méritelna, je vhodnéjsi vyjadrit akti-
vitu SODH v séru zdravych koni vyrazem: SODH<0,05 uM fruktozy/l ml
séra/60 min./37° C.

V' krevnim séru skotu se aktivita SODH pohybovala v rozmezi od
0,0—-0,35 uM fruktézy/l ml séra/60 min./37° C. Pramérna aktivita byla
0,137+0,022 uM fruktézy. Cetnost jednotlivych hodnot byla rozdélena takto:

00 uM fruktézy . . . . 12 kusa . . .. 36,3 %,
0,003—-0,1 uM fruktézy . . .. 2 kusy . ; B . 6,1 %,
01 —02 uM fruktézy . . . . 7 kusa . . , . 21,3 %,
02 —035 uM fruktezy . . . . 12 kwa. . . . 363%.
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IV. Aktivita sorbitdehydrogenazy v krevnim séru skotu

Cislo | gty r. | Pohlavi so%a‘;[;M | it ' Stifivr. | Pohlavi | SODHv M
fruktozy | fruktozy
1 21, Q 0 | 18 | 3 } P 0,30
2 21, Q 0 19 L7 Q 0,30
3 21, Q 0,04 | 20 | 6 Q 0,15
4 2V, Q 0,35 I 21 5 3 0,15
5 3 9 022 | 22 6 9 0,35
6 3 Q 024 23 5 9 0
S M
8 | 34 Q 0 L4 3 | ¢ 0
9 3 Q 0 | 25 3 Q 0,28
10 3 Q 0 26 4 Q 0
11 3y, Q 0 f 27 6 0
12 2V, Q 0 |28 2ldni | 0,27
13 4 3 0 29 4 | 9 0,30
14 6 9 012 | 30 2 Q 0,15
15 6 Q 0,27 31 i 2 5 0,28
16 4 Q 0,20 i 32 | 14dni Q ' 0,15
7T Q 0,04 33 5 v o

Z uvedenych vysledka je patrno, ze obdobné jako v krvi zdravych lidi (3,6)
a pstu (7), také v krevnim séru zdravych koni a skotu sorbidehydrogenaza bud
zcela chybi, nebo se vyskytuje ien ve velmi malém mnozstvi. Nebyla vibec pro-
kazana u 55 % vySetfovanych koni a 36,3 % skotu.
Ani u koni ani u skotu nebyla za-
znamendana zavislost aktivity SODH na

E

ok

I
|

/

5aHfmk5zy

pchlavi nebo na véku vySetfovanych

zvira

t.

Kalibrace sorbitdehydrogenazy




Moznost pouziti sorbitdehydrogendzové aktivity krevniho séra jako jaterniho
testu byla orientacné prezkousena u 4 koni, jimz byl peroralné sondou aplikovan
chlorid uhli¢ity v davce 20 ml/100 kg z. v. Nejvyssi aktivita SODH v krevnim
séru byla zjisténa po 48 hodinach od aplikace latky. V tomto ¢asovém intervalu
¢inila SODH 2,5—3,3 uM fruktézy/1 ml séra/60 min./37° C. O vysledcich téchto
pokusu bude podrobnéji referovano ve zvlastnim sdéleni.

Ze zkuSenosti s jinymi tkanovymi enzymy (zejména s transaminazami a né-
kterymi dehydrogenazami) je zndmo, ze po urcitém poskozeni organi v nichz jsou
pfedevsim obsazeny, prestupuji z bunc¢k do krve a tak dochazi k charakteristickym
zménam aktivity téchto enzymi v krevnim séru. Z tohoto hlediska je rozlozeni
sorbitdehydrogenazy v jednotlivych orgianech (tab. I.) velmi vyhodné zejména pro
diagnostiku chorob jater, v nichz je obsazena prevazna jeji ¢ast. Dalsi prednosti
urcovani sérové SODH je i okolnost, ze v krevnim séru zdravych lidi (3, 4), psi
(7) a jak ukazuji vysledky této prace také koni a skotu se bud vibec nevyskytuje
nebo se nachazi jen ve zcela nepatrném az nepostizitelném mnozstvi.

Souhrn

Fotokolorimetrickou metodou podle Sevely a Tovarka byla stanovena
aktivita sorbitdehydrogendzy (SODH) v krevnim séru 20 klinicky zdravych koni
a 33 kust skotu rizného pohlavi a véeku.

U koni byla aktivita sérové SODH mensi nez 0,05 uM fruktozy a kolisala
v rozmezi od 0,0—-0,045 uM s primérnou hodnotou 0,0137=0,003 uM fruk-
tézy/1 ml séra/60 min./37° C. SODH nebyla viibec zjiténa v krevnim séru 55 %
vysettovanych koni.

Aktivita SODH v krevnim séru skotu se pohybovala od 0,0 do 0,35 uM
fruktézy; primérna aktivita 0,137--0,022 uM fruktézy/1 ml séra/60 min./37° C.
SODH nebyla vibec zjisténa v krevnim séru 36,3 % vySetfovaného skotu.

Klinické pouziti sorbitdehydrogenazové aktivity krevniho séra jako jaterniho
testu bylo orientaéné prezkouseno u pokusnych koni po aplikaci chloridu uhli-
¢itého. K maximalnimu zvyseni sérové aktivity SODH doslo po 48 hodinach od
aplikace latky.
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AKTHBHOCTL CODPOMTIEruAporeHa3nbl B KPOBSIHOM CBLIBOPOTKe JIOUIAei
g M KpPYNHOTr0 POraToro cKota

dorokonopuMeTpuyeckuy Meroom 1o Illesese 1 TopapeKy Oblia VCTaHOBJIGHA
AKTUMBHOCTL copbutaerunaporeHasnl (SODH) B Kpopsanoit celeoporke y 20 KIMHHIYCCKU
3J0POBbLIX JIOIIAACH ¥ 33 TOJIOB KPVIIHOrO pPoraTtoro CKoTa 000Cro 1oJia it pasjindHoro
BO3pacra.

Y sowmiazeir Obia odHaApy HKCHA K THBHOCTH cbiBoLOoTOUHOI SODH <« 0,05 uM chpyx-
TO2BI, KoJsebmomiadca B npegenax or 0,0 jgo 0,045 «M npir cpenscil daKTHBHOCTH
0,013 £ 0,003 M dpyxTo3n! /1 Ma chiBopotki / 60 mitn. /379 C. SODH e Obla Bocfuye
obHapyzKeHa B KPOBAHOI1 ChIBOPOTKE Yy 5D ' JCCJACAOBAHHBIX JIOLIA1CH

AxkTuBHOCTL SODH B KpOBAHOI ChIBGPOTKE KPYIHOIO POraTtoro cKora Kosedanach
or 0,0 10 0,35 uM (hbpPyKTO3BI; CpCiHAA aKIHBHOCTL coctaBasina 0,137 = 0,022 «M pyKk-
TO3bI /1 MJ CBIBOPOTKM / b0 mui. /370 C. ¥V 36.3 % mccaeqosanHoro Kpyniaors poraToro
ckora SODH B KpOBAHOM CbIBOPOTKe BooO!Ie 0DHaApy»Kelig He Oblla.

KanHuyeckoe MCIOJb30BaHME aKTHBHOCTH COPOHT/ICTHPOreHa3bl KPOBAHOM ChIBC -
POTKM B KA4Y€CTBE MEUYEHOUYHOM Npolhl OLIIO OPHMEHTHPROBOYHO ITPOBEPEHO V TI0JIONBLITHBIX
JICLUAZe ITocJde IPUMEHCHUA TeTpaxJjopMerana. MaKcMMaJdbHOe IOBBLILICHIIC AKTUMB-
HOCTHY CbIBOPOTOYHOM SODH HaGJMI0IJICCE Yepe3 2 CYTOK I10CJIC NPUMCHCHUA BEUICCTBA.

Die Aktivitit der Sorbitdehydrogenase im Blutserumm von Pferden und Rindern

Zur Bestimmung der Aktivitiat der Sorbitdehydrogenase (SODH) im Blutserum
bei 20 klinisch gesunden Pferden und 33 Rindern verschiedenen Geschlechtes und
Alters wurde die kolorimetrische Mcthode nach Sevela u. Tovarek angewandt.

Bei Pferden war die Aktivitit der SODH kleiner als 0,05 uM [Fructose. Sie
schwankte in den Grenzen von 0.0-—0.045 «M_ mit dem Durchschnittswerte von 0,013
+ 0,003 #M Fructose;1 ml Serum 60 min. 37°C. Die SODH konnte bei 55 %¢ der unter-
suchten Pferde gar nicht festgestellt werden.

Die SODH — Aktivitdt im Blutserum von Rindern bewegte sich in den Grenzen
von 0,0 und 0,35 uM Fructose; der Durchschnittswert war 0,137 = 0,022 «M Fructo-
se/1 ml Serum,60 min./37° C. Bei 36.3 ¢ der untersuchten Rinder konnte keine SODH
ermittelt werden.

Die klinische Verwendbarkeit der Sorbitdehydrogenase-Aktivitit zur Bewer-
tung der Leberfunktion wurde vorliuflig bei Versuchspferden nach Applikation von
Tetrachlorkohlenstoff tberpriift. Die maximale Aktivitat der SODH wurde 48 Std.
nach der Eingabe verzeichnet.

The Activity of the Sorbitdehydrogenase in the Blood Serum of Horses and Cattle

The photocolorimetric method according Sevela and Tovarek for the determi-
nation of the activity of sorbitdehydrogenase in the blood serum of 20 healthy horses
and 33 head of cattle of different sex and age was employed.

The activity of SODH in blood serum of horses was less than 0,05 ¢« M fructose
and was within the limits from 0,0 to (.45 « M with the average value 0,013 = 0.003 M
fructose/l1 ml serum/60 min. at 37°C. In 55 % of the examined horses SODH in the
blood serum could not be ascertained.

The activity of SODH in the blood serum of cattle was within the limits from
0,0 to 0,35 @M fructose with the average value 0,137 = 0,022 ¢ M fructose/1 ml serum/
60 min. at 37°C. In 36,3 % of the examined cattle SODH in blood serum was not
found at all.

The clinical employment of this method as liver tests was proved in horses
after application of CCla. The highest values of the activity of SODH was found
48 hours after application of CCl:.
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Rust srdce u selat

Pocr cepaua y nopocar
The Growth of the ieart in Piglets

Antonin HOLUB, Jiti FILKA, Drahomira PADALIKOVA

Katedra biologie a fyziologie, fyziologicky ustav veterindrni fakulty VSZ v Brné.
Vedouci katedry doc. MUDr. J. Chury C. Ss.

Uvod

Relativni viha srdce u savel znacné kolisa a vesmés se pohybuje mezi 0,24
az 1,0 % vahy tela. Tento fakt vedl Clarka (1927) k tomu, ze na zikladé
srde¢niho koelicientu — timto pojmem oznacuje véhu srdce vyjadfenou v pro-
centech vahy téla — rozdelil savee do dvou skupin. Do skupiny prvé zaradil druhy
majici srde¢ni koeficient nad 0,6 % a do druhé druhy se srdeénim koeficientem
niz§im. Zjisténé rozdily vysvétloval raznymi [yziologickymi a ekologickymi ¢ini-
teli, zvlasté intenzitou metabolismu. Vyslovil totiz ptredpoklad, ze savci jejichz
existencni podminky vyzaduji trvale vysokou svalovou aktivitu maji srdce rela-
tivné vétsi nez savci, kteti dlouhodobych a velkjch svalovych vykonu schopni
nejsou. S vyvody Clarkovymi (1927) celkem souhlasi nazory Brodyho
(1945), ktery v této souvislosti upozoriuje zvlasté na relativné malé srdce vodnich
savcu, ktefi ve vodnim prostfedi nemusi prekondvat gravitaci s tak velkou na-
mahou jako savci suchozemsti. Novym materidlem dolozil Clarkovy nazory
Kruta (1958), ktery soucasné zdiraznil, ze rozdily v srde¢nim koeficientu zvlast
vynikaji pri srovnani sav¢ich druht zhruba stejné velikosti téla, ale rozdilného
zpusobu Zivota.

Za dalsiho ¢initele urcujiciho vdhu srdce poklada Brody (1945) vahu téla.
Uzky vztah vahy srdce k vaze téla, tésnéjsi nez k bazalnimu metabolismu, lze
podle tohoto autora zietelné pozorovat béhem ristu. To proto, Ze velikost srdecni
prace je primo zavisla na vaze téla. Rovnéz Kruta (1958) povazuje za spravné
predpokladat mezi vahou srdce a téla tésny vztah s vyhradou vy$sich hodnot pro
zivocichy s vétsi svalovou aktivitou a nizsich hodnot pro zivocichy s mensi sva-
lovou aktivitou.

Ve vztahu k obéma zminénym determinantim uréujicim véhu srdce, k fyzio-
logickym a ekologickym faktorim, zvlast¢ intenzité metabolismu (Clark,
1927, Kruta, 1958) na strané jedné a k vize téla (Brody, 1945, Kruta,
1958) na strané druhé, byla studovana i vaha srdce u prasat, kterd jsou pred-
métem naSeho zdjmu. Nejdrive zaradil Clark (1927) podle srde¢niho koefi-
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cientu divoké prase mezi zivoclichy s pomérné malou vahou srdecni. Na zakladé
dalstho materialu Kruta (1958) Clarkav zavér o divokém praseti potvrdil.
Vzhledem k obecné znamému pusobeni domestikace muzeme bezpe¢né radit mezi
savce s relativné malou vahou srdecui i prase plemene bilého uslechtilého. Na-
svédcuji tomu koneéné i udaje Bolovy (1957) a Jelinkovy (1958).
V druhém pripadé Brody (1945), vychazeje z dat Hoganovych, Weave-
rovych, Edingerovycha Trowbridgeovych pak zjistil, ze vztah
mezi vahou srdce a téla lze u prasat ve vdze zhruba od 40 do 110 kg vyjadrit jako
H=0,0162 M”%, kde H je vdha srdce a M véaha téla.

Diskutované relac¢ni faktory urcujici vahu srdce vsak spolu zfejmé plné nejen
nekoinciduji, ale ve své platnosti se navzajem pii nejmensim omezuji. Nepochybné
tomu tak je predevsim v raném postnatalnim udobi savea. Béhem rustu by bylo
podle dosavadniho vykladu mozno ocekdvat tésny jednosmérny vztah mezi vahou
srdce a téla. Brody (1945) jej pro savce zobecnil do vyrazu H = 0,0104 M9
Ale jiz udaje Miillerovy (1883) dokazuji, ze tento vztah je slozitéjsi a ze
napfiklad pomérna vaha srdce deéti v prvém meésici zivota proti ocekavéni stoupa
a teprve potom pocind klesat. Stejny dosah jako data Miullerova (1883) ma
pro fefeny problém i sdéleni Smithovo (1951) o tom, ze vaha srdce ditéte
zistava v prvém meésici zivota zhruba stejnd a zatimco se viha tela béhem roku
priblizné ztrojnisobuje, vaha srdce se jen zdvojnasobuje.

O selatech nemame v tomto sméru dostupnych dat, ale soucasné s objevem
jejich anemie uvedl M cGowan (1924), ze srdce anemickych selat je zvétsené
a dilatované. Tento nalez byl pozde¢ji opakované potvrzovin (Doyle, M a-
thews a Whiting, 1927, Andersen, 1932; Graham a Thorp,
1932; Kernkamp, 1932; Naltalin a Howie 1949; Shanks, 1953;
Widdowsonova a McCance, 1955). Seamer (1956) dokonce po-
kldda rozsifeni srdce za jeden z hlavnich projevii anemie selat.

Protoze anemie je v prvych tydnech zivota u selat jevem velmi obecnym, ma
jako ¢initel podminujici rast srdce $irokou platnost a nutno ji u selat pokladat za
dalsiho determinujiciho ¢initele pomérné vihy srdecni.

Vzhledem k velkému vyznamu raného postnatalniho vyveje pro dalsi Zzivot
jedince vubec a vzhledem k zfejmému dosahu anemie pro funkéni i morfologicky
vyvoj selete vyty¢ili jsme si jako tkol prispét k cbjasnéni acinku této determinanty
na ruast srdce selat v prvém mésici zivota.

Material a metody

V pokusech jsme méli 32 selat plemene bilého uslechtilého ze ¢ty vrha. Po
celou dobu zivota, to jest, od narozeni do stati 27 dnt, byla selata kojena prasni-
cemi a chovana v mikroklimatickych podminkach v kotcich teploty od 12 do 20° C
a relativni vlhkosti od 75 do 90 Yo. Pod infralampami, kde se selata nejvice
zdrzovala, kolisala teplota kolem 24" C pti relativni vlhkosti 70 %.

Pti pokusu jsme postupovali tak. ze jsme sele po nasani odebrali od prasnice
a umistili je pod infralampou v teploté kolem 32° C na 30 az 40 minut. Potom
jsme je zvazili, odebrali mu na odparck Wintrobeova roztoku punkci srde¢ni krev
a usmrtili je injikovanim vzduchu do srdce.

Po vyjmuti srdce z dutiny hrudni jsme fezy od sebe oddélili pfedsiné, ko-
mory a septum a zvazili je. Podil levé a pravé komory na vaze septa jsme mérili
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podle Borovanského (1930). V odebraném vzorku krve jsme urcovali
mnozstvi hemoglobinu.

Vazeni srdce jsme zcela obdobné provadeéli i u skupiny dvaceti prasat dospé-
lych ve vaze od 80 do 100 kg.

Vysledky

Vaha srdce u selat nasi pokusné skupiny ¢ini po narozeni 6,7 g a ve stari
dvacetisesti az dvacetisedmi dna 38,2 g. Znamena to, Ze se béhem prvych ¢tyr
tydna zivota zvySuje 5,7krat. Vaha téla stoupa v téze dobé jen 4,4krat. Srdce
tedy roste v tomto udobi rychleji nez télo jako celek (tabulka I.).

I. Vaha téla a srdce u selat ruzného stari

Stafi selat ‘ Viha téla | Viha srdce

dny g | g

1 | 1072 6,7

56 | 1414 10,3

1 | 2697 16,0

16 3717 21,4

21 | 4535 30,7

26 27 % 4665 38,2

Tato skutecnost se projevuje i zménami relativni vahy srde¢ni vyjadrované
Clarkovym srde¢nim koeficientem. Jestlize tento koeficient obnasi u selat po
narozeni 0,61, stoupd u selat 26 az 27 dnt starych na 0,82 (tabulka II). Soucasné
je zfejmé, ze selata maji srdce na rozdil od prasat vzrostlych relativné tézké, a patfi
podle klasifikace Clarkovy na rozdil od prasat dospélych mezi savce s vy-
sokym koeficientem srde¢nim. U nasi skupiny dospélych prasat ¢ini totiz srde¢ni
koeficient pouze 0,32.

II. Relativni vaha srdce, komor a levé komory zvlast, vyvjadiena jako ", vahy téla
u selat ruzného stari

© Stari selat s . o Koeficient levé
dny | Koeficient srdce Koeficient komor komory
1 | 0,61 0,52 0,27
5 6 1 0,73 ‘ 0,62 0,38
11 1 0,59 0,51 0,32
16 1 0,60 0,52 0,33
21 ‘ 0,70 0,61 0,42
26—27 i 0,82 0,72 0,50
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Pri blizsi analyze vahovych zmén jednotlivych ¢dsti srdee v tomto tdobi
mozno pozorovat, ze se vaha predsini zvysuje jen 4,8krat. Intenzitou rustu tedy
predsiné prevySuji celkovy rust t¢la jen nepatrné a zrejmé neprispivaji k neoby-
cejnému zvysovni vdhy srdee (tabulka III). Rozhodujicim zpisobem se na ném
proto musi podilet zbyvajici cast srdee, komory. Ty zvétsuji béhem prvych &étyf
tydnli po narozeni svou vahu 509krit. Jejich intenzivni rist se projevuje i zvy-
senim vahy relativni. Jestlize se srdecni koeficient zvétduje v pozorovaném obdobi
o 34 Y%. koeficient komor, urceny stejnym zptsobem jako koeficient srdce celého,
vzriista o 39 %.

s

I1I. Vaha predsini v % vahy celého srdece IV, Vaha pravé komory srdeéni v ¢ vahy

u selat razného stari levé u selat rizného stari
Stafi selat Vaha predsini Stari sclat “, vahy pravé komory
dny 0 dny ! jako ", vahy komory levé
|
1 14,3 1 92
5—6 4,6 5-6 69
11 14,0 11 65
16 13,4 16 57
21 13,3 21 52
2627 11,8 26—27 ‘ 43

Posuzujeme-li kazdou komoru zvlast, zjistujeme, ze prava komora v pozo-
rovaném obdobi vzrista absoluin¢ jen 3,7krit, to jest, dokonce méné nez celé
sele. Prava komora srdecni ke zvyseni podilu komor na vaze srdce tedy neptispiva,
nybrz naopak jako nejpomaleji rostouci ¢ast srdee jej silné snizuje. Proto podil
pravé komory na véaze obou komor prudce klesa. Pokladame-li vahu levé komory
u selat rizného stafi za rovnou 100, tvori viha pravé komory u selat novorozenych
92 % vahy komory levé, ale u selat dvacetisesti a dvacetisedmidennich jiz jen
43 %, coz znamena pokles tohoto poméru o vice nez 53 % (tabulka IV.). Je
tedy zfejmé, Ze pomérné rychly rist komor je plné podminén ristem komory levé.
Ta se totiz zvétsuje ve studovaném adobi vice nez 7,9krat a jeji koelicient, vy-
pocteny opét stejnym zpUsobem jako Clarkiv koeficient srdecni, se zvysuje
z 0,27 u selat po narozeni na 0,50 u selat 26 a 27 dni starych, to jest, vzrastd
na 185 % phvodni velikosti. Tento riist je tak rychly, ze je koelicient levé komory
srde¢ni na rozdil od koeficientu srdce ¢ obou komor v pozorovaném udobi na
véku selat velmi silné zdvisly (r = +0,86220,228).

Protoze jsme méli v pokusné skupiné stejné stard selata rtzné vahy, za-
byvali jsme se korelovanim vihy téla ke koelicientu srdee, komor a levé komory
zvlast, a to bez ohledu na staii selat. Vzajemna zavislost téchto velicin je vsak
tak slaba, ze nelze uvazovat o jejich vzijemném zakonitém vztahu.

Obdobné vztahy jsme zjistili mezi koelicientem srdce, komor a levé komory
na strané jedné a mnozstvim hemoglobinu v krvi selat na strané druhé. Pii je-
jich korelovani bez ohledu na vék a viahu selat, jsme mezi nimi neprokazali tak
tésnou zavislost, abychom mohli jejich vztah pokliadat za fyziologicky zdvazny.
Pouze mezi koeficientem levé komory srdecni a hladinou hemoglobinu byla na
lezena stredné silna zavislost (r = —0,543--0,125); to jest, muzeme pokladat za
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prokazané, ze ¢im vyssi hladina hemoglobinu v krvi, tim leh¢i levd komora
srdecni.

Pti hodnoceni téhoz vztahu u jednotlivych veékovych skupin selat oddélené
dostavame vsak vysledky jiné. U novorozenych selat miZeme totiz pozorovat na-
padné silnou korelaci mezi mnozstvim hemoglobinu v krvi a srdeénim koefi-
cientem. U selat starsich vsak tato zavislost mizi. Zcela stejny vztah je zjevny
i mezi mnozstvim hemoglobinu v krvi a koeficientem komor srdecnich. Jesté sil-
néjsi zavislost je patrna mezi mnozstvim hemoglobinu v krvi a koeficientem levé
komory srde¢ni. Ta neni prokazatelnd jen u selat brzy po narozeni, ale i u selat
péti a Sestidennich, a teprve potom se stiva volnéjsi a mizi (tabulka V.).

V. Zavislost relativni vahy srdee, komor a levé komory zvlast na mnozstvi hemoglo-
binu v krvi u selat ruzného stari

Sigiselat Korelacni koelicient mnozstvi hemoglobinu v krvi k relativni vaze
doy srdce komor srde¢nich ’ levé komory srdeéni

' 1 0,878 + 0,102 0,945 - 0,048 ‘ -0,985 + 0,013
\

5-6 [ 0,536 0,292 (0,595 -+ 0,264 \ -0,727 0,193
\

11 i 0,205 : 0,223 0,014 - 0,408 | 0,548 - 0,203
\

16 <‘ 0,443 - 0,413 0,465 - 0,351 [ 0,419 - 0,369

21 | 0,495 0,337 : 0,496 + 0,337 [ 0,721 - 0,215

i 2627 ] 0271 - 0,415 | 0,201 - 0,434 | -~ 0,317 = 0,402
! ! |

Diskuse

Nase nilezy je mozno srovndvat predevsim s daty u déti, jimz byla v tomto
sméru vénovana znacnda pozornost.

Prihlizime-li k véku, je v nékterych ukazatelich rast srdce u selat ristu srdce
u déti obdobny. Prokazuji to data Brockova (1932) o absolutnich vahovych
zménach levé a pravé komory u lidi od narozeni do dospélosti, i starsi udaje
Millerovy (1883) a Wideroea (1911) o zménach percentuelniho po-
meéru vahy pravého srdee k vaze srdce levého u déti v prvych mésicich po narozeni.

Vztah vahy srdce k celkové vize téla vsak takovou podobu jiz nevykazuje
a u selat pozorujeme v tomto sméru specifické rysy.

Podle Millera (1883) se sice srdecni koeficient chlapet i dévcat v prvém
mésici zivota rovnéz zvysuje, ale jen zcela nepatrné. Smith (1951) uddvd, ze
vaha srdce déti zistdva v prvém mésici zivota zhruba stejnd, a zatimco se vaha
téla béhem prvého roku zivota u nich asi ztrcijndsobuje, vaha srdce jen zdvojna-
sobuje. Potom trvale klesd na hodnotu lidi dospélych. Tento pokles je zcela mirny,
a to proto, ze se srde¢ni koeficient déti a dospélych prili§ nelisi.

Naproti tomu srdecni koeficient novorozenych selat je témér dvakrat vyssi
nez prasat dospélych a béhem prvého mésice zivota se jesté dale zvysuje.

Tento pozoruhodné prudky rist srdce je nepochybné v uzké souvislosti s vy-
vojem hladiny hemoglobinu v krvi. V celé nasi pokusné populaci selat doslo ve
sledovaném udobi k anemii, pti niz mnozstvi hemoglobinu v krvi kleslo z pu-
vodnich 9.3 na 4,5 g %, tedy na méné¢ nez polovinu. Ve smyslu klinickych
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a patologickoanatomickych udaji McGowana (1924), Doyleho, Ma-
thewse a Whitinga (1927) Grahama a Thorpa (1932), Ander-
sena (1932), Kernkampa (1932), Naftalina a Howieho (1949),
Shankse (1953), Seamera (1956) a predeviim Widdowsonové
a McCance (1955), kteri podali o tomto jevu primé experimentalni dukazy,
je anemie selat provdzena zvétsenim srdce. Z naseho materialu vyplyva, Ze ne-
pfimo umérna zavislost mezi velikosti srdce a mnozstvim hemoglobinu v krvi je
prokazatelna jiz pri narozeni, tedy drive nez udavaji ostatni autori. U star$ich
selat na$i skupiny tato zdvislost mizi. Tento zdanlivy nesoulad s materidlem
Widdowsonové a McCance (1955), pripadné dalsich, kteri nachazeli
velké rozdily mezi velikosti srdce selat anemickych a neanemickych lze vysvétlovat
tim, Ze v naSich pokusech jsme koncem prvého mésice zivota neméli selat bez
anemie, takze kompenzace tbytku hemoglobinu zvétsenim srdce se projevila ve
vSech pripadech, coz jisté prispélo k uniformnosti nasich nalezu.

Bylo by mozno se tazat, pro¢ se ubyvani hemoglobinu neprojevuje stejné
tak vyrazné u déti. Vzdyt u nich po narozeni dochazi, jak vyplyva z mate-
ridlu Katonova (1935), Faxénova (1937), Wintrobeova (1946),
Horanové (1950), Turova (1950) a Gairdneova, Marksova
a Rosceové (1952), rovnéz ke snizovani mnozstvi hemoglobinu v krvi.
V tomto pripadé vsak nelze opomenout tu skutecnost, ze hladina hemoglobinu
v krvi déti je na rozdil od selat pii narozeni velmi vysokd, podstatné vyssi nez
u lidi dospélych — u selat novorozenych je naopak nizsi nez u prasat dospélych
— a jeji nasledny pokles je jen mirny, takze kompenza¢ni mechanismus proka-
zatelny u selat nemusi byt v tak velkém rozsahu u déti aktivovan.

Jak nedavno znovu zdiraziil Pokorny (1960), je 1 u nas dosti rozsi-
fenym onemocnénim mladych prasat s nejasnou etiologii srde¢ni mrtvice. Bylo
by jisté ucelné studovat, jak se na vzniku tohoto onemocnéni podili nedostatek
hemoglobinu v krvi, silné stimulujici jiz tak specificky intenzivni rast srdce.

Souhrn

Na 32 selatech plemene bilého uslechtilého ve stafi do jednoho mésice jsme
sledovali rust srdce a zjistili jsme nasledujici:

Novorozena selata maji srdce relativné témér dvakrat tézsi nez prasata
dospéla. Béhem pozorovaného obdobi se tato vdha, vyjadtovana Clarkovym koefi-
cientem srdecnim jesté zvysuje, coz znamend, ze srdce roste v raném postnatdlnim
tdobi rychleji nez ostatni télo.

Naprosto prevazny podil na tomto intenzivnim riistu ma leva komora srdecni,
ktera se v této dobé zvétsuje témér osmkrat, zatimco vaha selete celého vzrasta jen
4 4krat.

U selat v prvém tydnu Zzivota jsme prokazali tésnou nepfimo dmérnou za-
vislost mezi mnozstvim hemoglobinu v krvi a koeficientem srdce, komor a zvlasteé
komory levé, to jest, ¢cim méné hemoglobinu v krvi, tim vétsi relativni vaha srdce,
kemor a hlavné komory levé. U selat starSich tato zavislest mizela. Nepredpokla-
dame v3ak, Ze tento nalez vyvraci predchozi data o zvétseni srdce o anemickych sela-
tech, nybrz domnivame se, ze je podminén tim, ze vSechna naSe pokusna selata
byla anemicka, coz jednostranné¢ uniformuje nade vysledky.
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Pocr cepaua y nopocsit

Ha 32 nopocsarax 6enoit yJay4duIeHHOM MOPOALI B BO3pacTe A0 OAHOTO MecAla HaMu
nadbrofanca poet cepAna U OLIJIO yCTAaHOBICHO CHEAYIOLLIee:

Y HOBOPOXKJACHHBIX TIODOCAT CEpAlle OTHCCUTENIBHO [OYTHM B JABA TAXKEJee,
YEM y B3POCHBIX CBMHCH. B TedeHue HabmogacMoro repuoja 3TOT BeC, BbIPa*KCHHBIN
cepaednbIM Koahduumenrom Knapxka, eue yseJHyuBaeTCs, YTO O3HAYaeT, 4YTO cepile
pacTeT B paHHeM MMOCTHATAJNbHOM IEpHoje ObicTpee, YeM Bce TeJO.

ITepBoe MECTO B 9TOM MHTEHCMBHOM POCTE 3aHUMaeT JleBaAd KaMmepa cepiua, KOTo-
pass B 9TO BpPEeMA YBEJUBACTCA Io4YTH B 8 pa3, B TO BPeMsA Kak BEC BCEro NOpOCCHKA
YBEJIMYMBAETCA TOJILKO Jiniib B 4,4 pa3sa.

VY nopocAr Ha NEepBoil HeaeJe KU3HM Mbl J0Ka3aJdu TecHyle ofpaTHO npcropuy»o-
HAJBEYIO 3aBMCUMOCTb MCIXKJYy KOJHYCCTROM IrEMOMNIOOMHA B KpPOBu M K02(ODAUMESHTOM
cepaua, Kamep M occOeHHO JIeBOM KaMepPbl, T. €. UYEM MEHbIe remMorsobmnia B KpoBM, 1€M
Gonblile OTHOCUMTENBHBLIM Bec cepaua, KaMmep ¥, IMIaBHbIM 00pa3oM. JIeBOji KaMEpsbl.
Y IOpOCAT ¢ BO3PACTOM 9Ta 3aBMCHMOCTL icde3aerT. OJHAKO, MbI HE MPEeAroaraev, 4To
9TOT (DAKT ONpOBEpPraeT MpeblAyliie AanHble 00 YyBeJIHUYeHMy CepAla y aHeMMYEeCKVX
IIOPOCAT, a NpPEeArnojaraeM, 4To 9To ODYCJIOBJIEHO TEM, YTO BCe HALIY MOAOMNBITHbIE I0-
pocAaTa ObLIM AHEMUYCCKIIC, YTO OJHOCTODPOHHE JOKa3biBae€T Hallly Pe3yJbTaTbl.

The Growth of the Heart in Pigletis

On 32 piglets aged up to one month we observed the growth of the heart and
found the following:

Newborn piglets have hearts relatively twice as heavy as mature pigs. During
the observation period this weight, expressed in Clark’s heart coefficient, increases,
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which means, that the heart grows in the early postnatal period faster than the
other parts of the body.

The left chamber of the heart has the greatest part in this intensive growth.
During the first month of life the left chamber enlarges almost 8 times, whereas
the total weight of the piglet increases only 4.4 times.

In piglets during the first week of life we showed a close indirect relationship
between the amount of hemoglobin in the blood and the coefficient of the heart,
chambers, and, especially the left chamber, that is, the less there is hemoglobin in
the blood, the larger is the relative weight of the heart, chambers and mainly, the
left chamber. In older piglets this relationship disappeared. We do not suppose, that
this finding disproves older data on the enlarged heart in anemic piglets. Instead,
we think, that it is caused by the fact, that all our experimental animals were anemic,
which makes our results one-sidedly uniform.
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SBEBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CiSLO 3

Extrapolace u sluzebniho psa

I. sdéleni

DKCTPANOJAAUMA Yy CAYIKEOHOM cODaKM.

I. coobmertne.

Die Extrapolation bei Diensthunden

1. Mitteilung

Miroslav KUZEL

Zootechnicky ustav veterinarni fakulty VSZ v Brng, prednosta doc. dr. Miroslav Patizek

Uvod

Metodika vyzkumu vysSi nervové ¢innosti je stale viceméné provadéna v labo-
ratornich podminkach. Interpretace téchto vysledki se do kynologické praxe prenasi
pouze oklikou. Proto jsme se ve své praci snazili pracovat se psem podle vycvikovych
metod pro sluzebni psy v souhlase s vysvétlovanim zdakladnich procesu vys$si nervoveé
¢innosti v provoznich podminkach (1). Pokusili jsme se ovérovat jednotlivé vycvi-
kové ukony psa ve smyslu vypracovavani jednoduchych podminénych reflexti pohy-
bovych. I kdyz mnoha fakta je si moZno ovérit pfimo na misté a dokumentovat je
s totoznymi jevy, které jsou znamy z laboratori, piesto pro nas zustalo del$i dobu
zahadné vysvétleni zajimavcého chovani psa, kieré prekrocilo ramec nasich vedomosti
0 procesech vySSi nervové ¢innosti psa. ProtoZe se dale popsany pokus provadél v pro-
voznich podminkach, nedovolili jsme si piiliS mnoho teoretizovat.

Nas§ pokus sice zUstal zaznamenan od prosince roku 1955, ale museli jsme s vy-
svétlenim ¢ekat az do unora 1958, kdy jsme se dovédéli, ze L. V. Krus$insky v SSSR
se zabyva tymiz reakcemi zvirat, které nazval jako extrapola¢éni reflex (2). Rika:
sJednim z nejjednodusSich priklada extrapolace je predvidani sméru pohybujiciho
se bodu, jestlize tento bod ve svém vysledném pohybu prestane byt vniman za
urc¢itymi prekazkami.

O tom svédéi ¢etna pozorovani z prirody. Na prikladech loveckych pst se mu-
zeme presvédéit, ze i v neznamém prostredi dovedou extrapolovat pohyb prchajici
zvére za terénni prekazkou jako je hraz, mez, terénni vlna atd., a viceméné presné
ur¢i misto stretnuti s touto zveri, jestlize ji pronasleduji po diagonaéle.
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Metodika vliastni prace

K pokusim bylo zvoleno §téné némeckého ovéaka, narozené 1. kvétna 1955. Sténé
bylo odstaveno 1. VII. 1955. Od té doby bylo samotné ve voliére, kam nemé¢l nikdo
jiny pristup nez oSetiovatel, ktery se stal pozdéji cvicitelem. Od 1. VIII. 1955 do
30. IX. 1955 bylo §téné vychovavano spolu se sluzebni fenou — mikoliv matkou. Vy-
chova spoc¢ivala v tom, ze oSetfovatel chodil s obéma na prochazky a bylo dbano toho,
aby mna Ssténé nebylo plsobeno takovym indiferentnim podnétem, ktery by v bu-
doucnu ovlivnil jeho vycvik. Pred §ténétem nebyly pouzivany ani jiné povely vy-
cvikové, kromé povelu ,sem*, na ktery stené reagovalo souhlasné s fenou tak, ze
fena po tomto rozkaze pribéhla do blizkosti osetrovatele a §téné bézelo za ni. Od
30. IX. 1955 bylo §téné ustajeno samostatne ve voliére, prevezeno na jiné misto, kde
mu bylo opét zabranéno ve styku s jinou osobou. kromé o$etrovatele. Vlastni vycvik
byl zahajen az 22, XI. 1955.

Aby bylo mozno zachycovat a interpretovat procesy vyssi nervové c¢innosti psa,
byly zapisovany vSechny povely a metodické vycvikové ukony zaroven s odpovida-
jicimi reakcemi psa.

V tomto sméru se nam nejlépe osveédéilo zaznamenavani podminénych a nepod-
minénych podnétu a reakci psa pri vycviku do zapisniku ve zkratkiach podle vzoru:

Zaznam ze cviceni dne. ..

| Celkove \ Podnéty z vnéjsiho

‘ Reakce psa ‘ zhodnoceni | prostredi a pozn.

podnét podnét |

g Podmmcny‘ Nepodminény
\

Do oddilu ¢as byla zaznamenavina doba v minutiach a pripadné ve vterinach,
pokud bylo mozné vteriny zachytit. Pcd podminénymi podnéty byly zaznamenavany
povely pro psa. Za nepodminény podnét byly povazovany vsechny metodické ukony
se strany cvicitele pusobici na psa tak, aby pes vykon provedl. Do rubriky reakce psa
byly zapisovany takové pohybové reakce psa, Které byly viditelné. Do oddilu celkové
zhodnoceni byl pro piehled zapisovan vysledek pusobeni podminéného a nepodmi-
néného podnétu, jak ho vidi vycvikar. V oddile podnéty z vnéjsiho prostredi a po-
znamky bylo zapisovano vse, co bylo mozné v provoznich podminkach pokust zjistit
a co pusobilo na psa tak, ze byly jeho pohybové reakce ovlivnény. V poznamkach bylo
potom poznamenano o jaky proces vys$i nervové ¢innosti v tom kterém pripadé
pravdépodobné $lo.

Z vycvikovych davoda a vzhledem k vypracovavani jednotlivych pohybovych
podminénych reflext byly zachovavany nasledujici podminky:

1. Pes byl pravidelné krmen. Hlavni krmeni dostal po cviceni.

2. Pes byl cvicen vzdy v tutéz denni dobu.

3. Pred kazdy cvicenim byla psu ponechana dostate¢na volnost pohybu pro vy-
prazdnéni koneé¢niku a moc¢ového méchyie.

4. Pri vypracovavani a upevinovani jednotlivych vyevikovych ukont byl cvicitel
vzdy stejné obleéen, pouzival tychz povelu a snazil se, aby jeho vnéjsi projevy
chovani byly vzdy tytéz.

5. Pri vycviku cviéitel nekouril.

5. Pri vypracovavani jednotlivych vycvikovych dkonu byl pes cviéen na takovém
misté, aby rusicich podnétt z vné)siho prostredi bylo co nejméneé.

7. Za kazdy spravné provedeny cvik byl pes pochvalen.

8. Ze zku$enosti z vycviku jinych psi nebylo ani u tohoto psa pouzito toho, ¢emu
se témér ve vsech kynologickych priruc¢kach rika trest.
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Vlastni prace (3)

Vlastni vycvik psa byl zapo¢at dne 22. XI 1955 ve 14,25 hod. U psa byl vy-
pracovan podminénych reflex pohybovy .sedni. Pes vypracoval tento reflex pfi
Sestém spojeni akustického povelu ,sedni* a nepodminéného podnétu taktilniho — tah
obojkem vzhuru a tlak rukou nma bedra psa. JeSté tyz den bylo zapoc¢ato s vypraco-
vavanim p. reflexu pohyb. ,k noze. Na tento povel se ma pes postavit k levé noze
cvicitele tak, aby stal v souhlasném sméru a plec psa se ma mirné dotykat levé nohy
cviditele. Cvik a jeho presné vypracovani je pro psy pomérné¢ obtizny. Podminénym
podnétem byl opét akusticky povel .k noze" a nepodminénym podnétem tah vo-
ditkem k levé noze cvicitele a tlak ruky na levou stranu zadé psa. Pes ani po ¢trnacti
spojenich obou podnéli tento podminény reflex nevypracoval. Téhoz dne si cvicitel
po skonéeni cvi¢eni se psem hral. Skadlil psa pravou rukou, kterou mu vkladal do
dutiny ustni a pohyby vybavoval uchopovaci reflex. Podobna metodika byla pro-
vadéna po cviceni jesté 23., 25. a 27. XI. 1955.

Dne 23. XI. 55 bylo cviceni opakovano a pes vypracoval podminény reflex po-
hybovy k noze az po 15 spojenich. Tento den byl znovu vypracovan a posilovan
podminény reflex pohybovy ,sedni*. Dale byl pes cvicen na stopé cvicitele. Stopa byla
30 krokt dlouha, 5 minut stara. Druha stopa dne 23. XI. byla 93 krok dlouha a 15 mi-
nut stara. Pes byl vzdy na zacatku stopy uvazan a mohl sledovat smér pohybu
cvicitele jen kratky usek, dokud cvicitel nezmizel psovi z o¢i za terénni prekazkou.
Metodika vypracovani byla nasledujici: u psa byl néjakym piredmeétem (rukavice,
klacik) formou Skadleni vyprovokovan uchopovaci reflex. Potom, kdyz pes predmét
uchopoval, vzdalil se cvicitel a predmét polozil. Cvicitel se vracel ke psu po tychz
stopach. Po uplynuti uvedené doby odvazal psa a na 5 m dlouhé $nure vedl zprvu
po stopach k predmetu. Na konci stopy byl pes znovu gkadlen nalezenym pred-
métem.

Dne 24. XI. byl upevnovan podminény reflex pohybovy k noze a spojen s chuzi
cvicitele. Pes ma sledovat cvicitele tak, ze jde po jeho levé strané a hlava s krkem
psa je stale v urovni levé nohy cvicitele. Béhem devitiminutové chtze po polni cesté
v uvozu bylo treba 4 spojeni podminénéno podnétu s nepodminénym a 6 opakovani
samostatného akustického podminéncého podnétu .k noze*, aby pes sel po dobu dvou
minut u nohy cvicitele.

Dne 25. XI. bylo zapocato se zdokonalovanim pedminéného reflexu pohybového
na akusticky povel ,sem‘. Pes mél jiz ¢astecné vypracovan tento reflex z doby vy-
chovy s fenou, kdy pribéhl do blizkosli cvicitele Pes vSak na tento povel ma usednout
pred stojiciho cvicitele. V podstaté se jedna vlastné o spojeni dvou podminénych
reflext. Prvnim z nich je priblizeni se psa do blizkosti a druhym je usednuti se za-
chovanim smeéru. Metodika vypracovani tohoto dynamického stereotypu spocivala
v tom, Ze pri priblizeni se psa couval cvicitel nékolik kroku pak se zastavil, rychle
uchopil psa pod bradou a tlakem vzhuru ho posadil. Béhem 5 minut byla metodika
opakovana c¢tyrikrat, kdyz pes samostatné usedl pred cvicitelem, jakmile se tento
zastavil. V dalsim cvi¢eni bylo provadéno vypracovavani podminéného reflexu po-
hybového ,lehni®. Metodika vypracovani byla nasledujici. Po zaznéni akustického
povelu byl pes stlacen k zemi tahem voditka a tlakem ruky na kohoutek. Pes vy-
pracoval tento podminény reflex po 14 spojenich.

Dne 26. a 27. XI. 1955 byly jiz vypracované, ne vsak dostate¢né silné pohybové
reflexy provadény a posilovany v prostfedi psu neznamém. To je na okraji lesa
a v polich.

Dne 28. XI. 1955 bylo provadéno vypracovani podminéného reflexu ,zustan®
v poloze leze. Pes ma pri tomto cviku zustat lezet na misté do té doby nez se k nému
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vrati cviéitel. Podminénym podnétem byl akusticky povel ,zistan“ a nepodminénym
tlak ruky ma o¢i psa. Pii vypracovavani tohotc podminéného reflexu, kdy ma pes
utlumit jakykoliv pohyb, hrala velkou ulohu:

1. vzdalenost mezi cvicitelem a psem,

2. pohyb a pozice cvicitele (otoceni se zady ke psu, rychla neb pomala chtze,
usednuti cvicitele),

3. okolnost zdali pes pri prodluzovani vzdalenosti cvic¢itele videl. (Viz tabulka 1))
Dne 28. XI. 1955 byl pes jeSté cvicen ve sledovani stopy cvicitele. Stopy byly
vzdy primého sméru. Prvni stopa byla 93 krokt dlouha a 15 minut stara. Druha stopa

Tabulka I.

Ziznam ze cviteni dne 28. XI. 1955
Cas Podminény podnét I\:‘?gggx‘e‘f Reakce psa Zh:cc:l?u- ‘ gg;:"
1451 | Ak.,sem* i pribéhl =
| AKk. ,,k noze* usedl u nohy | ‘ =
| Ak. ,,lehni* | tlaknao&i | Ilchl
| Ak. ,,ztstan‘ | tlaknaod | lezi na misté
\ 1 m od psa ' — - lezi na misté |
14,52 | 2 m od psa | - vstal ‘
Ke psu ak. ,,zGstan‘ | totéz lezi i —
| 1Im lez
| 2m — vstal
14,53 | ke psu ak. ,,zistan‘* tlak na oci
| | aklepnuti | leZi | : —
| Im ‘ . lezi -
| 2m - lezi -
usednuti cviditele — lezi, otaci Cizi pes
! j hlavu 20 m
14,55 sedici cviditel - lezi -
14,56 sedici cviditel lezi —
14,57 prichod ke psu lezi pochvala
Volnost pohybu pro psa
15,00 i Ak. ,,sem‘* pribéhl ‘
| Ak. ,,k noze* usedl u nohy ‘ -
‘ Ak. ,,lehni‘¢ — lehl —
Ak. ,,zustan‘’ tlak naodi = lezi —
15,01 l 2m 1 lezi
15,02 5m vstal, jde za
cvicitelem — -
| AKk. ,,lehni‘ - lehl -
’ AKk. ,,zastan‘* tlak na odi lezi
2m lezi -
1503 | 5m = lezi -
1504 | 10m vstal ‘
| Otoleni, vztyteni pravé
l paze cvilitele — lehl
1506 | 10m lezi -
15,07 ‘ vstal
Vztyleni pravé paze cvilitele lehl —
15,03 t Prichod cviditele ke psu lezi | pochvala
Volnost pohybu pro psa
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byla 100 kroku dlouha a 15 minut stara. V dobé vzdaleni se cvicitele byl pes uvazan.
Pes na pocatku stopy videél cvigitele, ktery smérem mu mizi, dokud se mu neztratil
za terénni prekazkou.

Dne 29. XI. 1955 nebyl pes cvi¢en. Dne 30. XI. byly drfive popsané podminéné
reflexy pohybové posilovany na cvié¢isti sluzebnich pstt mezi ostatnimi psy. Dne 1. XII.
byly tyto reflexy opét posilovany v prostiedi, kde byly vypracovavany.

Dne 2. XII. 1955 byl pes opét cvicen v prostiedi jemu dobfe znamém, tam, kde
byl vétSinou cvicen. V tabulce II a schematu je zaznamenan cely prubéh cvicéeni.
Po tomto cvic¢eni byl pes zaveden do kotce.

Tabulka II
Zaznam ze cviceni dne 2. XII. 1955
Cas Podminény podnét N;)?gggzgf Reakce psa \ thocix;o Op(li(z)::’
|
15,19 Ak. ,,lehni \ lehl } ! —
Ak. ,,zustan‘’ — lezi - —
10 m pozorovany cvititel - lezi \
20 m pozorovany cviditel | - lezi f f -
40 m pozorovany cvicitel lezi ‘ + —
15,20 42 m zakryt cviditele sedl -
40 m pozorovany cvilitel | — lehl -
15,21 50 m zakryt cvicitele - sedl , - -
15,22 60 m zakryt cvicitele ‘ sedi | — —
15,23 60 m zdkryt cvilitele — vstal, bézi do
‘ rohu cvicisté
5 m pozorovany cvilitel } lehl | —? ?
15,24 5 m pozorovany cvicitel ‘ — lezi =
1 | Pes byl opét dove-
‘ den na misto pu-
| 1 vodniho lezeni bez
‘ ‘ ' nejmensiho pove-
1 | lu. Na tomto misté
“ 1 byl opét dén povel
| Ak. ,lehni ’ lehl + —~
15,25 Ak. ,,zistan‘ | = lezi |+ -
10 m pozorovany cvicitel - lezi + —
30 m pozorovany cvicitel - lezi [ —
| 40 m pozorovany cviditel — lezi } =
41 m zakryt cvicitele - lezi =2 =
60 m zakryt cvicitele - vstal, poposel ’
‘ ! 3 kroky, diva |
! ) se do mista, |
' kde cvititele |
\ nasel v pfed- |
chozim po- |
kuse ‘
15,26 ! 60 m zakryt cvilitele \ - jde po stopé |
[ nékolik kroku, |
| ‘ vraci se a jde ‘
do mista, kde |
cvititele nasel
i v predchozim
pokuse ‘
5 m pozorovany cviditel | - ulehl na misté, | ?
‘ kam dosel |

Vysvétlivka: - Ak. - akusticky povel.
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Schematicky znazornéné cviceni ze dne 2. XII. 1955

1. Misto odlozeni psa.

2. Pes cvicitele vidél v 15, 19, 50.

3. Pes cvicitele videl v 15, 20, 30.
4. Misto, odkud byl pes pozorovan do 15, 23, 00.
5. Pes cvicitele v 15, 23, 10 hod. uvidél a ulehl.

Draha cvicitele v 15,19 - —————-—- -

Draha cvicitele v 15,25

Driaha psa v 15,23 ——-—-——=-—- = I = mimimimom
Draha psa v 15,26 - —————— Il oo
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Hodnoceni vysledku a diskuse

V prehledu je popsan veskery vycvik, ktery byl se psem provadén. Cviky ,,po-
slusnosti vypracovavané na urc¢ité signaly akustické, jako jsou cviky: ,sedni*,
,»lehni®, ,sem*, .,k noze“, ,zustan“ je mozné aplikovat na podminéné reflexy pohy-
bové. Pri nacviku téchto cviki byl bran zietel k zachovani podminek metodiky
vypracovavani podminénych reflext. Z prehledu je zrejmé, Ze pes vypracovaval pod-
minéné reflexy pomeérné rychle a Ze pocet spojeni pri vypracovavani jednoduchych
podminénych reflexu odpovida v prameéru poc¢tu spojeni u téch podminénych reflexu,
které jsou vypracovavany v laboratorich se psy se silnym vyrovnanym typem vySsi
nervové c¢innosti. O téchto cvicich, které je mozno primo nazvat vycvikovymi pod-
minénymi reflexy neni nutno zvlast diskutovat, nebof si je mozno je ovérit na kte-
rémkoliv psu dosud mevycviceném. Podminénym podnétem je povel cvicitele a ne-
podminénym podnétem metodické cvicitelovy ukony pomoci taktilnich podnéta oboj-
Ku a nebo tlak ruky na urcitou krajinu téla psa. Efektem a mirou vypracovaného
podminéného reflexu je potom cvik psa. V zaznamech ze cvic¢eni stop autor neinter-
pretuje uceni I. P. Pavlova a jeho jednotlivé zakonitosti o procesech vyssi nervove
¢innosti na velmi slozité reakce psa na stopé a pri jejim sledovani. Stopy s naSim
psem byly cviceny jen jako doplnék ke sluzebnimu vycviku psa a nemély byt pred-
meétem badani ¢i interpretace Pavlovova uceni. Rovnéz tak cviceni uchopovaciho
reflexu psa nema s vlastni praci nic spole¢ného. Toto uvadi autor jen jako doplnék
k veskerému prehledu v jakém stavu byl vycvik psa do té doby, nez byla se psem
dne 2. XII. 1955 zaznamenana extrapolace.

Na zaznamu ze cvic¢eni dne 2. XII. jsou zajimavé dvé veéci. Predné je to extra-
polace a za druhé¢ ta zvlastnost, ze pes okamzité ulehl, bez nejmensiho povelu cvicitele,
Jjakmile cvicitele spatril. Pes sice nemc¢l dostate¢né a pevné vypracovan podminény
reflex ,zustan“. Rovnéz neutlumil ono zvlasini spojeni mezi cvicitelem a psem,
kdyz se mu cvicitel vzdalil, byt jen i na kratkou vzdalenost a pes ho nevidél. Ze
zaznamu je jasné, ze pes lezel pomeérne dlouho, témér celou jednu minutu, dokud
cvicitele vidél na vzdalenost 40 m a vidél i smér, kterym cvicitel odchazel, Jakmile
cvic¢itel zmizel psovi z o¢i v prvnim pokusu tésné za bodem 2 schematu za svahem,
pes si sedl. Cvicitel se dostal do bodu 3 v 15,20,30, kde zjistil, ze pes sedi. Po tomto
zjisténi vysel cvicitel nad svah, pes ho spatiil a bez nejmensiho povelu se strany
cvicitele opét ulehl. Staéilo jen, aby se cvicitel psovi ukazal. Z mista, kde pes lezel,
mohl omezené pozorovat prostor bodu 3 a videl opét smeér, kterym cvicitel odchazi,
byt jen 1—1,5 m vzhledem ke sklonu svahu. Cvicitel se rychle presunul do bodu
4, kde skryté psa pozoroval. Pes zlstal na misté do 15,23 to je asi 2 minuty. Potom
se zvednul a bézel do rohu cvicisté, jak je patrno na schematu. Ve vzdalenosti asi
10 m od bodu 4 najednou pes cvicitele spatril, presel z klusu v krok, usel asi 5 m do
sméru cvicitele a jakmile se cvicitel postavil, pes opét bez nejmensiho povelu ulehl.
Protoze veskeré chovani psa, jak v hledani sméru zmizelého cvicitele, tak i ulehnuti
dvakrat po sob¢ bez nejmensiho povelu, bylo cvi¢iteli napadné a nevysvétlitelné, byl
pokus opakovan. Pes byl z bodu 5 bez nejmensiho povelu odveden na misto puved-
niho lezeni. Cvié¢itel psovi zmizel po stejné draze jen s tim rozdilem, Ze se psovi
jiz neobjevil v bodé 3. Pes z mista odloZzeni vstal, poposel nékoltk krokii ve sméru
do bodu 2, vratil se na misto puvodniho lezeni, chvili ztstal stat (10—15 sekund) a
potom mirnym Kklusem s hlavou sklon¢nou bézel po své predchazejici stopé asi 3 m
vpravo, do bodu 5, kde cvicitele videl jiz v piedchazejicim pokuse. Jakmile se cvi-
¢itel v bodé 4 objevil, pes opét ulehl bez nejmensiho povelu. Pes byl odlozen 1 mi-
nutu, pri ¢emz asi 40 vterin cvicitele nevidel.
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Tro¢ pes nebézel po stopé cvicitele, jako to délaji ostatni psi, kdyz jim jejich pan
zmizi. V takovém pripadé psi hledaji stopu na misté, kde videéli cviéitele naposledy.
pes $el po stopé cvicitele primo do bodu 2, jako tomu bylo v druhém pokuse, kdy
pes Sel neékolik krokt po stopé cvicitele, ale vratil se a Sel do bodu 5 po vlastni
stopé, kterou mu vitr zanasel asi 3 m vpravo.

Kdyby pach cvicitelovy stopy byl zanesen vétrem v 1. pokuse az do mista od-
lozeni psa a pes sledoval tento pach, pak by draha postupu psa nebyla od levého
rohu cvicisté, ale do pravého rohu. Tak si poc¢inaji vSichni psi, ktefi maji jemny
cich a sleduji stopu v téch mistech, kam jirn ji vitr zanasi. Vzdalenost drahy cvi-
¢itele od mista odlozeni psa byla 40 m. Dosud se autor nesetkal s takovym sluzebnim
psem, ktery by sledoval pach stopy zanasené do strany 40 m. Tuto skute¢nost po-
tvrzuje i draha psa ve druhém pokuse, kdy pes sledoval vlastni stopu o 3 m vpravo.

Vzdalenost byla pro ¢ich i sluch psa prilis§ velka za stavajici sily veétru, aby
pes mohl sledovat smér pohybujiciho se skrytého cvicitele. Kdyby tomu tak bylo,
pro¢ by pes nebézel primo do bodu 5 ale bézel do rohu cvicisté, teprve pri spatreni
cvicitele zménil smeér do cvic¢itelova ukrytu. Lom I. osy postupu psa rovnéz potvrzuje
to, ze do této doby pes cvicitele ani necitil ani neslySel.

Jestlize pes extrapoloval pohyb cvicitele v 1. pokuse, je pro tuto extrapolaci
dal3im potvrzenim to, ze pohyb cvicitele do bedu 2 a 3 byla normalni chuze, V bodeé
3 cviditel psa nékolik malo vtefin pozoroval. Z bodu 3 vidél pes cvicitele odchazet.
Jakmile vSak bylo psu znemoznéno pozorovani pohybujiciho se cvicitele svahem cvi-
¢iste, byl piesun cvicitele do bodu 4 klusem.

Je mozné pripustit domnénku, ze kdyby cvic¢itel Sel stejnym tempem do bodu
4 jako Sel do bodu 2 (tehdy $el tuto vzdialenost témér 1 minutu) a v bedé 3 mél
¢asové zdrzeni pozorovanim psa, potom by ¢asovy soucCet byl rovny dobé celkového
odloZeni psa a osa postupu psa by se krizila s osou postupu cvicitele v rohu cviciste,
kam pes beézel,

Tento pokus c¢aste¢né potvrzuje i druhy pokus, v Kterém vsak je nutno mit na
zieteli, ze pes Sel po své vlastni stopé. Za stavajici sily vétru méla stopa pravdé-
podobné nejintenzivnéjsi pach o 3 m vpravo. Kdybychom vylouc¢ili okolnost, ze pes
po stopé nedel ve druhém pokuse, potom by tento pokus potvrzoval pokus prvni.

Nikdy se psem nebylo nic podobného cviceno. Podobna situace se v zivoté psa
nevyskytla. Jeho vycvikové reflexy nebyly natolik pevné, aby se dalo fici, Ze pes
byl nacvic¢en. Po celou dobu od marozeni byl pod dozorem cvicitele a proto je nutné
vylouéit, ze by nékdo se psem néco podobného nacvicdoval. Ke psu neméla zadna
jina osoba pristup.

Prvy pokus, ktery je zaznamenan dne 2. XII. 1955 lze vysvétlit jediné tak, ze
pes extrapoloval pohybujiciho se cvicitele v urc¢itém c¢ase a v urcitém sméru. Cely
tento pokus byl popsan L. V. KruSinskému, ktery potvrdil opravnénost extrapolace
psa jako typicky priklad. Krusinsky uvadi, ze pes extrapoloval cvicitele jiz v bodé
3 prvého pokusu.

Skutec¢nost, ze pes béhem dvou pokusu celkem trikrat ulehl bez povelu cvicitele,
je mozné si vysvétlit tak, Ze cvicitel je pro psa vzdy komplexnim podminénym pod-
nétem. Z tohoto komplexu se pri vypracovaviani podminénych reflext sice nejvice
uplatiiuje povel cvicitele, ale je nutné mit na zreteli i fyzickou osobu cvicitele, ktera
na psa jako komplexni podminény podnét plsobi. Pavlov rika: (4) ,Na druhé
strané priroda leckdy pusobi na zivoéicha také skupinou nékolika a casto velmi
mnoha prvku, komplexnimi podnéty. Rozlisujeme-li cbli¢ej jednoho ¢lovéka od dru-
hého, vnimame jak tvary, tak barvy, stiny, rozmeéry; stejné tak, jde-li o orientaci
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v néjakém misté. Mnozstvi téchto komplexnich podnéti je mozZno povazovat za
necmezené*. V naSich pripadech stacilo jako podnét spatreni cviditele. Ze je cvi-
¢itel pro psa svou osobou dostateéné silnym podnétem dokumentuji reakce psa v za-
znamu ze dne 28. XI. 55, tabulka I. Pr1 nacviku odlozeni psa na misté byl vzdy pes
tlacden dlani ruky na oci. Tento tiak ruky povazuje autor za nepodminény podnét.
Jestlize se cvicitelovi jevilo, Ze nepodminény podnét pro psa neni dostateé¢né silny,
zesilil tlak dlané v klepnuti. Z metodickych davoda cvidéitel pouzival vidy pravé
ruky. Proto prava ruka stacdila k tomu, ze pes 28. XI. reagoval kladné ulehnutim
na vzdalenost 10 m, kdyz cvicitel vztyc¢il pazi. A rovnéz stejny ptivod maji reakce
psa ze dne 2. XII. tab. II., kdy pes kladné reagoval ulehnutim pti spatreni cvicitele.

Nahodny projev extrapolace psa pohybujiciho se cvicitele jak byl shora popsan
je velmi tézko ovérovat na jinych psech, protoze je nutno v kazdém pripadé¢ vy-
loudit za mozZnosti situace, pri které pes extrapoluje, Ze se podobna situace u psa
v zivoté nevyskytla a pes pri pokuse provadi to, s ¢im se uz nékdy ,seznamil®.

Proto bude nutno vypracovat pri ovérovani extrapolace psi metodiku pokud
mozno nejexaktnéjsi, pri niz bude nutno vylouc¢it ¢ichovy analyzator, aby psi po-
hybujici se predmeét necitili a sluchovy analyzator, aby psi skryty predmcét neslyseli.
Je nasnadé, ze takova metodika bude odpovidat takovym okclnostem, jaké se vy-
skytuji ve volné prirodé, kdy lovecti psi extrapoluji prchajici zveér v uréitém case
a sméru.

Souhrn

Byla popsana metodika a prehled vyeviku psa. Bylo shledano, Ze jednotlivé
vycvikové dkony sluzebnich pst, které jsou nazyvany jako posluSnost psa, to je
»sedni“, ,lehni®, ,k noze“, ,zustan" a ,sem‘ se mohou zainterpretovat ve smyslu
uc¢eni o vyssi nervové ¢innosti jako jednoduché podminéné reflexy pohybové.

U psa starého 7 meésicett byla pri vyeviku popsana extrapolace cvic¢itele v urci~
tém c¢ase a sméru, kdy se cvicitel pohyboval skryté za terénni prekazkou.

Extrapolace byla zaznamenana dne 2. XII. 1955 od 15,19—15,23 hod., kdy cvi-
citel byl od psa vzdalen 60 m.

Druhy pokus, ktery byl se psem proviadén tyz den po pokuse prvém neni mozno
zcela bezpeéné oznacit jako projev extrapolace.

Pii extrapolovani cvicitele psem byl vylouéen ¢ichovy analyzator, sluchovy
analyzator a rovnéz zrakovy analyzator.

V téze praci upozornuje autor na moznosti pusobeni cvic¢itele na psa jako
komplexni podminény podnét svou fyzickou osobou bez pouziti vycvikovych poveli.

V zavéru autor upozornuje na moznosti ovérovani extrapolace pstt v provoznich
podminkach.
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OKCTPanoNANMA y CAYKeOHOH CODAKM.

1. coobieEme.

B paGore onucana mMeToAMKa U npuBeacH 00630p ApeccupoBKH ccbaku. Belino ycra-
HOBJIEHO, YTO OTAEJbHbIC JMCLMIIJIMHLI APECCUPOBKM CIYKeOHbIX C0DdK, KOTOpble Ha-
3bIBAIOTCA IOCHyLIaHHeM cobaKH, a MMEHHO «CAAb», «JAr», «K HOTe», «OCTAHbCA» U
«CloZla» MOTYT MHTEPNPETHUPOBAThCS B CMbICJE YYEHMUS O BbICUICH HCPBHOWU JACATEJIBHCCTH
KakK IpOoCThble yCJIO0BHBIE pedleKehl JBUZKEHUS.

¥ cobaku B BO3pacTe 7 MECALEB IIPM JPECCHPOBKe Oblia ONMMcaHa SKCTPANONAMA
JAPEecCHPOBILIMKA B ONpEAEeJICHHOM BPEMEHy M HalpasJIeHUM, KOrjja APeCcCUMPOBIIUK I1€-
peasBurajcs, Oyay4d CKpPbITBIM 3a IIPENATCTBHEM MECTHOCTH.

DKcTpanoasua obiia ormedena 2. 12, 1955 r. or 15,19 no 15,23 wac., Korja apec-
CUPOBIUMK ObLI HA paccTCAHMM 60 M OT cobakm.

BTOpoOi1 ONbIT, NPOBOAMBILUUIICA ¢ ¢0DAaKOi B TOT e JI€Hb, YTO M TIEPBbLIA ONbIT,
HEJIb3A BIIOJIHE JOCTOBEPHO CYMTATh IPOABJIECHUEM SKCTPANOJALMH,

IIpu 9KCTPanoJupOBaHUM APECCHUPOBIIHMKA CODAKO0 ObLIM MCKJOYCHbI aHAIU3ATOP
4yThbH, CJAYXOBOM, a TaKiKe ¥ 3PUTEJbHLII aHaJau3aTophbl.

B 9T0i1 ke paGore aBTOpP 0DpaljaeT BHUMaHKME Ha BO3MOKHOCTb BO3ACHCTBUA JpCC-
CUMBOBIIMKA Ha CODAKY KaK KOMIUIEKCHbLI YCTOBHBIM MMIYJLC CBOCH (DU3MYECKOI J4y-
HOCTBIO §6€3 MPUMEHCHHS TIPMHATBIX IPUKA3aHHA.

B 3akgioueHue aBTop obpalljaer BHMMaHME HA BO3MOKHOCTH TPOBEPKH JKCTpa-
noJAIMy codaKk B MPAKTHYECKNX YCJIOBHAX.

Die Extrapolation bei Diensthunden
I. Mitteilung

Beschrieben wurde die Methodik und ein Uberblick iiber die Ausbildung des
Hundes. Man fand, dafl die im Verlaufe der Ausbhildung von den Hunden verlangten
Handlungen, die man als Folgsamkeitsproben bezeichnet, d. i. ,setzen®, ,leg dich“,
bei FuB3, ,bleib* und ,zu mir", im Sinne der Lehre von der hdoheren Nerventatig-
weit als einfache bedingte Reflexe gedeutet werden konnen.

Bei einem 7 Monate alten Hund wurde bei der Ausbildung eine Extrapolation
des Instruktors beschrieben in einer bestimmten Zeit und in einer bestimmten Rich-
tung, wobei der Instruktor sich gedeckt hinter einem Terrainhindernis bewegte.

Die Extrapolation wurde verzeichnet am 2. 12. 1955 von 15,19 bis 15,23 Uhr,
wobei der Instruktor vom Hunde 60 m entfernt war.

Das Ergebnis eines zweiten, am selben Tage vorgenommenen Versuches kann
nicht mit Bestimmtheit als Ausdruck der Extrapolation bezeichnet werden.

Bei der Extrapolation des Instrukiors wurde der Geruchs-Gehors sowie der Seh-
Analysator ausgeschaltet.

In derselben Arbeit macht der Autor auf die Moglichkeit aufmerksam, da3 der
Instruktor auf den Hund als komplexer bedingter Reiz durch seine physische Er-
scheinung wirken kann, ohne Anwendung von Kommanden.

Zum SchluB3 befiirwortet der Autor die Uberpriifung der Extrapolation im Ter-
rain unter dienstlichen Bedingungen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CiSLO 3

Aktivita sérové GOT a GPT morcat s experimentalni
toxickou hepatitidou ve vztahu k morfologickym zménam
jaterni tkané*)

AKTUBHOCTH CbIBOPOTOYHBIX GOT n GPT MOpPCKMX CBMHOK
¢ 9KCIEePMMEHTAJbHbIM TOKCHYECKHM reNaTuToM B CBA3M ¢ MOP(hOJIOruyecKum
M3MeHeHMEeM MEeYCHOYHOM TKAHU

Die Enzymaktivitit der Serumtransaminase GOT und GPT von an experimental-
toxischer Hepatitis erkrankten Meerschweinchen in Bezug auf morphologische
Verinderungen des Lebergewebes

Vojtéch NEUMAN, Vlasta MADEROVA, Miroslav ZENDULKA

Z katedry lékarské chemie, fyziky a toxikologie wveterindrni fakulty, vedouci ka-

tedry prof. MVDr. A. Janec¢ek a z katedry patologické morfologie a fyziologie vete-

rinarni fakulty VSZ v Brné, vedouci katedry akademik V. Jelinek, doktor veterinar-
nich veéd.

Uvod

Na vyznam stanoveni aktivity sérovych transaminiz pro veterindrni dia-
gnostiku poukazuji v poslednich dvou letech témér zaroven jak zahranicni, tak
i domdci autori. Vsichni se shoduji v tom, ze pouziti téchto enzymatickych reakci
prispiva k prohloubeni a zpresnéni klinické diagnostiky zejména chorob jaternich,
srde¢éniho infarktu a dystrofie svali.

V této praci je sledovana dynamika zmén transaminazové aktivity séra v pru-
béhu experimentalni toxické hepatitidy. Je zamérena tak, aby byly rozsifeny po-
znatky o vztahu mezi mnozstvim sérovych transamindz na jedné strané a morfo-
logickymi zménami jaterni tkdné na strané druhé, a aby byly ziskany objektivni
podklady pro hodnoceni vysledki analyz v klinické praxi.

Prehled literatury

Z dosavadnich literarnich ddaji zcela jednoznacné vyplyva, ze zvySena hla-
dina transaminazy kyseliny glutamové-oxaloctové (GOT) a kyseliny glutamové-
pyrohroznové (GPT) je v tésném vztahu k nekroze organovych bunék. V klinické

*) Ve zkraceném znéni byla prace prednesena na pracovnim zasedani zajmoveé
skupiny interni mediciny Veéd. spol. ¢s. zootechnikii a vet. lékari a Komise pro
diagnostiku a terapii vet. odboru CSAZV v Praze 8. 9. 1960.
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praxi humanni se tyto biochemické testy csvédcily zatim hlavné pii cherobach
jaternich (1 —14) a pfi infarktu myokardu (3, 4, 9, 12, 15, 18, 19).

Pii akutnim poskozeni jater u lidi je sice zvySena hladina obou transaminéz,
k zretelnéjsimu vzestupu obvykle vsak dcchazi u GPT (4, 7, 19, 20). Pomér
aktivit S-GOT ku S-GPT, ktery je u zdravych lidi 1,23, klesa proto u jedinca
s virovou hepatitidou az na prumérnou hodnotu 0,65 (6, 7). Hladina transaminaz
v séru je pritom tmérna mnozstvi inokulovaného viru (17) nebo pedancho jedu
a rozsahu nekrézy v jatrech (16). U nemocnych s kompenzovanou cirhézou jater
byvaji obé transaminazy normalni a zvysuji se, zvlasté GOT, pri dekompenzaci
(zloutence, ascitu, otocich apod.), coz nejpravdépodobnéji ukazuje na soucasnou
nekrozu jater (9, 19).

Diagnosticka cena téchto jaternich testu je podtrzena skutecnosti, ze aktivita
enzymu zfetelné stoupa jiz v inkubaci a v preikterickém stadiu infekéni zloutenky,
kdy bézné pouzivané jaterni zkousky jsou jesté negativni (8, 11, 20).

V posledni dobé bylo uvefejnéno nékolik praci, v nichz je rozpracovavano
pouziti téchto enzymatickych testu také pro potieby veterinarni laboratorni
diagnostiky. Vétsina z nich ma charakter metcdicky a prinasi udaje o fyziologické
hladiné transamindz v krevnim séru nebo v organech jednotlivych druhu hospo-
darskych zvirat (21, 22, 23, 24, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 38, 39). Mnchem
mensi pocet praci je vénovidn praktickému pouziti téchto testi pii diagnostice ja-
ternich chorob koni (25, 28, 40), toxické dystrolie jater prasat (35), dystrotie
svalii prasat (35), telat a ovci (36, 37) nebo ke studiu transamindzové aktivity
séra po aplikaci chloridu uhlicitého (21, 23, 39).

Ve vsech citovanych pracich s klinickym zamérenim jsou vysledky téchto
enzymatickych reakci u pacientu se spontinnim nebo u zvifat s experimentalnim
poskozenim jater prevazné hodnoceny ve vztahu k pribéhu onemocnéni a pouze
v nékterych pripadech je klinicky stav konfrontovan s celkovym histologickym na-
lezem na jatrech. Dosud vsak chybi podrobnéjsi rozbor dynamiky transaminazové
aktivity krevniho séra a jejiho vztahu k povaze a rozsahu morfologickych zmén
jaterni tkané. Tento kol je feSen v predlozené praci.

Material a metodika

Do pokusu bylo zarazeno 40 morcat, ktera byla rozdélena do péti skupin.
Jedna skupina byla kontrolni, morcata zbyvajicich ¢tyt skupin obdrzela podkozné
jednorazové po 0,2 ml chloridu uhli¢itého na 100 g z. v. a byla utracena za riznou
dobu od aplikace latky, v casovém rozpéti od 24 do 96 hodin. Vykrveni morcat
bylo provedeno po preparaci a protéti a. carotis. Krev byla jimana do sterilnich
zkumavek a sérum bylo analyzovano do 24 hodin po utraceni zvirat.

Jatra viech utracenych zvifat byla vySetfena histologicky. Rezy byly zho-
tovovany jednak zmrazovaci, jednak parafinovou metodou a barveny hemalaun-
eosinem a Sudanem III.

Sérové transaminazy GOT a GPT byly urcovany metodou podle Reit-
manaaFrankela (41), kterou jsme podrobné jiz popsali ve svych drivéjsich
sdélenich (26, 27). P¥i vysokych aktivitich enzymi byla séra tedéna tak, aby
z kalibraéniho grafu odeétena hodnota neptesahovala 50 K.j. Vysledky analyz
byly hodnoceny ve vztahu jednak k ¢asovému prubéhu onemocnéni, jednak k histo--
legickym zménam jaterni tkané pokusnych zvifat.
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Vysledky

K velmi podstatnému zvyseni aktivity sérové GOT a GPT u vsech pokusnych
zvirat (i kdyZz jednotlivé vysledky byly variabilni), doslo jiz za 24 hodin po
aplikaci chloridu uhli¢itého. V tomto ¢asovém tdseku bylo mnozstvi GOT v séru
asi 56krat vyssi ve srovnani s hodnotou tchoto enzymu v krevnim séru kontrolnich
zvirat. V dalsim prubéhu aktivita S-GOT sice prudce a soustavné klesala, presto
vsak u zvirat utracenych za 96 hodin od aplikace latky byla zvysena — proti
kontrolni skupiné — jesté asi 10krat.

Zvyseni aktivity S-GPT neprobihalo zcela soubézné se zvySovanim aktivity
GOT a bylo také mensiho rozsahu. U zvirat utracenych za 24 hodin od aplikace
litky byla zvySena asi 11krat. Ponékud vétsi prirtstek aktivity S-GPT byl zjistén
za 48 hodin od aplikace latky, kdy jeji mnozstvi bylo asi 13krat vét3i proti aktivité
S-GPT kontrolni skupiny morcat. V dal$im prabéhu aktivita GPT klesala po-
zvolnéji a u zvifat utracenych ¢tvrty den od aplikace liatky byla zvySena jesté vice
nez sedmkrat.

Ciselné hodnoty sérové GOT a GPT morcat, utracenych v riznych ¢asovych
intervalech od aplikace latky, jsou uvedeny v pfehledné tabulce I, ¢asovy priibéh
je znazornén na obr. 1.

I. Aktivita GOT a GPT krevniho séra morcat po aplikaci 0,2 ml CCls/100 g #. v.

Trvani pokusu : ,__G_OT o !7_; o GIiT o
v hod. v K.j.
24 10234222 327+ 69
48 587 - 97 382 +169
72 312+ 53 218+ 34
96 193 + 39 206+ 63
Kontrolni skupina 18+ 6 28+ 4

Podle povahy a rozsahu morfologickych zmén jaterni tkdné byla pokusna
zvifata rozdélena do péti skupin. Podrobnéjsi popis prislusného histopatologicksho
nalezu bude uvetejnén na jiném misté. Zde uvadime pouze nejpodstatnéjsi souborné
znaky, charakterizujici jednotlivé skupiny zvitat.

Prvni skupina je charakterizovana poé¢inajici fazi loziskovych, degenerativné
nekrobiotickych pochodt. Zachvicena je obvykle jen skupina jaternich bunék
v poctu péti az nékolika desitek bunék. Tyto okrsky jsou lokalizovany centrilo-
buladrné a lze v nich zachytit riizna stadia nekrobiotického rozpadu jadra. Reaktivni
pochody jsou minimalni. Jen ojedinéle lze zjistit z jaternich kapilar vystouplé
leukocyty. Popsané zmény byly zaznamendny u nékterych zvirat utracenych za
24 hod. od aplikace latky. Proti transamindzové aktivité krevniho séra morcat
kontrolni skupiny bylo mnozstvi sérové GOT u této skupiny zvifat zvvieno asi
30krat, mnozstvi GPT vice nez Sestkrat.

Charakteristickym znakem druhé skupiny jsou daleko vyraznéjsi nekrobiotické
pochody, postihujici az jednu desetinu lobulu. Vedle zmén na jadfe dochazi rovnéz
ke zménam v plazmé. Degenerativni pochody (tukové degenerace) jsou pronikavéjsi,
reaktivni pochody jesté malo vyjadfené. Tyto zmény se rovnéz vyvinuly do 24 hod.
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Obr. 1. Aktivita GOT a GPT krevniho

séra morcat po podkozni aplikaci 0,2 ml
CCl4/'100 g z. V.

§00
600t
400
200

— GOT

~-—~+ GPT

od aplikace latky. Sérova GOT byla zvysena asi 65krat, GPT vice nez 13krat
(obr. 2).

Souhrnnym znakem treti skupiny jsou vyrazné loziskové, degenerativné ne-
krobiotické pochody s nastupujicimi reaktivnimi pochody bunéénymi. Okrsky
nekrobiézy jsou rozprostieny mnohde az na jednu tretinu i aZz jednu polovinu
lobulu. V misté rozruseni jaterni tkdné¢ dochazi jiz ke zretelné emigraci leukocyta
a vyraznéjsi je rovnéz histiolymfocytirni reakce. Tyto zmény se vyvinuly v ¢a-
sovém rozpéti 48-—72 hod. po aplikaci litky. Aktivita sérové GOT byla zvysena
asi 30krat, GPT vice nez 12krat (obr. 3).

U ¢tvrté skupiny jsou nekrobiotické pochody na dstupu (ve fazi nekrobiodzy
jsou jen ojedinélé bunky), produktivni procesy jsou vsak mnohem zietelnéjsi. Bu-
nécna reakce se projevuje nejen emigraci leukocytli, ale také vyrazné zretelnou his-
tiolymfocytarni reakci. Casové zapadaji tyto zmény do obdobi 72 hod. po aplikaci
latky. Sérova GOT byla zvySena vice nez 16krat, GPT vice nez 7krat (obr. 4).

U paté skupiny zvifat vystupuji do popfedi bunécné infiltrace jako vyraz
interstitiovaskularni reakce. Chybi okrsky cerstvych nekrobiotickych zmén
a destruovana tkan je prostoupena histiolymfocytarnimi elementy bunécnymi.
K tomu pfistupuje reakce fibroblastii v pojivové tkani, zejména v portobiliarnich
prostorech jak kolem zlucovodt, tak i kolem krevnich cév. Velkokapénkova stea-
toza je vyrazna. Tyto zmény se vyvinuly za 96 hod. od aplikace chloridu uhlic¢itého.
Aktivita sérové GOT byla u této skupiny zvifat zvySena jiz jen asi 10krat, GPT
vice nez sedmkrat.

Hodnoty sérové GOT a GPT jednotlivych skupin pokusnych zvirat jsou zna-
zornény na obr. 5.

Diskuse

Z prubéhu zmén aktivity sérové GOT a GPT u pokusnych zvirat (obr. 1) je
patrno, ze nejvy$si primérna hodnota S-GOT byla zjisténa u zvitat utracenych za
24 hod., nejvy3si primérna hodnota S-GPT u zvirat utracenych za 48 hod., od
aplikace CCls. V téchto c¢asovych dsecich je relativni (proti zviratim kontrolni
skupiny) a absolutni vzrist GOT mnohem zfetelnéjsi, nez je vzestup GPT. V dal-
§im pribéhu toxické hepatitidy aktivita sérové GOT klesa rychleji nez aktivita
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Obr. 2. Jatra morc¢ete 24 hodin po aplikaci CCli — vyraznejsi okrsky nekrobiotického
rozpadu jaternich bunék (Lumipan, obj. 10, ok. Fo 9Kkrat).



Obr. 3. Jatra morcete 48 hodin po aplikaci CCly poc¢inajici reaktivni pochody bu-
nécéné v mistech degenerativné nekrobiotickych pochod (Lumipan, obj. 10, ok.
Fo 9krat).



Obr. 4. Jatra morcete 72 hodin po aplikaci CCli — vyrazné reaktivni pochody, lym-
fohistiocytarni infiltrat (Lumipan, obj. 10, ok. Fo 9krat).






GPT, takze u zvirat utracenych za 96 hod. od aplikace liatky je pramérné mnczstvi
GPT v séru dokonce o néco vétsi, nez je mnozstvi GOT. Dynamika zmén aktivity
obou transaminiz u pokusnych mor¢at ma tedy odlisny prabéh, nez jaky byl zjistén
u lidi s akutni hepatitidou, u nichz byl zaznamenan zfetelnéjsi vzestup GPT
4, 6, 7, 19, 20).

¥ aeor

@ GPT
L W4 | é

2 3 & 5 Skupina wirat
24 2 BR 2 9% das v hod.
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Obr. 5. Aktivita S-GOT a S-GPT morcat po aplikaci 0,2 ml CCl4100 g Z. v. ve vztahu
k histologickym zménam jaterni tkané.

Ze vztahu mezi transaminazovou aktivitou krevniho séra pokusnych zvirat
a morfologickymi zménami jaterni tkané (obr. 5) vyplyva, ze vzestup aktivity
GOT a GPT, zjistény u prvni a druhé skupiny pokusnych zvifat je v té€sné korelaci
s rozvojem nekrobiotickych pochodii. Tento néilez je v souladu se soué¢asnymi po-
znatky o mechanismu vyplavovani tkanovych enzymu do extracelularniho prostoru
a tedy i do krevniho obéhu.

Predpoklada se, ze v poskozenych bunkach jsou zménéné energetické poméry,
jejichz disledkem je oslabena fixace enzymi v bunce a je porusena také permeabi-
lita stény bunécné. Tim jsou vytvoteny podminky pro uvolnéni tkdnovych enzymu
z bunék a k jejich vyplaveni do krevniho ob¢hu. Tato interpretace zvysené transami-
nazové aktivity krevniho séra je podporena také praci Schmidta a spolupra-
covnikia (20). V jaternich punktatech zdravych osob zjistili 1737 Biicherovych
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jednotek GPT/1 g jater. V punkidtech pacientit s akutni hepatitidou zjistili naproti
tomu jen 861 B. j./1 g jater. V poskozenych jatrech snizilo se tedy mnozstvi GPT
asi na jednu polovinu jeji aktivity v jatrech zdravych jedincu.

U zvifat tieti skupiny se nekrobioticky proces v jatrech dale prohlubuje, avsak
zaroven zfetelnéji vystupuji tak¢ reaktivni pochody, které pak u zvikat tvrié a paté
skupiny nabyvaji ptevahy nad pcchody nekrobiotickymi. U vsech téchto skupin
se aktivita obou transamindz snizuje, zejména viak aktivita GOT. Na zikladé
dosazenych vysledki nelze viak jednoznacné rozhednout, zda tento pokles je
v korelaci s rozvojem reaktivnich a regeneracnich pochodl, nebo zda se zde pro-
jevuje prevazné vliv eliminace, pcpr. inaktivace enzymia. Na moznost vlivu eli-
minace enzymu lze usuzovat z toho, ze ubytek GOT a GPT v krevnim séru zvirat
treti az paté skupiny neni stejny. Muozstvi GOT v séru klesa tctiz mnohem rychleji
nez mnozstvi GPT. Tato okolnost muze byt vysvétovina tak, ze GOT, jejiz mole-
kulova vaha je asi 60 000, je rychleji eliminovana z krve nez GPT, jejiz moleku-
lova véaha je pres 100 000 (19). Castecné osvetleni korelace mezi poklesem trans-
amindz v krvi a rozvojem reaktivnich a regeneracnich pochoda v jatrech lze
ocekavat od dlouhodobéjsiho pckusu, ktery je prave provadén s konmi a o jehoz
vysledcich bude referovino v daliim sdéleni.

Nesoulad mezi rozsahem nckrobiotickych procesu a aktivitou sérovych trans-
aminaz, ktery se projevil u tieti skupiny zvirat, muze konecné souviset také
s tim, Ze k uvolnéni transamindz z bunck dochazi drive, nez je nekrobiéza pozna-
telna v mikroskopickém obrazu (20).

Z dynamiky zmén aktivily transamindz pri akutni hepatitide lze viak v kaz-
dém pripadé usuzovat na prubch onemocnéni. Jestlize se totiz po prechodném
zvySeni aktivita transamindz siizuje a jeji navrat k fyziologicke ncrmeé je plynuly,
pak ztejmé nedoslo k opétnému rozvoji nekrobiotického procesu.

Vzestup mnozstvi transaminiz v krevnim séru neni specitickym ukazatelem
pouze funkéniho poskozeni jater. Analogicky vysledek byl zaznamendn pii cho-
robach také nékterych jinych organt, které obsahuji bud velké (srdee, svaly), nebo
také mensi mnozstvi transaminaz (plice, pankreas aj.). Zda se proto byt uéelnym
zaroven stanovit jednak GOT a GPT, jednak také sorbitdehydrogenazu v krevnim
séru, jejiz aktivitu u koni, skotu a morcat studovali Neuman a Sindela-
fova (42, 43). Pri chorobach jaternich je zvySena aktivita vsech tii uvedenych
enzymu. Pri chorobach jinych orginii, napt. srdce a svalu, je aktivita GOT a GPT
zvysena, avsak mnozstvi sorbitdehydrogenizy v séru se prakticky neméni (44, 45).

Souhrn

Byla sledovana dynamika zmén aktivity GOT a GPT v krevnim séru ¢&lyfi-
ceti morcat s experimentalni toxickou hepatitidou, vyvolanou jednorazovou pod-
kozni aplikaci 0,2 ml chloridu uhli¢it¢ho na 100 g z. v. Vysledky byly hodnoceny
ve vztahu jednak k ¢asovému pribéhu onemocnéni, jednak k morfologickym zme-
nam jaterni tkané.

Nejvyssi vzestup aktivity GOT byl zjistén u zvifat utracenych za 24 hod.,
nejvys$si prumérna hodnota GPT u zvitat utracenych za 48 hod. od aplikace latky.
V dalsim prubéhu aktivita obou enzymu klesala, a io mnohem rychleji aktivita
GOT nez GPT (tab. I, obr. 1).

Korelace mezi rozsahem nekrobiotického procesu v jatrech a zvySovanim akii-
vity obou transamindz v séru byla zachovdna pouze na pocitku pckusu. V jeho
dal§im prubéhu, v némz se nekrobioticky proces jesté vice rozsiril, avsak v histo-
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logickém obrazu jaterni tkané se zaroven jiz vyraznéji projevily reaktivni pochody,
aktivita enzymu — zejména GOT — zacala rychle klesat. Toto snizovdni pokra-
covalo pak i u zvirat zbyvajicich skupin, v jejichz jatrech reaktivni pochody po-
stupné nabyvaly prevahy nad pochody nckrobiotickymi, které byly na dstupu
(obr. 5). Na zikladé vysledku této price vsak nemohlo byt s jistotou rozhednuto,
zda snizovani aktivity transaminaz souvisi pouze s rozvojem reaktivnich a regene-
racnich pochodu, nebo zda se zde uplatiiuje prevazné vliv eliminace, popt. inakti-
vace enzymu.

K spolehlivéjsimu vyhodnoceni téchto enzymatickych testu pii diagnostice
akutnich jaternich chorob doporucuje se ziroven stanovit aktivitu jednak GOT
a GPT, jednak také mmozstvi sorbitdehydrogendzy v krevnim séru.
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AKTMBHOCTH ChIBOPOTOUHBIX GOT 1 GPT MODCKMX CBHHOK
¢ 9KCNEePUMEHTAJBLHLIM TOKCHYECKUM FeNaTHTOM B CBA3ZM C MOP@OJIOIHYCCKUM
U3MCHEHMeM IeYeHOYHOM TKAaHU

ABTOp mceaegosan auHamuky msmceHenujp akrisHoer GOT 1 GPT B KpoOBAHOM ChI-
BOPOTKE 4U MOPCKMX CBIHOK € JKCIICPMMEHTAJIbHBIM TOKCHMYCCKMM TENaTHTOM, BbI3BAH-
HbIM IIyTE€M OJAHOKPATHOIO ITOAKOXKHOI0 Bpeaeiis 0,2 MJ HeThIPEXXJIOPULSTOrO yriepoja
Ha 100 r k. B. Pe3yabTarbl aBTOp OLUEHHBAJ HE TOJLKO I10 CTHOUWIEHUK K BPCMEHHOMY
Te4eHHIO 3a60JIeBAHMS, HO U K MOPMONOrMICCKUM M3MEHCHIAM TICHYEHOWHOI TKAHM.

Camblil BbICOKMII nogbem akTusHocTy GOT ycranosnaen y »KHUBOTHBLIX, JIMILICHHBIX
Z$M3HU depe3 24 yaca, caMblif BbICOKMN cpeAnuit vpoBeHb GPT y KIBOTHBIX, 3a0MTLHIX
uyepes 43 4yacoB IoCJie NPHMEHeHMsA BeluiecTBa. B nocaeayiouem Ted<HUM aKTHBHOCTb
cbomx 9H3MMOB MNajana, a MMCHHO, akTuBHocTs GOT najana Obicrpee akTusHcern GPT
(rad. 1, pucyHok 1).

Koppeasuua MexKAay o0beMOM HEKpPOOMOTHYECKOro mpolecca B I[1€YEHU 11 I10BbI-
LIEHMEeM AaKTHBHOCTy 00euX TpaHCaMMHA3 E ChIBOPOTKE COXPAHMIACh TONLKO p Hadajie
onbiTa. B ero jJanbHEMNUIEM TEUYCHNM, B KOTOPOM HCKDOOMOTHMYCCKIIIT rpolece ele 6onee
PAacCpoCTPaHUJICA, OAHAKO B TMCTOJOTIYMCCKON KAPTUIIC NCYEH0YH0M TKA ! OJHOBPEMEHI0
Y2Ke BbIPA3UTEJNbHO TPOABUJINCE PCAKTHBHbBIEC HIPOLUECCHI, aKTUBHOCTE 2H3UMOB, CCOCEHHO
GOT, Hayasa pe3Ko naaartb. Takoe NAACHUE NPOAGIFAT0Ch U y WKHBOTHLIX OCTANbLBLIX
IpyI, B IEYE€HH KOTOPbLIX PEaKTUBHbLIC MPOLCCCH! MOCTENCHII0 HAYAIN NpeodaalaTh HaZ,
HEKPOOMOTUMYECCKMMM T1pOLIeccaMid, KOTopkle ocaaltenasan (puc. ).

Ha ocHOBaHuy Pe3yJILTATOR 97T0I1 PatuTh:, OJHAKO, HEJMb3A ObIIO ¢ VBCPCHHOCTLIO
peWNTh, 3aBUCUT JIX NAJCHUE AKTIBHOCTM TPAHCAMIHAS JMUIL OT PA3BUTHA PCAKTAB-
HbIX 1 PEreHCPAalMOHHBLIX IMPOLCCCOR, MM HNPOABIAACTCA il 3CCh NPeUMYU{CCTBEHHO
BAUAHME SJIMMMHALIMM, M 2KC MHAKTHMBALIM 9H3MMOB.

C uyeasio osee HAACHKHON OHCHKID YTHX HHIUMATUUCCKIX TECTCB NIPM JANATHCCTUKE
OCTPBbIX 3ad0oJeBaHMI MedeHy PeKOMCHAYeTC:H OJHOBPCMCHHO ONPeAC/Th AKTHUBHOCTb
GOT 1 GPT, a tak:Ke KOJHMUICCI30 COPOMTACTILIPOHA3LI 3 KPOBAHOI ChIBOPOTKE.

Die Enzymaktivitit der Serumtransaminase GOT und GPT von an experimental-
toxischer Hepatitis erkranlten Meerschweinchen in Bezug auf morphologische
Verinderungen des Lebergewebes

Es wurde die Dynamik der Aktivitatsverianderungen der GOT und der GPT im
Blutserum von 40 Meerschweinchen verfolgl, bei denen eine toxische Hepatitis mit
einmaliger Subkutaninjektion von 0.2 ml CCls aul 100 g Lebendgewicht hervorge-
ruten worden war. Die Ergebnisse wurden einerseits hinsichtlich des Zeitverlaufs der
Erkrankung anderseits der morphologischen  Veriinderungen des Lebergewebes
hewerltet.

Der hochste Anstieg der Aktivitdt der GOT wurde bei 24 Stunden nach Appli-
kation des Stoffes getoteten Tieren, der hichste Durchschnittswert der GPT bei den
nach 48 Stunden getoteten Tieren festgestellt. Im weiteren Verlauf nahm die AKkti-
vitat beider Enzyme ab, u. zwar viel rascher die Aktivitit der GOT als die der GPT.

Die Korrelation zwischen dem Ausmasse des nekrobiotischen Prozesses in der
Leber u. der Aktivititszunahme beider Serumiransaminasen wurde nur am Anfang
des Prozesses beobachtet. In seinem weiteren Verlauf, in dem sich der nekrobiotische
Prozel3 noch mehr verbreitete, aber 1m histologischen Bild des Lebergewebes gleich-
zeitig Reaktivierungsvorgidnge ausdrucksvoll in Erscheinung traten, begann die Enzym-
aktivitit, besonders der GOT, rasch zu sinken. Diese Aktivitdtsabnahme setzte sich
auch bei den ubriggebliebenen Tieren fort, in deren Leber die Reaktivierung tber
die sich imn Abklingen befindlichen nekrobiotischen Vorginge nach und nach die
Oberhand gewann.

Auf Grund der Ergebnisse dicser Arbeit konnte nicht mit Sicherheit entschieden
werden, ob die Abnahme der Transaminaseaktivitit nur mit der Entfaltung der
Reaktivierungs- u. Regenerationsvorgange zusammenhidngt, oder ob hier tiberwiegend
der EinfluBl der Elimination, bezw. der Inaktivation der Enzyme zur Geltung kommt.

Zur verlifBllicheren Bewertung dieser Enzymiteste bei der Diagnostik der akuten
Lebererkrankungen wird empfohlen. die Aktivitit der GOT und der GPT und gleich-
zeitig auch die Menge der Sorbitdehydrogenase im Blutserum zu bestimmen.
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Uvod

Prestoze mereni krevniho tlaku je jednou z velmi dualezitych vySetfovacich
metod, jak pri experimentalni praci se zviraty, tak ve veterindrni klinické praxi,
nepodafilo se ji dosud zpristupnit tak, aby se stala metodou bézné uzivanou. Do-
savadni metodiky méfeni krevniho tlaku u zvirat jscu vétsinou iechnicky znac¢né
naro¢né, at jde o mereni prim¢é ¢i neprimé. U nékterych zvifat neni metodika me-
feni krevniho tlaku propracovina vibec, napiiklad u prasat a selat.

Protoze jsme pii vyzkumné praci potiebovali znit systolické hodnoty krevniho
tlaku u selat (dale TK) a jeho zmény v pribéhu ristu, bylo nutno najit zpusob,
jak TK snadno a reprecdukevatelné zmérit. K tomu ucelu jsme si zvolili krajinu
usniho boltce s palpacné dobte pristupncu arterii auricularis medialis (D iw o,
1913) a Grantovu kapsli (Grant, 1934), kterou jsme k méfeni TK byli nuceni
pro selata upravit, a to takto:

Kapsli jsme opatrili posuvnym zavitem, dvéma péry a posuvnou tlackou. Po-
moci posuvného zavitu lze ramena nasi kapsle rozevrit podle tloustky usniho boltce
do vzdélenosti az 9 mm, tlacka nasazend na ramenech kapsle zvySuje pevnost
ramen a zabrafiuje jejich rozevirani pri vy$sich tlacich. Uhybani ramen je totiz
citelnym nedostatkem puvodni kapsle Grantovy (Vacek, 1954, 1957). Vzdusna
komurka kapsle je spojena s nafukovacim balénkem a hadickou se sklenénou T
trubici a je pripojena ke rtutovému manometru (obr. 1).

Pouzitelnost kapsle v popisované upravé jsme si ovéfili fadou pokusit na
kralicich. V sérii pokusti jsme 50krat zmefili TK kralikim po aplikaci efedrinu
kapsli Grantovou a soucasné 50krat kapsli upravenou. Kazdé méfeni jsme deset-
krdt opakovali. Hodnoty TK uré¢ené kapsli Grantovou ¢inily 94 == 7 mmHg, kapsli
upravenou 89 == 6 mmHg. Rozdil byl statisticky vyznamny. Tato diference tla-
kovych hodnot vyplyva nepochybné z toho, ze se ramena klasické kapsle Grantovy
pti vyssich tlacich oddaluji za zvyseného potrebného tlaku v aparatuie, ktery se
nutné projevuje vyssimi hodnotami sloupce rtuti. Proto je, hlavné pii vyssich
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tlacich nad 100 mmHg, jak upozornil jiz Vacek 1954, omezena pouzitelnost
a reprodukovatelnost vysledkt pivodni Grantovy kapsle.

I.
5 ; Pocet mereni modifikeva- Pocet méreni Grantovou
Vyse krevniho tlaku v mm Hg: e Rt = 7 x
! nou metodou: metodou:
.
80 16 4
90 20 20
\
100 14 | 24
110 0 2
——— P [ .
Prumérn¢ hodnoty TK Maodifikovanou Grantovou metodou:
v mmHg: metodou:
89 - 6 94 7

V tabulce I. jsou uvedeny zaokrouhlené hoednoty T Kkraliku, jimz byl aplikovan
Efedrinum chloratum ve vednim roztoku v davee 5—10 mg kg 7. v.

P¥i méreni krevniho tlaku u selat se nejlépe osvedcil tento pracovni postup:
uklidnéna selata jsme pri méreni drzeli na stole. Kapsli jsme nasazovali pri nu-
lové poloze manometru na u$ni boltee selete vzdy na jedno piedem trvale ozna-

Obr. 1. 1. posuvny zavit, 2. péra. 3. posuvna tlacka. — Foto ing. S. Dykova.
p 3 I
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¢ené misto tak, aby se bubinek kapsle lehce dotykal mista pribehu vysetfované
arterie, a aby spodni rameno pristroje se skienénym okénkem bylo na laterarni
piose boltce. K prosvétleni jsme uzivali mikroskopické lampy.

Pti zvy$ovani tlaku ve valecku pomoci nafukovaciho balénku jsme pozorovali
v prosvétleném priihledu zmen3eni arterielniho sloupce, potom jeho volnou pulzaci
a pii dalsim zvyseni tlaku, preruseni
sloupce krevniho. Potom jsme vzduch
z komirky zvolna vypoustéli a v oka-
mziku, kdy se objevila prvni pulzevd
vlna, jsme odec¢itali na rtutovém manc-
metru systolicky tlak. Timto zptsobem
jsme prometili kazdému seleti krovni
tlak desetkrat za sebou a stanovili pra-
mérnou hodnotu. Doba meéieni jednoho
selete trvala asi 100 vterin. Selata do
9 dni zivota ve vhodnych mikroklima-
tickych podminkich pti méfeni ob-
vvkle spala. Také starsi selata snase-
la méreni vesmés dobre a byla klidnd.
Hodnoty TK zvitat neklidnych, pokud
byly néjaké ziskany, jsme do hodno-
ceni vysledkt nezatazovali (obr. 2).

Pri meéreni TK vySe uvedenym
zplisobem jsme si byli védomi, ze hod-
noty jsou uréoviny na nejperiferncjsi
casti téla, a ze krevni tlak v cévnim sy-
stému klesa ve sméru od srdee k peri-
férii. Jak ale vyplyva 2z pozorovani
Frankova (1919) a Hornunga
a Torguta (1930), je pokles krev-
niho tlaku ve stfednich a malych arté-
riich jen nepatrny. Vyznacny pokles

krevniho tlaku, podminény vétsi treci Obr. 2
plochou, je jen v nejmensich arteriich. Foto dr. J. Holman.,
Souhrn

Je popsano nekrvavé meéreni systolické slozky krevniho tlaku u selat na arterii
auricularis medialis usniho boltce pomoci, k tomu acelu upravené, Grantovy kapsle.
Vyhoda metody je v jednoduchosti a rychlosti provedeni, bez aplikace [armak
a v reprodukovatelnosti ziskanych vysledkd.
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K MeTonsMKe UM3MEeDCHUs jjas/lIeHUs KPOBH NOPOCAT

ABTOp onucbiBaer OCCKPOBHCE H3MEPEHMe CHCTONMYCCKOTO KPOBAHOILO JaBJIEHI!A
Yy MOPOCAT, KOTOpOe IPOM3BOAMTCA IO art. auricularis medialis ymHoit pagkoBMHbl nipu
TIOMOLLIM ITPUCIOCODJIEHHOM ANA 9TOI Heay Kancyasr I'panra,

YKa3aHHbIM METOJ HABJIACTCA 0McHb yJO0DHBLIM, TAK KAaK CH OTJMYQACTCH ITDOCTOTOM
¥ ObICTPOTOI TIPOBEACHUA, He TpeOYeT npuMeHeHMA (DAPMaKOJOTHYECKMX BCILECTB U
JaeT BO3MOXKHOCTBL JIETKOTQ BOCIIPOV3BEACHMA ITOJIYUYEHHBIX Pe3Y.1LTATOB.

A Contribution to the Methods for Determinig the Blood Pressure in Pigglets

This report deals with the bloodless measuring of the systolic blood pressure
in piglets in the arteria auricularis medialis of the ear lobe with the aid of Grant's
capsule, which was adapted for this purpose. The advantage of this method is its
simplicity and in reproducibility of the obtained results.
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