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ROCGNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 5

Zoohygiena do popredi pozornosti

Toto cislo vénované nékterym otazkim hygieny hospodarskych zviiat, ne-
miize pochopitelné obsdhnout celou zdvaznost problematiky, kterd je spojena
s rozsahlou prdvé probihajici organizaéni prestavbou a technologickym vyvojem
v zZivocisné vyrobé.

Ctendr zde proto také nemuize najit odpovéd na vsechny otazky.

Retrospektiva poslednich 13 let budovani socialistického zemédélstvi ukazuje,
Ze zaméry a cile, které sledovaly rozvoj Zivocisné vgroby byly sprdavné; na useku
hygieny hospodarskych zvirat tento rozvoj byl z pocdtku poznamendn formdlnim
chapdanim vlivu wvnéjsiho prostiedi, které vychazelo z empirického hodnoceni
mikroklimatu a jeho vlivu na uzitkovost a zdravotini stav zvirat.

Definovat optimadlni podminky vnéjsiho prostiedi v prubéhu vyvoje a hos-
poddrské exploatace zvifete je mozné jen na zdkladé pozndni obecné zdkonitosti
fyziologickych pochodii organismu.

Tento ukol jisté neni lehky a vyzaduje znacné dlouhé doby a pracovniky,
kteri jsou schopni prevést do praxe obecné zdvéry o populaci zvirat.

Na druhé strané je treba ¥esit soucasné i s predstihem pred praxi otdzky,
které jsou soucédsti provozu. Zde se otevira pestrd $kala bohaté problematiky,
ktera zacina otazkami vistavby stajovych prostori, specializace vyrobnich sméri,
problémy vyzivy a zpusob technologie krmeni, véetné mechanizace, dotijka se dale
otdzek plemenarské prdce a nutnosti vyuzit poznatki genetiky tak, aby vedla
k stabilizaci a zlepSeni chovu skotu a zvirat s rychlejsi produkci, tj. prasat a dri-
beze. Je treba vyuzit prirozenych vlastnosti zvirele k vySlechténi vysoce uzitko-
vych linii po ptipadé plemen.

Z tohoto zietele tieba chdapat i zprumyslnéni vyroby zivoéisné, tj. zajistit
soustiedénému poctu zvirat na jednotce plochy optimdlni podminky ustdjeni, vy~
Zivy a oSetfovani s vynaloZenim minimalniho rozsahu zivé prdce k jejich obsluze
a s plngm vyuzitim mechanizacnich prvku.

Hlavnim ukolem hygienickych opatieni je zdbrana ztrat pusobenych onemoc-
néni z jakychkoliv pricin a péce o dosazeni maximalni uzitkovosti zdravych zvirat.

Jde zejména o zlepseni podminek v odchovu mlddat viech druhi hospodar-
skych zvifat, kde ztrdcime casto mnoho jedinciu, ktefi by se priznivé uplatnili
jak z hospodaiského, tak i biologického hlediska.
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Prispévky v tomto cisle se zaméruji na vyvojové otdzky v prubéhu onto-
geneze telat, k otdzkam mikroklimatu stdjovijch prostori, hygienickym otazkam
souvisejicim s vjkrmem prasat a dribeze a dilcim zpusobem se dotykaji brucelozy.

Laskavy ctendi u védomi Siroké problematiky hygieny hospoddiskijch zvirat
necht piijme tato sdéleni jako prispévek k cdstecnému objasnéni nékterych biolo-
gickych ukazateli v chovu hospoddiskijch zvifat a s pochopenim pro nuinost
dalsiho rozvoje poznatki hygieny hospodarskych zvirat.

Doc. Dr. L. Cerny
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K problematice diagnostiky a vlivu hluboké podestylky .
na parazitézy vepiu*)

IIpodoneMaTuKa AMArHOCTMKM M BJIMAHMA IIIYyOGOKOM MOACTHIKM
Ha mapasuTo3 CBMHEM

Zur Problematik der Diagnostik und des Einflusses der Tiefstreu auf Parasitosen
der Schweine

MVDr. Dalibor ZAJICEK
Statni veterinarni ustav, Praha, feditel: MVDr. Lad. Zima

Doslo dne 10. X. 1960

Uvod

V prubéhu intenzivniho rozvoje zivocisné velkovyroby jsou v soucasné dobé
navrhovana cetna opatieni, ktera maji v podstaté zménit dosavadni zpusob usta-
jeni a oSetfovani hospodaiskych zvitat. Styénym bodem mnohych navrhovanych
zpusobli ustdjeni je pouzivani trvalych podestylek. V poslednich tficeti letech se
v zapadnich zemich zna¢né rozditil tento zplsob ustajeni. Nékteré zkuSenosti jsou
pfejimany a aplikovany i na na3e poméry a jde nyni o to, za jakych podminek
mohou byt kladem i prinosem pro vyssi efektivnost nasi zemédélské velkovyroby.
U nas je tradiéné uzivané hluboké stani s trvalou podestylkou pouze v chovu
ovci. Mezi ptednostmi, které jsou pri zavadéni hlubokych podestylek i u jinych
druht domacich zvifat uvadény, je to uspora pracovnich sil, nidklad na hnoji§té
a moclivkové jimky. Nesporny vyznam ma trvald podestylka ve volnych stajich
v zimnim obdobi, kdy je vyznamnym producentem tepla, které je v tomto pfi-
padé predavdno zvifatim. Koneéné jistou roli zde hraje i kvalita mrvy, ktera na
zékladé zjisténi cetnych odborniki je kvalitnéjsi, vzhledem k vy3sSimu obsahu
dusiku a drasla. Néktefi hodnoti snad i pfilis optimisticky pritomnost vitaminu
Bi2. Z nevyhod naopak je tfeba uvést vyssi spotiebu stelivové slimy proti mnoz-
stvi spotfebovanému ve vaznych stajich. Dostatecné mnozstvi steliva je za nor-
malnich podminek jedinou zirukou dobré udrzby c&istoty kuze, srsti a vemene
zvifat a suchosti povrchu stani.

Dosavadni zkuSencsti pfi pouzivani tohoto zptsobu ustijeni ukazuji, ze se
nejlépe osvédcuje sestaveni trvalé podestylky podle predpisu Vyzkumného dstavu
pro chov prasat v Kostelci nad Orlici a to ve slozeni: 40 % stelivové raseliny,
30 % kratce fezané slamy, 30 % hoblin. Je diilezité pouzit pravou raselinu vrcho-
vistni s nejméné 60 % susiny. Tento druh se vyznacuje mohutnou poutaci schop-

*) Predneseno na seminari: , Aktualni otazky parazitologického vyzkumu v ze-
médélstvi® poradaném &s. parazitologickou spoleénosti CSAV ve dnech 10.—11. III.
1961 v Tatranské Lomnici.
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nosti proti raselinim slatinnym. Volné lozené slatinky obsahuji az 85 % vody
a je nutno je pfed pouzitim dosuSovat. Zna¢na kyselost u stelivové raseliny neni
na zavadu, naopak pfispiva k neutralizaci ¢pavku. Kratce fezand slama a hobliny
zajisti vzdusnost podestylky, takze ptfi dennim provzduSeni podestylky nedojde
ke slehnuti a vzniku $kraloupt, které znemoznuji oxydaé¢ni pochody.

Mimo téchto uvedenych technologickych pfednosti hlubokych podestylek,
zajima nas veterinarni lékare otazka, jakou mérou muze prispét u raznych druhu
domicich zvifat k prevenci infekénich a parazitirnich onemocnéni. Cerny
(1958), ktery provadél prizkum priamérného stavu coli-titrii v jednotlivych pro-
filech hluboké podestylky v ovéinech zjistil, ze teplota se pohybovala v rozmezi
od 17 do 23°C. Nejvyssi hodnoty byly zaznamenany v hloubce 10—30 cm.
Rovnéz vlhkost, velmi dilezitd pro vyvoj zarodki smérem k nejhlubsim vrstvam,
klesala a to od 70 % na povrchu az k 56 % v hloubce 70 cm. Z hlediska pre-
vence parazitirnich invazi souvisi otazka hlubokych podestylek s metodou bio-
termické dehelmintizace. Jako jedna z nejacinnéjsich metod niceni vajicek a za-
rodkl cizopasnikit ve hnoji byla tato metoda propracovana nékterymi pracovniky
v parazitologii. V &etnych pracech bylo zjisténo, ze teplota vy3si nez 45° C ma
vliv na vajicka i larvy cizopasnikii. Pokusy Gor§kovovymi, Sumako-
vidovymi a Antipinovymi bylo zjisténo, ze v konském, prase¢im,
ov¢im a krali¢im hnoji po peclivém udusani se velmi rychle zvysila teplota plné
dostagujici ke zniceni vajicek i larev, i kdyz se teplota okolniho vzduchu pohy-
bovala od —5 do +43,5° C. Za 25 dni uhynula viechna stadia ¢ervii.

Hluboké podestylka, i kdyz nevykazuje tak vyraznou devitaliza¢ni schopnost
jako mrva volné lozena na hnojisti, blizi se svym uc¢inkem biotermickému ose-
tfeni mrvy. Lze tedy predpoklidat, podle predchozich literarnich udaju, ze hlu-
boka podestylka podle své kvality a svého provedeni mutze s vétsim ¢ mensim
uspéchem prispét k niceni parazitirnich zirodku. Vyssich teplot dosahneme
v podestylkdch, na nichz jsou chovana zvifata s vy33i télesnou vahou, ktera
vrstvy pod povrchem vice seslapou nez zvirata lehéi. Zde mohou rychleji pro-
bihat biotermické rozkladné procesy. Klime§ (1958) poukazuje na sanita¢ni
ucinek hluboké podestylky pri kokcidioze, pulorové ndkaze i histomoniazi. To
svédéi o destruktivnim Gcinku podestylky na protozoarni a bakterialni zarcdky
a snad i virusy v duasledku pusobeni chemického, fyzikalniho a biologického.
K prevenci kokcidiézy u dribeze lze uvést, ze u hluboké podestylky je nutné po
skoncéeni turnusu seskrabat vrchni vrstvu obsahujici trus a tuto nejlépe zkom-
postovat a tak predejit rozvlékdni invazi (Svec, 1959).

Z téchto vyse uvedenych pficin prichdzi do ustavu vzorky hluboké podestylky
s pozadavkem, aby byla zjisténa jeji nezavadnost vzhledem k parazitarnim in-
vazim. Méli jsme moznost sledovat vliv riznych vrstev hlubeké podestylky na va-
jicka i larvy cizopasniki vepfi a spolupracovali jsme v tomto sméru s Vyzkumnym
ustavem pro chov prasat v Kostelci nad Orlici.

Vlastni prace

K vySetfeni byly zasiliny vzerky hlubcké podestylky s pfesnym oznacenim
jednotlivych vrstev a v nejmensim mnozstvi 250 —500 g. Zaroven s témito vzorky
byl odebiran éerstvy trus chovanych vepiu, aby mohly byt provedeny co nej-
presnéjsi zavéry o intenzité invaze i druhovém zastoupeni cizopasniki. Nejcastéji
byly u vepit nalézany ococysty kokeidii druhu Eimeria debliecki a Eimeria permi-
nuta, cysty Balantidium coli, vajitka nematodu Ascaris suum, Trichocephalus suis,
Oesophagostomum dentatum a Strongyloides ransom:.
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1. Provéreni pouzitelnosti koprologickych metod

V podestylkach, kde predpokladime prevahu vajicek, oocyst a malé procento
volnych larev, jako je tomu pravé u hluboké podestylky vepit, pouzijeme s vy-
hodou nékterou z flotaénich metod. V prvé radé musime vychazet ze znalosti
biologie vysetfovanych cizopasniki. Nemalou mérou k dspéchu flotace pfispiva
znalost specifické vahy vajicek jednotlivych druhd, pripadné rodi cizopasniki.
V tomto oboru pracoval dlouhou dobu sovétsky helmintolog S¢erbovié
(1950) a po mnohych zkusenostech ziskanych pti praktickém provadéni rtznych
flotacnich metod dosel k zdvéru, ze o vhodnosti uréitého flota¢niho roztoku roz-
hoduiji specifické vahy jednotlivych druht vajicek. Specifickd vaha flota¢niho roz-
toku musi prevySovat specifickou vahu vajicek. Podle schématu Séerbovicova
(1950) pohybuje se spec. vdha vajicek strongylat a askarid v rozmezi 1,200 az
1,240, vajicek metastrongyla 1,265, vajicek trichocephalid 1,390—1,410. Tyto
specifické vahy mohou vsak byt proménlivé, jak zjistil Sawitz (1942) u va-
jicek lidskych skrkavek pri jejich vyvoji.

Pri vysettovani hluboké podestylky porovnavali jsme nékolik flotacnich
metod. Nejprve nejbéznéji uzivané flotacni metody Fillebornovy s po-
uzitim nasyceného roztoku kuchynské soli (NaCl) o spec. vaze 1,200, dale me-
tody Faustovy pouzivajici 33% roztok siranu zine¢natého (ZnSOs4) o spec.
vaze 1,180, metody Willisovy s nasycenym roziokem siranu zinec¢natého
(ZnSOs) o spec. vaze 1,350, metody S¢erboviéovy s nasycenym roztokem
siranu hore¢natéhe (MgSOis) o spec. vaze 1,280, metody Nikulinovy
s kombinaci nasycensho roztoku kuchynské soli (NaCl) a nasyceného roztoku sir-
natanu sodného (Na:5:03) v poméru 2:1 o vysledné specifické vaze 1,280
a metody Brezovy s kombinaci nasyceného roztoku siranu hote¢natého
(MgS0O4), nasyceného roztoku sirnatanu sodného (Na:S:03) a vody v poméru
3:3:1 o vysledné spec. vize 1,295—1,300.

Vsechny tyto metody skryvaji v sobé urcité nedokonalosti ovlivnéné riznym
sloZzenim trusu, pouzivané podestylky a jinymi vlivy zpisobenymi krmenim zvifat.
Hlavné zde jde o mnozstvi restlinnych soucasti obsazenych v trusu, které znacné
ztézuji prehlednost zorného pole. V posledni dobé se timto problémem zabyval
Breza (1959) pri vy§etf0vam trusu veptru a odstraiuje prebyteéné balastni
souéasti trusu vazanim na 2,5% emulzi mukogélu nebo na 0,5% suspenzi bento-
nitu, ktery pridava pfi rozmélnéni trusu ve vodé pred provademm vlastni flotaéni
metody. Tato metoda nebyla pfi vySetfovdani hluboké podestylky vyzkousena. Pfi
posouzeni a srovnani jednotlivych metod hodnotili jsme pramérné vysledky, které
jsme ziskali souctem nalezii ze 6 kapek nanesenych ézou na sklicko. K vySetfeni
volime ze zaslanych vzorkd takové ¢asti pcdestylky, které mimo vlastni stelivo
obsahuji vétsi mnozstvi slepeného a seslapaného trusu, ve kterém mizeme pied-
pokladat nejvétsi mnozstvi vajicek a larev. Pokud byly vzorky suché a obsahovaly
malo takto formovaného trusu, pripravili jsme je k vy3etfeni zmékéenim ve vodé.
Cést vzorku vlozime do kadinky o obsahu nejméné 200 —250 ml a zalijeme vodou.
Takto pripravené vzorky ponechame nejméné 12 —24 hodin zmékéovat pii teploté
laboratofe. Po skonéeném zmékéeni odstranime hrubsi soudasti pinzetou, vodu
opatrné slijeme a je-li jesté po sliti silné zakalena, nechdme ji sedimentovat, pti-
padné sedimentaci uspidime odstfedén‘m. Vlastni sediment zpracujeme pomoci me-
tody, kterou jsme si k vySetreni zvolili.

Mimo uvedenych flota¢nich metod pouzili jsme k zachyceni volnych larev
také metody Baermanmnovy. Hlavnim divodem pro zavedeni této metodiky
do komplexniho vy3etfeni byly ¢etné nélezy vyflotovanych larev pfi pouziti roz-
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tokd s vyssi specifickou vahou. Larvy byly témito roztoky znaéné poskozeny a ne-
bylo je mozné rodové uréit. Baermannova metoda umoznuje také zjistit Zivota-
schopnost larev a jejich dikladné morfologické studium. Zvlasté dilezité je pouziti
této metody pfi rozlifeni larev a volné Zzijici generace nematodi rodu Strongyloides
od ostatnich druh nematodd z podradu Rhabditida, hlavné pak od volné zijicich
generaci zemnich nematodi, které jsou v hlubokych podestylkach bézné. Baerman-
novu larvoskopickou metodu provadime bez ohledu na vlhkost ¢i suchost pode-
stylky a vzorky pfipravujeme nejméné 12 hodin pred vlastnim mikroskopickym
vySetienim.

Sledujeme-li vysledky vySetfovani hluboké podestylky uvedené v ptilozené
tabulce, zjisfujeme, ze se nilezy zji§téné v jednotlivych vrstvach a pomoci uvede-
nych flotaénich metod znac¢né riizni. Naprosto neobstala klasicka metoda Fiillebor-
nova, pomoci niz se podatilo prokazat vajicka Ascaris suum, Oesophagostomum
dentatum, cysty Balantidium coli a oocysty Eimeria debliecki, E. perminuta pouze
v Cerstvém trusu, obsahujicim nejvice zarodki. V hlubsich vrstvach podestylky
tato metoda nedavala pozitivni vysledky, ackoliv bylo pouzito vzdy stejného ma-
terialu pro vSechna provadéna vysetreni. Zde vsak musime vziti téz v uvahu uréi-
tou chybu, kterd muze byt zptisobena nerovnomérnym rozptylenim zarodka v po-
destylce.

Ostatni centrifuga¢ni metody davaly pomérné dobré vysledky, pri nichz nej-
vice pozitivnich nalezi bylo vidy ze vzorka vrchni vrstvy podestylky. V tomto
ptipadé se osvédcila metoda Faustova, i kdyZz pro svoji pomérné nizkou specifickou
vahu roztocku ZnSOs nezachytila zejména vajicka trichocephalid. Stejné viak ve
srovnani s metodami zklamala pfi vySetfovani hlubsich vrstev podestylky, podobné
jako metoda Fiillebornova.

Metoda Willisova pouzivajici nasyceného roztoku ZnSO,; zachytila
viechna vajicka ve viech vrstviach vySetfované podestylky, avsak nesla sebou silné
zneci§téné zorné pole vyflotovanymi drobnymi ¢asteckami podestylky. Vzhledem
k tomuto stavu a déle ke snadné krystalizaci nasyceného roztoku ZnSO4 nebylo
mozné spolehlivé hodnotit dosazené vysledky.

Metoda Scerbovitova pracujici s nasycenym roztckem siranu hote¢natého
MgSO4 davala pomérné dobré vysledky, jak je uvedeno v pfehledné tabulce. Ne-
vyhodou je pfi ni snadna krystalizace roztoku. Pri rychlé diagnostice nemusi byt
tato okolnost na zavadu, avsak pii morfologické studii vajicka zpisobuje zna¢né
potize. Oba roztoky (nasyceny roztok MgSO. i ZnSQOjy) flotuji i volné larvy, avsak
jejich vysoka koncentrace rozpusténé soli zidhy deformuje stavbu larvalniho téla,
takze je nelze ur¢it. Zjistujeme vsak, Ze tento roztck dobte vyplavuje vajicka ten-
kohlavct (Trichocephalus), takze je mczno se domnivat, ze Scerbovicovo uréeni
jejich vahy v rozmezi 1,390 —1,410 neni tplné spravné, a je mozno se priklonit
k tvrzeni Sawitzovu, ktery u lidskych tenkohlavea zjistil specifickou vdhu
vajicek 1,150. Vzhledem k netspéchu pouzitych metod Fiillebornovy a Faustovy
zjistujeme, Ze vaha vajicek tenkohlavcli prasat se pohybuje asi v rczmezi od
1,200 —1,300.

Nejtaspésnéjsimi metodami ptfi vySetfovani hluboké podestylky byly metody
Nikulinova a Brezova. Obé metody pouzivaji smési nasycenych roztoka, jak bylo
vyse uvedeno. Rozdil ve specifickych vdhach obou flota¢nich roztoki neni veliky
(Nikulin 1,280, Breza 1,295—1,300) a oba roztoky maji radu vhodnych vlast-
nosti, jako pomérné ¢isté zorné pole, pomérné velikou flotaéni mohutnost a dosti
dlouhou dobu krystalizace. Tyto metody, jak naznacuje tabulka, prokizaly svou
udinnost pro viechny druhy vaji¢ek i oocyst ve viech vrstvach. Vysledky jimi do-
sazené dokazuji jejich vhodnost pro pouziti v diagnostické praxi.
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1. Prehled pouZitych metod

Fiilleborn
NaCl 1,200
Faust

ZnSO, 1,180

Willis
ZnS0, 1,350

Scerbovie
MgSO, 1,280

Nikulin
NaCl + Na,S,0,
1,280

Breza
MgSO; + Na,S,0,
1,295 —1,300

Baermann

Ascaris suum

Ascaris suum

Ascaris suum

Ascaris suum

Ascaris suum

Oesoph. dentatum

é Oesoph. dentatum Oesoph. dentatum Oesoph. dentatum Oesoph. dentatum Oesoph. dentatum larvy I. a IIL. sta-
a8 Strong. ransomi Strong. ransomi Strong. ransomi Strong. ransomi Strong. ransomi dia. Larvy a volné
by Balantidium coli Trichoceph. suis Trichoceph. suis Trichoceph. suis Trichoceph. suis Zijici generace
2 Eimeria debliecki Balantidium coli Balantidium coli Balantidium coli Balantidium coli Strongyloides
S Eimeria perminuta | Eimeria debliecki Eimeria debliecki Eimeria debliecki Eimeria debliecki ransomi
Eimeria perminuta ‘ Eimeria perminuta Eimeria perminuta Eimeria perminuta
. 1 e -
Ascaris suum v po- | Ascaris suum pocina- Ascaris suum pocina- Ascaris suum pocina- Ojedinélé larvy
g ¢inajicim ryhovani | jici ryhovani jici ryhovani jici ryhovani Oesoph. dentatum
; Oesoph. dentatum | QOesoph. dentatum Oesoph. dentatum Oesoph. dentatum a Strongyloides
vl uhynulé larvy ve uhynulé larvy ve vaj. uhynulé larvy ve vaj. uhynulé larvy ve vaj. ransomi. Volné
£ — vaj. Trichoceph. suis Trichoceph. suis zijici nematodi
o Eimeria debliecki Eimeria debliecki nerozryhovana vaj. nerozryhovana vaj. s larvami
@ Eimeria perminuta | Eimeria perminuta Eimeria debliecki Eimeria debliecki
> vysporulované vysporulované Eimeria perminuta Eimeria perminuta
vysporulované vysporulované
g Ascaris suum East. Ascaris suum &ast.
o rozryhovana, vétsi rozryhovand, vétsi
e % uhynulych vaj. % uhynulych va;j.
° — Obtizné hodno- Obtizné hodnotitelné | Eimeria debliecki Eimeria debliecki —
f- titelné vysporulované, vysporulované,
2 uhynulé, rozpadlé. uhynulé, rozpadlé.
4 Trichoceph. suis Trichoceph. suis
> ¢ast. rozryhovana ¢ast. rozryhovana
- g Cést. rozryhovana Cast. rozryhovana
B8 - ObtiZné hodno- Obtizné hodnotitelné a uhynula vajicka a uhynuld vaji¢ka -
ar titelné Ascaris suum a Ascaris suum a
e ol Trichoceph. suis Trichoceph. suis
0




V piehledné tabulce a ve vy3e popsanych metodédch a jejich vysledcich zjistu-
jeme, ze v hlubsich vrstvach podestylky nékteré metody nepodaly spolehlivé vy-
sledky. Péatrame-li po pfi¢inich tohoto stavu, mizeme vychazet z poznatki S a -
witzovych (1924). Autor sledoval specifickou vahu vajicek lidskych skrkavek
a zjistil, Ze rozryhovana vajicka maji specifickou vdhu 1,110, zatimco nerozryho-
vana vajicka 1,200. Pfihlédneme-li k tomu, Ze homogenita podestylky se podstatné
neméni a znafna Cast vajicek ve spednich vrstvach odumira, lze se domnivat,
ze tato odumfeld a dale se nevyvijejici vajicka jsou podstatné tézsi nez vajicka
v zacatcich nebo v pokrocilém stavu ryhovani. Jde zejména o vajicka skrka-
vek, kterd v Cerstvém trusu a ve vrchnich vrstvach byla vyflotovana roztoky s nizkou
specifickou vahou, zatimco z hlubsich vrstev mohla byt prokazidna pouze roztoky
o vyssi specifické vaze. Méni se tedy specificka vaha vajicek Ascaris suum béhem
jejich vyvoje, podobné jako u $krkavek lidskych, a to ze specifické vahy 1,150 na
1,250 u vajicek odumftelych. U vajicek zubovek (Oesophagostomum) a oocyst kok-
cidii nebyl tento zjev pozorovan pro jejich prilis nizkou specifickou vahu. Vajicka
tenkohlavci jsou podstatné tézsi, jak jiz bylo vyse popsino, takze nebyly vhodnym
métitkem zminéného jevu, i kdyz vyvoj larvy a celkové ryhovini vajicka ma uréi-
tou podobnost s vyvojem vaji¢ek Skrkavek.

2. Posouzeni zivotnosti nalézanych zarodkua parazitii vzhledem k hloubce podestylky

Rozhodujici alohu v zachovéani zivotaschopnosti zminénych druht cyst, oocyst
a vajicek hraje hloubka a dosazena teplota pti rozkladu podestylky. V tomto pri-
padé je nutno pro poscuzeni nalezt znat morfologii odumftelych nebo jinak zméné-
nych vajicek, protoze provadéni krmnych pokusi neni z hlediska diagnostického
tnosné a predluzovalo by neimérné dobu potiebnou ke zjisténi vysledku.

U kokcidii, at jiz druhu Eimeria deb!iecki nebo Eimeria perminuta pozorujeme
typickou sporulaci, kterou zachytime jiz ve vrchnich vrstviach podestylky a ve
znaéné mire do hloubky 10 ecm. Hlubsi vrstvy neobsahuji vysporulované oocysty —
tyto se pravdépodobné rozpadaji — nebo jsou pouze v ojedinélych nalezech, i kdyz
jich vrchni vrstvy obsahuji znaény pocet. Typické pro Zivotaschopnou vysporulova-
nou oocystu je mikroskopicky nalez sporoblastli s vytvorenymi sporozoity a zbyt-
kovym téliskem, vétsinou umisténym u jednoho polu. Nacpak oocysty odumrelé,
nalézané v nizsich vrstvach podestylky, jsou prihledné, sporoblasty sice vytvorené,
ale jinak bez vnitini struktury — sporozoity tplné vymizelé. Nekdy zistane zbyt-
kové télisko zachované, ale ve vétsin¢ pripadu vymizi. Takové cocysty nalézame
az do hloubky 1 m podestylky a s pribyvajici hloubkou (do 1 m) ¢im dale tim
Fidéeiji.

Vajicka skrkavek — Ascaris suum jsou diky své vrstevnaté sténé proti vlivim
podestylky znac¢né odolnéjsi. Avsak i zde vznikajici teploty a dlouhotrvajici che-
mické procesy maji znac¢ny vliv na naruseni zivotaschopnosti vaji¢ek. Ve vrchnich
vrstvach pozorujeme u vajicek sklon k ryhovdni v primérené dobé podle vnéjsi
teploty i podle vnitini teploty podestylky. Tato vajicka neztraceji na svych vlast-
nostech, obaly jsou nahnédlé barvy, dobfe od sebe rozeznatelné, vajitko je pra-
svitné a uvnitf je mozno vidét typicky se ryhujici zarodecnou hmotu. Takto utva-
fena vajicka nachizime jesté v hloubce 40 —50 cm pod povrchem, aviak u mensiho
procenta nalézanych vajicek zjistujeme jiz nékteré podstatné zmény. Projevi se na
vajicku ztratou prahlednosti obalovych vrstev, ztemnénim délici se protoplasmy, a to

i v pfipadé, ze jiz k Caste¢nému ryhovani doslo. Takovito castecné rozryhovana
" vajicka jsou velmi dobrym voditkem pro posouzeni ucinkd hluboké podestylky.
Vrstvy 80 —100 cm obsahovaly ve vSech zasilanych vzorcich jenom vajicka znacné
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poskczena ve vyvoji a se znacnou ztrdtou zivotaschopnosti. Morfologickymi znaky
takovych vajicek je uplné ztemnéni, zdrodeéna hmota je rozpadla, i v pfipadé pred-
choziho ¢aste¢ného rozryhovani a rozdily mezi jednotlivymi vrstvami stény vajicka
jsou znacné setfeny. Nepodatilo se ani v jediném pripadé nalézt naznaky larev ve
vajickach z rozliénych vrstev podestylky, coz by nasvéd¢ovalo tomu, Ze ani v je-
diné vrstvé nenastavaji vhodné podminky pro dokonéeni dplného rozryhovani
a k zachovani Zivotaschopnosti vajicek. Jisté je tato skutecnost podminéna i délkou
trvani hluboké podestylky.

Vajicka tenkohlavei — Trichocephalus suis, v nichz dochazi také k vyvoji
invazeschopné larvy, dosahovalo ryhovani téméf shodnych vysledki jako u vajicek
skrkavek. Vajicka ve vrchnich vrstvach dobre prihledna s typickymi svétle zluta-
vymi polovymi zitkami vytvarela naznaky ryhovani az do vrstvy 40 cm, v niz vsak
procento nerozryhovanych vajicek bylo podstatné vyssi proti nalezim ve vrstvach
niz8ich. Vajicka ve stadiu ryhovani a
splynuti pohlavnich jader mabyvaji ty-
pické morfologické stavby, a to, Ze pfi
polovych zatkach na obou koncich va-
jicka se vnitini prostor uvolni a veskera
zarodecna hmota je umisténa uprostied
vajicka. Prostirky u polovych zatek
maji kruhové vysete svym vypouklym
meniskem obracené do stredu vajicka.
Poté nasleduje dalsi ryhovani. V naSich
pozorovanich byla zjistovana vajicka
veétSinou jen v tomto vySe popsaném
stadiu, velice zfidka v pocinajici blas-
tulaci. Nizsi vySetfované vrstvy od 50
do 100 c¢m obsahovaly vajicka jiz ve
vrchnich vrstvach neprahlednymi oba-
jovymi vrstvami, vymizelymi hlenovy-
mi zitkami nebo jen se slabé naznace-
nymi a uvniti vajicka byla zarodec¢na
hmota rozpadld v mala granula, ktera
pres sténu byla dosti $patné viditelna.
Nebo byla vajicka silné prosvéilena az
okrové hnéda s tuplné rozpadlou zaro-
de¢nou hmotou. Tento stav nastava vli-
vem chemickych procest, tlakem vys-
sich vrstev a konec¢né i hnitim jednotli-
vych slozek podestylky a mrvy.

Vajicka zubovky praseéi — Oeso-
phagostomum dentalum, pokud byla e.
v nizsich vrstvach nalezena, byla jiz ve

vrstvé 10 ecm odumfela a obsahovala
vyvinutou larvu. Vajicka byla silné
prisvitna, zachovala sviij morfologicky
tvar, sténa bez zretelné dvojité kontury
jako u vajicek zivych. Larva obvykle
stotenda do U je prahledna, zascbni
latky ztravené, kutikula svrastéla a cela
larva je zborcena. Takto utvafenych

Obr. ¢. 1. Tabulka nalézanych vaji¢ek a
oocyst a jejich morfologickych zmen.

Legenda: 1 — vaji¢ko (oocysta) v trusu,

2 — vaji¢ko (oocysta) ve stadiu ryhovani

(sporulace), 3 — vaji¢cko (oocysta) s odu-
mielou zarode¢nou hmotou (larvou).

a) Ascaris suum, b) Trichocephalus suis,
c) Oesophagostomum dentatum, d) Eime-
ria debliecki, €) Eimeria perminuta.
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larev je v této vrstvé vétsi procento a jen ojedinéle lze nalézt vajicko s Zivota-
takovato vaji¢ka, i kdyz se jinak hojné vyskytuji ve vrchni vrstvach. V nizsich
vrstvach se je nepodafilo vibec prokazat. Vyvoii larvy ve vajicku jsou priznivé
pouze vrchni vrstvy, které poskytuji pfiznivou vlhkost a teplotu. Vzhledem
k pomérné velmi kratké dobé, kterou potiebuje ke svému vyvinu larva zubovky
praseéi (pfi teploté 20 —24° C se lihne larva 1. stupné za 42 hodin — Mjasni-
kova, 1946) vyvine se vétsina larev ve vrchnich vrstvach, takze do nizsich jiz
prichazi jen mensi procento pomaleji se vyvijejicich vajicek. Z teéchio duvodu pii
silném promoteni chovii oesophagostomézou (podle Brezy je oesophagostomézou na-
padeno 69 % prasat) nebude mit hluboka podestylka onen asanac¢ni vliv, ktery
u ni predpokladame.

Znazornime-li vliv jednotlivych vrstev na nalézané zarodky graficky, zjistu-
jeme, ze larvilni stadia, ktera v cerstvém trusu dosahuji 100 % vyskytu, ubyvaji
znaéné jiz ve vrstvé do 10 cm, kdy je nalézime v méné nez 50 % a ve vrstvé
40 —50 cm dplné vymizi. Tento stav souvisi hlavné s oesophagostomézou a stron-
gyloidézou, nebot u ostatnich parazitéz vepiu se larvy vyvijeji primo ve vajickach.

%L
50% t
5%+
— 4 -y
CERSTYY VRSTYA ko-50cm 80 -100cm
Graf 1. Grafické znazornéni vlivu jednotlivych vrstev podestylky na vyvoj zarodkua
cizopasnikl
......... larvy Oesophagostomum den- ————— zivotaschopnost vaji¢ek Ascaris
tatum a vyvojové cykly Stron- suum a Trichocephalus suis.
gyloides ransomi. — . —.-—— zivotaschopnost oocyst kokcidii
— ———volné zijici nematodi podradu Eimeria debliecki a E. permi-
Rhabditata, nuta, a cyst Balantidium coli.

Pro zajimavost citujeme zde Rys§avého (1960), ktery zjistil zivé larvy ami-
dostom v hloubce 30 cm hluboké podestylky, na niz byly chovdny husy. Pri pec-
livé opakovaném vysetieni jsme v3ak larvy zubovek prokazali maximalné v hloubce
10 cm a larvy a volné zijici generaci Strongyloides ransomi pouze ve vrchni vrstveé.
Tento stav je jisté ovlivnén ptisobenim vyse zminénych ¢initelt. Naproti tomu lar-
valni stadia a generace zemnich nematodi dostdvajicich se do hluboké podestylky
naptiklad s raselinou, ktefi se obvykle v trusu nevyskytuji, dosahuji maxima svého
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vyskytu ve vrstve do 10 cm a v nizsich vrstvach vymizi stejné jako ostatni larvalni
stadia. Zde je tedy nejvétsi diagnosticka potiz v rozliSeni larev a volné Zzijici ge-
nerace rodu Strongyloides od zemnich nematodd ze stejné eledi Rhabditata.

Vajicka skrkavek — Ascaris suum a tenkohlavei — Trichocephalus suis za-
chovavaji si maximalni zivotaschopnost jesté ve vrstvé okolo 10 cm, avsak tato
potom znac¢né klesa, takze jiz ve vrstvé okolo 40—50 cm zjistujeme asi 25 %
zivotaschopnych vajicek (zjisfovano morfologicky, nikoli krmnym a kultivaénim
pokusem; je mozné, ze procento zivotaschopnych vajicek bude vy$si). Ve vrstvé
80—100 cm nebyla zjisténa zadna vajicka majici pfiznaky dalsiho ryhovani.

Zivotaschopnost kokcidii sledovana pomoci mikroskopického posouzeni spo-
rulace a pomoci zraciho roztoku dvojchromanu draselného (2,5 % K:Cr,O7+
+0,5 % chloraminu) byla zachovina jesté¢ ve vrstvé okolo 10 cm, aviak pak
prudce klesla, takze ve vrstvé okolo 40 —50 cm nebyly prokdzany zadné oocysty
se znamkami dalSiho vyvoje. Vétsinou byly nalezeny oocysty s aplné rozpadlou
protoplazmou a rozpadlymi sporocystami.

Lze se tedy domnivat, ze pti hluboké podestylce je mozno pocitat s jeji asanaci
a znicenim vSech parazitarnich zarodka v hlubokych vrstvach pod povrchem, za-
timco ve vrchnich vrstvach je moznost prenosu zejména strongyloidozy a oesopha-
gostomozy, u nichz se z vajicek lihnou v kratké dobé volné invazijni larvy. Va-
jicka skrkavek a tenkohlaved maji pcdstatné delsi dobu nutnou k ryhovéni a dfive
nez ji mohou skon¢it dostavaji se do hlubsich vrstev, kde na né ptisobi tada che-
mickych a fyzikalnich cinitelt vlastnich hluboké podestylce. Podobné i kokcidie
nalézaji vhodné vyvojové prostredi ve vrchnich vrstviach podestylky podobné jako
larvalni stadia. Tento stav nastiva i u vétsiny volnych larev, takze muizeme hlu-
bokou podestylku skutecné posuzovat jako prinos k ozdravéni chovu vepii.

3. Otazka druhové diferenciace nékterych larvalnich stadii

Z dosud uvedenych vysledkt vyplyva, ze ve vrstvé do hloubky 10 cm se na-
chazi nejvice larvalnich stadii. Tato vrstva obsahuje zarodky cerstvé zanesené, ne-
ovlivnéné dosud chemickymi, teplotnimi a tlakovymi pochody probihajicimi v niz-
ich vrstvach. Mimo larev zubovek — Oesophagostomum dentatum, dosahujicich
béhem 6 dnu invazniho stadia svého vyvoje a velikosti 500 —530 X 26 u s charak-
teristickou morfologickou stavbou, ¢ini nejvétsi diagnostickou potiz larvy a volné

zijici generace hlistic druhu Strongyloides ransomi, zejména vzhledem k ostatnim

Vyvoj druhu Strongyloides ransomi Schwartz et Alicata 1930 je slozity a pro-
bih4 nékolika preménami. Vlastni parazitickd forma — partenogeneticka samicka
— je nitkovité tenky maly nematod, délky 2,6 —6,5 mm a Sifce 54 —62 u, viele-
novitého téla a s vulvou vzdalenou 1,1 —1,6 mm od zadniho konce. S touto formou
se muzeme setkat pfi diagnostice z Cerstvého trusu. Mimo této parazitické formy
zije pohlavni generace volné v trusu nebo ve vlhké zemi. Obé generace kladou va-
jicka s vyvinutymi larvami, kieré se lithnou kratce po dosazeni vnéjiiho prostredi.
Biologie tohoto cizopasnika byla prostudovdna v posledni dobé Malyginem
(1953) vSSSR a Tarczinskym (1956) v Polsku. Malygin rozlisuje primy
a neprimy vyvoj cizopasnika ve vnéjsim prostredi.

Pri pfimém vyvoji probiha lihnuti larev z vaji¢ek béhem 4 —13 hodin pfi
optimalni teploté 20 —30° C. Pti nizsi teploté 10 —15° C se lihnou larvy za 12 az
24 hodin. Je-li teplota vy3$3si nad 30° C zastavi se I’hnuti larev. Z vaji¢ek uvolnéna
rhabditoidni larva I. stupné ma typicky utvafeny jicen délici se na predbulbus
a bulbus. Po prvnim svlékdni vznika rhabditoidni larva II. stadia, morfologicky
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shodnd s predchozi, velikosti 228 —265X 16 —20 u. Za 24 —26 hodin pfi teploté
20—30° C méni se larva v larvu invazni — filaroidni, silné pohyblivou. Filaroidni
larva — larva III. stadia ma §tihlé télo, na zadnim konci silné zazené a dosahuje
velikosti 480 —635 X 15—19 u. Na rozdil od neinvaznich larev ma protazeny jicen

Hostitel bez pfedbulbu a bulbus je médlo vyrazny
' Pfi nepiimém vyvoji se rhabdi-

/ . toidni larvy I. stupné uvolhuji z vaji-
ke \ ¢ek za stejnych podminek. Probéhne
svlékani na rhabditoidni larvu II. stup-
né a larvy jsou morfologicky shodné
jako p¥i vyvoji pfimém. Béhem 24 —40
hodin preménuji se pii teploté 20 az
30°C larvy na pohlavni volné Zzijici
generaci.

Samec této generace méfi 686
az 899 u délky a 54 u sitky. Télo je
protahle vietenovité. Na usta naseda
kratky farynx. Jicen meri 132—140 u
délky a 23 u sitky v drovni zadniho
bulbu. Spikuly mirné¢ zahnuté méri
26 —29 u délky a gubernakulum 18 wu
ve svém nejveétsim primeéru a 9 u v nej-
mensim. Ma jednu préanalni papilu a
jednu papilu postanalni umisténou ven-
tralné blize k zadni c¢asti ocasu. Ocas
meri 83 —90 u délky.

Samice meéeti 0,971 —1,270 mm
délky a 62 u sitky v krajiné vulvy.
Obr. 2. PFimy a nepiimy vyvojovy cyklus Télo se k obéma koncum zuzuje. Jicen

Strongyloides ransomi méti 124 —155 u délky s primérem

23 u v trovni zadniho bulbu. Vulva ma

precnivajici pysky a je umisténa v drovni stiedu téla. U mladych forem obsahuje

déloha jen malé mnozstvi vajicek na rozdil od gravidni samicky. Ocas dosahuje

150 —158 u délky. Za 46—56 hodin pri teploté 20—30° C klade samicka va-

jicka, z nichz se za 4—16 hodin lihnou larvy. Béhem 24 —48 hodin se rhabdi-

toidni larvy svlékaji a méni se v larvy filaroidni. Tyto larvy nelze rozeznat od
larev primého vyvoje.

Lze tedy predpokladat, ze pfimy vyvoj Strongyloides ransomi probéhne ve
vnéjSim prostiedi za 24—36 hodin pii teploté 20—30° C a nepiimy vyvoj za
2—4 dny. Podle zjisténi Jer3ova (1959) a Malygina (1953) jsou
samicky i samci volné Zijici generace a vajicka i larvy vsech forem vuéi nizké
i vysoké teploté a vaéi vysychdni a téinku raznych chemickych roztcki malo
odolné. V o3etfenych hromaddch hnoje biotermickou dehelmintizaci hynou va-
jicka a larvy za 18 dni. Z kratkého prehledu biologie cizopasnika vyplyva, ze
vSechna vyvojova stadia nejsou odolnid vaéi zménénym vnéjsim podminkiam. Vy-
vojovad stadia byla zachycena larvoskopickou metodou Baermannovou pouze ve
vrchni vrstvé, maximalné do hloubky 10 c¢cm. Podle zjisténi Cerného (1958)
dosahuje pravé v této vrstvé (10—30 cm) teplota maximalni vyse tj. 17 —23° C,
coz je témér optimdlni teplota pro vyvoj téchto hlistic.

Nesnéze v diferenciaci ptisobi rhabditoidni larvy, nebot v podestylce se mohou
vyskytnout i larvy volné zijicich nematodu, k nimz podidd Rhabditata ma fylo-

{ilaroidni

larva

334



Obr. 3. Morfologické rozliseni nékterveh nematodu: a) Strongyloides ransomi — ocas-
ni a hlavovy konec; b) volné zijici nematodi podiadu Rhabditata — hlavovy a ocasni
konec samce; c¢) invasni larva Oesophagostomum dentatum.

geneticky nejblize a ¢etné rody téchto nematodi do ného systematicky patfi. K roz-
liseni larev a volné Zzijici generace Strongyloides ransomi od zemnich nematoda
a jejich larev mazeme provést jednoduchou zkousku podle metody Gnedinové.
Odmeétime 5, 25, 50 dild vody a k ni pridime 1 dil formalinu (1:5, 1:25,
1:50). Do této smési preneseme larvy. Volné zijici nematodi hynou v prvé
smési za 5 minut, v druhé za 12 minut, ve tfeti za 40 minut. Zivotnost larev
a volné zijici generace Strongyloides ransomi roztok mirné potlacuje, preneseme-li
je zpét do vody, opét se vzpamatuji. Tato orienta¢ni zkouzka doplnéna morlolo-
gickym studiem vyvojovych forem plné postacéi pro rychlou diagnostiku. Pfi sle-
dovani vyvoje tohoto cizopasnika v hluboké podestylce pouzivali jsme pracnéjsi
metody zjistovani pomoci koprokultury. Jeji vyhodou je, Ze ziskdme z vajicek
a i larev viechna stadia pfimého i nepfimého vyvoje, z nichZz néktera mohou ve
vzorcich hluboké podestylky chybét.

Jednotlivé druhy zemnich nematodu lisi se podstatné morfologickym utvare-
nim volné Zijici generace, rozméry rhabditoidnich larev a negativnim nalezem
larev filaroidnich. Charakteristickym znakem volné zijicich nematodd je naznacena
burza kopulatrix s cetnymi Zzebry, jedna nebo dvé spikuly ¢asto bez pritomnosti
gubernakula, nestejna velikost a vzdalenost obou bulbuscvitych rozsifenin jicnu
a Casty vyskyt nékolika pyskt na hlavovém konci. Neméné dulezité jsou velikostni
rozdily nematodt. Nejcastéji prichazi v avahu nematodi rodu Rhabditis, ktefi jsou
i ¢astym nalezem v trusu nejriznéjsich nizsich zivocichi. Nalezneme ovsem da-
leko vice vétsinou rodové obtizné zafaditelnych nematodi, ponévadz v podestylce
je znaéné procento radeliny, s niz se tito dospéli nematodi i jejich zarodky do-
stanou do podestylky. Proto v kazdém pfipadé zddame o zasildni cerstvého trusu
soucasné se vzorky podestylky, abychom meéli kontrolu o vyskytu vajicek a larev
cizopasniki, jimiz jsou chovana zvirata napadena.

Podle ziskanych a vySe popsanych zku3enosti je nutné provadét larvosko-
pické vySetfeni, nebot rozlifeni larev a volné Zijici generace druhu Strongyloides
ransomi je wviasi€ zavainé u podestylek, na néz budou zastavovana selata. Stron-
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gyloidéza se u nich'muze stat zavaznym problémem, jak jiz na ni poukazali v na-
sich chovech Zaji¢ek a Valenta (1958) a Breza a Jurasek (1960).
Rovnéz vyvijejici se larvy zubovek — Oesophagostomum dentatum mohou byt
nebezpe¢im pro béhouny, nebot jak je z vySetfeni patrno, skyta jim hluboka pode-
stylka vhodné zivotni prostfedi. Tomuto stavu vsak muzeme predchazet tim, ze
dopliujeme podestylku vétsi vrstvou nového steliva, takze zvirata nepfijdou s in-
vaznimi larvami ve vétsim méritku do styku.

Zavérem muzeme rici, ze hluboka podestylka ma znac¢ny devitaliza¢ni Géinek
na vSechna vyvojova stadia cizopasnikii. Jeji ucinek se zejména zvySuje s pfiby-
vajici hloubkou vrstev, takze nejhlubsi vrstvy jsou prosty zarodka. Nebezpedi je
zejména v povrchovych vrstvach, kde mize dochazet k invazim kokcidii, larval-
nich stadii zubovek Oesophagostomum dentatum a Strongyloides ransomi. U va-
jicek skrkavek (Ascaris suum) a tenkohlavet (Trichocephalus suis) dochazi v hlub-
sich vrstvach k rozpadu zarodecné hmoty a k jejich uhynuti. Spravné provadéna
hluboka podestylka pfi zachovani spravného poméru steliva, bude mit z hlediska
tlumeni parazitéz veliky vyznam, protoze ma znaény devitalizac¢ni vliv na vSechny
parazitarni zarodky. Aplikujeme-li uvedené poznatky i na hlubcké podestylky po-
uzivané u ostatnich druht domaécich zvirat, dochizime k nazoru, ze k invizim
muze nejsnaze dochazet z vrchnich vrstev podestylky, a to predevsim oocystami
kokcidii a larvami geohelmintt, predevsim podradu Strongylata, u nichz se z va-
jicek lihne vétsina larev v kratké dobé po opusténi téla hostitele. Veelku vsak je
hluboka podestylka prinosem k tlumeni parazitoz.

Souhrn

V praci byly provéfeny flota¢ni metody k prikazu oocyst a vajicek cizopas-
nika z raznych vrstev hluboké podestylky. Jako nejvhodnéjsi byly zjistény me-
tody Brezy a Nikulina. Obé pouzivaji flotatniho roztoku o specifické
vaze 1,280—1,300. Tyto metody zachycuji i ta vajicka, ktera vlivem dalsiho
vyvoje nebo pusobenim prostfedi méni svoji specifickou vahu a odchyluji se tim
od svého vahového prameéru.

Bylo zjisténo, ze u vaji¢ek Ascaris suum dosahuje specificka vaha az 1,250,
jakmile zarode¢na hmota odumre. Rovnéz specificka vaha vajicek Trichocephalus
suis se pohybuje v rozmezi 1,200—1,300 vlivem vyvoje. Vyvoj vaji¢ek a larev

Morfologicky bylo ovéfeno rozliseni larvalnich stadii i volné Zijici generace rodu
Strongyloides od zemnich nematodd, ktefi se nejvice vyskytuji v povrchovych
vrstvach. Niz$i vrstvy jsou prosté Zivotaschopnych zarodki. Hlubokou pedestylku
je tedy mozno hodnotit jako pfinos pti tlumeni parazitéz.
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IpoGieMaTnKka AMACHOCTMKM H BJHAHUA IIIyGOKOM MOACTHIIKH

HA Napa3uTo3 cBUHEH 4

B padore nposepsannchk (haoTauuoHHbIe METOABLI AJs OOHAPYIKEHUA OOLMCT U SH-
YeK Iapa3suTOB B PA3HBLIX CJI0SAX MNIyOOKOIT ToACTHIKU. CaMbIMU IMOAXONAILLMMU OKa3a-
JuCch MeToAbl Bpesbr m Huxymuua. B oGonx Merojax WMCrioJib3yeTcs IoTariMoHHbIN
pacTeop ¢ yAeabHbIM BecoMm 1,280—1,300. DTy MeTOAbl yCTAHABJIMBAIOT JdXKe y Te AUYKH,
KOTOpBIe B pe3yJbTaTe BIMAHUA JAJbHENIICTO PA3BUTUAS MJU IT0J AECTBHEeM OKpPYKai-
1eil cpeAbl M3MEHHAIOT CBOM yAENbHbIY Be€C M 1TCM CaMbIM OTKJIOHSKOTCA OT CBOEIO BECO-
BOI'O CpeJHero.

BbL10 yCTAHOBJEHO, UTO y AUYeK AScaris suum yaeJbHBI BeCc JOCTUTaeTr Jaixke 0
1,250, Kak TOJABKO 3apoAbllleBas 1JjasMa oTMupaer. Takike yAelIbHbIN Bec Audek Tri-
chocephalus suis B pe3yJbTaTe pPa3BUTUA KoJsediaerca B mnpegenax 1,200—1,300. Pa3su-~
THE AMYEK M JMYMHOK TNPOMCXOAUT MaKCHMaJbHO Jo 10 cm cinoAa. Bouee Huskme ciaou
cojep:KaT yxe normdumme AMYKY M JU49MHKH. MopdosormyeckuM nyrem 6bL1o npose-
PEHO CTAWYME JUYMHOYHOM CTagAUM U CBOOOJHO KUBYILIEH reHepamuu popa Strongyloides
OT 3EMJIAHBLIX HCMATO/, KOTOPbIE Yallle BCEro BCTPEYAKTCA B IOBEPXHOCTHLIX CJIOAX.
Bonee Hu3KHe ClIoy yIKe HE COAEPIKAT KM3HECNOCOOHBIX 3apozabuueil. CleloBaTeNbHO,
rnyGoKy0 MOACTUIIKY MOZKHO OLIEHMBATH IIOJIOKUTEJNBHO € TOYKM 3PEHUA IOJABJICHUA
napasmrosa.

Zur Problematik der Diagnostik und des Einflusses der Tiefstreu auf Parasitosen
der Schweine

In der Arbeit wurden die zum Nachweis von Oozysten und Eiern von Parasiten
dienenden Flottationsmethoden uberpriift, wobei die Entnahme der Proben aus ver-
schiedenen Schichten der Tiefstreu erfolgte. Als die zweckmiBigsten Methoden wur-
den die nach Breza und Nikulin festgestellt. Beide beniitzen eine Flottationslosung
im spezifischen Gewicht von 1,280—1,300. Diese Methoden erfassen noch solche Eier,
die infolge ihrer weiteren Entwicklung oder unter dem EinfluB der Umwelt ihr spe-
zifisches Gewicht dndern und so von ihrem Durchschnittsgewicht abweichen.

Es wurde festgestellt, daBl bei den Eiern von Ascaris suis das spezifische Gewicht
bis 1,250 erreicht, sowie das Keimplasma abstirbt. Ebenso bewegt sich das spezifische
Gewicht der Eier von Trichocephalus suis in der Grenze von 1,200—1,300 je nach
der Entwicklung der Eier. Die Entwicklung der Eier und Larven verlduft zumeist
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in der Schicht bis zu 10 cm. Tiefere Schichten enthalten schon abgestorbene Eier
und Larven. Morphologisch wurde die Unterscheidung der Larvalstadien und der im
Freien lebenden Generation der Gattung Strongyloides von den Erdnematoden, die
sich zumeist in den oberfliachlichen Schichten befinden, uberpriift. Die tieferen
Schichten sind frei von lebensfihigen Eiern und Larven. Die Tiefstreu kann somit
als Fortschritt in der Bekampfung der Parasitosen angesehen werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 5

Vysledky t¥iletého sledovani prototypu montované
porodnice pro prasata

Pe3yabTarsl TDEXJAETHEro M3YYEHUSA ONBITHOrO COOPHOro POAMIILHOrO NOMeileiHs
VIS CBHHEW

Die Ergebnisse einer dreijihrigen Prcbe des Prototyps eines montierten Abferkel-
stalles fiir Schweine

Zdenék PROCHAZKA, Miroslav PARIZEK
Technicka spoluprace: Marie Sfavikova, Svatava Steflova.

Oddéleni zoohygieny a dietetiky VUV v Brné, vedouci: Doc. dr. Mir. Pafizek, dop.
¢len CSAZV

Doslo dne 11. XI. 1950

Uvod

Ustajeni domacich zvirat nutno posuzovat jako jeden z ¢&initeli, pusobicich
v komplexu raznych podminek, ovlivaujicich vysledky chovu. Zvlasté pri chovu
prasat, specidlné pri chovu selat, hraje dulezitou ulohu. MuZe pusobit dlouhodobé,
nebo v Kkratsich intervalech podle zplisobu provozu. Chovna prasata mohou béhem
roku prochazet raznymi ustajovacimi zarizenimi, nebo naopak mohou byt i celo-
ro¢né, nebo dokonce celozivotné ubytovana v uréitém typu staji. Vime, ze nékde se
v umyslu ozdravit chov vraceji chovatelé k velmi primitivnimu zptsobu ustajeni
v predstavé, Ze navrat k prirodnimu zptsobu odchovu a chovu prispéje podstatné
k ozdravéni a tim i k zvySeni uzitkovosti. Ve volné prirodé k primitivnimu ochra-
novani zvirete pred nepchodou oviem pristupuje prirodni vybér, ktery se dlsledné
uplatnuje bez zasahu c¢loveka, zatim co chovatel nékdy i pri primitivnim odchovu
pracuje proti prirodnimu vybéru. Vira v upevnéni konstituce zvirete doprovazi na-
zor zootechniklQi pfi ozdravovani a pri zrizovani pristreskl, bud a podobné a special-
né v chovu prasat napomaha k predstave, ze pevna konstituce vytvari hraz proti
roz8ifeni chripky. Je dulezité si pripomenout, ze pravé piirodni zpisob odchovu
plemennych prasat v Némecku vedl naSe odborniky pfi nakupu bilych uslechtilych
prasat k predstavée, Ze kupuji zvirata zdrava a vuéi chiipce odolna a tim i vysoce
vykonna a teprve dlouholeta praxe je poucila, ze prase odchované v drevéné boudé
muze byt zdanlivé zcela zdravé. ve skute¢nosti vSak promofené chripkou a jako no-
sitel nakazy se stane po importovani do nasich podminek velmi nebezpe¢nym Siri-
telem nakazy.

Neni zcela jasné, zda plemenna prasnice v urc¢itém stadiu svého zZivotniho cyklu,
na priklad v uréitém obdobi brezosti, a zvlasté tak vySlechténé zvire jako je bilé
uslechtilé, nesnasi $patné prili§ drsné podminky prirodniho odchovu v zimé a zda
urc¢itou dobu neni indikovano ustajeni v suché a primérené teplé, tfeba i v masivni
staji. Tato mySlenka se nabizi také jiz vzhledem k tomu, Ze jednotna zemédélska
druzstva disponuji selskymi ustajovacimi prostorami masivné budovanymi, ne vzdy
starymi, kterd po urcitych tupravach mohou se stat vhodnymi piechodnymi ubyto-

339



vacimi prostorami specialné v procesu czdravovani chiipkou zamotenych druZstev-
nich chova. Izolace mensi skupiny chovnych prasnic muZe byt vychodiskem ozdra-
vovaciho postupu, aniz by se muselo sidhnout k radikdlnimu vymyceni stad a no-
vému nakupu plemenného materialu, dosti c¢asto problematickému. Zacateéni na-
dseni pro drevéné staje po neuspéSnych ozdravovacich pekusech zéasti ochablo.

Pro vyzkumnika je ovSem znac¢né oblizno vytvorit takové pracovni podminky,
aby mohl ustajeni jako zvlastniho ¢initele pusobiciho na uZitkovost studovat a po-
rovnavat oddélené. Zdalo se nam, ze vystavbou planovaného veprince tyto porovna-
vaci moznosti vytvorime pravé na Novém Dvore a proto jsme pristoupili k vystavbé
na jare roku 1956.

Pifehled literatury

V literature nalézame ve vétSiné pripadt pouze ojedinelé udaje o hodnotach
namérenych nebo doporuc¢ovanych pro jednotlivé druhy zemédélskych staveb. Sys-
tematické provérovani objektii béhem jednoho roku nebo vice let bylo provadéno
jen ziidka (Cerny. Mens$§ik, [4], Zeman, Dvoracdek, [32], Zeman [30],
Gordon, Luke, [8], Puha¢, Hrgovie, [18]). Stajovy prostor a jeho fyzikalni
vliastnosti maji podstatny vliv na zvirata, kiera travi ve staji vétSsinu svého Zivota.
Nejvétsi vyznam ma prirozené pro mlady, vyvijejici se organismus. Z fyzikalnich
slozek je to teplota a vlhkost vzduchu, které urcuji zivotni podminky. Za optimalni
teplotu je povaZovana takcova, pri niz se udrzuje stala teplota organismu pii mini-
malnim vyuziti energie, u vétsiny zvirat to je 10—12°C (Czukas, 3). Teplo ma
podstatny vliv na vykonnost a produkei; pri ném se vyviji predevsim epithel a ko-
rium, pii chladu nacpak podkozi. Vlhkostni poméry v kombinaci s nevyhovujici
teplotou prostiedi silné zvySuji ztraty zejména na mladatech, jak bude ukazano
dale. V pfimé souvislosti s poméry teploty a vihkosti je i otazka mikroklimatu staje.
Zeman a Dvoracek (32) zjistili ptriznivy vliv vétrani okny a dvermi na kva-
litu mikroklimatu a zejména na vhodny stav proudéni vzduchu v prostoru staje.
Je-li zaji§téna spravna kubatura staje, pak ani vétrani v chladnéjsim obdobi nemiize
naru$it piihodné ovzdudi v kraviné s nizkou relativni vlhkosti a neprili§ vysokou
teplotou. Na zakladé ziskanych hodnot pii méfeni v kravinech dosli oba autori k za-
veéru, Ze pii jednostranném otevieni oken je moznost vzniku pruvanu minimalni.

Piehledna tabulka teplot a relativni vlhkosti podle jednotlivych autort napo-
vida, Ze teplota staji pro prasata se pohybuje v rozmezi 8--189C, prfi ¢emz je nutno
prihlédnout k tomu, Ze uz$i hranice udaji se pohybuje mezi 10—15%C. Jediny D é-
dié (6) pripousti jako spodni hranici teploty ve veprinech 5°C, zatim co horni aZ
200°C.. Ziejmé& sluéuje mikroklimatické hodnoty veprini a porodnic pro prasata.
Podle analyzy vysledkt svych méfeni doSel Tvo§ (11) k zavéru, zZe teplota v uzavre-
nych veprinech nema poklesnout pod 10 C. Vyssi hodnoty jsou uvadény pouze u po-
rednic (v prvych 14 dnech zivota asi 20°C), protoze organismus novorozeného se}cte;
si teprve vytvairi viastni thermoregulaci (Cerny, MenS$ik, 4). Udaje o relativni
vihkosti jsou ponékud ruznorodéjsi Dammann (5), Klimmer (12) a V’a n Evs
(28), udavaji rozmezi 30--70 %. Meissner a Schoop (15) se vSak dommvan», ze
vzduch pod 50 % relativni vlhkosti je pfili§ suchy a nad 70 % vlhky. Optimum vSech
ostatnich autord lezi prakticky mezi 50—70 % relativni vlhkosti (viz tabulku).

Jako optimum proudéni vzduchu udiava Buxtorf (2) primérnou hodnotu
0,13 m/vt, s minimem 0,06 a maximem 0,2 m,vt. Skorochod ko (24) jako nejzazsi
rozmezi uvadi 0,002—0.2 m/vt; nejcastéji se vSak podle ného vyskytuji hodnoty 0,02
az 0,05 m/vt, Ivos§ (11) podle sledovani hynuti selat povazuje za nejvhodnéjsi hod-
notu 0,05 m/vt.

Je prirozené, Ze nejcitlivéj$i k nepriznivym stajovym podminkam jsou mladata.
Rozsah a moznost zvladnuti chorob mladat zavisi predevéim na hygienickych a
mikroklimatickych podminkach, zejména pak choroby dychaciho a zazivaciho apa-
ratu. Bakterie se podle Srédowitsche (25) uplatnuji v téchto pripadech jako
etiologicky c¢initel az na druhém misté. Niznansky (16) uvadi, Ze hlavni pri¢inou
hynuti sajicich selat v socialistickém sektoru jsou nehygienické podminky ustajeni
a Spatna vyziva. Landau (14) dodava, ze krivka hynuti je nejvyssi v zimnich mé-
sicich: listopad az brezen. Zeman (31) pfi celkovém piehledu pri¢in ztrat mladat
shrnuje tzv. choroby stajové, pri ¢emz hlavni pri¢inou jsou: jednostranné krmeni,
nehygienické ustajeni. nedostatek pohybu ve vybézich a na pastvinach., nadmérny-
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Autor Teplota stupné C Relativni vlhkost 2,
Alikajev 1215 60
Cerny, Mensik 12 3 do 75
Damman 12,5—15 3070
Dédié ‘ 5-20 do 80
Ehrlich ! 12—-15
Inglis aj. 10 + @

Klimmer 15=17 40-—-170
Meissner aj. 50—170
Nusshag 10-15 do 75
Roots aj. 1014 75—80
Sainsbury aj. 10-18,3 | =
Skorochodko 8—-12 65175
Van Es 12,8 -18,3 4070
Weber M 15 —

nebo nedostate¢ny pocet zvirat na kubaturu staje, infekce, nedostate¢na péde odetio-
vateli a nespravna pribuzenska plemenitha. Padéra (18) pri sledovani porodnice
KP 2 zjistil, Ze pri poklesu teploty pod 10°C jsou selata zimomriva, zalézaji do sla-
my a dostavaji prajmy. V obdobi, kdy teplota poklesava pod 0°C, dosahuje hynuti
selat maxima. Gordon a Luke (8, 9) dosli pri svém sledovani k zavéru, Ze vét-
§ina staveb pro prasata v Anglii ma nadmérnou kubaturu a znaé¢nou vymeénu vzdu-
chu. Ztratam na prasatech v dusledku onemocnéni dychadel predchazeli tim, Zze ve
staji budovali mensi kryté kotce. Ztraty se tim snizily a prirastky naopak zvysily.
Oba autori doporucuji zrevidovat dosavadni ndazory na vétrani veprintt s ohledem
na fyziologii prasat. Tvos (11) sledoval vliv jednotiivych faktora mikroklimatu a
zjistil, Ze presahne-li kubatura staje 7 m® na DJ, zvySuji se ztraty na selatech o 20 %.
Za nejvhodnéjsi kubaturu novazuje 3—5 m3,

Zeman (30) pri posuzovani porodnice typu 64 zjistil, ze tato je k plvodné
uréenému ucelu naprosto nevhodna, neboft ma pravé nadmérnou kubaturu a jejf
stény snadno promrzaji; v porodnici pri vnéjsi teploté —79C poklesla vnitfni na
—3Y C. Autor proto doporuc¢uje uvedeny typ pouze pro vykrm prasat, nikoliv jako
porodnice. Puha¢ a Hrgovic¢ (19) naopak zjistili dobrou prosperitu porodnic ve
Vojvodiné pri jejich promérovani v obdobi mésictt prosince az dubna, Teplota ve
stajich se pohybovala nad 10°C; rozdil mezi vnéj§i a vnitfni teplotou v dobrych
porodnicich byl vétsi nez 100C a ve veprinech 6—8°C. Autofi se zminuji o tom, Ze
vzhledem k tuhym zimam ve Vojvodiné je nutno nékteré typy veprini umeéle vy-
tapét. Ke ziratam tepla dochazi nejvétsi mérou vlastni stavbou (Stietenroth,
26). Ve veétsiné pripadu se témto ztratam zabrafiuje omezenim vétrani. Toto ma vSak
za nasledek mimo §kod na organismu zvirat i $kody na vlastni stavbé. Nahromadény
kysliénik uhli¢ity, ¢pavek a vlhkost jsou velmi agresivnim ¢initelem pro stény
stavby. Téz Reissmann a Schiffel (20), potvrzuji, Ze stoupnuti vlhkosti za
cenu zvys$eni teploty je pri nejmensim stejné Skodlivé jako nizka teplota. Pokud jde
o staje pro prasata je nutno mit na zfeteli, Ze organismus prasete a jeho tvorba
tepla je elementem zna¢né proménlivym vzhledem ke stari a rychle se ménici vaze
prasat. Podle Ivo§e (11) stoupnuti relativni vlhkosti pres 85 % a souéasny pokles
teploty pod 6°C znamena nahlé zvySeni ztrat selat. Runcis (22) naopak na za-
kladé svych pokusi se slaménymi boudami prokazuje, ze teplota pro odchov selat
muze byt nizsi, nez pripousti norma. Jde jen o to, aby hnizda pro selata byla zejména
v prvych dnech Zivota fadné zateplena. Ani pri teploté 119C nedochézelo v auto-
rovych pokusech k hynuti selat. Vahové prirtustky u prasat pokusnych byly vyssi
nez u kontrolnich. Puha¢ a Hrgovi¢ (19) vSak presto vyzdvihuji teplotu pro-
stredi jako vyznamny faklor pro prasata. zejména pak pro vykrm prasat.

Velmi podrobny a dlouhodoby priizkum porodnice typu T-28 a T-2 provedl na
Slovensku Rosocha (33). Jeho vysledky a zavéry jasné dokumentuji, Ze ustajeni
prasnic se selaty dosud neni vhodné vyreseno. Autor doSel k zavéru, Ze oba pro-
Setfované typy jsou vhodné po upravach stavebniho a hygienického razu jen jako
prostory pro vykrm prasat. V typové stavhé dochazelo v zimnim obdobi pri vnéjsi
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teploté —16°C k poklesu vnitini teploty pod 0°C a relativni vlhkost se stabilné po-
hybovala mezi 380—100 %. Teprve po upravé jedné z porodnic doSlo ke zlep$eni mi-
kroklimatickych podminek. Za téchto ckolnosti je prirozené, ze hynuti selat bvlo
znaéné vysoke. ‘

Metodika

V pribéhu sledovaného cbdobi 1956—1959 byly sledovany v pravidelnych in-
tervalech 7 az 14 dnu tyto hodnoty:

1. teplota vzduchu uvniti staje i venku, 5. cbsah NH3 v ovzdusi staje,

2. relativni vlhkost uvnitr staje i venku, 6. mikrebiologické vysetrovani ovzdusi
3. proudéni vzduchu uvnitr staje i venku, staje.

4. obsah CO2 v ovzdusi staje,

Hodnoty vnéjsiho mikroklima byly pokazdé méreny na jizni a severni strané
podél porodnice. Mikroklima bylo sledoviano na trech stanovistich v uli¢ce a v peti
kotcich na kazdé strané porodnice, celkem tedy na 13 stanovistich plochy celé po-
rodnice, ve vysi téla dospélého prasete nad zemi (30 az 40 cm). VSechny uvedené
hodnoty byly méreny béznymi metodami, po kazdém méreni c¢iselné vyhodnocovany
a shrnuty do prehlednych tabulek a graft. Prilozené grafy vystihuji daleko lépe
prubéhy jednotlivych hodnot nez tabulky. Preto se v praci omezujeme jen na uve-
deni tabulek nejnutné¢jsich k dokumentaci vysledku.

Celé mikroklimatické vysetrovani byio nutno uzptsobit provoznim podminkam
porodnice. Nelze Tici, ze toto prizpusobeni nebylo vzdy ku Skodé presnosti a objek-
tivnosti celého vysSetrovaciho postupu. K (éto skuteé¢nosti je treba (zejména u hod-
not obsahu plynu a pri proudéni vzduchu). prihlizet. Tento faktor, ovlivnujici pres-
nost méreni v provoznich podminkdch jen dckazuje, ze ne vSechny pokusy zeme-
délského vyznamu je mozné zarazovat do podminek vyrobniho podniku, tak jako
je tomu v cblasti technickych véd.

Prubéh celého roku jsme z praktickych duavodua rozdelili na ¢tyri obdobi:

Perioda P.: podzimni perioda od rijna do prosince se vyznacuje predevsim
uzavienim prasnic do porodnice bez voln¢ho pristupu do tvrdych vybéhu, zménou
krmnych davek, kterou koné¢i zkrmovani zelené pice, do krmné davky jsou zarazo-
vany parené brambory a ustava pastva.

Perioda Z.: zimni perioda (prosinee az duben) jest charakterizovana predevsim
nedostatkem pohybu prasnic v uzavieném Kkotci, nepriznivym mikroklimatem staje,
prechodem od zkrmovani parenych brambor k vlo¢kam a hlavné zkrmovanim mleté
suSené vojtésky. Cdchov selat vstupuje v této periodé do nejpiiznivéjsiho useku a jeho
vysledky jsou proto svédectvim vhodnosti stajovvceh prostora a stajového mikro-
klima, avsak i zivotnosti prasnic a dovednosti osetrovateli.

Perioda J.: jarni perioda pred sklizni, od kvétna do cervence, jest povaZovana
vSeobecné za nejprihodnéjsi udobi pro odchov selat, jest charakterizovana otuzo-
vanim prasnic na slunci pri dostateéném pohybu i vyuzitim uc¢inku pastvy. Pravi-
delné ustavaji potize v odchovu selat, tj. anemie a prajmy ruzného puavodu.

Perioda L.: Letni udobi od c¢ervence do fijna jest charakterizovano obvykle
parnymi, znovymi dny, vystfidanymi ke konci podzimnim destivym pocasim, do-
statkem zelené pice a vibec priznivymi podminkami odchovu. Poskliznova doba do-
voluje zlep$it krmné davky pridavkem jadrnych krmiv. Mléénost prasnic jest vy-
stupnovana predchazejici pastvou neb zkrmovanim zelené pice, takZe toto obdobi lze
pod¢itat ke druhému priznivému useku pti odchovu selat s poné¢kud odchylnymi pod-
minkami nez jarni obdobi.

I kdyz by kazdé strohé ohrani¢eni jednotlivych udobi bylo nasilné, nutno prece
jen porovnavat rok od roku stejné ¢asové useky a snazit se nalézt uréité souvislosti.
Vlastni rozdéleni pozorovacich period bylo provedeno predevsim z hlediska sledo-
vani a hodnoceni vysledku kontroly uzitkovosti.

Struény postup stavby a uzitého materialu

Produkéni stanice pro chov prasat na Skolnim statku Novy Dvuar je umisténa
za vlastnim dvorem a zaujima prostor ziskany odkopem vrcholu mirného kopecéku
asi dvacet metra nad urovni sousednich pozemku. Lezi kryta ¢asteéné sousednimi
pahorky, které ji pre¢nivaji zvlasté od severu. Stavenisté v tvrdém skalnatém te-
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Obr. 1. Kladeni stropnich prefabrikati na skelet stavby.

rénu bylo ziskano caste¢né odkopem po rozruseni traskavinami, ¢asteéné urovnanim
dvéma silnymi buldozery. Na plo§iné takto ziskané byly vedle chovnych bud sever-
nim smérem vykopany jamy pro betonove patky nesnych pilifa, nacez pomocel je-
rabu (foto ¢. 1) montovan skelet, tj. pilire a strop porednice. Strop byl z panelu vy-
robenych v Jihomoravské Prefé v Kurimi.

Nasim ukolem neni dopodrokbna popisovat technickou stranku prototypu mon-
tované porodnice, presto vsak chceme se zminit jednak o zpusobu stavby, pouzitém
materialu, disposici kotcu, jednak o vlastnostech stavby, charakterizujicich jeji pu-
sobeni na organismus ustajenych zvirat. Staje rozméra 45X 7.20 m je situovana v ose
vychod — zapad. Je to dvourada staj s jednou stredni chodbou 1,20 m Sirokou, po-
rodnimi kotci rozmért 3X3 m, obracenymi na jizni siranu a s prilehlymi tvrdymi
vybéhy stejnych rozméru, prizpuschenych prefabrikovanym dilecum. Zatim co po-
rodni kotce vyustuji do tvrdych vybéhu primo, severni odchovné kotece souvisi
s polovicnim poc¢tem tvrdych vybeha, piistupnych vsak neprimo zahanéci ulickou.
Umyslem projektantu bylo poskytnout odchovavanym selatiim moznost primého pri-
stupu do vybéhu a tim ncomezeného pohybu a pobytu na slunci a vzduchu, odstav-
¢ata vyvhanét zahanéci ulickou v prihodnou dobu na krat3i ¢as a prechodné do tvr-
dych vybéhl. Ve stajovém prostoru je celkem 25 kotci, v nichz muize byt podle
Kolacka a Lacin¢ho (13) umisténo 25 prasnic s umérnym pocé¢tem 50—60 sa-
jicich selat, 1 kanec, 50—60 béhounu do vahy 40 kg a 12-——15 mladych prasnic¢ek pri-
pravenych k chovu. Vybéhy jsou vesmés tvrdé, betonové, odkanalizované, takze se
daji dobre c¢istit.

Vnitrni plocha staje je 270 m?2, na jednu prasnici tedy pripada pedle projektanta
5,4 az 6 m? a vzdus$ného prostoru 11,3 az 12,6 md Pripravna krmiv ma plochu 41 m?
na jednu prasnici 0,9 m? (uvazuje se o ustajeni 45 az 50 prasnic bez béhounu). Sklad
steliva v padnim prostoru ma uzitkovou kubaturu 375 m3,

Vyroba prefabrikovanych diled se mela projevit v rychlé a mechanisované
vystavbé. Pro velmi tézky. zcasti primo skalnaty spodek bylo svizelné vyhloubiti
zaklady pro patky pilitt, dc kterych se zasunuly nosné sloupy a po umisténi prekla-
du pekryt sloupovi panely ze stropnic systému Palmos. Tato etapa montaze S$la
velmi rychle. Stejné rychle byla smontovana strecha ze specialnich panelti podle
konstrukénich plana Ing. Cizevského Originalni stresni panely uzaviely pudni
prostor bez pouziti drevenych krova (foto ¢ 2 a 3). Dalsi vyzdivani Skvarobetono-
vymi dérovanymi bloky a ve druhé polovici dutymi cihlami s vlozkou sestavajici
z polstara skelné vaty délo se jiz normalnimi stavebnimi metodami daleko poma-
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Obr. 2. Stresni panely pred kladenim na konstrukei stavby.

Obr. 3. Rychlé kladeni stiresnich paneld, pod nimiz vznika proster nenaruseny kon-
strukei krovu.

lejsim tempem vzhledem k nezvyklosii stavby a tim i nedostateéné souhry zedni-
ka. Stejné i vnitifni zarizeni, i kdyz se pouzivalo prefabrikovanych dilcu. stavélo se
v bézném stavebnim tempu. Pouziti dérovaného izolacniho materialu skytalo prislib
nepromrzajicich stén a stropa. Stropni izoloce byla jesté zesilena pouzitim prikrovu
z pénobetonu. Pro osvétleni se pouzilo dutych cihel — luxferti v panelech s okennim
svétlikem. Vzduch ma privadét a cdvidel votrael zerizoni, sestavajici ze stropnich
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cdvodnich dymniki z eternitovych trub, dukladné izolovanych skelnou vatou a ple-
chovym obalem, pii ¢emz vsak stdaj nema zvlastniho zarizeni pro privod cerstvého
vzduchu mimo horni svétliky, otvoru v parapetu oken pro odtok eventudlné se sra-
zejicich vodnich par a normalni $kviry ve dvirkdach uzavirajicich otvory do vybéhu.
Tepelna izolace podlah je zajisténa Skvarovym podkladem, asfaltovou izolaci pod-
kladniho betonu a normalni dlazbcu z tvrdé palenych cihel, kladenych na hranu
a opatfenych impregnaci voednim sklem.

Neméné vyznamna pro kone¢ny efekt odchovu je prostorova dispozice zvlasté
u porodnich kotetl. Tyto tvori v rozmezi montazniho modulu 3X3 m uzaviené a pev-
né cihlobetonovymi deskami prehrazene kotce, Které brani primému styku jednotli-
vych prasnic se seiaty a brzdi, 1 kdyz ne zcela vylutuje, vzajemnou infekci; stejné
je tomu i u tvrdych vybéhu. Jiz diive doporucoval tento zplusob ohrazeni akademik
Klobouk ze stanoviska epizootologickéno, i kdyz svého ¢asu se cddélovani kotet
ty¢éovinou a meziprostorami povazovaio za spravné vzhledem k cirkulaci vzduchu
uvnit®* porodnice a mezi kotci. Ukol vtésnat do standardniho prostoru 3X3 m po-
rodniho kotce fesili projektanti umisténim prikrmisté do ¢elni stény konce, vedle
koryta pro prasnici a $ikmo umisténych dvirek. Toto usporadéani neni bez vyznamu
pro vysledek odchovu, pon¢vadz pri délce prikrmisté slouziciho z pocéatku za doupé
nelze poditat s nerusenym pirikrmovanim pocetnéjsiho vrhu. Je znamo, ze se podob-
nému resSeni druzi projektanti vyhnuli, i kdyz museli obétovat ¢ast kubatury kotce
a rozsirit o ni postranni prikrmisté apod.

Vysledky mikroklimatického Setfeni

Jak jiz bylo v popisu metodiky uvedeno, byl priibéh roku rozdélen na ¢&tyri
udobi, jez odpovidaji krmnym, produkénim i klimatickym podminkam zkoumané
porodnice. Jde v podstaté o obdobi:
podzimni (rijen, listopad, prosinec), jarni (duben, kvéten, Cerven, Cervenec) a
zimni (leden, unor, biezen), letni (srpen, zari).

Jejich stanoveni umoznilo sladit hodnoceni vysledk sledovani produkce a kli-
matickych podminek ve zkoumané stavbe. Jak ukaZi rozbory vysledka jsou pro hod-
noceni zejména pomeéra teplotnich a vlhkostnich nejdalezitéjsi udobi podzimni a
zimni.

Teplota

Podie prehledné taculky 1. je zrejmo, ze vnéjsi pramérna teplota odsahla podle
nasich periodickych méreni nejnizsich hodnot v roce 1959 a to 10,0°C, zatim co
v létech 1957 a 1958 se teplota pohybovala kolem 11,00C. S tim téZ souvisi i nejnizsi
praumérna teplota ve staji 14,19C v roce 1959. Nejnizsi teploty venku byly naméfeny
v zimnim obdobi 1958 (tj. ——17,3°C), zatim co nejvyssi teploty bylo dosazeno v jar-
nim obdobi 1959 (tj. 30,7 C). V porodnici byla namérena nejnizsi teplota v podzim-
nim cbdobi 1957 (4,0°C) a zimnim 1959 (3,0°C). V obou pripadech nebyl pidni prostor
zajistén uskladnénim slamy. Jevi se proto tento jinak velmi vhodny a rozsahly pro-
stor, jestlize je nezateplen, jako kritické misto celé stavby ve smyslu tepelné izolaé-
nich vlastnosti. Minimalni prumérné teploty byly v prabéhu celého vyzkumného
obdobi naméreny téz v roce 1959 (tj. 9.0°C).

Vihkost

Vlhkostni poméry v proverované stavbe vykazuji s postupem let klesajici ten-
denci tak, jak stavba vysychala. Prumeéry vnéjsi vihkosti jsou v rcce 1958 a 1959
dokence vySsi (79 % a 72 %) nez ve staji (76 % a 70 7). Je to zpusobeno polohou
porodnice: stoji na nizkém kopecku v udoli, jimZ protéka potok uprostied luk, prii
¢emz udoli je obklopeno lesem. V udoli se c¢asto vyskytuji mlhy nebo husté opary.
Rok 1957 byl po strance pomért relativni vlhkosti zvlast nepriznivy, protoze stavba
byla novia a byla ihned po dokonéeni v listopadu 1956 obsazena prasnicemi. Maxi-
malni hodnoty relativni vlhkosti se po cely rok pohybuji pres 90 %. V dalSich dvou
letech, i kdyz priumérné hodnoty jsou kolem 70 %, bylo zaznamenano z maximal-
nich hodnot i 90 % a vice. Tyto nedostatky stavby se projevuji zvlasté maléhavé
zejména v zimnich meésicich, kdy se v primérném rozsahu uplatni nepfiznivé nedo-
state¢né reSeni vétrani (stropni vyparniky bez privodu vzduchu) a pomérné mala
pripravna krmiva bez vétrani, v niz byla dodate¢né umisténa pafici kolona. Je pfi-
rozené, ze pareni brambor meélo znac¢ny podil na zvySovani vlhkosti ve staji.
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Proudéni vzduchu

Podcbné jako relativni vlhkost i proudéni vzduchu souvisi do zna¢né miry
s vétracim systémem staje. Zatim co odvod zkazeného vzduchu byl odvadén proble-
maticky umisténymi 6 stropnimi vyparniky, privod ¢erstvého vzduchu pfi uzaviené
staji v zimnich meésicich musel probihat pouze sparami v oknech a dverich. A proto
se pripravna krmiva pedilela na zvySovani relativni vlhkosti, protoze vlhkost v dobé
vétrani byla vlastné do porodnice nasavana. V dobé letni byly na jizni strané otevre-
ny dvere do vybéhu. Jinak okna reSena z luxferovych cihel poskytovala moznost
privodu vzduchu pouze uzkymi okénky v horni ¢asti, z nichz studeny vzduch padal
rovnou do Kotcl na ustajena zvirata. Proto oSetrovatelé okna neotvirali (pri chlad-
néjsim pocasi), nebof zejména na jizni strané byly prasnice se selaty. V celoro¢nich
prumérech se pohybovalo proudéni kol 0.20 m vt; jen v obdobi, kdy byla staj uplneé
oteviena (jarni a letni), byly v prumeéru zaznamenany prumeérné hodnoty vvssi nez
0,30 m'vt. Mistné nejvy3si hodnoty byly naméreny pravé pobliz otevienych oken
neko dveri zejména v jarnim obdobi.

Ovzdusi stije

Chemické vysetrovani vzduchu bylo provadéno v roce 1958 a 1959 na obsah
CO:2 a NHs. Rok 1959 se ukazal v praméru lepsi nez rok predesly; podil kysli¢niku
uhli¢itého se snizil z 0,16 % na 0,12 % a ¢pavek z 0.1¢ mg'l na 0,006 mg 1. Stoupajici
mnozstvi prumérného obsahu plyna v porodnici smérem k podzimnimu a zimnimu
obdobi je prirozené. Dokazuji to piipojené grafy 3, 4, 5, z nichz vysvita i relotivni
zlepSeni v roce 1959. Mikrobiologické vysetreni vzduchu se ukazalo prili§ zavislym
na vnéjSich podminkach predevsim razu provozniho, Pri identifikaci jednotlivych
Kolonii nebyly nikdy zjistény patogenni zdarodky; nejcastéji se vyskytovaly mikro-
koky, tetrady, sarciny, Gram-pozitivni tyc¢inky, Giram-negativni opouzdrené tyc¢inky
a ojedinelé malé kolonie plisni.

Zhodnocenicelého obdobi tri let Setreni

Z prehledné tabulky III, zpracované z prumérnych hodnot jednotkivych obdobi
1ze ulinit zavér, Ze teplotni poméry porcdnice jsou jen podminéné vyhovujici. Teplota
ve staji za rok 1957 byla 150 C, za rok 1958 17.6°C a za rok 1959 14,10 C. Presto vsak
pri shlédnuti graficky vyjadreného prubéhu teplot (gral ¢. 1) zcela zietelné vynika
udobi kritické teploty pod 12°C, optima v porodnici pro prasata. Tento pokles se
vyskytuje béhem vSech tri podzimnich a zimnich period.

Navazujice na teplotni krivku zjistime, Ze i vlhkostni poméry v nékterych pri-
padech piesahuji horni hranici 85 %. Proudéni vzduchu naopak v podzimnich a zim-
nich periodach obyéejné poklesavalo na hodnoty kolem (a spiSe pod) 0,10 m/vt.
Z kombinace téchto tfi hednot vyplyva zavér, ze ochlazovani prostoru porodnice ne-
bylo zpusobovano zvysenym vétranim a tim i vétSim proudénim vzduchu. Tyto ne-
piiznivé poméry ostatné potvrzuje tabulka ¢isel ochlazovaci veli¢iny, vypracovana za
rok 1959. Podzimni a zimni obdobi se vyznacuje vyraznym prekro¢enim hodnoty 7.0
a v ojedin¢lych pripadech presahuje i hodnotu 10,0 (az na 13,44).

Doplaujicim momentcm jsou hodnoty obsahu kysliéniku uhli¢itého a épavku ve

11. Prehledna tabulka obsahu CO2 a NH3 na stanovistich A, B a C za jednotliva obdob!

Obsah CO, Obsah NH,
A B & A | B | &
1. 58 0,1645 0,1216 I 0,1248 | 0,0084 | 0,0075 ‘ 0,0064
| |
P58 0,2012 0,2227 0.2016 0,0139 0,0157 ! 0,0139
Z 59 0,2764 0,2522 0,2383 0,0137 | 0,0195 | 0,0151
J59 0,1369 0,0700 | 0,0894 0,0018 “ 0,0028 0,0014
L 59 0,0956 0,0580 | 0,0469 | 0,0011 | 0,0013 | 0,0004
celkovy J 1
prumeér 0,1759 0,1449 | 0,1202 = 0,0077 { 0,0093 | 0,0075
| |
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Graf 1. Pfehled pramérnych hodnot teploty venku i uvnit#,
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III. Prehled jednotlivych obdobi 1956—1959

Teplota ‘ Proudéni Rel. vlhkost Bakterie l
venku uvnitf | venku uvnitf venku uvnitf krevnia.iendo a. CP 8 N;{ 8
max. mini & ~ max. min. | max. min. o} ¢ max. min. | max. min. ¢ @ max. min. (o] %} !
P 56 80 1,8 49/ 59 10,2 27| 1,18 0,68 0,93| 0,26 1,77 0,04| 92 75 83| 95 99 90 | 2128 | 573
Z 57 16,2 4,7 23| 12,1 17,2 8,0| 1,48 0,09 0,64| 0,12 0,38 0,02| 98 49 81 | 8 99 61 | 935 | 401
] 57 | 225 17,7 20,2| 18,4 22,0 15,0| 1,65 0,71 1,38 0,37 0,95 0,06| 81 30 59| 71 97 34 | 1560 3
L 57 27,5 12,5 20,0 17,7 24,5 11,0| 2,22 1,04 1,56 | 0,24 0,58 0,10 80 53 63 70 89 55 | 1075 10
P57 15,7 59 4,7| 11,8 17,5 4,0 0,92 0,12 0,51 | 0,16 0,46 0,05| 95 62 85| 8 90 60 | 1202 | 345
ro¢ni | 20,4 4,9 11,8| 15,0 20,3 9,5| 1,56 0,49 1,02| 0,22 0,59 0,05| 88 48 72| 75 93 52| 1018 | 189
pramér
Z 58 39 17,3 3,1| 10,2 15,0 6,8| 0,78 0,04 0,29| 0,12 0,46 0,02| 98 74 85| 8 87 58| 1348 | 317
J 58 29,0 2,7 16,7| 18,5 24,0 10,1| 3,45 0,95 1,47| 0,28 0,70 0,04 85 51 69 69 83 51 | 1071 5| 0,1138 | 0,0061
L58 | 20,0 192 19,1| 19,5 21,0 18,7 3,59 0,65 2,03| 0,36 1,95 0,10| 84 65 76| 75 90 62| 820 | 435 | 0,1329| 0,0083
P 58 6,8 28 28| 125 17,0 7,0( 0,82 0,26 0,45| 0,19 0,38 0,06| 94 83 87 78 90 72 936 4 | 0,2365| 0,0167
ro¢ni | 14,9 0,4 11,3| 17,6 19,5 10,6 1,06 | 0,23 79| 76 1042 | 190 | 0,1610| 0,0100
pramér
Z 59 122 9,6 25| 11,9 17,8 3,0| 1,46 0,26 0,68| 0,15 0,87 0,05| 94 36 74| 8 95 52| 903 23 | 0,2425| 0,0179
J59 | 30,7 11,1 17,5| 17,4 26,5 13,0 2,20 0,65 1,11| 0,30 1,10 0,03| 78 42 58| 60 80 44| 543 | 407 | 0,0856| 0,0028
L59 | 246 8,7516,2| 15,4 21,0 10,5| 1,07 0,24 0,61| 0,13 0,35 0,03| 75 63 72| 72 8 58| 411 49 | 0,0569 | 0,0012
P 59 40| 11,8 13,5 09,8 0,58 | 0,12 0,22 0,08 85 71 77 67 739 6 | 0,1313| 0,0039
roéni 10,05 14,1 19,7 9,0 0,74 | 0,17 0,03 72 | 70 649 | 121 | 0,1290| 0,0064
prumér
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vzduchu, které jsou v obdobi podzimnim a zimnim vy$$i, i kdyZ je nutno konstatovat,
ze mepresahuji pripustnou horni hranici. K zajimavému zjisténi lze dojit pti podrob-
néjsi analyze obsahu plynt ve sméru podelné osy porodnice (podobné jako byl zkou-
man jiz pohyb vzduchu). Zatim co CO2 ma v celkovém poméru a v prumeérech jednotli-
vych obdobi maxima na stanovisti A a ubyva ho prakticky ve vSech pripadech ve
sméru ke stanovisti C, u ¢épavku se pravidelné vyskytuje maximum jeho obsahu na
stanovisti B. Vysveétluje to nevhodné umisténa moc¢ova jimka uprostifed chodby,
ktera meéla puvodné mit sifonové zarizeni, které vsak nebylo provedeno. Nashro-
mazdéni ¢pavku dosahuje v nékterych pripadech i stupné nezadouci koncentrace
v podzimnich a zimnich obdobich. (Viz grafy ¢is. 4 a 5 a tabulka II.)

o

Graf 3. Pramérné hodnoty obsahu plynu
celé- staje (k tabulce ¢. 2)
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Vysledky kontroly uzitkoveosti prasnic

Pro hodnoceni prvniho turnusu praseni (perioda 7 a 8) v nové montované po-
rodnici, zcela ¢isté a neinfikované je za naSich pokusnych podminek, kdy odpada
porovnani obou porodnic v stejném ¢asovém useku, zavazna skladba skupiny prasnic.
Zkoumame-li stav, jaky byl vytvoren po obsazeni montované porodnice v listopadu
1956, musime konstatovat, ze vedle starych prasnic zakladniho stada, které bylo
predmétem zkoumani v prvnim udobi a jejich dcer kiiZenek, se ve stadé objevuji
prasnice-krizenky z II. pastevni skupiry, drzené az do listopadu v primitivnich pod-
minkach v pristiesku pod skalou v zahance pro pasené béhouny a vystavené velmi
nepriznivym podminkam odchovu za predéasnych podzimnich mraz. Nékteré vrhy
téchto prasnicek ani nebyly v kontrole uzitkovosti zaregistrovany. Pribéhem let 1957
a 1958, jak ie patrno na periodach 8--16 se projevuje v chovu klesajici uzitkovosti jak
ve 3, tak i v 8 nedélich stari selat.

Pri tom mozno zjistit, Zze v udobi jednotlivych period se objevuji vrhy jak nad-
pramerné, tak i podpramérné.
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Graf 4. Prumérné hodnoty obsahu NH3
za celé obdobi i jednotlivé etapy
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Lze vyhledat prasnice. které ve své uzitkovosti poklesly jesté ve staré porod-
nici, kdezto v montované porodnici dosdhly diivéj§i vysoké uzitkovosti (napf. MK
75). Jiné prasnice vykazuji vysokou uzitkovost jak ve staré, tak i v nové zkoumané
montované porodnici (MK 250). Bez povSimnuti nesmi zustat ani pomér, v jakém
jsou zastoupeny v jednotlivych perioddach prasni¢ky a star$i prasnice.

Zatim co v r. 1957 letni a podzimni prumérna vaha selat ve stari 21 dni stoupla
proti jarni a zimni periodé, coz by mluvilo pro zlepSeni stajovych poméra pii ote-
virené montované porodnici, v roce 1958 se projevuje trvala tendence k poklesu, bez
ohledu na piiznivé podminky letni doby. Pri¢iny poklesu uzZitkovosti prasnic nutno
tudiz hledat jinde nez v ustajeni.

Poucény je prubéh uzitkovosti skupiny ¢tyr prasnic ¢. 381, 392, 476 a 297, pra-
sicich se ve stejném c¢asovém udobi; jaro: kvéten—c¢erven a podzim: listopad. Tato
skupina krizenek byla sledovana na jare 1957. kdy se zacal plné uplatnovat priznivy
vliv usporadani kKotel spojenych s tvrdymi vybéhy, obracenymi k jihu na slunnou
stranu a kdy bylo mozZno porovnavat tento letni turnus s obdobnym v staré porod-
nici v roce 1956 a dale sledovat v podzimni periodé 1957 a jarni 1958.

Letni vrhy série 478, 392, 297 a 381

Dat Jeni ‘ | Vaha vrhu ’ 7 vaha
s - Prasnice Potfadi vcthu | v 21 dnech | selete | Polet selat
v 21 dnech Kk .
‘ g , kg 1
19. 5. 478 | I 56,40 | 5,64 : 10
28. 5. 392 I 52,60 | 5,84 9
16. 6. 297 II 62,20 ‘ 5,18 11
16. 6. | 381 I1 | 65,30 ‘ 6,53 10
i
Pramér , 59,12 5,91 ‘ 10
|

Porovnani podzimnich vrhi téze skupiny prasnic

Dt vikbent Viaha vrhu & vaha
Prasnice Poradi vrhu v 21 dnech selete Pocet selat
v 21 dnech
kg kg
15. 11. 478 I II 67,40 | 561 | 12
15. 11 392 | 1I 64,30 7,14 9
2L 11 297 ‘ II1 65,10 5,91 11
21; 11: 381 | III 65,10 ‘ 5,91 | 11
|
Pramér | 65,48 | 6,09 } 10,7

Porovnani jarnich vrhu téZze skupiny prasnic v r. 1958

T Vihavrhu | o viha |
Prasnice Poradi vrhu v 21 dnech | selete Pocet selat
v 21 dnech ‘
kg \ kg
16.5 ! 381 v L 63,70 | 5,30 | 12
20.5 392 111 ] 63,80 | 6,38 10
2.6 478 111 63,25 ‘ 527 | 12
2.6 297 v ] 740 | 526 | 9
: :
Pramér | 58,79 ’ 554 | 107
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Jak vyse uvedené tabulky ukazuji, dalo se serii vrhi této skupiny prasnice pro-
kazat, Ze montovana porodnice v letni dobé vyhovuje podminkam a Ze moZné ne-
vyhody trvalého zimniho pobytu by se odstranily turnusovym prasenim v terminech
kvéten—cerven a rijen—listopad, kdyby ovsem provoz vétsiho chovu v JZD takové
usmérnéni turnusu dovoloval. Ponévadz v3ak nejvétdi obtiZzi jsou zimni vrhy a nej-
vétsi poptavka po selatech se objevuje na poc¢atku jara, nutno usilovat o to, aby
zvoleny typ porodnice vyhovoval pravé zimnim termintim praseni a pokusit se
v téchto terminech dosdhnout stejnych priznivych vysledki.

Diskuse

Porodnici jako celek lze hodnotit predevsim na zakladé mikroklimatickych hod-
not, ziskanych béhem triletého obdobi 1957—1959. Mimo frady technickych a pro-
voznich zavad, které budou uvedeny dale, lze konstatovat, Ze objekt po celé své
délce vnitiniho prostoru se nejevil jako mikroklimaticky vyrovnany interier. Hlavni
pri¢iny spocivaji v cCelném umisténi nedostate¢né vétrané micharny krmiv, do niz
byla dodate¢né instalovana parici kolona a na druhé strané porodnice dvermi od-
dostateéné zakryty otvor shozu pro slamu. Tento otvor a pfedevsim nad nim vzdy
zna¢éné¢ chladnéjsi pudni prostor byl pri¢inou stalého odsavani tepla z porodnice a
tim i zvySeného proudéni v této ¢asti porodnice. Vhodné to dokumentuji éisla ochla-
zovaci veliciny z roku 1959; ve veétSine pripadu je tato hodnota vétsi na stanovisti
C nebo B nez A. Jesté lépe je tento fakt zrejmy srovnanim téchto hodnot v jednot-
livyeh kotcich. Kotce pravé i levé strany, ¢islované od stanovisté A, vykazuji vzrus-
tajici ochlazovaci velicinu smérem ke stanovisti C. Podobné i pri sledovani mist
nejvétsiho proudéni vzduchu hodnoty stoupaji smérem ke stanovisti C. Pri tom vy-
hodnoceni rychlosti proudéni jednotlivych polovin se ukazalo, Ze strana prava (v je-
jiz sténé jsou dvere do vybéhu) vykazuje znaéné vétsi pohyb vzduchu nez strana
leva (viz graf 6). K nejvétsimu pohybu vzduchu vSak celkem prirozené dochazi v ulié-
ce, tj. na stanovistich A, B a C (viz graf ¢. 7).

Montovana porodnice se ukazala v dobé zimni jako stavba, jez pri nedostatec¢-
ném zatepleni stropu silné reaguje na tepelné vykyvy makroklimatu, V této sou-
vislosti je nutné poukazat na problém plidniho prostoru. Vhodné reSenou prefabri-
kovanou stie$ni konstrukei byl ziskan prostor pro zimni uskladnéni slamy. Jeho
tepelné izola¢ni vlastnosti vsak mizi, jakmile neni v zimnim obdobi naplnén sla-
mou; dokumentuje to zima 1959. Tehdy pri niz$ich teplotach venku klesala vnitini
teplota az na hodnoty 3—49C. I kdyZ k vyhrivani kotci bylo pouzivdno infralamp,
byly to teploty pro ustajeni sajicich selat nevhodné. Je znamo, ze vyssi teplota pod
lampou je udrZovana pouze v kuzZelu paprsku; selata leZici mimo dosah lampy ne-
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Graf 6. Prehled maximalnich hodnot proudéni vzduchu v kotcich levé a pravé po-
loviny staje
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zbytné trpi chladem vnéjsiho prostredi porodnice. V dobé, kdy strop byl zateplen,
uplatnil se priznivé izola¢ni vliv stavebni konstrukce na mikroklima staje.

Podobné je nutno se kriticky zminit o zpisobu vétrani, které bylo pro porod-
nici navrzeno. Hlavni cestou privodu a odvodu vzduchu mélo byt Sest stropnich vy-
parniku z azbestocementovych rour, izolovanych v ptidnim prostoru skelnou vatou
a plechovym obalem. Jina zafizeni pro eventualni privod c¢erstvého vzduchu projek-
tovana nebyla. Domnivali jsme se tedy, Ze ncékileré z vyparnikil se stanou privodnou
cestou pro cerstvy vzduch. Béhem triletého méreni se nam nepodarilo zjistit, ktery
ze Sesti vyparniki k tomuto uéelu slouzil. Zaviselo to na vneéjsich klimatickych
podminkach, predeviim na sile a sméru vétru, na vnéjsich teplotnich podminkach
apod. Vétsinou vsak k odvodu zkazenc¢ho vzduchu slouzily vsechny vyparniky a pii-
vod vzduchu byl zprostredkovan predeviim shozem a dvermi u stanovisté C a ji-
nymi netésnostmi (hlavné dvermi do vybéht).

2

4 -
Vo)
20

3

ES

LU S~ N ~ S

b A R L B Ly B8 K L B Ly A L

Graf 7. Prehled maximalnich hodnot proudéni vzduchu ve sméru podélné osy stiaje

Pri hodnoceni porodnice jako celku je treba se zminit o nékterych nedostatcich
razu provozniho a hygienického. Je to predevSim otazka velikosti prikrmisté, které
ma byt pro zacatek zivota selat mistemi odpoc¢inku pod zdrojem tepla; v dalSim
ma vSak tento prostor slouzit pro prikrmovani rostoucich selat. Délka prikrmisté
je 120 cm; po celé této délce je mozné umistit korytko. Pri uvazovaném vrhu 10
selat pripada na jedno sele 12 em; jiz ve stari 1 mésice tento prostor nedostacuje.
Pri silnéj$im vrhu se pak prosté nedostava mista pro prikrm selat jiz od pocéatku
a tento nedostatek se prirozené uplatnuje pri zaostavani slabsich jedinct.

Odvod moc¢e byl FeSen polozakrytymi kanaly, jez se vSak béhem provozu ne-
osvédcily ze dvou duvodu. Jednak proto, ze pri ¢isténi kotci do spary nad kanalkem
padaly ¢asti hnoje, jez se daly velmi $patné¢ odstranovat a pak (a to predevsim v 1été)
propadlé c¢asti hnoje v kanalu zadrzovaly odiékajici mo¢ a spolu navzajem zahni-
valy. To meélo prirozené za nasledek zhorseni stajového ovzdus$i. Z téchto davodu
byly horni spary zakryty drevénymi latémi.

Problematickym se ukéazala i projekce tvrdych vybéhu pro béhouny na severni
strané porodnice. Tyto vybéhy byly provozn¢ oddéleny od staji a prasata se do nich
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méla honit uliéckou a prislusnymi dvefmi. Praktického pouZiti téchto tvrdych vy-
béhl bylo dosazeno az tehdy, kdyz k nim byly pristavény A boudy k odchovu a vy-
krmu odstavenych béhount.

Ve staji je v8ak nutno hodnotit i otdzku zabezpecéeni prace oSetrovatelu zvirat.
Jde predevsim o socialni zarizeni, ktera byla v prototypové stavbé at jiz z jakého-
koliv duvodu reSena nedostateéné, 1 kdyz nelze pozadovat pro oSetfovatele zvirat
komfortni vybaveni, prece jen mistnost pro noéni sluzby (porody) by meéla byt o néco
vétsi, nez jsou kotce pro prasata. O umyvadle, jez je pii porodech téz velmi nutné,
neni nikde uvazovano, o takové samozrejmosti jako je WC ani nemluvé.

Pri celkové snaze o zvySovani produktivity prace by ovSsem v zadném proto-
typu neméla byt zanedbana otazka mechanizace lidské prace. Je témér parado-
xem, ze ve tvrdych vybézich bylo pamatovano na sprchy pro prasata (které se bez-
tak nedozily trvalého uziti), odvoz hnoje a noseni krmiva bylo vSak i naddle pone-
chano lidskym rukam. Podobné nedoresenym zustal i shoz slamy; jediny otvor u sta-
novisté C neni dobrym dukazem, Ze projekiant dostate¢né myslel na ulehéeni lidské
prace.

Jako maly nedostatek se vzhledem k témto jevi umisténi zabran proti zaleh-
nuti selat pouze na dvou stranach kotce, zatim co druhé dvé stény jsou nechranény.
Odtok moce z kalisté je veden malou struzkou, ktera se snadno ucpava vykaly a
tim dochazi k hromadeéni moc¢e v kali§ti a ke zvySovani vlhkosti i obsahu $kodli-
vych plynt v atmosfére. Podobné je tomu i s umisténim sbérné jimky moce upro-
stred staje (stanovisté B), ktera ma podstatny dil na zhorSovani mikroklimatickych
pomértt zejména po strance obsahu Skodlivych plynua. PriloZzené grafy a tabulky
tento fakt potvrzuji zejména v pripadé obsahu ¢épavku v jednotlivych obdobich
i v celkovém praméru celého meéreni.

Souhrn

Behem tiiletého obdobi byla sledovana prototypova stavba montované porodnice
pro prasata po strance mikroklimatické i s ohledem na vliv stavby na uzitkovost
zvirat. Na zakladé ziskanych udaji o jakosti stavby bylo provedeno jeji zhodnoceni
ze stanoviska hygienického i provozniho a navrzeny nékteré zmény stavby.

Ziskané hodnoty mikroklimatu a uZzitkovosti jsou shrnuty do prehlednych ta-
bulek a grafu.

Navrhuje se prezkouseni podobného vylepSeného typu stavby v ruznych kli-
matickych pasmech statu.
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Pe3yabTaThl TPEXJIETHEro H3yYE€HHUs ONLITHOTO COOPHOrO POAMJIBHOTO NOMEIEeHMHS
JJIA CBHHENH

B Teyenme 3 JieT H3ydaJoCh OIBITHOe CTPOHTENLCTBO COOPHOIO POAMJIBLHOTO
MOMELIeHHU s AJS CBUHE B OTHOLUIEHHM MMUKPOKJMMATA M € YYCTOM BJIHUAHUA IIOCTPOVKM
HA MPOAYKTUBHOCTL JKMBOTHLIX. Ha OCHOBE MOJYYeHHBIX AAHHLIX 0 KAaYCCTBE ITOCTPONKM
OblIa IpoBeleHa ee OLIGHKA C I'MIMEeHHIYCCKOM U IMPOM3BOJACTBEHHON TOUEK 3PeHUA
U PEKOMEHO0BaHbl HEKOTOPbIE M3MEHEHMUA ITOCTPOMKHU.

ITony4yeHHbIe AaHHbIC MMKPOKJIHMATA M IPOAYKTHBHOCTY 0000I1IeHb] B HATIALHBLIX
rTabaunax 1 rpadukax.

PeKoOMEHYeTCsl IPOBEPKA IOJO00HOI0 yJYyUYIICHHOTO TUIIA IOCTPOMKH B Pa3JIMYHBIX
KJIUMaATUYCCKUX ZOHAX CTPAHBI.

Die Ergebnisse einer dreijihrigen Probe des Prototyps eines montierten Abferkel-
stalles fiir Schweine

In einer dreijihrigen Periode wurde der Prototyp eines montierten Abferkelstal-
les fiir Schweine verfolgt, und zwar in Bezug auf das Mikroklima und den Einflu3
des Baues auf die Nutzbarkeit der Tiere. Auf Grund der ermittelten Angaben iiber
die Qualitidt des Baues wurde dieser vom Standpunkt der Hygiene und des Betriebs
bewertet und einige Anderungen der Bauweise vorgeschlagen.

Die ermittelten Werte des Mikroklimas und der Nutzbarkeit sind in iibersicht-
lichen Tafeln und graphischen Aufzeichnungen niedergelegt.

Es wird vorgeschlagen, einen dhnlichen, verbesserten Bau in verschiedenen kli-
matischen Gebieten des Staates zu iberpriifen,
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 5

Vliv infekcniho depresivniho rustového faktoru na rist prasat

Biausanne MHMEKIZIOHHOro AeNnpeccMBHOr0 pocToBoro hakropa
Ha POCT CBUHEeM

The Influence of the Growth Depressing Factor upon the Growth of Pigs

Edita PECHOVA
Ustav zoohygieny vet. fakulty v Brné

Doslo dne 15. XII. 1960

Uvod

Intenzivni zir prasat vyzaduje optimalniho vyuziti rastové schopnosti. Tato
je dana jednak genetickym zalozenim prasat, za druhé zdravotnim stavem a ko-
necné urovni krmné techniky a hygienickymi podminkami. Mimo tyto zdkladni
faktory setkavame se v literatufe s otazkou vlivu tzv. infekéniho rustového de-
presivniho faktoru (IDRF). Tento faktor se uplatiiuje ve stdjovych prostordch,
kde jsou dlouhou dobu chovana zvifata téhoz druhu. V téchto pripadech dochézi
zde k sniZovdni vdhovych prirastki u rostoucich zvifat, a to zejména v prvni
tretiné doby potrebné k dosazeni porazkové vahy 100 kg.

Coatesova (1953) 1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8, 9, 10 ma za to, ze pisobnost
IDRF je zpusobena stfevnimi mikroorganismy, které jsou vylucovany trusem do
prostfedi a plsobi reinfekci krmiv a vody a tim infekci ustajenych zvitat.

Nedostate¢nd riistovd prosperita je podle ¢etnych autori zavifiovdna subkli-
nickym onemocnénim zazivaciho traktu a uvadi se pod nedefinovanym pojmem
— stupné nemoci (disease level). Otazku IRDF zaktualizovalo poddvani anti-
biotik v krmnych smésich, které v mnoha pripadech vyznamné ovlivnilo rust prasat
zejména v raném vyvoji.

Coatesova ma zato, ze lze nepfiznivé ovlivnit intenzitu rustu prasat tak, ze
se jim do krmiva pridavaji vykaly prasat ze stdje, kde se po dlouhou dobu pro-
vadi vykrm prasat a ktera maji nedostatecné vahové prirtstky.

Pro zavaznost této problematiky, ktera se tyka vyuziti rezerv rastovych schop-
nosti bilého uslechtilého prasete, polozili jsme si dil¢i otazku do jaké miry ovliv-
niuje zkrmovédni vykali od prasat s nizkou ristovou prosperitou rist prasat
vybranych z pramérné populace produkéniho chovu,
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Material a metodika

K pokusu bylo pouzito 20 kastriti bilého uslechtilého plemene z JZD 8§.,
kteri pochazeli od 5 prasnic (sester) a po stejném otci. V dobé zéstavu byli bé-
hounci stafi 9 tydni. Byli oznaceni poradovymi ¢isly 1—20 a podle nahodného
vybéru rozdéleni ve 2 skupiny po 10 kusech z nichz 1 skupina je pokusna, druha
kontrolni.

Krmivo bylo poddvano dvakrat denné ve formé husté kase. Obsah stravitel-
nych bilkovin v krmné davce z pocatku obsahoval 0,185 SB, a postupné zvySovan
o 0,04—0,06 SB podle intenzity ristu, takze kone¢nd davka pfi porazkové vaze
¢inila 0,26 —0,268 SB. Skrobové hmoty od pocate¢niho 0,93 §. h. zvysovany po-
stupné o 0,3—0,6 az ke koneéné hodnoté 2,55.

Do krmiva skupiné 10 pokusnych béhounki bylo priddvano do ranniho
krmeni 1 dkg vykalt na kus a den po dobu 11 tydnti tj. 77 dkg, po 5 tydni 2 dkg
a v poslednim tydnu 3 dkg. Celkem bylo poddno 118 dkg trusu na kus. Trus byl
vzat ze stdje JZD M. od prasat s prirastky v praméru 27 dkg denné do jatecné
vahy. Prasata byla krmena p3eni¢nym a kukuri¢nym Srotem, bilkovinnou smési
bez ptidavku antibiotik, kukufi¢nou sildzi a rybim odpadem.

Tento trus byl vySetfovdn na pritomnost salmonel vzdy s negativnim vy-
sledkem.

Béhounci ¢. 1—10 kontrolni, 11 —20 pokusni byli ustajeni ve 2 skupinach,
ve staji nové adaptované z mistnosti, kde nebyla dfive chovina zadna zvifata.

Vyznamnost rozdila prirdstku vah byla testovdna parovaci metodou v ty-
dennich intervalech.

K vypoétu intenzity rdstu pouzita rovnice Brodyho W = AY. Koeficient
ristu znazornén v linearni zavislosti ¢asu a logaritmické zavislosti absolutni vahy
v jednotlivych tydnech.

Kvalitativni zmény u E. coli orienta¢né sledovan prip. zménou a srovnanim
sérotypt ve zkrmovanych vykalech a ve vykalech pokusnych prasat.

Vysledky Setreni

Variaéné statistické vyhodnoceni vah tydennich prirastki pokusné skupiny,
které byly zkrmovany vykaly a kontrolni skupiny, ktera byla krmena tymiz
davkami krmiv ale bez vykalt, prokazuje, ze nedoslo k vyznamnému ovlivnéni
prirdstki mezi témito skupinami a tudiz rozdilnost priristki se pohybuje v me-
zich ptrirozené variability pokusného materialu. V tabulce ¢. 1 jsou shrnuty hod-
noty od 15. 6. do 3. 8. 1959.

Vyhodnoceni rovnic (graf 1) relativniho rtstu dokresluji zna¢nou mnevyrov-
nanost rastové schopnosti a odpovidaji zavislostem zjisténym u absolutniho rustu.

Hodnota k neodpovidi v zadném pripadé obecné zakonitosti vyvoje zdravych
prasat. V pripojené tabulce ¢. IT jsou uvedeny ¢iselné hodnoty koeficientu k v roz-
mezi tydnd, kdy logaritmy vah absolutnich prirtstkia v zavislosti na case tvori
pfimku.

Zcela obdobné hodnoty byly ziskdny i u ostatnich prasat.

Ziskané hodnoty k jsou pomérné velmi nizké a presto, ze jde o relativné
geneticky vyrovnany material, nerovnomérnost rustu obou skupin je ddna pftes
dostateénou vyzivu chronickym prubéhem bronchopneumonickych procest. Proti
obecné zakonitosti ristu je patrna kompenzace prirtstki z.v. az v konecné fazi
vykrmu, kde bylo docileno pomérné vysokych koeficientu jako u prasete ¢. 1, 11,
18. Ani tato skutec¢nost neni ve vzajemné korelaci se zkimovanim vykala.
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1. Stav k 15. 6. 1959 — kontrolni skupina

Kontrolni skupina g Pokusna skupina ‘
Par Vahana| Vaha | Prirds- Par Vdhana| Vaha | Prirds- | Diferen- (di-d)?
poctatku | k 15. 6. tek | pocatku | k 15. 6. tek ce
|
1. 24,7 | 39,3 14,6 11. \ 24,5 41,9 l 17,4 - 2,8 55,9504
2. 32,1 67,5 35,4 12. 23,5 45,7 22,2 13,2 72,5904
3. 27,2 69,2 42 13. 28 58,3 30,3 —11,7 49,2804
4. 28,6 58,3 29,7 14. 24,2 55,2 31 + 1,3 35,7604
5, 27,6 57,3 29,7 15. 33,7 70,8 37,1 4+ 7,4 | 145,9264
6. 25,7 58,3 32,6 16. 28,6 55,7 27,1 — 55 0,6724
Ts 27,4 66 38,6 17. 29,7 55,7 26 —12,6 62,7264
8. 28 52,7 24,7 18. 28,7 61 32,3 - 7,6 | 150,7984
9. 21,6 53,2 31,6 19. 20,9 40,7 19,8 —11,8 50,6944
10. 24,7 57,2 32,5 20. 253 46,7 21,4 —11,1 41,2164
k 15. 6. 1959 t = 1,723,s = 8,59,s% = 73,95
k 22. 6. 1959 t = 2,070,s = 8,11,s®> = 65,787
k 29. 6. 1959 t 1,872, s 8,90, s> = 79,25
k 6.7.1959 t 1,457, s = 11,22, s* = 126,11
k 13. 7. 1959 t 1,488, s — 11,98, s> = 143,50
k 20. 7. 1959 t 1,322, s = 13,72, 188,27
k 27.7. 1959 t = 1,399, s — 13,96, s> = 195,15
k 3.8.1959 t = 1,701, s = 14,50, s* = 210,40
400 00
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Graf 1. Absolutni a relativni rust pokusné a kontrolni skupiny z priméru tyden-
nich vah
O kontrolni skupina ordinata = ¢as v tydnech
@ pokusna skupina abscisa = absolutni vaha v kg

Ve vykalech kontrolni a pokusné skupiny byly ze 176 kmena E. coli zjistény
tyto sérotypy: 022, 05, 02, 09, 07, 026, 053, 04, 031. 17 kmenii nebylo mozno
sérologicky typisovat. V trusu, ktery byl zkrmovan byl zjistén sérotyp E. coli 2.
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II.

Prase &. 1 (kontrolni) Prase &. 2 Prase ¢. 3
tyden vykrmu hodnota k tyden vykrmu hodnota k tyden vykrmu hodnota k
1- 5 0,0560 1— 8 0,04719 | 1—- 8 0,05226
6— 8 0,05781 9-13 0,07292 | 911 0,12187
9—-20 0,0380 14—23 0,0568 ' 1214 0,04125
2124 0,08161 15—20 0,06884
21-25 0,0479
Prase &. 11 (pokusnd) Prase ¢&. 12 Prase ¢&. 13
tyden vykrmu hodnota k tyden vykrmu hodnota k tyden vykrmu hodnota k
1— 6 0,05186 1— 8 0,03416 1- 3 0,05272
7—14 0,03167 9—13 0,06279 4— 7 0,07337
15—-22 0,07524 14—19 0,04898 8—12 0,0767
22—-25 0,08798 2023 0,03067 13-20 0,07633
21-23 0,03220
Prase ¢. 4 (kontrolni) Prase &. 5 Prase &. 6
tyden vykrmu hodnota k tyden vykrmu hodnota k tyden vykrmu hodnota k
1- 3 0,0205 1 8 0,0376 1- 3 0,0956
4-19 0,0512 912 0,0615 4-23 0,0617
20—24 0,03198 13—16 0,07879
17—20 0,01270
21-23 0,02977
Prase &. 14 (pokusna) Prase ¢. 15 Prase ¢. 16
tyden vykrmu hodnota k tyden vykrmu hodnota k tyden vykrmu hodnota k
1— 4 0,06445 1— 8 0,06203 1- 9 0,02703
5—20 0,06409 9-14 0,0666 10—-23 0,05723
21-23 0,03203 15-20 0,03722
2124 0,02840

053, 04, 031. V tomto prfipadé nezjisfujeme podstatnou rozdilnost mezi sérotypy
z vykala kontrolni skupiny a mezi sérotypy z vykali kontrolnich skupin.

Sérologickou typizaci kment izolovanych streptokoka z vykala byl vzdy zjistén
streptokokus acidominimus.*)

Diskuse

Na rozdil od vysledki Coatesové a spol. nezjistili jsme v naSem pokuse zidné
ovlivnéni rastové prosperity v prubéhu vykrmu pfi zkrmovani vykalt prasat ze
staje, kde vzhledem k velmi nizkym pfiristkim a hygienickym podminkdm by
bylo mozno uvazovat o pritomnosti tak zv. infek¢niho depresivniho rastového
faktoru.

*) Za sérotypizaci E. coli dékujeme doc. dr. Sedlakovi; za sérotypizaci strepto-
koku dékujeme MVDr. Kubinovi.
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Zkrmovanim vykald nebyl ovlivnén klinicky stav a pribéh onemocnéni resp:-
racniho aparatu ani se nevyskytly rozdily v poruchach gastrointestinalniho traktu
u kontrolni a pokusné skupiny. Mnozstvi pozitych vykala do vahy 45 kg byl 1 dkg
na kus a den. Vys$si mnozstvi jiz podstatné omezovalo zravost. Ve vaze 60 kg
bylo mozno maximalné pfidavat 2 dkg a v kone¢né fazi vykrmu 3 dkg.

Zcela nevyhovujici ristovd prosperita byla dana zdravotnim stavem obou
skupin, coz se odrazi v neobyceiné dlouhé dobé vykrmu. V naSem pripadé je to
300 dni od doby narozeni az k dosazeni jate¢né vahy zatim co zdrava prasata
bil¢ho uslechtilého plemene jsou schopna dosahnout pofazkové vahy (100 kg) od
narozeni v pruméru za 200 dni.

Souhrn

1. Zkrmovani vykald prasat u nichz byla zji§téna velmi nizk4 intenzita ristu,
pokusnym prasatim po dobu 114 dni v celkové davce 118 dkg neovlivnilo vy-
znamné jejich vahové prirustky, ve srovnani s kontrolni skupinou prasat, ktera
byla krmena ¢istym krmivem.

2. Tak zvany depresivni rustovy faktor se prostfednictvim zkrmovani vykala
prasat s nizkou intenzitou rustu neuplatnil.
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Bausiiue MH(MEKIXMOHHOIO AeNpecCUBHOro pocroBoro cdhakropa

Ha pocCT CBHHEH

1. CrkapMamusBauue HCIParKHEHW CBUHEN, Y KOTOPbLIX Obljla yCTaHOBJeHA BecbMa
HU3Kasg MHTEHCUMBHOCTL POCTA, MOJAOIBITHBIM CBMHBAM B TedeHue 114 nuei, obugeit mo-
301 1180 r, He OKa3bIBAJIO 3HAYMTEIBLHOTO BJIMAHUA HA UX NPUBEC 110 CPABHEHMUIO ¢ KCH-
TPOJIBHOM TIPYINIION CBMHEHM, MOJYy4YaBLINX YHCTBIA KOPM.

2. He 6b110 0Ka3aHO BJIMAHMUA TAK HA3BIBAEMOI0 MH(EKIMOHHOTO JEMIPECCUBHOIO
pocToBoro (hakTopa B CKapPMJIMBACMBIX MCIPAXKHCHUAX CBUHEM.
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The Influence of the Growth Depressing Factor upon the Growth of Pigs

1. The feeding of excrements of pigs with very low intensity of growth on ex-
perimental pigs during 114 days, the complete amount having been 118 kg, did mot
considerably influence their weight gains in comparison with the control group of
pigs, fed with clean food.

2. The effect of the so-called infections growth depressing factor in the applied
excrements of pigs could not be ascertained.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 5

Mikroklima typovych kravini a porodnic pro prasata

I. Prispévek k metodice urcovani mikroklimatu a hygienického hodnoceni
staji

MMKpPOKJHUMAT THIOBBIX KOPOBHMKOB ¥ POAMJIBHBIX OTAGJIEHMN JIA CBUHEN
I. Meroauka omnpejeeHAs MUKDPOKJIMMATA U CAHMTAPHO-THI'MEHMYCCKON OLeHKM
KMUBOTHOBOYECKUX IMOMEILeHMIT

Das Mikroklima typisierter Kuhstiile und von Abferkelstillen fiir Schweine
I. Beitrag zur Methodik der Bestimmung des Mikroklimas und der hygienischen
Bewertung von Stallbauten

MVDr. Jaroslav ZEMAN
Ustav pro zoohygienu veterinarni fakulty VSZ v Brné, vedouci doc. dr. Cerny L.

Doslo dne 10,0 I, 1951

Uvod

Ustajeni hospodaiskych zvifat v razné velkych kolektivech ve spole¢nych sta-
jich pfineslo ¢etné nové problémy do Zivoéisné vyroby a také do naplné prace ve-
terinarni sluzby. Jednim z téchto problému je i otazka vhodného typu staji pro jed-
notlivé druhy hospodarskych zvirat véetné vytvareni optimalniho nebo aspon vhod-
ného mikroklimatu v nich.

Podle dosavadnich poznatka nelze dati pausalni navod na hygienické hodnoceni
staji a na vytvareni mikroklimatu v nich. Zda se, ze jednou z cest k napravé v tomto
chledu bude zavedeni pravidelného mikroklimatického sledovani staji, tj. stavu a
kvality prostiedi, a to v ruzném rozsahu, nebot nelze vzdy pouzit vSech dostupnych
metod. Méfenim a sledovanim téchto faktortt mikroklimatu se brzy odhali stavebni
a provozni nedostatky staji a na zakladé ziskanych vysledk lze pak Cetné zjiSténé
nedostatky odstranit vcas.

Stejny cil sleduji dnes jiz také projektanti a stavitelé staveb staji, kteri dopo-
rucuji, zadaji nebo dokonce sami provadéji tato mikroklimaticka aj. sledovani ve
stajich, a to nejen v cbdobi jejich zkouseni (i kdyz zde zatim pievazné), ale i béhem
jejich normalniho provozu.

Jinym ucelem zjisSfovani mikroklimatu ve stajich je toto jako dokladné méreni
pri raznych vyzkumnych pracich v Zivoéisné vyrobé, i nezoohygienického charakteru.

Kone¢né pak jsou mikroklimaticka meéreni nezbytnou 2 hlavni souéasti kom-
plexniho zoohygienického prizkumu staji, jak jsme ho provadéli a provadime také
na nasem ustavé (napr. v ramci vyzkumnych ukolu apod.).

Avsak ani pro pouhé mikrokhimatické posuzovani staje nelze vypracovat uni-
verzalni metodu. Je samoziejmé, ze podle ucéelu prizkumu prizplisobuje se i pouzita
metodika (mnozstvi sledovanych faktort a zpusob pouziti jednotlivych metod). Napr.
velmi casto se zjisfuje ve staji pouze teplota na zavéSeném teploméru nebo spoleé¢né
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s relativni vlhkosti vzduchu (thermohygrografem) nebo se posuzuje ovzdusi staje jen
podle subjektivnich vjemu pozorovatele. Je vsak nutno predem konstatovat, ze nelze
vzdy na zakladé sledovani jednoho nebo omezeného poétu faktoru spravné staj po-
soudit a vyhodnotit. Nelze napi. rici o staji, ze je $patnd, jen na zakladé toho, ze
ma provlhlé stény, a naopak, ze staj je dobra, zda-li se byti sucha.

Dosavadni podklady pro zlepseni pomért ve stajich se rovnaly v podstaté
zkou$eni a hledani na zakladé subjektivnich pociti bez presnych znalosti fyzikalnich,
chemickych aj. pochodu, které se ve stajovém vzduchu odehravaji. Proto je tieba, aby
misto ,minéni a doufani“ platilo ,,méreni a poc¢itani a aby byly do praxe rozsiro-
vany pozorovani a poznatky a tak objasnény nékteré zavislosti hygieny, zdravi,
uzitkovosti i ekonomickych otazek chova zvirat.

V této praci predkladam metodiku mikroklimatického a hygienického hodnoceni
staji, jak tuto pouzivam pri pruzkumu stdji hlavné pro skot a prasata. Cela meto-
dika je zamérena na stanoveni kvality mikroklimatu, na odhaleni zavad a ostatnich
skute¢nosti ovliviiujicich stajoveé prostiedi a jejim ukolem je téz ziskati obraz o tom,
jak reaguje mikroklima staji (typovych kravini a porodnic pro prasata) na rGzné
situace venkovniho pocdasi a do jaké miry lze se spoléhat na mistni oSetrovatelsky
persondl ve stajich, pokud jde o vytvareni priznivého prostiedi ve stajich. Ze ziska-
nych vysledkii a rozboru je pak treba vyvodit patri¢né zavéry, odstraniti zavady
a vytvareti predpoklady pro zlep$eni daného stavu.

Vysledky ziskané pri naSem pruzkumu jsou zpracovany hlavné v II. ¢asti po-
jednani (na str. 375—392 t. ¢.).

Metodika

Literarni prehled

Uvodem je tfeba fici, Ze komplexni metodika zjigfovani mikroklimatickych
¢initelli a hygienického stavu ve stajich neni dosud vypracovéna a Ze znamé metody
pruzkumu nejsou jesté rozsifeny a pouzivany tolik, aby to odpovidalo vyznamu sou-
casné problematiky v hygiené ustajeni a chovu zvifat vibec.

U nas se metodickymi otazkami v zoohygiené zabyval piedeviim Ke§ner
(12, 13), ktery ve své praci podava nastin metod méreni mikroklimatickych prvku
ve stajich stoucasné s priklady jejich aplikace pti prazkumu. V jeho praci jsou po-
drobné popsany postupy metod pro zjisfovani jednotlivych faktord mikroklimatu
pro ucely hodnoceni staji a sledovani kvality prostiedi pfi raznych pokusech. V me-
todickych detailech proto odkazuji na tuto KeSnerovu praci a dale na vlastni udaje
ve Veterinarstvi 1958 (Zeman - 32).

Dale se u nas metodikou sledovani mikroklimatu zabyvali Perlhefter a Do-
morazek (22), dilcimi otazkami nékteré diplomové prace na veterinarni fakulté
(Dvoidak-10,Sprinar-29, Dvoiactek -9, Padéra - 20, Novohradsky -
18 aj., dale pak Cvréek (6), Zeman (36), Zeman, Dvorac¢ek (37), Barta,
Sprinar (3) a dalsi. V fadé téchto praci lze nalézti predev§im aplikaci ruznych
metodik a jen nékteré prace re$i dil¢i metodické otazky.

Perlhefter a Domorazek (22) se zamérili hlavné na vypocet tepelné bi-
lance staji.

Zeman, Dvorac¢ek (37) ve své praci resili metodu hodnoceni vétraciho za-
rizeni kravina.

Rovnéz Cvréek (6) si v§imal predevsim metody provérovani ventilace staji pro
dribez aj. a také zjisfoval i jiné faktory (teplotu, relativni vlhkost pomoci regis-
tra¢nich pristroju).

Barta, Sprinar (3) pouzli katateploméru Hillova ke stanoveni veli¢in te-

pelné pohody (katahodnoty a c¢isla pohody) v doupatech pro selata vyhrivanych
infralampami.

Padéra (200 a Novohradsky (18) sledovali ve svych diplomovych pracich
mikroklima ve veprinech a jeho vztah ke zdravotnimu stavu prasat.

Vhodnymi nasimi metodickymi prameny pouzitelnymi v zoohygiené¢ jsou téz
prace Symona a kol. (26), Oppla a Jokla (19), Teissingra a Pulkrabka
(31), Smolika, Struzky (24) aj. urcené pro hygienickou sluzbu.
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V zahrani¢éi se zabyvaji metodikami v zoohygiené Alikajev a spolupracov-
nici (2), Komarov (15, Subin (30) a néktefi dalsi sovétsti autori, Dedié (8),
Fuhrimann (11), Stietenroth (25), Knabe (14), Cena, Czajkowski (5),
Schiffel (23), Adam (1), Szép (27), Szyfelbejn (28), aj. (dipl. a disserta¢ni
prace na veterinarnich fakultach).

Alikajev (2) zpracoval zoohygienické vySetiovaci metody pouzivané v SSSR
ve formé ucebnice.

Komarov (15) se zaméril na metody hodnoceni ventila¢nich zarizeni ve stajich
pro hospodarska zvirata.

Subin (30) kromé ventilace vénoval pozornost i tepelné ochrannym pomérim
ve stajich.

Fuhrimann (11) kromé metodiky pouziti katateploméru v zoohygiené pro-
pracoval i nékteré otazky vseobecnéhygienického posuzovani staji.

Stietenroth (25) povazuje za nejlepsi pouzitelna méritka pro hodnoceni
stajového klimatu pouze stanoveni obsahu CO2 a teploty stajového vzduchu. Je-li
obsah CO2 ve stajovém vzduchu 0,19 % a nizsi, znamena to podle Stietenrotha, Ze je
do staje privadéno 100 m’® a vice ¢erstvého vzduchu za hodinu na 1 VDJ a Ze zne-
¢isténi vzduchu ve staji maze byt jen nepatrné. Staj pak ma dobré hygienické pred-
poklady. Nedostatkem této metody posuzovani mikroklimatu je, Ze CO2 se nero-
zezna lidskymi smysly a ze ke stanoveni CO:2 ve vzduchu stdje je nutna, ne praveé
jednoducha a skladna aparatura.

Naproti tomu stajovou teplotu lze stanoviti velmi lehce, a proto bezvadny
teplomér by nemél chybét v zadné staji.

Stietenroth usuzuje podle rozdilu teplot ve staji a venku na to, jaky je stav
mikroklimatu. Je-li napr. Te —20°C a Ti +15°C (At = 35°C), pak to znamena, Ze
staj neni vétrana, protoze ani pri nejlepsi teplené izolaci staje nelze tak velkého
rozdilu teplot dosahnouti.

I kdyz se toto tvrzeni Stietenrothovo zda byt evidentni, prece jen zmérené
hodnoty Rv aj. ukazateltt v takovych pripadech pomohou nazor na poméry ve staji
upresnit. .

Dedié (8) uvadi, ze vySetrovani mikroklimatu staji spo¢iva jednak v méreni
teploty ve staji a venku a Rv ve staji, jednak v sledovani tvorby kondenzaé¢ni vody
na ruznych stavebnich konstrukecich staji a stavu stani, kotci a zvirat samych.
Z dosazenych vysledku a pozorovani da se pak rici, zda sta¢i dané vétrani, tzn.
zda vzdu$na vlhkost je v zadaném rozmezi a zda tepelna izolace stavby odpovida
potrebam druhu staje.

Schiffel (23) konstatuje, Ze nejvétii vyznam pii hodnoceni stajového klimatu
je treba pric¢itati vzdusné vlhkosti, a proto je treba odmitati dusné staje (teplé ale
vlhké) a zadati radé)i staje suché, treba i chladnéjsi. Teplotu, ktera drive byla
témér jedinym ukazatelemm mikroklimatu staji, posuzuje dnes az do uré¢itych hodnot
jako vedlejsi.

Vzdusna vlhkost tzce souvisi s teplotou, a proto je tfeba hodnotit oba udaje
vzdy soucasné. Pozadavky na teplotu a Rv je treba uplatnovati priblizné takto:

teplota relativni vlhkost absolutni vlhkost*)
+6 — 8°C 85 % 6,2 — 7,0 g/m3
10 — 12 80 75 — 8,5
14 75 9,0
16 — 18 70 95 — 10,7
20 65 11,15
*) 23 60 — 62 12,50
*) 25 59 — 60 13,70
¥) 30 55 16,50

*) = udaje doplnéné

autorem tohoto pojednani.




Jako dalsi slozky mikroklimatu, které je treba zjidfovat, uvadi Schiffel obsah
CO2 ve vzduchu (mira uUéinnosti vétrini), proudéni vzduchu, tepelny rezim (= te-
pelna bilance), teplotu vnitiniho povrchu stén a vlhkost stavebnich konstrukei a ko-
ne¢né oslunéni a osvétleni dennim svétlem.

Za jinou dulezitou soucast mikroklimatickych metodik, ktera nebyva zpravidla
provadéna, je sledovani ucéinnosti resp. intenzity veétraciho zarizeni. 1 kdyz uréity
obraz o tom mohou poskytnout ziskané hodnoty Rv, proudéni vzduchu a obsahu CO2
ve stajovém vzduchu, piece jen presnéjsi posouzeni je mozné predev$im na podkladé
primého méreni rychlosti proudéni vzduchu ve vétracich otvorech.

Jiz KeSner (12) se zminuje o pouziti elektricky vyhrivanych zchlazovacich
a odporovych anemometri k tomuto ucéelu. Zeman, Dvoriacek (37) pouzili k zjis-
fovani okamzité intenzity vétrani katateplomeéru Hillova, jimz meérili rychlost vzdus-
nych proudu v otvorech odvodnych vétracich Sachet, jimiz tyto usti do staje.

Nékteré posledni typy miskovych apod. anemometrd, které umoznuji meérit
i rychlosti proudéni vzduchu kolem 0,5 m/vt, lze pouzit rovnéz k urcéeni velikosti
intenzity veétrani. Napr. Cvr ¢ ek pouzival anemometru zn. Metra.

Nedostatkem vétsiny téchto metod je, ze umoznuji zjisfovat pouze okamZzZitou
velikost vétrani nebo jsou ¥asové naroéné, protoze musi byt provedena rada méreni
v kratkych casovych intervalech napi. béhem 24 hodin nebo za urcitych povétrnost-
nich situaci apod.

Z uvedeného literarniho pifehledu vyplyva veelku jasné jednak nejednotnost
mikroklimatickych a hygienickych metodik a jednak nedostatky v komplexnosti
a aplikaci metod.

Metodika ambulantniho méfeni mikroklimatu

Pri vlastnim méreni mikroklimatu jsem se zameril na zjisfovani téchto hodnot
resp. udaju:

1. makroklima — povétrnostni situace (obla¢nost, srazky, smér a sila vétru),
teplota a relativni vlhkost vzduchu, katahodnota;
2. mikroklima —- teplota, vlhkost a rychlost proudéni vzduchu, katahodnota

(= ochlazovaci veli¢ina) a ¢islo pohody, intenzita osvétleni staje a obsah CO2 ve
stajovém vzduchu. Kromé toho byl stav ovzdusi a celého prostredi stije hodnocen
i smyslové (subjektivné podle pocita pozorovatele) — viz dale.

Ve vétsiné pripadd bylo méreni provadéno ambulantnim zplsobem, tj. hodnoty
faktortt mikroklimatu byly zméreny v kratkém ¢asovém obdobi, behem nékolika hodin.

Udaje o makroklimatu byly zjisfovany jednak dlouhodobym sledova-
nim pocasi, a to hlavné v chladném roénim obdobi, pri ¢emz byly sledoviny denni
vykyvy teploty a Rv, zmény v povétrnostni situaci apod. podle udaju ziskanych na
meteorologickych stani¢ckdch na nasem ustavé a v misté jednoho z pokusnych objektu.
Dale byly udaje o makroklimatu zjistoviany béhem ambulantniho zjistovani mikro-
klimatu na misté méreni. Tim bylo mozn¢ zjistit nejen okamzity stav, ale charakte-
rizovat téz obdobi makroklimatu, do n¢hoz den méreni pripadal.

Teplota arelativni vlihkost vzduchu venku byly pri ambulantnich
mérenich zjistovany vétsinou psychometrem aspira¢nim, jen pri vétsich mrazech
(pod —5°C), kdy psyvchometr selhaval (namraza na punce$ce vlhkého teplomeéru),
bylo pouzito vyregulovaného vlasového vlhkoméru. Na stanickach bylo pouzivanos
k tomuto U¢elu vzdy vlasovych vlhkomért a rtufovych teploméra.

Sila vétru byla uréovana ve stupnich podle Beauforta. Udaju katateploméru
(rychlost proudéni vzduchu) nelze pro stanoveni rychlosti vétru venku dosti dobte
pouzivat, nebof ziskavame pomérné nizké hodnoty (niz$i nez je skute¢na rychlost
vétru). K vyjadreni tepelného stavu prostredi jsem proto z méreni katateplomérem
pouzival pouze hodnot ochlazovaci veli¢iny.

Ve staji jsem teplotu a vlhkost vzduchu méril téZz psychrometrem a ke stanoveni
Rv jsem pouzival prislusnych nomogramu (tabulky prilozené k psychrometrim).
Psychrometr povazuji pro ambulanti meéreni mikroklimatu staji za nepostradatelny.

Rychlost proudéni vzduchu v prostoru staje byla zjisfovana pomoci
Hillova katateploméru béznym zpusobem. Katateplomér byl zahiivan ve vodni
lazni (v termosce) o teploté +50 —700C ncbo zcela ojedinéle nad lihovym kahanem
a na stanovistich byl zavésovan spolu se rtufovym teplomérem na upraveném foto-
stativu.
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Z udaju katateploméru byla poc¢itana téz katahodnota podle vzorce

kox}itantaj;atateplqrr’léru F
~  doba poklesu ,,d*“ vtefin

a ¢islo pohody
_ teplota T .
" katahodnota K

Obé veliciny lze dobre pouziti k vyjadrovani tepelného stavu prostiedi staje.

Stupen osvétleni staje byl v prubéhu prizkumu zjisfovan:

a) stanovenim tzv. koeficientu osvétleni (KO), klerym je vyjadien pomér
okenni plochy (konkretné v daném pripadé plochy okennich otvori) k plose pudo-
rysu podlahy;

b) zjisfovanim intenzity osvétleni primo v luxech pomoci luxmetru a vyjadrenim
za ucelem moznosti srovnani vysledki z raznych termini meéreni nebo z ruznych
staji pomoci denniho kvocientu osvétleni

E;

=g,

. 100,

pri ¢emz E;i = prumérna intenzita osvetleni ve staji,

Ee = prumérna intenzita osvétleni venku, oboji v luxech,
al = kvocient osvétleni v % (nema byt mensi nez 0,7 %).

Stanoveni CO2 ve stajovém vzduchu byle provadéno na nasem
ustavé pouzivanou metodou prevzatou ze sovétskych pramenu (Alikajev - 2),
ktera je zalozena na principu zmény titru reagenéniho roztoku louhu barnatého
[7,17 g Ba(OH)z na 1 litr a. dest.] vlivem COz ve vzorku vzduchu. I kdyZz jsem si
vedom nékterych nedostatkiit této metody, povazujeme ji pro orienta¢ni stanoveni
znecisténi stajového vzduchu kysliénikem uhlicitym za dostatec¢né presnou vzhledem
k praktickym moznostem meéreni v terénnich podminkach.

Zjistovani uvedenych faktora (T, Rv, v, K, P, I) bylo provadéno podle predem
uré¢eného rozvrzeni stanovist (7 stanovist ve staji v zivotni zoné zvirat = priblizné
ve stredni jejich té¢lesné vysce; u sketu kolem 1 m nad podlahou hnojné chodby,
asi 0,3—0,5 m nad podlahou vyvysené¢ krmné chodby (krmnych stolu)y u prasat
25—50 ¢cm nad podlahou kotecu nebo chodeb — viz obr. 1).

Zjistovani néktervch dalsich faktort mikroklimatu, jako NHs, bakteriologic-
kého znecisténi a prasnosti ovzdus$i, jsem nevénoval pri svych pruzkumech pozor-
nost (aspon ne pravidelnou) bud proto, ze pri orientaénim méreni nebyly zjisfovany
hodnoty nad pripustnou normu (NH3) nebo ze jejich sledovani lze povazovat za
otazku vice méné specialniho razu (bakteriologické znecisténi a prasnost ovzdusi
pri pouzivani novych zpusobu c¢isténi zvirat ve staji atd.).

Pomérné znac¢nou dulezitost v komplexu mikroklimatického pruzkumu prisuzuji
smyslovému posouzeni kvality ovzdusi a stajového prostiedi, hygienické
urovné staje a provozu v ni vubec, a to zejména proto, ze témeér ve vSech pripadech
bylo toto subjektivni hodnoceni pri nasem pruzkumu provadéno stejnym pozoro-
vatelem.

Do smyslového posouzeni kvality mikroklimatu lze zahrnovat:

1. subjektivni pocity tepeln¢ a vlhkostni véetné vnimani proudéni vzduchu ve
staji a dale pak kvalita osvétleni stiaje. Tyto subjektivni udaje je treba vzdy srov-
navat s objektivnimi udaji prislusnych meéricich pfistroji event. i s projevy (cho-
vanim) ustajenych zvirat.

2. Posouzeni ¢istoty a osetrovani prostoru, v némz bezprostredné zvirata ziji
(stani, kotce, doupata): vlhkost a ¢istota podlahy a podestylky, mnozstvi podestylky,
pravidelnost jeji vymdny, udrzovani a stav odtokovych cest pro moé¢ (spad stani,
mocoveé struzky), vyuziti padniho skladovaciho prostoru (izolace stropu).

3. Stav ostatnich stavebnich konstrukei (stén, stropu, oken a dveri): jejich po-
vrchova teplota a vlhkost, stupen oroseni, rust plisni na nich, ¢istota povrchu.

4. Za velmi dulezitou souc¢ast subjektivniho posouzeni je treba povazovat po-
souzeni stavu vétraciho zarizeni, tj. jakou mérou je vétraciho zarizeni pouzivano
(jak intenzivné je vétrano). Z nékolika zaznamu o tom, které vétraci otvory jsou
otevireny a které zavieny, lze si docela dobie uc¢initi prehled, zda je ¢i neni vétrani
spravné regulovano.

Pii tomto hodnoceni funkce vétraciho zarizeni jsem si v§imal, zda jednotliva
zarizeni plni svoji funkci podle predpokladu, tj. zda pfivodné otvory nebo kandly
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vzduch skuteéné privadi a jakym zpusobem, a naopak zda v odvodnych vyparnicich
proudi vzduch skuteé¢né ze staje smérem ven. Smér proudiciho vzduchu jsem uréoval
podle koure cigarety.

Zjistovani intenzity vétrani mérenim rychlosti proudéni vzduchu ve vyparni-
cich neni zpravidla moZné do ambulantniho méreni mikroklimatu zaradit pro tech-
nickou a c¢asovou naroc¢nost. Lze ho provadét jen zcela orienta¢né. Pri nasem pru-
zkumu jsme toto meéreni nemohli vétsinou provadet pro velky pocet sledovanych
objektu (4—6 staji béhem jednoho dne). Pokud jsme toto provedli, bylo to jen ne-
pravidelné a vysledky nelze zatim hodnotit.

5. Do této c¢asti hodnoceni mikroklimatu da se zaradit i pocet ustajenych zvirat
ve staji (podle kategorii vahovych nebo j.; napi. 65 dojnic, 27 jalovic a 12 telat nebo
20 prasnic kojicich, 15 prasnic nekojicich, 5 mladych prasni¢ek, 180 sajicich selat
nebo poc¢ty kusi krmnych prasat podle priblizného odhadu z. v. atd.) s moznosti
vyjadreni obsazeni staje v % (napft. kravin pro 100 dojnic je obsazen 90 dojnicsmi =
obsazeni 90%).

Vyjadieni obsazeni staje v % lze rovnéz provadét prevedenim na jednotku Z. v.
Napf. v kraviné pro 96 ks dojnic & 500 kg 100%ni obsazeni = 480 q z. v. Skuteény
pocet skotu ve staji se prepocte na q 7. v. a vyjadii v %. Napf. 65 dojnic + 37 ja-
lovic a 400 kg + 12 telat a 50 kg = 439 q. tj. 91,5 %.

6. Dale se zde da uvést chovanizvirtat, jejich reakce na kvalitu prostredi,
coz je zejména dobre mozné u sajicich selat (chouleni se, kvi¢eni, zalézani do slamy,
¢ily pohyb atd.). U dospélych zvirat nelze zpravidla — kromé extrémnich stavi
mikroklimatu — pozorovat zvlastni projevy v souvislosti k prostredi. Vyjimkou je
neklid zvirat, zvlasté krav, pri silném vyskytu much ve staji.

7. Rovnéz klinické projevy zdravotniho stavu lze v teto ¢asti
hygienického hodnoceni uvésti. Kagel, kychani, télesny stav (vyzivna kondice, ¢istota
povrchu téla), barva a zmény pokoiky, vyrovnanost vrhi selat atd., tyto vSechny
priznaky lze hodnotit v souvislosti s pusobenim mikroklimatu staje a stavu vseobecné
hygieny ustajeni a provozu na zvirata, kterd jsou drzena v téchto stajich.

8. Nakonec je treba vsSimnouti si i toto, jak jsou dodrzovany zasady pre-
ventivnidezinfekce, tj. pouzivani a obnovovani dezinfek¢nich rohozi u vcho-
du, posypavani stajovych chodeb ruznymi dezinfekénimi prostiedky (nehasené
vapno, chlorové vapno) a jak je dbano na pravidelné vybileni staje, ¢isténi oken apod.

Dulezitou soucasti hygienického hodnoceni staji je téz vypocet jejich
tepelné bilance. Postup pri jejim vypoé¢tu jsem podal podrobné ve Veteri-
narstvi 1960, str. 427 (Zeman - 34), a proto odkazuji v bliz§im na tento pramen.
Tepelna bilance ma byt vzdy pro kazdou staj predem projektanty (architekty) pro-
poditana, aby mohla byt co nejlépe zajisténa tepelna ochrana jednotlivych staveb-
nich konstrukei.

Priklad

protokolu o ambulantnim méfeni mikroklimatu ve staji

A. Staj (druh, typ): .. e s misto:
meéreni provedeno dne v hodin (vzhledem
k provozu ve staji: ).

B. Makroklima:

charakter pocasi:
T .°C, Rv ... . %, K

C. Mikroklima:
1. subjektivni pocity tepelné aj.:
2.—3. popis sou¢asného stavu ¢istoty staje a stavebnich konstrukei:
4. posouzeni stavu vétraciho zarizeni:
5. poéet ustajenych zvirat (%), obsazeni staje):
6.—7. chovani se zvirat, klinické projevy zdravotniho stavu:

8. preventivni dezinfekce:
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D. Vysledky méreni faktora stajového mikroklimatu (v tabulce podle planku stanovist):

Stanovisté | T | Rv | Av v K P | T+ | COy | NH; | Lux | KO | Pozniamka

[N S

|

Maximum .
[
Minimum

Prumér( @)

Venku

T+ = teplota rtufového teploméru neventilovaného.

E. Méreni intenzity vétrani (rychlost proudéni ve vétracich otvorech):

Vyparnik ¢&. Plocha Rychlost proudéni | Odvede m® vzduchu/hod.

11,
I11.
Iv.
atd.

celkem odvedeno

F. Poznamky a celkové zhodnoceni vysledkii méreni:

Priklady zaznamu o dlouhodobém sledovani mikroklimatu ve staji

V tab. T a II jsou uvedeny piiklady prehlednych zdznamt o dlouhodobém sle-
dovani mikroklimatu v typovém kraviné a v typové porodnici pro prasata v JZD 8.
Kravin je uré¢en pro 96 dojnic a v podstaté je to typ 96-2 s pripravnou v ¢ele
a s pudnim skladovacim prostorem (nad zadni polovinou staje je pouzivan jako sypka,
nad predni je uloZena stelivova slama). Kravin je situovan ve zcela otevieném terénu

(na roviné, bez ochrany proti vétru, slunci apod. — pouze od SV je ¢asteéné chranén
budovou porodnice pro prasata) a podélnou osou ve sméru SZ — JV (ptipravnou
k JV).

Zavaznym rozdilem z hlediska mikroklimatu proti typu je u provérovaného
kravina chybéni stropnich vyparniki. RovnéZz horni otvory S§titovych vyparniku,
jimiz tyto usti do stajového prostoru, jsou opatreny dnes jiz neobvyklym miiZzovym
zaluziovym uzavérem, ktery svym hustym mrizovim znaéné zmensuje velikost otvoru
(pro kravin je tento rozhodné nepatrny, pritahy hornimi otvory Stitovych vyparnika
Jsou minimalni az neméritelné). Také manipulace pri otvirani a zavirani je vzhledem
k snadné korozi kovovych soucasti problematicka. Dolni otvory SV maji obvyklé
drevéné zasunovatelné uzavéry. Podstropni truhliky (PST) jsou kratké (jen asi 1 m
dlouhé od podélné obvodové stény) a jsou neuzaviratelné.

Kubatura stajového prostoru éini 18,77 m3 na 1 dojnici, plocha stani je 2,64 m?2
(235X 112,5 cm), celkova plocha podlahy staje je 605,5 m2.

Okna jsou zelezna, horni tretina je otviratelna dovnitf, KO = 1 :13,5.

Dvére resp. vrata neusti v zadném pripade ze staje primo ven, nybrz pres za-
vétri, pripravnu apod.
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Porodnice pro prasata patfi mezi tzv. ,¢étyfiadvacitky (typ Brno 1955),
1j. mezi porodnice pro ustajeni maximalné 35 prasnic. Ma pudni prostor, ktery v da-
ném pripadé byva po celou dobu zimy vyplnén stelivovou slamou. Kotce jsou uspo-
radany ve 2 radach se stfedni chodbou, pricemz je % kotett porodnich a 14 kotct
pro nekojici prasnice (po 3—4 v jednom koteci — 5 velkych kotct). Porodnice je
umisténa asi 80 m severovychodné od kravina, rovnobézné s nim, situovana pii-
pravnou k JV.

Vétrani obstaravaji 2+2 vyparniky ve stitovych zdech (SV), otvirajici se do staje
kazdy 2 otvory (hornim a dolnim) s dfevénym posuvnym uzavérem, dale 28 podstrop-
nich truhlika (18 PST k JZ, 10 kK SV) uzaviratelnych dievénym Soupatkem, kterym
vSak pro jeho zvlhnuti nelze vubec nebo jen stézi pohybovat (proto regulace pri-
vodu vzduchu je provadéna jen nahodné), a koneéné dovnitir otviratelna okna
(drevéna, dvojitd). Stropni vyparniky nejsou ziizeny.

Koeficient osvétleni je asi 1 :22.

Venkovni dvére jsou vSechny dvojité (ven se chodi pres asi 1,5 m hluboké za-
vétri), pri ¢emz vnitini kridla nejsou prilis tésna (Skviry mezi svislymi prkny).
Otvory do vybéhu nejsou; staj nema vybéhy a prasnice jsou bez moznosti venkov-
niho pobytu.

Pouzité zkratky:

T  — teplota vzduchu ve C, v — rychlost proudéni vzduchu
T; — teplota vnitini (ve staji), v m/vt,
Te — teplota vnéjsi (venku), K — katahodnota (ochlazovaci
At — rozdil teplot ve staji a venku, veli¢ina),
Rv — relativni vlhkost vzduchu v % P — é&islo pohody,
A.v. — absolutni vlhkost vzduchu Max — maximum,
v g/m3, Min — minimum,
% — prumeér.
Absolutni Maximum nebo Minimum = — nejvyssi resp. nejnizsi hodnoty nameé-
= absolutni hodnoty maxim a minim rené ve staji v daném terminu nebo za
urcité makroklimatické obdobi,
priumér z praméri (= & z 9) — prumér vypocitany z dennich prameéra
viech sledovanych staji za urcité ob-
dobi,
Maximum, Minimum 2z pramérua — maximalni resp. minimalni zjistény

prumér denniho meéreni za makrokli-
matické obdobi,

rozdil Max — Min — rozdil mezi zjisténymi absolutnimi
Maximy a Minimy béhem jednotlivych
meéreni (jsou uvedeny maximalni, mi-
nimalni rozdily Max — Min a prumeér
z nich).

Obr. 1. Planek stanovi$f, na kterych byly méreny mikroklimatické faktory

v kravinech v porodnicich
[ T
L | | ] s | [ ‘
2
) L I ; | [

2

w
phipravna
&
~n
[}

v

pripravna

—
—

i 3
k3
4 1. 2 3 4
s
a

370



la. Kravin pro 96 dojnic
A. Mrazivé zimni obdobf

D Charakter Obsazent stéje (%) e hygi ZjiZténé hodnoty faktorit mikroklimatu
en, . 58 stdje (%), lima — fon wR ¥ ygicna,
. makroklimatu Intenzita vétrdni b 2
he &t zvifat smyslové posouzeni stav zvifat h proje o, o | AV v
T Rv K e Lk s VIviaL 8 jcHE projeVy ToC |[Rv | A | v |k [ @
19. 1. 59, skore a(aicno, 32 krav, velmi teplo aZ dusno, Zidné normilai dobrd — max | 15,8 | 91,0 | 12,04] 0,14 783 | 2,79
9-10h. slaby 66 jalovic kolem | proudéni vzduchu, pocit $VaPST vyZivng a zdravorni min | 14,1 |85 [ 1051] 005 | 587 | 182
385580 943 2872 ; vydychaného vzduchu, otevicny, okna stav dobry
9 telat misny épavy zipach a dvefe uzaviena
=86% o 149 | 883 | 11,21] 0,09 | 661 | 243 '
14.1.60, | jasno, koutmo, rino 65 krav, pijemné teplo, misty slabé | normln dobrs — max | 135 |94 | 1053] 013 | 834 | 215
9-11h. silny mriz (—16 °C) 27 jalovic, proudéni (pobliz otvord), $VaPsT stav dobry — min | 87 |83 | 810|0035| 636 | 136
12 telat stéedn silny typicky zipach | otevieny, 1okno | Zidné pocity chladu o o s v
—13,8; —; 23,13 =915% otevieno, dvefe | ani u telat —
fnihodnd) o [120 | 882 | 991|007 | 720 | 176
8.2.60, | josno, slaby jv. vitr 75 krav, teplo a slabé dusno, #idné |  slabé dobrd — max | 12,8 |95 [ 1040( 012 | 848 | 1,97
01-03 h. (nejchladnéjsi noc zimy) 16 telat proudéni, stfedné silny otevieny pouze dobry — min | 11,6 | 85 890/ 0,05 | 6,60 | 1,35
—13°C; 68 %, 40,72 17 jalovic, typicky zipach PST,S$Vaokna | krivy #idné phiznaky chla- i
=981% uzavieny, vrata du, vétdinou I
netésnd 2 12,17 | 88,85| 9,53| 0,085| 7,59 | 1,63 |
Absolutni
Max 158 |95 | 12,04f 04 | 848 | 2,79
Min 87 |83 | 810] 0035 587 | 1,35
Azo —9,93; 74 %; 30,85 13,0 | 88,45| 10,08 | 0,08 7,13 ‘ 1,94
Ib. B. Mirné zimni obdobf
26.2.59, | skoro zaaeno, 43 krav, v picdni poloviné teploaZ | intenzivni, SV dobri — stény chladné, |max 180 |91 | 13.49) 021 | 7,90 | 3,25
8—10h. mihavo, klidno 49 jalovic, mirné dusno, Zidné prou- | a PST otevieny, | vihké, pliseii; Zidné pocity | min | 149 |85 | 1141|005 | 541 | 200
aZ slaby %Z vitr 15 telat déni, stfedné silny typ. zd- 12 oken otevieno, chladu u zvifat — dobry
+2,3; 91 %,; 12,20 84,5 % pach, v zadni p. chladnéji 2 vrata do zi- zdrav. i vyZ. stav
a mirné proudéni dvefi oteviena @ 16,65| 88,0 | 1243| 0,10 6,39 | 2,66 [
3. 1. 60, zataZeno, mirné mrholi, 65 krav, dusno a tézky vzduch, intenzivni dobrid — stény, strop max | 18,4 | 04 1442|012 | 6,44 | 3,33
830—-10h. | slaby jv. virr " | 27 jalovic, stfedné silny typicky 8§V a PST ote- chladng, viké a plised — | 0 |0 | G0 | 0T 0 | 2| e
14 telat a dosti épavy zipach, od vicny, 9 oken krivy lei, Zidné pocity % iz O » o
+1,85 95 %; 26,10 = 91,59 oken pocit proudéni ozwunv, miélo chiadu; dobry stav S PR
vzduchu vyrazny t
vétracimi otvory 1) 17,8 | 91,1 13,84 0,07 591 | 2,80
20.1.60, | sticdné silnd miha, 72 krav, teplo a% znaéné dusno, slabé | intenzivni dobrd — stény i strop max (178 [ 96 | 1371 047 | 7,16 | 321
10-11h. | Klidno 20 jalovic, proudéni u oken, stiedng SV,PST, 60ken | chladné, vihké, pliseh — | min | 150 | 84 | 1138|005 | 5.41 | 220
18 telat silny typicky zépach zecla, 5 okenna- | keivy ledi
-+0,8; 100 %; 16,42 = 96 % pul otevieno;
slaby tah o | 1661|903 | 12,72] 0,10 | 635 | 2,66 ’
Absolutni
bechus 184 |96 [ 1442/ 021 | 7,90 | 3,33
Min 149 | 84 11,38 | 0,03 5,36 | 2,00
dz9 +1,5; 95 %; 18,24 17,02 | 89,8 | 13,00| 0,09 | 6,22 | 2,74
Ic. Kravin pro 96 dojnic (JZD 5)
C. Mirné obdobi (jaro a ¢asny podzim)
19.3.59, | zatazeno, dosti silny 43 keav, pijemné teplo aZ mirné slabd intenzivai | dobrd — stény mirné max | 180 | 92 | 1395|016 | 6,80 3,34
8-9h astudeny vite jv. smérit | 49 jalovic, dusno, v zadni polovin SV a PST ote- chladné, suché; stropteply | min | 16,0 | 85 | 11,51] 0,05 | 568| 252
8 telat chladnéji — od orevienych | vieny, 5 oken a pmuuc suchy (ojedinilé
+5,8°C; 53 %; 28,72 -81% oken mirné proudéni — hlavné v zadni plisne). ;
mirng typicky zipach polovint oreviens | Hobed vit asacver aave’ | @ | 177 | 877 | 12.1] 008 611 2,99 !
24.3.59, 43 keav, pijemné teplo, v predni intenzivni — stiedné dobré — stény max | 208 | 85 | 1512|028 | 850 455
8-9h. 49 julovic, poloviné vyrazndjii zipach | SV, PST a1l i strop mimné chladnéapte- | min | 17.4 | 75 | 11,08] 0,025| 4.50| 3,61
s 8 telat — Zidny pocit proudéni oken otevieno vidné suché, Zvifata Cistd,
+12,4°C;59 %3 — =8% vzduchu v dobrém cekovémstavs |75 "1g.7 | 785 | 13,08 010 | 51| 396 |
2.4.59, | skorojasno aZ polojasno, | 45 krav, pHijemné teplo — jen slaby | intenzivni — dobré — stény mimé chlad- | max | 18,8 | 825 | 13,13] 0,10 | 15| 3,55
8—9h. mirnd mihavo. Slaby, 47 jalovic, typicky zipach — Zidné 8V,PSTas né a suché; srop vaadu je | min | 17,8 | 74,0 | 11,34| 0,08 | 515 1.27
jz. vite 10 telar pocity proudéni, ale pocit | oken otevieno vlhéi + plisné. Dobytek
+5,8°C;77 %; — =845% Zerstvého vzduchu v dobrém stavu, Zisty o | 184 | 707 [1217] 0,07 | 569( 290
6- 11. 59, zataZeno, dosti Serstvy 62 krav, piijemné a S(;Jgit; mirné mirsné intenzivai dobrd — stény a strop mir- | max | 150 | 81,0 | 10,34| 0,36 | 10,10| 2,40
av. vitr 30 jalovic, pocity proudéni zejména - §VaPST né chladné, ale suché a Zisté, | min | 13,0 | 76 81| 0,00 | 6.73| 13
To0n. 3relata v 7adni poloviné (zde téF | otevieny, 6oken | Spokojené chovénf, dobry | T i b ?
+5°C3 77 %5 22,95 =939 chladui) — jen slaby otevicno vyZivoy a zdravotni stav
zipa o | 140| 728 935 015 | 7,73| 1,00 I
Absolutni hodng max 20,8 | 92,0 | 15,12| 0,36 | 10,10| 4,55
e min | 130 [ 74 | 881|002 | 450| 1,27
o208 +7,25°C; 66,5 %5 25,83 17,2 | 80,4 | 12,0 o,mel 6,26 2,86




ITa. Porodnice pro prasata ,Clyfiadvacitka®, typ 1955 (JZD S.)

A. Mrazivé zimni obdobi

Den, g’;““"“' Obsazeni stije (%), Mikroklima — Y R 5 i hygiens, s h°d“°’y fiksord mikrokiian
hodina makroklimatu et zvitar smyslové posouzeni BENZIN YELAnL stav zvifat a jejich projevy R K
T Rv K V% i m’ it
16.1. 57, oblatno, erstvy mra- 16 prasnic dosp., | chladno a vihko dobré — na stropé a vniti- | max | 80 [ 92 | 701|000 | 971| —
12-13h zivy sv. vitr 20 prasnitek, nim zatizeni smérem doza- | min | 6,0 | 83 | 6,49 0,04 | 848| —
1 kaneca du plisné; mygi,
—4,3°C; 80 %; — 42 selat ~ 70 % jednom otvoru kalel, kychani, serositis o 699 86,7 | 674|007 | 926 — ]
30. 1. 57, polojasno, vysokd 18 prasnic dosp., | chladno, vhiko — Z4dné zcela uzavieno dobré — mysi — 4 s
13—15h oblagnost; ranni mrazy 6 prasnicek proudéni — dosti silny na stropd phibylo plisni; | 9% | 90 | 95 | 835|012 | 920
a2z —10°C, pies den 100 kg, typicky zipach Kagel, kychani, serasitis min | 84 | 02 | 803|005 | 700 —
obleva 10 prasnicek
—0,4°C; 87 %; — 0 kg,
2; n::l::c =307<L k‘;o a P 88 | 934 | 811|007 | 851 ——[
24.2.58, zataZeno, Klidno 23 prasnic dosp.s | chladno, vihko, Zidné omezené — stény chladnéavibkés plis- | max | 11,4 | 96 | 9,62 0,18 | 9,20 1,80
13-15h 0,8°C;93 %; — 15 prasnicek, pwudém — stéedni typicky | w3 SV otevieny | némi; strop zaplisnény jen =
1 kaneca zépach spodni otvory, vpredu, kde je chladnjsi | min | 96 | 92 8,77| 0,04 | 681 1,15
50 sclaz = 90 % nékolik PST & vihéi
otevieno ojedindlg kafel @ |107 | 946 | 929] 0,00 | 800 118 |
19. 1. 59, oblatno, mirny aZ 39 prasnic, jen mirné chladno, slaby omezené — dobré — stény chladné, | max [ 105 | 88 | 834|014 | 987] 1,55
10-11h dosti éerstvy jz. vitr selat zdpach, dosti éerstyy otevieno: hornf vihké, plisné; strop teplejsi, | min | g7 | 82 7,50| 0,04 | 731/ 081
—1,3°C; 78 %; 19,80 =112% vzduch, misty pocit prou- owvory $V a asi mirné vihky a2 suchy. U se- d 220 !
déni (po iklidu stdje pred 1, PST at projevy chladu — = T
3 hodinami) stiednE vyrovnané vehy ] 9,95| 838 | 7,92 0,086| 828( 1,23 I
14. 1. 60, jasno, koufmo, klidno; | 33 prasnic, chladno, slaby aZ mirny silné omezené — | dobré (Cisto a sucho) max | 84 | 91 | 753|004 | 9,60( 1,19
11-1230h | rino silny mriz 1kaneca typicky zipach — idné pouze 28V ani- | seény chladnéjiiavintinet | min | 44 [ 79 | 536|003 | 748 om
(—16°C) 63 selat proudéni vzduchu — mir- | hodné nékolik strop a s plisnémi. Selata se
—10,5°C; 78 %; 18,18 =100 % ny pocit vydychaného PST oteviené chouli 2 tiesou. Z4dny katel | o 71 | 855 | 6,69) 007 | 845( 090 |
8. 2. 60, jasno, slaby vitr vych. 32 prasnic, velmi chladno, jen slaby. silné omezené — | dobré (¢isto) — stény chlad- | max | 6,0 | 89 | 639|023 | 12:72| 060
03—05h sméra (nejchladnéjii 1 kanec, typicky zipach — Zidny pouze 2 §V néji, vihéi @ vice zaplisné- |
noc 2. mrazové viny) 65selat =97 % | pocit pravand — nevy- zadnia 1 PST né ne strop. Sclaa se | min [ 51 [ 82 5:68( 0,05 | 9,08/ 0,30
—=16°C; 75 %; 46,27 razny pocit vydychaného otevieny chouli a tieson. Ojedindle
vzduchu Kafel. Vyrovnané vrhy o 559( 854 | 6,03] 0,12 | 10.3¢| 0,50 ]
8.2. 60, vysoki piibyvajici 32 prasnic, velmi chladno, mirny stfedné omezeno | dito min | 61 | 87 | 614| 0,14 | 10,60| 082
13—-14(h oblatnost, mirny jv. vitr | 1 kance, typicky zipach — Zidné — otevieny chouli se k prasnici a na | min | 44 | 81 | 549|005 | 862| 0.6
—3,8°C; 43 %; 24,24 65 sclat = 97 % proudé pouze viechn; sebe, obas se selata tiesou
horni owvory SV I3 52 | 8 585 0,09 | 9,75 0,;’
Absolutni hodnoty | max | 114 | 96 | 962|023 [12,72| 1,80
min | 44 | 79 | 536[003 | 681| 0,30
EEY-] ~5,3°C576 %; 27,12 776| 87,9 | 7.23| 0,086| 8,95| 090
1Ib. B. Mirné zimni obdobi
2.12.58, | skoroj jasoa, & dosti 41 prasnic piijemn a2 mim chladno, | mirné omezené tisto — srlny (chladndjsi) | max | 12,3 | 82 | 881 0,17 | 880 1,94
13-16h umvy =1189% jen slaby typ. aZ slabé &pa- | — SV vie, 4 strop suché, bez plisni. | min [ 10,0 | 72 | 655( 0,04 | 7,18| 1,21
3%C; sa %3 33,06 x sclat v§ zipach — Zidné prou- PSTOalokno | Zidné pocity chladu u se- i
déni otevieno lat, dobry stav, ne kasel 2 |108 | 763 | 756|009 | 7,79 1,56 |
26. 2. 59, jasno, pn zemi mlhavo, 38 prasnic, tcplu — jen slaby typ:cky mirné omezeno velmi &isto — stény astrop | max | 142 | 85 10,08 0,09 745| 2,44
10-12h mirny zdp. vitr 1 kanec a2 mirné &pavy zipach — 8V viechny chladné, z&dsti vihké, plisné | min | 13,2 | 70 | 0,03] 0,035| 617| 1.77
+8,4°C; 73 %; 26,33 =112% Zidné proudéni owory a7 PST vrhy vyrovnané, ne pocity == :
x selat otevieno chladu @ 138 | 82 9,72| 0,056| 6,56| 2,18 |
3. 1. 60, zataZeno, miha, 34 prasnic, prijemné teplo aZ mirné mirné omezeno Cisto — stény a strop mirné 13 8,48
11—izh | slabyjitniviee: 1 kanec chladno, stfednd silny typ. SV Viechny, | vlhké, nepfili plisni, Vy- | M | 122 | 88 | 10011013 | 848] 204
+1,6°C; 98 %; 21,20 100 selat aZ Epavy zipach — Zidné asi!/,PSTal rovnané vrhy, dobry téles- | min | 12,2 | 83 8,65 0,035| 6,36 1,30
=105 % proudéni okno ny stav — mimé s¢ hlouti
o [125 | 86 | 942|007 | 718{ 1,77
29. 1. 60, stedné silnd miha,nad | 32 prasnic, nepiilis teplo ale znatné mimé omezené celkem isto — stény a | max | 143 | 92 | 1,01| 014 | 7.83| 245
§30—10h | nijasno, klidno 1 kanec dusno, vzduch vydychany, 3V dolniausi | strop chladné, vihké,splis- | o o | a7 | ol 003s| 599] 164
+0,8°C; 100 %; 16,42 | 10selat =95 % | silng &pavy zipach 1/, PST oteviené | némi - hloudi sc a vrtajise s et S 8
Zidné proudéni do skimy, stéedné vyrovna- |———
né vrhy 2 | 1295 893 | 1007 008 | 7,12| 1,89 |
S ] max | 143 | 92 | 1L,01] 017 | 8,80| 245
Absolutnl bodnoty | (o 1oy | 72 | 6| 003s| 509 11
sz8 +2,4°C; 82 %; 24,25 1251 834 | 9,19| 0074| 7.16| 1,85
Ile. C. Mirné obdobi (jaro a &asny podzim)
21.3.57, jasno, silny studeny - teplo — Zidné privany stiedné omezeno - max | 134 | 8 | 891|022 9,s7|
10=11H ’_‘;'6‘:“)‘&0’?:; il ;ﬂfx;’:‘j"“’ min | 98 | 72 | 724|006 | 732 —
ostatni véetné =
PST uzavieno @ |14 | 791 810|016 | 883 — |
24.3.59, - 39 prasnic, - mirné intenzivai - max | 17,0 | 76 | 1094] 025 | 827| 3,22
9—11h +10,2°C; 73 %; — 5; b:lx:c a ,—a IS,;I ;A:ml::a min | 124 | 74 827) 0,02 | 543| 1,87
Y :
=1159 otevieno 2 |154 | 53| 989|011 | 675| 2,52 |
2 4.59, skoro j msno, mihavo, 40 prasnic, priméfené teplo, pocit mirn¢ intenziv- disto, sucho — stény a | max | 152 | 71 8,78| 0,27 8,40| 2,12
9—11h slaby jz. vily 1 kance & &erstvého a tistého ni — SV vie, a strop suché, slabé plisné | min | 11,0 | 61 | 7.20| 012 | 7.20| 174
7,03 55 % 12,30 75 selat = 125 % | vzduchu % PST a niko- — dobry télesny stav selat, - Lol
tik oken hdny kasel 2 | 138 | 665 | 7,00/ 08 | 7,90| 1,93 |
6.11.59, | zataZeno, Serstvy 35 pras mirné chladno, slaby ty- ‘mirng intenziv- &isto — stény chladnési | max | 12,2 | 75 | 8,06] 027 | 13,28] 1,82
10,30~ V. vitr 1 kmm (x sclat) | picky zépach — proudéni ni — 8V zadni nez strop, oboji suché, bez | min | o8 | 74 6,94 0,06 | 691| 093
12h +5,8°C3 75 %; 43,91 =105 % vzduchu je smyslové dolni, ¥ PST plisni : < ’ 2 >
vnimatelné a7 oken s | 1094 742 | 739|023 | 96| 1,33
6.11.59, | zataZeno, Serstvy 35 prasnic, piijemng teplo aZ mirn& m.me intenziv- vihy selm sticdné vyrovna- | max | 13,0 | 75 | 847( 029 | 952| 1,9
15,30— sv. vitr 1kance (xselat) | chladno — velmi slaby 74- V horni, né, icl; hloutise | min | 104 | 71 | 683 0,05 | 673] 122
16,30 h +5,3°C; 75 %; 24,96 =105 % pach (dozadu sili) — Zidné y, Ps’r nihod- k pnsmu, na scbe nebo se Z Wsesas e i s
privany né, 6 oken vrtaji do slamy 2 1,7 | 728 | 7,62| 0,14 | 8,20 1,52_|
28. 3. 60, oblatno, derstvy jiZni 39 prasnic, mirné dusno, vydychany mirng omezené dsto — stény chladn@is, | may | 157 [ 80 | — | o009 | 6.0
13-14h vitr (po fadé chladnych 1kanec (x selat) | vzduch, pocit proudénijen | — SV viechny, vihi 2 vice zaplisnéné nez : g 2 .
vétrnych dnf) 5% v zadni Esti — stiedni PST O, 3 okna strop. Mirné nevyrovnané | min | 143 | 67 | — (003 | 553 -
+13,8°C; 51 %; 19,58 typicky zipach vzadu oteviené vrhy, dosti asty kaiel; —
Zidné projevy chladu s |19 | 737 | — |o006s| 606 — |
Absolumni hodnory | T2 | 17.0 | 86 [ 10,04 020 | 1328| 3,22
min | 98 | 61 | 683] 002 [ 543| 0,93
Bz +82°C; 62,3 %3 24,96 o | 130 | 73,1 | 810|015 | 8,15 1,82
11d. D. Horké letni obdobf
15.7. 58, 510, mizn v. vite 33 prasnic, v podstaté pifjemné gisto — stény suché, bile. | max | 27,0 | 685 | 16,94] 2,10 | 6,13| 9,96
12-13h 1—27 1°C;55 %; 3,30 “l’ ;::::‘gek ovzdusi zsﬁ“;;ﬁ'c lvolm:. nataZend; | min | 26,0 | 58 | 14,04| 0,23 | 2,01| 473
=15 2dveleowvieny o |266 | 638 1598|072 | 397| 7,70




Snazil jsem se shrnout do tabulek I a II v8echny hlavni udaje nutné prede-
v§im pro hodnoceni mikroklimatu. Pozorovaci terminy jsem rozdélil do 5 makrokli-
matickych obdobi (viz II. ¢ast prace), aby bylo dobre zfejmé, jak reaguje mikroklima
staji na razné situace venkovniho podéasi.

V kraviné bhyla zjisténa tato fakta (tab. Ia, h, c).

Mikroklimatiéti ¢initelé se pohybuji v zimnim mrazivém obdobi
v téchto rozmezich: T mezi +8,7 — 15,8°C s primérnou hodnotou 13,00C, Rv 83 az
95 % s prumeérem 8845 %, atd. (viz tab. Ia).

Lze tedy rici, ze mikroklima kravina jevi v zimé odchylku od bézné dosud
pozadovanych hodnot jednotlivych mikroklimatickych faktort hlavné u Rv vzduchu
(¥ = 88,45 %), ktera zpravidla prekracuje pozadovanou maximalni hranici 80 %'
To souvisi hlavné s nedostate¢nym provétravanim staje, které i kdyz je oznacovano
jako ,normalni“, tzn. jsou otevieny vsechny instalované vétraci otvory, nestaci od-
vadét ze staje vydychany vzduch a nahrazovat ho ¢erstvym. Na stejny nedostatek
ukazuji i nizké rychlosti proudéni vzduchu (2 = 0,08 m/vt), které v zadném pripadé
neprekracuji 0,15 m/vt, coz neodpovida udajum Zemana, Dvoracka (37), ktefi
pozaduji pro kraviny rychlosti prevazné mezi 0,1—0,3 m, vt.

Zjisténym hodnotam odpovida v podstaté i smyslové hodnoceni mikroklimatu.

Hodnoceni hodnot K a P nelze zatim prisuzovat takovy vyznam jako u po-
rodnic pro prasata.

V mirném zimnim obdobx’ (tab. Ib) je mikroklima kravina charakteri-
zovano pomérné vysokymi hodnotami T a Rv (Q‘f = 17,020 C resp. 89,8 %) a proudénim
vzduchu témer stejnym jako v ()bd()bl mrazu. Toto lze vysvétliti jednak vyrovna-
néj$im a Kklidnéjsim, ale také vlhéim venkovnim poc¢asim a opét nedostateénym
odvadénim prebytkt tepla a vodni pary ze staje. I kdyz je vétrani oznacovano jako
sintenzivni*, prece jen zejména vétraci zarizeni (privodné truhliky, odvodné stitoveé
vyparniky) neplni patri¢né svou funkci. Také z hodnot ryvchlosti proudéni vzduchu
je zrejmé, ze ani oteviena okna neumoznila v danych pripadech nutnou vyménu
vzduchu a odstranéni vlhkosti (z ¢asti vzhledem k vysoké Rv venku). Smyslové hod-
noceni mikroklimatu a stav vseobecné hygieny, zejména stav stavebnich konstrukei
dokresluji obraz nevhodného mikroklimatu v tomto obdobi.

Z hodnot ziskanych v mirném obdobi (tab. Ic) jarnich a podzimnich mé-
sic vyplyva priznivy vliv moznosti dostateéné¢ intenzivniho vétrani (oSetrovatelé se
jiz neboji vétrat, jako tifeba v mirné zime) a také razu venkovniho pocasi (¢astéjsi

vétry) na stav stajového prostredi (nizka Rv — jeji prumér je v daném pripadeé
ponékud zkreslen vysokou Rv dne 19. 3. 59, protoze ostatni prumeéry Rv jsou pod
80 % — vy$8i rychlost proudéni vzduchu, priznivé smyslové hodnoceni mikroklimatu

a neprilis vysoka teplota).

Obdobi mirné a horké letni nebylo u tohoto kravina zachyceno.

Vyznamné vzhledem k celkovému hodnoceni vysledkl je i to, Ze obsazeni kra-
vina nebylo v zadném terminu 100%ni.

Celkové lze rFici, ze sledovany kravin muze vyhovovat pozadavkim na kvalitu
mikroklimatu a vSeobecné hygieny, bude-li vénovana spravna péce zejména regulaci
vétrani (vétrat podle potreby intenzivné, tieba jen kratkodobé a i v zimé). Prebytky
tepla a vysoka vlhkost vzdu$na jsou pro to padnym duvodem.

Vseobecna hygiena kravina byla po dobu sledovani dobra (sucho, ¢isto). Zdra-
votni stav krav byl velmi dobry. Od pocatku sledovani je staj prosta tbe. Jinak
prosla staji vina chripky skotu (inor, brezen 1959) s komplikaci zanétu plic pouze
u jedné dojnice (stala tehdy celou noc v pravanu pod otevienym oknem).

Vysledky dosazené ve sledované poxodn1c1 pro prasata v JZD S.

(tab. Ila, b, ¢, d) jsou mnohem méné priznivé, a to zejména v obou zimnich ob-
dobich.

Vmrazivémzimnimobdobi (tab. IIa) byly v porodnici zjistovany zcela
nedostate¢né teploty (2 = +7,76'C). Ani v jednom pfipadé nedosahla Ti zadanych
+120C (absolutni maximum = 11,49C). Pri tom vétrani bylo v rizném stupni ome-
zovano nebo dokonce zcela uzavieno. Tomu také odpovidaji hodnoty Rv (2 = 87,9 %,
abs. maximum 96 %) i proudéni vzduchu (2 = 0,086 m/vt; k namérenym rychlostem
proudéni je treba rici, ze i kdyz jsou vcelku stejné jako v kravinech, ze je to zpu-
sobeno hlavné tim, ze byly méreny blize u podlahy, kde je proudéni vzdy vétsi nez
ve stiednich vyskach). Vysoké hodnoty K a naopak velmi nizké hodnoty P dokresluji
nepriznivou situaci v tepelné pohodé prostiedi porodnice, na kterou reaguji prislus-
nym zpusobem i selata svym chovanim (tres, chouleni se k sobé, zalézani do slamy).
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Obsazeni staje je v poloviné pripadi sice nedostate¢né, avsak ani pri 100%nim
resp. 112%nim obsazeni neni dosahovanc ve staji zadouciho stavu mikroklimatu.

Vmirném zimnim obdobi (tab. IIb) se jiz zlepSuje situace ve vétrani
porodnice — je ,mirné omezené“. Praumérna hodnota Rv (83,4 %) je vSak stale jesté
nad normou 75 9%, a to je jeSté nizsi, nez odpovida skuteénému stavu, vlivem nizké
Rv dne 2. 12. 58. Nedostateénému vétrani odpovidaji i malé rychlosti proudéni.

Hodnoty K a P reaguji predevsim na zvys$enou teplotu. I kdyZz priameér T
(+12,59C) odpovida normé, prece jen zejména pri vySsi Rv (viz dne 3. a 29. 1. 60)
reaguji selata chladovymi projevy. Je mozné, Ze se pri tom uplatnuje i studené sa-
lani vlhkych a chladnych zdi.

Vmirném jarnim a podzimnim obdobi (tab. IIc) je vesmés dosa-
hovano dobrého mikroklimatu. Snad jen pri prechodném poklesu venkovni teploty
za soudasncho cerstvého vétru dne 6. 11. 59 bylo mozné konstatovat v porodnici méné
priznivy stav teploty prostiedi (nizsi T a P a vyss$i K), avSak pri nizké vlhkosti
vzduchu (Rv pod 75 7%).

Rovnéz v horkém 1été (tab. 1Id) je situace v porodnici prizniva. I kdyz
teplota se zda byt prilis vysoka (¢ = 26,6" C), prece jen podle smyslového posouzeni
a chovani se selat a vzhledem k hodnoceni ostatnich mikroklimatickych faktora lze
ji povazovat za prijatelnou.

Téchto vysledkt v porodnici bylo dosazeno pri velmi dobré péci o ¢istotu staje
po celou dobu sledovani.

Souhrnné lze k sledované porodnici v JZD S. konstatovat, Ze v zimnim obdobi
(a to v obdobi mraza i mirné zimy) nebylo mozné zajistit v ni prostredky, ktere
byly k dispozici (tj. bez umelého vytapeni), prijatelné prostredi pro ustajeni sajicich
selat. Pri¢inou toho je hlavné to, ze neni mozné¢ staj dostate¢né vétrat pro malou
produkci tepla zvifaty. Tenrve od mirné¢ho obdobi se mikroklimaticka situace v po-
rodnici podstatné zlepsila (intenzivnéjsi vétrani, vyssi venkovni teplota apod.).

Vieobecna hygiena ve sledované porodnici byla trvale na dobre¢ urovni a rovnéz
zdravotni stav prasat byl ustaleny. Teprve od ledna 1960 bylo mozno pozorovat
zhor$eni zdravotni situace (veétsi rozsireni chripky).

Diskuse

Pouzita metodika ambulantniho pruzkumu mikroklimatu umoznuje, jak je na-
zna¢eno na prikladech sledovani 2 typovych staji, velmi obsahlé hodnoceni téchto
staji z hlediska hygieny prostredi.

Jsem toho nazoru, ze meéreni uvedenych faktort je pro spravné hodnoceni si-
tuace nezbytné a 7e nelze vystac¢iti pouze s hodnocenim na zakladé zjisfovani jedncho
nebo snad nékolika faktor®, jak uvadc¢ji napi. Stietenroth - 25 (COz Ti)
Dedié - 8 (Ti a Te, Rv, tvorba kondenzac¢ni vody) aj.

Je treba souhlasiti s Fuhrimannem (11), ktery doporuc¢uje vysledky méreni
jednotlivych faktorti mikroklimatu doplnit vieobecnéhygienickym posouzenim staje,
nebo se Schiffelem (23), ktery pri hodnoceni stajového klimatu bere v uvahu
Rv, T, obsah CO2, proudéni vzduchu, tepelnou bilanci staje, teplotu vnitiniho povrchu
stén a vlhkost stavebnich konstrukel, oslunéni a osvétleni staje.

Je mozné souhlasit s nim nebo se Stietenrothem (25) i v tom, Ze pi‘i hodno-
ceni stajového mikroklimatu se zamérime na 1—2 hlavni ukazatele jako nejlepsi
méritka stajového prostiedi. V tomto sméru pak souhlasné se Schiffelem pric¢itam
vétsi vyznam vzdusné vlhkosti (Rv v kembinaci s T) nez napi. samotné T, ob-
sahu COz aj.

Naproti tomu pouziti hodnot absolutni vlhkosti (A. v.) pri hodnoceni mikroklimatu
povazuji za méné nutné, protoze hodnoty Rv vyjadiuji vlhkostni stav ovzdusi da-
leko nazornéji nez hodnoty A. v., které rostou linearné s teplotou a bez znalosti
hodnot maximalni vlhkosti piislusnych dané teploté nedavaji obraz o stavu nasyceni
vzduchu vodnimi parami.

Pokud jde o pouzivané metody méreni jednotlivych veli¢in, mohu na zakladé
vlastnich zkugenosti rici, Ze neni vzdy mozné pouziti ve stajich nejpiresnéjsich me-
ficich aparatur a ze mnohdy vétsi pocet méreni muze nahradit mensi jejich piresnost.
Toto plati hlavné pro zjisfovani CO:z nami pouzivanou metodou, dale pro méreni
rychlosti proudéni vzduchu zejmcéna ve vétracich Sachtach apod.
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Pro hodnoceni makroklimatu nedoporué¢uji mérit rychlost vétru katateplomérem.
Meéreni katateplomérem lze vSak i venku provadét a pro naznaceni rychlosti vétru
lze pak pouziti hodnot ochlazovaci veliciny, které povazuji k tomu uéelu za vhodné.

Vyhodnoceni hodnot K a P bude dobi'e mo#né, az budou stanovena uréita roz-
mezi téchto hodnot pro jednotlivé kategorie zvifat a ruzné stavy tepelné pohody
prostiedi. Zatim se o to pokusili pouze Barta, Sprinar (3), a to jen v doupatech
pro selata.

Stupen osvétleni staje (denni kvocient osvétleni) a obsah CO2 ve stajovém vzdu-
chu nemohly byt zjisfovany pravidelné, a proto nejsou do hodnoceni zarazeny.

Smyslové posuzovani mikroklimatu je tieba brat jako vhodny doplnék objek-
tivné meérenych velicin. Zejména zjistovani teplotniho a vlhkostniho stavu stavebnich
konstrukei muze poskytnout dobry obraz o vhodnosti celé stavby pro dany druh
zvirat. s
Je treba upozornit na to, ze pri smyslovém posuzovani mikroklimatu pfi niz-
kych teplotach ve staji nelze vzdy dobre hodnotit vlhkostni poméry a pocity
¢erstvosti vzduchu ve stajovém prostiredi.

Subjektivni hodnoceni mikroklimatu je nutné doplnit popisem stavu a chovani
zvirat zejména selat. Dale je tfeba uvadét i obsazeni staje zviraty (event. v %),
i kdyz se ukazuje, Ze nema na mikroklima staje takovy vliv, jak by se snad pied-
pokladalo.

Souhrn

V uvedeném pojednani byla popsina metodika ambulantniho méreni mikro-
klimatu a hygienického hodnoceni staji, klera byla doplnéna prikladem protokolu
ambulantniho méreni mikroklimatu ve staji.

Na dvou prikladech dlouhodob¢ho sledovani mikroklimatu ve stajich, provede-
ného podle popsané metodiky, bylo v diskusi provedeno i jeji zhodnoceni. Jak se
ukazalo, umoznuje metodika velmi obsahlé hodnoceni hygieny prostredi ve stajich.

Dale byly zhodnoceny i vysledky zjistovani mikroklimatu a vSeobecné hygieny
v typovém kravin¢ a v typové porodnici pro prasata. Sledovany kravin muze vyho-
vovat pozadavkim na hygienu prostredi za predpokladu spravné regulace vétrani,
veéetné zlepsSeni vétraciho zarizeni, V. porodnici neni vSak mozné zajistit prostredky,
které jsou v ni k dispozici (bez umélého vytapéni staje), v zimnim obdobi mikroklima
snesitelné zejména pro novorozena a sajici selata.

Celé vyhodnoceni obou staji je vsak treba chapat spise jako navod, jak postu-
povat pri vyhodnocovani vysledku sledovani mikroklimatu, protoze nejsou v ném
vyuzity vsechny moznosti (a to celkem védomé a zamérné), které skyta material
shrnuty do tabulek I a II.

MHKPOKJIUMAT THIOBBIX KOPOBHMKCB y POAMJIBHBIX OT/JAEJNECHUI VIS €BUHEN

I. Meroauka omnpejie/IeHis MUKPOKJIMMATA M CAHUTAPHO-THI'MEHMYECKOH OLEeHKM
HUBOTHOBOAYECKHUX noMeIeHuin

B npuEBeAeHHOI CTAaThe OMMChIBACTCHA METOJl aMOyJIATOPHOrO M3MEeDEeHUA MUKPOKJI M-
Mara M CaHuTapHO-TMIHEHNYECKON OLUEHKM. JOIMOJHEeHHBIN IIPUMEPOM NPOTOKoJNa aMOy-
JIATOPHOTO OMNPeJeJeHUA MHUKPOKJIMMATA B KHBOTHOROJAYECKOM ITOMEILIEHUM,

Ha asyx npumepax npojoizKUTeJIbHOro HabMI0AeHMA MMUKPOKJIMMATA B KMBOTHO-
BOJIHECKMX HaMEII[€HUAX, MPOBEJACHHOIO COTJIACHO OINMCLIBAEMOM MCETOIUKH, Bo BpeMs
JAHCKYCCHM IIPOBOAMJACEL U ¢ro olenka. OKa3nIBaeTcd, YTO METOAMKA NACT BO3MOXKHOCTHb
BECbMA GOLUMPHO OIIEHHBATL I'MIMCHY CpPCAbI B KMBOTHOBOAYECKMUX IIOMCLIICHUAX.

Jasiee OblIIM OLEHCHBI ¥ PE3YJbTAaTbl OlpeJeJIcHUA MMKPOKJMUMATA yr OOLICH Iv-
IMEeHbl B TUIIOBOM KOPOBHHUKE M TUIIOBOM POJMJIBHOM OTACICHMp AJA cBHHeN. Mccne-
AYEeMbIil KOPOBHMK MOZKET VAOBJCTBOPSTHL TPEOOBAHHUAM TUIMEHBbI Cpeibl TIPM YCJIOBUU
INIPaBUJIBHOI PEryJaAlMy BEHTUJHPOBAHUA. B TOM 4YuCJe YJAYyYIUEHUA BEHTUJIIALMOHHOTO
yerpoicrsa. OAHAKO B POAMILHOM OTJACJEHMy B 3UMHUM ITEPUMOJ MMKDPOKJIMMAT, Giaro-
[IPUATHBINA, B TMEPBYK O0Yepedb, JAJA HOBOPOMXKIEHHBIX IIOPOCAT U COCYHKOB, HENb3A
obecrneyuTs UMEKLIMMHUCA cpeacTBaMy (63 MCKYCCTBEHHOTO OTOIJIEHWHA IKMBOTHOBOL-
YECKOIO IIOMCICHUA).
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OnHako, o010 OLEHKY 000MX KOPOBHMKOB HEOOXOAMMO ITOHHMAThb TOJIBKO JIMILb
B KayecTBe PYKOBOJACTBA, T. €. KaKMM 00pa30oM JCHCTBOBATL IIPU OLCHKE DPE3yJIbTAaTOB
U3y4YeHMA MUKPOKJMMATA, TAK KaK B HEM He UCIO0Jb30BaHbl BCe BO3MOAKHOCTH (A MMEH-
HO, CO3HATEJbHO M TIPOAYMAHHO), KOTOpPBLIE IIPEAOCTABJIAET MaTepHalt, COOOLIeHHEBIN
B Tabumuax I un IL.

Das Mikroklima typisierter Kuhstille und von Abferkelstillen fiir Schweine

I. Beitrag zur Methodik der Bestimmung des Mikroklimas und der hygienischen
Bewertung von Stallbauten

Beschreibung einer ambulanten Messung des Mikroklimas und der hygienischen
Bewertung von Stallbauten, ergidnzt durch das Beispiel eines Protokolls der ambu-
lanten Messung des Mikroklimas im Stalle.

An zwei Beispielen einer langdauernden Verfolgung des Mikroklimas in Stédllen,
die nach der beschriebenen Methode durchgefiihrt worden war, wurde in der Dis-
kussion ihre Bewertung vorgenommen. Wie es sich gezeigt hat, ermoglicht diese Me-
thodik eine umfassende Beurteilung der Umwelthygiene in den Stéllen.

Weiters wurden auch die Ergebnisse der Bestimmung des Mikroklimas und der
allgemeinen Hygiene in einem typisierten Kuhstall und in einem typisierten Abfer-
kelstall fiir Schweine tliberprift. Der untersuchie Kuhstall kann den Anforderungen
beziiglich der Umwelthygiene entsprechen, vorausgesetzt daB eine richtige Regulie-
rung der Ventilation Platz greift, einschliei3lich einer Verbesserung der Ventilations-
einrichtung. Im Abferkelstalle dagegen ist es mit den dort zur Verfliigung stehenden
Mitteln (ohne kiinstliche Heizung) unmoglich, in der Winterszeit ein ertragliches
Mikroklima inshesondere fiir neugeborene und Saugferkel sicherzustellen.

Die ganze Bewertung beider Stiille ist eher als Anleitung anzusehen, wie man
bei der Auswertung der Ergebnisse bei Untersuchung des Mikroklimas vorzugehen
soll, da hiebei nicht alle Moglichkeiten erschopft worden waren (und das im Ganzen
wissentlich und absichtlich), die das in Tafel 1. und II. zusammengetragene Material
ermoglicht.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 5

Mikroklima typovych kravini a porodnic pro prasata.
II. Vliv makroklimatu na ovzdusi staji

MUKPOKJIHWMAT THIIOBBIX KOPDOBHHKOB ¥ DOAMJIBHBIX OTAEJIEHMN IS CBHHEl
II. Bauaaue MakKpoKJauMara Ha arMocdepy IKMBOTHOBOAYECKMX IOMELEHHM

Das Mikroklima typisierter Kuhstille und Abferkelstille fiir Siue.
II. EinfluB des Makroklimas auf das Stallklima

MVDr. Jaroslav ZEMAN
Ustav pro zoohygienu veterindrni fakulty VSZ v Brné, vedouci doc. dr. L. Cerng

Doslo dne 10. I. 1961

Uvod

V mnohych nasich chovech hospodarskych zvirat prozivaji zvirata velkou c¢ast
nebo dokonce cely svij zivot v uzavienych prostorech staji. ProtoZe je dnes vse-
obecné uznavano, ze prostredi stiaje ma velky, ne-li rozhodujici vliv na jejich schop-
nost produkovat a na jejich zdravi a odolnost vuéi chorobam, je dulezité dosdhnout,
aby staje poskytovaly ustiajenym zviratam vyhovujici podminky za vsech situaci
venkovniho poc¢asi (makroklimatu), tj. nejen v mirném obdobi roku (jaro a ¢asny
podzim), ale i v horkém lété nebo v dobé zimnich mrazt (po cely rok).

Je treba vytvaret stiaje nejen s dobrymi pracovné provoznimi poméry (spravné
vyreSeni provoznich cest, mechanizace atd. ve staji), ale soucasné staje, které posky-
tuji nejlepsi prostredi pro ustajena zvirata. Toto neni v nasich klimatickych pod-
minkach (klimatické oblasti —159C, —18°C a —21°C — podle CSN 060210), kde napt.
v obytnych mistnostech pro ¢lovéka se musi od konce zari témér az do kvétna topit,
nikterak snadné, zejména proto, ze ve stajich stoji proti sobé béhem zimniho obdobi
(predpoklady pro zajistovani mikroklimatu stiji musi byt urcovany charakterem
zimniho makroklimatu) malda moznost vyhrivini a nutnost intenzivniho vétrani.
Stietenroth (25) napr. odhaduje, ze vzhledem k trvalému vylucovani trusu
a moce ve staji je tieba oproti lidskym obydlim asi pétkrat vétSiho obnovovani
vzduchu.

To, jak makroklima svym vlivem na vnitfni stajové prostredi ovliviiuje zdra-
votni stav ustdjenych zvirat, lze ukazati napr. na ztratach telat a selat béhem roku
(Landau - 17):

0, Ztrat 95, ztrat
Mésic — e - ‘ Mésic S

telat l selat “ . telat selat
leden J 19,4 | 26,4 ‘ Cervenec 7,6 9,3
unor 14,5 i 30,0 | srpen TsT 11,2
biezen 13,8 22,6 ‘ zari 8,7 13,8
duben 12,6 } 15,8 ‘ rijen 10,3 14,9
kvéten 13,6 \ 10,4 listopad 13,8 17,0
Cerven 11,3 | 9,2 prosinec 16,4 20,2

Je proto nutné vénovat i nadale pozornost zkoumani vztahtit makroklimatu
k mikroklimatu staji.
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Literarni prehled

Pri projektovani a vystavbé staji pro hromadné ustajeni hospodarskych zvirat
je treba pocitat i u nas s ruznymi mistnimi podminkami makroklimatu, jehoz jednot-
livi ¢initelé (zejména T, vitr, slunec¢ni zareni, dale vlhkost vzduchu, barometricky
tlak aj.) ovlivnuji stav mikroklimatu staji. Teplota a vlhkost venkovniho vzduchu
ovlivauji napr. T a Rv vzduchu ve staji.

Je nutno vzdy pocitat s tim, ze vlivy makroklimatu se ve stajich projevuji
v ur¢itém zpozdéni, a to podle masivnosti stavebnich konstrukei (u masivnich staji
pozdéji, u lehkych a vzduSnych staji rychleji). Ochlazeni a jiné zmény venkovniho
vzduchu se v lehkych a vzdu$nych stajich projevuje jiz do 24 hodin (v otevienych
stajich jiz béhem nékolika hodin), ve stredné masivnich stajich (zdivo silné kolem
45 cm) do 3 dnu a pri tlousfce zdiva nad 0,5 m az za 5 dni.

Napi. Szyfelbejn (28) oznacuje staje ovlivinované silné venkovnimi klimatickymi
poméry jako ,staje typu otevienych staji“, zatim co staje masivni radi vétSinou do
typu ,,bunkrového** (chladny a vlhky) nebo ,sklenikového* (teply a vlhky).

Denni prub¢éh T a Rv ve staji se méni v zavislosti na teploté a vlhkosti ven-
kovniho vzduchu, coz se vsak projevuje ruzné podle typu pocasi (napr. klidno nebo
vétrno), podle provozniho radu ve staji a podle intenzity vétrani. Tak napr. denni
maxima T ve staji jsou dosahoviana odpoledne kolem 14.—16. hodiny a minimalni
T brzy rano Kolem vychodu slunce (tedy souhlasné s venkovni teplotou) a podobné
i minima Rv ve staji jsou kolem poledne resp. maxima Rv v no¢nich hodinach a rano.

Teplotu a vlhkost venkovniho vzduchu, rychlost a smér vétru nemuizeme ovliv-
nit, jejich vliv lze pouze zmirniti — chranéna oslunéna poloha, vhodna situace
stavby apod.

Prehradu mezi venkovnim a stajovym vzduchem tvori obvodové stavebni
konstrukce staje: podlahy, stény s okny a dvermi a strop. Jejich hlavni ulohou kromeé
ochrany proti povétrnostnim vlivam a jejich statické funkce je brzdit v zimé co
nejvice unikani tepla ze staje ven (spravnou tepelnou izolact).

Vyznam pro tepelnou izolaci stavby stiaje ma i lokalita staje (zavodu) podle
zminénych klimatickych oblasti. Vypocéty ukazuji, ze pozadavky na tepelnou izolaci
zejména porodnic pro prasata, kde je tieba dodrzet Ti +12—140C, jsou vétsinou
hospodarsky neunosné a ze bude nutné pocitat s jejich vytapénim.

Napr. Stietenroth (25) udava potfebnou tepelnou izolaci konstrukei (v pru-
meéru) takto: staje pro skot — k = 1,0 Kc al/m?h? C; vepiiny k = 0,8; staje pro tdrubez
k = 0,6.

Klimatickym podminkam daného mista musi odpovidat i zvoleny vétraci systém
(potreba vymény vzduchu, vyska a prarez Sachet aj.). V chladnéjSich oblastech je
treba pocitat s elektrickokalorifernim systémem vétrani (vhanéjicim predehraty
vzduch), v teplejsich oblastech s elcktrickymi ventilatory, které by dovedly i v 1été
odstraniti nepriznivy vliv vysokych teplot vzduchu na zvirata (Komarov - 16).

Podle stavu venkovniho klimatu je tieba riditi predevsim privod ¢erstvého,
venkovniho vzduchu do stiaje. V 1été napr. je tireba odvadét ze staje vétranim nejen
vice vody (vy$8i A. v)), ale i nadbytek tepla. V zimé zase je nutné regulovat vétrani
tak, aby ztraty tepla ze staje nebyly nadmérné, aby teplota neklesala pod Zadouci
hodnoty (na delsi dobu) ,ale i tak, aby i ostatni slozky mikroklimatu, zejména Rv,
nepresahovaly pripustné maximum (Rv 80 %). Nizka absolutni vlhkost venkovniho
studeného vzduchu to zna¢né usnadnuje, nebof privadeni pomérné malych kvant
¢erstvého, chladného vzduchu muze podstatné snizit vlhkost vzduchu ve staji pri
nevelkém poklesu teploty (Zeman - 35).

Podle venkovniho poé¢asi muzeme pouzit k vétrani oken resp. i dveri. Dedié (8)
uvadi a na$e zkuSenosti (Zeman - 23) to potvrzuji, Ze se oken da pouzit k vétrani
az do T. kolem 0°C, pii snesitelném pocasi (sluneéno a bezvétii) dokonce i za mra-
zivych dnu. Je-li ve staji dostateény pocet odvodnych Sachet, sta¢i otvirat okna pouze
na jedné strané.

Schiffel (23) uvadi, Ze teplota ve stajich nesmi ani v nejchladnéjsich dnech
klesnout pod uréité minimalni hodnoty, jejichZ hranice byla podle dnes$nich poznatku
posunuta podstatné nize, nez tomu bylo pred nékolika lety:
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Minimalni teploty ve stajich ve “C pozadované
Stéj : ed nikolika I ‘ dnes
| IZilie C“e d° ‘Pa cty (podle stalé komise pro zemédélskou
| (podle Cords-Parchima) ‘ vystavbu DAL)
Kravin 10 -14°C 596
Voln4 Stéi zde nejsou pozadavky dany, protoZe
pro mlady skot 6—-10 vétrani lze provadét trvale i v zimé
Teletnik 812 bez ohledu na teplo
Porodna pro prasata 1014 10°C
Vykrmna prasat 8—12 6°C

Uvadi v8ak i to, Ze teplota mize klesnout az k minimalnim hodnotam beze $kod
pro zvirata (nebo ¢lovéka) jen tehdy, je-li dodrzena uréita optimalni vzdu$na vlhkost
ve staji.

Schiffel (23) povazuje za hrani¢ni rychlost vzduchu v bezprostredni blizkosti
zvifat 0,3 m/vt; v porodnicich a stajich pro prasata vibec je lépe pocitati pouze
s 0,20 m/vt. Tyto rychlosti nesméji byt prekracovany.

Podle nasich zkuSenosti (Zeman, Dvoracek - 37) lze s tim souhlasit, aviak
mimo prostor stani a kotcu, tj. na chodbach a zejména pohliz oken a dveri, je mozné
pripustit rychlosti i podstatné vyssi, kter¢ skytaji zaruku urcéitého optimalni prou-
déni i v bezprostrednim okoli zvirat.

Pri hodnoceni vlivu makroklimatu na mikroklima staji nelze zanedbat ani vy-
znam dobré tepelné bilance staje. Kladna tepelna bilance je totiz klicem ke stajové
hygiené. Ziskame-li ve staji dostatecny prebytek tepla k ohrivani privadéného vzdu-
chu, pak si muzeme dovolit intenzivne vétrat, ¢imz udrzime i ostatni slozky mikro-
klimatu ve staji v patri¢nych ‘mezich. AvSak i zde ma véc hacek. V léte, kdy jsou
prebytky tepla ve stdajich zvlaste vysoké (tepelna bilance vysoce kladnd) a kdy jsou
tedy dany predpoklady pro nejintenzivnéjsi vymeénu vzduchu, je to zase maly rozdil
teplot mezi venkem a vnitikem staje, ktery mnohdy brani dokonalé vyméné vzduchu
ve staji.

V zimé pak jsou zase ztraty tepla stavebnimi konstrukcemi staji natolik vysoké,
ze mnozstvi tepla zustavajici k dispozici pro ohrivani privadéného vzduchu dovoluje
jen nedostatecnou vyménu vzduchu a chovatelé resp. osetiovatelé zvirat voli pak
radéji .,teplou* staj bez ohledu na to, ze Skodi nejen zviratum, ale i budové staje
(provlhnuti stén). Jak ukazuji mnohéa Setieni, mohou domaci zvirata vét§inou mnohem
lépe snaset pomeérné nizké teploty prostredi staje nez ,teplé” staje s vysokou vlhkosti
vzduchu (Schiffel).

Podle venkovniho pocasi se mcéni zpravidla i teplota a vlhkost stavebnich
konstrukei, tj. stupen tvorby kondenzacni vody. Pri velmi nepriznivych podminkach
venkovniho poc¢asi lze pripustit tvorbu ur¢itého mnozstvi kondenzac¢ni vody, nebot
stavebni hmoty jsou s to prijmout do sebe uréité malé mnozstvi vlhkosti (beze $kod)
— az 15,6 g na 1 m? za hodinu (Stietenroth - 25) — které zase pri zlepsenych
klimatickych podminkach mohou vydat zpét (vvschnou). Teplota vnitfniho povrchu
stén ma byt podle moznosti vyssi, nez je rosny bod stajového vzduchu.

Podle Cammerera (4) maze pres stavebni konstrukce prochazet urc¢ité mnoz-
stvi vodnich par. 1 m? cihelné zdi s vapennou omitkou muze ,vydychati‘ asi 300 g
vody za den, drevo a slama aj. materialy pravdépodobné mnohem vice. Jakmile vsak
produkece vlhkosti prestoupi ..vydychovaei* schopnost zdiva, stavebni konstrukce
vlhnou, stavaji se chladnéjsimi, ¢imz vznika jesté vice kondenzacni’ vody.

Vyznam slunec¢niho zareni jako rozhodujiciho ¢initele makroklimatu a svétla pro
zvirata neni tieba zvlasté zduraziovat. Uéinek sluneéniho zaieni a osvétleni staji
dennim svétlem ovliviuji podstatné stajové klima a jsou nepostradatelné pro zdravi
ustajenych zvirat.

Pro vlastni stavbu (a jejim prostrednictvim i pro mikroklima) maji vyznam
hlavné tepelné paprsky sluneéniho spektra. Ohrivaji a vysuSuji stény, ¢imz zvysSuji
jejich tepelnou ochranu. Z tohoto hlediska je velmi dulezité situovani budov vzhle-
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dem ke svétovym stranam, nebof podle ného muze byti priznivé ¢i nepriznivé ovliv-
néno nejen osvétleni stajového prostoru ,ale i tepelna bilance staje v zimd.

Zatim co v 1lété je intenzita slune¢niho zareni dostate¢né vysoka jiz v ¢asnych
rannich hodinach (brano absolutné) a v poledne je pomérné mala vzhledem k vy-
soké poloze slunce a velké jeho vzdalenosti, je v zimé tomu pravé naopak — rano
je intenzita slune¢niho zareni velmi mala a vyznamu nabyva teprve kolem poledne.

Z téchto hledisek se jevi mnohem priznivéji poloha staje podélnou osou ve smeru
vychod — zapad proti dosud u nas prosazované poloze ve sméru sever — jih (podle
sméru studenych vétru). Pri poloze staje V—Z je vliv ranniho a odpoledniho az ve-
¢erniho slunce v lété maly, coz je vzhledem k nadmérnému prohrivani stajového
prostoru vyhodné. Poledni slunce se v lété neuplatnuje pri tom nikterak vyznamné.
Zato v zimé jsou dlouhé jizni stény pri poloze V—Z ohrivany 'polednim sluncem,
dostate¢né oslunéni budovy zlepsuje obklopujici ji klima a podporuje vyménu vzdu-
chu (umoznuje vétrat okny i v zimé — viz vy$e). Naproti tomu nespravné situovani
budovy staje a jejich oken muze nadmeérné zvysovat za horkych letnich dnu teplotu
uvniti budov. Jizni stény budov jsou nejvice sluncem ozarovany v ¢asném jaru a na
podzim, coZz je tieba z hlediska vytvareni mikroklimatu staji hodnotit zvlasté vy-
znamneé., V zimnim obdobi jsou pak ozarovany po vSechny hodiny, kdy je v zimeé
mozny sluneéni svit. V 1été jsou sice ozarovany od ckamziku, kdy slunce prekroéi
polohu V—2Z, avsak zejména pro prilis kolmy dopad slune¢nich paprsku, je intenzita
ozarovani pomérné mala.

Jinak je tomu zejména v 1été s prohrivanim stiechy resp. stropnéstiesni kon-
strukce u nékterych poslednich typu staji. Zde dokonala tepelna izolace téchto sta-
vebnich konstrukei staje ma svaj velky vyznam nejen v zimé k ochrané proti ztratam
tepla ze staje, ale i v 1été proti nadmérnému ohtivani stajového vzduchu o ,roz-
palenou‘ strechu.

Pokud jde o otdazku vnitini osvétleni stajovych prostoru. ktera je rovnéz od-
visla od stavu makroklimatu (slunec¢no, zamraceno, mlhavo apod.), lze ji fesiti
umeélym osvétlenim staje (vzhledem k pracovnimu prostiedi) a uhradou potreby
sluneéniho zareni u zvirat pobytem venku ve vybéhu a na pastviné. Zde k tomu staci
jen Fici, ze nadmérna okenni plocha je zdravotni i hospodarskou chybou stejné jako
malé okenni plochy jsou nehygienické. Jinak by bylo tfeba zabyvat se touto proble-
matikou ve zvlastnim pojednani.

Z makroklimatickych faktora bude treba vénovat pozornost také vlivu baro-
merického tlaku, nebof jak je jiz prokazano i u zvirat, jeho zmény (zejména nahlé)
ovlivinuji nékteré fyziologické funkce organismu zvirat (nepriznivé je ovliviiovana
spermiogenese u byk(l) a mohou zpusobit i poruchy zdravotniho stavu (poruchy
v traveni, vznik kanibalismu u drubeZe aj.).

Vyznam makroklimatu se zcela odlisné nez pri ustdjeni v masivnich stajich
uplatnuje pri ustijeni zvirat ve vzdu$nych stajich jako jsou otevriené¢ staje pro
skot, adaptace stodol pro ustajeni prasat na hluboké podestylce aj. Zde se mohou
jednotlivi ¢initelé makroklimatu uplatnovati mnohem vyraznéji a mikroklima otevre-
nych staji se zpravidla nelisi tak podstatné od venkovnich pomeéru, jako je tomu
v masivnich stajich. U nékterych faktoria mikroklimatu se to projevuje priznive
(zejména u vlhkosti vzduchu, jeho cistoty a nékdy i teploty), u jinych vznikaji
problémy (nékdy u teploty, hlavné v zimé, a u proudéni vzduchu). Ochrana loze
zvirat v otevrenych stijich pred pruvanem, destém apod. a vyreSeni problému
primeérené teploty v nich zejména s ohledem na citlivost mlééné zlazy na chlad jevi
se jako vyznamny problém tohoto zplusobu ustajeni vzhledem k makroklimatu.

Podrobneéjsi rozbor této problematiky v otevienych stajich neni tkolem tohoto
pojednani, a proto odkazuji na prisluénou literaturu.

Vlastni prace

Pri prizkumu mikroklimatu a hygieny staji, které¢ jsme spolu se spolupracov-
niky naseho ustavu provadeéli, jsem se zameérili na nekteré typové stavby kravina
a porodnic (a vykrmen) pro prasata za obdobi 1956—58. Slo v podstaté o kraviny pro
96 az 98 az 112 ks krav (typy 96 — 2, 98 — 1, 98 — 2 vétSinou razné smisené podle
projekta krajskych nebo dokonce okresnich tehdejsich agroprojekti) a o porodnice
pro prasata typu tzv. Ctyriadvacitek (pod tento typ zahrnuji vétsinu porodnic se
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2 radami cca 24 kotcd ve staji bud s 1 stfedni chodbou a kotci u stén nebo se
2 chodbami postrannimi a kotci uprostred staje).

Kromé nejruznéjsich stavebnich zvlastnosti také nejrozmanitéjsi podminky pro-
vozni a mistni véetné charakteru makroklimatu atd. daly vznik velké pestrosti
v stavbach staji, coz se ne prave priznivé uplatnuje pri pokusech o jejich vzajemné
hodnoceni.

Pri pruzkumu jsme sledovali mikroklimatické a vSeobecné hygienické ukazatele
vétsinou ambulantnim zpusobem, jak jsme je podle mistnich provoznich aj. pod-
minek nalézali, aniz bychom se snazili néjakym zasahem tyto upravit, coZz ostatné
by bylo pro nepochopeni nebo snad i neduvéru oSetrovateli k opravnénosti hygie-
nickych zasahtt do vzitého provozu velmi obtizné (napf. uprava vétrani pred pro-
vedenim meéreni).

Pouzivali jsme metodiky. jak byla popsana v I. ¢asti prace.

Nepodarilo se nam, prestoze jsme se o to snazili, zachytit ve vsSech sledo-
vanych stajich stav mikroklimatu za podminek nejdrsné&jsi zimy nebo nejparnéjsiho
léta (napi. v kraviné JZD § — viz 1. ¢ast) proto, Ze posledni roky (1958—60) mély
téchto extrémnich zimnich nebo letnich $picek celkem poskrovnu. Proto zejména
pro ziskani pramérnych hodnot ve stajich v horkém letnim obdobi pouZili jsme
v této praci i vysledkt z méreni ve starsich typovych stajich (kraviny 53 a 53p aj.),
které se svymi stavebnimi konstrukcemi podstatné nelisi od typt novéjsich.

Vysledky a diskuse

Ziskan¢ vysledky méreni v jednotlivych stajich (kravinech, porodnicich) byly
shrnuty do tabulek podle makroklimatickych obdobi, v nichz byla méreni provadéna:

1. mrazivé zimni obdobi — tj. s teplotami hluboko pod bodem mrazu nebo
mirn¢ pod bodem mrazu po delsi dobu;
2. mirné zimni obdobi — teploty mirné nad nulou v typicky zimnich mési-

cich (leden, Unor a vyjimecné prosinec) nebo prvni dny s mirnymi mrazy po
oblevé nebo teplejsim obdobi;

3. mirné¢ obdobi — jaro a témeér cely podzim hlavné c¢asny (pokud nebylo mozné
zarazeni do obdobi mirné zimy);

4 mirné letni obdobi — stiidavé pocéasi s teplotami kolem +200C;

5. horké letni obdobi — typicka letni vedra s teplotami kolem +25—30°C.

Desazené vysledky meéreni u vsech sledovanych staji (kravinu a porodnic) jsou
shrnuty do tabulek I—VI.

V tab. Ia a Ib je uveden prehled zjisténych hodnot makro- a mikroklimatu
v obou druzich staje v mrazivém zimnim obdobi. Podobnym zpusobem by mohly
byt zpracovany i vysledky ze v8ech jednotlivych ambulantnich vy$etfeni v ostatnich
obdobich makroklimatu, coz zde neuvadime jednak pro znac¢nou rozsahlost takto
zpracovanych tabulek (jsou k nahlédnuti u autora), i kdyz by to nesporné poskytlo
nejlepsi obraz o stavu mikroklimatu sledovanych staji, a jednak proto, ze chapu toto
pojednani téz jako metodicky nastin moznosti zpracovavani vysledki méreni raznych
¢initela prostredi staji. Proto jsou tyto vysledky zpracovany jen jako absolutni (tj.
nejvyssi a nejnizsi) hodnoty maxim a minim a jako praméry z pruméru jednotlivych
ambulantnich vysetreni v ruznych obdobich makroklimatu (tab. II).

V tab. Illa a IIIb je uveden piehled vysledka z kravina a porodnice v JZD §.,
podrobné rozvedenych v I. ¢asti pojednani.

Z téchto prehledu, zejména z tab. II., 1ze vyc¢ist v jakém rozpéti se pohybovaly
hodnoty jednotlivych falktort ve sledovanych kravinech a porodnicich v ruznych
makroklimatickych obdobich a jaké jsou celkové jejich pruméry za jednotliva obdobi.

Vzestupnou tendenci od nejchladnéjsiho obdobi k nejteplej$imu jevi hodnoty
T a P, nejprve vzestupnou (az K mirnému resp. mirnému letnimu obdobi) a potom
sestupnou tendenci maji pruméry rychlosti proudéni vzduchu a naopak sestupnou
tendenci jevi hodnoty Rv a K. To vcelku odpovida predpokladum az na to, ze by
se ¢ekal i trvaly vzestup hodnot ,v¥. Snizeni rychlosti proudéni v mirném a horkém
letnim obdobi lze zduvodniti tim, ze v téchto obdobich se znacné zmensuje rozdil
teplot venku a ve staji, coz i pri otevienych oknech se velmi nepriznivé uplatnuje
na snizeni vymeény vzduchu a tim i zpomalenim proudéni vzduchu ve staji. Zmen-
Seni proudéni vzduchu v letnim obdobi je charakteristické hlavné pro kraviny.
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Ia. Prehled hodnot makro- a mikroklimatu v kravinech v mrazivém zimnim obdobi
- 5 I Kvo-
(fta; Disiiia Makroklima (vestaji) T Rv v K P ’Obsah it
P | fiodion: [T R S —— : €03 |osvér:
misto) T°C Rv%,| K | max ‘ min \ 2 | max | min ‘ max l min ’ | max ‘ min I @ |max | min | @ leni I
— , [ — i \
4.12.58,| -5,3| 88 128,90 11,5 11,2 : 84,5| 80,0 82,1 o1 10,06 0,08 f 8,46 | 7,57 7,78 | 1,61 | 1,39 | 1,51 |
9 -10h ‘ - t . ' ‘ |
JZD | 12.1.59,| -6,4| 74 18,07 10,6 {10,2 (84 |77 80,5 | 020006 0,12 ; 9,40| 7,57| 8,42 1,49 1,22 1,37
Bri. |9 10h | ‘ ‘ . ;
96-2 | 22.1.60,| -3,0| 62 f15,90; 13,2 | 11,6 | 87 | 82 84,7 | 0,21 io,o4 0,00 | 9,60/ 6,88 7.80 1,91 L1 | 1,50
11—12h | , ‘ |
| aa2.58,| 14] 59 4030 125 | 95 114 86 | 74 80,0 | 030\003 0,19 10,07 7,20 | 8,01 1,83‘T,17{ 14
13— 14h l | | r
JZD | 12.1.59,| -4.8| 65 1855 116 10,6 | 90 | 82 86,0 0165010 0.l | 920 8,10 8,40 1,54 1,19] 1,39 |
S. |11—-12h ‘ ‘ ‘ ‘ i
96 2 | 22.1.60, -4,5 64 16,42 12,2 11,2 96 | 87 89,3 | 0,11 0,04 0,08 | 820 7,06 7,62| 1,72 1,30 1,55 !
| 10-11h | - | | ' T T |
1ZD | 18.1.60,| 6,2 81 1516 140 | 10,6 12,02 91 |84 874 014 0,04 0,09 | 8,62| 6,52| 7,64 2,24| 1,32| 1,66| 0,54 | 0,75
V.P. | 9-10h | ' ‘ ‘ ‘ ' : } A
1ZD 9.1.59, | -2,2| 65 42 30\ 12,0 105 |84 77 (788 | 020 006 012 110,07 7,17| 8,50 | 1,71 1,01 3‘ (silny vitr)
2—13h f ' ‘ g ‘
96 2 | 2.2.60, |-16,0| 85 [22,13 13,6 | 12,6 | 95 | 84 |87,0 | 0,16 /0,05 0,08 | 8,62 6,78| 7,32  1,03| 1,40 (klidno)
' 9-10h | | ‘ ‘ ' | f | ‘ @ |
JZD | 21.1.60,| -0,6| 66 131,81 I 12,8 12,3 | 84,5| 79 81,0 | 0,16/ 0,03 0,10 | 892 6,60 7,91 1,84 1,25 1,51
N. | 11-12h| . ; | | | , | |
5.3.58, | -6,8| 95 16,9 152 |87 |83 85 |0,23(0,07 0,12 |9,20 595|728 2,85 0,36 1,25| (picplnén)
JZD 8 9h - | ‘ 1 ‘
Brk. | 19.1.60,| 3,8 73 19,58 16,2 14,05 86 | 81 835 | 0,10(0,05 0,07 | 7,83 592 7,00| 2,73| 1,49 1,98 (pteplnén)
9—-10h | “ ' | ‘ l ‘ | 0‘29 “0
absolutni ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ [ ‘ ‘ [
max.amin. 16,9 196 [74 | — 030 003 | — 1007 592 - | 2,85 036
max., min., \ IR ‘- ' ' i l
cz o -4,74| 73,8 24,58 152 10,2 |12,04 89,3 78,8845 | 0,19 0,07 | 0,11 8,91‘ 7,00. 791 1,98 1,25| 1,53 0,41% 2,75%
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Ib. Piehled hodnot makro- a mikroklimatu v porodnicich pro prasata v mrazivém zimnim obdobi

[ |
Staj | Fetis Makroklima i (ve staji) T l Rv ‘ v K P
(typ, : | - ‘ — : —- ——
o s hodina ‘ . _ ‘ . : <
mlsto)‘ T°C [RvY% : K | max i min | max | min | max ‘ min | max ‘ min l max | min %)
| | | |
l 10.1.58, (42,5 ’ 80 i ! 9,1 6,5 8,1 } 98 91 ;94,3 1 0,28 | 0,08 |0,145{11,10 | 8,60 | 9,50 | 1,12 A 0,76 | 0,95
[ 11-12h [ \
\
1ZD l T::3:58; 0,0 | 68 | 11,0 | 7,6 9,64 I 96 ‘ 88 E 91,9 ‘ 0,23 | 0,065 |0,13 10,07 | 7,57 | 8,83 | 1,49 | 1,01 | 1,20
V. | 13-14h | ; g | ‘
;.24 | 9.1.59, | -2,2 i 65 i42,30 10,2 1 7,8 8,70! 93 | 85 i89,0 ‘ 0,31 {0,055 0,15 |12,08 A 7,83 | 9,70 | 1,34 | 0,49 | 0,92
11-12h | ‘ ‘ 3
2..2,60; ! 16,0 1 72 (22,13 | 13,0 ‘12,4 12,60 94 1 88 ‘90,8 ‘ 0,10 { 0,04 |0,08 | 7,83 ! 6,60 | 7,30 | 1,88 | 1,58 | 1,72
10-11h | ‘ [ | ‘ ! |
g N e ol v miieens Bl o Bl o onllen o s e ) S| N | RIS Rp— S e
8.1.58, | 0,0 | 68 } ‘10,1 19,2 9,7 | 95 1 89 “91,7 1 0,14 | 0,04 |0,07 | 9,20 | 7,30 | 8,10 | 1,41 | 1,09 | 1,23
]ZD | 10-11h | o I | l
N. 5358, | <14 66 | — } 10,7 9,8 110,35 | 99 ‘ 93,5 (95,9 | | = ‘
224 11-12h | } 1 ‘ ‘ .j ! ‘ ‘ \
25.1.60, | -04 72 29,94 | 10,9 9,4 9,87 | 95 91 193,14 ' 0,09 10,03 0,065 8,48 | 6,97 | 7,87 | 1,52 | 1,16 | 1,29
9-10n | | ‘ ! | { | | |
e e — —_ —_—
JZD 19. 1. 60, -2,4 80 42,41 10,4 9,2 ‘ 9,90 93 | 91 91,8 | 0,10 | 0,04 |0,06 | 8,62 | 7,48 | 7,93 | 1,30 | 1,11 | 1,21
Brk. | 11-12h | | !
RS, Ea— T “ i g — iy ey E— i ;_Wv e e
4.12.58, | -7,2 83 (28,30 | 9,0 4,8 6.74 | 90 81 186,9 l 0,25 i0,05 0,135 11,13 | 8,0 9,65 | 1,20 | 0,63 | 0,86
1ZD 8—9h ; r
Brs. 12.1.59;. | =656 85 /18,53 | 10,4 6,8 8,70 | 97 ; 90 :92,0 0,31 /0,05 |0,16 |13,64 | 7,57 | 9,87 | 1,40 | 0,30 | 0,95
3924 8 —9%h ‘ ‘ ‘ [
22.1. 60, 1 0,8 59 (14,97 | 12,4 (11,2 |11,77| 94 | 87 : 91,0 | 0,16 0,04 [0,09 | 8,92 | 6,88 7,82 | 1,77 | 1,28 | 1,53
12-13h | 1 \ | |
Absolutni ma- } ’ |
xima a minima l ' 13,0 4,8 — 99 ‘ 81 - 0,31 | 0,03 — 13,64 | 6,60 1,88 | 0,30 e
Maximum, mi- ‘ ‘ l |
nimuma & -3,13 E 72,5 (28,37 | 12,6 6,74 | 9,64 95,9 | 86,9 | 91,67 | 0,16 | 0,06 |0,108| 9,87 | 7,30 | 8,65 | 1,72 | 0,86 | 1,186
z primérd , ! | | | | ’
| ; |
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Tab. II. Absolutni hodnoty Maxim a Minim a praméry z praméru mikroklimatickych faktorit namérenych v typovych kravinech

a porcdnicich pro prasata v jednotlivveh cbdobich makroklimatu
A. V kravinech:

Obdobi Makroklima TG Rv 7, v m/vt K P
makroklimatu . T [ B i | —
T G 1 Rv%, ] max = min ‘ & max | min | & max | min ‘ o} max ‘ min ‘ 6] max | min ‘ %)
‘ ; ‘ | -

mrazivé zimni — 4 74 73,8 1 24,58 | 16,9 7,4 12,04| 96 “ 74 84,5 | 0,30 [0,03 | 0,11 ! 10,07 | 5,92 : 7,91 2,85 [ 0,36 1,53

| | | | ‘ |
mirné zimni {1 2 14 82,8 ‘ 26,35| 17,3| 9,6 13,87| 88 [ 70 | 80,7 1,55* 0,03 | 0,23 l 16,27* | 5,68 | 8,32; 2,90 0,61 \ 1,78

mirné (jaro, [‘ \ i ‘ ‘ ! | _! " { ‘ 1
podzim) - 7,96 74,5 | 24,15 18,2 10,8 14,72 89 60 | 74,0 £ 0,90 0,025 0,25 | 16,29* | 5,47 8,05 3,47 0,50 2,08

|
mirné letni [16,5 | 58,5 | 16,57  21,5| 16,0 18,5 ’ 94 41 .66,4 | 0,95 0,02 | 0,20 | 11,0 4,81 | 6,54| 4,15 1,25i 2,97
| | [ | |

4,83 | 27,2 25,07 25,861 72 46 63,1 0,68 0,09  0,176| 6,15 | 3,0 | 3,77| 9,23 4,06; 537

horké letni +25,5 | 58,5

absolutni maxima a minima

za viechna obdobi 27,2‘ 74 | 96| a1 — |155 (002 - { 16,29 | 3,0 | 9,23 0,36 |
‘ ‘ I
B. V porodnicich:
mrazivé zimni 3,13| 72,5 | 28,37; 130/ 48 964 99 81 9167 031 003 0108 13,64 6,60 8,65 1,88 0,30 1,186
1 \ ‘ w
mirné zimni 303 887 2153|152 7. 1185 08 85 921 | 061 0040133 1410 598 815 250 0,63 1,63
| |
mirné (jaro, i [ | 1 ‘ [ ‘ [ [
podzim) ¢ 726 800 | 2327 164 1L0) 1367 94 52 86,14 050 004 | 0145 1147 | 589 759, 277 1,08| 2,0
‘ \ . w :
mirné letni  17,75‘ 54,75 13,23‘ 21,0 155 17,97| 77 | 38 60,25 0,70 |0,02 0,293 9,18 | 424  6,69| 507 1,79 3,065
horké letni 269 | 560 | 4,13 2,2 °34; 2591| 63| 4l | 5817 034 (0,07 0,184 4558 | 2,55| 3,71| 11,33 519 7,876

absolutni maxima a minima | [ {

za v§echna obdobi j 29,2 4,8 99 38

| 1
i0,70 10,02 | — 14,10 | 2,55

— | 11,33 ‘ 0,30 —

* Vyjimeéné extrémni hodnoty.



I1Ia. Piehled nékterych ukazatelt mikroklimatu v porodnici v JZD S.
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Obdo- Makroklima ‘ T9E Rv °, , A.v. g/m? l v m/vt K
bi Ukazatel l : — -
roku T°C|Rv%| K i max } min ’ # |max |min =~ | max ' min I @ ' max ( min : @ | max } min ‘ @
= Maxunum, mini- | ' | | | ’ l ! |
g mum a @ z prumeru ' 5,3| 76,3 |27,12| 10,7| 5,2 1 7,76 | 94,6 | 84,8 i 87,9 | 9,29 5,85 ; 7,23 0,12 | 0 07 | 0,086 '10 38 8,00 8,95
sod | | |
N | = SR S —— - el | pe————— — —— {
0 Absolutm hodnoty ‘ [ i ‘ | ‘ : | { '
§ € | maxim a minim — — - | 11,4| 4,4 1 | 96,0 79,0 9,62 | 5, 36 I l 0,23 } 0,03 — 12,72 6,81 —
1 ho] L grpesy (I \_ - -_\ ETp—
=93 | Rozdil max — min — — | 40 1,83| 12,0 3,0 671 2,17| 0 32/ o, 860,18 ‘ 0,05 | 0,10 | 3,64 1,23| 2,17
. S N || | B B -
Maximum, mini- | | L ' L
b= mum a & z prum. +2,37| 82,25|24,25| 13,8 | 10,8 12,51 ‘ 89,3 76,3 : 83,4 10,07 7,’56l 9,19 ‘ 0,09 [0,056/ 0,074 7,79 | 6,56 | 7,16
E | o SR B 1 o 1 | G &
‘N _ | Absolutni hodnoty } § ‘ i ' | ‘ 5
‘%5 | maxim a minim == — — | 14,3 ] 10,1 | = | 92 72 | (11,01| 6,55| — |0,17 ‘ 0,035, — 8,80 | 5,99
o= e o [ (A — | | | i | —| e ol | E—
=% | Rozdil max — min = = , 25{ 10; 1701 10 5 | 65| 226 1,05 1,61 0,13 0,06 | 0,10 | 2,12| 1,28 | 1,71
. — | Maximum, mini- ) i ‘ 1 ‘ & ‘
S E | muma @ zpram. +8,16 | 62,3 (24,96 | 15,4 i 10,9 13,0 79,1 66,5 “ 73,1 | 9,80 | 7,39 8,10 : 0,23 | 0,065 0,15 | 9,16 | 6,06 | 8,15
< N — i - {
c E Absolutni hodnoty ’ | l *
‘§ S maxim a minim — - - | 17,0 9,8 - 86 61 | — |10,94| 6,83| — |0,29 | 0,02 — 13,28 | 5443 | -—
o N - _ _— —
2% | ‘Boglilmay—min — - — | 46| 1,4]298|14 | 1 | 7,33 2,67| 1,12| 1,72 (0,24 | 0,06 | 0,175| 6,37 | 1,07 | 2,80
< | Maximum, mini-
w8 | mum a pramér +24,0| 48 — | 21,8 19,2120,4 | 79 | 57 67,3 |13,25 (10,85 11,80 | 0,16 0,02 | 0,07 | 5,70 | 4,30 | 4,84
R et : —— =
é 8 | Rozdil max - min = | = | =] =| = |5 |20 —| —|240] —| — |0l | —| —|140
3 " . SR ‘ | L
< | Maximum, mini- | |
L S | muma prumér +27,1| 55 3,30 | 27,0 | 26,0 (26,6 | 68,5 ’ 58 ‘ 63,8 16,94 (14,04 (15,98 | 2,10* 0,23 | 0,72* | 6,13 | 2,91 | 3,97
=] S— |
:E 3 | Rozdil max — min — == . } - | — | 1,0 = || = 1 15| —| — |29 —| — | 187 —| — 3,22*

*) Vyjimeéné extrémni hodnoty
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IIIb. Prehled nékterych ukazateli mikroklimatu v kraving JZD S.

Obdo- Makroklima T%C Rv 9, A.v. g/m? v m/vt K
bi Ukazatel — Lo
roku T°C|Rv9% | K } max | min ' 5 | max | min @ | max | min # | max | min o] max | min | &
Maximum, mini- 1
muma @ z pram. — 99| 74 i30,8‘)' 14,9 12,0 |13,0 88,5 | 88,2 88,4 /11,21 | 9,41 /10,08 0,09 | 0,07 | 0,08 | 7,59, 6,61| 7,13
[
= | |
g Absolutni hodnoty
R maxim a minim | - — | 15,8| 8,7 95 83 /12,04 | 8,10 — |0,14 | 0,035 8,48 | 5,87| —
Bl
S e |
5% . | |
E 2 Rozdil max - min — — 48| 1,2 ‘ 2,57 11 6 2,43 1,50 | 1,82 l 0,10 /0,07 | 0,087 1,98 | 1,79 | 1,91
- . l_ I i
[ | | | | | ! [ \ ‘
Maximum, mini- [ | | | [ ‘ ‘ ‘ ‘ }
mum a & z prum. 1,5| 95 18,24 17, 80) 16, 61‘17 ,02 l 91,1 88 89,8 ‘13 ,84 12,43 13 00 0,10 | 0,07 | 0,09 6,39 ’ 5,91 | 6522
| |
) o | R Wivf;_' __”i_"(” f_ R
| Absolutni hodnoty ‘ ‘ , ) | ‘
E maxim a minim - | 18,4 ’ 14,9 i 96 1 84 — 14,42 11,38 ‘l — 10,21 | 0,03 7,90 | 5,36 s
: 5 o A ‘ ‘» |__ | | R ‘ I i D ‘
g2 | ' L | (
E .8 Rozdil max - min ‘ — — 3;1 i 1,2 | 2.37‘\ 12 j 5 b8 6() 2,31 i 1 30 1,89 1 0,16 | 0,09 | 0,123 2,49‘ 1,08 | 1,77
i * { | _f'i_" O R e
Maximum, mini- ‘ : . ‘ ‘
| muma @ z pram. 7,25 | 66,5 25,83 | 18,7 14,0 17, O 84,7 77,7 80,4 13 66 9,35 12,00 0,15 0,07 | 0,106 | 7,73‘ 5,51 | 6,26
| | |
5 . | ) — | —
S5 Absolutni hodnoty \ | | |
£ © | maxim a minim - — ' 20,8 | 13,0 -1 92 [ 74 - (15,12 | 8,81 — ’0,36 0,02 10,1 4,50 -
<& l 1 \ 3 | { e | ‘
E 2 i ‘ l ‘ ‘ | | [
= .2 | Rozdil max — min — | —_ - ‘ 34 1,0 2,1 10 | 5 | 7,621i 4,04 | 1,51 | 2,44 }0,27 0,06 | 1,175| 4,0 | 1,0 | 2,37
| | : l




Za povsimnuti stoji i v tab. II uvedené hodnoty ,absolutnich maxim a minim
za vsechna obdobi, naznacujici kolisani mikroklimatickych faktori béhem roku.
Tak napr. u T vidime kolisani v kravinech v rozpéti +7,4—27,2°C a v porodnicich
+4,8—29,20 C (jeste veétsi), u Rv v kravinech 41-—96 %, v porodnicich 38—99 %, atd.

Hodnotime-li mikroklima kravint celkové, lze konstatovat v podstaté
totéz, co bylo re¢eno jiz v 1. ¢asti prace pii hodnoceni kravina v JZD S, a to, Ze
vytvareni mikroklimatu kravina zalezi predevsim na lidech (oSetrovatelich). To zna-
mena, ze: 1. stala a spravné regulovana vymeéna vzduchu je rozhodujicim ¢initelem
vzhledem k zadané kvalité ovzdu$i kravini a 2. Ze pravidelna péce osetrovateli
o ¢istotu staje apod. umoznuje udrzet dobry stav hygieny staji.

Prumérné hodnoty T ve vséech obdobich jsou vys$8i, nez je zadané optimalni
rozmezi teplot +(8—12°C). To znamend, ze v kravinech je i v zimé pomérné znaény
prebytek tepla, ktery lze vyuzit vhodnym zpUsobem pro zvysSeni intenzity vétrani.
Naproti tomu pramdérné hodnoty Rv prekracuji v kravinech stanovenou horni hra-
nici pouze v mrazivém zimnim obdobi (84.5 %) a nepodstatné i v mirném zimnim
obdobi (80,7 %). Jinak jsou prameérné hodnoty Rv zna¢né pod zminénou horni hra-
nici 80 %. '

Prumérné hodnoty rychlosti proudéni vzduchu ve vsech obdobich lezi v roz-
mezi, které povazuji Zeman, Dvoracek (37) za vhodné v kravinech, tj. nad
0,10 m/vt.

Z vysledku dosazenych v porodnicich pro prasata znovu vy-
plyva kriticka situace v porodnicich v zimnim obdobi a v nékterych pripadech
i v obdobi jarnich a podzimnich mésici. Zejména pramér Rv mirného obdobi
(86,14 %) svédéi o tom, Ze ani v tomto obdobi neni jesté spravné vyuzivano vétrani,
jak by to bylo jiz mozné.

Zarazejici jsou zejména vysoké praméry Rv v zimnich obdobich (91,67 % resp.
92,1 %), i nékteré velmi nizké prumery T v jednotlivich porodnicich — viz tab. Ib
a Ila (v 1. ¢asti prace) — napr. 5,59 C, 5,20C, 6,69°C, 7,01°C v porodnici v JZD S,
6,74°C v JZD Brs. 4. 12, 58, 8,i°C v JZD V. 10. 1. 58 atd. (celkem 14 pruméra T z 18
v mrazivém zimnim obdobi je pod +109C),

Prameérn¢ hodnoty proudéni jsou v porodnicich v mezich dosud uznavaného
optima (0,10-—0,20 m/vt), tj. nad 0,10 m/vt. Blizsi pohled na rozdéleni rychlosti prou-
déni ve stajovém prostoru porodnic vsak ukazuje, Zze velikost proudéni v kotcich (tj.
v bezprostrednim zivotnim prostredi prasal) tomu neodpovida, ze dosahuje v pru-
méru nizSich hodnot, a Ze tyto pruméry rychlosti v celé porodnici jsou ,délany*
rychlostmi na chodbdch, coZz ma pro provétravani zivotnich zon prasat mensi vyznam.

Srovnanim dosazenych praméra vsech kravinQ a kravina v JZD S. lze rici, ze
vétrani bylo v nich lepsi nez v kraviné JZD S (niz$i T i niz& Rv a vyS$si hodnoty
proudéni). Pri¢inu lze vidét v tom, 7ze vétsina téchto sledovanych kravini ma kom-
binaci stropnich a §titovych vyparnikii pro odvod vzduchu, zatim co kravin v JZD S.
stropni vyparniky nema.

Ze srovnani skupiny porodnic s porodnici v JZD S. vyplyvaji nékteré rozdily.
Zatim co T a K se vcelku shoduji, jsou hodnoty Rv a ,,v* rozdilné, a to u Rv ve
prospéch porodnice v JZD S. a u ,,v* ve prospéch skupiny porodnic. Toto by svéd-
¢ilo o tom, ze v porodnici v 8. byla vénovana velmi dobra péce o ¢istotu asuchost
stajového prostredi proti skupiné porodnic, coz také ve vétsiné pripadi odpovida
skute¢nosti. V podstaté vsak je hodnoceni mikroklimatu v obou pripadech porodnic
témer totozné.

V tab. IV, V a VI jsou uvedeny jednak prehledy maximadalnich a minimalnich
praméra a prumeéry z pruaméra (rozdilnym zpusobem u kravini a u porodnic —
u téchto jsou tabulky nizornéjsi) a dale pak maximalni, minimalni a prumérné roz-
dily mezi absolutnimi Maximy a Minimy zjisfovanymi ve stdjich béhem jednotlivych
pozorovacich termint v danych makroklimatickych podminkach.

Na zakladé stanoveni rozdila (Max — Min) se d4& ukéazat, v kterém obdobi
makroklimatu je mikroklima staje nejvyrovnanéjsi, tj. kdy jsou nejmensi rozdily
mezi hodnotami jednotlivych faktori na raznych stanovistich, a naopak, kdy je
mikroklima nejnestalejsi.

Podle tohoto hodnoceni maji staje nejvyrovnanéj$i mikroklima v obdobi hor-
kého léta a potom v obdobi mrazi. V obou pripadech je pfi¢inou toho predevsiim
nedostate¢né vétrani resp. mala vyména vzduchu (v zimé zcela uzavitené nebo silné
omezené vétrani, v 1été mala vyména v diasledku nevelkych rozdil teplot venku a ve
stdji). Dalsi v poradi je mirné letni obdobi a jako posledni (s nejméné vyrovnanym
mikroklimatem) mirné zimni nebo jesté castéji (pfi hodnoceni riznych ukazatelil)

385
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IV. Maxima, Minima a priméry z pramérd, maximalni, minimalni a prumérné rozdily absolutnich hodnot Maxim a Minim
v typovych kravinech v jednotlivych obdobich makroklimatu

Ro&ni Makroklima TG Rv 9, v m/vt K P
sbdobi Ukazatel ‘
T°C | Rv% | K |max | min| & |max |‘ min | ¢ |max |min | & | max | min @ |max | min | @
Maximum, mini-
5 mum a @ z pram. — 4,7| 73,8 |24,58|15,2 | 10,2 (12,04 89,3 | 78,8 | 84,5 /0,19 | 0,07 | 0,11 |'8,91| 7,00 | 7,91 | 1,98 | 1,25 | 1,53
> —
‘g E Rozdil abs. hodnot
=% | (max - min) —= = — | 4,6 0,5 2,65| 12 4 7 10,49 | 0,05|0,145 5,20| 0,89 | 2,30 | 2,49 | 0,22 | 0,77
Maximum, mini-
muma & z pram. 43,14 | 82,8 (26,35 (15,74 | 11,8 i13,87 85,1 I 74,2 | 80,7 |0,62* 0,09 0,23 |10,59 | 6,44 | 8,32 | 2,57 | 1,25 | 1,78
) { | |
e'g ; l
= Rozdil abs. hodnot ‘ [ f ‘ | | ‘
E-E (max — min) = = = |"EF |5 4,37i 14 | 5 | :1,25 0,13;0,48 977 1L76| 491 | 2,15| 0,65 1,22
| | = | | \777- e
g Maximum, mini- { ‘ ’ t l ' ! i : ‘ ‘
S mum a & z prum. 17,96 74,5 (24,15(17,04| 11,3 14,72 | 86,4 61 8 740 042 0,14 | 0,25 10,09 6,06 | 8,05 | 3,13| 1,32 2,08
VE P ‘ \ 1 | [ i
0= = . | - =
E8 | Rozdil abs. hodnot | | \ [
2, | (max — min) — — — | 6,7 1,7 3,46 19 4 | 90088 | 0,11]0,41 | 9,90| 0,91 | 4,13 | 1,81| 0,90/ 1,15
= ! | ! l ‘
Maximum, mini- ‘ i f ’ \
muma ¢ z pram. +16,5| 58,5 16,57 20,0 | 17,7 18,50 | 79 | 45.4| 66,4 0,28 0,11 /0,20 | 7,52 5,85| 6,54 | 3,41 | 2,42 | 2,97
- ‘ | [
E ‘& | Rozdil abs. hodnot | i ; x [ ’ | l
S © | (max - min) = — - 133 1 5 2,21| 21 2 | 9’83i 0,89 | 0,11|0,39 5,62‘ O,96i 3,30 l‘ 2,73 1,37| 1,85
i ' : r - _
Maximum, mini- ’ ! i ( ’
mum a & z pram. +25,5| 58,5 | 4,83 26,65| 25,4 25 86w| 67,6‘ 53l : 63,1 0,23 ! 0,120,176 4,42 3,12| 3,77 | 8,84 | 6,48 | 7,37
% 2 Rozdil abs. hodnot J ’ i
E % | (max — min) — - - 2,1' 0,6 1,16 16 i 4 i 8,91 | 0,59 ] 0,04 /0,18 | 3,00 0,19 1,03 4,51‘ 0,57 | 1,89

*) Vyjimed¢né extrémni hodnoty
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V. Maximum, Minimum a priméry z pramért mikroklimatickych faktori naméienych v porodnicich pro prasata v jednotlivych
obdobich makroklimatu

Obdobi ( Makroklima ’ TG Rv 9%, v m)/vt . K P
makroklimatu | i — "*7 . B . T | [ Foe | o
! T°C ‘RV % I K max | min ‘I % t max | min l @ |max | min | o ‘ max | min ‘ @ |max | min | ©
. . | | ‘
mrazivé zimni 3,13| 72,5 28,37 | 12,6 6,74 ‘ 9,64 | 95,9 ‘ 86,9 | 91,67 | 0,16 | 0,06 0,1081 9,87 | 7,30 !8,657 1,72 | 0,861,186
|
mirné zimni + 3,03 88,7 | 21,53| 13,9 8,16 11,85 95 88 92,1 0,20 0,07 |0,13310,10| 6,62 | 8,15 | 2,25 | 0,96 | 1,63

12,1 | 13,67 90,8 | 59 | 86,14| 0,26 | 0,090,145 9,34 | 6,75 |7,595| 2,51 | 1,41 2,0
|
|
159 | 17,97 69,21 42,1 | 60,25| 0,38 0,23(0,293| 7,83 | 4,57 | 6,69 | 4,59 | 2,123,065
| |
23,77 25,911 68 | 46,6 58,17 0,401 0,1010,184| 4,45 | 2,58 3,71 [11,1 | 5,75 |7,876
| |

mirné (jaro, podz.) |+ 7,26 | 80,0 | 23,27 | 15,5
mirné letni +17,75 | 54,75 | 13,23 | 20,5

horké letni 26,92 | 56,0 4,13 | 28,9

VI. Maximalni, minimalni a primérné rozdily absolutnich hodnot Maxim a Minim v porodnicich pro prasata v jednotlivych obdo-
bich makroklimatu

Obdobi T°C Rv % v m/vt K P
makroklimatu ; =t - ] B .
max min %] max ’ min ' %] max } min ‘ [%} max min | %] max min %]
|
mrazivé zimni 4,2 0,9 2,12 9 6,32 0,26 0,06 0,15 6,07 1,14 2,62 ‘ 1,10 | 0,19 | 0,50

2
mirné zimni 4,4 1,3 2,60 10 5 7,14 0,53 0,04 0,21 3,89 1,03 2,83 | 1,29 | 0,21 | 0,69
mirné (jaro, podz.) 3,4 1,0 2,05 19 2 7,25 0,44 0,09 0,22 5,53 1,21 2,72 | 1,69 | 0,36 | 0,94
mirné letni 1,4 0,6 1,0 16 6 9,0 0,68 0,17 0,39 4,90 0,88 2,46 | 2,23 | 0,74 | 1,24
4

horké letni 1,6 0,8 1,04 9 6,60 0,27 0,01 0,10 1,06 0,06 0,52 | 1,76 | 0,39 | 0,90




mirné obdobi jarni a podzimni. To Zze mikroklima je nejméné vyrovnané piedevsim
v mirné zimé a v obdobi jarnim a podzimnim lze vysvétlovat pomérné velkou moz-
nosti vzniku mensich pruvanu od netésnych oken a dveri v dusledku existujiciho
dosti velkého rozdilu teplot venku a ve staji, kterézto pravany jsou pak pri¢inou
kolisani hodnot jednotlivych mikroklimatickych faktori meérenych na ruznych sta-
novistich. Okna a dvére, a také otvory veétracich zarizeni, nejsou jiz tak peclivé
uzavirany jako v mrazivém pocasi.

Vzhledem k nedostate¢né vyrobé tepla reaguje vnitini teplota v porodnicich na
zmény venkovni teploty mnohem vyraznéji nez napr. v kravinech. Mala produkce
tepla v nich pak znamena, bud nutné zvysit tepelnou izolaci stavebnich konstrukei,
jak uvadi Stietenroth (25), ktery zada pro vepriny prameérné k = 0,8 Kcal/m2h0 C
— u nas k = 1,2 — coz vSak byva oznacovano jako hospodarsky netinosn¢, nebo pri-
stoupit k umélému vytapéni prostorti porodnic, jak to nékteii odbornici v zahraniéi
i u nas doporucuji.

Od mirného obdobi pod¢inaje méni se viak nedostateénd vyroba tepla a mensi
produkce vodnich par v porodnicich ve vyhodu napft. proti kravinum, protoze i pii
neprili§ intenzivnim veétrani vétracim zarizenim je stajovy prostor porodnic pro-
vétravan natolik, aby v ném bylo dosazeno priznivého mikroklimatu (pocity pfi-
jemné teplého a svéziho ovzdu$i — napr. selata nejevi pocity chladu \— priznivé
hodnoty T, Rv, v aj.). Naproti tomu v horkém 1été byva Rv v porodnicich vy3si nez
v kravinech. V této dobé je totiz vétrani porodnic zpravidla méné intenzivni (v kra-
vinech byvaji vétsinou uplné vysazena vSechna okna, zalim co v porodnicich byvaji
jen oteviena, a to ne v$echna). ,

Obsazeni porodnic prasaty lze vétsinou hodnotit jako nadmérné (napi. v JZD S.
max. 125 %), v ostatnich sledovanych porodnicich je$té v mnohem vétsi mire), aniz
by se to néjak podstatné odrazilo na zlepseni kvality mikroklimatu (teploty). Da se
rici, ze obsazeni porodnic neovlivni jejich mikroklima natolik, aby stalo za to staje
z téchto duvodu preplinovat, nehledé k jinym nevyhodam preplnénych staji (pro-
vozni a zejména zdravotni).

U kravini bylo zjisfovano zpravidla obsazeni odpovidajici kapacité staje. Jen
v jednom piipadé (kravin JZD Brk. -- viz tab. Ia) byl v nékolika pozorovacich
terminech preplnén (120—130 %), coZz se projevilo hlavné zietelné vyssi teplotou
proti ostatnim kravinim. Z tohoto a také z j. duvodu (smyslové hodnoceni, stav
vSeobecné hygieny apod.) 1ze usuzovati, ze vliv obsazeni kravinu zviraty na mikro-
klima je vyraznéjsi nez u porodnic, a to pro existenci vétsich prebytka tepla, vod-
nich par, plynu aj. v kravinech.

Pouzijeme-li oznateni Szyfelbejnova (28), pak lze nase porodnice pro pra-
sata zaraditi do typu ,bunkrového®, zatim co kraviny spiSe mezi staje typu ,,skle-
nikového*.

Pokud jde o polohu staji vzhledem ke svétovym stranam, vétSina sledovanych
staji lezi podélnou osou ve sméru S—J resp. SZ—JV nebo SV—JZ, coz sice odpo-
vida u nas dosud uplatinovanym zasadam, ale je zaroven v rozporu s udaji citovanymi
podle nékterych literarnich pramenu.

Co do chranénosti polohy staji jde ve vétsiné pripadia o umisténi na volném
prostranstvi nechranéném ani terénnimi vlnami ani vétrolamy (stromy, j. budo-
vami). Nejvys snad néktera stajova budova na stredisku chrani staj druhou proti
vétrum z jednoho sméru.

K vétracimu zarizeni instalovanému ve sledovanych stdajich chei Tici zde pouze
tolik, ze v kravinech jsou zpravidla zarizeny jak pfrivody vzduchu (podstropni truh-
liky) , tak i odvodni stropni a §titové vyparniky, zatim co v porodnicich chybi (nebo
chybély a byly dodate¢né zrizeny) stropni vyparniky, které jsou pro dobré odvétra-
vani staji nezbytné (Zeman, Dvoracek - 37). U obou druhu staji je pak vétraci
zarizeni vyuzivano neodborné a velmi nahodné resp. nepravidelné, nikoliv podle
potireb a moznosti, které mnohdy dava stav venkovniho pocasi. Oken a dveri je
pouzivano k vétrani hlavné v mirném az horkém letnim obdobi (vyvdatnéji v kra-
vinech), zatim co v zimé jen velmi ziidka (opét vice v kravinech).

Stav stavebnich konstrukei (stén a stropu) se méni podle charakteru makro-
klimatu. V chladném obdobi je charakierizovan ruzné¢ silnym prochladnutim ze-
jména stén se soucasnym provlhnutim a rustem plisni na sténiach a na stropé.
K témto projevum dochdazi teprve po urcité dobé trvani mrazu, tedy az po ,,pro-
mrznuti* stén a stropu (zpravidla jen tehdy, neni-li shora zateplen slamou v pud-
nim prostoru). Jen v ojedinélych pripadech lze zjisfovat kondensa¢ni vodu povrcho-
vé (pod Zeleznymi traversami ve stropé, na sténach pod okny — stékajici voda

388



s oken — anebo Vv neprovétravanych rozich staje); vétsinou dochazi k jejimu vsako-
vani do zdiva.

Pies léto vSak dojde k prohrati stén a stropu, k jejich postupnému vyschnuti
a k ustupu az k uplnému vymizeni plisnovych porostit na nich.

Z vysledku meéreni je ziejmé, ze vliv venkovniho pocdasi na stav stdjového mi-
kroklimatu se uplatnuje ve vech ro¢nich obdobich, a to pfimo nebo nepiimo a v ruz-
ném stupni podle charakteru pocasi.

Souhrn

V praci jsou zpracovany nékteré vysledky dlouhodobého sledovani mikrokli-
matu typovych kravini a porodnic pro prasata za obdobi 1958—60, a to hlavné
z hlediska hodnoceni vlivu makroklimatu na protredi ve stajich,

Byl prokazan rozhodujici vliv venkovniho poc¢asi na stav ovzdudi, stavebnich
konstrukei a i jinych ukazatelu ve sledovanych stajich. Na zadkladé ziskanych vy-
sledkil lze kontatovat, Ze zejména mikroklima porodnic pro prasata je velmi ne-
priznivé ovlivnovano venkovnim studenym poc¢asim predevSim pro jejich nedosta-
te¢nou tepelnou bilanci. Naprava je mozna bud zlep$enim tepelné izola¢nich pomért
staveb veprini nebo jejich umeélym vytapénim v zimnim obdobi.

Vliv makroklimatu na mikroklima staji se projevuje riznym zpusobem. Zatim
co u teploty a hodnot vyjadrujicich tepelnou pohodu prostiedi (hodnoty P a K) je
to témeér prima zavislost na venkovni teploté, neuplatriuje venkovni vlhkost vzduchu
a rychlost vétru svj vliv na stejné faktory ve stajich vzdy podobnym zpusobem.
I kdyz nékdy lze konstatovat i zde primou zavislost, a to zejména u rychlosti prou-
déni vzduchu, prece jen se da rici, Ze tyto dvé veli¢iny mikroklimatu jsou uréovany
hlavné intenzitou vétrani (neprimo). Jinak lze tici, ze z ¢initeld makroklimatu maji
vétsi vliv na ovzdu$i stdje teplota a sila resp. i smér:vétru nez napr. vzdu$na
vlhkost, v 1été¢ pak i primé sluneéni zareni, zejména u staji lehé¢i konstrukce.

Nejvyrovnanéjsi klima ve stajich bylo zjisfovano v obou extrémnich obdobich,
tj. v mrazivém zimnim a horkém letnim obdobi, a nejvétsi Kolisani hodnot faktoru
mikroklimatu v prostoru staje se vyskytovalo v obdobi mirné zimy a na jarfe a na
podzim.

Je tedy treba mistni klima respektovatl jiz pri projektovani a vystavbé staji
(chranéna poloha v terénu a spravné situovani ke svétovym strandm, stavebni
konstrukce s patfi¢nou tepelné izola¢ni schopnosti) a potom i pri provozu ve staji
(obsazeni staje zviraty, regulace vétrani).

Z rozboru vysledku vyplyva nakonec i to, Ze problematika vytvareni vhod-
ného mikroklimatu ve stajich je velmi pestra, ze je ovliviovana fadou raznych
¢initelt a Ze jeji reSeni zustava i nadale ukolem nejen vyzkumu, ale i praxe.
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MUKPOKJIHMAT THIIOBBIX KOPOBHHKOB ¥ DOJAMJIBHBIX OT/JEJEHMM /JIA CBUHEl
II. BiussHMe MAaKpOKJIMMATa Ha aTMOcdepy IKMUBOTHOBOJYECKMX MNOMEILEHUMH

B cratee 0oOpaGoTaHbl HEKOTOpPBIE PE3yJabTATBI MHOTOJETHErO0 M3Y4YCHUA MUKPO-
KJIMMATa TUIIOBLIX KOPOBHMKOB UM POAUJLHBLIX OTAENEHHI aas ceuieit 3a 1958—1960 1r.,
rJIaBHbIM 00Pa30M C TOYKU 3PCHMA OLICHKM BIMAHMA MAKPOKJINMATA HA yCIOBUA B KII-
BOTHOBOJAYECKHUX ITOMCILEHMAX.

Bb1I0 A0KAa3aHO pelIalollee BJIMAHMe IT0T0oAbl Ha aTMocepy, CTPOUTENbHbIS KOH-
CTPYKUMM M JIPyTHe I10Ka3aTeJy B M3y4YaeMbIX KHBOTHOBOAYECKMX IloMeleHnAX. Ha
CCHOBE II0JIyYEHHBIX Pe3yJbTaTOB MOXKHQ KOHCTATHDPOBATL, YTO XOJIOAHAA II0roja He-
6J1arONpPMUATHO BIMACT OCODEHHO HA MMKPOKJIHMAT POAMJIBHBIX ITOMEICHUIT JJIA CBUHEV,
TIpeKJe BCEro M3-3a HEeJOCTATOYHOro Teniaoporo tamanca. CyllecTBYIOLEe TIOJOXKEHUE
MOZKHO U3MEHUTbh WY IIyTeM YJIYYLICHUSA TETIOBBIX HM3O0JIALMOHHBIX YCJIOBHI TIOCTEO K
CBMHApPHMKOB, HJIy IIyTE€M MCKYCCTBEHHOTO OTANJIMBAHUA B 3UMHHI I1epuoOA.

BiusgHne MaKpOKIMMATa HAa MMKPOKJIMMAT KHBOTHOBOJAYECKHUX ITOMELIHUI Nps-
SABJIAETCA pPa3iMyHbIMy crniocobamm. B To BpeVMA Kak y TeMmepaTypbl y BEJIHYMH, BbI-
pazkapluux TernJaoBoi KoMdopT cpeabl (Beaudunsl P u K), cyliecTByeT nodTy npAaMas
3aBUCUMOCTL OT HAPYZKHOM TEMIIepaTypbl, HaDy?<Had BJIA»KHOCTh BO3]yXa M CKOPOCTh
BETpa HE BCErjla OJMHAKOBO PAaCHpPOCTPAHAIT CBCC BIHMAHMEe HA aHaJIOrM4Hble Pak-
TOPbI 'B  KMBOTHOBOJAYECKUX MOMEULCHHAX. XOTA HHOrJa MOXKHO KOHCTATHPOBATh
U 37eCh TIPAMYIO 3aBUCMMOCTb, 2 MMEHHO IJIaBHbIM 00pa30oM y CKOPOCTy JBUIKCHUA BOZ-
AyXa, BCE Ke MOXKHO CKa3aTb, YTO 3TW JBE BCJIMYMHBI MUKPOKJIMMATA ONPCIEIAIICH
rJIaBHBIM 00pPa30M MHTEHCUMBHOCTBLIO [MPOBETPMBaHUA (KOCBEHHO). Boobile ke MOKHO OT-
MEeTUTb, YTO U3 (PAaKTOPOB MaKpoKJuMaTa GoJibllee BJIMsAHME HA aTMocdepy KHBOTHC-
BOAYCCKUX IOMELICHUIM 0KAa3bIBAIOT TeMIIcpaTypa 1 cuia, Wiy HanpapJleHue BeTpa —
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YeM, HAIIpUMEP, BJIAXKHOCThL BO3AYXA, JISTOM TaKiKe€ MU IIPAMOI COJHEYHLIV CBET, INIaB-
HBbIM 00p&a3oM y mnomeuleHnin §ojee Jerkoji KOHCTPYKUHN.

Hau6osce BBLIPABHCHHBIN KJIMMAT B KMBOTHOBOAYECKHX ITOMEILEHMAX ObLI yCTa-
HOBJIEH B o0a KpajiHue mepuoja, T. €. B MODO3HOE 3HMHOE 1 JKapKOe JeTHee BpeMsd,
a HanGoabulee xoyiebanue peanyull PakTOpoB MMKPOKJIMMATA TIOMellensa Habaonanock

B I1€PMOJL YMEPEHHOI 3MMbl, BECHOIl M OCCHbHK.

ITosTomy HeOoOXOAMMO yiKe TIPYM NPOEKTUPOBAHMM 11 CTPOHUTEJBLCTEE KMBOTHOIOI-
YECKUX I[OMELIECHUI YUMTBLIBATH MECTHBIM KJAHMAT (3aLMIIEHHOE ITOJIOXKCHHE Ha MeCT-
HOCTH I NPABMJIBHOC pa3MeL[CHME 10 OTHOUICHMIO K HaCTAM cBeTa, CTPOHTEeJILHbIe KOH-
CTPYKLHUH € COCTBETCTBYIOLIEH TEIJI0-130JALMOHHOM CIOCOOHOCTBIO) ¥ 3aTeM npu
9KCILTyaTaluyu KMBOTHOBOJYCCKOIO IOMEIeHMs (3alloJIHeHHE ITOMeILCHMA KHWBOTHBIMM,
PEryJaMPOBKA BEHTHJIALMH).

U3 ananu3za pe3yJbTATOB BbITEKAeT, HAKOHELl, M TO, YTO npobJemMaTHKa CO3JaHUA
COOTBETCTBYIOILIETO MMKPOKJIMMATa B >KMBOTHOBOJYECKHUX IIOMEIUEHUAX BEChbMa pPa3Ho-
ofpa3Ha, 4YTO OHA 3@BMCHUT OT pfAja Pa3auyHbLIX (PAKTOPOB ¥ 4YTO €€ DPellleHHe CCTAETCA

HA 6_‘/,’1}’11168 3aa4deil He TOJMbKO Hay4YHOTro MCICAOBAHMA, HO U NPpaKTUuXH.

Das Mikroklima typisicrter Kubstille und Abferkelstille fiir Siaue.
II. Einflul des Malivolilimas auf das Stallklima

Die Arbeit enthidll einige Ergebnisse eines langdauernden Studiums des Mikro-
klimas typisierter Kuhstille und Abferkelstille fir Siue in den Jahren 1958—60, und
das hauptsichlich vom Standpunkt der Beurteilung des Einflusses des Makroklimas
auf das Stallklima.

Festgestellt wurde der entscheidende Einflufl der Witterung auf das Stallklima,
auf den Zustand der Bauten und andere Indices in den untersuchten Stidllen. Auf
Grund der gewcnnenen Erfahrungen kann man feststellen, daf3 insbesondere das
Mikroklima der Abferkelstille fir Schweine durch kaltes Aufienwetter sehr ungiinstig
beeinfluBBt wird, insbesondere wegen ihrer ungeniigenden Wirmebilanz. Eine Bes-
serung ist zu erzielen entweder durch Besserung der 'Warmeisolation der Schweine-
stdlle oder durch ihre kiinstliche Beheizung im Winter.

Einflufl des Mikroklimas duflert sich auf verschiedene Weise. Wihrend bei der
Temperatur und bei den Werten, die eine glinstige Warmesituation der Umwelt
ausdriicken (P und K-Werte), es sich um eine fast direkte Abhédngigkeit von der
AuBentemperatur handelt, wirkt sich die Feuchtigkeit der Aullenluft und die Wind-
geschwindigkeit nicht in ahnlicher Weise auf dieselben Faktoren in den Stidllen aus.
Wenn auch hier manchmal eine direkte Abhidngigkeit zu beobachten ist, und das
besonders bei der Geschwindigkeit der Luftbewegung, so 146t sich doch sagen, da@3
die zwei GréBen des Mikroklimas, die Temperatur und die Stiarke und Richtung des
Windes, einen grofieren Ein(lu3 auf das Stallklima haben, als zum Beispiel die Luft-
feuchtigkeit, im Sommer noch die direkte Sonnenbestrahlung, insbesondere bei
Stillen leichter Konstruktion.
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Das ausgeglichenste Stallklima fand man in den extremsten Zeiten des Jahres,
in Zeiten starken Frostes und in heilen Sommertagen, und die grofiten Schwan-
kungen der Werte des Mikroklimas im Stallraum in milden Wintertagen, im Friih-
jahr und im Herbst.

Man mufBl deshalb schon bei der Projektion von Stallbauten das lokale Klima
respektieren (geschiitzte Stelle im Terrain und richtige Lage in den Weltrichtungen,
Baukonstruktion mit entsprechender Isolationskapazitit), desgleichen bei Beniitzung
der Stidlle (Besetzung der Stdlle, Ventilationsregelung).

Aus der Analyse der Ergebnisse folgt schlieBlich auch, dal3 die Problematik der
Schaffung eines passenden Mikroklimas in den Stdllen sehr bunt ist und von einer
Reihe von Faktoren abhingig ist, sodal ihre Lésung auch fernerhin Sache der For-
schung und Praxis bleibt.
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SBEORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 5

Prispévek k prukazu aglutinini v poSevnim hlenu
bruceléznich krav

K BOnpocy A0CTOBEPHOCTY arrJIlOTMHUHOB BO BJIATAJIMIIHOM BBIJEJIEHUN
OpyuneJie3Hbix KopoB

Contribution to the Agglutination Test with Vaginal Mucus of Cows with Brucellosis

Promovany veterinarni lékal Vladimir DUBANSKY

Ustav epizootologie vet. fak. VSZ v Brné, prednosta doc. dr. J. Drazan

Doslo dne 12, 1. 1961

Uvod

Pri studiu patogeneze brucelozy skotu, jsme jiz drive zjistili, ze se v nékte-
rych organech tvori protilatky, které je pak mozno prokazat v prislusnych sekre-
tech ve vétsim mnozstvi nez v ostatnich télnich tekutindch, na piiklad v séru
krevnim.

Na tuto okolnost upozornili jiz diive Bendixen a Blom (1947), kteri
zjistovali v plazmé semene bruceloznich byka nékdy vy$si aglutinacni titry nez
v séru krevnim. K podobnym zavérim dosel i Nyiredy (1957). U nas pro-
kazovali lokalni tvorbu protilatek v mlécné zlaze Rozdal (1932), Drazan
a Madr (1956), Krejci (1956) a jini.

Z toho tedy vyplyva, Ze pri loziskovych procesech jsou v prislusnych posti-
zenych orginech také vytvareny protilatky. K stejné situaci mize dochazet v in-
fikované déloze a protilatky mohou pak byti prokazany v poSevnim sekretu, jak
to zjistili Jepson a Vinderkilde (1951). U nékolika krav nalezli vétsi
mnozstvi aglutind v poSevnim hlenu nez v jejich krevnim séru. V zamotené
staji zjistili dokonce 11 krav sérologicky negativnich, ale s pozitivnim néalezem
ve vaginalnim hlenu. K stejnym vysledkam dosli i Levi, Kerstein
a Tamarin (1953) a Kerr (1956), ktefi poznamenavaji, ze zkouska s va-
gindlnim hlenem se muze zvlast uplatnit pfi zjisfovani sérologicky negativnich
bacilonosi¢ti. Podle Kerra je vylucovani aglutinind v déloze a ve vaginalnim
sekretu dlouhodobé a kenstatni. U krav ve zdravych chovech se mu nikdy ne-
podatilo prokazat aglutininy v posevnim hlenu.

Podle Romvaryho (1956) zjisténi nezmetaly kravy, u nichz byla bru-
celéza prokazana jen na zakladé krevnich a mléénych zkousek. Pfitomnost aglu-
tininG v poSevnim hlenu poklada za dusledek zanétlivého procesu vyvolaného
brucelami v déloze a svédéi pro patologicky proces na matefské a foetalni pla-
centé, ktery vede ke zmetani. Velkou koncentraci aglutinini je mozno zjisfovat
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ve vaginidlnim hlenu zejména po zmetani. Na zakladé vySetfeni vaginalniho se-
kretu vyslovuje Romvary prognézu brezosti. Pritcmnost aglutinint v déloze a ve
vaginalnim sekretu po porodu ma i anamnesticky vyznam pro zjisfovani zdra-
votniho stavu telete a pro prognézu sterility krav. Pozitivni vaginalni hleny
zjisfoval asi u 25 % nakazenych krav.

Opatrngji formuluje vyznam prikazu aglutinini ve vaginalnim hlenu G.
Schmid (1956, 1957), ktery pozitivni nalez nespojuje se zmetanim, ale s vy-
lu¢ovanim brucel do zevniho prostiedi pii ocekavaném porodu (zmetani). Proto
doporuduje zatadit tuto vySetfovaci metodu do komplexu vysetfovacich metod
na brucelézu a vyhleddvat tak vcas zvirata, ktera by mohla byt zdrojem $ireni
nakazy.

Pcdobné hodnoti vyznam prikazu aglutinini i Schrinner (1958),
ktery doporucuje rychlou aglutinaci z posevniho hlenu zejména pti zmetidni ne-
jasné etiologie.

Kerr, Pearson a Rankin (1958) povazuji prikaz aglutinini jiz
v titru 1:10 za ukazatele ptirozené infekce. Zduraznuji, pedobné jako predcha-
zejici autori, prednost vy$etfovani vaginalniho hlenu, ktera spocivd v tom, ze
fada zvirat muze na piiklad vykazovat negativni vysledky pii vyseifovani mléka,
zatm co v poSevnim hlenu se aglutininy snadno prckazuji. Vzhledem k tomu,
ze béhem tfi tydnd po zmetani bruceléozniho puvodu, vzdy zjistili ve vaginalnim
(déloznim) sekretu aglutininy doporucuji, aby misto zmetki byly do vySetio-
vacich tstavli po zmetani zasilany vaginalni hleny.

Pti vibrioze skctu (Vibrio foetus) se analegicky prckazuji v posevnim hlenu
specifické aglutininy na vibriozu (Terpstra a Eisma, 1950, Levi,
Neeman, Kerstein a Tamarin, 1953, Plastridge, Easter-
brook a Wiliams, 1953).

Material a metodika

Bylo vysetieno 117 krav v bruceléznim stadé a 20 krav ve stadé zdravém.
Celkem bylo vysetfeno 137 krav. Krivy z nakazeného stada byly v riizném stadiu
brucelézniho procesu (pred zmetanim, po zmetiri, v rizném stadiu brezosti
a podobné). Vsem kravam byl odebrian vaginalni (cervikalni) hlen.

Odbér poSevniho hlenu

V pribéhu studia vySetfovani vaginalniho hlenu byly zkouSeny razné zpi-
soby odbéru a zpracovani. Jako nejlepsi se osvédéil odbér pomoci gazovych tam-
ponti. Od zpracovani hlent pomoci ultrazvuku, pripadné elektromagnetickou
michackou bylo pro velkou pracnost upu$téno a pristoupeno k vyluhovani hlenu
z tamponu fyziologickym roztokem. Odbérova souprava se sklada z gazového
tamponu velikosti listkového az vlasského otfechu, na ktery je pfivdzan asi 50 cm
dlouhy motouz, z dlouhého zahnutého peanu, 10ml strikacky, fyziologického roz-
toku, nazek a dlouhych gumovych rukavic,

Postup odebirini vaginalniho sekretu

Pomocnik omyje vulvu tak, aby celd krajina kolem pochvy byla ¢ista. Potom
si stoupne vedle kravy a fixuje ocas. Tampon zavadime az ke krcku déloznimu
pomoci dlouhého zahnutého peanu. Motouz, ktery vyéniva z pochvy a slouzi ke
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zpétnému vytazeni tamponu se zastiihne tak, aby jeho konec vné pochvy se dal
uchopit. Vidy po vysetreni kravy je nutno cely pean sterilizovat nebo spolehlivé
dezinfikovat. Tampon se ponechda v pochvé 20 —30 minut. Potom se pomoci
vycnivajictho motouzu z pochvy vytahne, vlczi do pfipravené centrifukacni zku-
mavky, motouz se u tamponu ustiihne a tampon se ptevrstvi 1,5 ml fyziologického
roztoku. P¥i prepravé je nutno pecovat o to, aby zkumavky zistiavaly ve svislé
poloze.
Zpusob zpracovani vagindlniho sekretu

V laboratori se zkumavky ulozi pres noc do ledni¢ky. Druhy den se vlozi
tampon i s tekutinou do 20ml stiikacky a pistem se vytla¢i zbytek vaginilniho
sekretu z tamponu. Ziskana tekutina se vysetfuje pomalou aglutinaci a medifi-
kovanou krouzkovou reakei.

a)provedeni aglutinac¢ni reakce: smés vaginilniho sekretu
s fyziologickym roztokem se redi pomoci fyziologického roztoku do peméru 1 : 10
az 1:5120. K témto ztedénim se potom pridiva 5% Bang-antigen k pomalé
aglutinaci. Aglutinace probiha 24 hodin v termostatu a dalsich 24 hodin pfi
pokojové teploté. Po této dobé se reakce posuzuji.

b) Vaginalni hlen byl dale vySetfovan medifikovanou krouzkovou reakei,
kterou podrobné popsali Drazan s Madrem (1960). K zdkladnimu zfedéni va-
ginalniho sekretu bylo pridano stejné mnozstvi negativniho, predem vyzkouse-
ného mléka. K 1 ml takto smichané tekutiny byla pfiddna 1 kapka barevného
antigenu ke krouzkové reakci. Dobré promichani bylo docileno nékolikerym opa-
kovanym nasavanim tekutiny do tuberkulina¢ni strikacky. Zkumavky byly potom
ulozeny do termostatu a reakce posuzovdana za 1, 2 a 3 hodiny.

Ostatni vySetreni

Vysetiovanym dojnicim byla soucasné s vagindlnim hlenem odebrana krev
k sérclogickému vysetreni (RA, RVK, a moditikovanA KR) a mléko (KR).
Alergie byla u zvifat zjisfovdna F alergenem.

Nevyhodou popsané metody ziskavani hlenu je skutecnost, ze se nezjistuje
mnozstvi hlenu nasatého do tamponu. Pro ptesné kvantitativni stanoveni obsahu
aglutinind v posevnim hlenu, bylo by tfeba tampony pted vlozenim a po vyjmuti
z pochvy vazit, aby bylo mezno zjistit mnozstvi ziskaného hlenu.

Pirehled vysledku vySetfeni

U zdravého stdda byly vsechny provedené zkousky, véetné zkousek s va-
gindlnim hlenem negativni. U infikovaného stida byla vét$ina ze 117 krav na-
kazena brucelézou jiz pfed tfemi roky. V dobé vy3etfovani vaginalniho hlenu
vét§ina krav se jiz normalné telila, i kdyz se u nich retence jesté vyskytovaly.
Zmetaly hlavné brezi jalovice, (béhem prvnich Sesti mésici roku, ve kterém byly
dojnice vySetfovany vyskytlo se v uvedeném hospodarstvi 10 pripadd zmetani).
Z celkového stavu krav byla u 104 dojnic prckazana bruceléza jednou mebo vice
zkouskami., U 13 krav tj. 11,4 % nebyla laboratornim vySetfenim bruceléza
zjiSténa.

Vysledky soucasné provenych zkousek s krevnim sérem, vaginalnim sekre-
tem, mlékem a vysledky alergickych zkouSek se u jednotlivych zvirat lisily.

Z tabulky I vyplyva podil jednotlivych vySetfovacich metod na zjisténi bru-
celézou infikovanych zvirat. Sérologickym vysetrenim (RA, RVK a KR se sé-
rem) byla bruceléza zji§téna u 81 krav, tj. 77,8 %. Vysetfenim vaginalniho hienu
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byla bruceléza zjisténa u 76 krav, tj. u 73 % a alergické reakce byly prokdzany
u 52 dojnic, tj. u 50 % vysetfenych krav.

Vysetfenim mléka KR mohla byti bruceléza diagnostikovana jen u 25 dojnic,
ti. u 23,3 % U dalsich 25 zvitat, tj. opét 23,3 % nemohla byti KR spolehlivé
posouzena vzhledem k tomu, ze byly soucasné zjistény zdnéty mlécnych zldz, nebo
stavy, pri nichz se zjistuji krouzkovou reakci nespecilické vysledky.

77/8%
73

o/o I. Podil jednotlivych diagnostickych me-
tod na zjisténi brucelézou infikovanych
krav

50%

233%

KS — krevni sérum

VS — vaginalni sekret
KS VS A L ML AL — alergie

ML — mléko

Z tabulky II vyplyva, ze pomoci zkousek s krevnim sérem a vagindlnim
sckretem, pifi negativni zkousce s mlékem a zkouice alergické, které byly sou-
casné provadény, byla zjisténa brucelozni infekce u 21 dojnic, tj. u 18,4 kusi.
Soucasné vsemi vySetfovacimi metodami byla bruceléza prokazina, ptipadné vy-
louc¢ena u 25 zvitat, tj. u 18,2 % z celkového stavu 117 zvirat,

II. podil jednotlivych

18.4
% 16.2% skupin diagnostickych
15.8 % metod na zjiSténi bruce-
- l6zou infikovanych krav
8,6% &
E9% a0
ML A% 4an
Jo | 2| A m 3% 3.5% 3.5%
VS | VS | AL AL L
KS | KS | KS | kS | KS | ks | vs | vS | aL Al\"gl-

Zkouskami s krevnim sérem, vaginilnim sekretem a zkouskou alergickou,
pfi negativni zkouSce s mlékem, kterd byla soucasré provadéna, bylo vyhledano
18 bruceléznich zvitat, tj. 15,8 %. Zkouskami s krevnim sérem, vaginalnim se-
kretem a zkouskou alergickou, ptfi negativni zkou$ce s mlékem, kterda byla sou-
Casné provadéna, bylo vyhleddno 18 bruceloznich zvirat, tj. 15,8 %. Zkouskami
s krevnim sérem a alergickou reakci pfi negativni zkousce s mlékem a s vaginalnim
hlenem, které byly sou¢asné provadény byla zjisténa brucelézni infekce u 9 zvifat,
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III. Dojnice ze skupiny, u niz vSemi provadénymi diagnostickymi zkouskami byla
shodné zjisténa bruceldzni infekce

| kR | o
% i I Krev Vaginalni sekret
QL ,
o @&, | = Poznamka
ko 0 ©
SE|ld8| P 2| RA | RVK | KR | RA h | 2| 3
|
180 | 6,6 E ++| 1:320+ | 1:8+++0,05++ | 1:10+ ++ | +++4| +++| Zmetala
1 més. pred
vy$etfenim.
36| 4,0 |+ +4 | 1:640+ | 1:8+++| 0,1+ + |1:320+ | +++| +++| +++| Otelena
1 més. pred
vysetfenim.
477 | 3,6 mastitis | 1:5120+| 1:8+++(0,05+++| 1:640+ | +++| +++| +++| Zmetala
10 dnu pred
vySetfenim.
931 48 | - [ 1:1604 | 1:8+++[0,15++ 1:80+ : 44| 4+ ZjiSténa
- brezi.
551 | 3,8 [ 44| +++| 1:804 1:8+-+ 10,05++ | 1:40+ 44| +++| +++| Pripusténa
‘ | 1 més. pred
‘ \ ‘ vysetfenim
| )

IV. Dojnice ze skupiny, u niz bruceléza byla prokazana ma zdkladé positivni zkousky
s krevnim sérem, s vaginalnim sekretem a zkou$kou alergickou. (Zkou$ka s mlékem
byla negativni.)

\
) .<EJ - rxr(llréka ) Krev Vaginalni sekret
—2_; ?% == — | i = Poznamka
SEl e P Z ‘ RA RVK J KR ‘ RA 1h | 2 3.
204 5,6 — - 1 1:160 1:8+++]|0,1 +4+ | 1:80+ f++| +++| +++| Opakované
- nezabfezla.
529 3,1 - — | 1:320+ 1:8+++10,05+ ¢ +| 1:320+ i+ | ++ | +++| Pripu$téna.
472 | 4,0 - — | 1:80++ | 1:2+ 0,05+ + | 1:20+ t4 | ++ | ++ | Opakované
nezabrezla.
555 | 3,0 | — [ 1:320+ | 1:8+++[0,15++ | 1:80++ |+ | +++|+++| Opakovan&
- nezabrezla.
503|157 | — | — [1:320+ [1:2+ 0,2 <+ |1:804+ | +++|+++| +++| Zjisténa
brezi.

ti. u 7,9 %. Pouze zkouskami s krevnim sérem, (zkouskami s vaginalnim hlenem,
s mlékem a zkousky alergické, soucasné provadéné, byly negativni) byla bru-
celéza prokazana u 8 zvirat, tj. u 7 %. Pouze zkouskami s vaginilnim sekretem
(ostatni jmenované zkousky soucasné provadéné byly negativni) bylo vyhledano
6 dojnic, tj. 4,8 %. Titr vaginalniho hlenu se pohyboval od 1:10 do 1 :40.
U péti z téchto Sesti zvifat byla rovnéz KR z vaginalniho sekretu pozitivni. Zkous-
kami s vaginalnim sekretem a alergickou reakci byla bruceléza zjisténa u péti
dojnic, tj. u 4.3 %. Soucasné provedené zkousky s krevnim sérem a mlékem byly
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negativni. Pouze alergickou zkouskou byly vyhledany 4 brucelézni dejnice, tj.
3,5 %. Ostatni zkousky (s krevnim sérem, s vaginilnim sckretem, s mlékem)
soucasné provedené, byly negativni. Zkouskami s krevnim sérem, alergickou
reakci a zkouskou s mlékem byla bruceloza prokazina u 4 dojnic, tj. u 3,5 %.
Soucasné provedena zkouska s vaginalnim hlenem byla negativni.

Tabulka III zachycuje jednotlivd vySetteni nékelika zvifat ze skupiny, u niz
véemi provadénymi diagnosticckymi zkouskami byla shodné zjisténa brucelézni
infekce.

Tabulka IV podava prehled vysetteni nékolika dojnic u nichz bruceléza byla
prokdzana na zakladé pozitivni zkousky s krevnim sérem, s vaginalnim sckretem
a zkouskou alergickou. (Zkcuska s mlékem byla negativni.)

V. Dojnice ze skupiny, u niz byla brucelozni infekce zjisténa positivnimi zkouskami
s krevnim sérem a vaginalnim sekretem. Soucasné provadéné zkousky s mlékem
a zkousky alergické byly negativni

Krev Vaginalni sekret

Poznamka

kravy
Alergie
Reakéni ¢.

Cislo

|
4
1
i
)

| KR
(1h | 2 |3
628 20 | — | —[1:2560 |1:8:44]02 — |1:160+ | +en) Otelena 14
1 [ = \ \ dnu pred
‘ vysetfenim.

103 | 1,9 | — | 1:2560+| 1:8++ +|0,05+ + +| 1:10+ R Zmetala 2
[ [ ’ m¢és. pred
vySetfenim.

138 1,9 — |1:160 | 1:8+++0,2 + |1:10 e -+ Pripuiténa.
Otelena 3

tydny pred
| vySetfenim.

606 | 1,5 — - | 1:1280+| 1:8+++10,05+ 1:160+

Otclena 4
més. pred
vysetfenim.
| Dosud ne-
‘ pripusténa.

\
429| 0,4 - [ 1:1280+] 1:8++ +|0,2 ++ 1:40 -

Tabulka V zachycuje vySetfeni nékolika zastupcti ze skupiny dojnic, u nichz
byla brucelézni infekce zjisténa pozitivn'mi zkcuskami s krevnim sérem a va-
ginalnim sekretem. Soucasné provadéné zkousky s mlékem a zkousky alergické
byly negativni.

K vySetfeni vagindlniho sekretu jsme pouzili aglutina¢ni reakci a krouz-
kovou reakci. Z celkového poctu 117 krav byly vysledky obou téchto metod shodné
u 71 zvifat, tj. u 60,7 %. K tomuto poctu pristupuje jesté skupina péti krav,
u nichz nebyly provedeny obé zkousky soucasné. Protilitky ve vaginalnim se-
kretu se za jistych okolnosti prokazi jen zkouskou aglutinaé¢ni, nebo naopak jen
krouzkovou reakci. Protilatky jsou totiz vét§inou ptimo vazany na vaginalni hlen
a pfi laboratornim zpracovani se miize nékdy stat, ze se nepodaii ziskat takovy
roztok, v némz by aglutininy byly naprosto rovnomérné rozdéleny.

Ze 76 pozitivnich vysledka ziskanych vySetrenim vaginalniho hlenu obéma
zpsoby, ptipadlo na pomalou aglutinaci 61, tj. 84 % pozitivnich vysledki.
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Pomoci KR bylo ziskano 49 pozitivnich vysledki, tj. 61,8 %. Soucasné obéma
zkouskami bylo ziskdno 34 pozitivnich vysledki, tj. 44 %. Ze srovnani vyplyva,
ze pomala aglutina¢ni reakce je pro vySetfeni vaginalnihc sekretu vhodnéjsi. Pro-
toze jsme vSak na druhé strané zachytili 14 zvifat, u nichz se infekce prokizala
KR s vaginalnim sekretem, pfi soucasné pozitivni zkousce alergické, nebo v né-
kterych pripadech i krevni a pomald aglutina¢ni zkouska s vagindlnim hlenem
byla pfi tom negativni, deporucujeme pii vySetfovani vaginalniho sekretu pouzit
obou zkcusek soucasné.

Diskuse

Jepson a Vinderkilde (1951) po prvé prokazali aglutininy v po-
Sevnim hlenu bruceléznich krav. Jejich nélez byl pozdéji potvrzen i jinymi autory,
ktefi prispéli k objasnéni vyznamu nalezu aglutininii v posevnim hlenu pro diag-
nostiku.

Nasi praci v podstaté potvrzujeme poznatky Jepsona, Vinderkil-
deho, Kerrovy a Romvaryho zejména v tom, ze po zmetini do-
chazi ke zvySovani titru aglutinini v déloznim a poSevnim hlenu a ze prukaz
aglutinint signalizuje infekci délohy brucelami. Z toho tedy vyplyva, Ze pti zjisténi
aglutininti v déloznim a poSevnim hlenu mize probihat na sliznici, pripadné ve
sténé délozni, zanét brucelozntho pivodu, ktery zavinuje sterilitu krav. Pro to
svédci i vysledky vysettovani 11 bruceléznich krav, delsi dobu jalovych. U 80 %
vySettenych krav byly zjistény brucelézni aglutininy v posevnim hlenu. Tyto kravy
tedy pravdépodobné trpély endometritidou brucel6zniho puvodu, ktera znemoz-
nila nidaci a vyvoj vajicka. Pfi nasem studiu jsme vaginalni hlen vy3etfovali
modifikovanou krouzkovou reakei a aglutinacni reakci. Témito metodami se nam
pedatilo diagnostikovat brucelézu u 73 Y% krav ustdjenych v BAB izolaté.

Ve srovnani s vysledky Romvaryho, ktery vy3etfenim vaginalniho hlenu
zjistil jen 25 Y% nakazenych zvirat, dosahli jsme vys$$iho procenta kladnych vy-
sledka t‘m, ze jsme hlen vySetfovali dvéma zpisoby: pfi vySetfeni jen aglutinacni
reakci bylo 58,6 % pozitivnich vysledki, krouzkovou reakci pak dalsich 14,4 %.

K dosazeni co nejpresnéjsich vysledki vySetrovani by bylo tedy vhcdné
vySetfovat vaginalni hlen, jak pomalou aglutinaci, tak krouzkovou reakci, nebo
snad jesté nekterou dalsi serologickou metodou. Kerr, Pearson a Ran-
kin (1958) tvrdi, ze pozitivni aglutinaéni zkouska s vaginalnim hlenem, a to
jiz v tittu 1:10 je indikdtorem prirozené infekce. Stanovisko k této velmi za-
vazné a pomérné slozité otdzce cbjasnime v samostatné praci. Miazeme viak po-
tvrdit ndzor zminénych autort v tom, ze existuji infikovand zvifata, kterd nemaji
protilatky v mléce, ackoliv se daji prokazet v dosti vysokych titrech v séru krev-
nim a v poSevnim hlenu, coz jsme zjistili u 21 zvitat, tj. u 18,4 %.

Zavérem hodnoceni sérologického vysetreni vaginalniho hlenu, klinického
vySetfeni krav a epizootologické situace v chovu, je mozno konstatovat, Ze prikaz
brucel6znich aglutinini ve vaginalnim hlenu souvisi zpravidla s infekci délohy
brucelami, a proto by bylo mozno vysetrovani vaginalniho hlenu vyhledavat
kravy, které vylucuji pohlavnim ustrojim brucely. Vzhledem k vyvoji bruceléz-
niho procesu v organismu a k lokalni tvorbé protilatek je mozno prikaz BAB
aglutinini v poSevnim hlenu poklddat za symptom bliziciho se zmetani, nebo
porodu, s vyloucenim brucel do zevniho prostiedi.

Pro tento zavér sice v praci nejsou uvedeny prukazné doklady, nicméné
dosud nedokoncené vysledky bakteriologického vy$etrovani hlenu, nas jiz oprav-
nuji k vvedenému zavéru.
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Souhrn

V préci je popsan vyznam a zpusob prikazu aglutinini ve vaginalnim hlenu
pti vyhledavani skotu infikovaného brucelézou. Vaginalni hlen byl ziskavan po-
moci tampont, které se vkladaly na pual hodiny do vaginy ke kréku déloznimu.
Hlen nasaty tampony byl potom vysetfovan aglutinaéni reakci a modifikovanou
krouzkovou reakci. VySetfovanim vaginalniho hlenu se podarilo zptesnit diag-
nostiku brucelézy v ramci komplexniho vysetfeni.

Vysetfenim séra krevniho (RA, RVK a KR se sérem) se zjistilo 77,8 %
infikovanych zvifat, vySetfenim vaginalniho hlenu (RA a KR) 73 % a pomoci
F alergenu 50 % infikovanych zvifat z celkového poétu vysetfovanych. Krouz-
kovou reakci z mléka se zjistilo 23,3 % bruceléznich krav, pti ¢emz se viak
stejné mnozstvi (23,3 % ) dojnic nedalo KR vy3etrovat.

Soucasnym vySetfenim séra krevniho, vaginalniho hlenu, mléka a alergie
bylo prokizano nakazeni u 104 zvirat, ti. 88,8 % krav z celkového stavu chovu,
ktery byl jiz tfi roky zamofen brucelézou.

U 80 % jalovych bruceléznich krav byly zjistény aglutininy v poSevnim
hlenu. Aglutininy ve vaginalnim hlenu se po zmetani zjisfovaly ve vyssich titrech
nez v hlenu otelenych krav. Tento poznatek je mozno vyuzit v diagnostice zmetani.

V chovech zdravych nebyly u krav ve vaginilnim hlenu brucelézni aglutininy
prokazany.
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¢islo 6). — 3. Drazan J. a Madr V.: VySetfovani krevnich sér na brucelézu po-
moci krouzkové reakce. (Sbornik CSAZV, Veterinarni med. ¢is. 12, 1960.) 4. Je p-
son A. a Vinderkilde T.: Am. J. of Vet. Res. 43 (1951) 97. Cit. dle Romvary:
Vag. mucus test in Distinguishing Bruc. inf. in Cattle. (Act. vet. act. scient. Hung.
Budapest 1956.)) — 5. Kerr W. R.: Vaginal and Uterine Antibodies in the Bovine
with Particular Reference to Bruc. abortus. (Report on the Meeting on Bovine in-
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Nachweis von Bang - agglutininen in Vaginalsekret von Bang - infinizierten Kiihen.
(Schw. Zeitschr. fiir Alg. Path. und Bakt. vol. 19, ¢is. 5, 1956.) — 6. Krejc¢i J.:
Pripominky ke krouzkové reakei pri diagnostice brucelozy skotu. (Veterinarstvi 1956,
¢is. 5.) — 7. Kerr W. R, Pearson J. K. L. and Rankin J. E. F.: A Brucellosis
Survey in Dairy Herds with Particular Reference to Diagnostic Methods Including
the Vaginal Mucus Test. (The Vet. Rec. No 25 Vol, 70, 1958. — 8. Levi M. L., Nee-
man L, Kerstein H. a Tamarin R.: Some aspects of Brucellosis and
Vibrosis in Cattle. (XVthe Intern. vet. Congress Proceedings Part I. 112, 1953.) —
9. Nyiredy I.: Az ondd szerclGgiai vizsgalatanak értéke a brucellosis elleni kiiz-
delemben. (Magyar Allatorvosok Lapja r. 1957 r. 12, ¢. 4-5) — 10. Plastridge,
Easterbrook, Williams: The Tampon metod of Collection and the Exami-
nation of Cervicovaginal mucus for Vibrio foetus agglutinins. (Jour. of Am. vet.
Med. Ass. Vol. 123, 1953.)) — 11. Romvary J.: Vaginal Mucus Tests in Distin-
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VI) —'12. Rozdal J.: Prispévek k otazce aglutinace Bangova bacilu inf. abortu
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G.: Uber den Nachweis von Bang Agglutininen im Vaginalsekret von Bang-infizierten
Kiihen. (Schw. Zeitschr. f. Allg. Path. und Bakt. vol. 19, 1956, 5.) — 14. Schmid G.:
Zur Bekampfung der Rinderbruceloze mit Bericksichtung der Vaginalschleim-Agglu-
tination, als diagnostisches Hilfsmittel. (Deutsch. tierdrztliche Wochenschrift 64, ro¢.
¢is 5, 93-96, 1957.) — 15. Schrinner J. E.: Uber den:Nachweis von Abortus Bang
Agglutininen in Vaginalschleim des Rindes. (Tierarztliche Umschau r. 13, 1958, ¢is. 10.)
— 16. Terpstra L. I. and Eisma'W. A.: Vibrio foetus Infection in Cattle and
Enzootic Infertility. (Tijdsch. v. Diergeneesk., 76, 1950.)

K BOnpocy J0CTOBEPHOCTM ArrJIIOTUMHMHOB BO BJIATAJIMIIHOM BbI/IeJIEHUN
OpyueJie3HbIX KOPOB

B paGore onuchIBaeTCA 3HaYeHME M Crocod JOCTOBEPHOCTM arrjilOTHHMHOB BO' BJa-
raJIMILHOM BBIZEJIEHM) TIPK OCMOTPE KPYITHOrO POTaTOro CKOTa, 3apa)KeHHOro Opyunen-
J1e30M.

Baaranminuble BbLAEJNEHUA ObIIM B3ATBHI C NOMOLILIO TaMIIOHOB, KOTOPbIC BKJAJbI-
Baauch Ha 30 MUHYT BO BJarajauille K LIelKe MaTKy. TaMIIOH, NTPONMTAHHBIA BhIJEJe-
HMEM, 3aTeM MCCJIEAOBAJICA IIyTeM peaKUMu arrJoTHHALMU U MOAUMULPOBAHHOM
KOJILI[CBOM peakiuM.

B pe3yabTate o0cyieJoBaHMA BJaraJMUHbIX BBIJEJEHMII YAAJOCh YTOUYHMTL JAMua-
FHOCTHMKY Opyuesje3a B paMKaX KOMILJIEKCHOTO MCCJIeAOBaHUSA.

Ilyrem o0Ocnenosanusa ceiBoporku kKposu (PA, PCK u KC ¢ cbIBOPOTKO)
obL10 ycraHosJgeHo 77,8 %0 3apakeHHBIX KHBOTHBIX, B pe3yJibTaTe MCCIENOBAHUA BJa-
ranuigHoro sbifenenus (PA n KP) — 73 %, a npu nomomy I' anneprena — 50 % cT
ob1lero uncsia UCCIeyeMbIX XKUBOTHBIX. C IOMOILIBIO KOJBLEBOji peaKLuy MOJIOKA GbLIO
ycraHoByeHo 23,3 00 DpylessIe3HbIX KOPOB, IPHYEM TAaKOe Ke KOJMYEeCTEO JOMHBIX KO-
poB (23,3 %) ¢ noMoLbI0 KOJBLUEBO! Peakiuy Helb3s ObLIO McciaegoBaTh. OJHOBPEMEH-
HBIM MCCJICJOBAHHEM CbIBODOTKM KPOBM, BJIAraJUIIHOIO BBLACJCHUA, MCACKA ¥ aJlJIEpPTIUmM
06110 0OHapyzKeHo 3apazkeHue 104 KUBOTHBIX, T. €. 88,8 % KOpOB M3 0OIIErO MOTCIIOBLS
KPYITHOT'O POraToro CKoTa, KOTOpoe yzKe Tpu rojaa ObLI0 3apazKeHo Opyuele3oMm.

¥ 80 % sinoBBIX GpPYLENIe3HBIX KOPOB GbIAM BO BJIATANMIIHLIX BbIJEJIEHUAX OGHA-
PYKE€HbI armioTHHMHBI. Ilocne MHpeRLMoHHOr0 adopTa BO BJIAATAJIMIIHNOM BbIJCJIEHHH
6b11 OOHapy>KeHBbI arrJIIOTHHUHBI B GOJlee BBICOKMX TUTPaX, YeM B BBbIJeJIEHMAX OTe-
JIeBLLIMXCA KOPOB. OTH JdHHbIC MOKHO MCIOJIb30BAaTh IPU AKATHOCTUMKE HHMEKIMOHHOTO
abopra.

B 30pOBBIX CTadaX KOPOB BO BJATAJUILIHOM BbIJEJEeHUM OpyleIe3Hble arryiio-
TUMHBLI He OBLIM JOCTOBEPHO JAOKAa3aHbI

Contribution to the Agglutination Test with Vaginal Mucus of Cows with Brucellosis

Description of the importance and the method to determinate agglutinins in the
vaginal mucus for the detection of cattle infected with brucellosis.

The vaginal mucus was gained by means of tampons inserted during half an
hour into the vagina till the collum uteri. The absorbed mucus was examined by
the agglutination test and a modified ring test.

The examination of the vaginal mucus enabled to get a more precise diagnosis
of brucellosis and to complete a complex examination.

The examination of the blood serum by the agglutination test, the complement
deviation and the ring test revealed 77,8 90 infected animals, the examinaticn of the
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vaginal mucus by the agglutination test and the ring test 73 % and by means of
allergen F 50 % infected animals from the whole number of examined animals.
By the ring test with milk 233 % cows with brucellosis were found and the same
amount (23,3 %) of cows could not be examined by the ring test. By the simultaneous
examination of blood serum, vaginal mucus and milk and of the allergy 104 animals
were found infected (88,8 %) in a farm infected by brucellosis already 3 years.

In 80 % of sterile cows with brucellosis agglutinins could be ascertained in the
vaginal mucus. The agglutinins in the vaginal mucus could be in higher titres found
after abortion, than in the mucus of cows after delivery. This perception can be
utilized for the diagnostic of abortion.

In sain breeds agglutinins for brucellosis could never be found in the vaginal
mucus of cows.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Antibakterialni Gcinnost hluboké podestylky a vyznam jeji
biotermické asanace p¥i salmoneléze hrabavé drubeze

AHTHOaKTEepHAJIBLHOE JeHCTBHE
rJIy0oKoi IOJACTHJIKU M 3HAUYeHHe ee OHOTEPMHYECKOro O3[0pPCBIEHUA
npu caJMoHelie3e Kyp

Die antibakterielle Fihigkeit der Tiefstreu und die Bedeutung ihrer biothermischen
Assanierung bei der Salmonellose des Scharrgefliigels

The Antibacterial Effectiveness of Deep Litter and Importance of its Biothermical
Sanitation at the Salmonellosis of the Domestic Poultry

Ludvik CERNY, Boris SKALKA
Z katedry mikrobiologie a zoohygieny veterindrni fakulty VSZ v Brné

Doslo dne 15. XI. 1960

Uvod

Pfi nové technologii chovli hrabavé dribeze na hlubokych podestylkich se
setkivame s hygienickou problematikou, kterd se tykd zejména prevence infek-
¢nich chorob a parazitarnich invazi.

Hluboka podestylka v bézném slozeni (stelivova raselina, kratce fezana sla-
ma, hobliny) pfi osazeni dribeZi je mrva, kterd pii dobrém oSetfovani (provzdus-
fovani, udrzovani vlhkosti) vyviji teplotu kolem 30°C. Je biologicky ¢inna
a predstavuje pfechod mezi mrvou oSetfovanou za ,tepla® a ,studena” podle
Duchornova kriteria pfi oSetfovani mrvy.

Biologicka aktivita podestylky je ddna c¢innosti mikrobd, hub, protozooi
a helminti. Poméry mikrofléry v podestylkach pro drubez podrobné popisuje
Halbrock a spol. Biologickda aktivita podestylek se uplatiiuje na sanitdrnim
ucinku antibiézou, tj. pusobenim metaboliti saprofytickych zarodkad, které in-
hibuji zivotnost patogennich zarodkd. Vyznamnym faktorem je dale teplo, které
vznika ¢innosti mesofilnich bakterii (pri teplotach podestylky mezi 20 —40° C).
Tyto se uplatiuji v normaélnich provoznich podminkédch. Pfi nahromadéni po-
destylky a jejim navlhceni uplatiuji se fakultativni zarodky s optimem ristu 45
az 55 C a koneéné striktni thermolilové s optimem ristu 55° C a maximem az
80° C. Tito posledni umoziuji vyvijeni velmi intenzivnich biotermickych pochodi,
jimiz jsou spolehlivé nifeny patogenni zarodky vcetné paraziti a vSech jejich
vyvojovych stadii.

Z patogennich c¢initela pfi odchovu kurat a chovu slepic mimo tuberkulézu
a pasterelézu zistava stale zavaznym problémem salmoneléza. V naiem piipadé
sledovali jsme podminky devitalizace S. bareilly v hluboké podstylce, na niz byly
odchovavany v intenzivnim ziru kufice s primarni salmonel6zou.
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Material a metodika

Ustajeni. Pokusna stij o plose 40 m? s betonovym stinim. Na stani
navrstvena podestylka ve slozeni 10 % slamy fezané na kritko, na ni navrstveno
60 % stelivové raseliny, 30 % jemnych hoblin. Vyse podestylky 25 cm. Podestylka
v povrchové vrstvé jednou denné prohrabovana. Stini na podestylce postupné
zvét§ovano, podle ristu kutat.

Kufata. Ve stifi 3 tydni na podestylku osazeno 420 kufat. Intenzivné
krmena suchou smési s obsahem 23 Y% stravitelnych bilkovin. S. bareilly byly
u nich prokazdny po vylihnuti u uhynulych kufat. Ve stafi 8 tydni v trityden-
nich intervalech tfikrat provedeno vysetfeni na bacilonosi¢isvi z rektilnich vy-
téri. Vytéry ockovany do Kaufmannovy pidy, preockovano na Gassnera. Zluté
kolonie identifikovany na kratké pestré fadé a sérotypizace provedena sklickovou
aglutinaci pfislusnymi O a H antiséry.

Vysetfeni podestylky. Vzorky podestylky odebirany z povrchu,
sttedu a ze spodiny profilu. Prvni odbér proveden bezprosttedné pred vysklad-
nénim kutat. Dva nasledujici odbéry provedeny po vyskladnéni kufat v inter-
valech 3 tydnd. Vzorky podestylky kultivovany v Kaufmannové padé k zjisténi
titru salmonely v navazkach 1 g, 0,1 g, 0,01 g a 0,001 g. Po 18 hod. irkubaci
vyockoviano na Gassnerovu pudu a suspektni zluté kolonie identifikovany na
kratké pestré radé a sklickovou aglutinaci prislusnymi O a H antiséry.

Biotermicka asanace. Podestylka za 1 a Y2 m mésice rozdélena ve
2 c¢asti. Jedna polovina shrnuta na hremadu cca 4 m?, prohdzena a soucasné
zvlhéena 350 1 teplé vody s 1 % minerdlniho hnojiva SFINX. Druha polovina
prohézena a zvlhéena 1% roztokem siranu amonného a prim. a sek. fosfore¢nanem
draselnym. Hromady prikryty 30 cm vrstvou slimy a tep'ota sledovdana v 24 hod.
intervalech rtufovym pidnim teplocmérem. Vzorky odebirdny padni sondou
z hloubky 15 a 45 cm a zjistovan titr salmonel v 5, 1, 0,1 g navazkach. Pedesiylka
vystavena ucinku biotermické asanace po dobu 168 hodin a poté odebrany vzorky
k vysetfeni.

Vysledky Setieni

Nalezy S. bareilly v plo$né rozlozené podestylce v pFislusném titru podestylky
jsou znazornény v tabulce I.
1.
Daumodbéra | 1 0,1 0,01 i 0,001
|
i ' R |
22, 7.1960 i : %) ' Q%K)
Povrch podestylky 14. 8.1960 | i : ‘ -
6. 10. 1960 t - - ! }
S SER— = S S | o
22. 7.1960 ; l 0+ 0++)
Stied podestylky 14. 8. 1960 ‘ ‘ t ¢
6. 10. 1960 | | 0
e —————— e - e e ——————————————— _i _| e " -
22. 7.1960 | @y 0%
Spodina podestylky 14. 8.1960 ‘ ! G 0
6. 10. 1960 ; : 0 | 0

-+ = prukaz salmonely; 0 = negativni nalez, ©® — ncvySetfovano.
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Z vysledkl vySetieni je patrna jistd antibakterialni aktivita spodni vrstvy po-
destylky v hloubce 20 —25 cm. Ve stiedni vrstvé je antibakterialni Géinek vyjadfen
jen zvySen'm indext o 1 fedéni v poslednim vySetfeni. V hornich vrstvach po
dobu 60 dni nedoslo k Zadnému ovlivnéni Zivotnosti salmonel.

Intenzita biotermickych pochodi a jejich a¢innost na devitalizaci salmonel je
znazornéna v tab. II. Zde jsou uverejnény vysledky titru salmonel v hromadé 1 a 2.

IL.

Hromada¢. 1 5¢g 1g 0,l1g Hromadac¢. 2 5g lg 0,lg

vzorek
z povrchu 0 0 0 4 + +
15 cm
vzorek
z hloubky 0 0 0 + + 0
40 vm

II1.
V tabulce III. jsou uvedeny teploty v jednotlivych profilech a ¢asovych intervalech

| |
24 hod. f 48 hod. 162A 168 hod. | 24 hod. | 48 hod. 162 —168 hod.

Hromada ¢. 1

|
|
hloubka profilu ‘
10 cm ' 37°C 38,2 38,9—-39,9°C 15°C 15°C 14 —19°C
20 cm | 42 47,5 45,6 —51,2 19°C 19 10 —19
30 cm I 475 52,5 49,7 55,6 20 27 22 —31
40 cm i 46 53 50,1 —-56,5 74 37 34 41
50 cm i 46,9 60 49,2 59,6 27 40,5 35,5—43
60 cm ’ 517 63 61 --64,5 23,5 46,7 | 41 —45
70 cm ‘ 52 69.7 63,5—72 28 45,6 l 39 —43

Z vysledkl zjisténych pfi biotermické asanaci podestylky vyplyva, Ze k de-
vitalizaci salmenel je nutno zvysit teplotu nad 40° C a troveri tto teploty musi
trvat po dobu 3 dnu. Jinak pti dosazeni teplot kolem 50° C jsou salmenely spo-
lehlivé zniteny a za dobu 168 hod. je zarudena hygienicka nezavadnost podestylky.

Informativnim zjisfovanim coli indexu v hluboké podestylce pied asanaci
byly zjistény hodnoty velmi proménlivé, které kolisaly od 6.10° do 9.10° v 1
gramu. Toto kolisani lze vysvétlit obtiznou homogenizaci materidlu z pcdestylky.

Vyjadrime-li Géinnost biotermické asanace vzhledem k devitalizaci coli roz-
dilem zipornych logariimi pociu zdrcdkd pritomnych v pedestylce a jejich nu-
lové hodnoity po asanaci ziskime hodnoty baktericidntho indexu v rozsahu
8,81 —5,98. Tyto hodnoty nejméné dvojnasobné prevySuji hodnoty indexu pfi
chemické desinfekci odpadnich a fekalnich hmot.

U kutat mimo obdobi prvnich 3 tydnt nebyly pozorovany klinické ptiznaky
salmoneldézy a pri plnohodnotném krmeni bylo dosazeno velmi dobrych prirastka
v priubéhu vykrmu. V 8 tydnech pfi stejném zastoupeni kohouti a kuric byla
prumérna viaha jedince 892 gr.

Frekvence vyskytu bacilonosic¢t v hejné se pohybovala v priméru kolem 30 %.
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Diskuse

Z dosazenych vysledki vyplyva, ze v prabéhu osazeni podestylky drabezi
nelze v celém profilu podestylky pocitat s jeji vyraznou antibakteridlni schopnosti
viéi patogennim zdrodkim. Je to zejména horni vrstva, kierd je neustdle znovu
kontaminovéna a jejiz aktivita k devitalizaci salmonel nestaci. U podestylky, ktera
je infikovdna salmonelami a ponechana bez osazeni drubezi, nedochazi k snizeni
titru salmonel na rozdil od viru ND, ktery podle Fortnera pieziva v lété 7 dni
v zimé 30 dni a v pfehodném obdobi jara 14 dni.

Nase vysledky vesmés souhlasi s udaji Frybovymi i Laznicky
a Borkovce, ktefi vySetfovali devitalizaci salmonel v normalni mrvé prasat,
skotu a koni.

Pro potieby velkochovu s hlubokou podestylkou pro hrabavou dribez je velmi
vyhodné uzit tohoto zpisobu asanace podestylky po ukonéeni vyrobniho cyklu
vykrmu nebo snasky. Mimo dobu potfebnou k vlastni asanaci a vysuSeni podestylky
pro dalsi zastav je tfeba pamatovat na desinfekci stani z néhoz byla podestylka
odstranéna. Zejména na propustnych stdnich, nezpevnénych (hlinity podklad),
jsou velmi slibné desinfekéni prostiedky k sterilizaci ptidy na bazi dithiokarbamata
a dichlorpropanu — dichlorpropenu. Po skonceni ovérovacich pokust budou vy-
sledky pfedany praxi.

Podestylky, které jsou asanovdny bezprostredné po vyskladnéni dribeze,
mozno zvlhovat bez pridavki mineralnich soli. Podestylky, které byly delsi dobu
bez osazeni driibeze vyzaduji, aby byly zvlhéeny zejména dusi¢nany v 1% roz-
toku, které jsou zivnym substratem pro rozvoj striktnich thermolfili; tak zajistime
patficnou vysi teploty v podestylce, kterd je nutna k devitalizaci patogennich
zarodkl a parazita.

Souhrn

Byla prosetfena devitaliza¢ni u¢innost hluboké podestylky wvici S. bareilly
v prubéhu vykrmu kufat s primarni salmonelézou. Po vyskladnéni kurat za 60
dni provedena biotermicka asanace podestylky.

1. V prubéhu osazeni podestylky kuraty a za 60 dni po jejich vyskladnéni
neprojevuje se biologick4d aktivita hluboké podestylky vyraznéjsim antibakterial-
nim dc¢inkem vuéi S. Bareilly.

2. Pti biotermické asanaci podestylky je S. bareilly spolehlivé znicena za

dobu 168 hodin pti teplotiach kolem 50° C.

3. Radné provedena biotermicka asanace zarucuje hygienickou nezavadnost
hluboké podestylky pro dalsi provoz v dribezarné.
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AHTHOaKTEepHaAILHOE JelcTBHe
riy0oKoi MOJACTHMJIKM M 3HAauYeHHue ee¢ DHOTEPMHYECKOro 0340PORJIECHUA
npyu cajJMoHe1e3e Kyp

BbIJI0 TIPOBEPEHO AEBUTANM3AUMOHHOe MAelicTBue TriayOOKOM IOACTUJIKM IIPOTHUB
S. bareilly BO BpeMs OTKOpPMa UBIIJIAT C TIEPBMYHbIM caJMoHesse3oM. ITocne ynaneHus
ULIMAAT Yyepe3 60 aHen Ob1J1o NpoBeJeHo OHOTepMMYCCKOe 030POBJIEHMUE TTOACTUIIKH.

1. B TedyeHMe HaXOXKACHUA ULHLIAT HA MMOACTUIIKEe 1 4depe3 60 aHeNn mocyie ux yAa-
JleHUA GUOJIOTHYeCKaa aKTHUBHOCTb IMNIYDOKOM MMOJACTMIIKYM HE NpPOABJAETCA 60jee BbIpa-
3UTeNbHBIM aHTHOAKTepPUaJbHbLIM JAENCTBMEeM Npotus S. bareilly.

2. IIpn 6MOTEPMUYECKOM O3JOPOBJIEHMH ITOACTUIKH S. bareilly HaNeXKHO yHMYTO-
JKaeTcsa B TeyeHMe 168 yacos mpu Temmeparype okoso 5°C.

3. IIpaBUJIbHO MPOBEAEHHOE OMOTEPMHUYECKoe 0310pOBJIeHMe 00eclleYnMBaeT Trurue-
HUYeCKy Oe3BpenHocTh TNIyDOKOM MOACTMIIKYU AJA AAJbHEMLIeN SKCIlyarauuy [TH-
uedepMBbl.

Die antibakterielle Fihigkeit der Tiefstreu und die Bedeutung ihrer biothermischen
Assanierung bei der Salmonellose des Scharrgefliigels

Uberprift wurde die devitalisierende Fidhigkeit der Tiefstreu gegeniiber Sal-
monella bareilly im Verlaufe der Mastung von Hiihnern mit primirer Salmonellose.
Nach Entfernung der Hithner wurde nach 60 Tagen die biothermische Assanierung
der Tiefstreu vorgenommen.

1. Im Verlaufe der Aufstallung der Hithner und nach 60 Tagen von ihrer Ent-
fernung an &duflert sich die biologische Aktivitdt der Tiefstreu durch keinen merk-
lichen antibakteriellen Einflu8 auf Salmonella bareilly.

2. Bei der biothermischen Assanierung der Streu wird Salmonella bareilly mit
Sicherheit in 168 Stunden bei einer Temperatur von ungefihr 50° C abgetotet.

3. Eine grindlich durchgefiihrte biothermische Assanierung bietet eine Gew&hr
hygienischer Einwandfreiheit der Streu fiir den weiteren Betrieb der Gefliigel-
haltung.

The Antibacterial Effectiveness of Deep Litter and Importance of its Biothermical
Sanitation at the Salmonellosis of the Domestic Poultry

There has been investigated the devitalizing effectiveness of deep litter against
S. bareilly in the course of fattening chickens stricken with primary salmonellosis.
After removing the chickens from the places occupied by them after 60 days there
was carried out sanitation of the litter.

1. In the course of occupation of litter by the chickens and after 60 days after
their removal no biological activity of the deep litter manifests itself by any striking
antibacterial effect against S. bareilly.
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2. At the biothermical sanitation of the litter the S. bareilly is reliably destroyed
in the course of 168 hours at temperatures about 50°C.

3. The biothermical sanitation, when duly carried out, warrants the hygienical
irreproachability of the deep litter for further operation on the poultry-farm.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 5

Prispévek k problematice ustajeni telat v chladnych
podminkach*)

K Bonpocy npodi1eMaTMKH COJAEPIKAaHHA TEJAT B XO0JOAHBLIX YCIOBHAX

Ein Beitrag zur Problematik der Aufstallung von Kilbern in Offenstillen

Otakar BARTA
Technickd spoluprace M. Hrnéifova
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Uvod

V souvislosti s volnym ustdjenim dojnic prichdzi opét na preties otazka zpu-
sobu ustajeni telat, kterd maji byt pozdéji ustdjena ve volnych stajich. Stale
Castéji se vzyvaji hlasy, ze telata maji byt umisténa v otevienych nebo hodné
vzdusnych teletnicich co nejdrive po porodu, kdy je organismus schopen nejlépe
se pfizplsobit novym vnéjsim podminkam (Czaké, 1960, Scholz, 1960,
[8] aj.).

V tomto sméru jsme sledovali nékolik zdkladnich ukazatelt pfi rozvoiji telat
umisténych ihned po porodu do polootevienych bud v zimnim obdobi.

Material a metodika

Ustajovaci prostory. K ustijeni skupiny umisténé v boudach
byly pouzity 2 boudy ze solomitovych desek bez dalsiho zatepleni. Dveini otvor
byl kryt jednoduchym pvtlovym zdvésem. Podlaha boudy byla z pilené tyoviny
polozené na 10 cm Skvdrového ndspu. Teletnik byl umistén ve zdéné budové
a mél kubaturu 12,6 az 18,9 m? na tele. Stani v teletniku bylo zhotoveno z desek.
U boudy byl zpevnény vybéh, do néhoz mohla telata kdykoli vychazet, teletnik
byl bez vybéhu

Telata. K pokusu bylo pouzito 10 novorc-enych telat, z nichz 9 bylo
cervenostrakatych, 1 Cernostrakaté. 8 telat bylo od k..v na druhém nebo dalsim

*) Vytah prednesen na ,Allanthigiénei Symposionra“ dne 26.—29. 9. 1960 v Bu-
dapesti.
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teleti, 2 telata (v kazdé skupiné jedno) od prvnicek. Vsechna telata byla velmi
dobtfe vyvinuta a vazila 43—55 kg po porodu. Vidy dvé telata s pfiblizné tymz
datem narozeni byla rizné ustdjena a shodné napijena a krmena.

Osetfovani obou skupin telat provadél tentyz oSettovatel. Telatim byla
denné vyméinovana zvlhla podestylka a podle potreby byla ¢isténa.

Krmeni. Telata 1—5 byla krmena matefskym nebo plnotuénym mlékem
do stafi 62 dnt s postupnou zdménou plného mléka za odstfedéné od 22. dne.
Na rozdil od bézné praxe bylo napajeni po porodu provadéno sedmkrit denné
s postupnym snizovanim poctu napajeni tak, ze od 25. dne zivota byla napéjena
tfikrat denné.

Telata 6 —10 byla napdjena plnym mlékem jen do 18. dne s postupnou za-
ménou za egalizované od 10. a odstredéné od 22. dne. Celkova spotfeba krmiva
je zahrnuta v tabulce I a zplsob zdmény zndzornén graficky na obr. 1.

Napéajeni bylo provadéno v prvnich dnech Zivota z lihve s cucikem —
pozdéji z oteviené misky. Mléko bylo pred napajenim podle potfeby dohtivano
na 37 —40" C. Seno bylo primérné kvality, Sroty smichdany z jecného, ovesného
a pieni¢ného pro obé skupiny ve stejném pomeéru.

1. Spotreba krmiva u telat v pokuse

Mateiské Eﬁ"é“(zz"nv | Odstieds- | Seno Srot Repa
Cislo telete nebo plné tuku)u S 7-f D) S E———
mléko litra miléko litrt litra kg ke -
1 360 - 306,5 47,6 41,6 9
2 357,5 - 435 50,8 46,3 9
3 352,25 — 432,5 50,7 45,0 9
4 349 - 435,5 50,7 45,0 9
5%) 343 — 396 44,5 39,2 4,5
6 83 245,25 434,5 50,9 45,6 10
7 95,1 245,25 428,5 49,4 44,4 9
8 96,5 245,5 434,5 50,9 45,6 10
9 89,5 245,5 431,5 50,9 45,6 10
10 104 245,5 421,5 50,9 45,6 10
Skupina v boudé
celkem 898,1 490,75 1733,5 202,0 181,3 37
Skupina ve stéji
celkem 899,25 490,75 1685,0 200,1 177,8 38
Skupina telat
1—4 celkem 1418,75 — 1699,5 199,8 177,9 36
Telat 6, 7, 8, 10
celkem 378,6 981,5 1719,0 202,3 181,2 39

*) Spotreba jen do 85. dne zivota

Telata byla po porodu odne$ena z matecné stije, vytfena slamou a hadrem
a ponechdna na doschnuti v teletniku. Prvni odbér krve byl proveden pfed prvnim
napajenim, dal3i pak vidy 1%2 hod. po napajeni.

Rektalni teplota byla po porodu zjistovana nékolikrat denné, pozdéji kazdy
den vzdy soucasné s odbérem krve.
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Celkovy zdravotni stav posuzovin prubézné béhem pokusu béinymi klinic-
kymi metodami predevsim se zaméfenim na poskozeni dechovych cest.

Pocet Cervenych a bilych krvinek stanoven béznou metodou v Biirkerovych
komdurkach.

Soucasné byla sledovana teplota a relativni vlhkost v teletniku a boudé
pfesné sefizenym termohygrografem, ktery byl tydné kontrolovan psychrometrem
a citlivym rtufovym teplomérem.

Den stafi
10 20 30 40 50 60 70 80 QO

TELE 1-4
materské mléko Lnotuénﬁ'. ’
=3
Obr. 1. Grafické znazor- odstr, i
néni zamény krmiva a SeNO, Lo e T T T T
prikrmovani u telat obou Sro
razné zivenych skupin TELE 6-10 repa

Vysledky

Mikroklima. Mikroklima boudy se pfiblizovalo makroklimatick)’rm
podminkam. Rozdil teplotni ¢inil podle klimatickych podminek 2—5° C, vlhkost
se velmi pfiblizovala vlhkosti venkovni. Mikroklima teletniku odpovidalo dobte
vétrané staji. V obdobi silnéjsich mrazi bylo mékdy v teletniku i pfitapéno.
Rozdil primérné denni teploty u cbou ustajovacich prostord se pohyboval mezi
5—20" C podle stavu pocasi. V pozdéjsim jarnim obdobi se teploty obou prostori
k sobé velmi ptiblizovaly. Telata 1—5 byla do stije umisfoviana za primérné
denni teploty (pcéitana z teploty ve 4,12 a 20 hod.) 12—15,5" C, do boudy
za teploty 4—8" C. Pramérna relativni vlhkost byla 72—80 % resp. 85—93 %.
Vyssi relativni vlhkost v boudé byla zptisobena sychravym pocasim na poéatku
prosince. Telata 6—10 byla umlstovana do staje za primérné denni teploty 6,5
az 12 C a relativni vlhkosti 70—75 %, zatim co do boudy pfi +5 az —SOC
a 65—75 Y% relativni vlhkosti.

Béhem pokusu bylo dosazeno ve stiji minima kolem = 0°C v boudé
—10" C. Minimélni denni pramér byl ve staji +4°C a v boudé¢ —6° C. Krivka
pramérnych teplot a prumeérné relativni vlhkosti ve stdji a v boudé je zachycena
na grafu 2.

Vzrast télesné vahy ukazuje tabulka II. Z tabulky je patrno, Ze lep$i rozvoj
vykazovala skupina stajova proti boudové; rozdil se po¢ina rysovat jiz od 10.
dne zivota a 20. dne jiz dosahuje skupina stijova 106,9 % véahy skupiny bou-
dové. Tento rozdil se drzi zhruba az dc 60. dne, kdy dosahuje 6,5 %. Tohoto
dne doslo u telete 1 k tympanii, kterd méla za nasledek zpomaleni ptirtstki
a nelze tedy dalsi data pokladat za smérodatna. Hodnotime-li viak ve stari 90.
dna jen 3 telata stajova proti 3 boudovym paraleldm, ma skupina stidjova 106,3 %
vahy skupiny boudové. Do vyhodnoceni nejsou zahrnuta telata neparovi, tj. 5,
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které mélo jen omezenou mlezivovou vyzivu a 9, které mélo 3. a 30. dne Zivota
silngj§i prujem, jak bude uvedeno nize.

Pri srovnani vah skupiny krmené vétsim mnozstvim plného mléka se sku-
pinou drive odstavenou, c¢ini ve stari 90. dnu rozdil vahy 32 kg ve prospéch
skupiny prvni, pfesto, ze je v ni zapocitano tele 1. Avsak tuspora tuku ¢inila

asi 14,71 kg tuku za pfedpokladu, Ze do mlékarny bylo doddvano mléko o tuc-
nosti 3,5 %.

T°C Rv%
251100 BOUDA -

h
-\ A |
20 & ,\‘; "U‘\’ " lr\l' ||'" Ir‘\ Av‘l T
R A N
15180 AT TN WP AVAY.
10170 VA ' Wi W N
vy \" v R
"I‘" Vi A ! 1 :
| M AL
] L |
\ v 1/ Vg
0150 L 4 Wil iRy

+

OC O/o ]
254100 St
i\ INA
20190 [\ A, M 7N
ey ‘v"‘\ I :' \ Ira II W J N A
150 N Y e A W T [
’4"‘.’4' v \ ,,".}\ Lngabsg "'.' I':\J'L! A AA

+
+*

1z 11 12 13 14 15

Obr. 2. Primérna denni relativni vlhkost a teplota v beudé a ve staji pokusnych telat.
Primérné denni hodnoty vypocteny z udaju ve 4, 12 a 20 hodin
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II. Rust vahy telat od narozeni do 90. dne stari

& Stari ve dnech
islo telete —— = = e
1 ‘ 5 10 20 | 30 I 40 50 l 60 70 80 90
1 5 | 49 | 55 | 68 | 72 ] 90 | 100 1 109 | 108 | 114 | 124
2 45 | 48 | 53 64 | 75 i 89 98 100,5 | 120 125 133
3 44 | 47 ’ 52 63 75 83 88 | 95,5 96 108 117
4 44 | 45 50 59 66 71 81 ' 91,5 | 100,5| 106 112
5 44 | 48 52 59 64 71 80 85 95 103 111%)
6 44 ; 46 ' 53 60 68 | 74,5| 83 | 91 ‘ 99 108 114
7 55 | 57 61 ; 61 68 | 72 80 | 86 | 94 101 105
8 43 46 i 51 | 60 70 | 76 80 ’ 89 | 100 107 114
9 46 37 37 46 52 | 55 62 69 | 75 80 84
10 | 55 l 55 ’ 61 70 7 | 81 90 ; 100 l 106 113 121
1 1
Skupina ’ | ‘ | 4 |
v boudé 187 | 196,5 215 | 244 | 279 ! 308 339 | 371,5| 414,5| 439 464
celkem . ‘ ’ ' | | ‘
| | | | |
| | |
Skupina ‘ ‘ l l ’ ’
ve staji 188 ‘ 197 ‘ 221 l 261 | 290 ]‘ 328,5| 361 | 395,5| 409 443 476
celkem ‘ | i | \ ‘ !
Skupina ! 1‘ 1 f 1 |
telat1 -4 | 178 | 189,5/ 210 | 254 | 288 | 333 | 367 | 401 424,5| 453 | 486
celkem | [ ! ’ ' ‘ ’ |
|
3 ‘ |
Telat ' i | ‘
6,7,8,10 | 197 1 204 ‘ 226 | 251 | 281 | 3035 333 | 366 | 399 | 420 | 454
celkem ‘ ‘ L | i ’

*) Vaha v 85. dnu zZivota

Rektalni teplota vyhodnccenych telat se pohybovala mezi 37,3 az 39,4° C.
pomerné nejvétsi kolisani vykazovala telata 7, 8 a 9, ktera byla umisténa do
boudy v nejchladnéjsim obdobi. Aviak i u telat umisténych ve stiji se v prvnich
10 dnech objevovalo kolisani teplot az o 1,4" C. Tele 7 bylo premisténo do boudy
pii télesné teploté 37,3 C a primérné denni teploté v boudé +4° C a relativni
vlhkosti 88 Y%. Jeho rektilni teplota jesté druhy den byla jen 37,4°C a teprve
tretitho dne presahla 38,5° C. Telatim 8 a 9, které byly preneseny do boudy
pii rektdlni teploté 38,4" C teplota dile stoupala a druhého dne dosihla 39,0
resp. 39,2 C. V zadném pripadé nedoslo k jeviim hypotermie nebo pronikavéjsiho
naru$eni zdravi.

Pocet cervenych krvinek byl po narczeni u obou skupin prakticky shodny;
8,4 mil. u skupiny v boudé a 8,0 mil. u skupiny ve stdji. Dalsi pribéh zmén
v poctu Cervenych krvinek byl prakticky shodny u obou skupin, jak je také patrno
z grafu 3. Do 4.—6. dne stafi nastiva pokles a po dosazeni minima kolem 6
mil. pozvolna stoupa pocet cervenych krvinek v 1 mm? az ke 40. dnu, od kdy
dosahuje pomérné ustalenych hodnot kolem 8,5 mil. az do 90. dne. Primérny
pocet cervenych krvinek u pokusné skupiny od 2. do 90. dne stari ¢inil 7,82

mil. u stadjové skupiny 8,16 mil. v 1 mm?®.

Pramérny pocet bilych krvinek byl shodou okolnosti u skupiny umisténé
v boudé¢ po porodu znac¢né nizsi a ¢inil 7400, zatim co u skupiny stajové 11 000.
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Zatim co stajova skupina vykdzala prudky sestup k minimu jiz 6. dne, skupina

sv v

dne stafi méla stdjovda skupina mensi pocet leukocyti 7340 proti skupiné v boudé
8120. (Viz graf 3.)

mil; CK
Q L

8..

Obr. 3. Grafické znazor-

neéni kolisani pocétu cer-

venych (horni graf) a

bilych (dolni graf) krvi-

nek u telat ve staji a
v boudé

Celkovy zdravotni stav telat nebyl samotnym ustijenim v boudé narugen.
U telete 9 vsak doslo 3. a 30. dne zivota k prujmim. Pravdépodobné doslo
k nému v diasledku nedostate¢né teploty mléka, které bylo podavano z misky za
velmi nizké teploty. Prijem byl zastaven bez pouziti antibiotik dietou a teplym
hefmankovym napojem. U telete 1 doslo vinou $patné krmné techniky ($rot smichan
s odstfedénym mlékem) 60. dne k tympanii, ktera méla za nasledek zastaveni
ristu asi na 14 dni.

U telat v boudé se béhem celého pokusu neobjevily zadné priznaky poruch
dychaciho apardtu. Naopak u telete 1 ve staji se objevila kolem 20. dne zivota
slaba bronchitis bez zvy$eni teploty a bez pozitivni reakce na tuberkulin az do
90. dne zivota.

Diskuse

Vzrist vahy u telat do 3. mésict stari vykazoval v danych pokusech po-
dobné vysledky, projevujici se v nizsich vahovych prirastcich telat v boudach,
jako u jinych autord (Scholz, 1958, 1960, Lenschow, 1958). Nemohli
jsme dal$im sledovanim potvrdit nebo vyvratit jejich tvrzeni, ze rozdily ve vaze
se vyrovnaji béhem odchovu, takze ve stafi 24 mésici nemaji byt rozdily a ma
byt shodni spotfeba Zzivin na 1 kg prirtstku (Scholz, 1960).

dosud zvykem je mozny bez naruSeni zdravi. Ztraty na Zivé vdze mohou byt
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vyrovnany i prevySeny ziskem tuku pro vyrobu masla. Nezodpovézenou zistava
v naSem piipadé otdzka chovné hodnoty takto odchovavaného materidlu v do-
spélosti.

Kolisani rektalni teploty v mezich normélu i u telat v boudé nasvédcuje
o ranném rozvoji termoregulace u telat. Presto je vsak doporuéitelné vyckat zvy-
seni rektalni teploty k 38,5% C, ktera svéd¢i o plné schopnosti organismu odoldvat
teplotnim zménam mikroklimatu.

Pocet ¢ervenych krvinek u telat je udavan mezi 7—14 mil. (Wirth,
1950). V nasich pokusech jsme dosdhli i nizsich hodnot. Priméru 8,5 mil., ktery
je udavan pro mlady skot, bylo dosazeno po 40 dnech zivota.

Ve srovnani s literarnimi Gdaji byl ziskdn také niz3i pocet leukocyti. Wirth
(1950) uvadi prumér pro telata 10000, du Toif dokonce 12 000—15 000,
zatim co v naSem pripadé byl primér jen kolem 7500 az 8000 a od 40. dne
zivota kolem 8000.

Ze sledovani celkového zdravotniho stavu je patrno, Ze neni treba mit obav
pii Castém napdjeni teplym mlékem ze zdravotnich poruch jak uvadéji nékteri
autori (Miiller, 1956, Lenschow, 1958). Je vSak nutno klast diraz na
velmi peclivé oletfovani a napajeni telat.

Souhrn

U 10 telat od narozeni do 90. dne stari byl sledovan vliv ustajeni v lehké
boudé a v masivni staji v zimnim obdobi na zdravotni stav, rozvoj télesné teploty,
pocet cervenych a bilych krvinek a vahové pfirustky. Z pokusl je mozno uzaviit:

1. Telata bez jakychkoli zdravotnich poruch snesla premisténi do prostiedi
s prumérnou denni teplotou az —5° C a relativni vlhkosti 65—75 % kratce po
porcdu a po dokonalém oschnuti a dosazeni rektilni teploty 38,4° C.

2. Ustajeni telat v chladnych podminkach ihned po porodu nemusi byt spo-
jeno s prajmy nebo chorobami dechovych cest pfi dodrzovani zakladnich pra-
videl hygieny oSetfovani a krmeni.

3. Rektalni teplota u telat se v obou skupinach pohybovala ve fyziologickych
mezich, aniz by doslo k jevim podchlazeni.

4. Ustajeni nevykazovalo podstatného vlivu na pocet bilych nebo &ervenych
krvinek. Od 2. do 90. dne Zivota bylo dosazeno primérného mnozstvi bilych krvi-
nek 8120 v boudé a 7340 ve staji a u cervenych krvinek 7,82 mil. v 1 mm?
v boudé a 8,16 mil. ve staji. V obou pfipadech bylo dosazeno vyrovnané hladiny
po 40. dnu stafi.

5. Ustédjeni v chladnych podminkach ihned po porodu vedlo u skupiny usta-
jené v boudé k niz§im vahovym prirtstkiim o 6,5—6,9 % proti skupiné ustajené
v masivni staji.
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K Bonpocy npot6JieMaTMKH COJIePKaHuiA TEJNAT B XOJIOJAHBIX YCJIOBHAX

Y 10 TemAaT OoT camMoro poxjaeHusa Ao 90-a1HeBHOro Bo3pacra U3y4yalsloch B 3MMHMMI
Tepuo BIMAHUE COAEPIKAHUA B JICTKMX OyJAKaX ¥ B MacCHBHOM TEJATHUKE Ha COCTO-
siHyMe 3J0POBbA, Pa3BUTHE TEJECHOM TEeMIICPATypPbl, YHUCJO0 KPacHbIX M HelbIX KPOBAHBIX
TeJIel] 1 NpuBechl. VI3 onbliTa MOXKHO CJ/CJAaTh Jeaylolllee 3aKJII0YeHHe:

1. Tenara 0e3 Kakux-JauO0 HAPYIUCHMIT 3J0pPOBbLA BbIJEpPIKANy I[IePeMEeILeH):e
B cPeAy ¢ IPUMEDHOI CYyTOYHOI TeMIepaTypoit aaxe 10 —— 5 C 1 OTHOCHTENBHOM BJaNk-
HOCTBLIO 65—75 % B CKOPOM BpPEMEHH II0CJIe POAACHUA 1 TIOJHOTO 0OChIXAHMA 1 NPy A0~
CTUKEHUM PeKTalbHOi Temnepatypbl 38,40 C.

2. CopepzkaHMe TEJNAT B XOJOJHLIX YCJIOBMAX Cpa3sy ke II0CJe PCXKICHUA He
BCErZla CBA3aHO € MMOHOCAMM MJIM 3300JIEBAHMAMIL bLIXATEJbHBIX IIyTeil Npu codiiojeHin
OCHOBHBIX NPAaBUJ TUTI'MEHBbI YyX0Ja M KOPMJCHUA.

3. PexraapHas TeMmIieparypa Teasar B ofeMxX rpynmnax koJebanach B (pu3MoIorn-
YeCKMX rpaHuuax 0e3 ABJICHMI MepeoxXJarkJeHusd.

4. Cojiepskanye He 0Ka3bIBAJIO CYU[ECTECHHOIO BAMAHMA Ha YMCIo OCAbIX Hau Kpac-
HbIX KposaHbIX Tesel. Co 2 go 90 aAHA KU3HM CPeJIHCEe KOJMMYecTBO GeJbIX KpOBS-
HBIX TeJel cocTaBasino 8.120 B 6yake 1 7.340 B TENATHMKE, @ KPACHBLIX KDPCBALBIX
Tenen ObL1o 7,82 Mman B 1 mv3 B Oyaxke u 8,16 man B TeaatHuke. B cboux cayyanx
ObLT AOCTUTHYT BBIPABHEHHBI)1 YVPOBEHL 11ociie 40-J1HEBHOro rospacra.

5. Cozpepzkanue B XOJIOJAHBIX YCJIOBUAX CcPa3y Ke IMOCJe POXJACHWA y IPYNNBI, I10-
MeleHHO)1 B OyaKe, npuseljio K OoJiee HM3KUM TipiuBecaMm Ha 6,5—6,9 99 mo cpasHenuio
C TPYMIION, NMOMELICHHON B MacCHBHOM TCJATHUKE.

Ein Beitrag zur Problematik der Aufstallung von Kilbern in Offenstillen

Bei 10 Kilbern wurde von der Geburt an bis zum 90. Lebenstage der Einfluf3
der Aufstallung in leichten Hiitten und in Stillen wihrend der Winterszeit auf den
Gesundheitszustand, die Entwicklung der Korpertemperatur, die Zahl der roten und
weillen Blutkorperchen und auf die Gewichtszunahme untersucht. Auf Grund dieser
Versuche lassen sich folgende Schlulifolgerungen ziehen:

1. Kilber vertrugen ohne jegliche Gesundheitsschidigungen den Ubergang in
ein Milieu mit durchschnittlicher Tagestemperatur von bis —5° C und einer relativen
Feuchtigkeit von 65—75 % kurz mach der Geburt und nach vollkommener Abtrocknung
und Erlangung einer Koérpertemperatur von 38,40 C.

2. Die Aufstallung von Kilbern in Offenstillen gleich nach Geburt muf3 nicht
mit Durchfall oder mit Erkrankungen der Atemwege verbunden sein, wenn die
grundlegenden Regeln der Hygiene der Wartung und Fiitterung eingehalten werden.

3. Die Rektaltemperatur der Kilber bewegte sich in beiden Gruppen in phy-
siologischen Grenzen ohne dafl Erscheinungen einer Unterkiihlung beobachtet wer-
den konnten.

4. Die Aufstallung ergab keinen wesentlichen Einflufl auf die Anzahl der weiflen
oder roten Blutkorperchen. Vom 2. his zum ¢0. Lebenstage erreichten die'in Hiitten
gehaltenen Tiere die durchschnittliche Zahl von 8.120, die in Stidllen gehaltenen
7.340 weiBler Blutkorperchen, bei den roten Blutkorperchen in den Hiitten 7.82 Mil-
lionen im 1 mm?3, in den Stillen 8,16 Millionen. In beiden Fillen war nach dem
40. Lebenstage ein ausgeglichenes Niveau erreicht.

5. Die Aufstallung unter kiihlen Bedingungen gleich nach Geburt fiihrte zu
niedrigeren Gewichtszunahmen um 6,5—6.9 % gegeniiber der in massiven Stillen
untergebrachten Gruppe.
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Védecké prace Vﬁzkumného.ﬁstavu veterinarniho CSAZV I.

Ceskoslovenskd akademie zemédélskych véd vydala ve Statnim zemé-
délském mnakladatelstvi rodenku Vyzkumného ustavu veterindrniho v Brné.
Kolektiv autori za vedeni prof. MVDr, J. Lebdusky, ktery je soucasné
védeckym redaktorem uvefejnil tyto préce:

J.

M.
M.

R.

LebdusSka: Vyzkumny ustav veterinarni CSAZV v Brné.
Dvorék: Vliv pastvy brezich prasnic na patogenézi anémie selat.
Dvorak: Vyznam tvrdého vybéhu a hliny v prevenci anémie selat.

Harnach,J. Fryba, E. Masaro$§, V. Pleva: Vyzkum o fizené
a spontanni adaptaci Bacillus anthracis na penicilin, streptomycin
a aureomycin.

Harnach, E. Mesaros§: Vyzkum enzootické bronchopneumonie
(chripky) prasat z hlediska imunoprofylaxe.

. Hais, A. Janecdek, J. Slouka: Aktivita cholinesterazy v krvi
zvirat.

LebduSka, M. Polakova: Pouziti drubeZe ke zkouSeni movych
anthelmintik.

. Mens§ik: Vliv mikroklimatickych podminek ma vznik a vyvoj one-

mocnéni u selat po experimentdlni infekci virem chripky prasat.

. MenS§ik: Prtikaz viru chfipky mimo respira¢ni trakt. A. V peri-

kardu a v perikardidlnim vypotku.

. Poldkov4a, J. Lebdus8ka: Dalsi zkuSenosti s.1éébou askaridiosy
dribeze hromadnym podavanim piperazinu.

Prochazka: Experimentdlni priukaz toxicity impregnace dehto-

. vym olejem pro prasata.

. Pribyl: K etiologii a oSetfeni zadrZeni lGZka u skotu.
. Véznik: Histopatologické zmény ve varlatech bykt ve vztahu k po-

rucham plodnosti.

. VézZnik: Biopsie endometria (Popis nové aparatury k odbéru vzorka

sliznice délozni).

M. Zendulka: Zmény v organismu selat vyvolané migraci larev As-

caris suum Goeze,

Zéjemei si mohou Védecké prace VUV—CSAZV objednat pfimo mna
adrese Vyzkumného ustavu veterindrniho v Brné,

Publikace ma 273 stran a cena kart. vytisku je 28,— K¢s.




