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Hladina konglutininu a relativni zastoupeni bilkovin
krevniho séra u telat od narozeni do 90 dnu stari*)

YpoBeHsr KOHIVIIOTHHUHA M OTHOCHUTEJHHOIO COJMEPH(AHUS OCJIKOB
KPOBJAHOM CBIBODOTKU y TEJAT OT POXICHUA
o Be3dpacra 90 qHen

Der Konglutininspiegel und die relative Vertretung der EiweiBkomponenten im
Blutserum von Kilbern von der Geburt bis zum Alter von 90 Tagen

The Level of Conglutinine and the Relative Representation of Proteins of Blood
Serum in Calves from Birth on up to 90 Days of Age

\ Otakar BARTA
Technicka spoluprace M. Hrnéirova
Ustav pro zoohygienu veterindrni jakulty VSZ v Brné, vedouci katedry
doc. dr. Ludvik Cerny

DoSlo dne 15. I. 1960

Uvod

V literatute veterinarni i humanni hygieny nachazime zminky o vlivu vnéj-
$tho prostredi na zdravotni stav, vyskyt onemocnéni, odolnost organismu apod.
Vlivy jsou vétsinou zduvodnovany daty o vyskytu tzv. sezonich chorob nebo
jinymi udaji statistického razu. Jinde jde o praktickd pozorovani razné intenzity
prubéhu chorob u zvitat drzenych za rtznych podminek ustajeni (u skotu napf.
Amschler, Rupp, 1952, Bergmann, 1953 aj.). Dosud vsak je hy-
gienicka literatura chudd na exaktni zdivodnéni, pro¢ a jakou cestou ovliviiuji
vnéjsi podminky zdravotni stav zivocichi.

Pri statistickém zhodnoceni ztrat telat pti riznych formach odchovu ve Spo-
jenych statech se doslo k zavéru, ze nejmensi ztrdty byly pfi ustdjeni v boudach
nebo vzdusnych stajich s dennim odklizenim hnoje (Esmay aj. 1953). V da-
nych pckusech jsme zjistovali moznost ovlivnéni obsahu konglutininu a percen-
tudlniho zastoupeni bilkovin v séru krevnim v zdvislosti na fyzikdlnich veli¢inach
mikroklimatu a délce vyzivy materskym mlékem,

Zménami v zastoupeni bilkovinnych frakci séra se zabyvala rada autor(,
kteri vétsinou pracovali klasickymi metodami na Tiseliové pristroji (Jameson
aj.,, 1942, Hansen aj, 1947, Pierce, 1955a, b aj.). V poslednich le-
tech jsou u nas beéznéji vySetrovidna séra skotu papirovou elektroforézou

*) Vytah prednesen na ,Allathigiénei symposion“ dne 26.—29. 9. 1960 v Bu-
dapesti.
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(Piska¢, 1960 aj.), ¢imz byla ddna zakladni data o relativnim zastoupeni
bilkovin v séru telat.

Konglutinin je latka bilkovinné povahy, ktera se vyskytuje ptirozené v séru
hovéziho dobytka, a ktera zpusobuje za pritomnosti komplementu (nejlépe kon-
ského) shlukovani — konglutinaci €ervenych ovéich krvinek. Konglutinaci jako
jevem se zabyvali jiz pocdtkem tohoto stoleti B o rd e t jeho spolupracovnici (1909).

V nasich pokusech bylo konglutininu pozito jako jednoho z ukazateli tzv.
ptirozenych protilitek hovéziho séra. O rozvoji titru konglutaininu v séru telat
jsme nenalezli v dostupnych pramenech zminky.

Material a metodika

K pokusim bylo pouZzito 10 novorozenych telat, z nichz 5 bylo umisténo
ihned po porodu a po oschnuti v boudé, dalsich 5 v teletniku. Telata 1—5 byla
napajena az do 62. dne matefskym nebo plnym mlékem s postupnym nahrazo-
vanim odstfedénym od 22. dne. Skupina telat 6 —10 byla napajena plnym nebo
matefskym mlékem jen do 18. dne s postupnym nahrazovanim egalizovanym od
10. dne a odstfedénym od 22. dne. V boudé byla ustajena telata 2, 4, 7, 8 a 9,
ve staji 1, 3, 5, 6 a 10,

Podrobnéjsi rozpis ustdjeni, oSetfovani a krmeni je v predchozi prédci na str.
410 (Barta, 1961).

Telatim byla odebirdna krev z vena jugularis ihned po porodu, pak nékoli-
krat denné, pozdéji jednou denné az posléze v tydennich az desetidennich inter-
valech. Nejvhodnéjsi se zdaji byt intervaly tydenni od 10. dne zivota. Odebranou
krev jsme dali pres noc v chladnu srazit a odstredili pri 3000 obrt. po dobu
15 min.

Cerstva séra jsme délili elektroforézou. Konglutinace byla provadéna ze sér
inaktivovanych pifi 56 C po dobu 30 min. a uchovivanych v chladnic¢ce pii
0—4"C.

Elektroforézu jsme provadéli na papiru Whatman No 1. V podstaté bylo
uzito metody podle Hotfejsiho (1957) s nékterymi tpravami podle H o-
molky aj. (1960) a podle Michalce aj. (1959). Séra byla nanalena
v mnozstvi po 0,02 ml tiskatkem na ovlh&eny papir. K déleni bylo pouzito vero-
nalového pufru o pH 8,6 a iontové sile 0,1 (acidum barbituricum 1,84, Na 5,5-
diethylbarbituricum 10,3, Aqua dest. ad 1000,0). Déleni probihalo ptfi napéti
180 V a 10 mA na papite po dobu 8 hodin. Po 2 hod. fixaci pti 90—120°C
byly elektroforetogramy barveny 16 hodin bromfenolovou modii (bromfenolova
modt 0,1, chlorid rtutnaty 50,0, kyselina octova ledova 50,0, destilovana voda
do 1000,0) a vypirany ve 3 laznich s kyselinou octovou (2 % ). Po ususeni byly
prouzky rozstfizeny v minimech, vyluhovany v 0,1 n NaOH a vyhodnoceny na
fotometru Pulfrich.

Titrace konglutininu byla provedena jako modifikace titrace pouzivané pred
vlastnim konglutana¢nim komplementabsorpénim testu, ktery jsme pouzivali pfi
bruceléze (B arta, 1956). Pracovali jsme v 1 ml systému s 0,004 —0,1 ml zkou-
maného séra, 0,1 ml ovéich erythrocyti o hustoté 100 000 v mm® 0,2 ml 3 jed-
notkového kofiského komplementu (tj. asi 6,5--7 % koncentrace séra. Do 1 ml byl
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obsah vsech zkumavek doplnén 0,15 M roztokem NaCl, kterého bylo rovnéz uzito
jako redidla. Tim byla ziskdna 0,4—10 % koncentrace séra ve zkumavkach. Po
30 min. fixace systému ve vodni lazni pii 38° C byly vsechny zkumavky kratce
odstfedény (20 vtefin pri 2500 obrt./min.) a po resuspendaci intenzivnim pro-
trepanim byl uréen stupen konglutinace. Vysledky byly kontrolovany znovu druhy
den. Za 100 % konglutinaci na -+ + + bylo pokladano to fedéni séra, které vy-
volalo shluknuti vsech krvinek, takze v ¢iré tekutiné se vznaSely vlotky konglu-
tinovanych krvinek. Zkumavky bez vlocek byly pokladiany za negativni (—)
a ostatni stupné ohodnoceny + az + +. Ve vétsiné pfipadu byl prechod od
+++ k — po jedné az dvou zkumavkiach prechodu. (Ke konglutinaci byla
zkou$ena také ruzna jina redidla, ktera se vSak vesmés neosvédcila. Nejlepsich
vysledku bylo dosazeno s fyziologickym roztokem a 0,15 M NaCl.)

Béhem pokusu byla sledovina teplota a relativni vlhkest u telat v boudé
a ve staji thermohygrografem, jehoz funkce byla tydné kontrolovana. V grafu
na obr. 1 odvedené primérné denni hodnoty byly vypoéteny ze tfi udaji ve 4,
12 a 20 hodin.

Vysledky

Pomérné zastoupeni bilkovinnych frakci séra. Jejich
oramérné hodnoty od 1. do 90. dne jsou zachyceny na grafu 2. Graf v pravé polo-
viné ukazuje kolisani percentualniho zastoupeni bilkovin skupiny ustdjené v boudé
« ve staji. K vyhodnoceni pro celcu skupinu byla vzata jen 4 telata ¢ 2, 4, 7
a 8, pro skupinu stajovou rovnéz 4 telata ¢. 1, 3, 6 a 10. Graf 2 v levé poloviné
ukazuje kolisdni pramérného percentualniho zastoupeni frakci séra u skupiny I
(telata 1—4), vyzivované plnym mlékem do 62. dne a u skupiny II (telata 6,
7, 8 a 10) vyzivované plnym mlékem jen do 18. dne. U kazdé skupiny jsou
v textu k obrdzku uddny pramérné hodnoty u matek vyhodnocenych telat v den
porodu.

Albuminy. Primérné percentudlni zastoupeni albumint (graf 2 A) bylo
vys§i u skupiny v boudé nez u skupiny stajové po celou dobu pokusu. Hodnoty
vSak pomérné znaéné kolisaji kolem priméru. Po porodu relativni obsah albu-
minu prudce klesa, pozdéji pomaleji stoupd a dosahuje maxima kolem 50. —60. dne.

Na grafu 2 A je také patrno, ze relativni obsah albumini byl do 30. dne (tedy
po dobu témér shodné vyzivy) nizsi. po 30. dnu o néco vy3si u skupiny I. Rozdil
vsak neni vyznamny.

«-globuliny. U obou skupin na grafu 2« je pomérny obsah «-globulinu
prakticky shodny a ma od porodu do 40. dne stafi klesajici tendenci.

G-globuliny se rovnéz nijak vyznamné od sebe u obou skupin na obou
grafech neodlisuji. Po porodu maji stoupajici tendenci asi do 10.—20. dne, od
kdy pozvolna jejich relativni obsah klesa.

y-globuliny vykazovaly v danych pokusech ku podivu daleko markant-
néjsi rozdil pti déleni skupin podle ustajeni (obr. 2y) nez podle vyzivy. Po porodu
jejich relativni obsah prudce stoupa do 2.—3. dne, tj. béhem intenzivniho vstie-
bavani lakto-globulind, a pak klesa asi do 30.—40. dne stafi, cd kdy ma opét
pomalou stoupajici tendenci. Rozdily primérnych hodnot mohou v daném ptipadé
byt statisticky vyznamné, avsak vzhledem k malému po¢tu pfipadi nelze vyvozovat
predcasné zaveéry. Pocate¢ni nizké hodnoty po porodu mohou byt znaéné neptesné
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vzhledem k chybam, kterych je se mozno dopustit pti veliké svételné prostupnosti
na Pulfrichové fotometru.

Na obr. 3 a 4 jsou zachycena individudlné telata skupiny boudové (obr. 3)
a stajové (obr. 4). Grafy jsou rysoviny se vztahem k datu, aby bylo moZno zjistit
reakci telat na teplotni nebo vlhkostni zmény. Do grafii byla zatazena i telata 5

a 9, ktera nebyla vyhodnocena ve skupinach. Népadny je pokles obsahu albumini

251100 BOUDA

2 11 12 13 14 15

Obr. 1. Primérna denni relativni vlhkost a teplota v boudé a ve stdji pokusnych telat.

Prameérné denni hodnoty vypoéteny z udaju ve 4, 12 a 20 hodin. Na grafu je ¢arou

vyznac¢ena optimalni hodnota vlhkostni a teplotni (75 % r. v. a 12,5°C) a bod mrazu.
Graf zachycuje udaje od 29. listopadu do 10. kvétna
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u viech telat v boudé mezi 7. —20. anorem, ktery viak neni soubézny, ale je opoz-
dény proti prudsimu poklesu teploty mezi 1.—12. Gnorem. Na rozdil od toho
viak kolisani teploty mezi 10.—20. lednem podobné jako pokles teploty v teplém
obdobi 22. —30. dubna jsou doprovazeny mensim stoupnutim hladiny relativniho
obsahu albumind. Nelze tedy pfedpokladat, Ze by teplotni poméry ptimo ovlivnily
pokles albumint nebo jejich vzestup.

Neptilis odlisny, nepravidelny obraz nam déava i srovnani kfivek pomerneho
zastoupeni «-, 8- a y-globulind.
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Obr. 2. Grafické znazornéni kolisani primérnych hodnot relativnich % zastoupeni

jednotlivych bilkovinnych {rakeci. V pravé poloviné jsou srovnany skupina boudova

se stajovou, v levé poloviné skupina telat vyzivovana plnym mlékem do 62. dne

(1—4) a jen do 18. dne (6—10). K porovnani uvadime rel. % bilkovin u matek jed-
notlivych skupin

Bouda: A — 43,88, « — 12,75, 8 — 10,05, v — 33,37 i

Staj: A — 4147, « — 13,64, § — 10,12, 7 — 34,77

Matky telat 1-—4: A — 39,57, « — 13,17, 2 — 10,54, ¥ 36,72

Matky telat 6, 7, 8, 10: A — 4578, « — 13,22, 8 9.63, ¥ — 31,37
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Obr. 3. Grafické znazornéni kolisani relativniho zastoupeni jednotlivych bilkovinnych

frakei u telat skupiny boudové. Kolisani je zachyceno s ohledem na datum
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Obr. 4. Grafické znazornéni kolisani relativniho zastoupeni jednotlivych bilkovin-
nych frakei u telat skupiny stajové. Kolisani je zachyceno s ohledem na datum



Ani u skupiny stdjové neni moZno nalézt korelaci mezi relativnim zastou-
penim jednotlivych bilkovinnych frakci a mikroklimatem.

Konglutinin (viz graf 5) nebyl ani v 10% koncentraci séra ve zku-
mavce prokazan ptred napitim. Po napiti byl prokazatelny ve stoupajici mife s ma-
ximem 2. — 3. den v koncentraci séra ve zkumavce 6 —0,04 %. Jeho vyskyt a pokles
v prvnich dnech po porodu je velmi podobny ktivce vzristu a poklesu relativniho
obsahu y-globulini v séru. Znovu se objevuje prokazatelny nad 10 % konc. séra
ve zkumace kolem 60.—70. dne Zivota.
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Z neznamych duvodd, aniz by byla zaznamenidna néjaka souvislost s re-
lativnim zastoupenim y-globulinu, doslo u telat 2, 3 a 5 k poklesu konglutininu
mezi 80.—90. dnem Zivota. Protoze tato telata nemohla byt déle sledovana, neni
mozno Fici nic ur¢itého o daldim obsahu konglutininu. U ostatnich vysetfovanych
telat se pokles neobjevil.

Tele 5, které nebylo zahrnuto do celkového vyhodnoceni skupiny, bylo te-
letem od jalovice s malym mnozstvim mleziva, které bylo pro napajeni dopliiovino
mlékem ostatnich krav. Proto doslo jen k nepatrnému vzestupu y-globulinu a ne-
prikaznosti konglutininu. Zajimavé vsak je, ze vzestup hladiny y-globulinu je
u tohoto telete rychlejsi a rovnéz i konglutinin je prokazatelny jiz od 49. dne.

Tele 6 bylo rovnéz od jalovice. Po porodu dosihlo pomérné mensiho vze-
stupu konglutininu i kdyZz relativni zastoupeni y-globulinu bylo téze urovné jako

u ostatnich telat. AvSak na rozdil od telete 5 nebyl drivéjsi, ale naopak pozdéjsi
prikaz konglutininu az po 86. dnu.
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Tele 8 v boudé bylo od kravy cernostrakaté. Prestoze vypilo v prvnich 3
dnech 16,25 | mleziva, tedy shodné s ostatnimi, vykazalo mensi vzestup y-glo-
bulinu a konglutininu nez ostatni telata. Prikaz konglutininu vlastni tvorby byl
shodny s ostatnimi telaty od 71. dne.

Tele 9 bylo stizeno prijmem 3. a 30. dne Zzivota, aniz by doslo k podstat-
néjsimu naruseni relativniho zastoupeni bilkovin nebo prukazu konglutininu.

Diskuse

Vyjma pocateéni koncentrace y-globulini, nerozchazeji se podstatné nase
tdaje s udaji o relativnim zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakei telecich sér
u jinych autord (Pierce, 1955 Hansen aj., 1947, Jameson aj., 1942,
Piskag¢, 1960).

Rozdily v pocatecni kencentraci y-globulinu mohou vyplynout z vyse uve-
denych metodickych nedostatkii vyhodnocovani na fotometru, takze nase udaje
jsou vétsinou vys$si nez u klasické elektroforézy. ,

Na hladinu y-globulint a tedy celé pomérné zastoupeni bilkovinnych frakei
mélo vliv pocatetni napdjeni mlezivem v prvnich 3 dnech Zivota, i kdyz jsou
patrny individualni rozdily. To, ze nejvys$si koncentrace konglutininu byla pro-
kdazana 2. —3. dne Zivota potvrzuje také, ze ptimé vstfebavani protilatek z kolostra
v téchto dnech kon¢i. Rychlost poklesu hladiny konglutininu neni zatim uspo-
kojivé vysvétlitelna.

Konglutinin vlastni tvorby byl v nasem pripadé prokazan u telat po 49.
az 86. dnu. Vzhledem k tomu, ze byl konglutinin prokazovan az ve vys$§ich kon-
centracich, lze mit za to, ze k tvorbé& dochazi drive, takze data odpovidaji i né-
kterym jinym Gdajim o tvorbé protilatek u telat (Burnet aj. 1949, Pierce,
1955b aj.).

U telete, které neziskalo protilatky a ziskalo jen malo y-globulinu kolostrem,
je mozna drivéjsi vlastni tvorba protilatek, jak tomu nasvédcuje pripad telete 5.

S timtéz tkazem se pravdépodobné nebudeme setkdvat tam, kde tele sice
neziskalo protilatky, ale ziskalo y-globulin z mleziva, jak tomu nasvéd¢uje pripad
telete ©.

Pii ziskdvani y-globulinti a protilitek neni vyloucen vliv plemene; tele 8,
které mélo jen maly obsah globulini a konglutininu pfi plné mlezivové vyzivé
bylo cernostrakatého plemene, zatim co ostatni telata byla cervencstrakata.

Koncentrace y-globulinid a konglutininu v séru matky v den porodu je jen
v Castetném vztahu k maximalni koncentraci téchto slozek u telat po 30 —48 hod.

Vzhledem k tomu, Ze uvedené pokusy je mozno pcklddat za orientaéni pred-
pokusy, pokracuje se ve studiu téchto otazek na vétsim poctu telat se zlepSenymi
metodikami.

Souhrn

1. Teplota, relativni vlhkost ani rozdily v krmeni telat po 14 dnech stari
nemély samy o sobé pfimého vlivu na relativni obsah bilkovin v séru krevnim.

2. Neni vyloucen celkovy vliv ustajeni telat v boudach od porodu do 90. dni
na relativni zastoupeni albumini, které bylo v boudé o néco vysii a y-globulindg,
které bylo v boudé o néco nizsi ve srovnani se skupinou umisténou ve staji.



3. Prumérné zastoupeni sérovych bilkovin a konglutininu u matek bylo jen
v Casteném vztahu ke koncentraci tychz latek u telat ve stafi 2—3 dnu.

4. Konglutinin ziskany telaty mlezivem se ztraci pomérné rychle z obéhu
krevniho mezi 3. —21. dnem Zivota. Vlastni konglutinin tvofeny teletem je pro-
kazatelny ve > 10% koncentraci séra ve zkumavce v priméru od 60.—70. dne
Zivota.

5. Tele bez mlezivové vyzivy nemélo prokazatelny konglutinin v prvnich
dnech po porodu, ale od 49. dne, tj. o 11 —21 dni dfive prokazatelny konglutinin
vlastni tvorby.

6. Jsou diskutovany moznosti ovlivnéni tvorby vlastniho konglutininu
teletem.
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¥YpoBeHb KOHIVIIOTMHMHA M OTHOCHUTEJILHOIO COJEpPIKAHUA OeJIKOB
KpPOBAHOM CBHIBOPOTKM y TEJNAT OT POMKJIAEHUs
7o Bo3pacra 90 nHemn

1. TeMmepaTypa, OTHOCUTENLHAA BJAXKHOCTH M pa3HMIA B KOPMJEHMM TEJNAT TI0CIIe
14-pHeBHOrO BO3pacra caMyu Mo cebe HEINOCPEACTBEHHO He BIMAJNM HA OTHOCUTEJIbHOE
cozepxkaHue GeJKOB B ChIBOPOTKE KPOBH.
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2. He uckaioyeno oblliee BAMAHME COAEPIKAHUA TEJAT B OyAKaxX OT POKACHUA JO
90-AHEBHOrO0 BO3pacTa HA OTHOCHTENBHOE KOJHUYECTBO allbOYMMHOB, KOTOpoe B Oyakax
6b1J10 HEMHOTO BBIILIe U y-TJIOOYJIMHOB, KOTOPOe B OyAKaxX GbLIO HEMHOTo HUIKe I10 cpaB-
HEHHUIO C TPYIINON, MOMEUICHHOW B TENATHUKE.

3. Cpeannee cojeprKanue OeJIKOB CbIBOPOTKM M KOHTIJIIOTMHMHA Y KOpOB TOJIBKO
YAaCTUYHO 3dBMUCEJIO OT KOHIEHTPpaLMM TeX 2Ke BeLUeCTB y TEeJAT B BO3pacre 2—3 nHen.

4. KOHINIIOTHMHMH, TOJYYEHHBII TEJIATAMK U3 MOJIO3MBA, TePsAETCs U3 KPCBooOpa-
LIEHUA CPaBHUTENbHO OBLICTPO, MeXAY 3 u 21 guem xu3HH. COGCTBEHHBIN KOHTJIIOTHHUH,
CO3/1aBaeMblil TEJEHKOM, MoiKerT ObITh JO0Ka3aH B KOHUEHTpauuy CbLIBOPOTKH > 10 %
B NpoOupKe nNpmudJIu3UTeIbHO B Bo3pacre 60—70 aueii.

5. ¥ Tenenka 6e3 IUTAHUA MOJIO3MBOM B IIEPBBLIE JHM I0CJe POIKIACHUA HEJIb3HA
©Ob1JI0 JOCTOBEPHO YCTAHOBUTh KOHIVIIOTMHWH, HO OT 49 AHA, T, €. HA 11—21 geHb paHblle,
6BLT JOCTOBEPHO AOKA3aH KOHIJIIOTHUHNH, CO3MAHHBIA CAMUM TEJIEHKOM.

6. JIMCCKYTHPOBAJMCL BO3MOXKHOCTY BJIMSAHHA Ha 00pa30BaHUe TEJIEHKOM COBCTBEH-
HOTO KOHIJTIOTMHUWHA.

Der Konglutininspiegel und die relative Vertretung der EiweiBkomponenten im
Blutserum von Kilbern von der Geburt bis zum Alter von 90 Tagen

1. Die Temperatur, die relative Feuchtigkeit sowie Unterschiede in der Fiitte-
rung der Kilber, dlter als 14 Tage, hatten an und fiir sich keinen direkten EinfluB3
auf den relativen Gehalt an Eiweilkérpern im Blutserum.

2. Nicht ausgeschlossen ist der allgemeine EinfluB der Aufstallung der Kéilber
in Hiitten von der Geburt bis zum 90. Tage auf den relativen Gehalt an Albuminen,
der in den Hiitten etwas grofler war, und von Gama-Globulinen, der in den Hiitten
etwas niedriger war im Vergleich zu der in Stdllen untergebrachten Gruppe.

3. Der durchschnittliche Gehalt an Serumeiweil und Konglutinin bei den
Miittern war nur in teilweiser Beziehung zur Konzentration derselben Stoffe bei den
Kilbern im Alter von 2—3 Tagen.

4. Das von den Kilbern mit dem Kolostrum aufgenommene Konglutinin
schwindet verhiltnismifBig bald aus dem Blutkreislauf zwischen dem 3. und 21.
Lebenstage der Kilber. Das von den Kiélbern erzeugte eigene Konglutinin ist in
hoherer Konzentration als 10 % im Serum im Probierrohrchen durchschnittlich vom
60.—70. Lebenstage nachweisbar.

5. Ein Kalb, das kein Kolostrum erhielt, hatte in den ersten Tagen nach der
Geburt kein nachweisbares Konglutinin, aber vom 49. Tage an, d. h. um 11.—21. Tage
frither, war Konglutinin eigener Erzeugung nachweisbar.

6. Es werden die Moglichkeiten besprochen, die Erzeugung eigenes Konglutinins
bei Kilbern zu beeiflussen.
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The Level of Conglutinine and the Relative Representation of Proteins of Blood
Serum in Calves from Birth on up to 90 Days of Age

1. Neither temperature, nor the relative humidity nor the differences in feeding
of calves after 14 days of age had. in themselves, any direct effect on the relative
contents of proteins in blood serum.

2. There is not excluded the all-round influence of housing of calves in creeps
from birth on up to 90 days on the relative representation of albumens which in
creep was somewhat higher, and y-globulins which was in creep somewhat lower
in comparison with the group housed in bharn.

3. The average representation of the serum proteins and conglutinine in mothers
was only in a partial rélation to concentration of the same substances in calves at
the age of 2—3 days.

4. Conglutinine acquired by calves through colostrum vanished relatively quickly
from blood circulation between the 3rd and 21st day of life. The conglutinine proper,
created by the calf itself, is demonstrable in the > 10 % serum concentration in a
test tube on the average from the 60th—70th day of life.

5. The calf without the colostrum nuirition did not have demonstrable conglu-
tinine in the first days after birth, but from the 49th day on, i. e. by 11—21 days
earlier there appeared the demonstrable conglutinine of the calf’s own creation.

6. There are being discussed the possibilities of influencing the creation of the

calf’s own aglutinine.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Moznost vyuziti Hieracium pilosella proti bruceléze

BO3MOKHOCTH HCIOJb30BAHMA ACTPEOMHKM BOJIOCHCTOH
(Hieracium pilosella) npoTUB Gpynesie3a

Possibility to employ Hieracium pilosella against Brucellosis

Jaromir SIKULA, Ludvik CERNY
Ustav zoohygieny a botaniky veterindrni fakulty v Brné
Technicka spoluprace M. Hrnéifova a LibuSe Frorikova

Doslo dne 18. I. 1961

Uvod

Moznost vyuziti uéinnych latek z vy&Sich rostlin, nazvanych P. B. Tokinem
fytoncidy, je dnes v terapii obecn¢ uznavana. Posledni vyzkumy v nékterych pii-
padech ukazuji i prednost fytoncid proti antibiotikiim z niz$ich rostlin, ponévadz
u patogennich mikroorganismi nevznika tak snadno rezistence proti fytoncidim
z vy$Sich rostlin, jako je tomu u antibiotik z rostlin nizSich. Proti bruceléze byla
zkouSena z vys$Sich rostlin fada preparata i Cerstvé naté bylin, avSak pomérné s ne-
patrnym uspéchem. Jediné pouziti naté z Hieracium pilosella se ukazalo klinicky
cennym., i v

Podnét k vyuziti 1ééivych uc¢inku této rostliny je dan jejim historickym uziva-
nim v lidové mediciné, v niz byly cenény zejména jeji vlastnosti protihore¢naté.
Uzivala se dale pii rozliénych poranénich., Novéjsi data ukazuji na terapeutickém
vyuziti Hieracium pilosella jako diuretika, doporucovaného ve slozeni 4 g extraktu
z Hieracium pilosella, 100 g citronového sirupu a 500 g vody (1). Dale jsou zpravy
o0 ucincich proti hore¢natym onemocnénim z Némecka (2, 3) a stejné i z Francie (4).

Na moznost vyuziti extraktu z Hieracium pilosella proti bruceléze upozornily
vsak teprve pokusy Greiba a Duquénoia (5). Tito autori sledovali kromé anti-
biotik streptomycinu, chloramphenikolu, aureomycinu, terramycinu aj. latek i extrakt
z Hieracium pilosella, klery podavali peroralné pacientim hospitalizovanym s chro-
nickou brucelozou. Vysledky lécéby extraktem z Hieracium pilosella se ukazaly velmi
slibnymi; vymizely hore¢naté stavy a do$lo i k vymizeni sérovych protilatek. Tyto
vysledky byly potvrzeny Strauchem, Winterem a Schmidtem (6).

Bliz$§i zkoumani obsahu uéinnych latek z Hieracium pilosella (7) ukazuje na
pritomnost hoféin, diuretik a latek antibakteridlnich, které chemickou povahou jsou
razeny jako umbeliferon (7, hydroxykumarin), diale jako metyl-umbeliferon a hydroxy-
6-umbeliferon (8, 9). Cenné zjisténi Greiba a Duquéenoa (5), Straucha
a spol. (6), o meSkodnosti pilosellového extraktu na sloZeni a rozvoj intestinarni

429



mikroflory, jakoz i zjisténi prvni, Ze po podavani extraktu nedochazi ke komplika-
cim u nefritid, hepatitid, tuberkulézy a chorob srdce. Vyhodou je jednoduchost apli~
kace pri peroralnim podavani.

Klinické vysledky i vysledky dosazené in vitro Strauchem a spol. (6), uka-
zuji uc¢innost extraktu z Hieracium pilosella na B. abortus, melitensis i suis, kde
bylo testovani provedeno ma 12 kmenech. Nejvhodnéjsi koncentrace in vitro, které
vykazovaly antibakteridlni vliv extraktu, byla pro vSechny kmeny mezi patnacti
az tficeti miligramy na cmd. Pii koncentraci 62,5 mg/cm’ bylo dosazeno uplného
zastaveni rustu vsSech dvanacti zkoumanych kmenu.

NaSe pokusy zaloZzené na pokusech Greiba a Duqgeénoye (5 sledovaly
zjisténi toxicity extraktu z Hieracium pilosella u moréat, Gic¢innost extraktu na bru-
cella abortus in vitro a na morcatech infikovanych kmenem BAB bylo zjistovano
ovlivnéni akutné septické a metastatické faze brucelézy. Sledovan byl vliv soustav-
ného zkrmovani Hieracium pilosella mladymi i dospélymi jedinci, a to jak u infi-
kovanych brucelami, tak i u zdravych, které byly infikovany pozdéji, aby byl ovéien
pripadny protekéni ucinek Hieracium pilosella.

Material a metodika

Jestrabnik chlupaéek (Hieracium pilosella) nalezi do c¢eledi rostlin
hvézdnicovitych Asteraceae a nalezi k rodu, ktery je velmi proménlivy a druhové,
varietami a formami velmi bohaty. RovnéZ jeho areal rozditeni je znacné velky
a zaujima celou fadu odliSnych spolec¢enstev. Nekteré druhy jsou si zvlast podobné,
jako je tomu u Hieracium pilosella a Hieracium auriculla. Prvni ma pouze listy ke
konci mirné zizené a tvori vybézky bile chlupaté, plazici se po zemi. Kvéty ma na
bezlistych stopkach v uborech. Nejcasté¢ji na jedné stopce jeden, zridka 2 ubory.
Koruny kvéta jsou zluté a na vnéjsi strané maji jemné rezavé c¢arky. Hieracium
auriculla ma nejcastéji na stopce 3 Ubory, aviak nejsou vyjimkou i ubory dva, Ctyri
az pét. Kvéty jsou rovnéz zluté, ale nikdy nemaji rezavych ¢arek. Jiz z této druhové
slozitosti a tézkosti identifikace vyplyva potiz pii srovnavani udaju ziskanych pii
experimentech jednotlivymi autory, ponévadz neni vzdy zaruceno piresné botanické
urc¢eni pouzitého druhu. Rovnéz odlisna stanovi$té jednotlivych sbérii mohou znaéné
ovliviiovat dosazené vysledky; velké rozdily v uéinnosti jsou u rostlin z vapenatych
a kyselych stanovisf a téz z jednotlivych ¢asti rostlin a fazi ristu béhem roku. Ze
ekologiéti ¢initelé maji velky vliv na uéinnost sledovanych drog i dobu sbéru drogy
nebo fazicky vyvoj rostliny, potvrzuji pro rfadu druht v naSich podminkach prace
Martince a jeho Skoly i(10).

Na podkladé téchto znadosti jsme pokusy uvedené v této praci provadéli vyluéné
s definovanym druhem, jehoZ stanovi$té byla presné znama a po strance ekologické
a pudoznalecké byla shodna. Jestiabnik byl sbiran jednak na botanické zahradé ve-
terinarni fakulty v Brné, jednak v blizkém i vzdalenéj$im okoli Brna, pri¢emz byl i se
sbérem sledovan i pedochemicky rozbor zemin, kde pH se pohybovalo v rozmezi
6,6—17,1. Ponévadz byly zjistény znacéné rozdily ucéinnosti Cerstvé a suSené naté ve
prospéch naté ¢erstvé, bylo k pokusim uzivano vyhradné drogy ¢erstvé. Doba trvani
pokustt vSsak znemoznila, aby bylo ke vSsemu pouzito ¢erstvé nati se shodnou fazi
vyvinu rostlin; proto byly pokusy z poc¢atku s vegetativni nati jestrabniku, pozdéji
s kvetoucim a konec¢né i z témeér klidového udobi podzimu a zimy, kdy jestirabnik
vytrvava prizemnimi listovymi ruzicemi, ¢asto vlivem chladu silné zbarvenymi zmno-
zenym anthokyanem v epidermalnich bunkach. Ke vSem pokusum byla pouzivana
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naf ¢erstva, nejvice 24 hodin stara. Drceni a extrakce rostlin se provadélo nejprve
roziezanim nozem na malé kousky, které byly pak dale drceny ve tieci porcelanové
misce, nebo po pridani fyziologického roztoku homogenizovany v turmixu. Kromé
¢asti rostliny byl zkouS$en i latex, ktery vytéka u cerstvé poranénych rostlin z mléénic.
Vzhledem k tomu, Ze latex velmi rychle (béhem nékolika minut) podléhda oxydaci
a meéni se v ¢irou tekutinu, muselo byt postupovano velmi rychle bez mozZnosti dalsi
koncentrace ziskaného latexu. Extrakt ziskany 2z naté byl vySetfovan nezredény
a v redéni 1:4 s fyziologickym roztokem. Dale byla vySetfovana koncentrace 1 :10
zahus$ténim z alkoholického extraktu na vodni lazni, kdy teplota neprestoupila
v extraktu 780C.

Pro zkousky in vitro bylo jako zivného extraktu pouzito jatrového agaru s pri-
sadou kvasnicového extraktu. Na suchy povrch plotny v Petriho miskach o @ 8 cm
byla rozlévana 24hodinova kultura brucel v jatrovém bujonu — kmen ¢. 4042, u né-
hoz trypaflavinovym testem byla ovérena jednotna populace S-forem. Po odpateni
zivné pady pii 37°C na vysoky povrch byly kladeny sterilni kotouéky filtraéniho
papiru o 9 1 em (SSch) a na kotouc¢ky napipetovano 0,01 cem extraktu. Poté byly
misky inkubovany v termostatu pifi 37°'C a zjisSfovana zona za 24, 48 hodin.

Morc¢ata pouzita kK pokusim byla z ustavniho chovu, samié¢ky ve vaze
370—640 gr, z nichz nékteré byly brezi; byly pred pokusem krmeny ovsem a zelenou
pici. Pro kazdy pokus vybrano 6 zvirat samicek a stejny pocet kontrol, které byly
vystaveny infekci BAB bez podavani H. p. Prvni skupina mordat a stejny pocet kon-
trol infikovano mnozstvim 10-7 zarodkii BAB a soué¢asné zkrmovana ¢éerstva nat H. p.
v mnozstvi 47 g na kg Z. v. pc dobu 30 dni. Druhé skupiné moré¢at pied infekei mésic
podavana cerstva nat v mnozstvi 47 g na kg z v. a poté provedena infekce. U treti
skupiny bylo zapoc¢ato s podavanim H. p. za mésic po infekei po dobu 30 dni.
V kazdé skupiné polovina morcat infikovana s. ¢., druha polovina i. p.

U moréat denné meérena rektaini teplota a tydné vazena. Sérologické vySetreni
protilatek provadéno aglutina¢nim testem a VK béznou technikou. U prvni a druhé
skupiny krev ziskavana kardialni punkei 14., 30., 60. den po infekci; u treti skupiny
za 40, 60 a 75 dni. O¢ista organismu od brucel prokazovana z 10% c&erstvé suspenze
sleziny ve fyziologickém roztoku z usmrcenych pokusnych a kontrolnich moréat,
jimz byl zkrmovan jestrabnik za 90 dni po infekeci inokulaci 2 ml suspense s. c.
zdravym morc¢atim. Mordéata konzumovala v rannim krmeni nejvys$e 12 g zelené naté
jestrabniku. Zbyvajici mnozstvi ponechava nepovsimnuto. Pak dosycena 15 g ovsa
a 30 g jetelotravy (fepy, pfi po¢atku zimniho udobi), pfi odpolednim krmeni. U dru-
hé skupiny morcat byl jestrabnik podavan od poc¢atku infekce po 40 dnu.

Experimentalni prace

1. Zkouska toxicity naté Hieracium pilosella

6. morcatium sami¢kam po dobu 30 dni byla podavana ¢erstva naf Hieracium
pilosella v mnozstvi 12 g zelené pice na kus a den. Morc¢ata byla prikrmovana dale
15 g ovsa a 30 g jetelotravy v odpolednim krmeni. V pruibéhu pokusu nebyly shle-
dany zadné priznaky intoxikace. Po usmrceni moréat patologicko-anatomicky a his-
tologicky nalez zazivaciho traktu (zaludek, tenké a tlusté stfevo), parenchymy, jatra,
ledviny, nadledvinka a slezina byly bez pat.-anat. nalezu. U bfezich samiéek k zme-
tani nedoslo. 2 ze 6 pokusnych zvirat porodila 4 mladata, kterd jiz 4. den po porcdu
pozirala jestrabnik a vykazovala normalni vzrust.
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Dosazené vysledky poukazuji na to, Zze mnozstvi 47 g cerstvé naté Hieracium
pilosella na kg Z. v. pokusnych zvifat (morcat) neovlivnilo v Zadném piipadé u do-
spélych a mladat jejich zdravotni stav.

2. Udinnost extraktu Hieracium pilosella in vitro

Podle postupu popsaného v metodice pokust byla trikrat opakované kontro-
lovana ué¢innost mezredéného extraktu i fyziologickym roztokem zredéného v po-
méru 1:4. Po 24 a 48 hodinach nebyl pozorovan inhibi¢ni uc¢inek ma rust brucel.
1 v bezprostfedni blizkosti filtraénich kotouc¢kl dochazelo k rustu BAB. Pri pouZiti
10nasobné koncentrace byl pozorovan ucéinek extraktu, ktery inhiboval rast brucel
v Sifce 1 mm po 24 hodinach. Byly odecitany jen ty vysledky testovani, u nichz ne-
doslo ke kontaminaci sporogennimi zarodky.

Z téchto pokusu lze vyvodit zavér, ze k vyraznému inhibi¢nimu vlivu na BAB
je treba vyssi koncentrace extraktu z Hieracium pilosella, tj. koncentrace 100, pfip.
1000krat vyssi.

3. Uc¢innost Hieracium pilosella in vivo

Zkou$ka uéinnosti H. p. byla in vivo provedena na morcatech ve trech sériich.
Prvni série morc¢at 6 kusu byla infikovana virulentnim kmenem BAB ¢. 4042, mnoz-
stvi 10-7 zarodkt, a to poloviné zvirat i. p. a druhé poloviné sc. Souc¢asné s infekcei
bylo zapoc¢ato s krmenim ¢erstvou nati H. p. v mnozstvi odpovidajicim 47 g na kg z. v.
Po dobé 1 meésice bylo takto probihajicimi pokusy zjisténo, ze vnitini télesna teplota
pokusnych zvifat ve srovnani s kontrolnimi nedoznala prikaznych hodnot zvy$eni
a pohybovala se v rozmezi mezi 37° C—38,9° C. Méfeni bylo provadéno u vdech po-
kusnych zvirat denné v rannich hodinach. U vSech zvirat doslo v prubéhu pokusu
k zna¢énému sniZeni télesné vahy az o 40 % v prabéhu prvniho mésice a v nasledu-
jicim doslo k vyraznému zvy$eni télesné vahy, takze u nékterych doslo i k pie-
kro¢eni vahy v poc¢atku pokusu. Prumérné hladiny aglutina¢nich titr za 14 dni
po infekci se pohybovaly kolem 640, za 60 dni vySe titrG v krevnim séru 1280. Vazba
komplementu za prvnich 14 dni vykazuje vysi titru 8, za 32 dni je vySe titru 32.

Tyz stav odezvy protilatek byl zjiStén i u kontrol, které byly infikovany tymz
mnozstvim zarodku; témto morcatim nebyla nat H. p. zkrmovana.

V druhé sérii bylo 6 zvirat, ktera pred infekci byla krmena denni davkou 47 g
na kg z. v. cerstvou nati H. p. Po této dobé byla provedena infekce za stejnych pod-
minek jako u prvni série, Odezva protilatek u této skupiny je shodna s vysledky
u skupiny prvni i s kontrolami.

V treti sérii bylo 6 zvirat, ktera zacala dostavat naf H. p. v udobi 1 més. po
infekci. Sérologické vysetreni vykazuje za 40, 60 a 75 dnu aglutinaéni titry ve vysi
1280—2500, vazbou komplementu zjistény titry 128—512.

Mimo sérologické vysSetfeni bylo patrano po tom, zda zkrmovani H. p. ovliv-
fiuje od¢istu organismu od brucel. Za tim Géelem byl proveden dil¢i pokus ¢ infekei
slezinné tkané 10% suspenzi pokusnych a kontrolnich morcéat morcéatum zdravym
za 90 dnu po infekei.

I kdyz pomérné vysoka hladina sérovych protilatek nedavala nadéji na pod-
statny efekt ¢istoty, zamérili jsme se na vySetfeni sleziny infikovanych pokusnych
a kontrolnich moréat, které by oveérilo diléim zpusobem vztah aktivniho mesenchymu
ve sleziné k ocisté brucel. 2 ml éerstvé 10% suspenze sleziny z usmrcenych a kontrol-
nich mordéat bylo inokulovano zdravym morcéatium. Za 21 dni u téchto morcat byly
prokazany signifikantni titry, které dokazuji, Ze u obou kategorii, tj. u pokusnych
a kontrolnich moréat, prezivaji brucely po dobu 90 dnt a u pokusnych morcéat ne-
dochazi tudiz k ocisté organismu.
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Diskuse

Pri srovnavani vysledktt dosazenych Greibem a spol., Strauchem a spol,
ktefi vesmés vykazuji zcela prukazné vysledky pii pouZiti extraktu z naté H. p. proti
brucelam, v nasSich pokusech in vitro lze potvrdit inhibi¢ni uc¢inek drogy na mno-
zeni BAB, jestlize tento extrakt je zkoncentrovan 1 :10. Naproti tomu v pokusech na
morcatech jsme nezjistili podstatné ovlivnéni bruceldézniho procesu. V nasem pokusu
jsme morcata zatizili neobyéejné mohutnou narazovou infekci, kde se uplatnila
tézkd alterace zdravotniho stavu spojend s prudkym sniZzenim télesné vahy morcat.
Soucéasné je nutno vzit v ivahu dobu naSich pokustt od po¢atku infekce do nastupu
chronické faze brucelézniho procesu. V nasich pokusech je to udobi 3 mésicu, takze
nase vysledky primo nekoresponduji s udaji Greibovymi, ktery mél ve svém pokuse
u¢inek predevS$im u chroniku, kde chronicka faze u bruceldézniho procesu byla za-
sazena udéinkem extraktu H. p. nejméné za 6 mésictt po vzniku infekce.

Souhrn

Byl sledovan antibakterialni uc¢inek éerstvé drogy z Hieracium pilosella z lo-
kalit bliz§iho a vzdalenéj$iho okoli Brna a z botanické zahrady na BAB in vitro
a in vivo.

1. V prvni ¢asti pokusu na morcatech bylo zji§téno, Ze droga v davce 47 g na
kg z v. podavana peroralné po 30 dni je zcela netoxicka a dieteticky nezavadna.

2. V pokusech in vitro s kulturou BAB ¢. 4042 byla zjisténa uc¢innost fytoncidu
z Hieracium pilosella u a'koholického extraktu koncentrovaného 1:10 vytvorenim
inhibi¢ni zéony v rozsahu 1 mm do 24 hodin.

3. V pokuse na morc¢atech davkou 10-7 BAB, kmenem ¢é. 4042 pro morce, nedoslo
po peroralné podavané cerstvé nati H. p. k podstatnému ovlivnéni prubéhu bru-
celozni infekce do 2 mésicu po infekei.

Literatura

1. Leclerc Henri: Précis de phytothérapie, Paris 1922 str, 65-66. — 2. N a-
geli C., Peter A.: Die Hieratium Mitteleuropas, Miinchen 1885. — 3. Engler A,
Prantt H.: Die natirlichen Pflanzenfamilien, Ed 36, Leipzig 1893. — 4. Dugue-
nois P.: Régards sur les antibiotiques tirés des végétaux supérieurs, Bull. Scc. bot.
Fr. 102, 3877, 1955. — 5. Greib E, Duguénois P.: Contribution a I'etudes du
traitement des brucelloses par la piloselle, La presse med., 1955, 31, 63. — 6.
Strauch D, Winter H, Schmidt W.: Klinische und bakteriologische Unter-
suchungen tiber das Versagen eines Extraktes aus Hieracium pilosella L., bei der
Behandlung der Brucellose, Arzneimittelforschung, 8, 1958, 564, 566. — 7. Greib E.:
Acad. des Sciences, 1953, 273, 1354. — 8. Greib, Duguénois: Bull. Acad. Médic.
1954, 138, 63. — 9. Greib E.: La Pilosella, Hieracium pilosella L. et ses printor,
Aulendorf 1956, — 10. Martinec I.: Prispévek k metodice studia fytoncidu. Prace
brnénské zakl. CSAV, 1958, XXX, 10-11, 435, 521.

Bo03MOXKHOCTH HCIOJL30BaHUA nc’rpeﬁlmxu BOJIOCHCTOM
(Hieracium pilosella) npoTB Gpyneniesa

MCCJIGIIOBaJIOCI:- anmﬁam‘epuanbnoe ner}ic'mue CBEZKEro JIEKapCTBCHHOIO ChIPhbA U3
Hieracium pilosella n3 mecT GoJice MM MCHEe OTAAJeHHBIX OT ropoaa BpHo u m3 Gora-
HMYeCKoro caza Ha BAB (Bacillus abortus Bang) lin vitro u in vivo.
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1. B nepBOif 4acTH OMbITA HAa MOPCKMX CBMHKax ObIIIO yCTAHOBJICHO, YTO JeKap-
CTBEHHOe CbIpbe B N03e 47 r Ha 1 Kr KMBOrO EeCca, I10JJaBaeMoe IIepPOpPAJIbHO B TeYeHHe
30 gueit, BOOOILIe HETOKCHYHO ¥ B AUETHMYECKOM OTHOLIeHUyr Oe3BpeaHo.

2. B onelTax in vitro ¢ Kyaetypoit BAB Ne 4042 Gwlna ycraHoBieHa 3thdberkTun-
HOCTb (OMTOHLMAOB U3 Hieracium pilosella y anKOrOJHYECKOrO 3KCTPAKT2 B KOHIIEHTpa-
uuny 1:10 B pe3yabrare o6pa30BaHMs HHIHOMIIMOHHOJ 30HbI BEJIMYHUHON 1 MM B TedeHUE
24 yacos.

3. B ombITaX ¢ MOPCKUMy CBMHKaMu npu gode 107 BAB, mrammom Ne 4042 ansa
CBMHKM, I10CJIe IIepOpalibHO I10JaBaeMoil cBexkeir 3ejieHn H. p. He mpou3omyo cyluye-
CTBEHHOI'0 U3MEHEeHMUs B ITpolecce OpyLesyie3Hoi HMEKUHY B TedeHre 3 MecALeB IocJe
MHMEKINUNA.

Possibility to employ Hieracium pilosella against Brucellosis

Studied was the antibacterial effect of the fresh drug from Hieracium pilosella
from the nearer and wider surroundings of Brno and from the botanic garden upon
Brucella abortus Bang in vitro.

1. In the first part of the experiments on guinea pigs it was found, that the
drug in the dose of 47 g/kg live weight, given perorally during 30 days is not toxic
and dietetical innocuous.

2. In experiments in vitro with the culture of Brucella abortus Bang No 4042
the phytoncides from Hieracium pilosella in alcoholic extract in concentration of
1:10 showed an activity creating an inhibition zone of 1 mm during 24 hours.

3. In experiments on guinea pigs with the dose of 10-7 of Brucella abortus Bang,
strain No 4042, pro animal after peroral application of fresh leaves of H. p. no
considerable influence upon the course of the brucella infection during 3 months
after infection could be found.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROGNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 6

K patogeneze nékterych hereditarnich abnormalit
nervové soustavy u selat

K maToreHe3y HEKOTODBIX HACJEACTBEHHBIX HEHODPMAJILHOCTEH
HEPBHOM CHCTEMBI Y NOPOCAT

Zur Pathogenese einiger hereditirer Abnormititen des Nervensystems bei Ferkeln

To Pathogenesis of some Hereditary Abnormalities of the Nervous System in Piglets

Dr. Vojtéch KRAJSA, reditel Krajské veterinarni nemocnice v Kromérizi
Katedra pro patologickou fyziologii a morfologii veterindirni fakulty VSZ v Brné,
prednosta akademilk Vincenc Jelinek

Doslo dne 19. II. 1961

Uvod

Jednou z pomeérné c¢astych vyvojovych anomalii u selat jsou uchylky ve vyvoji
o¢i, znamé pod pojmy anophtalmus, mikrophtalmus a makrophtalmus. Jako ano-
phtalmus popisuje Doberstein (1937) vyvojovou poruchu zakladu o¢niho spoci-
vajici v tom, Zze na misté bulbu je jen maly solidni vazivovy utvar, obsahujici uvnitf
pigmentové bunky. Nervus opticus, chiasma a tractus chybi. Naproti tomu u mikro-
phtalmii bézi o zastaveni dokonéeni vyvoje bulbu oéniho na uréitém stupni a bulbus
podle autora presentuje se jako cysté podobny rudiment, vystlany pigmentovym
epitelem a hypoplastickou retinou. Orbita je u obou jmenovanych poruch vyvinuta,
jen Stérbina vickova zda se mens$i a vicka jsou zkracena. Shodné popisuji tyto ano-
malie Nieberle a Cohrs (1952). Naproti tomu Skarda a Zendulka (1955)
zjisfovali u kongenitalnich mikrophtalmia v orbité nékolik navzajem od sebe oddé-
lenych dutinek, vyplnénych ¢irou tekutinou. Jedna z nich rovnéz byva vystlana
hnédé-¢erné pigmentovanou blankou. Jindy se prezentoval kulovity bulbus jen ve
zmensené velikosti, pri ¢emz nebyla diferencovana rohovka a bélima.

Pozoruhodné je, Ze vétSina sporych literarnich udaju mluvi pouze o mikro-
phtalmii, avSsak nezminuje se o druhém vyvojovém extrému oka makrophtalmii, aé¢
obé tyto anomalie zpravidla se vyskytuji soubézné v jednom a tomtéz napadeném
vrhu selat. Nachtscheim (1939), zabyvajici se podrobné poruchami ¢asného vyvoje
nervového systému, uvadi rovnéz vedle anophtalmie pouze mikrophtalmii. AZ
Hubrig (1954) popisuje vedle mikrophtalmii také vrozené zvétSeny bulbus, dopro-
vazeny soucasneé zaneétlivymi zménami, a oznacuje tuto uchylku jako ,,Glotzauge®.
Silnym zvétSenim bulbu nemohla byt vicka ani doviena a byla pri tom silné edema-
tozni. Hlavné dolni vi¢ko bylo napadné zanétlivé zménéno. Podobné popsali vrozené
zvétsené o¢éni bulby u selat Skarda a Zendulka (1955). ZvétSeny bulbus v jejich
pripadech prominoval nad povrch. Bulbus byl suchy, slzami neomyvany, drsny
a svrastély. Vicka byla edematozné zménéna s nepravidelné vyvinutymi brvami,
zatim co u mikrophtalmt byly vzdy brvy normalné vyvinuty. Dale zaznamenéno
rosolovité prosaknuti pojivové tkané a muskulatury oka, ktera i takto byla malo vy-
vinuta. Nedoslo také k diferenciaci stény bulbu na skléru a korneu. U Zivych kusu
nebyl zjisfovan aktivni pohyb oka.
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Aby zjistil etiologii téchto anomalii, provedl Hubrig (1954) podrobnou analyzu
svych pripadu, pii ¢emzZ vyloudil serologicky brucelézni infekei matek i kanct, na
kterou meél zprvu podezreni, a vylouc¢il pokusem na zvifatech také jinou infekci.
Mimo to analyzoval zplisob chovu, vyzivu a prostiedi ve tfech chovech prasat (ABC),
z nichz pochazela selata s anomaliemi vyvinu oc¢i, a zjistil, Ze matky selat byly
krmeny krmivem chudym na vitaminy, hlavné vitamin A, a to v kritické dobé
foetdlniho vyvoje, a matky nadto byly chovany v nepftiznivych zivotnich podmin-
kach. Dédic¢né faktory autor vyloucil v chovu A a B porovnanim krevnich linii, av8ak
v chovu C pokrevni plemenitbu pfiznava, a¢ ji naopak nepriznava silu etiologického
¢initele. Autor uzavira, Ze pri¢inou zrudnosti oc¢i byl nedostatek vitaminu A. Rovnéz
Skarda a Zendulka pokladaji za pri¢inu vrozenych anomalii o¢i u selat nedo-
statek vitaminu A v dobé organogenéze nervového systému. Autori, stejné jako
Hubrig, argumentuji tim, Ze nejc¢astéji dochéazi k uchylkam vyvinu oka u selat
primipar, ¢ili matek, jejichz organismus neni plné vyvinut a pozadavek organismu
na vitamin A je nejvétsi. Na vzniku uchylek uplatiuje se také doba pripusténi ple-
menic, a to tehdy, kdy kryti kancem a ¢asny foetalni vyvoj zapadaji do roéniho
obdobi, ve kterém nedostatek vitaminu A v krmivu je nejveétsi. Také Bendixen
(1944) vyslovuje nazor, ze deficientni krmivo s nedostatkem vitaminu A u prasnic
rezultovalo v jeho pripadech v mikrophtalmii selat, a shodné se i Manninger
a Mécsy (1954) zminuji o tom, Ze prasnice krmené krmivem bez vitaminu A
vrhaji selata slepd, bez o¢nich bulbu. Také Hale povazuje vyskyt slepych selat
s vyschlym bulbem o¢nim za dusledek nedostatku vitaminu A v dobé kryti prasnic
a prvych 30 dnech gravidity.

Marcqg a Hennau (1946) zjistovali svého ¢asu v ruznych lokalitaich hynuti
selat s anophtalmiemi a mikrophtalmiemi. Za pri¢inu pokladali nejdrive nedostatek
vitaminu A, pozdéji se priklanéli k ivaham o chronické intoxikaci z krmiva, kterou
pripisovali kukurici obsazené v krmné mouce. Bauer (1950) popsal anomalie oc¢i
u selat tri prasnic, primipar, v souvislosti s krmenim mlynskymi odpadky v dobé
gravidity. Uvazuje jako pri¢inu avitaminozu, prestoze krmna davka by ji nepredpo-
kladala, nebot se skladala, krom¢ mlynskych odpadkl, z je¢ného Srotu, zivocéigné
moucky, krmného vapna a malého mnozstvi zeleného krmiva.

Naproti uvedenym nahledum stavi Schulz (1957) nazor, ze vyvojové poruchy
o¢i selat mohou se vyskytovat nejen pri avitaminéze A, ale mohou byt vyvolany dé-
di¢nymi, malo znamymi pochody. Také Kitchell a spoluprac. (1957) vysvétluji
mozkové vrozené anomalie u selat jednou jako dusledek poruchy ve vyzive, jindy
vSak jako dédi¢né choroby. Jiz Gladsser v r. 1944 mluvi o tom, Ze vrozené zmény
na o¢ich napadaji celé vrhy selat a sestavaji ze zanétt rohovky a vice méné silnych
zakala o¢i. Mnohé formy slepcty a atrofie a uplné nevyvinuty bulbus mohou byt dé-
di¢né a lze miti za to, ze jsou v souvislosti s pokrevni plemenitbou. Také Roberts
v r. 1948 popsal mikrophtalmie selat v souvislosti s dédiénymi faktory a Jelinek
(1954) ziskal na svém ustavé mnoho poznatki o tom, Ze v celych vrzich selat se
vyskytly dchylky ve vyvoji mozku, rozstépy a nedostate¢né vyviny oc¢i v souvislosti
s uzkou pokrevni plemenitbou.

Konstituéni anomalie o¢i byly popsany také u jinych hospodarskych zvirat.
Malou zminku o kongenitalnim hydrophtalmu u hribéte a jehnat uvedl Moerke-
berg (1944) a v roce 1959 popsal van Groot vyskyt mikrophtalmii a anophtalmii
u jehnat texelského plemene v souvislosti s uzkou piibuzenskou plemenitbou zdra-
vych rodicovskych part, pri ¢emz nedostatek vitaminu A vylucuje, jelikoz matkam
v dobé vyvoje plod byla poskytovana dobra a dostateéna pastva. Saundersa Fin-
cher (1951) studovali pak kongenitalni katarakta u péti telat raznych matek. Tri
telata pochazela po byku oznac¢eném jako II. a dvé po dcerach byka oznac¢eného
jako I., jenZz byl otcem byka II. Studiem genealogickych linii doslo se k tomu, ze
oba byci byli pribuzni s bykem S, po kterém se rodila telata s kongenitalnimi zmeé-
nami na oc¢ich, které pozustavaly z irideremie, mikrophakie, ectopia lentis a kata-
raktu. Mikrophtalmie v8ak v této souvislosti zaznamenany nebyly.

Vidime, ze vyskyt kongenitalnich anomalii o¢i u selat, prip. i jinych hospodar-
skych zvifat je priéitan jednou exogennim faktorim a z nich nejvice nedostatku
vitaminu A u matek prvorodi¢ek v dobé brezosti, jindy dlouhodobému nepriznivému
pusobeni urc¢itého krmiva (kukufice), a koneén¢ také faktorim wvnitfnim, genetic-
kym. Podle Schulze u genetickych afekci o¢i je malo znamo o dédiéném pochodu
a malo také bylo patrano po vsech dédi¢nych okolnostech. Podle Jelinka (1948)
je o konstituénich anomalii nervové tkané u zvirat oproti lidem velmi malo znamo
a uvadeéji-li se jiz vnitini pri¢iny jako dédi¢ny cinitel, pak chybéji presnéjsi pra-
kazy pro podobna tvrzeni.
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Vlastni pozorovani

S vrozenymi uchylkami vyvojovymi ve formé mikrophtalmi a makrophtalmu
v celych vrzich selat setkali jsme se na podzim 1954, a to u potomstva tii kontrolo-
vanych prasnic plemenného stida devatenacti prasnic JZD v T.

Slo o prasnice a vrhy:

1. G 1416/5 — multipara, ktera porodila 13 selat, z nichZ 5 bylo stizeno mikro-
phtalmem a 4 makrophtalmem a 4 selata byla klinicky nepodeziela.
2. 672/41 — multipara, ktera porodila 11 selat, z nichz 5 bylo stizeno mikro-
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phtalmem a 3 makrophtalmem, 3 byla klinicky nepodezrela.

3. G 1270/3 — primipara, ktera porodila pouze 4 selata, viechna stiZena mikro-
phtalmem.

4. P 3900 Pecen — kanec, pouzivany na vSechny prasnice plemenného stada po
dobu jedné sezdny.

Celkem se ve velmi kratkém c¢asovém odstupu narodilo tfem vy$e uvedenym
prasnicim 28 priblizné stejné starych selat, z nichz vyvojovou poruchou oé¢i bylo na-
padeno 21 kust a 7 kusu bylo klinicky nepodezielych. Selata s makrophtalmem méla
zvlastni strnulé drzeni hlavy a uhynula zahy po narozeni, nebo v prvych dnech
zivota. Druha skupina s mikrophtalmy presentovala se zapadlymi nebo privielymi
vicky, takze selata ¢inila dojem slepych, avsak c¢as od ¢asu pri otoc¢eni hlavy nebo pri
pridrzeni proti svétlu probleskoval §térbinou viékovou sSedavy bulbus. Palpaci ve
vsech pripadech se dal zjistit rtuzné velky elasticky bulbus. Anophtalmie klinicky
nebyly v nasich pripadech zjistény, a¢ diagnoza palpaci je obtizna. Do osmi tydnu
uhynulo ze skupiny mikrophtalmt 5 selat a jesté jedno sele, prosté zmén na ocich,
takze celkem od téchto tri prasnic bylo odstaveno 14 selat, z nichZ 8 bylo postiZzeno
mikrophtalmem. Vsechna odstavena selata byla krmena krmnou pestrou smeési, ve
které bylo pamatovano na vsechny potrebné slozky, odstavcéata byla otkovana Ade-
vetinem a do krmiva jim byl pridavan rybi tuk, sucha krmna vojtéika a krmna mrkev
v domnéni, ze jde o avitaminézu. Zvirata s vyvojovou poruchou byla zivotna, priji-
mala normalné potravu a jejich vyvoj v porovnani s partnery vlastnich vrhu, avsak
bez klinickych zmén na oéich, probihal stejné. Ve srovnani se selaty piiblizné stejné
starymi jinych matek a normalnich vrhi byl vsak opozdén. Byly konstatovany také
velké individudlni rozdily v rustu ve skupiné osmi béhountt s mikrophtalmy, takze
vahové rozdily se pozdéji objevily velmi zretelné. Jedna prasata méla pres 50 kg z. v.
a jina 30—35 kg. Postupné pro ztraty chuti k zradlu bylo odsunuto na jatky pét
prasat a v dal&éim dokrmu zustala pouze 3 mejlepsi prasata s mikrophthalmy, ktera
potom rychle pribyvala na vaze a dosahla jate¢né vahy 90—100 kg.

Pres to, ze matky selat s vyvojovymi uchylkami byly v dobé pripusténi a dobé
brezosti, tj. od konce jara a pres léto krmeny viestrannou a pestrou krmnou davkou,
od jara byly prikrmovany dostatecnym mnozstvim zeleného krmiva, byly drzeny
ve vyhovujicich stajich a po vSechny povétrnostné priznivé dny byly vyhanény do
odpovidajicich vybéht a porod byl v ¢asové nejprihodnéj$im obdobi ¢asného pod-
zimu, povazovali jsme za priéinu vyvojovych uchylek nedostatek vitaminu A v krmi-
vu matek v dobé formovani nervové soustavy a béhem dalsiho foetalniho vyvoje,
a to pod vlivem tehdejsich jednostrannych nazora na etiologii takovych zridnosti
a dobového precenovani vitamint vubec. AvSak mna jafe r. 1955 vyskytly se nmam
tvtéz anomalie ve dvou vrzich prasnic, primipar v JZD ST. M., krytych vlastnim
ctcem. Tento pripad poukazoval na zrejmy vliv nejuzsi pokrevni plemenitby a here-
ditarni puvod afekce. Vzhledem vsak k tomu, Ze obé prasni¢ky patrily k uzitkovému
chovu a nemély potvrzeni o pivodu, nemohlo byt provedeno porovnani rodokmenu
s rodokmenem otce. Vratili jsme se proto zpét k prvym tirem pripadum, jelikoZ $lo
o kontrolované prasnice znamého puvodu, a pokusili jsme se o presnéjsi analyzu
pri¢in na zakladé studia genealogickych linii rodi¢u.

Pripad I. (schéma 1)
d P 3900 Pecen — @ G 1416/6
V rodokmenu rodi¢t vyskytuji se prvky pribuzenské plemenitby, alo ve IV. a V.
parentalni generaci (# /), a to jak ze strany maté¢iny matky, tak ze strany otcovy
matky. Pradéd, prapradéd a prababa otce i matky jsou shodni, jak vidno z nasle-
dujici representace.
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Mimo to vSak se uplatnily — pocitanc vzhledem Kk postizenym organismim —
dalsi prvky piibuzenské plemenitby (l — schéma 1):
a) ze strany otcovy matky:
v V. a VI. parentalni generaci — 766 Vukal U a 13 Vulkan T
b) ze strany otcova otce:
ve IV. a V. parentalni generaci — 766 Vukal U a 13 Vulkan T
c) ze strany matéiny matky:
v V. a VI. parentalni generaci — 766 Vukal U a 13 Vulkan T
d) ze strany matcéina otce:
v V. a VI. parentalni generaci — 806 Vulgo NC a jeho otec 13 Vulkan T.
Pripad II. (schéma 2)
" P 3900 Pecen — 9 672/41
Také v druhém pripadé byly zjistény tytéz prvky pribuzenské plemenitby
(Il — schéma 2):
a) ze strany otcovy matky:
v V. a VI. parentalni generaci — 766 Vukal U a 13 Vulkan T
b) ze strany otcova otce:
ve IV. a V. parentalni generaci -— 766 Vukal U a 13 Vulkan T
b) ze strany otcova otce:
v V. a VI. parentalni generaci — 806 Vulgo NC a jeho otec 13 Vulkan A.
Pripad IIL. (schéma 3)
& P 3900 Pecen — @ G 1270/3
I v tietim pripadé jsou tytéz prvky pribuzenské plemenitby (Il schéma 3):
a) ze strany otcovy matky:
v V. a VI. parentalni generaci — 766 Vukal U a 13 Vulkan T
ic) ze strany otcova otce:
ve IV. a V. parentalni generaci — 766 Vukal U a 13 Vulkan T
¢) ze strany matcéina otce:
ve IV. a V. parentalni generaci 973 Vuli§ a jeho otec 13 Vulkan T.
Mimo to matky v pripadé I. a v pripadé I1. mély stejny puvod po dédu (O [-])
jimz byl 1732 Padanik, jak ukazuje prehled:
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1. Rodokmen rodi¢ovského pdaru, v jehoZ potomstvu,

vrhu 13 selat, vyskytl se 5X microphtalmus, 4 X marcrophtalmus
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Diskuse

Predmétem naSeho studia byl vyskyt kongenitdlnich mikrophtalmii a makro-
phtalmua ve trech vrzich kontrolovanych a dvou vrzich selat nekontrolovanych
prasnic. Zajimala nas predevsim otazka, zda pri¢iny vyvolavajici tyto vrozené zrad-
nosti nervového systému byly v nasem pripadé exogenni nebo byly endogenni, ge-
netické povahy. Cohrs (1957, 1958) na podkladé po dlouha léta shromaZdovaného
materidlu doSel k nazoru, Ze vrozené choroby a poruchy vyvoje mohou byt vyvo-
lany jak endogennimi, tak exogennimi faktory. Z exogennich uvadi fyzikalni $kodli-
viny, poruchy vymeény latkové, chemické jedy a ¢initele infekéné toxické. Nach t-
scheim (1939) jako zevni faktory vypoc¢itava mechanickd a chemicka agens, piimé
pusobeni ultrafialového svétla, extrémy temperatury, jak také dokazal pokusy na
nizSich obratlovcich. B. K. BoI (1954) zabyva se také touto otazkou a ze zevnich
faktori jmenuje trauma, zarivou energii, vysoké teploty, vlivy chemické, avsak
také choroby matky, poruchy krevniho cbéhu, snizené mnozstvi plodové vody, pred-
¢asné uzavrieni Stérbin, zmeény vajec¢nyvch oball, jejich srusty apod. Cohrs pod-
trhuje, ze k osvétleni etiologie musi byt uvadéno v souvislosti krmeni gravidnich
matek, hore¢nata onemocnéni, ockovani. medikamentézni 1lécba atd.

Pri studiu dédi¢nych vad a vyhledavani nositeld nezadoucich a Skodlivych fak-
tora je podle Winningstedta (1957) dulezité oddelit tyto od zrudného vyvoje
zpusobeného zevnimi vlivy. Proto pri analyze pripadu tri prasnic plemenného stada
bylo nami zkoumano predevsim krmeni prasnic v dobé pripousténi a béhem foetalniho
vyvoje plodli. V daném pripadé bylo toto krmeni bez zavad, jezto prasnicim v Kri-
tické dobé bylo podavano ruznorodé, hodnotné krmivo za pridavku mineralnich
smési, bilkovinnych smeési a prasnice od jara do podzimu dostavaly odpovidajici
davky zeleného krmiva. Tymz krmivem bylo krmeno mimo jiné dal$ich 16 vétsinou
brezich prasnic, u kterych se vsak zrudny vyvoj oc¢i u selat nevyskytl. Mizeme proto
nedostatek vitaminu A jako pri¢inu vyloucit.

Podle nékterych autord (Bauer, Bendixen, Skarda a Zendulka) vy-
skytuji se anomalie o¢i hromadné ve vrzich prvorodi¢ek, které jako nehotovy orga-
nismus maji velky pozadavek na vitaminy, z nichZz Bendixen poklada za dule-
zity nejen vitamin A, nybrz také vitamin D, jehoZ nedostatek pusobi jako podpurny
exogenni faktor pri vzniku afekci. V nasem pripadé byla jedna prasni¢ka primipara,
ostatni dvé byly multipara, av$ak v plemenném stadé bylo nékolik biezich prvnicek,
Itteré vsak v té dobé porodily normalné vyvinuta selata. Tato okolnost potvrzuje, zZe
obsah vitamint, a hlavné vitaminu A, byl v krmné davce dostacujici i pro individua
ve stadiu dospivani.

Také prostredi nebylo mozno v naSem pripadé obvinit, jak ¢ini Hubrig ve
svych pozorovanich, kde prasnice byly chovany v boudach na bahnitém, rozblaceném
vybéhu, bez moznosti prijmu hliny a kde vlhkost a zima spoluptsobily jako zdravi
oslabujici faktor. V nasem pripadé zvirata byla chovana v lehké typové stavbé,
porodné s mékkymi i tvrdymi vybéhy, za priznivého poc¢asi méla moznost zdrzovat
s€ na osluni vybéht, méla moznost ryti a prijmu hliny. Neslo také o prasni¢ky vy-
brané ze ziru jako v Hubrigovych pripadech, nybrz o plemenny material cile-
védomeé od mladi odchovavany.

Zvirata byla v mladi dvakrat vakcinovana proti nakazlivé obrné a jednou rocné
simultanné oc¢kovana proti c¢ervence vepru a preockovana kulturou. Proti moru
vepru vakcinovana nebyla. Ockovani snasela dobre a po celou dobu roku byla klinicky
z Jakychkoli nemoci nepodezrela, byla ¢ila, zivotna, dobre zrala i pila a nemusela
byt u nich podnikana néjaka medikamentozni lééba. Prasnice neprodélaly zadna
hore¢nata onemocnéni a jakakoliv traumatisace byla vylouéena.

Pri tomto rozboru mohli jsme vylouc¢it vsechny exogenni faktory.

Obratili jsme dale svaj zretel k faktorum endogennim, o nichz B. K. Bo I pravi,
Ze jsou to vsechny ty, které v té ¢i oné formé maji vliv na jakost vajeéné bunky
a téz na dalsi vyvoj a déleni zygoty v déloze po oplozeni. Z téchto faktoru jisté predni
misto zaujima charakter asimilace pohlavnich bunék. Jelinek (1954) charakteri-
zuje asimilaci v chovech s pribuzenskou plemenitbou, o kterou jsme se nejvice
zajimali, jelikoz byva pri¢inou degenerativnich ukazu hromadné se vyskytujicich
anomalii, doslovné¢ takto: ,Pri asimilaci pohlavnich bunék s pomérné stalym typem
vymény latkové ma potomstvo takto vzniklé uzce vymezené pozadavky na vnéjsi
prostiredi, coz vede v fadé generaci kK postupnému naruSovani protikladnosti zivého
organismu, k snizovani prizpusobivosti kK podminkam zevniho prostredi, k snizovani
Zivotnosti a k vytvareni vysoce specifikovaného konzervativismu dédi¢nosti‘.
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Zacali jsme proto provadét analyzu genealogickych linii kance a tfi prasnic.
Amnalyza rodokmene vystoupila zietelné teprve po pievedeni do grafickych znazornéni
doporuc¢ovanych Théretem (1951). Zprvu nam byla napadna skupina 1303 Diblik U
(/) a jeho rodi¢e 5345 Kbasa (&) a 337 Dinar T (//)), kterazto skupina se vysky-
tovala ve IV. a V. parentalnim stupni jak ze strany otce, tak ze strany matky pri-
padu I. Porovnavali jsme proto tuto skupinu linie Dinar s linii Ditmar, ktera se vy-
skytuje v pripadé 1I. a III. Uvaha, e linie Dinar je v prfimém piibuzenském vztahu
k linii Ditmar, vedla k mylnym predpokladum, ze nositelem nezadoucich faktort je
337 Dinar T a 440 Ditmar M. Dodate¢né bylo zjisténo, Ze obé linie jsou odli§né, jak
vidno ze schématu obou linii:

a) 337 Dinar T
Dingo 8798
Gaukler 8418
Gessler OPS 521
Felix PS 428

b) Ditmar M 440
Dietmar S 6890
Drache S 4321
Dienstmann S 3387
Deichgraf S 2560

Farber OPS 393 Darwin PS 3210

Byly proto hledany eventualni dalsi prvky pokrevni plemenitby, které by po-
tvrdily domnénku uplatnéni endogennich faktoru. Teprve po doplnéni grafickych ta-
bulek udaji z plemenné knihy prasat, kieré v potvrzenich o pivodu tak dalece ne-
sahaly, bylo zjisténo Ze to byly ve vsech trech ptipadech stejné prvky pribuzenské

plemenitby , které se uplatnily ve 1V.—VI. parentalnim stupni jak u otce,

tak u vsech tri matek které porodily selata s vrozenymi afekcemi o¢i jak ukazuje
nasledujici prehled:

iv. - -
oV _ %&
W VI 3 Vulkan T lkan T ]
3,
& P 3900 PECEN P
V. — 56 u | v — =
|2 672741 —
v e | w0k 7|52y 805 Wigo NC
VI | Vulkan T = 78 = 2 Wilkan T
9
ZJ)O
2
tk = 973 wlis
¥ - 13 Wilkan T
vI. = -

Mimo to v rodokmenech matek I. a II. ptipadu je stejny paved po dédu, jimz je
1732 Padanik, kterazto okolnost v téchto dvou pripadech mohla mit rovnéz vliv.

Vidime, ze ve vsech trech pripadech uplatnily se prvky pribuzenské plemenitby
tak, ze mohly vyvolat degenerativni proces. Vedouci endogenni faktor ukazoval na
kance 13 Vulkan T, ktery pusobi v V. a VI. parentalnim stupni a objevuje se obou-
stranné ve vsech genealogickych liniich. Dalsi podpurny faktor, opét geneticky, je
pokrevni skupina 1303 Diblik (// ), 5354 Kbasa a 337 Dinar T (/). Z rozboru lze
soudit, ze v naSem pripadé vyskytl se kongenitalni mikrophtalmus a makrophtalmus
jako hereditarni afekce. Mikrophtalmy a makrophtalmy ve dvou vrzich prasnicéek,
pripusténych otcem dokresluji obraz vrozenych uchylek nervového systému (o¢i) na
genetickém podklade.

Vzhledem k tomu, Ze pocet jednotlivych linii kanect v ¢eskych krajich podle
Fulika (1956) se znac¢né snizil a pocet kanca v nékteryvch liniich je udrzovan ne-
srovnatelné vysoko, zvysil se stupen pribuznosti v chovech nasich prasat. Tato prilisna
spriznénost nese scbou nebezpecéi zvyseného prenosu nezadoucich endogennich faktort.
Mnozi autori (Cohrs) traduji nazor. ze stejny druh zrudného vyvoje muze byt vy-
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volan jedenkrat faktory dédi¢nymi, jindy faktory zevnimi, faktory prostredi, a naproti
tomu mohou stejné faktory naopak vyvolat rozlicné formy znetvoreni organismu.
Erikson (1959) deéli pak dédi¢né choroby na dvoji, a to jedny ¢isté dédi¢né, vyvo-
lané genetickymi faktory bez vlivu prostiedi, a dédi¢né choroby prostredi, vyvolané
kombinovanym ué¢inkem dédiénych a exogennich faktort. S prihlédnutim k témto
vSsem okolnostem bude nutno c¢astéji provadel v terénu diagnostickou genealogickou
analyzu s grafickou representaci nez dosavad. Ale nejen to. Jelikoz deédi¢né choroby
jsou dany fylogenetickym vyvojem v dédi¢ném zakladu, avsak k realizaci potrebuji
podle Jelink a specifické realiza¢ni faktory vnéjsiho a vnitiniho prostiredi, bude po-
tfebi pri podezreni na hereditarni afekce a vlohy provadét systematicky pruzkum
viech endogennich faktort a také vSech fakioru prostredi za uc¢elem objasnéni etiologie
choroby, jako jednu 2z nejdulezitéj$ich metod prevence naSich chovu. Genealogicka
analyza je jen jednou z metod systematického prazkumu.

Pro uéely uvedeného pruzkumu bude nutno védecky a podrobné zpracovat nové
vydani plemenné knihy prasat, aby také prvky vzdalenéjsich parentalnich stupnu
mohly byt pri vyskytu nebo podezreni na hereditarni afekce a hereditarni choroby
studovany a uvazovany.

Souhrn

1. Byly popsany vrozené hromadné uchylky vyvoje oc¢i (mikrophtalmus, makro-
phthalmus) u selat péti vrhu prasnic ze dvou soc. hospodarstvi.

2. Pri¢inou byla u dvou prasnic nejuzsi pokrevni plemenitba a u tri dalSich
prvky vzdalené pribuzenské plemenitby které se uplatnily, i opakované, jak u kance,
tak u vs$ech tri prasnic.

3. Genealogicka analyza vedla k jednomu kanci v pozadi, ktery se ve vsech rodo-
kmenech uplatnoval prostirednictvim svych syna ve IV. a V. parentalnim stupni.

4. Dvé z téchto prasnic mély mimo to stejny puvod po otei od III. parentalniho
stupné.

5. U jedné prasnice vyskytla se jesté jina, s kancem shodnd pribuzenska skupina
ve IV. a V. parentalnim stupni.

6. Ve vsech téchto péti pripadech hromadnych vrozenych anomalii centralniho
nervového systému (oc¢i) u selat uplatnily se genetické (endogenni) faktory.

7. Primé exogenni faktory prostredi nemohly byt nikde dokazany.

8. U vsech hereditarnich afekeci, chorob nebo vloh a jejich podezieni musi byt
vzdy proveden systematicky pruzkum exogennich a endogennich faktorua, jehoz sou-
¢asti je genealogicka analyza spolu s grafickym vyjadrenim.

9. Pro ucely podrobného genetického pruzkumu z hlediska zdravotniho je nutno
védecky zpracovat plemenné knihy prasat.
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K naroreHely HEKOTOPBIX HACJIENCTBEHHBIX HEHOPMAaJIbLHOCTEf
HEPBHOM CHCTEMbI Y IMOPOCAT

1. ABTOp naer omnucaHue BPOXKJAEHHBIX MacCOBBIX OTKJOHEHMI1I Pa3sBUTHMA TIJja3s
(mikrophtalmus, makrophtalmus) y Iopocsit U3 MATH ONOPOCOB CBMHOMATOK B ABYX XO03-
AMcTBaXx.

2. ¥ 1BYX CBMHOMATOK ITPMYMHON ObLJIO CaMOe TeCHOE€ POACTBEHHOE pa3BeJleHue, a
YV TpexX JaJbHEeMIIUX — 95JEMEeHTbI OTAAJIEHHOI'O POJCTBCHHOIO pa3BCJCHUA, KOTOpPhLIE
MPOABUJIMCH JAAKe [MOBTOPHO, @ MMEHHO KaK y XPAKa, TaK M y BCeX TPEeX CBUHOMATOK.

3. B pe3yJsbTaTe IPOM3BEACHHOTO TEHEAJOTMYECKOTO aHajJu3a OLIJI0 yCTaHOBJIEHO
ydacTue OJHOro XpPsAKa, KOTOPbIMA BO BCEX POACCIOBHBIX Yepe3 CBOUX ChIHOBEJ ITCHBJIAJ-
ca B IV u V crenedn pojicTsa.

4. KpoMe TOTO JB€ 13 3TUX CBHHOMATOK MMEJM OAMHAKOBOe IIPOUCXOKACHHE CO
cTopoHbr oTia B III crenenu pojcTaa.

5. ¥ 0AHOI1 cBMHOMATKy Obllla YCTAHOBJIGHA e€llle Apyras, OJIMHAKOBaA C XPAKCM
.poacteennas rpynna B IV u V crenenu pojcrsa.

6. Y Bcex 9THX IIATU CJIYYaeB MACCOBBLIX aHOMAJIMII HEPBHOM cucreMsbl (rjasa) y Io-
POCAT IIPOSBUINCL TeHETUYEeCKHe (9HJ0reHHbIe) (haKTOophbI.

7. IIpaMble 9K30reHHble (DAKTOPbI CPeAbl HUTAe He MOy ObITh NMOATBEPIKAEHBI.

8. ¥ Bcex HaCJeJCTBCHHBIX COCTOAHMI, DOJIE3HET MM CITOCOOHOCTCI M TTIOA03PEeHMM
HeoOXOoAMMO Beerja NPOH3BECTH CHCTEMATHYECKOoe obcienoBaHMe 9K30T€HHbIX U 9H-
JOTreHHbIX (hakKTOpPOB, B COCTABHYIO YaCThL KOTOPBLIX BXOAMUT TIEHEaJOTMYEeCKMII aHaJIu3
BMeCTe ¢ rpahmuyeckmuM n300pazkeHeEM.

9. C uesbo JeTalbLHOI0 reHeTUYeCKOro oOCIeJOBAaHUA B OTHOLUIEHU I COCTOAHUS 3/10-
POBBA CJIeAyeT HAay4yHO pa3paboTaTh IJIEMEHHbIe KHUIY CBUHEN.

Zur Pathogenese einiger hereditirer Abnormititen des Nervensysiems bei Ferkeln

1. Beschrieben wurden angeborene, gehduft auftretende Anomalien der Ent-
wicklung der Augen (Mikrophtalmus, Makrophtalmus) bei Ferkeln von 5 Wiirfen aus
2 sozialistischen Wirtschaften.

2. Bei zwei Sauen war die Ursache engste Inzucht und bei den 3 librigen weitere
Inzucht, die sich wiederholt sowohl bei dem Eber als auch bei den 3 Sauen duBlerte.

3. Die genealogische Analyse wies auf einen Eber im Hintergrunde hin, der sich
ir allen Stammtafeln durch seine Séinne in der IV. und V. Parentalstufe auswirkte.

4, Zwei dieser Sauen hatten liberdies dasselbe Vatertier von der III. Parental-
stufe.

5. Bei einer Sau trat noch eine andere, mit dem Eber identische Verwand-
schaftsgruppe in der I1V. und V. Parentalstufe auf.

6. In allen diesen 5 Fillen gehdufter angeborener Anomalien des Nervensystems
(Augen) bei Ferkeln handelte es sich um die Wirkung genetischer(endogener)Fak-
toren.
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7. Direkte exogene Faktoren der Umwell konnten nirgends nachgewiesen
werden.

8. Bei allen hereditiaren Affektionen, Krankheiten und Anlagen und beim Ver-
dacht auf solche muf3 stets eine systematische Erforschung der exogenen und endo-
genen Faktoren erfolgen, wozu eine genealogische Analyse mit graphischer Aus-
wertung gehort.

Zum Zwecke einer griindlichen genetischen Durchforschung vom gesundheitli-
chen Standpunkt ist es notwendig die Zuchtbiicher der Schweine wissenschaftlich
zu verarbeiten.

To Pathogenesis of some Hereditary Abnormalities of the Nervous System in Piglets

1. There have been described the congenital deviations of the eyes development
(microphthalmus, macrophthalmus) in piglets from five litters of sows in two socialist
enterprizes.

2. The cause with two sows was the closest inbreeding and with three further
ones the elements of remote parental breeding which asserted themselves also when
repeated, as in the boar as in all three sows.

3. The genealogical analysis led to a boar in the background who asserted him-
self through the agency of his sons in the fourth and fifth parental degree.

4. Two of the sons in question had, besides, the same origin after the father of
the third parental degree.

4. Two of the sons in question had, besides, the same origin after the father of
the third parental degree.

5. In one sow there occurred still another parental group-identical with the boar
— in the fourth and fifth parental degree.

6. In all these 5 cases of the mass congenital anomalies of the central nervous
system (of eyes) in piglets there asserted themselves the genetic (endogenous) factors.
7. Any direct exogenous factors of environment could nowhere be proved.

8. With all hereditary affections, diseases or predispositions and their suspicions
there must always be carried out a systematic research of exogenous and endogenous
factors the component of which is the genealogical analysis together with a graphic
reprezentation.

9. For purposes of the genetic research from the sanitary point of view it is
necessary to work up scientifically the herdbook of swines.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 6

Vyzkum o destruk¢énim ucinku roztoku KMnO, na Trichomonas
columbae a virus difterie a neStovic holubu

McenenosaHue AECTPYKTMBHOrO AEHCTBMA pacrBopa KMnO4 Ha Trichomonas columbae
M Ha BUpPYC AUdTEepUTa ¥ OCHbI rojyodei

Erhebungen iiber die destruktive Wirkung einer Losung von KMnO4 auf Trichomonas
columbae und das Virus der Gefliigeldiphtherie und Gefliigelpocke

Richard HARNACH a Antonin FALADA
Ustav mikrobiologie a imunologie veterinarni fakulty VSZ v Brné

Doslo dne 26. IV. 1960

Uvod

Chov holubti se tési velké oblibé v radach jak méstskych pracujicich a zemé-
deélen, tak i u pracujici inteligence a chov holubi postovnich ma nemaly vyznam
také v narodni obrané.

S chovem je spojena produkce kiehkého, dietniho masa z holoubat, které
znamend nejen zpestieni jidelniho listku, ale zvlasté vysoce hodnotny doplnék
stravy pacientu.

Uspésnému chovatelstvi holubii jsou na prekazku paléivé otazky nakazlivych
nemoci holubti, které napadaji zvlasté proslechténé a vysoce hodnotné chovy. Je
to snad v souvislosti s urcitou organickou oslabenosti takovych proslechténych
ptakd v jednostranné zaméfeném chovu — a soucasné, coz nutno zvlast zda-
razfiovat, v souvislosti s hygienickymi zdvadami. Proto zde hraje tak dulezitou
roli hygiena zafizeni v holubnicich stejné jako volba zdravych, nezamofenych
plemennych pard, udrzovani ¢istoty, dobra, vydatna vyziva a véasna izolace one-
mocnélych ptaki, jakoz i rychly zakrok lécivy a prevenéni. To plati predeviimi
u vétsich stavi holubd, kde je mebezpedi hygienickych zivad daleko vétsi nez
v chovu malém.

Z nakazlivych nemoci holubti — zvlasté mladych — jsou trichomoniaze a di:-
térie a nestovice holubti asi nejzavaznéjsi. Jejich etiologie je celkem objasnéna.

Otazka prevence trichominiazy a diftérie holubu
vchovech

Trichomoniasis ptakua vyvolavaji cizopasni prvoci — bidenky.

Z nich u holubii cizopasi bi¢enka holubi (Trichomonas columbae, Rivolta 1878).
Neékteri badatele ji poklddaji za shodnou s Trichomonas gallinae u kura doma-
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ciho a krat. Holubi biéenka je u holubli zna¢né rozsitena (Zavadil — 31).
Tvar této bicenky ma hrustickovitou formu, ma velikost 3—6 u X 7 —16 u. Dobfe
se barvi Giemsou-Romanovskym. Na ptidi t€la ma 4 biciky, 2 kratsi a 2 delsi.
Stfedem téla se tahne opérna tycinka — axostyl; z bazalniho téliska vystupuje
jesté parabazdlni aparat a okrajova fibrila. Z blefaroblastu vychazi undulujici
membrana a biciky. Jadro je v predni ¢asti téla, jadérko je ulozeno excentricky.

Kultivace trichomodad se dafi v umélych ptudéach sérovych a zloutkovych,
v bujonu s peptomem a kousky jater; k rustu je nutny cholesterol. Mozno uzit
k pésténi také zivné pidy, uzivané Jirovcem (15) pro Trichomonas vaginalis:
prostého bujonu s piisadou 10 % séra, 0,1 % maltézy s 500 m.j. penicilinu na
1 ml piidy; kultivace pfi 37° C, zpravidla s pfevrstvenim parafinovym olejem. Tak
mozno izolovat ¢isté kultury z infekéniho materialu (Jirovec).

Patogenita

Trichomonas columbae, stotozfiovany namnoze s Tr. gallinae, ma ¢etné va-
rianty, odlisné stupném virulence (B. M. Stabler) a vyskytuje se u domacich
piaka i u volné zijicich. Pfestupuje od nakazenych rodi¢t pti krmeni asi zahy po
vylihnuti na mladata a ptiznaky onemocnéni se ukazi zpravidla jiz 7. den. U mla-
dat se projevuje zpomaleny rust, ukazuje se zarudlost v krajiné hltano-hrtanové,
rozpad, zanét a pablany, vytvareji se nekrotické uzlicky na sliznici hltanu i volete,
dosahujici velkosti hrachu nebo i vice, nacez zuzuji lumen dychaci trubice a mchou
vést k zaduSeni. Bolestivost a zdufeni této zanicené krajiny hltanu ztéiuje pfiji-
mani potravy, mladé slabne, jeho rist se zastavi a do 14 dnii ¢asto uhyne anebo
zakrni, Onemocnéni pupku, tzv. zluty knoflik, se vyskytuje sporadicky. Rodice
byvaji velmi zhusta nositeli a vylucovateli trichomonad.

Formy trichomoniazy jsou (podle Zavadila-32) slizni¢ni,
a to akutni nebo chronicka. a stfevni forma, rovnéz akutni nebo chronicka, Za-
timco akutni forma slizni¢ni se vyskytuje jiz v prvnich dnech zivota mladéte a je
charakteristicka zménami v hltanu nebo na patie (a beze zmén na jatrech), vy-
skytuje se chronickd forma u starsich vyletki a vytvari na sliznici Sedobilé pa-
blany. Uzdravi-li se holub, stdva se nosi¢em a vylucovatelem bicenek.

Strevni forma akutni se projevuje ponejvice u vyletkit — zvlasté ve voliérach
(Zavadil - 31) — a vytvafi nekrozy hornich cest zazivacich, v dutiné zobaku
a po celé sliznici streva. Chronicka forma stfevni u starSich holubii je provazena
oblasnymi prujmy; na jatrech se vytvareji kruhovité nekrézy, podobné nekrézdm
na sliznici stfeva.

Program prace

Po urtitych zkuSenostech s 1é¢bou a prevenci trichomenidzy v chovech, kterou
provadél Harnach po vice let, jsme podrobili experimentdlnimu studiu in vitro
i in vivo otazku citlivosti bicenek vii¢i odstupiiovanym roztokim KMnOjs. Soucasné
jsme sledovali a¢inek téchto roztokl na virus difterie a nestovic holubich.

Tak se vyzkum zaméril na nékolik akoli:

a) Ur¢it citlivost holubich bicenek ke stupnovanym koncentracim KMnOsj.
urcit zpusobilost destrukce a stopovat jejich pouzitelnost v prevenci a terapii tri-
chomoniazy.

b) Vysettit v nékolika chovech holubli zamofeni bicenkami a sledovat t¢inek
KMnO; na tyto parazity u zivych holubi bez klinického onemocnéni.
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c) Zjistovat prevenéni a terapeuticky vliv KMnOs na viditelné zmény tri-
chomoniazy.

d) Prokazat virocidni téinek, pomér a ztedéni roztoki KMmnO4 na virus
difterie a nestovic holubich v alantoidni tekutiné nebo v suspenzi z chorioalantoid-
nich blan kufecich zdrodku.

Pusobnost roztoki KMnO4

Tento roztok je — jak zndmo — neskodny pro zdravi zZivocicht, a je dokonce
mnohymi lidmi pouZivan v pitné kutfe. Harnach (11) jej poklada za pouZitelny
pti trichomoniazi i difterii. Také Lebd u§ka (19) upozoriiuje na jeho virocidni
ucinnost. Naproti tomu Zavadil (31) jej nepoklddé za plné spolehlivy.

Pracovni metodika

Jako vySetfovaciho materidlu jsme pouzivali Zivych holoubat s klinickymi
zménami trichomonidzy, k pokusim pak kufecich zarodki (11 —12dennich)
a zdravych holubi. Zivé trichomonady jsme ziskavali tamponkem, smoéenym ve
fyziologickém roztoku NaCl, ohtdtém na 38° C, jednak vytérem v dutiné zobaku,
jednak (jinymi tampénkem) z volete. Z tampénku byla kapka vytlacena na pod-
lozni sklicko (rovnéz zahraté a udrzované pri teploté téla). Zjisténi biCenek se

10
datilo podle ¢ilého pohybu v mikroskopickém poli pii zvétseni 10 Nato byl do

kapilary nasat roztok KMnOs a vkapnut na podlozni sklicko s trichomonadami,
nacez bylo poéitano, za kolik vtefin ustane vSechen pohyb bicenek. Mnozstvi roz-
toku KMnOgy bylo asi stejné jako suspenze s trichomonadami. Kazd4 koncentrace
KMnOj; byla vyzkousena na dobu zastaveni pohybu na 80 preparatech. Po delsi
dobé se pohyb bicenek jiz nikdy neobjevil a to ani tehdy, kdyz bylo pfikiapnuto
teplého fyziologického roztoku. Kontrolné byl sledovian pohyb bicenek v suspenzi
bez pridani roztgku KMnOy. Trval vidy 25—30 minut, ptipadné po celou dobu,
nez preparat vyschl (teplota mistnosti 18 —20° C).

Zkouska citlivosti trichomonad ke étyrfem koncentracim KMnO4

K ovlivnéni trichomonad in vitro — stejné jako pak také in vivo — bylo po-
uzito koncentraci roztoku KMnQ4 0,005 %, 0.05 %, 0,5 %, 0,1 % a 0,2 %. Po
jeho spojeni se suspenzi bylo sledovano, za kolik vtefin ustane pohyb bicenek
v zorném poli mikroskopu.

Podle uvedeného vzoru byly zaznamenavany i doby pusobeni dal3ich zfedéni,
ti. 0,1 %, 0,05 %, 0,005 % KMnOs. Vysledky: aéinek koncentrace 0,1 % roz-
toku, sledovany rovnéz na 80 riznych preparatech, se projevil zastavenim pohybu
bicenek za 8 a nejpozdéji za 12 vtefin, tj. zfetelné pozdéji nez u piedeslé kon-
centrace (0,2 %, tj. za 2—5 vtef.).

Ucinek koncentrace 0,05 % roztoku se projevil zanikem pohyblivosti za
16 —20—24 vtefiny.

Uéinek roztoku 0,005 % se projevil nejdfive za 34 a nejpozdéji za 46 vtefin
zastavenim pohybu bicenek.

Z vysledkl je patrna vysoka ucinnost roztoki KMnO4 na bicenky.

Rychlost, s jakou doslo k zaniku pohybu trichomonad a tim i k jejich inak-
tivaci, je pfimo imérna stupiiované koncentraci pouZitych roztoki KMnOs. U fid-
§ich roztokt (0,005, 0,05 % ) zanikd pohyb za 16 —24 —46 vtefin, u koncentro-
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1. Pouziti koncentrace 0,2 %, KMn04

Preparat Pohyb ustal Preparit Pohyb ustal Preparat Pohyb ustal
tislo za vtefin tislo za vtefin tislo za vtefin
1 5 28 3 55 4
2 3 29 4 56 5
3 4 30 4 57 3
4 5 31 5 58 2
5 5 32 3 59 3
6 4 33 3 60 4
7 2 34 5 61 4
8 5 35 2 62 3
9 4 36 5 63 5
10 3 37 4 64 3
11 3 38 4 65 3
12 4 39 4 66 4
13 4 40 3 67 4
14 5 41 4 68 3
15 5 42 4 69 4
16 6 43 4 70 3
17 4 44 3 71 5
18 4 45 3 72 5
19 3 46 5 73 4
20 4 47 3 74 5
21 4 48 3 75 4
22 5 49 4 76 3
23 5 50 5 77 3
24 3 51 3 78 3
25 3 52 3 79 4
26 3 53 5 80 3
27 5 54 3

vev,

vanéjsich (0,1 a 0,2 % ) jiz za 2—8 vterin. Pti opakované aplikaci roztoku se do-
sahne a¢inku i u nejslabsich roztoki, které dovedou také inaktivovat pohyb tri-
chomonad. )
VySetfeni péti chovi holubu na pritomnost trichomondd u zZivych Kklinicky nepo-
dezielych holubi. Efekt roztokii KMnOi1 na trichomonady v Zivém organismu

Vysetfeni bylo proviadéno individualné u kazdého holuba, vidy novym tam-
ponem, namocenym ve fyziologickém roztoku 38° C teplém, zjisténim pohybu-
jicich se paraziti na podloznim sklicku pod mikroskopem. Holubi s pozitivnim
nalezem bicenek byli oddéleni od ostatnich a podrobeni hypermanganové kife
tak, ze kazdému bylo aplikovano 5ml 0,1 % roztoku KMnOs dvakrat po hodiné.
Soucasné jim byla podavina po 3 dny k piti voda s 0,005 % roztoku hyperman-
ganu.

Po této dobé bylo provedeno vysetieni, a to jednak z krajiny hltano-hrta-
nové, jednak z volete. Vysledky Setfeni v 5 chovech:

I. Vysetieni chovu s 36 holuby tfi plemen, majitel M. U., Brno ukézalo pozi-
tivni nédlez trichomonad v hltanu i ve voleti a megativni nalez za 3 dny po aplikaci
5ml 0,1 % roztoku u 8 holubti. Negativni nalez trichomonad v hltanu, pozitivni
ve voleti a negativni po aplikaci roztoku byl u 11 holubd. Negativni nalez po
3nasobném vysetfeni byl u 17 holubt. Pouze u 1 holuba zjistén zanik trichomo-
nad teprve 6. dne.

-

450



2. Vysetfeni chovu s 62 holuby (maj. V. B. Brno). Postup byl stejny jako
ptedesle. Z vysetfovanych 62 holubt zjistény trichomonidy v hltanu jen u 1 sa-
mic¢ky. Po dvoji aplikaci roztoku KMnO4 nebyly u ni jiz prokdziny.

3. V chovu s 25 holuby, maj. V. W. Opatany, byly trichomonady prokaziny
ve voleti jen u dvou holubi, u nich# po dvou aplikacich 0,1 % roztoku do volete
byl néilez negativni.

4. V chovu s 20 holuby mor. pStrosii (maj. A. T., Podbofi) nebyly Zivé tri-
chomonady zjistény ani u jediného holuba.

5. V chovu s 25 holuby anglickymi paviky (maj. F. H., Podbofi) byl u viech
nalez pozitivni. Po jejich uzavieni a napajeni 0,05 % roztokem KMnOs po 5 dni
byl nalez u vsech negativni.

Z a v ér. Byl tudiz z celkového poctu 148 vySetfovanych holubii pozitivni na-
lez holubich bicenek u 28, tj. 18,9 %. Nutno podotknout, ze §lo o obdobi zimni
a tudiz chovatelského klidu. Jak ukazuiji vysledky na preparatech se suspenzi
trichomonad i na Zzivych holubech, nelze pochybovat o promptnim a vydatném
smrticim G¢inku roztoku KIMnOj4 na zivé trichomonady, jak to jiz dfive zazna-
menal Harnach (11). Za dobu 3 dni (a jen v 1 pfipadé na 6 dni) zanikli Zivi
bi¢ikovei po pozivani i slabych roztoki KMnQOs. Ani tuto dobu nelze pokladat za
nevyhodnou, uvazime-li na jedné strané nesmirné obtize s tlumnim trichomoniazy
a pronikavé skody v chovatelskych pomérech, a na druhé strané celkem jedno-
duchy zpusob aplikace neskodného roztoku KMnOQy, ktery lze podavat bez vétsich
obtizi do b&zného napoje. V dobé vyskytu trichomoniizy -- zvlasté v horkych mé-
sicich jarnich a letnich — je ucelné prikapavat roztoku do vody dvakrat denné.

Pokusy s virem diftérie a nesStovic holubich

Ponévadz jde u difterie a nestovic holubii o klinické onemocnéni velmi po-
dobné trichomoniaze, se kterou se nékdy vyskytne i jako spoluinfekce, podrobili
jsme zkou$ce Gcinnosti tytéz roztoky KMnOg na virus difterie a neStovic holubii.
Usuzovali jsme, Ze prosttedek upotiebitelny se stejnym efektem u obou téchto
druht onemocnéni — které se ostatné bez vylouéeni mikroskopického nebo vyse-
tfeni virologického tézce rozlisuje — by mél mimotfadnou praktickou vyhodu.

Virus diftérie a nestovic holubii a virocidni u¢inek KMnO4

Pavodce diftérie a nestovic driibeze a holubt je filtrabilni virus (Marx a
Sticker, 1902) rozméra 150—250 u. Vrab¢i varianta méfi jen 125—175 u.
V epiteliich tvofi inkluse s elementirnimi télisky Bollingerovymi, velikosti do
0,25 u, barvicimi se Romanowskym-Giemsou. Rozlisuji se 3 typy viru: 1. virus
slepiciho epitelionu, 2. virus holubich nestovic (bipatogenni), 3. virus vrabéi a ka-
naréi (patogenni jen pro vrabce nebo kanarky).

Na zméndch sliznic se pfi difterii pfidruzi ¢etna sekundarni mikrofléra (B. ne-
krézy aj.). Prenos viru se déje nefistym krmivem, vodou, stykem (,hubic¢kova-
nim“) a asi také hmyzem.

Vnimavost. Pro difterii a neStovice je nejvnimavéjsi mlada dribez a ho-
loubata, Kromé dritbeze a domdcich ptaki byla zjisténa také u vyra (Sobra,
1954).

Imunizace se provadi bud virem umrtvenym (Pamisset a Verge,
deBlieck a Heelsbergen), v nové dobé hlavné ovodifterinem. Lze imu-
nisovat soucasné proti diftérii a moru dribeze (Komorov, Goldschmidt
aKabana — 1948, Zuffa a Skoda 1959).
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Rezistence viru je znacna v piirodé, aviak osvédéenym prostiedkim
desinfekénim podléha virus snadno (louh, KMnOj aj.).

Pracovni postup u viru diftérie a nestovic holubu

Vyzkum jsme zalozili na predpokladu, Ze je tieba zkou3et prostfedek ucinny
proti viru diftérie i proti trichomoniize jako dvéma klinicky velmi podobnym
onemocnénim. Zkousku devitalizace viru jsme provadéli smiSenim viru s roztoky
KMnO; jednak v poméru 1:2, jednak 2:1. Pak byly kultivoviny do kufecich
embryi a Zivym holubtim.

Kmeny jsme ziskali lyofilizované z Biovety v Nitfe. Slo o kmeny: I. kmen
Di—R15—E3 a II. kmen Di—Ph—E4. J

Zkouska KMnO4, Abychom zjistili, zda ma KMnO,y virocidni uéinek,
byla pfipravena suspenze z alantochoriovych blan, k nim ptiddn roztok KMnO4
a pak a) pfimo inokulovdna na alantochoriové blany kutfecich embryi, b) na-
nasena po mirné skarifikaci na sliznici dutiny zobédku a do folikuli per na' stehné
zivého holuba.

Vybiriani alantochoriovych blan

Po tfech dnech se otvor ve skofapce odkryje a skofdpka se odstrani do drovné
alantochoriové blany. Sterilni pinzetou se blana ptidrzi a odstfihne nizkami po-
dél hranice umélého vzduchového prostoru tak, aby se podchytila celd inokulovana
oblast. Alantochoriova bldna se potom prenese do sterilni Petriho misky a posoudi
se pfipadné zmény na bldné. Posuzujeme proti ¢ernému pozadi. Material téz kon-
trolujeme na sterilitu kultivaci na masopeptonovy agar a pozorujeme piipadng
vzniklé nespecifické zmény. Pro dalsi pasdze se zpracuji alantochcriové blany
rozetfenim v tfeci misce (s piskem, fyziologickym roztokem s naraznikem), udr-
zuje se v mrazicim pultu (pfi —5° C). K pomnoZeni se virus inokuluje do vyvi-
jejicich se zarodkua kufecich. Na jejich alantochoriovych blanach se po 72 hodinach
ukazi zmény ve tvaru provazct s lozisky (fokusy), ostfe ohrani¢enymi od okoli.
Pf¥i pomnozeni zustanou kufeci zdrodky na Zivu. Po odebrani alantochoriovych
blan se tyto rozetrou, odstfedi (15 min. pfi 2000 otacek za min.) a supernatant
se pouzije k pokusu.

Pokusy

Odstfedény a sedimentu zbaveny supernatant byl v davce 2 ml smichin se
4 ml 0,1% roztoku KMnOs po dobu 5 minut. Takto ovlivnénou smési byly pro-
vadény pokusy:

1. Ockovani davky 0,2 ml na alantochoriové blany tifech kurecich embryi.

2. Ockovani zivych holubi na sliznici zobdku a do pérovych folikuli na
stehné.

3. Kontrolné naoctkovana do embryi vychozi virulentni kultura.

4. Smési viru s 0,1% KMnOy po 10 min. byla naotkovana tfi embrya v dav-
kach 0,2 ml.

5. Smési viru a roztoku 0,1% KMnOs v poméru 1: 2 po ovlivnéni po 20
min. byla maockovana davkami o 0,2 ml tfi embrya.

6. Virem ovlivnénym 0,1% KMnO; po 30 min. v poméru 1:2 ockovana
tfi embrya.

7. Virem ve smési s 0,1% KMnOs v poméru 1: 2 naockovana tfi embrya.

Vsechna naotkovana embrya byla vlozena do lihné.
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Vysledek pokusu s kultivacemi

a) Vsechny kultivace sub 1. a 2. a sub 4 az 7. ukézaly, ze alantochoriové
blany zustaly beze zmén, v jednom pfipadé se zménou v disledku traumatizace
pii otkovani. Vysledek svédéi o tom, ze virus, ovlivmény 0,1% roztokem KMnO;
po 5 az 40 minut, byl inaktivovdn a nevyvolal u Zadného embrya specifické zmény
na blanach.

b) Naproti tomu ockovani sub 3. zivym virem zpusobilo na alantochoriovych
blanédch typické zmény ve formé provazch a fokust, svédéici o virulenci pouZitého
kmene.

Pokus na zivych holubech

P ok us I. byl proveden se stejnym materidlem (kmenem DiR 15) jako pte-
desly, uzity na kufecich embryich. Byli jim ockovani holubi.

1. Materialem komtrolnim, tj. virem bez ovlivnéni roztoky, a to jednak na
sliznici zobaku, jednak do folikuli po vytrzenych pérech na stehné. Vysledek se
projevil jiz drubhy den v dutiné zobaku jako Zzluté skvrnky, které vytvofily pa-
blany a rozpad sliznice jako typické onemocnéni. Také ve folikulech stehna se
vytvofil zanét ve formé uzlicki-nestovic. Béhem 20 dni pozorovani se zahojily
cboji zmény, tj. na zobdku i na lytku.

2. Holub ¢&. 2, otkovany 0,1% roztokem KMnOs (aéinek 5 min. ), zistal beze
zmén jak na sliznici dutiny zobaku, tak na lytku po celou dobu étyftydenniho
pozorovani.

3. az 6. Stejné zustali beze zmén dal§i &tyfi holubi otkovani virem ve smési
1% roztoku KMnO4 po 10 min., po 20 min., po 30 min. a po 40 min.

Vysledek pokust ukazuje, Ze virus diftérie, vyvolavajici na sliznici zo-
baku a v koznich folikulech lokalizované nestovicky, byl inaktivovan jiz po péti-
minutovém pisobeni 0,1% KMnQs, nebot nevyvolal zidné lokdlni zmény ani
na sliznici, ani v koznich folikulech.

Pokus II. proveden s kmenem Di-Ph-E5 zcela obdobné jako pokus I.
a s obdobnymi vysledky. Také tento vychozi virus vyvoldval na alantochorio-
vych blanich zirodki typické zmény a uzlicky s neStovickami u zdravych ho-
lubd. Naproti tomu virus ovlivnény smési s roztoky KMnO4 v poméru 1: 2, tj.
v madbytku, po dobu 5, 10, 20, 30 a 4C minut, byl jiz po pétiminutovém piso-
beni usmrcen, nebot nevyvolaval zmény ani na embryich, ani po naneseni na
sliznici nebo do kuze (folikulti) holub.

Jestlize viak byly oba kmeny preparovany 0,1% roztokem KMnOs v obra-
ceném poméru, tj. dva dily viru na jeden dil KMnOs, nebylo dosazeno ani po
20 hod. usmrceni viru, nebot ten se 1. mnozil v kufecich embryich a 2. vyvolaval
zmény na sliznici zobdku a v pérovych folikulech lytka jako virus plné virulence.

Vysledek diava pouceni resp. potvrzeni toho, Ze virus diftérie je v bilkovitém
prostfedi chranén proti mensimu mnozstvi roztoku KMnOs, jejz véze, a teprve
po zfedéni nadbytkem tohoto roztoku — asi v poméru 1 : 2 — dochazi k devitalizaci
viru, a to jiZz za pouhych pét minut.

ZkousSky prevenc¢niho a terapeutického uc¢inku KMnO4 na viditelné zmény
pFi trichomoniaze holoubat

V poslednich deseti letech se jeden v nas (R. H.) obiral prevenci a terapii tri-
chomonidzy — ktera je nepomérné roz§itenéjsi nez diftérie — v chovatelské praxi,
a to predeviim z# pouziti roztoki KMnQOs. Zvlasté od roku 1956 byly na mikro-
biologicky tstav dodany anebo z chovatelské organizace hldseny cetné pripady one-
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mocnéni a uhynuti holoubat v proslechténych chovech, pfedevsim holubd morav-
skych pstrosi a némeckych vystavnich.

Kdyz se zkouskami in vitro i in vivo prokazala vynikajici destrukéni ucin-
nost KMnOjy na trichomonady i diftérii, pouzivali jsme téchto roztokii lééebné
i prevenéné. Zakroky tohoto druhu se u chovatelt setkaly s ptiznivou odezvou; ze
zakrokl provedenych osobné a sledovanych po delsi dobu méme v evidenci vy-
sledky asi u 120 onemocnélych holoubat ze 14 chovii zamotenych trichomoniazi.
Uvedeme tfi ptiklady postupu a vysledki dosazenych pomoci 0,1% roztoku
KMnOs.

1. V chovu 52 holubti moravskych pstrosti (majitel V. B. v Brné) pozorovany
v bfeznu 1958 étyfi pripady onemocnéni holoubat ve stafi asi osmi dnt. Na sliz-
nici dutiny zobaku holoubat, zfetelné zeslabenych touto slizni¢ni formou tricho-
moniazy, se ukédzaly po strané hltanu, jindy i na ¢ipku patra, uzlicky velikosti
jahly az je¢ného zrna na zarudlé zakladné. Po jejich rozruseni pinzetou byly mikro-
skopicky zjistény v jejich materidlu velmi ¢etné tnchomonady Jindy byly zjistény
silné vrstvy pablan a nekroz.

Osefeni po odstranéni uzliki nebo pablian s nekrézami provedeno na-
nesenim 0,1% roztoku KMnOs pomoci $tétecku anebo postrikem z pipetky, coz
opakovano nejméné pétkrat po sobé; vidy potom byl lehkym stisknutim hltanu
roztok zadrzen v misté zmén po dobu 8 az 20 vtefin, coz zarucovalo potiebny uci-
nek roztoku na parazity i onemocnélou sliznici. Stejny postup proveden druhy,
tfeti a ctvrty den. Uzliky se vytratily, zarudlost zanikla a 5. az 6. den bylo ho-
loubé uplné zotaveno. Pokud slo o parek mladat, z nichz druhé bylo klinicky beze
zmén, byla mu do hltanu nakapéna stejna tekutina (jinym kapatkem); v zadném
pripadé nedochazelo u nich k onemocnéni.

2. V chovu 46 holubt (majitel O. V. ve 81.) se od roku 1957 vyskytovala tri-
chomonidza u mladat (zjistény i pfipady onemocnéni pupku) i u vyletk. O3etieni
zmén na sliznici hltanu a patra vedlo u vyletkii k rychlému zaniku onemocnéni.
Také prevence s roztokem KMnOj v pitné vodé byla Gspéina, nebot nikaza se
jiz neobjevovala. Kdyz vSak po pétimési¢nim klidu majitel jiz neuzival KMnO,
do napoje, doslo opét ke zménam v krajiné faryngalni. Po zavedeni systematic-
kého podavini roztoku permanganitu do hltanu a do vody zaniklo onemocnéni na
dlouhou dobu. Opét se vyskytlo sporadicky v dalSich dvou letech. Dospéli jsme
k poznatku, ze v dobé letnich paren anebo v dobé vyskytu trichomonidzy se osvéd-
¢uje podédvat roztok dvakrat denné (réano, odpoledne). \V poslednim roce bylo ose-
tfeni holoubat aspésné v 10 pfipadech, k uhynuti doslo u jednoho holoubéte s po-
krodilymi zménami.

3. Chov némeckych vystavnich v K. v poétu 42 holubd, rovnéz zamoteny
trichomonidzou; roztokem permanganatu bylo oSetfeno pét mladat jednorizové
v Ustavé, nacez si je majitelé osetfovali podle pokynii po dobu celého tydne. Z one-
mocnélych péti mladat se vSechna zachranila, u dalsich se nemoc po aplikaci per-
manganitu do vody nevyskytla.

Za posledni tfi léta jsme oSetfili asi 110 mladat, z nichz se vylécilo 96 %
piipadi. U ostatnich byly pokro¢ilé zmeény, které zasahovaly az na kost zobaku
nebo do hloubky tkéni, a doslo k celkovému onemocnéni.

Vysledky a diskuse
V nasSich pokusech se ndm jevil a¢innym devitalizujici a¢inek roztoka 0,1 %

a 0,05% KMnOs, zfedény materidlem zpravidla na polovimm, na Zzivé tricho-
monady mimo télo Zivého boluba, i na zivych holubech.
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Pti sledovani zamofeni je ucelné stanovit diagnézu mikroskopickym vysetie-
nim na zakladé vytérd z volete. Po dobu léeni a také pfipadné reinfekce nesmi
holubi piti jinou vodu nez s obsahem KMnOsj.

Jako nejlepsi aplikaci lze doporuéit podavat podezielym holubiim 0,05% roz-
tok KMnO4 ve vodé, zvlasté na jafe pred zapocetim chovné sezény — snad jiz
pocatkem tnora, a ptfipadné opakovat pred kazdou lihni holoubat. Je nutno uva-
zit, ze jde zpravidla o holuby klinicky sice zdravé, avsak nositele Zivych tricho-
monad. Tam, kde jsou jiz zmény na vnitfnich organech, bude cinek perman-
gandatu Casto asi stejné problematicky jako i u jinych chemickych prostiedka. Z dal-
Sich preparati doporucuje Sopikov (1953 — 26) podavat po dva ai tfi dny
po sobé denné roztok siranu médnatého v koncentraci 1 : 2000 tfikrat denné misto
pitné vody. Také sublimatem (0,05 % ) dosahli néktefi znaéné snizeného promoreni
trichomoniazou (napf. Florent).

Podstatnym pokrokem je lécba Trypaflavinem, kterou vyzkousel A. Boss
(1941 — 2) ve formé kapek na nemocnou sliznici (roztok 1:100), ¢imz utlumil
piiznaky onemocnéni; predpokldada, Ze recidiva neni mozna bez nové invaze para-
zit, jak ukazujf individudlni chovy v jednotlivych holubnicich (napf. pod stfe-
chou) proti hromadnému vyskytu v komorovém holubniku.

V roce 1953 byly uvefejnény pokusy R. Stablera a R. Mallenti-
n a, ktefi u modernich lé¢iv zjistili nejbezpe¢né&jsi Géinek u léku ANT (—2 amino -
- nitrathiazol ), zvaného ,Enheptin“. Podava se v Zelatinovych kapslich anebo v roz-
pustné formé Enheptin solubile, s nimz Fritsche (1956 — 7) v NSR mél plné
uspokojivé vysledky. Bamberger (1948 — 1) poklada za dobré profylak-
tikum 0,8 % kyseliny solné, ktera se po tfi tydny poddva misto pitné vody. V USA
ma postredek Histosep - S sloZeni stejné jako Enheptin.

Pokud jde o lokalizaci trichomonad, poklada Fritsche (1956 — 7) za
hlavni stfedisko jejich pobytu — v dobé bez klinického onemocnéni — vole, nikoli
hltan. Boss (2) vSak poklad4 za hlavni vyskyt sliznici hltano-hrtanovou. F a -
lada (6) zjistil, Zze bi¢ikovci se mohou vyskytovat na obou uvedenych mistech.
Jiz dfive se podafilo Harnachovi (11) léit s uspéchem trichomonidzu po-
moci roztokd permangamitu draselného. Manninger — Mécsy (1954 —
21) poklada uc¢innost doporucovaného hexametylen-tetraminu za nejistou. Dopo-
rutuje odstrafiovat pablany a vyplachovat sliznici borovou vodou nebo hefman-
kovym roztokem. Juhre a Kockel (1952 — 17) doporuéuji rizné dezinfekéni
prostfedky, jeZ lze nanaSet pta¢im pérem. Horvath (1947 — 14) 1é¢ one-
mocnélé sliznice 2% lapisového roztoku a 2% kyseliny borité. Lebduska
(1955 — 19) uvadi KMnO; jako velmi Géinny prostfedek, pusobici i na viry,
oslabovany vsak bilkovinami. Do pitné vody doporucuje 0,02% roztoku.

Ponévadz klinické pfiznaky trichomonidzy jsou skoro shodné s diftérii, neni
snadné obé etiologie rozli§it bez mikroskopické prohlidky a pfipadné virologického
vysetfeni.

Proto jsme se snazili nalézt prostfedek asi stejné u¢inny na oba tyto ptvodce
infekci a takovym se nam jevi roztoky KMnQs v koncentracich 0,1% az 0,05 %.
Tak se nam ukazalo, ze dva dily roztoku 0,1% smiSené s jednim dilem suspenze
difterického viru, usmrti virus jiz do pdti minut; Géinek predpoklad4 urcity nad-
bytek roztoku, aby tento nebyl bilkovitym prostfedim oslaben v u&innosti. Na-
proti tomu vy$si obsah viru (2 : 1) bilkovinou ve vétsi ddvce oslabi KMnOj tak, zZe
se jeho virocidni G¢inek stava nespolehlivym.

V nasich pokusech in vivo stejné jako in vitro se ukazal roztok KMnOg4 v kon-
centracich od 0/1%do 0,05% spolehlivé Géinnym v prevenci infekce bi¢enkové
i diftérie. Mtze dokonce vylé¢it onemocnéni viditelnych sliznic, pokud nejsou
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afekce komplikovany tézkymi jaternimi zménami, je-li aplikovan po ¢tyii az Sest
dni na mistni zmény. Stejné se osvéd¢uje v prevenci bicenkové ndkazy, pfiéemz
stejné dobry uéinek virocidni se nam ukazal vi¢i pavodci diftérie a holubich ne-
Stovic,

Souhrn

1. Trichomoniazi holubi nutno pokladat za daleko rozsifenéjsi nakazu na-
sich chovi holubt nez diftérii a nestovice. V dobé klidu, v zimnim obdobi, jsme pro-
kazali vySetfenim péti chqvii se 148 holuby zamofeni trichomonddami ve ¢tyfech
chovech u 28 holubd, tj. v 18,9 %. V obdobi teplém a v chovné sezoné byva zamo-
feni velmi rozsahlé, zvlasté v chovech s komorovym holubnikem.

2. Zkouskou uéinnosti roztoki KMnOy v koncentraci 0,05 % az 0,1 % jsme
zjistili, Ze usmrcuji Trichomonas columbae v nékolika vtefinach. Pitim roztokd do-
$lo k zaniku paraziti ve voleti ve tfech, v ojedinélém pripadé v Sesti dnech. Denni
podavani KMnO4 v pitné vodé neznameni podstatné zatizeni chovatelské praxe.

3. Byl-li 0,1% roztok KMnOj smichin s virem diftérie a nestovic v uréitém
nadbytku, nejméné 2 : 1, byl virus (v alantoidni tekutiné) usmrcen do péti minut.
Naopak ve smési 0,1% roztoku s virem jen v poméru 1 : 2 se devitaliza¢ni té¢inek
KMnOs neuplatnil, jezto doslo k jeho vazbé a neutralizaci bilkovitym prostiedim.

4. Terapeuticky se zdafilo u holoubat (o3etfeno 110 kust) potlacit v 96 %
ptipadi slizniéni formu trichomonidzy v krajiné hltano-hrtanové po pétidennim
ofetfovani lokalnich zmén roztokem KMnQjy, poddvaném soucasné také v napoji.

5. Na zikladé delsich pozorovani a pokust in vitro a in vivo pokladame roz-
tok KMnOgy za vyhovujici, neSkodny a ucinny prostfedek v prevenci a pti lokal-
nim oSetfeni zmén vyvolanych holubimi trichomoniddami. Tento prostfedek ma
rychly destrukéni acinek i na virus diftérie a nestovic holubich, je-li pouzit v nut-
ném nadbytku.
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Mccnenosanue NEeCTPYKTHBHOro aeiictsua pactBopa KMnO4 ma I'richomonas columbae
M Ha BUpPYC audTepuTa M OCnbl rojyodei

1. TpuxomoHay ronybeit HeoOXOoaMMO CcuMuTaTh OOJiee PacIpPOCTPAaHEHHOM MHMpEKLMEN
Ipy pa3BejieHMu rojiyoeit, yem audpreputT u ocrna. B TeyeHue 3MMHEro Iepuoaa MNCeKOoSA
HaMmy ObLIo mpou3seneHo obcnenoBanue 148 ronybeir B 5 xo3aicTeax y Oblaa obHapy-
JKeHa MH(PeKIMsA TPUXOMOHaAaMu y 28 rouaybeir B 4 Xio3ditcTBax, T. e. y 18.9 %. B reyeHue
TEIJIOTO NepPHoAa M BO BpeMs Ce30Ha pa3BeAeHMUs roaydeit mHberimsa OblBaeT BecbMa
pPacnpoCTPaHeHHOM, B OCOOEHHOCTM B XO3AJICTBAaX C KaAMEPHBLIMy IOJIyOATHAMM.

2. B pesyabTarte ucnbltauns sdpderrussoctn 0,05—0,1 % pacrsopa KMnO4 6110
YCTAHOBJIEHO, YTO 3TM PaCTBOPbLI yMepuiBasior Trichomonas columbae B Te4yeHMe He-
CKOJMILKMUX CEKyHJ. B ToMm ciyuae, Korja rojiyosaM JaioT pacTBop B hopMe IMTHEA, TO I1a-
pasuTbl rmorudaroT B 300y B TEHEHHE TPeX, a B HCKJIOUNTEJBHBIX CIy4asX B TeUEHUE
urecT aHen. ExkeJHeBHOe mojaBaHue pactBopa KMnO4 B IMUTBEBOM BOJE HE BBIZbIBAET
3HAYUTEJIbHbIX 3aTPYJAHEHUM B IPAKTHKe Pa3BeAeHMA roJyoeit.

3. B Tom cayuae, ecau 0,1 % pacrsop KMnO4 6611 cMelllaH ¢ BUPyCcoM audTepuTa
U OCIBbI C OINPEAEJEHHBLIM HU3JIUILIKOM B COOTHOILLIEHNH, 2 MMEHHO He MeHee 2 : 1, To BUpyC
B aJIAaHTOMCHOI JKUJAKOCTy YMEpIBJIAeTCA He no3xe 5 muuyT. Haobopor, 8 cmecn 0,1 %
pacTBOpa ¢ BMPYCOM TOJBKO B COOTHOLIEHMM 1 :2 AeBUTAIM3aLMOHHOe AeiicTBMe KMnO4
He IIPOABJIAJIOCh, TAaK KaK MPOMCXOAMJIO €r0 CBA3bIBAHME ¥ HEUTpanusaums OelIKOBO
Ccpenoit.

4. ¥ rony6Aar yaanock TepaneBTMyeckKmu (ObLIa OKa3aHA IoMollb Bcero 110 ocobsm)
B 96 % ciaydaer MoOgaBUTbL CJAM3MCTYIO (POPMy TPMXOMOHAAA B IJIOTOYHO-TOPTAHHOM MO-
JIOCTHU TIOCJIe 5-JAHEBHO) 00paboTKM JIOKAJNbHbIX M3MEHEeHU1 pacTBopoM KMnO4, KoTOPBIA
TI0f1aBaJicsa BMECTE C IUTbEBOM BOJAOM.

5. Ha OCHOBaHMy TPOM3BEJEHHLIX AaJbHEMIIMX HaOMIOAeHMi I M ONBITOB in vitro
¥ in vivo pactBop KMnO4 6611 NpM3HAH yZAOBIETBOPUTENLHBIM, 6€3BpeiHbIM 1 3chdek-
THUBHBIM CPEACTBOM JJIA ITPOMHUIAKTURY ¥ JJIA JOKAJbHOI 00paboTKyM M3MEHEeHM, BbI-
3BaHHBIX TOJYOUHBLIMM TPMXOMOHAJaMM. OTO CPEACTBO MMeer ObICTPOE YHUYTOXKAIOIEE
ZlefiCTBMEe TaKzKe Ha BUPYC AMMTEPUTA M OCILI rojiyOelt, B TOM CJydae, €ClIu OHO NpU-
MEHSAETCA B COOTBETCTBEHHO YBEJIMYEHHOM J03€.

Erhebungen iiber die destruktive Wirkung einer Losung von KMNO4 auf Trichomonas
columbae und das Virus der Gefliigeldiphtherie und Gefliigelpocke

1. Die Trichomoniasis der Tauben ist in unseren Taubenzuchten weit mehr ver-
breitet als die Gefliigeldiphtherie und Gefliigelpocke. In der Winterszeit, in der Zeit
der Ruhe, konnten wir bei einer Untersuchung von 5 Zuchten mit insgesamt 148
Tauben in 4 Zuchten bei 28 Tauben eine Verseuchung mit Trichomonaden feststellen
(d. i. bei 18,9 %). In der warmen Zuchtperiode ist die Verseuchung in der Regel stark
verbreitet, insbesondere in Zuchten mit Kammer-Taubenschligen.
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2. Bei der Wirksamkeitsprobe von Ldsungen von KMnO4 in Konzentrationen
von 0,05 bis 0,1 % stellten wir fest, daB diese Trichomonas columbae binnen einigen
Sekunden abtoten. Bei Aufnahme dieser Lésungen mit dem Trinkwasser gingen die
Parasiten im Kropfe in 3, in einem einzigen Falle erst in 6 Tagen zugrunde. Die
idgliche Zugabe von KMnO4 zum Trinkwasser bildet keine Belastung in der ziichte-
rischen Praxis. .

3. Wenn man eine 0,1 % Loésung von KMnO4 mit dem Virus der Diphtherie und
Pocke mischt, u. zw. im Verhiltnis 2 :1, wird das Virus in der Allantoisfliissigkeit
binnen 5 Minuten abgetotet. Ist das Mischungsverhiltnis umgekehrt, also 1:2, trat
der devitalisierende Effekt von KMnO4 nicht in Erscheinung, da das eiweilhaltige
Medium seine Bindung und Neutralisation bewirkte.

4. Bei therapeutischer Anwendung gelang es bei 110 jungen Tauben in 96 % der
Fille die laryngo-pharyngitische Schleimhautform der Trichomoniase innerhalb von
5 Tagen zu unterdriicken, u. zw. durch lokale Behandlung der Veranderungen und
gleichzeitige Applikation im Trinkwasser.

5. Auf Grund lidngerer Beobachtung und von Versuchen in vitro und in vivo
halten wir die Losung von KMnO4 flir ein geeignetes, unschidliches und wirksames
Mittel zur Vorbeuge und lokalen Behandlung der durch Taubentrichomonaden her-
vorgerufenen Verdnderungen. Dieses Mittel hat auch eine rasch wirksame abtétende
Wirkung auf das Virus der Gefliigeldiphtherie und Gefliigelpocke, wenn es in ent-
sprechendem UberschuB angewandt wird.
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Doslo dne 4. XI. 1960

Uvod

V peceni oviec vyskytujt sa velmi ¢asto uzlickové afekcie, ktoré sa najcastejsie
vyskytuja pri roznych parazitozach. Byvaja tak pri prehliadke misa, ako aj pri la-
boratornej diagnostike povazované za parazitarné uzlicky. Makroskopicky vzhlad
uzlickov byva velmi podobny, a preto nie je mozné ich touto cestou rozlisif. Za
ucelom diferenciaénym, s cielom pouzit uvedené vysledky tak pri pitve, ako aj
pri laboratérnej diagnostike, bolo prevedené histologické §tidium uzli¢kovych afek-
cii pefeng brucelozného pévodu vo vzfahu k loZiskovym afekcidm inej etiologic.

Prehlad literatury

Vyskyt uzlickovych afekcii v peceni je podla literarnych zaznamov ¢&asty. Ich
genéza, ako uvadza Jelinek (1), méze byt infekéného, toxického, parazitar-
neho aj nadorovitého pévodu (skor teoretického nez praktického vyznamu). Boli
zaznamenané pri toxoplazméze — Jelinek (2), Smitha Jomes (3); liste-
rioze; Gray (4), Gill (5) a ini. U toxoplasmoézy ide o zapalisty lozisko-
proces, v ktorého uzliku sa nachadzaja toxoplasmy fagocytované alebo aj volne le-
ziace v zapalisto novotvorenej tkani.

Vyskyt uzlickovych afekei v peceni uvddza Nieberle a Cohrs (8) pri
aktinomykéze hovidzieho dobytka. Podia Nieberle— Cohrsa aj nekrotické loziska
vo svojich néslednych organiza¢nych fazach pri opazdrovani moézu sa javit ako
uzlik.

Uzlickové afekcie zaznamenal v peceni Jelinek (2) u odporazenych ovci
na lobus sinister faciei diafragmatice a na facies visceralis lobi sinistri ako hty-
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pické reakcie lymfatickej tkane v peéeni — Ilymfadenopathia nodularis multiplex
hepatis. Subserdzne loziskové atypické reakcie lymfatického tkaniva v poéiatoé-
nom §tadiu pozostavaji podla Jelinka a Jelinkovej z husto zoriade-
nych lymfoidnych elementov bunkovych, ktoré svojou struktarou, velkosfou, tva-
rom atd. pripominaja lymfocyty. Lymfoidné elementy bunkové lezia tak husio
v retikularnom stromate, Ze retikularne elementy bunkové mozno zistit len pri bed-
livom hladani. Nélez epitheloidnych elementov bunkovych (ako sa tieto nachadzajt
v podiatoénom zapalistom infiltrate pri infekénej epididymitide) nebol pri lymfa-
denopathii zaznamenany. Tieto atypické loziskové reakcie lymfatického tkaniva sa
spociatku skladaji z lymfoidného — neskorsie z lymfadenoidného tkaniva so struk-
tarou pripominajicou miazgové uzliny a neboli dosial v svetovej literatire u ovci
spracované. Uzlickovité afekcie aj ked prejavuji dynamicnost vo vyvoji, nevykazuja
ani vo svojich dal§ich vyvojovych fazach zapalovy charakter.

Vyskyt uzlickovych afekcii v peceni pri bruceléze zaznamenali Cerniak
(10), Juskovec (12) a ini. V peceni nachadzame u ovci tieto afekcie pri pro-
trahovamej forme brucel6zného procesu. Z histogenézie procesu v peceni pri in-
fekénej epididymitide je zjavné, Ze len v pociatotnej fazi by sa mohli zamenit za
loziskové reakcie lymfatického tkaniva. U infekénej epididymitity vsak popisuje
Bogdan v poiatoénych lymfoidnych a epitheloidnych infiltratoch ich zapa-
lovy charakter a tieto sa v dalsom vyvoji zapalistého procesu formuja v granulomy.
Granulomy maja (podla Bogdana) niekolko morfologickych typov:

1. granulém lymfoidny,

2. granulém epitheloidno-lymfoidny,

3. granulom lymfoidno-epitheloidny,

4. granulom obrovsko-bunkovy,

5. granulom, obsahujtaci nekrotické centrum.

Pri infekénej epididymitide je mikroskopicka $truktara nasledujica: V centre
uzlikov prebieha nekrobioticky proces, ktorého vysledkom je nekroza. Okolo nej
je granulaéné tkamivo, bohaté na eozinofilné granulocyty, bunky epithelidlne a
mnohojadrové obrovské elementy bunkové typu obrovskych buniek Langhanso-
vych, Dorothy Reed a typu obrovskych buniek, ktoré s v reaktivnych procesoch
okolo cudzich telies. Na periférii uzlikov dochadza k demarkacnej zapalistej re-
akcii, ktorej vysledok je vazivova demarkacia uzliku od okolného parenchymu. Na
podklade morfologickej struktiry granulému a hyperplazie lymfatického tkaniva
pri infekénej epididymitide mozno od tohoto procesu diferencovat loziskové aty-
pické reakcie lymfatického tkaniva, ktoré nemaja zapalisty charakter, a u kto-
rych ide o atypicky rast preformovaného lymfatického tkaniva, ako zistili Jelinek
a Jelinkova.

Dalsie loziskové uzlickové afekcie v peceni boli popisané u ovci pri salmo-
nelézidch a najma pri paratyfoze ovci. Paratyfoza je predovietkym chorobou mla-
dych zvierat. Pri nej boli u ovci popisané v peceni (tak ako u inych zvierat) ne-
$pecifické lymfomy a paratyfémy. Lymféomy sia zlozené zo zhluku lymfocytov
v interlobuldrnom a portobilidrnom pojivovom tkanive a nachidzaju se -hlavne
okolo zluéovodov a perivaskularne. Paratyfomy sa ¢asto lokalizované subser6zne.
Makroskopicka a zvla§t mikroskopicka §truktara paratyfémov bola obzvlast spra-
covana u réznych zvierat tymito autormi: Joest (9), Bol (7), Nieberle a
Cohrs (8), Roulet (13), Karsten, Beck, Mayer, Zingle, Pick,
Dobberstein, Schiirmann, Faber, Rossi, Jaffe, Gruber,
Mestitz, Orlov, Niznansky. Uzlickové afekcie v peceni pri salmo-
neléze sa vyskytuja tiez intralobuldrne a subendothelidlne na centralnej véne. Sa
ostro ohranicené a stlacuji tramce pecefiovych buniek. V morfologickej struktire
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Obr. 1. Konfluujuce
granulomy v peceni kra-
lika s centralnou nekro-
zou pripominajuce kon-
fluujuace tuberkle. V pre-
biehu zapalu v novotvo-
renom vazivu mozno zis-
tit granula¢né tkanivo
s epitheloidnymi bunko-
vymi elementami a
s tvorbou obrovskych
elementov bunkovych ty-
pu Langhansovych bu-
niek. buniek Dorothy
Red a obrovskych buniek
‘udzich telies

Obr. 2. Konfluujuce gra-

nulomy A klu¢kach

¢revnych u kralika s cen-
tralnou nekrozou



Obr. 3. Intralobularne nekrozy pecene. Morc¢a L-1 114 58 infikované bruceloznym kme-
nom TM 3856. Uhynuté 11 dni po experimentilnej infekeii

LTI TR] RN
A nfg T
., o‘ k! N

Obr. 4. Cast granulomu pecene s obrovskou bunkou. Baranc¢ek 041 L.-1 421 58 infiko-

vany ip. brucelam podobnymi zarodkami (kmen 3000). Odporazeny 90 dni po experi-

mentalnej infekcii, Pritomnost parazitov v organizme nezistena. Farbenie: HE.
Zviacsenie: 10X 12
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Obr. 5. Cast periportalnych bruceloznych granulomov. Baranéek 029 1.-1/423 /58,
PZ-1267. Odporazeny po 90 dnoch. — Farbenie: HE. Zvacsenie: 10X 12
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Obr. 6. Konglomerat bruceloznych granulomov pecene s nekrotickym centrom. Kralik
[.-1 224 58 experimentalne infikovany ip. 0,6 ml emulzie stand. roztoku B. suis. Od-
porazeny po 210 dnoch., — Farbenie: HE. Zvacésenie: 10X 12



Obr. 7. Konglomerat fibrotizovanych granulomov pecene. v strede kalcifikovanych,
Ovea L.-2/177 58 so silnou cysticerkozou seroz. (C. tenuicollis.) Bakteriologicky nalez:
negativny. — Farbenie; HE. Zviésenie: 10X 12

I S 2 T

& ; AE g2 3 ._‘=‘t
f;‘ RS SR P '
P 0SS U

' e wt

Obr. 8. Granulom pecene v §tadiu fibrotizacie. Ovca. Bakteriologicky a parazitologicky
nalez: negativny. — [Farbenie: HE., Zvacsenie: 10X 12



vynikaja lymfocyty, meutrofilné granulocyty, histiocity, bunky epitheloidne, endo-
theldlne a Kupferove. Hyperplazia retikulo-endothelidlnych lementov bunkovych
a mobilizdcia histiocytov su najcastejSie loziskové. Prevaha lymfocytov v elemen-
toch bunkovych doddva uzlikom charakter lymfémov. V peceni st paratyfové lo-
ziska tiez lokalizované pod Glissonovym pazdrom ako miliarne §pinavozlté loziska,
ktorych mnozstvo je premenlivé. Histogenetické studie dokazuji, ze vyssie uvedené
loZiskové afekcie maji nerovmaki struktiru — d&ast uzlikov subserdézne lokalizo-
vanych ma charakter drobnych koagulaénych nekrdz a ina ¢ast uzlickov vykazuje
charakter granulomov.

Dalsie loziskové afekcie v peceni u ovci mikrobidlného pévodu sa zistujt
pri listerioze. Z domacich autorov sa zaoberali popisem listeriozy Niznansky,
Pouska, Harnach, Mrdz, Jiran, Hubik, Cernovsky, Vatej-
ka, Kral, Lax a ini. Podla literarnych adajov (Gray [4], Gill [5],
Dedie, Seeliger, Chamlimbekov, Stolnikov, Palaske) sa na-
chadzaja v peceni pri listerizoe ovci subserézne, ale v hibke parenchyme tiez mi-
lidrne uzlicky velkosti §pendlikovej hlavicky a vacsie, barvy sivobielej a niekedy
(kde st vyvinuté nekrézy) zltej. Histologicky ide v centre uzlickov o koagula¢né
nekrozy s detritom tkanivovym. V okoli nekrotického tkaniva si v granulaénom
tkanive mononukleary. Vo zvacsujucom sa lozisku dochadza k infiltracii neutro-
filnymi leukocytami. V granulémoch mozno listérie najst priamo len celkom zriedka
na okrajovoch uzlickov.

Uzlickovité afekcie v pedeni pseudotuberkulézného pévodu st (Joest [9],
Certiak [10], TerenfjevaMarkov [11],Smitha Jones [3]) malé
Cerstvé, transparentné loZiska bielej farby. Mikroskopicky sa jedna spociatku
o histiocity, ku ktorym sa pridruzuja neutrofilné granulocyty. Tym se meni cha-
rakter loziska, ktoré ziskava pastovitd konzistenciu a tvori sa z neho absces so
zelenavosivym alebo zltosivym hnisavym obsahom. V neskorsich fazach vyvoja do-
chadza k inspizacii hnisu, v ktorom se zisfuju kalcifikované zrniecka, takze ob-
sah abscesu sa stdva granulovanym, pastovitym az pies¢itym. K tplnej kalcifikacii
vsak nedochddza. Ndpadna je taktiez struktara pseudotuberkulozného uzlicka, ktora
je typicka svojim koncentrickym, vrstvovitym usporiadanim (ako listky cibule).
Pri tuberkuléze (Jelinek [6], Bol [7], Cohrs [8] a ini) vznikaju v pe-
¢eni ovci malé aj vacsie syrovité uzliky (tiez konglomeraty uzlikov) typické svo-
jou infiltraciou lymfocytami, pritomnostou epitheloidnych buniek (monocyty, fibro-
city, histiocyty) a viacjadrovych buniek (bunky obrovské ). Neskér v uzlikoch vzni-
k4 koagula¢na nekrdza a uzlik méze kalcifikovat.

Loziskové afekcie u Bradsotu podobme ako pri nekrobaciléze si nekrotické
loziska §pinavozltej farby.

U virusovych choréb u ovci, u ktorych boli nijdene loziskové zmeny v peéeni,
je to choroba, ktord v roku 1915 popisal Mitchell ako infekéni endemicku
chorobu u ovei a ktora bola od roku 1893 zndma v juznej Afrike ako ,Jaagziekte .
Loziskové afekcie v peceni u tejto choroby u ovci popisali Bonn, Mitchell,
De Kock, Cowdry, Niels, Dundal, Taylor aini. Dochidza tu
k afekcidam, v ktorych okrem bujenia fibroblastov nachiddzame nahromadenie
makrofdgov a lymfocytov, inekedy aj loziskové bujenie vystielkovych elementov
bunkovych s papilomatéznym charakterom, pripominajicim atypické bujenie.

Z parazitirnych afekcii Terentfjev a Markov (11) uvadzaji uzli¢-
kové afekcie pri linguatuléze, echinokokéze, cysticerkéze, fascioloze a diktyokau-
léze. Luk a ¢ik (14) zaznamenal uzlickové afekcie v peceni u odporazenych ovci
pri tuberkuléze, pseudotuberkuléze, v dvoch pripadoch pri hnisavych procesoch,
ale najmi eozinofilné granulémy pri parazitdrnych ochoreniach — fascioléze,
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cysticerkoze a diktyokauléze. Kennedy (15) rozlisuje 4 vyvojové stadia eozi-
nofilnych granulémov, spdsobenych larvalnou migraciou Ascaris vitulorum ho-
viddzieho dobytka. Makroskopicky zistoval uzliky velkosti 0,1 —2 cm Zzltej farby
s nadychom do zelena. Cerstvé predstavuji extenzivne eozinofilné infiltracie na
periférii lobulov a v okoli v. portae. Starsie uzliky predstavuja v strede nekrozu
peceriovych buniek, obklopena eozinofilnymi granulocytmi, plazmatickymi bun-
kami a makrofagami. Na periférii mozno pozorovat tkazy fibroplazie. Staré uzliky
maja v strede eozinofilny detritus, obklopeny palisddovitymi makrofagami a oba-
lom fibroblastov a obrovskych buniek. Najstarsi typ uzliku obsahuje v strede eozi-
nofily, obklopené zénou makrofagov s fibroznym obalom.

Nakolko je potrebnd histologicka diferencidcia rozdielnych wuzlikovitych
a uzlovitych afekci v peceni preukazuju nakonic velmi nazorne pripojené obrazy
(&. 1 a 2) pathologickych afekcii v peceni a zaZivacom aparate pri experimentalnej
bruceléze u pokusného kralika.

S postupujticou chronicitou procesu-vytvaraja se z uzlikov (zloZzenych pé-
vodne prevazne z lymfocytov a epitheloidnych bunkovych elementov) granulémy
s centralnou koagulaénou nekrézou, obklopené vizivovymi obalmi (ktoré vyni-
kaja v mikroskopickych preparatoch elektivne farbenych podla Van Giescna),
ktoré su vyslednicou demarka¢ného zapalu a ktorymi si vlastné uzlovité afekcie od-
delené od nezachvateného viziva.

Pokusny material a metodika

Studium sa zaklada na morfologickom vySetreni 174 bruceléznych oviec vo
veku od 8 tyzdiiov do 2 rokov. Z nich 11 spontinne ochorelo na brucelozu a 163
bolo experimentalne infikovanych najrozli¢nejsimi bruceléoznymi kmenami a spo-
sobmi. Experimentalna infekcia bola popisana v predoslych praicach Gdovina
(27,30) a Bogdana (28), pouZzité brucelozné kmene popisané NizZnan-
skym-(29).

K morfologickému §tadiu boli pouZité len tie brucelézne ovce, u ktorych boli
zistené uzlickové utvary v peceni., Ku zrovnavajicemu morfologickému vysetre-
niu boli pouZzité 142 spontinne ochorelé ovce, u ktorych bakteriologickym vySe-
trenim boli zistené brucelam podobné zarodky, Cor. pyogenes, Pasteurela, strepto-
koky, stafylokoky, E. coli a negativny bakteriologicky nilez a histologicky zistena
tbe petene. Z uvedeného poétu iviec boli vySetrené len ovce, u ktorych boli zistené
uzlickové utvary v peceni.

Ku kontrole boli pouzité uzlickové ttvary v peceni 50 oviec, odporazenych
na verejnom bitinku v Kogiciach, ako aj laboratérne zvierata experimentalne in-
fikované bruceléznymi kmefiami (experimentdlna infekcia bola popisanid v praci
Bogdana (28). Bolo pouZité 24 kraliky, 63 morcata, 21 bielych krys a 20 bie-
lych mysi. Bakteriologické vySetrenie previedol SVVU v Bratislave a pobocka
SVVU v Kosiciach.

Pri celkovej pitve bol brany zretel aj na siacasny vyskyt uzlickovych afekcii
v inych organoch, ako aj na zistené, pripadne vylacenie vsetkych etiologickych
Cinitelov, u ktorych sa mézu vyskytovat uzlickové afekcie v peceni.

V pripade stéasného pridruZenia sa réznych parazitarnych ochoreni bola pre-
vedena histologicka analyza vsetkych najdenych granulémov pedene, v ramci
ktorej bolo prevedené tiez bakteriologické a parazitologické vysetrenie granulémov.
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Excizie so zachytenymi granulémami boli fixované v 10 % formole, Zenke-
rovej tekutine a v alkohole. Bolo prevedené bezné farbenie hematoxylin — eozi-
nom a podla potreby pouzité dopliujice metédy beinymi aj Specialnymi histo-
logickymi metodikami.

Vysledky

Granulomatézne utvary v peceni boli zistené pri najrozli¢nejsich ochoreniach
bakterialneho a parazitdrneho pévodu (tab. I). Velmi ¢asto sa vyskytovali pri bru-
celoze tak oviec ako aj laboratérnych zvierat (tab. II).

Vo vyvoji bruceloznoho uzliku po jeho fibrotizdciu boli zistené najrozlicnej-
Sie a nasledné vyvojové stupne indiferentnych mezenchymalnych buniek.

Struktira bruceléznych granulémov pecene je réznoroda, v mnohyjch pripa-
doch makroskopicky podobna a ¢iastoéne histologicky zhodna s granulémami inej
etiologie — paratyfus (brucelim podobné zaredky), tbe, eozinofilné parazitarne
granulomy,

Z rozdielu po¢tu bruceléznych oviec so zistenymi parazitmi a poétu zistenych
eozinofilnych granulémov sa doslo k uzdveru, Ze eozimofilné granulémy sa vy-
skytuja aj pri bruceléze (tab. II) i ked parazity neboli zistené.

Odporazené ovce mali granulémy v peceni pri fascioloze a dikroceliéze, ver-
minéznej bronchopneuménii, tuberkuléze (8 % ), abscedujicej hepatitide (18 % ),
echinokokoze (2 % ), nekrobaciloze (4 % ) a v pripadoch neznamej etiolégie (8 % ).

V 80 % pripadov boli zistené eozinofilné granulémy, ktoré sa vyskytovali
pri fascioloze a dikroceliéze, ¢ervivosti plic, cysticerkéze seréz a echinokoléze.

Diskusia

Z vySetreného materidlu a literarneho prehladu o morfolégii granulémov bak-
terialnej povahy vyplyva, Ze nie je mozné na zaklade mikroskopickej Struktiry
izolovane od ostatnych pomocnych Setreni tvrdif, ze ide o ten ktory granulém,
nakolko vyvojové §tidia réznych bakteridlnych granulémov st na uréitom stupni
¢asto podobnej, ak nie zhodnej stavby. Na metamorfézu mezenchymaélnych buniek
ako zakladnej stcasti granuléomu poukazuje cely rad autorov — Janovskij
(17), Kohler (18), Roulet (13) a ini.

Parazitarne granulomy maja taktiez velmi zhodna stavbu a po odumreti para-
zita je bliz$ia jeho identifikacia ¢asto nemozna. Z uvedeného poznatku vyplyva teda
nutnost v§imat si aj iné pitevné nalezy v ostatnych organoch a tkaniviach ako aj
pomocné a rozhodujice kriteria, nutné k diagnoze toho ktorého ochorenia, u kto-
rého sa mézu vyskytnat granulomy.

Blizsej identifikacii toho ktorého uzlicku znaéne napomaha najdenie niekto-
rych pomocnych kritérii — cibulovita vrstevnatost napr. poukazuje na pseudotuber-
kulézu Nieberle (8), Joest (9), Salyi (19), Jelinek (1) a ini. Nélez
chodbiciek v peceni a sucasny vyskyt uzlickov budi podozrenie na fasciolézu, cysti-
cerkdzu a linquatulozu. V takych pripadoch je nutné patrat po pritomnosti prislus-
nych parazitov.

Cennou poméckou je aj prehliadka predilekénych miest, najma lavy lalok pe-
Cene, ktory je najcastej$im miestom vyskytu omfalogénnych abscesov a fasciol6z-
nych uzlickov. Visceralna a brani¢na plocha lavého laloku peéene je podla Jelinka
K. (2) najéastejsim miestom lokalizicie nodularnej lymfadenopatie oviec. Nezapa-
listy charakter zmien dokazatelny histologicky umoziiuje diferencovat noduldrnu
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lymfadenopatiu pecene od velmi ¢astych loziskovych subserézmych reakcii parazi-
tirnej etioldgie.

Subintimélna lokalizicia granulomov budi podozrenie na brucelézu a para-
tyfozy. Histologicky nalez epiteloidno-obrovsko-buneénych granulémov v peceni
budi s najvic¢sou pravdepodobnostou podozrenie na tuberkulézu, zatial ¢o u pseu-
dotuberkulézy sa obrovské bunky nevyskytuji a u brucelézy sa tieto zriedkavé
a Casto viacerych typov.

Eozinofilia uzlickov zviésa pripisovand parazitirnym ochoreniam, zatial
¢o v na§ich vySetreniach bola zvlast ¢asta pri bruceléze, na ¢o poukazuje aj R o u-
let(13),Abrikosov (20), Juskovec (12),Brown, Forbus,Kerby
(21),Bol(7), RouxaBouvier (22), Tudoriu(23), Bendtsen (24),
Harris(25),Loffler a Albertini (26).

Vedla histologického kritéria javi se potrebné vsimat si celkové zmeny
v inych orgénoch ako aj indikovat kultivaény nalez, ktory vsak je pri kultivécii
z granulému casto negativny (Roulet 13). Stivd sa, ze len farbenie baktérii
v rezoch na tie ktoré zdrodky méze s konecnou platnostou potvrdit etiologiu toho
ktorého granulému. Negativny kultivacny nalez bol zisteny v nasich vySetreniach
v 95 % pripadov. U fibrotizovanych granulémov bol kultivaény nalez vidy ne-
gativny.

Z uvedeného rozboru vyplyva, ze etiologia uzlickovych afekcii pedene je poly-
geneticka, ¢o vyplyva najmi z niektorych funkcii peéene, z ktorych je treba spo-
menit najma silne vyvinuty RES, fagocytarnu aktivitu kapilarnych endotelii, ako
aj Kupferove hviezdicovité bunky pecene. Tieto bunky hraju délezita ulohu pri
likvidacii réznych latok anorganickéhe, organického a biologického pévodu, ktoré
st privadzané do pedene ¢i uz cestou krvnou alebo lymfatickou. Najcastejsie Skod-
livé elenty patria do skupiny baktridlnych a parazitirnych ochoreni, ktoré
st u oviec velmi ¢asté. Nie je mozné viak vo vietkych pripadoch povazovat uzlicky
v peceni za chalicosis hepatis parazitirného pévodu, ale javi sa potrebné viimat
si aj komplex zmien inych ochoreni, ktoré sa prejavuji vytvaranim uzli¢kov, gra-
nulémov v peceni.

Suhrn

1. Bolo prevedené zrovnavacie §tadium granulémov pecene oviec pri najroz-
liénejsich afekcidch pecene s bruceld6znymi granulomami u bruceldézou spontdnne
ochorelych a brucelézou experimentilne infikovanych oviec a laboratornych zvierat.

2. Granulomatdzne afekcie pecene boli zistené pri bruceloze, tuberkuloze,
pseudotuberkuléze, infekcii zdrodkami bruceldim podobnymi, abscesoch réznej
etiologie, ako aj parazitarnych ochoreniach, najma pri diktyokauloze, fascioloze,
cysticerkéze, askaridéze. Granulémy boli zistené aj v pripadoch kedy bol bakte-
riologicky a parazitologicky nalez negativny.

3. Podla charakteru granulému boli zistené epiteloidne, lymfoidne, lymfoidno-
epiteloidne, monocytarne-epiteloidne, obrovsko-buneéné, eozinofilné, fibrotizované
granulémy, ako aj granulémy s nekrotickym centrom bez bliz3ej identifikacie.

4. Brucelézne granulémy vyskytuji sa v peceni oviec a laboratérnych zvie-
rat vel'mi éasto, Pri ich diferenciécii od granulomov inej etiologie je treba prihliadat
na morfologicky syndrém toho ktorého ochorenia, ktorého symptéom je pelefiovy
granulom,

5. Brucelézne granulémy javia polymorfizmus §truktiry a buniek. Najsta-
bilnej§imi buneénymi sidastami brucelozneho granulému sa epiteloidne bunky,
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Tabulka & 2.
Prehlad najdenych granulémov pedene jednotlivych druhov zvierat spontidnne onemocnelych a experimentilne infikovanych bruceloznymi kmemami.
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obrovské bunky réznych typov a lvmfoidne bunky, ulozené v retikulirnom stro-
matu. Vedla nich je ¢asty nélez kapilar, eozinofilnych granulocytov, neutrofil-
nych polymorfojadrovych leukocytov, retikuldrnych buniek. Periféria je obklopena
zonou nespecifického granulaéného tkaniva, v ktorom pozorovat plazmatické bunky,
monocyty, cievy, fibroblasty a fibrocyty.

6. Eozinofilné granulémy boli zistené u fasciolézy, diktyokaulézy, cysticer-
kézy serdz, echinokokoézy, askaridézy a Ciastoéne aj pri bruceléze.

7. Diskutuje sa o morfologickej charakteristike jednotlivych granulémov pe-
¢ene oviec vo vzfahu k ich diferenciacii.

8. Etiologia uzlickovych afekcii pecene je polygeneticka.
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Mopdoaornueckasa auddepeHIA rpaHyJIOMOB NEe4YeHy oBel|
B OTHOLINIEHMH K Opynenjesy

1. ABTOpPBI IPOBEJIM CPABHUTENILHOE U3YyYEHMe TPAHYJIOMOB TI€YEHY OBEILl IPM CaMbIX
pa3HoobpasubiX aderKuMAX IIe4YeHU ¢ OpyleJe3HbIMU TpaHyJoMaMH y CIIOHTAHHO
6pyuesiezom 3a00JeBINUX M Y 9KCIIEPUMMEHTANLHO 32paKeHHBIX Opyliesie3oM OBery
M 1aB0paTOPHBIX KMBOTHBLIX.

2. 'panysnoMaro3ublie adddperimy neyeHu Oblau oOHAPYIKEHBI ITPM Opyueese, Ty-
GepkyJiese, rceBROTy OepKyIe3e, mpu nHMerIMy 6Py eIonog00HBIMY L (DOABIIAMH, IIPU
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abcreccax pa3HOM 3TMOJIOTMH, a TaK¥Ke M IIPU Mapa3uTapHbIX 3a00JieBaHMAX, INIAaBHLIM
obpaszoM mpu AUMKTHMIIOKayJe3e, bacumosiose, LMCTULEPKO3e 1 acKapuzaose. I'paHyaoMbl
ObLIH OOHapyzKeHBI TaKzKe M B TeX CIydasiX, KOrja 0aKTepHoIOTMYEeCKUiT M 11apa3uTo-
JIOTUYECKMJ1 AMarHOo3bI Obly HEeraTUBHBI.

3. CorslacHO XapakTepy rpaHyJioMa ObLIM yCTAHOBJIEHBI SMIMTEIOUAHBIE, JUMONI-
Hble, JUMMONIHO-INIUTENONAHbIEC, MOHOLIUTAPHO-3[TUTEJIONAHbIE, KPYIIHOKJIETOUYHbIE, 30~
3UHOMMIbHBIE, (PMOPOTU3OBaHHbBIE I'PAHYJIOMBI, a4 TAKKE 1 TPAHYJIOMBI ¢ HEKPOTHYECKIM
HeHTpoM Oe3 OoJiee TOYHOM MIAEHTHU(DUKALNNA.

4. Bpyuenje3Hble I'PaHyJOMbI BCTPEYAKOTCA B II€YEHHU OBel] ¥ JIabopaTOpHBLIX KU~
BOTHBIX BeCcbMa 4acTto. IIpu ux anddepeHumanum OT IrpaHyIOMOB MHOI 3THOJIOTHY He-
06X0lMMO NPUHUMATL BO BHMMaHMe MOP@OJOrHYECKHI CUHAPOM COOTBETCTBYIOLLETO
3a60JieBaHUA, CUMIITOMOM KOTOPOTO ABJISETCA NPAHYJIOM IT€YEHMN.

5. Bpyuenne3nble IpaHyJioOMbl XapaKTEepPHbI ITOJIUMOP(MU3IMOM CTDYKTPYBLI KJIETOK.
Camble cTabGuJIbHbIE KJIETOYHbIE YAacTH GPYLIENJIe3HOTO IPaHyJIOMa ITPEACTAaBIAIOT CO6oM
SMUTENIOUAHbIE KJIETKM, KPYTIHbIE KJETKHU Pa3HbIX TUIIOB U JMMAOMJAELIE KJICTKH, Ha-
XOAAIMECA B PETUKYJIAPHON cTpoMe. KpoMe HUX HacTO BCTPEHAIOTCA KAlMMJIAPHI, 303~
HOMMUJIBHBIE I'DAaHYJIOLMUTLI, HEUTPOMHUIbHbIe IOJAMMOPMOAAEPHEIE JIEMKOLUTDI, DETU-
KyJnapHble KieTkM. Ilepuchepus OKpyzKeHa 30HOI HecreuupUYecKoy IpaHyIMIMOHHOM
TKaHM, B KOTOPOJ MOXKHO HaOJJI0JaTh IJla3MaTUYeCKue KJETKM, MOHOUUTBI, COCYHbI,
udpobractel 1 HMOPOIIUTEL

6. Do3uHO(UIbHbIe I'PAaHYJOMbI OblIM yCTaHOBJEHbLI y dacuuosesa, AMKTHOKay-
Jie3a, IYCTULIEPKO3a, CePO30B, 9XMHOKOKO03a, acKapmuao3a, a OTHaCTU TaKiKe M IIpu Opy-
LeJJese.

7. B pabore obcykpaerca mopdosiorMyeckas XapaKTEePUCTUMKA OTAEJBbHbIX TDaHy-
JIOMOB medyeHu obel ¢ yderoM ux auddepeHumanmn.

8. Druosorusa y3eJKOBBLIX addeKuuir nedeHy HOCUT ITOJUTeHeTUHYEeCKM)1 XapaKrep.

Ein Beitrag zur morphologischen Differenzierung von Lebergranulomen der Schafe
in Beziehung zur Brucellose

1. Es wurde ein vergleichendes Studium von Lebergranulomen der Schafe bei
verschiedensten Affektionen der Leber mit bruzellosen Granulomen bei den spontan
an Brucellose erkrankten und bei den experimentell mit Brucellose infizierten Schafen
und Labortieren durchgefiihrt.

2. Granulomatose Leberaffektionen wurden festgestellt bei Brucellose, Tuber-
kulose, Pseudotuberkulose, bei einer von brucellendhnlichen Erregern hervorgerufe-
nen Infektion, bei Abszessen verschiedener Atiologie sowie auch bei parasitidren
Erkrankungen, insbesonders bei Diktyokaulose, Fasziolose, Zystizerkose und Aska-
ridose. Die Granulomen wurden fesigestellt auch in den Fallen, wenn der bakterio-
logische und parasitologische Befund negativ war.

3. Dem Charakter des Granuloms nach wurden epitheloide, lymphoide, lymphoid-
epitheloide, monozytir-epitheloide, makrozytire, eosinophile und fibrotisierte Gra-
nulomen festgestellt sowie auch Granulomen mit einem nekrotischen Zentrum ohne
nahere Identifikation.

4. Brucellose Granulomen kommen in Leber der Schafe und der Labortieren sehr
oft vor. Bei ihrer Differenzierung von den Granulomen einer anderen Atiologie ist
das morphologische Syndrom der betreffenden Erkrankung, deren Symptom das Le-
bergranulom ist, zu berticksichtigen.

5. Brucellose Granulomen weisen Struktur- und Zellenpolymorphismus auf. Die
meist stabilen Zellenbestandteile des bruzellosen Granuloms sind epitheloide Zellen,
Riesenzellen von verschiedenen Typen und die im retikularen Stroma eingelagerten
lymphoiden Zellen. Neben ihnen findet man oft Kapillaren, eosinophile Granulo-
zyten, neutrophile polymorphonukleare Leukozyten und retikulare Zellen. Die Pe-
ripherie ist mit einer Zone von nichtspezifischem Granulationsgewebe umgeben, in
dem man plasmatische Zellen, Monozyten, Blutgefdsse, Fibroblasten und Fibrozyten
beobachten kann.

6. Eosinophile Granulomen wurden festgestellt bei Fasziolose, Diktyokaulose,
Zystizerkose der Serosen bei Echinokokkose, Askaridose und teilweise auch bei Bru-
zellose.

7. Es wird tiber die morphologische Charakteristik von einzelnen Granulomen
der Schafleber in Beziehung zu ihrer Differenzierung diskutiert.

8. Die Atiologie der Knotenaffektionen der Leber ist polygenetisch.
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vedouci akademik V. Jelinek

Doslo dne 19. II. 1961

Uvod

Infekéni zloutenka pivodu leptospirézniho je onemocnéni, které se vyskytuje
v nasich velkochovech prasat, je pfenosné i na jind hospodaiskd zvifata a na
¢lovéka. Predlozena prace v oboru leptospirdz byla vypracovana v letech 1950 az
1951 a ma znamenat dalsi prispévek k vyzkumnych pracim infekéni Zloutenky.

Vyskyt leptospirézy v chovech prasat zjistil u nds prvni Jelinek (9) na-
lezem ikterogennich leptospir ve tkanich a organech uhynulych vepiu. Tento
nalez bezpecné prokazal vyskyt Weilovy choroby u vepfd, ktery do té doby byl
hypoteticky. Jelinktiv nalez potvrdila serologicka vysetfovani Zimy (21), Cer-
ného (4) aKarla (13). Rovnéz Gilka (7) zjistil a popsal enzootii Weilovy
zloutenky u selat 3 az 4 tydny starych. Tuto chorobu prokazal serologickym vyse-
tfenim a nalezem leptospir v ledving, Gzella Wiesm ann (8) vySetfovalij se-
rologicky krev normalné porazenych klinicky zdravych prasat z ruznych kraji
Svycarska. Pozitivni titr s kmenem L. icterohaemorrhagiae 'se pohyboval od 0,5 az
1 %. Také v SSSR prokazali infekéni ikterus u selat a prasnic leptospirézniho pii-
vodu serologickymi metodami (Musajev — 18, a jini). Field a Sellers
(5) diagnostikovali infekéni zloutenku, zptsobenou [. icterogenes u 4 selat ve
stafi 1 mésice. Mimo Zzloutenky byla zjisténa horecka a nechutenstvi.

Poznanim pivodce Weilovy Zloutenky u prasat byla odkryta i epidemio-
logie tohoto onemocnéni. Leptospiry Ziji v ledvinach hlodavci, aniz by jim zna-
telné skodily. Procento zamoteni potkant ve velkoméstech podle Jirovce (12)
je zna¢né. Udaje, tykajici se leptospirézniho onemocnéni prasat, se shoduji v tom,
ze v mistech, odkud pochazeji infikovani vepfi, se oby¢ejné vyskytuje mnoho krys
a potkanti, kteti infikuji mo¢i vodu, krmivo a stelivo. Je znamo, Ze leptospiry
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mohou zit po tydny ve vodé, kterd je obycejné znecisténa organickymi latkami
a riznymi druhy bakterii. Vyskyt leptospir je vdzan na velmi pfiznivé podminky,
které jsou vytvoreny celou fadou éinitell, a proto Jelinek (10) pravem pouka-
zal na problém rozsiteni leptospiréz u lidi a zvifat, ktery nelze hodnotit staticky,
protoze vyskyt a rozsifeni leptospir je vazan na meteorologické a ptdni poméry
a vlivy prostfedi, ktery se u jinych nikaz nevyskytuje v takové mife.

Klinicky obraz leptospiréz prasat se projevuje ve dvou for-
mach: v typické (ikterogenni) a atypické (anikterogenni). Ikterogenni leptospi-
rozy popisuje Klarenbeek a Winsser (14) u tfitydennich selat: akutni
zloutenka, u dvou velmi vyrazna, kiize a viditelné sliznice intenzivné zluté, skles-
lost, nechutenstvi a slabost zadku. Ikterus za 10 dna vymizel. U nas popsal iktero-
genni leptospirézu Jelinek (19), Gilka (7) aj. K anikterogennim leptospi-
rézam patfi onemocnéni prasat, oznaéované jako ,nemoc pastevcii vepii  (]e-
linek — 9). Toto onemocnéni se uvadi jako anikterické —: neni ikterus. Druhy
typ anikterogennich leptospir zpisobuje onemocnéni prasat, pojmenované jako ,in-
fekéni gastroenteritidy“ (Jelinek — 9, Csontos, Hirt — 3). Podrobnou
klinikou vsech leptospiréz se zabyvda Rimpau (20).

Typicky patologicko-anatomicky nalez ikterogenni leptospi-
rézy uvadi Jelinek (9): icterus gravis totius, gastritis haemorrhagica, ente-
ritis catharalis intestini tenui, collitis haemorrhagica et fibrinosa incipiens, hepa-
titis degenerativa et haemorrhagica acuta, haemorrhagiae subpleurales. Chemické
vySetfeni obsahu zaZivadel negativni; bakteriologické vysetfeni organi: jatra, sle-
zina, ojedinéle kolonie Coli. Makroskopické a histologické zmény popisuje také
Gilka (7) aj.

Klinicky obraz i patologicko-anatomické zmény jsou natolik jednotné, ze na
jejich podkladé neni tézké urcit toto onemocnéni.

Vlastni prace a metodika

Vlastni préace, tykajici se infekéniho ikteru prasat sleduje dva tkoly: 1. ob-
jasnit etiologii infekéni zloutenky ve velkovykrmnach, 2. experimentdlni vyvolani
infekéniho ikteru [I. icterohaemorrhagiae u pokusnych selat.

Etiologie infekéni Zloutenky ve velkovykrmnach

Tento pfispévek ma roz§ifit vyzkumné price, které se zabyvaji vyskytem
leptospiros a leptospir u naseho vepfového bravu. Priizkum byl proveden na po-
zadani ve velkovykrmné vepiu, kde se vyskytla hromadné zloutenka prasat. Vy-
krmna se skladala ze tfi oddéleni. V prvnim oddéleni byla staj se ¢tyrmi kotci,
rozdélena chodbou, ktera slouzila jako krmni a hnojna. S timto oddélenim bez-
prostfedné souvisela pfipravna krmiv. Uspofddéani kotci druhych dvou oddéleni
bylo obdobné. Onemocnéni vypukle v prvnim oddéleni vykrmny, kde byli béhouni
ustajeni ve dvou kotcich. Druhé dva kotce byly priazdné, vycisténé a vydesinfi-
kované, ptipravené pro zastaveni dalsich prasat na zir. V druhém a tfetim oddé-
leni nejevila prasata toho casu klinickych pfiznaki onemocnéni. Vepiin byl po-
staven jako posledni v fadé hospodatskych budov, které spolu s obytnymi budovami
tvofi &tverec. Vybéhy dosud ztizeny nebyly. Celé hospedéaistvi lezi v pomérné
trodné nizinné krajiné s vlhkym podnebim. Na polich v okoli statku se péstuje
zelenina, ktera je zavodiovana celou siti kanali a nidhont. V tésném sousedstvi
hospodatskych budov je rozsahly rybnik s mo¢alovitymi okraji. Pobliz rybnika byly
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postaveny dva stohy slamy, z nichz byla odebirdna sldama na podestylku pro vse-
chna zv1rata Kdyz ]sme overovah zpusob zavlecem nakazy bylo zpsteno ze v hos-
Cistém téchto potkanti byly hlavné rozhizené stohy slamy a strouha, vyteka]mi
z rybnika, do niz vyustovaly nékteré odpadni kandly z hospodiiskych budov.
Bylo zfejmé, ze k nakazeni prasat doslo krmivem a stelivem, které bylo infikovano
mo¢i potkand.

Serologicky bylo vySetfeno zbyvajicich 20 prasat, ktera byla ustdjena
v prvnim oddéleni vykrmny. Tato prasata klinicky jevila mimo jiné typické pfi-
znaky komplikaci po enzootické bronchopneumonii. Z téchto divodu byl jejich vy-
zivny stav ve vét§iné pfipadd podprimérny a $patny. Typické ikterické zmény
s citronové zlutym zabarvenim kuze a spojivky na vyskytly u ¢tyf prasat, u zby-
vajici poloviny méné vyrazné ikterické pfiznaky, kuze nazloutld az $pinavé zluta,
hlavné na bfise, spojivka citronové zluta, cévy nastriklé, v medialnich koutcich oéi
rezavé hnédé priskvary. U nékterych kozni ekzém. Nejnizsi teplota naméfena
36,2° C, nejvyssi 40° C. Primérna ziva vaha béhouna 34 kg.

K mikroaglutinaénim zkouskam bylo pouzito dvou tstavnich kment iktero-
gennich leptospir, a to l. icterohaemorrhagiae, kmen ,Fry$ava“ a kmen ,Rado$”
a anikterogenniho kmene [. pomona. Vysledky sérologického vysetfeni jsou patrny
z nize uvedené tabulky.

I.
Kenen Vyletteno Vyska titru — po¢. pos. reagenti
prasat 1:100 1 :1000 1 : 10 000 1 : 50 000
et | w [ w [ | v |
R e 20 14 13 10 5
1. pomona 20 4 1 — =X

Biologicky pokus.

Byli infikovani kredci a mordata krvi nemocnych

prasat pfimo na misté, Dvé mordata uhynula po delsi dobé, kterd neodpovidala
inkubaéni dobé a patologicko-anatomickému nalezu infekéniho ikteru. Vysetfeni
emulze organu na leptospiry byla v zastinu negativni. Ostatni pokusnd zvirata
zustala zdrava.

V odebranych vzorcich vody z mocalového rybnika a ze strouhy za hospodat-
skymi budovami podafilo se v nativnich preparatech zjistit Gtvary, pripominajici
leptospiry. Nepodafilo se vsak tyto izolovat pro ohromné mnozstvi B. Coli a ji-
aych saprofyti. Histologickym vy3etfenim jater dvou naléhavé odporazenych bé-
houni byla v jednom ptfipadé zjisténa chronicka interstitidlni parazitirni hepati-
tida, ve druhém pfipadé akutni zluta atrofie jater. Impregnacnimi metodami v jat-
rech, zménénych zlutou atrofii byly zjidtény utvary vétSinou ve stadiu rozpadu
nebo rozpadlé, které odpovidaly typtim . icterohaemorrhagiae.

Pro zajimavost uvadim, Ze podle vypovédi onemocnél koncem kvétna téhoz
roku osmilety chlapec B. K. se sousedni vesnice po koupani tézkou zloutenkou
a byl lééen v okresni nemocnici. Etiologie tohoto ikteru nebyla vysvétlena. Je
pravdépodobné, ze i zde mohla byt uréita souvislost.
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Diskuse

Sérologickym vysetfenim krve nemocnych béhountd byla zjisténa na zakladé
silné pozitivnich reakci infekéni Weilova Zloutenka, zplsobena [. icterohaemorr-
hagiae u 13 vepfa, s pfihlédnutim k titru 1: 100 u 14 vepita. U zbyvajicich Sesti
prasat byly sérologické reakce negativni. Pfenos tohote onemocnéni na pokusna
zvifata se nezdafil. Byl prokdzan vyskyt leptospir ve vodé, bohaté na organické
latky a rtzné mikroorganismy. Jako 3ifitel a mezihostitel se zde v plné mife uplat-
nili potkani. Dale byl popsdn spontanni vyskyt leptospirdzy u prasat, ktera byla
identifikovana s [. icterohaemorrhagica. Leptospiry nachazeji pfiznivéjsi pole pu-
sobnosti v organismu oslabeném na pfiklad ¢asto se vyskytujicim onemocnénim
chtipkou prasat.

Experimentalni vyvolani infekéniho ikteru

Ukolem této prace bylo vyvolat infekéni ikterus, zplsobovany [. ictero-
haemorrhagiae u pokusnych selat.

Podle literarnich udaji, znamych v dobé, kdy jsem na praci pracoval, se
dosud infekéni ikterus u prasat nepodafilo vyvolat. M. Zuelzer (22) uva-
di o experimetdlni a pfirozené infekci spirochetou ikterogenni, ‘ze prase, ku,
skopec, koza a drubeZ jsou proti tomuto onemocnéni refrakterni. Stejny nazor za-
stavaji Mihlens (17) a Collier (2). Nepodatilo se jim infikovat po-
kusni prasata [. icterohaemorrhagiae. Jelimek (10) koriguje udaje M iih -
lensovy (17) podle dosavadnich vysledki pokusii v tom smyslu, Ze spontanné
je vept vnimavy vaéi [. icterogenes, ale experimentalné se dosud nepodafilo vy-
volat u vepit infekéni ikterus. Nebyla zjisténa ani tvorba specifickych agluting,
coz vysvétluje Jelinek (10) tim, ze méli v pokusu vepte o zivé viaze 60 az
80 kg. Klarenbeek a Winsser (14) pfi umélé infekci selete zjistili jen
tvorbu specifickych aglutinina v titru 1 : 1000.

Na zédkladé téchto tdaju jsem predpoklddal, Ze je nutno ovlivnit organis-
mus tak, aby byl disponovan pro vstup nakazliviny, a to po§kozenim ledvin (locus
minoris resistentiae ).

Je zndmo, Ze pti nefritidach se vyskytuji pfiznaky uremické. Tak naptiklad
Klarenbeek (16) puvodné uvadeél, ze tyfus pst je souhlasny s nalezem azote-
mické ureaemie. U psa, ktery uhynul na typickou uremickou intoxikaci, zjistil
v ledviné spirochety, odpovidajici svou skladbou [. icterohaem. Pitvou zjiiténa sub-
akutni exudativni nefritida. Lukes, Jelineka Sramek (16) ve své praci
dokazali leptospiry v Sesti pfipadech u protrahovanych onemocnéni, kterd se vy-
znafovala chronickym zdnétem ledvin. Pro experimentélni vyvolani nefritidy mné
slouzily ddaje vyzkumnych praci Pfibyla (19), Jesena a Jese (11) a
Flechsedera (6). Pfibyl (19) jasné dokizal, ze pfi uranovych nefriti-
dach exkrece moce rapidné klesd k anurii a stoupa k normalni hodnoté se zotavo-
vanim ledvin.

Proto byla pfed umélou infekci leptospirami vyvoldna experimentalné nefritida
uranylnitratem nejdfive u pokusnych kralika pramérnou davkou 0,2 mg v 5 ml
fyziologického roztoku na 1 kg Zivé vahy. Priabéh a stav pokusu byl denné sle-
dovan soustavnym vySetfovanim. Mo¢ byla kvalitativné zkouSena ma obsah bil-
kovin a cukru, dile bylo méfeno mnozstvi moée a uréovano pH.

Prvni pfiznaky uranové nefritidy se pocaly u kralika projevovat 4. az 5. den
po parenteralni aplikaci. V tutéz dobu byly ve vSech pfipadech bilkoviny v mo¢i
pozitivni a cukr ve dvou pfipadech pozitivni. V prvnim stadiu otravy byla po-
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zorovana polyurie, kterd s pokracujicim zdnétem ledvin sméfovala k anurii. Histo-
logickym vysetienim ledvin jednoho uhynulého kréilika byla zjisténa glomerulo et
tubulonephritis ac. Pii zjisténi poruSeni exkrecni ¢innosti ledvin se soucasnym
stoupajicim poskozenim glomeruli a tubuli stoupala v krvi hladina zbytkového
dusiku. P¥i pokrocilejsi otravé nastavala hypotermie s pfiznaky uremickymi. Tento
stav v organismu pokusnych kralikii mél usnadnit experimentalni vyvoldni in-
fekéni Zloutenky. Z toho davodu byli dva kralici s vySe uvedenym poskozenim
ledvin infikovani silné virulentni emulzi [. icterohaem., pasazované na syslech. Pfed
infekci provedené sérologické zkousky na leptospirosis byly negativni, coz svédci
pro to, ze pokusni kralici nepfisli s leptospirami do styku. Za, osm dni po pro-

II.
7 S H
5 | #8 |, 3§
=) £9 g 2 o] g“:
= = ) 3 E,‘ - & 2 i 0.3 Poznamka
0 ] -] 8= Brl= S
s |2 | §| 8& | 4 |B%g| B3
a I~ > - & N o &% »E
1 Q 25 6.12 1.5 20.12. [1:10000| bez klinickych
10 ml pfiznaku ikteru
[ -
2. | ¢ | 182 2.12. | ip. 20.12. 11:50000| 24.11. — 3,64 mg
! 10 ml uranylnitratu sub. cut.
| 612 | ip. bez klinickych
‘ 4 ml pfiznaku ikteru
3. Q 46 27,12, i.p. 6. 1. 1: 1000| bezklinickych
8 ml priznaku ikteru
4. ? 14,2 2.:12. 1. p. 16.12. [1:50000| 29.12.uhynulo
6.12. 10 ml
i. p.
4 ml
5. e 16 kontrolni serologicky a klinicky
béhem pokusu negativni
6 ? 12 3.1 1. p. 12.1. 1:50000| stafi selete 30 dnu
10 m 8. 1. klinicky ikterus
6.1 1. p.
10 m
" 3 13 = 1 . p. 12.-1. 1:50000| stafi 30 dna
10 ml 8. 1. klinicky ikterus
4. 1. 1. p.
8 ml
Mikrogalutinaéni zkousky s 1. pomona a 1. canicola byly negativni.
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vedené infekci byly vysledky mikroaglutinace pozitivni, u jednoho krilika v titru
1:100 a u druhého 1: 1000 a 1 : 100.

Tim byla prokiziana specifickd forma aglutinint. Zjistovani leptospir v moci
v nativnich preparatech pomoci zistinu bylo negativni. Typicky ikterus se ne-
podarilo vyvolat.

K umélé infekci selat, z nichz u nékterych byl disponovan organismus ura-
novou nefritidou, bylo pouzito opét (stejné jako u kraliki) silné virulentniho kmene
l. ict. hem., udriovaného na kieccich a syslech, ktefi jsou viéi této leptospite
velmi vnimavi. Selata pro vyvolani experimentalni Zloutenky, z nichz jedno bylo
kontrolni, byla chovdna ve spoleném kotci. Byla krmena obvyklymi davkami
brambor, smési Srotu z je¢mene, ovsa a vojtésky. Klinické vysetfovani bylo do-
plnéno sérologickymi zkouskami, dale chemickym a histologickym vysetienim.
Pfed experimentdlni infekci byla v§echna prasata vysetiena sérologicky na lepto-
spirosy s vysledkem negativnim.

U pokusného selete ¢islo 1 tak, jak je patrno z tabulky II, nebyly zjistény
béhem pokusu mimo zvy3ené teploty (41° C) zadné tchylky od normalniho zdra-
votniho stavu. Pozitivmi titr s I. ict. hem. 1:1000 a 1:100. Pokusné sele ¢. 2
nevykazovalo rovnéz klinicky zménény zdravotni stav. Pozitivni titr 1: 50.000,
1:10.000, 1:1000 a 1:100. U tohoto selete byly podrazdény ledviny uranyl-
nitratem pted infekci I. ict. hem. Klinicky ikterus se neprojevil. U pokusného beé-
houna ¢. 3 byla zji§téna tfeti den po infekci horecka (42° C), zrychleny dech a puls,
nechutenstvi. Tyto dchylky zdravotniho stavu se bez zdsahu upravily. Jedenacty
den po infekci zjistén pozitivni titr 1: 1000 a 1: 100. Pokusné sele ¢. 4., opoz-
déné ve vyvoji, vykazovalo 10. den po infekci pozitivni titr 1 : 50.000. Teplota
tfeti den po infekci 40,7° C, 8. den 40,9°. Po dvou tydnech vytazeno z pokusu.
Za 14 dnua po vyfazeni bez pfedbéiného klinického vySetfeni uhynulo. Soudasmé
pfi pitvé bylo vySetfeno nékolik nativnich preparati emulze z jater, ledvin, ex-
suddtu perikardialniho a dutiny hrudni, dale moce, na leptospiry s vysledkem ne-
gativnim. Biologické pokusy na dvou kieccich, dvou syslech a jedné kryse vyznély
negativné.

Pitvou a histologickym vysetfenim uhynulého selete ¢. 4 bylo zjisténo: plice
— makroskopicky: pleura pulmonalni misty zkalena, bez lesku, zvlasté v mistech,
kde parenchym plicni byl hemoragicky infilirovan. V parenchymu plicnim drobné
hemoragie a infarkty — obraz hemoragické pneumonie. Mikroskopicky jsou
zjevné subpleuralné ¢etné extravasaty, hlavné kolem dilatovanych cév s edematozni
infiltraci subpleurdlni tkané. Rovnéz subpleuralni lymfatické prostory jsou dila-
tované a misty vyplnéné srazenou lymfou. V parenchymu plicnim jsou hemoragické
imfiltraty v alveolech, infundibulech a misty i v bronchiolech. V celém histologickém
obrazu je zfejma alterace celého vaskularniho systému plic, s rozsahlymi extra-
vazaty, které ovladaji cely histologicky obraz. Patologicko-anatomicka diagnoéza:
bronchopneumonia haemorrhagica et haemorrhagiae subpleurales.

Srdce — makroskopicky v levé komofe je zjevna endocarditis valvularis veru-
cosa a loziskova endocarditis parietalis. Loziskové afekce endokardu postupuiji
na chlopiiovy aparat levé predsiné do vzdalenosti asi 15 mm. Histologickym vy-
§etfenim bylo zji§téno, Ze endokarditida jak valvulamni, tak i parietdlni, ma pre-
vazné proliferativni charakter. V histologickém obraze je zjevna proliferace fix-
nich elementi bunéénych, fibroblasti a tam, kde je je§té uchovalejsi granulaéni
tkan, jevi tato jiz stabilnéj§i uspofadani; fibroblasty jsou stejnomérné ulozeny
v intercelularni, ¢aste¢né jiz diferencované tkani. Cely proces jevi misty exacerbaci,
ktera je zjevna ve svézich extravazatech v loziskové infiltraci lymfocytd a v nekro-
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biotickych pochodech. Patologicko-anatomicka diagnoza: endocarditis valvularis et
parietalis verrucosa.

Ledviny — makroskopicky po stdhnuti pouzdra jsou na povrchu hladké, lesklé,
jinak silné prekrvené. Korova &ast je nezfetelné oddélena od diené, kterd je rov-
néz ptekrvena. V kortikalni ¢asti ledvin jsou zjevné zcela drobné, Sedavé uzlicky
neostfe konturované. V histologickém obraze ze zjevna kongesce, kapilary silné in-
jikovany, také vétsi cévy jsou naplnény krvi. Vystelka sekretoricka i exkretoricka
vykazuje degenerativni zmény. V interstitiu jsou zjistitelné loziskové lymfocytarni
infiltraty, disseminované roztrousené v korové casti ledvin. Kolem mensich cév
v interstitiu dochazi k bujeni adventicidlnich elementi a histiocyti. Patologicko-
anatomicka diagndza: nephritis interstitialis lymfocytaria nodosa et degenerativa.

Slezina — makroskopicky zdurela, okraji zaoblenych, na fezu zjewna foli-
kularni hyperplasie. Histologicky v celém obraze vystupuje retikularni hyperplasie
Malphigiovych télisek, kterd jsou zvét§end, zmnoZena a zjistitelnd i v perifoli-
kularni tkani v podobé uzlickovitych utvari. Sekundarni folikuly jsou jen nékde
zfetelné, Siny sleziny jevi rovnéz zdufeni endotelii. Vétsi cévy v trabekuldrnim
systému jsou dilatované, se zjevnou hyperplasii endotelu. Patologicko-anatomicka
diagnéza: tumor lienis folikularis. {

Jatra — makroskopicky zvétSend, okrajii zaoblenych, barvy &ervenohnédé,
Glissonovo pouzdro loziskové zbytnélé. Parenchym nestejnomérné zabarven, ma
tinkci do zluta a vedle toho je tmavocerveny. Histologicky je zfejma dilatace cév-
niho systému, misty se znadnou angioektasii, zvla§té cév v periportdlni tkani, které
jsou trombotizované. V parenchymu jater je ziejma loziskova tukova degenerace
s nekrobiotickymi pochody, zjevnymi jak na jadfe, tak i v protoplazmé jaternich
bunék. RES jevi zdufeni a je misty naznacena loziskova hyperplasie. Patologicko-
anatomicka diagnoza: hepatitis degenerativa ac.

V dutiné peritonedlni byly stfevni klicky spojeny fibrinéznimi vlakny a na
visceralni ploSe peritonea na nékterych mistech zjevné zdufeniny, které se jevi
histologicky jako subakutni zanétlivé procesy, pfi kterych dochazi k organizaci
fibrindzniho vypotku.

Zaludek a stfeva — sliznice jevi akutni katarilni zmény.

Mozek — makroskopicky jsou pleny mozkové zdutelé, misty matné, bez lesku
a zkalené. Histologickym vysetfenim bylo zjisténo, Ze jde o loziskové zanétlivé
zmény, které se projevuji v bunéénych a hlavné lymfocytarnich infiltratech, v ede-
mat6zni infiltraci subarachnoidedlnich prostori a korové ¢&asti velkého mozku.
V mozkové tkédni jsou disseminované uzlicky, slozené ze zbujelych meuroglii, pre-
vazné z lymfocytd a ojedinélych leukocyti. Gangliové buiiky jevi misty nekro-
biotické zmény na jadre. Bakteriologickym vy3etfenim byly zjistény v srdci Gr + ty-
¢inky cervenky vepii, v jatrech a ve sleziné ojedinélé kolonie Coli.

Sele ¢. 5. — kontrolni. Po dobu pokusu neprojevilo pfiznaky onemocnéni,
rovnéz vysledky sérologickych zkousek byly negativni.

Pokusné sele ¢. 6. — vaha 12 kg, stafi 30 dnt, dobfe vyvinuté, zdravotni
stav pfi pfejimani do pokusu vyborny. Treti den po umélé infekei byla zjisténa
horetka (41,1° C), spojena s obstipaci. Paty den po infekci poéinaji se projevo-
vat typické pfiznaky ikteru. Rohovka citrénové zluta, spojivka oranzové Zluta,
kiize na spodni ¢asti krku, v pfednim mezinozi, na bfiSe, v zadnim mezinozi vy-
razné zluté barvy, na ostatnich ¢astech téla, zvla§té na hibeté, malo vyrazna. Sesty
den typicky ikterus, kize celého téla zbarvena intenzivné citronové zluté, zvlasté
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vyrazna barva se objevila ma bfiSe, na medidlni strané koncetin a v okoli fité. Ro-
hovka zluta, spojivka oranzové cervena, cévy silné nastfiklé, v medialnich kout-
cich oéi zaschly ¢ervenohnédy vytok. Zadni nozky pfi postoji stavi k sobé, pfi chiizi
projevuje slabost zadku. Dalsi ¢tyfi dny vSechny uvedené priznaky ikteru trvaji.
Desaty den se barva ponékud ztraci, zvl4sté v krajiné hibetni. Jedenacty den zluta
barva zustava ma bfichu, spodiné krku a na vnitini strané pfednich nohou. Rchovka
zluta, spojivka rizova, cévy nastfiklé. Na ostatnich ¢astech téla zluta barva vy-
mizela, Dalsi tfi dny pfizmaky téméf stejné, s dal§im mirnym dstupem ikteru.
Patnacty den po infekci zlutd barva aplné vymizela, na rohovce stopy. Specificka
tvorba aglutinini a lysini devaty den po infekci dava pozitovni titr na lepto-
spiru ict. hem. 1 : 50.000.

Sele ¢ 7. Tteti den po infekci tfesavka, teplota 41° C, tvrda stolice. Sesty
den ikterus, shodny jako u selete €. 6, ktery nasledujiciho dne se projevil citrénové
Zlutou barvou, a to celého téla. Tvrdost barvy neni tak vyrazna jako u selete ¢. 6.
Ptiznaky ikteru trvaji v plné mife dva dny. Desaty den se poc¢ina zluta barva
ztracet, tfindcty den vymizi aplné, Pozitivni aglutinaéni titr ma [. ict. hem. devaty
den po infekei 1 : 50.000.

Prenos infekce krvi poslednich dvou selat, u kterych se projevil klinicky
ikterus, se na pokusna zvifata nezdatil. Rovnéz se nepodaftilo prokazat leptospiry
v nativnich preparitech z krve. VySetfenim nékolika mativnich preparati z moce
byly zjistény nepohyblivé, nékdy rozpadlé dtvary, které silné pfipominaly [. ict.
hem.

Chemickym vySetfenim moce pokusnych ikterickych selat byly zjistény na-
sledujici udaje: nejvy3si obsah bilirubinu v mo¢i byl devaty den po infekci 6,25
mg % u pokusného selete & 6. Hustota moce v dobé vyskytu ikteru 1,06, pH 6,5.

Diskuse

Po infekci silné virulentni emulzi . ict. hem. byl zji§tén za 14 dni u selete
¢. 1 pozitivni aglutinaéni titr 1: 50.000 a u selete & 3 1:1000. Obéma selatim
nebyl aplikovat uranylnitrat. V obou pripadech nebyly zjistény pfiznaky klinic-
kého ikteru. U.selete ¢. 2 byla pted infekei . ict. hem. vyvoldna uranova ne-
fritida. Za osm dnt po subkutdnni davce uranylnitridtu bylo pokusné sele in-
fikovano silné virulentni emulzi jater uvedené leptospiry. Pozitivni aglutinaéni
titr 1: 50.000. Klinicky ikterus se neprojevil. Sele & 4 bylo infikovano v inter-
valu dvakrat za sebou, bez poskozeni ledvin. Za 10 dnid po druhé infekci vyka-
zovalo pozitivni titr 1:1000. Jak jiz bylo uvedeno, sele ¢trnacty den po skon-
¢eni pokusu uhynulo, Vysetfeni na leptospiry v nativnich preparatech a biologicky
pokus vyznél negativné. Z patologicko-anatomického nélezu, z bakteriologického
a sérologického vysetfeni vyplyva, Ze u tohoto prasete §lo o latentni formu chro-
nické ¢ervenky vepti, ktera byla vyprovokovana umeélou leptospirozni infekci. Tim
se kombinovalo toto onemocnéni leptospirézou. Je nutno jesté podotknout, ze chro-
nickd forma cervenky se u mladych prasat takika nevyskytuje, stejné jako parie-
talni endokarditida u chronické ervenky jen ve velmi vzacnych pripadech. Selata
¢ 6 a 7 byla infikovdna ve dvou intervalech. Za $est dni po prvni infekci byl
zjistén klinicky typicky ikterus, vyvolany ikterogenni leptospirézou. Toto bylo po-
tvrzeno sérologickym vySetfenim (aglutinadni pozitivni titr 1:50.000) a pra-
kazem zlucového barviva v mo¢i. Biclogické pokusy vyznély negativné. V modi
byly zjistény u obou selat nepohyblivé leptospiry.
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Souhrn

1. Ve vykrmné, kde se vyskytl ikterus v enzootické formé, byla sérologicky
potvrzena diagnoza leptospirosis icterogenes suis.

2. Sérologickd metoda umoziiuje vySetfit zvife za Ziva a ddva moznost sta-
novit véasnou diagnozu, profylaxi a terapii a tak uchranit stavy vepioveho bravu
od znaénéjsich ztrat.

3. Vyvolani experimentilni nefritidy a uremie nevytvotilo v organismu dispo-
zici pro vyvolani typické ikterogenni leptospirdzy.

4. Byla popsana experimentalni leptospirosis icterogenes u dvou pokusnych
selat na zdkladé klinického a chemického vySetfeni a potvrzena sérologickym vy-
§etfenim a pozitivnim nilezem nepohyblivych leptospir v moci. U ostatnich selat
byla zji§téna specificka tvorba aglutinint a lysind v krvi.
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OTHonorua MHMEKNMOHHOM JKeJITYXM B KPYNHOOTKODMOYHELIX HYHKTAX
M 9KCHEepMMEHTANLHBINA BbI3OB leptospirosis icterohaemorrhagica
Y CBUHENH

1. B CBMHOOTKOPMOYHOM ITYHKTE, TJle TIOSIBMJIACh JKEJITyXa B 9H300THYECKO¥ hopMme,
CEPOJIOTHYECKUM ITyTeM ObLl NMOATBEPIKACH AMarHo3 leptospirosis icterogenes Suis.

2. CeposoruyeckKuit Meroq obecrieunBaeT NPMUKU3HEHHOE HCCIEJ0BaHME IKMBOTHOTO
¥ JIa€T BO3MOIKHOCTL CBOEBPEMEHHO ONpPEAENUTH IIPAaBUJIBLHBINA JUATHO3, MPOMUIAKTUKY
¥ TEPANMIO U IIPEJOXPAHUTh TAKMM 00pa3oM IIOroJIOBbe CBUHE)1 OT 0ojlee CyLIECTBEH-
HbIX II0TEPb.

3. BBI30OB 9KCIIepUMMEHTaNLHOTO HedpuTa u ypemun He o6pa3osajl B OpTaHMU3Me pac-
IIOJIO2K€HUA K BBI3OBY TUIIMYHOI'O MKTEPOTEHHOIO JEITOCIMpo3a.

4. B paboTe OMUCaH SKCIIEPMMEHTAJIbLHBINI leptospirosis icterogenes y 2 IOAOIBLIT-
HbIX ITOPOCAT Ha 6a3ze KIMHMYECKOTO ¥ XUMHUYECKOTO MCCJIENOBAHUA U B pe3yJibTaTe ce-
POJIOrHYECKOTO MHCCAEJOBAaHUA ITOATBEPIKACH I[MO3UTHMBHBIM JAMarHo30M HEIIOABUIKHBIX
JIETITOCIMP B MOYE. ¥ OCTAJBLHBLIX ITOPOCAT OBLLIIO YCTAHOBJIEHO crielyduyueckoe obpa3o-
BaHMe arJIIOTUHMHOR J1 JIM3UHOB B KPOBMU.
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Contribution to the 'Aetiology of infectious Icterus in fattening Establishments and the
experimental Induction of Leptospirosis icterohaemorrhagiae in Pigs

1. In a fattening establishment, where enzootic icterus appeared, serologically
leptospirosis icterogenes suis was confirmed.

2. The serological method enables the examination of living animals and to get
an early diagnosis, prophylaxis and therapy and so to prevent great losses in pigs.

3. The induction of experimental nephritis and uraemia did not cause a dispo-
sition for the development of a typical icterogenous leptospirosis.

4. Described is an experimental leptospirosis icterogenes in 2 experimental
piglets on the base of clinical and chemical examination and confirmed by the sero-
logical test and the finding of immovable leptospires in the urine. In the remaining
piglets the appearance of specific agglutinins and lysins in the blood was confirmed.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 6

Diagnosticka spolehlivost Levaditiho metody
impregnace leptospir v ledvinach

JuarHocTU4ecKad HAJeMHOCTH METOAa HMIPerHauuu JenTOCIup
B moykax mo JieBaaury

The diagnostical Reliability of the Levaditi's Method to impregnate Leptospires
in the Kidney

Doc. MVDr. Milan LEBEDA
Ustav pro patologickou fyziologii VF VSZ, piednosta akademik V. Jelinek

Doslo dne 23. V. 1960

Uvod

Diagnostika leptospiréz se v nasi veterinarni mediciné rozviji presto, Ze na
roz§ifeni a vyznam leptospiroz u hospodaiskych zvifat se u nas mepohlizi s ta-
kovou véznosti jako v ciziné. Leptospirozy zustdavaji dosud ponékud v pozadi dia-
gnostického mysleni, a proto jsou ¢asto brany v ivahu az po uhynuti nebo po nutné
porazce pacienta pti postmortalni diagnostice. Pti citlivosti leptospir waci vli-
vium zevniho prostfedi pak ¢asto zklame fada laboratornich vysetrovacich metod
nékdy i u pozitivnich pripadi. Pfi vySetfovami kadaver na leptospirdzu je z la-
boratornich metod kromé nativniho vy$etfovani organovych suspenzi, pokusu na
vnimavém laboratornim zvifeti a kultivace do pid, nejcastéji pouzivana impregnace
organovych vzorka stfibrem.

Pouziti impregna¢nich metod ma svou specifickou problematiku a potize,
z nich fada byla jiz pted lety zvefejnéna v pracich Lukese a Jelinka (1926)
a dalSich pracovnikii leptospirologické $koly, zalozené LukeSem. V zahrani¢i je
témto otdzkiam veénovana stile ziva pozornost v souvislosti s boutlivym rozvojem
leptospirologie.

V této praci chceme upozornit na zkusenosti s diagnostickou spolehlivosti Le-
vaditiho impregnaéni metody, ziskané na pomérné bohatém materialu pfi expe-
rimentalnim ovéfovani imunogenni Gcéinnosti vakcin Lept. icterohaemorrhagiae
(Lebeda, 1959, 1960). Levatidiho metoda je pres svou ¢asovou narocnost stale
nejéastéji pouzivana a téz rada dal§ich impregnacnich metod je principialné na
ni zalozena. Luke$ a Jelinek (1926) uvadéji jako hlavni nedostatky této
metody Casté nezdary v obarveni leptospir i v materialu prokazatelné pozitivmim,
dale pak upozoriuji ma artefakty leptospiram velmi podobné a na jiné potize.
Saling (1907), Schulze (1907) aj. vyslovili dokonce pochybnosti o lepto-
spirové podstatné zjisfovanych utvard, které mohou pfedstavovat jen postfibfend
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a fixaénim procesem esovité zprohybana vlakna tkani a nervové fibrily. Castym ne-
dostatkem u Levaditiho metody je vyskyt srazenin stfibra, které mnohdy prostu-
puji okraje preparatii a nékdy zasahuji i do nitra fezi. Shaub a Vogt (1951)
uvadéji, ze Levaditiho metodou je mozno zjistit leptospiry v organech morcat nebo
jinych druht zvifat zpravidla jen tehdy, nastala-li smrt v prvnim tydnu nemoci
a pitva byla provedena bezpostfedné po smrti. Mnozi autofi upozoriuji v souvis-
losti s vyskytem artefakti na nutnost mimofadné opatrnosti pfi hodnoceni nalezi
(Freudiger, 1955, Gilka, 1956, Kozicka a Parnas, 1958, aj.).

U leptospiréz je mezvratné zjistén fakt, Ze virulentni leptospiry mohou byt
po mésice vylucovany mo¢i i za pfitomnosti znaéného mnozstvi specifickych proti-
latek v krvi (Rimpau, 1950) hostitele, Stald nesterilni imumita je zde tedy
mozna (Vyselesky, 1948) se viemi svymi epizootologickymi néasledky. Lepto-
spiry se v téchto pfipadech hromadi na periférii i uvnitf toéitych kanalka ledvin.
Predpoklada se, ze leptospiry jsou zde chranény proti protilatkam (Van Thiel,
1948). Napriklad u potkant, kde je leptospironosiéstvi béznym zjevem, a téz u re-
konvalescentii jinych zvifecich druhi je moZno ¢asto prokazat leptospiry v ledvi-
nach i pfi vysokém aglutina¢né-lytickém titru séra téchto zvifat.

V nasich pokusech s vakcinaci zvifat proti ikterohaemorrhagické leptospiroze
jsme predpokladali, Ze po vakcinaci — zvlasté pak malymi ddvkami vakciny —
muze byt organismus ockovance priveden do stavu, jehoz klinickym projevem je
nosiéstvi leptospir, zaloZené na uréité rovnovaze mezi mikroby a obrannymi me-
chanismy makroorganismu. K ovéreni faktické existence téchto predpokladu jsme
podrobili vakcinovana a pozdéji infikovana zvirata, ktera prezila infekei, po usmr-
ceni pitvé, nativnimu vy$etfovani organi — hlavné ledvin — v zédstinovém mikro-
skopu a impregnovali jsme orgianové vzorky stfibrem podle Levaditiho. Vysetieni
erstvych orgdnovych suspenzi v zastinu dava podle nékterych autori nejlepsi vy-
sledky pfi chronickych leptospirézach, spojenych s nosi¢stvim a vylucovatelstvim,
kdy dochézi k hojnému hnizdovitému rastu leptospir v ledvinach. Impregnace so-
lemi stfibra je klasickou metodou zji§fovani leptospir pfimo v organu. Touto me-
todou je nékdy mozno zachytit pozitivni pfipady, které unikly zjisténi pii vySetio-
vani nativnich preparatd v zdstinu. Negativini nalez leptospir v impregnovanych
preparatech nemuze vSak vyvratit pozitivni nalez ziskany zku§enym pracovnikem
v zastinu a obracené.

Jelinek (1950) a téz Krasny (1925) oznaduji v ramci impregnaénich
metod Levaditiho metodu za jednu z nejspolehlivéjsich.

Vysledky vlastniho pokusu

Vsechna zvifata vySetfovana v nasich pokusech nebyla vakcinovani toutéz
vakcinou a stejnymi ddvkami vakcin, proto uvadim vysledky skupinoveé.

Bylo vysetfeno 122 morcat, ockovanych rtiznymi typy vakcin Lept. ictero-
haemorrhagiae za téelem komparativniho studia imunogenni potence vakcin, Vy-
sledky jsou shrnuty v tabulce I.

Moréata byla usmrcena 15 az 19 dni po experimentalni infekci. Témér vse-
chna byla v dobrém az vyborném vyZzivém stavu a zadné z morcat nejevilo pato-
logicko-anatomické zmény charakteristické pro leptospirdzu.

Pt#i vySetfovani impregnovanych preparatd jsme zjistili v ledvinach, zejména
pak v luminu kanalkd, vlaknité dtvary, které nebylo vidy mozno spolehlivé dife-
rencovat od leptospir. V zdjmu roztfidéni nalezi jsme pouZzivali tato kritéria pii
hodnoceni dtvart zji§tovanych v impregnovanych preparatech:
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I

Nalez leptospir | Davka vakcin v ml/kg vahy Pocet
v ledvinach mordete Célkem usmrce- | % na-
impregnovanych e nych lezt
podle Levaditiho | 0,5 | 0,25 0,1 0,05 mordat
pozitivni 0 0 0 0 0 ) 0
Vakcina s g
karbolova dubidzni 0 0 2 0 2 25 8
negativni 8 8 6 1 23 92
pozitivni 0 0 0 1 1 I 4,6
Vakcina .
formiolavi dubidzni 1 3 1 0 5 22 22,7
negativni | 7 5 4 0| 16 72,7
pozitivni 0 ’ 0 0 0 | 0 0
Vakcina G ! !
trypaflavinové dubidzni | 0 1 1 1 3 29 10,3
negativni | 8 7 9 2 26 89,7
pozitivni 0 0 0 o| o | | o
Vakcina oz
chinosolova dubiézni 0 1 1 1 24 12,5
negativni 8 | 6 7 0 21 87,5
pozitivni 0 o] o | b'_ VO T 0
Vakcina T
lyofilizovana dubidzni B 37 2 1 0 5 20 25,0
negativni 6 5 l 4 0 15 75,0
pozitivni 1 o | 0 0 1 50,0
Kontroly dubiozni o| o| o! o] o 2 0
negativni g 0 ' 0 0 1 50,0
a) nalez pozitivni — leptospiry typického tvaru a rozméru ve tkani nebo

v luminu kanilki ledvin (jako kontrolni material nam slouzily ledviny morcat,
v nichz byly leptospiry prokdzany v hojném poétu jiz v nativnich preparatech);

b) nalez dubiézni — vlaknité atvary netypického tvaru nebo rozméri, které
jsou na hranici variaéni $itky rozméru leptospir z notoricky pozitivnich prepa-
ratl; tyto atvary se vyskytovaly pfevainé v luminu ledvinovych kanilki nebo
priléhaly riznym zpisobem k jejich epitelialni vystelce (v naSich preparitech
to byla vétSinou vladkna relativné silnd); dale jsme do této skupiny zafazovali
i Gtvary, které morfologicky byly shodné s leptospirami, ale vyskytovaly se vylu¢né
jen v mistech masivniho vypadavani srazenin stfibra nebo jen v pfebarvenych okra-
jich preparaty;

c) nalez negativni — nenalezeny zadné atvary uvedené v pfedchozich dvou
skupinach.

Vyskyt argyrofilnich granul jsme pri tomto hodnoceni nebrali v avahu jako
prukaz intravitidlniho rozpadu leptospir.

Mimo relativné velky pocet nalezii dubiéznich svéd¢i o nespolehlivosti vy-
sledki, ziskanych impregnaci, i to, Ze jediny pfipad otkovance (vakcina lyofilizo-
vani), u néhoz byly leptospiry prokdzany nativné, dal impregnacné vysledek ne-
gativni.
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II.

’ Polet vysetie- Nalezy
Vakcina nych moré&at

Y pozitivni dubi6zni (%) | negativni (%
Karbolova 11 0 0 (0 11 (100)
Formolovi 10 0 1 (10) 9 (90)
Trypaflavinova 12 0 0 (0 12 (100)
Chinozolova 11 0 0 (0 11 (100)
Lyofilizovana 3 0 1 67) 2 (33

Pozoruhodné je to, Ze procentualni vyskyt pozitivnich a dubidznich nalezu
témét odpovidd stupni imunogenni potence jednotlivych typi vakcin (Lebeda,
1959).

Ze dvou kontrolnich morcat, kterd jedina prezila experimentalni infekeci, se
jedno stalo leptospironosi¢em impregnaéné prokdzanym.

Dale bylo vySetfeno 47 moréat, ktera prezila infekci leptospirami v pokuse
se zjiSfovanim expira¢ni doby vakcin (Lebeda, 1959). Vysledky jsou shrnuty
v tabulce II.

V nativnich preparatech nebyly v zastinu nalezeny leptospiry ani v jednom
pripadé. ,

Do posledni skupiny je zatazeno sedm morcat, usmrcenych 18 dni po in-
fekei. Morcata pochazeji z pokusu, v némz byla sledovana otdzka vlivu koncentrace
télového antigenu leptospir na imunogenni potenci vakcin (Lebeda, 1960).
U vsech téchto sedmi mor¢at byl nalez leptospir v nativinich preparatech v zastinu
negativni, v impregnovanych preparatech byl v jednom ptipadé dubiézni, v dru-
hém pozitivai.

Diskuse a souhrn

Uvodem diskuse mizeme konstatovat, ze vysledky vysetfovani ledvin impreg-
novanych stfibrem podle Levaditiho nas plné neuspokojily. Levaditiho metoda ma
a jisté bude mit i v budoucnosti znaény vyznam v leptospirologii, nebot mize
prispét k odhaleni leptospirdzni etiologie nemoci. Piesvédéivym dokladem toho jsou
u nas napi. prace Luke§ovy (1922, 1923), Jelink i v objev leptospir u vep-
T (1949) i prace Gilkova (1956). Soucasné je viak nutno zddraznit, ze Casty
vyskyt artefakti, které v nékterych ptipadech vérné napodobuji leptospiry morfolo-
gicky, vyzaduje velkou zkusenost a opatrnost vyiettujiciho, nema-li dojit k chyb-
nym zaveérum.

Tyto skutecnosti jsou pravdépodobné pric¢inou pozoruhodné nejednotnosti v né-
zorech na hodnotu a diagnostickou pouzitelnost riznych laboratornich vysetrova-
cich metod v leptospirologii. Napf. Pokorny a spol. (1957) kladou pfi hodno-
ceni spglehlivosti jednotlivych metod na prvmi misto reakci mikroaglutinace-lyze
a stfibfeni ledvin, stejné jako Liubasenkoa Novikovova (1947), a zda-
raziiuji, Zze nejméné pozitivnich pripada se zachyti kultivaci do piad a pfimym vy-
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1. Hnizdovity rust leptospir v ledviné. Hrudkovité srazeniny stribra v miste a okoli
vyskytu leptospir

2. Ojedinclé. typicke leptospiry v ledvine



3. Suspektni argyrofilni vlikna v ledviné



Setfenim ledvinové suspenze v zastinu. Freudiger (1955) naopak vyzdvihuje
vySetfovani v zastinu a neni spokojen s metodami stfibfeni, protoze davaji méné
kladnych vysledki a jsou nejisté v hodnoceni nalezti. K e l e n (1952) povazuje L e -
vaditiho metodu za citlivéj§i nez mikroskopicky pritkaz leptospir v krvi nebo
v organovych suspenzich. Upozoriiuje viak na morfologickou odlisnost impreg-
novanych leptospir od zivych leptospir Vyselesky (1948) doporuéuje metodu
stfibfeni jako nejvyhodnéjsi histologicky priikaz leptospir. Palaske (1931) po-
vazuje Levaditiho metodu za diagnosticky nejdilezitéjsi Schueffner
(1941) oznacuje za nejlepsi metodu pri vySetfovani chronickych pripadi, kde do-
chazi k hnizdovitému ristu leptospir v ledvinach, nativni vySetfeni organové sus-
penze v zastinu, které stavi pred kultivaci do pid a biologicky pokus. Kmety
a spol. (1956) povazuje vySetfovani ledvinové suspenze v zastinu za metodu nedo-
statecné citlivou, podobné jako Amosenkova a Popovova (1954), které
radi ptimy priakaz leptospir v zdstinu az za metodu sérologickou a kultivaci
do pud. Jako doklad rozdilného nazirani na hodnotu jednotlivych diagnostickych
metod v leptospirologii by bylo mozno uvést jesté fadu dalsich citaci z doméci
a zahraniéni literatury. Nazory se rozchazeji i v otazce doby fixace orgdnovych
vzork ve formalinu, kde napt. Huguenin a Bourgeos (1936) pozaduji
pro dobry vysledek impregnace nékolikamési¢ni ulozeni tkariovych vzorkd v 10%
formalinu, Luke§ a Jelinek (1926) naopak zjistili, ze preparaty lezici roky
ve formalinu daly pfi stfibfeni §patné nebo Gplné negativni vysledky.

Zna¢né komplikace a obtize pfi hodnoceni impregnovanych preparati zpiso-
buje vyskyt srazenin stiibra, argyrofilnich granul a argyrofilniho prachu, uloze-
n¢ho ¢asto i extracelularné. Bunky, obsahujici argyrofilni granula, jsou oznaco-
vany jako argyrocyty. Jejich pfitomnost povazuji néktefi (napf. Lukes§, Stei-
ner aj.) za priznak vitidlniho intracelularniho rozpadu leptospir. V nasich pre-
pardtech jsme vyskytu argyrocyti nepiikladali dulezitost, kterou jim pfipisuji
néktefi autori, a nepovazovali jsme je za obligatni specificky znak rozpadu lepto-
spir. Bereme totiz v tvahu skuteénost, ze afinita k solim stfibra neni vyhradni
zvlastnosti leptospir.. Adsorpci stfibra na povrch mikrobidlniho téla je mozno na-
lézt u celé fady banalnich mikrobd, jejichz rozpadové produkty mohou byt rovnéz
fagocytovany a davaji tak vznik argyrocytim. Z praxe impregnace organovych
vzorkil je zndmo, Ze i nepatrnd a namnoze i nekontrolovatelnd zména chemismu
v priibéhu impregnace materidlu zptlisobuje nékdy vypadavani drobnych zrnek soli
stiibra v burikach, které pak imituji argyroctyny. Dale je nutno uvazit, ze vztah
rozpadovych produkti leptospir k solim stfibra se mize ménit. Napi. Besse-
mansovi a Deromovi (1955) se nepodafilo postfibfit metodou
Séquinovou granula z kultury Lept. icterohaemorrhagiae. Argyrofilie je obecné za-
visla na pritomnosti sulfthydrylovych a disulfidickych skupin a v mensi mife na
polysacharidech, obsazenych v bilkoviné (Chvapil, 1958). Proto povazu-
jeme souvislost vyskytu argyrocyti — i argyrofilnich granul vibec — a leptospir
za vyznamnou jen tehdy, jsou-li soucasné nalezeny typické intaktni leptospiry
v tomtéz nebo i jiném organu zvitete. Ze stejnych divodl posuzujeme velmi opatrné
i atvary, které jsou velmi podobné leptospiram, ale nespliiuji dokonale vSechny
znaky leptospir, zjisténé v kontrolnich, notoricky pozitivnich preparitech soucasné
impregnovanych. Obezfetné posuzujeme i atvary, které se vyskytuji jen v Eastech
preparatu, kde i tkaf jevi napadné vysokou afinitu k solim stfibra, zejména na
okrajich fezii. Argyrofilii miZe totiz jevit celd fada vlaknitych dtvart v ledvi-
nach i v jinych orgénech (zbytky bunéénych membran a retikuldrni vldkna —
Freudiger, 1955, fibrin a n&které §tépné produkty kolagenu — Chvapil,
1958).

483



vevas

Za nejjistéjsi, i kdyZ casové a technicky znaéné naroény, zpisob zjisfo-
vani leptospir v ledvinach nebo v jinych organech kadaverti miiZeme oznacit kombi-
naci nativniho vySetfeni orgdnové suspenze v zdstinu s biologickym pokusem,
kultivaci do pid a impregnaci vzorkli organti Levaditiho metodou.

Literatura u autora

JHarHocTHYeCKasa HaJeKHOCTH METOoJda MMIPerHauMyu JIenToCIup
B noykax ne JleBaauru

B nacrosueir pa6ore aBTop peruaer npobyieMy HaJeKHOI AMATHOCTUKHU JIETITCCIIUD
110 METOAY MMITPerHauyy JleBaauTu. ABTOP MPOM3BOAUT HCCIELOBAHME [iaJ€¥KHOCTH Aua-
THOCTMYECKUX IIOKa3aTeJieii 110 MeTOAy MMIIPETHALMKU JIEIITOCIIMD B CBA3M ¢ SKCIIePUMEH-
TaNbHO ITPOBEPKOM MMMYHOICHHOTO AeiCcTBMA BakKuuH Lept. icterohaerorrhagiae.

ONHOBpEMEHHO €O B3TASAAOM, IPUHATBIM PAAOM aBTOPOB, Y10 IIPHCYTCIBYE
JIEITTOCIIUP MOKHO IIOATBEPAUTL B OPraHaX TOJbKO B TOM CJiyHae, €cjai CMepTb HaCTy-
nuia B TeYEeHME NepBOi Helesm 3a60JieBaHMsA, a BCKPBLITHE JKMBOTHOTO OBIJIO MPOBENEHO
HETIOCPEJICTBEHHO Mocie ero rmubenu, aB1op paboThl NojYEepKMBAET 3HAYEHUE JaHHBIX,
YCTaHOBJIEHHBIX Pumnay, KOTOPbIA NMOATBEPIKAAET BbIACJIEHME JEIITOCTIND B MO4Ye JazKe
npy Haauymy OOJBILIOrO KOJIMYECTBA CrielMpUYecKMX aHTHTEJN B KPOBH, & HMEHHO B Te-
YeHVe HEeCKOJbKHX MECHIeB, M YCTaHABJIMBAET BO3MOXKHOCTb CYIECTBOBAHMA HeCTe-
PHJIBHOrO MMMyYHHTeTa (o BernueneBckomy, 1960).

ABTOpP MOMBITAJICA PEIUMTL IPOOJIeMy JIeITTOCIIMPOHOCUTENILCTBA Y BAaKUMHUPOBAH-
HbIX JXXWBOTHBIX, HapAAy C [IPOYMMM METOJlaMy TaKiKe Ipy ITOMOILM YCTAaHOBJIE€HHA Ha-
JHYUA JIEITOCTIMD Y BaKUMHUMPOBAHHBLIX XKHUBOTHBLIX 10 METOAY MMIIpersHaumyu. ABTOD
MpUILe)T K 3aKJKYEeHHIO, YTO B ITPOLIEHTHOM OTHOIUEHHU) YCTAHOBJIEHUE NOJIOKUTENILHBIX
¥ COMHMTEJIbHBIX CJy4aeB HAJIMYHUA JETITOCIIUD B ITOYKAX OTBEYAeT LIOYTH CTEIIeHH HUM-
MYHOTEHHO! ITOTEHLUM OT/EJIbHbIX THIIOB BaKIMH.

B kauyecTBe HanboJiee HAJIEKHOTO — XOTA B TEXHUUYECKOM OTHOLUEHUH U (10 BPEMEHH
3HAYNTEJIBHO TPeDOBATENbHOrO — Ccriocoba onpefesieHMsa HaluuusA JIEeTITOCIIUD B IToYKaxX
M B APYTUMX OpraHaxX TPYTIOB @BTOP PeKOMeHJAyeT KOMOMHAIMIO HATUBHOTO MCCJEL0BaHUA
9KPaHUPOBAHHOI B3BECHM TKaHE! OPraHOB C OMOJIOTMYECKMM OINbITOM, KyJbTMBALU #
B ITMTATEJIbHbIX CPeJlaXx M MMIIperHaluejt mpobd opraHoB no MeTtony JleBamuTi.

The diagnostical Reliability of the Levaditi’'s Method to impregnate Leptospires
in the Kidney

The paper deals with the problem of the reliability of the impregnation method
for leptospires after Levaditi for the diagnosis in connection with the experimental
examination of the immunogene effect of leptospira icterohaemorrhagiae vaccines.

Contemporary of the opinions of several authors, that the leptospires may be found
by the impregnation method in the organs only, when death occurs during the first
week of the disease and the autopsy is performed immediately after exitus of the
animal, the paper supports the finding of Rimpau, who proved the elimination of
leptospires by the urine even in the presence of a great amount of antibodies in the
blood, and that during several months, and demonstrates the possibility of a non
sterile immunity (according to Vys$elevskij 1950).

The author tried to solve the problem of the leptospire carrier in vaccinated
animals, among other methods also by the examination on leptospires in vaccinated
animals by impregnation methods. He arrived at the conclusion, that the percentual
occurence of positive and dubious leptospire findings in the kidneys corresponds
nearly with the degree of the immunogenous potency of the different vaccine types.

The author recommends as the most secure — although rather time-consuming
and exacting — way of establishing the leptospires in kidneys and other organs of
cadavers a combination of the native examnation of the organ suspension in shading
with a biological experiment, with cultivation of media and impregnation of the organ
samples by Levaditi’s method.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 6

Citlivost Vibria fetus a Vibria bubulus na néktera
antibiotika in vitro
YyserBuTeabHocThs Vibria fetus u Vibria bubulus
K HEKOTOPBIM aHTHOMOTHKaMm in vitro

Die Empfindlichkeit von Vibrio fetus und Vibrio bubulus gegeniiber einigen
Antibiotics in vitro

MVDr. Jaroslav VRCHLABSKY, OVZ Havli¢ckav Brod

Dos$lo dne 17. VIIL. 1960

Uvod

Literatura o vibrioze, zvlasté literatura zahranicni, je velmi rozsiahld. Také
otazkou citlivosti kmend Vibria fetus (dédle jen V. f.) na rizna antibiotika se za-
byvala fada autord.

Tak Prier (1) zjistoval citlivost 4 kmend V. f. na 7 riznych antibiotik jed-
nak v tekutych, jednak na tuhych mediich. Kmeny byly citlivé na terramycin a
chloromycetin. Koncentrace 0,2 az 1,1 m. j., resp. gama antibiotika na 1 ml media
tlumila rast zkouSenych kment. U penicilinu, streptomycinu, aureomycinu a neo-
mycinu byly vysledky pokusti nejednotné, podstatné se rtznily. Jeden z kmenu
byl na ptiklad citlivy na 0,3 gama streptomycinu, naproti tomu druhy snasel kcn-
centraci az 78 gama. Podobné reagovaly kmeny na penicilin, aureomycin a neo-
mycin. Vsechny kmeny byly relativné necitlivé na bacitracin a snasely koncentraci
16,6 az 100 m. j./ml media. .

Morgan (2) testoval 45 kmenua V. f. na streptomycin a zjistil, Ze u vétsiny
z nich byl inhibovan riist koncentraci 0,5 az 20 gama/1 m! media, 6 kmenua viak
bylo prokazatelné zcela rezistentnich.

V pokusech Parezovych a Guillovych (3) mél nejvétsi bakteri-
cidni Géinnost na V. f. erythromycin a kombinace’ penicilinu s dihydrostreptomy-
cinem,

Plastridge a Easterbrooks (cit. 4) izolovali V. /. ze vzorku fe-
déného semene, ke kterému bylo pridano 10000 m. j. penicilinu a 500 gama
streptomycinu/1 ml. Totéz se podafilo Albertsenovi pfi 1000 gama strepto-
mycinu, MacphersonoviaFishovipti 1000 m. j. penicilinu a 500 gama
streptomycinu/1 ml. a Lenzovia Schossovi (vie cit. 4) s kombinaci 250
m. j. penicilinu, 250 gama streptomycinu a 50 m. j. polymyxin-B-sulfatu/1 ml.

Podle Pauflera (4) koncentrace 2000 gama streptomycinu/1 ml potlaci-
la Gplné po jednohodinovém piisobeni rtst 4 kmena V. f., zatimco pfi 1000 gama
jeden z kment vykazoval castecnou rezistenci.
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Nékteti autofi pouzivali pak néktera antibiotika, to je ta, ktera netlumila rast
V. f. ke zhotoveni elektivnych pid pro zachyt V. f z kontaminovaného materialu,
specidlné prepucidlnich vyplaski. Kuzdas a Morse (cit. 5) pouzivali polo-
tuhd media s polymyxin-B-sulfdtem, bacitracinem a actidionem, P o w e r (5) tuhé
pudy s polymyxin-B-sulfatem a brilantovou zeleni, R o11e (cit. 5) pridaval do tu-
hych medii oxydovany streptomycin, coz se neosvéd¢ilo Hubrigovi, pozdéji
pak polymyxin-B-sulfat a azid sodny (6).

Material a metody

V nasi praci jsme zkous3eli citlivost 10 kment Vibrio bubulus (dale jen V. b.)
a 6 kmenu V. f. na 13, resp. 12 antibiotik — testovan totiz streptomycin i didro-
mycin — a to penicilin (¢s.), streptomycin (&s.), a didromycin (franc.), chlor-
amphenicol (ital.), ze skupiny oxytetracyklinové na terramycin (angl.), z tetra-
cyklinové na tetracyklin (zapadoném.), matromycin (U. S. A.) a hostacyclin (za-
padoném.), dale pak na ilotycin (U. S A.) = erythromycin, bacitracin (franc.),
neomycin (franc.), polymyxin-B-sulfat (angl.) a tyrothricin (franc.).

U jednotlivych antibiotik jsme pouzivali tyto koncentrace na 1 ml kultiva¢niho
media: 5, 10, 25, 50, 100, 250 a 500 m. j. nebo gama, jen u bacitracinu pro vy§ii
cenu jsme pouzili v prvé a u nékterych kmenu i v druhé ¢asti pokusti maximalni
koncentrace 100 m. j./1 ml,

Jako kultivaéni medium jsme pouzivali jatrovy bujon s 0,1 % agaru o pH 7,2,
ktery jsme méli rozplnény ve zkumavkach po 10 ml. Pii pokuse jsme postupovali
tak, ze jsme do kazdé zkumavky s padou sterilné prenesli 0,4 ml tf¥idenni vibriové
kultury dobfe narostlé v polotuhém mediu pti 37° C. Po protfepani jsme prida-
vali do jednotlivych pid urcité odpocitané mnozstvi pfedem natedéného antibio-
tika tak, abychom dostali jeho potrebnou koncentraci na 1 ml media. Po opétném
protiepani jsme pidy inkubovali pti 37" C a rist vibrii jsme posuzovali mikrosko-
picky pomoci fazového kontrastu 4., 8. a 12. den a ziskané udaje jsme zanaseli
do tabulek. Jednim kiizkem (4 ) jsme oznacovali nédlez ojedinélych vitalnich fo-
rem vibrii v nékterych zornych polich, dvéma ktizky (4 +) nalez ojedinélych
vibrii v kazdém zorném poli, tfemi ( + + + ) nalez nékolika vibrii v kazdém zorném
poli a kone¢né ¢tyfmi (+ + + +) nalez vic jako 10 vitalnich forem v kazdém
zorném poli.

Soubézné s kazdym pokusem jsme zavadéli kontrolu, tj. medium inokulované
tim kterym vibriovym kmenem bez piisady antibiotik.

Vysledky a diskuse

Pokusy jsme si rozdélili ng dvé casti, V prvni jsme zkouseli ucinnost vSech
12, resp. 13 antibiotik — testovadn streptomycin a didromycin — a nékterych je-
jich kombinaci na 2 kmeny V. b. a 2 kmeny V. f., v druhé pak tcinnost 4 anti-
biotik a nékterych jejich kombinaci na 10 kmend V. b. a 6 kment V. [., z nichz
vét§inu nam laskavé prenechal dr. Kral.

Vysledky prvni ¢asti pokust jsou zachyceny v tabulkiach I a II1. Pro pfehled-
nost jsme vSechny tabulky, tedy i ¢. IIl a IV, podstatné zjednodusili. Uvadime
jen zjistény prumeér citlivosti zkousenych kment pri hodnoceni ristu v polotekuté
pudé az za 12 dni. Vypoustime tedy hodnoceni ristu 4. a 8. den a neuvadime,
hlavné v tab. III. a IV, jmenovité vSechny kmeny.

Z tabulky I je zfejmé, ze nejcitlivéji reagovaly jak kmeny V. b., tak i V. f. na
chlorampenicol, matromycin i ilocytin, kdy jiz pocatecni koncentrace 5 gama an-
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tibiotika na 1 ml media zcela inhibovala riist kmenti. Velmi dobfe tlumil téz rtst
V. f. tetracyclin a hostacyclin, zatimco kmeny V. b. rostly po 8 a 12 dnech inkubace
jesté pti koncentraci 10 gama/1 ml.

K antibiotikim stfedni tlumivé schopnosti tieba radit terramycin s bakterio-
statickjm Géinkem 25, resp. 50 gama/1 ml a penicilin, ktery inhiboval rist kmemi
v koncentraci 100 m. j./ 1 ml.

Velmi nejednotné vysledky jsme ziskali u streptomycinu a didromycinu, kdy
napt. koncentrace 25 gama/1l ml zcela tlumila riist, ale pti vyssi koncentraci — 100
a 250 gama — se nam objevila u nékterych kment v pudé Zivé pohybliva vibria
obou typu.

Velmi zajimavé vysledky jsme zji§fovali u neomycinu a polymyxin-B-sulfatu.

Zatimco neéomycin tlumil rust V. f. jiz
v koncentraci 10 gama a V. b. az v kon-

IL

centraci 50 az 100 gama na 1 ml, poly-
myxin-B-sulfit naproti tomu opaéné té- KOMBINACE VB VF
mét ve stejnych koncentracich tlumil
rast V. b. a dovoloval rist V. f. T10 B10 - Hi-
Na bacitracin a zvlasté na tyrothri-
cin byla vibria obou typu znacné re- T25 B25 - H
zistentni o dobfe snasela koncentrace
u bacitracinu 100 m. j. a u tyrothricinu TIONS H- +
dokonce i 500 gama/l ml.
Z tabulky II vyplyvd, Ze kombi- T25 N5 - =
nace tyrothricinu a bacitracinu- — 10 [
a 10, resp. 25a 25 gama/m. j./1 ml — r25 N10 H#- -
riist vibrii neovliviiovala, kombinace ty-
rothricinu nebo bacitracinu s neomyci- T 10 PBS - |
nem a tyrothricinu s bacitracinem a
neomycinem ponékud inhibovala rist T25 PBSS # |
V. f. a neutlumila rast V. b. zatimco
naopak tyto kombinace s polymyxin-B- T25 PBS 10 + Hi+
sulfatem tlumily rast V. b. a neovliv-
novaly rast V. f. Trojkombinace tyro- B1O NS Hi L8
thricinu, streptomycinu, neomycinu, po-
lymyxinu a terramycinu téméf zcela B 10 PBS*5 H Ht
rast obou typu vibrii inhibovaly.
740 B1O N S - 4
T10 B10 PBS 5 H#
T TYROTHRICIN ¥
T40 STM2 N 5 -~ -
B BACITRACIN
PBS POLYMYXIN-B-SULFAT | T1ON5 TE2 * -
STM STREPTOMYCIN T10 PBSS5 TE 2 # #
TE TERRAMYCIN T25 STM2 N2 - -
v ’
#  ZALOZENE KONTROLY T25 STM2 PBS 2 - -
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III.

BACITRACIN | ‘5j(y)|mi| 10 25 50 100 250 | 500
VB W i - + - -
VF - *HH 1 H + - -
NEOMYCIN
vB H# Hit - + = - .
VF - + - - - - -
POLYMYXIN
vBe - +Ht - - = N T
VF - H H + - - ~
TYROTHRI CIN
ve R T T T T !
VF it - Hif H L H +

W ZALOZENE KONTROLY
LEGENDA VIZ TABULKA 1,%

Vysledky dosazené v prvé ¢asti pokust se plné kryji s vysledky uvadénymi
v citované literatute. V souhlase s idaji Parezovymi a Guillovymi (3)
jsme zjistili, Ze ilotycin = erythromycin jiz v malé koncentraci tlumi rist vibriovych
kmenti. Kromé toho jsme prokazali vynikajici baktericidni schopnost jesté u matro-
mycinu a chloramphenicolu, dobrou u tetracyclinu a hostacyclinu. Podobné jako
Morgan(2) aPrier (1) a jesté celd fada jinych autord (cit. 4) jsme obdrzeli
nejednotné vysledky u streptomycinu. Prier (1) udava, Ze jim testované 4 kmeny
V. f. byly citlivé na terramycin. Podle naSich vysledkii viak kmeny rostly dobie
v koncentraci 10 gama/1 ml, V. b. jesté v koncentraci 25 gama. V souhlase s literar-
nimi tdaji jsme zjistili zna¢nou rezistenci vibriovych kmend na bacitrin, V. f.
na polymyxin-B-sulfat a V. b. na neomycin. Kromé toho byly v nasich pokusech
oba typy vibrii vyrazné rezistentni na tyrothricin a rostly dobfe i v koncentraci
250 gama/ml.

Kombinace tyrothricinu a bacitracinu v niz3ich koncentracich rast vibrii obou
typt neinhibovaly, piidy s ptisadou téchto antibiotik v kombinaci s neomycinem
nebo polymyxin-B-sulfiatem dokonce vykazovaly diferenciacni vlastnosti.

Udaje Kuzdase, Morse, Powera (5) a Rolleho (6) o moZnosti
vyuziti bacitracinu a polymyxin-B-sulfatu ke zhotoveni elektivnich pid na kultivaci
V. f. jsou proto zcela opodstatnéné a lze od nich ocekavat velmi dobré vysledky.

Trojkombinace antibiotik s obsahem streptomycinu nebo terramycinu mély da-
leko vétsi tlumivy Géinek nez sumované jednotlivé komponenty. Zde se ucinek,
zvl4§té u streptomycinu, nasobil.

Do druhé ¢&asti pokust jsme si vybrali 4 antibiotika, ktera méla nejmensi tlu-
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mivy uéinek na vibriové kmeny, a to bacitracin, neomycin, polymyxin-B-sulfat a ty-
ro‘hricin. V tabulce III jsou schematicky zachyceny vysledky testace téchto anti-
biotik. Testovali jsme celkem 10 kment V. b. a 6 kment V. [., z toho pak 4 kmeny
V. . jsme testovali dvakrat, abychom také dosahli celkového po¢tu 10 kment V. f.
v pokuse. Kombinace tyrothricinu s bacitracinem, neomycinem a polymyxin-B-sul-
fatem jsme testovali na 10 kmenech V. b. a 5 V. f., vysledky udava opét schéma-
ticky tabulka IV.

Z vysledkii na vétsim po¢tu kment lze vycist, ze zvlast vyrazné je u obou typa
kment vyznacena rezistence na tyrothricin, kde ve!mi dobrého ristu bylo dosazeno

Iv. jesté v koncentraci 250 gama/l ml.
U bacitracinu mozno ozna¢it za hra-

KOMBINACE Vg VE niéni koncentraci 50 m. j./1 ml.
Podobné jako v prvni ¢asti pokust
T25 B 10 it it lze i v druhé jejich ¢asti vycist z ta-
; bulky III vyraznou citlivost kment
T25 NS it B V. f. a castecnou rezistenci V. b. na
T neomycin a naopak citlivost kmenu
48 RS, 1 + it V. b. a rezistenci V. f. na polymyxin-B-
W ZALOZENE KONTROLY sulfat. Hrani¢ni koncentraci u neomy-
s ~ cinu na V. b. a u polymyxin-B-sulfatu
LEGENDA VIZ TABULKA 1,2 na V. f. je 25 gama, resp. m. j. na 1 ml

media. Neomycin inhiboval rast V. f. v koncentraci 10 az 25 gama, polymyxin-B-
sulfat V. b. v koncentraci 10 m. j. na 1 ml.

Typického rastu dosahovaly vibriové kmeny v pudach s pridavkem bacitra-
cinu v koncentraci 25 m. j., tyrothricihu v 50 az 100 gama, neomycinu V. b. v 10
az 25 gama a polymyxin-B-sulfatu V. f. v 10 az 25 m. j./1 ml.

Z kombinaci (tab. IV) pro rust vibriovych kment bylo nejvhodnéjsi slozeni
25 gama tyrothricinu a 10 m. j. bacitracinu, diferenciaéné pro V. g. 25 gama tyro-
tricinu s 5 gama neomycinu a pro V. f. 25 gama tyrothricinu s 10 m. j. polymy-
xin-B-sulfatu na 1 ml puady.

Na zakladé vysledkti dosazenych v druhé ¢asti pokust (tab. III. a IV) lze
tedy fici, Ze pro eventudlni zhotoveni elektivnich polotuhych medii na zéichyt
V. [. z kontaminovaného materidlu jako nejvhodnéjsi se teoreticky jevi tato sada
pud:

1. jatrovy bujon s 0,1 % agaru + 50 gama tyrothricinu

2. jatrovy bujén s 0,1 % agaru + 25 m. j. bacitracinu

3. jatrovy bujéon s 0,1 % agaru + 25. g. tytrothr. + 10 m. j. bacitr.

4. jatrovy bujén s 0,1 % agaru + 25 g.tyrothr. + 10 m.j. polymyxinu

5 jatrovy bujon s 0,1 % agaru jako kontrola.

Pid s neomycinem a polymyxin-B-sulfitem by bylo mozno pouzit i jako
diferenciaénich.

Souhrn

V préci byla zji§tovdna citlivost kment Vibrio fetus a Vibrio bubulus na né-
ktera antibiotika in vitro v polotuhych mediich. Na zikladé dosazenych vysledkd
lze tici, Ze nejcitlivéji reagovaly vibriové kmeny obou typt na chloramphenicol,
matromycin i ilotycin, kdy jiz koncentrace 5 gama, resp. m. j. na 1 ml media zcela
inhibovala jejich rust.

Velmi citlivé reagovaly kmeny 1éz na kombinace antibiotik se streptomy-
cinem.
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V puadéach s tetracyclinem a hostacyclinem rostlo V. b. je§té v koncentraci
10 gama/1 ml, V. f. bylo v ristu zcela inhibovano jiz koncentraci 5 gama/1 ml.

Stfedné citlivé byly vibriové kmeny na penicilin a terramycin, kde se tlumivy
uc¢inek dostavoval v koncentracich 25 az 100 gama, resp. m. j. na 1 ml media.

V. f. bylo kromé toho citlivé na neomycin, relativné necitlivé na polymyxin-
-B-sulfat, V. b. naproti tomu bylo citlivé na polymyxin-B-sulfat a relativné ne-
citlivé na neomycin.

Znacnou rezistenci vykazovaly kmeny obou typi na bacitracin a zvlasté na
tyrothricin. V tyrothricinu byl dosazen velmi dobry rust v koncentraci 250 gama,
/1 ml, u bacitracinu lze ozna¢it za hrani¢ni koncentraci 50 m. j./1 ml. |

Z kombinaci pro rust vibriovych kment bylo nejvhodnéjsi slozeni 25 gama
tyrothricinu s 10 m. j. bacitracinu, diferencia¢né pro V. b. 25 gama tyrothricinu
s 5 gama neomycinu a pro V. f. 25 gama tyrothricinu s 10 m. j. polymyxin-B-sul-
fatu na 1 ml media.

Pro eventualni zhotoveni elektivnich polotuhych medii na zachyt V. /. z konta-
minovaného materialu lze doporucit tuto sadu pud:

1. jatrovy bujén s 0,1 % agaru + 50 gama tyrothricinu

2. jatrovy bujén s 0,1 % agaru + 25 m. j. bacitracinu

3. jatrovy bujéon s 0,1 % agaru + 25 gama tyrothricinu + 10 m. j. baci-
tracinu

4. jatrovy bujén s 0,1 % agaru + 25 gama tyrothricinu + 10 m. j. poly-
myxinu

5. jatrovy bujén s 0.1 % agaru jako kontrola.

Pid s neomycinem nebo polymyxin-B-sulfadtem by bylo mozno pouzit téz jako
pud diferenciac¢nich.
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YyserBuTelbHOCTL Vibria fetus i Vibria bubulus
K HEKOTOPBIM aHTHMOHOTHKaMm in vitro

Pabora mOCBALIEHA UCCIEAOBAHMIO YYBCTBUTEIBHOCTH wuTaMMa Vibria fetus u Vibrio
bubulus K HEKOTOPBIM AHTMOMOTHMKAM in vitro B TIOJYIUIOTHBIX cpepax. Ha ocHosanum
T1OJIyYEHHBIX Pe3yJIbTATOB MOZKHO CUMTATh, UTO HAHOOJBLIYIO HYYyBCTBUTEJIbHOCTH IPOs-
BUJM 1ITAMMbI ODOMX BBIIIEYKA3aHHBIX THUIIOB K XJOPaM(EeHMKOJIY, MaTPOMMLMHY,
M WIOTHIMHY, KOrjla y»e KOHLeHTpauma 5 ramMma miay ME Ha 1 MJa cpeAbl TIOJHOCTBIO
TOPMO3MJIa UX POCT.

BecbMa 4yBCTBUTEJNBLHO PEaTMpOBAJIM IIITAMMBI TaKiKe Ha KOMOMHAUMIO aHTUOMOTH-
KOB CO CTPEIITOMULIMHOM.

B cpejax ¢ TeTpanMKJIMHOM M TOCTAIMKJIMHOM V. b. poc ellje npy KOHIIEHTPAUUKA
10 ramma/l mu, poct V. f. GBI yze MOJHOCTBIO 3aTOPMOXKEH TIPM KOHUEHTPAlMy 5 raMm-
ma/l mu.

BubproHoBbIe IITAMMBI OBIJIM CPEAHE YYBCTBUTEJbBHbI K NMEHUIMIJIMHY UM TeppaMu-
LIMHY, TOPMO3sLlee AEMCTBME KOTOPLIX IIPOSBJAJOCH IPM KOHIEHTpauuax or 25 1o
100 ramma mau ME Ha 1 MJ cpefbl.
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Vibria fetus 6611 KpOMe TOIO YYBCTBUTEJEH K HEOMUIIUHY, OTHOCUTEJILHO HEYYBCIBU~
TeJleH K IONIMMMKCHH-B-cyabdyary, Vibria bubulus, B IIPOTUBOITOJIOKHOCTb 3TOMY, ObILJI
YYBCTBUTEJIEH K IIOJUMMHUKCUH-B-cynbdaTy M OTHOCUTENBLHO HEYYBCTBUTEJEH K Heo-
MULIEHY,

3HaYUTEJIbHOM CTOMKOCTBIO 00Jazaniy IUTaMMblI 0004UX TUIIOB K OandTpaluHy
U B OCOOGEHHOCTM K TUPOTPHLMHY. B TMPOTPUIINHe 6BIJI JOCTUTHYT BECbMA XOPOILUIHjT POCT
npu KOHUeHTpauum 250 ramma/l ma, y OGaupuTpaumHa IIPeeNbHOM KOHLIEHTDPAIKest
MOXKHO cumuratb 50 ME/1 mu.

W3 gromOuHanmit, HamboJsiee OJATOIPHUATHLIX MAJA POCTA BUOPMOHOBBIX IIITAMMCB,
HanboJiee TIPUIOAHBIM OBLIO coeayHeHue 25 ramMma THMpoTpuuuHa ¢ 10 ME 6ammTpaumHa,
auddepeHupoBalo Aaa V. b. 25 raMMa TMPOTPMIIMHA € 5 TaMMa HeOMUi[MHa, a aia:a V. f.
25 ramma TmporpuiuHa ¢ 10 ME moaumurcuH-B-cyabdaTta Ha 1 MaI Ccpefbl.

J151 BO3MOKHOTO TIPMTOTOBJIEHUSA 3JeKTUBHBIX IOJYIIJIOTHLIX CPej ¢ LeJbIO BBIS B~
aenua V. f. 13 KOHTaMMHUPOBAHHOTO MaTepualia MOXKHO PEKOMEHA0BaTh cleAyloline nu-
TaTEJIbHbIE CPeJbI:

1. nmeyeHoyHslit 6yabon ¢ 0,1 % arapa + 50 raMMa THPOTPHI[HHA

2. neyeHoyHbIin OyaboH ¢ 0,1 % arapa + 25 ME GauuTtpanmsa,

3. me4eHO4HbIN OyaboH ¢ 0,1 % arapa + 25 ramma TuporpuumHa + 10 ME 6Gamu-
TpaumHa, \

4. neyeHoyHb1 6yaboH ¢ 0,1 % arapa + 25 ramma TuporpuumHa + 10 ME nosaun-
MHUKCUHA, ®

5. meyeHo4yHbI OysboH ¢ 0,1 % arapa, Kak KOHTPOJLHYIO CPeny.

ITuraTenbHbIe CpeAbl ¢ HEOMUIIMHOM MJIU MOJMMMKCHH-B-Ccynbdarom VioKHO GLlI0
ObI TIPUMEHATL TAKXe B KadecTBe AUMMPEpeHIMPYIOUMX TIATATENBHBIX CPEl.

Die Empfindlichkeit von Vibrio fetus und Vibrio bubulus gegeniiber einigen
Antibiotics in vitro

Die Arbeit befa3t sich mit der Ermittlung der Empfindlichkeit von Stimmen des
Vibrio fetus und Vibrio bubulus gegeniiber einigen Antibiotika in vitro in halbfesten
Nahrboden. Auf Grund der erzielten Ergebnisse kann man sagen, dafl die Stimme
beider Typen am empfindlichsten au! Chloramphenicol, Matromyzin und Ilotyzin
reagierten, von denen schon Konzentrationen von 5 gamma, resp. IE auf 1 ml ihr
Wachtum vollstidndig unterbanden.

Sehr empfindlich reagierten die Stimme auch auf Kombinationen der Antibio-
tika mit Streptomyzin,

Auf Niahrboden mit Tetrazyklin und Hostazyklin wuchs V. b. noch bei einer
Konzentration von 10 gamma/l ml, V. f. stellte den Wuchs aber schon bei einer
Konzentration von 5 gamma/l ml ein.

Eine mittlere Empfindlichkeit wiesen die Vibriostimme gegeniiber Penizillin
und Terramyzin auf, bei denen sich die hemmende Wirkung auf das Wachstum in
Konzentrationen von 25 bis 100 gamma, resp. IE pro 1 ml des Mediums einstellte.

V. f. war auBlerdem empfindlich gegeniiber Neomyzin, relativ unempfindlich
gegenliber Polymixin-B-sulfat, V. b. war dagegen empfindlich gegeniliber Polymixin-
B-sulfat und relativ unempfindlich gegeniiber Neomyzin.

Eine erhebliche Resistenz wiesen die Stamme beider Typen gegeniliber Bacitrazin
und besonders gegeniliber Tyrothrizin auf. Bei Tyrothrizin war gutes Wachstum in
einer Konzentration von 250 gamma/l ml, bei Bacitrazin kénnen als Grenzkonzen-
tration 50 IE/1 ml gelten.

Fir das Wachstum der Vibriostimme war die glinstigste Zusammensetzung
256 gamma Tyrothrizin mit 10 IE Bacitrazin, zur Differenzierung von V. b. 25 gamma
Tyrothrizin mit 5 gamma Neomyzin und von V. f. 25 gamma Tyrothrizin mit 10 IE
Polymixin-B-sulfat pro 1 ml Medium die geeignetste Zusammensetzung.

Fir die Herstellung elektiver halbfester Nahrbéden zur Erfassung von V. f. aus
kontaminiertem Material ist diese Serie zu empfehlen:

1. Leberbouillon + 0,1 % Agar + 50 gamma Tyrothrizin,

2. Leberbouillon + 0,1 % Agar + 25 IE Bacitrazin,

3. Leberbouillon 4+ 0,1 % Agar + 25 gamma Tyrothrizin + 10 IE Bacitrazin,

4. Leberbouillon + 0.1 % Agar + 25 gamma Tyrothrizin + 10 IE Polymixin,

5. Leberbouillon + 0,1 % Agar als Kontrolle.

Nahrboden mit Neomyzin oder Polymixin-B-sulfat konnen als Differentialndhr-
boden verwendet werden.
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