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Aplikace védeckych poznatki ve velkovyrobnich formdch

Doc. Jaroslav DRAZAN
védecky redaktor

Velkovyrobni technologie jako prevazujici a perspekiivné jako jeding vyrobni
zdkladna naseho zemédélstvi, stavi praktické veterinare v lerénu pred zcela nové
otdazky. Ukolem vyzkumu je postarat se o to, aby se nové viysledky védeckého
badani dostaly co nejrychleji k praxi, aby i praxe mohla vytvaret potitebny pied-
stih v reSeni ukoli. Jednou z cest jak zprostiedkovat vysledky védeckého baddns,
zejména na useku nejnaléhavéjsi velkovjrobni technologie, je vydani tohoto cisla
sborniku Veterindrni medicina.

Do cisla byly zarazeny prdce, v nichz jsou reSeny nékteré problémy zajisio-
vani zdravotniho stavu hospoddrskych zvirat v podminkdch velkovyrobni techno-
logie chovu. Prednostné byly zarazeny prdce, jejichz vysledky mohou byti praxi
ihned vyuzity a mohou tak prispét k zvySeni efektivnosti veterindrnich zdkroki
a Zivocisné vyroby jesté v prunim roce I111. pétiletky.

Nékteré z uverejnénych praci jsou zdkladnimi studiemi pro uplatnéni novijch
diagnostickych a lécebnych metod ve velkochovech.

Prace dr. L. Rossiho o moznostech soucasného ockovani proti cervence
a moru prasat jsou velmi dulezité pro zvyseni produklivity prace veterindrnich
lékaiti. Poznatky o solidni a dlouho trvajici imunité pri tomio soucasném ockovani
umoznuji véasné ukonceni ockovacich zdkrokd béhounu v 'predvykrmndch a in-
tenzivnéj§i vyuzivani vykrmen pro vgykrm prasat. Vysledky Rossiho studii po-
mohou jisté i orientovat soucasnou diskusi o vhodnosti kombinovaného ockovani,
jemuz se pricitaji, patrné nespravné, nékteré neuspéchy v imunizaci prasat.

Vyznamnou pomoci praxi je zpracovani rtg. diagnostiky skrytiych forem si-
pavky prasat. 14 otisténych rtg. snimku s podrobnym popisem v prdaci MVDr. |.
Hojouvce je dostatecnou instrukci pro zavedeni 'koniroly zdravoiniho stavu rent-
genem alespori u plemenniyjch prasat z hlediska prevence sipavky.

Prdce s. Holce o biologickém prukazu tetracyklinovych antibiotik v potra-
vindch zivocéisného puvodu a o stabilité tohoto antibiotika v tkdnich hospodarskijch
zvitat maji charakter zdkladnich praci. Uplatnéni vysledku 'téchto praci v praxi
vytvdteji piedpoklady pro raciondlni vyuzivdni vlastnosti tetracyklinovych anti-
biotik ve veterindrni praxi.

Dalsi prace doc. Drazana, Srubaie a dr. Holce o ucinnosti aerosolu chlorte-
tracyklinu w prasat, poukazuje na moznosti preventivni nebo lécebné aplikace
CTC ve formé aerosolu. Jiz po hodinovém pobytu zvifat ve stdji zamlzené CTC
se u zvifat udriuje ucinnd lécebnd hladina antibiotika v krvi po dobu az 22—24
hod., pricemz je ucinek CTC znacné zesilen misinim pusobenim na onemocnélé
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sliznice. Tyto poznatky'bude mozno uplatnit zejmena pri hromadné terapii sipavky
prasat a nékterych dalsich afekci dyjchaciho tustroji.

Viyjznamnou pomoci pro intenzivni formy chovu dribeze jsou vysledky studia
dr. Broze o hladiné vitaminu A a karotenu v jatrech 'kufat po poddvdni nékterjch
zdroju vitaminu A. Z hlediska prevence A avitaminézy, ktera je zdravotnim a eko-
nomickym problémem intenzivnich forem chovu dribeze, by se mél jesté z letosni
sklizné zajistit dostatecny zdroj vitaminu A — mladou zelenou vojtéskou a na ob-
dobi vegetacniho klidu ve formé hodnotné vojtéskové moucky, kterd mize v do-
statecné mife nahradit prisun vitaminu A v rybim tuku.

Ekonomické tlumeni ektoparazitii, zpusobem ktery odpovidd velkovyrobnim
podminkdm resi prace dr. KlimeSe a Srajbra.

Piinosem pro zlepSeni kontroly hodroty protitetanového séra v prubéhu imu-
nizace koni je prace dr. Piskace, ktera ma vyznam nejen pro vyrobni ustavy ocko-
vacich ldtek, ale i pro veterindrni lékate v praxi, ktefi s rozvojem intenzivnich
forem velkych chovii zvifat budou muset zavddét stale vice exakini laboratorni
vySetfovaci metody, pomoci nichz budou sledovat zdravotni stav zvirat. Elektro-
foréza, chromatografie a polarografie stanou se nepochybné nedilnou soucdsti
vySetfovacich metod v praxi a proto se o tyto metodické prdce musi zajimat
i obvodni velerinarni lékar-praktik.

Vijsledky pouziti superdepotniho penicilinového prepardtu Pendeponu pri bak-
terialnim zdnétu panvicky ledvinné a ledvin se obird prdce Cernohousova. Ukazuje
na moznost vyléceni neprilis pokrocilé choroby aplikaci jediné subkutdnni nebo
intramuskularni davky Pendeponu u skotu.

Vérime, Ze tento soubor praci, vénovany nasim veterindrnim praktikiim, dojde
u nich priznivého ohlasu a ze si krom okamzitého vyuziti reprodukovanich po-
znatki, uvédomi také nutnost soustavného dalsiho studia novijch poznatki védy
a udriovdni vlastniho pozndni na vysi souc¢asného védeckého bdadani. Jinak bychom
velké tukoly, které viechny veterinare, af pracuji ve védeckém bdddni ¢i v praxi
a které jsou ndm ukldddny pro pristich pét az deset rokii nasi stranou a vlddou
viibec Fesit nemohli.
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Soucasna (kombinovana) imunizace proti ¢ervence
a moru vepru

CUMyJIbTaHHAA (KOMOMHUPOBAHHAA) UMMYHM3ALUA
NPOTHB POXKH H YYMbl CBMHE

Die gleichzeitige (kombinierte) Immunisierung gegen Schweinerotlauf
und Schweinepest

MVDr. Leopold ROSSI
Zpracovano v Biovetich n. p. Ivanovice na Hané a Nitra.

Doslo 15. XII. 1960

Uvod

V préci publikované letosniho roku ve Sborniku Veterinarni medicina (1)
bylo poukazino na moznost soucasné imunizace sdruzenou vakcinou proti cer-
vence prasat a Kloboukové chorobé. Toto zjiténi je vyznamné pro zvyseni efek-
tivnosti imunoprofylaktickych zakroka a zlepseni prevence ndkaz zejména v cho-
vech prasat, které jsou v pribéhu vykrmu ohrozoviany vétsim poctem infekénich
chorob. Proti témto nakazam by méla byt prasata ockovidna ve velmi kratkém
&asovém intervalu ihned po odstavu, aby pfi zafazeni do vykrmu, zejména rychlo-
ziru nebyl vykrm naru$ovén imuniza¢nimi procesy nebo i onemocnénim prasat
proto, Ze u prasat nemohla byt pfi postupném ockovani proti jednotlivym nakazam
véas ukoncena imunizace.

Pro zvyseni efektivnosti zemédélské velkovyroby by bylo proto vyhodné, kdyby
pocet imunoprofylaktickych zakrokii pfi stejné imuniza¢éni uéinnosti mohl byt
snizen. '

Z toho divodu byla studovana moZnost:

1. Soucasné (kombinované) vakcinaci proti:

a) Cervence a moru prasat

b) Cervence a nakazlivé obrné prasat (Rossi 1961)

2. Vyroby sdruzené ockovaci latky (bivalentnich vakecin)

a) proti Cervence a nakazlivé obrné prasat

b) proti ¢ervence a moru prasat

Literatura

Problémem kombinované vakcinace nebo imunizaci sdruzenymi ockovacimi
latkami se zabyvali etni pracovnici v rtznych statech.
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Castellani (4) uskuteénil jiz v roce 1915 ockovani smienou vakcinou
antityfoparatyfoidni T. A. B. Ve Francii Ramon (29) se Zéllerem (30)
pokracovali ve studiu moznosti soufasné imunizace proti vice bakteridlnim na-
kazdm a pfipravili sdruZené bianatoxické vakciny proti difterii a tetanu. Tuto
ockovaci latku potom sdruzili s vakcinou antityfoparatyfoidni a prokazali jeji
praktickou upotfebitelnost.

V Anglii Topley a Wilson (37) a Parish (23) podporovali
iniciativni prace francouzskych pracovniki a o vyhovujicich imunizaé¢nich vlast-
nostech uvedenych sdruzenych ockovacich latek referovali Martin, Loiseau
a Laffaille. (20)

V roce 1930 byla uskute¢néna vyroba sdruzené ockovaci latky proti difterii,
tyfu a paratyfu. O vybornych imunizaénich vysledcich referoval Ch. Diopter
(10). Uspokojivé imuniza¢ni vysledky se sdruzenymi vakcinami vedly k obligat-
nimu zavedeni sdruzené vakcinace proti tetanu, tyfu a difterii a paratylu
v roce 1936 ve francouzské armadé a v roce 1940 u civilniho obyvatelstva.

Postupné byla metoda soucasné vakcinace proti uvedenym chorobim zave-
dena v SSSR (29), v USA (38), v Anglii (3), v Italii, v Kanadé (34) a v jinych
statech.

V armadé SSSR byly zejména ve druhé svétové valce pouzivany sdruzeni
vakciny proti tetanu, tyfu, dysenterii a cholere. Z Japonska oznamil Yaoi (40)
postupné zavedeni sdruzené vakciny proti dysenterii, tyfu a paratylu a kombi-
nované vakcinace proti nestovicim a tytu cd roku 1941.

Od roku 1942 (Jude) -17- se pouziva sdruzené vakciny diftericko tetano-
vého anatoxinu, vakciny antityfoparatyfoidni a formolové antiriketsiozni vakciny
(proti exanthemickému tyfu) v Severni Africe.

V roce 1936 sdélil Bordet (29) vysledky pokusného ockovini se sdruzenou
ockovaci latkou proti cernému kasli a difterii, Weichsel a Rhodes (39)
jesté kombinuji tuto ockovaci latku s tetanovym anatoxinem. Bilal (2) refe-
roval z Turecka o pouzivani kombinované vakcinace proti tyfu a moru. Peltier
a Durieux (26) sdruzuji vakciny proti nestovicim a leptospir6zam. V po-
sledni dobé je referovano o experimentalnich studiich kombinované vakcinace proti
difterii, éernému kasli, tetanu a polyomyelitidd (détské obrné). (Pearl,
Kendrick, Gordon, Brown — 24.)

Uvedené literarni udaje dokazuji moznost vyroby a praktického pouzivani
sdruzenych bakterint, anatoxint a virovych antigentt v humanni mediciné.

Ve veterinarni mediciné jsou znamé kombinace tetanového anatoxinu se strep-
tokokovou vakcinou (Ramon, Descombey — 31), od roku 1927 jsou vyra-
bény kombinace anatoxinii tetanového a stafylokokového, formolovanych bakterial-
nich suspenzi Br. abortus, B. Coli, streptokokd, stafylokoki a jinych zarodki.
Z navodi nasich vyrobnich podniki ockovacich latek je zrejmé, Ze se také u nas
pouziva sdruzenych vakcin proti bakteridlnim infekcim mladat. Z praci Harn a-
chovych (14) a jeho spolupracovniki, Lojdy (15), Dernera (9)
Jirku (16)a Palce (22) vyplyva neobycejny zdjem o imunizaci sdruzenymi
ockovacimi latkami, bakteriny i virovymi antigeny. K snizeni ztrat pfi odchovu
vepri napft. je vyrabéna polybakterialni vakcina BVE — 67.

Delpy a Mir. Champsy (5) studovali moznost vyroby sdruzené
ockovaci latky proti neStovicim a snéti slezinné. Rafyi (6)se zabyval sdruzenou
vakcinaci proti neStovicim a slintavce. Dale byla studovana Géinnost sdruzenych
vakcin proti snéti slezinné a tetanu, proti pseudomoru (Newcastle) a nestovicim
drubeze.
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Katich (18) se zabyval pokusnou vyrobou ockovaci latky proti tetanu
a Cervence vepiui. Popescu (27) studoval Géinnost sdruzené vakciny proti
nestovicim a cholefe dritbeze, Komarov, Goldsmith a Kahane (19),
dale Van Rokel se spolupracovniky (32) a Prier (28) se zaméfili k sou-
Casné vakcinaci proti- pseudomoru a ne$tovicim dribeze, Szelyes, Elek
a Koves (36) studovali jednak sdruzenou ockovaci latku proti snéti slezinné
a tetanu, a proti snéti slezinné a snéti Selestivé. Geiger a Poppe (13)
koneéné provedli nékolik pokusti se smiSenou vakcinou proti moru a dervence
vepiu bez kone¢ného vyjadfeni o moznosti praktického pouziti o¢kovaci latky.

Metodika pokusu

K zjisténi praktické pouzitelnosti soucasné (kombinované) vakcinace proti
cervence a moru prasat byli v orientaénich pokusech pouZiti béhouni, vahy kolem
30 kg, ktefi byli vyfazeni z titraci vakcin proti Kloboukové nemoci.

Pokusnym zvifatim byla injikovdna na jednu stranu v krajiné ptredkolenni
rasy podkozné adsorbitova vakcina proti fervence prasat v davce odpovidajici
vaze prasat a na druhou stranu rovnéz podkozné krystalviolefova vakcina proti
moru prasat v davce 5 ml.

Po dobu 3 tydni po ockovani byl u prasat zjistovan denné zdravotni stav
a méfena télesna teplota. Po zji§téni neskodnosti vakcinace byla u vepti provéfena
imunita zkouskou ué&innosti nejprve na cervenku prasat podle Fortnera
a Dintera.

K infekci bylo pouzito kromé dvou laboratornich kmenu, vysoce patogenniho
terénniho kmene.

Po probéhlé zkousce déinnosti na cervenku vepiti nasledovala zkouska Géin-
nosti na mor vepiu. Viem vepium byl injikovdn 1 ml plné virulentniho viru moru
prasat. Stav o¢kovanych prasat byl rovnéz pozorovan 3 tydny. Teplota téla byla
denné zaznamenana a po porazeni pokusnych zvifat byl zjistvan patologicko-
anatomicky nalez. Po orientaénich pokusech v Bioveté v Ivanovicich na Hané bylo
v titraénich pokusech pokrac¢ovino podle CSN pro krystalvioletovou vakcinu proti
moru prasat v Bioveté Nitra, za spoluprdce tamnich veterinarnich lékafu.

Kazda vyrobni Sarze krystalviolefové vakciny je podle CSN zkouSena na ne-
$kodnost a t¢innost po aplikaci 2, 5, 10 a 30 ml na 10 prasatech. K porovnani
ucinnosti byla poloviné prasat injikovdna v davce priméfené zivé vize adsorbatova
vakcina proti ervence prasat, na druhé strané vidy podkozné. Zkouska uéinnosti
byla u 140 prasat zaméfena pouze k zji§téni imunity proti moru prasat vzhledem
k dostate¢né imunizaéni jistoté proti fervence prasat, zjisténé v predchazejicich
pokusech.

Na zakladé pfiznivych vysledku titraénich pokusi byl MZ vydan vynos
¢. 51 827 z dubna 1959, ¢imz bylo zajisténo pokusné vyhodnoceni dvojitého ocko-
vani v praxi. .

Vyhodnocenim pokusného dvojitého ockovani v riznych okresech byl splnén
pozadavek vynosu MZ, komise pro mor prasat VII. odboru CSAZV a rezoluce
védecké diskuse o moru prasat (Luhacovice 1959), aby u 30 prasat kombinované
ockovanych proti moru a ¢ervence prasat v rizné dobé v terénu (okres Vyskov)
byla provéfena imunita jak proti cervence, tak proti moru prasat.
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a) Vysledky zkouSky neskodnosti pf¥i kombinované vakcinaci proti moru a &ervence
prasat

U 14 soucasné ockovanych prasat nebyly zjistény po davkach 5 ml krystal-
violetové vakciny a stejné davky adsorbatové vakciny proti ¢ervence prasat teplotni
reakce ani bezprostfedné po vakcinaci. Télesna teplota byla u vakcinovanych prasat
sledovana po dobu 18 dni. Prasata po celou tuto pozorovaci dobu nejevila priznaky
onemocnéni a piijimala dobfe krmivo, 1 béhoun uhynul. Uhynuti nebylo vsak
v souvislosti s vakcinaci. Patologicko-anatomicky byla zji§téna rozsahla broncho-
pheumonie, pleuritis fibrinosa a ascariasis. Neptiznivy vliv vakcinace na zdra-
votni stav o¢kovanych zvirat tedy nebyl pozorovan. Pouze v mistech injekce se
zjistovaly obvykle se vyskytujici zmény projevujici se zdufenim v podkozi veli-
kosti az ofechu. K abscedaci po vakcinaci v mistech injekce nedoslo.

V titra¢nich pokusech v Bioveté Nitra nedoslo ani po davkach 30 ml krystal-
violefové vakciny pti soucasné aplikaci 10 ml adsorbatové vakciny proti ¢ervence
prasat kromé prechodného mirného zvyseni télesné teploty za 24 —72 hod. po
aplikaci k zZiddnym jinym klinicky zjevnym porucham zdravotniho stavu. Zmény
v mistech injekce se projevovaly u téchto zvifat jen lokalnimi priznaky.

b) Zkouska ucinnosti na cervenku prasat

Provérka Gc¢innosti kombinované vakcinace proti ¢ervence prasat v dobé pfi-
blizné 3 tydni po ockovani provadénd soudasné u kontrolnich prasat prokazala
plnou imunizaéni Géinnost.

Z tabulky II vyplyva, Ze vechna kombinované otkovana prasata byla imunni
proti éervence prasat. U kontrolnich prasat byly zjistény jiz za 24 hod. v mistech
skarifika¢nich pruht silné (+ + + -+ ) priznaky infekce, doprovazené vseobec-
nymi pfiznaky: malatnosti, nechutenstvim a horeckou dosahujici az 41,4° C.

Vysledek titrace dokazuje, Ze:

1. soucasnou kombinovanou vakcinaci proti ¢ervence a moru prasat lze bez-
pecné imunizovat proti ¢ervence.

2. soucasna aplikace krystalvioletové vakciny proti moru prasat neovliviiuje
vytvoreni imunity proti cervence prasat.

1. Provérka imunity proti ¢ervence prasat otkovanych kombinované proti ¢ervence

a meoru
Zmény po infekci
Potet prasat : Poznamka
1. d. 2.d. 3. d. 4.d.
13 — — — — Zadné zvyseni teploty,
klinicky Zadné priznaky
& v.
Kontrolni prasata ++++ 4+ -+ + 4| Nechutenstvi,
&1 B B s i (I e e e A s e +++| maldtnost
+ ++ ++ — T 40,9°C
Kontrolni prasata ++++| ++++| ++++ + -+ 4! Nechutenstvi,
&2 ++++| ++++| ++++| +++| malinost
+ ++ ++ ++ T 41,4°C
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1I. Provérka imunity prasat o¢kovanych kombinované proti moru a ¢ervence a prasat
o¢kovanych jen proti moru

(2 operac¢ni ¢isla krystalviolefové vakciny)

Pocet prasat Oc¢kovani: Zpusob otkovani: Vysledek infekce
ockovanych davka v ml a) jen proti moru prasat —
prezilo uhynulo
2 2 podkoZné sc 1 1
2 5 » 2 1 —
2 10 o 2 3 -
2 30 »» 2 -
b) kombinované
ockovanych proti moru a
Cervence prasat
2 2 podkoZné sc 2 —
2 5 5 2 —
2 10 »» 2 =
2 30 » 2 —

¢) Provérka uc¢innosti kombinované vakcinace proti moru prasat

Z prabéhu srovnivaci titrace (tabulka II a III) u prasat otkovanych jen
proti moru a prasat o¢kovanych soucasné proti moru a fervence vyplyva, Ze neni
prakticky rozdil v imunité u prasat ockovanych pouze krystalviolefovou vakcinou
a u prasat kombinované o¢kovanych.

Ztrata vepte v 1. skupiné prasat o¢kovanych jen krystalvioletovou vakcinou
po orientaé¢ni davce 2 ml krystalviolefové vakciny neni smérodatna pro zhodnoceni
uc¢innosti vakciny. Pfi ddvce 5 ml krystalviolefové vakciny doslo k prechodnému
zvy3eni teploty od 3.—7. dne az na 41,4° C. Pii davce 10 ml nebyla zji§téna zména
zdravotniho stavu a po davce 30 ml bylo konstatovano rovnéz pfechodné zvyseni
teploty (3. a 4. den).

U prasat soucasné vakcinovanych proti moru a cervence byl pribéh titrace
jesté piiznivéjsi. U vepte ¢islo 7 bylo 5. den u vepfe ¢. 8 3. a 4. den zji§téno jen
mirné zvyseni teploty s maximalnim zvy$enim 1,1° C. Srovnavaci titrace ukazuje
téméf shodny vysledek v obou skupinich a to jen mirné a ptechodné zvyseni
teploty u prasat vakcinovanych 2 ml krystalvioletové vakciny.

Kontrolni vepfi byli ve viech titracich porazeni 6. den za pfiznakii moru
prasat.

Uvedené dva titra¢ni pokusy dokazuji, Ze:

1. krystalviolefova vakcina injikovana simultinné s adsorbatovou vakcinou,

vyvolava stejné vyhovujici imunitni stav jako po samostatné aplikaci.

2. kombinovana vakcinace proti moru a é&ervence prasat je prakticky upo-

tfebitelna k imunizaci prasat proti ervence a moru prasat.
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III. Vysledek titrace u prasat vakcinovanych jen krystalviolefovou vakcinou proti moru a u prasat vakcinovanych simultinné&

krystalviolefovou vakcinou proti moru a adsorbatovou vakcinou proti éervence prasat

‘ Teploty prasat po infekci 1 ml virulentni krvi
Cislo | Davka Zpusob
vepfe | vakciny otkovani ' den
|1 23456 |78 ]9 [10]1]12][13]14[15]16]17]18
1 | 2ml | otkovano | 39,1 40,6 | 40,6 | 40,1 | 40,0 [ 40,0 | 40,6406 | ]
2 | 5ml | jenprod 39,2 (38,8 40,1 | 40,7 | 40,2 | 30,9 41,1 | 39,6 38,9 | 30,8 | 30,8 | 40,0 | 39,8 | 30,7 | 30,5 | 38,9 | 39,2| 38,8
3 | 10ml :ﬁ/’l‘;l‘::zs 39,8 | 30,6 | 30,0 | 39,0 | 301, | 39,6 | 38,6 | 38,6 | 30,0 | 39,6 | 39,1 | 38,0 | 38,8 | 38,4 | 38,5 | 30,1 | 39,0 39,8
_47130ml | oy vakeinou | 3%5 [ 38,7 | 40,1 | 40,7 | 39,7 | 39,0 | 39,6 | 38,8 | 39,6 | 40,0 | 39,1 | 39,6 | 39,0 | 39,0 | 38,9 | 38,7 | 38,6 | 38,5
5 | Kontrola 389395408 | 40,2| 40,1 [408|
6 | 2ml | otkovéno | 38,8 | 39,3 | 30,4 | 39,9 | 30,7 | 39,5 | 30,6 | 38,7 | 39,5 | 38,5 | 38,6 | 38,6 | 38,5 | 38,5 | 38,6 | 38,2 | 38,5| 38,5
7 | 5ml | kombino- 1395 301|308 40,0 40,1 | 40,0 39,4 |39, 393388 | 39,2 (38,9 | 39,2| 39,0 | 38,5 | 38,8 | 389 | 38,2
8 | 1oml | VanEProt a0 15061 40,1 | 40,2 | 39,3 | 38,9 | 39,1 | 38,4 | 39,5 | 39,1 | 38,7 | 38,7 | 38,6 | 38,0 | 38,8 | 38,4 | 38,3 | 38,4
moru a fer- === = s
9 |30ml | vence 30,0 | 38,6 | 30,0 | 30,0| 39,5 | 30,8 | 38,9 | 38,8 | 38,0 | 38,0 | 38,4 | 38,9 | 39,7 [ 38,0 | 38,7 | 38,6 | 38,4 | 38,4
10 |Kontrola | 304 39,0 40,3 | 40,1 | 40,5 | 40,4 | '
ockovano jen . -
1| 2ml | protimoru | 392 39.6 | 405] 403|396 | 39,4 | 38,8 388393 39,1 (389 38,0 (39,1 | 39,1 |39,0| 38,2 | 38,0 | 385
2 | 5ml | krystal- 39,1 | 30,4 30,8 | 30,3 | 38,8 | 38,4 | 30,0 | 39,1 | 38,7 | 39,9 | 39,5 | 38,7 | 38,7 | 38,6 | 38,7 | 38,0 | 39,2 38,6
3 | 10ml | violetovou | 394|301 | 30,4 39,7 |40,5| 39,3 39,7 | 38,9 | 39,1 | 39,3 | 39,3 | 38,8 | 39,8 | 38,5 | 38,2 | 38,8 | 38,7 | 39,0
T4 |30ml | Vakeinou 3971390 38,5 | 30,2 | 38,5 | 39,5 38,7 | 39,3 | 38,8 | 39,0 | 38,8 | 38,6 | 38,7 | 38,2 | 38,7 | 38,4 | 38,1 | 38,1
5 |Kontrola 205 | 398 | 40,6 | 41,0 | 40,7 (307 | - | | | ]
6 | 2ml | ockovano | 30,1 | 38,6 | 30,0 | 40,2 | 40,5 | 40,4 | 39,4 | 39,4 | 30,4 | 30,1 | 38,6 | 38,7 | 38,5 | 38,6 | 38,4 | 38,5 | 39,0 39,2
7 | smi | Protimoru | 388 %302 | 39,7 | 40,5 | 39,0 | 39,0 | 38,0 | 39,0 | 38,4 | 38,8 | 38,6 | 38,7 | 38,6 | 38,8 | 38,7 | 38,0 | 38,3 | 38,6
8 | Toml | 2%vence 35771303 |30, 1’39’,7 39,3392 39,2| 39,5 | 39,6 | 39,4 | 38,6 | 39,1 | 382 | 39,0 | 39,1 | 39,1 | 39,6 | 385
9 | 30ml 39,2/ 38,9 | 39,0 | 40,1 | 30,7 39,2 | 30,4 | 39,5 | 39,5 | 39,1 | 38,6 | 38,9 | 39,0 | 38,9 | 38,0 | 39,4 | 38,7 | 38,6
10 |Kontrola "39,3‘i 39,6 1"5575‘i 40,8 i—‘}ﬂé‘: 41,oi + | I




d) Provérka imunity proti ¢ervence prasat po kombinované vakcinaci a revakcinaci
v praxi

V listopadu 1959 byly splnény uvedené pozadavky, aby byla provéfena imu-
nita prasat souc¢asné otkovanych proti moru a &ervence v terénnich podminkich.
Proto bylo ze 3 zemédélskjch zavodii vykoupeno 30 prasat, aby na nich byla
pfezkousSena imunita proti ¢ervence a moru prasat.

Z téchto 30 vepid bylo:
1. 10 kusa ve vaze 20— 30 kg jednorazové imunizovano kombinovanou vak-
cinaci a za 84 dni po vakcinaci byla prasata infikovana cervenkou.

2. 10 kust prasat priblizné stejné vahy bylo po prvni kombinované vakcinaci

za 14 dni revakcinovano a za 112 dni infikovano ¢ervenkou.

3. 10 kusii prasat bylo za 207 dni po revakcinaci infikovdno rovnéz cer-
venkou. »

ad 1. Za 84 dni po vakcinaci, kdy prasata dosahla zivé vahy jiz 50—60 kg
byla provedena provérka imunity podle Fortnera a Dintera. U téchto
jednou kombinované otkovanych vepit byla zjisténa sniZena odolnost proti cer-
vence. U 5 vepta (50 %) byly zjistény v mistech skarifikace silné pfiznaky cer-
venky veptl, 2 vepti (20 % ) jevili pouze mirné pfiznaky cervenky vepit a 3 vepti
(30 % ) neonemocnéli (tabulka IV).

ad 2. U dalsich 10 revakcinovanych vepit byla za 112 dni provedena in-
fekce cervenkou a za 24 hod. byly patrny jen sotva znatelné pnznaky podél
jednoho skarifikaéniho pruhu u 1 vepfte.

Za 48 hod. se objevily u téhoz vepre zfetelné priznaky cervenky 10%.US5
vepti (50 % ) byly zjistény pouze mirné priznaky onemocnéni a 4 meonemocnéli
vibec (tabulka IV).

1V. Provérka imunity proti ¢ervence u prasat kombinované o¢kovanych proti cer-
vence a moru a u prasat ofkovanych jen proti ¢ervence '

a) Kombinované oc¢kovani

Podet Dni po Lokalni reakce na kuzi
Misto 3 poslednim | — Pozndmka
prasat R
ockovani zadne mirné | silné
1. JZD Prusy 10 84 30 9% | 20 % | 50 9% | Jednorazova
vakcinace
2. Skolni statek 10 112 40 9% | 50 9 | 10 % | 2.a 3. vakcinace
Vyskov a revakcinace
3. JZD Zelet 10 l 207 30 9% | 60 9% | 10 % | 2.a 3. vakcinace
] a revakcinace

b) Vakcinace pouze proti ¢ervence vepiu

1. JZD Kroméiiz 20 56 l 55 % | 35 % | 10 %
2. JZD Ivanovice ‘

n H 20 106 1 10 % |55 % | 35 %
3. JZD Opava 20 ‘ 139 ) 25 9 } 5% | -
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ad 3. V posledni skupiné 10 vepit infikovanych éervenkou za 207 dni po
revakcinaci onemocnél za 24 hod. mirnymi ptiznaky cervenky pouze 1 vept. Za
48 hod. byly zjistény u 6 zvirat (60 % ) mirné priznaky onemocnéni a u 3 zvirat
(30 %) byla konstatovdna plna imunita. Pouze u 1. vepfe, ktery jiz za 24 hod.
jevil ptiznaky ervenky, byly tyto za 48 hod. plné vyvinuty. (Tabulka IV).

Vsichni kontrolni vepfi onemocnéli jiz za 24 hod.

Pro porovnani intenzity imunity u prasat ofkovanych kombinované proti
_moru a &ervence a u prasat ockovanych jen proti éervence byly srovnany s vysledky
pokust u prasat otkovanych jen proti ¢ervence.

Prvni skupina 20 prasat otkovanych byla za 56 dni po vakcinaci infikovana
¢ervenkou. Z této skupiny onemocnéla 2 prasata (10 % ). Mirnymi ptiznaky one-
mocnélo 7 prasat (35 % ), 11 prasat (55 % ) odolalo infekci.

Druh4 skupina 20 prasat byla po vakcinaci za 106 dni infikovdna ¢erven-
kou a po infekci onemocnélo vyraznymi ptiznaky 7 prasat (35 %), mirnymi
ptiznaky 11 prasat (55 %) a zcela odolna byla 2 prasata (10 %).

V tfeti skupiné 20 prasat byla po revakcinaci za 139 dni provedena infekce
¢ervenkou. Z celkového poétu prasat onemocnélo pouze mirnymi pfiznaky 15
prasat (75 %) a 5 prasat (25 %) viibec neonemocnélo.

Z vysledkt srovnavacich zkou$ek imunity (tabulka V) u vepiii kombinované
ockovanych a imunizovanych pouze jednoduchou vakcinaci adsorbatovou vakcinou
proti Cervence vyplyva, Ze neni prakticky rozdil ve stupni odolnosti. Vysledek
provérky imunity u prasat za pfiblizné stejnou dobu po ockovani poukazuje totiz
na to, ze prasata ockovana proti moru a ¢ervence kombinované maji vy$si stupei
odolnosti proti Cervence, nez prasata ockovana jen proti ¢ervence (tabulka V).

V. Provérka imunity proti moru u prasat kombinované o¢kovanych

‘S
g —
o= | Den | Infekce | 8.5 | Infekci | & ; Patologicky
Obec '8’ 'Ea. vakcinace dne g % piezilov. | 2 Fomzean nalez
[~ (ol o]
1.JZD Chron.
Mor. Prusy 10 | 1.9.59 | 30.11.59| 90 8 1 1 bronchopn.
mizni uzliny
med. haem.
2. Skolni 10 | V-?/VII | 30.11.59|120(?) 9 — 1 Mor vepfu
st. Vyskov Rv.-12.8. 110
3. JZD Zelet 10 | V-13.3. | 30.11.59 262 8 — 2 U obou
Rv.-30.4. 214 bronchopn.
pfiznaky
moru vepiu
———
Celkem 3 30 25 5
83,33 9%, 16,67 %
Vakcinace 17 3 Bez organ.
a revakcinace 85 9% 15 % zmén jedna
20 ztrata tj. 5 %
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e) Provérka imunity proti moru prasat

Za tyden po maximalni infekci éervenkou a vymizeni pfiznaka cervenky byl
viem 30 veptim kombinované oc¢kovanych v praxi injikovan plné virulentni virus
moru prasat v davce 1 ml podkozné. Ze skupiny 10 prasat jednoridzové ockovanych
proti moru a ¢ervence prestdlo po prechodné malatnosti a nechutenstvi a kolisavém
zvyseni teploty po dobu 6 dni mohutnou virovou infekci 8 prasat. 1 vept z této
skupiny uhynul a druhy musel byt nutné porazen. Patologicko-anatomicky byla
u obou prasat zjisténa chronicka bronchopneumonie a haemorhagické mizni uzliny.
(Tabulka V.) Je tfeba znovu podotknout, ze tato prasata byla ockovana ve vaze
20—30 kg a kromé toho pted piepravou k provérce imunity byly u nékterych
prasat zjistény klinické priznaky poukazujici na chronickou bronchopneumonii.

Posuzuje-li se vysledek provérky imunity i z tohoto hlediska, pak mozno
hodnotit 80%ni kladny vysledek provérky velmi ptiznivé.

V druhé skupiné prasat infikované za 120 dni po revakcinaci pfestalo 9
prasat infekci a pouze jediné prase muselo byt za pfiznakd moru prasat porazeno
6. den po infekci (tabulka V). )

U prasat treti skupiny vahy asi 100 kg, ktera byla infikovdna virem moru
prasat za 262 dni po vakcinaci a za 214 dni po revakcinaci byla zjisténa pfechodné
zvySend teplota, nechutenstvi a maldtnost. 8 prasat infekci pfezilo a 2 prasata
musela byt nutné porazena 5. a 7. den po infekci. U obou byla zji§téna bron-
chopneumonie a priznaky moru prasat.

Kontrolni prasata byla po stejné davce viru porazena za klinickych ptiznaki
moru prasat 5. a 7. den po nakazeni. Pitvou byl potvrzen mor prasat.

Vysledek provérky imunity proti moru prasat (tabulka V) lze hodnotit pti
80—90%ni imunizaé¢ni spolehlivosti velmi kladné. Prokazala se vsak opét jiz
uvefejnéna zkuSenost [Rossi (33) Fuchs (12) Pehl-Schulze (25)]
o snizené imunizaéni schopnosti u vepiu stizenych bronchopneumonii (chtipkou
vepfi) a nutnost revakcinace pfi pouzivani kombinované vakcinace proti moru
a cCervence prasat.

Diskuse

XI. sjezd KSC ulozil zemédélské vyrobé zvysit stavy hospodarskych zvirat,
zejména skotu pfi soucasném zvySovani jejich uzitkovosti. Plnéni usneseni sjezdu
vyzaduje, aby zdravi hospodatskych zvitat bylo chranéno pfed nebezpe¢nymi nia-
kazami.

K zajisténi obranyschopnosti organismu prasat proti hlavnim nakazim —
moru, Kloboukové nemoci a &ervence prasat — byly dosud provadény imuno-
profylaktické zakroky v casovych intervalech odpovidajicich vytvofeni imunity
proti kazdé ndkaze. Tyto Casté imunizace zatézovaly nadmérné:

1. veterindrni sluzbu,

2. chovatele a oSetfovatele mimofddnym a namahavym vykonem pfi fixaci
zvifat, nutné k fddnému provedeni imunoprofylaktickych zakroka

3. u ockovanych zvifat nékolikrat opakovanym zneklidiiovdanim a reakcemi
po ockovani dochazelo ke snizeni prirastki

4. pozadavek dokoncit imunizaci béhount jesté pred jejich zafazenim do vy-
krmu nebyl pfi postupném ockovani proti jednotlivym nikazam ¢asto splnitelny.

V humanni mediciné dokazuji ¢etné védecké publikace, zejména francouzské
imunologické $koly vedené R am onem, ze teorie némeckych pracovniki a vza-
jemné konkurenci antigeni Friedberger (11) Michaelis (21) Ben-
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jamin (1) nema cpodstatnéni. Praktické vysledky imunizace kombinovanymi
nebo sdruzenymi zpusoby aktivni imunizace, jak v humanni tak ve veterinarni
mediciné zdavodnily vSeobecné pouzivani predné kombinace bakterinii, anatoxint
a koneé¢né i virusovych antigenti.

Ve veterinarni mediciné jsou pouzivany sdruzené ockovaci latky proti:

a) tetanu a stafylokokové infekci

b) proti tetanu a snéti slezinné

c) snéti slezinné a snéti Selestivé

d) snéti slezinné a Preisz-Nocardové chorobé

e) snéti slezinné a ovéim neStovicim

f) pseudomoru (Newcastle a pta¢im ne$tovicim)

g) nestovicim a cholefe drubeze

h) razné kombinace bakterini (B. coli, salmonell. brucel., pasteurel, strep-

tokoku aj.)

i) bivalentni, resp. trivalentni vakcinu proti slintavce by bylo mozno zatadit

do skupiny polyvalentnich oc¢kovacich latek.

V seznamu nejsou uvedena polyvalentni séra vyrabéna v CSSR proti riz-
nym infekcim, prevazné bakteridlnim.

Pro veterinarni sluzbu v CSSR pfi rozvoji socialistické velkovyroby za sou-
casné realizace nové technologie v zivoc¢isné vyrobé je pro zvySeni produktivity
prace a tim spojenym snizenim finan¢nich nakladu pri nezbytnosti imunizace
vepii proti nejnebezpecnéjsim nakazam experimentdlni prikaz o acinnosti sou-
casné (kombinované) nebo sdruzené vakcinace s vice antigeny opravnénym po-
zadavkem.

V mnohych okresech, zvlasté ve vyskovském uvitali veterinarni lékari pokyny
vynosu MZ z dubna 1959 a provérili na rozsahlém pokusném oc¢kovani soucasnou
(kombinovanou ) vakcinaci proti moru a Cervence prasai priblizné u 21 000 prasat.

Podle zhodnoceni praktickymi veterinarnimi lékafi se jevi pfi soucasné vak-
cinaci zvySeni produktivity prace, aspora casu a snizeni finané¢nich naklada témé?
o 50 %. Praktické zkuSenosti budou veterindrnimi lékafi zverejnény.

Jesté vice by veterinarni sluzba uvitala sdruzené ockovani bivalentni nebo
trivalentni o¢kovaci latkou. Dosavadni experimentilni vyhodncceni bivalentni vak-
ciny proti Cervence a moru prasat nebylo natolik ptfiznivé, aby ockovaci latka
bez dalsiho provéfeni mohla byt zavedena do praxe.

Moznost soucasné vakcinace proti ¢ervence a moru prasat prece jen usnadni
veterinarni sluzbé plnéni planovarych tkolu.

Ptedpokladem pro dspé$nou, kombinovanou imunizaci jsou samoziejmé dobrs
imunizujici ockovaci latky, které také jako neskodné neohrozuji zdravoini stav
zdravych zvirat.

Souhrn

Soucasna (kombinovana) imunizace proti Cervence a moru prasat adsor-
batovou vakcinou proti ¢ervence a krystalvioletovou vakcinou proti moru prasat
byla vyhodnocena v laboratornich pokusech na 155 prasatech a v praxi na 21 000
prasatech. Bylo zjisténo:

1. Soucasna imunizace proti Cervence a moru prasat neohrozuje zdravotni

stav ockovanych prasat,

2. Soucasna (kombinovana) vakcinace a revakcinace provedena za 28 —42

dni po vakcinaci krystalviolefovou vakcinou proti moru a adsorbatovou vak-
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cinou proti ¢ervence poskytuje dostateénou ochranu proti Cervence a moru
prasat po dobu asi 7 mésici po ockovani.

3. U veptt, stizenych bronchopneumonii (chripkou vepitu) byla zjisténa sni-
Zena imunizaéni schopnost. Zejména u téchto veptu se doporuéuje revakci-
nace za 28 —42 dni po vakcinaci.

4. Soucasna vakcinace zvy$uje produktivitu prace veterindrniho lékafe. Sou-
gasné dochazi ke snizeni finan¢nich nakladd na ockovani asi o 50 %.

Podékovani: Povazuji za povinnost podékovat za pomoc vSem veterinarnim lé-
karum v Bioveté Nitra, mimoradny dik patii veterinarni sluzbé okresu Vyskov.

Literatura

1. Benjamin, Witzinger: Zeitschr. Kinderheilk. 1912, 3. — 2. Bilal S.:
Revue d'immunologie, 1948, 12, 262. — 3. Brit. Med. Journ, rijen 1936, 723. —
4. Castellani A, R. W. Mendelson: Brit. Med. Journ. 1915, 2, 711. — 5.
Delpy L. P.-Mir. Champsy:C. R. Acad. des Sciences, 1947, 225, 58. — 6. Delpy
L.P.-Rafyi A.-H MirChampsy : Bull. Acad. Vét.,, 1951, 24, 50. —7. Delpy L.
P.-H. MirChampsy : Bull. Acad. Vét. 1951, 24, 62. — 8. Delpy L. P. -E.Hars:
Bull, Acad. Vét. 1953, 26, 715. — 9. Derner Ad.: Casopis ¢s. vet. 1950, 18, 422-429. —
10. Dopter Ch.: Bull. Acad. de Méd., 1931, 104, 1932, 305. - Anal. Inst. Past. 1933,

50. — 11. Friedberger: Berl. Klin. Wschr.,, 1904, 41, 242. — 12. Fuchs F.:
Arch. exp. Veterinarmedizin, 9, 618, 1955. — 13. Geiger W. - H. H. Poppe: Berl.
u. Minchener tztl, Wschr, 1953, 1. — 14. Harnach R.: Veterinarstvi 1952, 14,

151-152. — 15. Harnach R. ~ Lo jda: Zpravy o VIIL celostatném sjazdé ¢sl. hy-
gienikov, Bratislava 1953. — 16. Jirku L.: Inaug. diss. Brno 1853. — 17. Jude A.:
Revue d'Immunologie, 1950, 4, 215. — 18. Katitch R.: Bull. Office Internat. des
Epizooties, 1951, 35, 232. — 19. Komarov, Godsmith, Kahane: Veterinary
Bulletin, 1950, 144, — 20. Martin L. - Loiseau G. - Laffaille A.: Annales
Inst. Pasteur, 1928, 42, 1010. — 21. Michaelis: Dtsch. Med. Wschr. 1904, 34,
1940. — 22, Palec V.: Sbornik CSAZV, Vet. medicina, 1959. — 23, Parish H. J.:
Brit. Med. Journal 1952, 2, 1010. — 24. Pearl L. Kendrick: Sc. D, F. A. P. H. A.
Cordon, C. Brown, Sc. D. am. J. Publ. Health. 47 : 473-483, 1957. — 25. Pehl H. -
Schulze W.: Arch. {. Experim. Veterinarmedizin, 10, 591, 1956. — 26. Peltier,
Durieux: Bull. Acad. de Méd., 1940, 123, 137. — 27. Popescu: Berl. u. Minch.
arztl. Wschr. 1939, 314. — 28. Prier : Veterinary Med., 1952, 103. — 29. Ramon G.
(Bordet. cit.): Revue d'Immunclogie 17, 295-323, 1953. Bull. Soc. Centrale de Méde-
cine Vét., 1925, 101, 227. Analles Inst. Pasteur, 1926, 40, 1. — 30. Ramon G. - Zoel-
ler Chr.: C. R. Scc. de Biologie, 1926, 94, 106. Analles Inst. Pasteur, 1927, 41, 805. —

3. Ramon G, - Descombey P.: Annales Inst. Pasteur, 1927, 41, 841. — 32.
Roekel Van. a spol.: J. Amer. Vet. Med. Assoc., 1948, 131. — 33. Rossi L.; Vete-
rinarstvi 1959, 9, 420. — 34. Sneath P. A. T.: Journ. of the Amer. Med. Assoc.,
1634. — 35. Seznam a popis biopreparatu. Bioveta n. p. Ivanovice na Hané. — 36.

Szelyes L. - Elek P. - Kéves: Acta Veterinaria, 1952, 2, 97. — 37. Topley -
Wilson: Traité de Bacteriologie et d’Immunologie (édition de 1936). — 38. The
Journ, of the Am. Med. Ass. 1937, 108, 807. — 39. Weichsel - Rhodes: Journ.
Pediat., 1950, 37, 201. — 40. Yaoi H.: The Japan. Journ. of Exper. Med., 1941, 19, 43.

Monografie:

I/41 Andrejev P. N.: Nakazlivé nemoci prasat 19, 51. — I1/42 Wagner Vl.;
Zaklady imunologie 1959. — III/43 Zilber L. A.: Osnovy immuniteta, Moskva 1948.
— 1V/44 Zilber L. A.: U¢enie o virusach, 130, M., 1956.

505



CuMyIbTaHHasa (KOMOMHMPDOBAHHAA) UMMYHHM3ANHA
NPOTHB POKHU ¥ YYMBI CBMHE

CumyabraHHasg (KOMOMHMPOBAHHAA) MMMYyHMU3ALUA IIPOTUB POIKH 31 YyMbl CBUHEN
ancopOMpPOBAHHOM BaKI[MHOM ITPOTHB POXKM ¥ KPUCTAJNJIBUOJETBAKIIMHONA ITPOTUB YyMhI
cBuHel Oblla oleHeHa Ha 135 cBuHBLAX B Ja060paTOPHLIX OINLITAX ) HA IIPaKTHKe HA
21.000 csuueit. BbLIo YCTAaHOBJIEHO:

1. CumynbTaHHasad MMMYHH3alMA IPOTUMB POXKH M YyMbl CBHHe)1 He YXYALIAET
COCTOSIHUSA 3[I0POBB4 Yy IPMBUTBLIX CBHHEIN.

2. CumynbpTaHHaa (KOMOMHHPOBAHHAA) BAKLMHALMA M peBAKLMHAIIUA, IIPOBEIeHHAA
yepe3 28—42 nHA mocjie BaKLMHAIMY KPUCTANJIBUOJETBAKIMHON NPOTHB YyMBI ¥ aj-
COpPOMPOBAHHOM BAaKI[MHOM TIPOTUB POXXU CBUHEN, NIPEAOCTABJIAET JOCTATOYHYIO 3aLIUTY
IIPOTHB POXKM U YyMbl CBMHEN B Te4YeHUe NMPUONU3UTENBLHO 7 MecsleB I0cjIe ITPUBHBKH.

3. ¥V cBHHEe}, NOPa*kKeHHbIX OPOHXOMHEBMOHMEN (IPUNIIOM CBUHel), Oblla ycTaHo-
BJIEHA ITOHVMIKEHHAas MMMYHH3Al[MOHHASA CIIOCOGHOCTL. ¥ 9TUX CBUHEN INMIaBHBIM oOpa3cm
PEKOMEHJIyeTCsA PeBaKLUMHAUMA depe3 28—42 nHA nocje BaKLUHALMU.

4. CumynbTaHHad BaKLMHALMA ITOBBLILIAET ITPOM3BOAMTEJILHOCTH TDYJa BeTBpaya.
%li;ospemenno JACHeKHble PacXofbl HAa BaKUHHALMIO CHUKAIOTCA NPHOIU3HUTEIbHO Ha

0.

Die gleichzeitige (kombinierte) Immunisierung gegen Schweinerotlauf
und Schweinepest

Die gleichzeitige (kombinierte) Immunisierung gegen Schweinerotlauf und
Schweinepest mit Adsorbatvakzine gegen Schweinerotlauf und Kristallviolettvakzine
gegen Schweinepest wurde in 155 Laboratoriumsversuchen und in der Praxis bei
21.000 Schweinen iiberpriift. Hiebei wurde festgestellt:

1. Die gleichzeitige Immunisierung gegen Schweinerotlauf und Schweinepest
bedroht nicht die Gesundheit der geimpften Schweine.

2. Die gleichzeitige (kombinierte) Impfung und Nachimpfung (28—42 Tage nach
der ersten Impfung) mit Kristallviolettvakzine gegen Schweinepest und mit Ad-
sorbatvakzine gegen Schweinerotlauf bietet einen ausreichenden Schutz gegen
Schweinerotlauf und Schweinepest bis etwa 7 Monate nach der Impfung.

3. Bei Schweinen, die an infektioser Bronchopneumonie (Schweinegrippe) leiden,
wurde ein vermindertes Immunisierungsvermogen festgestellt. Besonders bei diesen
Schweinen wird die Nachimpfung 28—42 Tage nach der Impfung empfohlen.

4, Die gleichzeitige Vakzinierung erhoht die Arbeitsproduktivitit des Tierarztes.
Zugleich kommt es zur Senkung der Impfkosten um 50 %.
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Udinnost n&kterych dezinfekénich prostiedki
na myc. tuberculosis var. bovis

JeiictBHe Ne3aMHGEKNMOHHEBIX cpPeacTB Ha myc. tuberculosis var. bovis

Die Wirksamkeit einiger Desinfektionsmittel auf Mycobacterium tuberculosis
var. bovis

MVDr. Milan PAVLAS
Vyzkumny istav veterindrni CSAZV v Brné, infekéni oddéleni, Feditel: inZ. dr. doc.
J. Vicek

Technicka spoluprace: V. Patlokova

Doslo dne 18, III. 1961

Uvod

Spolehliva asanace prostfedi zamotfeného tuberkulézou je nezbytnym pred-
pokladem tuspéiného tlumeni tuberkulézy hospodaiskych zvirat. Rovnéz v ramci
ochrany pracujicich v prostfedi, ve kterém jsou ohrozovani nakazZenim tuberkulé-
zou, musi byti k dispozici co nejspolehlivéjsi dezinfekéni prostiedky.

V nasi préci jsme prezkouseli ucinnost doporucovanych dezinfekénich pro-
stfedki k asanaci prostfedi zamofeného tb a to chloraminu a lyzolu (Liguor kre-
soli saponatus), jakoz i 80%ni alkohol se 7,5 % glycerinu, propylalkohol, ky-
selinu karbolovou a Famosept, ktery se doporu¢uje pouZzivat k osobni desinfekci.

Piehled literatury

Jako jedny z nejlepsich desinfekénich prostfedkit na myc. tuberculosis jsou
v literatufe doporucovany zejména preparaty z fady krezoli. Udaje jednotlivych
autord se viak znaéné rozchazi pfi hodnoceni exposice nutné k devitalizaci my-
kobakterii.

Tak napt. podle Poljakova usmrcuje 5%ni lyzol tb zdrodky za 3 ho-
diny, podle Mozgova do 10 minut. Harnach a Bonngert uvadi, Ze
ke zni¢eni mycobakterii tb pti pouziti 3%niho lyzolu nebo kreolinu je tfeba
pisobeni nejméné 24 hodin.

Gerlach, Laubenheimer, Spengler, Uhlenhuth a Jot-
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ten uvadéi u 5—10%niho lyzolu nebo kreolinu dobu potiebnou k usmrceni
tb zarodki 2—12 hodin. Rovnéz Malek a Vagner uvadi, ze k usmrceni
tb zarodku pfi plsobeni 5%niho lyzolu je tfeba nékolikahodinového piisobeni.
Naproti tomu velmi dobrych vysledki dosihl pfi pouziti lyzolu Culloch.
Podle uvedeného autora lyzol v koncentraci 1:250 usmrtil tb zarodky do 5
minut, v koncentraci 1: 300 do 10 minut a v koncentraci 1: 500 do 15 minut.

Pfesto, ze cetni autofi doporucuji lyzol k desinfekci pfi tuberkuléze, né-
ktefi autofi nepovazuji lyzol za vhodny desinfekéni prostfedek. Tak napt. podle
Kirsteina ani 5%ni lyzol nema byt uZivan k desinfekci tb. ponévadz jeho
ucinnost je velmi slaba. Stejného nazoru je i Waldhecker, Fust
a Hailer. Hailer vSak uvadi podobné jako Uhlenhuth, ze samotny
krezol ma znaény desinfekéni ucinek na myc. tuberculosis, ktery vsak sniZuje
mydlo.

Je pochopitelné, ze udaje o ucinku desinfekénich prostfedki se nemchou
plné shodovat vzhledem k tomu, ze ucinek je ovliviiovan velkym mnozstvim
taktoru.

Metodika

Dezinfekéni ucmnosl lyzolu, kyseliny karbolové, chlorammu B, chloraminu,
B aktivovaného 1 % ¢pavku, propylalkoholu, alkoholu se 7,5 % glyLermu a Fa-
moseptu jsme zkouseli metodou suspenzni. Roztok S%mho chloraminu B jsme
aktivovali 1 % amoniaku (na 1 | roztoku 10 ml konc. ¢pavku) nékolik hodin
pred pouzitim. K pokusim jsme pouzili 2 kmend mye. tuberculosis var. bovis a to
B/I — 26 a B 467.

Kmen BI/26 byl izolovan ze sputa kravy v roce 1954. Uvedeny kmen se
vyznafoval pfi ristu na Petragnaniho pudé eugonickym rustem. Pfi posuzovani
biologickych vlastnosti bylo zjisténo, ze kmen BI/26 ma vlastnosti myc. tbe. var.
bovis.

Kmen B 467 byl izolovan 15. 2. 1960 z mléka kravy. Uvedeny kmen se vy-
znacoval rovnéZ eugonickym ristem na Petragnaniho pudé.

Z uvedenych kment byla pfipravena homogenni suspenze tb zarodku ve fy-
ziologickém roztoku tak, ze v 1 ml fyziologického roztoku bylo 2,5 mg tb zarodki
kmene BI/26 a 2,5 mg zirodki kmene B 467, tedy celkem 5 mg polovlhké vahy
kultury.

Pfi pfezkouSeni uéinnosti dezinfekénich roztokd bylo postupovano tak, ze do
sterilni centrifugaéni zkumavky uzaviené gumovou zéitkou bylo napipetovano
5 ml zkouSeného dezinfekéniho roztoku. Poté bylo do zkumavky k dezinfekénimu
roztoku pfidano 0,2 ml tj. 1 mg bakterdlni suspenze tb zdrodki a po uzavieni
gumovou zitkou dikladné zkumavkou zatfepino. 5 minut pfed uplynutim zkou-
Sené exposice byla zkumavka vlozena do odstiedivky a odstiedovdno 5 minut
pii 2500 obr/1 min. Po odstfedéni byl sediment ttikrat propran sterilni destilo-
vanou vodou. Po proprani byl sediment zfedén 2 ml fyziologického roztoku a kul-
tivovian na Petragnaniho pidu a do tekuté pidy podle Sautona. Po 0,4 ml zfe-
déného sedimentu bylo inokulovano podkozné do predkolenni fasy 2 moréatiim
nereagujicim pozitivné na tuberkulin.

Jako kontroly bylo pouzito v pokusech misto dezinfekéniho roztoku sterilniho
fyziologického roztoku a postupovdno stejnym zplsobem jako s dezinfekénim
roztokem,
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Kultivace byla posuzovina za 14 dni, 1 a 2% mésice po ockovani. Morcata,
ktera do 2% mésice po infikovani neuhynula, byla utracena a patologicko-ana-
tomicky pfipadné bakteriologicky vysetfena na tuberkulézu.

1. Dezinfekéni aéinnost 5

VysledkyA pokusu

%niho Chloraminu B.

Vysledek acinnosti je uveden v tabulce I. Z vysledkd vyplyva, ze 5%ni
roztok Chloraminu B neusmrcuje tb zarodky ani do 48 hodin. Pri tom je pozoru-
hodné, Zze stejna koncentrace chloraminu s 1 % ¢pavku devitalizovala myko-
bakterie Tb jiz do 5 minut. (Tabulka I.)

I. Desinfekéni uc¢innost Chloraminu B, Chloraminu B aktivovaného 1 % épavku

a Lysolu na myc. tuberculosis var. bovis

| Zkouseny dezinfekéni prostiedek
Fhoudins gk 5°, Chloramin B oL Ehlormrgm B 5%, Lyzol
expozice puady s 1% amoniaku
2 Vysledek Vysledek Vysledek
kuluva«.c bxol pokus} kultivace |biol. pokus{ kultivace |biol. pokus
| ]
5 minut Petrag. , pozitivni - negativni i negativni
S1 pozitivni -- negativni | kontam. negativni
S2
10 minut Petrag. pozitivni — negativni = negativni
S1 pozitivni = negativni = negativni
S2 = =
20 minut Petrag. | kontam. pozitivni negativni = negativni
S1 f pozitivni - negativni - negativni
S2 = —
60 minut | Petrag. | | pozitivni - negativni — negativni
S1 ‘ negativni = negativni — negativni
S2 [ - —
120 min. Petrag i - ; negativni — negativni = negativni
S1 |+ | negativni — negativni - negativni
S2 [ -+ — =
12 hodin Petrag ‘ kontam. pozitivni | neproveden neproveden
S1 pozitivni
S2 l
S ‘ I _—
24 hodin Petrag ’ komam.
S1 pozitivni | neproveden neproveden
S2 } ,3 negativni
[ NP e 2
48 hodin | Petrag. | - ' ’
S1 ! + negativni | neproveden neproveden
S2 [ negativni
Druh pudy: S1 a S2 — puda podle Sautona.
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1I. Desinfek¢éni uc¢innost alkoholu s glycerinem, Propylalkoholu, kyseliny karbolové
a Famoseptu na myc. tuberculosis var. bovis

Zkous$eny dezinfek¢ni prostredek
809, alkohol se propylalkohol 59, kyselina 5°, Famosept
D}'“h 7,5%, glycerinu karbolova
E & | pady Vysledek Vysledek Vysledek Vysledek
o & . biol. . biol. . biol. ‘ . biol.
o
&% kultivace pokus kultivace pokus l kultivace pokus | kultivace pokus
5 Petrag. - negat. - negat. - negat. | nehod-
min. S1 — negat. — negat. - negat. | - nocen
S2 - - e | ++
10 Petrag. = negat. — negat. o negat. s negat.
min. S1 — negat. = negat. — negat. - pozit.
\ S2 = s -
20 Petrag. — negat. | kontam.| pozit. — negat.
min. S1 — negat. -+ pozit. — negat. | neproveden
S2 = ++ .
60 Petrag. — ' negat. ‘ — negat. - negat. ~-+=-+ | negat.
min. S1 — ‘ negat. — negat. — negat. - negat.
S2 — - == —
120 Petrag. - negat. - negat. | kontam.| negat. = negat.
min. S1 5 negat. = negat. — negat. - negat.
S2 = =
12 Petrag. == negat.
hod. S1 neproveden neproveden neproveden - negat.
S2 : negat.
24 Petrag. negat.
hod. S1 neproveden neproveden neproveden = negat.
S2 = negat.
48 Petrag. negat
hod. S1 neproveden neproveden neproveden - negat.
S2 =
I .

Druh pudy: S1 a S2 — puada podle Sautona.

2. Z krezolovych ptipravki prezkouseny preparat Lyzol v 5%ni koncentraci
usmrtil tb zarodky do 10 minut. (Tabulka I.) 5%ni roztok kyseliny karbolové
devitalizoval mykobakterie tuberkulézy do 5 minut. (Tabulka II.)

Pri expozici 120 minut do§lo v Sautonové pudé k vytvoreni sedimentu, ve
kterém byly prokiazany acidoalkoholostabilni ty¢inky.

3. Ze studia Géinnosti desinfekénich prostredki, pouzivanych k osobni de-
sinfekci vyplynuly poznatky, uvedené v tabulce II. 80%ni alkohol cum benzino
se 7,5 % glycerinu — devitalizoval mykobakterie tuberkulézy do 5 minut.

Ponékud méné ucéinny se ukdzal 5%ni Famosept, ktery znicil zarodky tu-
berkulézy do 120 minut.

Propylalkohol devitalizoval mykobakterie tuberkulézy do 60 minut.
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Diskuse i o

Pri prezkouseni desinfekéni uéin-
nosti lysolu, Chloraminu B. Chlorami-
nu B s 1 % ¢pavku, kyseliny karbolové,
propylalkoholu, Famoseptu, 80%niho

1) CHLORAMIN B S%ni

2)CHLORAMIN B s 1% CPAVKU

0 S N A . SO

1
!
i Z A . 3) FAMOSEPT 5%ni

o A 4) PROPYL ALKOKIOL
alkoholu cum benzino s 7,5 % glycerinu 5 VA R
bylo zjisténo, Ze pro stdjovou deziniekci § | I ——
je ne]vhodne]sl 5%ni Chloramin B akti- E A S ————
vovany 1 % ¢épavku. V pokusech se %

ukazalo, ze aktivace chloraminu amo-
niakem je nezbytné nutna vzhledem

1Z4CH

| 4
k tomu, ze u¢innost dezinfekéniho pro- %L‘T’ﬂb‘ y
sttedku se zvysila 576krat, posuzuje- « 1
me-li expiraéni dobu nutnou k devita- ¥ | 7/
lizaci mykobakterii. Chloramin B ne- = | [ 1
aktivovany je pro dezinfekci prostredi & 4

|

\
zamoteného tuberkuldézou naprostc ne- i
vhodny. | [/

Z dalsich dezinfekénich prostredku . ‘
doporucovanych k dezinfekei staji — |
lyzol, vykazal v nasich pokusech po- l
mérné dobrou ucinnost vzhledem k to- |
mu, ze tb zarodky usmrtil jiz do 10
minut. Je proto mozno i lyzol doporucit
k dezinfekci staji, kde neni na zavadu B
O ¢ ’ 2 CIPw . S evitalisacnl ucine ezinliekenich
]k?;lc()) v%rc?(;lxl}gaggpofsgﬁcl}; ZOIZELIESHSGZ&Y_ prostiedka na myc. tuberkulosis var. bovis
fekéni prostiedek do dezinfekénich rohozi.

K laboratorni dezinfekci je mozno podle naich vysledki doporucit zejména
k dezinfekci rukou 80%niho alkoholu se 7,5 % glycerinu, ktery devitalizuje my-
kobakterie jiz do 5 minut. Propylalkohol, ktery doporucuje k dezinfekci S ch 6 n-
herr se ukazal méné acinny, ponévadz ke spolehlivé devitalizaci doslo teprve
do 60 minut. Rovnéz Famosept doporucovany k dezinfekci tuberkulézy se ukazal
pomérné velmi malo spolehlivy. K devitalizaci mykobakterii tuberkulézy doslo
az pri expozici 120 minut. '

V dalsi fazi pokusii pokladdme za nutné prezkouset dezinfekéni prostiedky
i ve ztizenych podminkach, aby bylo mozno zhodnotit jejich dezinfekéni uéinnost
i v prostfedi, ve kterém jsou pouzivany v praxi.

Souhrn

Metodou suspenzni v prostiedi fyziologického roztoku byla prezkousena de-
zinfekéni té¢innost Chloraminu B, Chloraminu B aktlvovaneho 1 % c¢pavku, Fa-
moseptu, propylalkoholu, lyzolu, alkoholu 80 %niho se 7,5 % glycerinu, kyseliny
karbolové.

Z pokusu vyplyva, ze k dezinfekci staji je ne]vhodnejm 5%mni Chloramin B
aktivovany 1 Y% amoniaku, ptipadné 5%ni lyzol. 5%ni Chloramin B aktivovany
1 % épavku devitalizoval myc. the. do 5 minut, 5%ni lyzol do 10 minut. Sa-
motny 5Y%ni Chloramin B neusmrtil tb zarodky ani do 48 hodin.

Vhodnym dezinfekénim prosttedkem na zarodky Tb v laboratornich pod-

911



minkach je 80Y%ni alkohol (cum benzino) se 7,5 % glycerinu a 5%ni kyselina
karbolova, ktera devitalizovala tbc zdrodky rovnéz do 5 minut. Méné spolehlivym
dezinfekénim prostfedkem se ukazal propylalkohol, u néhoz byla zjisténa doba
potiebna k usmrceni tb zarodki 60 minut a 5%ni Famosept, ktery devitalizoval
mykobakterie tuberkulézy do 120 minut.

Literatura
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HeiictBue ae3nH(MEKUMOHHBIX cpPeacTB Ha myc. tuberculosis var. bovis

MeToA0M CYCIIEH3UU B cpeAe (PM3HOJIOrHYeCKOro pacTBopa MPeBepaAioch A¢3uHEpeK-
eHHOe aelicTsue Xaopamuna B, Xaopammua B, akTusnpoBaHHOro 1%-HbpiM aMMyaxkow,
damocenta, Iponuaankorons, Jiuzona, Criupra 8%-oro ¢ 7,5 % ramuepiiHa, KapdosioBoi
KMCJIOTBL.

VA3 OIBbITOB CJACAYCT, YTO JJIA Ae3UH(EeKUMy CKOTHBIX ABOPOR Hanooiee spdexrns-
HbIM ABaAerca 5% -ublit Xnopamuu B, akrnpuposaudbii 1 % amvmuaka, wian 5% -Hp1it JIn-
3041, 5%-up1it Xaopamun B, aktusupoBaHEbii 1 % amMMuaka, AeBUTANN3MpPOBAT MHKO-
6akTepun Tybepkyne3za B TedeHue 5 muuyT, 5%-Hbri1 JIn3on — B TedeHue 10 MMHYT.
Bbuio ycraHoBJsieHo, uTo 5 % Xunopamun B B OTAENBLHOCTY He yMEDPTBuUA 1O 3apOABILIEN
JaxKe B TeyeHue 48 4qacos.

VYV a00HBIM Je3HHMEKLUMOHHBIM CPEeJACTBOM AJA 3apojbllleit Tydepkynaesa B Jjafo-
paTOPHBIX YCJIOBHAX SIBJIAETCA TJaBHBIM obpazom 80 % ankoronp (¢ 6ensuxom) ¢ 7,5 %
ruuepmua, a 5%-Has gapGoJsioBas KMCIOTA, KOTOpad JAEBUTANM3UPOsBAIa 3aPOABILLIENR
TyOepKyJe3a TakiKe B TedeHue 5 MHUHYT. MeHee HaJEKHBIM Je3MHMEKIMOHHBIM Cpej-
CTBOM OKa3aJIiCs IMPOINNJIAJKOT0Ib, ¥ KOTOPOrO CPOK, HEOOXOAMMBINA AA AeBUTANMU3AIKN
TyGEpKyJIe3HbIX 3apoAbliueit coctaBiasan 60 muuyT, u 5%-He1ji daMocenT, KOTOPbI Je-
BUTAJIM3NPOBAJ MUKOBaKTepum tydepKyne3a B TeyeHue 120 MuHYT.

Die Wirksamkeit einiger Desinfektionsmittel auf Mycobacterium tuberculosis
var, bovis

Mittels Suspensionsmethode in physiclogischer Losung wurde die desinfizierende
Wirkung von Chloramin B von mit 1 % Ammoniak aktiviertem Chloramin B, Famo-
sept, Propylalkohol, Lysol, 80% Alkohol mit 7,5% Glyzerin und von Karbolsdure
uberpriift.

Aus den Versuchsergebnissen folgt. daB3 fur die Desinfektion von Stallungen das
5%-ige, mit 1% Ammoniak aktivierte Chloramin am geeignetsten ist, eventuell noch
5%-iges Lysol. Das 5%-ige, mit 1 % Ammoniak aktivierte Chloramin hat binnen
5 Minuten, das 5%-ige Lysol binnen 10 Minuten die Mycobakterien abgetotet. Da-
gegen hat sich gezeigt, dall das 5%-ige Chloramin B allein die Keime nicht einmal
nach 48 Stunden abgetitet hat.

Als geeignetes Mittel gegen die Thc-Keime, besonders unter Laborbedingungen,
erweist sich der 80%-ige Alkohol (cum benzino) mit 7,5 ¢ Glyzerin, und die 5% -ige
Karbolsdure welche die Thc-Keime ebenfalls binnen 5 Minuten abgetotet hat. Als
weniger zuverlidssiges Desinfektionsmittel hat sich Propylalkohol erwiesen, bei dem
die zum Abtéten von The-Keimen notwendige Zeit 60 Minuten betrug, und Famosept
welches die Mycobakterien der Tuberkulose binnen 120 Minuten abtotete.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 7

Skryté formy rhinitis atrophicans suum (sipavka prasat)
v rentgenovém obraze

Ckpoiteie dopmer rhinitis atrophicans suum
(aTpodHuyecKkoro pMHHMTA CBMHEN) Ha PEHTreHOBCKOM CHUMKEe

The latent Form of Rhinitis atrophicans suum in the Roentgen Picture

MVDr. Jiri HOJOVEC
Oddéleni veterinarni rentgenologie katedry chirurgie, ortopedie a rentgenologie
Veterindrni fakulty VSZ v Brné

DoSlo dne 18, III. 1961

Uvod

Zatim co manifestni formy rhinitis atroficans suum jsou pomérné snadno
zjistitelné pozornou adspekci, zlstava diagnostika skrytych forem vainym pro-
blémem. Dosud se opira hlavné a téméf vyluéné o patologicko-anatomicky nalez.
Prakticky to znamenalo provést kontrolni porazku u nékolika prasat namatkoveé
vybranych z plemenného stida. Je oviem zfejmé, ze namatkovy vybér neni zcela
spolehlivy a ze timto zpisobem mohou snadno uniknout ptipady s latentni formou
sipavky. Byly proto hledany dalsi moznosti intravitalni diagnézy. Earl a Shu-
man se pokusili vySetfovat dutiriu nosni pomoci specidlniho rhinoskopu. Tato
vySetfovaci metoda je vSak technicky dosti obtiznd a dava podle uvedenych autort
asi 23 % chybnych diagnéz. Také Prok pek upozoriiuje na moznost vyse-
tteni pomoci specidlniho rhinoskopu vybaveného tak, aby jim bylo mozno po-
fizovat cerno-bilé piipadné barevné snimky. Uvadi viak, ze takovy pfistroj nebyl
dosud zkonstruovan.

Mnozi autofi zabyvajici se diagnostikou sipavky uvadéji ve svych pracich
i mozZnost rentgenového vySetfeni (Bugeac, Hladik, Prokipek, Ca-
necky a jini). Zvlastni pozornost vénuje rentgenové diagnostice sipavky ko-
lektiv vedeny prof. Gligorijevic¢em. Také Braend a Flatla popisuji
ve své praci zkuSenosti s rtg vySetfovanim horni celisti prasat a zdiraziuji nut-
nost opatrného posuzovani pocatecnich stadii onemocnéni sipavkou.

Prokiipek uvadi, Ze rentgen muze poskytnout dobré sluzby zejména v roz-
poznani pokrocilé a uplné atrofie. Soucasné upozoriiuje, ze obtize bude piisobit
rozpoznani atrofii ¢asteénych.

Vzhledem k tomu, ze mnozi autofi se shoduji v nazoru o obtiZnosti rentge-
nové diagnostiky pociteénich forem sipavky, povazujeme za spravné, zaujmout
k nému stanovisko na podkladé vlastnich zku$enosti a soucasné zhodnotit moz-
nosti rentgenové diagnostiky rhinitis atroficans suum.
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Vlastni prace

Za ucelem ziskani nutnych zkuSenosti. rentgenovali jsme jatetna prasata a pra-
sata vyfazena z chovu, ktera jsme po snimkovani nechali pordzet a srovnavali rtg
nalez s nalezem patologicko-anatomickym. Timto zpusobem jsme vysetrili dosud 78
prasat, vétsinou bez klinickych pfiznaki onemocnéni. Technika rentgenového vy-
Setfovani byla popsdna ve Veterinafstvi, 11, 2, 1961.

Z hlediska rentgenové diagnostiky je mozno rozdélit zmény charakterizujici
skrytou formu sipavky prasat do téchto skupin:

a) Zmény na sliznici. V inicidlnim stavu onemocnéni jsou vy-
jadfeny chronickym, katarilné-hnisavym zanétem. Sliznice byva pokryta silnym
povlakem hlenu a vyskytuji se loziskové nekrézy. Na rentgenovém snimku se
tyto zmény projevuji zazenim nosnich prichodu. Intenzivni prosvétleni nosniho
pruchodu je lemovano polostinem, ktery je obrazem zdufelé sliznice, pokryté
povlakem hlenu. Sporné je hodnoceni takového nalezu, jak rentgenologického, tak
patologicko-anatomického. Jak uvadi Prokupek, je velmi obtizné objektivné di-
ferencovat mezi kataralni rhinitidou s benignim prubéhem a rhinitidou, kon¢ici
atrofii skofep. Je tedy nutno tento rentgenovy nélez posuzovat jako dubiézni
(snimek ¢. 1).

b) Zmény na prepazce nejsou u latentnich forem sipavky obli-
gatni. Casto i pfi pokro¢ilé atrofii skotep je prepazka zcela bez nalezu, nejvyse
s mirnym zesilenim v apikalni ¢asti (snimek ¢. 8). Jindy jsou zmény manifesto-
vany jejim vyraznym zesilenim, pripadné deviaci, doprovazenou deformaci, ktera
mutze byti jak ve sméru podélném (snimek ¢ 11 a 14), tak ve sméru pficném
(snimek ¢. 9, 10, 12, 13).

Na rentgenovém snimku se jevi prepiazka nosni jako intensivni stin, rozdeé-
lujici dutinu na dvé poloviny. Jak vyplyva z uvedeného, je nutné vsimat si pri
¢éteni snimkl zejména pfipadnych uchylek od symetrického ulozeni prepazky, dale
kompaktnosti a intenzity stinu. Pfesné a ostré ohraniceni stinu je dikazem kol-
mého ulozeni pfepazky a je nutno je posuzovat velmi opatrné.

Podélna deformace je typickym néalezem pifi manifestnich formach, zatimco
pti latentnich formach se castéji potkdvame s deformaci pricnou, ktera se jevi
jako zGzeni stinu na nékterych tsecich a rozSifenim o polostiny na usecich jinych
(snimek ¢. 13). Prednosti rentgenového vySetfeni je to, ze muzeme posuzovat
ptepazku v celém jejim pribéhu, zatim co pfi obvyklém zplsobu pitvy posuzujeme
pouze pri¢né fezy prepazkou.

c) Zmény na skofepach jsou nejdulezitésim patologicko-anatomic-
kym pfiznakem. Jsou vyjadfeny atrofii, kterou pti pitvé zjistujeme v raznych
stadiich. Proces zpravidla zachvati nejdfive ventralni skorepu, kde pozorujeme
ubytek zaviti a s tim spojenou deformaci. V pokroéilejdim stadiu prechazi proces
i na dorzalni skofepu, takze mohou .vymizet obé a na laterdlni strané dutiny
nosni ziistane na jejich misté pouze slizniéni fasa. V procesu atrofie dochazi k nej-
rozmanitéj§im deformacim a caste¢né deformované skofepy se cCasto prilozi az
na nosni prepazku (snimek ¢. 13).

Popsané zmény nebyvaji vyvinuty symetricky a nékdy pozorujeme na druhé
strané skofepy zcela bez nalezu. Takové pripady jsou zpravidla doprovazeny vétsi
¢i mensi deformaci pfepazky nosni.

Ackoliv atrofické zmény na skofepach jsou nejmarkartnéjsim nilezem pa-
tologicko-anatomické pitvy, je jejich urce ‘tgenogramu Casto pomeérné ob-
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1. skupina: Pripady bez markantnich zmén na prepazee nosni doprovazené atrofii
pouze ventralni skorepy

Snimek ¢ 1. Presna dorzo-
ventralni  projekce. Prasnice
z. v. 110 kg.

Sytly, primy, homogenni stin
prepazky nosni rozdéluje duti-
nu nosni na dve stejné polo-
viny. V apikalni ¢asti je stin
prepazky rozsiren, jsou patrné
polostiny, které zuzuji pru-
chody nosni. Stiny skorep maji
svtou kresbu, av$ak jejich me-
dialni okraj neni ostry, jsou
patrné polostiny, zuzujici po
celé délee pruchody nosni.

Nalez: Prepazka i skorepy
bez nalezu. Zuzeni pruchodu
nosnich svédéei o znacéném zdu-
reni sliznice dutiny nosni.
Z hlediska RAS je rtg. 1 nato-
logickoanatomicky nalez du-
biozni. (Patologickoanatomicky ¥ i
nialez na snimku ¢. la.) &




Snimek ¢ 2. Presna dorzo-
ventralni  projekce. Prasnice
7. v. 80 kg.

Stin prepazky nosni je primy
a rozdéluje nosni dutinu na
dvé stejné c¢asti. Jeho ohrani-
¢eni neni ostré. Na rozhrani
prvé a druhé tretiny rozsireni
stinu prepazky, coz ma za na-
sledek symetrické zuzeni obou
prichodu nosnich. Kresba
skorep neni dost vyrazna, stin
levé skorepy je ponékud sy-
tejsi nez pravé. Medialni
ohraniceni skorep mirné ne-
0Stre.

Nalez: Prepazka bez nale-
zu. Nestejné intenzivni stin
skorep sveédél o atrofickych
zménach. které nelze na pod-
kladé rentgenogramu upresnit.
7 hlediska RAS nalez dubioz-
ni. patologickoanatomicky po-
zitivni (obr. ¢. 2a).



Snimek ¢é 3. Presna dorzo-
ventralni projekce. Vepr 95 kg.

Stin prepazky nosni je primy,
ne zcela homogenni, dosti ostre
ohraniceny, deéli dutinu nosni
na dveé stejné casti. Stiny sko-
rep jsou prokresleny nezretel-
né. medialni okraje obou sko-
rep jsou sice ostré. ale ne-
rovne.

N alez: Prepazka bez nalezu.
Nezretelna kresba skorep sved-
¢1 o jejich c¢asteéné atrofii.
Deformace skorep zpusobuje
nepravideln¢ ohranic¢eni pru-
chodi nosnich. Zmény odpo-
vidaji ne prili§ pokroc¢ilému
stadiu sipavky.




Snimek ¢. 4. Presna dorzo-
ventralni projekce. Vepr 90 kg.

Stin prepazky nosni je primy
a rozdeéluje dutinu nosni na
dve stejn¢ c¢asti, neni vsak
ostre ohrani¢cen a v celé Siri
je ponékud rozsiren. Toto roz-
sireni zpusobuje c¢astecné pre-
krvti pravého nosniho prucho-
du. Stin skorep ma meéné jas-
nou kresbu, na pravé je vy-
razny stin ohranicujici tuto
skorepu medialné. Medialni
ohraniceni levé skorepy je ne-
ostré a stin této skorepy se
priblizuje ke stinu prepazky,
takze nosni pruchod je zuzen.

Nalez: Prepazka ponékud
rozsirena, skorepy  c¢astec¢né
atrofovany, prava skorepa de-
formovana a priklada se k pre-
pazce. Zmény charakteristické
pro mirné pokrocilé stadium
sipavky. (Patologickoanatomic-
ky nalez na snimku ¢. 4a.)



Snimek ¢ 5. Presna dorzo-
ventralni projekce. Vepr 90 kg.

Stin prepazky nosni je primy.
homogenni, ostre ohraniceny.
Kresba skorfep neni dosti vy-
razna. Pravy nosni pruchod je
zuzen ve stredni c¢asti, coz je
zpusobeno rozsirenim  stinu
pravé skerepy smérem me-
dialnim.

N alez: Prepazka bez nalezu.
Zuzeni praveho nosniho pru-
chodu je zpuscbeno deformo-
vanou skorepou. Ktera se pri-
blizuje k prepazce. Mirna
atrofie obou skorep. Zmcény
odpovidaji mirné pokrocilému
stadiu sipavky. (Patologicko-
anatomicky nalez na snimku
¢. Ha.)




Snimek ¢ 6. Presna dorzo-
ventralni projekce. Vepr 95 kg.

Syty. rovny. ne zcela homo-
genni stin prepazky rozdéluje
dutinu nosni na stejné polo-
viny. Vyraznéjsi rozsireni a
zahusténi stinu na rozhrani
prvé a druhé tietiny. Stiny
skorep s nevyraznou Kresbou.
levy nosni pruchod prekryt
stinem skorepy .pravy neostre
ohranic¢eny.

Nalez: Prepazka bez delor-
maci, casteéna atrofie skorep
oboustranné, spojena s defor-
maci levé skorepy. Zmeény cha-
rakteristické pro mirné pokro-
cil¢ stadium sipavky. (Patolo-
gickoanatomicky nalez na obr.
¢. ba.)



Snimek ¢ 7. Presna dorzo-
ventralni  projekce. Prasnice
z. v. 78 kg.

Stin prepazky nosni dosti ho-
mogenni, primy. rozdéluje du-
tinu nosni na dveé stejn¢ po
loviny. Kresba skorepy nezre-
telna, medialni ohraniceni
stinu skorep neostré. prachod
nosni ve znaéném rozsahu
nepravidelné zastinény.

N alez: Prepazka beze zmeén.
Nejasna Kresba skorep a jejich
nepravidelné medialni ohrani-
cent svedeél o atrofii spojené
s deformaci. Zmeény odpovidaji
pokrocilejSimu stadiu sipavky.
(Patologickoanatomicky nalez
na snimku ¢. 7a.)




Snimek ¢ 8. Presna dorzo-
ventralni projekce. vepr 88 kg.

Stin prepazky je rovny, homo-
genni, rozdeluje nosni dutinu
na dvé stejné poloviny. Kresba
skorep je dosti vyrazna, jejich
medialni hranice je posunuta
oboustranné¢ smerem lateral-
nim. takze pruchody nosni
jsou v celém prubéhu znac¢né
rozsireny.

Nialez: Prepazka beze zmen.
Rozsireni  pruchodu  nosnich
svedei o oboustranné  atrofii
skorep. Zmeny odpovidaji
mirnému stupni sipavky. (Pa-
tologickoanatomicky ndalez na
snimku ¢, 8a.)



2. skupina. Pripady se zretelnymi zménami na prepazce nosni doprovazené roz-
sahlejsi az totalni atrofii skofep

Snimek ¢ 9. Presna dorzo-
veniralni projekce, prasnice
z. v. 92 kg.

Stin prepazky nosni je primy.
homogenni, v predni c¢asti ne-
symetricky rozSifeny a za-
skrceny. Rozdéluje dutinu nos-
ni na dvé stejné poloviny.
Kresba skorep neni dosti vy-
razna, jejich medialni ohra-
niceni je nepresné. Stin praveé
skorepy prekryva ve znacném
rozsahu pruchod nosni.

Nalez: Prepazka mirné
pricné deformovana. Neostra
kresba skorep svedc¢i o jejich
castecné atrofii, prava skorepa
deformovana, priblizuje se
k prepazce nosni. Zmeény od-
povidaji pokroc¢ilému stadiu
sipavky. (Patologickoanatomic-
kv nalez na snimku ¢. 9a.)




Snimek ¢ 10. Presna dorzo-
ventralni projekce. Svine
85 kg.

Stin prepazky nosni je primy,
nehomogenni. rozdéluje dutinu
nesni na dvé stejné poloviny.
Jeho okraje jsou nerovne, ve
stredni  ¢asti nepravidelna a
nesymetricka rozsireni. Kresba
stinu skorep je malo vyrazna,
oba pruchody nosni rozsireny
a nepresné ohraniceny.

Naiez: Prepazka pri¢né de-
formovana. Znaéné rozsireni
prachodu nosnich a nejasné
prokresleni stinu skorep svéd-
¢l o znacném stupni atrofie.
Zmeny odpovidaji pokroc¢ilému
stadiu  sipavky. (Patologicko-
anatomicky nalez na snimku
¢. 10a.)




Snimek ¢ 11. Presna dorzo-
ventralni projekce. Prasnice
Z. v. 90 kg.

Stin prepazky je syty. neostre
ohraniceny a vybocCeny vpra-
vo, takze leva c¢ast dutiny nos-
ni je veétsi. Napadné zuzeni
stinu levé skorepy ma za na-
sledek znac¢né rozsireni pri-
slusného pruchodu nosniho
Prava skorepa dava husty stin,
medialné nerovny a neostry.

Nialez: Prepazka vvbocena
vpravo, pricneé deformovana.
Levé skorepy silné atrofovany.
na prave strané atrofie méne
pokroc¢ila. Zmény odpovidaji
pokroc¢ilému stadiu sipavky.
(Patologickoanatomicky nalez
na snimku ¢. 1la.)




Snimek ¢ 12. Presna dorzo-
ventralni projekce. Prasnice
z. v. 90 kg.

Stin prepazky je rovny a roz-
déluje dutinu nosni na stejné
poloviny, je nehomogenni a
neni presné ohranicen. Stiny
skorep velmi nepravidelné a
jejich medialni okraje neostre
a nepravidelné deformovane.
Nasledkem uvedenych zmén
jsou patrné na pruchodech
nosnich v ruznych usecich
zuzeni.

Nalez: Nepravidelny a ne-
homogenni stin prepazky nos-
ni svedei o jeji priecne defor-
maci. Caste¢na atrofie skorep
oboustranné spojena s jejich
deformaci. Zmeény odpovidaji
pokroc¢ilému stadiu  sipavky
(Patologickoanatomicky nalez
je na snimku ¢. 12a.)




Snimek ¢ 13. Presna dorzo-
ventralni projekce. Vepr 80 kg.

Stin prepazky rozdeluje duti-
nu nosni na dvé nestejné
c¢asti. je nehomogenni, nepres-
nych okraju. V levé polovine
dutiny nosni vyrazné prosvét-
leni, v pravé c¢asti nejasna a
nepravidelna zastinéni. Prua-
chody nosni nejsou zretelné.

N alez: Prepazka nosni znac-
né delormovana, totalni atro-
fie levé skorepy., pokrocila
atrofie prave skorepy. Zmeény
odpovidaji pokroc¢ilému stadiu
sipavky. (Patologickoanatomic-
ky nalez na snimku ¢. 13a.)




Snimek ¢ 14. Presna dorzo-

ventralni projekce, snimek po-

nékud preexponovany. Vepr
78 kg.

Stin prepazky je nepravidelny,
oKkraje neostré, podélné zakri-
veny, rozdéluje dutinu nosni
na dvé nestejné casti. Leva
polovina dutiny nosni je vy-
razné prosvéetlena, v pravé
jsou nepravidelné stiny a pro-
svétleni,

Nalez: Prepazka priéné de-
formovana, podélna deviace.
Levé skorepy nosni totdalné
atrofovany, pravé znaéné atro-
fovany a deformovany. Zmény
odpovidaji pokroc¢ilému stadiu
sipavky. (Patologickoanatomic-
ky nalez na snimku ¢. 14a.)




tizné. Je to dano tim, Ze na rentgenogramu v projekci dorzo-ventrilni se promitaji
stiny skofep pres sebe a vytvari nepiili§ husty mramorovity stin, spojujici se la-
terarné s hustym stinem kosti nosni, medialné pak ostte ohranicujici prosvétleni
prichodu nosniho.

Pfi posuzovani rentgenogramu je tedy nezbytné nutné viimati si predevsim
tvaru stinu skofep, zejména jeho medidlni hranice. Jakakoliv neostrost ohra-
ni¢eni stinu a zejména splynuti s vyraznym stinem prepazky svédéi o deformaci
skofep. Tyto zmény jsou pomérné dosti ndpadné v tom pfipadé, jde-li o proces
asymetricky (snimek ¢. 6, 12).

Za zvlastni zminku stoji ty pripady, kdy dorzéalni skorepa je zcela beze zmén
a kdy dochdzi pouze k ¢aste¢né atrofii ventralnich skotep. V tom piipadé ohra-
nicuje totiz ostfe stin dorzalni skofepy lateralni okraj priichodu nosniho a atrofii
ventralni skofepy lze diagnostikovat pouze na zakladé méné intenzivni kresby
stinu skofep (obr. ¢ 2). Také nepravidelna podélna prosvétleni ve stinu skoftep,
jsou zndmkou atrofie pouze jedné (zpravidla ventralni) skotepy. Tyto ptipady
jsou z hlediska rentgenové diagnostiky nejobtiznéjsi a jsou nejcastéjsi pric¢inou
chybnych diagnéz. Zde zejména plati zasada, ze podminkou spravné diagnézy
je dokonaly spise mékky rentgenogram.

Zajimavy je rentgenovy nalez v téch pfipadech, kdy dochazi k soucasné atrofii
ventrdlni i dorzdlni skofepy symetricky oboustranné po celé délce skorep. La-
teralni linie prichodu nosniho je v tomto pripadé pfesné ohranidena a typickym
pfiznakem je pouze rozsifeni prichodd nosnich (snimek & 8).

K uvedenému je nutno poznamenat, ze tyto ptipady nejsou tak ¢asté. Jakmile
je totiz i nepatrné postizena a deformovana dorzilni skofepa, je naruSena laterdlni
kontura prichodu nosniho a diagnéza necini obtizi. Mimo to dochazi casto pfri
atrofii ventrdlni skofepy k jeji deformaci, takze se v nékterych tusecich ptiblizi
k prepazce a zastini prichod nosni, coz opét usnadnuje diagnézu.

d) Zmény na obli¢ejovych kostech jsou vyjadfeny zejména
zkracenim horni celisti se zretelnym predkusem dolni ¢elisti v téch pripadech, kdy
jiz v mladi doslo k oboustranné atrofii nosnich skofep, pfipadné vybocenim horni
Celisti na nékterou stranu. Tyto zmény jsou vsak jiz pfi¢inou manifestni formy,
ktera vétSinou nevyzaduje rentgenového vysetfeni.

Patologicko-anatomické zmény a jim odpovidajici nédlezy rentgenologické,
které zde byly popsany, jsou dolozeny rentgenogramy a snimky pfiénych fezi
horni celisti. V legendé k obrazkim jsme se snazili poukazat na zobrazeni pato-
logicko-anatomickych zmén na rentgenogramu.

Z dolozenych snimku vyplyva, Ze rentgenem lze diagnostikovat jak zmény
na prepazce nosni, tak na skofepach a lze podchytit i pfipady zanétu sliznic. Po-
mérné nejobtiznéjsi je diagnostika pfi atrofii ventrdlni skofepy nosni a nezmé-
néné dorzalni skorepy. Zde je nutno pocitat s uréitym procentem chybnych diagnéz
zejména pri mensich zkuSenostech v rentgenové diagnostice sipavky. Presto je vsak
mozno prohlasit, Ze rentgenové vySetfeni umoziiuje bezpetné poznani vétSiny la-
tentnich pripad sipavky a je za soucasného stavu jednou z nejspolehlivéjsich
diagnostickych metod.

Souhrn

Byly popsdny rentgenové nélezy pfi skrytych formach sipavky. 14 rentgeno-
gramu zahrnuje hlavni patologicko-anatomické zmény pfi tomto onemocnéni.
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Vsechny rentgenogramy jsou dolozeny snimky patologicko-anatomickych obrazi,
coz umoziiuje srovnani obou nalezii. Z prace vyplyva, Ze rentgenem lze celkem
bezpeéné diagnostikovat vétsinu pfipadu latentnich forem sipavky.
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CgpouiThie (hopmel rhinitis atrophicans suum
(arpoduueckoro pMHuUTa cBuHeN) Ha PEHTIeHOBCKOM CHUMKe

B cTaThe OMMMCHLIBAIOTCA AMArHO3bI TIPYM CKPBITBHIX (bopMmax aTpoduyeckoro puHUTA
cBuHel. 14 peHTreHorpaMm 06061a0T OCHOBHBIE ITATOJIOTO-@HATOMHUYECKHE WM3MEHEHMA
npu srom 3abosieBanuyu. Bee PEHTreHOIPAMMbl COIIPOBOXKIAIOTCS CHHMKaMy ITaTOJIOTO-
AHATOMMYECKUX KapPTUH, YTO CITOCOGCTBYET CPaBHEHHIO OOOMX AMarHo3os. VI3 paboTel
BBITEKAET, YTO NPY ITTOMOLLY PEHTTeHa MOXKHO BIIOJHE TOYHO ONpeJeNATb GOJLIIMHCTBO
CJy4aeB CKPBITLIX (POPM aTpohMyuecKOro pMHUTA.

The latent Form of Rhinitis atrophicans suum in the Roentgen Picture

Described are skiagramms of the latent form of atrophic rhinitis. 14 skiagramms
show the main pathological symptoms of the disease. All skiagramms are verified
by pathological pictures to enable comparison of both findings. The investigation
revealed, that by skiascopy one can quite easily recognize the greater part of latent
forms of atrophic rhinitis.
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Biologicky prukaz tetracyklinovych antibiotik v potravinach
zivocisného puvodu.

BHo0JI0rH4YecKoe McciIel0BaHHe TeTPaNUKINHOBEIX aHTHOMOTHKORB
B NPOAYKTAX JXKHBOTHOrO NPOUCXOMKAEHUS

The Biological Determination of Tetracycline Antibiotics in Foodstuffs of Animal
Origin

MVDr. Josef HOLEC

Ustav pro hygienu a technologii potravin Veterindrni fakulty VSZ v Brné, prednosta
doc. MVDr, Zdenék Matyads

Doslo dne 6. IV. 1960

Uvod

Kvantitativni prikaz antibiotik v potravinich Zivoéisného pivodu a v biolo-
gickém prostfedi viibec, ma zejména v posledni dobé velky vyznam, ponévadi
takova vySetfeni se jednak pozaduji, jednak jsou indikovana pfi ruznych pfilezi-
tostech. Dosud znamé metodiky chemické, fyzikalné chemické a mikrobiologické
jsou v mnohych modifikacich hodnoceny podle citlivosti stanoveni, rozptylu vy-
sledkt, nezbytného Casu a zatizeni k provedeni zkousek, moznosti sériového pro-
vadéni analyz, potfeby vysoce kvalifikovanych sil a jinych dalsich hledisek.

Nejdutlezitéjsim kritériem je Sirokd pouzitelnost metody, malad pracnost a ca-
sova nenaro¢nost a potfeba untensilii bézné pouzivanych v provoznich laboratofich.

Literarni pfehled

Moznost kvantitativné pfesného pritkazu antibiotik v potravinach zZivo¢isného
puvodu méa velky vyznam hygienicky. DuleZitost stanoveni antibiotickych litek
spofiva v mozném kvalitativnim a kvantitativnim ovlivnéni bakteriologického
obrazu zkoumanych potravin. Kampelmacher a Clarenburg (7)
poukézali na nebezpeédi vzniklé zpomalenym ristem Bac, anthracis z masa nutné
porazené jalovice, kterda byla po 10 dni neaspé§né lééena depomycinem (1,5 mil.
j. prok. penicilinu a 2,5 g dyhydrostreptomycinu). Podobné nebezpeci vsak hrozi
i od zarodkli otravy masem, ervenky vepiu a dalSich patogennich i podminéné
patogennich zarodki.
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Modelovym pokusem na bilych myskach prokdazal Kalich a Merken-
schlager (6), ze davky antibiotik pridavané telatim neovlivnily bakteriolo-
gicky vysledek umélé infekce S. typhi murium, ale davky trikrat vy$si podstatné
brzdily rast salmonel. Pfi aplikaci terapeutickych davek nenastal rist salmonel
u jedné tfetiny pokusnych zvifat ani po trech dnech inkubace a velmi bohatych
roztérech.

Dulezitost stanoveni antibiotik pfi bakteriologickém vySetfovani masa zdu-
raznil Maria (14) a doporucil provadét stanoveni antibiotik pravidelné a po-
vinné pii bakteriologickém vysetfovani masa. V této souvislosti je nutné upozornit
na § 21 VL naf. ¢ 40/42 z 7. VIIL. 1941 (19) ,O prohlidce masa“ a na Vyhl.
¢. 42 z 19. 1. 1942 (20) ,O nepiipustnych piisadach a apravach masa”, které
by mély byt pobidkou praktické terénni a jateéni veterinarni sluzby na useku
hygieny potravin v tom smyslu, Ze by se vzajemné informovaly o aplikaci latek
ovliviiujicich vlastnosti masa, kdyz z jakéhokoliv divodu je lécba prerusena
a zvife dodano ke zpracovani na maso.

Nemen$i vyznam ma zjisfovani antibiotik vSude tam, kde se tato mohou
dostati jakoukoliv cestou do potravin. Jsou to predevsim pripady kdy zvifata pri-
krmovana antibiotiky byla z jakychkoli divodi bez potfebné antibiotika-prosté
diety zpracovana na maso. U takovych zvirat pak se vyskytuji mald kvanta anti-
biotik v jatrech, zlu¢i a ledvinach a nékdy i v mase. U 13,3 % takovych zvirat
zjistili Kelch a Correti (8) chlortetracyklin v mase v koncentraci 0,2 az
0,5 mcg/g. V jatrech a ledvinach se pohybovalo mnozstvi chlortetracyklinu od
0,2 do 1,0 mcg/g, ve zluéi od 1,0 do 5,0 mcg/ml.

Mohou se tedy antibiotika dostat do potravin pferuSenim antibiotické terapie
v ptipadech, které klinicky nevedou ke zlepseni. V takovych ptipadech moznost
ptimého zdravotniho ohrozeni je velka a je principidlné dana G¢inkem samotnych
antibiotik, ktery je predevsim bakteriostaticky a nikoliv baktericidni G or b a-
tov(4), Kricken (13), Seidel (17, 18) aj. To znamen4, ze ev. pfitomné
patogenni zarodky budou ve tkanich zpravidla ve velmi malych kvantech. K po-
mnozeni zarodku dojde az po snizeni hladiny antibiotika pod hranici citlivosti
zarodki k aplikovanému lécivu. Antibiotika pfitomnda v mase nebo v orga-
nech mohou ztéZovat nebo tuplné znamoznit diagnostiku pii bakteriologickém
vySetfovani masa [Michalka (15)]. Ubyvani fyziologické aktivity anti-
biotik ve tkanich je tmérné mnoha faktortm. Vétsinou béhem nékolika dnt po
porazeni klesne kvantita antibiotik na desetiny jednotky. Protoze maso se zkouma
bakteriologicky brzy po porazeni, znamena to, Ze prakticky mizeme zjistovat
jiné poméry, nez za jakych bude takové maso predlozeno ke konzumu.

Ponékud jednodussi je problematika pfi vykrmu jateénych zvifat za pridavku
antibiotik v krmné davce. K poruchdm ve smyslu hygienickém muze dojit pti
nedodrzovani technologie vykrmu, nebo pii ptred¢asném naléhavém porazeni
nékterych kust, pfip. celého stavu.

Dalsi zalezitosti je vyuzivani antimikrobnich vlastnosti antibiotik ke kon-
zervaci potravin. V této souvislosti pfipominame ¢asto diskutovanou otdzku moz-
ného poskozeni konzumenti po ¢astém pozivani potravin konzervovanych anti-
biotiky, v dusledku adsorbce malych kvant, ktera mohou vésti u nékterych osob
k sensibilizaci organismu [Partmann (16), Seidel (18), Krauze (12)] aj.

Zjistovani antibiotik, zejména malych kvant stava se tedy vyznamnou otazkou
jak technologickou (kontrola vyroby antibiotizovanych potravin), tak hygienickou
(kontrola nedovoleného pouzivani antibiotik), tak mezinarodné-pravni (import
a export potravin a surovin zivoé¢i§ného pivodu).
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Gola, Singer a LukesSova (3) pouzili pro stanoveni chlortetra-
cyklinu v mase modifikovanou metodu Sakaguchiho. Touto metodou dosahli
citlivosti 2 az 4 mcg/g masa. Kissling (9) pouzil k prikazu antibiotik difizni
plotnovou metodu (1% agar) s naotkovanim Bac. cerea do pidy.

Metodika

Prezkouseli jsme Vincentovu papirkovou (diskovou) metodu, déle oxfordskcu
(Heatleyovu) valectkovou metodu a koneéné Flemingovu metodu dirkovou — tzv.
Lochtest ném. autori — podle Mikrobiolog. vysetfovaci metody, SZN, Praha 1958,
(11).

Pri praktickém rozpracovani metodiky pro stanoveni malych kvant chlor-
tetracyklinu (dale jen CTC) pouzili jsme oxfordskou metodu v provedeni na
Hessovych deskach jak releruje Herold (5) a na hlinikovych lisovanych
podnosech o rozmeéru 25X 35 cm.

Test-kmen, K mikrobiologické titraci pouzivali jsme jednak Bac. subtilis
ATCC 6633. K zaockovani povrchové pudy jsme pripravili sporovou suspensi,
kterou jsme ziskali ¢iyftydenni inkubaci na masopeptonovém agaru v R o ux o-
vych lahvich. Ziskanou suspensi jsme pasterovali 30 minut pfi 70° C ve vodni
lizni a po promyti ulozili v lednicce pii 4" C. Pouzitelnost suspense je az 8 tydnii.

Jako jiny vhedny test-kmen jsme pouzili Bac. cereus, ktery jsme sami vyhledali
a prezkouseli na vhodnost k tomuto pouziti, ze sbirek kment bakteriologického
oddéleni Vyzkumného ustavu veterinirniho v Brné*). Kmen nese ve sbirkach
ustavu oznaceni B 34, které také naddile pouzivime. Kmen B 34 udrzujeme na
cbyfejném sikmém agaru a kultury staré max. 24 hod. pouzivame jako suspenze
k zacckovani povrchové plidy nebo k pouhé infekci povrchu ztuhlého agaru,
k ¢emuz kultivujeme kmen B 34 v bujonu.

Kultiva¢ni néddoby. Pouzivali jsme jednak Hessovy plotny
(350 X 350 X 40 mm ) vyrobené z hlinikového plechu v rozich svarovaného. Povrch
byl upraven eloxovanim. Déle jsme pouzivali lisovanych hlinikovych podnosta
(250 X 350 X 30 mm), jejichz povrch nebyl nijak specialné upraven.

Vialec¢ky (cylindiiky). Vialecky jsme zhotovili soustruzenim z ne-
magnetickych slitin obsahujicich prevazné hlinik z trubky 8/6 a vy3ce 8 mm.

Kultivaé¢ni pudy. Abychom ziskali stejnomérnou vrstvu pudy, v které
dochazi k difuzi antibiotik pouziva se 4% vyrovnavaci agar (150 ml), jimz pie-
lijeme dno kultiva¢ni nadoby, pak nalijeme zakladni 2,5% agar (300 az 500 ml)
a povrchovy 1% agar (100 ml), ke kterému pridavame suspenzi test-kmene. K pt-
dam se ptidava 0,1 % glukézy a 1 % kvasni¢niho autolyzatu. Po sterilizaci je
pH 6,0 az 6,2. Slozeni pid a jejich mnozstvi pro Hessovy desky je podle VUA
a Vyzk. ust. exper. a klin. chirurgie.

Dubrova aspol. (1) dosdhli zvétseni Gitlumovych zon zmensenim inokula
test-kmene a pfidanim siranu médnatého a manganatého do pidy. Podobné pokusy
jsme rovnéz provedli. Pfesna metodika je uvedena u jednotlivych pokusi.

V konecné upravé nadi metodiky nahradili jsme vyrovnavaci agar tmavou
opaxytovou deskou a povrchovy agar jsme nahradili infikovanim povrchu ztuh-
lého agaru, v némz je zalit opaxyt, bujonovou kulturou kmene B 34. Jako jedinou

*) Za laskavé poskytnuti nepatogennich Bacillacei k piezkou$eni na testaci CTC
dékuji MVDr, Vlad. Plevovi, védeckému pracovnikovi Vyzk. ustavu veterinarniho
v Brné.
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pudu pouzivame 1,5% glukézovy agar s kvasniénim autolyzitem o pH 6,0,
ktery ptekryva rovnomérné opaxyt ve vrstvé o sile 1,7 mm. Ponévadz kultivujeme
povrch ztuhlého agaru, mizeme nalivat pidu dosti teplou a pak neni nezbytna
sterilizace podnosi a opaxytu. Tato uprava metodiky predstavuje znacné sni-
zeni pomocnych praci, zjednoduleni provedeni rozboru, zkraceni potrebného casu,
zneCisti se mensi mnozstvi laboratorniho skla a kone¢né ptedstavuje znacnou
tsporu agaru (69 az 77 %).

Priprava extrakta. Na tomto pracovnim Gseku se setkdvime s mno-
hymi tézkostmi, protoze absolutni obsah antibiotika neni prevazné zjistitelny. Anti-
biotika v biologickém prostfedi nejsou neteéna, ale mohou byti v pevnéjsich nebo
labilngjsich vazbach predevsim s albuminem a «-globulinem krevnich bilkovin
(Kivmann, 10). Docilime tedy podle pouzité extrakéni metody vice nebo méné
relativnich hodnot. V nasi praci pouzili jsme pro extrakei kysely aceton, skladajici
se ze smési: 30 ml dest. vody, 60 ml acetonu a 5 ml 4 n HCl (Grady, Wil-
liams, 2). Déle jsme pouzili fosfatovy pulr o pH 54 a pulry cifratové
opH 45a 35.

Tuhé vzorky jsme homogenizovali s extrakénim ¢inidlem v poméru 1:3
na ,Pragomixu” a po filtraci jsme pouzili filtrat ke stanoveni. Exirakce se pro-
vadéla za laboratorni teploty asi 30 minut.

Standardni roztok. Pfi kazdém stanoveni (na kazdé desce) musi
byt do valeckli napipetovdna znama koncentrace antibiotik. Jako rozpustidlo pro
piipravu standardu se pouZije extrakéni ¢inidlo, aby diftze znamych koncentraci
antibiotika a studovanych antibiotickych kvant ze vzorku probihala stejné. Pro
vytvoteni uplné stejnych podminek jak pro standard tak pro zkousku doporucuje
Kissling (9) pouzit pro pfipravu standardu autoklavizovany extrakt, do néhoz
se nafedi znamé koncentrace antibiotika. Tento postup nepovaZujeme za ideélni,
nebot zna¢né komplikuje pripravu k vlastnimu stanoveni a autoklavizovinim se
pfi ném zméni predeviim bilkoviny rozpusténé v extraktu.

Pipetovani vzorkd a standardu. Do valetkd polozenych na
povrch pudy pipetujeme asi 0,1 ml vzorku nebo standardu. K pipetovani pouzivame
Pasterovy pipety a do kazdého valecku se pipetuji 3 kapky. Napipetovani vsech
valeckt (80 az 100) nesmi trvat déle nez 15 minut.

" Stanoveni a vypocet. Plotny se vzorky a standardem inkubujeme
v termostatu pfi 27°C po 15 az 18 hodin. Pak odeéteme préimér inhibi¢nich
zon posuvnym méfitkem (s pfesnosti na desetiny milimetru). Jednotlivd fedéni
vzorki i standardu jsou napipetovdna paralelné vzdy trikrat az &tytikrat, coz
znacné prispéje k eliminaci velmi jemnych odchylek a ziskame tak pramérné vy-
sledky z méfeni. Pro sestrojeni standardni krivky postaéi 6 az 8 ztedéni. U vzorku
postaci 3 az 4 ziedéni. Dulezité je zfedit testovanou tekutinu tak, aby odekdvan?
kvantum antibiotik bylo v rozsahu zfedéni standardu.

Priaméry zon se naniseji na milimetrové (linearni) méritko osy-X, odpo-
vidaji gama jednotky (mcg) se nanaseji na logaritmické méritko osy-Y. Vyne-
senim naméfenych hodnot do semilogaritmického papiru se zobrazi zavislost mezi
koncentraci standardu a primérem inhibi¢nich z6n jako primka, pomoci niz podle
rozmérd inhibiénich z6n vzorkl stanovime kvalitu antibiotika v mikrogramech.

Vlastni vysledky

Vzhledem k problematice antibiotik jako cizorodych latek v potravinach, za-
méfili jsme se na antibiotika tetracyklinova, z nichZz jsme zkoumali stanoveni
chlortetracyklinu (aureomycinu).
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Vyhledini vhodného test-kmene

V ptvodnim uspofadani valeckové metody na Hessovych plotnach, kde na
povrch vyrovnéavaci pady bylo nalito jesté celkem 600 ml agaru, byl pouZit jako
test-kmen Bac. subtilis. Standardni roztok o koncentraci 4 mecg/ml daval ve vrstvé
agaru 4,9 mm vysoké ttlumové zény o pruméru 11,6 az 12 mm. Niz$imi kon-
centracemi rust jiz nebyl inhibovdn. ZmenSenim vysky pidy, v niZ probihala
difiize na vrstvu 2,8 mm vysckou (celkem 350 ml pudy), zvysila se citlivost
metody tak, Ze na koncentraci 2 mcg reagovala test-kultura inhibici o priméru
12,0 az 13,0 mm, avsak vii¢i niz§im koncentracim nebyla citliva.

Hledali jsme proto ve sbirkich vhodny kmen Bac. cerea, ktery pro testaci
nevyzaduje zadnou zvlastni pripravu. Podafilo se nim nalézt celkem 3 kmeny,
které pti vysce agaru 1,6 mm reagovaly na koncentraci 0,5 mcg CTC/ml (tab. I).

I. Citlivost zkoumanych kmenu Bac. cerea k CTC papirkova metoda, inkubace

300C/20 hod.
Sitka utlumové zony v mm

Olf;a;c: ! koncentrace CTC v mcg/ml

10 1 5 1 0,5 0,1 0,0
UHTP 0 0 0 0 0 0
Bc 5/43 0 0 0 0 0 0
B 1 6,2 5,1 2,3 1,0 0 0
B2 7,5 6,5 2,5 1,0 0 0
B3 1,5 0 \ 0 0 \ 0 0
B 4 4,0 25 | 0 0 0 0
B5 1.7 0,2 0 0 0 0
B 6 0 0 0 0 0 0
B 7 4,2 2,5 0 0 0 0
B 8 2.9 1,3 0 0 0 0
B 10 1,2 05 | 0 0 0 0
B 11 0 0 0 0 0 0
B 12 2,4 1,2 0 0 0 0
B 13 2,5 1,5 0 0 0 0
B 14 1,0 0 0 0 0 0
B 15 1,5 0,3 0 0 0 0
B 16 3,7 3,0 0,6 0 0 0
B 17 0 0 0 0 0 0
B 18 0 0 0 0 0 0
B 19 1,2 0 0 0 0 0
B 20 0 0 0 0 0 0
B 21 157 1,2 0 0 0 0
B 22 2,0 0 0 0 0 0
B 23 3,5 2,5 0 0 0 0
B 24 0 0 0 0 0 0
B 26 1,0 0 0 0 0 0
B 27 2,0 0 0 0 0 0
B 28 1,6 0 0 0 0 0
B 29 0 0 0 0 0 0
B 30 3,5 2,1 0 0 0 0
B 31 4,6 3,0 1,0 0 0 0
B 34 6,5 6,0 3,0 1,5 0 0
B 36 1,7 0 0 0 0 0
B 39 3,0 1,0 0 0 0 0
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Z téchto pak kmen oznaéeny B 34 vynikal bohatym dobte kryjicim riustem s nahlym
a ostrym prechodem do pasma dtlumu. Na Hessovych plotnach pti vysce pudy
2,8 mm reagoval na 0,6 mcg CTC/ml inhibi¢ni zénou o praméru 9 az 10 mm.

Porovnani metody valec¢keové, papirkové a dirkové

Porovnanim valeckové, papirkové a dirkové metody dosli jsme k zavéru, ze
citlivost vsech t¥i metod pfi dodrzeni jinak stejnych podminek se celkem nelisi.
Nejpracnéjsi provedeni je u metody dirkové, u obou dalsich metod je pracnost
asi stejna.

Nevyhody metedy dirkové: pfi vykrajovani direk v agaru snadno se porusi
kontinuita svislé stény vytvorené vykrojenim ovalného otvoru ve ztuhlém agaru.
Pri cdstraniovani vykroje snadno dojde k nadzvednuti ostatni nizké vrstvy agaru.
Pri pipetovani reakcni tekutiny do vykrojeného otvoru muze dochdzet k prosaknuti
¢asti reakeni tekutiny do nepravidelnosti porusenych svislych stén, nebo i k na-
saknuti pod agar, coz muze ovlivnit vysledek. To se projevi nepravidelnostmi
v dilazi a tedy i nepravidelnym utvafenim inhibi¢niho pole.

Nevyhody metody papirkové: polozenim filtra¢nich papirkt na ztuhly a za-
schly povrch agaru snadno dochazi k jejich nepravidelnému provlhnuti. Nakap-
neme-li reakéni tekutinu na papirek, dochazi k nepravidelnému vsaknuti do pa-
pirku. Nepravidelnosti nastavaji také nerovnomiérnou kapilaritou papirkti, nebo
také tehdy, kdyz reakéeni tekutina je nakapnuta excentricky. Tim je potom ovliv-
néna rovnomérnost difize v agaru.

Metoda valeckova netrpi nevyhodami obou predchozich metod, zvlasté, do-
drzuje-li se doporucované mirné nahfati valecka. Valecek se pak nepatrné zabofi
do povrchu pudy a reakéni tekutina nakapnutda dovniti nemuze volné vytéci.

Zvysovani citlivosti kmene B 34

V dalsich experimentech pokusili jsme se jednoduchymi zasahy do puvodni
metodiky véleckové metody zvysit citlivost test-kmene B 34 (tab. II, III, IV, V),
pri ¢emz jsme si vsimali nasledujicich zavislosti.

Podobny vliv jako CuSO4 a MnCl, v pudé na rist test-kultury, a tim i na
jeji citlivost k nékterym koncentracim CTC jsme pozorovali v pudé obarvené tusi
(tab. V). Barvenim pudy tusi chtéli jsme usnadnit odecitani inhibi¢nich zén pri
kultivaci na neprihlednych tacech. Pudu jsme pripravili rozptylenim 1 ml tuse
zfedéné fyziologickym roztokem NaCl v agaru teplém asi 50" C v poméru 1: 10.

I1I. Vliv velikosti inokula test-kmene a hustoty agaru na rozmér inhibiéni zény

Sitka inhibi¢ni zony v mm
, S B34
Agar 9% . mlisfggz:ﬂ pudy koncentrace CTC v mcg/ml
Lo | o5 | ol 0,06

2,5 1,0 5,0 3,6 1,0 0
0,5 55 4,0 1,1 0
2,0 1,0 5,5 4,3 0,6 0
0,5 5,8 4,6 151 0
1,5 1,0 6,0 4,6 1,2 0
0,5 6.5 48 1.2 | 0
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III. Vliv velikosti inokula test-kmene a inkubace na rozmér inhibié¢ni zény -

Sifka inhibi¢ni zony v mm
Suspenze B 34
Inkubace v ml/100 ml koncentrace CTC v mcg/ml
pudy
2,0 1,0 05 | ol
28°C/18 hod. | 1,0 4,0 3,0 1,6 0
0,5 4,1 3,1 2,0 0
25 °C/18 hod. 1,0 4,0 2,9 2,2 0
0,5 4,1 3,2 2,6 0
17az20'C 1,0 6,1 4,5 3,0 0
42 hod. { 0,5 7,0 5,7 4,0 0
|

Pri inkubaci za teploty 17 az 20° C neni kultura za 18 aZz 24 hodin dostate¢né narostla.

IV. Vliv CuSO4 a MnCl2 na $irku inhibi¢nich zén
(2,5 % agar, inokulum 1,0 ml/100 ml pudy)

50 K ‘r Sifka inhibi¢ni zony v mm
M‘hg)lmv)c 12, roztok CuSO, RSO et vt -
2 ve 100 ml pudy Inkubace Koncentrace CTC v mcg/ml
100 z"nxln;;udy il ‘ -
2,0 \ L0 | 06 ’ 03 | o1 | 005
1,0 ; : 27°C/ 320 251 20 | 1,6 1,0 o0
1,5 - 10 hod. ; 38 | 3,0 2,4 2,0 1,4 0
2,0 - 4,0 3,0 2,5 2,0 1,1 0
— — 3,2 2,6 1,8 152 0,8 0
1,0 | - 22.°C/ 5,7 4,3 3,5 2,4 2,1 0,7
1:5 | — 18 hod. 5,6 4,5 3,7 3,3 2,0 0,7
2,0 - 6,0 4,5 3.5 3,1 1,8 0,5
= — 5,0 4,0 355 3,0 2,0 1,0
- 0,7 27°C/ 4,4 3,5 2;1 1,0 0,0 0
— 1,0 18 hod. 4,1 3.3 2,1 1,0 0,0 0
== 1,4 4,6 | 3,8 2,4 1,2 1,0 0
- — 40| 29 2,1 1,2 0,0 0
—~ 0,7 22°C/ 72| 67| 44| 20| 10| o0
- 1,0 18 hod. 8,0 | 6,0 4,5 2,1 0,7 0
= 1,4 — - - 2,0 0,7 0
— . — 6,1 ll 4,5 3,2 0,8 0,0 0
® |
V.
Sitka inhibi¢nich z6n v mm
Zredéni tuse -
ve fyziologickém Koncentrace CTC v mcg/ml
roztoku : ,
© 0,5 1 0,25 ) 0,12 0,06 0,03
100krat 21,2 18,3 17,0 14,0 11,2
200krat 20,8 19,1 17,7 12,9 10,3
kontrola 19,5 18,2 15,9 13,0 11,0

523



VI. Vliv stari kultury na Sifku inhibi¢nich zén

Sifka inhibi¢nich zon v mm
Stari kultury Koncentrace CTC v mcg/ml
0,5 0,25 | 0,12 } 0,06 0,03
18 hod. 5,5 5,0 ‘ 2:9 I 2,3 1,5
2 dny 7,0 5,5 * 3,8 2,5 1,0
5 dni 7,4 6,3 4,5 3,2 1,1
7 dni 7,6 7,0 5,0 2,8 1,2
14 dni 9,5 7,5 5,2 3,6 0,5
21 dni 9,0 7,5 7,7 3,0 0
27 dni 8,5 a2 5,0 3,0 0
42 dni 8,5 6,5 | 5,0 3,0 0
192 dni 8,0 7,0 I 5,1 25 I 0
|

ZvySovani citlivosti difizni metedy koncentrovianim antibiotika obsahujicich extraktu

Tam, kde predpokladame velmi nizkou koncentraci CTC/1 ml extraktu, takze
by na tuto koncentraci test-kmen nereagoval dtlumem, muzeme provést prikaz
CTC po zahusténi extraktu. K zahu$tovani je ovsem nutno volit zpusob, ktery
neovliviiuje prokazovanou soudast.

Prakticky jsme vyzkouSeli zahu$fovani extraktd mrazovou sublimaci, pfi
demZ jsme se zaméfili na zjisténi ev. ztrat CTC. Jako rozpustidla jsme pouzili
fosfatového pufru o pH 5,4 a dextrozového bujonu o pH 6,3. V tab. VII uvadime
piehled praméra inhibi¢nich zén standardnich koncentraci CTC (v ¢&itateli) a roz-
tokd zahustovanych na stejnou koncentraci (ve jmenovateli). Zkoumané roztoky
byly vymrazovany pti teploté —20 az —35°C a byly zahuStény pétkrat.

VIL
Koncentrace CTC Prumér utlumovych zén v mm
Rozpustidlo: fosfatovy pufr pH 5,4

0,5 j CTC/ml. 15,8 15,9 15,9 16,2
5.0,1j CTC/ml 17,0 16,9 16,8 16,8

0,25 j CTC/ml 16,5 14,3 15,1 16,2
5.0,05j CTC/ml 1646 15,3 14,8 14,0
Rozpustidlo: dextrosovy bujon pH 6,3

0,5j CTC/ml 22,0 22,0 23,1 23,3
5.0,1jCTC/ml 22,0 22,0 23,1 23,0

0,25 j CTC/ml 18,0 18,0 18,0 17,8
5.0,05j CTC/ml 17,2 18,0 17,0 18,1

Urcéovani nepatrnych koncentraci antibiotik za pouziti tzv. bazalni koncentrace

Metoda je zaloZena na pfiddvani bazdlni koncentrace antibiotika ke zkou-
manému extraktu, u néhoz predpoklddame koncentraci, kterou test-kmen neposti-
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huje. Vysledek odeéteme potom jako rozdil koncentraci, které jsme stanovili di-
fizni metodou pro standardni roztok a pro zkoumany obohaceny roztok.

V tpravé, kterou jsme dali difizni metodé se nam tento zplisob neosvéddil,
ponévadz spolehlivé vedle koncentrace bazalni lze uréit 0,05 j. CTC/ml. Hod-
noty nizsi vedle bazalni koncentrace jsou jiz malo pfesné a chyby pak dosahuji
az 50 Y%. Koncentrace fadu 1072 j/ml extraktu uréujeme pfesnéji prostym uspo-
fadanim popsanym v metodice.

Uréovani chlertetracyklinu- v mase

Nejprve jsme vyzkouleli vhodnost extrakénich ¢inidel pro extrakci CTC
z masa. Vzorky konzervované 1,8 mecg/ml a 3,0 meg/ml byly extrahovany vidy 4
dily extrahovadla. Soucasné zkouseli jsme vliv ¢&inidel na rust test-kultury. Vy-
sledky jsou usporadany v tab. VIII.

VIIIL

Vzorek ‘ 8?2?; Extrakéni ¢inidlo pH Prumér inhibi¢ni zény v mm
maso ’ 0 fosfat. pufr 5,4 0 0 0 0 0
maso | 1,8 fosfat. pufr 5,4 | 10,7 11,0 | 11,0 | 11,0 | 11,0
maso | 3,0 | fosfat. pufr 5,4 | 14,6 | 14,5 | 14,8 | 14,1 14,6
000 |0 | fosft. pufr 5,4 0 0 0| o 0
maso | 0 citrat. pufr 3,5 i 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
maso [ 1,8 citrat. pufr 3,5 | 13,0 | 13,1 | 13,2 ; 12,7 | 13,2
maso l 3,0 citrat. pufr 3,5 | 18,0 | 18,0 | 18,0 i 18,0 | 18,0
000 \ 0 citrat. pufr 3,5 | 13,0 | 13,0 | 13,0 ’ 13,0 | 13,0
maso 0 citrat. pufr 4,5 9,4 9,2 9,4 9,6 9,4
maso ' 1,8 citrat. pufr 45 | 13,0 | 13,0 | 12,9 | 12,8 | 13,0
maso 3,0 citrat. pufr 45 17,0 | 17,5 | 18,0 | 18,0 | 18,0
000 ’ 0 citrat. pufr 45 | 13,0 | 13,0 | 128 | 12,9 | 13,0
000 | 0 kysely aceton 1,9 | 14,0 | 14,2 | 14,2 ' 13,8 | 14,0

Z tabulky VIII je zfejmé, Zze citratovy pufr o pH 3,5 a 4,5 jiz sdm pusobil
tlumivé a vykazoval inhibi¢ni zény u extrahovanych vzorku, které neobsahovaly
zadné tlumivé pusobici litky. Rovnéz kysely aceton pripraveny podle receptur
zahraniénich autort vykazuje silny tlumivy vliv na rist testovaciho kmene. Je
velmi kysely (pH 1,9), coz plsobi dalsi obtize tim, Ze pfili§ okyselené maso ma
maximalni schopnost poutat vodu. Z masa homogenizovaného v kyselém acetonu
nelze filtraci ani odstfedovanim oddélit tekuty podil.

Pi#i stanoveni CTC z masa hovéziho a krali¢iho pokusné konzervovaného
tak, zZe obsahovalo 1, 2 a 3 mcg CTC/g jsme extrahovali vzorky tfemi dily fosfa-
tového pufru na jeden dil (10 az 20 g) masa. Srovnanim se standardnimi roztoky
CTC ve stejném pufru jsme zjistili, ze lze takto stanovit 70 az 95 % obsahu
CTC v mase. Reextrakci nefiltrovatelnych soudasti lze extrahovat a stanovit dalsi
cast CTC.

Uréovani chlortetracyklinu v Kkrvi

Pti uréeni obsahu CTC v krvi pokusné konzervované jsme ziskali vysledky
uspotfadané v tabulce IX.
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IX.

Pied analyzou i Prokazany obsah
Yok ziedéino | CTC/ml
[
celd krev hovézi, konz. 100 j CTC/ml 50krat | 100 j
3 100krat ‘ 90 )
plazma ziskana z krve hov. konz. 100 j CTC/ml Skrat } 95j
» 10krat | 100 j
= 50krat | 95
» | 100krit ] 80 j
krvinky ziskané z krve hov. konz. 100 j CTC/ml 1 2krat 78
3 5krat 80 ]
5 10krat 88 j
» 20krat ’ 80 )

Pri urcovani obsahu CTC v su$ené krvi, kterd byla prechodné konzervovana
100 mcg CTC/ml a pak ususena, bylo pouzito jako extrahovadla fyziolog. roztoku
NaCl, destilované vody a fosfat. pufru o pH 5,4. Nejvétsi kvantum CTC bylo
urceno po extrakci fosfatovym puirem. Polozime-li kvantum CTC extrahované
fosfatovym pufrem rovné 100, pak mnozstvi CTC extrahované destilovanou vo-
dou predstavuje 83 Y% a CTC extrahovany fyziologickym roztokem NaCl 66 %.

Diskuse

Z tabulek vyjadfujiccich citlivost kmene B 34, kterého jsme pouzili pro stano-
veni CTC difuzni plotnovou metodou je patrné, ze jde o dostatecné citlivy kmen,
rostouci dobte za teplot od 22° C vySe. Kmen roste v dobie kryjicich koloniich,
okraj ttlumového pole je ostry, coz je nezbytnou podminkou spravného odecieni
rozmérld inhibice. S kmenem B 34 pracujeme jiz témér rok a dosud jsme nepo-
zorovali vykyvy v citlivosti vaci CTC.

V tabulkach II a III jsou shrnuty vysledky, které daly podklad pro vypra-
covani metodiky v kone¢né podobé. Predné ovéruji, ze rozmér diltzniho pole
zavisi téZ na hustoté agaru. V 1,5 % agaru je difazni pole nejvétdi, pfi tom tento
agar je jesté dosti pevny, aby na povrchu bezpeéné unesl kovové cylindtiky. Daéle
jsme stanovili optimalni inkubaéni teplotu (24 az 27" C) pro pouzity test-kmen
a pro vlastni stanoveni isme ziskali poznatek, Ze rovnéz velikost inokula test-
kmene do povrchové pudy neni bez vyznamu. Z mensiho inokula vytvari se vétsi
inhibiéni zony. PFi zvySovani citlivosti pfiliSnym omezenim ruastu (velmi malé
inokulum, ptili§ nizka inkubaéni teplota) test-kmene zvétsi se rozméry inhibiénich
z6n, aviak utrpi ostrost piechodu plného ristu do atlumu, coz méze mit vliv na
piesnost stanoveni.

Pridavani soli médi a manganu do pudy (tabulka IV) ovliviiuje ponékud
§itku inhibi¢nich zén, nema vsak podstatny vliv na citlivost test-kmene k nizkym
koncentracim CTC. Podobny Géin jsme zaznamenali na puddch mirné obarvenych
tusi (tabulka V).

Velmi podstatné ovliviiuje citlivest test-kmene stari kultury (tabulka VI).
Starim kultury se jeji citlivost snizuje, je proto nutné pti presné experimentalni
praci pouzivat kultury ne star$i 18 az 24 hodin. I kdyz pro bézna stanoveni neni
vylouéena moznost pouziti kultury az dc staii 14 dnu, prece riziko nestanoveni
malych kvant antibiotika pak ztstava, zejména vSak u kultur jesté starSich.
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Zvetseni rozméra inhibi¢niho pole u starych kultur pro koncentrace 0,12
az 0,5 mecg CTC/ml vysvétlujeme zmenfenim poctu zivotaschopnych bunék ve
starych kulturach, takze tento efekt povazujeme za vliv zmen$ovéani inokula. Za
projev citlivosti povazujeme pouze schopnost kultury reagovat na nejnizsi zfedéni
antibiotika v naSem ptipadé na koncentraci 0,03 mcg CTC/ml.

Z moznosti zahu3tovini extrakti obsahujicich antibiotika jsme prakticky vy-
zkcu$eli mrazovou sublimaci. Soucasné jsme zjistili, ze CTC je ve fosfatovém
puiru o pH 54 staly za teplot —17 az —35" C po dobu trvani sublimace, tj.
az 5 hodin (tabulka VII).

Nastaveni bazalni koncentrace antibiotika k extraktim obsahujicim mala
kvanta antibiotik, ktera test-kultura jiz svou citlivosti nepostihne se v nasi mo-
difikaci difazni plotnové metody neosvédcilo.

Obr. 1. Stanoveni CTC difuzri ploinovou metcdou podle modifikace popsané v textu.

Difuzni plotnové metody v ramci navrzené modifikace (obr. 1) jsme po-
uzili pro stanoveni CTC v pokusné konzervovaném mase, Cerstvé krvi a krvi
susené. Pridanim konzervujiciho mnozstvi CTC k uvedenym ldtkam a jejich opét-
nym prikazem jsme zjistili, Ze je prokazatelno 70 az 95 %, nékdy az 100 %
ptidaného CTC. Tato studie neméla za ukol resit problematiku dokonalé kvanti-
tativni extrakce CTC z biologického materialu, pfesto naléhavost feseni tohoto
tkolu je i z naSich vysledkt zcela zfeimi. Za nevhodna povazujeme ta extrakéni
¢inidla, ktera svym sloZenim nebo vysokou aciditou ptsobi na rast test-kultury
tlumive.

Souhrn

V predlozené praci je pojednino o zkusenostech s novou modifikac! difazni
plotnové metody pro biclogické stanoveni antibiotik.

Nase modifikace predstavuje mimo zkraceni casu pottebného k provedeni
analyzy, usporu laboratorniho skla a asi 70 % uspory agaru proti metodé piivodni.

¢
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Kromé kovovych podnosi tmavého opaxytu a kovovych nebo sklenénych cy-
lindfickd neni tfeba zadné specidlni zatfizeni. Metody lze pouzit pro kvantitativni
stanoveni chlortetracyklinu (i jinych antibiotik). Mez prokazatelnosti dosahuje
koncentrace 0,02 mcg CTC v 1 ml extraktu. Pro vlastni analyzu nejsou nezbytné
sterilni extrakty. Pro kultiva¢ni podnos a ostatni zarizeni se vyzaduje pouze che-
micka cistota.

Jako test-kmen pouZili jsme Bac. cereus, ktery jsme vyhledali mezi sbirko-
vymi kmeny.

Literatura

1. Dubrova, Ravié, Onikienko: Voprosy pitanija, 1958, ¢. 4, str. 53-57. —
2. Grady, Williams: Antibiotics and Chemotherapy, 1953, str. 158-164. — 3.
Gola, Singer, LukeSova: CSAZV, Veterinarni medicina, 1959, ¢. 6, str. 495-506.
— 4, Gorbatov: Materidly SSSR, véd. konf. mezinar. chlad. ustavu, kom. 4,
Moskva, zari, 1958, — 5. Herold : Antibiotika, CSAV, Praha, 1957. — 6. Kalich,
Merkenschlager: Tierdarztl. Umschau, 1958, str. 324, ref. Arch. Lebensmittelhyg.
1958, ¢. 2, str. 288. — 7. Kampelmacher,Clarenburg: Berl. Minch. tieradrztl.
Wschr. 1957, ¢. 10, str. 203-205. — 8. Kelch, Correti: Die Fleischwirtschaft, 1959,
¢. 5, str. 358-359. — 9. Kissling: Wien. tierdarztl. Munschr. 1959, ¢é. 6, str. 466-472. —
10. Kivmann: Antibiotiki, 1958, ¢. 6, str. 58-61. — 11. Kolektiv : Mikrobiologické
vySetrovaci metody, Praha, SZN, 1958. — 12. Krauze: Konf. o cizorodych latkach
v potravinach, Smolenice, rijen, 1958. — 13. Kriick en : Arch. Lebensmittelhyg. 1957,
¢. 1, str. 16-19. — 14. Maria: Symposium o cizorod. latkach v potravinach, Buda-
pest, 1959. — 15. Michalka: Wien. tierarztl. Mnschr. 1958, str. 522-528. — 16.
Partmann: Ztsch. Lebensmittel-Unters. u. Forschung, 1957, ¢. 3, str. 210-227. —
17. Seidel: Der Fleischmeister, 1958, ¢. 1, str. 16-19. — 18. Seidel: Die Lebens-
mittelindustrie, 1957, ¢. 10, str. 335-338 a ¢&. 11, str. 386-389. — 19. V1. nai. 40/42 ze
7. VIIL. 1941 ,,O prohlidce masa*. — 20, Vyhlaska ¢ 42 z 19. 1. 1942 , O nepti-
pustnych prisadach a upravach masa‘.

BHoJIOrnyecKoe MccieioBaHHe TeTPAMKIWHOBBIX aHTHOMOTHKOB
B NPOAYKTAX XHBOTHOIO NPOHCXOXIECHUHA

B mpeacrasnesHon pabore 00CYKAaeTCA OIBIT C HOBOM Moxudukaimenn amddy-
3MOHHOTO YallleYHOro MeToAa AJA OMOJIOTMHECKOro OnpefelieHMs aHTHOMOTUKOB.

Hama mopuduKammsa KpoMe COKPAlleHMs BPEMEHM, HeOOGXOAUMOro A TIpoBEJe-
HUA aHAJNK3a, JaeT 5KOHOMMIO JaGopaTOpHOre crekya u npubmmsureassHo 70 % sxo-
HOMUy arapa Ir0 CPaBHEHMIO C ITePBOHAYAJIBbHBIM METOJOM.

KpoMe MeTanamMyecKux HallleK, TEMHOTO OITAKCUTA M METAJIMYEeCKUX U CTeKJIAH-
HbIX HeOOJbLIMX LMJIMHAPOB HET HEeOOXOAMMOCTy B HMKAKOM CHEelMaJ>HOM 000pPyAoBa-
HuM. C NOMOILBLIO 3TOTO METOAA MOIKHO ONpPEJeNIUTh KOJUYECTBO XJOPTeTpalMKIMHA
(a Takxke apyrue aHTUOMOTMKM). IIpenes AOCTOBEPHCCTH JOCTHIraeT KOHLEHTpaLUu
0,02 meg CTC (XTI) B 1 M1 sgcTpakTa. Vg caMoro a”HaJau3a JOCTATOYHO HUMETh U HECTe-
PUIbHbIE KCTPAKTbl. JIA KYJbTMBALMOHHOM YallK M JAPYTOro oOUpyAOBaHUA TDe-
OyeTca TOJBKO XMMMUeCKas YMCTOTA.

B KawecTBe TecTa-lmITaMMa MHCIIONbL30BaJCA Bac. cereus, KOTOpbIM Mbl HaULIN
B KOJIJIEKL[HU ILUTAaMMOB. It i

The Biological Determination of Tetracycline Antibiotics in Foodstuffs of Animal
Origin

Described are experiments with a new modification of the diffuse plate-test
for biological determination of antibiotics.

Our modification shortens the time necessary for the analysis, saves laboratory
glass and about 70 % of agar compared with the original method.

Apart from metal plates, dark opaxite and metal or glass cylinders no special
material is necessary. The method may be applied for the quantitative determination
of chlortetracycline or other antibiotics. The limit of its effectivity is the concen-
tration of 0,02 mcg/l ml extract. For the analysis no sterile extracts are necessary.
For the cultivation plates and other fittings only a chemical cleanliness is demanded.

As a test strain we used Bac. cereus, selected in the collection of strains.
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Ucinnost aerosolu chlortetracyklinu u prasat a skotu

Qb deKTHBHOCTL a3P030JIA XJIOPTEeTPANMKIIMHA y CBHHEH
M KPYIHOro pOraToro CKoOTa

The Effect of Chlortetracycline Aerosol on Pigs and Cattle

Jaroslav DRAZAN, Bohumil SRUBAR, Jan HOLEC
Katedra epizootologie vet, fakulty VSZ v Brné, vedouci doc. MVDr. Jar. DraZan,
a katedra pro hygienu a technologii potravin vet. fakulty VSZ v Brné, vedouci doc.
MVDr. Z. Matyads

Doslo dne 18. III. 1961

Uvod

Ochrana zdravi hospodaiskych zvitat pti velkovyrobni technologii chovu vy-
zaduje stdle u¢innéjsi prevenci, pfi ¢emz je nutno zaméfovat se zejména na takové
metody, které umoziiuji jednorazovymi a jednoduchymi zakroky provadét efek-
tivni, preventivni, pfipadné terapeutické tikony u vsech zvifat celého stada.

Priklad nového typu profylaktickych metod muZze byti peroralni vakcinace
apatogennimi ockovacimi latkami nebo vpravovani antigenu do organismu ve
formé aerosolu. Této posledni metodé, ktera se zda byti velmi vhodnou i pro
hromadnou terapii velkych poéti zvifat, vénujeme v posledni dobé znaénou po-
zornost zejména z hlediska jejiho vyuZiti v provoznich podminkach pii léceni
afekci dychaciho ustroji antibiotiky.

Aplikace antibiotik ve formé aerosolu pfi sipavce prasat nebo bakteridlnich
infekcich plic je velmi vhodna vzhledem k tomu, Ze antibiotika pisobi pfimo na
postizené sliznice a tkané a znovu je lécebné ovliviiuji po resorpci do krevniho
obéhu.

V této praci podaviame vysledky modelovych pokusii déinnosti chlortetra-
cyklinu pfi rtznych zplsobech aplikace zdravym prasatim, jako podklad pro vy-
uziti poznatkli aerosolové aplikace chlortetracyklinu v prevenci, pfipadné terapii,
dychacich cest a plic nasich hospodafskych zvirat.

Literarni pfehled

V huménni mediciné se inhalaéni lé¢ba aerosoly antibiotik velmi dobfe
osvédéila. Podle Kadlece (1959) lze ji s Gispéchem pouzit jak u akutnich, tak
i chronickych bronchitid, bronchiektasii, pfi 1é¢bé plicnich abscest, pneumonii aj.
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Ve veterinarni mediciné jsou dosavadni zkuSenosti s touto lééebnou me-
todou malé. Fortusnyj a spol. (1960) ziskal dobré vysledky pfi hromadné
lé¢bé dychacich cest u prasat aerosolem chlortetracyklinu, levomycetinu a peni-
cilinu. Ve svych pokusech pievedli v aerosol 25 ml 1% roztoku antibiotika na
1 m® mistnosti. Pokusy provedli v mistnosti o obsahu 50 m’ kde umistili 50
dvou az ctyfmésicnich prasat. Léceni provadéli dvakrat denné po dobu 8—10
dnu. Zvlast dobré vysledky ziskali pri léceni nemocnych prasat aerosolem chlor-
tetracyklinu nebo levomycetinu. Terapeutickd hladina obou antibiotik se udrzela
v krvi po dobu 24 hod.

Aerosol je suspenze ¢astic v plynném prostiedi. Castice mohou byt pevné
nebo tekuté. Suspenze pevnych &istic v plynném prostiedi, obycejné ve vzduchu,
nazyvame koufem. Suspenzi tekuting rozptylené v jemné castecky v plynném
prostfedi — vzduchu — zname pod nazvem mlha. Podle velikosti ¢astecek roz-
ptylené tekutiny mohou vzniknout tfi disperzni kategorie:

a) para (velikost ¢aste¢ek od rozméru molekul do 0,1 mikronu)

b) aerosol (0,1 —10 mikroni)

¢) spraye (Castice vétsi nez 10 mikront ).

Aerosol nema mit castecky vétsi nez 5 mikrond (Hosel Schwarz-
kopf, Treuhoff, 1956) a ne mensi nez 0,2 mikroni (Kadlec a spol.,
1959). Céstice mensi nez 0,2 mikront neulpivaji v plicnich sklipcich a ve vétsi
mite se opét z plic vydechuji. Aerosol ma byt homogenni. V nehomogennim aero-
solu mensi kapénky aglomeruji, nebo se odpafuji; vétsi kapénky pak rychleji
sedimentuji (Matyas, 1960).

Vyvijeni aerosolu vyzaduje specidlnich pristroji — aerosolatorii, které pra-
cuji na riznych principech: tekutina se rozptyluje stlacenym vzduchem, mecha-
nicky odstfedivou silou, ultrazvukem, nebo se aerosol odpafuje do vzduchu,
pripadné se pouziva tzv. aerosclového baleni (M atyas, 1960, Kadlec a spol,,
1959, Hosel, Schwarzkopf, Treuhoff 1956 a Maly a Sanda,
1958).

Méfteni velikosti ¢astic produkované mlhoviny se nejcastéji provadi mikrosko-
pickou metodou pfi pouZiti svételného mikroskopu. Aerosol zachycujeme ve vétiiné
pfipadi na podlozni sklicko metodou proudového impaktoru. Existuje jesté napt.
elektronomikroskopickd metoda, dale metoda zalozeni na sedimentaci castic aj.

Teplota produkované mlhoviny nemé klesnout pod 22°C. Kadlec (1959)
ve svych pokusech zjistil, Ze kompresor nasavajici atmosfericky vzduch o teploté
20° C se priichodem v aerosolatoru ,na sucho“ bez kapaliny ochladil na 18° C.
Pfi rozprasovani destilované vody o teploté 20° C poklesla teplota mlhoviny na
17,3 C. Dobré aerosolitory jsou opatfeny ohfivacim zatizenim, které udrzuje
zadanou teplotu vyvijeného aerosolu.

Ucinnost lécebnych aerosolt na jednotliva laboratorni a domaci zvitata zavisi
na fyziologickych a morfologickych ptedpokladech dychacich cest pro tento druh
lécby.

Metodika

V nasi prdci jsme sledovali stabilitu aerosolt vyvijenych ve sklenénych aero-
solatorech, kvantitativnim urcovanim mnozstvi sedimentovaného chlortetracy-
klinu. Aerosol chlortetracyklinu sedimentoval do fosfatového pufru o pH 5,4 na-
pipetovaného v mnozstvi 5 ml na Petriho miskach. Sedimentaci aerosolu jsme
zkoumali az za 10 minut po ukondeni aerosolace, pii dobrém rozptyleni aerosolu
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v pokusném prostoru. Pozoroviani se provadélo potud, pokud se mnozstvi sedimen-
tovaného chlortetracyklinu zvy3ovalo.

Dale jsme zjistovali antibakteridlni Gcinek sedimentovaného aerosolu na
suspenzi Bac. cerea, ktery rostl jesté pti 0,3 mcg CTC/ml pidy a na suspenzi
Gram-negativnich tycinek, které rostly jesté pfi 10 mcg CTC/ml pidy. Byl tedy
sledovdn vliv aerosolu chlortetracyklinu na senzitivni a na rezistentni bakterialni
kmeny, které jako 24 hod. bujénové kultury byly zfedény 10 az 100 000krat
a naneseny na povrch agaru. Zde byly vystaveny po dobu 120 minut ac¢inkam
aerosolu chlortetracyklinu.

Praktické pokusy, jimiz jsme sledovali pouzitelnost aerosolu chlortetracyklinu
pro veterinarni ucely jsme provddéli na 6 prasatech o z. v. kolem 65—70 kg,
1 kravé, 3 jalovicich a 5 kralicich. Pokusna zvitata byla ponechdna ve stdjovém
prosioru o kubature 25 a 60 m®, v niz se po dobu 50 minut vyvijel aerosol chlor-
tetracyklinu aerosolatorem znacky Phagogene.

Aerosolator je francouzsky pfistroj vyrabény pro ucely humanni. Pfistroj
vyviji acrosol mechanicky, odstredivou silou a rozptyli za 1 minutu 16 ml tekutiny.

Pro dosazeni terapeutické ddvky chlortetracyklinu v organismu pokusnych
prasat jsme pouzili 25—30 ml 1% roztoku antibiotika ve formé aerosolu na 1 m’
stajového prostoru tj. 0,25—0,30 g chlortetracyklinu.

Ptred zahdjenim pokusu a za 60 minut od zaéatku expozice a dale v inter-
valech 8 a 22 hodin byla zvifatiim odebrana krev a v jejim séru byl chlortetra-
cyklin urcovdan mikrobiologicky difazni plotnovou metodou, kterou popsal H o -
lec (1961).

Pronikavost aerosolu do dychaciho aparatu vepit jsme zjistovali podle
pronikani methylenové modii v dychacich cestach po 30 a 60 minutové expozici
pokusnych zvifat v aerosolu methylenové modri.

Vliastni vysledky

Stanovenim kvantity chlortetracyklinu v sedimentovaném aerosolu na Petriho
miskdch jsme zjistili, ze aerosol se udrzuje v pokusném prostoru déle nez 60
minut (tabulka I).

1. Stabilita aerosolu chlortetracyklinu v pokusném prostoru

Sedimentovany chlortetracyklin v mcg na Petriho miskich

Expozice v minutach o ploe 50 cm?

10 0,20
30 0,42
50 0,87
70 2 0,90
90 0,87
110 0,97

Z vysledki v tabulce I je zfejmé, Ze mnozstvi chlortetracyklinu pfibyvalo
celkem pravidelné az do 70 minut od zacitku expozice, coz je 80 minut od ukon-
ceni aerosolace.

Obdobné jsme uréili, ze po 70 minutach nedoslo jiz k sedimentaci prokaza-
telného mnozstvi chlortetracyklinu. Vysledky jsou shrnuty v tabulce II.
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II. Stabilita aerosolu chlortetracyklinu v pokusném prostredi

Sedimentovany chlortetracyklin
v mcg na Petriho miskach o plose

Casové zarazeni

: Expozice
expozice v pokusu

v minutach

od do 50 cm?
407 120/ 80 0,75

60’ 1207 6) 0,35
80" 1207 40 0,00

Povrchovou téinnost aerosolu chlortetracyklinu na bakterialni populaci jsme
sledovali pokusem na Petriho miskédch, které byly vystaveny po dobu 120 min.
a¢inkam aerosolu (1% roztoka chlortetracyklinu), kterého bylo 1,51 mg v 1 m’

AN

Obrazek 1. Vliv aerosolu chlortetracyklinu na bakterialni suspenze.

Vodorovné: 1. rada — povrch agaru infikovan 10krat zredénou kulturou,
2. rada povrch agaru infikovan 100krat zredénou kulturou,
3. rada — povrch agaru infikovan 1000krat zredénou kulturou,
4. rada — povrch agaru infikovan 10000krat zredéncu kulturou,
5. rada — povrch agaru infikovan 100000krat zfedénou kulturou.

4 a 6 fada zleva vystavena 120 minut aerosolu chlortetracyklinu.

Svisle: 1, 3,
2 a 5 rada zleva jsou misky kontrolni.
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vzduchu. Vysledky tohoto pokusu ukazuji, Ze pocet mikroorganismt v bakteridlni
suspenzi a citlivosti mikroorganismu mély maly vliv na inhibici rastu. (Viz obr. 1).

O tom zda anatomické poméry a fyziologicka ¢innost dychaciho aparatu prasat
umoziuje proniknout béznému aerosolu az do nejzazsich dychacich cest jsme se
presvédcili pokusem na dvou prasatech, které aspirovaly barevny aerosol 1% vod-
ného roztoku methylenové modri. Prase po 30 min. expozici v barevném aerosolu,
bylo porazeno a pitvou jsme zjistili, ze barvivo proniklo i do malych bronchu.
Stopy barviva byly pozorovany okem rovnéz v parenchymu plic. Po 60 min. expo-
zici dalstho pokusného prasete v uvedeném aerosolu, bylo pitvou zjisténo vétsi
mnozstvi barviva v bronsich a v plicni tkani.

111. Hladina chlortetracyklinu v krevnim séru pokusnych zviiat (vmeg/ml)

Casovy interval od za&atku acrozolace
Zvire s I S — :
| Omin. | 60min, | 120 min. Shod. | 22hod
Prase &. 1 0,0 | 0,35 5,0 0,95 0,35
5 &2 0,0 2,50 9,5 1,6 0,70
. &3 0,0 3,5 4,0 1,0 0,45
, G4 0,0 3,5 4,5 1,2 0,5
5 5D ! 0,0 0,5 1,5 1,4 0,6
» &6 ; 0,0 2,0 2:2 1:2 0,5
Kralik &. 1 L 00 0,34 0,0 -
sy (G2 | 0,0 0,10 : 0,14 - -
» &3 . 0,0 0,4 — - -
i ‘ 0,0 0,0 0,0 --
w &5 | 0,0 0,0 | 0,0 | -
|

Pozorovanim pokusnych prasat a kraliki jsme zjistili, Ze po dobu trvani
pokusu nedoslo k zméndm v celkovém chovani pokusnych zvirat.

IV. Hladina chlortetracyklinu v krevnim séru prasat (v mcg/ml) po peroralni aplikaci
20 mg/kg 7. v., vaha prasat 75 kg

* Casovy interval od za&itku aplikace
Zvifte: | : e
| Omin. | 60 min. 120 min. 8 hod. 22 hod.
Prase ¢.1 l 0,0 0,95 1,5 2,6 0,13
b, &2 00 115 1,45 1,55 0.45
|

V. Hladina chlortetracyklinu v krevnim séru prasat mecg/ml po i. v. aplikaci 10 mg/kg
z. v. Primérna vaha prasat 70 kg.

Casovy interval od za&itku aplikace
Zvire: ; -
Omin. | 60 min. | 120min. | 8hod. ’ 22 hod.
| 1 |
Prase ¢.1 | 0,00 | 4,00 [ 6,00 1,35 ‘ 0,6
s &2 0,00 ‘ 5,10 i 4,75 1,90 l 1,70
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V uzavieném prostoru 60 m® jsme vyzkouseli do jaké miry je aerosol chlorte-
tracyklinu pfijiman velkymi prezvykavci. Do pokusu byla zatazena 1 krava z. v.
460 kg a 3 jalovice o prumérné z. v. 280 kg. Na 1 m® bylo rozptyleno 30 ml 1%
roztoku chlortetracyklinu. Krev byla odebirana ve stejnych ¢asovych intervalech
jako u predeslych pokust. Vysledky jsou uvedeny v tab. VI.

VI. Hladina chlortetracyklinu v krevnim séru u skotu mcg’l ml

Casovy interval od za&itku acrozolace
Zvife: e e
0 min. j 60min. | 120min. | 8hod. | 22hod.
Krava | 0,00 ! 0,30 1 050 | 045 | 00
Jalovice &1 . 0,00 ] 135 | 045 0,30 0,0
. &2 | 0,00 0,6 045 | 000 | 00
, &3 000 | 045 | 0,50 0,00 | 00
\ | ‘

VII. Hladina chlortetracyklinu v krevnim séru skotu v mecg/l ml po i. v. aplikaci
10 mg'kg z. v.

Casovy interval od zagitku aplikace
Zvire: = e =
0 min. ‘ 60 min. ‘ 120 min. ﬁ 8hod. | 22hod.
Jalovice .1 | 0,00 25 | 18 | o8 0,0
s &2 0,00 75 i 2,5 } 11 0,30

Vysledky uvedené v tabulce VI. byly ziskdny na dvou jalovicich o zivé vaze 98 a 104 kg.

Diskuse a hodnoceni vysledku

Pri pokusné aplikaci chlortetracyklinu nékterym druhtm pokusnych zvirat
bylo dosazeno znaé¢nych koncentraci chlortetracyklinu v krevnim séru prasat.
U skotu a kraliki jsme timto zpusobem dosahli jen subterapeutické koncentrace
chiortetracyklinu v séru krevnim.

Z vysledka uvedenych v tab. III vyplyvd, ze po 60 min. inhalaci aerosolu
bylo desazeno znaénych koncentraci chlortetracyklinu krevnim v séru prasat.
V dalsim casovém prubéhu jsme zjistovali zvysovani koncentrace do 120 minut
od zacatku aplikace. Pri dalsim sledovani kolisani chlortetracyklinu jsme zazna-
menali udrzeni terapeutickych hladin i po 22 hodinach od zacatku aplikace.

Srovnavanim dosazenych hladin chlortetracyklinu, po aerosolaci s hladinami
po perordlni a intravenézni aplikaci u prasat, vyplyvd, ze po aplikaci ve formé
aerosolu se dosahuje u nékterych prasat jiz béhem 1 az 2 hodin v podstaté takova
koncentrace chlortetracyklinu v krvi jako po aplikaci intravenézni. Po perorédlni
aplikaci chlortetracyklinu nebylo v uvedenych lhatach u 2 prasat dosazeno v krvi
takové koncentrace antibiotika jako po aplikaci intravenoézni a aerosolem. Pritom
chlortetracyklin v krvi byl zjistovdn pozdéji nez po aplikaci intravendézni a aero-
solem.

Resorpce antibiotika dychacimi cestami se pfiblizuje u nekterych prasat tedy
zna¢né efektu aplikace intravenézni. Rozdilnad rezorpce u jednotlivych prasat je
pravdépodobné zplisobena funkénim stavem dychacich astroji resp. bronchopneu-
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monickymi afekcemi. Spotieba antibiotika pfi aerosolové aplikaci v nasich pod-
minkach byla 1,25 g chlortetracyklinu na prase, pfi intravenézni aplikaci bylo
spotfebovdno na 1 prase 0,7 g chlortetracyklinu a pfi perordlni aplikaci 1,5 g
chlortetracyklinu. Srovnanim spotreby antibiotika pfi jednotlivych aplikaci vyplyva,
ze pii aerosolové aplikaci byla v nasich podminkéch o 78 % vyssi spotieba anti-
bictika ve srovnéni s aplikaci intravenozni. Pti intravenozni aplikaci bylo v pri-
méru u 2 prasat po 120 min. od zac¢atku aplikace dosazeno 5,37 mcg chlotretra-
cyklinu v 1 ml séra, kdezto po aplikaci aerosclem jen 4,45 mcg chlortetracyklinu.
Obdobné poméry byly zjistény i po 8 a 22 hedinach od zacatku aplikace. Spotiebu
antibiotika ve formé aerosolu je mozno v provoznich podminkach znacné snizit
zmen$enim kubatury v niz je aerosol rozpiylen. V nasich podminkach pripadalo
na 1 prase 4,16 m’ prostoru, pricemz se je$té znacné mnozstvi aerosolu usadilo
na podlaze, aniz bylo inhalovino prasaty. Zmensenim kubatury a s prodlouzenim
pusobeni aerosolu je mozné znaéné snizit celkovou spotfebu antibiotika a zvysit
pritom jeste terapeuticky efekt. Takovym podminkam intenzivniho vyuzivani aero-
solu odpovidaji napf. velkovykrmny prasat nebo staje s malou kubaturou, v nichz
je na malé plose chovan velky pocet prasat. Snadna vstfebatelnost vdechovaného
antibiotika ve formé aercsolu a dlouho udrzovana lé¢ebna hladina chlortetra-
cyklinu v krvi umoziiuje efektivni terapii prasat v podminkach velkych chovi,
pii ¢emZz se kromé pfimého lécebného ucinku dosahuje i prechcdného zlep$eni
mikroklimatickych podminek ve stdji z hlediska mikrobidlniho. Néklady na terapii
onemocnélych prasat pripadné preventivni pericdickou terapii prasat celého chovu
jsou pritom mensi nez pii intenzivni lé¢bé peroralni. Vyznamnou prednosti te-
rapie aerosolem je uspora pracovnich sil. K realizaci terapie antibiotiky ve formeé
aerosolu viak bude treba vyvinout aerosolatory vhodné pro tucely veterinarni
mediciny s kapacitou alesponn 150 ml tekutiny za minutu.

V nasich pokusech jsme prokazali, ze aplikaci chlortetracyklinu ve formé
aercsolu je mozno UGspésné provadét u prasat a potvrdili jsme tak v podstaté
i poznatky Fortu3ného a spol., ktefi studovali obdobny problém.

Pokusnou aplikaci aerosolu na dospély skot, starsi jalovice a kraliky jsme
zjistili, ze za obdcbnych podminek a pri stejnych koncentracich chlortetracyklinu
v prosttedi ve formé aerosolu se nepodafilo u téchto zvifat dosahnout dostatecné
hladiny antibiotika v séru krevnim.

Béhem aerosolace byl u pokusné kravy i u jalovic vyprovokovin hluboky
kasel. Nektera zvifata byla ke ka$li vydrazdéna ihned na zacatku aerosolace,
u nékterych zvifat doslo ke kasli pozdéji.

Neptiznivé vysledky dosazené zatim v naSich pokusech u skotu a kralikd
vyzaduji dal§iho studia a objasnéni malého lé¢ebného ucinku chlortetracyklinu
aplikovaného ve formé aerosolu.

Je mozné, ze mensi resorpce CTC u skotu souvisi s drazditelnosti sliznice
(kasel), zpisobem aerosolace a umisténim aerosoldtoru béhem vyvijeni aerosolu.
Dulezité je i to, Ze skot vdechuje aerosol asi 1 m nad zemi, kdezto prasata jen
nékolik em nad podlahou, kde se aerosol udrzuje déle a snad i ve vétsi koncentraci.

Souhrn

V préci byla provéfena pouzitelnost aplikace 1% roztoku chlortetracyklinu
ve formé aerosolu pii terapii prasat. Potfebné mnozstvi aerosolu bylo vyvijeno
a rozptylovano ve stdjovém prostoru po dobu 50 min.
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Bylo zji3téno:

1. Po rozptyleni 0,25—0,30 g chlortetracyklinu ve formé aerosolu v 1 m’
stajového prostoru byly u prasat zjisfovany v krvi jiz po 2 hod. hladiny chlor-
tetracyklinu, které se ptiblizovaly hladinam po i. v. aplikaci chlortetracyklinu
v davkach 10 mg/kg #. v. prasete. Terapeutickd hladina chlortetracyklinu se udrzo-
vala po dobu 22 hod. od zac¢atku aerosolace.

2. Aplikace chlortetracyklinu ve formé aerosolu je ekonomickd a velmi
efektivni metoda hromadné terapie velkych poctii prasat v podminkich velko-
vyrobni technologie.

Ve srovnani s prasaty byla aplikace chlortetracyklinu ve formé aerosolu méné

vhodna u skotu a kraliku.
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D¢ heKTHBHOCTH @3P030J XJIOPTETPALMKIAMHA Y CBHHEH
M KPYIHOr0 poraTroro CKora

Ha mnpaxkTMKe IpoBepanac, npuMenuMocTh 1% pacTBopa XJIOpTETPAUMKINHA
B (hopme aspozons mpy Tepamyu cBuHel. HeobxoauMoe KOJHMYECTBO aspo30JrA paccer-
BaJIOCh B JKUBOTHOBOJYECKOM IIOMELeHMH B TedeHue 50 MUHYT.

BblLI10 yCTaHOBJEHO!

1. ITocste pacceaums 0,25—0,30 r xJopTeTPAUMKINHA B BUAE a3po30Jd Ha 1 M3 xu-
BOTHOBOJUYECKOT'O IIOMEL[EHNA II0Cje 2 YaCOB Yy CBMHEI B KPOBH ObII yCTaHOBIIEH YPOBEHb
XJIOPTETPALMKJINHA, KOTOPbII MPUOIMIKANCA YPOBHIO ITOCJe TIPUMEHEHH A XJIOPTeTPauuK-
auHa i. v. B go3ax 10 Mr/Kr k. B. cBuHel. TepaneBTHYECKHUIT YPOBEHbL XJOpTeTpauyK-
JIMHA COXPaHSJICA B TeueHye 22 YacOB ¢ MOMEHTa Hayaja PaccemBaHUS aspo30Jid.

2. IlpuMmeHeHHe XJIOpTETPALMKJIUHA B BUJEe @d9p0O30Js SBJAETCS 93KOHOMMYHBIM
1 BecbMa 3(h(HEeKTHBHBIM METOJOM MAaCCOBOM Tepanuy OGOJBILIOro Yuciia CBUHENA B yClC-
BUAX KPYIHOIPOU3BOACTBEHHO} TEXHOJOTUHU.

IIpyMeHeHue XJIOPTeTPAUMKJIMHA B BUJAE a@3p030JA Y KPYMHOTO POraToro CKoTa
M Y KPOJMKOB OBbIJIO MeHee BBITOJHBIM ITO CPAaBHEHUIO CO CBUHBAMM.

The Effect of Chlortetracycline Aerosol on Pigs and Cattle

Examined was the applicability of a 1% solution of chlortetracycline in the
form of aerosol for the therapy of pigs. The necessary amount of aerosol was in-
duced into the piggery during 50 minutes. It was found:

1. After dispersing 0,25—0,30 g of chlortetracycline in form of aerosol pro 1 m3
stable space in the blood of the pigs were found already after 2 hours levels of
chlortetracycline, approaching the levels after intravenous application of chlortetra-
cycline in doses of 10 mg/kg body weight of pigs. The trerapeutical value of chlor-
tetracycline lasted till 22 hours after dispersion of the aerosol.

2. The application of chlortetracycline in form of aerosol is a cheap and very
effective method for mass therapy of a great number of pigs under the conditions
of the technology for mass production.

In comparison to pigs, the application of chlortetracycline in form of aerosol
was less suitable for cattle and rabbits.
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Uvod

Vzhledem k hygiené a technologii masa i vzhledem ke klinickému pouziti
je dulezité poznat kvantitativné rozdéleni antibiotik v organismu. Studium roz-
déleni antibiotik v organismu je slozitou otazkou a hladiny antibiotik zivisi mimo
jiné na druhu antibiotika a jeho vlastnostech, na zptsobu aplikace, na mnozstvi
aplikovaného léc¢iva, na stavu a intenzité procesi probihajicich v lé¢ebném orga-
nismu a jinych okolnostech.

Ve svaloviné a orgdnech nutné a naléhavé porazenych zvirat lécenych anti-
biotiky, vyskytuji se zbytky antibiotik. Podobné je tomu u zvifat vykrmovanych
's pfidavkem nutri¢nich d4avek antibiotik, ktera byla porazena bez antibiotik-prosté
diety. V raznych tkanich takovych zvifat se vyskytuji kolisava mnozstvi antibiotik,
jak pokusné zjistili Geisler (2) u penicilinu. Ponékud vys$si a po delsi dobu
udrzované koncentrace vzhledem ke koncentraci v séru krevnim nasel v ledvinach,
modi a zluéi. V tkani mozkové a plicni, ve svaloviné srde¢ni a plicni zaznamenal
rychly pokles penicilinu. Po aplikaci depotniho penicilinu byly v organech zjistény
ponejvice negativni vysledky.

Kelch a Correti (4) zjistili u telat, kterdA az do porazeni dostavala
nutriéni pfidavek chlortetracyklinu, za 3 az 4 hodiny po porazce, chlortetracyklin
v jatrech, ledvinach a Zzluci. U tfech telat prokazali chlortetracyklin ve svaloviné
v mnozstvi 0,2 az 0,5 mcg/g masa. Pokud nalezli chlortetracyklin ve sleziné, byl
nalezen ve stejném mnozstvi i ve svaloviné. AZbél a Sokolova (1) zjistili,
ze chlortetracyklin aplikovany pacientim peroralné cirkuluje v krvi po 18 az
22 hodin, nékdy az 27 hodin.
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V organismu vstupuje c¢ast antibioiik do velngjsich nebo pevnejsich vazeb
a vytvari komplexy s albuminem a alfa-globulinem (Kivman — 5). Podle
dckonalosti extrakcénich metod zjistime tedy v mase, a to po kratké dobé styku
antibiotik a masa, pouze jejich ¢ast. Pri delsim uskladnéni se obsah antibiotik
v mase zpravidla snizuje.

Michalka (6) uvadi, ze ubyvdni fyziologické aktivity antibioiik ve
tkdnich je amérné mncha faktortm. Vétsinou béhem nékolika dni po porazeni
klesne kvantita antibiotik na desetiny jednotky. Autor vsak neuvadi p:i jekych
teplotach toto zjisténi pozoroval.

Metodika

Dvéma psim o zivé vize 16 a 18 kg a jedné brezi kraveé o zivé vize 482 kg
jsme aplikovali nitrozilné chlortetracyklin soucasné s kyselinou askerbovou. Po-
kusna zvitata dostala davky 2,5, 5,0 a 5,5 mg/kg z. v. Za jednu hodinu po aplikaci
byla zvifata usmrcena, byly cdebrdny vzorky tkini a krve a u pst bylo do dveou
hodin po usmrceni provedeno vysetreni na cbsah chlorietracyklinu. U vzorki
z brez! krivy a foetu bylo vySetieni provedeno za 26 hodin pc porazeni. Orginy
a svalovina pckusnych pst byly uskladnény pri +2Y C a v pravidelnych inte:-
valech byl ddle cledovan obsah chlorietracyklinu.

Obr. 1. Difuzni plotnova metoda pro mikrobiologické kvantitativni stanoveni anti-
biotik
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Homogenizaci tuhych vzorku ve 4 resp. v 19 dilech fosfatového pufru o pH
5,4 (nebo po stejném roziedéni krve ¢i krevniho séra) a 20 minutové extrakci
za pokojové teploty pfipravili jsme odstfedénim extrakty pro stanoveni kvantity
chlortetracyklinu. Vlastni stanoveni jsme provedli difazni plotnovou metodou
v 1,5 % agaru obohaceném kvasni¢nim autolyzatem a glukézou o pH 6,0. Jako
test-kmen pouzili jsme Bac. cereus sbirkové oznaceni B 34. Obr. 1 znazornuje
kvantitativni stanoveni chlortetracyklinu difazni plotnovou metodou, jaké jsme
pouzili pfi nasich pokusech. Pouzitou metodiku stanoveni chlortetracyklinu popsal
v jiné priaci Holec (3).

Vlastni prace

Kvantitativnim stanovenim chlortetracyklinu ve tkanich pokusnych zvifat jsme
sledovali v kterych organech dosahuje lécivo nejvyssi koncentraci. Prehled o uspo-
radani pokusd, rozmérech inhibi¢nich zén a vypoctené koncentraci chlortetra-
cyklinu v meg/g (ml) tkdné u dvou pokusnych pst je uveden na obr. 2.

Aplikaci chlortetracyklinu biezi kravé jsme chtéli zjistit jednak rozlozeni in-
fundovaného antibiotika v jejim organismu, jednak jsme chtéli zjistit zda placenta
skotu umoziiuje pronikani chlortetracyklinu do foetalnich tkani. Stanoveni a vy-
pocet koncentrace chlortetracyklinu v krvi, krevnim séru, organech a svaloving
brezi kravy a 8 mésict star¢ho foetu je uveden na obr. 3 a 4.

Prehled o stabilité chlortetracyklinu v krvi, orgéanech a svaloviné pokusnych
pst, uskladnénych po porazce v chladirné pfi +2°C je uveden v tabulce I, a to

Inhibice ristu kmene B 34 extrakty z tkdni’ pokusnych psi za 1 hod.
po i.v. aplikaci chlortetracyklinu
davka S50 mcg/g zv. davka 25 meq/g z.v
CTC v mcg/g ( ml) tkané

Standard. fosf rozt.
o pH =

meg | tkén meg | tkan

mc;q CTC J’ -5
0 OO0 |0 0 O o
25 O O O O O Q oz ke sgrum
O O O 1040 levdzina
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125
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062 Q O O
O O O wall¥zs
031 ‘
O O O O O O 108 i;al["lx
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8 zr. X
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Obr. 2. Prehled o stanoveni a koncentracich chlortetracyklinu v organech a svaloviné
pokusnych psu
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Inhibice rdstu kmene B 34 extrakty z tkdni’ 8 mésicd brezi’ krdvy

za 1 hod po i v. aplikaci chlortetracyklinu ( davka 55 mg/kg z.v)

CTC v meg/ml (g ) tkaneé

Standard fos[ rozt.

mcg | tkdn =54 mcg | tkadn
krev slezina
2| OO O QQQ O O O |
ledvina
w35 000 |s OO0 (000w i
kr ledvina
55 nezs:rumO O O 25 O O O O O O mo|kige,
L
kr serum O O O 40 g;!gngg/al.
80 | 2¢5 x 125 O O O 2r 4 x
2 ] 48 m.u. bron.
012 "mol;;o O O O o O O O O O O zr 20 x
lek svalovina
021 Tre5°x o © O a3t O O O O O O 224 25 4 x
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Obr. 3. Piehled o stanoveni a koncentracich chlortetracyklinu v organech a svalo-
viné biezi kravy
Inhibice ridstu kmene B 34 extrakty z tkan/ 8 mesicd starého foetu,za 1 hod.
po i.v. aplikaci chlortetracyklinu brezi/ matce ( ddvka 55 mg/kg z.v. )
CTC v meg/mi(g) tkane
Standard fosf rozt.
meg | tkdn mcg CTC o pH=54 mcg tkan
L
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Obr. 4. Prehled o stanoveni a koncentracich chlortetracyklinu v organech a svalo-
viné 8 mésict starého foetu skotu



I. Stabilita chlortetracyklinu v krvi, organech a svaloviné pokusnych psi v mcg/g
(ml) pii uskladnéni tkani pri +20C

Casovy interval od poraZeni v hod.
Jed-
Zvite | Tkat - o e o
[ | notky | ‘ |
1 ; 2 | 24 | 48 | 9% | 144 | 240 | 360
| | |
pes& 1| krev |meg/g | 040 040 041 0,66*[ 041 - 0,35
% 100 T100 105 | 169 105 | 90
krev.sérum | mcglg = 1,85 1,60 093 085 072 082 0,37
| . % 100 | 86 | 50 | 46 | K- 20
| ledviny |mcg/g | 19,5 32,0 120 — | - | -
| o |100 |165 | 63 | — | - | -
jatra | meg/g | 9,60‘ 147 | 7,20 755 5.68| 464 —
l % | 100 ! 153 | 75 | 79 59 48 =
srdce Imcgig | 3,20, 3,82 156 - - - -
| % | 100 (119 | 56 | = - .
svalovina megg | 2,14 ' 2,04 1,32 1,72 1,40 1,00 0,56
°, | 100 | 94 62 ’ 80 65 47 26
| |
g I N | i
pes & 2| krev ‘mcgml 023|024 024 028 0,28 04l 0,16
| % 100 | 104 | 104 | 122 122 178 70
krev. sérum mcg/ml 0,72 0,64 0,53 ‘ 0,50, 0,50 0,50 0,16
% |10 | 89 | 73 | 69 | 69 69 30
ledviny megg | 104 | 105 | 700 — | = - e
ol |1 100 | 101 69 | = - =
jatra | meg/g 428 883 4,92 } 500 3,28 243 —
% | 100 | 205 111 | 112 76 | 56 -
srdce mcg/g 2,88 1,76 1,32 - — - —
% 100 | 61 | 46 — — - -
svalovina meg/g 1,17, 1,52, 0,92 | 144! 0,80 1,28] 0,38
0 100 | 130 ’ 78| 123 68 | 109 32

jednak ve skuteénych hodnotich, jednak v hodnotach relativnich, vztazenych
k prvému stanoveni. Procentualni tdaje v tabulce jsou zaokrouhleny na cela ¢isla
podle matematickych zisad.

Hodnoceni a diskuse

Po nitrozilni aplikaci chlortetracyklinu byly zjistény v rdznych tkanich po-
kusnych zvirat kolisavd mnozstvi tohoto antibiotika. Vy3§i hladiny vzhledem
k aplikované davce byly zjistény v ledvindch a v jatrech. Ve sleziné a svaloviné
kosterni byly zjistény témér stejné hodnoty, coz odpovida vysledkim, které uvedl
Kelch a Correti (4). Ponékud vyssi hladiny vzhledem ke svaloving jsme
zjistili v miznich uzlinach, vemeni, srdci a karunkulech bfezi délohy skotu. Ze
tkani 8 mésicu starého foetu skotu byl nejvyssi obsah chlortetracyklinu zjistén
ve svaloviné srdeé¢ni, pak v ledvinég, jatrech a sleziné kde byly nalezeny pfiblizné
stejné hladiny. Nejnizsi hladina byla zaznamenédna ve svaloviné kosterni. Z hle-
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diska klinického ev. z hlediska prevence onemocnéni brezi délohy skotu by nebylo
bezvyznamné prozkoumat dynamiku hladin nékterych antibiotik ve foetalnich tka-
nich v intervalu mezi dvéma terapeutickymi aplikacemi bfezi matce.

Pokusy v nichz jsme sledovali stabilitu chlortetracyklinu po intravitalni in-
fazi v mase a v orgdnech za uskladnéni pti -+2° C jsme po 24 hodinach usklad-
néni zaznamenali zvySeni hladiny u jater a ledvin proti pocitku vySetfovani.
Podobné zvyseni hladiny chlortetracyklinu jsme zaznamenali u krve po 96 ho-
dinéch, u svaloviny po 48 az 96 hodinach.

Domnivame se tedy, ze chlortetracyklin se z pevnéjsich nebo volnéjsich vazeb
s bilkovinami, jak o nich hovofi Kivman (5), uvoliiuje v procesu biochemic-
kych zmén probihajicich po usmrceni zvitrat, jejichz sumarnim vyrazem je proces
oznacovany zrani masa. Uvolnovani chlortetracyklinu z bilkovinnych komplexu
bude postupné. Uvolnény chlortetracyklin se pak pfi kvantitativnim vySetieni sta-
novi soucasné s chlortetracyklinem, ktery byl zjistén ve tkanich nebo ve svalo-

Podle casovych intervala v nichz bylo zaznamenano zvy$eni hladin v raznych
tkanich, lze soudit, Ze nejvétsi vliv na postupné uvoliiovdni chlortetracyklinu
z bilkovinnych komplext, asi ma aktudlni koncentrace vodikovych iontu.

Souhrn

1. Mikrobiologickym stancvenim jsme zjistili, Ze po nitrozilni aplikaci chlor-
tetracyklinu dochazi k jeho nerovnomérnému rozlozeni v organismu.

2. Prokdzali jsme zna¢né vysoké hladiny chlortetracyklinu v karunkulech
btezi délohy (4,6 az 5,2 mcg/g) a pritomnost chlortetracyklinu ve foetdlnich tka-
nich, z nichz nejvyssi hladina (1,14 mcg/g) byla dosazena ve svaloviné srdce.
Doslo tedy [oetalnim obéhem k prenosu chlortetracyklinu, a to v koncentracich,
které se povazuji za bakteriostatické, a které mohou tedy ovlivnit pribéh nekterych
intrauterinnich infekci.

3. V mase a organech zvifat, jimz byl intravitalné infundovan chlortetra-
cyklin, jsme pfi skladovaci teploté +2° C zjistili znacénou stabilitu tohoto anti-
biotika v krvi, orgianech a v kosterni svaloviné.
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CTaGunbHOCTE M pacnpeneeHue XJoprerpanuKkinHa
B TKaHAX CeJILCKOXO03AMCTBEHHBIX MMBOTHBIX

1. ITyteM MUKPOOMOJIOTUYECKOTO OITPeAeieHUsa yCTAHOBJIEHO, YTO MOCJe BHYTPUBEH -
"HOTO TIPMMEHEHUST XJIOPTEeTPALMKJINHA TIPOUCXOAUT €TI0 HEPABRHOMEPHOe pacrnpejeseHune
B OprasHuiame.

2. loka3aHel 3HAYMTEJIEHO BbICOKHE YPOBHM XJOPTETPAUMKJINHA B KapyHKynax Ge-
peMeHHOI MaTKM (4,6—5,2 meg/r) 1 naauyue XJOPTETPAUMKJIMHA B 3apOJbILIEBbIX TKa-
HAX, MAKCUMAJbHbINA YPOBEHb KOTOPbIX (1,14 meg/r) 661 zxoc'mmﬁ'r B MBIILIEYHOM TKAHK
cepana. B pe3yabraTte heTaqbHOr0o KpPoBOOOpAIeHMA HACTYIIUJa mepeaada XJopTeTpa-
LMKJMHA, @ MMEHHC, B KOHI[EHTPALMAX, KOTOPbIE CYUTAIOTCA CaKTepPUOCTATUCTHYECKUMU
M KOTOPbIE, CAEN0BATENbHO, MOTYT 0Ka3aThb BJIMAHHME HA XOJ HEKOTOPLIX BHYTPUMATOY-
HbIX MHQEKIMIA.

3. B Msace y opraHaX XMBOTHBIX, KOTOPLIM MHTPABHUTAJIBHO IIPHIMBAJICA XJCPTET-
panuKJiH, npu Temneparype xpasHemusa +20C Mbl yCTAHORMJIM 3HAYMTENBHYIO CTa-

OMIBHOCTE 9TOT0 AHTHOMOTMKA B KPOBM, OpraHax u CKEJIeTHOMN TKaHM.

The Stability and the Distribution of Chlortetracycline in the Tissue of Domestic
Animals

1. By microbiological methods we determined that chlortetracycline after in-
travenous application is equally distributed in the organism.

2. We confirmed a verv high level of chlortetracycline in the caruncules of the
gravide uterus (4,6—5,2 mcg/g) and the presence of chlortetracycline in foetal tissue,
of which the highest level (1.14 mecg g) was found in the heart muscle.

By foetal circulation the chlortetracycline was transported in concentrations
esteemed as bacteriostatic ones, which are able to influence the course of some in-
trauterine infections.

3. In the flesh and in the organs of animals, which got chlortetracycline intra
vitam, we found after storage by +20C a considerable stability of this antibiotic
in the blood, the organs and in the skeletal muscles.

Die Stabilitit und Verteilung von Chlortetrazyklin in den Geweben der Nutztiere

1. Mittels mikrobiologischer Bestimmung haben wir festgestellt, da nach der
intravenosen Chlortetrazyklinapplikation zu seiner ungleichmifBigen Verteilung im
Organismus kommt.

2. Wir haben bedeutlich hohe Ebenen von Chlortetrazyklin in den Karunkeln
der trdchtigen Gebarmutter (4,6 bis 5,2 mcg/g) und auch die Anwesenheit von Chlor-
terazyklin in den Fotalgeweben nachgewiesen, von denen die hochste Ebene (1,14
meg'g) in der Herzmuskelmasse erreicht wurde. Es ist also durch Fotelkreislauf zur
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Chlortetrazyklintibertragung gekommen, und zwar in Konzentrationen die als bak-
teriostatisch angesehen werden und welche also den Verlauf von irgend einen in-

trauterinen Infektionen beeinflulen konnen.
3. In Fleisch und Organen der Tiere, denen Chlortetrazyklin intravital infun-

diert wurde, haben wir bei Lagerungstemperatur +20C eine bedeutsame Stabilitat
von diesen Antibiotikum in Blut, Organen und in Gerippemuskelmasse festgestellt.
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The Vitamin A and Carotene Level in the Liver of Chickens after Application of
some Sources of Vitamin A

MVDr. Martin BROZ
1. interni klinika veterindrni fakulty VSZ v Brné, prednosta prof. dr. K. Sobra

Doslo dne 18, III, 1961

Uvod a literatura

Zajisténi dostate¢ného mnozstvi vitaminu A ve velkochovech drubeze za
ucelem profylaktickym nebo terapeutickym neni stile jesté vyfeSenym problémem.
Stézejni otazkou je volba zdroje nebo preparatu vitaminu A, jejich zptisob apli-
kace a davkovani.

Zpusob aplikace je jednoznac¢né vyreSen, z duvodu ekonomickych, ve pro-
spéch peroralni aplikace. Vhodnost zdroju vitaminu A, ve vztahu k extenzivnim
a intenzivnim choviim, byva ¢asto pfedmétem diskuse.

Pokud se tyce syntetickych, stabilizovanych preparati vitaminu A se autofi
(Harms a spol, 1954 a 1955, Reid a spol., 1955, Scott a Norris,
1957 aj.) vesmés shoduji v tom, Ze pouZiti téchto preparati je velmi ekonomické,
ponévadz nepodléhaji destrukénim vlivim pri skladovéni ani po primichani do
krmiva. Proto je tézko si predstavit intenzivni chovy bez stabilizovanych, synte-
tickych preparati vitaminu A v suché formé& nebo ve formé emulgované, které
se daji pohodlné aplikovat do krmiva nebo do pitné vody i pfi maximalni me-
chanizaci.

Nazory tykajici se nestabilizovanych zdroji vitaminu A a pfirodnich zdroju
jsou nejednotné. Podle nékterych autori (Trufanov, 1952, Wagner,
1954, Landau, 1956 aj.) je mozno v letnich mésicich, kdy drubez dostava
dostatek zeleného krmiva pokladat u ni vitamin A za zajistény. Proti tomu napf.
Fritzsche (1959) nepoklada za spravné zapocitat do denni davky tu éast
vitaminu A, kterou dribez dostava z prirodnich zdroju a doporucuje celou denni
davku zajistit syntetickymi pfipravky.

Neduvéra k nestabilizovanym pripravkim a k pfirodnim zdrojim vitaminu
A spociva v tom, ze jejich vitaminova hodnota je velmi kolisava. Je vSeobecné
znamo, ze hladina karotenu v zelenych rostlindch je zavisla na vegeta¢tnim obdobi.
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Stejné tak jsou znamé ztraty vitaminu A, ke kterym dochazi pti skladovani a fer-
mentaci zeleného krmiva, pfi skladovani rybtho tuku, pfi jeho zluknuti apod.
Ke ztratdm vitaminu A dochédzi i z jinych pri¢in. Fraps a spol. (1955),
Holder a spol. (1939), Bethke (1939) aj. referuji o avitaminozach A ke
kterym muze dojit i pfi dostateéném mnozstvi karotenu v krmivu, ponévadz né-
které soucasti krmiva jako suSené mléko, rybi moucky a nékteré produkty masa
maji destrukéni vliv na protivitaminy. Stejny vliv maji na protivitaminy i mi-
neralie primichané do krmiva (Kamstra a spol, 1953).

Nejednotné nazory o prirodnich zdrojich vitaminu A souvisi pravdépodobné
i s nejednotnymi nazory o schopnostech drubeze vstrebavat karoten.

Podle Russela (1942) je vstrebani karotenu u dribeze zavislé na pri-
tomnosti“tuku. Pti 3,83 % tuku v krmivu je dritbez schopna vstfebat pouze 50
az 60 % z krystalického karotenu nebo z karotenu rostlinného ptvodu. Podle
Almquista (1955) dovedou kurata steiné¢ dobfe vyuzit karoten jako vitamin
A. Také Wilson a spol. (1936) je toho nazoru, ze kurata jsou schopna stejné
vyuzit karoten jako vitamin A, je-li podavan v ekvivalentni davce. Johnson
a spol. (1948) porovnal efektivnost karotenu z vojiéskové moucky s elektivnosti
rybiho tuku, na zdkladé ristu kufat a na zikladé jejich hladin vitaminu A v ja-
trech a zjistil, Ze hladiny vitaminu A a pfirtustky na vaze jsou vyssi po zkrmovani
vojieskové moucky nez po rybim tuku. K stejnym zavéram dosel téz Rubin
a Bird (1941). Proti tomu Remzi a spol. (1948) zjistil mensi efektivnost
ekvivalentniho mnozstvi karotenu nez vitaminu A na zakladé rastu kufat a jejich
hladin vitaminu A v jatrech.

Vzhledem k tomu, Ze u nas také nejsou stabilizované preparaty vitaminu A
v dostateéné mife dostupné a vitamin A je drubezi dodavan v nestabilizovanych
preparatech nebo ve statkovém krmivu, vyvstava otiazka do jaké miry u nas po-
uzivané zdroje vitaminu A potfebu vitaminu A u drubeze zajis{uji. Rozhodli jsme
se tuto otazku proSetfit experimentalné.

Vlastni prace

Metodika a pokusny material

Jednodenni kurata, bilé leghorny byla koupena v lihni a cdchovdna v kle-
cich do stari 5 tydnd, kdy byla zatazena do pokusu a rozdélena do 5 skupin po
14 kutatech ptiblizné stejnych co do velikosti a vahy. Ode dne vylihnuti az do
zahajeni pokusu byla kufata krmena pouze obchodni bilkovinnou smési. Po za-
héajeni pokusu byly k tomuto zikladnimu krmivu v jednotlivych skupinach pri-
davany razné zdroje vitaminu A, nikoliv viak v ekvivalentnich davkach, nybrz
v téch davkach jak se bézné v praxi podavaji nebo jak to doporucuje vyrobce.

Skupina ¢islo 1. Kufatim v této skupiné byl k zakladnimu krmivu
pfidavan denné rybi tuk, a to v davce 1 % do krmiva. Obsah vitaminu A v rybim
tuku byl stanoven kolorimetricky podle Carr-Price a v 1 ml bylo zjisténo 980 mj
vitaminu A. Rybi tuk byl vidy namichan cerstvé do ranniho krmiva tésné pied
krmenim, aby nebyl vystaven oxyda¢nim vliviim.

Skupina ¢islo 2. Kromé zdkladniho krmiva byla kufatim v této sku-
piné predkladana denné cerstvé nasetena mlada vojtéska pted kvétem. Byla po-
ddvana jemné nasekani ve zvlasinich krmitkdch a dopliiovéina cely den ad libitum.

Skupina ¢islo 3. Pri zahijeni pokusu byl kufatim v této skupiné
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vstiiknut intramuskuldrné Adevetin forte, v ddvce 0,1 ml na kg z. v. 1 ml tohoto
prepardtu obsahuje podle deklarace vyrobce 20,000 mj vitaminu A. Kolorime-
tricky podle Carr-Price, bylo zjisténo 16,730 vitaminu A v 1 ml. Vstrikovani se
provadélo stredné silnou jehlou, pomérné hluboko, aby se zabranilo zpétnému
odtoku preparatu.

Skupina ¢islo 4. Kufatim v této skupiné byly denné¢ do ranniho
krmiva primichany 4 vrchovaté polévkové lzice vitam’nové prisady, Konvitu,
rovnéz bezprostiedné pred krmenim.

Skupina ¢islo 5. Tato skupina kutat slouzila jako kontrolni a byla
proto krmena pouze zakladnim krmivem, bez prisad vitaminu A.

Po dobu 30 denniho pokusu byla kurata klinicky sledovdna a kazdy paty
den vazena. Po uplynuti této doby byla kufata zabiia, pitvana a byl stanoven
obsah vitaminu A a karotenu kolorimetrickou metodou podle Carr-Price v jatrech.

Primérny obsah vitaminu A a karotenu zjistény v jednotlivych skupinach
a jejich smérodatné odchylky jsou uvedeny v tab. I. Vahové pfirtstky kufat po
dobu pokusu jsou zndzornény na grafu ¢. 1.

I. Prumérny obsah vitaminu A a karotenu v 1 g jater v jednotlivych skupinach kurat

A+ _| Prum. zjisténo v 1 g jater
Pocet 2;?3 ?é: Zdroj vitaminu A a jeho D;:\ ?és;) Rl kil
kurat ok::su davka dni | Vitamin A Karoten
d | mj Mg
|
14 5 tydnu Zelena vojtéska ad libitum 30 263,9 | 6,1
-+-143,2 +4-3,1
14 5 tydnu Rybi tuk 1%, do krmiva 30 312,3 1,8
I i 196,5 40,7
14 5 tydnu Konvit 4 polévkové IZice 30 10,4 1,4
do krmiva + 7,5 +0,4
14 5 tydnu, Jednorazova injekce i. m. *) 14,0 1,5
Adevetinu forte 0,1ml/kg + 11,2 40,7
Z. V.
14 5tydni | Obchodni bilkovinna smés 30 | T 1,6
bez prisady vitaminu A ? + 6,4 | +0,4
|

*) Zjisténo po uplynuti 30 dn po jednorazové aplikaci.

Hodnoceni a diskuse

Jak jiz bylo receno, kritériem hodnoceni efektivnosti pouzitych zdroju vita-
minu A byly hladiny vitaminu A a karotenu zji§téné v jednotlivych skupinéch.
Vysledky jsou zpracovany statisticky na zakladé vyznamnosti rozdili prameéra
hladin v jednotlivych skupioach. a jsou vyjadieny hodnotou ,t“ testu podle Stu-
dentovy tabulky (M yslivec, 1947). V tab. II jsou navzijem hodnocené sku-
piny uvedeny pod sebou, jsou spojeny svorkami, u kazdé skupiny je uvedena pru-
mérna hodnota vitaminu A nebo karotenu a za tim pfislusny t test dvou navzajem
hednocenych skupin. '
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II. Vyznamnost rozdild hladin vitaminu A a karotenu v jednotlivych skupinach,
hodnoceno na zakladé t testu

Prumérna hladina Prum. hladina
vitaminu A LU test karotenu Lt test
m. j. Mg

Rybi tuk 312,3+196,5 0,744 1,8-+0,7 5,046
Vojtéska 263,9-+-143,2 6,14-3,1

Rybi tuk 312,3+196,5 5,669%* 1,84-0,7 1,078
Adevetin 14,0 + 11,2 . 1,54-0,7

Rybi tuk 312,3+196,5 5,749** 1,84-0,7 1,834
Konvit 10,4+ 7,5 1,44 0,4

Rybi tuk 312,34+-196,5 5,801** 1,84+0,7 0,872
Kontrola 7,7+ 6,4 1,6+-0,4

Voijtéska 263,9 1 143,2 | 6,512** 6,1-+3,1 5,263**
Adevetin 14,0+ 11,2 i 1,54-0,7

Vojtéska 263,9 1 143,2 : 7,601** 6,1 43,1 5,975**
Konvit 104+ 17,5 | 1,4-+-0,4

Vojtéska 263,9-+-143,2 ! 6,702%* 6,1+3,1 5,369**
Kontrola 7,7+ 6,4 | 1,6 + 0,4

Adevetin 14,0+ 11,2 1,013 1,5+40,7 0,454
Konvit 10,4+ 17,5 1,440,4

Adevetin 14,0+ 11,2 2,567* 1,5-4+0,7 0,427
Kontrola 7,74+ 6,4 1,6 +0,4

Konvit 10,4 + 7,5 1,015 1,4;‘_; 0,4 1,273
Kontrola 7,74+ 6,4 1,6+ 0,4

* t testy vyznamné
** t testy vysoce vyznamné

Kromé hladin vitaminu A a karotenu v jednotlivych skupinach, byl dal§im
kritériem hodnoceni zdravotni stav kufat se zvlastnim zfetelem na pfiznaky avi-
taminéz a vahové priristky po dobu pokusu.

Hladiny vitaminu A jsou nejvys$si po podavani 1 % rybiho tuku do krmiva
a po zkrmovéani zelené vojtésky ad libitum. Hladiny vitaminu A po rybim tuku
jsou sice poné€kud vy$si nez po vojtéice, avsak rozdil mezi jejich pramérnymi
hladinami je neprikazny (viz tab. II). P¥i zkrmovéani vojtésky je tieba brat
v uvahu tu okolnost, ze kufata ji pfijimaji ve vétSi mife, je-li poddvana pfimi-
chdna v krmivu. V naSem pokusu byla podavina ve zvlastnich krmitkach, aby
nebyla vystavena oxydaci v krmivu, coz jsme z technickych divodd nemohli
provadét u rybiho tuku. Rozdil mezi priumérnymi hladinami vitaminu A po rybim
tuku a po vojtéSce a mezi primérnymi hladinami vitaminu A po vSech ostatnich
zdrojich vitaminu A a mezi primérnou hladinou vitaminu A kontrolnich kufat
je vysoce prukazny (viz tab. II).
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Primérna hladina vitaminu A po jednorazové injekcni aplikaci Adevetinu
forte, v davce 0,1 ml na kg Z. v., po uplynuti 30 dnt, je vy3si nez prumérna
hladina vitaminu A kontrolnich kufat. Jejich rozdil je prikazny, neni viak vysoce
prikazny. Neni pritkazného rozdilu mezi hladinou této skupiny a mezi primérnou
hladinou vitaminu A po Konvitu. Primérné hladiny vitaminu A po rybim tuku
a po vojtésce daleko prevySuji pramérnou hladinu vitaminu A po Adevetinu
a jejich rozdily jsou vysoce vyznamné (viz tab. II).

Hladina vitaminu A po podavani konvitu do krmiva, v davce 4 vrchovaté
lzice denné pro 14 kurat (doporucovana davka vyrobcem je 1 polévkova lzice
pro 10 kufat) se zvysila jen nepatrné proti kontrolnim a rozdil mezi jejich pra-
mérnymi hladinami je neprukazny. Primérné hladiny vitaminu A po ostatnich
zdrojich vitaminu A, kromé po Adevetinu forte, daleko ptevysuji prumérnou hla-
dinu vitaminu A po Konvitu a jejich rozdily jsou vysoce vyznamné (viz tab. II).

U hladin karotenu se jevi zna¢ny vzestup u skupiny, ktera dostdvala vojtésku
ad libitum. Rozdil mezi primérnou hladinou karotenu této skupiny a mezi pru-
mérnymi hladinami vsech ostatnich skupin je vysoce prikazny. Primérné hladiny
karotenu ostatnich skupin se od sebe prakticky nelisi (viz tab. 1),

Pokud jde o vdhové prirtstky, tu se vice projevuje nutri¢ni vliv poddvanych
zdroji nez primy specificky vliv vitaminu A. Obzvlast je to patrné na skuping,
ktera dostavala 1 % rybiho tuku do krmiva (viz graf ¢. 1).

Jak jiz bylo feceno byla kutata béhem pokusu soustavné vysetfovana, hlavné
se zfetelem na pfiznaky avitaminéz. Priznaky avitaminézy A se neprojevily
u zadné skupiny. Taktéz se neobjevily v zadné skupiné zmény na kloubech nebo
na prstni kosti, jako projev nedostatku vitaminu D. Znacné vyrazné byly pri-
znaky nedostatku vitaminu Ba, které se projevovaly zkfivenim prsti na béhacich.
Tyto ptiznaky byly nejmarkantnéjsi u kufat ze skupiny kontrolni, u kurat, ktera
dostala jednorazové Adevetin forte a u kufat, ktera dostavala rybi tuk. Nepafrns
byly tyto pfiznaky u kufat, ktera dostdvala Konvit a viibec se neobjevovaly u kurat
ve skupiné, ktera dostavala zelenou vojtésku ad libitum.

Z naseho pokusu vyplyva, ze zelena vojtéska jako zdroj vitaminu A je stejné
hodnotni jako rybi tuk v davce 1 % do krmiva. Predpokladem oviem je, aby
byla podavana cerstvd mlada vojtéska, aby byla chrianéna pred enzymatickymi
a oxydacnimi procesy a aby se podavala ad libitum. Vyhoda vojtésky jesté spociva
v tom, Ze jeji ucinek po strance vitamini je vSestranny a nezanechava stopy pri-
chuti na mase jak se miize stit po podavini 1 % rybiho tuku. Tento vysledek
fesi pouze praktickou otazku efektivnosti téchto dvou zdroji, nefesi viak otazku
vstiebatelnosti karotenu a vitaminu A, ponévadz v naSem pripadé nebyl karoten
ve vojtésce podavan v ekvivalentni ddvce s vitaminem A v rybim tuku a v ostat-
nich zdrojich. Proto nelze na zakladé tohoto vysledku nazory autorii o vstieba-
telnosti karotenu podpofit ani vyvratit. Lze se vsak priklonit k ndzortm téch
autori (Trufanov a spol, 1952, Wagner, 1954, Landau, 1956 aj.),
ktefi zjistili, Ze zkrmovanim hodnotné zelené vojtésky je mozZno v extenzivnich
chovech zajistit potiebu vitaminu A, a to ptiblizné v té mite jako po 1 % ry-
biho tuku.

Jednorazova injekce Adevetinu forte v davee 0,1 ml na kg zivé vahy je jako
zdroj vitaminu A nedostacujici. Na zakladé tohoto vysledku nelze porovnat efek-
tivnost parenterdlné aplikovaného vitaminu A s perordlni aplikaci, ponévadz
mnozstvi vitaminu A nebylo ve vSech skupinach podavéano ekvivalentné. Lze vsak
fici, Ze davka Adevetinu, doporudovana vyrobcem na 1 kg z. v. je nedostacujici.
Vyplyva to jiz z propoétu obsahu vitaminu A v Advetinu. Advetin forte obsahuje
v 1 ml 20,000 mj vitaminu A. Doporu¢ovana davka 0,1 ml na kg Z. v. obsahuje
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2,000 mj. Tato davka aplikovana na dobu 30 dni dodava drubezi o vaze 1 kg
denné asi 67 mj vitaminu A, coz je davka velmi nizkd. Rozhodné vsak nemuze
toto mnozstvi vitaminu A vystacit po dobu 14 roku, jak to pfedpoklada vyrobce,
obzvlasté kdyz nelze vyloucit tu moznost, ze organismus v pfipadé potreby muze
upottebit viechen nebo aspon vétsi ¢ast deponovaného vitaminu A.

Naprosto nedostatenym zdrojem vitaminu A je Konvit, i kdyZz je podavan
v mnohem vétsi davce nez je doporucovan.

Souhrn

V prici byly sledovany hladiny vitaminu A a karotenu v jatrech kufat po
podavani nékterych zdroji vitaminu A, v ddvkach bézné pouzivanych v praxi.
Kromé hladin vitaminu A a karotenu byl dalSim kritériem hodnoceni zdravotni
stav drubeze a prirtstky na vaze béhem pokusu.

Zelena vojtéska, podavana kuratim ad libitum, se jako zdroj vitaminu A
blizi svou hodnotou rybimu tuku, podiavanému v divce 1 % do krmiva. Pred-
pokladem je, aby vojtéska byla poddvana cerstva, aby byla mlada pied kvétem
a aby byla chranéna pfed enzymatickymi a oxyda¢nimi procesy.

Jednorazova injekce Adevetinu forte v ddvece 0,1 ml na kg Z. v. je nedosta-
¢ujici jako zdroj vitaminu A.

Jesté slabsim zdrojem vitaminu A je Konvit i kdyZz je podavan ve vyssich
davkach nez je predepsdno vyrobcem.

V pokusnych a ani v kontrolni skupiné se nevyskytly pfiznaky avitaminozy
A ani avitaminézy D. Kromé skupiny, ktera dostavala zelenou vojtésku se ve viech
sl\upmach objevily pfiznaky avitaminézy B;. Tyto ptiznaky byly nejmarkant-
néjsi u skupiny kontrolni, u skupiny, ktera dostalo jednorizové Adevetin a u sku-
piny, ktera dostavala rybi tuk. Nepatrné byly tyto ptfiznaky u kufat ve skupiné,
ktera dostavala Konvit.

Na vahové pfiristky se uplatnil spiSe nutriéni vliv podavanych zdroji vi-
taminu A nez specificky vliv vitaminu A.
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VpoBeHr BUTAMMHA A M KapoTHMHA B MEMeHH IBINJIAT
mocJie NMOAAYM HEKOTOPLIX MCTOYHMKOB BHTaAMMHAa A

B pabore usyuyanca ypoBeHb BUTAMMHA A M KAPOTHHA B ITeYeHN LLIIJIAT I10CJe
oIa4yy HEKOTOPBIX MCTOYHMKOB BUTaMMHA A B 103aX, 0OBIYHO NPUMCHAEMBIX HA IIpaK-
Tuke. [IoMMMo ypoBHA BUTAaMMHA A 1 KapOTHHA JAJbHENIIIUM KPUTEpueM OLeHKM Oblau
COCTOSIHME 37I0POBBLA IITHLLI M NMPUBECHI BO BPEMA OIIbITA.

3esieHas JIOLEpHA, nogasaemas nblmaaraMm ad libitum Kak mcTOYHMK BHTAaMUHA A,
110 ‘CBOEJ LeHHOCTH NPUbINIKaeTca K peibkeMy Kupy, nojgapaeMomy B a03e 1 % BmecTe
¢ KopMoMm. IIpearicChbIIKOM ABAACTCA TO, YTOOBI JIIOLEPHA NOJapasach cRexKel, YToObl oHA
OblJ1a MOJIOZOI mepes LIBETEHHEM M YTOObI ObLia 3alUMIleHa OT SH3UMMATUYECKUX ¥ OKM-
CIIUTENLHBIX IIPOLIECCOB,

Opuopa3oBasa uHbeKa Adevetinu forte B poze 0,1 M1 Ha Kr K. B. HEJOCTATOYHA
B KayecTBe MCTOYHMKA BUTAMUHA A.

Ewe 6osee cnabbiM HCTOYHHUKOM BUTAaMMHa A ABasgercsa KOHBUT, XOTA OH nojaercs
B OoJiee BBICOKMX A03daX, YeM IIPEANMCAHO M3TOTOBUTEJIEM.

Hu B NOAONBITHBIX, HY B KOHTPOJIBHBIX IPyNnax He NPOABUINCL MPM3HAKM aBU-
rTaMUHO3a A, @ Takxke aBurtamuHo3a D. IToMHMO TPYNIILI, TIONYYAIOLE)l 2€JEeHYIO JIIo-
LePHY, BO BCEX rpylnnax NOoABMIMCHL NPU3HAKM aBUTaMMHEO3a B2, Oty npusHaku Hauto-
Jiee ABHBIMM ObIIM Yy KOHTPOJIBHOM TIPYINIbI, y TPYIIbl, [IOJYYMBIICH OJHOPA30BYIO
UH'BEeRUUI0O Adevetin, y y TPyNNbl, KOTOPAadA [oJy4daja pbIOMil Kup. DTU NPU3HAKH He-
3HAYMTEJBHO MNPOABMIIUCE U Y UBIIUIAT B IPYIIe, [10Jy4aBlieil KOHBHUT.

iy Ha IIPpUBECdX CKas3ajloCch CKOpee BJMAHME NMUTATCJIBbHOCTH ITOAaBA€MbIX MCTOYHHUKOB
BUTaMUHaA A, 4eM cneuucbxmecxoe BJMAHME BUTaMMHa A.

The Vitamin A and Carotene Levei in the Liver of Chickens after Application of
some Sources of Vitamin A

Examined were the levels of vitamin A and carctene in the liver of chickens
after application of some sources of vitamin A in usual doses. Apart from the levels
of vitamin A and carotene the state of health and the gains in body weight have
been followed during the experiment.

Green Alfalfa given ad libitum is a source of vitamin A almost equal to the
value of cod liver oil added in the dose of 1% to the food, supposing the Alfalfa
is given fresh, before blossom and protected against enzymatic processes and oxi-
dation.

One injection of Adevetin forte in the dose of 0.1 ml kg live weight is insuf-
ficient as a source of vitamin A.

A still smaller source of vitamin A is Konvit, even if given in larger doses,
as is prescribed by the producer.

Neither in the experimental nor in the control group did appear signs of avi-
taminosis A or avitaminosis D. With the exception cf the group, which got green
Alfalfa, in all groups appeared signs of avitaminosis Bz; the symptoms were most
remarkable in the control group, in the group, which got Adevetin and in the group,
which got cod liver oil. Insignificant were the symptoms in chickens, which got
Konvit.

The gains in weight were influenced rather by the nutritional effect of the
applied sources of vitamin A than by the specific effect of the vitamin A.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO ?

Tlumeni ektoparazita drubeZe plynovanim Lindafumem

IlogaBieHue 3KTONApa3zuToB nTul nyrem dbymuranuu JIuugadymom

The Control of Ectoparasites by Fumigation with Lindafum

Bedrich KLIMES, Pavel SRAJBR
Oddéleni pro choroby dribeZe I. interni kliniky veterindarni fakulty VSZ v Brné

Doslo dne 18. III. 1961

Uvod a literatura

Racionalisace chovu dribeze predpoklada nejen odstranovani pracnosti pti
béznych tkonech, ale i pri provadéni lééebnych a profylaktickych zdkroku.

Proti ektoparazitim se u nis dosud bojovalo téméf vyluéné individualnim
zapraSovanim.

Z metod uzivajicich hromadné aplikace se u nas osvéd¢ila perordlni apli-
kace DDT, které je z ¢asti vylutovano pokozkou. Po 4 —6 denni aplikaci per os
dochézi k opaddni vienek. Pouzita denni davka 0,1 g na kg z. v. nem4 na zdra-
votni stav slepic a na jejich snasku skodlivého vlivu (Klimes§, 1961). Timto
zpusobem aplikace nejsou viak dotéeni ¢melici (Dermanyssus gallinae).

K hubeni ektoparaziti a zvlasté ¢meliki se v ciziné stile ve vétsi mife po-
uziva plynovani (fumigace). Steinegger, Menzi a Berger (1956) po-
uzili fumety, z nichz se po zapaleni hotlavé naloze uvoliiuje fluorid kyseliny
metansulfonové CH3SOF. Plynovani se provadi po dobu 10 minut za pfitomnosti
dribeze. Poté se drubez vypusti a kurnik znovu uzavie na 3—4 hodiny. Autofi
doporucuji plynovani za 5—7 dni opakovat, aby byly zniceny i larvy, lihnouci
se z vajicek, ktera nejsou plynovanim dotéena.

Rovnéz dobrych vysledkd s timto prostfedkem firmy Bayer dosdhl Feils
(1954), ktery doporuéuje plynovani v kurnicich zamofenych ¢meliky opakovat
za 4—5 dnt po prvnim plynovani a pii vyskytu vSenek za 12—14, pripadné
jesté podruhé za 20—24 dnu.

Material a metodika

V této praci jsme sledovali ucinek ¢s. pripravku Lindafum®) na ektopa-
razity a na zdravotni stav slepic. U¢innou slozkou Lindafumu je lindan (Cisty

¥) Za poskytnuti vzorku Lindafumu dékujeme n. p. Spolana v Neratovicich,
jmenovité Mr. Winschové,
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y-isomer HCH). Pro laboratorni pokusy jsme uzivali tablety 2,0 g, které jsou
bézné v prodeji jako prostiedek na hubeni much, komart a jiného obtizného
hmyzu. Po zapaleni doutnaji a vyvijeji husty bily dym, ktery se rychle rozplyne
po celé vykufované prostofe a usazuje se jako slaby film na sténach a pfedmétech.
Pro terenni pokusy jsme pouzili 50 g dymovnice. Dymovnice se umisti na misté,
kde nehrozi okoli nebezpeéi poziru. Po odstranéni kryciho vika se hfebikem pro-
razi v horni sténé plechovky vyznadené otvory a ptes hlavicku zipalky umisténé
v dymovnici se prejede krabitkou od zipalek. Zpocatku hoii plamenem, pozdéji
se vyviji husty bily dym, ktery plamen udusi.

a) Laboratorni pokusy I (u¢inek na Mallophaga)

Pul az dvouleté slepice leghorn, silné zamofené vsenkami a ¢meliky jsme
plynovali riznymi koncentracemi a po riuzné dlouhou dobu v uzavieném pro-
storu o obsahu 2 m’. Jednotlivé koncentrace byly vzdy zkouSeny na skupiné 3
slepic, u nichz byl pfedem posouzen zdravotni stav a sila napadeni ektoparazity.
Po skonéeném plynovani byly trojice slepic vzdy umistény do spole¢né klece, kde
byl sledovan po dobu 3 tydnu jejich zdravotni stav a vyskyt ektoparazitii. Celkem

bylo pouzito 24 slepic a téchto koncentraci Lindalumu na 1 m*:

0,50 g po 2 hod. 1,50 g po 30 minut
0,75 g po 2 hod. 2,00 g po 30 minut
1,00 g po 3 hod. 2,50 g po 30 minut
1,00 g po 4 hod. 3,00 g po 30 minut

b) Laboratorni pokusy II (i¢inek na ¢meliky)

Ze skvir v kurnicich bylo nasbirdno stéteckem do kadinek veétsi mnozstvi
¢melika. Kadinky byly prekryty silonovou sitkou, aby se ¢melici nerozutekli.
Plynovéni bylo provedeno v termostatu. Vzhledem k tomu, ze dym Lindafumu
nepronika pres silonovou sitku do kadinky, byla sitka piri plynovani snimana
a aby se ¢melici nerozutekli, byla oteviena kadinka postavena do velké sklenéné
misy a béhem plynovini na ni uprchnuvsi ¢melici byli po skonéeni shrnuti §te-
teckem do kadinky zpét. Potom byla kadinka znovu piekryta silonovou sitkou
a ponechdna pti teploté kolem 20° C. Byly pouzity koncentrace 1,0 az 3,0 g na
m’® pii expozi¢ni dobé 30 minut. Kontrola aé¢inku se provadéla sledovanim lupou
a mikroskopem po dobu jednoho tydne. Soucasné byla vzdy sledovina zivoinost
¢meliktt v kontro!ni kadince, kterd nebyla plynoviana.

¢) Terénni pokusy

Tyto pokusy byly provedeny v 7 kurnicich na 2 JZD se stiedné az silne
vienkami a ¢meliky napadenou dribezi. Pokusy byly provedicny v letnim obdobi
celkem na 800 slepicich RI a LB. Plynovani se provadélo dymovnicemi Linda-
fum v koncentracich 0,7—2 g na 1 m® po dobu 30 minut. Pfed kazdym pokusem
byl kontrolovan druh ektoparazitii a stupen zamoreni. Vétrdky, okna v kurnicich
a vybéhové otvory byly pfi plynovani uzavieny. Kontrola u¢inku se provadeéla
jiz za 1 hodinu po skonéeném plynovani a potom v ruznych intervalech po dobu
3 tydnii. Soucasné byla sledovana sniska a srovndvana se snaskou za predchozi
mésic a se skupinou kontrolni neplynovanou.
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Vysledky pokusu a diskuse

Laboratorni pokusy ukazaly, Ze koncentrace do 2,50 g Lindafumu na 1 m?
pii expoziéni dobé 30 min. az 4 hod. nevyvolava u slepic Zadné zmény zdravot-
niho stavu.

Pri pouziti koncentrace 3,00 g a expoziéni dobé 30 min. byla u slepic po-
zorovana malatnost a poseddvani. Tyto pfiznaky viak do druheho dne vymizely.
Po koncentracich 0,50—0,75 g na 1 m? bylo zjisténo, ze asi 50 % vsenek uhynulo
do 1 hodiny a zbytek do druhého dne.

Po koncentracich 1,0—3,0 g byla za jednu hodinu po skonéeni plynovani
vsechna mallophaga nalezena mrtva. Nova invaze vSenek se objevila v priméru
az za 17 dnua. Ve vét§iné pfipadu se jednalo o invazi druhem Menopon gallinae.

Ucmek plynovam na ¢meliky byl sledovan po koncentracich 1,0, 2,0 a 3,0 g
na 1 m? pri expozicni dobé 30 minut. Za 1 hod. po plynovani bylo mozno lupou
pozorovat zvyseny pohyb ¢meliki a u 10 % kfecovité pohyby na misté. Po prvnich
2 koncentracich uhynuli v8ichni ¢melici do 3 dnti, po nejvy3$si koncentraci jiz
za dva dny po plynovani.

V neplynované kontrolni kadince se ¢melici po celou dobu ¢ile pohybovali
a 7 den ¢inilo procento uhynulych asi 25 %.

V terénnich pokusech byla driubez silné zamorena vsenkami. Menopon ga-
linae, Menopon meleagridis, Menopon numidae, Goniocotes gallinae a ¢meliky
Dermanyssus gallinae, kteii se vyskytovali i ve $kvirdch kurniki. Béhem pokust
neuhynula zadna slepice a ani pii kontrole proviadéné po 20 dni nebylo zjisténo
u plynovanych skupin zvysené hynuti. Zdravotni stav ani snaska slepic nebyla
negativné ovlivnéna. Asi za 1 hod. po skonc¢eni plynoviani byla mallophaga na-
lézana mrtva na povrchu pefi. Pomérné velmi ¢asto jsme nalézali v zamofeném
prostiedi v letni dobé ¢meliky na téle drubeze i v denni dobé, nikoliv jen v noci,
jak se ma obecné zato. Cmelici hynuli na slepicich tfeti den po plynovéani. Oje-
dinéld nova invaze ¢meliki byla zjisténa 8. den po invazi, zatim co nova invaze
vienek se objevila u ojedinélych slepic za 15—17 dnu.

Z uvedenych vysledku je zfejmé, Ze drubez snasi bez klinickych priznakua
Lindafum az do koncentrace 2,5 g na 1 m? pti plynovaci dobé 30 minut. V nizkych
koncentracich 0,5—0.75 g zabiji Lindafum 50 % vsenek do 1 hodiny, zbytek do
24 hodin. Ve vyssich koncentracich dochazi k uhynuti vSech vsenek jiz do 1
hodiny.

Dermanyssus gallinae je k plynovani odolnéjsi. Po koncentracich 1,0 a 2,0 g
dochézelo k jeho uhynuti za 3 dny, po koncentraci 3,0 g jiz po dvou dnech. Te-
rénni pokusy plné potvrdily vysledky pokust laboratornich a je tedy mozno pro
praxi doporucit pouzivani koncentrace 1 az 2 g Lindafumu na 1 m® pti dosta-
teném utésnéni kurniku a plynovaci dobé 30 minut. Po této dobé je mozno
drubez vypustit vyletovymi otvory a plyn nechat pusobit v prazdném kurniku
jesté po“deldi dobu. V intenzivnich velkochovech, kde neni mozno dribei vy-
poustét ven, se koncentrace plynu po stanovené dobé snizi ventilaci.

Souhrn

Plynovéani Lindafumem v koncentracich do 2,5 g na m® po dobu 30 minut
nevyvolava u drubeze klinickych zmén. Tyto se dostavuji v podobé kratkodobé
maldtnosti az pfi koncentraci 3,0 g na m®.
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Koncentrace 0,5 a7z 0,75 g na m® hubi malofiga do 24 hod., koncentrace

uuuuuu

Dermanyssus gallinae je huben pfi pouziti koncentrace 1,0 a 2,0 g na m* .
do t#i dnii, pti pouziti koncentrace 3,0 g na m?® jiz za dva dny.

Praktické pokusy v terénu potvrdily vhodnost pouzité desinsekéni metoay
pti pouziti koncentrace 1 az 2 g na m® pti plynovaci dobé 30 minut.
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IlonaBiieHMe 3KTONMAPa3uTOB NTHI nyTrem ymuranvu JIuaaachymom

IIyrem bymuraimy JuuaadpyMom B KOHLEHTpAiwAX 2,5 r Ha M3 B TedeHue 30 MUHYT
Y NOTHI[ He HaOIIOAAJIOCh KJIMHMYECKMX M3MeHeHMi. KiamHuyeckue HM3MEeHEHHA HacTy-
NnalmoT npu KoHuesTpauuu 3,0 r Ha M3 B BUJe KPAaTKOBPEMEHHO BAJOCTH NTULBI,

Konnenrpauus 0,5—0,75 r ya M3 yHMuTORaeT myxo-repoegos B TeueHue 24 4acos,
Oosee BbICOKAA KOHLEHTPALMA B TedyeHue 1 waca.

Dermanyssus gallinae yHUYTOXKAKTCA NPy TIPUMEHEHUH KoHUeHTpammu 1,0 u 2,0 r
Ha M° B TedeHMe TPEX MAHEN, NPy NPMMEHEHUM KoHueHTpanuu 3,0 r na M® B TedyeHue
JBYX JHEN.

IIpakTUyecKuil OmbIT Ha nruuedepmMax MoATBEPAMJI NPUTOAHOCTb HCIIOJNb3yeMOro

. IE3MHCEKIIMOHHOTO METOAd (hbyMHTalMu IIpY NPUMEHeHMy KOHUeHTpammy 1—2 p Ha M3
B TeyeHue 30 MUHYT.

The Control of Ectoparasites by Fumigation with Lindafum

The fumigation with Lindafum in concentrations of 2,5 g/'m3 during 30 min.
does not induce clinical symptoms in poultry. Symptoms appeas as a weakness
of short duration only after using the concentration of 3 g/m3.

The concentrations of 0,5—0,75 g/m3 kill the mallophages in 24 hours, higher
concentrations already in 1 hour.

Dermanyssus gallinae is killed by a concentration of 1,0—2,0 g/m3 during 3 days.
by a concentration of 3 g/m3 already in 2 days.

Practical experiments in farms confirmed the suitability of this desinsectant
in concentrations of 1—2 g/m3 during 30 minutes.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 7

Elektroforetické vysetrfeni krevniho séra koni
hyperimunizovanych proti tetanu

Onekrpodopernyeckoe MccJIeI0OBaAaHME KPOBAHOJi CHIBODOTKM JIOIIAJENH,
TMNEePUMMYHHU3UPOBAHHBIX IIPOTHB CTOJOHAKA

Die elektrophoretische Untersuchung des Blutserums von gegen Tetanus hyperim-
munisierten Pferden

MVDr. Alois PISKAC
I. katedra (lék. chemie, vedouci prof. dr. A. Janecéek) a VII. katedra (epizootologie,
vedouci doc. dr. J. DraZan) veterindarni fakulty VSZ v Brné ve spoluprdci s Ustavem
sér a ockovacich ldtek, sérovd stanice v Bohumili (vedouci dr. A. Spousta)

Doslo dne 18, III. 1961

Uvod

Rozvojem fyzikalné-chemickych metod, jako je chromatografie, elektroforéza,
ultracentrifugace a polarografie byl dian predpoklad k dalsimu poznani vlastnosti -
vysokomolekularnich latek, predev§im krevnich bilkovin. Proto elektroforéza na
filtra¢nim papire, ktera ma radu cennych vyhod pred volnou elektroforézou, stava
se dnes béznou metodou pouzivanou ve veterindrni mediciné, Piednosti této me-
tody je potfeba nepatrného mnozstvi vysetfovaného materialu, moznost vySetfeni
vétsiho mnozstvi vzorkid, malé porizovaci naklady a podobné. Ve veterinarnim
lékafstvi bylo zpocatku jeji pouziti pomérné malé, zvlasté tehdy, kdyz se ukazalo,
ze vysledky této metody nejsou specifické a nevykazuji jednoznaéné zmény za
nékterych patologickych procesti u nékterych druht domécich zvirat. Pozdéji, kdyz
byly poznany vlivy uplatiiujici se na vysledcich této metody, nasla elektroforéza
na filtraénim papite zna¢né uplatnéni ve vyzkumu i diagnostice chorob hospodat-
skych zvirat. Tato metoda dale umoziuje sledovat zmény v bilkovinach krevniho
séra béhem vyvoje organismu, zmény v krevnich bilkovindch po vpraveni raznych
antigenti do organismu apod. Ukolem této prace je posoudit zmény v bilkovinach
krevniho séra koni, ktefi byli hyperimunizovani proti tetanu a jsou pouZzivani
k produkci protitetanového séra.

Literarni prehled
Elektroforetickou metodou na filtraénim papife se déli, v zdvislosti na po-
hyblivosti ve stejnosmérném elektrickém poli, plazmatické nebo sérové bilkoviny
a vytvareji tzv. bilkovinné spektrum krevni plazmy nebo krevniho séra. Vysetfo-

vana krevni plazma hospodaiskych zvirat se pfi tom vzdy déli do péti frakei:
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albuminy, které se pohybuji v elektrickém poli nejrychleji, alfa-globuliny, beta-
globuliny, fibrinogen a gama-globulin, jejichz pohyblivost smérem ke gama-glo-
bulinu klesi. Nékdy se vyskytuje i frakce praealbuminova (Kutacek a spol.,
1956). Frakce globulinové se mohou dale délit jesté na 2—3 subfrakce (Bo -
guth, 1953). Vzijemny pomér téchto frakci je u riznych jedincd ve stejném
obdobi ontogenického vyvoje pomérné staly a kazdy druh zvifat ma charakte-
ristické bilkovinné spektrum, jsou-li ovem tato zvifata chovana za stejnych pod-
minek. Jinak se uplatiiuji vlivy rdzné vyzivy, pracovniho zatiZeni (Chopard,
1954), vakcinace (Wagner, 1959), ozafeni apod. Podstatny vliv na obsah
plazmatickych bilkovin ma stari zvirete (Stockl, 1956). Nové narozenym
mladatim wu vét§iny druht hospodarskych zvifat chybi gama-globulinova
frakce a teprve po nasiti mleziva nastiva pasivni prenos gama-globulinu z mle-
ziva do krevniho séra mladéte (Sokol, Mistrik, 1956, Polson, 1943,
Slesinger, 1957, Havassy, Slanina, 1956, Pierce, 1955).

Hodnoty bilkovin krevniho séra hribéte po narozeni

Globuliny 1 :
Albuminy| - e | e
| bilkoviny
alfa ' beta I gama |
Polson (1943) 65 32 ' 3 ' 0 ' 3,7 %
Slesinger (1957) —
(3 hod. po narozeni) 64,7 17,9 { 19,3 \ stopy I 5,03 ¢

Stejné tak nemaji schopnost vytvafet protilaitky ani po intenzivnim
antigennim stimulu (napf. u selat do 14 —21 dnu Zzivota). Teprve pozdéji si za-
¢inaji vytvaret tato mladata protilitky sama. Neni dosud jednotné teorie o tvorbé
protilatek a v prehledu tyto teorie uvadi Sterzl (1960), ktery se svymi spo-
lupracovniky fesil fadu problému tykajicich se této otazky. Podatilo se mu osvétlit
dualezitou otdzku, zda veskery gama-globulin vznikajici v organismu je protilat-
kového charakteru, coz je tvrzeno radou autori. Vyfesit tuto otazku si vyzadalo
nové experimentalni podminky, napf. vypracovani metody bezmikrobnich zvirat,
ponévadz jinak mohou byt protilatky tvoreny proti zdrodkim, obsazenym v mikro-
flofe zazivaciho traktu, nebe proti mrtvym zarodkiim, antigentim obsazenym
v potravé. Autorim se podafilo sérologickymi reakcemi a isotopovou technikou
prokézat, ze v rannych obdobich ontogeneze mlddata syntetizuji gama-globulin,
ktery nema prokazatelny charakter protilatek. Jako pokusna zvirata pouzil novo-
rozenych selat, ktera se rodi bez gama-globulinu respektive s tak malym mnoz-
stvim, Ze neni béznymi metodami prokazatelny. Ackoliv, jak jiz bylo uvedeno,
vét§ina protilatek je vazana na gama-globulin, jsou nékdy téz pfitomny i v beta-
globulinech (Blum, 1958, I11és a Balla, 1956, Wagner, 1959 aj.).
Protilatky jsou v organismu tvoreny v mesenchymaélni tkani a to pouze urcitymi
buiitkami, jesté ne plné diferencovanymi. Pokud se tykd proteosyntézy obecné
maji obzvlasté dulezité postaveni jitra, kde se syntetizuje veskery sérovy albumin
(Decker a spol, 1960, Gitlin a spol., 1958), a to v parenchymatoznich
burikach, v Kuppfferovych burikach vznika fibrinogen (Engelhardt a spol.,
1959). V RES jater vznika asi 80 % globulind (Flaschentriger,
1959). Proto také vztah mezi jatry a RES podmifuje pfimo normalni sloZeni
bilkovinného spektra. Pfi poruseni této rovnovahy za patologickych procesi do-
chazi k dysproteinaemiim (kvantitativni diference) nebo paraproteinaemiim (kva-
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litativni diference) nebo k obéma soufasné (Janssen, 1951). Obecné tedy
klinicky vyznam elektroforetické metody zilezi v tom, Ze onemocnéni jater, sle-
ziny, kostni diené a lymfatického aparatu souvisi s charakteristickymi zménami
bilkovinného spektra krve (Schulze, 1960). Tak je dnes jiz zvefejnéna celd
fada praci, tykajicich se zmén v bilkovinném spektru hospodafskych zvirat, jejichz
vysledky poukazuji na moznost vyuziti této metody v klinické diagnostice. Chce-
me-li oviem hodnotit vysledky ziskané touto metodou za nékterych patologickych
procesu, je nutno znat pramérné hodnoty uréitého druhu hospod. zvitat za nor-
mélnich fyziologickych podminek. Je proto nutné, aby kazdé pracovisté za stejnych
podminek provedlo stanoveni pramérnych hodnot u dostatecného poctu klinicky
zdravych jedinct; nelze totiz prebirat tyto hodnoty od jinych autora, ktefi pra-
covali za zcela jinych podminek metodickych (vliv barveni, napéti, iontové sily
tlumice apod.). Nelze ani srovnavat vysledky ziskané volnou elekiroforézou
s elektroforézou na filtracnim papite (Zicha a spol., 1957). Elektroforetickym
vySetfenim bilkovin krevniho séra u klinicky zdravych koni se zabyvalo mnoho
autorti a jejich vysledky uvadim v tabulce.

Snaha o vyuziti elektroforetické metody v diagnostice a prognostice chorob
koni se projevuje v fadé praci. Meier (1959) vysetiil celkem 99 nemocnych
koni, které rozdélil podle diagnozy do nékolika skupin. VySetteni provadél pru-
bé&zné, opakované v obdobi nemoci. Skupiny byly rozdéleny pro nemoci dycha-
c‘ho aparatu, nemoci jater, morbus maculosus, anaemie, nemoci mocového aparitu,
myoglobinurie a ostatni choroby. Vysledky vysetfeni a zmény v bilkovinném
spektru krve hodnoti nasledovné:

a) zmnozeni alfa-globulinu nastivd u akutniho prubéhu nemoci,

b) zmnozeni alfa-globulinu a gama-globulinu pri pfechodu akutniho nebo

subakutniho procesu v chronicky,

¢) zmnozeni gama-globulinu pfi chronickém prabéhu nemoci.

Vsechna onemocnéni odpovidaji zméndm v bilkovinném spektru v zdvislosti
na pribéhu nemoci dysproteinaemii, specilické zmény nebyly zjistény. Nemoci
s poskozenim jater vykazovaly zmnoZeni beta a gama-globulinu, s akutnim pru-
béhem také alfa-globulinu. Rozlisit virovou anaemii a sekunddrni anaemii podle
zmeén v bilkovinném spektru se autorovi nepodatilo. U morbus maculosus jiz na
poc¢atku onemocnéni byl zjistén vysoky obsah gama-globulinu. Z patognomického
hlediska jsou podle autora vysledky elektroforetického vySetfeni sotva pouzitelné,
z hlediska prognostického jen z&dsti. Zato vsak elektroforeticka vySetteni bilkovin
v moci jsou pro diagnostiku velmi cennd. Byly zjistény specifické zmény pfi
myoglobinurii, chronickém zanétu ledvin a hematurii.

Vysetfenim sérovych bilkovin koni, nemocnych Zdarskou chorobou, zjistil
Hudecek (1960) zvySeni gama-globulinu a snizeni albumint. Uvadi nasle-
dujici pramérné hodnoty:

l Globuliny =
l Albuminy | ge&qve
bilkoviny
! ‘ alfa I beta gama
|
Prumérné hodnoty klin. } 38,6— 10,8- 10,8~ 18,1 6,1—
zdravych koni ‘ 51,4 22,4 20,5 29,8 7,55%,
(vrel. %) : J
Pramérné hodnoty koni se ‘ 6,8—
Zdarskou chorobou 32,9 13,2 10,3 43,6 8,95%
(v rel. %) ’
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I. Prumérné hodnoty bilkovin krevniho séra klinicky zdravych koni (v rel. %)

& Globuliny
Autor I g Albuminy alfa alfa alfa Celkové beta | beta Celkové Gama
g‘:’ 2 1 2 3 alfa-glob. 1 2 beta-glob. glob.
Wittmer (1953) 38,3 19,8 22,1 19,8
Kutaéek, Koloudek (1953) 2,8 36,0 15,8 15,6 30,1
Chopard (1954) 40,9 18,5 19,1 21,5
Zicha, Opplt (1954) 40,5 19,6 19,4 20,5
Neuman, Piska&, Hrugka
(1957) 37,4 18,2 18,4 25,8
Geinitz (1954) 32,4 2,9 2,4 | 11,7 17,0 14,1 8,9 23,0 27,6
Stockl, Zacherl (1953) 35,5—45,5 11,2-20,8 11,2—20,2 19,5—36,2
Jennigs, Mulligan (1953) 43,6 celkové globuliny 56,4
Eggers (1956) 37,6 47| 93 14,0 12,7 6,5 19,2 29,0
Boguth (1953) 39,4 4,1 | 12,1 16,2 13,3 9,8 23,1 21,3
Gall, Gall (1954) 38,8 10,1 | 10,2 20,3 20,4 20,4
Holler (1957) 32,3 15,6 22,0 30,2
Konrad (1960) 40,44 20,11 19,36 20,2
Hudecéek (1960) 38,6 51,4 10,8 - 22,4 10,8 —20,5 18,1 —29,8
Tolgyesi (1959) 43,6 16,0 19,4 21,0
Meier (1955) 39,5 | 16,0 8,6 | 12,2 18,8 23,7

Obsah fibrinogenu v krvi koné ¢ini podle Messowa (1959) 254 = 16 mg %,




Podobnych vysledki dosahl i Konrad (1960), ktery vySetfil 34 koni ne-
mocnych Zdarskou chorobou. Ve viech ptipadech zjistil podstatnou elevaci gama-
globulinti, a to az na 47,17 rel. %. Nejnizsi zjisténa hodnota gama-globulini
byla jesté o 15,2 % vy$si nez u primeéru klinicky zdravych koni. Rovnéz bylo
zaznamenano snizeni alfa a beta-globulinu.

Globuliny
Albuminy
alfa beta gama
Prumérné hodnoty klinicky
zdravych koni 40,44 20,11 19,36 20,20
Prumérné hodnoty koni se
Zd4rskou chorobou (v rel. %) 33,48 15,34 16,77 34,41

Zicha a Blazek (1956) sledovali bilkovinné spektrum koni nemoc-
nych enzootickou hepatitidou, u kterych zjistili snizeni alfa-globulini a zvyseni
gama-globulini. U chronickych forem zjistili komponentu s pohyblivosti mezi
beta a gama-globulinem, kterd vytvari charakteristické spektrum. Neuman,
Piskac¢ a HrusSka (1956) zaznamenali u koni s enzootickou hepatitidou
snizeni albumint a alfa-globulint, a zvyseni frakce beta a gama-globulini. Rovnéz
Sova (1957) zjistil u akutnich pripadi enzootické hepatitidy snizeni albumi-
nové frakce, znaéné zvyseni gama-globulinu a sniZeni celkovych bilkovin. Hirtz
(1952) sledoval sméry bilkovinnych frakei u koni po infekci virem inf. anaemie.
Nalezl ztetelné zmény v bilkovinném kvocientu, které byly zpisobeny snizenim
beta-globulinu a malymi zménami alfa a gama-globulinu. Tolgyesi (1960)
vysetfoval bilkovinné spektrum koni s akutni serézni pododermatitidou. Surjan
a spol (1955), kteti sledovali sérologickymi reakcemi t¢inek riizné pfipravovaného
tetanového anatoxinu na vysku titru v krvi koni, zaroven provadéli elektrofo-
retické vySetfeni krevnich bilkovin. Z 20 koni, s vysokym obsahem tetanus-anti-
toxinem, u 19 zjistili vyraznou T-komponentu a pouze u jednoho koné zvyseny
obsah gama-globulinu bez T-komponenty. Podle téchto autori je T-komponenta
identicka s betas-globulinovou frakci. Tato frakce, poprvé nazvana T-komponen-
tou Van der Scheerem (1940) byla pozorovinai Papenheimerem
a spol (1940) pti elektroforéze antitoxickych kofiskych sér se stfedni pohyblivosti
mezi beta a gama-globuliny. Surjan a spol. (1955) uvadéji nasledujici hod-
noty bilkovin koni po antitetanové imunisaci.

Globuliny
Albuminy
alfa ‘ beta (1+2) gama
Pred imunizaci 38,5 19,5 18,4 23,6
Po imunizaci (v rel. %) 25,0 18,6 14,0+ 26,0 16,4

Sérologickym vy3etfenim zjistili I11és a Balla (1956), Ze protitetanové
antitoxické krevni sérum obsahuje antitoxin pravé v T-komponenté, kdezto anti-
bakterialni kotiskd séra maji protilaitky v gama-globulinech. Vyrazné zvySeni ga-
ma-globulinu v antibakteridlnich kofiskych sérech nasli i Van der Scheer a spol
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(1940, 1941). Tolgyesi (1959) pfi hodnoceni koni nemocnych spontdnné tetanem
a antitoxickych sér uvadi nasledujici hodnoty:

Globuliny

Albuminy -

alfa beta gama

Zdravi koné (v rel. %) 43,6 16,0 19,4 21,0
Kun nemocny tetanem:

¢. 1344/55 35,1 20,3 29,0 15,7

518/56 37,6 17,3 31,5 13,6

1122/56 25,0 21,3 37,7 15,1

Antitoxické sérum 21,9 12,1 48,3 17,7

» » 22,6 13,0 46,1 18,3

”» 5 25,0 11,7 43,7 20,1

U koni spontdnné cnemocnélych tetanem zjistil po 14 dnech zvyseny obsah
beta-globulinu, ktery doséhl hodnoty vyssi nez obsah albuminu.

O skodlivém primém ucinku ietanustoxinu na jaterni parenchym referuje
Stirnemann a Roth (1960). Tento skodlivy ac¢inek byl prokazan u zvirat
histologickymi zménami jater (P elloja, 1951). je znamo, ze bakierialni toxiny
pusobi amyloidézu jater, ke které dochazi zejména u koni pouzivanych k pro-
dukci antitoxickych sér (Davies, 1955). U lidi nemocnych tetanem dochazi
nékdy k ikteru, v zavislosti na tézkosti infekce. Nejodolnéjsi proti tetanu a Gcinku
toxini jsou kohouti, u kterych se pouze vyvolava obraz choroby, podobné beri-
beri, bez ochrnuti svali (Stirnemann a Roth, 1960).

Poskozeni jater u koni, nemocnych tetanem zaznamenal Tolgyesi (1959)
u skotu Schulz Rossov, Urbanek (1960).

Metodika

Stanoveni celkovych bilkovin u vySetfovanych sér bylo provadéno refrakto-
metricky, ponornym refraktometrem zn. Bellingham-Stanley, England, pfi teploté
17,5". Odeétend hodnota indexu lomu byla prevedena podle tabulek na celkovy
obsah bilkovin v séru krevnim, bez pouziti jakéhokoliv korekéniho faktoru.
K elektroforetickému vySetfeni bylo pouzito elektroloretického usmériiovaciho
a stabiliza¢niho pfistroje a vlhké komurky. Déleni probihalo pfi napéti 220 V
a intenzité 1,5—2 m A na prouzku filtra¢niho papiru Whatman ¢&. 1, rozméra
4X26 cm pro jeden vySetfovany vzorek. Byl pouzit veronalovy dstoj o pH 8,6.
Vysetfované krevni sérum bylo nanaSeno v mnozstvi 0,01 ccm. Doba déleni 6
hodin. Bilkoviny byly fixovany pti teplot¢ 100—110° C po dobu 10 minut. Bar-
veni zdznami se délo metodou podle Grassmanna a Hanniga (1950)
nasycenym roztokem amidocerni 10 B ve smési 9 dilt metylalkoholu a 1 dilu
konc. kys. octové ledové po dobu 10 minut. Vypirani zdznamua bylo provadéno
v nékolika laznich opét ve smési metanol-kys. octova (9:1). Ke grafickému zna-
zornéni byl pouZzit automaticky vyhodnocovaé MGF-Berlin, kdyz byly ptedtim
zaznamy vlozeny do transparentni lazné, slozené z alfa-bromnaftalenu a parafi-
nového oleje v poméru 1:5, o indexu lomu 1,51 na dobu 1 hod. Pfi elu¢nim
vyhodnoceni elektroforetickych zaznamia bylo pfihlédnuto k vysledkim de
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Jonga (1955) a Teichmana (1957) a bylo proto pouzito 0,5 N NaOH
v 50% etanolu s pfiddnim komplexonu (kys. ethylen-diamin tetraoctovou), coz
omezuje adsorpci barviva na filtracni papir a méfeny barevny roztok je staly.
Ke kolorimetrii byl pouzit Pulfrichiv fotokolorimetr, méfeno bylo pfi pouZiti
filtru S 57. Stfedni chyba metody byla vypoctena podle vzorce:

g = / A_
n—1
kde ), &% = soucet rozdili nalezeného stfedu od hodnot jednotlivich méfeni;
n = pocet méfeni.
Statisticka vyznamnost byla propoétena podle testu t:

=N,
6 1+Nﬁ’

jsou stfedni hodnoty dvou srovndvacich méfeni a o je veli¢ina
souvisejici s odchylkami jednotlivych méfeni vztahem:

kde x" a x' =

N, A

S Z <.‘(‘,‘” _ 1,11)2

i=/! i=|

kde Ny ‘a Nz znadi pocet méfeni v ]EdllOﬂlVVLh srovnavacich sériich, hodnoty x
resp. xi  jsou hodnoty ]ednothvych méfeni v obou srovnavanych sériich.

Hodnoty vypoétenych t srovndviame s hodnotami uvedenymi v tabulce. Za
statisticky vyznamny poklddame ten pripad, kdy je vypocet t vyssi, nebo alespoil
rovno hodnoté P = 0,01 pro N1 4 N; — 2 volnosti. (Linder: Statistische Metho-
den, Basel 1957, str. 91, 225).

Hodnoceni vysledku

K reprodukovatelnosti a urceni stredni chyby metody bylo pouzito krevni
sérum skotu, které bylo opakované desetkrat elektroforeticky vysetfeno. Zjisténé
hodnoty jsou nasledujici:

| Globuliny
Albuminy | —— 2 —
1 alfa beta gama
(v rel. %) 38,3 +1,1 18,0+1,0 | 11,9409 | 31,8414

Ke stanoveni prumérnych hodnot bilkovin krevniho séra koni bylo uvedenou
metodou vysetfeno 15 dospélych, klinicky zdravych koni.

Globuliny
Celkové bilkoviny Albuminy A/G
alfa beta . gama
7,28 % 40,6 15,8 20,6 22,8
max. 8,06 9, rel. ¢, 46,3 21,3 25,4 27,1 0,68
min. 6,77 9, 34,9 12,6 15,5 17,7
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nastala rup-
tura jater
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protilatek
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ruptura jater




Dale bylo vySetfeno krevni sérum 36 koni, pouzivanych k produkci proti-
tetanového séra s vysokym obsahem protilatek. Stari vySetfovanych koni bylo
5—13 roki. Témto konim byla opakované odebirana krev k vyrobé antitoxického
séra (6—131 odbér). Vysledky vySetfovani krevniho séra jednotlivych koni jsou
uvedeny v nasledujici tabulce, ve které jsou dalsi adaje o vysce titru, poctu od-
béru krve a aplikovaném antigenu.

Koné ¢. 186, 1086, 238, 191, 264 a 190 byli vykrveni z divodu poklesu
protilatek v krvi. U koné ¢. 274 nastala ruptura jater. Tento kun byl sledovan
po dobu jednoho tydne, béhem této doby bylo jeho sérum pétkrat elektrofore-
ticky vySetfeno:

|
; t Globuliny |
Datum Celkove Albuminy | | AIG
bilkoviny ' T l : :
alfa | beta, ‘ beta, | gama
| !
\ \ 1 |
27.11. 9,99 %, 19,71 E 17,31 l 15,38 27,89 ‘ 19,70 | 0,24
: . |
29.11. 10,83 9, ‘ 18,18 | 14,39 17,42 31,82 | 18,19 | 0,22
‘ 3 r ' |
30.11. | 11,049, | 22,91 | 14,98 14,98 ‘ 2951 | 17,62 | 0,29
112 10,83 °,, 21,09 13,45 13,82 33,45 '{ 18,19 0,26
2.12. 11,04 °; 20,87 13,39 12,99 33,86 ‘ 18,84 | 0,26
| : | |

U koné ¢. 277 nastala ruptura jater za 11 dni po provedeném vyseireni.

Primérné hodnoty bilkovin krevniho séra uvedenych koni, pouzivanych
k produkci protitetanového séra ¢ini:

2 Globuliny
Celkové bil- ;
koviny (%) Albuminy |- ta et _— AG
alfa | beta, beta, ‘ gama
: i ‘
9,89 26,98 11,76 ! 13,63 1 31,16 “ 16,47 0,37

Hodnoceni vysledku

V souhlase s nalezy jinych autort byla u koni, kterym byl aplikovan te-
tanicky anatoxin nebo toxin, jichZz je pouzivdno k produkci protitetanového séra,
ve vSech ptipadech zjisténa vyrazna betas-globulinova frakce, kterd je identickd
s tzv. T-komponentou.

Ve snaze zjistit pripadny vliv castého odbéru krve byli vySetfovani koné
rozdéleni do 4 skupin, podle poctu jiz provedenych odbérii krve. Do posledni
skupiny byli zafazeni koné, ktefi byli z jakéhokoliv divodu vykrveni (pokles
protilatek, ruptura jater).
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Obr. 1. Elektroforeticky zaznam klinicky Obr. 2. Elektroforeticky zaznam hyper-
zdravého koneé imunizovaného koné ¢&. 274-27. XI.

Obr. 3. Elektroforeticky zaznam hyper- Obr. 4. Elektroforeticky zdznam hyper-
imunizovaného koné ¢. 257 imunizovaného koné ¢. 165
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Globuliny
Celk. ‘
bilk. Y3 | ol I —————) iV {
alfa l beta, | beta, l gama
Skupina I. — koné s 21 —23 ! ' !
odbérem krve (5 kustu) 9,69 °,, | 24,44 13,38 13,58 | 30,58 | 18,02 | 0,32
S el g iy
[~ ,
Skupina II. — koné s 28 —32 | f [
odbérem krve (11 ks) 9,74 I 25, 55 12,15 ‘ 15,21 | 31,53 | 15,56 | 0,34
=S ' | |
Skupina ITL. — koné's 43 52 i | ;
odbérem krve (8 ks) 9,43 °, i 29, 23| | 11,45 | 13,83 | 28,57 | 16,92 | 0,41
Skupina IV. — koné, ktefi byli I | }
vykrveni (7 ks) 10,79 9%, ! 26,93 ,05 ; 10,34 | 36,93 | 16,75 i 0,37

Na zdkladé uvedenych hodnot lze uvést, ze nebyla zjisténa zavislost na
poctu odbéra krve (od 21 do 52 odbéru). Zajimavé jsou vsak vysledky, ziskané
u koni IV. skupiny, kde byl zji§tén neobycejné vysoky obsah celkovych bilkovin
krevniho séra a vysoky obsah betaz-globulinové frakce. Nebyla také prokizana
souvislost mezi vyskou titru protilatek a obsahem betaz-globulint i kdyz je znamo,
ze antitoxin je obsazen pravé v této frakci. Pravé naopak u koni, ktefi byli jiz
vyrazovani pro pokles protilatek v krvi, byly zjistény nejvyssi hodnoty betaz-
globulinové frakce.

Ve vsech pripadech vsak nastalo statisticky vyznamné zvyseni celkovych sé-
rovych bilkovin, pokles albumint a zvy3eni beta-globulinové frakce (betai + be-
taz). Signifikantni snizeni obsahu sérového albuminu odpovida jiz vpiredu uve-
denému poznatku, ze u koni s vysokym obsahem antitoxickych latek v krevnim
séru, dochazi k porucham c¢innosti jater (amyloidéza jater). Toto snizeni obsahu
albuminu je vyjadreno snizenim bilkovinného kvocientu v praméru na 0,37 proti
hodnoté 0,68 u koni normalnich.

Souhrn .

Elektroforetickou metodou na filtratnim papire bylo vySetreno krevni sérum
36 koni hyperimunizovanych proti tetanu a uzivanych k produkci protitetano-
vého séra.

U vsech téchto vySetfovanych koni byla zjisténa v krevnim séru vyraznd
betaz-globulinova frakce, tzv. T-komponenta. Krevni sérum téchto koni déle vy-
kazovalo statisticky vyznamné zvyseni celkovych bilkovin a snizeni obsahu albu-
minu. Nebyla prokdziana prima zavislost mezi obsahem titru v krevnim séru
a obsahem betas-globulinové frakce (T-komponenty). Rovnéz bylo zjisténo, ze
pocet odbérii krve nema rozhodujici vliv na obsah bilkovinnych frakei vysetro-
vanych koni.
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DaekTpodopeTnyeckoe MccileOBaAHMe KPOBAHOJ CHIBOPDOTKM TIOHIANEH,
TMNEPUMMYHH3HPOBAHHBIX NMPOTHB CTOJIOHAKA

ABTOp nyTem aJieKTpodhope3a Ha (PHIAbLTPOBANBLHOJI OyMare ucciaefoBasl’ KPOBAHYIO
CbIBOPOTKY 36 Jouiajeir, TMIePUMMYHU3UMPOBAHHBIX TIPOTMB CTOJNOHAKA, KOTOPBIX HC-
TIONIB3YIOT AJS U3TOTOBJIEHUA ITPOTUBOCTONOHAYHOM CBIBODOTKM.

Y BCeX MccJeoBaHHBIX JOLIaAei Oblj1a B KPOBAHOM CbIBOPOTKE YCTAHOBJIEHA OTYET-
nuBag 6eraz-raodyauHoBas (ppakuua, Tak Ha3. T-KOMITOHEHT.

YV KPOBAHOI CbIBOPOTKM 9TMX JIOLIAZEei ObLIO OTMEYEeHO TAK¥Ke CTATUCTUYECKH
3HAYMTEJIbHOE ITOBbILIEHME 0bujero fesika U CHMIKeHMe cojaepkaHua anbbymuna. ITpsa-
Mas 3aBUCHMOCTL MEKJY 'COAEPIKAHMEM TUTPA B KPOBAHOM CHIBOPOTKE M COAEpIKaHUEM
feraz-raobyauHosoit bpakuun (T-koMmrioHeHTa) He Oblia goka3zaHa. Takike ObLIo ycTa-
HOBJIEHO, YTO KOJMUYECTBO OTOGPAHHLIX 00PAa3l0B KPOBHM HE MMEeT pPellalollero BJIMAHUA
Ha cojepIKaHue OeJIKOBbIX (DpakKlUMil B KPOBU HCCIIeAYEMBIX JIOLLAJeN.

Die elektrophoretische Untersuchung des Blutserums von gegen Tetanus hyperim-
mupnisierten Pferden

Papierelektrophoretisch untersucht wurde das Bluiserum von 36 Pferden, die
zwecks Herstellung von antitetanischem Serum gegen Tetanus hyperimmunisiert
worden waren,
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Bei allen untersuchten Pferden wurde im Blutserum eine ausgepragte Beta:z-
Globulinfraktion, die sog. T - Komponente festgestellt.

Ferner konnte im Blutserum dieser Pferde ein statistisch signifikanter Anstieg
des Gesamteiweilles und eine Senkung des Albuminspiegels nachgewiesen werden.
Eine direkte Abhidngigkeit der T - Komponente von der Hohe des Blutserum-Titers
wurde nicht ermittelt. Desgleichen wurde festgestellt, dal die Zahl der Blutent-
nahmen keinen ausschlaggebenden EinfluB3 auf den Inhalt der Eiweififraktionen im
Serum der untersuchten Pferde hat.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO ?

Experimentalni pouZiti superdepotniho penicilinového
preparatu Pendeponu pri pyelonephritis bacteritica u skotu

JKcnep:MeHTaJ bHOe NMpHMeHeHue CYNepAenoTHOro NMeHHMIMIJIMHOBOIO mpenapara
Ilennenona npu pyelonephritis. bacteritica
Y KPYIIHOro poraToro ckora

Die experimentelle Anwendung des Superdepot-Penicillinpriparates Pendepon bei der
bakterieilen Pyelonephritis des Rindes

MVDr. Jan CERNOHOUS
I1. interni klinika veterindrni fakulty VSZ v Brné, vedouci MVDr. T. Law.

Doslo dne 18. III. 1961

Uvod

Bakterialni zanét panvicky ledvinné a ledvin — pyelonephritis bacteritica —
u skotu (dale jen pyelonefritis) predstavoval az do objeveni penicilinu ekono-
micky velmi zdvazné onemocnéni, ponévadz viechny do této doby pouzivané lé-
cebné metody byly velmi malo G¢inné a vétSina krav touto chorobou stizenych
musela byt pro stale se zhorSujici stav brzy porazena.

Kdyz se ukazalo, ze nejcastéjii piivodce pyelonefritidy skotu Corynebacte-
rium renale ( Bact. pseudotuberculosis ovis) je citlivy viéi penicilinu, nastal pie-
vrat i v lécbé této tvrdosijné choroby. Zpravy ruznych autora (2, 1, 7, 8, 11)
i zkuSenosti z nasi kliniky dokazuji, ze je mozné pyenefritidu penicilinem vy-
lécit. Aby vsak 1é¢ba byla spésna, je tfeba s ni zacit v neprili§ pokrocilém stadiu
onemocnéni a aplikovat dostacujici davky penicilinu az do uplného klinického
vyléceni. Prakticky to znamena aplikovat depotni Prokain penicilin- podle po-
krocilosti jednotlivych ptfipadi denné po dobu nejméné 14 dni, zpravidla vsak
jesté déle. To vSak v praxi nardzi na urcité potize a proto, bohuzel, jesté i dnes
konéivaji dojnice touto chorobou stizené mnohdy pred¢asné na jatkach.

Zpravy z literatury (9, 12) o tom, Ze po jedné aplikaci superdepotniho pe-
nicilinového preparitu Pendeponu se u ¢lovéka udrzi nejnizsi G¢inna hladina
penicilinu v mo¢i 27 az 29 dni, tedy jesté dlouho po jeho vymizeni z krevniho
séra, nas privedly na myslenku, Ze by pouZiti tohoto preparidtu pfi 1é¢bé pyelo-
nefridity skotu mohlo odstranit zminéné potize spojené s opakovanou aplikaci
dosavadnich depotnich penicilinovych preparati. Rozhodli jsme se proto ovéfit
si pokusné, jak dlouho se po aplikaci jedné davky Pendeponu udrzi v moci skotu
nejniz$i Géinna koncentrace penicilinu a zda lze timto preparatem vylécit kravy
stizené pyelonefritidou.
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I. Mnozstvi penicilinu v m. j. namérené¢ v 1 ml krevniho séra

[ % o Davka na Zpusob Za hodin:
P. ¢ Pokusné zvife T 1kgZowv. a misto
v kg N 2
vm. j. aplikace 1 2 24 48
1 Krava ,,Bola*, 430 5.000 i.m. v séru 0,05| 0,11 ! 0,06| 0
stafi 5 roka (Sarze: na 2 mista v moti 10 10
0310157) na krku N
- = — —
2 Krava C. B. 4501 440 5 000 [ i.m. v séru 0,06 | 0,11 | 0,09| 0,05
stari 3 roky (Sarze: na 1 misto | v modi — 10 |10 |10
0310157) na krku |
o I
3 Krava C. B. 5386 600 5 000 i.m. v séru 0,00 ’ 0,07 l 0,08 | 0,07
stari asi 6 roka (Sarze: na 1 misto v modéi - 10 10 10
0630757) | nakrku |
| [ i B (S|
| i |
4 Kriva ,,Mana‘, 510 5000 | 820 v séru 0,05 | 0,06 | 0,06| 0,05
stfi 5 roku (Sarze: na 1 misto | v modi 10 (10 (10
0630957) !
Y US| S | | S S w — |
5 | Krava C. B. 4733 420 10 000 i m. v séru 0,08 0,12 0,2 | 0,08
stafi 215 r. (Sarze: na 2 mista v moti . — (10 |10
0630754) | na krku !
| .t - | . o
6 Jalovice ,,Mazla‘, 450 '10 000 53005 v séru 0,1 | 0,08| 0,07
stafi 115 r. (Sarze: na l misto | v moti - |10 (10 10
0630957) na krku {
|- | |
!
7 Krava ,,Eva‘, 480 10 000 i.m. v séru 0,07 | 0,09| 0,2 | 0,15
stafi 2V, r. (SarZe: na 1 misto | v mo¢i — (10 (10 |10
| 0630957) na krku
8 Krava ,,Alena‘, 450 10 000 8§06 v séru 0,06 | 0,05| 0,07 0,06
stari 4 roky (Sarze: na 1 misto v moci = — 10 (10
0630957) na krku
9 | Krava C. B. 5128, 450 10 600 s e v séru - | 0,15 0,13 0,15
stafi 7 roka (Sarze: na 2 mista v modi - 10 10 10
0630957) na krku
10 | Krava ,,Srna‘, 370 15 000 8. €5 v séru 0,06 | 0,07| 0,18 | 0,2
stari 5 roku (SarzZe: na 1 misto v moci 5 10 10 |10
0630957) na krku
11 Kréava C. B. 5522, 560 15 000 i. m. v séru 0,05] 0,15 0,2 | 0,35
stafi 7 roka (3arze: na 1l misto | v moé&i — 10 10 (10
0630957)

Vysvétlivky: 0 — Zadny penicilin — =
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Material a metody

Nejdrive jsme zjistovali hladinu penicilinu v krevnim séru a moc¢i po apli-
kaci tfech riznych davek Pendeponu jedenicti zdravym kusim skotu. Méfeni
jsme provadéli metodou linedrni difuze podle Penaua, v modifikaci Pes -
kové& (10). Nejnizsi hladina penicilinu v nasich pokuseck byla 0,05 m. j. v 1 ml
méfené tekutiny.

Pouzity Pendepon ceskoslovenské vyroby je cbchodni nazev superdepotniho
penicilinového preparatu N, N'dibenzyletylendiamin dipenicilinu G, kterému
z cizich preparati odpovida napf. Bicillin, Tardocillin, Tardomyocel aj. Pouzivali
jsme humdannich baleni v lahvickach po 600.000 mj. Obsah kazdé lahvicky jsme
rozpustili ve 3 ml destilované vody a jednotlivé davky jsme aplikovali jednak
i. m. do krénich svalu, jednak s.c¢. rovnéz na krku. V misté injekce vznikl vzdy
nepatrné bolestivy otok, ktery se béhem 10 —14 dni vstiebal.
© Mo¢ jsme ptred pouzitim k méfeni filtrovali Seitzovym filtrem pres asbesto-
vou vlozku EK, abychom vylouéili chyby vzniklé pfipadnou kontaminaci neza-
doucimi mikroby.

Na zikladé zjisténych vysledki u zdravého skotu jsme pouzili Pendeponu
pokusné k lécbé péti dojnic stizenych pyelonefritidou v dosti pokrocilém stadiu
onemacnéni. Prubéh 1é¢by jsme sledovali klinicky a pravidelnou kultivaci z mo-
cového sedimentu lécenych krav.

Vysledky a diskuse

Vysledky prvni ¢asti nasich pokusi, uvedené prehledné v pripojené tabulce
ukazuji, Zze u skotu, podobné jako u clovéka, po aplikaci Pendeponu se zjistuje
penicilin v mo¢i jesté dlouhou dobu po jeho vymizeni z krve, a to pomérné v dosti
vysckych koncentracich. Z tabulky je patrno, ze se po davkach 5.000, 10.000
a 15.000 m. j. Pendeponu na kg z.v. aplikovanych s. ¢. nebo i. m. zjistuje v moci
skotu penicilin po dobu 4 tydnua v takovych koncentracich, které jsou s to potlacit
rist C. renale. V nadich méfenich jsme totiz vychazeli z poznatki, ze C. renale,
jako nejcastéjsi (a podle nasich zkusenosti jediny) pivodce pyelonefritid u skotu,
je sttedné (5) az malo (2) citlivy vici penicilinu a ze k vylé¢eni pokroéilejsich
ptipadil onemocnéni je tfeba udrzovat nejnizsi i¢innou hladinu penicilinu v moéi
po dobu asi 3—4 tydni.

V pokusech na nemocnych kravach se ukazalo, ze je mozné jedinou aplikaci
Pendeponu v davkach priblizné 10.000 m. j./kg z. v. tuto chorobu vylécit. Z péti
nemocnych krav jsme takto vylé¢ili dvé (pfipad ¢. 2 a 4) za 20 a 26 dni, dalsi
dvé z lécenych krav byly pfed dokoncenim lécby porazeny pro jiné komplikace
(prip. ¢. 1 a 5), jak je mozno zjistit z pfipojené kasuistiky a jedna krdva nebyla
vylégena pro pokrocilost onemocnéni (pfip. ¢. 3). U vsech lé¢enych krav se rychle
zlepSoval klinicky stav a od 2.—8. dne po aplikaci léku az do vyléceni nebo
porazky zistal mocovy sediment téchto zvifat bez C. renale. (Od doby podani
prace do tisku jsme s uspéchem vylécili jedinou aplikaci Pendeponu dalsi dva po-
krocilé ptipady pyelonefritidy u dojnic.)

Nase vysledky odpovidaji v podstaté vysledkim, kterych v lécbé pyelonefri-
(1, 8, 11) a kterych jsme jiz dfive dosahli na nasi klinice pfi pouziti Prokain
penicilinu. Nelze tedy v Pendeponu spatiovati néjaky ucinnéjsi lék nez dosud
pouzivané penicilinové preparaty. Velikou vyhodu vsak spatfujeme v tom, Ze na
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rozdil od téchto preparati, které je treba k vyléteni pyelonefritidy aplikovat
¢trnactkrat i vicekrat, staci Pendepon aplikovat jen jednou.

I kdyz jsme lécbu Pendeponem provedli dosud jen na péti pripadech, domni-
vame se, ze se pii lé¢bé pyelonefritid plné osvédci. Za nejdilezitéjsi kritérium
acinnosti léku pfi pyelonefritidé je totiz tfeba poklddat podminku, aby potlacil
rust jejiho pivodce. A tuto podminku Pendepon spliuje.

Je tfeba zdtraznit, ze i pti pouziti Pendeponu, stejné jako jinych penicilino-
vych preparitd, plati poznatek, ze lé¢ba pyelonefritid je tim G¢innéjsi, ¢im méné
pokrocily je lécebny ptipad a Ze pfipady zna¢né pokrocilé, kdy jiz jsou na mo-
covém ustroji vyrazné anatomické zmény, jsou i pfi pouziti penicilinovych pre-
paratii prognosticky velmi neptiznivé. Vyhoda jediné aplikace vSak jisté¢ povede
k tomu, ze se prakticky veterinarni lékar pokusi zachranit nemocné zvife i v téch
prognosticky nejistych pripadech, které by bez této moznosti doporu¢il na nutnou
porazku

Souhrn

Bylo zjisténo, ze po subkutinni nebo intramuskuldrni aplikaci jedné davky
Pendeponu (superdepotni penicilinovy preparat: N, N'dibenzyletetylendiamin
dipenicillinum G) v davkach 5.000, 10.000 a 15.000 m. j. na kg z. v. se u skotu
udrzela nejnizsi dc¢inna hladina penicilinu (0,05 m. j. v 1 ml) v krevnim
séru nejméné 24 hod., nejdéle 5 dni a v moci ve vSech pripadech 31 dni a ve
¢tyrech 50 dni.

Vysledky této prace dale ukazuji, ze lze jedinou davkou Pendeponu vylécit
neprili§ pokrocilé pripady bakteridlniho zanétu panvicky ledvinné a ledvin —
pyelonephritis bacleritica — u skotu.

Kasuistika

1. pfipad

Krava cerv. str., stari 3 roky, z. v. 400 kg, 5 més. brezi, ¢is. protokolu kli-
niky 5068.

Anamnéza: Krdava hubne, Spatné zere, moci krev. Tyto pfiznaky jsou pozo-
rovany jiz asi 2 mésice.

Status praesens: Vyiivny stav méné dobry. T — 38°C, P — 76, D — 24.
Chut ke zradlu a piti mirné snizena. BQ = 1,8. V krajiné pravé ledviny jen ne-
patrna bolestivost. Poklepové pole pravé ledviny nezvétSené. Leva ledvina mirné
zvétsena, bolestiva, povrch renkult hladky. Panvicka rozsirena. Levy ureter po
vystupu z panvicky se jevi jakc gumova hadice tloustky asi palce, s vazivoveé
tuhou, zesilenou sténou. Smérem kaudalnim se ureter postupné zeslabuje aZ na
tloustku tuzky. Pravy ureter je v palpovatelném udseku tloustky tuzky, jeho stény
jsou vazivové tuhé, ztlustélé. Oba uretery jsou na tlak bolestivé. Krava ¢astéji
moci. Kolikové bolesti nepozorovany.

Moc: zkalena, zlutocervené barvy, s malym mnozstvim sedimentu (hnisavé
a fibrinové vlocky, krevni srazeniny), hlenovité konzistence, amoniakalniho za-
pachu. pH = 8,8, sp. v. = 1014.

Bilkoviny: + -+ -+, krev: + + +, Esbach 1,75%0. V sedimentu velké
mnozstvi C. renale téméi v ¢&isté kultute (ojedinélé kolonie bact. coli).

Aplikovdno s.¢. 4 000 000 m. j. Pendeponu. Kultivace z mo¢. sedimentu 2.
a 3. den po aplikaci: ojedinélé kolonie C. renale. 2 kolonie C. renale byly z moc.
sedimentu vypéstovany téz 5. den po aplikaci. Vsechny ostatni dny az do porazky
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l3teného zvirete, tj. 12. den po aplikaci, byl mocovy sediment bez pritomnosti
C. rena’e. Nalez na mocovém ustroji se ztetelné zlepsil. Krava byla porazena, pro-
toze ji byla pri vySetfeni protrzena sténa rekta.

2. pripad

Krava cerv. str., asi 8 rokd, z. v. 540 kg, 2 més. brezi, ¢is. protckolu kli-
niky 5199.

Anamnéza: Jiz delsi dobu ma stiidavou chuf ke zradlu a krvavou mo¢. Po-
dobné priznaky se u ni projevovaly jiz diive, ale ¢asem opét zmizely.

Status praesens: Vyzivny stav pomérné dobry. T — 38,7, P — 80, D — 17.
Chut ke zradlu je ponékud snizena. BQ = 0,8. V krajiné pravé ledviny jen ne-
urcita bolestivost. Perkusi nezjisténo jeji zvétSeni. Leva ledvina je asi o polovinu
zvétsend, ryhy mezi renkuly jsou vyrovnané, povrch renkult hladky. Levy ureter
je pobliz panvicky tloustky asi palce, pobliz moé. méchyre tloustky asi maliku,
pfi palpaci znaéné bolestivy. Pravy ureter je tloustky tuzky, pfi palpaci mirné
bolestivy.

Mo¢: zkalend, hnédavé cervené barvy, amoniakalniho zapachu s dosti ve-
likym mnozstvim sedimentu, ktery je tvofen krevnimi sraZeniami a hlenové
hnisavou masou. pH = 8,8, sp. v. = 1015.

Bilkoviny: + -+ ++, krev: + + +, Esbach: 1°%. V sedimentu mnozstvi
C. renale. Kultivace ze sedimentu na krev. agaru: mnozstvi kolonii C. renale
v ¢isté kultute.

Aplikovano s.c¢. 6000000 m.j. Pendeponu, per os 3X50 g Folia Uvae
Ursi. 2., 4. a 7. den po aplikaci Pendeponu vypéstovany z mo¢. sedimentu oje-
dinélé kolonie C. renale. V dalsich dnech az do odeslani kravy majiteli byl moc.
sediment sterilni. Majiteli byla odesldna 26. den po zahdjeni létby s timto na-
lezem: mo¢ nepatrné zkalend, spec. aromatického zdpachu, normilni konzistence,
zelenavé zluté barvy. pH = 6,7, sp. v. = 1028. Bilkoviny: + (4 ), krev: —,
ze sedimentu: +.

Chut ke zradlu a piti dobra. Pri vy$etfovani u majitele za %2 roku a za jeden
rok nebyly na mocovém dustroji zjistény zadné pfiznaky onemocnéni.

3. pripad i

Kréava cerv. str., 3% roku, 2 més. po oteleni. Cis. prot. kliniky 5200.

Anamnéza: skoro tfi tydny $patné zere a hubne. Mo¢i krvavé zbarvenou mog,
ktera obsahuje hlen a hnis.

Status praesens: Vyzivny stav $patny. T — 38,2, P — 90, D — 11. Chut
ke zradlu a piti napadné snizena, obé jamky slabinové hluboko vpadlé. BQ = 1.6.
V krajiné pravé ledviny zjisténa zietelna bolestivost. Poklepové pole pravé led-
viny je roz§itené o 1 pfi¢ny vybéiek bederniho obratle kaudalné a lateralné az
k okrajim pfi¢nych vybézka. Leva ledvina je zvétsena na dvojnasobek obvyklé
velikosti. Povrch renkult je mirné hrbolaty, ryhy mezi renkuly jsou vyrovnany.
Bolestivost na tlak je malo vyrazna. Levy ureter je v misté vyusténi z panvicky
tloustky asi 2 palcd, tvaru oplostélé gumové hadice s vazivové tuhou sténou, smé-
rem kaudalnim se zuzuje az na tloustku palce. Pri palpaci je bolestivy. Pravy
ureter je tloustky asi palce, vazivové tuhy.

Mo¢: zkalend, hnédocervené barvy, zdpachu po mocivce, s hojnym sedi-
mentem, tvofenym prevazné hlenové hnisavymi masami a krevnimi srazeninami.
Konzistence hlenovita. pH = 8,8, sp.v. = 1017. Bilkoviny: + + + +, krev:
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+ + +, Esbach: 1°g. V sedimentu mnozstvi Gr + ty¢inek. Kultivaci ze sed:-
mentu na krev. agaru zji§téno mnozstvi kolonii C. renale v cisté kultufe.

Aplikovano s.¢. 4 800 000 m.j. Pendeponu. Ze sedimentu moce rostly na
krev. agaru az do 4. dne po aplikaci ojedinélé kolonie C. renale, potom az do
§. dne byl mo¢. sediment sterilni. Tyz den byla krava porazena pro stale trvajici
nechutenstvi a hubnuti.

Nalez po pordzce: obé ledviny asi dvakrat zvétSené, se znatnymi anatomic-
kymi zménami typickymi pro pokrocilou pyelonefritidu. Kultivace z parenchymu
i obsahu panvicky a ureterti dala negativni vysledek.

4. pripad

Krava cerv. str., 7 roku, 8 més. brezi, z. v. 430 kg, ¢is. prot. kliniky 5590.

Anamnéza: Asi pred 10 dny prodélala chripku, pfed 2 dny zacala méné zrat.

Status praesens: Vyzivny stav §patny. T — 38,9, P — 57, D — 10. Chut
ke zradlu dosti snizeni, k piti pomérné dobra. Obé jamky slabinové hluboko
vpadlé. BQ = 0,5. Prava ledvina na tlak bolestiva, jeji poklepové pole rozsifeno
kaudalné az k ptiénému vybézku 4. bederniho obratle. Leva ledvina zvéiSena
na dvojnasobnou velikost, pfi palpaci dosti bolestiva, ryhy mezi renkuly vyrov-
nany. Povrch renkult je hladky, fluktuace nezjisténa. Levy ureter je v blizkosti
panvicky tloustky asi maliku, smérem kaudalnim se zeslabuje az na silu slabé
tuzky. Pravy ureter je tloustky tuzky. Krava ¢asto moci, moceni neni bolestivé.

Mo¢: mirné zkalend, krvavé cervena, hlenovité konzistence, slabého zapachu
po mocivee, s krevnimi srazeninami v sedimentu. pH = 8,8, sp. v. = 1008. Bil-
koviny: + + + 4+, krev: + + +, Esbach: 1%go. Kultivace ze sedimentu na krev.
agaru: kromé nékolika kolonii Bact. coli ¢etné kolonie C. renale.

Aplikovano s. ¢. 4 800 000 m. j. Pendeponu. Druhy den po aplikaci vyrostly
z mo¢. sedimentu dosti ¢etné kolonie C. renale a ojedinélé kolonie Bact. coli, 3.
a 4. den jiz ojedinélé kolonie C. renale. Od 5. az do 20. dne jiz ze sedimentu
nevyrostly zadné kolonie C. renale, jen dosti ¢etné kolonie Bact. coli. Pro vyskyt
téchto bakterii bylo kravé v dalsich dnech aplikovano 9X 50 g Folia Uvae Ursi.
Kontrola zdravotniho stavu u majitele za 11 mésica: krava je bez klinickych pri-
znakd onemocnéni a v pomérné velmi dobrém vyzivném stavu.

5. pripad |

Krava cerv. str., 9 rokd, 20 dni po oteleni, z. v. 440 kg, ¢is. prot. kliniky 6299.

Anamnéza: Od porodu méné zere a chradne.

Status praesens: Vyzivny stav velmi Spatny. T — 38,8, P — 76, D — 24.
Chuf ke zradlu a piti nipadné snizend. Obé slabinové jamky hluboko vpadlé.
BQ = 1"/o0. Poklepové pole pravé ledviny posunuto o 1 pfiény vybézek kaudalné.
Leva ledvina zvétSend na dvojnisobek, mirné bolestivd, ryhy mezi renkuly vy-
rovnany. Levy ureter v blizkosti ledviny je tloustky palce s vazivovité tuhymi,
ztludtélymi sténami, pti palpaci bolestivy. Pobliz mocového méchyie je tloustky
maliku. Krava moé¢i bolestivé v normalnich intervalech. Obc¢as mirné kolikové
bolesti.

Moc¢: zkalena, zlutohnédé barvy s nepatrnym nadechem do ¢ervena, s hojnym
sedimentem, ktery je tvofen pfevazné hlenem a krevnimi usazeninami. Zapach
slabé amoniakédlni. pH = 8,8, sp. v. = 1010. Bilkoviny: + + + +, krev: + + +,
Esbach: 2 “/g0. Kultivace ze sedimentu: dosti ¢etné kolonie C. renale a Proteus vulg.

Krev. obraz: Hb 64, Er 4 450 000, Le 4600, Se 18, Eo 3, Ly 79. Woolfiv
tesi: + 4. :
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Aplikovano s.¢. 6 000 000 m. j. Pendeponu, per os étytikrat po 50 g Folia Uvae
Ursi. Kultivace z mo¢. sedimentu 2. den po aplikaci dala negativni vysledek.
V dalsich 10 dnech aZ do nutné porazky kravy byl mocovy sediment po kultivaci
na krev. agaru bez C. renale, jen se slabym porostem Proteus vulg. Krava byia
porazena pro trvalé nechutenstvi a pokrac¢ujici rapidni hubnuti. Po pordzce bylo
zjisténo, ze kromé pyelonefritidy trpéla cbscedujici hepatitidou. Kultivace z pa-
renchymu ledvin dala negativni vysledek a z obsahu péanvicky a mocovodi vy-
rostly jen kolonie Proteus vulg.
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DKCNepUMEHTAILHOe NPUMMEHeHUe CYNepAenoTHOro MeHMNMIUIMHOBOrO Npruapara
Ilennenona npu pyelonephritisl bacteritica
Y KPDYIHOro poraTroro cKora

ABTOD CIpEJesHJI, YTO I10CJe IOAKOXKHOIO0 MJM BHYTPHUMBILIEHHNIO TPVMMCHEHUA
OAHOM J103bl IlenjgenoHa (CynepaernoTHbIi MMeHUIIIMHOBLIN nipenapat: N, N’ dibenzyl-
etetylendiamin dipenicillinum G) B Koauvectse 5.000, 10.000, 15.000 m. c. Ha 1 KT K. B.
caMasd HM3KAafA ACMCTBeHHAasd KOHUeHTpauud neHuumaauHa (0,05 M. e. B 1 M) B KpOBAHOM
CBIBCDCTKE KPYMHOTO POTATOTO CKOTA COXPAaHMUJACh II0 KpalHel Mepe p TedeHue 24 ua-
coB, B Cuibllle BCEro — 5 CyTOK; B MOY€ BO BCEX Clydasax B TeudeHue 31 ana, B 4 ciay-
yagx — 50 jpHe.

Pesyabrathl padoThl gaJjiee IMOKA3BIBAIOT, YTO IC IOMOLULIO OAHOM ro3bl Ilenje-
II0HA MOXKHO y KPYIIHOTO POraToro CKOTa M3JIeUUTh DaKTEPMaNLHOe BOCMNAJECHUE IToYey-
HOM JIOXaHKM M rodek — pyelonephritis bacteritica — ecyiy OHO HE JACGCTHIVIO CJIHMIIKOM
BBICCKOJI CcTaguu PasBUTHA.

Die experimentelle Anwendung des Superdepot-Penicillinpraparates Pendepon bei der
bakteriellen Pyelonephritis des Rindes

Es wurde festgestellt, daB nach subkutaner und intramuskulidrer Applikation
von Pendepon {eines Superdepoti-Penizillinpriparates: N, N'dibenzylethylendiamin
dipenicillinum G) in der Dosis von 5.000, 10.000 und 15.000 I. E. pro Kilogramm Le-
bendgewicht sich beim Rind die niedrigste wirksame Penizillinkonzentration (0,05 IE

in 1 ml) im Blutserum wenigstens 24 Stunden und ldngstens 5 Tage, im Harn in
allen Fallen 31 Tage und in 4 Fiallen 50 Tage erhalten hat.

Die Ergebnisse dieser Arbeit weisen nach, da man durch eine einzige Dosis
von Pendepon nicht besonderers fortgeschrittene Fille der bakteriellen Nierenbecken-
und Nierenentzliindung -— pyelonephritis bacteritica — beim Rinde heilen kann.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 7

Klimatizace porodnic pro prasnice

KiaumaTuszanusa poOAMJILHOT0 OTACJIEHUsA AJIA CBUHOMATOK

Klimaanlagen fiir Abferkelstille

Doc. MVDr. Miroslav PARIZEK
‘Ustav zootechniky veterindrni fakulty VSZ v Brné

Doslo dne 15. 1. 1961

Uvod

Otazka vhodného zpisobu klimatizace porodnic pro prasnice vyplynula
z praktickych potreb naseho socialistického zemédélstvi.

Zemeédélska wvyroba byla nucena v pribéhu kolektivizace fesit své tkoly bez
dostateénych praktickych zkuSenosti. Vétsina druizstevnikd, pivodem pfevaziné
malozemédélscii se v zivoté nesetkala s tkolem vytvorit prostredi pro velké stido
prasnic, neznala dostateéné nebezpeéi zamoreni a nemize odhadnout $kody, které
vzniknou z nespravnych podminek chovu v nepfiznivych ro¢nich tdobich. Po-
mérné sporé zkuSenosti zootechnikii a veterinafi v pocatcich kolektivisace nebyly
dost spolehlivym voditkem. Také sovétské vzory, k nimz se bylo mozno uchylit,
nebyly dosud studovany tak zevrubné jak by bylo tfeba.

Literarni prehled

V sovétskych pramenech lze nalézt zminky o zafizeni porodnic, v nichz jsou
zabudovany starobylé ruské pece (R éd kin). V nejnovéjsi dobé v 9/60 ¢&isle ¢a-
sopisu Svinovodstvo jest uvefejnéna reprodukce topného zafizeni (D. C. So-
kolov), coz dostatecné prokazuje skutenost, ze i sovétsti konstruktéfi se dali
stejnou cestou jako my, totiz ovliviiovani zimnihc stajového mikroklimatu insta-
laci umélého zdroje tepla a zdokonalenim funkce ventila¢niho zafizeni. V bénych
ulebnicich chovu prasat jsou jen stru¢né zminky o technickych zatizenich kli-
matizace. Pres to, ze ceskoslovenska technickd literatura nepostrada dikladna
teoreticka dila a popisy klimatizacnich zarizeni (J. Pulkrdabek, Jar. Ci-
helka) neni této otazce, dilezité i pro zemédélstvi, vénovana zvlastni pozornost.
Specialné v porodnicich, kde se vyskytuji velké plochy vypafujici mo¢ a vodu
z podlah a koryt jsou poméry zcela jiné nez v lidskych obydlich nebo v tovarnich
halach. Proto se nelze divit, Ze Snobl dochazi k zavéru, ze ,zkuSenosti nasi
chovatelské vefejnosti dosvédc¢uji, ze se porodny prasnic v nasich klimatickych
pedminkédch neobejdou bez trvalého klimatizaéniho zarizeni”.
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Souc¢asna situace

Vétsina typu na$ich porodnic pro prasnice jest vystavéna na principu ome-
zeného prostoru porodniho kotce s prikrmistém, obvykle po strané kotce tak, aby
se dal pfikrmovat cely vrh selat a aby prasnice vyhfala kubaturu kotce teplem
vlastniho téla. Tam, kde pro vyhtati porodnice nedostacuje tento prirozeny zdroj
tepla, priddvaji se do staje bud bfezi prasnice nebo odstavcata. Vznika kombi-
novana staj. Pfes tato opatfeni dochazi hned na pocatku zimy k provlhnuti staje,
pri stupfiovanych mrazech k promrznuti stropu a stén, k vzniku nimraz na pa-
rapetech oken, k zamrzani oken, zvlasté tam, kde jde o jednoduché a ne o dvojité
zaskleni okennich ramu a postupné k trvalému zvlhnuti i podlah kotcu. Zavady
tohoto druhu neodstrainuji ani stropy z dutych tvarnic jak jich pouziva vétSina
projektantt.

Ke 3kodam na zdravi v dusledku nevhodného stijového mikroklimatu pri-
stupuji je$té ztraty zalehnutim nebo uldpnutim selat, ktera se neuchyluji do
doupat, nybrz lehaji v tésné blizkosti téla prasnice, nebo dokonce na prasnici,
a tak davaji Castou prilezitost k zalehani.

Uréitym zlepSenim téchto zavad byl systém dfevénych porodnic, k jejichz
vystavbé pfistoupili némeéti odbornici na prelomu tohoto stoleti a které stavéli
az do té doby, kdy se dievo stalo prili§ cennym materidlem, nez aby mohlo byt
uzito k vystavbé staji. Ojedinélé ukazky tohoto udobi jsou znamy i u nas. Pfi tom
se i u nas pouzival typ otevienych porodnic systému L o chow (Kunstat, Mor.
Trebova) bohuzel s nepatrnym tué¢inkem na ozdraveni ustajenych prasnic a je-
jich vrha.

Novéjsi poznatky o termoregulaci u selat vedly k rozvoji vyhrivanych doupat
at jiz infralampami nebo elektricky vytapénymi podlazkami, instalovanymi do
paland. Ani tato zafizeni vSak neodstranila zcela zdvady staveb porodnic, kde
schazelo v zimé intenzivnéj§i provétravani stdje, hlavné vsak vysudeni zvlhlych
zdi a stropu. O3etrovatelé ve snaze omezit unikdni tepla bézné ucpavaji otvory
priducht a ventilaénich Sachet a tim zhor$uji vlhkost vzduchu. Ptivede-li se vsak
do stije proud suchého vzduchu je mozno pfi plném otevieni ventilaénich Sachet
pomérné rychle dosici vysuSeni zvlhlych stén a stropu a tim se docili radikalniho
zlepSeni stdjového mikroklimatu.

Na zakladé viech popsanych zkusenosti a také vytrvalych pokusi druzstev-
nik o nalezeni feSeni, které by odstranovalo nejvétsi zimni nedostatky, zacali
jsme zkouset v roce 1959 a 1960 domaci zafizeni, ktera by mohla byt pouzita ke
klimatizaci porodnic v zimni dobé. V tomto ptedbézném sdéleni muizeme odbornou
vefejnost seznamit s dosavadnimi vysledky.

Vlastni pokusy

Nékolikaleté pozorovani podminek ustdjeni v montované porodnici na skol-
nim statku veterinarni fakulty VSZ v Brné na Novém dvore, vybudované jako
prototyp masivni porodnice (viz zpriva o feSeném vyzkumném ukolu evid. ¢is.
4404a) vedlo autora tohoto sdéleni k ovéfeni vysledkii umélého zatepleni a po-
matizaéniho zafizeni. Soucéasné bylo v nékolika JZD jihomoravského kraje v zimé
1959—1960, kde byly nedostatky zimniho ustdjeni v typovych porodnicich

zv]a§té patrné na dhynu selat (az 40%) a zhor$eni zdravotniho stavu (afekce
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dychaciho ustroji) provedeno zlepseni instalaci kaloriferu znacky Optima. Toto
zarizeni bylo jedinym dosazitelnym prostfedkem, jenz se dal toho ¢asu ziskat
v CSSR, ackoliv vyrobcem bylo uréeno k akumulaci tepla k pokojovym kamnim.
(Nastavec ke kourovym troubam.) Pfes to ze konstruktérova myslenka patento-
vaného néstavce nebyla 3patni, nenalezla 3irSiho rozsifeni hlavné proto, Ze za-
fizeni vyzadovalo pouziti elektrického ventildtoru, ktery v obydli obtézuje hlu-
kem obyvatele a sam kalorifer trpi ¢astéjSim zanaSenim sazemi. Provedeni je
pairno na obrazku a bylo popsano v ¢lanku uvefejnéném v ¢asopise Veterinatstvi
4/1960.

V montované porodnici na Novém dvoie zminéné nevyhody kaloriferu ne-
byly na zavadu ponévadZz motorek ventilitoru zenouciho vzduch trubkou roz-
zhaveného kamnového nastavce byl zapinan jen na kra'kou dobu 1 — max. 2
hodiny, zatim co akumulované teplo se 3ifilo staji salanim po nékolik hodin.
Exponovana poloha porodnice nadto umoznila velmi dobry tah kominu, ptistave-
ného zevniti k podélné severni strané porodnice a branilo rychlému zanaseni na-
stavce sazemi. Pres popsané nedostatky docililo se v porodnici toho, ze bylo
umoznéno intenzivni provétravani. Pres celé zimni obdobi stij nepromrzla a tudiz
i strop a stény zistaly bez vlhkosti a plisni. Za zvlastni vyznamny aspéch nutno
pocitat to, ze staj presla do prvnich jarnich dni sucha a ve stavu umoziujicim
otevieni dveri porodnich kotci do tvrdych vybéha. Odpadlo adobi, kdy normalné
porodnice vysychd pozvolna po fadu tydni a pii tom dale Skodlivé pisobi na
zvifata v ni umisténa. Tohoto stavu jest si mélo kdo z oSetfovateli v druzstevnich
stajich védom. Jest nutno vyzvednout dilezitost rychlého prechodu do jarniho adobi.

I kdyz uaspésny odchov selat je podminén fadou ¢initelu, tkvicich jednak
v prasnicich (dédi¢né zalozeni), jednak pusobicich ze zevniho prosttedi (hlavné
krmeni), je pfece mozné vhodnym uspofadanim metodiky posoudit izolované vliv
ustdjeni jako jednoho z ¢initeli. V nafem pripadé jsme jednak srovnavali vysledek
odchovu v klimatizované masivni porodnici s vysledkem v dievéné porodnici sto-
jici rovnobézné na témze stanovisti (osa vychod zapad), jednak porovnavali od-
chov z minulych let v téze porodnici bez klimatizace s vysledkem v udobi, kdy
jsme stdj zateplili. Na prekazku vsak bylo to, Ze jsme z provoznich duvoda (dva
izolované chovy — maly rozsah stida) nemohli vytvorit dvé zcela stejnorodé
skupiny prasnic podle pivodu a poradi vrhii a museli se omezit jen na stejnou
aroven krmeni a stejny zpusob oSetfovani. I pres tyto metodické zivady jest
z tabulky I jasné, ze masivni porodnice nami klimatizovana se vyrovnavala dre-
véné stdji povazované obecné za nejzdravéjsi.

Pro posouzeni ucinku mikroklimatu jsou zdvazné v prvni radé lednové a ano-
rové vrhy a to jak celkova viaha vrhu v dobé vyhradného kojeni do stafi 3 nedél
(prvni kontrola vrhu v 21 dnech) a primérna vaha selete, tak i vysledek odchovu
do odstavu. Na néj ptisobi jistym podilem i stdjové prostiedi, které v neptiznivém
pripadé snizuje vahy odstdvéat, hlavné v dusledku naruseni zdravotniho stavu.

Srovname-li navziajem vrhy v stejném tdobi, pozorujeme shodnou tendenci
vyvinu a v pruméru celého turnusu dokonce lepsi vahy odstivéat v masivni kli-
matizované stdji nez v dfevéné i kdyz v pfimém porovnani brani i nestejny pocet
srovnavanych vrhu.

Jako dikazu o prospéinosti zatepleni mozno pouzit i vysledkd, jichz jsme
dosahovali v montované porodnici pfed zfizenim klimatizace. V letech 1957 az
1958 —1959 pouzivalo se montované porodnice i v zimnich mésicich. SloZeni
stadda se oviem ménilo podle toho, jaké procento prvnicek bylo zafazovdno. Mimo
to se ménila C4stecné i droven vyzivy, coz se muselo odrazet i na uzitkovosti
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Montovana porodnice:

1. Prehled vysledkt kontroly uZitkovosti prasnic na $kolnim statku Novy Dvir

Rozbor zimniho turnusu v roce 1960

Datum véazeni vrhu Evid. islo Poradi ! Viha celého | * @ vdha Pocet Véha vrhu @ vaha Pocet Uhynulo Mrtvé na-
ve 3 nedélich prasnice vthu | vrhu selete selat v 56 dnech selete selat rozenych
28. I1.60 38/7472 111 ‘ 57,20 5,72 10 172,80 17,28 10 1 —
31. I1.60 33/7472 111 ' 42,70 5,33 8 119,10 14,88 8 — 2
12. II. 60 29/3277 1I 24,70 6,17 ! 83,90 20,97 4 - —
17. III. 60 31/3277 11 49,25 5,47 9 148,80 16,53 9 -
30. III. 60 5232 = v | 70,10 5,84 12 222,55 18,54 ? 12 — 3
29/4112 '
31. I11. 60 5231 = 1v i 48,40 4,84 10 156,75 17,41 9 3 —
64/3216 I ] l
s i 53,53 5,46 ‘ 9,80 l 150,65 17,38 8,66
Stara dfevéna porodnice:
3. II. 60 77/8 v 42,55 4,72 9 ‘ 129,50 14,38 9 — 1
. II. 60 717 v 34,25 4,28 8 103,20 12,90 8 3
15. II. 60 778/8 11 55,10 5,— 11 165,85 15,07 11 - -
20. II. 60 778/5 11 47,70 5,96 8 128,15 16,01 8 =
24. II. 60 777/6 11 55,45 5,54 10 162,75 16,27 10 - -
27. II. 60 7787 11 40,80 4,53 9 119,35 13,26 9 3 =
10. III. 60 179 \Y 55,85 5,58‘ 10 ! 154,00 15,40 10 2 —
29. III. 60 77/6 v 51,50 5,15 10 | 127,30 14,14 9 1 —
31. III. 60 77/10 v 48,85 6,97 7 ! 129,70 18,52 . 7 — —
31. III. 60 176 v 52,75 4,39 12 ' 163,20 14,83 : 11 - —
(7] 48,48 5,15 9,4 i 138,30 15,03 ‘ 9,2




stdda. Je proto nutno pfi hodnoceni jednotlivych rokd po¢itat i s témito Einiteli
a délat zavéry opatrné. Pfes to mozno soudit, Ze ndstup vzestupné tendence neni
jen vysledkem zlepseni drovné vyzivy ale také zlepSeného mikroklimatu.
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—————— MONTOVANA PORODNICE
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Graf } Primérna vaha dochovanych selat do 21 dni stafi v jednotlivych roénich
periodach v roce 1957, 1958, 1959, 1960 v montované porodnici na s$kolnim statku
Novy Dvur

Nejvyssiho vrcholu v priméru vrhi bylo dosazeno v letni periodé 1959 (18.
perioda na diagramu) tj. 6,70 kg v 21 dnech stafi, v zimé 1959—1960 udrzel
se prumér na 546 kg, zato vidha pfi odstavu v 8 nedélich stari vystoupila na
17,38 kg. Oba ukazatelé tudiz mluvi i ve prospéch klimatizace, i kdyZz je nutno
je brat, jak jiz bylo shora uvedeno, s uréitou rezervou.

Priklad jednoho sledovaného stida by ovsem nebyl dosti pfesvédéujicim,
kdyby nebylo obdobnych pripadi v $iroké praxi. Pfes to, ze jsme pfi zavadéni
klimatizace nemohli ziskat v roce 1959 domaciho vyrobce klimatizacnich zatizeni,
mohli jsme v 5 JZD v okoli Brna instalovat alespon vyméniky Optima béhem
zimy 59—60 a dosahnout uréitého zlepseni stdjového prostfedi’ a tim i zmenseni
ztrat selat v dobé odchovu. Nedostatek dat o kontrole uzitkovosti bridni podat
konkrétni ¢isla obdobné jako na N. Dvore.

Zavaziné jest oviem jak na tyto pokusy reagovali druzstevnici. Pres to, Ze
jsme se neosmélovali propagovat uziti klimatizaéniho zafizeni pro nedostatek vy-
robcti ve vétsim métitku, ozvali se na ¢lanek v Casopisu Na§ chov cetni zdjemci,
ktefi zadali technické informace, adresy vyrobci a JZD, kde jest naSe zafizeni
instalovano. V ¢asopisecké anketé jini popisovali zptsoby, jak si pomohli instalaci
parovodid od rtiznych vyviject pary a podobné.
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Graf 2. Primérna vaha dochovanych selat do 56 dni stari v jednotlivych roénich
periodach v roce 1957, 1958, 1959, 1960 v montované porodnici na 8kolnim statku
Novy Dvur

Chovatelskou i veterinarni vefejnost bude proto zajimati novy pokus o fe§eni
této otazky novym typem topného generatoru, ktery neodvisle od podobného za-
fizeni uzivaného v SSSR zkonstruoval n. p. Slatina u Brna a jehoZ funkéni model
jest instalovan na JZD Vojkovice u Rajhradu. V typové porodnici pro prasnice
stoji generator uprostied podélné stény a rozvadi teply vzduch na obé strany staje.
Staj je exponovana na volné nezastavéné ploSe a vystavena naporu severniho
vétru.

Praktické zkuSenostisklimatiza¢nimigeneratory

Priabéhem letosni zimy (1960—1961) podafilo se STS pro okres Blansko
v Boskovicich v ramci neplanované vyroby uskuteénit postupné dodavku klima-
tizaénich agregati do JZD Lysice a Bykovice, na statni statek Olesnice, farma
Drnovice, kde jest umisténa klecova porodnice na 160 prasnic, do JZD Boftitov,
dale na JZD Mala Roudka, Destna, Doubravice, Molenburk, Lipovec, Dlouha
Louc¢ka v okrese Blansko, a kdyz byla uspokojena nejnaléhavéjsi poptavka v tomto
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1. Tepelny generdtor ustalovany v porodnici pro prasnice v JZD Vojkovice
(typ Slatina)

2. Adaptace shozu pro slamu u typové 3. Kalcrifer znac¢ky ..Optima“
porodnice pro komin klimatisaéniho za-
rizeni



okrese, i v okrese Brno-venkov v JZD Zakfeny, Vev. Bityska a Telnice. Jiz sam
vycet mist kde letosni zimy byla instalovana klimatizacni zarizeni voleného typu
»Slatina” ukazuje, ze praxe toto zafizeni pfijala na zakladé dobrych zkuSenosti
prvnich JZD. Pro omezené vyrobni moznosti nebylo mozno, ac¢koliv by to bylo
velmi ucelné, vyhovéti poptavce z dalsich okresti, ani pozadavku Vyzkum. ustavu
pro chov prasat v Kostelci (CSAZV), aby pro srovnani byl jeden agregit insta-
lovan v Cechach a to v JZD Byst u Pardubic a v JZD Svobodné Dvory. Z tychz
divodd nebyla tomuto zatizeni délana zvlastni reklama v casopisech.

Mezitim na zakladé podnétu referujiciho z roku 1959 ujaly se i jiné podniky
vyroby klimatizaéniho zatizeni s pouzitim téhoZ principu rozvadéni teplého a su-
chého vzduchu. STS Lesnd u Znojma zacala zdsobovat JZD znojemského okresu
podobnym zafizenim, JZD Dol. Bojanovice (ptihlasovatel Vaclav Sladek) vyro-
bilo nékolik kusu vlastni konstrukce. Z podnétu Vyvojového strediska na KNV
Brno dodala posledné jmenovani vyrobna jeden agregit na JZD Kufim. Po-
névadz jmenované druzstvo vlasini dvé vedle sebe postavené porodnice pro pras-
nice, bude v pfi$ti zimé srovnavan na jednom misté jak funkéni model ,Slatina”,
tak i vyrobek z Bojanovic.

Je ptiznaéné a pro ovéfeni dobré funkce agregitu ,Slatina“ dilezité, ze
jeho funkéni model, zhotoveny projektujicim zivodem na objednavku referujiciho
a z prostiedkli techn. rozvoje CSAZV nebylo mozno premistit do Kutimi z JZD
Vojkovice, ponévadz predstavenstvo tohoto druzstva se postavilo proti premisténi
pied prichodem ieplého pocasi a zdivodnilo sviij postup tim, ze by doslo k velkym
ztratam selat v porodnici. K tomuto nazoru doslo po piiznivych zkuSenostech
z letosni zimy, kdy dfive studena a vlhka stdj, zpasobujici velké ztraty selat
v minulych letech byla instalaci agregatu zménéna ve staj vyhovujici zimnimu
odchovu selat.

Po zku$enostech chovateld ze zminénych JZD neni pochyby o tom, ze agregat
»Slatina” by dosel velkého rozsifeni vsude tam, kde si dosud druzstevnici nouzové
vypoméhaji topenim v kamnech, instalaci parovodi od vyvijeci piary apod. Vétsi
propagaci tohoto zatizeni vSak brani ta okolnost, Zze dosavadni dodavatel neni
sto pokryt vétsi pocet objednavek pro nedostatecné vybavenou vyrobnu. Ponévadz
dale maji STS jiné poslani nez vyrabét v ramci neplanované vyroby, bude nutno,
aby CSAZV po priznivém posouzeni a ovéreni uspokojujici funkce vyrabéného
klimatizac¢niho zafizeni doporucila vyhledat dalsi vhodny podnik.

Souhrn

Zavady stajového ovzdusi v dosud vybudovanych masivnich porodnicich pro
prasnice na JZD mozno odstranit na zikladé zafizeni, instalovanych v JZD v ji-
homoravském kraji. Zlepseni mikroklimatu, hlavné cdstranéni nadmérné vlhkosti
napomahd v zimnich mésicich Gspé$nému odchovu selat a zlepsuje zdravotni stav
jak u prasnic, tak i u selat. Nenakladna instalace tepelného generdtoru vyrabéného
v tuzemsku omezi mnohatisicové ztrity na dhynu selat. Omezi se i nepfimé
ztraty, vznikajici ze zhorSeni zdravotniho stavu chovného stada.

Zkracuje se podstatné pfechod ze zimniho ustdjeni na jarni a umozinuje
hygienické ustajeni v no¢ni dobé v suché a teplé stéji.

Do prodeje se uvadi tepelny generator tuzemské konstrukce a vyroby za
primétené potizovaci niklady, které se zaplati zachranou asi 20 selat.
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KauMaru3anusa poaMHJILHOIO OTAeNeHHSA AJA CBHHOMAaTOK

HeapocraTky MUKDPOKJMMATa B A0 CUX I1OP INOCTPOEHHBIX MAaCCUBHBLIX POAMUJIBLHBIX
oTAeNeHUsaX AJs cBMHOMATOK B ECXK, M0OXKHO yCTPaHHUThL Ha OCHOBe YCTPOMCTB, ycTa-
HOBJeHHbIX B ECXK B 10KHOMOPaBCKOM Kpae. YJydllleHHe MHUKPOKJIMMATa, INIaBHBIM
cOpa3oM yYCTpaHeHue M3JIMUIHENH BJIAXXKHOCTM B 3UMHMII NEpuoJ, CrIocoSCTBYET YCIlell-
HOMY BbIPAUIMBAHMIO TIOPOCAT 1 YJYUYILIACT COCTOAHME 3710POBbA KAK Yy CBHHOMATOK, TaK
11y nopocaT. JeuieBas ycTaHOBKA TENJOBOTO I'eHEPATOpPa OTEYECTBEHHOTO IIPOM3BOJICTBA
CHU3UT MHOTOTLICAYHbIe MMOTCPU Npy Nnajaexke mnopocaTr. Takike CHU3ZATCA U KOCBEHHbIE
f10TepM, BO3HUKAIOLIHME B pe3yJbTaTe YXYAILUEHMA COCTOAHMA 3/10POBbA IJIEMEHHOIO
craja.

CylecTBEHHO COKpallaeTcs Iepexol OT 3MMHEro COAepKaHuA Ha BeCeHHee U Ipej-
CTaBJIAETCA BO3MOXKHOCTBL CAHUTAPHOTO COAEPIKAHMA B HOYHOE BPEMA B CYXOM M TEIJIOM
XMBOTHOBOJYECKOM TOMELEHWH.

B npopaxy nocTymaeTr TETJIOBO) TE€HEePATOp OTe4YeCTBCHHOM KOHCTPYKLHMU y TPC-
U3BOACTBA 32 COOTBETCTBYIOILYIO CTOMMOCTb NMPMOOPETEeHUA, KOTOPAad OKYTIMTCA COXpaHe-
Huem npubausurenbso 20 MOpPOCAT.

Klimaanlagen fiir Abferkelstille

In den bisher aufgebauten massiven Abferkelstillen in den JZD (Einheitlichen
landwirtschaftlichen Genossenschaften) konnen Mingel der Stalluft auf Grund der
in den JZD des siidmihrischen Bezirkes installierten Vorrichtungen beseitigt werden.
Die Verbesserung des Mikroklimas, vor allem die Beseitigung einer iiberméfBigen
Feuchtigkeit unterstiitzt in den Wintermonaten eine erfolgreiche Ferkelaufzucht und
hebt den Gesundheitszustand sowohl bei Sauen als auch bei Ferkeln. Die mit einem
nicht hohen Aufwand verbundene Installation eines im Inland erzeugten Wirme-
generators wird die in Tausende gehenden Verluste durch Absterben von Ferkeln
beschrdnken. Auch indirekte Verluste, die durch Verschlechterung des Gesundheits-
zustandes der Zuchtherde entstehen, werden reduziert.
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Der Ubergang von Winter- zur Sommeraufstallung wird wesentlich verkiirzt
und eine hygienische Aufstallung bei Nacht in trockenem und warmem Stall er-
moglicht,

Ein Wiarmegenerator inldndischer Konstruktion und Erzeugung wird auf den
Markt gebracht; die Anschaffungskosten sind angemessen und ihre Riickzahlung

wird durch Erhaltung von cca. 20 Ferkeln erreicht.
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