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Vztah dietetiky vyzivy hospodarskych zvirat k ozdraveni
a zvySeni uzitkovosti

OtHowenue JNAHETCTHKH TNMHTAHUS CeNbCKOXO3AUCTBEHHBIX HUBOTHBIX
K O3/10POB/IEHUI0O H NOBBHLIIEHHIO WX NMPOAYKTHBHOCTH

Die Beziehung der Ernihrungsdiitetik der Haustiere zu ihrer Gesundung und
Leistungssteigerung

Ladislav ZIMA
Statni védecky wveterinarni ustav v Praze, teditel MVDr. Ladislav Zima

Doslo dne 25. IV, 1961

Vstoupili jsme do treti pétiletky a zaciname uskuteciiovat smély program roz-
voje vyspélé socialistické spolecnosti, ktery vychazi z usneseni XI. sjezdu Ko-
munistické strany Ceskoslovenska. Historicky XI. sjezd KSC vyty¢il jako jeden
z nejzavaznéjsich dkold strany a vicho naseho lidu podstatné zvyseni zemedélské
vyroby. Vzestupem zemédélské vyroby musime plné kryt prirustek spotieby za-
kladnich potravin pro obyvatelstvo a ve vétsi mife potfebu surovin pro lehky a
potravinarsky pramysl.

Je nutno dosdhnout, abychom v roce 1965 kryli z vlastni vyroby spotfebu
nékterych hlavnich rostlinnych a zivocisnych produkt a postupné snizovali jejich
dovoz.

Rozvoj zivocisné vyroby je nutno zabezpecit zvysenou vyrobou kvalitnich
a levnych krmiv, zejména péstovanim kukufice. Ke splnéni tkolu dosahnout
v zivo¢isné vyrobé v r. 1965 z jednoho hektaru zemédélské pudy 175 kg masa
zivé vahy vcetné dribeze, 730 litri mléka a 407 vajec a pritom zvysit stav skotu
o 700 000 az 800 000 kust zkvalitnénim jeho chovu, zejména krav je tfeba plano-
vité zvySovat v letech 1961 az 1965 pramérné hektarové vynosy krmnych plodin.

Radostné a hrdé jsou vysledky, kterych jsme dosdhli na nai cesté k socia-
lismu v rozvoji naseho narodniho hospodéarstvi. Jak vsak poukdzal na celostatni
poradé brigad socialistické prace prvni tajemnik Ustfedniho vyboru KSC a pre-
sident republiky soudruh Antonin Novotny ,neni pochyb o tom, Ze rozmach na-
rodniho hospodarstvi, kterého jsme dosdhli, by byl daleko vyraznéjsi, kdyby i
zemédélstvi se rychleji vymanovalo z forem malovyroby a prichazelo k vysoce in-
tenzivni zemédélské velkovyrobé. Tento kol je jako jeden z nejdilezitéjsich pred
nami. Predpoklady k jeho splnéni mdme predeviim v silné prumyslové materialné
technické zakladné a v tom, Ze i na nasi vesnici definitivné zvitézily socialistické
vyrobni vztahy. Organizovanim vysoce intenzivni vyroby za pouziti nejnovéjsi
techniky, nejpokrokovéjsich poznatki zemédélské védy a plnym vyuzitim vsech
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nasich rezerv chceme dosahnout, aby zemeédélstvi do roku 1970 v podstaté dostihlo
svou urovni prumysl a davalo ku prospéchu spolecnosti mnohem vice produktii
nez nyni. Vyspéla socialistickd spole¢nost bez rozvinuti socialistické zemédélské
velkovyroby je nemyslitelna. Proto musime i pro zemédélskou vyrobu na prvni
misto postavit jako jednu z hlavnich podminek jejiho rozvoje techniku a mecha-
nizaci spjaté s pokrokovou organizaci prace. Soucasné nesmime ani opomijet v ce-
lém tomto procesu vysledky védy, které zvlasté v socialistické spolecnosti stale
vice pusobi a budou pusobit na zpusob pracovuiho procesu, na rozvoj a zivot ¢lo-
véka, na rozvoj socialistické spolecnosti.”

Zvlast kriticky se k nedostate¢nému predavani a vyuzivani védeckych po-
znatkd v zemeédélstvi postavil soudruh N. S. Chruicov na letosnim lednovém
plenarnim zasedani UV KSSS: ,Hlavnim ¢&lankem v praci ministerstva zemé-
délstvi musi byt fizeni védeckych instituci, dalsi rozvijeni védy a $iroké uplatiio-
vani zku$enosti prednich zemédélskych pracovniki ve vyrobé. Ministerstvo zemé-
délstvi SSSR musi fesit takové otazky, jako ie rajonovani plemen dobytka, ple-
menafstvi, veterinarni sluzba, karantenni sluzba, vydavani zemedélské literatury,
vyroba védéckotechnickych a jinych popularnich filma. Zvlast bych chtél zdi-
raznit odpovédnost ministerstva za fizeni védeckych instituci, za vypracovani vé-
decky podlozenych doporuceni pro kolchozy a sovchozy. Dnes nelze fidit zeme-
délstvi bez védy. Organizaci zemédélské vyroby je tieba postavit na solidnéjsi
védeckou zdkladnu. Kazdé odvétvi ndarodniho hospodarstvi se opirda o védu. V ze-
médélstvi viak je véda nezfidka ignorovina, nedba se minéni odborniki a védet.
Musime se je$té raznéji obratit k zemeédelské védeé, podporovat védu, kterd je
spojena se zivotem, pomdha vyrobé, zene ji kupfedu. Je tieba ale bojovat proti
falesnym védcim, ktefi se nepravem k vedé prilepili.”

Ani v nasi zemédélské védé neni zdaleka viechno v poradku a je§té mnoho
nam chybi k tomu, abychom ridili zemédélstvi a jeho vyvoj na zakladé nejno-
véjsich védeckych poznatki. Vysledky se snad aplikuji na malych pokusnych plo-
chach, kde dosahujeme nadpriamérnych vynosi, ale v Sirsich oblastech se dosud
neprojevuji. Je tfeba jit se zZivotem, vidét az za obzor perspektiv vyvoje zemédélstvi,
odpoutat se definitivné od maloplosného hospodatstvi. Politicka linie nasi strany
ukazuje, ze zemédélstvi vstupuje do nové etapy svého rozvoje — do etapy plného
rozvinuti a uplatnéni socialistickych vyrobnich vztahd, kdy bude zabezpecovat
skute¢né potreby celé spole¢nosti. Tento bojovy tkol vyzaduje predevsim na vsech
usecich socialistickou organizaci prace. Vyzaduje i novou organizaci védy a vy-
zkumu, jehoz vysledky se musi ovéfovat ne na pokusnych dilcich a nékolika zvi-
fatech, ale na Sirokych lanech druzstev a statnich statkt a na celém stidu a cho-
vech hospodafskych zvirat.

V poslednich letech bylo v zemédélstvi vyuzito mnoha dobrych naméta a
progresivnich metod prevzatych ze zku$enosti sovétského zemédélstvi. Také nasi
pracovnici v zemédélstvi pfinesli jiz nejeden dukaz, ze chtéji nastoupit nové sméry
v technologii a zemé&délské vyrobé. A nelze dale prihlizet k tomu, Ze néktefi nasi
védecti a vyzkumni pracovnici vyckavaji, az jak se navrhy samy osvéd¢i a jdou si
svou cestou. Pravem upozornil soudruh Novotny, ze nage zemédélska véda je proto
na nizké Grovni, zZe se mnozi védecti a vyzkumni pracovnici k novym perspektivim
zem&délstvi stavéji chladné a vyckavaji. Zivot viak jde kupfedu a véda, kterda mu
neslouzi, ndm neni potfebna.

Povinnosti védeckych i viech odbornych pracovniki je pomoci urychlenému
rozvoji narodniho hospodafstvi na jeho cesté vpred, pomoci, aby se i v zemédél-
stvi zavedly nejnovéjsi vysledky védy, pomoci i zde k maximalnimu casovému
naskoku v mirové soutézi socialismu s kapitalismem.
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V rozboru cest védy ukazuje president akademie véd SSSR akademik Nesmé-
janov, ze se v soudobé védé projevuji dvé dialekticky navzdjem spjaté proti-
kladné tendence.

Predné — véda se stale vic a vice diferencuje a specializuje. Staré védecké
discipliny se pfi svém ristu a rozvoji ¢leni a rodi se discipliny nové. Dochazi
k prohlubovani na tkor site, Hloubka odbornikovych znalosti rychle roste, ale
stava se stale uzsim specialistou. Pradeno védy se déli na vlakénka.

Za druhé — dochazi k protikladnému procesu. Vétve védy se stykaji a na-
vzajem pronikaji, na mistech jejich styku vznikaji hybridni védy a tento vyvoj
stale pokracuje.

Zakladnimi kameny aspésného rozvoje zivociiné vyroby je mimo plemenai-
ské prace, hlavné uplatnéni spravnych zasad ve vyzivé hospodafskych zvirat,
ucelna zoohygienicka opatieni a dobry zdravotni stav. Zadna z téchto slozek se
neda od druhé oddélit, vsechny tzce spolu souvisi.

Rozvoj zivo¢isné vyroby je nutno zabezpe€it zvysenou vyrobou kvalitnich
a levnych krmiv — klade pred nas jako jeden 2z hlavnich tkoli v ze-
médélstvi usneseni  XI. sjezdu KSC. Nutno posilit krmivovou zakladnu,
protoze ekonomicka jakost krmivové zakladny rozhoduje o rentabilité odvétvi zivo-
¢isné vyroby. Nezuzovat vsak tuto problematiku jen na zvysovani vyroby jakych-
koliv krmiv, ale predevsim jakostnich krmiv, jejich spravného vyuziti z hlediska
vhodnosti, uchovéni jakosti spravnym skladovanim a rovnomérnym hospodatenim
béhem celého roku bez letnich vykyva k prekrmovani h]dvne bilkovinami a zim-
nich vykyvi pod zichovnou davku k hladovéni!

Vyziva hospodarskych zvirat musi byt nejen kvantitativné dostacujici, ale
musi byt i jakostni, zalozena na spravnych zdravotnich zasadach. Musime sledovat
dieteticky priznivé acinky krmiv pro jednotlivé druhy zvifat. Musime vsak jesté
daleko peclivéji sledovat nepriznivé uc¢inky krmiv a krmeni.

A zde jsme u praktické aplikace poznatku akademika Nesméjanova. Ve ve-
terinarni mediciné jako védni discipliné se s rozvojem socialistickych velkovy-
robnich forem v Zzivo¢isné vyrobé diferencuji, vyvijeji a prohlubuji nékteré nové
védni discipliny, mezi nimi zoohygiena a dietetika krmeni. Jiz nevysta¢ime s pou-
hym krmivarskym rozborem jen na pomér stravitelnych zivin, ktery kvantitativné
urcoval zachovnou a produkéni davkou. Pro pokrokové velkochovy skotu, prasat a
dribeze jsou organizovany prumyslové vyrobny a misirny krmiv, nepocitime jiz
na pytle, ale na vagony krmiv pro jeden zemédélsky zavod. V tomto stadiu jiz
potfebujeme znat podrobné také kvalitu krmiv, kterym se pravé zabyva dietetika
krmeni, ktera se rozrostla jako nova védni disciplina.

Jako dialekticky protikladny proces je nutno hodnotit, Ze se v dietetice krmeni
navzajem stykaji a pronikaji nékteré metodické sméry jako bakteriologie, myko-
logie, fyzikalni posouzeni a chemicky rozbor a vznika jednotny novy védni smér —
dieteticky rozbor krmiv, jako komplexni posouzeni jakosti krmiv.

Dietetickym hodnocenim krmiv posuzujeme. jak ktera krmiva plisobi na or-
ganismus zvifat svymi hlavnimi i vedlejsimi acinky, jaké jsou nebo mohou byt
biologické, fyziologické u¢inky, biochemické vlivy i ndsledky na zdravotnim stavu
a produktivité zvirat.

Dieteticky spravné sestavena krmna davka je plnohodnotna a nezdvadna
vzhledem k danému fyziologickému, ptipadné patologickému stavu zvifat. Tak
je znama napr. znacné odlisna odolnost rtiznych druhii zvifat ke krmiviim napa-
denym plisnémi. Z hospodatskych zvirat jsou k mykotoxik6zdm nejvnimavéjsi
koné, ponékud méné prasata a ovce a znaéné odolny je skot. Také ptici jsou
dosti odolni. Koné a prasata nesnaseji krmeni fepkovymi pokrutinami. Stafi zvifat
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ma rovnéz znacny vliv. Onemocnéni po krmeni bavlnikovymi pokrutinami se nej-
méné vyskytuje u star§iho dospélého skotu. Naopak zvlast citlivd jsou na krmeni
bavlnikovymi pokrutinami zvirata mlada. Sajici telata onemocni a hynou po ne-
patrném mnozstvi jedovatych latek v bavinikovych pokrutinach, protoze gossypol
je vylucovan mlékem krav, krmenych bavinikovymi pokrutinami. Ve stadiu bie-
zosti snadno dochazi ke zmetani po krmeni zitnymi otrubami. Vyuzijeme je zase
ve vykrmnach a pro krmeni dospélych zvirat.

Nadymavé tucinky zrni lusténin se prendSeji i na mléko. Proto lusténiny
neskrmujeme pii vyrobé prednostniho mléka (nebezpeéi pro kojence a déti) a
nezatazujeme je ani do krmnych davek kojicim prasnicim a dojnicim.

Také uzitkovost zvitat byva ovlivnéna krmivy. Tak se mohou neptiznivé pro-
jevit v syrafstvi vyssi davky sildze, na uchovnost mléka ma vliv krmeni nespravné
zakvaSovanymi krmivy.

Makové pokrutiny snizuji u plemennych byka pohlavni ¢innost. Celkové ma
spravna vyziva u plemenikd zna¢ny vliv na kvalitu spermatu. Plodnost prasnic a
zivotaschopnost selat je v pfimé souvislosti s jakostnim krmenim, které v tomto
obdobi je rozhodujicim faktorem a podminkou tspésného chovu prasat.

Proto ma dietetika krmeni sviij velky vyznam také v prevenci chorob hospo-
darskych zvirat a zvySovani jejich uzitkovosti.

Hodnotné krmivo nezajistime jen vCasnym zasetim potrebné plochy krmi-
aych plodin. Jakostni krmeni je podminéno tfemi faktory: veasnou sklizni, sprav-
nym skladovanim a pozornou pfipravou krmiv.

Véasnou sklizni zajisfujeme nejen bezztratovou sklizen, ale ovliviiujeme sou-
casné stav tchovnosti krmiv, protoze napi. zrni s prilis vysokou vlhkosti snadno
zatuchne a je napadano plisnémi. Uspéch skladovani zavisi na pivodnim stavu
krmiv — S3rotovana, mletd krmiva se snadnéji kazi nez celé zrno — dobé skla-
dovani a na zevnich podminkéach. Nezajistime-li dobré podminky skladovani, zkazi
se i nejjakostnéji sklizené zrni.

Je tieba uz kone¢né skoncit s neodpovédnym piistupem k zajistovani krmi-
vové zakladny, kdy vidame na polich ¢ernajici se kopky sena. I kdyz do seno-
seCe nékdy zasdhne nepfiznivé pocasi, mame jiz dnes metody, jak tento neoby-
¢ejné cenny material zpracovat a predejit ztratam. Také pocasi na pospas pone-
chané hromady krmné slamy po kombajnové sklizni svéd¢i o nedostatecném roz-
hledu. Nevétrané zadusené sypky, kde se obili nepfehazuje, nedostate¢na péce
o uchovani krmiv, jejiz nasledky jsou mnohdy takové, ze zrni misto lopatou mu-
sime trhat od sebe v dusledku prorostlosti vidlemi, je obrazem vyssiho stupné
neodpovédnosti.

Ztraty, zavinéné $patnym skladovanim krmiv jsou jisté velmi znacné a ne-
svédéi o tom, ze jsme vzdy dobrymi hospodari na svych mistech. Kdyby se nam
podaftilo véas predejit témto ztratam, jisté bychom byli daleko déle na cesté k za-
jisténi sobésta¢nosti v krmivech.

K témto znaénym ztrdtam pristupuji jesté primé ztraty a Skody zavinéné
nespravnou ptipravou krmiv, tedy nespravnym krmenim. Tyto $kody ptimo ovliv-
fiuji zdravotni stav zvifat a jejich uzitkovosti. A tyvto vlivy podle ¢etnych porovnani
jsou jesté daleko vyznamnéjsi a castéjsi, nez pouziti Spatného krmiva. Tak vzni-
kaji nebezpetné jiz popsané posvitetni intoxikace n prasat aj. Fakta o dietnich
poruchach a zivadach vyplyvaji z nékolikaletych sledovani Statniho védeckého
veterindrniho dstavu i dne$nich Veterindrnich vysetfovacich stanic.

Z rozboru diagnostikovanych pti¢in uhynuti prasat (1669 kust) v SVVU
v B. v r. 1960 vyplyva, ze zanéty zaludku a strev alimentarniho puvodu (dietni
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zavady) byly zjistény v 1033 ptipadech tj. 61,9 %. Vlastni chfipkové zmény jako
pfi¢ina uhynuti byly zjistény v 71 pripade, tj. 4,2 % a rizné nakazlivé choroby
jako Aujezskeho choroba, mor prasat, salmonelézy, cervenka byly zjistény ve
161 piipadé tj. 9,6 %.

Rozborem uhynuti 2395 slepic v témze ustavé bylo zjiSténo, ze zanéty strev
jako pri¢ina uhynuti byly zjistény v 516 ptipadech, tj. 21,6 %, zanéty pobfisnice
ve 464 pripadech, tj. 19,7 % dale ¢ini lymfosarkomatéza 8,9 %, tuberkuléza 8,0 %,

leukemie 7,7 %. mor dritbeze 54 Y%. neurolymfomatéza 2,9 % a salmonelozy

c,3 %.

Z pti¢in uhynuti 3017 kutat byla kokcidiéza zjisténa v 970 pripadech, tj.
32,2 %), katary stiev v 764 ptipadech, tj. 25,3 %, nevstiebané zloutky v 637 pri-
padech, tj. 21,1 %, pneumomykézy 281, tj. 9,3 % atd.

Vysoky stupen dietnich poruch a patologickych stavi zazivaciho ustroji de-
monstrovany vyse, vychazi i ze skutecnosti publikovanych v drivéjsich letech v nasi
i sovétské literatute. Proto bylo jiz diive pristoupeno k rozsifeni sité dietologickych
laboratofi a oddéleni.

1400
13000
12000
11000
10000
5000
8000
7000
6000
50C0
4000
3000
2000
1000

Vzestup poctu diete-
tickych rozbord krmiv
v SVWWU v letech 1953-
1960

-

1953 1954 1955 1956 1957 1958 1958 1960

Do r. 1953 byly dietetické rozbory kvalitativné i kvantitativné provadény
znaéné omezené na veter. fakulté v Brné. Spolu se zfizenim SVVU prisla znaéna
cast vysetfovani do oddéleni dietetiky krmiv pobocky tohoto Gstavu v Brné a kaz-
dym rokem stoupal nejen pocet vysettenych vzorkd, ale soustavné byla prohlubo-
vana metodika vySetfeni. Jediné oddéleni dietetiky krmiv pro celé tzemi statu
vsak ve vyvoji zdaleka nestacilo, a proto byly od r. 1958 zfizovany a vybavovany
laboratofe u viech poboéek SVVU. Kone¢né byly kolektivné zpracovany a vyno-
sem ministerstva zemédélstvi vydany jednotné standardni metodiky laboratornich
dietetickych rozbort krmiv, kde je v tvodu zdiraznén tucel dietetického rozboru.

Dieteticky rozbor krmiv provddime pro objektivni kom ple x ni ‘posouzeni
vlastnosti a jakosti krmiv ve vztahu k danému stavu zvifeciho organismu, tedy
vzhledem k druhu, stari, uzitkovosti a fyziologickému nebo patologickému stavu
zvifat. Pfitom je nutno dobfe znét vsechny patologické procesy a stavy, které mo-
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hou dieteticky nevhodna krmiva vyvolavat, rozpoznat jednotlivé druhy krmiv i po
rozdrceni nebo jiné dpravé a ovladat krmnou techniku véetné nové zavadénych
technologickych postupti.

Z tohoto komplexniho hlediska dietetického rozboru se provadéji tato vy-
Setfeni ve veterinarnich laboratorich a posudek o rozboru vystavuje veterinarni
léka¥.

Posuzovani jakosti krmiv po striance skladby jednotlivych zivin a jejich
krmné hodnoty, tzv. chemické rozbory krmiv, provadi UKZUZ a ptipadné jiné
zemédélské laboratofe. Pro spravné provadénou veterindrni prevenci tyto rozbory
vSak nestaci. Potfebujeme provést dicteticky rozbor krmiva, protoze i podle zivin
a krmnych jednotek spravné sestavend krmna davka mutze vyvolat rtizna onemoc-
néni, neni-li krmivo dieteticky vhodné nebo nezivadné a jesté castéji, bylo-li
pouzito dieteticky nevhodné krmné techniky.

Proto také ve vyhlasce ministerstva zemédélstvi ze dne 16. tijna 1959 0 hos-
podatfeni s krmivy jsou rozliseny rozbory a posudky krmiv a v zavérec-
ném ustanoveni (§ 17, odst. 1 a 2) je uvedeno: ,Vydavat zavazné posudky o kva-
lit¢ krmiv a vyuziti krmiv a krmivovych smési pfislusi Ustrednimu kontrolnimu
a zkuSebnimu ustavu zemédélskému, na Slovensku Slovenskému kontrolnimu a
zkusebnimu tstavu zemédélskému.

O zdravotni -- epizootologické a hygienické nezavadnosti krmiv a krmivovych
smési rozhoduji prislusné organy veterinarni sluzby na zdkladé laboratorniho vy-
Setfeni vzorkl, provedeného Statnim védeckym veterindrnim astavem, poptipadé
jeho pobotkami.“*) (U. 1. ¢astka 80, ze dne 29. ¥ijna 1959.)

Komplexni dieteticky rozbor vzorki krmiv se provadi:

1. predbéznym smyslovym posouzenim vzorka pri prevzeli,

2. bakteriologickou a podle potieby mykologickou kultivaci, pripadnym sta-
novenim poctu zarodki,

3. smyslovym hodnocenim makroskopickym, pripadné mikroskopickym roz-
borem po rozeseti vzorki.

4. stanovenim jakosti tuku (zkouskami na zluklost a kysclost),

5. zkouskami na jakostni stav a pripadné zmény v bilkovinach a uhlo-
hydratech,

6. kvantitativnim stanovenim obsahu soli (NaCl),

7. ptipadnym stanovenim obsahu vody a susiny, obsahu amoniaku, prika-
zem Skrobu aj. .

8. zvlastnim vydetfenim se podle potfeby stanovi obsah glykozidd, alka-
loida a jinych toxickych slozek krmiva.

Toto komplexni dietetické vysetieni krmiv ndm dava jiz dosti dobry obraz
o stavu krmiva a podle vysledkt rozboru muzeme krmivo posoudit jako nezdvadné
pro viechna zvitata (bez ohledu na druh, statfi a fyziologicky stav) nebo urc¢ime
pro ktera zvifata se nehodi a kterym muze byt krmeno. nebo doporu¢ime zkrmo-
vani v mensich davkéach, pfipadnou Gpravu krmiv nebo posoudime krmivo jako
dieteticky zdvadné.

Zasadné je tfeba si uvédomit. ze i dobré nezdvadné krmivo muze pfi ne-
spravném krmeni vyvolat dietetické poruchy v organismu zvifat.

Dietetické rozbory krmiv se v soucasné dobé provadéji jednak pfi preventiv-
nich provérkach misiren krmiv a ve vyrobnich podnicich, jednak pti intoxikacich
a zji§tovanych dietnich poruchéich ve veterinarni praxi. Prvni acel prevence
vystupuje s vyvojem a zamofenim veterinarni sluzby u nds stale vice do poptedi,

*) Dnes veterinarnimi vys$etfovacimi stanicemi KVZ.
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nebot vySetfenim muazeme véas ovlivnit délku a zptsob skladovani a hlavné
uréeni krmiv zvifatum podle druhu a stari.

Stéle jesté se dopoustime v technice krmeni jedné zasadni chyby. Nedostate¢né
planujeme plynuly ptisun krmiv a tim se stava, ze prechody mezi jednotlivgmi
druhy krmiv jsou prili§ nahlé. Tim dochazi ke zna¢nym a soustavné opakovanym
naraziim na organismus zvitat, ktery je ve své odolnosti oslabovan a musi jednou
podlehnout. Vyloucenim nahlych prechodii a zavedenim plynulého pfechodu z jed-
noho krmiva na druhé, si organismus postupné navykne na zménu v krmivu a
jeho reakce nebude tak bouflivd. A to je jedna z hlavnich zasad dietetiky krmeni.

I kdyz se dnes jiz dietetické rozbory krmiv provadéji daleko dakladnéji nez
drive a metodiky se stale zlepsuji, nemuzeme byt se soucasnym stavem spokojeni.
Hlavné mame prili§ malo moznosti posoudit jakostni stav, pfipadny stupei roz-
kladu bilkovin, nejcennéjsi slozky krmiv. Je znamo, ze $kodlivé pusobi zvlasteé
pocate¢ni rozpadni produkty bilkovin. kdezto kone¢né zplodiny jsou téméf ne-
skodné. I kdyz je tento stav svétovym problémem, nemutzeme se tim spokojit. Pravé
tam je potfeba zamérit pozornost nasich dietologii, abychom mohli véas signalizovat
zmény, ke kterym v krmivu dochazi.

Otazky vyzivy zvirat velmi tzce souviseji nejen s produktivitou zvirat (uzit-
kovosti, prirtstky) ale také s jejich zdravotnim stavem. A to nejen tim, ze §pat-
nym krmivem, nebo $patnou krmnou technikou muzeme vyvolat dietni poruchy
v organismu. To uz je to posledni, to uz jsou nasledky nasi nedbalosti. Plnohod-
notnost vyzivy zvifrat nezavisi jenom na obsahu bilkovin a jejich skrobové hodnoté.
Zavisi téz na obsahu mineralnich latek, stopovych prvka, vitaminid, na jejich
vzajemném poméru, obsahu biostimulatori apod. Je to prosté cely komplex faktoru.
Je téz znamo, ze bilkoviny nékterych krmiv neobsahuji vsechny nezbytné amino-
kyseliny, a ze takova krmiva nepriznivé ovlivnuji tvorbu protilatek pti ochranném
ockovani, takze zvifata nejsou schopna vytvorit plnou imunitu. To méa velky
vyznam v prevenci nakaz.

S postupné zvy$ovanou veterinarni péci budeme muset posuzovat neptiznivy
zdravotni stav zvitat jiz ne pouze podle zvysené télesné teploty a klinicky zjev-
nych chorobnych zmén. Chceme-li dosdhnout tkoli, které pred nas stavi nase
strana — a my jich musime dosédhnout, abychom pfispéli aktivné k rozvoji socia-
listické zemédélské velkovyroby — musime si uvédomit, ze vlastné kazdy zvireci
organismus, ktery ma nizsi nez priumérné prirtistky a uzitkovost je nemocny. Proto
sem musime zamérit veterindrni prevenci, opfenou o nejnovéjsi poznatky védy.
Cilem veterinarni péce musi byt ochrana zdravi zvifat, protoze jen zdravy orga-
nismus mize byt plné produktivni. A pravé na tomto poli musime vybojovat jesté
nejednu bitvu, nez budeme moci konstatovat, ze spravnym dietetickym krmenim
chranime zdravi zvirat.

Souhrn

K dspésnému rozvoji zivocisné vyroby je tteba zajistit spravnou plemenétskou
préci, uplatnéni spravnych zasad ve vyzivé hospodafskych zvifat, zoohygienickych
opatfeni a dobry zdravotni stav zvirat. Proto je nutno zvysit téZ vyrobu kvalit-
nich a levnych krmiv, jejich spravné skladovani a acelné vyuziti. Pro hodno-
ceni vhodnosti a zdravotni nezavadnosti byly ve veterinarnich dstavech zavedeny
dietetické rozbory krmiv, které jsou v souvislosti s postupujici socializaci a zfi-
zovanim velkochovli soustavné rozsifovany a prohluboviny. Z vysledku diagnosti-
kovanych pfi¢in uhynuti prasat, slepic a kufat vyplyva, ze nejcastéjsi pri¢inou uhy-
nuti nejsou nakazlivé choroby, ale hlavné zanéty zazivaciho dastroji, vyvolané
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dietnimi poruchami, které ¢ini napt. u prasat pres 60 %. Proto maji pravé diete-
tické rozbory krmiv tak velky vyznam z hlediska prevence. Stale jesté¢ vznikaji
znacné ztraty tim, ze pfechody mezi jednotlivymi druhy krmiv jsou prilis nahlé,
¢imz se naru$uje odolnost organismu. Proto i spravna technika krmeni je soucasti
veterindrni prevence.

Hodnoceni jakostniho stavu krmiv a jejich zdravotni nezavadnosti je tfeba
po strance metodické soustavné prohlubovat, abychom véas a rychle mohli zjistit
kazdy stupenn mozného naru$eni krmiv, které by mohlo ohrozit zdravotni stav
zvitat. Ochrana zdravi zvifat je totiz vlastnim Gc¢elem veterinarni péce.

OTHOWEHHEe JHETETUKH NMHUTAHHA CEJLCKOXO3SHCTBEHHBIX MKHBOTHBIX
K O310POBJI€EHHID H MNOBHILIEHHIO HX TNPOJAYKTHBHOCTH

Jast yeneuiHoro pasBHTHS ZKHBOTIIOBOACTBA 1Heo0OX01HMO o6ecieudth NPAaBHIbHYIO
niaemexnyio paGorty, BHeJpeHHe TpPABILILHLIX TPHHIHIOB THTAHMsS CEJILCKOX03siCTReHHBIX
JKHBOTHBIX, 300THTHEHHUECKHE MEepPOHPHATHS H XOpouiee COCTOsHHE 3/10poBbi KHBOTHLIX, TTo-
5TOMY HEOOXO0/AMMO TaKiKe MOBLICHTb NPOH3BOJICTBO KAUCCTBEHHLIX JICIIEBbIX KOPMOB, MX Tpa-
BH/bHOE XpaHelne 1 pallHOHaJbHOe HCIoJb3oBanue. C 1eIblo OUeHKH NPHTOAHOCTH M Camt-
TAPHOIl Ge3BPEJHOCTH B BETEPHHAPHLIX HICTHTYTaX ObLIH BBEJEHLI JHETETHUECKHEe aHa.1H3bl
KOPMOB, KOTOpbI€ B CBSI3H C HPOrpecCHpYIONieii CollHaH3allieii 0 co3anieM KPyMHLIX pas-
BeeHHIT CHCTeMATHUECKH PaCIIMpsioTes M Vrayoasnotest. M3 pesyasTaTtoB jmarnosa npHuHH
najexa CBHIEH, Kyp, UblIiI8T BbITEKACT, YTO CaMOii yacToil NpHUHIOl f1a1ezka He sBIsAl0TCa
3apasnble Govie3lH, a riaaBHbiM 0Gpas’oM BOCHAIelHe THIIeBAPHTE IbHLIX OPTaHOB, BHIBAHHCE
JIMETHBLIMH HAPYLICHUSIMH, KOTOpPBIe, HanpHUMep, vV cruiieii coctasasiior ceniuie 60 %. Tlostomy
3TH JHETETHUCCKHE dHAJIH3bl KOPMOB € TOUKH 3penist NPOoPHIAKTHKH HMCIOT ¢To.b Go.iblice
3nauenne. Jlo CHX TOp NOCTOANNC BO3HHKAIOT NOTEPH B CBA3KM € TEM, UTO MEPEXOL MEXKY
OTJeJbHBIMH BHIAMH KOPMOB CJAHIIKOM BHC3ANCH, UTO HAPYIIAET YCTOHUH30CTH Opranusma.
ITosTomy npasH/bHas TEXHHKA KOPMJEHH SBJIAETCS COCTABHON YACTLIO BETEpPHHAPHOIT IpO-
HHIAKTHKH,

Ouenky KauecTBeHHOTro COCTOSIHHsi KOPMOB M MX CanHTapioil GesspeinocTH caelyer
C METOJIMYECKOH TOYKH 3peHHs CHCTeMATHYCCKH YIav0adTh € TeM, 4TOOLI CBOEBPEMEHHO
H OBICTPO YCTPaHHTh J11000e BO3MOMKHOE HapyilellHe KauyecTBa KOPMOB, KOTOPOe MOMIo Obl
YrpoxaTth COCTOSHHIO 3J0pOBbsl KHBOTHLIX. OXpana cocrosiiiia 3J0pOBbsi KHBOTHBIX, C.1€-
JLOBATEJILHO, 5IBISETCSl OCHOBHOI 11€J1bI0 BETC[HHPHOTO yX0/1a.

Die Beziehung der Erniihrungsdiiitetix der Haustiere zu ihrer Gesundung und
Leistungssteigerung

Die erfolgreiche Entwicklung der tierischen Produktion setzt eine richtige ziichte-
rische Tiétigkeit, die Anwendung richtiger Grundsitze der Tierernihrung, zoohygieni-
sche Mafinahmen und einen guten gesundheitszustand der Tiere voran. Deshalb ist es
notwendig, die Erzeugung hochwertiger und billiger Futtermittel zu steigern und
ihre richtige Lagerung und Ausniitzung sicherzustellen. Fiir die Bewertung der
Eignung und der gesundheitlichen Unbedenklichkeit wurden in den Veterindran-
stalten diatetische Futteranalysen eingellihrt, die im Zusammenhang mit der fort-
schreitenden Sozialisierung und Errichtung von GrofBziichtereien systematisch er-
weitert und vertieft werden. Aus den ermittelten Ursachen der Verluste an Schwei-
nen, Hennen und Hithnern geht hervor, dafl die hiuligsten Ursachen dieser Verluste
nicht die ansteckenden Krankheiten bilden, sondern hauptsichlich durch Diatfehler
verursachte Magendarmentziindungen, die zum Beispiel bei Schweinen 60 % ber-
schreiten. Daher haben die diatetischen Futteranalysen vom Standpunkt der Vete-
rindrprophylaxe eine solche Bedeutung. Immer noch entstehen bedeutende Schiaden
dadurch, daf} die Uberginge von einem Futter zum andern allzu jih waren, wodurch
die Widerstandskraft des Organismus herabgesetzt worden war. Es ist deshalb eine
richtige Fiitterungstechnik ein Bestandteil der veteriniren Vorbeuge.

Die Bewertung der Qualitit und der gesundheitlichen Unbedenklichkeit ist in
Bezug auf die Methodik systematisch zu vertiefen, damit wir imstande sind, recht-
zeitig und rasch jede Stufe einer Schidigung von Futtermitteln, die den Gesund-
heitszustand der Tiere in Gefahr bringen konnte, zu ermitteln. Ist doch der Schutz
der Gesundheit der Tiere der eigentliche Zweck der veterinaren Flrsorge.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 8

Obsah fytoestrogénu ve vojtésce
Coaepxanne GHTOICTPOreHOB B JIOUEPHE

The Content of Phytoestrogenes in Alfalfa

Doc. dr. J. CHURY
Biologicky ustav veterinarni fakulty VSZ v Brné

Doslo dne 4. V. 1960

Uvod

V poslednich letech se podstatné zvysil zajem o studium obsahu sexuilné
aktivnich ldatek v rostlinném materiale. Hlavnim ddvodem tohoto zdjmu bylo
puvodné zjisténi, ze fytoestrogény mohou ve velkém nadbytku vyvolat endometri-
tidy a tim nemoznost nidace oplozeného vajicka (Schoop 1957 17). Soudasny
stav vyzkumu téchto latek vsak ukazuje, ze fytoestrogény maji veliky vyznam pro
reprodukéni cyklus hospodarskych zvirat, protoze predstavuji prirozené stimulatory
sexualnich funkci jako normalni souc¢ast krmiva. (Chury 1958, 1960a, b 9,
Schoop 1959 17). Je proto pochopitelné, ze jak nadbytek, tak nedostatek téchto
latek muze podstatné ovlivnit normalni pribéh reprodukéniho cyklu. Pro tento
predpoklad mluvi fada literarnich dat, zvlasté pak zjisttni Rowsona (1959
15), ze estrogény jiz v nepatrnych davkich ovliviiuji podstatné putovani vajicek
vejcovody a zjisténi Iwanoffa (1959 10), ze biologicky ucinek podpraho-
vych déavek zivocisnych estrogénii miize byt potencovan fytoestrogény.

Po chemické strance patii fytoestrogény k derivatim flavont a izoflavond,
do skupiny derivati kumarinu, pfipadné stilbestrolu nebo sterolt. V rostlinném
materiale jsou nej¢astéji pfitomny ve formé prvnich dvou derivata a to jako geni-
stein (Cheng a spol 1953 a, b, 8 Biggers a Curnow 1954 4) a
jako kumestrol (Bickoff aspol. 1958 a, b, 3. Lyman aspol. 1959 12). Tyto
dvé latky se vyskytuji v rostlinném materiale v rizném poméru, ptri¢emz v nékte-
rych rostlinich prevlada genistein, v jinych opét kumestrol, jak ukazuji chromato-
grafické analyzy (Chury 1960c¢9).

Od roku 1952 byl obsah fytoestrogénii titrovan v nejriznéjsich rostlinach;
cast vysledkt téchto praci byla souborné uverejinéna Kollerem (1955 11),
Churym (1958 9) a v novéjsi dobé Schoopem (1959 17). V této stati
budou proto uvedeny jen prace, které ve vyse zminénych soubornych pojednénich
zahrnuty nebyly. Iwanoff (1956 10) zjistil estrogénni aktivitu semene kas-
tanu, glycyrrhizy, Pieterse a Andrews (1956 14) studovali estrogénni
aktivitu riznych trav a silize. Andrews a Stob (1958 2) sledovali vliv
silazovani na estrogénni aktivitu, Magee a Matrone (1958 13) sledovali
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obsah fytoestrogént v sojové pici, San Martin (1958 16) zjistoval estro-
génni aktivitu u Levistium officinale, Suryanarayana a Sirsi (1958
19) studovali aktivitu u Melia azadirachta, Bickoff a spol. (1959 3) sledo-
vali aktivitu Cerstvého a suseného materialu, Engle a spol. (1957 7) zkou-
mali Trifol. repens, Poa pratensis a Lotus corniculalus na obsah estrogénii.

Rada autort studovala obsah fytoestrogénii ve vojtéice (Cheng a spol
1953 a, b, 8, Stob a spol. 1957, 1958 18, Pieterse a Andrews 1956
14, Andrews a Stob 1958 2, Andrews 1958 1). Vsechny zminéné
prace prokazaly estrogénni aktivitu vojtésky a to v rizném rozsahu. Stob a spol.
(1957) zjistili, ze estrogénni aktivita vojtésky je odvisla na druhu a dale (1958),
ze zavisi na ontogenetickém stari rostliny, ¢aste¢né na konzervaci materidlu, ne
vak na sildzovani. Zjistili, ze sildzovani nema podstatného vlivu na obsah fyto-
estrogénu, takze nepotvrdili vysledky pokusi Pieterseho a Andrewse
(1956).

¢ Pokusna ¢ast

V této praci predklddame vysledky sledevani obsahu fytoestrogént ve voj-
tésce; béhem téchto sledovani jsme soucasné studovali otizku vlivu frakcionova-
ného ¢isténi estrogénné aktivnich liatek na biologickou i¢innost vytazkii, a otaz-
ku, zda souvisi estrogénni aktivita extraktu s pritomnosti chlorofylu v hydrolyzatu.
Neni totiz znamo, zda hydrolyza extraktu in tofo, tj. i s chlorofylem ma, nebo
nema vliv na kone¢nou aktivitu extraktu ve srovnini s hydrolyzou provedenou
po piedchozim odstranéni chlorofylovych podili ve vytazku.

Rada autori (srovnej napt. Biggers a Curnow 1954, Curnow
1954) poukazala na ,Koncentraci® estrogénit v chlorofylové frakci zvlasté geni-
steinu, jednoho z nejroziifenéjsich estrogént rostlinného pivodu. Protoze riazni
autofi pouzivaji rizné pripravovanych extraktt k titraci, bylo ucelné provést srov-
navaci studii ve vyse uvedeném sméru.

I. Metodika

600 g susené vojtesky (sklizen 1958) bylo po ¢astech extrahovano za varu
96% etanolem vidy 30 minut. Mnozstvi etanolu pouzité k jedné extrakci obnaselo
750 ml. Jednotlivé extrakty byly spojeny a alkohol oddestilovan na 14 objemu
Zahustény alkoholicky vytazek byl smichdn se stejnym objemem vody, okyselen
kys. oxalovou a protfepiavan. Po vysrazeni chlorofylu a fytinu bylo filtrovano a
filtrat smichan s 15 objemu 1 N NaOH. Smés byla hydrolyzoviana za varu
10 minut. Po skoncené hydrolyze bylo ochlazeno tekouci vodou, okyseleno nad-
bytkem N HCI a vytfepdvano éterem. Kazdé vytfepani provedeno trikrat. Jed-
notlivé éterové vytrepky spojeny a suSeny nad Na:SOj v lednici. Tento éterovy
vytazek je oznacen jako surovy extrakt.

Cisténi surového extrakiu bylo provedeno vytiepanim 1 N NaOH. Béhem
vytfepavani prechazi v éteru obsazené latky do louhu a éterovy extrakt se odbar-
vuje, zatim co louh se zbarvuje zluté az zluto-hnédé. Po ukoncené extrakei louhem
byl louh okyselen nadbytkem 1 N HCl a opét vytfepavano éterem. Kazda extrace
provadéna trikrat. Jednotlivé éterové vytrepky spojeny a uschovany v lednici nad
Na;SQs. Po dvou dnech byl éter oddestilovan a ziskdna hnéda olejovita latka,
specifického zapachu.
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Frakcionace uvedenym zptsobem ziskané latky byla provadéna takto: tii-
krat extrakce 15 ml petroléteru. Béhem extrakce petroléterem jsou prvni dvé porce
extrahens zakaleny, treti je Cistd. Jednotlivé petroléterové vyttepky slity a uscho-
vany. Oznaceny jako frakce 1.

Zbytek, ktery neptesel do petroléteru byl rozpustén ve 30 ml etanolu (abso-
lutniho) a okyselen 15 ml HCI, nacez hydrolyzovano 90 minut na vodni lazni.
Pak zfedéno vodou a vytfepavano vidy trikrat éterem. Eterovy vytfepek byl zmy-
delnén protfepavanim 1 N NaOH. Prebytecna NaOH byla neutralizovana HCI,
nacez bylo opét vytfepavano éterem. Eterové vytiepky spojeny a suseny nad
NazSO4 v lednici. Za dva dny byl éter oddestilovan a zbytek ve frakéni barice
extrahovan petroléterem. Petroléter oddélen a uschovan. Tento petroléterovy vy-
tazek byl oznacen jako frakce II.

Zbytek ve frakéni bance po druhé petroléterové extrakei byl rozpustén za horka
v olivovém oleji. Tento roztok byl oznacen frakce III.

U frakee T a IT byl petroléter oddestilovan a zbytek ve frakénich bankach
rozpustén v olivovém oleji. Jednotlivé oleiové roztoky byly titroviany na obsah
fytoestrogénu. Titrace provddéna na infantilnich mysich samickach o vaze 6 az
8 g. Olejovy roztok aplikovan perordlné v mnozstvi 0,02 ml na zvite a den, pfi
¢emz aplikované mnozstvi odpovidalo 0.25—0,8 g materidlu na zvite a den.
V kazdé skupiné bylo 8 mysich samicek. Olejové roztoky byly podavany 4 dny;
za 24 hodiny po posledni aplikaci byly mysi utraceny v éterové narkoze, oteviena
dutina bfisni a utery [ixovany in toto alkohol-formolem po dobu 24 hodin. Zpra-
Estrogenni aktivita byla pfepotitavdna na aktivitu dietylstilbestrolu v rozmezi
0,005—0,025 gama.

II. Pokusné vysledky a diskuse

Vysledky pokust jsou prehledné uvedeny v tabulce

Frakce Vaha uteru v mg £ Odchylka l Zvétdeni vahy v ©, ke kontrole
i 3,7 - 0,2 mg { =
I 4,0 40,5 mg + 8%
II. [ 5,5 + 0,3 mg ( - 489,
II1. | 12,0 ‘ + 0,8 mg | 224 9,

Tabulka ukazuje, ze G¢innost jednotlivych frakeci vojtéskového extraktu, be-
reme-li G¢innost I frakce rovnou 1 je v poméru 1 : 6 : 28. Nejvétsi aktivitu vyka-
zuje frakce III, tj. v petroléteru nerozpustny podil celkového surového vytazku.

Prepocitavame-li estrogénni aktivitu jednotlivych frakei podle vahy uteru po
davkach 0,005—0,025 gama diethylstilbestrolu vyplyva, ze prvni frakce ma akti-
vitu ekvivalentni 0,4 ug diethylstilbestrolu na 1 kg materidlu, druha frakce akti-
vitu ekvivalentni 3 ug diethylstilbestrolu na 1 kg a tteti frakce aktivitu rovnou
7,6 ug diethylstilbestrolu na 1 kg. Celkové aktivita materidlu vojtéskového od-
povida na zakladé nasich méfeni a prepocti 10,9 ug diethylstilbestrolu na 1 kg.
Piepocet na ug diethylstilbestrolu u jednotlivych frakei, je-li ekvivalentni davka
v ug u I frakce rovna 1 ukazuje, ze obsah estrogénné aktivni latky je v jednot-
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livgch frakcich v poméru 1: 6 : 27,6, coz dobfe souhlasi s pivodné zjisténym
pomérem.

Uvedené vysledky ukazuiji, ze estrogénné aktivni latky pritomné ve vojtésce
jsou rozpustné dobfe v éteru, v petroléteru témér vibec nerozpustné; rozpustnost
v petroléteru je ponékud zvySena (priblizné sestkrdt) predchozi hydrolyzou HCIL
V tomto sméru potvrzujeme dfivéjsi zjisténi S$patné rozpustnosti [ytoestrogénu
v petroléteru. (Robinson 1949, Bickolf a spol. 1959.)

Chenga spol. (1953 a 8) zjistili titracemi NaOH hydrolyzati vojtéskovych
extrakti, ze aktivita odpovida 5— 10 ug stilbestrolu na 1 kg. Pieterse (1956
14) zjistil zkrmovanim surovych vytazka aktivitu ekvivalentni 6,5 ug diethyl-
stilbestrolu na 1 kg, Stob (1957 18) rovnéz zkrmovanim extraktli aktivitu
ekvivalentni 5 ug diethylstilbestrolu na 1 kg materialu, pfi¢emz rozsah aktivity
se pohyboval v mezich 2--8,8 ug diethylstilbestrolu na 1 kg.

Cheng a spol. (1953 a 8) podavali hydrolyzat v olejovém roztoku 4 dny,
kdezto Pieterse (1956 14) a Stob (1957 18) zkrmovali, pfi cemz u Pie-
terseho byla doba krmeni rovna 10 dntm, u Stoba 6 dnim. Srovnani
vysledki Chengovych, Pieterseho a Stoba ukazuje, ze aplikace hyd-
rolyzovanych extraktli ma vétsi aktivitu, nez aplikace vytazka nehydrolyzovanych.
Rozdil v délce aplikace u pokusit Chenga aspol.a Pieterseho ¢ini 6 dni,
ve srovnani s pokusy Stoba 2 dny, pri ¢emz rozdil v aktivité ¢ini v pripadé
prvého srovnani 1,5 ug kg, v pripadé druhého srovnani 0,25 ug na 1 kg mate-
ridlu. Podle tohoto srovnani je pak aktivita hydrolyzovanych vytazki 4 — 8krat
vy§§i nez vytazki nehydrolyzovanych, zkrmovanych pfimo. Jsou-li hydrolyzo-
vané vytazky podavany injekéné v oliv. oleji, je aktivita jesté vy$si: priblizné
desateronédsobna.

Toto srovnani ukazuje, ze hydrolyza extraktu podstatné zvysuje estrogénni
aktivitu. Je-li toto zvySeni v souvislosti s pfeménou izoflavoni pusobenim zfe-
dénych alkalii na benzyl-o-hydroxyketony, jak predpoklidd Pieterse (1956
14) by vyzadovalo dalsich experimenti. Moznost tohoto, nebo podobného akti-
vaéniho mechanismu hydrolyzou zfedénym NaOH viak vyloucit nelze, protoze
Pieterse (1956) ativaéni vliv hydrolyzp na estrogénni aktivitu izooflavonu
experimentilné prokazal pokusy s genisteinem. V souvislosti se zvy$enim aktivity
po hydrolyze nelze opomenouti, ze saponiny ptitomné ve vojtésce asi v 0,6 %
brzdi podstatné rast. (Coulson 1957 5.) Protoze tyto latky jsou hydrolyzou
§tépeny, lze predpokladat, ze v hydrolyzatu a jeho extraktu odpada brzdivy vliv
saponint, ktery se muze uplatnit u vytazki nehydrolyzovanych.

Pokud jde o vysledky titraci s hydrolyzéaty in toto a hydrolyzaty po pred-
chozim odstranéni chlorofylovych podili ve vytazku ukazuji nase vysledky, ze
predchozi odstranéni chlorofylovych podilt aktivitu hydrolyzatu podstatné ne-
ovliviiuje. V pfipadé Chengovych pokusia (1953) byla aktivita estrogénni
ekvivalentni pti aplikaci v oliv. oleji 10 ug stilbestrolu na 1 kg, v nasem ptipadé,
tj. po pfedchozim odstranéni chlorofylovych ¢&asti 10, 9, takze rozdil obnasi jen
0,9 ug na 1 kg, coz je hodnota zcela dobre zanedbatelna. Toto zjisténi nasvédcuje
tomu, ze chlorofyl. podily nemaji pravdépodobné na konecny vysledek titrace
estrogénni aktivity vliv.

Uvedené vysledky ukazuji soucasné, ze frakcionace vytazku po hydrolyze,
tj. precisténi vytazku a zbaveni balastnich latek podstatné zvysuje estrogénni
aktivitu. V tomtéz materidlu bez nasledného ¢isténi vytazku frakcionaci jsme
zjistili jen 3—5 ug diethylstilbestrolu ekvivalentni mnczstvi fytoestrogéni, tj. dva-
krat méné nez po pre¢isténi. (Chury 1960 d.) Potvrzujeme tak vyvody B ik-
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koffa a spol. (1959), ze predchozi ¢isténi materialu je vyhodné pro ziskani
spolehlivéjsich tdaji o obsahu [ytoestrogént ve zkoumaném materidle.

Je oviem nutno upozornit na to, ze hydrolyza a pouziti ¢isténych extrakti
z hydrolyzovanych surovych extraktii miize ponékud zkreslit obraz o celkové
aktivité materialu. Riizné estrogény se¢ totiz chovaji rozdilné ke zfedénym
alkaliim. Zatim co genistein je aktivovan, je kumestrol rusen (Bickofl
a spol. 1969), takze v téch piipadech, kdy rostlinny material obsahuje
prevazné kumestrol jako je tomu na priklad u jetele plazivého, je alkalicka
hydrolyza nevhodna. Aviak i v takovych pripadech, kdy rostlina obsahuje
obé latky, tj. genistein a kumestrol muze hydrolyza podstatné zkreslit vysledek
titrace. Domnivam se, ze tato skutecnost je jednim z hlavnich divodi, pro¢ se
tak Casto u téhoz materialu rozchazeji vysledky titra¢nich pokust.

Znaénou roli hraje i pfeména aplikované latky v organismu a zptsob apli-
kace hraje proto asi vyznacnou roli. V tomto sméru by bylo zadouci provést srov-
navaci pokusy se zkrmovanim v potravé, zkrmovanim v olivovém oleji a apli-
kaci injekéni. Toto srovnani je tim Zzadoucnéjsi protoze rlzni autofi pouzivaji
riizného zplsobu aplikace extraktu k titraci. Proto i naSe nynéjsi srovnani v této
praci zahrnuté plati pfiblizné a ma orientacni vyznam. Je rovnéz nutno mit na
paméti, ze hodnoceni estrogénni aktivity vytazkii neni zcela objektivni, protoze
je zavislé na radé ciniteli vymykajicich se presnéjsi kontrole experimentatora.
Jde predevsim o to, ze reaktivita utert inlantilnich samicek neni stejna na diethyl-
stilbestrol a na pritomné fytoestrogény. ddle, ze kone¢ny vysledek titrace zavisi
na reaktivité uteru, ktera pomérné kolisd a konecné, ze celkovy vysledek zavisi
rovnéz na zpusobu extrakce, pripadné dalsiho ¢isténi surového vytazku.

Souhrn

Byl sledovan obsah fytoestrogénti ve vojtésce (Medicago sativa) a vliv pred-
choziho odstranéni chlorofylovych podili na aktivitu hydrolyzatu. Soucasné byl
sledovan vliv frakcionace na estrogénni aktivitu celkovou a estrogénni aktivitu
jednotlivych frakei. Estrogénni aktivita byla sledovana titraci vytazkd na bilych
infantilnich my3$ich samickach o vize 6 -8 g. Vytazky byly podavany peroralné
v olivovém oleji v mnozstvi 0,25 —0.8 g materidlu na zvife a den, po dobu 4 dnu.
Bylo zjisténo, ze frakcionace podstatné zvySuje estrogénni ucinost, Ze pred-
chozi odstranéni chlorofylovych podili 2z vytazku neovliviiuje jejich estrogénni
aktivitu a ze nejvétsi aktivitu ma frakce zbyvajici pe petroléterové extrakei.
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Conepxanue QUTOICTPOTEHOB B Jl0LEPHe

H3yuasoch coaep:xanue ¢uroscrporeiop B .ouepue (Medicago sativa) W BJAHsHHE
NPeLIeCTBYIOUero ViaseHust XJ0PO(QH.II10BLIX KOMIOHEHTOB Ha AKTHBHOCTL TiHApOJH3aTa.
OnliospeMeHHo H3y4asoch BaHsiine (pakKuHonHpoBaius Ha OOULYIO 3CTPOTEHHYIO aKTHBHOCTD
H Ha 3CTPOreHHyl0 AKTHBHOCTbL OTA€JAbHBIX (pakumii. DeTporennasi AKTHBHOCTb H3yyajach
THTPOBAHHEM 3KCTPAKTOB Ha GeablX MbIAaXx — cayikaX BecoM 6—8 r. JKCTpakThl nonaBa-
JIMCh TIepopaibHO B Teuenue 4 jHeli B 0.1MBKOBOM Mac.1e B Koanuecrtse 0,25-—0,8 r marepuasa
Ha | KHBOTHOE B J€Hb. YCTAHOBJCHO, UTO (PAKIHONHPOBALHE CYLIECTBEHHO TOBLIIIAET
3CTPOTEHHYIO 1es1Te1bHOCTb, UTO MPepecTBYVIONICe V1aaeHHe XI10pO(HII0BBIX KOMIIOHEHTOB
H3 YKCTPAKTOB HE BUIHSAET Ha HX 3ICTPOrCHHYIO dKTHBHOCTb H UTO MAKCHMA IbHVIO AKTHBHOCTb
iMeeT (paKiHs, OCTABLIANCS [10C]€ IKCTPAKIHK NeTposeiinoro spupa

The Content of Phytoestrogenes in Alfalfa

The author studied the content of phytoestrogenes in Alfalfa and the influence
of previous elimination of the chlorophyll shares upon the activity of the hydro-
lysate. Further was studied the influence of fractioning upon the oestrogenous acti-
vity of the whole and of the different fractions. The oestrogenous activity was exa-
mined by titration of extracts on white, infantile, female mice of 6—8 g body weight.
The extracts were applied perorallly in olive oil in the dose of 0,25—0,8 g pro ani-
mal and day, during 4 days. 1t was found, that the fractioning increased the oestro-
genous effect, that the previous elimination of the chlorophyll shares from the ex-
tract did not influence the oestrogenous activity and that the greatest activity had
the fraction remaining after extraction with petrolaether.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO ¢

Vliv preventivnich davek krmného chlortetracyklinu na rust,
hladiny Ca, P, Fe a krevni obraz u prasat

Bausiune npouIakTHUL aMX 103 KOPMOBOTrO XJOPTETPALMK.IMHA
Ha poct ypoBhs Ca, P, Fe u KapTHHY KPOBH CBHUHENH

The Influence of Preventive Doses of Chlortetracycline for Feeding upon the Ca, P
an Fe Level and the Blood Picture in Pigs

Doc. MVDr. Jaroslav KABRT
Vet. fakulta VSZ, Brno

Doslo dne 24, TV, 1961

Uvod

Krmna antibiotika jsou u vétsiny hospodaiskych zvirat v krmnych smésich
a koncentratech konzumovana v tzv. nutri¢nich davkach. Tyto davky predstavuji
nizké hodnoty a maji plsobit prevazné ristoveé.

Pro zvySeni ucinku rastového a predpokladaného plsobeni na nezadouci
sttevni mikrofléru v zoohygienicky méné vyhodném prostiedi se doporucuje zvyseni
nizkych nutri¢nich ddavek na vyssi, preventivni davky. Jsou to pét az desetkrat
vétsi davky nez nutri¢ni.

V provedenych pokusech byla sledovana otazka ristového ucinku téchto da-
vek u rostoucich prasat pri vyrovnanych krmnych dévkach s pouzitim zivocisnych
bilkovin a sou¢asné vliv antibiotik na hladiny zakladnich mineralii, vapniku
fosforu, zeleza u prasat, a kone¢né vliv na krevni obraz.

Pti vyrovnanych krmnych davkach, avsak bez zivocisnych bilkovin, je ris-
tovy vliv antibiotik prokdzan. Mechanismus t¢inku spoéiva ve zlepSeni biologic-
kého putsobeni rostlinnych bilkovin. Méné jasna je otdzka pusobeni krmnych anti-
biotik pfi vyrovnanych davkach se zivocisnou bilkovinou. Rovnéz je nevyjasnéné
pusobeni krmnych antibiotik na vyuziti minerélii, z nichz Ca, P, Fe maji zakladni
vyznam pii rustu a odolnosti u prasat.

Zavadéni vyssich, preventivnich davek antibiotik hodnoti ptiznivé Miller
v pokusech na kuratech a kratatech a to jak priznivym ucinkem na rist tak i na
zdravotni stav v chovech zamofenych chorobami postihujicimi zazivadla. O pi-
chal uvadi okolnost, ze G¢inek nutricnich davek antibiotik pfi vyrovnané vy-
zivé prasat a kurat prestava v dobé, kdy organismus dokoncuje vyvoj stfevni mik-
roflory, takze u dospivajicich jedincii se uz neprojevi.

Vliv antibiotik v krmivech na vyuziti mineralii je pomérné nejméné proba-
din. Migicovsky, Roos, Yacowitz a Lindblad zjistili u prasat
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a kufat lepsi vyvoj kostry pfi nutricnich davkach antibiotik pfi rachitogennim
krmeni. U kurtat zjistili snizenou potiebu fosforu. Miiller potvrdil pokusy na
kratatech pfi rachitogennim krmeni, po nutri¢nich davkach antibiotik snizeni vy-
skytu kfivice a perosis. R usht shledal po devitimési¢ni aplikaci CTC kieckam,
ze zubni tkan u pokusné skupiny byla znatelné lépe vyvinuta. V pokusech s re-
sorpci Ca a Mg pii pouziti krmnych antibiotik u krys uvdadi Hegeness, ze
veétsi resorpce se jevila u antibiotik se §irSim spektrem Pridavané Mg se sice re-
sorbovalo, ale souc¢asné bylo vylou¢eno moci. Pusobeni antibiotik trvalo necely
mésic, u pokusné skupiny se jevilo rozsirenim slepym stfev a zmnozenim obsahu
vody. Pevrov zjistil u telat pfikrmovanych antibiotiky zlepseni vyuziti fosforu
v priméru o 3,2 %, Boc¢arov uvadi zvySeni Ca a P v organismu prasat
po krmeni penicilinem v krmné smesi.

Plsobeni krmnych antibiotik na vyuziti krvetvornych mineralii je malo
objasnéno. Tribe uvadi, ze pfi deficienci kobaltu u ovei a snizeni syntésy vi-
taminu B, se zlepsila syntéza po krmném penicilinu az po 3 tydnech. Stern
a Kosak pouzili vyssich davek antibiotik u kraliki. Podavali 30 mg terra-
mycinu a 25000 mj. penicilinu denné na kus a narusili tak stfevni mikrofloru
a vyblokovali resorpci zeleza. Za 18 hodin po aplikaci zjistili vySetfenim krevniho
séra poruseni resorpce zeleza. Po zastaveni aplikace antibiotik se zelezo opét re-
sorbovalo za nékolik dnu.

Plsobeni antibiotik na krevni obraz podavia razné vysledky. Pekarek
a Miiller zjistili u kurat po krmeni CTC zvySeni mnozstvi hemoglobinu a
pokles erytrocyti. Kimbel a spolupracovnici zjistili po aplikaci terramycinu
krysam opét zvyseni poctu erytrocytu, avsak hemoglobin se nezménil. V kostni
dfeni pokusnych krys stoupla tvorba a zrani cervenych krvinek. Russof a spol.
shledali pfi pokusech na telatech prikrmovanych CTC mirné zvyseni poctu leuko-
cyti. Podle Vancéaka bylo mozno pozorovat pripady anemie u rostoucich
prasat pti zkrmovani koncentratii s penicilinem a CTC. Leonov uvadi, ze
pti davkach antibiotik 0,5—1 mg na 1 kg z. v. se hematologické zmény pohybuji
ve fyziologickych hranicich.

Pri vyrobé chlortetracyklinu se tvori men3i mnozstvi vitaminu Biz, coz
zvy$uje uéinnost antibiotika. Vyroba CTC — aureomykoinu, se v podstaté sou-
stteduje na tuto kombinaci a proto v provedenych pokusech bylo pouzito pre-
paratu aureovit-12, se kterym se poc¢itd u vétiiny krmnych smési a koncentratd.

V préci bylo sledovdno ptisobeni aureovitu-12, u rostoucich prasat s ohle-
dem na rdst, vyrovnani krmnych davek, na hladiny Ca, P, Fe v krevnim séru
a krvi, na krevni obraz, za Gcelem zjisténi vhodnosti zvysenych, preven¢nich da-
vek antibiotik a to po celou dobu ristu az do jatecni vahy.

Pracovni postup

Do pokusu bylo zatazeno 24 selat rozdélenych do skupiny pokusné a kontrolni
podle pravidel vyrovnanosti. Primérna z. v. selat pokusné skupiny byla 17,0 kg,
kontrolni 18,9 kg. Klinické a koprologické vySetteni potvrdilo normalni stav.
Zoohygienické poméry staje pouzité pro prasata vyhovovaly, vétsi vlhkost byla
snizovana klimatizaénim zafrizenim, takze prostredi bylo mozno povazovat za pri-
mérné vyhovujici. Krmiva vySetfena hygienicky.

Krmna davka na kus a den v pripravném stadiu sestavena s ohledem na
normy a zatrazena Zivociina krmiva
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Norma: Susina 1,2 kg, strav. bilkoviny 0,145 kg, skrob. hod. 0,9.

Krmna davka ' Susdina v kg, strav. bilkovina, §krobova hodnota
Mléko odstE. l 0,51 1 0,06 0,017 0,06
Bramb. vloky ' 025kg | 0,22 0,010 0,18
Jeény §rot { 0,70 kg 0,63 0,038 0,42
Sojovy §rot i 0,15 kg 0,13 0,041 0,12
Krevni vlo¢ky [ 0,05 kg 0,04 0,030 0,03
Rybi moucka l 0,05 kg 0,04 0,023 0,02

Tato krmna davka byla stanovena pro pokusnou skupinu. Kontrolni skupina,
vzhledem k vyssi primérné vaze selat, méla pfiméfené vyssi normu, struktura za-
stala stejna. Pozdéji byl do krmné davky pfidan kukufi¢ny 3rot.

Po étrnactidennim pripravném obdobi navyku na stejnou krmnou davku byly
provadény po dalsich 30 dnt odbéry krve k zjisténi hladin Ca, P, Fe a krevniho
obrazu a rustu. Po téchto obdobich bylo pokusné skupiné priddno do krmné davky
2 dkg aureovitu na kus a den, coz odpovida preventivni ddvce 200 mg aureovitu-12
na kus a den, bez rozdilu vahy rostoucich prasat.

Uvedena krmna dévka byla progresivné zvySovéana podle zvySované vahy ros-
toucich prasat, struktura zustala bez zvlastnich zmén. Minerdlni pfidavky nebyly
zafazovany, aby bylo mozno sledovat rust i vyuziti Ca, P, Fe, z téch krmiv,
u kterych obsah a z ¢asti i pomér mineralii byl vyhovujici.

Testace obsahu CTC v pouzitém preparatu byla provadéna biologickou
kontrolou na kmen Bac. subtilis ATCC 6633 (Ruzicka). -

Norma: 20 000 M. J.
Nalez: 20751 M. .

Odbéry krve a zpracovani vzorkd provadéno v obdobi za 14 dnu.

Metodika laboratorniho vySetfovani

Ca v krevnim séru komplexometricky podle Schwarzbacha, propracovano
podle Koutného a Piskace.

P v krevnim séru fotometricky podle Hotejsiho.
Fe v krvi kolorimetricky pomoci rhodanidu sodného, podle Natelsona.
Krevni obraz: Cervené krvinky (Zeiss — Biirker)

Bilé krvinky (Zeiss — Biirker)
Hemoglobin (Sahli) na hemometru G. I. M.

Krmna davka propoctena na obsah Ca tabulkové. V denni davce stanoveno
mnozstvi 18 —20 g, coz je norma pro 80 kg z. 'v. Obsah fosforu se jevil o malo
vy$si nad normu.

Pokus trval celkem 112 dnu.
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Vysledky

| Pokusna skupina Kontrolni skupina
Priamérna hodnota hladiny Ca ; 11,723 mg°,, ] 11,991 mg?,
Pramérna hodnota hladiny P 8,342 mg°,, 1 8,385 mgY,
Primérné mnozstvi Fe v krvi 52,9 mg°, 52,8 mg9%,
Primérné mnoZstvi hemoglobinu 68,7 °, 67,7 °,
Pocet erytrocytu 5,883000 5,845000
Pocet leukocytu 12.040 | 12.240
Pramérny vahovy pfirustek na kus a den 0,563 kg 1 0,508 kg
Koneény vahovy pramér skupiny 76,25 kg I 76,08 kg
Nejniz&i hodnota Ca u pokusné skupiny — 6,240 mg %
u kontrolni skupiny — 7,36 mg %
Nejvyssi hodnota Ca u pokusné skupiny — 14,400 mg %
u kontrolni skupiny — 14,240 mg %
Nejnizsi hodnota P u pokusné skupiny — 6.80 mg %
u kontrolni skupiny — 6,60 mg %
Nejvyssi hodnota P u pokusné skupiny — 10,20 mg %
u kontrolni skupiny — 10,30 mg %
Nejniz$§i hodnota Fe v krvi — pokusna skupina — 424 mg %
kontrolni skupina — 424 mg %
Nejvyssi hednota Fe v krvi — pokusna skupina — 66,5 mg %
kontrolni skupina — 57,5 mg %
Nejnizséi hodnoty hemoglobinu — pokusna skupina — 64 %
kontrolni skupina — 66 7%
Nejvyssi hodnoty hemoglobinu — pokusna skupina — 78 %
kontrolni skupina — 72 %

Erylrocyty naméreny béhem pokusu u pokusné skupiny v rozmezi:

5,310000 — 6,120000,
u kontrolni skupiny 5,170000 — 6,020000.

Leukocyty u pokusné skupiny: Rozmezi 10.100 — 13.000
Leukocyty u kontrolni skupiny: Rozmezi 11.200 — 14.000

Zhodnoceni vysledku

Pokusy se zkrmovanim aureovitu-12 v preventivnich davkach ukazaly, ze
v prostiedi zoohygienicky primérné vyhovujicim u prasat bez gastrointestinalnich
poruch a chorob, probihd rast podobné jako pfi pouziti nutriénich davek v béz-
nych krmivovych smésich a koncentratech.

Rozdil v prirtistcich ve prospéch skupiny pokusné se jevil za dobu 112 dnu
od zacatku pokust do konce, kdy prasata dosahla jatecni vahy v praméru 76 kg,
témét 10 %, coz odpovida zjisfovanym vysledkiim pfi pokusném krmeni anti-
biotik v nutri¢nich davkach.

Vysledky pokust déle prokazaly, ze pusobeni aureovitu-12 na zlepSeni ristu
se projevilo nejuc¢innéji mezi 30 kg az 60 kg z. v. a ze tedy antibiotika v krmi-
vech plisobi i ve vyssich vahach, nad 50 kg z. v.
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Vahové obdobi mezi 60 kg a 70 kg z. v. se jevi jiz v obou skupinach, pokusné
a kontrolni, vyrovnanéjsi (viz graf 1-—4).

Na zakladé téchto vysledki je proto mozno v prumérné vyhovujicim pro-
sttedi a u klinicky zdravych prasat povazovat zkrmovani antibiotik za vyhodné
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i ve vyssich vdhovych kategoriich. Jesté lepsi pisobeni lze predpokladat v chovech
s vyskytem poruch a chorob zazivadel.

Spotteba krmiv u obou skupin neukazala rozdilu, zvySeni prirdstku u po-
kusné skupiny je tedy efektem aureovitu-12 (lepsi vyuziti zivin).

Ristovy efekt u pokusné skupiny vystupuje jako vyssi pfirtistek i pfi témeér
stejné konec¢né vaze obou skupin proto, ze pocatecni vahy byly u pokusné sku-
piny nizsi. ZvySeni ristu u pokusné skupiny se projevilo jiz ;béhem prvnich
14 dna. Béhem vykrmu se vyrovnanost prasat v pokusné skupiné zlepsila. Pokusy
déle ukézaly, ze pusobeni krmnych antibiotik je pfiznivé na rist i pti zatazeni
zivotisnych krmiv (mléko, rybi moucka, krevni vlo¢ky) a to i po 50 kg z. v.
Nemusi se tedy projevit pfiznivy u¢inek antibiotik pouze pfi vyrovnanych dav-
kiach bilkovin jen u rostlinnych krmiv.

Za predpokladu. ze byly splnény podminky vyrovnanosti krmné davky, za
pouziti zivo¢isnych krmiv, pfi primérné vyhovujicim prostredi a zdravotnim stavu
prasat, lze na zakladé provedenych pokust pouzivani krmného antibiotika, aureo-
vitu-12 povazovat za uc¢inné po celou dobu rychlovykrmu.

Potvrdil se pfiznivy tucinek aureovitu-12 na kazi prasat. Proti kontrolni sku-
piné se jevila kiize lesklejsi, hladka prokrvena. Stétiny méné vyvinuté, lesklé.

Vliv aureovitu-12 na krevni hladiny nejdulezitéjsich mineralii 'pfi ristu
prasat, vapniku, fosforu, zeleza, se neprojevil rozdilné tak, aby bylo mozno usu-
zovat na stupen vyuziti.

Nameétené prumérné hodnoty hladiny Ca u pokusné skupiny, 11,723 mg%,
u kontrolni 11,991 mg %, odpovidaji hodnotdm uvadénym v novéjsi literature.

Rovnéz namétené prumérné hodnoty fosforu, u pokusné skupiny 8,342 mg%,
u kontrolni 8,385 mg%, se nelisi. Ponékud vyssi hranice hodnot fosforu se zda
byt ovlivnéna strukturou krmné davky s nadbytkem fosforu.

Snizeni hladiny fosforu pri zkrmovani CTC, jak uvadi Lindblad, se nepro-
jevilo.

Mnozstvi zeleza naméfené v krvi obou skupin se neukazalo rozdilnym po ce-
lou dobu pokusu. Kolisani hodnot Fe v krvi se v mezich fyziologickych rozdila
projevilo u skupiny pokusné i kontrolni. Z toho lze usuzovat, ze podavani zvy-
senych preventivnich ddvek CTC neovliviiuje metabolismus zeleza tak, aby se pro-
jevil rozdil v krvi.

Nelze ovsem pouze pti sledovani hladin postihnout moznosti utilizace Zzeleza
v depotnich organech. Z tohoto hlediska nutno hodnotit viechny ukazatele v hla-
dinach krevnich.

Rovnéz zjisténi mnozstvi hemoglobinu, ¢ervenych a bilych krvinek neuka-
zalo odchylek od fyziologickych norem u prasat. pfi ptikrmovani aureovitu-12.
Zjistény rozdil v mnozstvi hemoglobinu o 1 % ve prospéch skupiny pokusné neni
prukazny. Neprojevila se proto preventivni davka antibiotika aureovitu-12 v krmné
davce na krevni obraz.

Souhrn

V pokusech nd 24 selatech a rostoucich prasatech bylo sledovano pusobeni
aureovitu-12 v krmné davce.

Pti zvysenych preventivnich krmnych davkach, v mnozstvi 200 mg na kus den-
né po celou dobu vykrmu, projevilo se zvySeni pfirastki proti kontrolni skupiné
v pruméru jako u nutri¢nich davek.
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Piisobeni aureovitu-12 se ptiznivé projevilo i ve vyssi vdhové kategorii, nad
50 kg %. v. i pfi soufasném zafazeni zivoc¢isnych krmiv. Zoohygienické a zdra-
votni poméry b&hem pokusu byly vyhovujici. Lze tedy pocitat s rustovym efek-
tem antibiotik v krmnych dévkach po celou dobu rychlovykrmu.

Preventivni davky aureovitu-12 neovlivni! hladiny Ca, P, Fe v krevnim séru
a v krvi, rovnéz krevni obraz nedoznal podstatnych zmén.

Literatura u autora

Bausinie npoMAaKTHYECKHX /103 KOPMOBOTO XJIOPTETPALMKJIMHA
Ha poct ypoBusi Ca, P, Fe u KapTHHY KPOBM CBHHEW

B onbitax ¢ 24 nopocsaTaMu M pacTYUIHMH CBHHLAMH H3V4aJ0Ch Jcicisie aypeosuTa-12
B KOPMOBOM paumone.

Ilpu nopbilieHiioM NPOGHAZKTHYECKOM KOPMOBOM paiione B KoJiriectse 200 Mr ua
roJIOBY B /Je€lib B TeyeHHe BCEro CPoKa OTKOPMa VBE/JHYEHHe NMPHPOCTa 110 CPABHEHHIO ¢ KOH-
TPOJBHOIT TPYNNoii B cpeanem NPOABHIOCL OAHIAKOBO KaK H IPH 11044€¢ 1OUICPAKHBAIO-
IIHX J103.

JeiictBie aypeoButa-12 GaronpHsaTHO NPOABHIOCL M HA BHICOTE BECOBOIl KaTeropmy,
Bhiie 50 Kr »KHBOrO Beca M IIPH OJIHOBPEMEHHOM BKJIOUCHHH KOPMOB JKHBOTHOTO T1POYCXOK-
ennsi. 300rHrHeHHYeCKHe H CalluTaphble YCJIOBHS B TeueHHe ONbiTa OLIIH YI0BJETBOP (TE.ib-
HbIMH. B TakoM cayuae MOXKHO pacCUHTBIBATH Ha PocToBOi 3deKT anTHOHOTHKOB B KOPMO-
BLIX PALHONAX B TEUEHHE BCEro CPOKa CKOPOCTHOIO OTKOpPMA.

IMpopunakriueckne n03bl aypeosita-l2 e nopiauwsan wa vposenb Ca, P, Fe B Kpos-
SIHOJT CLIBOPOTKE H KPOBH; B KapTHHE KPOBHM TAKKCe He MPOH30UII0 HHKAKHX CYLIECTBE!HIDIX
H3MEeHEHHI.

The Influence of Preventive Doses of Chlortetracycline for Feeding upon the Ca, P
and Fe Level and the Blood Picture in Pigs

On 24 piglets and growing pigs was studied the effect of aureovit-12 in the
fodder.

In using greater preventive fodder doses, amounting 200 mg pro animal and
day during the whole period of fattening there appeared an increased growth in
comparison to the control group, in the average the same as using nutritional doses.

The influence of aureovit-12 was favcurable also in growing pigs of a live
weight over 50 kg and also, when fodder of animal origin was added. The zoohy-
gienic and sanitary conditions during the experiment have been satisfactory. There-
fore one can count upon the growing effect of antibictics in the fodder during the
whole period of swift fattening.

The preventive doses of aurecvit-12 did neither have any effect upon the Ca,
P or Fe level in the blood serum nor did they alter the blood picture.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 8

Vyznam mladé zelené pice pro odchov kurat
3Hayenue MOJ0A0ro 3eJleHOro KopMa npHv BbIpAUHBAHHHW UBIIAT

The Importance of Young Green Forage for the Breeding of Chickens

Zdenék DUBEN
Z laboratofe okresniho veterinarniho zatizeni Havl, Brod

Doslo dne 25. IV, 1961

Uvod

V béznych podminkach nasich JZD a CSSS nebyva krmivova situace v dri-
bezarském odvétvi zivocisné vyroby vidy nejlepsi. Uvazime-li velké ukoly naSich
driibezaren ve 3. pétiletce, je nutno se vyrovnat co nejdfive alesponi s vétsinou
problémt krmivového razu.

Jednou z krmivovych soucdsti, kterda muze zmirnit nedostatek krmiva a zlep-
$it jeji kvalitativni stranku, je mlada zelena pice. Je s podivem, pro¢ je tento druh
statkového krmiva s tak vysokym Gé¢inkem na rist a zdravi dribeze dosud pou-
zivan relativné tak malo.

Vliv mladé zelené pice na dribezi organismus je velmi pronikavy a ne tak
jednoduchy, jak se ma vieobecné zato. V tomto pojednani, které ma orientacni
a informativni rdz pro detailni rozpracovani celého problému, si vsimneme vlivu
mladé zelené pice na rist kurat, spotfebu krmiva a celkovou odolnost organismu.

Metodika

V pokusu byly 2 skupiny kutat plemene LB po 50 kusech, vylihlych 1. VI.
r. 1959. Kufata pochazela z vajec s dobrou biologickou hodnotou s 93% lihni-
vosti z oplozenych. Byla sledovana od 14. dne Zivota do stafi 28 tydnu.

Ekologické podminky experimentu byly voleny (jesté z hlediska jinych cilt)")
takto:

a) krmivovy rezim byl sestaven tak, aby krmna divka obsahovala dobte
znamé a kdykoliv z jakéhokoliv hlediska analvzovatelné soucasti. Bilkovinna
slozka byla nahrazena mlékem a syrovymi vejci. Vyhnuli jsme se tedy pouziti bil-
kovité smési pro kurata proto, abychom mohli viechny vysledky v tomto experi-
mentu hodnotit z hlediska jednotného krmeni. A pravé standard bilkovitych smési
neni u nds dosud na vysi. Slozeni tohoto krmiva kolisa a nékteré slozky jsou
v jednotlivych vyrobnich Sarzich a v pribéhu ¢asu rozliéného a nam nezndmého
pivodu.

1) Z pokusného materialu statniho a rezortniho vyzkumného planu MZD a MSK,
vedouci prof. dr. Z. Reinis.
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I. Krmivovy rezim pokusnych kurat

|
Skupina I. Skupina II.
52 % smés A " 69,4 2,
17,4 9%, zelena pice
(mlada vojtéska, prevazné kratce fezana) 0,0
17,4 % mléko 17,47,
10,0 9, vejce ‘ 10,0
0,2 9%, kvasnice [ 0:2°%
2,0% umély jedly tuk ‘ 2,0:%
1,0 9% | cholesterol [ 1,0%
100,0 9%, | 100,0 2,
Smés A: pseniny Srot 30 kg,
je¢ny $rot 30 kg,
ovesny Srot 10 kg,
Plastin 1,5 kg,
sul 0,2 kg,
drevéné uhli 0,4 kg.
Vitaminové pridavky na 100 g potravy:
vitamin A 400 M],
vitamin D 35 M],
vitamin B, 0,2 mg
vitamin B, 0,2 mg
vitamin By 0,3 mg
niacinamid 1,8 mg
kalcium pantothenat 1,1 mg
vitamin E 1,0 mg

Zéklad krmiva pro pokusna kurata tvotila smés A, slozena ze $rotii a brambo-
rovych vloé¢ek. (Tabulka I.) Skupina 1. obsahovala této smési A 52 %, skupina 1.
69,4 %. Skupina I. dostavala krmivo se 17,4 % mladé zelené pice, kdezto druha
nikoliv. Tato davka byla nahrazena smési A. To proto, ze v praxi, pokud se
nekrmi zelenou pici, tvofi podstatu krmiva driibeze smés Srotii.

Podrobné slozeni krmiva je uvedeno v tabulce I. Z hlediska stravitelnych zi-
vin obsahuje 100 kg krmiva pro pokusna kutata priblizné 7 kg stravitelnych
bilkovin ptrevazné zivoCisné prcvenience a 33 kg veskerych stravitelnych zivin.
Uzivny pomér je asi 1 : 3,7, coz odpovida pozadované normé pro kufata.

Zbytky krmiva v krmitkach byly viazeny, takze zndme skute¢nou spotiebu
potravy na celou skupinu za den. Z jeji absolutni hodnoty bylo vypoé¢teno pri-
meérné mnozstvi potravy na kus a den.

b) ustdjeni kutat bylo provedeno v tucelné adaptovaném normalizovaném
kurniku (znama dvéstépadesatka). Odchov kutat byl provadén pod elektrickymi
kvo¢nami, takze Zivotni prostfedi pusobilo na kufata dvéma rozli¢nymi teplotami.
Vyssi teplotou pod kvoénou a nizsi teplotou bézné atmosféry kurniku.

Obé skupiny mély vybeh, takze fyzicka aktivita byla pfiblizné stejna. Kva-
lita vybéhu vsak byla podstatné rozdilna. 1. skupina méla vybéh zeleny, II. sku-
pina pis¢ity. II. skupina tedy neméla vibec zZadny zdroj zelené pice.
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Vliv mladé zelené pice na spotiebu krmiva

Spottebu krmiva na kus do urcitého stafi (v tydnech) udava tabulka IL
Tato priimérna individualni spotfeba byla vypo¢tena z absolutni spotfeby krmiva
celé skupiny za den.

1I. Vliv mladé zelené pice na spotrebu potravy

Spotieba krmiva na kus celkem v g
Stafi kurat v tydnech = . ——
‘ I. skupina ’ I1. skupina
|
6 ‘ 1123,2 | 1030,4
11 | 3657,5 3136,3
16 8159,5 5794,9
19 11021,5 7693,9
23 15197,0 10740,9
28 21098,9 15300,9

Relativné nizsi spotifeba krmiva u kufat bez zelené pice (skupina II.) je
‘uvedena v tabulce III.

II1. Relativni spotreba krmiva skupiny I. a II.

Spotfeba krmiva
Stari kurat v tydnech e — e = o
I. skupina } II. skupina
6 100 9, I 91,7 9%
11 100 | 85,7 Y,
16 100 9%, 71,0 %
19 100 9%, 69,8 9%
23 100 2, 70,6 %
28 100 2, 72,5 %

Vliv mladé zelené pice na rust kurat

Rust mladat opefrenci neni totozny s ristem miadat savei. U narozeného
kufete zaujima nejvéti procento vahy téla hlava a vnitfnosti. Pfitom jsou kon-
Cetiny panevni lépe vyvinuty nez hrudni. Béhem vyvoje vsak roste kfidlo velmi
intenzivné a je dokonce nejlepdim znakem sexudlniho dimorfismu driibeze, nebot
u kohoutkt roste rychleji nez u slepicek. (Wilson 1). Uvadime proto v ta-
bulce IV jak primérnou vahu kurat v ur¢itém stari, tak pramérnou délku kfidla.

Relativné nizsi vahové prirtstky u kufat bez zeleného krmiva jsou shrnuty
do tabulky V.

Srovname-li hodnoty tabulek III a V, vidime, ze maximalni pokles spotreby
krmiva je také sledovan maximalnim poklesem vahovych pfirastkii zejména
v 19. tydnu. (Viz také graf 2.)

Vliv mladé zelené pice na hynuti a Zivotnost kufat

Ve skupiné I. se zelenym krmivem neuhynulo Zadné kute v prubéhu 28 tydna,
kdezto ve skupiné II. bez zelené pice ¢inily ztraty 11,1 %. Toto hynuti bylo zpi-
sobeno kokcidiézou, kterd u obou skupin probéhla v 5.—7. tydnu stafi. Zatimco
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IV. Vliv mladé zelené pice ma rust kurat

| } (délka kiidla)
Rust kurat ( AT )
Stafi kurat = - == —
v tydnech | I. skupina i II. skupina
I 3 Q , 3 } Q
! | !
I 122 ‘ ‘ 12
& | 231 | 209 :
| | !
1 206 1 184 { 185 ; 178
695 602 ' 528 ‘ 445
16 240 221 ! 226 L a1l
1213 987 ; 902 677
. 266 231 L 243 j 211
9 1538 1047 | 1055 ‘ 754
w ~ 1
23 ‘ 273 [ 245 ’ 256 ‘ 229
; 1782 ; 1260 l 1147 | 1127
5 o210 \ 232 . 268 ' 245
, 1960 ' 1400 ; 1507 1138
V. Relativni vaha pokusnych kurat skupiny I[. a II.
’ Viha kurat
Stari v tydnech i ! | Il.rskupina -
| I. skupina e = -
| [ 3 ‘ Q
| ,
6 J 100 ©, ' 91,7 i
11 } 100 ©,, 76,0 ; 73,9
16 \ 100 ©, 74,3 { 67,4
19 | 100 ©,, 68,6 72,0
23 100 ©,, I 64,3 l 89,4
28 100 °,, j 76,9 5 81,2

u kurat prvni skupiny probéhla nikaza bez hrubého poskozeni organismu, kufata
druhé skupiny kokcidiézou velmi utrpéla. Na zdvaznost poruchy v celkovém me-
tabolismu individua mizeme usuzovat z pomérné mensi spotieby krmiva (vétsi
zbytky v krmitkach), pfechodné snizené zivotaschopnosti a zvySeného hynuti.

V souhlase s uvedenou nédkazovou situaci ve II. skupiné musime jesté po-
znamenat, ze v tomto prostfedi se vyskytl mirny kanibalismus, ktery se ve sku-
piné 1. vubec neobjevil.

Diskuse

Uvedené vysledky experimentu, majici niazorné ukazat vyznam mladé zelené
pice pro kufata, jsou pro praxi velmi cenné. I kdyz neslo o vérnou kopii podminek
odchovu kufat v praxi, byla jedna zasadni ekologicka podminka splnéna, nebot
pomér zelené pice v krmitku a ve vybéhu ke kvantu srottt v I. skupiné a nahrada
zelené pice Sroty ve skupiné II. je v odchovu kufat v terénu bézny. Tak napf.
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_ Graf 1. K relativni vaze a spotiebé krmi-
= kufat skupiny I. a II
. POTRAVA va fcura piny 1. 2
& Skupina I. — 100 % vaha a spotieba
krmiva.
70
& Skupiny II. — pokles ve spotiebé krmiva
a potravy je v tésné zavislosti. (Podob-
nost obrazct.)
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v r. 1958 bylo na okrese Caslav odchovino pouze 10 % kufat v takovych pod-
minkdch (tyka se poméru Sroti a zeleniny a pntomnosu vybéhu), odpovidajicich
nadi I. skupiné. Naproti tomu asi ve 40 % byly podminky shodné se skupinou
I1. a to co do kvality vybéhu a naprostého vypusténi zelené pice z krmné davky.
Mozno rici, ze kurata s mladou zelenou pici byla odchovana velmi dobfe, kdezto
kufata bez této vyznamné soucasti potravy uhynula az do 20 % ze stavu. Pro-
toze u nich také ¢asto nebyly poskytoviany umélé vitaminové preparaty, trpéla fada
chovli vyraznou avitaminézou A.

Kladem popsaného pokusu je skutecnost, ze kufata pochazela z vajec o velmi
dobré biologické hodnoté. To znamena, ze jejich embryonalni vyvoj probihal ve
fyziologickém rozsahu. Byla proto Zivotnost pokusnych zvirat velmi dobra, neza-
tizena zadnou deficienci zivin ve zloutku. Tato zakladni ekologickd podminka
by méla byt respektovana u kazdého experimentu s kuraty, abychom pracovali
s materidlem pokud mozno velmi podobné biologické kvality.

K rozdilné spotiebé krmiva nutno dodat, ze zvyseni pozadavki na kvantitu
potravy u kutat s mladou zelenou pici neni nijak na zdvadu rentabilité odchovu
kufat v dobé, kdy neni krmiva pravé dostatek. Je sice pravda, ze kurata se zelenou
pici spotiebuji proti kufatiim bez tohoto krmiva az o 30 % potravy vic. Nezapo-
minejme viak, ze skoro /5 z tohoto kvanta pripada na zeleninu, jejiz zatazeni do
krmné davky jako statkového krmiva nezvysi rezii odchovu kurat. Napf. u kufete
z 1. skupiny ¢ini za 28 tydni spotfeba zelené pice 3671 g a ostatniho krmiva
17 428 g, tedy celkem 21 099 g. (Tabulka II.) Srovname-li toto kvantum s po-
tfebou kufete ze skupiny II, vidime, Ze kufe z I. skupiny potfebovalo jen o 2127 g
§rot a jinych soucasti vic, ackoliv celkova relativni spotfeba krmiva se zelenou
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Graf 2. Ke vlivu mladé zelené pice na
vahu kurat a spotrebu krmiva.

2000 1 20000 3 silna plna linie — & 1. skupiny,
VAL 4 FCTRAVA 4
=

slaba 1

silna ¢éarkovana linie — &' 1I. skupiny

slaba T

silné teckovana linie — spotieba potravy
se zeleninou,

slabé teckovana linie — spotreba krmiva
bez zelené pice. (11. skup.)

pici byla v priméru o 27,5 % vyssi. Je treba viak ihned dodat, ze tyto 2 kg
srotu byly uhrazeny témér 0,5 kg prirtstku na rozdil od kurete skupiny II. (Ta-
bulka IV.) A pfipo¢teme-li k prvni skupiné zisk z vyssiho stupné zdravi kutat
mensiho uhynuti nez u skupiny II., lepsi zaruku produktivity, plodnosti apod.),
pak je ziejmé, ze pridavek mladé zelené pice do krmiva kurat je nepostradatelnu
predné v odchovu kuficek a kohoutki pro chovné ucely. Docilime tim rychlejsiho
rustu v case a vyraznéjsiho sexudlniho dimorfizmu (pomér délky ktidla ki vaze).
coz jsou vitané vlastnosti pro vysokou uzitkovost chovného materialu.

Vztah spotiebovaného krmiva k vahovgm priristkim u obou pohlavi je v na-
prostém souhlase. (Graf 1.) O kolik je men3i relativni spotfeba krmiva, o tolir
je pfiblizné nizsi vahovy prirustek. Zda se, ze u kohoutki je tato zavislost jesté
vyraznéjsi. (Viz také gr. 2., kde jsou uvedeny primérna viha kufete a pramérna
spotfeba potravy na kus v uréitém ¢asovém tseku.)

Vétsi odolnost a zivotnost kufat krmenych mladou zelenou pici je nejzavaz-
néjsim efektem této krmivové soucasti. Cely tento velmi zajimavy a prakticky
cenny problém se dotyka dlouhé fady endogennich a exogennich faktora. U ope-
fencl si musime v tomto sméru vdimnout burzy Fabriciovy, kterda ma pfimou
ucast na obrannych pochodech organismu. (Glick 2, Chang a spol. 3, 4, 5.)
Jestlize je dobfe znam vliv nékterych endogennich faktor na tento organ (hlavné
zlaz pohlavnich ), potom faktory vnéjsi se ponékud prehlizeji. A presto fada ekolo-
gickych ¢initeli pisobi na burzu velmi pronikavé. Z praci o této otidzce dosud
nepublikovanych mohu udat pfedevsim vliv vitaminu A, vliv aktivity fyzikalni
a také vliv zelené pice. Pfihlédneme-li napt. ke vlivu vitaminu A na ¢innost tka-
novych bariér, naskyta se tu moznost zatadit burzu mezi predni organy s vysokou
obrannou schopnosti.

Pokud jde o mladou zelenou pici, zda se byt pravdépodobné, ze tato soudast
potravy podporuje setrvavani dobfe vyvinuté burzy v organismu a tim prodlu-
zuje i jeji funkci. Napf. u I. skupiny byl vahovy prameér 3 kohoutich burz 5,5 g,
slepicich 9,73 g, kdezto u skupiny II. byly burzy leh¢i: 1,84 g u kohoutki, 4,35 g
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u slepicek. (Vlivu ekol. faktori na makro- i mikrostrukturu burzy F. vénujeme
samostatné pojednani.)

S odolnosti organismu velmi tzce souvisi také fyzikalni aktivita. Morris
a spol. (6) upozornil na rozsahlém materidlu na vztah lidské aterosklerézy u lidi
k tyzikalni aktivité. V literature o lidské i experimentalni kuteci ateroskleréze
existuje mnoho podobnych udaji., kdy se ukazuje, jak fyzikalni aktivita méni slo-
zeni krevni plazmy, funkci §titné zlazy, metabolismus cévni stény apod. (M ann
7, Orma 8 aj.) Ze zku$enosti mohu udat podobné piiklady, kdy fyziologicky
pohyb (tj. napt. uz moznost hrabani v podestylce) ovlivnil lipemii u pokusnych
estrogenovanych kufat, velikost burzy apod. A pfipomeneme-li si, ze kufe je dri-
bez hrabava, potom moznost hrabani v zemi nebo v podestylce je jednim z di-
lezitych ekologickych faktort, $iroce ovliviiujici metabolismus organismu. U nasich
pokusnych skupin byla tato podminka splnéna.

Zbyva jesté se zminit o principu pusobeni mladé zelené pice na dribezi orga-
nismus. Je nepochybné, ze tu prichdzeji ke slovu obsazené vitaminy a jiné biolo-
gicky u¢inné latky. S jejich mnozstvim vSak nemtzeme pocitat, je-li zelena pice
star§i. Tim soucasné zvySujeme nepfiznivy pomér hrubé vlakniny, jejiz vliv na
uzitkovost slepic fesi napt. Heuser a spol. (9) aj.

Pridélem zelené pice do krmiva kufat poskytujeme témto zvifatim znacnou
davku celulézy. Napt. Davis a Briggs (10) uvadi, ze prfimérené davky
celulézy mohou priznivé ovlivnit rust kufat. Novéji ovéril priznivy vliv celulézy
na rust kufat Saito a spol. (11).

Neni ovsem také vylou¢eno, ze tu velkou roli hraje chlorofyl. Farmakolo-
gické vlastnosti chlorofylu jsou pro organismus velmi ptiznivé, jisté pro jeho
pribuznost s krevnim barvivem hemoglobinem. Proto byly s chlorofylem vykonany
veelku taspésné pokusy v 1écbé anemii u ¢lovéka, u kterého doslo k soucasnému
stoupnuti hemoglobinu i erythrocyt. Pfi této ptilezitosti stoji za zminku napf.
udaj Brandeho a Foota (12), kteri zjistili, ze zelezité preparaty, podavané
prasnicim jako preventivni prostfedek proti anemii selat byly bez ucinku. Zato
zelena pice urcity efekt prokizala!

Dalsi vyhodou vlastnosti chlorofylu, jako roborans vsech orgdni a tkéni, je
jeho antimikrobialni aktivita, spojena s desodora¢nim uéinkem.

Abychom proto objasnili ponékud blizeji princip ptisobeni mladé zelené pice
na dribezi organismus, provedeme serii pokustu s timto zaméfenim.

Souhrn

1. V této praci jsou ovéreny zakladni pfiznivé vlastnosti mladé zelené pice
pro odchov kurat. Pfidavkem tohoto statkového krmiva zvysime u dribeze pfijem
potravy, vahové prirtstky a odolnost organismu.

2. Princip ptsobeni mladé zelené pice na dribezi organismus neni zcela jasny.
Rozhodné je nutno vénovat velkou pozornost Gcasti chlorofylu, jehoz vyhodné
farmakologické vlastnosti jsou dobte znamy.
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3HayeHwe MOJIONOr0 3€J€HOr0 KOpMa TpH BbIPAUWMBAHWM UBINJSAT

1. B 31oii paGore 10Ka3aHbl OCHOBHLIE 110T0AHTE.IbHBLIE CBOHCTBA MO.101070 3€.1€HOTO
KOpMa IpH Bbipalltigannn ubiast. TlyreMm npHOaBJICHHS 3TOMO MECTHONO KOPMa V IHThILBI
NOBLILIAETCS NPHEM ITHLLH, NPHBECH H VCTOIYHBOCTH OpranH3ma.

2 ﬂpmluun JIeficTBHS MO.1010T0 3€/71€H0r0 KOpMAd HA OpPraHH3M MNTHILL! HE BIOJIHE SCeH.
Iieayc;noauo Ooubllioe 3liauente caenyer NHnpHIHCBIBATL IPHCYTCTBHIO X.’I()p(}ki)li.'l.’lél, BbITOJIHbBIC
(bapmako.']oruuccmle cBoiicTBa KOTOPOTO XOpOIWO H3BECTHLI.

The Importance of Young Green Forage for the Breeding of Chickens

1. The basic favourable qualities of young green forage for the breeding of
chickens have been confirmed. The addition of such a forage increases the intake
of food in poultry, the gains in body weight and the resistance of the organism.

2. The principle of the working of the young green forage on the organisms
of poultry is as yvet not quite clear. At all events it is desirable to draw the attention
on the part of the chlorophyll, whose favourable pharmacological qualities are al-
ready well known.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 8

Konzervovany a hydrolyzovany rybi odpad
jako hodnotné krmivo

KoHcepBHpOBaHHbIE H THAPOIH3HPOBAHHBIE PbIGHBIE OTXOIbI
B KauecTBe UEHHOro Kopma

Konservierte und hydrolysierte Fischabfille als Qualitiitsfuttermittel

Jaromir BERANEK, prom. vet. 1ék., inz. Rut SVOBODOVA, MVDr. a RNDr.
Theodor MEDEK

Krajské veterinarni zarizeni — vysetfovaci stanice, Brno
Doslo dne 24. IV. 1961
Uvod

Jednim ze zakladnich problémia nascho krmivafrstvi je zajisténi dostate¢ného
mnozstvi vhodnych bilkovinnych krmiv, jejichz vyznam neni jisté nutno zvlast
zdurazinovat. V nasi republice vystupuje tento problém do popifedi zejména ve
svétle tietiho pétiletého planu, ktery stavi pfed nase zemédélstvi mimo jiné i za-
vazny ukol, podstatného rozsiteni a zintenzivnéni zivocisné vyroby. Z tohoto hle-
diska je nutno stale hledat moznosti co nejsirsiho a nejacelnéjsiho vyuziti vsech
moznych krmivovych bilkovinnych zdroji, jimiz mohou byt i rtizné odpady potra-
vinafského pramyslu. Tyto odpady predstavuji velmi hodnotnd krmiva, jejichz
vyznam tkvi pfedevsim ve vhodném a prirozeném poméru vsech vyzivnych slozek,
potfebnych pro rist a spravny vyvoj hospodafskych zvifat. Jednim z takovych
odpadu je i material, vznikajici pfi zpracovani ryb v konservarnich a potravinat-
skych vyrobnach, jehoz nejcastéjsi soucasti byvaji zbytky mrazenych nebo solenych
sledu.

Nejcennéjsi slozkou tohoto odpadu z hlediska krmivaiského jsou bilkoviny;
vedle nich vsak obsahuje i dalsi cenné latky, jako tuky, mineralni latky potfebné
pro stavbu kosti, vitaminy aj. Jeho slozeni nejlépe vystihuji hodnoty uvadéné
H. Schallem pro maso sledu:

Veskeré dusikaté latky (Nx 6.25) 17 — 19 %
hruby tuk 5 — 20 %
Voda 60 — 70 %
A vitamin 90 M. j. ve 100 g
D vitamin 5000 — 50.000 M. j. ve 100 g
B1 vitamin 0,03 mg ve 100 g
B2 vitamin 0,26 mg ve 100 g
Bs vitamin 1,30 mg ve 100 g
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Dosud se rybi odpad jesté velmi casto zkrmuje v ptvodnim stavu riznym
domacim zvifatim a JZD si jej pfimo odebiraji z vyroben. Materiél je viak nutno
spotiebovat co nejrychleji, nebof velmi snadno podléha zkaze zvlasté v teplych
letnich obdobich. Za téchto okolnosti neni tohoto krmiva vyuzito rovnomérné a
zvifatim jsou takto ¢asto podavany nadmérné, kratkodobé davky velkého mmoz-
stvi bilkovin, které se stfidaji s adobim, kdy jejich ptfinos je nepatrny. Z toho
divodu byly jiz pfed delsi dobou hleddany moznosti vhodného konzervovani ry-
biho odpadu; jednim ze zplsobli u nas dosud nejvice pouzivanych je ptiprava ry-
bich moucek. V posledni dobé se vsak stile vice zavadi — predevsim v za-
hrani¢i — pouziti chemické konzervace, kterd je v mnoha ohledech vyhodnéjsi,
nebot vedle niz§ich ndkladd a jednoduchosti zachovava v odpadu fadu biologicky
hodnotnych latek, které pfi tepelném zpracoviani na moucky prichdzeji z vétsi
c¢asti nazmar. Pfi pripravé moucek dehydrataci pomoci vyse vroucich rozpoustédel
(napt. xylenu) pak ke skodlivému pusobeni vy3si teploty pristupuje je§té ochu-
zovani o nékteré vitaminy, tuk i jiné organické latky velmi cenné z hlediska vyzivy.

Nejvhodnéjsi chemickou konzervaci pro tento Gcel je bezesporu pridavek ky-
seliny mravenc¢i (pouzivany napt. v Polské lidové republice), ktera nejen potlacuje
rust veskerych nezadoucich mikroorgansmi, ale podporuje vyhodnym zptsobem
autolyzu materidlu. Tato okolnost je z hlediska dietetického velmi dilezita, nebot
usmérnénim hydrolyzy vlivem kyselého prostfedi se zamezi vzniku silné jedova-
tych organickych §tépnych produkti. Metoda konzervace timto zpiisobem je neoby-
¢ejné jednoducha a snadno proveditelna a dovoluje uchovat takto pfipravené rybi
hydrolyzéaty po dlouhou dobu i v teplém prostiedi.

Vlastni prace

Jelikoz tento zpusob nebyl dosud u nas vyzkouSen a zaveden, provedli jsme
v naSem ustavé fadu pokusu s konzervaci rybiho odpadu pomoci kyseliny mra-
venéi; pribéh a u¢innost konzervace byly sledovany jak po strance chemické, tak
i bakteriologické a krmivaiské. Vychozi surovinou pro pfipravu rybich hydroly-
zath byl odpad (hlavy a ploutve véetné vnitinosti ze sledd a jinych ryb), ktery
vznika pfi zpracovani ryb na konzervy, sality a podobné vyrobky. Rozmélnéni
a homogenizace, ktera je pro pfipravu velmi dilezita, byly provedeny na ma-
sovém kutru, pfipadné vlku na rozméliiovani masa. Na 100 kg takto rozmélnéného
materialu bylo pfiddno 200 ml koncentrované kyseliny solné a 110 ml koncen-
trované kyseliny sirové.*) Za stalého michani byl poté pfidan zvolna jeden litr
kyseliny mraven¢i. Upraveny material byl ponechan 24 hodin v sudech (nebo ji-
nych vhodnych nddobach) na misté chranéném ptred pfimym sluneénim svétlem
a poté pridan jesté jeden litr kyseliny mravenc¢i. Za obc¢asného promichani po-
nechano krmivo ,zrat” celkem 3 az 6 dni; béhem této doby materidl s postupu-
jici hydrolyzou (vyvolanou pfedeviim pfidanou kyselinou solnou a sirovou) fid-
ne, Sedne a nabyvéa prfijemné viné V teplém prostfedi probihala hydrolyza po-
mérné dosti rychle, takze byla jiz béhem 3 az 4 dnt ukon¢ena. V chladnu byl pro-
ces zrani zpomalen, stejné tak jako byla-li pouzita silnéji solenda vychozi suro-
vina. Ruéni promichavéani bylo zvlast v prvnich dnech dosti namahavé; osvéd-
¢ilo se nam viak pridavani kyselin do rozmélnovanych odpada pfimo v kutru,

*) Pouzito technické kyseliny soln¢ a sirové; kyselina mravendéi ,pro potravinar-
ské ucely*.
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kde dochazi k diakladnému promiseni. Kyseliny se zde velmi rychle fedi a pfi-
padné z casti i neutralizuji, takze nebylo pozorovano poskozeni kovovych sou-
¢astek stroje korozi. Promichdvani materidlu v dalsich dnech bylo jiz usnadnéno
fidnutim, které doprovazelo postupujici hydrolyzu.**)

Vliv konzervace a hydrolytického pochodu na slozeni krmiva byl sledovan
provadénim chemickych analyz. Témito analyzami bylo zjisténo, ze zatimco obsah
tuku i celkovych bilkovin zastal prakticky nezménén, stoupl podstatné podil stra-
vitelnych bilkovin v souhlase s pfedpokladem vzniku nizemolekularnich hydrolytic-
kych produkti. Celkova kyselost krmiva se sice vlivem ptidanych kyselin zvy-
gila, nalezené hodnoty pH vsak ukazuji na dobrou vhodnost krmiva i z tohoto
hlediska.

V tabulce I uvadime pro kratkost pouze prumérné hodnoty viech stanoveni,
provedenych jednak u pivodniho odpadu, jednak u p¥ipravenych hydrolysata.

I.
Nalezené hodnoty | Vychozi surovina Hydrolyzat
|
Susina 26.,5°% 28,8 9,
Hruby tuk v susiné 26,4 %, 25:7'%
Veskeré N.latky v susiné 65,59 63,9 °,
Stravitelné N .latky v susiné 57,3 % 62,1 %
Nestravitelné N.latky v susiné 8,3 % 1,8 %
pH 5,4--17,2 4,1-48
Celkova kyselina v mgKOH na 100 g 431 —-907 2176 — 2693

U vétsiny pripravenych hydrolyzati byla provedena bakteriologicka vyse-
tfeni po rtznych ¢asovych intervalech. Bylo shledano, ze pfidana kyselina mra-
venci dokonale potlaéila rist hnilobnych bakterii; konzervaci nebyly vsak zniceny
spory nékterych saprofytnich zarodki (napi. B. subtilis, B. mesentericus apod.),
a ve zcela ojedinélych pripadech byly nalezeny i plisné, jejichZ rist vsak byl silné
utlumen.

Dietetické vlastnosti pfipravenych hydrolyzati byly pfezkouSeny nejdiive
krmnymi pokusy na nékolika zvifatech tGstavu. Byla k tomu pouzita dvé prasata
a vice kachen a kufic.

Zakladnim krmivem u obou prasat byl obilny $rot, ke kterému byly ptidavany
stoupajici ddvky rybiho hydrolyzatu. Praseti, vazicimu pfed zahajenim pokusu
30 kg, bylo prvni den spolu se zdkladnim krmivem podano 5 dkg hydrolyzatu
a tento pridavek byl postupné zvySovna az do 10. dne, kdy bylo dosazeno 60 dkg.
Tato davka byla pak udrzovdna az do konce pokusu (20. den), kdy byla zdvoj-
nasobena. U druhého prasate (vdhy 35 kg) byl pokus zahijen ihned davkou
10 dkg, ktera byla ponékud rychleji (v pribéhu péti dni) zvySena na konecnou
hodnotu 40 dkg. V zavéru pokusu bylo mnozstvi opét ndrazové zvyseno az na
80 dkg.

**) Pro pripravu hydrolyzatu ve vétsim méritku by se jisté osvédéily prenosné
el. michacky, upravené pro pouziti v raznych nadobach. Kromé drevénych sudi a
kadi, jak byly pouzity v naSich pokusech, bylo by moZzno pouzit i vé&tsich betonovych
nadrzi, které by soucasné slouzily jako zasobniky pripraveného krmiva. K ochrané
pred korozi bylo by ovSem nutné chranit stény téchto nadob vhodnym povlakem.
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Béhem celého pokusu nebyly u zadného z pokusnych zvirat pozorovany znam-
ky intoxikace, naopak obé prasata byla ¢ild a méla velmi dobrou chuf ke zradlu.
Pfestoze pro pokus byla vybrana zvirata zakrsla a nemocna sipavkou, bylo po-
mérné brzo dosazeno dennich ptirtstki 60 az 70 dkg, zatimco pred podavanim
hydrolyzatu dosahovaly denni pfirastky maximalné 20 dkg; rovnéz i jejich zdra-
votni stav se znatelné zlepsil.

Po ukonceni pokusu byla obé prasata krmena jesté 14 dntt samotnym obil-
nym §rotem a poté porazena. Pti veterinarni prohlidce zvirat nebyly nalezeny zad-
né makroskopické ani mikroskopické zmény, které by ukazovaly na nepfiznivy
vliv poddvaného rybiho hydrolyzitu. Maso a nékteré vnitini orgéany byly mimoto
podrobeny velmi peclivému smyslovému vysetfeni jak za studena, tak zvlasté po
zahfati varem nebo peCenim; toto smyslové posouzeni provadél vzdy vétsi pocet
pracovnikl, aby bylo dosazeno co nejobjektivnéjsich vysledka. Smyslové zavady
‘nebyly zjistény.

Pro krmny pokus na driibezi byly vybrany predevsim kurice, které trpeély
kfivici a anémii. K jejich zakladnimu krmivu (rovnéz obilny srot) bylo pridano
v prvnich dnech 10 % hydrolyzatu a toto mnozstvi byle do 5. dne postupné zvy-
$eno na dvojnasobek. Po 14dennim podavani této divky byl pokus ukoncen opét
narazovym zvysenim pedilu hydrolyzatu v krmivu az na 40 Y%. Béhem pokusu
se zdravotni stav v§ech pokusnych kuric zlepsil a kdyz byly po dalsich sedmi dnech
odporazeny, nebyly v mase ani v organech zjistény zidné chorobné zmény, které
by mohlo zpusobit podavané krmivo. Rovnéz ani rybi zapach nebo prichut, které
se nékdy projevuji po zkrmovéani ryb nebo rybich moucek, nebyly v mase zabi-
tych kutic postrehnuty.

Krmné pokusy na kachnach, provedené identickym zptsobem, vyznély s tymz
vysledkem.

Po ziskani uspokojivych vysledkd pri laboratornich pokusech bylo prikro-
¢eno k vyrobé rybiho hydrolyzatu a jeho zkrmovini ve 12 JZD Jihomoravského
kraje. Béhem téchto rozsahlych pokust byly hydrolyzaty pripravovany stejnym po-
stupem, jak bylo uvedeno pfi popise pokusti laboratornich. Jejich chemické slozeni
bylo rovnéz kontrolovdno a nalezené hodnoty jsou zahrnuty v prumérech uvedenych
v tabulce I. Krmné pokusy byly provedenv celkem na 2800 kusech prasat a né-
kolika tisicich slepic a kufic. Ze viech téchito pokusi pepiseme pro kratkost pouze
nekteré.

U prasat byly pokusy rozdéleny do dvou kategorii podle vdhy pokusnych
zvifat. Ve vSech ptripadech byl hydrolyzat pridavan k béznému krmivu, slozenému
z obilného srotu s pridavkem zelené vojtésky a minerdlni smési, napt. v tomto
poméru (davky na kus a den) :

Jecny Srot 0,5— 0.7 kg mineralni smés 0,01 kg
pseni¢ny Srot 0,3 kg sul 0.002 kg
zitny S$rot 0.1 kg rybi hyvdrelyzat 0,2—0.3 kg
zel. vojteska 2,0—4.0 kg

Ve viahové kategorii prasat do 50 kg bylo napr. v JZD v obci K. dosazeno
u 150 prasat béhem 10 dnua prumérnych dennich prirastka 0,32 kg na kus, zatimco
prirastky u kontrolnich 25 kust, kterym bylo podavano stejné krmivo, avsak bez
hydrolyzatu, ¢inily za stejnych podminek pouze 0,17 kg.

Podobné ve vahové kategorii prasat nad 50 kg bylo v JZD v R. dosazeno u 300
kusti prumérnych dennich pfirastki 0,42 kg U kontrolnich zvirat (25 kusi) bylo
dosazeno za stejné obdobi pfirtstki pouze 0,33 kg.
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S obdobnymi vysledky probéhly i pokusy v ostatnich JZD; prasata, jimz
byl podavan rybi hydrolyzat, byla v dobé jejich jate¢né zralosti (4 az 6 tydnu
po ukonéeni zkrmovéni hydrolyzatu) doddna prostfednictvim Vykupniho podniku
do konzumu a ani v jediném pfipadé sc nevyskytly reklamace na kvalitu masa nebo
tuku.

V této souvislosti je viak nutno uvést, ze rybi zdpach v mase a nahnédlé zbar-
veni tuku bylo nalezeno u prasat z JZD v T., které si rybi hydrolyzat pripravilo
samo bez sou¢innosti pracovniki naseho astavu podle jiného pfedpisu; zptsob zkr-
movani, ani vysi davek se nepcdarilo blize zjistit.

V dribezarnach byl rybi hydrolyzat zkrmovan kuticim a slepicim v mnozstvi
1 az 3 dkg, pripadné jako 10 az 15%ni pridavek k béznému zakladnimu krmivu.
Dribez prijimala toto krmive velmi rada, kufice i slepice byly po zkrmovani ve
velmi dobrém vyzivném stavu, prakticky zmizela anémie a zlepsilo se opefeni.
Podstatné se zvysila i sniiska vajec u nosnic (az o 40 %). Ani ve vejcich, ani
v mase nebo tuku porazenych zvirat nebyl zpozorovan rybi zapach nebo prichutf.

Souhrn

Popsanymi pokusy, provedenymi jednak v nasem astavé, jednak v tadé JZD
Jihomoravského kraje, byly ukdziny vyhody zuzitkovani rybiho odpadu ve for-
mé kyselého hydrolyzatu, kiery predstavuje velmi hodnotné bilkovinné krmivo,
snadno skladovatelné po dlouhou dobu i v teplych letnich obdobich. Tato vyhoda
vystupuje do popredi zvlasté ve srovnani se surovym odpadem, ktery podléha bak-
terialnimu rozkladu velmi snadno a pii zkrmovani mize zptsobit velmi zdvazné
dietni poruchy u hospodarskych zvirat. Proti vyrobé rybich moucek mé popsany
zpusob konzervace tu vyhodu, ze krmivo neni ochuzovano o vitaminy a nékteré
biologicky vyznamné litky technologickym postupem, pficemz je pouzivano vys-
Sich teplot nebo i extrakce.

Priprava hydrolyzatu je velmi jednoducha a nevyzaduje zadného zvlastniho
zafizeni; takze zvySeni ndkladi na tuto dpravu rybiho odpadu je nepatrné. Nej-
dulezitejsi fazi pripravy hydrolyzatu je jeho zrini, kdy probiha pfeména prevazné
¢asti nestravitelnych bilkovin v niz3i hydrolytické produkty, dobie stépitelné pepsi-
nem. Zraly hydrolyzat ma prijemnou viini a chut a je zviraty velmi ochotné pri-
jiman. Je vhodné podavat jej zvifatiim v dobé jejich nejvétsiho rustu jako pridav-
kové krmivo, a to prasatim o vaze 20 az 70 kg v davkach 10 az 30 dkg denné.
Drubezi je mozno podavat hydrolyzat v davkach 1 az 3 dkg denné na kus nebo
jako 10 az 15%ni pridavek k zakladnimu krmivu; vzhledem k vy33i kyselosti krmi-
va je v tomto pripadé vhodné pridavat mineralni prisadu.

U jate¢nych zvirat bylo podavani hydrolyzitu skonceno 4 az 6 tydnu pred
porazkou; za téchto okolnosti nebyl v mase ani v tuku porazenych zvifat pozorovan
nepfijemny rybi zapach nebo prichuf, ktery se nékdy vyskytuje pii zkrmovani su-
rového rybiho odpadu nebo rybich moucek. Lze predpokladat, ze pfidana konzer-
vacni ¢inidla (kyseliny) i hydrolyticky proces maji tlumivy vliv na pfevadéni ry-
biho zapachu do masa zvirat.

Rybi hydrolyzat je mozno kombinovat s riznymi zdkladnimi krmivy na smési,
které lze ptipadné i uchovavat a transportovat v pytlich. Nejlépe se osvéd¢uji smési
obilného $rotu, Srotované vojtésky a hydrolyzatu s pridavkem mineralnich pfi-
sad. Rovnéz tyto smési lze uchovédvat po dobu 1 az 2 mésicd, aniz by podléhaly
zkaze.
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KoucepsupoBantbie H THAPOIAHIHPOBAHHbBIE PHIOHBIE OTXOAbI

B K4AyeCcTBe LEHHOTO KOpMa

OnucaHHbIMH ONBITAMH, NPOBEICHILIME KAk B HauieMm nuctHtyTe, Tak H B pase ECXK
IOkHOMOpaBCcKOro Kpas, Obl.lM  0Ka3anbl NPeHMYLLIeCTBA  YTHAH3AUHKH PBIGHBLIX OTXO0/0B
B (opMe KHCIOr0 THAPOJAM3ATa, KOTOPLIl Npeictasasier cofoil O4yeHb UeHHblii GeaKOBbiii
KODM, JIEFTKO XPaHHMBbIil B TeYeHHe TPO/0.IKHTE.ILHOTO BPeMeHH H JlaXe B Tenblil JeTHHH
nepiHoa. DTO NPEHMYULECTBO BbLICTYIIAET Ha NMepBbIi NMiIal r1aBHbIM 00pa3oM TMPH CPABHEHHH
C ChIpbeBLIMH OTXO0JAaMH, KOTOPbLIE OYelL .erko 10.1Bepralorcs HAKTEPHaIbHOMY pas 10X eHHIo,
H MPH KOPM/IEHHH MOTYT BLI3BATh BECbMA CEPLE3HLIC AHCTHBLIE PACCTPONCTBA Yy CE/bCKOX03-
SIHCTBEHHBIX KHBOTHBIX. [To cpaBHeHHIO ¢ NPOM3BOACTBOM pLIOHOI MYKH OINHCAHHBIi MeTOA
HMeeT Ty, BLIFOAY, YTO KOpPWM He ofeanelt B OTHOUWEHHH BHTAMHIOB M HEKOTOPbIX OHO.J0rHUEC-
KH LEHHBIX BeUIeCTB B pe3y.bTaTe TeXHO.I0MHYECKCIO Mpolecca, NpH KOTOPOM MPHMEHSeTCs
6onee BLICOKasi TeMmmepaTtypa M /1axe IKCTPaKIHs. '

[ToarotoBka rHAposM3aTa BeCbMa [POCTa H le Tpedver HHKaKoro ocoforo ofopyjaoBa-
HHA, TaK YTO [OBBILLIEHHE PACXOI0B HA TAKYl) nepepadoTky pbiOHLIX OTX0A0B HE3HAYHTEIbHO.
Camoii BaxHOH (a30ii NPHrOTOBJENHs THAPOJH3ATA SIBISETCS ero co3peBalue, BO BpeMms
KOTOPOro NPOHCXO/HT NpeBpaulenne Go.bUiell H4acTH HenepeBapHMLIX O€.1KOB B HH3LIHE THI-
POJIMTHUECKHE NPOAYKTbI, XOPOLIO paculerisgempie MencHHOM. 3peblit FH1p0IH3aT oh.1alaer
NPHATHBIM 3aNaXOM H BKYCOM, H KHBOTIHEE OXOTHO ero noeaator. Ero noae3no nonaeats
JKHBOTHBIM B MEPHOA HX HaHGOJbLLEro DOCTa B KauecTBe A00aBOYHOIO wOPMA, a HMEHHO
cBHHbsiM BecoM 20—70 kr B ao3e 100—300 r B cytku. [lTHite ruipoansar Moxiuo 10/1aBatb

B KoauyectBe 10—30 r na roaosy B cVTKH MM Kak 10—15 % npuGaBKy Kk OCHOBHOMY KOpPMY;
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YUHTBIBasl NOBBILIEHIYIO KHCJIOTHOCTL KOPMa, B J1alHOM c¢1ydyae caeayer npubaaitb MHHe-
paJbliyio IpHMecCh.

Y 00eHCKHX KHBOTHBIX IlCGlaua TH1poaM3ata Oblia npekpaileda 3a 4—6 nexens 1o
}'ﬁk)fl; HPH 3THX 00CTOATEILCTBAN HH B MSCC, HHH B AHpEe 330HTLIX KHBOTHLIX He OblI10 yCTaHOB'
JEHO HenpHITHOro pLiGHOro 3anaxa MM NPUBKYCA, KOTOpbie HHOraa Habo10al0Tes NpH CKap- -
MUIHBAHHH CHIPBEBLIX PLIGHBIX OTXOAOB HaH pLionoil MykH. Moxno npeanosnarath, uTo npu6as-
JICHIBIe KOHCEPBHPYIOULHE PEAaKTHBB (KHC.I0THI) M THAPOJIHTHUYECKHIT npouecc Moas siolndM
06pa3oM BJHSIIOT Ha nepenecende poiOHOro 3anaXa B MACO KHBOTHBIX.

PBIOHBIT THAPOSH3AT MOKIO KOMOHHHPOBATb € PAa3.MUYHBIMH OCHOBHLIMM KOPMaMH Ha
CMeCH, KOTOpble B C.1yuyae HeoOXOJAHMOCTH MOMKHIO XPaHHTb H TPAHCIOPTHPOBATb B MeEIKaX.
Jlyuie Beero ceGsi 3apEKOMEH/10BA1a CMECh 3€PHOBOrO WIPOTA, APOOGJICHOH TIOIEePHbl H THA-
pPOJH3aTa ¢ NMpHAaveli MHHepaILHBIX TpHMecei. DTH CMeCH TakKe MOKHO XPaHHTb B TeyeHHe
1—2 mecsues 0e3 nNopu.

Konservierte und hydrolysierte Fischabfilie als Qualitiatsfuttermittel

Die teils in unserer Anstalt, teils in einer Reihe von einheitlichen Landwirt-
schaftsgenossenschaften Sltdmahrens durchgefihrten Versuche haben gezeigt, dal3
die Verwertung von Fischabfillen in Form von saurem Hydrolysat, das ein wert-
volles, eiweiflhiltiges, auch in der warmen Jahreszeit lange lagerbares Futtermittel
darstellt, sehr vorteilhaft ist. Dieser Vorteil fdllt insbesondere beim Vergleich mit
den rohen Abfillen ins Auge, welche sehr leicht der bakteriellen Zersetzung unter-
liegen und bei der Verfltterung schwere didtetische Schadigungen bei den Haus-
tieren hervorrufen konnen. Gegentiber der Herstellung von Fischmehl hat die be-
schriebene Konservierungsmethode den Vorteil, da3 das Futtermittel durch den
technclogischen Prozell bei Verwendung hoherer Temperaturen oder bei der Ex-
traktion nicht um Vitamine und einige biologisch wertvolle Stoffe gebracht wird.

Die Herstellung des Hydrolysats ist sehr einfach und erfordert keine beson-
dere Einrichtung, sodaBl die Steigerung der Kosten bhei dieser Verarbeitung der
Fischabfille minimal ist. Die wichtigste Phase der Herstellung des Hydrolysats ist
seine Reifung, wiahrend welcher die Umwandltang der meist unverdaqlichen Eiweil3-
Korper in niedrigere, mittels Pepsin spaltbare hydrolytische Produkte erfolgt. Das
reife Hydrolysat hat einen angenehmen Geruch und Geschmack und wird von den
Tieren gerne aufgenommen. Es empfiehlt sich, das Hydrolysat den Tieren in der Zeit
ihres groBBten Wuchses als Beifutter zu verabreichen, und zwar Schweinen im Ge-
wicht von 20—70 kg in Gaben von 10—30 dkg tdglich. An Gefliigel kann das Hydro-
lysat in Gaben von 1—3 dkg tiglich pro Tier oder als 10—159%, Zugabe zum Haupt-
futter verabreicht werden. Mit Riicksicht auf die hohere Sduerung des Futters ist
in diesem Falle eine Zugabe von Mineralstoffen angezeigt.

Bei Schlachttieren hat man mit der Verabreichung von Hydrolysat 4—6 Wo-
chen vor Schlachtung aufgehort; unter diesen Umstanden wies das Fleisch und Fett
der geschlachteten Tiere keinen unangenehmen Fischgeruch auf, auch keinen Beige-
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schmack, den wir nach Verfiitterung von rohen Fischabfidllen oder Fischmehlen
beobachten konnen. Man kann voraussetzen, dafl die zugegebenen Konservierungs-
mittel (Sduren) sowie der hydrolytische Prozefl eine Uberfiihrung des Fischgeruches
auf das Fleisch hemmen.

Das Fischhydrolysat kann mit verschiedenen Hauptfuttermitteln und Futter-
mischungen verabreicht werden, die in Sdcken transportiert und gelagert werden
konnen. Am besten bewihrt sich eine Mischung von Getreideschrot, Luzernenschrot
und Hydrolysat mit Mineralstotfzugabe. Diese Mischung kann 1—2 Monate lagern
ohne dem Verderb anheimzufallen.
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Mykotoxikéza u prasat
MHKOTOKCHKO3 Y CBHHEH

Mycotoxicosis in Pigs

MVDr. Stanislav BENES

Veterinarni vysetrovaci stanice, Olomouc

Doslo dne 24. IV. 1961

Uvod

Casté destivé pocasi je znacné priznivé pro rast rostlin, méné vsak vhodné
pro jejich sklizen. VIhké pocasi umoznuje vzrust plisni a rzi. V poslednich letech
probihaly sklizné vesmes za destivého pocasi, krmivo bylo sklizeno vlhké, a proto
je nutno vénovat zvysenou pozornost jeho skladovani. Dochazi casto k mnoha
zbyte¢nym ztratam, jak na krmivu samém, na jeho vyzivné hodnoté, tak i po jeho
zkrmovani zviratim, kde dochazi k malym vahovym prirastkim a ¢asto k naru-
Seni zdravotniho stavu, pripadné k znacné hospodarské ztraté uhynutim zvirete.
Krmiva s vy$sim obsahem vody nad 15 % pti neodborném skladovéni jsou casto
napadena plisni. Vznikaji citelné skody, které se projevuji pii nedostatku zvlasté
jadrnych krmiv, nebof jinak hodnotné hotové krmivo je $patnym skladovanim zni-
¢eno a celoro¢ni prace vynalozena k produkovani tohoto krmiva ptichdzi nazmar.
Z prostudované literatury jsem neivice praci o mykotoxikézach nasel v sovétské
literatute. Levitskij a Konjuchova (3) se zabyvali toxicitou krmiv,
napadenych bandlnimi plisnémi. Zkoumali hlavné toxicitu krmiva napadeného
plisni, kultur plisni a pisobeni étero-lihovych extrakta z krmiv uméle infiko-
vanych plisnémi na kiizi krdlika. Levenstern (4) popsal pripad plisnové
otravy kachnat po krmeni vikvi napadenou plisni Aspergillus fumigatus a Fusa-
rium. Bojarskij (1) popsal otravu prasat plesnivym krmivem, ktera se kli-
nicky projevi poruchou nervové soustavy, charakteristickou pro rostlinné jedy.
Radkevié¢ (5) popsal otravy z krmiv napadenych houbami. Popisuje klinické
ptiznaky otrav u zvitat p¥i zkrmovani krmiva napadenaho plisni Aspergillus niger.
Prvni pripad izolace plisné Stachybotrys alternans v CSSR zaznamenal Zima
(6). Autor prokazal toxicitu étherového vytazku z kultury, pomnozené na slamé,
filtranim papife a agaru nanesenim na depilovanou kuzi kralika a morcat. To-
xicky acinek krmiv napadenych plisnémi zavisi pfedevS§im na druhu plisné, je-
jim vegeta¢nim stadiu a virulenci. U nas k patogennim plisnim, jak uvddi Kdbrt
(2), pocitame hlavne Aspergillus niger, Aspergillus flavescens, Aspergillus fumi-
gatus, Penicillium a Mucor ramosus.
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Prabéh mykotoxikozy

V mésici bfeznu:m. r. doslo v hospodétstvi JZD — R., kde bylo ustidjeno
asi 60 prasat, k hromadnému onemocnéni prasat za priznaki prajmu, nechuten-
stvi a somnolence. Podle sdéleni osetrujiciho obvodniho veterinarniho lékatre doslo
k onemocnéni prasat nahle a probihalo skoro ve vsech kotcich soucasné. Jelikoz
$lo 0 onemocnéni vétsiho poétu prasat, neznamé etiologie, byla pozidana pobocka
SVVU v Olomouci o konzultaci pfi stanoveni diagnézy.

Klinické priznaky

Bylo provedeno klinické vysetfeni nemocnych prasat a bylo zjisténo: nechu-
tenstvi, zna¢ény prtjem, pfi chuzi mirna ataxie, télesna teplota se pohybovala
v rozmezi 38,5—39.5° C, celkem nepatrné prekrveni spojivek a vyraznéjsi zrych-
leny dech. K upfesnéni diagnézy a vylouceni moru prasat byl proveden u néko-
lika prasat leukogram, ktery se pobyboval v normalni fyziologické hranici. V pri-
béhu tfidenniho onemocnéni uhynula tri prasata a nékolik kust bylo nutné od-
porazeno na sanitnich jatkach.

Pitevni nalez

Pitvou uhynulych prasat a prohlidkou odporazenych byl zjistén previadajici
patologicko-anatomicky nalez: cetné petechie a ecchymoézy v podkozni tkani, osr-
de¢niku, v plicni tkani, v kote ledvinné a v podbrisnici. Dale byl velmi vyrazna
gastroenteritis a cystitis haermorrhagica. Regionalni mizni uzliny, hlavné mesente-
rialni, byly zvétsené, na tezu znac¢né provlhlé se zjevnymi krviceninami v paren-
chymu. Histologickym vysetfenim centrilniho nervstva byla zjisténa hyperaemie
velkého a malého mozku, u jater zjisténa tukova degenerace.

Bakteriologicky nalez

Bylo provedeno bakteriologické vysetfeni parenchymatéznich organt na beéz-
nych kultiva¢nich pudach a nebyla prokazina patogenni bakterialni mikroflora.
Kultivaci z obsahu stfev byla prokazina mezi jinou mikroflérou plisen Aspergil-
lus niger. Ke kultivaci plisni byla pouzita Sabouraudova puda.

Laboratorni vysSetreni krmiva

Podrobnym vysetfenim anamnestickym bylo prokazano, ze vsechna prasata
byla dfive krmena zdravotné nezavadnym krmivem — jemné drcenym pseni¢nym
§rotem, pSeni¢nymi otrubami a brambory. Tti dny pfed onemocnénim byly prida-
vany do krmiva jetelové plevy, které byly delsi dobu skladovany u stohu slamy
na poli a pak ptevezeny do stodoly, no niz pri desti poskozenou stiechou zaté-
kalo. Jetelové plevy smyslovym vySetfenim vykazovaly hnédocernou barvu, kon-
zistence hrudovité, odporné zatuchlého zapachu. Smyslové vysetfeni bylo doplnéno
kultivaénim a mikroskopickym vysetfenim. Kultivaci byla zjisténa plisen Asper-
gillus niger v po¢tu 2 500 000 v 1 g krmiva.

Prukaz toxicity

Mikroskopicky nalez spor v krmivu byl pozitivni, coz je dilezitym ukazova-
telem toxi¢nosti krmiva.. Byla prosetfena toxi¢nost zavadného krmiva pomoci
ether-lihového extraktu na oholené kuzi kralika s pozitivni reakci. Pro kontrolu byl
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na druhy bok kralika nanesen na oholenou kuzi ether-lihovy vytazek z nezavad-
ného krmiva, jetelovych plev, a vedle zbytek po odpafeni etheru, pouzivaného
k extrakci. Obé tato kontrolni mista ztstala bez zanétlivych zmén.

Po zhodnoceni anamnestickych ddaji, klinického, pitevniho a laboratorniho
nalezu, byla stanovna diagnéza — mykotoxikoza zpusobena plisni Aspergillus
niger.

Terapie

Prasata byla podrobena hladovce a symtomatické lécbé. V kratké dobé se
zdravotni stav prasat znacné zlepsil a prasata byla opét krmena ptivodnim krmi-
vem ovsem bez jetelovych plev.

Diskuse

Sledujeme-li soucasnou literaturu a priciny onemocnéni a hynuti zvirat v pri-
padech nami vysetfovanych, vidime, ze pricina zdravotnich poruch byva dosti
¢asto zpiisobena krmivem, af jiz nevhodnym sestavenim krmngych davek, nebo
zdravotni zavadnosti krmiva napadeného patogenni plisni. Krmiva napadena pato-
genni plisni jsou vzdy nebezpecim pro domaci zvifata a mozno je zkrmovat jen
v pfipadé krajniho nedostatku krmiv, a to jen ve zvlasni opatrnosti a po tpravé. Je
proto nutno v praxi vénovat vice pozornosti hygienickému hodnoceni krmiv, umét
spravné diagnostikovat mykotoxikézy i v laboratorich kultivaéné prokazovat
patogenni plisné.

Souhrn

V praci je popsana mykotoxikéza u prasat, zptisobena zkrmovanim zdravotné
zavadného krmiva, napadeného plisni Aspergillus niger, a jeji pribéh v terénu.
Kultivace plisné byla provedena na Sabouraudové pidé a byla prokizana jeji
patogenita pomoci ethero-lihového extraktu zdvadného krmiva na oholené kuzi
kralika. Podle laboratornich rozbort je nutno konstatovat, ze krmiva jsou casto
naruSena patogenni plisni pti $patném skladovani a ze takova lze zkrmovat jen
v krajnim nedostatku a po patficné upravé.
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MHKOTOKCHKO3 Y CBHHEH

B paGote onHcan npouecc MHKOTOCKHKO3a CBHHEH HAa MecTaX, BbI3BAHHOTO CKAapM.JIH-
BaHHeM BpPEHOT0 B OTHOLLUEHHH 3/10POBbsi KOPMa, NOPazeHHOro fjaecenblo Aspergillus niger.
Ky bTHBauMs MJiecend 1poBo/HIach Ha NHTate bioli cpejpe Sabourand W Oblsiia 10Ka3aHa ee
11aTOreHHOCTb ¢ NOMOLLLK  3)HPOCITHPTHOTO 3KCTPAKTA BPEAHOrO KOpMa Ha OpHTOH Koke
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kposuka. Coraacio 1a6opaTOPHOMY aHaaH3y HEOOXOAHMO KOHCTATHPOBATSH. UTO KOPMa 4acto
NOPaXalTCcsi NAaTOTEHHLIMH [IJIECEHSIMH MPH [10XOM HX CKJ4JIHPOBAHHH H TAKOBLIC MOMKHO
CKApPMJIMBATh JHIUIb NPH KPAHHEM HEILOCTATKe M 110C]Ae COOTBETCTBYIONLCH 00padoiKi.

Mycotoxicosis in Pigs

A detailed description of a mycotoxicosis in pigs and of its course, caused by
unwholesome forage affected with Aspergillus niger. The cultivation of the mould was
performed on the medium after Saubouraud and its pathogenity was proved by the
application of a aether-alcoholic extract of the infested forage on a shaven skin of
a rabbit. According to the laboratory analyses one must admit, that the forage is
often infested with pathogenic fungi, when improperly preserved; such a fodder should
not be consumed unless in extreme nezd and only after necessary treatment.
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Studium obsahu tékavych dusikatych bazi v krmné pSenici

H3yueHue conepranus J1eTyuyHX a30THCTbIX OCHOBAHHMH
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Studium des Gehalts an fliichtigen stickstoffhaltigen Basen im Futterweizen
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Bohumil VONDRASEK
Z katedry vyzivy a dietetiky veterinarni fakulty VSZ v Brné,
vedouct doc. dr. Jaroslav Kdabrt

DosSlo dne 23, V. 1961

Uvod

V soucasné dob¢ se ¢asto setkavame s otdazkou dietetickych vlastnosti psenice
a psenicnych Srotl, pouzivanych ke krmeni hospodarskych zvirat, zejména v Ziru
prasat.

Po zkrmovani pSenic, pripadné p3eni¢nych $rota, dochazi v nékterych pri-
padech u zvirat k vaznym zdravotnim porucham, konc¢icim nékdy dokonce uhynu-
tim zvifat. Vétsinou jde o dovazenou psenici, v mensi mife také o pSenici tuzem-
skou. Nejcastéji dochéazi k intoxikacim tam, kde je pSenice do krmné davky za-
fazena ponejprv a v plné vysi, pficemz zvirata na ni nejsou navykla.

Intoxikace ma obvykle akutni pribéh a projevuje se prevazné zazivacimi a
nervovymi poruchami, maldtnosti a poruchami pohybu. V nékterych pripadech do-
chazi k nahlému uhynuti zvitat bez uvedenych klinickych pfiznaku.

Patologicko-anatomicky nélez se vyznacuje zanéty (casto hemoragickymi)
sliznice strevni, jak v tenkém, tak i v tlustém stievé, a degeneraci parenchymatéznich
organ.

Smyslové posouzeni pienic podezrelych z vyvolani intoxikace byva casto ne-
gativni. P3enice nejevi zadné ndpadné smyslové zmeény. Také pfitomnost rzi, snéti
a plisni nebyva pravidelné prokaziana. Rovnéz tak vysledky chemickych rozbort
pouzivanych v diagnostice hygienicky zdvadnych obilovin jsou negativni.

Urcité potize mize vyvoldvat neplnohodnotnost psenice, napt. nedostatek né-
kterych aminokyselin, jmenovit¢ lvsinu a metioninu, dile nevyrovnany a maly
podil nékterych mineralnich slozek, zejména vapniku, ktery je v psenicich proti
drasliku, fosforu a hof¢iku slabé zastoupen. Nehring uvadi u pSenice tento
obsah mineralnich latek: CaO — 0,13 %, K,O — 0,53 %, MgO — 0,26 %,
P;0s — 0.73 Y%. Z vitamint chybi v pSenici vitamin A, D a E. Obsah jednotli-
vych slozek v psenici je velmi zavisly na slozeni pudy, odridé zrna, hnojeni,
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klimatickych podminkach atd. I kdyz bereme v uvahu tyto dietetické nedostatky
pdenice, nelze takto vysvétlit pfipady typickych alimentarnich intoxikaci s vice
méné akutnim pribéhem, které prevladaji.

Z téchto divodu vznikla potfeba doplnéni dosavadnich metod pouzivanych
pii zjistovani hygienické nezavadnosti obilovin. Vétsina téchto metod, zejména
chemickych, slouzi k urc¢eni obecnych hygienickych vlastnosti obilovin, malo si viak
v$ima stavu hlavnich zivin, predev§im bilkovin, dale pak uhlohydrati a tukd.
Pritom lze mit za to, ze jednou z hlavnich pficin Spatnych dietetickych vlastnosti
nékterych pSenic jsou patrné rozkladné produkty bilkovin, vzniklé mikrobialni
a fermentativni ¢innosti pfi nevhodném uskladnéni psenic. Tomu nasvédcuji ¢asté
pozitivni vysledky kvalitativnich zkousek na trimetylamin. Z téchto duvodia pfi-
stoupilo taktka v soufasné dobé nékolik pracovist ke zjistovani stavu bilkovin
v pSenici pomoci urceni obsahu volnych tékavych dusikatych bazi, hlavné amo-
niaku.

Amoniakalnich zplodin, vznikajicich pri rozkladu bilkovin, vsiml si jiz v roce
1893 T hal, ktery sledoval, jak se kazi vlhké obili ve vojenskych skladech. Jeho
prace ukazuje na staly rist amoniaku ve zkazeném obili a na soucasny pokles ob-
sahu bilkovin a netékavych dusikatych latek.

Podobné prace provadél Zak, ktery sledoval obsah pSenice a v§imal si
hlavné zmén bilkovin, tukid a skrobu. Ve své praci uvadi, ze celkovy obsah dusi-
katych latek v prubéhu zkazy klesa, coz potvrzuji i Scherpe, Baland a
Polek.

Zak poukazuje na to, ze malé mnozstvi dusikatych latek ve vodé rozpust-
nych je obsazeno i ve zdravém suchém zrnu. Toto mnozstvi se pak béhem kazeni
obili méni, a to hlavné, jak uvadi Polek, vlivem proteolytickych fermenti a ky-
selin. Polek ve svych pracich poukazuje na vzestup dusikatych litek ve vodé
rozpustnych z 1,44 % na 6,46 % béhem kazeni obili. Rada autorti, jako Bu-
dai, Rousseaux a Zak, se zabyva obsahem dusikatych litek ve vodé roz-
pustnych u mouky. Dochazeji k narozu, ze v priibéhu skladovani mouky obsah du-
sikatych latek ve vodé rozpustnych postupné klesa. Soucasné vsak vyslovuji nazor,
e tato zasada neplati obecné a ze v pripadé, je-li mouka vystavena vlhkosti, lze
ocekavat, ze obsah dusikatych latek ve vodé rozpustnych se podstatné zvysi. Tento
nazor je v plném souladu s vysledky nasich Setfeni provadénych predevsim na pSe-
ni¢nych $rotech. PSeni¢ny 3rot, pripraveny z pSenice s vysokym ohbasem volnych
tekavych dusikatych zazi, vykazuje rychly pokles téchto latek a pfedevsim amo-
niaku. Je-li mouka $patné ulozena ve vlhkém prostredi, zpomali se tento pokles
nebo dojde dokonce i ke zvySeni obsahu amoniaku.

U pseniéného zrna dochazi pti normalnim skladovani rovnéz ke zménam
v obsahu amoniaku. Jejich charakter a intenzita jsou viak ponékud jiné, nezli je
tomu u mouky nebo u $rott. I kdyz zjisténi obsahu amoniaku nevystihne v plné
mife rozsah rozkladnych procest bilkovin probihajicich v zrnu, prece jenom zna-
mena velkou pomoc pfi uréovani kvality obilovin.

K zjisfovani obsahu amoniaku a dalsich tékavych dusikatych bazi bylo po-
uzito modifikované metody Liicke —Geidela, pouzivané hlavné pii vysetfovani
u ryb. Vysledky nasich Setfeni byly vyhodnoceny podle norem pouzivanych
v UKZUZ.

Vzhledem k tomu, Ze nejsou dosud zachyceny adaje o obsahu amoniaku v nor-
malnich psenicich, pfikro¢ili jsme u nich k zjisfovani pramérnych hodnot v téchto
ukazatelich. Prace byla provddéna na smyslové zcela nezavadnych, dobte
skladovanych psenicich. Vysledky provedenych setfeni predkladame. Soucasné jsou
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rozpracovany dalsi pokusy, které sleduji vliv rtizného uskladnéni na obsah amo-
niaku u psenic a dalsich obilovin. Vysledky téchto praci budou po ukonéeni pfed-
lozeny v dalsim sdéleni.

Metodika

Ku stanoveni obsahu volného amoniaku a nékterych dalsich tékavych du-
sikatych (bazickych) latek bylo pouzito vyse uvedené modifikované metody. Prin-
cip metody spociva ve vytésiiovani volnych dusikatych latek uhli¢itanem drasel-
nym za pomoci horké pary. Vytésnény amoniak zachycujeme v ptedloze do zna-
mého mnozstvi 0,1 n H2SO4 a jeho mnozstvi zjisfujeme zpétnou titraci.

Jak jiz bylo uvedeno, byly ku zjistovani vybirdny dobfe uskladnéné, pri smys-
lovém posouzeni nezavadné vzorky psenice. Vzorky byly odebirany a vysetfovany
v ruznych ¢asovych intervalech od ledna do fijna. Zkougené obili bylo té€sné pred
provedenim pokusu jemné rozemlieto.

CEE]

~ B < T\

Pristroj na zjisfovani tékavych N bazi v obilovinach

A — varna banka, B — 10% roztok K2CO3 s vysetfov. vzorkem, C — 10% roztok
K2C0O3, D — chladi¢, E — predloha s n 10 H4SO1

Pred zacatkem pokusu se musi nejprve celd aparatura prohrit, az voda
v bance (A) piejde do ostrého varu. Pak se do banky (B) nasype 10 g vysetfo-
vaného vzorku, zaleje se 200 ml vody a zalkalizuje se 10 ml 10%niho roztoku uhli-
¢itanu draselného. Bainku zapojime na aparaturu. Para je vedena do banky (C),
kde je asi 300 ml 10%niho uhli¢itanu draselného. Kdyz zaéne v této barice probu-
blavat vzduch, vpusti se voda do chladi¢e, pod chladi¢ se ptilozi pfedloha s presné
odméfenym mnozstvim kyseliny sirové, doplnéné 50 ml vody, s 5 kapkami indi-
katoru podle Taschira.

Destilaci provadime asi 8 minut. Za tuto dobu stoupne obsah v ptedloze asi
na dvojnasobek. Po skonceni destilace odstranime vzdy nejprve ptfedlohu a teprve
potom zhasneme hofak. Po zchlazeni se obsah predlohy titruje 0,1 n NaOH.
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Mnozstvi amoniaku v mg% (A) vypoéteme podle vzorce:
& = (@.f—1b.f).1,703.100
n
a pocet ml 0,1 n kyseliny sirové
f prislusny faktor
b pocet ml 0,1 n NaOH (pfi zpétné titraci)
n navéazka vzorku v gramech.

Rozdil mezi dvéma soubéinymi vysledky zkousek nema byt vétsi nez 5 %
Rozdil mezi zkouskami dvou laboratori nema prekrocit 10 % vysledku.

Vlastni pokusy

Obsah amoniaku byl zjisfovan prumeérné vidy u 20 raznych vzorku psenice
v mésicich lednu, anoru, dubnu, kvétnu, ¢ervnu, a v zari. V mésici Fijnu téhoz
roku byly pro srovnani zjistény hodnoty amoniaku u psenic z cerstvé sklizné. Cel-
kem bylo tedy prezkouseno 145 vzorka psenic, z toho 120 vzorkl pienic ze sklizné
z minulého roku a 25 vzorkii psenic z cerstvé sklizne.

Hlavnim cilem prace bylo zjistit primérné hodnoty amoniaku u normalnich,
nezavadnych, dobre skladovanych psenic a zjistit individualni rozdily téchto hod-
not. Jako vedlejsi problém byl sledovin vliv doby uskladnéni psenic na jejich
hodnoty amoniaku. S ohledem na hlavni cile price byly k vysetteni zvoleny zcela
ruznorodé vzorky psenic, coz se jevi do urcité miry jako nevyhodné pro sledovani
vedlejsiho problému, tj. vlivu doby skladovdni na obsah amoniaku. Z téchto du-
vodu probihd v soucasné dobé pokus, v némz je steiny problém sledovin v pru-
béhu jednoho roku u stejnych vzorka ohilovin.

mg|%
19
\

17
\

15
\

13

\
11
072 \

\
at 37

LEDEN UNOR DUBEN KVETEN CERVEN s

Obsah {ékavych N bazi v pSenici (v mg%)

Poznamka: rijen = pgenice z nove sklizne.
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Vysledky prace ukazuji, ze individualni rozdily v ur¢itém ¢asovém tseku jsou
pomérné velké, avsak prevazna cast vzork se pohybuje v hranicich prumérnych
hodnot. V prosincovém méteni ¢inil nejnizsi obsah amoniaku u jednoho vzorku
2,38 mg %, nejvyssi pak 5,27 mg%. Priimér, kolem néhoz se pohybovala prevazna
vétsina vzorku, ¢inil 3,71 mgY% amoniaku.

V dalsim méreni provadéném v tnoru bylo zkouseno dalsich 20 vzorkd psenic
za stejnych podminek jako v predeslém pripadé. To znamena, ze vysetfované vzorky
psenic byly smyslové posuzovany jako zcela nezavadné, dobre uskladnéné. Provede-
nymi zkouskami bylo zjisténo, ze obsah amoniaku ve zkousenych vzorcich je po-
nékud vyssi. Nejniz§i nameérena hodnota ¢inila 3,06 mg%, zatim co nejvyssi
¢inila 7,15 mgY%. Primérna hodnota amoniaku u vzorkd z této partie ¢inila
4,78 mgY%.

V mésici dubnu bylo ze zkouSenych 20 vzorku psenic zjisténo jako nejnizsi
mnozstvi 5,96 mg%, jako nejvyssi 12,77 mg%. Pramér v tomto obdobi ¢inil
9,07 mgY%.

V kvétnu bylo jako nejnizsi mnozstvi zjisténo u jednoho vzorku 7,49 mg%
amoniaku a dalsich tékavych dusikatych bazi. Nejvys$si obsah ¢inil 11,06 mg%.
Priimér byl v tomto obdobi 8,96 mg%, tedy o malo niz§i nezli v predeslém mésici.

Vyssi obsah amoniaku byl zjistén zkouskami provedenymi v ¢ervnu, kdy jako
nejvyssi obsah amoniaku bylo zjisténo u jednoho vzorku psenice 15,32 mg% a jako
nejnizsi 7,60 mg%. Celkovy prumér za toto obdobi ¢inil 10,73 mgY.

Zvlast napadny vzestup amoniaku byl zjisten ve vzorcich pienice z lonské
sklizné, zkousenych v mesici zari. Také tyto vzorky se jevily smyslové posuzoviany
jako nezdavadné. Nejnizsi obsah amoniaku ¢ini! u nich 10,89 mgY%, zatimco
nejvyssi byl 31,50 mg%. Primér ze zkousenych 20 vzorkd ¢inil 18,61 mg%.

V ftijnu byly zkouseny vzorky p3enice z Cerstvé sklizné. Z 25 vzorka byly
ziskdny tyto hodnoty: nejnizsi hodnota ¢inila 1,7¢ mgY%, nejvyssi 5,10 mg%.
Priimeér viech zkousenych vzorkt ¢inil 3,25 mgY%.

Pro ovéreni spravnosti méreni byly nékteré vzorky vysetfeny jinou metodou
a soucasné také v UKZUZ v Brné. Vysledky téchto kontrolnich zkousek byly
takika shodné s vysledky dosazenymi ve vlastni préci, takze spravnost pracovniho
postupu byla plné ovérena.

Souhrn

Dosazené vysledky ukazuji, ze pri posuzovani obsahu volnych tékavych du-
sikatych bazi existuji sice u jednotlivych vzorkt p3enice urc¢ité individualni rozdily,
a to i tehdy, jde-li o kvalitni, nezdvadné vzorky, Ze vsak tyto rozdily
nepresahuji urcitou vysi a ze prevazna vétsina vzorkd se pohybuje v hranicich
pruméru. Lze predpokladat, ze tyto rozdily jsou admérné vétsi v souvislosti s roz-
dily v kvalité vzorka. Znaény ohled musime viak brat na dobu skladovani zkou-
Seného obili. Z vysledki prace je zcela jasné. ze obsah dusikatych latek i u psenic
dobte uskladnénych a nezdavadnych se v prabéhu roku postupné zvysuje. Lze usu-
zovat, ze toto zvySovani je amérné dobé skladovani. I kdyz bereme v dvahu razno-
rodost vzorka vysetfovanych v predlozeném pokusu, neni mozno prehlédnout na-
padny a trvaly vzestup amoniaku a dalsich tékavych dusikatych liatek v prabéhu
skladovani.

Tuto skutecnost bude nutno vzit v tvahu pfi posuzovani obsahu amoniaku
v psenicich v souvislosti s hodnocenim jejich hygienického stavu. Dlouha doba
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skladovani ma za nasledek destrukci bilkovin a zvySovani obsahu amoniaku a né-
kterych dalsich slozek v obilovindch. Zhorsenim skladovacich podminek muze na-
byt mnohem vétsiho rozsahu. Musime si uvédomit, ze nedochézi pouze ke ztritam
na bilkovinach, nybrz ze se soucasné tvori z rozpadajicich se bilkovin toxické
produkty, které mohou podstatné ovlivnit dietetickou hodnotu krmiva. Ze tomu tak
je, potvrzuji nam vysledky z praxe, jakoz i kontrolni $etfeni provddéna nasim pra-
covistém i nékterymi jinymi astavy. U nékterych partii vysetfovanych psenic bylo
zjisténo i pres 50 mg % amoniaku. Také predbézné vysledky nasich dalsich pokusi
potvrzuji velky vyznam doby a zptsobu skladovéni pro kvalitu obilovin. Domni-
vame se, ze k posouzeni kvality obilovin, zejména stavu jejich bilkovin, muze
uvedena metoda podstatné prispét, i kdyz si musime byt védomi toho, ze zachy-
cuje pouze urcité, pomérné pokrocilé stadium rozkladu bilkovin a ze timto zpiso-
bem nékteré toxické produkty vznikajici pfi rozkladu bilkovin vibec nezachytime.
Tohoto si musime byt védomi zvlast u srotd, u nichz tékavé dusikaté biaze mohou
sice vyprchat, avSak nékteré toxické liatky vzniklé rozpadem bilkovin mohou
zlstat, aniz je uréenim hladiny amoniaku zjistime.

Literatura u autoru.

H3yyenue copepranus JN€TYUHX A30THCTBHIX OCHOBAHHH

B KOPMOBOH NuieHuue

JlocTHruyThle pe3y.bTaTbl A0Ka3blBalOT, 4TO MpH OLEHKe colepzKaliHsg CBOOGOIHBIX /e-
TYYHX a30THCTLIX OCHOBAHHIT XOTH H YV OT/1€.1b1LIX 00PA3I0OB NUICHHII CYIULIECTBYET ONpe/leeH-
Hasi HHAHBHAYaJbHasi PA3HHILA, laKe B TOM CIyuae, Kor1a peub HIeT 0 KaueCTBeHHbIX (Ge3Bpes-
HBIX 006paslax, 3Ta pa3HHILA, 0JIHAKO, HE NIPCBLILIACT ONPE/IeJICHHOr0 YPOBHH, Y GO/iblIeH YacCTH
006pa3uoB oHa Koseb.ercst B rpaunuuax cpeaiero. Moxuo npeanosarath, 4to 3ta pasHila
OyneT copa3MepHO VBEJIHUHBATBCH B CBs3H ¢ pasiileil B Kauvectse o6pasuos. Dosabuoe
BHHMaHHe, 01HaKO, HEOOXOAHMO VIEIsiTh CPOKY CKJIaAHPOBaHHs HCHbITbIBAeMoro sepua. M3
pe3yabTaToB pPaboThl MOJHOCTBIO SICHO, UTO COJEPKAHHE A30THCTHIX BEULECTB B TeueHHe roaa
NOCTeNeHHO MMOBBILIAETCST Jake H B XOpoulo XpaHuMoii H Ge3ppennoii muennie. MoxHO
CKa3aTb, YTO 3TO MOBBILIEHHE COpasdMepHO CpPoKY Xpanenus. [Jaxe B ToM caydae, ecaH TpH-
HHMaTh BO BHHMaHHE Pa3HOPOAHOCTb GOPA3IOB, HCCICAVEMbIX B JIAHHOM ONbITE, HEJAb3s He
3aMETHTb SIBHOT'O TOCTOSIHHOTO YBe/HYeH sl aMMHaKa H JPYTHX a30THCTHIX BelleCTB B TeuyeHHe
XpaHeHHsI.

Bror (aKkT HeOOXOAHMO YUHTBIBATH IIPH ONpeledeHHH COAep:KalHs aMMHMaka B Mile-
HHILle B CBSI3H C OLEHKON ee THPHeHHUecKoro coctosiiHs. [locaeicTBHeM 17TITEabloro cpoka
CKJIA/IHPOBAHHS SBJSIETCA JECTPYKIHs O€JIKOB I YBEJIHUEHHE COACPKAHHT aMMHaKa H HEKo-
TOPbIX JPYFHX COCTABHBIX uacTeii B 3epue. B pesyabrate yXyawenust vVCJIOBHH XpaHeHHs
AEeCTPYKILHS GeJTKOB MOKer 3HAYHTEIbHO YCKOPHTLCH H JOCTHTHYTh 0o.biuero pasmepa. He-
00XO0JIHMO CO3HABaTh, Ur0 B AAHHOM C.Vuae IPOMCXOIHT 1ie TO.IbKO 1oTep:: (eJKOB, HO OHO-
BPEMEHHO H3 pa3jaralouuxcst 6eq1KoB 00pa3yioTesi TOKCHYECKHe INPOAYKTHI, KOTOPbIE MOryT
HMETb CYLIECTBEHHOE B.JHSHHE Ha JHETeTHUECKOEe KAUeCTBO KOpMa. ITO HOATBCPKOIOT pe-

3yJbTaThl NMPAKTHKH, KAK H KOHTPO.1bHbIE 00C.1e/10BaH K3, IMPOBO/IHMbIe KdK HAMH, TAK H Ilie-
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KOTOPBIMH HHBIMH HHCTHTYTaMH. B [eKOTOpBIX mapTHsix oGcC/1eyeMOoi MmueHHibl Gblio yera-
Hos.eno jaaxe csuie 50 mr % ammuaka. Tak:ke npeBapHTeNbHbIE PE3YJASTATLI HAUIMX aJib-
HeHUIHX OIBITOB 10ATBEPKIAI0T GOJbLIOe 3HAUCHHe CPOKAa M CHOCOOOB CK./aAHpPOBalHs /171
KauecTpa 3epha. Mbl lipejinosaraeM, UTo NPHBEICHHbIH METO/L MOZKET CYLICCTBEHHO NOMOUbL
IpH OlleHKe KauecTBa 3epHa, IVIaBHbIM 00Pa30M COCTOSIHHS ero OeJKOB, XOTs H 3HaeM, 410
IIPH 3TOM Y IaBJHBAETCs TOJbKO ONpeaeseHHast, CPABHHTEILHO MO3NHss CTa/(Hs Pa3.10KeHHA
6€JKOB H UTO 3THM CHIOCOO0OM HEKOTOpPLIe TOKCHUECKHEe NPO/AVKTLI, BO3HHKAIOWKE 1K pasno-
AKeHHH OCJIKOB, HE YIaBIHBAIOTCH Boodlle. DTO He0OX0AMMO YYHTHIBATbh IIdBHBIM CGPA30M
y UWIPOTOB, YV KOTOPBIX 3TH d30THCTHIC OCHOBAHHA MOTYT YJETYUHTbCH, D1HAKO HeKoTopbe
TOKCHUCCKHE BEULeCTBA, BO3IMKIIHE B PE3VIbTATC pas3/oxkKeHHst GeJKOB, B HiX MOrYT OCTaTh-

Cst, HECMOTPST HAa TO, 4TO OHH HE 6)’J)T YCTanoBJI€HLI NPH onpe/leJieHHH VDOBHA AMMHAKA.

Studium des Gehalts an fliichtigen stickstoffhaltigen BRasen im Fulterweizen

Die Ergebnisse der Untersuchungen weisen darauf hin, daB bei Beurteilung des
Gehalts an freien, flichtigen, stickstoffhaltigen Basen bei den einzelnen Proben des
Weizens individuelle Unterschiede bestehen, und das auch dann, wenn es sich um
Proben guter und fehlerloser Qualitit handelt, dafl jedoch diese Unterschiede eine
gewisse Grenze nicht tberschreiten und dall sich die iiberwiegende Mehrheit der
Proben unweit des Durchschnittes befindet. Es ist vorauszusehen, dafl diese Unter-
schiede mit dem Unterschied in der Qualital der untersuchten Proben entsprechend
anwachsen. Zu berilicksichtigen ist die Dauer der Aufbewahrung des untersuchten
Getreides. Aus den Untersuchungen geht hervor, daffi der Gehalt an stickstoffhaltigen
Stoffen auch beim Weizen, der fehlerlos war und gut aufbewahrt worden war, im
Verlaufe des Jahres stindig ansteigt. Offenbar besteht ein direkter Zusammenhang
zwischen diesem Anstieg und der Dauer der Aufbewahrung. Selbst wenn wir die
Verschiedenheit der im Versuch untersuchtien Proben berlicksichtigen, 148t sich das
auffiallige und dauernde Anwachsen von Ammoniak und anderer fliichtiger stick-
stoffhaltiger Stoffe im Verlaufe der Aufbewahrung nicht iibersehen.

Diese Tatsache ist bei Beurteilung des Gehalts an Ammoniak im Weizen bei
seiner hygienischen Beurteilung in Betracht zu ziehen. Eine lange Lagerzeit hat bei
den Getreidearten einen Abbau der Eiweilistoffe und ein Ansteigen des Ammoniaks
sowie einiger weiterer stickstoffhaltiger Stoffe zur Folge. Eine Verschlechterung der
Lagerbedingungen kann die Destruktion der Eiwei3koérper beschleunigen und er-
weitern. Es kommt nicht nur zu einem Verlust der EiweiBkorper, sondern es bilden
sich aus diesen zugleich toxische Produkte, welche den didtetischen Wert des Futters
erheblich beeinflussen kénnen. Daf es der Fall ist, das bestdtigen uns die Ergebnisse
der Praxis sowie die Kontrollversuche unserer und anderer Anstalten. Bei einigen
Partien des untersuchten Weizens wurden Uber 50 %. Ammoniak festgestellt. Auch
die vorldaufigen Ergebnisse unserer weiteren Versuche sprechen fiir die grofie Be-
deutung der Lagerzeit und der Art der Lagerung [iir die Qualitit des Getreides.
Wir sind der Ansicht, dal die angefithrte Methode wesentlich beitragen kann zur
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Qualitatsbeurteilung von Getreide, besonders des Zustandes seiner Eiweil3korper,
auch wenn wir nicht auBeracht lassen diirfen, daf3 sie nur eine gewisse, verhéltnis-
maBig fortgeschrittene Phase des Eiweilabbaues erfaBt und daB diese Methode die
beim Abbau der Eiweikorper entstehenden toxischen Produkte tliberhaupt nicht er-
faBt. Das gilt besonders filir Getreideschrot, bei dem die fliichtigen stickstoffhaltigen
Stoffe sich verfliichtigen, dagegen manche tcxischen Stoffe verbleiben konnen, die
aus dem Zerfall von Eiweill enstanden sind. ohne dafl wir sie nach dem Ammonium-

spiegel entdecken konnen.
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SBEORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 8

Stanoveni norem Kkyselosti vodniho vyluhu obilovin
ve vztahu k hygienické kontrole

Onpeneneuue HOPM KHCJAOTHOCTH BOJASIHOH BBITAXKKH 3EPHOBKLIX
N0 OTHOWCHHIO K CAHHTAPHOMY KOHTPOJIO

Die Feststellung der Azidititsnormen von Wasserextakten des Getreides in Bezug auf
die hygienische Kontrolle

The Determination of Acidity Norms of Aquecus Extracts of Cereals in Relation to the
Hygienical Control

Veéra JELINKOVA — Zdenék VESELY
Technick: spoluprace: R. Polakova
Z katedry vyzZivy a dietetiky veterindrni fakulty VSZ v Brné, prednosta Doc. MVDr.
J. Kabrt

Doslo dne 25. 1V. 1961

Uvod

Pro uskutecnéni rychlého rozvoje socialistickych velkovyrobnich forem v nasi
zivocisné vyrobé je v prvé radé bezpodminecné nutné zavedeni novych, pokroko-
vych metod v oSetfovani a krmeni hospodarskych zvifat a jejich nejekonomictéj-
§iho vyuzivani. Spolu s rozvojem mechanizace a automatizace v nové technologii
zivoCisné vyroby musi byt zajistény i vSechny predpoklady pro ziskani odpovi-
dajici krmivové zakladny po strance kvantitativni i kvalitativni. ZkuSenosti z praxe
dokazuji, ze jednou z moznosti, jak zajistit plynulé zasobovani krmivy po cely rok,
ekonomické vyuziti zakladnich zivin v krmivech a jejich obohacovani o nékteré
u¢inné latky, je cesta vyroby kompletnich krmnych smési a jadrnych smési v misir-
nach krmiv a dale vyroba bilkovinnych, antibiotickych a jinych koncentrata v pra-
myslovych vyrobnach krmiv.

Podle plénovaného stavu ma dosahnout vyroba krmnych smési 40 % celko-
vého mnozstvi jadrnych krmiv v republice. Bude treba, aby pfislusné organy vete-
rinarni sluzby vénovaly zvySenou pozornost mikrobiologické a hygienické neza-
vadnosti jak krmiv, kterd slouzi k vyrobé krmnych smési, tak i hodnoté krmnych
smési po strance dodrzeni predepsanych receptur a hygienické nezavadnosti.

Podle Utedniho listu — ¢astka 80 ze dne 29. fijna 1959 — mikrobiologickou
a hygienickou kontrolu nezavadnosti krmiv a krmnych smési jsou kompetentni
provadét Vysetfovaci tustavy krajskych veterinarnich zafrizeni — posudek o roz-
boru vystavi veterinarni lékar. Ponévadz se stile jesté veterinarni sluzba v praxi
musi zabyvat vysokym procentem onemocnélych i uhynulych hospodaiskych
zvifat nasledkem alimentarnich intoxikaci, zavinénych zkrmovanim hygienicky
¢i dieteticky zavadnych krmiv, nebo pouzitim chybné krmné techniky, je v sou-
¢asné dobé velmi aktualni problém vypracovani standardnich metod pro labo-
ratorni dietetické a hygienické rozbory krmiv.
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Je tfeba pfiznat, ze metody, v soutasné dobé pouZzivané pro rozbory krmiv,
nejsou jesté zdaleka uplné a schopné bezpecné vzdy urcit stupefi nezavadnosti
krmiv. Mohli jsme se na nékolika pfipadech presvédcit, ze ackoliv pti laboratornim
vySetfeni, za pouziti viech znamych a dostupnych metod pro rozbory krmiv, byla
krmiva uznana za nezavadna, vyvolala pti biologickém pokusu u pokusnych zvitat
pfiznaky alimentarnich intoxikaci. Povazujeme proto za velmi dilezity a naléhavy
ukol jednak ovéreni i zpresnéni jiz zavedenych a pouzivanych metod pro diete-
ticko—hygienické rozbory krmiv i propracovani dalsich metodik, které by pomohly
laboratorni vySetfovani krmiv dale rozsirit a zpresnit stanoveni stupné nezavad-
nosti. Doposud jsou ve vétsiné veterinarnich zatizeni pro dieteticko-hygienické
rozbory krmiv pouziviny tyto metody: smyslové posouzeni, bakteriologicka,
eventualné mykologicka kultivace, makroskopicky, mikroskopicky a botanicky roz-
bor, stanoveni jakosti tuku, stanoveni celkové kyselosti, zkouska na trimethylamin,
stanoveni obsahu NaCl, podle potfeby i stanoveni obsahu vody, susiny, dale amo-
niaku, prikaz skrobu a kone¢né nékteré specialni zkousky, jako urceni obsahu
alkaloidi a jinych toxickych latek v krmivech. Pro nékteré z téchto metod nejsou
jesté stanoveny a uvedeny v literatufe normy a proto jsme se snazili v predlozené
praci jednak ovérit metodu, pouzivanou pri stanoveni celkové kyselosti, jednak
vypracovat normy celkové kyselosti vodniho vyluhu u nezavadnych krmnych obi-
lovin (tj. u psenice, ovsa, je¢mene, zita). Cela prace je zatim pouze aktudlnim
predbéznym sdélenim vysledkt jedné casti z rozsahlého vyzkumu, ktery se v sou-
¢asné dobé na Ustavu vyzivy a dietetiky veterinarni [akulty v Brné provadi.

Po stanoveni norem celkové kyselosti nezavadnych obilovin bude tteba, aby
tyto normy byly vypracovany i u ostatnich krmiv. Dalsim, podle naseho nazoru
hlavnim tkolem, bude vlastni ovéreni pouzitelnosti této metody pro laboratorni
hygienicko-dietetické rozbory krmiv, a to stanovenim rozdilt kyselosti krmiv po
rizné etiologické strance hygienicky narusenych krmiv (plesnivych, zatuchlych,
napadenych Zzivo¢isnymi $kudci apod.) od normilni kyselosti nezavadnych krmiv.

V dostupnych literarnich pramenech existuji jen velmi stru¢né zpravy o moz-
nosti pouziti metody stanoveni celkové kyselosti pri vysetrovani krmiv. Nejedly
napt. uvadi, ze metody stanoveni kysclosti krmiv titraci vodniho vyluhu KOH
pouziva podnikova laboratotr CVK Pecky. Konstatuje dale, ze acidita krmiv se
béhem skladovani méni. Zpocatku stoupa k maximu, pak se zase snizuje. Rychlost
vzestupu a poklesu kyselosti je zavisla na vlhkosti a teploté pri skladovani. Vze-
stup kyselosti je plisoben predeviim rozkladem tukt a prirGstkem volnych mast-
nych kyselin. Pokles je ptsoben rozkladem bilkovin, kdy vzniklé amoniakélni
zplodiny postupné neutralizuji volné mastné kyseliny. Tato metoda je zatim vice
vyuzivana v potravinatském pramyslu, jako doplinkovi metoda pro zjisténi ja-
kosti mouk. Kric¢ka popisuje, ze zvy$ena kyselost mouky je doprovazena jeji
plynotvornou schopnosti, coz patrné je v souvislosti s obsahem minerdlnich latek,
které podporuji vyvoj kvasinek. Vyse kyselosti u mouky (hlavné psenicné) je také
ve spojitosti s ruznym obsahem bilkovin

Stanoveni kyselosti lze provadét podle nékolika riizné modifikovanych metod,
uvadénych v literatufe (Methodenbuch Band IIl., Nejedly), které se lisi na-
vzdjem hlavné rozdilnou dobou, doporucovanou pro vyluhovini vzorki.

Stanoveni norem kyselosti nezavadnych krmiv jsme se rozhodli provést nej-
dfive u obilovin z toho divodu, ze jednak tato krmiva tvori podstatnou soucast
vyrabénych krmnych smési, jednak predstavuiji procentualné vibec nejvétsi cast
jadrného krmiva, zkrmovaného pro hospodarska zvirata v nasi republice.

Vysledky prvé ¢asti nasich pokust predkladame v této praci.
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Material a metodika

Material ke stanoveni norem acidity vodniho vyluhu 4 druht obilovin (pse-
nice, zita, ovsa, je¢mene) jsme odebrali po sklizni obili v mésici zafi 1960 ze 100
skladit JZD a CSSS v riznych oblastech CSSR. Z kazdého skladu byly odebrany
vzorky psenice, zita, ovsa, je¢mene, a to v mnozstvi 0,5 kg, do papirovych sacka
a ihned po dodéni na tustav vyzivy a dietetiky byly podrobeny predbéznému smys-
lovému posouzeni. Vysledky predbézného hygienického hodnoceni byly zazna-
menany a vzorky, které se jevily po tomto vySetfeni jako nezavadné, byly ulozeny
do oznacenych, otevienych papirovych sacka. Vzorky vsech 4 druhi obilovin byly
uskladnény v suché, vzdusné mistnosti s dostatenym vétranim. Ve skladovacim
prostoru byla denné métena teplota a relativni vlhkost. Vzorky z jednotlivych JZD
a CSSS byly oznaceny jednacimi ¢isly od 1 do 100, podle ¢asového poradi, v kterém
byly odebirany (pod kazdym ¢islem jednacim byly tedy zatazeny ¢tyri druhy
obilovin).

Dne 3. rijna bylo zapocato s titra¢nim urfovanim kyselosti vodniho vyluhu
u 3 vzorki, které byly prvni odebrany ve skladech. Pracovni program byl rozvrzen
tak, aby priblizné kazdy dalsi den byly vySetieny vzorky ze 3—4 skladd. Pred
vlastni pripravou laboratorniho vysetfeni byly znovu obiloviny smyslové zhod-
noceny a do pokusu byly zafazeny pouze ty vzorky, které byly posouzeny jako
hygienicky nezavadné. Urceni kyselosti vodnich vyluht u vzorkd obilovin z 90 ruz-
nych mist CSSR bylo skonceno do 15. listopadu 1960. Protoze jsme se setkali
v nékterych literarnich pramenech (Zak, Nejedly) s nazory, které jiz jsme
si také predbéznymi vlastnimi pokusy ovéfili, ze totiz acidita obilovin neni sta-
bilni hodnotou, ale ze podléha béhem skladovani urcitym vykyvam, provedli jsme
u stejnych 90 skupin obilovin znovu smyslové posouzeni a dalsi méfeni kyselosti
pfiblizné za ¢tyfi mésice (tj. v bfeznu 1961) po skonéeni prvniho stanoveni aci-
dity. Pro orienta¢ni zjisténi vlivu teploty pri skladovani bylo po 20 vzorcich od
kazdého ze ¢tyt druhti obilovin uskladnéno oddélené v mistnosti s vyssi teplotou
a po stanoveni kyselosti byly srovnany vysledky s ostatnimi vzorky.

Pti smyslovém hodnoceni vzorkl jsme pouzivali nasledujicich kritérii:

1. posouzeni celkového vzhledu, jak dalece odpovida vzorek svému druhu
(velikost, tvar),
zhodnoceni viné,
barva a lesk obilného zrna,
posouzeni konzistence, neporusenosti zrna (pfipadné % porusenych zrn),
¢istota vzorkd, pripadné znecisténi, pritomnost cizich pfedméti, plevelq,
jako doplnujici zkousky pfi smyslovém hodnoceni bylo namatkové u né-
kterych vzorkl pouzito mikroskopické prohlidky pro vylouéeni pfitom-
nosti zivocisnych nebo rostlinnych skadcu.

RGN

Pro stanoveni celkové kyselosti vodniho vyluhu jsme pouzili metody, kterour
v soucasné dobé (zaroven s ostatnimi zkouskami) pro stanoveni hygienicko-die-
tetické nezavadnosti krmiv pouzivaji prislusnd Krajska veterinarni zafizeni a kte-
rou jsme ziskali laskavym zapajcenim dosud neuverejnéného navrhu standardnich
metod laboratornich, dietetickych a hygienickych rozbort krmiv od dr. L. Zimy.

Postup metody pro stanoveni celkové kyselosti vodniho vyluhu

Vzorky jednotlivych obilovin byly sesrotovany do stfedné jemného stupné.
Z kazdého vzorku obilovin bylo navazeno na analytickych vahach s pfesnosti na
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tfi desetinna mista 2X5 graml. Navazené vzorky byly beze ztz’riasypény do
dvou kadinek o cbsahu 100 ml. Do kazdé kadinky bylo pomalu za stalého michani
(aby bylo dosazeno stejnomérného rozptyleni vzorku ve vodé) ptridano 50 ml des-
tilované vody, tak, aby byly eventualné splachnuty ¢astice obilného §rotu zachycené
na sténach kadinek. Takto pfipravené suspenze ponechame pii laboratorni teploté
18° C vyluhovat 10 minut — za ob¢asného zamichani. Po 10 minutich se obsah
kadinek zfiltruje pres filtraéni papir. Filtrace trva primérné 30—45 minut. Do
ztiltrovaného roztoku se pridava jako indikator 1% roztok fenolftaleinu v 50%
cthanolu — v mnozstvi 3 kapek. Dale se provadi titrace vodnym roztokem /10 n
KOH do prvniho trvalého rizového zabarveni (trvajiciho 1 minutu). Podle lite-
rarnich udaji Nejedlého, ktery pro stanoveni kyselosti vodniho vyluhu navrhuje
obdobnou metodiku, musi byt celé stanoveni provedeno béhem 1 hodiny od pfi-
dani destilované vody, nebot jinak by mohlo dojit ke zkresleni vysledki vlivem
zvyseni enzymatické ¢innosti. Vyjadteni kyselosti vodniho vyluhu daného vzorku
obiloviny se ziska se¢tenim spotfeby ml '/1o n KOH u obou filtrati. Prepocet cel-
kové kyselosti na mg /10 n KOH: seétenad spotfeba ml /1o n KOH na titraci
obou 5 g vzorki se nasobi faktorem 5,61, ¢imz je vyjadfena kyselost vodniho vy-
Juhu v mg */10 n KOH na 10 g vzorku krmiva. Ponévadz se v krmivaiské labora-
torni technice vétsinou udaje vyjadruji prepoctem na 100 g krmiva, je mozno vy-
jadrit celkovou kyselost vodniho vyluhu na 100 g pfislusné obiloviny, nasobi-li
se vysledek, vypoéteny pro 10 g krmiva deseti.

Vysledky pokusiut

Béhem mésice zari a pocatkem rijna 1960 jsme ziskali z celkem 83 JZD a 17
CSSS celkem 400 vzorkii obilovin (psenice, zito, oves, jecmen — od kazdého
druhu 100 vzorki). Odbér vzorki byl provadén z riznych kraji CSSR z toho
dtvodu, abychom zastihli alesponi priblizné primérny stav obilovin z celého tzemi
nasi republiky, abychom vyloucili pfi vypracovini norem celkové kyselosti vod-
niho vyluhu obilovin pfipadné oblastni rozdilnosti v kyselosti obilnych zrn (k praci
piikladdme mapku se zakreslenim mist, odkud byl odbér provadén).

Teplota v mistnosti, kde byly vzorky uskladnény, se pohybovala primérné
od 10 do 15° C, relativni vlhkest od 68 % do 75 %. Z celkového mnozstvi 400
vzorkd bylo na zdkladé provedeného smyslového hodnoceni pouzito k pokusim
360 vzorkd, u nichz nebyly zjistény zadné hygienické zavady. U zbyvajicich
40 vzorku byly prokazany ruzné nedostatky, jako napt. podfadna kvalita zrn,
zpusobena podplavenim, vétsi primés jinych krmiv (lusténin) nebo i pleveld a
proto tyto vzorky byly z pokusu vytazeny.

1. Prva etapa méreni celkové kyselosti vodniho vyluhu obilovin 360 vzorki
probéhla v obdobi od 3. 10. 1960 do 15. 11. 1960. Titraci */1o n KOH ziskané
vysledky kyselosti u jednotlivych obilovin vykazovaly uréité individualni rozdily
mezi nejnizsi a nejvyssi spotrebou, uvnitt jednoho druhu obilovin, v maximalnim
rozpéti 1,5 ml /10 n KOH spottebovaného pti titraci. Jen ve zcela nepatrném
procentu pripadu byly vychylky vyssi.

Kyselost vodniho vyluhu (vyjadiena se¢tenim ml */10 n KOH spotfebovaného
pfi titraci 2X 5 g daného vzorku) se pohybovala v téchto rozmezich:
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Nejnizsi spotfeba Nejvyssi spotreba Rozdil
ml 1/10 n KOH ‘ ml1 10 n KOH ‘, KOH ml 1/10
90 vzorku psenice l 0,6 | 1,8 ‘ 1,2
90 vzorku Zita | 1,2 | 2,5 ‘ 1,3
90 vzorku ovsa 0,5 1,6 1,1
90 vzorku je¢mene 1,1 2,6 1,5

Porovnanim vysledki kyselosti vzorki z rGznych kraja republiky bylo zjiste-
no, ze vykyvy mezi kyselosti vzorki z jednotlivych oblasti vykazuji celkem shodné
rozpéti a neprevysuji hranice individualnich rozdili. Kromé téchto individudlnich
rozdila uvnitf druht, bylo po propocitini a srovnani pruméra kyselosti zjisténo,
ze z vySetfovanych ¢tyr druhii obilovin ma psenice a oves vzdy nizsi kyselost nez
zito a jeCmen.

Pramérna kyselost propoctena ze viech méfeni nezavadnych vzorka obilo-
vin, ¢inila:

S ' mg 110 n KOH na 100 gr
Druh obilovin ml1 10 n KOH \ vzorku
PSenice 1,03 { 57,78
Zito | 1,66 94,30
Oves | 1,00 | 56,10
Je¢men ‘ 1,60 i 89,76

Po ukonceni prvé etapy meéteni bylo 70 vzorku od kazdého ze 4 vysetfova-
nych druht obilovin ulozeno v suchém, vzdusném skladisti, kde se pohybovala
teplota kolem 10° C a relativni vlhkost 68 % az 75 %. Zbyvajicich 20 vzorkua
od kazdého druhu obilovin bylo uskladnéno v mistnosti, kde byla udrzovana tep-
lota 25° C az 30° C a relativni vlhkost kolem 60 %.

2. Druhé etapa méfeni celkové kyselosti vodniho vyluhu probéhla v mésici
bfeznu 1961, tedy asi za 6 az 7 meésici po sklizni obilovin. Pred vlastnim la-
boratornim vysetfenim bylo opét provedeno smyslové zhodnoceni vzorka; bylo
zjisténo, ze viechny vzorky, skladované popsanym jiz zpisobem, se jevily po stran-
ce hygienické nezdvadnymi. Rozpéti mezi individualni rozdilnosti v nejnizsi a nej-
vyssi spotfebé ml 1/10 n KOH pti titraci se pohybovalo pti druhém méteni témér
ve stejnych hranicich jako v prvni etapé méreni. Hodnoty nejnizsi a nejvyssi spo-
tieby v ml 1/10 n KOH pfi méteni v fijnu a v bfeznu jsou porovnany a znazor-
nény na grafech ¢islo 1 a ¢islo 2.

Celkové viak po propoéteni pruméru kyselosti bylo zjisténo, ze u viech vzorki
obilovin se pruméry kyselosti zvysily proti kyselosti stanovené v mésici fijnu 1960.

Pramérné hodnoty kyselosti vodniho vyluhu, méfené v breznu 1961:

ml 110 n KOH mgl10n KOHnal00g
J vzorku
Psenice 1,25 70,12
Zito 2,08 116,68
Oves 1,28 71,80
Jeémen 1,83 102,66

V tabulce I predkladame vysledky stanoveni celkové kyselosti vodnich vy-
luhti 280 vzorki (70 vzorkl od kazdé obiloviny), propoctené v pruamérech vzdy
na 10 vzorkil, méfené v Fijnu 1960 a v breznu 1961. Z tabulky jsou zrejmé roz-
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I. Primérné kyselosti vodniho vyluhu obilovin, udavané v ml 110 n KOH

Pienice ' Zito Oves \ Jetmen
vVzor- | = —|— = e
ky méreno ' méreno meérfeno ] méreno
gislo |— S ; =0 7 I
jednaci | fijen bfezen | fijen brezen fijen brezen ’ fijen | brezen
1960 1961 | 1960 | 1961 1960 | 1961 | 1960 1961
1-10/ 1,01 1,38 1,53 2,10 0,82 1,34 1,49 1,72
11-20 0,87 1,11 1,39 2,15 0,91 1,40 1,50 1,90
21-30 1,04 1,27 1,52 2,0 1,06 1,35 1,45 1,92
31-40 0,84 1,30 1,41 1,92 0,91 0,97 1,47 1,72
41-50 1,07 1,07 1,67 1,76 1,02 1,38 1,56 1,50
51-60| 1,43 1,49 2,36 2,38 1,30 1,33 2,13 2,16
61-70, 0,98 1,19 1,97 2,28 1,00 1,23 1,60 1,91
Pramér| 1,03 | 1,25 | 169 | 208 1,00 | 128 | 1,60 1,83

dily kyselosti jednak individualnich uvniti druhu, jednak mezi jednotlivymi druhy
obilovin navzdjem a nakonec i prikazné zvySeni acidity u vzorki pfi druhém
méfeni proti méfeni v prvni etapc. '

Acidita obilovin, stejné jako i ostatnich krmiv, je zavisld na mnozstvi orga-
nickych latek, predevsim tuka a bilkovin, a je ddle (podle K ti¢ky) ovlivnéna
i obsahem mineralnich latek, enzymatickou aktivitou a dalsimi komponenty. Je
pochopitelné, ze i v naprosto spravné skladovaném obili probiha rada slozitych
biochemickych pochodi, jako napt. oxydace tukii vzdusnym kyslikem, enzyma-
tické $tépeni, zmény ve slozeni bilkovin §tépenim bilkovin na peptidy a amino-
kyseliny, ¢imz se zvySuje mnozstvi volnych COOH skupin apod. Viechny tyto
déje se obrazeji i v celkové kyselosti daného vzorku krmiva, af jiz jejim zvyse-
nim nebo v nékterych pfipadech i snizenim (rozklad bilkovin az na basické sku-
piny aminokyselin — amoniak, které neutralizuji volné mastné kyseliny) kyse-
losti krmiva. Odlisnou kyselost jednotlivych druht obilovin (mimo ostatnich ¢ini-
teld) zpusobuje rozdilny obsah i slozeni zivin a minerdlnich latek. Kuprikladu sle-
dovani mnozstvi vapniku v obilovinich ve vztahu k odlisnym kyselostem obilovin
by vedlo jisté k velmi zajimavym zavértim. Porovname-li obsah vapniku (podle
Herziga) v psenici 0,8 g Ca v kilogramu vzorku, ovsu — 09 g Ca v kg, jec-
meni — 0,4 g Ca v kg, v zitu — 0,4 g Ca v kg, a porovname-li kyselost téchto obi-
lovin, jsou napadné obracené hodnoty. Pienice a oves ma nejvyssi obsah vapniku
a nejnizsi kyselost, zatimco je¢men a zito maji polovi¢ni i nizsi obsah Ca a nej-
vy$si kyselost.

Na grafu 3 jsou znazornény prumérné hodnoty kyselosti vodnich vyluhu
pSenice, Zita, ovsa a je¢mene. udavané v ml 1/10 n KOH, méfené ve dvou eta-
pach (v fijnu 1960 a v breznu 1961).

Pti orienta¢nim ovéfeni vlivu teploty ve skladovacim prostoru na celkovou
kyselost obilovin (u 20 vzorkd od kazdého druhu obili), které byly ulozeny v mist-
nosti, v niz byla udrzovana teplota v rozmezi 25 az 30" C. bylo zjiiténo, ze prii-
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mér kyselosti v breznu se sice snizil proti pramérné kyselosti stejnych vzorkl, meé-
fenych v fijnu, ale neprekrocil nejnizsi hranici individualnich rozdild kyselosti
uvnitt druhu obilovin

W méreno v rijnu1960
2 () méreno v breznu1961
20+
1,83
s
1,69
1,60
15+
125 1,28
S
4 1,03 4
Xf,O- 00
{ oy
®)
>
€
O,S-J
0 I3 5 v. l .
psenice ’ zito [ oves jecmen
Graf ¢&. 3
Souhrn

Provedli jsme smyslové hodnoceni 400 vzorku psSenice, zita, ovsa a jeCmene,
odebranych z riiznych oblasti CSSR, a u 360 vzorki jsme laboratornim vysette-
nim stanovili kyselosti vodnich vyluht nezavadnych obilovin.

Z vysledku, které jsme ziskali, je zfejmé, ze pfi stanoveni kyselosti vodnich
vyluhu obilovin je nutno pocitat s dosti znacnymi individualnimi vykyvy i uvnitr
jednotlivych druhti obilovin. Bude-li prokdazana dalsimi pokusy schopnost uvedené
metody presné registrovat nékteré hygienické zavady obilovin, pak tyto hodnoty
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kyselosti u hygienicky narusenych vzorka budou se muset prikazné odlisovat od
hranic uvedenych individualnich rozdili. Ze srovnani primeérnych kyselosti po-
uzitych druhu obilovin vyplyva, ze nejnizsi kyselosti vykazuje psenice a oves, pak
nasleduje je¢men a nejvyssi kyselost byla stanovena u vzorkl zita. Tyto mezi-
druhové rozdily naznacuji, ze uvedenou metodu zfejmé nebude mozno pouzivat
pro vysetfovani hygienického stavu krmnych smési, které jsou slozeny z mnoha
procentualné rizné zastoupenych krmiv, z nichz kazdé patrné ma rozdilnou indi-
vidudlni normu kyselosti. .

Nejlépe se metoda stanoveni kyselosti vodnich vyluht krmiv pro hodnoceni
hygienického stavu uplatni jako doplnéni celého komplexu metod, urcujicich hy-
gienicky stav zivin v krmivech. Pfedevsim ji bude mozno pouzivat jako doplnéni
zkousek na jakost tuku (stanoveni kyselosti tuku) a zkousek na pritomnost roz-
kladnych latek bilkovin (stanoveni amoniaku).

Po propocteni priimért a srovnani vysledku kyselosti nezavadnych obilovin
métenych v Fijnu 1960 a v bfeznu 1961 lze konstatovat, ze priuméry kyselosti za-
chycené pri druhém méfeni se prikazné zvysily proti vysledkim kyselosti poskliz-
noveé.

Hodnoty priimérnych kyselosti, uvedené v tabulce 1, lze povazovat za normy
pro kyselosti nezavadnych obilovin s pripustnymi individualnimi vykyvy. uvede-
nymi v grafech cislo 1 a ¢islo 2.

Literatura u autora

Onpene.rlenue HOPM KMCJOTHOCTH BOJISIHOH BBLITSKKH 3€PHORBLIX

N0 OTHOWEHHIG K CAHHTAPHOMY KOHTPOIIO

[1poBoanaack opranoaentiyeckas otenka 400 o0pasios NMUIeHHLbL, pAH, OBca M sY=
MEeHsl, OTOOPAHHBIX H3 paskblX o6aacteit UCCP, u v 360 o6pa3uoB 1abopaTopHbIM METO10M
ONpEAe.IAIH  KHCJIOTHOCTh BOASIHBIX BLITSIZKEK O€3BPEAHBLIX B CAHMTApPHOM OTHOUICHHH 3ep-
HOBBIX

H3 noayuennniX peayvabTaTOB BHAHO, MTO NPH ONPCAEICHHH KHC.IOTHOCTH BOASIHLIX Bbi-
TAXKEK 3€PHOBLIX 11COOX0/HMO CUYHTATLCSI € JIOBOJLHO 3HAUNMTEIbHLIMH  HHAWBH/VABHLIMH
OTKJIOHEHHUSIMH [lazke BHYTPH OT/EJbHBIX BHJOB 3¢pHoBbIX. Ecan B pesy.brare aanabHeiinux
ONnuTOB Oy/eT /0Ka3aHa CNoCoOHOCTb NPHBEICHIOIO METOAd TOYHO PErHCTPHPOBATH HEKOTO-
pble cailHTapuble 1edeKThl 3ePHOBLIX, ITH BETHUHILI KHCJIOTHOCTH V HAPVILEHHLIX B CaAHHTap-
HOM OTHOWICHHH 00PAa3LoB MOAHO GYy1€T J0CTOBEPHO OTIHUHTL OT FPAHHLL TPHBCACHHLIX HHJH-
BHIYaJbHBIX pa3d.uunii. M3 cpaBHenust cpeaneil KHCIOTHOCTH HCHOIb3VEMbIX BHIOB 3€PHO-
BbIX BBITEKAET, 4TO CAMYI0 HH3KVIO KHCJOTHOCTH I0KA3biBAlOT MMIIEHHILA W OBeC, 3aTeM suy-
MeHb H CaMVI0 BbICOKYIO — 006pasllbl pzKH. IDTH MCKBHIOBbIE Da3jHuH$ 10Ka3blBAlOT, YTO
NpHBeAeHHble MEeTO/1bl OYEBHAHO Heab3si OV/eT HCMo.b30BaTh ¢ 1le1blo o(cie10Balins CalH-
TAPHOTO COCTOSIHHS KOPMOBBLIX CMecell, KOTOPLIC COCTOST M3 pa3HbiX B IDOIEHTHOM OTHOLIEe-
HHH KOMIIOHEHTOB KOPMOB, OTJIHUYAIOULHXCS Pas HuHON HHIMBHIYAIbHON HOP'MOI KHCIOTHOCTH,

Meroa onpejesielins KHCJIOTHOCTH BOASIILIX BBITSIAEK KOPMOB .11 OLLEHKH CaHHTapHoOro
COCTOAHHSA JVULIE BCErO HalileT NPHMeHeHHe B KaUeCTBe J0TIO THCHIES BCErO KOMILICKCa METO10B,

onpeaeasitolliX canurapioe COCTOSIHHe NHTATE IbHLIX BEHULeCTB B KOpMaX ﬂpe»\'xe BCEro ero
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MOZKHO GyIeT NpHMEeHsiTh Kak 10M0.1HeHHe HCMb1 2HHIT KauecTBa X Hpa (onpejenenHe KHCJAOT-
HOCTH ZKHPa) M HCNLITAHHIT HaJIHUHs pasJjaraeMbiX BellecTB 0eqKOB (onpeje/ieHHe aAMMHAKA).

[Tocsie  BBIUMC.ICHHA  CpEeJHHX BE.IHYHII H CpasHeHHs pe3y.bTaTOB KHC/IOTHOCTH 06e3-
BPE/AHBLIX 3€DPHOBLIX, H3MepsiemblX B okvsGpe 1960 r. uw B aapre 196! roaa, MoXHo KOHCra-
THPOBATD, UTO CPE/IHE BeSHUHHBI KHCJAOTHOCTH, OTMEYEHHbIe NIPH BTOPOM HM3MEpPElHH, 10CTO-
BEPHO MMOBBICHIHCHL 10 CPABHEHHIO C PE3VILTATAMII KHCJICTHOCTH Toc.1e VOORKH.

Beanuutpl cpe/tieii KHCJIOTHOCTH, NpUBEACHiHLIY B Tad ke Ne |, MOXHO NpHHHMATDL 3d
HOPMDBL KHCJOTHOCTH OC3BPEANLIX 3€PHOBLIX ¢ 10ilyCTHMBIMH HHIAHBH/YAJBHIBLIMH OTKJIOHEH: -

SIMH, TIPHBEIeHHBIVH B rpadikax NeNe | u 2.

Die Feststellung der Azidititsnormen von Wasserexirakten des Getreides in Bezug auf
die hygienische Kontrolle

Wir fiihrten die Sinnesbewertung der aus verschiedenen Gegenden der Tschecho-
slowakischen sozialistischen Republik entnommenen 400 Proben von Weizen, Hafer
und Gerste durch und bei 360 Proben stellten wir durch Laboruntersuchung den Azi-
ditatsgrad von Wasserextrakten der einwandfreien Getreidearten fest.

Aus den erworbenen Ergebnissen geht klar hervor, dafl bei der Bestimmung der
Aziditat von Wasserextrakten der Getreidearten ist es notwendig, mit ziemlich bedeu-
tenden Schwankungen auch innerhalb der einzelnen Getreidearten zu rechnen. Sollte
es durch weitere Versuche die Eignung der angefiihrten Methode bewiesen werden,
die hygienischen Mifistinde der Getreidearten genau zu registrieren, dann werden
sich diese Aziditidtswerte bei den hygienisch anstiffigen Proben von den Grenzen der
angefiihrten individuellen Unterschiede nachweisbar unterscheiden miissen.

Aus dem Vergleich der Durchschnittsazidititen der angewandten Getreidearten
ergibt sich, daf die niedrigsten Azidititen Weizen und Hafer aufweisen, dann folgt
Gerste und die hochste Aziditdt wurde bei den Roggenproben festgestellt. Diese zwi-
chenartlichen Unterschiede deuten an, dap diese Methode ungeeignet wire fir die
Untersuchung des hygienischen Zustandes von Futtergemengen, die aus mehreren, per-
zentuel verschiedenartig vertretenen Futtermittel bestehen, von denen jedes offensicht-
lich eine verschiedene Aziditéitsnorm besitzt

Die Methode der Bestimmug der Wasserextraktenaziditit von Futtermitteln fur
die Bewertung des hygienischen Zustandes wird sich bestens als die Ergdanzung eines
ganzen Komplexes der den hygienischen Zustand der Nahrstoffe in Futtermitteln
bestimmenden Methoden geltend machen. Vor allem wird es moglich sein, die Methode
als eine Erginzung der Prifungen auf die Fettqualitidt (Bestimmung der Fettaziditit)
und der Prifungen auf die Anwesenheit der zersetzenden Stoffe der Einweifistoffe
(Bestimmung des Ammoniaks) anzuwenden.

Nach der Errechnung der Durchschnitte und dem Vergleich der im Oktober 1960
und im Mirz 1961 gemessenen Ergebnisse der Aziditdten kann man konstatieren, daf
sich die bei der zweiten Messung erfaiten Aziditatsdurchschnitte gegeniliber den
Ergebnissen der Aziditit nach der Ernte nachweisbar erhéht haben.
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Die in der Tabelle I. angefiihrten Werte der Durchschnittsaziditat konnen als
Aziditdatsnormen der einwandfreien Getreidearten mit den in den Diagrammem 1 und 2
angefiihrten zuladssigen Schwankungen angesehen werden.

The Determination of Acidity Norms of Aquecus Extracts of Cereals in Relation to the
Hygienical Control

We performed sensual examinations of 400 samples of wheat, rye, oat and
barley from different regions of CSSR and in 360 samples we determined the acidity
of aqueous extracts of faultless cereals.

From the results it is clear, that in determining the acidity of aqucous extracts
of cereals we have to count with a considerable amount of individual aberrations even
in the particular kinds of cereals. If the further experiments affirm, that this method
is able to detect some hygienical faults of cereals, the acidity values of faulty samples
should exceed the individual aberrations in a significant degree. From the com-
parison of the average acidity of the examined kinds of cereals results, that the
lowest acidity have wheat and oat, than fcllows barley and the highest acidity was
found in samples of rye. These differences snow. that it would be impossible to use
the described method for the examination of fecdder mixtures. composed of several
kinds of foodstuffs, each of which with a particular norm of acidity.

The determination of the acidity of aqueous extracts of forage for hygienic
purposes can be applied best as a part of a general examination to determine the
hygienic state of the nutrients in the forage. First of all this method may be used
as a complement of trials to determine the quality of fats (determination of the
acidity of fats) and of trials as to the presence of decomposed proteins (determina-
tion of ammoniac).

After recasting the average and comparing the results of the acidity in faultless
cereals, measured in october 1960 and march 1961. we can tell, that the value of
average acidity after harvest has been significantly lower than that of the following
examination.

The values of average acidity, given in table 1. may be considered as acidity
norms of faultless cereals with the admissible aberrations given in diagrams 1 and 2.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 8

Vyznam kyselosti tuku obilovin pro stanoveni
jejich hygienické nezavadnosti

3HaueHHe KHCJIOTHOCTH XHPA 3€PHOBLIX AJS YCTAHOBJEHUs
MX CAHMTAPHONH 0E3rPesHOCTH

The Importance of the Fat Acidity of Cereals in Determining the Hygienical
Innocuousness

MVDr. Zdenék VESELY. prom. vet. 1ék. Véra JELINKOVA
Techn. spolupriace RNDr. Bohuslava Ridka

Z katedry vyzivy a dietetiky veterindrni fak. VSZ v Brné, vedouci doc. dr.
Jaroslav Kabrt

Doslo dne 24, IV. 1961

Uvod

Vyznamnym ukazatelem hygienického stavu krmiva muze byt stav v ném ob-
sazeného tuku. Pti zluknuti tuku, které nastava dlouhodobym nebo $patnym skla-
dovanim krmiv ve vlhku dochazi k rozkladu tuku, pfi némz se uvolfiuji mastné
kyseliny. Podle stupné rozkladu tuku muzeme usuzovat na celkovy stav krmiva
a pripadné na stupen jeho znehodnoceni.

Pro suroviny i pro vyrobky jsou v krmivafském primyslu predepsiny v né-
kterych pfipadech hranice nejvyssi pripustné kyselosti tuku. Tyka se to zejména
prumyslové vyrabénych krmnych smési, pro néz byly vyddny MZLVH prislusné
technické podminky.

Kyselost tuku vyjadfujeme mnozstvim mg KOH potfebnych k neutralizaci
volnych mastnych kyselin v jednom gramu tuku. Podle technickych podminek
prepocitavame ziskané cislo na 100 g krmiva. Tento prepocet viak v sobé skryva
urc¢ité nebezpeci. Kdybychom se totiz spokojili pouze s prepo¢tem kyselosti tuku
na 100 g krmiva, nezachytime tim to nejpodstatnéjsi. tj. skuteény stav tuku. Pro-
mitneme-li si tuto otazku do praxe, dojdeme ke stejnym vysledkiim u krmiva s roz-
lozenym tukem s vysokym ¢islem kyselosti a pomérné nizkym obsahem tuku, stejné
jako u krmiva s tukem sice zcela nezdvadnym, kterého je vsak v krmivu vy3si pro-
cento. Pri tom je zcela jasné, ze mezi témito krmivy bude podstatny kvalitativni
rozdil. Zvlasf problematické je toto hodnoceni u krmnych smési, jejichz slozeni
byva velmi proménlivé. U téchto smési je obsah tuku znaéné pohyblivy, tuk je
rtiznorody a tim se pochopitelné méni také jeho kyselost. Zda se, ze bude nezbytné
zjistovat kvalitu tuku i dalsich slozek ptedev§im v jednotlivych surovinach a ni-
koliv az v hotovém vyrobku. Je tomu tak predevsim proto, ze procentuidlni obsah
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jednotlivych zivin a dalsich latek v rtznych surovinach (krmivech) byva rizny a
také jejich jakostni normy jsou odlisné.

U vétsiny kombinovanych krmiv neptesahuje normovana kyselost tuku na
100 g smési 200 mg KOH. Kyselost tuku ve vyrobku je vyslednici kyselosti jed-
notlivych surovin. To prakticky znamena, ze mohou byt do kombinovanych krmiv
zpracovany i suroviny s vyssi kyselosti tuku, nez ¢ini norma pro vyrobek, za pred-
pokladu, Ze se pouZije soufasné jinych surovin s priméfené nizsi kyselosti tuku
(Kozdk ). S timto nazorem lze polemizovat, jelikoz timto zpusobem mohou byt
do krmné smési pfiddna krmiva s rozlozenym tukem a vhodnou sestavou dosahne-
me toho, ze krmivo dosidhne predepsanou kyselost. Podobné je tomu také u jinych
ukazatelii. Nejsou ovSem vylouteny ani opacné pripady, kdy do krmné smési za-
fadime krmivo, které ma normalné vysokou kyselost tuku a tak nepfiznivé ovliv-
nime celkovou kyselost tuku ve smési.

Je pochopitelné, ze kvalitativni zkousky tuku v krmivech nelze precenovat.
Tuk se kazi mnohem rychleji nez jiné slozky a pouzivané chemické zkousky, ze-
jména zkousky na zluklost tuku, jsou velmi citlivé, takze zachycuji i pomérné ne-
patrné zmény. Z téchto divodt uvadi JAM - pro tuky, ze pri kone¢ném posouzeni
kvality je nutno kromé chemickych zkousek brat v tvahu také vysledek smyslové
zkousky. Tato zkouska neni pochopitelné pri vysetfovani tuku v krmivech obvykle
proveditelna.

Pres uvedené nedostatky musime vysledky zkousek kvality tuku vzit v avahu,
protoze znaky pokrocilejiho rozkladu tuku nas soucasné upozornuji na mozny cel-
kovy rozklad zivin v krmivu. Proto posuzujeme vysledek zkousek jakosti tuku, spo-
le¢né s dalsimi zkouskami hygienického stavu krmiva, predevsim s dosud malo
pouzivanym vysetfenim kyselosti vodnibo vyluhu.

Hlavni potiz vznika tim, Ze ziskand ¢isla nemuzeme spolehlivé vyhodnotit,
jelikoz nam chybéji udaje o zakladnich hodnotach jednotlivych zivin v raznych
krmivech. Z téchto duvodu predklidime jednu z praci ze souboru rozpracovaného
na katedfe vyzivy a dietetiky. Cilem price bylo zjistit primérnou kyselost tuku
v zékladnich obilovinach a jeji zmény pfi normalnim dobrém uskladnéni.

V soucasné dobé probihaji pokusy, jejichz ukolem je objasnit u¢inek $patného
skladovani obilovin na kvalitu jejich tuku.

Metodika pokusu

Celkem bylo vysetfeno po padesati vzorcich obilovin (pSenice, zita, je¢mene
a ovsa) z riznych mist republiky. Kromé jinych Setfeni byla zjisfovana u téchto
vzorki kyselost tuku. Jelikoz bylo pracovidno s 10 g vzorky krmiva, byl vysledek
vyjadfovan ve skutecné kyselosti tuku (spotfeba mg KOH na 1 g tuku); pfepocet
na 100 g krmiva dosdhneme posunutim desetinné ¢arky. V pracovnim postupu
bylo pouzito metody uvedené v priruéce ,Metody chemickych rozborii krmiv®, jak
je uvedeno v technickych podminkich primyslové vyrabénych krmnych smési
v CSSR pro rok 1961/62.

Vzorek vysetfovaného krmiva tésné pred rozborem rozemeleme, odvazime z né-
ho 10 g a extrahujeme etyléterem. Banicku se ziskanym tukem zahrejeme a tuk
rozpustime v 25 ml ethanolu a etyléru (1:1). Titrujeme 0,1 n etanolickym
roztokem KOH za pouziti fenolftaleinu jako indikatoru. Od celkové potieby louhu
odeé¢itame mnozstvi potfebné k neutralizaci 25 ml uvedené smési (slepy pokus).
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Kyselost tuku se vyjadiuje v mg KOH na 1 g tuku. Jeden mililitr pfesné 0,1 n
5,611
KOH odpovida 5,61 KOH. Cislo kyselosti rovna se g»—’;~--~
a spotieba 0,1 n KOH,
n mnozstvi tuku v gramech.

Vlastni prace

V obdobi od 10. XII. 1960 do 13. I. 1961 a v obdobi od 25. III. do 22. IV.
1961 bylo vysetfeno po padesati vzorcich pSenice. zita, ovsa a jeCmene.

Pro prehlednost a snadnéjsi zpracovani byly sestaveny vzorky podle druhu
obilovin po desitkdch.

Vysledky u psSenice

V prvni desitce byla kyselost tuku u p3enice v priméru 25,6 mg KOH, pfi-
¢emz nejvyssi ¢inila 33,9 mg KOH a nejnizsi 18,2 mg KOH.

Pfi druhém méfeni byla u stejnych vzorki pramérna kyselost tuku 17,00, pri-

kyselost tuku pfi prvnim méteni 26,1 (32,2; 16,1). Pfi druhém méteni ¢inil pra-
mér u téze desitky 16,3 (19,0; 14,1).
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1. PSenice — kyselost tuku v mg KOH

Treti desitka méla pramér kyselosti tuku 23,3 (33,6; 15,7). Druhé méfeni
meélo prumér kyselosti tuku v této desitce 16,0 (19,5; 14,5).

Ctvrta desitka méla priamér pti prvnim méfeni 24,2 (31,1; 14,6). Druhé
méfeni: pramér 15,3 (17,8; 14,5).

Pata desitka méla pramér prvniho méfeni 21,1 (26,7; 14,5). Primér dru-
hého méreni: 17,2 (18,8; 16,6).

Celkovy pramér kyselosti tuku u psenice ¢ini 24,06 pfi prvnim méfeni a pri
druhém méreni 16,36.

Vysledky u zita

V prvni desitce v prvnim méfeni byla primérna kyselost tuku 20,0 (33,6;
15,7). Druhé méfeni : pramér 17,3 (19,9; 16,0)

V druhé desitce mélo prvni méfeni primér 21,2 (28,0; 17,3). Druhé méfeni:
prumér 18,4 (22,9; 15.7).
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V treti desitce byl prumeér 20,0 (26,6; 18,5). Druhé méteni: prameér 17,3
(22,7; 14,6).

Ctvrta desitka méla pramér 22,9 (28,6; 18,5). Druhé méfeni: prumér 17,7
(20,5; 15,9).
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2. Zito -— kyselost tuku v mg KOH

Patd desitka méla priamér 24,2 (41.4; 18,9). Druhé méfeni: pramér 16,1
(20,1; 14,9).

Celkovy pramér kyselosti tuku u zita ¢ini pti prvnim méteni 21,6 a pri
druhém méreni 17,20.

Vysledky u cvsa

V prvni desitce primérna kyselost tuku pfi prvnim meéteni 28,9 (35,1; 22,5).
Pramér druhého méfeni 16,6 (19,9; 16,0).
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3. Je¢men — kyselost tuku v mg KOH
V druhé desitce prvni méfeni mélo prumér 27,0 (33,5; 23,8). Druhé me-
feni: prumér 16,9 (18,2; 14,5).

V treti desitce pramér prvniho méteni 28,9 (32,9; 25,9). Druhé méfeni: pru-
mér 16,8 (19,0; 14,5).

Ctvrta desitka méla primér prvniho meéreni 30,0 (33,9; 23,0). Druhé mé-
feni: pramér 15,7 (17,4; 14,6).
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Péata desitka méla primér prvniho méfeni 24,2 (28,9; 19,7). Primér dru-
hého méfeni 16,2 (18,7; 13,1).

Celkovy prumér kyselosti tuku u ovsa ¢ini pfi prvnim méfeni 27,6 a pfi
druhém meéfteni 16,4:

Vysledky u je¢mene

V prvni desitce byla pramérna kyselost tuku pfi prvnim méfeni 29,9 (40,3;
21,6). Primér druhého méfeni 17,8 (19,5; 16,7).

V druhé desitce mélo prvni méfeni primér 24,3 (34,4; 17,0). Pramér dru-
hého métfeni 16,6 (18,1; 15,1).
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4. Oves — kyselost tuku v mg KOH

V tieti desitce byl primér prvniho méfeni 21,6 (26,2; 14,8). Primér druhého
meéreni 16,0 (19,8; 13,8).

Ve ¢tvrté desitce byl primér prvniho méfeni 23,7 (27,3; 21,1). Prameér dru-
hého meéreni 17,3 (19,2; 14,7).

Pata desitka méla pramér prvniho méfeni 20,5 (25,4; 15,9). Pramér dru-
hého méreni 16,5 (18,3; 15,0).

Celkovy primér kyselosti tuku u je¢mene ¢ini pfi prvnim méfeni 24,0. Pri
druhém méfeni ¢ini prumér 16,8.

Souhrn

Hednotime-li dosazené vysledky, vidime, ze kyselost tuku ve vsech zkouse-
nych druzich obilovin uskladnénych ve stejnych podminkach se pti shodné jakosti
pohybuje v ptiblizné stejnych hodnotach. Rozdily, které byly zjistény, jsou v celku
nepatrné.

Znaény vliv na kyselost tuku ma ziejmé vlhkost obili. V prvnim obdobi, kdy
byly zjistovany hodnoty tuku u obilovin s vyssi vlhkosti, byly u vsech obilo-
vin naméfeny podstatné vy$si hodnoty nez pri druhém méfeni, kdy obiloviny
v dobrém a suchém skladu vyschly. Zajimavé je, ze u zbytka zesrotovamrych vzor-
ki, které ztstaly v tomto skladé z doby prvniho méfeni, byly naméfeny pii dru-
hém meéreni mnohem vys$si hodnoty kyselosti tuku nez ptfi prvnim méfeni.

To plné potvrzuje tdaje o rychlém rozkladu tuku i dal3ich slozek v krmivu
zesrotovaném proti celym obilovindm. Tato skuteénost ma zna¢ny vyznam pro
skladovatelnost krmnych smési.
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Vysledky prace dale potvrzuji, ze potrebné normy kyselosti tuku v ptislusnych
obilovindch nebude mozno ziskat pouhym métenim hodnot tuku ve velkém mnoz-
stvi vzorki, ale Ze bude nutné sledovat i daldi ukazatele, predevsim procento
vody a stati zrna. (Dobu od sklizné.) Zékladni normu bude nutno stanovit pti
urc¢ité vlhkosti a bude tfeba uvést urcité rozmezi s ohledem na stafi zrna a pri-
padné jiné normaélni ¢initele. V souladu s dalsimi vySetfovacimi metodami muze
poslouzit urcovani hodnoty tuku ke stanoveni hygienického stavu obilovin.

Literatura u autoru

3HaueHHe KMCJOTHOCTH JKHpPa 3ePHOBBIX JI19 YyCTAHOBJAEHHS
HX CAHWUTApPHON 0e3BPEeHOCTH

[To ouenKe TOCTHIHYTLIX Pe3Y.IbTATOB BH/LIO, HTO KHCJIO01'MOCTH /KHPA BO BCeX HCIbI-
TBIBAEMBIX COPTaX 3€pPHOBLIX NPH OAHHAKOBOM Ka'lCCTBE M YCJIOBHAX XDaHEHHs KoJeH.eTes
NpUOiN3HTELHO B OAMMAKOBLIX TpaHHUaX. YCTalioRJeinue pasjHuis B OOLHIEM  He3HauH-
TeJbHBI.

3HauKTeIbIIOE B.MsIHHE Ha KHCIOTHOCTH OKAolzdeT OYCBIIANO B.aK{IOCTh 3cpia. B nep-
BOM lepHO/e, KOria ObLTH NOJYYeHbl PeAHYHHBL KilPd V 3€PHOBLIX ¢ 00.1€¢ BLICORON Biazk-
HOCTBIO, V BCEX 3€PHOBLIX OBLLIH H3MepeHLl B OCHU3HOM 0eJee BbICOKHE BeJHUHHbLI 110 CpaB-
HEeHHIO CO BTOPHIM H3MEpeiiHeM, KOrjla 3epHOBLIE Y7 € BLICOXJH B XOPOLIEM H CYXOM CKiaje.
Hnrepecen ToT (hakT, yTO Y OCTATKOB Pa3ipoiIeHHLIX 00OPA3IOB, OCTABLIHXCH B 3TOM CKIANC
OT MEpBOro H3Mepelsi, NPH BTOPOM H3MEPEHHH OLLTH [0JYUeHbl ropaijio 60.1ee BLICOKHE
BEJHUHHBL KHCJIOTHOCTH KHPA 110 CPABHEHHIO € TIEPBLIM.

DTO MOTHOCTLIO NOATBEPAKLAIOT AdHibie 0 SLICTPOM DABTOKECHHH JKHPA H APYIHX KOM-
IIOHEHTOB B Pa3apolJeHHOM KOpMe 1o CPaBHEHHIO ¢ HepasapolaetnubM 3epinoM. DToT dakr
uMeeT 60JbIIOE 3HAUEHHE NPH XPaHEHHH KOPMOBLIX cMeceii.

Pesvabrtatel  paboT MOATBCPKAGIOT, UTO  HCOOXOJAHMBIC HOPMLI KHCIOTHOCTH KHpa
B CCOTBETCTBVIGHLHX 3€PHOBLIN HEILIH VYCTAHOBHTL TOJLKO JHUIL HYTCM H3MEPCHHST BETHYHH
KHPA B 00OI5HICNM KOJALCCTBE 00pa3iioB, HO 4T0 HEOONXOIHMO H3YUATh W JPVIHE NOKA3ATEH,
npezkie BCero, HPOUCHT BOAbI M BO3pact 3epita (Cpox yoopku). OcnoBuyio nopmy caeiyer
VCTaHOBHTb 1IPH ofpeeselnoii BJaazkKnocTi, a Takxe He0OX0AHMO YKaszaTh ONpeileeHHbe
TPaiHilLl C YY€TOM BO3pacTa 3epHa W 110 BO3MOKHOCTH JpyrHe oObunbie dakropu. B cBasu
C APYTHMH HCCJIE0BATEIbCKHMH MCTO 1aMH OIIPEIeICHHE BEJIHUYHHLL AHPA MOKET HOCIVKHTD
JLIS1 YCTAHOBIICHHST CAHNTAPHOIO COCTOSINHS 3¢ PHOBBIN

The Importance of the Fat Acidity oi Cereals in Determuning the Hygienical
Innocucusness !

In evaluating the gained results. we can see. that the fat acidity in all examined
kinds of cereals of equal quality and stcrage conditions is almost on the same level.
The differences were quite insignificant.

Of considerable influence upon the acidity is evidertly the humidity of the
cereals. During the first periocd of examination as to the acidity level in fats among
cereals with higher humitidy. there were found considerably higher values in com-
parison with the second examination after a storage of the cereals in a dry and good
storehouse. Of interest is the fact, that in a rest of ground samples, remained from
the first examination, we found at the time ol the second examination considerably
higher values of acidity in comparison with the first examinaticn.

This affirms our knowledge about the swift decomposition of fats and other
stuffs in ground cereals in comparison with whole cereals. This experience is very
important for the ability of fodder mixtures to endure sterage.

The results affirm further, that the necessarv norms cf fat acidity can not be
gained by a measurement of the values in a great number of samples alone, but that
it is necessary to determine also other indices, first of all the percentage of water
and the age of the grain (the time of harvest). The basal norm1 must be determined
at a particular humidity and feor a particular group of age, eventually still another
normal factors. In accordance with further examination methods the determination
of the fat acidity is apt to serve for the trizl as to the hygienical condition of
cereals.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 8

Hladina vitaminu C prfi vyrovnané a deficientni vyZivé prasat
v zimnim obdobi

Yposenb Buramuna C npu BLIDABHEHHOM H HENOJHOUEHHOM NMUTAHHW CBHHEH
B 3UMHHIT nepuHo

The Vitamin C level in Balanced and Uelicient Die! for Pigs in the Winter Season

Prom. vet. lékar Jiri DVORAK, Jaroslav SKLENAR
Z katedry vyiivy a dietetiky veterinarni fakulty VSZ v Brné, prednosta doc. dr.
Jaroslav Kabrt

Doslo dne 24, IV, 1961

Uvod

Zajem o vyuzivani vitamina ve vyzivé zvirat nejen pri lécebném zasahu, ale
predevsim k zajisténi plnohednotné vyzivy a rozvinuti vsech zadanych uzitkovych
vlastnosti, zaznamenava vzestup teprve v poslednich nékolika letech.

Mohutny rozvoj novych technologickych forem prace v zivocisné vyrobé klade
na vyzivu — jako zakladni vnéjsi formulujici faktor — nepomeérné vyssi poza-
davky. Doba, kdy ve vyzivé byly hodnoceny pouze zakladni slozky krmiv, tj. bil-
koviny, $krobové hodnoty a su$ina, patfi dnes jiz minulosti. Dne$ni moderni vy-
ziva se stupnujici se intenzitou chovu vyzaduje hodnoceni daleko presnéjsi. Presto-
ze i dnes vénujeme pozornost predevsim bilkovinam jako zakladni stavebni slozce,
nelze zanedbavat ani ostatni slozky povahy katalytické, predevsim vitaminy. Vita-
miny, které jsou katalyzatory zivotnich pochodi, nemohou byt v krmné déavce po-
stradany, nebot rozhoduji o vyuziti zakladnich organickych i anorganickych zivin
(Miller, Tangel).

Domaéci hospodaiska zvifata potfebuji pro zajisténi normalnich fyziologic-
kych pochod a pro dosazeni pozadované uzitkovosti vsechny vitaminy s vice ¢i
méné objasnénym uc¢inkem u jednotlivych druhua.

Dosud nevelka pozornost byla vénovana potifebé vitaminu C u prasat, acko-
liv, jak uvadi Tan gel, vyzkum v poslednich deseti letech ukazuje, ze vedle pst
a stribrnych lisek objevuje se i u prasat jeho potfeba zvlasté pfi jednostranné dieté
upravované thermicky. U ostatnich druht zvirat, mimo morcete a opice, uvadi, ze
jsou schopna vitamin C syntetizovat sama v jatrech.

Podle Abderhaldena ¢lovék, cpice, morée a snad i srnec nejsou schopni
vytvéaret vitamin C a jsou proto odkazani na jeho pfijem v podavaném krmivu.
Podle tohoto autora v téle ostatnich druhu zvifat, tedy i prasat, vznika pravdé-
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podobné preménou cukernych derivati a snad i syntézou jednodussich latek. Po-
dobny nazor potvrzuje i Zuffova.

U hospodaiskych zvifat nebyly dosud stanoveny presné hodnoty potteby to-
toho vitaminu. Uréité pozadavky odpovidajici asi 250 mg na 100 kg zivé vahy
byly zjistény u telat v prvnich tydnech zivota a dale u jehnat. U dribeze a prasat
nebyly normy tohoto vitaminu stanoveny viibec (M iiller). Miiller dale uvadi,
prestoze je predpoklddédna jistd syntéza vitaminu C u dribeze i prasat, zZe potie-
buji ur¢ité mnozstvi tohoto vitaminu zajistit v krmné davce.

Uloha vitaminu C v organismu neni jesté zcela objasnéna. Ucastni se na bu-
nécném dychani, je soucasti procesu oxydace a desoxydace bunék (Mosonyi,
R igo); je tzce spjat s hemopoetickym systémemn organismu, zvysuje krevni sraz-
livost zvy$enou thrombocytézou, plisobi katalyticky na hromadéni zeleza v erythro-
cytech, ovliviiuje hladinu Ca a snizuje hladinu Mg v krvi a kone¢né neutralizuje
a snizuje mnozstvi antithrombinu (Schroder).

Diskant, Vasile a Abderhalden referuji o antibakterialnich
a antitoxickych vlastnostech vitaminu C. Kozepsy a Biro uvadéji schop-
nost vitaminu C zvySovat hladinu komplementu a tvorbu precipitina v krvi.

Vitamin C reguluje také glykogenové hospodareni v organismu, zvysuje ukla-
dani glykogemu v jatrech, urychluje tvorbu heparinu a ma i vyznam v etiologii
ikteru (Aletenbiirger).

Dilezita je i soucinnost vitaminu C s nadledvinkami, které jsou povazovany
za skladisté tohoto vitaminu v organismu. Uvddi se, ze nadledvinka si dovede
nastradat vitamin C a snad ma i schopnost jej sama si vytvorit. Nadledvinky ob-
sahuji vitamin C, i kdyZz jeho zevni prijem jiz ustal (Seyfried).

Vitamin C ma i zvlastni vztah k pohlavaim organum a jejich fyziologii at
jiz ptfimo nebo uplatnénim pfes predni lalok hypolyzy (Giedosz Rych-
1ik). Bylo pozorovano jeho zvyseni v krevnim séru v prubéhu biezosti a za Fije
(Hamburger, Guercio, Picinello). Turec¢ek popisuje vliv vi-
taminu C na jakost semene u byki a oznacuje kyselinu l-askorbovou za nej-
vyznamnéjsiho ¢initele ve spermiogenezi. Novotny prokazal pozitivni uéinek
vitaminu C na dojivost a jakost mléka krav.

Vitamin C ovliviuje pravdépodobné i funkci kiize. R e k zaznamenava vliv
vitaminu C na kozni zmény, které uspésné 1écil jeho aplikaci.

Jako dilezity ¢initel ve vyméné latkové ma vitamin C mimo uvedenych vli-
vl vyznam pro rust, pro udrzeni norméalniho stavu pojiv, kosti a chrupavek, ma
urcitou afinitu k respira¢nimu aparatu (Tangel, Pevzner), coz by mélo
zvlastni vyznam prfi infekénich bronchopneumoniich u prasat.

Dochiézi rovnéz k vzajemnému piisobeni tohoto vitaminu s adrenalinem a in-
sulinem, jak to prokdzali Gobel a Krause, a s nékterymi vitaminy (A vita-
min, By a amid kyseliny nikotinové), jak uvadéji Millera Zubrilin.

Zdrojem vitaminu C v krmivech jsou hlavné Cerstva zelena pice, vsechny
druhy zeleniny, fepa, brambory, dobré silize (Tangel Kracik, Randu-
la, Kalas) a naklicené zrniny (Kuthy). Suchd objemna pice, zrno obilo-
vin, stejné jako ostatni druhy krmiv neobsahuji vitamin C (Tangel) nebo jen
omezenc. ‘

Z uvedeného vyplyva, ze vitamin C md mnohostrannou roli. V literatute uve-
dené skutecnosti neobjasnuji v dostatecné mite prcblém tohoto vitaminu, ktery
miize do znaéné miry ovliviit zakladni fyziologické pochody a podporovat odol-
nost vici chorobim predevsim infekéni povahy, zvlasté u mladat.

Provedené pokusy jsou prispévkem k objasnéni téchto pomért u rostoucich
prasat pti zimni vyvazené a deficientni vyzive.
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Metodika

Do pokusu bylo zafazeno 26 odstavcat ze dvou ptibuznych vrhi a rozdéleno
po tfindcti odstavcatech na skupinu I. s deficientni krmou divkou a na sku-
pinu II. s vyrovnanou krmnou davkou.

Ustajeni bylo provedeno ve dvou oddélenych kotcich v jedné staji. Zoohygie-
nické podminky ve staji byly, az na vy$si vlhkost, vyhovujici. V3echna zvirata
byla pfed zafazenim do pokusu koprologicky vySetfena na parazity, od¢ervena |
a opét vysetfena s nalezem negativnim.

Klinickym vysetfenim byl zdravotni stav zjistén jako dobry. V pribéhu usta-
jeni se projevily mirné priznaky infekc¢ni bronchopneumonie.

Prumérna ziva vaha zvifat pii zastaveni do predpokusného obdobi byla 14 kg,
vsechny kusy byly pomérné vyrovnané.

Pifedpokusné obdobi trvalo 21 dni. V tomto obdobi krmna davka
byla sestavena tak, aby odpovidala pruimérnému zpisobu vyzivy, vyrovnana v zi-
vinach, zamérena k potfebam pokusu z hlediska dietetického. Ptechod na po-
kusnou dietu byl provadén postupné, pti respektovani pozadavki krmné techniky.

Vsechna pouzita krmiva a krmné smési byly béhem celého pokusu vysetro-
vany na hygienickou hodnotu, k vyzivé nebylo pouzito krmiv hygienicky zavad-
nych.

Vlastnipokusnéobdobitrvalo po jedenadvacetidennim ptipravném
obdobi 12 tydnu.

Krmna davka pro skupinu I. — deficientni se skladala ze zdkladni davky
tvorené bramborovymi vlockami, pSeni¢nym, jecnym a kukufi¢nym Srotem. Pfe-
chodné bylo pouzito také ovesného 3rotu.

Na pocatku pokusu byla pouzita pro kus a den krmna davka tohoto slozeni:

bramborové vlocky . . Eow F s @ 0,40 kg
pSeni¢ny §rot . . . . . . e 0,35 kg
jecny §rot . . w s 43 5 8 9 8 3 @ s 0,30 kg
kukuri¢ny srot .. s o 3w W & R m s 0,15 kg
NaCl . . . ... . . . . . . 0,005 kg

Mnozstvi krmné davky bylo postupné s ristem a stafim zvirat zvy$ovano tak,
aby krylo potiebu vzhledem k vahové kategorii. Kaloricky byla krmna davka do-
stacujici. Deficientni byla obsahem bilkovin, jevila se prevaha uhlovodand, byl
vytvofen 3iroky bilkovinny pomér. Svoji biologickou hodnotou byla chuda ptrede-
viim na vitamin C, dale na Ca a karoteny. Uvedena ddvka ptedstavovala obvyklé
deficientni krmné davky tak, jak se s nimi setkavame pfi nespravném, jedno-
stranném zplsobu krmeni.

Uprava krmné davky spocivala ve spafeni horkou vodou. Byla podivina
ve formé husté kase.

Pouzitim krmiv a uvedenou tupravou byla tato krmna davka charakterem skor-
buticka.

Krmna davka I1. skupiny — s vyrovnanou vyziveu byla sestavena tak, aby
byla zajiiténa plné biologickd hodnota, spravny a dostate¢ny pomér Zivin spolu
s dietetickymi dopliky.

Krmna davka pro tuto skupinu byla slozena z krmné fepy, bramborovych
vlocek, je¢ného, pseni¢ného a ovesného srotu, bilkovinné smési pro selata, rybi
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moucky a mléka. Pomér bilkovin k uhlovodantim byl urc¢en podle norem, jejich bio-
logicka hodnota pak zaji§téna pouzitymi krmivy Zivo¢isného puvodu a bilkovin-
nou smesi.

Slozeni krmné davky se béhem pokusu podstatné neménilo, jeji mnozstvi se
upravovalo vzhledem k dosazené prumérné zivé vaze.

Na poc¢atku pokusu byla pouzita krmna davka nasledujiciho slozeni:

fepa . . . . . . 050 kg bilkovinnasmes . . . 025 kg
bramborové vlocky .. 0,20 kg odstredéné mléko. . . 1,00 kg
ovesny srot . . . . 035 kg rybimoutka . . . . 001 kg
pseni¢ny srot . . . . 0,19 kg NaCl ) . 3 . . 0,005 kg

Biologické a dietetické doplnéni této krmné davky bylo tvofeno mineralni pri-
sadou Plastin, Zzelezitym roztokem Fecup, Konvitem a rybim tukem v doporu-
covanych davkach. Kyselina l-askorbova byla zajis{ovana prirozenym zpusobem
v Cerstvé krmné repé mnozstvim priblizné 26 mg v denni davce na kus podle
Randuly.

Krmna davka byla podavana pouze vlhéena vodou a mlékem bezprostredneé
pred poddnim ve formé husté kaSe. Pouzita fepa v krmné davce byla krouhana,
pro zajisténi jeji biologické aktivity, bezprostredné pfed podanim.

Krmeni obou skupin se délo pravidelné, bez nahlych zmén. Zravost prasat
u obou skupin byla velmi dobra. Prechodny prajem vyvolany zafazovanim vys-
$ich davek byl odstranén bez nasledku v kritké dobé dietnim zasahem. Jinak z hle-
diska dietetického nebyl pokus narusovin nezadoucimi vlivy.

Krmné-technicky a biologicko-dieteticky rozdil u obou krmnych davek je
patrny.

V prubéhu pokusu pri biologicky rozdilné vyzivé byl sledovan klinicky stav,
v pravidelnych jednotydennich intervalech odebirana krev ke zjistovani sledova-
nych ukazatel, provadéno vazeni a zaznamy mikroklimatické.

V obdobi pokusu u obou skupin byly zjistovany tyto ukazatele:

1. Mnozstvi kyseliny l-askorbové v krevnim séru modifikovanou titracni me-
todou 2,6-dichlorfenolindofenolem podle Taylora, Chase, Faulknera,
podle niz je ziskana-hodnota uvadéna v mg % ve 100 ml séra.

2. Pocet ¢ervenych a bilych krvinek metodou Biirkerovou.

3. Procento hemoglobinu upravenou metodou Sahliho v hemoglobino-
metru GIM.

4. Pravidelné zdravotni stav klinickym vysetfenim.

5. Sledovany prirustky na zivé vaze.

Krev k laboratornimu vysetfeni byla odebirana z vena auricularis magna,
ziskana krev byla bezprostfedné zpracovana v laboratori. Pro urcovani krevniho
obrazu a procenta hemoglobinu byla krev ziskavana do smési §favelant v mnoz-
stvi 0,5 ml. :

Vysledky

Hladina kyseliny l-askorbové uréovana v krevnim séru ne-
jevi u obou skupin podstatnych zmén v pribéhu celého pokusu. Pohybovala se u

a) skupiny I. — s vyZivou deficientni v rozmezi od 0,76 mg% do 1,62 mg%.
Priimérna hodnota ¢ini u této skupiny 1,21 mg %.
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1. Skupina I — s vyzivou deficientni

Vitamin C Pocet . Pocet 9, hemo- ,
Odbér v mg%, erythrocytu | leukocytu . globinu Véha v kg
|
obdobi predpokusné

L 1,37 | 5,120.000 . 16.500 ; 65 14,30
2; 1,62 4,750.000 | 16.200 62 16,60

3. 1,41 { 5,605.000 17.200 ’ 68 18,71

obdobi pokusné
‘ .
4. 1,38 ‘ 4,900.000 17.800 1 69 J 21,00
5: 0,76 5,520.000 16.400 | 67 [ 23,51
6. | 1,07 5,320.000 14.600 61 23,61
T ‘ 1,37 5,700.000 13.900 65 | 24,38
8. ‘ 1,21 | 5,880.000 14.800 65 | 25,49
0. ‘ 1,20 i 5,700.000 14.200 [ 63 27,83
10. | 1,35 : 5,420.000 15.000 l 65 | 30,15
11. 0,87 | 6,390.C000 ‘ 15.300 | 68 l 31,75
12. 0,98 | 5,170.000 | 14.900 63 | 32,57
13. 1,27 ‘ 5,230.000 13.800 62 ’ 34,95
14. | 123 5,970.000 14.200 64 36,79
15, | L0 5.580.000 12.800 ‘ 68 | 3826
|

b) u skupiny II. — s vyzivou vyrovnanou v rozmezi od 0,87 mg % do

1,39 mg %. Priimérna hodnota ¢ini u této skupiny 1,22 mg %.
Rozdil v uvedenych primérnych hodnotach mezi skupinou vyrovnané krme-
nou a skupinou s vyzivou deficientni ¢ini 0,01 mg % ve prospéch skupiny ¢. II.

II. Skupina II — s vyzivou vyrovnanou

Vitamin C Pocet Pocet % hemo- ; .
Odbér v mgY, erythrocyta ’ leukocyta globinu Viha vkg
obdobi pfedpokusné
1. 1,39 4,820.000 16.2C0 63 14,05
2 1,10 5,700.000 15.800 65 15,20
3 . 1,38 4,720.000 15.700 ‘ 64 17,90
obdobi pokusné

4. 1,35 4,450.000 | 16.600 63 20,04
5. [ 1,17 4,180.000 ! 14.700 66 20,60
6. 1 1,00 [ 4,760.000 ' 16.600 63 23,92
7. | 1,23 5,070.000 | 14.600 68 26,38
8. | 1,23 4,880.000 ) 14.800 ; 62 27,44
9. 1,36 5,670.000 16.900 67 31,18
10. | 1,24 5,400.000 { 17.000 ‘ 63 35,13
11. 0,87 5,070.000 1 14.800 [ 65 36,91
12. 1,24 5,260.000 15.200 62 39,38
13; 1,28 6,200.000 ‘ 14.700 65 43,07
14. 1,23 6,170.000 ‘ 14.200 [ 69 45,07
15. 1,24 6,430.000 14.600 } 65 48,15
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Lze pfedpokladat, ze k poklesu hladiny kyseliny l-askorbové doslo u skupi-
ny I (viz tabulku) v 5., 11. a 12. tydnu pokusu nasledkem provedenych dietnich
zmén, které se obrazily soucasné i na zdravotnim stavu. Pfi zméné v krmné davce
doslo k reakci, ktera se projevila prechodnym prijmem a nechutenstvim zvirat.
U skupiny II. (viz tabulku) doslo k obdobné zdravotni zméné a k pohybu hla-
diny kyseliny l-askorbové v 11. tydnu, takze se lze domnivat, ze je stejné etiolo-
gie jako u skupiny prvni. U ostatnich ziskanych hodnot nevykazujicich trvalou
stabilitu je moZno povazovat tento tkaz za projev lability kyseliny l-askorbové,
ovlivnény vedle subjektivni chyby pracovnika celou fadou intravitalnich vliva a
v neposledni fadé rovnéz zdravotnim stavem prasat, u nichz v pribéhu celého po-
kusu byly patrny mirné priznaky bronchopneumonie.

V poétu ¢ervenych a bilych krvinek a v mnozstvi
hemoglobinu v priméru se neprojevily odchylky mezi skupinou s vyvaze-
nou vyzivou (E = 5,252.000; L = 15.500; Hb = 64,6 %) a skupinou s vyzi-
vou deficientni (E = 5,483.000; L. = 15,170; Hb = 65,0 %). Kolisavé hodno-
ty nejevi se prukaznymi, jsou v mezich fyziologického rozdilu.

Zdravotni stav zvifat po celou dobu pokusu, vyjma mirnych zmén
bronchopneumonickych, nevykazoval odchylek zdvaznéjsi povahy. Nechutenstvi
a prajmy, které byly zaznamendny u obou skupin v jedendctém tydnu a u sku-
piny L. jesté v patém a dvanactém tydnu, byly vyvolany nevhodnym dietnim za-
sahem a odeznély bez dalsich komplikaci.

Prirustky, jako dalsi pozorovany ukazatel, se projevily ze sledovanych
hodnot nejmarkantnéji. Z tohoto hlediska se nejvice projevil rozdil v kvalité vyzivy
Skupina I. — deficientné krmend, dosahla po provedeném pokusu prumérnou zi-
vou vahu 38,26 kg, skupina II. — vyrovnan¢ krmena 48,15 kg. Rozdil c¢inici
9,89 kg ve prospéch skupiny II, je ztejmym dokladem lepsiho vyuziti zivin
z vhodné sestavené krmné davky.

Souhrn

Na dvou tfinacti¢clennych skupinich byla sledovana potieba kyseliny l-askor-
bové u rostoucich prasat v zimnim obdobi pti vyrovnané a deficientni vyzivé.

Vyrovnané i deficientni krmna davka byla ptedkladédna prasatim po dobu
tri mésict. Rozdil v krmné davce byl predeviim v jeji biologické hodnoté. Deli-
cientni krmna davka postradala predeviim vitamin C. byla dale chud4d obsahem
Ca, vitaminem D a karotenem. Byla svym slozenim typickou dietou uhlovodano-
vou, se §irokym bilkovinnym pomérem. Vyvazena krmna davka obsahem zdklad-
nich zivin kryla, stejné jako svoji biologickon hodnotou, fyziologické potreby
zvirat.

Bylo zjisténo, ze:

1. Deficience ve slozeni krmné davky se hmatatelné projevila predevsim ve
vahovych pfirasteich prasat.

2. Deticientni vyzivou nebyly podstatné ovlivnény pocty cervenych a bilych
krvinek a procento hemoglobinu v krvi.

3. Nebyly pozorovany klinické ptiznaky hypovitaminézy C u prasat s defi-
cientni krmnou davkou. Hladina kyseliny l-askorbové urcoviana v krevnim séru
prasat nezaznamenala podstatného rozdilu mezi zviraty krmenymi jednostranné,
bez pfisunu kyseliny l-askorbové, a zviraty s biologicky vyvazenou krmnou déavkou.
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Lze se tedy domnivat, ze kyselina l-askorbovd neni v krmnych davkach ros-
toucich prasat ¢initelem nepostradatelnym, coz nasvédéuje, ze za normdélniho
zdravotniho stavu, bez vys$siho fyziologického zatiZeni, dostaduje syntéza v orga-
nismu prasat ke kryti stavajici potieby tohoto faktoru.

Literatura u autoru

YPOBCHb ButamuHa C NpH BHIPABHEHHOM H HEMOJHOUEHHOM MHUTAHHH CBHHE

B 3HMHMIT nepuon

Y ABYX TpHHAIILATHUJIEHILIX TPV H3YUa14ch MOTpeGHOCTh B 1-acKopGHHOBOI K¥caToe
V PACTYLIHX CBHHEIl B 3UMHHII MIEPHOT 1IPH BbIPABHCHHOM W HENO.HOLEHHOM ITHTaHHM

BbipaBHeHHbIT M HENOJAHOWEHNBIT KCOPMOBOiT pallHOH [0/1aBajICsi CBHHBSIM B TeyeH: e
3 smecsues. Pasuuita B KOpMOBOM pailiole 3aK1ioyaach Npex/e BCEro B €ro OHO.IOMHUECKOM
Kauecrse. B nenosnoinenioM KopMoBOM paititonie He [10CTaBalo, B NepBVIO ouepe/ib, BUTaMi Ha
C, naaee Ho Oblal OeaeH B oTHouienun cojaepxanns Ca, ButaMuHa H Kaporuua. [lo csoemy
cocTaBy o Oblal THIHYCH st VIVIEBOAOPOANON IHETBI € IHPOKHM O€NKOBLIM OTHOUIEH. eM.
YpaBHoBelEHHLIT KOPMOBOIT PALLMOH 1C COMCPAKANHIO OCHOBHBLIX TMHTATE/ILHBLIX BEULCCTB O/:i-
HAKOBO, KakK i il0 CBOCI OHOJOTHUCCKOI ICHHOCTH Y0BJETBOPST MOTPEOHOCTb JKEBOTHBIX.

bBoiio ycranosaeno., uro:

I Henoamoieuiocth B cOCTaBe EOPMOBOrO patlHoHa $pPKo NPOsSIBHIACL HPeX /e BCEro
Ha npHBeCax CBHHCI.

2. Henoanouenioe niranne He OKasbiBa 1o CVILECTBEHHOIO BJMAHMS HA UHCI0 KPECHDLIX
1 OeJbIX Tejell H la NPoIeHT FeMori1otniia B KPOBH.

3. Y cauieit ¢ nenonomenLIM KOPMOBLIM PalHOHOM He Ha6II0140Ch KJAHIHUeCK X
NpH3HAKOB THHOBHTaMHHO3a C. B vposie 1-ackopGuioBoil KHCAOTLI, ONPeaeasieMOM B KPOB-
SIHOIT CLIBOPOTKE cHuell, He 1ab.10/1a.,10Ch CVILCCTBHHOT pasiiubl MeAK/IV KHBOTHBIMH, KG-
TOPLIM T0/1aBA/ICsH O IHOCTOPOHHHIT KOPM 0e3 Ha UM -aCKOPOHHOBOIT KHCJOTLI, B AKHBO -
HBIMH ¢ OHOJTONHYECKH YPABHOBEIIEHHBIM KOPMOBBIM PallHOHOM.

B Taxkom cayyae MOKIO Hpeno.iarath, 4to | ¢CKOpOHHOBAs KHCJI0TA B KOPMOBBIX pa-
ILHOHAX PACTYLLHX CBHHEIT HE sBJACTCH HE3aAMCHHMBIM (PAKTOPOM, UTO CBHETELCTBYET O TOM,
YTO MIPH HOPMAJbHOM COCTOSIHHH 310pOBbSI, Ge3 60.1ee BbICOKOTO (PH3HOJIOTHUCCKOTO HATPSIZKEe-
HHsl, JL1s1 MOKPBITHSL CVHIeCTBYIOULel f0TpeOHOCTH B 3TOM (aKTope B OpranHaMe CBHHEI
JLOCTATOUHO CHHTR3d.

The Vitamin C Level in Balanced and Deficient Diet for Pigs in the Winter Season

On two groups of growing pigs, each counting 13 animals, fed with a balanced
and a deficient diet, the demand of 1-ascorbic acid during the winter season, was
studied.

The balanced and the deficient diet was given during 3 months. The essential
difference in the diet was based on the biological value. The deficient diet con-
tained no vitamin C and only few Ca, vitamin D and carotene. It was with regard
to its composition a typical carbohydrate diet with a wide protein relation. The
balanced diet covered as to the needed basic nutrients and also as to the biological
value all physiological demands of the animals.
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Follcwing results have been cbtained:

1. The deficiency manifested itself significantly first of all by the gains in
body weight.

2. The deficiency had no considerable elfect upon the numbers of red and
white blood cells and on the percentage of hemoglobin in the blood.

3. Clinical signs of hypovitaminosis C have not been ascertained in pigs, fed
with the deficient diet. The level of the l-ascorbic acid in the blcod serum showed
no difference between the two groups of pigs differently fed, the one with the
balanced, the other with the deficient diet. without the l-ascorbic acid.

One can conclude, that the l-ascorbic acid is not necessary in the diet of grewing
pigs and that under normal sanitary conditions and without a higher physiological
charge the synthesis of this factor is able to cover sufficiently the demands of the
animals.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 8

Nové sméry v zimnim pfikrmovani z hlediska zdravotniho stavu
sparkaté zvére
HoBoie HANpasJ/ieHUs1 B 3HMHEM NPHKAPDMJIHBAHHUH C TOYKH 3PEHHSA
COCTOSIHUS 3/10DOBbS KOTNBITHOrOo 3Beps

Neue Richtungen in der Winterzusatzfiitierung vom Standpunkte des Gesundheits-
zustandes des Schalwildes

Ing. Josef LOCHMAN — MVDr, Jaromir PAV
Vyzkumny ustav lesniho hospoddfstvi a myslivosti CSAZV - Zbraslav n. VIt.

Doslo dne 25. IV. 1961

Uvod

Kulturni lesy, které jsou prevazné zivotnim prostredim nasi sparkaté zveére,
neposkytuji pti dne$nim intenzivnim obhospodarovani dostatek prirozené potravy
v zimnim obdobi. Nedostatek pfirozené potravy v obdobi zimni nouze je z hlediska
zdravotniho stavu zvéfe velmi zdvazny. Nedostatecna potrava a zhorSené klima-
tické podminky zptsobuji zeslabeni télesného organismu zvére, které vede v kraj-
nich pripadech az k uhynuti. Zesldbla zvér je mnohem nachylnéjsi k riznym one-
mocnénim, zejména parazitarnim.

Myslivecké cile a zajmy jsou narusovany zejména hynutim srnéi a jeleni zvéte,
zavinované ve vétsiné pripadli parazitarnimi chorobami vyvolanymi pfedevsim
cizopasnymi Cervy. Vedle pfimych ztrait — uhynuti — zptsobuji i velmi znacné
ztraty neprimé, tj., ze vlivem jejich ¢innosti dochazi k snizeni vahy hostitele, takze
kupf. v promofenych oblastech nartstaji nizsi vahové praméry zvéfe. Autofi
Pav-Mottl (1958), kteti studovali vliv nékterych cizopasnych cervli na téles-
nou viahu srnéi zvéfe, zjistili, Zze pfi masivnim napadeni dojde k snizeni vahy az
o 35 %, pti sttednim napadeni o 12—22 %. Neméné diilezitou roli na vyzivny
a zdravotni stav zvéfe ma i prostiedi. Mottl a Pav (1957) gzjistili, ze v drs-
néjsich klimatickych pomérech je nizsi parazitace a vy$si pramérna vaha srnéi
zvéte. Naproti tomu v honitbdch s mirnymi klimatickymi pomeéry je zvér slaba
ve zveéring, i kdyz mnohdy jde o velmi azivné honitby. V mirnéjsich klimatic-
kych podminkéich je i mnohem vy33i napadeni cizopasnymi cervy, nebot pro chov
neiédOuci slabé i nemocné kusy p?eiivaji mnohem déle nez v pomérech drsnéjsich

Nejzdvazréjsimi a nejcastéjSimi onemocnénimi srnéi zvéfe v naSich honit-
bach jsou: capreocauloza, haemonchoéza, distyocauléza, ostertagioza, chabertioza,
trichostrongyléza. U jeleni zvéfe je to bicauldza, dictyocauloza, chabertiéza, hae-
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monchéza, ostertagiéza, nematodirdza, trichostrongyléza a samoziejmé endemicky
se vyskytujici fascioléza 1 fasciolidéza.

V néekterych letech jako kupf. v zimé r. 1960 do3lo v mnohych honitbach
k vysokym ztratam — hynuti — k nimz nemuselo dojit a které jsou z hlediska
mysliveckého hospodatstvi ukazatelem Spatného postupu v chovu zvére, jak na to
poukazuji Necas a Pav (1960), nebot kusy, které padly, mély byt jiz dfive
z chovu vyrazeny a zuzitkovany. Vedle parazitirnich chorob ma totiz hynuti zvéfe
mnohdy daleko hlubsi pri¢iny, které jsou nékdy zavaznéjsi, napr. suchy rok,
takze zvér jde Spatné pripravena do zimy, dale prezvétené honitby, $patny pomér
pohlavi, pozdni a nedostate¢né prikrmovani a nékde i kvalitativni hladovéni atd.

Je jasné, ze snahou nasich myslivei je a bude zvysni produkce zvériny,
a to zejména cestou zlepsovani kvality zvére. To znamend, ze v honitbé bude
unosny pocetni stav kvalitni zvéfe odpovidajici uzivnosti a davajici téz zaruku,
ze pri spravné a odborné provadénych iesopéstebnich opatrenich neprekro¢i pro-
cento $kod na lesnich kulturdch dnosnou miru.

Vhodna péce o zvér, zejména ucelné prikrmovéani zvéte a rozmisténi krme-
list a zvySovani uzivnosti honiteb je jednou ze zakladnich podminek pro Gspésny
a zdravy chov zvéfe a pro omezovani skod ji pusobenych.

Jelikoz drivéjsi zptsob zimniho prikrmovani nevyhovoval fyziologickym po-
zadavkim spéarkaté zveére a mél celou fadu nedostatki z hlediska hygieni¢nosti
krmeni, byla rozpracovana tada vyzkumnych praci, které mély ziskat podklady
pro novy, vhodnéjsi zpisob zimniho prikrmovani. V prvé radé bylo treba zjistit,
jak vypada prirozena potrava sparkaté zvére zijici ve volnosti v zimnim obdobi.

Obr. 1. Krmné jesle pouzivané pri drivéjsim zpusobu predkladani cbjemového krmiva
(Fots inz. J. Lochman)
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Metodou botanickych analyz obsaht predzaludkt, ziskanych mimoradnymi
odstiely, byly ziskany zakladni idaje v této otazce. Bylo zjiténo, Ze u jeleni zvéte
tvofi v zimnim obdobi pfirozenou potravu prevazné letorosty dfevin, kefi a polo-
keft (61 %) a travy a byliny (36 % ). U srnéi zvéte jsou hlavni slozkou opét dre-
viny, kefe a polokete (69 Y% ), travnata a bylinna potrava (30 %). (Melichar
Fiser 1958). Jiz tyto prvni poznatky naznacily, Ze dosavadni zplsob zimniho
prikrmovani bude muset byt radikdlné zménén a Zze nepostaci predkladat zveéri
z objemového krmiva pouze seno, tj. suené travy a byliny.

Po objasnéni této otazky bylo nutno vyfesit spotfebu zdakladnich Zivin v zim-
nim obdobi u hlavnich druha sparkaté zvére. Byly proto uskutecnény krmivarské
pokusy v kojovych podminkach. Cilem pokust bylo zjisténi normalni, primérné
spotfeby Zzivin, ktera by umoziiovala normalni vyvoj jedince a zajistovala udrzeni
konstantni télesné kondice. U jeleni zvéte byla zjisténa tato spotfeba zivin na 1 kus
denné v zimnim obdobi v prepo¢tu na 100 kg zivé vihy (Lochman a kol
1961) :

1.
- | Strav. | Celk. ] '
et Susing ’ bilkoviny | bilkoviny Cukry Ca0 ( P,0; ‘ Tuky
Zver i ) i B
v gramech
T . I
Jclznicst‘a“’ 3030 | 214 | 301 ‘ 176 13,9 | 15,1 I 64,4
R ‘ “ ' e
e 2648 | 182 261 | 146 | 195 | 127 59,7
2 | .
Mladi zvér ‘ - % } I
do 2ot 3424 ’ 225 | 375 } 177 ] 29,9 ‘ 20,7 } 87,4

Spotieba srnci zvéfe v zimnim obdobi na 1 kus denné v prepoctu na 10 kg
zivé vahy je tato: (Lochman a kol. 1961.)

IT.
| g3 | Strav. Celk. [
- | SuSina | yiikoviny | bilkoviny | CUkTY | €3O P05 [ Tuky
v gramech
s gt |
Srnlc;gi(a:sl l 345 | 28 39 | 18 2,5 2,1 9,3
! |
g |
Srnlyrs:)tﬁrlu | 442 ‘ - 49 = 3,7 3,8 s
g = 1 i
il I S A Ml B
| |

Uvedené vysledky umoznily sestaveni krmnych davek, které kryji ze 70 az
80 % narok zvéte na zakladni ziviny. Pfi sestavovani krmnjch davek byla uva-
zovana jednak jejich ekonomicka dnosnost, jednak vyZzivna a strukturalni vhod-
nost jednotlivych druhi krmiv.
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Ziskané poznatky o fyziologii vyzivy bylo tfeba doplnit jesté studiem pas-
tevniho rezimu, tj. frekvenci pastevnich a ruminaénich cykli a dobou potieb-
nou pro ptijem potravy, ruminaci, siestu a spanek. Sledovédni pastevniho rezimu
jeleni a srné¢i zvéfe bylo provadéno opét s castetné ochocenou zvéri, ktera byla na
pozorovani prevazena z pokusné stanice do zvlasf{ upravenych obirek v lesnim
prostfedi. Inframéni¢ pracujici na principu infracervenych paprski umozioval
pozorovani zvéte i v no¢nich hodindch. Béhem dvou let byly ziskdny tyto vy-
sledky (P = pfijem potravy, R = ruminace, S = siesta, SS = spanek, M = pre-
bihani) (Lochman a kol. 1961a):

II1. Jeleni zvér

Prumér za obdobi:
- wv,vpvi | VIIL IX X, XI, XII, I, I 11, IV
‘7hod. | min. | hod. min. hod. \ min. hod. min.
P 6 | 27 7 | 40 3 0 50 9 10
_R__f s | 12 |¥ 6 | u | 3 | 2 | s | am
s 7‘ - 6‘1 35 5 | 21 5 50 | 3 35
ss | 2;1 09 i_iz—i 5 4V7‘ 09 2 50
_Mv\ I 2 23 6 37 7; P 35
Celkem } 24 | 00 i 24 | o0 | 24 | o0 | 20 | 00
IV. Srn&i zvek
Primér za obdobi:
VI, VII, VIII | IX, X XLXILLIE v,V
hod. l min. ‘A¥h;(;_ [ min. hod. ’ Vmin | h(i):l;r\i— min‘ )
P 4 ' 30 ’ 5 3 | 3| 10 5 | 14
R s | st | o7 0o 4 | 33 i 4 | 56
_s_; — 97‘;07777 776—’> s |7 ;—_sériﬂi o | a5
,_SS, ‘ﬁ L i ”718 . 1| 0o | ) { 5? [_ 2_\%12,7
M ‘ 3 | o8 3 o8 | 5 | 2 ; 4 | 0
Celkem l 24 ’ 00 24 ! 00 1 24 | 00 | 2 } 00

Dale byl zjistén tento prumérny pocet

(Lochman a kol. 1961a) (tab. V a VI).
Studium pastevniho rezimu a dosazené vysledky ukazaly

pastevnich cykla

béhem 24 hodin

zcela presveédéive

naprostou nedostateénost drivéjsiho, jednorazového predkladani krmiva zvéfi.
Pfedlozené krmivo jednou za 24 hodin mohlo kryti jeden, nanejvyse dva pastevni
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Jeleni zve

I

V, VI, VII VI, IX X, XI, XII, I, IT I, IV
Potet pastevnich - g - 7.0 6.7 g
cyklu B ! = i
VI. Srnc¢i zvér
! VI, VII, VIII IX,X XLXILILILIII IV,V i
Pocet pastevnich 1 12 " 1011 8 11 |
cyklu I

cykly zvére. Zbyvajici pastevni cykly byla zvér nucena kryt branim prirozené po-
travy v okoli krmelist, ¢imz dochdzelo k poskozovini lesnich porosti a v oblastech
s drsnéjsimi klimatickymi podminkami a vy3si snéhovou pokryvkou i ke hladovéni

zvére a k zhorSovani jejiho zdravotniho stavu.

Tyto nedostatky byly odstranény zavedenim oborohovéni, tj.

cbiemového krmiva v oborozich. Obo
roh je ¢tyrkiilova stavba s pevnou pod-
lahou, ponckud vyvysenou nad terénem
a s posuvnou stiechou, ktera zaroven
s ubyvajicim krmivem klesd, pri cemsz
je vedena nosnymi sloupy stavby. Na
podlahu oborohu mezi nosné sloupy
se péchuje objemové krmivo az do vyse
strechy. Do oboroht ukldadame bézné
druhy jakostniho objemového krmiva
(luéni, jetelové a vojtéskové seno),
ktera misime v poméru 1 : 1 se suSenou
letninou (letorosty drevin, kertu a polo-
kerti lesniho puvodu, tézené koncem
kvétna az v ervnu a suSené pozvolna ve
stinu).

Oborohovani ma celou radu klad-
nych vlastnosti:

ZvéF ma krmivo ulozené v oborohu
kdykoliv k dispozici a neni omezovina
ve svém pastevnim rezimu jednorazo-
vym predkladanim objemového krmiva,
jak tomu bylo dfive. Tim je umozio-
van nejenom plynuly pribéh pastevniho
rezimu, tj. rozlozeni pastevnich cykla
béhem 24 hodin, ale i plné kryti potrav-
niho naroku zvére na objemové krmivo,
které drivéjsi zpusob nezarucoval.

Upéchovdni krmiva v oborozich a
jeho slehnuti vlastni vahou usnadiuje

Obr. 2. Oboroh pro jeleni zver
(Foto inz. J. Lochman)
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zvéti prijem a prodluzuje brani potravy, coz je velmi dulezitym cinitelem z hle-
diska ochranafského i zdravotniho.

Ma vyznam i ekonomicky, nebof zabranuje plvtvani predlozenym krmivem,
jeho rozhazovani, zaslapavani a znehodnocovani. Podil susené letniny v oborozich
zvy$uje kvalitu a strukturu krmiva. Tvrdsi a zdFevnatélé casti letniny prodluzuji
prubéh rozmélnovani a traveni tohoto druhu krmiva.

Oborohovéani znamena i znacnou casovou usporu pro obsluhujici personal,
kterému odpadavaji kazdodenni pochuzky spojené s driveéjsim zpusobem zakla-
dani objemového krmiva do jesli.

Oborchy umoziiuji téz téelné a vhodné ,rozmisténi” zvére v honitbé, tj. za-
branuji nezadoucim koncentracim zvére. Jeiich vhodnym umisténim do krmnych
linek je dosazeno zadouciho pohybu zvére.

Porizovaci naklady spojené s oborohovanim jsou pomérne nizké, takze dovo-
luji zavedeni tohoto zpusobu predkladdni objemového krmiva do siroké mysli-
vecké praxe.

Dalsi dtlezitou souc¢dsti novych smért v prikrmovani sparkaté zvére je si-
lazovani rostlinné hmoty lesniho puvodu, tak zvana mysliveckd sildz. Je tvorena
z toho, co si zvér volné vyhledava a vybira v obdobi plné vegetacni hojnosti. Je
v ni zachovdno poradi oblibenosti jednotlivych rostlinnych druhu. Prirozenym
konzervatnim procesem (mléénym kvasenim) je uchovana podstatna ¢ast veske-
rych zivin a to z doby, kdy je rostlinna potrava zivinami nejbohatsi (kvéten, cer-
ven). Myslivecka silaz ma také velmi vhodnou strukturu, ktera je dosahovana tim,

Obr. 3. Silazni smeés
(Foto inz. J. Lochman)
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ze vedle listi a mékkych vyhonkt jsou sildzovany také ¢asti jiz zdfevnatélé a tvrdé.
Také pfimés borivky a borového nebo smrkového lyka zvysuje vhodné struktu-
ralni vlastnosti této silaze.

Na zikladé vysledki vyzkumu prirozené potravy sparkaté zvéfe a na za-
kladé praktickych zkuSenosti bylo urceno nejvhodnéjsi slozeni silazované smési
takto:

Letorosty dievin, ke a polokeii — 85 %

5 0

Letorosty jehlicnanu — 5 %

Cerstva kiira s lykem (jedle, borovice, smrk) — 5%
Boravka — 5 no
Pro zvyseni hladiny cukri v silizované smési priddvame 3—5 % tekuté

melasy.

Technologicky postup pri nakladani myslivecké silaze je obdobny jako u silazi
zemédélskych, pouzivaji se vsak sildzni jamy o mensi kapacité.

Susena letnina, o které jiz byla zminka pri oborohovani je nejvhodnéjsim a
nejprirozenéjdim kruhem objemového krmiva, které mutizeme poskytnout zvéri.
Svym ptivodem, strukturou a i obsahem nékterych zivin ptred¢i i luéni seno, které
dnes tvotri hlavni slozku objemového
krmiva predkladaného sparkaté zveri
Jelikoz vsak v prirozené potravé spdarka-
1é zvére hraje dilezitou ulohu také by-
linna slozka, neni nasi snahou, aby su-
sena letnina nahradila aplné luéni seno,
ale aby obeé tato krmiva byla predkla-
dana zveri stejnym dilem.

Jednotlivé krmné objekty, jako isou
cborohy a silazni jamy, radime do tak
zvanych krmnych linek, které umistuje-
me vzhledem k bezpecnosti kolem stoji-
cich porosti a pozadavku hygienic-
nosti krmeni do starych porosta na su-
cha a slunna mista s tvrdsim podkladen.
Normélni krmna linka ma 2 — 3 oborohy
a dvé¢ silazni jamy. Hlavni krmné ob-
jckty na lince spojujeme jednak specidl-
nimi stoly na predkladani silaze, jednak
krmitky na jadrné krmivo. Dale spoju-
jeme tyto objekty téz kacenim, nebo
predkladanim ohryzovych drevin (mek-
ké dreviny, jako jefab, osika, jiva apod.,
nebo jehlicnany, jako jedle, borovice,
smrk ). Krmné linky musi téz vyhovovat
prirczenym spadum a ochozum zveére.

Na kazdé lince musi byt zfizeno
zvlastni krmelisté, urcené vyhradné pro
mladou zveér. Tato zvér je totiz starSimi
a dospélymi kusy normalné od krmeni
cdhanéna a odbijena a trpi casto hla-

Obr. 4. Krmeli§té pro mladou zvér s pru-

dem. Tato okolnost je velmi zavazna teznow ohivadion
zv]asté u zvere, ktera proziva prvni zimu (Foto inz J. Lochman)



zivota, prechdzi prudkym vyvojem svého telesného organismu a poticbuje preto do-
statck vyzivnych a stavebnich liatek. Krmelist¢ pro mladou zver, kieré je tvoreno
veétsinou mensim oborohem, nékolika silaznimi stoly a korytky na jadro, musi byt
oploceno tatk zvanou pruleznou ohradkou, kterd zabrahuje v pristupu dospelé
ZVEri.

Zvér, ktera se pohybuje po krmné lince, ma moznost druhového vybéru vhod-
nych krmiv vyhovujici struktury, je drzena a zameéstnavana predlozenou potra-
vou na misté, kde nemize tolik skodit, a uspokojuje v plné mire své fyziologické
pozadavky na pastevni rezim a strukturu prijiinané potravy.

Tyto nové sméry v zimnim prikrmovani spirkaté zveére jsou jiz po tri roky
zkouseny v poloprovoznich podminkéach nekolika Jesnich zdvoda a dosavadni zku-
Senosti s nimi ziskané jsou velmi dobré a potvrzuji spravnost nasich predpokladu.
Po ukonceni poloprovoznich zkousek budou prote zavedeny v sirokém celostatnim
méfitku do mysliveckého provozu

Nova krmnéa technika s oborohy na objemové krmivo, mysliveckou silazi a
krmnymi linkami spliuje nékteré velmi dilezité predpoklady nejen z hlediska
chovatelského, ale i zejména z hlediska zdravotniho. Totiz v kazdé honitbé se
stalymi vy$simi stavy sparkaté zvéte je nutno z epizootologického aspektu dodr-
zovat zasadu veétsiho poctu mensich krmelist, vhodné rozmisténych, aby nedocha-
zelo ke koncentraci vétsiho poctu zvere u jednoho ¢i dvou krmelist ustrednich
(hlavnich). Zde by zejména v dob¢ jarni po odtani snéhu a po objeveni travniho
porostu v okoli, kdy zvér jesté krmelisté navstevuje, mohlo snadno vzniknout ne-
bezpec¢né chnisko geohelmintoz vent. nékde i biohelmintoz. Krmné linky resp. jejich
jednotlivé krmné objekty musi byt budoviny zisadné na slunnych, suchych, vy-
vysenych, zavétrnych mistech s tvrdym podkladem. Vhodnym rozmisténim jed-
notlivych krmnych objekta docilime rozptylenim zvéte a jeji ,vodéni™ po celé lince.
Dobie upéchované a vlastni vihou slehlé objemové krmivo v oborozich je zvéri

Obr. 5. Silazni jama vyzdéna betonovvmi skruzemi 2 m hluboka, 1 m v prameéru
(Foto inz. J. Lochman)
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doslova vykusovdno a neni ho nikdy tolik rozhazeno a poslapano jako u normal-
nich krmelc, ze kterych je zvér vytahuje

K rozptyleni zvere v honithe prispéje téz vhodné rozmisténi silaznich jam
v krmnych linkach. Pri vybéru mista treba mit na ztfeteli pfijezdové moznosti,
a dale i okolnost. ze jakost sildze zdvisi zejména od nepropustnosti stén dna a
krytu pro vzduch a vodu. Ve svazitém terénu je treba, aby horni okraj skruzi u si-
laznich jam prevysoval o 00,3 —0,5 m okolni terén, aby se zabranilo zatékani po-
vrchové vody. Silazni jamy se otviraji podle potfeby, pfi¢emz musi byt kalkulo-
vano tak, aby silazované krmivo vystacilo az do jarniho prechodu na zelenou po-
travu. Silaz se predklada zvéri kazdy den, event. obden a i za mrazu. Denni davky
silaze pri sou¢asném krmeni suSenou i jadrnou pici se pohybuji u srnéi zvére
v rozmezi 1,5—4 kg pro 10 kusl; u jeleni zvére 5—20 kg pro 10 kusi. Soucasné
se silazi treba predkladat pieni vapno. Pri zkrmovani myslivecké silaze musi byt
vrchni §patné zkvaSené vrstvy silazované hmoty odstranény a rovnéz plesnivou
a nahnilou sildzi se nesmi krmit, jinak dojde k hiomadnému vyskytu stfevnich
katart, na které je zvlaste citlivid zejména srnci zveér. Stejné tak je nutné odstra-
novani zbytkt ze silaznich stoli a jejich c¢isténi. Silazni stoly se velmi dobre
osveédeily, snadno se ¢isti a krmivo z nich neni rozhazovano na zem jako z nor-
malnich malych krmitek na jadrné krmivo. Silazni jamy je nutno pfed naplnénim
@ po vybrani dakladné vycistit a vyde-
zinfikovat napt. vapennym mlékem.
Stejné tak i silazni stoly. Jadrné krmi
vo (kukutice nebo oves, semena luste-
nin, kastany, zaludy apod.). musi byt
v dobrém stavu, neztuchlé a nezaples-
nivelé, coz plati zejména pro kastany a
oves. Céasteéné zlepSeni krmiva ob-
zvlasté  kastana a  zaludi nevhodné
uskladnénych provedeme jejich vysuse-
nim na slunci a nékolikerym prehaze-
nim. Silné zaplisnélé krmivo nelze po-
uzit, nebot z praxe jsou dobfe znamy
pripady hynuti zejména plnych srn a
lani na akutni zanéty slezu a strev. Na-
prosto nevhodna je praskovita uprava
jadrnych krmiv. Jakostni duznaté krmi-
vo jako krmnou fepu, mrkev, kravskou
kapustu, brambory apod. musi mit zver
I dispozici rovnomérné po celé obdobi
zimniho prikrmovani a zvlaste v jar-
nim obdobi pred prechodem na zelenou
pastvu. Nikdy nesmi byt vsak predkla-
dano v obdobi silnéjsich mrazu.

Nezbytnym doplitkem v krmnych
linkach a vibec ve vsech honitbach jsou
vhodna slaniska a lizy a jejich doplno-
vani béhem celého roku. Sodik obsazeny
v soli tlumi totiz prajmové Gcinky dras-
liku, na ktery je prvni zelena potrava bo-
hata. V dobé zimniho prikrmovéani jsou Obr. 6. Silazni stil
lizy a slaniska umistény v okoli krme- (Foto inz J. Lochman)




VII. Helmintologické pitevni vySetfeni sparkaté zvére z LZ Zbiroh v r. 1959 pied

zavedenim nové krmné techniky

Datum pr(()‘:tigll(%lu Druh zvére Lokalita l Helmintologicka pitva
21. 4. 1959 ' 201 jeleni & ‘ LZ Zbiroh | D.v.+ Ch.o.
17. 4. 1959 1 202 jeleni @ [ LZ Zbiroh ) D.v. + Ch.o. -
17. 4. 1959 203 srnéi & | LZ Zbiroh Ch.o. - C.c. + Ost. sp. -
15. 4. 1959 204 srnéi @ | LZ Zbiroh Ch. o. -
26.5.1959 263 sdi @ | LZ Zbiroh Ch.o. -
25.5.1959 264 srndi @ | LZ Zbiroh Ch. o.
26.5.1959 | 265 jeleni @ | LZ Zbiroh Ch.o. + H.c. -
30. 5. 1959 271 jeleni & J LLZ Zbiroh B.s.
18. 6. 1959 311 jeleni @ LZ Zbiroh Ch.o. + H.c. =
18. 6. 1959 312 jeleni @ LZ Zbiroh B.s.
18. 6. 1959 313 srnéi @ 1.Z Zbiroh D.v. +- Ch.o. ¢
18. 6. 1959 314 srnéi 8 LLZ Zbiroh —
18. 6. 1959 315 jeleni & LLZ Zbiroh D.v. +- B.s. + Ch.o. -
8.7.1959 338 srnéi 3 L.Z Zbiroh Ch.o. + + 4
9.7.1959 339 jeleni @ LZ Zbiroh
7.7.1959 340 srndi @ L.Z Zbiroh o
19. 8. 1959 411 jeleni @ 1.Z Zbiroh
18. 8. 1959 412 stnéi 3 LZ Zbiroh Ost. sp. + -+ Ch.o.
17. 8.1959 413 srnéi & 1.Z Zbiroh Ost. sp. + + Ch.o. ++
26.9. 1959 539 jeleni & 1L.Z Zbiroh | D.v.+
26.9. 1959 540 jeleni 3 LZ Zbiroh D.v. + +B.s. + +H.c
Ch.o. ++

list, po skonéeném prikrmovani je vhodny jejich presun k vegetacnim pastevnim
plochdm. Pfed pouzitim medicinalnich lizii se stopovymi prvky je nejvyhodnéjsi
provést predchozi prizkum jejich deficience. Z lé¢ebnych prostredki proti slezo-
vym a stfevnim cizopasnym cervim se osvéd¢il zejména fenothiazim, podavan
v praskovité formé s jadrnymi krmivy. Rovnéz Boch (1958) v Némecku po-
pisuje podavani praskovitého fenothiazinu s dobrym vysledkem (subterapeutické
davky 1 g na 1 kus zvéfe denné 1zv. Nihrsalzgemisch mit 10'% Phenothiazin-
zusatz). PFi pouziti terapeutickych davek tj. 20—25 g na 1 kus jeleni zvéfe je
nutna bezpodmineéna znalost prostiedi a zejména zvére, ktera ke krmelisti pri-
chazi, aby nedoslo k toxickym Gé¢inkiim fenothiazinu na zvéf.

Zacatek a konec zimniho pfikrmovéni se fidi podle mistnich klimatickych
podminek tak, aby zvéf méla zalozeno po celou dobu vegetacniho klidu. Zejména
v honitbach s mufloni zvéti je tfeba véasné prikrmovat, aby nedoslo k prekvapeni
zvéfe silnymi mrazy nebo vysokym snéhem, coz ma za nasledek zna¢na hynuti
piedeviim nejsilnéjsich muflonti po fiji vyéerpanych. Nezbytnou souéasti nové
krmné techniky je asanace. Asanaci je tfeba provadét vzdy koncem vegeta¢niho
obdobi, tj. v fijnu a potom po jarnim odchodu zvéfe od krmelisf. Jarni asanaci
nutno spojit se shrabanim zaslapaného zbytku krmiva a trusu a jejich fadnym
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VIII. Helmintologické pitevni vysetreni sparkaté zvére z LZ Zbirch v r. 1960—1961
v prubéhu zavedeni nové krmné techniky

Datum prgtics)ll?olu | Druh zvére | Lokalita Helmintologicka pitva
28.1.1960 | 56 jeleni & | LZ Zbiroh Ch.o.
27.1.1960 57 srnci @ LZ Zbiroh C.c. + Ch.o. +
26. 1. 1960 58 ; srnéi @ ! LZ Zbiroh C.c. + Ch. 0. +

9.2.1960 | 110 srnéi @ I LZ Zbiroh Ch.o.

10. 2. 1960 111 jeleni @ | LZ Zbiroh B.s. +
10.2.1960 | 112 | jeleni @ | LZ Zbiroh
10. 3. 1960 | 223 | jeleni @ LZ Zbiroh =

8. 3. 1960 . 224 jeleni @ | LZ Zbiroh =
10. 3. 1960 244 srnéi @ LZ Zbiroh Ch.o. ¢

8.3.1060 | 245 sméi ¢ | LZ Zbiroh Ch. 0. 4
28. 4. 1960 | 312 jeleni Q@ ‘ LZ Zbiroh D.v. +
28.4.1960 | 313 smii ¢ | LZ Zbiroh
29. 4. 1960 ‘ 314 | srnéi @ ; LZ Zbiroh =
24.5. 1960 359 srnéi @ ’ LZ Zbiroh
24.5.1960 | 360 stéi 9 | LZ Zbiroh -
24.5. 1960 361 srnéi @ LZ Zbiroh —
25.5.1960 362 srn¢i @ 1.7 Zbiroh D.v. 4
25.5. 1960 363 jeleni @ LZ Zbiroh B.s. +
25.5. 1960 364 jeleni @ LZ Zbiroh -
25.5. 1960 365 jeleni @ L.Z Zbiroh —
21.7. 1960 447 jeleni ¢ LZ Zbiroh D.v. +
17. 8. 1960 498 jeleni Q LZ Zbiroh D.v. +
17. 8. 1960 499 srnéi @ LZ Zbiroh C.c. + H.c. + Ost. sp.

Ch.o. +
22.11.1960 682 jeleni @ LZ Zbiroh =
31.1. 1961 55 srndi @ LZ Zbiroh C.ci + Ch.o. +
30. 1. 1961 56 jeleni < LZ Zbiroh D.v. + Ch.o. +

B.s. = Bicaulus sagittatus H.c. = Haemonchus contortus

C. c. = Capreocaulus capreoli Ch.o. = Chabertia ovina

D. v. = Dictyocaulus viviparus Ost. sp. = Ostertagia sp.

zkompostovanim ev. spalenim. K asanaci je nejvhodnéjsi pouzivat drté paleného
vapna, ktera se pokropi vodou. Minimalné asanovana plocha v okoli oborohu
je v okruhu 5 metr. Podobnou asanaci treba provést i v okoli slanisek, lizt, si-
laznich stolt a korytek na jadrnou potravu. Z hlediska prevence chorob predeviim
helmintéz, které jsou pficinou nejvétsich ztrat sparkaté zvéfe, je nutné pfi jakém-
koliv pfesunu zvére do honitby provésti dvakrat opakované koprologické vysetteni
zejména s ohledem na motoli¢natost. V honitbach se silnou extenzitou a intenzitou
cizopasnych ¢ervi a ev. hynutim nelze vysazovat novou zvér dokud neni zajisténa
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fadna asanace a ozdravéni prostiedi. Je treba provést redukci zvére prabérnym
odstfelem a zacit se zvy$ovanim stavii rozmnozovanim mistni zvére. Novd zvér
by byla k nakaze nachylnéjsi a cely ozdravovaci a zazvérovaci proces by se znaéné
prodlouzil.

Dosavadni zkusenosti s novou krmnou technikou v poloprovoznich podmin-
kach na lesnich zavodech i ovéreni zdravotniho stavu spéarkaté zvére provedené
metodou helmintologické pitvy (viz tabulka VII a VIII) ukazuje dobré vysledky
a vyhovuje plné i po strance zmirnovani skod puasobenych zvéri na lesnich kul-
turach.

Souhrn

Nedostatek potravy a zhorsené klimatické podminky v zimnim obdobi zpa-
sobuji zeslabeni télesného organismu zvéte, ktera je pak mnohem néachylnéjsi
k riznym onemocnénim, zejména parazitdrnim. Vhodna péce o zver, zvlasié acelné
ptikrmovani v obdobi zimni nouze je proto jednou ze zdkladnich podminek pro
uspésny a zdravy chov zvére.

Jelikoz dfiveéjsi zpusob zimniho prikrmovini nevyhovoval fyziologickym po-
zadavkim sparkaté zvéte a mél celou fadu nedostatka z hlediska hygieny krmeni,
byla uskute¢néna rada vyzkumnych praci, které ziskaly podklady pro nové sméry
v zimnim prikrmovani sparkaté zvére.

Byly feSeny tyto problémy -

1. Slozeni prirozené potravy sparkaté zvére, zijici ve volnosti v zimnim

obdobi.
2. Spotteba zakladnich Zivin u hlavnich druhit sparkaté zvére.

3. Pastevni rezim jeleni a srn¢i zvéfe, tj. doba potrebna k prijmu potravy,
prezvykovani, ke spanku a k odpoé¢inku.

Na zakladé ziskanych vysledki byla zavedena nova krmna technika, ktera
pouziva oborohovini objemovych krmiv, mysliveckou sildz a krmné linky.

Tato nova krmna technika se velmi dobre osvédé¢ila nejenom z hlediska na-
rokl a potieb zvéte, ale i z hlediska zlepSeni zdravotniho stavu sparkaté zvére.
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Hosble naiipasiaenusi B 3WMHEM NPUKAPMIUBAHHH C TOUKH 3PEHUS
COCTOSIHUS 3/10POBBSI KONBLITHOTO 3Beps

Hesoctatounoe nwianie H VXV/LIEHILe KIHMATHUCCKHE YCI0BHS B 3HMHHIL TepHoa
BLIZLIBAIOT 0C1a0eHHe TeJACCHOr0 OPraiti3Ma KOINLITIHOrO 3Bepsi, KOTOPbI BCJICACTBHE 31010
HAUHTEILHO 00/1Ce BOCHPHHMUIB K DA IHuiLIM 3300, 1€BARHAM, NPEALC BCCTO HapasuTaplibiM.
CooTBeTCTBYIOILAs 3200Ta 0 3Bepe, B 0COOCHHCCTH DAUHOHAILHASE €ro 10JKOPMKA B TepHOA
SHMIIETO TOJOANHA, SBJASCTCS H0ITOMY OHIHM H3 OCHOBILIX YCJIOBHIT YCII@UINOTO H 3/10POBOT O
passeneuts 3sepsi.

Beuay rtoro, uto npekinil cnocod 3uMucii NOJAKOPMKH He OTBeua (HIHOIOrHUYeCKHM
TPEOOBANMIN KONLITHOIO 385 H HMe. MHOIG HCAOCTATKOB € TOUKH 3DEIHst THIHEHHYHOCTH
KOpMUIeHHst, Oblil OCYHLCCTBJACH WCALIHT DSl HaVUIo-HeCe10BaTeIbCKHX paboT, B pe3yabra.e
KOTOPLIX ObITH OJYYCHBl 1aHHBIC JITIST HOBLIX HZIII[)I!B.'ICIIH“ B 00J4CTH 3HMHCTO NpHKApM.IH-
BaHHst KONBITHOTO 3BCPs.

Petaaich cieavioune mpooaembi:

1. Cocras ccrecTBentoil HHILE KOIBITHOrO 3BEPs, XKHBYILETO Ha BOJe, B 3UMHHI NepHOL.

2. Pacxoa ocOBHBLIX NHTATCALHBIX BEULCCTS Y TJABHBLIX BHIOB KONBITHOTO 3Beps.

3. Tactouuuiii peskuM ojeneiil 1 Kocyab, T. €. BpeMsi, HeoGX0AHMoe 15t IpHeMa THILH,
WBAUKH, CHA M OT/IbIXA.

Ha ocuosanin moayuennuix pesyabrtatos Goiaa paspaGorania M BHepeHa HOBast Kop-
MOBasl TeXHUHKa, NPH KOTOPOH HCHOL3YIOTCs Ipy0Oble KOpMa, XpaHnHMbie 10/ OTKPLITHLIMH Ha-
BECAMH, Jla/iec OXOTHHUMI CHJIOC H KOPMOBLIE JHIIH.

OTa HoBasi KOPMOBAS TEXHHKA OYelb Xopouio celst Onpasias’a, INpPHYCM He TOJbKO
¢ TOUKH 3penusi TpehoBainii H noTpedocreil KiMBOTHLIX, HO H CTOYKH 3peHHs YIayulleHHs
COCTOSIHUSE 3L0POBLS KOMLITHOTO 3BCPS.

Neue Richiungen in der Winterzusatz{iitterung vom Standpunkte des Gesundheits-
zustandes des Schalwildes

Ungenlugende Nahrung und verschlechierie klimatische Bedingungen in der
Winterperiode verursachen eine Schwichung des Korperorganismus des Wildes, das
dann erheblich krankheitsfdllig, vor allem parasitenanfillig wird. Geeignete Wild-
pflege, namentlich zweckmiBige Zusatzfliterung wihrend des Winternahrungsman-
gels ist daher eine der Grundbedingungen fiir eine erfolgreiche und gesunde Wild-
zucht.

Weil die {frithere Art der Winterfiitterung den physiologischen Anforderungen
des Schalwilde nicht entsprach und eine ganze Reihe von Mingeln vom Standpunkt
der Fitterunghygiene aufwies, wurde eire Reihe von Tntersuchungen ausgefiihrt,
die einige Grundlagen {ur die Winterfiitterung des Schalwildes ergaben.
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Folgende Probleme wurden gelost:

1. Die Zusammensetzung der natilirlichen Nahrung des im Freien in der Winter-
zeit brunstenden Schalwildes,

2. der Grundnihrstoffverbrauch bei den Hauptarten des Schalwildes,

3. das Asungsregime des Rot- und Rehwildes, dh. die Zeit, die zu der Nah-
rungsaufnahme, dem Wiederkduen, dem Schlaf und der Ruhe nétig ist.

Auf Grund der erzielten Ergebnisse wurde eine neue Fltterungstechnik einge-
fihrt, die mit dem Vorlegen der Nahrung in speziellen Futterungseinrichtungen fiur
voluminoses Futter, mit der jadgwirtschaftlichen Silage und mit Fitterungslinien

arbeitet.
Diese neue Fitterungstechnik bewihrte sich sehr gut auch vom Standpunkt der

Besserung des Gesundheitszustandes des Schalwildes.
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Charakteristika periferniho krevniho obrazu
po podavani oxytetracyklinu, vitaminu B,, a kyseliny listové
kuratium

XapakrepucTHKa nepuepHuecKOH KapTHHbI KPOBH
noc/ie NOAAayH LkIIRTAM OKCHTETPAUMKIWHA, BUTaMHHA B2
H GOIHEBOH KHCIOTH

Die Charakteristik des peripheren Blutbildes nach Applikation von Oxytetrazyklin,
Vitamin B12 und Folsiure an Kiicken

MVDr. Jaroslav SURYNEK, MVDr. Petr MACH, MVC. Jiri DRESSLER

Z katedry pro patologickou fyziologii « morfologii veterinarni fakulty VSZ v Brné,
vedouci akademik Vincenc Jelinek, doktor veter. véd

Doslo dne 25. IV, 1961

Uvod

Zvysujici se intenzita chovu driibeze nese sebou novou specifickou techno-
logii, ktera vyvolava dosud neresené otazky zoohygienické, dietetické a veterinarné
zdravotni.

Ve vyspélych statech s intenzivnim chovem hospodaiskych zvifat vénuje se
mimofadna pozornost fortifikaci krmiv k zabezpeceni co nejvyssi biologické hod-
noty krmnych smési, které umozinuji uplnou automatizaci a mechanizaci krmeni.
I u nas se pfi zavadéni nové technologie v chovu drubeze ukazalo, ze je nevy-
hnutelné doplnit vyrabéné krmné smési vitaminy.

Ponévadz neni vylouceno, ze i vitaminizovani krmnych smési muze skryvat
v sobé ze zdravotniho hlediska ur¢itd nebezpeéi, provedli jsme experiment, ve
kterém jsme sledovali vliv poddvaného antibiotika tetracyklinové fady spolecné
s nékterymi vitaminy skupiny B. Za kritérium vlivu téchto latek na zdravotni stav
kurat jsme povazovali zmény v periferni krvi.

Literarni prehled

Antibiotika zna¢né zasahuji do celkového biochemismu organismu. Pokud se
tyka vlivu antibiotik na krevni obraz (pfedev§im hemoglobin, pocet Eervenych
krvinek a ostatni latky v krvi) jsou vysledky rozdilné (Miller 1960). Je
znamo, ze nékteré druhy anemii se po antibioticich nékdy zlepsuji. Tak Foy
a spol. (1951) popisuji zlepseni megaloblastické anemie u ¢lovéka po penicilinu.
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Mach a spol. (1960) se pokusili ovlivnit vznik postiradia¢ni makrocytarni ane-
mie u kufat chronickym podavani malych davek oxytetracyklinu per os. Zkrmo-
vani oxytetracyklinu kufatim ozafenym i neozarenym vsak hodnoty v cerveném
krevnim obraze podstatné neovlivnilo. V bilém krevnim obraze byl pozorovan pri-
znivy vliv zkrmovani malych davek oxytetracyklinu na apravu postradiacni leuko-
penie u kurat (Surynek a spol. 1960). Mechanismus event. priznivého vlivu
antibiotik na krevni obraz neni jasny. Svec (1960) uvadi, ze antibiotika od-
stranuji z traviciho traktu ty mikroorganismy, které spotiebovavaji krvetvorné
latky. Je znam také kladny vliv antibiotik na plazmatické bilkoviny; po aplikaci
antibiotik dochéazi ke zvysené tvorbé nékterych bilkovinnych frakei (Miller
1960, Satoskar aspol. 1954, Mach a spol. 1961).

Podstatné vyraznéjsiho kladného efektu na krevni obraz docilime soucasnou
aplikaci antibiotik a nékterych vitaminu, zvlasté skupiny B. Podle Millera
(1960) ovliviuji antibiotika v $ir§im slova smyslu biosyntetické procesy v tra-
vicim traktu a maji nepfimy ucinek na tvorbu a usporu nékterych vitamind; dale
ovliviiuji ve strevni mikroflore syntetické a transaminac¢ni pochody aminokyselin,
coz je podminéno zvlasté biokatalytickou ¢innosti vitamina skupiny B.

Otazkou uc¢inku gutibiotik na syntézu vit. Bis se u nas zabyval napr. Miller
(1960). Zkoumal vliv penicilinu na obsah vit Biz v jatrech kurat. U skupiny
kurat, kterym byl podavan penicilin, byl obsah vitaminu Bis v jdtrech vyssi nez
u kufrat kontrolnich (bez penicilinu). Podle sovétského autora Simona (cit.
podle Miller 1960) puasobi na syntézu a hospodateni s vit. By, také chlor-
tetracyklin. U prasat zjistil po aplikaci chlortetracyklinu zvyseni obsahu vit. Bia
v jatrech, pankreatu a ve svaloviné Stimulaci syntézy vit. Bi2 u kurat chlortetra-
cyklinem a oxytetracyklinem popsali Jenkins a spol. (1954). Syntéza vit. By
probihala zvlasté v hornich ¢astech traviciho traktu. Vliv znatkovaného kobaltu,
ktery byl pridavan do krmné davky, na syntézu vit. Bi, byl zna¢ny. Samotny
kobalt, tj. bez antibiotika, nemél zadny ucinek.

Vyznam vit. Bi2 pro krvetvorbu, zvldsté jako antiperniciézni faktor, je dosta-
tecné znam. Vit. Biz podporuje tvorbu a zrani cervenych krvinek. Hsu a spol
(1952) pozorovali u kufecich embryi, kterym byl podavan vit. Biz 18.—21. den
inkubace, zvySeny obsah hemoglobinu a vétsi pocet erytrocyti. Tyto vysledky
byly stejné, at byl vit. B2 vstfikovan do vejce, nebo dodavan nosnicim v krmivu.
Pridané antibiotikum (terramycin) neovlivnilo v tomto sméru pfipadny nedosta-
tek vit. Biz, i kdyz, znatelné zlepsilo lihnivost vajec. Gebauer (1954, 1956)
zjistil, ze vit. Biz prodluzuje zivot slepi¢ich erytrocytd o 5—6 dni. RySavy
(1961) zaznamenal vyrazny vzrist primérného poCtu erytrocytii u skupiny sle-
pic krmenych smési s obsahem vit. Bis; stimulujici vliv na leukopoézu vsak ne-
pozoroval.

Vit. B12 nema vyznam pouze pro krvetvorbu, ale je také dilezitym metabo-
lickym faktorem. Vzhledem k tomu, ze vit. By; se uplatiiuje predevsim pri ana-
bolickych procesech, zasahuje do vsech hlavnich metabolickych procesi v orga-
nismu (Rabek 1957). Vit By, hraje tlohu pii biosyntéze bilkovin vlastnich)
télu; zasahuje mimo jiné do metabolismu dusikatych latek, zvySuje zuzitkovani
aminokyselin pro stavbu tkdni. Zlepsuje zuzitkovani potravin organismem
(Miiller, 1960). Vitamin B2 jako koenzym umoziuje vazbu metylovych skupin
pri syntéze nukleoproteidi potfebnych pro rozmnozovani bunék (Aruffo 1953).
S téinkem vitaminu Biz na syntézu nukleoproteid souvisi syntéza hemoglobinu,
resp. protoporfyrinu v erytrocytech. Benard a spol. (1950) zjistili ve svych
pokusech na krélicich, ze vitamin Bi: urychluje syntézu protoporfyrinu v orga-
nismu.

680



Vitamin Bi; hraje znacnou dlohu v metabolismu kyseliny listové. Ackoliv
obé latky maji rozdilnou chemickou strukturu, maji velmi podobny biochemicky
a farmakologicky uc¢inek na rtst mikroorganismi, na hematopoezu, na syntézu
nukleoproteidii, na aktivaci uréitych enzymovych systémi apod. (Svec, 1960).

Kyselina listova ma vyznam pro tvorbu cervenych krvinek. Podle M i l-
lera (1960) je kyselina listova nepostradatelna pro tvorbu krevnich bunék a pro
zajisténi normalni funkce kostni drené. V této [unkci nemuze byt piné zastou-
pena vitaminem Biz nebo extrakiem z jater. Kyselina listova je uc¢inna pti makro-
cytarnich anemiich spojenych s megaloblastickou kostni dreni. Pri leukopenii a
agranulocytoze zvysuje kyselina listova a leukovorin tvorbu leukocytu jak po intra-
muskularnich injekcich, tak po peroralnim podavani. Vliv kyseliny listové na hla-
dinu hemoglobinu u kurat sledoval Nicol a spol. (cit. z Miillera, 1960).
U kurat, ktera dostavala krmnou davku s nedostate¢nym obsahem kyseliny listo-
vé, vyvolali anémii injekcemi [enylhydrazin-hydrochloridu. Po pridani kyseliny
listové doslo ke zvy$eni hladiny hemoglobinu v krvi. Podle Jandla a spol
(1953) potencuje kyselina askorbovd hemoplasticky vliv kyseliny listové pri skor-
butické anémii ¢loveka. Kyselina askorbova katalyzuje preménu kyseliny listové na
citrovorum faktor v jatrech (M iller, 1960).

Antibiotika maji vliv na syntézu kyseliny listové. Waibel a spol. (1952)
pridavali nosnicim do krmiva penicilin a zjistili. ze obsah kyseliny listové ve vej-
cich se zvysuje. Ve vajecném zloutku se zvysil obsah kyseliny listové o 12 az
31 %. Monson a spol. (1954) zjistili po aplikaci chlortetracyklinu, penicilinu
a bacitracinu pomnozeni koliformnich bakterii v tenkém strevé kurat; v jatrech
kurat doslo ke zvyseni hladiny kyseliny listové.

Kyselina listova, podobne jako vitamin Biz, ma metabolicky acinek. Be-
nard a spol. (1950) ve svych pokusech na kralicich dokazuji, ze kyselina listo-
va je schopna urychlovat in vive syntézu protoporfyrinu. Plisobenim kyseliny listo-
vé se zvySuje obsah volného protoporfyrinu v erytrocytech. Kyselina listova se
podili na syntéze purinového jadra nukleoproteidi jako koenzym, pravdépodobné
prostfednictvim formidtu (Svec, 1960). Pii tom se méni kyselina listovd na
citrovorum faktor. Citrovorum faktor je pokladdn za aktivni formu kyseliny listové,
jimz kyselina listova ziskdava svij biologicky Géinek (Sauberlich, 1949,
Anker, 1950, Miiller, 1960, Svec, 1960). Synteticky pripraveny citro-
vorum faktor je oznacovan jako leukovorin. Pfeména kyseliny listové na citro-
vorum faktor se déje v jatrech za acasti vitaminu Biz. Jak vitamin Byg, tak i kyse-
lina listova (pravdépodobné i dalsi derivaty kyseliny listové) se enzymaticky
Ucastni syntézy nukleoproteidu. Kyselina listovd zasahuje zfejmé do pocate¢ni
faze syntézy nukleoproteidii a vitamin By, az do faze pozdéjsi (Svec, 1960).

Vzhledem k tomu, Ze vitamin Biz a kyselina listova maji velmi blizky vztah
ke tvorbé krve a syntéze nukleoproteidi, je opravnéna jejich soucasna aplikace.
Pti soucasné aplikaci obou preparatl se dosdhne pfi léceni nékterych anémii vét-
siho efektu, nez kdyz jsou podaviny preparity zvlast. DeGuia a spol. (1951)
pozorovali sice u anémickych kurat urc¢ité zvyseni hladiny hemoglobinu a erytro-
cyti po aplikaci vitaminu Bia, avsak teprve po podani vitaminu Biz spolu s kyse-
linou listovou dosdhl pocet erytrocytti a mnozstvi hemoglobinu normalnich hodnot.
Podobny pokus provadéli i Nichol a spol. (cit. z Miillera, 1960). Zjistovali
vliv vitaminu Bi» na rychlost regenerace hemoglobinu po experimenalni anémii
kufat, vyvolanou intramuskularni injekci fenylhydrazinchloridu. Ani jaterni ex-
trakt, ani krystalicky vitamin Bi2 neovlivnily rychlost tvorby hemoglobinu. Jest-
lize vsak v krmné davce byla kyselina listova, hladina hemoglobinu se po obou
preparatech nahle zvysila. Z toho vyplyva, ze vitamin Bi2 ma optimalni aktivitu
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pti tvorbé hemoglobinu u kufat jen pti dostate¢ném privodu kyseliny listové. Po-
dle na8ich, dosud nepublikovanych vysledki, souc¢asna aplikace vitaminu Bi; a
kyseliny listové spole¢né s oxytetracyklinem méla kladny vliv na apravu perifer-
niho krevniho obrazu kurat ozarenych vysokymi davkami rtg. paprsku.

Metodika

K pokusu byla pouzita kufata — Leghorn — ve stafi osmi tydnu. Kurata
byla rozdélena do tfi skupin po 3esti kusech. V kazdé skupiné byli stejnym dilem
kohoutci a kuricky. Kufatum ve skupiné I byl podavan oxytetracyklin (OTC) a
vitamin Biz. OTC (Pfizer) byl podavan denné per os v davee 0,7 mg/kg a vita-
min Biz byl aplikovdn denné intramuskuldarné v davce 1,4 gama/ kg zivé vahy.
Oba preparity byly podavany po 23 dni.

Kuratim v pokusné skupiné II byla kromé OTC a vitaminu Bi: poddvana
jesté kyselina listova (acidum pteroylglutaminicum, acidum folicum) per os v dav-
ce 14,0 gama/kg zivé vahy. OTC a vitamin Biz byly aplikovany stejnym zpi-
sobem a v téchze davkach jako u skupiny I. Komplex téchto tfi preparatu byl po-
davan po 23 dni.

Ve skupiné I1I byla kurata kontrolni.

Krevni obraz byl sledovan prvni, druhy a t¥eti den po prvni aplikaci prepa-
rati a v dal$im pribéhu pokusu kazdy treti den; celkem po 60 dni. Krev pro hema-
tologické vy3etfeni byla odebirdna v rannich hodinach z vena subcutanea ulnaris
na Wintrobeho smés suchych §favelana. Krevni natér byl zhotoven na podloznim
sklicku a barven panopticky podle Pappenhima. V periferni krvi jsme sledovali
tyto ukazatele:

hematckryt, stfedni objem ¢ervenych krvinek (SOCk), stiedni hemoglobino-
vou koncentraci (SHK), sttedni hemoglebinovy obsah (SHO), osmatickou resi-
stenci cervenych krvinek, pocet leukocyti a diferencidlni pocet. Pecet eryireeyti a leu-
kocyt byl stanoven primou metodou za pouziti barviciho roztoku podle Kozmy
(Wirth, 1950); krev fedéna v Biirkerovych banickich. Mnozstvi hemoglobinu
bylo stanoveno Sahliho metodou hemometrem GIM a1 hematokrit Pravdovym mikro-
hematokritem (centrifugovano pti 3 tisicich otackach 40 min., polomér 14 c¢m).
7 téchto hodnot byly vypoéitany dalsi hematokritické hodnoty (SOCk, SHO a
SHK). Ke statistickému hodnoceni bylo pouzito Studentova t-testu: p = 0,02,
hodnoceno vii¢i vychozim hodnotam.

Kufata byla umisténa podle skupin ve voliérich s volnym pristupem ke krmi-
vu (kukutiény 3rot, jeémen, bramborové vlocky, Konvit) a pitné vodeé.

Vysledky pokusu

Cerveny krevni obraz

Pramérny pocet ervenych krvinek u kutat skupiny I stoupal od 15. dne po-
kusu. Maximum bylo zjisténo 24. dne pokusu (na 159 % vychozi hodnoty). V dal-
sim obdobi, tj. v obdobi, kdy jiz OTC a vitamin Bi; podavany nebyly, lze po-
zorovat pozvolny pokles poctu ervenych krvinek (vrchol 36. dne); v dalsim
pribéhu opét vzestup (45. dne), 48. den dalsi mirny poxles a pak mirny vzestup
a7 do 60. dne. U této pokusné skupiny lezi viechny hodnoty poctu cervenych krvi-
nek, s vyjimkou z 1., 3. a 12. dne, nad pramérnou vychozi hodnotou. Proti vy-
chozi hodnoté jsou statisticky vyznamné rozdily z 18., 27.. 30., 33.. 45, 51., 54.,
57. a 60. dne (graf 1).
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Kfivka pramérného mnozstvi hemoglobinu se u této skupiny pohybuje od 21.
do 39. dne pokusu nad primérnou vychozi hodnotou, pfi ¢emz vzestup hodnot
21., 24. a 36. dne je proti hodnoté vychozi statisticky vyznamny. V dal§im pra-
béhu je statisticky vyznamny vzestup 51. a 60. dne pokusu. Primeérné hodnoty
hematokritu jsou v prvnich dnech pokusu znac¢né rozkolisané. Teprve od 27. dne
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pozorujeme mirny vzestup nad vychozi hodnotu: maxima dosahuje 33. a 36. dne
a pak nastava pczvolny pokles k vychozi hodnoté (graf 2). Stfedni cbjem cer-
venych krvinek vykazuje dva poklesy; prvni minimum bylo 24. dne a druhé 57. dne
pokusu. Proti vychozi hodnotné jsou statisticky vvznamné rozdily z 18., 21., 24,
30., 54. a 57. dne pokusu, zatimco hodnota z 51. dne lezi na hranici statistické
vyznamnosti. Krivka stfedni hemoglcbinové koncentrace je zna¢né rozkolisana.
Zjisténé hodnoty se pohybuji ve veétsich vykyvech kolem pramérné vychozi hod-
noty. Pouze 21. dne pokusu by! zjistén statisticky prukazny vzestup. Charakter
krivky stredniho hemoglobinového obsahu se podoba kfivce stfedniho objemu cer-
venych krvinek. Hodnoty stredniho hemoglobinového obsahu lezi vétsinou pod
vychozi hodnotou se dvéma vyraznymi minimy a statisticky vyznamymi vrcholy
18., 24., 27., 42, 45., 54. a 57. dne pokusu (grafl 3). V osmotické rezistenci &er-
venych krvinek muzeme pozorovat zvétseni site osmotické rezistence, avsak k to-
muto zvétSeni doslo i u skupiny kontrolnich kufat.

U kufat skupiny II, jimz byla kromé¢ OTC a vitaminu Bi, aplikovana jesté
kyselina listova, pozorujeme v poctu erytrocytu 1. den po aplikaci nejprve po-
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kles, ktery je vzhledem k vychozi hodnoté statisticky vyznamny. Vzestup pramér-
ného poétu erytrocyti nad vychozi hodnotu byl zaznamenan az od 18. dne po-
kusu. Od tohoto dne se primérny pocet erytrocytit pohybuje stile nad pramérnou
vychozi hodnotou. Vzhledem k vychozi hodnoté je statisticky vyznamny rozdil
pouze u hodnoty z 57. dne pokusu (gral 1). Praméiné mnozstvi hemoglobinu
u této skupiny v prvnich dnech pokusu nejprve mirné pokleslo. Ovsem u kon-
trolni skupiny byl tento pokles zaznamendn také. Od 12. dne lezi vsechny zjisténé
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hodnoty nad tdrovni vychozi hodnoty. Statisticky

menany 21., 24., 36., 51. a 60. dne pokusu.

v prvnich dnech pokusu, stejné jako u kontrolni
pokusu jsou vsechny hodnoty, s vyjimkou 24., 39.
vychozi hodnoty, pfi éemz hodnoty z 27. a 30.

vyznamné rozdily byly zazna-
Primérné procento hematokritu
skupiny, pokleslo. Od 15. dne
a 42. dne, nad tarovni prumérné
dne jsou statisticky vyznamné

(graf 2). Stfedni objem ¢ervenych krvinek vykazuje dva signifikantni vzestupy,
ato 1. a 15. dne pokusu. Krivka stfedni hemoglobinové koncentrace je stejné, jako
u skupiny I, zna¢né rozkolisana; teprve 3Y. dne pokusu pozorujeme napadnéjsi

vzestup nad vychozi hodnotu, ktery je na hranici
sttedniho hemoglobinového obsahu priblizné kopir
venych krvinek. Vétsina vrcholt lezi nad vychozi

kusu jsou vrcholy statisticky vyznamné (graf 3).
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pokusu (na 142 % vychozi hodnoty) a 48. dne pokusu (na 144 % vychozi hod-
noty). Obé hodnoty lezi na hranici statistické vyznamnosti. Toto zvy$eni poctu leu-
kocytil je podminéno zvysenim poétu heterofolii; s vyjimkou 3. dne pokusu lezi vse-
chny hodnoty nad arovni vychozi hodnoty. Pocet lymfocyti kolisa ve vétsich nebo
mensich vykyvech priimérné vychozi hodnoty. U heterolifi ani u lymfocytia ne-
jsou vykyvy statisticky vyznamné. U ostatnich druha bilych krvinek nebyly po-
zorovany zadné podstatnéjsi vykyvy (graf 4).

Primérny pocet leukocyti u pokusné skupiny II zaznamenal jiz od 6. dne
vzestup, s maximem 27. dne (na 165 % vychozi hodnoty). Zvyseny pocet leuko-
cytit se udrzoval nad urovni vychozi hodnoty do 36. dne, avsak jen vzestup 6. a
21. dne je signifikantni. V dalsim pribéhu pokusu lezely vsechny hodnoty mirné
nad urovni vychozi hodnoty. Na zvyseni poctu leukocyti v obdobi mezi 6. az
36. dnem pokusu se podilely zvlasté lymiocyty a v mensi mife také heterofily.
U lymfocytt byla v tomto obdobi zaznamendna dvé maxima, a to 6. dne (vzestup
na 176 % vychozi hodnoty) a 27. dne (na 192 % vychozi hodnoty) a jedno mi-
nimum (hodnota lezi blizko vychozi hodnoty). U heterofili byl zaznamenan po-
zvolny vzestup, maximum bylo dosazeno 21. dne (145 % vychozi hodnoty) a pak
nasledoval pozvolny navrat k vychozi hodnoté. Ani u této pokusné skupiny ne-
jevily ostatni druhy krvinek podstatnéjsich vychylek (graf 4).

U kontrolni skupiny I1I nebyly zaznamendny v poé¢tech leukocyti ani v leuko-
gramu zadné vyznamné zmeény.

Diskuse

V Cerveném krevnim obraze pozorujeme ve vsech pokusnych skupinach
(véetné kontrolni) prvni tii dny pokusu znacné rozkolisani krevniho obrazu. Pii-
¢ina tohoto jevu neni jasna. Pravdépodobné miize jit o reakci zvifete na nezvyklé
zachazeni a ¢asty odbér krve. Vzhledem k této okolnosti je nutné hodnotit krevni
obraz az od 6. dne pokusu.

U pokusné skupiny kurat, kterym byl podavin OTC a vitamin Bi3, zazna-
mendvame jak zvySeni hladiny erytrocytl, tak také hemoglobinu. Tyto nase vy-
sledky se shoduji s vysledky jinych autorii, ktefi podavali kutfatim nebo slepi-
cim samotny vitamin Biz (Hsu a spol., 1952, Ry §avy, 1961, a jini). ZvySe-
né hodnoty téchto ukazatelt setrvavaji i po skonceni aplikace preparatiu. Zvlast
dobfe je to patrné u poétu erytrocyti. Zvysené mnozstvi cervenych krvinek a zvy-
$ena hladina hemoglobinu je vsak doprovdzena urcitymi zménami v hodnotach
hematokritu, stfedniho objemu ¢ervenych krvinek a stredni hemoglobinové kon-
centrace. Procento hematokritu pokleslo a teprve ve druhé poloviné pokusu lezi
hodnoty hematokritu mirné nad hodnotou vychozi. Stfedni objem ¢ervenych krvi-
nek a stfedni hemoglobinovy obsah vykazuji proti vychozi hodnoté pokles, zvlasté
u stfedniho hemoglobinového obsahu je tento pokles v mnoha pripadech statisticky
pritkazny. Stredni hemoglobinova koncentrace se prakticky pohybuje, byt i ve
znatnych vykyvech, kolem primérné vychozi hodnoty. Ke stimulaci erytropoezy
komplexem OTC + vitaminu Biz tedy doslo, aviak hemopoetické organy produ-
kovaly erytrocyty men$iho objemu a nedostatecné nasycené hemoglobinem.

U pokusné skupiny kufat II, kterym vedle OTC a vitaminu Bia byla apli-
kondna navic kyselina listova, doslo také ke zvySeni poctu Cervenych krvinek a
hladiny hemoglobinu. Sumace G¢inku vitaminu Bia a kyseliny listové na tyto dva
ukazatele ¢erveného obrazu nebyla pozoroviana. Zretelnéjsi zvyseni procenta hema-
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tokritu bylo pozorovano pouze mezi 24. az 36. dnem pokusu. U této pokusné sku-
piny nedoslo viak ke zfetelnému poklesu hodnot stfedniho objemu ¢ervenych krvi-
nek; vétsina hodnot lezi blizko nebo i nad vychozi hodnotou. Totéz plati i pro
hodnoty stfedniho hemoglobinového objemu. U této skupiny ke stimulaci erytro-
poezy komplexem OTC + vitamin By, + kyselina listova také doslo, avsak bez
produkce fyziologicky ménécennych erytrocytti. Podle vysledkti nasich pokusi lze
tedy usuzovat na to, ze kyselina listova méla v nasem pfipadé kladny vliv na kva-
litu produkovanych erytrocyti. V osmotické rezistenci erytrocyti jsme nepozoro-
vali vzhledem ke kontrole zadné podstatné zmeény.

U kontrolni skupiny kufat, s vyjimkou prvnich tfi az Sesti dnili, nepozoru-
jeme v Cerveném krevnim obraze zddnych podstatnéjsich vykyvi.

V bilém krevnim obraze jsme pozorovali stimulaci leukopoezy jak po apli-
kaci komplexu OTC + vitamin By, tak také po komplexu OTC + vitamin
Bi12 + kyselina listova. Také zde se neda fici, ze by do3lo k potencovani dcinku
vitaminu Bz kyselinou listovou. V diferencialnim poc¢tu vsak pozorujeme u obou
pokusnych skupin rozdily. U skupiny kufat I se podileji na zvySovani poétu leuko-
cytt predeviim heterofily, zatimco u skupiny II jak heterofily tak zvlasié lymfo-
cyty. Ostatni druhy bilych krvinek nejevily zadnych podstatnéjsich vychylek. Ani
hladina eozinofilnich granulocyti podstatné nekolisala. Muehrcke a spol
(1951) také nepozorovali po perordlnim ani po intramuskularnim podavani vita-
minu Bi; détem eozinofilii. Ve vitaminu Biz neni tedy eozinofilni faktor, pti-
tomny v &erstvych telecich jatrech.

U kontrolni skupiny kurat jsme nepozorovali v bilém krevnim obraze zadné
podstatné vykyvy.

Z vysledkt nasich pokusi je vidét, ze komplexy OTC + vitamin Bz a
OTC + vitamin Bi2 + kyselina listovd maji kladny vliv na hemopoezu i u zvi-
fat normalnich, tedy neanemizovanych. Mechanismus tohoto G¢inku lze vysvétlit
vlivem vitaminu Bz a kyseliny listové na syntézu nukleoproteidd, na metyla¢ni re-
akce a na aktivaci urcitych enzymovych systémii (Aruffo, 1953, Rege a
spol., 1954, Svec, 1950, Miiller, 1960). Vitamin Biz stimuluje syntézu
kyseliny listové a md vyznam pro preménu kyseliny listové v aktivni citrovorum
faktor (DeGuia a spol, 1951, Dietrich a spol, 1949, 1951, Doctor
a spol.,, 1953, Svec, 1960, a jini).

OTC se na tomto jevu podili pravdépodobné tim, ze upravuje slozeni mikro-
fléry stievni ve prospéch té flory, kierd syntetizuje vitamin Biz (S vec, 1960,
Elam a spol., 1951, a jini), a také tim, ze antibiotika maji vliv na usporu vita-
mind (Miller, 1960).

U kufat je nutno brat v ivahu ten fakt, Ze maji pomérné labilni hemopoeticky
systém, a ze maji k dispozici velmi pohotovou extramedularni krvetvorbu. Krul
a spol. (1961) nalezli u kufat, jimz byl podivdan OTC a vitamin Bis, zvétSeni
lymfatickych lozisek v jatrech a ve slezing. Mame za to, ze nami pouzité preparaty
nemély vliv pouze na vlastni krvetvorné organy, ale podnitily z ¢asti i extrame-
dularni krvetvorbu.

Souhrn

Vzhledem k tomu, Ze se v nové technologii chovu dribeze zavadi obohaco-
vani krmiv antibiotiky a vitaminy. sledovali autori vliv malych davek oxytetra-
cyklinu (OTC), vitaminu Bi2 a kyseliny listové na organismus kutat. Za krité-
rium Gcéinku povazovali zmény v cerveném i bilém periférnim krevnim obraze.
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V cerveném krevnim obraze, ktery je odrazem metabolickych procest, doslo
po kazdodenni aplikaci komplexu OTC + vitamin Bi; i po komplexu OTC + vi-
tamin Biz + kyselina listovd k ocekdvané stimulaci erytropoezy. Podrobnéjsim
rozborem cerveného krevniho obrazu (zjisténim hematokritu, stfedniho objemu ery-
trocyti, stfedni hemoglobinové koncetrace a stfedniho hemoglobinového obsahu)
bylo zjisténo, ze OTC + vitamin Biz zvy$uji sice mnozstvi erytrocytd a procento
hemoglobinu, avsak erytrocyty maji mensi objem a jsou chudé na hemoglobin. Po
aplikaci OTC + vitamin Biz a kyseliny listové byly produkovéany erytrocyty nor-
malni. Kyselina listova ma tedy pfi erytropoeze vliv na kvalitu erytrocyti.

Na leukopoezu maji tyto litky také kladny vliv. Podle nasich vysledki ma
kyselina listova podavana spolu s OTC a vitaminem Biz kladny vliv na tvorbu
lymfocyta.

Mechanismus u¢inku vitaminu Biz a kyseliny listové na hemopoezu lze vy-
svétlit kladnym vlivem na syntézu nukleoproteidi, na metylaéni reakce a na akti-
vaci ur¢itych enzymovych systémi. Antibiotikum se zde uplatiiuje nepfimo zésa-
hem do stfevni mikroflory.
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Xapakrepucinka nepudepHueckoit KapTHHbBI KPOBH
nocJie NoJauu LibIMIsiTAM OKCHTeTPALMKAHHA, BUTaMHHa Biz
H HOJAHEBOH KHCIOTH

[punnMasi BO BHHMAHHE 70, 4TO B HOBVIO 7€XHO.I0MHIO NTHILCBOJACTBA BHEAPHCTC 000~
raueHHe KOpPMOB aHTHOMOTHKAMH 1 BHTAMHHAMH, 2BTOPH H3YUaJl BJMSHHC HH3KHX J103
okcHrerpautkJaHHa (OTC), suranutia Biz u osieroil KHCI0TH Ha Opranuam IbiLiaT. B ka-
yecrBe Kpurepusi 3(deKra NPHHUMAIMCL H3MEHCHHSI B nepHdepiuecKoil Kapritiie KpacHbix
H GesiblX KPOBSIHBLIX Tesel. B KapTHie KpacHBIX KPOBSBIX Teaell, npeicrap.isiouieil coCou
KapTHHY MeTaGoJHUYeCKHX [POILeccoB, 110C]1e emeIHeBHOro npuMenends kommiekca OTC+
+BHT. B12 v nocsie komnaexca OTC +nur. Biz+¢oaneBas kHeaota 1mpoH30II0 Npeinoarac-
MoOe CTHMYJIHPOBaHHe 3pHTponossa. Lo.iee 1M01poOHLIM aHAIH30M KapTHHBLI KPACHLIX KPOBsi-
HBIX Tesiell (Ompejie ieHHeM TeMATOKpPHTa, CPEAHCro 00beMa 3PHTPOLUHTOB, CPeAHE Koluel
TPAUHH TEeMOIVIOOHHA M CPEAHEro CoACpKanus remorjodnua) veranosaeno, uto OTCHpur.
Bi2 XoTs1 M yBe/IHUMBAeT KOJHK'ECTBO 5DHTPOILUTOB M IPOLEHT reMora00iiia, BCC Ke 3pHTPO-
LLMTBl MMEIOT MeHbIHH oGbeM W Oeiinl remorgooninom. Ilocae npumenenns CO1C+pur. Biz
H (O/IHeBOI KHCAOTBI GBLIH MPOAVIHPOBalL HOpMaJLiible sputpountul. Caelosareabto, ¢o-
JIHEBAs KHC/J0TA NPH 3PHTPONOSSE BJINACT Ha KaueCTBO IPHTPOLLHTOB.

DTH BelLeCTBA TAKKe MOJICKHTCILIO0 BIAHMIOT Ha Jefikonoss. Coriacio HalliM pesy.b-
Tatam (osneBas KHcioTa, nogapaemas pmecre ¢ OTC u sur. Big, Gaaronpusitio sansier na
oGpasoBanne JIHMQOIHTOB.

Mexanusm jaefictsusi BHT. Biz 1 (OJIHEBOI KHCIOTH 11d TeMOMNo33 MOKHO OOBIACHHTL
MOJOAKHTEABHBIM BJAHSIHHEM Ha CHHTES IVK.ICOMPOTEH 108, Ha METHIHPYIOULYIO DEaKIHIO W Ha
AKTHBIOCTL ONpEAEJeHHBIX CHCTeM 3H2HMOB. AHTHOHOTHKH NP 3TOM AefiCTBYIOT KOC3eHiio,
a HMelio, B MHKpoduiope KHIIe! i HK

Die Charakteristik des peripheren Blutbildes nach Applikation von Oxytetrazyklin,
Vitamin Bi: und Folsiure an Kiicken

Mit Riicksicht darauf, daB im Rahmen der neuen Technologie der Gefliigelzucht
eine Bereicherung des Futters mit Antibiotiken und Vitaminen eingefiihrt wird, ver-
folgten die Autoren den Einfluf kleiner Gaben von Oxvtetrazyklin (OTC), Vitamin
Bi2 und Folsdure auf den Kiickenorganismus. Als Kriterium wurden Anderungen
des peripheren weilen und roten Blutbildes angenommen.

Im roten Blutbild, das die metabolischen Prozesse widerspiegelt, kam es nach
alltaglicher Applikation von OTC, Vitamin Bz und Folsidiure zur erwarteten Stimu-
lation der Erythropoese. Bei genaucrer Analyse des roten Blutbildes (Feststellung des
Hamatokrits, des mittleren Umfanges der Erythrozyten, der mittleren Hamoglobin-
konzentration und des mittleren Hamoglobingehaltes) wurde festgestellt, daf OTC,
Vitamin Bi2 zwar die Anzahl der Ervthrozyten und das Hamoglobinprozent steigern,
dafl jedoch die Erythrozyten einen geringeren Umfang aufweisen und an Himoglobin
armer sind. Nach Applikation von OTC, Vitamin B2 und Folsidure war die Produk-
tion der Erythrozyten normal. Die IFolsiure hat offenbar bei der Erythropoese einen
Einflu3 auf die Qualitidt der Erythrozyten.

Auf die Leukopoese haben diese Stolfe ebenfalls einen positiven Einflufl. Nach
unseren Ergebnissen hat die Folsiure zusammen mit OTC und Vitamin Bi2 einen
positiven Einflull auf die Bildung weiller Blutkdrperchen.

Der Mechanismus der Einwirkung von Vitamin Bi2 und der IFolsdure auf die
Hamopoese 1dBt sich erkldaren durch den positiven EinfluB auf die Synthese der
Nukleoproteide, auf die Methylierreaktion und auf die Akiivierung gewisser Enzym-
systeme. Das Antibiotikum wirkt hier indirekt durch seinen Eingriff in die Darm-
flora.
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Zemédélskia véda pomaha zemédélské praxi

KRMIVOVA ZAKLADNA ROZHODUJE

Odpovidajici krmivova zakladna a jeji sprdvné vyuziti budou roz-
hodovat o tom, zda splnime pétiletku v zemédélstvi za étyfi roky &i ne.
Komplexnim pfispévkem k probléméim krmivové zakladny jsou spe-
cialni &isla sbornikt CSAZV, zabyvajici se krmivovou zakladnou ze
vSech hledisek:

SBORNIK CSAZV ROSTLINNA VYROBA

vénuje 9. ¢islo svého leto§niho roéniku rostlinné produkei — krmi-
vové zakladné jako prednimu dseku socialistické zemédélské
vyroby

SBORNIK CSAZV ZIVOCISNA VYROBA

v 9. ¢&isle prinadi prace ke krmeni a vyZzivé hospodarskych zvifat

SBORNIK CSAZV VETERINARNI MEDICINA
v roz§ifeném 8. &isle uvadi zdvazné prace z oboru dietetiky
a predchazeni chorobim, zpiisobovanym nespravnou V)’riivoﬁ hos-

podafskych zvifat

SBORNIK CSAZV ZEMEDELSKA EKONOMIKA
v 10. ¢&isle vénuje pozornost ekonomické strance krmivové za-
kladny

SBORNIK CSAZV ZEMEDELSKA TECHNIKA
publikoval pfispévky k novym metoddm sklizné krmiv jiz ve
dvojéisle 1—2

Prispévky uvefejnéné ve sbornicich CSAZV tvofi tak velmi bohaty

soubor nejnovéjsich a nejaktudlnéjich poznatk o krmivové zdkladné

a o ekonomickém vyuziti krmiv z védeckého stanoviska i pro praxi.




