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Prispévek k posuzovani charakteru kultur salmonel
a jinych enterobacteriacei pri kultivaci v jatrovém bujonu
s brilantovou zeleni

K Bonpocy ouenkd xapakrepa Kyabryp Salmornell
W APYruX cnterobacteriacer Npi KY.bTHBAUHWK HA MeueHOYHOM Oy.boHe
¢ OPUHIALHHTOROIH 3eJenblo

A Contribution to the Determination of the Feature of Cultures of Salmonella and
other Enterobacteriaceae cultivated on Liver-bouillon with Brillantgreen

MVDr. M. BASTAR, vet. 1ékar

Krajske veterinarnt zarizent Jihoceského kraje, veterinarni vysetrovaci stanice,
Ces. Bud¢jovice

Doslo dne 27, IX. 1961

Uvod

Pri provérovani pouzitelnosti nékterych pomnozovacich piad pro salmonely
(hlavné pro S. gallinarum-pullorum) jako je pida Kaufmanova, Miillerova a Ho-
derova, byl téz zkouden jitrovy bujon s brilantovou zeleni v koncentraci 1 : 5000
a 1:50000 (podle Rosanova, Koljakova a Killiana). Jatrovy bujon s uvedenou
koncentraci barviva je povazovin za vhodnou pidu zejména pfi pomnozovani
materidlu s naro¢néjsi a slabéji rostouci Salmonellou gallinarum-pullorum (SGP ).

Pri zkou$eni rGstu raznych typt salmonel a jinych enterobacteriacei i jinych
druht zdrodki v této pudé jsme zjistili zmény barvy pudy, které daly podnét
k dalsimu studiu. Sledovali jsme chovani riznych pohyblivych nebo nepohybli-
vych nebo méné pohyblivych kment, tlumeni rustu barvivem vzhledem k barvi-
telnosti mikroba podle Grama, dale pak chovani kmena cerstvych i sbirkovych
a vzhled kultury v pudé vzhledem k rustové fazi.

Slo nam predevsim o to, zda by zjisténého barevného efektu v pidé nemohlo
byti vyuzito pro diagnostiku.

Je celkem zrejmé, ze vysledné rozdilné zabarveni pidy s raznymi kultu-
rami je zpusobovdno zménou pH. O konetném pH salmonelovych kultur neni
v dostupné literature mnoho zavaznych udaju. Spise najdeme sdéleni o optimal-
nim ristu za ur¢ittho pH prostredi. Tak ku pt. pro SGP se uddva optimalni pro-
sttedi o pH 6,8 —7,2. Podle Sed!laka poedporuje alkalické prostredi vseobecné
rust salmonelovych kmenu. Ve svétové literatute se udavd jako optimélni pro-
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stiedi pH 7,2 az 7,4. Na béznych pudach s brilantovou zeleni roste pak podle
Sedldka ptevdzina vétsina typu Salmonel dobfe s vyjimkou kmenu S. paratyphi
A., S. typhi suis, S. sendai, S. abortus ovis, S. pullorum jakoz i S. typhi. Od-
lisné rastové vlastnosti kultur S. abortus equi, S. abortus ovis, S. pullorum a sal-
monel skupiny typhi suis popisuje i Stellmacher.

Metodika prace

K pokusim jsme pouzili bujon z jatrové infuze s brilaniovou zeleni v kon-
centraci 1: 5000 a 1:50000 o pocatecnim pH 7,2. Méreni pH bylo provadéno
kolorimetricky. Pudu jsme naockovali 1 klickou agarové prip. bujonové kultury.
Rust byl posuzovian v dobé od 24 do 72 hodin. Ke kontrole zabarveni byla po-
uzivana nenaockovana ptda. Pti ptiprave plidy se osvedcila celkem dobie kratsi
doba frakcionované sterilizace v pare Zkrit po 15 minutach.

Abychom zjistili vliv antigenniho aparitu, snazili jsme se fixovat somaticky
a bicikovy antigen. Pokud jsme provideéli nasledné i pocitecni slabé formali-
covani kultur, ukazalo se to jako bezucelné.

Abychom ovlivnili pohyblivost mikrobu, pouzivali jsme alkohohzovani aga-
rovych ploten (prelévani ploten 1 ml etylalkcholu s ndslednym cdlitim prebytku
alkoholu a odpatenim 30 minut pii 37" C). Mimoto jsme za timtéz cilem pro-
vadéli pasaze ockovanim pres Gasnerovu pudu nebo jatrovy bujon s brilantovou
zeleni. Takto ovlivnéné kultury jsme pak preockovavali do jatrovych bujont
s brilantovou zeleni.

Reakci pH jsme vySetfovali zprvu jen zhruba pomoci papirovych univer-
zdlnich indikdtoru, coz slouzilo jen k povsechné informaci. Dale jsme provadéli
stanoveni kolorimetrické s vlastnimi vyrobenymi standardy z fostatovych pufra
podle Soerensena v rozsahu 53-8 3. Ani kolorimetrické zjistovani ndm
nedalo spolehlivé vysledky, coz lehce pochopime z piehledu v tabulce koneénych
hednot pH. Proto bylo nakonec nutno pouzit jonoskopu. PH jsme mérili na mul-
tostopu IIl-elektronkovém milivoltmetru. Méteni bylo provadéno pii teploté cca
20°C a regulovano na prislusnou teplotni korekci. Métilo se pomoci vysoko-
chmové sklenéné elektrecdy proti nasycené kalomelové. Kalibrace se provadéla
s pufry podle Soerensena.

Ke zkouseni barevnych rozdilt byly pouzity vzdy 1—2 kmeny zarodka druhu
Salmonella typhi murium, S. cholerae suis, S. enteritis, S. typhi suis, S. typhi
abdominalis, S. sendai, S. paratyphi A., S. aberdeen, S. anatum, S. abortus equi,
S. paratyphi B., S. newport. Déle pak kmeny Escherichia coli communis 013,
Shigella sonnei, Serratia marcescens a Proteus vulgaris. Mimo enterobacteriaceae
jsme zkouseli ddle rdst kmenl Listeria monocytogenes, Erysipelothrix rhusiopa-
thiae suis, Staphylococcus pyogenes aureus a B. anthracis. Dile bylo ovéfeno
celkem 18 kmenu SGP.

Prevazna cast uvedenych kmenu byly kmeny sbirkové. Zjistili jsme, ze zde
nezalezi na tom, zda je kmen cerstvy nebo pasizovany ve sbirce, ale ze zalezi
pfedeviim na rustové fdazi mikroba, jak o tom bude dile pojednino. U vétsiny
uvedenych kmena bylo provedeno presné méreni pH, u dalsich, v prehledné
tabulce neuvedenych, jen orienta¢ni kolorimetrické méreni.

Pohyblivost a intenzitu rustu jsme ovérovali mikroskopicky [dzovym ken-
trasiem.
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Vlastni vysledky

1. Hodnoty pH (jsou uvedeny v tabulce)

Pozadované pocateéni pH pady bylo 7,1 —7,2. V tabulce neuvadime pri-
blizné hodnoty zjistované jen kolorimetricky. VSechny v tabulce uvedené kmeny
stepi glukozu.

2. Barevné rozdily (subjektivni poscuzeni)

Kultura SGP se projevovala po inkubaci zabarvenim pidy do stredné sytého
travového odstinu. Jiné salmonely (pokud byly pchyblivé a v S-fazi) se v po-
pisovaném prostiedi projevily zabarvenim pudy do barvy zlutozelené.

S. abortus equi (SR-forma) se projevovala v travové zelenavém zabarveni.

Kultura Proteus vulgaris se projevila zabarvenim az do slamové zluti; kul-
tury Escherichia coli a Shigella v zelenozlutém zabarveni pudy. Kultury Listeria
monocytogenes, Erysipelothrix a B. anthracis a Staphyloceccus pyogenes aureus
se neprojevily podstatnou zménou pudy proti nenaockované pudé kontrolni.

Syté travové zabarveni mély i kmeny S. typhi abdominalis, S. sendai a S.
paratyphi A., mensi mérou i S. aberdeen a S. typhi suis.

3. Tlumeni rustu

Rust grampozitivnich zarodku je v padé tlumen. Do urcité miry je tlumen
i rust zarodkd S. paratyphi A.. S. typhi suis, S. sendai, S. aberdeen a SGP.

1. Prehledna tabulka kone¢nych pH pudy

Kmen: i Rozmezi pH: } Prumérn¢ pH:
I
(podle $arzi zkousené¢ho bujonu)
S. paratyphi A. 4,48 5,82 5,01
S. abortus equi 5,65 — 7,42 6,68
S. paratyphi B 4,50 -5,53 4,97
S. typhi murium 4,42 5,58 4,93
S. cholerae suis 4,35 -5,75 5,14
S. newport 4,30 - 5,55 4,85
S. entereridis 4,40--5,48 4,87
S. gallinarum-pullorum 5,70 — 7,45 6,68
S. anatum 4,35 5,32 4,82
Escherichia coli comnuous 013 5,95 — 6,90 6,31
Proteus vulgaris 5,50 7,14 6,07
Shigella sonner 5,50 7,61 6,67
Serratia marcescens 7,17--8,70 7,70
Listeria monocytogenes 6,15—17,75 7,22
Erysipelothrix rhusiopathiae suis 5,92 8,23 7,19
B. anthracis 7,00 - 7,65 7,35
Staphylococcus pyogenes aureus 6,35 7,49 7,06
Kontrolni nenao¢kovana inkubovana puda 7,14 17,62 7,41




4. Vztah pohyblivesti

Jestlize doslo alespon k ¢astecnému utlumu pohyblivesti a rustu zarodku
pasazemi nebo alkcholizovanim ploten, jatrovy bujon s podobné ovlivnénou sub-
kulturcu nabyval zelenavého zabarveni a pH pudy steupalo proti kulturdm po-
hyblivym.

5. Vztah k fazi mikrobu

Pri zménach do R-faze dochazelc k castecnému vypadavini kultury do se-
dimentu. SR-formy (nékteré neozivené sbirkové kmeny) rostly v diftznim zakalu
s vice méné tmavsim zabarvenim pudy a urcitym mnozstvim sedimentu, ktery
mchl odpovidat mnozstvi R-forem kultury.

Diskuse

Shrneme-li nase poznatky, cznacuje tedy barevnd reakce pepsané pidy do
urcité miry kenecné pH pudy s narostlou kulturou mikroba a je v urcitém vztahu
k jeho pohyblivosti, rastové [izi, barvitelnosti, tlumeni rustu apod.

Zména barvy pfi subjektivnim poscuzeni zna¢i zménu pH pudy. Zmnozeni
sedimentu zna¢i u salmeonel zménu iaze (do R-forem nebo smisenych SR-forem).

Pohybiivéjsi kultury salmonel maji pH nizsi nez kultury méné pohyblivé
nebo nepchyblivé (SGP).

Priamérné konecné pH puady lezi u veétsiny salmonel pod pH 5.0, jediné u S.
abortus equi a S. gallinarum-pullorum <e blizi k pH 7.0 (pokud sc tyée kmene
S. abortus equi, byl k disposici pouze sbirkovy kmen v SR-fazi).

Pri umeélém predbézném okyseleni piudy nenaockovand nebo pii jejim alka-
lizcvani dojde pii naockovani popisovanych kultur k cbdobnym zménam konec-
néhe pH i ke zméné barvy pady. Neznamena to viak, ze by uczalezelo na vy-
chezim pH putdy, ponévadz mikrobim vvhovuje urcité optimum a pii vykyvu do
kyszléhe nebo zasaditého prostiedi nalézime pak du urcit¢ miry zmény intenzity
i charaktieru rustu.

Pokud jsme pouzili jen kolerimeirickcho stancveni pH prostredi, barevné
rozdily pudy ptivedly nds k domnénce, z¢ dochdzi u pohyblivejsich zarodkia k al-
kalizaci pudy. Chyba byla zptsobcna chdcbnymi barevnymi zménami jatrového
bujénu s brilantovou zeleni jak pri kyselém, tak i zisadiiém pH. Méreni pomoci
jonoskopu nam vsak ukdzalo, ze hranice konecného pHl piady s naockovanymi
salmonelami lezi mnohem nize v kysclém prostiedi prave u pohyblivych kultur.

Zmeéna pH prostiedi je vyvolivana fyziologickou ¢innesti mikroba a tedy
i jeho bicikového aparatu. Nelze oviem zapomenout i na odlisny fermentaéni
aparat u kazdé skupiny i druhu mikreba a na odlisny charakter fermentovanych
zplodin, takze zména pH pudy neni vyvolavina jen aktivnim pohybem a spolu-
Ucasti fasinkového aparatu, ktery ma urcity ndarok na cnergetické zdroje. Jistéze
tu hraji dilezitou roli i naroky na vlastni vyzivu mikrobi. Ku prikladu Stokes
uvadi, ze nékteré salmonely jako S. typhi suis, S. abortus ovis, S. paratyphi A.
a konetné SGP vyzaduji k ristu celou fadu specifickych slezek mime thiamin
a kyselinu nikotinovou (adenin, guanin, cystin, methionin, leucin, threonin, histi-
din apod.). Kone¢né pH pudy je pravdépodchné ovlivnéno i obsahem viech slozek
v pudé samé, které jsou ¢innosti mikrobu rozkladany.

Dnes se pti typizaci salmonel veénuje celkem mélo pozornesti dynamice rustu
i dalsim Zivotnim projevim mikroba. Nekdy nepostac¢ime s oveérovanim bicche-
mickych vlastnosti i s uréenim antigenni struktury. U nékterych kment nam vse
selhava a nedafi se ndm ani provéfeni kultury fagem. Jestlize je mozné apravou
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pH ridit rast urcitych druht mikrobt v bakteridlni smési, bude tedy mozné v né-
kterych pripadech usuzovat podle koneéného pH plidy na rast uréitého druhu
mikrcba v kultute. Je jisté, ze je to posuzovani dost hrubé, ale mize byt dosta-
Cujicim orientacnim méritkem. U streptokoku byva konecné pH pudy nékdy ty-
pickym diferencialnim a diagnostickym znakem.

Chovéni se kultury SGP v popsané pudé je po strince barevného odliseni
i po strance zmény pH vyrazné a muze slouzit eventualné i k urceni typu, jestlize
vylouc¢ime moznost izolace jiné kultury podobné se chovajici.

Ponévadz zmény v barvé indikatoru barevné pudy za urcitych okolnosti
mochou byt vedle primé mikroskopie méritkem zivotnosti, pohyblivosti a charak-
teru mikroba, bylo by vhedné provérit i jiné druhy tekutych pid s barevnym
indikdtorem a barvivem ovliviiujicim rtst, abychom si rozsirili moznosti v dia-
gnostice.

Souhrn

Pri pouziti pomnozovaci pudy — jatrového bujonu s brilantovou zeleni —
byly zjistény zmeény v barvé naockovanych kultur v uvedené pudé souvisejici se
zmeénou koneéného pH pudy, charakterem a pohyblivosti mikroba, jeho ristovou
fazi, naroky na vyzivu apod. Vyrazné odlisné chovani projevovaly zejména kmeny
S. gallinarum-pullorum.

"

V zavéru dekujli za laskavou spolupidaci soudruhiom: V. Jaborove a J. Sykorovi

7z SVU Praha a s. ing. Freundoveé a s. Svihovskému z KVZ - VVS Ceské Budéjovice.
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K sonpocy ouenku xapakrtepa Kyabryp Salmonell
W IpYIHX enterobacteriacel nNpu KyJAbTHBAUMH HA MEYEHOUHOM Oy/1bOHE
¢ OpHIBSINTOBOH 3€/1eHbI0

[Tpu nocese ta cpeinl — Hetenouiblii 0VbOH ¢ OPHILAHTOBOI 3e1eHbio — OLIJIM 00Ha-
PYIKEHBl H3Menelst B OKPACKe INPUBHTHLIX KVILTVD B VKd3aHIoi cpeje, COOTBETCTBYIOILHE
H3MEHEHHIO OKoHuateabioro pH nousul, Xapakrepy H MOJABHKIOCTH MHKpoOa, CTajnH ero
pocta, TpedoBaltndaMu B oTHowennit murannst w1, 1. OcoGenno Bbpa3uTeIbHOE OTK/OHEHHe
B NOBEIEHHH [OKa3a. 1 wranvpl S, gallinarum - pullorum.
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A Contribution to the Determination of the Feature of Cultures of Salmonella and
other Enterobacteriaceae cultivated on Liver-bouillon with Brillantgreen

In using as cultivation medium liver bouillon with brillantgreen there could be
ascertained changes in the ceolour of the inoculated cultures, which were in con-
nection with the changes of the final pH of the medium, the feature and the
mobility of the microbe, its phase of growth, its demands on nutrition a. s. o. A signi-
ficantly different behaviour showed especially the Salmonella gallinarum-pullorum
strains.
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Prispevok k morfologickej diferenciacii granulémov semenniku
a prisemenniku baranov

K Bonpocy mopdosiornyeckoit anddepeHUHALHH rPaHYIOMOB CEMEHHHKOB
M NpUIAaTKOB OapaHoB

A Contribution to the morphological Differentiation of Granuloms of the Orchis
and Epididymis in Rams

Josef BOGDAN

Katedra pathologickej morfologie a fyziologie domdacich zvierat veterinarskej fakulty
VSP v Kosiciach, veduci: Doc. Dr. Koloman Boda, C. sc.

Ustav patologickej morfologie, veduci: Doe. Dr. Jozef Bogdan, C. sc.

Doslo dna 30. V. 1960

Uvod

Vedla beznych ¢astych nespecifickych orchoepididymitid baranov mozno po-
zorovat makroskopicky (zriedkavo) alebo mikroskopicky (castejsie) granulomy
v skrotalnych pohlavnych orginoch baranov. Beznym klinicko-anatomickym vy-
setrenim su ticto granulomy povazované za nespeciticka orchitidu, respektive epi-
didymitidu a len histologické vysetrenie moze upresnif charakter zmien.

Prevazna cast autorov charakterizuje granulém z hladiska morfogenetického
ako utvar vznikajuci pri hyperergickych reakciach organizmu (Skalsky, 1)
pri metamorfoze retikuloendotelii. ktoré sa transformuja a diferencuja v epite-
loidne a obrovské bunky (Anickov, 2). Podla Studnic¢ku a Wolfa (3)
vznikaji pri fagocytarnej schopnosti buniek RES, ktoré vo svojom tele inaktivuja
mikroby, v dosledku ¢oho menia svoj vzhlad a stavaja sa epiteloidnymi a obrov-
skymi. Smitha Jones (4) vidia taktiez podstatu granuléomu v retikuloendo-
telialnej proliferacii, ktora nachadzame u mnohych ochoreni, ktoré nalezia ku in-
fekénym granulémom. Bune¢na prolifericiu buniek RES zaznamenavaja aj
Stolz akolektiv (5) u granulémov, vnikajacich pri pozdnych alergézach. Podla
Rouleta(6) mozu vznikniaf granulomy na podklade reakcie tkania hostitela
na cudzie latky, cudzie telesa. V takychto pripadoch granulémy moézu sa podobat
infekénym granulémom.

Prehlad literatuary
V literatare niet sihrnnych pramenov ktoré by pojednavali o granulomoch

v pohlavnych organoch baranov. St to prevazné len kazuistiky, ktoré boli castejSie
zaznamenané u ostatnych druhov zvierat.
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Granulomatézne orchoepididymitidy u tuberkuldzy semennikov a prisemenni-
kov u bykov uvadza prevazna vacsina autorov Joest (7), Cohrs (8).
Christensen (9), Salyi (10).

Setka (11) zistuje granulomatozne zapaly semennikov u bykov, u kto-
rych virologickym vysetrenim bola dokizana infekciozita pre sajace mysky a ku-
racie embrya. Blizsiu $truktiru granulomov vsak neuvadza.

Aktinomykomy v sarku a semennikoch u bykov zaznamenal Goriga Ko -
valevski (12) a Bieberdorf (13).

Hansen a Schebitz (14) zaznamenali pri chronickej salmoneloze
oslov granulomatozny charakter zapalu s castym vyskytom obrovskych, epiteloid-
nych a plazmatickych buniek.

Henke a Lubarsch (15) uvadzaju pri sylilitide muzov castejsie v se-
menniku nez v prisemenniku granulomatozne zmeny.

U brucelozy granulomy v pohlavnych organoch zaznamenali Ariel (16)
u baranova Junskovec (17)a Thomsen (18) u osipanych, Cernjak
(19) u hovidzicho dobytka, Tudoriu (32) v semenniku u zajacov, Bol (21)
a ini u cloveka.,

Pseudotuberkulomy v pchlavnych organoch baranov zaznamenali Sim -
mons a Hall (22), Jamieson a Soltys (23), Belonje (24),
Watts (31).

Spermagranulomy a spermatické abscessy zistili u epididymitidnych baranov
s neSpecifickym kultivaénym nalezom zarodkov L. coli a kolonii staphylococcus
pyogenes albus Behrens a kol. (25) a Lolliger (20).

Granulomy v pohlavnych organoch zaznamenali aj Tudoriu (20) u ba-
ranov, z ktorych bola izolovana pestra zmes baktérii.

Bogdan a kol. (27, 33) zaznamenali granulomy pri infekenej epididy-
mitide baranov, z ktorych boli Niznanskym izolované zirodky otypizované ako
brucelly a z niektorych pripadov boli izolované Koppelom (34) bruceloidne za-
rodky, dosial neotypizované blizsie.

Valova (28) zistila granulomy u epididymitidnych baranov (14 % pri-
padov), z ktorych boli izolovaré Escherichia coli, baktérie podobné brucellam,
dosial blizsie neotypizované. Dualej boli z epididymitidnych baranov izolované
Corynebacterium pyogenes a Pseudomonas aeruginosa. Uvadza vsak aj granulémy
pri negativnom kultivaénom naleze. Podla $truktary rozdeluje ich na lymfoidne
granulomy, spermagranulomy a spermatické abscessy.

Material a metodika

Stadium granuléomov skrotdlnych pohlavnych organov zakiada sa na mor-
fologickom vysetreni 167 baranov s klinicko-morfologickym syndromom epididy-
mitidy.

Po odporazeni a stcasnom odobrati krve pre sérologické vyietrenie na bru-
celozu bola prevedena pitva a odber vzorkov na patomorfologické a bakteriologické
vy$etrenie. Sérologické a bakteriologické vysetrenie previedol SVVU Bratislava
a pobocka Kosice.

Odobraté tenké excizie roznych zmenenych casti semeunikov, prisemenni-
kov spolu s ich cbalmi a zmenené ¢asti ostatnych organov boli fixované v 10%
formole, Zenkerovej tekutine, alkohole, zaliate do paralinu a prehladne farbené
hematoxylin-eozinom. Sucasne previedlo sa doplnujice vysetrenie podla Van
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Giesona, na retikulin podla Gomoryho, na vapno podla Kossayho, na hyalin
podla Kiihneho v modifikacii Craianovej, na amyloid podia Mayera, na elastin
rezerein-fuchsinom podla Weigerta, na baktérie podla Lofflera metylénovou
modrou a karbol-thioninom podla Ziehl-Nielsena.

Vysledky

Morfologické vysetrenie doplnené kultivacnymi ndlezmi ukdzali, ze pohlavn?
abnormity baranov mozu byt sposobené bakteridlnymi agensami, ktoré s za-
chytené na prehladnej tabulke najdenych granulomov spontianne ochorelych ba-
ranov. Morlologické hodnoty, sposobené roznymi druhmi zarodkov, sa zachytené
vo vertikalnych rubrikach pedla roznych kvalitativno-morfologickych ukazcvatelov.

Horizontalne hodnoty poukazuji na vyskyt jednotlivych druhov zmien
v pohlavnych orgdnoch i v ostatnych organoch v jednotlivych skupinich pcdia
roznych druhov izolovanych zarodkov. Kvalitativne zhodné zmeny boli zistené
aj v pripadoch s ne$pecitickym alebo negativnym kuliivacnym nélezom.

Granulomy boli zistené v periorchiu aj v semennikoch a prisemennikoch v 28
pripadoch (18,7 % ) v skupine, kde boli izolované bruceloidne zirodky dosial
neotypizované, v skupine s pozitivnou aglutindciou na antigén Brucella abortus,
v skupine, kde boli zistené zarodky skupiny Pasteurella, tbe. Velmi ¢asté boli
v skupine s nespecifickym a negativnym kultivacnym nalezon.

Granulomy skupiny & 1. vyskytovali sa prevazne v semennikoch, ale
aj v prisemennikoch. Vyskytovali sa v intersticiu. Ich stavba bola nepravidelna.
Obsahovali epiteloidne bunky, lymfoidne bunky, plazmocyty, histiocyty a v jed-
nom pripade aj obrovské bunky typu Langhans. Mimo uvedenych granulomov,
ktoré neobsahovali spermie, boli zistené pocetné spermagranulomy, spermatické
abscessy v surku, nespecifické periorchitidy a epididymitidy alebo crchitidy. Gra-
nulomy totoznej stavby ako v pohlavnych orginoch boli zistené v placach a pe-
¢eni, pricom v 6 pripadoch boli zistené obrovské bunky typu Langhans.

V plicach boli zaznamenané abscessy, v 9 pripadoch intersticidlna lymfo-
cytarna loziskova nefritida.

Granuléomy skupiny ¢ 2. boli zistené v semenniku a ich stavba

bola shodna so skupinou ¢ 1. Vo vnatornych organoch boli zistené totozné gra-
nulomy v peceni a placach.
Granulomy skupiny ¢ 5. boli zistené u vsetkych vysetrenych
pripadov. Klinicky zistena u nich jednostranna (2) a obojstranna (2) epididy-
mitida a fibrézna periorchitida a jednostranna orchoepididymitida (1). Mikrosko-
pickym vysetrenim potvrdeny klinicky nalez bol upresneny na parcidlnu
granulomatoznu epididymitidu (4) s diseminovanymi intratubularnymi i intertu-
bularnymi granulomami. Granulémy s obrovskymi bunkami typu Langhans zisten?
v placach (2), bez obrovskych buniek v peceni (1). U vsetkych kusov islo o cer-
vivest plae, dikroceliozu, fasciolozu (3) a sarkosporidiozu myokardu (3).

Granulomy skupiny ¢ 6. zistené v periorchiu, semennikoch, pri-
semennikoch, peceni a placach. Klinickym vysetrenim zistena obojstranna orcho-
epididymitida (1) a lavostranna epididymitida. Morfologickym vySetrenim zistena
iibrozna periorchitida (2), z ¢oho jedna granulomatézneho charakteru, granulomy
s obrovskymi bunkami typu Langhans (2). V prisemenniku zistené intertubularne
granulomy ako u skupiny ¢. 1 (1), spermagranulomy (1) obsahujice obrovské
bunky typu Langhans. V jednom pripade zistena fibréza semenniku a abscessy.
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1. Prehladna tabulka najdenych granulomov pohlavnych organocv

spontanne ochorelych baranov

Pozitivna agl. na ant.

Bruceloidne zarodky
Brucella abortus

. ékﬁbiﬂa &islo:

= Cor. ouvis

|

E ! Cor. pyogenes

-t
Pt
Pt

< | Pasteurella

Bruceolidne zarodky
Streptococcus viridans

stafylokoky
Nespecificky

Negativny

| Pseudomonas aeruginosa

<
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—
—
e
i
=
—
=

Poznamka

Granulomatdzna periorchitida

Granulomatdzna orchitida

Granulomatozna epididy-

mitida
Granulomato6zna orcho-
epididymitida

Spermaticky granulém

Obrovskt;" i;unky v granulo-

moch semenniku

Obrovské bunky v granulo-

moch prisemenniku

Abscessy v periorchiu

Abscessy semenniku

Abscessy prisemenniku

[

[$8]

Abscessy semenniku a
prisemenniku

Abscessy v surku

4*

. S[ Tbc

I

o

[S8]

* intra a inter-
tubularna loka-
lizacia.
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Vyvojové anomalie 15 15
v prisemennikoch
Epididymitidy spolu 25 2 21 13 4 2 1 1 1 16 7 40 133
Orchitidy spolu 14 2 16 9 | 3 2 1 2 T 6 36 98
Periorchitidy spolu 29 3 20 1 12 4 2 1 1 2 14 7 47 142
Granulémy v peleni 4 2 1 1 1 1 1 1 24 | 36
R \ A (S N N ) P N
- ) . kg | *k%6 | *** gbrovské
Saanulonyv-gleah 12 | 1 s | 2| 2! 1| 1| 1| 12| 19 | 56 | bunkytypu
" B N T N | Langhans v pe-
Abscessy v plucach 6 2 1 1 1 3 14 ¢eni a plucach
Abscessy v peceni 1 2 2 ;
Intersticialna lymfocytéma__ ‘ [ Tag | 5 | di |
Befritic 9 5 1 11 1 14 i 41
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Pocet vySetrenych baranov 30




Z parazitoz zistena cervivost plac (1), dikrocelioza (2) a sarkosporidioza myo-
kardu (1).

Granulomy tejto skupiny boli zachytené v dvoch chovoch (B a K). V jednej
lokalite bola klinickym vysetrenim zistena epididymitida u 7 baranov, ktoré boli
kultivacne negativne na brucelozu. Histologickym vySetrenim baranov prvej lo-
kality bola len v jednom pripade zistena tuberkuléza semennikov a ostatnych or-
ganov najma plic, pecene a ich korespondujtcich miazgovych uzlin. U ostatnych
0 baranov bola zistena taktiez tbc pluc a v 2 pripadoch tbe pecene, zatial co
v semennikoch a prisemennikoch zistené bezné nespecifické granulomatozne zmeny
s okrskami fibrotizacie. V jednom pripade boli v tejto skupine vykultivované za-
rodky zo skupiny Streptococcus viridans. Pokial sa tyka histologickej stavby po-
zostavali granulomy z epiteloidnych a obrovskych buniek typu Langhans a lym-
foidnych buniek s dobre vytvorenym vazivovym obalom a castymi udkazmi
fibrotizacie.

Granulomy skupiny ¢ 11. Klinicko-anatomickym vysetrenim
zistené cpididymitidy (2) a orchoepididymitidy (5). Histologickym vys$etrenim
zistena periorchitida fibrozneho a granulomatozneho (2) charakteru, orchitida
(6), z ¢oho jedna granulomatozneho charakteru bez zistenia obrovskych buniek.
Fpididymitidy nespecifického charakteru zistené v 7 pripadoch, spermagranulémy
v jednom pripade. V jednom pripade zistené gravulomy v peceni a intersticialna
lymlccytarna nefritida. Granulomy pozostivali z epiteloidnych, lymloidnych,
plazmatickych buniek, pricom casto boli pozerované ukazy fibrotizicie.

Granulomy skupiny ¢ 12. vyskytovali sa len v prisemennikoch,
a to tak intra ako aj intertubularne. Pozostavali z epiteloidnych, plazmatickych
a cbrovskych buniek roznych typov najmi Langhans (3). Velmi casto bolo mezno
v nich pozorovat okrsky fibrotizicie. Stucasny bol «j nalez totoznych granulomov
v peceni (24) s nalezom obrovskych buniek typu Langhans tak v granulomoch
(10), ako aj mime nich (5). Z ostatnych zmien boli zaznamenané abscessy v pe-
ceni, placach, intersticialna lymlocytarna loziskova nelfritida, cervivest pluc (16),
fascioloza (5), dikrocelioza (13), sarkosporidioza myokardu (9), cysticerkoza
seroz (6).

Spermagranulomy boli zistené v skupine ¢. 1., 6., 10., 11., 12.
Spermatické abscessy v skupine 1., 3., 4., 5, 10, 12, Vyvo-
jové uchylky v skupine ¢ 12

Mikroskopickd struktara popisanych granuléomov je zachytena v pripojenych
mikrciotograftiach ¢. 1 —12

Diskusia

Nase vysledky poukazuji na to, ze granulomy v pohlavnych organoch ba-
ranov prichadzaja relativne ¢asto, preto iavi sa potrebné previest histologické
vysetrenie uzlovitych afekcii pohlavnych organov, ako uvadza Behrens (25).
Kedze semenniky a prisemenniky predstavuju rarkovity, parenchymatozny orgéan,
st nasledky zapalov retencia semena, ¢o sa potom prejavi tvorbou uzlov v roznych
castiach prisemenniku, najcastejsie v chvostu prisemennika.

Nésledky nespecifickych zapalov prisemennika byvaja zpravidla poruchy lu-
minizacie. Obdobné nasledky su a] pri vyvojovych poruchach v nicktorom taseku
vyvodného systému.

Spermagranulomy boli zistené najma pri poruchach luminizacie vyvodnych
semennych ciest. Svojou stavbou shoduji sa so stavbou cudzotelesového granu-
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Obr. 1. Orchitis focalis granulomatosa s obrovskymi bunkami. Baran ¢. 151, 1.-1 216 56
spontanne infikovany. Disseminovane granulomy v plucach s obrovskvmi bunkanu
typu Langhans. ZvacSenie: 10X 12, Farbenie HE
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Obr, 2. Epididymitis granulomatosa. Baran 2. 135, spontanne onemocnely. L-1 181 56.
¢. B. Disseminované granulomy miestami konglomeraty granulomov s obrovskymi
bunkami v plucach. Bakteriologicky nalez: Negativ. Zvicsenie: 10X 12, Farbenie HE



Obr. 3. Konglomerat granulomov v priscmenniku, Baran ¢. 113, L-1 111 56 spontanne

onemocnely. Fibrozne granulomatozna periorchitida a orcheepididvmitida. Granulomy

v cblickach, prisemenniku a periorchiu. Bakteriologicky nalez: Negativ. Zvacésenie:
10X 12, Farbenie: HE

Obr. 4. Intertubularny granulom v prisemenniku v stadiu fibrotizacie. Baran ¢. 118,
[.-1 401 58 spontanne onemocnely. Bakteriologicky nalez: Negativ. Zviacésenie: 10X 12
Farbenie HE



Obr. 5. Periorchitis granulomatosa v stadiu fibrotizacie. Baran ¢. 79 spontanne one-
mocenely 1-1 251 56. Histologicky nalez v pohlavnych organoch orchoepididymitis
tuberculosa. Zvicsenie: 10X 12, Farbenie: HE
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Obr. 6. Epididymitis tuberculosa. Baran ¢. 79, spontanne onemocnely. [.-1 251 56.
Zvicsenie: 10X 12, Farbenie: HE



Obr, 7. Epididymitis granulomatosa. Baran ¢, 61. spontanne onemocnely. Bakteriolo-
gicky nalez: Corynebacterium pyogenes. Zvicsenice: 10X 12, Farbenie: HE

Obr. 8. Spermagranulomy v intersticiu prisemenniku a spermatocoele. Baran ¢. 60.
spontanne onemocnely. Bakteriologicky nalez: Corynebacterium pyogenes. Zvicsenie:
10X 12, Farbenie: HE



Obr. 9. Spermaticky abscess v prisemenniku. Baran ¢. 14 spontinne onemocnely
[.-1 591 58. Bakteriologicky nalez: Bruceloidné zarodky. Zvicsenie: 10X 12,
Farbenie: HE

Obr. 10. Intertubularny granulom v prisemenniku v Stadiu fibrotizacie. Baran ¢. 9,
spontanne onemocnely L-1 289 56, SVVU. Bakteriologicky nalez: Bruceloidné zarodky.
Zvacsenie: 10X 12. Farbenie: HE
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Obr, 11. Orchitis necroticans et granpu!omatosa. Baran ¢. 8. Zvaesenie 10X12,
Farbenic” HE
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Gbr, 12, Intertubularny granulcm prisemenniku v Stadiu fibrotizacie. Baran ¢. 60

L-1 397 58. spontinne onemcenely Bakteriolegicky nalez z bioptickéhe materialu:

Bruceloidn¢ zarodky. Hist. dg. z bioptického materialu: Epididymitis granulomatosa.
Zvacsenie: 10X 12, Farbenie: HE



lomu. V ich centre boli zistené spermie, na ktoré navizuje vrstva obrovskych bu-
niek a histiocytov. Periferiu vytvara vrstva [ibrecytov, plazmatickych buniek
a makrofagov. Ak porovname uvedeny utvar s cudzotelesovym granulomcm, cen-
tralna masa spermii predstavuje cudzie teleso, pricom intermedidrna a periferna
vrstva predstavuji reakciu organizmu a st shodné u spermagranuléomu a cudzo-
telesového granulomu. Spermagranulomy boli zistené v 5 réznych skupindch,
z ktoréheo dovodu nemozne mu prisudzevat rozhodujicu charakteristicka vlastnost,
ktora by mohla sluzit k dilerencidcii niektorych atekcii prisemennikov.

Spermagranulomy makroskopicky predstavuju Sedobiele az sedozlté respek-
tivne Sedobiele uzlicky velkosti spendlikovej hlavicky a mozu desahovat aj viac-
§ich rozmerov a musia byt diferencované od specifickych granulomov najma od
tuberkulov, bruceloznych granulomov a pseudotuberkulomov, respektivne inych gra-
nulomov.

Tuberkulozne granulomy, ktoré boli zistené, obsahovali v centre
epiteloidné bunky, obrovske bunky typu Langhans so silnym retikularnym stroma-
tom a na periferii lymfocytarny val s vazivovym obalom, ktora struktaru zazna-
menal Jelinek (25), Joest (7), Cohrs (8), Salyi (10), Roulet (b).
V nasich pripadoch boli zaznamenané produktivne, tibrotizované a kazeozné tu-
berkuly jak v semennikoch, prisemennikoch tak v periorchiu, ¢c je analogickou va-
riantou ako cituje u ¢loveka Henke a Lubarsch (15).

Brucelozne granulomy v semennikoch, prisemennikoch obsahovali
v centre malo epiteloidnych a obrovskych buniek, velmi tenké retikularne stroma,
pomerne velké mnozstvo neutrofilnych granulocytov, ciev a eczinofilnych buniek,
zatial ¢o na periferii boli pozorované plazmatické bunky, histiocyty a fibroblasty,
fibrocyty a obrovské bunky roznych typov.

Roulet (6) poukazuje na histologické odchylky tuberkulov od bruceléz-
nych granulomov. Na brucelézu poukazuji neutrofilné polymorfojaderné leuko-
cyty, ktoré u tbe chybaju. Obrovskych buniek je u bruceléznych granulémov menej
a je badaf u nich polymorfizmus, zatial ¢o u tuberkulézy st len typu Langhans.
Jemné retikuldarne stroma poukazuje na brucelézu, zatial ¢o hrubsie na tbe. U bru-
celéznych granulémov je napadne velké mnozstvo eozinofilnych granulocytov a ciev,
co u the nepozorujeme. Smercdatnym kritériom pre tuberkulézu s primarne zmeny
v inych orgdnech najmid v plicach a ostatné pomocné nalezy, alergicka skuska
a bakteriologicky nalez, pripadne farbenie tbe bacilov v histologickych rezoch me-
todou podla Ziehl-Nielsena.

U brucelozy st casté primarne zmeny v pohlavnych organoch a tiez v orga-
noch RES. Smerodatnym kritériom je sérologické, alergické a bakteriologické vy-
setrenie. Doporucuje sa tiez farbenie brucel v histologickych rezoch metodou kar-
boltioninom podla Nicolleho.

Diterencialne diagnosticky tuberkulézu a bruceléznu orchoepididymitidu je
treba dilerencovat od pseudotuberkulozy, pri ktorej mozno pozorovat vrstevnatu
stavbu kazedzne hnisavych lozisk, obklopenych vizivovym puzdrom, z ktorého moz-
no uvedenu masu vylapnut. Histologicky pseudotuberkulomy lisia sa od tuberkulov
prevladanim exsudativno nekrotickych procesov nad proliferativinymi a hypertro-
fickymi procesmi a taktiez chybanim obrovskych buniek, ackolvek Ippen ((36)
zaznamenal u zajaca nilez obrovskych buniek pri pseudotuberkuléze.

Diagnoza pseudotuberkulozy je mozna jedine bakteriologicky. V starsich lo-
ziskach mnozstvo zivych mikrébov z vidcsej Casti oslabenych méze byt malé. Sa-
motny bakteriologicky nalez bez charakteristickych kazeoznych zmien nie je dosta-
tucujtci. V pochybnych pripadoch doporucuje sa intraperitonedlna infekcia morcata
alebo kralika. K charakteristickym zmenam pri uvedenom ochoreni patria abscessy
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a kazeozne loziska vrstevnatej struktary v roznych miazgovych uzlinach, placach,
peceni, slezine, oblickdch, pripadne v inych organoch.

Granulomy, ktoré boli zistené v skupiné ¢. 1., boli mikroskopicky zhodné so
skupinou ¢. 2. Morfologicky nalez granulomov k dokazu identi¢cnosti nestaci, preto
javi sa potrebné doplnit uvedena studiu doplhujicim vysetrenim.

Granulomy, ktoré boli zistené v skupine ¢. 5 pri pasteureloze, v literatare ne-
boli zaznamenané a ndjdené granulomy boli pravdepcdobne sposcbené inymi za-
rcdkami nez pasteurellami.

Granulomy v skupine ¢. 11 a 12 st podobné skupine ¢. 2, ale aj skupine ¢. 6.

Spermatocoele svojou stavbou zhoduje sa s cudzotelesovym granulomom a na-
koiko bolo najdené v roznych skupinach ¢. 1, 3, 4, 5, 10, 12, nie je mozné pri-
sudzoval mu zvlastny diagnosticky vyznam. Vyznam nalezu granulomatoznych
zmien v semennikoch a prisemennikoch spociva v tom, ze pri ich zisteni je nutné
previest ich histologicka diferencidciu a tiez prihliadat k ostatnym komplexnym
nalezom nutnym pre to-ktoré ochorenie, pri ktorom prichadzaji granulomatozne
zmeny v semennikoch a prisemennikoch.

Sahrn

Bolo vysetrenych 167 baranov s klinicko-morfologickymi zmenami v pohlav-
nych organoch.

Granulomatozne afekcie v pohluvnych organoch boli zistené v 19 % pripadov
pri bruceloze, tuberkuloze, ako aj v pripadoch s pozitivnym nalezom zarodkov
E. coli, baktérii podobnych brucellim (dosial blizsie neotypizovanych). Pomerne
casto vyskytovali sa v pripadoch s negativnym, menej ¢asto s nespecilickym kulti-
vacnym nalezom.

Spermatické abscessy boli zaznamenané pri pozitivnom kultivatnom naleze
zarcdkov podobnych brucellam, Corynebacterium ovis, Corynebacterium pyogenes,
Streptococcus viridans, E. coli, ako aj pri negativnom kultivaénom nileze.

Vyvojové anomalie zistené v 15 pripadoch vo forme segmentilnej aplazie Wol-
fovho vyvodu.

Nespecifické orchoepididymitidy a pericrchitidy a nasledné fibrosklerotické
zmeny boli zaznamenané v 124 pripadoch.

Boli zistené lymfoidne, lymfoidno-epiteloidne, epiteloidno-obrovskobunecné
granulomy ako aj spermagranulimy, spermatické abscessy a cudzotelesové gra-
nulomy.

Uvadza sa morfologia jednotlivych zistenych granulomov vo vztahu k di-
ferenciacii.
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K sonpocy mopdorornueckon anddepeHunauny rpaHya10oMoB CeMEHHHKOB
H NpHaTkos Gapavos

Hecoeaosaaocs 167 0apanoB ¢ KAHHHKO-MOPPOJIOTHUCCKHMHE  H3MEHCHHAMH  110.70BbhIX
OPraios.

[panvaovarosivie addexitnt B 100BLIX opratiaX oblan yeratnos.ennl 8 19 % cayvuaes
Hpi Gpyiestiese, TVOCPKY.1e3e, a4 TaKzke H B CIVUAdAN  [O3HTHBLHOIO HAJIHYHH  3apoibliuei
E. coli, Daktepuii, HOXOAKNY fa GpVILe bl (10 cux nop Oaizke neotHinuanposaninix). Cpas-
HHTEIBHO YACTO OHH HOSBISITHCH IPH HEFATHBIOM, PEAe HPH HecleltHGHUeCKOM KV IbTHB-
LHHOHHOM 1HATHO3¢.

CrepMarnieckne aonciecen ObLH  OTMeHCHBL [IPH MO3HTHBHOM  KVIBTHBALLHOHHOM  pe-
3VABTATE dlladn3a 3aposbititeil, moxoKux na opvuenas, Corynebacterium ovis, Corynebacte-
rium pyogenes, Streptococcus viridans, E. coli, a4 TAKXKe H IIPH HETATHBHOM K\ IbTHBALLHOH-
1HOM JHaruose.

B 15 cavuasix ObLTH YCTAHOBACHH HCHOPMAIBHOCTH PA3BHTHA B QOPME CerMeHTA IbHON
auciLiasin Kanada Boabda.

Hecnewnguueckite opxosmiiiHMHTLL H HEPHOPXHTBEL € 1T0CICAVIONHME  (PHOPOCK.1€pO-
THUSCKHMH H3MeleHHsiMH OBl oTMeuenbl B 124 cayuanx.

Dol veranosaentt ansdonanvie, THMAOHILIO-3HTETOHIBIE, JITHTETOHINO-KPYTTIOK1e-
TOUHBIE TPAHVIOMBL, 0 TAKKE H CHEPMArpany.ioMbl, ClepMaTHUeCKHe adcllecchl H FPpaty.10Mbl,
BLI3BAHHDLIE HHOPOHLIM TE10M.

[Tpuso utres: Mopgoaoris OT1eILHLIX 00HapVIKeNHLIX TPaly.J10MOB ¢ YueToM HX J1H(de-
peniHasiL.

A Contribution to the morphological Differentiation of Grantloms of the Orchis
and Epididymis in Rams

Examined were 167 rams with clinical and morphological changes of the genital
organs.

Granulomatous changes in the genital organs were found in 19 % of the cases,
in brucellosis, tuberculosis, but also among infections with E. coli and microbes
similar to Brucelles but hitherto not typified. Relatively often they were found in
cases with negatives, less frequently with non specific results of cultivation.
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Spermatic abscesses were found in ccnnection with positive cultivation of
microbes similar to Brucelles, Corynebacterium ovis, Corynebacterium pyogenes,
Sireptococcus viridans, E. coli and also in cases with negative results of the culti-
vation.

Anomalies of development were found in 15 cases in form of segmental aplasia
of the Wolff ductus. ,

Non specific orchoepididymites, and periorchites with subscquent fibroclerotic
changes were found in 124 cases.

There were found lymphoid. Ivmphoid-epitheloid, epitheloid-gigantocytous
granuloms and also spermagranuloms, spermatic abscesses and granuloms from foreign
bhodies.

The morphology of the particular granuloms is discussed with reference to the
differentiation.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 10

Klinickda a hematologicka diagnostika virové enteritidy
a otravy Naratoxem u kocek

Kanunueckas # remaronornueckas AHarHOCTHKA BHPYCHUTO IHTEpUTA
u orpasienust Hepatokcom y Kowek

The Clinical and Haematological Diagnosis of Virus-enteritis and Intoxications with
Neratox in Cats

Zdenék SOVA a Jan KOMAREK

Z 1. interntho a infekéniho oddéleni Krajské veterinarni nemocnice v Pardukicich,
prednosta MVDr Zdenék Sova, kandidat veterinarnich véd

Doslo dne 8, IX. 1960

Uvod

V poslednich dvou letech se setkdavame stdle castéji s pripady tézkych anémii
u kocek, vyvolanych pozienim Neratoxu-kumarinového pfipravku, pouzivaného ke
traveni hlodaveu. Klinické priznaky konec¢ného stadia této otravy jsou jedno-
znacné, méné pokrocilé pripady mohou vsak byt klinicky zaménény snadno s in-
fekéni enteritidou u kocek, enzootii, ktera psobi ob¢as u koéek hromadné ztraty.
V tomto ptispévku chceme se zabyvat klinickym a hematologickym obrazem obou
choreb, rozebrat priznaky shodné a vymezit ty, které umozni obé onemocnéni
spolehlivé odlisit.

Infekéni enteritis koclek

Toto onemocnéni, které mize mit 80—90 % ztrat, byva v literatute ozna-
¢ovano ruznymi nazvy. Onemocnéni popsali poprvé v roce 1928 v Parizi Verge
a Cristoforoni (26) jako infekeni gastroenteritis, o 4 roky pozdégji
v Anglii Hindle a Findley (10), v roce 1934 v Madarsku Jarma i
(12) a téhoz roku v USA Lawrencea Syverton (17). Koneéné v roce
1936 popsali chorobu jako laryngotracheitis infectiosa Krembs a Seyfried
(16). Lawrence a Syverton, Hammon a Enders (9) i Brion
a Bertnad (cit. 11) nazyvaji toto onemocnéni nakazlivou agranulocytézou,
leukopaenii a aleukocytozou kocek. Z dalsich synonym zbyva jesté uvést pan-

leukopaenie (Arlein - 2), ko¢ici mor — Katzenpest (Bachmann - 3)
nebo koci¢i nakaza — Katzenseuche (Ackermann). Nékdy byva choroba

oznacovana jako Katzenstaupe — kocic¢i psinka. Pod timto nazvem popsali v USA
Kirk (15) a Merchant (18) a ve Svycarsku Bachmann (3) virézu

Predneseno na 2. celostatni veterinarni hematologické konferenci ve dnech
2.-—3. ¢ervna 1960 v Pardubicich.
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s ponékud mirnéjsim klinickym prabéhem, nez je mozno pozorovat u virové en-
teritidy, predevsim s priznaky katardlnimi, faryngealnimi a pulmondlnimi. Pestrost
symptomu a nemoznost sérologické ¢i jiné objektivni diagnostiky vedly k tomu,
ze se vyvinula tak pestra terminologie této choroby. K zabrinéni nejasnosti bu-
deme onemocnéni oznacovat nadile shodné s Ackermannem (1) jako in-
fekéni enteritis neboli panleukopaenii. Puvodcem choroby je virus mensi nez 25
milimikront, oznacovany anglosaskou literaturou jako panleukopaenievirus. Cho-
roba je vysoce kontagiozni, virus se muze uchovat mimo hostitele vice nez rok
a lze ho likvidovat jenom dukladnou dezinfekci. Virus je specificky pro selmy
kockovité, nezdaril se prenos na selmy psovité ani na laboratorni zvitata (kra-
liky, morcata, fretky, krysy a mysky). Choroba je zvlasté nebezpecna pro kocky,
nové prenesené ze zdravého do zamorencho prostredi. V zapadnich zemich je
nakaza Sitena pii vystavach ¢i ve zvitecich utulcich. Prenase¢em mohou byt i krev
sajici parazité. K infekci dochdzi cestou dychaci ¢i zazivaci. Virus byl prokazan
Merchantem v krvi, nosnim sckretu, ve faeces a obcas i v moc¢i. Onemoc-
néji kocky jakéhokoliv stari, nejvnimaveéjsi jsou kocky mladé do 2 let. Inkubacni
doba je 2—6 dni, ko¢ky odmitaji potravu, jsou malitné, maji zvySenou teplotu
na 40 —42" C. Nejnapadnéjsim priznakem je zvraceni, predevsim u mladych kocek.
V prvych drech obsahuiji zvratky potravu, pozdéji jen zaludeeni $tavu se Zlutymi
slemy, nékdy i se zluci. Pacienti jsou prindSeni na vysetieni s podezienim na
otravu pravé pro uporné zvraceni. V pribchu choroby dochdzi rychle k celkové
depresi a vycerpani v disledku dehydratace. Zvirata vyhledavaji chladnou po-
dlahu, slabnou, zalostné natikaji, dochazi ke ztrate elasticity kiize a k rychlému
vyhubnuti. Oé¢ni bulby jsou vpadlé, okoli tlamky pottisnéno zvratky, rovnéz tak
predni tlapky. Asi u 10 % pripadi dochazi ke ztraté epithelu na $picce jazyka
a jeho okrajich, k tonsilitiddim a ke gingivitidim. Onemocnéni provazi typicky
foetor ex ore. Pti palpaci bricha nemocnych kocek je mozno slyset v dusledku
tekuté a plynné naplné kloktavé zvuky. Nekdy muze palpace vyvolat sténani
i zvraceni. Prijem neni konstantnim priznakem, byvd pozorovina i zacpa. Jednim
z nejcharakteristi¢téjsich priznaku virové enteritidy kocek je panleukopaenie, ktera
predstavuje patognomonické diagnostické kritérium. Ackoliv byva pri onemocnéni
snizen i pocet cervenych kevinek, je neivyraznéisi abytek bilych krvinek z normal-
nich hodnot, pohybujicich se na 10000 héhem kratké doby casto az pod 1000
v 1 emm. Pitevni obraz je pri perakuinim prubéhu nevyrazny a castc makrosko-
picky negativni, v akutnich pripadech pozorujeme lokalni zarudnuti serézy a mu-
kozy tenkého streva. Cim je prabeh delsi, tim jsou zmény vyraznéjsi. Obsah ve
strevech je kasovity, slemovity, nékdy az hnisavy. Submukéza byvia oedematézné
zduteld, mesenterialni uzliny zvétsené. Vyrazné zmény jsou na dieni kostni. Pti
otevieni femuru najde se misto formovaného valecku ka%ovitd, rozbredld he-
morrhagicka dren. Histologicky lze prokazat intranuklearni inkluze v nékterych
burikach z miznich uzlin, dfené kostni, sleziny a nmiukozy zazivaci roury.

Vlastni pozorovani

V letech 1955 —1956 mohli jsme pozorovat enzooticky vyskyt infekéni en-
teritidy u kocek v bezprostrednim okoli Pardubic. Celkem jsme méli moznost
béhem 2 mésica vysetfit 15 kocek, nejméné desetiniasobny pocet nemocnych kocek
nebyl priveden k vySetreni a o$etreni. V obcei D. vyhynula touto chorobou pre-
vazna vétsina kocek. Majitel N. K. z téze obce prisel postupné o ¢tyfi kocky, které
onemocnély a uhynuly za vyse popsanych priznaki. U tfi ze c¢tyf téchto kocek
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byl sledovin krevni obraz, ktery je pro chorobu charakteristicky svou vyraznou
leukopaenii a proto ho uvadime:

Kocka ¢. 1, stari 3 roky, hematologicky vySetrena treti den klinického
onemocnent:

BK 3.450 Leukogram: N 73, T 7, Eo 1, L 19

CK 5,820.000

Hb 45"Sicca

Kocka ¢. 2, stari 1 a pul rcku, asi tieti den onemocnéni:
BK 2.950 Leukogram: N 77, T 3, L 20, anisocytosa
CK 6,370.000

Hb 42"Sicca

Kocka ¢. 3, stari 1 rok, vySetiena tésné pred exitem:
BK 1,120 Leukogram: N 92, T 6, L 2.
CK 5,900.000

K potvrzeni diagnozy byla provedena experimentdalni infekce ro¢ni zdravé

koeky z nezamoreného prostredi. Pokusné kocce byl podan jeden ml infekéni
krve z kocky ¢ 1 (3. den choroby) intraperitonealné. Experimentalni infekce

méla pribeh, kiery je zachycen na gralu ;.0

1.
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V den experimentalni infekce méla pokusna kocka 16.300 BK v 1 cmm, pti t 38,8.
Ctvrty den po infekci doslo ke vzestupu teploty na 40,1 C, taz teplota byla i paty
den a v dalsich 2 dnech jesté teplota stoupala az na 41° C. V den exitu (8. den)
doslo k poklesu pod normu. Soubézné se vzestupem teploty klesaly p¥i vyvinuti
se klinickych priznaki (deprese, aporné zvraceni, prijem) poéty BK, a to étvrtého
dne na 12.500, paty den na 6.300, Sesty den na 4.950 a kone¢né sedmy den na
2.950 BK v 1 cmm.

I kdyz jsme z technickych duvodu nemohli provést virologické vysetfeni, ex-

perimentalni pfenos s typickym klinickym i hematologickym obrazem potvrdil, ze
ve sledované enzootii §lo skutetné o virovou infekéni enteritis kocek.
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Se sporadickymi ptipady onemocnéni setkavame se v pribeéhu roku neustdle,
od roku 1956 vsak jsme nepozorovali hromadny vyskyt této choroby.

Otrava masozravcecu Neratoxem

Neratox je kumarinovy preparat chemického slozeni 3 alfa-fenyl-beta-acetyl-
ethyl 4 hydrooxycumarin (19,27). Pripravek se v posledni dobé u nas bézné po-
uziva k traveni hlodavcu. Je to sypky, blankyiné medry prasek, ktery se sype
na skvarky. Jak je bézné znamo, tlumi Neratox tvorbu protrombinu a usmrcuje vy-
krvacenim. Smrtna davka pro potkany je 1 mg na | kg z. v. pri pedavani po 5 dni,
pro domadci zvirata je tato davka 25—40 mg na 1 kg z. v. Smrt nastava pozvolna,
bezbolestné, takze umirajici zvire neplasi ostatni.

V dostupné literature nenasli jsme popiscvané pripady otravy kocek Nera-
toxem (preparaty kumarinovymi), jsou popisoviany pouze ojedinélé pripady ctravy
pst wartarinem. Tak Bowden, Baxter a Hodgman (4) popisuji otravu
warfarinem u zavodnich greyhoundua (chrit), k niz doslo krmivem, znecistenym
trusem otravenych hlodavci. U nékolika pst doslo k dhynum pti zavodech po 200
az 300 ubéhnutych metrech dostihu, jini psi dik mensim prijatym davkam se po
intenzivni lé¢bé vitaminem K uzdravili. Ojedinély pripad otravy psa warlarinem
uvadéji CotchinaCarter (5).

Vlastni pozorovani

Koncem roku 1959 a pocitkem 1cku 1960, kdy Neratox pocal byt pouzivan
ve vétsi mife v nasem meésié k deratizaci, zacaly se nam mnozit pripady cnemc:uéni
u kocek, které byly dondSeny s tézkymi priznaky anémie, se spojivkami sklovité
bilymi, vétsinou s krvacenim bud z nosu nebo z nékterych jinych prirozenych
télnich otvortu. Tyto pripady byly celkem klinicky jedncznacné jako otrava Ne-
ratoxem, zvlasté kdyz v anamnéze bylo uvideéno hubeni hledaveu. Méneé klinicky
jasné byly ovsem ty pripady, kdy nedoslo jesté k vyrazné diatézi a kdy nebyla
anémie pokrocila. I u téchto pripadi bylo mozno pozorovat obcasné zvraceni, ma-
latnost, celkovou skleslost a prajem. Je zvysena citlivost organt v dutiné brisni,
zvite obcas pti palpaci zasténda. Rozpoznani otravy v tomto stadiu je velmi du-
lezité, pcnévadz v této dobhé je mozno jesté néktera zvirata velkymi ddavkami vita-
minu K zachranit.

Z celkového poctu 21 pripadn, vysetrovanych béhem dvou let, podarilo se
nam zachranit pouze dvé kocky, které prijaly ndvnady pravdépodobné velmi malo.
Méli jsme moznost osm z téchto zvitat, kde anémie byla jiz pokrocilejsi, sledovat

Kocka ¢. 1. Zvite jiz ¢tyti dny nezere. slintd, krvici z nosu a konec¢niku.
Spojivky jsou porcelanové bilé, t 392,

BK 29.000 Leukogram: N 36, Z 15, L 23

CK 1,520.000 Leukocytoza, posun doleva, hypochromni ané-
HB méné nez 10° podle mie, vyskyt erythroblasti

Sahliho

Hematokrit 15
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2. Hypochromni aneémie koc¢ek pri otravée Neratoxem






Kocour ¢. 2. Zvife nezere, zvraci, ma priajem, krvaci z keneéniku. Spojivky
jsou silné anemické, t 38,9.

BK 11.600 Leukogram: N 68, T 1, L 31
CK 4,320.000 Hypochromni anémie, polychromarofilni ery-
Hb 35'Sahli throblasty, polychromasie, anisocytéza

Hematokrit 34

Kocka ¢. 3. Zvire jiz tri dny krvaci, jednak z koncetiny, jednak z pochvy,
je silné apatickd, anemickd, studena, t 37,9,

BK 40.600 Leukogram: N 88, T 2, metamyelocyty 7, L 7
CK 2,330.000 12 polychromatofilnich erythroblastd na 100
Hb misné weh 0°Sshis BK, anisocytoza, hypochromni anémie, poly-

chromasie

Kocour ¢. 4. Zvire je siiné anemické, nezere, zvraci, krvaci z nosu, t 38,9.

BK 15.500 Leukogram: N 51, T 5, L 30, Eo 3, Mo 8
CK 3,780.000 Erythroblasty 11 na 100 BK, retikulocyty
Hb 31 it

Hypochromni anémie, anisocytoza, polychroma-
sie, nalez erythroblasti, retikulocytéza, leukocy-
toza

Jak je vidét z uvedenych leukogramt, upozorfiuje na sebe na rozdil od pan-
leukopaenie vyrazna anémie 1,500.000—4,320.000, v bilém krevnim obraze na-
opak jsou pocty BK zvysené nad 15.500, v jednom ptripadé az do 40.600 BK
v 1 emm. Anémie je hypochromni, v perifernim krevnim obraze nachazime poly-
chromatofilni erythroblasty, anisocytézu, polychromasii. V neutrofilech je mirny
posun doleva, v nékolika pripadech byla pozorovana vyrazna retikulocytéza az
do 5—7 % vsech erythrocyti. Hematokrit klesa na 15 dilki, hemoglobin, méteny
podle Sahliho, na 35—10 i méné.

Pitevni nalez kocky ¢ 3 sliznice jsou bledé, je mozno pozorovat rozsahlé
krvaceniny ve svaloviné panevni i hrudni, pod pobfisnici i na sliznici mocového
méchyte, na perikardu a v mediastinu. U kocky doslo k vykrvdceni do dutiny
bfisni a hrudni, krev v dutinich ani v céviach neni srazena.

Vesmés byly pitevni nalezy charakterizovdany pfiznaky hemorrhagické diatéze
s vykrvacenim bud do dutin, nebo mimo télo.

Abychom si ovérili a¢inek Neratoxu v prubéhu experimentilni otravy, po-
dali jsme tento ve tfech davkich po 170 mg pfes den ¢tyFmésicnimu kotéti vahy
850 g. Koté bylo zakrslé, s invazi tasemnic a s ftiriasi. Cisty Neratox byl po
odvazeni protrepan ve zkumavce s mlékem a touto nalit kotéti do dutiny ustni.
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Podana davka predstavuje pri prepocteni davku 40 mg na 1 kg pro dosi. U po-
kusného kotéte byl sledovan klinicky stav, krevni obraz a srazlivost. Tabulka
hematologickych vy3etfeni:

Den | BK | CK |Hb | M | L |Eo N | T Sréiuvos:{ Poznimka
1 <
1 10.500 8,770.000| 53 | — | 19 2 | 751 4 1min  pfed pokusem
| | |
2 9,080.000 | 70 15| 2 | 18| 5 podino 170 mg
: /| Neratoxu
3 17100 9,020.000 | 74 38z | 63|11  3min

4 19.100 8,640.000/ 60 1 | 46 1 50| 1 | 6min  podino 170 mg
‘ Neratoxu

5 19.200 8,220.000( 59 1 19 1 72| 8 krev se

nesrazi

(3]

6 17.100 7,100.000| 60 | 3 40 1 | 54 poddno 170 mg
\ ‘ \ ‘ Neratoxu
7 | 6.600 3,190.000 | , \ ‘

Do pristiho dne do réna exitus vykrvdcenim.

Teplota pokusného zvitete stoupla z pocitecni 38,2 na 39,2 -394, pocinaje
patym dnem od pedani prvni divky 170 mg Neratoxu. Pocty CK teprve paty
dne poklesly o 1 milidn, sestého dne bvle napeéieno jen 3,190.000, sedmého dne
brzo rdno zvite uhynulo vykrvicenim. Doba srazlivesti se postupné zvysovala
z pocatecnich 60 vtefin na 3 minuty, 6 minut a kene¢né ¢ivrty den po podan’
prvni davky se krev jiz nesrazi vibec a volné pomalu odiéka z veny, kde byla
denné odebirdna krev. Od ¢tvrtého dne kot¢ neprijima poiravu, je najezené, apa-
tické. Patého dne dochazi ke krvaceni z nosu a z mista vpichu stile cdtékd krev.
Kcté uhynulo vykrvacenim navenck. V pitevnim nalezu je vyrazna anémie vsech
organt, na pravé plici je mald, plosnd krvdacenina 2 X3 mm, ve stfevech silna
invaze Taenia crasssicolis, jinak je nalez negativni.

Diskuse

V préci jsme popsali klinické a hematologické ndlezy pri virové enteritidé
u kocek a pri otravé Neratoxem. Obé cnemocnéni, nejsou-li prilis v pokroc¢ilém
stadiu, mchou mit tyto shodné priznaky: nechutenstvi, zvraceni, prijem, zchva-
cenost, deprese, anémie. Pokrocilé pripady otravy Neratoxem upozorfiuji na sebe
vyraznym krvacenim nesrazlivé krve z prirozenych otvoru télnich. Na rezdil od
infekéni enteritidy, ktera je doprovdzena vysokou teplotou pres 40" C, mivaiji kocky
otravené Neratoxem pouze mirné zvysenou teplotu. Spolehlivé rozliseni umozni
hematologické vysetreni, kdy pokrocilejsi pripady otravy Neratoxem se vyznacuji
vyraznou hypochromni anémii a vétsinou absolutni leukocytézou, zatim co virova
enteritis mivd mirnou anémii pfi vyrazné leukopaenii. Srovname-li tyto hema-
tclogické nilezy s krvi zdravych kocek vyniknou rezdily nejlépe:
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5 BK dospéla kocka  8.600 — 27.400 prumér 18.000
ﬁ%ﬁ:’;gg;‘{f koté 5.400 - 10.800 primér 7.600
Schieritieras CK 7 - 10 milionu

’ leukogram: N 3185, Eo1—-10, BA0—2,L 10-64, Mo 1 -3
podle Nikitina: BK 17.900 N 68, Eo 4,5, Ba 0,25, L. 26, Mo 1,5

CK 8,200.000
Virova enteritis BK 2950 N77,T3,L20
kocek : CK 6,370.000

Hb 40
Otrava Nerato- BK 29.000 N 63, T 15,123
xem CK 1,520.000

Hb 10

Z diferencialné diagnostick¢ho hlediska radi se k obéma nosclogickym jed-
notkam, které jsme popsali, tyto dalsi choroby. které by mohly byt zaménény:

Infekeni laryngoenteritis kocek je onemocnéni, které je popisovano cod roku
1935 v Némecku a které je nekterymi povazovano za totozné s infekeni enteri-
tidou, jini autori oznacuji tuto chorobu za samostatnou virdézu s prevahou zmeén
v laryngu: hemorrhagické otoky nekdy az s difteroidnimi membranami v krajine
mandli a hrtanu, nékdy s obdobnym nalezem i ve strevech. Jinak jsou klinické
priznaky shodné s virovou enteritidou

Za dalsi chorobu je nutno povazovat virovou rhinotracheitis, jejiz puvodce
byl izolovan na tkanové kultury z kocicich ledvin v roce 1958 Crandelem
aMaurerem (6). Choroba projevuje se koniunctivitidou, rhinitidou, slzenim
a alteraci predevsim dychacich cest.

Koneéné z krevnich parasitoz u kocek prichdazi v avahu Hemobartonellosis,
puvedce je kokovity ¢i tycinkovity krevni parazit cervenych krvinek Haemobarto-
nella felis nebo téz  Eperythrozoon Jelis. Choroba byla pepsina Clarkem
v Jizni Alrice a pak fadou dalsich autort, z poslednich let je nutno alespon jme-
novat prace Seamer (22), Seamer a Douglas (23) z Anglie a prace
Flint et all. (8) z USA. Taio parasitarni infekéni anémie kocek muze mit
akutni ¢i chronicky prabé¢h a je doprovazena, podobné jako virova enteritis, de-
presi, anorhexii a po¢ateéni horeckou V krevnim obraze je makrocytarni hemo-
lyticka anémie s charakteristickym hemogramem. U nékterych ptipadu byva po-
zorcvan ikterus, u jinych splenomegalie ¢i mesenteridlni [ymphadenitis. Na rozdil
cd virové gastroenteritidy nebyva zvraceni. Pocet erythrocyta klesa na 1 —5 mi-
liona, pocet leukocytit byva na rozdil od panleukopaenie z po¢atku normalni,
pozdéji dochdzi asi u 25 % pripadi k leukopaenii — vyjimecné az na 4 —5000
BK v 1 cmm. V roztéru je mozno pozorovat anisocytézu, difdzni basofilii, v po-
kroc¢ilém stadiu mozno pozorovat az 2 -30 erythroblastt na 100 BK. V radé
CK je mozno pozorovat typické kokovité hemobartonelly. Toto onemocnéni nebylo
v CSSR dosud ani pezerovino, ani popsano.

Souhrn
V predlozené praci jsou popsany klinické a hematclogické nalezy pti infekéni

vircvé enteritis u kocek a pri otravé Neratoxem (warfarinem) u kocek. Obé cho-
reby byly experimentalné repredukoviny.
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K diferencialné diagnostickym kritériim patii pri klinickém vySetreni
1. teplota, ktera byva pfi virové enteritidé zvysena pres 40" C zatim co pti otrave
Neratoxem byva teplota jen mirné zvysend
2. Krevni obraz virové enteritidy je charakterizovdn jen mirnou anémii pti vy-
razné leukopaenii. Pfi otravé Neratoxem je tomu vétsinou naopak; onemocnéni se
projevuje vyraznou hypochromni anémii, zpomalenim ¢i ztratou srazlivosti krve
a vétsinou absolutni leukocytozou.

Hematologické vySetfeni je cennym diferencialne diagnestickym voditkem
piredevsim u pripadi malo pokrocilych, kdy veasnd diagnoza muze usmérnit
spravnou terapii.
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Kiannnueckas v reMato10rHueckas AHarHoCcTHKa BHPYCHOIO 3HTEPHTA

u otpaBiaenus Hepatokcom y Kouiek

B npe:Liaraesom coolinenni OlHCLIBAIOTCS KJIHIHYeCKHe H TeMaT0.10rHUCCKHe JIHarHo3bl
npu HHQ)(‘KUIIUHHI)\I BHPVCHOM  SHTEPHTE KOWEK H IIPH  OTPpaB.IeHHH  KOIIEK Hepam)\'com
(Warfarin). Coa 3adoaesanis OLLH BOCHPOH3BEICHDI IKCHEPHMEHT A IBILIM 1IVTEM.

K snddepernitna ioHo- 1Harnoctiieckityt KpHTepHsIM  1IPH - KJIHHHUECKOM  HCC1€10BAHHH
OTHOCSITCSH .

I. Texueparvpa, Kotopast HpH BHPYCHONM sii1epiTe HOBbIaeTcy Go.tee vem na 400, B to
BpOeMst KaK npi otpasiaenun Hepatokcoym temiiepatypa NOBLILIAGTCS ML HE3HAUHTE.TLHO.

2. Kapruna KpoBH BHPVCHOTO UTEPHTa XapaKTepH3YeTcs YMepeHHoil aneMHueii 11pH
SPRO- BbIpamennol eiikonennn. Orpasacinte Heparokcom nmeer B 00.bIIHHCTBE C/ydaeB
o0paTHbie 110C1CCTRIs, 3a00.1eBalie XapakTepH3VveTCst Bbipa3HTe 1bHoil FHIIOXpoMiHoil ane-
MHCIT, 3amelIeHies W norepeli CBepThBAeMoCtH KPOBH H B OOILUIMICTBE C.yuaeB abco-
SHOTHBIM  TEIKOLHTO30M.

Femarosornueckuii - anaans  sipadercs  nennpiy  aHGdepenalbio- 1HarHoCTHYECKHM
CPEIACTBOM IIPEZK/E BCETO B €ULC €.1a00 BLIPAKEHIbIX ¢JVUasnX, KOri1ia CBOCBPEMEHHbI 1HarHO3

MOZKET CrnocoOCTBOBATL HA3ZHAUCHHIO ll[).‘llill.lbl!()ﬁ TeparnHH.

The Clinical and Haematological Diagnosis of Virus-enteritis and Intoxications with
Neratox in Cats

The paper contains a description of clinical and haematological findings in
infectious virus-enteritis of cats and in intoxicaiions with neratox (warfarin) in cats.
Both diseases have been reproduced experimentally.

The criteria of differential diagnosis in examining clinically are the following:
1) The temperature, which is in virus-enteritis increased above 40°C, whereas in
inloxications with neratox the temperature is only slightly increased. 2) The blood
picture of the virus-enteritis is characterized only by a slight anaemia with a signi-

ficant leucopenia. In intoxications with neratox it is mostly the opposite. There is
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a significant hypochromatic anaemia with coagulation of blood slackened down or
its complete loss and mostly an absolute leucocytosis.

The haematological examination is a valuable means for the differential diagno-
sis especially in cases not very advanced, where an early diagnosis may lead to
a right therapy.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 10

Prispévek k baleni cerstvého masa v porcich

K Bonpocy ynakoBKH CBeX<ero Msica B nopuusx

Ein Beitrag zur Verpackung von portioniertem Frischfleisch

MVDr. Milan SOVADINA, Mojmir PETRICEK, prom. vet. lékar
Vyzkumny ustav pro maso v Brné

Doslo dne 20. V. 1960

Tato prace je vénovana pamatce doc. dr. Jana Hokla, lauredta statni ceny in me-
moriam a zakladatele Vyzkumného ustavu pro maso, od jehoz umrti uplynulo dne
15. unora 1961 10 let.

Uvod

Maso je stale jesté potravinou nejméné dotéenou modernimi prodejnimi me-
todami, ackoliv tam, kde jsou zavedeny i u masa, ie kupujici radi prijimaji. Baleni
masa do spotiebitelskych ddvek se md rozvinout daleko $ife nez dosud. Stary
zpuscb prodeje masa z hakl je z mnoha hledisek nevyhovujici a pomaly. Hlavnim
cilem nového zpusobu je zvysit hygienu prodeje. Dosavadni cesta masa od
vyrobce k spotrebiteli je cestou neustalého nebezpeci znecisténi nebo nacichnuti
od okolnich pfedméti a stilych zmén teploty. Novy zpusob prodeje ma také za-
rucit vahu a druh proddavaného masa. Ponévadz maso jako zbozi neni charakte-
rizovano néjakou znackou, musi se kupujici spolehnout na ohodnoceni zbozi zra-
kem. Z toho vyplyva, ze k baleni masa i masnych vyrobku se musi pouzivat zcela
prihledného obalu. Tak zvané klasické obalové materialy nevyhovuji svymi vlast-
nostmi témto zvySenym pozadavkim a prudky rozmach, ktery nastal v tomto
sméru spolu s prevratem ve zpusobech, ekonomice a efektivnosti baleni, zatlacil
tyto obalové hmoty do pozadi a otevird cestu pouziti umélych plastickych hmot,
nebot ony spliuji bohatym vybérem specifickych vlastnosti a moznosti zpracovani
velkou ¢éast pozadavki na ochranu jakosti i nejnaro¢néjsich vyrobku.

Material a metodika

Vzali jsme si za kol posoudit novodobé obaly, které jsou v soucasné dob2
vyrabény v mnozstvi, které odpcvida planované potfebé masného priamyslu,
s hlediska vhodnosti pro baleni &erstvého masa po strance technologické. Za-
métili jsme se predevsim na hodnoceni vlivu obalu na maso s hlediska adrznosti
hodnocenim faktorti, které ovliviiuji mikrobialni ¢innost u baleného masa v por-
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cich béhem skladovani, dale na hodnoceni smyslové postrehnutelnych zmén chuti,
vlivu na ddrznost barvy, zachovani svéziho vzhledu a vznikajicich ztrdt na vaze
a dale vlastnosti obali samotnych, tj. jejich odolnosti proti mechanickym insultim,
spolehlivé a jednoduché uzaviratelnosti, vhednosti pro mechanizaci procesu ba-
leni apod.

K pokustim jsme pouzivali maso vysekové, hovézi a veprové. Po zabaleni byly
vzorky uchovavany v chladirné pti teplot¢ +2°C az +4°C a ve stanovenych
intervalech byly odebirany vzorky k vysetfovani. U veprového masa byly jed-
notlivé trzni druhy (plec, kyta, krkovice, atd.) vysetfovany cddélené a u hovéziho
masa bylo k pokusim pouzito masa z kyty a Zebra.

Hodnotili jsme tyto obalové hmoty: celofan obycejny (Ce), celofan obou-
stranné natirany, nesvafitelny teplem (Ce-P), celofdn oboustranné natirany, sva-
fitelny (Ce-L), vyrobce Chemosvit Tatry (natér proveden lakem na bazi nitro-
celulézy), polyamid, (vyrcbce ZWP Zilina), polyethylen (Pe), vyrobce Fatra
Napajedla.

Pro stanoveni poc¢tu zarodkt na povrchu masa bylo pouzito metody podle
Arpaie (2), modifikované Zlamalovou (16). Odbér vzorku byl pro-
veden seSkrabanim povrchu masa sterilni cepelkou na konstantni plose. V gra-
fickém vyhodnoceni mikrobiologického vysetieni bylo pro prehlednost pouzito lo-
garitmi skute¢ného poé¢tu zarodki na 1 cm’ povrchu vzorku masa. Diagnostika
mikroorganismi nebyla provadéna.

Stanoveni amoniaku bylo provadéno metodou podle Dvotaka (6). Zhed-
noceni zdravotni nezavadnosti zkousenych obali uvadéné v tab. I. a propustnosti
pro vzduch uvadéné v tab. II je prevzato z literatury (10, 8, 19). Propustnost pro
tuk byla posuzovana pii teplotée +4°, +20" a +40" C za normilniho atm. tlaku.
Viechny uvadéné vysledky jsou prumeércin hodnot ziskanych z 10 vysetfeni
kazdého druhu ve dvou pokusnych radach.

Vysledky

Obalovy material pro maso musi vyhovovat témto pozadavkum:
fyziologicky nezavadny, neovliviujici chuf a vini baleného zbozi;
nepropustny pro vzduch;,
nepropustny pro vlhkost;
odolny vaéi chemickym vlivim;
¢iry nebo alesponi priihledny;
snadno potiskovatelny;
dobfe a bezpeéné uzaviratelny;
vhodny pro pouziti v balicich automatech;
cenové pristupny.
Vsecbecné mozno fici, ze obalovy material spliujici tyto pozadavky je vhodny
pro Cerstvé maso a masné vyrobky.

000 X Oy Lupks Lo B9 s

Posouzeni vhodnosti zkouSenych obalui pro ¢erstvé maso z hlediska uvedenych
pozadavku

1. Fyziologicka nezavadnost obalového materialu spociva v naprosté netec-
nosti obalu k prechovavanym latkam, jak po strance vlivu na vini a chuf, tak
i po strance prestupu nékterych slozek obalu (zmekcovadel) do baleného zbozi.
Podle provedenych zkou$ek lze hodnotit posuzované obaly s tohoto hlediska na-
sledovné:
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1. Vliv raznych obalovych hmot na cerstvé maso

Obal Vliv na vuni m;’l;v gat chul:u ! Odolnost proti ! Odolnost proti th}rg\.l(l)l:m
&erstvého masa $a PO TEPCEINC | 1 cobeni masa pusobeni tuku 21880
. j Upravé (10, 19)
Ce nema i nema l nedostate¢na | dobra nezavadny
s R e { - e E—
|
Ce-P | pach po natéru | nema lak se uvolnuje | dobra nezavadny
U | SO | S R | S I
|
Ce-L | pach po natéru | nema lak se uvolnuje i dobra nezavadny
zpusobuje uvolnuje FWV . el
ki e horkou pfichut | kopolymer ! dobid DiezhvaAny
SN o . = " _ e
Pe nema nema dobra | nedostate¢na nezavadny

Zdravotni nezavadnosti se pri vybéru obalu vénuje v prvé fadé pozornost.
Dile se posuzuje vliv na smyslové zjistitelné zmény v chuti a vini. Natér zkou-
senych druhu celofanu neni zakotveny, ve vlhkém prostiedi se odlupuje a zustava
Ipét na mase tam, kde doslo k primému styku masa s celofanem. Je zdravotné
nezavadny (upraveny nitrocelulozovy lak), ma vsak charakteristicky pach, ktery
se prenasi na maso. Po tepelné upravé tento pach zcela vymizi. Polyamid nasi
vyroby (ZWP) Zilina) ma v tomto ohledu nejméné ptiznivy vliv, nebot zpisobuje
hotkou prichut patrnou pri tepelné dpravé masa. Je to disledek uvolhovani ko-
polymeru kaprolaktamu. Obycejny celofan je malo rezistentni proti vlhkosti a ve
vlhku se méni i dalsi jeho vlastnosti v neptiznivém smyslu. Polyetylén spliuje
v tomto ohledu nejlépe pozadované vlastnosti a jeho propustnost pro tuk se pro-
jevuje az po delsim styku s tukem.

2. Nepropustnost pro vzduch a neékteré plyny, zvlasté kyslik, je dulezita
z hlediska udrznosti masa a zachovani jeho barvy. Otdzka zmén barvy masa
za ruznych atmosférickych podminek uvnitt obalu je znaéné komplikovanou za-
lezitosti.

3. Nepropustnost pro vlhkost predpokldada naprostou odolnost obalu proti
vodé, minimalni nasakavost 2 minimalni propustnost pro vodni pary pri nor-
malni tensi.

4, Odolnosti proti chemickym vlivim se v daném pripadé rozumi netecnost
proti slabym kyselinaim a proti ptisobeni tuku.

5. Na prthlednosti obalu spo¢ivdi moznost vizualniho hodnoceni zbozi ku-

pujicim. Tato moznost musi byt pri prodeji baleného masa kupujicim zachovéna.

6. Potisténim je mozno zvysit atraktivnost obalu s hlediska obchedniho
a dosahnout odstranéni nutnosti vkladat do balicku etiketu, vytisténim pottebnych
tdajt na obal.

7. Snadnd a bezpecni uzaviratelnost obalu diava moznost zaruky za udaje
o druhu, vaze a cené masa, znemoziuje zamény a Sizeni spotiebitelu.
8. Po ekonomické strance je dulezité, aby obal nebyl drahy.

Velmi dulezitym hlediskem pti posuzovdni vhodnosti obalu je jeho vliv na
udrznost c¢erstvého masa. Posuzovani cerstvosti jsme provadéli organolep-
ticky a jeho objektivnich metitek jsme pouzili sledovani mikrobialniho obrazu po-
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II. Posouzeni vhodnosti zkouSenych oballi pro ¢erstvé maso z ruznych hledisek
Obal Propustnost (8) | gg‘:ih:})ls:_ Pruhled- | Potiskova- | Uzavira- | Cena
pro vzduch' vibkost | mic.xli. nost telnost telnost | kg/Kés
|
Ce = 13,95
Ce-P 20,00
|
(D U N L S R | ———
Ce-L 1 l 20,00
[ |
E—— ] = [
Pa ; i | 28,02
— | — — | —
Pe - { | 0,26/ks

vrchu masa predevsim po strance kvantitativni, ale i po strance kvalitativni se
ztetelem na zarodky skupiny Coli aerogenes a sledovani obsahu prchavych amon-
nych zasad, nebof je znamo, ze existuje zdvislost mezi organoleptickym posouzenim
a mnozstvim téchto latek, bylo-li maso skladovano pri nizsi teploté.

Vliv obalového materialu na povrchovou mikrofloru u cerstvého porcovaného masa
béhem skladoviani pri teploté +2 az +4°C

Pro vétsi prehlednost uvadime grafické znazornéni pribéhu ristu mikroor-
ganisml na povrchu masa baleného ve zkousenych obalovych hmotach.
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Graf 1. Mnozeni zarodku na povrchu

veprového masa pri teplotée +4°C
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-
.90/
/
6 o o
" ‘/.‘-"'Co‘(_
: 7
=15 1 P
° 5 //
o ."'
3 “ Ce_
s 41 L ~
SlF .
.‘:, / /"/o/Pl-lV
Sap S
K —r
2 u,/ B
~ -l
D 1 1 | | | | 1
1. 2 3 4 S5 6 7 dny
Gral 2. Mnozeni zarodki na povrchu

hovéziho masa pri teploté +4°9C

v ruznych obalech



U masa balen¢ho v Ce dochdzi k pomalému vzestupu poctu zarodki, a to
v disledku vysoké propustnosti obycejného celofanu pro vodné pary; protc do-
chazi k odpatovani vody s povrchu masa a k vytvoreni zaschlé tenké vrstvicky,
kterd je neprizniva pro rozvoj zirodka. Maso balené v Pe a Ce-L si zachovava
pti skladovani vlhky povrch a tim i svézi vzhled, ovsem vytvari se zde soucasné
priznivé prostiedi pro rezvoj zarodki, zvlaste proto, ze relativni vlhkost dosahuje
témetr 100 Y% a v balicku je uzavieno vési mnozstvi vzduchu, nasyceného vzdus-
nou mikroflérou. Dikazem to srovnani krivek rastu zdirodki u masa balentho
v Pe se vzduchem a Pe evakuovaném. V prubéhu kratkodobého skladovani se
neprojevi propustnost Pe pro kyslik a kyslicnik uhli¢ity v neptiznivém smyslu,
sacek zlstane pritisknut k masu, a tim zamezi primému styku vzduchu s po-
vrchem masa.

Kvalitativné nebyly prokazany vyrazné zmény v morfologii nebo pohybli-
vosti zarodki beéhem prvnich tii dna. U veprového masa byly zjistovany zaskr-
cené, ziveé pohyblivé tyc¢inky, stihlé nesporotvorné nepohyblivé tycinky a zcela
ojedinéle diplokoky. Teprve ctvrty den se vyskytly ve vétsim méritku oveidni
sporotvorné tyc¢inky. Posledni den skladovani se vyskytly také streptokoky. Ze
vzdusné mikroflory, ktera prezila ctyfi dny skladovani, nebyly zjistény paty den
sarciny. Zvlastni pozornost byla vénovana zarodkum skupiny Coli. U viech vzorki
byly tyto zarodky zjistény pred zabalenim. Béhem skladovani v Pe dochizelo
k jejich postupnému ubyvani a zmeéne jejich biochemickych vlastnosti (na Gassne-
rové pideé nerostly v typicky modrych koloniich, neménily reakci Savageovy piidy,
ale vytvarely v ni pouze plyn).

U hovéziho masa byly pritomny prevazné tycinkovité sporotvorné, nepo-
hyblivé tycinky G+ a nesporotvorné diplobacily. Ostatni zarodky, jako zaskrcen?
tycinky a kokovité zarodky byly pritomny jen v malém mnozstvi. Kvalita mikro-
flory se béhem skladovani veelku nemeénila, pouze velikost mikroorganismi se
zmensila a pohyblivostse ponékud zvysila. Zarodky skupiny Coli byly prvni den
vykultivovany, béhem 5 dna vymizely. Evakuované balicky masa nemély pod-
statné odlisnou mikrofloru nez balicky neevakuované v prvych dvou dnech. Lisily
se pouze vyskytem vzdusnych stafylokokd a sarcin, které vymizely jiz druhy den
skladovani. Orientaéné byla skladovina také anaerobni mikroflora. Mnozstvi
anaercbnich zarodki bylo vieobecné velmi nizké.
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Graf 3.’ Zmeény v obsahu NHs v baleném  Gral 4. Zmény v obsahu NH3 v baleném
veprovém mase skladovaném pii +4°C  hovézim mase skladovansm pri +40C
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Stanoveni prchavych amonnych zasad vyjadrenych v mg% NH;

Jejich stanoveni bylo provadéno soubézné s mikrobiologickym vySetrovanim
a bylo dalsim kritériem pro hodnoceni udrznosti masa v raznych obalech.

Mezi zkouSenymi obalovymi hmotami byly zjistény pouze nepatrné rozdily
ve vlivu na tvorbu prchavych amonnych latek, jak je patrno z grafu ¢ 3 a 4.

Ztraty na vaze masa baleného v ruznych obalech

Tyto ztraty jsou dilezitym faktorem pro volbu obalového materialu. Zvét3eni
povrchu masa, porueni pfirozenych zabran odparovani vody (svalové povazky)
a kcneéné naruseni vlastni svalové tkané fezem nebe sekem, maji za ndsledek
zvySeni vahovych ztrat, které by pouzitim nevhodného obalu mohly dosdhnout
nezadouci vyse.

1‘9 I— — 10 =

2 4 6 8 dny 2 4 6 8 dny
Graf 5. VIliv obalu na vahové ztraty Gral 6. VIiv obalu na vahové ztraty
u porcovanc¢ho a balenzho hoveéziho masa u porcovancho a baleného veprového
masa

Vliv obalu na smyslové postihnutelné vlastnosti masa

U hovéziho masa baleného v Pe byl zjisfovan v prvnich dnech skladovani
typicky nakysly pach s mléénym ptipachem, ktery byl po otevieni balitku znacné
intenzivni, ale vystavenim masa na vzduchu vyprchal béhem nékolika minut.
U hovéziho masa baleného v Ce byl tento typicky pach pozorovan zejména
u vzorku zabalenych nékolik hodin po pordzce, zatim co u masa odvéseného byl
zjisfovan jen ojedinéle. Povrch masa si v baliccich Pe udrzel po celcu dobu skla-
dovani cerstvy vzhled, v barvé dochéazelo treti den ke zméné do tmava. Celkovy
vzhled balicki v Pe je ruSen vysrazenim vodnich par na vnitini povrch obalu
a uvolnénou svalovou tekutinou, jejiz mnozstvi dosahuje u hovéziho masa z kyty
a plece v nékterych pripadech az 10 % vahy porce. Tento nedostatek se nam
podaftilo odstranit evakuaci balickia. K povrchovému osliznuti dochazelo v ba-
liccich Pe a Ce-L u neevakuovanych sackt 7. az 10. den pri skladovani v teploté
+4° C. U bali¢ki v Ce si neudrzel povrch masa cerstvy vzhled déle jako 24 hed.
Po této dobé dochazelo k oschnuti povrchu a napadnému ztemnéni barvy. Uvol-
néna svalovd tekutina rozmoéila cbal do té miry, ze nesnesl bez poskozeni dalsi
manipulaci. Pouzitim Ce-L se odstrani tento nedostatek, ale jakost pouzitych na-
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téri neni zatim takova, jakou bychom si prali. Pa ovliviiuje nepriznivé chut
masa, a to tim, ze uvolnuje kopolymer kaprolaktam.

Veprové maso skladované v Pe vykazovalo vétsi nachylnost k povrchovému
osliznuti, k némuz dochédzelo jiz 6. den skladovani, pfi teploté¢ +4" C. Uvolno-
vani svalové tekutiny necini u veprového masa mimo kytu zvlastni potize. Mnohem
vice nez u hovéziho masa pusobi potize kosti, zvlasté u krkovice a pecené, které
mechanicky poskozuji obal. Vliv jednotlivych obalt na cerstvost vzhledu masa
je obdobny jako byl popsian u hovéziho masa. Zmény v barvé nejsou rovneéz
tak vyrazné.

Pedle zjisténych skutecnosti je mozne zkousené obalové hmoty hodnotit takto:

Celofan obyc¢ejny je dobie prihledny, neovliviiuje chut baleného masa, avsak
nezabranuje dostatecné tomu, aby maso nemohlo nabyt cizich pacht z vnéska.
Vzhled masa baleného v Ce se vzhledem k vysoké propustnosti pro vodni pary
a vzduch rychle méni, povrch osycha, meéni se barva a dochazi k vysokym va-
hovym ztratam. Pro tyto vlastnosti a také pro nemoznost snadného a bezpecného
uzavieni, nelze tento obalovy material doporué¢it k baleni masa.

Celofan oboustranné natirany, teplem nelepitelny, je dobte priahledny, zane-
chdva na mase zretelny pripach. Vzhled povrchu masa zustava cerstvy, barva se
béhem 3 dnd neméni. Vzhiedem k nedostatkiim natéru a k nemoznosti bezpe¢ného
uzavteni balicku neni vhodny pro baleni masa.

Podobné vysledky byly ziskdiny s oboustranné natiranym celofanem teplem
svafitelnym. Jeho vyhodou je skutecnost, ze lze teplem viceméné bezpecné uza-
virat. K baleni masa pti dosavadni jakosti natéru neni vhodny. Pfi jeho pouziti
je nutné podlozit maso na svarované plose podlozkou, aby nedoslo pfi svarovani,
k némuz je potieba teploty 130" az 150" C, ke koagulaci bilkovin na povrchu masa.

Polyamid je dobfe prihledny, chrini maso pted nabytim cizich pachu, avsak
k nepriznivému ovliviiovani chuti a ke zna¢né propustnosti pro vodni pary a také
k vysoké cené neni vhodny pro baleni masa.

Polyethylen ma ponékud horsi prihlednost nez predchozi obalové hmoty,
nezanechava na mase zadny pach, neovliviiuje jeho chuf, chrani ho pred pachy
z okoli, uchovava barvu i vzhled masa cerstvého po delsi dobu a pii odsati
vzduchu prodluzuje adrznost za stejinych podminek o 48 hod. Pokud se tyka zpa-
sobilosti obali pro mechanizaci balictho procesu jsou Ce a Ce-P vhodné pro
balici automaty. Jejich nevyhodou je nutnost lepeni balicka specialnimi lepidly.
Ce-L je z tohoto hlediska vyhodnéjsi, nebof umozniuje uzavieni pouze pomoci
tepla. Pe je pro svuj voskovity povrch a celkovou mékkost a poddajnost pro po-
uziti v balicich automatech nezpusobily. — Mechanicka odolnost posuzovana
z hlediska vlivu prepravy a manipulace je dobra u vsech zkousenych obalt pro
maso bez kosti. Ostré hrany kosti naruduji viechny pouzité obaly pfi manipulaci
a doprave.

Na zakladeé vysledki dosazenych pri posuzovani vhodnosti obali pro baleni
cerstvého masa nelze povazovat zadny ze zkouSenych obalovych materidlu za
optimalni. Uvedenym pozadavkim je nejblize svymi vlastnostmi polyethylen ve
spojeni s evakuaci (vyjma porce s kostmi). Vzhledem k tomu, ze vyroba bale-
ného masa v porcich mé ke konci 3. 5LP dosahnout 40 —50 % vyroby veskerého
vysekového masa, kterézto kvantum nema v jinych statech obdoby, je treba hledé:
na otazku vybéru obalové hmoty také z hlediska narodohospodafského. Surovinu
pro vyrobu Pe je treba zatim dovazet z kapitalistickych stati, kdezto celofan je
vyrobek tuzemsky. Nedostatky, které byly pri nasich pokusech u celofanu zjistény,
lze podle dobrozdani nasich obalatskych odbornikii odstranit, a to zavedenim
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vyroby jednostranné lakovaného celolinu nebo zakotvenim natéru. Témito opa-
trenimi vzniknou ptredpoklady pro uplatnéni natiraného celofanu pri baleni masa,
urceného k rychlé spotiebé.

Diskuse

Pozadavky na vlastnosti cbalového maieridiu pro maso jsou ve svych za-
kladnich rysech znamy. Otiazka zdravoini nezavadnosti je otazkou zasadni a do-
savadni Setfeni v tomto sméru u novych plastickych hmot nejsou zatim uspokojiva
z duvodu jiz vySe uvedenych. U nds k tomu pristupuje jest¢ ta okolnost, ze
mnohé latky musime dovazet ze zahranici, takze jejich presné slozeni, zvlasté co
do obsahu nékterych pomocnych slozek, neni znamo, ponévadz je vyrobei povazuiji
za vyrobni tajemstvi. Mimo tc nejsou standardni metodiky pro stancveni téchto
latek a casto neni ani méritka pro hednoceni ziskanych vysledku. Verejnost je
v tomto sméru zna¢né citliva, nebot je mnohdy také nevhedné infcrmovina a va-
rcvana. Bude proto dulezité vypracovat na zdkladé systematického rezboru pravni
ipravu v této oblasti, Otdzka propustnosti pro vzduch a zvlasté prc kyslik neni
zatim zcela jednoznacné jasna. Nekteri autori (12, 17, 21) pripisuji propustnosti
pro kyslik u obald pro cerstvé maso zvlastni dulezitost. Nepropustnost pro O,
zabrani zluknuti tuku, rGstu aerobnich zarodku a plisni a je také dulezita pro
zachcvani barvy masa. O gilvy (13) pcvazuje vsak propustnost pro kyslik za
dulezitou pro zachovani barvy masa, nebot snizeny partidlni tlak O, zpisobuje
diskolorace. Halleck aj. (7) udivaji, ze kmeny izolované z baleného masa
mohly rast i v prostredi se snizenou tensi kysliku. Claus aj. (5) dospéli k na-
zoru, ze neprcpustné materialy zachovivaji lépe organoleptické vlastnesti cerstvého
masa pfi skladovani za teploty do 4" C. Ball aj. (3) dokazali, ze bakteridlni
rist je specilicky pro balici material, a ze vakuum bylo faktorem, kiery prispival
k brzdéni rastu zarcdku. Podle nasich zjisténi lze mit za to, ze baleni do méné
propustnych materiali je vhodnéjsi pro baleni ¢erstvého masa, pcnévadz ucho-
vava lépe organoleptické vlastnosti masa a omezuje bakierialni rast. Z téchto
adajl vyplyva, ze zilezi na skuteénych hodnotach propustnosti pro plyny u cbald,
které se k pokusim pouzivaly. Otizka barevnych zmeén a otazka specifického
bakteridlniho rustu v riznych cbalovych hmotach za raznych skladovacich ped-
minek neni tedy zatim uspckojivé vyresena. V této praci pokracujeme a po ziskani
destate¢ného mnozstvi prukazného materidlu bude podana prehledna zprava.

Neprihlizime-li k pozadavkim na obaly pro maso, které jsou spise razu tech-
nicko-organiza¢niho, zbyva diskutevat o hledisku nédrodohospodatském. Podle
perspektivnich pland ma byt v CSSR ke konci 3. PL pripraveno 40—50 %
veskerého vysekového masa ve spotiebitelském baleni. Je to mnozstvi, s nimz se
nesetkavame nikde jinde ve svété. Zavedenim baleni masa se sleduje nejen zvyseni
kulturnosti a hygieny prodeje, ale také zamezeni ztratam, vznikajicim dosud pfi
manipulaci a skladovani nebaleného masa. Ma-li byt tohoto cile dosazenc, musi
obalovy materiil mit takové vlastnosti, aby vyhovél danym pozadavkam. Je treba
uvdzit, ze maso je potravinou, jiz byla dosud vzhledem k jeji hodncté vénovana
minimdlni pozcrnost pri distribuci. Hodnota, jiz lze vyjadrii napt. jen jednu de-
setinu procenta ztrat vznikajicich pfi desavadnim zpusobu prodeje nebo v disledku
pouziti nevhodného obalu dosahuje témér “; mil. Kés. Navic nase vlastni pro-
dukce masa nestac¢i uspokojit stile stoupajici spotrebu a je tedy maso treba do-
vizet, ¢imz se tyto ztraty dostavaji do oblasti hospodateni s valutami. Je tedy
otazka vybéru cbalové hmoty pro maso skutecné otazkou zivaznou.
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Souhrn

Jsou popsany vysledky hednoceni raznych obalt pro spotiebitelské baleni
cerstvého masa urceného pro predej samoobsluhou. Posuzovan byl obyéejny ce-
lefan, celofan cboustranné natirany, teplem nelepitelny, celotan oboustranné na-
tirany, teplem lepitelny, polyamid a polyethylen, a to z hlediska fyziologické
nezavadnosti, nepropustnosti pro vzduch a vodni paru, s hlediska prahlednosti,
mcznosti  potiskovani, uzaviratelnosti, mechanické odolnosti, moznosti pouziti
v balicich automatech a cenové dostupnosti. Pti sledovdni vlivu obalu na adrznost
bylo hodnoceni provadéno organoleptickym posuzovanim, doplnénym chemickymi
a mikrobioiogickymi zkcuskami. Bylo zjisténo, ze nejméné se mnozi zirodky na
povrchu masa uchovavaného pti teploté do +4" C v polyethylenu evakuovaném.
Dile byl sledovan vliv cbalu na vdhové ztraty masa. K nejniz§im ztratam do-
chazi u masa baleného v polyethylenu. Na zdkladé dosazenych vysledkia byl ze
zkcusenych obalti ohodnocen jako nejvhodnéjsi polyethylen.
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K BONpOCY yNnaKOBKH CBEXeEro Msica B MOPUHUSIX

B paodore onucann pe3yvabTtathl olenKi pasiblX 00epToK 14 NOTPeOHTeNbCKOI Vila-
KOBKH CBEJKero Msica, HpeLiasiiauentioro [11s npojlaki B MarasuHax ¢ caMooOC/1yzKHBalieM.
O6cy A naacs oobiKioBennblii etoda, metodgait ¢ 2-CTOPOHIHEM MOKPLITHEM TEPMHUYECKH He-
CKJIeHBaeMbIM, letodai ¢ 2-CTopolIHM HOKPLITHEM  TePMHUECKH CKJIeHBAeMbIM, MOJIHAMH
HOHHOJHITHICH, @ HMEIHO ¢ TOYKI 3peiHs (H3HOI0MHYeCKOol 0e3Bpe/IoCTH, HeMpoHHILlaeMblX
4051 BO3/1yXa M BOSIHBIN 1APOB, ¢ TOUKH 3DEHHI 11PO3PAUHOCTH, BO3MOKHOCTH Neyatanus na
HUX, TePMETHUHOCTH, MeXalllueCKoil CONPOTHBIAeMOCTH, BO3MOKHOCTH NPHMEHEHHs B YIIaKo-
BOUHBIX daBTOMATaX W jewesusinl. [Tpn uavaenn Bansnus 00ePTKH HA COXPAHHOCTh OLLEHKA
IPOBOHIACH OPratoJAenTHIECKHM [VTEeM, L0H0THeHHLIM XHMHUeCKHUMH H MHKPOGHOI0rHYCC-
KHMH  HCIBITAHHSMH. DbLI0 YCTAHOBIEHO, HTO MCHbIIE BCETO PA3MHOKAIOTCS 3apOJAbILIN Ha
TOBEPXHOCTH Msica, XpaiuyMoro npu resmueparype 1o +49C g nycrornom noansruaene. dasace
H3yuasoch BIMsIIHE 00EPTKH Ha BecoBblie moteph Msica. MunHMadabibie noteps HabM0AAI0TCS
VoMsica, 3aBepiyrora B noanstiiene. Ha ociose n0.1vUeHHBIX Pe3yanratoB M3 HCNLITLIBAS MbLIX
00ePTOK HOJIHITHIEN oleliel B Kavectse nanbo1ee 1101X0s1Lerc.
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Ein Beitrag zur Verpackung von portioniertem Frischfleisch

Beschrieben sind die Ergebnisse der Auswertung verschiedener Verbraucher-
packungen von frischem Fleisch fiir den Verkauf in Geschiften mit Selbstbedienung.

Beurteilt wurde gewdohnliches Zellophan, beiderseitig bestrichenes in Hitze
nicht klebendes Zellophan beiderseitig bestrichenes in Hitze klebendes Zellophan,
Polyamid und Polyethylen, und das vom Standpunkt der physiologischen Unbeden-
klichkeit, der UndurchlidBigkeit fiur Luft und Wasserdampf, der Durchsichtigkeit, der
Moglichkeit bedruckt zu werden, der Verschliefbarkeit, mechanischen Widerstands-
{ahigkeit, der Moglichkeit ihrer Anwendung in Packautomaten und der Preislage. Bei
der Bewertung des Einflusses der Packung auf die Lagerfiahigkeit des Fleisches
wurde die organoleptische Untersuchung durch chemische und mikroskopische Pro-
ben ergianzt. Es wurde festgestellt, dall sich die Bakterien an der Oberfliche des
Fleisches am wenigsten vermehren bei einer Temperatur von bis zu +4%C in eva-
nuiertem Polyethylen. Weiters wurde der Einfluf3 der Verpackung auf die Gewichts-
verluste des Fleisches liberpriift. Die geringsten Verluste traten beim Fleisch auf, das
in Polyethylen gepackt war. Auf Grund dieser Ergebnisse wurde Polyethylen als
das geeignetste Verpackungsmittel bewertet.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 10

Zmény v organech a tkanich kufat celotélové
ozafenych RTG paprsky

III. Zmény v jatrech a sleziné po davee 500 r a podiani OTC za 30 dni
po ozareni

U3menenun B Oprandax M TKAaHAX UbIMUIAT, 06le‘leHHle PEHTreHOBbIMH JIYyYaMH

I11. U3menenust B nedenn u cedesedke nociae 103wt 500 p u nojgauu OTC yepes 30 aueit
nocJje 00JyueHus

Changes in the Organs and Tissues of with X-rays Whole-Body-irradiated Chickens
[II. The Changes in the Liver and Spleen after a Dosis of 500 r and Application of
Oxytetracycline the 30th day after Irradiation

MVDyr Jaromir KRUL — Karel PETRAS, prom. vet. lék.

Z katedry pro patologickou morfologit a fyziologii veterinarni fakulty VSZ v Brné,
vedouct akademik V, Jelinek

Doslo dne 15, 1. 1961

Uvod

Ucinek ijénizujiciho zateni na organismus je stdle predmétem mnoha praci.
Jen malé mnozstvi pracovniki se viak zamérilo na sledovani zmén v organech
a tkanich u ptaku. Rovnéz otazka latek riizného typu (antibiotik, vitamint aj.)
na upravu postiradiacniho syndromu je stile oteviena.

Literarni pfehled

Bunky a tkdné v zivém organismu jsou nestejné citlivé na ozareni. Jejich
radiosenzibilita je urcena mnoha ciniteli. Mohlo by se rici, Ze tato citlivost je
nepfimo umérna diferenciaci bunék a prfimo amérna jejich reprodukéni schopnosti.
Z toho vyplyva, ze nejcitlivejsi jsou bunky stale se obnovujici, tj. krvinky a bunky
pohlavni, kdezto bunky vysoce diferencované, jako napf. nervové, neznici ani zna¢né
davky zdteni. K maximalnim zménam v bunce dochédzi hlavné na jadte, které je
pétadvacetkrat citlivéjsi na ozareni nez protoplazma. Nejcitlivéjsi bunky v orga-
nismu jsou lymfocyty a lymfaticka tkan vibec. Jejich poskozeni bylo zaznamenano
jiz po davee 25 r.
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Jelikoz u ptakd nejsou lymfatické uzliny a lymfaticka tkan je roztrousena
v ruzné velkych okrscich v ruznych organech, maji nami sledované orginy —
jatra a slezina — vyznamnou roli pri posuzovani zmén v organismu.

Bloom (1), ktery konal pokusy s kuraty, popisuje po davce 400 r celkové
zmens$eni s.eziny, pfi cemz vice a drive byla zmeénena bild pulpa nez cervena.
Malé a stredni lymfocyty podle jeho udaju aplné vymizely, velké lymfocyty pre-
zily o néco déle. Nejnizsi davka zareni, pri kieré doslo k vytvoreni zmen byla 25 r.

Podle ddaju Murraye a kol. (7) doslo u pokusnych kurat ve stari 3
a 11 tydnu po ozafeni davkou 80U a 1000 r k znacnému zmenseni sleziny a k vy-
mizeni vSech lymlocyti. Ani za Y dni po ozareui nebyly zjistény znamky poci-
najici regenerace. Po davce 400 r byl ubytek lymiocytu stejného rozsahu, avsak
regenerace byla uplna jiz za 5 dni po ozateni. Co se tyka jater, uvadi autori,
ze doslo k redukci lymfatickych okrski s naslednou restituci. Jaterni bunky jsou
vsak odolnéjsi a teprve davka 800 r zplsobuje degeneraci néekterych bunék. Na-
padna je aktivace Kupferovych bunék, které velmi rychle fagocytuji rozpadlé
buniky. Po ddvce 1000 r dochazi casto k sekundarni bakterialni infekei degenero-
vanych lozisek, coz svéd¢i o snizené rezistenci, nikoliv o pfimém poskozeni bunék.

Skalka a Hill (10) popisuji zmény ve sleziné u holubi po ozareni
davkou 540 r. Autori pozorovali mwyrauu;m zmény na lymlatickych folikulech.
Destrukei lymfocytit zjistili 24 hod. po czdreni. Navic zmizela vétsina lymfocyti
z adventitie arteriol. Vsechny lymiatické uzliky zanikly do 3 dna. V podstaté
stejné zmény nasli i 5.—7. den po ozateni. V jatrech doslo béhem prvnich 24
hodin k vymizeni glykogenu z cytoplazmy a k homogenizaci plazmy. Ojedinéle
nasli autori i loziska koagula¢ni nekrozy a mista s parenchymatézné degenero-
vanymi bunkami. Od 48 hodin do /. due dochéazelo k lipolanerosis. V ckrscich
lymfatické tkané zjistovali rozpad lymliocytu.

Rada dalsich autor@ (Itikawa — 3, Kusano — 4, Rames§ — 9,
Holubec — 2) popisuje zmeény v téchio organech u saveu. I u téchto dochazi
v jatrech a sleziné k obdobnym zménam jako u ptaka, vyjma reakei lymfatické
tkané v jatrech.

Vliv aplikace antibiotik na upravu postiradia¢niho syndromu je rovnéz stdle
predmétem vyzkumu. Opodstatnénost aplikace dokazali experimentdilne Muller
a Hammont (8). Smith (11) dosahl podanim streptomycinu mysim zvy-
Seni poctu prezivajicich mysi po ozateni. Obecné se soudi, ze dulezitost podavani
antibiotik pro zvySeni obranyschopnosti organismu je prokazéna. Ucinek lze cha-
rakterizovat takto:

a) antibiotika inhibuji nebo usmrcuji mikroorganismy, které pisobi latentni
infekce nebo produkuji pro organismus toxické latky.

b) v travicim traktu umozinuji antibiotika zmnozeni mikroorganismi, které
syntetizuji znamé nebo dosud i nezndmé vitaminy a rustové faktory a usnadnuji
tak organismu jejich dostupnost.

¢) antibiotika inhibuji mikroorganismy, které odé¢erpavaji z potravin nékteré
latky, které jinak slouzi k vyzivé organismu.

Vliv aplikace antibiotik a vitaminu zkoumaji na nasi katedie Mach, Su-
rynek a kol. (5, 6, 12), kteri sledovali u celotélové ozarenych kutat krevni
obraz a jeho upravu po podiani oxytetracyklinu. Autori referuji o pozitivnim
vlivu oxytetracyklinu na tpravu postiradiacni leukopenie, kdezto ¢erveny krevni
obraz zlstal po zkrmovani oxytetracyklinu podstatné neovlivnén,
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Vliastni prace
Material a metodika

V souladu s vyzkumnymi pracemi na katedre patologické morfologie a fy-
ziologie sledujeme morfologické zmény na orginech a v tkanich kufat celotélovée
ozarenych, kterym jsou poddviny antibiotika a vitaminy v rtznych kombinacich.
V tomto sdéleni referujeme o morfologickych zménach v jatrech a sleziné u kurat
celotélove ozarenych rtg paprsky a ovlivnénych oxytetracyklinem (déle jen OTC),
které jsme prevzali k vysetfeni od Macha a Surynka (5, 12),

Tito autori pouzili k sledovani v této radé pokusi 30 kurat, ktera pri za-
poceti pokusia byla 8 tydna stara. Skupina byla geneticky nesouroda a razného
pohlavi.

V prvni skupiné (I). bylo 12 kurat celotélové ozatenych rtg paprsky jedno-
razové davkou 500 r s prilivem 14 r/min. Zaroven byl této skupiné podan OTC
(Plizer) v davee 0,7 mg/kg z. v. v 1% vodném roztoku. V druhé skupiné (II.)
bylo zarazeno 6 kurat, ktera byla pouze czifena rtg ve stejné diavee jake ve
skupine I. Ve treti skupiné¢ (IIL.) bylo rovnéz 6 kufat, kterym byl zkrmovan
jen OTC ve vyse uvedenych davkach. Ctvrta skupina (IV.) slouzila jako kontrolni.

Ozareni bylo provedeno piistrojem Super — Sanax pii 180 kV, 15 mA,
filiraci 1 mm Al 0,5 mm Cu, ohniskova vzdalenost 90 ¢m na stred téla. U vsech
kurat udrzovali autori standardni krmeni s vo'nym prisunem ke krmivu a piti.
OTC byl podavan po celou dobu pokusi, tj. 30 dni Po skonceni pokusu, tj.
30. den po ozareni byla kurata zabita dekapitaci, provedena podrobn4 pitva a po-
pisovany vsechny makroskopické zmény. Zarcveil byly odebirdny vzorky pro dalsi
histologické zpracoviani, fixoviany 10%nim tormalinem, zality po [ixaci béznou
metodou do paralinu a po narezani barveny prehlednym barvenim haematoxylin
-eosinem.

Hodnoceni reakei okrskit lymfatické tkané v jatrech a sleziné bylo provi-
déno proti kontrole t- testem podle vzorice:

d ry- Ty
e nin
pri cemz ¢ = l/ x —x)* 4 Xy )
‘ ry+r,—2
r = pocet méfeni
d =x—y
x = prumérna velikost uzlicka )

jedné skupi
= velikost jednotlivych uzlickii J W Je0ns Seapney
ay = x a x u druhé skupiny

X
y
Y, = soucet ¢tvercu rozdilu skutecné a prameérné velikosti v jedné skupiné.

Vysledky

Makroskopické vySetreni
1. skupina — rtg + OTC
Makroskopicky nalez u jednotlivych kutat se pfili§ od sebe nelisil a proto
je uveden souborné.
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Vyzivny stav kurat byl celkové slabsi ve srovnani s kutaty kontrolni sku-
piny. I kdyz $lo o kufata zabita, lze pri srovnani s kufaty kontrolnimi Fici, Ze
byla jesté vice anemicka. Jatra byla u nékterych kust ponekud kiehéi, vcelku
vsak zmeény nebyly nikterak vyrazné. Sleziny byly ve srovnani s kontrolni sku-
pinou mirné zmenSené. Vyraznéjsi byl nilez jen na sliznici strevni, kde jsme
vesmés zjistovali petechialni krvaceniny. Jelikoz vsak vzdy byla zjisténa razné
silnda invase skrkavek, nemiizemc se o puvodu petechii jednoznacne vyjadrit.

II. skupina — rtg

Zmény u této skupiny byly obdobré jako u predchazejici, tj. sleziny byly
mirné zmensené a na sliznici strevni byly ojedinélé drobné petechialni krvaceniny.
Nilez na ostatnich organech byl v mezich normy. Jen u jednoho kufrete jsme
zjistili krvaceniny na epikardu a na Zzlaznatém zaludku a napadnéjsi zlutavé za-
barveni jater. I v této skupiné byla vesmes zjistovana ruzne silnd invaze skrkavek.

III. skupina — OTC

Nalez se rovnal vcelku predchazejicim skupindm, vyrazné odchylky od nor-
mialniho stavu nebyly zjistény. Invaze skrkavek byla rovnez umeérna ostatnim
skupinam.

1V. skupina — kontrolni

U této skupiny byl vyzivny stev o malo lepsi nez u pokusnych skupin. Pi-
tevni nalez na organech byl ve vsech pripadech plné negativii, pouze na sliznici
sttevni byly zjistény ojedinélé roztrousené petechialni krviaceniny a ve strevech
slabsi invaze skrkavek.

Mikroskopické vysSetreni

Pri histologickém vySettovani jater a sleziny zamétili jsme se krome po-
souzeni zmén v parenchymu hlavie aa reakei okrski lymlatické tkané v obou
organech. Pri srovnavani nalezii u pokusnych skupin vznikla oviem otazka, jak
objektivné hodnotit zmény ve velikosti této tkané, ktera jiz subjektivné se ndam
zdala rozdilna proti skupiné kontrolni. Proto jsme se rozhodli pristoupit k rela-
tivnimu promeéfeni lozisek lymfatické tkané a srovnavani jejich velikosti. Jelikoz
niam neslo o to, abychom zmeétili absolutni velikost uzliku, protoze pak bychom
museli mit fadu seriovych fezi, abvchom zachytili cely okrsek lymfatické tkane,
pouzili jsme pouze déleného okuliru H 8 x a méreni jsme provadeli vzdy
za zachovani stejnych podminck (obj. ¢. 6—0,15 minimalni délka tubusu)
vidy v neékolika nahodnych fezech z jednoho organu jak u skupin pokusnych,
tak i u skupiny kontrolni. U kazdého kurete jsme provedli vzdy deset méfeni
v kazdém orgéanu. Aby ovsem mohla byt hodnocena vypocitana pramérna velikost
a aby pak se mohlo hovofit o skutecné prukazném zmenseni nebo zvétseni okrsku
aktivni tkané u pckusnych skupin proti skupiné kontrolni, hodnotili jsme vypocty
t- testem a srovnavali s tabulkami hodnot Studentova t- rozdéleni.

Nalezy v jatrech

Skupina kontrolni (IV.) jaterni parenchym nejevil odchylky od normalni
stavby, lymfaticky aparat byl v mezich normy. lokalizovan pravideln¢ perivasku-
larné a v interstitiu portobiliarnich prostort.

Pro zjisténi odchylek jsme posuzovali nejprve skupinu kurat pouze ozarenych
rtg paprsky (II.). I u této skupiny byl jaterni parenchym zietelny, bunky i jadra
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1. .Aktivni~ uzlik v jatrech kurete. Skupina kurat ozarenych rtg. Lumipan okul. 9X.
obj. 10X

2. ,.Produktivni* folikul ve sleziné kurete. Skupina kurat ozarenych rtg. Lumipan
okul. 9X. obj. 10X






bunék byly dobfe barvitelné a jen na nckterych jadrech bylo mozno pozorovat
vakuolizaci. U kufete, které se makroskopicky odliSovalo zlutavéjsim zabarvenim
jater, byly prokazany loziskové tukové vakuoly (infiltrativni ztuénéni), velikost
yakiivnich ™ uzliki vsak nevybocovala z mezi nalezi u ostatnich kurat této sku-
piny. Pri posuzovani ostruvku ,aktivni® lymiatické tkiné a porovnavani se sku-
pinou kontrolni bylo ndpadné, ze se ve srovnani s kontrolami pomérné hire
nledaji, a ze jsou co do rozméri mensi. Po provedeném méfeni a po vypocitdni
pramerné velikosti se potvrdil prvni subjektivni dojem. Zatim co primérna ve-
likost uzlicka kontrolni skupiny byla déna ¢islem 5,72, byla v pokusné skupiné
dana cislem 3,60, Pfi statistickém hodnoceni t- testem se vsak toto zmenSeni
projevilo jako neprukazné (t < p 0,02).

K dalsimu porovnani naleza jsme pouzili skupinu, které byl podavan pouze
OTC (III.). Jaterni parenchym byl rovnéz dobfe barvitelny, bez vyraznych od-
chylek od normalni stavby. Pomérnym meérenim okrska aktivni tkané jsme zjistili,
ze i zde doslo ke zmenseni, pri kterém prameérna velikost byla déna ¢islem 3,16
proti c¢islu 5,72 ve skupiné kontrolni. Pri hodnoceni t- testem bylo vsak i toto
zmenseni statistiky neprikazné, i kdyz se pomérné hodné blizilo hranici pri-
kaznosti (t = 0,02).

U skupiny I. (rtg + OTC) byl parenchym jaterni opét pomeérné dobie za-
chovan a jen ojedinéle bylo mozno zjistit ztratu barvitelnosti a vakuolizaci jader
a bunék. ,Aktivni® lymfiaticka tkan byla zde vyrazné mensi a u 3 kutat doslo
dokonce k jejimu dplnému potlaceni, takze jsme museli pocitat s nulovymi hod-
notami. Pri méreni byla ddna prumérna velikost okrskt cislem 2,41 k c¢islu 5,72
u kontrolni skupiny. Pii hodnoceni t- testem jsme dokdzali, ze toto zmenSeni je
vysoce prukazné (1 = p 0,02),

Nalezy ve sleziné

Pii posuzovani sleziny dosli jsme k podstatné jinym vysledkum.

Jiz u skupiny kontrolni (IV.) byli jsme prekvapeni tim, ze ve trech pripa-
dech se nam nepodatilo zmerit velikost folikula, takze pri vypoctu byl nuino
pocitat s nulovymi hodnotami. Avsak ani u zbyvajicich kontrolnich kurat nebyly
folikuly nikterak vyrazné a byly pomérné malé, takze celkovd primérna velikost
byla dana ¢islem 1,10.

U druhé skupiny (II. — rtg) byly vsak jiz folikuly zretelné a daly se snadno
zmérit. Jiz subjektivné bylo jasné, zZe jsou vétsi a také primérna velikcst po mé-
feni byla dana cislem 4,24 proti 1,10 u kontrolni skupiny. Pti hodnceeni t- testem
nebylo vsak toto zvétSeni statisticky prikazné, i kdyz se blizilo hranici prukaz-
nosti (t- = p 0,02). Vlastni tkan sleziny nejevila podstatné odchylky od nor-
malni stavby.

Tteti skupiné kurat (III.), kterou jsme srovnavali s kontrolami, byl po-
divan pouze OTC. V této skupiné bylo mozno ztetelné pozorovat, ze doslo
jesté k vetsi aktivaci folikuli. Po provedeném méfeni jsme zjistili, ze primérna
velikost je dana ¢islem 5,16 proti 1,10 skupiny kontrolni, coz se pfi hodnoceni
t- testem ukazalo jako vysoce statisticky prukazné (t > p 0,02).

Pti srovndni prvni skupiny (I. — rtg + OTC) se skupinou kontrolni byly
jiz cd pocatku vysetrovani zjistovany vyrazné reakce follikuld. Méfenim velikosti
bylo zjisténo, ze pramérna velikost je dana ¢islem 5,19 ku 1,10 skupiny kontrolni
a t- testem se ukazalo, ze toto zvétSeni je opét statisticky prukazné (t > p 0,02).

Ani u téchto dvou pokusnych skupin nebyly zjistény podstatné odchylky cd
normalni stavby sleziny.
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Diskuse

Jak vyplyva z vysledk vysetreni, nebyl nalez pri makroskopickém vysetfeni
u zadné z pokusnych skupin vyrazny. Pouze mirné zmenseni slezin u vsech skupin
pokusnych zvifat bylo znamkou uréitého zasazeni organismu ozatfenim. Drobné
petechialni krviceniny na sliznici strevni pripoc¢itavame spise pusobeni skrkavek,
jelikoz stejny ndlez ve stfevech popisujeme i u kontrolni skupiny.

Jinak tomu bylo s mikroskopicky pozorovanymi reakcemi. Zmény ve vlastni
skladbé parenchymu obou organt byly minimalni. Pouzita metoda pro pomérné
méfeni reakci aktivni lymfatické tkané v jatrech a produktivnich follikulid ve
sleziné se ukdzala jako plné vyhovujici a prinesla po propocitani velmi zajimavé
vysledky. Vypocitané t pri pouziti t- testu jsme srovnavali s hodnotami Studen-
tova t- rozdéleni. V pokusu byly zatazeny celkem 4 skupiny kufat a t jsme vy-
poeitali ve vsech $esti moznych kombinacich, tj.:

1. skupina kontrolni (IV.) : skupiné rtg (II.)

2. skupina kontrolni (IV.) : skupiné OTC (III.)
3. skupina kontrolni (IV.) : skupin¢ rtg 4+ OTC (I.)
4. skupina rtg (II.) : skupin¢ OTC (1I1.)
5. skupina rtg (II.) : skupine rtg + OTC (I.)
6. skupina OTC (III.) : skupiné rtg + OTC (I.)

Pri srovnavani s hodnotami v tabulkich isme ziistili, Ze statisticky prikazné
pro p 0,02 je u jater pouze treti kombinace (kontrola : rtg + OTC) i kdyz kontrola
ku OTC se velmi priblizovala k hraiici priukaznosti. U sleziny byla vysoce sia-
tiviicky prikazna jak skupina kontrolni ku skupiné OTC tak i skupina kontrolni
ku skupiné rtg + OTC a i porovnini kentrolni skupiny ku skupiné jen ozarené
s¢ hranici prukaznosti velmi bliziio.

Pfi hodnoceni dosazenych vysledki jak z téchto vypoctii, tak i ze skute¢nosti
uvedenych pii mikroskopickém vysetteni vyplyva, ze k jiné reakci dochazi v ja-
trech a k jiné ve sleziné. Zatim co v jatrech dojde jak po ozateni tak i po pouZiti
OTC a konec¢né i pfi scucasném pouziti a pusobeni rtg a OTC ke zmenseni okrskui
,aktivni” tkdné, coz je dokonce pri srovnani kontroly ku rtg + OTC statisticky
prikazné, dojde naopak ve sleziné k silné aktivaci — zvétSeni ,produktivnich”
folikuld, coz je prukazné statisticky hlavné pri porovnani kontroly ku OTC a kon-
troly ku rtg 4+ OTC.

Avsak i v samotné sleziné je posuzovini reakci zajimavé. Jak jsme jiz uvedli,
zjistili jsme jiz u kontrolnich kurat ve 3 pripadech nulové hodnoty, tj. nepoda-
filo se nam ,produktivni® folikuly zmétit. Jelikoz byla do pokusu zarazena ku-
rata geneticky nesouroda, je mozno, ze to bylo pfi¢inou nulovych nalezii v téchto
trech pripadech. Avsak pfes tuto genctickou nesourodost, ktera v plné mife pla-
tila i u ostatnich skupin, byly ,produktivni® follikuly ve slezinach u pokusnych
skupin jasné viditelné ve vsech pripadech.

V této souvislosti je zajimavé, k jak velké aktivaci ,produktivnich® folikult
ve sleziné doslo po ozédfeni a soucasném podani OTC, nebot ve dvou pfipadech
byly folikuly tak minimalni, ze jsme pri vypoétu museli pocitat s nulovymi hod-
notami, coz pramérnou velikost uzliki zmensilo, avsak presio bylo zvétseni pri-
kazné.

Podobné tomu bylo i v jatrech, kde u 3 kurat byly rovnéz v této skupiné
riulové hodnoty; zavér z téchto fakt vsak zatim nelze vyslovit.
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Vznika oviem otazka, pro¢ se projevuje OTC potlacenim ckrska ,aktivni”
tkané v jatrech, zatim co ve sleziné pusobi kladné ve smyslu aktivace ,produktiv-
nich™ folikulu.

I kdyz aktivace folikult ve sleziné nekorespenduje s ndlezem v periferni krvi,
juk muzZeme vidét v pracich Macha a Surynka, mizeme se domnivat, ze vzhledem
k tomu, ze krvetvorba neprobihéd ve vsech hemopoetickych orgdnech u ptakl stejné
intenzivné, mohou se latky stimulujici krvetvorbu uplatnit jednou jako aktivatoery
nebo dokonce i paradoxné, jak je tomu v nasem pripadé. Podle zkusenosti Macha,
Surynka a kol. neni tato domnénka negaci zjisténych hodnot v periferni krvi.

Srovname-li vysledky této prace s vysledky, které byly dosazeny Machem
a Surynkem, muzeme rtici, ze se podarilo morfologicky potvrdit a podlozit haema-
tologicky ndlez, ze podivani O1C per os upravuje leukopenii po ozateni. Tato
prace rovnéz zpresnila domnénku o mechanismu podavaného OTC na dpravu
leukopenie u kurat celotélové ozarenych rtg paprsky. OTC pusobil neptimo (ne-
vime vsak jakym mechanismem) na aktivaci extramedularni krvetvorby, ¢imz
umoznil dpravu krvetvorby po 30 dnech po ozareni.

Souhrn

1. Byly sledovany zmény u kurat celotélové ozatenych rtg paprsky v davce
500 r s ptilivem 14 r za minutu, zmény u kufat ozatenych a ovlivnénych po-
davanim oxytetracyklinu a zmény u kurat po podani samoiného oxytetracyklinu
30. den po ozareni.

2. Je poddan makroskopicky popis zmen u kurai. Mikroskopicky jsou po-
psdny zmeény v jatrech a ve sleziné a reakce lymiaticke tkane.

3. Bylo provedeno statistické zhodnoceni prukaznosti zvétSeni resp. zmen-
seni okrsku lymfatické tkané v jatrech a ,produktivnich” folikult ve sleziné.

4. Je diskutovan vliv oxytetracyklinu na apravu krvetvorby a vliv rtg a OTC
na jatra a slezinu.
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U3MeHeHHs B OPranax M TKAHAX ULINJAST, 001Y4eHHBIX PEHTICHOBBIMH Jy4aMH

I11. U3menenns B neuvenu u cejesenke nocae a03bl 500 p v nogaun OTC uepe3 30 nHeii
nocje 06ayueHus

I. B pabote u3yuaduch, H3MEHEHMst \ UBINIAT, 00JYYEHHBIX PEHTFeHOBBLIMH JIydaMmil
B 103e 500 p, B nepecuere Ha pee Te10, ¢ HHTEPBaI0M obayvenns 14 p 3a MHHVTY, H3MeHelHs!
\OUBILIAT, 06VUEHHBIN B HAXOUSIULMXCS 1101 BJMSHHEM 110/1a4H OKCHTeTpAUHK/IHHA, a TaKke
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HIMCHRHHS V ILLULIST 110C1€ 1OAaul 01050 OKCHTeTpalluK i uepes 30 weil nocae o6-
JVUCHHS.
2. Take 1aeTcs MAaKpPOCKOIHUECKOe ONNCAIHE H3MEHeil v LT, MHKPOCKOIHEECKH
ONHCLIBAIOTCSI H3MeEleHnHs: B NeUeHH, CeIC3CHKe, d4 TaKmKe DCARILHH .'IH\I(t)il'l'll’i(‘k'l\'()l"l TKAHH.
3. Belia npoeiena cTaTHCTHUSCKAS OICHKA 0CTOBEPHOCTIN VBCIHUEIH HAH VMelblie-
HHSL YUACTKOB JHMMATHUECKOI TKalW B HCUCHH H «IIPOIVKIHBILINS (QOTHKY.I0B B CEJ1€3CHKE.
4. OGey K AaeTes BANGHKE OKCHTCTPAILHKINIG Ha PEryBILNO 00pa30Baling KpoBH W BJIH-
sinde pentrenoB v OTC na neuenb 1 celescly.

Changes in the Organs and Tissues of with X-rays Whole-Body-irradiated Chickens

III. The Changes in the Liver and Spleen after a Dosis of 500 r and Application of
Oxytetracycline the 30th day after Irradiation

1. Examined were the changes in chickens whole-body-irradiated with X-rays
in a dosis of 500 r with a supply of 14 r pro minute, the changes in irradiated
chickens and influenced by the application of oxytetracycline and changes in chickens
alter application of oxytetracycline alone the 30th day after irradiation.

2. The microscopical picture of the changes in chickens is given. Described are
all microscopical changes in the liver and spleen and the reactions of the lymphatic
tissue.

3. A statistical evaluation of the significance of the enlargement resp. reduction
of the lymphatic tissue of the liver and of the productive follicles in the spleen was
performed.

4. Discussed is the influence of oxytetracyeline upon the haematopoesis and the
influence of x-ravs and oxytetracycline upon the liver and spleen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 10

Dynamika bunéénych zmén v lymfé v prubéhu akutni nemoci
z ozareni
JIMHAMHKA KNeTOuHbIX H3MeHeHHil B aumde B TeueHue oCTPOi 00J€3HH NMPH 06JyYeHHH

The Dynamic of Changes of the Lymph-cells in the Course of Acute Irradiation
Disease

MVDr. Jan POSPISIL
Veterinarnt vyzkumneé stredisko, Praha

Doslo dne 8. IX. 1960

Uvod

V drivéjsich studiich (18), kde jsme sledovali zmeény v periferni krvi psa
ozarenych celotélové rtg paprsky, jsme zjistili ve shodé s literarnimi udaji, ze
tymiocyty nejcitlivéji reaguji poklesem v prabéhu postiradiacnich zmén. Zajimala
nas otazka bunécnych zmen v lymfé, kterou jsou do krevniho fecisté vnaseny
lymiocyty vyprodukované v lymfatické tkani.

Zménami v lymfé po ozareni se zabyval kolektiv pracovniki ,Naval Medical
Research Institut” (1). Tyto price byly provedeny na malych psech, ozarenych
celotélové davkou 500 r rtg paprsky. Uvodem autofi stanovili, ze v lymfé zdra-
vych pstu se pocet bunéénych elementi pohybuje od 4.700 do 22.500 s primérem
12.500 v jednom c¢cmm lymfy. Béhem 18 hodin po ozateni klesly lymfocyty na
18 %o od normialni hodnoty. Za 24 —120 hodin po ozareni bylo zjisténo pru-
mérné 23 % normalni hodnoty. 132 hodiny po ozateni klesly na 13 % normal-
nich hodnot.

Doba srazeni lymfy byla znaéné rozdilna a jeji hodnoceni bylo obtizné.

Ross, Furth, Biegelow (12) sledovali také zmény v bunééném
slozeni lymfy, zptsobené ionisujicim zarenim. Tyto priace byly provedeny na
psech v piiblizné vaze 12—14 kg a na krysach kmene Wistar o vaze 200
az 300 g. Psi i krysy byli ozdteni davkou 750 r. Na podkladé téchto
pokusi ucinili tito autori zavér, ze erytrocyty se objevuji ve velkych poctech
v lymfé krys a psti po masivnim vystaveni X paprskim. Vrchol endotelialni fra-
gility, jak ukazuji pocty erytrocytu v lymfé nastava u krys devaty az &trnacty
den a u pst jedendcty az sedmniacty den. U cbou druhu zvifat presahuji pocty
erytrocyti v 1 ecmm lymfy ¢asto jeden milion. Diverze erytrocyti do lymfy zpi-
sobuje relativni anemii, nadmérné zniceni erytrocyti, pravdépodobné ve vztahu
k extravaskularnimu uniku a ne k prfimému poskozeni zafenim, je castecné
zodpovédna za absolutni anemii.
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Pokles poctu lymfocytd v lymfé je zavratny, podobné jako v periferni krvi
dochazi béhem 5 az 10 hodin ke snizeni na minimalni hodnoty. Béhem ctvrté
az osmé hodiny po ozafeni jsou v lymfié pritomny ve velkém poctu poskozené
lymfocyty (vakuolizace bunééné plazmy a bunééného jadra, dvoj- a mnohonasobné
jaderné buiiky, pyknotické, fragmentované jadro) nebo lymfocyty neschopné zivota
(zivotnost prokazovdna testem motility nebo safraninovym testem). Béhem
uzdravovani se procento velkych lymfocytd v lymfé napadné zvysuje, objevuje
se zde mnoho abnormalnich lymfoidnich bunék a mitotickych tvaru.

Metodika

K pckusim bylo pouzito zdravych psi a fen ve stati 1 —6 let, vahy cca
24 —30 kg. Vybér pst do pokusu, sledovani psu v dobé karantény pred pokusem,
krmeni a oSetfovani psu bylo provadéno pedle zasad béznych na naSem pra-
covisti a uvedenych v predeslych sdélenich (18). Ozarovani psu bylo provadéno
rtg terapeutickym piistrojem META pii zachovani téchto podminek: 200 kV,
10 mA, filtr 4 mm Al, vzdalenost ohniska lampy od stredu téla zvitete 125 cm.
Primérny ptiliv 5 r/min. Pes byl béhem ozarovani fixovan niténym popruhem
na drevéné rohozi. Celotélova davka byla u jedné skupiny 600 r, u druhé 800 r.

Pro kontrolu poskozeni organismu pronikavym zatenim bylo provadéno
pravidelné hematologické a klinické sledovini czatenych pst obdobné jako v nasi
predesls praci (18). Zmény zjisténé v perifernim krevnim obraze jsou znazornény
na grafu 1 a 2.

S prihlédnutim ke kritériim diive stanovenym (4) mozno usuzovat podle
zmén v perifernim krevnim obraze, ze pouzita celotélova davka 600 r pri nasich
ozarovacich podminkdch vyvolala zmény charakterizujici davku vyssi nez LD 50.
Tomuto nasvedcoval i klinicky prabéh nemoci z ozifeni. Pouziti davka 800 r

0 1 1 1
o 1 5 8 15  Graf 1. Zmény v peri-
dny po ozdren/ fernim Kkrevnim obraze
Cervené krvinky =~ —+—-— neutrofilni grenylocyty gsnlx]k((ilxm;l()(())wxoi?;en%ir—l
———=— bilé krvinky = @ ————— fymfocyty prsky
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vyvolala zmény charakterizujici LD 100. Odbér lymfy byl provadén z hrudniho
mizovodu, ktery byl vypreparovan u pst uvedenych do celkové anesteze thiopen-

talem (Pentotal Sodium Abbott,

5% roztok, 25 mg na 1 kg zivé vihy).

Pocet psa a interval sledovani zmén v lymfé po ozareni je uveden v nasle-

dujici tabulce:

Davka celotélového oziareni
rtg paprsky

Interval po celotélovém ozareni

24hod. | 5.den | 8.den 15. den
| |
600 r 10 ! 8 % 8 | 8
800 r 4 ‘ 4 \ 2 |
120 A )
o/o ’ \\
110 /
’ /\ \
\ \
g0l \
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\
801 \\
\ \
701 X
\ \\
6ot ! Q
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\ \
5 \
\ \
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Graf 2. Zmény v peri- dny po ozdren/
fernim krevnim obraze s " . .
psu celotélové ozarenych Cervené krvinky —— - — neutrofilni granulocyly

davkou 800 r
prsky

rtg pa-

bile krvinky -= === lymfocyly
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Pocet bilych krvinek a pocet ¢ervenych krvinek byl zjistovan ze vzorku cen-
tralni lymly, odebraného po provedené preparaci hrudniho mizovodu. Bilé krvinky
byly po zfedéni lymfy Tiirkovym roztokem v banickich pocitiny v Biirkerove
komirce vidy v padesati velkych ¢tvercich. Cervené krvinky byly pocitiny ob-
dcbnou metodou, jaka je obvykla pro zjistovani jejich po¢tu v periferni krvi.

Zjistovani morfologickych vlastnesti bunék lymly bylo proviadéno z roztéra
lymfy, barvenych May-Griinwaldem-Giemsou a jaderna struktura byla hodnocena
z natéru, barvenych podle Feulgena.

Srazlivost lymfly byla urcoviana me:odou pedle Whitbyho a Brittona, kterd
je pouzivana pii zjisfovani doby srazlivosti periferni krve. Cas protrombinové
aktivity lymfy byl zjisfovan metodikou béznou pro urcovani protrombinové akti-
vity periferni krve. Pouzito bylo Thrombokindzy Spofa.

Primérna velikost jadra lymlocyta byla urcovana vzdy u 100 lymfocytii.
Veskeré zjisténé hodnoty u ozarenveh psu bvly porovnany s hodnotami zjisténymi
u 30 zdravych psi neozatenych.

Vysledky
a) Upsuozarenych celotélové davkou 600 1.
Pocet lymfocytu v lymfé (graf 3)
U 30 zdravych pst neozatenych byl zjistén prumeérny pocet 9.200 lymiceyta

v 1 emm lymiy. U jednotlivych psi byly zjistény pomeérné znacné individualni
rozdily. Stredni chyba od zjisténého primeéru byla = 6.400.

zaravi ps ozdieni psi
[ ‘ﬁ"*_; [T ] B . 1
[_ l I | " imérnd hodnot |
1 rumern ! n g
15000F lrrrrl ——t— NS, . o0 L .
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2 | 1 [ ;
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S r——----‘ \/ |
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¢ 50001 ecsd Ls(‘ il | stredni chyba _J
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“dny po czéren!

Graf 3. Poc¢et bilych krvinek v centralni lymlé psu ozarenych celotelove davkou
600 r
Silna ¢ara: prumérna hodnota. Carkovana: stiredni chyba

Za 24 hodiny po czareni doslo k vyraznému poklesu lymlocyta, kdy zjistény
primér v 1 cmm lymfy byl 2.500. Tento pokles se béhem dalsiho sledovani
neustdle prohluboval.

Pocet eryirocytu v lymfe

U 30 zdravych pst byly erytrocyty zjistény jen ojedinéle, proti tomu u psu
ozatenych v terminech 8. a 15. den nebyl po ozdreni masivni vyskyt erytrocyti
v lymfé zvlastnosti.
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Morfologické zmény lymfocytu

V lymfé odebrané ozatenym psiim bylo zjisténo vyssi procento velkych lymfo-
cytii. Soucasné byly pozorovany morfolegické zmény v podobé vakuolizace jadra
lymfocytu, jadro bylo vétsi, ¢asto mno- 50
hocetné laloénaté, pri barveni Feulgeno-
vou reakci byla zjisténa méné vyrazna
barvitelnost (foto ¢. 1 —4). Prumérna
velikost jadra méfend u 100 lymiocyti 0 2
se proti zdravym neozafenym psum
zvétsovala. Pri grafickém zndzornéni
velikosti jadra lymfocyta pomoci krivky,
sestrojené obdobné jako je Price- Jonesova
kfivka, byly zjistény nasledujici zmény:
Pfi porovnani s kfivkou zjisténou
u zdravych psu bylo zjisténo, ze po oza-
reni dochazi k zrejmé deformaci této
kfivky. Za 24 hodin je vytvcrena krivka
s nizsim kulminacnim bodem a §irsi za-
kladnou. Paty den deslo sice k mirnému
zvySeni kulminacniho bedu, ale zistava

30

pocet (ymfocytd

|
|
7

neustale charakter krivky poziménéné 70?“{_ V N
vzhledem k vétsimu mnozstvi zjisténych . 2795 /// \
lymfocyta s velkym jadrem. Tento stav L f 17 7,
trva i v dalSich casovych intervalech. R 27777 ///L \
Na grafu 4 jsou znizornény zmeny po i :
psané za 24 hodiny po ozareni (¢arko- 8 3 6 9 12 15

vanda plocha — hodnoty u zdravych gramer Jogm ¢

psu, plnd ¢ara — hodnoty u pst oza-
renych ).

Mimo tyto zmény v jadru lymfo-
cyti dochazelo po ozateni ke zméndm

Gral 4. Prameér jadra lymfocytu central-
ni lymfy u psu ozatenych celotélove dav-
kou 600 r 24 hod. po ozareni

Silna c¢ara: hodnoty psu ozarenych.
Carkovana plocha: hodnoty pst zdravych.

v plazmé. U velkych lymfocyti byla patrnad silna bazofilie plazmy, ¢etna vakuoli-
zace, mnohdy byl plazmaticky okraj silné roztrhan.

Cas srazlivosti lymfy

U zdravych kontrolnich psi byl zjistén primérny ¢&as srazlivosti lymly 4

minuty 15 vt. = 1 min. 40 vt.

U psu ozarenych doslo v prumeéru k prodlouzeni doby srazlivosti lymly pri-
blizné o 2 minuty, ale c¢d 8. dne byly hodnoty jednctlivych pst zna¢né rozdilné,
¢imz doslo ke zvétseni vypocitané stredni odchylky od priméru.

Protrombinovany cas lymfy

Protrombinovy ¢as lymly, ktery byl u 30 zdravych pst pri pouziti Throm-
bokinazy Spofa zjistén 20 vt., se u psu ozarenych podstatné nezmeénil.

b) U psiua ozarenych celotéiové davkou 800 r.

Pocet lymfocyta (graf 5)

U pst ozarenych celotélové davkou 800 r rtg paprsky doslo za 24 hod. po
czafeni k mohutnému poklesu poctu lymlocyta v lymfé. Paty a osmy den po
ozareni se zjistény pokles pohyboval neustile na nizkych hodnotach.
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Morfologické zmény lymfocyta

Morfologické zmeény lymfocyti u psi ozarenych celotélove davkou 800 r byly
obdobné zménam zjisténym u lymfocytd psu ozafenych davkou 600 r. Shodné
byla téz pozorovdna zména velikosti jadra lymfocyti. Toto je znizornéno na

grafu 6.
A B
10000
& =
5 .
Z
* -
3 5000 |
3 L
-3 : Graf 5. Pocet bilych
= krvinek v centralni
0 & o ——— lymfé
0 1 5 8 A — normalni hodnoty
dny po ozdran/ B — po ozareni
Diskuse
50 ] Nami zjistény pramérny pocet lym-
| focyta v lymlé 30 zdravych pst se pod-
} statné nelisi od priuméru, ktery byl
| zjistén pracovniky Naval Med. Institutu
& y T (1). Shodné jsme zjistili i znaény roz-
# ptyl v individudlnich hodnotach u zdra-
vych pst. Zjisténé hodnoty nejsou

/] ]
2 747 B
7 \ i
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0 3 6 9 12 15
primér jddra v
Graf 6. Prumér jadra lymfocyta central-
ni lymfy u pst ozarenych celotélové dav-
kou 800 r paty den po ozareni
Carkované: hodnoty zdravych psu
Silna ¢ara: hodnoty pst ozarenych
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v rozporu s hodnotami vétsiny autort,
jak je wuvadéji Dinker a Yof-
ey (3

Vzhledem k tomu, ze v literarnich
udajich je shodné uvadéno, ze vétsina
bilych krvinek, obsazenych v lymfé, je
tvorena lymfocyty [Ross (12),
Drinker-Yofley (3)], odpovida
zjistéeny pokles bilych krvinek v lymfé
u psu ozatenych poklesu lymfocyti.
K obdobnému zavéru dospeéli jak R o s s,
Furth, Biegelow (12), tak
i Brown, Hardenbergh, Tul-
lis (1).

Nastup 1 charakter lymfopenie
zjisténé v lymfé ma obdobny charakter
jako lymfopenie zjisténa v periferni krvi
(graf 7). Lymfopenii vzniklou po oza-
feni vysvétluji néktefi autori primym



ucinkem pronikavého zateni na krevni lymfocyty [Schrek (13—16)] a sou-
casné zastavenim produkce novych lymfocyti z poskozené lymfatické tkane, jejiz
radiosenzitivita je vieobecné uznavana. Rychlost nastupu lymfopenie je vysvétlo-
vana kratkou dobou zivota lymfocytli, ktera je mnohymi autory udavdna na 6
az 24 hodin [Rusznyak, Foldi Szabo (17), Netousek (11), Ja-

D

800r A - perifern/ krev

B - lymfa

600 r  C - periferni krev
Y. W
100 D= tymfa
%
75
50 -
254/,
R B T o

dny po ozdren/

Grat 7. Lymfocytarni reakce v periferni krvi a lymfé

nele (8), Lawrence (9)]. Je to v ur¢itém rozporu s jinymi autory, kteri
urcuji dobu zivota lymfocyti daleko delsi [Lissac (10), Bryant, Kelly
(2), Gowans (6)]. Tyto nové udaje by jisté byly zavazné k vysvétleni me-
chanismu nahlé lymfopenie vzniklé po masivnim ozafeni.

Zjisténé morfologické zmény vzniklé po masivnim oziteni jsou ve shcdé
se zménami, které byly popsiny v obou uvedenych pracech, fedicich problém bu-
néénych zmén v lymfé béhem nemoci z ozateni (1, 12). Pozorovana lalo¢natos:
jadra lymfocyti i castéjsi vyskyt velkych lymfocytd se zvétsenym jadrem vy-
razné vynikla pfi barveni lymfocyti Feulgenovou reakci. Ingram (7) ve své
praci popisuje vyskyt lymfocyti s jadrem dvoulaloénym jako vystrazny moment
po ozafeni organismu malymi davkami jak x zafeni, tak po ozdfeni. neutrony.
K tomuto zavéru dospél autor jak po sledovani zmén v krvi lidi pracujicich na
rizikovych pracovistich, tak na podkladé experimentalnich praci provedenych na
psech., Obdobné Dobson a Chupp (5) pozorovali u osob opakované vy-
stavenych malym davkam gama a x zareni vyznamné zmnozeni lymfocyta s jadrem
¢lenénym.

Ross, Furth, Biegelow (12) dosli k zdvéru, Ze erytrocyty se obje-
vuji v lymfé ozafenych psu a krys. Prostup erytrocytd do lymfy, jehoz vrchel!
byl 9. a 14. den, odivodnuji zvysenou endotelialni fragilitou. Tento prostup po-
vazuji za jednu z pri¢in relativni anemie.
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V na3i praci byl sice pozorovan c¢astéjsi vyskyt cervenych krvinek v lymfeé
ozafenych pst, a to ve shodném casovém intervalu (8. a 15. den) u psi oza-
fenych davkou 600 r a 8. den u pst ozarenych 800 r., tento vyskyt nebyl vsak
konstantni u vsech pripadi. Vyskyt cervenych krvinek v lymfé byl pozorovan,
i kdyz méné ¢asto, i u psu kontrolnich neozafenych Mnchdy se stdvalo, ze
u téchto psu po vypreparovani hrudniho mizovodu odtékala lymfa krvavé zbar-
vena, ale po urcitém case doslo k vymizeni ¢ervenych krvinek z vytékajici lymfy,
nebo po vypreparovani hrudniho mizovedu byla lymla prosta vétsiho mnozstvi
cervenych krvinek a po urcitém case se vytékajici lymfa zbarvila erytrocyty.

Zde nutno soucasné uvazit zjisténi Drinkera a Yolleye (3), ktefi
uvadeji, ze v lymfé hrudniho mizovodu zjistili vzdy pritomné ¢ervené krvinky,
pravé tak jako Rusznyak, Foldi, Szabo (17) uvadéji, ze v pripadech,
kdy nasledkem zranéni krevnich vldsecnic vstupuji ve stupnované mifre bunécné
clementy do interstitia, také stoupa bunéény obsah lymfy a lymfa se stivd mnohdy
krvavou od obsahu ¢ervenych krvinek. Uvadéji, ze jiz pomérné malé trauma staéi,
aby zpusobilo tyto zmény. Pfi samotném preparovani hrudniho mizovodu dochazi
jist¢ k zna¢nému traumatizovani tkané¢, které by jisté jiz samo o sobé moh’o
byti podle téchto ddaji pri¢inou vyskytu cervenych krvinek v lymfc.

Doba srazlivosti lymly se sice u ozarenych pst prodluzovala, ale jeji hod-
ncceni je pro znac¢né individudlni rozdily nesnadns. K podcbnému zavéru desli
i pracovnici Nav. Med. Institutu (1).

Souahrn

Byl sledovan poc¢et a morfclogické zmény bunék obsazenych v centrdlni
lymté psa czarenych celotélové davkou 600 r a psi ozatenych celotéloveé davkou
800 r rtg paprsky v téchtc ¢asovych intervalech po ozareni: 24 hod., 5. den, 8.
den, 15. den.

Byl zjistén vyrazny pckles poctu lymfocyti v centralni lymié ozarenych ps.
U lymfceyt centralni lymfy ozdrenych psi byly zjistény tyte morfologické zmeény:
vakuolizace jadra, lalo¢natost jadra, bazofilie plazmy, ¢etna vakuolizace plazmy.
Scucasné byle zjisténo vy3si procento velkych lymfocyti.

U ozatenych psu byl zjistén castéjsi vyskyt vétsiho mnozstvi cervenych
krvinek v centrdlni lymfé.

V tvodu prace byly zjidtény hodnoty poctu bunék v lymlé 30 zdravych pst,
soucasné byla urcena prumeérna velikost jadra lymfocyti zdravych psi, dale byl
urcen u stejného poctu zdravych pst cas srazlivosti lymly a protrombinova akti-
vita lymfy.
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JIMHAMHKA KJIETOUHBbIX M3MeHeHHui B aumde B 1euenne ocTpoit Goae3Hn npu oGayuenHn

Hayuaaoch une1o v MOpPGOJIOrHIecKHe HIMCHCHHS KJETOK, CONePARAUMXCS B UeHTpalb-
Hoit anMm@e codak, oGavuennsx 10308 600 penrren, B nepecuere Ha Bee T€.10, W coOaK, 00.1y-
ueHHBIX 103011 800 penrren ayuamu Penrtrena, B nepecuere Ha Bce TeJI0, B CJACAVIONIHX HHTep-
BaJax Bpement nocae obayuenusn: 24 uaca, 5 uteit, 8 aweii, 15 awueii.

BLII0 VeTanoBICHO 3HAYHTEILHOE HOHHZACHIE UHC1a AUM(OITHTOB B LEHTPAIbHOI Jaumbe
ofayuennnpix cotak. Y anMdoitnros HenTpaabioil ausdo 061yuennbiX cofak OblH VCTaHOB-
Jelnl caeayloutie  MopGOorHUecKHe  H3MEHeHHA: BAKYOJIH3aUHs s1/1pa, J10b4aTOCTh s1pd,
6a30QHIHL 1111a3M b, MHOTOUHC.ICH A5 BAKY0IH3alMs 11i1a3Mbl. OaHoBpeMento Gbl1 VCTaHoB.IeH
60.1€e BBICOKHIT 1potlent GobUIHX THM(OIHTOB.

Y o0ayuennuix coGak Haf.1101a.10¢k 60.1ee 4acToe MOABJACHHe 00.bUIEro KO.1HUYeCTBa
KPACHBLIX KPOBSNLIX 1APHKOB B leHTpaIbHoil aumpe.

B nauave padorhl ObLTH VCTAHOBJCHBI BEJIHUHHBL UHCIa KJaeTok B JiMde 30 310posuixX
cobGak, oJHOBpeMelo Obliia onpetesera Cpe/uss BeIHUHHA siapa JMM@OILMTOB 310POBLIX CO-
04K, /ajee y TOro K¢ KOJHUECTBA 3/0POBBIX 00K Obl10 ONPEILICHO BPEMs OCaZK/1eHHs

JHMOBE B IPOTPOMOHIOBASE AKTHBHOCTL JHMDI.

The Dynamic of Changes of the Lymph-cells in the Course of Acute Irradiation
Disease

Examined have been the numbers and morphological chartges of the cells in the
central lymph of dogs whole-body-irradiated with X-rays in a dosis of 600 r and
of dogs whole-body-irradiated with a dosis of 800 r in the following intervals after
irradiation: 24 hours, 5, 8 and 15 days.

A significant decrease in the number of lymphocytes in the central lymph of
the irradiated dogs was found. The lymphocytes of the central lymph of irradiated
dogs showed the following morphological changes: vacuolisation of the nucleus. po-
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lymorphic nuclei, basophile plasma and multiple vacuoles in the plasma. Also a
higher percentage of great lymphocytes was present.
In irradiated dogs more often a greater amount of ervthrocvtes in the central

lymph could be found.

Initially the cell values of lymph cells of 30 healthy dogs and the average size
of the nuclei of lymphocytes in sound dogs, further in the same number of sound
dogs the coagulation time of the lymph and its prothrombin activity were established.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) VETERINARNI MEDICINA 1961 - CISLO 10

Prubéh aktivit nékterych enzymu v krevnim séru psa
po aplikaci CCl,, srde¢nim podvazu a thoracotomii

TeueHne aKTHBHOCTH HEKOTOPLIX IH3UMOR B KPOBSIHOH CHIBOPOTKe COOAKH
nocje npumenenus CCly, noaBs3ku cepala U TOPAaKOTOMHH

Der Verlauf der Aktivititen eciniger Enzyme im Blutserum von Hunden nach Apli-
kation von CCl4, nach Herzunterbindung und Thorakotomie

MVDr. Lubomir SLESINGER

Krajska veterindrni nemocnice v Senici n. Myj.

Doslo dne 7. 1V. 1960

K ucelenému enzymatickému obrazu nutné nalezi pribéh hladin aktivit sle-
dovany po urcitou dobu na zviteti zdravém, v priabéhu choroby nebo po pro-
vedeném experimentu. V praci se chceme zabyvat sledovanim aktivit nékterych
enzyml po aplikaci CCls, po podvazani levé koronarni vétve arterie a po thora-
cotomii. Ucel uvedeného 3etieni tkvi v objasnéni vyznamu aktivit enzyma pro
rozsah a zavaznost patologickych zmén a dale v prognostickém vyznamu.

Dulezitost enzymatickych reakci pro metabolismus a zivotni pochody vibec
je bezesporny. Enzymy udrzuji v harmonickém souladu veskeré funkce organismu
za lyziologického stavu. Poruchy nebo znehodnoceni enzymu zavinuje nesoulad
jejich ¢innosti a posléze chorobu.

Enzymy krevni plazmy jsou prevazné poutiny na bunééné elementy paren-
chymatéznich organu. K poskozeni bunék dochédzi budto funkénim prepjetim
z nadmérného vykonu nebo také okamzitym specifickym vyblokovanim enzymi.

Pri otravé CCly dojde k difiznimu poskozeni jaternich lobuli. Alterace ja-
ternich bunék nastava v centru lobult a 3iri se periferné. Rozsah jaterni nekro-
biézy zavisi na intenzité pusobeni jedu, rezistenci jaterni tkdné a odolnosti celého
organismu. Z hlediska praktického, ovéreného experimenty, je odolnost organismu
pfimo zavisld na stari, druhu, rase, vyzivé a pohlavi.

Na zikladé patologickych zmén jaterniho parenchymu po aplikaci CCly,
dojde tedy k vaznému naruseni metabolismu v organismu. Vytvorivsi se enzymo-
patie ma za nasledek uvolnoviani enzymu a vzestup jejich aktivity v krvi. U pa-
tomorfologickych zmén jater jde prevazné o zmnozeni transamidz. Zjistovana akti-
vita sérovych transaminaz je pfimo imérna rozsahu nekrotickych zmén jaterniho
parenchymu. Prabéh sledované krivky aktivit enzymi ma potom strmy vzestup,
zméndm umeérnou vysku a posléze stadium sestupné.

Pri podvazani vétve véncité tepny dojde k umélému infarktu, k zastaveni
metabolismu a k nekroze postizené ¢dsti srdecni svaloviny. Nekrobiotické pochody
maji za nasledek vyplaveni enzymi z bunék postizeného loziska a zvednuti hla-
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diny aktivit v plazmé krevni. Vyska hladin aktivit odpovida velikosti postize-
ného loziska.

Chirurgické rozruSeni kosterni svaloviny ma rovneéz za nasledek zvySenou
aktivitu nékterych enzymu v krevni plazme I zde dcchazi ke zvysenému vypla-
vovani anebo ke zvySené tvorbé enzvmi.

Znacnou prednosti zjistovani aktivit enzyml pred ostatnimi dosud pouzi-
vanymi klinicko-laboratornimi zkouskami, je jejich casny vyskyt v krevnim séru,
a to jiz pred priznaky klinickvmi nebe zménami morfologickymi. Zvysené aktivity
enzymu ukazuji na patofyziologicky stav organismu ve stadiu preprodromalnim.

Dosavadni poznatky potvrzuji zvvseni aktivity steinych skupin enzymt pri
rozliénych chorobach. Bude proto ukelem dalstho vyzkumu hledat a prokazovat
aktivity specifickych enzymu pro jednotlivé orgianové poruchy. Napt. pri jater-
nich poruchach. a to prevazné pti akuinich zinétech, se aktivizuji predevsim trans-
aminazy kyseliny oxaloctové a pyrohroznové. Nespecificnosti lze do urcité miry
odpomoci opakovanym sledovanim aktivity tj. charakteristickou krivkou nebo
soucasnym sledovanim vice enzymatickvch aktivit.

Cast metodicka

Carboneum tetrachloratum jsme aplikovali psum zalude¢ni sondou v davce
0.5 cem na kg z. v. Ke stanoveni ziakladnich enzymatickych aktivit jsme odebirali
vidy krev pred zdkrokem z vena saphena. Dalsi vzorky krve k ziskdni séra jsme
odebirali v ¢asovych intervalech 24, 48, 72 a 96 hod. po aplikaci CCly nebo
jiném zakroku.

Srdec¢ni infarkt jsme vyvolali nizkym podvazem sestupné vétve levé veéncité
tepny po predchazejici thoracotomii. Psi zakrok prezili. Rozsah infarktu jsme
autopticky nezjistovali. Odbér krve byl usporadan obdobneé jako u predchédzejici
skupiny.

Thoracotomie byla provedena na jiné skupiné psi, za ucelem demonstrace
ovlivnéni aktivit enzymu timto zakrckem. Krev. byla odebirdna obdobné, jak jiz
bylo uvedeno.

Metody stanoveni enzymu

Transaminazu kyseliny oxaloctové GOT a pyrohroznové GPT jsme urcovali
metodou podle Reitmana a Frankela (5) (7). Vysledky jsou uddviny v mikro-
molech kyseliny oxaloctové 1 cem/1 hod. 37 C u GOT, u GPT v mikromolech
kyseliny pyrohroznové.

Aldolaza ALD byla stanovena metodou podle Sybleye a Lehningera (6)
mnozstvim rozpusténého fruktézo-1.6-difoslatu. Triosofosfaty byly stancveny po-
moci jejich alkalilabilniho fosforu (2).

Fosfohexoisomeraza PHI byla stanovena metodou podle Brunse (1). Vy-
sledky jsou udany v mikromolech vytvoteného fruktézo-6-fosfiatu 1 cem séra/l
hod./37" C.

Lakticodehydrogenaza LDH byla stanovena podle metody Sevely a Tovarka
(9). Vysledky jsou udany v mikromolech enzymaticky vytvorené kyseliny pyro-
hroznové 1 ccm/1 hod./37° C.

Dehydrogenaza kyseliny jablecné MDH byla stanovena [otometrickou me-
todou podle Sevely a Tovarka (8). Aktivita enzymu byla vyjadrena v mikromo-
lech ketokyseliny vznikajici z L-jablecnanu enzymatickou transhydrogenaci jako
kyselina pyrohroznova 1 ccm séra/l hod. 37" C.

Sorbitdehydrogenaza SDH byla stanovena podle metody Sevely a To-
varka (10).
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Charakteristika jednotlivych enzymu a vysledky jejich
aktivit dosud zjisténé u jednotlivych druhit domacich
zvirat

Vlastni vysledky aktivit
Transaminaza GOT

Uskutecnuje zvratunou transaminaci mezi kyselinou alfa-ketoglutarovou
a asparagovou za vzniku kyseliny glutamové a oxaloctové. V séru zdravych koni
se¢ pohybuje jeji aktivita od 2 de 3,8 mikromolu. Ve tkani jaterni od 1.100 do
2.750 mikromolu. Ve tkani srdecni od 2.600 do 3.000 mikremolu. V moku mozko-
misnim od 0,2 do 0,5 mM. U koni s chirurgickym onemocnénim se pohybuje
v krevnim séru od 2 do 16,3 mM, s chorcbami internimi od 3,2 do 9,4 mM. Pfi
toxické hepatitidé u koni od 16 do 48 mM.

V krevnim séru zdravych psu jsme nameérili aktivitu od 0,5 do 1,5 mM.
V krevnim séru psi s cherobami internimi od 0,5 do 1,85 mM. Pfi toxické he-
patitis od 4,9 do 6,8 mM. Pri chirurgickych zikrocich od 0,7 do 1,7 mM.

V krevnim séru zdravého skotu se pohybuje v rozmezi od 1.3 do 2,0 mM.
V krevnim séru skotu s chorcbami internimi od 1,2 do 2,5 mM.

Transaminaza GPT

Transaminuje reverzibilné kyselinu alla-ketoglutarovou a alanin za vzniku
kyseliny glutamové a pyrohroznové. V krevnim séru zdravych koni se pohybuje
jeji aktivita od 0,05 do 0,3 mM. U nemocnych koni s chirurgickymi chorobami
od 0,1 do 0,7 mM. S chorobami vnitrnimi od 0,1 do 0,77 mM. Pri toxickém
zanétu jater od 0,6 do 0,8 mM. V jaterni tkani zdravych koni od 50 do 51 mM,
ve svalu srdecnim cd 48 do 80 mM, v moku mozkomisnim cd 0,2 do 0,4 mM.

V krevnim séru zdravych psi se pohybuje v rozmezi od 0,4 do 1,87 mM.
V krevnim séru pst s internimi chorobami od 0,7 do 4,8 mM. Pri toxické he-
paiitis od 19,8 do 32,5 mM. Pri chirurgickém onemocnéni od 0,9 do 2,0 mM.

V krevnim séru zdravého skotu se GPT pohybuje v rozmezi od 1,0 do 1,4 mM.
V krevnim séru skotu s chorobami internimi od 0,8 do 1,7 mM.

Aldelaza

ALD (zymohexaza) §tépi fruktozo-1,6-fostat v triosofosfaty. V krevnim séru
zdravych koni se pohybuje od 0,5 do 1,0 mM. V jaterni tkani zdravych koni od
183 od 250 mM, ve svaloviné srdec¢ni od 210 do 930 mM. V moku mozkomisnim
od 0,07 do 0,1 mM. V krevnim séru koni nemocnych chorobami chirurgickymi
od 0,6 do 2,3 mM, chorobami internimi od 0,6 do 2,1 mM.

V krevnim séru zdravych psi od 0,5 do 1,8 mM. U nemocnych psi s cho-
rcbami internimi od 0,5 do 2,3 mM. Pfi toxickych hepatitidach od 1,3 do 8,5 mM.

V krevnim séru zdravého skotu se pchybuje ALD od 1,4 do 2,3 mM.
U skotu nemocného chorobami chirurgickymi a internimi saha sire aktivity od 1,7
do 7,2 mM.

Fosfohexoisomeraza

PHI zvratné katalyzuje rovnovahu mezi glukozo-6-fosfatem a fruktézo-6-fos-
fatem. V krevnim séru zdravych koni se jeji aktivita pohybuje mezi 5,8 a 8,2 mM.
V moku mozkomisnim se nam ji nepcdarilo prokazat. V srdeéni svaloviné koné
se pohybuje c¢d 6.750 do 7.750 mM.

V krevnim séru zdravych pst je v rozmezi od 53 do 7,3 mM.
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Dehydrogenaza kyseliny mlécéné

LDH katalyzuje zvratnou reakci mezi kyselinou pyrohroznovou a mléénou
za soufasné premény redukované formy kofermentu DPNH v oxydovanou formu
DPN*. V krevnim séru zdravych koni se jeji aktivita pohybuje od 6 do 13,2 mM.
V srdeéni svaloviné od 11.500 do 14.000 mM. V jaterni tkdni zdravych koni
od 7.000 do 8.500 mM.

V krevnim séru zdravého skotu je v rozmezi 25 az 35 mM. U skotu ne-
mocného chorobami internimi a chirurgickymi se pohybuje od 18 do 31 mM.

Dehydrogenaza kyseliny jable¢né

MDH katalyzuje reverzibiln¢ reakci kyseliny jablecné v kyselinu oxaloctovou
za soucasné premény kofermentu DPN™. Je vdzani na mitochondrie.

V krevnim séru zdravych koni se pohybuje od 2,7 do 3,9 mM. V moku
mozkomi$nim od 0,9 do 1,2 mM, v jaterni tkani zdravych koni od 5.500 do
6.500 mM, v srdeé¢ni svaloviné od 6.000 do 8.500 mM.
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Graf 1. Prub¢h hladin po umeélém infarktu
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V krevnim séru zdravych krav se pohybuje v rozmezi 4 az 6 mM. U ne-
mocnych krav od 3,8 do 6 mM.

Sorbitdehydrogenaza

SDH jako enzym katalyzuje zvratnou reakci mezi D-sorbitolem a oxydova-
nym DPN za vzniku fruktézy a redukované formy DPNH + H*.

V krevnim séru zdravého skotu se pohybuje od 0 do 0,2 mM. V krevnim
séru skotu nemocného chorobami chirurgickymi a internimi od O do 0,3 mM.

V ejakulatech zdravych byka se pohybuje od 0,2 do 1,5 mM.
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Graf 2. Prubcéh hladiny po aplikaci CCly

Diskuse

Podanim CCly per os v davee 0,5 cem na kg z. v. jsme vyvolali u pokusnych
psu akutni hepatitidu lehciho stupné. Celkovy zdravotni stav psi nebyl v pra-
béhu pokusu nijak valné narusen. Chorobny prubéh byl pouze charakterizovin
snizenou zravosti, mirnou apatii a polydipsii. V moé¢i jsme u viech pst prokazali
mirny vzestup zlucovych barviv. Icterus jsme neprokazali. Také krevni sedimen-
tace nejevila uchylek od normalu. Hladina aktivit GOT, GPT a ALD se u vsech
psi po experimentu prudce zvedla. Pouze u psa ¢. 1 doslo k nepatrnému vykyvu
v aktivité ALD. Maxima vykyvu dosahovaly aktivity enzymu mezi 24 az 48 hod.
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po aplikaci. Nejvyssich hodnot dosahla GPT (32,5, 32,0 a 27,8 mM). Aktivity
GOT a ALD byly niz8i. Po 48 hod. se aktivity citelné snizovaly. Charakteristika
kiivek aktivit enzymi nasvédéuje kratkodobému podrazdéni jaterniho parenchymu
a rychlé jeho reparaci. Neprimé porovnani poskytuje pozorovani Nin gra a spol.
(3) pfi tézkych inf. hepatitidach u c¢lovéka, kde po tydny setrvavaly zvysen?
aktivity transaminazy glutamové-pyrohroznové.
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Graf 3. Prab¢h hladin po thoracotomii

Po umélém podvazu koronarni vétve arterie doslo u pst k mirnému vykyvu
aktivit vsech enzymu. Jednalo se o nizké podvazy, které nijak vazné nechrozily
(innost cirkula¢niho aparatu a naopak se rychle upravovaly. Prabeh aktivit GOT,
ALD, MDH, LDH a PHI vykazal nizky, ale prudky vzestup s klesajici tendenci
jiz po 24 hod. Prudky vzestup je charakteristicky pro podrazdéni svalu srde¢niho.
Nekteré enzymy se ve fazi uzdravevani mirné znovu aktivovaly. Tyto zvraty si
vysvétlujeme zvysenou namahou po predbézném klidu.

Po pokusné thorakotomii u psu jsme zaznamenali mirny vykyv aktivit enzymu
s velmi plochym prabéhem v reparacni fazi pc 48 hod. Vzestup enzymatickych
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aktivit v séru si vysvétlujeme jako nasledek rozruseni svaloviny, jez je bohatym
zdrojem predevsim GOT.

Na zakladé nasich experimenti je mozno prakticky vyuzit aktivit GPT pfti
akutnich zménach jaterniho parenchymu u psia. Vyrazna aktivita uvedené trans-
aminazy je dulezitym prekursorem patofyziologické funkce jater.

Souhrn

V praci jsme sledovali prubéh hladin enzymatickych aktivit po aplikaci CCla,
srde¢nim podvazu a thoracotomii. Na zdklad¢ podrazdéni jater CCly doslo k prud-
kému vzestupu aktivity GPT.

Rozruseni svaloviny pfi thoracotomii melo za nasledek mirnou aktivaci en-
zymu. Prubéh ktivky byl na rozdil od nizkého podvazu véncité cévy plochy.
Strmy vzestup aktivit enzymu po umélém infarktu je charakteristicky pro nekro-
bictické zmény srde¢niho svalu.
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Teuenne aKTHBHOCTH HEKOTOPBIX IH3UMOB B KPOBAHOW CbIBOPOTKE COOAKH
nocae npumenennst CCl4, NoABA3KKH cepaua H TOPAKOTOMHH

B HayunoM coOOUICHHH MBI ONHCBIBATH TEUCHHE VPOBHSI 3H3UMATHICCKOH aKTHBHOCTH
noce anvimkaunn CCly, noABSI3KH cepiaia n Topakotomud. Ha ocnoBanun pasjapaxkeHus ne-
uenn CCl4 nabono1a10chb peskoe nopoitienne akteiocts GPT.

Paspyuienie MVCKVILHBIX BOJIOKOH MPH TOP4KOTOMHH HMEJI0 CROHM TOCJe/ACTBHEM .ler-
KVIO aKTHBalMIO 313uMoB. PopMa KpHBOIT B OT.1HUHe OT HH3KOIl 110/1BI3KH BCHEUHOI apTepHH
Obl1a nogoras. Pe3koe nosbilienie dKTHBHOCTH 313HMOB NOCJAC HCKYCCTBeHHOro HHpzpKra
NAPARTCPHO 118 HCKPOOHOTHUCCKHN U3MAHEHKIT CePileynoli MbILLILLDI
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Der Verlauf der Aktivititen einiger Enzyme im Blutserum von Hunden nach Apli-
kation von CCl4, nach Herzunterbindung und Thorakotomie

In der Arbeit haben wir die Akiivititen einiger Enzyme nach Aplikation von
CCls nach Herzunterbindung und Thorakotomie verfolgt. Auf Grund der Leberrei-
zung durch CCl4 stieg die Aklivitit der Transaminase GPT.

Die Zerstorung der Muskulatur durch die Thorakotomie steigerte nur wenig
die Aktivitat der Enzyme. Der Verlauf der Kurve war flach im Gegensatz zum Ver-
lauf nach Unterbindung der Koronararterie.

Der steile Anstieg der Enzyma Aktivititen nach dem kiinstlichen Infarkt ist
fur die nekrobiotischen Veridnderungen des Herzmuskels charakteristisch.
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Uvod

Ze stanoviska klinicke terapie ornitozy
nejen u lidi, ale 1 u ptakua je jiz rozhod-
nuto, zejména pokusy K. F. Meyera
(Meyer aEddie, 1935), Ze nejuspésnéj-
sim lékem jsou antibiotika tetracyklinové
rady. Uspéchy v prevenci krocani orni-
tozy pomoci chlortetracyklinu (CTC) byly
jiz rovnéz prokazany (Davis a Dela-
plane, 1958; Pollard, 1959). Zabyva-
jice se otazkou moznosti prevence 3ireni
ornitozy u kachen pomoci antibiotik a tim
i moznosti zabranéni ¢astym profesional-
nim onemocnénim zejméeéna v kolektivech

drabezarskych farem a JZD, studovali
jsme danou otazku nejdrive experimen-
talne (StraussaSmejkal,1959). Byla
zjisténa perzistence viru ornitozy u bilych
mysi i pri aplikaci vysokych davek aureo-
mykoinu v Larzenové dieté, ¢imz se uka-
zala sporna vhodnost aplikace CTC v kr-
mivu, jako prostiredku k likvidaci kachni
ornitozy. V této praci jde v podstaté
o snahu ovéreni laboratornich vysledku
vyzkumu pomoci epidemiologického po-
kusu.

Podminky pokusu

Pokus s podavanim aurcomykoinu
v krmivu kachnam byl zahajen v puli
Fijna 1959, tj. v obdobi doznivajiciho vy-
skytu onemocnéni u lidi a kachen s akut-
ni ornitézou v oblasti spadajici pod jisty
vychodocesky drubezarsky zavod. V tom-
to zavodé se v poslednich trech letech
cbhjevilo celkem 43 pripadu ornitozy s ma-
ximem 22 pripadu v roce 1958. a to v roz-
mezi od kvétna do prosince, dosahujici
vrcholu v ¢ervnu.

Predneseno na mezinarodnim epidemio-
logickém sympoziu v Praze — unor 1960.

Ke krmeni kachen antibiotikem bylo
pristoupeno tésné pred zabitim a Skuba-
nim v uvedeném drubezarském zavodeé,
s umyslem sniziti diseminaci viru orni-
tozy a tim i riziko expozice u skubacek.

K jednorazovému skubani kachen bylo
vybrano 24 pracovnic zavodu, které pred-
tim tuto praci témér nevykonavaly. 10
z nich bylo v zavodé zameéstnano teprve
2—5 meésicu. Jejich titry KF-protilatek
byly prevazné negativni (7X) nebo nesiz-
nifikantni do titru 1:8 (14X). Titry 1:16
az 32 mély 3 Skubacky.

807



Material

Kachny. — K pokusu bylo pouzito
hejna o po¢tu 900 kusu 5—6 tydennich
kachen. Toto hejno pochazelo z lokality.
kde byla v roce 1955 velka epidemie a
epizootie. Na zac¢atku roku 1859 byla v t¢-
to lokalite =zjisténa v rameci prazkumu
chovnych hejn kachen v oblasti KNV Par-
dubice 85 % promorenost zjistovanim re-
akel vazbu komplementu inhibujicich pro-
tilatek u 119 kachnich sér. 400 kachen by-
lo krmeno primési CTC a 500 kachen slou-
zilo jako kontrola.

Aplikace antibiotika. — Bylo
pouzito chlortetracyklin-hydrochloridu
(CTC) — auromykoinu, vyroben¢ho Vyv-

zkumnym ustavem antibiotik, ve smce-
si s krmivem (bilkovita smés — pse-
niény srot — jeé¢menny Srot — brambo-
rove vlotky — skvarky — mineralni smcs
-— sul), v mnozstvi 500 gama na 1 gram
krmiva, Poc¢itame-li s denni krmnou dav-
kou 200 g na kus, c¢inilo mnozstvi poda-
ného antibiotika 100.000 jednotek.

a metody

Sledovani hladin chlortetra-
cyklinu (CTC) vséru kachen bylo
provedenc standardni metodou zjistovani
inhibice rustu kmene Staphylococcus
pyogenes var. aureus.

Izola¢ni pokusy byly provadény
oc¢kovanim 10 g bilych mysi 20 % suspenzi
kachnich slezin a jater ve fosfatovém
ustojném roztoku o pH 7, 6 i. cerecbralné
(0,03 ml) a ¢asti my$si soucasne téz i. pe-
ritoneainé (0.3—0.5 ml). Z kazdého pokusu
byly provedeny 2 slepé pasaze ze smési
mysSich mozkG a slezin.

Reakce vazby komplementu
ainhibi&ini reakce vazby kom-
plementu byla provadéna podle stan-
dardnich metod (Strauss a spol.. 1958)
za pouziti skupinového antigenu pripra-
vencho podle Dekkinga z infikovanych
mysich plic holubim kmenem ornitozy
(PV3) za souc¢asné kontroly specifity anti-
genu.

Vysledky

Hejnu 400 kachen byl podavan aureo-
mykoin v krmivu po dobu 11 dna. Kach-
ny z toho hejna nejevily ani pred, ani
v prubéhu celého pokusu zadnych zni-
mek klinického onemocnéni. V kontrolni
skupiné 500 kachen byl hlasen pouze je-
den pripad s priznaky ztizené¢ho dychani.

V prubéhu krmeni smési krmiva a au-
reomykoinu byly stanoveny hladiny anti-
biotika v krvi 70 kachen po 24 hod.. 4 a
9 dnech. Ve vsech pripadech byly zjistény
pouze stopy inhibi¢niho u¢inku rustu
kmene Staphylococcus pyogenes var. au-
reus Po skoncené aplikaci antibiotika by-
ly kachny je$té ponechany 24 hod. na zi-
vu. V tkanich plic, srdce, jater, sleziny a
svalii 1ééenych kachen nebyla prokazana
zadna hladina pouzitého antibiotika.

Ze 48 kachen (12,2 %) skupiny krmen¢
aureomykoinem byly izolovany a identifi-
kovany 4 kmeny a z 56 kachen (11.2 7/)
ze skupiny kontrolni 2 kmeny viru orni-
tézy. Tento nalez svédéi jednak o jedno-
znacném vyskytu latentni ornitozy ve sle-
dovaném hejnu kachen a jednak o nc-
schopnosti aureomykoinu za danych ex-
perimentalnich podminek doznivajici na-
kazu z kachniho hejna vyloucit. Tyto vy-
sledky mohou do jisté miry podeprit ni-
zor o pusobnosti CTC jen na elementarni
téliska jakozto aktivni formy vyvojovcho
cyklu viru ornitozy.

Rychlost adaptace resp. pasaz, ve kter¢

8(8

s¢ virus projevil klinickymi priznaky
u ockovanych mysi. je ve shodé s diivej-
$imi izola¢nimi pokusy u kachen s latent-
ni ornitozou ve smyslu klinickych prizna-
ki az v druh¢ a treti pasazi na rozdil
od kachen s akutni ornitozou, kde byva
izolace jasn¢ pozitivni  veétsinou hned
Vv prvni pasazi (tab. I).

Skupina 400 kachen krmenych aureo-
mykoinem byla Skubana 13 $kubac¢kami
(ve veku od 15 do 53 let) a 400 kachen ze
skupiny kontrolni 11 Skubackami (ve vé-
ku od 16 do 49 let), a to béhem jednoho
dne. Skubac¢ky byly vySetreny na skupi-
nové komplement vazajici protilatky pre-
de dnem skubani a asi po jednom meésici
ode dne Skubani v soucasné provedeném
testu. /

Ve skupiné 13 $kubacek, které zpraco-
valy aureomykoinem ovlivnéné kachny,
doslo u jedné z nich (53leté) k 16tinasob-
nému vzestupu protilatek z 1 : 8 na 1 :128.
Ve skupiné 11 skubacek, které zpracovaly
kontrolni skupinu kachen nedoslo k zad-
nému signifikantnimu vzestupu  titru
KF-protilatek.

U zadn¢ ze 24 Skubacek nedoslo v pru-
béhu sledovani jejich zdravotniho stavu
k onemocnéni ornitozou. avsak kratce po
zahajeni pokusu onemocnéla ornitézou
krmic¢ka kontrolni skupiny. coz by také
mohlo svedeéit o aktivnim  vyluéovani
viru ornitozy u kachen s latentni nakazou.
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. Srovnani provedenych izola¢nich pokust v Tisové (aplikace CTC) a v Basiné (bez CTC) s drivéjsimi pokusy o izolaci ornito-
zového viru z kachen s akutni i latentni formou ornitézy
Adaptace kmene na bilych myS$ich v pasazi
Izozlal::.cll;x:;m iz};ﬁlzc S 4 M! ) ML” = M,
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f 1959 1. Tisoval - CTC [ X )
2. Tisova 2 - CTC [ J o0000®
3. Tisova 3 - CTC o000
| 4. Tisova4 - CTC (X 1 1 J
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7.—19. 13 kmenu @ ( X} 0000 (XXX 1]
l (T
0000
i . /netypickymi O )
Mysi s priznaky ¢ A . z celkového poétu 5 otkovanych mysi
S typickymi @



Diskuse

Na podkladé ziskanych vysledk uve-
deného terénniho pokusu (tab. 1I) nelze
povazovat aplikaci terapeutické davky
aureomykoinu 500 gama na 1 g krmiva
po dobu 14 dnu za dostacujici k likvidaci
latentni ornitéozy kachen. Tedy jednak
z vyS§Siho davkovani a jednak z prodlou-
zené aplikace CTC v krmivu bychom
snad mohli v dalsich pokusech ziskat
urc¢itéjsi zhodnoceni.

I kdyz na podkladé proveden¢ho pokusu
nelze aureomykoinem ve smeési s krmi-
vem zbavit kachny latentni nakazy. lze
se domnivat podle vysledku ziskanych na
krocanech, ze aplikace tetracyklinovych

antibictik v Kkrmivu anebo parenteralné
bude uspésna spise v pripadé akutniho
vzplanuti epizootii. V tom pripadé zvlad-
nuti epizootie zabranénim masového hy-
nuti drubeze by znamenalo narodohospo-
darsky efeki, ovsem s rizikem ev. persi-
stence viru ornitozy.

Uvedené vysledky tohoto kontrolniho
epidemiologického vyzkumu jsou jen pred-
bézné. Bude nutné za vyhodnéjsich epi-
demiologickych podminek a za podminek
.double blind testu* s déle trvajicim
zkrmovanim CTC per os nebo parenteral-
né i ve vysSich davkach uc¢innost znovu
oveérit,

I1. Vysledky pokusu o zji§téni ué¢innosti chlortetracyklinu — aureomykoinu (500 gama
na 1 g krmiva) pii podavani kachnam s latentni ornitozou

| Krmené ’ | .
, 5
Kachny | sureomykoinerm Kontrolni . P
Pocet ; 400 : 500 \ 900
Pokusy o izolaci viru u I 48 | 56 f 104
|
Pozitivni izolace viru ornitozy i 4 |‘ 2 ’ 6 (5,8 %)
Souhrn

K pokusu bylo pouzito kachniho hejna
o poc¢tu 900 kusu, pochazejiciho z lokality.
kde byla zjisténa na jare 1959 pcmoci in-
hibiéni reakce vazby komplementu 85
promorenost. Pokus byl zahajen v puli
rijna podavanim chlortetracyklinu (CTC)
v mnozstvi 500 gama na 1 g krmiva u 400
5—6 tydennich kachen po dobu 11 dnu.
500 kachen bylo odchovano bez antibio-
tika. Kachny nejevily pred ani bchem
celého pokusu celkem zadnych znamek
klinického onemocnéni. V priubéhu zkr-
movani kachen smési krmiva s CTC byly
zjistény jen stopy antibiotika v jejich
krvi. U 48 resp. 56 kachen z obou skupin
byly ziskany sleziny a jatra k izolacnim
pokusum. Ve skupiné zkrmované CTC by-
ly izolovany 4 kmeny a ve skupiné kon-
trolni 2 kmeny viru ornitozy.

Skupina 400 kachen krmenych CTC by-
la $kubana 11 Skubac¢kami (ve véku od
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15—53 let) a 400 kachen ze skupiny kon-
trolni 13 Skubackami (ve véku od 16—49
let) vesmés pracovnicemi, které pred tim
tuto praci nevykonavaly. Skubacky byly
pired Skubanim a 1 mésic ode dne Skuba-
ni v soucasné provedeném testu serologic-
ky vySetreny na skupinové komplement
vazajici protilatky. Ke 16nasobnému vze-
stupu titru KF-protilatek doslo u jedné
ze Skubacek z CTC skupiny. U 24 skuba-
¢ek nedoslo k onemocnéni ornitozou
v prub¢hu sledovani jejich zdravotniho
stavu. Pouze u jedné z krmicek oSetiuji-
cich kontrolni hejno. doslo kratce po za-
hajeni pokusu k onemocnéni ornitézou.

Na podklade ziskanych vysledku terén-
niho pokusu nedovedly terapeutické dav-
ky aurcomykoinu podavané po dobu 11
dnu zvladnout latentni ornitézu u kachen,
u nichz lze predpokladat pritomnost re-
zistentnich forem vyvojového cyklu viru
ornitozy vuéi aureomykoinu.
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CKapMJHBaHHe XJ0PTeTpalHK/IHHA (AypeoMHKOHHA) YTKAM ¢ JIATEHTHBIM OPHHTO30M

Onwit NPOBOAKICHA B cTale YTOK ¢ norosaosbem 900 ro.1oB, NpOHCXOASIUIEM H3 MeCTOHA-
xozjenus, rie sectoii 1959 r. ¢ nomoublo HErHOHILHONHOIN CBSI3H KOMIieMeHnTa 8 Oblia
yeranosaena 85% sapamennocts. OUbT ObLIT HAYAT B HOI0BHIE OKTSOPs nojgaveil xaeprerpa-
unkanna (CTC) B koamuectse 500 ramsa na | r kopsma 400 5—6-1enebHBIM YTKaM B Teve-
ine 11 aueii. 500 yrox Boipanwsaioch 6e3 antusnortika. Jo u B reuenne Beero onbita YTKH
He NPOSIB.ISIH HHKAKHX NPH3HAKOB KJIMHHYeCKOro 3abo.1eBalins. B nepuoa kopm.ienust Vrok
emecbio Kopma ¢ CTC B KposH yTOK ObIAM VCTAHOBICHLI BCErO JHUIL C1€/bl aHTHOHOTHKA.
Y 48 naun 56 yTOK M3 00eHX TPy OLITH B3SITLI CCJIC3CHKA W Medellb Ast H30SHOHHBIX Ollbi-
ToB. B rpynne, koropoii nogasaacy CTC, bl M307MpoBaisl 4 wraMMa H B KOHTPO.IbHOMN
FpyHne 2 mraMMa BHPYCOB OpPHHTO34.

[pyuna yrok 8 400 rogos, Kotopuim noiasaiacs CTC. ounnbiBasack 11 paGoTnuiamu
(8 Bospacre 15—53 ver) u 400 yTOK KOHTPOJIBHON FPVIILI I3 paGorunitanin (B BO3pacre
16—49 ser); Bee 3T pabOTHHILL 10 9TCTO TAKYIO patoTy ne nponssoanad. lepea ounnuipa-
HHEM H depes Mecsil N0cae OULHITLIBANM NTHILL pato bl ObLIK eheie/10Bannl ¢ oaHoBpe-
MEHHLIM MPOBEJCHHEM  CEPOIGIHUCCKOrO  TeCTa 1a FPYINIOBOI  KOMILICMEHT  CBA3BIBAIOLLHI
aututeaa. Y oaunoit u3 padornui, ontninsBatonx rpyviny yrok ¢ CTC, 6bli0 odHapyxeno
16-kpartnoe yseanuenne thrpa Kd anTHred. 24 pacoTnHitbl OPHHTO30M B 11€PHO HA0.10-
JIEHITSE 33 HX COCTOSIIHEM 3,10poBbs ce iie 3a00.1em. T 1bKo 0/iHa H3 NTHUHHLL, YXaKHBAIOULHX
34 KOHTPOJBHBIM CTa/10M, BCKODC 110C/1€ Haud.sa olbiTa 3300114 OPHHTO30M.

Ha ocnose noayuennbix pes3v.ibTaToB ONBLITA 14 MECTAX € MOMOILIO TepaneBTHUeCKHX
/103 aypeoMHKOMHA, MojaBaeMbix B reuenine |1 Juieil, ne VA4J0Ch 11PEONOJCTL JaTenTblii
OPHHTO3 Y YTOK, Y KOTOPBIX MOKHO NPELNOIAraTh aHuHe VCTOHUMBBIX GopM 3BOIONHON -
HOTO IHK.1a BHPYCa OPHHTO3d 1POTHBE dVPEOMHKOHHL.

Die Verfiitterung von Chlortetrazyklin (Aureomykoin) an Enten mit latenter Orni-
those

Zum Versuch wurde eine Entenschar von 900 Stiick verwendet, die aus 2inem
Ort stammte, wo im Frithjahr 1959 mit Hilfe der Komplementablenkungsreaktion
eine 85 % Verseuchung festgestellt worden war. Der Versuch wurde Mitte Okto-
Ler begonnen mit der Applikation von Chlortetrazyklin in der Menge von 500 Gam-
ma pro 1 g Futter an 400 5—6wochentlichen Enten in der Dauer von 11 Tagen. 500
Enten wurden ohne Antibiotika aufgezogen. Weder vor noch nach dem Versuch
wiesen die Enten Anzeichen einer klinischen Erkrankung auf. Im Verlauf der Fut-
terung der Enten mit einer Futtermischung mit Chlortetrazyklinzusatz wurden nur
Spuren des Antibiotikums in ihrem Blute festgestellt. Von 48 bzw. 56 Enten beider
Gruppen wurde Leber und Milz entnommen. um Isolationsversuche auszufiihren.
In der mit Chlortetrazyklin gefiitterten Gruppe wurden 4, in der Kontrollgruppe 2
Ornithosestamme isoliert.
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Die Gruppe von 400 Enten, die Chlortetrazvklin erhalten hatten. wurde von:
11 Arbeiterinnen im Alter von 15—53 Jahren und 400 Enten der Kontrollgruppe von:
13 Arbeiterinnen im Alter von 16—49 Jahren gerupft. Keine dieser Arbeiterinnen:
hat vorher diese Arbeit verrichtet. Die Arbeiterinnen wurden vor dem Rupfen und!
1 Monat nach dem Rupfen in einem gleichzeitig durchgefiihrten Test aul Komple--
ment ablenkende Gruppenantikorper serologisch uniersucht. Ein 16facher Anstieg.
des Titers der Antikorper war nur bei einer Arbeiterin, die Enten der Chlortetra-
zyklingruppe gerupft hatte, zu verzeichnen. Keine der 24 Rupferinnen erkrankte an:
Ornithose wihrend der Kontrolle ihres Gesundheitszustandes. Blo3 eine Arbeiterin,.
welche bei der Fitterung der Kontrollgruppe beschaftigt war, erkrankte kurz nach:
Begin des Versuches an Ornithose.

Auf Grund der im Terrainversuch gewonnenen Ergebnisse konnten 11 Tage:
hindurch applizierte therapeutische Gaben von Aureomykoin eine latente Ornithose:
bei Enten nicht bewiltigen und be: diesen mull das Vorhandensein von resistenten!
Formen des Entwicklungszyklus des Ornithosevirus gegentiber Aureomykoin voraus-
gesetzt werden.

812



Pospi§il J.: Dynamika bunéénych zmén v lymfé v prubéhu akutni nemoci

z ozareni

HuinaMiKka KJIeTOUHBLIX H3MeHeHHi B JHMde B TeueHHe OCTpPOi Gosie3HH NpH 06-
JIYUEHHH

The Dynamic of Changes of the Lymph -cells in the Course of Acute Ir-

radiation Disease ; ‘ . 189
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TUBERKULOZA SKOTU —

NEPRITEL NASEHO ZEMEDELSTVI C. 1!

Upozorfiujeme Vas na tematické &éislo 11 Sborniku CSAZV - Veteri-
narni medicina, které je zaméfeno na potirdni a tlumeni tuberkuldzy
skotu.

Obsahuje tyto préce:

MVDr. V. Kouba: K tloze védy pfi tlumeni tuberkulézy skotu.
MVDr. J. Novy: Pokus o ekonomicky rozbor TBC skotu v okrese.

I. Kubin: Metédy boje proti tuberkuléze skotu na stat. statcich.
MVDr. J. Polak: Tlumen{ tuberkulézy skotu v mdélo zamorené oblasti.

MVDr. Frant. Pouska: Metédy tlumeni tuberkuldzy skotu v méritku
kraje.

MVDr. R. Klim8a, MVDr. J. Subert: Prisp&vek k metédé odchovu
telat v TBC chovech.

MVDr. O. Hrabéta: Metdédy spoleéného tlumeni TBC a bruceldzy
skotu.

L. Cerny: Tvorba vlidken v tuberkulézni tkéni ve svétle elektivnich
a histochemickych barvicich metod.

MVDr. L. Rossi: Studia specifity boviniho a aviarniho tuberkulinu.

MVDr. V. Simon: Vyznam veterindrnich vySetifovacich stanic, jatek
a mlékaren pii tlumeni tuberkuldzy skotu.

Toto ¢&islo Sborniku - Veterindrn{ medicina piinasi soubor nejaktual-
néjsich poznatkt o tlumeni tuberkuldzy a bude doplnén dal$im souborem
praci, ktery vyjde ve Shorniku Veterindrni{ medicina ¢&. 1/1962.
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