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Dynamika vyvoja morfologickych zmien v organoch
oSipanych, imunizovanych lapinizovanym virusom
moru oSipanych (kmen ,,Rovac¢)

JuHamuka pasButusi MOpGoOJIOrHyeCKHX H3MEHEHHWH B OpraHax CBHHEH,
HMMYHHU3HPOBAHHBIX JIAMMHU30BAaHHBIM BHpycom uymbl cBuHeil (Lramm «PoBak»)

Die Dynamik der Entwicklung morphologischer Verinderungen in den Organen von
mittels lapinisiertem Schweinepestvirus (Stamm Rovac) immunisierten Schweinen

J. BOGDAN, A. ZUFFA, J. KOCIS
Z katedry patologickej morfolégie a fyziolégie v Kosiciach a z biovety v Nitre

Uvod

Poutzitie lapinizovanych virusov v imunoprofylaxii moru o$ipanych prinasa
hové moznosti pri tlmeni tejto nakazy. Aplikacia lapinizovaného virusu zdravym
ofipanym vedie k rychlemu nastupu solidnej a dlhotrvajicej imunity (Lulig,
1955, Young, 1956, Percival a spol., 1953). Nedostatkem tejto imunizacnej
metdédy zatial ostava vyskyt postvakcinacénych reakeii rozli¢nej intenzity, majacich
Casto za nasledok uhynutie uréitého percenta ockovancov. Tieto si vyvolané jed-
nak uéinkom samotného virusu (Bofndr, 1959, Hintermann, 1957, Ja-
nowski a spol, 1958, Kad4ar a spol., 1956), jednak aktiviciou latentnych
infekcii respiraéného a gastrointestindlného aparatu (Hudson, 1953).

Intenzita postvakcinaénjch reakcii je zdvisldA na vlastnostiach pouzitého
vakcinaéného kmeifla a na zdravotnom a vyzivnom stave ockovancov. Délezitym
faktorom je tiez drovenn hygieny prostredia, v ktorom st zvieratd drzané, lebo
od neho zavisi obranyschopnost organizmu a pestrost latentnych infekcii, zapri-
Cifiujacich oslabenie zvierat. O vyvoji postvakcinaénych reakcii po o¢kovani zvierat
referuje vacSina autorov, ktori pracovali s lapinizovanymi virusmi (Archipov,
1958, Biro a spol, 1957, Bran a spol.,, 1960, Van Waveren, 1956). Len
Newberne a spol. (1959) ziskali dlhodobym pasdZovanim virusu moru osi-
panych na kralikoch (viac ako 400 krali¢ich pasazi) taky stupen modifikdcie vlast-
nosti svojho kmeiia, Ze ani u stressovanych zvierat nevyvolaval Ziadne postvakei-
nacné reakcie.

V priebehu laboratérnych pokusov aj pri terénnom pouziti lapinizovaného
virusu, kmeni ,Rovac”, zaznamenali Zuffa a spol. (1959,1960) u oc¢kovancov
reakcie takého charakteru, Zze nemohli doporuéit jeho pouzitie k profylaktickému
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ockovaniu v §irokom rozsahu. PouZitie vakciny pripravenej z tohoto kmeria ob-
medzilo sa na imuniziciu zvierat v chovoch zamorenych alebo nebezpedim zamo-
renia bezprostredne ohrozenych.

Ucelom tejto prace bolo zistif, aké morfologické zmeny st zodpovedné za
klinické prejavy zistované v postvakcinadom obdobi, aky je ich charakter a in-
tenzita v jednotlivych orgdnoch, aka je ich dynamika a ziskat tak uceleny obraz
o stupni poskodenia organizmu zvierat, imunizovanych lapinizovanym virusom.

Histopatologické zmeny sme v jednotlivych organoch osipanych sledovali v éa-
sovom rozpati pocnuc zaliatkom vyvoja interferen¢nej imunity az do doby, kedy
lapinizovany virus v organizme ockovancov nie je uz obvykle pritomny.

Materialy a metody

K pokusom sme poZili behuiov Zivej vahy okolo 35 kg, dodanych z vy-
krmne S§tatneho majetku, v ktorej sa neockuje proti moru oSipanych. OSipanym
bola sc. aplikovand beznd vakcinaéna déavka lapizovaného virusu kmen ,R o -
vac" v §tvordiiovych intervaloch v skupiniach po 4 zvierata tak, aby pri od-
porazeni v§etkych zvierat naraz uplynuli od aplikdcie virusu u jednotlivych sku-
pin, 4, 8, 12, 16, 20, 24 a 28 dni. Styri zvieratad boli ponechané neockované ako
kontroly.

Imunizované zvieratd boli pozorované a bola im denne merana teplota az
do odporazenia, pripadne uhynutia.

Odporazené, resp. uhynuté zvieratd sme pitvali a si¢asne sme brali vzorky
na histologické a bakteriologické vy3etrenie. Fixdcia a spracovanie materidlu sa
robilo beznymi histologickymi metodikami.

Vysledky

U niektorych zvierat zo skupin, u ktorych uplynulo od aplikicie lapinizo-
vaného virusu 8 dni a viac, sme pozorovali zhorsenie celkového zdravotného stavu,
ktoré sa manifestovalo vzostupom teploty nad 40° C a poruchami zo strany respi-
ra¢ného a gastrointestinilneho aparatu. Z celkového poétu 28 ockovanych osipa-
nych reagovalo zvySenim teploty 9, vyvojom klinicky zistitelnych postvakcinaénych
reakcii 6 zvierat. '

~ Do odporazenia vsetkych zvierat uhynuli 2 kusy, a to jeden na 7. deii zo
skupiny odporiZenej za 28 dni, druhy na 10. deil zo skupiny odpordzanej za 20
dni po aplikacii lapinizovaného virusu. Pitvou bola u obidvoch zistena krupézna
bronchopneumoénia a adhezivna pleuritida a u jedného hemorhagicka gastroente-
ritida.

Pri odporazani zvierat boli z patologicky zmenenych ¢&asti plicnej tkane vy-
kultivované v jednom pripade Pasteurelly, v troch pripadoch Corynebact. pyogenes.
U niekolkych zvierat bola z placnej tkdne izolovani ne$pecificka bakteridlna
mikrofléra.

Histopatalogickym vySetrenim placnych zmien behifiov bola zistena
deskvamativna bronchopneuménia s vyraznou hyperplaziou peribronchiilneho
tkaniva s naslednou kompresiou okolitej tkane. Poéntic 12. diiom po o¢kovani bola
zistend miestami totdlna deepitelizacia alveol. Fibrotizdcia a zhrubnutie interal-
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Obr. 1. Silnd periportdlna malobunec¢na infiltracia zasahujica do acinu, ktory je
komprimovany a atrofovany. Behtn L1-291/59 odporazeny 4 dni po immunizacii.

Zviacsenie: 10X12. Farbenie: HE.

Obr, 2. Hyperplazie submukozy s metaplaziou solitdrneho lymfatického folikulu ten-
kého ¢reva. Behun Li-291/59 odporazeny 4 dni po immunizécii.

Zvacsenie: 10X12. Farbenie: HE.



Obr. 3. Nekroza solitarneho lymfatického folikulu tenkého ¢reva. Behun Li1-291/59
odporazeny 4 dni po immunizacii. .
Zvicsenie: 10X12, Farbenie: HE.

by YA o

Obr. 4. Nodularna hyperplazia peribronchidlneho lymfoidného tkaniva. Behun Li-
291/59 odporazeny 4 dni po immuniz4cii.
Zvécsenie: 10X12. Farbenie: HE.



Obr. 5. Perivenocentrilne a intraacinézne malobuneéné infiltraty peéene. O$ipana
' L1-289/59 odporazena 12 dni po immuniz4cii.
Zvaésenie: 10X12. Farbenie: HE.

Obr. 6. Deskvamativna pneumoénia. Osipana Li1-280/59 odporazenid 16 dni po immu-
nizécif.
Zviadcsenie: 10X12. Farbenie: HE.
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Obr. 9. Retikulérna hyperplédzia sleziny s atrofiou bielej pulpy. O$ipanad L-1/269/59
odporazené 24 dni po immunizacii.
Zvicsenie: 10X12. Farbenie: HE.

Obr. 10. Difteroidnéd loziskova kolitida. OSipana L-1/292/59 odporazend 28 dni po
immunizécif.
Zvitsenie: 10X12. Farbenie: HE.






veoldrnych sept sa zistovalo od 16. diia a dosahovalo najvdéSej intenzity za 24
az 28 dni. Noduldrna hyperplazia peribronchidlneho lymfatického tkaniva bola
zistend hlavne po 4 —12 dioch, zatial ¢o po 16—28 diioch sa pomaly stricala
aZ uplne zmizla. Krvdcaniny boli pozorované ojedinele, a to poéas celého sledovania.

Zmeny v pedeni, zistované v prvé dni po imunizacii, poukazujt na fokéilne
dystrofické procesy, ktoré sa v pozdejsich dnoch nahradzované progresivnymi,
najmé periportidlnymi gulato- a malobuneénymi infiltratmi. Tieto zasahujti v mno-
hych pripadoch aj do acinov, kde ich kompresiou vedta az k aplnému zaniku bu-
niek. V dvoch pripadoch u o$ipanych, odporazenych za 28 dni po o¢kovani, boli
zistené abscessy v peéeni, ktoré viak nemozno dédvat do vztahu s ockovanim.

Zmeny v miazgovych uzlindch st vyjadrené perifolikularnymi
subkapsuldrnymi krvdcaninami a nekrézou zdrodoénych centier lymfatickych foli-
kulov. Pozdejsie bola pozorovani hemosideréza a metaplazia lymfatickych foli-
kulov, ktoré v svojom centre javili znamky nekrobiézy. U zvierat odpordzanych za
12 dni a pozdejSie od aplikécie lapinizovaného virusu, bola zistovana transtorma-
cia zarodocnych centier lymfatickych folikulov a hyperplazia lymforetikuldrneho
tkaniva kérovej a drefiovej vrstvy so silnou atrofiou lymfatickych folikulov ké-
rovej vrstvy.

V tonzildch v inicidlnych pripadoch boli pozorované perifolikularne
krvdcaniny a casté loZiskové nekrézy v zarodoénych centrach lymfatickych foliku-
lov, ktoré vsak v pozdejsich $taddiach ustupovali hyperplastickym procesom. Centra
lymfatickych folikulov, ktoré spoéiatku javili znamky nekrobiézy, boli v pozdejs.ch
§tadiach nepozorovatelné a boli nahradené tmavymi buitkami, podobnymi lym-
focytom. Najintenzivnejsie zmeny boli zistované u zvierat odporazenych za 8 az
12 dni po o¢kovani, zatial €o u prasiat odporazenych za 4 a 28 dni sa nezistili
ziadne zmeny.

V slezine bola pozorovana hyperemia a subkapsuldrne a perifolikularne
krvacaniny a miestami okrajové hematémky. Po 16 diioch ich vyskyt bol zriedka-
vejsi. Po 12 drioch bola zistovana retikuldrna hyperplazia sleziny s atrofiou Mal-
phigiho teliesok. ;

V zaZivacom tstroji boli nijderé zmeny v zalidku a creve, a to vo
forme hyperemie, zapalu a nckrézy povrchu sliznice a centier lymfatickych foliku-
lov a okrihlobuneénej infiltracie sliznice a submukézy. Hyperplazia lymforetiku-
larneho tkaniva ¢reva bola po 12 diioch tak vyrazna, ze struktara lymfonodulov
bola tplne zastrena.

Diskrétne krvacaniny v mo¢ovom mechari a epiglotis sa vy-
skytovali nepravidelne na 8., ale aj na 28. den po imunizicii.

V oblié¢kédch sa pravidelne vyskytovali krvacaniny, anémia a zriedkavo
intersticidlna lymfocytarna nefritida.

V CNS bola zistovana hyperemia ciev a v troch pripadoch mierna aktivacia
adventicidlneho mezenchymu ciev po 24 i 28 dioch.

U skupiny nevakcinovanych zvierat neboli zistované zmeny ako u vakcino-
vanych zvierat.

Diskusia

U osipanych infikovanych virusom moru dochidza k vyvoju patologickych
procesov v rozliénych orgdnoch. Histopatologickym vySetrenim zistujt sa zmeny vo
vSetkych parenchymoch, lymfatickych uzlinach. CNS, zazivadlach, moéovom me-
chiri, endokrinnych Zlazach a kozi.
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Pre diagnostické ucely ma len histologické vysetrenie CNS s nédlezom nehni-
savej meningoencefalitidy vyznam pre doplnenie klinického, hematologického a pa-
tologicko-anatomického vysetrenia. Odhliadnuc od skutocnosti, Ze zmeny zisto-
vané v jednotlivych organoch histopatologickym vySetrenim nie si pre mor $peci-
fické, hodnotu takéhoto vysetrenia znizuje dalej okolnost, Ze kvalitativne rovnaké
zmeny mozno zistit aj u o§panych ockovanych krystalvioletovou vakcinou (P otel
1955, Simonyi a spol. 1955, 1956), alebo formol-adsorbatovou vakcinou
(Serbanescu a spol. 1956).

Histologickym vySetrenim orgénov ofipanych ockovanych lapinizovanym vi-
rusom zistili Surdanovéd a spol. (1900) a Lott a spol. (1959) zmeny
v krvnom obraze i v rdznych organoch a tkanach, ktoré vykazovali len kvantita-
tivne nie kvalitativne rozdiely v porovnani so zmenami vyvolanymi virulentnym
virusom moru. Naproti tomu Humboldt a spol. (1952) nenasiel v mozgovej
tkani desiatich oSipanych vySetrovanych za 2 tyzdne po ockovani lapinizovanym
virusom kmeii ,R ovac"” ziadne patologické zmeny, kym vo vietkych 35 mozgoch
zvierat infikovanych virulentnym virusom moru zistil charakteristickit dissemino-
vani nehnisavi encefalitidu. V pokusoch Newberna a spol. (1959) boli
negativne nalezy histopatologického vysSetrenia CNS oS§ipanych ockovanych lapini-
zovanym virusom v sulade s klinickymi pozorovaniami zvierat v postvakcina¢nom
obdobi. Lapinizovany virus, s ktorym tito autori pracovali, nevyvolaval ani
u stressovanych zvierat klinické reakcie ani pitevné a histologické zmeny, a pritom
ich rovnako dobre imunizoval, ako zvieratd zdravé. Tieto udaje, ako aj vysledky
pokusov Bontscheffa a spol. (1959), Lichaceva (1958), Hudsona
(1953) a Zuffu a spol. (1960) svedéia o tom, ze medzi jednotlivymi lapinizo-
vanymi kmefimi virusu moru o$ipanych st zna¢né rozdiely v patogénnom téinku)
a stupeil patogenity nestuvisi s ich imuniza¢nou hodnotou.

Vysledky nasich histopatologickych vySetreni crgdnov oSipanych, odporaza—
nych za rozli¢ny ¢as po aplikacii lapinizovaného virusu kmeii ,R ovac" pouka-
zujt na to, ze u ockovancov dochadza k hyperémii az hemoragickej diatéze, kiora
vsak svojou intenzitou nedosahuje zmeny zistované u zvierat prirodzene alebo expe-
rimentalne infikovanych virulentnym virusom moru. Okrem toho dochadza k vy-
raznym kvantitativnym a kvalitativnym zmenam v mieste vyskytu lymforetiku-
larneho tkaniva, buriky ktorého podliehaji hyperplazii.

Na inicidlnu hemorhagickd diatézu navizuje pigmentovd metamorféza, ktorej
dosledkom je vznik fokédlnej hemosiderézy v miestach vyskytu krvacanin a hype-
remie. Mimo znamok hemorhagickej diatézy dochadza k vyvoju fokalnych nekréz
lymfatického tkaniva a povrchu sliznice gastrointestinalneho traktu a deskvama-
tivnej pneuménie, hlavne apikalnych a kardialnych lalokov. Neukonéené resorbéné,
reparativne a hojivé procesy, zistované aj za 28 dni po ockovani, vyzaduja si dal-
§ieho sledovania priebehu morfologickych zmien az do ich dplneho vymiznutia.

Poskodenie organov vyvolané lapinizovanym virusom méze byt takého roz-
sahu, Ze alebo samo o sebe zapri¢ini uhynutie zvierata (pripady uhynutia s nega-
tivnym bakteriologickym nélezom ), alebo poskodenim a oslabenim organizmu vedie
k aktivacii latentnych infekeii s vyvojom hnisavych brenchopneuménii, akatnych
zépalov zaZzivadiel, eventudlne septikémie, konciacej exitom (ndlez korynebakterii
a inych pyogénnych baktérii v placach, resp. nédlez Pasteurell vo vsetkych paren-
chymoch).

Niektoré zo zmien zistovanych u nasich pokusnych o$ipanych si ¢astym nalezom
pri histopatologickom vySetreni organov vykrmovych zvierat, postihnutych chro-
nickymi ochoreniami dychacich a zaZzivacich tstrojov. Tak prevazna cast popisa-
nych plicnych zmien nebola vyvolana lapinizovanym virusom, pretoze v mnohych
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pripadoch boli zistované starSie procesy, nez aké odpovedaji Casovému rozpitiu
od aplikacie virusu po vysetrenie zvierat. Plati to tiez o néleze abscedujticich lozi-
siek a z toho rezultujicich poskodeni pecene, pripadne obliciek.

Zistené histopatologické zmeny prindsaji vysvetlenie pri¢in postvakcinaénych
reakcii u zvierat imunizovanych lapinizovanym virusom. Zaroveil poukazuje na
to, ze histopatologické vysetrenie nemoze byt pouZzité pre diagnostické uéely
v pripadoch, ak zvierata boli predtym imunizované lapinizovanym virusom. Z na-
§ich vySetreni nevyplyva, po akd dlha dobu moze nalez vyvolany lapinizovanym
virusom interferovat s histologickym vySetrenim, majicim diagnosticktt hodnotu.

Nakolko vietkym vySetrovanym zvieratim bol aplikovany lapinizovany virus
bez séra, nemozeme sa vyjadrit, do akej miery ovplyviluje histopatologicky obraz
morové sérum podané pri simultinnom ockovani, ktoré sa u nas bezne v praxi
pouziva. Da sa vsak predpokladat, ze ak morové sérum podané stéasne s virusom
moze priaznivo ovplyvnit priebeh postvakcinaénych reakcii, moze ovplyvnit aj
rozsah a intenzitu zistovanych histopatologickych zmien.

Udaje Bontscheffa a spol. (1959), Lichaceva (1958) ako aj
predbezné vlastné skiisenosti o rozdielnosti virulencie jednotlivych lapinizovanych
kmeriov pre osipané, davaju predpoklad pre ziskanie neskodného, dobre imunizu-
jiceho lapinizovaného virusu moru osipanych. Tohoto ciela dosiahol doposial len
Newberme aspol. (1959), ktorym sa mnohondsobnymi pasidzami na kralikoch
podarilo ziskat kmefi spliujici vietky poziadavky kladené na Zivé vakciny a vy-
robif tak idedlnu otkovaciu latku proti moru oSipanych.

Stihrn

Sledovali sme klinické reakcie a patologicko-anatomické a histologické zmeny
u 28 kusov osipanych, otkovanych lapinizovanym virusom moru ofipanych kmen
,Rovac".

Postvakcinacné reakcie manifestovali sa klinicky poruchami dychacieho a za-
zivacieho aparatu.

Patologicko-anatomické nélezy boli charakterizované zapalovymi zmenami
v placach a gastrointestindlnom aparate, subkapsuldrnymi krvdcaninami v slezine
a ladvinach a loziskovymi nekrézami v tonzilach a lymfatickych folikuloch tenkého
a hrubého éreva.

Histologickym vySetrenim excizii jednotlivych orgdnov (plic, pecene, sleziny,
obli¢iek, miazgovych uzlin a tonzil) boli zistené kvalitativne rovnaké zmeny ako
po prirodzenej alebo experimentélnej infekcii virulentnym virusom moru oipa-
nych. Rozdiely boli len v intenzite, rozsahu a pravidelnosti ich vyskytu.

Poukazuje sa na potrebu ziskania neskodného vakcinaéného kmetia pre imu-
nizaéné acely.

Doglo diia 12. 4. 1961
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JlunamMuKka pasBHTHA MOPGOJOTrHUeCKHX H3MEHEeHWiHl B OpraHax CBHHeid,
MMMYHH3HDOBAHHBIX JIANMHH30BAHHbIM BHpPYycoM uymbl cBuHeil (Lltamm «Posak»)

Mbl  H3yyasu KJHHHYECKHE peaKLHH, [aToJOro-aHaTOMHYECKHe M THCTOJIOrHUECKHE
u3MeHenHs y 28 rosos CBHHei, NPHBHTBIX JANHHH30BAHHLIM BHDPYCOM 4YyMBl CBHHEH —
IItamm «PoBak».

Peakiuy MOCTBAKIHHALHH TPOSBJAINCL C KJIHHHUECKHMH HapyLIeHHAMH JBIXATe/lLHOro
M IHILEBAaPHTE/bHOTO alnapara.

[TaTonoro-anaTOMHUECKHI JAMArHO3 XapaKTepPH30BaJcs BOCMAJHTE/IbHBIMH H3MEHEHHSIMH
B JIETKHX M TaCTPOMHTECTHHAJBHOM amnapare, CyGKamncyJsipHbIMH KDOBOH3JIHSAHHAME B cele-
3eHKE M TI0YKAX, MECTHHIMH HEKPO3aMH B TOH3HIAX H aum@aTtHyeckux (oJUIHKYJaX TOHKOIT
H TOJICTOH KHILIO.

ITyrem rucroJornueckoro oGc/e10BanHs 3KCUH3HH OT/EJbHBLIX OPraHOB (JIETKHX, TOuex,
MeyeHH, ceje3eHKH, MO3TOBBIX Y3JIOB H TOH3HJ) OBLAH YCTAHOBJEHBI KaueCTBEHHbIE TaKHe JKe
H3MEHEHHs!, KaK II0C1e eCTEeCTBEHHOH MJH 3KCIepHMeHTaJbHOH HH(EKIHH BHPYJEHTHLIM BH-
pycoM uyMmbl cBHHeil. Passimuus GbIJIM TOJBKO B HHTEHCHBHOCTH, 00beMe 1 PEryJsipiocTH HX
MOSIBJICHHS.

B paGore nojuepkuBaercss M HeoOXOAMMOCTb MOJyuyeHHs Ge3BpPEJHOro 1ITaMMa BaKIlH-
HalUH [JIs1 HMMYHH3ALHOHHLIX IleJeil.

Die Dynamik der Entwicklung morphologischer Verinderungen in den Organen von
mittels lapinisiertem Schweinepestvirus (Stamm Rovac) immunisierten Schweinen

Wir verfolgten die klinischen Reaktionen und die pathologisch anatomischen
und histologischen Verinderungen bei 28 Schweinen. die mit einem lapinisierten
Schweinepestvirus vom Stamm Rovac geimpft worden waren.

Die postvakzinalen Reaktionen manifestierten sich klinisch als Storungen des
Atmungs- und Verdauungssystems.

Die pathologisch anatomischen Befunde waren charakterisiert durch entziind-
liche Verdnderungen der Lunge und des gastrointestinalen Apparates, durch sub-
kapsuldre Blutungen der Milz und Nieren und durch nekrotische Herde in den Ton-
sillen und den Lymphfollikeln des Diinn- und Dickdarmes.

Mittels histologischer Untersuchung von Exzisionen der einzelnen Organe (Lun-
ge, Leber, Milz, Nieren, Lymphknoten und Tonsillen) wurden kvalitativ die gleichen
Veranderungen festgestellt wie sie nach natiirlicher oder experimenteller Anstek-
kung mit einem virulenten Schweinepestvirus auftreten. Die Unterschiede betrafen
nur die Intensitdt, den Umfang und die RegelmiBigkeit des Auftretens.

Hingewiesen wird auf die Notwendigkeit, einen unschidlichen Vakzinations-
stamm flir Immunisationszwecke ausfindig zu machen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Provéfeni pouZitelnosti senzitohemaglutinace
a hemaglutinace k pfimé diagnostice moru dribeZe
u kadaveru

[lpoBepKka NpHMEeHHMOCTH CEHCHTOreMArrJI0THHALHWM W reMarrjilOTHHALMHY AJst
HENnocpejCTBEHHON JHATHOCTHKH YYMBbI TITHUbBI Y MEPTBHIX TYLIeK

Essays to use Sensitohaemagglutination and Haemagglutination for the Direct
Diagnostic of Fowl Pest in Dead Fowls

Miloslav BASTAR
(za technické spolupriace A. Strakové a J. Sykory)

Statni veterindrni ustav, Praha, Krajské veterindarni zatizeni Jihoceského kraje,
Vysetrovaci stanice, Ces. Budéjovice

(Zpracovdno pri fefeni vyzkumného tkolu & 4108/d CSAZV v létech 1956—1958

Uvod

Diagnéza moru (v naSich zemich jde vyluéné o New-castle disease-pseudo-
mor) se na nadich pracovistich opira casto jen o pouhy patologicko-anatomicky
obraz uhynulych kust; u mnoha kust byva pak tento obraz nejasny a neuplng.
Klinické vySetfeni a epizootologicky pruzkum je jiz obtiznéj§i a jen nékdy lze na
zakladé klinickych pfiznakt stanovit ihned spravnou diagnézu. Objektivnim po-
tvrzenim diagnézy moru je ofkovani kufecich embryi s naslednym prikazem he-
maglutinacnich vlastnosti allantoidni tekutiny zarodku, pfip. pokus na kufatech.
Prikaz hemaglutinaéné inhibi¢nich protildtek lze provadét s dspéchem jen u kust
zivych.

V nasi praci jsme prezkouseli nékteré metody pouzivané k pfimému pritkazu
protilatek pfip. viru v kadaveru hrabavé driibeze s vynechdnim pasaze ptes embryo.
Neékteré metody jsme ponékud upravili pro svou potfebu nebo je prevzali z jinych
useki (lékatrstvi).

V podstaté $lo o metody spo¢ivajici na hemaglutina¢nich vlastnostech viru
a na vlastnostech nékterych slozek séra, které této hemaglutinaci brani anebo ji
zpusobuji. Jinak nechceme nijak popirat rozhodujici vyznam provéfené zkousky
hemaglutinaéniho titru (HA) z nao¢kovanych embryi.
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Prehled literatury

Hirstova zkouska (1941) inhibice hemaglutinace byla doporu¢ena k proveé-
feni protilatek vi¢i moru zejména Burnetem (1942) a Lushem (1943).
Zkouska byla propracovana ku prikazu imunity a k vyjasnéni nejasnych pfipadi
z béné diagnostiky celou fadou autori jako je Dinter, Bakos, Ange-
mair (1948), Weidenmiller (1950), Beach (1944), Hallauer
(1950), Hartwigk a Hilbrecht (1953), Mitscherlich a spolu-
prac. (1954), Nitzsche a Schafer (1953), Freudemnberg,
Schellner a Rauscher (1950—1951) atd.

Experimentalni infekci dokazuji Siegmann a Woernle (1952), ze
HA-titr dosahuje vyse 2. —4. den po infekci, zatimco tvorba protilatek HIT na-
stupuje 4.—5., pfip. 10. den (Nitzsche, 1955) a dosahuje vy$e podstatné
pozdéji, kdy uz dochézi k podstatnému poklesu HA-protilatek. V souvislosti s po-
uzitelnosti podobné zkousky je nutno uvést tvrzeni Burneta a Stoneho
(1946), Ze hemaglutinaéni vlastnosti maji i tkanové lipoidy, které jsou oviem nor-
malnimi séry v téchto vlastnostech tlumeny. Hallauer (1930) popisoval moz-
nost vyskytu tzv. imunnich ,T“ aglutinin po vpraveni antigenu. Siegmann
a Woernle (1952) vsak totoznost téchto T-aglutinint s jejich R-aglutininy
popiraji.

Podle Banga a Liberta (1949, 1956) vyskytuje se v krvi sérovy faktor
5.—7. den v akutni fazi onemocnéni a aglutinuje virem senzibilizované krvinky.
(Zjev tzv. senzitohemaglutinace.) Vyskyt tohoto ,sérového” faktoru je v casné
shodé s vyskytem uvedenych — T-aglutinini. Jsou totozné latky, které vyvolavaji
hemaglutinaci senzibilizovanych nebo nesenzibilizovanych krvinek po vniknuii
a pusobeni viru v téle.

Geurden a Devos (1955) uvadéji proti tomu tvrzeni, Ze senzitohe-
maglutininy se tvofi v krvi neodvisle od fdze nemoci a vypracovali techniku senzi-
tohemaglutinace dokonce i s lyofilizovanymi krvinkami (stroma krvinek, Kunst
1958). Podle nich spoéiva rozdil mezi protilatkami pri HIT a senzitohemaglutininy
v termorezistenci hemaglutinaci inhibujicich protilatek (do teploty 65°C). Sen-
zitohemaglutininy se ni¢i pti teploté 56° C za 1 hodiny.

Cervené krvinky pozménéné taninem v roztoku aglutinuji i bez antigenu
v pfitomnosti nékterych patologickych sér (Hoenig a spol., 1956).

Zjevu, ze krvinky se méni hemaglutinujicim virem tak, Ze je lze po nasledu-
jicim proprani aglutinovat specifickymi protiséry, vyuzili ve svych pracich Wal -
lace, Dodd, Wright (1955) u pseudomorua Gardener s pfedchozimi
autory u klasického moru.

Grausgruber (1958) uvadi aglutinaci virem pozménénych erytrocytd
pomoci specifickych kréli¢ich nebo kufecich antisér. Erytrocyty senzibilizuje ma-
teridlem z kadaverd. Stabilizace virem senzibilizovanych krvinek se dosihne pfi-
danim malého mnozstvi imunniho séra (Hallauer a Kronauer, 1954).

’

Pouzita metodika

Celkem jsme provétovali praktické pouziti téchto sérologickych metod:
1. Senzitohemaglutinace podle Geurden - Devose v tomto provedeni:
Ttikrat promyté krvinky se senzibilizuji (adsorbuji) s nadbytkem (allantoidni
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tekutina v poméru 1 : 9) béhem 2 hodin v termostatu pti 37° C, a potom se krvinky
pétkrat promyji fyziologickym roztokem, aby se odstranil neadsorbovany virus.
'Senzibilizované krvinky se suspenduji v koncentraci 3 % ve fyziologickém roz-
toku pro sklickovou aglutinaci a na 0,5% suspenzi pro zkumavkovou aglutinaci.
Pii sklickové reakei jsme smisili nékolik (aspon 2) kapek suspenze s nékolika kap-
kami (aspon 2) podezielého séra, respektive extraktu z koagula krevniho (podle
dale uvedené metodiky). Pfi udajné pf.tomnosti senzitohemaglutinini ma dojit
k typické hemaglutinaci. Pfipravené senzibilizované krvinky maji udrznost asi
1 tyden. Hemolyzovanych a lyofilizovanych krvinek (jejich stromatu) podle autorta
jsme nepouzili. Zkouska byla provedena jak na skli¢ku, tak i ve zkumavkach, s 3%
a 0,5% krvinkami. Bylo pouzito krvinek kufecich a beranich. Origindlni metoda
pouzivala jen sklickové zkousky.

Misto séra bylo pouzito (vyjma sér pro kontrolu) extraktu z koagula krevniho
ze srdce upravenou metodou podle Siegmann- Woernleho: Koagulum
krevni se v odstfedivkovych zkumavkach pfevrstvi stejnym mnoZstvim fyzioiogic-
kého roztoku a rozdrti sklenénymi ty¢inkami (2 ks) tak, aby se uvolnilo pokud
mozno co nejvice koagulovanych erytrocyti. Smés materialu s fyziologickym roz-
tokem se pak prefiltruje pres dvojité slozenou gazu do druhé odstiedivkové zku-
mavky. (Puvodni metodika zastavuje extrakt na stejné zabarveni se standardem
fedéni s 2% suspenzi krvinek kufecich.) Potom byly zkumavky s ptefiltrovanym
obsahem pii nékolikerém protfepani inkubovany pti 37° C po 2 hodiny a nato
odstfedény pfi 2500 obr. za min. Supernatant byl pouzit k reakci.

Ke kontrole bylo pouZzito pozitivnich sér z imunizovanych kusti (nejméné ze
2 kusi) a notoricky negativnich sér (nejméné ze 2 ks). Pro pfipadné pouziti této
zkousky v praxi bylo provéfeno i mensi mnozstvi sér koroptvich.

Extrakty zhotovené podle této metody byly pouzity jak pro reakci senzitohe-
maglutinace (SHA), tak i pro reakci hemaglutinace ,reaginy“ podle Siegmann-
Woernleho (RHA) v aktivni formé a i inaktivaci 56° C (30 minut).

Posuzovéani sklickovych reakci bylo provddéno do 15 minut po provedeni
reakce pifi pokojové teploté. Zkumavkové reakce jsme posuzovali pfi této i dale
popisovanych metoddch po 30, 45, 60, 90 a pfipadné i 120 —240 minutach pfi
zachovani pokojové teploty nebo v chladniéce pri.4° C.

K senzibilizaci krvinek byl pouzit virus (allant. tekutina) z Biovety, n. p.,
Ivanovice na Hané, nebo virus vlastni provenience s prezkouSenym HA-titrem
1:1280—1 : 2560.

2. Kromé uvedené senzitohemaglutinace (SHA) jsme provadéli jest& hema-
glutinaéni test podle Siegmann-Woenleho: ,R" aglutiny (RHA).

K 0,5 ml postupné fedéného extraktu ze srdeéniho koagula se ptidalo 0,5 ml
ttikrat propranych 0,5 % krvinek. (Redéni extraktu postupné 1: 10—1 : 80, ptip.
1:160). Pouzili jsme mimo krvinek beranich podle origindlniho nivodu i ne-
senzibilizovanych krvinek kufecich. Reakce se odetitala jednak v uvedenych inter-
valech pfi zachovéani pokojové teploty, jednak pii ulozeni v chladu p¥i 4° C po
120 —240 minutach. Cést extrakti byla inaktivovdna ve ziedéni ve zkumavkach
pii 56 C (30 minut).

3. Hlavné za tiéelem kontroly jsme déale provedli hemaglutinaéné inhibiéni test
(HIT) s pouzitim téchZe extraktli z koagula krevniho. Tekutina z extrakit byla
predem desenzibilizovina (podle Siegmann-Woernleho) kompaktnimi krvinkami
nebo 50% suspenzi krvinek beranich resp. kufecich v poméru 1—2 kapky kom-
paktnich krvinek na 1 ml extraktu. Smés supernatantu z rozetfeného a zpracova-
ného koagula krevniho s kompaktnimi krvinkami se ponech4 v chladu pti 4° C nej-
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méné ptl hodiny (obéas je tfeba smés protfepat). Potom se smés odstiedi a super-
natant se pouzije k dalsi praci. (Timto postupem méa dojit k odstranéni uvedenych
nespecifickych ,R“ aglutininti.) K desenzibilizaci bylo pouzito jak kufecich, tak
i beranich krvinek. Potom se desenzibilizované extrakty z koagula krevniho rozredi
do zkumavek a provede se HIT v sestavé: 0,25 ml postupné redéného extraktu
(1:20—1:320, resp. 1:40—1:640) se doplni 0,25 ml viru na 0,5 ml. (Virus
pouzivame o ziedéni 2 HA jednctek.) Smés se protiepe a doplni po 10 minutich
0,5 ml tfikrat propranych krvinek. Kontroly byly provadény s pozitivnim sérem
a notoricky negativnim sérem; dale pak kontrola séra (extraktu), kontrola viru (HA
vlastnosti) a kontrola pouzitych krvinek.

4, Dale byla provadéna normaélni HA reakce (u ¢asti materidlu) s mokem
z predni komory o¢ni podle Topelnika a Clarka a spolupracovniki bez
pfedchozi upravy a fedéni fyziolog. roztokem.

5. Pfi hemaglutina¢ni reakci bylo dale pouzito taninem zménénych krvinek
podle Novaka-Boydena. (Krvinky maji byt po aplikaci taninu nékolika-
nasobné citlivéjsi pfi reakei): tfikrat proprané krvinky ve fyziologickém roztoku se
natedi do 2—3% suspenze v roztoku acidum tannicum v poméru 1 : 30.000 ve
fyziolog. roztoku, ponechaji se 20 minut pfi pokojové teploté a pak se jednou pro-
perou lfyziologickym roztokem a zastavi na 0,5 suspenzi, ktera se pouzije k nor-
malni hemaglutinaéni reakci. Pouzity byly jak krvinky berani, tak i kufeci.

6. Konecné jsme pouzili metody senzibilizace krvinek podle Grausgrubera
s naslednou hemaglutinaci specifickymi antiséry. Specifické antisérum bylo vyro-
beno ze slepic nejdfive dvojndsobnym ockovdnim adsorbatovou vakcinou a pak
hyperimunisaci virem 4 injekcemi im. a i. v.

K senzibilizaci krvinek byly pouZzity organy z kadaverti hrabavé drabeze, a to
plice a ledviny, z nichz byla vyrobena po rozmélnéni suspenze v poméru 1:4 ve
tyziologickém roztoku; tato suspenze pak byla odstfedéna 10 minut pfi 3000 obr.
za min. a supernatant byl pouzit k senzibilizaci krvinek. Senzibilizace byla prova-
déna v poméru 0,05—0,1 ml kompaktnich krvinek a 10 ml supernatantu 2 hodiny
pii 37° C. Nasledovalo odstfedéni krvinek a trojnasobné proprani ve fyziolog. roz-
toku. Sediment krvinek po poslednim odstredéni byl pouzit v 0,5% suspenzi k ag.u-
tinaéni reakci pfi zfedéni specifického séra 1:2—1: 16. Redéného séra a senzibi-
lizovanych krvinek se ddva stejné mnozstvi. K reakci byly provedeny kontroly
krvinek a séra.

P¥i vsech reakcich byl pouzit materidl z kadavert (organti) hrabavé dribeze,
a to jak z kust s jasnym patologicko-anatomickym nalezem, tak i z kusi s nevy-
raznym nilezem, dale pak jako kontrola byl pouZit i material z kadavert s nalezem
tbe, leukdzy, dny, salmoneléz a cholery drubeze, otravy fosfidem zinku, parasi-
tézami i s vyslovené negativnim celkovym nélezem. Zavaznym nedostatkem prace
je ta okolnost, ze vzhledem k technickym moZnostem nebyly zkousky ovéfeny na
vice kusech pokusné infikované driibeze a material ke zkouskdm na kutecich em-
bryich a tkanovych kulturdch (virologicky).

Piehled provedenych zkousSek

1. a) Senzitohemaglutinace — SHA — sklickovou met. s beranimi

krvinkami: 41 vzorka
b) Senzitohemaglutinace — SHA — zkumavkovou met. s beranimi
krvinkami: 124 vzorka
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c¢) Senzitohemaglutinace — SHA — sklickovou met. s kufecimi

krvinkami: 37 vzorka
d) Senzitohemaglutinace — SHA — zkumavkovou met. s kufecimi
krvinkami: 84 vzorku

2. a) ,R" hemaglutinaéni reakce — RHA — s beranimi krvinkami
a neinaktivovanymi extrakty (HA vyvolani tzv. ,R"

aglutininy ): 48 vzorka
b) ,R" hemaglutina¢ni reakce — RHA — s beranimi krvinkami
a inaktivovanymi extrakty: 159 vzorka

¢) (,R" hemaglutina¢ni reakce — RHA — s kufecimi krvinkami
a neinaktivovanymi extrakty nebyly provadény).

d) ,R" hemaglutina¢ni reakce — RHA — s kufecimi krvinkami
a inaktivovanymi extrakty: 70 vzorku.

Z toho chladni¢kovou metodou:

ad 1/c 9 vzorkil ad 2/a 15 vzorkt
ad 1/d 9 vzorkt ad 2/b 9 vzorkl
ad 2/d 9 vzorkd
3. Hemaglutina¢né inhibiéni test (HIT) 192 vzorku
4. Hemaglutinace moku z pfed. komory oéni 77 vzorku
5. Hemaglutinace s taninovanymi krvinkami 25 vzorki
6. Senzibilizace krvinek materidlem a aglutinace spec. antiséry
podie Grausgrubera 60 vzorku
(z toho inaktivovanych 28 vzorkua).

Poznamka: Nejsou uvedeny ptislusné kontroly s notoricky pozitivnim a nega-
tivnim sérem, zkousky ingredienci a zkousky sestavy reakci. Vzhledem k nedostaiku
ziskaného materidlu (extrakti) nebylo mozno vesmés provést u vzorka vySetfeni
v§emi nebo vice metodami.

Vlastni vysledky

Vlastni vysledky jsou uvedeny pfehledné v tabulkach I —VII.

V piehledu vysledkit SHA a RHA uvddime jen pocet zkousek po provéfeni
pfislusné metodiky, nikoliv reakce vyslé z nevhodného sestaveni zkousky. Jako
pozitivni uvadime jen hodnoty nejméné od tfetiho stupné rfedéni, pokud neni lite-
rarnich ddaji jinych (HIT titr 1 : 80).

Ad 1. a), c): Pokud se tyée sklickové metody senzitohemaglutinace podle
Devos-Geurdena (celkem 78 vzorki), nebylo zjisténo pozitivnich vysledkit vyjma
kontrol se specifickym hyperimunnim sérem. Séra koroptvi a bazantt reagovala ne-
specificky s heterogennimi krvinkami.

Ad 1. b), d) a 2.: Pokud jde o zkumavkovou senzitoaglutinaci, odpovida
veelku vysledkim aglutinace (RHA) podle Siegmann- Woernleho. Vy-
sledky jsou pfiznivéjsi u SHA. Inaktivace neovliviiuje v podstaté v obou pfipadech
nepfiznivé reakei, spiSe vylucuje nespecilické a heterogenni aglutinace. Pouziti riz-
nych krvinek z kufat a berand, jakoz i zpiisob provadéni reakci (za chladu a poko-
jové teploty) se projevi jen nepatrnymi zménami v ¢asovém vystupu reakci. Nej-
vhodnéjsi dobou pro RHA a SHA je doba 45— 60 minut.
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1. Prehled vysledku vySetfeni sensitohemaglutinaci (SHA)

Viletteno vzorkll z materidlu Pozitivné reagujici | Negativné reagujici
s pat. anatom. nalezem, pfip. bakt. . ]
abs. &islo % abs. ¢islo %

Mor drubeze 44 39,6 39 35,1

Nespecifické reakce celkem 12 10,8 — —

(drive ziskana imunita ?)

Materidl leukodza 2 — 2 —

s diagnozou: tbc 3 — 8 —
cholera = — 8 —
otrava = = 1 =
neurditd diagnoza 5 = - =
bez nilezu = = 2 —
material z koroptvi 2 = 2 =3
(bez nalezu moru)

Negativni vysledky, odpovidajici

patol. anat. obrazu a diagnoze = = 16 14,4

Celkem vySetfeno: 111 vzorka 56 pozitivnich 55 negativnich

Ad 3. Zkouska HIT v popsaném provedeni az na zcela ojedinélé pripady ne-
dala i u vyslovené pozitivnich kadavera (pat. anatomicky nalez) pozitivni reakce,
pfi éemz pfedepsané kontroly odpovidaly pozadavkum.

Ad 4. Hemaglutinace moku z pfedni komory o¢ni nedala v mnohych podob-
nych vylozenych pripadech spolehlivy pozitivni vysledek.

Ad 5. Rovnéz hemaglutinace s taninovym krvinkami nedala spolehlivéjsich
vysledki. Na zavadu v obou posledné uvedenych zkouskach je ovsem i mensi pocet
vySetfeného materialu.

Ad 6. Grausgruberovo provedeni senzibilizace krvinek materidlem s nésled-
nou aglutinaci specifickym sérem dribezim nam dalo rovnéz jen v omezeném poétu
pfipadii odcitatelné vysledky. Znac¢na cast reakei byla i zde negativnich. Z popsa-
nych zkousek jevi se vsak pomérné v nejlepsim svétle.

Jinak se ovSem objevily jak u SHA, taki u RHA reakci ve znaéné&jsi mife nez
u ostatnich zkousek pozitivni reakce u kust uhynulych podle patologicko-anatomic-
kého nélezu na leukézu, tbe, choleru, otravu apod. Znaéné vyrazné reakce jsou
u vzorku z koroptvi, pfip. bazantu, kde asi jde o zfejmé heteroaglutinace.

Diskuse

Shrneme-li si jesté jednou dosazené vysledky podle tabulek v procentuilnim
vyjadfeni spravnych vysledki u pozitivnich pfipadi a v procentudlnim vyjadfeni
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II. Piehled vysledkl vySetfeni hemaglutinaci — RHA
(HA vyvolané tzv. ,R“ aglutininy)

VySetfeno vzorki z materidlu Pozitivné reagujici | Negativné reagujici
s patol. anat. ndlezem, pfip. bakt. . )
abs. Cislo % abs. Cislo %
Mor drubeze 66 26,0 70 28
Nespecifické reakce celkem: 65 25,4 — —
(dtive ziskand imunita ?)
Material leukoéza 10 = 6 -
s diagnoézou: tbc 23 — 23 —
cholera 2 — 1 —
otrava 7 — 9
neurditd diagnoza 11 = 4 -
bez nalezu 5 = 4 —
Material z koroptvi 7 — - -
(bez nalezu moru)
parasitozy = = 1 -
dna = — 1 —
Negativni vysledky, odpovidajici
patol. anat. nalezu a diagnoze — = 49 19,6
Celkem vySetfeno: 250 vzorku, 131 pozitivnich, 119 negativnich

tzv. nespecifickych reakci, jevila by se nejspise je§té pouzitelnou zkouska podle
Grausgrubera (hemaglutinace materidlem senzibilizovanych krvinek specifickym
sérem). Méné ptiznivé se nam jevi SHA a RHA. HIT-zkouska u materidlu z ka-
daverii, podobné jako hemaglutinace moku oéniho se neosvédéila vibec. Dokona-
lej§imu zhodnoceni reakci vadi oviem omezeny pocet vySetfovaného materialu, jenz
byl k dispozici. Jak jiz bylo feéeno, chybi také vhodné zhodnoceni zkousek na po-
kusném Zzivém materidlu a kontrola na kufecich embryich.

Material byl shromazdovan pozvolna a predbé&zné uchoviavan zmrazenim za
teploty — 15° C, coz mohlo také do ur¢ité miry ovlivnit priibéh reakci. Zpracovéni
erstvého materialu nemohlo byt provedeno z technickych divodia. Pouzitelnost
beranich krvinek ke vsem zkouskdm je sice prokazovana, avak vzhledem k moz-
nym heteroaglutinacim bude patrné vhodnéjsi pouZivat kufecich krvinek. (Ze asi
hraje dulezitou roli otdzka heteroaglutinace, dokazuje ndm znacny podet tzv. ne-
specificky pozitivnich vzorki u koroptvi, ptip. bazanti.) Zda se, ze by se pfi hro-
madnych vySetfenich materialu (sér) z koroptvi, pfip. bazanti mohla pfezkouset
i pouzitelnost Devos-Geurdenovy senzitohemaglutinace. Ptredpokladem by byl
ovsem homologni material — krvinky k testu. Podle Larského (1959) nezélezi
celkem na tom, zda kufeci krvinky pochézeji z vakcinovanych ¢&i nevakcinovanych
kusii.
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III. Prehled vysledku vySetfeni hemaglutina¢né-inhibi¢énim testem HIT |

VySetfeno vzorkd z materidlu Pozitivné reagujici | Negativné reagujici
s patol. anat. ndlezem, pfip. bakt. . )
abs. &islo % abs. &islo %
Mor drubeze 2 1,0 125 65,1
Nespecifické reakce celkem 3 1,6 — =
(dtive ziskana imunita ?)
Material leukoza — - 1 -
s diagndzou: tbc = — 7 —
neurditd diagnéza = = 3 ==
otrava 2 = = =
negativni — = 14 —
(bez nalezu)
o¢ni mok inaktiv.
(posit. pripady) 1 — 37 —
Negativni vysledky odpovidajici
patol. anatom. obrazu a diagndze — — 62 32,3
Celkem vyS$etfeno: 192 vzorku, 5 pozitivnich, 187 negativnich.

Reakce vyvoldvané domunélymi ,R"“ aglutininy (RHA) jsou patrné zpusobo-
vany riznym seskupenim bilkovinnych slozek krve a také za rtznych stavi a zmé-
nou jejich biochemickjch a fyziologickych vlastnosti. Tato seskupeni tzv. ,R“-
aglutinint budou patrné spoleéna pro §ir§i spekirum nemoci a stavi u zvifat. Sen-
zibilizace adsorbci viru na krvinkach s naslednou eluci viru umoziuje snad reagu-
jicim l4atkdm lep$i plisobeni. Podle Hirsta jsou oviem krvinky jednou senzibilizo-

vané vici opétovnému pisobeni necitlivé.

Nelze dile zapomenout na tu okolnost, Ze u tzv. nespecif. reakci pracujeme
¢asto s materialem, ktery byl ochranné vakcinovan. V nasem piipadé nebylo mozné
ziskat spolehlivé anamnestické udaje k zpracovanému materidlu. V neposledni mire
se pracuje s virem pfitomnym v materidlu, casto v rizném stupni rozruSeni
a inaktivace.

Oveétili jsme si, Ze pro reakei je nejvhodnéjsi pokojova teplota. Pfi vy$si teploté
dochaézi po delsi dobé po pfedchozim vyvazani viru k jeho uvolnéni, pti nizsi teploté
k uvolnéni viru. U jednou senzibilizovanych krvinek (po absorbci a nasledné eluci)
dochédzi sice k inaglutinabilité pfi druhém plsobeni viru (podle Burneta
a Andersona, 1946), aviak takové krvinky jsou znaé¢né labilni v serologickych
reakcich, dochédzi u nich k panaglutinabilité viéi riznym lidskym a zvifecim sé-
rim. Nékdy projevuji tyto labilni krvinky zménéné chovéani proti normalnim krvin-
kdm pfti pouziii nékterych imunnich sér. (Obdobné i taninované krvinky pti nékte-
rych stavech biokoloidi krevnich.) Podle Banga a Liberta (1950) dochazi
k nejvyssimu vzestupu protilatek viiéi sensibilizovanym krvinkdm 5.—6. den po
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IV. Piehled vysledkt vySetieni hemaglutinaci — HA moku oéniho
z predni komory o¢ni

Vilatteno vzorkl 2 suarerikln Pozitivné reagujici | Negativné reagujici

s patol. anat. nalezem, prip. bakt.

abs. ¢islo ok abs. &islo %

Mor drubezZe 10 13,0 54 70,1

Nespecifické reakce celkem 1 1,3 — s
(dfive ziskana imunita ?)

Material otrava — — 1 -
s diagnozou: neurdita diagnoza 1 — 4 —
bez nalezu = 5 -
parasitozy — — 1 —
material z koroptvi,
ev. z bazantu — — 1 -
Negativni vysledky odpovidajici
patol. anat. obrazu a diagnoze — - 12 15,6

Celkem vysetfeno: 77 vzorku: 11 pozitivnich, 66 negativnich

infekei, zatimco titr protilatek pfi HIT se podstatné zvy3uje pozdéji a trva nepo-
mérné déle.

Pokud jde o vlastni reakci HIT, patrné zde dochazi pri pouziti materidlu
k urcitému brzdéni reakce ze strany zminénych ,R“ aglutinind, i kdyz nezapo-
miname na moznou koncentraci protilatek v tkdnich zvifete uhynulého v té ¢ oné
nemoci, kterd zfidka kdy dosahuje jednak hodnot v séru, jednak vyse protilatek
pfi imunizaci.

V literatufe uvadénou rozdilnou citlivost vidi teploté u protilatek pfi HIT
a sensitohemaglutinind (zvy$enou citlivost sensitohemaglutinini) jsme nezji§tovali.

Jednou z dal3ich moznostvi neptfesnosti v nasi praci je ta okolnost, ze nebylo
pouzivano pufrovanych izotonickych roztokd, ¢éimz se mohla nepiiznivé projevit
reakce pH prostfedi na aglutinabilitu krvinek. Spolehlivost séroreakci u moru
i u sér zivych kusti. muze byt, jak jiz bylo uvedeno, predmétem diskuse. Celkem jina
je situace v terénu proimunizovaném a jind v terénu neockovaném.

Znaéné ¢&ast tzv. nespecifickych inhibitort (hemaglutinaci) pti HIT nam na-
znacuje, Ze se nelze spokojit jen s jednostrannym prohlaSenim téchto reakci za ne-
odéitatelné, ale ze se musime ptat, pro¢ k témto reakcim dochazi. A bude dalsim
tikolem zjistit eventudlni pouZitelnest tohoto zjevu k opravdovému provéfeni moz-
nych neznamych protilatek. Dosavadni popisované reakce ndm vsak nedavaji ani
jasnou odpovéd ani spolehlivé nepomahaji k prikazu moru.

Dnes pouzivame proto pii sériovych vySetfenich virologickych metod ocko-
vani kufecich embryi s ndslednym vySetfenim hemaglutinaci a pfipadné tkaiiovych
kultur na zjisténi pritomnosti a koncentrace viru.
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V. Prehled vysledkl vySetfeni hemaglutinaci s krvinkami zménénymi taninem

Vysetteno vzorkd z materidlu Pozitivné reagujici | Negativné reagujici
s patol. anat. ndlezem, prip. bakt. -
abs. Cislo % abs. Cislo %
Mor drubeze 4 16 7 28
Nespecifické reakce celkem 8 32 — —
(drive ziskana imunita ?)
Material leukoza 3 - — =
s diagnozou: tbe 1 — - -
cholera 1 — — —_
otrava - —_ 2 -
neurcitd diagnéza 2 — 3 —
materidl z koroptve
(bez mor. nélezu) 1 — 1 —
Negativni vysledky odpovidajici
pat. anat. obrazu a diagnoze - - 6 24

Celkem vySetfeno 25 vzorku: 12 pozitivnich, 13 negativnich.

VI. Piehled vySetifeni hemaglutinaci senzibilizovanych krvinek materidlem
z kadaveru pomoci specifickych antisér (Grausgruber)

VySetfeno vzorku z materialu
s patol. anat. nalezem, pfip. bakt.

Pozitivné reagujici

Negativné reagujici

o/

abs. &islo %

abs. &islo %

Mor drubeze

24 40

19 31,7

Nespecifické reakce celkem
(dtive ziskana imunita ?)

6 10

Material salmonel6za

s diagnozou: bez nilezu
neurcita diagnoza

kokcididza

N W =
|

W =g
I

Negativni vysledky odpovidajici

patol. anat. obrszu a diagnoze

11 18,3

Celkem vySetfeno: 60 vzorku, 30 pozitivnich, 30 negativnich
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VII. Prehledné zhodnoceni jednotlivych zplsobl vySetifeni

Odpovidajici (speci- | Neodpovidajici (ne-

VySetfovact metods fické) reakce specifické) reakce

abs. &islo o abs. &islo %

1. Senzitohemaglutinace SHA 60 54,0 51 45,9
2. ,,R‘“ hemaglutinace RHA 115 45,6 135 53,4
3. Hemaglutina¢néinhiba¢ni test, HIT 64 33,3 128 66,7
4. Hemaglutinace moku o¢niho 22 28,6 55 71,4

5. Hemaglutinace taninem zménénych
erytrocytu 10 40 15 60

6. Hemaglutinace senzibiliz. krvinek specif.
antiséry (Grausgruber) 35 58,3 25 41,7

Souhrn

1. Byly provéfeny nékteré metody a modifikace hemaglutinaéni zkousky s ma-
teridlem z kadaveru hrabavé dribeZe (pouZzitym misto séra anebo jako zdroje viru
k senzibilizaci krvinek ).

2. Pouzitelnost téchto reakei je problematicka vzhledem k ¢etnym negativnim
vysledkiim séroreakci u materialu vyloZené pozitivniho podle patologicko-anatomic-
kého nalezu a cetnym nespecifickym reakcim u jinych chorob. (Spolehlivost zkou-
$ek se pohybuje pod 40 % u pozitivnich pfipadd.)

3. Vyskyt hemaglutinaci nasledkem tzv. ,R“-aglutinini nebo zmén v mate-
ridlu nebo v krvi pfi riznych chorobach dava ponét k dal§imu pruzkumu. Pfi¢ina
téchto reakci neni vysvétlena.

4. Dosazené vysledky dovoluji vzhledem k pomérné malému poétu zpracova-
ného materidlu pouze informativni zavéry.

*

Pii této prilezitosti dékuji za technickou spolupraci s. A. Strakové a J. Sy-

korovi ze Statniho veterindrniho ustavu v Praze, ktefi mi s nevSedni ochotou

pomahali.
Doslo dne 16. I. 1960
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ﬂponepxa NPHMEHUMOCTH CEHCHTOreéMarrJioTHHAUHH H reMarrjJloTHHaUHU Jas
HenocpencheHHoii JAHArHOCTHKH YYMBI NITHULI Y MEPTBBLIX TYIUeK

1. BbliH npoBepeHbl HEKOTOPble METOAbl H MOAH(MHKALHS TeMarrJl0THHAILHOHHOTO OINbITa
C MarepHaJioM MEpTBHIX TYILIEK JOMalliHeH NTALBl (B3ATHIM BMECTO CBIBOPOTKH HJIH B Ka-
yecTBe HCTOYHHKA BHpYCa /s CEHCHGHJM3AIllMH KPOBSIHBIX TeJell).

2. TlpuMennmocTb 3TOH peaKUHH sBJseTcS NPo6JeMaTHUHON BBHAY MHOTO YHC/EH-
HBIX OTPHIATEJbHBIX pe3yJbTaTOB CepopeakuH# y 06e3yc/JOBHO TMOJOKHTEJbHOIO Mate-
pHasa corJacHo MaToJ.-aHATOMHYECKOMY JHarHo3y H MHOTOYHCJCHHBIM HecTelH(HIeCKHM
peakuusam y apyrux Gosesseil. (HanexHocts uenbitanuii KoseGiercs Huxe 40 % y 1osioxH-
TeJIbHbIX CJIyuaes.)
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30 ITosipiiende reMarJiOTHHALHH B pe3yJ/bTaTe Tak Ha3. ,,R“-arryIIOTHHHHOB HJIH H3Me-
HeHHIl B MaTepHaJie WJIH B KPOBH IPH pa3HbIX GOJe3HsX JlaeT MOBOMA /s JaJbHelillero uceie-
nopanust. [lpHunna 3THX peakuuii He oGbsICHEHA.

4. HOCTHFH}’TME pe3yabTaTtol C y4e€TOM CpaBHHTEJIbHO He60/IbIIOTO YHCJIa 06p360T3H-
HOro MartepHaJia npejacrasJsioT TOJLKO HHCI)OI)MH[IHOHIH)I& 3aKJIIOUEHHS.

[Ipu sToM cayuae Gsarogapio 3a TexHHueckoe corpyanuuectso Tos. A. Crpakosy u H.
Crikopy u3 [ocynapcrsenHoro BeTepHHapHOro HHctHtyTa B Ilpare, KoTtopble GecbMa MHe
O0XOTHO TIOMOTaJIH.

Essays to use Sensitohaemagglutination and. Haemagglutination for the Direct
Diagnostic of Fowl Pest in Dead Fowls

1. We tried some methods and modifications df the haemagglutination test with
material from dead fowl (used instead of serum as a source of virus for the sensi-
bilization of erythrocytes).

2. The usefulness of those methods is doubtful with regard to the frequent ne-
gative results of the seroreactions with material from evidently infected animals,
according to the post mortem findings, and the frequent non specific reactions in
other diseases. (The reliability of the positive tests never excedes 40 %.)

3. The incidence of haemagglutinations as a consequence of the so called “R”
agglutinins or changes of the material or changes of the blood in various diseases

give a motive for further research. The cause of these reactions is as yet not re-
cognized.

4, The gained results allow with reference to the relatively small number of
examinated material only informative conclusions.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) VETERINARNI MEDICINA 1962 - CISLO 2

Dynamika strat domacich zvierat na najzavaZnejSie
helmintézy v CSSR

1. Fascioléza hovidzieho dobytka a oviec.

JIMHAMHKa NoTepb AOMAMIHHUX XKHBOTHBIX OT BaXKHeiwwuX reapmuuro3os 8 YCCP
I. ®acunones Kpynuoro poraToro CKOTa M OBely

Haustierverluste infolge der wichtigsten Helminthiasen in der CSSR. I. Leberegel-
krankheit der Rinder und Schafe :

J. HOVORKA a K. PODHAJECKY

CSAV, Helmintologicky ustav SAV v Kodiciach, riaditel: élen kore$pondent SAV
. J. Hovorka

Uvod

Hodnotenie strat hospodarskych zvierat na parazitarne choroby nie je u nas
nové. V zprave veterindrnej sluzby vydanej byvalym Ministerstvom zemedelstva
(1932) zistujeme, Ze za trojroéné obdobie 1929 —1931 na parazitirne choroby
uhynulo a bolo nutne odporazenych dovedna 66 892 kusov hospodarskych zvierat
(roény priemer 22 297). Z uvedeného poétu evidované straty na motoli¢natost
dosiahli skoro polovicu strat, t. j. 32 253 kusov (priemerne 10 751 kusov ro¢ne). Pri
porovnani tychto strat za to isté obdobie so stratami na infekéné choroby (choroby
podliehajiice povinnému hlaseniu), ktoré ¢inili celkom 53 870 kusov (roény prie-
mer 17 957 kusov) zistujeme, Ze v prevahe boli straty na parazitirne choroby. Tato
prevaha bude eSte vyznamnejSia, ked vyzdvihneme td okolnost, Ze evidencia strat
na parazitdrne choroby bola menej doslednd ako evidencia strat na infekéné cho-
roby predpisovand zakonnymi opatreniami. Napriek tomu tieto historické ddaje
st nespornym dokazom nielen existencie parazitdz, ale aj vaznosti strat, ktoré tieto
kazdoroc¢ne sposobovali v chovatelskych podmienkach CSSR.

V tejto nasej §tudii vyhodnocujeme udaje o stratidch domécich zvierat za po-
slednych 6 rokov (1954 —1959) sposobenych najzavaznej§imi helmintézami, a to
motoli¢natosfou, plicnou Eervivostou, érevnou cervivosfou a vrtohlavostou.

Podklady k tomuto rozboru sme s vdakou ziskali od Statnej poistovne.*) Straty
na motoli¢natost a plicnu cervivost hovidzieho dobytka a oviec vyhodnocujeme

*) Statna poistoviia, Oblastna sprava pre Slovensko v Bratislave. Ministerstvo
financii, hlavna sprava Stat. poisfovne, Praha.
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celotdtne a straty oviec na ¢revnii Cervivost a vrtohlavost iba z oblasti Slovenska.
Udaje o stratiach poisteného hovidzieho dobytka a oviec sme prepocitali na cely
evidovany stav prisluiného druhu zvierat u nas, takZe tieto reprezentuji kazdoro¢né
straty z celkového poétu chovaného hovidzieho dobytka a oviec. Oblastnd spriava
Statnej poistovne v Bratislave nam poskytla aplny regiondlny materiél, ktory sme.
spracovali nielen podla politickych celkov (kraje a okresy), ale aj sumarne podla
mesaénych intervalov. Tymto sme ziskali dalsie epizootologické kritérium odrazu
invazneho procesu na sezénnu dynamiku strat.

V nasich rozboroch sa zameriavame na zhodnotenie dynamiky absolatnych
strat podla jednotlivych rokov a mesacnych intervalov (sezénna dynamika strat)
a nakoniec na zhodnotenie relativneho' zastipenia jednotlivych krajov na celoslo-
venskych stratach.

Podla na$ej mienky takyto rozbor ma nielen teoreticky, ale aj prakticky vy-
znam. Umozni pohlad na dynamiku helmintézneho statusu domaécich zvierat
v obdobi periédy zaviSenia socializacie v polnohospodarstve, ako vazneho ukazo-
vatela dalsieho ozdravovacieho programu a na sezénnu dynamiku invidzneho pro-
cesu (chordb) najvaznejsich zoohelmintéz, ktoré podmienuje invdzny cyklus ich
povodcov.

a) Fascioloza hov. dobytka

. Relativne hodnoty strat hovadzieho dobytka na motoli¢natost uvadzame v ta-
bulke I, kde ich vyhodnocujeme v percentach v pomere k evidovanému stavu zvierat
podla rokov. Z tabulky vysvita, Ze v Sestroci (1954 —1959) najvicsie priemerné
straty hovidzieho dobytka na Slovensku na motoli¢natost boli zaznamenané v troch
krajoch,*) a to v Kosickom (0,27 % ), v Banskobystrickom (0,26 % ) a v Presov-
skom (0,20 % ). Najmensie straty boli evidované v kraji Zilinskom (0,05 %).
Porovnanim priemernych strat hovidzieho dobytka na Slovensku (0,16 %) so
stratami v krajoch ¢eskych (0,04 % ) zisfujeme, ze straty na Slovensku boli $tyri-
krat vyssie, ako v krajoch ¢eskych. Tato skuto¢nost este viac vynikd z tabulky II,
v ktorej st straty hovadzieho dobytka prepocitané na 10 000 evidovanych kusov.

Je pozoruhodné, Ze najmensie straty hoviddzieho dobytka na motoli¢natost
skoro vo vietkych sledovanych rokoch boli v typickom pasienkarskom kraji Zilin-
skom. Tato pozoruhodna okolnost si vyZzaduje blizsiu analyzu. V kraji Zilinskom,
ako aj v horskych okresoch Banskobystrického a Kosického kraja, kde st najroz-
siahlejsie pasienky, hoviadzi dobytok je relativne najviac rozptyleny. Tak napr.
v Zilinskom kraji na 1 ha pasienka pripada priemerne len 1,46 kusov hovidzieho
dobytka a 0,71 kusov oviec.

Podla prehladu extenzity fasciolézy z r. 1953/54, zistovanej metédou ovosko-

pickou (Chyla-Hovorka, 1954) Zilinsky kraj patri medzi kraje s najniz§im
fascioléznym statusom (17,9 %;) min. — 0, max. — 37,5 %) u hovidzieho
dobytka. ;
Rovnako nizky status fasciolézy dobytka (14,3 %) sme zistili v r. 1954/55
(Podhédjecky-Hovorka, 1957) aj podla hodnotenia strit na organoch
fascioloznych jatoénych zvierat z bitinkovych protokolov. Tieto zistenia nis pri-
vadzaji k logickému uzéveru, Ze stratovost hovidzieho dobytka na motoli¢natost
je v priamej zavislosti na koncentracii pasiceho sa dobytka, t. j. na intenzite fascio-
lézneho statusu zvierat a prostredia.

*) Podla starej tizemnej organizacie.
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I. Straty hoviddzieho dobytka, spdsobené fasciol6zou, vyjadrené v percentach
z evidovaného stavu hovadzieho dobytka v r. 1954—1959

Bru 12/:'4 1!:;3'5 12/56 12/‘.:7 1!;.:8 12/:’:»9 Pric(:)/l:lcr
Bratislava 0,12 0,03 0,17 0,09 0,09 0,1 0,1
Nitra 0,04 0,05 0,07 0,08 0,13 0,07 0,08
B. Bystrica 0,61 0,19 0,26 0,12 0,17 0,2 0,26
Zilina 0,04 0,03 0,08 0,05 —0,03 0,05 0,05
Kosice 0,09 0,14 0,36 0,21 0,32 0,47 0,27
Presov 0,09 0,19 0,29 0,18 0,19 0,24 0,20
Slovensko 0,17 0,11 0,20 0,12 0,17 0,18 0,16
Ceské kraje 0,01 0,01 0,08 0,05 0,05 0,05 0,04
CSSR 0,05 0,04 0,12 0,07 0,09 0,09 0,08

II. Straty hovarzieho dobytka, spOsobené fasciolézou na 10.000 evidovanych

kusov )

Kraj 1954 1955 1956 1957 1958 1959 Priemer
Bratislava 12,54 3,69 17,33 9,69 9,0 10,23 10,4
Nitra 4,07 5,41 7,10 8,24 13,33 9,71 7,54
B. Bystrica 61,15 19,79 26,73 12,23 17,26 20,36 26,37 A
Zilina 4,02 2,99 9,09 5,70 4,48 5,23 5,96
Kosice 9,86 15,26 36,61 21,24 32,19 47,12 27,12
Presov 8,45 19,98 29,58 17,18 23,62 23,95 20,48
Sldvensko 16,35 11,19 20,75 12,31 16,27 18,56 15,91
Ceské kraje 1,22 1,22 8,35 5,70 5,66 5,18 4,58

V Zilinskom kraji sa sice pasie dobytok, ale rozlahlost pasienkov ovplyviiuje
tak extenzitu, ako aj intenzitu fasciolézy.

Na koniec predpokladame, Ze niz§ia stratovost hovidzieho dobytka na mo-
toliénatost v horskych oblastiach chovu pinzgavského plemena je dosledkom vyssej
jeho odolnosti k motolici (F. hepatica). Této otazka vyssej rasovej odolnosti, vy-
plyvajica z porovndvania extenzity a intenzity fasciol6zneho statusu zvierat s eko-
logickymi podmienkami pastvy, si v perspektive zasluhuje bliz§ie objasnenie.
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Graf (1) ro¢nej stratovosti hovidzieho dobytka na motoli¢nost za obdobie
6 rokov na Slovensku ukazuje nidpadnt dynamicnost. Rok 1954 sa zacina sumar-
nymi stratami tesne nad 3esfroénym priemerom, ktoré klesaju v roku 1955 do
minima tohto obdobia. Nezvy¢ajne dazdivy rok nezostal bez nésledkov na roz-
$ireni fasciolozy, ktord uz nasledujuci rok (1956) zvysuje stratovost dobytka skoro
o dvojnasobok oproti hodnotim za predchadzajtci rok. Protimotolicové opatrenia,
najmi v krajoch Banskobystrickom, Kosickom a PreSovskom a ciastocne aj Brati-
slavskom znizuji v roku 1957 stratovost temer na trovedi strat v r. 1955. Into-
xikécie hovidzieho dobytka zavinené pouzivanim domacich (Motolit B) a zahra-
niénich (Distol) preparitov odradzaju veterindrnu prax od dalSej ich aplikacie,
preto straty na motoli¢natost od r. 1958 znova progresivne stipaji az do r. 1959.
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Graf 1. Rotnd dynamika strat hoviddzieho dobytka spésobenych fasciolézou v CSSR
. v r. 1954—1959. (Kraje: slovenské, — — — Ceské, ¥ priemer za Sesfrocie).

Ten isty graf (1) predstavujici dynamiku strat aj v ceskych krajoch, ma
obdobny priebeh ako na Slovensku. Straty nahle stapaja do r. 1956 a dalej kle-
sajit do r. 1959, hoci sa dalej udizuja nad Sestroénym priemerom.

Podklady pre zistenie sezonnej dynamiky strat hoviddzieho dobytka na moto-
liénatost ziskali sme iba zo Slovenska. Tdto uvadzame v tabulke III s prislusnym
grafom (2). Pri stadiu tejto otdzky sme zistili, Ze v ekologickych podmienkach

Slovenska k najvidésim stratim dobytka na fasciolézu dochadza koncom zimnych
a vo véasnych jarnych mesiacoch. Maximum strat je v aprili (14,9 %), potom

20 —
%
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Graf 2. Sezénna dynamika strat hovadzieho dobytka spésobenyéh fasciolézou v in-
tervale jedného roka na Slovensku.
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III. Sezonna dynamika strat hoviddzieho dobytka na fasciolézu v intervale jedného
roka v percentiach (priemer 1954—1959)

Mesiace I. II | IXIX. | IV. | V. | VL. | VIL |[VIIL. | IX. | X. | XI. | XII.
Aritmet.
priemer 9,6 | 11,6 | 14,6 | 14,9| 13,2| 7,1 | 5,0 4,4| 43| 4,1| 5,1| 6,1

postupne klesaji do jala (13,2—7,1—5 % ). Od augusta do oktébra sa udrzuja
na rovnakej arovni (4,4—4,3, 4,1 %), potom znova stipaji, napred mierne do
decembra a dalej prudko do aprila (9,6 —11,6 —14,6 —14,9 % ). Zo sezény umieste-
nia maxima strat, ked fascioly maximalne dozreli, vyplyva, ze prevaznu cast strat
hovidzieho dobytka moZzno pripisat na tdet ireparabilnych orgdnovych zmien pe-
&ene, ktoré okrem iného spdsobuje aj Iyziologicka lokomécia dozrievajticich a zre-
lych fasciol.

Pomerné zastiipenie na celoslovenskych stratich hovddzieho dobytka v jed-
notlivych krajoch Slovenska je uvedené v tabulke IV. Tu opitovne zistujeme, zZe
pocas sledovaného $estroéného obdobia najvdcdim percentom strat hovddzieho do-
bytka na motoli¢natost st ztéastnené kraje Kosice, B. Bystrica a PreSov.

IV. Percentualny podiel krajov na celoslovenskych stratich hovéddzieho dobytka,
sposobenych fasciolozou v r. 1954—1959

Kraj 1954 1955 1956 1957 1958 1959 Priemer
Bratislava 12,5 5,4 13,7 13,1 9,0 8,8 10,7
Nitra 4,0 8,1 5,6 11,1 13,3 8,4 7,8
B. Bystrica 61,1 29,5 21,2 16,5 17,6 17,5 26,9
Zilina 4,0 4,4 7.2 T4 4,4 45 6,1
Kosice 9,8 22,8 28,8 28,4 32,1 40,2 27,6
Presov 8,6 29,8 23,5 23,2 23,6 20,6 20,9
Slovensko 100 9 | 100 % | 100 % | 100 °, | 100 9% | 100 % | 100 %

b) Ovece

Zo znamych helmintéz u oviec najvidsie straty spdsobuje u nas motoli¢natost.
I ked tieto straty od r. 1956 javia klesajicu tendenciu, predstavuji za posledné
tri roky priemer okolo jedného percenta z chovaného stavu oviec. Relativne
straty oviec na fasciolézu uvadzame v tabulke V. Z nej vysvitd, Ze najvicsie
priemerné straty oviec na motoli¢natost na Slovensku boli v krajoch: Presov
(2,92 %), Kosice (1,90 %),, Zilina (1,74 %) a B. Bystrica (1,52 %).

Najnizsie evidované straty boli v kraji Nitrianskom (0,52 % ). Pomer prie-
mernych strat za Sestro¢ie na Slovensku (1,54 %) k ¢eskym krajom (0,61 %) je

v neprospech Slovenska.
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V. Straty oviec, sposobené fasciolézou, vyjadrené v percentach z evidovaného stavu
oviec v r. 1954—1959

Kraj 1254 1955 13;36 1%57 19(:58 1959 Priemer
Yo % Jo Yo Yo % %
Bratislava 0,24 0,25 1,6 1,3 0,4 0,97 0,9
Nitra 0,1;- 0,66 0,54 0,4 0,56 0,81 0,52
B. Bystrica 2,2 1,7 2,3 1,1 1,1 0,60 1,52
Zilina 1,5 3,7 1,9 0,64 0,77 1,66 1,74
Kosice 2,3 3,3 3,2 0,79 0,93 0,87 1,9
PresSov 2,1 2,8 6,2 1,8 2,8 1,68 2,92
Slovensko 1,5 2,1 23 0,94 1,07 0,97 1,54
Ceské kraje 0,21 0,18 1,03 | 0,69 0,92 0,79 0,64
CSSR 1,01 1,3 1,8 0,8 1,02 0,9 1,1

Zo sledovaného 3estrocia bol rok 1956 najnepriaznivejsi. V tomto roku celo-
slovenské straty ¢inili 2,3 % straty, v ¢eskjch krajoch 1,03 % a celostitne straty
1,8 % z chovaného stavu oviec. V tom roku §iroké zavidzanie pravidelnej profy-
laktickej defasciolizicie novou metédou kombinovanej aplikdcie chlérovanych uhlo-
vodikov sa velmi priaznivo odrazilo najmid na Slovensku. Tu sa stratovost oviec
v nasledujtcich rokoch znizila viac ako o 100 %. V roku 1959 sa znizila na 0,97 %
oproti povodnému stavu 2,3 % v r. 1956.

Straty na evidovanych 10 000 kusov uvadzame v tabulke VI. Z tej vyplyva,
zZe relativne najvicsie straty oviec na motoli¢natost v r. 1954 boli v kraji KoSickom
(237,5) a Banskobystrickom (225,7), v r. 1955 v kraji Zilinskom (366,2) a Ko-
Sickom (329,9), v r. 1956 v kraji PreSovskom (628,9) a Kosickom (319); v r.
1957 v kraji PreSovskom (185,5) a Banskobystrickom (110,9), tak isto aj v r.
1958 (282,6 a 116,6), a v r. 1959 v kraji Presovskom (168,1) a Zilinskom
(166,3).

V Sesfrotnom priemere na prvych miestach boli kraje: Presovsky (291,7),
Kosicky (190,2), Zilinsky (174,8) a Banskobystricky (152,3). Tieto ddaje st vy-
znamné pre urcenie poradia oblasti chovu oviec pri planovani protimotolicovych
ozdravovacich akcii.

Ro¢nt dynamiku strat oviec na motoliénatost v Sesfro¢i 1954 —1959 znazor-
fuji grafy ¢. 3 a 4. Dynamika stratovosti oviec na Slovensku (Graf ¢. 3) ukazuije,
ze straty oviec uz v r. 1954 boli nad celoslovenskym priemerom a progresivne na-
rastali aZz do maxima v r. 1956. Od r. 1956 do r. 1957 po zavedeni novych de-
fasciolizatnych met6d podla Mitterpaka, namierenych proti chronickej
i akitnej fascioléze doslo k ndpadnému poklesu hynutia.

Graf 4 predstavuje roéni dynamiku stratovosti oviec v éeskych krajoch. Kurz
krivky od r. 1955 je typicky vzostupny do maxima v r. 1956. Zaostavanie de-
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VI. Straty oviec, spésobené fasciolézou, na 10.000 evidovanych kusov

Kraj 1954 1955 1956 1957 1958 1959 Priemer
Bratislava 26,15 58,51 168,29 136,06 46,80 97,57 90,78
Nitra 19,14 66,16 54,0 40,93 56,37 81,31 52,34
B. Bysr.ricé 225,72 174,57 230,02 110,94 116,59 60,42 152,31
Zilina 151,41 366,21 184,87 64,54 77,48 166,31 174,82
Kosice 237,49 329,92 318,99 79,32 93,25 88,51 190,22
Presov 210,74 287,48 628,90 185,55 282,59 168,11 291,71
Slovensko 161,80 218,77 239,18 94,73 107,40 97,14 154,40
Ceské kraje 21,66 18,65 103,89 69,22 92,28 78,80 61,3

15000 —
3
S 9000 — #
B3
3000 —
" | | | | | | |
1954 1955 1956 1957 1958 1959
Graf 3. Ro¢nad dynamika strat oviec spdsobenych fasciol6zou na Slovensku v r. 1954
az 1959.
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Graf 4. Rotna dynamika strat oviec sposobenych fasciolézou v ceskych krajoch
v r. 1954—1959.
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fasciolizdcie oviec spdsobilo udrZanie motolicového statusu a strdt na Sestroénom
priemere az do r. 1959.

Krivky strat oviec v oboch chovatelsky rozdielnych oblastiach maja v posled-
nom dvojroéi (1958 —1959) prognosticky priaznivi klesajicu tendenciu.

Sezonnu dynamiku strat oviec na motoli¢natost v intervale jedného roka vy-
hodnocujeme zo §estroénych sumarnych hodnét mesaénych strat v oblasti Slo-
venska (Tab. VII, graf 5). Ro¢ny cyklus strat oviec mé tieto kvality: maximum je
v marci-aprili (18,8 —18,5) a minimum v jali (2,9). Zrejmej$i vzostup strat oviec
zafina v oktobri a mierne rastie do decembra (4,9—5,2—6,7). Prudko stipa od
janudra do marca (10,7—12,8—18,8) a aprila (18,5). Potom nahle klesa do
zaciatku leta. Narastanie strdt v jesennych mesiacoch je rychlejsie, ¢o pripisujeme
dastej§iemu vyskytu akttnej formy fasciolézy oviec. Nage tdaje st zhoedné s dy-
namikou strat hovadzieho dobytka a ¢o je vyznamnejsie, si zhodné so sezénnou
dynamikou invdzneho cyklu F. hepatiéa a s dynamikou invadzneho procesu fascio-
16zy u oviec (Hovorka, 1958, 1960).

VII. Sezonna dynamika strat oviec na fasciolézu v intervale jedného roka
v percentach (priemer 1954—1959)

Mesiace I II. | III. | IV. | V. | VL. | VIL. |VIIIL.| IX. | X. | XI. | XIIL

Aritm.
priemer 10,7 | 12,8| 18,8| 18,5| 8,8 3,7| 2,9 3,7| 3,3| 49| 5,2| 6,7

20
%

10 —

" v vi viil X : Xl

Graf 5. Sezéonna dynamika strat oviec sposobenych fasciolézou v intervale jedného
roka na Slovensku.

Na tabulke VIII je uvedeny percentualny podiel jednotlivych krajov, v akom
st zastipené na celoslovenskych stratdch. Zavery st obdobné ako pri hodnoteni
tabulky V.

Suhrn

Z celkovych strat hovadzieho dobytka a oviec, evidovanych Statnou poistov-
fiou, urobili sme rozbor celostatnych a regiondlnych strat na fasciol6zu za obdobie
Siestich rokov (1954—1959) a dosli sme k tomuto zaveru:

1. Fascioléza v Sestroénom obdobi v celostitnom meradle spdsobila straty
0,08 % hovidzieho dobytka a 1,1 % oviec z evidovaného ich stavu.
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VIII. Percentualny podiel krajov na celoslovenskych stratach oviec, spésobenyéh
fascioléozou v r. 1954—1959

Kraj 1954 1955 1956 * 1957 1958 1959 | Priemer
Bratislava 3,0 4,6 10,6 22,3 6,9 14,7 9,5
[ Nitra 2,2 5,1 3,4 6,8 8,4 \ 12,3 5,5
B. Bystrica 25,9 13,7 14,6 18,1 17,5 ‘ 9,1 16,1
Zilina 17,4 28,5 11,6 9,7 11,5 25,1 18,4
Kosice 27,3 25,7 20,1 13,0 13,8 13,4 19,9
Presov 24,2 22,4 39,7 30,1 41,9 25,4 30,6

Slovensko 100 9% | 100 % | 100 % | 100 9% | 100 % | 100 % | 100 %

2. Straty hovidzieho dobytka na 10 000 kusov evidovanych zvierat spodso-
buji v ceskych krajoch 4,58 a v slovenskych krajoch 15,91 kusov a u oviec
v Ceskych krajoch 61,3 a v slovenskych krajoch 154,4 kusov zvierat.

3. V ekologickych podmienkach Slovenska najvicsie straty hoviddzieho do-
bytka podla starej Gzemnej organizacie boli podla poradia v Kosickom, Bansko-
bystrickom a Prefovskom kraji a oviec v PreSovskom, Ko$ickom, Zilinskom
a Banskobystrickom kraji.

4. Podla ro¢nej dynamiky najvacsie straty zvierat v uvedenom Sesfroéi boli
v r. 1956. Zatial ¢o straty oviec po tomto roku sustavne klesaji, u hoviddzieho
dobytka po prechodnom poklese v r. 1957 sa udrzuji nad priemerom s tendenciou
mierneho narastania, najma na Slovensku.

5. Rozbor sezénnej dynamiky strat hoviadzieho dobytka a oviec ukazal, ze
k maximélnym stratdm dochddza na konci zimnej sezény, v marci a aprili.

6. Hlavna pri¢inu strat zvierat v sezéne zimno-jarnej vidime v maximalnom
oslabeni zvierat a v chronickych ireparabilnych organovych zmenach peceme.

Tieto zistenia dokumntuji vysokt patogenitu Fasciola hepatica, udavaja
hlavné oblasti vyskytu fasciolézy a zistenie dynamického priebehu strat, potvrdzuji
jeho zavislost na dynamike invdzneho cyklu fascioly a na dynamike invazneho

procesu fasciolézy v ekologickych podmienkach CSSR. i
Doslo dna 19, T. 1961.
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JlHHAMHKA NOTEPb JAOMAIUHHX JKHBOTHBIX OT BaxkHeiwux reabmuntosos 8 YCCP
I. ®acuuoses KpPYNHOro poraToro ckora H OBel

M3 oGuiero ukcaa notepb KPYIHOrO POraToro CKOTa H OBEIl MbI NPOBEJH aHaJu3 ofuie-
roCy/1apCTBEHHBIX H PErHOHAJBHBEIX MOTepb OT (aciuosesa 3a 6 qer (1954—59 rr.) u npHwaH
K CJIelyIOUIeMY 3aKJIOUYeHHIO:

1. ®acuuoses npuuunua B TeyeHHe 6 jer B oGulerocylapcTBeHHOM MacuiTade IOTepH
0,08 % xpynxoro poratoro ckora H 1,1 % oBel 3aperucTpHpoBaHHOrO NOr0JIOBbSI.

2. Ilotepn kpynuoro poraroro ckora H3 10.000 3aperHcTpHpOBaHHBIX JKHBOTHBIX Tpe-
CTABJIAIOT B UelICKHX oogactax 4,58 M B ciaoBaukux — 15,91 roJioBbl, H Yy OBEIl B YELICKHX
o6aactax — 61,3, B cioBaukux — 154,4 rosoBE KHBOTHBIX.

3. B skosiornueckux ycsoBusx C/ioBaKHH caMble GOJIbIIHE NMOTEPH Y KPYIHOrO pOraToro
CKOTa MO OLIBUIEH TepPHTOPHAJbHONH OpPraHH3allMH GbIIH B CJejylolleil 1oc/e/0BaTe/IbHOCTH:
B Kowmnukoii, Bauscko-Bricrpuukoii, [lpemosckoii o6aacrsx, y osen — B Ilpeuosckoii, Ko-
wiHuKoit, Kusinuckoii, Banbcko-BricTpHiKoii o6aacrsx.

4. Ilo roaHuHOli AHHAMHKE CaMble BLICOKHE [OTepH KHBOTHBIX 3a yKasanunle 6 Jjer
6ulaH B 1956 roay. B To BpeMmsi Kak noTepH OBell NMOCJe 3TOr0 roaa NOCTOSIHHO NOHHZKAIOTCH,,
y KPYNHOrO pOraTtoro CKoTa Moc/je BPeMeHHOro nonuxenus B 1957 r. oM aep:karcs BhIlIe
CpefHero YpOBHs M TMOKasblBAIOT TEHAEHIHIO YMepeHHOro pocra. ocoGenHo B CJlOBaKiH.

5. AHasiM3 Ce30HHOIT JHHAMHKH TOTepb KPYNHOrO POraToro CKOTa H OBell IOKasals, 4To
MaKcHMaJibHble MoTepH OBIBAlOT B KOHIE 3HMHEro NepHojaa, B MapTe H anpese Mecsiax.

6. OcHOBHYIO NPHYHHY IOTEPb MKHBOTHBIX B 3HMHE-BECEHHHIl NMEPHOJ Mbl BHIHM B Ma-
KCHMaJIbHOM OCJIa0JIeHHH KHBOTHBIX H B XPOHHUECKHX HpenapaGH/bHBIX OPraHHYeCKHX H3Me-
HEHHSAX TeUeHH. '

YcraHnossieHHble (haKThl CBHIETEJbCTBYIOT O BBICOKOIl martoreHHoctH Fasciola hepatica,
OHH TNOKa3biBAIOT OCHOBHEIE 00/1aCTH MOSIBJEHHS (acuuose3a H yCTAHOBJIHBAIOT AHHAMHUECKHI
X0/ MOTephb, MOATBEPHKAAIOT €ro 3aBHCHMOCTb OT JAHHAMHKH HHBA3HOHHOTO LHKJA (hACIHOMBL
M OT AMHAMHKH HHBA3HOHHOTO npouecca dacuuosae3a B sKogornueckux ycsaosusx YCCP.

Haustierverluste infolge der wichtigsten Helminthiasen in der CSSR. I. Leberegel-
krankheit der Rinder und Schafe

Aus den allgemeinen Verlustziffern der Rinder und Schafe bearbeiteten wir
eine Analyse der gesamtstaatlichen und regiondren Verluste, die durch die Lebe-
regelkrankheit in einer sechsjdhrigen Zeitperiode (1954—1959) verursacht worden
waren, und gelangten zu folgenden SchluB3folgerungen: )

1. Die Leberegelkrankheit verursachte in der sechsjidhrigen Zeitperiode im ge-
samtstaatlichen MaBstab bei Rindern Verluste von 0,08 %, bei Schafen 1,1 % der
untersuchten Besténde. .

2. Die Verluste betrugen pro 10 000 evidierte Tiere bei Rindern in den b&hmi-
schen Bezirken 4,58, in den slowakischen 15,91 und bei Schafen in den bdhmischen
Bezirken 61,3, in den slowakischen 154,4 Tiere.

3. Unter den okologischen Bedingungen der Slowakei waren die gréBten Ver-
luste an Rindern in den Bezirken (nach der alten Gebietsorganisation): Kos$ice, Ban-
ska Bystrica und PreSov, an Schafen: PreSov, Kosice, Zilina und Banska Bystrica.

4. Der Jahresdynamik nach waren die gré3ten Verluste an Tieren wihrend der:
obgenannten sechsjdhrigen Zeitperiode im Jahre 1956. Wahrend nach diesem Jahre
die Verluste sich standig verringerten, blieben sie bei Rindern nach voriibergehen-
der Senkung im Jahre 1957 iiber dem Durchschnitt mit einer Tendenz zum méiBigen
Ansteigen, besonders in der Slowakei.

5. Eine Analyse der saisonbedingten Dynamik der Verluste bei Rindern und
Schafen zeigte, dal die maximalen Verluste gegen Ende der Winterszeit, im Marz
und April, auftreten.

6. Die Hauptursachen des Ansteigens der Verluste gegen Ende des Winters und
zu Beginn des Friihjahres sehen wir in der maximalen Schwéidchung der Tiere im
Zusammenhang mit der Winterfiitterung und in irreparabilen Organverdnderungen
der Leber.

Diese Tatsachen dokumentieren die hohe Pathogenitdt der Fasciola hepatica,
zeigen die Hauptgebiete ihres Vorkommens und den dynamischen Verlauf der von
ihr verursachten Verluste, sie bestdtigen die Abhédngigkeit der Verluste von der
Dynamik des Invasionszyklus der Leberegel sowie von der Dynamik des Invasions-
prozesses bei der Leberegelkrankheit in den o6kologischen Bedingungen der CSSR.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) VETERINARNI MEDICINA 1962 - CISLO 2

Reakce séra s kyselinou pikrovou
"I

Peakuysi CbIBOPOTKH C NHKPUHOBOH KHCJIOTOM
I. MeToauKka M HOpMaJibHble BeJUYHHBI 3J0POBBIX JIOJEH H MXHBOTHBLIX

Serumreaktion mit der Pikrinsiure
I. Methodik und Normalwerte bei gesunden Menschen und Tieren

Antonin JANECEK, Dobroslav ZERNICEK

Z katedry lékaiské chemie, fyziky a toxikologie veterindrni fakulty VSZ » Brné,
vedouct katedry prof. MVDr. A. JaneCek

(K ucténi pamdtky prof. dr. Jana Belky, zesnulého 25. II. 1942 v Mauthausenu)

Uvod

- Pfi studiu vlastnosti sérovych bilkovin vénovala B e ¢k o v a skola pozornost
ucinku nékterych chemickych srdZedel na bilkoviny (1). Mezi pouZivanymi sra-
zedly bilkovin byla témér pravidelné zastoupena kyselina pikrova (dile KP).
V poslednich letech se zabyvame detailnéjsim studiem vazby této kyseliny na
bilkoviny, zvlasté od té doby, kdy bylo prokazano, ze se KP vaze vyhradné na
sérovy albumin (dale SA) (2, 3, 4, 5). Sledujeme pfi tom prakticky cil a sice
vyuziti vazby KP na sérum jako kriteria pro biochemické hodnoceni jaternich
chorob. Schopnost SA vazat KP posuzujeme na podkladé stanoveni volné KP, ktera
po pfidani k séru v nadbytku zistala nevazana.

Vhodnou metodou ke stanoveni KP ve smési se sérem je metoda polaro-
graficka, jejiz presnost a citlivost je proti jinym metodam vysoka (6, 7). Pobidkou
k vyuZiti polarografického sledovdni KP v séru, pfiddvané in vitro, byly nidm
zejména udaje Santavého a Koutné (7) z roku 1948, ktefi se pokusili
o pfimé polarografické stanoveni KP v séru lidi, otrdvenych touto kyselinou.
Zjistili, ze KP pfi otravé neni prokazatelna v zadné télni tekutiné, ponévadz je
zde vazéna na nékterou bilkovinnou slozku a vyslovili domnénku, Ze jde o SA.
Pridanim roztoku KP o znamé koncentraci (715 gama) k séru in vitro zjistili,

*) Predneseno jako predbéZzné sdéleni na seminari skupiny zakladnich biolo-
gickych oborti ve veterindrnim lékarstvi Védecké spole¢nosti ¢s. zootechnikii a ve-
ierinarnich 1lékart dne 19. zari 1958 v Brné, dale na Védecké konferenci veterinarni
fakulty VSZ v Brné dne 19. kvétna 1959 a v plném znéni na II. celostatnim bioche-
mickém sjezdu v Praze v zari 1960, otisténo ve Sborniku tezi II. celostatniho bio-

chemického sjezdu 1960 jako ref. ¢. 188 a 189. .
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ze pridanou KP lze v séru prokdzat teprve od jeji urcité koncentrace, ktera je
u kazdého' séra rozdilnid. KP, kterd se na sérum vézala, stiva se polarograficky
neaktivni, coz se projevuje snizenim vysky vlny pfidané KP. Autofi dale proka-
zali, Ze vyska vilny KP v séru je pak v linedrni zavislosti na koncentraci pfidané
KP. K témto pokusim pouzili sér osob s riznymi chorobami a zjistili, Ze u né-
lezli u sér lidi, otrdvenych nitrolatkami, dale pfi nékterych chorobach infekénich
a pii chorobéach jater. Déle poukazali na moZnost uvolnéni KP z vazby na sérum
absolutnim etanolem nebo 2n NaOH, kterych pfed nimi pouzil Rejsek (8).

Santavy a Koutna (7) timto pokusem jako prvni nazna¢ili moZnost vyuZziti
reakce séra s KP k diagnostice nékterych chorob. Do dnesni doby nenasli jsme
ani v na$i ani v zahrani¢ni literature dalsi adaje o pokusech v tomto sméru,

KP lze stanovit v séru polarograficky ptimo bez ptredchozi izolace, ponévadz
tvofi viny u pozitivnéjsich potenciali nez ostatni latky krevniho séra, takze tyto
latky jeji stanoveni nerusi (6).

Ke sledovani vazby KP na sérum (SA) jsme pouzili principu postupu San-
tavého a Koutné (7) a upravili jsme objemové a koncentraéni poméry reakénich
slozek tak, aby rozdily vySek vin KP po pfiddni k séru zvifat zdravych a ne-
mocnych byly co nejvyraznéjsi. Dosahli jsme tohoto sniZzenim koncentrace prida-
vané KP na 100 gama a zvySenim objemu reakéni smési. Na rozdil od Santavého
a Koutné (7) jsme jako kriteria pro hodnoceni reakce séra s KP pouzili kromé
KP vazané na sérum také KP, kterou nelze uvolnit z této vazby etanolem.

Principem metody je standardni pfidani 100 gama KP k séru a polarogra-
fické urceni mnozstvi KP, vdzané na sérum a koneiné uvolnéni KP z vazby
96 % etanolem. KP v pouZité koncentraci nepiisobi zjevné sraZeni bilkovinnych
slozek séra.

Metodika

Reagencie:

a) zasobni 0,5 % roztok kyseliny pikrové p. a. v destilované vodé
b) standard KP: (1 ml = 50 gama KP) )
1000 ml 0,9 % roztoku NaCl + 10 ml 0,5 % roztoku KP
c) fyziologicky roztok NaCl p. a. (0,9 %)
d) 96 % ¢isty etanol

Vybaveni polarografu:

a) akumulitor 4 V
b) polarografické nadobky podle Spalenky pro sériovou analyzu na obsah 5 ml
c) Ag-elektroda ve formé dratku (misto Hg-anody)

Nastaveni polarografu:

a) EMS maximalni

b) polarizace katodicka

c) citlivost, vysku rezervoaru a pritokovou rychlost nastavujeme podle vysky
zdznamu standardu KP (vyska viny je nejvyhodnéjsi mezi 80 —90 mm).

Postup prace:

Pted kaZdou sérii analyz je nutno polarografovat standard KP. Pfi provadéni
sériovych analyz je nutno udrzovat konstantni teplotu laboratote, ponévadz vyska
polarografické viny KP je zavisld na teploté.
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1. Pfiprava standardu KP:

do polarografické nadobky napipetujeme 2 ml standardniho roztoku KP a 2 ml
fyziologického roztoku.

2. Do dalsich dvou polarografickjch nadobek napipetujeme po 0,5 ml vy-
Setfovaného séra.

3. Do prvni nadobky se sérem (oznaéené A) napipetujeme 2 ml standardniho
roztoku KP a 1,5 ml fyziol. roztoku. Do druhé nadobky se sérem (oznacené B)
napipetujeme 2 ml standardniho roztoku KP. Obsah obou nadobek promichame
krouzivymi pohyby.

4. Provedeme polarograficky zaznam standardu KP: jezdce nasazujeme na
pocatek potenciometrického dratu a zaklad vlny KP nastavime na po&atek §térbiny.

5. Do druhé nadobky (B) priddame 1,5 ml 96% etanolu a obsah promichdme
krouzivymi pohyby tak, aby obsah nadobky byl stejnomérné zakalen. Nadobku
postavime zpét do stojanku. '

6. Provedeme polarograficky zdznam nadobky A, polarografujeme opét od
pocatku potenciometrického dratu. Tuto vlnu oznaéime jako zdznam A.

7. Pak provedeme polarograficky zdznam zkumavky B a sice od 2. az 3.
dratu (0,2—0,4 V) a znovu posunem piistroje nastavime zéklad viny na pocatek
$térbiny (dochazi k posunu pulvinového potencidlu podobné jako u jinych latek
[9]). Tuto vlnu oznaéime jako zdznam B.

Poznamka: tento postup s pfiddnim etanolu do nadobky B pfed zdznamem
nadobky A je vhodny proto, ponévadz dodrzujeme alespoii pfiblizné ¢asovy interval
mezi pridanim etanolu a polarografovdnim, ponévadz reakéni smés obsahuje vétsi
mnozstvi etanolu a dochazi k jeho vypafovani a tim ke zmenSeni objemu smési.

Pouzivali jsme polarografu Heyrovsky, typu V-301 b, rok vyroby 1954. Misto
rtufové anody, kterou uzil Santavy a Koutnd (7), pouzili jsme s vyhodou Ag-
elektrody ve formé dratku.

Polarografickd vlna KP v prostfedi séra tvofi dvojvlnu. Vysku jednotlivych
vln hodnotime v mm, méfeni provadime od zdkladu vlny po vrchol dvojviny.

Reakci provadime na vzduchu bez odstratiovani kysliku, i kdyz kyslik ovliv-
fiuje vysku viny KP v jednotlivych zaznamech. Pfes toto zkresleni, které je pri

I. Paralelni analyza séra na vzduchu a se sifi¢itanem sodnym

% %
vazané KP neuvolnéné KP
na vzduchu 39 5
5
se sifi¢itanem 40 6
na vzduchu 41 16
2:
se sifi¢itanem 38 15
na vzduchu 37 28
3. =
se sifi¢itanem 40 30
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bézném postupu stalé, paralelné provadéné analyzy za stejnych podminek davaji
shodné vysledky. Podobné i paralelné provedené reakce se sérem na vzduchu a se
sifi¢itanem nebo Zelatinou dédvaji shodné vysledky (tabulka I).

Vyhodnoceni polarografického zaznamu (obr. 1):

etanolem neuvolnénd
P v % z vdzané
vazana
mm
kp
v % stand
mm | 100 %
stand A 8
Obr. 1. Hodnoceni zaznamu
Zaznam standardu KP — predstavuje nam vysku polarografické vlny piida-
vaného standardu KP za danych podminek, tedy 100 %.
Zaznam A — z vySky viny tohoto zaznamu urcujeme vazbu KP na sérum.

Vy$ka viny udavd mnozstvi volné KP po pridani standardu KP k séru. Rozdil vys-
ky viny zaznamu A a vysky vlny standardu KP udava mnozstvi KP, které se na sérum
vazalo. Toto mnozstvi vyjadiujeme v % vzhledem ke standardu KP, ktery pokla-
dame za 100 %, Ponévadz vazba.KP je u kazdého séra individualni (pfedstavuje
maximalni schopnost séra k vazbé), pokladame jeji hodnotu v mm pro dalsi hodno-
ceni analyzovaného séra za 100 %.

Zaznam B — z vysSky viny tohoto zdznamu uréujeme schopnost séra ke zpét-
nému uvolnéni KP z vazby pridanim etanolu. Vyska viny udava celkové mnozstvi
volné KP po uvolnéni z vazby na sérum. Rozdil vysky viny zdznamu B a vysky
viny standardu KP udava mnozstvi KP, které se z vazby neuvolnilo. Tuto hodnotu
vyjadiujeme v % z hodnoty vazané KP na sérum (v mm), kterou u kazdého séra
povaZujeme vzdy za 100 %. Vyjadiujeme tak pomér uvolnéné KP k vazané KP.

Procenta vazané a neuvolnéné KP nelze proto navzajem srovnavat. Priumérna
chyba reakce ¢ini = 1% pro vazanou KP a = 2 % pro etanolem neuvolnénou KP
z vazby.

Vlastni prace

Za ticelem stanoveni normélnich hodnot vysetfovali jsme séra zdravych zvitat,
kterd pochazela z klinik a Gstavii veterinarni fakulty v Brné. Lidska séra byla nam
laskavé poskytnuta KTS v Brné od zdravych darct krve. Celkem bylo vysetieno
18 sér zdravych lidi, 50 sér zdravych psii, 98 sér zdravych koni a 134 sér zdra-
vych kusii skotu. U vySetfovanych zvifat nebylo odlifovano pohlavi. Pro stanoveni
normdlnich hodnot nebrali jsme v dvahu zvifata se §patnym vyzivnym stavem
nebo zvifata stard, u nichz je nutno predpokladat snizenou funkci jater proti zvi-
fatim v normdélnich fyziologickych pomérech. Tento na§ postup je také ve shodé
s literarnimi adaji (10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19).
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Ziskané hodnoty u lidi a jednotlivych druhd zvifat jsme statisticky zhodnotili
a stanovili jsme primeéry a rozmezi normalnich hodnot pro vdzanou a etanolem
neuvolnénou KP, které uviddime v tabulce II.

II. Pruméry a rozmezi normalnich hodnot reakce u zdravych lidi, koni, pst a skotu

% %o
vazané KP neuvolnéné KP
Lidé & 56 (55—58) g 24 (14—32)
Kon¢ @ 44 (37—52) @ 12( 0—-21)
Psi @ 40 (35—49) - @12 ( 0—25)
Skot @ 50 (46 —52) @ 23 (11 —50)

Z tabulky je patrno, zZe normaélni hodnoty reakce se u jednotlivych druhi
zvitat od sebe lisi. U koni a pst se od sebe li§i jen nepatrné, naproti tomu u lidi
jsou vyssi.

Pokusem jsme prokézali, ze inkubace séra pfi teploté¢ +4 az +45°C po
dobu jedné hodiny nema vliv na vazbu ani na uvolnéni KP z vazby etanolem.
Podobné sérum uchovivané pti +4° C lze k reakci pouzit bez podstatnych roz-
dilu ve vysledku do 5 dnii, pokud nedoslo k jeho kontaminaci. Reakce provedend

se sérem a plazmou se podstatné nelisi.

Papirovou elektroforézou  séra
i standardniho hovéziho SA (fy Be-
hringswerke, poskytnut dr. Bfezinou)
s pfidanou KP jsme potvrdili dosavadni
literarni ddaje (2, 3, 4, 5), ze se KP
véaze pouze na SA, nikoliv na globuliny.
Pritom pohyblivost komplexu SA — KP
je v elekirickém poli stejna jako samot-
ného SA (obr. 2). ’

Z elektroforeogramii je zfejmé, ze
jen cast albuminové frakce a to cCast
s vy§Si pohyblivosti, je schopna vazat
KP. Pfitom volna KP putuje nejrychleji
a je dobfe oddélena od KP v SA frakci.

Vedle toho jsme provedli se stan-
dardnim SA reakci s KP. Standardni
SA ve zfedéni, odpovidajicimu koncen-
traci SA v kofiském séru, vazal stejné
mnozstvi KP jako normdlni koriské sé-
rum a taktéz etanolem neuvolnénid KP
byla v rozmezi stanovenych normilnich
hodnot. Teprve dvojnasobnym mnoz-
stvim etanolu doslo k dplnému srazeni
SA a k tplnému uvolnéni vazané KP.

HOVEZI  SERUM
w

xp
s iMT u'lim' VoA

sérum + KP

BEZ VYBARVEN!

strum + kP
NO

B

AMIDOCERNI
SERUM BEZ KP

Amooc’mgf

STANDARTNI  HOVEZI SéRUHALgUﬂIN -

wru va‘m'
SERUM + KP %
BEZ VYBARVENI

SA + KP
VYBARYEND,
AMIDOCERN!

SA BEZ KP

NO
MIDOSERNI'

dy s4
Obr. 2. Elektroforeogramy
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V reakci pouzivané mnozstvi etanolu (1,5ml) srdzi tedy SA jen castetné a KP
neni z vazby uvolnéna dplné.

V dalsich pokusech jsme denaturovali sérum (pomoci HCl nebo NaOH)
pred pfidanim standardu KP a zjistili jsme, ze k vazbé KP jiz pak nedochazi.
Stejny vysledek byl nalezen pii tepelné denaturaci séra a u filtrata séra po sra-
zeni kyselinou sulfosalicylovou pro Brdickovu filtratovou reakei.

Dale jsme provedli nékolik dil¢ich pokusii s latkami, pfitomnymi normalné
v séru, abychom zjistili zda neovliviiuji vysledky reakce. P¥idani zlucovych kyselin
k séru ani uvolnéni bilirubinu z vazby na bilkoviny kofeinem nema vliv na vy-
sledky reakce a kofein sdm ani ve vysoké koncentraci neuvoliiuje KP z vazby. Ani
mnozstvi bilirubinu v séru neni v zavislosti na vysledku reakce. Kreatin, kreatinin
a glukoéza, pfidané k séru v davkach, pfevysujicich fyziologické i patologické hod-
noty, za danych podminek vysledek reakce neovliviiuji. Ke stejnému negativnimu
vysledku jsme dosli po pridani metyloranze, azokarminu a fenolové ¢ervené k séru
(v koncentraci nepiisobici srazeni bilkovin), ddle po mnasyceni séra kysli¢nikem
uhelnatym a pfi inkubaci séra s aktivnim uhlim po i pfed pfidanim standardu KP.

Hemoglobin (Difco-standard ) sim o sobé nebo pfidan k séru ptisobi zkresleni
hodnot vdzané i neuvolnéné KP.

Podobné jako Santavy a Koutna (7) sledovali jsme zavislost vysky
polarografické viny KP na koncentraci pfidavané KP k séru a na mnoZstvi séra
v podminkach naseho usporddani reakce a zjistili jsme obdobné linearni zavislosti.

Diskuse

Podobné jako u jinych biochemickych vysetfeni, sledujicich vyménu latkovou,
pokladame za spravné pridrzet se odbéru krve na la¢no, pfedev§im u masoZravct,
do té doby, nez bude vliv zazivdni a potravy na reakci experimentalné dolozen. Ve
shodé s literarnimi udaji (5) lze u masozravet pfedpokladat v uréité dobé po jidle
zatiZzeni jater a moznost vét§iho mnoZstvi metabolitii vdzanych na SA a tim moz-
nost ovlivnéni vysledki reakce.

Vysledek reakce neni zavisly na mnozstvi celkové bilkoviny v séru ani na
relativnim mnozstvi SA v séru, zji§tovaném papirovou elektroforézou. Domnivame
se, ze zavisi pfedevsim na kvalité SA, ponévadz podle elektroforeogramt jen mal4
cast albuminového spektra je schopna vizat KP. Schopnost viazat KP ma pouze
nativni SA a produkty denaturace tuto schopnost ztréceji. V molekule SA existuje
fada na sobé nezavislych aktivnich center (20), pravdépodobné specilicky odlis-
nych ve schopnosti vazat ruzné latky. Vazba rtznych latek na SA zavisi na che-
mické aktivité téchto center a je neobycejné specificka (5). V posledni dobé je
otazce tvorby komplexti SA s riznymi ladtkami vénovana velkd pozornost ve vztahu
k dulezitosti transportni funkce SA v organismu a do popiedi vystupuje problém
kvality SA (5, 21) pfed jeho kvantitou, pfedeviim u jaternich chorob.

Vazbu KP na molekulu SA prokdzal Teresi (2, 3) a zjistil, ze SA s va-
zanou KP je mimofadné stabilni. Fredericq (4) a podobné i Flaschen-
trdger (5) uvadi, ze ze vSech jimi zkouSenych anionti ma k vazbé na SA nej-
vyssi affinitu prdvé KP. Nami orietaéné pouzitd barviva neblokovala podle do-
sazenych vysledki misto vazby KP na SA.

Chybné vysledky u hemolytickych sér jsou zpusobeny tim, ze se KP véze
i na globinovou slozku hemoglobinu, jak prokazal jiz Bolliger a Goulston
(22) a podobné i my pokusem s ¢istym hemoglobinem. S timto nélezem souhlasi
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i naSe zjisténi, Ze u sér s pfidanym hemoglobinem dochédzi ke zkresleni hod-
not reakce.

Domnivéme se, Ze k provddéni reakce je plazma méné vhodna, ponévadz latky
uzivané k zamezeni srazlivosti krve se vazou rovnéz na SA (23, 24) a mohly by
za urcitych okolnosti ovlivnit jeho schopnost k vazbé KP.

Vazba KP na serum a uvolnéni KP z vazby pifidanim 96 % etanolu je
u kazdého séra v pfimé zavislosti na mnozstvi séra a na koncentraci KP, coz
je ve shodé s vysledky Santavého a Koutné (7). Pfidavanim stoupajici koncentrace
KP k séru se zvysuje vyska viny volné KP a soulasné se téZ zvySuje vyska viny
KP, uvoliiované etanolem z vazby. Stoupajicim mnoZstvim séra se snizuje vyska
viny volné KP az do urcité hranice a soucasné se téz snizuje vyska viny KP,
uvoliiované etanolem. Ponévadz komplex KP a SA neni polarograficky aktivni,
lze vysku viny KP v prosttedi séra pripsat koncentraci volnych ionti KP. Podobné
poméry byly popsdny pii polarografii Evansovy modfi (T-1824) (25) a jinych
latek (26), tvoficich komplexy se SA.

Pokusné jsme zjistili, Ze k samovolnému uvolnéni KP z vazby na SA nebo
ke zvyseni vazby KP nedochazi ani po nékolika hodindch. Komplex je tedy mozno
povazovat za stabilni.

Souhrn

1. P¥i reakci krevniho séra s KP, jak ji uvedl v r. 1948 Santavy
a Koutna (7) a kterou jsme modifikovali, pouzili jsme vedle vazby KP na
sérum jako dalsiho kriteria jesté hodnoceni etanolem neuvolnéné KP z vazby.

2. Stanovili jsme priméry a rozmezi normalnich hodnot, charakterizujicich
vazbu KP na sérum u klinicky zdravych lidi, koni, psi a skotu. Tyto hodnoty
u lidi a u jednotlivych druhi zvifat mohou slouzit za podklad pro hodnoceni
reakce za patologickych stavi.

3. Shodné s literdrnimi tdaji jsme potvrdili vazbu KP na nativni SA, ktery
vyluéné vaze KP, ptidavanou k séru. Denaturovany SA tuto schopnost k vazbé
ztraci.

4. Pfidany hemoglobin zkresluje vysledky reakce a proto k reakci neni vhodné
pouzivat hemolytickych sér.

5. Podle nasich vysledki a ve shodé s literdrnimi tdaji pfedpoklddame, ze
reakce séra s KP zavisi pfedev§im na kvalitativnich zménach molekuly SA, ke
kterym dochézi v zavislosti na poskozeni funkce jaternich bunék. Vysledek reakce
neni v pfimém vztahu k mnozstvi SA v séru.

*

Zavérem dékuji autori za prehlédnuti priace a cenné praktické rady a meto-

dickou pomoc dr. M. Bfezinovi z Polarografického tstavu CSAV v Praze.
Doslo dne 15. III. 1961
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Peakuusi CHIBOPOTKH C NMUKPHHOBOMH KHCJOTOM
I. MeToaAMKa H HOpMaJibHble BEJHUHMHBI 310POBBLIX JI0eH W JKHBOTHBIX

1. [1pu peaxii CHIBOPOTKH KPOBH € NMHKpPHHOBOI KHC/0TOI, KoTopyio npusoast illau-
tasel © KoyTna (7) B 1948 roay u Kotopasi Gblsia HaMH MOAH(QHIHPOBaHA, Mbl HCNOJL30BAJIH
KpOMe CBSI3LIBalHs NHKPHHOBOIl KHCJOTHI C CHIBOPOTKOIT KPOBH, Kak Aanueliluii KpHTepHii,
TaKJKe OLLeHKY H3 KOMIJIEKCa HeocBOGOK/ARHHCH MHKPHHOBOH KHCJIOTHI.

2. Mbl ycraHoBMJM CpeHHe H Npeje/bHble UHCI0Bbie 3HAYeHHs HOPMAJIbHBIX pesy/bTa-
TOB peaKiHH, XapakTepu3yiollHe CBj3bIBaHHE THKDHHOBOI KHCJOTBI C CHIBOPOTKOMH KPOBH
Y KJHHHUECKH 30POBHX JI0/1eil, Jowaeil, co0aK H KPYNHOro pOratoro ckora. dTi Mokasa-
TEJNH Y Ji0jleil H Yy OCTA/bHBLIX BHIOH JKHBOTHBIX MOLYT CJYXKHTb OCHOBAHHEM JUIsi OlEHKH
peaklHH B MATOJOTHYECKOM COCTOSIHHH.

3. Coryiaclo ¢ JAHTEpPaTypHBIMH JAAHHBIMH MBI ITOJTBEDIHIH CBA3b MHKPHHOBOI KHC/IOTBI
C HATHBHBIM aJbOYMHHOM CLIBOPOTKH KPOBH, KOTODbIil €HHCTBEHHO CBA3LIBAETCS C NMHKPHHO-
BOH KHCJ0TON, /100aBJaeHH0il K CIBOPOTKe KPOBH. AJbOYMHH CBIBODOTKH KPOBH MOC/e JleHa-
TypalHH Tepsier CHOocoGHOCTh K cBi3anmio. B nocsennee Bpemsi u3yucHHe oGpasoBaiius
KOMIIJIEKCOB a/b0yMHHa CLIBOPOTKH C pasHbIMi BellecTBaMH Bce OoJiee yrayoJsercs.

4. TTpuGaBienneM reMorjio0MHa HCKa)KaloTCsl Pe3yJ/bTATBl PeaKlHH H MO3TOMY He Bbi-
rOJAHO NMPHMEHSITh [JIsl PeaKiHH FeMOJHTHIeCKHe ChIBOPOTKH KPOBH.

5. Ilo HawmM pe3y/bTaTaM H B COIVIACHH C JIHTePATYPHLIMH JaHHLIMH MBI MIPEANOJIaraeM,
4TO peakilHs ChIBOPOTKH KPOBH C NMHKPHHOBOI KHCAOTOIl 3aBHCHT INPEZK/E BCErO OT KaueCTBEH-
HBIX M3MEHEHHH MOJEeKyJbl ajJbOyMHHA CBIBOPOTKH, KOTOpbLIe IOJYYalOTCsi B 3aBHCHMOCTH OT
paccrpoiicTBa (DYHKLHMH NeueHouHbX Kierok. Pesyabrar peakuun He HaXOAHTCs B MPsMOIf
33aBHCHMOCTH OT KOJIHYECTBA a/ibOYMHHA B ChIBODOTKE KPOBH.

Serumreaktion mit der Pikrinsiure
I. Methodik und Normalwerte bei gesunden Menschen und Tieren

1. Bei der Blutserumreaktion mit Pikrinsdure, die im J. 1948 von Santavy und
Koutna eingefiihrt und jetzt von uns modifiziert wurde, haben wir auller der Bin-
dung der Pikrinsdure an das Blutserum noch ein weiteres Kriterium zur Anwen-
dung gebracht: die Auswertung der Pikrinsdure, die durch Ethanol nicht aus der
Bindung aufgelockert werden kann.

2. Bestimmt wurden die Durchschnitts- und die Grenzwerte fiir die Bindung
der Pikrinsdure an das Serum klinisch gesunder Menschen, Pferde, Hunde und Rin-
der. Die Ergebnisse konnen als Ausgangspunkt flir die Beurteilung der Reaktion bei
verschiedenen pathologischen Vorgingen dienen.

3. Im Einklang mit dem Schrifttum konnten wir bestiatigen, dal die beigefiligte
Pinkrinsdure ausschlie(lich durch das native Serumalbumin gebunden wird. Dena-
turiertes Serumalbumin verliert diese Fahigkeit.

4. Beigemengtes Haemoglobin beeinfluft die Reaktionsergebnisse. Deshalb sind
haemolytische Serumproben ungeeignet.

5. Auf Grund unserer Ergebnisse und der Literaturangaben nehmen wir an,
daBl die Serum-Pikrinsdurereaktion vor allem die qualitativen Verdnderungen der
Serumalbumin-Molekiille zum Ausdruck bringt, die mit der Funktionsstérung der
Leberzellen zusammenhidngen. Das Reaktionergebnis steht in keinem direkten Ver-
haltnis zum Anteil des Albumins im Serum.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) VETERINARNI MEDICINA 1962 - CISLO 2

Vliv dezinfekce nasadovych vajec z chova zamorenych
salmonellami na lihnivost

Buausuune AEBHH(DEKHHH nuxyﬁa'ropuux SIML| M3 3apaXeHHBbIX Ca/IMOHeNaMH
ctaJ; Ha BBIBOJUMOCTH

Der Einflu8 der Desinfektion von Bruteiern aus mit Salmonellose verseuchten
Zuchten auf die Briitfaihigkeit

MVDr. Frantisek PACES
Krajské veterindrni zarizeni — vySetiovaci stanice Brno

Uvod

V soucasné dobé jest vieobecné zaznamenavan velky rozvoj dribeznictvi, pod-
porovany mimo jiné zavedenim umélého lihnuti dribeze; které nabyva stale vice
prumyslového charakteru. Pri rostouci kapacité umélych lihni a pti koncentraci
téchto lihni do velkych podnikt z diivodd ekonomickych, je nutno pamatovat na
to, Ze stejné jako v jinych zemich s vyspélym drubeZznictvim, i u nds mohou byt
lihnaiské zavody také zdrojem n#kaz, nebezpeénych jak pro dribez, tak pro
zdravi lidi.

Timto ¢lankem chceme proto alespoil ve struéném piehledu uvést nase vy-
sledky, dosazené v byvalém Statnim védeckém veterindrnim tdstavu Brno pfi studiu
vlivu dezinfekce nasadovych vajec na lihnivost a pfi tlumeni salmoneléz dribeze.

V jarnich mésicich roku 1954 jsme zjistovali pfi pravidelném bakteriologic-
kém vySetfovdni nasadovych vajec s odumrelymi zarodky. Ze zna¢né procento bylo
infikovano zarodky ze skupiny Salmonella. Kromé typu s. pullorum a s. typhi
murium stoupal rostouci mérou vyskyt s. bareilly. Pritom bylo pozoruhodné, ze
se vyskytl v nékolika pripadech i spoleény nalez rdznych typd saimonel, napft.
s. bareilly se s. pullorum nebo s. anatum se s. tiphi murium, pticemz nasadova
vejce pochazela z kontrolovanych chovil.

Na zakladé pozitivnich nalezii z vajec byly znovu ptfezkouSeny chovy, ze
kterych pochazela, ale vysledek vySetfovani vzorkt trusu a krevnich zkousek v ma-
te¢nych hejnech byl opét negativni! To nés pfivedlo na myslenku, zda k hromadné
infekci vajec nedochézi v provozovnach lihnarskych zavodi, kde jsme také skutecné
zamofeni salmonelami prokazali pomoci bakteriologické kontroly provozu.

Sterilnimi tampény jsme stirali usazené prachové chmyfi — tzv. puch a prach
z nejriznéjsich mist predlihni, dolihni, ventilaci, topnych téles a z ostatniho za-
fizeni provoznich mistnosti. Vzdy — i kdyz v razném poétu — jsme ziskali z ode-
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branych vzorkd ten typ salmonel, ktery jsme zjistovali v nedolihlych nasadovych
vejcich pfislusného lihnatrského zdvodu. Nejcastéji jsme prokazali salmonely na
lopatkach ventilatord a v podnosech k odpafovani vody z inkubatord, dile na
sténich a stropech pfedlihni i dolihni, na topnych télesech, na elekirickém vedeni,
na stinitkdch lamp, na ventilatorech a ventilaénich otvorech kudy byl vzduch
z mistnosti vyssavdn — na rozdil od ventildtort, které vhanély vzduch z venku
do mistnosti. V podniku K. jsme také poznali, Zze i tplné nové, moderni inku-
batory lze jiz pfi prvnich nédsadach vajec salmonelami zamofit, nejsou-li i obtiznéji
pristupnd mista peclivé Cisténa. Bylo zfejmé, Ze prach z nedistych, infikovanych
skotapek jest neustdle vifen a rozpraovan ventilatorem v inkubétoru po celé lihni
i do provoznich prostor, kde opét usedd na ostatni vejce zde ulozena, a ze za
optimalnich podminek, jaké v lihnich pfi zvySené teploté a vlhkosti jsou, mohou
zarodky proniknout skofdpkou a infikovat obsah vajec i lihnouci se dribez.

I—III. Vysledek vySetfeni 164 vzorku vody a prachu na salmonelly, odebranych
na tampony dne 27. IV. 1954, po 24 hod. pomnozeni

Predlihné: P-I az P-VIIL.

g:i-. Misto odbéru vzorku P-I | P-II |P-III | P-IV | P-V | P-VI |P-VII |Celkem
Lislo
1 voda k odparovéni vpravo | - — — -4 -+ — - 3
2 voda k odpatovéni vlevo = — — -+ + + S 4
3 motor predni - -+ + — + - 4 4
4 motor zadni — + + 4+ o = ok 5
5 dfevény ram vlevo . — — — + s 3 - 3
6 dfevény ram vpravo — - | = + = - — 1
7 Zelezny ram vlevo nahofe | — — — 4 - — + 2
8- Zelezny ram vlevo dole — — — + = a4 + 3
9 Zelezny ram vpravo nah. — — + = = s A 2
10 Zelezny ram vpravo dole | — i+ S o = 4 = + 4
11 strop predlihné zevnitf + } S + = + + 6
12 strop predlihné zevnitf -+ - R + + + + 7
Celkovy pocet pozitiv-
nich ndlezu 3 5 6 9 7 5 9 44

Stali jsme viak pfed otdazkou Géinného a praktického zdsahu do provozu umé-
lého lihnuti, a proto jsme provedli fadu pokusi s dezinfekci nasadovych vajec,
opirajice se pouze o literarni udaje nam tehdy dostupné literatury, které ¢dstecné
popisem praci dfive vykonanych zejména v SSSR, Madarsku, Holandsku, USA
aj. umoznily pfistoupit k feSeni vzniklé situace.

Vlastni prace
Vlastni pokusy a pozorovani jsme provadéli pfimo v Driibezatskych zavodech

— provozovné Z., a to v r. 1954 s nasadovymi slepi¢imi vejci péti chovateld s t&-
mito evidenénimi ¢isly:
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II. Dolihné: D-I az D-IV (horni polovina dolihné)

o, Misto odbéru vzorku "| p=1 | D-11 |D—I1I | D—1V | Celkem
1 voda k odpafovéni vpravo - -+ — + 2
2 voda k odparovani vpravo — + + 0 2
3 pravy roh prava strana — — + — 1
4 levy roh prava strana — + + -4 3
5 " voda k odparovini vlevo -+ == - + 4
6 voda k odparoviani vlevo = + %+ 0 2
7 pravy roh levé strana + + = = 2
8 levy roh leva strana - + + + 3
9 motor predni -+ + + -+ 4

10 motor zadni + e + + 4
11 vnitfni topné téleso + + + 0 3
12 zastréka proudu k top. télesu 4= + + 0 ; 3
Celkovy pocéet pozitivnich nalez 6 11 10 6 33
III. Dolihné: D-I az D-III (dolni polovina dolihné&)
! . Misto odbéru vzorku D-I | D—II | D—III | Celkem
1 voda k odpafovani vpravo - + + 2
2 voda k odpafovani vpravo — + + 2
3 pravy roh prav strana + + + 3
4 levy roh prava strana + + + 3
5 voda k odparovani vlevo — - — 1
6 voda k odparovani vlevo -+ + + 3_
7 pravy roh leva strana - + — 2
8 levy roh leva strana + } + 3
9 motor predni + - + 3
10 motor zadni + + + 3
11 vnitfni topné téleso + — + 2
12 zdstréka proudu k top. télesu + + + 3
- Celkovy pocet pozitivnich nalezt 9 11 10 30

1. ev. & 240 — JZD M. — A chov Leghorn, salmoneléza z nedolihlych na-
sadovych vajec zji§téna v tnoru 1954;
2. ev. ¢ 204 — Vyzkumny Gstav V. D. — A chov Leghorn, salmoneléza z ne-

dolihlych nasadovych vajec zjisténa v tinoru 1954;
3.ev. & 202 — JZD S. — A chov Rhode-Island, salmoneléza z nedolihljch

ndsadovych vajec zji§téna v dubnu 1954;
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4, ev. & 229 — M. P. — A chov Wyandot, salmoneléza z nedolihljch na-
sadovych vajec zji§téna v tnoru 1954;

5. ev. & 32 — K. P. — B chov Rhode-Island, salmoneléza z nedolihlych
nasadovych vajec zjisténa v bfeznu 1954.

Tito chovatelé byli vybrani — z fady ostatnich, u nichz byla rovnéz prokazana
salmoneléza ve vejeich — proto, Ze zastupovali socialisticky i soukromy sektor,
byli chovateli riiznjch plemen dribeZe a byli ndm vystrahou, Ze salmonelézou
mohou byt ohroZeny nejen jejich vlastni chovy, ale vSichni, ktefi by od Driibezar-
skych zavodi kutata z jejich chovit pochazejici koupili.

Vejce, dodana od kazdého z uvedenych chovi, byla po vyfazeni vadnych kust
rozttidéna do tfi skupin, a to u kazdé ze tfi pokusnych nédsad. Prvni skupina vajec
byla dezinfikovdna ve 2,5% roztoku chloraminu-S po dobu 5 minut. Druha sku-
pina vajec byla dezinfikovdna v 1% rotoku manganistanu draselného po dobu
3 minut. Tteti skupina vajec nedezinfikovanych byla skupinou kontrolni.

Dezinfekéni roztoky jsme pfipravovali vidy Cerstvé do vany ze zinkového
plechu, kterd svoji velikosti odpovidala rozmérim dfevénych lisek, na nichz jsou
ukldddna nédsadovd vejce. Na kazdych 10 litrd vody jsme spotfebovali 250 g
chloraminu-S a 100 g manganistanu draselného. Pro kazdou ndsadu jsme spotie-
bovali 40 litri 2,5% roztoku chloraminu-S a stejné mnozstvi 1% roztoku manga-
nistanu draselného.

Po diikladném rozpusténi pomoci dfevéné kopisté jsme ponorili celé drevéné
lisky i s vejci pod hladinu a mirnym kyvéanim lisky jsme vejce oplachovali po sta-
novenou dobu. Tento zpusob dezinfekce byl velmi Setrny, protoze cd roztfidéni

IV. Sumar vysledku lihnuti tii nasad slepi¢ich vajec,

Tabulka A které bylo provedeno v Z. od 14. IV. do 20. V. 1954
Potad. " Celkem Mimo vyzkum | Ve vyzkumu
‘o egenda
Cislo :
ks % ks % ks %
1 Dodano vajec 41196 (100,00 | 35366 (100,00 5830 (100,00
2 Vyfazeno pred lihnutim 4031 | 9,78 3476 | 9.83 555 9,52
3 Lihnuto 37165 |100,00 | 31890 (100,00 5275 |100,00
4 Vyftazeno pfi prvnim prosviceni 5041 | 13,56 4478 | 14,04 563 | 10,67

5 ‘ Lihnuto dale 32124 27412 4712

76 7 ! Vyftazeno pii druhém prosviceni 1022 | 3,18 853 | 3,11 169 3,58

7 l Lihnuto dile 31102 | 26 559 4543

8 Nedolihnuto 3935 | 12,65 3376 | 12,71 559 | 12,30

9 Vylihlo se kurat 7 27 167 23183 3984

e T e
Ve vyzkumu = vcetné kontrolni skupiny. Sumar vyzkumu viz tabulku B, ¢. V.
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V. Sumar vysledkt lihnuti tfi nasad slepi¢ich vajec,

Tabulka B které bylo provedeno v Z. od 14. IV. do 20. V. 1954
Ttinasady | 2,59% chlor- % mang. Kontrolni
Pofad.| Sumar péti dodavatela celkem amin-S draselny skupina
¢islo nasadovych vajec -
ks Y% ks % ks 9% ks %
1 Dodano vajec 5830 (100,00
2 Vyrazeno 555 9,52
3 Lihnuto 5275 |100,00 | 1757 1757 1761
Vyfazeno pfi prvnim
4 prosviceni 563 | 10,67 167 9,50 204 | 11,61 192 | 10,90
5 Lihnuto déle 4712 1590 1553 1569
g | Nynueipemkcns 169 | 3,58| 55| 3.46| 48| 3,09| 66| 4,20
prosviceni > 2 2 2
7 Lihnuto déle 4543 1535 1505 1503
8 Nedolihnuto 559 | 12,30 186 | 12,11 | 190 | 12,62| 183 | 12,17
: y 68,34
9 Vylihlo se kurat 3984 75.53 1349 | 76,78 | 1315 | 74,85 | 1320 | 74,96
; 3 ad 1 1846 | 31,66
10 Celkové ztraty ad 3 1291 | 24.47 408 | 23,22 | 442 | 25,15| 441 | 25,04

vajec az po vlozeni do predlihné jsme se jich rukou co nejméné dotykali. Ztraty
porusenim skofapky jsme neméli. V tabulkdch IV—VI jest uveden mimo jiné
i celkovy pocet dezinfikovanych vajec. Na celou operaci bylo zapotfebi ptiblizné
6 pracovnich hodin.

Pti praci s chloraminem-S jsme kromé jemné $tiplavého a slabé drazdivého
pachu nepozorovali zddnou technickou zdvadu. Naopak jsme vidéli, Ze neménil
prirozené zbarveni skordpek a zachoval dobre ¢itelna éisla chovi vyrazitkovana
na vejcich.

U manganistanu draselného bylo nutno dbat zvySené opatrnosti, protoze
i v 1% koncentraci velmi intenzivné barvi. Vejce se rovnéz zbarvila éervenofialové,
ale béhem necelé minuty po vyjmuti z roztoku se zménila barva skofdpky na sla-
mové zlutou. Cisla chovii, i kdyZ mirné rozmazana, zistala ¢itelnd, priisvitnost
skofdpky mirné utrpéla. Ochranny odév, napf. igelitova zastéra, gumové rukavice
a opatrnost pti manipulaci s KMnOy je vzhledem k jeho barvicim schopnostem
nezbytna.

Sedmého dne inkubace jsme pifi prvnim prosviceni vyfazovali jednak vejce
neoplozen4, jednak vejce s odumfelymi zarodky. Nejcastéji byla tato vejce diftuzné
kalna se sytym stinem zastirajicim embryo i tzv. zilkovani. Druhou velmi pocetnou
skupinu tvofila vejce s krvavymi prstenci s prusvitnosti téméf nezmeénénou. Oje-
dinéle jsme zjistovali vejce s tvrdym, sytym, dosti ostfe ohrani¢enym stinem pod
skotapkou, ktery byl zptisoben bud odumfielym zarodkem v blizkosti skotdpky nebo
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VI. Sumar vysledktl lihnuti- tii nasad slepicich vajec,

. Sumar tfi nasad
quad. Legenda -
&islo Ik mimo iak
celkem | o rum vyzkum

1 K poétu dodanych nasadovych vajec se

vylihlo kufat 65,93 65,55 68,34
2 K poctu lihnutych nasadovych vajec se

vylihlo kurat 73,10 72,70 75,53
3 K poétu lihnutych nasadovych vajec se lihlo

po 1. prosviceni 86,44 85,96 89,33
4 Pomeér poctu vylihlych kufat k poétu vajec

po 1. prosviceni 84,57 84,57 84,55

vyjimeéné plisnémi. Konecné jednotlivd vejce musela byt vyfazena pro naruseni
skorapky, zptsobené zpravidla pfi zasouvani nebo vysouvani lisek v lihni.

U skupiny dezinfikované manganistanem draselnym bylo tfeba dbat pfi pro-
sviceni zvysené opatrnosti pro sldmové zluté zbarveni skofdpky, jmenovité u va-
jec z chovu Rhode-Island, kterd jiz sama o sobé maji zbarvenou skofapku
a tim snizenou présvitnost. U skupiny dezinfikované chloraminem-S nedé-
lalo prosviceni zadné potize. Pokud jde o pripadny vliv roztoki na pevnost sko-
fapky, nepozorovali jsme, Ze by byla kfeh¢i a tim rozbitelnéjsi nez u vajec kontrolni
skupiny i bézného provozu.

Protoze pocet vyfazenych vajec nebyl zavisly na jejich dezinfekci, neni mozné
z relativné priznivych &isel nadich tabulek usuzovat na pronikavy pfiznivy vliv
dezinfekce. Je si tfeba pamatovat, ze kromé vajec infikovanych jsou vyfazovdna
také vejce biologicky méné hodnotna nebo ve kterych odumiraji zarodky at jiz
vlivem mnohdy vzdaleného transportu do lihnafského zavodu, prochlazen'm atd.,
se kterymi jsme se seikali ve skupinach dezinfikovanych stejné jako ve skupiné
kontrolni i v bézném provozu.

Z téchto diavodi jsme jiz od zacdtku naSich pokust zavedli druhou kontrolu,
kterou ndm nazorné ukazuje tabulka IV. Porovnavame v ni ¢iselné jednotlivé faze
lihnuti ,celkem” — tj. cely provoz véetné vyzkumu, lihnuti ,mimo vyzkum®“ —
tj. rozdil mezi celym provozem a vyzkumem, a lihnuti ,ve vjzkumu®“ — tj. t¥i sku-
piny od péti chovateld, tedy i se skupinou kontrolni nedezinfikovanou. Z tohoto
prehledu lze usoudit, jaky méa vliv dezinfekce na lihnivost vajec v celém provozu.

Pfiznivy cinek dezinfekce se projevoval také pti bakteriologickém vysetfovani
vajec, a to nejen se zfetelem na salmonely, ale i se zfetelem na ostatni bakterie po-
vahy saprofyti.

Pti druhém prosviceni jsme postupovali obdobnym zptisobem jako pfi prvnim
prosviceni. Zde nejéetnéjsi z vyfazenych vajec s odumftelymi zarodky byla vejce pfi
prosviceni tmava s diftznim sytym stinem, téméf bez zjevného zilkovani. Dale
vejce vykazujici skvrnu pod skofdpkou — dosti ostfe ohrani¢eny tmavy stin nepra-
videlného tvaru a rtzné velikosti — umisténou zpravidla v horni poloviné vejce.
Koneéné nepatrny pocet neoplozenych vajec, ktera unikla vyfazeni pfi prvonim pro-
sviceni a zcela ojedinéla vejce s rozbitou skofédpkou.
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které bylo provedeno v Z. od 14. IV. do 20. V. 1954, v procentech

Prvni nasada Druhd nédsada Tteti ndsada
mimo 5 . mimo . mimo
celkem 2 vyzkum | celkem . vyzku - yzkum
vyzkum vyzkum yzkum | celkem vyzkum vyzk

65,38 64,81 69,63 67,83 67,18 71,83 63,95 64,33 62,42

71,86 71,05 78,06 76,68 76,40 78,26 69,87 70,10 68,92

86,29 85,85 85,32 87,29 86,76 90,41 85,32 84,81 87,40

83,26 82,76 86,86 87,83 88,06 86,56 81,89 82,65 78,85

Ptilozené tabulky IV —VI ukazuji v sumafi pfehledné vzdjemné vztahy jed-
notlivych nasad, skupin vyzkumu i pomér k celému provozu. Cisla a procenta
v nich uvedend v fadku 6 maji hodnotu pouze relativni z obdobnych pfigin jako
v fadku 4. Mimo jiné je vidét, Ze pomér vyrazenych vajec pfi prvnim a druhém pro-
sviceni je alespon &astetné nepfimo timérny. Zalezi na tom, provadi-li prosviceni
vzdy tentyz prohlizitel, jak rychle prosvécuje a na jeho pozornosti. Tak miZe napf.
uniknout ¢ast odumfielych vajec pfi jednom i pfi obou prosvicenich a dojde ke
zkresleni ¢iselnych ukazateld. Presto dala nam i tato ¢isla dostatecnou jistotu o ne-
$kodnosti provadéné dezinfekee.

Dolihnuti kurat, naklovani skofdpek, Zivotnost kufat zustaly bez jakychkoliv
napadnych zjevi, které by nasvédéovaly nezadoucim a¢inktim dezinfekce. Ditkazem
toho jsou i ¢isla v fadcich 8, 9, a 10 tabulky V a procenta tabulky VI.

V prehledu bakteriologického vySetfeni vyfazenych vajec v r. 1954 — viz
tabulku VII — jsou obsazeny vysledky od 20. anora do 15. kvétna, zahrnujici
obdobi pfed vyzkumem a béhem vyzkumu. Kultivace byla provadéna z obsahu
vajec, pievazné z nevtazeného Zloutkového vaku odumfielych zarodkid. U vajec se
zarodky odumfelymi v ¢asném stadiu vyvoje byla kultivace provadéna zpravidla
ze smiSeného zkaleného obsahu vajec.

Po otevieni vySetfovanych vajec jsme zjidtovali velmi pestry patologicko-ana-
tomicky stav odumielych embryi. Nejéastéji jsme se setkavali se silnym edémem
hlavy a zatyli, kdy skordpka byla bud naklovana nebo dosud neporu$ena. U vajec
s neporu$enou skotdpkou byla pak obvykle hlava svrzena pod kfidlo nebo sklesla
k béhaktim, nékdy i s perforaci zloutkového vaku. U vajec naklovanjch jsme na-
chéazeli kromé& uvedeného edému riizny stupeil torze kréku. Dal$im znakem téchto *
zarodkil, odumfelych obvykle v 18.—21. den inkubace, byl nevtazeny Zloutkovy
vak. Zarodky v naklovanych vejcich byly obvykle pfischlé, pokud vejce neobsaho-
vala vétsi zbytek bilku nebo vykali. U embryi odumrelych kolem 16. dne inkubace
jsme dosti ¢asto zjiStovali prekrveni az krvaceniny na allantois. Vyvojové anomalie
jsme nachézeli u zarodk odumfelych ve druhé poloviné inkubace, kdy kromé
akranie, deformace zobiku, ektopie vnitfnosti, aplasie organii, hypoplasie béhakd,
nepravidelnjch poloh embrya nechybély ani podvojné zridy. Koneéné byly i zé-
rodky odumfelé v raném stadiu, plovouci v kalném, pronikavé pachnoucim obsahu
§pinavé zelené barvy. Pomérné ziidka jsme mohli konstatovat vyraznou kaderavost.
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VII. Prehled bakteriologického vysetreni vyrazenych nasadovych slepi¢ich vajec
z provozovny Z. od 20. II. do 15. V. 1954

P&ﬁg' Cpp Datum VySsetfeno vajec Pozitivni nalezy Poznédmka
2—-SP SP = salm.
1 668 20. II. 144 21-SB pullorum
721 SB = salm.
2 723 25,11, 30 0 bareilly
’ 6—SP
3 782 2. ITI. 144 19— SB
4 1012 15. II1. 140 67—SB
5 1480 6. IV. 275 164—SB
6 1628 10. IV. 144 69—SB
3—SP
7 1814 | 17.1V. 144 10_SB
44 0 .
8 2074 27. IV. 261 217 -96—SB 26 Vyzkum
9 2175 4. V. 144 49 —SB
10 2176 4. V. 243 18—SB Vyzkum
11 gggg 12. V. 369 103—SB Vyzkum
12 2586 | 15.V. 179 - Vyzkum
16—SP
Celkem 2217 540—SB

Viechny tyto nélezy, které jsme uvedli, nejsou nijak typické pro bakteriolo-
gicky nalez salmonel, protoze obdobné patologicko-anatomické zmény u odumfe-
lych zarodkt jsme nachazeli i pfi negativnim vySetfeni na salmonely. Stejné tak
jsme je vidéli u vajec dezinfikovanych i nedezinfikovanych, takze nesouviseji pfi-

¢inné s provadénym vyzkumem.
’ Biologickou kontrolou se ndam tedy nepodafilo prokdzat ani zhoubny vliv
dezinfekce ndsadovych vajec, ani patognostické pfiznaky salmonelézy vyvijejicich
se zarodkd. .

Bakteriologickou kontrolu provoznich mistnosti a zafizeni jsme provadéli po-
moci sterilnich tamponi. Jako pfiklad zamofenosti prostfedi, ve kterém probihalo
lihnuti kufat, uvadime v tabulkach I —III pfehled vysledkii vy$etfeni 164 vzorkii
prachu, odebranych na tampony dne 27. dubna 1954, kdy bylo 107 tampont pozi-
tivnich na salmonely — tj. 65 % odebranych vzorkii.

Protoze vyzkum v r. 1954 byl pferusen zastavenim provozu, pokracovali jsme
teprve v sezéné 1955, a to po zjisténi, Ze se salmoneléza v uvedené provozovné
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zacala vyskytovat znovu. Védéli jsme jiz, Ze k utlumeni salmonelézy nestaci jedno-
razova dezinfekce vejec pfed nasazenim, i kdyZ je doplnéna vseobecnou dezinfekci
provoznich mistnosti. Poznali jsme v r. 1954, Ze mistem odkud se roznasi infekce
v lihnafském podniku, jsou inkubdatory. Proto jsme vénovali hlavni pozornost pred-
lihnim a dolihnim a po bakteriologickém vysetfeni pomoci tampént jsme ptikro-
¢ili k dezinfekei formaldehydovymi parami.

Po zjisténi, Ze dostupné literarni udaje o této dezinfekci nejsou shodné ani
v ddvkovani formalinu a manganistanu draselného, ani ve zptsobu provedeni de-
zinfekce, pouzili jsme vzhledem k zamyslenému rozsahu vyzkumu a vzhledem ke
spotiebé dezinfekénich prostfedkt minimalnich davek.

Do pokust jsme jiz nebrali slepi¢i vejce od uréitych dodavateli, protoze jed-
nak byl zptsob infekce v podniku zfejmy a jednak by nebylo ani technicky mozné
tridit celou fadu dodavatelii na skupiny.

Celkem jsme provedli dezinfekci u péti nasad, a to ponotovanim do 2,5% roz-
toku chloraminu-S pred vlozenim do pfedlihné a formaldehydovymi parami béhem
inkubace v pfedlihnich. Tim jsme dezinfikovali nejen vejce v rizném stadiu inku-
bace, ale také vnitini zafizeni lihné. Doliheil, obsazovand devatenacty den, byla
dezinfikovdna po mechanickém vy¢isténi dvakrdt formaldehydovymi parami —
pred vlozenim vajec a po vylihnuti kurat. Divodem k dezinfekci doiihné bez
vajec bylo, aby vlastni proklovdni a vylihnut kufat probihalo za p¥irozenych pod-
minek — bez jakéhokoliv G¢inku par formaldehydu na lihnouci se kurata.

Z kazdé nasady byla prvni skupina vajec po pétiminutovém ponofovani
v 2,5% roztoku chloraminu-S pfed vlozenim jesté dezinfikovdna v dalsim pritbéhu
inkubace formaldehydovymi parami, druha skupina byla vlozena do piedlihné bez
osetfeni a dezinfikovdna pouze béhem inkubace formaldehydovymi paranii. V ta-
bulce VIII je druh4 skupina oznadena jako ,kontrola® pro srovnani se skupinou
prvni.

Druhou kontrolou vyzkumu byl bézny provoz, oznaceny v tabulce VIII ,mimo
vyzkum"“. Rubrika oznacena ,celkem” dava prehled o tom, jak se vyzkum projevil
v celém provozu.

Na 1 m?® inkubétoru jsme pouzili 13 ml obchodniho, tj. priblizné 40% forma-
linu a 6 g manganistanu draselného. Miska musi byt pfimétfené hluboka, aby obsah
nevyviel. Reagencie jsme v misce smisili tésné pfed vloZenim do inkubédtoru, liheri
uzavieli a na 20 minut opustili provozni mistnost. Pri dezinfekci dolihni jsme
uzavfeli ventilaéni otvory, abychom dosahli jesté vétsiho ac¢inku. Po 20 minutach
jsme mistnost vyvétrali, inkubatory zustaly v chodu. Formaldehydové pary se vy-
_ vijeji velmi intenzivné, pronikavé pachnou a jsou drazdivé pro ¢lovéka. Drazdi sliz-
nice nosni a o¢ni, dochazi ke kychani, slzeni a pfi del§im pobytu v zaplynovaném
prostiedi se dostavuji bolesti hlavy, dychaci obtiZe a malatnost. Upozoriiujeme na
tyto skute¢nosti proto, Ze p¥i nespravném provedeni, tj. pfi zbytetném prodlévani
v zaplynovaném prostoru by mohlo byt ohrozeno zdravi pracujicich, zvlasté trpi-li
chorobami cest dychacich ptipadné plicnimi, dale stav nasadovych vajec a lihnou-
cich se — resp. vylihnutych kurat.

Zdtraziiujeme tGmyslné pifesnost provedeni, abychom piedesli namit-
. kam proti dezinfekci formaldehydovymi parami a dokazali, jak snadno lze uvede-
nym nebezpeéim predejit.

Na za¢atku vyzkumu bylo prvni plynovani provedeno v paty den inkubace po
obsazeni prvni tietiny predlihné. Sedmy den byla obsazena druha tfetina predlihné.
Dvanicty den bylo soucasné provedeno plynovani obou tretin, tj. druhé plynovani
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VIII. Sumal vysledkd lihnuti péti ndsad slepié¢ich vajec, které bylo provedeno v Z. od 23. II. do 14. IV. 1955

Celkem Mimo vyzkum Vyzkum Péry formaldehydu
I;?zﬁ)d' Legenda 2,5%, chloramin kontrola
ks % ks % ks % s o ks %
1 Dodano vajec 62567
2 Vyrazeno pied lihnutim 2117
3 Lihnuto 60 450 | 100,00 37821 | 100,00 22 629 | 100,00 11 310 | 100,00 11 319 | 100,00
4 Oplozena 51846 | 100,00 31782 | 100,00 20 064 | 100,00 10 200 *IV(V)O,OO 9864 | 100,00
5 - ‘“.3 Neoplozena ad 3 8 604 14,23 6 039 15,97 2565 11,33 1110 9,81 1455 12,85
6 fE é Odumfela 2283 1476 807 386 421
7 Celkem N
vyfazeno ad 3 10 887 18,00 7515 19,87 3372 14,90 1496 13,22 1876 16,57
8 Lihnuto dale 49563 30 306 19 257 9814 9 443
9 Vyfazeno pfi druhém
prosviceni ad 3 4190 6,93 2883 7,62 1 307 5,77 580 5,13 727 6,42
10 Lihnuto déle 45 373 27 423 17 950 9 234 8716
11 —cholihnuto ad 3 6322 10,45 3987 10,54 2335 10,32 1052 9,30 1283 11,33
2 | Voimloseite 3 | P | 0l | B | gt | s | gat | v | e | 7en | e
s |ownn 21 |38 2e upng | e s B2




prvni nisady a prvni plynovani druhé ndsady. Ctrnacty den byla obsazena treti
tfetina predlihng. Devatenacty den byly plynovany soucasné vsechny tfi tfetiny
lihné, tj. provedeno tteti plynovani prvni nasady s druhym plynovanim druhé
nasady a s prvnim plynovanim tfeti nasady. Vejce byla prosvicena vidy sedmého
a devatenictého dne inkubace.

Po zjisténi, Ze uvedeny zplsob plynovéni je ne$kodny, a Ze skupina vajec
chloraminovanych pfed vlozenim vykazovala opakované lepsi vysledky, provedli
jsme plynovani paté nasady hned po vlozeni vajec do pfedlihné. Tim se stalo, Ze
étvrta ndsada byla plynovana nejen patého, ale i sedmého dne inkubace a tfeti
nasada dvanéctého i étrnactého dne lihnuti. Zjistili jsme, Ze ¢tvrté ani tieti nasadé
to neuskodilo a vysledek lihnuti druhé skupiny paté nasady se vyrovnal skupiné
chloraminované. Tim mame za prokdzanou mimo jiné nutnost o3etfeni nasadovych
vajec pfed nebo hned po vlozeni do predlihne.

Ze vzajemného porovnani ¢iselnych vysledki, uvedenych v tabulce VIII, je
nejlépe vidét, ze inkubace a lihnuti kufat ve vyzkumu probihalo bez nezddouciho
a¢inku na lihnivost. Pouze u prvni nasady ve skupiné pouze plynované bez chlor-
aminovéni, bylo lihnuti uspiseno ptiblizné o 12 hodin; pfi bakteriologické a bio-
logické kontrole zjisténo napadné mnozstvi zrid hlavy a béhdki. Pravdépodobné
piehrati jiz v prvnich dnech inkubace nam potvrdil i vedouci lihnafského zavodu.
Presto vysledky lihnuti i z této skupiny byly lepsi nez v soubézném provozu mimo
vyzkum.

Na rozdil od r. 1954 jsme provadéli pfi bakteriologickém vySetfovani vyfa-
zenych vajec také kultivaci z povrchu skorapek, které jsme omyvali sterilnimi tam-
pony do pomnozovaci pudy a vyockovanim ziskdvali kultury dobfe typizovatelné.
Z prehledu byl zfejmy za prvé napadny rozdil v Géinku ucinénych opatfeni proti
roku 1954, a za druhé pomér povrchové infekce salmonelami k naleziim salmonel
izolovanych z obsahu vajec.

Nehledé k tomu, Ze ani v roce 1955 nebylo mozné z provoznich divodi oddélit
vylihla kufata z vyzkumu od bézného provozu, nedaly patologicko-anatomické
nélezy uhynulych kufat — obdobné jako biologicka kontrola odumielych embryi-
— piesvédcujici dikaz o néjakych typickych ptiznacich salmonelézy — a to pravé
v téch pripadech, kdy salmonely izolovany byly.

Nevstiebany zloutek — nejéastéjsi nalez u téchto kufat ve stafi primérné od
3 do 21 dni — jsme zjistovali takika pravidelné v rozsahu vétsim, nez jaky od-
povida fyziologickému procesu vstiebavani vtazeného Zloutkového vaku u normal-
niho kufete; je ostatné zjisfovan i pfi negativnim vySetfeni na salmonely. Pravdé-
podobné vznika spise nasledkem dietnich zdvad ve vyzivé kufat nebo thermoregu-
lagnich nedostatkt v obdobi inkubace, pfipadné i po vylihnuti. V souvislosti s tim
se domnivame, ze tukova infiltrace jater a dosti €asto nalézana dilatace Zluéniku
mé vztah k vadnému trdveni a zaZivani téchto kufat nebo vznik4 néisledkem me-
chanického tlaku nevstfebaného zZloutku. Edémy plic si vysvétlujeme bud jako na-
sledek cirkula¢ni poruchy vzniklé tlakem z abdominalnich ¢asti télni dutiny nebo
jako dusledek termoregulaénich zdvad v obdobi, kdy kurata velmi citlivé reaguji na
zmény okolni teploty. Obdobné ani drobné haematomy na srdeénim hrotu nelze
bezvyhradné slucovat s pozitivnim nélezem salmonel. Koneéné jak kfivice, tak
kokcidiéza miize usnadnit rozsifeni salmonel6zy, ale pravidelny vztah jsme nepo-
zorovali. Pfi plném provozu a vyuziti kapacity baterii pro vylihla kufata zistava
pletivo nad trusnikem prakticky necistitelné. Papirovych vlozek jsme nepouzili, ale
doporucili jsme otirat d e n n é stény baterii prachovkou smoéenou v dezinfekénim
roztoku, trusniky denné po oskrdbani vydrhnout a splichnout dezinfekénim
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roztokem a pokud jsou baterie prazdné bez kufat, vysttikat je pomoci rozpra-
$ovace opét napt. 2% roztokem chloraminu.

Bakteriologickou kontrolu provoznich mistnosti a zafizeni jsme provadéli
obdobné jako v r. 1954 pomoci sterilnich tampont. Zatimco pred zahdjenim vy-
zkumu jsme ze 49 vzorkd puchu a prachu zjistili v 11 pripadech salmonely ba-
reilly, 66 vzork odebranych v dobé vyzkumu bylo vySetfeno na salmonely vesmés
s negativnim vysledkem. V pribéhu vyzkumu byla provadéna chloraminem vse-
obecnd dezinfekce provoznich mistnosti.

Diskuse

Méame-li dospét k zavérim o dezinfekci nasadovych vajec, je si tfeba uvédomit,
ze ve skutecnosti jde o problémy dva. Za prvé — jak piisobi pfimé dezinfekce nasa-
dovych vajec na jejich lihnivost, a za druhé — jak tlumit salmonelézy dribeze.

Jestlize bylo nutné v r. 1954 provoz v lihfiafském podniku pferusit a o rck
pozdéji tentyz podnik pfi rozsdhlém provadéni dezinfekce vajec prekroécil stano-
venou normu lihnivosti a splnil vyrobni akoly, pak se muzeme domnivat, ze otazka
dezinfekce nasadovych vajec byla v zdsadé vyresena, a Ze bylo dosazeno pokroku
i ve slozité otdzce tlumeni salmoneléz drubeze.

Hodnotime-li jednotlivé dezinfekéni prostfedky, pak chloramin, jakkoliv se
zda podle vysledkti ndmi dosazenych jako velmi vhodny prostfedek, ma jednu ne-
vyhodu — zdlouhavost provedeni dezinfekce. Na pétiminutovou lazeri 7000 vajec
po jednotlivych liskdch je zapotfebi 4 pracovnich hodin a pfi ¢astéj§im opakovéani
by bylo nuino pocitat i s postupnym rozklizenim dfevénych lisek. Stejné nevyhedy
mé i manganistan draselny, nehledé ani k jeho barvicim schopnostem a ke zhor$eni
prisvitnosti vajeéné skotapky. Naproti tomu je dezinfekce parami formaldehydu
snadn4, rychld, a¢innd i levna. Z hlediska provozniho i po strance hygienické a ve-
terindrné zdravotni vyhovuje, protoze jejich vedlejsim G¢inkiim na zarodky v ob-
dobi prvnich 12—72 hodin inkubace lze stejné snadno predejit jako vedlej$im
t¢inkiim na zaméstnance a vylihlou dribez.

Dokazali jsme, Ze jednim z hlavnich zdrojti infekce v lihfiatském podniku jsou
dolihné; nepovazujeme vsak za spravné provadét plynovani formaldehydovymi
parami béhem proklubavéni se driibeze. Jsme toho nédzoru, Ze lihnuti samo ma byt
pokud mozno pfirozené, neovlivnéné jakymkoliv drazdénim, chceme-li lih-
nout i pri vyspélé technice umélého lihnuti dribez plné zivotnou a zdatnou. Dale
pak neni smyslem dezinfekce ndsadovych vajec nadlepsovat vysledky lihnuti, i kdyz
tim mutizeme dokazovat jeji neskodnost vzhledem k lihnivosti.

Dezinfekei nasadovych vajec lze dosdhnout pouze ttlumu vnéjsi infekce
sekundarni a do jisté miry zmenseni vnitini infekce sekundarni. Neni logicky mozné
ovlivnit infekci vnitfni. Proto také nelze posuzovat neptiznivé dezinfekci ndsa-
dovych vajec, jestlize bychom napf#. z obsahu nedolihlych vajec nebo z driibeze
uhynulé po vylihnuti zjistili salmonely.

Jestlize se presto domnivame, ze by se méla stat dezinfekce n4sadovych vajec
a inkubatort nedilnou souéasti technologického postupu pfi umélém lihnuti ale-
spoil pii prokdzané salmoneléze v lihnafském podniku, vedou nds k tomu nasle-
dujici divody.

Lihnatské zavody zaujimaji ve skutecnosti klicové postaveni mezi chovateli
dribeze, ktefi jsou jejich dodavateli nasadovych vajec nebo odbérateli vylihlé drii-
beze nebo oboji zarover.
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Veterindrni a zootechnicka sluzba vynaklada znaéné usili o rozvoj, uzitkovost
a zdravotni stav chovii driibeze. Lihiiafské zavody zase dbaji o dosaZeni co nejlep-
$ich provoznich vysledki, zejména vysoké lihnivosti.

Je v8ak ziejmo, zZe sebelepsi technika a vybaveni lihni by mohly vazné ohrozit
spoleéné zajmy, jestlize by bylo podcefiovino biologické pojeti umélého
lihnuti. Unikne-li vySeifeni nedolihlych nasadovych vajec, projevuje-li se sekun-
darni salmoneléza u vylihlé dribeze teprve ve druhém tydnu jejiho Zivota, pak
dosazena lihnivost muZe byt povaZzovdna za priméfenou, ztraty do odprodeje za
unosné, a protoze se napf. kufata proddvaji zpravidla jako tfidenni, projevi se
nasledky nikoliv v lihnarském zavode, ale u kupujicich.

V neposledni fadé je tieba rozlisovat salmoneiézy driibeze od salmoneléz pie-
nosnych na ¢lovéka. Nejenom s. typhi murium, ale i s. bareilly byla v uplynulych
letech pric¢inou paraiyfoz lidi. Tim spiSe je tedy nutno, aby moznosti k tlumeni

Souhrn

Pii provddéni dezinfekce ndsadovych slepi¢ich vajec v provozovné Dribezai-
skych zavodi v Z. jsme dospéli v letech 1954 —1955 k nasledujicim vysledkiim:

1. 2,5% roztokem chloraminu-S bylo dezinfikovdno po dobu 5 minut pied
vlozenim do pfedlihné ve tiech nasadach celkem 1757 slepicich vajec, s lihnivosti
k poctu vlozenych vajec 76,78 % ve srovnani s lihnivosti 74,96 % v kontrolni
skupiné vajec nedezintikovanych.

2. 1% roztokem manganistanu draselného bylo dezinfikovano po dobu 3 minut
pied vlozenim do pfedlihni ve tiech ndsaddch cetkem 1757 slepicich vajec, s lihni-
vosi k poétu vlozenych vajec 74,85 % ve srovnani s lihnivosti 74,96 % v kontrolni
skupiné vajec nedezintikovanych.

3. 2,5% roztokem chloraminu-S po dobu 5 minut pfed vloZenim do ptedlihni
s opakovanym plynovanim parami formaldehydu po dobu 20 minut béhem inku-
bace v prediihni, pti ddvce 6 g manganistanu draselného a 13 ml obchodniho for-
malinu na 1 m® prostoru lihné, bylo dezinfikovano v péti nasadach celkem
11 310 slepiéich vajec, s lihnivosti k poétu oplozenych vajec 80,22 % ve srovnéni
s lihnivosti 73,74 % u vajec nedezinfikovanych.

4, Pouze parami formaldehydu po dobu 20 minut opakované po vlozeni do
predlihné a pfi téze davce bylo dezinfikoviano v péti nasadach rovnéz celkem
11 319 slepicich vajec, s lihnivosti k poétu oplozenych vajec 75,56 % ve srovnani
s lihnivosti 73,74 % u vajec nedezinfikovanych.

Celkem bylo v této provozovné dezinlikovdno 26 143 slepicich vajec a jak
vidno z procent dosazené lihnivosti, nebyla tato uvedenymi zplsoby dezinfekce
nijak ohrozena. Jako provozné nejjednodudsi se ukdzala dezinfekce vajec parami
formaldehydu, kterymi soucasné dezinfikujeme i inkubatory.

V dezinfekci nasadovych vajec a inkubdtord vidime vhodny doplnék diagnos-
tickych krevnich zkousek drtiibeze na salmonely. Popsanymi metodami se ndm po-
datilo snizit povrchovou infekci nasadovych vajec choroboplodnymi i nechorobo-
plodnymi zarodky na dosazitelné minimum pfi plném provozu lihnatského zivodu,
zlep§it pracovni prostiedi zaméstnanct za jejich aktivni Gcasti po strance hygie-
nické a zajistit zvy$enou ochranu ndsadovych vajec a vylihlé drubeze z hlediska

veterinarné zdravotniho.
Doslo dne 24. IV. 1961
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Bausinne pe3MHpeKuny MHKYOGATOPHBIX SIMLL M3 3apaKEeHHbIX CaJMOHeNIaMu

CTax Ha BbIBOAHMOCTHL

Ilpu uccie10oBaHHH BJIMAHHS Je3HH(MEKIMH HHKYGAaTOPHBIX KYPHHBIX SIHIL Ha HX BBIBO-
HJIMOCTb, OCYLIECTBJISieMOM B MHKYOATOPHOI CTaHUMH NTHIEKOMOHHATA, MBI TNPHULIH K Cle-
JYIOUHM BBIBOJAM:

1. Ilposepsiziach ne3uHdexuHs HIKYGATOPHLIX KYpPHHBIX siHll 2,5%-HbIM pacTBopom Xi0-
paMHHa-S B TeueHHe 5 MMHYT HeNOCPeJCTBEHHO Iepel HX YKJaiKoii B MHKyGaTopbl co cJe-
JAVIOIHM pe3yJbTaToM: B TPeX HHKy0aTopaX Obliio Tpojie3nHHIHpoBano 1757 aHl ¢ BLIBO-
aumoctbio 76,78 % ot umcia BJOMKEHHBIX SIMIL, TIO CPaBHEHHIO ¢ BEIBoAHMOCTbIO 74,96 %
B KOHTPOJBLHOMH Tpynne Hejae3HHOHIHPOBAHHBIX SIHIL.

2. Ilposepsiaack aesutiexuns 1%-HeIM pacTBOPOM MAapraHilOBOKHCJCTO Ka/Hsg B Teue-
HHe 3 MHHYT /10 YKJaJKH HHKYOQTODHBIX KYPHHBIX SIMIl B MHKYGAaTOPBI CO CJEAYIOULHM pe-
3yJbTaTOM: B TpeX HHKy6aTopax /JAe3HH(HLHpOBaloch Bcero 1757 sHIL € BLIBOAHMOCTBIO
74,85 % ot uMcsa BJIOMKEHHBIX SIHIl, 110 CPABHEHHIO C BHIBOAHMOCTbIO 74,96 % B KOHTpOJLHOI
rpynmne Heje3nH(GUIHPOBAHHBIX SHIL.

3. Ilposepsiaach pesundekius sui 2,5 % pacrsopom XiopaMmuHa-S B TeueHue 5 MHHYT
nepesa HX YKJaAKoi B HHKyGaTophl ¢ MOBTOpHOIT Ae3HH(eKuHell fHIl MapaMH dopMmabaerinia
B TeyenHe 20 MHHYT B Npolecce HHKyGHPOBaHHSI B HHKyGaTope mpu nose 6 r maprasiobo-
Kicaoro kKauaus H 13 cm3 rtopapHoro dopmannHa Ha 1 M3 co CaeyIONIHM pe3yJbTaTOM:
B IIITH HHKyGaTopax Gblio.npojesnnduuuposano scero 11 310 sui ¢ uisoaumoctbio 80,22 %
OT YHCJIa on.1on0T56peHHb1x SIHLL, TI0 CPABHEHHIO C BHIBOAUMOCTBIO 73,74 % y Hene3aHH(pHUHEpPO-
BAHHBIX SHIL.

4. Tlposepssach aesundexuus sul napamu gopmasbjaeruaa B Teuedne 20 MHHYT IO-
BTOPHO TNoOCJe TOMEUleHHsl sIHI B HHKyOaTop, MHpH 03¢ 6 I' MapraHOBOKHCJIONO KaJlHs
1 13 cm® toBapHoro ¢opmanuna Ha 1 M3 co coeayIQIIEM pe3yJbTaTOM: B IISITH HHKyGaropax
Gei1o mpoaesnnguuiposano Beero 11319 aun ¢ suiBoguMOCTLIO 75,56 % oT uMcaa omiojo-
TBOPEHHBIX SIHL, 10 CPABHEHHIO C BLIBOAHMOCTBIO 73,74 % y Hexe3nH(EUHPOBAHHBIX SIHIL.

5. Beuio ycranosseHo, YTO BBLIBOAHMOCTb HHKYGATOPHBIX KYPHHBIX SIHIL BBILIEYKaSaH-
HLIMH crocoGaMH  le3uH(eKiMy He Oblla IOJBEpyKeHa OIAacHOCTH H 4TO B 3KCILIyaTa-
IIHOHHOM OTHOIIEHHH HaHGOJee MPOCTOil OKasajach ne3uH(eKUHs sHI B HHKyOGaTopax ¢op-

MaJibJIETHIOBBIMH ITaPaMH.
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Der EinfluB der Desinfektion von Bruteiern aus mit Salmonellose verseuchten
Zuchten auf die Briitfihigkeit

Beim Studium des Einflusses der Desinfektion von Bruteiern von Hiihnern
auf die Briitfihigkeit in einem Gefliigelzuchtunternehmen haben wir folgende Er-
kenntnisse gewonnen: )

1. Erprobt wurde eine Desinfektion mittels 2,5 % Losung von Chloramin-S in
der Dauer von 5 Minuten vor Einlegen der Bruteier in den Vorbrutschrank mit
folgendem Ergebnis: in 3 Lagen wurden insgesamt 1.757 Eier desinfiziert mit einer
Briitfihigkeit von 76,78 % der eingelegten Eier im Vergleich zu der Briitfihigkeit
von 74,96 % bei den nicht desinfizierten Kontrolleiern.

2. Erprobtlwurde die Desinfektion mittels 1 % Lésung von Kaliumpermanganat
in der Dauer von 3 Minuten vor Einlegen der Bruteier in den Vorbrutschrank mit
folgenden Ergebnissen: in 3 Lagen wurden insgesamt 1.757 Eier desinfiziert mit
einer Briitfihigkeit von 74,85 % der eingelegten Eier im Vergleich zur Briitfihigkeit
von 74,96 % bei den nicht desinfizierten Kontrolleiern.

3. Erprobt wurde die Desinfektion mittels einer 2,5 % Losung von Chloramin-S
in der Dauer von 5 Minuten vor Einlegen der Eier in den Vorbrutschrank mit wie-
derholter Desinfektion mittels Formalinddmpfen in der Dauer von 20 Minuten w&h-
rend der Inkubation im Vorbrutschrank bei einer Dosis von 6 kg Kaliumperman-
ganat und 13 cem k#uflichen Formalins auf 1 m3, mit folgendem Ergebnis: in 5 La-
gen wurden insgesamt 11.310 Eier desinfiziert mit einer Briitfiahigkeit von 80,22 %
der befruchteten Eier im Vergleich zur Briitfihigkeit von 73,74 % bei nicht desin-
fizierten Eiern.

4. Erprobt wurde die Desinfektion der Eier mittels Formalindimpfen in der
Dauer von 20 Minuten, wiederholt nach Einlegen der Eier in den Vorbrutschrank,
bei einer Dosis von 6 kg Kaliumpermanganat und 13 cem k&uflichen Formalins pro
1 m3, mit folgendem Ergebnis: in 5 Lagen wurden insgesamt 11.319 Eier desinfiziert
mit einer Briitfihigkeit von 75,56 % der befruchteten Eier im Vergleich mit der
Briitfahigkeit von 73,74 % bei den nicht desinfizierten Eiern. ‘

5. Wir haben festgestellt, dafl die Briitfahigkeit der Bruteier von Hiithnern durch
die angefiihrten Desinfektionsmethoden nicht gefihrdet war und daB vom betriebs-
technischen Standpunkt die Desinfektion der Eier im Inkubator mittels Formalde-
hyddampfen die einfachste ist.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXV) VETERINARNI MEDICINA 1962 - CISLO 2.

Stanoveni glukézy v krvi klinicky zdravych koni i koni,
nemocnych ruznymi vnitfnimi chorobami

Onpepenente riaOKo3bl B KPOBH KIHHHYECKH 310POBBIX JOWANEH M JoluafeH,
60/IbHBIX PAa3HBIMH BHYTPEHHUMH GOJIe3HSAMH

The Determination of Glucose in the Blood of Clinically Healthy Horses and of
Horses with Different Internal Diseases

Zd. SOVA, J. KOMAREK, A. KAMARYTOVA

Z oddélent pro choroby wvnitini Veterindrni memocnice v Pardubicich, piednosta
MVDr. Zd. Sova, C. Sc.

Uvod

V rémci vyzkumného tkolu, feSicitho diagnostiku jaternich chorob u koni, za-
byvali jsme se otdzkou sledevdni glykémie a glykemickych kfivek a mozZnosti
vyuzit téchto hodnot v diagnostice jaternich chorob u koni. V tomto tseku prace
stanovili jsme glykémii u klinicky zdravych koni i u koni, nemocnych nékterymi
vnitinimi chorobami a zabyvali se zavislostmi, které by mohly hladinu glykémie
ovliviiovat.

Literarni pfehled

Stanovenim hladiny glykémie u zdravych koni zabyvalo se vice autorti. Se-
fadili jsme je do pfehledné tabulky:

Schwarz (1928) 62—120 mg%
Janecko (1931) 78 —106 mg%
Vacek (1937) 50—100 mg%
Lukl (1947) 73— 89 mg%
Malat (1948) 76— 88 mg%
Prochazka (1948) 66— 83 mg%
Kudravcev (1952) 80—120 mg%
Jelinek (1953) 80—120 mg%

Forenbacher (1957) 69— 90 mg%
Adamesteanu (1959) 69—106 mg%
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Na normalni hladinu glykémie ma vliv fada riznych faktori. Schoter
(1939), ktery se touto otdzkou zabyval, uvddi predevsim krmivo, dale praci, teplotu,
vliv prostiedi, stari, nervové predrazdéni, vliv zlaz s vnitini sekreci i nékterych
lé¢iv. Zvyseni hladiny glykémie pisobi i horecka, i kdyz zde neni pfimé sou-
vislosti pokud jde o vy§i glykémie a vy§i hladiny teploty. Adamesteanu
(1959) uvadi hypoglykémii pfi komatech a acetonémii, hyperglykémii pti he-
patocerebralnim syndromu, hepatéziach a paralytické myoglobinémii. Za jeden
z hlavnich faktord, ovliviiujicich hladinu glykémie, je nutno povazovat piijem
uhlovodanii v potravé.

Sledovanim glykémie u hladovych i nakrmenjych koni zabyval se Lukl
(1947), ktery zjistil, Ze pramérna hladina glykémie u koni hladovych dosihla
69 mgY%, u koni nakrmenych zjistoval hladinu az o 32 % vy$si. Sledovanim gly-
kémie u koni s vnitinimi chorobami zabyvali se Janecko (1931), Schriater
(1939), Malat (1948), Prochazka (1948) a Slesingr (1949). Ja-
necko (1931) zjistoval pfi akutni dilataci zaludku a kataralni gastritidé nor-
malni hladiny glykémie, pfi dolni hranici normy nebo i pod ni zjistil hodnoty
glykémie v prubéhu hemorrhagické enteritidy, zvysené hladiny nalezl pfi horec-
natych stadiich intekéni anemie (az o 12 %), pri obstipaci a v jednom pfipadé
akutni encephalitidy (o 14 %). Schrater (1939) zachytil v pribéhu ikteric-
kého onemocnéni koné dobrého vyzivného stavu, provdzeného indigesci, glykémii
86—97 mg%. Tyto hodnoty mnepovazuje za - hypoglémické presto, Ze po dal-
dich 4 dnech, kdy kan mél jiz normalni chut k zradlu, zjistil hodnoty podstatné
vy$§i. Sledovanim glykémie pii zdarské chorobé se zabyval Prochazka (1948),
ktery rozdéluje zjisténé vysledky do tfi skupin: inicialni stadium, chronicky prabéh
a latentni pribéh. Vzestup nad fyziologické rozmezi pozoroval pfi horeénatych
stadiich nebo pii cerstvych exacerbacich. Hypoglykemické hodnoty pozoroval
u chronickych stadii s nervovym syndromem a vysvétluje je vycerpanim zasob
jaterniho glykogenu a zmenSenou reaktivnosti jaternich bunék v dusledku tézké
jaterni destrukce.  Pokud jde o sledovani glykémie u zavodnich koni pfed do-
stthem a tésné po ném, kterouzio otdzkou se v ¢asti na$i prace téz zabyvame,
nepodafilo se nim v dostupné literatufe zjistit, ze by se byl této otdzce nékdo
vénoval.

Metodika

Ke stanoveni krevniho cukru jsme pouzili metody Hagedorn-Jensenovy tak,
jak ji uvadi Hotfejs§1i a spol. (1957). Podstatou reakce je redukce ferrikyanidu
glukézou. Nezredukovany ferrikyanid oxyduje jodid v kyselém prostiedi na jed,
ktery se stanovi thiosiranem. Aby oxydace probihala kvantitativné, pridava se si-
ran zine¢naty, ktery se vylucuje jako ferrokyanid zineé¢naty.

Krev byla u koni zdravych i nemocnych odebirana rano na laéno, aby se vy-
loucil vliv alimentarni glykémie. Okamzité vySetfeni nativni krve nebylo z tech-
nickych divodi mozné a proto byla krev odebirina do Wintrobovy smési (od-
parku), takze ji nebylo nutno vySetfovat bezprostfedné po odebrani. U koni za-
vodnich byla krev odebrédna pted dostihem, za 2 hodiny po dostihu a za 3 dny po
dostihu. Aby bylo moZno posoudit zmény v odebraném krevnim vzorku béhem
uskladnéni, byla u skupiny koni stanovena glykémie 3 dny po sobé z téhoz vzorku
pti uskladnéni této krve pti 2° C.
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Vlastni prace

Nejprve byla u Sesti koni sledovdna moznost uskladnéni krevniho vzorku,
odebraného do Wintrobova odparku, v lednici po dobu 3 dnti p#i t 2° C. Vysledky

jsou tyto:
Pof. &. Zvite 1. den 2. den 3. den
1 Bredyn 123 mg9%, 115 mg9%, 109 mg9%
2 Rysak 125 125 112
3 Zora 104 95 88
4 hf. 85 94 15 86
5 Jiskra 95 90 85
6 Ivan 97 97 83
Primérné hodnoty: 106 98 94

Tabulka vyjadfend grafem:

Graf. 1. Sledovani glykémie v Sesti vzor-

cich béhem uskladnéni po dobu 3 dnu.
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Dale byla stanovena glykémie vySetfenim padesati krvi klinicky zdravych
koni, vesmés pfivedenych ke kastraci, jimz byla odebrana krev v den operace (to
jest po ranni hladovce). Byly zjistény tyto hodnoty:

primérna hodnota 98,7 mg%
minimélni hodnota 73 mg%
maximalni hodnota 126 mg%

smérodatni odchylka == 14,12 mg%

V dalsim tseku této prdce sledovali jsme glykémii ve skupiné zavodnich
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koni, ktefi se Gcastnili dostihu Velka pardubicka steeple-chase (6900 m)*). Vysled-

ky jsou tyto:

4 3 % Tésné pred Glykaemie za Za 3 dny po
Pot. & Jméno kon& dostihem 2 hod. po dostihu dostihu
1 Minuta 98 mg 9%, nedobéhl
2 Chingana 90 98 mgY%, 111 mg%
3 Satrap 80 76 95
4 Desert 83 77 95
5 Mazor 101 nedobéhl
6 Nefrit 87 76 98
7 Istina 99 nedobéhl
Vyjadfime-li tyto hodnoty grafem, vypadaji takto:
120 "—
110 —
& 100 —
o
§ 90
80 —
i il 1 |
tésné pred za 2 hod. za 3 dny
dostihem po dostihu po dostihu

Graf. 2. Sledovani glykémie u zdvodnich koni pii obtiZném dostihu.

Konetné v poslednim tuseku prace byla stanovena glykémie u klinickych
pacientti. Tito byli sestaveni do 3 skupin s pfibuznymi diagnézami, étvrtou sku-
pinu tvofi koné s riznymi diagnézami.

Diskuse

V prvém useku prace bylo na skupiné Sesti koni prokazéno, Ze skladovanim
i pfi optimalni teplot& 2° C snizuje se obsah glukézy v odebraném vzorku pravdé-
podobné v disledku bakterialni glykolyzy. Zmény jsou patrnéjsi tieti den po od-
béru, i kdyZz nejsou ve vsech pfipadech amérné. Z pozorovani vyplyva, Ze je nutno
k dosazeni nejpfesnéjsiho vysledku vySetfit vzorek, odebrany do Wintrobova od-
parku, v den odbéru.

*) Glykémii téchto koni stanovil dr. J. Jicha, piednosta Ustiedni biochem. la-
boratoie VUNZ Pardubice.
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Pof. ¢islo Zvife Diagnoza Glykaemie
1 Zrout tetanus 69 mg%
2 Hnédka 1 tetanus 118
3 Fuks tetanus 125
4 Hnédka 3 tetanus 78
5 Karel 1 enteralgia 119
6 Vranka obstipace 111
7 Ko¢i obstipace 92
8 Blanka obstipace 126
9 Gentur obstipace, laparotomie 111

10 Chroust obstipace 83
11 Zminy enteralgia 85
12 Liza gastroenteritis 103
13 Hnédka 2 obstipace 89
14 Jiskra obstipace 95
15 Sona leptospirosni hepatitis 86
16 Liza leptospirosni kepatitis 116
17 Furioso hepatitis parenchymatosa 98
18 Balda leptospirosis 114
19 Semik hepatitis 79
20 Gim alimentdrni intoxikace 92
21 Ryzik fibroza jater 80
22 Minda 2 hepatritis 93
23 Ivan alimentarni intoxikace 97
24 Minda 3 Zdarska choroba 88
25 Vilda postnekroticka hepatitis 106
26 Honza verminosni hepatitis 109
27 Alena lymphangoitis 100
28 Xaver alopaecia . 121
29 Lenka paralytickd myoglobinémie 140
30 Vranka laryngitis 83
31 Minda1l . jankovitost 80
32 Bitik anemia infectiosa susp. 79
33 Ryzka nefroza 81
34 Karel pododermatitis verrucosa 80
35 Besule invaze $krkavek 86

V druhém tseku prace byla stanovena priimérna glykémie z padesati klinicky
zdravych mladych hiebed, dovazenych do veterindrni nemocnice ke kastraci. Byla
stanovena primérnid hodnota glykémie 98,7 mg% == 14,12mg% s okrajovymi
hodnotami 73—126 mg%. Toto zjisténi je nejblize udajim Kudrjavceva
(1952) a Jelinka (1953) a je v priméru vyssi, nez uvadi Forenbacher
(1957). Hladina glykémie je zdvisla (Adamesteanu, 1959) na stafi i rase
zvifete i jeho vyZivy. U zdravych mladych koni, slouzicich ke stanoveni naSich
normalovych hodnot lze proto vy$§i primérné hodnoty snadno vysvétlit.

U zavodnich koni je béznym zvykem,Ze jsou koné pfed dostihem prikrmovéni
glukopurem, aby byly zvySeny reservy glykogenu v jatrech pro obtizny dostih. Pfi
velké ndmaze, jakou bezesporu tak tézky dostih, jako je Velka pardubicki je,
dochazi k velké spotfebé glukézy, ktera je odebirdna svalstvem z krve a nahrazo-
vana odbouravdnim glykogenu. Zajimalo nas, jak ovlivni tézky dostih hladinu
glykémie i za predpokladu, Ze koné jsou gluk6zou ve formé glukopuru ve zvysené
mife pfed dostihem pfikrmovani. V na$i sestavé sedmi koni bohuZel 3 z nich
tézky dostih nedokonéili, takze jsme byli odkazéni pouze na vysledky od 4 koni.
I tak byl u tfi z nich zachycen pokles hladiny glykémie po ukonceni tézkého do-
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stihu a to o 5—10 %, pfi ¢emZ tyto hodnoty byly ziskdny z krve, odebrané a% za
2 hodiny po dostihu. Jediné u koné Chingana, ktery 100 metra pfed cilem vycer-
panim upadl, byla krev odebrana ihned, to jest prakticky jesté v prubéhu dosiihu
a u tohoto jediného koné nebyl zaznamendn pokles hladiny krevniho cukru. Dal
by se spiSe pfedpoklddal opak, totiz Ze koné tésné na konci dostihu po 6900 m
budou mit v dusledku velké spotfeby krevniho cukru jako paliva pfi obrovské sva-
neurohumoralni regulace a odpocinku zvifete dojit k vyrovnéni hladiny glykémie.

Koneéné ve skupiné 35 koni nemocnych muzeme rozdélit sledované pripady
do 4 skupin. Ve skupiné 4 koni s tetanem byly zjistovany hladiny glykaemie 69,
78, 118 a 126 mg%, ve skuping s riiznymi kolikovymi piiznaky byly zjistény
hodnoty 83, 85, 89, 92, 95, 103, 111, 119, 126 mg%; ve tfeti skupiné, kterou
tvofi nejriiznéjsi hepatopatie (12 koni) a to od akutni hepatitidy a alimentdrnich
intoxikaci az po fibrézu jater, byly zjistény hodnoty: 79, 80, 86, 88, 92, 93, 97,
98, 106, 109, 114, 116 mg %, ve ctvrté skupiné, ktera obsahuje koné s nejriznéjsimi
diagnosami: nefréza, alopaecie, pododermatitis verrucosa, jankovitost, laryngitis,
paralytickda myoglobinémie a pod. (9 koni) upozoriiuje na sebe predevsim hodnota,
zji§téna pri paralytické myoglobinémii, a to 140 mg %. Kdyz srovnime nami
dosazené vysledky, nedosli jsme napf., pokud jde o pozorovani pfi obstipacich, ke
stejnym vysledkiim, jak je uvadi Janecko (1931), Maléat (1948) a Sle-
singer (1949). Nami zjisfované hodnoty kolisaly od 83—126 mg%. Rovnéz
jsme u t¥i koni v kone¢ném stadiu zdarské choroby s vyraznou [ibrosou nezjistili
hypoglykémické hodnoty, jak je uvadi Prochazka (1948) i kdyz nade zjisiéné
hodnoty byly pfi spodni hranici normy. Pfi hodnoceni dosazenych vysledku ve
skupindch posledniho tseku prace jsme dosli k zdvéru, ze vzhledem k velké kom-
penzacni schopnosti jater a regeneracni potenci, jiz jsou jatra vybavena i vzhledem
k sirokému fyziologickému rozmezi nesetkali jsme se s takovymi nalezy u pacientt
s riznymi vnitinimi chorobami, které by byly daly objektivni podklady pro vyuziti
sledovani glykémie pro diagnostiku a prognostiku. Pouze u koné s paralytickou
myoglobinémii jsme zjistili hyperglykémii 140 mg%, coz odpovidd tdajim,

uuuuu

Souhrn

1. Vysetfenim padeséti zdravych koni, hiebctl, vesmés stari 2 let, byly zji§tény

tyto hodnoty glykémie:
primérna hodnota 98,7 mg %
minimalni hodnota 73 mg%
maximalni hodnota 126 mg%
smérodatna tchylka == 14,12 mg%

2. Krev na glykémii i pfesto, Ze byla odebriana do cdparku Wintrobovy
smési je nutno vysetfit v den odbéru, ponévadz i pfi uskladnéni v lednici pfi
2°C byla zjisténa u vétsiny vzorkd druhého i tietiho dne sniZena hladina gly-
kémie proti vychozim hodnotam.

3. Sledovanim zavodnich koni pfed prekazkovym dostihem na 6900 m, tésné
po ném a po dalsich 3 dnech ukézalo, ze u 3 koni ze 4 doslo za 2 hod. po dostihu
k poklesu glykémie o 5—10 % proti hodnotam, zjifovanym pred dostihem.

4. Sledovanim glykémie ve 4 skupindch koni (skupina koni s tetanem, koni
s onemocnénim zazivadel, s hepatopatiemi i skupina s jinymi vnitfnimi chorobami)
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bylo zjisténo, ze glykémie u téchto chorob kolisd v rozmezi fyziologickych hodnot.
Napadné bylo prokazané 3iroké rozmezi od 79 mg% do 116 mg% pti rﬁzn}’rch
hepatopathuch Pouze u koné s paralytlckou myoglobinémii byla stanovena zvy-
Send glykémie 140 mg% %.

Doslo dne 19, XII, 1960
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OnpeneneHue FJIIOKO3bl B KPOBH KJIHHHYECKH 3710P0OBBIX Jowanei u .nomaneﬁ,
00JbHBIX PA3HBIMH BHYTPEHHHMH 60/1e3HSIMH

I. B pesyabrate oGcaenoBardst 50 310poBHIX Jiowrajeii  kepeflloB, B BO3pacre
2 sier, ObIJIH YCTAHOBJIEHDLI CJIEAYIOUIHE BEJHUYHHLI TJIHKEMHH:

cpennss BesauunHa 98,7 mr %,

MHHHMaJIbHas BesHunHa 73 mr %,

MakcHMadgbHas Beanunna 126 mr %,

jeficrBHTe/bHOEC OTKJOHeHHe =+ 14,12 mg %.

2. Kposb, iccoesyeMylo Ha TUyKeMHulo, HECMOTpPsi Ha TO, uTo jo0aBJjsjach B cyXoe
BeuecTBo cMecH BuutpoGa, HE0OXOJHMO HCC/I€/10BaTh B JIeHb B3fATHS, TaK Kak MW NpH Xpa-
HeHHH B Xouionbinke npu 20 C Gl yeTaHoBJeH Y GOJIbLIIHHCTBA 00pasiloB Ha BTOPOIl H Tpe-
THIT JleHb CHHZKEHHDIT YPOEEHb TVIHKeMHH 110 CPAaBHEHHIO C MCXOJIHBIMH BeJIHUMHAMH,

3. HMsyuenne GeroBbX Jomrajeii repex ckaukamu c¢ npensitctsieMm Ha 6,900 M, Hemern-
JEHHO 10CJIe CKaueK M rocje jajbHelluuX Tpex JHell NMokasajo, uTo y TpeX u3 4 joinanei
B TeueHHe 2 yacoB 110cJe CKaueKk NMpOoH30LIo cHHKeHHe rinkemuu Ha 5—10 % mo cpaBHenHio
C YCTAHOBJIEHHBIMH BeJHUHHAMM TEpe;l CKauKaMH.

4. Mayuenne raukemnu y 4 rpynim Jowazeii (rpynna Jowaneil co cToJGHAKOM, JOIaaH
¢ GOJIbHBIMH TIHIeBAPHTEIbHBIMH OpPraHaMH, ¢ rernatonaTtHeil M rpynmna ¢ APYrHMH BHYTpPTH-
HUMH GoJe3HsiMH) OblJIO yCTAHOBJIEHO, YTO TVIHKEMHSI Y 3THX GoJsie3neil KoseGjeTcst B npe-
jejax (H3HOJIOTHUECKHX * BeJIMUMH. $IBHO OBIM [0Ka3aHbl 1UHPOKHe npeaeast ot /9 1o
116 mr % npu pasubix remaronatusX. To/bKo y Jomaneil ¢ napaJuTHUECKOH MHOreMorJioGHH-
ypHueii Oblyia ycraHoBJieHa noBbiiiennas rankemus 140 mr %.

The Determination of Glucose in the Blood of Clinically Healthy Horses and of
Horses with Different Internal Diseases

1. In examining 50 healthy horses, stallions, all 2 years old, we found the fol-
lowing values of glycaemia: average value 98,7 mg %, minimal value 73 mg %, ma-
ximal value 126 mg %, standard aberration =14,12.

2. Blood for the glycaemia test should be examined on the day of bleeding,
though taken on evaporated Wintrobe mixture, because even after conservation
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with 20C the majority of samples showed the second and third day a decrease of
glycaemia contrary to fresh samples.

3. The examination of horses before a steeplechase on 6.900 m and immedia-
tely after the steeplechase and after three days showed, that in 3 from 4 horses
2 hours after the steeplechase a decrease of glycaemia occurred, lower on 5—10 %
contrary to the values before the steeplechase.

4. The essay of glycaemia in 4 groups of horses (group of horses with tetanus,
with diseases of the digestive tract, with hepatopathies and with other internal
diseases) showed, that the glycaemia in these diseases varies within physiological
limits. Striking was the large difference between the limiting values from 79 to
116 mg % in different hepatopathies. Only a horse with paralytic myoglobinaemia
showed an increased glycaemia till 140 mg %.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
rocNik 7 (xxxv) - VETERINARNI MEDICINA 1962 - CISLO 2

Prispévek k vyznamu Pseudomonas aeruginosa
v inseminaci skotu

K BONpoOCy 3Ha4YeHHA Pseudomonas aeruginosa NpH HCKYCCTBEHHOM OCEMEHEeHHH
KpYINHOro poraTroro CkKkora

Ein Beitrag zur Bedeutung von Pseudomonas aeruginosa fiir die Insemination bei
Rindern

MVDr. Jindfich KAZDA

Viyvojové a dokumentaéni stfedisko plemendiské sluzby, oddéleni vyvoje a vyzkumu
v Brné

Uvod

Vyznam Pseudomona aeruginosa v inseminaci skotu je hodnocen velmi roz-
dilné. Nektefi autofi jej povazuji za pilivodce pfipoustécich infekei, jini naopak
jej zafazuji mezi saprofyty, nemajici zaddny vliv na plodnost. V pfedklddané praci
jsme se pokusili zhodnotit vyznam Pseudomonas aeruginosa z hlediska insemi-
nacni praxe.

. Jak jsme se jiz zminili, ndzory autori na vyznam infekce Ps. aeruginosa
se velmi rozchédzeji. HofImann (1953) popisuje tyto infekce pod soubornym
nazvem ,pseudomoniase”. Klinické symptomy onemocnéni u byka jsou mélo vy-
razné a mohou se projevit zarudnutim sliznice pyje a predkozky. Je mozné spon-
tanni vyléceni. Onemocnéli byci nemaji byt pouzivani k plemenitbé. Chorobny
proces se muze roz§ifit i na semenné vacky a varlata. Z pocatku neni sperma
zménéno, ale s postupnym roz§ifovanim infekce, zejména do cest urogenitalnich
jakost semene klesd. Snizuje se pohyblivost a reprodukéni schopnost spermii.
U plemenic vznikd kataralni vaginitida a cervicitida. Casto se objevuji uzlicky
v oblasti zevniho vytsténi mocové roury. Infekce Ps. a. se muZe projevit formou
enzootie, roz§ifujici se nejenom pafenim, ale i infikovanou podestylkou. G am -
¢ik (1958) vyizoloval Ps. a. z prepucidlnich vyplaska byku, ptsobicich v inse-
minaénich obvodech, kde se vyskytovaly ¢asté poruchy oestrdlniho cyklu. U 19
z téchto plemenic byl rovnéz Ps. a. izolovan z pohlavnich organt. Plodnost byku
— nositel Ps. aeruginosa se pohybovala kolem 46 %. V jednom ptipadé byl
tento zarodek izolovan také z varlat a nadvarlat byka s nizkou plodnosti. Rovnéz
Ihlenburg (1956) popsal infekci byka Ps. aer., od néhoz byl ziskdvan pouze
vodnaty ejakulat s velkym procentem mrtvych spermii. Byk musel byt vyrazen
z plemenitby a po odporazeni byl Ps. aeruginosa izolovdn z mocové roury a z nad-
varlat.
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Proti tomu jsou jini autofi toho ndzoru, ze Ps. aer. nevyvolava chorobné pri-
znaky v pohlavnich orgdnech. Langer (1960) uvadi, ze vySetfili 155 byku
z riznych plemenatskych stanic a izolovali Ps. aer. v 63,2 % bud z prepucia
nebo ze semene. Povazuje Ps. aer. za neskodného syprofyta v prepuciu bykd.
K podobnému zavéru doSel i Marek (1956). Strassman (1954) provedl
vysetteni 536 vzorkéi semene bykd, izoloval Ps. aer. v 26,5 % a poklida jej
rovnéz za neskodného syprofyta.

Eibl (1959) uvadi, ze téméf 40 % byki je nositelem Ps. aer. Roziifovani
infekce na plemenice povazuje za nepravdépodobné, protoze po osemenéni infiko-
vanymi byky nejsou u nich pozorovany Zadné klinické ptiznaky, plemenice nor-
m4lné zabfeznou a donosi. Poukazuje na to, Ze je mnoho bykt s dobrou plodnosti,
ackoliv vyluéuji Ps. aer. semenem. Autor viak pfipousti moznost roziifeni infekce
do hlubsich ¢asti pohlavnich orginii a v téchto pfipadech je zhorSena jakost
semene a snizena oplozovaci schopnost spermii. K roznédseni infekce mezi byky
dochazi nejcastéji infikovanou podestylkou. Goertler (1953) uvadi, ze umé-
lou infekei kulturou Ps. aer. se nepodafilo vyvolat pfiznaky onemocnéni pohlav-
nich organd. Byci, u nichz byl zji§tén Ps. aer. v semeni, maji dobrou plodnost.
Podtrhuje vsak poznatek, ze oplozujici schopnost semene, které obsahuje Ps. aer.
je podstatné mensi a z toho usuzuje, Ze Ps. aer. vyluluje toxiny, které poskozuji
spermie. Nebezpeci je tim vétsi, ze Ps. aer. se muzZe rozmnozovat i pfi nizkych
teplotach. Muze tedy podle tohoto autora poskozovat spermie, nemtize viak vy-
volat pfipoustéci infekci. Milakovi¢ (1958) rovnéz prisuzuje Ps. aeruginosa
saprofytickou povahu. Sakala (1960) tvrdi, Ze u bykd vegetuje Ps. aer. na
sliznici pfedkozky pohlavniho tidu a vaku a v predni ¢asti mocové roury, odkud
se pii ejakulaci dostiva do semene. U plemenic Zije v pochvé. Jen ojedinéle se
dostdva do vyssich casti pohlavniho orgénu.

Millerova (1960) zjistila v cervikdlnim hlenu plemenic hldSenych
k inseminaci Ps. aer. v tomto zastoupeni: U 141 normalnich hlena v 0,7 %,
u 61 dubiéznich hlend v 4,9 % a u 79 patologicky zménénych hlena v 5,1 %.
Viéek (1958) ze 68 vzorkt cervikdlnich hlent izoloval Ps. aer. v 9,5 % a to
pouze ve skupiné, vyznacujici se endometritidou. Je tedy infekce Ps. aeruginosa
u plemenic dokazovdna v daleko mensi mife nez u bykd, bereme-li v dvahu
mikrobiologicky stav kréku délozniho v dobé fije.

Vzhledem k témto rozdilnym zkuSenostem autorit o vlivu Ps. aer. provedli
jsme rozbor jeho vyznamu v inseminaénim provozu z nékolika hledisek, abychom
ziskali ucelenégjsi obraz.

Material a metodika

1. VySetfovani pohlavnich organi a semene bykin

Material pochazel ze 40 plemenafskych stanic z nékolika kraju. Pohlavni
organy byly zasiliny pfi vyfazovani byk z plemenitby z riznych divodd. Nej-
Castéjsi pricinou byla nizkd nebo silné kolisavd plodnost a zhorena kvalita se-
mene. VySetfovani se provadélo tak, Ze po vysunuti pyje z predkozky byla pro-
vedena kultivace z jejiho vnitfniho listu, pak z mocové roury 5 cm od zevniho
vyusténi, ddle s povrchu a vnitfku nadvarlat, z vnittku varlat a z vnittku se-
mennych vacka (pokud byly zaslany). Semena byla ziskdvdna ze 40 plemenii-
skych stanic. Dtvodem k zasldni byla vidy nizkd plodnost byka nebo nevyhovujici
jakost semene. U 5 bykid s'pozitivnim nalezem Ps. aer. v semeni byly po odpo-
razeni vysetfovany pohlavni organy. Jeho kultivaénich pid bylo v obou ptipadech
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pouzito masopeptonového agaru s piidavkem 10 % citradtované ovéi krve pro
kultivaci aerobni i anaerobni, dale agar podle Enda a agar podle Sabou-
rauda. Inkubace pti 37° C. Diagnostika Ps. aeruginosa byla providéna podle
Bergeyovy diagnostiky, 1957.

2. Porovnani nalezi Ps. aer. s vyskytem klinickych a patologickoanatomickych
zZmeén

Ziskany material byl rozdélen do dvou skupin. Prvni skupinu tvofily pfipady
s negativnim klinickyma p. a. nalezem. Zde bylo sledoviano 46 bykid z 20 ple-
menatskych stanic a jejich plodnost byla porovnavana s primérnou plodnosti celé
stanice v obdobi zjisténi. V druhé skupiné byli byci s pozitivnim klinickym nebo
p. a. nélezem. Zde bylo sledovano 7 bykt ze 7 plemenatskych stanic. Hodnoceny
byly v obou skupinach jen ty pfipady, kdy byl bud Ps. aer. zjistén v &isté kultute
a nebo byla-li doprovodna mikrofléra podle dosavadnich poznatki saprofytické
povahy. Zbytek ptipadi s pozitivnim vyskytem Ps. aer. nebyl sledovén, jednak
pro pfitomnost ostatni fakultativné patogenni mikroflory (C. pyogenes, E. freundi)
nebo proto, ze se nepodafilo ziskat dostate¢né podklady. Klinické ndlezy na pohlav-
nich organech byly zaznamendvany podle hlageni veterindrnich gynekologt.

3. Stanoveni optimalni davky polymyxipu_ do semene a sledovani vysledkii zabie-
zavani
Optimélni davka polymyxinu do semene byla stanovena po umélé masové
infekci Ps. wer. Semeno bylo déleno na dva stejné dily, jeden dil byl fedén béznym
zloutko-citratovym fedidlem, druhy dil timtéz fedidlem s pfidavkem polymyxinu.
Polymyxin byl pfidavan t'mto zptisobem do semene 5 bykd, u nichz se vyskytoval
Ps. aer. v semeni, aniz méli klinické priznaky onemocnéni.

4. Testace vlivu metabolickych produktii Ps. aer. na spermie

Byla provedena tak, Ze jednotlivé kmeny Ps. aer. byly péstovany na Sikmém
agaru, pfiblizné stejného slozeni jako fedéné semeno, aby se adaptovaly na pod-
minky pokusu. Slozeni pidy:

Agarové rasy 20 g
Natrium citricum 31 g
Proteose pepton Difco 10 g
Fruktéza 5¢g
Destilovana voda 900 ml

Po zchlazeni na 45° C byl ptidan zloutek v mnozstvi 100 ml.

Po dvoudenni inkubaci pti 37° C byl porost splachnut 3,1%nim roztokem ci-
tratu sodného pro ins. a tato suspense byla pfidavana v mnozstvi 0,5 ml k 1 ml se-
mene, fedéného Zloutkocitratovym fedidlem v poméru 1: 3 az 1:4. Po promichani
byl provadeén tepelny test (39° C) a zajidfovano procento progresivné pohyblivych
spermii v hodinovych intervalech. Jakmile ustal pohyb, v ostatnich pi‘padech po
sedmi hodinach byla provedena stanoveni bakterialni kvantity, modifikovanou
Breedovou metodou (Kazda, 1958). Jako pocatek je pfi sledovani oznacena
doba za 30 minut po ptidani bakterii, kdy vodni lizefi dosahla z ptvodnich 20°
teploty 39° C. Dosazené vysledky byly porovndvany s kontrolnim semenem, k né-
muz bylo pfiddno stejné mnozstvi roztoku citratu sodného, jimz byla splachnuta
sterilni kultiva¢ni puda, inkubovana stejné jako kultury. Rozd‘ly byly hodnoceny
variaéné statisticky Studentovym testem (Lindner, 1957).
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Vlastni vysledky

1. Vysledky vySetfeni pohlavnich organi a semen byki

Bylo vySetfeno 145 pohlavnich orgdnt bykd, u nichz byl Ps. aer. zjiitén
v 16,9 %. Ze 413 semen byki byl izolovan Ps. a. ve 24,2 %. Mnozstvi Ps. a.
v semenu se pohybovalo od 15.000 do 11 miliént, s primérnou hodnotou 1,8 mi-
liond v 1 ml.
2. Vysledky porovnani pozitivnich nalezi s klinickymi a p. a. zménami na pohlavnich
organech byki

Priimérna plodnost bykd s pozitivnim nalezem Ps. a. byla u 46 sledovanych
pripadi 56,44 % (z 2474 inseminaci), priimérna plodnost viech bykd stanic, kde
se vyskytovaly pozitivni nélezy byla 55,06 % (z 15.185 inseminaci). Z uvedeného
vyplyva, ze pouha pfitomnost Ps. a. v semeni bykd bez klinickych pfiznakd na
pohlavnich organech nesnizovala plodnost, nybrz ze tito byci méli plodnost do-
konce nepatrné vétsi, nez pruméry celych stanic. Pfi tom nutno pfihlizet k rizné
vysokym mnozstvim provedenych inseminaci. Ve stejné skupiné jsou hodnoceny
i nalezy Ps. a. v prepuciu bez p. a. nilezu. Ze prepucium byva zdrojem infekce
semene, zjistili jsme v 5 pripadech sou¢asnym nalezem v semeni i prepuciu.

Sledovani byku s klinickymi a 'p. a. zménami na pohlavnich organech

Byk prodélal zanét prepucia a musel byt vyfazen pro nizkou plodnost (od
30—49 Y% ), primér stanice 60 —70 %. Semeno mélo malou ptezitelnost, chladovy
test 3 dny, Ps. a. byl izolovdn ze semene a prepucia. Dalsi pfipad: Byk trpél
zanétem prepucia, plodnost mezi 37 —49 %, semeno mélo pred nafedénim slaby
pohyb a nepatrnou zivotnost, po nafedéni se pohyb zlepsil, chladovy test 3 dny.
Ps. a. byl izolovan ze semene a prepucia. U skupiny 5 bykt s nepfiznivou plod-
nosti byl Ps. a. izolovan vidy z mocové roury a v jednom pripadé téz z povrchu
nadvarlat. Pfi pitvé byly u zvifat zjiStény zanéty sliznice mocové roury a sristy
ocasu nadvarlete s okolim, vazivového charakteru, tézce oddélitelné. Spole¢nym
znakem téchto byka byla silné kolisava nizka plodnost, pohybujici se od 17 do
45 % a zmény v semeni. (Aglutinace, vodnaté semeno, mrtvé semeno, mala zi-
votnost. )

3. Stanoveni optimilni divky polymyxinu do semene a vysledky s jeho pridavanim

Tabulka I udava vysledky dosazené s rdznymi koncentracemi polymyxin
B sulfatu v semeni, které bylo uméle infikovdno Ps. a. Infekce byla u vsech
zkou$ek rovnomeérna, a to v mnozstvi 19 miliénu zarodkd v 1 ml fedéného semene.
Z tabulky vyplyva, Ze pri infekci, kterd se blizi prirozenym podminkdm masivni
infekce, je nejvhodnéjsi koncentrace polymyxinu mezi 150 —200 gama v 1 ml fe-
déného_semene. Z provoznich divodu (snadnost natedéni) jsme volili v provoznich
pokusech koncentraci 180 gamma) 1 ml.

Vysledky zabtezavani plemenic po pfiddvani polymyxinu do semene v po-
rovnédni s vysledky kontrolnimi poddva tabulka II. Celkem bylo osemenéno 429
krav s ptidavkem polymyxinu v semeni, jejich plodnost byla primérné 48 %
a v kontrolnim pokuse u 466 plemenic byla plodnost 54,8 %. Z uvedenzho je
zfejmé, ze se nepodafilo zvys§it plodnost bykl ptidavkem polymyxinu a Ze infekce
Ps. a. u téchto byktu bez klinickych priznaki nebyla v tomto pripadé é&initelem
zpusobujicim nizkou plodnost. Naopak lze tu uvazovat o nepfiznivém pisobeni
polymyxinu na oplozovaci schopnost spermii.
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Sledovani vlivu Polymyxinu na spermie a Ps. aer. v fedéném semeni byka (+39° C)

1.
MnozZstvi Polymyxinu v 1 ml fedéného semene
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II. Plodnost jednotlivych byki po pridani Polymyxinu do semene
PM Osem. celkem Zabtezlych %
Byk
Kontr. Osem. celkem Zabtezlych %
PM 146 53 36,3
Bo 199
" K 171 70 40,9
PM 106 51 48,1
Bo 253
K 79 38 48,1
PM 83 42 50,6
Py 123
K 241 146 60,5
PM 37 22 59,4
Py 129
K 192 106 55,2
PM 57 26 45,6
Py 134
K 83 58 69,8
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Graf ¢. 1. Znazornuje prubéh aritmetic-

kych primeért mnozstvi progresivné po-

hyblivych spermii pri rtznych konec. Ps.
aeruginosa.
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Graf 2. Znazornuje prubér hodnot testu t pri raznych koncentracich Ps. aeruginosa.
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4, Vysledky testace Pseudomonas aeruginosa na spermie

Ps. aeruginosa byl rozdélen podle poétu bakterii, pfitomnych pfi zastaveni
pohybu spermii na t¥i skupiny. V mnozstvi pfes 500 miliénti/1 ml pisobil vysoce
signifikantni pokles poétu pohyblivych spermii (P=0,001) s maximem na po-
¢atku (t=9,03). Byl-li ptitomen v mnozstvi od 200 do 500 miliénii/1 ml ptsobil
zejména.na podatku vysoce signifikantni snizeni mnozstvi pohyblivych spermii
(s maximem za 1 hodinu t=6,66), v ostatnich pfipadech s vyjimkou posuzovani
za 6 hodin ptsobil pouze prikazné pro P=0,05, coz mozno pokladat za dubidzni.
V mnozstvi do 200 miliént v 1 ml plisobil pouze neprikazné sniZeni procenta:
pohyblivych spermii s vyjimkou za 1 hodinu, kdy putsobil signifikantné (P=0,01,
t=23,28). Tabulka III poddva ptehled dosazenych vysledku. Grafické znazornéni
vlivu Ps. a. na mnozstvi pohyblivych spermii podavaji grafy ¢. 1 a 2. Na prvnim
z nich jsou znazornény priibéhy aritmetickych pramért mnoZzstvi progresivné po-
hyblivych spermii, po pfiddni rizného mnozstvi Ps. a., na druhém je grafické zna-
zornéni pribshu hodnot t (Studentiv test). Pozoruhodny je téméf soub&iny pri-
béh hodnot t pro obé& nizsi koncentrace, zejména pokud se tyka vrchold.

III. Podava piehled jednotlivych hodnot t (Studenttuv test) a pocty piripadu
u pokusu a kontroly

y Pocet pripadu Po-
Nazev hodenta't Khrali lhod|2hod |3hod | 4hod | 5hod | 6 hod | 7 hod

Ps aeruginosa .
koncentrace pies 500 mil./1 ml 19 19 19 19 19 19 19 19
9,03| 8,82| 6,77| 6,39| 6,58 | 5,57 | 4,80 | 2,65

Koncentrace 41 41 41 41 41 41 41 41

od 200 do 500 mil./1 ml 5,54| 6,66 3,30 2,16| 2,22 | 3,08 | 4,56 | 3,38
Koncentrace 34 35 35 35 35 35 35 35

do 200 mil./1 ml 1,77| 3,28, 1,80 0,73| 0,808 1,107| 1,835 1,413

Pocet pripadia hodnocenych
u kontrol 47 48 48 47 46 45 42 37

Diskuse

Vysledky provadénéhc vySetfovani pohlavnich orgint a semen bykua ukazaly,
ze s nalezem Ps. aeruginosa v semeni mozno poéitat téméf z 25 %. V pohlavnich
organech byl Ps. a. zjistovan v rozsahu asi o 10 % mens§im. Nékteti autoti uvadéji
jesté vyssi vyskyt Ps. a., ato 40—63 %. (Eibl, Lan ger.) Vezmeme-li v Gvahu,
ze Ps. a. se tak ¢asto deponuje do délozniho kréku plemenic a pfitom tyto dobfe
zabrfezavaji, pak musime konstatovat, Ze béhem oestralni faze se projevuje odolnost
plemenic proti infekci Ps. a. Pri tom jde o infekci pomérné velmi masivni. Ro-
berts(1958), jenz se zabival problémem vyskytu bakterii v bfezi déloze, rovnéz ne-
uvadi, ze by se zde Ps. a. vyskytoval, coz jen dale potvrzuje, Ze se plemenice
s infekei vyrovnavaji. Tak dochazime k moznému vysvétleni tobo, Ze byci bez kli-
nickych pfiznak na pohlavnich orginech a darci dobrého semene maji vysokou
plodnost vyskytuje-li se v jejich semenu Ps. a. v mnoZzstvi, které neovlivni Zivot-
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nost spermii. Zajimavé je 1éz v této souvislosti srovnani s vyskytem Ps. a. v cervi-
kalnim hlenu, kde byl zji§fovdn u normalnich hlent jen ve zlomku procenta.

O ptidavéani polymyxinu do semene nutno fici, zZe nepfineslo oéekavany vy-
sledek. Presto, Ze jsme volili davku G&inné potlacujici riast Ps. a. a nemajici podle
laboratornich zkou$ek negativni vliv na spermie, do§lo k sniZeni plodnosti. Vy-
plyvé to ze samotného vyskytu Ps. a. v pohlavnim tustroji plemenic, dale z toho,
7e toto antibiotikum je v celku cizoroda latka, kterd, i kdyz se pfi laboratornich
zkouskach neprojevila $kodlivé, mohla ovlivnit oplozovaci schopnost spermii. Je
to v tomto pripadé vidét zfetelnéji, protoZe zde nebyla potfena noxa zpusobujici
snizeni plodnosti a jasnéji se zde mohl uplatnit vliv samotného antibiotika.

Porovnanim pfipadii s pozitivnim nalezem Ps. a. v pohlavnich organech a se-
menu bykt s klinickymi i p. a. zménami byla zji§fovdna silné sniZend plodnost.
Pro maly pocet pfipadii nelze vyvozovat zdvéry pro souvislost mezi nilezem Ps. a.
a chorobnymi zménami, coZ ani neodpovidalo zaméfeni prace. V této souvislosti
je nutno viak pfipomenout mozny vliv metabolickych produkti Ps. a. na spermie,
ktery byl dokdzin pii testaci a jenz mohl v téchto pfipadech zptsobit zmény
v chovani a oplozovaci schopnosti spermii a tim i niz§i plodnost.

Z hlediska insemina¢ni praxe lze pokladat za nejdulezitéj§i zpfesnéni po-
znatku, o spermicidnim téinku Ps. a. Je znamo, ze se tento mikrob mnozi i pfi
teplotach chladni¢ky, coz pii nékterych zptsobech prodluzovani doby konzervace
muze znamenat, ze mnozstvi Ps. a. muze dosdhnout $kodlivé hranice.

Rovnéz neni vyloudeno, ze pomnozenim Ps. a. na sliznicich vyvodnich ¢isti
pohlavnich organt a v prepuciu muze dojit ke kontaminaci spermatu spermicid-
nimi latkami a k uplatnéni jejich negativniho Géinku. Podle naseho nazoru nelze
z hlediska vlivu na spermie povazovat Ps. a. za neskodného mikroba v inseminaci,
nybrz je nutno jeho vyskyt posuzovat kvantitativné. Z testace vyplyvd, Ze maxi-
malni Géinek nastava jiz na pocatku, tj. pfi kratkodobém styku se spermiemi. Pri
snizeni poé¢tu pohyblivych spermii v ejakuldaté mozno pfi pouziti kvalitativniho
a kvantitativniho mikrobiologického rozboru zjistit, zda se zde neuplatiiuje ne-
pfiznivé pusobeni Ps. a.

Souhrn

V praci je hodnocen vyznam Ps. aeruginosa v inseminaci skotu. Bylo vy-
Setfeno 145 pohlavnich organi byki, z nichz byl Ps. a. izolovan v 16,9 % a 413
semen bykd s pozitivnim nalezem Ps. a. v 24,2 %. Jeho mnozstvi v semeni se
pohybovalo od 15 tisic do 11 miliént s primérnou hodnotou 1,8 miliénu.

Pii sledovani 46 byka z 20 plem. stanic, ktefi vylucovali Ps. a. a neméli kli-
nické pfiznaky onemocnéni pohl. organa, byla zjisténa primérnd plodnost v dobé
vyludovéani 56,44 % (z 2474 inseminaci). Priimérna plodnost viech byki téchto
stanic ve stejné dobé byla 55,06 % (z 15.185 inseminaci). P¥i zanétech predkozky
a mocové roury, kdy byla izolovana ¢&ista kultura Ps. a., byla silné snizeno plod-
nost (17—49 %) a byly zaznamenany nepfiznivé zmény v semeni (aglutinace
spermii, vodnaté semeno, kratka prezitelnost).

P¥i umélé infekci (19 milionG Ps. aeruginosa/l ml) byla pokusné stanovena
optimalni davka polymyxinu do fed. semene na 150 —200 gama/l ml. P¥idavanim
180 gama/l ml k fedénému semeni téch byk, ktefi vylucovali Ps. a., s negativnim
nélezem klinickym, doslo ke sniZeni plodnosti. Pokusna skupina s polymyxinem
méla z 4209 inseminaci plodnost 48,0 %, kdezto kontrolni skupina 766 ins. pleme-
nic 54,8 %.
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Ps. a. v mnozstvi pfes 500 mil./1 ml piisobil vysoce signifikantni pokles po-
hyblivych spermii (P=0,001). Byl-li pfitomen v mnozstvi od 200 do 500 mili-
6nt/1 ml pusobil zejména na pociatku vysoce signifikantni snizeni mnozstvi po-
hyblivych spermii, v mnoZstvi do 200 mil./1 ml pésobil pouze nepriitkazné snizeni
procenta pohyblivych spermii s vyjimkou méteni za 1 hod., kdy ptsobil signifi-
kantné (P =0,01). Grafické znazornéni pohyblivych spermii v procentech podavaiji
grafy 1 a 2.

Dochazime k nazoru, Ze je nutno, aby nélez Ps. aeruginosa v semeni byl hod-
nocen téz kvantitativné s ohledem na jeho moznou spermicidnost.
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K Bonpocy 3nayenns: Pseudomonas aeruginosa npu HCKYCCTBEHHOM OCeMEHEHHH
KPYNHOTO POratroro CKora

B paGore ouenupaercs 3nHauenue Ps. geruginosa NPH HCKYCCTBEHIIOM OCeMEeHeHHH KpyI-
HOTO porartoro ckora. Buiio neesnenoBano 145 mosoBuiX opranos GLIKOB, H3 KOTOPLIX Ps. aeru-
ginosa Obln nzomuposan B 16,9 % u 413 npoG cemenn OLIKOB C MO3HTHBHBIM AHATHO30M Ps.
aeruginosa — y 24,2 0. Kosuuectso PS. aeruginosa B ceMmellH Ko/eGajoch B Tpejenax
15 toic.—I11 MHIIHOHOB €O cpeanuM yposhem 1,8 MHIL

[Tpu usyuennn 46 Guikos ¢ 20 naemcraHiHii, KoTopule BLIAGsIH PS. aeruginosa H He
HMEJIH KJHHHYECKHX NMPH3HAKOB 3a00JieBaHHs TOJIOBLIX OpraHos, Obl1a ycTaHOBJeHa CpeaHsis
IJI0/IOBHTOCTb B NEepHO/A BbiieneHus 56,44 0 (u3 2474 nekycerBeHnbix ocemenenuii). Cpeamnss
IJI0IOBHTOCTL BCeX OBIKOB € 3THX CTAHIUHIT B OJHO M TO e Bpemst cocrasaaia 55,06 % (u3
15 185 HcekycerBennblX ocemenennii). IlpH BocnajienHsX NMpenyuliss H MOYEBOro KaHaJa. rje
Obljla H30/IMPOBAHA uYHCTast KyJabTypa Ps. aeruginosa, IJI0JIOBHTOCTb CHJBHO CHHXKaJjiach
(17—49 %) u GbliH 3amMeveHbl HeGJaroNpHsATHbIE H3MEHEeHHs B ceMelH (arryiloTHHALHS Crep-
MHI{, BOJSIHHCTOE CeMs, KOPOTKasi NMEePeKHBaeMOCTh).

[Tpu uckyccrsennom 3apaxkenuy (19 muaanonos Ps. aeruginosa (1 M) B ONBITHOM
nopsiike Gbljla YCTaHOBJIEHA ONTHMAJbHAsl 103a NMOJHMHKCHHA B pa30aBjeHHOM CeMeHH Ha
150—200 ramma/l ma. Ilpu noGarsaennu 180 ramma/l mMu K pasbas/eHHOMY ceMeHH ObiKOB,
BbIJGJISIBIINX PS. aeruginosa ¢ HeraTHBHBIM KJIMHHUYECKHM JIHATHO30M, IUIOJOBHTOCTb CHHIKA-
J1achb, ¥ MOJONBITHOI TPYIIBL C NMOJHMHKCHHOM H3 429 HCKYCCTBEHHLIX OceMeHeHHiH M1010BH-
Toctb cocrasisiiia 48,0 %, B To BpeMsi KaK Yy KOHTpPOJbHOIT rpynibsl H3 766 HCKycCTBEHHO oce-
MEHEHHBIX KHBOTHBIX — 54,8 %. )

Ps. aeruginosa B KoauuecTse, npepbiuraiomem 500 mux/l MJ BLI3LIBAJO Pe3Ko Bbipa-
MeHHoe cHuzkeHue noaBHKHbIX cnepmuii (P=0,001). Ero naauune B xosnuecrse, ot 200 no
500 muaanonoB/l MJ BLI3BAJO, 0COGEHHO BHAYaJe, Pe3KO BbIPAayKeHHOE CHHYKEHHE uHc/a TMoj-
CHZKHBIX cliepMHit B KoanuectBe 10 200 MJH/1 mg NPOHCXOHIO TOJIBKO HEJ0CTOBEpHOE CHizKe-
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HHe % TOABMIKHBIX CIEpMHIl, 3a HCKJ/IOYeHHeM H3MepeHHs uepe3 yac, Korja JeilicTBHe ObLIO
asubiM (P=0,01). 'paduueckoe H3o6pakenHe MOABHIKHLIX crepMHii B % npuBeneHo B aHa-
rpamMmax 1 u 2.

Boicka3biBaercsi TOUKa 3peHHd, 4YTO JHarnoa Ps. aeruginosa B CEMEHH J10JIZKE€H OLI€HH-
BAaTbCs TaKKe KBAHTHTATHBHO C YYE€TOM €ro BO3MOXKHOH CIIEPMHIITHAHOCTH.

Ein Beitrag zur Bedeutung von Pseudomonas aeruginosa fiir die Kkiinstliche
Besamung bei Rindern

Die Arbeit wirdigt die Bedeutung von Pseudomonas aeruginosa fiir die Inse-
mination bei Rindern. Untersucht wurden 145 Geschlechtsorgane von Bullen, bei
denen in 16,9 % der Fille P. a. isoliert erden konnte, und 413 Samenproben von
Bullen bei 24,2 % positiven P. a. Befunden. Die Menge von P. a. im Samen schwankte
zwischen 15 Tausend und 11 Millionen, der Durchschnitt war 1,8 Million.

Bei der Untersuchung von 46 Bullen (aus 20 Zuchtstationen), die P. a. ausschie-
den ohne klinische Erscheinungen einer Erkrankung der Geschlechtsorgane aufzu-
weisen, wurde in der Zeit der Ausscheidung eine durchschnittliche Fruchtbarkeit
von 56,44 % (bei 2.474 Inseminationen) festgestellt. Die durchschnittliche Fruchtbar-
keit aller Bullen dieser Stationen betrug in derselben Zeit 55,06 % (bei .15.185 Inse-
minationen). In Fillen von Entziindung der Vorhaut und Harnréhre, in denen eine
Reinkultur von P. a. isoliert werden konnte, war die Fruchtbarkeit stark herabgesetzt
(17—49 %) und es konnten ungiinstige Veridnderungen am Samen (Agglutination der
Spermien, wisseriger Samen, kurze Lebensdauer) festgestellt werden.

Bei der kiinstlichen Insemination (19 Millionen P. a. in 1 ml) wurde die opti-
male Gabe von Polymyxin in den verdiinten Samen mit 150—200 gamma) 1 ml er-
mittelt. Nach Zugabe von 180 gamma pro 1 ml zum verdiinnten Samen von Bullen,
die bei negativem Kklinischen Befund P. a. ausschieden, stellte sich eine Senkung
der Fruchtbarkeit ein. Die Versuchsgruppe mit Polymyxin wies bei 429 Insemina-
tionen eine Fruchtbarkeit von 48,0 % auf, wihrend die Kontrollgruppe bei 766 In-
seminationen 54,8 % aufwies.

In der Menge von iiber 500 Millionen pro 1 ml rief P. a. eine bemerkenswerte
Senkung der Zahl der beweglichen Spermien hervor (P = 0,001). In Mengen von
200—500 Millionen in 1 ml trat besonders zu Beginn eine bemerkenswerte Senkung
der Zahl der beweglichen Spermien auf, bei 200 Millionen in 1 ml war die Senkung
der Anzahl der beweglichen Spermien unbedeutend, mit Ausnahme der Messung
nach einer Stunde, wo die Wirkung beachtlich war (P = 0,01). Eine graphische
Darstellung der Prozente der beweglichen Spermien findet sich in den Diagrammen
Nr. 1 und 2.

Es wird die Ansicht ausgesprochen, da3 die Befunde von P. a. ih1 Samen auch
quantitativ gewlirdigt werden sollten mit Riicksicht auf die Moglichkeit einer sper-
miziden Wirkung von P. a.
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