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Kvantitativni poméry ve vyzivé selat v dobé sani
KosiHuecTBeHHbIE OTHOWIEHHS B NMUTaHWUH nopocsit BO Bpemsi COCaHHUs

Quantitative Relations in the Nutrition of Piglets in the Pre-weaning Period

Antonin HOLUB
Katedra fyziologie veterindrni fakulty VSZ v Brné

Uvod

Snahy o odchov selat bez matefského mléka pfinesly nesporné dikazy o tom,
ze selata jsou v raném postnatdlnim ddobi na mléko prasnic prisné adaptovana.
Proto u selat po hysterektomii vyzaduje odchov bez materského mléka radu spe-
cidlnich zdkroku a dprav (Young a spol. 1960, Betts, LamontaLittle-
worth 1960). Je pochopitelné, ze pfi tak prisné adaptaci na mateiské mléko je
mlécnost prasnice v ristu a vyvoji selete velmi vyznamnym faktorem.

Ptihlédneme-li vsak k pracim z posledni doby, které nesporné prokazuji, zZe
metabolismus a vyvoj jedince je v raném postnatalnim tdobi snadnéji ovlivni-
telny, a ze disledky tohoto ovlivnéni jsou patrny po cely zivot, nebo se dokonce
teprve v pozdnim véku poéinaji zjevné projevovat, musime predpokladat, ze pfi

- zatim nejroz$irenéjsim zptsobu odchovu ovliviiuje mléénost prasnice i rist a vyvoj
vzrostlého prasete.

Lakta¢ni kfivka prasnic od tfetiho a ¢tvrtého tydne klesid. Proto se nabidka
zivin selatim mlékem po¢ind od této doby snizovai. Je samozifejmé, ze se tato sku-
te¢nost projevuje mimo jiné i snadno podchytitelnym jevem, zpomalenim riistu se-
lat. Nedostatek Zzivin je v praxi FeSen zpravidla podavanim piikrmu, ktery se-
lata v této etapé vyvoje jiz pofinaji tolerovat a k jeho? slozeni se doslo vesmés
empiricky negativnim vybérem.

Je tedy z pocatku jednou a pozdéji asponi zdkladni slozkou plné adekvatni vy-
zivy selat mléko prasnice. Proto mizeme z mnozstvi a slozeni mléka, jeZ prasnice
selatim dava, bezpe¢né usuzovat na jejich potfebu zivin.

Méteni mnozstvi mléka selatiim poskytovaného a jeho chemicka analyza, je pred-
métem Cetnych studii. Mnohé z nich, hlavné o velikosti laktace prasnic, jsou vsak
zatizeny znaénymi chybami, takze je nutno k nim pfistupovat obezfele.

Metody
V rozboru, ktery je pfedmétem této préce, se pridrzime dat o mléénosti pras-
nic, jez predlozil Navratil (1958) a u slozeni mléka budeme vychéizet z ma-

teridlu Perrinové (1955) a Travnic¢ka (1960). V prynim ptipadé vy-
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chdzime z dat Navritilovych proto, e jsou ziskavana zatim nejkladngji hodnoce-
nym pracovnim postupem a na naSem domdacim plemeni. V druhém pripadé se
pfidrzujeme vysledkd Perrinové (1955) proto, Ze jsou, jak vyplyva z prehledu
Evansové (1955), velmi podrobnym popisem zmén ve sloZeni mléka prasnice
v prubéhu laktace. Obsah zivin, zvlasté tuku, je podle Perinové (1955) v mléce
prasnice dost vysoky, rozhodné vy$§i nez udava vét§ina jinych autor. Ve svém
pozdéj§im sdéleni dochézi pak Perrinova (1958) sama k zdvéru ol tom, ze kaloricka
hodnota mléka prasnic je néco nizii nez plivodné udédvala. Proto poklddame za
ufelné konfrontovat jeji data s nalezy Travni¢kovymi (1960). Ty se pohybuji
kolem hodnot uddvanych vétsinou jinych autorti (Evansovd 1959) a jsou pro nis
o to cennéjsi, Ze jsou ziskany z mléka prasnic naseho plemene.

U prikrmu se pfidrzime rovnéz kvantitativnich ddaji Navratila (1959). O che-
mickém slozeni pfikrmu éerpame tidaje z bézné uzivanych tabulek (K ling 1928).

Vysledky a diskuse

Zkladni data Navratilova (1958, 1959) o spotfebé mléka selaty v jednotli-
vych tydnech udavaji, Ze absolutné nejvice mléka dostavaji selata v druhém a tfe-
tim tydnu Zivota. Potom pfisun mléka selatim v disledku zmen3ujici se laktace
prasnic klesa, takze v osmém tydnu zivota, tedy pred odstavem, pfipada na jedno
sele pouze 50 % z toho mnozstvi mléka, jez mélo sele k dispozici v druhém &i
tfetim tydnu Zivota (tab. I).

1. Spotfeba mléka a prikrmu za 24 hodin u selat razného staii (Navratil 1958, 1959)

Spotfebaza24 hodinv g
o i 1o
. bramborové - "
tydny |mléko | zelend pice VIotky | kemné obili | Pilkovinnd | odstfedéné g
smés mléko

T - - - - -] B
2 | 88 - - - - B 4070
3 | 863 — - — = 1 5 450
4 814 1,4 6,5 33,0 5,1 135,1 6 830
5 753 2,8 13,1 75,0 12,0 385,8 8 180
6 667 5,0 25,8 148,6 23,6 611,1 10 080
7 521 15,7 42,4 233,7 36,6 830,0 12 330
8 433 27,1 59,0 298,5 47,3 872,0 14 710

Relativizujeme-li tyto tdaje tim, Ze je prepofteme na 100 g vahy selete,
ziskame obraz, z néhoZ vyplyva, Ze nejvice mléka na vahovou jednotku dostava sele
v prvnim tydnu Zivota. Potom pfisun mléka na vahovou jednotku soustavné kles3,
takZze v osmém tydnu ¢&ini jen necelych 12 % toho mnozstvi, jez ma sele k dlSpOZlCl
v prvnim tydnu (tab. II).

Ve slozeni mléka prasnic probihaji v témze tdobi podle Perrinové (1955) a
Travnicka (1960) tyto zmény:

Z zivin vystupuji jako druha kvantitativné nejzavaznéjsi slozka mléka prasnic
bilkoviny. Jejich primérny obsah, nepfihlizime-li plné k jejich vysokému obsahu
v kolostru v nékolika prvnich hodinach sekrece, se v prvnim tydnu pohybuje od
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6,2 do 6,5 %. Potom jevi mirné klesa- II. Relativni spotfeba mléka u selat rtz-
jici tendenci, nejzfetelnéji se projevujici D¢ho stafi (prepotteno podle Navratila

ve tietim, pfipadné jiz v druhém tydnu. 1085, 1600)
Na to vsalf nastdva vzestup l}ladln}r b’il- . Spotfeba mléka na 100 g véhy
kovin, takze v osmém tydnu &ini jiz vice Sté,r(li sclat vahy téla za 24 hodin
nez 8 ¢i témét 6 %. Kvantitativné nej- tydny "
méné vyznamnou slozkou zivin jsou
glucidy. Jejich hladina je po celou dobu 1 27,4
kojeni pomérné stdla a kolisd mezi 4,3 az 2 25,9
5,5 %. Nejvice ze vsech zivin obsahuje 3 18,1

2 s . 4 13,3
mléko prasince tuku. Jeho hladina 5 10,0
v prvnim tydnu dosahuje 8 az 12.% 6 73
a v osmém je§té piesahuje 6 az 8 % Z g’g
(tab. III). d

III. Zmeény percentudlniho slozeni mléka prasnice béhem laktace

12 °'t’;;ff;‘“° Bilkoviny . Laktéza Tuk
1 6,30%) 6,21) 4,26%) 4,62%) 12,01%) 7,37%)
2 5,40 4,82 5,08 5.44 10,81 7,61
3 4,07 5.06 5,05 5.49 9.66 6,97
4 5.36 5.15 4,90 5,30 9.76 7.14
5 6.20 5.20 473 5.43 0.65 6,69
6 4,91 5.59 479 5,37 8,72 6.22
7 7.01 5.03 4,58 5.25 8,04 5.74
8 8.25 5.08 4,31 5.03 8.31 6,08

1) podle Perrinové (1955)
?) podle Travni¢ka (1960)

Zvlast prudkymi a rychlymi zménami prochazi slozeni mléka v prvnim tydnu
laktace, pfedevs§im v prvnich 24 hodinach. Nejndpadnéjsi jsou zmény v bilkovinné
frakei. Z téméf 19 % v dobé porodu klesi hladina bilkovin na zhruba 7 % za pou-
hych 15 az 24 hodin, tedy na méné nez 39 %. Obsah tuku a hlavné glucidi v téze
dobé stoupa. Téchto jisté velmi zajimavych a pro metabolismus selete zadvaznych
zmén nemtizeme pro kvantitativni hodnoceni vyuZit, protoze mame data jen o ty-
denni primérné spotfebé mléka selaty. Z tohoto divodu nam zatim v tomto tidobi

jisté mnoho zajimavych a vyznamnych souvislosti unika (tab. IV).

Velmi pouéna fakta o vyznamu jednotlivych Zivin dodavanych mlékem, pfi-
padné ptikrmem, ziskame, jestlize pouzijeme dat Perrinové (1955) a Travnicka
(1960) o slozeni mléka k analyze materialu Navratilova (1958, 1959) o spotiebé
mléka a prikrmu selaty rizného stari.

V tom pfipadé zjitujeme, Ze pfisun bilkovin mlékem je nejvétsi v druhém az
patém tydnu. V prvém a v Sestém az osmém tydnu je o néco nizsi (tab. V). Z pro-
poctu téze hodnoty na vdhovou jednotku vyplyva, Ze se pfisun bilkovin od prvniho
tydne postupné snizuje, takze v osmém tydnu klesi pod 15 % maximalni hod-
noty (tab. VI).
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IV. Zmény percentualniho sloZeni kolostrace a mléka prasnice béhem prvého tydne

laktace
Doba laktace Bilkoviny Laktoza Tuk
pfi porodu 18,881) 15,952%) 2,501) 3,27%) 7,20%) 3,56%)
po 3 hod. 17,51 — 2,68 - 7,52 —
6 hod. 15,19 - 2,86 - 7,78 —
9 hod. 11,65 - 2,98 — 7,78 =
12 hod. 9,16 10,39 3,43 3,85 7,22 5,14
15 hod. 7,26 — 3,48 — 7,35 —
18 hod. 7,16 — 3,86 — 6,69 -
21 hod. 6,34 — 3,57 — 7,95 —
24 hod. 7,28 8,11 3,86 3,99 8,72 7,65
27 hod. 6,58 - 3,61 — 10,15 -
30 hod. 6,96 — 3,93 — 9,33 —_
48 hod. 6,99 7,25 4,22 4,42 9,15 9,37
3 dny 6,30 6,57 4,26 4,68 12,01 8,27
4 dny 5,90 5,53 4,73 5,01 9,30 7,53
5 dni 5,59 5,56 5,04 5,11 9,40 7,34
6 dni — 5,25 — 5,28 - 7,70
7 dni - 5,21 — 5,18 — 7,57
1) podle Perrinové (1955)
2) podle Travni¢ka (1960)
V. Absolutni nabidka zivin mlékem selatim rGzného stari
Stafi selat Nabidka za 24 hodinv g
tydny -
bilkoviny glucidy tuky
1 34,51) 33,9%) 23,4Y) 25,3%) 65,81) 40,4%)
2 46,9 44,1 93,8
41,8 47,2 66,1
3 42,7 43,6 83,4
43,7 47,4 60,2
4 43,6 39,1 79,4
41,9 43,9 58,1
5 46,7 35,6 72,7
39,8 40,9 50,4
6 32,7 31,9 58,2
37,3 35,8 41,5
1 36,6 23,9 41,8
. 30,9 27,4 29,9
8 35,8 18,7 36,1
26,0 21,8 26,3

1) vypoéteno z udajii Navratila (1958, 1959) a Perrinové (1955)
?) vypoc¢teno z udaju Navratila (1958, 1959) a Travnicka (1960)

Ptikrmem je tato situace z&asti korigovana. Absolutni mnozstvi dodévanych bil-
kovin totiz trvale, az na nevyrazny pokles mezi druhym a tretim tydnem, stoupa,
a to v osmém tydnu na vice nez trojnasobek hodnoty z prvniho tydne (tab. VII).
Hodnotime-li tutéZ veli¢inu na vahovou jednotku, pak pozorujeme, Ze sice ne-
ustdle klesa, ale ne jiz tak prudce, takie v osmém tydnu ¢&ini jesté 42 % maxi-
malni hodnoty (tab. VIII).
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VI. Absolutni nabidka Zivin mlékem selatim ruzného staii

Stafi selat Nabidka na 100 g vahy télaza 24 hodinv g
tydny .
bilkoviny glucidy tuky

1 1,78Y) 1,70%) 1,17Y) 1,27%) 3,30%) 2,022)
2 1,40 1,32 2,81

1,25 1,41 1,97
3 0,90 0,92 1,75

0,92 0,99 1,26
4 0,71 0,64 1,29

0,68 0,72 0,95
5 0,62 0,48 0,97

0,53 0,54 0,67
6 0,36 0,35 0,64

0,41 0,39 0,45
7 0,33 0,21 0,37

0,27 0,24 0,26
8 0,26 0,14 0,27

0,19 0,16 0,19

1) vypoéteno z udaju Navratila (1958, 1959) a Perrinové (1955)
2) vypoc¢teno z udaji Navratila (1958, 1959) a Travnic¢ka (1960)

VII. Absolutni nabidka Zivin mlékem a pirikrmem selatim rtzného stari

Stati selat Nabidka za 24 hodinv g
tydny
bilkoviny glucidy tuky

1 34,5 33,9%) 23,41 25,3%) 65,81) 40,4%)
2 46,9 44,1 93,8

41,8 47,2 66,1
3 43,2 44,1 83,4

44,0 47,8 60,2
4 56,3 76,6 80,4

51,3 81,4 59,2
5 70,9 123,7 75,2

64,0 129,0 52,9
6 74,9 198,8 62,8

79,5 202,7 46,1
7 98,2 281,5 48,8

92,5 284,9 36,9
8 108,9 342,6 44,8

99,0 345,7 35,0

1) vypoéteno z udaju Navratila (1958, 1959) a Perrinové (1955)
?) vypoéteno z udaju Navratila (1958, 1959) a Travni¢ka (1960)

U glucidd vypad4 obdobna situace tak, Ze z maximalnich absolutnich hod-
not v druhém a tfetim tydnu jejich mnozstvi pfijimané mlékem stale klesd (tab. V).
Pfi pfepoftu na vahovou jednotku pak obnasi pfisun glucidd mlékem v tydnu
prvnim, respektive druhém nejvice. Potom se trvale snizZuje a klesa na néco pfes
10 % maximalniho ndlezu (tab. V).

P#ikrmem se situace v pfisunu glucid@ dramaticky méni. Absolunti glucidové
minimum dostdvaji selata v prvnim tydnu. Potom na rozdil od pfisunu glucidd jen
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VIII. Absolutni nabidka Zivin mlékem a pfikrrﬁem selatim ruzného stari

Sthti selat Nabidka na 100 g vdhy télaza 24 hodinv g
g bilkoviny glucidy tuky

1 1,78Y) 1,70%) 1,17Y 1,27%) 3,30%) 2,02%)
2 1,40 1,32 2,81

1,25 1,41 1,97
3 0,91 0,93 1,75

0,93 1,00 1,26
4 0,86 1,25 1,31 i

0,83 1,33 0,97
5 0,96 1,65 1,00

0,87 : 1,71 0,70
6 0,82 2,18 0,69

0,87 2,22 0,50
7 0,88 2,50 0,43

0,82 2,53 0,32
8 0,80 2,53 0,33

0,73 2,55 0,25

1) vypoéteno z tdaju Navratila (1958, 1959) a Perrinové (1955)
?) vypoéteno z udaju Navratila (1958, 1959) a Travni¢ka (1960)

z mléka nastdvd trvaly a prudky vzestup jejich konzumu, dosahujici maxima
v osmém tydnu, kdy je témér patnictkrat vy$si nez v prvnim tydnu (tab. VII).
Prudky postnatilni vzestup pfisunu glucidd selatim podminény ptikrmem se pro-
jevuje i tehdy, vztahujeme-li tyto hodnoty na vahovou jednotku. Jestlize relativni
pfisun glucidd nemé v dobé vyluéné vyzivy mlékem v prvnich tfech tydnech zcela
vyhranénou tendenci, v dal§im adobi, tj. od tfettho tydne, trvale stoupa, takze
v osmém tydnu ¢&ini 270 % minimalni hodnoty (tab. VIII).

Velmi zajimavymi zménami prochazi konzum tuki. Absolutni hodnoty dosa-
huji maxima v druhém tydnu. Poté trvale klesaji a v osmém tydnu &ini 38 % nej-
vy$§i hodnoty (tab. V). Relativni hodnoty pak pochopitelné jesté pronikavéji kle-
saji, a to jiz od prvniho tydne, na mélo ptes 8 % maxima v osmém tydnu (tab. VI).

Ptikrmem tyto nalezy na rozdil od bilkovin, ale pfedevs§im glucidu prili§
pozmériovany nejsou. Absolutné klesd pfijem tuk z maxima v druhém tydnu na
48 % této hodnoty v osmém tydnu (tab. VII). Vztazen na jednotku vahy je kon-
zum tukd z mléka a pfikrmu maximélni v prvnim tydnu a minimalni v osmém
tydnu. Vzhledem k nejvy$si hodnoté je na konci pozorovaného tdobi jen asi 10 %
(tab. VIII).

Porovname-li zastoupeni sledovanych Zivin ve vyZzivé selat tak, Ze v jednotli-
vych tydnech uvazujeme o souétu viech mlékem prisunovanych zivin jako o 100 %,
dostaneme obraz ktery ukazuje graf 1.

Procento bilkovin ve vyZzivé se méni tak, Ze jevi mirné stoupajici tendenci
V druhém a tfetim tydnu tvofi bilkoviny jen 25 % pfijatych Zivin, v sedmém a
osmém 36 %, pfipadné 37 %.

Téméf neménny zistdva po celé pozorované udobi podil glucidd. V prvnim
tydnu €ini 19 %, v osmém 21 %.

U tukd, na rozdil od bilkovin, zji§fujeme naopak klesajici tendenci. Jejich
podil se z 53 % v prvnim tydnu snizuje na 40 % v osmém tydnu. Daleko nej-
zavaznéjsi skute¢nosti zjisténou v této souvislosti je viak to, Ze tuky jsou kvanti-
tativné nejvyznamnéjsi slozkou vyzivy selat. Mnozstvim prevy3uji bilkoviny
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v prvnim tydnu téméf dvojndsobné a jesté v osmém tydnu je jich pfisunovano
vice. Podil glucidd pfevysuji tuky v prvnim tydnu pak vice nez dvaaptilkrat, pozdé-
ji dvakrat. :
Hodnotime-li tytéz ukazatele z mléka a pfikrmu, ziskdvdme obraz ponékud
odlisny (graf 2). Podil bilkovin se tentokrdt téméf neméni a kolisd mezi jednou
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Gr. 1. Pomérné zastoupeni bilkovin, glucidii a tukt v mléce nabizeném selatiim rtz-
ného stari.
Vypoéty z idaja Navratila (1958, 1959) a Perrinové (1955) znadeny prazdnym, vy-

poéty z udaji Navratila (1958, 1959) a Travni¢ka (1960) plnym é&tvercem (bilkoviny),
trojuhelnikem (glucidy) a krouzkem (tuky).
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Gr. 2. Pomérné zastoupeni bilkovin, glucidu a tukt v mléce a prikrmu podavaném
selattim rtzného stari.
Vypoéty z udaju Navratila (1958, 1959) a Perrinové (1955) znadeny prazdnym,
vypoéty z udaju Navratila (1958, 1959) a Travnicka (1960) plnym c¢tvercem (bilkoviny),
trojuhelnikem (glucidy) a krouzkem (tuky),
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IX. Absolutni nabidka Kal mlékem selatim rtzného stari

St selat Kalza24 hodin z
tydny ) .
bilkovin glucidu tukd celkem
1 138Y) | 136%) 04Y | 101%)| 5921 | 364%) | 824Y)| 601%)
2 158 176 844 1208
167 189 595 951
3 172 174 751 1097
175 189 541 905
4 174 156 715 1045
168 176 523 866
5 187 142 654 989
159 163 453 776
6 131 128 524 782
149 143 373 665
7 146 96 376 618
124 109 269 502
8 143 75 325 543
104 87 237 427
1) vypoéteno z udaji Navratila (1958, 1959) a Perrinové (1955)
2) vypocteno z udaju Navratila (1958, 1959) a Travnicka (1960)
X. Relativni nabidka Kal mlékem selatim razného stari
Stdii selat Kal na 100 g vahy téla za 24 hodin z
tydn
¥y bilkovin glucidu tukt celkem
1 7,48 6,82) 4,7 5,12) | 29,7Y) | 18,2%) | 41,5Y) | 30,1%)
2 5,6 5,3 25,3 36,2
5,0 5,6 17,7 28,4
3 3,6 3,7 ’ 15,7 23,0
31 4,0 11,3 19,0
4 2,8 2,6 11,6 17,0
2,7 2,9 8,6 14,2
5 2:5 1,9 8,7 13,1
2,1 2,2 6,0 10,3
6 1,4 1,4 5,8 8,6
: 1,6 1,6 4,1 7,3
7 1,3 0,8 3,3 5,4
1,1 1,0 23 44
8 1,0 0,6 2,4 4,0
0,8 0,6 1,7 3,1

1) vypoéteno z udaju Navratila (1958, 1959) a Perrinové (1955)

2) vypocteno z udaju Navratila (1958, 1959) a Travnicka (1960)

tfetinou az jednou pétinou. Mnozstvi glucidd vak prudce stoupd, a to z podatedni
jedné pétiny az jedné ¢tvrtiny na vice nez dvé tfetiny. U tukl je tomu naopak.
Jejich podil na vyzivé béhem prvnich osmi tydni Zivota selat klesa vice nez pét-
krat. V disledku tohoto prudkého poklesu, ktery je podminén tim, ze pfikrm je na
tuky velmi chudy, ztraceji tuky v tfetim aZ patém tydnu postaveni kvantitativné
nejvyznamnéjsi slozky vyzivy a jsou v této roli vystfidavany glucidy.

Zajimavé vysledky poskytuje analyza pfisunu zivin selatim vyjadfena v ka-
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XI. Absolutni nabidka Kal mlékem a prikrmem selatim rtzného staii

Stafi selat Kalza 24 hodinz
tydny bilkovin glucida tuka celkem
1 138%) | 1362) o4ty | 101%)| 5921 | 828%) | 364%)| 6012
2 188 176 844 1208
167 189 595 951
3 173 176 751 1100
176 191 542 909
4 225 306 724 1255
205 326 532 1063
5 284 495 677 1455
255 516 476 1248
6 300 795 565 1660
: 318 | 811 415 1544
7 383 1126 439 1948
370 1140 332 1842
8 436 1370 403 2209
396 1383 315 2093

1) vypoéteno z tdaju Navratila (1958, 1959) a Perrinové (1955)

2) vypoéteno z udaju Navratila (1958, 1959) a Travni¢ka (1960)

XII. Relativni nabidka Kal mlékem a piikrmem selatim rtzného stari

* Kalna 100 g vahy téla za 24 hodin z

Stafi selat
tydny g g oo z
bilkovin glucidu tuki celkem
1 7,1%) 6,82) 4,7) 5,12) | 29,7%) 18,2%) | 41,21 | 30,1%)
2 5,6 5,3 25,3 36,2
5,0 5,6 17,7 28,4
3 3,6 3,7 15,7 23,0
3,7 4,0 11,3 19,1
4 3,4 5,0 11,6 20,2
] 3,3 5,3 8,7 17,4
5 3,8 6,6 9,0 19,4
3,5 6,8 6,3 16,6
6 3,3 8,7 6,2 18,2
3,5 8,9 4,5 16,9
7 3,5 10,0 3,9 17,4
3,3 10,1 2,9 16,3
8 3,2 10,1 3,0 16,3
2,9 10,2 2,4 15,5

1) vypoéteno z tdaji Navratila (1958, 1959) a Perrinové (1955)

2) vypoéteno z udaji Navratila (1958, 1959) a Travnic¢ka (1960)

loriich. Ve snaze aproximovat skuteéné poméry co nejblize, vychazime pti tom z fy-
ziologického spalného tepla zivin, tj. pfedpokladame, ze 1 g bilkovin dava 4 Kal,
1 g glucidt rovnéz 4 Kal a 1 g tukid 9 Kal.

V tom pripadé vidime, Ze absolutné nejvice Kal z mléka pfijim4 sele v druhém
tydnu Zivota, nejméné v osmém (tab. IX). Na vahovou jednotku pfijima sele nej-
vice Kal z mléka prvni tyden zivota, 41,5 pfipadné 30,1 Kal/100 g/24 hod; potom
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Gr. 3. Pomérné zastoupeni bilkovinnych, glucidovych a tukovych Kal v mléce nabi-
zeném selatim ruzného stari.
Vypoéty z tdaju Navratila (1958, 1959) a Perrinové (1955) znaéeny prazdnym, vy-
poéty z udaju Navratila (1958, 1959) a Travni¢ka (1960) plnym ¢tvercem (bilkoviny),
trojuhelnikem (glucidy) a krouzkem (tuky,
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Gr. 4. Pomérné zastoupeni bilkovinnych, glucidovych a tukovych Kal v mléce a pri-
krmu podavaném selatiim rtzného stari.
Vypoéty z udaju Navratila (1958, 1959) a Perrinové (1955) znaceny prazdnym, vy-
poéty z udaju Navratila (1958, 1959) a Travnic¢ka (1960) plnym ¢tvercem (bxlkovmy),
trojuhelnikem (glucidy) a krouzkem (tuky).
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ptisun Kal trvale kles, takie v osmém tydnu &ni méné nez 10 % poéiteéni hod-
noty (tab. X). Nélez pfijmu az 41,5 Kal/100 g/24 hod je neobyéejné vysoky a do-
sahuji jej, jak prokazal Kennedy (1957), napfiklad téz krysi mlddata. Pte-
kroéit tuto hodnotu se v$ak dafilo jen velmi obtizné Hahnovi a Koldov-
skému (1958) vystavenim krysich mladat zcela mimofadnym okolnostem.

Pfikrmem je popisovana situace upravovana tak, ze tendence celkového abso-
lutniho pfijmu Kal trvale stoupd, tj. zvySuje se v pozorovaném obdobi témér 2,7krat
(tab. XI). Relativni ptijem Kal v téze dobé klesd a snizuje se na méné nez 40 %
maxima (tab. XII). Presto je i v dobé pfed uplnym odstavem kaloricky pfijem
selat pomérné velky.

Hodnotime-li prabéh pfijmu Kal v jednotlivych zikladnich Zivinach, bilko-
vinach, glucidech a tucich oddélené, dojdeme u absolutnich a relativnich hodnot
ke stejnym vyvojovym liniim jako pfi studiu Zivin samych. Pfi porovndvéni jejich
vzajemného podilu na celkovém prisunu Kal dostdvame vsak jiny obraz. Tuky ne-
jsou totiz svou kalorickou hodnotou bilkovindm a glucidim ekvivalentni, nybrz
ji 2,25krat prevysuii.

V disledku toho pozorujeme vyznamny fyziologicky fakt, Ze totiz z hlediska
kalorického je podil tuk na energetické hodnoté pfisunovanych Zivin jesté vyssi,
nez to vyplyva z jejich percentudlniho obsahu v mléku prasnic, pfipadné v pfi-
krmu.

Pokladame-li tedy celkovy ptijem Kal v jednotlivych tydnech za roven 100 %,
¢ini podil Kal z bilkovin mlééného piivodu 15 az 18 %' v druhém tydnu, kdy je
minimalni, 24 az 28 % v osmém tydnu, kdy je maximalni. Podil Kal glucidovych
se celkem neméni a kolis4 jen mezi 15 az 20 %, vyjma prvniho tydne, kdy nékdy
¢ini méné. Udast Kal z tukl na celkové kalorické hodnoté pfijatych Zivin je vSak
velmi vysok4. P¥i tom podil tukovych Kal jevi béhem pozorovaného tdobi mirné
klesajici tendenci. Tvori tedy Kal tukového pilivodu naprosto prevazinou slozku
energetickych zdroji mléka po celé pozorované adobi (graf 3).

Pfipoéteme-li do nadi analyzy i Kal z pfikrmu, dostavdme nasledujici obraz
(gralf 4) :

Podil proteinovych Kal se pohybuje od 15 do 20 %. Glucidové Kal zvysuji
svou Géast ve vyzivé velmi prudce, z 11 %' v prvnim tydnu az na 66 % v osmém
tydnu, tedy az Sestkrat.

U lipidovych Kal pak zjistujeme jiz zminény, daleko nejvyssi podil na cel-
kové Kal hodnoté az do ¢tvrtého ¢&i patého tydne. V patém az Sestém tydnu jsou
kvantitativné predstizeny Kal glucidd, na néz je pfikrm velmi bohaty.

Souhrn

Shrneme-li uvedeny kvantitativni aspekt na vyzivu selat v dobé od narozeni
do odstavu, musime byt nutné zaujati nékolika prakticky velmi dulezitymi fakty:

1. Mlékem prasnice je pfevazna ¢ast zivin selatim nabizena ve formé tukdy,
a to po celé analyzované osmitydenni tdobi.

2. Béznym ptikrmem (Navratil 1958, 1959) je situace v nabidce Zivin
korigovéna tak, ze tuky jsou v tfetim az patém tydnu zivota selat ve své kvantita-
tivné nejvyznamnéjsi tloze nahrazeny glucidy.

3. Sele je v prvnich dnech po narozeni s to pfijimat neoby&ejné vysokd mnoz-
stvi zivin, vyjadfeno v kaloriich, kolem 40 Kal/100 g/24 hod.

Do%lo dne 17. 7. 1961:
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KonnuecTBeHHbIE OTHOILEHHS] B MHTAHHH NnopocAT BO BpemMs COCaHHA

OnelThl, HampaB/ieHHBlE HAa HCKYCCTBEHHOE BbIpALlHBaHHE MOPOCST, NPHHECHH PsX JO-
KasaTeJbCTB O TOM, YTO MAaTEPHHCKOE MOJIOKO B paHHEM TMOCTHATaJbHOM MepHOoae SBJSeTcs
€/IHHCTBEHHLIM, a TMO3)Ke€ — OCHOBHBIM 3JIEMEHTOM CaMOro YJ0GHOr0 MNHTaHHS TOpPOCAT.
Hcxoast M3 3TOro, Ha OCHOBAHHHM KOJIMUECTBA H COCTABa MOJIOKA, MOJYy4YaeMOro IOPOCATAMH
OT CBHHOMATKH, MOXKHO TOYHO CYAHTb 00 HMX JeHCTBHTEe/JbHBIX HYXJ1aX B IHTaTeJbHBIX Be-
1[eCTBaXx.

YuutbiBasi nanusle Haspatuana (1958, 1959) o KosanuyectBe MoJoKa M MOAKOPMKH,
TnoJlydaeMolf mopocsiTaMH B MepBLIX 8 HeleasX KH3HH, H Jdannble IleppunoBoit (1955) uan
Tpasuuueka (1960) o cocrase Mo.a0Ka CBHHOMATKH, a TaK:Ke naHHble Hasparuna (1959)
0 coCTaBe MOJKOPMKH, MOXHO NPHHTH K CJAEAYIOUIHM INPAaKTHYECKH OYeHb BaXKHBIM 3aKJIO-
YEHHSIM:

1. TlpenmylecTBeHHYIO YacTb MHTATeJbHBIX BeLIECTB IOPOCSTA MOJYYalOT C MaTepHH-
CKHM MOJIOKOM B BHJ€ JKHDOB B TeueHHe BCero 8-Heje/IbHOrO NepHoAa.

2. O6wunoit noakopmxoit (Haspaths 1958, 1959) curyauusi B NMOJYYEHHH MOPOCATAMH
MHTATebHBIX BEIIECTB M3 MOJIOKA HCNpaBJ/eHa Tak, YTO C 4 HeJeJH JKH3HH TMOPOCAT CaMbIM
BH/IHBIM 3JIEMEHTOM BMECTO JKHDOB SIBJSIIOTCSI YIJIEBOIBI.

3. ITopoceHOK B nepBble JHH TOCJE POKAEHHS CocOGeH NMPHHHMATh Upe3BBIYAHHO GOJib-
110€ KOJIMYECTBO MMHTaTe/bHolX BellecTs, naxe okoJso 40 kaa/100 r/24 uaca.

Quantitative Relations in the Nutrition of Piglets in the Pre-weaning Period

Experiments with the artificial rearing of piglets revealed several evidences, that
in the early postnatal period the only and later on, at least the basic part of fully
adequate nutrition for piglets is the sow’s milk. That is why we can safely establish
the actual need of the piglet’s nutrients from the composiiton of the milk, which the
sow offers to its piglets.

If we take into account Navratil’s (1958, 1959) data concerning the amount of milk
and additional food, which the piglets get in the first 8 weeks of life, and Perrin’s
(1955), eventually Travnicek’s (1960) statements about the composition of the sow’s milk
and Navratil's (1959) about the composition of additional food, we arrive at the follow-
ing, practically very importat conclusions:

1. In the sow’s milk the major part of the nutrients, offered to the piglets, is
contained in the form of fats and that throughout the whole analyzed period of
8 weeks duration.

2. With additional food (Navratil 1959), the situation in the nutrition is altered
insofar as the fats about the 4th week of the piglet’s life are in their quantltatlvely
most important role replaced by glucides.

3. The piglets in the first days of life can take up an unusually high amount of
nutrients up to 40 Cal/100 g/24 hours.
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Vliv vyzivy a experimentalni infekce nakaZlivou obrnou
prasat na bilkoviny a formované krevni elementy u prasat

BinsiHHEe MHTaHHS H SKCTMEPHMEHTANBHOro 3apa{eHHsi CBHHEH
HH(EeKLHOHHBIM aHUedaNOMHITHTOM HA GeJKH H (OPMHPOBAHHBIE 3JEMEHThI
KPOBH CBHHeil

Der Einflufl der Ernihrung und einer experimentellen Infektion durch die
ansteckende Schweinelihme auf die Eiweiflstoffe und formierte Blutelemente
der Schweine

Doc. MVDr. Milan LEBEDA, Jaroslav SURYNEK, prom. vet. lékar
Ustav pro patologickou fyziologii veterindrni fakulty VSZ v Brné, vedouci doc. dr.
Milan Lebeda, CSc.

Uvod a literarni pfehled

Otézka vlivu vyzivy a zptsobu chovu prasat na jejich uzitkovost a odolnost
proti infekénim chorobam je jiz dlouho predmétem zajmu chovateld, veterinar-
nich lékaiti a zootechnikt. Ukoly treti pétiletky v zivolisné vyrobé vyzvedly feSeni
téchto problémi ve vyzkumu na jedno z prvnich mist.

Z pokust na rtznych druzich zvifat, na lidech a z kazuistiky je zndmo, Ze
druh krmiva a mnozstvi potravy plsobi vyrazné na fadu krevnich hodnot. Vse-
obecné je znamy vliv kvantitativniho a kvalitativniho hladovéni na spotfebu bil-
kovin v organismu (Ko§tojanc 1953) i na tvorbu bilkovin krevni plasmy
(Whipple 1940).

Radou praci byl prokazan vliv skladby krmné davky na funkéni i morfologické
znaky, napf. vyuZziti Zivin, plodnost, rozméry vnitfnich organt, chemické slozeni
tkdni, pocty krvinek, krvetvorbu hospodatskych zvirat, a to ve smyslu kladném i za-
porném. Vliv krmiv se uplatiiuje jiz v prvni generaci a zvlast intenzivné ovliviiuje
organismus rostouci a vyvoj embrya v prvni poloviné gravidity. Mezi jednotlivymi
druhy zvifat existuji uréité rozdily v reaktivité na krmivové vlivy, které jsou mimo
jiné zavislé i na stupni zralosti rodicich se mladat. Radu funkénich a morfolo-
gickych zmén vzniklych v obdobi nejintenzivnéj§iho ristu a vyvoje organismu nelze
jiz v pozdéjsich obdobich Zivota odstranit ani zménou krmné davky (Psenic-
nyj 1959).

Jiz v letech objevu nakazlivé obrny prasat (Kloboukovy nemoci — dale KN)
upozornila nékterd pozorovani, spojena té% s elementarnimi pokusy (Drucker
1937), na mozny vztah mezi biologickou hodnotou vyzivy &i zpiisobem krmeni pra-
sat a priibéhem KN. Pozdéji ptispéli k tomuto nazoru dal§i autofi (Pokorny
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1947, Kysela 1948, Snobl 1948, Szakall 1955, 1957, Grim 1956,
Zizala 1957). Larski, Bielesz a Sury (1957) zjistili v pokusech
ponékud vyssi odolnost ke KN u prasat pravidelné a vyrovnané krmenych.

Kabrt a spol. referovali pfedbézné v r. 1960 a vysledcich pokusu na
26 prasatech, ve kterém byl sledovan vliv rozdilné vyzivy na nékteré ukazatele
krevni, na celkovy stav zvifat a na pribéh experimentalni KN.

Dva dil¢i dseky tohoto vyzkumu byly publikoviny v r. 1960 (D vofék)
a 1961 (Lebeda, Surynek, Popeldfova).

Toto sdéleni obsahuje dalsi dosud nepublikované vysledky uvedeného po-
kusu, zahrnujici tdaje o pohybu frakci krevnich bilkovin, cholesterolu a lipidd
krevniho séra a formovanych krevnich element.

Metodika

Dvé skupiny parazitologicky negativnich odstavéat po 13 kusech, pochézeji-
cich z pfibuznych vrhu z obce, kde se vice nez 10 let nevyskytla KN, byly usta-
jeny ve stejnych zoohygienickych podminkéch.

Pokus mél tfi faze. V prvni fazi (14 dni), kdy probihala adaptace zvirat
na nové prostfedi, byly obé skupiny krmeny stejnou krmnou davkou. Ve druhé
fazi — (92 dni — od 1. 11. do 31. 1.) dostdvaly obé skupiny prasat rozdilnou
krmnou davku. Prvni skupina odstdvéat méla méné hodnotnou krmnou dévku to-
hoto slozeni: bramborové vlocky 0,80 kg, pSeni¢ny §rot 0,60 kg, kukufiény $rot
0,45 kg, je¢ny srot 0,40 kg, NaCl 0,01 kg. Celkova hodnota krmné davky ¢inila
S. b. 0,151, S. h. 1,600. Davka byla kaloricky dostateéna, méla vsak nizky obsah
bilkovin a malou biologickou hodnotu bilkovin, maly obsah Ca, karotenu, vita-
minu C, D a z €asti vitaminu B. Odpovidala tedy svym sloZenim ddvkam, jaké
se bézné vyskytovaly pfi chybném zplisobu krmeni.

Druhé skupina prasat méla krmnou ddvku biologicky hodnotnéjsi, se sprav-
nym pomérem zivin a dietetickymi doplitky: fepa 1,00 kg, bramborové vlocky
0,40 kg, pseni¢ny srot 0,40 kg, jeény Srot 0,30 kg, bilkovinnd smés 0,40 kg, rybi
moucka 0,05 kg, odstiedéné mléko 1,00 I, kuchynskd sul 0,01 kg, Plastin 15 g,
Fecup 7,5 ml, Konvit 15 g na kus a den a rybi tuk 2 g na 1 kg zivé vahy. Déle
byl dvakrat (21 a 10 dni pfed nakazenim) podkozné aplikovan Adevetin v davce
3 ml. Posledni ¢étyfi tydny pred nakazenim byly aplikovany dvé tablety tiaminu.
Denni davka kyseliny askorbova v fepé ¢inila asi 26 mg.

Slozeni krmnych davek se neménilo. S pribyvajici vahou prasat se davky zvy-
Sovaly az dosahly pfed nakazenim shora uvedenych hodnot.

Pfi zastaveni do pokusu byla primérnd vaha odstavéat 18,6 kg pifi malych
individudlnich odchylkach. Na konci druhé faze pokusu vézila prasata 1. skupiny
prumérné 40,20 kg, prasata II. skupiny 49,95 kg. U prasat I. skupiny se téz obje-
vily mirné ptiznaky rachitidy a hypovitaminézy B.

Tieti faze pokusu zahrnovala obdobi od experimentdlni infekce KN (1. 2.)
do nastupu tézkych pfiznakl nemoci a porazeni prasat.

Krev byla prasatim odebirdna jednou tydné na la¢no z usniho boltce.

Celkova bilkovina krevniho séra byla uréovina relraktometricky. Bilkovinné
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frakce krevniho séra byly zjisfovany elektroforézou na papite, barvenim bromi-
fenolovou modii a fotometrii eluati.

Celkovy cholesterol v séru byl uréovan mikrometodou na zikladé Lieber-
mann — Burchardovy reakce (Hofej§i — Slavik 1953), celkové lipidy v sé-
ru fenolovou reakei (Hotfej§i a spol. 1957).

Krevni obraz byl posuzovidn podle poétu erytrocyti a leukocytli, mnozstvi
hemoglobinu, hematokritu a podle leukogramu.

Mnozstvi hemoglobinu bylo méfena hemometrem GIM. Hematokritové hod-
noty byly ziskdvdny Wintrobeovym hematokritem centrifugaci pfi 3000 ot./min,
do konstantniho objemu masy ¢ervenych krvinek. Leukogram byl sestaven podle
béznych zdsad z natérli barvenych panopticky podle Pappenheima.

Pted experimentélni infekci KN byla z kazdé skupiny vy¢lenéna tii prasata,
kterd nebyla infikovana a slouzila jako kontrola infekéniho procesu. Zadné z téchto
prasat neonemocnélo.

Vysledky pokusi

Vyvoj hodnot jednotlivych ukazatel@ krevnich v pribéhu celého pokusu je
uveden v grafech.

Bilkovinny krevni obraz vykazoval u obou skupin prasat jiz ve tfetim tydnu
rozdilného krmeni zietelné, statisticky vyznamné diference. Hlavni charakteristikou
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Graf 1. Pribéh primérnych hodnot celkové bilkoviny krevniho séra u prasat krme-

nych hodnotné&jsi krmnou davkou (plnd éara) a u prasat krmenych ménéhodnotnou

davkou (preruSovana ¢&ara). Zadatek rozdilného krmeni a provedeni experimentalni

infekce jsou oznaéeny Sipkami. Statisticky vyznamné rozdily (p >0,02) jsou oznadeny

plnymi body, rozdily na hranici statistické vyznamnosti (p >0,05) jsou oznadeny
krouzky.
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Graf 2. Prubéh prumérnych hodnot albumint. Oznaéeni je stejné jako u grafu 1.
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bilkovinného obrazu krevniho séra je niz3i hladina celkovych bilkovin u prasat
krmengch ménéhodnotnou krmnou davkou. Relativné nizsi hladina celkovych krev-
nich bilkovin u této skupiny prasat se udrzela po celou zbyvajici druhou fazi
pokusu a projevovala se pomérné vyrazné (na hranici statistické vyznamnosti)
i v prvnich dvou tydnech po infekci virem nakaZlivé obrny prasat. Po infekci
doslo u obou skupin prasat k vzestupu. Celkové nizsi hladina bilkovin krevniho
séra u skupiny méné hodnotné krmenych prasat méla podklad v druhé fazi pokusu
predeviim v niz§im obsahu albumind, pfi relativné vétsim mnozstvi globulint.
V hladiné globulint nebyly mezi obéma skupinami prasat, s vyjimkou gama glo-
bulint, signifikantni rozdily. Na zvySeni hladiny celkové bilkoviny krevniho séra
po experimentalni infekci se podilely u skupiny plnohodnotné krmenych prasat vy-
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Graf 3. Prubéh prumérnych hodnot alfa-globulint. Oznaceni jako u grafu 1.
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Graf 4. Prubéh prumérnych hodnot beta-globulint. Oznaéeni jako u grafu 1.
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Graf 5. Pribéh prumérnych hodnot gama-globulinti. Oznadeni jako u grafu 1.
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hradng albuminy, u prasat méné hodnotné krmenych rovnéz albuminy a ¢aste¢né
téz alfa globuliny.

Hladina celkovych lipidi krevniho séra nebyla zfejmé v prvnich deseti tyd-
nech rozdilnou krmnou davkou vyrazné ovlivnéna. Napadny vzestup lipidi v 5.
a 6. tydnu pokusu u obou skupin prasat byl zptsoben zafazenim nevhodného
pSeniéného $rotu, ktery vyvolal prijmy a mirnou transportni hyperlipemii. Az
ke konci druhé faze pokusu se u méné hodnotné krmenyjch prasat objevila trvale
vy$§i hladina celkovych lipidi.

Po experimentalni infekei jevila hladina lipidi z poatku u obou skupin roz-
dilnou dynamiku (u htfe krmenych prasat prudky pokles, u lépe krmenych na-
opak vzestup). V obdobi klinickych pfiznakti KN v$ak byla hladina lipidi u obou
skupin zhruba na trovni hodnot poslednich tydnid pfed infekei.

Celkovy cholesterol krevniho séra jevil po dobu prvnich 12 tydnt pokusu
u obou skupin prasat sestupnou tendenci, pfi éemz u prasat méné hodnotné krme-
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Graf 6. Pribéh priumérnych hodnot celkovych lipidi v krevnim séru. Oznaceni stejné
jako u grafu 1.
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Graf 7. Pribéh prmémmych hodnot celkového cholesterolu v krevnim séru. Oznadéeni
stejné jako u grafu 1.
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nych byla jeho hladina od 6. tydne rozdilného krmeni signifikantné vyssi nes
u prasat s vyrovnanou vyzivou. Po infekci NK nastal v obdobi klinickych pfi-
znak silny vzestup cholesterolu u obou skupin prasat. Po infekci nebyly sice v hla-
dinach cholesterolu mezi obéma skupinami prasat signifikantni rozdily, ale sku-
pina s ménéhodnotnou vyzivou vykazovala témér az do konce pokusu vyssi hod-
noty.

Cerveny krevni obraz: Polet erytrocyti byl v priibéhu pokusu
u skupiny prasat méné hodnotné krmené vétSinou niz$i nez u skupiny s plnohod-
notnou dietou. Rozdily v poétu erytrocytii u obou skupin jsou 5. a 6. tyden a pak
od 13. tydne aZ do provedeni umélé infekce vysoce statisticky vyznamné. V 1. ty-
dnu po infekci jsou tyto rozdily jesté nadéle statisticky vyznamné; zvlasté pfi
druhém vysetfeni krevniho obrazu po infekei je rozdil vysoce statisticky vyznamny.
Ve stadiu klinickych pfiznakd KN vymizely rozdily.

Hemoglobin vykazoval v prvnich tydnech pokusu mirny trvaly pokles u obou
skupin. Pak doslo u lépe Zivenych prasat k navratu hladiny hemoglobinu k vy-
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Graf 8. Priumérné poéty erytrocyttl. Oznadeni jako u grafu 1.
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Graf 9. Primérné mnozstvi hemoglobinu. Oznaceni jako u grafu 1.
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chozim hodnotdm, pfi ¢emZ vzestup hemoglobinu vlnovité pokradoval az do in-
fekce. U méné hodnotné krmenych prasat pokles pokratoval s mirngmi vykyvy
a dosahl anemickych hodnot. Rozdily v hladinich hemoglobinu u obou skupin jsou
od 7. tydne pokusu statisticky vyznamné, s vyjimkou 9. tydne, kdy rozdil lezi
na hranici statistické vyznamnosti.

Procento hematokritu u skupiny prasat s nevyrovnanou krmnou diavkou po-
¢inaje 4. tydnem je v celém prib&hu pokusu niz§i nez u skupiny s plnohodnot-
nou dietou. Rozdily hodnot z 4., 12. a 15. tydne pokusu leZi na hranici statistické
vyznamnosti (p = 0,05) a z 5., 6. a 11. tydne jsou vysoce statisticky vyznamné
(p = 0,001). Po umélé infekci dochazi jesté ke zfetelngj§imu rozdilu ve vysi pro-
centa hematokritu u obou skupin prasat v prvnich tfech odbérech krve.

Po infekci nebyla v poétu erytrocytl, mnozstvi hemoglobinu a procenta hema-
tokritu zji§téna rozdilnd dynamika pohybu téchto hodnot. Rada signifikantnich roz-
dilt vSak se udrzela po celé obdobi latence a prodromélnich ptiznakd.

Bily krevni obraz: Celkovy polet leukocytt je v priibéhu celého
pokusu znaéné rozkolisany. U skupiny krmené plnohodnotné lezi pod trovni pri-
mérné vychozi hodnoty. K vyraznéj§imu poklesu poétu leukocyti u této skupiny
doslo druhého tydne, dédle mezi 7. az 11. a 13. az 15. tydnem. Pokles druhého ty-
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Graf 10. Vyvoj procenta hematckritu. Oznaceni jako u grafu 1.
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dne je podminén jak poklesem neutrofilti, tak i lymfocyts; pokles mezi 7. a 11.
a 13. az 15. tydnem je podminén spise neutrofily. Po infekci byl zaznamenan sta-
tisticky vyznamny vzestup poctu leukocytt s maximem pfi druhém odbéru krve po
infekci. Na tomto vzestupu se podilely nejen neutrofily, ale zvlasté lymfocyty.
U skupiny prasat krmenych deficientni dietou byl zjiitén 4. tyden mirny vze-
stup leukocyti zptsobeny neutrofily, jinak lezi vSechny hodnoty s vyjimkou 12.
a 14. tydne pod drovni primérné vychozi hodnoty. Napadnéjsi pokles u této sku-
piny byl zaznamenan 15. tyden. Pfi statistickém hodnoceni jsme nezjistili vyznamné
rozdily mezi obéma skupinami. Statisticky vyznamny rozdil v leukogramu mezi
obéma skupinami byl zji§tén pouze u neutrofild (p = 0,02) ve 4. tydnu pokusu.

V poétech eosinofilt, basofili a plazmatickych bunék jsme nenalezli Zadné
podstatnéj§i vykyvy.

Po infekci mtZeme pozorovat u prasat krmenych plnohodnotnou vyzivou po-
hotovy vzestup poétu leukocytd, zatimeco u druhé skupiny prasat byl vzestup ne-
patrny a dosdhl jen priimérné hodnoty z druhé faze pokusu.

V klinickych projevech KN nebyly mezi obéma skupinami podstatné rozdily.
Prvni horeénaté reakce se vSak objevily u skupiny hufe krmengych prasat o tfi
dny dfive nez u prasat lépe Zivenych. RovnéZz inapetence a pfiznaky kie¢i a paréz
nastupovaly u htfe krmenych prasat vétsinou o dva dny dfive.
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Graf 12. Prameér absolutniho mnozstvi neutrofilnich granulocyti. Oznadeni jako
u grafu 1.
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Diskuse

Vysledky druhé fdze pokusu, kdy byla prasata krmena rozdilnymi krmnymi
davkami, ukazuji celkem zfetelné nepfiznivy vliv ménéhodnotné davky na radu
krevnich ukazateli. Nejzfetelnéji byla ovlivéna celkovd bilkovina krevniho séra
a Cervena slozka krevniho obrazu. Tyto zmény se spolu s ovlivnénim bikarbonéto-
vého systému krve podilely vyznamné na snizeni alkalické reservy u méné hod-
notné krmenych prasat (Lebeda, Surynek, Popelafova 1961). Po-
kles bilkovin krevniho séra $el hlavné na tkor albumind, pfi relativnim vzestupu
viech globulint, zvlasté pak gama globulinti. Vysvétleni tohoto nalezu je moZno
spatfovat v niz§im obsahu bilkovin a malé biologické hodnoté bilkovin v méné-
hodnotné krmné davce.

I kdyz hladina celkovych lipidi se nezdd byt rozdilnou vyZivou podstatné
ovlivnéna, pfece je mozno konstatovat nepfiznivé ovlivnéni lipoidniho metabolismu
nevyrovnanou krmnou davkou, projevujici se signifikantng vy$§imi hodnotami cel-
kového cholesterolu v krvi. Zvysena hladina cholesterolu v krvi vét§inou souhlasi
s vy$si hladinou celkovych lipidt v séru a nasvédéuje na intenzivnéjsi metabolizaci
tukovych reserv u hiife krmenych prasat. Hlubsi rozbor tukového metabolismu
pouzitd metodika nedovoluje.

Patologickych hodnot dosihly zmény, zptisobené horsi skladbou krmné dav-
ky, pouze u hemoglobinu, jehoZ hladina dosidhla ve druhé poloviné druhé fize
pokusu anemickych hodnot. RovnéZ hematokrit a polet erytrocytid byl ménéhod-
notnou krmnou dévkou ovlivnén neptiznivé. Za hlavni pfi¢inu zmén éervené slozky
krevniho obrazu je mozno povaZovat bilkovinnou deficienci krmné davky. Je to-
tiz znamé, ze bezbilkovinnou dietou je mozné vyvolat experimentalni anemii u psi
a krys (Hahn, Whipple 1939; Orten 1945) a Ze dostateény piivod
bilkovin v potravé je pro tvorbu hemoglobinu velmi dilezity (Prochédzka
1959). Podobné zjistil u prasat, kterym byla poddvana dieta chud$i na stravi-
telné bilkoviny, téZ P§enic¢nyj (1959) nizsi hodnoty erytrocyt, hemoglobinu
i leukocytd.

Bily krevni obraz silné kolisal v rozmezi fyziologickych hranic. P¥i velkém
rozpéti fyziologickych hodnot bilého krevniho obrazu prasat, velké labilité poétu
leukocytli u prasat a pfipadnych emo¢nich leukeytéznich posunech (Hooydonk,
1935) nebyly mezi obéma skupinami prasat v obdobi rozdilného krmeni zji§tény
statisticky vyznamné rozdily v poétu bilych krvinek.

Tyto nalezy, stejné jako tdaje o alkalické rezervé krve (Lebeda, Su-
rynek, Popelafova, 1961), svédéi ve svém komplexu o nepfiznivém ovliv-
néni metabolismu a odolnosti prasat méné hodnotnou krmnou davkou. Tato zji-
téni jsou v souhlase s nékterymi literarnimi udaji (P§eniényj, 1959, aj.). Je
tedy mozno konstatovat, Ze otdzka vyrovnanosti krmné davky a biologické hodnoty
pfijimanych Zivin si zaslouzi soustfedénou pozornost praktikd i vyzkumu, protoze
je spolu se zoohygienickymi podminkami a spravnym genetickym vybérem zvifat
rozhodujicim ¢&initelem pfi zvySeni uZitkovosti a upeviiovani zdravi zvitat.

V hodnotach a dynamice nékterych krevnich ukazateld byly zjistény vyrazné
rozdily mezi obéma skupinami prasat pravé v obdobi latence a prodromalniho
stadia KN (viz graf celkovych lipida krevniho séra, albumint, alfa globulind
a leukocyt). Tyto zmény téz vysvétluji ¢asnéjsi nastup pfiznakid u hife krmenych
prasat jejich rozdilnou reaktivitou.

733



Na zakladé vysledk pokusu a ddaji v literatute (P§eniényj, 1959) je
mozno predpokladat zvysenou odolnost k nepfiznivym vlivim zevniho prostfedi
u prasat krmenych hodnotnymi krmivy ve vyrovnané krmné davce. Tato okol-
nost se mize projevit i vii¢i KN ve formé €astéj§iho vyskytu inaparentnich forem
nemoci.

Souhrn

V pokusu na dvou 13¢lennych skupindch prasat bylo zjisténo, Ze nevyrov-
nani krmna davka (kaloricky sice dostate¢nd, ale s nizkym obsahem bilkovin,
s malou biologickou hodnotou bilkovin, malym obsahem Ca, karotenu, vitaminu C,
D a z ¢asti i vitaminu B) ovlivnila béhem nékolika maélo tydnt nepiiznivé celkovou
hladinu krevnich bilkovin a podil bilkovinnych frakei, zvysila hladinu celkového
cholesterolu v krvi, sniZila mnozstvi hemoglobinu, erytrocyti a hematokritu az
k hranicim anémie. Bily krevni obraz skupiny prasat krmené vyrovnanou krmnou
davkou a skupiny prasat krmené nevyrovnanou krmnou davkou se podstatné ne-
lisil.

Skupina prasat s nevyrovnanou krmnou dévkou reagovala na experimentilni
infekci nakazlivou obrnou prasat ¢asnéj§im nastupem klinickych pfiznakd nemoci
a odlisnou dynamikou celkovych lipidd krevniho séra, sérovych albumint, alfa
globulint a leukocytd. V intenzité klinickych projevi nakazy nebyl mezi obéma
skupinami prasat podstatny rozdil.

Do3lo dne 13. 6. 1962.
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BausiHHe NMHTAHHS H 9KCNEPHMEHTAJBHOrO 3apaXceHHsi CBHHeMH
HH(EeKLHOHHbIM 3HUedaJOMHNIHTOM HAa Gesku M (GOpMHPOBAHHBIE AJEMEHTHI
KPOBH CBHHEN

B onbiTe, NMPOBOAHMOM C [BYMsi TPYNNaMH CBHHeil, -HACUHTLIBAIOMHMMH 10 13 roJioB,
ObIJIO YCTAHOBJIEHO, UYTO HEBbIPABHEHHBI KOPMOBOIl PAlHOH .(XOTsI B KaJOPHIIHOM OTHOIIEHHH
H JIOCTAaTOYHBIH, HO C HH3KHM cojep:KaHHeM O6esKOB, C HHM3KOH OHOJIOTHUECKOil LEHHOCThbIO
GenkoB, HH3KHM cozepxkanveM Ca, KaporuHa, ButamuHa C, D, a oTyacTH H BHTamHMHa B)
B TeyeHHe HeCKOJbKHX HEMHOTHX Heje/b HeGJarompHsTHO cKasajics Ha o6lleM YpPOBHE KpOB-
SHBIX GEJIKOB H Ha J10J1e GeJIKOBLIX ()paKi(Hil, MOBBICHA YPOBEHb OOLLEro XoJ/ecTepHHa B KpOBH,,
CHH3HJI COJlepXKaHHe B KPOBH IeMOrJIoOGHHA, 3PHTPOLMTOB H reMaTOKPHTA BIUIOTh /0 Hauala
aHeMuH. Benast KapTHHA KPOBH IPYNNbl CBHHEI, y KOTOPOIl NPHMEHSIINCh BhipaBHEHHbIE KOp-
MOBbLIE DAallHOHBI, H TPYNIBI CBHHEH, KOPMJEHHBIX HEBBIPaBHEHHBLIMH KOPMOBBLIMH pallHOHAMH,
B3aHMHO 3HAYMTE/BHO HE OTJIHYAJach.

Ipynna cBuHeli ¢ HeBbIpaBHEHHBIM KOPMOBBIM PAallHOHOM pearupoBaJja Ha 3KClepHMeH-
TaJbHOE 3apaxKeHHe HH(EKUHOHHBIM 3IHUe(aJOMH3IHTOM CBHHEH 60Jjee CKOpPhIM MOSIBJEHHEM
KJHHHYECKHX NMPH3HAKOB 60JIe3HH H 0COGOH AHHAMHKOIH OOIIHX JIHIHJO0B KPOBSHON CHIBOPOTKH,
CHIBOPOTOYHLIX aJbOYMHHOB, aJib}a-ra00y/JIHHOB H JIEHKOUHTOB. B OTHOUIEHHH HHTEHCHBHOCTH
KJIHHHYECKHX NPOsIBJeHHH MH(EeKIHH MeX1y OGeHMH rpynnaMHi CBHHei He OblJIO YCTaHOBJIEHO
CYILECTBEHHBIX Pa3JHYHIL.

Der Einflu§ der Erndhrung und einer experimentellen Infektion durch die
ansteckende Schweinelihme auf die Eiweifistoffe und formierte Blutelemente
der Schweine

Mit einem Versuch mit zwei dreizehngliedrigen Gruppen der Schweine wurde
festgestellt, dal3 eine unausgeglichene Futterration (zwar kalorisch geniigend, aber mit
einem niedrigen Gehalt der EiweiB3stoffe, mit einem niedrigen biologischen Wert der
EiweiBlstoffe, miedrigem Gehalt an Ca, Karotin, vit. C, D und teilweise auch vit. B) im
Verlauf von einigen Wochen sehr ungiinstig das Gesamtniveau der Bluteiweifle und
den Anteil der Eiweilifraktionen beeinflufit hatte. Das Niveau des gesamten Chlor-
esterol im Blute wurde erhéht, und die Menge des Hamcglobins, der Erythrozyten
und des Hamatokrits sank bis an die Grenzen der Anidmie. Das weile Blutbild der
Schweinegruppe, die mit einer ausgeglichenen Ration gefiittert wurde, und das der
zweiten Gruppe, welche mit einer unausgeglichenen Ration gefiittert wurde, wiesen
keine wesentlichen Unterschiede auf,
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Die Schweinegruppe mit einer unausgeglichenen Futterration reagierte auf eine
experimentelle Infektion durch die ansteckende Schweinelihme durch ein friitheres
Auftreten der klinischen Symptome der Krankheit und eine differente Dynamik der
Gesamtlipiden des Blutserums, der Serumalbumine, Alfaglobuline und Leukozyten.
In der Intensitit der klinischen AuBerungen der Krankheit wurde kein wesentlicher
Unterschied gefunden,
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Uvod

Lipoproteiny séra st dnes najlepsie prebadanou skupinou tzv. konjugovanych
proteinov. Prvi ich izoloval M. Forscher (1929). Roku 1941 Blix a spol
zistili, Ze z frakcii bielkovin Iudského séra rozdelenych pomocou elektroforézy naj-
vacsie mnozstvo lipidov obsahuji a a g globuliny. V albuminoch a y globulinoch
boli stanovené iba ich stopy. Pozdejsie vySetrovanie lipoproteinov plazmy sa pre-
viedlo pomocou Cohnovej frakcionacie bielkovin. Boli stanovené dve hlavné zlozky
— a1 a f1 lipoproteiny. Men§ie mnozstvo lipidov obsahuje tiez frakciu @2. Frakcia
1 obhasuje viac fosfolipidov ako cholesterolu a frakcia 8 naopak viac cholesterolu
ako fosfolipidov (Oncley 1953; Ackermann a spol, 1954).

Po ziskani zdkladnjch poznatkov o lipoproteinoch krvného séra boli preve-
dené pocetné prace hlavne pomocou papierovej elektroforézy tykajice sa sledova-
nia zmien sérovych lipoproteinov u ludi pri réznych fyziologickych i patologic-
kych podmienkach organizmu (Chigliotti a spol. 1958; Nihhild a
spol. 1957; Diaz — Rubio a spol. 1958; Reynaud a spol. 1957;
Bramezza 1957; Guillén 1958; Salt a spol. 1957; Vanderberg-
hen c. a spol. 1957).

Prvé pokusy boli urobené aj v §tadiu lipidogramov u jednotlivych druhov
zvierat (Couvelier a spol. 1958). U kralikov boli zistené tri frakcie. Jedna
s vysokou pohyblivostou umiestnena medzi albuminmi a @ glubulinami (30 %),
druh4 v trovni g globulinov (40 %) a nakoniec tretiu medzi globulinami y a §tar-
tom (30 %). Casto bola pozorovana $kvrna na $tartovej ¢iare, ktord odpoveda
pravdepodobne neutrdlnemu tuku (Riva 1957). U potkana sa vacsia &ast lipi-
dov nachadza vo frakcii «. U hoviadzieho dobytka, oviec a koria je rozdelenie lipi-
dov velmi podobné. Najsilnejsia frakcia sa zistuje medzi albuminami a « globu-
linami (55—70 %), menej vyrazna v trovni g8 globulinov (15—20 %). Okrem
toho bola pozorovana nevyrazne ohranifena frakcia s najmenSou pohyblivostou
(T lipoproteiny). 8 lipoproteiny spolu s touto frakciou si podla Couvelier
a spol. vidy relativne niZ§ie ako @ lipoproteiny. U ofipanej sa lipidogram pod-
statne lii od lipidogramu bylinozravcov. Hlavna frakcia je umiestnend v drovni
g globulinov. Lipidicka frakcia s vd¢Sou pohyblivostou (A — ¢ lipoproteiny) je
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pomerne §irokd, no malo intenzivna. U psov star§ich ako jeden rok takmer vietky
plazmatické lipidy sa nachddzaju v trovni a1 globulinov. Zistuje sa tiez menej
vyrazné frakcia 8 a nepatrné frakcia @z . Ako vidno u vsetkych vyssie uvedenych
druhov zvierat, predstavitelov savcov, sa zistuja uréité zvlastnosti v lipidograme,
a to hlavne kvantitativného charakteru. Inac¢ lipidy st obsazené v podstate vo
frakciach @ a 8 globulinov.

U vtakov je rozdelenie lipidov odli§né. Zistuji sa dve lipidické frakcie; jedna
sa nachddza v drovni albuminov a druhd predstavuje pruh, pripominajicu pruh
u séra humanneho medzi y globulinami a 3tartom. Medzi tymito krajnymi frak-
ciami ostdva vidy sfarbeny pruh a tento nazvali autori frakciou 2.

Hodnoty lipoproteinov viak podliehaji zmenam aj u toho istého druhu zvie-
rat v zavislosti od réznych fyziologickych a patologickych podmienok organizmu.
Vyrazné zmeny boli zistené v savislosti s vyvojom a rastom zvierat. Tak napr.
u teliat boli hodnoty A — « lipoproteinov vyssie (65 %) ako u dospelych 6—10
roénych zvierat (60 %). (Couvelier a spol. 1958).

Groulade J. a spol. (1957) pripisuja najvdésiu dolezitost z hladiska
vekovej zavislosti u psov frakcii e1. Jej najnizsie hodnoty boli zistené u §teniat vo
veku jedného mesiaca a maximum u zvierat 1—2 ro¢nych. a2 lipoproteiny, ktoré
st niekedy malo vyrazne oddelené od frakcie a1, zalinaju stapat od tretieho me-
siaca Zivota a vrchol dosahujii medzi 4— 12 mesiacmi. U 8 lipoproteinov bola dy-
namika opaéného charakteru.

U vtdku sa pohyblivost prvej frakcie v zavislosti od veku zniZuje, av§ak inten-
zita sfarbenia sa zvy$uje. Vo veku troch mesiacov sa lipidy zistuja v drovni albu-
minov a u zvierat jeden rok starych v trovni a2 globulinov (Couvelier a spol.
1958).

Zmeny v lipidograme boli zistené tiez v priebehu gravidity u krav (Perk
a Lobe 1959).

My sme si postavili za Glohu pre§tudovat zmeny sérovych lipoproteinov u krav
v zavislosti od laktécie, gravidity a od veku.

Material a metodika

Pokusy boli prevedené v priebehu roku na 21 kusoch kriv a 16 telatach
jerseyského plemena. Krv sa odoberala raz mesaéne z v. jugularis pred obediiaj§im
kfmenim. Pre $tidium dynamiky lipoproteinov v priebehu laktacie sme si lakta-
ciu rozdelili na tri §tddia a ziskané vysledky porovnavali s hodnotami zistenjmi
v obdobi zasu$enia. Pokusné kravy boli 3—6 rokov staré, vo vahe od 300—400
kg. Roéna dojivost kolisala od 1900 do 3997 kg.

Telata sme sledovali vo veku od 1—60 dni.

Lipoproteiny sme stanovili pomocou papierovej elektroforézy za pouzitia de-
tekcie sudanovou Cerfiou. Frakcie @ a § sme po rozstrihani eluovali v 5 ml elué-
ného roztoku (20%mna kyselina octova a 80%ny alkohol v pomere 1 : 1) v prie-
behu 1 hodiny. Intenzita sfarbenia sa vyhodnocovala kolorimetricky pri éervenom
filtri. Zo ziskanych extinkcii sa vypocital relativny pomer ¢ a g frakeii.

Vysledky boli §tatisticky vyhodnotené. Vypoéitavali sme strednd chybu arit-
metického priemeru a §tatistickéi vyznamnost za pomoci t-testu,
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Vlastné vysledky

1. Zavislost zmien sérovych lipoproteinov
od stadii laktacie.

Na tab. I a grafe 1 st uvedené
hodnoty lipoproteinov ziskané v priebe-
hu laktacie. Ako je vidno, v I. obdobi
laktacie doslo k vyraznému zvySeniu
e-lipoproteinov a odpovedajticemu znize-

niu @-frakcie.

2. Hodnoty lipoproteinov krvného séra u
krav réznej produktivnosti.

Na tubulke II s& uvedené vysledky
u krav s réznou ro¢nou dojivostou.

Z tabulky je vidiet uréitd tendenciu
zniZovania lipoproteinov u krav s vys-
$ou produkciou mlieka. Pozorované roz-
diely nie st vSak signifikantné.

Na tab. III ukazujeme vysledky
ziskané u krav s rozlicnym obsahom
mlieéneho tuku.

1. Relativne hodnoty sérovych lipoproteinov u krav v obdobi zasuSenia
a v jednotlivych periédach laktacie

Periédy laktécie % P
a Obdobie zasu$enia 64,7 +1,6 -
lipoproteiny I. peridda lakticie 69,214+1,3 0,02 <P <0,05
II. peridda laktécie 66,73+1,5 0,10<P
III. peridda laktacie 67,75+1,3 0,10<P
B Obdobie zasu$enia 35,3 +1,6 —
lipoproteiny 1. peridda laktécie 30,79+1,3 0,02<P <0,05
I1. peridda lakticie 33,27+1,5 0,10<P
III. peridda laktacie 32,25+1,3 0,10<P

II. Relativne hodnoty sérovych lipiproteinov u krav réznej produktivnosti mlieka

Sl:;gina Roén4 dojivost v 1 % P

a 1 do 2000 70,3+2,1 —
lipoproteiny 2 2000—3000 67,4+1,1 0,10<P
3 3000—4000 66,7+1,1 0,10<P

B 1 do 2000 29,7+2,1 —
lipoproteiny 2 2000—3000 32,6+1,1 0,10<P
3 3000—4000 33,34+1,1 0,10<P
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TII. Relativne hodnoty sérovych lipoproteinov u krav s rozliénym obsahom
mlie¢neho tuku

Skkl;%):,na % mlieéneho tuku % P

a 1 do 5 68,0+1,2 —
lipoproteiny 2 5—6 67,0-£0,93 0,10<P
3 6—7 66,211,85 0,10<P
4 nad 7 68,04-2,13 0,10<P

B 1 do 5 32,041,2 =
lipoproteiny 2 5—6 33,040,93 0,10<P
3 6—17 33,8+41,85 0,10<P
4 nad 7 32,04-2,13 0,10<P

Ako vidno z tabulky hodnoty lipoproteinov sa u jednotlivych skupin krav s roz-
liénou tuénostou mlieka lisia len nepatrne a ani v jednom pripade neboli §tatisticky
vyznamné.

3. Zmeny lipoproteinov krvného séra v priebehu gravidity.

IV. Relativne hodnoty sérovych lipoproteinov u krav v priebehu gravidity
a prvé dva mesiace laktacie

g?:‘e,?é?:y % a lipoproteinov P % B lipoproteinov
1 69,3+2,4 — 30,742,4
2 70,14-4,2 0,10<P 29,9--4,2
3 67,0--3,9 0,10<P 33,04+3,9
4 65,2-4-0,85 0,10<P 34,84-0,85
5 69,0--2,1 0,10<P 31,042,1
6 64,1+42,2 0,10<P 35,942,2
7 67,3+0,69 0,10<P 32,74-0,69
8 67,84-2,2 0,10<P 32,24-2,2
9 60,9+1,9 0,02 <P <0,05 39,1+1,9

1. mesiac

laktécie 70,0-4-2,3% 0,10<P 30,042,3

2. mesiac

laktacie 73,9 4£2,7** 0,10<P 26,14-2,7

+ P oproti hodnote v deviatom mesiaci P < 0,001
++ P oproti hodnote v deviatom mesiaci P < 0,001

Z tabulky IV a grafu 2, na ktorych st ukdzané hodnoty @ a § lipoproteinov
v priebehu gravidity a v prvych dvoch mesiacoch lakticie, vidno, ze v IX. mesiaci
brezivosti dochadza k signifikantnému klesnutiu @ lipoproteinov a odpovedajticemu
zvySeniu § frakcie.

Po pérode v prvnych dvoch mesiacoch laktacie doslo k prudkému statisticky
vyznamnému zvySeniu « frakcie a poklesu 8 lipoproteinov.
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4. Hodnoty sarovych lipoproteinov u zvierat rézneho veku.

Zistené hodnoty st uvedené na ta- 7’ N
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V. Priemerné hodnoty sérovych lipoproteinov u teliat rézneho veku v %

. Lipoproteiny
Skupina Vek v dnoch
teliat
a B

1 1—- 20 60,74-2,36 39,342,36
0,10<P

2 20— 40 62,3--3,25 37,7+3,25
0,10<P

3 40— 80 69,9-4-2,85 30,1+2,85 ) P<0,001

; P <0,001

4 80—120 57,6 4+1,75 42,44+1,75
0,05 <P <0,10

5 120—160 49,5—4,12 ' 50,54-4,12

Z tabuliek a grafu je vidno, Ze u teliat vo veku do 160 dni v procese ich vy-
voja dochddza k vyznamnym zmendm v dynamike sérovych lipoproteinov, ktoré
sa charakterizuji do veku 80 dni stipanim « a klesanim g lipoproteinov. U teliat
star§ich ako 80 dni dochidza zasa k zniZeniu « a zvySeniu g lipoproteinov.
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VI. Relativne hodnoty sérovych lipoproteinov u krav rézneho veku

Skupina Vek % P
krav v rokoch 9

a 1 2—3 1'60,38--1,8 -
lipoproteiny 2 3-4 66,29+1,6 0,02 <P <0,05
3 4—5 68,104-0,95 P <0,01
4 5—6 67,5 +1,3 P <0,02
5 7—8 64,6 42,0 0,05 <P<0,10

B 1 2-3 39,6241,8 -
lipoproteiny 2 3—4 33,71+1,6 0,02 <P <0,05
3 4—5 31,904-0,95 P<0,01
4 5—6 32,5 +1,3 P <0,02
5 7—8 35,4 +2,0 0,054-P4-0,10

U krav star§ich ako tri roky (tab. VI) je « frakcia signifikantne vy3sia v po-
rovnani so skupinou 2—3 ro¢nych zvierat.

Diskusia

Stidiu sérovych lipoproteinov u krav bola venovana dotieraz mal4 pozornost.
Prvé zakladné ddaje boli ziskané Perkom a Lobem (1959), ktori §tudovali
frakcie lipoproteinov u byckov, jalovic, gravidnych krdv a krav laktujicich. Nimi
ziskané vysledky uvddzame v tabulke VII.

VII.
Pokusné zvieratd
Byéky 10—12 mes. . 48,64+6,8 22,743,6 28,74-3,0
Mladé kastraty
10—12 mes. 57,04-2,8 18,84+2,3 24,24-2,5
Jalovice 57,0+2,8 18,8+2,3 24,2425
Gravidné kravy 69,0+3,3 13,6+3,1 17,4+3,0
Laktujtce kravy 75,6 +-4,4 10,8+2,1 13,6 43,0

*) V nasich vysledkoch hodnoty B + y si vyznadené spolo¢ne ako frakcia B.

V naSich pokusoch sme nezévisle na uvedenych autoroch §tudovali zmeny sé-
rovych lipoproteinov pri réznjch fyziologickych podmienkich krav plemena Jer-
sey a tieZ u teliat vo veku od 1 do 160 dni.

Pri sledovani relativnych hodnot sérovych lipoproteinov v jednotlivych pe-
riédach lakticie v porovnani s obdobim zasusenia sme zistili signifikantné zvy-
Senie o lipoproteinov a tomu odpovedajtice zniZenie 8 lipoproteinov v prvej periéde
laktdcie. Hodnoty & frakcie v priebehu laktacie boli vo vsetkych periédach vyssie
ako v obdobi zasu$enia. Tieto vysledky v podstate odpovedaji vysledkom ziska-
nym vysSie uvedenymi autormi u krav laktajtcich a gravidnych.

Pfi¢iny tychto zmien lezia pravdepodobne v zmenich tukového metaboliz-
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mu, a to hlavne cholesterolu a fosfolipidov, ktoré tvoria hlavnt sacast tukovej
zlozky lipoproteinov. V laktdcii, a predovsetkym v jej prvej a druhej periéde, do-
chadza totiz k vyraznému zvySeniu celkového cholesterolu (Horvat 1962)
i fosfolipidov (K 6ro§i 1961) a pravdepodobne nasledkom toho sa zvysuje aj
mnozstvo lipoproteinov. Nakolko viak nase vysledky ukazuji iba relativny pomer
dvoch lipoproteinovych frakcii, mézeme povaZovat za pravdepodobnejsie, ze sa
zvy$uje snad aj absolutne viac a frakcia, ktora reprezentuje okolo #/3 sérovych lipo-
proteinov a nésledkom toho dochadza aj k jej relativnému zvyseniu.

Podobny priamy vztah medzi « lipoproteinami a fosfolipidami a cholestero-
lom pozorovat aj pri sledovani lipoproteinovych frakcii u krav réznej produktiv-
nosti a tiez pri ich zmenéch v priebehu gravidity.

U krav roznej produktivnosti sme pozorovali uréitd nepriamo tGmerni ten-
denciu k zniZovaniu « lipoproteinov. & frakcia bola totiz najvyssia u skupiny krav
s najnizSou dojivosfou a najniz§ia u krav s vy$§ou dojivosfou.

V priebehu gravidity signifikantné klesnutie ¢ lipoproteinov a jemu odpo-
vedajtice zvySenie f frakcie sme zistili v deviatom mesiaci gravidity. V prvych
dvoch mesiacoch lakticie doglo k vyraznému zvyseniu « frakcie.

Tieto vysledky plne odpovedaji ddajom Perka a Lobeho a moino teda
pokladat za dokdzané, Ze u vysokogravidnych krav (hlavne v deviatom mesiaci)
st hodnoty lipoproteinov podstatne niz$ie ako v priebehu laktécie.

Vysledky ziskané v priebehu vyvoja teliat ukazujt na velké zmeny sérovych
lipoproteinov v zavislosti od veku zvierat. V prvej skupine od 1—20 dni boli
zistené najniz$ie hodnoty « lipoproteinov, potom sa zvy$ovali a dosiahli maximum
u teliat vo veku 40—80 dni. V dal§om priebehu doslo opit k ich zniZeniu s naj-
niz§ou hodnotou u teliat vo veku 120—160 dni.

Celkové zmeny v relativnych hodnotach sérovych lipoproteinov, zistené u te-
liat rézneho veku, suvisia pravdepodobne s mlie¢nu vyZivu a prechodom na pri-
jimanie objemového krmiva spojeného s odstavom. V suvislosti s vyvojom organiz-
mu v priebehu mlieénej vyzivy dochadza k zvySovaniu & lipoproteinov a pri od-
stave zase k ich poklesu. Tieto zmeny st pravdepodobne v priamej spojitosti so
zmenami tukového metabolizmu, ku ktorym dochddza v zavislosti od vyvoja jed-
notlivych funkcii, omu nasvedéuje zvldst pokles lipoproteinov po tplnom pre-
chode na vyzivu objemovymi a jadrovymi krmivami.

Nase vysledky nesiihlasia s hodnotami Couveliera a spol. (1958), kto-
ry zistil u teliat vyssie hodnoty & lipoproteinov ako u dospelych zvierat. Tato dis-
krepancia je zapri¢inend pravdepodobne tym, Ze uvedeni autori nebrali do tvahy
jednotlivé vyvojové etapy u zvierat a vdésina sledovanych teliat bola asi vo veku,
v ktorom hodnoty « lipoproteinov dosahuji vrcholu.

* Pri sledovani lipoproteinovych frakcii u krdv rézného veku sme zistili signi-
fikantné zvySenie o lipoproteinov u zvierat star§ich ako 3 roky v porovnani so
zakladnou skupinou vo veku dvoch az troch rokov. Tieto zmeny sa v salade s vy-
sledkami injch autorov (Perk, Lobe 1959) a savisia pravdepodobne s repro-
dukciou a lakticiou krav. Skupina 2—3 rognych zvierat totiz predstavovala jalo-
vice a prvéstky, ktoré porodili len v poslednych mesiacich nasho pokusu.

Sahrn

1. V praci boli sledované sérové lipoproteiny u krav a teliat Jerseyského ple-
mena.

2. V priebehu lakticie boli zistené vyssie hodnoty « lipoproteinov v porov-
nani s obdobim zasuSenia.
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3. Zmeny v sérovych lipoproteinoch v jednotlivych mesiacoch gravidity sa vy-
znacovali zniZenim « frakcie v deviatom mesiaci.

4. U teliat sa zmeny v dynamike lipoproteinov charakterizovali zvySovanim
« frakcie do veku 80 dni s postupnym klesanim u star$ich zvierat.

Doilo dne 13. 6. 1962.
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Hsyqeuue CBIBOPOTOYHBIX JIHMONPOTEHHOB Y KOPOB

1. B paGore H3yuajHCb CHIBOPOTOYHBIE JIHIIOMPOTEHHBI Yy KOPOB H TensT AKepceicKoii
NOPOABL.

2. Bo Bpems JlaKTallMOHHOTO NepHoAa GBLIH YCTAHOBJEHBI GOJIbIUIHE BEJNHUHHLI ¢-JIHIIO-
NPOTEHHOB, YeM B MEPHO/L CYXOCTOSsI.

3. MaMeHeHHst CHLIBOPOTOUHbLIX JIHIIONPOTEHHOB B OT/IC/bHbBIE MECSIbI CTEJALHOCTH OTJIH-
YaJHCh CHHXKEHHeM ¢-(hpakuuu Ha /JeBATOM Mecslle.

4. Y TeasitT M3MEHEHHS B AHHAMHKE JHIOMNPOTEHHOB XapaKTePH30BAJHCL MOBLILICHICM
a-¢ppakuHs B Bo3pacte 80 ameill ¢ MOCTeNeHHLIM €€ CHHYKEHHEM Yy JKHBOTHLIX CTaplIero
BO3pacra.

Das Verfolgen von Serumlipoproteinen bei Kiihen

1. In der Arbeit wurden die Serumlipoproteine bei Kithen und Kilbern der Jer-
seyrasse verfolgt.

2. Im Verlauf der Laktation wurden héhere Werte der Alfalipoproteine vorge-
funden, verglichen mit der Periode des Trockenstehens.
3 Die Verdnderungen der Lipoproteine in verschiedenen Monaten der Gravidi-
tat kamen durch eine Senkung der Alfafraktion im neunten Monat zum Vorschein.

4. Bei den Kélbern haben sich die Anderungen in der Dynamik der Lipoproteine
durch die Erhohung der Alfafraktion bis zu dem Alter von 80 Tagen mit allmihlicher
Senkung bei den #lteren Tieren gezeigt.
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Porovnanie hladiny glukézy, kyseliny pyrohroznovej
a kyseliny mlie¢nej v krvi krav v laktacnych obdobiach
a v zasuSeni

CpaBHeHHe YpPOBHS TJIIOKO3bl. MTHPOBHHOTPAJHOH H MOJIOYHOH KHCJOT
B KPOBH KODPOB B JIAKTALHOHHOM H CYXOCTOMHOM mnepHone

Ein Vergleich des Niveaus der Glukose, der Brenztraubensiure und der Milchsdure
im Blute der Kiihe in der Laktationsperiode und wihrend des Trockenstehens

The Comparison of the Level of Glucosis, Pyrouvic and Lactic Acid in the Blood
of Cows During Lactation and the Intercourses |

Eugen KONA, Koloman BODA, Jan TOMAS
Katedra patologickej morfolégie a fyziolégie veterindrskej fakulty v KoSiciach,

Uvod

U prezavavcov uhlohydraty krmiva sa v bachore menia na prchavé mastné ky-
seliy. Celkové mnozstvo uhlohydratov, ktoré se dostanti do ¢reva a vstrebaju sa
z neho, je len 5—20 g (Lindsay 1959). Glukdza u prezavavcov sa tvori glu-
koneogenézou predovietkym z prchavych mastnych kyselin. Zistilo sa viak
(Annisona White 1961), ze glukéza je kvantitativne len o nie¢o menej do-
lezitej§ia pre prezivavcov ako pre nepreziivavcov. Pretoze doteraz sa nestudovala
vyska hladiny kyseliny pyrohroznovej i kyseliny mlie¢nej v krvi a jej priebeh vo
vztahu ku hladine glukézy v krvi v laktaénych obdobidch a v zasu$eni u krav, vzali
sme si za tkol zistif ich kolisanie a priebeh v krvi krav jerseyského plemena.

Material a metodika

V pokuse bolo 21 kusov krav jerseyského plemena v rozli¢nej laktacii a lak-
taénych obdobich vo veku od 3 do 6 rokov a vahy od 300 do 400 kg. Ro¢na do-
jivost mlieka v kg kolisala od 1980 do 3997 kg. Pokus prebiehal po¢as 12 mesia-
cov. Krv sa odoberala jedenkrat v mesiaci z v. jugularis pred odednaj$im kfmenim.
Pre na$e §tadium rozdelili sme si lakticiu, ako je tomu zvykom v zootechnickej
praxi, na tri laktaéné obdobia a obdobie zasufenia, do ktorych sme zaradovali
ziskané hodnoty analyz. Laktaéné krivky krav mali pravidelny priebeh. V krvi
sa stanovovala glukéza antrénovou metédou (K 6iia 1959), kys. pyrohroznova
pomocou dinitrofenylhydrazinu (Slavik a Michalec 1949) a kys. mlie¢na
s p-oxydifenylom (Barkera Summerson 1941).
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1. Hladina glukézy, kys. pyrohroznovej a kys. mlie¢nej v krvi krav jerseyského plemena v laktaénych obdobiach a v zasuseni
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a) priemernd hodnota * stredna chyba.

Vysledky

Hladina glukézy, kys. pyrohroznovej a
kys. mlieénej v krvi krav v laktaénych obdobiach
a v zasuSeni je uvedend na tabulke I.

V obdobi zasu$enia, ked kravy nelaktovali,
zistila sa v krvi najvy$Sia hladina vSetkych
troch metabolitov (glukézy, kys. pyrohrozno-
vej a kys. mlie¢nej). V I. laktaénom obdobi, ob-
doby najvyssej produkcie mlieka, niz§ia hladina
vietkych metabolitov (P <0,002 resp. P
< 0,001, ktora sa udrzala i v I1. obdobi strednej
produkcie mlieka (P < 0,01 resp.P <0,001).
V III. laktaénom obdobi najnizSej produkcie
mlieka hladina vSetkych troch metabolitov zase
mierne stipa.

Diskusia

Z nasich vysledkov vidiet, Ze kolisanie hla-
diny kys. pyrohroznovej a kys. mlie¢nej v krvi
krav v laktaénych obdobich a v zasueni je v tes-
nom spojeni s kolisanim hladiny glukézy v krvi,
obdobne ako u monogastrickych zvierat a Iudi.
Nami zistené vysledky zvySenej hladiny glu-
kézy u nelaktujacich krdv v porovnani s krava-
mi laktujiicimi st v dobrej zhode s literdrnymi
Gudajmi (napr. Blackwood a Sterling
1932, Hewitt 1930, Widmark a Car-
lens 1925). Taktiez u oviec sa zistilo (Jar -
rett a spol. 1952a, Jarrett a Potter
1950) pararelné zvysenie hladiny kys. pyro-
hroznovej a kys. mlieénej po i. v. podani kys.
propi6novej alebo kys. propidnovej spolu s kys.
octovou. K paralelnému zvySeniu hladiny kys.
pyrohroznovej a redukujtcich cukrov doslo tiez
po i. v. podani propionatu a butyrdtu (Jar-
rett a Potter 1952b). Je zrejmé, ze i ked
existuji ur¢ité rozdiely v uhlohydrdtovom me-
tabolizme medzi preziivavcami a monogastric-
kymi zvieratmi, fyziologické kolisania glukézy,
kys. pyrohroznovej a kys. mlie¢nej a ich vza-
jomna spatost bude zavisiet od tych istych &i-
nitelo 7 ako u monogastrickych zvierat.

Sthrn

1. V obdobi zasusenia nasla sa v krvi krav
jerseyského plemene vys$sia hladina glukézy,
kyseliny pyrohroznovej a kyseliny mlie¢nej
ako v laktaénych obdobidch. Rozdiely su sta-
tisticky vyznamné.



2. Sucasne so zmenami hladiny glukézy sa zistili vidy aj zmeny hladiny ky-
seliny pyrohroznovej a kyseliny mlieénej.

Do#lo dna 13. 6. 1962.
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CpaBHeHHe YPOBHS TJIOKO3bl. NHPOBHHOTPAAHON H MOJOYHOH KHCJAOT

B KPOBH KOPOB B JIAKTALlHOHHOM H CyXOCTOﬁHOM nepuioae

I. B mepHox cyxoctoss B KPOBH KOpOB JiKepceficKoff mopoasl Gela ycTaHoBseH Gonee
BbICOKHIT ypOBEHb TIVIIOKO3bl, IMHPOBHHOrPAJHOH H MOJIOYHOH KHCJOT, YeM BO BpeMs JaKTa-
IWHOHHOTO TiepHoja. Pa3nHuHs CTaTHCTHYECKH 0CTOBEpHBI.

2. OnHOBpEMEHHO C H3MEHEHHSMH YPOBHS TJIIOKO3Bl BCErfa GbIJIH YCTAaHOBJIEHB H H3Me-
HEHHS! YPOBHsI MHPOBHHOrPAAHON H MOJIOYHOM KHCJOT.

Ein Vergleich des Niveaus der Glukose, der Brenzfraubensiure und der Milchsiure

im Blute der Kiihe in der Laktationsperiode und wihrend des Trockenstehens

1. In der Periode des Trockenstehens wurde im Blute der Kiihe der Jerseyrasse
ein hoheres Niveau der Glukose, der Brenztraubensdure und der Milchsdure vorge-
{unden als in der Laktationsperiode. Die Unterschiede sind statistisch signifikant.

2. In gleicher Zeit mit den Verdnderungen des Niveaus der Glukose, wurden
immer Verdnderungen in dem Niveau der Brenztraubensdure und der Milchsdure
vorgefunden.
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The Comparison of the Level of Glucosis, Pyrouvic and Lactic Acid in the Blood
of Cows During Lactation and the Intercourses

1. During the period of dry standing the blood of yersey cows contains a higher
level of glucosis, pyrouvic and lactic acid than during lactation. The differences are
statistically significant.

2. The changes of the glucosis level are always accompanied by changes of the
pyrouvic and lactic acid levels.
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Niektoré poznatky o metabolizme vody a mineralnych
latok u krav klinicky zdravych a pri alimentarnej toxémii

Hekoroprle HaGuioneHuss MeTadou3ma BOAbl H MHHEPAJbHBIX BeElECTB
Y KJIHHHYECKH 3J10POBBIX KOPOB W NMPH aJUMEHTAPHOH TOKCEMHH

Quelques connaissances sur le métabolisme de l'eau et des matiéres minéraux chez
les vaches cliniquement saines et atteintes d’une toxémie alimentaire

Doc. B. K. PICCHELAURI, C. Sc.
Katedra patologickej fyziolégie zooveterindrneho indtititu v Tbilisi

Uvod

Pokusami prevedenymi v priebehu poslednych rokov boli dokdzané mnohé
fyziologické zvlastnosti vysokoproduktivnych krav. Tieto zvlastnosti sa tykaja aj
metabolizmu vody a niektorych mineralnych latok. Kravy s vysokou produktiv-
nostou potrebuji pre spracovanie 1 kg susiny krmiva viac vody ako kravy nizko-
produktivne (V. I. JakusSev, A. A. Alikajev, AL M. Kuzmin 1952;
A. A. Rubinov 1958). Existuji tiez experimentilne tudaje o tom, Ze pri
vysokej produkcii mlieka je zvy$ena sekrecie traviacich §tiav a zrychlena resorbcia
vody, ¢o sved¢i o intenzivnejsej vymene vody medzi krvou a gastrointestindlnym
traktom.

V organizme vysokoproduktivnych krav sa vo zvy§enom mnoZstve tvori endo-
génna voda.

Z uvedeného vidno, Ze metabolizmus vody v organizme produktivnych krav
ma svoje charakteristické zvlastnosti, ktorych poznanie je nutné pre vytvaranie
moznosti riadenia fyziologickych funkcii vysokoproduktivneho organizmu.

V nasej praci sme si postavili za dlohu pre§tudovat zmeny v metabolizme vody
a niektorgch minerdlnych latok u krav s alimentirnou toxémiou.

Poznatky o metabolizme vody pri alimentarnej toxémii u produktivnych krav
st velmi skromné a mozno o nich usudzovat len z niektorych klinickych pozoro-
vani a patologicko-morfologickych nélezov. Tak napr. S. G. Moléanov (1956)
pozoroval profiizne hnatky u chorych krav. Ini autori zistili pri pitve serézne edé-
my v rdznych tkanivich (B. K. Bol a K. U. Vertinskij 1957; V. P.
Siskov 1961; L. M. Pi¢ugin 1961)) alebo celkovii dehydraticiu orga-
nizmu (]J. Lem pman). Specidlne klinické a experimentdlne $tidia metaboliz-
mu vody u krav s alimentdrnou toxémiou zatial neboli prevedené.
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Material a metodika

Pokusy sa prevadzali v r. 1960 —1961 na 15 klinicky zdravych kravach (kon-
trolna skupina) a na 20 kravéch s alimentarnou toxémiou (pokusna skupina).

Pre §tadium vodného metabolizmu sa pouzila zataZovacia sktska, ktora bola
prevedend nasledovne: Krave bola poddvand voda per os v mnozstve 60 ml/kg
z. v. Pred podanim a kaZda hodinu po podani vody sa uréovalo mnozstvo vody
v krvi a mnozstvo vylu¢eného mola az do zistenia pdvodnej hladiny. Na ziklade
zistenjch hodnét sa stanovila hydremicka krivka a krivka diurézy.

Okrem zataZovacej skisky sa prevddzala funkciondlna skiaska na hydrofil-
nost tkanivovych koloidov pomocou intradermalneho aplikovania fyziologického
roztoku.

V krvi krdv sa stanovovala hladina chloridov podla Banga a kataldzy podla
Bacha—Zutkovej, v krvnom sére mnozstvo Ca a neorganického P bezne pouzi-
vanymi metodami.

Vysledky a diskusia

1. Hodnoty hydrémie a diurézy po zatiZeni organizmu vodou

Na grafe 1 je uvedeni hydremicka krivka ziskand u klinicky zdravych krav
a u krdv s alimentdrnou toxémiou. Ako vidno z grafu u chorych krav hydremicka
krivka prudko stipa uZ po 30 minttach s dosiahnutim maxima 3 hod. po zataZeni
organizmu vodou. Do 6 hod. sa udrZaje na vysokej trovni, potom postupne klesa
a vychodziu hodnotu dosahuje 9—10 hod. po zatazeni.

U zdravych krav doslo k vystupu az po 1 hodine, hydrémia prebiehala na niz-
$ej trovni a vychodzia hodnota sa dosiahla uz v 7 hod. po zataZeni.

Z grafu je tiez patrné, ze vychodzia hodnota hydrémie je u pokusnej skupiny
krdv niz§ia ako u kontrolnej skupiny, ¢o svedéi o uréitej hypohydrémii u krav
s alimentarnou toxémiou.

Na grafe 2 sit ukdzané hodnoty diurézy u oboch skupin krav. Ako je zrejmé -
z grafu, krivka diurézy u pokusnej skupiny krav prudko stipa a dosahuje vyssich
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Graf 1. Hydremickd krivka
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absolutnych hodnét ako u kontrolnej skupiny, potom postupne klesd a dosiahne
pociatocnej trovne 10 hod. po zatfaZeni.

U kontrolnej skupiny krav krivka diurézy sttipa miernejsie, po dosiahnuti ma-
xima udrzuje urcitd dobu (4—5 hod. po zafaZeni) pomerne vyrovnant hladinu,
potom prudko klesd a 8. hodinu po zatazeni dosahuje vychodziu hodnotu.
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Graf 2. Krivka diurézy

Choré kravy vyluaéili v priebehu 10 hodin po zafaZeni priemerne 25 560 ml
mota a kravy klinicky zdravé priblizne také isté mnoZstvo (24 700 ml) v priebehu
8 hodin. .

Prevedené pokusy svedéia o tom, Ze pri alimentdrnej toxémii krav spolu s iny-
mi funkciondlnymi a morfologickymi zmenami dochddza aj k porucham vodného
metabolizmu, ktoré sa vyznaluji predovietkym zrychlenou rezorbciou vody zo
zaludoénoérevného traktu do krvi intenzivnejSou hydremickou reakciou, zniZenou
utilizdciou vody bunkami a tkanivami, uritou dehydratdciou organizmu a spo-
malenym vyluovanim vody obli¢kami.

II. Vysledky funkciondlnej skﬁ§ky na hydrofilnosf tkanivovych koloidov

Prevedené pokusy ukézali, Ze hydrofilnost tkanivovych koloidov je u krav
pokusnej skupiny podstatne zmenena v porovnani s kravami kontrolnej skupiny.

U klinicky zdravych krdv v priebehu prvych 10—20 mindt po intrader-
malnom aplikovani fyziologického roztoku doslo k uréitému zvidcseniu vytvo-
reného pupenca. Po 40 mindtach sa pupenec dvojndsobne zmen§il v porovnani s po-
¢iatoénou velkostou a po 60 minitach sa jeho obsah tplne vstrebal.
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U krav s alimentarnou toxémiou bolo zistené menej intenzivne vstrebanie vpra-
veného fyziologického roztoku a vytvoreny pupenec zmizol az po 80 minttach.

Podla dosiahnutych vysledkov se da predpokladat, ze pri alimentdrnej toxé-
mii krav je zniZend fixacia vody bielkovinovymi koloidami.

III. Hladina chloridov v Kkrvi, Ca a neorganického P v krvnom sére

Na grafe 3 st uvedené vysledky mnozstva chloridov v krvi, vapnika a ne-
organického fosforu v krvnom sére u krav skupiny pokusnej a kontrolnej. Ako vidno
z grafu, v krvi krdv s alimentirnou toxémiou je mnozstvo chloridov nizsie
(318,0 mg %) ako u skupiny klinicky zdravych krav (393,5 mg %).

mg%|  Chloridy mg % Ca _— Neorganicky P
400 — 151
9 4
13 1 -
71
17 <
300 1 51
0+
g 3
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1
200 5

o
D kravy klinicky zdrave kravy s alimentdrnou toxémiou

Graf 3. Hodnoty chloridov v krvi, Ca a neorganického P v krvnom sére

Podobne nizsie priemerné hodnoty boli zistené u chorych krav aj v arovni Ca
(13,9 mg %) v porovnani so zdravymi zvieratmi (15,9 mg %).

Hladina neorganického fosforu bola tiez u krav s alimentdrnou toxémiou niz§ia
(6,3 mg %) ako u klinicky zdravych krav (7,6 mg %).

Vysledky pokusov ukazujd, ze aj v metabolizme niekiorych mineralnych la-
tok dochadza pri alimentdrnej toxémii k zmenam.

IV. Hodnoty katalazy v krvi

Graf 4 ukazuje hodnoty kataldzy v krvi krdv pokusnej i kontrolnej skupiny.
Z grafu je patrné, ze mnozstvo kataldzy bolo u krav s alimenirnou toxémiou
nizsie (0,77 j.) ako u klinicky zdravych krav (0,93 j.).
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1. Prevadzalo sa sledovanie hydre-
mickej krivky, krivky diurézy po zataze-
ni vodou, funkcionédlna skiska na hydro- 07
filnost koloidov, hladiny chloridov a ka-
talazy v krvi, Ca a neorganického P
v krvnom sére u krav s alimentdrnou
toxémiou.

2. Zistilo sa, Ze u krav s alimen- 031
tdrnou toxémiou dochddza k poruchim
vodného metabolizmu, ktoré se vyzna-
¢uja intenzivnejSou hydremickou reak-
ciuo, zniZenou utilizdciou vody bunka-
mi a tkanivami, dehydraticiou organiz-
mu spomalenou diurézou a znizenou fi-
xaciou vody bielkovinovymi koloidami. =

014

kravy klinicky zdrove
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kravy s alimentdrnou toxemiou
3. Hodnoty chloridov a katalazy

v krvi, Ca a neorganického P v krvnom Graf 4. Hodnoty kataldzy v krvi

sére boli u krav s alimentirnou toxé-

miou nizdie ako u klinicky zdravych zvierat. Doslo ata 13. 6. 1862.

Hexoropue HaG.‘llO}leHHﬂ meraboan3ma BOAbl H MHHEPAJbHBIX BELIECTB
Y KAHHHYECKH 310POBbIX KOPOB'H MPH aJHMEHTAPHOH TOKCEMHH

|. IMpoussoanaoch nabaiolenHe THAPeMHYecKoii KpuBoif, KpuBoii aMype3a mocie mHa-
rPy3KH OpraHiamMa BOAOI, (YHKUHOHAJIbHOE HCMBITAHHE HA THAPO(QHJIbHOCTH KOJJOH/OB,
YPOBHSI XJOPHIOB H KaTasa3dbl B KpoBH, Ca H HeopraHuueckoro P B KpoBsiHOli CbIBOpOTKe
Yy KOpOB C aJHMEHTapHOil TOKceMHel.

2. Beio ycraHoBJjeHno, YyTo y KOPOB C a/JHMEHTapHOH TOKCeMHeil MMEIOT MecTo Hapy-
IIEHHS BOJHOTO MeTa(oJ/iM3Ma, KoTopble XapaKTepH3yloTcs (oJiee HHTEHCHBHOI THAPEeMHYecKol
peakiHei, TOHHKEeHHOIl YTHJH3alUHell BOAbI KJIeTKaMH H TKaHsSMH, JerHjaparanseii opraniama,
3aMeJUIeHHbIM AHYpe3OoM H TNOHHMKEHHOIl ¢HKcaiHeii Boabl O€JKOBBIMH KOJJIOH1aMH.

3. TTokasarenn XJOpHAOB H KaTana3wl B KpoBH, Ca M Heopranuueckoro P B Kpossnoi
CHIBOPOTKE GLIIH y KOPOB C aJHMEHTapPHOI TOKCeMHell HHXKe, YeM Y K/IHHHYECKH 3/10pPOBBIX
JKHBOTHBIX.

Quelques connaissances sur le métabolisme de l'eau et des matiéres minéraux chez
les vaches cliniquement saines et atteintes d’'une toxémie alimentaire

1. On a suivi la courbe hydrémique, la courbe de la diurése apreés chargement,
d’eau, l'épreuve fonctionnelle sur la hydrophilie des colloides, le niveau des chlorides
et de la catalase dans le sang, du Ca et du P anorganique dans le sérum sanguin chez
des vaches avec une toxémie alimentaire.
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2. On a trouvé, que chez les vaches avec une toxémie alimentaire se présente
un désordre du metabolisme de l'eau, caractérisé par une plus intensive réaction hy-
drémique, une utilisation de l'eau par les cellules et tissus amoindre, par une dehy-
dration de 'organisme, une diurése ralentie et une fixation de l'eau par les albumines
colloidales diminuée.

3. Les valeurs des chlorides et de la catalase dans le sang, du Ca et du P orga-
nisme dans le sérum sanguin étaient chez les vaches avec une toxémie alimentaire
plus basses que chez les vaches saines.
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Vliv mocoviny v kombinaci s ruznymi substrity na tvorbu
tékavych mastnych kyselin v bachorové tekutiné in vitro

BausiHHe MOYeBHHBI HA 06pa30BaHHe JIETYYHX MHPHBIX KHCJIOT in vitro

Der EinfluBl des Harnstoffes auf die Bildung der fliichtigen Fettsiuren in vitro

PhMr. Alena HATLEOVA, RNDr. Sc. C. Ludmila OTTOVA
Ustav Zivoéisné vyroby MZLVH Uh#inéves, oddéleni fyziologie

Uvod

Ve své predchozi praci o vlivu mo€oviny na obsah tékavych mastngch kyse-
lin v bachorové tekutiné in vitro jsme zjistily, Ze mocovina ovliviiuje koncentraci
tékavych mastnych kyselin, a to v zédvislosti na povaze pfiddvaného substratu
(Ottova Hatleova, v tisku).

Signifikantni zvySeni tékavjch mastnych kyselin nastalo v kombinaci moéo-
viny se smési vojté§ka a srot (t = 3,0), zatimco po inkubaci mo¢oviny se §krobem
nastalo snizeni obsahu tékavych mastnych kyselin v bachorové tekutiné. Moc¢ovina
ve spojeni s jinymi substraty (celuléza, glukdza atd.) méla nepriikazné stimulaéni
vliv na koncentraci tékavych mastnych kyselin v bachorové tekutiné. Pomér jed-
notlivych tékavych mastnych kyselin se ménil v podminkéch naseho pokusu pouze
v zAvislosti na povaze substritu, moovina tento pomér nijak neovlivnila. Be -
lasco (1954) zjistil, Ze mofovina zvySuje obsah kyseliny propionové a snizuje
obsah kyseliny maselné v porovnéni s jinymi N zdroji, neovliviiuje viak celkovou
produkei tékavych mastnych kyselin v bachorové tekutiné.

Vlivem mocoviny na obsah tékavych mastnych kyselin v bachoru se zaby-
vali didle Stewart a Schultz (1958), ktefi popisuji signifikantné sti-
mulaéni vliv modoviny na koncentraci tékavych mastnych kyselin v bachorové
tekutiné in vitro, a to v kombinaci se viemi pfiddvanymi substraty. Substraty, po-
uzivané v Stewartovych pokusech, pfedstavovaly smési Zivin.

Protoze v naSich predchozich pokusech byl vysoce stimulaéni nebo naopak
inhibi¢ni vliv mo€oviny zdvisly na povaze substratu, rozhodly jsme se blize pro-
zkoumat pfi¢inu tohoto jevu.

Na zdkladé nasich pfedchozich vysledkd jsme vyslovily hypotézu, Ze je nutno

- pridavat k mocoviné spolu s glycidy i uréité mnozstvi bilkovin, aby se projevil jeji
stimulaéni vliv na koncentraci tékavych mastnych kyselin v bachorové tekutiné in
vitro. Vychazely jsme z té skute¢nosti, ze mocovina ve spojeni se samotnym poly-
sacharidem $krobem ma zcela opa¢ny vliv na koncentraci tékavych mastnych ky-
selin v bachorové tekutiné nez smés vojtéska a 3rot, coz je predeviim smés gly-
cidd s vysoce hodnotnymi bilkovinami bohatymi lysinem.
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Nasge tivaha mohla byt do ur¢ité miry podporovana i éetnymi pracemi (Bars
a Simmonet [1959], Burroughs a spol. [1951], Drori [1959],
Moir a Williams [1959] atd.), ve kterych se zduraziiuje rozdilny vliv
glycidti a smési glycidt s bilkovinami na pfeménu moéovinného N v bachoru na
bilkovinny N.

V této praci sledujeme tedy vliv kombinace mocoviny se §krobem a kaseinem,
event. lysinem na koncentraci tékavych mastnych kyselin v bachorové tekutiné in
vitro.

Metodika

V tomto pokuse jsme pouZily stejné metodiky, jakou popisujeme v nasf pied-
chozi praci. K pokusim bylo pouzito vesmés bachorové tekutiny berana, odebi-
rané bacharovou pistéli. Beran byl stary 1% roku a bachorova pistél byla u ného
provedena ve stari 1 roku (Hanus§, 1962). Celkem bylo provedeno 16 odbéri.
Beran byl krmen senem a $rotem.

Substraty byly ptfidivany v mnozstvi, jaké udévaji Pearson a Smith
(1943). Kasein jsme ptiddavaly v mnozstvi, které odpovidd obsahu bilkovin v krm-
né davce ovce, lysin pak v mnozstvi, které odpovidalo 10 % mnozstvi kaseinu.

Vysledky

Bylo odebrdno 16 vzorkd bachorového obsahu berana. Ve vzorcich byl sta-
noven celkovy obsah tékavych mastnych kyselin (TMK) Friedmannovou metodou
(1938), a to jednak v éerstvém obsahu bachoru, jednak po étyfhodinové inkubaci
na Warburgové pristroji s riznymi substraty (tab. I). Jako substratu bylo pouzito
jednak samotného §krobu, skrobu s mocovinou, §krobu s kaseinem, skrobu s kasei-
nem a mocovinou, skrobu s lysinem a Skrobu s lysinem a mocovinou.

Z tabulky vyplyva, ze mocovina ve spojeni se $krobem zptisobila pokles pri-
mérného obsahu tékavych mastnych kyselin, ve spojeni se $krobem a kaseinem
zpusobila vzestup obsahu TMK, ve spojeni se $krobem a lysinem pak jesté vétsi
zvySeni TMK v bachorové tekutiné. Rozdily viak nejsou variaéné statisticky pru-
kazné. Statistické srovnani vlivu kombinace $krob a mocovina (I.), §krob, kasein
a mocovina (II.) a $krob, lysin a mo¢ovina (III.) ukazuje signifikantni stimula¢ni
vliv (t = 2,9) kombinace III. na obsah TMK v bachorové tekutiné in vitro.

Ve vSech vzorcich byl kolorimetricky zjisfovin obsah amoniaku, jednak
v Cerstvém obsahu bachoru, jednak po inkubaci na Warburgové pfistroji s rtz-
nymi substraty (tab. II). Z tabulky vidime, Ze ve vSech pfipadech zpiisobi moéo-
vina vzestup koncentrace NH3. Nejvy$si vzestup se projevil pfi kombinaci §krob,

svvs,

lysin a moCovina, nejniz8i pfi kombinaci $krob a mocovina.

Diskuse

V tomto pokuse jsme nezjistily prikazné stimulaéni vliv moc¢oviny na kon-
centraci TMK v kombinaci s pouzitymi substraty. Moovina ve spojeni se kro-
bem a kaseinem a ve spojeni se §krobem a lysinem méla pouze nesignifikantné
stimulaéni vliv na obsah TMK v bachorové tekutiné in vitro.
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I. Zména obsahu tékavych mastnych kyselin, vyjadiend ve spotiebé 0,1 n KOH
na 100 ml bachorové tekutiny po 4 hod. inkubaci ve Warburgové piistroji

Pivodni obsah | 42 0%8hU | 7 0ing obsahu | Rozdil obsahu TMK
Substrat TMK v bachor. kubacli) bez TMK po in- po inkubaci s mocovi-
tekutiné mooviny kubaci s mocov. | nou a bez mocoviny
Skrob 144,2 +11,0 . + 58 - 52
96,5 + 22 - 25 e T
149,5 + 5,0 + 75 + 25
147,0. + 6,5 + 71,5 + 1,0
121,3 + 6,2 ~ 3,3 — 95
104,0 +13,5 +13,5 0,0
117,6 25,8 +25,6 — 0,2
180,1 23,3 +20,8 — 25
140,9 +23,3 +18,4 — 4,9
< — 2,6
Skrob +
kasein 144,2 + 38 - 52 — 9,0
96,5 + 2,1 - 05 — 2,6
149,5 +18,7 +-22,4 + 3,7
147,0 + 65 +25,0 +18,5
121,3 — 73 + 159 + 9,0
104,0 +11,2 +12,5 + 1,3
137,8 +-49,2 +45,2 — 4,0
117,6 +44,2 +31,9 —12,3
180,1 +25,0 +39,2 +14,2
140,9 +28,2 +25,7 — 3,5
@ + 15
Skrob - \
lysin 144,2 t 3.8 4 11,0 ! 7,2
96,5 = 3,9 = 252 6,1
149,5 +22:5 {-29,5 7,0
147,0 - 2,0 0,0 2,0
121,3 + 8,7 5,2 — 3,5
104,0 t-13,5 +13,5 0,0
@ + 31

Porovname-li vSak vliv kombinace I. (§krob a mocovina) na obsah TMK
s kombinaci III. (8krob, mocovina a lysin), zjistime prikazné stimulaéni vliv
kombinace III. (t = 2,9) na obsah TMK v bachorové tekutiné in vitro.

Signifikantné stimulaéni vliv mo€oviny na koncentraci TMK v bachorové
§tavé ve spojeni vojtéska a Srot, pozorovany v dfivéjich pokusech, neni tedy zpi-
soben pouze kombinaci glycidt a bilkovin, aviak pfitomnosti i jinych faktord, ob-
sazenych v této smési.

Stewart a Schultz (1958), kteri prokdzali rovnéz signifikantné
stimulaéni vliv mocoviny na obsah TMK v bachorové §tavé in vitro, pouzivali jako
substratu podobné smési zivin (vojtéskové seno s koncentraty).

Moéovina ve spojeni se samotnym Skrobem tedy puisobi inhibi¢né na koncen-
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1I. Zména obsahu NH3 vyjadiend v mg% po 4hodinové inkubaci na Warburgové

piistroji
Puavodni obsah | Zména obsahu | Zména obsahu Rozdil obsahu NH,
Substrat NH; v bachor. NH; po inku-~ NHj po inku- | po inkubaci bez mo&o-
tekutiné baci bez moéov. | baci s mo&ov. viny a s modovinou
Skrob 5,0 — 0,8 + 1,7 + 25
50,0 + 2,5 +28,0 +25,5
16,5 -+26,5 +21,5 — 5,0
11,7 +10,3 40,3 -+30,0
27,0 + 2,0 +40,0 +38,0
10,0 -+11,0 +11,5 + 0,5
— — — +13,5
51,0 + 5,0 +14,0 + 9,0
40,0 — 0,5 0,0 + 0,5
] +12,7
Skrob

a kasein 5,0 — 0,8 + 0,4 + 1,2
16,5 22,5 +53,5 +31,0
50,0 - 2,0 +25,5 +27,5
27,0 +14,0 +36,0 +4-22,0
11,7 -4 8,8 +33,3 +424,5
24,0 +17,0 +-28,0 -+11,0
— - — +23,0
51,0 + 4,0 —13,0 —17,0
40,0 0,0 + 1,0 + 1,0
a 13,8
Skrob 5,0 — 1,6 — 1,2 + 0,4
a lysin | 50,0 — 5,0 +31,0 +36,0
) 16,5 +13,5 +-48,9 +35,4
27,0 + 7,0 -+33,0 +26,0
11,7 - 4,8 +65,3 60,5
10,0 — 4,0 — 4,5 — 0,5
(] 26,3

III. Vliv riznych substriatl na $tépeni 4C moéoviny v bachorové tekutiné in vitro,
vyjadiené v aktivité uvoln&ného 4CO:2

SR Skrob + 14c Skmb’l';‘:‘:sem + Sk‘°bi?gm * | Srot, vojeiska + l4c
mocovina modovina mod&ovina mocovina
aktivita 14co, v imp/minutu
1 2572 2548 2386
2 2424 2194 1904
3 975 861 986 988
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traci TMK v bachorové §tavé, ve spojeni §krobu s kaseinem nebo lysinem se jiz
projevuje pfevazné jeji stimulacni vliv a ve spojeni s jesté lépe vybalancovanou
smési Zivin je jeji stimulaéni vliv signifikantni. Pfi¢inu tohoto jevu nemtzZeme za-
tim vysvétlit. Z hlediska vlivu mo¢oviny na sledované pochody v bachoru bylo by
zajimavé zjistit, zda se mocovina ve spojeni se vSemi substraty, které jsme po-
uzili (8krob, $krob s kaseinem, §krob s lysinem), §tépi na CO; a NH3 ve stejné
mife.

Tuto otdazku muZzeme zodpovédét jen Casteéné. Ve spolupréci s ini. Bar -
to§em bylo zjiiténo, Ze mocovina znackovana *C, se §tépi za ptidani vsech t¥i
zkoumanych smési (skrob, Skrob a kasein, skrob a lysin) stejné rychle. Pokus byl
proveden tfikrat a pro nepatrné rozdily mezi substraty se v pokuse nepokracovalo.
(Viz tab. III).

Zvyseni koncentrace amoniaku v bachorové tekutiné po inkubaci mocoviny se
substratem ma podobny charakter zivislosti na povaze substrdtu. Mocovina se
substratem $krob a lysin zvySuje nejvice hladinu amoniaku, ve spojeni se samot-
nym $krobem nejméné. Rozdily jsou neprikazné.

Z literatury je znamo (Lewis a Mc Donald 1958, Phillipson
1959), ze v bachoru nastava pokles NH3 po pfidani §krobu. Vysvétluje se to tim,
ze pfi Stépeni Skrobu se zvySuje obsah kyseliny propionové, kterd se snadno slu-
¢uje s amoniakem.

Po inkubaci kaseinu s mocovinou nenastalo v naich pokusech velké zvyseni
koncentrace amoniaku, které se popisuje v literatufe. ‘

Snadno rozpustné bilkoviny se v bachoru rychle §tépi za produkce znaéného
mnozstvi NHs. Annisou a Lewis (1959) prokazali, ze albumin je velmi
nepatrné rozkladan in vitro bachorovymi mikroorganismy, ackoliv je snadno roz-
pustnou bilkovinou.

Zvyseni amoniaku v bachorové tekutiné zjisténé v nasich pokusech, nedo-
séhlo v zddném ptipadé hranice (80 mg %), kterou uvadi Smanénkov (1960)
jako kritickou pro prestup amoniaku z bachoru do krve.

Zavérem muzeme tedy Fici, ze mocovina ovliviiuje koncentraci TMK v ba-
chorové tekutiné in viiro v zavislosti na povaze pridavaného substratu. Komplex-
nost tohoto problému je zfejm4, jestlize uvazime, Ze rovnovdha mezi vemi pro-
cesy v bachoru je vlastné fizena aktivitou a povahou mikrobielni flory, ktera je
zase naopak zavisld na mnozstvi a vzdjemném poméru pfitomnych Zivin. Protoze
produkce TMK v bachoru je zdvisld na mikrobielni aktivité, miZeme vyslovit
domnénku, Ze stimulaéni vliv mocoviny na obsah TMK v bachorové tekutiné in
vitro se projevi pouze v kombinaci s takovym substridtem, kiery pfedstavuje smés
zivin, kdeZto ve spojeni se samotnym polysacharidem $krobem je jeji vliv naopak
inhibiéni.

K bliz§imu objasnéni téchto vztaht by bylo nutné provést dalsi pokusy.

Souhrn

P#i kratkodobé inkubaci bachorové tekutiny na Warburgové pristroji bylo
zjisténo: _

1. Mocovina ve spojeni se §krobem a kaseinem zptisobila vzestup obsahu té-
kavych mastnjch kyselin, ve spojeni se skrobem a lysinem zptsobila rovnéz vze-
stup obsahu tékavych mastnych kyselin v bachorové tekuting. ZvySeni neni sta-
tisticky prikazné.
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2. Mocovina se tkrobem a lysinem méla signifikantné stimulaéni vliv na ob-
sah tékavych mastnych kyselin v bachorové tekuting ve srovnani s kombinaci skrob

s mocovinou.
Doslo dne 13. 6. 1962.
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Bausnne MoyeBHHBI Ha 06pa30BaHHE JIETYYHX KHPHBIX KHCJIOT in vitro

Ilpn KpaTKOBpeMeHHOH HMHKy6auuH py6LOBOH KHAKOCTH Ha npu6ope Bap6ypra Gblio
YCTaHOBJIEHO:

1. MoueBHHA B COEJHHEHHH C KpaXMaJIOM H Ka3eHHOM BLI3LIBAeT YyBeJHUEHHE cojep-
JKaHHS JIeTYYHX MKHDPHBIX KHCJIOT, B COEAHHEHHH C KpPaxMaJoM M JIH3HHOM BbI3bIBAT TaKiKe
yBeJiHUeHHe 00beMa JIeTyYHX XHPHBIX KHCJIOT B KHJAKOCTH pyOLia. YBe/JHUYEHHEe CTAaTHCTHUYECKH
HeJOCTOBEPHO.

2. MoyeBHHA C KpaXMaJlOM H JIH3HHOM OKa3biBaJa JOCTOBEPHO CTHMYJIHPYIOLIEE BJIHsHHE
Ha CojepiKaHHe JIETYYHX MKHPHBIX KHCJOT B JKHJKOCTH py0Olia N0 CpaBHEHHIO ¢ KOMOHHalHeil
KpaxmaJ + MoOueBHHA.

Der Einflu§ des Harnstoffes auf die Bildung der fliichtigen Fettsiuren in vitro

Bei einer kurzen Inkubation des Pansensaftes in dem Warburgschen Apparat
wurde festgestellt:

1. Der Harnstoff mit der Verbindung mit Stirke und Kasein sowie mit Kasein
und Lysin, verursacht eine Vermehrung des Gehaltes an fliichtigen Fettsduren. Die
Vermehrung ist statistisch nicht nachweisbar.

2. Der Harnstoff in Verbindung mit Stidrke und Lysin hatte eine signifikant sti-
mulierende Einwirkung auf den Gehalt der fliichtigen Fettsduren in dem Pansensaft
im Vergleich mit der Kombination Stirke-Harnstoff.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 7 (XXXV) VETERINARNI MEDICINA 1962 - CISLO 10-11

Normalne hodnoty methemoglobinu
v krvi hospodarskych zvierat
HopmaJibHble noKasarteiud METremMorjo6HHa B KPOBH CeJIbCKOXO3sIHCTBEHHBIX MHBOTHBIX

Die normalen Werte des Methimoglobins im Blute der Wirtschaftstiere

The Normal Methemoglobine Values in the Blood of Domestic Animals

Doc. dr. Michal BARTIK
Katedra chémie a fyziky, veterindrska fakulta VSP, KoSice

Uvod

Prica mala za ciel stanovif normalne mnozstvd methemoglobinu (MtHb)
v krvi niektorych hospodérskych zvierat, aby sa dali rozlisit uz jemné cyanézy
vyvolané reakciou methemoglobinotvornych lidtok s krvnym farbivom, obsaze-
nym v krvinkéch.

Prehlad literatury

Normélne hodnoty methemoglobinu v krvi ¢loveka a niektorych zvierat udava
predovietkym W. Heubner a spol. (1). W. Heubnerove tdaje st zhrnuté v ta-
bulke 1.

I. Podla W. Heubnera: Podiel MtHb na celkovom Hb v krvi ¢loveka a niektorych

zvierat

Priemerny obsah Priemerny obsah Podiel MtHb na

Clovek a druh zvierat celk. Hb MtHb celk. obsahu Hb
v g/100 ccm krvi g/100 ccm krvi v%
Clovek 14,3 0,10 0,7
Pes 14,9 0,14 0,9
Macka 12,2 0,13 1,1
Krysa 12,3 0,10 0,3
Kralik 12,8 (0,02) <0,2
Morca 12,7 (0,03) <0,2

U dojciat, ako zistili W. Kiinzer a W. Savelsberg (2), v prvych
troch mesiacoch je obsah methemoglobinu v krvi zvyseny a tvori 2,22 % z cel-
kového hemoglobinu, kym u dospelych obsah methemoglobinu nepresahuje oby-
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¢ajne 1 %. U starsich deti zvy$ené mnostvo methemoglobinu v krvi sa vyskytio
len zriedka kedy.

V pisomnictve chybaji doposial prace, ktoré by sa zaoberali systematickym
§tadiom normalného mnozstva methemoglobinu v krvi nasich hospodarskych zvie-
rat. V dostupnej literatire na$li sme iba tdaje H. Stormorkena (3) pre
kone a hovidzi dobytok. Podla tychto tidajov obsah methemoglobinu u kofia ¢&ini
1,6 20,2 % (n = 20), ukravy 1,2 *=0,2 % (n = 20). Aj v pripade koni a krav
bolo potrebné uréenia zopakovat, pretoze H. Stormorken methemoglobin stanovo-
val metodikou podla Horeckera a Bracketta v modifikacii Van Sleyka s vyuzitim
rozdielu extinkcie methemoglobinu a methemoglobinkyanidu pri 800 nm. U nés
sa vSak pouzivala metodika pévodne popisand R. Havemannom (4) s pri-
hliadnutim na jej tpravu, ako navrhuje V.Holeéek a S. Skramovsk7y (5).
Podstatou tejto metodiky je zistovanie rozdielu extinkcie methemoglobinu a methe-
moglobinkyanidu v &ervenej oblasti spektra v blizkosti 630 nm.

Material a metodika

Krv od oSipanych a krav (Eiastoéne i oviec) sme odoberali na bitinku, od
koni a viaé§iny oviec z fakultnych klinik. Kozy pochadzali hlavne od sikromnych
majitelov. Aby sa zamedzilo oxydécii krvného farbiva vzdu$nym kyslikom, krv
sa odoberala pod parafinovy olej. Vzorky sa spracovali najpozdejsie 2 hod. po od-
bere. Material z bittinku je pre téely takychto merani azda najvhodnejsi (hladovka
asi 24—36 hodin pred porazkou). Kone sa nachidzali v rovnakych vyzivovacich

.....

Pristroje: Pre meranie obsahu methemoglobinu sa pouzil dvojbunkovy
fotoelektricky kolorimeter FE KM — sovietskej vyroby s interferenénymi filtrami
firmy Zeiss (Jena) 626 nm. Na indikaciu nulovej polohy sa zapojil miesto po-
vodného ruci¢kového mikroampérmetru stupnicovy galvanometer firmy Zeiss
(Jena) o citlivosti 6,22 .10*° A/Skt. Na lavom odéitacom bubne mal pristroj na-
montované Specidlne optické zariadenie, ktoré umoziiovalo od¢itanie i tisicin ex-
tinkcie. Priad pre zZiarovku bol odoberany z akumulédtorov, aby sa zaistil rovno-
merny svetelny tok. Len takto upravenym pristrojom sme mohli reprodukovatelne
meraf normalne hodnoty methemoglobinu v krvi. Vizuidlne meranie na Pulfricho-
vom fotometri, ako navrhol V. Holeéek a S. Skramovsky, ndm pre uréenie normal-
nych hodnét methemoglobinu v krvi nedostadovalo pre mala citlivost a lahka tna-
vu oka v ervenej oblasti spektra.

pH-fosfatového pufru sme kontrolovali elektréonkovym pH-metrom LP-5 so-
vietskej vyroby za pouZitia indikaénej sklennej elektrédy a referentnej nasytenej
kalomelovej elektrody.

Chemikéalie: Ferrikyanid draselny p. a. (Lachema), 12% vodny roz-
tok. Kyanid draselny p. a. (Popelka) — 13% vodny roztok. Neutralizovany roz-
tok kyanidu draselného sa pripravoval denne éerstvy v malych mnozstvach zmie-
§anim s 12% kyselinou octovou (Lachema) v pomere 1 : 1. Fosfatovy pufer M/12,
pH 6,6 sa pripravoval rozpustenim 9 g Na;HPO,4 . H,0 a 5,7 g KH,PO4 v 1000 ml
destilovanej vody. Roztok sa prefiltroval.

Pracovny postup: 04 ml Cerstvej oxaldtovej krvi (neutralizovany
oxalat pridavany v prasku) sa pipetovalo do 10 ml destilovanej vody, ktora ob-
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sahovala 0,3 % saponinu. Saponin bol priddvany kratko pred pouzitim. (Vodny
roztok saponinu sa pred pouZzitim prefiltroval.) Hemolyza prebiehala asi 10 mi-
nat. Ku hemolyzatu sa potom pridalo 5 ml M/15 fosfatového pufru o pH 6,6.
Pufrovany roztok sa premiesal sklenou ty¢inkou a nechal centrifugovat. Takto pri-
praveny Ciry roztok krvného farbiva sa rozdelil do 2 peé¢livo vy¢istenych 1 cm ky-
vetiek, ktoré sa vlozia do fotokolorimetru. Sedym klinom vyreguluje sa pristroj
na nulovi polohu galvanometra. Do pravej kyvety sa pridaji 2 kvapky neutra-
lizovaného kyanidu draselného a obsah sa premiefa sklenou tyéinkou. Z pri-
tomného methemoglobinu sa takto vytvoril methemoglobinkyanid, o sa prejavilo
vyjasnenim roztoku a vychylenim galvanometra, pretoze methemoglobinkyanid ab-
sorbuje v pouZitej oblasti spektra menej nez methemoglobin. Vychylka galvano-
metru sa vynuluje kalibrovanou clonou a zistena extinkcia, od¢itan4 na pridatnom
projekénom zariadeni, je mernid mnozstvu pritomného methemoglobinu. Ziskala
sa tak extinkénad hodnota Ai:. Extinkénd hodnotu As, odpovedajtcu 100 % mnoz-
stvu methemoglobinu, zistime tak, Ze do obidvoch kyvetiek priddme po 2 kvapkach
12 % roztoku ferrikyanidu, &m sa v lavej kyvete vytvori samotny methemoglo-
bin a v pravej methemoglobinkyanid. Vychylka galvanometra sa opit odéita na
Tavej kalibrovanej clone fotokolorimetra a uddva ndm extinkciu Aj, ktora odpo-
veda celkovému mno#stvu methemoglobinu v danej vzorke. Vypocet mnozstva methe-
moglobinu, ako percenta celkového hemoglobinu, sa stanovi podla vzorca:

Ay X 100

% MtHb = 2
2

Pri fotometrovani sa nesmie porusit zdkladné vynulovanie pristroja. Kyvety je
treba dokladne vymyvat pradom tecicej vody vodovodnej a potom destilovanou vo-
dou, aby boli bezpeéne odstrdnené i najnepatrnejsie zbytky ferrikyanidu a kya-
nidu. Nezbytné je aj dokladné umyvanie sklenych ty¢iniek, z ktorych jedna sa
pouziva na mieSanie po pridani kvapiek kyanidu a druhd po prikvapnuti ferri-
kyanidu. ; ﬁ

Vysledky a diskusia

Namerané normalne hodnoty methemoglobinu v krvi zvierat si sthrne uve-
dené v tabulke II.

II. Normdlne hodnoty MtHb v Kkrvi hospodirskych zvierat

Druh Pocet vySetreni % MtHDb z celk. Hb
Ogsipané 25 0,6 40,26
(0,02—0,95)
PreZiivavce 65 0,854-0,29
(kravy, ovce, kozy) (0,32—1,69)
Kone 28 1,434-0,35
(0,84—2,03)

U nas zistené norméalne mnozstva methemoglobinu v krvi koni a krav sa prak-
ticky nelisia od hodnét uddvanych H. Stormorkenom (1,6 = 0,2) a jeho zistenia
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sa nami pouZzitou metodikou potvrdzuja. U prezavavcov boli priemerné i hrani¢né
percentuédlne hodnoty methemoglobinu prakticky rovnaké, a preto sme ich Statisticky
vyhodnotili spoloéne. Statisticky v§znamné st podstatne vy§§ie normalne hodnoty
methemoglobinu v krvi koni, ak ich porovniavame s hodnotami u ostatnych dru-
hov nami vysetrovanych hospodérskych zvierat.

V tabulke II st udané mnozstvd methemoglobinu v percentach celkového
hemoglobinu. Obsah methemoglobinu v krvi zvierat vyjadreny v g % na 100 ml
krvi mozno potom vypoéitat na zdklade hodnét uvedenych v tabulke II a z ddajov
pre obsah hemoglobinu (6). Takéto prepoéty sme previedli a uvddzame ich spolu
s g % obsahom hemoglobinu v tabulke III.

III. Obsah MtHb v krvi hospodarskych zvierat v g%

Zvi Priemerny obsah Priemerny obsah
VIER Hbvkrvivg % MtHb v krviv g %
Kon 13,5 0,19
Krava - 11,0 0,09
Ovca 11,5 0,10
Koza 10,7 0,09
Ogipand 10,6 0,06

Na podklade vlastnych experimentdlnych §tidii metabolizmu dusié¢nanov
a dusitanov u bylinozravcov i ofipanych, mozno vyslovit redlny nazor na pdvod
urcitej casti normalne sa vyskytujiceho methemoglobinu v krvi. Ako sme uz
uviedli v jednej z predchadzajacich prac (7), u naSich domdcich zvierat uskutod-
fiuje sa trvaly privod dusi¢nanov do organizmu krmivami aj pitnou vodou. V ich
zazivacom apardte prebieha potom redukénymi pochodmi trvald produkcia dusi-
tanu, ktory sa dostdva do krvi. Ked pripustime trvaly privod dusitanov do krvi
(a ten je experimentédlne dokdzany), musime potom pripustit aj logicky désledok,
ze v krvi pritomny dusitan bude stidle oxydovat hemoglobin na methemoglobin.
Zvyseny privod dusi¢nanov a najmi dusitanov do zazivacieho apardtu bylino-
zraveov sa ndm velmi citlovo indikuje prave zvySenim methemoglobinu v krvi.
Této methemoglobinové indikdcia, prejavijica sa ako methemoglobinové cyandza,
je potom ¢asto jedinym v praxi pozorovatelnym, délezitym symptémom toxikologic-
kého ¢inku, ¢i uz dusitanového alebo dusi¢nanového ionu.

Vynéra sa otézka, v akom podiele sa tento ,dusitanovy” methemoglobin na-
chidza v normédlnom methemoglobine a potom koneéne aj otdzka, ako normilny
methemoglobin po stranke pévodu sa ma definovat? Mame pripustit za pfi¢inu
vzniku normélneho obsahu methemoglobinu len mnozstvo, ktoré vzniklo oxyda-
ciou molekuldrnym kyslikom, ako to udava doterajiie literatiira? Domnievame sa,
ze v krvi je obsazeny cely komplex redox-litok a fermenativnych systémov, ktoré
spolu s molekularnym kyslikom st zodpovedné za vysledni koncentraciu methemo-
globinu v krvi. ‘

Ked viak uvdzime ti skuteénost, 7e normalny obsah methemoglobinu v krvi
sa radove pohybuje len okolo 100 mg % (a jeho analytické stanovenie pri tychto
koncentracidch robi uz velké naroky), bude nam zrejméi fazka detailnejsia riesi-
telnost uvedenej problematiky.

764



Sthrn

Boli stanovené normélne hodnoty methemoglobinu (MtHb) v krvi niektorch
hospodérskych zvierat: Hodnoty st udané v % z celkového hemoglobinu: u koni:
1,43 = 0,35 % MtHb (0,84—2,03), n = 28; u o$ipanych: 0,6 == 0,26 % MtHb
(0,02—0,95), n = 25; u prezivavcov (kravy, ovee, kozy): 0,85 %= 0,20 % MtHb
(0,32—1,69), n = 65.

Poukazuje sa na moZnost, Ze ur¢itd ¢ast normalneho methemoglobinu v krvi
prezivavcov je dusitanového povodu.
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Hopma.nbuue nokasarteaqu merreMorno6uHa B KpPOBH CeJIbCKOX03SIICTBEHHBIX MHBOTHBIX

Buiau onpejenedsl HopMasbHble MoKa3atesqH MmerremorsoGuua (MtHDb) B KpPOBH Heko-
TOPHIX CEJIbCKOX035HCTBEHHBIX JKHBOTHBIX: NOKA3aTeNIH NMpPHBEeHH B % obliero reMorJo6HHa:
y nomaneit: 1,43 .« 0,35 % MtHb (0,84 — 2,03), n = 28; y cpuneii: 0,6 +« 0,26 % MtHb
(0,02—0,95), n=25; y xBauneiX (KOpOBHI, OBLH, K03bl): 0,85.-0,20 % MtHDb (0,32—1,69),
n=~65.

OGpamaercsi BHHMaHHe HA BO3MOMKHOCThH Aa30THOTO TPOHCXOXK/EHHs ONpeseeHHOMH
YaCTH HOPMaJIbHOrO METreMOorJioGHHA B KPOBH JKBauHBIX,

Die normalen Werte des Methimoglobins im Blute der Wirtschaftstiere

In der Arbeit wurden die normalen Werte des Methdmoglobins (MtHb) im Blute
einiger Wirtschaftstiere festgesetzt. Die Werte sind in 9, des gesamten Hadmoglobins
angegeben.

Pferde: 1,43 = 0,35 % MtHb (0,84—2,03), n = 28

Schweine: 0,6 * 0,26 9%, MtHb (0,02 — 0,95), n= 25

Wiederkéduer (Kiihe, Schafe, Ziegen): 0,85 * 0,20 9, MtHb (0,32—1,69), n = 65

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, daB3 ein bestimmter Teil des normalen
Meth@moglobins im Blute der Wiederkduer des Nitritursprunges sei,
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The Normal Methemoglobine Values in the Blood of Domestic Animals

The normal methemoglobine levels in the blood of some domestic animals have
been established. The values are given in % of the whole content of hemoglobine:
in horses 1,43 = 0,35 % (0,84—2,03), n = 28; in pigs: 0,6 = 0,26 % (0,02—0,95), n = 25;
in ruminants (cows, sheep, goats) 0,85 = 0,20 % (0,32—1,69), n = 65,

Mentioned is the possibility, that a certain amount of the normal methemo-
globine in the blood originates from the nitrites,
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Mechanismus vzniku dusi¢nanové alimentarni
methemoglobinemie sajicich telat

Mexannam 06pa3oBaHMs A30THCTOH AJMMEHTAPHOH METreMOrJOGHHEMHH TeJsiT-COCYHOB

Mechanismus der Entstehung der Nitratalimentaren Methimoglobinimie
bei sdiugenden Kilbern

The Mechanism of the Development of Alimentar Methemoglobinemia Caused by
Nitrates in Suckling Calves

Josef SOMORA, Zdenék KNOTEK, Pavel SCHMIDT
Ustav hygieny, Praha — ¥editel doc. MUDr. Karel Symon. Okresni veterindrni
zafizeni, Beroun — feditel MVDr. M. Radvanovsky

Uvod

Z literatury jsou znamy klinické pfiznaky a patologicko-anatomické nélezy
pfi otravach domacich zvifat dusiénany a dusitany (1). Jde o soubor klinickych
ptiznakd podminénych téinkem dusitant na hemoglobin a vznik methemoglobinu.
Nebyla vsak dosud dostateéné objasnéna tloha bakterialni redukce dusiénant na
dusitany. V literatufe se popisuje, Ze k redukci dochézi vlivem bakterialni stfevni
fléry. Dosavadni nadzory predpokladaly, Ze je uskute¢iiovana ponejvice coliformni-
mi stfevnimi zarodky (2, 3, 4). Od r. 1958 se zabyvame stejnym klinickym obra-
zem u onemocnéni zvaného dusiénanovai alimentirni methemoglobinemie kojenct
po vodé, obsahujici dusiénany. V posledni dobé jsme dosli k zavéru pfi studiu pato-
geneze tohoto onemocnéni, Ze za redukci jsou odpovédny sporulujici mikroby typu
B. subtilis - mesentericus. Tyto nézory jsme ovéfovali v pokusech in vitro (5) in
vivo na sajicich krysach a telatech (6). V tomto sdéleni poddvdme vysledky na-
§ich pokust.

Sporulujici mikroorganismy typu B. subtilis jsou obsazeny v naSich susenych
mléénych vyrobecich Sunar, Eviko a Relakton. (Tab. I.)

SuSend mléka obsahuji sporulaty i po zpracovani pfi vyssich teplotach. Od-
stranit sporulujici mikroby dalsim zvy$ovanim teploty neni mozné, protoze by tim
mléko ztratilo vyzadované vlastnosti. Sporulujici mikroorganismy maji schopnost
energicky redukovat dusiénany na dusitany.

Metodika
1. Pokusy in vitro

Ptipravili jsme sufend mléka Sunar, Eviko, Relakton a Lakton podle nidvodu
k pripravé vytisténého na obalech mléka. K fedeni bylo pouzito vody obsahujici
600 mg NOj3/1. 10 ml takto pfipraveného mléka bylo kultivovano pfi teploté 37° C
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I. Pozadavky ¢&s. statni normy na suSend mléka pro kojence

. Mikrobiologické pozadavk
I::ézlc:.;/ Zpusob vyroby £ B .
celkovy pocet zarodku E. coli

Sunar Odparovianim vody z pasteuro- 30 000 0

Eviko vaného mléka

Relakton Susené détské mléko s pridav- 30 000 0
kem uhlovodanu okyselné
0,5 % kys. mlééné

Lakton Odparfovanim vody z upravené- Nehodnoti se, nebot vy- 0
ho mléka zakysaného specidlni soky pocet kyselinotvor-
bakteridlni kulturou nych zdrodku je zddouci

Mikrobiologické hodnoceni v nasSich pokusech pouzivanych cerstvé pripravenych
suSenych mlék. Vysledky hodnoceny po 24 hod.

ST Celkovy potet zérodki Z fr‘l’fl‘g:gr"g;‘ﬂl‘;ﬁfh E. coli
Sunar 849 523 0
Eviko 1500 1060 0
Relakton 1231 48 0
Lakton 20 000 mikrobt mlééného 0 0 .

kvaseni

v termostatu po dobu 15 hodin. Soucasné bylo provedeno mikrobiologické vysetie-
ni. 0,1 ml mléka bylo naotkovano na masopeptonovy agar, Endovu pidu a krevni
agar. Jako kontrolu jsme provedli obdobny postup s mléky stejné pfipravenymi
a autokldvovanymi. V €asovych intervalech vyznacenych na grafech jsme ve vzor-
cich zkouSeli mnozstvi vytvorenych dusitant fotokolorimetricky kyselinou sulfa-
nilovou a alfanaftylaminem, po pfedchozim vysrazeni kyselinou octovou a odeéi-
tali mnozstvi sporulati na masopeptonovém agaru.

2. Pokusy na laboratornich zviratech

Bylo pfipraveno mléko Sunar a Lakton podle navodu k pfipravé vodou
s mnozstvim 24 mg NO3 v 1 ml. Sajicim krysim mlddatim byla poddna prvni
davka 0,5 ml mléka s obsahem 12 mg NOs sondou do Zaludku, druh4d dadvka za
2 hodiny, tfeti za 3 hodiny. Po 4 hodinach od zacatku pokusu byla zvifata vykrva-
cena nastfihem a. carotis.

a) V'2mlkrve (homogenizovan4 krev tfi sajicich krys) bylo zjistovano mnoz-
stvi methemoglobinu metodou podle Cruze (7). Pokusy byly provedeny na 600
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laboratornich myskach pramérné 4tydennich a 150 sajicich krysich mladatech pra-
meérné 10— 15dennich.

b) Krev po zifedéni 1 : 3 destilovanou vodou a odbilkovani sublimitem byla
centrifugovana pfi 7000 otdckach za min. po 30 minut. V supernatantu zjisfo-
véany dusi¢nany v prostfedi lanthantrichloridového a bariumdichloridového elektro-
lytu podle Scotta a Bambacha (9). Dusitany stanoveny kolorimetricky pomoci
kyseliny sulfanilové a alfanaftylaminu. Analyzy provadél Musil z Lékatské fa-
kulty hygienické KU, Praha.

3. Pokusy na sajicich telatech

Pokusy byly provadény v JZD Horymir Neumétely na farmé Lhotka. V kaz-
dém pokusu byla sledovana tfi sajici telata starda proméné sedm dnii, prevedena
na umélou vyzivu. K pfipravé umélé vyzivy bylo pouzito mléénjch vyrobkd Su-
nar a Lakton, pfipravenych podle navodu vodou z obecniho vodovodu ve Lhotce
s obsahem 5 mg NOs/l. (Solar, Ustav hygieny). Telata byla krmena ttikrat denné
v 6.00, 12.00 a 18.00 hodin. Mléko Sunar doddno k pokustim Primyslem mlééné
vyzivy, Praha, bylo mikrobiologicky vySetfeno MareSovou z Ustavu hygieny, Praha,
a odpovidalo plné pozadavkim CSN.

Celkem byly provedeny étyfi pokusy v mésici kvétnu 1961. V kazdém po-
kusu byla 3 telata stard 7 dnt.

Pokus & 1:

3 telata &, 7 dni stara,

tele ¢. 1 Ziveno mlékem Sunar bez dusi¢nanti,

o
o

ziveno mlékem Sunar + na zacatku pokusu 1 g NOs/kg véhy zvifete
sondou do Zaludku,

tele ¢&

tele ¢&. 3 Ziveno mlékem Lakton + na zadatku pokusu 1 g NOs/kg vdhy zvifete
sondou do zaludku.

Pti polednim krmeni ve 12.00, tj. 6 hodin od za¢atku pokusu, poddny ¢. 2 a 3
0,5 g NOs/kg vahy sondou do zaludku a pii vedernim krmeni v 18.00, tj. 12 hodin
od zacatku pokusu, bylo podano ¢ 2 a 3 0,5 g NOs/kg vahy sondou do zZaludku.

Pokus & 2, 3, 4:

Vzdy 3 telata 7 dnti stara, 8 &, 1 Q.

Postup jako v pokuse €. 1.

Béhem pokusi kazdé tfi hodiny zvifata byla vySetfena:
1. klinicky, méfen pocet dechd, pulst a teplota,

2. odebran vzorek krve,

a) 5 ml krve do zkumavky s 0,5 ml oxaldtu. Zjistovano mnozstvi methemoglo-
binu podle Cruze (7).

b) .1 ml krve na vy$etfeni mnoZstvi dusitanti v krvi. Méfeno pomoci kyseliny
sulfanilové a alfanaftylaminu na Pulfrichové fotometru.

Krev odebirdna venepunkei z v. jugularis,
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Vysledky

Redukce dusiénani na dusitany zaéala probihat po 8 hodin4ch inkubace velmi
energicky, o ¢emz svéd¢i rychly vzestup mnozstvi dusitand v &asovém obdobi
2 hodin. Po dosazeni maximélnich hodnot mnozstvi dusitand pozvolna klesa.

Grot 6.3
NO, mg /4
150 |
J Sunar = —
Eviko  -eeeeenen
Relakion —.—.-

100 —

50

Graf 1. Redukce NO’s > NO’2

Jde o redukéni proces, ktery lze shrnout takto:
Prubéh redukéniho procesu
(HNO) — NH,OH — NH3

6 8 10 122 #

6 _ 18 20 hodin

Mnozstvi vytvoienych dusitant v zavis-
losti na case

X — ¢as v hodinach
y — mnozstvi NO’2 v mg/1

I 7™
NO's— NO', — RNH; > HN—N—OH > N,

organickd nitramid

: T
aminosloudenina N,O
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Srovndni rOstové krivky sporulujich mikroorganisml s kF obsahu dusitand

v miéce Sunar.
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Srovname-li vzhle-
dem k ¢asu ridstovou
kfivku sporulatd z vy-
§etfovaného mléka
s kfivkou redukei vznik-
lych dusitant, vidime,
ze za redukeci jsou zod-
povédny sporulujici mi-
kroorganismy ze skupi-
ny B. subtilis, obsaZené
v mléénych preparatech.
Mikrobiologické  kon-
trolni vySetfeni na En-
dové pidé ukizalo, ze
E. coli nebylo ptitomno.

Graf 2,



Susené mléko Lakton obsahuje mikroby mlééného kvaseni Str. lactis, které
produkty svého metabolismu — nisiny — pusobi inhibiénim zptsobem na sporu-
laty. Lakton proto dusitany pfi stejném postupu jako u ostatnich mléénych vyrobki
neobsahuje (5.)

2. Pokusy na laboratornich zvifatech

a) Methemoglobin v krvi sajicich krysich mladat byl stanoven po 4 hodinich
od zacdtku akutniho pokusu podle Cruze (7). Vysledky statisticky vyhodnoceny
metodou Studentova t testu.

Hladina methemoglobinu u krysich mladat, krmenjch Sunarem a dusié¢nany,
byla priimérné 6,3 % methemoglobinu, u mladdat krmenych Laktonem a dusiénany
1,3 %. Fyziologick4 hladina methemoglobinu u krysich mladat byla zjisténa 0,8 %.
Rozdil v hladinach je statisticky vysoce vyznamny pii kritické hodnoté t na 1%
hladiné vyznamnosti.

PRUMERNA HLADINA MtHb U KRYSICH SAJICICH MLADAT

promér
% MtHb
v krvi
" ﬂ Statistické hodnoceni rozdilu MtHb
9 - podie Studenta t testem.
t=5,0067
8 £(0,07)=3,1338
Roxdil v hladindch je statisticky
Graf 3. 7 4 vysoce vyznamny pki kritické hod-
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b) Otézka vstiebavani a vyluCovani dusi¢nanti a dusitanti bude pfedmétem
na$eho dal§iho studia. U laboratornich mysi asi jedna étvrtina az jedna polovina
podanych dusiénant se vstfebala. Rychle probéhlo jejich vylucovani.

3. Pokusy na sajicich telatech

Prvni pfiznaky onemocnéni se projevily u zvirat krmenych Sunarem po sedmi
hodinéch od zacatku pokusu. Pocet tepii vystoupil v priméru ze 125 na 170 tepi/
/min. s maximem v jednom pfipadé 180 tept/min. Hladina methemoglobinu byla
v té dob& primérné relativné nizka 6%. Podet dechii a teplota byly v mezich
fyziologickych. Po 10 hodinédch od zaddtku pokusu polet tepd ztstal vysoky, kli-
nické priznaky choroby dostoupily vrcholu. Zvifata byla zcela somnolentni, aplné
apatickd, prakticky nereagovala na podnéty z okoli. Spojivky a sliznice cyanotické,
cévky spojivkové nastiiklé. Methemoglobinemie v priméru vystoupila na 15 %
s maximem 21 % v jednom pfipadé. V 11 hodin od zagatku pokusu byl v nékolika
ptipadech auskultaéné na srdci cval. Po 13. hodiné zacala frekvence tepu klesat.
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Klinicky obraz se ale velmi pomalu vra-
cel k fyziologickému stavu. Velmi silna
cyanoéza trvala i dale. Methemoglobine-
mie zlistavala ve vysokych hodnotach az
do 24. hodiny do za¢atku pokusu, kdy
nastal pomaly pokles k fyziologické hod-
noté, které bylo dosazeno az na 40 hodin
do zaéatku pokusu. Navrat k fyziolo-
gické hodnoté byl proto tak pomaly, pro-
toze zvirata v té dobé, tj. v noci, nebyla
po dobu 12 hodin krmena. Rano v 6.00
hod., tj. 24 hodin od zacatku pokusu,
jim byl poddan Sunar a Lakton bez apli-
kace dusi¢nanti sondou. Od té toby na-
stal pokles hladiny methemoglobinu a
dusitant v krvi. Hladina dusitant v plaz-
mé vystoupila maximélné v praméru na
7,5 gama ve 13. hodiné od zacatku po-
kusu. Jinak ale v jednotlivych pripadech
sledovala vzhledem k ¢asu hladina dusi-
tant spiSe kiivku frekvence tepu.

Zvitata krmend stejnym zptisobem

mléénym vyrobkem Lakton se stejnym mnozstvim dusiénanti aplikovanych do za-
ludku byla vySetfena klinicky i laboratorné stejnym zptisobem. Béhem vSech po-
kustt udrzovala hladinu methemoglobinu i dusitanti v krvi ze [yziologickych hra-
nicich. Pfi klinickém vySetfovani méla stile nalez fyziologicky (6).

Skupina telat, Zivenych Sunarem s vodou bez aplikace dusi¢nandi, byla bez

chorobnych zmén.

SROVNANI HLADINY METHEMOGLOBINU V KRVI
U SKUPIN SAJICICH TELAT KRMENYCH
SUNAREM A LAKTONEM

Graf 5.
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Srovname-li kfivku tevové frekvence skupiny Zivené Sunarem

a Laktonem,

vidime zfejmy rozdil klinického stavu obou skupin.
Je ndpadné a ve vSech nasich pfipadech vyvolani alimentarni methemoglo-
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binemie po dusi¢nanech typické, Ze tepova frekvence vystoupi vysoko nad fyzio-
logickou hodnotu za sedm hodin od za¢atku pokusu, tj. o.tfi hodiny dfive nez stou-
paji hodnoty methemoglobinu ke svému vrcholu. Tepovai frekvence tedy
muze byt citlivym indikatorem klinického stavu a stadia choroby. -

Z vysledkd experimentalniho vyvolani dusiénanové alimentarni methemoglo«
binemie u telat vyplyva, zZe vysledky ziskané v pokusech in vitro a in vivo na ma-
chh laboratornich zvifatech jsou spravné a odpovidaji rovnéz vysledkiim z1skanym
pti epidemiologickém Setfeni vyskytu této choroby u kojenct.

SROVNANI HLADINY DUSITANU v KRvI
U SKUPIN SAJICICH TELAT KRMENYCH
SUNAREM A LAKTONEM

Sunar
9 == Lakton

Graf 6.
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SROVNANI FREKVENCE TEPU
U SKUPINY SAJICICH TELAT ZIVENYCH
SUNAREM A LAKTONEM

Sunar
E 160 - === Lakton
150
>
& 140 1
Q
§ 130 =<__ \/ﬁﬁ__
_: 120 ‘555 ST //
< - \,’a’
<110

rrryrrrrryrrrryrrryrryrryrrryryrryrrrrrrrrTvrTTruwTd

o 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
hodiny od zalatku pokusu

Graf 7.

773



SROVNAN/ TE POVE FREKVENCE A HLADINY METHE MOGLOBINU
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V dalsi praci se snaZzime ovéfit si vysledky ziskané v modelovych poku-
sech na zvifatech vysetfovanim kojenct v oblastech s velkym mnozstvim NO3 v pit-
né vodé, pokusy s umélé zZivenymi kojenci a novym zpiisobem vyfesit prevenci této
choroby u lidi.

Zavér

V pokusech in vivo na sajicich krysich mladatech, laboratornich’ myskach, zi-
venych mléénym vyrobkem, obsahujicim sporulujici mikroorganismy se skupiny
B. subtilis, v nasem pfipadé mlékem Sunar, fedénym vodou, obsahujici NOs3,
byly prokdzany jako spravné zdvéry z pokust in vitro. V travicim traktu sajicich
zvifat dochazi pusobenim sporulujicich mikroorganismt ze skupiny B. subtilis
k redukci dusi¢nanti na dusitany a tim k preméné hemoglobinu na methemoglobin.

V mlééném vyrobku Lakton obsazené mikroby mlééného kvaseni Sitr. lactis
maji inhibiéni vliv na rist sporulujicich mikroorganismt a skupina zvifat, krmena
Laktonem, neonemocnéla dusi¢nanovou alimentarni methemoglobinemii po podani
stejného mnozstvi dusi¢nani ve vodé.

Timto prispévkem upozoriiujeme soudasné na moznost vzniku dusiénanové ali-
mentarni methemoglobienemie u sajicich telat, Zivenych sufenymi mléénymi vy-
robky, obsahujici sporulujici mikroorganismy typu B. subtilis, za soufasného
pfivodu dusi¢nant v pitné vodé. Jelikoz v nékterych zemédélskych zavodech krmi
telata suSenymi mléky, vznika nebezpeéi vzniku této choroby. Pro rychlou orien-
taci pfi klinickém vySetfovani nemocnych telat je vyznamnym ukazatelem
pocet tepi za minutu, ktery se pfi methemoglobinemii zvySuje a pfedchizi podle
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nagich vysledkd o t¥i hodiny maximalni hladinu methemoglobinu v krvi. Tepovd
ktivka je takika souhlasna s kfivkou hladiny dusitant v krvi nemocnych zvirat
a miZe byt spolehlivym ukazatelm klinického stavu.

Souhrn

Autofi ukazuji na mechanismus vzniku dusiénanové alimentirni methemo-
globinemie vyvolané zkrmovdnim suSenych mlék obsahujicjch sporulujici mikro-
organismy ze skupiny B. subtilis za soutasného pfivodu dusiénand v pitné vodé.
Upozoriiuji na klinicky prubéh nemoci u telat a zddraziiuji zvysenou frekvenci tepu
jako dulezity ukazatel klinického stavu.
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Mexann3am 06pa3oBaHHs A30THCTOH AJHMEHTApPHON MeTreMorJOGHHEMHH TEJAT-COCYHOB

ABtopbl 06palialoT BHHMaHHe Ha MeXaHH3M O0GpasoBaHHs a30THCTOH ajMMeHTapHOR
MeTremomoﬁ}memuﬂ, BBLI3BAHHOI CKapMJIHBaHHEM CYIIE€HOr0 MOJIOKa, COAepXKallero CropyJiH-
pylolllHe MHKPOOpPraHH3Mbl H3 rpynnel B. subtilis mpH ONXHOBPEMEHHOM TMPHTOKE a30THCTHIX
BelllecTB B NHTheBOii Boxe. OGpaliaercs BHHMaHHE Ha KJHHHYECKYIO KapTHHY 3a6oJieBaHHS
y TeJAT H NoJYepKHBAeTcs NMOBBLIIEHHAs] YaCTOTa MyJbca B KayecTBe BaXKHOTO IOKa3aTes
KJIHHHYECKOTO COCTOSIHHS.

Mechanismus der Entstehung der Nitratalimentaren Methimoglobindmie
bei siugenden Kilbern

Die Autoren weisen in ihrer Arbeit auf die durch die Verfiitterung von Trocken-
milch hervorgerufene Entstehung der nitratalimentaren Methdmoglobinimie hin,
welche die sporulierenden Mikroorganismen aus der Gruppe B. subtilis enthilt, wenn
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zugleich eine Zufuhr der Nitrate in Trinkwasser auftritt. Sie machen auf den kiini-
schen Verlauf der Krankheit bei den Kilbern aufmerksam und betonen die erhoéhte
Pulsschlagfrequenz als einen wichtigen Anzeiger des klinischen Zustandes.

The Mechanism of the Development of Alimentar Methemoglobinemia Caused by
Nitrates in Suckling Calves

The authors demonstrate the mechanism of the development of the alimentar
methemoglobinemia caused by feeding with dried milk, containing sporulant micro-
organisms of the group B. subtilis, to gether with the intake of nitrates with the

drinking water.
They call the attention to the clinical course of the disease in calves and stress
the acceleration of the pulse as an important indicator of the clinical status.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 7 (XXXV) VETERINARNI MEDICINA 1962 - CISLO 10-11

Vliv opakovanych malych davek X-paprska na periferni
krev kufat, za soufasného podivini n&kterych hemoplastik
a oxytetracyklinu

Bansnue noBTOpPHBIX MaabiX n03 X-ayueil Ha nepudepHYECKYI0 KPOBb LBILIAT
NP OJIHOBPEMEHHOH Jaue HEKOTOPhIX FeMOMJIACTHKOB M OKCHTETPAaUMKIHHA

L’influence des petites doses des rayons X repétés sur le sang periphére des poules
durant I'application de quelques hémoplastiques et du oxytetracycline

P. MACH, J. SURYNEK, J. DRESSLER, J. KREJCI
Oddéleni normdlni a patologické fyziologie VU wveterindrniho lékasstvi v Brné -
Medlanky, vedouci: doc. MVDr. inZ. Jan Viéek. — Ustav pro patologickou fyziologii
Veterindrni fakulty VSZ v Brné, vedouci: doc. MVDr. Milan Lebeda

Uvod

Posuzovéni vlivu malych davek ionizujiciho zafeni na Zivou hmotu vytvari
v radiobiologii samostatny a slozity tsek (Lebedinskij a spol. 1959).

Samotné definice ,malé davky"“ je velmi obtizna a je tfeba vychazet zdsad-
né ze dvou hledisek: ,malé diavky"“ ptisobici chronicky, opakované, a ,malé dav-
ky“ ptsobici jednorazové. V prvnim ptipadé vychazi se z tirovné piirozené aktivity
prostedi (cca 0,1—1,0 r/rok) a pfipousti se 10— 100nasobné vyssi hranice. V dru-
hém ptipadé povazuje se za ,malou davku“ takové mnoistvi ionizujiciho zafeni,
které vyvola v zivém organismu jakoukoli dchylku od biologické normy. Jak bylo
prokazano, mohou to byt jiz davky mezi 0,05—5 r.

V poslednich letech objevuji se v literatufe prace, které upozoriiuji na vyso-
kou citlivost krevniho obrazu vaéi pusobeni malych davek na Zivy organismus.
Tak Helde a spol. (1953) referuji o zménach v krevnim obraze po dévce 0,1 r/
/0,1 sec. Motokawa (1957) popisuje pokles celkového poétu bilych kivinek
jiz za 30 min. po ozafeni ddvkou 16—20 mili r. Rajewsky (1965) uvadi po-
kles bilych krvinek na 9 % pfi denni diavce 0,002—0,03 r po dobu 117 tydnt.
Z jinych napf. Grigorjev (1954, 1956) a Cypin (1956) dokézali ¢asné
zmény bioelektrické aktivity mozku jiz pfi velmi malych davkach (0,05—1,3 r).

Z toho je vidét, ,ze malé davky"“ jsou opravnéné predmétem pozornosti a budi
stale vétsi zdjem.

Predkladana prace vychazi z predchazejicich vysledkd pokust nasi skupiny,
kde jsme se zabyvali vlivem velkych jednordzovjch celotslovych davek ionizuji-
ctho zéfeni na hrabavou dribez. Zairoven jsme sledovali protektivni a lé¢ebny
efekt nékterych hemoplastik ze skupiny vit. B a antibiotik tetracyklinové fady.
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V této souvislosti odvoldvdme se na praci Surynek a spol. (1961), ktefi
zjistili u zdravych kutat, ze poddvani kyseliny listové (FA) ma kladny vliv na
kvalitu erytrocyti a spoleéné s vit. Biz a oxytetracyklinem (OTC) kladné ovliviiuje
tvorby lymfocyti. Také Dressler (1962) zjistil u kufat celotélové ozarenych
jednorazovou davkou 600 r (14 r/min.) kladny vliv komplexu OTC + vit. Biz +
+ FA na tpravu zmén v ¢erveném a bilém obraze po expozici. V bilém krevnim
obraze se zvlast uplatnil na dpravu lymfopenie. Autor po srovnani s ostatnimi-
pokusnymi skupinami pfi¢itd pfiznivy efekt pusobeni kyseliny listové.

I v patomorfologickych pracich na$i skupiny (Krul, Petras 1961,
Krul, Skopkovda — 1961, Krul, Skopek — 1961, Mach, Su-
rynek, Krul — 1962) se prokazuje kladny vliv podivani oxytetracyklinu,
vit. B1z, kyseliny listové na extrameduldrni krvetvorbu u kufat po jednorazovém ce-
lotélovém ozéfeni davkou 600 r.

V metabolismu bilkovin krevni plazmy po ozafeni jednorizovou celotélovou
diavkou uplatnilo se podavani oxytetracyklinu pfiznivé (Mach, Surynek,
Stavarek — 1961, Mach, Surynek — 1962). I na neozafeném terénu
zasahovali Satoskar, Lewis (1954) G&inné do pfemény bilkovin krevni
plazmy pomoci oxytetracyklinu a vit. Bia. Mach, Surynek, Hejl (1961)
viak vysledky Satoskara a Lewise nepotvrdily ani na ozafeném, ani na neozdfeném
terénu. Popisuji inhibiéni efekt na gama globuliny, a to zejména tam, kde do kom-
plexu pfidali kyselinu listovou. :

Metodika

Pokus jsme provedli na 24 kohoutcich plemene koroptvi vlagka, ve stafi 9 ty-
dni. Zvifata jsme rozdélili do ¢tyf skupin po §esti kusech. Skupina kontrolni (1),
skupina ozafovana (II), skupina ozafovand + oxytetracyklin + kyselina listova
(III), skupina ozafovana + oxytetracyklin + kyselina listova + vit. Bia (IV).

Ozatovani jsme provadéli rentgenovym pfistrojem ,Sanitas”, 80 kV, 1 mA,
filtrace 1 mm Al, vzdalenost zafi¢e na stfed téla 165 cm, na celé télo v ddvce 1 r
denné, pfiliv 0,222 r/min., po dobu 25 dnfi, méfeno dozimetrem Victoreen.

Preparéty jsme podavali denné, individudlné po celou dobu trvani pokusu,
a to v davkach:

oxytetracyklin. . . . . . . . 700 gama/kg 7. v. per os
kyselina listova . . . . . . . 14 gamal/kg 7. v. per os
vit. Bisa « ¢ % 3 & = & & 4 1,4 gama/kg %. v. i. m.

Prvni aplikaci jsme provedli po prvnim ozéfeni.

Kufata byla chovéna ve voliérach pfi standardni dieté s volnym ptistupem ke
krmivu a piti.

Periferni venézni krev jsme vySetiovali 24 hod. po prvnim ozafeni, 4. den po
prvni expozici a potom jesté tfikrat v intervalu sedmi dni. Krev jsme odebirali na
laéno z v. subcut. ulnaris na krystalicky heparin. Sledovali jsme tyto ukazatele:
pocet Cervenych krvinek, pocet bilych krvinek, hemoglobin, hematokrit, SOCK,
SHO, SHK, leukogram, celkovou bilkovinu a proteinogram elektroforézu na pa-
pife.

Statistické hodnoceni provedli jsme t-testem.
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Vysledky

Cerveny krevni obraz

Pocet ¢ervenych krvinek: Ve skupinich II a III nalézdme té-
méf stejny pribéh. Ctvrty den po expozici pozorujeme minimum, které ve skupi-
né II predstavuje 87,5 % vychozi hodnoty, ve skupiné III 86 % a ve skupiné IV
95,5 % vychozi hodnoty. Je tedy ve skupiné IV nejmensi pokles. U skupin II a III
dochézi od 4. dne k trvalému vzestupu hodnot ¢. k. az do 18. dne po prvni expo-
zici. Potom dochazi k novému poklesu, ktery ve skupiné II i III ptedstavuje 91 %
vychozi hodnoty. Skupina IV vykazuje trvaly vzestup, kterj v den ukonceni po-
kusu predstavuje 110 % vychozi hodnoty celkového poétu &ervenych krvinek.

Hemoglobin: Hodnota hemoglobinu mé ve skupiné II minimum 4. den
po prvnim ozéafeni a predstavuje 98,5 % vychozi hodnoty. Potom dochazi k trvalé-
mu vzestupu, kterj predstavuje v den ukonceni pokusu 108 % vychozi hodnoty.
Pokles koresponduje s poétem &ervenych krvinek ve skupiné III. Ve skupiné III
zaznamendvame od prvniho dne pokusu prudky vzestup, ktery po tyden trvajici
rovnovize pokracuje az do ukonéeni pokusu (108 % ). Mirny pokles ve IV skupiné
prvni den po ozafeni predstavuje 98 % vychozi hodnoty. Potom nasleduje az do
ukonéeni pokusu trvaly vzestup (107 %).

Hematokrit: Skupina Il ma minimilni hodnotu 4. den po prvnim oza-
teni. To koresponduje s nilezy v poétu &. k. a hodnoté hemoglobinu. Nésleduje
trvaly vzestup, ktery v den ukonéeni pokusu predstavuje 110 % vychozi hodnoty.
Skupina III je prakticky bez nalezu. Ve skupiné IV je 4. den po prvni expozici po-
kles, ktery koresponduje s poklesem poétu €. k. Nésleduje trvaly vzestup az do
25. dne na 107 % vychozi hodnoty.

Stfedni objem éervenych krvinek: Ve skuping II je trvaly
vzestup az na 128 % vychozi hodnoty, ktery je od 11. dne po prvnim ozéfeni sig-
nifikantni. Skupina III je bez nélezu a skupina IV po mirném poklesu 4. den
(91,5 % vychozi hodnoty) také.

Stfedni hemoglobinovy objem: Kfivky ve skuping II a III
maji podobny pribéh. Lisi se pouze velikosti vzestupu 4. den, a to ve skupiné II
112,5 % a ve skuping III na 119 % vychozi hodnoty. Ve skupiné IV je vzestup
na 115 % vychozi hodnoty. Od. 4. dne dochazi ve skuping II a III k navratu na
vychozi hodnotu, aby 18. den doslo k novému stejnému vzestupu jako poprvé.
Ve skupiné IV po ndvratu na vychozi hodnotu jiz ke zmé&ndm nedochazi.

Stfedni hemoglobinovad konstanta: Ve viech pokusnjch
skupindch dochézi od 4. dne k vzestupu hodnot, a to na 105 % u skupiny II, 108 %
u skupiny III a 113,5 % u skupiny IV. Od 11. dne pozorujeme trvaly navrat
ve skupiné III a IV k vychozim hodnotdm. Ve skupiné IT dochézi od 11. dne k trva-
lému poklesu pod vychozi hodnotu.

Bily krevni obraz

Poc¢et bilych krvinek: Ve viech pokusnych skupinich (II, III a
IV) je od prvniho dne zfejmy pokles s progresivnim charakterem. Minimum je
ve skuping II 4. den signifikantni (64 %). Ve skupiné III ptedstavuje pokles
4. dne 74,5 % vychozi hodnoty a ve skupiné IV, kde k minimu doch4zi a# 11. dne,
predstavuje 59,5 % vychozi hodnoty. 11. a 18. dne dochazi ve skupiné II k signi-
fikantnimu abortivnimu vzestupu, po kterém dochazi k novému poklesu (57,6 %).
K abortivnimu vzestupu dochazi ve skupiné III 11. den, a to aZ na v§jchozi hod-
notu; od 18. dne dochazi k novému poklesu (68 % ).

Abortivni vzestup ve skupiné IV nastupuje opozdéné (18. den) a ptedstavuje

779



67,5 % vychozi hodnoty. Druhy pokles byl zaznamenén 25. den. a to na 56,6 %
vychozi hodnoty. Rozdily ve skupiné IV jsou vSechny proti kontrole signifikantni.
Lymfocyty: Od prvniho do &tvrtého dne po ozateni (59,4 % ) dochézi
ve skuping II k signifikantnimu poklesu, ktery je 11. den vystfiddn abortivnim
vzestupem. I druhy pokles 25. den na hodnotu 61,5 % je signifikantni. Ve sku-
piné III dosahuje pocet lymfocyti minima jiz prvni den, a to 54,4 % vychozi hod-
noty (p < 0,02). Potom pocet mirné stoupa az do 18. dne (73 %), aby 25. den
doslo k dal§imu signifikantnimu poklesu (51 %). Minimum ve skupiné IV za-
znamenavame prvni den. Dale se mirné prohlubuje az do 11. dne (56 %) a od
18. do 25. dne dochazi k dalsimu poklesu (39,3 % vychozi hodnoty). V této sku-
piné jsou viechny rozdily proti kontrolni skupiné signifikantni.
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Heterofily: Pokles heterofili nastupuje ve skuping€ II pozdéji nez
u lymfocyti, a to az 4. den, a dosahuje minima 11. den (56,3 %). Po mirném
abortivnim vzestupu 18. den (79 %) nastiva 25. den novy pokles (48 %). Ve
skupiné& III dochézi prvni den k stimulaci (159 %) s naslednym poklesem 4. den,
ktery se vsak drzi nad vychozi hodnotou (125 %). 11. den nasleduje novy vze-
stup (163 %) a do 25. dne trvale mirné klesa (120 %). Ve skupiné IV dochazi
od 1. do 11. dne k trvalému poklesu (68 %) a potom zvolna stoupd, aby 25. den
dosahl pocet heterofild 92 % vychozi hodnoty.

Celkova bilkovina a proteinogram

Celkova bilkovina: Ve skupiné II, III a IV pozorujeme ziejmy
pokles 24 hod. po prvnim ozafeni. Potom nésleduje vzestup, a to ve skupiné II
trvaly (v8echny hodnoty signifikantni — P < 0,02), ve skupiné III s tendenci
k normalizaci a ve skupiné IV pozvolny ‘vzestup s tendenci k normalizaci.

Albumin : Ctvrty den pozorujeme ve skupiné II pokles, po kterém na-
sleduje vzestup s tendenci k normalizaci. Ve skupiné III dochazi k poklesu jiz
po prvnim ozéafeni, ktery se prakticky 4. den upravuje. Nasleduje mirny vzestup,
ktery se do 25. dne normalizuje. V posledni skupiné (IV) dochazi proti pfedcha-
zejicim k mirnému vzestupu prvni den. Ctvrty den je pokles, ktery se postupné
normalizuje.

Alfa globulin: Za 24 hod. po prvnim ozafeni prokazali jsme znaény
vzestup hladiny ve skupiné IT a III (P < 0,02). N4sleduje normalizace. Ve sku-
piné IV je vzestup pozvolny a udrzuje se mezi 4. az 11. dnem na stejné vysi. Potom
se hladina normalizuje.

Beta globulin: Ve vSech pokusnych skupinich byl prvni den zazna-
menan pokles. Potom aZ do konce pokusu ve skupiné II a III pohybuje se hladina
kolem vychozi hodnoty. Nejvice je postizena skupina IV, kde se pokles od prvniho
dne dale prohlubuje a trva mezi 4. az 11. dnem. Potom dochazi k navratu k vycho-
z{ hodnoté. Vzestup ve sk. IT a III 25. den ozafovani je signifikantni — P < 0,02.
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Dynamika f-globulinii béhem ozafovani

Fibrinogen+ gama globulin: Ve skupiné II zaznamenavame 1.
den pokles hladiny, 4. den abortivni vzestup, po kterém nésleduje novy progre-
sivni pokles. Také ve skupiné III je prvni den pokles, ktery se do konce pokusu
normalizuje. Ve skupiné IV dochazi od 11. dne k mirné stimulaci, po které na-
sleduje prudky pokles, ktery trva az do konce pokusu,
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Diskuse

V &erveném krevnim obraze dochdzi jiZ pomérné brzy ke zméndm, i kdyz
malym. Lze také pozorovat uréity rozdil v reakci periferniho krevniho obrazu oza-
fovanych skupin. Zvl43té jsou ndpadné mensi depresivni zmény 4. den pokusu
u skupiny IV v hodnotich erytrocyti a hemoglobinu. Pfi celkovém hodnoceni
zmén v Cerveném krevnim obraze lze Fici, Ze u skupiny II se vyvinula makrocytova
anémie mirného stupné (zvySovani SOCK a SHO); u skupin III a IV lze zmény
tézko charakterizovat. Ve skupiné III jde snad také o anémii makrocytovou, aviak
ve skupiné IV spife normocytarni. Zda se tedy, ze se ve skupiné IV kladné uplat-
nila kyselina listova spolu s OTC a vit. Biz, zvla§t& pokud se tyka jejich poétu,
jejich stfedniho objemu a hemoglobinu.

V bilém krevnim obraze se setkivdme se zménami, které jsou mnohem vy-
raznéjsi nez v éerveném krevnim obraze. Nejvyraznéj$i jsou zmény v celkovém podtu
leukocytii, v poétu lymfocytli a heterofild. Jiz od prvniho dne (tj. po celotélové
davce 1 r) dochdzi ke sniZovéni poétu leukocyti, které je podmifiovdna sniZovanim
poétu lymfocyti. Vzhledem k velikosti davky je to pokles velmi vyrazny, zvlasté
ve skupiné II a IV. Kfivka leukocytd je zhruba stejnd jako u skupiny II. Nelze
tedy fici, Zze by komplex oxytetracyklin + vit. B12 + kyselina listova néjak ovliv-
nil zmény v celkovém poctu leukocyti ozafenych kutat. U skupiny III pozorujeme
11. den tendenci k normalizaci, avSak dalsi dny dochazi opét k poklesu leukocyt.
Tedy ani komplex OTC + FA se neuplatnil kladné.

V nagem pokusu reagovaly lymfocyty na pomérné malé davky zateni. Lymifo-
cyty velmi pohotové reaguji poklesem a lymiopenie je neoekdvané hluboki. U sku-
pin IIT a IV doslo k rychlej§i a o néco vétsi depresi poétu lymfocytd nez u skupi-
ny II. U Z4dné skupiny se pofet lymfocyti do konce pokusu nenormalizoval. Ve
skupiné IV byl poéet lymfocytd po celou dobu pokusu proti kontrole signifi-
kantné niz§i.

Zatimco polet heterofild poklesl u skupiny II a IV, doglo ve skuping ITT do-
konce k mirnému zvy$eni poétu heterofili. U této skupiny jsou viechny hodnoty
heterofili béhem pokusu o néco vyssi nez vychozi. V ziddné pokusné skupiné jsme
nenalezli u heterofild signifikantni rozdily.

Pod4véni preparatd nemélo na hladinu lymfocytd ozatfovanych kutat kladny
vliv: zd4 se, Ze je tento vliv spife negativni, a to zvla§t€ u skuniny IV, kde se na
hladinu lymfocytd zfejmé nepfizniv€ projevila aplikace OTC + FA + vit. Bi

Lze tedy soudit, Ze poddvéani hemoplastik a oxytetracyklinu ozafovanym ku-
fatim se uplatnilo v &ervené krevni sloZce zamezenim vzniku makrocytové ané-
mie. V bilé krevni slozce si vysvétlujeme trvaly pokles lymfocyti ve skupiné IV
tak, ze vlivem kyseliny listové dochazi ke stimulaci tvorby mladych lymfocytd,
které jsou citlivéji viiéi ionizujicimu zafeni, takZe pfi kazdé dalsi ddvce byly ma-
sové nifeny. Toto vysvétleni vychazi z na3i dfivéj§i prace, kde jsme zjistili, Ze
FA + vit. Biz + OTC stimuluje u neozéfenych kutat tvorbou lymfocyti. Popi-
sovany obraz je uplné odlisny od lymfocytarni reakce na podavani komplexu
OTC + vit. Biz + FA kufatim ozifenym celotélové jednordzovou vysokou dav-
kou.

V pokusech, kdy jsme ozafovali velkymi jednordzovymi celotélovymi d4dvkami,
nepozorovali jsme pronikavéjsi zmény v hladiné celkové bilkoviny. V podrobnostech
byly vsak rozdily, ze kterych musime vychazet pfi hodnoceni vlivu opakovanjch
malych dévek na celkovou bilkovinu krevni plazmy. Jestlize jsme po jednorazovych,
celotélovych ddvkach X-paprska (500, 600 r) pozorovali zvySovani celkové bil-

782



koviny v krevnim séru, potom v této pokusné skupiné nalézame jiz prvni den pro-
kazatelny pokles po celkové ddvce 1 r a potom teprve trvalé zvySovani hladiny
celkové bilkoviny. Ve skupiné IV, které byl podavan komplex OTC + vit. Bz +
+ FA, je vzestup zpomaleny. Jedinym vysvétlenim pro pokles je patrné ucinek
zateni jako nespecifického stressoru.

Nélez v albuminech, které jsou prakticky ,némé"“, koresponduje s nalezy,
o nichZ jsme referovali v naSich predchazejicich pracich u kufat ozafenych celo-
télové jednordzovou davkou. Prokazatelny pokles albumint popsali jsme aZz po opa-
kovaném jednorazovém celotélovém ozateni za 17 dni po prvni expozici (dvakrat
600 r). To povazujeme za zavazné zji§téni, které neodpovidd nélezim u savcu
v podobné uspofadanych pokusech. Vyjimkou je nalez ve skupiné, které byl po-
davan komplex OTC + vit. Biz + FA. Tam nachadzime 24 hod. po prvnim oza-
feni mirny vzestup. S podobnym nélezem jsme se jiz setkali pfi celotélovém jedno-
razovém ozafeni se stejnou sestavou preparati. Domnivame se, ze nespecificky a¢i-
nek podavaného komplexu (podle naSich zkuSenosti zvlasté kyseliny listové) je
mohutnéj§i a pro metabolismus bilkovin bezprostiednéjsi nez ucinek rentgeno-
vého zafeni.

Totéz vysvétleni bychom chéli mit pro podobny nalez v alfa globulinech.

Hladina beta globulint, kterd byva pomérné stala, nevybocuje ve skupiné I,
II a III z tohoto ramce. Jen ve skupiné IV je prokazatelny progresivni pokles az
do 11. dne pokusu. To souhlasi s nilezem, ktery jsme popsali po jednorazové celo-
télové davce 600 r. Pro¢ dochézi po celkové ddvce 11 r ke stimulaci této slozky,
nedovedeme si zatim vysvétlit. Nevime ani, zda pokles beta globulinid po ozafeni
bude mit semeiologicky vyznam.

V gama globulinech nejsou zmény tak pronikavé jako v pfedchazejicich poku-
sech. Jenom ve skupiné IV naznaduje dynamika nepfiznivy vyvoj v metabolismu
gama globulint od 11. dne ozafovani. Patrné i zde se uplatiiuje inhibiéni efekt
komplexu OTC + vit. Biz + FA, ktery jsme popsali u kufat po jednorazovém celo-
télovém ozafeni davkou 600 r.

Protoze predpoklddédme, Ze se energie zifeni absorbovala v povrchovych
vrstvich téla, je tieba pokladat zejména lymfocytarni reakce nami zjisténé za velmi
zavazné.

Souhrn

1. V Eerveném krevnim obraze nalezli jsme evidentni zmény jiZ po celotélové
dévece 1 r. U vétSiny sledovanych ukazatelt doslo k depresi.

2. Ve skupiné ozafené se vyvijela v inicidlnim obdobi makrocytovd anémie,
zatimco v ostatnich skupindch ma spiSe charakter normo- nebo mikrocytarni.

3. V bilém krevnim obraze je nejnapadnéjsi ubytek lymfocytd také jiz po
celotélové ddvce 1 r, zatimco heterofily a ostatni druhy bilych krvinek nevykazovaly
signifikantni reakce. Zji§téna leukopenie je tedy téméf vyluéné zpisobena lymfo-
penii.

4. Podavani preparati se projevilo na hladinu lymfocytd spiSe negativné, a to
vice ve skupiné 1V, kde byl k oxytetracyklinu a kyseliné listové pfidavan vit Bia.

5. Celkova bilkovina v plazmé se po mirném poklesu nepatrné zvysuje. Zle-
nénad kompenzaéni reakce je ve skupiné IV, které byl podavian komplex OTC +
+ vit Biz + FA.

6. V globulinové slozce lze za ndpadnou zménu oznaéit inhibiéni efekt kom-
plexu OTC + vit. Biz + FA, na pfeménu gama globulint a ve skupiné IV i beta
globulind, ktery jsme jiz popsali diive.

Doslo dne 13. 6. 1962.
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BausHHe MOBTOPHBIX MajbiXx 703 X-iayueil Ha nepHepHuecKyl0 KPOBb LBIMIAT
NpH OJHOBPEMEHHOH Jaue HEKOTOPbIX reMOMIACTHKOB H OKCHTETPAaUMKJIMHA

I. B XpacHoil KapTHHE KpPOBH MBI OGHApYKHJH JOCTOBEDHbIE H3MEHEeHHSI YKe Iocje
o6GayueHust Bcero Tesa B j03e | p. ¥ OOJbIIMHCTBA HAOJI0/JaeMBIX ToOKa3areseil BO3HHKJA
JIeTIpeccHs.

2. B oGnayuenHoii rpynne B HayaJbHBI NEpPHOJ Pa3BHBAJCS MAaKpOLHTO3, B TO BpeMs
KaK B OCTaJ/IbHLIX TPyNmax y Hee CKOpee XapaKkTep HOPMO- HJIH MHKDOIMTApPHBIH.

3. B GeJsioii KapTHHEe KpOBH 3aMeTHee BCEro CHHMKeHHe KOJiHYecTBa JIHMQOIHTOB, TaKxkKe
nocJsie o0Jy4yeHHs BCEro Teqaa B j03e | p, B TO Bpemsa Kak rerepodu/bl H npouHe BHABI KPOB-
SIHBIX TeJsel, He NMOKa3aJiH JOCTOBEPHBIX peaKIHi. YCTaHOBJeHHAsi JieHKONeHHs, TaKHM oGpa-
30M, IIOYTH IOJIHOCTbIO BbI3BaHA JHMQoONeHHeil.

4. Taua mpemapaTa NposIBHJAch B YpPOBHE JHM(OLHTOB CKOpee OTpPHIATENbHO, NMpHUEM
6osiee B rpynne IV, rae K oKcHTeTpalUHKJHHY H (ojHeBOil KHcjaoTe 106aBisiics BATAaMHH Biz.

5. Oowee conepkanue GeJKOB B IJia3Me I0CJAE HEKOTOPOro NOHHMKEHHs He3HauHTeJb-
HO TOBBILIAeTCs. 3aMe/sieHHas KOMIEHCAllHOHHAsi peakuust umMeetT Mecro B rpynne IV, korto-
poii Obla1 MoJaH KOMIUIEKC OKCHTETpPAUHK/JAHH + BHT. Bi2 U ¢osneBas Kucjora.

6. B rsi06y/iMHOBOM KOMIIOHEHTE MOZKHO B KauecTBe 3aMeTHOTO H3MeHeHHs Ha3BaThb TOp-
Mo3silHiT sddexT KoMmmiekca OKCHTETpauUMKAMH + BHT. Bi2 M QosneBas KHcjoTa Ha mpe-
BpalllenHe raMma-rjo6yauHoB, a B rpynne IV — rakxke Gera-ryioGyJ/IHHOB, ONHCaHHBIH yiKe
panblie.

L’influence des petites doses des rayons X repétés sur le sang periphére des poules
durant l'application de quelques hémoplastiques et du oxytetracycline

1. Dans la formule hématologique rouge nous avons trouvé des changements
évidents déja aprés une dose de 1 r sur tout le corps. Chez la plupart des indices sui-
vies on a constaté une dépression.

2. Chez le groupe irradié une anémie macrocytaire a commencé dans la phase
initiale, tandisque chez les autres groupes elle était plutdét de caractére normo- ou
microcytaire.

3. Dans la formule hématologique blanc le plus frappant a été une diminution
des lymphocytes déja apreés la dose d’1r sur tout le corps, tandisque des hetérophiles
et les autres espéces des globules blancs ne démontraient aucune réaction significante.
La leucopénie constaté est ainsi causée presque exclusivement par la lymphopénie.

4. L’application de la préparation a eu sur le niveau des lymphocytes plutét une
influence négative, et cela plus prononcée chez le groupe IV, ou hors de I'oxytetra-
cycline et 'acide folique le vitamine Bi2 a été appliqué.

5. Le protéine complet du plasme aprés une faible diminution s’augmente faible-
ment. La réaction compensatoire a été retardée chez le groupe IV, qui recevait I’oxy-
tetracycline, le vitamine Bi2 et ’acide folique.

6. Dans la part des globulines on peut designer comme changement frappant
l'effet inhibitoire du complex OTC + vit. Bi2z + AF sur le metabolisme des gammaglo-
bulines et chez le groupe IV aussi des betaglobulines, décrit par nous déja auparavant,
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 7 (XXXV) VETERINARNI MEDICINA 1962 - CISLO 10-11

Vliv ustajeni a vybéhu na sloZeni krevni plazmy kurat

Bausinne COJlepXaHusl U BbIryJja Ha COCTaB KpOBﬂHOﬁ nJa3mbl UbINJAAT

Der EinfluB der duBeren Umwelt und des Auslaufs auf die Zusammenseizung des
Blutes der Hiihner

L’influence du milieu externe et du parcours sur la compeosition du plasme sanguin
chez les poulets

Zdenék DUBEN
Laborator OVZ Havl. Brod, oddéleni pro choroby drubeZe, vedouci: Zd. Duben,
okresni veterindi zdrav. kontroly drubeZe, OVZ Havl. Brod

Uvod

Vliv vnéjsiho prostfedi na Zivé bytosti je sice v§eobecné uzndvan, aviak ucast
ekologickych podminek na zméné biologické aktivity tkdni a orgdnt u téchto indi-
vidui nebyva vidy diisledné respektovana. Upozornim proto na nékteré zakladni
ekologické faktory zivotniho prostfedi dribezZe, které maji zasadni vyznam pro expe-
rimentélni a diagnostickou préci. Jsou to pfedné vlivy vybéhu a rtzného zpisobu
ustajeni, které maji na svédomi vyrazné odezvy v organismu kufat a dospélé dri-
beze.

Metodika

V oddilu 1. zhodnotime vysledky, ziskané na 10 kohoutech plemene LB, Zi-
jicich na rozsdhlém vyb&hu s moznosti dobré pastvy. Jejich krmivo: pSeniény Srot
90%, bilkovitd smés pro driibez 10%, volna pastva. Doba pokusu: 18 tydni, kdy
bylo aplikovano podkozné celkem 650 mg diethylstilbestrolu na kus ve étyftyden-
nich intervalech.

V oddilu 2. a 3. jsou vysledky ziskdny na nékolika skupinich po 50 kufta-
tech LB. Trvani pokusnych podminek: od 14. dne Zivota do stafi 6 mésicii. Skupi-
na A méla zeleny vybéh, skupina B stejné rozsahly pis¢ity vybéh, skupina C byla
chovdna v tésné voliéfe s draténymi sity na podlaze. Jejich krmivo: skupina A
a C dostavala 52 % $rott, 17,4 % mladé zelené pice, stejné mnozstvi mléka, 10 %
syrovych vajec, 0,2 % kvasnic, 2 % margarinu a 1 % cholesterolu. Skupina B
byla krmena 69,4 % 3rotii, nedostdvala zelenou pici a jinak méla vie jako skupiny
A a C. Vsechny tfi skupiny dostidvaly do krmiva béiné davky vitamina A, D, E
a skupiny B.

V oddilu 4. uvadim material, ziskany z fadové dribezarny se §patnjmi hygie-
nickymi podminkami na vybéh. Krev byla odebrana slepicim LB ve snéa3ce.
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Biochemické rozbory krve byly provedeny v Kardiovaskuldrni laboratoti IV.
interni kliniky KU v Praze. Pouzité metodiky: celkovy cholesterol podle Schon-
heimera — Sperryho, fosfolipidy podle Outhouse—Forbese, lipemie podle Swahna
a bilkoviny volnou elektroforézou podle Tiselia.

1. Vliv zelené pice a pastvy na sloZeni krevni plazmy kufat s aplikaci
diethylstilbestrolu

Lorenz, Chaikoff a Entenman (1) upozornili uz v r. 1938 na
vyrazné stoupnuti krevnich lipidd vlivem exogennich estrogenii. Po tomto zjisténi
nasleduje dlouha fada praci se stejnymi zdvéry. Zejména je nutno upozornit na
studie Horlicka a Katze (2), Chaikoffa & spol. (3), Stam-
lera & spol. (4) aj.

Stamler (1.c) sledoval po dobu 10 tydnt vliv opakované aplikace 25 mg
diethylstilbestrolu v tfitydennich intervalech na slozeni krevniho séra kufat. Vy-
sledky jeho prace ukazuje tabulka I. V ni jsou také zahrnuty tdaje vlastniho po-
kusu podobného zaméfeni. Experimentilni podminky se vsak lisily pastvou a pfi-
davkem zelené pice do krmiva.

1. Ke vlivu zelené pice a pastvy na slozeni krevni plazmy estrogenovanych kohouta

Stamler (4) Duben
kontrola estrogen kontrola estrogen
Totélni cholesterol 70 mg%, 675 mgY% 98 mg9%, 440 mg9%,
Fosfolipidy 184 3303 207 495
Krevni lipidy 384 13800 258 842

Srovname-li vysledky té&chto dvou experimentdl, zaméfenych ke stanoveni vlivu
exogennich estrogenti, pak zji§tujeme napadné rozdily. Ve skupiné, v niz méli ko-
houti k dispozici travnaty vybéh a zelenou pici, jsou vyrazné nizké hodnoty séro-
vého cholesterolu a fosfolipidi. RovnéZz je malo vyrazni hladina krevnich lipidd.
I kdyZ jsou uvedené slozky krevniho séra ponékud vy$si proti kontrole, pak ani
zdaleka nedosahuji hodnot pokusné skupiny Stamlerovy.

2. Vliv zelené pice a pastvy na sloZeni krevni plazmy kufat na cholesterolovém Ziru

Daubnera Katz (5) zjistili v r. 1944, Ze cholesterolovym Zirem se da
u kufat vyvolat experimentalni ateroskler6za se vSemi priivodnimi zménami ve
sloZeni séra. Tyto vysledky byly potvrzeny rozsdhlym materialem, shrnutym v r.
1953 Katzem a Stamlerem (6).

V r. 1958 zah4jil na§ pracovni team, vedeny prof. Reini$em, systema-
tické pokusy pro objasnéni vzniku experimentalni kufeci aterosklerézy. Prestoze
bylo 50 kufat plemene LB $est mésici chovdno na cholesterolovém ziru (1 %
cholesterolu v krmivu), nepodafilo se ndm vyvolat ani ateromatézni leze cévniho
aparatu, ani vyrazné zmény v séru, svédcici na aterogenni pochody v organizmu.

CH
Napf. totdlni sérovy cholestrol neprekrogil hodnotu 200 mg% a index —-

P
(cholesterol/lipidovy P) hodnotu 0,9! (Reini§ a spol. [7]).
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V r. 1959 jsme serii dalsich pokust potvrdili predpoklad, Ze jeden z moznych
ekologickych faktori, eliminujicich aterogenni vliv exogenniho cholesterolu, je pravé
zeleni pice a pastva. Ponékud zvy$ené hladiny cholesterolu a fosfolipidi u pokus-
nych kufat v r. 1959 proti r. 1958 byly vyvoldny §patnou kvalitou zeleného vy-
béhu vlivem sucha od mésice zafi, tedy v celé druhé poloviné experimentu. Stej-
ny tkaz jsme sledovali i v r. 1960. Stoupajici hladina cholesterolu v krvi kufat
na vyb&hu s uschlym travnikem ihned poklesla k hranici norméalu po pfesunu po-
kusnych kufat na svézi zelenou pastvu. Tento ekologicky faktor tedy sniZuje ob-
sah sérového cholesterolu po exogennim podani cholesterolu. Proto na stejné ve-
likém pis¢itém vybéhu jsou hladiny cholesterolu vyssi, i kdyZz je spotfeba potravy
(a tim i cholesterolu) vyrazné niz$i nez u kufat se zelenou pastvou (tabulka II).

II. Ke vlivu zelené pice a pastvy na sloZeni krevni plazmy kuiat na cholesterolovém

Ziru*)
Zeleny vybéh _ Pistity vybéh
(skupina A) (skupina B)
m o,
ot tydny
4 8 12 16 4 8 12 16
Totélni cholesterol 185 102 | 257 | 258! 300 | 340 | 703 | 937
Fosfolipidy 187 189 209 217 229 218 314 400
CH

IndexT 1,01 | 0,54 | 1,23 | 1,18 | 1,31 | 1,10 | 2,48 | 2,34
Krevni lipidy 323 127 657 640 231 351 | 1302 | 1205
Véha kufat v 16. tydnu 1255¢g 883¢

*) Material z pokusu r. 1959, Reini§ & spol. (7, 8).

Kufata na piskovisti bez zelené pice spotiebovala jen 77 % potravy proti kufa-
tim na zelené pastvé. Tomu také odpovidala vdha kufat. Zvifata na piskovidti do-
sahla 75 % (") a 77:% (%) vahy kufat s moznosti pastvy a zelené pice. (D u -
ben [8]).

Ponékud jinak je to s krevnimi lipidy, které se vlivem zelené pastvy (p¥itom-
nost rostlinnych oleji, nenasycenych mastnych kyselin, karotenoidii apod.) mirné
zvy$uji ke hladiné 600 mg %. Napi. u péti slepic LB, chovanych pét mésici na
zeleném vybé&hu s bohatou pastvou bez jakéhokoliv pfikrmovéni, byly hodnoty sé-
rového cholesterolu a fosforu nizké, kdezto hladina krevnich lipidi dosahla pri-

III. Ke vlivu zelené pastvy na sloZen{ krevni plazmy slepic

Ekologie pokusu
Totalni cholesterol 144 mg% Rozsdhly travnaty vybéh.
Fosfolipidy 171 Potrava jen pastva.
CH s
Index 5 0,89 Trvéani pokusu: 5 més.
Krevni lipidy 590
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méru 590 mg % (tabulka III). V souhlase se zvjSenim krevniho tuku byla na-
lezena u v8ech kust vyrazna protuénélost, silné tukové polstafe v dutiné bfisni, na-
padné intenzivni tukova infiltrace kiize a mirna steat6za jater. Ovaria byla na konci
pokusu (zafi) v klidovém stadiu.

3. Vliv fyziologické aktivity na slozeni krevni plazmy kurat

Ziskani potravy kufat jako fyziologicky tikon je spojeno s hrabidnim v zemi,
v podestylce apod. Zru§ime-li néjakym zasahem do Zivotnich podminek kufete
v tomto nepodminéném potravnim reflexu moznost hrabani, silné narusime biolo-
gickou aktivitu celého kufeciho organismu. Nejndpadnéj$i jsou zmény ve vyvoji
pefi, v pomalej§im rdstu na zacdtku zivota a ve vyrazné odlisném chovani ve
smyslu zvySené drazdivosti a precitlivélosti (Duben [10]). Tyto stavy jsou
déle sledoviny ndpadnymi zménami ve slozeni séra (tabulka IV). Ekologické fak-
tory, které znemoziiuji manifestaci fylogeneticky upevnéné fyziologické aktivity
pfi sbéru potravy, tedy hrabani, maji na svédomi signifikantni stoupnuti hladiny
krevniho cholesterolu, fosforu a tukd.

IV. Ke vlivu fyziologické aktivity kurat na sloZzeni krevni plazmy

Zeleny vybéh Voliera s drat. sity na
(skupina A) podlaze (skupina C)
tydny
4 | 8 12 | 16 4 8 12 | 16
Totélni cholesterol 185 102 257 258 323 335 888 830
Fosfolipidy 187 | 189 | 200 | 217 | 268 | 252 | 314 360
CH
Index—— 1,0 [ 054 | 1,23 | 1,18 | 1,20 [ 1,33 | 28| 23
Krevni lipidy 323 127 658 640 494 529 | 1173 | 1178
Vaha kufat v 16. tydnu 1255¢g 961g

Toto zji§téni ma znaény vyznam prakticky a teoreticky. Ukazuje nejen na
spravnost odchovu mladé driibeze na hluboké podestylce, ale také nuti k zamysleni
nad usporddanim ekologickych podminek kontrolni skupiny kufat pfi jakémkoliv
pokusu s témito zvifaty. )

Zde je tfeba také upozornit, ze musime pfisné odliSovat fyziologickou akti-
vity od fyzické. Nucené pohyby zvifat pies piekazky apod. se projevuji v biolo-
gické aktivité tkdni jinym smérem. Proto jsou také vysledky autordi (Wong [11],
Orma [12] aj.), ktefi sledovali napf. vyznam aktivity v aterogenezi kutat, dosti
nejednotné. V takovych pfipadech se pausalni pojeti aktivity pfesouvd na stranu
strest, které pfi soustavném opakovani vyvolaji mj. i zcela odlisné zmény ve slo-
zeni krevni plazmy. (Viz napf. Westlake & spol. [13], Patersen, Mit-
chellaGartley [14] s j.)

4. Vliv mikrobniho faktoru vyb&hu na slozeni krevni plazmy slepic

Styk dribeze s bakteriemi nejriznéjiiho druhu je v prostfedi driibezaren velmi
masivni a pestry. Proto je také pomérné hojny vyskyt latentnich infekci kufat nebo
slepic se subklinickym pritbéhem.
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V r. 1959 bylo provedeno u slepic plemene LB, pii 50% sna§ce hejna, séro-
logické vysetieni s antigenem Salmonella pullorum s timto vysledkem: 30 % je-
dinct z celkového poétu 800 kust vykazalo v hrubém séru fale§né pozitivni re-

V. Ke vlivu mikrobniho faktoru vybéhu na sloZeni krevni plazmy slepic

Serologické vySetfeni (antigen Salmonella pullorum)

reakce
negativni fale$né pozitivni titr 40
Albuminy 36 % 30 9% 33,8 %
Globuliny alfa 9 6 7,5
beta 25 14 11,5
gama 30 - 50 47,2

akce, 2 % meélo titr 40 a zbytek 68 % byl negativni. Bakteriologické vysetieni
u péti slepic s titrem 40 bylo na salmonely negativni. Pitevni nédlez rovnéz nega-
tivni, slepice ve stadiu plné snagky.

U téchto tfi skupin sérologicky odlisnych slepic bylo vySetfeno po péti vzor-
cich séra na bilkovinné spektrum. Primérné hodnoty 15 sér ukazuje tabulka V.
Z jejich udaji mozno ptredpokladat, ze u tfetiny hejna vlivem $patné hygieny pro-
stfedi do$lo k takovému poméru mikro- a makroorganismi, Ze organismus slepic
reagoval zvySenou adaptivni proteinosyntézou, kterd se projevila zvySenim gra-
dientu gama globulinid séra. Tyto slepice v§ak nemtizeme v Zadném piipadé po-
vazovat za salmoneldzni. Fale§né pozitivni reakce jejich sér svédéi na interkurentni
infekci hejna se subklinickym priibéhem, vyvolanou predev§im bakteriemi ze sku-
piny Enterobacteriaceae, jejichZz antigenni struktura je vzdjemné piibuzna a po-
dobna. Je tfeba jesté dodat, ze u péti vybranych slepic falesné pozitivni reakce zmi-
zely béhem tydne po presazeni slepic na jiny kvalitni travnaty vybéh.

Diskuse

Z uvedeného materidlu o vlivu vnéjsich faktori na slozeni krevni plazmy dri-
beze je nutno vyzvednout vyznam téasti ekologickych ¢initelt nejen v experimen-
talni a diagnostické préci, ale i v praktické ¢innosti.

V experimentu s kufaty jakéhokoliv zaméreni je tfeba volit ekologii kontrolni
skupiny tak, aby byla zaji§téna pokud mozno fyziologicka €innost tkdni a organi.
Mam za to, ze z tohoto zasadniho hlediska nesmi kontrolni skupina postradat ta-
kové podminky, které umoziiuji manifestaci komplexniho nepodminéného potrav-
niho reflexu. Jde pfedeviim o moznost hrabani v podestylce nebo na vybghu, tedy
o fyziologickou aktivitu kufete. Z tabulky IV jsme vidéli, Ze zdanlivé bezvyznamné
uspotfadani pokusnych skupin z hlediska nepodminéného potravniho reflexu nam
poskytlo zcela odli§né vysledky o slozeni séra. Ziskali jsme tim také ponékud
jiny nazor na etiologii experimentalni aterosklerézy kureci nez znama skola Katzo-
va. Jeji vysledky muZeme srovndvat pouze s na$imi skupinami ve voliéfe, ale
nikoliv se skupinami na vybéhu.

789



VI. Ke vlivu mikrobniho faktoru vybghu na vyskyt tzv. fale§né pozitivnich reakei.
(Testova suspenze Salmonella pullorum)
(Prumér z let 1954—1959)

Reakce Reakce v %
Ekologie chovu fale$né pozitivni sérum 1 : 40
hrubé sérum
£ | +
Nehygienické prostfedi, blativy vybéh, na-
pajeni ze stoky, nehygienické krmeni, pfi-
stup slepic na hnoji$té, ve snuisce 40 % 5,1 % 0,7
Dosud nenesouci kufice na pastvé v pojizd-
ném kurniku 3 0 0
Dosud nenesouci kufice na omezeném vybé-
hu pramérné kvality 10 0,5 0
Vysokoproduktivni nosnice v pelichdni, pri-
mérné prostiedi 14 0,4 0
Vysokoproduktivni nosnice v dobé maximal-
nf snusky, dobré prostfedi - 18 0,9 0
Stari kohouti 7 0,5 0
Nesoucf slepice ve stejnych Zivotnich pod-
minkdch prumérné kvality, RI 18 2 0
WB 24 2,5 0
LB 10 1 0
VK 14 1,5 0

Totéz vyplyva z porovnani vysledkd Stamlera a vlastnich pozorovani o vlivu
estrogenu na slozeni krevniho séra. Ukazalo se, Ze pastva, tedy pfirozené podminky
pro kufe, velmi podstatné neutralizuje vliv velkych davek exogennich esirogent na
hladinu cholesterolu a fosfolipidd. Na zdkladé téchto a je3té dalsich poznatkd jsem
ptesvédéen, Ze bude nutno pfikro¢it k vymezeni standardni ekologie kontrolni sku-
piny pfi experimentech s kufaty s cilem k biochemickému slozeni tkdni a organi.
Domnivam se, Ze ke spravnému zhodnoceni pokusnych podminek bude nutni kon-
trolni skupina s manifestaci fyziologické aktivity, tj. hrabdni a pfirozené pastvy.

V piipadé diagnostiky driibezich chorob se vliv vybéhu na slozeni séra dri-
beze uplatriuje v hodnoceni sérologickych reakci. Znamena to, Ze vznik aglutinatd
a vysledky sérologické diagnostické metody musime vzdy hodnotit soucasné s eko-
logii a klinikou vySetfované driubeze. Tato diagnostickd komplexnost je zejména
nutnd u slepic ve snasce. Vysokéd estrogenni aktivita vaje¢niku zptsobuje pokles
albumint a naopak zvy§eni gradientu beta- a gamaglobulind (Campbell [15]).
Proto ve snéasce vykazuji produktivni nosnice velmi ¢asto vysoké procento falesné
pozitivnich reakci z hlediska salmonelovych antigend. Tyto reakce vsak nejsou
ani zdaleka tak hojné u dosud nenesoucich kufi¢ek a nebo u kohoutid. Fale§né po-
zitivni reakce jsou ale velmi hojné v chovech se §patnymi hygienickymi podmin-
kami, které na organismus slepice ptlisobi mimo jiné hlavné mikrobnim faktorem
vybéhu (tabulka VI). A to se projevi krevnim bilkovinnym spektrem s vysokym
gradientem gamaglobulint (tabulka V). Takové slepice vSak nemtizeme povazo-
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Tab. 7. Vztah serologického vysetieni k pozitivni kultivaci (Salmonella sp.) z organd
slepic. (Antigen: Sal. pullorum)

P - v rfedéni sera 1: kultivace z orgdnd
20 40 80 160 320 640 1280 | 2560 reagentd
2) = y
= = = = iy . =1 = negativni
7
2 i ('*’)_‘ = = = = = & = = negativn/
o
:E + - ('_’:) - —— = = ES = = negativai
S (++) + (+) ary i) - = = - " = negativnl
o —————
Sl o+ + f+(+H [+ - - e - = - negativni
k)
Tl tl++4) + + + fr++++] + (F) - - < i L negativni
S 7
+4++ [+ e HE A () + = dsy = |0-10% pozitvni
7
+4++ |+ F+ A |+ | / W 10-100% pozitivni
grimas - S Yot
1)L r2v falesné pozitivni regkce 4)1:1 pozitival reakce k"
2)|: negatival reakce s\ pozitwni kultivace
2] aubiozni reakce Hodnoceni' serol.reakce 1-4 odpovidd terenni rychlé “aglutinaci.

vat za salmonelézni. Zhodnotime-li vztah pozitivnich serologickych reakei a pozi-
tivni kultivace z orgdnt, tedy vztah k bacilonosi¢stvi a vylucovani salmonel do
prostfedi, pak zjistime, Ze salmonely vylucuji pouze slepice s vysokymi titry nad
1000 (tabulka VII). Tato skutecnost, kterd plati pouze u slepic a ne napf. u ka-
chen, nebyva v praxi vidy respektovana. Pri praci s hrubym sérem se zhusta vy-
luéuji slepice, které maji jen faleSné pozitivni reakce. A to byvaji nejéastéji nej-
lep3i nosnice (hlavné u kufic) s maximalni ovarialni aktivitou, ktera jeté za pii-
spéni vlivu mikrobniho faktoru vybéhu posune v bilkovinném spektru gradient

gamaglobulinti na vy§si hranici.

Vliv fyziologické aktivity kufat na slozeni séra piesvéd¢ivé dokazuje, Ze ma-
nifestace vrozeného komplexniho nepodminéného reflexu potravniho zvysuje adap-
tivni pochody v organismu. Okolnost, Ze fyziologicka aktivita snizuje $kodlivy
vliv exogenniho cholesterolu, zvySuje rust, pfiznivé ovliviiuje CNS apod., uka-
zuje, ze odchov mladé dribeze na hluboké podestylce je sprdvnym smérem v inten-
zivni velkovyrobé. Jiny zpiisob odchovu kurat nemuze byt tak vhodny, protoze za-
sahuje rusivé do zakladnich fyziologickych funkci organismu.

Souhrn

V této praci poukazuje autor na zavaznost vlivii vybéhu a ustdjeni dribeze
na slozeni krevni plazmy kufat a slepic:
a) Prirozena pastva kufat signifikantné snizuje hladinu sérového choleste-

rolu a fosfolipidt u kufat s dlouhodobym poddvénim exogennich estrogenti a u ku-
fat na 1% cholesterolovém ziru.

b) Fyziologickd aktivita kufat (hrabani) je dal§im faktorem, ktery snizuje
hladinu sérového cholesterolu, fosforu a tukd.
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¢) Mikrobni faktor vybéhu vyvoldvad pomérné ¢asto latentni infekce driibeze
se subklinickym pribéhem, které vyvolaji prechodné zvySeni gradientu gamaglo-
bulint.

Dilezitost detailniho hodnoceni ekologie organismu se musi promitnout jak do
experimentalni, tak i diagnostické prace:

a) Pokusy s kufaty s cilem k poznani biochemického sloZeni tkdni a or-
gant musi mit kontrolni skupinu zvifat s moznosti manifestace fyziologické akti-
vity v komplexu nepodminéného potravniho reflexu. V jinych pfipadech nemizeme
povazovat vliv experimentilnich podminek na kufeci organismus za primdarni.

b) Sérologicka diagnostika salmoneléz u slepic se nemtze opirat o vySetfeni
pouhého hrubého séra. Je tieba vidy hodnotit titry protilatek. K vylucovani sal-
monel trusem nebo vejcem dochazi zpravidla pouze u slepic s titry pfes 1000, kdy

také zji§fujeme pozitivni nalez salmonel v organech.
Doslo dne 1. 3. 1961
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Bausuue COJlepPXaHHsa M BbITYJ1a HA COCTaB KPOBSIHON NJIa3Mbl LLIMIAT

B aroit paGote aBTop oGpalllaeT BHHMaHHe HA 3HAYHMOCTb BJIHSHHS BLITYJIOB H NTHYHH-
KOB Ha COCTaB KPOBSIHOM M/1a3MBl LBIJIAT H KyP.

a) EcrecTBennas nactb6a UBINJIAT AOCTOBEPHO CHHIKAeT YPOBEHb CHLIBOPOTOYHOrO XO-
necTepHHa H (GOCHOHNHIOR Y UBINAAT C JOJTOBPEMEHHOI Mojauell 3KCOreHHbIX 3CTPOreHoB
H y nbnaar Ha 1%-HoM XosecTepHHOBOM OTKOpMe.

6) duaHoNOrHYECKAsi aKTHBHOCTb UBILIAT (phiTbe) sBJsieTcs AajbHefiuM (aKkTopoM,
CHHXKAIOUHM YPOBEeHb CbIBOPOTOYHOrO XoJsiecTepHHa, docdopa H KHPOB.

B) MHKpOGHHI (aKTOp BHIYJa CPAaBHHTE/NBHO YaCTO BHISHIBAET CKpPhITHiE HHGMEKIHH
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NiTHUB ¢ CyGKJIMHHYECKHM TéueHHeM, BH3HBAIOllHe BPEeMEHHOe MOBbILICHHe TPajHeHTa FaMMa-
r106yJIHHOB. '

BaxHocTh moapoGHON OLEHKH 3KOJIOTHH OpPraHH3Ma [OJIXKHa OTPasHThCA KaK B 3KcIe-
pPHMEHTAaJIbHOH, TaK H B JIHarHOCTHUecKoH paGore:

a) OnpIThl C UBIMVIATAMH — B MHTEpecaX H3yuyeHHss GHOXHMHYECKOro cOCTaBa TKaHei
H OpraHOB — MO/IKHBI GbITb OGecneyeHbl KOHTPOJILHOH TPYNMNOH LLINAAT C BO3MOXKHOCTBIO Je-
MOHCTpalUHH ()H3HOJIOTHYECKOH aKTHBHOCTH B KOMIJeEKce Gesyc/oBHOro peduiekca mnpuema
numH. B o6patHoM ciyyae BJMSIHHE SKCMEpPHMEHTaJbHBIX YCJOBHH Ha OpPraHH3M LBIMIAT
HEJb3s1 CYHTATh MEPBHYHBIM.

6) CepoJiornyeckasi AHarHOCTHKa CaJMOHEJIE30B y Kyp He MOXeT ONMHpaThCsi Ha HccJe-
Jl0BaHHe TOJIbKO oO6leli CEIBOPOTKH. Bcerna Heo6XOZMMO NMpPOH3BOJAHTL OLEHKY THTPOB AHTH-
Tes. Bhigesnenue cajMoHeNs B NoMeTe HJIH sifiile HaGuiofaeTcs, Kak NMpPaBHJIO, TOJBKO Y KYp
¢ tutpaMH cBeime 1000, Koraa MOXHO Tak»Ke YCTAaHOBHTb HaJsIHYHE CaJIMOHENJ B OpPraHax.

L’influence du milieu externe et du parcours sur la composition du plasme sanguin
chez les poulets

L’auteur démontre l'importance, qu'a l'influence du parcours et de la stabula-
tion des poules sur la composition du plasme sanguin des poules et des poulets.

Le péaturage naturel des poulets diminue signifiquament le niveau du cholesté-
rol et des phospholipides dans le sérum des poulets ayant récu une application pro-
longée des oestrogénes exogénes et chez les poulets en engraissement ayant récu 19,
du cholestérole.

L’activité physiologique des poulets (gratter) est un autre facteur de la diminu-
tion du niveau du cholestérole, phosphore et des graisses.

Les microbes du parcours causent souvent des infections latentes a cours sous-
clinique avec une augmentation temporaire du gradient gamma-globulines.

Les expériments avec des poulets avec le but de connaitre la composition biochi-
mique des tissus-et organes doivent avoir un groupe de controle des animaux avec la
possibilité de manifester ’activité physiologique dans le complex du reflexe non con-
ditionné d’alimentation. En outre nous ne pouvons pas considérer l'influence des con-
ditions expérimentales sur l'organisme du poulet comme primordiales.

Le diagnostic sérologique des Salmonelles de poules ne peut se fonder sur la
seule examination du sérum. Il est nécéssaire d’évaluer toujours les titres des anti-
corps. L’excrétion des Salmonelles par les déchets et les oeufs on observe reguliére-
ment seulement chez des poules avec titres plus que 1000, et en ces cas nous con-
statons aussi les Salmonelles dans le organes.

Der Einfluf der duBieren Umwelt und des Auslaufs auf die Zusammensetzung des
Blutes der Hiihner

Der Autor weist in dieser Arbeit auf die Bedeutung des Einflusses hin, den der
Auslauf und die Aufstallung des Gefliigels auf die Zusammensetzung des Blutplas-
mas der Hithner und Hennen haben,
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Die natiirliche Weide der Hiihner senkt beachtlich den Cholesterol- und Phos-
pholipidspiegel im Serum der Hiihner, die lange Zeit hindurch exogene Oestrogene
erhalten haben, sowie von Hiihnern nach 1 % Cholesterolmast.

Die physiologische Aktivitdt der Hiihner (Scharren) bildet einen weiteren Fak-
tor, welcher den Cholesterol-, Phosphor- und Fettspiegel im Serum erniedrigt.

Der mikrobielle Faktor des Auslaufs verursacht verhdltnisméfig hidufig latente
Infektionen des Gefliigels mit subklinischem Verlauf, die eine voriibergehende Stei-
gerung des Gammaglobulingradients hervorrufen.

Versuche mit Hiihnern zwecks Studium der biochemischen Zusammensetzung
der Gewebe und Organe miissen eine Kontrollgruppe von Tieren haben mit der
Moglichkeit der Manifestation der physiologischen Aktivitdt im Komplex des nicht
bedingten Nahrungsreflexes. Anderenfalls kénnen wir den Einfluff der Versuchsbe-
dingungen auf den Hiihnerorganismus nicht als primir betrachten.

Die serologische Diagnostik der Salmonellosen bei Hennen kann sich nicht auf
die Untersuchung des Serums allein stiitzen. Es ist immer noch der Titer der Anti-
kérper zu ermitteln. Zur Ausscheidung derSalmonellen mit dem Kot oder Ei kommt
es in der Regel nur bei Hennen mit Titern liber 1000, in welchen Fillen wir auch
in den Organen Salmonellen vorfinden.
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Aktivita nEkterych enzymu, vysledky flokulanich reakci
a celkového bilirubinu v krevnim séru drubezZe

AKTHBHOCTb HEKOTOPHIX SH3HMOB, pe3yJbTarhi (UIOKYJSUHOHHBIX peakUuA H obuero GHaH-
pyOHHA B KpOBSIHOM CHIBOPOTKE AOMAalUHeH NTHUB

Die Aktivitit einiger Enzyme, die Ergebnisse der Flockulationsprobe und die Werte
des gesamten Bilirubins im Blutserum des Gefliigels

The Activity of sbme Enzymes, the Results of the Flocculation Reaction and the
Values of Total Bilirubin in the Blood Serum of Fowls

Lubomir SLESINGR, Josef TOVAREK

Uvod

V sérii praci zabyvajicich se stanovenim hladin-aktivit enzymi v krevnim séru
zdravych a nemocnych domécich zvifat, poddvdme nyni zji§téné aktivity enzyma
v krevnim séru zdravych slepic, kachen a krmenych hus. PfedloZend prace zahr-
nuje dale namétené hladiny celkového bilirubinu a pro uceleni vyzkumu krevniho
séra pro klinické aéely se opira rovnéz o vysledky béznych srazecich reakei.

Vzhledem k tomu, Ze ziskdni krve a tim i krevniho séra je u doméci dra-
beze nepropracovano, ziistala také diagnostika chorob driibeZe v tomto smyslu za-
nedbana. Pro malé mnozstvi krve opomijelo se vy3etfeni krevniho séra ptika, takze
o vysledcich béznjch reakei se séry velkych domécich zvifat, se prakticky v litera-
tufe u doméci driibeze nic nedozviddme. Laboratorni mikrometody umozni viak
v budoucnu vysetfovani i maljch mnoZstvi sér, coz bude podminkou pro rozbory
séra driibeze v laboratofich ve smyslu dlagnostlckeho upfesnéni a tim i prevence
chorob domaéci dribeze.

Srazeci reakce se dosud pouZzivaji v dlagnostlce chorob domAcich zvifat, i kdyz
je dobfe znamo, Ze jsou to zkousky pomocné, nespecifické, a ¢asto k diagnostic-
kému vysledku nepfispivajici. Uziva se jich dosud proto, ponévadz nebyly na-
brazeny kvalitnéj§imi zkouskami. V posledni dobé se uplatiiuji také ve veterinarni
mediciné k Glelim diagnostickym stale vice enzymy. Zji§fovani jejich aktivit pn
chorobnych procesech a stavech nabyva &im dale tim vice oprdvnénosti vedle zjis-
tovani bilirubinu, urey, zbytkového dusiku aj.

Enzymy v zivém organismu jsou latky bilkovinné, jejichz zdkladni hmota se
vaze v bunéénych elementech na plastidy respektive mitochondrie. Jejich uloZeni
v buiice je takové, Ze budto jsou v celé protoplasmé nebo jsou adsorbovidny na né-
které bunééné struktury. U vys§ich organismu jsou vydiferencované buiiky se spe-
cifickymi fermenty.
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Pfi rozpadu nebo jiz pfi pouhé zméné propustnosti bunééné membrany se
uvolriuji enzymy ze struktur bunéénych a dostavaji se do krevniho obéhu. Rozli¢né
somatické buriky obsahuji vice nebo méné enzymd, a to i co do mnozstvi jejich dru-
hia. Hladin jejich aktivit, singularity nebo plurality se dnes vyuziva pro diag-
nostiku.

Cast experimentalni

Ziskavani krve driibeZe

Ponévadz jsme pro nasi praci o vice tkonech potfebovali vétsi mnozstvi krve,
odebirali jsem ji na driibezi poraice v Ciferu. Krev kachen a slepic byla od kusi
zdravych, krev hus od krmenych (tukova degenerace jaterniho parenchymu). Sé-
rum jsme ziskali po vysraZeni krve pfi pokojové teploté. Pro jednotlivé reakce lze
krev ziskdvat z kfidelni veny.

Srazeni reakce jsme provadéli zptisobem popsanym v praci (12). Ureu jsme
stanovili metodou popsanou v praci (13). Bilirubin jsme urlovali metodou podle
Jendrassik — Grofa (6). Transamindzy GOT, GPT, aldoldzu ALD, sor-
bitdehydrogendzu SDH, laktinodehydrogendzu LDH a malikodehydrogendzu MDH
jsme urcovali obdobné jako v pracich (10, 11).

Fotokolorimetrickd méfeni jsme realizovali na spektrofotometru typu Koucky
56 pti 505 milimikromech pro enzymy v kyvetich o priméru 12 mm. Pro zlu-
gova barviva jsme uzili obdobného spektrofotometru typ 57 pfi 560 milimikro-
mech.

Vysledky enzymatickych aktivit uddvame v mikromolech (1ml/1 hod./37° C).
Vysledky zluéovych barviv v mg %.

Uzita fedéni pro enzymy:

Krevni sérum hus pro GOT 5 X.

Sérum kachen, hus a slepic pro LDH 20 X, pro MDH 5 X.

Vysledky
Vysledky sledovanych tkont fadime v tabulkich podle druhu domaci dri-
beze v primérnych, minimalnich a maximalnich hodnotach. K méfeni jsme po-
uzili krevnich sér 25 slepic, 25 kachen a 25 hus.

I. Aktivita enzymt v krevnim séru driibeZe
(Mikromoly 1 cem/1 hod. 370 C)

Druh GOT GPT ALD SDH LDH | MDH Hodnoty
Slepice 1,1 0,6 0,89 0 32 10 prumérné
0,45 0,3 0,3 0 20 4 minimalni
1,65 1.5 1,3 0,06 48 21 maximalni
Kachny 1,3 0,72 1,3 0 35,7 10,1 prumérné
1,0 0,55 0,4 0 26 5 minimalni
157 1,3 1,93 0,08 50 24,0 maximalni
Husy 6,08 0,26 3,23 0 40 11,9 prumérné
4,3 0,1 1,45 0 28 5,0 minimalni
9,3 0,65 4,7 0,06 60 27,0 maximalni
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I1. Vysledky nékterych srazecich reakci v krevnim séru driibeZe

Druh Kadmium Gros Woolf Urea Hodnoty
Slepice + 4+ — - 20 stabilni
Kachny — — - 20 stabilni
Husy +++ 30 - 20 prumérné

+4++ 27 — 20 minimalni
+ 44+ 37 — 30 maximalni
III. Celkovy bilirubin v krevnim séru drubeze v mg%
Hodnoty
Druh
prumérné minimalni maximalni
Slepice 0,48 0,30 0,75
Kachny 0,45 0,30 0,67
Husy 0,54 0,3 0,75
Diskuse

ZvySené aktivity enzymi jsou obzvlasté signifikantni pro poruchu jaterni.
Ze tomu tak je, jsme se opakované presvédéili jednak experimentilné na zvifeti
a dale na klinickych moribundnich p¥ipadech uZitkovych domacich zvifat. Také
u domadci dribeze se jevi zmény jaterni funkce vzristajici aktivitou nékterych en-
zymi. Prokazuje to na$e sledovédni aktivit v krevnim séru hus, které byly pte-
tuénélé a u nichz v souladu se zvysenou aktivitou transamindzy glutomové oxal-
octové a aldolazy, podléhal jaterni parenchym rtznému stupni tukové degenerace.
Odezva u obou jmenovanych enzymi je charakteristickd pro jaterni dysfunkci (7).
U slepic a kachen se aktivity jednotlivych enzymi ztotoziiovaly s ostatnimi druhy
domacich zvifat (10, 11). Je vSak tfeba upozornit, ze vyjimku ve vy$§im smyslu
aktivit ¢ini u dribeze dehydrogenaza kyseliny mlééné a jablecné.

Velmi rozdilné vysledky jsme ziskali u srazecich zkou§ek v krevnim séru do-
maci dribeze. Neprihlédneme-li ke zménam, které nastaly u hus vlivem jaterni de-
generace, stoji za povSimnuti silné pozitivni vysledek kadmiové reakce u slepic
a naopak jeji negativni vysledek u kachen. Vysledky Grosovy zkousky byly na-
opak jednotné negativni. To znamen4, Ze zakal nenastdval ani po pfidani 100 ka-
pek Hayemova roztoku. Niz3i isoelekticky bod pro tuto zkousku byl v séru hus,
co? lze pravdépodobné priist jaterni porue. Woolfuv test, jako méné citlivd re-
akce, ziistal u viech negativni. Také urea nepfesahovala u dribeZe hranici obdob-
nou domdécim zvifatim.

Je tfeba hodnotit s velikou rezervou naméfené mnozstvi celkového bilirubi-
nu. Pfimy bilirubin u jantarové Zlutého séra kachen a slepic jsme viibec nepro-
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kazali. Husi sérum bylo z v&tsi ¢4sti lipemické, €imZ byla Zlutd barva zastfena.
Jendrassik — Gréfovou technikou jsme neziskali u Setfené drabeze ono razové-er-
vené a posléze zelenomodré zbarveni, typické pro pfitomnost bilirubinu. V di-
sledku negativni redukce azobarviv, prikldddme naméfenym hodnotdm u dribeZe
jen maly vyznam, nebof ziskané hodnoty odpovidaji spiSe mimoazotobarevnyin
substancim obsazenym v krevnim séru. Uvedenou dedukci podporuji celkem shodné
vysledky u v3ech tfi druhd.

Souhrn

V préci jsme se zabyvali stanovenim aktivit transamindz, aldoldzy, sorbit-
dehydrogenazy, dehydrogenazy kyseliny mlééné a jable¢né v krevnim séru dri-
beze. Sledované hodnoty jsou pro GOT slepic 1,1, hus krmenych 6,0 a kachen 1,3.
Pro GPT slepic 0,6, hus 0,26 a kachen 0,72. ALD slepic 0,9, hus 3,2, kachen 1,3.
SHD je pro viechny 0. LDH slepic 32, hus 40 a kachen 35. MDH u slepic 10,
hus 12 a kachen 10 mikromold (1 ml/1 hod./37° C). Krmené husy vykéazaly vyssi
aktivity v disledku pokrogilé degenerace jater.

Srazeci reakce kadmiova byla silné pozitivni u slepic, negativni u kachen.
Pozitivni vysledek u hus pfisuzujeme tukové degeneraci jater. Grosova zkouska
a Woolfiv test byly vesmé&s negativni. Grosova zkouska u hus byla pozitivni v pra-
méru 30 kapek k zakalu spotfebovaného Hayemova roztoku v disledku tukové
degenerace jater. Obsah urey se pohyboval u vsech druhti mezi 20 az 30 mg %.
Celkového bilirubinu jsme naméfili u slepic 0,48, u kachen 0,45 a u hus 0,54 mg %
primérnych hodnot.

Doslo dne 29. 9. 1960.
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AKTHBHOCTb HEKOTODHIX SH3HMOB, pe3yJabTarhi (UIOKYJALUHOHHBIX peakuuii M obuero GHau-
pvOHHA B KPOBSIHOM CHIBOPOTKE JAOMAallUHEH NTHIBI

PaGora mocesilieHa OMpejeseHHI0 aKTHBHOCTH TpaHCAMHHA3, aJso/as3bl, COpOGHTHErH-
JpOreHasbl, AerHaporeHasbl MOJOYHON H s0J0YHOIl KHCJIOTE B KPOBSIHON CBIBOPOTKE NOMall-
He#t nruubl. Mayuaemble sBennunubl Yy GOT kyp cocraBasior 1, 1, y OTKOpPMOUYHBIX ryceif —
6,0, yrox — 1,3. ¥ GPT kyp — 0,6, ryceit — 0,26 u yrok — 0,72. Anzonasa Kyp cocrasJsieT
0,9, ryceft — 3,2 u yrok — 1,3. Cop6uTeruaporeHasa y BcexX BH/OB JOMallHel NMTHIL paBHa
O. Jlaktukoznepuaporenasa Kyp cocrasasier 32, ryceif — 40 u yrok — 35. Mannkonepuapore-
Hasa y Kyp pasna 10, ryceft — 12 u ytok — 10 mukpomoueii (1 ma/l uac./37° C). Orkop-
MOYHBIE TYCH OTJIHYaJHCh GoJjiee BHICOKOH aKTHBHOCTIO BCJ/IE/ICTBHE NPOTPECCHBHOIT JereHepa-
LHI MeYeHH. )

KanmueBas peakuus cBepThLIBaHHS KPOBH Obla CHJBHO TIO3HTHBHA Y Kyp, TOT/Ja Kak
y YTOK oHa Gbl1a HeraTHBHOII. ITos10XKHTe/BHBII pe3yabTaT y rycefl Mbl OTHOCHM K KHPO-
Boit nereHepaiu nevedd. Mcenoitanue no I'poccy  tect Bosbda Oblnu 63 HCKJIOUEHHS] OTPH-
narenbHbiMH. Heneitanne no I'pocey y ryceit oka3anoch MOJOKHTENBHBIM — B CPeJHHX MO-
Kasareasx 30-TH Kanesb HeoGXOAMMOro /s TOMYTHEeHHsi pactBopa [alieMa — BcsencTBHe
XHpoBofi nereHepauyn neuedH. CozxepxkaHHe ypeH Yy BceX BHIOB JAOMallHell NTHIUB Kose6a-
nock B nmpegenax or 20 no 30 mr %. OGumero GuaupyGuna M y Kyp namepuan 0,48, y yrok
—0,45 u y ryceit 0,54 mMr % cpeaHHX BeJHYHH.

Die Aktivitit elniger Enzyme, die Ergebnisse der Flockulationsprobe und die Werte
des gesamten Bilirubins im Blutserum des Gefliigels

Die Arbeit befat sich mit der Bestimmung der Aktivitdt der Transaminasen,
der Aldolase, Sorbitdehydrogenase, Milchsdure- und Apfelsduredehydrogenase im
Blutserum des Gefliigels. Die Werte der GOT bei Hiihnern betragen 1,1, gefiitterten
Génsen 6,0 und Enten 1,3, der GPT bei Hiihnern 0,6, Gadnsen 0,26 und Enten 0,72, der
ALD bei Hithnern 0,9, Gédnsen 3,2, Enten 1,3; die Werte der SDH sind bei allen Arten
gleich, die der MDH bei Hithnern 32, Génsen 20 uad Enten 35, der ADH bei Hithnern
10, Ginsen 12 und Enten 10 Mikromole (1 ml/1 St/37° C). Die gefiitterten Ginse
haben eine héhere Aktivitdt infolge der Leberdegeneration ergeben.

Die Kadmium-Reaktion war bei den Hiihnern positiv, bei den Enten war sie
negativ. Das positive Ergebnis bei den Ginsen schreiben wir den Leberverdnderun-
gen zu. Die Reaktionen nach Gross und Woolf waren durchwegs negativ. Die Werte
des Harnstoffes schwankten zwischen 20 bis 30 mg %.

An totalem Bilirubin haben wir durchschnittlich bei Hennen 0,48, bei Enten 0,45
und bei Génsen 0,54 mg 9, angemessen,

The Activity of some Enzymes, the Results of the Flocculation Reaction and the
Values of Total Bilirubin in the Blood Serum of Fowls

We established the activity of the transaminases, of the aldolase, sorbitdehydro-
genase, the dehydrogenase of the lactic and malic acid in the blood serum of fowls.
The values were for the GOT of the hens 1,1, of well-fed geese 6,0, of ducks 1,3; for
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the GPT of hens 0,6, of geese 0,26 and ducks 0,72; for the ALD of hens 0,9, of geese
3,2 and of ducks 1,3; for the SDH in all cases 0; for the LDH of hens 32, of geese 40
and of ducks 35; for the MDH of hens 10, of geese 12 and ducks 10 micromoles
(1 ml/1 hour/37° C). The well-fed geese showed a greater activity as a result of an
advanced degeneration of the liver.

The cadmium reaction was strongly positive in hens, negative in ducks.The po-
sitive result in geese may also be caused by the fatty degeneration of the liver. The
tests after Gross and Woolf have been in every case negative. The content of urea
showed in all cases values between 20 and 30 mg 9. Of total bilirubin we found in
hens 0,48, ducks 0,45 and geese 0,54 mg %, as average values.
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Brdickova filtratova reakce a né€které enzymatické testy
v prubéhu experimentalni toxické hepatitidy

¢unmpamau peakuHsa Bp}l.’lH‘IKH H HEKOTOpbleé 3H3HMATHYECKHE TeCTbli B TeYeHHe IKCrnepH-
7 MEHTAJIbHOr0 TOKCHYECKOro renatura

Die polarographische Filtratreaktion nach Brdicka und einige enzymatische Teste
im Verlauf der experimentellen toxischen Hepatitis

The Filtrate Reaction after Brdi¢ka and some Enzymatic Tests in the Course of an
Experimental Toxic Hepatitis

Vojtéch NEUMAN, Kvéta SINDELAROVA, Vlasta MADEROVA
Katedra lékarské chemie, fyziky a toxikologie veterindrni fakulty VSZ v Brné,
vedouci katedry prof. MVDr. A. Janecek

Uvod

Funkéni a morfologické poskozeni jaterni tkané nelze zatim vidy spolehlivé
uréit pomoci jediného, at jakéhokoliv biochemického testu. Proto se usiluje o to, vy-
pracovat vhodny soubor zkousek, ktery by spolu s klinickym vySetfenim pacienta
umoznil posoudit stav a pfipadné i charakter poskozeni jaterniho parenchymu.
Podobné zaméfeni ma i tato prace, ktera je souhrnem dil¢ich sdéleni o dynamice
zmén Brdickovy filtratové reakce (1), hladiny sérovych transamindz (2) a sorbit-
dehydrogenédzy (3) v krevnim séru moréat s toxickou hepatitidou, vyvolanou apli-
kaci chloridu uhligitého.

Pifehled literatury

O Brdi¢kové filtratové reakci a o urfovani transamindzové a sorbitdehydro-
gendzové aktivity séra jako jaternich testd bylo jednotlivé podrobnéji pojednano
v naich dfivéjsich sdélenich (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), v nichz byl také podan
souborny ptehled literarni dokumentace o vyznamu a diagnostické hodnoté téchto
zkous§ek v klinické praxi huméni a veterinarni. Ze vSech téchto a rovnéz z praci
jinych autort vyplynulo, Ze uvedené metody jsou vhodnou pomickou diagnostiky
jaternich nemoci a Ze si proto zasluhuji, aby byly zafazeny mezi ostatni labora-
torni testy.

Zatazeni filtratové reakce mezi jaterni testy je odivodnéno tim, Ze jeji vysle-
dek se pfi jaternich chorobach diametralné lidi od vysledkd filtratové reakce pii
jinych onemocnénich. U vétSiny patologickych sér se totiz pozitivni vysledek filtra-
tové reakce nejcastéji projevuje zvySenim polarografické bilkovinné dvojvlny. Na-
proti tomu pozitivni vysledek, projevujici se snizenim bilkovinné dvojviny filtra-
tové reakce byl dosud zaznamenén pfedev§im u jaternich chorob (1, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18).
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Pro vhodnost pouZiti enzymatickych testi svédéi dnes jiz fada literarnich
udaju, z nichZ vyplyva, Ze zvySena hladina transamindzy kyseliny glutamové-oxal-
octové (GOT) a kyseliny glutamové-pyrohroznové (GPT) a rovnéz i sorbitde-
hydrogendzy (SODH) je v tésném vztahu k nekréze organovych bunék.

Uréovani transaminaz se osvéd¢éilo pfi chorobach jaternich (19—32, 36) a in-
faktru myokardu lidi (21, 22, 27, 30, 33, 34, 35), pfi jaternich poruchach koni
a skotu (8, 37, 38, 39, 40), u toxické dystrofie jater prasat (41) a u dystrofie
svall prasat (41), telat a ovei (42, 43).

O pouZiti enzymatického testu, pfi némZ se uréuje aktivita SODH v séru, je
dosud mnohem méné udaju (3, 44, 48, 49, 50, 51). Jeho prednosti je zejména sku-
te¢nost, ze sorbitdehydrogenaza je v nejvétSim mnozstvi pfitomna v jatrech a Ze
v krevnim séru zdravych jedinct ji najdeme jen ve velmi nepatrném aZ neposti-
zitelném mnozstvi. '

V této praci srovndvame vzdjemné vysledky tykajici se Brdickovy filtratové
reakce a uvedenych enzymatickych zkousek séra zjisténé u téchze zvitat za stejnjch
experimentélnich podminek, coz umoziiuje ziskat dalsi podklady pro jejich inter-
pretaci pro potfebu klinické diagnostiky jaternich chorob. :

Material a metodika

Experimentélni toxicka hepatitida byla vyvoldna u moréat jednordzovou pod-
ko#ni aplikaci chloridu uhli¢itého. K pokusu bylo pouzito 40 zvifat, z nichz 32
bylo podkozné aplikovano 0,2 ml CCls na 100 g . v. a 8 bylo kontrolnich. Mor-
¢ata byla usmrcovana v ¢asovém rozpéti od 24 do 96 hod. po aplikaci latky; vy-
krveni bylo provedeno po preparaci a protéti a. carotis. Krevni sérum bylo ana-
lyzovéno do 24 hod. po utraceni zvifat.

Jatra pokusnych i kontrolnich zvifat byla vySetfena histologicky. Rezy byly
zhotovovany jednak zmrazovaci a jednak parafinovou metodou a byly barveny he-
malaun-eosinem a Sudanem III.

Na zakladé drivéjsich zkuSenosti (1) byla s krevnimi séry pokusnych zvifat
provedena Brdickova filtrdtovAd reakce nealkalizovaného séra takto: 0,5 ml
séra + 1,0 ml 0,9% chloridu sodného bylo promichino a ponechano pti laboratorni
teploté 30 minut. Pak byl ptidan 1,0 m! 20% kyseliny sulfosalicylové, roztok fadné&
protiepin a po 10 min. zfiltrovan; 0,5 ml ¢irého filtratu bylo polarografovano
v 5 ml kobaltité soluce pfi citlivosti galvanoméru s = 1/150. Polarografické ana-
lyzy byly provedeny polarografem typu Heyrovsky V 101, rok vyroby 1946, s gal-
vanomérem o citlivosti 3 X 10" A; doba kapky kapilary pti napéti —0,8 V 2,5 vt.,
teplota laboratote 18 —22° C.

Sérové transamindzy GOT a GPT byly uréovidny metodou podle Reitmana
a Frankela (45), kterd byla podrobné popsédna v nasich dfivéjsich sdélenich (4,
5, 6). Aktivita sorbitdehydrogendzy byla stanovena metodou podle Sevely a To-
\(ra’lrka (46), kterou jsme jiz dfive pouzili pfi analyze sér koni, skotu a moréat

3, 9).

Vysledky a diskuse

U pokusnych zvifat doslo po aplikaci CCly ke snizeni bilkovinné dvojviny
filtraitové reakce nealkalizovaného séra a ke zvySeni aktivity sérové GOT, GPT
a SODH. Vsechny tyto zmény byly v priiméru — nezavisle na &ase utraceni zvi-
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. Filtratova reakce nealkalizovaného séra a aktivita GOT, GPT a SODH krevniho séra

morc¢at po aplikaci 0,2 ml CCl4/100 g z. v.

Trvani pokusu Vyska dvojviny GOT GET 1%401"]1:-),_1}1({ 6
v hod. v mm L L7y
vK.j na 1 ml séra
24 38,5+3,5 1023 4-222 327469 73,24+1,4
48 27,54+2,0 587497 3824169 72,04-11,7
72 29,54+-2,8 312453 218+34 24,0+3,4
96 33,14+2,4 193439 206463 10,0+2,5
Kontrolni
skupina 52,14+0,9 184+ 6 28+ 4 0,724-0,9

fat — statisticky vysoce vyznamné
(P <001). Casovy pritbéh jednotlivych
reakei, jak vyplyva z ddaji v tabulce I
a grafu 1, je vSak pfesto ponékud od-
lidny.

Maximalni sniZeni bilkovinné dvoj-
vilny filtrdtové reakce nealkalizovaného
séra (proti kontrolni skupiné o 47,3 %)
bylo zaznamendno po 48 hod., nejvyssi
aktivita sérové GOT a SODH byla zji§-
téna jiz za 24 hod. po aplikaci latky.
Zvyseni aktivity sérové GPT neprobi-
halo zcela soubé&zné se zvy$ovanim akti-
vity GOT a bylo také mensiho rozsahu.
Nejvétsi pfirastek sérové GPT byl zjis-
tén za 48 hod. po podani latky. Po dosa-
zeni extrémnich hodnot se pak u viech
reakci projevila tendence navratu k nor-
mé. V podminkich pokusu se velmi
rychle upravovala k normé aktivita séro-
vé SODH a pak GOT, aktivita sérové
GPT a vyska dvojviny filtradtové reakce
se upravovala k vychozim hodnotam po-
zvolnéji.

Rozdilny prubéh jednotlivych re-
akci vynikne mnohem pfesvédeivéji po

am fruktozy

204 400 // N\ 20
RN

\\
10 200;/-/' Ny
0 # 1 1 1 0
0 24 48 72 96

3 trvani pokusu v hod,
——*-=—="— SDPH v ,M fruktézy
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rltratova reakce v mm

Graf 1. Pribéh zmén filtratové reakce,

aktivity GOT, GPT a SODH krevniho

séra morc¢at po jednorazové podkozni
aplikaci CCl4.

vyhodnoceni vysledki ve vztahu k charakteru a stupni morfologickych zmén jaterni
tkané pokusnych zvifat. Z provedeného modelového pokusu vyplyva, ze vysledek
vech pouzitych testi je zfejmé podminén dvéma protikladnymi procesy, probi-
hajicimi v poskozenych jatrech. Nekrobiotické zmény jater se projevily sniZenim
bilkovinné dvojviny filtratové reakce a zvy$enim mnozstvi GOT, GPT a SODH
v krevnim séru pokusnych zvifat. Ve fazi reaktivnich a regeneraénich pochodi se
hodnoty téchto testi upravovaly k normé. Zatimco pozitivni vysledek filtratové
reakce byl zji§tén teprve u zvifat, v jejichz jatrech byly vyrazné nekrobiotické zmé-
ny, postihujici az jednu desetinu lobulu, byly enzymatické reakce pozitivni jiz také
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u zvifat s pofinajici fazi loziskovjch, degenerativné nekrobiotickjch pochodi,
zachvacujicich jen skupinu jaternich bunék v poétu péti az nékolika desitek bunék.
Jisty nesoulad mezi intenzitou nekrobiotickych pochodi a aktivitou zejména sérové
GOT a SODH byl zjistén u zvifat utracenych pfevazné po 48 hod. od aplikace
latky. Prestoze v jejich jatrech doslo k dalsimu prohloubeni nekrobiotickych po-
chodt (okrsky nekrobiézy byly rozprostfeny na jednu tfetinu nebo dokonce az na
jednu polovinu lobulu), aktivita téchto dvou enzymu v séru se proti zvifatim,
utracenym za 24 hod. od podani CCly, zacala snizovat. Zda se, ze tento jev je
pravdépodobné zptsoben tim, Ze k uvolnéni uvedenych enzymu z buiky a k je-
jich pfestupu do krevni plasmy dochazi dfive nez se vyvinul obraz nekrobiczy
postizitelny histologicky.

Tyto rozdily lze vysvétlit zcela odlisSnym mechanismem a rozdilnou latko-
kou podstatou filtratové reakce na jedné strané a pouzitych enzymatickych testd
na strané druhé. Pokles filtratové reakce je vyrazem snizené schopnosti jaterni
tkdné syntetizovat mukoproteiny, coz se projevuje jejich sniZzenou hladinou v krev-
nim séru. Kromé toho se na vysledku polarografické reakce ziejmé podileji i kva-
litativni zmény bilkovinné komponenty mukoproteini. Tato porucha funkce ja-
terniho parenchymu je polarograficky postizitelna pozdéji a zfejmé teprve tehdy,
kdyz rozsah nekrobidzy dosahl jistého stupné. Naproti tomu pozitivni vysledek
pouzitych enzymatickych reakci, ktery se projevuje zvySenou enzymatickou akti-
vitou séra, je vysledkem vyplaveni tkdriovych enzymut z bunék do krevniho obéhu. .
K tomuto jevu dochézi bezprostfedné po poskozeni jaterni buiiky, v niz pisobenim
noxy jsou zmeénéné energetické poméry, jejichz dusledkem je oslabena lixace en-
zymi v bufice a zédroveil je poruSena také permeabilita stény bunécné.

S tim Gzce souvisi i riizna citlivost jednotlivych reakei. Jak jiz bylo feceno,
filtratova reakce predpokldda urc¢ité stadium rozvoje chorobného procesu v jat-
tech. Naproti tomu pouZitymi enzymatickymi reakcemi je mozno zaznamenat i velmi
lehké poskozeni jaterniho parenchymu, které se nemusi projevit zfejmymi klinic-
kymi pfiznaky. Jejich vyhodou je zejména okolnost, Ze vysledek téchto reakci,
vzhledem na jejich mechanismus, neni ovlivnén kompenza¢ni schopnosti jaterniho
parenchymu. Hodi se proto a s tspéchem byly tyto reakce pouzity ke studiu hepa-
totoxického u¢inku napf. nékterych lééiv (47).

Zvy$ovéani bilkovinné dvojvlny ve fazi regenerace lze vysvétlit normalizova-
nim funkce jaterni tkdné pokud jde o biosyntézu mukoproteinu. Dosud v$ak ne-
lze uspokojivé vysvétlit mechanismus, jimz se upravuje k vychozim hodnotdm ak-
tivita jednotlivych enzymt v séru a zda a do jaké miry se na tomto pochodu po-
dileji také samotna jatra. Zda se, ze korelace mezi reaktivnimi a regeneracnimi
pochody v jaterni tkdni na jedné strané a postupnym sniZovanim enzymatické
aktivity séra v této f4zi patologického procesu na strané druhé je pouze vysledek
eliminace nebo inaktivace enzym.

Z dynamiky zmén aktivity transamindz, sorbitdehydrogendzy a filtratové re-
akce I7e v kazdém ptipadé usuzovat na pravdépodobny priibéh onemocnéni. Jest-
lize se totiZ po pfechodném zvyseni aktivita enzymd snizuje, nebo bilkovinna dvoj-
vlna filtratové reakce zvySuje a jeji navrat k normé je plynuly, pak ziejmé ne-
doslo k opétnému rozvoji nekrobiotického pochodu a v jatrech jsou na postupu
reaktivni a regeneraéni pochody.

P#i hodnoceni a posouzeni vysledkii stanoveni transaminaz je viak nutno mit
na zfeteli, Ze jejich vzestup v krevnim séru neni specifickym ukazatelem pouze
funkéniho poskozeni jater. Analogicky vysledek mtize byt zaznamenan p¥i ne-
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krobiotickjch pochodech také nékterych jinych organt, které obsahuji trasaminazy
ve vét§im nebo men$im mnoZstvi, zejména srdce, svalli, pankreasu aj. Jelikoz vsak
sorbitdehydrogendza je v nejvét§im mnoZstvi pfitomna v jatrech, je mozno pova-
zovat jeji zvySenou aktivitu v séru za relativné specificky ukazatel zejména akut-
niho poskozeni jater. K diferencialné diagnostickym tceltim, zejména ve fazi roz-
voje nekrobiotického pochodu v jatrech, lze proto s vyhodou pouzit kombinace sta-
noveni jednak transamindz a jednak sorbitdehydrogendzy. Z diagnostického hle-
diska je vSak rovnéz velmi vyznamné, ze pozitivni vysledek filtratové polarogra-
fické reakce, projevujici se snizenim bilkovinné dvojviny, byl dosud zjistén pouze
u jaternich chorob. Vzhledem na mensi citlivost této reakce nevyluduje vsak jeji
negativni vysledek poskozeni jaterniho parenchymu.

Z vysledku prace zcela jednoznaéné vyplyva, ze vSechny zde pouZité bioche-
mické testy lze doporudit k pouziti pfi diagnostice jaternich nemoci zvifat. Tento
soubor reakci bude v§ak tfeba upravit podle druht zvifat. Je napf. zndmo, Ze hla-
dina GPT v séru a v jatrech koni je velmi nizkd a Ze jeji zvySeni v séru lze
olekavat teprve po tézkém poskozeni jater (8).

Souhrn

Na modelu experimentilni toxické hepatitidy vyvolané u moréat jednora-
zovou podkozni aplikaci CCly v davce 0,2 ml/100 g %. v. byl sledovan pribéh
polarografické filtratové reakce nealkalizovaného séra a aktivita sérové GOT, GPT
a SODH.

Bylo zjidténo, Ze snizeni bilkovinné dvojviny filtratové reakce a pfirtstek
aktivity uvedenych enzymua v krevnim séru byl v korelaci s rozvojem nekrobio-
tického procesu v jatrech. S jeho dstupem a ve fazi, kdy nabyvaji pfevahy reaktivni
a regeneracni pochody se hodnoty jednotlivych ukazateli upravovaly k normé, a to
riznou rychlosti.

S ohledem na mechanismus enzymatickych reakei lze jimi postihnout i velmi
lehké poskozeni jaternitho parenchymu. Snizeni dvojvlny Brdic¢kovy filtratové re-
akce naproti tomu predpoklada uréity stuperi rozvoje nekrobiotickych pochodi.

Z diferencidlné diagnostického hlediska je vyhodné v pocateénim stadiu akut-
niho procesu pouZzit komplexu uvedenych t¥i enzymatickych reakci. Klinicky vy-
znam filtradtové reakce je zejména v tom, Ze sniZeni bilkovinné dvojviny bylo dosud

zaznamenano pouze u chorob jaternich.
Doslo dne 13. 6. 1962.
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dunpTpaTHas peakuuss BpAJHUKH M HEKOTOpPHIE 3H3UMATHYECKHE TECTHl B TEYeHHe SKCMepH-
MEHTaJbHOr0 TOKCHYECKOro remaTHTa !

Ha Mojesnn 3KcnepHMeHTaJbHOrO TOKCHYECKOrO TenaTHTa, BLI3BBAHHOTO Yy MOPCKHX CBH-
HOK pa3oBbIM MoAkoxHLIM BBeneHHeM CCl4 B nose 0,2 Ma/100 r k. B., HaGIIOAANOCh TeyeHHe
noJisiporpadHueckoit pHALTPATHOM PeaKIHH HeaJsIKaJH3HPOBAHHON CHIBOPOTKH H aKTHBHOCTH
ceiBoportoynbix GOT, GPT u SODH.

Bel1o yeraHoBJeHO, YTO CHHIKeHHe 0e/KOBOf ABOHHON BOJHB (HABTPAaTHON peakuHH
H TOBbILIEHHE aKTHBHOCTH YKa3aHHLIX 3H3HMOB B KPOBSIHOH CHIBOPOTKE HAXOMHJHCh B KOppe-
JSILHE C pa3BHTHEM HEKPOOGHOTHYECKOro mnpouecca B nedenH. ITo mMepe ero yracanus u B ¢a-
3e, KOrja HAuHHAIOT Npeo6sajaTh peakTHBHble H BOCCTAHOBHTE/bHble MpOLECCH, COCTaB
OTAEJBbHLIX NOKa3aresiell MpHOJIHIKAJICT K HOPMe, TIPHYEM C pa3HOil CKOPOCTbIO.

[NpunuMasi BO BHHMaHHe MEXaHH3M 3H3HMATHHECKHX DeaKUHH, HX NMOCPeJCTBOM MOXHO
YCTAHOBHTb H BeCbMa He3HauHTe/bHOE NOBpeXeHHe NMapeHXHMbl neven. CHHIKeHHe ABOAHON
BOJIHBl (pUALTPATHOM peakuwH DpanHuKH, HaNMpOTHB, MpeanoJsaraetT ONpee/eHHYIO CTyNeHb
PasBHTHS HEeKPOGHOTHYECKHX IIPOLECCOB.

C nuddepeHLHaIbHO-1HATHOCTHYECKON TOUKH 3PeHHS BHFOJAHO B HayaJbHON CTaiHH
OCTPOro Ipoluecca NPHMEHSTb KOMIJIEKC YKa3aHHBIX TpeX SH3HMAaTHYeCKHX peakuuifl. Kmunm-
yeckoe 3HaueHHe (UILTPATHOH pPEaKUHH 3aKIIOYaeTcsi B OCOGEHHOCTH B TOM, UTO CHHXKEHHe
GenkoBOfi ABOHHON BOJIHE 0 CHX NOP BCTPeYasioch JHIIb NPH 3260/eBAHHAX NEYeHH.

Die polarographische Filtratreaktion nach Brditka und einige enzymatische Teste
im Verlauf der experimentellen toxischen Hepatitis

Es wurde der Verlauf der polarographischen Filtratreaktion eines nichtakalisier-
ten Serums und die Aktivitdt der GOT, GPT und SODH im Blutserum von Meer-
schweinchen verfolgt, bei denen mit einer einmaligen Subkutaninjektion von 0,2 ml
CCls auf 100 g Lebendgewicht, eine toxische Hepatitis hervorgerufen worden war.

Die Senkung der Eiweilldoppelwelle bei der Filtratreaktion und der Anstieg der
Aktivitdt der drei angefiihrten Enzyme im Blutserum stand in direktem Verhiltnis
zur Entwicklung des nekrobiotischen Prozesses in der Leber. In dem MafQe, als der
nekrobiotische ProzeB sich riickbildete und die Reaktions- und Regenerationsvorgédnge
die Oberhand gewannen, kehrten die Werte der einzelnen Indikatoren zur Norm
zuriick und zwar mit ungleicher Geschwindigkeit.

Mit Riicksicht auf den Mechanismus der enzymatischen Reaktionen kann man
mittels derselben auch eine sehr leichte Schadigung des Leberparenchyms wahr-
nehmen. Demgegeniiber setzt die Senkung der Doppelwelle der polarographischen Re—
aktion nach Brdi¢ka ein gewisses Stadium der Entwicklung der nekrobiotischen Pro-
Zesse voraus,
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Vom differentialdiagnostischen Standpunkt ist es also vorteilhaft, im Anfangssta-
dium des akuten Prozesses den Komplex der drei angefiihrten enzymatischen Reak-
tionen anzuwenden. Die klinische Bedeutung der Filtratreaktion besteht vorwiegend
darin, daB3 die Senkung der Eiweidoppelwelle bis jetzt nur bei Lebererkrankungen
festgestellt wurde.

The Filtrate Reaction after Brdicka and some Enzymatic Tests in the Course of an
Experimental Toxic Hepatitis

On a model of an experimental toxic hepatitis, induced in guinea pigs by an
unique subcutaneous injection of CCl4 in the dose of 0,2 ml/100 g 1. w. we followed
the course of the polarographic filtrate reaction of non-alcalized serum and the acti-
vity of GOT, GPT and SODH of the serum.

It was found, that the depression of the protein double wave of the filtrate
reaction and the increase of the enzymatic activity in the blood serum was in
correlation with the development of the necrobiotic process in the liver. During the
regression of the necrobiose, in which period prevail the reactive and regenerative
processes, the values of the indices return to the norm, although not all at the same
time.

With regard to the mechanism of the enzymatic reactions they may enable to
discover even slight lesions of the liver parenchyme. The depression of the double
wave of the filtrate reaction supposes a certain grade of advanced necrobiotic
changes.

From the point of differential diagnosis it is advantageous in the beginning of
the acute process to use the three enzymatic tests. The clinical importance of the
filtrate test is evident, especially because the depression of the protein double wave
was observed only in diseases of the liver,
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Polarograficka aktivita sulfosalicylovych filtrata
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The Polarographic Activity of Sulfosalicylic Filtrates of alcalized and non-alcalized
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fakulty V8Z v Brné, vedouct katedry t prof. dr. V. Jelinek, doktor veterindrnich véd

Uvod a prehled literatury

V poslednich letech byly ziskdny diilezité zédkladni poznatky o latkové pod-
staté a o mechanismu Brdi¢kovy filtratové reakce. Z hlediska téchto novych ddaji
byla vénovadna pozornost studiu této reakce pfi experimentdlnim poskozeni jater,
a to ve vztahu k morfologickym zméndm jaterni tkané.

Pii standardnim provedeni Brdi¢kovy filtratové reakce (1) jsou polarogra-
fovany filtraty louhem denaturovanych a kyselinou sulfosalicylovou deproteinova-
vych krevnich sér, které v amoniakdlni soluci trojmocného kobaltu davaji nad
difusnim proudem kobaltu charakteristickou bilkovinnou dvojvinu.

Neékteré vlastnosti latek pfitomnych v sulfosalicylovém filtratu studoval jiz
Brdiéka (2). Soudil, ze polarograficky efekt filtratu zptsobuji latky povahy
albuméz ¢ vys$Sich polypeptidi obsahujici cystin, které jsou rozpustné v kyse-
liné sulfosalicylové. Podrobnéjsi vyzkum latek sulfosalicylovych filtratd byl usku-
tednén teprve v poslednich letech. K objasnéni jejich chemické podstaty ptispély
price Winzlera a spolupracovnikit (3, 4, 5), Kalouse (6, 7, 8),
Weimera a spol. (9), Schmida (10) a Schultze a spol. (11).
Ze viech téchto praci vyplyvé, Ze se na polarografické aktivité filtratu prevazné
podileji latky mukoproteinové povahy, zejména mukoprotein MP-1 a &astecné roz-
pustné alfas-glykoproteiny. Dosud viak nelze s urditosti tvrdit, ze v sulfosalicylovém
filtratu jsou polarograficky aktivni pouze mupokroteiny. Elektroforeticka analyza

*) Ve zkriceném znéni byla price prednesena na védecké konferenci veterindrni
fakulty VSZ v Brné&, 1959.
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latek pfitomnych ve filtratu normalni plazmy enzymaticky $tépené pepsinem na-
opak nevylu¢uje plivodni nazor Brdic¢kiv (2), ze také latky povahy albuméz nebo
vyssich polypeptidi se podileji na jeho polarografickém efektu.

K podobnému zavéru lze dospét také z vysledkd praci Roberta a spol
(12) aKocéentaaspol (13, 14), ktefi studovali vliv alkalizace séra na mecha-
nismus Brdickovy reakce a dokazali, ze po alkalizaci séra se méni latkové slozeni
filtratu. Podle Ko&enta a spol. ubyva v sulfosalicylovém filtratu ptedem alka-
lizovaného séra latek mukoproteinové povahy a naopak do néj prechazeji polaro-
graficky aktivni latky, pfedevdim asi bilkoviny neobsahujici hexosamin.

Ze soucasného stavu poznatki o mechanismu filtratové reakce tedy vyplyva,
ze se na ni podileji pfevdiné mukoproteiny. Pfi afekcich jaterniho parenchymu
je sniZena jejich hladina v krevnim séru a sulfosalicylovém filtratu, a proto je sni-
Zena i vyska dvojvlny filtratové reakce (15—23). Predpokladdme, Ze pravé v téchto
pfipadech mize alkalizace séra zkreslit vysledek polarografické reakce a vést k ne-
spravnym zAavérum tim, Ze ofekdvané snizeni bilkovinné dvojviny, které je vyra-
zem poklesu hladiny mukoproteini by mohlo byt nékdy vykompenzovano polaro-
graficky aktivnimi latkami nemukoproteinového charakteru, na které poukazal Ko-
Cent a spol. (13, 14). Aby byl vylouéen vliv téchto latek, které jak soudime by se
mohly vyznaénéji uplatnit zejména pfi jaternich chorobach, byla v této praci sle-
dovédna vedle Brdi¢kovy filtradtové reakce alkalizovaného séra (standardni prove-
deni zkousky ), rovnéz filtratova reakce nealkalizovaného séra (s vynechdnim de-
naturace séra louhem).

Cilem préace je prispét k vybéru nejvhodnéjsiho zptsobu provadéni polaro-
grafickych analyz sulfosalicylového filtratu krevniho séra po potfeby klinické labo-
ratorni diagnostiky jaternich chorob a roz§ifit poznatky o vztahu mezi filtrato-
vou reakci na jedné strané a morfologickymi zménami jaterni tkané na strané

druhé.

Material a metodika

Do pokusu bylo zatazeno 90 moréat, kterd byla pfevedena na standardni
Larsenovu dietu. Patnact zvifat bylo kontrolnich, u zbyvajicich byla vyvolana ex-
perimentdlni toxickd hepatitida jednordzovou podkozni injekci 0,2 ml chloridu
uhli¢itého na 100 g %. v. Pokusnad zvifata byla utrdcena v Casovych intervalech
24, 48, 72, 96 a 120 hodin po aplikaci latky. Jejich vykrveni bylo provedeno po
preparaci a protéti A. carotis. V Easovém rozmezi 72—120 hodin byla mortalita
zvitat kolem 40 %. Sérum bylo analyzovdno do 24 hodin po utraceni zvifat.

S krevnimi séry viech pokusnych a kontrolnich zvifat byla provedena jednak
standardni Brdi¢kova filtratova reakce alkalizovaného séra (Fa) a jednak filtra-
tové reakce nealkalizovaného séra (Fs) zplisobem popsanym v praci Janecka, Neu-
mana aj. (24). Pfi pfipravé filtratu nealkalizovaného séra bylo postupovano tak,
7e k 0,5 ml séra byl pfidan misto louhu 1 ml 0,9% chloridu sodného. Polaro-
grafické analyzy byly provedeny polarografem typu Heyrovsky V 101, rok vyroby
1946, s galvanomérem o citlivosti 3 X 10~°A, v polarografickych nadobkach po-
dle Spalenky.

Jatra vSech utracenych zvifat byla vySetfena histologicky. Rezy byly zhoto-
vovany jednak zmrazovaci, jednak parafinovou metodou a barveny hemalaun-eosi-
nem a Sudanem III.
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Obr. 1. Jatra morcete po aplikaci CCIs — nekrobioticky rozpad jaternich bunék, ojedinéle s vystupem
erytrocytthi — 2. skupina zvirat (Lumipan, obj. 10, ok. Fo 9krat).



Obr. 2. Jatra moréete po aplikaci CCl4 — intralobularni okrsky nekro-tictického rozpadu s vystupem ery-
trocytt — 3. skupina zvirat (Lumipan, obj. 10, ok. Fo 9krat).
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Obr. 4. Jatra morcete po aplikaci CCl4 — reaktivni pochody vyjadiené na hloué¢enim histiclymfocyiarnim

s bujenim fibroblastii perilobularné— 5. skupina zvifat (Lumipan, obj. 10, ck. Fo 9krat).



Vysledky

Z tabulky I vidime, Ze ve srovnani s odpovidajicimi hodnotami kontrolni
skupiny je u v8ech skupin pokusnych zvifat nezdvisle na tom, v jakém Easovém
rozmezi po aplikaci litky byla utracena, dosti znaény rozptyl hodnot filtratové re-
akce alkalizovaného a nealkalizovaného séra. To ziejmé souvisi s tim, Ze stupefi
poskozeni jaterni tkané neni vzdy v korelaci s ¢asovym priibéhem onemocnéni. Dy-
namika zmeén filtratové reakce alkalizovaného a nealkalizovaného séra je znazor-
néna na grafu 1.

1. Vysledky Brdi¢kovy reakce alkalizovaného (F'A) a nealkalizovaného (FB) séra
morcat po aplikaci 0,2 ml CCl4g/100 g z. v.

Vyska bilkovinné dvojviny v mm
Trvéni pokusu v hod.
Fa Fp
24 28,7+3,1 38,5+3,5
48 28,54-2,4 27,542,0
72 26,14+3,3 29,5+2,8
96 29,7+4,3 33,1+2,4
120 39,04-5,5 34,0-+4,0
Kontrolni skupina 36,14+1,5 52,14+0,9
60
mm
50
40+
Graf 1. Filtratova reak- 30+
ce alkalizovaného (Fa)
a nealkalizovaného sé-
ra morcat (FB) po apli-
kaci 0,2 ml CClsy/100 g 20l I | | |
zZ. V. 0 1 2 3 4 dny- 5

Statisticky vyznamné sniZeni filtratové reakce alkalizovaného séra bylo zazna-
mendno jiz po 24 hodinach (P < 0,05); maximélni pokles byl zji§tén u zvifat, utra-
cenych po 48—72 hodnich od aplikace latky. V téchto €asovych intervalech byla
vyska dvojvlny snizena o 21,1—27,7 % (P <0,02). V dal§im pribéhu se pak
filtratova reakce alkalizovaného séra zvySovala; ¢tvrty den po aplikaci CCla sice
nedosahla jesté primérné hodnoty kontrolnich zvifat, av§ak zaznamenany rozdil ne-
byl jiz statisticky vyznamny.

Snizeni dvojvlny filtratové reakce nealkalizovaného séra je naproti tomu
u viech pokusnych zvifat nezavisle na ¢ase utracenf mnohem podstatnéjsi a sta-
tisticky vysoce vyznamné (P < 0,01). Maximalni pokles zji§tény po 48 hodinich
od aplikace CCly pifedstavuje proti kontrolni skupiné snizeni o 47,3 %. Je tedy
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zfejmé, 7e vztah mezi hodnotami Fa a Fg neni pfisné linedrni. Korelaéni koefi-
cient r = 0,643 je vSak pfesto statisticky vyznamny a poukazuje na velmi tésny
vztah mezi obéma reakcemi. Tomu také nasvédéuje prubéh regresni ptimky (graf 2)
pro vztah mezi filtratovou reakei alkalizovaného a nealkalizovaného séra.

II. Vysledky Brditkovy reakce alkalizovaného (Fa) a nealkalizovaného séra (Fg)
morcéat ve vztahu k povaze histologickych zmén jaterni tkané

Skupina zvifat Vyska bilkovinné dvojviny v mm
&slo
Fa Fp
1 38,24+-4,0 50,8+1,3
2 28,2414 36,4-+0,3
3 19,24+-2,3 23,3429
4 24,2-+3,2 25,74+2,2
5 33,44+2,8 35,3+1,8
6 46,0+2,0 38,541,5
h?D o)
)
mm
60—
S0
40—
30 |- ®
e @
Y .
e ©
20— ..
® r e (643
® B = 414 %
10 - ® era pokusnych zvifat "
® o , ; Graf 2. Regresni piim-
sera konlirolnich zvifat ka pro vztah mezi fil-
tratovou reakei alkali-
0 1 1 | | | zovaného (Fa)a nealka-
) lizovaného séra mordat
= 10 20 30 40 50 h,jmm 60 (FB).

V tabulce II a na grafu 3 jsou dosazené vysledky vyhodnoceny ve vztahu
k morfologickym zméndm jaterni tkdné pokusnych zvitat. Zvifata byla rozdélena
do $esti skupin podle povahy a stupné histologickych zmén jaterni tkéné.

Do prvni skupiny byla zafazena zvifata s polinajici f4zi degenerativné ne-
krobiotickych pochodi. Okrsky z péti az nékolika desitek zménénych bungk jsou
lokalizovédny pfevazné centrolobuldrné a lze v nich zachytit rizni stadia nekro-
biotického rozpadu jédra veetn& karyolyzy. Reaktivni pochody jsou minimalni.
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Zmény ve druhé skupiné jsou charakterizovidny obdobnym nilezem jako
u prvni skupiny. Nekrobiotické pochody jsou v3ak jiz mnohem vyrazngjsi, postihuji
az jednu desetinu lobulu a vedle zmén na jadfe jsou patrny rovnéz zmény v plazmé.
Tukova degenerace je vyraznéjsi, reaktivni bunééné pochody jeité malo vyjadieny
(obr. 1). ( | ‘

Souhrnnym znakem tfeti skupiny jsou vyrazné loziskové degenerativn& ne-
krobiotické pochody s nastupujicimi reaktivnimi buné&nymi pochody. Okrsky ne-
krobiézy jsou rozprostfeny mnohde na jednu tfetinu a% jednu polovinu lobulu.
V misté rozrudeni jaterni tkané dochazi jiz ke zfetelné emigraci leukocytii a vyraz-
néjdi je rovnéz histiolymfocytarni reakce. Degenerativni ztunéni jater je difazné
rozprostfeno po vét§iné lobulu. NeporuSena zlistivd jen mal4d vrstva bunék na
periférii lobulu, pfipadné i mezi tukové degenerovanymi buiikami nachazime
ostriivky nékolika desitek intaktnich jaternich bunék (obr. 2).

Charakteristickym znakem ¢&tvrté skupiny je konzolidace nekrobiotického pro-
cesu, svézejsi stadia nekrobidzy jsou jiz vzacna. V mistech rozrufeni a pak i v porto-
bilidrnich prostorech zalini vyraznd bunééna reakce, ktera se projevuje nejen emi-
graci leukocytd, ale i vyraznéjsi histiolymfocytdrni reakei (obr. 3).

U paté skupiny zvifat vystupuji do popfedi velmi zfetelné bunééné infiltrace
jako vyraz intersticiovaskuldrni reakce. Chybi okrsky &erstvjch nekrobiotickych
zmén. Vedle bunéénych reakci v misté rozruSeni jaterniho parenchymu dochazi
i perilobularnég, zejména v portobilidrnich prostorech k zmnozeni fibroblasti a ku-
latobun&énému infiltratu. Vakuolizace, pfevaziné velkokapénkova tukova degene-
race, je rozprostfena difzné témét v celém lobulu (obr. 4).

U $esté skupiny je vyraznost bunéénjch reakei zfejmd jak v okrscich pui-
vodnich nekrobiotickjch zmén, tak i v perilobularni tkani. Histiocity, plazmatické
buriky a velké lymfocyty zcela prostupuji a vypliiuji mista po rozruSenych jater-
nich burikdch. Perilobuldrn& zmnoZené fibroblasty vnikaji i mezi trdmce jater-
nich buné&k a divaji jaterni tkani moréat vyrazné&jsi lobularni strukturu. Mezi dege-
nerovanymi jaternimi bufikami nachazime buiiky regeneratu.
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Moréata utracend za 24 hodin po aplikaci CClys jsou pfevazné v prvni a druhé
skupiné, pouze tfi jsou v tfeti skupiné. U zvifat v prvni skupiné, do které patfi
asi 38 % moréat utracenych za 24 hodin po podani latky, je Brdi¢kova reakce alka-
lizovaného séra nepatrné zvysena. U zvifat druhé a tfeti skupiny, u nichZ jsou ne-
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krobiotické pochody na postupu nebo vrcholi, je filtrdtovd reakce alkalizovaného
séra statisticky vysoce vyznamné snizena (P < 0,01). U tfeti skupiny zvifat je
snizena o 46,9 %. U zvifat étvrté az Sesté skupiny nabyvaji prevahy reaktivni pti-
padné regeneralni pochody a jejich filtratovd reakce se rychle upravuje k normé
SniZeni zaznamenané u paté skupiny neni jiz statisticky vyznamné.

V celku podobny pribéh ma i filtratova reakce nealkalizovaného séra, aviak
rozdily mezi jednotlivymi skupinami zvifat jsou vyraznéj§i. Také zde je maxi-
malni pokles u tfeti skupiny zvifat, a to o 55,3 %. U paté a zejména pak u $esté
skupiny je sice jiZz vyrazné naznaéen ndvrat k normé, pfesto je viak stale jesté sig-
nifikantné sniZena.

Diskuse

Z porovnéni vysledkd a pribéhu filtratové reakce alkalizovaného a nealka-
lizovaného séra je zfejmé, ze mezi obéma reakcemi je velmi tésny, statisticky pro-
kézany vztah. Pro klinickou laboratorni diagnostiku jaternich chorob je viak vy-
hodnéjsi filtrdtova reakce nealkalizovaného séra. Jak vyplyvéd z tabulky I a gra-
fu 1, je absolutni a relativni pokles vys§ky dvojvlny nealkalizovaného séra pokus-
nych zvifat, ve srovnani s kontrolnimi zvifaty mnohem vyraznéj$i nez u séra alka-
lizovaného. Dokazuji to také nasledujici ddaje: u kontrolnich zvifat byla vyska
dvojvlny nealkalizovaného séra proti vySce vlny alkalizovaného séra vyssi
0 44,5 %. Tento rozdil se s rozvojem nekrobiotického procesu v jatrech snizil, takze
u zvifat utracenych za 48 —72 hodin od aplikace latky je v mnoha pfipadech filtra-
tova reakce Fa dokonce niz§i nez filtritova reakce Fy. Reakce nealkalizovaného
séra tak lépe spliiuje nutnou podminku laboratorni metody, aby rozdil mezi séry
zdravych a nemocnych jedinc byl co nejvyraznéjsi.

Velmi tésnou korelaci mezi Brdi¢kovou filtratovou reakei alkalizovaného a ne-
alkalizovaného séra prokazal také Kocent (25) a z této vyvodil zavér, Ze vy-
nechani denaturace séra louhem nema diagnosticky vyznam. Material, ktery autor
zpracovéval, pochazel jednak od zdravych jedincd, jednak od pacientd s rakovin-
nym onemocnénim. Pro tyto pfipady je autortiv zavér spravny, nema v§ak obecnou
platnost. Alkalickou denaturaci séra zavedl totiz Brditka pravé proto, aby roz-
dily mezi séry zdravych a nemocnych jedinct se zvySenou filtridtovou reakei (pfi-
tom mél na mysli pfedeviim séra rakovinnd, byly co nejmarkantnéj$i. Polaro-
grafick4 aktivita krevniho séra pti jaternich chorobach se viak diametriln& lisi
od polarografické aktivity krevnich bilkovin pfi jinych chorobach jiz tim, Ze pfi ja-
ternich chorobach je filtrdtovad reakce sniZena. Proto z tychz divodd, pro které
byla zavedena alkalickd denaturace u rakovinnych sér a je opodstatnéna také pfi
jingch nemocech se zvySenou filtrdtovou reakei a také s pfihlédnutim k mechanismu
Brdi¢kovy filtratové reakce, je pfi jaternich chorobach vyhodnéjsi polarograficky
analyzovat krevni séra bez pfedchozi alkalické denaturace. Je to odiivodnéno také
tim, Ze polarografickd aktivita filtratu nealkalizovaného séra je v lep§im souladu
s morfologickymi zmé&nami jaterni tkdné (graf 3). Zatimco filtratova reakce alka-
lizovaného séra byla signifikantné snizena prevadzné ve fazi nekrobiotickych zmén,
byla filtradtova reakce nealkalizovaného séra sniZena rovnéz ve fazi, v niZ naby-
valy zfetelné pfevahy reaktivni pochody.

Tento zavér je ve shodé se soufasnymi poznatky o téasti mukovoroteini na
polarografické aktivité sulfosalicylového filtratu a potvrzuje rovnéz tidaje Kodenta
a spol. (13, 14) o vlivu alkalické denaturace séra na latkové slofeni filtratu. Pri-
béh zmén vysky dvojvlny filtratu alkalizovaného a nealkalizovaného séra pokus-
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nych zvifat (graf 1 a 3) potvrzuje na§ predpoklad, e pti pokozenf jater je diagnos-
tickd hodnota standardni reakce nepfiznivé ovlivnéna polarograficky aktivnimi
latkami nemukoproteinové povahy pfitomnymi ve filtrdtu alkalizovaného séra. Ko-
neéné také vztahy mezi filtrdtovou reakci nealkalizovaného séra a hladinou hexo-
saminu v séru a ve filtratu, jakoZ i mezi hexosaminem v krevnim séru a v sulfo-
salicylovém filtratu v porovnani s analogickymi vztahy u filtradtové reakce nealka-
lizovaného séra (26), o nichZ bude pojedméno v samostatném sdéleni, nasvédéuji
tomu, Zze filtrdtova reakce nealkalizovaného séra lépe odrazi skuteény stav krev-
niho mukoproteinu. To méa dilezity vyznam jednak pro diagnostiku jaternich cho-
rob, jednak pro vyuziti filtratové reakce jako mukoproteinového testu.

Tyto vysledky lze uvést v soulad také s vysledky praci Turkovych (27,
28). Jestlize autor varem denaturované bilkoviny séra frakcionované deproteinoval,
a to nejdfive ultracentrifugaci nebo vysolenim siranem sodnym a teprve pak pro-
vedl koneénou deproteinaci kyselinou sulfosalicylovou nebo kyselinou chloristou,
obsahovaly takto ziskané filtrAty vy$§i mnozstvi mukoproteinu a rovnéz vyska
bilkovinné dvojvlny byla vy$3i neZ pfi pfimé deproteinaci denaturovanych bilko-
vin kyselinou sulfosalicylovou nebo kyselinou chloristou. Tento rozdil vysvétluje
autor tim, Ze pti pfimé deproteinaci dochazi ke koprecipitaci rozpustnych bilkovin.

Ve svétle té&chto praci se proto zd4, Ze pti pripravé sulfosalicylového filtratu
alkalizovaného séra dochazi rovnéz ke koprecipitaci rozpustnych bilkovin (muko-
proteinu); ofekdvané snizeni vysky bilkovinné dvojvlny je vSak z&asti vykom-
penzovano polarograficky aktivnimi latkami nemukoproteinové povahy, které pfe-
chézeji do filtratu v disledku alkalizace séra. Ziejmé tento jev nepfiznivé ovliviiuje
diagnostickou hodnotu standardni Brdi¢kovy filtratové reakce (alkalizovaného séra)
pti jaternich chorobach. Potvrzeni tohoto pfedpokladu si viak vyZida je¥té dalsiho
podrobnéjsiho studia.

Z provedeného modelového pokusu koneéné vyplyva, %e vysledek filtratové re-
akce je zfejmé podminén dvéma protikladnymi procesy probihajfcimi v poskozengch
jatrech. Nekrobiotické a desenerativni zmény se pfi polarografické analyze séra pro-
jevuji sniZenim dvojvlny filtrdtové reakce; naproti tomu reaktivni a regeneraéni
pochody zpisobuji jeii zvySeni. Tim je mozno také vysvétlit pripadné zmény Brdig-
kovy reakce v pribéhu onemocnéni a toto zjisténi je duleZité pro interpretaci yy-
sledkd v klinické laboratorni diagnostice. SniZeni Brdi¢kovy reakce indikuje posko-
zen{ jaterni tkané. Negativni vysledek viak tuto moznost nevyluduje zejména tehdy,
jde-li o poskozeni jater mirného stupné, kdy pomé&rné rychle nastupuji reaktivni
a regeneraéni pochody.

Souhrn

U moréat s experimentdlni toxickou hepatitidou vyvolanou jednorizovou pod-
kozni aplikaci chloridu uhli¢itého byla studovana polarograficka aktivita sulfo-
salicylového filtratu alkalizovaného a nealkalizovaného séra.

U pokusnych zvifat bylo absolutni a relativni sniZeni bilkovinné dvojviny
filtratové reakce nealkalizovaného séra mnohem podstatnéjsi nez u séra alkalizo-
vaného, a proto také vyraznéji charakterizovalo rozdil mezi séry kontrolnich a po-
kusnych zvifat. Tim byl potvrzen pfedpoklad, ze diagnostickd hodnota standardni
Brdickovy reakce je pfi jaternich chorobach nepfiznivé ovlivnéna polarograficky
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aktivnimi latkami nemukoproteinové povahy, které prechazeji do sulfosalicylo-
vého filtratu alkalizovaného séra.

Tyto vysledky jsou diskutovany ve svétle praci Turka o koprecipitaci muko-
proteinti (27, 28) a Kofenta a spol. o vlivu alkalizace séra na latkové slozeni
sulfosalicylového filtratu (13, 14).

Filtrdtovou reakci nealkalizovaného séra je uvedena v soulad litkova pod-
stata této reakce s poruchou funkce jaterni tkdné pokud jde o biosyntézu muko-
proteinu.

SniZeni dvojvlny filtratové reakce bylo ve vztahu k nekrobiotickym a dege-
nerativnim pochodim v jitrech. Ve fazi reaktivnich a regenera¢nich pochodu se
upravovala k normé. Filtrdtova reakce nealkalizovaného séra byla v lepsim souladu
s histologickymi zménami jaterni tkdné nez taz reakce alkalizovaného séra.

Doslo dne 13. 6. 1962.
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flonsiporpaduueckas akTHBHOCTH CyAbGOCATHIMIOBHX (GHABTPATOB ANKATH3MPOBAHHOM
M HealKaJM3HPOBAHHON CHLIBOPOTKH TO OTHOIIEHHIO K MOP(OJOrHYeCKHM H3MEHEHHWSAM TKaHH
neyeHH ;

Y MOpCKHX CBHHOK C 3KCMEDHMEHTAIbHBLIM TOKCHUECKHM TIeMaTHTOM, BHISBAHHBLIM paso-
BLIM TIOJAKOXKHLIM BBEIEHHEM YeThIpeXXJOPHCTOro YIiepoia, Hayuanach moJsporpadpuueckas
aKTHBHOCTb Cy/b(OCAJHIIHIOBOTO (HJIbTPATA ajlKaJH3HPOBAHHON M HEaNKaJH3HPOBAHHOMH
CLIBOPOTKH.

VY NOAONBITHBIX »HBOTHBLIX a6COJIOTHOE H OTHOCHTE/NbHOE CHHXKeHHe GesKOBOil ABOIHOMN
BOJIHBI (PHJIbTPATHON peaKiHH HeaJIKaJH3HPOBAHHOMN CLIBODOTKH GHIJIO TOPa3jo CyllecTBEHHee,
YeM y aJKaJH3HPOBAHHOI CBIBOPOTKH, a IIOTOMY OHO TaKiKe ropasjlo OTYeT/HBee XapaKTepH3o-
BaJIO PasHHIy MeKAy CBIBOPOTKAMH KOHTPOJIbHBIX H NOJONBITHBIX JKHBOTHBIX. DTO NMOATBEp-
JHJIO TIPeAMNOJIOXKEHHe, YTO AHATHOCTHYECKAasi LIeHHOCTh CTaHAapTHON peakuud DpAaHUKH NpH
GoJIe3HAX TMeueHH NojBepraercsi HeGJarONPHATHOMY BJIHSIHHIO CO CTOPOHBLI TMOJsiporpadHueckH
AKTHBHBIX BEIeCTB HEMYKONIPOTEHHOBOTO XapaKTepa, KOTOpbie NepexoisT B cyJabdocanHiH-
JIOBBIH (DHJIBTPAT aJIKaJH3HPOBAHHOH CHIBODOTKH.

DTH pe3y bTaThl 00CyxKJaloTcsi B cBeTe pa6Gor Typeka O KONpeUHNHTalHH MYKONpO-
TenHoB (27,28) u Kouenra ¢ K0.1. 0 BJIHSHHH a/Ka/JH3alHH CHIBOPOTKH Ha BEICCTBEHHOE CJIO-
KenHe cyabdocasniuiosoro ¢uiabtpara (13, 14).

®uabTpaTHasi peakiHsl HeaJKaJM3HPOBAHHOH CHIBOPOTKH NPHBOAHT B COOBETCTBHE Be-
LECTBEHHYIO OCHOBY 3TOii peaKuMH ¢ HapylleHHeM (DyHKUHH TKaHH IleYeHH, NMOCKOJBbKY peub
HJeT O OHOCHHTEe3e MYKONpOTeHHa.

CuHxeHHe JBOITHOIT BOJIHLI (PHABTPATHOIl peaKUHH HAXOLHJIOCh N0 OTHOLIEHHIO K HEKpO-
GHOTHYECKHM H JlereHepaTHBHLIM IpoueccaM B neyeHH. B ¢(ase peaKTHBHBIX H BOCCTaHOBH-
TeJIbHBIX TIPOLECCOB peaklHst npHOauxkasnach k Hopme. PuibTpaTHas peakuHsi HeaJKa/H3H-
[OBaHHOIT CHIBOPOTKH Obljla B JIyyllieM COOTBETCTBHH C THCTOJIOTHYECKHMH H3MEHEHHAMH TKaHH
NEYeHH, YeM Ta e peaklHs a]Ka/JH3HPOBAHHOH CHLIBOPOTKH,

The Polarographic Activity of Sulfesalicylic Filtrates of alcalized and non-alcalized
Serum with Relation to Morphological Changes of the Liver Tissue

On guinea pigs with experimentally induced toxical hepatitis, caused by an
unique subcutaneous application of CCl4, the author studied the polarographic acti-
vity of the sulphosalicylic filtrate of alcalized and non-alcalized serum.

The experimental animals showed an absolute and relative depression of the
protein double wave of the filtrate reaction of non-alcalized serum more pronounced
than of the alcalized one and this fact characterized the difference between the sera
of the experimental animals and the animals for control more significantly. The sup-
position, that the diagnostical value of the standard reaction of Brdi¢ka is in cases
of hepatic diseases influenced to the disadvantage by the presence of polarogra-
phically active substances of non-mucoproteinic character, which diffuse into the
sulphosalicylic filtrates of the alcalized serum, was so affirmed.
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These results are being discussed with regard to the papers of Turek on the co-
precipitation of mucoproteins (27, 28) and Kocent et al. on the influence of the alca-
lization of serum upon the composition of the sulphosalicylic filtrate (13, 14).

By the filtrate reaction of non-alcalized serum there is brought into harmony
with the basal character of that reaction with the function of the liver tissue accord-
ing to the biosynthesis of mucoprotein.

The depression of the double wave of the filtrate reaction was in correlation
with the mnecrobiotic and degenerative processes in the liver. During the reactive
and regenerative proceedings it regained the norm. The f{filtrate reaction of non-
alcalized serum was in better harmony with the histological changes in the liver
tissue than the reaction of the alcalized serum.
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