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Proteinovy index a Brdi¢kova filtratova reakce
pFi experimentalnim poskozeni jater*)

"pOTCMHOBOﬁ HHIEKC H tbu.rlmpamaa peakuus BpllH‘{KH MPH 3KCNEepHMEHTaJbHOM
NOBPEXJAE€HHUH NCUCHH g

L’indice protéinique et la réaction a filtrate d’aprés Brdi¢ka lors d’'un endommage-
ment expérimental du foie

Vojtéch NEUMAN, Miroslav ZENDULKA
Katedra lékatské chemie, fyziky a toxikologie veterindrni fakulty, vedouci katedry
prof. MVDr. A. Janeéek, a Katedra patologické morfologie a fyziologie veterindrni
fakulty VSZ v Brné, vedouci katedry prof. dr. V. Jelinek, doktor veterindrnich véd

Uvod a pirehled literatury

Kromé nejcastéji pouzivaného zptisobu hodnoceni vysledki polarografické re-
akce krevniho séra podle vysky bilkovinné dvojvlny filtratové reakce, byly v pri-
béhu let naviZeny a z &asti zavedeny do praxe rizné modifikace. Jednou z nich je
vyjadfovani polarografické aktivity krevniho séra nebo plazmy tvz. proteinovym
indexem. Na modelu experimentalni toxické hepatitidy jsme v této praci studovali
jeho diagnostickou hodnotu pfi jaternich poruchiach v porovnani s hodnotou Brdic-
kovy filtratové reakce.

Proteinovym indexem je vyjadfen pomér vysky dvojviny filtrdtové reakce
(Filtrate test) k vySce dvojviny nefiltratové reakce (Digest test) krevniho séra nebo
plazmy vynasobeny faktorem, ktery je volen tak, aby normalni hodnota proteino-
vého indexu bylo ¢islo nizké a vétsi nez jedna. Pfi této metod&, kterou zavedli
Millera Davis (1, 2, 3), jsou obé reakce (F-test a D-test) provadény za-
roveil se stejnou krvi a za stejnych experimentdlnich podminek a proto vysledny
proteinovy index pfi opakovanych analyzdch neni zavisly na citlivosti galvano-
méru, na charakteristice kapilary apod. Zménéné podminky tohoto rizu ptsobi
totiz priblizné stejné na filtratovou i nefiltratovou reakci.

Janecéek, Neuman, Hruska a Piskac¢ (4) vidi pfednost této me-
tody kromé jiz uvedeného zejména v tom, Ze proteinovym indexem je zvySena roz-
liSovaci schopnost mezi polarografickou aktivitou krevniho séra nebo plazmy zdra-
vych a nemocnych jedinci. Vyska dvojviny filtratové a nefilratové reakce se totiz
pfi nékterych patologickych stavech méni zpravidla protichudné. Zvysi-li se vyska
dvojvlny filtratové reakce, snizi se vyska dvojviny nefiltrdtové reakce. To do-

*) Ve zkraceném znéni byla prace prednesena na védecké konferenci veterinarni
fakulty VSZ v Brné&, 1959.
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klad4 i price Timara a Sterové (5), v niZ autofi prokézali, Ze po prfidani
dostate¢ného mnozstvi mukoproteinu k séru se snizuje vlna D-testu, naproti tomu
ze se viak zvySuje vyska dvojvlny F-testu. Dosud viak nebylo prokazano, zda ana-
logicky vztah se uplatriuje také pfi poklesu hladiny sérovych mukoproteint, to
znamend, zda sniZené dvojviné filtrdtové reakce (napf. pfi nékterych jaternich cho-
robach) bude korespondovat vyssi dvojvlna nefiltratové reakce. Prace I'imara a Ste-
rové zaroven znovu potvrdila skute¢nost, kterd je v souladu se sou¢asnymi poznatky
o latkové podstaté liltratové reakce, ze totiz mnozstvi sérového mukoproteinu ma
rozhodujici vyznam pro jeji vysledek.

Zvysené hodnoty proteinového indexu byly zjistény pii dné, reumatické artri-
tidé, rakoviné zaludku, tumoru panve a rakoviné slepého stieva (3), dile pfi sili-
kéze (6) a pneumokoniéze lidi (5), u koni pak pfi hnisavém zdnétu kloubu spén-
kového a akutni exsudativni pleuritidé (7) a dale u krav s klinickymi pfiznaky cho-
roby jater (8).

Snizenou hodnotu proteinového indexu zejména v dusledku podstatného sni-
zeni katalytické dvojvlny Brdickovy filtratové reakce, zaznamenali Neuman, Pis-
ka¢ a Hruska pii dystrotii jater koni (/, Y), pak L amm pfi infekéni hepatitidé
lidi (10).

Ukolem préace bylo porovnat vztah mezi proteinovym indexem a Brdi¢kovou
filtratovou reakci a ovéFit, zda prednosti proteinového indexu plati rovnéz pro ty
pfipady, kdy je filtratova reakce snizena. Pri feSeni tohoto dkolu jsme prihlizeli
k soucasnym pozna kim o litkové podstaté a o vlivu alkalizace séra na priibéh
filtratové reakce, jak o tom bylo referovino v predchozim sdéleni (11). Vedle pro-
teinového indexu a filtratové reakce alkalizovaného séra byly proto tytéz hodnoty
urCeny v séru s vynechanim alkalické denaturace.

Material a metodika

K pokusu bylo pouzito 32 mor¢at, z nichz 8 bylo kontrolnich a zbyvajicich 24
obdrzelo podkozné 0,2 ml chloridu uhli¢itého na 100 g zivé vahy. Pokusna moréata
byla utracena v ¢asovém rozmezi od 24 do 72 hodin po aplikaci latky.

S krevnimi séry vSech zvifat byla provedena Brdickova nefiltratova a filtra-
tova reakce alkalizovaného (Da a Fa-test) a nealkalizovaného séra (Dgp-test
a Fp-test) a pak vypoéten odpovidajici proteinovy index (P. I.aa P. I.B).

Proteinovy index alkalizovaného séra

Fa-test
P lLa=——.7,
A7 Da-test
Proteinovy index nealkalizovaného séra
Fp-test
P.lp==——.75.
2™ Dp-test

Polarografické reakce byly provedeny metodou a zatfizenim popsanym v pra-

ci Jane¢ka, Neumana a spol. (4). P¥i pripravé vzorkl nealkalizovaného séra bylo
postupovano tak, ze hydroxyd draselny byl nahrazen stejnym mnozstvim fyziolo-
gického roztoku kuchyriské soli.
. Vysledky byly vyhodnoceny ve vztahu jednak k ¢asovému pribéhu pokusu,
jednak k morfologickym zméném jaterni tkdng. Kritéria hodnoceni povahy a inten-
zity patologicko-histologickych zmén jsou podrobné popsadna v nasi predchozi pra-
ci (11).

820



Vysledky

Vysledky polarografického vysetfeni krevniho séra pokusnych moréat po jed-
norazové podkozni aplikaci 0,2 ml CCly na 100 g Z. v. ve vztahu k ¢asovému prii-
béhu pokusu jsou sestaveny do prehledné tabulky I. Z ni je patrno, Ze primérna
vyska katalytické dvojviny nefiltratové reakce alkalizovaného (Da) a nealkalizo-
vaného séra (D) pokusnych zvifat je proti ofekdvéani pfevdzné sniZena.

1. Vysledky polarografického vySetfeni séra pokusnych moréat po aplikaci 0,2 ml
CCl4/100 g Z. V.

Trvani Vyska dvojviny v mm Vyska dvojviny v mm
pokusu P. Lo P.1p
v hod. Da Fa Ds Fp
24 48,0+5,2 | 33,043,0 55409 | 32,542,7 | 42,544,1 10,041,9
48 42,2+5,1 27,54+4,5 5,24-0,8 30,742,6 29,746,7 7,140,4
72 42,5+7,1 | 32,0+4,5 6,1+1,0 | 29,64-2,2 | 34,746,2 8,841,0
Kontrolni
skupina 53,4+7,4 | 40,1+4,5 6,2+0,8 | 31,342,7 | 53,543,9 11,8+1,8

Casovy priibéh filtratové reakce alkalizovaného a nealkalizovaného séra a od-
povidajiciho proteinového indexu je znazornén na grafu 1. Tvar kfivky ukazu-
jici pritbéh zmén proteinového indexu je veelku podobny kifivce zmén odpovidajici
filtratové reakci. Stupeil snizeni hodnoty proteinového indexu zejména alkalizo-
vaného séra neodpovida viak poklesu vysky bilkovinné dvojviny odpovidajici filtra-
tové reakci. Zatimco nejniz§i hodnota filtratové reakce alkalizovaného séra pokus-
nych moréat je proti kontrolnim zvifatim niz§i o 31,5 %, je proteinovy index tychi
pokusnych zvifat snizen pouze o 16,2 % a toto sniZeni proteinového indexu je
statisticky nevyznamné (P > 0,3).

Mnohem lepsi je korelace mezi
proteinovym indexem nealkalizovaného
séra a odpovidajici filtratovou reakci.
Nejniz$i proteinovy index a filtratova

reakce byly zaznamenany po 48 hodi- o Py
néch od aplikace CCly. V tomto ¢asovém ~ =y ’ 1
intervalu byla filtratova reakce nealkali- ~ i3
zovaného séra snizena o 44,2 %, odpo- N e
vidajici proteinovy index o 40 % a toto sl W7 T
snizeni indexu je statisticky vysoce vy- GZL — -] .

znamné (P < 0,01). SR o e s

Tyto vysledky nasvédéuji tomu, zZe fs: \/ 1.
30| \,_,_,,-—— R

snizeny proteinovy index je pfedevsim
. podminén snizenim vysky dvojviny od-

povidajici filtratové reakce. To znamena, °| o
v v - . - . - 100+
7e snizenému proteinovému indexu vidy " i :

s 12 v P - - rvvs | 1
odpovida snizena filtratova reakce; nizsi = , 3 . ¢

filtratové reakci nemusi vSak naopak
vzdy odpovidat snizeny proteinovy in-
dex. Nesoulad mezi proteinovym inde-
xem a filtratovou reakci, ktery je zvlast

Graf. 1. Proteinovy index a filtratova
reakce alkalizovaného a nealkalizované-
ho séra morcat po aplikaci 0,2 ml
CCl4/100 g z. v.
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patrny u alkalizovaného séra, je zptsoben tim, Ze u pokusnjch zvifat byla proti
ofekaviani snizena také vyska bilkovinné dvojvlny odpovidajici nefiltratové re-
akci Da. U nealkalizovaného séra jsou naproti tomu zmény nefiltratové reakce jen
zcela nepatrné, a proto i korelace mezi filtratovou reakei a proteinovym indexem
nealkalizovaného séra je lepsi neZ u séra alkalizovaného.

II. Vysledky polarografického vySetifeni séra pokusnych moréat po aplikaci 0,2 ml
CCly/100 g z. v. ve vztahu k povaze histologickych zmén jater

Skupina Vyska dvojviny v mm Py Vyska dvojviny v mm o i
zvirat Cislo Hiat T
Da Fa Dg Fp

1 46,04-6,8 | 38,24-4,0 6,54-0,8 | 27,04-3,4 | 50,841,3 12,94-0,9
2 44,04-4,8 | 33,0-+3,0 5,604 | 44,04-2,3 | 40,042,9 7,2+0,3
3 49,04-6,2 | 20,74-2,3 3,84+1,1 | 30,542,6 | 22,742,6 5,54+1,2
4 40,54-9,5 | 25,043,2 6,4+0,8 | 30,0-43,9 | 31,04-2,3 7,64-0,2
5 41,34-8,9 | 30,64-2,8 59+1,3 | 30,14+2,3 | 37,642,0 9,4-+1,2

Kontrolni

skupina 53,4+-7,4 | 40,1+4.,5 6,240,8 | 31,34-2,7 | 53,5+43,9 11,8+1,8

V tabulce II jsou vysledky polarografické analyzy krevniho séra pokusnych
zvifat sestaveny se zfetelem k povaze a intenzité histologickych zmén jaterni tkdné
a na grafu 2 a 3 je ze stejného hlediska schématicky znazornéno vzajemné srovnani
hodnot filtratové reakce a proteinového indexu alkalizovaného (graf 2) a nealka-
lizovaného séra (graf 3).

Velka vétsina pokusnych zvifat utracenych za 24 hodin od aplikace CCly
patfi do prvni a druhé skupiny. U zvifat prvni skupiny, ktera je charakterizovina
podinajici fazi nekrobiotickjch zmén, je vyska dvojviny Brditkovy reakce (Fa)
prakticky nezménéna, av3ak proteinovy index alkalizovaného séra (P. 1.a) je
pfesto zcela nepatrné zvysen. U zvifat druhé a tfeti skupiny, u nichZ jsou nekro-
biotické pochody jater na postupu nebo vrcholi, je filtratova r=akce alkalizovaného
séra ve srovnani s hodnotou této reakce u zvifat kontrolni skupiny statisticky vy-

10

*0r 3 Braickovo reakce Fav mm ‘

mm (L3 proteinovy index p i, T

40 ] - -8
-

soF | ;7| P ) mon 16

% 7] |
20- | U +4

Graf 2. Brdi¢kova reakce

101 i & a proteinovy index ne-
_ lizovaného séra morcat

g po aplikaci 0,2 ml CCly/

0 Z 0 /100 g % v. ve vztahu
K 1 2 3 4 5 k histologickym zménam

skupina zvirat jater.
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znamnd snizena (P< 0,01). Nejvétsi pokles je u zvifat tfeti skupiny a to 0 48,4 %.
Odpovidajici proteinovy index téchto zvifat je rovnéz snizen, avSak ani nejvétsi
primérny pokles o 38,7 % zjistény u zvifat této skupiny neni signifikantni. U zvi-
fat ¢tvrté a paté skupiny nabyvaji pfevahy reaktivni pochody a jejich filtrdtova
reakce a proteinovy index alkalizovaného séra se rychle upravuji k normé.

Vysledky polarografické analyzy nealkalizovaného séra maji v celku podobny
prabéh. U prvni skupiny pokusnych zvifat je proteinovy index ponékud zvysen
pfesto, ze filtrdtova reakce je naopak nepatrné snizena. U druhé a tfeti skupiny
jsou obé hodnoty signifikantné snizeny (P < 0,01). Maximélni pokles je také zde
u zvifat tfeti skupiny, u nichZz pfevazuji nekrobiotické pochody; filtratova reakce
nealkalizovaného séra je snizena 0 57,6 % a odpovidajici proteinovy index o 52,6 %
hodnoty kontrolnich zvifat. U paté skupiny je sice jiz vyrazné naznafen navrat
k normé, pfesto vsak filtratovd reakce je stale jesté signifikantné sniZena; sni-
zeni proteinového indexu je naproti tomu statisticky nevyznamné. SniZeni filtra-
tové reakce a proteinového indexu nealkalizovaného séra je absolutné a relativné
vétsi a rovnéz korelace mezi obéma hodnotami je u nealkalizovaného séra tés-
néjsi nez u séra alkalizovaného.

70 . 74
B CJaraickova reakce Fgvmm
/
nmn ) 222 Proteinovy index Pl.g 5
60~ ~ 12
? .
50 ] 10
401~ M -8
30+ ] -6
20+ - 4
Graf 3. Filtratova reakce 101~ =1 2
a proteinovy index alka-
alkalizovaného séra mor- 7
¢at po aplikaci 0,2 ml 0 0
CCl4/100 g z. v. ve vztahu K 1 2 3 4 )
k histologickym zménam skupina zvitat
jater.

Diskuse

Polarografickou aktivitu bilkovin krevniho séra pfi experimentalni toxické
hepatitidé vyvolané aplikaci chloridu uhli¢itého studoval Lamm (10). Cilem
jeho prace bylo ovérit, zda i v téchto pokusnych podminkach se poskozeni jater
projevi sniZenim proteinového indexu, které jiz drive zjistil u pacientd s virovou
hepatitidou. Pokusné krysy utracel po 24 hodinich od aplikace CCls a analy-
zoval krevni sérum pfedem denaturované louhem. U vsech zvifat zaznamenal vidy
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jen zvySeny proteinovy index a také filtratovd reakce byla pfitom nejéastéji zvySena.

Vysledky této prace z&asti objasiiuji pfi¢iny netspésného pokusu uvedeného
autora. Také v naSem uspofadani prace u velké €asti zvifat, utracenych po 24 ho-
dinich od aplikace latky, byl totiz proteinovy index alkalizovaného séra ponékud
zvysen, i kdyZz odpovidajici [iltratova reakce se v praméru prakticky nezmeénila
(graf 2, skup. 1). U dalgich zvifat byl proteinovy index sniZzen pouze nevyznamné,
ackoliv filtratova reakce byla signifikantné snizena (graf 2, skup. 2)a pouze uma-
lého poctu zvifat utracenych za 24 hodin byla filtratova reakce velmi vyznamné
snizena. Je tedy zfejmé, Ze k vyznamnému snizeni filtratové reakce alkalizovaného
séra pokusnych zvitat doslo ptevazné teprve po 48 —72 hodinach od aplikace CCla.
U nékterych zvifat, utracenych v tomto ¢asovém rozmezi, byl sice snizen také pro-
teinovy index, ale u celé této skupiny nebylo toto snizeni signifikantni. To proto,
Ze proti ofekavani byla snizena také vyska dvojviny nefiltratové reakce.

Naproti tomu proteinovy index nealkalizovaného séra byl u prvni skupiny zvi-
fat ponékud zvysen, aviak u zvifat utracenych za 48 —72 hodin od aplikace CCly,
respektive u zvifat druhé az ¢tvrté skupiny (graf 3) byl v praméru statisticky vy-
znamné snizen. Ani v téchto podminkdch vsak nebyly prokazany piedpoklidané
prednosti proteinového indexu, zejména pokud jde o zvyseni rozliSovaci schopnosti
mezi séry zdravych a nemocnych jedincd.

U rakovinnych sér a také u sér pfi Cetnych jinych nemocech, pfi nichz je
filtratova reakce zvysena, je totiz nefiltrdtova reakce zpravidla snizena. V téchto
ptipadech vysledny proteinovy index citlivé odrazi rozdily mezi séry zdravych a ne-
mocnych jedinct. Predpoklad, Ze pfi jaternich chorobach bude snizené dvojviné
filtratové reakce vidy korespondovat zvysena dvojvina nefiltratové reakce, nebyl
vysledky pokusu potvrzen. Takovy stav byl totiz zjistén pouze u druhé skupiny
zvifat, u nichz vyska dvojviny nefiltradtové reakce (Ds) byla zvySena, kdeZto
u vétSiny zvifat byla naopak rovnéz snizena. V pokuse se tak ukézalo, Ze pod-
minkou nizkého proteinového indexu je predeviim nizka [iltratova reakce. Stano-
veni proteinového indexu u sledovaného typu hepatitid neni proto pfinosem pro
diagnostiku a stejnym, ne-li lep$im testem je urceni polarografické aktivity sulfo-
salicylového filtratu krevniho séra. To vyplyva i ze vzdjemného porovnani hodnot
proteinového indexu a odpovidajici filtritové reakce U alkalizovaného séra bvla
neiniz§i hodnota filtratové reakce pokusnych zvifat snizena proti kontrolam
o 31,5 %, avsak proteinovy index pouze o 16.2 %. Té&snéii vztah byl mezi filtra-
tovou reakci a proteinovym indexem nealkalizovaného séra. Tak napf. u zvifat
utracenich po 48 hodiniach od aplikace CCly byla filtrdtova reakce Fg sniZena
0 442 %, odpovidaijici proteinovy index o 40 %. Skutetnost, Ze v néktervch p¥i-
padech niz§i filtratové reakei korespondoval vyisi proteinovy index (jako dasledek
snizeni také nefiltratové reakce), jen podtrhuje nevyhodu indexu pfi sledovaném
typu hepatitid. Tento zavér je koneéné v souladu s vvsledky prace Kocenta
(12). ktery prokazal tizkou korelaci mezi standardni Brdi¢kovou reakci a protei-
novym indexem rakovinnych sér.

Pokud jde o vztah mezi hodnotou proteinového indexu a morfologickymi
zménami jaterni tkdné. je tento v podstaté steiny jako u samotné filtratové reakce
a bvl jiz popsan v naSem dfiv&i§im sdéleni (11). Také zde se ukazuje, Ze pred-
pokladem sniZeného proteinového indexu je uréity stuperi nekrobiotickych zmén
jaterniho parenchymu, ktery se u pokusnych zvitat vyvinul prevazné za 48—72
hodin od aplikace CCI4. Také tim lze vysvétlit jiz citované vysledky Lamma (10)
i zdanlivou nesrovnatelnost tdaj, uvedenych v praci Bodi (8), ktery u né-
kterych jaternich chorob krav zjistil zvySeny proteinovy index,
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Souhrn

U moré¢at po jednorazové podkozni aplikaci 0,2 ml CCls/100 g %. v. byly sle-
dovdny zmény proteinového indexu v porovnani se zménami Brdickovy filtratové
reakce alkalizovaného a nealkalizovaného séra ve vztahu k morfologickym zménam
jaterni tkané.

Maximélni pokles proteinového indexu a vyiky dvojvlny filtratové reakce
alkalizovaného a nealkalizovaného séra byl nejcastéji zjistén u zvifat utracenych
za 48 hodin od aplikace CCls. SniZeni proteinového indexu alkalizovaného séra
nebylo vsak statisticky vyznamné.

Pfedpoklddané prednosti proteinového indexu pro diagnostiku jaternich cho-
rob, zejména pokud jde o zvy3eni rozliovaci schopnosti mezi séry zdravych a ne-
mocnych jedinct, nebyly prokazdny. U prevazné vétSiny zvirat doslo totiz k sni-
zeni vysky dvojviny nejen filtratové reakce, ale proti o¢ekdvani i nefiltratové re-
akce séra.

V porovnani s vysledky Brdickovy filtratové reakce alkalizovaného a ze'ména
nealkalizovaného séra neni proto stanoveni proteinového indexu pfinosem pro
diagnostiku sledovaného typu hepatitid.
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TMporenHoBOii HHjaeke u GuabTPaTHAA peakuns BpaHUKM NMpH 9KCMEPHMEHTANbHOM
NOBpeXJeHHH NeyeHH

Y MOpCKHMX CBHHOK Tocje pasosoro mojakoxuoro ssenenus 0,2 ma CCl4/100 r x. B.
Ha6J/I01aqHCh H3MEHeHHs NPOTEHHOBOro HHJEKCa MO CPaBHEHHIO C H3MeHeHHusiMH (uibTpart-
HOll peakuuu Dpanuky ankaau3upoBaHHOil M HeanKaJus3HpPOBAHHOI CLIBOPOTKH B OTHOIUEHAH
K MOpP(OJOrHYeCKHM H3MeHeHHsIM TKaHH MeyeHH.

MakcumaJsibHoe ToOHHMKEHHe TPOTEeHHOBOrO HHIEKCa H BBICOTHI ABOIHHONH BOJHBI (UJb-
TPaTHOI peaklHH aJKaJu3HPOBAaHNOH H HeaJKaJH3HPOBAHHOI CbI«OPOTKH uvaule Bcero 6bJ10
YCTAHOBJIGHO Y YKHBOTHLIX, yMepuBJcHHbLIX 48 uacos cnycts nocie Beenenust CCla. CH1xKeHue
NPOTEHHOBOTO HHJEKCa ajKaJqH3HPOBAHHOI CHIBOTPOKKH He G6blJI0, OJHAKO, CTaTHCTHYECKH
3HaMeHaTE IbHbLIM.

[Tpennonaraemerle mpenMyuiecTBa MpOTEHHOBOrO HHIeKca He OblIH ST AHATHOCTYKH
60J1e3Hell NeueHH JOCTOBEPHO YCTAHOBJEHBI, B OCOGEHHOCTH OTHOCHTEJBHO OTJIHYHTEJbHOR
CHOCOOHOCTH MEA{/ly CHIBOPOTKAM!U 310POBLIX H G0abHLIX ocoGeii. [leqo B ToM, uto vy 60Jb-
HIHHCTBA YKHBOTHLIX HMEJO MECTO CHHJKECHHE BBICOTBI ABOIIHOI BOJIHEI HE TOJBKO (HJbTpAT-
HOii peakilHH, HO, BOMpPEKH OXKHIAHHIO, H He(HJILTPATHOI pPeaKUHH CBIBOPOTKH.

ITo cpasuenuio ¢ peayastatamiu (uabTpatHoil peakunun Bpiuuku ankanausHpoBaHH~ i
U B 0COGEHHOCTH HEaJKa/JH3HPOBAHHOII CLIBODOTKH HE SIBJISIETCSt MO3TOMY ONpejesieHHe Npo-
TEHHOBOTO HYNeKCa BK/aJA0M B AHArHOCTHKY HaGJI0aeMOro THIA FenaTHHOB.
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L’indice protéinique et la réaction a filtrate d’aprés Brdi¢ka lors d'un endommage-
ment expérimental du foie

Chez les cobayes on a observé aprés unique application de 0,2 ml CCl4/100 g
p. v. les changements de l'indice protéinique en comparaison avec les changements
de la réaction a filtrate d’aprés Brdicka du sérum alcalisé et non alcalisé en rélation
avec les changements morphologiques du tissu du foie.

Un abaissement maximal de lindice protéinique et de la hauteur de la double
onde de réaction a filtrate du sérum alcalisé et non alcalisé a été observé plus sou-
vent chez des animaux abattus 48 heures aprés l'application du CCl4. Mais ’abaisse-
ment de l'indice protéinique du sérum alcalisé n’a pas été statistiquement signi-
ficant.

Les avantages supposées de l'indice protéinique pour le diagnostic des maladies
du foie, spécialement rélatif a I'augmentation du discernement entre les séra des
individus sains et malades n’ont été affirmées. C’est que chez la plupart des ani-
maux un abaissement de la hauteur de double onde pas seulement apparait de la
réaction a filtrate, mais aussi de la réaction sérologique sans filtrate.

Ea comparaison avec les résultats.de la réaction a filtrate d’aprés Brdi¢ka du
sérum alcalisé et surtout non alcalisé ’établissement de l'indice protéinique n’est pas
une méthode plus efficace pour le diagnostic des hépatites du type suivi.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 7 (XXXV) VETERINARNI MEDICINA 1962 - C1SLO 12

Reakce séra s kyselinou pikrovou

II. Reakce séra s kyselinou pikrovou za nékterych patologickych stavii
u koni*)

Peaxkuusi CLIBOPOTKH KPOBH C NMHUKPOBOH KHCJOTOH.

II. Peakuus CLIBOPOTKH KPOBH C MUKPOBOH KHCJIOTOH NMPH HEKOTOPHIX
NaTONIOrHYECKHX COCTOSIHHAX J0Maje

Seroreaktion mit Pikrinsiure — II. Seroreaktion mit Pikrinsdure bei einigen patho-
logischen Zustinden der Pferde

La séro-réaction avec acide picrique. II. La séro-réaction avec acide picrique chez
quelques états pathologiques des chevaux

Antonin JANECEK, Dobroslav ZERNICEK
Katedra lékaiské chemie, fyziky a toxikologie veterindrni fakulty VSZ v Brné,
vedouci katedry prof. MVDr, A. Janecek

Uvod

Metodou, uvedenou v prvni &asti prace (1), jsme vysetfili séra celkem 55 koni
s riznymi chorobami. Z toho poétu bylo 33 koni s prokdzanou jaterni chorobou
a 22 koni s jinymi chorobami, nepostihujicimi pfevazné jatra. VySetfovana krevni
séra pochdzela z klinik veterinarni fakulty v Brné a z Krajské veterinarni nemoc-
nice v Pardubicich, odtud pfevazné séra koni s jaterni chorobou.

Klinické diagndzy byly stanoveny jmenovanymi klinikami a uvddime je véetné
pitevnich nalezli v tabulce. Hodnoty reakce jsme sestavili do tabulky a provedli
jsme statistické zhodnoceni a vypocet priméri a rozmezi ziskanych hodnot.

U koni s jinymi chorobami, u nichz nebylo klinicky ani biopsii prokdzano po-
$kozeni jater, vazby kyseliny pikrové (ddle KP) na sérum ani jeji uvolnéni z vazby
se neli§i napadné od priiméru zdravych koni a jen slabé pfesahuje rozmezi normal-
nich hodnot.

*) Predneseno na seminari skupiny zakladnich biologickych obort ve veteri-
narnim lékarstvi Védecké spolecnosti ¢s. zootechnikit a veterinarnich lékait dne
19. zari 1958 v Brné, dale na védecké konferenci veterinarni fakulty VSZ v Brné
dne 19. kvétna 1959 a na II. celostatnim biochemickém sjezdu v Praze v zari 1960,
otiSténo ve Sborniku thesi II. celostdtniho biochemického sjezdu 1960 jako ref.
¢ 188 a 189. Prvni ¢ast otisténa ve Shorniku CSAZV, Veterinarni medicina & 2
ro¢. 1962.
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Tab. 1. Hodnoty zdravych a nemocnych koni vazana KP (%)

PRUHER | ROZMEZ] 10
ZDRAVI 44 |37-52

JINE CHOROBY 42 |30-54
JATERNI CHOROBY| 38 [22-51

Etanolem neuvolnéna KP (%)

PRUMER |RozMEZ 10 20 30 40 50 60 70
ZDRAVI 42 | 0-21
JINE CHOROBY 19 | 4-27
JATERN/ CHOR0BY| 46 |30-68

Proti tomu u koni s prokdzanou jaterni chorobou, zatazenych v tabulce II,
byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily v elanolem neuvolnéné KP proti hod-
notam u zdravych koni. Podobné i vazba KP je u vét§iny pripadt sniZena, nej-
vice u piipadi letdlnich. Etanolem neuvolnénd KP jevi proti hodnotdm zdravych
koni nejvétsi rozdily a nejvyssich hodnot dosahuje pred exitem zvifete a je spolu
s vazanou KP v ptimé zavislosti na stadiu choroby. Z téchto divodi byla etano-
lem neuvolnéna KP zvolena za hlavni kritérium celé reakce.

Podle dosazenych vysledki je reakce séra s KP pozitivni u jaternich chorob,
zatimco u dosud vy$etfenych jinych chorob, u nichz prokazatelné nedoslo k pogko-
zeni jater, je v rozmezi normalnich hodnot nebo jen slabé zvySena. U nékolika
pfipadt naslednych stavii po poskozeni jater jsme nalezli hodnoty etanolem ne-
uvolnéné KP nad 20 %. Z tohoto davodu jsme uréili rozmezi 20—30 % etano-
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Vina 1. Standart KP. — Vlna 2. Zaznam A, vazana KP = 47 %. — Vlna 3. Zaznam

B, neuvolnénd KP = 40 %. — Vlna 4. Zaznam A, vazana KP = 35 %. — Vlna 5.

Zaznam B, neuvolnéna KP = T0 %. — Viny 2. a 3.: hepatitis chronica. Viny 4. a 5.:
hepatodystrofie (letalni)
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II. Hodnoty reakce u koni s jaternimi chorobami

Diagnéza Ig;zﬂi Nf&;’ c:llnoi)né Poznamka
Hepatitis toxica 33 32
za 28 dni 42 19 ' uzdraven
Hepatitis (bez blizsi
specifikace) 35 40
za 9 dni 37 22 uzdraven
Hepatodystrofia enzootica 39 61 exitus, potvrzeno
histologicky
Leptospirosis sejré 40 41 potvrzeno serologicky
Fibrosis hepatis 47 44 potvrzeno histologicky
Leptospirosis sejré 35 50 exitus, degenerace jater
Leptospirosis equorum
(icterus gravis) 44 50 potvrzeno sérologicky
Hepatitis toxica 31 51 poraZen, potvrzeno
histologicky
Leptospirosis sejro : 471 N 54 potvrzeno biopsii jater
;a 5 dni 42 54
Hepatitis -+ peritonitis 36 45
za 3 dny 31 48 -
za 11 dni 25 \ 52 exitus, potvrzeno
za 17 dni 30 58 histologicky
Atrofia hepatis flava 26 55
7; 2 dny 25 [ - 53
za 8 dni 29 | 60 exitus, potvrzeno
za 13 dni 22 } 68 histologicky
|
Hepatitis toxica 36 j 61 potvrzeno klinicky
Hepatitis dystroﬁca— 37 68 potvrzeno klinicky
Pred aplikaci chloralhydratu 43 14
po aplikaci za 1 hod. 43 37
po aplikaci za 2 hod. 43 49
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lem neuvolnéné KP jako rozmezi hodnot podezielych a hodnoty od 30 % vyse
jako pozitivni hodnoty reakce u jaternich chorob.

Za pozitivni vysledek reakce séra s KP pfi diagnostice jaternich chorob po-
klddame snizeni hodnot vdzané KP pod spodni mez normélnich hodnot a zvyseni
hodnot etanolem neuvolnéné KP nad horni mez, zji§ténou u pfipadd podezfelych
z jaterni choroby. U prognosticky nepriznivych ptipadd se stale zvy$uji hodnoty eta-
nolem neuvolnéné K:P za soucasného klesani hodnot vdzané KP.

U letdlnich pripadd jaternich chorob je reakce tak silné pozitivni, Ze rozdily
jsou patrny jiz na prvni pohled po pofizeni polarografického zdznamu obou néa-
dobek. Nézorny piiklad uvadime na obrazku 1.

Na obrdzku 2 a 3 uvadime graficky pribé&h reakce u dvou letdlnich pfipadt
jaterni choroby, sledovanych az do exitu.

Podobnych kladnych vysledkit s touto reakci jsme dosdhli pfi orientaénim
vy$etfeni mensiho po¢tu humannich pfipadi jaternich chorob. Tento materidl ndm
byl ochotné poskytnut infekéni nemocnici KUNZ v Bohunicich. Na tomto misté
dékujeme za ochotu a laskavé poskytnuti vysetfovaného materidlu a klinickych
1dajé dr. Z. Sovovi z KNV v Pardubicich a I. interni klinice VF VSZ v Brné.

Diskuse

Vysledky reakce se séry koni s rdznymi chorobami svédéi pro to, Ze tato re-
akce je pouzitelna v diagnostice jaternich chorob lidi i zvifat. U ostatnich dosud
vysetfenych chorob, prokazatelné neposkozujicich jatra, jsou vysledky reakce ne-
gativni.

—— NEUVOLNENA KP
———- VAZANA kP
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Obr. 2. Pribéh choroby koné ¢. 54. — Diagnéza: Hepatitis, toxické poSkozeni jater
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Podobné jako u sér zdravych koni, tak i u sér koni s jaternimi chorobami, neby!
nalezen vztah mezi pozitivitou reakce a hodnotou celkovych bilkovin, pripadné SA
v séru, zjistovanou papirovou elektroforézou a stejné tak mezi hladinou bilirubinu
v séru. Nenalezli jsme téz vztah k hodnotam proteinového indexu a k hladiné cho-
lesterolu v séru. Vysledek reakce je viak ve shodé s klinickou diagnézou a pfipad-
nym pitevnim a histologickym nélezem.

Orientaéné byla zji§téna urcitd shoda s hodnotami prokainesterazy a choli-
nesterdzy séra, tedy s enzymy albuminového typu (3), zavislymi na neporusené
syntéze SA v jaternich burikach (2). Podle Kunkela a Warda (4) je de-
fekt v esterazach séra paralelni s defektem syntézy SA a soucasné paralelni k po-
ruSe jater.

Vysledek reakce je podle naseho predpokladu zavisly na kvalité SA, ktera je
pravé u jaternich chorob zmeénéna, a to ihned v prvni fdzi onemocnéni. Uzman
(5) zjistil, Ze k tvorbé abnormélniho jaterniho proteinu dochézi jesté pred viditel-
nym vznikem cirhézy. Granati a spoluautofi (6) prokazali, Ze u experimen-
talniho poskozeni jater je krevni protein mnohem dfive a ve vé&t§i mitfe ovlivnén po-
§kozenym metabolismem jaternich bunék nez dojde k jejich zjistitelné lesi. Ke kva-
litativnim zméndm SA muze dojit i tim, Ze u poskozenych jater je SA obihajici
v krvi nasycen jinymi latkami, jak se domnivali jiz Santavy a Koutni (7).
a nemocna jatra ztratila schopnost tyto latky z SA odbouravat. Vedle toho bylo do-
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kazano, ze soudasné snizend a abnormélni syntéza SA v poskozenych jatrech vede
k tomu (8), ze do krevniho obéhu neni vyplavovén ¢erstvy a hodnotny SA s plnou
tyziologickou funkci. Welin (9) prokazal piimy vztah mezi SA a intenzitou
zmén parenchymu jater, podobny vztah vsak neziistil u globulind.

Podle Flaschentrdagra (8) je u nemocnych jater vedle syntézy bilko-
vin v jatrech vzdy poskozena i schopnost jater bilkoviny odbouravat. Poskozena
jatra produkuji do krevniho ob&éhu abnormalné stavéné bilkoviny, zménéné kvan-
titativné i kvalitativng, takze SA je v mnoha smérech delektni, predevsim po strance
své kvality a své funkce v organismu jako nosné substance pro rtzné latky, coz
potvrdil i Worthington a dalsi (10).

U experimentalné poskozenych jater obsahuje SA az 20krat méné siry nez SA
u zdravych zvirat (8) a jevi kvantitativni zmény ve vestavénych aminokyselinach,
jak prokdzali Miting a Wortman (l1). Podle tychZz autori (11) a
Breyera a Baura (12) ma takovy kvalitativné zménény SA u jaternich cho-
rob snizenou kapacitu k vazbé mnoha latek, vcéetné barviv. Bennhold, Ott
a Kallee (13) zjistili, Ze snizeni kapacity SA k vazbé latek je mnonem vyssi
nez odpovidd pfipadné snizené koncentraci SA, ¢ili je zavinéno kvalitativni zmé-
nou jeho molekuly.

Narasinga Rao a Hira Lal (14) zjistili, ze vazba Co**+ za-
visi také na kontiguracnich zménach v molekule SA. Podle Schneidera (15)
zavisi clearance kongocervené na kvalitativnich zménach a podobné i Goll (16)
a Kuntz (17) prokazali, ze bromsulfaleinova clearance zavisi predev$im na
kvalitativnich zménach SA, ke kterym dochazi u jaternich chorob a takovy pato-
logicky SA oznacuji jiz jako ,hepatitisalbumin®. Také Delrieu (18, 19) pro-
kazal, ze pocet bazickych skupin v molekule SA u hepatitid kles4 a poskozena jatra
se stavaji vice zdrojem globulint nez SA (20).

Guidotti a Clerici (21, 22) zjistili, Ze v regenerujici ¢asti jater
po parcidlni hepatektomii je sice zvySena produkce SA, ale je omezen jeho pre-
chod do krevniho obéhu. U regenerujicich jater je soutasné zvysena vestavba gly-
cinu-C* do bilkovin. Vztah kvalitativnich zmén SA k poskozeni jater je podrobnéji
popsédn v souborném referdtu Zernicéka (23).

Podle vysledkti reakce KP se séry koni i lidi s jinymi chorobami soudime,
ze u chorob, u kterych nedochazi ani sekunddrné k poskozeni jater nebo k ovliv-
néni jejich funkce, bude vysledek reakce vzdy negativni. U mnoha chorob, napt.
u nefrézy (24), karcinomu a podobné, dochézi sice ke ztratim nebo inaktivaci SA
a ke snizeni jeho polocasu Zzivota, ale jatra jsou pfi tom podnécovina ke zvysené
tvorbé bilkovin a ke zvysené produkci SA, takze jeho ztraty jsou zcela kryty (25,
26, 27). Podle Reisse (28) dochézi u infekei pravdépodobné k mobilizaci ami-
nokyselin ze svala k jatrim, aby se v jatrech udrzela v plné mife syntéza bilko-
vin. Podobné i pfi ztratach krve vyplavuji jatra do krevniho obé&hu velkd mnozstvi
bilkovin (8, 29). Dojde-li u nékteré choroby k sekunddrnimu poskozeni jater, napf.
toxemii, septikemii, podvyzivou a podobné, o¢ekdvame, ze pak bude i reakce séra
s PK pozitivni.

Slabé pozitivni reakci séra s KP jsme nalezli i u nékterych klinicky zdra-
vjch koni, u nichz byla provedena nékolikrat pokusné narkdza, coz svédéi pro
citlivost reakce. U koni, jejichz séra byla vy3etfovana nékolikrat, bylo mozno podle
vysledkii reakce sledovat prubéh jaterniho onemocnéni a usuzovat na prognézu
choroby. Vysledek reakce lze pokladat za primo zavisly na stavu jater a stadiu
choroby jater. Tento na§ poznatek plné odpovidd literirnim tdajim o vztahu SA
* k funkci jaterniho parenchymu (2, 4, 9, 16).

Prozatim lze fici, Ze reakce nam indikuje pouze poskozeni jater vibec a po-
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dle jejtho vysledku lze usuzovat na rozsah nebo zévaznost tohoto poskozeni. Re-
akci vSak nelze dosud odlisit charakter poskozeni jater. Reakci pokldddme za cit-
livou pro diagnostiku jaternich chorob a o¢ekdvame, Ze s jeji pomoci bude mozno
zachytit poskozeni jater jiz v samém pocdtku choroby, jak jsme se presvédéili pri
experimentalnich narkézach chloralhydratern u koni (30).

Ponévadz je nutno, predevdim u masozravcd, pocitat s vlivem potravy na
jatra, resp. se zatizenim funkce jater odbourdvanim produkti rozpadu Zivoéisngch
bilkovin (8), je nutno pouzivat k reakci krevnich sér, odebiranjch na laéno. Pro
tento zavér svéddi i fakt, ze SA je funkéné zapojen do detoxikaénich pochodd v or-
ganismu a 99 % vsech metabolitii se vaze na SA (31). Také chylézni séra diva-
ji vy$si hodnoty reakce, pravdépodobné ma téz urcity vliv na reakci zména v SA,
na ktery se vazaly chylézni substance (32).

V dalgich ¢astech prace bude pouZitelnost této reakce ovéfena na experimental-
nich hepatitidach a bude provedeno podrobné hodnoceni jejiho vyznamu u klinic-
kych pfipadt jaternich a jinych chorob.

Souhrn

1. Vysledky reakce séra s KP jevi statisticky signifikantn; rozdily v etanolem
neuvolnéné KP mezi séry zdravych koni a séry koni s jaternimi chorobami. Rozdil
ve vazané KP je vyrazny hlavné u letilnich pfipadi. Etanolem neuvolnénd KFP
byla vzata za hlavni kritérium pro hodnoceni reakce u jaternich chorob. Vysledky
reakce jsou u jednotlivych pripadt v souhlasu s klinickym pribéhem choroby, pfi-
padné s pitevnim nélezem a lze podle nich usuzovat na stupen poskozeni jater a
sledovat priibéh choroby. Reakce méa tedy diagnosticky i prognosticky vyznam.

2. Autori predpokladaji, Zze pomoci reakce séra s PK bude mozno prokazovat
sekundéarni poskozeni jater i pfi riznych primarnich chorobach.

3. Na zédkladé nasich vysledki a literarnich adaji se domnivdame, Ze reakce
séra s KP zdvisi na kvalité SA, k jejiz zméné dochdzi pii poskozeni funkce
jaternich buné¢k a takovy SA byl jiz pred ndmi oznaden jako ,hepatitisalbumin®.

4. Podle vysledkii této prace i vysledki dalsich praci, pfipravenych k tisku,
lze otekavat, Ze reakci séra a KP bude mozno pouzivat k véasné diagnostice posko-
zeni jater toxickymi i infekénimi noxami. Dal§i moznost pouziti reakce se naskyta
pti zavadéni novych lécebnych pripravki ke zjisténi jejich pfipadného toxického
ucinku na jatra.

5. Reakce byla v naSem ustavé aspéiné zavedena do bézné diagnostiky jater-

nich chorob zvifat.
Doslo dne 20, 4. 1961
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Peakuus cLIBOPOTKH KPOBH C NHMKPOBOI KHCJIOTOM.

I1. Peakuus CbIBOPOTKM KPOBH C MHKPOBOI KHCJOTOI NMPH HEKOTOPBIX
NaToNOrHYECKUX COCTOSTHHAX Joajei

1. PeayubTarsl peakilHH CHIBOPOTKH KPOBH C IIHKPOBOil KHCJIOTOI TMOKa3biBAlOT CTATHCTH-
YeCKH JIOCTOBEPHBIE Pa3jHYHS MEXAY CBHIBOPOTKOH KPOBH 3/I0POBHIX Jowajeil u Jouwajeii,
CTpajaiolux ot GoJe3Heil meueHH, B NMHKPOBOIl KHCJOTE, He OCBOOOXK/EHHOI H3 KOMIJeKca
3THJIOBBIM cNHPTOM. Pasnuia B cBA3aHHOI NHKPOBOI KHCJIOTe 3HAYHTEJbHA, TJABHBIM 06pa-
30M, B JIeTaJbHLIX cayyasaX. DTHJIOBBIM CIHPTOM HEOCBOOOZKAEHHAsh NMHKPOBAs KHCJI0TA Npen-
crapJssia co6oil raBHbIH KpHTepHil B OLEHKe peakilHH INpH GOJe3HSX NeyeHH, TOraa Kak
CBfI3aHHAsl MHKPOBas KHCJOTA IIOC/AYMKMJIAa AJsi BCIOMOraTe/bHOH OLEHKH, B OCOGEHHOCTH,
B IPOrHOCTHYECKHX LleasX. B OTAeNbHBIX ciyuasX peay.bTaTbi peakiid COOTBETCTBYIOT KJH-
HHYECKOMY TeueHHlo 0GoJIe3HH, a TaKiKe pe3y/bTaTaM BCKpPLITHS, M MOXKHO 110 HHM CYAHTb
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O CTeleHH MOoBpeXIeHHs NMeYeHH H CJIEJHTbL 3a TeYEeHHEM 60JIe3HH. CrefoBaTeNbHO, peakuus
HMEeT JHarHoCTHyeckKoe H NPOrHOCTHYECKOe 3HaUYeHHE.

2. ABTOpBHI NpPEANOJAaraiorT, YTO peaki(is ChIBOPOTKH KPOBH C NMHKPOBOH KHCJOTOH mpe-
JIOCTABHT BO3MOXKHOCTb OGHApY:KHTb BTOPHYHOE NOBpEXJEHHe NeueHH TaKxkKe H NMPH pasHbIX
NepBHYHLIX 3a60JeBaHHAX.

3. Mcxoust H3 COGCTBEHHBIX Pe3yJsbTATOB M M3 JIHTEPATYPHBIX J@HHBLIX, aBTOPLI NpPHILIH
K 3aKJIOUeHHIO, YTO peaklHs] CHIBOPOTKH KPOBH C INHKPOBOH KHMCJIOTOH 3aBHCHT TOJBKO OT
KauecTBa CBHIBOPOTOUHOTO aabGymuua. KauyecTBeHHO H3MEeHEHHEIH CBIBOPOTOYHBIH a.bGYMHH
BO3HHKAeT MpH paccTpoiicTBe (VHKUHH NMeYeHOUHBIX KJIETOK; OH HeceT Ha3BaHHE «TelaTHTHC-
aJlbOyMHH»,

4. CorsacHo pesyJbraTaM yKa3aHHOH M APYrHX pa6oT, MOJATOTOBJIEHHBIX VISl TeYaTH,
MOXKHO MpeAnoJiararh, UYTo PeaKIHIO CLIBOPOTKH KDPOBH € NMHKPOBOIl KHCJOTOH MOXHO Oyrer
HCMO0JIb30BATh JIJISI CBOEBPEMEHHOI JHATHOCTHKH TOBPEK/IeHHsI MEeUeHH TOKCHUECKHMH M HH-
(exiHoHHBIMH HOKcaMH. B nasbHeiilteM MOJKHO HCNOJB30BaTh 3Ty peakUHIO TaKkKe NpH
BBEJEHHH HOBBIX JiedeOHBIX IIpernapaToB Uil YCTAHOBJEGHHS HX BO3MOXHOTO TOKCHYECKOTO
BO3/IeHCTBHSI Ha NeYeHb.

5. Ha naweii xadenpe BrilleyKazaHHas peakiHs Gblja C yCIeXoM BBeJeHa B CHCTEMY
COBIYHOH AHArHOCTHKH MeueHOYHBIX 3a00JeBaHHil JKHBOTHBIX.

Seroreaktion mit Pikrinsiure — II. Seroreaktion mit Pikrinsiure bei einigen patho-
logischen Zustinden der Pferde

1. Die Serumreaktion mit Pikrinsdure weist statistisch bedeutsame Unterschie-
de in der durch Ethanol nicht frei gewordenen Pikrinsdure bei gesunden und leber-
kranken Pferden auf. Bei letalen Fillen ist ein Unterschied auch in der Bindung
der Pikrinsdure ausgepridgt. Bei Bewertung der Reaktion bei Leberkrankheiten wur-
de die durch Ethanol nicht frei gewordene Pikrinsdure als Hauptkriterium ange-
sehen. Die Reaktionergebnisse entsprechen dem klinischen Verlauf der Erkran-
kung, bzw. dem Sektionsbefund. Sie ermdglichen den Grad der Leberschiddigung
zu beurteilen und den Verlauf der Erkrankung zu verfolgen; die Reaktion hat also
eine diagnostische und prognostische Bedeutung.

2. Man kann voraussetzen, da mittels der Seroreaktion mit Pikrinsdure auch
sekundédre Leberschidigungen nachzuweisen sind.

3. Auf Grund unserer Ergebnisse und der Literaturangaben kamen wir zur
Uberzeugung, daff die Seroreaktion mit Pikrinsdure ausschlieBlich von der Quali-
tit des Serumalbumins abhidngt. Ein qualitativ verdndertes Serumalbumin entsteht
infolge der Schadigung der Funktion der Leberzellen und wurde bereits als ,,Hepa-
titisalbumin® bezeichnet.

4. Nach den Ergebnissen dieser und anderer druckfertiger Arbeiten kann man
erwarten, dal die Seroreaktion mit Pinkrinsdure zur Frithdiagnostik toxischer und
infektioser Leberschiadigungen dienen wird. Ein weiteres Anwendungsgebiet gewinnt
c’i.i‘e Reaktion bei der Untersuchung eventueller die Leber schiddigender Wirkungen
neuer Heilmittel. g

5. In unserem Institut wurde die Seroreaktion mit Pikrinsdure mit Erfolg in
die iibliche Diagnostik der Lebererkrankungen eingefiihrt.
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La séro-réaction avec acide picrique. II. La séro-réaction avec acide picrique chez
quelques états pathologiques des chevaux

1. La séro-réaction avec acide picrique différe statistiquement significamment
quant a l'acide picrique non libéré par l’éthanol chez les chevaux sains et chez
eux avec maladie du foie. Chez les cas létaux la différence concerne aussi la liaison
de l’acide picrique. En evaluant la réaction chez les maladies du foie I’acide picrique
non libéré par l’éthanol a été le critére principal. Les résultats des réactions cor-
respondent au cours clinique de la maladie, respectivement au résultat de 'autopsie.
Ils nous permettent de juger le degré du dommage du foie et de suivre le cours
de la maladie; la réaction a de méme une importance diagnostique et prognostique.

2. On peut supposer, qu'a l'aide de la séro-réaction avec acide picrique il sera
possible de prouver aussi les dommages du foie sécondaires.

3. A la base de nos expériences et des données de la littérature nous sommes
convaincues, que la séro-réaction avec acide picrique dépend seulement de la qualité
du sérumalbumin. Un changement de la qualité du sérumalbumin résulte d’une
altération de la fonction des cellules du foie et il a été déjd nommé comme albumin
hépatitique..

4, D’apres ce travail et autres travaux jusqu’a ici non publiés on peut attendre,
que la séro-réaction avec acide picrique servira pour un diagnostic que précoce des
dommages du foie toxiques et infectieuses. Une autre possibilité est ’emploi de la
réaction en examinant les eventuels effets nuisibles des nouvelles médicaments pour
le foie.

5. Nous avons employé la séro-réaction avec acide picrique dans notre institut
avec succes dans le diagnostic routinier des maladies du foie des animaux.
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USTAV VEDECKOTECHNICK{'CH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 7 (XXXV) VETERINARNI MEDICINA 1962 - CISLO 12

O nervovém typu a Cinnosti u plemennych byki a beranu

O THne HepBHOM CHCTEMBbl H ee JesiTeJbHOCTH Y NJeMeHHbIX ObIKOB M GapaHoB
Der Nerventyp und die Nervenfunktion von Zuchtbullen und -Widdern
On Nervous Type and Function in Bulls and Rams for Breeding

Le type nerveux et la fonction nerveuse chez les taureaux et des béliers d’élevage

M. PARASKIVESCU a T. FEREDYAN
Vyzkumny idstav Zivocisné vyroby, Bukurest

Uvod

vay

Znaéné rozsifeni technické inseminace a neustdld snaha po maximélnim vy-
uziti plemeniki, vyzaduje v praxi uplatriovdni vSech aktudlnich poznatkd o repro-
dukénich procesech.

Ve fyziologii téchto procesi ma zejména vyznam ¢innost centrdlni nervové
soustavy, kterd koordinuje veskeré funkce organismu. Nervovy typ, vyjadfujici
souhrn této ¢innosti, muze poszytnout cenné poznatky o reprodukéni schopnosti
samci a moznosti jejich vyuziti.

Av§ak zkoumdani a badani v oblasti nervové ¢innosti je neobyéejné obtizné.
I. P. Pavlov na zdkladé podminénych reflext zjistil étyfi nervové typy u psd,
a to: typ lenivy, klidny, sangvinisticky a typ nervézni (pfili§ Zivy). Zakladem
této klasifikace byla nervova ¢innost, rovnovaha mezi procesem vzruchu a atlumu,
ménlivost nervovych pochodu (1).

Pouzitim metody podminénych reflexd a porovnanim ziskanych vysledkd s pro-
jevy ptirozenych podminénych reflexti, které vznikaji pfi vyuzivani plemenikd, po-
datilo se Smirnovovi-Ugrjumovovi (2, 3), Rodinovi (4),
Karlovovi (5), Gaméikovi a Sakalovi (6) objasnit nékteré
stranky chovani plemeniki podle nervového typu, k némuz prislusi.

Vlastni vyzkumy

Na zakladé pokust a pozorovani shora uvedenych autord a nasich vlastnich
pozorovani vzniku a upevnéni ptirozenych podminénych reflext, souvisejicich s od-
bérem semene a pozorovani rdznych typl pohlavniho dtlumu, bylo vypracovano
schéma klasifikace plemenikii podle jejich nervové soustavy.

Podle uvedeného schématu klasifikovali jsme 19 bykd riznych plemen a 40 be-
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rant merino a analyzovali jejich chovani pfi jejich pouzivani v inseminaénich sta-
nicich pokud jde o vlastnosti semene a prace v mistnosti pro odbér semene.

Charakteristika nervovych typi plemenikii

a) Typ lenivy — zvifata s konstituénimi nedostatky, sklesla, bazliva, ktera
se nesnadno prizpusobuji novym podminkam.

Pohlavni chovani: nesnadno se vzrusi, pfiprava ke skoku trva dlouho. Pro-
jevuji silny vedlejsi dtlum, okolni prostiedi je viak nezajimé Na kratkou dobu
se objevuje atlum ospalost1 Nesnadno reaguji na nové podnety (stfidani atrapy,
mista odbéru semene apod.).

b) Typ klidny — silnd a hruba zvifata, klidna, mirnd, dobfe pfizptsobena
k zivotnim podminkdm inseminacni stanice.

Pohlavni chovéni: nesnadno si navykaji na odbér semena pomoci umélé va-
giny nebo na zmény pfi praci. Mohou projevovat utlumy pfi zméné mista od-
béru semene, atrapy, zméné osoby cdebirajici semeno apod. Pohlavni reflexy jsou
pomalé, projevuji se vSak nepietrzité. Vedlejsi atlum je méné vyrazny a stav ospa-
losti se dostavuje pozdé. Vlivem znacné stalosti vzniklych podminénych reflexu
jsou tito plemenici naro¢néjsi, protoze vyzaduji urcité vyhody nebo lépe receno
podminky, na které pfivykli.

c) Typ zivy — zvifata se silnou nebo s jemnou konstituci, mohutné, pohyb-
liva, s vyraznou fysiognomii. Rychle se prizptsobuji novym Zzivotnich podminkam.

Pohlavni chovéni: snadno si navykaji na odbér semene pomoci umélé va-
giny nebo na zmeény v pracovnim programu. Zmény mistnosti pro odbér semene
a vibec okolniho postiedi mohou vyvolat jen kratkodoby ttlum, po kterém mohou
nastat intezivnéjsi reflexy. Stdlé zmény pracovniho programu vedou k intenzi-
fikaci reflexii. Reflexy jsou silné a vyrazné. Skok plemenika je velmi spolehlivy.
Trvaly Gtlum se dostavuje obtizné, nezavisle na tom, jakého je druhu. Plemenici
nepotfebuji zvlastnich podminek a mohou byt vyuzivani v dobrém postfedi.

d) Typ nervézni — zvifata maji Casto jemnou stavbu téla a jsou citliva ke
vSemu co se déje kolem, maji vyvinuty obranny pud, snadno se znepokoji a snadno
projevuji uminénost.

Pohlavni chovéni: snadno si navyknou na odbér semene s pouzitim umélé
vaginy a na zménu v mistnosti pro odbér semene. Zmény zptsobu odbéru semene
na né malo pusobi. Pohlavni reflexy jsou neobycejné silné. Priprava ke skoku je
kratka a skok je prudky. Ejakulace nastava i kdyZz je uméla pochva studena. Né-
kdy se semeno vyroni na plano. Nékdy se vyroni jen plemend plazma. Vedlejsi
Gtlum se projevuje mélokdy. Utlum ospalosti vznika brzy. Pouzivani téchto ple-
menikd vyzaduje, aby pracovnik odebirajici semeno pracoval peclivé a obratné.

Tyto typy nejsou absolutné vyhranéné a néktefi jedinci jsou vice méné shodni
s typy jim podobnymi.

Shodnost nervovych typi u plemenikii

Vysledky rozdéleni plemenikii podle nervovych typd (tabulka I) ukazuji re-
lativni shodnost v poéetnosti nervovych typt u téchto dvou druhti hospodaiskych
zvifat.

Uvedené udaje ukazuji vysledky porovnani pii klasifikaci bykt a beranku
podle nervovych typi. Rozdily zjisténé ve skupiné nemohou byt v, rozporu se shora
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I. Rozdéleni plemenikti podle nervovych typt

Typ
Cislo .| Potet = = =
skup. Druh a kategorie zvitat lenivy klidny Zivy nervéozni
pocet | 9% | potet| 9% |polet| 9% | polet I %
1. Byci 19 3 15,8 6 31,6 8 42,1 2 10,5
2. Dospéli berani 12 — — 1 8,3 9 75,0 2 16,7
3 Beranci 28 3 10,7 9 32,7 13 46,4 3 10,7

uvedenymi udaji, protoze v této skupiné jde o zvlastni situaci. Nepfitomnost le-
nivého typu a mald pocetnost klidného typu u dospélych berant se vysvétluje jed-
nak tim, Ze v minulém roce byli z chovu vyfazeni berani, ktefi si nemohli zvyk-
nout na odbér semene (jak tomu byva u téchto dvou typli) a jednak znaénou shod-
nosti mezi zivym typem a klidnym typem v stilych neménnych pracovnich pod-
minkich a po pfedchozi vychové. V tomto sméru I. P. Pavlov poukazuje na to,
Ze vrozeny nervovy typ zvifete se muze ménit podle Zivotnich podminek a podle
pfizpusobivosti k vnéj§imu prostfedi a Ze tento typ je obtizné zjistit (1). Je zcela
mozné, ze Cast dospélych berant, o kterych se predpoklada, Ze nalezi k Zivému
typu, nalezi ve skute¢nosti ke klidnému typu a Ze to neni mozné zjistit v béznych
pracovnich podminkach.

Vétsina zvifat nalezi k zivému a klidnému typu, tj. k mohutné a vyrovnané
soustavé typt.

Mezi témito dvéma druhy zji§tujeme maly rozdil v nervové &innosti, kterd je
vyraznéjsi u beranti. Tento rozdil, i kdyz je velmi nepatrny, musi byt pfipisovan
zplisobu chovu, pfiznaénému pro tyto dva druhy. Zejména chov ovci na pastvinach
pfispiva k intenzivnéjsi ¢innosti nervové soustavy.

Zikladni vlastnosti semene bykit riznych nervovych typi

Pt#i rozboru zikladnich vlastnosti spermatu (objem ejakulatu, koncentrace
a motilita spermii) na podkladé primérnych hodnot vypoétenych pro kazdy ner-
vovy typ (tabulka II) konstatujeme, Ze je dosti tizkd souvislost mezi témito stied-
nimi hodnotami a nervovym typem, pro ktery byla stanoveny.

II. Zékladni vlastnosti semene bykl podle nervového typu

. . Objem ejakuldtu Koncentrace Pohyblivost
Poft. Nervovy typ Podet
&islo plemenika poet | pram. podet | prum. pocet | prum.
ejakul. | objem | ejakul. | objem | ejakul. | objem
\
1. Lenivy typ 3 119 3,75 77 0,87 116 0,83
2 Klidny typ 6 334 5,87 303 0,85 327 0,81
3. Zivy typ 8 699 6,44 596 0,96 693 0,85
4. | Nervoznityp 2 223 5,59 183 0,86 222 0,76
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Z tabulky II je pYedevs§im zfejma lepsi kvalita semene plemenika Zivého typu,
ktefi nesporné musi byt poklddani za nejlepsi. Po nich nasleduje klidny typ.

U nezkrotného typu, zejména pokud jde o motilitu, jsou nedostatky a u le-
nivého typu — pokud jde o objem ejakulatu.

Za nejméné vhodny nutno pokladat lenivy typ, ktery ma kromé stfedniho
objemu ejakulatu, ktery ¢ini jen 58,2 % primérného ejakulatu u zivého typu, jesté
dalsi nedostatek, Ze zplisobuje potize pfi odbéru semene. Protoze byci tohoto
typu se obtizné vzruduji a dlouho se pfipravuji ke skoku a nékdy dokonce odmitaji
skotit, je nutno neustdle dbat na to, aby se u nich podnitily reflexy.

U nervézniho typu je kromé nedostatku, pokud jde o motilitu spermii, i ri-
ziko, které prameni ze sklonu téchto byki k bujnosti.

U berant se zjistoval primérny objem ejakuldtu, motilita spermii a inten-
zita vyuZiti (vyjaddfena primérnym poctem odbéru semene za den).

Z rozboru stfednich hodnot (tabulka III) je zFejmé, Ze i u toho'o druhu
hospodatskych zvirat jsou nejvhodnéjsi plemenici Zivého nervového typu. Obdobné
vlastnosti semene maji i berani klidného a nervézniho typu.

1II. Hlavni vlastnosti semene berantt v souvislosti se stafim a nervovym typem

Kategorie Analyz. Typ
beranu ukazatel , _ K
lenivy klidny Zivy nervéozni pozn.
Beranci objem 85 1,06 | 259 | 0,89 | 492 | 1,01 81 1,05 | vyt.
motilita 82 0,83 | 224 | 0,86 | 537 | 0,87 | 78 0,83 | 3 kusy
stupen klidaého
vyuziti — 0,41 — 0,90 — 0,92 — 0,95 | typu
Dospéli objem — — 32 | 1,10 | 462 | 1,25 88 1,17 | vyf.
berani motilita — - 28 | 0,89 438 | 0,87 78 0,87 | 1kus
stupen klidného
vyuziti - — - 0,76 - 0,87 — 0,72 | typu

Velkym nedostatkem klidného a nervoézniho typu je vznik negativnich podmi-
nénych pohlavnich reflexi, které v nékolika pripadech znemoznily pouzivani ple-
meniki. Ze zvifat klidného nervového typu nebylo mozné pouzit ve stfedisku tfi
mladé berany (po odbéru 1—3 ejakulatii) a jednoho dospé&lého berana (po od-
béru 32 ejakulatii). U dvou mladjch beranti nastal negativni podminény reflex
v mistnosti, kde se odebiraly ejakulaty, a u tfetiho, na rozdil od prvnich dvou, kdyz
byl zafazen do stdda, kde se ho pouzivalo po nékolik dni jako zkusédka. Nasta-
nou-li jiz tyto reflexy, je tézké je odstranit. Jen u jednoho z prvnich dvou berant
se podafilo za mésic vytvorit pozitivni reflex na mistnost, kde se odebiralo semeno
a odebirat mu ejakulat za dobrjch podminek. U dospélého berana nastal dtlum
zfejmé vlivem nemocné zadni konéetiny a nepodafilo se jej odstranit ani kdyz kul-
havost ustala.

Ze zvifat nervézniho typu nebylo mozné pouZit jednoho berana po odbéru t¥i
ejakulatli pro nadmérné poruseni rovnovahy mezi podnétem a ttlumem. Tato ne-
rovnovaha byla podminéna naprostou nekoordinovanosti viech pohlavnich reflext.
Kdyz bylo provedeno mnoho skokii bez ejakulace, odmitl beran nakonec skok na
atrapu.
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U zvifat lenivého typu byla hlavnim nedostatkem velmi malé intezita, kterou
obvykle vykazuji plemenici tohoto typu. Berani nemohli splnit ani provozni po-
zadavek v priméru jeden ejakuldt za dva dny. K odbéru 1—2 ejakulati za den
s dalsi dvoudenni prestidvkou musely byt témér kazdy den posilovany jejich po-
hlavni reflexy (odbérem ejakulatu ve vyb&hu, odbérem na rujné ovci, pfirozenym
pfipousténim apod.) nebo dokonce jsme prerusovali odbér ejakulati na 4—5 dni.

Souhrn

Udaje této prace se tykaji 16 bykt riiznych plemen a 40 berantt plemene me-
rino. V§ichni tito plemenici byli pouz’vani v obvyklych podminkach inseminaénich
stanic.

Na zdkladé provedenych praci dospéli jsme k tomto zavérim:

1. Znalost nervovych typi zvifat umoziiuje hodnotit v praxi nervové typy
plemeniki pouZivanych k umélému osemeiiovani a Fidit jejich vyuZiti.

2. U plemeniki se nejcastéji vyskytuji tyto nervové typy: zivy typ a klidny
typ. Tyto typy tvotily 42,1 % a 31,6 % u bykt a 46,4 % u beranti. V porovnani
s nervoznim a lenivym typem vyznaduji se tyto typy lep§imi vlastnostmi semene.

3. Nervozni typ muZe byt pouzivan k umélému osemeiiovdni kromé téch
pripadid, kdy nerovnovaha mezi procesy podnétu a Gtlumu je natolik znaéna, ze po-
rusuje koordinovanost vsech pohlavnich reflexd.

4. Nejméné vhodny typ plemenikd je lenivy typ, kterého lze vyuZzivat jen
v malé mife a ktery vyzaduje specidlni opatfeni v dobé jeho vyuzivani.

Doslo dne 5. 4.‘1962
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O Ttune llepBHOﬁ CHCTEMBI H €€ JAefATeJbHOCTH Y TIJIEMCHHBIX CBLIKOB H 68paHOB

Pesyawrarel, mpusenennsie B 3Toil paboTe, oTHocsaTea K 16 Obikam pasHoil moponb!
1 K 40 Gapanam mopoianl Mepunoc. Bee 3ty niaemennele 6bIKu H Gapanbl OblJIH KCHOJb30BAHBI
B OGBLIYHBIX YCJIOBHSIX B CTAHUHSAX HCKYCCTBEHHOTO OCEMeHeHHSI.

Ha ocnosanun nposenennoii paGoTel Mbl MPHULIH K CJAEAYIOUIMM 3aKIIOUeHM:

1. 3Havedue THIOB HEPBHOIN CHCTEMBI JKHBOTHBIX [aeT BO3MOXKHOCTb TMPOBOIHTb Ha
NpaKTHKE OLEHKY THIIOB HEepPBHOIl CHCTEMbI NPOH3BOJHTEJNEH, TNPHMEHSEMBIX s HCKyC-
C1BEHHOr0 OCCMEHEeHHWs, H PVKOBOJAHTL HX HCIMOIL30BAHEM.

2. ¥V npouspoauTesedl ualle BCEro BCTPEualoTCss CJyIONIMe THINBI HEPBHOI CcHC-
TeMBI: JKHBOIl THNM W CMOKOIHBIL THM. DTH THOB cocrtaBasau 42,1 %, 31,6 % y GbikoB H
46,4 % y Gapanos. B cpaBHeHHH C HEPBHBIM H JIEHUBBLIM THMAMH 3TH THIB OTJHYAIOTCS Jyu-
IIHMH CBOHCTBAM' CeMeHY.

3. Hepauulit THI MOXKeT GbITb HCMOJL3OBAH I HCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEeHHs KpOMe TeX
cjyvyaeB, KOTJa HepaBHOBECHe MeXKJy TpoleccaMi BO3GY:K/IEHYss H TOPMOMKEHHs HaCTOJIbKU
PCJIHKO, UTO HapyllaeT KOOPAHHHPOBAHHOCTL BCEX MOJIOBLIX pedJieKcoB.
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4, MeHee NpPHrOAHEIM THIIOM TMPOH3BOAHTENE SBJSETCSH JIGHHBBIH THI, KOTOpBIH
MOXKHO HCIIOJIb30BATH TOJALKO B MEHbLIEil Mepe H KOTOpBIl HYMIaeTcsi B CIeIlHa/bHBIX Mepo-
NPHSITHSIX BO BPEMsl €ro HCHO0JIb30BaHH.

Der Nerventyp und die Nervenfunkiion von Zuchtbullen und -Widdern

Die in der vorliegenden Arbeit angefiihrten Daten betreffen 16 Bullen verschie-
dener Rassen und 40 Widder der Merinorasse. Alle diese Tiere wurden zur Insemi-
nation unter in den Stationen iiblichen Bedingungen bentitzt.

Auf Grund unserer Untersuchungen gelangten wir zu folgenden Schliissen:

1. Die Kenntnis der Nerventypen bei Tieren ermdéglicht die Bewertung von ménn-
lichen Zuchttieren in der Insemination mit Hinsicht auf den geeigneten Nerventypus
und zum Zwecke einer Regelung der Ausniitzung dieser Tiere.

2. Bei den miinnlichen Zuchttieren (Bullen und Widdern) treten am h&ufigsten
der lebhafte und der ruhige Nerventyp auf. Diese Typen wurden bei 42,1 % bzw.
31,6 % der untersuchten Bullen und bei 46,4 % bzw. 32,7 % der Widder vorgefunden.
In Vergleich mit den beiden anderen Typen zeichnen sich Tiere dieser beiden Typen
durch bessere Samenqualitdt aus.

3. Tiere des unbeherrschbaren Typs konnen zur kiinstlichen Besamung beniitzt
werden, mit Ausnahme von Fillen, wo die Gleichgewichtsstérung zwischen den Pro-
zessen der Erregung und Dadmpfung so bedeutend ist, dafl sie die Koordination aller
sexuellen Reflexe unterbindet.

4. Der am wenigsten geeignete Nerventyp ist der trage Typ, der nur in geringem
AusmalBle beniitzt werden kann und hesondere MafBnahme bei der Samenabnahme
erfordert.

On Nervous Type and Function in Bulls and Rams for Breeding

The statements of this paper concern 16 bulls of different breeds and 40 merino
rams. All have been employed under conditions usual in insemination stations.

The examinations performed led to the following conclusions:

1. The knowledge of the nervous types of animals enables to evaluate in practice
the nervous types of male animals employed in artificial insemination and to direct
their utilisation.

2. Among male animals are the most frequent nervous types: the vivacious type
and the calm type. Both together are present among bulls in 42,1 % et 31,6 %, among
rams in 46,4 %. These types show a better quality of the sperm contrary to the nervous
and the idle type.

3. The nervous type may be employed for artificial insemination with the ex-
ception, when the equilibrium between the processes of stimulation and damping is
alterated in such a grade, that the coordination of all genital reflexes is in disorder.

4, The least suitable type of male animals is the idle one, which can be em-
ployed only in a restricted measure and requires special precautions during employ-
ment.

Le type nerveux et la fonction nerveuse chez les taureaux et des béliers d’élevage

Les données de ce travail concernent 16 taureaux de races différentes et 40 bé-
liers de la race mérino. Tous les males ont été utilisés dans les conditions usuelles
des stations d’insémination.

A la base des travaux exécutés nous sommes arrivé aux conclusions suivantes:
1. La connaissance des types nerveux des animaux rend possible I’évaluation en
pratique des types nerveux des males, utilisés pour I'insémination artificielle et diriger
leur utilisation. 2. Chez les animaux méales on trouve le plus souvent les types ner-
veux suivants: le type vif et le type tranquille. Ces types forment 42,1 %, 31,6 % chez
les taureaux et 46,4 % chez les béliers. En comparaison avec le type nerveux et
paresseux (indolent) ces types montrent les meilleurs qualités du sperme. 3. Le type
nerveux peut étre utilisé pour l'insémination artificielle outre les cas, ou le manque
d’équilibre entre les proceés de stimulation et ’assourdissement est tellement considé-
rable, qu’il altére la coordination de tous les reflets génitaux. 4. Le type le moins
approprié des animaux males est le type indolent, qu'on peut exploiter seulement
en petite mésure et qui éxige des mésures spéciales durant son emploi.

842



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 7 (XXXV) VETERINARNI MEDICINA 1962 - CISLO 12

Metody morfologického vySetieni spermatu byki
p¥i sledovani patologickych zmén a jejich vyznam
z hlediska dédi¢nosti

Mertoan MOp(hOJIOl‘H‘l&CKOl‘O MCCaeN0BalHHA CrnepMbl OBbIKOB TIIPpH H3YUYEHHH
NaToJOrMYeCKHX W3MEHEHHH M MX 3HaueHHe C TOYKHM 3peHHs1 HACJeIACTBEHHOCTH

Methoden der morphologischen Untersuchung des Spermas von Bullen bei Verfolgung
der pathologischen Verinderungen und ihrer Bedeutung vom Standpunkt der Erb-
lichkeit

Methods of the Morphological Examination of the Sperm of Bulls in Following the
Pathological Changes and their Importance from the Viewpoint of Heredity

Les méthodes d’examination meorphologique du sperme des taureaux en suivant les
changements pathologiques et leur importance vu la héredité

MVDr. Oldrich ROB a kolektiv

Oddélent fyziologie a patologie rozmnoZovdni veterindrni memocnice v Pardubicich,
vedouci MVDr. M. RySdnek

Uvod a pfehled literatury

Pfi sledovani dédiénych vlivii na spermiogenezi a plodnost plemeniki vedle
zmén zjistitelnych klinicky, patologicko-anatomicky nebo histologickym vysetie-
nim je nutno vénovat stale vétsi pozornost morfologickému vySetfeni spermatu.

Morfologické vySetfeni spermatu vedle toho, Ze byva jednim z prvnich uka-
zateld patologickych zmén probihajicich ve varlatech nebo nadvarletnim traktu,
muze pii volbé spravnych barvicich metod odhalit i nékteré morfologické zmény
dédi¢éného charakteru.

Blanke (cit. Gaméik, Sakala, 1960) tvrdi, ze ztZeni hlavicek a sto-
¢eni biéikd muZe byt dédiéné. Hancock (1953) pozoroval u skupiny byka ab-
normélni akrosomy dédi¢ného charakteru. Gamécik a Sakala (1960) uva-
déji, Ze podle Lagerlofa délka hlavicky spermie je v ur¢itém vztahu k plod-
nosti a je ovlivilovana dédiénymi faktory. Rovnéz RollinsonaBonadonna
(cit. Sakala, 1959) sledovali zmény akrosomi z genetického hlediska a “pred-
pokladaji, Ze tyto zmény jsou dédiéné a Ze jsou ve vztahu ke sniZené fertilité.
Jaskowski a Romaniuk (1959) popisuji vyskyt anomalii na hlavickach
spermii byka jako hluboko zbarvenou plochu na prednim okraji hlavicky. Zadna
z inseminovanych krav nezabfezla a nebyla zjisténa zadna infekce pohlavnich or-
ganl byka ani krav inseminovanych jeho semenem. Ostatni hodnoty spermatu
byly normélni. Wohlfarth (1961) uvadi, Ze v poslednim desitileti byly po-
zorovany akrosomové defekty jako pfifiny neplodnosti bykd v Anglii, Dansku,
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Holandsku a Némecku. Déle uvadi, Ze autofi jako Liess a Krause pozorovali
tyto zmény u kanci. Wohlfarth (1961) pozoroval u ¢tyf sterilnich mladych
kancii vysoké procento akrosomovych defektti a jasné prokazuje genetické faktory
jako pfi€inu této abnormality.

Protoze pfi vySe popisovanych zménach, ¢asto spojenych s infertilitou, byva
ostatnfi vysetieni spermatu bez odchylek a dosud u nas v praxi pouZivanymi bar-
vicimi metodami nebylo mozné tyto zmény hlavné na akrosomech sledovat, sna-
zili jsme se nalézt nejvhodnéjsi metodu pro morfologické vy3etieni spermatu, ktera
by umoZiiovala posouzeni celkového tvaru spermie a pomohla by odhalovat i in-
taktnost akrosomu, respektive zmény na akrosomu. Domaci i zahrani¢ni literatura
uvadi desitky fixacnich roztokd a barvicich metod pro morfologické posouzeni sper-
matu. Polak (1961) doporuduje pouziti alkoholického roztoku methylenové vio-
leti po fixaci roztérd plamenem nebo alkoholem, déle barveni podle William -
s e karbolfuchsinem a lihovym roztckem methylenové modti po fixaci plamenem
a lazni v 0,5%nim chloraminu aj. Eib1 (1959) doporu¢uje metodu podle K ar -
rase metachromovou zluti a Viktoridnskou modii po zaschnuti preparatu bez
fixace, dale rychlou metodu podle Brendana T. Farellyho anilinovou
modii a gencidnovou violeti. Déle jsou doporucovdny riznymi autory pouziti ben-

- galské erveni, May-Griinwaldova barveni a fady dalsich metod. Van
Duijn jnr. (1961) doporutuje akridinovou oranz a pouziva ji i ke stanoveni
zivych spermii stejné tak diazinové zelené (1961). Hancock (1952) pouziva
k morfologickym studiim spermii fadu barvicich metod jako pufrovaného roztoku
Giemsy, Heidenheinova zelezitého hematoxylinu, PAS metody a jinych. Kordel
(1959) pouziva modifikované metody podle K arrase s Viktoridnskou modii
a metachromovou zluti. Wales (1959) pouzivd konzscé Eervené a nigrosinu
rovnéz pro diferencidlni barveni. Kromé toho je popisovana fada cytochemickych
metod (Woossmann, 1960 aj.), kterymi jsme se vSak v této praci nezaby-
vali.

Material a metody

V nasi laboratofi jsme provedli 1432 vySetteni ejakuldtii od byka s normalni
i poru$enou plodnosti z plemenafskych stanic Vychodocesiého kraje a od byki
lé¢enych pro poruchu plodnosti v na§em zatizeni. Ve své praci jsme se snazili najit
co nejvhodnéjsi fixaéni roztok a barvici metodu, kterd by umoznila co nejdokona-
lejsi posouzeni zhotovenych roztéri. Vyzkouseli jsme postupné fadu fixaénich roz-
tokdi a barvicich metod, postupné jsme vylucovali nevhodné metody. Zamérili
jsme se na techniku zhotoveni roztéru (roztér jako krevni filmy, stékdni volné
kapky, valeni kapky za pipetou aj.), dile na metodu fedéni (fyziologicky roztok,
destilovand voda, 4,5procentni roztok natrium citratu, odstfedéné semenné plaz-
my, Ringerova roztoiu), metodu fixace (plamenem, pozvolnym zaschnutim na
vzduchu, zaschnutim na vyhtivaci desce mikroskopu znacky Boétius, pétiprocent-
nim formalinem a rdznymi formalinovymi roztoky, alkoholem, alkohol-éterem),
barvici metody podle Hancocka, Karrase, Kordela a jejich modifikace, dale jsme
ptfezkouseli pouziti eosinu Giesmy-Romanovského, metody podle Loiflera, Maye-
rova hematoxylinu a 0,5%niho vedniho roztoku eosinu, cytologické barvici me-
tody podle Pappenheima a klasické metody podle Papanicolauoua).,
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Vysledky prace

Vysledky pfezkouSenych fixa¢nich a barvicich metod, poznatky ziskané pfi
technice zhotoveni preparatu, jeho posouzeni a uchovani muZeme shrnout néisle-
dovné:

1. Technika zhotoveni preparatu

Zakladni podminkou spravného zhotoveni roztéru je dobfe pfipravené pod-
lozni skli¢ko. Uzivdme tenkych sklicek, o sile 0,1 cm. Pfi oSetfeni novych sklicek
se nam nejvice osvédéil nédsledujici postup: umyti mydlem, oplachnuti vodovodni
vodou, pfeliti destilovanou vodu, uchovani v nadobé s alkcholem. Z této nadoby
je vyjimame asi 24 hodin pfed pouZitim, osuime platénym hadtikem a aZ do po-
uziti ukladame do termostatu. Veskeré utensilie pouzivané pfi zhotoveni roztéri
musi byt predehfaty na pfiblizné stejnou teplotu jako vy$etfované sperma, protoZe
se shodujeme v nasich pozorovanich s tdaji Hancocka (1952), ze nahly te-
pelny rozdil 10° C vyvol4 irreversibilni zmény v aktivité a nékdy i v tvaru spermii.

Shodujeme se s ndzory Gotzeho (1949), Karrase (1950) aj., Zze byéi
sperma je nutno nafedit, aby byloc moZno dobfe diferencovat jednotlivé buiiky.
Redéni provadime podle hustoty spermatu, a to tim zpiisobem, Ze sperma husté
fedime v poméru 1:15—20, stfedné husté 1:10—15, tidké 1:1—5. K fedéni
u by¢iho spermatu podle nasich pozorovani je nejlépe pouzit fyziologického roztoku
nebo téze &erstvé odstiedéné semenné plazmy. Jina fedidla, jako 4,5%ni roz-
tok natrium citrdtu, nelze doporucit, jednak pro zmény, které vytvafi na tvaru
buiiky, jednak pro tvorbu vyraznych krystalickych kvétd, které se sice po oplach-
nuti ztrati, ale odplavi sebou mnoho spermii, nebo destilované vody, ktera zase
pusobi rychlé bobtnani akrosomu.

\

Sperma natedime na predehfdatém hodinovém sklicku, dobfe promichdme ko-
lébavym pohybem a pipetou nebo sklenénou ty¢inkou naneseme jednu kapku fe-
déného spermatu na podlozni sklicko, které jsme pred tim na okraji druhé strany
oznadili pofadovym ¢islem barevnou tuzkou na sklo. Ze zpisobu zhotoveni roztért
nejvice vyhovuje zhotoveni roztéru sklickem se zabrousenou hranou tak, ze kapku
semene tihneme za sklickem polozenym v thlu 45°, aviak ani nepatrna &4st sper-
matu se nesmi dostat pred skli¢ko, jinak dojde k ¢etnym arteficidlnim zménam. Vy-
louédit tyto artefakty od skuteénych abnormalit lze tim zpasobem, ze kapku nafe-
déného spermatu nechame volné stéci na sklicku svisle postaveném. Déle jsme v na-
§ich pozorovanich ptisli na to, Ze viechny laboratorni pomtcky musi byt dokonale
suché, beze stop destilované vody po ¢isténi skel, protoze pfitomnost destilované
vody i v malém mnozstvi vyvoldva bobtnani akrosomii. Musi se pracovat s co nej-
derstvéj§im semenem, protoze s postupujicim stafim semene bez konzervace dochazi
rychle k poklesu hodnoty pH na stranu kyselou a s postupujicim odumirinim né-
kterych spermii i k morfologickym zménidm, coz by mohlo zkreslit vysledek vy-
etfeni. Proto je nutno dbat, aby roztéry byly zhotoveny do 20 minut po provedeni
odbéru. Jakmile se provedené roztéry stanou matnymi, pristoupime k fixaci. Roz-
téry ponechavame volné zaschnout pfi laboratorni teploté, nebo je poklddame na
vyhfevnou desku mikroskopu zn. Boétius, kterou jsme vyregulovali na potiebnou
teplotu kolem 37° C. Zaschnuti roztéri trva 1 az 3 minuty.
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2. Fixa¢ni metody

Pfi volbé fixaéni metody jsme vybirali takovou, pfi niZ je co nejméné posko-
zena buiika, aby po fixaci bylo co nejkonstrastnéjsi vybarveni a aby zhotovené roz-
téry mohly byt co nejdéle uchovany.

Fixace roztéri teplem nad plamenem se neosvédéila, protoze po této fixaci
dochézi na povrchu roztérit k tvorbé krystalickych kvétinovych ttvari z fyziolo-
gického roztoku a semenné plazmy, které prekryvaji na mnoha mistech roztér nebo
se zachycuji kolem spermii a tak je ztiZeno jejich posouzeni. Spermie se pfi tom
stdvaji velmi fragilnimi a dochazi k oddéleni hlavicek od biéikit a akrosom neni
obarven rovnomérné, ale je mapovity. V nékterych pfipadech hlavicky spermii jevi
pfi pouziti této fixaéni metody akrosomovou hmotu kondenzovanou k prednimu
okraji a tak i znatelny hrbolaty obrys pfi okraji hlavicky, coz je nejvyraznéji znat
v roztérech obarvenych modifikovanou metodou podle Karrase.

P#i kratkodobé fixaci pouze na vzduchu pfi laboratorni teploté se roztéry
celkem dobie barvi, ale barvi se i mnoho krystalickych tdtvard, které ztézuji posou-
zeni roztéri. Pfi pouziti modifikované metody podle Karrase staéi zaschnuti na
vzduchu po dobu 24 hodin, ale takové preparéty jsou nevhodné pro uchovani, pro-
toze ¢asem vyblednou. Je tedy mozno této metody pouZzit jen pro vlastni posouzent,
které vsak musi byt provedeno co nejdfive.

Z chemickych fixaénich roztoki lze podle naSich zkuSenosti nejlépe doporuéit
5%ni formalin ve vodovodni vodé (ne destilované) nebo jesté lépe fixaéni roztok
nésledujiciho slozeni:

Formalini . . . . . . . . . ... 125 ml
NGCL ;. & .+ + & & % 4 & & & = 4 10 g
NaBCOy - » : w = = = = = = = s 05 ¢g
Aquae fontisad . . . . . . . . . . . 10000 ml]

Po fixaci v tomto roztoku jsou roztéry velmi &isté, maji dlouhou trvanlivost
a nedochazi k vyblednuti barev pfi uchovani prepardtu. Méné dobré vysledky dava
fixace v alkoholetéru nebo metanolu, protoZze preparaty nejsou tak jasné a velmi
slabé barvi. Nejvhodnéjsi doba fixace je 30 az 45 minut. Potom preparity dd-
kladné oplachneme destilovanou vodou. Mezilizeii v 0,5%nim chloraminu dopo-
rufovand nékterymi autory se neosvédéila, neptsobi Zddné zlepSeni roztérd, na-
opak, slabsi vyraznost obarvenych preparati.

! 3. Barvici metody

Pii volbé nejvhodnéjsi barvici metody pro morfologické vySetfeni spermatu
jsme vychazeli z nésledujicich pozadavkii: aby barvici metoda kromé zfetelného
celkového zbarveni celé spermie ddvala zfetelné kontrastni obarveni akrosomu, aby
byla zfetelné odlisena akrosomova ¢&ast hlavicky, equatoridlni segment a zadni &ast
hlavicky a na akrosomu samém aby byly zfetelné pozorovatelné vnitini zmény jako
primarni akrosomové defekty, kondenzace akrosomové hmoty, vyskyt vakuol, dale
aby byly jasné poznatelné zmény jako bobtndni nebo svledeni akrosomu. Dal-
§imi pozadavky bylo, aby barveni bylo co nejjednodussi a co nejméné nakladné
Tyto pozadavky spliiuji pouze dvé z fady prezkousenych barvicich metod.

a) Nejlépe v§em témto pozadavkiim vyhovuje modifikovand metoda podle
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Hancocka (1952). P¥i této metodé provadime barveni v kyvetich v roztoku
nasledujictho slozeni:

Giemsa . . R 6,0
Sorensentiv fosfatovy puh pH 70 : B wm o om w m a @ 4,0
Aq. destil. . . . . . . . . . . . . . . 1700

Doba barveni uddvana Hancockem 1%z hodiny je naprosto nedostaujici a je
ji nutno prodlouzit na 6 az 12 hodin, nejlépe ponechat pfes noc. Obarvené roz-
téry je nutnd dukladné oplachnout destilovanou vodou a po zaschnuti montovat do
kanadského balsamu. Axrosom se pri této metodé barvi modrofialové, jeho zadni
Cast tvorici polomési¢ity utvar potom kontrastnéji svétleji a zadni polovina hla-
vicky vykazuje jen svétly barevny nadech.

Dobfe zhotovené roztéry touto metodou spliiuji vsechny pozadavky kladené
na morlologické vysetfeni spermatu, zejména ve vztahu ke kontrole zmén na akro-
somu, které mohou byt — jak bylo v ivodu sdéleno — i hereditdrniho pivodu.

b) Za druhou nejlepsi metodu lze povazovat modilikovanou metodu podle
Karrase. Puvodni Karrasova metoda (K arras, 1958) nedava tak zietelny obraz
jako modifikace této metody podle Kordela (1959). Nevyhovuje viak plné po-
uziti fixace pouhym zaschnutim na vzduchu po dobu 24 hodin, jak oba autofi, uda-
vaji, mnohem lépe vyhovuje fixace v 5% nim tormalinu po dobu 30 minut.

Roztéry barvime v barvivu slozeném z osmi dild vodniho nasyceného roztoku
metachromové zluté a 1,5 dilu metanolu. Dobu barveni viak proti idajim autora
z 90 vtefin prodluzujeme na 3 az 5 minut. Potom oplachujeme destilovanou vo-
dou, pokud se filtra¢ni papir stékajici vodou barvi zluté. Nédsleduje mezilazen z du-
bové kury, kterou pripravime z jednoho dilu dubové kiry a deviti dild vody, pre-
filtrujeme a uchovavame v lednici. Kontrastni barveni provadime barvivem sloze-
nym z jednoho dilu tfiprocentniho methylakoholického roztoku viktoridnské modrie
a Ctyt dila destilované vody. Dobu barveni prodluzujeme z 15 vtefin na 5 aZ
7 minut. Dukladné oplachneme destilovanou vodou, dokud se filtraéni papir sté-
kajici vodou barvi modfe. Je nutno zdiraznit, ze obé pfipravena barviva uchova-
vame v tmavych lahvich a Ze je nutno je pred pouzitim ponechat jeden mésic vy-
zrat a pfed barvenim filtrovat.

Akrosom spermii se pri této metodé barvi blankytné modfe, equatoridlni seg-
ment svétle modfe a zadni polovina hlaviéky svétle zluté. Preparaty fixované pouze
na vzduchu brzy vyblednou a nema vyznam je tedy montovat do kanadského bal-
zamu; montujeme je do néj jediné tehdy, jsou-li fixovany formalinem. Barvici roz-
toky je nutno michat vzdy pred pouzitim a opakované je nepouzivat.

¢) Zbyvajici metody nelze k morfologickému vysetfeni ve vztahu ke zmé-
nam hereditdrniho ptivodu doporuéit.

Barveni pétiprocentnim eosinem se hodi velmi dobfe k diferenciaci zivych a
mrtvych spermii, ale pro vlastni morfologii je nepouzitelné, protoze nediferencuje
akrosomy. Mnoho neGspécht pfi barveni na zivé a mrtvé spermie bylo zpi-
sobeno nedodrzovanim stejné teploty vsech utensilii a nespravnym zpusobem za-
schnuti roztéri. Pro diagnostiku poétu zivych spermii je tato metoda vsak velmi
cennd, postupujeme-li nasledujicim zpusobem: jednu kapku éerstvého spermatu na-
neseme na predehfaté podlozni sklicko, pfiddame jednu kapku barviva o slozeni:

Eosin Y (Zlutavy) . . . ) . . . . . . . . 0,2
Natrium citricum . . . . . . . . . . . . . 0,3
Aq. destil. . . ; ; : . : ; : : s g y 10,0

847



878

I. Zhodnoceni barvicich metod

Zbarveni o T,
Vyhody Nevyhody Ne)vg}l:::iné)sx
akrosomu eq. segmentu pars posterior béze hlavicky
Pufrovany diferencuje nezvyraziuje syté svétle svétle nevyrazna 5% formalin nebo
roztok Giemsy akrosom, eq. bazi hlavicky modrofialové modrofialové &ervenomodré formalinovy roztok
segment a pars s NaCl a NaHCO,4
posterior
hlavi¢ky
Modifikovana diferencuje nezvyraziiuje
metoda podle akrosom, eq. bézi hlavitky
Karrase segment a pars blankytné svétle modré svétle Zluté nevyrazné 59, formalin nebo
posterior modré zaschnuti na
hlavi¢ky vzduchu 24 hodin
Mayertv znizorfuje nediferencuje
hematoxylin bézi hlavi¢ky akrosom a jeho nezvyraziiuje dobfe zfetelnd | 5% formalin
2 0,59 eosin zmény
5%, eosin diferencuje nediferencuje
zivé a mrtvé akrosom a jeho nezvyraziuje nevyrazna zaschnuti pfi
spermie zmény teploté 37° C
Metoda podle barvi bgkterie, nediferencuje
Lostficra gl::ﬁmk;ham ;ll:;é);(}),m a jeho nezvyraziiuje nevyrazni 59, formalin
a leukocyty
Metoda podle zvyrazhuje nediferencuje
Pappenheima hlavni a sp_oio- akrosom a jeho
wael Cast Dctien ;:?aégg :r:,x;;c;n- nezvyraziuje dobre zfetelnd | 59, formalin
podléhd pH
spermatu
Metoda podle nediferencuje
Papanicolaoua akrosom a jeho nezvyraziuje dobfe zfetelnd | 5% formalin

zmény
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II. Piehled fixaénich roztoka

Vyhody Nevyhody Vhodna doba fixace Vhodni pro barveni
e zg i 4
Plamenem — poru$uje vnitfni strukturu
spermie - ne
Zaschnuti na vzduchu rychlé vyblednuti, tvorba 10 minut pouze pro modifikovanou
kratkodobé jasné obarveni krystalovych tutvara, ztizené metodu podle Karrase
posouzeni
Zaschnuti na vzduchu 24 hodin jasné obarveni postupné vyblednuti roztéri 24 hodin pouze pro modifikovanou
metodu podle Karrase
Formalin 5%, irvalé a dobré — 30—45 minut Giemsa a modifikovand
zbarveni metoda podle Karrase
Formalinovy roztok trvalé a velmi — 30—45 minut Giemsa a modifikovand
s NaCl a NaHCO, dobré zbarveni metoda podle Karrase
Alkohol—¢ter — slabé obarveni — ne
Methanol — slabé obarveni = ne




Nechdme po promichani asi 30 vtefin piisobit, provedeme roztér, ktery ihned
pokldddme na zahtitou desku mikroskopu Boétius, jejiz teplotu vyregulujeme na
37° C. Mrtvé spermie maji éervené zbarvené hlavicky, zivé spermie maji hlavicky
neobarvené. Pfi fixaci nad plamenem nebo jinych metodach, kde pusobi teplota
vy$si nez 50° C, neni toto vySetfeni objektivni.

Barveni Mayerovym hematoxylinem a 0,5%nim vodnim roztokem eosinu ma
tu vyhodu, Ze proti ostatnim metoddm znazoriiuje velmi dobfe bazi hlavicky, na
které mohou byt nejriiznéjsi patologické odchylky, ddle dobfe zvyraziuje rozva-
zéani spiraly spojovaci ¢asti biciku, avsak nediferencuje akrosom na hlavicce sper-
mie. K obarveni bylo pouzito klasické histologické metody Wolf (1954).

Barvici metoda metylenovou modii podle Loéfflera (Luksch, 1953)
je ze stejného divodu pro uéely kontroly hereditdrnich zmén na spermiich ne-
vhodn4, ale dobfe znédzoriiuje rozdéleni spojovaci a hlavni ¢asti bi¢iku, dobie di-
ferencuje jadra leukocytd pfi zanétlivych procesech. Akrosom neni diferencovan,
protoze jde o metodu monochromatickou. V burikdch cizich pfimiSenin ke sper-
matu barvi plazmu svétle az tmavé modre, jadra tmavé modie az Cerné a stejné
barvi i bakterie.

Radu nevyhod ma i barveni metodou Pappenheimovou (Luksch,
1953). Je to sice metoda panchromaticka, kde pouzivime roztoku May-Griinwalda
a Giemsy-Romanovského, ale nedava dobré kontrasty akrosomu, dale zbarvuje
silné modfe hlenovité a krystalické latky, které mohou prekryt velké dseky zor-
ného pole a intenzita zbarveni kolisa podle pH spermatu.

Pavodni metoda Papanicolauoua s Ehrlichovym hematoxylinem, 0,5procent-
nim vodnim roztokem eosinu a 0,5procentnim vodnim roztokem vodné modre ne-
dava k na$im ucelum uspokojivé vysledky, znazoriiuje dobfe bazi hlavicky a nej-
lépe epithelidlni buriky p¥imisené k spermatu, neznazoriiuje vsak opét akrosom,
na kterém nam nejvice pfi nasich sledovénich zalezi.

4, Zpusob posouzeni

Pfi posouzeni musime pouzit zvétSeni nejméné 1000krat az 1500krat pfi po-
uziti olejové imerse. Posuzovani pfi mensich zvétSenich je naprosto bezcenné. Po-
¢itame 400 spermii, kdy dosdhneme jiz pomérné presnych vysledkt. Pii séitdni
pouze 100 az 200 bunék muZeme pii vétsim procentu patologickych spermii do-
sahnout i 5—10% chyby pii vice séitdnich. Pfi poéitani 400 spermii nejvyssi roz-
dily byly 3—5 %. Pifi pocitdni normélnich spermii doporuc¢ujeme pouziti rué-
niho pocitale, patologické spermie znadit podle poétu a druhu na papir. K posou-
zeni se osvéd¢uje pouziti zlutozeleného nebo zeleného filtru. P¥i posouzeni se ni-
kdy nesmime spokojit s jednordzovym vySetfenim, ale musime vySetfit nékolik
opakovanych roztéri z rtiznych odbéru.

5. Méreni velikosti spermii

Vzhledem k tomu, Ze néktefi autofi (jako Lagerloff) uvaddji, ze délky
hlaviéek spermii jsou v ur¢itém vztahu k plodnosti a Ze jsou ovliviiovany dédic-
nymi faktory, nutno se v budoucnosti pti kontrole dédiénosti plodnosti zamérit
i na sledovani rozmért hlaviéek. Van Duijn (1960) stanovil primérnou nor-
malni délku hlavicek 10,2 = 0,5 w, primérnou §itku v bodé maximalniho vy-
klenuti 5,4 = 0,35 . V nasich pozorovanich se pohybovala velikost hlaviéek v roz-
mezi 9,5 — 10,3 u a §itka 5 — 5,5 u. K posouzeni posta¢i pouziti okuldrového
mikrometru a metody popisované Wolfem (1954). Méfeni provadime u obar-
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1. Spermie byka produkujiciho spermie s abnormalnim tvarem hlavi¢ky a abaxidlnim
upevnénim bic¢iku

\

2. Na piednim okraji 2 spermii primarni akrosomové defekty



3. Spermie se svle¢enym akrosomem (vlevo dole) a s prerusenou spojovaci ¢asti bi¢iku,
kde probiha pouze holé csové vlakno (uprostied dole)

4, Abnormalné vyvinuté bié¢iky a s;vleéem'r akrosom



P

5. Degenerativni forma spermie se zadrzenou protoplasmatickou kapkou na spojovaci
¢asti biciku

|7

’ TR N 5 % e

6. Abnormalné velké spermie s abnormalné vyvinutym bic¢ikem






venych hlaviéek modifikovanou metodou podle Hancock a, lze viak pouzit i ji-
nych metod, naptiklad Mayerova hematoxylinu a 0,5procentniho vodniho roztoku
eosinu, ktera napfiklad velmi dobfe znazortiuje obrys pfedniho okraje a bazi hla-
vicky. Séitaji se rozméry 100 spermii a vydélenim dosihneme primérné hodnoty.

Diskuse

Vzhledem k tomu, Ze u nas pfistupujeme v §irsim méfitku ke kontrole dédic-
nosti zdravi a plodnosti, je tfeba abychom jako jednu z pouzivanych metod uplat-
novali i kontrolu dédiénych zmén v tvaru a velikosti spermii. Od kazdého byka
pfi zatazeni do plemenitby by mél byt pofizen a uchovan morfologicky roztér sper-
matu, ktery by pozdéji slouzil jaxo zaklad k diferenciaci vrozenych nebo ziskanych
zmén. Kazdému plemeniku zafazenému do plemenitby by se mélo pravidelné a
opakované morfologicky vysetfovat semeno, aby bylo mozno véas sledovat poru-
chy spermiogeneze, tyto véas vySetfit a ucinit pfislusnad opatfeni, aby tito pleme-
nici az do vysetfeni plodnosti v terénu za dalsi tii mésice neptisobili zbytecné na-
rodohospodariské ztraty a mohli byt véas vyfazeni. A hlavné proto, aby i jejich
potomstvo mohlo byt véas sledovano a nepfipu§téno do plemenitby. Po této stran-
ce mame je§té mnoho co dohanét. Neni dosud objektivni a védecky zpracované sta-
tistiky o pfi¢indch vyfazeni plemennych byka z chovu. V posledni dobé se vénuje
alespoil pozornost histologickému vysetfovani zasluhou dr. Véznika a jeho
spolupracovnikd. Vibec vSak neni vénovana pozornost pri¢indm neplodnosti mla-
dych bykd. Projevi-li mladi plemenici po zafazeni do plemenitby snizenou plod-
nost nebo uplnou infertilitu, jsou automaticky vyfazeni z plemenitby, aniz by se
patralo po objektivnich pfi¢indch védeckymi metodami moderni andrologie. Z to-
hoto diivodu a zejména proto, ze neni jednotné evidence pri¢in vyrazeni mladych
bykt z plemenitby, nedalo se dosud u nas mluvit o vlivu hereditdrnich pfi€in ne-
plodnosti a sledovani téchto vztahti v naSem chovu. Stejnou pozornost bude nutno
vénovat i plemenikiim dovazenym ze zahraniéi, zejména ze zemi, kde hereditarni
faktory byly jiz prokdzany. Proto vedle klinickych vysetfeni, méfeni velikosti var-
lat, patologicko-anatomickych a histologickych vySetfeni je nutno vénovat zvyse-
nou pozornost i morfologickému vySetieni spermii bykt pomoci modernich vysetio-
vacich metod. Z vy$e uvedenych divoda vyplyva, Ze pravé morfologické vysetieni
miize ukézat objektivni pfi¢inu i tam, kde ostatni metody selhaly nebo vysledky
vySetfeni byly negativni. Bude tedy nutné, aby veterinarni gynekologové zavedli
tyto metody do provozu plemenéfskych stanic a v pfipadech vyfazeni plemenikd,
zejména mladych, zasilali vy$etfujicim Gstaviim nejen pohlavni organy, ale i Cerstvé
sperma nebo roztéry pfipravené k morfologickému vysetfeni, protoze dosavadni me-
tody, pouzivané v praxi na plemenafskych stanicich, neodpovidaji pozadavkim mo-
derni andrologie. Neblahé nésledky pozdniho odhaleni vyskytu hereditarnich p¥i-
¢in infertility v fadé zemi, zejména ve Svédsku, ndm musi byt dostate¢nou vy-
strahou a ponaucenim.

Souhrn

V této praci jsou sledovany metody morfologického vySetieni spermatu byka
ve vztahu ke kontrole anomalii hereditarniho ptvodu. Sperma nutno zpracovat
do 20 minut po odbéru. K fedéni spermatu se doporucuje fyziologicky roztok nebo
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odstfedéna semennd plazma. Jako fixa¢ni roztoky se nejlépe osvédéil pétiprocentni
roztok formalinu ve vodovodni vodé nebo roztok slozeny z formalinu, NaCl,
NaHCOs3 a vodovodni vody. Nedoporucuje se zejména fixace nad plamenem. Nej-
vhodnéjsi fixacni doba je 30 az 40 minut. Z barvicich metod se nejlépe osvédéilo
pouziti barviva o slozeni Giemsa 6,0, Sérensentv fosfatovy pufr o pH 7,0 Aqua
destil. 70,0. Doba barveni 6 aZz 12 hodin. Tato metoda a modifikovana metoda po-
dle Karrase vyhovuji nejlépe zejména proto, ze diferencuji akrosom a zmény, které
se na ném vyskytuji. Pro posouzeni je nutno pouzit zvétSeni nejméné 1000krat,
olejové imerse a zeleného filtru. Po¢itat je nutno alespori 400 spermii. VySetieni
je nutno doplnit o méfeni velikosti hlavicek. Pfi vyrazovani plemeniki zejména
mladych pro infertilitu, je nutno kromé histologického vySetfeni provést i morfo-
logické vySetfeni spermatu, které miize dit pozitivni vysledek i tehdy, kdy ostatni
vyS§etfovaci metody selhaly. Doporucuje se zavedeni téchto vySetfovacich metod
do provozu plemenaiskych stanic, aby bylo mozno véas pfedchdzet zbyte¢nym néa-
rodohospodarskym ztratdm a provadét centrilni evidenci o pfi¢inach vyfazeni ple-
menikd pro infertilitu, aby bylo mozno sledovat hereditarni vztahy.

DoSlo dne 5. 4. 1962
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MeTonsl MOPG0JOrHYECKOro MCCAEN0BaHUS CnepMbl GbLIKOB NPH M3YUEHHUH
NaToJOrH4eCKMX W3MEHEHUil W UX 3HAuEHHE C TOUKH 3PEHUs HACJeJCiREeHHOCTH

B nacrosimeii paGore H3yuajHch MeETOLbI MOP(OJOrHUECKOro HCCJICLOBAHMS CHepMbl
ObiKOB 10 OTHOIUEHHIO K KOHTPOJIO HEHOPMAaJbHOCTH HAC/ELCTBEHHOrO MPOHCXOKIEHHSI.
Cnepmy Heo6xoauMo oGpabarpiBath 20 20 MHHYT mocie caaki. [last pasGaBiieHHs! CiepMbl
pexomenjyercs (hH3HOJOMHUECKHIT pAacTBOp WM CenapupoBaliasi ceMeHHas njasMa. B ka-
vecTBe (PUKCHPYIOLIHX PACTBOPOB .Jyyile Bcero ceGs onpasaanu 5%-ublil pacTsop dopMasnHia
B BOJIONPOBOJIHOI BOjJe HJH pacTBop, coctosuiHii u3 ¢opmanuna, NaCl, NaHCOs u Bojo-
1posoaHoi Boabl. He pekomenayercs raaBnbiM oGpa3oM (ukcalusa Haja miamenem. HanGosee
MOAXO/sIEs NPOAOJIKHTENAbHOCTh (puKcauun 30-—45 Munyr. M3 okpawmpalouiix MeToj0B
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ayuire Bcero cefs ompasiaso TpHMeHeHHe Kpacurteast ¢ cocraBom ['mmca 6,0, docdarhoro
oydepa Copencena ¢ pH 7,0 Aq. destil. 70,0. ITponoskHTeILHOCTD OKpalHBaHus 6—12 vac.
dror Meroa H MoauduuupoBanubiii Mertoi Iappaca yA0BJETBOPSIOT Jyulle BCEro TJaBHLIM
c6pasoM MOTOMY, YTO OHH OTYETJIHBO AH(QPEPeHUHPYIOT aKpPOCOMY H H3MEHEHHS, MOSBJAIO-
muecs B neil. s ouenkn neoG6xoanmo npuMmensth 1000-kpaTHoe yBesaHueHHe, MaCJsHYIO
HMMepcHIO H 3edsenbiii ¢uasTp. Heo6xoaumo noacuurats xors 6b1 400 cnepmues. Hccaeno-
BaHHE HEOGXOAHMO JIONOJHHTL H3MEepeHHeM pa3MepoB rosioBoK. IIpH BLIOpaKOBKe OBIKOB-
NPOH3BOJAHTE/CH, TJIABHBIM 0GPa30oM MOJOALIX MO G(ecloNHIO, TMOMHMO T'HCTOJIOTHYECKOro
HCCJIeI0BAHHS HEOGX0MHMO NPOBOIHTE H MOpP(OJIOrHIecKoe HecseJ0BaHHe ClepMBl, KOTOpoe
MOXKET AaTh TNOJIOMKHTEJAbHBI Pe3yJbTaT Jla)Ke B TOM cJydyae, KOTJa OCTaJIbHLIE METOJL!
HCCJIeI0BanHsT Oblili HeydauHbiMH, Pexomenjayercst BHeJApeHHe 3THX METOJIOB HCCJe/(OBAHHS
B paGoTy IJIEMEHHBIX CTAHLHII ¢ TeM, UTOOBl MOKHO ObIJIO CBOEBPEMEHHO NpPeAyNpeHTh JIHII-
HHEe HAapPOAHOXO3SHCTBEHHBIE IOTEPH H MPOBOAHTH LEHTPAJbHBIK YUeT TPHYHH BbIGDPAKOBKH
ObIKOB-TIPOH3BOAHTEIEH 110 OECHJIOAHIO C TeM, YTOGb MOXKHO ObIJI0 M3yuaTh HaC/ie)CTBEHHbe
OTHOIIEHHS.

Methoden der morphologischen Untersuchung des Spermas von Bullen bei Verfolgung
der pathologischen Verinderungen und ihrer Bedeutung vom Standpunkt der Erb-
lichkeit

Die Arbeit handelt von morphologischen Untersuchungsmethoden des Bullen-
spermas in Beziehung zur Kontrolle erblicher Anomalien. Das Sperma muf} inner-
halb von 20 Minuten nach Entnahme verarbeitet werden. Zur Verdiinnung des Sper-
mas wird physiologische Kochsalzlosung oder zentrifugiertes Samenplasma empfoh-
len. Zur Fixation bewihrte sich am besten eine 5% wisserige Formalinlésung oder
cine Mischung von Formalin, NaCl, NaHCOs und Leitungswasser. Die Fixation mittels
Flamme hat sich nicht bewédhrt. Dauer der Fixation 30—45 Minuten. Unter den Farbe-
methoden hat sich am hesten bewihrt eine Mischung von 6,0 Giemsalosung, die Phos-
phatpufferlésung nach Sérensen (pH 7,0) und 70,0 destilliertes Wasser. Fiarbezeit 8 bis
12 Stunden. Diese Methode und die modifizierte Methode nach Karras entsprechen
deshalb, weil sie deutlich das Akrosom und die an ihm sichtbaren Verinderungen
differenzieren. Zur Beurteilung empfiehlt sich eine Vergrifierung von 1000X, die
Olimmersion und ein Griinfilter anzuwenden. Man mull wenigstens 400 Spermien
zéhlen. Die Untersuchung ist zu ergédnzen durch eine Messung der KopfgroBe der
Spermien. Bei Ausmerzung von Zuchtbullen, besonders von jungen Tieren, wegen
Unfruchtbarkeit ist auller der histologischen Untersuchung noch die morphologische
Untersuchung des Spermas angezeigt, die auch dann noch positive Ergebnisse liefern
kann, wenn die librigen Methoden versagt haben. Es empfiehli sich, diese Untersu-
chungsmethoden in die Praxis der Besamungsstationen einzufiithren, um rechtzeitig
uberfliissige volkswirtschaftliche Verluste zu verhindern und eine zentrale Evidenz
der Ursachen der Ausmerzung von Zuchtbullen wegen Unfruchtbarkeit zu ermog-
lichen sowie auch ein Verfolgen der erblicher Zusammenhiénge.

Methods of the Morphological Examination of the Sperm of Bulls in Following the
Pathological Changes and their Importance from the Viewpoint of Heredity

The paper is an essay on methods of morphological examinations of the sperm
in relation to the control of hereditary anomalies. The sperm must be prepared
between 20 minutes after taking the sample. For the dilution one recommends the
physiological solution or the centrifugated semen plasma. As a solution for fixation
the best results gave a 5 % aqueous solution of formalin or a solution composed of
formalin, NaCl, NaHCOs in water. The fixation by flame is not recommended. The
most suitable time for the fixation is 30—45 minutes. Among the staining methods
the best results gave the composition: 6,0 of Giemsa’s solution, Sorensen’s phosphat-
buffer (pH 7,0) and 70,0 of distilled water. The staining demands a time of 8—12
hours. This method and the method modified by Karras are the most suitable ones,
because they distincetly differentiale the acrosom and the changes upon it. In
examining a magnifying 1000 X, the oil immersion and a green filter should be used.
At least 400 spermia should be counted. The examination is to be completed by
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measurement of the spermia heads. In eliminating of bulls from breeding, especially
young ones, one should heside the histological examination perform also a morpho-
logical examination of the sperm, which may give positive results, even when the
other methods have failed. These methods are recommended for the breeding stations
to prevent in time economic losses and enable a central evidence on the causes of
eliminations of male animals showing a low {fertility and to study the hereditary
relations.

Les méthodes d’examination morphologique du sperme des taureaux en suivant les
changements pathologiques et leur impertance vu la héredité

Dans ce travail on a suivi les méthodes d’examination morphologique du sperme
des taureaux vu le controle des anomalies d’origine héréditaire. Le sperme doit étre
examiné jusqu'a 20 minutes aprés prélévement. Pour la dilution on recommande la
solution physiologique ou le plasma centrifugé du sperme. Comme solution fixative
les meilleurs résultats a donné la solution de 5% de la formaline aqueuse ou bien
une solution composée de formaline, NaCl, NaHCOs3 et l'eau. La fixation par flamme
n’est pas recommandée. Le temps de la fixation le plus favorable est 30—45 minutes.
Des méthodes colorantes la meilleure a été une solution composée de 6,0 de la solution
Giemsa, de la solution phosphatique de Sorensen pH 7,0 et 70,0 de I'eau distillée.
La durée de la coloration: 8—12 heures. Cette méthode ainsi que la méthode modifiée
d’apres Karras ont eu le meilleur résultat pour cela, quelles différencient distincte-
ment l'acrosom et les changements apparents sur lui. Pour 1’évaluation il est nécés-
saire d'user 'agrandissement 1000X, de l'immersion d’huile et du filtre vert. I1 faut
compter au moins 400 spermatozoides. L’éxamination doit étre complétée par la me-
surage de la grandeur des tétes. En excluant les taureaux pour l'infertilité, spéciale-
ment les jeunes, il faut outre I'éxamination histologique exécuter 1'éxamination mor-
phologique du sperme, qui peut donner un résultat positif méme quand les autres
méthodes ont failli. On récommande ces méthodes d'éxamination pour les stations -
d’insémination, pour pouvoir en temps prévenir aux pertes économiques superflues
et suivre les rélations héréditaires.
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Zmény v ¢innosti §titné Zlazy u zvifat pod vlivem stilbestrolu

H3MeHeHHst NesiTeNbHOCTH LIMTOBHIHOMN 2Kese3bl Y KHBOTHBIX, BBbI3BaHHbIE CTHJ’lﬁeCTPOJIOM

Veridnderungen in der Aktivitdt der Schilddriise bei Tieren unter dem Einfluffi von
Stilbostrol

Les changements de la fonction du corps thyroide chez les animaux sous
I'influence du stilboestrol

Z. EWY a A. SLEBODZINSKI
Katedra fyziologie zvifat WSR v Krakové, pfednosta: prof. dr. Z. Ewy

Uvod

V posledni dobé bylo ve veterindrni mediciné a zootechnice vénovano mnoho
prace vyzkumu pouzitelnosti hormonalnich latek. V téchto pracich se zduraziiuji
prednosti pouziti hormonti pfi lééeni zvitat téz z ekonomického hlediska, aviak mala
pozornost je vénovéana studiu zmén, zptisobovanych umélou dishormonézou.

V ptipadé pouziti hormontd vajenikii nebo syntetickych preparatd podob-
ného Géinku, je zvlast dilezité rozpoznani fyziologického mechanismu procesu,
a to z téchto duvodu:

a) se zietelem na asté pouZiti pfirozenych a umélych estrogent ve veteri-

narni praxi;

b) se zfetelem na metabolicky G¢inek hormont vajecnikd, ktery zustdva nej-
¢astéji nepov§imnut, zatimco se priklada nejvétsi vyznam jejich fiji po-
vzbuzujicimu uéinku;

c) se zietelem na dnes aktudlni problém intrasekretidrni korelace u plemen-
nych zvifat. V daném piipadé jde tu o uéinek aphkovanych estrogent spolu
s metabolickym téinkem hormont §titné zlazy.

Studium této dtlezité kapitoly z fyziologie a endokrinologie plemennych zvifat
narédzelo dfive na velké potize. Teprve pouZiti izotopd umoznilo dalekosahly vy-
zkum organickych funkei in vivo.

Cilem predlozené prace je vyzkum ¢&innosti §titné zlazy u zvifat, jimz byl
podavan synteticky preparat estrogenu — stilbestrol, a to pomoci izotopa radio-
aktivniho jodu.

Dosavadni, s laboratornimi zvifaty provedené pokusy (Feldman, 1956,
Noack, 1955’ Soliman a Reinecke, 1958), neposkytuji jedno-
znaény obraz Géinku poddvanych estrogent na ¢innost §titné zlazy. Uvedeni auto-
fi koneéné sami uznali potfebu dal§ich vyzkumi na tomto Gseku badani.

Z mala pokusti provedenych na hospodétskych zvifatech se jen v jednom pfi-
padé (Pipes aj., 1958) poukazuje na spojitost ucinku parenterdlné podaného
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stilbestrolu s G&innosti §titné 7lazy odhadovanou pomoci metody radioizotopi.
V naSich vyzkumech jsme se rozhodli pouZzit bylozravci (ovci a kralikd) a stil-
bestrolu se zfetelem na ¢asté uplatnéni tohoto preparatu ve veterindrni a zootech-
nické praxi.

Protoze se pfi pouziti metody izotopi u ovci dosud uvedeny problém nesledo-
val, bylo nezbytné nutné provést daldi zkoumdani, umoziujici pfibrani hlavniho
tématu v dal§im pofadi. To se tyka praci o odhadovani rychlosti spotfeby hormont
§titné zlazy a rychlosti sekrece, vyzadujicich predbézného zjisténi davky metylo-
tiouracylu potfebného k brzdéni akumulativni ¢innosti §titné zZlazy.

Material a metoda

V pokusu bylo pouzito 22 dospélych dvouletych az étytletych ovei a 34 kra-
1ikd ve stafi 4, 7 a 10 mésicii. Zvifata dostdavala podkozni a intravendzni injekce
diagnostickych davek roztokit NaJ'3! nebo I.— J3! (carrieriree). Impylzy byly vypoé-
teny pomoci Geiger-Miillerova pfistroje pro beta-paprsky a elektronového piepo-
¢itace. Hrubé vysledky méfeni byly korigovany se zfetelem na aktivitu poéitade
a vliv pracovniho prostoru, jakoz i {yzicky rozpad radioaktivniho jodu v ¢asové
jednotce. Koneéné vysledky byly vyjadfeny v procentech pouzitych déavek.

K odhadovéni €innosti §titné zlazy byla provedena tato méteni:

a) méfeni nahromadéni radioaktivniho jodu ve §titné zlaze (méfeni radio-

aktivity nad §titnou Zlazou in vivo);

b) méfeni rychlosti konverze jodu v hormonovy jod (méfeni radioaktivity
jodu bilkoviny krevniho plazmatu v poméru k radioaktivité jodu v Eisté
krvi);

¢) méfeni rychlosti hormonalni sekrece (méteni rychlosti tbytku radioakti-
vity nad $titnou zlazou);

d) méfeni rychlosti exogenniho tyroxinu v krvi (méfeni abytku radioaktiv-
niho tyroxinu v krevnim plazmatu pfi brzd&né ¢innosti §titné zlazy po-
moci metylotiouracylu).

Vysledky diskuse

V dodateénych pokusech k zjistovani pro jodid potfebného mnozstvi mety-
lotiouracylu k brzdéni akumulativni ¢innosti §titné zlazy bylo prokazino, Ze nej-
mensi davka (per os) pro dospélé ovce je 0,02 mg MTU (véha v kg/den).

Podkozni injekce stilbestrolu v ddvkach po 250 mg na ovci po dobu péti dnt
a jednorazova davka 1 mg na jednoho krélika zpiisobily vyskyt diferenci ve stupni
nahromadéni radioaktivniho jodu v pokusnych zvifatech v porovnani s kontrol-
nimi zvifaty. Statisticky vyznamné rozdily byly viak zjiitény jen u kralika.

Stupefi konverze jodidu v organicky jod (Clarkiiv test) byl vyznaénéjsi
u estrogenich zvifat, a to jak ovci, tak kraliki. Ve skupiné kontrolnich ovci byla
hodnota konverze (CR) za 24 hodiny po injekci radioaktivniho jodu 7,9 == 2,9 %,
u ovci, které obdrzely estrogen, 13 == 3,1 % (p = 0,05). Injekce stilbestrolu zpt-
sobily zménu rychlosti sekrece §titné zlazy o 8 %, pii ¢emz byl pomoci soucasné
pouzitého metylotiouracylu pfibrzdén reutilizaéni proces radioaktivniho jodu
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V dobé pfed poddvanim metylotiouracylu (kontrolni perioda) byla pozorovana
u zvifat, ktera obdrzela stilbestrol, sekrece o 60 % vétsi v porovnani se zvitaty kon-
trolnimi. e b o

Uvedené vysledky poukazuji na to, ze kratkodobé podéavani stilbestrolu oveim
nebo kralikiim vede k zvétfeni jednotlivych parametrii zobrazujicich povzbuzenou
¢innost zlaz.

Pokusy s registrovanym tyroxinem byly provedeny s ovcemi, které obdrzely
po dobu 40 ndl injekce stilbestrolu o didvkich 250 mg/den. Méfeni radioaktivity
v fadé za sebou odebranych vzorki krve prokazalo, Ze obsah exogenniho tyroxinu
se exponentiondlné k dobé snizuje. Vypoéteny tbytek radioaktivniho tyroxinu
v krvi ovci pokusné skupiny byl 1,7 % za hodinu, u kontrolnich ovci 2 % za ho-
dinu.

Tento rozdil je ve vzdjemném vztahu k zjisténému vzristu biologického po-
dilu radiotyroxinu v krvi, a to z 34 na 40,9 hod. (p = 0,05).

Souhrn

Vysledky méfeni s registrovanym tyroxinem u ovci ukazuji, Ze dlouhodobé po-
davani estrogent vede k snizeni periferni spotfeby hormont 3§titné Zlazy. Lze se
domnivat, %e timto mechanismem periferniho a¢inku estrogendt by bylo mozno
z&asti vysvétlit vyhodnou zménu metabolismu u zvitat, kterd z chovatelskych da-
vodu obdrzela stilbestrol.

Doslo dne 5. 2, 1962
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HaMeHeHUsi NesTeNbHOCTH UIHTOBHIHONM Kene3bl Y KHBOTHBIX, Bbi3BaHHbIE CTHJIGCCTPOJ'IOM

PeaysbTaThl H3MEpeHHi, MoJyUeHbe MPH NPHMEHEHHH MEUYeHHOro THPOKCHHA Yy OBelL, I110-
Ka3blBaloT, YTO J0JrOBPEMEHHOe TpHMEeHEHHe 3CTPOreHOB BeleT K NOHHXKEHHIO mepupepHyec-
Koro norped/eHHs: TOPMOHOB UHTOBH/HOI Keme3bl. MozkHO npejnoJaratb, 4TO STHM Mexa-
HH3MOM TepH(epHIeCcKoro AiiCTBHSI SCTPOreHOB MOXKHO Gblio GBI OTYACTH OOBACHUTL GJaro-
NPHSITHOE H3MeHeHHe MeTaf0/H3Ma Yy KHBOTHBIX, KOTOPBEIM AaBaJH CTHJAGECTPOJ st YJyy-
UIeHHsT BBIPAIHBAHHS.

Veranderungen in der Aktivitit der Schilddriise bei Tieren unter dem Einflufi von
Stilbostrol

Die Ergebnisse der Messungen mittels bezeichneten Thyroxin bei Schafen wei-
sen darauf hin, daB eine langdauernde Applikation von Ostrogenen zu einer Sen-
kung des peripheren Verbrauchs der Schilddriisenhormone fiihrt. Es ist anzunehmen,
daB dieser Mechanismus der peripheren Wirksamkeit der Ostrogene wenigstens
zum Teil die vorteilhafte Anderung des Metabolismus erkldren koénnte, die sich bei
Tieren einstellt, die aus zlichterischen Griinden Stilbostrol erhalten haben.
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Les changements de la fonction du corps thyroide chez les animaux sous
Yinfluence du stilboestrol

Tous les mésurements avec thyroxine registré chez les brébis démontrent,
qu’une application prolongée des oestrogénes cause un abaissement des exigeances
periphéres quant aux hormones du corps thyroide. On peut supposer, que par ce
mécanisme de l'effet periphére des oestrogénes on peut parteillement expliquer le
changement favorable du meétabolisme chez les animaux, qui ont été traités avec
stilboestrol a cause de 1’élevage.
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Piispévek k onemocnéni koni Weilovou chorobou

K Bonpocy 3aGoneBaHus Jowajeii reMOJHTHYECKOH Keatyxoit Icterus infectiosus

Beitrag zur Forschung der Weilschen Krankheit bei Pferden

MVDr. Zdenék SOVA C. Sc.
Veterindrni nemocnice, vnitini a infekéni oddéleni, Pardubice

Uvod

Rada praci ve svétovém veterindrnim pisemnictvi jednoznaéné prokézala
vyznam koni v epidemiologii leptospiréz. Vedle Leptospiry pomony, b&zn& uvadéné
za plvodce leptospirézy u koni, je to i Leptospira icterohemorrhagiae, ktera hraje
svou roli v onemocnéni koni leptospirami. U lidi mtZe mit onemocnéni Leptospirou
icterohemorrhagiae velmi vazny pribéh, a proto jenutné studovat epidemiologické
souvislosti predeviim u této leptospiry. Predlozené sdéleni je pfispévkem k této
problematice.

Literarni pfehled

Pivodce Weilovy choroby, Leptospira icterohemorrhagiae, je patogenni nejen
pro ¢lovéka, ale mohou ji onemocnét vedle psii a prasat i skot, ovce a koné
(Morse 1958) i fada dalsich druhii. U skotu zjistil v naSich podminkach v roce
1952 Genéev Genéa nejvétsi procento pozitivnich séroreagentd (6,5 %)
pravé s L. icterohemorrhagiae. U prasat prokdzal u nds poprvé Weilovu chorobu
Jelinek (1948) podle klinického pritbéhu i patologicko-anatomického nélezu
z uhynulych vepti, nemocenych infekénim ikterem. Zbyvajici vepfi v zamofené staji
davali pozitivni reakce s L. icterohemorrhagiae ve 45 % ptipadii. Velky vyznam
v epidemiologii Weilovy choroby pfislu§i psim, ktefi patfi k prvym zvifatim,
u nichz byla shleddna vnimavost k Weilové zloutence. V nasich podminkach v pro-
vozu vnitfniho oddéleni se s pfipady onemocnéni psi Weilovou chorobou bézné
setkdvame. U kocek se Plac¢kovi (1956) podafila experimentdlni infekce
s akutnim pribéhem a letdlnim koncem pouze u kotat do stafi 4 tydnt, starsi
ko¢ky neonemocnély.

U koni mtizeme celou problematiku rozdélit do ¢ty¥ variant:

1. Koné s klinickym onemocnénim. Hupka a Behrens
(1951) vysetrili sérologicky 124 koni s riznymi klinickymi pfiznaky, pozitivné
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na leptospiry reagovalo 58 koni, z toho 9 s L. icterohemorrhagiae. Gaspardis
(1952) popsal dva pripady onemocnéni s vysokou teplotou, ikterem a ICCH; jeden
mél titr 1 : 10 000, druhy 1 : 100 000 s L. icterohemorrhagiae. V roce 1956 po-
psali v Jugoslavii akutni infekce u koni Trbi¢, Turulatovié¢ a Tamin;
za etiologickou p¥i¢inu choroby uvadéji L. icterohemorrhagiae a L. pomona, nepo-
datilo se jim viak izolovat piivodce. V roce 1960 popisujii Schulz a Rauch
v NDR onemocnéni u koné s potateéni vysokou teplotou 41,4° C, inapetenci a ikte-
rem. Po nékolikadennim pribéhu, kdy se teplota pohybovala od 39,8 do 40,2° C
doslo k poruse sensibility, ke kie¢im, k ataxii, k otokim v regio umbilicalis
a posléze k exitu zvifete. P¥ipad byl uzavien jako Weilova choroba. V témze roce
referuji o akutni leptospiréze .Nedjalkov a Stojanov. Onemocnéni pro-
puklo ve staji sérovych koni, zeslabenych jednak imunizaci, jednak enteritidou po
vadném plesnivém ovse. Ctyfi zvifata onemocnéla vysokou teplotou, ikterem,
tachykardii a ptiznaky dyspnoe. Za stejnych priznak onemocnél i dalsi ki, ktery
nebyl imunizovdn. Dva z péti pokusnych koni museli byt odporazeni; v jejich
ledvinkach byly nalezeny ttvary odpovidajici leptospirdm. Vzhledem k histologic-
kym nélezim bylo sérologicky vySetfeno 35 koni, z nichz pouze u $esti byly titry
vys$i nez 1 : 200. Béhem popsaného hromadného onemocnéni doslo k vyraznym
vzestuptum titrd, které setrvavaly na vysokém stupni po 113 dni. Onemocnéni pro-
béhlo u nékterych koni klinicky, u nékterych subklinicky. Autofi uzaviraji, ze ka-
tardlné hemoragicka gastroenteritis zeslabenych sérovych koni, vyvolana zaplisné-
nym ovsem, umoznila leptospirézni infekci. Zdrojem infekce byly krysy, u nichz
byly leptospiry prokdzdny v ledvinach. Sérologicky byly prokazany predevsim
L. icterohemorrhagiae (titry 1 :400—1 : 12 800) a nékolik dal§ich sérotypi.

2. Pozitivni titry s L. icterohemorrhagiae u koni bez
klinickych pfiznakd, onemocnéni popsali v CSSR Hilner
(1951), Tomas (1952) a ﬁoléch (1953), ve Francii Rossi a Kolo-
chine-Erber (1953), v Némecku Kathe et all. (1952), Chemnitz
(1953), v Argentiné Vagni, Mascaro a Villegas (1954), v Polsku
Zwierz (1955),v USA Bryans (1955), v Bulharsku Angelov a Ku-
jumdjijev (1958), v Jugoslavii Zaharija etall. (1959). Trawinski
(1958) zdiraziiuje vyskyt L. icterohemorrhagiae kromé u psa a stiibrné lisky téz
u koné.

3. Pozitivni titry s L. icterohemorrhagiae pti jinych
chorobach'koni. Vroce 1949 ozndmil Pokorn ¥, Ze z 210 koni z distrik-
ta zdarské choroby reagovalo pozitivné na leptospiry 124, z toho nejvice s L.
icterohemorrhagiae. Tyto poznatky vedly Sobru (1956) k prezkouseni piipadné
leptospirézni etiologie #darské choroby. Sobra dosel k poznatku, #e L. ictero-
hemorrhagiae nemtize vyvolat zdarskou chorobu. Autorovi se nezdafilo ani expe-
rimentdlni onemocnéni uvedenym sérotypem. Experimentdlni infekce hfibéte L.
icterohemorrhagiae se zdatila Nieschulzovi (cit. Zaharija 1953). Po-
zitivni titry s L. icterohemorrhagiae pii bornaské chorobé zjistili K ri ger (1954)
i Kathke (1943), pti infekéni anémii koni Lipanowicz a Zwier-
chowski (1958). V obou poslednich pfipadech nemaji titry souvislost s ptivod-
nim onemocnénim.

4 Pozitivni titry s L. icterohemorrhagiae pfi irido-
cyklochorioditis. Podle soutasnych poznatki lze tici, Ze leptospirdzy jsou
u koni nejéastéjsim ptvodcem ICCH (iridocyklochorioditis). Seer (1958) uda-
va vyznam L. icterohemorrhagiae pro uveu u lidi. U koni se na onemocnéni podili
vedle L. grippotyphosa a L. pomona i L. icterohemorrhagiae [Schmitt (1950),
Rossi a Kolochine Erber (1953) a Caporale (1955)].
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Vlastni prace

Na nafem pracovi§ti se otdzkou leptospiréz u koni zabyvame od roku™1955. Za
uvedenou dobu bylo z 3459 koni, vySetfenych pfi provozu oddéleni, sérologicky
ve spolupriaci s UEI Bratislava.a SVVU Praha vysetfeno 785 koni 1109krat
aglutinino-lysinovou reakci na leptospiry. Pozitivita titri s jednotlivymi sérotypy
je vyjadfena v tabulce I:

1.
Cel- . oy ¢ 3
Nejnizsi Fora Podle jednotlivych sérotypu reagovalo o
pozit. vyiets: |————— S TS e %
titr feno ; ; ; i s
koni | iczrh. | 8THP- | S¢jrd | sorx. | pom. | austr. | can. | mit. ball.
1:800 785 34 ‘ 58 61 4 1 ' 12 9 } 1 6 186 | 23,8
1:1600 785 10 I 40 37 ‘ 1 1 ) 9 1 l 1 100 | 12,6

Protilatky vaéi L. icterohemorrhagiae byly v nasi sestavé pfi nejniz§im po-
zitivnim titru 1 : 800 ve 4,3 %, pfi nejniziim pozitivnim titru 1 : 1600 v 1,3 %.

Z celkového poétu vySetfenych koni jen u osmnécti z nich byla stanovena
diagnéza: akutni leptospiréza. Pokud jde o jednotlivé sérotypy, podilely se na
onemocnéni L. grippotyphosa devétkrat, L. sejro Sestkrat, L. icterohemorrhagiae
dvakrat a L. ballum jednou. Diagnéza byla stanovena na zakladé opakovaného sé-
rologického vy$etfeni, za akutni leptospirézy byly pfi odpovidajicich klinickych
ptiznacich povaZovany ty pripady, u nichZ doslo z piivodné negativnich ¢i nespeci-
fickych titrii poéinaje 5.—11. dnem od poéitku onemocnéni k signifikantnimu,
dlouhotrvajicimu vzestupu titrtt az na 1 : 3200—1 : 50 000.

Klinicky piibéh akutni leptospirézy ikterohemorrhagického typu u dvou koni
byl tento:

Hifibé Lump 507/59 tm. R/H. 8 mésicii, majitel JZD D. Htibé pfi-
vezeno s diagnézou tetanus susp. Klinickym vySetfenim zjidténa t 41,8, P 74, p 12,
subikterus 2,78 mg% bilirubinu, hyperaesthesie, zlenéna peristaltika. Diagnéza
z terénu nebyla potvrzena. Pro nejasnou etiologii choroby byl ki opakované séro-
logicky vysetfovan na leptospiry. Kin byl lé¢en po 4 dny penicilinem a teplota
rychle klesala k normé¢, jeden den po ukonceni penicilinoterapie opétovny vzestup
teploty na 40,2, proto byl nasazen streptomycin po 6 dni. JiZ tfeti den strepto-
mycinové terapie teplota v normé. Paty den po ukonéeni streptomycinoterapie opét
vzestup teploty na 39,2—39,5, pak delsi ¢as subfebrilni teploty do 39, ki byl
nadale lé¢en kalciumboroglukonatem, febricerem a chemocerem. Uplné uzdraveni
po Sesti tydnech. Pfi vySetfeni ndkazové situace zji§tén v hospodafstvi znaény
vyskyt potkant.

II. Hematologické vysetieni:

Sedimentace ]
den ERCY BK CK Mo | Ba N T
5/ | 100 | 157 | 30" |24h
2. den 14 50 | 100 | 130 | 156 | 6 600 | 8,700 000 1 19 80
6. den 5 18 40 71 | 143
35. den 4 15 32 80 | 140 | 12500 |8,400000| 1 22 1 76 1
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1II. Serologické vySetreni na leptospiry:

dne: L. ictrh. | grip. | sir. | sorx. | pom. | can. | austr.| bov. | mit. | ball. | batv.
2 200 100 | neg | neg | neg 100 neg | neg | neg | neg | neg
4. 800 | 1600 | 1600 | 800 | neg | 200 100 neg 100 | 200 | neg
6. 3200 800 800 200 100 | 3200 neg | 200 100 neg neg
7 6400 neg 800 | 1600 neg | 6400 | 1600 neg neg neg neg
11. 6400 neg 800 | 3200 neg | 3200 | 1600 neg neg neg neg
14. 6400 neg 800 | 3200 100 | 3200 | 1600 neg neg neg neg
35. 6400 100 | 800 | 1600 | neg | 3200 | 1600 | neg | neg | neg | neg
38. 3200 100 | 200 | 1600 100 | 1600 | 400 neg | neg | neg | neg
40. 3200 100 | 800 | 1600 | neg | 1600 | 200 | neg | neg | neg | neg
44. 3200 neg | 800 | 1600 | neg | 800 | 200 | neg | neg | neg | neg
365. 3200 neg | 400 | 800 | neg | 400 | 200 | neg | 100 | neg | neg

Mo¢: opakované vySetieni 2., 5., 11. den bylo negativni jak ma pathologické primési,
tak zastinem mna leptospiry.

Trus: v trusu vajicka strongylti a Parascaris equi (odCervovano helmirazinem a phe-
nothiazinem).

Pii kontrole, provedené po jednom roce od po¢atku onemocnéni, byly zjistény
pfiznaky ICCH na levém oku; kil je jinak klinicky zcela zdrav.

Grafy teploty a leptospiréznich titrt

— 6400
R L. icterohemorrhagiae
\ hribé Lump 507759
” \
ol \
-
40~ L. canicola 3200
39 —
—1600
38 -
---------- e ; - 800
g
37 0

35 38 40 44

Zhodnoceni pfipadu: Na zakladé sledovani dynamiky titri usouzeno na
leptospirézni etiologii choroby. Pfipad byl uzavien jako vzdcny ptipad spontdnni
infekce Weilovou leptospirou u koné.

Kan Pudl 335/59 tm. Hd, v 7 let, majitel JZD V. Zvite bylo pfivezeno
s touto anamnézou: kuii 4 dny pfed pfichodem umokl a od té doby nepfijimg
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potravu; druhy den onemocnéni mél ki t 39,9, dalsi den se objevuji na kazi
ekzémy. P¥i pfichodu zjisténa silna piecitlivélost, velmi zvySené obranné reflexy,
subikterus, v krajiné sedlové i nize jsou rozsdhlé ekzematézni zmény, nepravidelné
rozlozené, v sedlové krajiné se ztratou srsti a s mokvanim. Trias je jiz v normé.
Parazitologické vySetfeni kize bylo negativni, v trusu zji§téna silnd invaze mé-
chovet. Zvife bylo lééerfo penicilinem, kalciovymi infdzemi, perordlné Murnilem,
kozni zmény téz lok4lné zlutym pyoctaninem a polysanem. Po mésiéni hospitalizaci
se stav zvifete upravil a kar byl propustén jako rekonvalescent.

IV. Hematologické vysSetreni.

Sedimentace
Dne BK CK |HbHK | Mo| L |Eo| N | T
5" | 10" | 15" | 30" | 24h :
2. den
po pri-
chodu 3|35 |45 (100 | 153 | 11200 |5,430000| 54 | 31 | — | 37 4|59 | —
8. den 8|25 |42 | 83 |143| 10600 |6,900000| 62 | 42 2| 36 4 | 57 1
V. Zakalové reakce a bhilirubin.
Den: Wilt. Gr. m. D. Kd F.
2. den VIII 13 neg + =
8. den IX 10 neg neg
VI. Sérologické vysSetieni na leptospiry.
Den |L. ictrh.| grip. sir. sorx. pom. can. austr. bow. ball. sal.

2 100 100 100 100 neg neg neg 100 neg 100
4, 400 800 200 200 neg 200 neg 400 200 neg
8. 1600 800 200 200 100 100 100 400 100 neg
0. 3200 400 neg 100 200 200 | 1600 400 800 200

Vysetfeni moci 6. a 8. dne po prichodu do veterinarni nemocnice bylo nega-
tivni na patologické pfimési i zastinem na leptospiry. Pfi kontrole koné po 10 mé-
sicich uvadi chovatel, ze asi 6 tydnt po ndvratu z veterindrni nemocnice se u koné
objevily vlevo pfiznaky ICCH, po dal§im ¢tvrt roce doslo k recidité téchto oénich
zmén. V téze dobé dochazi opakované k vyskytu ekzematéznich zmén, které se viak
do deseti dnt samy upravily bez léceni.

Pti opakovaném vySetfeni témér po ro¢ni prestavce stoupl dale titr s L. ictero-
hemorrhagiae az na 1 : 3200.

Na leptospirézni etiologii onemocnéni Ize usuzovat podle komplikace choroby
mési¢ni slepotou a sledovdni dynamiky titra se vzestupem na 1 : 3200. Pfedpo-
kladam, Ze zeslabujicim vlivem, podmiiiujicim propuknuti akutni Weilovy choro-
by, bylo v anamnéze uvadéné nachlazeni.
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Diskuse

Akutni leptospirézu u koni, vyvolanou Weilovou leptospirou, popisuji
Gaspardis (1952), Trbic etall. (1956) i Schulz ajRauch (1960).
Uméla infekce hiibéte L. icterhemorrhagiae zdatila se Nieschulzovi (cit.
Zaharija 1953), nezdatila se Sobrovi (1956). Vysoké pozitivni titry
u akutné nemocnych koni zjistili Nedjalkov a Stojanov (1960).

U zadného z obou nasich koni nepodarilo se nam prokizat leptospirurii,
u obou koni v§ak doslo k priznakiim iridocyklochorioditis jako projevu po precho-
vané leptospirdze, obdobné, jako tomu bylo i v pitipadé ‘Gaspardisové
(1952).

U onemocnéni koni Weilovou chorobou predpokldaddm podobné jako i u one-
mocnéni s Leptospira grippolyphosa shodné s priznaky Nedjalkova a Sto-
janova (1960) néjaky vyvoldvajici predispozi¢ni faktor (dieteticka zavada,
nachlazeni apod.). K infekci koni Weilovou leptospirou dochazi pravdépodobné
nejcastéji krmivem zne¢isténym moci infikovanych potkant.

Z hlediska epidemiologického je dilezité, Ze onemocnéni mize ve vétsiné pii-
padd probéhnout i subklinicky, pouze u zeslabenych organismi (nachlazeni, diete-
tickd zdvada) a pravdépodobné i za dalsich, dosud nezjisténych okolnosti probiha
onemocnéni v akutni, klinicky zjevné formé. NaSe pozorovani ukdzalo, ze vedle
potkanti, pst a prasat je i kil zviretem, s nimZz je nutno v epidemiologii Weilovy
choroby pocitat.

Souhrn

V predlozené praci je zhodnocena otdzka moznosti onemocnéni koni Weilovou
chorobou na podkladé dostupné literatury.

Sérologickym vysetfenim 785 koni v letech 1955—1960 byl zjistén nejnizsi
pozitivni titr 1 : 800 s Leptospira icterohemorrhagiae u 34 koni (4,3 %), v nej-
niz§im pozitivnim titru 1 : 1600 reagovalo s tymz sérotypem 10 koni (1,3 %).

Pouze ve dvou pripadech, jejichz klinicky obraz byl v praci podrobné popsin,
bylo na zakladé sledovdni dynamiky titri a klinického obrazu usouzeno na akutni,
klinicky probihajici Weilovu chorobu. U obou koni do§lo v pozdnim stadiu cho-
roby k ptiznakiim iridocyklochorioditis. Ve vsech ostatnich pfipadech probéhlo
onemocnéni subklinicky.
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K Bonpocy 3aGoneBanusi JiOWIaNeid FeMOJHTHYECKOH Keatyxou Icterus infectiosus

B npexncrasnennoit padore jpaercs oOlenKa BONPOCA BO3MOKHOCTH 3a00JeBaHus J10LIa-
Jeil reMogHTHUeCKOlT kearyxoii Icterus infectiosus (Go.esubio Beiisis) na ocnose nocryn-
HOIl JIMTEpaTyphl.

Ilyrem cepoJioriueckoro xecsegoBanus 785 vowajeil B nepuoa 1955—1960 roaos Guid
VCTAHOBJIEH CaMblii HM3KHII mosuTHBHBEIT THTp |:800 ¢ Leptospira icterohaemorrhagiae
y 34 nowmaneit (4,3 %); B camom HH3KoM nositusiom Tatpe | 1600 pearmpoBa’o ¢ Tem
we ceporinom 10 momageit (1,3 %).
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Tosbko B NBYX ciyuasX, KJAHHHYeCKas KapTHHA KOTOPHIX 6blia B jpaHHOfi paGore moa-
po6HO omHcaHa, Ha OCHOBAHHH H3yueHHs AHHAMHKH THTPOB M KJMHHYECKOH KapTHHBI Gblia
yCTaHoBJ/IeHa octpasi (opMa KJAHHHYECKH MpoTeKaiolleii reMosaHTHueckoil keatyxu (GosiesHu
Beiinis1). ¥ oGeux Jsowajeii B No3jHeil crajuH 3aGoseBaHHsl TOSBHJHCL MPH3HAKH JIYHHOI]
caenothl iridocyklochorioditis. Bo Bcex ocrajbHBIX ciyyasX 3a0o/ieBaHHe HMeEJNO HEKJHHH-
YecKHH Xapakrep.

Beitrag zur Forschung der Weilschen Krankheit bei Pferden

Auf Grund der zuginglichen Literatur wird die Frage der Entstehung der Weil-
schen Krankheit bei Pferden bewertet.

Mittels der serologischen Untersuchung von 785 Pferden in den Jahren 1955-60
wurde der niedrigste positive Titer 1:800 mit Leptlospira icterohaemorrhagiae bei
34 Pferden (4,3 %) festgestellt; bei niedrigstem positiven Titer 1:1600 reagierten mit
demselben Serotyp 10 Pferde (1,3 %).

Nur in zwei Fillen, deren klinisches Bild in der Arbeit eingehend beschrieben
wurde, konnte man auf Grund der Verfolgung der Titerdynamik und des klinischen
Bildes auf akute, klinisch verlaufende Weilsche Krankheit schliefen. In spidtem Sta-
dium der Krankheit kamen Symptome der Iridocyklochorioiditis zum Vorschein. In
samtlichen tiibrigen Féllen war der Verlauf der Krankheit subklinisch.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH

shromaZduje a zpracovava

novinky na$i i zahraniéni zemédélské literatury

a zverejiiuje je v téchto referatovych a bibliografickych ¢asopisech:

Prehled zemédélské literatury

je mésiénik v rozsahu 144 stran. Prinasi obsahy vybranych ¢lankd a knih z celého
svéta a ze vSech zemédélskych a pribuznych véd.

Dodatky k Piehledu zemédélské literatury

obsahuji bibliografické a zkracené anotované zaznamy, které pro nedostatek mista
nemohly byt uvefejnény v Piehledu,

Piehled lesnické a myslivecké literatury
je mési¢nik o rozsahu 32 stran. KaZdé ¢islo obsahuje kolem 250 anotovanych

zaznamu ze v3ech oboru lesnictvi a myslivosti, usporadanych podle Oxfordského
systému pro lesnictvi.

Dodatky k Prehledu lesnické a myslivecké literatury
vychazeji rozmnoZené cyklostylem 12X ro¢né; v kazdém c¢isle je 160 zaznama.

Vybér ceskoslovenské zemédélské dokumentace

je dvoumésiénik, ktery informuje o novinkiach ¢&eské a slovenské zemédélské
literatury.

Informaéni zprivy patentové a normalizaéni

jsou mésiénik o rozsahu 45 stran. Informuji o nové patentové a normalizadni své-
tové literatufe v oblasti zemédélstvi.
Studijni informace
pfinaseji ob&irné studijni zpravy a preklady k nejnovéjsim aktualnim otazkam.
Souborné referaty jsou doplnény bibliografiemi. Tento studijni material je uréen
védeckovyzkumnym pracovnikum. Zatim je zasilan zdarma na objednavku jed-
notlivym organizacim a institucim.
Svétové aktuality zemédélstvi a lesnictvi

cyklostylem rozmnozZeny ¢asopis pro vedouci a odborné pracovniky v zemédélstvi,

Metodiky pro zavadéni vysledki vyzkumu do praxe

rozesila UVTI MZLVH zdarma piimo do vyrobnich zdvodl, zejména do téch, pfi
nichZz byly zrizeny poboclky okresnich zemeédélsko-lesnickych spoleénosti,

Ustav védeckotechnickych informaci MZLVH slouZi svou publicistic-
kou ¢innosti potfebam zemédélského vyzkumu a praxe. Vyuzivejte éaso-
pistt UVTI MZLVH ve své praxi a pfi svém studiu!

Informace poda a objednavky vyfidi
Studijné dokumentac¢ni stiedisko
Ustavu védeckotechnickych informaci MZLVH
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