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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXVI) VETERINARNI MEDICINA 1963 - CISLO 1

K nékterym otdzkdm dietetiky a hygieny vyZivy zvirat

Pokraéujici rozvoj zivocisné velkovyroby vyvolava vyrazné zmény také ve
vyzivé hospodaiskych zvirat, a to jak v krmné technice, v souvislosti se zavadénim
mechanizace, tak také v dietetice vzhledem k pouzivdni stale vétsiho podilu pri-
myslové zpracovanych kompletnich krmnyjch smési i bilkovinjch doplriki i se za-
vdadénim néktergych novych druht krmiv a biologickijch preparati.

Veskeré dosavadni zkusenosti plné dokazuji, Ze viznam vyzivy v Zivocisneé
velkovijrobé je mnohokrat vyssi, ve srovndni s jejim vyznamem v malovyrobnich
podminkdch.

Vyrovnana biologickd hodnota vjzivy, priznivé dietetické vlastnosti krmiv
a spravnd krmnd technika se priznivé projevuji v upevriovani zdravi a odolnosti
zvirat a ve zlepSovdni jejich plodnosti. Z toho vyplyvd, ze sprdavnd vyziva je
vyznamnym éinitelem pii ozdravovani chovu zvirat. S budovdanim velkochovi zvi-
Fat dochdzelo a dochdzi k vyznamnym zménam i ve vyzivé hospoddiskjch zvirat,
a to jak v krmné technice, tak i ve vlasinim slozeni krmné davky. S tim souvisi
mechanizace a automatizace krmeni a rozSifovani vyroby krmnich smési a jejich
doplriki.

Objevuji se néktera nova krmiva, zejména bilkovinnd. Tak na piiklad alka-
lickou hydroljzou odpadniho peii je zatim poloprovozné ziskdvdno keratinové
krmivo s vysokym koeficieniem ztravitelnosti. (94 Y%). Bilkovina keratinového
puvodu je vysoce hodnotnd zejména s hlediska vysokého obsahu aminokyselin ob-
sahujicich siru. (Broza 1961).

Z odpadu chromocinénych usni je ziskavano hydrolyzou kolagenové krmivo
zndmé pod nazvem glutin, obsahujict 92 % dusikatyjch ldtek, z toho 85 % ztravi-
telnych. Velkd pozornost je vénovand ziskdvdni bilkovin biologickou cestou.
V praxi v soucasné dobé jednd o virobu kvasniénych krmiv. Je snaha vyuzit jako
zdroj bilkoviné suroviny kultury azotobakteru, se ktergm byly v SSSR jiz pred
nékolika lety provedeny uspésné pokusy w prasat.

Krmivem budoucnosti se zdaji byt tasy, které patii k nejbohat$im zdrojim
bilkovin. Na priklad Chlorella obsahuje vice nez 50 % bilkovin, velmi bohatijch
na nepostradatelné aminokyseliny. Biologickd hodneta této bilkoviny je srovnd
vana s bilkovinou suSeného mléka. Rozsihlé pokusy v nékterjch stditech (SSSR,
USA, Japonsko) dokazuji, ze lze do budoucna pocitat s obohacenim surovinové
zdkladny o tento zdroj. Také u nds je vyzkumu této otdazky vénovdna nalezitda po-
zornost. Ve vyzivé prezvjkavei se jevi snaha o vyuziti dusikatijch ldtek nebilko-
viné povahy representovanych predevsim mocovinou a néktergmi amonnymi so-
lemi. Také zvySovani biologické hodnoty bilkovin piidavkem syntetickjch ami-
nokyselin ma pro zvyseni biologické hodnoty krmné davky znacny vyznam.

U primyslové vyrabénijch krmnijch smési se snazime zvysit jejich biologickou
hodnotu pridavky synteticky pripravenych vitamini. Také antibiotika se ve vjZivé
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hospodd#skijch zvifat velmi dobie osvédéila. Dilezity je zejména jejich vliv na me-
tabolismus bilkovin, vitamini a minerdlnich latek, s ¢imz souvisi i celkovyj zdra-
votni stav zvirat a jejich uzitkovost.

Zdvaznou otdzkou zistdvd zajisiéni vyrovnané, potiebam organismu odpovi-
dajici minerdlni vyzivy. Presto, Ze zdkladni otdazkou je predev§im zajisténi dostatec-
ného mnozstvi minerdlnich prisad, bude nuino perspektivné uvazovat o zavedeni
vice typu minerdlnich prisad, a to nejen podle druhti zvirat, ale také podle ple-
mene a typu uzitkovosti, pripadné podle staii zvirat (mladata, dospéla zvirata).
Snizovdnim nebo zvySovdanim ddvek stejné prisady tento problém Fesime pouze
casteéné. To potvrzuji vysledky vyzkumu minerdlni vjzivy u dribeze, které doka-
zuji, Ze existuji znacné rozdily mezi jednotlivgmi plemeny co do ndroku na nékteré
minerdlie. Na priklad v ndrocich na mangan jevi se velky rozdil mezi plemeny
Leghorn a New Hampshire.

Zavaznou otdazkou zistdvd i naddle nejen zajisténi dostateéného mnoZstvi
krmiva, ale také jeho ndlezité hygienické hodnoty. Tato otdazka nabjvd na vyzna-
mu umérné se stale stoupajici vyrobou a spolighou ruznych krmnyjch smési, které
jsou vétSinou zkrmovdny bez podstatnéjsi ipravy. Situace je zavazinéjsi o to, Ze jsme
obcéas nuceni pouzivat krmiv hygienicky a dieteticky méné vhodnych.

Dosavadni vysledky dokazuji, ze jednotlivé suroviny v krmnyjch smési zastou-
pené maji pii chemickém rozboru rozdilné hodnoty, takze koneéné vysledky jsou
jakymsi prumérem hodnot vsech slozek ve smési zastoupenych, ktery rikd velmi
mdlo o skuteéné hodnoté smési. Z téchto duvodi je nezbytna stdald kontrola jakosti
vSech surovin pouzivanjch pro vyrobu krmnyjch smési.

Timto zpusobem je mozno lépe vyuzit veSkerd krmiva a zabrdnit zbytecnym
ztratdm, ke kterym dochdzi jak na surovindch, tak na zviratech pii pouziti diete
ticky nevhodnyjch nebo hygienicky zdvadnijch krmiv, pFipadné pri $painé technice.

Dr. Zdenék Vesely
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ZkuSenosti s prikrmovanim syntetické mocoviny
u prezvykavca v okrese Prostéjov v letech 1959—1961

Vénovano k 20. vyroéi mucednické smrti prof. dr. J. Beéky

OnbiT ¢ NOJKOPMKOH CHHTETHYECKOii MoueBMHON Yy kBaunbiXx B [lpocTeeBckom paiione
B 1959—61 rr.

Erfahrungen mit synthetischem Harnstoff als Beifutter fiir Wiederkiuer im Bezirk
Prostéjov in den Jahren 1959—1961

Doc. MVDr. Leopold REK
= OVZ - Prostéjov 1

Uvod

Prezvykavci vylucuji ve slinach mocovinu, jako dusikatou Zivinu pro mikro-
floru bachoru. Mikrofléra uvoliiuje ¢pavek pomoci uredzy k stavbé vlastni bilko-
viny. Za normélnich poméri vyrobi asi 10 Y% potfebnych bilkovin pro pfezvy-
kavce. Vhodnym pftizivenim mikrofléry bachoru miizeme jejich produkei zvysit
az na 30 %.

Zuntzjiz v r. 1891 provedl u prezvykavct prvni Gspésné pokusy s moco-
vinou. Synt. mo¢ovina, diamid kys. uhli¢ité, CO (NH2)2 obsahuje 46 Y% dusiku,
je bily krystalicky prasek, horké chladivé chuti, bez zdpachu, vyborné rozpustny
ve vodé a alkoholu.

Ureazou mikrobl §tépi se mocovina na ¢pavek a kys. uhli¢ity. Obsah &pavku
v bachoru a v krvi je nejvyssi 1—2 hod. po krmeni.

Hydrolyza mocoviny v bachoru byla prokadzana jak bakteriemi obligatné, tak
fakultativné anaerobnimi. (Gibbons — Mc Carthry).

Kinetika metabolismu mocfoviny v bachoru byla sledovana na ovcich
(Bloomtfield) bachorovou pistéli a na jalovicich pomoci reentrantni pistéle
duodena. Z obou praci vyplypa, ze dusik mocoviny je vyuzivan ptimo v bachoru,
¢ast se vylou¢i modi nevyuzita.

Toxicitu mocoviny zjistovali ¢etni autofi na ovcich, kozlech a skotu (Din -
nig, Briggs, Kita, Kolegajev, Rek). Akutni i chronicky typ otravy
je mozny. Chronicky je charakterizovan degeneraci ledvin. tubul a nastiva pfi
zkrmovani velkych davek mocoviny. Akutni otrava vznikd uvolnénim velkého
mnozstvi ¢pavku, ktery zpusobuje alkalézu. Klinicky se projevuje tetanii, poruchou
dechu, salivaci, kiecemi svalstva, tympanii, dusenim, arythmii srde¢ni. Kolaps na-
stava do 1—1%2 hod. po poziti mo¢oviny. Otrava nastava pii poziti mocoviny v roz-
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toku, nebo pfi pfedézovani v jadrném krmivu. P¥i podéni mo¢oviny v objemné pici
nepodafilo se vyvolat otravu.

Sojové boby obsahuji hojnost uredzy, kterd intenzivné rozkladd mocovinu
(Underberg). Doporutuje se proto boby pfed krmenim pafit, aby se ureaza
znicila.

Biologickou hodnotu mocoviny sledovali ¢etni pracovnici ndhradou rtzného
mnozstvi bilkoviny mocovinou v krmné davce, a to u ovci a skotu v riznych i se-
mipurifikovanych dietich (Grainger, Smith, King, Ewan, Hatfield,
Lassiter, Looslia Warner, Brown, Barth). Vsichni dospéli k jed-
noznaénému zavéru, ze mocovinou lze nahradit ¢ast (az !/3) bilkovin v krmné
ddvce prezvykaved. Vyuziti mocoviny je zdvislé na slozeni krmné davky a je tim
lepsi, ¢im je krmna davka uplnejsi.

Byla zkouSena (M ¢ L aren) toxicita biuretu, komeréni smési biuretu, triu-
retu a cyanur. kyseliny misto mocoviny. I tato smés se osvédéila v objemné pici
jako netoxicka pro prezvykavce.

Pro lepsi vyuziti mofoviny doporu¢uje se pridavat v poméru 0,1 % sulfaty
(Ferrando, Brown) pripadné methionin, zvysi se tim znacné prirastky.

Dobrych zku$enosti bylo ziskano pfiddvanim mocoviny v davee 5—7 kg na
tunu hmoty pfi silaZovani kukufice (Lebedinskij, Weterau, Isajev,
Burmistrov). Kvalita, ani chutnost sildZze nebylo naruena, nastalo zlepSeni
ztravitelnosti hrubého proteinu a jeho obsah se priddnim mocoviny podstatné zvy-
§il. Kravy sildz s mocovinou lépe Zerou pro jeji mensi kyselost.

Hydrolyzovana slama a stonky kukufice obohacené mocovinou byly s tspé-
chem zkrmovany dojnicim (Dutkin).

M alet sledoval jakost mléka po zkrmovani mocoviny a zjistil, Ze mofovina
nema z hlediska hygienického na zpracovatelnost mléka pri vyrobé syr zadny vliv.

Viastni pokusy

V podstaté $lo o zhodnoceni prikrmu moc¢oviny s jadrem a v objemném krmivu.
Mo¢ovinu ke zkrmovani dodavala Chema, odbytova zdkladna, nejriuznéjsi provenience
(belgickd, bulharska, némecka, italska, francouzska) a jakosti.

K osvétleni uc¢inku mocoviny na organismus prezvykavea zjisfoval jsem pH
krve v ruznych intervalech po prikrmu mocoviny, pH obsahu bachoru in vitro za pfi-
dani 1 % mocoviny, pH obsahu bachoru zvifat neprikrmovanych moc¢ovinou a po
prikrmu mocoviny v jadre a objemném krmivu. Dale jsem sledoval nebilkovinny
dusik v krvi zvirat prikrmovanych mo¢ovinou v jadie a v objemném krmivu. Pro
srovnani jsem premeéril vzdy hodnoty zvirat neprikrmovanych mocovinou.

K stanoveni pH krve a pH obsahu bachoru jsem pouzival ,Titroscopu* s vo-
dikovou elektrodou. Krev jsem odebiral z vena jugularis, nebo primo smiSenou pii
odporazeni zvirat. Méreni bylo provedeno do 15 minut po odebrani a ¢ast krve po-
tfebnd k stanoveni NPN byla predana laboratofi. pH obsahu bachoru za pridani 1 %
mocoviny bylo sledovano kazdych 15 minut po 4 hodiny pti teploté 220 C. Méieni pH
bylo provadéno vesmés u jateénych zvirat, piimo na jatkach, aby byla zndma piesné
doba prikrmu mocoviny.

Stanoveni nebilkovinného N bylo provaddéno metodou podle Leiperta po vysra-
zeni bilkovin séra kyselinou trichlooctovou. Rozbory vzorku krve s ochotou provadél
prim. MUDr. Vykydal z laboratore OUNZ v Prostéjové.

Kontrolni priumérné hodnoty pH krve zdravych zvirat byly méfenim stanoveny
na 7,3, obsahu bachoru 6,35 a NPN krve 21,3 mg%.
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I. pH krve, obsah bachoru a NPN krve za 2 hodiny po podani 100 g moéoviny
s jadrnym krmivem

Cislo Druh Stafi pH krve priobsahu | NPN — keve

1 krava 5% 7,43 6,46 30,3 mg %

2 krava Tt 7,44 6,52 35,5

3 krava Or 7,39 6,50 27,3

4 krava 4r 7,46 6,50 35,7

5 krava 8r 7,48 6,58 50,4

6 byk 1 7,46 6,6 35,5

7 byk 1Y 7,42 6,58 31,7

8 byk 1%r | 748 6,52 38,6

9 byk 1% 7,44 6,58 34,7

10 byk 1% r 7,48 6,6 38,4
prumér 7,45 6,54 35,8 mg%

Aplikovana mocovina v jadrném krmeni ovlivnila za 2 hod. po krmeni u po-
kusnych zvirat hodnotu pH krve o 0,14, pH bachoru o 0,19, hladina NPN se zvyS§ila
o 14,5 mg%. Tyto hodnoty nasvédéuji pro rychly rozklad mocoviny a znaéné zvyseni
alkalické reservy.

II. pH krve, obsah bachoru a NPN krve za 2 hodiny po podéani 100 g mocoviny
v objemném krmivu

Cislo Druh Stari pH krve pgl g}?;:l}:u NPN krve

1 kriva 4r 7,36 6,4 23,4 mgY,

2 krava 9r 7,36 6,38 28,1

3 krava 9r 7,38 6,38 24,6

4 jal. 271 7,4 6,4 28,0

5 jal. 2r 7,4 6,36 23,8

6 jal. 2r 7,42 6,4 29,2

7 byk 1% r 7,38 6,42 27,6

8 byk 1% r 7,4 6,38 26,8

9 byk 1% ¢ 7,42 6,4 30,0

10 byk 1Y r 7,42 6,4 28,2

prumér 7,39 6,39 23,0

Mocovina byla nasata do zvlhcéenych suSenych rizkii a podana 2 hodiny pred
odporazenim s mensim mnozstvim fezanky a jadra. Jak patrno z hodnot pH krve,
obsahu bachoru a hladiny NPN krve ve srovnani s normalnimi hodnotami zdravych
zvirat jevi se jen nepatrné zvyseni alkalické rezervy, coz svédéi pro pozvolné uvol-
novani mocoviny nasaté v objemné pici, takZze mikrofléra bachoru ma mozZnost vyuziti
uvolnéného ¢pavku vlastni uredzou k syntéze aminokyselin,



I11. pH Kkrve, obsah bachoru a NPN krve krav, jalovic a bykt po prikrmovani
modéoviny v objemném krmivu (méfeno 24 hod. po poslednim krmeni mocoviny)

Cislo Druh Stafi pH krve ‘ e NPN krve

1 krava 7r ! 7,38 } 6,4 30,3 mg?,,

2 krdva 11r , 7,39 | 6,38 20,7

3 kréva 5t 7,4 l 6,4 30,0

4 jalovice Zr 7,45 6,48 28,0

5 jalovice 2r | 74 | 6,50 34,0

6 byk 1% | 743 6,46 . 22,8

7 byk 1Y% ¢ 7,46 6,40 i 27,3

8 byk 1%t 7,48 6,38 22,0

9 byk 1%t 7,30 6,40 i 23,8

10 | byk 1« | 7,44 6,42 { 22,8
Prumér 7,42 6,42 26,9 mg?,

Hodnoty pH jak krve, tak obsahu bachoru jevi mirné zvy$eni, stejné tak NPN
ve srovnani s hodnotami normalnimi, coz nasvédcéuje tomu, Zze depo mocoviny v ob-
sahu bachoru nebylo ani po 24 hod. iplné vycerpano a ze je stale zdrojem c¢pavku,
ktery uvoliiovan uredzou jednak skyta dusikaty zdroj vyzivy mikroflére, jednak zvy-
Suje alkalickou rezervu organismu.

Mérenim pH (6, 4) tekutého obsahu bachoru s 1 % moéoviny in vitro pii 22°C
zji§iéno, ze mocovina se poc¢ind rozkladati jiz za 30 min. (pH 6,46), rozklad dosahuje
vrcholu za 3 hod. (pH 7,1) a nedosahuje normalu ani po 4 hod.

Abych si potvrdil vliv mocoviny na traveni hrubé vlakniny posuzoval jsem kon-
zistenci, vzhled a barvu trusu pokusnych zviiat a proplachem ekvivalentniho mnoz-
stvi trusu pres 1/mm mriizku sledoval neztraveny podil a srovnaval s kontrolou. Tato
métreni jsem provadél primo v JZD a podil neztraveného zbytku byl bran odhadem.
U zvifat prikrmovanych mocovinou byl az o 2/3 mens$i nez u kontrolnich, coz jasné
prokazovalo pozitivni vliv mocoviny na traveni hrubé vlakniny.

Zkusili jsme ve dvou JZD v horské oblasti vélenit mocovinu do davek, které
objemem i obsahem zivin nezarucovaly ani zachovnou davku. S pridavkem mocoviny
jsme vSak museli po kratké dobé prestat, ponévadz dobytek jevil priznaky vleklé
otravy mocovinou (nechutenstvi, zdureni kloubtl). Dospél jsem k poznatku, Ze moco-
vinu mozno véletiovati jen do krmné davky, ktera obsahuje vSechny Ziviny, piipadné
ma nadbytek uhlohydrati a jevi jen ¢aste¢ny nedostatek bilkovin. Granulovanou mo-
¢ovinu nelze michat do jadra.

Celkem vhodné moZno rozpoustét mocéovinu v melase, Melasa ma asi 24 % volné
vody, rozpusti proto je$té 10—11 % mocoviny. Tento roztok je staly a mozno jej pfi-
pravit i do zasoby. Redéné melasy s motovinou lze pouzit k zchutnovani objemnych
krmiv a nutno pamatovat na to, aby prebyteény roztok neztékal po spadu do koryta,
kde by posledni kusy mohly byti nadmérnou davkou mecoviny v roztoku otraveny.
Nejlépe je pouZit jen tolik roztoku, kolik se bezpe¢né vsakne do krmiva, a vlhéeni
neprovadét bezprostifedné pred krmenim, nybrZz vzdy o nékolik hodin diive.

Pri jakékoliv upravé slamy, af uz jde o patenici, vapnéni slamy aj., 1ze vhodné
pouzit roztoku mocoviny k vlhéeni. Pouzili jsme v nékolika JZD ke zchutnéni krmné
davky fermentace slamy pomoci véapen. louhu, kaustické sody, za pridani mocoviny
a sfranu amonného. I po kritkych zkuSenostech muZeme prohlésiti, Ze fermentaci
se sldma nejen zchutnuje, ale obohacuje vhodné o dusik moéoviny. Slama po 10 az
12denni fermentaci zmékne a dostdva aromatickou vuni. Je-li pridavana k silazi, vy-
rovnava vhodné pH krmné davky. Mozno ji zkrmovat i samotnou.
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Postup fermentace

Ve 120—130 litrech vody se rozpusti 2 kg vapna, které se pfedem uhasi (nebo
6 kg haseného), 2 kg kaustické sody, pak se prida 1,7 kg mocoviny a 0,3 kg sira-
nu amonného. Timto roztokem se kropi fezanka, ktera se dobfe seslape do skruze
nebo vhodné stirky, zakryje PVC plachtou a zatizi, nebo navrstvi 5—6 cm jilu.
Za 10 dni se jil odstrani a sldma (60—70° C tepld) se po provétrani zkrmuje,
2—3 kg na kus a den.

V nékterych JZD (Smrzice, Olsany) a cukrovarskych ekonomiich jsme po-
ddvali mocovinu v jadrném krmivu a to vesmés v 5% koncentraci. Jadro bylo
predkldddno za sucha, bud samostatné, nebo ke zchutnéni zbytkd objemného
krmiva v koryté, po krmeni na dosyceni. V zddném pripadé jsme nezaznamenali
pfiznivych vysledk. Modovina se z¢asti dostdvd s jadrem pfimo do slezu, kde
neni vyuzita vibec. Pokud se dostavd do bachoru, rozpousti se a rozklada, méni
pH obsahu bachoru az na 7,2, ¢imz se ¢innost bachoru na uréitou dobu zastavi,
nez se bakterialni ¢innosti pH snizi aspoii na 6,8, kdy uz opét bachor zahajuje
funkci. Ani na mikrofléru nema tento naraz pfiznivy vliv. Ponévadz i uvolfiovani
cpavku z mocoviny v jadie je étyfi- az pétkrat rychlej$i nez potfeba mikrofléry,
lze predpokladat nejvyse 15—20 % vyuziti uvolnéného épavku k syntéze bio-
plazmy. Proto také znacné bytni pri této formé krmeni jatra a ledviny, organy
pfimo acastné na katabolismu ¢pavku.

Po zku§enosti s mocovinou zkrmovanou v jadfe jsem se zaméfil na jeji zkrmo-
vani v objemném krmivu. Zjistil jsem, Ze roztok mocoviny nasikly do plev, fe-
zanky, sildze nebo zeleného krmeni neovliviiuje témér vibec pH obsahu bachoru,
uvoliiovani ¢pavku je mnohem pomalejsi, takze jej mize nélezité mikrofléra vy-
uziti. Zjistovanim stravitelnosti hrubé vlakniny jsem prokédzal, Ze pomoci moco-
viny se tato lépe travi.

Zajimavych vysledka jsme docilili pfi zkrmovani Eerstvého fepného chréstu.
Pridavali jsme pfi jeho krmeni uré¢ity podil sldmy (1,2—2 kg na kus a den)
kropeny mocovinou (50 g na kus a den). Zabranili jsme tim uplné prijmim
a docilili u pokusné skupiny o 1,2 litrti vy$si dojivosti proti kontrolni skuping,
kde byl po celou dobu krmeni skrojkit mirny prijem. Navic vyzivny stav skupiny
se zlepsil, zatim co kontrolni mirné zhubla.

Sledujeme jiz tfeti rok v nékolika JZD (ZeSov, Vrahovice, Viesovice, Hrub-
¢ice aj.) vliv mocoviny na zdravotni stav a uZitkovost dojnic. I kdyz ptikrmujeme
jen nizsi davky 60—100 g na kus a den, prokdzalo se zfetelnd, ze pfidavek mo-
coviny zlepsuje vyzivny stav i kdyz se neprojevuje na zvyseni uzitkovosti (zvyseni
dojivosti jen o 0,5—0,85 litru a zvydeni tuénosti o 0,1 %). P¥i jarnim néstupu
na zelené krmeni bylo v téchto JZD zaznamendno vét§i zvySeni dojivosti. nez
v téch, kde se mo¢ovina neptikrmovala. Na zdravotni stav neméla mocovina vliv.
Byla zkrmovdna u vysokobrezich a kojicich dojnic bez nepfiznivého Géinku na
matky nebo telata.

Vysledky v Zziru jsou tak zfetelné, ze nebylo zapotfebi zvlastni propagace
ke zkrmovani mocoviny. Témér o 30 % se zvySuji ptirtstky a i pfi objemném
krmeni s malym podilem jadra (0,5—1 kg) docili se nejlepsi zmasilosti i lepsi
klasifikace pti dodavce.

Mocovina podavana do 2 % susiny zdkladni davky pisobi jako zchutiiovadlo,
takze dobytek s vétsi chuti zere, lépe travi. Vysadime-li z jakychkoliv duvodu
mocovinu z krmné davky, chut k zradlu, poklesne.



IV. Prehled vysledkl pfikrmovani mocoviny u skotu v okrese Prosté&jov od r. 1959—61

> Pocet g v % % i < 42 Davka Prumérné .
Sledovano v JZD kust Prumeér z. v. | Rok, mésic Krmna davka SHOBOVIDY den. piit.” Poznimka
JZD — Brodek 50 250-400 kg | 1961-VIII. 20 kg silaz, 3 kg sena, 60 g 0,85 kg Roztokem mocoviny
XII. 1,5 kg jadra kropena fezanka, ktera
se zapravuje do silaze
JZD — Cechovice 54 200-230 kg | 1961-XI. 20 kg silaze s moco- 0,68 kg Kukufi¢na hmota byla
XII. vinou, 2 kg sena, . pfi silazovani obohacena
0,6 kg jadra na 1 tunu 5 kg modoviny
JZD — Domamyslice 30 | 250-400kg | 1960-IV. 25 kg kukuf. silaZe, 0,1 kg 0,83 kg Pozorovano lepsi traveni
VI. 2,5 kg sena, 1,2 kg
Srotu
JZD — Domamyslice 13 | 300 kg 1960-1V. 25 kg kukuf. silaze, bez mocov. 0,70 kg kontrolni skupina
VI. 2,5 kg sena, 1,2 kg
srotu
JZD — Domamyslice 30 | 250-400 kg | 1961-I1. 25 kg silaz, 3 kg sena, 100 g 0,78 kg
XII. 1 kg jadra
JZD — Hrubtice 30 330 kg 1960-1.-VI. | 35 kg silaz, 2 kg sena, 100 g 0,91 kg Pred zkrmovanim moco-
1,5 kg jadra viny denni pfirastek
e B 0,7 kg
JZD — Hrubgice 30 | 250-400kg | 1961-I. 35 kg silaz, 2 kg sena, 100 g 0,88 kg
XII. 1,5 kg jadra
JZD — Keléice 18 200-260 kg | 1961-X. 15 kg silaz, 1 kg sena, 0g 0,70 kg Pied zkrmovanim moco-
XII. 0,8 kg jadra viny byl prirastek 0,54 kg
JZD - Kralice 60 300 kg 1961-III. 25 kg kukur. silaze, 0,1 kg 0,92 kg Pred zkrmovanim moco-
XII. 2 kg sena, 0,5 kg viny byl pfirtustek 0,8 kg
jadra
JZD — Kralice 255 500 kg 1961-111. 30 kg fepné silaze, 70 g 0,5 litra Zlep$eni vyzivného stavu
krav V. 0,5 kg sena, 0,2 kg mléka v pruméru o 20-30 kg
jadra
JZD — Olsany 137 | 290 kg | 1961-XII. 35 kg fepné silaze, 0,1 kg 0,74 kg Prirtstek v lednu a uno-
1 1,5 kg jadra, 2 kg sena ru bez mocoviny, 0,65 kg
JZD — Olfany 141 280 kg 1961-1IV. 35 kg fepné silaze, 0,1 kg 0,64 kg Skupina doplnéna slabsi-
2 kg sena, 1,5 kg jadra mi kusy
JZD — Oraslavice 50 300400 kg | 1961-II. 30 kg silaz, 2 kg sena, 100 g 0,92 kg Mocovina rozpousténa
XII. 1,5 kg jadra v melaese




<o

. Pocet | Prumérna 3 5,3 Davka ] Prim. denni ;
Sledovano v JZD Kkust 3. v,vkg Rok, mésic Krmna davka modoviny l prirtstek Poznamka
JZD — Smrzice 100 300450 kg | 1961-L. 35 kg silaze, 1,30 kg 100 g 0,98 kg Mocovina poddvana
XII. srotu, 2 kg sena v jadre
JZD — Smrzice 180 | 500 kg 1961-1. 35 kg silaz, 5 kg rizku, 100 g Dojivost 6,5 litri mléka
krav XII. 1 kg Srotu, 2 kg sena
JZD — Smrzice 112 180 kg 1961-1. 20 kg silaz, 2 kg $rotu, 50g 0,50 kg Mocovina zkrmovana
XII. 2 kg sena v jadfe
JZD — Tistin 50 200-450 kg | 1961-II. 35 kg silaze, 2 kg sena, 100 g 0,96 kg —
X. 1 kg jadra
JZD — Vrahovice 30 300 kg 1961-1.-=V. | 20 kg silaZe, 2 kg sena, | bez mocov. 0,70 kg Kontrolni staj
1 kg jadra
JZD — Vrahovice 30 | 300 kg 1961-1.-V. | 20 kg silaZe, 2 kg sena, 100 g 0,85 kg Pozorovéano lepsi traveni
1 kg jadra a vy$8i zmasilost
JZD — Vrahovice 90 500 kg 1961-1.-V. | 40 kg silaze, 2 kg sena, 100 g 0,5 litra Primérna dojivost z 6,28
krav 0,75 kg jadra mléka litra se zvysila o 0,5 litra
a podstatné se zlepSila
kondice
JZD — Vysovice 26 200-300 kg | 1961-1. 18 kg silaze, 1 kg sena, | bez mocov. 0,70 kg Kontrolni stdj
II1. 1,1 kg jadra
JZD — Vysovice 26 300400 kg | 1961-1V. 10 kg silaze, 1,25 kg 100 g 1,02 kg
VI. jadra,
25 kg ozimé smeésky
JZD — Zelet 23 300-400 kg | 1961-X. 20 kg silaze, 1,5 kg 100 g 0,85 kg Motovina byla zapravena
XII. sena, 1 kg jadra do silaze pfi sildZovani
JZD — ZeSov 16 300 kg 1959-X11. 30 kg silaze, 1 kg jddra | bez mocov. 0,54 kg Kontrolni stdj bez mo&.
JZD — Zesov 42 200-450 kg | 1960-1961 20 kg silaze, 2 kg sena, 100 g 0,81 kg Lepsi chut a traveni,
I.-XII. 1 kg jadra (v lété vy$8i zmasilost
30 kg zel. pice)
JZD — Zesov 26 450-500 kg | 1959-XII. 25 kg tépna silaz, 100 g 0,85 litru Zlepseni vyzivného sta-
krav 1961-1. slama mléka vu, proti kontrolnim,
VII. prumérné o 20 kg

Pozn.: Davky slimy nejsou uvadény, vesmés se pohybovaly od 2—4 kg.




V nékolika JZD (Zele¢, Vrahovice, Brodek, Domamyslice) jsme vpravili
mocovinu do kukufiéné nebo sluneénicové sildze v ddvce 5—6 kg na tunu si-
lazni hmoty s pfidavkem 1,5 kg siranu amonného. Silaz obohacena mocovinou ne-
byla tak kysela, dobytek ji 1épe poziral a také prirtstky byly vys$si. Sildzovani jsme
provadéli tak, ze jsme zalozili 50 ¢m silnou vrstvu bez mocoviny a pak jsme
kropili stfedni vrstvy roztokem mocoviny s 5 kg na 1 tunu a do hornich vrstev
jsme dévali o 1 kg mo€oviny vice, Povrch sildze byl vidy fadné upraven a utésnén
plevami a jilem.

Mocovina se nam dobfe uplatnila pti vyrobé kvasniéného krmiva, zejména
tam, kde se k vyrobé pouzivalo syrovitky (pH3). Nahradili jsme ?/3 siranu
amonného mocovinou (1 kg mocoviny = 2 kg siranu) a ziskali jsme leps§i nartst
kvasni¢né hmoty a to 1,8 % s 0,9 % bilkovin.

Zahajil jsem krmeni tuplné rozteklou mocovinou, pres 2 roky starou u sku-
piny osmnécti by¢kid. Roztokem mocoviny byla kropena fezanka, ktera byla pri-
dévédna do kukuti¢né sildze. U by¢kid nebyla pozorovdna zadna zména zdravotniho
stavu. Prirstky se zvysily o 30 %.

Zkousel jsem vliv siranu hofe¢natého na lepdi vyuziti mocoviny. Davka Mg
siranu byla 10 % davky mocoviny a byla sou¢asné podavana s mocovinou. V tomto
pokuse jsem zaznamenal nejlepsi pfirtstky.

Opatifeni pfi otravé mocéovinou

Pfi otravé mocovinou jsou doporucovany nésledujici opatfeni:

1. 1 litr 4% octa v 2—3 litrech vody, dile 1 kg cukru v roztoku nebo
roztok melasy.

2. 0,25 litru 3% kys. mlééné nebo 0,5 litru 1% kys. solné v 1 litru vody
(mozno podati vodu z kyselého zeli).
2—3 litry mléka i kyselého, Inény olej nebo odvar Inéného semene.
Nalev kvasni¢ného krmiva v diavece 3—5 litra (pH 4).
300 ccm 40 % glukézy, 5 ml inzulinu.
Inj. 0,004 carbocholinu.
Glutaminova kyselina ma schopnost detoxikovat ¢pavek.
Ca — Mg — chlorid, dextréza aa, celkem 75 g.

00 LN i

Souhrn

Mocovina miuze nahradit az /3 bilkovin v krmné ddvce ptezvykavct, obsa-
huje-li tato ostatni Ziviny v dostate¢ném mnozstvi. V hladovych davkach vyvolava
mocovina chronickou otravu. Mogovinu nutno vpravit do objemné pice tak, aby
se do ni bezpe¢né vsadla. Se sirany v poméru 1 : 10 muze mocovina nahradit
i aminokyseliny obsahujici siru (methionin, cystin). Poddvdna v jadrném krmeni
porusuje pH a funkci bachoru a neni v plné mife vyuzivana. V suchu ulozena
mocovina mutze byt pouzivdna ke krmeni v objemném krmivu i po dlouhodobém
uskladnéni. Mocovina zvySuje vyuziti objemné pice zejména slamy je-li tato
vlhéena roztokem mocoviny. Prirtstky se po pfikrmu mocoviny zvySuji v prameéru
030 %. Do 2 % v zakladni krmné dévce pusobi mocovina jako zchutiiovadlo. Pfi
zkrmovani fepného chrastu zabrafiuje mocovina v davce 50 g na kus a den prij-
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mim a zvy$uje vyuzitelnost chrastu. Vpravena do kukufi¢né silaze 5—6 kg na
1 tunu hmoty, zvy3uje jeji obsah Zivin, sniZuje kyselost silaze, zvySuje chutnost
a stravitelnost hrubé vlakniny. Dobytek prijima sildz s mocovinou radéji, dokonce
kyselé zbytky normalni sildze z jam, které pro kyselost odmital, pokropené mo-
¢ovinou s chuti zere. Kvasni¢ni krmivo vyrobené pomoci modoviny je chutnéjsi,
nema toxickych zbytki kyseliny sirové a narist kvasni¢ni bilkoviny je vidy vyssi.
Zchutiiovani slamy 2% roztokem mocoviny zvy$uje zarover jeji stravitelnost. Fer-
mentace slamy pomoci vapenného louhu, kaustické sody, mocoviny a siranu je
vhodny jednoduchy zptisob zchutfiovani sldamy a obohacovéni o Ziviny.

Davky mocoviny:
1. V navykovém obdobi 15—20 g na 100 kg z. v.

2. V dobé pfikrmu 25—30 g na 100 kg Zz. v.
3. U dojnic celkova davka 80—100 g na kus a den.

Do3lo dne 17. 5. 1962

Literatura u autora

OnbT ¢ NOAKOPMKOM CHHTETHUECKOiH MoueBHHOIH Yy xBaunbix B [lpocTeeBckom paiione
B 1959—61 rr.

Mouesuna Moxer 3amenuth 10 1/3 Ge/IKOB B KODMOBOM pallHOHE JKBAUHBIX, €CJIH B HeM
OCTasbHbIE NHTATE/bIIbIE BEllecTBa COAEPKATCS B JIOCTATOMHOM KojiHuecTBe. B rononnuix ao-
3aX MOUEBHHA BLI3bIBAET XpoHHUecKoe oTpasJetne. MoueBnny neo6xonaumo 106aBaath B 06beM-
HBIT KOPM TaKLIM 06pazoM, UTOGE OHA I0JHOCTLIO B Hero Bnuranach. M3 cymasdara B otHO-
wennn | : 10 MoueBHHA MOXMKET 3aMEHHTb H aMHIOKHCIOTEL, colepialimne cepy (MeTHOHHH,
uuerHu). MoueBHna, HojlaBaemas B KOHLEHTpHpoBanioMm kKopme napvuiaer pH u dyukiuio
py6la M oHa He HCIOJab3yeTcs B 1OJAHOI Mepe. XpaHumas B CYXOM MecTe MOUEBHHA MOXKeT
ObITH NpHUMeENeHa /119 KOpMJeHHst B 00beMIOM KOpPMe JlaKe 110c/ae J10TOBPEeMelHOro CKJa1-
poBainsi. MoueBnia nosuillaeT HCNoJb3oBaHre 0GLEMIOr0 KOpMa, TJIaBHLIM 06pasoM COJIOMBI,
ec/Iu 110C/Ie/IHIOI0 YBJAAKIATL PACTBOPOM MoueBHILL. TIpHpocTh mocsie MojKOPMKH MOUCBHHOM
nosuiralorea B cpeanem na 30 %. Mouesuna B koauuecrse meree 2 % B ocHosioM KopMo-
BOM palHone seiicrsyer Kak ciaaGpusaloliee senectso. ITpu cKapMJaHBaHUM  CBEKJIOBHYHOI
OOTBLI MOueBHHA B 1103e 50 I Ha roJIoBy B CyTKH NPe10TRPALIAET MOHOCLI H MOBLINIACT HCIOJb-
ayemoctb Gorsul. Mouesuna, npubasiennas B KYKYpy3Hblii cuioc B KoqauuecTBe 5—6 Kr Ha
| TOonHy Macchl, NOBBIIAET B 1HeM cojeprKalHe MHTaTeJlbHLIX BelUecTB, NOHHXKaeT KHCJIOTHOCTh
CHJI0CA, YJayullaeT BKYC W nepesapumMoctb rpyGoit kjieruatku, CKOT noejaer cujoc ¢ Moue-
BUHOIT siyumie, jazke KHC/ble OCTAaTKH HOPMaJbIOro CHJI03a H3 AM, NOGPLI3ranible MOUeBHIOIT
NT€ KOTOPBIX HX-3a HX KHCJOTHOCTH Ol OTKA3LIBAJCH, OH OXOTHO moedad. [1poxmiKeBoil Kopm,
MPOHU3BeNeHIblif ¢ MOMOULLIO MOUeBHHBI, (60/1ee BKYCeH, He COJepPyKHT TOKCHUECKHX OCTAaTKOB
CePHOIT KHCJOTEI, H IPHPOCT JIPOJKIKEBBIX OeqkoB Beeria Beie, CnaGpusanue cosombl 2 %
pacTBOPOM MOUYEBHHBI OJAHOBPEME&IIO MOBHILIAET ee TnepeBapuMocTh. Pepmentamns CoOJIOMBI
C MOMOULLIO H3BECTKOBOIO 1iEJ0Ka, KayCTHUeCKOil co/bl, MOvesHHbl H cyabdara siBasercs
IPHIOHBLIM MTPOCTBIM CIIOCOGOM YJVUILIEHHSI BKYCa COJIOMBI H O0OrallleHHA ee MUTaTeJbHBIMH
BEIeCTBAMH.

Erfahrungen mit synthetischem Harnstoff als Beifutter fiir Wiederkiuer im Bezirk
Prostéjov in den Jahren 1959—1961

Harnstoff kann in der Futtergabe der Wiederkduer bis zu einem Drittel die
Eiweilkorper ersetzen, falls das Futter die {ibrigen Nihrstoffe in geniigender Menge
enthilt. Bei ungeniigender Fiitterung verursacht der Harnstoff eine chronische Ver-
giftung. Der Harnstoff muf} dem Rauhfutter derart einverleibt werden. dafl er zuver-
lassig aufgesaugt wird. Mit Sulfaten im Verhiltnis von 1 :10 kann der Harnstoff auch
schwefelhaltige Aminosiduren (Methionin, Cystin) ersetzen. Wird er jedoch mit dem
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Kraftfutter verabreicht, verdndert er die Ionenkonzentration (pH), stért die Pansen-
funktion und wird nicht voll ausgenutzt. Im Trockenen aufbewahrter Harnstoff kann
zur Fiitterung im Rauhfutter auch nach ldngerdauernder Aufbewahrung verwendet
werden. Der Harnstoff steigert die Ausniitzung von Rauhfutter, besonders von Stroh,
falls dies mit einer Harnstofflosung angefeuchtet ist. Nach Beiflitterung von Harn-
stoff steigt der Gewichtszuwachs durchschnittlich um 30 %. Bis zu 2 % zur Grund-
didt beigegeben wirkt der Harnstoff als Geschmackskorrigens. Bei Verfiitterung von
Riibenbldttern verhindert der Harnstoff in der Menge von 50 g pro Tier und Tag
Durchfille und steigert die Ausnutzung der Riibenblédtter. Zur Maissilage beigegeben
in Mengen von 5—6 kg pro 1 t Silage steigert er ihren Gehalt an N&hrstoffen, senkt
ihren Sduregrad und erhoht ihre Schmackhaftigkeit und die Verdaulichkeit der Roh-
faser. Die Tiere bevorzugen die Silage mit Harnstoff und weisen auch stark saure
Silagereste nicht zurlick, wenn sie mit Harnstofflésung besprengt worden waren, und
verzehren sie mit Appetit. Mit Hilfe von Harnstoff hergestelltes Garfutter ist
schmackhafter, enthédlt keine toxischen Reste der Schwefelsdaure und sein Eiweil3-
gehalt ist stets hoher. Die Steigerung der Schmackhafligkeit von Stroh mittels 2 %
Harnstofflosung erhdéht zugleich seine Verdaulichkeit. Die Fermentation von Stroh
mittels Atzkalk, Atznatron, Harnstoff und Sulphat ist eine geeignete, einfache Methode
das Stroh schmackhafter zu machen und seinen Néhrwert zu steigern.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXVI) VETERINARNI MEDICINA 1963 - CISLO 1

Biologické zvySovani obsahu karoténi v krmivech
zakvaSovanim

Buonoruuecoe nosbllieHHE COlEpHKAHUA KAPOTHHA B KOpMax nyTeM 3aKBallUBaAHHUA

Die Erhohung des Karotingehaltes in den Futiermitteln mittels des Giarungsprozesses
auf dem biologischen Wege

El aumento biolégico del contenido del caroten en los forrajes por medio
de fermentacién

Doc. dr. Jaroslav KABRT, doc. dr. Miroslav DOBES
Veterindrni fakulta VSZ v Brné

Uvod

Jednim z vyznamnych zptisobd biologického zlepsovéani krmiv je zakva$ovani,
které ptrinédsi zvyseni biologické hodnoty bilkovin, obohaceni komplexem vitaminu
B a prispiva ke zchutnéni a lep§imu vyuziti krmné davky.

V préaci je feSena moinost vyroby specidlniho zakvasu pouzitim kvasinky
Rhodotorula gracilis — 1., ktera pri kvaSeni vytvari tuk s obsahem karotenoidi
a karoten.

Biologickad acinnost tohoto vitaminizovaného krmiva byla pfezkousena v krm-
ném pokuse na kufatech.

Literarni pfehled

Pti zakvaSovani krmiv dochédzi k zndmému biologickému zlepseni (Popov,
Nehring, Brdzda a jini). Podle Bonka-Bonkovského, Grosse,
Hardta. plsobi zdkvasy tlumivé na hnilobné bakterie stfevniho traktu. Pfi
vyrobé krmnych kvasnic ,Torula“ se pouzivd nejéastéji melasy jako substratu
naockovaného kmenem Torulopsis utilis. Pri tomto kvaseni nedochdzi k tvorbé
alkoholu a je ekonomicky vyuzivano glycidovych odpadi (Kozak).

Vyuziti $krobdrenskych a jinych primyslovych zemédélskych odpadi na te-
kuta kvasni¢na krmiva propracoval Ho § pes (zapary).
V kvasinkach se také zvySuje obsah tuku, coz se vysvétluje starnutim buneék,

vlivem kysliku a intenzitou vyzivy. Obsah tuku se udava v kvasinkach asi na
2—3 9%. Kvasinka Rhodotorula gracilis-1. (dale RTG-L) vyuziva latky bohaté
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uhlikem a stala se v posledni dob& pfedmétem badéni, pro vysoky obsah tuku
béhem kvaseni (Kleinzeller, Bass a jini).

Celed Rhodotorulacae tvori pfi mnozeni karotenoidy, které jsou jejich iden-
tifikaéni vlastnosti.

Metodika

Stalost kultury RTG-L byla zkouSena u 6 vzorki této kultury zjisfovanim
hodnot pH v bézném prostiedi krmivarské praxe. Pribéh kvaseni byl sledovan
fyzikalné-chemicky. Pro tekuté kultury bylo pouzito v prvych orientaénich po-
kusech jako substratu jeéného $rotu.

Kultura méla raznou suinu, s raznou kvasnou potenci, proto pro kazdou
serii pokust byla su§ina uréovana. Obsah tuku v zakvasech po vysuseni byl sta-
noven metodou podle Soxhleta.

Prubéh kvaseni RT'G-L na jeéném S$rotu byl sledovdn pti rtznych teplotiach
a ve stoupajici ¢asové fadé byly zji§tovany hodnoty pii zakvasu. Soucasné byl
zjistovan vliv alkoholického kvaseni v samotném je¢ném srotu bez pfidani kva-
sinky RTG-L. Schopnost alkoholového samozkva$eni jecného srotu za urcitych
podminek tepla a vlhka byla zjisfovana pro potfebné stanoveni vhodného poméru
suchého krmiva a vody pro pozdéjsi zakvasy s pouzitim RTG-L.

Pokusné byly sestaveny vzestupné rady u jednotlivych vzorku zdkvasu in vitro
gulovidna teplotou laboratofe (16,5—19°C) a v termostatu (28—29°C) a dale
pomoci riizné teplé vody ve vzestupné fadé 14, 30, 80, 100° C. Nejkratsi doba
zakvaSovani RT'G-L a ziskdni vysokého obsahu tuku bylo zjistovdno v casové
odstupiiované fadé. S ohledem na krmivarskou praxi byla zvolena nejkratsi doba
4 hodiny, nejdelsi 7 dnd. Vhodny pomér tekuté kvasinkové kultury k mnozstvi
srotu byl zjistovan vzestupnou fadou mnozstvi kvasinek, podle susiny kultury.

Uéinnost kvasSeni byla kontrolovdna obsahem tuku v jednotlivych sériich
vzorka zdkvast. V prubéhu kvaseni pokusnych vzorkl s jeénym Srotem ve skle-
nénych kadinkach byla smyslové sledovana ving, zabarveni, rozvrstveni zakvasu
a jiné zmény.

Jako vyhodny glycidovy substrat pro zakvasy s RTG-L bylo vybrano me-
lasové krmivo, ze kterého bylo vyrobeno na zakladé predchozich pokust s je¢nym
Srotem, zakvasené krmivo melasové obohacené karoteny. Zikvas byl ususen tak,
aby predpokladany obsah karoténii nebyl podstatné snizen. Z vysuSeného vzorku
biologicky vitaminizovaného krmiva byl pfipraven nezmydelnitelny zbytek, ktery
po fazovém déleni analyzovan v petroletéru spektrofotometricky a spektrum vy-
hodnoceno kvantitativné podle maxima beta-karotenu.

Takto ziskané krmivo s urfenym obsahem beta-karoténu bylo pak pokusné
zkrmovano kufatim. Pfitom byl sledovdn vliv na rast kufat, zdravotni stav,
zjistovan obsah karotént v krvi a jatrech kufat.

Ku stanoveni karoténu v krvi kufat bylo pouzito metody podle Kimble-ho
v provedeni podle Hofejsiho. Kalibraéni krivka sestrojena podle navodu JAM.
V jatrech byl beta-karotén zjistovdn rovnéz podle JAM pro stanoveni beta-karo-
ténu v potravinach zivo¢i§ného pivodu s doplitkem doporu¢enym Knoblochem.
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Pracovni c¢ast

Pracovni postup mél tyto etapy:

1. sledovani stalosti kvasinkové kultury a vhodnost je¢ného $rotu k sériovym
pokustim zakvasi ve sklenénych kadinkach.

2. Zjisténi vhodnych fyzikdlnich podminek kva§eni RTG-L a stanoveni
obsahu tuku v zdkvasech.

3. Pouziti melasového krmiva k zakvasovani RT'G-L, suSeni zdkvasu za nej-
vhodnéjsich podminek, stanoveni obsahu beta-karoténu v su$eném zakvasu.

4. Pokusné zkrmovani sufeného, biologicky vitaminizovaného krmiva mela-
sového kufatim. Zji§tovani riistu kufat, vzniku a zabrdnéni projevim deficience
karoténti a stanoveni vlivu zkrmovaného sufeného zdkvasu na obsah karoténu
v krvi a jatrech pokusnych a kontrolnich skupin kufat.

Stalost kvasinkové kultury byla zjistovana v 6 vzorcich po 250 ccm kultury
a to: 2 vzorky ve sterilizované Erlenmayerové barice, 2 vzorky ve volné pone-
chanych kadinkach bez inaktivace varem a 2 vzorky v kadinkach po kratké inak-
tivaci varem.

U vsech vzorkii zméfeny polateéni hodnoty pH (potenciometricky) pfi teplo-
tach 19 a 29°C.

Pro kazdou radu pokusd s kvasenim kulturou RTG-L bylo pouzito riizné
susiny kultury.

Stanoveni vhodného poméru vody k je¢nému srotu bylo zjistovano v pribéhu
zakvaSovani bez RTG-L v tfadé vzorkii 250 g je¢ného $rotu s priddvanim vody
v mnozstvi 100 az 600 ccm. Vyhodnym se ukdzal pomér 250 g srotu a 500 ccm vody.

Samozkvaseni je¢ného §rotu za tvorby alkoholu, bez RTG-L, bylo zjistovano
u 8 vzorki, za teploty 14, 30, 80, 100° C. Jako rozhodujici ukazatel byla zjisto-
vana hodnota pH.

V dal3ich sériich pokusi byl sledovan pribéh kvageni s riznym mnoZstvim
kultury RT'G-L a to od 5 ccm do 50 cem, pri stejném mnozstvi jeéného Srotu
250 g. Pouze u jedné série byl zGzen pomér srotu a vody na 1 : 1, v mnozstvi
50 g srotu a 50 ccm vody. Vzdy 4 vzorky byly ulozeny v termostatu pfi teploté
28—29" C a 4 vzorky ponechdny volné pti teploté laboratote 16 —19° C. Voda ku
smichani vzork byla pouzita v teplotach 14, 30, 80, 100° C.

Méfeni pH, potenciometricky, provadéno v ¢asovém odstupu od 4 hodin do
7 dnd.

Po zjisténi fyzikalnich podminek zdkvast s RTG-L a stanoveni hodnot pH
v prubéhu kvadeni, bylo prikroeno k méfeni obsahu vytvoreného tuku v zdkvasu.
Z predchozich vysledki provadénych zakvast pouzito bylo opét sérii pokusnych
fad pfi zachovani poméru 1 dil Srotu a 2 dily vody, s mnozstvim kultury od 5 ccm
do 50 ccm, pfi pouziti vody v uvedenych teplotach za doby kvaseni od O, 4, 8,
12, 24, 48 hodin do doby 7 dnd.

Za kontrolni slouzil vidy 1 zakvas bez kultury RT'G-L. Z vysufenych vzorka
byl pak stanoven obsah tuku.

Pro vyrobu karoténového zdkvasu ke krmnému pokusu bylo pouZito mela-
sového krmiva. Vys$si obsah glycidi a vliv ovesného $rotu jako antioxydaéniho
faktoru se jevil vyhodnéjsi nez je¢ny Srot. Pro lepsi aplikaci a moznost konzervace
byl zakvas usuSen a zkrmovéan jako ptidavek k jadrné davce kufratim.
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Slozeni melasového krmiva:

Melasa 12 %
Mackany oves 32 %
Pseni¢né a zitné otruby 42 %
Krmna p$eni¢na mouka 6 %
Jeéné otruby 6 %
Mineralni smés 2%.

Melasové krmivo smiSeno s vodou, 1 dil melasy a 2 dily vody a po sterilizovani
(1 atp) po 60 minut a po pfidani kultury RT'G-L v poméru 1 : 10 ponechdno
pii pokojové teploté po 3 dny v prikrytych miskach. Potom provadéno suseni za-
kvasu a stanoveni obsahu beta-karoténu. V kultufe narostlo asi 95 % kvasinek
a 5 % plisni. Ctvrty den jiz prevazoval riist sporulatii a mizeni karoténi.

Pro orientacéni kontrolu biologického efektu bylo toto krmivo podavano ku-
fatim. V pokuse bylo 24 kurat-Leghorn, starych 10 tydnt, rozdélenych na skupinu
pokusnou a kontrolni. Pokusné skupiné bylo pfiddvdno suSené melasové vitami-
nizované krmivo v ddvce 10 g na kus denné.

Byl sledovan rist, zdravotni stav, obsah beta-karoténu v krevni plazmé a ja-
trech, pitevni a histologicky nalez se zfetelem na deficienci karoténu.

Vysledky

1. Pribéh pokusné provadénych zakvasi RT G-L na'jeéném $rotu

1. Hodnoty pH u ¢isté kultury RTG-L. v rtuzném prostiedi

Cerstva kultura uzaviena | Cergt[:éfl;;‘ll;“m K:;;:;? ;nzl;tei;?e \;laéné
pii19° C pfi20°C | pril9°C | pfi20°C | pii19°C ! pii29°C
Doba méfeni
0 hod. | 2,59 2,59 2,59 2,59 2,59 | 2,59
2 hod. | 2,59 2,59 2,59 2,59 2,59 ' 2,50
4 hod. ‘ 2,58 2,61 2,60 2,60 2,59 2,59
16 hod. | 258 | 263 2,68 2,63 2,58 ! 2,57
24hod. | 2,59 i 2,63 2,68 |
48 hod. i 2,67 | 2,71 2,63 | 2,75 2,59 d 2,58
96hod. 2,61 | 251 252 | 252 2,73 2,58
7 dnu ‘ 2,42 i 2,42 2,44 2,48 2,58 ‘ 2,18

Vysledky méteni pH ukédzaly pomérné velmi stdlé hodnoty, pokles z 2.59
na 2,42—248. Pouze u kultury inaktivované varem a otviené, pokleslo pH pfi
299 C na 2,18.
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U zékvast z jeéného §rotu bez kvasinkové kultury je polateéni pH ovlivnéno
pouzitim riizné teplé vody, kolisd mezi 5,86—6,35. Klesa rychleji v zdkvasu
s kvasnou teplotou 28—29° C a je niz$i nez pii kvasné teploté 16—19°C. V 7
dnech se poklesy pohybovaly v hodnotach 3,84 —4,32.

3. P¥i zakvaSovani kvasinkovou kulturou RTG-L se ukézaly niz$§i hodnoty
pH pii pouziti vét§iho mnozstvi kultury. Béhem doby kvaSeni je pokles pH inten-
zivnéjsi. Optiméalni hodnoty pH se ukézaly pfi pouZiti poméru jeéného Srotu
k vodé 2:1, s 50 ccm kultury RTG-L, o su$iné 3,98 % (tab. II). O malo
niz$i hodnoty se jevily pfi pouziti niz§itho mnozstvi kultury RTG-L.

II. Zmény pH v zakvasu 250 g $rotu, 500 cem vody a 50 cem kultury RTG-L.

Zikvasy v termostatu Zakvasy pfi teploté
28 — 29°C 16 — 19°C
zﬁif;;’u 1 2 3 4 5 6 7 8
Teplota po- 14 30 80 100 14 30 80 | 100¢°C)
uzité vody
Doba méfeni I | ;
0 hod. 6,07 | 592 | 601 | 631 | 608 | 612 | 615 | 6,25
1 hod. 6,03 | 595 | 595 | 625 - o - -
2 hod. 580 | 59 | 58 | 607 - = o 2
4 hod. 568 | 555 | 548 | 530 | 6,00 | 6,02 | 607 | 6,05
8 hod. 522 | 468 | 506 | 515 N 5,08 - =
16 hod. 451 | 427 | a62 | 476 | 59 | 59 | 601 | 6,07
24 hod. 425 | 4,06 | 415 | 452 | 574 | 578 | 58 | 556
48 hod. 3,00 | 3,85 | 3,92 | 425 | 530 | 526 | 547 | 523
72 hod. 378 | 3,67 | 3,68 | 3,88 | 493 | 438 | 453 | 4,89
96 hod. | 362 | 3,61 | 358 | 359 | 435 | 426 | 430 | 441
7 dnd 426 | 419 | 405 | 367 | 387 | 301 | 3388 | 4,00

U zakvast s pouzitim 100’ C teplé vody je kvaSeni omezeno, konzistence
se stavd homogenné mazovité.

Pti teplotach 28—29° C (v termostatu) probiha kvaseni intenzivnéji. Po 48
hodinach se na zakvasech s mensim obsahem vody a po zmazovaténi $rotu s po-
uzitim 100° C teplé vody objevily kolonie plisni. Po 96 hodinich vsechny tyto
zakvasy silng plesnivély. Zakvasy pfi 16—19” C probihaly spravné, s pfijemnou
kvasnou vuni, plisné se objevily ojedinéle az béhem 6.—7. dne.

Mnozstvi vytvofeného tuku pii zdkvasech s RTG-L bylo zjistovdno primo
ze susiny. Z kazdého zdkvasu vidy ziskan primér ze 6 vzorkd.

Pro syntézu tukd se projevily a¢innéjsi kvasné teploty 28—29°C, po 20
az 48 hodin. Pii teplot¢ 16—19° C se tuk tvoril vétsi mérou mezi 24—56 ho-
dinami i déle. Kone¢né hodnoty po 7 dnech se vsak lisily nepatrné.

Malé mnozstvi kultury, 5 a 10 ccm ve 250 g jeéného Srotu se projevily
malo ucinné. Pri srovndni s kontrolnimi vzorky jevilo se v pokusech s riznym
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pomérem vody a §rotu a mnozstvi kultury nejvyhodnéj3i slozeni zdkvasu takto:

100 g je€ného §rotu
200 cecm vody 30°C teplé
50 ccm kvasinkové kultury.
" Kvasné teplota 28 —29° C, za 48 hodin kva$eni.

Pfi téchto pomérech bylo ziskdno pfirtistku tuku 39 % v sudiné proti kon-
trole. Absolutni prirtstky jsou oviem pomérné malé. Mnozstvi vytvoreného tuku
v zdkvasu stoupalo s dobou kva3eni, od 24 hodin do 7 dnt. Vzrostla viak pfi
tom moznost snadného zaplesnivéni, zvlasté pti vyssi kvasné teploté, 28 —29° C.

vy

Proto zdkvasy nad dobu 24 hodin a pfi vys$si teploté jsou nejisté.

III. Optimalni mnoZstvi vytvoreného tuku v zdkvasu s RTG-L.

K(;r::)rto:rgo‘ézc?;ek’ Pokusny(\%%rél;; ;gocg Iir;)et;",G 230L c.cm vody
(kvasna teplota 28 — 29° C)
doba tukvg %, tuku tukv g % tuku prirastek prirustck
kvaseni v 5 gsusiny | vsu$iné |v5gsudiny | vsusiné veg v %
|
0 hod. 0,0477 0,954 0,0481 ! 0,962 1 0,0004 0,8
4 hod. 0,0479 0,958 0,0480 0,960 0,0001 0,2
8 hod. 0,0475 0,951 0,0482 = 0,964 0,0006 1,3
12 hod. 0,0477 0,954 0,0495 | 0,990 0,0018 3,7
24 hod. 0,0479 0,958 0,0546 | 1,092 . 0,0067 13,9
48 hod. 0, 477 0,954 0,0624 | 1,249 0,0145 39,0
7 dnu 0,0477 0,955 0,0624 l 1,249 0,0147 38,0

3. Vysledky zjistovani beta-karoténu v pokusné pfipravovaném melasovém
krmivu zakvasovaném RTG-L:

Iv.
|
2 5 B i \ Zjidtény obsah
ZakvaSované krmivo Zptisob suleni | beta-l)carot é):m vmg %
|
50 9% melasového krmiva pri 70° C l 0,35
50 % vody po dobu 21 hodin
50 % melasového krmiva pfi 105° C 0,12
50 9% vody po dobu 7 hodin
Nezakva$ené krmivo pii70° C 0,06
(kontrola) | po dobu 21 hodin

Nejvyhodnéji se jevil zptisob suseni melasového zdkvasu pti 70° C po dobu
21 hodin, v krmivu bylo ziskdno 0,35 mg% karoténu.
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V. Vahy kutat a hodnoty beta-karotenu — skupina pokusna

G | OB el Yiiene | Primesobou | PSR
v dkg ‘ plazmy 3 ml plazmy v mcg/g
117 k 120,0 | 816,0 960,0 888,0 4,25
108 k [ 1250 " 972,0 | 1120,0 1046,0 8,00%)
112 s i 97,0 | 864,0 ‘ 960,0 912,0 7,25%)
124 k 97,0 | 1270, 1340,0 1305,0 4,37
i 116 s 101,0 ' 768,0 960,0 864,0 3,00
110 k 125,0 1108,0 ' 1200,0 1154,0 3,60
114 k 120,0 888,0 ’ 920,0 904,0
102 s 95,0 1016,0 | 11200 1068,0
119 s/*) 80,0 936,0 116050 1048,0
I
Skupinovy ‘
pramér 106,0 959,7 l 1082,2 1021,0 5,07

x) — fotometrické vyhodnoceni provedeno po 14 hodindch uchovani extraktu
‘pod hladinou COz.

k — kohoutek,

s — slepi¢ka.

*) U kurete ¢. 119 zjistény A hypovitaminézni zmény v jicnu, tj. v 11 %.

VI. V4ahy kurat a hodnoty beta-karotenu — skupina kontrolni

(o | pomdknl | vmeg% | vemcavase | Primirobon | BURIR
v dkg z 5 ml plazmy | 3 ml plazmy v mcg/g

115 k 97,0 528,0 560,0 544,0 1,50
122 k 85,0 1104,0 1180,0 1142,0 5,50%)
123 s - 89,0 912,0 1120,0 1016,0 4,75%)
111 k 105,0 920,0 960,0 940,0 1,75
104 s 105,0 672,0 600,0 636,0 1,25
107 k 122,0 1104,0 1120,0 1112,0 1,00
103 k 132,0 1108,0 1000,0 1004,0
109 s 102,0 1104,0 1160,0 1132,0
118 s 110,0 1180,0 873,0 1026,0

Skupinovy

pramér*) 105,2 948,0 952,5 950,1 2,62

x) — fotometrické vyhodnoceni provedeno po 14 hodinach uchovan{ extraktu
pod hladinou CO:a.

k — kohoutek,

s — slepic¢ka.

*) Hypovitaminéza A se projevila zménami na jicnu u vSech kurat, kromé ¢&. 123,
111, 109, tj. v 66 %.
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4. Vysledky zkrmovani suSeného vitaminizovaného melasového krmiva
kufatim.

Vysledek zkrmovani u pokusnych kufat se projevil rozdilem v hodnotach beta-
karotenu v krevni plazmé a jatrech ve prospéch pokusnych kufat. Zjisténé hod-
noty ovsem kolisaji v pomérné §irokych hranicich.

Patologicko-anatomicky byl u vSech kufat zji§tén chronicky katar stievni
a askaridoza.

U 6 kufat kontrolni skupiny zjistény pitevné& a z&asti i histologicky nélezy
na sliznici, jicnu, hltanu a zobaku svéd¢ici pro avitaminézu A. Ze 6 téchto kurat
byli 4 kohoutci, coz potvrzuje fakt o vétsi citlivosti kohoutkti viiéi avitaminéze A.
U jednoho kurete byly zjistény dnavé zmény v ledvinach, jako souédst nalezu
avitaminézy, i hypovitaminézy A.

Kurata pokusné skupiny, kromé jednoho kufete, nejevila po porazeni nalezy
svédéici pro deficienci vitaminu A.

Rist kufat obou skupin se téméf nelisil, relativni pfirastky vyjadiené v %
vahy kufat byly u pokusné skupiny 60,2 %, u kontrolni 58,3 %.

Diskuse

Skute€nost, ze kvasinku RTG-L lze vyuzit k zakvaSovani krmiv pri¢emz se
tvori tuky s obsahem karotend, muze byt jednou z cest obohacovani krmiv vita-
miny. Tim se také zvySuje biologickd hodnota potravin Zzivoéisného puvodu.

V préci byla ovéfena pomérna stalost kvasinky RTG-L v rizném prostiedi.
Po tydennim meéfreni hodnot pH, byl zaznamenan nepatrny pokles z pivodnich
2,59 na 2,42. .

K zakva$ovani bylo pouzito jeéného $rotu a melasového krmiva. Na je¢ném
§rotu bylo fadou pokusi zjistovano nejvhodnéjsi pH pro kvasny proces, dile
teplota, pomér krmiva a vody, pro spravny pribéh kvaseni a ziskani vyssiho
procenta tuku s predpoklddanym obsahem karoténi.

Hodnoty pH jsou sniZzovany pii vétsich mnozstvich pouzité kultury a pfi
delsi dobé kvaseni. Vyssi teploty vody k redéni krmiva omezovaly kvaseni, pfi
100° C se zakvas stdval homogenné mazovitym a po 48 hodinach zadaly zakvasy
znaéné plesnivét.

Syntéza tuku v zdkvasu se G&innéji projevila pfi kvasné teploté 28 —29° C
a to mezi 20—48 hodinami, pri pH kolem 3,8 —3,9. Pomér jeéného srotu, vody
a kultury ovlivnil rovnéz zna¢né syntézu tuku. Procentualni zvydeni tuku je
znacné, oviem absolutni mnozstvi je pomérné malé.

Pokusnd vyroba suSeného zdkvasu s pouzitim melasového krmiva se jevila
vyhodnou pro vétsi obsah cukru a vyhodny antioxydaéni vliv mackaného ovsa.
Bylo by dale tfeba ovéfovat stabilitu karoténu v tomto krmivu i moznost zvyseni
obsahu karoténu.

Zkrmovanim tohoto vitaminizovaného krmiva kufatim bylo prokizino, ze
v jatrech stoupal obsah karotént. To znamend, ze timto krmivem je mozno zlepso-
vat biologickou hodnotu krmnych déavek a také zvySovat biologickou hodnotu
zivodisnych produktd jako potraviny.

Davka 10 g suSeného melasového zakvasu v$ak nestacila pro zcela spolehlivé
zabranéni pfiznaki A-hypovitamindzy, i kdyZz se u pokusné skupiny vyskytla pouze
v 11 %, kdezto v kontrolni v 66 %. Zfejmé se ukazuje potfeba zvyseni davek, co?
v.pokusech nemohlo byt provedeno. Rustovy efekt se témér neprojevil, pokus trval
pomérné krat$i dobu a davky krmiva s karoténem byly nizké.
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Souhrn

Pti zvy$ovani obsahu karoténu v krmivech pomeci Rhodotorula gracilis L.
bylo zji§téno:
1. Kvasinka Rhodotorula gracilis L. je velmi stald i v prostfedi nesterilnim.
2. Pri vhodném poméru zakvaSeného krmiva, vody a kultury se tvofi tuk
- s obsahem karotenu. Kvasné procesy a syntéza tuku zavisi na dobé kvaseni, teploté
a poméru slozek zakvasu (krmivo, voda, kultura).

3. K pokusnému vyrobeni zdkvasu s obsahem karoténu se jevilo vhodné&jsi
melasové krmivo (smés) nez samotny jeény Srot. Obsah karoténu v suSeném krmivu
byl dostateény, 0,35 mg%.

4. V krmném pokuse na kutatech byl prokdzan pfiznivy vliv zdravotnf, tedy
podstatny pokles projevii A-hypovitaminézy z 66 % u kontrolni skupiny na 11 %
u pokusné a zvyseni biologické hodnoty Zivo¢isnych produktd po porazeni.

Do3lo dne 20. 5. 1962

Buosornuecoe nosbilienue COJIePKAHUA KapoTHHAa B KOpMaX NyTeM 3aKBaUIHBaHHs

[Tpu 1noBLITEHHH CO/IEPIKaHHA KapOTHHA B KOpMaXx ¢ nomoukio Rhodotorula gracilis L
OLIJIO YCTAHOBJEHO:

1. Ipoxkeseie rpu6kn Rhodotorula gracilis L. oveHb CTOMKH Ja)<e B HecTepHJbHOMN
cpene.

2. Tlpn MpaBHALHOM COOTHOMIEHHH 3aKBalleHHOTO KOPMa, BObI H KYJLTYDHl 06pasyercH
MHP ¢ cosepkanneM Kaporuua. Ilpoueccsl 6poeHHs H CHHTE3 KHUpa 3aBHCAT OT NMPOAOIMKII-
TeJILHOCTH KBallleHHsl, TeMMepaTypbl H COOTHOLIeHHs KOMMOHEHTOB 3aBKacKH (KOpM, BOZa,
KVJbTypa).

3. J11si OMBITHOTO MPOM3BOJCTBA 3AKBACKH C COJEPIKAHNEM KapoTHHA GOJee MPHTOJHBIM
OKazaJjcs MeasiccoBblit kopm (cmech Y), uem oraesnnHo siumennbll wpor. ConepxaHHe Kapo-

THIA B CcylleHoM KopMe Obiio jioctatouibiv — 0,35 mr %.
4. B kopMOBOM onbiTe Ha LLIMJAATAX GbLIO N0Ka3ano 6/1arONMpPHsATHOE B/IHSHHE B OTHO-
1IeHHH 3/10POBbS, C/Je10BaTeIbIO CYUIeCTBeHHoe MOHUIKele nposiBaennit A-runopuramMmvnosa

c 66 % y xourpoabioii rpynnsl go 11 % y onuiTHOIl ¥ MosbIleHHe GHOJOTHYECKOTO KayecTBa
YKHBOTHOBOJUYECKHX NMPOAYKTOB nocJe yGos.

Die Erhohung des Karotingehaltes in den Futtermitteln mittels des Garungsprozesses
auf dem biologischen Wege

Bei dem Erhoéhen des Karotingehaltes in den Futtermitteln mit Hilfe der Rhodo-
torula gracilis L. wurde festgestellt:

1. Der Hefepilz Rhodotorula gracilis L. ist sehr stabil auch im nichtsterilen
Milieu.

2. Bei einem geeigneteen Verhiltnis des vergorenen Futtermittels, Wassers und
der Hefepilzkultur wird Fett mit Karotingehalt gebildet. Die G&arungsprozesse und die
Fettsynthese hiingen von der Dauer des Girens, Wiarme und vom gegenseitigen Ver-
hiltnis der Bestandteile der gegorenen Mischung ab.

3. Zu der Versuchserzeugung der Hefenmaische mit Karotingehalt hat sich eine
Mischung des Melasenfutters besser erwiesen als der alleinige Gerstenschrot. Der
Gehalt des Karotins im getrockneten Futter war ein geniigender: 0,35 mg%.

4. In einem Fiitterungsversuch an Kiicken wurde auch der giinstige Gesundheits-
einfluf} erwiesen — eine prinzipielle Senkung der AuBerungen der A-Hypovitaminose
von 66 % bei der Kontrollgruppe auf 11 % der Versuchsgruppe und der biologische
Wert der Nahrungsprodukte nach dem Abschlachten wurde erhéht,
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El aumento biolégico del contenido del caroten en los forrajes por medio
de fermentacion

Durante el aumento del contenido de caroteno en los forrajes por medio de
Rhodotorula gracilis L. se ha comprobado.

1. La bacteria de fermentacién Rhodotorula gracilis L. es muy constante aun
en ambiente no esteril.

2. A una proporcion adecuada del forraje fermentado. del agua y del cultivo
de bacterias, se estd formando la grasa con el contenido de caroteno. Los procesos
de fermentacién y la sintésis de la grasa dependen del periédo de la fermentacion,
temperatura y en la proporcion de los componentes del fermento (forraje, agua,
cultivo de. bacterias).

3. A la produccion experimental del fermento ccn el contenido de caroteno se
ha notado mas apropiado el forraje de la melaza (la mescla) en comparacién con la
cebada sola. El contenido del caroleno en el forraje desecado ha sido suficiente
0,35 mg%.

4. En el experimento alimentico con los pollos, fue comprobada una influencia
favorable de salud por consiguiente, un descenso esencial de manifestaciones de
A hypovitaminosa, de 66 % junto al grupo de control, en 11 % junto al grupo expe-
rimental y la elevaciéon bioldgica del valor de los productos animales, después. de
matanza. ) !
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ROCNIK 8 (XXXVI) VETERINARNI MEDICINA 1963 - CISLO 1

Resorpce vitaminu A ze zaZivaciho traktu telat

Pesop6uus BuTamMuHAa A M3 XKeJNyJOUHO-KHILEYHOr0 TPaKTa TEAAT
The Resorption of Vitamin A frem the Digestive Tract of Calves

Resorbcién de vitamina A del aparato digestivo de los terneros

Miroslav DVORAK
Oddéleni fyziologie a patologie rozmmnoZovdni hospoddiskych zvifat Vyzkummného
ustavu veterindrniho lékafstvi v Brné, vedouci prof. dr. E. Pfibyl

Uvod

V souvislosti s €astym vyskytem nedostatku vitaminu A u telat, o némz bylo
referovano z riznych stran hlavné ve spojeni se zvySenou vnimavosti k nékterym
chorobim (D vofak 1960), jsme sledovali, jakym zptisobem lze optimalné za-
jistit jeho pfivod mladatim.

Je pochopitelné, Ze u sajicich telat, kterda jsou dosud zcela odk4zdna na
matefskou vyzivu, hraje po této stradnce za pfirozenych okolnosti nejdilezitéjsi
roli krava a obsah karotent v jeji krmné dédvce. Bylo zjisténo, a potvrdily to téz
naSe priace (Dvoidk 1959), ze mnohem dulezitéjsi nez intrauterinné ziskané
zdsoby, je pro zaji§téni dostate¢né vysoké hladiny vitaminu A v krvi telat jeho
pfivod mlezivem. Baker a sp. (1953 a 1954) zjistili, ze mobilizace zasob vi-
taminu A u krav s nizkym pfijmem karotént byla nepostadujici k obstarani do-
statku tohoto dulezitého vitaminu pro telata. Z tohoto diivodu a pro zajisténi jeho
pfisunu telatiim, ktera byla o pfijem mleziva nebo matefského mléka ochuzena
v dasled<u nechutenstvi nebo zkrmovdnim mléka neplnotuéného, pfipadné mléka,
v némz mohl byt obsah vitaminu naru$en upravou, se ukézaly zadouci pridavky
preparati obsahujicich axeroftol.

S cilem prevence, pripadné terapie chorob telat citili Kalmykov a Pus-
kareva (1954), Parfenov (1954), Popova-Batueva (1954), Gor-
dienko (1954), Pu§kareva (1955), Ptibyl (1958), Lojda (1959),
Nesvadba (1960) a mnozi jini nutnost priddvat vitamin A bfezim kravam
nebo telatim. Je jisté, ze mnoho pfi tom zaleZi jak na zvoleném pfipravku, tak
na zpusobu jeho aplikace. U novorozenych telat pak ma mimofaddny vyznam ne-
jen to, aby byl vitamin A z podaného pfipravku vyuzit co nejvice, ale téZ co
nejrychleji.

Dvorak (1959) ukédzal na nékolika pripadech, Ze intramuskuldrni injekce
vysokych davek Axerophtholu Spofa telatiim neovlivnila pozitivné hladinu vitaminu
A v krevni plazmé. V posledni dobé zastdvany nazor, ze jak vitamin A tak jeho
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protivitaminy jsou méné a¢inné podané parenteralné nez pri aplikaci peroralni,
byl potvrzen experimentalné u ovei (Dvorak 1962). Rozhodné je injekéni
oSetfeni nevhodné pro uhrazeni akutni potreby vitaminu A, jaka byvd u mladych
telat.

Je proto tfeba vénovat nejvét§i pozornost koncentrdtim vitaminu A poda-
vanym per os. To téz odpovidd pozadavkim velkovyrobni technologie. Jejich pfi-
michdni do mléka napdjenym telatim klade minimilni ndroky na mimoradné
pracovni tkony.

Cetné prace se zabyvaly otazkou, jak zvy$it resorpci vitaminu A ze zaziva-
ciho traktu. Nejvétsiho uplatnéni nasly emulgaéni Jatky typu Tweent. Kramer
a sp. (1947), Sobel a sp. (1948), Lewis a sp. (1947), Popper a sp.
(1948), Sobel a sp. (1950), Barnes a sp. (1950), Kagan a sp. (1950),
Kramer a sp. (1951) a mnozi dalsi prisli k zdvéru, ze pfipravky, v nichz
je vitamin emulgovdn ve vodném prostiedi, zajifuji jeho zvySenou resorpci. Téz
Dvofak (1962) pokusy na ovcich zaznamenal nejlepsi vysledky s Axerophtho-
lem Spofa emulgovanym pomoci Tweenu 80.

Podnét ke studiu resorpce vitaminu A u nejmlad$ich telat, u nichZ je jeho
aplikace v rdmci prevence chorob odchovu nejéastéji indikovana, daly téz poznatkv
pediatrie. Je totiz uddvano, 7e novorozené déti maji, jak ukézali Lewis a sp.
(1947, 1948), snizenou schopnost resorbovat ze stfev olejovy roztok vitaminu A

Kramer a sp. (1947) uddavaji, Ze jsou znamy pfipady, kdy uréité pfi-
znaky avitaminézy A se vyskytly u déti, které pfijimaly pfidavky vitaminu A
v potravé, obvykle uzndvané jako uspokojujici minimdlni potfebu. Zjistili, ze
téz u déti s narudenou intestinalni resorpci zvys$il rybi tuk ve vodné disperzi
hladinu vitaminu A v krvi nékolikanasobné vice nez rybi tuk &isty,

Sobela sp. (1949) prokézali, Ze novorozené déti maji ve srovnani s détmi
star§imi jednoho roku a s dospélymi snizenou intestindlni resorpei tuki, presnéji
vitaminu A v oleji. Resorpéni kfivky po jeho podani byly zcela nizké a obsah
tuku ve stolici mnohem vétsi nez u déti starsich. Jestlize byly podavidny vodné
disperze, byly pozorovdny resorpéni kfivky i u novorozenych nékolikrate vvssi.
Z toho Sobel a sp. (1949) usoudili, ze u novorozenych je dispersni agens diile-
zitym faktorem v urleni velikosti zlep§ené resorpce vitaminu A. To potvrdili u déti
téz Kagan asp. (1950), ktefi dale zjistili, Ze ani alkohol ani ester vitaminu A
ve vodnych dispersich nemaji vliv na zvy§enou resorpci.

Tato pozorovdni mohou mit znaény prakticky vyznam pro podavani vita-
minu A novorozenym telatim jak s cilem prevenénim, tak terapeutickym. V dru-
hém pfipadé zvlasté proto, ze Sellers a Eden (1949) zjistili, ze u telat trpi-
cich prijmem je resorpce olejového preparitu vitaminu A, emulgovaného v re-
konstituovaném mléce v davce 50 —500 tisic m. j., nizka.

Jacobson a sp. (1954) upozornili, Ze na rychlost resorpce a t¢innost
utilizace vitaminu A u telat m4 vyrazny a&inek zptisob jeho podavani. Resorpce
a z4soby vitaminu A, méteny hladinami v krevni plazmé& a dobou depletace na-
sledujici po pfidavcich, byly vétsi pti vodnych dispersich nez pti poddvani ole-
jovych roztokd.

V dalsi praci Wise a sp. (1958) potvrdili n&které dfivéisi poznatky. Pii-
jem vitaminu A v mléce pomoci cucdku mél za nasledek rychlejsi resorpci a vy§si
hladiny v plazmé neZ po podédni jicnovou sondou. Pridavky karotenoidii neovliv-
nily koncentraci vitaminu A v krvi. V obou posledné uvedenych pracich byla
pouzita telata star§i 14 dnt. V dostupné literatufe nebyly ziskdny ddaje o re-
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sorpci vitaminu A z riznych preparati u novorozenych telat, u nichz mohou mit
jeho pridavky, zvl4sté v souvislosti s prevenci prijmovych onemocnéni, nejvétsi
prakticky vyznam. Témto problémim je vénovdna ptedlozena studie.

Material a metody

K meéreni resorpce vitaminu A ze zazivaciho traktu telat bylo pouzZito tak jako
v drivéjsi praci u ovei (Dvorak 1962) krevniho testu. Pokusy byly konany celkem
na 37 ¢ervenostrakatych telatech ve stari 2 dni az 5 mésicl, narozenych béhem vSech
ro¢nich obdobi.

Byly provedeny 4 série testi. V 1. byla sledovdna resorpce po podani 1 ml
Axerophtholu Spofa (20.000 m. j. vitaminu A-acetatu v olejovém roztoku) telatiim
rizného stari, ktera do 6—10 tydntt po narozeni sidla neomezené pod kravou, a dile
po podani 2 ml Axerophtholu Spofa 6 odstavenym byckam, starym 3 a pul aZz 5 mésied,
o vaze 100—146 kg. Ve 2. sérii bylo 6 telat ve stari 14—46 dn(, napdjenych {rikrat
denné egalizovanym mlékem. U nich byl srovnavan v opakovanych testech 0éinek
pridavka 120.000 m. j. vitaminu A ve formé Axercphtholu Spofa (1 ml), nebo téhoZ pre-
paratu emulgovaného pomoci Tweenu 80 ve vodé (10 ml), a to podanych pied nebo
po rannim napdajen{, nebo do mléka pfi rannim napéjeni. V poslednim piipadé byla
davka Axerophtholu Spofa pred primichanim do mléka intenzivné po 3 minuty pro-
tfepavana v barice se 100. ml mléka. Ve 3. pokusné sérii bylo 6 telat sajicich pod
kravou, u nichZ byl sledovan opét vliv stari na resorpci 120.000 m. j. vitaminu A, ale
emulgovaného ve vodném prostiedi pomoci Tweenu 80. Do 4. série byly zarazeny
testy provedené u 6 telat s novym prepariatem ,Galelektuarium*“ Galena, s obsahem
v 1 g mimo jiné asi 1600 m. j. vitaminu A ve formé acetatu a rybiho tuku, s 8 %
Tweenu 80 a 2 % metylcelulézy

Pripravend emulze vitaminu A ve vodném prostiedi obsahovala 10 objemovych
procent Axerophtholu Spofa a 30 objemovych procent Tweenu 80. Byla pouzivdna nej-
déle do 14 dni po oripravé. Poddavani preparatti byle provadéno v 7 hod. rédno po
piredchézejicim odbéru krve z v. jugularis. Terminy dal$ich odbértt jsou udany u jed-
notlivych pokusnvch skupin. Testy byly proviadény - u vétsiny zvitat opakované, s in-
tervalem nejméné tridennim.

Ke stanoveni vitaminu A a karoténu v krvi byla pouzita krevni plazma. Urco-
vani a vyhodnoceni bylo provadéno metodami popsanymi diive (Dvoftak, 1962).

Vysledky

Vysledky prvé série 39 testi, s podavanim jednotné davky 120.000 m. j. vita-
minu A v olejovém roztoku (1 ml Axeronhtholu Spofa) 19 telatiim. vétsinou opakovang,
ukazaly, Ze u vSech vékovych kategorii doslo k vice nebo méné vyraznému zvysSeni
hladinv vitaminu A v krevni plazmé. Koncenirace karoténu, pokud u nejmladsich
bvlo ziisténo jeho métitelné mnozstvi, se podstatné neménila,

Resornéni krivky vSak bvly u jednotlivych vékovych skupin podstatné odligné,
jak je vidét z grafu 1. Nejnizsi byly u telat béhem prvnich 14 dni po narozeni, kdy
vrcholily 7. hodinu po aplikaci preparatu. S ptibvvajicim stafim telat se resorpce
zvvSovala a prodluzovala. Podinaje 4. tydnem stari byl pak zaznamenan kulminaéni
bod a7 za 24 hodin po zacatku testu. Nejvyrazné&j$i to bvlo u telat nejstardich, ve
3. mésici. Nejvvssi zvySeni hladiny vitaminu A v prvé sérii pokust viibec, za 24 hodin
0 37 m. j./Z100 ml, bylo zji$téno po podani 1 ml Axercphtholu Spofa u telete starého
4 mésice.

Telata 3—4mési¢éni bvla zpravidla trikrat {€Z8i nez neimlads{ testovand, to zna-
mena, Ze na kg Z v. byla didvka vitaminu A tfikrat niz8i. a presto resorpce, po-
souzena podle krevnich testi, byla u stardich asi trikrat vyssi.

Vétsi schopnoest, sou¢asné viak pomaleji resorbovat vitamin A v oleiovém roz-
toku u odstavenvch telat, byla potvrzena u 6 by¢ékt starych 3 a pal a% 5 mésicu,
u nichZ bvla hladina vitaminu A v krevni plazmé& po peroralni anlikaci 2 ml Axero-
phtholu Spofa néasledujici: pred poddnim 86,3 = 21,5, za 7 hodin 98,5 = 14,3, za 24 hodin
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1. Hladina vitaminu A v krevni plazmé telat (m. j./100 ml) po podani 120.000 m. j.
v clejovém roztoku samotném nebo emulgovaném pomoci Tweenu 80, a to pred, po,
nebo pri napajeni

Aplikace Podet StAi Hodiny po aplikaci
[ R telat dny

forma i zpusob 0 5 9 24
olej pred

napitim 6 | 32,3+£9,0 | 48,04+ 9,3 | 58,5 9,6 | 56,8+ 8,3 | 49,04 5,7
olej po napiti 6 29,3+9,4 | 47,1+ 9,5 | 50,64+-12,5 | 56,1-+14,0 | 49,1--12,8
olej*) pri

napéjeni 6 | 29,548,9 | 45,54+ 8,3 |111,14+73,9 | 79,6+ 9,3 | 57,518,1
Tween | pfed

napitim 6 31,547,2 | 50,3410,6 | 76,3+28,2 | 64,6--19,2 | 56,5+16,9
Tween | po napiti 6 26,54-7,9 | 44,6-+-10,7 | 58,1+23,2 | 56,3+-10,6 | 54,1+ 7,8
Tween | pfi

napéjeni 6 26,8+9,4 | 42,3+ 7,2 (105,0£25,5 | 69,6+10,2 | 51,8+ 9,5

kontrolni 5 41,2-+6,9 | 47,24-12,8 | 46,24-16,1 | 45,8-+13,7 | 47,24+-12,9

*) po predchdazejicim intenzivnim protrepani se 100 ml mléka.

m.j 1100 mt
my.1100 mi ki

0 7 hodin 24 0 5 9 kodin 2%

Graf 1. 2Zvyseni hladiny vitaminu A Graf 2. ZvySeni hladiny vitaminu A
v krevni plazmé telat ve staii 1.—4. tydne, v krevni plasmé telat po jednotné davce
I1. a 1II. mésice, po jednotné davece 1 ml  120.000 m. j. Axerophtholu Spofa, emulgo-
Axerophtholu Spofa, podané per os v 7T vaného pomoci Tweenu 80, podané ve

hod. rano (= 0 hodin) stafi 1.—4. tydne a II. mésice

26




128,0 = 14,6 a za 48 hodin 110,8 = 184 m. j./Z100 ml. Teprve za 3 dny klesla opét
k vychozi{ hodnoté&.

V duasledku neuspokojivého vstfebadvani u nejmlad$ich telat byla provedena
2. série testll, u telat napajenych egalisovanym mlékem, v niZz byl sledovan hlavné
a¢inek emulgovaného Axerophtholu Spofa a zpusob jak jej aplikovat. Vysledky jsou
shrnuty v tabulce 1. Jak p#i pouZitf prepardtu emulgovaného pomoci Tweenu 80, tak
neemulgovaného, byla vy%%i, pfipadné rychlejdi resorpce zji§téna pfi jejich podani
pfed navajenim neZ po napiti. Pfi srovnani jejich vzdjemného Géinku pri aplikaci
piimo do dutiny ustni, byly dosaZeny aZ vice neZ dvakrate vy$si resorpéni krivky
s Axerophtholem emulrovanym pomoci Tweenu. Naproti tomu vSak nebvly pii po-
souzen{ primérnych hodnot rozdily mezi emulgaci Tweenem a roztfepinim ve
100 ml mléka po niidani do mléka tésn& pied nanidienim. V obou posledné uvede-
nych ptipadech byly dosazeny neivy$si resorpéni kiivkv viibec (zvvseni o 655 a 62,7
m. §./100 ml). Ze byl vitamin za téchto okolnosti vstfebidvan téZ velmi rychle, o tom
svéd¢i maximalni hodnoty zji§téné jiZ za 5 hodin po podani.

Trieti série testtl ukéazala. e emulgace Axeronhtholu Spofa pomoei Tweenu dovede
zv¥§it resorbei 1 1 neimlad3ich telat. Jak ukazuje eraf 2, byla resorpce rychld a ne-
bvla prakticky ovlivnéna stdfim zvifat. Ve 2. mé&sici po narozeni byla opét pro-
dlouZenA.

Ve 4. sérii bvl testovéan 11¢inek Galelektuaria. Teleti ve sta¥i 40 dnt byvlo nodéno
v mléce 75 g, odstavenym (112—130 ko) v népoii 150 ¢ tohoto piinravku. co% ohsahem
vitamfnu A odpovid4 1 a 2 ml Axerophtholu Snofa. U prvého doslo jiZ za 5 hodin ke
zvyden{ o 52 m. j./100 ml, u druhych za 5 a 7 hodin v priméru o 62, a za 9 a 24 hodin
0 48,5 m. j./100 ml.

TéZ pti dozl 5 g v mléce dvéma saifcim. nebo 10 g v napoii tfem odstaventm
telatim. do%lo vidv ke zietelnému zvV¥Seni hladinv vitaminu A v krevni nlazmé,
a to v priméru o 165 m, i./100 ml 9. hodinu u mlad¥fch a o 13.6 a 13.3 m. i./100 ml
5. a 9. hodinu u star¥’ch. Pfi podani té%e davkv primo do dutinv iistni odstaven¥m
telatim. bvlo maximAlni zvySen{ o n&co mend{ (11.5 m. i./1n0 ml). 10 g Galelektuaria
odnovid4d ohsahem vitaminu A asi 014 ml Axeronhtholu Snofa: pfi podani 015 ml
druhého t&€mZe telattim pifmo do dutiny ustnf, doflo k primérnému maximalnimu
zvySeni v nlazmé jen o 7.0 m. j./Z100 ml.

Z vysledkl je zfeimé. Ze sajiei i odstavend telata dovedou vitamin A z Gale-
lektuaria velmi dobie vvuzit. Je zfeimé. %e i meni{ obsah Tweenu, ktery v tomto
pifpravku je, dovede piiznivé ovlivnit resorpei vitaminu A.

Diskuse

PredloZena studie uk4zala, 7e na resorpci vitaminu A ze zazivaciho traktu
telat mohou piisobit n&kolikeré faktorv. Za bezpeéné prokazané lze povazovat vliv
stafi zvifat véetné zdvislosti na vyvoji ijejich predzaludki, dile formu, v jaké je
vitamin A aplikovdn a kone¢né téz zpisob, jakim a kdy je p¥ipravek podivin.

Resorpéni kiivkv ziskané u odstavenvch telat isou velmi podobné tém, jaké
byly zjistény u dospélych ovci (Dvofdk 1962). Testlize je poddn vitamin A v ma-
lém objemovém mnoistvi, jak je tomu pfi pouziti Axerophtholu Spofa pfimo do
dutiny dstni, pak se ptipravek dostava zfejmé do bachoru, silné se zfeduie, zdriuie
se zde a jen v men$ich mno#stvich se postupné dostava do stfev, odkud je vstte-
bavan. Naproti tomu pfi poddni s ndnojem je vétsi moZnost. abv se dostal do
mist, kde doch4zi k resorpci rychleii. Odpovidaiji tomu téz zjisténi Tacobsona
a sp. (1954) a Wiseho a sp. (1958) s poddvanim vitaminu v kapslich a po-
moci sondy.

U mladych sajicich telat nejsou jesté p¥edzaludky vvvinutv a tato zvi-
fata lze prakticky posuzovat jako Zivo€ichv s jednoduchym zaludkem. Ke kulminaci
resorpénich kfivek u nich dochizelo podstatné dtive. Wise a so. (1958) uda-
vajf, ze koncentrace vitaminu A v plazmé dosahuje po jeho podani telatim ma-
xima mezi 6. a 12. hodinou a poté kles4. V nagich testech tomu tak bylo 5.—09.
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hodinu. Lepsi vysledky pfi poddvani{ preparati ptimo do dutiny dstnf byly ziskany
pti jejich aplikaci pfed napédjenim. Nejlepsi pak v pripadech, kdy byly ptijimany
s mlékem v dobé pravidelného krmeni. Na vliv potravy v souvislosti s resorpci
pozitého vitaminu A upozornili téZ Hilman a sp. (1957). Jidlo, pfijimané
zdravymi osobami béhem provadéni testu, vétSinou snizovalo vysledné hodnoty.

U nejmladsich telat by se vzhledem k anatomické charakteristice zazivaciho
traktu dalo olekavat, Ze resorpéni testy ukdzi, ze vitamin je vstfebdvidn nejen
rychle, ale i ve znaéném mnozstvi, jak tomu byvd u lidi (Barnes 1950, K a -
gan a sp. 1950, Riechert 1956 a jini). Nebylo tomu tak viak u telat do
stati asi 14 dni pfi podani vitaminu A v olejovém roztoku.

Ukdazala se zde podobné situace jako u novorozenych déti, jak o tom refe-
rovali Lew is a sp. (1947, 1948), Sobel a sp. (1949) a dal3i. Prvné uvedeni
zjistili, Ze u déti pfedasné narozenych se po perorilni ddvce 35 tisic m. j. vita-
minu A v olejovém preparatu zvysila jeho hladina v krvi za 5 hodin o 62 m. j.,
zatim co po vodném piipravku &inil pramérny vzestup 274 m. j./100 ml plazmy.
Podobné rozdily zjistili u normélnich novorozencd, u déti i dospélych. Pri tom
u prvych ke vzestupu hladiny po podani olejového ptipravku v nékterych pfipa-
dech vibec nedoslo, kdezto u dospélych vidy. Mnozstvi vitaminu A vylucovaného
stolici, bylo u déti mnohem vé&t§i (38 %) po aplikaci olejového preparatu, kdezto
po vodném bylo vylu¢ovano jen 7 %. Tyto poznatky potvrdili pokusy na krysach
Lewis a sp. (1947).

Podobné téz u nejmladsich telat lze resorpei vitaminu A zvy$it pomoci Tweenu.
Ve srovnéni s vy$e uvedenymi vysledky u déti nebyly resorpéni kiivky tak vysoké,
vét§inou vSak prodlouzenéjsi. Bylo ukdzdno, ze vy$si resorpce pfi emulgovaném
olejovém prepardtu vitaminu A neni zdvisld jen na pilisobeni Tweenu, ale lze
ji dosahnout i po intenzivnim protfepavéni olejového roztoku s mlékem tésné pred
napajenim zvirat.

Ze jsou pro telata vhodnéjsi piidavky vitaminu A emulgovaného ne7 roz-
pusténého v oleji, to dokazuje téz sdéleni Jacobsona a sp. (1954), ktefi
ukazali, Ze jestlize je vitamin podavan telatim ve vodné dispersi, pak nejen
resorpece, ale téZ zdsoby jsou vétsi nez je-li totéZ mnozstvi vitaminu aplikovdno
v olejovém roztoku.

Ze ziskanych poznatkl o vstfebavani vitaminu A je mozné vyvodit optimalni
zpusob jeho pridaviki telatim i jinym zvifatim. Bezpochyby nejvhodnéjsi je jeho
podavani v emulgovaném stavu, docileném pomoci Tweenu, pfipadné mechanickym
protfepdvdnim, a to pfimichdnim do mléka, kterym jsou napdjena. Dobré vysled-
ky slibuje téz novy preparat Galelektuarium, jehoz forma umoziiuje snadnou

aplikaci i telatim sajicim u krav.
*

Souhrn

U 37 telat ve stafi 2 dnti az 5 mésici bylo provedeno za téelem zjisténi
resorpce vitaminu A ze zazivaciho traktu celkem 115 krevnich testa.

Po podani 120.000 m. j. v Axerophtholu Spofa bylo vstfebavani u telat do 14
dnd po narozeni malé, se vzristajicim starim se resorpéni kfivky po stejné davce
zvySovaly a prodluzovaly.

I'mulgace téhoz olejového preparatu pomoci Tweenu 80 méla vyrazny priznivy
G¢inek na vstfebdvani vitaminu u nejmladsich telat. Nejlepsi vysledky ukazalo
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podévéni vitaminu A s mlékem, a to i olejového roztoku, tésné pfed napéjenim
intenzivné protfepaného s men$im mnozstvim mléka. Pomérné niz§i resorpce se
jevila pii aplikaci preparatd primo do dutiny tstni; v téchto pfipadech byla uéin-
néjsi aplikace pfed napajenim.

Dobfe resorbovany byl vitamin A z nového pfipravku Galelektuarium Galena
s 8procentnim obsahem Tweenu 80.

Zavérem dékuji za technickou spoluprici odbornym laborantkdm E. Krejcéové
a H. Hornichové.
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Pe3opOuus BUTaMHHA A M3 XKeJayJL0uHO-KHIIEYHOTO TPAKTa TeJST

Y 37 teast B Bo3pacTe oT 2 1Hel 10 5 MecsilleB C LeJablo YCTAHOBJIEHHS Pe30pGuHH BH-
TaMHHa A M3 JKe/y/l0YHO-KHIUEYHoro TpakTa GbLIO TpoBeieHo Bcero 115 KPOBSIHBIX TeCTOB.

[Tocne nozaun 120.000 M. e. B Akcepodrosie Cnoda paccaceiBanne y tesnsit 10 14 aueif
1nocsie poXIeHHsT GblJ0 HeGOJbIIHM, C YBEeJIHYHBAIOLIHXCS BO3PAcTOM KpHBbIE pe30pGLHH
nocJsie 0JHHAKOBBIX /103 MOBLIIAIHCH H YAJHHSAAHCH.

IMyJbCHPOBAHHE TOTO XK€ MaC/sHOTO npenapara ¢ nomouwpbio Tween 80 sBHO 6aaro-
NPHATEHO JIefiCTBOBAJIO HA paccachiBaiie BHTaMHHAa y HaHMeHblHX Tesnsit. Hanayumme pe-
3yJbTaThl JaJa 1mojlaya BHTaMHHa A ¢ MOJIOKOM, a HMEHHO JaXKe MacJsiHOTO pacTBOpa, HHTEH-
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CHBHO Da30OJTAaHHOTO HENoCpPeACTBEHHO MNepejl MOeHHeM, C MeHbUIHM KOJHUYECTBOM MOJIOKa.
CpaBHTeJbHO HH3Kas pe30pOiisi Oblsia NMpH Mojaye NMpenapaTtoB HENOCPEACTBEHHO B POTOBYIO
MOJI0CTb; B 3THX CayuasX Oosiee 3h(eKTHBHOH Oblsia nojgaua nepea MoeHuem.

Xopowo BHHTHIBAJCS BHTaMHH A M3 HOBoro mnpemaparta [asenektyapHbiM [ asieHa
¢ 8-npouentubimM conepxkanuemM Tween 80.

The Resorption of Vitamin A from the Digestive Tract of Calves

On 37 calves in the age from 2 days to 5 months 115 blood tests have been per-
formed on the whole to determine the resorption of vitamin A from the digestive
tract.

After application of 120.000 IU in Axerophthol Spofa the resorption in calves
till 14 days after birth was low and with growing age the resorption curves after
the same dosis have been higher and longer.

The emulgation of the same preparation by means of Tween 80 had a signifi-
cantly favourable effect upon the resorption of the vitamin in the youngest calves.
The best result had the application of the vitamin A with milk, even in oily solution
shortly before application shaken with a small amount of milk. A relatively lower
resorption was after direct application into the cavity of the mouth; in these cases
the application before drinking was more effective. A satisfactory absorption showed
the vitamin A contained in the new preparation Galectuarium Galena with 8 % of
Tween 80.

Resorbei6én de vitamina A del aparato digestivo de los terneros

Con 37 terneros en la edad entre 2 dias hasta 5 meses ha sido realisado, con
el objeto de averiguar la resorbciéon de vitamina A del aparato digestivo en total
115 ensayos sanguineos.

Después de administrar 120.000 U. I. (unidades internacionales) de Axerophthol
Spofa se verificé una absorpcién escasa en los terneros de 14 dias después de nacer,
con la edad creciente las curvas de resorpcién a la misma dosis se estaban elevando
y prolongando. La emulgacién del mismo preparado oleifero por medio de Tween 80,
después de absorbar el vitamina ha tenido en los terneros més jovenes muy favo-
rable y expresivo efecto. Los mejores resullados ha demostrado la administracién
de la vitamina A en la leche, hasta en una solucidon oleifera justamente antes de
abrevar, agitada intensivamente con una pequena cantidad de leche. Una resorpcién
relativamente menor se manifestaba a la aplicacién de los preparados directamente
en la cavidad bucal; en estos casos resulto mas eficiente la aplicaciéon de dicho pre-
parado antes de abrevar.

Muy buena capacidad de absorbcién se manifestaba en la vitamina A producida
del nuevo preparado Galectuarium Galena con un contenido de 8 % de Tween 80.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMAC!t MZLVH
ROCNIK 8 (XXXVI) VETERINARNI MEDICINA 1963 - CISLO 1

Vliv organofosforovych insekticidu na zdravotni stav
hospodafskych zviiat

III. sdéleni*)

Zkrmovani pice oSetiené Intrationzm a Ekatinem béhem ochranné lhity

Bansuue orpanodochopHblX WHCEKTHUMOB HA COCTOSHHE 3/10POBbS CeNbCOXO03sHiCTBEHHBIX
KupoTHbX. — III. Ckapmausanue 3esnexoro kopma, oGpaGorannoro Hurpatnonom
M 3KaTHHOM B TEYEHWE 3AWMTHOrO CPOKa

Wirkung der Organophosphorinsektiziden auf den Gesundheitszustand der Haustiere III
Einfluf der Verfiitterung des durch Intration und Ekatin behandeiten Griinfutters
wihrend der Schutzfrist auf den Gesundheitszustand der Haustiere

MVDr. Karel HAIS, doc. dr. PhMr. Bohuslav MELICHAR
Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi v Brné, biochemické oddélent, feditel ustavu:
inZ. MVDr. doc. Jan Vicek

Technickd spoluprace: Jaroslav Pokorny

Uvod

Potieba zjistit zda lze pici o3etienou organofosforovymi insekticidy zkrmovat
vyjime¢né jiz pfed uplynutim ochrannych lhit byla vyvolana naprostym nedostat-
kem neo3etfeného zeleného krmiva pri kalamitnim vyskytu kyjatky hrachové na
jizni Moravé koncem dubna a v kvétnu 1960. Jelikoz prisné respektovani —
zejména deldich ochrannych lhiit — muze byt za shora uvedenych okolnosti ekono-
micxy nevyhodné, vzali jsme si za akol ovéfit moznosti zkrmovéani pice, oSetfené
domacim systemickym insekticidem Intration. jehoZ stfedné dlouhy rezidualni uéi-
nek si vynucuje pomérné dlouhou ochrannou lhiutu 21 dnii. Tento pfipravek obsa-
hujici 50 % téinného thiometonu, je u nds pouzivan ve velkém méfitku od r. 1959
misto §vycarského Ekatinu s 20% obsahem téze Géinné latky.

Akutni a chronickou toxicitu thiometonu studoval na laboratornich zviratech
Klotzsche (1). Stanovil perordlni LDso Ekatinu pro krysu v piepoétu na
Géinnou latku 120 mg/kg. Intration jevi se podle analogicky stanovené LDso =
204—224 mg/kg (2) o néco malo toxi¢téjsi (pti 50 % obsahu acinné latky).

Z price Juckerovy (3) vénované biotransformaci thiometonu v rostli-
nich a chromatografickému zjidtovan{ jednotlivych metabolitd, vyplyva, Ze hlavni
produkty vznikajici oxydativni destrukei thiometonu jsou méné toxické nez latka

*) ptedchoz{ sdéleni viz 5, 7.
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1. Pfehled pokusnych vysledkl se zkrmovanim pice oSetfené Intrationem a Ekatinem
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*) denné& piikrmovano 1/5 neoSetfené vojtésky.



vychozi. Lze se tedy domnivat, ze i toxicita oSetfeného krmiva se bude snizovat
v zavislosti na polofase rozpadu thiometonu pro dané podminky. Vyplyva to
izprace Kemkovy (4), z niz lze pramérny poloéas rozpadu thiometonu pro
cukrovou fepu odhadnout na 3—4 dny. Pfi uréitém zjednoduseni poditali jsme
s pravdépodobnosti tohoto polocasu i pro vojtésku a jetel, které jsou v letnim obdobi
nejcastéjsim zelenym krmivem u nas.

Na zakladé téchto predpokladi jsme nastavili modelovy pokus, jehoz cilem
bylo zjistit s dosazitelnym priblizenim, do jaxé miry muze byt ohrozen zdravotni
stav prezvykavci (ovei) pii soustavném perordlnim podavani takovych davek
Intrationu, které by odpovidaly predposladanému postupnému ubytku této latky
v ofetieném krmivu béhem 21 dnt ochranné lhuty. Vysledky jsou zachyceny na
grafu 1.

Pti nastavovani terennich pokusti jsme vychazeli ze zkuSenosti ziskanych
s omezenym zkrmovéanim vojtésky od prvého dne po postfiku Intration-aerosolem,
které byly predmétem 1. sdéleni této serie (5). Ukazaly, ze v prvych tfech dnech
po postriku muze dojit k ruzné intenzivnim projevam otravy zvifat (bycka), Ze
vsax po deviti dnech se klinické priznaky neprojevuji ani pri zkrmovani oSetfené
pice ad libitum. Proto jsme nyni krmili oSeitenou pici v rizném ¢asovém odstupu
od postiiku rizna hospodafska zvifata za soufasného sledovéani zdravotniho stavu
a hladin cholinestrdaz. Vysledky jsou v prehledu zachyceny v tabulce I a zéasti
na grafech 2—4.

Metodika

Modelovy pokus s peroralnim podavanim Intrationu byl proveden na
oveich (5 pokusnych, 1 kontrolni). Denni davka Intrationu vypoc¢tena z predpokladu,
ze na 1 ha se rozprasi ve vodné emulzi asi 330 g Intrationu a Ze ovce o prumeérné
vaze 30 kg muze zkonzumovat az asi 6 kg vojtéSky za den. Prvy den po postriku
bude tedy v {éto davce krmiva ze 3 m? asi 100 mg Intrationu, tj. 3,3 mg/kg . v.
S poloctasem 4 dnu klesd toto mnozstvi tak, ze 24. den od postiiku se snizi na 0,048
mg/kg. Pravdépodobna vychozi koncentrace Intrationu ve vojtésce odpovida tedy
priblizné 15 ppm a kone¢na 0,23 ppm. Vypoctené denni davky poddvany oveim ve
100 ml vojtéskového homogenatu (1 :10), filtrovaného mulem, a to v prvé poloviné
pokusu ve dvou dilé¢ich dennich davkach pired krmenim, v druhé poloviné pokusu
v jediné denni dévce. Pred pokusem i po celou dobu pokusu byly ovce krmeny suchou
vojiéskou ad libitum. Pritom byl sledovan zdravotni stav a inhibice cholinesterazy
v erytrocytech a v celé krvi az do dosazen{ regenerace — celkem 75 dni.

Terénni pokusy se zkrmovanim pice oSetfené Intration-aerosolem 3%,
vodnym Intrationem 0,04% a Ekatinem 0,1% byly provedeny na objektech ekono-
mie cukrovaru v Sokolnicich, Statniho statku v HruSovanech n./Jev. a pokusné stanici
CSAZV v Pohorelicich béhem kvétna az srpna 1960. Postrik provadély zpravidla za
nasi pritomnosti a podle na8ich dispozic prislusné STS; krmeni uréenymi davkami
oSetrené a neosetiené pice jsme provadéli zc¢dsti sami, z nejveétsi ¢asti zaméstnanci
uvedenych podniki. Pokud se pokusné zvirata v oSetfené kulture volné pasla a v ni
pobyvala, je vyznaceno v tabulce I. K terénnim pokusim bylo pouzito celkem 57 po-
kusnych a 23 kontrolnich kust skotu, 2 pokusr< a 2 kontroln! ovce, 23 pokusnych
a 20 kontrolnich prasat, 8 pokusnych a 8 kontrolnich kraliku a 9 pokusnych a 10 kon-
trolnich slepic.

Béhem pokusu byl sledovan stupen a doba repelentniho uéinu o$etreného krmi-
va, velikost krmné déavky, zapach a konzistence feces, zmény zdravotniho stavu a
hladiny cholinesterazy v plazmé a v erytrocytech. Pri hodnoceni ukazatelti Géinku
reziduf, tj. repelence krmiva (viz sloupec VI. v tabulce), zdpachu a konzistence feces
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(sloupec VII) a zmén zdravotniho stavu (sloupec VIII) pouZili jsme nasledujici kla-
sifikaéni stupnice: y
Vysvétlivky k tabulce

Oznaceni Atypicky zdpach y .
v tabulce Repelence a konzistence feces Sumcny zdravotmflo Sran
0 zadna normalni Zadné
- slaba slaby, lehké —
formovana mirné zvys. trias,
mirnd salivace
++ stfidavé silny, stfedni —
nechutenstvi Fidsi zvys$eny trias, salivace
+ 4+ nechutenstvi silny tézké —
prijem zvys$ena salivace, neklid,
chvéni plec. svalstva (u savci)
+ 44+ odmitdni profuzni smrtelné —
krmiva prujem rychly tézky dech, silna saliva-
ce, kiete, nckoordinovanost
pohybu

Krev byla odebirana u skotu a ovei z kréni vény, u prasat a kralika z usni vé-
ny, u slepic z kridelni vény. Krev odebrana do heparinu byla zpracovana zpravidla
v dobé kratsi nez 6 hodin po odbéru. Centrifugace provadéna vzdy 30" pri 3500 obrat-
kach, erytrocyty nebyly proplachovany fyziologickym roztokem. Hodnoty cholineste-
razy pred pokusem stanoveny nejméné dvakrat a prumér bran jako vychozi hod-
nota. ' by

Stanoveni aktivity resp. inhibice cholinesterédaz bylo prova-
déno pH-metricky na pristroji PHM 4b Radiometer s pouzitim sklenéné elektrody
G 200 B. Bylo pouzivano priutokové techniky vypracované a podrobné popsané jed-
nim z nas (6), kterd nam umoznila i pii velkém poétu vzorku ziskat véasné a piesné
vysledky.

Diskuse vysledku

L. Modelovy pokus s poddvanim 24dennich davek Intrationu, klesajicich s po-

lotasem 4 dnii a orientacni terénni pokus se zkrmovanim a pobytem jalovic a ovel
ve vojtéskové kulture osetrené vodnym Ekatinem (viz graf 1, 2 a tabulku I, pokus
1, 2, 3) ilustrujici podminky pfi zkrmovédni pice od 1. dne po postfiku. Srovnéni
obou typu pokust svédéi o dobré shodé jednotlivych ukazatel, a tedy i o tom,
ze popsany typ modelového pokusu je vhodny k predbéznému testovani toxicity
prislusného organolosforového insekticidu.

Ukazuje se, ze u ovei ani u jalovic nedoslo za pokusnych podminek k ohrozeni
zivota ani k tézS§imu projevu naruleni zdravotniho stavu. Zjistén jen ponékud
zvySeny dech a ojedinéle i mirna salivace.

Podavany Intration snizoval ponékud chut k ptijimani krmiva. OSetfené krmi-
vo pusobilo zpocatku repelentné asi po 3 dny

Zapach prezvykovaného krmiva a zapach feces po merkaptanech byl u viech
kusd velmi markantni. U modelového pokusu byl dobfe postiehnutelny az do 18.
dne, u terénnich pokusa ustal 2 dny po preru$eni pastvy.

Za pokusnych podminek doslo vsak k velmi vyznamné inhibici cholinesterazy
erytrocytt, kterd dosdhla u modelového pokusu po tydnu hodnot kolem 60 %
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a maxima 64,5 = 5, 16. dne. U terénnich pokusti doslo u ovci k inhibici koleri
45 % rovnéz po tydnu, u jalovic byla maximélni inhibice mezi 35—40 % po

tydnu az 14 dnech.

Regenerace cholinesterdzy u ovci trvala (viz gral 1 a 2) pfiblizné takovy
pocet dni, jaky odpovida dosazenému procentu inhibice. U jalovic probihala rege-

nerace zna¢né pomaleji.
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2. Pokusy se zkrmovanim pice oSetfené vodnym Intrationem resp. Ekatinem
byly u skotu provedeny od 5. a 17. dne po posttiku.

Pri zkrmovani vojtésky od 5. dne po postriku (viz tab. I, pokus 4—6) se
projevil mirné repelentni Gcin pice béhem prvych téf dnt, kdy pokusni byéci ¢ast

oSetfené vojtésky i ostatniho predlozeného krmiva nezkonzumovali.

U krav a jalovic
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se repelentni @éin projevil méné vyrazné. Zapach prezvykovaného krmiva a zdpach
ponékud fidsiho lejna zpofatku velmi markantni, téméf ustal 17. den od postriku.
Jinak nebyly pozorovany zadné zmény zdravotniho stavu. Po celou dobu zkrmovani
nedoslo k inhibici cholinesterdzy erytrocytu (byci, kravy, jalovice) ani plazmy
(byci). Béhem pokusu projevilo se naopak mirné nevyrazné zvyseni cholinesteraz
u poxusnych kust ve srovnani s kontrolami.

Vojtéska osetfena Ekatinem a zkrmovana od 17. dne po postfiku bycky (4 sku-
piny rozliSené podle vdhy) a kravami se projevila jiz jen nepatrnym zdpachem
lejna (viz tab. I, pokus 7, 8). Hladina cholinesterdzy plazmy se nevyznamné zvy-
§ila a cholinesteraza erytrocyti kolisala u vSech skupin kolem vychozi hodnoty,
aniz prexrofila meze normalni variability (7).

3. Vliv zkrmovéni vojtésky oSetfené Intration-aerosolem od 1. dne postfiku
byl zhodnocen jiz v 1. sdeleni (5). Toxicky vliv krmiva osetfeného aerosolovym
prepardtem je v prvych dnech po postfiku znaény. Potvrzuje to i srovnédni vysledzu
nynéjsiho sdéleni (viz tab: I, pokus 9. a 4.—6. v tabulce), z néhoz je patrno, ze
pice zkrmovana 8. den od postfiku vyvolava u pokusnych bycka priblizné stejnou
odezvu jako vojtdtka oletfovand vodnym Intrationem od 5. dne po postriku. Vy-
razem toho je i pokles cholinesterazy plazmy po celou dobu pokusu (i kdyZ ne-
vyznamny). Zapach feces vymizel az 20. den po postiiku.

4. Srovnani citlivesti riznych druht zvifat vaéi vodnému Intrationu a Eka-
tinu ukazuje, ze vyrazngji nez skot a ovce reaguji na oSetfenou vojtésku mlada
prasata z. v. kolem 30 kg — viz tab. I, pokus 10. Pfi zkrmovéni od 4. dne po
postfiku se projevila repelence, ktera trvala asi 5 dni. U vsech pokusnych zvirat
byl mirné zvySen trias a u €asti z nich doslo 1. den k vrhnuti. Cholinesterdza
plazmy poklesla 3. den pobytu v oSetrené kultufe vyznamné proti kontroldam —
viz gral 3. Cholinesterdza erytrocytd vsak nevyboéila z mezi normalni variability.

Naproti tomu u prasat v ziru (70—90 kg) se projevila pfi zkrmovani vojtésky
od 10. dne po postfiku (viz tab. I, pokus 11.) jen nepatrni repelence a slaby
zdpach lejna po merkaptanech, ktery byl postfehnutelny po sedm dni od pocdtku
zkrmovani. Hladiny cholinesterdazy erytrocyti a plazmy pokusnych a kontrolnich
zvifat se béhem pokusu prakticky nelisily.

U kréalikt (viz tab. I, pokus 12) nedoslo béhem pobytu a pastvy ve vojtésce
od 7. do 19. dne po postiiku Intrationem ani k projeviim repelence ani ke klinic-
kym zménam kromé mirné zapichajiciho trusu, ktery 17. den od postfiku prakticky
ustal. Pokles hladiny cholinesterdzy v plazmé byl vsak statisticky vyznamny 2. aZ
4. den pobytu v oSetfené kultufe — viz graf 4. Naproti tomu se cholinesterdza
erytrocyti v téze dobé vyznamné zvysila. Vysledky pokusu ukazuji téz, ze trvaly
pobyt a pastva nékterych zvifat v ofetfené kultufe se projevuje vyraznéjdimi vykyvy
hladin cholinesterdzy — viz téZ pokus 9. s prasaty — nez samotné zkrmovéni
ofetfené pice. '

Pobyt a pastva slepic (viz tab. I, pokus 13) v o3etfené kultufe nevyvolala vsak
za Uplné analogickych podminek kromé mirného zdpachu trusu zadnou zménu
zdravotniho stavu pfi nevyznamném zvy$eni cholinesterdzy v plazmé.

5. Domnivdme se, ze vysledky pokusného zkrmovani pice v rtzném casovém
odstupu vodnym Intrationem a Ekatinem jsou vhodnym experimentalnim podkla-
dem pro posouzeni opravnénosti délky ochrannych lhit. Vysledky viech pokusd
svédéi o tom, Ze doba 21 dni je pro pripravky, obsahujici thiometon jako Géinnou
latku, dostate¢nd, aby nemohlo dojit k projeviim intoxikace a ke zméndm enzyma-
tického systému typu cholinesterdz. Vysledky modelového pokusu (viz graf 1)
ukazuji, Ze pfi polofasu rozpadu thiometonu 4 dny, nedochédzi od 17. dne od po-

36



¢atku podavani klesajicich davek k dalsimu poklesu cholinesterdzy, ale naopak
k jejimu pozvolnému zvysovani. Lze se proto domnivat, ze pfi davkach Intrationu
mensich nez 0,2 mg/kg, o niz lze se znacnou pravdépodobnosti predpokladat, ze je
16. den s krmivem konzumovana, prevazuji jiz u ovci pochody regenerace choli-
nesterdzy nad inhibici. Rovnéz zjisténa skutecnost, ze atypicky zapach lejna po
merkaptanech, ktery je nejndpadnéj§im kvalitativnim ukazatelem pfitomnosti
organofosfatii v krmivech, ustdv4 u rdznych druhd zvifat priblizn& mezi 17. a 20.
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Graf 3. Priub&¢h hladiny cholinesterdzy Graf 4. PrUbéh hladiny cholinesterizy
plazmy u mladych prasat po zkrmovani plazmy u kralikd pri pobytu a pastvé ve
od 4. dne a za pobytu a pastvy ve voj- vojtésce od 7. dne po postiiku Intratio-
téSce od 5. dne po postriku Intrationem nem 0,04 %. Rozdilovy graf.

0,04 %. Rozdilovy graf.

dnem od postfiku, svédéi pro tento zavér. Mozno tedy piipustit, ze za uréitych pod-
minek by bylo lze vyjimecné snizit ochrannou lhitu pfipravk obsahujicich thio-
meton z 21 dnti na 16 dnt, a to pro dospély skot, ovce, prasata a slepice. Vseobecné
zavedeni takto zkracené ochranné lhiity nelze viak doporucit zejména tehdy, kdyz
béhem ochranné lhity panuje vyrazné chladué pocasi, kdyz jde o krmeni ziru urce-
ného v dohledné dobé na porazku nebo o dojnice. Objasnéni téchto predpoklada
muze pfinést teprve otdzka residui v krmivech a jejich vlivu na hospodafska zvi-
fata, coz je predmétem dalSich pokust.

Souhrn

V préci byly shrnuty experimentdlni podklady ziskané pro posouzeni zmén
toxicity zeleného krmiva (vojtésky), v pribéhu ochranné lhaty 21 dnd, platné pro
organofosforové insexticidy typu thiometonu (Intration, Ekatin).

Béhem modelového pokusu s poddvanim davek, klesajicich s predpokladanym
polo¢asem rozpadu thiometonu a po dobu trvani terénnich pokust se zkrmovanim
oSetfené pice v razném casovém odstupu od postriku, byly sledovany tyto uka-
zatele: repelentni GCin preparatu resp. oSetfeného krmiva, zapach a konsistence
feces, zmény zdravotniho stavu a hladiny cholinesterdzy v erytrocytech a v plazmé.
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Vysledky ukazuji, Ze:

1. U prezvykaved nedoslo pfi zkrmovani pice ofetfené vodnym Intrationem
od 1. dne po postfiku k bezprostfednimu ohrozeni Zivota i kdyz nelze vyloucit
naruseni zdravotniho stavu. Pice oSetfend Intrationem-aerosolem ptisobila v prvych
dnech po postfiku toxi¢téji.

2. U skotu nedoslo pfi zkrmovéni od 5. dne po postfiku vodnym Intrationem
k vyraznéj§im klinickjm zméndm ani k vyznamnému poklesu aktivity cho-
linesterazy.

3. Mladi béhouni byli vG¢i Intrationu vnimavéjsi nez prezvykavci.

4. Trvaly pobyt a pastva v oSetrené kultufe se projevila zpravidla vyraznéj-
$imi zménami hladiny cholinesterdzy, predevsim v plazmé, nez samotné zkrmovani.

5. Repelentni Géin oSetfeného krmiva byl patrny hlavné béhem prvych deseti
dnt po postfiku; trval zpravidla 3 dny.

6. Zépach pfezvykovaného krmiva a zdpach feces se projevil jako nejstalejsi
kvalitativni ukazatel pfitomnosti organolosforovych insekticidd v krmivu.

7. Za dodrzovani ur€itych podminek a omezeni krmné davky lze vyjimecéné
pripustit zkrmovéani vojtésky dospélym skotem, ovcemi, prasaty a slepicemi od 17.

dne po postfiku vodnym Intrationem nebo Ekatinem.
Doslo dne 20. 5. 1962
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Bausuue orpanoocopHbBIX HHCEKTHUMIOB HA COCTOAHHE 3/10PORBS CENbCOXO3AICTREHHbBIX
wuBoTHbIX. — IIl. CkapmauBanue 3eneHoro kopma, obpadorannoro MHTpaTHOHOM

H IKAaTHHOM B TeueHHe 3aALLHTHOTO CpoKa

B paGore nmoabiToiKensl sKcnepHMeNTa bHbIE JaHHbIe, MOJIYUeHHbIe 14 OLeHKH H3Mmene-
HHST TOKCHUHOCTH 3eJeHOr0 KopMa (JIolepHbl) B Teuenne 3amurtioro cpoxa 21 aus, neficTsu-
TeabHoro AJsi oprarodocopibiX HHcekTinaos thia tiomerona (Murpatnon, dxarum).

B Teuenue Moneb1Oro oneiTa ¢ nojaveii 103, NOHHKAIONIKXCS C IPANOIaraeMbiM Noay-
NepHo0M pacnajia THOMETOHA H Ha MPOTSIKEIHH ONBITOB Ha MecTax Co CKapMJaHBaHHeM o6pa-
O0TaHHOTO KOpPMa B pa3/HYHbIE HHTEPBAJBL BO BpEMEHHH OT OMPHBICKIBAHHS, H3yuaJHCh C.Te-
NYIOLULHE N0Ka3aTe IH: oTTaJKHBalollee feficTBHe npernapara HIH o6paGoTaHHOrO KOpMa, 3anax
H KoHcHcTeHUMs (ekannil, H3MeHeHHs COCTOAHMA 3]10POBbsl H YPOBHA XO.JHHeCTepasbl B 3PHT-
pOLHTAX H B T1a3Mme.

Pe3yabTaThl CBHAETEILCTBYIOT O TOM, HTO

1. Y KHMBOTHBIX TpH CKapMJHBaluM Kopma, oGpabotantoro poaneiM Hurtparnonom,
HauHHas ¢ MePBOro AHA 110C/1€ ONPBLICKHBAHWA, He Ha6.110/1a10Ch HeNocpeCTBeHHO OnacHOCTH
A1 JKH3HH, XOTs M Heb3s1 MCKJIIOUHTb HapylleHHA CcOCTOsHHSI 310poBbsi. KopM, o6pa6GoTaH-
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npifi  MHTpaTHOHOM-a3p030JeM, B MNepBble JHH MOCTe ONpBICKHBaHHA aeficTBoBan Gosee
TOKCHYHO.

2.Y KpYMHOTO poratoro CKota npH CKapMJ/IHBaAHHH, HaYHHad C 5 nud nocjae OINpPLICKHBA-
HHA BOJHBIM I/IHTpaTHOHOM, He Hab.10/1a10ch HH GoJiee SBHLIX KJIHHHYECKHX H3MEeHeHHH, HH

3HAYHTEJbHOIO TNOHHIKEHHSA AKTHBHOCTH XOJHHECTepasbl.

3. Mosioaibie MOJICBHHKH 1O CPABHEHHIO € KBAUHBIMH ObLIH G0J€e YyBCTBHTEJbHBIMH
kK Murparnony.

4. Tlocrostnnoe npedbiBative H nacrb6a na oGpadoranHoil KyJIbType KaK NMpaBHJIO Npos-
BHJIHCH 6o.1ee SIBHBIMH AM3MEHEHSAMH YPOBHA XOJHHECTepasb!, Npex/jae BCero B I1asMe, IO
CpaBHEHHIO C CAMHM CKapM.IHBaHKeM.

5. Orraaxupaionlee peiicteie o6paGoTannoro KopMa 6GbIIO 3aMeTHO TJIaBHBIM 06pa3oM
B TeueHHe MepBLIX NecATH Janefil Nocje ONpPLICKHBaNN, KaK NpaBHI0 OHO AJHJIOCH 3 AHSA.

6. 3anax nepekeBblBadeMOro KopMa H 3anax Qexaauii npoaBHaCH Kak HaHOoO./1€e NOCTOsAH-

HbIT KauecTBEHHbBIT NoKasateb Haauuna opradodochopHbiX HHCEKTHIHI0B B KOpMax.

7. Tlpn coGaiojenin onpesieseHHbIX YCJIOBHII H OrpaHHueHHH KOPMOBOTO palHOHa
B HCK/IOMHTEILHLIX CJyHasX MOZHO AOMYCTHTL CKapMJHBaHHe JIOLEPHB B3POCJIOMY KpPYNHO-
MY pOraTtomy CKOTY, OBLAM, CBHHbAM H KypaMm ¢ 17 ans nocie ONPLICKHBAHHA BOJHBIM
Hurpationom Hian DKaTHHOM.

Wirkung der Organophosphorinsektiziden auf den Gesundheitszustand der Haustiere III
EinfluB der Verfiitterung des durch Intration und Ekatin behandelten Griinfutters
wihrend der Schutzfrist auf den Gesundheitszustand der Haustiere

Fir die Organophosphorinsektiziden auf der Thiometonbasis (Intration, Eka-
tin) ist eine 21tidgige Schutzfrist vorgeschrieben. In dieser Arbeit wurden die expe-
rimental gewonnenen Ergebnise mit der Verfiifterung des Griinfutters (Luzerneklee)
das mit diesen Schutzmitteln behandelt war, vor dem Ablauf der vorgeschriebenen
Frist zusammengefait.

Die Resultate zeigen:

1. Bei den Wiederkduern kam es bei der Verfiitterung des Griinfutters mit einer
Wasserlosung von Intration seit dem erstem Tage nach der Behandlung zur Kkeiner
unmittelbaren Bedrohung des Lebens der Tiere, obwohl eine Gesundheitsstorung
nicht ausgeschlossen ist. Das Futter welches mit Intration-Aerosol behandelt wurde,
wirkte toxischer in den ersten Tagen nach der Bespritzung.

2. Bei dem Rind kam es bei der Verfilitterung seit dem fiinftem Tage nach der
Behandlung mit einer wisserigen Intrationemulsion zu keinen ausgeprigten klini-
schen Verdnderungen und auch die Senkung der Aktivitit der Cholinesterase war
keine signifikante.

3. Die Jungschweine waren gegen Intration empfindlicher als die Wieder-
kéduer.

4. Dauerndes Verweilen und die Weide in der behandelten Kultur trat in der

39



Regel in mehr ausgeprigten Verdnderungen des Cholinesteraseniveaus, insbesonders
im Plasma zum Vorschein, als das bloBle Verfiittern.

5. Die abstoBende Wirkung des behandelten Griinfutters hat sich hauptsédchlich
wihrend der ersten zehn Tage gedullert und dauerte in der Regel drei Tage.

6. Der Geruch des wiedergekauten Futters und der Feces hat sich als ldngst
dauerndes kvalitatives Merkmal der Anwesenheit der Organophosphorinsektiziden
im Futter manifestiert.

7. Bei der Einhaltung der gewissen Bedingungen und des Beschrdnkens der
Futterration kann man ausnahmsweise das Verfiittern der Luzerne durch erwachsene
Rinder, Schafe, Schweine und Hiihner seit dem 17. Tage nach der Bespritzung mit
einer Wasserlosung von Intration oder Ekatin zulassen,



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXVI) VETERINARNI MEDICINA 1963 - CISLO 1

Sledovani titracni kyselosti u zrna a Sroti obilovin
v pribéhu skladovani

H3yuenne THTPUPOBAHHON KHCJIOTHOCTH y 3€pPHA W 3ePHOBBIX LIPOTOB BO BPEMS XpaHEHHs

Das Verfolgen von Titrationsaziditit bei Korn und Schrote verschiedener Getreide-
arten wahrend der Lagerung

Prom. vet. 16k, Véra JELINKOVA, dr. Zdenék VESELY, prom. vet. 1ék. Stanislav
HRUBEC
Katedra vyzZivy a dietetiky Vet. fakulty VSZ v Brné, prednosta doc. MVDr. J. Kabrt

Uvod

Z literatury jsou zndmy tdaje, o moznosti skladovéni celého zrna obilovin
v pfiznivych podminkich i po nékolik rokd, bez podstatného ovlivnéni kvality.
Na druhé strané byla prokazana obtiznost del§iho uskladnéni mouky, u které do-
chazi k znaéné rychlému rozkladu. Neziddouci rozkladné procesy probihaji o to
rychleji, ¢im vy$8i je stuperi vymleti, a ¢im nepfiznivéjsi jsou podminky skladovani,
hlavné teplota a vlhkost.

Jednim s ukazatelt, na ktery jiz v roce 1884 upozornil Halenke
a Moslinger, a pozdéji podrobné rozpracoval Baland a fada dalgich
autort, je kyselost, kterd se zvySuje postupné s délkou skladovani suroviny a podle
Kozminové je jednim z nejvice charakteristickych znaka stdrnuti u mouk.

Vys8i hodnoty kyselosti u obilovin jsou disledkem rozkladnych zmén, které
probihaji bud u tuku pfi §tépeni na mastné kyseliny, nebo pti odbouravani §krobu,
kdy se uvoliiuji aldehydy a z nich oxydaci vznikaji kyseliny. (Z 4 k) Acidita mimo
jiné zavisi na mnozstvi a druhu pfitomnych mikroorganismti — kyselinotvornych
a jinych bakterii, kvasinek a plisni. Podle Alejeva — Retnera vznikd vy$si
kyselost pfi vyssi vlhkosti obili pomnozenim kyselinotvornych bakterii, které roz-
kladaji cukry na organické kyseliny. Pokles v po¢tu bakterii m& bezprostfedné
za nasledek snizen{ stupné kyselesti. (Schulz).

V dostupné literatufe jsou uvadény pro zjisfovani kyselosti obilovin v pod-
staté tfi metody v riiznych modifikacich. Je to stanoveni kyselosti tuku v obilovi-
néach, dale uréeni stupné titraéni kyselosti, a koneéné stanoveni kyselosti aktualni
— potencidlni, kterd je vyjadfovana koncentraci volnych H iontii v roztoku.

Matéjovsky shodné s jinymi autory dokazuje, Ze stanoveni stupné
titracni kyselosti (vodniho vyluhu) u skladované mouky je spolehlivym ukazatelem
spravného pribéhu skladovani a pfitom je jednim z pomérné nejsnadnéji prove-
ditelnych analytickych stanoveni stari mouky. Protoze v literatufe jsme nachézeli
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udaje o posuzovédni kvalitativnich zmén pri skladovani pouze u potravinatskych
mouk, nebo celého zrna, snazili jsme se rozsifit a vyuzit téchto poznatki z potra-
vinafstvi na krmné suroviny — predev§im obilné $roty.

Metodika

Ke stanoveni kyselosti vodniho vyluhu byla pouzita titraéni metoda, doporu-
¢ovand Ustfednim kontrolnim a zkuSebnim ustavem zemédélskym — oborové
normalizaénim stfediskem v I. ndvrhu CSN ,krmna pSenice — pod titulkem:
Stanoveni kyselosti vodniho vyluhu (¢islo normy 26). Podle této metody je kyselost
vodniho vyluhu vyjadfovdna mnozstvim miligramd KOH spotiebovaného pfi
titraci k neutralizaci vodniho vyluhu ze 100 g vysetfovaného vzorku.

Postup pii uvedené titra¢ni metodé€ je nasledujici: odvazi se presné 10 g vy-
$etfovaného vzorku (upraveného podle potieby podle CSN 46-7007. & 27), vlozi
do kadinky, zaleje 200 ml destilované vody a ponecha se 10— 30 min. za ob¢asného
promichani vyluhovat. Vyluh se filtruje tak, aby doba filtrace nebyla delsi, nez
ptl hodiny. Filtratu se odebere 100 ml, ptid4 se jako indikator fenolftalein (3 kap-
ky 1% roztoku fenolftaleinu) a titruje se 0,1/nKOH do rzového zabarveni, jehoz
intenzita se neméni po dobu jedné minuty.

P#i naSich pokusech jsme misto 0,1/nKOH uvadéného v popsané metodé,
pouzili k titraci 0,05/nKOH z toho diivodu, abychom co nejvice sniZili subjektivni
chyby pfi titraci.

Vlastni pekusy

Ke stanoveni Kyselosti vodniho vyluhu obilovin jsme pouzili vzorky je¢mene,
pSenice, zita a ovsa, které byly uloZeny od sklizné v roce 1960 do zahajeni pokusu
v brfeznu 1961 v obilném skladisti (Brno, Kotlarska ul). Tento sklad lze povazovat
za odpovidajici pozadavkiim pro spravné ulozeni obili.

Pri zahajeni pokusu byly vzorky preneseny do pokusné skladovaci mistnosti,
ktera byla vybrana vzhledem k teplotnim pomeértim a vlhkosti vzduchu tak, aby se
co nejvice priblizovala podminkam puvodniho skladu. Vzorky byly ulozeny v pa-
pirovych saccich. Pohyb kyselosti vodniho vyluhu byl sledovéan ve l4dennich inter-
valech od brezna 1961 do zac¢atku listopadu 1961 a porovnavan u vzorku zrna a Srotu.

Teplota vzduchu a relativni vlhkost vzduchu ve skladovaci mistnosti byly meé-
feny kazdy den po celou dobu pokusu a v priméru se pohybovaly v téchto rozmezich:

Zrno Srot
Druh obilovin KVV uvedena v mg KOH KVV uvedena v mg KOH
. nejnizsi nejvyssi nejnizsi nejvyssi
je¢men 157 269 175 269
oves 76 117 85 151
T i 8 | 146 96 161
zito 135 B 236 o 158 252
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Protoze byly vzorky uloZeny v pomérné malych mnoZstvich (5 kg) a v nizké
vrstvé, rovnala se naméiena teplota uvnité vzorku ptfiblizné teploté okolniho vzdu-
chu (rozdily byly pouze v desetindch stupné).

Pii smyslovém posouzeni vzorkli ve vsech pripadech se vzorky jevily az do
skoncCeni pokust jako nezavadné.

U vzorkl celého zrna i $rott étyi druhti obilovin bylo provedeno celkem 17 mé-
feni titraéni kyselosti, jejichZ prumérné hodnoty uvadime v tabulce I.

1. Hodnoty kyselosti vodniho vyluhu u zrn a $rotu étyi* obilovin ziskané ze 17 méreni.
Kyselost je uvadéna v mg 0,05/n KOH.

Datum Pofadové Je¢men Oves Psenice Zito

- G Zrno Srot Zrno Srot Zrno $rot Zrno §rot

bfezen '
1961 1 269 269 117 117 146 146 236 236
brezen 2 185 215 84 7 109 73_ 3 118 ‘ 135 | 200
brezen 3 168 191 88 105 93 96 180 158
duten 4 185 220 104 110 107 115 210 206
duben 5 190 195 96 147 103 111 203 178
kvéten 6 166 175 77 85 91 96 162 169
kvéten 7 168 180 76 106 85 107 178 194
&erven 8 177 208 83 ;1‘15_ 104 107 193 198
Cerven F 9 163 213 85 127 92 107 175 ! 209
écrvencc“ 10 157 215 86 141 96 106 166 213
cervenec 11 161 221 94 128 97 140 168 228
srpen ! 12 162 224 97 137 99 147 166 236
- srpcn—w~ W! 13 165 226 B ; -—13—;— 99 149 173 240
_-;iti“‘ V 1 _hui;- ] 166 231 100 146 102 149 170 243
ﬁz;fjif R i_ "15 = —El—g9n_ 235_ 101 149 96 153 178 247
-;jc;—-—‘ 16 171 : 241 96 151 101 - 161 183 244
fijen ] ‘ 17 169 243 —;;_ V _IST 117 157 182 252

| |

Vysledky naSich pokus( jednak potvrzuji udaje jiz uvadéné v literature (J e-
linkova, Vesely), ze totiz existuji podstatné rozdily v kyselosti mezi jednotli-
vymi druhy obilovin, a Ze béhem skladovani dochazi k urc¢itym vykyvim v hodno-
tach kyselosti i uvnitf kazdého druhu obilovin (Zak. Nejedly). V nasich poku-
sech shodné s udaji literatury jevi vzorky zita a jeémene zretelné vyssi aciditu, nez
vzorky pSenice a ovsa.
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Kolisani kyselosti v prubéhu osmimési¢ni doby pokusti u vzorkd ceiého zrna
se pohybuje v hranicich, které pripousti norma. Napadné jsou vyssi hodnoty kyse-
losti zjisténé u vSech vzorki pri pocate¢nim, breznovém méreni, které byly zrejmé
zptsobeny zménou v uskladnéni vzorks, mimo jiné ulozenim v nizsi vrstve, tedy
i zménou v intenzité dychani zrna, zménou teploty, vlhkosti a podobné. V dalsich
5 mérenich se hodnoty kyselosti jak u vzorki zrna, tak u Srotii nepravidelné zvysuji
¢i snizuji.

Avsak jiZ od druhého meéreni byla kyselost Srott zietelné vy3$si, nez kyselost
celého zrna. Urc¢ité vyrovnani v pohybu krivky kyselosti nastalo od konce kvétna,
to jest od 8. meéreni. Hodnoty kyselosti vodniho vyluhu u zrna pSenice, je¢mene,
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ovsa a Zita se v hranicich druhové odli$nosti kyselosti vyrovnaly a jevily pouze ne-

patrné kolisani.

Velmi napadnou zdkonitost v rastu kyselosti bylo moZno pozorovat od 6. méreni
u vSech vzork $rotu. Od poloviny kvétna se kyselost vodniho vyluhu Srota zvysuje

a prukazné prevySuje kyselost zrna.

porovnany hodnoty 17 mé-
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Hodnotime-li kfivku kyselosti vodniho vyluhu b&hem celého pokusného ob-
dobi u obilovin, pak rozdily v nejniz§ich a nejvyssich namérenych hodnotach jsou

nasledujici:
Datum i f:r’,‘l’g’f:‘ 9, relativni vihkosti
brezen 1961 8,0 — 13,5°C 65 %
duben 9,1 —17,3° C 75 %
kvéten 13,2 — 18,0°C 76 %
cerven 16,5 — 21,0°C 80 %
Cervenec | 18,0 — 21,2° C 78 %
] srpen o 17,5 — 21,5°C 75 %
ZAari . — 16,2 — 22,5° C » 74 %
tijen B  138-175°C 76 %

Z uvedenych vysledkd, hlavné ze vzestupu kyselosti obilnych srotu je tedy
zfejmé, Ze dojde-li u zrna k poskozeni ochranné bariéry, kterou mu poskytuji obaly
(plucha, oplodi, osemeni slupky obilné), napiiklad seSrotovanim zrna, dochazi
k rychlejsimu rozkladu Zivin, a to i pfiznivych skladovacich podminkach. Tento
rozklad muze byt zptisobovan nejen intenzivnéjsim dychdnim, tedy i produkovanim
vétsiho mnozstvi tepla a s tim souvisejicim spotfebovanim rezervnich latek zrna
(skrobu), ale i snadnéj§im napadenim nejriznéj§imi mikroorganismy, napriklad
bakteriemi, kvasinkami, plisnémi a jejich lipofylnimi enzymy.

Abychom si presnéji potvrdili nazor, ze ndpadné vy3si hodnoty kyselosti
u vSech vzorkid pfi prvém méfeni byly zplisobeny zménou v uskladnéni, provedli
jsme dalsi orientani pokus s deseti rdznymi vzorky psenice.

Tyto vzorky jsme rozdélili na tfi dily, z nichz jeden jsme ponechali v pivod-
nim skladu, druhou &ast vzorkl jsme ulozili do termostatu, kde byla udrzovana
teplota na 38° C a relativni vlhkost na 38 —40 %, kone¢né treti ¢ast byla usklad-
néna v ledniéce pfi primérné teploté 4—5 °C a vlhkosti 79%.

V pivodnim skladu byla dal udrzovana teplota kolem 9—10° C a relativni
vlhkost na 70 9%. Prvni pokusné méreni bylo provedeno 6 dni po zméné uskladnéni.
Vzorky, které byly v plivodnim skladu nejevily ndpadnéjsi odchylku kyselosti
od dfive provedenych méfeni. U vSech deseti vzorki z termostatu se objevilo prii-
kazné zvySeni kyselosti v priaméru z pivodnich 80 mg KOH na 129 mg KOH.
PSenice uloZend v ledniéce vykazovala pouze nepatrné zvysené hodnoty. Béhem
dalsich dvou méfeni (vidy za $est dni) doslo k vyrovnéni hladiny kyselosti u vzor-
ki na vsech tfech stanovistich. Pfi dal3ich Sesti méfenich v tydennich intervalech
se tyto hodnoty pohybovaly v hranicich, které bychom mohli oznaéit jako [yziolo-
gické kolisani kyselosti dychajiciho zrna.
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Souhrn

Provedli jsme celkem 17 poxusnych meéreni titra¢ni kyselosti béhem osmi-
mésiéni skladovaci doby u vzorki celych zrn a Sroti p3enice, je¢mene, Zita a ovsa.

1. Vysledky pokusti dokazuji, ze pti zachovani dobrych skladovacich podminek
nedochazi v pribéhu jednoho rocu po sklizni u obilngch zrn k podstatnéjsimu
rozkladu zivin, ktery by ovlivnil hodnoty kyselosti. Sledovany ukazatel — kyselost
vodniho vyluhu — shodné u vsech sledovanych druhii obilovin jevil pouze mirné
koliséni, které bylo pravdépodobné zptsobeno zménami v teploté a vlhkosti vzdu-
chu v pokusné skladovaci mistnosti.

2. Na rozdil od celych zrn bylo u $roti obilovin prokazano, ze jak podminky
skladovani, tak i doba uskladnéni, vyrazné ovliviiuje kyselost vodniho vyluhu,
kterd je chemickym ukazatelem stavu Zivin.

Titraéni kyselost vodniho vyluhu u $rotl obilovin byla jiz od druhého méfeni
téméf u viech vzorkd vy$si nez u celych zrn. Vyrazny vzestup kyselosti $rotd
nastal od poloviny kvétna 1961, tj. od Sestého méfeni a zvySovani kyselosti pokra-
covalo az do ukonceni pokusu.

3. Vysledky pokust, predevsim prokazatelné vyssi hodnoty kyselosti u obil-
nych $rotli proti kyselosti celych zrn, dokazuji, ze zrno zbavené svych ochrannych
obalt (seSrotovanim), podléha daleko rychleji a ve vétsi mife rozkladnym proce-
stim, a to i tenkrat, je-li ulozeno v dobrych skladovacich podminkéch.

Doslo dne 17. 5. 1962

Literatura u autori.

H3yueHue THTPUPOBAHHOI KHCJIOTHOCTH Yy 3epHA H 3ePHOBBIX LIPOTOB BO BPeMdA XPaAHEHHSs

Hamu Obi10 1iposesero seero 17 onbiTibIX H3MepeHiii THTPHPOBAHHOI KHCJIOTHOCTH BO
BpeMsi 8-MecsMHOro cpoka Xpalienist y o0pasioB LesblX 3epeH H 3ePHOBLIX 1IPOTOB IiIEHHILHI,
siuMens, pXKH H oBca,

l. Peay.bTatel ONbITOB CBHIETEILCTBYIOT O TOM, YTO NPH COGJIOJAEHHH XOPOLIHX YCJO-
BHil Xpaleuns B TeyeHnHe 0HOro roja nocae yGOpKH y 3epHa He NMPOHCXOAHT CYIIECTBEHHOTO
PAa3.10KeHHs NHTATe bHBIX BellecTs, KOTopoe 06YCJ0BHI0 Gbl BeqHUHHY KHcJoTHOCTH. M3y-
uaemblil MokasaTelb - KHCJIOTHOCTH BOJAHOrO 9KCTPakKTa — aHAJOTHYHO BCEM H3y4aeMBIM
BH/1aM 3€pHOBLIX KYJbTYpP NMpPOABI TOJIbKO He6Oo.1blIoe KosebaHie, KOTopoe, BepOATHO, GblI0
BbI3BAHO H3MEHEeHHsMH TeMNepaTyphl M BJIAXHOCTH BO31yXa B OMNLITHOM CKJaACKOM IO-
MELLEHHH.

2. B orauune oT lesibX 3epeH Y WIPOTOB 3€PHOBBIX GbIIO J0Ka3aHO, UTO KaK YCJOBHS
XpanenHsi, TaKk H ero NMpojaO0JKHTEeJbHOCTb 3HAYHTEIbHO BIMSIOT HAa KHCJIOTHOCTH BOAHOTO
9KCTPAKTA, KOTOPLIT fB.IAETCH XHMHUECKHM II0Ka3aTe.1eM COCTOAHHS IIHTATE/bHLIX BeleCTB.

TurpupoBannas KHCJIOTHOCTb BOJHOTO 3KCTPAKTA Y 3€PHOBLIX IIPOTOB YiKe IOc/]1e BTO-
poro uamepenHsi nouTH y Bcex o0pasuoB Oblia Bbillle, YeM Y IeiLX 3epel. JIBHOe NoBbllleHx
KHCJIOTHOCTH LIPOTOB NPOH30LLI0 BO BTOPOIl NMogoBuHe Mmas 1961 r., 1. e. ot 6 u3mepenns,
H OHO NPOJ01KaJ0Ch BIVIOTh /10 OKOHUYAHHSI ONbLITA.

3. PesysbTathl ONBITOB, Npexiae BCEro A0CTOBePHO 60.1ee BLICOKHE BeJHYHHBI KHCJIOT-
HOCTH Y 3epHOBBIX LIPOTOB MO CPaBHEHHIO € KHCAOTHOCTBIO I1@NbIX 3epeH, CBHAETeJbCTBYIOT
0 TOM, UTO 3epHO, JHUIEHHOe CBOMX 3alllMTIBIX NJEHOK (B pesyJabrate Apo6JeHHi), nojse-
praercs GoJiee GLICTPOMY H INOBLILICHHOMY NPOLECCY Pa3/oKeHHA, a HMEeHHO JaxKe B TOM
cayuae, ecaH 0o XPaHHTCs B XOPOUIHX YCJIOBHAX.
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Das Verfolgen von Titrationsaziditit bei Korn und Schrote verschiedener Getreide-
arten wihrend der Lagerung

Wir haben in ganzem 17 Versuchsmessungen bei den Mustern des ungemahlten
Korns und Schrote von Weizen, Gerste, Hafer und Roggen wihrend der achtmonat-
lichen Lagerfrist auf die Titrationsaziditdt durchgefiihrt.

1. Die Resultate der Messungen beweisen, dal3 es bei der Einhaltung der guten
Lagerbedingungen im Verlaufe eines Jahres nach der Ernte bei den Getreidekdrnern
zu keiner wesentlichen Zersetzung der Ndhrwerte kommt, die die Aziditdtswerte
beeinflufilen wiirde. Die verfolgte Kennziffer — die Aziditdt der Wasserauslage —
wies ubereinstimmend bei allen Getreidearten nur eine maéBige Schwankung auf, die
hochstwahrscheinlich durch die Verdnderungen in der Luftwidrme und Feuchtigheit
im Lagerraum verursacht wurde.

2. Unterschiedlich von dem ungemahlten Korn wurde bei Schroten aller Ge-
treidearten erwiesen, daB die Lagerungsbedingungen, wie auch die Lagerungsfrist,
ausdruckvoll die Aziditdat der Wasserauslage des Schrotes beeinflussen, welche die
chemische Kennziffer flir den Zustand der Ndhrwerte ist. )

Die Titrationsaziditdt der Wasserauslauge bei Getreideschroten war schon seit
der zweiten Mefiprobe beinahe bei allen Getreidearten hoéher als bei dem ganzen,
ungeschroteten Korn. Ein ausgeprigter Aufstieg der Aziditdt der Schroie began seit
der Halfte Mai 1961, d. h. von der sechsten Messungprobe, und das Erhthen der
Aziditat setzte fort bis zum Abschlufl der Versuche.

3. Die Ergebnisse der Versuche, besonders die nachweisbar hoheren Aziditéts-
werte beweisen, dafl der Korn, durch Zerkleinerung (Verschrottung) der Schutz-
hiillen entbloBt, viel schneller den Zersetzungsprozessen unterliegt und das auch
dann. wenn es in guten Lagerungsbedingungen aufbewahrt wird.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXVI) VETERINARNI MEDICINA 1963 - CISLO 1

Sledovani kyselosti tuku u obilnych Srota pfi skladovani
HSyHEHHC KHCJOTHOCTH 3HpPaA y 3€pPHOBBIX LIPOTOB NPH XpPAHEHHH

Das Verfolgen der Aziditit der Fette in Getreideschroten bei der langfristigen
Lagerung

Observations of the Acidity of Fat in Grout during Storage

Dr. Z. VESELY, prom. vet. 1ék. V. JELINKOVA, prom. vet. 1ék. S. HRUBEC
Katedra vyzZivy a dietetiky Veterindrni fakulty Brno, vedouci doc. dr. Jar. Kdbrt

Uvod

Jednou ze slozek krmiva, kterd velmi citlivé reaguje na nevhodné prostiedi,
predev§im na zputsob sxladovani je tuk. Rozklad tuku v krmivu se projevuje zvy-
sovanim jeho kyselosti a zluknutim. Uplatiiuje se zde predevsim oxydace, pti které
z tukll vznika fada meziproduktd, jako jsou aldehydy, ketony. peroxydy a mastné
kyseliny. Rozklad tuku je zna¢né urychlovan plsobenim plisni a baktérii.

Pti vysetfovani kvality tuku se obvykle zaméfujeme na krmiva bohaté na tuky
a posuzujeme vysledky Setfeni pouze ve vztahu ke kvalité vySetfovaného tuku.
Zkusenosti z vySetfovanim krmiv v souladu s Weidmanovym nazorem ukazuji,
ze je dulezité vysSetfit kvalitu tuku i u krmiv na tuk relativné chudych, tedy
i u obilovin. Kvalita tuku nam totiz soufasné ukazuje, jak asi vypada celkova
kvalita krmiva. Tyka se to zejména obilovin, kde se tuk kazi pomérné nesnadno.

Obiloviny obsahuji v prtiméru kolem 2 % tuku, z vyjimkou ovsa u néhoz
obsah tuku ¢ini kolem 5 %. Podle Wehmera, Wolfa a Barbirihe jsou
v obilném tuku podobné jako u tuku jinych semen, estery vyssich mastnych kyselin
(palmitové, olejové a stearové). Tyto kyseliny se z nich pti kazeni od$tépuji a v dal-
§im stadiu mohou oxydovat na niz§i mastné kyseliny, které vytvareji aciditu
obilovin.

Vysledky pokusti provadénych Veselym a Jelinkovou dokazuji, ze
kyselost tuku u vsech druhi obilovin uskladnénych v odpovidajicich podminkéach
se pohybuje v uréinych hranicich u nichz ani pfi dlouhém skladovani (byly sledo-
vany vzorky obilnovin skladované 2 roky) nebyly zji§tény podstatnéjsi odchylky.
Vysledky dalsich zkousek provdadénych témito autory ukazuji, ze tuk v celych obil-
nych zrnech ma znaéné stabilni vlastnosti, ze dlouho odolava nepfiznivym sklado-
vacim vlivim a teprve pti dlouhém, vyrazné Spatném skladovani, nebo pfi inten-
zivnich biochemickych procesech v zrnu (intramolekularni dychani) dochdzi u tuku
k rozkladnym procestim. Tyto skute¢nosti svéd¢i o dobré ochrané, kterou svym
zivinam poskytuji obaly zrna.

Vzhledem k vysledkim nékterych orientaénich pokust a hlavné s ohledem
na potrebu praxe byly zaméreny dalsi pokusy, sledujici vlastnosti tukd obilovin,
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na obilné Sroty. Znaéna ¢&ist obilovin je v soudasné dobé zkrmovina ve formé
krmnych smési, které ¢asto byvaji skladovany nékolik tydni, néxdy i nékolik mé-
sici. Hodnotu téchto smési nelze posuzovat chemickymi metodami s ohledem na
rozdilné vlastnosti a rliznorodost komponenti z nichZz je smés sestavena, proto je
nutné znat jakost jednotlivych surovin pred jejich zpracovanim do smési. Z tohoto
divodu byly sledoviany zmény v kvalité tuku v obilnych $rotech pfi normalnim
uskladnéni a ziskané hodnoty byly porovnavany s hodnotami ziskanymi méfenim
kyselosti tuku u stejného druhu celych obilnych zrn uskladnénych v tychz pod-
minkach. Vysledky pokust pfedkladdme.

Metodika pokusi

Po dobu 9 meésici byla sledovdna kvalita tuku uréovanim kyselosti tuku
u Ctyt zdkladnich obilovin a to u psenice, Zzita, jeCmene a ovsa a soucasné u $rotu
z téchto obilovin pripravenych. Slo o obiloviny zcela nezdavadné. Obiloviny i Sroty
byly uskladnény spolecné v suché vétrané mistnosti. Sroty byly pripraveny ro-
zemletim obilnych zrn na elektrickém laboratornim mlynku.

V priabénu pokusu byla denné sledovana teplota a vihkost skladu a tito uka-
zatelé neprekroéili po celou dobu hranice normalu pozadovaného v dobrém skladu.
Pfi stanoveni kyselosti tuku bylo pouzito metody uvedené v CSN 467007. Kva-
lita tuku byla zjistovdna v pravidelnych ¢asovych intervalech vzdy po 14 dnech.

Viastni prace

Pri zjistovani kyselosti tukt u zkouSenych vzorku obilovin a srotu bylo dosa-
zeno nasledujicich vysledku:

PSenice: na potatku pokusu meéla pSenice kyselost tuku 15,9 (mg KOH na
1 g tuku), ke konci pokusu obnasela tato kyselost 20,5, coz predstavovalo souc¢asné
tuku 12,60, ktera se objevila ke koneci prvni poloviny pokusu. Vcelku se da rici, Ze
kyselost tuku se pohybovala u této pSenice v mezich normy.

PsSenic¢ny srot: pocatecni kyselost tuku 15,90, v pribéhu pokusu se jevi
vzestupna tendence, kone¢na hodnota ¢ini 68,70. Je tedy trojnasobné vy$si nez u ce-
1ého zrna. Vzestup se jevil vcelku jako pravidelny s mirnym kolisanim.

Zito: poéateéni a soucasné nejnizsi hodnota kyselosti tuku ¢inila 17,20, kone¢-
n4 hodnota ¢inila 27,10 a nejvys$si zjisténa hodnota byla zjisténa pri predposlednim
méreni a ¢inila 27,40. Také zde se pohybuje kyselost tuku v mezich normy.

Zitny Srot: pocateéni kyselost tuku ¢ini 17,20 a pii poslednim méreni byla
zjiSténa nejvyssi hodnota 71,00.

Jeé¢men — zrno: pocatecni hodnota kyselosti tuku ¢ini 16,00 kone¢na a sou-
15,30.

Jeémen — Srot: pocateéni kyselost tuku, kterd je hodnotou nejnizdi ¢&ini
16,00, nejvyssi hodnota, ktera byla zjisténa pri poslednim méreni ¢ini 78,00.
nota 14,30 (uprostied pokusu) a nejvys$si hodnota je zjisSténa pri poslednim meéreni
— 18,90.

Oves — Srot: pocatecni kyselost tuku ¢ini 17,10, kone¢na a soucasné nej-
vys$si hodnota ¢ini 127,50.

Diskuse

Porovname-li dosazené vysledky vidime znaéné rozdily mezi kyselosti tuku
u celého zrna a §rotu. Zmény kyselosti tuku u zrna jsou proti Srotim velmi malé
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a podléhaji nepatrnym vychylkam. V celku nevykazuji ani vzestupnou a sestupnou
tendenci. Zcela jinak je tomu u $roti, kde kyselost tuku pomérné prudce roste
v pfimé zavislosti na Case.

Je¢men: U jecmene v celém zrnu dochazi k pomalému aviak trvalému
vzestupu kyselosti tuku. Nejniz§i namérena hodnota ¢inila po tfi méfeni 15,30,
zatim co nejvyssi dosahla 26,30. Hodnoty kyselosti podléhaly béhem jednotlivych
méfeni vychylkdm az do konce 6 mésice, od kterého pak vykazovaly nepatrné
vzestupnou tendenci az do konce pokusu.

Je¢men — 3rot U 3rotu je¢mene je velmi vyraznd vzestupna tendence
kyselosti tuku. Z pocateéni hodnoty 16 mg dochdzime az ke kone¢né hodnoté 78,00.
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Psenice zrno. Az do devdtého pokusu jevi namérené hodnoty mirnou
kolisavost, ktera neprekrocila rozdil hodnot o 2,60, proti vychozi hodnoté. Od
této doby jevila kyselost nepatrny, ale staly vzestup az na konefnou vysi.

Psenice srot. Kyselost tuku u Srotu jevi trvalou vzestupnou tendenci
pfimo damérnou dobé skladovani. Z pocatecni hodnoty 15,90 vzrostla kyselost
na 68,70 pfi poslednim méreni. Do Sestého méfeni jevila acidita tuku Srotu mirné
kolisajici tendenci. Od sedmého méfeni az do koneéného kyselost linedrné
vzrustala.
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Zito. Byl zaznamenin rovnéz nepatrny vzestup ustileny az od sedmého
méfeni. Do sedmého méreni se jevi ve zjisténych hodnotiach uréitid kolisavost.

Zitny $rot. Kromé nepatrnych vychylek ve &tvrtém a patém méreni se
jevi staly vyrazny vzestup kyselosti tuku zavisly na délce skladovani.
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Oves. U ovsa dosazené hodnoty kolisaji az do devatého méfeni pfi ¢emz
maximélni odchylka proti prvému méfeni ¢ini 2,80. Od desatého méfeni dochazi
k trvalému nepatrnému vzestupu az do konec¢né hodnoty.

Ovesny Srot. Zde se jevi trvaly vzestup kyselosti tuku, ktery je velmi
vyrazny. Z pocateéni hodnoty 17,10 dosahuje koneénou hodnotu 127,50.

Vcelku je mozno fici, ze u viech obilovin se pohybovalo éislo kyselosti tuku
v mezich bézné normy, zatim co u S$rotu kyselost tuku napadné stoupala. Srov-
name-li obiloviny podle nejvys$siho prirtistku kyselosti tuku, vidime, ze na prvém
misté je zito, dale je¢men, psenice a oves. U obilnych §rotl je nejvyraznéjsi vze-
stup u ovsa, dale u je¢mene, zita a pSenice. Toto poradi je naprosto shodné s po-
fadim obilovin podle obsahu tuku.

Souhrn

1. Dosazené vysledky dokazuji, Zze pfi normalnim zbézném skladovani ne-
dochazi v priubéhu takika jednoho roku u zrna k vaingj§imu rozkladu tuku.
Vzhledem k citlivosti tuku lze usuzovat, ze tomu tak bude i u ostatnich zivin.

2. Téméf shodné u vsech sledovanych druhti obilovin se udrzuji v obdobi
pokusu sledované hodnoty kyselosti tuku v mezich normy, pouze s malym ko-
lisdanim, které lze odlvodnit vykyvy teploty a vlhkosti vzduchu ve skladé v sou-
vislosti se zménami pocasi.

3. Vliv doby uskladnéni na kyselost tuku v zrnu se projevil velmi nepatrné.
Pri sledovani této hodnoty se v priméru do poloviny pokusu neobjevily prakticky
zadné zmény a od této doby az do skonceni pokusu dochazi k nepatrnému zvy-
Sovani kyselosti tuku.

4. Jiny obraz poskytuji obilné sroty. Doba uskladnéni vyrazné ovliviiuje
sledované ukazatele. Dochazi k vyraznému vzestupu kyselosti tuku pfimo dmeér-
nému dobé skladovani $rotu.

5. Rychlé zmény v kyselosti tuku u §rotu dokazuji, Ze po naruseni ochran-
nych obali zrna seSrotovanim, a zfejmé i jinym zptisobem, dochdzi k rychlému
rozkladu tuku, a to i pfi dobrych skladovacich podminkéch.

6. Z toho vyplyva, ze dlouhé skladovani Srotd mé za nasledek snizeni vy-
zivné hodnoty, dale dochazi k hygienickému znehodnoceni krmiva. To ma za-
vazny vyznam zejména s ohledem na to, Ze obilné 3roty tvoii az 80 % obsahu
krmnych smési. Z téchto divodd bude nutné vénovat tomuto problému nélezitou
pozornost. Pfedeviim putjde o zrychleni distribuce a rychlé vyuZziti smési, aby
skladovaci doba byla co nejkratii. Lze predpokladat, ze v krmné smési muize
zasluhou nékterych slozek probihat rozklad zivin je$té rychleji, nez v é&istych obil-
nych §rotech. Z tohoto divodu bude nutné, co nejrychlejsi zavedeni antioxydac-
nich latek do krmnych smési, které by stabilisovaly jejich vyzivnou a biolo-

gickou hodnotu.
DoSlo dne 17. 5. 1962
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l’l3yl{euue KHCJIOTHOCTH 2KHpa Yy 3€PHOBBLIX LIPOTOB NMPH XPAHEHHH

. OnicpiBaemue pesy/ibTaTbl CBHAETEIbCTBYIOT O TOM, YTO NPH HOPMaJjbHOM OObIYHOM
XpaHeHHH B TeuyeHHe MOYTH YTO OAHOFO roja Y 3epHa He NMPOHCXOAHT 6oJiee CYLIeCTBeHHOro
pasaoxenns xupa. [Ipuunmas BO BHHMaHHe UYBCTBHTEILHOCTL JKHPA MOMKHO CUHTATb, UTO
TAKOE 7K€ MOJOKEHHS Il Y OCTATIbHbIX NHTATeIbHbIX BEILeCTs.

2. TTouTH aHaJOTHYHO y BCEX H3yuyaeMbIX BH/OB 3€PHOBBIX BO BpeMsi ONbIT4 H3yuae-
Mble BeJHYHHBI KHCJOTHOCTH Hpa COXPAaHAIOTCH B NpeAesax HOPMBI, TOJIbKO € He(OJbLIHM
KosebanieM, KOToOpoe MOKHO 06baCHHTh OTKJIOHEHHSIMH TeMNepaTvpbl H BJIAKHOCTH BO3/VXd
B CKJ14/ICKOM I1IOMEUIEHHH B CBA3H C H3MEHEHHSIMH I10rOjbl.

3. Bausinne XpaHeuns Ha KHCJIOTHOCTb KHPA B 3€PHE 1IPOSIBHI0Ch BeCbMa He3HAUYHTEbI0.
[Tpu u3yueHHu 3TOIH BeIMYMHLI B CpeaHeM [0 MOJOBHHLI OMBITA NPAKTHYECKH HE MPOSBHICCH
HAKAKHX H3MeHEeHHIl, a ¢ TOro MOMEHTA BMJOThH 10 OKOHYAHHA ONbITA TPOMCXONHT jie3Halk-
TEJALHOE TMOBbILEHHE KHCJIOTHOCTH JKHpA.

4, JIpyTyio, KapTHiY AaloT 3epHoBbie 1ipoThl. CPOK XpaHenHs 3Ha'MTe/NbHO BJHHET Hi
H3yyaemple nokasartedad. ITpOHCXOAHT 3HauHTe/bHOE TMOBbLIIEHHE KHCJIOTHOCTH JKHpa MpsimMo
IIPONOPLHOHAbIIOE CPOKY XpaHEeHHsA 1poTa.

5. bBplcTpble H3MeHeHHs KHCJIOTHOCTH 7KHpa H LIPOTAa CBHAETEJIBCTBYIOT O TOM, YTO TOCJEe
HapyLeHHsl 3allHTHEIX [IGHOK 3epHa B pe3y.ibrarte JApoOJeHHs, A TAKIKE W APYTHM criocoGon,
HPOHCXOJAUT OBLICTPOE PABIOMEHHE AHPA, NPHUEM H IPH XOPOUIHX YCJAOBHAX XPaHCHHA.

6. OTclo/a BBITEKAET, UTO LIHTEIbHOE XPAHEHHe WIPOTOB OTPAKACTCS B CHHAKCHHHM HX
IIMTaTebHOI LEeHHOCTH, 1a.1ee MPOHCXOAHT Oo0ecileHKa KOpMa B CAHHTAPHOM OTHOWEHHH. ITO
HMeeT Bazkiloe 3HatenHe, 0COOGHHO € VHETOM TOFO, YTO 3€pPHOBHI [IPOTHI COCTABIAIOT 10
80 % coaepskatinst KopMoBLIX cmeceii. [To 3THM cooOpamennsm caeayer VjetdaTh npoosaeme
cooTBeTcTByIollee BHHManHe. [Ipexiae Bcero peub Moizier 00 VCKOPEHHH IHCTPHOYLHK
H GBICTPOTO HCIOIL30BaHMs CMeCH ¢ TeM, 4TOObl CPOK XpaHenusi Obll BO3MOKHO Kopoue.
MoxHo npeanoJarartb, 4To B l\‘()[),\il)BOl"{ CMeCH H3-34 HeKOTOPHLIX KOMITIOHCHTOB MOZKeET MPOH-
CXOHTb NPOLECC Pa3 0/KeI s 1ATATe IbHBLIX BEILeCTB elie GLICTpee, YeM B UHCTHIX 3ePHOBbIX
urporax. TTostomMy HeoOXUAHMO Oy1eT Kak MOKHO CKOpPee BBECTH IIPOTHBOOKHC/HTE/IbHble
BELIeCTBA B KOPMOBbIE CMECH, KOTOpbie CTAOHIH3HPOBA. M Obl HX TTHTATEALHYVIO H GHOJOTHYeC-

KVIG [ICHHOCTD.

Das Verfolgen der Aziditat der Fette in Getreideschroten bei der langfristigen

Lagerung

Die Arbeit befaBt sich mit der ansteigenden Aziditdt der Fette in verschiede-
nen Getreidearten und ihrer Schrote bei einer langfristigen Lagerung. .

Die neunmonatliche Verfolgung der verschiedenen Getreide- und Schrotemu-
ster ergab folgende Resultate:

54



1. Die erzielten Ergebnisse fithren zu dem Schluf3, daBl bei einer normalen ge-
lidufigen Lagerung des Kornes im Verlauf eines Jahres zu keiner prinzipiellen Ver-
anderung in der Qualitdt des Fettes im Korne kommt. Daraus kann man den Schluf}
ziehen, daB im Bezug auf die Empfindlichkeit des Fettes wohl auch andere N&hr-
werte unberiihrt bleiben.

2. Beinahe iibereinstimmend blieben im Verlaufe des Versuches die verfolgten
Aziditatswerte bei allen Getreidearten in den Grenzen des Normals aufler kleinen
Schwankungen die man durch die Warme- und Feuchtigheitsschwankungen im La-
gerraum im Zusammenhang mit den Wetterverdnderungen begriinden kann.

3. Der EinfluB3 der Lagerung auf die Aziditdt des Fettes im Korne hat sich als
unbetrichtig gezeigt. Bei den Verfolgungen dieser Werte haben sich praktisch im
Durchschnitt bis zu der Hilfte der Versuchzeit keine Verdnderungen gezeigt und
seit der Halbzeit des Versuches bis zu seinem Abschlufl, kam es zu einem unbe-
trachtigem Ansteigen der Aziditdt des Fettes.

4. Ein anderes Bild bieten uns die Getreideschrote. Die Zeit der Lagerung be-
einfluBt ausdruckvoll alle verfolgten Kennziffern. Es kommt zu einem ausgeprigten
Aufstieg der Aziditdt des Fettes welcher direkt der Lagerungsfrist entspricht.

5. Die schnellen Verdnderungen in der Aziditit des Fettes in Schroten bewei-
sen, daBl nach der Zerstorung der schiitzenden Hiille des Kornes durch das Ver-
schroten und unzweifelbar auch auf eine andere Art, zu einer schnellen Zersetzung
des Fettes kommt und zwar auch bei gulen Lagerungsbedingungen.

6. Daraus kénnen wir schlielen, das eine langfristige Lagerung der Schrote eine
Senkung des Néahrwertes zur Folge hat und dafl dabei auch zu einer hygienischen
Entwertung kommt. Dieses hat eine signifikante Bedeutung mit Riicksicht darauf,
daB die Getreideschrote bis zu 80 % des Gehalts der Futtermischungen bilden. Aus
diesen Griinden wird es nétig sein diesem Problem eine erhdhte Aufmerksamkeit zu
widmen. Es wird sich vorerst um eine schnellere Distribution und eine schnelle
Auswertung der Futtergemische handeln, damit die Lagerungsfrist eine womdéglich
kiirzeste sein wird. Man kann voraussetzen, dafl in einem Futtergemisch, durch den
Einflul einiger Komponenten die Zersetzung der Nahrwerte schneller verlaufen
kann als in den ungemischten Getreideschroten. Aus diesem Grunde wird man wohl
Antioxydationsstoffe in die Futtermischungen einfiihren miissen um ihre N&dhr- und
biologische Werte zu stabilisieren.

Observations of the Acidity of Fat in Grout during Storage

1. Experimental results have proved that storage under normal usual conditions
during about one year causes no considerable decomposition of fat in grain. Con-
sidering the sensitiveness of fat, it may be assun:ied that the same will apply to other
nutritive components of grain.

2. The obtained values of fat acidity in all stored kinds of grain during the pe-
riod of storage were almost similar, remaining within normal limits. Some slight
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fluctuations can be explained through changes in air temperature and humidity in
the store-house which are connected with the changes of weather.

3. The effect brought by the duration of storage upon the acidity of fat in grain
showed to be insignificant. The values observed during the first half of the experi-
ment remained practically unchanged; from this time and till the end of the experi-
ment there was a slight rise of acidity of fat.

4. Different results have been recorded in experiments with grout. The duration
of storage had a marked influence on the observed values of acidity, visibly rising
in direct proportion to this duration

5. Rapid changes of the acidity of fat in grout prove that after the protective
grain-coat has been destroyed through grouting and, obviousely, also through other
processing a rapid decomposition of the grains sets in, even under proper conditions
of storage.

6. This shows that long-termed storage ol grout leads to a reduction of its nutri-
tional value and that, besides this, the fodder starts getting depreciated from a hy-
gienical point of view. This is of major importance, especially as fodder mixtures
content up to 80 p. c. of grout. Thus, greater attention should be paid to this problem.
First of all the distribution and utilization of [odder mixtures should be asscelerated,
so as to make the time of storage as short as possible. It may be supposed that — in
comparison with the process taking place in grain — the decomposition of nutrients
in fodder mixtures can be still more accelerated through the influence of some of
their components. It becomes, thus, necessary to introduce as soon as possible such
anti-oxydating stuffs inte fodder-mixtures which would be able to stabilize their
nutritional and biological value.
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Vliv krmnych antibiotik na metabolismus vitaminu C
u rostoucich prasat

BausiHHe KOPMOBLIX aHTHOMOTHKOB Ha MeTa(oau3M BuTaMHHa C y pacTywux CBHHe#H

The Influence of Antibiotics in the Fodder upon the Metabolism of Vitamin C in
Growing Pigs

Der EinfluB8 der Antibiotika im Fuiter auf den Metabolismus des Vitamins C bei
wachsenden Schweinen

Jiri DVORAK
Technicky spolupracovala Zdenka Machova
Z katedry vyZivy, dietetiky a zootechniky veterindrni fakully VSZ v Brné,
prednosta doc. dr. Jaroslav Kdbrt

Uvod

Rostouci intenzita chovu vyzaduje, mimo zaméfeni pozornosti na zakladni
ziviny, zamérit se soucasné i k latkdm charakteru katalytického, tj. predevsim
k vitaminum, které hraji dilezitou roli pfi vyuziti zdkladnich organickych i anor-
ganickych zivin.

Ve vyzivé zvifat spolu s vitaminy a minerdlnimi latkami zaujimaji vyznaéné
postaveni rovnéz antibiotika svym kladnym plisobenim na metabolismus prede-
v$im u prasat a drubeze.

Jak uvadi Miiller a fada dal§ich autori, ovliviiuji antibiotika svym tucin-
kem na stfevni mikrofléru vedle jinych faktord i mnozstvi dilezitych vitamindg,
hospodateni s nimi. Antibiotika tim, ze ovliviiuji do zna¢né miry metabolismus
témér vSech latek katalytické povahy, maji znaény vyznam pro vitaminovou bilanci
v organismu a tim i pro zvySeni uzitkovosti. Je prokazatelné zji§téno, ze vlivem
antibiotik je zvySovan v zdsobnich orgdnech a transportnich tekutinach, obsah né-
kterych vitamind.

Burgess, Ferrando, Brenot, Coatesova, Miiller a Laut-
ner prokazali, ze pfidanim antibiotik dochazi k obohaceni organismu kufat vi-
taminem A, pfedevsim v jatrech a krevnim séru. K podobnému zévéru pfi praci
s krysami do3li Murray a Cambell

Synthézu aneurinu vlivem antibiotik zaznamenali s kladnym vysledkem B a-
lakrishnan, Guggenheim, Halevy a jini. Posledné jmenovani sle-
dovali také vztah k riboflavinu a zjistili vedle dalsich autor pozitivni vliv anti-
biotik na tento faktor u krys a drtbeze.

U pyridoxinu, jak uvadi Miller, jsou ucinky antibiotik dosti sporné,
pfevlddd néazor, ze tento vitamin neni vlivem antibiotik ani syntetizovan ani
spofen.
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Pfiznivy u€inek na hospodateni s kyselinou listovou byl zaznamenan M o n-
sonem, Bielym, Marchem a jinymi.

Podobny vliv antibiotik na hospodafeni s biotinem, niacinem, kyselinou
pantothenovou uvadi rovnéz fada autori v pokusech provadénych na dribezi,
prasatech a krysich (Waibel, Slinger, Pepper, Biely, March,
Jones, Baumann, Giunchi a jini).

Prokazatelné ovliviiuji antibiotika rovnéz hospodafeni s vitaminem Bi2
(Calet, Jenkins, Fevrier, Simon, Opichal).

Lautner s Millerem stejné jako jini autofi referuji o jistém
kladném pusobeni antibiotik na hospodafeni organismu s vitaminem E.

U ostatnich vitamint rozpustnych v tucich, tj. D a K se neprojevuje ta¢inek
antibiotik na jejich metabolismus v organismu hospodafskych zvifat jednoznaéné
(Miiller).

Antibiotika v nutri¢nich davkach vsak podstatné ovliviiuji vitaminy spada-
jici do skupiny rozpustnych ve vodé, jak je to zfejmé u B komplexu.

Puasobeni antibiotik na hospodafeni organismu zvifat s vitaminem C je v li-
teratufe postradano. Uloha, kterou vitamin C v organismu zvifat hraje neni
jednoznaéné vyjasnéna, stejné jako jeho potfeba u jednotlivych druht. Presto
viak podle dosud zndmych skuteCnosti je jeho poslani mnohostranné a i jeho
vyznam pro organismus znaény. Literatura postradd skutenosti zaméfené k §ir-
§imu objasnéni tohoto faktoru, jenz pravddpodobné u viech druht hospodatskych
zvifat podstatné zasahuje do zdkladnich fyziologickych pochodii, hlavné pfi pod-
pofe odolnosti organismu vici chorobam infekéni povahy, predev§im u mladat.

Provedené pokusy jsou pfispévkem k objasnéni téchto poméré u rostoucich
prasat pod vlivem antibiotik pfi vyvazené zimni vyzivé.

Metodika

Pokus byl rozdélen do dvou etap. V prvé byl sledovan vliv krmnych anti-
biotik na hladinu kyseliny l-askorbové v krevnim séru v davkach preventivnich
a srovnavan se skupinou zvifat, jejichz dieta byla antibiotik prosta. Druha ¢ast
pokusu se zabyvala vlivem krmnych antibiotik v nutri¢nich ddvkach na eventuélni
vyuziti perordlné poddvaného vitaminu C.

Do prvé &asti pokusu bylo zafazeno celkem 24 odstavéat a rozdéleno po 12
kusech na skupinu ¢. I. — pokusnou a skupinu & II. — kontrolni.

Ustajeni obou skupin bylo provedeno ve dvou oddélenych kotcich, dostateéné
prostornych v jedné stdji. Zoohygienické podminky byly ve stdji vyhovujici. Staj
byla v celém obdobi pokusu dostate¢né tepla a sucha. Zdravotni stav pokusnych
zvifat byl zjistén klinickym vySetfenim jako dobry. Na poéatku pokusu ani v jeho
prubéhu nebylo u prasat shledano, mimo mirnych bronchopneumonickych pri-
znakil, zjevnych zdravotnich zmén. Prasata byla koprologicky vysetiena a od-
cervena. Prameérna ziva vaha zvifat pri zastaveni do predpokusného obdobi byla
u skupiny I. 23,10 kg, u skupiny ¢. II. 26,20 kg.

Po pfevedeni zvifat do pokusnych objektd byly kratkodobé krmeny pre-
chodnou aklimatiza¢ni dietou sestavenou z mléka, bramborovych vlocek, je¢ného
a sojového S§rotu v mnozstvi odpovidajicimu pozadované normé.

Piedpokusné obdobi trvalo 30 dnii. V tomto obdobi byla sestavena
pro obé skupiny stejna krmna davka tak, aby byla vyrovnana v Zivinach, odpo-
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vidala dobrému zptisobu vyzivy a byla zaméfena k potfebam pokusu z hlediska
dietetického. Pro sestaveni krmné davky byla volena nasledujici krmiva: mléko,
bramborové vlo¢ky, jeény Srot, sojovy 3srot, krevni vlocky, rybi moucka. Byla
pouZzita norma pro rychlozir prasat. Pfechod v dieté byl provddén postupné za
respektovani pozadavki krmné techniky. Vsechna pouzitd krmiva byla pravidelné
vySetfovdna na jejich hygienickou hodnotu. Nebylo pouzito hygienicky nevyhod-
nych krmiv.

V pfipravném stadiv byla sestavena pro kus a den krmni déavka nasle-
dujiciho slozeni:

mléko odstiedéné 05 1 sojovy srot 0,15 kg
bramborové vlocky 0,25 kg  krevni vlocky 0,05 kg
jeény §rot 0,70 kg rybi moucka 0,05 kg

Biologické a dietetické doplnéni této davky tvofily mineralni piisada Plastin,
Konvit, sil, rybi tuk vie v doporuéovanych ddavkach. Mnozstvi krmiv v dédvce
bylo postupné s ristem zvifat zvy$ovano tak, aby krylo potfebu vzhledem k va-
hové kategorii. Kaloricky byla krmna divka dostacujici. Pomér bilkovin k uhlo-

vodanim byl béhem celého pokusu udrzovan v pozadované §ifi. Vzhledem k to-
muto slozeni byla davka skorbutického charakteru.

Vlastni pokusné obdobi trvalo 10 tydni. Krmnou davku, pro
obé skupiny stejnou, tvofila mimo mléka, které z dalsiho pouziti bylo vyfazeno
jiz v obdobi pfedpokusném shora uvedena krmiva z obdobi predpokusného, do-

vvvvv

Pti zavedeni této diety byl soufasné pokusné skupiné zatrazen ptidavek anti-
biotika. Bylo dosovano pro kus na den 200 mg chlortetracyklinu ve specialité
Aureovit 12 podle udaju antibiotixum zvy$ujici u prasat vyrazné uzitkovost a od-
stranujici nasledky hromadného ustajeni zvirat zejména povahy infekéni. Pred
pouzitim bylo provedeno UKZUZ v Praze stanoveni obsahu CTC v pouzitém
ptipravku biologickou titraci na testovaci kmen Bacilus subtilis ATCC 6633 s vy-
sledkem 20751 m. j. CTC/g. Skupina kontrolni méla dietu antibiotik prostou.

Uprava krmné davky spocivala v dikladném smiseni vsech komponenti
a v promiseni u skupiny I. s antibiotikem bezprostfedné pted poddnim a v mirném
zvlhéeni. Krmeni bylo provadéno dvakrat denné, rano a odpoledne, pravidelné,
bez nahlych zmén. Zravost prasat u obou skupin byla velmi dobra. S hlediska
dietetického nebyl pokus narusovan nezadoucimi vlivy.

V pribéhu pokusu byl sledovan klinicky stav, v pravidelnych ¢trnactidennich
intervalech odebirdna krev k laboratornimu urcovani sledovanych ukazatell, pro-
vadéno vazeni a zaznamy mikroklimatické.

Laboratorné byly zjistovany u obou skupin:

1. mnozstvi kyseliny l-askorbové v krevnim séru modifikovanou metodou
2,6-dichlorfenolindofenolem podle Taylora, Chase, Faulknera, podle niz je ziskana
hodnota uvadéna v mg%.

2. Pocet Cervenych a bilych krvinek metodou Biirkerovou.

3. Procento hemoglobinu upravenou metodou Sahliho v hemoglobino-
metru GIM.

K vysetfeni byla krev odebirdna z vena auricularis magna a bezprostiedné
po odebrani zpracovdna v laboratoti. K urovéni krevniho obrazu a procenta he-
moglobinu byla ziskavana krev v mmnozstvi 0,5 ml do smési §tavelanu.
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Ve druhé ¢&asti pokusu, jehoz tkolem bylo zjistit pfipadny vliv krmnych
antibiotik v ddvkach nutriénich na utilizaci perordlné podivané kyseliny l-askor-
bové, bylo pouzito 16 odstdvéat, kterd byla rozdélena po osmi kusech na skupinu
pokusnou €. III a skupinu kontrolni &. IV.

Stejné jako u predchézejici etapy pokusd, byla u vsech pouzitych zvifat
provedena obdobna aklimatizaéni opatfeni s pfechodem na pokusnou dietu pomoci
odstfedéného mléka, je¢ného a ovesného srotu.

Zdravotni stav zvifat byl zji§tén klinickym vySetfenim jako dobry. Pokus
-nebyl v celém pribéhu naru§ovdn, mimo mirnych zmén bronchopneumonickych,
jinymi zdravotnimi zménami. V pfedpokusném stadiu bylo rovnéz provedeno pa-
razitologické vysetfeni a odcerveni. Primérna Zzivad vdha pokusné skupiny ¢&. III
pti zastaveni do predpokusného obdobi ¢inila 16 kg, u skupiny kontrolni & IV
16,20 kg.

Ustéjeni, oSetfovani a zptsob krmeni byl obdobny s pfedchazejici ¢asti pokusu.

K vyzivé obou skupin byla pouzita obchodni kampletni krmni smés pro pra-
sata od 15 do 25 kg spolu s pfidavkem odstfedéného mléka, jesté biologicky do-
pliiovana plastinem, rybim tukem a kuchynskou soli. Parenterdlné byl jednorazoveé
aplikovan adevetin, vSe v obvykle doporu¢ovanych davkach. Byla pouzita norma
pro rychlozir prasat. Mnozstvi podavané krmné smési bylo reguloviano vzhledem
k normé a k chuti zvifat. Hygienicky byla krmiva pravidelné vysetfovdna a shle-
ddna vyhovujicimi.

Kaloricky a biologicky predklddand davka vyhovovala, u prasat nebyly za-
znamenany znamky deficience nékterého nutri¢niho faktoru. Svym slozenim byla
tato krmna davka skorbutickou.

Predpokusné obdobi trvalo u obou skupin 14 dnti, pokusné obdobi 80 dnii.
Ihned na poditku pokusného obdobi obdrzela pokusna skupina €. IIT k poddvané
kompletni smési spolu se shora uvedenym biologickym zpevnénim, kterd je anti-
biotikovdna nutriénimi ddvkami chlortetracvklinu pti vyrobé a jehoz obsah ¢inil
23,5 m. j. CTC v 1 g testaci na Bac. subtilis ATCC 6633 (stanovil UKZUZ
v Praze) denné pro kus 100 mg kyseliny l-askorbové (sp. Celaskon). Skupina
kontrolni & IV dostidvala krmnou davku stejného slozeni, ale bez pridavku ky-
seliny l-askorbové.

Uprava krmné davky spoéivala v diikladném promiseni vsech ptiddvanych
dopliikit a v mirném zvlhéeni bezprostfedné pfed podanim.

Po dosazeni primérné zivé vahy 30—40 kg byla stdvajici krmna smés na-
hrazena kompletni smési pro vahovou kategorii 25—50 kg. Obsahem antibiotik
byla tato smés totoZzna se smési predchédzejici. Druhy a mnoZstvi ostatnich bio-
logickych dopliikt zistalo na stejné vysi.

Chut pokusnych zvitat byla po celou dobu pokusu velmi dobra. Pokus nebyl
s dietniho hlediska naru$ovan.

V pribéhu celého pokusu byl, stejné jako v prvé fazi, sledovan klinicky zdra-
votni stav, v pravidelnych desetidennich intervalech odebirdna stejnou technikou
krev k laboratornimu vysetfeni, provadény zaznamy mikroklimatické a va-
zeni zvirat.

Laboratorné bylo u obou skupin zjisfovano:

1. mnozstvi kyseliny l-askorbové v krevnim séru kolorimetrickou metodou
s 2,4-dinitrofenylhydrazinem podle Bessy-Laury-Brockové. Schaffert a Kingsleye,
modifikovanou, podle niz jsou vysledky uvadény v mg%.

2. Dalsi sledované ukazatele (pocet erytrocyti, leukocyti a procento hemo-
globinu) byly sledovany stejnymi metodami jako v prvni fazi pokusu.
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Vysledky

V prvé fazi pokusu se hladina kyseliny l-askorbové zjisfovana
v krevnim séru v prubéhu predpokusného ohdobi pohybovala u

a) skupiny I. v rozmezi od 0,71 mg% do 0,87 mg%. Pramérna hodnota ¢ini za toto
obdobi 0,79 mg%:;

b) skupiny II. v rozmezi od 0,76 mg% do 0,85 mg%. Primérna hodnota ¢éini za toto
obdobi 0,83 mg%.

V prubéhu vlastniho pokusu pohybovala se u

a) skupiny I. v rozmezi od 0,72 mg% do 0,90 mg%. Primérna hodnota za toto ob-
dobi ¢ini 0,82 mg%:;

b) skupiny II. v rozmezi od 0,83 mg% do 0,92 mg%. Pramérna hodnota za toto ob-
dobi ¢éini 0,86 mg%.

Srovnavame-li prumérné mnozstvi tohoto faktoru v krevnim séru u skupiny
¢ I v obdobi predpokusném a pokusném, nepozorujeme prukazny rozdil ve prospéch
obdobi pokusného. Rozdil ¢ini 0,03 mg%. Rozdil mezi skupinou pokusnou a kontrolni
je v pokusném obdobi v praméru 0,04 mg% ve prospéch kontrolni skupiny, coz je
hodnota pohybujici se v ramci chyby. Skupina ¢. I vykazuje rozdily totozné s dosa-
zenym vysledkem u pokusné skupiny v obdobi piredpokusném.

. Mnozstvierytrocyta, leukocytti a hemoglobinu neprojevilo od-
chylek od fyziologickych norem u prasat. Po¢et krevnich elementii a hemoglobinu
u prasat, ktera dostavala chlortetracyklin, se podstatné nelis$i od prasat skupiny
kontrolni. Obdobi predpokusné u skupiny I (E=6,092.000; L=12.160; Hb=617,3 %),
u skupiny II (E=6,330.00; L=11.710; Hb=64,5%). Obdobi pokusné u skupiny I
(E=5,169.000; L=11.994; Hb=69,4 %), u skupiny II (E=5,770.000; L=12.600; Hb=
=170,7 %). Uvedené hodnoty jsou prumérné za celou skupinu. Z uvedeného je patrné,
ze se preventivni davka antibiotika v krmné davce neprojevila na krevnim obraze.

Zdravotni stav zvirat byl po celou dobu pokusu dobry. Nevykazoval za-
vaznéjsich odchylek mimo mirnych zmén bronchopneumonickych.

Prirustek jako dalsi sledovany ukazatel byl priumérné na kus a den u sku-
piny pokusné 0,563 kg, u skupiny kontrolni 0,508 kg. Rozdil ¢ini 10 %, coZ odpovida
vysledkum pri krmnych pokusech s antibiotiky. Vysledky dale ukazuji, ze vliv anti-
biotik na zvySeni rustu se projevil nejvyraznéji od 30 az pres 60 kg zivé vahy, kdy
se jiz v obou skupinach vahové prirtstky jevi vyrovnanéjsi. Spotreba krmiv u obou
skupin netvorila rozdilu, zvySeny prirustek u pokusné skupiny nasvédéuje o prizni-
vém vlivu antibiotik na lepsi vyuziti zivin. Z pokusu dale vyplyva, ze vliv antibio-
tik na rast je priznivy pri vhodné vyvazené krmné davce i po 50 kg zivé vahy a lze
se pravem domnivat, ze tento uc¢inek se kladné projevuje po celou dobu vykrmu.
V tomto ukazateli se vliv preventivnich davek antibiotik projevil nejvyraznéji.

Ve druhé c¢asti pokusu se hladina kyseliny l-askorbové v krevnim
séru v prubéhu predpokusného obdobi pohybovala u

a) skupiny III. v rozmezi od 1,80 mg% do 3,30 mg%. Primérna hodnota éini za
toto obdobi 2,55 mg %,

b) skupiny IV. v rozmezi od 1,80 mg% do 3,30 mg%. Pramérna hodnota ¢ini za
toto obdobi 2,55 mg%.
V pokusném obdobi pohybovala se u

a) skupiny III. v rozmezi od 1,60 mg% do 2,75 mg%. Prumdrna hodnota ¢ini za
toto obdobi 2,16 mg%:;

b) skupiny IV. v rozmezi od 1,70 mg% do 2,95 mg%: Primérna hodnota éini za
toto obdobi 2,25 mg%.

Jestlize srovnavame zjisténé primérné mnozstvi kyseliny l-askorbové v krev-
nim séru u pokusné skupiny se skupinou kontirolni v obdobi pokusném, pozorujeme,
Ze rozdil ¢ini 0,09 mg% ve prospéch kontrolni skupiny, coZ je mozno hodnotit jako
neprukaznou skute¢nost pro sledovany zamér. Rozdil mezi predpokusnym a pokus-
nym obdobim je rovnéz neprukazny. Ziskané prameérné hodnoty v obdobi predpo-
kusném jsou u obou skupin totozné.
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Mnozstvi erytrocytd, leukocytii a hemoglobinu stejné jako
v prvé fazi pokusu, nevybocovalo z hodnot [yziologickych u prasat. Pocet krevnich
elementi a hemoglobinu neni rozdilny mezi skupinou kontrolni a pokusnou. Obdobi
predpokusné u skupiny ¢é. III (E=6,715.000; L=14.077; Hb=61,30 %), u skupiny ¢. IV
(E=6,834.100; L=14.000; Hb=66,0 %). Obdobi pokusné u skupiny ¢é. III (E=6,602.000:
L=14.481; Hb=68,8 %), u skupiny ¢ IV (E=6,424.000; L=14.050; Hb=68,6 %). Uve-
dené hodnoty jsou prumeéry za celou skupinu. I zde je zrejmé, Ze se neprojevila pra-
kazné nutri¢ni davka antibiotika spolu s pridavkem kyseliny l-askorbové v krmné
davce.

Zdravotni stav pokusnych zvirat byl po celou dobu pokusu dobry, nebyl
rusen mimo mirnych priznakt chripkovych.

Prirastek byl v pruméru v obdobi pokusném u skupiny pokusné 0,543 kg
na kus a den, u skupiny kontrolni 0,595 kg na kus a den. Jelikoz mnozstvi podava-
nych antibiotik bylo u obou skupin stejné a slozeni krmné davky vyvazené, neza-
znamenal tento ukazatel podstatnou odchylku. Pridavek Kyseliny l-askorbové se
rovnéz v tomto ukazateli neprojevil. Spotireba krmiv byla u obou skupin stejna.

Souhrn

V pokusech byl sledovan u rostoucich prasat vliv preventivnich a nutri¢nich
davek krmnych antibiotik chlortetracyklinu) jednak na syntézu a dale na uti-
lizaci peroralné poddvané kyseliny l-askorbové.

Mimo krevniho obrazu, zdravotniho stavu a pfirtistku byl sledovan v krev-
nim séru vitamin C pii dietach, které svym slozenim kryly u vSech pouzitych
zvifat fyziologické pozadavky prasat na vyZzivu, vyjma l-askorbové kyseliny.
V pokuse s preventivnimi ddvkami antibiotik byla pouze pokusné skupiné do-
sovana davka 200 mg CTC na kus a den. Kontrolni skupina méla dietu anti-
biotix prostou. V poxuse sledujicim utilizaci vitaminu 'C byla pokusné skupiné
obohacovana dieta 100 mg kyseliny l-askorbové na kus a den a v obou sku-
pindch byla zvifatim podédvina antibiotika v nutriénich davkach.

Ze ziskanych vysledkd vyplyva, Zze:

1. vliv krmnych antibiotik se projevil predeviim v lepsich vyuziti krmiv
a tim i ve vétsich pfirastcich na zivé vaze u skupiny s preventivni davkou antibiotik.

2. krevni obraz i ostatni ukazatele nevykazaly rozdil pod vlivem pfidavanych
biostimulatord.

3. hladina kyseliny l-askorbové v krevnim séru rostoucich prasat nezname-
nala kladny rozdil. Nedoslo ke zvySeni hladiny tohoto faktoru v krvi pod vlivem
krmnych antibiotik v nutri¢nich i preventivnich davkach. Nebyly pozorovany pfi-
znaky nedostatku vitaminu C u zvifat skupin pokusnych i kontrolnich.

U hodnot kyseliny l-askorbové v obou etapich pokusu, které nevykazuji
stabilitu, lze vysvétlit tento jev jako projev velké lability sledovaného faktoru,
ovliviiovany celou fadou vlivli intravitalnich, zdravotnim stavem a v neposledni
fadé rovnéz pouzitou metodou.

Ke zvySeni hladiny vitaminu C v krevnim séru pod vlivem podavanych
antibiotik nedoslo. D4 se usuzovat, ze synthéza tohoto faktoru a ani jeho vétsi
vyuziti z krmné davky neni u prasat antibiotiky ovliviiovdno a rovnéz jejich spo-
fivy efekt, jak je tento vliv popsdn u druhych vitamind ze skupiny rozpustnych
ve vodé, se u tohoto vitaminu v krvi prasat neprojevuje.

Doslo dne 28. 9. 1962

Literatura u autora.



Bausnue KopMOBBIX aHTHOMOTHKOB Ha MeTa60.au3M BuTamuua C V pacTyuwMx CBHHeil

B oneitax usyuasoch BaMHSIHHE NPO(MIAKTHUECKHX M TNHTaTeJbHBIX [03 KOPMOBBIX
aHTHOHOTHKOB (X/IOpTeTpPalUiK.IMHA) Yy PACTYUIHX CBHHe{l KaK ¢ TOYKHM 3DeHHs| CHHTe3a, Tak
i HCTOJIb30BAHHA NepopasibHO 110/1aBaeMoil 1-acKopOHHOBOI KHCJIOTHL.

Kpome kaprHibl KpoBH, COCTOSIHHA 3/10POBbS W NpHBECOB H3yuascs BHTaMHH C B CHIBO-
pPOTKEe KPOBH MpPH jiMeTax, KOTopble CBOMM COCTABOM Yy BCeX B3SIThIX KHBOTHBIX BO3MellaJi
(usnonornyeckue TpeGOBAHMSI CBHHEIl K NHTAHHIO, 3a HCKJ/lOYeHHeM 1-acKOpGHHOBOH KHCJ/IOTLI.
B onbite ¢ npoduaakTHUECKHMH J103aMH aHTHOHOTHKOB TO/IBKO ONBITHOH TpyTIle OTBEUIHBA-
aach no3a 200 Mr XJ0pTeTpaiuKAHHA Ha TOJIOBY B JleHb. ¥ KOHTPOJILHOI Tpynnbl Gblia AHe a
6e3 aHTHOHOTHKOB. B onbite, KOTophIii H3yuaer Hcno/b3oBaHve BHTamuHa C, JHETa OMBITHOH
rpynnpt 6bis1a o6orauiera 100 Mr 1-ackopGHHOBOH KHCJOThI HA TOJIOBY B [A€Hb H 0GeHM TpyI-
['aM JKHBOTHBIX MOJaBa/jHch aHTHGHOTHKH B MHTATeJbHBIX 103aX.

|G NOJMYYEHHBIX Pe3yJ/bTATOB BbLITEKAET, HTO:

|. Bausinne KopMOBBIX aHTHOHOTHKOB NpeX/ie BCEro NpOSIBJSIETCst B JyUlIeM HCI0Jb30-
B4HHH KOPMOB, a TeM CaMbLIM H B GOJIbLIHX MPHPOCTAX JKHBOTO Béca y TPVINLI ¢ NPO(HIAKTH-
yecKoil 1030l aHTHOHOTHKOB.

2. Kapruna KpoBH H oCTaJsibHbEle NMOKa3aTe/H B pe3y/brarTe J06aBJeHHS GHOCTHMYJSATO-
POB He NOKAa3blBaJIH Pas3HuHii.

3. Yposenb 1-ackopGHHOBOIT KHCJIOTBl B CHIBOPOTKE KPOBH PACTYIIHX CBHHeE He OTMe-
taja NnoJioKHTebHOro pasanunst. He nponsounio noebiuienus YpoBHs 3T0ro (akrtopa B KpoBH
NoJ BJHSIHHEM KOPMOBLIX aHTHOMOTHKOB B MHTAaTe/bHBIX H NMpodHaakTHueckHX no3ax. He Ha-
0J1101a/10Ch NPH3HAKOB HejocTaTka BHTaMiHa C y KHBOTHBLIX OMBITHOH H KOHTPOJBHOMH rpynim.

Y BesMuMHLI 1-acKOpGHHOBOII KHC/1aThl HA 0GOHX 3Tanax OmbITa, KOTOpPble He OTJHYaloTCH
YCTOHYHBOCTBIO, 3TO fABJEHHE MOXHO OOBACHHTb KaK NMPH3HAK GOJBIIOTO HEMOCTOJHCTBA H3Y-
yaemoro akrtopa, 00YCJA0BJIEHHOTO LeAbIM PSA0M HHTPABHTAJBHBIX BJHAHHI, COCTOSHHEM
3Jl0POBbsl H HE B I10C/I€/IHIOI0 Ouepe/lb TAK#Ae NPUMEHAeMbIM MeTO10M.

[Moseiuenua ypoBus ButamuHa C B CHIBOPOTKE KPOBH TNOJ BJIHSIHHEM [0Jaud aHTHOHO-
THKOB He npousouio. MokHO npuiiThH K 3aK/I04eHHIO, YTO CHHTE3 3TOro ¢akropa H 1axe ero
60.1b1I0€ HCI0/Ib30BalHe H3 KOPMOBOTO PAllHOHA Y CBHHEH He HAXOJMTCs TOJ BJHAHHEM AHTH-
OHOTHKOB, a4 TakyKe MX 3KOHOMHDLIH 3((eKT, KaK 3TO BJMsHHE ONHCLIBAETCS y APYruX BUTA-
MHHOB M3 TPYNIbI PACTBOPHMBIX B BOJe, V 9TOTO BHTAMHHA B KPOBH CBUHEIl He TpPOABJseTCH.

Der EinfluB8 der Antibiotika im Futter auf den Metabolismus des Vitamins C bei
wachsenden Schweinen

Bei Versuchen verfolgte man den Einflul} praventiver Dosen von Antibiotika
(Chlortetracyklin) und Dosen derselben in Futterrationen auf die Synthese und Aus-
niitzung der peroral verabfolgten 1-Askorbinsdure. AuBler dem Blutbild, Gesundheits-
zustand und der Gewichtszunahme verfolgte man im Blutserum den Vitamin-C-Ge-
halt bei Futterrationen, die durch ihre Zusammensetzung bei sdmtlichen Versuchs-
tieren die physiologischen Anforderungen der Schweine auf die Erndhrung, ausge-
nommen die l-Askorbinsidure, erfiillten. Beim Versuch mit Praventivdosen der Anti-
biotika wurde nur der Versuchsgruppe eine Dosis von 200 mg pro Stiick und Tag
verabfolgt. Die Kontrollgruppe hatte eine Futterration ohne Vitamin C. Beim Ver-
such iiber die Ausniitzung den Vitamin C wurde bei der Versuchsgruppe die Futter-
ration mit 100 mg l-Askorbinsdure je Stiick und Tag angereichert und beide Gruppen
erhielten Antibiotika in Futterrations-Gaben.

Aus den Ergebnissen konnten nachstehende SchluBlfolgerungen gezogen werden:

1. Der EinfluB von Antibiotika im Futter kam vor allem durch eine bessere
Ausniitzung von Futtermitteln und somit auch durch bessere Lebendgewichtszunah-
men bei der Gruppe mit der Praventivdosis der Antibiotika zum Vorschein.

2. Das Blutbild und die tlibrigen Kennziffern wiesen keinen Unterschied bei der
Einwirkung der Biostimulatoren-Beigabe auf.

3. Das Niveau der 1-Askorbinsdure im Blutserum wachsender Schweine wies
keinen positiven Unterschied auf. Durch den Einflufl von Futterrations- und Priven-
tivdosen der Futter-Antibiotika trat keine Steigerung des Niveaus dieses Faktors im
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Blut ein. Erscheinungen eines Vitamin-C-Mangels bei den Tieren der Versuchs- und
Kontrollgruppen wurden nicht beobachtet.

Bei denjenigen Werten der l-Askorbinsdure in beiden Versuchsetappen, die
keine Stabilitdt aufweisen, kann diese Erscheinung als eine AuBerung groBer Labilitdt
des beobachteten Faktors, der durch eine Reihe intravitaler Einfliisse, durch den
Gesundheitszustand und nicht zuletzt durch die angewandte Methode beeinfluf3t ist,
betrachtet werden.

Eine Steigerung des Vitamin-C-Niveaus im Blutserum durch die Verabfolgung
von Antibiotika wurde nicht verzeichnet. Man kann schliellen, dall die Synthese die-
ses Faktors und seine hohere Ausniitzung in der Futterration durch Antibiotika nicht
beeinfluft wird; auch der Spareffekt, der bei anderen wasserloslichen Vitaminen be-
schrieben wird, wurde bei diesem Vitamin nicht beobachtet.

The Influence of Antibiotics in the Fodder upon the Metabolism of Vitamin C in
Growing Pigs

Our experiments determined the influence of preventive and nutritive doses
of antibiotics (Chlortetracycline) upon the synthesis and utilization of perorally ap-
plied l-ascorbic acid in growing pigs.

Examined were the health, the gains in body weight, the blood picture and the
vitamin C level in the blood serum of pigs fed sufficiently except vitamin C. In the
experiments with preventive doses of antibiotics only the experimental group got
200 mg CTC per animal daily. The control group did not get antibiotics at all. In
the following experiment to determine the utilization of vitamin C the experimental
group got an addition of 100 mg l-ascorbic acid pro animal and dayv and both groups
got antibiotics in nutritional doses.

From the results we can deduce:

1. The addition of nuiritional antibiotics resulted above all in a better utili-
zation of the forage and so also in a better increase of the body weight in the group
with the preventive dosis of antibiotics.

2. The blood picture and also the other indices showed no difference under
the influence of added biostimulators.

3. The level of l-ascorbic acid in the blood serum of growing pigs showed no
difference. The nutritional antibiotics as well as the preventive doses of antibiotics
did not influence this level. No symptoms of a vitamin C deficiency could be ob-
served in the experimental groups and the control groups.

Values of the C vitamin, which showed a lack of stability, may be explained
by the great lability of the examined factor, influenced by several intravital causes.
by the state of health and last but not least by the applied method.

The added antibiotics did not augment the vitamin C level in the blood serum.
Neither the synthesis of this factor nor its better utilization are in pigs influenced
by the antibiotics and also the saving effect of the antibiotics, reported for other
water soluble vitamins, was not observed for this vitamin in the blood of pigs.
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