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Pfi¢iny nového vyskytu tuberkulézy u skotu v zemédélskych
zavodech nebo provozovnach prostych tuberkulézy

INMpHunHb HOBOro no~BjeHHs TyGepKyJe3a KpYMHOro poraToro CKoTa
B CEJbCKOXO03AHCTBEHHBIX NPEANPHUATHAX HJIH KODOBHHMKAX,
cBOGONHBIX OT TyOepKyaesa

The Causes of a New Occurrence of Tuberculosis in Cattle at Agricultural Enter-
prises that had been Free of Tuberculosis before

Die Ursachen des neuerlichen Auftretens der Tuberkulose beim Rind in tuberkulose-
freien landwirtschaftlichen Betrieben

MVDr. Milan PAVLAS, MVDr. Lenpnld ROSSI, MVDr. Slavomir DOKOUPIL
Vizkumniy ustav veterindrniho lékaistvi v Brné, Fed. doc. dr. inZ. J. Vicek

Uvod

Splnéni dkolu — vymytit tuberkulézu u skotu do roku 1968 klade velké
naroky nejen na veterindrni a zdravotni sluzbu, ale i na pracovniky v Zivo-
¢185né vyrobé. PFi tom v nemalé mife zavisi na tom, s jakym uspéchem se
podafi zajistit dostateény poet mladého — chovu schopného skotu od skotu
prostého i nakaZeného tuberkulézou, ktery by byl spolehlivé uchranén pted
infekei tuberkulézou. Pfi planovéani likvidace tuberkulézy v jednotlivych ze-
médélskych zavedech se vétSinou obdobi potfebné k likvidaci tuberkulézy po-
suzuje podle obratu stidda, pfipadné nakupu skotu, ktery v uréitych pfipadech
muZe znaéné urychlit dobu potfebnou k eradikaci tuberkulézy. K vaznému
narudeni planu likvidace tuberkulézy dojde pfi novém vyskytu tuberkulézy
ve skupiné zdravého skotu. Je proto zcela pochopitelné, Ze studium pfic¢in
nového vyskytu tuberkulézy v chovech skotu prostych tuberkulézy ma znaény
vyznam pro vypracovidni vhodnych preventivnich opatfeni, ktera by mohla
spolehlivé uchrénit zvifata pfed touto nakazou.

Prehled literatury

Zdrojem tuberkulézy pro skot mohou byt téméf vSechny druhy hospodarskych
zvifat véetné masoZrave. Martin (1959) uvadi, ze v 5—10 % mohou byt pfi¢inou
tuberkulézy pro skot masoZravei. Schliesser a Bachmeier (1957) prokazali
u 61,13 % koéek nakaZenych tuberkulézou infekei M. bowis. Uvedeni autofi popsali
rovnéz nakazZeni skotu v hospodaistvi prostém tuberkulézy koékou stiZenou pokro-
¢ilou tuberkulézou.

Presto, Ze u koni se popisuje onemocnéni tuberkulézou v ojedinélych piipa-
dech, néktefi autofi nevyluduji moZnost infekce skotu i lidi témito zviraty. Tak
Dieter (1957) povaZuje 26 % koni za mozného bacilonosi¢e tbe zarodku. Autor
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zjistil pri vySetfeni 517 koni u 134 pozitivni reakei na tuberkulin. Vzhledem k ¢as-
tému vyskytu nespecifickych reakei na tuberkulin u koni nelze vSak povazovat tyto
ucaje za zcela prukazné. Buss (1954) popsal infekci zemédélce M. bovis koném
s tuberkulézou kuze.

Prasata se mohou uplatnit jako zdroj tuberkuldézy pro skot v hospodafrstvich,
kde jsou pastviny nebo vybéhy pouzZivany spole¢né se skotem. RovnéZ ovce a kozy,
které mohou byt nakaZeny jak M. bovis, tak M. avium i M. tuberculosis jsou v oje-
dinélych pripadech prti¢inou nakaZeni skotu tuberkulézou a to zejména v menS$ich
hospodarstvich, kde jsou chovany spole¢né se skolem.

O vyznamu divoce Zijici zvéie pro reinfekce chovl skotu tuberkulézou je v li-
teratufe pomérné velmi malo udaju. Nabholz (1957) je nazoru, Ze zvér muZe byt
pti¢inou nového zamoreni tuberkuldozou zejména u pastevniho skotu.

Velmi vaznou pfiéinou nového zamoreni skotu tuberkulézou M. bovis, zejména
v oblastech, ve kterych eradikace tuberkuldézy neskonéila ve vSech hospodarstvich,
je skot nakaZeny tuberkulézou. Byva to zeyména podle Gagermeiera, Grafa
(1956) a dal8ich autori zejména v zemédélskych zavodech, kde je tbec izolaéni staj
v komplexu jednoho hospodéaistvi. V téchto hospodéarstvich je c¢asto velmi obtiZné
zabranit styku zdravych a nakaZenych zvirat na pastvinach, pri napdajeni, piesunu
zvifat, zejména mladého skotu ze zamotené do zdravé staje a podobné. Nemaly
podil na nakazeni zdravych zvirat v téchto hospodarstvich maji anergenti na tu-
berkulin (Reuter 1959, Schoop 1955). Schaaf (1955) uvadi, Ze mnohem ne-
bezpetnéj$i nez zvirata s prealergickou fazi je skot se starym primarnim komple-
xem, u kterého muZe tbc proces byt po nékolik rokd v klidu, pri¢emZ rovnéZz tuber-
kulinace je negativni. Podle téhoz autora zvifata se starym inaktivnim primarnim
tbe afektem nereaguji ve 13,5 % na tuberkuiin, v 16,3 % je vysledek intradermalni
tuberkulinace pouze dubidzni.

Pri rozboru prii¢in zamoreni skotu tuberkulézou nelze opomenout i vyznam
mlékaren. Klein a Kunter (1960) vysSetrili béhem 30 mésici 1203 vzorka kon-
vového mléka z mlékaren. Ve 2,8 % prokazali autofi tbe zarodky. Enzootii tuber-
kuldézniho pivodu vyvolanou mlékem popisuji rovnéz Nabholz a Graf (1960).
Autori popsali zamoreni nékolika hospodarstvi tuberkulézou odstiedénym mlékem
pochéazejici z tbe vemene kravy, které se bez zahfati zkrmovalo skotu a prasatim.

I kdyZz ze zdroji podilejicich se na novém zamotreni chovi skotu ma infekce
M. bovis v soucasné dobé z epizootologického hlediska prvorady vyznam, nelze
opomenout i infekci skotu M. avium a M. tuberculosis, které budou nabyvat po-
stupnou eradikaci tuberkuldézy u skotu stale vétsiho vyznamu.

Velmi ¢astou pri¢inou paraalergickych reakei muZe byt pro skot M. avium jak
popisuje Plum (1937), Greul (1958), Pavlas (1958), Andres (1950), Lauter-
bach (1955) a dalsi autori.

Rovnéz lidé s aktivni formou tuberkulézy mohou byt zdrojem tuberkulézy pro
skot (Pavlas-Rademacher 1959), Reuter (1959), Kuslys (1959), Plum
(1936).

Pri¢inou nespecifickych reakei byva rovnéZz zejména na zdpadé puvodce para-
tuberkulézy a Dermatitis nodosa.

Pri studiu saprofytickych mykobakterii ve vztahu k paraalergickym reakcim
prokazal Bederke (1962), Meyn (1953), Pavlas (1960) mozZnost ¢asové omezené
alergie u skotu na bovinni tuberkulin vyvolané M. Lacticola, M. phlei.

O vyznamu parazitéz (aktinomykéza, stiecékovitost, distomatéza) ve vztahu
k heteroalergickym reakeim na tuberkulin se vyskytuji v literatufe zcela si odpo-
rujici nazory a maji proto znaéné omezenou platnost.

Metodika

Béhem poslednich 4 let jsme studovali pfic¢iny pozitivnich reakci na savéi
tuberkulin u skotu v hospodafstvich, ktera byla povaZovana za prostd tuber-
kulézy. Celkem bé&hem této doby jsme vysettili 31 zeméd. zavodu a 28 pro-
vozoven s celkovym poétem 10 277 kust skotu. Pfi vyskytu tuberkulézy jsme
sledovali jednak obdobi, po které byl zemédélsky zavod nebo provozovna prosta.
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tuberkulézy, podet nové pozitivné reagujicich zvifat, obdobi mezi posledni
a predposledni tuberkulinaci s vyskytem pozitivnich reagentd. Zdroj tuberku-
lézy byl zj.§tovan epizootologickym a epidemiologickym vySetfenim, klinickym
vySetfenim s odbérem sputa a podezrelych exkretd a sekretd, bakteriologickym,
patologicko-anatomickym a histologickym vyS3etfenim. Izolované kmeny tbc byly
typizovany pomici biclogickych pokust, kultivaci na diferenciaénich ptadach, ve
zcela ojedinélych priipadech biochemicky. P¥i podezfeni na infekci M. tuber-
culosis a Myc. avium byla sledovdna dynamika alergie na savéi a aviarni
tuberkulin pomoci jednoduché a simultdnni tuberkulinace. Pfitom bylo sou-
¢asné prihlizeno i k jinym moznym zdrojam tbc véetné divoce Zijicich zvifat.
Zarovenn byli vySetfeni ofetfovatelé skotu vletné prilezitostnych zaméstnanci
v Zivodi§né vyrobé se zietelem na aktivni formu tuberkulézy.

Vysetfovani jednotlivych zemédélskych zavodi bylo provedeno v jednotli-
vych krajich CSSR, a to v Cechich, na Moravé a na Slovensku v oblastech
se znaénym i malym stupném zamofeni skotu tuberkulézou.

Vysledky pokusu

Z celkového poétu vySetfenych 31 zemédélskych zdvodi a 28 provozoven,
které byly povazovany za prosté tuberkuldzy a v nichz byl zji§tén novy vyskyt
pozitivnich reagenti na sav¢i tuberkulin bylo pficinou zavleceni tuberkulézy
celkem 11 zdrcji tuberkulézy uvedenych v tabulce I. Ve dvou zemédélskych
provozovnach nebyla pfi¢ina zavlefeni tuberkulézy objasnéna.

Vyznam anergenta pii Sifeni tuberkulézy

Z vysledka vyplynulo, Ze nejcastéj§i pfi¢inou nového vyskytu tuberkulézy
v chovech skotu povaZzovanych za prosté tuberkulézy jsou zvifata s pokrocilou
formou tuberkulézy na tuberkulin negatnivni, ustajena spoleéné se zvifaty prostymi
tuberkulézy. Tak z celkového poétu 57 zemédélskych zdvodi nebo provozoven,
které byly vySetfeny v poslednich 4 letech, jsme prokazali v 13 zemédélskych za-
vodech a 16 provozovnach jako zdroj pfi novém vyskytu tuberkulézy skot na-
kazeny tuberkulézou na tuberkulin negativni. Pocet nakaZenych zvifat tbe
v jednotlivych hospodafstvich pfi prvnim vySetfeni, kdy byla zji§téna tuberku-
l16za byl 0,38 % —86 %. Maly stupeii zamofeni tuberkulézou jsme zjisfovali
v zemédé€lskych zdvodech nebo provozovnach, kde byl ustdjen skot s inaktivni
formou tuberkulézy a kdy nedochazelo zpravidla k vyluéovani tbe zarodki do
vnéjsiho prostfedi. Skot, u kterého byly prokdzdny pfi pitvé tbc zmény, vétSinou
pochédzel z prostfedi, kde byla ustdjena zvitata nakaZend tuberkulézou. Je po-
zoruhodné, Ze obdcbi, po které byla tato zvifata na tuberkulin negativni ustdjena ve
stdji povaZované za prostou tuberkulézy, bylo 1—2 i vice rokid. P#i pitvé byly
vétSinou tbc zmény omezeny na primarni afekt nebo komplex lokalizovany v pli-
cizh, retrofaryngealnich nebo mezenteridlnich miznich uzliniach. Vyskyt pozitivnich
reakci na tuberkulin bylo mozZno vysvétlit exacerbaci latentnich inaktivnich tbe
lozisek, u nichz byla alergie na tuberkulin negativni.

S velkym po¢tem nakazenych zvirat, kde pFfi¢inou zavledeni tuberkulézy do
chovu byli anergenti na tuberkulin, jsme zji§tovali v zemédélskych zavodech,
kde bylo mozno zjistit vyrazné klinické pfiznaky tuberkulézy zpravidla na dy-
chacim dstroji s vylucovanim tbe zarodka ve sputu, nebo tbe pohlavniho tstroji.
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1. Zdroje tuberkulézy u skotu v zeméd. zdvodech nebo provozovnach prostych

tuberkulozy
Pocet Pocet skotu
= % zvitat
Pot. Oznaleni zdroje 2 vl ponny_x:ii z poétu
¢islo tuberkulé; zeme- ohroze- | reaguji novych
o délskych I;,?;Z_ nych | na savéi % rcagntﬂ
zdvodu infekci tuber-
kulin
1 skot-anergent 13 16 6 357 1039 16,2 63,8
2 | styk skotu
na pastvinach 1 314 183 58,3 11,2
3 nakup skotu 2 1 661 165 25,1 10,1
4 | drubez 10 2 1202 67 5,5 4,1
5 nedokonald provozni
izolace tbc zvifat 3 257 42 16,3 2,5
6 | oSetfovatelé skotu 4 586 34 5,8 2.1
7 nedokonal4 desinfekce 1 © 39 26 66,7 1,6
8 odchov telat od tbc
krav v zamofeném
prostiedi 1 93 14 15,0 0,9
9 smiSend infekce
M. bovis a M. avium 1 242 12 4,9 0,8
10 | mléko z mlékirny 1 40 2 5,0 0,1
11 heteroalergicka reakce 1 161 1 0,6 0,1
12 | neobjasnény zdroj 2 287 44 15,3 2.7
Celkem 31 28 10 239 1629 16,3 100

Pfi tom obdobi mezi pfedposledni a posledni tuberkulinaci bylo vétSinou
pil az 1 rok, nékdy i déle. V ojedinélych zemédélskych zdvodech doslo viak
k nakaZeni zvifat tbc i nad 50 % béhem 3 mésica.

Dalsi pfic¢inou znaé¢ného roziifeni tuberkulézy u skotu byla spole¢na pastva
skotu prostého a nakazeného tbc. Pfesto, Ze timto zplsobem doslo k nakazeni
pouze v jednom zemédélském zdvodé, byl pocet nové nakazenych zvirat 183,
ti. 58,3 % 2z celkového poétu skotu, ktery byl vystaven infekci (tab. I).

Neméné vazinou prifinou zavleeni tuberkulézy, jak bylo prokazdno, byl
ndkup skotu ze zemédélskych zavodd, které nebyly prosté tuberkulézy. Roz-
§ifeni tuberkulézy nakoupenymi zvifaty bylo zjisténo ve 2 zemédélskych za-
vodech a jedné provozovné. Celkem u 165 zvitat, tj. 10,1 % z celkového poétu
1629 nové nakazenych kusi skotu tuberkulézou. Pfi tom je vSak nutno uvést,
Ze nakoupend zvifata byla na tuberkulin negativni a k roziiteni tuberkulézy
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doslo vétSinou za 3 mésice, nékdy i za 1—2 roky po ndkupu. To znameni,
Ze i v téchto pfipadech 3lo o skot nakaZeny tuberkulézou, ktery byl na tu-
berkulin negativni.

Vyskytinfekce M. avium uskotu

Pfi studiu etiologie pozitivnich reakci na savéi tuberkulin u skotu jsme
zjistili pfi vySetfeni 59 chovi skotu, infekci skotu M. avium ve 12 zemé-
délskych zavodech nebo provozovnach. Z pcétu 1202 vySetfenych zvirat reago-
valo na savéi tuberkulin pozitivné 67 kusi skotu, tj. 5,5 %. K nakazeni skotu
ptaci tuberkuldézou do$lo zpravidla bezprostfednim stykem dribeze se skotem
ve stdjich a na pastvinadch nebo v pfipravach pice a skladech krmiva. Vétsi-
nou $lo o zdhumenkovou dribez.

Infekce M. avium u skotu byla prokdzdna jednak pomoci simultdnni tu-
berkulinace savéim a avidrnim tuberkulinem, kterd byla doplnéna vySetfenim
epizootologickym, patologicko-anatomickym a bakteriologickym. V péti zemé-
délskych zavodech bylo izolovano M. avium z mezenteridlnich uzlin skotu.

1 kdyz infekce skotu M. avium podle poétu pozitivné reagujicich zvifat
je v pofadi na ¢tvrtém misté, je tfeba podotknout, Ze predstavuje vice nez
jednu pétinu hospodaistvi, kde byl prokdzan novy vyskyt tuberkulézy. ‘Lo
znamena, ze bez objasnéni etiologie pozitivnich reakci na savéi tuberkulin
by byly tyto zemédélské zavody omylem povazovidny za zamorené tuberxu-
lozou skotu. Rovnéz nelze pfejit bez poviimnuti skuteénost, ze infekce M.
avium u skotu byla prokdzana vétSinou v zemédélskych zivodech prostjch
bovinni tuberkulézy.

Nedokonalid provozni izolace tbc zvifat

byla pfi¢inou zavleteni tuberkulézy do 3 zemédélskych provozoven s cel-
kovym poétem 257 kusi skotu. V jednom pfipadé §lo o spoleénou sbérnu
mléka pro tbc izolaéni stdj a provozovny prosté tuberkulézy. Ve dvou dalsich
zemédélskych zavodech ofetfovali skot prosty a nakazeny tuberkulézou tiz
ofetfovatelé. RovnéZz na pfenosu tuberkulézy z izolaéni stdje do provozovny
prosté tuberkulézy se podilelo pouzivani konvi z izolaéni stdje k prevazeni
vody k napajeni v zimnim obdobi.

Vyskyt infekce M. tuberculosis u skotu

byl prokazin ve 4 zemédélskych zavodech s 586 kusy skotu. Z uvedeného
poétu zvirat reagovalo pozitivné na sav¢i tuberkulin 34 kust skotu. lzolace
M. tuberculosis se podafila pouze v jednom zemédélském zdvodé z mezenteridlni
uzliny jalovice. V dalsich hospodarstvich byla intekce skotu humdinni tuber-
kulézou potvrzena na zékladé vySetfeni epizootologického (vyloucena infekce
M. bovis), epidemiologického (skot oSetfovali lidé s aktivni formou tuberku-
lézy). Patologicko-anatomické nalezy vylucovaly infekci skotu M. bovis. Pfi
sledovani dynamiky alergie na savéi tuberkulin byl prokadzin pokles az vymi-
zeni alergie na savéi tuberkulin zpravidla do jednoho roku. P#i simultanni
tuberkulinaci byla vyloucena intekce skotu M. avium.

V jednom hospodéfstvi se podafilo odhalit zdroj tuberkulézy teprve po
izolaci M. tuberculosis. Bylo prokdzano, Ze v uvedeném zemédélském zavcdé
ofetfoval skot prilezitostny oSetfovatel s aktivni tuberkulézou v dobé Zio-
vych praci.



II. Piehled etiologie pozitivnich reakci na savéi tuberkulin u skotu v zemédé&lskych
zavodech nebo provozovnach difive prostych tuberkulozy

Pocet Pocet Na sav¢i tuberkulin
vySetfenych reagovalo pozitivné
zvifat s no- Prokézand in- . z poctu vysetf. skotu
vym vysky- fekce skotu zemé- | oo | vSeth

tem tbe délskych S ovet zvifat
celkem zavodu celkem pocet A
M. bovis 17 24 8048 1515 18,8
10277 M. avium 10 2 1202 67 55
M. tuberculosis 4 586 34 5,8
smiSeni infekce 1 242 12 4.9

Dalsi priiny zavleleni bovinni tuberkulézy do chovi skotu prostych tu-
berkulézy, jako nedokcnala desinfekce prostiedi po vyfazeni nakazenych zvifat,
odchov telat od tbc krav v zamofeném prostfedi, nakazeni telat mlékem z mlé-
kirny, byly zjistény pouze v ojedinélych zemédélskych zdvodech nebo pro-
vozovnéch. '

K odchovu telat v zamofeném prostfedi je tfeba poznamenat, ze do no-
vého vyskytu nebyly zahrnuty chovy, kde byla zjistovana tbc u telat odcho-
vavanych od tbe krav pfi prvnich dvou tuberkulinacich. ‘

Heteroalergickd reakce na savéi PPD tuberkulin s obsahem 5000 TU/dos
byla prokdzédna u jedné krdvy s aktinomykézou jazyka v chovu 168 zvirat.
Bakteriologickym vySetfenim byly izolovany z aktinomykéznich zmén Act. bovis,
staphylococcus aureus, a Pasteurella multiseptica. Tbc zmény nebyly u zvifete
prokazany.

Diskuse

Ze studia zdroju podilejicich se na zamofeni chovi skotu vyplynulo, Ze nej-
¢astéjsi pri¢inou vyskytu tuberkuldzy byl skot na tuberkulin negativni, povaZovany
za prosty tuberkulézy. Z celkového poétu 1629 kust skotu bylo nakaZeno tbe sko-
tem-anergenty 63,7 % zvirat. Ponékud men&i vyznam pro zavledeni tuberkuldzy do
chovil prostych mél styk skotu na pastvindch a nakup skotu bez karantény ze ze-
médélskych zavoda zamorenych tuberkulézou.

I kdyZ podle Martina, Schliessera a Bachmeiera mohou byti zdro-
jem M. bovis pro skot masoZravei a ko¢ky, nepodafilo se nam doposud tento zpusob
prenosu prokazat. Rovnéz tdaje Dietera a Busse o vyskytu the u koni ne-
muZeme podle vysledku vlastniho studia potvrdit. Presto, Ze u koni v nékterych
zemédélskych zavodech jsme zjistili 20—30 i vice procent pozitivnich reakei na
aviarni a v ojedin&lych ptipadech i na savéi tuberkulin, nepodafilo se ndm pfi pato-
logicko-anatomickém a bakteriologickém vySetfeni izolovat mykobakterie tuberkulozy.

NaSe vysledky se shoduji s udaji Reutera, Schoopa a Schaafa, ktefi

rovnéZ zjistili, Ze zna¢né nebezpeéni pro chovy prosté tuberkuldzy jsou zvirata se
starymi inaktivnimi tbe loZisky, kterda jsou ve 13,5 % na tuberkulin negativni.

Vyskyt M. avium u skotu, jako pfFi¢ina paraalergickych reakci, byl prokazan
u 67 kusi skotu ve 12 zemédé&lskych zavodech nebo provozovnach. I tyto vysledky
svéd¢i o pomérné znacném vyskytu pta¢i tuberkulézy u skotu v nadich chovech

6



skotu a shoduji se se zahraniénimi Udaji Pluma, Greula, Andrese a Lau-
terbacha. Udaje Pluma, Tuzova, Schulze, Jenze, Fertiga a Jasin-
sk é o vyskytu klinickych forem tuberkuldzy u skotu vyvolanych M. avium, jsme
vsak na zakladé naSeho studia nemohli potvrdit.

Moznost prenosu tbc oSetfovateli s aktivni formou tuberkuldézy na skot byla
prokdzana ve 4 zemédélskych zavodech. Pritom pouze v jednom hospodaistvi se
podafil primy prukaz infekce M. tuberculosis izolaci mykobakterii z mezenterial-
nich uzlin. Studium vyskytu tuberkulézy lidi u skotu znacéné ztéZuje pomérné mali
virulence M. tuberculosis pro skot. Proto rovnéz vzhledem k dosti ¢éastému negativ-
nimu patologicko-anatomickému nalezu u skolu je izolace M. tuberculosis velmi
obtiZna.

Z dosavadnich vysledkti rovnéz vyplynulo, Ze heteroalergické reakce pfi intra-
dermélni tuberkulinaci se vyskytuji v na8ich podminkach ve zcela vyjimeénych
ptipadech. Infekei skotu paratuberkulézou a zarodky Dermatitis nodosa jsme do-
posud v na$ich chovech neprokéazali.

Souhrn
Pfi studiu pfi¢in zavleCeni tuberkulézy do 31 zeméd. zdvodd a 28 pro-
vozoven, kde bylo ustdjeno celkem 10 239 kust skotu, byly zji§tény tyto zdroje
tuberkulézy:

III.
Poradové Osriadeni zdesie Pocet zamot. zemé&d&lskych | Nove nakaZeny skot
cislo SRS zdvodi nebo provozoven o
pocdet I %
1 Skot-anergent 29 1039 63,8
2 Styk skotu na pastvinach 1 183 11,2
3 Nakup skotu 3 165 10,1
4 Driibez 12 67 4,1
5 Nedokonala provoz. izolace
the skotu 3 42 2,6
6 Osetrovatelé skotu 4 34 2,1
7 Nedokonala dezinfekce 1 26 1,6
8 Qdchov telat od zbe krav
v zamofeném prostiedi 1 14 0,9
10 MIléko z mlékarny 1 2 0,1
11 Neobjasnény zdroj 2 44 2,7

Z poétu 59 zemédélskych zdvodt nebo provozoven byla prokdzana ve 41
hospodarstvich infekce M. bovis, ve 12 chovech nakazeni skotu M. avium, ve

4 zemédélskych zavodech infekce M. tuberculosis.
Doslo dne 25, 7. 1963
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MpuunHB HOBOrO MOABJAeHHA TyGepKy.Je3a KPynHOro poratoro ckora
B CeJIbCKOXO3AHCTBEHHBIX NPeANPHATHAX WM KOPOBHHKAX,
€BOOOAHBX OT TyGepkyjesa

[Mpn u3yueHwu npHUHH 3aHoca TyGepkyse3a B 31 cesbCKOX03sfiCTBEHHOE NpeanpHATHE
H 28 KOpOBHHKOB, B KOTOPBIX coaepxaJsocb Bcero 10239 rosoB KpymHoro poraroro cKora
GLIJIH YCTaHOBJIEHBI CJeAyIOLIHe HCTOYHHKH TyOepKyJesa:

Ne YHcao 3apax. BHoBb 3apax.
i OGo3HaueHHe HCTOYHHKA C. \. Mpeanp4sTHA Tp. T 2 —
HJIH KOPOBHHKOB HEHG %
1 Kpynuelit porarthifi ckot 29 189 63,8
— aHepreHT
2 KoHTakT K. p. ¢. Ha nacrGHuax 1 165 11,2
3 ITokynka K. p. C. 3 67 10,1
4 [Mruua 12 42 41
5 Henocrarounas npou3B. H30JAUHS
Ty6. K. p. C. 3 34 2,6
6 O6CcyKHBAIOUHA NepcoHan
K. p: G 4 1039 2,1
7 Henocratounas nesuHpexuus 1 26 1,6
8 BripauiiBanne Ttesnst ot TYG6.
KOpPOB B 3apa)XeHHOW cpene 14 0,9
9 Monoko u3 MonOUHOR 2 0,1
10 Heo6bsicHeHHBII HCTOYHHK 44 2,7

8

M3 59 cenbcKOX03AACTBEHHBIX NPEANpPHATHA HAM KOPOBHHKOB B 41 xoasficTse Gbia 10-
KasaHa HH¢eKuus M. bovis, B 12 cragax — M. avium, B 4 CelbCKOXO3SIHCTBEHHBIX MpPEANpH-
ATHAX — M. tuberculosis.



The Causes of a New Occurrence of Tuberculosis in Cattle at Agricultural Enter-
prises that had been Free of Tuberculosis before

In the investigation of the causes of the introduction of tuberculosis to 31 agri-
cultural enterprises and 28 premises, where a total of 10239 head of cattle were

housed, the following sources of tuberculosis were ascertained:

No. of contam- newly infected
Numerical inated enter- cattle
order source prises or pre- '
nuses number ' per cent

1 cattle-anergent 29 1039 63,8

contact between cattle
2 on pasture 1 183 11,2
3 purchase of cattle 3 165 10,1
4 poultry 12 67 41
5 imperfect isolation of 3 42 2,6

tuberculous cattle
6 workers looking after the 4 34 2,1
7 cattle 1 26 1,6
8 imperfect disinfection 1 14 0,9

rearing of calves of

tuberculous cows in

contaminated environment
9 milk from dairy 1 2 0,1
10 source obscure 2 41 2,7

Out of a number of 59 agricultural enterprises or premises infection with M.
bovis was proved in 41 farms, infection of the cattle with M. avium in 12 herds,
an infection with M. tuberculosis was found in 4 agricultural enterprises.



Dic Ursachen des neuerlichen Auftretens der Tuberkulose beim Rind in tuberkulose-
freien landwirtschaftlichen Betrieben

Beim Studium der Einschleppung von Tuberkulose in 31 Landwirtschaften und
28 Betrieben in denen insgesamt 10239 Stiick Rinder eingestallt waren, haben wir
folgende Quellen des neuen Auftretens der Tbc festgestellt:

Zahl d. ver- Neu angesteckte
Lalﬁinde Ansteckungsquelle seuchten Be- | Rinder
: triebe Zahl %
1 Anergisches Rind 29 1039 63,8
2 Kontakt auf der Weide 1 189 11,2
3 Ankauf von Rindern 3 165 10,1
4 Gefliigel 12 67 4,1
5 Ungentligende Isolation tuber-
kuloser Rinder 3 42 2,6
6 Tierpfleger 4 34 2,1
7 Ungeniigende Desinfektion 1 26 1,6
8 Kilberaufzucht von tuberkuls- 1 14 0,9
sen Kiihen in verseuchter
Umegebung
9 Milch aus der Molkerei 2 0,1
10 Nicht entdeckt 44 2,7

Bei 41 von insgesamt 59 landwirtschaftlichen Betrieben wurde eine Infektion
mit M. bovis, bei 12 eine Ansteckung der Rinder mit M. avium und in 4 Betrieben
eine infektion mit M. tuberculosis typus humanus festgestellt.
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Vyskyt vakuél v nukleoplazme spermii normalnych bykov

Haauuue BaKyo0/b B HYKJ€OI.1a3Me CnepMHEeB HOPMAJbHbBIX 6bIKOB

The Incidence of Vacuoles in the Nucleoplasma of Normal Bull Spermia

Doc. MVDr. FrantiSek HRUDKA, Martin ZIBRIN
Ustav histolégie a embryolégie Veterindrskej fakulty VSP Kosice, prednosta ustavu:
Doc. MVDr. FrantiSek Hrudka

Uvod

Nukleoplazma spermie preni$a genetické informéicie s otca na potomka.
Jej intaktny stav je podmienkou tspechu oplodnenia a vyvoja jedinca. Z toho
vyplyva vyznam hodnotenia stavu nukleoplazmy pre prognézu fertilizacnej ka-
pacity spermif. Williams W. W. a Savage A. (1), Lagerldf N. (2),
a ini upozornili na odchylky vo velkosti a tvaru hlaviéky (obrovské, trpaslicie,
malformované hlavicky) a na vyznam tychto zmien v plodnosti. Bishop
M. W. H. (1955) (3) pripasta savislost medzi zmenami genetického mate-
ridlu a abortivhym vyvojom. AvSak neprepracovany metodicky pristup a ne-
ustalené kritéria pre hodnotenie staZuji aj dnes spravne posudit stupen zrelosti,
kvalitu a obsah genetickej hmoty v hlavicke spermie. Doneddvna uspokcjovali
sa percentudlnym vyhodnotenim zmien oproti priemeru velkosti a tvaru hla-
vicky, alebo si vSimali tiktorické odchylky v nukleoplazme. Novsie bola
navrhnutd mikrospektrofotometrickd metéda na stanovenie obsahu dezoxyribo-
nukleovej kyseliny (DNK) a argininu v hlavi¢kdch spermii [Leuchten-
berger C.,, Schrader F.,, Weir D. R. a Gentile D. P, 1953 (4);
Leuchtenberger C, Weir D. R, Schrader F. a Murmis L,
1955 (5); Leuchtenberger C., Weir D. R.,, Schrader F.,, Leuch-
tenberger R., 1956 (6); Leuchtenberger C, Murmanis I,
Murmanis L, Ito S.,, Weir D. R, 1956 (7); Leuchtenberger
C., Leuchtenberger R, Schrader F, Weir D. R, 1956 (8);
Petrakis N. L., 1953 (9); Swift H. H., 1950 (10)]. Abnorméilny
obsah DNK, zisteny v hlavickdch spermii, autori davali deduktivne do sa-
vislosti s embryonalnou mortalitou. Mikrospektrofotometrickd metéda je ovSem
metédou narcénou a sotva sa bude méct uplatnit v Sirokej praxi. Ziada sa
hladat dalsie metédy, vhodné na ustdlenie stupia zrelosti, chemickych a fy-
zikalnych vlastnosti nukleoplazmy. Pri morfologickom $tadiu spermii stretavali
sme sa s prilezitostnym a nezriedkavym vyskytom vakudl na hlavicke sperm’e.
Vyskyt vakudl bol omnoho ¢astejsi v niektorych ejakulatoch od subfertilnych
alebo sterilnych bykov. Sledovanie vakudl vrhlo podozrenie na ich intranukleo-
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plazmaticka lokalizaciu. Vzali sme si preto za tkol ustdlit presna lokalizaciu,
trekvenciu, mortologiu ako aj fyzikalne a chemické vlastnosti ich obsahu a to
najprv u normalnych bykov.

Material a metodika

Materidlovy sibor tvorili dve skupiny bykov. V prvej bolo 8 vykrmovych
bykov, porazanych vo veku L—2 roky. 13lo o bykov pohlavne dospelych avsak
v plemenitbe zaual nepouzivanych. Hodnotili sme jedince, u ktorycn ani ana-
tomicky ani histologicky neboli zistené zmeny na pohlavnych Zzlazach. lhned
po porazke boli odoprané vzorky na histologické vysetrenie a urobené roztery
z extraktu cauda epididymidis. DruhtG skupinu tvorili 12 aktivni zdravi ple-
menici rozneho veku z jednej inseminacnej stanice.

Na zvyraznenie a na Studium lokalizacie ako aj fyzikdlnych a chemickych
vlastnosti obsahu vakudl pouZili sme okrem normalneho mikroskop na fazovy kon-
trast a elektrénovy mikroskop a nasledujuce histochemické reakcie resp. farbenia:
Feulgenova reakcia na DNK (Romeis 11), reakcia na acidorezistenciu nukleo-
plazmy (T6ro I. - Pésalaky Z. 12), reakcia PAS na polysacharidy McManus
13), reakcia ninhydrin — Schiff na NH:2 skupiny viazané na protein (Yasumu-
Itchikava 13), farbenie Sudanom B na lipidy (13), Zelezity hematoxylin podla
Heidenhaina, Tri-PAS (Wolf J. 14) a dalsie metody.

Roztery z ejakulatov, resp. extraktov z ductus epididymidis boli fixované
pufrovanym 10%nym formolom vo fyziologickom roztoku alebo metylalkoholom.
Excizy pre cytogenetické studium boli fixované v roztoku Susa podla Heidenhaina,
zaliaté cez metylbenzoat do parafinu. Pre elektréonovi mikroskopiu excizy zo se-
mennika, pofazne spermie boli fixované 1% kyselinou osmiéelou vo veronal-aceta-
tovom narazniku (Palade), kontrastované %% uranyl-acetatom, alebo 1% Kkyselinou
fosfowolframovou a zaliaté do smesi butyl- a metylmetakrylatu (5:3). Pred odvod-
nenim boli spermie najskér zaliaté do 1,5% agaru. Ultratenké a hrubsie akrylatové
rezy (0,5—1,0 mukrén) boli zhotovené na ultramikrotéme podla Sitteho (C. Rei-
chert). Bol pouzity stolovy elektrénovy mikroskop Tesla BS 242 A.

Percentualne vyhodnotenie spracovanych preparatov sa zakladd na poéitani
300 alebo 500 spermii a vysledky v tabulkach predstavuju priemery z viacerych
rozterov toho istého vzorku, spracovanych Feulgenovou reakciou alebo reakciou na
acidorezistenciu.

Vysledky

1. Presnd lokalizdcia vakudl — Vychadzali sme z predpokladu, Ze vakudly mézZu
byt lokalizované alebo v nukleoplazme alebo v akrozéme alebo kalisku, pripadne
v jadre i cytoplazmatickych zloZzkach sudasne. Na ustédlenie presnej lokalizacie volili
sme mikroskopiu na fazovy kontrast, histologické, histochemické a cytochemicke
metédy ako aj elektrénovu mikroskopiu. Vakuély v hlaviéke odkryva uz v na-
tivnom semene mikroskop na fazovy kontrast. Po fixdcii s vakuély znazornené
Feulgenovou reakciou, reakciou na azidorezistenciu ale aj hematoxylinom. Av3ak
vy$euvedené metédy nemohli spolahlivo rozhodnuf éi ostro ohraniéené vyjasnenie
v hlavicke predstavuje skutoé¢nu intranukleoplazmaticki vakuodlu alebo hlboku im-
presiu do nukleoplazmy, vznikli tlakom vakuoly uloZzenej v akrozéme alebo v ka-
lisku. Toto mohli bezpeéne rozhodnuf len prieéne alebo pozdlZzne prierezy hlavié-
kami spermii. VySetrovali sme preto jednak parafinové a akrylatové rezy zo se-
mennikov, jednak rezy zo zaliatej spermy. Parafinové rezy boli spracované histo-
chemicky. Akrylatové rezy boli vysetrované priamo mikroskopom na fazovy kon-
trast a ultratenké rezy v elektronovom mikroskope. Tieto metédy nam potvrdili
uloZenie vakudl v jadrovej hmote (obr. 3 a 5).

2. Rozdelenie, velkost a tvar vakuél — S vakudblami sa najéastejSie stretavame
v ckvatoridlnom segmente a na apikalnom okraji hlaviéky. V ekvatoridlnom seg-
mente nachddzame 1—5 vakudl, najlastej§ie 2—3 vakudly, na apikadlnom okraji
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1 alebo 2, len zriedka 3 vakudly. Vakudly na uvedenych prédilekénych miestach su
spravidla 0,3—0,8 mikrénov velké, okrihle alebo slabo pretiahle, AvSak vakudly
modZu byf uloZené aj inde, prakticky v ktorejkolvek ¢asti hlaviéky, centrilne alebo
periferne, mézu mat rdéznu velkost, a to od najmens$ich viditeInych len v elektréno- .
vom mikroskope aZ po velké utvary rovnajuce sa objemove 1/5-—1/3 hlaviéky.
Velké vokudly maja spravidla nepravidelny tvar. Vakudly javia tendenciu zlievat
sa. V tej istej hlaviéke méZe byt rézny pocet a rdzna velkosf vakudl. VAESi pocet
a najma velké vakudly su spravidla spojené s deformaciou hlavi¢ky a s tinktoricky-
mi zmenami nukleoplazmy v najblizSom okoli vakudl (obr. 1 a 2).

3. Fyzikdlne a chemické vlastnosti vakuél — NaSe doterajsie Studium obsahu
vakudl ukézalo, Ze tento vykazuje nizku denzitu pre svetelné i elektrénové luce.
Ultratenké rezy boli pritom kontrastované jednak 1% Kkyselinou osmiéelou, 0,5%
uranylacetdtom, 1% kyselinou fosfowolframovou, jednak impregnované Prolargolom.
V elektrénovo-mikroskopickom obraze vakudla nejavi osobitné membranové ohrani-
¢enie. Jej obsah neredukuje osmium ani Protargol, je negativny pri reakcii PAS,
Feulgen, ninhydrin-Schiff, nefarbi sa Sudanom ani hematoxylinom. Z toho moZno
vyvodzovaf, Ze neobsahuje nukleové kyseliny, polysacharidy. bielkoviny ani tuky.

4, Vyskyt vakuél u mladych vykrmovych bykov — Tabulka I ukazuje, Ze
vakuély sa nachadzaji v kazdom extrakte spermii z prisemennika, najéastejsie
u 8 aZ 10 % spermii. Byk ¢. 2 do suboru zrejme nepatri.

I. Frekvencia vakuolizovanych hlavié¢iek spermii u 1- aZ 2roénych vykrmovych bykov

v %)
Lokalizicia Spolu
Byk apex a ) vakuoliz'o‘{anych
apex aequator a8 quator ind hlaviciek
1 3,0 4,0 0,6 0,8 8,4
2 17,0 32,2 31,8 2,8 83,8
3 2,6 5,0 0,0 0,6 8,2
4 3,0 3,0 0,6 1,3 7,9
5 2,1 2,3 0,2 3,5 8,1
6 2,5 1,3 0,0 0,3 4,1
7 1,6 5,8 0,0 2,9 10,3
8 9,6 0,5 0,0 0,8 10,9

II. Frekvencia vakuolizovanych spermii extrahovanych z kazdého prisemennika zv1a3t

(v %)
Lokalizacia Spolu
Byk vakuolizovanych

epididymis apex aequator a?; f:z :Jr ina hlaviciek
5 pravy 2,2 1,3 0,0 3,7 7,2
Tavy 2,0 3,3 0,3 3.3 8,9
6 pravy 1,0 2,3 0,0 0,3 3,6
Tavy 4,0 0,3 0,0 0,3 4,6
7 pravy 1,2 10,6 0,0 4,8 16,6
lavy 2,0 1,0 0,0 1,0 4,0
8 pravy 10,0 0,2 0,0 0,6 10,8
Tavy 9,2 0,8 0,0 1,0 11,0
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1II. Frekvencia vakuolizovanych hlavi¢iek spermii v ejakuldtoch normalnych
plemennych bykov sledovanych v marci az juni 1963

Lokalizdcia Spolu
i apex aequator GZK!I’ ;Z :)r ina vaki(ilalxzr?é‘i,:;y‘:h
1 2,2 1,5 0,2 1,5 5,4
2 0,5 1,7 0,0 0,5 2,7
3 0,3 3,3 0,0 1,0 4,6
4 3,0 8,1 7,3 1,0 19,4
5 1,5 8,0 0,3 0,3 10,1
6 1,5 1,5 0,0 0,9 3,9
4 8,6 5,3 0,6 2,0 16,5
8 23 1,6 0,0 0,3 4,2
9 3,5 2,0 0,2 0,3 6,0
10 4,8 1,7 0,0 1,3 7,8
11 19,0 3,6 0,3 3,3 26,2
12 1,9 12,8 0,4 0,6 15,7

IV. Variabilita vyskytu vakuolizovanych spermii u normaélnych bykov,
u ktorych bol opakovane vys$etreny ejakulat

(v %)
Byk Dedi Od.b i e vakua?igglv‘;ny"ch

cjakuitu apex aequator a:g Z’é :)r ina hlaviciek
1 12. 3. 1963 2,8 1,1 0,3 1,0 5,2
13. 3. 1963 1,6 2,0 0,0 2,0 5,6
2 28. 3. 1963 0,5 2,5 0,0 0,5 3,5
12. 4. 1963 0,5 2,3 0,0 0,2 3,0
3 9. 4. 1963 0,3 2,7 0,0 1,3 4,3
10. 6. 1963 0,3 4,0 0,0 0,6 4,9
4 15. 3. 1963 3,4 5.9 0,7 1,0 11,0
10. 6. 1963 2,6 10,2 14,0 1,0 27,8
5 15. 3. 1963 2,0 6,0 0,3 0,6 8,9
6. 6. 1963 1,0 0,6 0,3 0,0 1,9

Ak hodnotime extrakt z kaZdého prisemennika zvlasf (tabulka II) zisfujeme,
Ze u byka ¢ 8 je vyskyt vakudl v obidvoch orgénov rovnaky, u bykov 5 a 6 len
maly, zatialéo u byka ¢. 7 velky rozdiel.

5. Vyskyt vakuol v spermiach od aktivnych plemennych bykov — Tabulka Iil
poskytuje prehlad o vyskyte vakudl u plemennych bykov inseminaénej stanice B.,
vySetrovanych v mesiaci marci — juni 1963. Z neho vidief, Ze medzi bykami su
znaéné rozdiely a percento spermii s vakuolami sa pohybuje od 2,7—26 %. Orien-
ta¢ne opakovali sme vySetrenie semena a zistili sme, Ze u byka ¢. 1 po troch droch,
u byka ¢. 2 po 14 dnoch a u byka ¢. 6 ani po troch mesiacoch neboli zmeny; na
druhej strane bol u byka & 3 po dvoch mesiacoch maly, u byka ¢ 4 a 5 po troch
mesiacoch velky rozdiel (tabulka IV).
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6. Vznik wvakudél — Vakudly mozZno bezpeéne dokézaft v IV. faze metamorfézy
spermatid; je vSak pravdepodobné, Ze sa objavuju uz skor. PretoZze vakudly sme
zistili v semenniku este pred dozretim spermii a spermiaciou, dalej v ductus epidi-
dymidis i v ejakulate, nutno ich povazovat za vrodeny zjav, t. j. za primarna zmenu.
V semenotvornych kandalikoch nachadzajucich sa v poslednych fazach cyklu seme-
notvorného epitelu zjisfujeme, Ze spermatidy s vakuolami sa vyskytuji len v nie-
ktorych kanalikoch a tam tvoria prevahu alebo vsetky clementy tejto bunkovej
populécie, iné kanaliky su bez nich. Rovnako népadny je skupinovy vyskyt v roz-

teroch so spermiami kde nachddzame — nie zriedka — spermie s vakudlami pri
sebe alebo nedaleko od seba.
7. Vztah medzi incidenciou vakudl a plodnostou — Okrem od zdravych ple-

menikov vysetrili sme aj ejakulaty od subfertilnych alebo sterilnych bykov a u troch
sme zistili podstatne vy3§iu incidenciu spermii s vakudlami. AvSak toto nevelké
pozorovanie nas neopraviiuje robit zaver k tejto otazke.

Diskusia

Prierezy hlavickami spermif pozorované vo svetelnom, ale najmid v elek-
tronovom mikroskope ukazali, Ze vakuoly st ulozené v nuklecplazme. V nascm
materidle sme vakuoly v kaliSku a akrozéme bezpeine nedokazali, i ked ich
existenciu pripa§tame napr. v savislosti s vyvojovymi defektami na akrozéme.

Vyskyt vakuél v hlavickdch spermii je u bykov nesporne ¢astej§i nez bol
dosial v literatare registrovany. Aamdal (15) pripisuje sterilitu 2 bykov
zmendm na akrozéme a kraterovitym depresiam v jadrovej hmote, zistenym
pomocou mikroskopu na ldzovy kontrast alebo po farbeni opalovou modrcu.
Mikrofotografie tohto pripadu poukazuji skutoéne na defekt akrozému ale
i na vakuoly v nukleoplazme. Podobné zmeny mal podla Bonadonnu
dokazat Fumagalli (16).

Marek ]J. (17) u 2 bykov so zmenami plodnosti a zdpalovymi loZiskami
v semennikoch zistil v akrozéme prip. v prednej casti hlavicky nezbarvené
svetlolomné granuld u 35 % spermii. Spolu s tymto nilezom pozoroval vysokd
incidenciu tvarovych zmien hlavicky (29, resp. 42 %). Markom popisané
granuld ztotoZiiujeme s malymi vakuolami vyskytujicimi sa na apikdlnom
okraji hlavicky. Zuzeny metodicky pristup autorovi necdhalil alebo autor pre-
hliadol dalsie vakuoly v inych ¢astiach hlavicky.

Rob O. (18) zaznamenal u sterilného kanca s primarnymi zmenami
na akrozéme u 3—5 % spermii svetlé vakucldrne plochy na prednom okraji
hlavicky. Ci ide pritom o vakuoly alebo impresie nukleoplazmy z price ne-
mozno bezpecne ustalif.

Tak Marek ako aj Aamdal pripastaja cytoplazmatickd i nukleoldrnu lo-
kalizdciu zmien a davaja tieto do savislosti so snizenou alebo vyhaslou
plodnostou.

Ako sa ukazuje, ide v semene vyskyt vakudl ruka v ruke s vyskytom
deformit hlavi¢iek. Toto potvrdzuje sa vlastne aj v Markovom materidle. Nie-
vakuolami. AvSak zdaleka nie vSetky deformované hlavicky maja pévod vo
vakuolarnych zmenéch.

Nase zistenie pomerne vyznamného percenta spermii s vakudlami u vsetkych
vysetrovanych zdravych vykrmovych i plemennych bykov poukazuje na to, ze va-
kuély nie st nevyhnutne dosledkem zapalovych javov v semennikoch a pravde-
podobne ani patognostickym znakom uréitého ochorenia. Zisfuji sa pomerne ¢&asto,

treba ich len metodicky vedief znazornif a najmid malé vakuodly identifikovat. Naj-
napadnejsie su vakuély v hlavicke spermii ¢loveka (Stieve H. 19, Belonosch-
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kin 20, Schultz-Larsen 21), kde si velké a tieZ pomerne ¢asté, pretoZe sa
uvadzaju beZne v ucebniciach humannej embryolégie ako normdalny jav neznameho
vyznamu (Clara M. 20, Stanek I 21 a i).

Podla nasho nazoru vakudly tak v spermiach ¢loveka ako aj zvierat treba po-
vaZzovat za jav nenormdalny a pocitat ho medzi primarne zmeny spermie. Ze ide
o primarne zmeny, hovori ich vyskyt v ejakulate, v extrakte z ductus epididymidis
i v semenotvornych kandlikoch. Ukéazalo sa, Ze vznikaju len v uréitych semeno-
tvornych kandlikoch. Lokalizacia, mnozZzstvo a velkosf vakuél kolisa a ich vad&si
vyskyt byva sprevadzany tvarovymi zmenami hlaviéiek ako aj tinktorickymi a cyto-
chemickymi zmenami nukleoplazmy. T4to skutoénosf napoveda, Ze vakudly su prav-
depodobne jednym zo symptomov poruchy zrenie (diferenciicie) nukleoplazmy sper-
mie. Nukleoplazma, ako je znadme, prekonidva v tretej a Stvrtej fdze metamorfézy
okrem tvarovych aj fyzikdlne a biochemické zmeny prejavujuce sa v kondenzacii,
v zmene siderofilie po farbeni Zelezitym Heidenhainovym hematoxylinom, vznikom
acidorezistencie a vznikom rezistencie oproti dezoxyribonukledze (T6rd a Poésa-
laky 12, Hrudka 22).

Sudime, Ze vakudly vzhladom na ich nizku denzitu voéi svetelnym a elektré6-
novym laéom, negativnhu reakciu na DNK, tuky, polysacharidy a bielkoviny obsa-
hujua velmi riedku alebo ¢iru tekutinu, ktora je normadalne vyludovana z nukleo-
plazmy v procese dehydraticie, predovietkym vo fize kaudilnej manzety. Pri¢ina
retencie tohto moku je nam zatial neznama. Porucha v diferenciicii nukleoplazmy
a vznik vakudl moézu byf vyvolané roznymi noxami, pretoZe sa stretdvame s nimi
tak u zdravych ako aj u bykov so zidpalom semennika.

Z tabulky II vysvitd, Ze percento spermii s vakuélami nemusi byf rovnaké ak
vySetrujeme vzorky spermii z kazZdého organu zvlast. To znamena tieZ, Ze pod-
mienky pre vznik vakudl mézZzu byf podla semennikov rozdielne. NaSe orientaéné
pozorovanie poukazuje, Ze pri uréditych afekciach semennika percento vakuolizova-
nych spermii silne vzrastd. Masovy vyskyt spermii s vakudélami v niektorych se-
menotvornych kanalikoch dovoluje predpokladat, Ze vakudly st bud osudom nie-
ktorych spermiogennych populicii alebo vlastnosfou niektorych semenotvornych ka-
nalikov, ich segmentov alebo len ohrani¢enych okrskov. V prvom pripade treba
pri¢inu hladat v spermiogennych bunkich, v druhom pripade v Sertoliho syncytiu,
membrana propria alebo v bezprostrednom okoli kanilika.

Je néapadnym, Ze v rozteroch nachddzame nie zriedka spermie s vakudlami
pospolu alebo aspori blizko seba, zatialéo velké plochy rozterov si bez takychto
zmenenych spermii. Tato skutodnost je zodpovedna za to, Ze pri hodnoteni toho
istého preparatu vysledky dosf variruju. Pri¢iny skupinového vyskytu spermii s va-
kuélami moézZzu byt viaceré, medzi nimi i ndhoda, no najpravdepodobnejsie je to, Ze
izogenné spermie, t. j. spermie z populicie jedného cyklu si zachovavaju i v eja-
kulate ériedovu prislusnosf a rozpadavaji sa na mensSie alebo vadSie skupinky.

Vakuély nachadzame uZ u zdravych plemennikov a ich vyskyt od 2—15 % zda
sa ndm pohybovat v rdmeci fyziologickych hranic. Spermie s vakuolami hodnotime
ake normalny odpad, ktory vznika ori zloZitom procese metamorfézy. Obdobne hod-
notime aj omedzeny vyskyt zmien iykajucich sa cytoplazmatickych zloZiek hlavi¢ky
a bid¢ika. Po intervencii noxii rézneho druhu sa vyskyt vakudl zvaéSuje ako sme
to zistili sami alebo Marek pri chronickom loZiskovom zépale semennika. V kaZdom
pripade si hranice medzi normalnym (fyziologickym) a patologickym aj u spermy
kompromisné.

Podla né&Sho né&zoru podstatné je zistenie, Ze zvySeny vyskyt vakudl je spo-
jeny so zvySenym poctom tvarovych a tinktorickych zmien nukleoplazmy. Z toho
vyvodzujeme, Ze noxa vyvolavajluca vakuély vyvoldva aj zmeny tvaru i zalial
nedefinované biochemické zmeny v nukleopiazme, {eda postihuje nukleoplazmu ako
celok. Vakudly treba preto hodnotif ako symptém portuch nukleoplazmy, portch
manifestujicich sa striedavo alebo stdasne vyskytom vakuél, deformdcii, cytoche-
mickych alebo tinktorickych zmien.

" Studovat vzfah medzi incidenciou vakuél a plodnosfou bude predmetom inej
prace.

Sahrn
1. Vakuoly v hlavicke bycej spermie mozno dokizat v nativnom semene

pomocou mikroskopu na fizovy kontrast, na fixovanych spermiach a ultra-
tenkych rezoch pomocou elektrénovej mikroskopie.
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Obr. 1. Najcastejsia lokalizacia vakudl
na hlavi¢ke spermii byka.

A — mala vakudla na apikalnom okraji
hlaviéky (apexu), B — Styri malé va-
kuoly v urovni ekvatorialneho segmentu
hlavi¢ky, C — simultanny vyskyt vakuol
na oboch prédilekénych miestach, D —
prevazne velké vakuoly bez vzfahu
k predilekénym miestam, podmienujuce
tvarové a tinktorické zmeny hlavic¢ky.

Okr, 2. Variabilita ¢o do velkosti, tvaru a rozdelenia vakuol a lakunovité presvetle-
nia v nukleoplazme. Od stupna vakuolarnej degradacie nukleoplazmy zavisia spra-

vidla i tvarové i tinktorické zmeny

hlavic¢ky.
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Obr. 4. Vakuoly v hlavicke spermie byka z ejakulatu. Viavo 4 vakudly v ekvatorialnom seg-

mente a 2 malé sotva zreteIné na apikalnom okraji; vpravo hlavi¢cka kaudalne koénicky zuzena

(nativne spermie fotografované mikroskopom na fazovy kontrast Anoptral C. Reichert, objektiv
Ph 90X, okular 10X).



1 2 3

Obr. 5. Vakuoly v hlavicke spermii byka na ultratenkych rezoch pozorované pomocou elekironového mikroskopu (Tesla BS
242 A). U obrazu 1 a 2 ukazuju Sipky na malé len elektronovym mikroskopom zistitelné vakuoly., na obraze 3 velké a na
povrch prominujuce vakudly.



2. Zistili sme, ze vakuoly st lokalizované v nukleoplazme, najéastejsie
na apikdlnom okraji a v ekvatoridlnom segmente. Ich velkost, tvar, pocet
a rozdelenie podlieha znacnej variabilite. Vakuoly maji tendenciu sa zlievat
a niekedy tiez podmiefiuji deforméaciu hlavicky. Moznost samostatného alebo
konkurentného v§skytu vakuél v akrozéme alebo kalisku sa nevyluéuje.

3. Vakuoly sa objavuja uz v priebehu formovania hlavicky, t.j. v tretej
faze metamorfézy spermatid. Pretoze st negativne na DNK, polysacharidy,
tuky a bielkoviny a javia nizku denzitu oproti svetelnym a elektrénovym la-
¢om, sa domnievame, ze obsahuja velmi riedky alebo ¢iry mok zadrzany tu
v désledku poruchy dehydraticie nukleoplazmy v procese jej zrenia.

4. Pri¢ina vzniku vakuél zd4 sa byt nespecifickd. Nasli sme ich u 3—26 %
spermii u vSetkych vySetrovanych zdravych plemennych i vykrmovych bykov.
Frekvencia od 3 do 15 % 2zd4 sa, e lezi v hraniciach fyziologickych. U nie-
ktorych ochoreni je percento postizenych spermii znaéne vys§ie.

5. Vadsi pocéet alebo viésie vakuoly v hlavicke st zpravidla sprevddzané
tvarovymi a cytochemickymi zmenami nukleoplazmy a hcdnotime to ako jeden
zo symptémov poruchy diferencidcie jadrovej hmoty.

Doslo diia 7. 9. 1963
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Hannyue BAaKYO0Jb B HYKJeOmjia3Me CnepMHeB HOPMAJbHBIX GbIKOB

1. Bakyosn B rosioBKe criepMHH GblKa MOXKHO [0Ka3aThb B €CTECTBEHHOM CEMEHH TNpH
MOMOLUH MHKpOCKONa Ha (pa30Bblii KOHTpAcr, Ha ()HKCHPOBAHHBIX CNEPMHAX H YJ/b1PaTOHKHX
cpe3ax MNpH NOMOLUH 3/1€KTPOHHOH MHKPOCKOMHH.

2. Hamu 6bl0 ycTaHOBJIEHO, YTO BaKYOJH JIOKAaJH3HPOBaHbBI B HyKJeonja3me. valle
BCEro Ha BepXyLIeYHOM Kpae H B 3KBaTOpHaJabHOM cermente. Mx pasmep, ¢opma, uuciao
H pacnpejeneHde MOABEPralOTCs 3HAUHTENbHOH H3MEHUMBOCTH. BaKyosH HMeEIOT TeHIEeHL o
C/MBATbCA, @ TaKXe HHOraa o0ycaaB/aHBalOT AedopMallHio rosoBoK. He HcKaloueHa BO3MOXK-
HOCTb CaMOCTOAITE/IbHOTO HJH KOHKYDEHTHOrO [OSIBJEHHS1 BaKyoJb B aKpO3OMe HJH B ya-
LIeyKe.

3. BakyosiH mosiBASIIOTCA yiKe B mepHon (OpMHPOBaHHS TOJNOBKH, T. €. B TpeTheil ¢aze
mMeraMopdo3bl cnepMaTo30HA0B. Tak Kak OHH OTpHLATEJbHB MO OTHOWweHHI0O K DNK, noJn-
caxapHiaaM, KHpaM H GeJlKaM H NOKa3biBAalOT HH3KYIO T'yCTOTY MO CPaBHEHHIO CO CBETOBbIM
H 3JIEKTPOHHBIM JIY4OM, Mbl MpeAnoJiaraeM, YTo OHH COLEPXKAT OuYeHb KHAKHH HJIH NyCcTOH
pacTBop, 3anep:KaHHbIi 31ech B pe3y/bTaTe HapyLIEHHs AerHapaTalldd HYKJ/EOMNaa3Mbl B Mpo-
lecce ee CO3peBaHHs.

4. Tlpnuynna oGpa3oBaHH.l BaKyoJb KaxKercsi Hecrmeunguuna. Hamu Geinn oGHapyKeHbl
Bakyosn y 3—26 % cnepmueB y BceX OGC/EAVEMBIX 3/10POBBIX TMJEMEHHBIX H OTKOPMOUHBIX
6bikoB. KosieGanue ot 3 10 15 %), oueBHaHO, HAXOAHTCA B npenenax (H3HOJOTHYECKHX TPaHHIL.
Y HeKoTOpbIX 3a6oJieBaHHil MPOIEHT MOPaXKeHHLIX CHNepPMHEB 3HAUHTEJLHO BbllIe.

5. Dosbiiee yHca0 HAM GoJsiee KpynHble BaKyOJH B TOJIOBKe, KaK MPABHJO, COMPOBOXK-
faloTest GOPMAa/bHEIMH HJAH LHTOXHMHUECKHMH H3MEHEHHAMH HVKJCOMNIA3Mbl, 3TO siBjeHHe
HaMH OlleHHBAeTcs KaK O/IHH H3 CHMIITOMOB HapylueHds AH¢¢epeHUHaUHH Macchl sapa.

The Incidence of Vacuoles in the Nucleoplasma of Normal Bull Spermia

1. Vacuoles in the head of bull spermia may be demonstrated on native semen
by phase-contrast microscopy and on spermia fixed in ultra thin slides with the aid
of an electronic microscope.

2. We found, that the vacuoles are localized in the nucleoplasma, most frequent
on the apical border and on the equatorial segment. Their size, form, number and
disiribution are very variable. The vacuoles have a tendency for confluence and
cause sometimes a deformity of the head. We can not exclude the possibility of
a solidarity or concurrent incidence of vacuoles in the acrosoma or the calix.

3. The vacuoles appear already during the formation of the head, t. e. during
the third phase of the metamorphosis of the spermatides. Because they react ne-
gatively for DNK, polysacharides, fats and proteins and have a low density for
light and electronic radiation, we are of the opinion, that they contain a very weak
or clear liquor as a result of a disturbance of the dehydratation of the nucleo-
plasma during the process of maturation.

4, The origin of the vacuoles seems to be non specific. We found them in
3—26 % of the spermia of all examinated bulls for breeding and for fattening. The
frequency of 3—15 % seems to be within the physiological limits. In some diseases
the rate of the affected spermia is considerably higher.

5. A larger number or greater vacuoles in the head are regularily accompa-
nied by formal or cytochemical changes of the nucleoplasma and we consider them
as one of the symptoms of a disturbance of the differentiation of the nuclear
matter.
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Srovnavaci studie G¢inku Ferridextranu a Imposilu
na sniZeni ztrat sajicich selat

CpasuHTeabHOe H3yueHHe AelicTBus Peppuaexctpana m Umnocuna
Ha CHH)KEHHE MOiepb MOPOCST-COCYHKOB

A Comparative Study on the Effect of Ferridextran and Impeosil upon the Reduction
of the Losses in Suckling Piglets

Eine vergleichende Studie der Wirkung des Ferridextran und des Imposils auf die
Verminderung der Verluste siugender Ferkel

MVDr. Miroslav DVORAK, CSc.
Vyzkumny istav veterindrniho lékaistvi v Brné-Medldnkdch, Feditel doc. dr. inZ.
J. Vicek.

Uvod

Predlozend studie se zabyvd otdzkou, zda prevenci karence Zzeleza Ize
snizit u selat nejen ztraty pfi¢itané anémii, ale i pfipady hynuti komplikované
eticlogie. Za tim uéelem byla v chovech, postizenych pomérné vysokymi ztra-
tami, sledovdna selata oSetfend intramuskuldrné komplexem Zeleza s dextra-
nem tuzemské i zahraniéni vyroby.

Literarni pfehled

Pracemi Barbera a sp. (1955), Brownlieho (1955, McDonalda a sp.
(1955), Birka a sp. (1956) zadalo obdobi &etnych zprav o velmi dobrém udinku
injekéniho oSetfeni selat komplexem Zeleza s dextranem, vyrabéného anglickou
firmou Benger Lab. Ltd. pod jménem Imferon a pro veterinarni uéely Imposil.
Pozdéji bylo podobné referovano o némeckém Myoferu (Behrens 1958, Schoop
aZettl 1958, Schultes 1958, Bauer a Becker 1959 aj.) i o americkém Armi-
dexanu (Swenson a sp. 1957, Keller 1958, Patrias 1958, Pond 1959, Ullrey
a sp. 1957 a 1959 aj.).

Injekénich preparatu Zeleza, pirichazejicich na trh pod rtznymi jmény, je v sou-
¢asné dobé celd rada.

Nechybi vsak srovnavaci studie (Brownlie 1955, Birk-Serensen
a Christensen 1956, Gwatkin a L'Ecuyer 1959, Bauer a Becker
1959, Doornenbal 1959, Wahlstrom a Juhl 1960, Neundorf a sp. 1961),
které upozornuji, ze ne vSechny pripravky, pouzZitelné k parenteralni aplikaci, jsou
stejné hodnotné. )

V roce 1959 vyvinul kolektiv pracovnikii Chemického ustavu SAV v Bratislavé
pod vedenim Dr. Zemanika komplex Zeleza s dextranem, o jehoz dobrém ucinku
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referovali Gdovin a sp. (1960 a, b). Jeho vyrobou se zabyval Vyzkumny tustav
antibiotik, pracovni skupina vedend inZ dr. J. M4dlkem ve spolupraci s vyvojovym
oddélenim n. p. Léciva. Priprava preparatu Zeleza, ktery by vyhovoval viem poZa-
davkim pro intramuskularni injekeci, je velmi naroénd. Pripravek, ktery lze oznadit
jako komplex Zeleza s dextranem, se da, jak je udavano v literatufe, vyrobit po-
mérné snadno. Av$ak vysoce Uéinny preparat tohoto druhu lze ziskat jen specialnim
zplsobem. Preparat vyrab&ny v CSSR byl nazvan Ferridextran. O jeho velmi dobré
vslfebatelnosti ze svalu referoval Dvorfak (1960, 1961). O uc¢inku na tvorbu hemo-
globinu a na rust selat podali zprdvu Bartko a Gdovin (1961). V ptedloZené
studii je sledovano jeho plsobeni hlavné se zfetelem na sniZeni hynuti selat a je
srovnavan jeho uGc¢inek s anglickym Imposilem, ktery je pouzivan i v nékterych
socialistickych statech (Gotia, Tatu 1960).

Jiz Adsersen (1931) upozornil na nizkou rezistenci anemickych selat k cho-
robam zpusobenym podminéné patogennimi zarodky. Craig (1930) prokazal vétsi
vnimavost anemickych selat k infekci materidlem obsahujicim Actinomyces necro-
phorus. Ivkin (1956) pouzival s uspéchem roztok zelené a modré skalice v pre-
venci i 1é¢bé prijmu selat. Dvoifak (1958) snizil podavanim ferroglukonitu sela-
ttim Sesti vrha postiZenych enzootickou bronchopneumonii mortalitu na 5 %, zatimco
u kontrol téchze vrhi ¢inila 48,1 %. Nebylo sice zabranéno vzniku chiipky, byl vsak
pfiznivé ovlivnén prubéh a vaha pokusnych zvirat.

Shefly (1958) sledoval vliv experimentalné vyvolané virové gastroenteritis
a moru vepiu na selata oSetfend injekcné Armidexanem. Samotny nedostatek zeleza
bez infekce pusobil sice niz§i vahové prirustky, avSak dodate¢né infikovana zvirata
jevila napadné zpomaleny rust a dostiavala vzhled zakrslikli, pfipadné pfri moru
hynula. Naproti tomu selata zajisténad Zelezem pokradovala i po infekei v rustu.

Keller (1958) povaZuje Armidexan za prostiedek, ktery témeér zcela vyiesil
problém prajmu u selat, a sice neinfek¢nich, nebo typt s bakteridlni infekci niz-
kého stupné. Domniva se, ze tento injekéni preparat Zeleza asi zvySuje odolnost selat
proti E. coli nebo jinym obvyklym stifevnim bakteriim. Dohré vysledky dosahli
s komplexem Zeleza s dextranem R&édder (1960) i Neundorf a sp. (1960) i pri
infekéni gastroenteritis. Naproti tomu Schoopovi a Zettlovi (1958) se apli-
kaci Myoferu nepodafilo snizit hynuti selat. Téz Caldwell a sp. (1959) referovali,
Ze v chovech s vyskytem sipavky a virové pneumonie byla sice rychlost rustu selat.
odettenych injekénéd Zelezem vé&t§i neZ u selat neo3etfenych, mortalita vSak sniZena
nebyla a dosahovala 18,5 %.

Material ametody

Ve 3 hospodéfstvich, kde se vyskytovaly potize pfi odchovu selat, bylo
sledovano celkem 365 sajicich selat. 183 jich bylo chovdno na Stitnim statku
H. oddéleni T. Jde o novou odchovnu s pouzitim kleci pfi praseni a pro prvni
dny Zivota selat; poté jsou v kotcich umistény 2—3 prasnice se svymi vrhy
pohromadé. Prasnice jsou v dobrém vyzivném stavu, krmeni je vhodné. Pii
odchovu jsou presto vykazovdny vysoké ztraty hynutim. Mnoho selat brzo
po narozeni trpi zhoubnymi prijmy. Dal§ich 91 zvifat bylo chovidno v JZD S.,
v malych stdjich, vét§inou hygienicky nevyhovujicich, po zplsobu dfivéjsich
malochovi. Prasnice jsou zdravé, ale &asto v méné dobrém vyzivném stavu,
krmeni plné nevyhovuje ani po strance kvantitativni; ztraty vznikaji zvlasté
zpomalenim ridstu selat. Poslednich 91 selat bylo sledovdno v JZD S§., v hli-
nobetonové porodné. Chovny materidl je i po strance zdravotni velmi riazno-
rody, krmeni ne zcela vyhovujici. Béhem celého tdobi sdni selat se vyskytuji
znacné ztraty hynutim, zptsobené hlavné onemocnénim zaZivacich a dycha-
cich organu.

V dobé od 24. ledna do 1. bfezna 1961 byla v uvedenych chovech pro-
vedena prevence anémie selat injekénim oSetfenim komplexem Zeleza s dextra-
nem, jednordzovou davkou 150 mg Fe do glutedlniho svalstva. Za tcelem
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srovnani Géinku byl pouZit Ferridextran (Lé¢iva Praha) s obsahem 50 mg
Fe/ml a Imposil (Benger Lab. Ltd. Holmes Chapel — England) s obsa-
hem 75 mg Fe/ml.

Selata 24 vrh byla oSetfena ve stati 1—7 dni, Sestnacti vrha ve stafi
8—14 dni a Sesti vrhi 15. az 25. den po narozeni. Nahodné vybrané tfetiné
kazdého vrhu byl aplikovan Ferridextran, druhé tfetin€ Imposil a posledni
tfetina zlistala jako kontrolni. V den o$etfeni byla selata vézena. Za 3 tydny
poté byla u selat zjisfovana hladina erveného krevniho barviva hemoglobino-
metrem GIM a opét byla zvifata vazena. U nékterych vrha byla zji§téna
vaha téz pfi odstavu, ve stafi 2 mésici.

Ziskané vysledky byly vyhodnoceny statisticky, pfi pouZiti aritmetického
pruméru (%), smérodatné odchylky (sx) a ¢ testu.

Vysledky

Ve staff 1-—7 dni bylo oSetfeno Ferridextranem 61 a Imposilem 63 selat t&Zsich
nez 1 kg; 62 jich zustalo kontrolnich. Béhem 3 tydnt jich z prvé skupiny uhynulo 5,
ti. 8,2% s prumérnou vahou pfi oSetfeni 1,69 kg (1,2—2,15 kg). Z druhé skupiny
uhynulo 8 selat, tj. 12,7 %, s prumérnou vahou pfi ofetfeni 1,79 kg (1,1—2,25 kg).
Z kontrolnich uhynulo 11 selat, tj. 17,7 %, s prumérnou vahou pfi o3etfeni 1,82 kg
(1,1—2,75). Nejvétsi ztraty byly mezi selaty, kiterda v dobé aplikace Zeleza (5. nebo
6. den po narozeni) trpéla prujmy. V téchto pripadech ze 14 zvirat oSetfenych Ferri-
dextranem uhynula 3 (21,4 %), ze 16 oSetfenych Imposilem 5 (31,2 %) a z 15 kon-
trolnich 4 (26,6 %).

Mimo uvedené byly preparaty aplikovany téz selatim, jejichz vaha nepfrevy-
Sovala 1 kg. Z 6 oSetfenych Ferridextranem pri primérné vaze 0,93 kg uhynula
2 selata (33,3 %), z 5 oSetfenych Imposilem pfi primérné vaze 0,95 kg uhynula
viachna (100 %) a ze 3 kotnrolnich o prumérné vaze 0,90 kg uhynulo 1 (33,3 %).

Z vysledkt je ziejmé, Ze i. m. aplikace komplexu Zeleza s dextranem vede
k podstatnému sniZeni hynuti, neuplatnila se vSak po této strance v pfipadech, kdy
selata byla postiZena téZ$i stfevni chorobou. Nezabranila téz vétSimu podtu ztrat
selat nedostateé¢né vyvinutych.

Naproti tomu u normadlnich, pri preventivnim oSetteni klinicky zdravych, se
hynuti vyskytlo do 3 tydnu po aplikaci Ferridextranu v 4,2 %, po Imposilu v 6,3 %,
av3ak u kontrol v 14,8 % ptipadu. At u zdravych nebo s prijmem, pfipadné& i u ne-
dostate¢né vyvinutych selat, jevil Ferridextran po této strdnce vidy priznivéjsi
efekt nez Imposil.

Uc¢inek na hladinu hemoglobinu a vahu selat, jimZ bylo ve stafi 1—7 dnu in-
jekéné aplikovano zelezo, ukazuje tab. I. Zatimco primeérna hodnota hemoglobinu
u neosetfenych ukazuje anemicky stav (minimdalni hladina 2,1 g%), bylo jak Ferri-
dextranem, tak Imposilem této chorobé spolenlivé zabranéno (minimélni hodnoty

1. Uéinek Ferridextranu a Imposilu na vdhu a hladinu hemoglobinu u selat
oSetfenych ve stari 1—7 dni

= " Za 3 tydny po o$etieni
Aplikovano Pocet selat l::zhf’ffrirg
vdha — kg Hb — g%
Ferridextran 56 1,9640,52 5,254-1,504 9,344-1,03,
Imposil 55 1,95 40,46 5,744 1,45 9,500,924
0 51 1,914+0,45 4,16+1,13 5,184-1,85

a Vysoce prukazné vy3$si neZ u kontrol (P < 0,01)
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6,4 a 6,8 g%). Mezi obéma pokusnymi skupinami nejsou signifikantni rozdily. Spolu
s normalnim stavem éerveného krevniho obrazu byla dosaZena téZz vysoce prukazné
vy$8i vaha obou pokusnych skupin. Tak jako pramérnd hodnota hemoglobinu, byla
téz vaha selat oSelfenych Imposilem pongkud vy$si nez u selat po Ferridextranu,
nc vsak prukazné. Vahovy prirtustek u selat oSetfenych Ferridextranem byl za
3 tydny 3,29 kg, u selat oSetfenych Imposilem 3,79 a u kontrolnich 2,25 kg. NejniZsi
véha selat v prvé skupiné byla 2,2 kg, v druhé 2,9 kg a u kontrol 1,8 kg. Selat ne-
dosahujicich 3 kg bylo v tomtéz poradi 5,3 %, 1,8 % a 13,5 %.

U 9 vrhi selat chovanych v T. a v S. byla zji§téna téz vaha selat pfi odstavu.
Ztraty hynutim a niZz$imi vdhovymi pPirtstky, zplusobené sideropenickou anémii, se
zvySovaly i v dobé& nésledujici po 3 tydnech od za¢atku pokusu. Zatimco z oSetie-
nych jiZ neuhynulo Zadné, z Kkontrolnich uhynula dalsi 3. Vaha téchto selat je
uddna v tab. II. Celkovy vahovy prirtstek selat, jimZ byl aplikovdn Ferridextran,
byl 13,94 kg, tj. o 2,14 kg vétsi nez u konirol, u selat po Imposilu pak 14,28 kg, tj.
o 2,48 kg vétsi nez u kontrol.

II. Vaha selat, oSetfenych Ferridestranem nebo Imposilem 1.—7. den po narozeni,
sledovand u 9 vrhit az do odstavu

Viéaha selat — kg
Aplikovéno Poclet selat
pii oetfeni za 3 tydny pfi odstavu
Ferridextran 23 2,10+0,49 6,101,604 16,04+4,32
Imposil 24 2,09 4-0,50 6,46 +1,314 16,374 3,82y
0 17 2,004+0,37 4,71+1,38 13,80+ 4,37

a yysoce prukazné vys$si nez u kontrol (P < 0,01)
b prikazné vyssi nez u kontrol (P < 0,05)

III. Uéinek Ferridextranu a Imposilu na vadhu a hladinu hemoglobinu u selat
oSetfenych ve stari 8—14 dni

ui g Za 3 tydny po osctieni
Aplikovino Pocet selat Pl,l oietreni
vaha — kg
védha — kg Hb — g%
Ferridextran 36 3,00-4-0,81 5,9141,55, 8,89--0,99,
Imposil 42 2,834-0,69 5,754-1,864 9,114-1,064
0 32 2,76+0,86 4,694-1,66 5,58 +1,80

a vysoce prukazné vy3$si nez u kontrol (P < 0,01)

Podobné vysledky byly dosazeny u selat oSetfenych ve staii 8—14 dnt toutéz
davkou zeleza. Jak ukazuje tab. III, byl Gé¢inek na hladinu hemoglobinu stale jesté
postac¢ujici. U pokusnych skupin minimdlni hodnoty 6,6 a 6,4 g% nenasvédc¢uji na
patologicky stav Cervené krevni slozky, kdezto u velké vétsiny kontrol byla zjisténa
anémie s poklesem hladiny hemoglobinu az na 2,3 g%. Tento stav se projevil téz
na vaze selat, kterA u neoSetfenych selat byla vysoce prukazné niz§i nez u obou
skupin pokusnych. Vahové prirtstky za 3 tydny byly u selat po Ferridextranu 2,91,
po Imposilu 2,92 a u kontrolnich 1,93 kg. Ué¢inek se projevil vyrazné téZ ve sniZeni
hynuti. Ze 36 selat oSetrenych Ferridextranem neuhynulo Z&dné, z 45 selat, jimZz byl
aplikovan Imposil, 3, tj. 4,2 %, a z 38 kontrolnich uhynulo 6 selat, tj. 15,7 %. Vzdy

U selat oSetfenych intramuskuldrné 150 mg Zeleza ve stari 15—25 dnu, tj. v do-
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IV. Uéinek Ferridextranu a Imposilu na vdhu a hladinu hemoglobinu u selat
oSetfenych ve stari 15—25 dni

fi ofetfeni Za 3 tydny po ofetieni
Aplikovéno Poiet selat Pii oSetfeni
viha — kg -
vdha — kg Hb — g%
Ferridextran 15 3,58+1,06 6,00-+-1,94y, 8,540,945
Imposil 14 3,61+£0,57, 6,23+0,92, 8,230,964
0 - 2,90£0,53 4,30+1,03 7,124+0,94

a vysoce prukazné vy$$i neZ u kontrol (P < 0,01)
b prikazné vy3$si neZ u kontrol (P < 0,05)

bé kdy se za danych podminek vyluéné stajového odchovu dalo predpokladat, Ze ané-
mie bude jiZ rozvinuta, se U¢inek oSetfeni projevil opét pifiznivé, a to jak na sniZeni
ztrdt hynutim, tak na zabranéni zpomaleni rustu. Ze selat oSetfenych Ferridextra-
nem uhynulo 1, tj. 6,2 %, po Imposilu 2, tj. 12,5 % a z kontrolnich 4, tj. 28,2 %.
Jejich pramérna vdha byla pri oSetfeni v tomtéZz poradi: 2,8, 1,95 a 2,8 kg. Vahové
piirastky za 3 tydny po oSetfeni byly 2,42, 2,62 a 1,40 kg. Vahu selat a zjisténé
hydnoty hemoglobinu ukazuje tab. IV. Napadny je ve srovnani s predchazejicimi
wsledky pomérné maly, prestoZe stile vysoce priikazny rozdil mezi hladinou hemo-
globinu u selat ofetfenych Ferridextranem nebo Imposilem na jedné strané a u kon-
frolnich na strané druhé. Ani zde se neukazal v Géinku rozdil mezi Ferridextra-
rem1 a Imposilem. Shodné u obou pokusnych skupin byla hladina hemoglobinu po-
18kud niz&i neZ u selat oSetfenych 1.—7. nebo 8.—14. den po narozeni. Za 3 tydny,
:J. ve v&ku 36—46 dni, kolisala po aplikaci Ferridextranu v hranicich 6,6—10,1 g%,
20 Imposilu 6,6—9,5 g% a u kontrolnich 5,9—8,0 g%.

Pri srovnani ucéinku oSetfeni selat v jednotlivych hospodafstvich, se uréité
rozdily jevi mezi chovy T. a S., kde se vyskylovaly u selat choroby dychacich a za-
zivacich organu infekéniho charakteru a na druhé strané chovem S., kde se proje-
vovaly ztraty v duasledku nevhodného ustajeni i krmeni.

V. Vliv Ferridextranu a Imposilu na sniZzeni mortality selat

Stafi pfi ; Pocet Pocet %
oSetfeni Aplikovéno oSetfenych uhynulych uhynulych
|

1— 7dni Ferridextran 61 5 8,2
Imposil 63 8 12,7
0 62 11 17,7

8—14 dni Ferridextran 36 0 0
Imposil 45 3 751
0 38 6 15,7
15—25 dni Ferridextran 16 1 6,2
Imposil 16 2 12,5
0 14 4 28,2
Celkem Ferridextran 113 6 53
Imposil 124 13 10,4
0 114 21 18,4
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V posledné uvedeném chovu ze selat ofetfenych Ferridextranem uhynulo jedno
(vaha pri oSetfeni 1 kg) —- 3,4 %, po Imposilu 2,9 % a z kontrol 14,2 %. V porov-
nani se vSemi sledovanymi selaty (tab. V) oSetrfeni komplexem Zeleza s dextranem
zredukovalo zde hynuti vice nez ve dvou ostatnich chovech. Vahové prirustky za
3 tydny byly pomérné malé a témér stejné ve vSech 3 chovech. Rozdily mezi
ofetfenymi a neoSetifenymi selaty v S. byly 0,81 a 0,85 kg, kdeZzto v ostatnich dvou
chovech piesahovaly 1 kg, coZ nasvédéuje pro vétsi uéinek Zeleza na rust selat
v prostiedi zamoreném infekci a samoziejmé pii zajisténi dostatku vhodné potravy
pro selata.

Diskuse

Vliv oSetfeni selat komplexem Zeleza s dextranem na sniZeni mortalty
selat a na zabranéni snizeni vdhovych prirstkd je zcela presvédéivy.

Vysledky naSich pokust s Ferridextranem a Imposilem, pokud jde o re-
dukei pfipadi hynuti, sumarizuje tab. V. Vysvitd z ni, ze ve viech vékovych
kategoriich, kdy byly preparaty aplikovdny, byla mortalita podstatné snizeza,
a to po Imposilu 0 ¥a—%: a po Ferridextranu dokonce o celou %2, nebo byla
zcela vylou¢ena. Ceskoslovensky preparat se tedy ukazal po této strance jazo
zcela vyhovujici a pred¢il zahrani¢ni. Jako lépe snaSeny se projevil téz u selit
slabych, jejichz vaha nepfesahovala 1 kg a u selat postizenych v dobé aplikace
prujmovym onemocnénim, i kdyZ pfi cbou téchto okolnostech nepiispél v pc¢
rovnani se selaty neoSetfenymi k redukci mortality.

Byly tak potvrzeny drivejsi zkuSenosti s komplexem Zeleza s dextranen
zahrani¢nich znacek, jak o tom referovali Dykstra (1958), Merter
(1959), Schultes (1958), Rodder (1960) a dalsi dfive uvedeni.

Ve srovndni .s tdaji Bartka a Gdovina (1961) o terénnim pfe-
zkouSeni Ferridextranu v prevenci a terapii anémie selat se v naSich podmin-
kdch a pfi davkach o 1 ml vyssich projevil uvedeny piipravek ve snizeni hynuti
jeSté lépe, a to i u selat starfich.

Otédzku, zda dspé$né provedend prevence anémie selat zabrdni jen hynuti
zpusobenému vyluéné touto chorobou nebo téz chorobnymi stavy, jimz je pfipi-
sovdna jind etiologie, zvlasté infekéni, nelze plné zodpovédét jen na zdkladé
této studie nebo statistickych Gdaji o vyskytu mortality zpisobené anémii.

Podle Permana (1958) se u sajicich selat, chovanych vyluéné na
tvrdych podlahach a nedostdvajicich v néjaké formé pripravky Zzeleza, vyviji
klinickd nebo subklinicka anémie az v 90 % ptipadi. Podle na$ich pozorovani
(Dvofdk a Hofirek 1957, Dvofdak 1958, 1962) mulze byt vyskyt
jeSté vetsi.

Je sice pravda, ze takto postizend selata se mohou spontdnné uzdravit,
¢asto je viak referovdno o vysokych ztratich uhynutim (Braasch 1891,
Doyle a sp. 1928, Adsersen 1932 aj.). Craig (1930) udava, Ze
u anemickych selat &inilo hynuti 60.5 %, u neanemickych jen 3,8 %. Perman
(1958) pak uvadi, ze ztraty u anemickych selat ve stafi dvou az tfi tydna
se pohybuji od 0 do 60 %. Weikel (1959) zjistil u uhynulych selat a bé-
hountt do stifi 12 tydni anémii u 15,1 %. Statistické tdaje o hynuti selat
na Slovensku v roce 1959 ji pripisup 10 %; ptehled mortality selat v Anglii
a Walesu 1959 pak udava ]ako pfitinu anémii ve staff 1—3 tydnid u 8,5 %
a ve stafi 3—8 tydnd u 9,7 % ptipadi.

Na druhé strané viak naSe pozorovani selat prostych infekénich chorob
a chovanych v dobrych hygienickych podminkdch (Dvoféak 1961, 1962) ne-
nasvédéuji tomu, Ze by i extrémné tézké pfipady anémie byly tak ¢asto spojeny
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s uhynutim selat. Podobné téZ Jones (1958) soudi, ze pfipady nekompliko-
vané fatilni anémie, pfi niz selata hynou ve velkych poétech, jsou pomérné
vzéacné. Jestlize vSak presto pfizndme, Ze anémie se podili na celkové mortalité
selat deseti procenty, pak mélo dojit ke sniZeni hynuti v naSich sledovanich
pouze o 1/10 ztrat zjisténych u kontrol. Ve skuteénosti vSak prevence, ptipadné
terapig/ této choroby Imposilem snizila mortalitu o 43 % a Ferridextranem
o 71 %.

Lze se tedy oprdvnéné domnivat, Ze rozdily v mortalité u kontrolnich a po-
kusnych selat této studie nepfedstavuji asi jen pfipady, které by uhynuly vy-
luéné na anémii. To, Ze bylo zachrané&no tolik selat, lze pfi¢ist i dal§im, dosud ne
zcela jasnym GCinkGm Zeleza na celkovou nespecifickou odolnost téchto zvifat
pti sideropenickych stavech komplikovanych spoluptisobenim nepiiznivych pod-
minek, zvla§té pak infekénich ¢initeld. Pri tomto posileni odolnosti hraje asi
rozhodujici roli zaji§téni fyziologickych funkci téch organu zvifete, na néz mé
nedostatek Zeleza nepfiznivy vliv. O twéinku infekce na metabolismus Zeleza
a o vzajemném ovliviovani bylo diskutovdno ve vztahu k anémii selat drive
(Dvorak a Hofirek 1957, Dvotfak 1958).

Je zfejmé, Ze v chovech postizenych uréitymi in.ekénimi chorobami pfedsta-
vuje anémie zavazny faktor, ktery rozhodujicim zptsobem spoluplisobi a pfispivd
k vysoké mortalité. A jeji ufinnou prevenci, rozbitim komplexu pfi¢in, lze pak
hynuti ekonomicky zredukovat. Je vidét, ze v tomto komplexu pfic¢in, kterému.
byva hynuti selat pficitdno, hraje pfi vylu¢né stdjovém cdchovu nedostatek ze-
leza ¢asto asi hlavni roli. Projevuje se zfejmé vyznamnéji nez mnohé mikro-
organismy, které byvaji u uhynulych selat nachazeny.

Lze se ztotoZnit s ndzorem Kellerovym (1958) a predpokladat, Ze Zelezo asi
zvy$uje odolnost selat proti {zv. podminéné patogennim bakteridlnim infekeim.
Tento uUc¢inek vSak Zelezo mda pravdépodobné jen tehdy, irpi-li makroorganismus.
jeho nedostatkem a neuplatriuje se asi v prvni dny po narozeni selat. V chovu T,
kde vétsina vrhu trpéla v prvni dny Zivota zhoubnymi prijmy, nezabranila totiZ
aplikace Ferridextranu, ani Imposilu, ani dfive zkouSeného preventivné podavaného
Myoferu jejich vyskytu a nezredukovala mortalitu. Téz Behrens (1958) udava, Ze
systematickou prevenci anémie selat muze byt v chovech zabréanéno piimym a ne-
primym ztratam vyskytujicim se po 2. ty¥dnu Zivota.

Z praktického hlediska se jevi vyhodnéj$i aplikovat Ferridextran prevenéné,
tj. jiz v prvém tydnu po narozeni selat. Pouzité davky se jevily s ohledem na sni-
Zeni zirat jako zcela postacujici. AvSak menS$i rozdily v hodnotiach hemoglobinu mezi
oSctfenymi a neoSetfenymi u selat star$ich 15 dni nasvédcéuji, Ze vhodnéjsi by byla
terapeutickd davka vyssi.

Podavani Zeleza stajové chovanym selatim muZe podstatnd zredukovat ztraty,
které pri jejich odchovu vznikaji. Ani Ferridextran v$ak nelze povaZovat za pro-
sttedek, ktery by mohl zkorigovat v&echny nepfiznivé vlivy. Bezesporu viak za-

jisfuje mladému organismu d&etné zivotn& dualezité funkce, takZe pak dovede nc-
vhodnému prostiedi 1épe vzdorovat.

Souhrn

U 365 sajicich selat tfi hospodaistvi, kde se vyskytovaly potize v odchovu,.
byl sledovdn v zimnim obdobi preventivni i terapeuticky uéinek komplexu Zze-
leza s dextranem. Ferridextran (Léliva Praha) a Imposil (Benger Lab. Ltd.
Holmes Chapel) byly aplikovdny i. m. v davce 150 mg Zeleza, vidy tfetiné
téchze vrha, 1.—25. den po narozeni.

Béhem 3 tydnii po oSetieni selat Ferridextranem uhynulo 5,3 %, po o$etfeni
Imposilem 10,4 % a z kontrolnich 18,4 % zvifat. PouZité pfipravky nesnizily
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mortalitu p¥i poddni novorozenym selatiim postizenym zhoubnym prijmem a se-
latim vézicim méné nez 1 kg.

Oba preparaty mély vysoce prikazny aéinek na hladinu hemoglobinu a va-
hu selat. Po této strdnce nebylo mezi nimi vyraznych rozdila.

DoSlo dne 7. 10. 1961
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CpasHHTeabHOE H3YuyeHHe nAeicTBus PeppunexkcrpaHa H Umnocuna
Ha CHH)XXEHHEe MNOTepb MOPOCAT-COCYHKOB

Y 365 nopocsiT-cocyHKOB 3 XO3{iCTB, B KOTOPHIX BO3HHKA.H 3aTPYAHEHHS NMPH BLIpa-
LIHBAHHH, B 3HMHHH NMEPHOA H3yyasoch NPoHIAKTHUECKOE H TepaneBTHYECKOe aeficTBHE KOM-
nnekca xene3a c¢ nekcrpaioM. Peppunexcrpan (Jleuuwsa Ilpara) u KMwmnocun (Benger Ltd.
Holmes Chapel) BBOAHJHCh BHYTpHMBIleyHO B no3e 150 Mr »kenesa, Bceraa !/s tex xe
onopocoB B 1—25 neHb noc.e poxAeHHS.

B Teuenne Tpex Hezmesnb mocse o6paGotkH nopocst PeppunekcrpaHoM moru6ao 5,3 %
nopocsit, a nocne o6pa6otku KMmnocuiom — 10,4 % u B KoHTposbHONH rpynme mnoru6.,o
18,4 % xuBotHbX. IlpHMeHsieMble mpemapaThl He MOHH3HWJH CMEPTHOCTH NMpPH Mogaye HX HO-
BOPOXIEHHBIM NOPOCSTAM, CO 3JIOKaueCTBEHHbLIM MOHOCOM H NMOPOCATaM BecOM MeHee 1 Kr.

O6a mpemapaTa HMe/JH BBICOKOJOCTOBEpHOE [eHCTBHe Ha YpPOBEHb reMOrJIoGHHA M Bec
nopocst. B 3ToM OTHOWEHHH MeXAYy HHMH He GblIO 3HAYHTEJbHEIX Pa3JHUHIL.

A Comparative Study on the Effect of Ferridcxtran and Imposil upon the Reduction
of the Losses in Suckling Piglets

During the winter season the preventive and iherapeutic effect of the iron-
dextran complex was studied in 365 sucking piglets of 3 farms, where have been
troubles in pig rearing. Ferridextran (Lé¢iva, Prague) and Imposil (Benger Lab.
Ltd. Holmes Chapel) were administered i/m in a dose of 150 mg of iron successively
to one third of the same litter from the 1st till the 25th day after birth.

During 3 weeks following administration of Ferridextran died 5,3 % of the
piglets, following Imposil 10,4 % and 18,4 % of the controls.

The administering of these preparations did not reduce the mortality of new-
born piglets, suffering from pernicious scours, and piglets weighing less than 1 kg.

Both preparations had a highly significant effect upon the haemoglobin level
and the weight of piglets. In this respect there have been between them no marked
dilferences.

Eine vergleichende Studie der Wirkung des Ferridextran und des Imposils auf die
Verminderung der Verluste siugender Ferkel

Bei 365 Saugferkeln in 3 Betrieben, wo die Aufzucht mit Schwierigkeiten ver-
bunden war, wurde in der Winterszeil die vorbeugende und therapeutische Wir-
kung des Eisen-Dextran-Komplexes iiberpriift.
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Ferridextran (Léciva, Praha) und Imposil (Benger Lab. Lid. Holmes Chapel)
wurden intramuskuldr in der Dosis von 150 mg Fe, stets einem Drittel derselben
Wiirfe vom 1. bis zum 25. Lebenstage verabreicht.

Binnen dreier Wochen verendeten von den mit Ferridextran behandelten Fer-
keln 5,3 %, von den mit Imposil behandelten 10,4 %, von den Kontrolltieren 18,4 %.
Die angewandten Arzneimittel senkten die Mortalitdt bei neugeborenen mit bésarti-
gen Durchfillen behafteten Ferkeln und bei Ferkeln, die weniger als 1 kg wogen,
nicht. )

Beide Prédparate hatten eine sehr beweiskriftige Wirkung auf den Himoglobin-
spiegel und auf das Gewicht der Ferkel. In dieser Beziehung bestand zwischen
beiden kein erheblicher Unterschied.

Nové ptiristky Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI MZLVH
z useku veterindrni medicina

E 28.778
Déstytoju mokslinés konferencijos prane§imu tezés. (Tezisy dokladov nauénoj
konferencii predpodavatelej). Kaunas, Min. selskogo chozjajstva Lit. SSR 1961.
87 s. (Veterinarni skoly vysoké — SSSR — Litevska SSR — Kaunas — vé-
decké konference profesori — téze prednasek) '

D 38.142
Septintosios studentu mokslinés konferencijos praneSimu tezés. (Tezisy dokla-
dov sedmoj studenceskoj naué¢noj konferencii.) Kaunas, Min. selskogo chozjajstva
Lit. SSR 1961. 82 s. (Veterinarni §koly vysoké — SSSR — Litevskd SSR —
Kaunas — védecké konference studenti — téze prednasek)

E 28.746
Memento zooveterinar 1960—1961. Bucuresti, Edit. agro-silv. de stat 1959.
549 s. (Zvérolékafstvi — ptirucky kapesni/ Zvérolékaiské tabulky — 1960—
1961)

Stellmann, Christian-Georges-Maxime

D 38.168/1
Contribution a 1'étude de la vitesse.de sédimentation sanguine chez les bovins.
Thése présentée de la Faculté mixte de médecine et de pharmacie de Toulouse.
Toulouse, Ecole nationale vétérinaire 1961. 100 s. obr. tb. (Krevni sedimentace
— rychlost — vyzkum — skot)

Beli¢, Milan

D 35.560/6/3
Eksterijerne i neke genitalne promene kod piliéa pod uticajem stilbestrola
i testosterona. Beograd, Bioloski inst. N. R. Srbije 1963. 14 s. obr. tb. (Kufata
— hormonélni pfipravky — vliv — morfologické zmény — vyzkum)
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Dynamika aktivity hypofyzarnych gonadotropinov
(FSH + ICSH) v mo¢i gravidnych zvierat

JlnHaMHKa aKTHBHOCTH THNO(H3apHBIX TOHAJOTPONHHOB B MOYe GepeMeHHbIX MHBOTHBIX

‘The Dynamic of the Activity of Hypophysar Gonadotropines (FSH+ICSH) in the
Urine of Pregnani{ Animals

Die Dynamik der Aktivitit hypophysirer Gonadotropine FSH+ICSH im Harn
trachliger Tiere

Dinimica de la actividad de los gonadotropinos hipofisales FSH+ICSH en orina
de los animales prefiados

MVDr. Jozef ARENDARCIK, prom. vet. lek. Lubomir ITZE
Katedra porovndvacej fyzioldgie, Veterindrska fakulta VSP, Kosice
vedici: doc. MVDr, Jozef Arendaréik, CSc.

Uvod

Je zname, Ze podstatni &ast fyziologickych zmien vznikajicich v Iudskom
organizme pocas gravidity sG vyvolané zmenami vo vnuatornej sekrécii, ktord sa
charakterizuje znaénymi druhovymi zvla§tnostami.

Cely rad autorov (Philipp, Stewart, cit. Albert (1), Lajos a kcl.
(2, 3), potvrdil, ze gonadotropiny v sére a moéi gravidnych Zzien st produkované
placentou, ktora Halban r. 1905 oznaéil ako prvy za endokrinny organ.
Cassmer (4) v tom zmysle uvadza, ze ¢lovek sa zdd byt jedinym druhcm,
u ktorého sa v moéi alebo v sére v priebehu gravidity daji dokazat extrahypo-
fyzdarne gonadotropiny.

Po historickom objave chériového gonadotropinu Ascheimom a Zon-
dekom (5) r. 1928 prindfa r. 1930 Zondek (6) daldi objav, Ze v moéi
negravidnych Zien sa nachddza novy gonadotropin.

V poslednych 30. rokoch sa nahromadilo velké mnozstvo informécii pouka-
zujicich na to, Ze gonadotropiny v moé¢i samcov i samic st hypofyzarneho pé-
vodu, hoci Philipp (7), Philipp a Huber (8) zistili, Ze gonadotrop-
na aktivita hypofyzdrneho tkaniva gravidnej Zeny je velmi nizka alebo Ziadna.
Ai Crooke a Butt (9) uvadzaja presnejSie, Ze Zeny pofas gravidity vy-
luéuja hypofyzarne gonadotropiny do moéa.

S prvou zmienkou o vyluéovani hypofyzarnych gonadotropinov modom Zreb-
nych kobyl sa stretdvame v praci Wertha (10). Autor uvadza, ze korisk4
hypofyza v protiklade s Iudskou je €innad v priebehu celej gravidity, teda pro-
dukuje a uvoliiuje gonadotropné hormény a krivka vylucovanych gonadotropinov
sa shoduje s krivkou aktivity séra zrebnych kobyl.
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Vysledky dosiahnuté pri §tddiu gonadotropinov Fosterom (10) u roz-
ného statku, boli vo v§etkych ukazateloch negativne, preto sme si dali za alshu
preskimat u niektorych hospodarskych zvierat vylucovanie hypofyzarnych gona-
dotropinov mocéom v priebehu gravidity.

Metodika

Izolacia hypofyzarnych gonadotropinov (FSH+ICSH) a chériového gonadotro-
pinu u 11 telnych krav. 12 Zrebnych kobyl a 3 kotnych oviec sa prevadzala raz
mesacéne z 1 litra 24. hod. mo¢a metédou Buti, Crooke, Cunningham (12).
U oviec sa sledovali hodnoty gonadotropinov v krat$ich intervaloch aj po pérode.

Izolacia gonadotropinov z moéa (12)

Roztok 50 ml 2,5 M kys. benzoovej a 5 ml 20% Kkys. volframovej sa prida
k 1 litru moda. Precipiticia sa kontréluje pri pH 3,0—3,5. Kyselina benzoova sa
rozpusfa v precipitate aceténom alebho alkoholom. Volframovy precipitdt sa roz-
pusti v 0,2 M amonnium aceticum pri pH 9,5. Gonadotropiny sa vyzradZaju upravou
pH na 7,0 a pridanim 3 obj. alkoholu. Separuju sa centrifugovanim pri 3500 ob./1
min.—5 minut. Extrakt sa premyva alkoholom a éterom.

Spolo¢ny efekt FSH a ICSH sa uréuje podla zvy$enia vahy maternic infantil-
nveh mysSiek proti kotrolam. Skumané extrakty sa porovnavaju proti $tandardu
HMG-20 A.

Extrakcia chériového gonadotropinu z moéa (Diczfalusy [13])

24. hod. moé¢ sa upravi na pH 4,0 a choriovy gonadotropin sa vyprecipituje
pridanim 5 obj. 95% alkoholu. Cez noc sa necha v chladni¢ke pri —2%C, nasledu-
juci den sa precipitat scentrifuguje, premyje absolutnym alkoholom a éterom a vy-
su$i sa. Pred aplikdciou mys$kam alebo krysim sa extrakt rozpusti v roztoku NaCl
ph 8,0 a celkové pH roztoku sa upravi na 7,0—7,3. Pripraveny roztok sa podava
4 dni infantilnym krysim samcom, na 5. deftli sa krysy usmrtia, pridatné pohlavné
Z1azy sa extirpuju, ocistia od okolitého tkaniva a na 3—4 hodiny sa fixuju v Boui-
novom roztoku. Po osuSeni filtraénym papierom sa organy zvazia na torznych
vazkach. Aktivita chériového gonadotropinu sa vypoéita z prirastku vahy pridatnych
pohlavnych Zliaz ku kontrolam.

Vysledky

Produkcia a uvolfiovanie hypofyzarnych gonadotropinov (FSH+ICSH) do
mcéa u krdv polas gravidity ma charakteristicky priebeh. V druhom mesiaci
gravidity vykazuja kravy v priemere najvysiie a v trefom mesiaci najnizsie hod-
noty celkovych gonadotropinov v moéi. Od tretieho do piateho mesiaca aktivita
sa zvy3i zo 75 na 115 % a do 9. mesiaca sa udrzuje priblizne na rovnakej
arovni. Orientaéne boli prevedené pokusy na zistenie chériového gonadotropinu
v 1, 3., 8. a 9. mesiaci gravidity. Z grafu je zrejma zavislost vo vylucovani
hypofyzarnych a extrahypofyzarnych gonadotropinov u krav (graf ¢. 1.).

Zrebné kobyly vykazuji vo vyluovani hypofyzarnych gonadotrcpinov
(FSH+ICSH) mocom cyklicky priebeh. Do druhého mesiaca gravidity pokles,
od 2.—5. a od 8.—10. mesiaca zvySenie, ktoré je v 11. mesiaci vymenené
poklesom. Zistené zmeny aktivity gonadotropinov v moéi sa §tatisticky vyznamné
(graf ¢. 2).
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Kotné ovce s pribadanim gravidity vylucuji do mcéa spravidla stile vysie
mno#stva hypofyzarnych gonadotropinov (FSH+ICSH), ktcré 24—48 hodin po
okoteni dosahuji maximalnych hcdnét a v priebehu dalsich 14—40 dni od péro-
du poklesne ich hladina na droveii pred pripustenim (graf &. 3).

300
| 20 |
€190 w280 |
émo L (EZ?O r
wo b 220t
2 g,
X w60 / ‘bzsoi
.é 50 - X e
W w0 I gwr
§130 3 %’fo
150 |
s. 120 / § 0 F
F1of ' Sy 5 s
= | % - P
e = o+ Ral o
,ij 90 | Smr
o oeor \1 & 100
2 70t gt i T s
P<QOS 1) P(Q0S N
NI g 7 \°BO'
- v © -
°tg 0. ... 0l ol oE
1 23 4 56 F 8 9 MESAC GRADITY 50k
CHORIOVY CONADOTROPIN B DI N O D
— CELKOVE HYPOFYZARNE GONADOTROPINY 1.2 34 56 7 8 9 1011 MESAC GRADITY
Graf 1 Graf 2
W
g
~
=150
X140
2130 |
120
§110 -
=100
<
X 90t
Xeor
= zF
< L
E 60
.4 50
T40F
N
. 30 o
3 A
0 2k 1 1 1 L 1 L 1 ¢ ! J
30 %\fgm,maom1wmmﬂozosow 20 30 w0 ONI
A 1
el §2 GRAVIDITY
——--0WA (3
' Graf 3

ol



Diskusia

Z dosiahnutych vysledkov u gravidnych krav, kobyl a oviec sa potvrdilo,
Ze vylucovanie hypofyzarnych gonadotropinov do moca prebieha aj pocas gra-
vidity, hoci eSte v roku 1948 Cowie (14) bol toho nazoru, ze gonadotropiny
i ked existuja v krvi alebo mo¢i telnych krdav, nenachidzaja sa v takej forme
a mnozstve, aby mohli byt zistené beznymi biclogickymi metédami. Autor
uvadza, Ze rozny statok zdad sa byt velmi obtiaznym druhom zvierata pre urco-
vanie horménov. Foster (11) sa nazddva, ze tento druh zvierat ma vyni-
kajaci systém pre inaktivaciu gonadotropinov s tym, Ze mechanizmus inaktivacie
nie je e§te znamy. Zhodne s tymito ddajmi vyzdvihuje Tangl (15), Ze kravy
vylucuji najniz§ie hodnoty gonadotropinov zo vietkych druhov domaécich zvierat.

Nami dosiahnuté vysledky =ziskané z troch druhov zvierat metédou Butt,
Crooke, Cunningham ukazuji, Ze mnoZstvo pozitivnych vysledkov pri uréo-
vani gonadotropinov zavisi jak od druhu zvierafa, tak od citlivosti pouzZitej meto-
diky.

Z literarnych udajov je znéme, Ze v priebehu gravidity nastdvaju zmeny aj
v bunkach predného laloku hypofyzy. Cupps, Laben, Mead (16) zistili, Ze u gra-
vidnych krys niektoré z malych beta buniek hypofyzy vykazuju inklazie alebo
vakuoly. (Crooke, Butt (9). Crooke (17), sa preto domnieva, Ze exkrécia FSH
pocdas gravidity u Zeny je z toho dévodu nizka. Yukia (18) zistil, Ze gonadotropiny
z moc¢a u zien sa zvySuju v prvych mesiacoch gravidity, v 3. a 4. mesiaci rapidne
poklesnii a v druhej polovici gravidity sa udrzuju na nizkej urovni. Ked porovna-
me tieto udaje s vysledkami, ktoré sme zistili u krav a kobyl, vykazuju zvierata
v poslednom mesiaci gravidity pokles hladiny hypofyzarnych gonadotropinov (FSH +
+ICSH), naproti tomu ovce vykazuji eSte v prvy den po pdérode maximalne vy-
lucovanie gonadotropinov. Zda sa, Ze je potrebné uviesft zvlastnosf gonadotropinov
a to ich vysoku variabilnost v produkeii a vyluéovani a to nielen u jednotlivych
druhov zvierat, ale aj medzi jedincami toho istého druhu, ba dokonca ako uvadza
Albert (5) v priebehu dna u toho istého zvierafa koliSe hladina gonadotropinov
s 10nasobnym rozdielom. U Iudi bolo zistené, Ze no¢n¥ moc¢ obsahuje dvakrat vyssie
hodnoty gonadotropinov ako denny moc¢. Pritom uvadza Crooke (17), Ze hodnoty
gonadotropinov v moé¢i vykazuju jednu desatinu hodnot hypofyzarnych gonado-
tropinov.

Z niektorych daliich faktorov, ktoré si schopné zniZif hladinu gonadotropinov
je hladovka, zlé krmenie, chronické onemocnenie, operaény zdkrok (Sohval a
Albert (1), cit. Albert (1)), podanie androgénov, vysoké davky estrogénov, ako
aj nervové vzrudenie po koite (Laroche a kol. cit. Albert [1]).

Ciel naSej prace dokéazaf, Ze u zvierat v priebehu gravidity sa produkuju a
uvolniuju hypofyzarne gonadotropiny sme dosiahli. Nazdavame sa, Ze z uvedeného
mozno vychadzat pri vysvetlovani individualnych rozdielov v hladine produkcie a
vyluéovania gonadotropnych horménov u hospodarskych zvierat.

Sthrn

Studovala sa hladina hypofyzarnych gonadotropnych horménov (FSH+
+ICSH), izolovanych z moca gravidnych krdv, kobyl a oviec, ako aj hladina
choériového gonadotropinu v moéi telnych krav. Hodnoty hypofyzarnych gona-
dotropinov vykazuja vykyvy v priebehu celej gravidity. Dokazalo sa, Ze gonado-
tropné hormény hypofyzarneho pévodu sa vylu¢uji do moéa u kobyl, krav
a oviec aj podas gravidity v charakteristickom priebehu. Vylucovanie hypofyzar-
nych gonadotropinov a chériového gonadotropinu u krav v priebehu gravidity
je v nepriamej zavislosti.

Doslo diia 12. 8, 1963
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JIHHAMHKa aKTHBHOCTH I‘HI‘IOd)HBﬂpHHX rOHaj0TPpONHHOB B MoOue 6epeme}mux HHBOTHBIX

B paGore uayuascs ypoBeHb runoguaapHeiX roHaaoTponHbIX ropMonos (FSH+ICSH),
H30/IHPOBAHHLIX H3 MOYH GepeMeHHBLIX KOpOB, KOOLI1 H OBell, a TAKXe H ypOBEeHb XOPHOHO-
BOTO TOHAMOTPONHHA B MOUe CTeJbHBIX KOPOB. BesHuHHBI rHnodH3apHBIX TOHaAOTPOMHHOB
NOKa3bBaloT KoJsieGaHus B TeueHHe BceH GepeMeHHOCTH. BLIsIo 10Ka3aHo, YTO FOHaAOTPONHBIE
rOPMOHBI THNO(GH3aPHOrO NMPOHCXOXKJ/EHHA BLIAEJNAIOTCA XapaKTepHO B MOUY KOOLLJI, KOPOB
H OBel ¥ BO BpeMs GepeMeHHOCTH. BbijeneHHe runogH3apHbIX FOHAJOTPOMHHOB H XOPHOHO-
BOrO TOHANOTPONHHA BO BpeMsl GepPeMEeHHOCTH KOpPOB HaXOoJHMTcAd B OOPaTHOH 3aBHCHMOCTH.

The Dynamic of the Activity of Hypophysar Gonadotropines (FSH+ICSH) in the
Urine of Pregnant Animals

We studied the levels of hypophysar gonadotropic hormones (FSH+ICSH) izo-
lated from the urine of pregnant cows, mares and sheep and the level of chorion-
gonadotropin in the urine of pregnant cows. The values of the hypophysar gonado-
tropines vary during the whole time of the gradivity. It was established, that the
gonadotropic hormones of the hypophysis are excreted into the urine of cows, mares
and sheep also during the pregnancy of characteristic of that course. The excretion
of the hypophysar gonadotropines and of that the chorion-gonadotropine in cows
during the pregnancy are in indirect mutual relation.
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Die Dynamik der Aktivitit hypophysirer Gonadotropine FSH+ICSH im Harn
trichtiger Tiere

Es wurde der Gehalt an hypophysdren gonadotropen Hormonen (FSH +ICSH)
im Harn gravider Kiihe, Stuten und Schafe studiert, sowie auch der Gehalt des
Choriongonadotropins im Harn trachtiger Kiihe ermittelt. Die Werte der hypophy-
siaren Gonadotropine schwanken im Verlaufe der ganzen Trachtigkeit. Es wurde
nachgewiesen, da3 die gonadotropen Hormone hypophysiren Ursprungs in den Harn
von Stuten, Kithen und Schafen auch wihrend der Trichtigkeit in einem charakte-
ristischen Verlauf ausgeschieden werden. Die Ausscheidungen der hypophysédren
Gonadotropine und des Choriongonadotropins bei Kiihen stehen im Verlaufe der
Trichtigkeit in indirekten gegenseitiger Abhéngigkeit.

Dinimica de la actividad de los gonadotropinos hipofisales FSH+ICSH en orina
de los animales preiiados

Se estudié el nivel de las hormonas de hipéfisis gonadotrépicos (FSH +ICSH)
aisladas de la orina de vacas, yeguas y ovejas en gestaciéon asi como el nivel del
gonadotropino del ,chorion“ en la orina de las vacas prefnadas. Los valores de los
gonadotropinos hipofisales dernuestran desviaciones en el transcurso de toda la
gestacién. Se comprobé que las hormonas gonadotropicas originarias de hipofisis
se estan expulsando a la orina de las yeguas, vacas y ovejas también en el periodo
de la prefiadez en un transcurso caracteristico. La secrecion de los gonadotropinos
de la hipodfisis y de gonadotropino de ,chorion*“ de las vacas en el transcurso de la
gestacion es en una dependencia indirecta.
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Defekty sliznice slezové u telat onemocnélych
toxickou dyspepsii v postnatalnim tdobi Zivota

JedekTbl CAH3HCTON 0GONIOYKH Celle3eHKH Y TelfT, GOJbHbIX TOKCHYECKOH AMCnencHei
B NOCJEPONOBOH MNMEPHOA XKH3HH

The Mucosa Defects of the Abomasus in Calves wiith Postnatal Toxic Dyspepsia

Defekte der Labmagenschleimhaut bei an toxischer Dyspepsie im postnatalen
Stadium erkrankten Kilbern

MVDr. FrantiSek GILKA
Viyzkumny udstav veterindrniho lékaistvi v Brné, teditel doc. MVDr. inZ. J. Vicek

Technicka spoluprace ]J. Postulkovd, N. Pechackova

Uvod

Eroze a viedy na sliznici Zaludku u odstavovanych telat jsou béziné uvidény
v odborné literatufe (1, 2, 3) nejcastéji v genetickou souvislost s krvaceninami,
traumaty sliznice a zanétem zaludku. Z téchto zmén mohou vznikat peptické
defekty sliznice.

Viedy u telat 2—8 tydennich zjistil Révész (cit. 1) ve 23 %. Defekty
sliznice zaludku infikované sekunddrné plisnémi popsal u 3—14dennich telat
Gitter a Austvick (6), povaha téchto defektd vSak neni rozebirana.

ProtoZe se vyskytuji defekty sliznice slezové u telat postizenych tézkymi prajmy
v postnatdlnim udobi Zivota, v dobé& karen¢niho zimniho krmeni gravidnich krav
(prevaha $patné kyselé sildZe v krmné davce), zaméiil jsem se na prosetieni téchto
zmén.

V sestavé 57 telat narozenych v mimovegetadnim obdobi, ktera trpéla ano-
rexii pfi fatdlnim prib&hu nemoci a projevovala ¢asto znamky spontanni vnitini
bolestivosti sténanim a melénou, mélo 30 defekty Zaludeéni sliznice, které se na
neautolysované sliznici jevily jako ¢etné, ¢asto nespocéetné Sedobilé body a hemora-
gické eroze. Pripadné ojedinélé viedy na pylorické sliznici mély vzhled ragdd nebo
kréterovitych vieda s ostrymi okraji a Sedohnédou barvou spodiny.

Metodika

126 excisi zaludku 9 telat (dvou 4dennich, 7, 9, 13denniho, dvou 14den-
nich, 16 a 19denniho) z uvedenych 30 kust, bylo ihned po smrti zvifat vlozeno
do fixa¢nich tekutin a zpracovano histologicky. Barveno bylo metodou HE,
trichrom (Mallory-Crossmon), PTAH (Malloryho hematoxylin), PAS a Sar-
lachem.

35



Né.l.ezy

U dvou mladat 4dennich, 7 a 9denniho telete byly zjistény mikroskopicky
katardlni eroze a vfedy vznikajici ulceraci mikroabscest.

Makroskopicky se jevi jako $edobilé body, po ulceraci s krvacenim jako
hemoragické eroze. Vznikaji na bazi akutniho katardlniho zdnétu zaludku.

U telete 13denniho, dvou l4dennich, 16 a 19denniho byly zjistény, kromé
pripadnych katardlnich viedd, akutni sekundarni peptické eroze a viedy.

Vznikaji rovnéz pfi akutni kataralni gastritidé, nikoliv vSak na podkladé& dia-
pedetickych krvacenin a traumat.

Inicidlni peptické defekty wvznikaji peptickou cytolysou kryciho epitelu, bud
v okruhu gastrickych foveol nebo plosné.

Do stromatu poleptanych klka imigruji polynukledry a nastdvi dal3i proteo-
lytické rozrusovani tkané.

Pokrocilé akutni viedy, peptické a katardlni vétSinou nelze od sebe rozlisit.

Z obnaZenych kapildr dochazi ke krvaceni a hemoglobin v erytrocytech i di-
fundovany se méni v hematin.

Eroze se pripadné 8§ifi koagulaéni nekrézou do hloubky a peptickou lyzou
do Sirky.

Nedojde-li k uhynuti, hoji se eroze po odstranéni detritu rychlou epitelisaci.

V submukédze erodované sliznice je vyrazny edém a kongesce. U vredl, sa-
hajicich az do submukoézy lze zjistit celulizat v podobé leukocytarni demarkace a
rozptylenych polynukleartd, zdufelych fibroblastd a histiocytd, dale proliferaci ka-
pilér a loziskovou fibrinoidni nekrézu zdufelych kolagennich vldken pod vredem,
ptipadné fibrin.

U fundalni sliznice postiZené peptickymi defekty byla zjisténa sekre¢ni dila-
tace Zzlaz, kde zejména peptické eroze korespondovaly lokalizaci s maximalné
sekreéné dilatovanymi Zzlazami. ‘

Diskuse

U vySetfenych pfipadd bylo krvaceni a tim vznik hemoragické povahy erozi,
sekundérni, jak u peptickych, tak kataralnich defektd. Toto zji§téni je v souladu
se Smith, Jonesovym (4) hodnocenim nékterych hemoragii pfi in-
fekénich a toxickych zdnétech zaludku, které vznikaji z erozi a ulceraci.

Viedy jsou akutni a povrchni a rychle se hoji. To bylo mozno vidét na
nékterych afekcich.

Zda se, ze peptické funkéni poruchy sliznice Zaludeéni jsou trofické povahy,
nebot zainaji vznikat v mistech, jejichz okoli ma morfologicky neposkozenou
vystelku a Ze maji vztah k vagotonii, tak ¢asté pfi toxickych dyspepsiich u telat,
ktera se projevuje klinicky zvySenou sekreci slin, slz, vodnatym prijmem a v za-
véru Sokem.

Tyto akutni eroze a viedy slezové jsou srovnatelné s akutnimi defekty za-
lude¢ni sliznice u lidi, nikoliv v8ak s vredy pfi viedové nemoci zZaludku (5).

Akutni peptické defekty vznikaji na sliznici alterované zanétem a stimulo-
vané k hypersekreci Zaludeéni §tivy, éemuz nasvédcuje vyskyt peptickych erozi
jiz u 13—19dennich telat, to je ve véku, kdy je u telat podle literatury (6, 7,
8, 9) peptickd sekrece v rozkvétu.
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Obr. 1. Kataralni eroze fundalni sliznice u +4denniho telete. (46 63-30, puv. zv.
2,5X 20, trichrom)

Obr. 2. Inicialni pepticka eroze fund. sliznice u 19denniho telete (42/63-39, puv.
zv. 2,5X 20, trichrom)



Obr. 3. Pepticka cytolyza a sekreéni dilatace ziaz [undalnépylorické sliznice u l4den-
niho telete (41/62-23, puv. zv. 25X10, trichrom)

Obr. 4. Epitelizovana eroze pylorické sliznice u l4denniho telete (41 63-21. puav. zv.
4X10, trichrom)



Souhrn

1. Z 57 telat narozenych v zimnim obdebi pfi karenénim krmeni bfezich
matek a onemocnélych toxickou dyspepsii v postnatdlnim obdobi Zivota mélo
30 defekty zaludeéni sliznice.

2. Mikroskopicky byly zjistény u dvou étyfdennich, sedmi a devitidenniho
telete katardlni eroze a viedy, u telete tfinadctidenniho, dvou é&trnéctidennich,
Sestndcti a devatendctidenniho kromé katardlnich defektd také peptické eroze
a viedy.

3. Defekty, jak kataridlni tak peptické, vznikly na podkladé kataralniho
zanétu zaludku. Krvéceni z nich vzniklo druhotné.

4. Akutni peptické defekty vznikly na sliznici s morfologicky neposkozenou

vystelkou, stimulované k hypersekreci zaludecéni §tavy.
Doslo dne 18. 8, 1963

Literatura

1. Mocsy: Organkrankheiten. Spezielle Pathologie u. Therapie der Haus-
tiere. Jena 1954. (Hutyra, Marek). — 2. Cohrs: Lehrbuch der speziellen patholo-
gischen Anatomie der Haustiere, Jena 1961. (Nieberle, Cohrs). — 3. Pallaske:
Pathologische Histologie. Jena 1955. — 4. Smith, Jones: Veterinary Pathology.
London 1957. — 5. Dible, Davie: Pathology. London 1947. — 6. Gitter M,
Austvick P. K. C.: The presence of fungi in abomasal ulcers of young calves. Vet.
Rec. 1957, 69:924. — 7. Huber J. T, Hartman P. A, Jacobson N. L,, Allen
R. S.: Digestive enzym activity in the young calf. J. Dairy Sci.: 1958, 41 : 743. — 8.
Nelypa O. P.: AltersmédBige Besonderheiten der Labmagensekretion bei Kialbern.
Podle: Landwirtschaftliches Zentralblatt IV, 1963, 7, 1363. — 9. Henschel M. J.:
The development of proteolytic enzymes in the abomasum of the young calf. Proc.
Nutr. Soc. 1961, 20 (2) : XL-XLI.

HedekTnl CTH3HCTON 0GOJOYKH Cele3eHKH y TeasT, GOJbHBIX TOKCHUeCKO# Aucnencuei
B MOCJEPOAOBOIl NEPHOJ MKH3HU

Hs 57 rtensar, pox/eHHLIX B 3HMHHI MepHOA NpH HEJOCTATOYHOM KOPMJEHHH MaTepei
H GOJILHBIX TOKCHUECKOH AHCrcIcHell B MOCJEPOJOBOM NepHone XH3HH, HMean 30 TeqasT ne-
$ekThl KeayNoUHOH CJAH3HCTOH OGOJIOUKH.

Mukpockonuuecks GblJiH 00C/J€10BaHbl SKCUH3HH Keayakos 9 Tesdt, KOTOphle cpasy
e nocae cMepTH GblIH (QHKCHPOBAHBL Y TeJNAT B MEPHOA BLIMOMKH MOJO3HBOM OLIIH ycTa-
HOBJIEHbl KaTapaJbHasi 3pO3HA H f3Bbl, a y TeaAT B l14-1HeBHOM Bo3pacte — INeNTHUECKHE
3posHs u a3Bbl. JledekTsl 0Gpa3oBasiChb BTOPHYHO Ha OCHOBE KaTapaJbHOrO BOCHAJIEHHS
¥KesnylKa H KPOBOTEUYEHHS.

The Mucosa Defects of the Abomasus in Calves with Postnatal Toxic Dyspepsia

1. Of 57 calves, born during the winter of deficiently fed cows, that acquired
postnatal toxic dyspepsia, 30 showed defects on the mucous membrane of the
abomasus.

2. The microscopical examination revealed in two 4 days old, one 7 and one
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9 days old calf catarrhal erosions and ulcera, in one 13, two 14, one 16 and one
19 days old calf besides catarrhal defects also peptic erosions and ulcerations.

3. The catarrhal and peptic defects appeared on the basis of a catarrhal
gastritis (abomasitis). The haemorrhage was a secondary effect.

4. The acute peptic defecls appeared on the mucosa with morphologically
intact surface, stimulated to hypersecretion of the stomach juice.

Defekte der Labmagenschleimhaui bei an toxischer Dyspepsie im postnatalen
Stadium erkrankien Kilbern

Von 57 im Winter wihrend einer unvollstindigen Fiitterung der trichtigen
Muttertiere geborenen Kilbern, die an toxischer Dyspepsie erkrankten, wiesen in
der postnatalen Lebensperiode 30 Defekte an der Labmagenschleimhaut auf.

Mikroskopisch wurden bei 9 Kilbern Schleimhautproben der Migen gleich
nach dem Tode der Tiere nach vorheriger Fixation untersucht und bei Kilbern
im Stadium der Kolostralerndhrung katarrhalische Erosionen und Geschwiire, bei
14 Tage alten Kilbern peptische Erosionen und Geschwiire festgestellt. Die Defekte
entstanden auf Grund einer katarrhalischen Entziindung und nachfolgender Blu-
tungen.
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z Useku veterindrni medicina
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Biologicka ucinnost nitrofurazonu ve vztahu ke stabilité
jeho vodného roztoku

Buosornueckas adpdekTHBHOCTD HHTPOYpPa30OHA MO OTHOWIEHHIO
K YCTOi{4HBOCTH €ro BOJAHOro pacTBopa

The Biological Effectivity of Nitrafurazone in Relation to the Stability
of its Aqueous Solution

Doc. MVDr. B. KLIMES, MVDr. Cenék VRBA, PhMr. Rudolf DOFEK, CSc.,
Stanislav SLOVACEK, prom. vet. 1ékaf
Katedra chorob dribeZe Vet. fakulty v Brné a Stdtni veterindrni ustav, odbor
kontroly léciv

Uvod

Nitrofurazon (5-nitro-2-furaldehyd semicarbazon) je velmi maélo rozpustny
ve vodé (1:4200) coz znemozZiuje jeho aplikaci v pitné vodé. Proto se pfi-
michdva do krmnych smési. Pro terapeutické Gcely a hlavné pro dribezarny,
které zkrmuji pouze vlastni statkovd krmiva, by byla vyhodnéjsi aplikace nitro-
furazonu v pitné vodé, aby se odstranilo pracné michéni, pfipadné vyskyt intoxi-
kaci pfi nedostate¢ném promichani.

Prvni pokusy v tomto sméru podnikl Shumard (1956), ktery uzil vodo-
rozpustného ptipravku s obsahem 4,58% nitrofurazonu a 0,43% dvojchremanu
draselného jako stabilizatoru s dobrym vysledkem proti E. necatrix. Lécbu provadél
10 dnd po sobé. Lécebny roztok se pfipravoval denné Zerstvy.

U néas byl pouzit vodorozpustny ptipravek NF ve formé praskového pri-
pravku Duphacoc (Duphar) s dobrym vysledkem proti experimentalni kokci-
diéze vyvolané E. tenella. Mortalita byla sniZena u lécenych stejnym zpiisobem
jako po aplikaci nitrofurazonu v krmivu (Klime§ 1959).

V posledni dobé byl i u nas pfripraven vodorozpustny piipravek nitrofurazonu.

Pred jeho zavedenim do praxe jsme povaZovali za potfebné pirezkouset jeho stabilitu
ve vodnych roztocich a jeho biologickou aktivitu proti kokcidiim.

V tomto pokusu jsme pouzili nitrofurazon ve dvou vzorcich, a to jako vzorek
Nf-11 (3,4% roztok dimethylformamidu za pridani 0,34% dvojchromanu sodného
a vzorek Nf-12, ktery byl pripraven analogicky s tim rozdilem, Ze pH, které bylo
u ptedchoziho rozioku 6,5—7,2 bylo upraveno pifidavkem Kkyseliny oclové na pH
4,0—4,5.
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Material a metodika

Obsah nitrofurazonu v roztocich v napéje¢kach byl zjistovan polarograficky.

K biologickému ovéfeni bylo pouzito 210 kufat jateénych plemen. Kutata
byla infikovana ve véku 14 dni a drzena v klecich na draténych rostech.

Infekce kufat byla provedena individualné 50 000 oocystami E. tenella. Roz-
toky nitrofurazona byly kufatim podavany od okamziku infekce denné (pripadné
i dvakrét za den) do pozinkovanych plechovych napajecek po dobu 10 dna. U ku-
fat byla sledovdna mortalita a vdhové pfirtastky v 5tidenich intervalech.

Vysledky pokusu a diskuse

Vysledky biologického pokusu 1 jsou shrnuty v tabulce I. Z ni je patrno,
ze mortalita ve skupindch lécenych je vyssi nez u nelééenych kontrol. Népadné je,
ze mortalita stoupa imérné s davkou nitrofurazonu, coz je patrno zejména u vzorku
NF-12. Po Nf v fedéni 0,0102% a 0,0136% je mortalita vysoce prikazné vyssf,
nez u neléenych kontrol.

I. Mortalita a vdhové piirtustky (dbytky) u kufat infikovanych E. tenella
po aplikaci 2 vzorkl nitrofurazonu v pitné vods

Hynuti Rozdil véhy mezi
Skupina a koncentrace Nf Pocet kufat 0.-10. dnem na kute

kust % veg

Nf —11 0,0034 % 15 5 33 —12
Nf —11 0,0069 % 15 10 67** 10
Nf —11 0,0102 % 15 5 33 —13
Nf —11 0,0136 % 15 7 47 9
N Nf —12 0,0034 % 15 4 27 — 7
Nf —12 0,0068 % 15 7 47 0
Nf —12 0,0102 % 15 10 67** — 1
Nf —12 0,0136 % 15 12 80** —10
Infikovana nelécend 15 3 20 — 8
Neinfikovana nelééena 15 . — 37

** pritkazné vy$si mortalita nez u skupiny infikované a nelééené

Tato zji§téni potvrzuji, Ze se nitrofurazon rozklada a dokonce vzbuzuji po-
dezfeni, Ze rozkladné slozky pusobi na kufata toxicky.Za tim aéelem byl proveden
dalsi pokus, kde se aplikovaly oba vzorky nitrofurazonu v pitné vodé jednak ku-
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II. Mortalita a vAhové piirtustky po aplikaci 2 vzorku nitrofurazonu v pitné vod&
infikovanym a neinfikovanych kuratim

Skupina a koncentrace Nf Pocet kurat Mortalita v % n:iﬂ:‘;i %f_x_r?gtgz "
Nf 11 0,0068 % infikované 9 100 =
Nf 11 0,0068 % neinfikované 10 — 37¢g
Nf 12 0,0068 % infikovani 10 80 23 g
Nf 12 0,0068 % neinfikovana 10 - 30g
Nelééena infikovana 10 50 0
Nclééené;;mkované 10 — g

fatim infikovanym, jednak neinfikovanym. Vysledky tohoto pokusu jsou shrnuty
v tabulce II.

Je z ni patrno, Ze k uhynuti dochézelo jen ve skupinach infikovanych a Ze se
zde neuplatiiovalo pfimé toxické pdsobeni nitrofurazonu nebo latek z ného vzni-
kajicich.

I v tomto pokusu bylo hynuti u infikovanych kufat vét§i nez v nelécenych
skupindch, coz svédéi pro skuteCnost, ze dochazi k rozkladu nitrofurazonu a ze
rozkladné produkty pravdépodobné pilisobi pfiznivé na rozvoj kokcidii a tim zvy-
Suji mortalitu kufat.

Abychom bliZze prozkoumali stabilitu roztoku nitrofurazonu, sledovali jsme
polarograficky jeho obsah v pozinkovanych napaje¢kdch po dobu 24 hodin. Vy-
sledky tohoto Setieni shrnuté v grafu ¢. 1 ukazuji, Ze k rozkladu nitrofurazonu do-
chdzi v pozinkovanych plechovych napaje¢kidch velmi rychle. ’

VySetfovany roztok obou vzorkii mél koncentraci 0,0068 %. Produkty rozkladu
jsme neizolovali, ale d& se predpokladat, Ze jimi jsou piisluind hydroxylamino-
slou¢enina a aminosloucenina, které vznikaji redukci nitroskupiny nitrofurazonu.
Tyto predpoklddané produkty redukce nemaji kokcidiostatickou uéinnost a podle
zvySené mortality ve skupinach, které je ptijimaly, lze soudit, e jde o latky to-
Xi¢téjsi nit: »furazonu, nebo latky podporujici intravitalni cyklus kokeidii. Zkouska

700

Gl vzorek NF

O=——-0 11

*—e 12
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Graf & 1, Ubytek nitrofurazonu v pozinkovanych napéjeékéch
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byla provedena pfi teplot& 15—20°C a je velmi pravdépodobné, Ze pfi vys§ich teplo-
tach pri odchovu kurat bude probihat rozklad nitrafurazonu jesté rychleji. Metodika
stanoveni bude popsana bliZze na jiném misté.

Souhrn

V préci byl na kufatech prezkouSen vliv vodorozpustného pfipravku nitro-
furazonu (3,4% roztok v dimethylformamidu s ptidavkem 0,34 % Kalium
bichromicum) jednak s pH 4—4,5 a s pH 6,5—7,2. Mortalita byla v létenych
skupinach po aplikaci v pitné vodé v koncentracich 0,0034, 0,0068, 0,0102,
0,0136% vyssi nez u nelééenych kontrol.

Polarograficky bylo prokazano, ze v pozinkovanych plechovych napéjeckich
dochazi béhem nékolika hodin k rozkladu nitrofurazonu. Je pravdépodobné, Ze

vy

vzniklé rozkladné produkty jsou pfic¢inou zvysené mortality i kdyz pfimo na kurata

toxicky nepiisobi.
Doslo dne 25. 11. 1962
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Buonornueckas atdekTHBHOCTH HHTPOGYpPa3oHA NO OTHOLIEHHIO
K YCTOMYMBOCTH €ro BOJHOr0 pactBopa

B paGote Ha ubinafitaX HCMLITHIBA/JOCH BJHSAHHE BOAOPAaCTBOPHMOCTH (DOPMBI HHTPO-
tdypasona (3,4 % pacrBop B AuMcTHAGOpMaMHae ¢ noGasaendeM 0,34 Y% Kalium bichromi-
cum) kak ¢ pH 4—4,5, tak v pH 6,5—7,2. CmepTHOoCcTh B 06pabGaTbiBaeMbiX I'pynnax nocJe
nonaid B MNHTbeBOH Boae B KoHucHTpauusx 0,0034, 0,0068, 0,0102, 0,0136 % Bbiiue,
yeM y HeoGpabaTbiBaeMbiX NMpPenapaTtoM KOHTpO.1eil.

[Moasiporpaguueckn GHIIO N0KA3aHO, YTO B OLMHKOBAHHBIX JKEJE3HLIX MOHJKAaX B Teye-
HHE HeCKOJIbKHX 4acoB TNPOHCXOHT pasJoxenHe HHTpodypasona. OxaswiBaeTcsi BepOSITHLIM,
yto 006pa3oBaHHbIe pa3naralouide MPOAYKTHl SABJSIOTCS TMPHYHHON TOBBILIEHHOH CMEPTHOCTH,
XOTsl OHH HEMOCPeACTBEHHO TOKCHYECKH He [AeHCTBYIOT Ha ULIMJAT.

The Biological Effectivity of Nitrafurazone in Relation to the Stability
of its Aqueous Solution

On chickens we examined the effect of a water-soluble form of Nitrefurazone
(3,4 % solution of dimethylformamid with 0,34 % potassium bichromat) with 4—4,5
and 6,5—7,2 pH. The mortality was in the groups treated with concentrations of
0,0034, 0,0068, 0,0102 and 0,0136 % in the drinking water greater than in the not
treated controls.

By means of the polarography it was established, that in zinc-coated vessels the
niivrofurazone is in the course of several hours decomposed. It is probable, that the
products of the decomposition are the cause of the increased mortality, even if
they do not have a direct toxic effect upon the chickens.
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Stanovenie mineralnych jedov pomocou chromotografie
a vysokovoltovej elektroforézy na papieri

Onpepenenne MHHEPAJbHBIX A/I0B NPU noMolM XpomaTorpadun
H BBICOKOBOJIbTHOrO 3jeKTpodopesa Ha Gymare

Determination of Inorganic Poisons by Paper Chromatography and High Voltage
Paper Electrophoresis

Die Feststellung anorganischer Gifte mittels Papierchromatographie und hoch-
voltiger Papierelekirophorese

Determinacion de los venenos minerales por medio de la cromatografia y electro?
foresis de alto voltaje en el papel

In%. Miroslav FERENCIK
Ustredny $tdtny veterindrny ustav, Bratislavae

Uvod

V dne$nej dobe intenzivnej chemizacie polnohospodarskej vyroby roziirila sa
znaéne i paleta toxickych latok, ktoré mézu byt u zvierat pricinou otravy. Napriek
tomu, Ze mnohé anorganické pesticidne preparédty boli nahradené Géinnej$imi, me-
nej toxickymi a ¢asto i lacnej$imi organickymi zliceninami, nemozno vo veteri-
narnej toxikolégii eSte podcenovat vyznam minerdlnych jedov. Tieto sd na jed-
notlivych polnchospodarskych zdvodoch stile pristupné ¢i uz vo forme umelych
hnojiv (hlavne dusiénany), deratizaénych (fosfid zinku a len velmi ojedinele zla-
Ceniny arzénu, talia, barya a fluéru), insektofungicidnych (fosfid hlinika, zla-
¢eniny ortuti, medi, arzénu) alebo herbicidnych pripravkov (hlavne chlore¢nany).

Otravy minerdlnymi jedmi sa vyskytuja hlavne u hydiny, kym u vacsich zvie-
rat (az na dusitany a dusi¢nany) menej. Za otravu st vad§inou zodpovedné vyssie
uvedené zluceniny a len velmi zriedka sa mozno stretnit s intoxikdciou vyvolanou
kyanidmi, chromanmi, alkalickymi ldhmi, zlaéeninami Zeleza, olova, kadmia, pri-
padne inych prvkov. Zvlastnou kapitolou s otravy zpésobené chloridmi.

Z dévodov diagnostickych a stidne pravnych je ¢asto potrebné bezpecne do-
kazat v pitevnom materiali pritomnost jednotlivych anorganickych latok a na za-
klade ich mnozstva posudit, ¢i sa jednd o fyziologicku hladinu alebo nie.

Vseobecne mozno povedat, ze stanovenie presného zlozenia komplikovanejsich
zmesi anorganickych latok je pre chemika niekedy aj dnes narcény tkol, a to ndjma
v tom pripade, ked niektoré zlozky sa nachadzaja iba v stopovych mnozstvéch.
Pri beznych otravach nachadza sa v pitevnom materiali oby¢ajne len jedna alebo
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maly pocet latok, ktoré otravu vyvolali. V pomere k ostatnému biologickému mate-
ridlu (az na obsah zazivadiel) nachadzaja sa v3ak tieto len v nepatrnych mnoz-
stvach, v ktorych st zaroven pritomné i niektoré fyziologické anorganické zluceni-
ny. Z tohoto hladiska je potrebné vybrat i metédu na ich stanovenie. Pri toxiko-
logickej analjze mame okrem toho niekedy k dispozicii len malé mnozstvo vzorky,
v ktorej treba previest sériu analyz. Je preto zrejmé, Ze najvyhodnejsimi pracovny-
mi postupmi buda tie, ktoré umoziiuja stanovit toxické latky v mikromnozstvach.
O réznych mikrometédach stanovenia anorganickych litok v biologickom materiali
pojednédva suborne Beyermann (1961). Medzi najdélezitejsie z tychto postu-
pov patri papierovd chromatografia a elektroforéza.

Pre svoju nenaro¢nosf na materidlové vybavenie, jednoduchosf a rychlost pre-
vedenia ako i pre moZnosf kvantitativheho stanovenia rozdelenych latok, ¢i uz
priamo fotomelricky na papieri, alebo nepriamo po elldcii, pripadne mineralizacii
inymi metdédami, zdd sa ndm byf v toxikologickej analyze zvlast vyhodnou najmi
papierova chromatografia. Pomocou nej sa mozZno totiz I'ahko informovat o zlozeni
a pribliznej koncentracii toxikologicky vyznamnych anorganickych latok, nachadza-
jucich sa v pitevnom alebo v inom biologickom materidli. Takto sa da rychle po-
sudif ¢i sa jedna o otravu a zarovenl da sa vybraf vhodnd metdéda pre presné sta-
novenie mnozstva toxickej zlozky. O vysledku analyzy ostane tiez trvaly zaznam.

Podmienky a technika chromatografickej separacie anorganickych latok je
podrobne rozpracovana vo viacerych subornych referatoch (Carleson - 1954,
West - 1954, Bergamini a Rovai - 1956) a monografiach (Pollard, Mc
Omie - 1953, Hais, Macek - 1959, Mi ke § a kol. - 1961, Lederer a spol. -
1961). Prehlad delenia anorganickych zlic¢enin pomocou papierovej elektroforézy
suborne uvddza Mc Donald a spol. (1955), Bier (1959) a u nas Michalec so
spoluprac. (1959). ,

Pomocou papierovej chromatografie boli dosiahnuté znac¢né uUspechy nielen
pri deleni niektorych Specidlnych zmesi katiénov a anidnov, ale i v systematickej
kvalitativnej analyze, ¢o dosved¢éuju hlavne prace Pollarda a spol. (1951, 1953)
a Tamuru s Ashikawom (1954).

Prevedenie celej systematickej analyzy neznamej vzorky pomocou chromato-
grafie na papieri je Casto pri sériovej toxikologickej analyze zbyto¢né. Z toho do-
vodu snazili sme sa vo svojej praci najst taka sustavu rozpusfadiel, ktord by roz-
delila ¢o najvacési pocet toxikologicky vyznamnych katiénov a anidonov a tieto aby
sa dali detegovaf ¢o najmens$im pocétom delekénych éinidiel.

Material a metody

1. Biologické pokusy

Moré&atam o vdhe 350 —400 g bol Zalidoénou sondou aplikovany vodny roztok
jednotlivych anorganickych soli. Boli pouzité nasledovné zlaceniny: HgCly,
Na3AsO3, BaCly, octan talny, mednaty a olovnaty, fosfid zinku a hlinika. Jedna-
lo sa teda o soli toxikologicky najdélezitejsich prvkov. Davky pre jednotlivé zv.e-
rata boli vypoéitané tak, aby k ich uhynutiu nedoslo skér ako za 3—4 hcdiny
po aplikdcii a podana latka sa mohla takto rezorbovat i do jednotlivych organov.
Po uhynuti moréatd boli pitvané. Za ucelom stanovenia prislu§ného kationu
bola prevedena mineralizacia Zaladoéného obsahu, pecene, obli¢ky, sleziny a Zlée.
Mineralizaty ako i normalny vodny vyluh zo zaladoéného obsahu boli potom na-
naSené na papier Whatman 1, na ktorom bolo prevedené chromatografické
delenie.

2. Mineralizacia

Z biologického materidlu boli navdzené 2 g, k nim pridané 5 ml konc.
HNO3 a 3 ml konc. H2SO04. Mineralizdcia bola robena obvyklym zpésobcm.
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Mineralizdt bol potom odpareny do sucha a odparok rozpusteny v 2 ml 0,1 N
HNOs;. Tento postup bol pouzity pri stanoveni zlaenin talia, medi, kadmia,
arzénu (As®t), zinku a hlinika (Zn?* a AI** ako rezidua po fosfidoch). Pri
dokaze zltéenin olova bol voleny rovnaky postup, len s tym rozdielom, Ze od-
parok mineralizatu bol rozpusteny v 2 ml teplého roztoku vifianu amonného.
V pripade dékazu =zlacenin ortuti bola prevedend alkalickd mineralizicia
(Miller a spol. 1958). Baryum bolo dokazované len z vodného vyluhu,
ktory bol pripraveny nasledovne: 10 g zalido¢ného obsahu alebo iného biolo-
gického materidlu bclo rozmiesané s 30 ml destilovanej vody, ku ktorej boli pri-
dané 2—3 kvapky HNOs. Tento roztok sa nechal vyluhovat 24 hod. (obycajne
cez noc). Potom bol prefiltrovany, z filtrdtu odpipetované 10 ml a odparené do
sucha na vodnom kapeli. Odparok bol rozpusteny v 2,5 ml 0,1 N HNOs. Takto
bola pripravena vzorka pre chromatografické alebo elektroforetické delenie, pri-
¢om vysledny roztok bol ekvivalentny koneénému roztoku po mineralizacii. Jeden
ml tohoto vysledného roztoku obsahoval extrakt anorganickych latok z 1 g pé-
vodného bioclogického materialu.

3. Chromatografianapapieri

Pre beZné stanovenie anorganickych latok, hlavne pri sériovej préci, je pa-
pierovd chromatografia v kruhovej tiprave najvyhodnejsia a to pre svoju jedno-
duchost a rychlost delenia. Preskuasali sme v tejto Giprave znalny pocet ré-nvch
rozpustadlovych ststav a v Ziadnom pripade vyvijanie, ktoré sme prevadzali
v Petriho miskdch o priemere 29 cm, netrvalo dlhsie ako 4—8 hod. Ked sme
chromatogramy chceli vyhodnoccvat i kvantitativne, vyvijanie sme robili zostup-
nou technikou v beZnych aparatirach. Bliz§ie podrobnosti o metodike chromato-
grafického delenia anorganickych latok sme uviedli na inom mieste (Feren-
¢ik — 1963).

Detekcia rozdelenych katiénov a aniénov bola prevddzanid réznymi
skupinovymi, selektivnymi a §pecifickymi &inidlami, ktoré st uvedené v tab. I.
Na spolahlivé stanovenie si vhodné iba reakcie oznadené 444 a + +.
Reakcie oznacené + + + su velmi citlivé a mozno ich vyuzit k priamemu foto-
metrickému stanoveniu, kym reakcie oznatené + st pozorovatelné len pri vys-
§ich koncentraciach detegcvanej latky (viac ako 1 ug).

Citlivost niektorych ¢inidiel a ich selektivita d4 sa upravit pufrovanim chro-
matografického papieru na uré¢ité pH, jeho posiriekanim komplexotvornymi a mas-
kujucimi ¢inidlami, pripadné odymenim parami kyselin a amoniaku alebo kombino-
vanou detekciou viacerymi ¢&inidlami.

Okrem detekénych ¢&inidiel vvedenych v tab. I moZno pri detekcii anorganic-
kych latok pouZif este niektoré daldie a to:

a) Kupferén (1% vodny roztok, po postreku pary NH3), ktory reaguje prak-
ticky len s Fe?+ a Fed+,

b) Ditizén alebo 8-hydroxychinolin (1% etanolicky roztok, po postreku pary
NHs), ktoré reaguj s viacerymi katiénmi, ale detekcia sa da upravit napriklad i pre
selektivne stanovenie Hg?+.

¢) Kupral — dietylditiokarbaminan sodny (1% roztok v 50% vodnom aceténe),
ktory reaguje s viacerymi fazkymi kovmi, najcitlivejiie so Zelezom.

d) K2CrO4 (1% vodny roztok, po postreku pary NHs), ktory mozno pouZif hlavne
na dokaz Fe?+, Fed+, Co?+, Pbl+ a Cut.

Selektivita mnohych tychto detekénych éinidiel je zvySovana tou skutoénosfou,
Ze mnohé z nich reaguju s jednotlivymi katiénmi za vzniku farebnych $kvfn o réz-
nom odtieni a intenzite. Chromatogramy detegované niektorymi ¢&inidlami (ditizén,
kupral, 8-hydroxychinolin) je tieZ velmi vyhodné hodnotif v ultrafialovom svetle,
v ktorom sa podstatne zvySuje citlivost a rozliSovacia schopnosf stanovenia rozdele-
nych latok.
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I. Detekéné

Katién — Anibén 1 2 3 4 5 6 7
T+ = == + = = = +++
Hg*+ 7 o 48| + + = 4
Pb*+ ++ + ++ + = = +++
Cu?t+ ++ + + +-+ ++ ++ ++
As+ + = ++ - — - -+
Sbi+ - - +++ - == 4 -
Bi*+ + = ++ + = == -
Cd*+ +++ ++ Gk = ez = .
Fe2+ +++ + ++ + ++ +++ ++
Fe’+ ++ 4+ + ++ + ++ s e ++
Co*+ ++ + +++ ++ 4 +++ ot e
Ni%+ +++ +++ + +++ ++ = =
Zn*+ +++ +++ = == - - =+
Al+ — +4+ = — — = —
Ba’+ — -+ — - - - —
Ca+ + ++ = = = - =
Sr+ + ++ = = - - -
Mn?+ +++ + -+ + ++ + +
F- = ++ = = - = +
CI- — — - — — - -
Br— — - — - - - —
J5 = - - = — - s
NO, + — - = — = =
NO,; — — — — - - —
ClO, - — - — — - -
CN- ++ + = = = = =
SCN— - - e - s = =
Fe(CN)g*~ — — — - - = =
CrO,*~ 4 + + + + + +
1. Difenylkarbazid — 1% etanolicky roztok — po postreku odymené parami NHs3.
2. Alizarinsulfonan sodny — nasyteny roztok v etanole — pary NHs.
3. Biely sirnik amonny.
4. Rubeanovodikova kyselina — 1% etanolicky roztok — pary NHs.
5. a-nitrozo-B-naftol — 1% etanolicky roztok.
6. Chromotrépova kyselina — 2,5% vodny§ roztok — po postreku pary NHs.
7. Chloroplati¢ita kyselina — 0,2% roztok v 2% KJ — pary amoniaku,
8. Dragendorffovo ¢inidlo — modifikacia s kyselinou octovou.
9. Rodizonat sodny — 0,2% vodny roztok (Cerstvy).
10. o-Fenantrolin — 1% aceténovy roztok.
11. Postrek 0,1 N roztokom AgNO3; — premytie zriedenou HNO3 — pary H2S.
12. Difenylamin — nasyteny roztok v konc. HCL

Chlorid Zelezity — 0,1 N roztok v 2 N HCI.
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14. 2,6-Dibrémchinénchlérimin — 1% etanolicky roztok.
15. Dimetylglyoxim — 1% etanolicky roztok — pary NHs.

Na pripravu etanolickych roztokov bol pouZivany 96% etylalkohol denaturovany
1 % benzinu.

Z detekénych c¢inidiel pre aniény je zvlasf dolezity difenylamin v konc. HCI,
ktorym mozno pomerne jednoducho dokazaf chloreénany.

Pri vybere rozpusSfadlovych sustav snazili sme sa najst taka, ktora
by na jednom chromatograme rozdelila ¢o najvacési pocet toxikologicky vyznamnych
katiénov alebo aniénov. VSeobecne sa v chromatografii anorganickych latok pouziva
vid¢sinou polarnych rozpusfadiel, a to bud kyslikatych (hlavne nizsie alkoholy, ke-
tony, estery, étery a kyseliny) alebo dusikatych {pyridin a jeho homology). Pravi-
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Obraz 1.
Rozpistadlové sistavy (S)
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[Fe,Cd.Zn [CdFe* rZn,Sb,Cd | Cd,Fe’*
1. n-butanol — pyridin — voda — Kkys. octova 10:2:2:2
2. aceton — voda — HCI 90:5:5
3. n-butanol — voda — HCI 100:15:1
4. n-butanol — acetén — voda — HCI 40:40:5:15
5. etanol — acetén — voda — HCI 40:40:5:15
6. n-butanol — acetén — voda — HNOs3 40:40:12:8
7. n-butanol — voda — trichléretylén 30:2:5
8. n-butanol — acetén — voda — NH4OH 40:40:5:15

delnou zloZkou je aspori malé mnoZstvo vody. Sustavy, ktoré sa nadm najlepsie
osved¢ili, si uvedené na obr. 1.

Najkvalitnejsie delenie sledovanych anorganickych latok sme dosiahli v ststa-
vach s n-butanolom. Ndhrada butanolu za iny alkohol {Ci1i— Cs) mala len maly vplyv
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Obraz 3. Chromatografické delenie niektorych kationov v sustave Ss. Doba déleriia
4 hod., detekcia — opisana v texte.

Obraz 4. Chromatografické delenie katiénov v rozpustadlovej sustave Ss. Doba dele-
nia 7 hod., detekcia bielym sirnikom amonnym.
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Obraz 5. Chromatografické delenie kationov v sustave Si4. Doba delenia 7 hod., de-
tekcia w-nitrézo-B-naftolom. Jednotlivé katiény zo stredu: Ni?+, Mn?+, Co?+, Cu?+t,
Bi3+, Fe3+,

Obraz 6. Delenie niektorych katiénov pomocou elektroforézy na papieri za pouzitia
tlmivého roztoku pyridin — kys. octovd o pH 4,3 a iénovej sile ¢ = 0,01. Napitie
45 V/em, doba delenia 25 min., detekcia bielym sirnikom amonnym.




na spektrum chromatograficky rozdelenych katiénov (porovnaj sustavy Ss a S5 na
obr. 1). Butanol méZe sa nahradif liez aceténom, a to alebo ¢iastoéne alebo uplne.
Pritomnosf acetonu v zmesi urychluje vyvijanie, pricom kvalita delenia zostava
zachovana alebo sa i zlep$i. Podobne i vyvijanie zmesi s HNOs3 trva podstatne krat-
3ie oproti rovnakym sustavam s HCI.

Uloha aniénu pri nami sledovanych zmesiach katiénov nebola u uvedenych
rozpusfadlovych sustav délezitd a prakticky neovplyviiovala hodnoty RF.

4, Vysokovoltovi elektroforéza na papieri

Vysokovoltova elektroforéza 60—70 V/em bola prevddzanid za pouzitia
tlmivych roztokov o nizkej iénovej sile beznou metodikou, ktord sme podrobne
opisali v naSich predoslych pracach (Ferenc¢ik — 1962, 1963).

Ako elektrolyty pouZivali sme kombinicie kyseliny mravéej a octovej s pyri-
dinom, pripadne s amoniakom o réznych vyslednych hodnotach pH. Koncentracie

jednotnych zloZiek sa pohybovali v rozmedzi 0,01—0,05 M. Pre delenie toxikologicky
vyznamnych kationov bola najvyhodnejsia oblasf medzi pH 4 a pH 5.

Detekcia bola robend rovnakymi éinidlami ako pri papierovej chromatografii.

Delenie niektorych katiénov v zavislosti na hodnotdch pH (v kyslej oblasti) je
uvedené na obr. 2. Pomerné pohyblivosti pri jednotlivych stanoveniach boli upra-
vené podla pohyblivosti Cu?+, ktord bola povaZovana za konstantnu.

Tt //\

,‘ 2

CO\ /

Cd V4

PE] / /
,@7
ca? |

1/

e \
5 T —— |
Obraz 2. Pomerné pohyblivosti niekto- He
rych katiéonov pri elektroforéze na pa- b ]
pieri v zavislosti na pH hodnote zaklad- i AR \-\
ného elektrolytu. Ziakladny elektrolyt: 1
octova kyselina — pyridin, 45 V/em, po-
¢iatoény prud 0,80 mA/cm, 25 min. ‘ 2 3 4 5 pH 6
+

Vysledky a diskusia

Papierova chromatografia je velmi vhodnou metédou na stanovenie tazkych
kovov a inych anorganickych iénov a to hlavne ako pomocna a orienta¢na me-
téda. V spcjeni s priamym fotometrickym vyhodnotenim je i pomerne rychlou
metoédou pre ich kvantitativne stanovenie. DlhSia doba, potrebnd na vyvijanie,
méze byf vyuZitd na ind prdcu a preto chromatografiu na papieri mozno pova-
zovat za akuasi metédu volného casu.
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Elektroforéza na papieri v uvedenej uprave ma oproti kruhovej chromato-
grafii vyhodu v dal§om znizeni doby stanovenia (i s detekciou a suSenim asi
1,5 hod.). Zény rozdelenych katiénov sa pri pouZiti koncentrovanejsich elektro-
lytov (hlavne HCI) ussie a ostrej§ie ako pri pouZiti tlmivych roztokov o nizkej
iénovej sile. Vyhody dobrého delenia v tychto elektrolytoch vSak zniZuje nutnost
pomerne nédkladnych zariadeni (chladiaci systém, vykonny usmerniovac), ktcré
si pre vdé§inu laboratérii nepristupné. Aj pri hor$ej kvalite delenia mé elektro-
foréza v elektrolytoch o nizkej i6novej sile ur¢ité vyhody pri stanoveni niekto-
rych katiénov a to hlavne TI*, Co?+, Cu?*+ a Hg?+.

Celkove vsak (hlavne vdaka jednoduchosti zariadenia) moZno chromato-
grafiu v kruhovej dprave povazovat pri toxikologickej analyze anorganickych
latok za vyhodnejsiu.

II. Chromatografické stanovenie niektorych katiénov v jednotlivych orgianoch
otravenych morciat

Katién Z:}!}?S}?k Mineralizaty

zaladok pecden obli¢ka slezina 71
He™ |+ + 0 0 0 0
e | sk + + 0 0 0
Ba*t+ ++ —— L L o S
TH | +++ 4 0 8 " .
G kg | Pt ++ + + 0
b | dehe | bt i % + 0
PoiM+ | 4+ +++ ¥ 0 0 0
Zot+ | 444+ |+t + + & -
AP+ | 4+ | 4+ + 4 3 5

Vysledky chromatografickych stanoveni niektorych toxikologicky vyznam-
nych katiénov v zalddoénom obsahu a v orgédnoch pokusne otrdvenych morciat
st uvedené v tab. II. Na chromatogramy bola kazda vzorka (upraveny minera-
lizat alebo vodny vyluh nand$and v mnozstve 0,01 ml, ¢o predstavuje extrakt
z 0,01 g pévodného biologického materidlu. Preto mozno na zaklade velkosti
§kvrny rozdelenej latky a jej farebnej intenzity priblizne uréit i koncentraciu
daného katiénu v tom-ktorom organe. Vyvijanie bolo robené v dvoch ststavich
a to v sustave Sy (vhodna pre As*t+, Cu?*, Hg?*+, Al, Zn, Cd) a v ststave S
(vhodna pre Ba, Tlt, Pb%*+, Cu’*, Cd, As®*t, Hg?*). Detekcia bola previddzana
najcitlivejsimi €inidlami podla tab. I.

Pre porovnanie bolo v orgdnoch moréafa otradveného arzénom prevedené okrem
chromatografického i jeho fotometrické stanovenie podla Vasaka a Sedivca
(1952). Touto metodikou boli ziskané nasledovné hodnoty: Zalidoény obsah — 28,
pedent 9,7, obli¢ka 7,0, slezina 10,8 a Z1& 6,4 mg % As’+. Vidime, Ze chromatografické
stanovenie je v pripade arzénu menej citlivé, ale o otrave, pri analyze Zalido¢ného
obsahu, nas dokaze i ono pomerne bezpec¢ne informovatf so sucastnym potvrdenim
alebo vyvratenim mozZnosti otravy inymi anorganickymi latkami. Pri tom treba po-
znamenaf, Ze detekcia As3+ sirnikom amonnym patri medzi malo citlivé reakcie.
Pre vSetky ostatné toxikologicky vyznamné katiéony su opisané detekéné reakcie
podstatne citlivejsie.

Z anorganickych latok moZno vo veterinarnej toxikolégii, ako uz bolo uvedené,
povaZovaf za najvyznamnejie zliéeniny fazkych kovov (Hg, A4s, Cu, Tl, Pb, Cd, ako
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rezidua po fosfidoch Zn a Al), z alkalickych zemin bAryum, dalej dusitany, dusi¢-
nany, chlore¢nany, kyanidy a chromany. Ostatné anorganické zltuc¢eniny maja len
maly toxikologicky vyznam. Vynimku tvoria es$te chloridy a fluoridy. Posledné sa
vSak u nas prakticky objavuju iba v ohrani¢enych oblastiach vo forme priemyselnej
fluorézy.

Katiény vSetkych uvedenych prvkov mozZno rozdelif v rozpusfadlovych susta-
vach S4 a Ss. Za najvyhodnej$iu povazZujeme sustavu Sg (n-butanol — acetén —
voda — HNOs3 40 :40:12:8), v ktorej sa za pouZitia selektivnych detekénych éinidiel
daju stanovif vSetky toxikologicky déleZité katiény aZz na kadmium a zinok. Priklad
takéhoto stanovenia je na obr. 3. Do stredu chiromatogramu boli nanesené Ba?+,
Tl+, Co?+, Pblt+, Fe?+, Fed+, As’+, Bid+, Hg?+. Chromatogram bol potom roztrih-
nuty na 6 c¢asti, ktoré boli postupne detegované rodizonatom sodnym (A), o-fenan-
trolinom (B), Dragendorffovym ¢inidlom (C), e-nitrézo-B-naftolom (D), sirnikom
amonnym (E) a difenylkarbazidom (K). Ked sa vyberie ini4 kombinacia detekénych
¢inidiel podla tab. I, d4 sa na jednom chromatograme stanovif aj ina zmes katiénov,
pripadne chromatogram sa moéZe rozstrihaf na viac ¢asti a k detekcii pouzif dalsie
¢inidla, ¢im sa zvys$i pofet dokazatelnych katidénov.

Pre dokaz toxikologicky najdélezitejSich aniénov postaluje za pouzitia selek-
tivnych detekénych ¢&inidiel rozpufadlova sidstava Ss. Okrem nej moZno vyhodne
pouzif i sustavy n-butanol — acetéon — voda 5:3 :2 a sustavy etanol — voda — 5 N
amoniak 30:15:5 (Laub - 1960). Je samozrejmé, Ze niektoré aniény ako dusitany,
kyanidy je vyhodnejsie stanovovaf inymi spdsobmi. Papierova chromatografia je
vSak nepostradatelna napriklad pri dokaze viacerych halogenidov v jednej vzorke,
podobne pri dokaze kyanidov, rodanidov, ferro- a ferrikyanidov vedla seba ako
i v dalsich pripadoch, ked sa vo vzorke nachadza viac zluc¢enin pribuzného chemic-
kého charakteru. Pomerne najistejSou metédou je i pri stanoveni chloreénanov,
ktoré sa ako pri¢ina otrdv najmi u hov. dobytka ¢éoraz ¢astejSie zisfuju (herbicidny
preparat Travex).

Z dalsich rozpusfadlovych sustav pre katiény je potrebné spomentf eSte ststa-
vu S7, ktorou sa daju oddelif As’+ a Hg?+ od ostatnych katiénov. Pre delenie alka-
lickych zemin (najmé v radiochémii) osvedéila sa nam sustava 8 N HCl — metanol —
tetrahydrofuran 70:20:10 (De Vries a spol. - 1959).

Priklady delenia zmesi kationov opisanymi metédami s uvedené na obr. 4—6.

Na zaklade rozdelenia jednotlivych mineralnych jedov v organoch otraveného
zvierafa, je pre ich toxikologicky dékaz najddlezitej§i obsah zaZivacieho traktu, pe-
£en a obli¢ky. Do ostatnych organov sa pri akutnych otravach dostane len nepatrné
mnozstvo toxickej latky. Pri chronickych otravach je samozrejme potrebné analy-
zovat aj ostatné organy a tkanivai, do ktorych sa prednostne uklada toxicky péso-
biaca anorganicka latka, ako napriklad koZu, srsf (pri otrave arzénom alebo taliom),
kosti (pri otrave fluérom) a pod.

Suhrn

V préci sa uvadzaji moZnosti stanovenia minerdlnych jedov v biologickom
materidli pomocou chromatografie a vysokovoltovej elektrcfcrézy na papieri. Pre
toxikclogickd analyzu v diagnostickych laboratériach je vdaka svojej jednodu-
chosti, nenaro¢nosti na materidlne vybavenie a moznosti priameho fotometric-
kého stanovenia rozdelenych latok zvla§t vyhodna papierova chromatografia.
Navrhnuté rozpastadlové sistavy a detekéné reakcie boli overené pri stanoveni
niektorych toxikologicky vyznamnych katiénov v Zalidoénom obsahu a v orga-
noch pokusne otrdvenych moréiat.

Detekéné ¢inidla, ktorych priprava je tiez opisand, mozno vyuzit i pri
priamom stanoveni anorganickych latok pomocou kvapkovacich reakcii na
papieri.

Doslo dita 12, 12. 1962
*

Dakujem inZ R. Svobodovej z SVU Brno za laskavé poskytnutie niekto-
rych chemikdlii a ss. F. Klindovej a A. Valentovej za technicki spolu-
pracu.

51



Literatura

1. Bergamini C, Rovai A.: Anal. chim. Acta 15, 43, 1956. — 2. Beyer-
mann K.: Clin. chim. Acta 6, 113, 1961. — 3. Bier M.: Electrophoresis, Theory,
Methods and Application, Academic Press Inc.,, New York - Londyn 1959. — 4. Car-"
leson G.: Acta chem. Scand. 8, 1673, 1954. — 5. McDonald H. J, Lappe L. J,,
Marbach E. P, Spitzer R. H, Urbin M. C.: Ionography, Electrophoresis in
Stabilized Media, str. 175-186. Chicago 1955. — 6. Feren¢ik M.: Chem. listy 56,
289, 1962. — 7. Feren¢ik M.: Vet. Casopis 11, 306, 1962. — 8. Ferenc¢ik M.:
Chem. listy - v tlaéi (1963). — 9. Hais I. M, Macek K.: Papirovad chromatografie,
2. vyd. str. 686-734. Nakladateistvo CSAV, Praha 1959. — 10. Laub H.: Z. anal.
Chem. 173, 208, 1960. — 11. Lederer M., Michl H, Schldégl K., Siegel A,
Kainz G.: Anorganische chromatographische Methoden, Springer Verlag, Wien
1961. — 12. Michalec C, Kofinek J, Musil J, RuZi¢ka J.: Elektroforesa
na papife a v jinych nosiéich, str. 41-149. NakladateIstvo CSAV, Praha 1959. — 13.
Mike§ O. a kol.: Priruéka laboratornich chromatografickych metod, SNTL, Praha
1961. — 14. Miller V. L, Lillis D, Csonka E.: Analyt. Chem. 30, 1705, 1958.
— 15. Pollard F. H, McOmie J. F. W, Stevens H. M.: J. chem. Soc. 1951,
771. — 16. Pollard F. H, McOmie J. F. W,, Stevens H. M.: J. chem. Soc.
1951, 1863. — 17. Pollard F. H, McOmie J. F. W.: Chromatographic Methods
of Inorganic Analysis with Special Reference to Paper Chromatography, Butter-
worths Sci. Public, London 1953. — 18. Tamura Z., Ashikawa R.: Japan Analyst
3, 475, 1954; Chem. Abstr. 49, 15630, 1955. — 19. Vasak V., Sedivec V.: Chem.
listy 46, 341, 1952. — 20. De Vries G, Hardonk M. J, Bushow K. H. J.:
Anal. chim. Acta 21, 568, 1959. — 21. West P. W.: Anal. Chem. 26, 121, 1954.

Onpepnenenne MHHEPAJbHBIX ANOB NMPH MOMOLH XpoMatorpaduu
H BBICOKOBOJbTHOro 9JekTpodopesa Ha Gymare

B paGore npHBOAATCS BO3MOXKHOCTH ONpeje/eHHs MHHepaJbHBIX 10B B GHoOjOrHtec-
KOM MaTepHaJ/ie NMpH NOMOIIH XpoMaTorpaHH H BbICOKOBOJBLTHOTO 3JekTpodopesa Ha Gymare.
Jn TOKCHKOJIOTHYECKOTO aHajM3a B AHAarHOCTHYECKHX JaGopaTopHsax, G6Gnaronapsi cBoei
NpocToTe, HeTPeGOBATENLHOCTH K MaTepHajbHOMY 0GOpYNO0BaHHIO H BO3MOXKHOCTH Hernocpen-
CTBEHHOro (POTOMETPHYECKOro OMNpejeseHHst pa3je/eHHbIX BellECTB, 0COGEHHO BbIroaHa Oy-
MaxHasn xpomartorpadus. [Ipeanoxennsle pacTBOpHTE IbHLIE CHCTEMBI H DPEaKUHH JETeKTHPO-
BaHHs ObLIH NMPOBEPEHB NPH ONpefe1eHHH HEKOTOPLIX TOKCHKOJIOTHYECKH BaKHBIX KaTHOHOB
B COJAPEXKHMOM XKeJy/JKa H B OpraHax B ONLITHOM 1OpsilKe OTPaBJIEHHLIX MOPCKHX CBHHOK.

IIETGKTHBHHC peaKTHBbI, IPUTOTOBJIEHHE KOTOPBLIX TAKXKEe OMHCLIBAETCHd, MOXKHO HCIOJb-
30BaTb H MNPH HENOCPEeACTBEHHOM OInpeje/ieHHH HeOpraHHyeCKHX BelleCcTB NpH INOMOLIH Ka-

neJibHBIX peakuHii Ha Gymare.
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Determination of Inorganic Poisons by Paper Chromategraphy and High Voltage
Paper Electrophoresis

The methods for the determination of inorganic poisons in biological materials
by paper chromatography and high voltage electrophoresis are described in detail.
For the toxicological analysis in diagnostic laboratories the method of paper chro-
matography seems to be the most suitable, hecause of the inexpensiveness of the
equipment required and the simplicity of its performance. By the paper chromato-
graphy technique it is also possible to estimate the separated substances by direct
photometry.

The proposed solvent systems and detection reagents have been examined in
determining some toxicologically important cations in the stomach contents and in
the organs of experimentally poisoned guinea pigs. The detection reagents, the
composition of which is described, may also be used for the direct estimation of
inorganic substances by drop-tests on the paper.

Die Feststellung anorganischer Giffe mittels Papierchromatographie und hoch-
voltiger Papierelektrophorese

In der Arbeit werden die Moglichgheiten angegeben, die Mineralgifte im bio-
logischen Material mittels Chromatographie und hochvoltiger Papierelektrophorese
festzustellen. Fiir die toxikologische Analyse in diagnostischen Laboratorien ist dank
ihrer Einfachkeit, Anspruchslosigkeit beziiglich Ausstattung und der Mdoglichkeit
einer direkten photometrischen Feststellung der getrennten Stoffe die Papierchro-
matographie besonders vorieilhaft. Die angegebenen Ldsungssysteme und Detektions-
reaktionen wurden bei Feststellung einiger toxikologisch bedeutsamer Kationen im
Mageninhalt und in den Organen versuchsweise vergifteter Meerschweinchen {iiber-
priift.

Die Detektionsreagentien, deren Zubereitung ebenfalls beschrieben ist, konnen
auch bei der direkten Feststellung anorganischer Stoffe mittels Tropfenreaktion auf
Papier verwendet werden.

Determinacion de los venenos minerales por medio de la cromatografia y electro-
foresis de alto voltaje en el papel

En el tratado se mencionan las posibilidades de la determinacién de los vene-
nos minerales en el material biolégico por medio de la cromatografia y electro-
foresis de alto voltaje en el papel. Para el andlisis toxicolégico en los laboratorios
diagnésticos, gracias a su sencilles y poca exigencia el equipo material y las posi-
bilidades de la determinacién directa fotométrica de la materias divididas, es parti-
cularmente ventajosa la cromatigrafia de papel. El sistema del disolvente propuesto
y las reacciones de deteccién se comprobaron en la determinacién de algunos catio-
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nes toxicologicamente importantes en el contenido del estémago y en los érganos
de los cobayos experimentalmente envenenados.

Las reagencias de contacto, la preparaciéon de las cuales estd igualmente des-
crita, se puede aprovechar hasta en la determinacién directa de las materias inorga-
nicas por medio de las reacciones de gotas en el papel.

Nové priristky Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI MZLVH
z useku veterindrni medicina

D 33.572/124
Poultry vaccinatioin recommendations for West Virginia. Morgantown, Coop.
ext. service West Virginia university b. r. 4 s. (Driibez — ockovdani — letaky)

Jarnych, V. S.

D 37.598
Primenenije aerozolej v veterinarii. Moskva, Selchozizdat 1962. 237 s. 59 obr.
(Aerosoly — veterinafstvi — pouziti — pFirucky)

Georgijeva, R.

E 28.943/13
Muskulna distrofija po selskostopanskite Zivotni i ptici. (Temati¢na spravka).
Sofija, ASN. Centar za selskostop. naul. i techn. inform. i dokumentacija
1962. 55 s. (Svalstvo — nemoci — distrofie — hospodéarska zvifata — biblio-
grafie — svétovd — Bulharsko)

D 37.180/824
The fluorosis problem in livestock production. Washington, National academy
of sciences — National research council 1960. 29 s. bar. obr. (Hospodaiska
zvifata — nemoci — fluorosis — vyzkum)

Bayou, Yves-Emmanuel-André

D 38.168/24
Affection enzootique des premiéres voies respiratoires du bceuf. Thése présentée
de la Faculté mixte de médecine et de pharmacie de Toulouse. Toulouse, Ecole
nationale vétérinaire 1961. 25 s. (Nemoci dychacich cest — pyl — vliv —
skot — vyzkum — Francie)

Kidder, R. W. — Beardsley, D. W. — Erwin, T. C.

C 2.498/630
Photosensitization in cattle grazing frosted common bermudagrass. Gainesville,
Agric. exp. station 1961. 21 s. 11 obr. (Skot — nemoci — svételna citlivost
— pastva — troskut plstnaty — ojinény — vliv — vyzkum — USA)
Andrijevskyj, V. J.

E 28.675
Neplidnist korv ta zachody borotby z neju. Kyjiv, Derzsilhospvydav URSR
1962. 149 s. 17 obr. 17 tb. (Kravy — neplodnost — léceni — brozury)
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
rocNik 9 xxxvin VETERINARNI MEDICINA 1964 - C1SLO 1

Prispévek k diagnostice rané pyelonephritidy skotu

K BOnpocy AHarHOCTHKH paHHero nusjoHepHTa KPYNHOro poratoro CKorta
Contribution to an early Diagnostic of Pyelonephritis in Cattle
Beitrag zur Friihdiagnose der Pyclonephritis des Rindes
Contribution au diagnostic prompt de la pyélonéphrite du bétail

MVDr. Rudolf RADEMACHER, prom. vet. 1ék. Jaroslava RADEMACHEROVA
Stanice klinické diagnostiky a terapie v Hradci Krdlové

Uvod

Pyelonephritis skotu, infekéni onemocnéni skotu, je az dosud klinicky zjisti-
telné teprve od situace, kdy nas potiZe pti moceni skotu vedou k rektalnimu
vydetteni a kdy zji§tujeme ledviny nebo ledvinu zvétSenou, na povrchu renkuld
s hnisavymi, tedy méké¢imi hrbolky. Nékteré renkuly mohou byt bez hmatnych
zmén, jiné vice zachvaceny, nékdy mizi ryhy mezi zvét§enymi zadnimi renkuli
a kaudalni pél levé ledviny pfi palpaci fluktuuje. Napéti v renkulech je vét§inou
v souladu se situaci na stejnostranném mocovodu. Ty byvaji totiz ucpany sra-
zenym krevnim koagulem a hnisem a to vét§inou pfed mistem, kde mocovod
§ikmo vstupuje do mocového méchyte. Ztlusténi ureteru se s postupem nemoci
stupiiuje, krdva moéi Castéji a v mensich davkach, az dojde k anurii a palpace
mcéovodu je provizena pokopavanim zvifete zadni nchou pod sebe. Castéji jsme
zjistovali ucpdni mocéovodu pravého. Z pocitku byvd mo& neprihlednd se sedi-
mentem krvinek a epitelii, pozdéji s kusy hnisu. Krdva moci krev, hubne a ztra-
ci mléko.

Pri pokrodilém stavu neni tedy diagnostika problémem. K dosaZeni 1é¢ebného
efektu je viak Zadouci, aby bylo zjisténo pocatecéni stadium nemoci, a zde i K1lo-
bouk (1) pfiznava, Ze byva Casto pro nezretelné symptomy odborniky piehlédnuto.
Pocéatek nemoci byva totiz vétSinou po porodu, kdy pravdépodobné ascendentné&
z porodnich cest dochazi k infekci cest moc¢ovych corynebakteriem ren. bovis, a to
bud v ¢isté kultufe nebo spolu s bak. coli. V této dobé se téZ snadno zaméni dalsf

symptomy, jako zvySeni télesné teploty, objeveni se sedimentu v katethrisované
modi, lehké nechutenstvi, za jind puerperdlni onemocnéni.

Proto jsme si vzali za kol exaktné sledovat mocové sedimenty barvenim podle
Sternheimer-Malbina, a to u viech onemocnéni skotu s nélezem ledvinovym, zv1asté
v dob& poporodni. V humanni mediciné rozsitil u n&s tuto metodu vy3etrovani
Erben (5), a to nejen pro véasnou diagnostiku nephritid a pyelonephritid podle
epitelii ledvinnych tubuli a tzv. Sternheimer-Malbin neutrofilli, ale téZ pro jasnou
diferenciaci epitelii vaginidlnich od epitelii mocového méchyre.
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Metodika barveni

K mocovému sedimentu ziskanému odstfedénim pfi 3000 otackach ze vzorku
derstvé mole nejlépe ranni pfiddme 1—2 kapky niZe uvedeného barviva. Po
protfepdni ihned vySetfujeme kapku sedimentu pod krycim sklickem pri zvétSeni
6 X 45 jako pfi nativnim preparaté.

Barveni podle Sternheimera a Malbina (3):

Roztok I. Gentianova violet 3,0 Roztok II. Safranin 0 0,25
Alkohol 95% 20,0 Alkohol 95% 10,0
Ammonium oxalat 0,8 Aquae tridest. 100,0
Aquae tridest. 80,0

K vlastnimu barveni se pouZivd smési 3 dila I. roztoku a 97 dila II. roz-
toku, kterd se po promiseni zfiltruje. Takto pfipravené barvivo lze pouziti asi
40 dni, nacez precipituje a stane se bezcennym (Erben — 5).

Hodnoceni a vzhled supravitalné zbarveného moéového sedimentu:

Malé epitelie ledvinnych tubulii se barvi oranzZové, velké epitelie z vyvodnych
cest karminové rudé. Erythrocyty jsou slabé& karminové &ervené na rozdil od Kkrys-
talickych soucdasti moce, jeZ se nebarvi viibec. U piipada zénétlivych procesti ledvin-
ného parenchymu, napfr. pii pyelonephritis skotu, pti abscesech v ledving, jez byvaji
provazeny pyurii, objevi se pri této barvici metodé v sedimentu navic dva typy
leukocytli. Jednak normalni leukocyty neutrofilni zndmé velikosti z krevnich roz-
tér s karminové rudymi ¢lenitymi motylkovitymi jadry a néco svétlejdi cytoplas-
mou hladkych okraji. Ddale pak neutrofilni leukocyty, dosahujici nabobtnanim
v hypotonické mocéi aZz dvojnasobné prumérné velikosti. Jejich bledé modra cyto-
plasma sklovitého vzhledu zachovava bud zcela kulaty tvar, nebo vybiha ve vy-
bézky hladkych, presné ohraniéenych okraji. Cytoplasma obsahuje éetnd granula
Sedé se barvici s Brownovym molekularnim pohybem, a to bud ve v3ech leuko-
cytech, nebo jen v nékterych, anebo jen v ¢asti protoplasmy. Hypersegmentované
jadro se zretelné odliSuje od cytoplasmy tmavs$im modravym odstinem. Erben (5)
nazyva tyto zménéné neutrofily podle autort této barvici metody jako Sternheimer-
Malbinovy leukocyty (SMb). Ze jde o neutrofily prokazuje peroxydasovou reakei.
O vzniku odchylného zbarveni téchto SMb neutrofild je rada teorii. Néktefi se
domnivaji, Ze svétle modie se barvici leukocyty jsou mladé neutrotily proniknuvsi
z krve do parenchymu ledvin, zménéného zanétem. Podle Schillinga (4) a Erbe-
na je totiz v krvi lidské az 90 % téchto svétle se barvicich leukocyti. V chronic-
kych hnisavych lozZiscich vSak byva vétsina leukocytu zbarvena v segmentovaném
jadfe tmavé nachové rudé, cytoplasma byva svétlejsi. Zde autofi (Isaacs, 6 aj.)
soudi, Ze protrahovanym pusobenim proteolytickych fermentu zanétlivého exudatu
na membrany leukocytt prijimaji tyto sndze barviva a barvi se tmavé nachové
rudé. Proto mladsi a cderstvéjSi procesy pyelonephritické obsahuji vice svétlych
bunék neZ staré chronické. Z jinych pri¢in odchylného zbarveni SMb neutrofili
Sternheimer (2) uvadi zmény pH moce, obsahu koloidi, mocoviny, amoniaku,
NaCl, hypocalcinurie a jiné osmotické viivy mode na leukocyty. Podobny vliv muze
mit i bakterialni infekce mode na fagocytézu a amoeboidni pohyb neutrofili v mo¢i.

Vliastni prace

Barvenim podle Sternheimera a Malbina bylo az dosud vy-
Setfeno celkem 130 sedimenti moce skotu, z nichz §lo v 5 pripadech o pyelo-
nephritidy.

Pri negativnim prikazu bilkovin (30 vySetfeni, z toho 3 vyhojené pyelo-
nephritidy) nebyl ziskdn Zadny sediment.
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P#i mnozstvi bilkovin kolem 25 mg% (podle kys. SS +) celkem 37 vy-
Setfeni, z toho tfikrat pyelonephritis, byly zjistény touto metodou malé epitelie
ledvinnych tubuld jen ve 2 pfipadech pyelonephritid, tj. v 5,3 %, ojedinélé
leukocyty ve 4 ptipadech (8,1 %). U cystitis v hojeni zji§tény ve 2 pfipadech
dasté velké epitelie a ojedinélé erythrocyty.

P#i mnozstvi bilkovin 50 mg% (++), celkem 15 vy3etieni, z toho pétkrat
pyelonephritis, byly ve vSech téchto péti pfipadech zji§tény v sedimentu erythro-

Tabulka nélezi v sedimentu mode skotu

Diagnéza: vylgggf: if mg% bilk. Nilez v sedimentu
Akutni ohrani¢. retik. 27 0 0
Pyelonephritis po vylééeni 3 0 0
nephrosy prim. a sek. 32 25 (+) 1 X ojedinélé leukocyty
Pyelonephritis v hojeni 3 2% ojedinélé Er a leukocyty,
malé epitelie
Cystitis v hojeni 2 2 x Casté velké epitelie,
ojedinélé Er, silné kry-
staly $tavelandl
Traum. retik. et perit.,
perikarditis, nephrosy 8 50 (++) 1 x mnoho Er
Pyelonephritis 5. den 1é¢by
antibiotiky 5 5 % mnoho Er, 2 x leukocy-
ty s karmin. jddrem
Casté
Cystitis 2 2 x dasté velké epitelie, oje-
dinéle Er, siln& krystaly
$tavelania
pneumonie a perikard. 8 200 (+++) 1x Etl'i a ojedinélé malé epi-
telie,
3 x leukocyty s karm. jddrem
a méné ¢asté SMb neu-
trofily
Pyelonephritis 2. den 1é¢by
antibiotiky 8 6 X mnoho SMb neutrofild,
malo Er, velkych a ma-
Iych epitelii,
5 x leukocyty s karm. jadrem
Difusni perit., nephritis,
lien. et hep. apost. 14 500 (++++) | 8x mnoho Er, velké a malé
epitelie
4 x SMb neutrof. a n. s kar-
’ minovym jaddrem
Pyelonephritidy potate&ni
a vleklé 18 18 x mnoho SMb neutr. a Er,
18 x &asté malé epitelie, méné
velkych
12 x neutrofily s tmavé rudym
jddrem
Celkem 130
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cyty, leukocyty s karminové rudé vybarvenym jadrem ve 2 pripadech (16,6 %),
dale velké karminové epitelie ve 2 pfipadech (cystitis).

Pifi mnoZstvi bilkovin kolem 200 mg% (celkem 16 piipadl, z toho 8 vySetfeni
pyelonephritid) byly u posléze jmenovanych pripada zjistény SMb neutrofily a
v 6 piipadech (75 %), malé a velké epitelie v 6 pripadech (75 %), leukocyty s tmavé
karminovym jadrem fidéeji, v 5 pripadech, tj. 62 %). U traumatickych procesi se
v sedimentu vyskytly SMb jen tfikrat z osmi ptipada (37 %).

Pii mnoZstvi bilkovin kolem 500 mg% (podle kys. SS+ + + +) byly celkem
u vSech 18 pripadu vySetieni pyelonephritis zjistény epitelie malé z ledvinnych tu-
bult spolu s SMb neutrofily b&lavymi az modravymi, méné ¢asté byly velké epitelie
vyvodnich cest modovych a neutrofily s tmavé rudé vybarvenym jadrem (dvanéct-
krat, tj. 68 %), naopak velmi ¢asté a husté byly erythrocyty (osmnéactkrat, tj. 100 %).
U komplikaénich posttraumatickych a toxickych nephritid se objevily SMb a neutro-
fily s karminovym jadrem é&tyrikrat (tji. v 28 %).

Diskuse

Obarvenim podle Sternheimera — Malbina byly zji§fovdny v sedimentu pri
mnozstvi bilkovin do 50 mg% jen vzdcné Eervené krvinky nebo leukocyty s tmaveé
rudé zbarvenym jadrem. Pfi mnozstvi bilkovin kolem 200 a 500 mg% byly
nachizeny SMb neutrofily, naprosto shodné s buiitkami tohoto druhu, jez popisuje
ulidi Erben a Sternheimer.

Zvlasté napadny (ve 100 %) je nilez SMb neutrofili u pfipadd pyelo-
nephritidy v poslednich 18 vySetfenich, jez mély postupné s lé¢bou a hojenim
procesu na ledvinach klesajici mnozZstvi bilkovin, epitelii tubularnich, erythrocyt,
ale i SMb neutrofild. Pfi poslednich 2 vysetfenich pak byla mo¢ prosta bilkovin
i bunéénych elementi v sedimentu. V pfipadech tézko vyhojitelnych a vleklych,
spojenych s hubnutim a ztratou laktace byl nidlez SMb a neutrofilid s rudé vy-
barvenymi jaddry smiSeny, nebo tyto posledni neutrofily v nélezu pfevazovaly
(celkem dvandactkrat).

Podobné sledoval ubytek SMb neutrofild pfi hojeni pyelonephritidy
Sternheimer, Malbin, Erben a Schilling. Tak zv. ,staré"
neutrofily, jez byly v naSich pfipadech v men3iné mizely ze sedimentu, jestlize
se proces hojil. V men§im procentu (&tytikrat, tj. 28 %) se vyskytly oba typy
neutrofild i v naSich pfipadech vySetfenych difuznich peritonitid, toxickych
a sekundarnich nephritid a apostematoznich lienitid. Erben nalézd neutrofily
s tmavé rudé zbarvenym jadrem u lidi pf¥i chrenickych hnisavych procesech.

U opakovaného vySetfeni sedimentu byka s Kklinickou cystitis byly nachéazeny
velké &tvercové epitelie se zfetelnou strukturou jadra i plazmy, jeZ barvou i veli-
kosti byly shodné s vaginilnimi epiteliemi Sternheimera a Malbina. Nelze je co do

barvy a velikosti zaménit s epiteliemi malymi, kulatymi, jeZ jsou zbarveny bledé
oranzové a pochézeji z tubult ledvinnych.

Podle tvrzeni Erbena se obéas u lidi vyskytuji pyelonephritidy se stfidanim
pozitivnich a negativnich nélezi SMb, nebo se op& SMb neutrofily objevi u ne-
mocnych stiZenych jihou afekei urogenitdlniho traktu. K tomuto zjiténi se zatim
nemuizeme u skotu vyslovit, je jisté, Ze by tento fakt sniZoval hodnotu této barvici
metody.

Presto se domnivame, Ze tato jednoduch4 metoda barveni epitelii a SMb neutro-
filt, jejichz vyskyt v moéi neni ndhodny, miiZe stejné jako v humdanni mediciné
velmi prospét k veéasné diagnostice pyelonephritid a nephritid a najde oblibu i pri
vySetfovani moéi byku, kde piimésy epitelii hornfch ¢éi dolnich cest modovych jsou
diagnosticky nesmirné duleZité. Nutno vSak pfisné dodrZeti dobu pouZitelnosti bar-
viva (40 dni) a vySetfovat moé jediné ¢&erstvou.
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Souhrn

1. Popsand metoda pritkazu epitelii a SMb neutrofili supravitdlnim barve-
nim nativniho mocového sedimentu byla pfezkouSena na 130 sedimentech moce
skotu.

2. S hojici se pyelonephritidou bylo sledovdno ubyvani mnoZstvi bilkovin
v moéi, epitelii tubuldrnich, erythrocyt, ale i SMb neutrofild. U ptipadi
vleklych a tézko vyhojitelnych byl nidlez SMb a neutrofild s rudé vybarvenym
jddrem smiSeny, nebo tyto posledni neutrofily v nalezu pfevazovaly. Lze tedy
metodiku pcuZit pro v¢asné zji§téni diagnézy a vyhojeni pyelonephritidy skotu,
jakoZ i pro diferencidlni diagnézu této choroby v raném stadiu od jinych nemoci
urogenitalniho dstroji.

3. Hodi se téZ pro bezpeéné rozlifeni epitelii tubuli ledvinnych a vyvod-
nych cest mofovych, a to nejen podle tvaru a velikosti elementd, ale i podle
jejich barvy.

Doslo dne 10. 10. 1960
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K Bonpocy nuarHocTHku paHHero musioHedpHTa KPYmHOro poraToro CKoTa

l. Onucanubifi MeTo[ [10Ka3aTe/bcTBAa SMHTEAHeB H SMB HeyTpo(hHJIOB NpH NOMOLILH
CyNpaBHTaJbHOH OKpPacKH HaTHBHOTO MOYeBOTO ocajxa Gbul mpoBepeH Ha 130 ocagkax MouH
KPYNHOro pOrarToro cKora.

2. B npouecce nevenusi mHsajgoHedpHTa Ha6MoOnanOCh yGhIBaHHE KOMHUECTBA GEJKOB
B MOue, TyOyJsSIpHBIX SMHTENHEB, SPHTPOLHTOB, HO yBejanyeHHe SMB HeyTpodu/OB. ¥ 3aTaXK-
HBIX H TSIXKEJO H3JeUMMBIX cJlyyaeB AHarHo3 SMB H HeyTPO(HJIOB C KPAacCHO OKpaIleHHBIM
siapoM OBl CMelaHHbIH HIH Npeo6Gaanand mnocienHde HeyTpoduipl. Takum o6GpasoMm, 3Ty
METOHKY MOXKHO HCIOJb30BaTh B LEJAX CBOEBPEMEHHOro OGHapyXKeHHA [HarHo3a, H3yueHHs
npoiecca, NporHo3a H H3jeueHHs1 MHIJOHe(pHTA KPYMHOrO POTaToro CKOTa, Kak H AH(de-
PeHLHaMbHOTO AHArHo3a 3Toif G0Me3HH B paHHeH CTalMH H APYrHX GoJjesHell MOYEIOJOBOTO
annapara.

Meron mpHrozen TakiKe Nf HANeXHOTO PAa3/JHYEHHSI STHTENHEB MNOYEYHBIX TYGYyJOB
¥ BBIBOJHBIX MOYEBLIX TyTeH, MpHUEM He TO.bKO Mo (opme 1 BeJHYHHE 3/1eMeHTOB, HO H MO
HX OKpacke.

Contribution to an early Diagnostic of Pyelonephritis in Cattle

1. The described method for the determination of epithels and SMb neutro-
philes by supravital colouring of the native urine sediment was tried on 130 Sedi-
ments of bovine urine.

2. With the healing of the pyvelonephritis the amount of albumin in the urine,
the number of tubular epithels and, of the erythrocytes decreased, but that of the
SMb neutrophiles increased. In chronic and slowly healing cases the neutrophiles
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SMb were mixed with neutrophiles with red coloured nucleus, the latter sometimes
prevailing. Therefore this method is useful for the early diagnostic, for the following
of the course, the prognostic and the healing of pyelonephritis in cattle and also
for the differential diagnostic of this disease in an early stadium and other diseases
of the urogenital organs.

3. This method is also suitable for the distinction of the epithels of the kidney
tubuli and the excretory ways not only after the form and size of the elements, but
also after their coloration.

Beitrag zur Friihdiagnose der Pyelonephritis des Rindes

1. Die beschriebene Methode zum Nachweis von Epithelien und SMB-Neutro-
philen mittels supravitaler Farbung des nativen Harnsediments wurde an 130 Harn-
sedimenten vom Rind tiiberprift.

2. Im Verlaufe der Abheilung der Pyelonephritis fand man eine Abnahme des
Eiweifigehaltes, der Tubulidrepithelien und der Erythrozyten, dagegen eine Zunahme
der SMB-Neutrophilen im Harne. In chronischen und schwer heilenden Féallen
waren die SMB-Neutrophilen und die Neutrophilen mit rotgefidrbtem Kern gleich-
maBig vertereten, oder es iliberwogen die letzteren. Die Methodik eignet sich dem-
nach zur Friihdiagnose und zur Erkennung der Ausheilung der Pyelonephritis des
Rindes, sowie zur Differentialdiagnose dieser Erkrankung im Friihstadium und an-
derer Krankheiten des Urogenitalsystems.

3. Sie eignet sich auch zur sicheren Unterscheidung der Epithelien der Nieren-
tubuli von denen der Ausfiihrungswege des Harnes, und das nicht nur nach Form
und GroBle der Elemente, sondern auch der Farbe nach.

Contribution au diagnostic prompt de la pyélonéphrite du bétail

1. La méthode décrite pour trouver les épithéles et neutrophiles SMb par la
coloration supravitale du sédiment natif de l'urine a été examiné sur 130 sédiments
de l'urine du bétail.

2. On a suivi, qu'avec la guérison successive de la pyélonéphrite la quantité
des albumins, des épithéles tubulaires, des érythrocytes a diminué, mais des neutro-
philes SMb augmenté. Chez les cas chroniques et mal guérissables on a trouvé les
neutrophiles SMb mixtes avec les neutrophiles avec nucleus teint rouge, ou bien ses
derniers neutrophiles les ont dépassé. On peut employer cette méthode pour le
diagnostic prompt, & suivre le cours, pour le prognostic et la guérison de la pyélo-
néphrite du bétail, ainsi pour le diagnostic différentiel de cette maladie dans 1’état
du début et des autres maladies des organes urogénitaux.

3. Elle est aussi appliquable pour distinguer siirement les épithéles des tubules
rénales et des voies urinaires, et cela non seulement d’aprés la forme et la grandeur,
mais aussi d’apres leur coloration.
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Obr, 1. Dvé velké epitelie z vyvodovych cest moc¢ovych pri akutni povrchni cystitis
byka.

Obr. 2. Epitelie z povrchnich a strednich vrstev vyvodnych cest moc¢ovych pii akutni
cystitis byka.

Obr. 3. Jedna epitelie ze stredni vrsivy
vyvodnych cest moc¢ovych byka spolu
s bezbarvymi Kkrystaly siranu vapenatého.

Obr. 4. Skupina nial)’rch ledvinnych
epitelii.




Obr. 5. Jedna velka epitelie stredni

vrstvy vyvodnych cest mocovych s vy-

dutémi a skupina leukocyti pfi chronic-
Ké pyelonephritis skotu.

Obr. 6. Lytické pochody v plasmé (vy-
duté) a rozpad jadra velkych epitelii
povrchni vrstvy vyvodnych cest moco-
vych skotu ve srovnani s leukocyty pri
chronické pyelonephritis skotu 2 hod.
po odbéru moce. Na dolnim okraji
obrazku epitelie ledvinna.

Obr. 7. Rada neutrofilnich leukocytt pii
chronické pyelonephritis skotu. Jadra
vybarvena karminové cerveneé.

Obr. 8. Epitelie z povrchnich a stred-
nich vrstev vyvodnych cest mocovych
pri chronické pyelonephritis skotu.

Ve vSech pripadech barveno podle Sternheimera—Malbina.
Ve vsech pripadech mikrofoto Meopta, zvéts. 6 X 45 a linearné.
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Spojena elektrometrickd a kolorimetricka metéda
na stanovenie umelého otupenia kyslosti mlieka

O6beaHHeHHbIE 3JEKTPOMETPHUECKHA W KOJOPHMETPHYECKHH MeTOAb!
onpejeeHHst HCKYCCTBEHHOH HEHTPAaJH3alHH KMCJIOTHOCTH MOJOKA

A Combined Electrometric and Colorimetric Method of Determination of the
Artificial Neutralization of the Acidity of Milk

Eine kombinierte elekirometrische und kolorimetrische Methode zur Feststellung
der kiinstlichen Beeinflussung der Milchaziditit

Mectédos electrométrico y colorimétrico unidos para la determinacién de la neutra-
lizacién de la acidez de la leche

Ing. Vladimir KRCMERY, ing. Ivan CIZNAR
Ustredny §tdtny veterindrny istav, poboéka v Bratislave, a Ustav epidemiolégie
a mikrobiolégie, Bratislava

Uvod

Nepriaznivé zdravotnicke désledky umelého sédovania mlieka boli u nés
opisané obsirne uz pred dvadsiatimi rokmi (1). Toto trestné a nezodpovedné
pofinanie moze vyvolat vazne poruchy travenia u deti i dospelych oséb, najma
ak st odkdzané na dietné stravovanie. Ba ¢o viac, mdze zakryvat pokroéili
bakteridlnu kontaminaciu. Vyskytuje sa ono najma v letnych mesiacoch, v kto-
rych ma pridavok neutralizujtcich latok znemoznit spoznat zdravotnd nevhod-
nost mlieka. Nezabraiiuje viak niektorym patogénnym zarcdkom v mnozeni, ktoré
je za normdlnych podmienok brzdené narastanim koncentracie kyseliny mlieénej.
Kedze rychle kysnutie mlieka je spdsobované ¢innostou mikroorganizmov, do-
kazuje sa tym zvySena bakteridlna kontaminicia a zanedbavanie pravidiel hy-
gieny. Namiesto zvy$enej zdravotno-hygienickej starostlivosti sa neraz siaha k po-
uzitiu konzervujucich prostriedkov, najma alkalii, ktoré maja zakryvat skuto¢ni
nepriaznivd kvalitu mlieka.

V beznej laboratérnej praxi sa na zistenie umelého s6dovania mlieka u nés
pouzivala spolahlivd Tillmans-Luckenbachova metéda (1, 2), ale pre nedostatok nie-
ktorych potrebnych chemikalii jej rutinne pouZivanie je ¢éoraz zriedkavejdie. Iné
metoédy si nevhodné z roznych dovodov, ktoré sme spomenuli inde (3). Povedla
elektrometrickej metédy Woidischa a Schmidta (4) ostdvaju k dispozicii
hlavne metdédy, zaloZené na kvantitativhom stanoveni kyseliny mlie¢nej (= KM).
Tazkosti kvantitativneho stanovenia KM st vseobecne zname: metdédy st obyéajne
zdlhavé a malo presné a citlivé. Spoéivaju oby&ajne v oxydacii KM na acetaldehyd,
ktory sa stanovi bud bilsufitovou titraénou metédou (8—10) alebo kolorimetricky
(11, 12). Troy a Sharp (13) deproteinuji mlieko zmesou CuSO4 a Ca(OH)2 a vo
filtrate stanovuju KM bisulfitovou titraciou. Hillig (14) extrahuje KM z deprotei-
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1. Vztah medzi hodnotami °SH v mlieku a medzi koncentraciou kyseliny

V skupine I. su priemerné hodnoty Styroch mliek, kde k éerstvému mlieku boli
u ktorych bola KM stanovend po dosiahnuti stupajucich hodnot %SH (KM nebola

A. Hodnoty KM ziskané Davidsonovou metédou

Skupina I Skupina II
“I‘)i’{gaﬁ‘ E °SH s | E
m 0 0,10
m 2,5 0,17
m 5,0 0,23
7,5 0,29 7,5 7,5—11,0 0,27—0,36
m 10,0 0,35
12,5 0,39 8,0 12,5 —15,5 | 0,39—0,46
15,0 0,425
17,5 0,46 8,5 8,5 17,5 —22,5 | 0,45—0,52
22,5 0,52
m 25,0 0,55
30,0 0,60 9,0 9,0 31,25—34,0 | 0,61—0,63
35,0 0,65
40,0 0,70
45,0 0,75 9,5 9,5 42,0—45,0 | 0,72—0,75
m 50,0 0,79 .
55,0 0,81 10,0 10,0 53,75—60,0 | 0,80—0,83
60,0 0,83
65,0 0,85 10,5 10,5 65,0 —70,0 | 0,85—0,87
70,0 0,87
m 75,0 0,89 11,0 11,0 76,25—88,0 | 0,90—0,93
1:5m 100,0 0,98
1% @ 150,0 1,25 Bolo treba filtrat riedit 1 : 5

m (v skupine I) = namerané hodnoty. Ostatné boli ziskané extrapolaciou.
E = extinkcia na Pulfrichovom fotometri za opisanych podmienok.

novaného filtratu éterom a stanovuje KM kolorimetricky pomocou FeCls. Obidve
metody st zdlhavé a na stanovenie s6dovania sa nehodia. Na principe reakcie KM
s FeCls zalozili svoj postup aj Steinsholt a Calbert (15). Interferujici citrat
(16) odstrariuju so sucasnou deproteinaciou pomocou BaClz, ZnSO4 a NaOH. Metoda
je velmi rychla, ale ako sme zistili, malo citlivdA a nehodi sa na stanovenie beZnych
l_{oncentrécii KM.

Novym krokom v kolorimetrickom stanoveni KM bol Heinemannom (17)
upraveny postup Mendela a Goldscheidera (11): KM v deproteinovanom
filtrate, zbavenom tiez laktozy, prevedie sa oxydaciou pomocou konc. H2SO4 na ace-
taldehyd, ktory sa kolorimetricky stanovi reakciou s veratrolom. Barker a Sum-
marson (5) modifikovali Eugriweho reakciu acetaldehydu s p-oxydifenylom
(18), ktora je farebne podstatne stédlej$ia, ako reakcia s veratrolom, na mikro-
stanovenie KM v biologickom materidli. Barnett (19) upravil tuto reakciu na sta-
novenie KM v silaZi, Davidson (7) na stanovenie KM v mlieku a mlieénych pro-
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mlieénej (= KM) Davidsonovou a Barker-Summersonovou metédou

priddvané stupajuce koncentriacie KM. V skupine II. si hodnoty, zistené u 8 mliek,
priddvana).

B. Hodnoty ziskané metédou Barkera a Summersona

Skupina I Skupina IT
0, o,
By | B SHo | oesH | RERCM E
m 0 0,09
m 2,0 0,14
4,6 0,20
7,3 0,25
m 10,0 0,30
13,8 0,35 8,0 13,2—14,7 | 0,34—0,36
17,5 0,40 8,5 8,5 18,0—23,5 | 0,41—0,46
22,8 0,45
m 25,0 0,48
26,8 0,50
31,4 0,55
36,0 0,60 9,0 9,0 30,5—34,5 | 0,56—0,60
40,6 0,65
45,4 0,70 9,5 9,5 43,0—46,0 | 0,68—0,72
m 50,0 0,75
56,3 0,80 10,0 10,0 55,5—57,0 | 0,79—0,81
62,5 0,85
68,7 0,90 10,5 10,5 67,0—69,0 | 0,88—0,91
m 75,0 0,95 11,0 11,0 77,0—80,0 0,95—0,97
87,5 1,0 . 11,5
m 100,0 1,1 12,0
113,5 12 Filtrat bolo treba riedit 1 : 5
126,0 1,3 13,0
150,0 1,5

duktoch, priéom prvy naznaé¢il moZnosf jej pouZitia na zisfovanie neutralizicie
mlieka. Pokusili sme sa kombinovaf dve metody, jednu rychlu vyhladavaciu metdédu
elektrometrického stanovenia tzv. stupiia alkality podla Woidischa a Schmid-
ta (4), a druhq, kolorimetrickd, ktorad stanovuje skutodnu koncentraciu laktatu vo
vzorke. Na jej zaklade sa odvodi skutoéna hodnota 9SH a po porovnani so zdanlivou,
titra¢ne stanovenou hodnotou %SH uréi sa stuperni umelého otupenia kyslosti.

V podstate, po stanoveni Soxhlet-Henkelovych stupriov kyslosti stanovia sa tzv.
stupne alkality (°A) Woidisch-Schmidtovou elektrometrickou titraciou (A = poéet
ml! 0,25 N HCI1/50 ml mlieka spotrebovanych na dosiahnutie pH = 2,70). Ak hodnoty
0A prevySuju normalnu hranicu 22,5 (pozri 3), stanovi sa kolorimetricky skutoéna
koncentracia laktatu. Tejto Kkoncentracii zodpoved4 urditd spravna hodnota OSH.
Z nesuladu medzi hodnotami 9SH dosiahnutymi priamo alkalimetricky a nepriamo
vypoétom 2z Kkoncentracie laktatu, mozno uré¢if stuperi umelého neutralizovania
miieka.
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Metodiky
Woidisch-Schmidtova metéda v nasom prevedeni

Ihned po alkalimetrickom stanoveni °SH odmer4d sa presne 50 ml mlieka
do titraénej banky a za stidleho mieSania elektromagnetickou miesackou a za
pouzitia kalomelovej a antimonovej elektrédy (potenciometer vlastnej konStruk-
cie) pridava sa 0,25 N HCI do dosiahnutia hodnoty 145 mV, ¢o zodpovedd
autormi stanovenej hodnote pH = 2,7 (sklend elektréda).

V nasich pokusoch hodnoty °A v normélnych vzorkdch mliekarenského
mlieka sa pohybovali medzi 21,0 —22,5. Ak sa nasli vy$§ie hodnoty, stanovila sa
aktudlna koncentracia laktdtu podla Davidsona (7) v naSej uprave takto:

2,5 ml mlieka sa odmeria do 25 ml odmernej baiiky, prida sa asi 15 ml
vody a potcm 0,25 ml 5% CuSOs po kvapkédch. Zmes sa zahreje na 45—47° C
na 90° teplom vodnom kiipeli a prida sa 2,5 ml 25% CuSOs. Teplota sa udrzuje
10 mindt pri 45° C a nato sa prida 2,5 ml suspenzie Ca(OH)2/300 g Ca(OH)2
sa suspenzuje v 1400 ml vody. Po dékladnom pretrepani a stati 10 mindat pri
izbovej teplote sa vzorka filtruje.

K 1,0 ml filtratu sa pridd 1 kvapka 5% CuSOs a skimavky sa vlozia do
ladového kupela. Pridava sa po kvapkdach 6 ml koncentrovanej H:SOs (h =
= 1,84) a skimavky sa vlozia na 5 minat do vriaceha vodného kupela. Po
ochladeni pod vodovodnou vodou pridaja sa 2 kvapky p-oxydilenylového reagen-
su (rozpustime 150 mg p-oxydifenylu v 1 ml 5% NaOH a doplnime do 10 ml
destilovanou vodou). Po dékladnom, ale opatrncm rozm.eSani sa skamavky ulo-
#ia na 15 mindat do 30° kipela. Potom sii dané na 99 sekiind do vriaceho k-
pela, ochladia sa a zmera sa extinkcia do dvoch hodin napriklad na Pulfrichovom
fotometri (filter S-57, kyvety 0,5 cm). Trvanie postupu je asi 90 minat. Pri praci
s koncentrovanou H2SOs treba zachovat zvySent opatrnost.

Kalibra¢na krivka sa robi opakovanim postupu s 1,0 ml standardnych roz-
tokov laktitu (5 az 100 y) ktoré sa spracuja ako 1,0 ml filtratu.

Z extinkcii v takto sostrojenej tabulke (pozri tab. I) mozno odvodif mg %
laktatu a vypocitat patriéné hodnoty °SH.

Vzorky mlieka, u ktorych boli zistené hodnoty °A vy$Sie ako 22,5, obsahovali
znaéne zvy$ené koncentracie laktatu, neZ ako boli zistené pri mliekach s 'SH = 8,5
a treba ich povaZovat v pripade zistenia normalnych hodn6t °SH za umele neutra-
lizované. Hodnota 9SH = 8,5 zodpoveda koncentracii laktatu 17—22,5 mg% a ex-
tinkcic na Pulfrichovom fotometri E = 0,45—0,52. V pripade zistenia vy3Sich ex-
tincii mlieko obsahuje zvy3$ené koncentricie neutralizovaného laktatu. NiZsie hodnoty
0A nez = 21,0 indikuji zriedenie mlieka vodou.

Vysledky a diskusia

Po preskiimani dal3ich aspektov Woidisch-Schmidtovej metédy najmid zmien
%A vyvolanych sédovanim, stanovili sme touto metédou °A u 186 hromadnych
vzoriek mliekarenského mlieka v letnych mesiacoch. U 20 vzoriek sme dokazali
umelé otupenie kyselosti a u 8 vzoriek zriedenie vodou (vid tab. II).

V S§tyroch vzorkach z 20 pozitivnhych mliek (tab. II) a v 28 vzorkdch
z mliek neporuSenych stanovili sme kolorimetricky koncentraciu laktitu. Vo
vietkych 4 pozitivnych mliekach sa zistili nepripustne vysoké koncentracie lakta-
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II. Uréenie umelej neutralizacie vo vzorkach mliekdrenského mlieka pomocou
elektrometrickej titracie. Prehlad neutralizovanych vzoriek

oQ o
C. vzorky C.Lfc;l?xto- preds?igané pg?igt. °A rr;(g;ﬁ, skufcfgné
1 1446 11,2 337 23,9
2 1447 6,9 367 23,2
3 1541 7,0 355 24,1
4 1477 8,2 362 23,7
5 1613 19,4 279 23,3
6 1628 6,9 365 225
7 1657 8,8 363 22,6
8 1660 6,3 379 23,4
9 1584 7,0 361 22,5
10 1608 6,8 369 24,7
11 1657 7,9 363 22,7
12 1456 7,8 367 22,6
13 1467 8,9 361 22,9
14 1529 6,7 355 22,7
15 1614 7,5 354 23,5 78,0 11,0
16 1661 12 340 23,0
17 1585 6,6 368 22,8
18 1729 8,1 348 22,8 60,0 10,4
19 1738 8,9 334 23,2 82,0 11,2
20 1767 7,1 369 23,5 76,0 10,9

tu, ¢o nebolo ani v jednom nesédovanom mlieku s normalnou hodnotou OA.
Dokazal sa takto dobry suvis vysledkov oboch metod.

V 4 vzorkach mliek, cdobratych priamo od krav, bola zistend pociatoéna
koncentracia lakidtu = 3,4—4,7 mg% (robené trojmo) a ked mlieka dosiahli
9SH = 8,5, koncentracia laktidtu sa pohybovala medzi 17 —22,5 mg%. Hodnoty
dosiahnuté metédou Hullina a Nobleho (6) boli uplne pcedobné. Pridavkom
laktatu k paralelnym vzorkdm tychto mliek sa ndm podarilo skonstruovat ta-
bulku zavislosti medzi koncentraciou laktatu, hodnotami °3H a extinkciou na
Pulfrichovom fotometri. Podobna tabulku mozno lahko sostrojit pre iné foto-
metre (tab. I).

Dalsie poznatky sme ziskali pokusom so $tyrmi vzorkami zarucene &erstvé-
ho a neporuseného mlieka. Vzorky sa nechali kysnat a v pravidelnych casovych
intervaloch sa stanovovala koncentracia laktatu a hodnoty "SH. Alikvotny podiel
kazdej vzorky sa zakazdym umele neutralizoval a ziskané hodnoty sa porovnali
s predo§lymi. Ako ukazuja vysledky v tab. III; umelym sédovanim mliecka sa
koncentracia laktatu stanovend kolorimetricky nijako nezmenila.

Ak porovname vysledky dosiahnuté paralelne Woidischo-Schmidtovou a kolo-
rimetrickou metédou u mliek mliekarenskych, neutralizovanych alebo neporusenych,

ako i u mliek individudlne odobratych a nami neutralizovanych, vidime ich dobria
zhodu. Woidisch-Schmidtova metoéda pomdaha rychle zistif neutralizované mlieka
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1II. Porovnanie %SH, koncentracie KM a %A u jednej vzorky mlieka, ktord sa nechala
kysnuf a pravidelne sa neutralizovala soédou (37°C)

i °SH | mg% KM °A vfﬁgégﬁ mg% KM °A
0 7,4 6,4 21,7

4 8,4 18,8 21,6 7,4 18,0 22,4

6 9,8 56,4 22,0 7,7 53,2 22,0

8 11,4 95,0 21,8 7,7 90,7 23,8

10 13,0 118,0 21,8 8,5 108,6 255

a stanovenie obsahu laktiatu pomaha odvodif skutoéni hodnotu °SH, maskovant
umelym sodovanim. KedZe pri kysnuti mlieka koncentracia laktatu stupa nezavisle
na tom, ¢ je mlieko neutralizované (vtedy predstiera normadalne organoleptické
vlastnosti a normalne, ba éasto nizke hodnoty 9SH), alebo nie, stuperi neutralizacie
sa da Iahko uré¢if porovnanim hodndt 9SH zistenych kolorimetrickym stanovenim
laktatu a najdenych alkalimetrickou titraciou.

Suhrn

Je opisané elektrometrickd a kolorimetrickd metéda, ktoré spolu umoziiuji’
urdit stupeii umelého neutralizovania mlieka. Ked elektrometrickou metédou
(Woidisch-Schmidtovou) zistime vysoky stupeii alkality zddnlivo normélneho
mlieka, p-oxyd.fenylovd kolorimetrickd metéda vzdy stanovi nepripustne vysoké
koncentricie neutralizovaného laktatu. Bola zostavena tabulka, ktord umcziuje

uréit skutcéntt hodnotu °SH sédovaného mlieka.
Doilo diia 2, 4. 1963
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O6benHHeHHbIE SJIEKTPOMCTPH'{CCKHﬁ H KonopnmeTquecxuﬁ METOABI
onpeneneHusn HCI(yCCTBeHHOI'i Heﬁrpa.nuaauuu KHCJIOTHOCTH MOJIOKa

B paGorte ONHCHIBAIOTCS 3JIEKTPOMETPHYECKHH H KOJIOPHMETPHUeCKHil O06beAHHEHHLIE
METO/bl, AalOlLIHEe BO3MOXKHOCTb OMpelesHTh CTeNeHb HCKYCCTBEHHOH HefTpa/nH3auuH MOJOKa.
P-OKCHAH(DEHHIOBBI KOJIOpHMETPHYECKHI MeTOJ Bceraa onpejessieT HeLOMyCTHMble BHICOKHE
KOHUEHTPALHH HefiTpaJH30BAaHHOrO J1aKTaTa, B TO BPeMs KaK 3JIEKTPOMETPHUECKHM METOLOM
(Woidisch-Schmidtovou) MBI onpesesnsieM BBICOKYIO CTeNeHb UIEJOYHOCTH C BHJY HOpPMaJib-
Horo MoJioka. Bewia cocrasseHa Tab6auua, Aaiouias BO3MOXKHOCTb ONpeNesHTh (haKTHYECKYIO
nenHocts 9SH comoBOro MoJsoka.

A Combined Electrometric and Colorimetric Method of Determination of the
Artificial Neutralization of the Acidity of Milk

There is described a electrometric and colorimetric method which, combined,
makes it possible to determine the degree of artificial neutralization of milk. If by
means of the electrometric method (Woidisch-Schmidt) we find a high degree of
alkalinity in seemingly normal milk, the p-oxydiphenyl colorimetric method always
determines the inadmissible high concentrations of neutralized lactate. A table has
been compiled making it possible to determine the actual SH value of milk treated:
with sodium.

Eine kombinierte elekirometrische und kolorimetrische Methode zur Fesistellung
der kiinstlichen Beeinflussung der Milchaziditit

Beschrieben wird eine elektrometrische und kolorimetrische Methode, die zu-
sammen ermoglichen, den Grad der kiinstlichen Neutralisation der Milch festzu-
stellen. Wenn wir mittels der elektrometrischen Methode (nach Woidisch-Schmidt)
einen hohen Grad der Alkalitit der anscheinend normalen Milch feststellen, kann
die kolorimetrische p-Oxyvdiphenyl-Methode stets eine unzulidssig hohe Konzentration.
der neutralisierten Milchsdure nachweisen. Es wurde eine Tabelle zusammengestellt,
die es ermoglicht, den wirklichen °SH-Wert der sodierten Milch zu bestimmen.

Metédos electrométirico y colorimétrico unidos para la determinacion de la neutra-
lizacién de la acidez de la leche

Estdn descritos los métodos electroméirico y colorimétrico los cuales juntos
posibilitan determinar el grado de la neutralizacion artificial de la leche. En el caso
de que por medio del método electrométrico (del Weidisch-Smidt) comprobanos un
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alto grado de la alcalinidad de la leche aparentemente normal, el método p-oxidi-
fenil-colorimétrico siempre determina concentraciones elevadas del lactato neutrali-
zado. Fue compuesta la tablilla la cual facilita determinar el valor efectivo el 'SH
de la leche con la sosa. ‘

Nové ptiristky Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI MZLVH

z useku veterindrni medicina

Constans, Marcel, Alain, Jules, Francois

D 38.168/30
La ponction biopsie du foie chez le chien. Thése présentée de la Faculté mixte
de médecine et de pharmacie de Toulouse. Toulouse, Ecole nationale vétéri-
naire 1961. 62 s. obr. (Biopsie — jaterni nemoci — pes — diagnosa)

Palimpsestov, M. O. Houéarov, O. P.

E 28.679
Chvoroby kroliv. 2. dopov. vyprav. vyd. Kyjiv, Derzsilhospvydav URSR 1963.
108 s. 23 obr. (Kralik — nemoci — pfirucky) .

E 19.689/523
Diseases of turkeys. London, Min. of agric., fisheries and food 1963. 6 s.
(Kraty — nemoci — brozury)

Norrung, V.

D 30.900/381
Pasteurela multocida — biokemiske og serologiske undersggelser. (Pasteurella
multocida — biochemical and serological investigations). Kgbenhavn, Statens
veterinaere serumlaboratorium 1962. 4 s. 2 tb. (Pasteurella multocida — vy-
zkum biochemicky a serologicky — Dansko)
Beléev, D.

E 28.943/4
Paratuberkuloza po selskostopanskite zivotni. (Obzor.) Sofija, ASN. Centar za
selskostop. naué. i techn. inform. i dokumentacija 1963. 61 s. (Paratuberkuléza
— hospodafskd zvifata — studijni zpravy — Bulharsko)

Erng, Henning

D 30.900/386
Diagnosticering of hundesyge ved pavisning af cytoplasmatiske inklusionsle-
gemer intra vitam. (Demostration of cytoplasmic inclusions in the third eyelid
as an aid to the clinical diagnosis of distemper.) Copenhagen, Statens vete-
rinaere serumlaboratorium 1963. s. 21—27. (Psi — nemoci virové — psinka
— diagnosa za ziva — metody — vickova — Dansko)

C 12.925/22-79
Status of the screwworm in the United States. Washington, U. S. Depart. of
agric. 1962. 13 s. (Cochliomyia hominivorax — cizopasnik — hospodafska
zvifata — hubeni — metody)
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Arendarcé¢ik J, Itze L.: Dynamika aktivity hypofyzarnych gonadotropinov

FSH+(CSH) v mo¢i gravidnych zvierat

[d“HaM Ka aKTHBHOCTH TKNC(U3apHBIX TOHAJOTPONMZIOB B MoOue GepeMeHHLIX
JKHBOTHBIX

Dynamics of the Activity of Hypophysary Gonadotropines FSH +(CSH)
in the Urine of Pregnant Animals

Die Dynamik der Aktivitit hypophysidrer Gonadotropine FSH+ICSH im
Harn tridchtiger Tiere

La dynamique de l'activité des gonadotropines hypophysaires FSH + (CSH)
dans l'urine des animaux gravides

Dindmica de la actividad de los donadotropmos hlpoflsales FSH+ICSH en
orina de los animales prenados .

Gilka F.:. Defekty sliznice slezové u telat onemocnélych toxickou dispepsii

v postnatdlnim Udobi Zivota

Jedextbl cAH3HCTOI 06010"K'T CEe3eHKH Y TesisAT, GOJLHBIX TOKCHYECKOH aucrnen-
cieil B Moc.1epo10BOii NepHoa YKH3HA

Deafects of the mucus abomasi in Calves Suffering from Toxic Dyspepsia
in the Postnatal Stage of Growth

Deafekte der Labmagenschleimhaut bei an toxischer Dyspepsie im post-
natalen Stadium erkrankten Kilbern

Les d2fauts de la muqueuse de la caillette chez les veaux malades de la
dyspepsie toxique dans la période postnatale de la vie

D=flectuosidad de la mucosa del cuajar de los terneros enfermados de la
dispepsia téxica en el estado de la vida postnatal

Klime§ B, VrbaC, Dofek R, Slovac¢ek S.: Binlogickd tu¢innost nitro-

furazonu ve vztahu ke stabilit? jeho vodného roztoku

Gonoruveckasn zdpexTHBHOCTb HHTpodypasolla Mo OTHOILEHHIO K YCTOHUHBOCTH

ero BO.IHOrO pacrsopa

Relation of the Biological Efficiency of Nitrofurazon to the Stability of its

Water Solution

Die biologische Wirksamkeit des Nitrofurazons in Beziehung zur Stabilitat

seiner wéisserigen Losung

L’cfficacit? biologique du nitrofurazon par rapport a la stabilité de sa

solution aqueuse

Effectividad bioldgica del nitrofurazon en relaciéon a la estabilidad de la

solucion de agua s & 3
]

Feren¢ik M.: Stanovenie mineralnych jedov pomocou chromotografie a vy-

sokovoltovej elektroforézy na papieri

Crnp-nenenie MH pa/j-HbIX sITOB MpPH MOMCILH XpoMaTorpadHu H BBICOKOBOJILT-
Horo szekrpodopesa Ha Gymare

Determination of Inorganic Poisons by Paper Chromatography and High
Voltage Paper Electrophoresis

Die Feststellung anorganischer Gifte mittels Papierchromatographie und
hochvoltiger Papierelektrophorese

La détermination des matidres toxiques minérales a 1'aide de la chromato-
graphie et de l'élekrophorése a haute tension, sur papier

Dzterminacién de los venemos minerales por medio de la cromatografia
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