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Hemaglutinicia a agarova precipitdcia ako pomocné
metody diagnostiky bovinnej tuberkulézy

FemarrioTHHAUMS | arapoBasl MPEeLMNATALMS] KaK BCIOMOraTeJbHbie MEeTOAM
JHArHOCTHKH TyOepKyJae3a KPYNHOro poratoro CKora

Hemagglutination and Agar Precipitation as Auxiliary Methods in Diagnosis of
Bovine Tuberculosis

Himagglutination und Agarprizipitation als Hilfsmethoden zur Diagnose der
Rindertuberkulose

MVDr. Vitazoslav SCHERER, prom. vet. 1ék. Maria HOCMANOVA,
Ing. Vladimir KRCMERY, CSc.
Odbor 3pecidalnej diagnostiky USVU - poboéky v Bratislave, vedici
MVDr. M. Hala$a, CSc.

Uvod

Désledny boj s tuberkulézou hovidzieho dobytka si vyzaduje neustale spres-
novanie jej diagnostiky. SubeZne s tym rastie i potreba komplexnejsieho vySetro-
vania, ako aj zavedenia a dalsi vyvoj doplnkovych metod diagnostiky bovinnej
tuberkulézy. Znaény rozsah vyvojovych a vyskumnych prac, zaoberajicich sa
serologickymi metodami diagnostiky tuberkulézy, svedéi o neustdvajicej snahe
dosiahnit i tymto smerom plnSie diagnostické pokroky.

NajuzivanejSou metodou séro-diagnostiky tuberkulézy sa stala Middlebrook-
Dubosova hemaglutinaéna reakcia (MDH), ktord zo vSetkych zachycuje najviac
pozitivnych pripadov (1) a iba niekedy déva pozitivne vysledky u netuberku-
léznych jedincov (1, 4, 15, 38). Pokasili sme sa preto zhodnotit vyznam
tejto séroreakcie a jej vysledky sme porovnavali s vysledkami tuberkulinicie
i s patologicko-anatomickymi nalezmi zvierat po ich odporazeni.

Spolu s MDH sme robili aj precipitaéni reakciu metodou dvojitej difazie
v agare podla Ouchterlonyho za pouzitia komplexného antigénu, pripraveného
posobenim ultrazvuku na M. bovis.

Material a metody

Vysetrované séra sme rozdelili do dvoch skupin. V prvej skupine bolo 590
sér od hovidzieho dobytka pozitivne reagujiceho na tuberkulin a doddvaného
na bratislavsky bitunok v ramci normalnych porazok. Pozitivita na tuberkulin
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sa kon§tatovala podla patriéného oznalenia u$ného boltca a nebola nami v tomto
pokuse zvlast overovand. V tejto skupine boli iba porovnivané vysledky tuber-
kulinicie s vysledkami MDH a u MDH-pozitivoych sér aj s vysledkami pre-
cipiticie v agare.

V druhej skupine bolo 293 sér od tuberkulin-pozitivnych zvierat, odobra-
tych pred ich porazkou. Tu sa vzdjomne porovnaval patologicko-anatomicky
nalez, tuberkulinova reakcia, MDH a agarova precipitécia.

Okrem tychto sér sa vySetrilo 619 sér tuberkulin-negativnych zvierat.

MDH sa robila podla metodiky, vypracovanej Pavlasom (2). Ako sen-
zibilinogén sa pouzil komerény oény tuberkulin Biovety. Za pozitivny titer sa
povazoval 1: 64 a vySsi.

Agarova precipiticia sa robila v 1,75% Agare pro imunoelektroforézu, alebo
USOL. Jamky pre antigén i séra boli v agare vyhlbené pomocou trubiéek o prie-
mere 0,7 cm. Antigén i séra sa do jamiek vnésali kapildrou v mnozstve 0,1 ml.
Antigén sa pouzival vidy v koncentracii 1 %.

Antigén na precipitdciu sa pripravil ozvucovanim 3% suspenzii 6tyZdiiového
porastu M. bovis na Petragnaniho péde (kmene Ravenel a Bi-4) v destilovanej vode.
Pri porovnavacich precipitaénych reakcidch davali oba antigény v podstate totoZné
vysledky. Ozvucovanie sa robilo na ultrazvukovom generatori MSE pri 18—21
kC/min. po dobu 30 minut tak, aby teplota neprestipila 45°C (3). Po ozvudovani
sa suspenzia centrifugovala 60—90 minut pri 4500 ot./min. Supernatant sa pouZil
ako precipitaény antigén. Osved¢il sa tiez ako KFR antigén. Cela ozvudéeni suspen-

zia kmenov M. bovis (neodcentrifugovand) sa na malom poéte sér osvedéila ako an-
tigén pre sklickovu aglutinaciu.

Setrny spésob spracovania mykobaktérii pomocou ultrazvuku vyluduje dena-
turdciu antigennych frakeii, pripadne iné vazZnejSie zmeny v S§truktire ich makro-
molekul (3).

Vysledky a diskusia

Vysledky naSich skimani st uvedené v tabulkach I. az IV. Z tabulky
I. vidief, Ze okolo 60 % tuberkulin-pozitivnych zvierat neddva pozitivnu MDH.
MDH vsak diferencuje vysledky tuberkulinicie a odrdza dynamiku pozitivity ¢i
negativity pato-anatomického nalezu. U sekéne negativnych zvierat (pritom vsak
tuberkulin-pozitivnych) je MDH pozitivna iba v malom poéte pripadov (asi
20 %). Pritom precipiticia v agare je tu vidy negativna, a to aj u tych sér,
u ktorych bola pozitivna MDH (tab. II).

I. Hromadné vysetrovanie MDH a agarovej precipitdcie u tuberkulin-pozitivnych
i negativnych zvierat (bez pitevného nalezu)

Tuberkulin- Tuberkulin-
Vysledky séroreakcii pozitivne negativne
zvieratd zvierata
Pocet sér 590 619
Pozitivhych v MDH 248 41 9%, 31 5%
Negativnhych v MDH 352 49 % 588 95 %
Z MDH + sér vzatych na precipiticiu 135 31
Z nich pozitivnych v reakcii precipit. 21 18 % 0
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II. Porovnanie pat.-anatomického ndlezu s vysledkami MDH a prec. v agare u tuberkulin-pozitivnych zvierat

i Z toho MDH pozitivna MDH negativna
elkovy
Pat. —anat. ndlez pgéet z nich z nich
RIS robena prec prec robena prec prec
6 i 2 A 3
(sér) podet % prec. pozitiv. negativ. potet | % prec. pozitiv. negativ.
v ag. v ag.
Negativay 116 24 20 % 10 I} 10 [100% | 92 | 80 % 35 Yo 35 |100 %
Lokalizovany 133 57 43 9, 30 9 [319%| 21 [62%| 76 |57% 52 o] 52 100 %
Generalizovany 44 32 74 % 28 28 (100% | @ 12 {26% 8 6 |75% 2 |25%
Spolu 293 113 180




Z tabulky II vidiet, Ze u zvierat s lokalizovanym tuberkuléznym proce-
som (vid niz§ie) sa pocet pozitivnych vysledkov pohybuje pri MDH okolo 50 %.
V pripade viacorganovej aktivnej tbc vystupuje pozitivita MDH na 74 %. V ta-
kychto pripadoch je precipiticia v agare v tych sérach, kde iflo o pozitivnu
MDH, 100 % pozitivna. U tych malo sér v tejto kategérii, u ktorych MDH bola
negativna, precipitdcia ddvala v 80 % pripadoch pozitivny vysledok.

Z vysledkov v tabulke III prekvapuje znany podet negativnych pato-
anatomickych nalezov u tuberkulin-pozitivnych zvierat. U takychto pripadov je
aj MDH na 80 % negativna (tab. II) a precipitacia je na 100 % negativna.

Ak berieme do avahy sthrn pripadov lokalizovanych a generalizovanych
foriem tbe, vysledky MDH sa v tejto skupine 50 % pozitivne a 50 % nega-
tivne. Pri podrobnejsom skimani v8ak zistime, ze¢ MDH poméaha prakticky dost
presne predpokladat, ¢i sa jednd o generalizovany progredujtici proces alebo
proces lokalizovany. Zo 177 zvierat s pozitivnym pato-anatomickym nalezom
len u 12 pripadov sa zistila generalizovand tbc a stcasne negativna MDH.
U zvierat s pozitivhym nélezom ide vac¢Sina negativnych vysledkov MDH na
vrub lokalizovanych tbc zmien (tab. II a III).

III. Porovnanie vysledkov patologicko-anatomickych nalezov a séroreakecii u tuber-
kulin-pozitivnych zvierat

CElkoVY-DOCEL ZVICTAL wa vt i siios 5% a0 558 85 ¥4 9 908 ov o5 420 404 avb aia a0 W0 a3 & 293
Z nich malo patalogicko-anatomicky nalez pozitivnly ...........covvivunnn. 177—60 9,
negativny ........ T o 116—40 %

Celkovy podet zvierat s pozitivhym pat.-anatomickym ndlezom ............ 177
Z nich:mali poZitivhu VD HL vy svais sieia i aie am/aie A sileia e oiss s At oo alnge 5 89—50 %

REGHAVERMDHE. iis:omsras s msamereimes sames s sass wsioe o 88

Celkovy pocet zvierat s negativnym pat.-anatomickym ndlezom ............ 1%6
Z nich mali pozitiviat: MDH . vcionwamavmmon smess oo smeeonesemmasynes e 24—20 %
Degativo MIDH .« vioms simnis s amivis v simsiavias e e e 92—80 %

Pre hodnotenie vyznamu MDH je dalej vyznamnd skutocnost, ze z tu-
berkulin-negativnych zvierat len 5 % davalo pozitivnu MDH (tab. I).

Z tabuliek I a II vidiet, Ze len u 40 % tuberkulin-pozitivnych zvierat sa
v sére daju pomocou MDH dokazat hemaglutininy. Mozné pri¢iny negativnej
MDH u tuberkuléznych jedincov budi eSte spomenuté nizsie. Neslobodno za-
budnif, Ze i kvalita samotnej tuberkulinicie a jej posudzovania méze tu hrat
vjznamnia tlohu. Ak si viak vSimame nie polet diskrepantnych, ale sahlasnych
vysledkov tuberkulinicie a MDH, ktoré sa stile pohybuji okolo 50 %, je
zrejmé, ze dva vysledky st vidy lepSie ako jeden. Vyskyt protilatok v sére
a stav alergie sa prejavy dvoch odlisnych mechanizmov reakcie organizmu na
antigenny podnet. Takto sa bezpetnejsie potvrdi diagnéza tbc najmenej u 50 %
tuberkulin-pozitivnych zvierat a zachyti sa skoro 80 % generalizovanych fo-
riem tbe.

Ani v jednom pripade, kde bol negativny pato-anatomicky nalez, nebola
pozitivna precipiticia v agare. Asi 80 % zvierat s generalizovanou tbe, ktoré
davali negativnu MDH, davalo pozitivnu precipitdciu v agare, poet sér tu viak
bol maly (tab. II).
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U 70 % zvierat s generalizovanou tbc, ktoré pozitivne reaguji na tuberkulin,
je aj vysledok MDH pozitivny. U vsetkych tychto zvierat je pozitivna aj
agarova precipitdcia. Precipitacia zvySuje teda zachytnosf generalizovanej tbc.

Pri celkovom hodnoteni nafich vysledkov moZno pre postdenie diagnostic-
kého vyznamu MDH urobit tieto zavery:

I1V. Celkové porovnanie vysledkov séroreakcii a patologicko-anatomickych nélezov
u 293 tuberkulin-pozitivnych zvierat

Precipitdcia

Hemaglutindcia _
Pat.-anat. nalez | Pocet WML wMDH
pozitivhych | negativnych | spolu | pozit. | neg. | pozit. | neg.
Negativny 116 | 24 |209%| 92 |80%| 45 0 10 0| 35
Lokaliz. 135 57 43 % | 176 57% | 82 9 21 0 52
Generaliz. 44 32 3% | 12 27% | 36 28 0 6 2
Spolu 293 | 113 180 163 37 31 6 89

Negativny vysledok MDH u tuberkulin-pozitivneho zvierata vylucuje s 50%
pravdepodobnostou pritomnost pato-anatomického nédlezu a na 95 % vyluduje
generalizovani a progredujicu tbe.

Pozitivny vysledok MDH u takéhoto zvierata na 30 % avizuje generalizo-
vani tbe, v 44 % pripadov méze ist o lokalizovany nélez a v 27 % pripadov
su vysledky falo$né, pretoze patologicko-anatomicky nélez je negativny.

U 37 % tuberkulin-pozitivnych zvierat nebolo mozné nijst nijaky patolo-
gicko-anatomicky nalez (toto potvrdzuji i iné zdelenia: 49, 50). U 80 % ta-
kychto zvierat bola MDH negativna. To by mohlo znaéne pomahat odlisit tie
tuberkulinové reakcie, ktoré azda nemaja taky klinicky alebo epizootologicky
vyznam.

Zvierata, ktoré maju generalizovani tbe, davaju vo vysokom percente po-
zitivnu MDH i precipitaciu v agare. Takéto pnpady teda tazko uniknd komplex—
nej diagnostike alergickej i serologickej.

MDH dobre odraza pato-anatomicky nalez najma v oboch extrémoch. Tam,
kde je tento negativny, je aj MDH na 80 % negativna. A zasa u 73 % ge-
neralizovanych tuberkuléz je aj MDH pozitivna.

Niektoré problémy treba vsak dalej a este podrobnej§ie rie§it. Treba osvetlif,
preco znacny pocet tuberkulin-pozitivnych zvierat nemé Ziaden tuberkulézny
nalez (37 %) a ma negativnu MDH (50 % ). Negativny makroskopicky pato-
anatomicky ndlez nemusi e§te znamenat, Ze zviera je tuberkulézy prosté. Existuju
tiez velké rozdiely v schopnosti jednotlivych zvierat reagovat na antigenny
podnet BK tvorbou protilatok. Hladina protildtok v sére moéze byt ovplyviio-
vana aj vysycovanim, resp. neutralizaciou neustdle produkovanymi davkami anti-
génu, vyplavovanymi do krvného obehu z infikovanych organov. Preto sa na
jediné stanovenie titra hemaglutininov nedd celkom spolahnut (24).

V sérodiagnostike mnohych akatnych ochoreni sa za aktivitu procesu po-
klada zvySovanie titra protilatock behom kratkej doby. U chronického ochorenia
akym je tbe titer protilatok nemusi dosahovat maximum v Zase, ked je klinicky
zrejmy aktivny proces. Konecne v désledku dlhodobej a kontinuilnej produkcii
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antigénu perzistujicimi mikroorganizmami méze déjst k urditému stupfiu imwu-
nologickej paralyzy. Z tychto dévodov ani vyska titru protildtok v sére ani jeho
zmeny nemusia mat tu taky vyznam ako pri inych infekénych chorobach.

Podla Takahashiho a spol. (6) antigény M. tuberculosis ako i rdozne tuber-
kuliny, obsahuju vzdy vacsi pocet substancii, schopnych senzibilizovat erytrocyty.
Ich chemickou S§trukturou sa zaoberd vacsi pocet prac (8—10, 32—35). Grabar (7)
zistil, Ze na normalne erytrocyty sa najlepSie viaZu polysacharidové (PS) antigény.
Samotny dubosovsky antigén je typickym PS antigénom (9). Na taninizované erytro-
cyty sa najlepsSie viazu proteinové antigény. Vacsina preparatov mykobakteridlnych
antigénov je vSak dudlneho charakteru. Iba fosfolipidy z M. tuberculosis mozZno
pripravif ako ¢isté antigény, neobsahujice ani proteiny ani PS (8). Dokazalo sa, Ze
séra tuberkuldznych jedincov obsahuju najmenej tri druhy od seba odliSiteInych
protilatok: antiproteiny, anti-PS a antifosfatidy (5, 6, 11). V MDH reaguju prakticky
iba antipolysacharidové protilatky (6). NajspecifickejSou hemaglutinaciou u tuber-
kulézy je ta, ktord ako senzibilinogén pouziva fosfolipidy (10). Fosfolipidy su totiZ
uloZené hlbsie vo vnutri bakteridlneho tela BK a vznik protilatok proti nim zavisi
od destrukcie BK. Preto antifosfatidy najlepSie odrazaju priebeh a rozsah tbc ocho-
renia (12). Vypracovala sa i tomu zodpovedna séroreakcia (13).

Teda MDH v beznom prevedeni zachytava u tuberkuléznych jedincov len ¢ast
protilatkového spektra (5, 14) a to prevazne anti-PS protilatky. Nevie sa, ako tieto
odraZaja tuberkuldézny proces a stav imunity. Preto sme v naSej praci doplnili MDH
aj precipitaciou v agare. Vzfah precipitinov a hemaglutininov u tuberkulézy podrob-
(ne skimal Lind (23).

Zatial ¢o sa tuberkulin (OT) osvedéil ako senzibilinogén pri MDH, ukéizal sa
byt zlym precipitaénym antigénom. Mysli sa (17), Ze sa precipitinogenné sudasti OT
do znaénej miery rozrusuju pri jeho priprave. OT pouzili ako antigén na precipitaciu
u tuberkulézy viaceri autori (18—20), avSak prave nizka Specifita a mald citlivost
OT (21) viedla k bezvyslednej snahe izolovat z neho S$pecifické precipitinogény.
Experimentalne prace (22) v8ak naznacuju existenciu tychto v OT. My sme na pre-
cipitdciu v agare pouzivali antigén pripraveny pdsobenim ultrazvuku na M. bovis
(pozri aj 36).

Parlett a Youman (24) dosiahli precipiticiou v agare v $pecidlnom jedno-
duchom kapildrnom usporiadani (v podstate podla Oudina) dobru shodu s klinic-
kymi nalezmi. AKko antigény pouZili pervaporované nezahriate filtraty z kmetia
H3Rv. Thurston a Steenken (25) potvrdili veImi dobré vysledky s tymto
testom. Mechanizmus kapildrnej a platfiovej precipitidcie v agare u tbc porovnaval
Lind (26). Ak sa kapilarna precipitdcia robi spolu s MDH, dosahuje sa takmer
uplnéd zhoda s klinickymi néalezmi (25).

Ako metodu sérodiagnostiky tbc pouZili agarovi precipitaciu aj dalsi pracov-
nici (27—31) a to i na pomocni diagnostiku bovinnej tbc u dobytka. (30). Pozitivne
reakcie sa dosahovali obvykle u pokroéilych pripadov alebo progredujucej aktiv-
nej tbc.

Porovnanie vysledkov pato-anatomického nalezu, MDH a precipitacie v agare
s men$im poétom sér urobil aj Hru$ovsky (37), pricom vecelku dosiahol rozli¢né
vysledky. U zvierat s pozitivnhou tuberkulinovou reakciou, ale s negativhym pato-
anatomickym nalezom, ma titer 1:31—1:64 v MDH asi 48'% zvierat. Nim pouZity
PPD precipitoval v agare asi 15 % sér zvierat s tuberkuldéznymi pitevnymi nalezmi.
U pripadov generalizovanej tbc 8 sér z 12 davalo pozitivhu precipitaciu.

Prvé zpravy o pouziti MDH ako pomocnej metody diagnostiky bovinnej tbe
boli optimistické (Gernez-Rieux, Sohier a dalsi, 16—18). Hartwigk v r.
1953 a Weinhold v r. 1954 (16) a Wardaman (11) tiez pokladaju MDH za
cennu dopliikovi metodu tuberkulinacie. MDH sa v8ak neméze pouZivaf ako nidhrada
za tuberkuliniciu (44—47). Schwartz (47) a Schmidt (48) odporuéaju robif
MDH v mlieku pri podozreni tbc mastitid.

V humaéannej medicine je MDH posudzovana prevazne priaznivo (5, 15, 18—20,
38—42). Nechybaju vSak ani skeptické a kritické hlasy (16, 43, 44). Z tychto su naj-
zavaznejsie kritické zavery rozsiahlej $tidie Spangberga (16). Uvadza, Ze vyskyt
pozitivnych vysledkov je sice vy3si v pripadoch rozsiahlej tbe, vyluéovani BK v spu-
te, exudativnych zmenach atd., ale v Ziadnej skupine pripadov sa nedosiahlo vys3sie
% pozitivnych vysledkov MDH ako 58 %.

Dalsie namietky su, Ze nie je urleny vzfah medzi hemaglutininmi v sére a
aktivitou, resp. rozsahom tbc procesu alebo odolnosfou organizmu proti tuberku-
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16znej infekcii. Imunita proti tbe nie je pravdepodobne zileZitosfou pritomnosti alebo
nepritomnosti protilatok v sére.

Vyskyt protilatok u klinicky zdravych jedincov mozZno vysvetlif 1. prekonanim
ochorenia a spontdnnym vylieéenim, 2. Kkontinudlnou expoziciou, pri¢om nedoslo
k nakazeniu sa, 3. tuberkulinaciou. (14) (31). Zo 68 Studentov, u ktorych bola MDH
uUplne negativna, sa u 19 objavili po tuberkulindcii nizke titre MDH protilatok. (16).
4. Nie je vylucéené, ¢i styk s inymi acidorezistentnymi zarodkami neimituje pozi-
tivnu MDH. Bajan a Schwartz (39) prizniavajd, Ze zatial nemozZno uspokojivo
vysvetlif pri¢iny negativnej MDH u chorych jedincov, uréite vSak nejde o nepri-
tomnost protilatok. (42). Svoje skiimania uzatvaraju nazorom zhodnym s naSim, Ze
MDH méZe spolu s ostatnymi klinickymi, laboratornymi a epizootologickymi vy-
Setrovaniami znadéne pomécf pri spresneni diagnostiky tbc najmid v koneénej faze
jej hromadnej likvidécie.

Sdhrn

U 590 tuberkulin-pozitivnych a 619 sér tuberkulin-negativnych zvierat po-
rovnali sa vysledky Middlebrook-Dubosovej hemaglutinacie a tuberkulinovej reak-
cie. U 293 zvierat sa okrem toho porovnali vysledky oboch testov s pitevnym
nilezom na tuberkulézu. U znaéného poétu sér, ktoré davali pozitivnu reakciu
hemaglutinacie, vyS$etrila sa i precipiticia v agare pomocou antigénu M. bovis,
pripraveného ultrazvukom.

Ukazalo sa, zZe hemaglutinaéna reakcia je uZzitoénou doplnkovou skaskou tu-
berkulinécie, ktord pomaha diferencovat tuberkulinovi reakciu a dopliiuje ju
z dal§ieho aspektu reakcie organizmu na antigénny podnet. Podobne precipitdcia
v agare poméha diferencovat vysledky hemaglutina¢nej skasky a to zvlast u pri-
padov generalizovanej tuberkulézy.

Negativny vysledok hemaglutinicie na 50 % vyluéuje existenciu pato-ana-
tomického tuberkulézneho nélezu u tuberkulin-pozitivnych zvierat a na 95 % vy-
luéuje generalizovana a progredujicu tbe.

Pozitivny vysledok hemaglutinacie u tuberkulin-pozitivnych zvierat na 30 %
indikuje generalizovani tuberkulézu, v 44 % ide o lokalizovany néilez a v 26 %
pripadov sa vysledky hemaglutinicie nezhoduji, pretoZe patologicko-anatomicky
nélez je negativny.

U tuberkulin-negativnych kusov iba 5 % davalo pozitivhu hemaglutinaéni

reakciu.
Doslo diia 29, 10, 1963

Na tejto 8tudii technicky spolupracovala techni¢ka Zdena Krajéiov4d, za o
jej dakujeme. Taktiez dakujeme kolektivu vet. lekarov hygienickej sluzby bratislav-
ského bitunku za ochotnu spolupracu. Kone¢ne dakujeme dr. Grinbergerovi
a dr. K4rovi z Chem. ustavu CSAV v Prahe za spolupracu pri ultrazvukovej
priprave antigénov.
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IemarriioTHHAUMS M arapoBasl NPeUHNHTALHS KaK BCIOMOraTelbHbie MeTOAb
JAHArHOCTHKH TyGepKyJie3a KPynmHOro poratoro CKora

¥ 590 TyGepKy/nHH-TIOJOKHTEALHEIX H 619 CBIBOPOTOK TYGEpKYJHH-OTPHIATEIbHBIX JKH-
BOTHBIX CPAaBHHBAJIHCh Pe3yJbraThl reMarroTHHauuu Muanbpyk-Iyboca u TyGepKyJHHOBOM
peakuHH. ¥ 293 KHBOTHEIX KPOME TOTO CPaBHHBAJHCh pe3yJbTaThl 0GOHX TECTOB C TyGepKy-
JIE3HBIM JHAarHO30M Ha BCKPBLITHH. ¥ 3HAUHTEJbHOTO YHCJA CHLIBOPOTOK, KOTOpHIE MOKa3bIBaJH
NOJIOXKHTE/IbHYIO peakllHI0 TeMarr/IiOTHHALMH, MCC/Ie10Bajach H IpeLHIHTAlHd B arape IpH
NMOMOILH aHTHreHa M. bovis, NPHTOTOBJIEHHOTO YJbTPA3BYKOM.

Bbio ycraHoB/IeHO, YTO peakiusi reMarrJIOTHHALKH SIBJSETCS TOJIe3HBIM JAOMOJIHTe b=
HbIM HCHBITAHHEM TyGepKyJHHalHH, noMoraloluM auddepeHposatt TyGepKYyIHHOBYIO
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peakuHio, H AONoJHseT ee NAJbHEei{lIHM acrneKTOM peaKUHH OPraHu3Ma Ha AHTHTEHHBIH HM-
nyJbce. [logo6HBIM 06pa3oM NpeuxnHTalus B arape nomoraer AHpQepeHiHposaTh pesyabTaThl
HCIBITAHHA TeMarrJIOTHHALMH, NPHTOM 0COGeHHO B CJayuasX ofuiero tyGepKyJesa.

OrpHUaTe/bHbIH Pe3yJbTAT reMarrJloTHHAUHH Hek/oyaer Ha 50 % narto-aHaTOMHYecKui
TyGepKy/e3Hblil JHarHo3 y TyOepKyJIHH-IIOJIOKHTeJbHbIX KHBOTHBIX H Ha 95 % — o6wui
H NpOrpeccHpylouldii Ty6epKyJies.

[Tos0KHTe/IbHbIH pe3yJ/IbTaT reMarrJIOTHHAUHH y TyGepKyJHH-NOJIOAHTE/IbHLIX JKHBOT-
ubix B 30 Y% ykasbiBaer Ha oOWHil TyGepKyJses, B 44 % o3nauaer MecTHbIl aHaruos, a B 26 %
cilyyaeB pe3yJbTaThl IeMarrJlOTHHALHKH He CXOAATCS, NMOTOMY YTO INaTOJIOrOo-aHaTOMHUYECKHHA
JlHarHo3 HeraTHBEeH.

Y TyGepKy/HH-HeraTHBHHIX T0JOB TOJBKO 5 % NOKa3biBaJH MOJIOXKHTEJbHYIO peaKilHIo
reMarr/i0THHALHH.

Hemagglutination and Agar Precipitation as Auxiliary Methods in Diagnosis of
Bovine Tuberculosis

In 590 tuberculin-positive and in 619 sera of tuberculin-negative animals we
compared the results obtained with Middlebrook-Dubos’s hemagglutination with the
iuberculin reaction. Besides this we compared in 293 animals the results obtained
in both tests with the autopsy findings with regard to tuberculosis.

In a considerable number of sera reacting positively to hemagglutination also
the agar precipitation was investigated by means of the antigen prepared by
means of ultra-sound. It was shown that the hemagglutination reaction is a useful
complement to the tuberculination test, which helps to differentiate the tuberculin
reaction and complements it as regards a further aspect of the reaction of the or-
ganism to an antigenic stimulation. Similarly also agar precipitation helps to
differentiate the results of the hemagglutination test, particularly in cases of ge-
neralized tuberculosis.

A negative result of hemagglutination excludes in 50 per cent the existence of
a patho-anatomical tuberculous finding in t_uberculin-positive animals, and in 95
per cent the generalized and progressive tuberculosis.

A positive result of hemagglutination in tuberculin-positive animals in 30 per
cent indicates generalized tuberculosis, in 44 per cent there is a localized finding,
and in 26 per cent of cases the results of hemagglutination do not agree as the
pathologico-anatomical finding is negative.

In tuberculin-negative animals only 5 per cent gave a positive hemagglutinative
reaction.

Himagglutination und Agarprazipitation als Hilfsmethoden zur Diagnose der
Rindertuberkulose

Bei 590 Sera von auf Tuberkulin positiv und 619 auf Tuberkulin negativ reagie-
renden Tieren wurde das Ergebnis der Hiémagglutination nach Middlebrook-Dubos
und die Tuberkulinreaktion verglichen. Bei 293 Tieren wurden aufBlerdem die Ergeb-
nisse der beiden Teste mit dem Sektionsbefund der Tuberkulosenuntersuchung vergli-
chen. Bei einer groflen Anzahl von Seren, die eine positive Reaktion der Himaggluti-
nation gaben, untersuchten wir auch die Prizipitation in Agar, und zwar mit Hilfe
des Antigens M. bovis, das mittels Ultraschall zubereitet wurde.
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Es zeigte sich, dal die Hémagglutinationsreaktion eine niitzliche zusitzliche
Priifung zur Tuberkulinisierung ist, die uns hilft, die Tuberkulinreaktion zu dif-
ferenzieren und sie in bezug auf die Reaktion des Organismus auf einen durch
Antigene hervorgerufenen Impuls erweitert. Ahnlich hilft die Prizipitation im Agar,
die Ergebnisse der Hamagglutinationspriifung zu differenzieren, und zwar besonders
bei Fidllen von generalisierter Tuberkulose.

Ein negatives Ergebnis der Himagglutination schlieBt zu 50'% bei tuberkulin-
positiven Tieren die Existenz eines pathoanatomischen Tuberkulosebefundes und zu
95 % eine generalisierte und progressive Thc aus.

Ein positives Ergebnis der Hamagglutination bei tuberkulinpositiven Tieren in-
diziert zu 30 % eine generalisierte Tuberkulose, bei 44 % handelt es sich um einen
lokalisierten Befund und bei 26 % der Fille ist das Ergebnis der Hidmagglutination
nicht ilibereinstimmend, da der pathologisch-anatomische Befund negativ ist.

Bei tuberkulinnegativen Tieren hatten nur 5 % eine positive Himagglutinations-
reaktion.
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Prispévek k biochemické diferenciaci Mycobacterium tbc,
Mycobacterium bovis a Mycobacterium avium

K Bonpocy 6Hoxumuueckod nupdepenunaunun Mycobacterium tbe,
Mycobacterium bovis 1 Mycobacterium avium

On the Biochemical Differentiation of Mycobacterium tbc, Mycobacterium bovis,
and Mycobacterium avium

Beitrag zur biochemischen Differenzierung von Mycobacterium tbe, Mycobacterium
bovis und Mycobacterium avium

Dr. Jindfich KAZDA, CSc., dr. Jaroslav HAMPL
Viyzkumny tstav veterindrniho lékafstvi Brno-Medldinky, feditel doc. dr. inZ.
Jan Viéek

Uvod

Podobné jako u jinych bakteridlnich druhd, kde se od biologickych metod
diferenciace pfechdzi stile vice k pfesnéjsim a citlivéj§im metoddm biochemic-
kym, tak i v bakteriologii tuberkulézy se v poslednich letech prosazuje tendence
zpiesnit typizaci zavedenim biochemickych metod. Tyto metody spoivaji pie-
devi§im v detekci uréitjch enzymatickych systémi, druhové specifickych.

Literarni pifehled

Otéazka diferenciace patogennich mykobakterii ve veterinarni mediciné je
£ir§i a druhové bohat§i, nebot zahrnuje i Myco avium. Z tohoto divodu je nutno
roz3ifit vybér metod tak, aby bylo moZno diferencovat vedle Myco tbc a Myco
bovis i Myco avium.

Metody diferenciace jsou nejvice propracovany pii diferenciaci Myco tbc
a Myco bovis. Zajimavé srovnani biologickych a biochemickych metod uvadi
Meissnerova (1961), ktera na velkém po¢tu humannich a bovinnich
kment, ukédzala, ze 27 % humaénnich a 14 % bovinnich kment se nepodafilo
typizovat biologickym pokusem. Podle Bonickeho (1962) je u metod bio-
chemickych toto procento daleko nizsi, ato 1—2 %.

Jednou z bézné pouzivanych metod je stanoveni aktivity enzymd, tzv. nitra-
toreduktdz. Témito metodami se zabyvala fada autord (Kumagai 1950,
Edson 1951, Gordon a Smith 1953—1955, Boisvert 1961). Velmi
obsirné se touto problematikou zabyval Virtanen (1960). Z vySetfenych
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750 kmend Myco tbc reagovalo 742 pozitivné, 1 slabé pozitivné a 7 negativné.
Z 23 kmend Myco bovis mélo 21 negativni reakci, 2 slabé pozitivni. Z 12 vy-
Setfenych kment Myco avium bylo 7 negativnich a 5 silné pozitivnich.

Jak uvadi Bonicke (1962), §lo u pozitivné reagujicich avidrnich kmena
o jiny druh mykobakterii, coz dotvrzuje zji§téni téhoZz autora, podle néhoz z 33
kment Myco avium reagovaly vSechny negativné. V posledni dobé potvrdil tyto-
Gudaje i Tacquet (1962). U nas se touto problematikou zabyvali Syta-
fovad a Novak (1962). Prikaz redukce nitrati lze tedy pouzit k rozlifeni
Myco tbc na strané jedné a Myco bovis a Myco avium na strané druhé.

V posledni dob& se zasluhou rozsahlych studii Bonickeho (1962a)
podafilo prokdzat druhové specifickou fadu enzymd, ndlezicich do skupiny acy-
lamid4s. V tzv. amidové fadé autor pouzil k diferenciaci velkého poétu jed-
notlivych druhd mykobakterii soustavu 10 enzymi, a to: acetamiddzy, benzami-
dazy, uredzy, isonikotinamiddzy, nikotinamiddzy, pyrasinamidazy, salycilami-
dézy, allantoinamidizy, sukcinamiddzy a malonamiddzy. Myco tbc ma podle
autora pozitivni reakci s ureou a nikotinamidem, Myco bovis pozitivni reakci
s ureou a negativni s nikotinamidem, allantoinem, benzamidem, sukcinamidem
a acetaminem a koneéné Myco avium pozitivné reaguje s nikotinamidem a pyra-
zinamidem a negativné se zbyvajicimi amidy.

Pro nami uvadény ucel diferenciace by bylo mozno pouZit stanoveni ureazy,.
nikotinamiddzy a pyrazinamiddzy. Vzhledem k tomu, Ze pfevdind ¢ast pokusi
Bonickeho s amidovou fadou byla provddéna s atypickymi a saprofytickymi
mykobakteriemi, nejsou zndmy reakce Myco bovis a Myco tbc s pyrazinamidem.

Dal3i slibnou metedou vhodnou k diferenciaci Myco bovis od ostatnich dveu
typil patogennich mykobakterii je stanoveni dehydrogenaéni aktivity (DHA),
kterd je podle Virtanena (1960) prikazné niz§i u Myco bovis nez u Myco
tbc a zejména u Myco avium.

K podobnému zavéru doSel ve své praci Hirch a Kattaneo (1958),
ktery rovnéz u avidrnich kment zjistil vy§§i DHA.

DHA se prokazuje redukci tzv. tetrazoliovych soli (napf. 2,3,5-trifenylte-
trazoliumchlorid ), které jsou redukovédny flavinovymi enzymy ptitomnymi v mi-
tochondriich na Cervené zbarveny formazan (Darzins 1958).

Na zadklad& zhodnoceni literdrnich poznatkli jsme zvolili kombinaci 5 metod,
a to: redukce nitrdtd, stanoveni DHA a stanoveni aktivity uredzy, nikotina-
mid4zy a pyrazinamiddzy, vhodnych k diferenciaci Myco tbe, Myco bovis a Myco
avium.

Metodika

Redukce nitrati byla zjisfovdna v modifikaci podle Sytafové a No-
viaka (1962) v Sulové pidé s obsahem 0,02 % NaNO; po tfitydenni inkubaci
pti 37° C. Dikaz NO~ byl proveden Griesovym ¢inidlem. Vysledky byly ode-
¢itdny kvalitativné. Celkem bylo vyzkouSeno 31 kment Myco tbe, 21 kmeni
Myco bovis a 24 kment Myco avium.

Rozklad nikotinamidu, urey a pyrazinamidu jsme zji§fovali metodou po-
psanou Bonickem (1962) s prikazem amoniaku podle Russela (1944).
Pokusy byly provaddény se suspenzi bakteridlni masy s pfepoctenim na 5 mg
pelovlihké vahy. K 1 ml 0,00164 M roztoku piisluného amidu byl ptidavan:
1 ml bakteridlni suspenze ve fosfdtovém tlumivém roztoku M/15, pH 7,2. Po
18 hod. inkubaci p#i 37° C bylo ptidano 0,2 ml roztoku MgSQs, 2 ml alkalic-
kého roztoku fenolu a 1 ml hypochloritového roztoku. Vzniklé zelenomodré zbar-
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veni bylo fotometrovano pti 6870 A na fotokolorimetru Minor v kulaté kyveté
0 priméru 1 cm. Koncentrace vzniklého amoniaku je uddvdna v jednotkich
y/ml. Bylo provéteno 38 kmenti Myco tbe, 13 kment Myco bovis a 24 kment
Myco avium.

Stanoveni DHA bylo provadéno v modifikaci podle Virtanena (1960)
po dvouhodinové inkubaci pfi 37° C. Koncentrace vzniklého formazanu je uda-
vana v hodnotach extinkce fotokolorimetru (kulatd kyveta o priméru 1 cm,
filtr 5270 A). Vysledky jsou pfepofteny na 10 mg bakteridlni masy. Bylo
provéfeno 38 kmend Myco tbe, 26 kmend Myco bovis a 32 kment Myco
avium.

Ziskané vysledky byly variaéné statisticky zhodnoceny t-testem podle
Studenta.

Kmeny Myco tbe byly ziskany laskavosti Dr. Sytafové a Dr. No-
vaka z Krajské laboratofe thc v Brné, nékteré kmeny nam laskavé poskytl
Dr. Cernovsky z Ustfedniho stitniho veterinarniho Gstavu, pobotka Brno,
dale byly zkouseny sbirkové kmeny oddéleni pro vyzkum tbe Vyzkumného dstavu
veterinarniho lékafstvi v Brné. Asi v poloviné ptipadid §lo o sbirkové kmeny.
U ostatnich, pfevdiné primokultur nebo subkultur, bylo jejich typové zatazeni
ovéfeno biologickym pokusem.

Vlastni vysledky
Prehled vysledkd dosazenych pti redukeci nitratd udava tab. I:

I
Redukce NO4
Typ Podet kmenu
+ = ==
Myco the 29 1 1 31
Myco bovis 0 3 18 21
Myco avium 0 2 22 24

Dosazené vysledky pfi stanoveni enzymatické aktivity uredzy, nikotinami-
dazy, pyrazinamiddzy a DHA jsou uvedeny v tab. II:

II.
uredza nikotinamiddza | pyrazinamidéaza DHA
Typ
¥/ml E
Myco tbe 4,54-3,4 5,5+3,2 3,94+2,6* 0,2140,08
Myco bovis 7,4+3,7 0** 0 0,054-0,05+
Myco avium O**x 5,7+4,4 5,4+3,8 0,38+0,18

Vysvétlivky: *  V jednom pripadé reakce negativni
** U jednoho laboratorniho kmene 0,5 y/ml
*** U ti laboratornich kmenii naméten slaby rozklad, méné nez 0,5 y/ml
+ V11 pfipadech reakce negativni
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Variaéné statistickym hodnocenim rozdild biochemickych reakci mezi jed-
notlivymi druhy bylo zji§téno:

a) Myco tbc se lisi od Myco bovis vyznamné v redukci nitratd, v aktivité
nikotinamidézy a pyrazinamidazy a dale DHA (P <0,001). Aktivita uredzy
je nepritkkazné vy3$§i u Myco bovis.

b) Myco tbc se vyznamné li§i od Myco avium v redukci nitratd, v aktivité
uredzy a DHA (P <0,001).

c) Myco bovis a Myco avium se vyznamné li§i v aktivité uredzy, nikotin-
amidazy, pyrazinamiddzy a DHA (P < 0,001).

Diskuse

Jak vyplyva z vysledkd, je diferenciace volena tak, aby nejméné dvé me-
tody potvrzovaly typovou piislu§nost. V pfipadé rozlieni Myco tbc od Myco
bovis a Myco bovis od Myco avium jsou to dokonce 4 metody. Tato skutecnost
dovoluje zafadit pomérné spolehlivé i ty kmeny, u nichz se pfi nékteré reakci
vyskytnou vyjimky.

Vzhledem k tomu, Ze metody diferenciace jsou zaméfeny téz na Myco
avium, bylo upusténo od tzv. niacinového testu, jehoz spolehlivost podle B 6 -
nickeho (1962a) prfedéi reakce s nikotinamidem.

V ptredlozené praci se nezabyvdme rozliSenim téchto tfi typt od atypickych
mykobakterii, i kdyz podle Bonickeho (1962) a Virtanena (1960)
by bylo mozno pomoci této kombinace ur¢it téz Myco kansasii (I skupina foto-
chromogenni mykobakterii), a to v pfipadé pozitivni redukce nitrat, pozitivniho
stanoveni uredzy a nikotinamiddzy a negativniho stanoveni pyrazinamidazy.
Rozliseni Myco avium od typu Battey, které provadime podle arylsulfatdzové
aktivity (Kubica a spol. 1960) zde pro maly pocet pfipadi neuvadime.

Souhrn

Byla pouZita kombinace péti biochemickjch metod, a to: redukce NOs,
stanoveni aktivity uredzy, nikotinamiddzy, pyrazinamididzy a dale dehydroge-
naéni aktivity (DHA). Redukce nitrati byla zkou$ena u 31 kment Myco tbe,
21 kmend Myco bovis a 24 kmeni Myco avium. Aktivita uredzy, nikotinami-
dazy, pyrazinamiddzy byla zji§tovdna u 38 kmend Myco tbe, 13 kmend Myco
bovis a 24 kmeni Myco avium. DHA byla stanovena u 38 kmenii Myco tbc,
26 kment Myco bovis a 32 kment Myco avium.

Piehled vysledkd udavaji tabulky.

Myco tbc se vyznatuje pozitivni redukci NOs, pozitivni aktivitou ureézy,
nikotinamiddzy a pyrazinamidazy a DHA.

U Myco bovis byla zji§téna pozitivni uredza, negativni redukce NOj, niko-
tinamiddza, pyrazinamiddza a téméf negativni DHA.

Myco avium se vyznaCuje pozitivni nikotinamiddzou, pyrazinamiddzou
a DHA, negativni uredzou a redukci NOs.

Myco tbc a Myco bovis lze rozlisit podle redukce NOs;, aktivity nikotin-
amiddzy a pyrazinamidazy a DHA.
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Myco tbc lze rozlisit od Myco avium podle redukce NO3 a aktivity ureézy..

Myco bovis lze rozlidit od Myco avium podle aktivity uredzy, nikotinami-
dazy, pyrazinamidazy a DHA.

Od popsanych druhii lze uvedenymi metodami rozli§it téZ2 Myco kansasii.

Doslo dne 20. 12. 1963
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K Bonpocy GuoxuMHueckoi nudepenunaunn Mycobacterium tbe,
Mycobacterium bovis ¥ Mycobacterium avium

IlpuMensanacb KOMOHHAUUS NATH GHOXHMHUECKHX METONOB, a HMEHHO: peaykuHs NO3,.
onpejie/ieHHe aKTHBHOCTH ypeasbl, HUKOTHHAaMHIa3bl, NMHpa3HHaMH1asbl M, Jajiee, HIerujapo-
reHH30BaHHOI akTHBHOCTH (DHA). PeayKuHs HHTPATOB HCNbIThiBasach y 31 wramma Myco
tbe, 21 wramma Myco bovis 1 y 24 mrammoB Myco avium. AKTHBHOCTb ypeasbl, HHKOTHH-
4aMH/la3bl, NHpa3HHAMHa3bl ycTaHasJauBaJjace y 38 wrammoB Myco tbe, 13 wrammos Myco
bovis u y 24 wramMmoB Myco avium. DHA Owlna ycraHossena y 38 wrtammoB Myco tbc,
26 wrammos Myco bovis u y 32 wrtammos Myco avium.

OG30p peaysbTaTOB NPHBOAAT TAGJIHILBL.

Myco tbe orsHuaercsa NoJOKHTeNLHOH peayKuHeil NO3, MOJIOKHTEIbHO aKTHBHOCTBIO
ypeasbl, HHKOTHHaMHa3bl H NHpasuHaMuaasel H# DHA.

Y Myco bovis Oblsa ycTaHOBJIEHA IIOJIOXKHTe/IbHAsE ypeasa, OTpHIaTeJbHAst peAyKIHs
NO3, HHKOTHHAMH1a3a, NMHPa3HHAMHAa3a H NOYTH OTpHuaTe]bHast DHA.

Myco avium OTJIHYaeTCs MoJIOKHTebHOH HHKOTHHAMHa30l, NHpa3nHaMuaa3oi 1 DHA,
OTpHIaTe/bHOIl ypea3oil H peaykuxei NOs.

Myco tbc MOXHO OTAHYHTL OT Myco bovis no peaykuun NO3, aKTHBHOCTH HHKOTHH--
aMHAa3bl H nHpasHHamujaasel 1 DHA.

Myco tbc MOXKHO OT/IHYHTL oT Myco avium no peaykuun NO3 H aKTHBHOCTH ypeasbl.

Myco bovis MOXKHO OTJAHYHTE oT Myco avium N0 aKTHBHOCTH ypea3bl, HHKOTHHaMH-
Jla3el, NHpasHHaMHaasel H DHA.

Ot onHcaHHBIX BHJOB IpH TNOMOUH NpPHBEAEHHBIX METONOB MOXHO TaKXKe OTJHYHTD.
Myco Kkansasii.

On the Biochemical Differentiation of Mycobacterium tbc, Mycobacterium bovis,
and Mycobacterium avium

The following combinations of five biochemical methods were applied: reduc-
tion of NOs3, determination of the activity of urease, nicotinamidase, and pyrazin-
amidase, and further the dehydrogenative activity (DHA). The reduction of nitrates
was tested in 31 strains of Mycobacterium tuberculosis, in 21 strains of M. bovis, and
in 24 strains of M. avium. The activity of urease, nicotinamidase, and of pyrazinami-
dase was determined in 38 strains of Mycobacterium tuberculosis, in 13 strains of
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M. bovis, and in 24 strains of M. avium. DHA was determined in 38 strains of Myco-
bacterium tuberculosis, in 26 strains of M. bovis, and in 32 strains of M. avium.

A survey of the results obtained is given in tables.

Mycobacterium tuberculosis is characterized by a positive reduction of NOs, by
a positive activity of urease, nicotinamidase, and of pyrazinamidase, and by posi-
tive DHA.

In M. bovis a positive activity of urease was found, a negative reduction of
NOs3, nicotinamidase, pyrazinamidase, and an almost negative DHA.

M. avium is characterized by a positive nicotinamidase, pyrazinamidase, and
DHA, and by a negative urease and reduction of NCQCs.

M. tuberculosis may be distinguished from M. bovis according to the reduction
of NOs, according to the activity of nicotinamidase and pyrazinamidase, and DHA.

Mpycobacterium tuberculosis may be distinguished from M. avium according to
the reduction of NOs and according to the activity of urease.

M. bovis may be distinguished from M. avium according to the activity of the
urease, nicotinamidase, pyrazinamidase, and of the DHA.

From the described species also Mycobacterium kansasii may be distinguished
by means of the mentioned methods.

Beitrag zur biochemischen Differenzierung von Mpycobacterium tbe, Mycobacterium
bovis und Mycobacterium avium

Es wurde eine Kombination von fiinf biochemischen Methoden verwendet, und
zwar: die NOs-Reduktion, die Bestimmung der Aktivitdt von Urease, Nikotinamidase
und Pyrazinamidase und ferner die Bestimmung der Dehydrogenationsaktivitat (DHA).

Die Nitratreduktion erprobten wir bei 31 Stammen Myco tbe, bei 21 Stdmmen
Myco bovis und 24 Stiammen Myco avium. Die Aktivitdt der Urease, Nikotinamidase
und Pyrazinamidase bestimmten wir bei 38 Stdmmen Myco the, 13 Stimmen Myco
bovis und 24 Stdimmen Myco avium. Die DHA stellten wir bei 38 Stdmmen Myco
tbe, 26 Stdimmen Myco bovis und 32 Stdimmen Myco avium fest.

Eine Ubersicht der Ergebnisse ist den Tabellen zu entnehmen.

Das Mycobacterium tbe zeichnet sich durch eine positive NO3-Reduktion, eine
positive Aktivitdt der Urease, Nikotinamidase und Pyrazinamidase und eine positive
DHA aus. !

Bei Myco bovis wurde eine positive Urease, eine negative Nitratreduktion und
eine negative Nikotinamidase und Pyrazinamidase und eine beinahe negative DHA
festgestellt.

Myco avium ist durch eine positive Nikotinamidase, Pyrazinamidase und DHA
und durch eine negative Urease und NOs3-Reduktion gekennzeichnet.

Myco tbc und Myco bovis kénnen nach der NOs-Reduktion, der Aktivitdt der
Nikotinamidase und Pyrazinamidase und nach der Dehydrogenationsaktivitit von
einander unterschieden werden.

Myco tbc kann von Myco avium nach der NOz-Reduktion und der Urease-
aktivitat differenziert werden.

Myco bovis ist von Myco avium durch die Aktivitdt der Urease, Nikotinamidase,
Pyrazinamidase und durch die DHA zu unterscheiden.

Mittels der angefiihrten Methoden kann auch Myco kansasii von den beschrie-
benen Arten unterschieden werden.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXX VII) VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 3

Prispevok k otazke vztahu medzi tuberkul6zou
rozného statku a tuberkulézou ¢loveka

K Bonpocy orHOleHHs Mexay Ty6epKyJe3oM KpPYMHOrO pOraTtoro CKOTa
H TyGepKysne3om uyesjoBeKa

On the Problem of the Mutual Relations Between Tuberculosis of Cattle and
Tuberculosis of Man

Beitrag zur Frage der Beziehungen zwischen der Rindertuberkulose und der
Tuberkulose beim Menschen

£
Une contribution a la question concernant le rapport entre la tuberculose des bovins
et la tuberculose humaine

Contribuciéon a la cuestion de la relacion entre la tuberculosis del ganado bovino
y la del hombre

Dr. R. SIMEK, Dr. R. GRIGELOVA, J. ZAHORSKY
Liecebiia detskej tuberkuldzy Lucdivnd, riaditel dr. R. Simek, Ustav tuberkulézy
Bratislava, riaditel dr. J. Markovié.

Uvod

Otazka tuberkulézy dobytka a jej vplyv na ochorenie ¢loveka stali sa v po-
slednych rokoch problémom, o ktorom sa vela diskutuje. Pri¢inou vseobecného
zaujmu je hlavne ta okolnost, ze Myco-bovis, ako agens Specifického ochorenia
u ¢loveka, sa v celosvetovom meradle zistuje priemerne v 10 %, €o znamenai,
Ze jedna desatina tuberkuléznych ludi by neochorela, keby nebolo tuberkulézy
dobytka (Goerttler) (4, 5, 7, 9, 10, 11, 16).

Ako vyplyva z udajov mnohych autorov (1, 6, 13, 15), je v8ak podiel u deti
ovela vys$8i, takze Schenkom uz v r. 1947 razené heslo: ,Kindertuberkulose —
Rindertuberkulose (10) ma aj dnes svoje plné opravnenie. Podla doteraz najvidcsej
svetovej $tatistiky, spracovanej Goerttlerom a Weberovou (6, 7), podiela sa
Myco-bovis, ako pdvodca plucnej tbe u &loveka, v 4,2 %, u tbe mimopltenej v 21,6 %,
u perifernych lymfatickych uzlin v8ak dokonca v 40,3 %. Podla niektorych autorov
(1, 3, 8, 12, 16, 17, 18) je vSak vyskyt Myco-bovis v krénych lymfatickych uzlinach
omnoho ¢astej$i a dosahuje az 80 %, v abdominalnych dokonca aZz 90 % (13, 14).
Brough k tomu esSte dokazuje, ze vo Velkej Britanii zomrelo v rokoch 1941—1944
500 os6b na bazilarne meningitidy a dalsich 1050 na mimoplicnu tbe vyvolanu
Myco-bovis (1, 16). Tieto okolnosti potvrdzuju skutoc¢nosf, Ze tuberkuléza dobytka je
velmi zavaznym zdrojom ochorenia pre Iudi a hlavne pre deti (19), ¢o nas viedlo
k tomu, aby sme sledovali vyskyt bovinnej infekcie u deti lieCenych v naSom ustave.
Od roku 1952 do konca roku 1960 liecili sme celkom 4505 deti, z toho 3591 s thc
plic a pohrudnice, 627 s tbc kosti a zhybov a 287 s ostatnymi formami mimopliucnej
the. Z tychto celkove bolo 889 BK-pozitivnych.
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U vsetkych pacientov sme zaloZili 434 700 kultivicii rovnakym dielom na pevnej
vajetnej pode Loewenstein-Jensen-Holmovej a na tekutej sérovej pbéde podla Sulu.
Z nich bolo 14 697 BK-pozitivnych, t. j. 3,38 %. Z tohto materidlu sme v poslednych
4 rokoch presetrili 140 kmeriov od pacientov s pIucnou a 24 kmeriov od pacientov
s mimoplucnou tbe. Myco-bovis bolo zistené iba v jednom pripade u diefata s mimo-
pltcnou tbe.

Pri pomerne zna¢nej premorenosti roZného statku ofakéavali sme &astejsi vyskyt
Mpyco-bovis u deti hlavne preto, Ze iSlo prevéZne o pacientov pochadzajtcich z vi-
dieka alebo o deti, ktoré sa na vidieku kazZdoro¢ne dlhsi ¢as zdrzZiavali. To, Ze sme
u nich Myco-bovis nedokazali, vysvetlovali sme si:

1. jednak nedostatoénou uéinnosfou doteraz beZne pouzivanych kultivaénych
metdéd a Zivnych péd, ako na to pred ¢asom uZ poukazoval Urech (1953),

2. jednak sme uvaZovali aj o moznosti spdtnej nakazy Myco-tbc od dobytka.
Viedla nas k tomu aj ta okolnosf, Ze u vaéSiny deti bol zdroj infekcie neznamy.

Infekcia dobytka Muyco-tbc sa v odbornej literatire popisuje iba ojedinele
a veelku sa jej nepripisuje velka déleZitosf. Aby sme sa presveddili vobec o vyskyte
Myco-tbe u rozného statku, rozhodli sme sa preSetrif va¢si pocet vzoriek od statku
porazeného pre tbc a zaroven vyskuSaf vhodnosf nami pouZivanych Zivnych péd na
izolaciu Myco-bovis.

Material a metodika

Material sme ziskali z jatky vo Svite, odkial ndm veterindrni pracovnici
denne posielali v $terilnych nadobach excizie z orgdnov pordzanych zvierat.
Jednalo sa o casti plic, pecene, sleziny, o mediastindlne uzliny, pripadne aj
o &reva, ktoré sa dodali do nasho laboratéria v ten isty den, kedy zviera sa
porazilo. Vzorky sa rozrezali na malé kasky, rozmelnili v trecej miske s pri-
danim fyziologického roztoku a filtrovali cez $terilnt gazu. Dalej sme pokraco-
vali rovnako ako pri kultivacii Myco-tbc. Na 5 ml filtratu sme pridali 7 ml
3,7% HCI, nechali d¢inkovat 20 mindt pri izbovej teplote, pridali 4 ml 8% |
NaOH a centrifugovali 20 mindt pri 2500 obratkach/min. Po odpipetovani
15 ml supernatantu sme sediment roztrepali vo zvysku tekutiny a po 0,5 ml pre-
niesli do zivnych péd, a to z kazdej vzorky na pdodu tekutd i pevnia. Z jedného
sedimentu sme pravidelne naockovali najmenej 3 skimavky z kazdej pédy.

Ako Zivného prostredia sme pouZzivali osvedéend pevni pddu vajeént podla
Loewenstein-Jensen-Holma s 2% glycerinu i bez glycerinu, ako aj tekutd pddu
Sulovu s 10 % bravéového séra. Rast sme kontrolovali okrem toho na péde
Petragnaniho. Skamavky boli uzavreté tesnou gumovou zitkou.

Inkubovali sme pri 37° C, pri¢om sa kultiry kontrolovali najprv za 6 tyzd-
fov a potom tyzdenne do 12. tyzdiia. Dostatoéne vyrastené kultiry sme pre-
ockovali, a to tak, Ze jedna bakteriologickd slucka kultiry zoSkriabnutd z pevnej
pddy sa rozotrela a roztrepala v 5 ml fyziologického roztoku a 0,1 ml tejto
suspenzie sa preniesla na dalSie pevné pody. U tekutych pdéd sa polovicka
roztoku odpipetovala, v zbytku sa rozpracovali kolénie tak, aby vznikla rovno-
mernd suspenzie, ktord potom v mnozstve 0,5 ml sa preniesla na pevné pédy.

Rast v subkultirach bol ovela rychlejsi, za 14 az 21 dni. Vecelku sme presetrili
358 vzoriek excizii od 195 krav so zrejmymi nalezmi Specifického uzlinového a plic-
neho nalezu, z ktorych sme izolovali 123 kmene mykobakterii. Z tychto sme vy-
hodnotili 101 kmertiov. U kazdého kmerna sme previedli biologicky pokus na kralikovi
a mordati, dalej morfologické hodnotenie, diferenciaény niacinovy test, test kata-
lazovy a peroxydazovy, ako aj urdenie citlivosti na zakladné antituberkulotika.

Izolacie a urcenie citlivosti sme previedli v laboratériu lie¢ebne tbe v Luéivnej,
podobne ako niacinové, kataldzové a peroxydazové testy. Pokusy na zvieratach
a dalSiu typizaciu ndm v najuz$ej spolupraci robili pracovnici UT v Bratislave
a Ciastoftne bakteriologického laboratéria ve Vy$nych Hagoch.
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Vysledky

1. Vysledky mikroskopického vySetrenia v porovnani s kultivaénymi vysledkami

Mikroskopické vy3etrenia Z toho vy3etrené kultivaéne
potet kult. + % Kult. — %
mikroskopicky + 124 87 70,2 37 29,8
mikroskopicky — 97 49 50,5 48 49,5
Spolu 221 136 61,5 85 38,5

Z uvedenych 358 vzoriek sme zalozili 221 kultivacii, ktoré sme pred inkubéaciou
vysSetrili aj mikroskopicky. Mikroskopicky pozitivnych bolo 37 vzoriek, ale kultiva¢ne
nevysli, 48 vzoriek bolo negativnych mikroskopicky i kultivainé. Vcelku teda 38,5 %
vzoriek sa nedalo beznymi kultivaénymi metdédami, uréenymi na preukaz Myco-tbc,
vykultivovat. Z vy$lych kultivacii bolo 49, t. j. 29,4 %, predtym mikroskopicky ne-
gativnych.

61 vzoriek sme kultivovali na tekutej pdde Sulovej s 10 % bravéového séra
a slcasne na vajetnej pdde Loewenstein-Jensen-Holmovej s glycerinom i bez
glycerinu.

Na vsetkych troch pédach vyrastlo 26 kultivacii (42,6 %)
len na poédach L-J-H s glycerinom i bez glycerinu 7 kultivacii (11,5 %)
len na pode Sulovej 2 kultivacie (3,3 %)
nevyrastlo vobec 26 Kkultivacii (42,6 %)

Vcelku teda vyrastlo 57,4 % vzoriek, pritom pevné pbédy sa ukazali o 85 %
a¢innejsie ako tekuté. Z uvedenych 26 negativnych kultivacii bolo predtym 35 %
BK-pozitivhych. Ak porovname poédy s glycerinom a bez glycerinu zisfujeme, Ze
o nieco lepsie rastli kultury na pédach s glycerinom (49,2 % : 46 %).

Pédu Petragnaniho sme vyskus$ali v 160 pripadoch, pri¢om sme jej vhodnost
porovnavali s pédou Sulovou.

Na oboch pédach vyrastlo 37 kultivacii (23,1 %)
len na pode Petragnaniho vyrastlo 60 kultivacii (37,5 %)
len na pdéde Sulovej vyrastlo 3 kultivacie (1,9 %)
nevyrastlo vobec 60 kultivacii (37,5 %)

Na pevnej pode Petragnaniho vyrastlo 60,6 % kmefiov, ¢o je o 35,6 % viacej ako
na pode tekutej. Poda Petragnaniho sa v tomto pripade ukézala tiez ako ucinnejsia
nez pdda Loewenstein-Jensen-Holmova, pricom rast na tejto péde bol nepomerne
bohat$i. Z 60 negativnych kultivacii bolo predtym 25, t. j. 41,7 %, mikroskopicky
pozitivnych. Zo 73 mikroskopicky negativnych vzoriek vyrastlo mykobakterium v po-
lovine pripadov (37kréat), z toho v 21 pripadoch (56,7 %) iba na pdde Petragnaniho.

Ak teda zhrnieme kultivaéné vysledky, zisfujeme, Ze priemerne v 38,5 % su
naSe doteraz pouzivané zivné pody madlo citlivé na preukaz mykobakterii, hlavne
Myco-bovis. Najmenej vhodna sa ndm ukdazala tekutd poda s 10 % bravéového séra,
najlep$ie rastli kultury na podde Petragnaniho, ¢o potvrdzujui aj ini autori. Medzi
podami Loewenstein-Jensen-Holmovymi s glycerinom a bez glycerinu nebolo, ¢o do
vhodnosti a uéinnosti, podstatnej$ieho rozdielu.

Z hodnotenych 101 kmeriov vyrastlo v primokultiure 76 kmetiov rastom dysgo-
nickym a 25 kmenov eugonicky. Po preotkovani na dalSie pevné pody podrzalo si
74 kmenov povodnu rastovu formu (69 dysgonickych a 5 eugonickych), zatial éo
27 kmernov sa menilo (26,8 %), a to 20 z eugonického na dysgonicky a 7 kmertiov zme-
nilo rastovi formu dokonca dvakrat (z dysgonického na eugonicky a naspiaf na dys-
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gonicky). Vcelku v subkultirach rastlo 96 kmefiov dysgonicky a 5 eugonicky. Kedze
pri preo¢kovani sa dodrziavala priblizne rovnaka velkosft inokula, vyplyva z toho
pomerna labilita rastovych foriem, ktoré plynule prechadzaju jedna v druhd, pri-
¢om viak u Myco-bovis prevazuje forma dysgonicka.

Z piatich eugonicky rasticich kmenov boli u dvoch (¢ 1783 a 1785) Kkoldnie
vadédie a suchsie, slabo pigmentované, obidva boli patogénne pre kralika, a preto
pokladané za Myco-bovis. Dalsie dva kmene mali rastovy charakter &iste eugonicky
— bohaty rast s velkymi pigmentovanymi koléniami typického karfiolového tvaru
(kmene ¢&. 489 a 490). Tieto dva kmene javili v biologickom pokuse vlastnosti Myco-
tbe. Jeden kmen rastol vo forme mensich, suchSich kolénii, slabo pigmentovanych
(¢. 638). V biologickom pokuse bol tento kmen naprosto nepatogénny pre kralika
a pre morcéa vykazoval znac¢ne zniZenu virulenciu.

Pri biologickych pokusoch vychaddzali sme zo vSeobecne zndmych poznatkov, Ze:

1. Myco-bovis je patogénne pre kralika i morca, vyvolavajic u oboch generali-
zovanu tbc,

2. Myco-tbc sut patogénne len pre morca, zatial ¢o u kralika nevyvolavaju bud
Ziadne zmeny, alebo len ojedinelé uzlicky v placach.

Previedli sme proto u vsetkych kmernov biologické pokusy na zvierati. Rovna-
kou davkou (asi 0,003 mg polosuchej vahy) infikovali sme suéasne kralika (i. v.)
a morda (s. c. do inguiny). Zvieratd sme pozorovali po 10 tyzdnov, ak uZ skor ne-
uhynuli na generalizovanu tbe. Doba trvania biologického pokusu aZz do vytvorenia
generalizovanej tbc je zachytena na tabulke II.

II. Doba trvania biologického pokusu

Pokusné zviera Do 4 Do 6 Do 8 Do 10 N°d°l§,1° ku ge-
zahynulo tyzdiiov tyzdnov tyzdiov . tyzdiiov nera l:g:ane’
Kralik 59 13 18 8 3
(58,4 %) (12,8 %) 17,8 %) (7,9 %) (2,9 %)
Morta 15 30 25 30 1
(14,8 %) (29,7 %) (24,7 %) (29,7 %) (0,9 %)

Do 4 tyzdiiov po infekcii zahynulo 59 kréalikov, pri¢om najkrat$i ¢as vzniku
generalizovanej tbc bol 16 dni. Do 6 tyzdriov zahynulo 13 kralikov a 18 do 8 tyzdriov
po naockovani. Do 10 tyzdnov sa dozilo iba 8 kréalikov, ktori sa usmrtili a u ktorych
sa zistila tak isto generalizovana tbc. U 3 zvierat infikovanych kmernmi ¢is. 489, 490
a 638 nedoSlo ku generalizacii ani po 10 tyZdnioch (iSlo o kmene Myco-tbc).

Morcata hynuli po infékecii takto: 15 do 4 tyZdnov, pricom najkrat$i ¢as vzniku
generalizovanej tbc boli 3 tyzdne, 30 do 6 tyzdrov, 25 do 8 tyzdnov a 30 ich bolo

III. Vyskyt 8pecialnych zmien v jednotlivych organoch kralikov

Organ Makro§kopicky Histologické Vyskyt n}'yko—
zistené zmeny zmeny bakterii
Pluca 98 98 96
Slezina 95 95 91
Pecen 92 65 71
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usmrtenych po 10. tyZzdni. U vSetkych sme zistili znadmky generalizovanej tbe. Jeden
kmen (¢. 638) vyvolal u morc¢ata len miestne zmeny regiondlnych uzlin, a to aj vo
vyssich koncentraciach (10—20 mg). Kmer bol rezistentny na 10 gamma INH s ne-
gativnou kataldzovou a peroxydazovou reakciou.

Nalezy u =zvierat sa hodnotili podfa makroskopickych a histopatologickych
zmien jednotlivych organov. Zo skumanych 101 kmerov boli 3 pre kralikov uplne
nepatogénne a zaradené preto ako Myco-tbc, ostatnych 98 kmenov vyvolalo generali-
zovanu tbe a boli preto povazované za Myco-bovis. Kmene ¢. 489, 490 a 638, ktoré
sa pri typizacii ukazali ako Myco-tbc, boli izolované z kazeifikovanych mediastinél-
nych uzlin. Tieto uzliny boli asi velkosti fazule, ostatny somaticky nélez zvierat bol
normdalny. Rozsiahle $pecifické zmeny boli na pIlicach a poviéSine i v slezine kra-
likov, zatial ¢o pecenl u niektorych zvierat nebola postihnutd. Vyskyt Specidlnych
zmien v jednotlivych organoch podava tabulka III.

Zo vsetkych organov sa zalozili kultivacie. Diferencidciu sme si doplnili pre-
o¢kovanim kmeriov na pédy s obsahom bromkresol-purpuru. VSetky kmene, okrem 3
prv uvedenych, svedéili pre Myco-bovis. Rovnaké vysledky dal aj niacinovy test.
Makroskopické a histologické zmeny v organoch pokusnych zvierat neboli v Ziadnej
korel4cii s patologicko-anatomickymi zmenami chorych zvierat.

Citlivost na tri zdkladné antituberkulotikd sme sledovali na pevnych vajeénych
podach podla Loewenstein-Jensen-Holma s obsahom 0,04 aZ 20 gamma INH a 1 aZ
50 gamma STM a PAS. Pre nesurodé vysledky, ktoré boli v rozpore so zistenou
vysokou virulenciou mykobakterii pre pokusné zvierati, sme od hodnotenia upustili.
Podobne premenlivé boli aj vysledky kataldzového testu. Zo 101 kmeriov malo iba 54,
t. j. 53,5 % test pozitivny, zatial &o peroxydazovy test bol vo vSetkych pripadoch
negativny.

Diskusia

Presetrili sme 101 kmetiov mykobakterii izolovanych z uzlin a orgénov tu-
berkul6zneho dobytka, pric¢om sme v 98 pripadoch zistili Myco-bovis, v 2 pri-
padoch Myco-tbe citlivé na tri zakladné antituberkulotikd a v jednom pripade
kmen hodnoteny ako dplne rezistentny kmen Myco-tbc, kde rezistencia bola
v stlade so zniZenou virulenciou. Zistila sa pomerne znaéna premenlivost rastu
Myco-bovis, ktory je viak v prevadinej vicSine rdzu dysgonického. Podobne ako
Prokipek, aj my sme nasli 2 kmene otypované ako Myco-bovis, ktoré rastli
¢iste eugonicky. Tento spdsob rastu u Myco-bovis je teda mozZny, aj ked nie je
¢asty. Proktpek ho zistil v 0,5 %, my v 2 % pripadov.

Podobne je tomu aj s preukazom Myco-tbc u rozného statku. Prv uvedeny
autor uvadza 0,75 % z podobného materialu ako je nas, aviak s tym rozdielom,
ze nim popisané kmene rastli dysgonicky. V nasej zostave sa Myco-tbc vysky-
tuje v 3 % vySetrovanych kmemiov s typickym eugonickym rastom.

Vzhladom na tito okolnost presetrili sa krmi¢i a doji¢i dvoch rolnickych
druzstiev, odkial infikované kravy pochidzaja. Z 39 ludi zamestnanych pri
oSetrovani dobytka sid pre tbc plic v evidencii dvaja oSetrovatelia dobytka,
z ktorych jeden prekonal bazildrnu meningitidu a druhy je chory na cirrhoticki
tbc plic. U tohto chorého bola v r. 1953 prevedena thpl I—1IV. Iny zdroj sa
nedal zistit, je vSak treba podotknit, Ze okolo dobytka pracuje velky poget
prilezitostnych robotnikov, ktori znaéne fluktuujd, a ktori sa nemohli zachytif.

Praca so zdravym dobytkom je, vzhladom na moZnost nakazy zvierat od
¢loveka, ¢ uz Myco-bovis, alebo Myco-tbc, epidemiologicky zavazni. Nakolko
pracovnikov v mlie¢nom hospodédrstve mozno prakticky povaZzovat za pracovni-
kov v potravinarstve, bolo by velmi ucelné, s ohladom na komplexne vedeny boj
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proti tuberkuléze, u v3etkych tychto pracovnikov bezpodmieneéne vyzadovaf
zdravotnicke preukazy a tieto kadre stabilizovat.

Je treba sa dalej vaine zaoberat zmenou metodiky kultivacie mykobaktérii.
Myco-bovis rastie na obvyklych pédach zrejme iba vtedy, ak inokulum je bo-
haté na zirodky a i v tom pripade je viac ako tretina netspechov. Doterajsia
metodika pomnozenia baktérii v zivom organizme a jeho typizacia neskor§im
preockovanim na pevné pddy je velmi zdlhavd a ndkladnd. Ani jedna z doteraz
pouzivanych p6d k rutinnej kultivacii neposkytuje optimalne podmienky pre
rast Myco-bovis, preto bude treba vaine sa zamerat na ich dpravu. Kazdopadne
je vSak treba predlzit inkuba¢ny &as na 12 tyzdiiov. Prvé kroky v tomto smere sa
uz ufinili: v NDR Schmiedel, u nds Hejny a Simek.

Suhrn

Pocas 4ro¢ného obdobia podarilo sa od deti lie€enych v Liecebni detskej
tbc v Lucivnej dokézat a izolovat Myco-bovis len v jednom pripade. Tento
nizky vyskyt mozno vysvetlit hlavne nedostatoénou technikou izolacie (kultiva-
ciou na beznych pomnozovacich pddach). Stiéasne sa viak uvazovalo aj o moz-
nosti ndkazy deti od chorého dobytka infikovaného Myco-tbc. Toto nis viedlo
k tomu, aby sme preSetrili 358 vzoriek excizii od 195 krav porazenych pre tbc.
Zo 101 kompletne vySetrenych kmeriov naslo sa Myco-tbc v 3 pripadoch. Si-
Casne sme zaznamenali zlyhanie kultivicii Myco-bovis na beznych zivnych pé-

dach, aj po masivnej inokulacii, v 38,5 %.
Doslo diia 29. 10. 1963
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K Bonmpocy OTHOWEHHS MeXAY TyGepKyneaoMm KpPYMHOro pOraToro ckKora
H TyGepKyne3om uesoeeka

B npoposmxkenne 4-jeTHero nepHoja y JeTeif, JeudBLIHXcA B AeTcKoH GosbHuue tbe
8 JlyuuBHOil, yaanocs A0Ka3aTh M H30JAHpOBaTh Myco bovis Juilb B OZHOM cayuae. DTOT
HH3KHH NPOLEHT MOXHO OOBSICHHTh, I'JIaBHBIM 00pa3oM, HEJO0CTATOYHOH TEXHHKOH H30JAUHH
(KysbTHBalHell Ha OGBIYHBIX cpefax). OJHAaKO OJHOBpeMEHHO 00Cy}Kjaanach H BO3MOXHOCTh
HH(eKUHH nerteil oT GoJbHOro cKora, HH(HIHPoBaHHOro Myco tbe. D10 3acTaBHJIO Hac Hece-
noBath 358 npo6 BeIpe3oB ot 195 KopoB, 3aGHTLIX H3-3a tbe. B umcse 101 nosnocTeio oGene-
n0BaHHOro mWrTaMMa Gbls oGHapyxeH Myco tbe B 3 cayyasx. OqHOBpeMEHHO Mbl OTMETHJIH
Ge3ycnelHocTb KyabTHBallkh Myco bovis Ha OOBIYHBIX MHTaTeJbHHX Cpefax — Aaxe nociae
MaCCHBHOM HHOKYKJIsuuH -— B 38,5 % cayuaes.

On the Problem of the Mutual Relations Between Tuberculosis of Cattle and
Tuberculosis of Man

In the course of a 4 years’ period only in a single case was it possible to isolate
Mycobacterium bovis from children treated at a hospital for infantile tuberculosis
at Lucivna. This small occurrence may be explained mainly by an insufficient
technique of isolation (cultivation on common propagation media). Simultaneously
also the possibility of an infection of children by cattle infected with Mycobacterium
var. hominis was considered. This induced us to examine 353 samples of excisions
from 195 cows that had been killed because of tuberculosis. Of 101 completely exa-
mined strains Mycobacterium var. hominis was found in 3 cases. Simultaneously we
observed a failure of cultivations of Mycobacterium bovis on current media — even
after massive inoculation — in 38,5 per cent.

Beitrag zur Frage der Beziehungen zwischen der Rindertuberkulose und der
Tuberkulose beim Menschen

Im Verlauf von vier Jahren konnte bei Kindern in der Tuberkulosenheilanstalt
in Ludivna nur in einem einzigen Fall das Mycobacterium bovis nachgewiesen und
isoliert werden. Dieses geringe Vorkommen kann hauptsidchlich durch die unzu-
reichende Isolierungstechnik (durch die Kultivierung auf iiblichen N&hrbdden) er-
klart werden. Gleichzeitig wurde auch die Moglichkeit erwogen, daB3 die Kinder
von kranken, mit Myco tbc infizierten Rindern angesteckt werden konnen. Das
flihrte uns dazu, 358 Exzisionsproben von 195 wegen Tuberkulose geschlachteten
Kiihen zu untersuchen. Von 101 komplett untersuchten Stdmmen fanden wir Myco
tbc in drei Fillen. Gleichzeitig beobachteten wir in 38,5 % der Fille ein Eingehen
der Myco-bovis-Kulturen auf ublichen Néhrbéden, und zwar auch nach einer mas-
siven Inokulation.
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Une contribution a la question concernant le rapport entre la tuberculose des bovins
et la tuberculose humaine

Au cours d'une période de quatre années on n'a réussi a prouver et a isoler
a partir des enfants traités dans 1’établissement de la tuberculose enfantine a Lu-
¢ivna le Myco-bovis que dans un seul cas. Cette apparition faible, on peut 'expliquer
notamment par une technique d’isolation insuffisante (les cultures ayant lieu sur des
sols de reproduction courants). En méme temps on a cependant songé a la possibilité
d’infection des enfants ayant son origine dans l'infection des bovins contaminés par
le Mycobacterium bovis de la tuberculose. Ce fait nous a conduit & ’examen de 358
échantillons d’excisions, provenant de 195 vaches sacrifiées a cause de la tubercu-
lose. Sur 101 souches complétement examinées, on a trouvé le Myco-tbc en 3 cas
seulement. En méme temps nous avions remarqué un échouement des cultures de
Myco-bovis sur les sols nourriciers courants en 38,5 p. 100 de cas — méme apreés
une inoculation massive.

Contribucion a la cuestién de la relacién entre la tuberculosis del ganado bovino
y la del hombre

En el curso de un periodo de cuatro afios se logré6 demostrar, en el caso de
nifios curados en el sanatorio para la tuberculosis infantil en Luc¢ivna el Myco-bovis
y aislar este ultimo, s6lo en un caso. Esta baja presencia se puede explicar, parti-
cularmente por la aislacién técnica insuficiente (cultivacién sobre medios de repro-
duccién corrientes). Sin embargo, se consideré también la posibilidad de la infeccién .
de criaturas del ganado enfermo, infeccionado por Myco-tbe.

Esta circunstancia nos condujo al hecho de examinar 358 muestras de excisias
de 195 vacas matadas a causa de la tuberculosis. De 101 razas examinadas comple-
tamente se encontré el Myco-tbc en tres casos. Al mismo tiempo se verificaron
presencias de las culturas de Myco-bovis sobre medios de reproduccién corrientes —
aun después de una aislacién minuciosa — en un 38,5 %.

Z materidli Studijné dokumentacniho stiediska Ustavu védeckotechnickijch
informaci MZLVH, Praha 2, Slezskd 7

Vicard A.: Mode d'action du mycobactérium de Koch pathogéne, leur in-
cidence dans la prophylaxie de la maladie tuberculeuse. (Pisobeni patogenniho Myco-
bacterium Koch a jeho vliv na profylaxi tuberkulézy). 1963, Bull. Acad. vétérin.
France (N. S.) 36, ¢. 3, str. 139-148,

Vicard M. A.: Pour une base scientifique et rationelle de la prophylaxie de
la tuberculose bovine. Pour un secteur de prophylaxie libre et contrélée. (O védec-
kém a racionalnim zakladu profylaxe tuberkulézy skotu). 1962, Bull. mens. Soc. vé-
térin prat. France, &. 9, str. 302-310.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVII) VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 3

Krvny obraz v diagnostike moru osipanych
KapTHHa KpPOBH B JHarHocTHKe YyMbl CBHHeEH
The Blood Count in the Diagnosing of Hog Cholera

Das Blutbild bei der Diagnostik der Schweinepest

MVDr. Jdn PLEVA CSc.

Uvod

Hematologické vySetrovania dostdvaji v poslednych rokoch $ir§ieho uplat-
nenia i vo veterindrnej medicine. Viac si pre§tudované jednotlivé zmeny v krv-
nom obraze u preziivavcov a jednokopytnikov ako u o§ipanych. Této skutoénost
z&asti prameni i z dévodov obtiaznejSej manipulacie pri ziskavani krve u tychto
zvierat v porovnani so zvieratmi prv uvedenymi. Nésledkom chybania jednotnej
spolahlivej diagnostickej metody pri niektorych chorobdch prasiat siaha sa po-
tom k vySetrovaniu krve ako doplnkovej metody v ustalovani diagnéz. Tak je:
tomu aj pri more o§ipanych.

PrehlTad literatary

V literatire o krvnych zmenach pri more o$ipanych nachddzame dnes pomerne-
podetné nizory a pripomienky. Abreu (1955) popisuje protrombinemiu pri tejto
ndkaze. Andrejev (1951) zase pripisuje velky vyznam poétu retikulocytov, po-
dobne ako Mathias, Schmidt (1957), zatial ¢o Vy33elevskij (1954), Pleva,.
Vrtiak (1958) podéiarkuju napadny pokles ¢&ervenych krviniek a hemoglobinu.
Mathias, Klaus (1959) popisuji tvorbu vakuol v krvinkdch o$ipanych, uhynu-
tych na mor, kym Cernomordik (1939) prizvukuje hlavne zmeny v reakcii se-
dimentdcii ¢ervenych krviniek, podobne ako Sdnchez (1957).

Viadsina autorov vsak vidi najtypickejSie zmeny v poéte leukocytov. Pokles.
podtu leukocytov pod 10000 v 1 mm? pokldd4 Cernomordik (1939) za sprie-
vodny zjav infekcii morom o$ipanych. Andrejev (1951) udava hranicu 8000,
Bjelkov (1940) pod hranicu 5000 a Manninger, Mocsy (1954) pripuaitaju
v niektorych pripadoch pokles leukocytov az pod hodnotu 1000 v ecmm. Dunne,
Luedke, Reich, Hokanson (1957), Charbr (1955), Kudrjavcev (1953),
Nikitin (1950), Smirnov (1948), Sifiov (1955), Scheuner, Rauscher (1956)
a Pinkiewitz (1960) potvrdzuju sustavny nélez leukopenie pri ochoreni na mor
odipanych. Zaroven referuji o markantnej lymfocytéze s ndaslednym vymizanim
eozinofilov.

O funkcii leukopénie pri imunizicii ofipanych proti moru poddava zpravu
Osborne (1958). Je toho nazoru, Ze prejav poklesu bielych krviniek je do uréitej
miery Ziaduci k vytvoreniu sa solidnej imunity. Drager (1957) vo svojich pokusoch
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-dokézal, Ze virus moru o$ipanych i po adaptécii na kralikovi si zachoval svoju cha-
rakteristickii vlastnosf — schopnosf vyvolat leukopéniu. Podobny nazor zdielaju
i Janowski, Stryszak (1958). Podla ich vysledkov nastupuje od 3.—5. dia
a kulminuje na 7.—8. dei, avsak len asi u 30 % oSipanych. Olah (1960) dava leuko-
péniu do priameho suvisu so stupriom pomnoZenia lapinizovaného virusu v orga-
nizme. Jeho experimenty dokazuju, Ze za 4—12 dni od aplikacie lapinizovanej vakci-
ny sa vyvinie leukopénia a pokles bielych krviniek ¢ini 30—80 % z povodného stavu.
Zmeny po ocCkovani Kkrystalviolefovou vakcinou u 6—8 mesaénych prasiat popisuje
Lolin (1957). Zaznamenal silni lymfocytézu a nezmeneny pocet neutrofilov.

Material a metodika

V nasich pokusoch sme sledovali krvné obrazy 98 kusov o$ipanych, chorych
na mor. Z uvedeného poétu 47 bolo umele infikovanych virusom moru o§ipa-
nych a 51 prasiat pochddzalo z prirodzeného ohniska ndkazy. U prvej skupiny
sme vySetrenia prevadzali kazdy druhy deii po prevedenej infekcii, kym u pra-
siat v teréne sme podchytili hematologické vysetrenia len jednordzove pred ich
porazkou. Ako kontrola ndm sluzili vysledky vySetreni pri §tadiu anémie zdra-
vych prasiat ako i doterajsie dalSie skiisenosti so zmenami v krvnych obrazoch
pri niektorych nédkazlivych chorobdch prasiat ako je Cervienka, infekénd obrna,
chripka, paratyf a pod.

Odber sme prevadzali pravidelne rdano pred kimenim. Krv sme odobrali
z uSnych vén. Hemoglobin sme uréovali Sahliho metodou hemometrom GIM
a RSE podla Westergrena, sklonend pri 50°. Poget ¢ervenych a bielych krviniek
.sme stanovivali klasickou metodou v Biirkerovej komérke. Rozpocet bielych krvi-
niek sme prevadzali na 200 buniek. '

Vysledky

Vychodzie hodnoty éervenych krviniek prasiat tmele infikovanych boli po-
viacsine jednotné. V letnych mesiacoch sa pohybovali medzi 6.—7. milionami,
kym v zime a v jarnych mesiacoch ¢inili v priemere 5—6 milionov. Ich pocet
po infekcii zac¢inal postupne klesat a uz na piaty defi erytropenia znamenala
amenej ako 4 miliony éervenych krviniek. Tym zadrovenn dochadzalo k poikilocy- -
toze a schizocytoze. Retikulocyty v naSich pokusoch neddvali hodnotitelné zme-
ny. Hodnoty hemoglobinu ustupovali rovnobezne s pohybom erytrocytov a nie-
kolko dni pred exitom boli pod hranicou 40%.

Po aplikécii virusu moru o$ipanych dochadzalo uz v prvé dni k zrychleniu
reakcie sedimentacie Cervenych krviniek, najmarkantnejiie predovsetkym pri
odpocitdvani po 60 minutich. Z preSetreného poétu 47 infikovanych prasiat
u 29 kusov dosiahla RSE najvac¢sich hodnét na 5. dei po nakazeni v hodno-
tach: 79, 124, 133, 141 (postdené po 30, 60, 120 mindtach, a 24 hodinich).

Zvysenie poctu leukocytov sme registrovali pravidelne na druhy — treti
deii po infekcii, o ¢om sved¢i zvyseny pocet bielych krviniek u 39 prasiat z tejto
skupiny nad 20 tisic Le. V dalSie dni ich hodnoty klesali k norme a len na
6.—7. defl po nakazeni sme zistili ich ndhly pokles. Tento sme pozorovali
u 41 kusov prasiat. Podet bielych krviniek v tomto obdobi ¢inil v priemere
8900 a ani v jednom pripade nepresahoval hranicu 12 000 Lc. Po tomto nihlom
znizeni pocty bielych krviniek v rapidnom poklese pokra¢ovali a to v akitnych
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pripadoch ochorenia az do thynu. V pripadoch chronického charakteru bol
tento zostup zpravidla na 3—4 dni preruseny, aby potom v pozvolnom ubiidani
pokradoval az k hodnotam pod 6 tisic Lc.

V skupine umele infikovanych prasiat 6 pacientov len tesne pred exitom
davalo obraz leukopénie.

Pocet lymfocytov v nafich pokusoch na druhy a treti defi po infikovani
badatelne poklesol v priemere na 33 %. Po tejto prechodnej lymfopenii doslo
na 4.—5. defi k narastaniu poétu tychto agranulocytov rovnomerne aZ po
9.—10. deti, ked lympocytéza dosiahla numera 86% v priemere. Vyraznejsiu
lymfocytézu vyvoldval kmen Si-min.

Monocyty a bazofily nehrali v naSich vysledkoch podstatnejsej roli pre svoj
maly poet vyskytu ako v krvi zdravych tak i po nakazeni.

V skupinéch na§ich pacientov sme pred infikovanim zaznamenavali v prie-
mere 4—6 % eozinofilov. V /prvé dni po infekcii prevladala v krvnych obra-
zoch miera eozinofilia (7—89% ), ktora sa na 4.—5. defi vracala k norme. Len
v posledné dni pred exitom nastipila vyrazni eozinopenia (1—2 %) a v niekto-
rych pripadoch aZz dplné vymiznutie tychto bielych jadernych krviniek.

V prvé dni po infekcii nastala neutrofilia s posunom jadra vlavo. Asi od
piateho diia po nakazeni — ¢o sa vo vidéSine pripadov rovnalo s obdobim na-
rastania klinickych priznakov — do§lo k ubddaniu neutrofilnych leukccytov
priblizne az k 10. diiu od aplikdcie virusu, aby si neutropenia zachovala takéto
hodnoty aZ po exitus. Tak ako u predoslych bielych krviniek, tak ani u tychto
buneénych elementov sme nepozorovali zvlastnych morfologickych zmien. Len
v poslednych diioch Zivota sa objavovali ojedinele jaderné tiene v previadzanych
diferencialnych rozpoétoch.

V prirodzenom ohnisku ndkazy sme vySetrili jednordzove krv 51 prasiat
chorych na mor. U 24 kusov sme zaznamenali podet fervenych krviniek pod
4 miliony v 1 cmm, u 19 prasiat v poéte do 5 milionov a u 8 o3ipanych podet
erytrocytov presahoval hranicu 6 milionov. Hodnoty krvného farbiva sa pohybo-
vali medzi 40 a 50 %. Reakcia sedimenticie ¢ervenych krviniek dala v prie-
mere tieto vysledky: 49, 91, 124, 129. Pritom vSak u 10 kusov sa len mierne
odchylila od fyziologickej normy.

U 14 prasiat doslo k silnej leukopénii s priemerom 7400 Lc v 1 cmm. Vo
vacsine pripadov (31 prasiat) sa leukocyty pohybovali medzi 12 a 19 tisicami
a u 6 pacientov prekracovali droveinn 20 tisic.

Komplexné charakteristické zmeny pre mor o$ipanjch sme nasli len u 22
prasiat s vyraznou lymfocytézou (nad 77 %) a neutropéniou (1—2 %) s po-
sunom jadra vlavo. U dalSich 15 prasiat vysledky diferencialneho rozpoétu boli
velmi rozdielne v nalezoch, a u 14 kusov leukogram bol takmer v medziach
normy.

Diskusia

Vacsina autorov ako Kudrjavcev (1953), Andrejev (1951), Nikitin
(1956) a pod. nepriklada vaZnej$i doraz na zmeny v ¢ervenych krvinkdch a v krvnom
farbive. VSetci uvedeni jednoducho uzavieraju, Ze pri more oS$ipanych moZe dojst
k prejavom anémie, ktord sa prejavi poklesom poétu cervenych krviniek a hodnét
hemoglobinu. Viac v tejto krvnej zloZke poddiarkuji morfologické zmeny ako je
polychromatofilia, anizocytéza a ndalez erytroblastov. V naSich pozorovaniach zase
viac prichadzaju do popredia kvantitativhe zmeny erytrocytov, hoci i registrovanie
poikilocytov aZ schizocytov nebolo zriedkavé. V diagnostike tohto ochorenia zda sa
ndm byf erytropenia (pokles Ec pod 4 miliony v emm) hodnovernej$im a trvanli-
vej§im prejavom. )
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Retikulocyty v naSich pozorovaniach nedavali taki charakteristicki hodnotu
ako ju popisuje Andrejev (1951), Mathias a Schmidt (1957). Vysvetlujeme
to tym, Ze sme do naSich pokusov zaradili prasatd starS§ie ako tri mesiace, u ktorych
uz pred infikovanim sme zaznamendavali len 3—4 % retikulocytov v priemere.

Poéty leukocytov byvaju v literature povaZované za najvyznamnej$i ukazovatel
k podopretiu diagnozy moru o$ipanych. Niektori autori pritom udéavaju veImi nizke
hodnoty k vyjadreniu leukopénie, priamo v absolutnych ¢&islach. NaSe skusenosti
nabadaju k percentudlnemu hodnoteniu ubtdania poétu bielych krviniek, pretoZe
fyziologickd norma bielych krviniek u prasiat koliSe v zna¢nom rozpati.

Vysledky naSich prac su v podstate zhodné s uzdvermi, ktoré podava Stepa-
nov (1958), Smirnov (1936), Nikitin (1956), Andrejev (1951) a Kudrjav=-
cev (1953). Vsetci popisuju lymfocytézu, eozinopéniu a neutropéniu s posunom jadra
viavo. Nezaznamenali sme vSak bazofiliu ako o tom referuje Andrejev (1951).
Aj v otazke kvalitativnych zmien neutrofilov chybaji v naSej praci tak podetné
zdznamy ako ich podéiarkuje Nikitin (1956).

Vasiljev (1948) sa len vSeobecne zmieniuje o RSE pri more o$ipanych, po-
dobne ako Sanchez Franco (1957). Cernomordik (1939) udava vysky sedi-
mentaéného stlpca diferencované podla foriem priebehu choroby v kolmom preve-
deni. Sme toho nazoru, Ze¢ RSE pod uhlom 50° méze byt délezitou zlozkou hematolo-
gického vysSetrenia v suvislosti s morom oSipanych.

Sthrn

Pod4vame vysledky hematologickych vysetreni 47 kusov prasiat umele infi-
kovangch virusom moru ofipanych (kmeni Washington a Si-min), a 51 oSipa-
nych z prirodzeného ohniska nakazy.

V krvnom obraze dochidzalo zpravidla na 5. defi po nakazeni k poklesu
poctu éervenych krviniek k hranici 4 milionov. Ziroven sme registrovali poikilo-
cytézu a niekolko dni pred exitom i pokles hodnét hemoglobinu v priemere
pod 40 %.

Reakcia sedimentacie erytrocytov (prevadzana pod 50° uhlom) zaznamenala
u vaddiny pripadov uz do 5. dnia po infikovani: 79, 124, 133, 141 dielkov se-
dimentaéného stlpca (odéitané za 30, 60, 120 min. a 24 hodin).

V bielom krvnom obraze doflo k leukopénii zpravidla na 6.—7. defi po
aplikdcii virusu moru ofipanych, ked hodnoty leukocytov u 87,3 % pacientov
z poltu vySetrenych ¢inili v priemere 8900 v 1 cmm.

Leukogram sa vyznacoval lymfocytézou s maximom v priemere 86 % na
10. deni. Neutrofilia z prvych 5 dni od nakazenia pre§la v neutropéniu s mier-
nym naznakom posunu jadra vlavo.

K ziskaniu diagnostiky vyznamnych vysledkov je potrebny ¢im rozsiahlejsi
pocet hematologickych vySetreni. Dokumentuji to i uzdvery z prirodzeného

ohniska tejto nakazy. Dotlo ara 2. 1. 1904
oslo a . 1.
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KapTHHa KpOBH B JHArHOCTHKE 4YyMbl CBHHENH

Mbl npHBOAHM pe3ysbTaThl TeMaTo/IOTHUYeCKHX o6csenoBaHHii 47 rosioB CBHHeN, HCKycC-
CTBEHHO HHQHIHPOBAHHBIX BHPYCOM uyMbl cBHHell (wramm Bawuurron H IIu-muu), u 5l
CBHHbH H3 €CTEeCTBEHHOTO OYara 3apaKeHHsi.

Kaprtuua KpoBH, KaK NpaBHJo, Ha 5-f JeHb IOcJe 3apaKeHHsl IOKa3biBaJja IMOHHIKEHHe
YHCJa KPACHBIX KPOBSIHBIX TeJell A0 rpaHHubl 4 MHaaHOHOB. OJHOBpEMEHHO Mbl 3apericTpH-
POBAJIH NMOHKHJOLHTO3, H 332 HECKOJIbKO JHEil 10 CMepTH H NOHHXKEHHe BeJHYHH reMorjo0HHa
B cpeaneM Huxke 40 %.

Peakuns ceaHMeHTalUHH 3PHTPOLHTOB (MpoBoaumas mox yrsioM 50°) B GoJbuIHHCTBE
«CJlyuaes yxe paHblle, yeM Ha 5-ff JeHb HHQEKUHH nokasana: 79, 124, 133, 141 nenenufi
cenHMeHTHOro croabua (orcunrthiBaemble uepe3 30, 60, 120 mun. H 24 vaca). B Gesoit kap-
THHe KPOBH JIeHKONeHHs MOsBJsijach, KaK NMpaBHao, Ha 6—7-i AeHb TNocje NPHMEHEHHS! BH-
pyca uyMbl CBHHel, mpHueM BeJHUYHHBI Jiefikountos y 87,3 % mauuentos H3 uyHcaa oGcaenye-
MbIX cocTaBJassiu B cpeatem 8900 B 1 cm3,

JlefikorpaMma oTsHYazach JAHMGOLHTO30M ¢ MaKcHMymMoM B cpenHeMm 86 % wua 10-k
newb. Heitrpoduans mepsbix 5 el OT 3apaKeHHsl Nepellsia B HeATPONEHHIO CO caabbiM
TIPH3HAKOM MepeMelleHHs siipa BJeBo.

51 mosyueHHst THArHOCTHYECKH 3HAUMMBIX Pe3y/bTaTOB HEOGXOAHMO KaK MOXHO 60Jb-
ee YHCJ0 reMaroJIOTHYeCKHX Hcc/lefoBaHHHA. DTO MOATBEPXKAAIOT H BHIBOABI €CTECTBEHHOro
-oyara 3Toff 6GOJIe3HH.

The Blood Count in the Diagnosing of Hog Cholera

In this paper we submit the results obtained in a hematological examination
of 47 pigs that had been artificially infected with the hog cholera virus (the
“Washington and Shi-min strain), and of 51 pigs with natural infection.

On the 5th day after infection the blood count usually revealed a decreasing
of the number of red blood corpuscles down to the limit of 4 millions. Simultane-
ously we ascertained poikilocytosis and, several days before the exit, also a sinking
of the values of hemoglobin on an average to below 40 per cent. Reaction by
sedimentation of erythrocytes (carried out under an angle of 50% showed in a major-
ity of cases already up to the 5th day after infection: 79, 124, 133, and 141 grades
of the sedimentation scale (read in 30, 60, and 120 minutes and in 24 hours). In the
white blood count leucopenia occurred generally on the 6th—7th day after ap-
plication of the virus of hog cholera, in which case the values of leucocytes in 87,3
per cent of the examined patients amounted to an average 8900 in 1 cumm. The
leucogram revealed lymphocytosis with a maximum of an average 86 per cent on
the 10th day. The neutrophilia of the first 5 days after infection changed into
neutropenia with a mild indication of a shifting of the nucleus to the left.

So as to obtain diagnostically important results it is necessary to carry out the
largest possible number of hematological examinations. This fact has been proved
also by the conclusions derived from a natural focus of this infection.

Das Blutbild bei der Diagnostik der Schweinepest

Wir bringen die Ergebnisse der hdmatologischen Untersuchung von 47 kiinstlich
mit dem Schweinepestvirus (Stimme Washington und Schi-min) angesteckten
Schweinen und von 51 Schweinen aus einem natiirlichen Seuchenherd.

Im Blutbild war in der Regel am 5. Tag nach der Ansteckung ein Absinken
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der Anzahl der roten Blutkodrperchen bis zur Grenze von vier Millionen zu beobach~
ten. Gleichzeitig stellten wir eine Poikilozytose und einige Tage vor dem Exitus eine
Senkung der Hiamoglobinwerte im Durchschnitt unter 40 % fest.

Die Reaktion der Erythrozytensedimentation, die unter einem Winkel von 50°
durchgefiihrt wurde, zeigte bei den meisten Fillen bereits bis zum 5. Tag nach der
Infektion folgende Werte: 79, 124, 133, 141 Teilstriche des Sedimentationsrohrchens
(Ablesung nach 30, 60, 120 Minuten und 24 Stunden). Im Blutbild der weien Blut-
korperchen kam es in der Regel schon am 6. bis 7. Tag nach der Applikation des
Schweinepestvirus, wenn die Leukozytenwerte bei 87,3 % der untersuchten Tiere im
Durchschnitt je mm? 8.900 waren, zu einer Leukopenie. Das Leukogramm war durch
eine Lymphozytose mit einem im Mittel bei 86 % der Patienten am 10. Tag auftre-
tendem Maximum gekennzeichnet. Die in den ersten fiinf Tagen nach der Infektion
auftretende Neutrophilie ging in eine Neulropenie mit einer méiBigen Andeutung
einer Linksverschiebung der Kerne {liber.

Zur Erzielung diagnostisch beweiskriftiger Ergebnisse ist eine immer gréBere
Anzahl von hdmatologischen Untersuchungen notwendig. Das beweisen auch die an:
den natiirlichen Infektionsherd gewonnenen SchluBfolgerungen.
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Uvod

Ve svém dfivéjdim sledovani (Dvofak 1964) jsme zjistili, Ze v hospo-
darstvich, kde se vyskytovaly znacné potize v odchovu selat, sniZilo oSetfenf
selat Ferridextranem Spofa mortalitu o 71 %. Byla vyslovena domnénka, Zze
zabranénim vzniku anémie nejsou zachranéna jen ta selata, kterd by uhynula
pouze v dusledku této choroby, nekomplikované dals$imi poruchami, nybrz i se-
lata onemocnéld chorobami vyvolanymi spolupiisobenim nepfiznivych podminek
prostfedi. Mnohdy byvd uddvdno, ze anémie selat se uplatiiuje téz jako faktor
oslabujici organismus do té miry, Ze se stivd méné odolnym vuéi infekénim,
toxickym a dal$im nepfiznivym vlivim. Craig (1930), Adsersen (1931),
Ivkin (1956), Dvotfak (1958), Sheffy (1958), Neundori a kol
(1960) a dalsi referovali o nizké odolnosti anemickych selat k rdznym in-
fekénim chorobam.

V odpovédi na otazku, které organy jsou zodpovédny za tspé§né vykonava-
ni obranych funkci organismu, je tfeba v prvni fadé uvést koordinadni systém,
ktery jednotlivé organické diléi vykony spojuje. Je vieobecné uzndvéno, ze tuto
ulohu pfebiraji v prvni fadé neurohumoralni reakce. Z moznosti, kterymi mohou
byt adaptaéni pochody zprostfedkovany, stoji v popfedi zajmu kira nadledvin,
aktivovana ke zvySené ¢innosti adrenokortikotropnim hormonem ptedniho laloku
hypofyzy (ACTH) po podnétech vychazejicich z hypothalamu.

Selye (1946), ktery je se svoji Skolou tvircem pojmu ,vSeobecny
adapta¢ni syndrom“, udava, Ze uréité fyziologické mechanismy, v nichZz endo-
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krinni systém hraje vyzna¢nou tlohu, pomahaji zvysit odolnost viéi poSkozeni
bez ohledu na specifickou povahu $kodiciho agens. Béhem prvni obrané faze,
alarmové reakce, je v krvi nadbytek kortikotropniho hormonu a kira nadledvin
jevi pfiznaky zvySené aktivity, charakterizované celou fadou funkénich i anato-
mickych zmén. Jednou z nich je zvySeni celkového po¢tu bilych krvinek, zpa-
sobené neutrofilni leukocytézou s relativni lymfopenii.

Casto sledovanym projevem zvysené adrenokortikdlni sekrece je pokles
cirkulujicich eosinofilnich leukocytd (Eo) (Hills a kol. 1948, Thorn
a kol. 1948, Jennings 1951, Jakobson a Hortling 1954 a, b,
Hernberg a Lamberg 1957). Doe a kol. (1956) zjistili, Zze kolisdni
poétu Eo je v tésném vztahu s kolisdnim hladin 17 — hydroxykortikoidi
v plasmé.

Sledovani poétu Eo po aplikaci ACTH navrhli Thorn a kol. (1948)
jako test pro zjisténi adrenokortikalni insuficience. Pokles hladiny Eo o 50 nebo
vice procent udava dostateénou odpovéd kiry nadledvin a se v3i pravdépodob-
nosti vylucuje jeji nedostate¢nost. Thorniv test véetné jeho modifikaci se stal
pro svoji prakticky snadnou proveditelnost nejvice roz§ifenou metodou stanoveni
funkéniho stavu ktry nadledvin (Charvat a kol. 1950, Jailer a kol
1951, Perloff a kol. 1952, Biichsel 1957, Stukovsky 1960,
Gitter a Heilmeyer 1960, Heni 1961, Pirali§vili 1962,
Sampson a kol. 1962).

V posledni dobé se objevuji téZ ve veterindrnim pisemnictvi €astéji zpravy
o vyznamu kiry nadledvin v patogenezi chorob domécich zvifat (Bronsch
1956, 1958, Kolb a kol. 1962a, Lindt 1962) a o vztazich kary k va-
hovym pfirdstkim i konstituci zvifat (Koch 1959, Willer 1961,
Unshelm 1963). K objasnéni vyznamu kiiry nadledvin u prasat pfispéli
Brigemann akol 1953, Bronsch 1956, Matthias 1957, gerné
1961, Mach a Surynek 1961, Sokol a Hrudka 1962 a jini.
O Thornovu testu u prasat referovali Karg (1955), Reichel (1961),
Jowtscheff (1961), Kolb a kol. 1962 b, c. Podle vysledki Reiche-
lovych (1961) dochazi u zdravych selat, béhound i chovnjych prasat se
spolehlivosti nepozorovanou u jinych zvifecich druhi ani u ¢lovéka po aplikaci
depotniho ACTH k maximalni eosinopénii; za 3—5 hodin klesne primérny
pocet Eo o vice nez 90 %.

Material a metody

V pokusech bylo pouzito 97 selat astavniho chovu a 44 selat v JZD M.
Podle stari byla rozdélena na selata sajici (27 —49 dni) a selata kolem odstavu
(50—87 dni).

Byla chovédna ve stdjich bez mozZnosti vybéhu a krmena, pfip. pfikrmovana
obvyklym zplisobem; zpo¢atku suchou smési, poté sroty s mlékem. U éasti vrhu
byla provddéna prevenéni opatfeni proti anémii selat a to aplikaci komplexu
Zeleza s dextranem (Ferridextran, Imposil, Myofer) v davce 150 mg Fe,
perordlné redukovanym zelezem, pfipadné v kombinaci s pfidavky hydroxydu
zelezitého se sachar6zou do krmiva (Dvofak 1963). Hranici mezi selaty
anemickymi a selaty s fyziologickym krevnim obrazem byla hladina hemoglo-
binu (Hb) u mladsich 5,6 g%, u starsich 8 g%.

Selatim byla odebirdna krev k hematologickému vySetfeni nabodnutim
uini vény v 8 hodin rdno, nalez bylo pokusnym aplikovano i. m. 8 m. j.
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Corticotrophinu Spofa. Druhé vysetfeni bylo kondno za 4 hodiny poté. Do té
doby nebylo v ten den podavdno selatim krmivo; naposled bylo krmeno veder
predchéazejiciho dne. V pfijmu matefského mléka omezovina nebyla. U pfe-
vazné vétsiny selat byl sledovan pocet Eo jak po aplikaci ACTH tak i obdobné
bez jeho podani (kontroly) v intervalu nékolika dni.

Krevni obraz byl stanoven obvyklym zpisobem (Dvoifdk 1960). Eo
byly potitany ve 4 Biirkerovych komurkach po pfeneseni krve leukocytovou pi-
petkou do banicky s tekutinou podle Piralidviliho (1962). Leukogram byl zho-
toven z krevniho natéru obarveného podle Pappenheima vySetfenim 200 bilych
krvinek. Pfi statistickém hodnoceni bylo pouzito nasledujicich charakteristik:
aritmeticky primér (%) a stfedni chyba priméru (sz). Ke stanoveni priikaz-
nosti rozdild praméra byl pouzit t test.

Vysledky

U sajicich selat starjch 27—49 dni bylo provedeno 37 Thornovych testi
a 31 kontrolnich sledovani Eo u anemickych pfipadd (primérné hladiny Hb
39 a 4,2 g%), a 47 testi a 45 kontrolnich sledovani u zvifat s fyziologickym
gervenym krevnim obrazem (Hb 8,5 a 8,6 g% ). Primérné stafi bylo u viech
4 skupin téméf stejné, 38,1 az 39,7 dni.

Pocate¢ni hodnoty Eo jevily znacné diference. Pocet kolisal u anemickych
skupin v hranicich 5—250 a 11—222/cmm, u neanemickjych v hranicich

Eo
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Graf 1. Podet eosinofilnich leukocytt u sajicich selat (A) a u starSich selat kolem
odstavu (B) trpicich anémii (prazdné krouzky) a s fyziologickym d¢ervenym krevnim
obrazem (vyplnéné krouzky) po aplikaci ACTH a pii kontrolnim sledovani.
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22—533 a 11—1.433/cmm. U anemickych selat byl pocet Eo (61,7 == 8,7
a 51,6 == 8,6/cmm) vice nez o polovinu nizii nez u selat s fyziologickym cerve-
nym krevnim obrazem (1559 %= 17,5 a 144,8 = 30,4/cmm). Rozdily priméra
byly prikazné (P < 0,05) ai vysoce prikazné (P <0,01).

Hodnoty Eo a jejich zmény po ACTH a pfi kontrolnich sledovanich ukazu-
je graf 1A. Vysledkem aplikace kortikotropniho hormonu u selat anemickych
bylo snizeni poétu Eo v priiméru o 86,1 %, u ostatnich o 93,8 %. U jednotli-
vych pfipadd anémie byl pokles u 6 testi mensi nez o 75 %: Jedenkrat ke
snizeni hladiny cirkulujicich Eo vibec nedoslo; vychozi pocet vsak byl pouze
11/emm. V dalsich pfipadech kdy doslo k poklesu pouze o 44—61,4 %, byly
pocateéni hodnoty Eo téz nizké: 44—61/cmm. K podobnym situacim dochéazelo
téz u selat s fyziologickym Cervenym krevnim obrazem, avsak mnohem fidceji.
Pouze u 2 selat, u nichZz pocate¢ni hodnoty Eo byly 55 a 33/cmm, doslo za
4 hodiny ke sniZeni jen o 60 a 66,7 %.

Naproti tomu kontrolni sledovéni cirkulujicich Eo u selat jimz nebyl podin
ACTH, ukézalo u anemickych i neanemickych sajicich selat za 4 hodiny v pru-
méru mirny vzestup. Ojedinéle viak byl zaznamenan téz pokles, a to i vétsi
nez 0 50 %. U prvych to bylo v 5 pfipadech snizeni o 50,6 —74 % pfi poéateéni
hladiné Eo 17—150/cmm, u druhych v 6 pfipadech nastalo snizeni o 54,6 —
100 % pfi pocateéni hlading Eo 11—50/cmm.

Podobné vysledky byly ziskany u selat kolem odstavu, starych 50 —87 dni.
Pocateéni hodnoty Eo u anemickych zvitat (Hb 7,4 a 7,2 g%) byly 136,1 =
=+ 31,9 a 156 == 32,5/cmm, tedy vy3$§i nez u selat mladSich, a vyznamé se
nelisily od hladin u zvifat normélnich (Hb 9,0 a 9,3 g%): 154,6 = 21,6
a 173,6 == 26,3/cmm). U obou byl téZ nachdzen nizky pocet Eo; minimalné
11/cmm. Vysledky ziskané po provedeni 12 Thornovych testi u anemickych
a 29 testd u normalnich selat a 15 kontrolnich sledovani Eo u anemickych
a 28 u normaélnich selat ukazuje graf 1B. Po aplikaci ACTH doslo u anemic-
kych k primérnému poklesu Eo o 94,4 %, u normélnich selat o 96,5 %.
Podobné jako u mladsich selat byly za 4 hodiny po aplikaci zji§fovany v mno-
hych ptipadech nulové hodnoty Eo. Ty nebyly pfi kontrolnich sledovanich
nikdy zjistény, pfesto Ze téZ u nékterych selat, jimz nebyl podan kortikotropni
hormon, klesl po¢et Eo za 4 hodiny o vice nez 50 %. U kontrolnich starsich

I. Vysledky Thornova testu a kontrolnich sledovani u sajicich selat s podateénimi
hodnotami Eo 80-600/cmm.

Skupina | Ofetr. | Fofet S;né? ?02 R Zggzéég
pocated. | za4hod.
1. anémie ACTH 7 x 41,1 43 152,2 13,5 10,1
sz 2,1 0,5 20,5 4,6 42
2. anémie kontr. 8 % 40,7 4,4 116,6 105,3 85,6
sz 1,6 0,4 16,8 32,3 15,0
3. norm. ACTH | 33 % 33,1 8,7 197,2 9,1 4,7
sz 1,2 0,2 20,2 2,0 0,9
4. norm. kontr. 19 % 38,0 8,8 176,0 | 237,6 134,4
sz 1,1 0,3 20,8 38,5 10,3
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1I. Vysledky Thornova testu a kontrolnich sledovani u selat kol odstavu s pocateé-

nimi hodnotami Eo 80-600/cmm.

Supina | Oser, | PCer | SuH | Hb ol | %y ot
pocateé. | za 4 hod.
1. anémie ACTH 7 % 58,4 7.5 204,8 11,0 6,8
sg 14 0,2 35,6 4,2 3,9
2. anémie kontr. 10 x 57,0 7,5 215,3 138,7 74,0
s 1,4 0,1 41,9 26,0 12,9
3. norm. ACTH 24 % 62,0 9,0 177,1 6,8 4,2
Sg 2,1 0,1 23,6 1,5 1,4
4. norm. kontr. 23 £ 62,5 9,4 204,2 233,2 140,5
sz 1,9 0,1 24,8 25,5 19,0

selat k tomu dochézelo pouze pfi anémii, a to u 33,3 % ptipadd; maximélni
pokles byl o 75 % pti pocateéni hladiné Eo 44/cmm.

Vzhledem k tomu, Ze pfi vychozich hodnotach Eo pod 80 a nad 600/cmm
je Thorntv test nehodnovérny (Gitter a Heilmeyer 1960), byly
vybriny pfipady u nichz se po¢et Eo pohyboval v uvedenych hranicich. Vysled-
ky ukazuje tab. I a II.

U selat s fyziologickym Cervenym krevnim obrazem byla po aplikaci ACTH
redukce poétu cirkulujicich Eo vidy vétsi nez o 75 %; nejmensi snizeni —
0 75,3 % — bylo zjiiténo u 2 star§ich selat. Pti kontrolnich sledovanich docha-
zelo za 4 hodiny k poklesu Eo jen ojedinéle a sniZeni nepfesahovalo 50 %.

Graf 2 udava grafické zhodnoceni zmén v poétu Eo (podle Stukovské-
ho 1960) u jednotlivych Thornovych
testd a kontrolnich sledovanich sajicich
anemickych selat. Jak lze vidét, pouze
u jednoho pifipadu nepifesdhlo sniZeni
Eo po ACTH 75 % a ¢inilo 70,2 %.
Avsak redukce Eo nastavala casto
i v kontrolnich sledovénich a pfesahla
jednou i 50 % (74 % ). Podobné tomu
bylo i u anemickych selat kolem od-
stavu, u nichz ¢inil nejmensi pokles
Eo pti testu 70,3 %. Pfi kontrolnich
sledovanich bylo snizeni Eo pod 50 %
zaznamenano trikrat, nejvétsi o 71,7
procent.

Tyto vysledky lze shrnout nasle-
dovné: U vSech selat s vychozim
poétem Eo 80—600/cmm doslo za 4
hodiny po aplikaci ACTH ke sniZeni
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Eo minimalné o 70,2 %. U anemic-
kych selat byla tato redukce v pri-
meérnych i miniméalnich hodnotach ne-
prikazné mensi. Pfi kontrolnich sle-

Graf 2. Grafické zhodnoceni zmén poétu
eosinofilnich leukocytii u sajicich ane-
mickych selat za 4 hodiny po ACTH
(vyplnéné krouzky) a v kontrolnich sle-
dovanich (nevyplnéné krouzky).
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III. Zmény bflého krevniho obrazu selat po aplikaci ACTH

Poc&ateéni hodnoty Hodnoty za 4 hodiny
Skupina | Oferr. | Dofet
BK Ns Nt Ly Mo Eo Ba BK Ns Nt Ly Mo Eo Ba
1. anémie | ACTH 31 = 11361 | 21,8 | 7,2 65,3 4,6 0,9 0,2 11893 | 31,4 | 14,8 | 48,5 5,0 0,2 0,1
S 961 1,94| 1,17 2,30 0,37 | 0,12 | 0,07 995 1,78| 1,60( 1,91| 0,55 | 0,07 | 0,05
2. anémie | kontr. 23 % 13995 | 24,7 | 6,9 63,0 3,7 1,4 0,3 13969 | 21,4 | 9,9 63,3 | 4,2 0,9 0,3
Sg 1341 2,54| 1,43 2,85| 0,52 | 0,27 | 0,08 1345 1,95| 1,66| 2,72 0,60 | 0,20 | 0,10
3. norm. ACTH 33 = 13124 | 26,7 | 3,5 64,3 | 3,4 1,4 0,7 13560 | 41,5 7,7 | 47,3 | 3,1 0,1 0,3
S5 768 1,70| 0,56 1,94 0,29 | 0,21 | 0,17 795 1,68 0,89| 2,08| 0,40 | 0,03 | 0,07
4. norm. kontr. 27 % 12959 | 24,4 | 3,4 | 66,6 | 3,0 1,9 0,7 12 844 | 25,2 4,1 | 63,2 | 4,5 2,4 | 0,6
Sg 902 2,15| 0,57 2,23| 0,30 | 0,27 | 0,21 783 1,86| 0,59 1,82| 0,50 | 0,55 | 0,17

Hodnoty leukogramu jsou vyjadreny v %.




dovéanich nebylo u selat s normilnim &ervenym krevnim obrazem pozorovano
za 4 hodiny snizeni Eo pfesahujici 50 %; u anemickych tomu tak bylo u 22 %
ptipadd a ¢inilo az 74 86 Pritom nebylo podstatnych rozdili mezi selaty sa-
jicimi a star§imi.

Za G&elem zjisténi, zda je moiné hodnotit hematologicky reakci organismu
na aplikaci kortikotropniho hormonu i u selat s niz§imi pocate¢nimi hladinami
cirkulujicich Eo, byl u &4sti selat zjifovan téz pocet bilych krvinek a leukogram.
Vysledky ukazuje tabulka III.

Exogenni ACTH vyvolal zvySeni primérného poétu leukocytd, které vak
nebylo prikazné a nebylo zji§téno ve viech jednotlivych pfipadech. Vedle re-
dukce poétu Eo, vyrazné zvl4sté u normalnich selat, doslo k neutrofilii, k lymfo-
penii a k basofilopenii. U neutrofilnich leukocytd (Ns a Nt) doslo ke zvysent
z 29,0 % na 46,2 % u anemickych, a z 30,2 % na 49,2 % u selat s normal-
nim ¢ervenym krevnim obrazem. Zastoupeni lymfocytd (Ly) v leukogramu se
snizilo o 16,8 % u anemickjch a o 17,0 % u normalnich selat. Nebylo tedy
v hematologické odezvé diferenci mezi selaty s rozdilnym stavem cervené krevni
slozky.

Zmény v procentuélnim zastoupeni eosinofilnich i neutrofilnich leukocytu
a lymfocyti po aplikaci ACTH byly statisticky vysoce prikazné; pfi kontrol-
nich sledovdnich pak nev¢znamné. Pokud vSak jde o diagnostickou hodnotu
rozpo¢tu bilych krvinek v jednotlivych pfipadech, nelze udat spolehlivé méfitko.
Ke zvySeni N a sniZzeni Ly doslo pfi Thornové testu sice ve viech pfipadech,
rozdil vSak nékdy ¢inil jen nékolik malo procent. Naopak pfi kontrolnich sle-
dovéanich dochizelo mnohdy téZ k podobnym zménam, s maximalnim zvy$enim
N v leukogramu o 16 % a se snizenim Ly az o 17 %, ackoliv sou¢asné nebyla
vidy zaznamenina redukoe Eo.

Diskuse

Kufe nadledvin je pfipisovdna dulezitd dloha v regulaci vyznaénych po-
chodit bunéné liatkové vymény a v prizplisobeni organismu na zmény vnéj-
f§ich i vnitfnich Zivotnich podminek. Zvlastni klinick§y vyznam ma adaptaéni
schopnost kiry nadledvin reagovat na neobvyklé zatéze (stresy), at fyziolo-
gického razu, jako je zvy¥ena svalova prace, chlad, horko atd., nebo ve formé&
ruznych noxi.

Bronsch (1956), Kolb a kol. (1962b) upozorfiuji, ze vykonnost
systému hypofyza — nadledviny je zavisld jak na dédiéném zaloZenf, tak na
podminkich krmeni a ustdjeni. Zvla§té nedostatky v posledné uvedenjych mohou
mit negativni vliv na jeho vykon a tim na schopnost organismu adaptovat se.
Naproti tomu kvantitativné a kvalitativné vyhovujici vyziva miiZe hormonailni
funkce udrzet v optimalnich hranicich.

V drivéjsi praci (Dvofak 1964) byl Géinku Zeleza u sajicich selat
pfipsdn vyznam pro celkovou nespecifickou odolnost. Byla vyslovena doménka,
e pritom hraje asi rozhodujici roli zajisténi fyziologickych funkef téch organt
zvifete, na néZz ma nedostatek Zzeleza, pfipadné anemicky stav nepfiznivy vliv.
V tomto smyslu byla opodstatnéna studie funkce kiry nadledvin u anemickych
selat.
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Posouzenim vysledk ziskanych po aplikaci ACTH nebyly mezi anemic-
kymi selaty a selaty s fyziologickym cervenym krevnim obrazem zjistény pod-
statné rozdily. Thornovy testy byly normalni, pfi vychozich hladinach Eo
80—600/cmm doslo vidy k jejich redukci o vice nez 50 %. Ani ve zménach
celého bilého krevniho obrazu nebyly diference. To znamend, Ze u sledovanych
pfipadii anémie se nevyskytovala prava insuficience kiry nadledvin ve smyslu
organického poskozeni kury. AvSak to, Ze nebyla zjiSténa skutecna endokrino-
pathie, nemusi je§té znamenat, Ze u anemickych selat nemohou byt adrenokorti-
kédlni funkce naruSeny. Jisté to nelze bezpe¢né zjistit z pouhych hematologickych
nalezii, prestoze Karg (1955) udéava, ze krevni obraz a zvlasté eosinofilni
granulocyty skytaji velmi citlivé kritérium ke studiu hormonalni odpovédi orga-
nismu na drazdéni a umoziiuji pohled do adaptaéniho déni organismu. Eosino-
filovy test, jak uvadi Heni (1961), je diagnosticky pouzZitelny jen pii
velkych rozdilech proti normalnim pomérim. Nelze jeho pomoci diagnostikovat
funkéni primarni nebo sekunddrni hypokortikoidismus.

Diagnosticky vyznam niz§iho po¢ateéniho poétu Eo zji§téného u anemickych
selat se pokusime zhodnotit po dalsich studiich. Napadné jsou téz rozdily v hla-
dindch Eo pfi kontrolnich sledovanich. Zatim co u selat s fyziologickym ¢erve-
nym krevnim obrazem se hladina Eo za 4 hodiny po prvnim stanoveni zvyso-
vala a k redukci dochazelo jen ojedinéle a ta pfi vychozim poétu Eo 80—
600/cmm neptesdhla 50 %, bylo tomu pfi anémii jinak. Velmi ¢asto dochéazelo
k poklesu Eo, a to az o 74 %. Je znamé, Ze k eosinopenii dochazi v souvislosti
s endogennim vyluéovdnim ACTH, a Ze je projevem stresu. Karg (1955)
ukézal redukci Eo o vice nez o 50 % po transportu prasat, Reichel (1961)
po fixaci, Kolb a kol. (1962b) po zneklidnéni prasat ve spojeni s odbérem
krve z V. cava cran.

Pfi naSich odbérech krve z udni vény jisté téz dochédzelo k uré¢itému zneklid-
néni zvifete; dd se vsak predpoklddat, ze u vSech selat bylo pfiblizné stejné.
A prece anemickd reagovala hematologicky vice. Svéd¢i to o zvySené drazdi-
telnosti, ktera zfejmé neni pfiznivym zjevem. Nebof, jak uvddi Charvat
(1960), nejlepsi vykony byly zjistovany u lidi, ktefi na urcitou zkusebni z4téz
reagovali svymi nadledvinami jen stfedné nebo malo. Uvolfiovani metabolicky
velmi aktivnich kortikoidd je vyhodné pro organismus jen v piipadech jeho
skute¢ného ohrozeni.

Jak udavd Biichsel (1957), mize byt kiira nadledvin astou stimulaci
velmi oslabena. JiZ Thorn a kol. (1948) hovoti v této souvislosti o doc¢asné
adrenokortikalni depletaci. Na zakladé eosinofilového testu nelze hodnotit
funkéni rezervu kury. Teoreticky, jak uvadi Heni (1961), musi i pfi
destrukci kury nadledvin existovat faze, v niz zbytek funkéni tkané produkuje
jeSt¢ hormon a na vysokou exogenni davku ACTH odpovidd zvyienym vy-
konem, i kdyz neplnohodnotnym. Pfi této relativni insuficienci mohou Eo po
aplikaci ACTH klesnout o vice nez 50 %. K vyrazné eosinopénii sta¢i u prasat
jen takové mnozstvi kortikosteroidi, které dovede vyrobit jedinid nadledvina, jak
ukazuji pokusy Kolba a kol. (1962 b, ¢) pfi Thornové testu po jednostranné
adrenalektomii. Uvedeni autofi usuzuji, Zze snadné vyvolani poklesu Eo u prasat
lze hodnotit jako priznak zvlastni reaktibilni schopnosti nadledvin na drazdéni
z okoli; pfipadné ji lze povaZovat za urCitou vegetativni labilitu.

Heni (1961) uvadi pokusy Speirse, ktery u adrenalektomovanych
mysi zjistil korelaci rozsahu redukce Eo s davkou podaného kortisonu. U ane-
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vy,

mickych selat by tak bylo mozné povazovat niz8i pokles Eo pt¥i Thornové testu
za dutsledek uréitého vycerpani nadledvin po dfivéjsich rdznych stresech na
které silné reaguji. Takovy stav by asi snadno mohl vést k pfechodné korové
nedostate¢nosti, znamé v pediatrii, kdy akutni krize se obyéejné dostavuji pfi
interkurentnich infekcich. Bylo by téZz moZné usuzovat, Ze infekéni a toxické
noxy mohou pifi anémii vést ke slabosti nadledvin snadnéji nez u zdravych
jedinct.

Souhrn

s

U selat ve stafi 27—87 dni byly zji§tovadny zmény v poétu cirkulujicich
eosinofilnich leukocyti (Eo) za 4 hodiny po injekci ACTH a bez jeho aplikace.

Ranni hladina Eo u anemickych selat starych 27 —49 dni byla vyznamné
niz8i nez u selat s fyziclogickym cervenym krevnim obrazem.

Pti pocateéni hladiné Eo 80—600/cmm se ptfi kontrolnich sledovéanich
u normalnich selat poget Eo zvySoval, v individualnich pfipadech nebyla zjisté-
na redukce Eo presahujici 50 %. U anemickych selat klesly Eo pod tuto hranici
u 22 % ptipadd, a to az o 74 %. Po aplikaci ACTH doslo u vsech selat ke
snizeni Eo minimalné o 70 %. U anemickych selat byla redukce Eo nepritkazné
mensi. Ve stupni neutrofilie a lymfopenie nebylo diferenci mezi selaty s roz-
dilnym stavem cervené krevni slozky.

V préci se diskutuje o mozném naruSeni adrenokortikalnich funkci v du-
sledku pravdépodobné zvySené reaktibility anemickych selat na rizné zatéze.
Préace upozorfiuje na to, ze normalni Thorniv test nevylu¢uje funkéni hypokorti-

koidismus.
Doslo dne 13. 12. 1963
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OueHka ¢yHKUHOHANBHOrO COCTOSIHHS KODBl HAJMOYEYHHKOB Y AHEMHYHBIX NMOPOCHT
npH nomMowH tecrta TopHa

Y nopocar B Bo3pacre 27—87 aHell ycTaHaBJIHBAJIHCh H3MEHEHHS YHCJA IHPKYJIHPYIOLIHX
3034HHOGHIbHEIX JefikounToB (Eo) cnmycrs 4 yaca nocne uubvekunn ACTH u Ge3 mee.

Yrpenunii yposenb Eo y aneMHuHBIX nopocsit B Bo3pacre 27—4S nueii 6bl1 3HAuH-
TEeJbHO HHXKe, YeM Y NopocAT ¢ (H3HOJIOrHYeCKONH KpaCHOH KapTHHOH KpPOBH.

ITpun navanenom ypoBHe Eo 80—600/cm® mpu KOHTposbHOM HccnenoBaHud uucao Eo
Yy HOpMaJIbHBIX NOPOCST NOBBIIAJNOCh, B HHAHBHAyaJbHBIX CJayYyasiX He OBIJIO YCTAHOBJIEHO
penykunn Eo, npesbiatonteit 50 %. ¥ aHeMHuHbIX TopocsT Eo 6biAH HHXe 3TOH TrpaHHLbI
B 22 % cayuaes, mpuueM naxe Ha 74 %. ITocne npumenenuss ACTH y Bcex nopocsit Eo nonu-
3HJHCh MHHHMaabHO Ha 70 %. Y aHeMHUHLIX ToOpocsT peaykuus Eo Gblsia HEJOCTOBEPHO
Menblre. B crenenn Hefitpoduann uH JHMQONeHHH He GLIJIO Pa3/HUHII MeXIy MOPOCATAMH
C pa3HBIM COCTOSIHHEM KPAaCHOro KpPOBSIHOTO KOMIIOHEHTA.

B paGote o6Gcyxaaercs BO3MOMXHOE HapylleHHe aJpeHOKOPTHKaJbHbIX (YHKIHI Beaend-
CTBHE BEDOSITHO NOBLIIEHHONH PEaKTHBHOCTH aHEMHYHBIX MOPOCAT K pas3Hoi Harpyske. PaGora
ofpallaer BHHMaHHe Ha TO, YTO HOpMaJabHHIT Tect TopHa He HcKiouaer (GYHKUHOHAJIbHBIA
THIIOKOPTHKOH JTH3M.

Evaluation of the Functional State of the Adrenal Cortex in Anemic Piglings by
Means of the Thorn Test

In piglings of an age of from 27 to 87 days changes in the number of circulat-
ing eosinophil leucocytes (Eo) 4 hours after an injection of ACTH and without its
application were determined.

The morning level of Eo in anemic piglings of an age of from 27 to 49 days
was significantly lower than it was in piglings with a physiological red blood
count.

In the case of an initial Eo level of 80—600/cu. mm. checking investigations
revealed an increasing of the number in normal piglings, in individual cases no
reduction of Eo exceeding 50 per cent was ascertained. In anemic piglings the num-
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bers of Eo sank below this limit in 22 per cent of cases, and that by up to 74 per
cent. After application of ACTH there occurred in all piglings a sinking of Eo by
a minimum of 70 per cent. In anemic piglings the reduction of Eo was insignificantly
smaller. At the stage of neutrophilia and lymphopenia there was no difference
between piglings with a different state of the red blood component.

In this paper the author discusses the possibility of a disturbing of the adreno-
cortical function in consequence of a probably increased reaction of anemic piglings
to different stresses. The author points out that the normal Thorn test does not
exclude functional hypocorticoidism.

Die Wertung des funktionellen Zustands der Nebennierenrinde bei anamischen
Ferkeln durch den Thorn-Test

Wir bestimmten bei Ferkeln in einem Alter von 27 bis 87 Tagen die Verédnde-
rungen der Anzahl der zirkulierenden eosinophilen Leukozyten (Eo), und zwar 4
Stunden nach der Injektion von ACTH und ohne seine Applikation.

In der Frith war der Eo-Spiegel bei 27 bis 49 Tage alten, andmischen Ferkeln
wesentlich niedriger als bei Ferkeln mit einem physiologischen roten Blutbild. Bei
einem Anfangsspiegel der Eo von 80—600/cmmm erhohte sich bei Kontrolluntersu-
chungen die Eo-Anzahl bei normalen Ferkeln, in individuellen Fillen wurde keine
hohere Eo-Reduktion als 50 % festgestellt. Bei andmischen Ferkeln sank die Eo-
Anzahl bei 22 % der Fille unter diese Grenze, und zwar bis um 74 %. Nach der
ACTH-Applikation kam es bei allen Ferkeln zu einer Senkung der Eo-Anzahl um
mindestens 70 %. Bei andmischen Ferkeln war die Eo-Reduktion unsignifikant klei-
ner. In bezug auf die Stufe der Neutrophilie und Lymphopenie waren zwischen
den Ferkeln mit verschiedenem Zustand der roten Blutkomponente keine Unter-
schiede.

In der Arbeit wird die Mdglichkeit einer Storung der Adrenokortikalfunktionen
infolge der wahrscheinlich erhdhten Reaktibilitdt der andmischen Ferkel auf ver-
schiedene Belastungen besprochen. Die Arbeit macht darauf aufmerksam, daf ein
normaler Thorn-Test einen funktionellen Hypokortikoidismus nicht ausschliefit.

L’évaluation de I’état fonctionnel de la couche corticale des surrénales par le test
de Thorn chez des porcelets anémiques

On vérifiait chez les porcelets & l'dge de 27—87 jours les modifications dans
le nombre des leucocytes éosinophiles circulants (Eo) dans quatre heures aprés l'in-
jection d’ACTH et sans son application.

Le niveau du matin des Eo chez des porcelets anémiques agés de 27—49 jours
fut essentiellement moins élevé que celui des porcelets avec la formule sanguine
physiologique rouge.

Pour le niveau initial des Eo égal a4 80—600/smm, le nombre de ces derniers
augmentait chez les porcelets normaux au cours des vérifications témoins; dans les
cas individuels on n’a pas constaté une réduction des Eo dépassant 50 p. 100. Chez
les porcelets anémiques les Eo sont tombés au dessous de cette limite en 22 p. 100
de cas et cela de 74 p. 100. Apres l'application d’ACTH il s’est produit chez tous
les porcelets un abaissement des Eo de 70 p. 100 au minimum. Chez les porcelets
anémiques la réduction des Eo fut moins' importante, d’'une fagon cependant peu
probante. En ce qui concerne le degré de neutrophilie et de lymphopénie, il n'y
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avait pas de différence entre les porcelets avec l'état différent de 1'élément héma-
tologique rouge.

Dans le travail on discute la possibilité d’altératicn des fonctions adrénocorti-
cales par suite d'une réaction probablement augmentée des porcelets anémiques
sur les différentes charges. Le travail fait remarquer le fait que le test de Thorn
normal n’élimine pas le cas de I’hypocorticoidisme.

Evaluacion del estado funcional de la curacion de las glandulas superrenales en el
caso de lechones anémicos con ayuda del test de Thorn

En el caso de lechones de 27—87 dias de vida fueron averiguados cambios en
el nimero de lecocitos eosinofilios (Eo) cuatro horas después de la aplicacién de
la inyeccion ACTH y sin la aplicaciéon de ésta.

El nivel de Eo verificado por la manana en el caso de lechones de 27—49 dias
de vida fué considerablemente mas bajo que él de los lechones con cuadro sanguineo
fisiologico rojo.

Al nivel inicial de Eo 80—600 ecmm, en el caso de lechones normales el nimero
de Eo iba aumentando durante la observacién de control; en casos individuales no
fué averiguada la reduccién de Eo que pasaria méas alld de 50 %. En cuanto a los
lechones anémicos los Eo descendieron bajo este limite en 22 % de los casos, a saber,
hasta los 74 %'. Después de la aplicacion de ACTH, todos los lechones manifestaron
un descenso de Eo de 70 % como minimo. En el caso de lechones anémicos la reduc-
cion de Eo fué notablemente menor. En cuanto al grado de neutrofilia y limfopenia
no habia diferencia alguna entre lechones con diferente estado del factor sanguineo
rojo.

En el tratado se discute acerca de la eventual perturbacién de las funciones
adrenocorticales por consecuencia de la reactibilidad probablemente aumentada de
los lechones anémicos a diferentes caargs. Ademas, el tratado llama la atencion
al hecho que el test corriente de Thorn no excluye el hypocorticoidismo funcional.

Z materidli Studijné dokumentaéniho stiediska Ustavu védeckotechnickijch
informaci MZLVH, Praha 2, Slezskd 7

Seidel H, Miller I.: Kritische Betrachtungen zur Deutung nebennieren-
physiologischer Untersuchungsergebnisse. (Kritické zhodnoceni vyznamu vysledku
fyziologického studia kory nadledvinek).

V posledni dobé spatiuje rfada autort piri¢inu mnoha chorob v insuficienci kory.
Skuteéné podlozenych pripada spnotanni insuficience je vSak popsano velmi malo.
Kriticky se hodnoti nazor na podil kory v etiologii poporodni parézy a onemocnéni
mlééné zlazy. U béhounu nebyly po jednostranné adrenalektomii, resp. po regeneraci
kory z nepatrného povrchového ostruvku zjistény laboratorné ani klinicky poruchy,
které by svédéily o insuficienci. (Vet. physiol. chem. Inst., K. Marx-Univ., Leipzig.)
1964, Mh. Vet. Med., sv. 18, ¢. 24, str. 941-943.
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rocnik 9 xxxvin VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 3

Vliv rizného tepelného reZimu pi#i odchovu kufat na zmény
hladiny krevniho cukru v prvnich tydnech po vylihnuti

Bausinne Pa3NHYHOro TEMIMEPATYPHOro peXHMa NpH BbHIPAWHBAHHH ULIMJIAT
Ha M3MEHEHHS YPOBHA KPOBSAHOro caxapa B nepBbie HENEJH NOCJe BbUIYMJIEHHUSA

The Influence of Different Thermal Regimes in Chicken Breeding on the Changes
in the Blood Sugar Level in the First Weeks after Hatching

-

Der Einfluf verschiedener Wirmeregime bei der Kiikenaufzucht auf die Verdande-
rungen des Blutzuckerspiegels in den ersten Wochen nach dem Schliipfen

InZ. Alexandra SIMKOVA, CSc., inz. Lubor SIMEK, CSc.
Mikrobiologicky tustar CSAV v Praze,

Uvod

Biochemickou bazi energetického metabolismu u homoiotermnich Zivo&ichu
jsou uhlohydraty. Vénovali jsme proto pozornost zménam hladiny krevniho
cukru u kufat, odchovdvanych v raznych tepelnych podminkach. Méli jsme na
zfeteli schopnost kufat vyrovnadvat pfi sniZenych teplotach prostiedi tepelné
ztrdty mobilizovanim energetickych rezerv. Predchéizejici naSe prace, na které
navazujeme, se zabyvaly vyvojem télesné teploty kufat z rtznych tepelnych pod-
minek odchovu a jejimi zménami pod vlivem kratkodobého ochlazeni, jako jed-
nim z projevli vyvoje termoregulace (Simkova 1960, 1962).

Literarni prfehled

Zménam obsahu krevniho cukru v zavislosti na vnéjsich teplotach bylo zatim
vénovano malo pozornosti. Rodbard (1947) v pokusech s kuraty plemene leghorna
bild ve stari od 10 do 16 tydnu zjistil nepravidelné zmény hladiny glukézy v krvi
kurat pfi normalni télesné teploté. Hodinové pruméry se pohybovaly od 177 do
182 mg%. Ochlazovani kurat mélo za nasledek klesani hladiny krevniho cukru. Pfi
poklesu télesné teploty kufat na spodni kritickou hranici 25° C vykazovala hladina
glukézy 65 % hodnoty ziskané pii normalni télesné teploté. Znovuzahiatim kurat
uroven glukoézy v krvi opét stoupala. Autor také zjistil, Ze zmény hladiny krevniho
cukru se opozduji priblizné o 30 minut za zménami vnéjsi teploty.

Vyvoj urovné krevniho cukru po vylihnuti sledovali na velkych sykorach Si-
lov a spol. (1960). Autori zjistili zna¢né stoupani obsahu glukézy v krvi mladat
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v prvnich dnech po vylihnuti s nésledujicifm pozvolné&j$im vzestupem. Uvadi se,
Ze v dobé& prvnich projevi termoregulace je tato energetick4 baze pripravena a za-
jisfuje mozZnost zapojeni vSech funkci chemické termoregulace, jakmile se to stane
biologicky nutné.

Metodika a pokusny material

Pokusnym materidlem byli kohoutci plemene vlaska koroptvi z plemenného
chovu Vyzkumného dstavu pro chov prasat v Kostelci nad Orlici. Kufata byla
odchovédvina od vylihnuti do stdfi 40 dni ve ¢tyfech skupinach. Kazd4 skupina
kurat byla odchovdna v podminkach jiného tepelného reiimu v soulasné dobé
v praxi zavedeného nebo doporucovaného (Simkova 1960):

I
_— Pocateéni teplota Postupné sniZeni na —
Tepelny rezim > : Ve staif kufat

(skupins) u tepelxgtglo zdroje teplotuonéismosn dny

A 30—29 20—18 30

B 30—28 20—18 10
16—14 30

C 26—25 16—14 30

D 22—-20 15—13 30

Skupina B byla odchovédvéna pfi tepelném reZimu nami sestaveném.

Pred odbéry vzorki krve byla kufata umisténa individudlné v klecich na
dobu 25—30 minut pti teploté prostredi 20—22° C a pak byla za stejnych pod-
minek premisténa do prostfedi 12—14° C k odbériim vzorki krve po ochlazeni.
Krev jsme odebirali z loketni Zily v prvnich 24 hodinach po vylihnuti a dile ve
stari 5, 10, 15, 20, 25, 30 a 40 dni. K uréeni hodnot krevniho cukru jsme
zvolili metodu Hagedorna-]Jensena.

Zmény hladiny krevniho cukru jsme sledovali ve tfech pokusech, z nichz
prvni byl zahdjen v fijnu 1958, druhy v dnoru 1959 a tfeti v lednu 1960.
Protoze vysledky pokusii byly shodné, hodnotili jsme je v jejich souhrnu. Rozdi-
ly v hodnotich ziskanych z jednotlivych pokusi bylo mozno pricist biologické
proménlivosti materialu.

Poéet kufat, u nichz byla v rtzném stari glykemie sledovdna, se vesmés
pohyboval u skupiny A od 18 do 28 kust, u skupiny B od 15 do 27 kust,
u skupiny C od 18 do 26 kusi a u skupiny D od 18 do 23 kust. Pouze
ve stafi 15 a 25 dni a u skupiny D také ve stifi 10 dni jsme zaznamenali
droveii krevniho cukru u 8—10 kufat.

Vysledky jsme hodnotili statisticky analyzou varianci (F-testem).

Vysledky
Béhem 40 dni po vylihnuti hladina krevniho cukru u kohoutkd kratkodobé

adaptovanych na teplotu prostfedi 20—22° C dosti kolisala (graf 1, tab. II).
Mozno fici, Ze v prvnich dnech po vylihnuti méla droven glukézy v krvi vse-
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obecné vzestupnou tendenci, po které nisledoval pokles kolem stafi 10 dni a pak
opét stoupani k hodnotdm ve std¥i 40 dni. Uroveii krevniho cukru byla ve
staff kufat 40 dni prikazné a vysoce pritkazné v jednotlivych skupindch vy$si
ve srovndni s hodnotami, zjisténymi po vylihnuti.

Vcelku velmi vyrovnany vyvoj hladiny glukézy v krvi byl patrny u sku-
piny B. U této skupiny nebyl zaznamenan prudky vzestup v prvnich 5 dnech
po vylihnuti, jako tomu bylo u skupin ostatnich. Pofateéni stoupani hodnot:
krevniho cukru bylo pozvolné. Rozdil mezi prvnim a 15. dnem stafi byl vy-
soce prikazny. U skupiny D, v niZ byli kohoutci odchovavani pfi znaéné sni-
zenych teplotach prostfedi, vysoce prikazny vzestup hladiny krevniho cukru
mezi 10. aZ 20. dnem stifi ukazuje na podstatné zlepSenou funkci vybavovani
energetickych rezerv.

Vliv tepelného rezimu na uGroveiri hladiny krevniho cukru u kufat kratkodobé
adaptovanych na vné&jsi teplotu 20—22°C se projevil predevsim v prvnich 10—15
dnech Zivota kufat (graf 1, tab. II). Kohoutci, odchovavani pfi sniZenych teplotach
prostfedi (skupiny B, C, D), méli vysoce prukazné niZz$i hodnoty krevniho cukru ve

stafi 10 dni, nez kohoutci ze skupiny A, odchovavané pri teplotach prostfedi vy3ich,
Rozdily mezi skupinami v obdobi od 20. do 40. dne stafi nebyly jiz tak zavazZné.

myg7, mg},1
2201 2201
200+ 2004 ¢
J 1 a
180 1801
T 1
160 1604
4 4
140, A 1401 ¢
120/ 1201
5 10 15 20 25 30 20 5 10 15 20 25 30 40
nnv ONY
mg'/. mgv/.
220 220
200 2001
4 ,06 y
]
1801 A e 180
1 >4 v_,af" d
1601 A 160-
|
1401 8 1401 ~d 0
120- 1201
" 5 10 15 20 25 30 40 5 10 15 20 25 30 )
DNY ONY

Graf 1. Reakce hladiny krevniho cukru kohoutkt na ochlazeni pii teploté prostiedi
12—14°C (b) po predchozi adaptaci na teplotu prostiedi 20—22°C (a). A, B, C,
D = tepelny rezim.
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II. Priumérné hodnoty krevniho cukru (mg%) u kohoutki odchovavanych pri rizném
tepelném reZimu

Tepelny Stari kohoutku (dny)
reiir_n
(skupina) wli‘;gmti 5 10 15 20 25 30 40

Po kratkodobé adaptaci na vnéjsi teplotu 20— 22 °C

168,78 | 195,17 | 198,73 | 192,20 | 172,52 | 161,40 | 171,14 | 197,46
168,78 | 173,00 | 176,27 | 187,40 | 173,70 | 179,00 | 183,93 | 185,68
168,78 | 188,39 | 164,70 | 174,60 | 175,04 | 169,00 | 179,00 | 194,50
168,78 | 186,56 | 159,56 | 177,56 | 185,22 | 167,67 | 183,22 | 177,52

gow»

Po kratkodobé adaptaci na vnéjsi teplotu 12—14 C°

158,67 178,24 177,80 178,20 167,36 | 171,20 | 177,36 | 212,48
158,67 149,28 161,87 179,20 164,96 | 170,25 | 176,44 | 189,04
158,67 167,88 170,82 178,60 196,54 | 179,00 | 190,48 | 201,73
158,67 147,13 141,00 165,56 181,45 | 170,78 | 186,96 | 191,96

gow»

Kurata, odchovavana pii niz$ich teplotich prostfedi méla v obdobi od 20 do 30 dni
vyssi obsah cukru v krvi, neZ kurata z vys$sich odchovnych teplot, coz bylo pro toto
obdobi charakteristické.

Vliv tepelného reZimu a stafi kufat na uroven Krevniho cukru ziejmé&ji vynikl
po kratkodobé exposici kuiat teplotam prostiedi 12—149C (graf 1, tab. II). V téchto
podminkich jsme zaznamenali vzestupnou tendenci urovné krevniho cukru s pri-
byvajicim starfim kohoutkd. U skupin B a D byla rovnomérnost stoupani hladiny
krevniho cukru naru$ena v prvnich 5 dnech stafi poklesem, ktery u skupiny B ne--
byl vyznamny, ale u skupiny D trval prikazné az do 10. dne stari. V obdobi od
10. dne do$lo ve vyvoji kohoutkti skupiny D k obratu, kdy se hladina krevniho cukru
vysoce prikazné zvysila. Potvrzuji se tak na3e drivéjsi pozorovani, ze kufata sku-
piny D, odchovavana pfi nizkych teplotach prostiedi jsou opoZdéna ve vyvoji a ne-
jsou do 10. dne stafi schopna vytvorit si zvy$enim hladiny krevniho cukru piedpo-
klady pro zachovani télesné teploty. Tato schopnost nastavd az v obdobi od 10. do
15. dne stari kurat.

U skupiny C se vyrazné projevila tendence k vy$sim hodnotdm krevniho cukru
v podminkach kratkodobé adaptace na teplotu prostfedi 12—149 C a stoupajici cha-
rakter téchto hodnot s pribyvajicim starim kurat.

Pri hodnoceni vlivu ruzného tepelného rezimu na obsah krevniho cukru u ko-
houtku kratkodobé& adaptovanych na teplotu prostfedi 12—149C jsme zjistili zvlasté
vyrazné rozdily ve stari 10 dni (graf 1, tab. II.). Skupina A si udrZovala hodnoty
krevniho cukru nejvys$8i, po ni nasledovala skupina C a jako tfeti skupina B. Sku-
pina D zaznamenala hluboky pokles obsahu cukru v krvi do stari 10 dni.

K patému dni stafi byly rozdily mezi skupinou A a skupinami B, D vysoce
prukazné a mezi skupinou C a skupinami B, D prukazné ve prospéch skupin A a C.
V 10 dnech stari nebylo mezi skupinami A, B, C vyznamnych rozdili, av$ak byla
u nich statisticky vyznamné vys$si hladina krevniho cukru oproti opozdéné skupiné
D. Statisticky vyznamny rozdil se udrzel i ve stari 15 dni.

V obdobi od 20. do 30. dne stafi méla skupina C hodnoty krevniho cukru nej-
vySSi a skupina A spole¢né se skupinou B se udrZovala na prukazné niz§i urovni.
V tomto obdobi se na druhé misto zaradila skupina D, kterd méla ve staii 20 dni
statisticky vyznamné vice glukdzy v krvi po ochlazeni, nez skupiny A a B. Obdobné
tomu bylo i ve 30 dnech stafi, i kdyZ rozdily nedosdhly prukaznosti. Ve stari 40 dni
meély skupiny A a C vyssi uroven krevniho cukru.
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Zmény hladiny krevniho cukru u kohoutkti po kratkodobé adaptaci na teplotu
prostfedi 12—149C proti hodnotidm ziskanym pfi teploté prostfedi 20—220C nam
potvrdily, Ze vyvoj termoregula¢nich funkei organismu kufat, odchovavanych pii
sniZzenych teplotach prostredi (skupiny B, C, D) je intensivné&jsi (graf 1, tab. II. a IIL).
Kazda pokusnad skupina projevila charakteristickou reakei na podstatné sniZenou
teplotu prostredi.

U skupiny A do stafi 20 dni uroven krevniho cukru po ochlazeni priukazné
klesala. Po 20. dni stari hodnoty krevniho cukru po ochlazeni byly vyssi, nez pred
ochlazenim kufat. Toto zvys$eni obsahu krevniho cukru bylo ve stari 25 dni vysoce
prukazné, ve stari 40 dni prikazné.

U skupiny B doSlo ke zvySeni hladiny krevniho cukru po ochlazeni az ve stari
40 dni. U této skupiny je pozoruhodné, Ze i kdyz hladina krevniho cukru az do
starfi 30 dni klesala po ochlazeni kufat, v obdobi od 10 do 30 dni hodnoty poklesu
nebyly zdaleka priukazné.

Skupina C zvys$ila hladinu krevniho cukru po ochlazeni jiZ ve staii 10 dni.
Toto zvySovani se vytrvale opakovalo aZz do stafi 40 dni a bylo ve 20 a 25 dnech
vysoce prukazné. U skupiny C reagovala hladina krevniho cukru na ochlazeni stou-
panim nejdiive a nejduslednéji po celou dobu vyvoje do stari 40 dni ve srovnani
s ostatnimi pokusnymi skupinami,

U skupiny D, odchovavané pii nizkych teplotdch prostiedi, hluboce Kklesala
uroven krevniho cukru po ochlazeni ve stafi 5 a 10 dni, kdy se zvlasté vyrazné
projevil nepriznivy u¢inek nizkych teplot prostredi pfi odchovu. Tento nepfiznivy
uc¢inek zacali kohoutci prekonavat v obdobi dalsich 10 dni Zivota. Ke zvysSeni hla-
diny krevniho cukru po ochlazeni kurat doSlo u této pokusné skupiny az ve stari
25 dni, i kdyZz ne prukazné. Od tohoto stafi se po ochlazeni obsah cukru v krvi vzdy
zvysil. ZvySeni bylo ve stari 40 dni vysoce prukazné.

III. Prehled prukaznosti rozdili mezi hodnotami hladiny krevniho cukru (mg%)
u kohoutku rizného stari pfed ochlazenim, po adaptaci na teplotu prostfedi 20—22° C
a po ochlazeni pii teplot® prostfedi 12—140C

Tepelny Stafi kohoutku (dny)
rezim
skupina po
(skupina) - 5 10 15 20 25 30 40
A 10,11* 16,93* 20,93** 14,00* 5,16 9,80**% | 6,22 15,02*
B 10,11* | 23,72%x 14,40 8,20 8,74 8,75 7,49 3,36
C 10,11* | 20,51* 6,12 4,00 21,50** | 10,00** | 11,48 7,23
D 10,11* | 39,43%* 18,56 11,77* 3,77 3,11 3,74 14,44**
* . ... .P<0,05 ... .P<00
Diskuse

Silov a spol. (1960) zaznamenali zna¢ny vzestup hladiny glukézy
v krvi mliddat sykor v prvnich dnech po vylihnuti s nésledujicim pozvolnéjsim
stoupanim. V naSich pokusech s kufaty jsme zjistili obdobnou tendenci, kterou
je mozno vysvétlit zdokonalujicim se systémem termoregulace v prvnich tydnech
zivota kufat. Typicky prudky vzestup télesné teploty zejména v prvnich 2 dnech
zivota kufat a dale az do stafi 10 dni s nasledujicim pozvolnym stoupanim
ke kone¢nym hodnotdm kolem stafi 40 dni, jak jsme v souhlase s jinymi autory
zjistili v dfivéjSich pracech, je v korelaci se zménami trovné krevniho cukru,
zaznamenanymi v piedkladané praci. ‘
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Rodbard (1947) zjistil, ze kufata napfed zahfivana jsou vice re-
zistentni viéi ochlazeni, nez kufata ochlazena bez pfedehiati. Zjistil také, ze
se zmény v trovni krevniho cukru opozduji ptfiblizné 30 minut za zménami
vnéjsi teploty. Bylo by snad mozno prficitat témto zji§ténim to, Ze v naSich
pokusech troveii krevniho cukru u kufat z podminek vys3ich odchovnych teplot
(skupina A) byla do stafi 10—15 dni vidy vy38i, nez u ostatnich pokusnych
skupin. V této skupiné méla kufata na priklad kolem stafi 10 dni o 5—10°C
vy$3i teploty prostfedi proti skupinam, odchovdvanym pfi snizenych teplotich
prostiedi.

Nejevila se tedy u kufat pokusné skupiny A potfeba odéerpavat energetické
rezervy pro zachovani normaélnich Zivotnich funkci tak, jak tomu bylo u kurat,
odchovavanych pfi snizenych teplotich prostfedi (B, C, D). U kufat z nizsich
odchovnych teplot se také vyraznéji snizila hladina krevniho cukru po kratko-
dobém ochlazeni.

Domnivame se, Ze z tohoto vSak nelze soudit na pomaleji se vyvijejici
schopnost termoregulace u kufat skupin B, C a pfipadné i D a na dokonalejsi
vyvin termoregulace u kufat z vy3sich teplot odchovu. Vysledky pokust, zaby-
vajicich se trovni télesnych teplot a glykemii u kufat pfed a po ochlazeni
v rdzném stati, pravé ukazuji na rychlejsi vyvin termoregulaénich funkci u ku-
fat, odchovdvanych pfi snizenych teplotich prostfedi.

U skupiny D, odchovdvané pfi pocateénich teplotich u tepelného zdroje
22—20°C s pomérné rychlym postupnym sniZovanim na teplotu mistnosti
15—13°C, silny pokles hladiny cukru v krvi zvla§té po ochlazeni v prvnich
10 dnech zivota ukazuje na to, Ze stalé pusobeni téchto teplot prostfedi na ku-
fata mélo za nasledek pftili§ nedostateéné uklddani rezervnich energetickjch 1a-
tek. Je pravdépodobné, Ze potfeba energie tu nebyla jiz dostatecné zajisténa
pfivodem.

Souhrn

Pokusné jsme sledovali vliv rizného tepelného rezimu pfi odchovu kufat
na uroveri krevniho cukru a zmény hladiny krevniho cukru po kratkodobé
adaptaci kufat na snizenou teplotu prostfedi. Hodnotili jsme z tohoto hlediska
schopnost kufat jednotlivych pokusnych skupin zachovat si v podminkach sni-
zenych teplot prostfedi normalni Zivotni funkce. Pokusnym materidlem byli
kohoutci plemene vlaska koroptvi ve stafi od vylihnuti do 40 dni.

Zjistili jsme, Ze hladina krevniho cukru u kufat nepravidelné kolisa, aviak cel-
kové mé stoupajici tendenci. Byl patrny rychly vzestup u vétSiny pokusnych
skupin v prvnich 5 dnech po vylihnuti. Celkova vzestupna tendence trovné
hladiny krevniho cukru s pribyvajicim stafim kufat byla zvlasté zfejma v pod-
minkach kratkodobé adaptace na teplotu prostredi 12—14° C.

Kufata z odchovu pfi sniZenych teplotich prostfedi méla zejména do stafi
10 dni vysoce prikazné méné krevniho cukru, nez kufata z vy$sich odchovnych
teplot. Kolem 15—20 dni stafi se poméry upravily natolik, Ze nebylo tak za-
vaznych rozdili. Pro obdobi od 20 do 30 dni stafi je charakteristicky vyssi
obsah krevniho cukru u téch skupin kutat, které byly odchovaviny pfi sni-
zenych teplotich prostfedi. Obdobné tomu bylo v podminkach kratkodobého
ochlazeni pti teploté prostiedi 12—14° C.
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Skupina D, v niz byla kufata odchovavédna pfi nizkych teplotich prostfedi,
ukazuje vysoce prukaznym vzestupem hladiny krevniho cukru mezi 10. a 20.
dnem stafi na podstatné zlepSeni vybavovani energetickych rezerv.

Na zikladé srovnidni trovné krevniho cukru u kufat jednotlivych pokus-
nych skupin pfed a po ochlazeni muZeme konstatovat, Ze kufata odchovivana
v podminkédch nizZ§ich teplot prostfedi lépe mobilizuji energetické rezervy po
ochlazeni, nez kufata odchovavana p#i vysSich teplotich prostfedi.

Nejlepsich vysledka bylo dosazeno u skupiny C, odchovdvané pfi poéateéni
teploté prostfedi 26 —25° C s postupnym sniZovanim do stdfi 30 dni na teplotu

mistnosti 16 —14° C.
Doslo dne 13. 3. 1963
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Baunsinue PA3JHYHOrO TEMMNEPATYPHOro peXXHMa NMPH BHIpALUHBAHHH UBINJAAT
Ha H3MEHEHHA YPOBHSA KPOBAHOrO caxapa B NMepBbie HEAEJH NocJje BbJYIJIEHHSA

B nopsinke onbiTa MB H3yYaJH BJHAHHE pPa3/HYHOTO TeMIEPaTYPHOrO peXHMa IpH
BHIDALIHBAHHH ULIMJSAT HAa YPOBEHb KPOBSIHOrO caxapa MNoC/Je KpaTKOBPEMEHHOH ajanTaluH
UBIIJISIT K MOHHXKEHHOH Temnepatype cpeabl. C 3TOH TOYKH 3peHHsi Mbl OLleHHBAJH CNOCOGHOCTD
UBINJISAT OT/AE/bHBIX ONMBITHBLIX FPYNN COXPAHSITh B YCJIOBHsSIX NMOHHIKEHHBIX TEMIEPaTyp Cpeabl
HOpMaJibHble )XH3HeHHble (YHKUHH. B KauecTBe ONHWTHOrO MaTepHa/a CAYXKHJH NEeTYLKH IOo-
poabt Gyphlif JerropH B Bo3pacTe OT BhiaynJeHHs no 40 aguei.

Mbl yCTaHOBHJ/IH, YTO ypOBeHb KPOBSIHOrO caXapa y UBIIJIAT HepaBHOMEpPHO Kosebaercs,
HO B O0lLeM NpOSABJSIET NMOBBILIAIOULYIOCS TEeHAEeHUHI0. 3aMeTHO GhICTpOe MOBHILEeHHe Yy GOoJb-
LHHCTBA ONBITHBIX T'PYNN Ha6al0anock B nepBble 5 jAHeH nocae Bblaynaenusi. O6uiasi noBbl-
LIAIOMLAsiCsl TeHJEeHLHsI YPOBHSI KPOBSIHOTO caXapa C YBE/JHYHBAIOLIHMCS BO3PAacTOM LBIIJSAT
Oblia ocobeHHO 3aMeTHa B YCJOBHSX KpaTKOBPEMEHHOH afanTallH K TeMIepatype Cpeabl
12—140 11,

LlemasTta, BeIpaliHBaeMble IPH TOHHXKEHHON TeMIepaTtype cpelbl, 0cOGeHHO B BO3pacTre
10 aueit HMesH BBICOKOZOCTOBEPHO MeHblle KPOBSIHOTO caxapa, uyeM HbIMJIsATa, BhpalllHBaeMble
npu Gosee BHICOKHX TemmepatypaX. Okoso 15—20-aHeBHOro BO3pacTa 3TH OTHOLUEHHs Ha-
CTOJIbKO BBIPABHHJHCh, 4TO He GOBUIO TAKHX SHAUHTeJbHBIX passnunii. s neprosa ot 20
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1o 30-ZHEeBHOro BO3pacTa XapaKTepHO NOBHILEHHOEe COAepXaHHe KPOBSHOTO caxapa y Tex
IPYNn LUBIAAT, KOTOPble BHIPAMHBAJHCh IIPH NOHHXKEHHOH TeMnepaType cpeibl. AHaJOrHYHOe
sIBJIeHHe HabJronaJnoch B YCIOBHAX KPAaTKOBPDEMEHHOI'O OXJIAXKIEHHs1 TIPH TeMIlepaType Ccpean
12—14011. T'pynna I, ueinjsta KOTOpOil BHIpAILUBAJHCh IIPH HH3KOH TeMmeparype Cpeubl,
CBOHM BBICOKOJOCTOBEDHBIM TMNOBLILIEHHEM YPOBHSI KPOBAHOIO caxapa B BO3pacrte OT 10—20
IHeH NOKa3bBaeT CYIIeCTBEHHOe yJydllleHHe B OOpa30BaHHH 3HepreTHueckHx pesepBoB. Ha
OCHOBe CpDaBHEHHs YPOBHSi KDOBSIHOTO CaXapa y UBIMIAT OTAEJbHbIX OMNBITHBIX TPyNm A0
A ToCJe OXJIaXKAeHHss MOXHO KOHCTAaTHpPOBAThb, YTO WMBIILVIATA, BhIpALlHBaeMble B YCJIOBHSX
NMOHHXEHHO TeMnepaTyps Cpefbl, Jyuyule MOGHIH3YIOT 3HEpPreTHYeCKHe pesepBbl Iocje
OXJIaXKIEHHS, YeM UbINIATA, BbIpAlllHBaeMble NPH NOBBILEHHBIX TeMIlepaTypax Cpeibl.

Cample syymiHe pesysbTaThl GblAH NOJydyeHbl y rpynnsl LI, BhipamuBaemofi mpu Ha-
JanbHoi TeMneparype cpeas 26—250 I ¢ nmocrenenHbiM noHH»eHHeM (10 30-aHEBHOro BO3-
pacra) 10 TemnepaTypbl nometends 16—140 11,

The Influence of Different Thermal Regimes in Chicken Breeding on the Changes
in the Blood Sugar Level in the First Weeks after Hatching

In experiments we investigated the influence of different thermal regimes in
chicken breeding on the blood sugar level and on changes of the blood sugar level
after a short-term adaptation of the chicken to a lowered temperature of the en-
vironment. From this point of view we evaluated the ability of the chicken of the
individual test groups to maintain their normal life functions under the conditions
of the lowered temperatures of the environment. As test material served cockerels
of the brown leghorn’s breed of an age of up to 40 days.

We found that in the chicks there is an irregular fluctuation of the blood
sugar level, but that, on the whole, there is a rising tendency. A rapid rising could
be observed in a majority of the test groups in the first five days after hatching.
The total ascending tendency of the blood sugar level together with the increasing
age of the chicken was particularly visible under the conditions of short-term
adaptation to a temperature of the environment of 12—140C.

In the rearing at lowered temperatures of the environment the chicken, parti-
cularly of an age of up to ten days, had highly significantly less blood sugar than
had chicken reared at higher temperatures. At an age of about 15—20 days con-
ditions levelled out to such an extent that there were no serious differences. At
the period of from 20 to 30 days of age there was a characteristically higher con-
tent of blood sugar in those groups of chicken that had been reared at lowered
temperatures of the environment. Similar was the case also under conditions of
short-term lowering of the temperature of the environment down to 12—140C.
Group D, the chicken of which had been reared at lower temperatures of the en-
vironment, showed a highly significant rise of the blood sugar level between the
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10th and 20th day of age, indicating a considerable improvement with regard to
their energetic reserves. On the basis of a comparison of the blood sugar levels in
the chicken of the individual groups before and after the lowering of temperatures
we may state that the chicken reared under conditions of lower temperatures of
the environment are more capable of mobilizing their energetic reserves after a
falling of temperatures than are chicken reared at higher temperatures of the en-

vironment.

The best results were obtained in group C reared at an initial temperature of
the environment of 26—25°C with a gradual lowering, up to an age of 30 days, of
the room temperature down to 16—14°C.

Der EinfluB verschiedener Wirmeregime bei der Kiikenaufzucht auf die Verande-
rungen des Blutzuckerspiegels in den ersten Wochen nach dem Schliipfen

Wir verfolgten in Versuchen den EinfluB verschiedener Wiarmeregime bei der
Kiikenaufzucht auf das Niveau des Blutzuckers und die Veradnderungen des Blut-
zuckerspiegels nach kurzfristiger Adaptation der Kiiken an eine gesenkte Umwelt-
temperatur. Wir werteten von diesem Gesichtspunkt die Fahigkeit der Kiiken in
den einzelnen Versuchsgruppen, sich unter den Bedingungen einer gesenkten Um-
welttemperatur eine normale Lebensfunktion zu erhalten. Als Versuchsmaterial ver-
wendeten wir Rebhuhnfarbige Italienerhidhnchen vom Schliipfen bis zum 40. Le-
benstag.

Wir stellten fest, daB der Blutzuckerspiegel bei den Kiiken unregelméBig
schwankt, aber im allgemeinen eine steigende Tendenz aufweist. Bei den meisten
Versuchsgruppen war ein schneller Anstieg in den ersten fiinf Tagen nach dem
Schliipfen zu beobachten. Die allgemein steigende Tendenz des Blutzuckerspiegels
mit zunehmendem Alter der Kiiken war besonders bei einer kurzfristigen Adapta-
tion an eine Umwelttemperatur von 12 bis 14% C deutlich ersichtlich. Bei niedrigeren
Umwelttemperaturen aufgezogene Kiiken hatten besonders bis zu einem Alter von
10 Tagen einen hochsignifikant niedrigeren Blutzuckerspiegel als Kiiken bei hoheren
Aufzuchttemperaturen. Bei einem Alter von 15 bis 20 Tagen glichen sich die Werte
soweit aus, daB keine starken Unterschiede bestanden. Fiir den Zeitraum von 20.
bis zum 30. Lebenstag ist ein hoherer Blutzuckergehalt bei den Kiikengruppen cha-
rakteristisch, die bei niedrigeren Umwelttemperaturen aufgezogen wurden. Ahnliche
Ergebnisse erhielten wir bei einer Kkurzfristigen Abkiihlung auf eine Umwelttem-
peratur von 12 bis 149 C. Die Gruppe D, in der die Kiiken bei den niedrigen Um-
welttemperaturen aufgezogen wurden, verweist durch den hochsignifikanten Anstieg
des Blutzuckerspiegels zwischen dem 10. und 20. Lebenstag auf eine wesentliche
Verbesserung der Auslosung der Energiereserven. Auf Grund eines Vergleiches des
Blutzuckerniveaus bei den Kiiken der einzelnen Versuchsgruppen vor und nach der
Abkiihlung kénnen wir feststellen, daB die in niedrigeren Umwelttemperaturen auf-
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gezogenen Kiiken nach dem Abkiihlen die Energiereserven besser mobilisieren, als
Kiiken, die bei htheren Umwelttemperaturen aufgezogen wurden.

Die besten Ergebnisse wurden bei der Gruppe C erzielt, die anfédnglich bei
einer Umwelttemperatur von 26 bis 25 C aufgezogen wurde und bei der die Raum-
temperatur bis zu einem Alter von 30 Tagen nach und nach auf 16 bis 14°C ge-
senkt wurde.

Z materidlt Studijné dokumentaéniho sttediska Ustavu védeckotechnickijch
informaci MZLVH, Praha 2, Slezskd 7
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Zmeny akosti a mikrofléry bravcového miisa
pri rozmrazovani

H3MeHeHns KayecTBa M MHKPO(IOPH CBHHHHEI NPH Pa3MOPaXKHBAHHH
Changes in the Quality and in the Microflora of Pork in the Case of Defreezing

Die Verinderung der Qualitit und der Mikroflora von Schweinefleisch beim
Auftauen

Dr. JAan ARPAI CSc.
Viyskumny ustav pre konzervdciu potravin, Bratislava®*)

Uvod

Rozmrazené miso sa li¥i od &erstvého takou mierou, akou prebiehaja
fyzikalne, chemické a pripadne mikrobiologické, resp. enzymatické procesy pri
zmrazovani, skladovani a rozmrazovani. Vplyvy, ktoré posobia pofas zmra-
zovania a skladovania, pripadne e$te za intravitdlnych podmienok, sme sle-
dovali v predchadzajicich pracach. Ukazali sme v nich, ako je akost a hygie-
nickd nezidvadnost mrazeného misa ziavislda od celej refaze podmienok, ktora
sa zaina pri zootechnike, menovite spdsobom kimenia a pokraéuje cez jatoéni
technolégu aZ po jednotlivé mraziarenské operacie (1, 2, 3, 4). V predlozenej
préci sa zameriavame na hodnotenie posledného dseku technolégie mraziarenskej
konzervacie masa, t. j. na rozmrazovanie a to zvlastf z hladiska mikrobiolégie.
Pri rozmrazovani sa totiz najvyraznejSie moézu menit Strukturdlne ako aj ko-
loidnochemické vlastnosti midsa a moze dojst k zvySenej enzymatickej a mikro-
biologickej aktivite (5, 6). Za tychto okolnosti sa nadm zdalo potrebnym za-
oberat sa pokusnym sledovanim vhodnosti réznych spésobov rozmrazovania
(7), pri ¢om sme popri obvyklych fyzikalnych a chemickych ukazovateloch (8)
stanovovali najma mikrobiologické pomery pri a po rozmrazeni, ktorym — ako
o tom sved¢ia rdozne udaje (9, 10, 11) a najma materidly zo zasadnutia IV.
komisie Medzinarodného mraziarenského tdstavu (I.I.F.) v Moskve v r. 1958
— sa doposial nevenovali skoro ziadne vyskumné prace.

Material a metody
Ako materidl sme k pokusom pouzili delené bravéové miso, mrazené v kart6-
noch, ktoré sa vyskladnovalo v mraziarne za beznych prevadzkovych podmienok.
Teplota mésa bola pri tom v jadre pod — 15° C. Hovidzie miso rovnakej adjustacie

sme brali len k orienta¢nej porovnavacej skugke.

*) Predtym VU mraziarensky.
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a) Pokusy s rozmrazovanim na vzduchu sme robili v chladiacom boxe. Na

jeden pokus sme pouzili vZdy jeden kartén misa, t. j. 25 kg.
: Stalost zvolenej teploty sa udrZovala v hraniciach: 0—2°C — ako najniZSia
prakticky pouZiteIna teplota rozmrazovania; 6 aZ 8 C — ako teplota, ktorA — na
zdklade prieskumu — je najéastejSie v bratislavskych chladiarenskych miestnostiach
v lete a v nechladenych skladoch v ostatnom roénom obdobi; 18 aZ 20°C — ako
teplota v nechladenych skladoch v teplejSom ro¢nom obdobi. Vlhkosf vzduchu pri
rozmrazovani sme nastavili na 90 aZ 95 % r. v. podchladenim navlhéeného prostredia
s nasledujucim oteplenim na pozZadovany stupeii teploty. Spodna hranica vlhkosti,
ktora lezala pri 55 aZ 60 % r. v. sa dosiahla umiestnenim pokusu nad roztok CaClz
prislusnej koncentracie (12).

b) Pokusy s rozmrazovanim médsa vo vode sa robili tym spdosobom, Ze sa po-
kusnid davka misa dala do maisiarského koryta a zaliala jednak stojatou vodou a
jednak vodou pretekajucou. K orientaénym pokusom sa pouzil zriedeny, éerstvy lak
(NaNO3 v konc. 8'Bé); lak rovnakého druhu, av8ak uZ pouzity, t. j. s mikrobialne
redukovanou sofou; a 14k obsahujuici $tvrtdavku (29Bé) rychlopeklovacej dusitanovej
nakladacej zmesi, zn. ,Praganda“. Dalej sa pokusne sku$ali protimikrébne uéinky
tychto prisad k rozmrazovacej vode: 1.) benzoan sodny, 0,3 %; 2.) kyselina citréonova
0,5 %; 3.) kyselina octova 0,5 %; 4.) kyselina mlieéna 1 %; 5.) kyselina sorbova 0,1 %;
6.) zmes 3-+4+5; 7.) chlértetracyklin 1 mg %; 8.) zmes 5+7; 9.) NaCl 7,5 %; 10.)
chlérovanie (s obsahom volIného Cl 1 mg %). Teplota vody sa nastavila na 10 a 209C
(s vykyvmi = 20C).

A kosf rozmrazeného misa vyjadrili: 1.) Vysledky organoleptickych skusok
(farba, vona a pruznosf misa) s pouZitim bodovacieho systému (13). 2.) Zmeny na
vahe vyjadrené v %. 3.) Vysledky skusok tepelnej koagulacie, vyjadrené %-nym
ubytkom vahy po uvareni $tandardnej vzorky (9). 4.) Vysledky skusok napudiavania,
t. j. schopnosti méasa pohlcovat vodu, ktord sa merala na zdklade prirastku vahy
Slandardnej vzorky (o hribke 1 em a vahe 100 g) po 24 hodinidch ponorenia do
destilovanej vody 25°C teplej. 5.) Vysledky stanovovania tbytku méisovej $tavy pod
tlakom, pouzivajuc pritom metédy podla Graua a Hamma (14) v uprave, ktoru
sme opisali v predoslej praci (15). 6.) Hodnoty elektrického odporu maésa, ktoré podla
Ingrama (16) charakterizuju zmeny v Struktiure,a celkovy rozsah biologickych
zmien tkaniva. PouzZili sme aparaturu zostavenu inZ J. Birtékom. Merania sa
robili na priblizne sihlasnych miestach vzoriek s prihliadnutim na priace Kry §-
pina (21). Vysledky sa vyjadrili v ohmoch. 7.) Hodnoty pH, stanovené elektro-
metrickym meranim. Na pripravu extraktu sa brala 50 g vzorka, rozkuskovala sa
na drobno a vytrepala v 200 ml destilovanej vode po 15 min. 8.) Vysledky nefelo-
metrického merania zakalu misového extraktu, vyjadrené v % absorpcie.

Mikrobiologické pomery na mise sa vyjadrili stanovenim: 1.) Celko-
vého poctu zarodkov na 2X10 g vzorkach, obvyklou technikou (17). 2.) Pomeru
mezofilov k fakultativhym psychrofilom pomocou selektivnej inkubaénej teploty 37
a 220C. 3.) Poétu Escherichia coli na laktozo-dezoxycholatovych pddach inkubova-
nych pri 40°C. 4.) MnoZstva fekdlnych streptokokov na platniach obsahujucich ka-
lium tellurit (1:15000) podia Tannera (18). 5.) Vyskytu klostridii s vyraznou re-
dukénou schopnosfou (Verge a spolupracovnici) (19). Postupovali sme pri tom
cestou tepelnej selekcie Kklostridii (pri 80°C po 20 min.), kultividciou v agarovej Vf
— pbde s glukézou (19) a pocitanim v dvojvrstvovych platniach zaliatych parafi-
nom (20).

Z celkového poétu zarodkov pred rozmrazenim (x) a po ukonceni rozmrazenia
(x') sa pocitala priemernd genera¢na doba (g), resp. priemerna rychlost delenia (r)
v sledovanom ¢asovom useku tz—t1, pouzijuc rovnice

logz x' — log2 x
t2 — t1

1
g = ——, resp. r =

Generacna doba sa udavala v minutach.

Vliastné vysledky a vyhodnotenia
Z tabulky I. vidiet predovsetkym to, Ze zpomedzi stanovenych ukazovate-

Iov zmena vahy, vytekanie §tavy a napu¢iavanie misa najvyraznejsie odzrkadluje
vhodnost spésobu rozmrazovania. Tieto ukazovatele st v priamej korelacii k vy-
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L61

@ vysledky stanovovania

Relativne
Podmienky Teplota | vlhkosti | doby roz- OFgANo= : vytoku ; elektric- zékalu
rozmrazovania v°C vzduchu | mrazova- le}g(t)xé;:(éfo k(gzpf}lx{]iec}ic b‘:};:?' Stavy vin:,lgge kého H extraktu
v % nia v ho- - ng/ v /1 pod tlakom v 9 odporu p (absorbcia
dinich v Bododk 2 ® v % g v ohmoch v %)

1. v karténe 0— 2 90—95 | 90 96 47,2 +1,5 2,5 +1,3 460 5,6 48
navzduchu

2. v karténe 0— 2 55—60 100 87 47,5 +2,2 3,3 —-1,8 480 5,7 46
navzduchu

3. v karténe 6— 8 90—95 30 88 46,3 +4,1 4,2 +0,8 465 5,9 44
navzduchu

4. v karténe 6— 8 55—60 36 82 44,8 +4,5 551 —2,5 480 5,8 39
navzduchu

5. v kart6éne 18—20 90—95 12 71 45,7 +5,8 4,5 —0,9 420 6,0 40
na vzduchu

6. v karténe © | 18—20 55—60 15 66 45,2 +5,1 6,3 +5,3 460 5,7 38
navzduchu

7.vo vode 10(+1) — 12 92 49,5 +5,5 3,8 +4,0 450 5,8 47
stojatej

8. vo vode 20 (42) — 8 88 47,5 +4,6 4,3 +4,5 480 6,0 42
stojatej

9. vo vode 10 (+1) — 9,5 94 48,1 +4,2 4,4 +3,2 455 5,8 45
tecucej

10. ve vode 20 (£2) - 6 81 46,1 +4,3 4,9 +4,1 490 5,9 40

teducej




o 1I.
(o=
Mikrobiologické ukazovatele rozmrazeného misa
; Teoretickd

Podnuenky‘ ; . ; viger g generaéni doba

rozmrazovania celkovy pocet podiel psychrofilov Coli titer Streptokokovy Clostridiovy vhod
zarodkov v % titer titer .

1. v karténe

na vzduchu 7,1 x 104 83 0,8 0,0003 0,5 6,3
2. v kartone

na vzduchu 0,7 x 104 75 10,0 0,0025 10,0 7,6
3. v kartone

na vzduchu 4,4%x 104 46 0,1 0,0008 0,2 2,9
4. v karténe

na vzduchu 8,5x 104 38 1,0 0,0005 0,07 3,5
5. v kart6ne

na vzduchu 5,1 x 104 12 0,03 0,00009 0,06 1,3
6. v karténe

na vzduchu 6,6 x 10* 15 0,05 0,0006 0,10 1,9
7. vo vode

stojatej 22,3x 10 18 0,02 0,0003 0,08 2,1
8. vo vode

stojatej 406,0 x 104 4 0,009 0,00002 0,01 0,9
9. vo vode

tedcej 1,6 x 10¢ 11 0,15 0,001 0,10 4,8

10. vo vode
tedicej 60,1 x 104 2 0,03 0,00007 0,05 0,8




sledkom zmyslovych skaSok. Nasved¢ujti zndmej skutoénosti, Ze midso rozmrazené
na vzduchu pri nizgej teplote je lepSej akosti ako miso rychlejSie rozmrazované.
Také miso ma predovietkym vys$Siu adrznost Stavy, o sa prejavuje nepriamo
aj na vplyve vlhkosti vzduchu na vahové zmeny misa pri rozmrazovani. Vy-
sledok stanovovania vadhovych zmien je totiz vyslednicou prirastku vahy nasled-
kom zarosenia a tbytku nasledkom straty $tavy. Vysledky stanovenia napu-
¢iavania treba hodnotif s prihliadnutim na dvojstranna zavislost tohto procesu
a to od stupiia dehydraticie a denaturicie bielkovinného tkaniva; z nich prvy
posobi kladne na schopnost misa pohlcovat vodu, druhy zaporne. Podobne
sa uplatiiuja zlozité vztahy aj pri skaskach tepelnej koaguldcie. Pri danej
metodike mozno vy§§i %-alny vysledok hodnotit v kladnom smere. Zistené
rozdiely st vSak len malo vyrazné. To isté plati aj pre namerané hodnoty
pH a zdkalu misového extraktu. Tieto hodnoty spadaji do vseobecného
otrendu® vysledkov, ktory ukazuje, Ze stipajtcou teplotou vzduchu sa zhoriuje
akosf rozmrazeného misa. Vynimku tvoria vysledky merania elektrického od-
poru, z ktorjch — zrejme pre metodické nedostatky — mozno vycitat len
tolko, ze miso rozmrazované pri vysokej vlhkosti ma viacSiu kondukciu, nez.
v suchom prostredi.

Akostné ukazovatele misa rozmrazeného vo vode su zvlast
priaznivé z hladiska vdhovych zmien. Pri tom je zaujimavé, Ze vo vode roz-
mrazené maso napriek tomu, Ze vyraznym spdsobom zvidSilo svoju vdhu, ma
eSte vo vysokej miere zachovani schopnost viazat vodu. Zaporny vplyv zvy-
§ovania teploty sa prejavuje aj pri mokrom spdsobe rozmrazovania. Vidiet
to nielen na vysledkoch zmyslovych skaSok, ale aj na stupni tepelnej koagu-
lacie, elektrického odporu, pH a zakalu misového vytazku. Z vysledkov mozno
tiez vycitat, Ze pri pouZziti teticej vody neddjde k vyraznému zvySeniu vy-
luhovania maisa, lebo zistené rozdiely, napriklad v zdkale vytazku alebo
v tepelnej koagulécii, st S$tatisticky len mélo vyznamné. Z hladiska organo-
leptiky je miso rozmrazené vo vode prinajmenej rovnocenné misu rozmraze-
nému na vzduchu — az na farbu.

Mikrobiologické sledovania celkového poétu zirodkov na mise podas
rozmrazovacieho procesu na vzduchu st graficky znazornené na obraze 1. Tam
je vidief, Ze kladne vplyva na rozmnoZovanie mikroorganizmov na madase najma
rychlost rozmrazovania, t. j. zvySovanie teploty. V rovnakom smere pdsobi pri roz-
mrazovani na suchu aj stupefi vlhkosti. Naproti tomu skracovanie dlky doby roz-
mrazovania posobi opaéne, t. j. zdporne na celkovy pocet mikroorganizmov. Pri
posudzovani polohy, resp. priebehu rastovych kriviek mikrébov po¢as rozmrazovania,
treba prihliadat aj na vychodiskové hodnoty, t. j. na poéet zdrodkov na mise pred
rozmrazovanim. Mikrobiologické pomery na mise podas rozmrazovania vo vode
ukazuje graf na obr. 2. Popri uréujucorn vplyve teploty, zisfujeme z grafu najmi
podstatny rozdiel medzi rozmrazovanim v teétcej a stojatej vode. AKkostny rozbor-
mikrofléry, ako sa ndm javi z tabulky II. ukazuje nakolko nizke teploty poskytuji
za danych pokusnych podmienok selekénd vyhodu rozvoju psychrofilov. Proporcio-
nalna zavislosft vysky coli titru od teploty ukazala striktné teplotné naroky tejto
skupiny baktérii. Pri teplote vzduchu 0—2°C sa mezofily vdbec nepomnozili, &o
méa velky hygienicky vyznam, kedZe do tejto skupiny patri prevazna viaéSina choro-
boplodnych zarodkov. MnoZstvo zachytenych streptokokov, patriacich prevaZne medzi
druhy fekalneho povodu, potvrdilo literarne udaje o ich c¢astom vyskyte na mise:
(22) ako aj o ich vysokej psychrorezistencii (23). Z nasich vysledkov sa javi, Ze strep-
tokoky tvoria relativne konstantny a typicky podiel celkovej mikrofléry rozmra-
zeného maésa (25).

Mikrobiologické vysledky odhaluji isté rozpory medzi poZiadavkami technolégie
a hygieny. Protiklady zdleZia v tom, %e z hladiska technolégie je Ziadica vy3sia
vlhkost rozmrazovacieho prostredia, popripade sa ukazuje vhodnym aj rozmrazo-
vanie vo vode, zatial ¢o z hladiska hygieny su tieto podmienky nevhodné pre ne-
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Graf 1. RozmnoZovanie mikroorganizmov v priebehu rozmrazovania misa na vzdu-
chu. Oznacenie kriviek zodpoveda oc¢islovaniu jednotlivych podmienok rozmrazovania
v tabulke I.

Na osi useéiek je ¢as rozmrazovania v hodinach, na osi sturadnic je podet mikroorga-
nizmov na 1 g vzorky odobratej z povrchu misa.

bezpecdie intenzivnej$ieho rastu kontaminujicej mikrofléry. Podobne je to aj s teplo-

‘tou. Prevadzkove, resp. ekonomicky vyhodnejSie je rychlejSie rozmrazovanie., To si
vyZaduje vy38iu teplotu, ktord opdf vytvara hygienicky nebezpeénu situdciu, kedzZe
umozZni rast mikrofléry a to aj patogennej. RieSenie tychto rozporov je — medzi
inym — mozZné aplikdciou protimikrébnych éinidiel pri rozmrazovani. Na stlpcovom
grafe obr. 3. vidief, do akej miery sa podarilo zniZif priemerny pocet mikroflory
masa po rozmrazovani vo vode pridanim jednotlivych dezinfekénych ¢inidiel. Naj-
silnejsi dezinfekény uéinok mal chlértetracyklin, ktory sa pouZil v extrémnej kon-
centrdcii 1 mg % a to aj v kombinacii s 0,1%-nou kyselinou sorbovou. Samotna
kyselina sorbovd — vzhladom na jej $pecificki antifungéalnu vlastnosft — mala len
velmi slaby uc¢inok. Vhodne v$ak doplnila obvyklé potravinarske konzervovadla a
to najmi zmes kyseliny mlieénej a octovej. Pomerne mala Gé¢innost konzervaénych
prostriedkov, najmd ak sa pouzili jednotlivé, je vysvetliteInd aktualnou aciditou
prostredia, ktord inhibuje mechanizmus ich Gé¢innosti. SoIné roztoky boli pri sledo-
vanej koncentracii uéinné, to isté plati aj pre ladky. VoIny chlér sa z roztoku velmi
rychle stracal, preto bola koncentracia 1 mg % faZko udrZovateIna, ¢o sa za naSich
pokusov prejavovalo malou dezinfekénou ucéinnosfou.

Pokusy, ktoré sa robili so zameranim zlep3if vyfarbenie vo vode rozmrazeného
maéasa ukéazali, Ze star$i 14k, t. j. mikrobidlne redukovany mozZe Ciastoéne zlepsif far-
bu mésa; ma vSak nevyhodu, Ze obsahuje pocetntu fazko kontrolovateInu mikrofléru.
Pomocou rychlopeklovacej soli sa dosiahlo krajSie, i ked nie celkom prirodzené a
rovnomerné vyfarbenie maésa.

Na zadklade uvedenych pokusov sme do$li k celkovému zaveru, Ze v pripadoch,
kde si to prevddzkové podmienky vyzaduju, je mozné bez zvySenych strat a ujmy
na hygiene aj rychle rozmrazovaf tzv. mokrym spdésobom za pouZitia vhodnych de-
kontamina¢énych prostriedkov. Spomedzi konvené¢nych potravinarskych dekontami-
na¢nych prostriedkov mozno odporuéaf predovietkym Kkyselinu mlieénu, ktora je
fyziologicky veImi blizka misu a ma Siroké protibaktériové spektrum (26). V pri-
pade, Ze sa priaznivo vyrieSi stanovisko hygienikov, bude sa mécf pouzif vhodné
antibiotikum, ktoré by malo podobne silné Géinky, ako CTC v naSich pokusoch.
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Vzhladom na to, Ze mokrou cestou rozmrazené miso ide na solenie, resp. dalgie
spracovanie, nie si potraviny hygienicky ohrozené aktivnymi zbytkami CTC. Pozna-
menava sa, Ze ani pri extrémne vysokej koncentracii CTC, akej sa pouZilo za tychto
pokusov neabsorbovalo sa poéas rozmrazovania na povrch mésa viac neZ 5 p. p. m.
a v hlbke 4 a2 5 mm sa uZ nena$li dokazateIné stopy antibiotika (27). Vplyv rezi-
dudlii CTC na mikrobidlne procesy v laku, t. j. v priebehu solenia by sa v8ak musel
experimentalne objasnif.
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Graf 2. Udaje ako na obraze 1 pre rozmrazovanie vo vode.
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Graf 3. U¢inky dekontaminaénych pro- 90t
striedkov pouZitych pri rozmrazovani vo 80
vode stojatej. Na osi useéiek druh proti- 70k
mikréobnej latky: 1 — voda; 2 — ben-

zoan sodny (0,3%); 3 — kyselina citréno- 60
va (0,5%); 4 — kyselina octova (0,5%); 50
5 — kyselina mlie¢na (1,0%); 6 — Kyse-

lina sorbova (0,1%); 7 — zmes 4+5+86; st
8 — CTC (1 mg%); 9 — CTC+6; 10 — 30
NaCl (7,5%); 11 — chlér (1 mg%); 12 — 20
rozmrazované na vzduchu. Na osi porad-
nic percentualna stupnica poklesu mikro- 10
fléry (100 % znaci celkovy podet mikro- 0
bov pri rozmrazovani vo vode). 1 234567 89110112
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Stuhrn

Na zéklade organoleptickych, fyzikdlnych, chemickych a mikrobiologickych
ukazatelov sa sledovala akost a hygienické vlastnosti misa rozmrazovaného
réznou technolégiou na vzduchu a vo vode. Bol stanoveny vplyv teploty
a vlhkosti rozmrazovacieho prostredia na priebeh rozmnoZovania mikroorga-
nizmov pofas rozmrazovania s osobitnym zretelom na vyznam mikrobiolo-
gickej ¢istoty masa prichddzajiceho na rozmrazovanie.

Zistilo sa, ze v pripadoch, kde prevadzkové prifiny nedovoluju rozmrazo-
vat pomaly, t.j. pri teplotich malo nad bodom mrazu, je mozné pouzit rychle
rozmrazovanie vo vode prudiacej, popripade aj stojatej, priom rozmnoZovanie
kontaminujtcej mikrofléry mozno zabrzdif pridavkom réznych potravinarsky
nezavadnych dezinfekénych prostriedkov, predovietkym 1% kyselinou mlie¢nou,
resp. jej kombinaciou s 0,4% kyselinou octovou a 0,1% kyselinou sorbovou.

Z vysledkov prace vyplyvaja optimilne podmienky pre rozmrazovanie na
vzduchu, ako aj vo vode a spésoby, ktorymi mozno zladit poziadavky techno-
légie, resp. prevadzky s hygienou.
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H3MeHeHHS KayecTBa H MHKPO(IOpPH CBMHHHB NPH Pa3MOPaXXHBAHHH

Ha ocuose opraHosenTHuecKHX, (DH3HUECKHX, XHMHYECKHX H MHKPOGHOJIOrHYUECKHX IO-
KasaTesefl H3y4yaJHChb KaueCTBO H CAaHHTapHble CBOHCTBA MsCa, Pa3MOpPaXKHBAeMOro pasJfHuy-
HOM TEXHOJOrHeill Ha Bo3fyXe H B Boe. Onpenensiyioch BJIHSIHHE TeMNepaTypbl H BJIAXKHOCTH
pa3Mopa)KHBaloleil Cpeabl HAa MpoLecCc pa3MHOXKEHHS MHKPOOPraHH3MOB B TeueHHE pa3Mo-
PaXHBAHHS C OCOGLIM YUYETOM 3HAUEHHSt MHKPOGHOJOrHYECKOH YHCTOTH Msica, MOCTYNaloIIero
‘B PasMOpaXKHBaHHe.

B0 ycTaHOB/EHO, 4TO B CaAy4asiX, KOra MO MPOH3BOACTBEHHBLIM IPHYHHAM HeNIb3s
pasMOpaXKHBaTh MEAJNEHHO, T. €. MpH Temnepartypax, HemHoro HHxe 00 C, MOXHO NMPHMEHHTb
-GBICTPOE Pa3MOpaX<HBAHHE B MPOTOYHON, MPH CJyyae B CTOSYell BOJE, NPHYEM DPa3MHOXEHHe
KOHTaMHHHpYIOIell MHKPOG/IOpH MOXHO 3anep)xaTh N06aB/JEHHEM Pa3/HYHBIX, B IHIIEBOM
-OTHOLIEHHH Ge3BpelHBIX Ne3HH(HUHPYIOUIHX CPeACTB, mpexie Bcero 1 % MOJIOYHOH KHCJOTHI,
HJIH Ke ee KoMGunauuu c 0,4 % ykcycuoit kucsots u 0,1 % cop6unoBoii kucnote (CeHs —
— CH = CH — COOH).

H3 pesysabratoB paGoTH BHITEKAIOT ONTHMAJIbHHE YC/IOBHS 1/ pPa3MOpa)KHBaHHA Kak
Ha BO3JlyXe, TaK H B BoJe H CrnocoObl, KOTOPHIMH MOXHO YB3aThb TPeGOBaHHS TEXHOJIOTHH
HJIH TIPOH3BO/ICTBA C THTHEHOM.

-Changes in the Quality and in the Microflora of Pork in the Case of Defreezing

On the basis of organoleptic, physical, chemical, and microbiological indices
the quality and the hygienic properties of meat that had been defrozen by means
of different technologies in the air and in water were examined. Determined were
the influence of temperature and moisture of the defreezing medium on the course
-of the defreezing of microorganisms during the defreezing with special regard to
the importance of microbiological cleanliness of meat supplied for defreezing.

It was found that in cases where operational reasons do not allow a slow de-
freezing, i. e. at temperatures a little below the freezing point, it is possible to
apply rapid defreezing in flowing water, or also in standing water, in which case
a propagation of the contaminating microflora may be controlled by means of an
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addition of different harmless disinfectants, above all of 1% lactic acid, or of its
combination with 0,4% acetic acid and 0,1% sorbic acid.

The results obtained in this work reveal optimum conditions for defreezing in
air as well as in water, and methods by means of which it is possible to meet
the technical requirements as well as those of hygiene.

Die Verinderung der Qualitit und der Mikroflora von Schweinefleisch beim
Auftauen

Bei nach verschiedenen Technologien an der Luft und im Wasser aufgetauten
Schweinefleisch wurden auf Grund organoleptischer, physikalischer, chemischer und
mikrobieller Kennwerte die hygienischen Eigenschaften verfolgt. Es wurde der Ein-
fluB der Temperatur und der Feuchtigkeit des Auftauungsmediums auf den Ver-
lauf der Mikroorganismenvermehrung wihrend des Auftauens bestimmt, und zwar
mit besonderer Beriicksichtigung der Bedeutung der mikrobiologischen Reinheit
des zum Auftauen gelangenden Fleisches.

Der Autor stellte fest, daB in solchen Fillen, wo aus Betriebsgriinden nicht
langsam, d. h. bei Temperaturen etwas unter dem Gefrierpunkt, aufgetaut werden
kann, ein schnelles Auftauen in flieBendem, gegebenenfalls in stehendem Wasser
verwendet werden kann. Hierbei kann die Vermehrung der kontaminierenden Mikro-
flora durch den Zusatz verschiedener fiir Lebensmittel zuldssiger Desinfektionsmit-
tel, vor allem einprozentiger Milchsiure respektive ihrer Kombination mit 0,4 %
Essigsidure und 0,1 % Sorbinsidure, gehemmt werden. Aus den Ergebnissen der Arbeit
folgern sich die optimalen Bedingungen fiir das Auftauen an der Luft sowie im
Wasser und die Methoden, durch die es moglich ist, die Anforderungen der Techno-
logie, die Betriebsanforderungen und die Anforderungen der Hygiene in Einklang
zu bringen.
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Hex6zamin v krevnim séru a v jeho sulfosalicylovych
filtratech u morcat po podani CClL,.
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Uvod a literdarni prehled

Studium latkové podstaty Brdickovy reakce ukazalo, Ze se na polarogra-
fické aktivité sulfosalicylovych filtrati séra prevainé podileji latky mukopro-
teidové povahy, zejména mukoproteid MP-1 a &asteéné rozpustné alfa; — gly-
koproteidy (1—9) a kromé nich pravdépodobné také latky povahy albuméz
nebo vyssich polypeptidi (10). Kocéent se spolupracovniky (11, 12) do-
kazal, Ze alkalizaci lidského séra se méni latkové slozeni sulfosalicylového
filtratu a to tak, Ze v ném ubyva liatek mukoproteidové povahy a naopak, ze
do ného prechazeji polarograficky aktivni latky, pfedevS§im asi bilkoviny, ne-
obsahujici hex6zamin.

O tyto zakladni poznatky se opirala nase drivéjsi sdéleni (13, 14), v nichZ bylo
pojednano o Brdi¢kové reakei séra morcéat s experimentalné vyvolanym toxickym
poskozenim jater. Pri nékterych jaternich chorobdch klesa totiz hladina mukopro-
teida v séru a tomu by mélo odpovidat také sniZeni filtratové reakce. Predpokladali
jsme vsak, Ze ofekdvané sniZeni bilkovinné dvojviny filtrdtové reakce alkalizovaného
séra (pri standardnim provedeni Brdi¢kovy reakce), by mohlo byt zéasti vykompen-
zovano latkami nemukoproteidové povahy, na které upozornil Kodéent se spol.,
a Ze by tim byl zkreslen vysledek reakce. Se séry pokusnych zvifat jsme proto za-
roven provadéli také filtratovou reakeci s vynechanim alkalické denaturace séra
louhem. Ukazalo se, Ze sniZeni bilkovinné dvojviny filtrdtu nealkalizovaného séra
pokusnych zvirat bylo mnohem podstatn&jsi nez u séra alkalizovaného a proto také
vyraznéji charakterizovalo rozdil mezi séry kontrolnich a pokusnych zvirat. Vysvét-
lili jsme to tak, Ze filtratovd reakce nealkalizovaného séra je v lepSim souladu se
skute¢nym stavem sérovych mukoproteidu.

Abychom tento zavér dokazali, doplfiujeme naSe drivéjsi sdéleni o uréovani
hex6zaminu v krevnim séru a v sulfosalicylovych filtratech. Ziskame tak obraz
o stavu sérovych mukoproteidi pri experimentdlnim poS$kozeni jater mordat a za-
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roveili bude umoZnéno posoudit, jak se u pokusnych zviifat projevi vliv alkalizace
séra na latkoveé sloZeni filtratu. Z takto ziskanych vysledkii bude mozno dedukovat
zavéry pro pouziti filtratové reakce jednak k diagnostice jaternich chorob a jednak
k stanoveni mukoproteidl, kterym je v posledni dobé vénovana pozornost nejen
z hlediska klinicko-diagnostického, ale také pii studiu imunizaénich procesti a tvorby
protilatek (15—17).

Material a metodika

V pokuse bylo 90 moréat, kterd byla pfevedena na standardni Larsenovu
dietu. Byla rozdélena na skupinu kontrolni, &itajici 15 zvifat a na skupinu
pokusnou. U morcat pokusné skupiny byla vyvolana experimentilni toxicka
hepatitida jednorazovou podkozni injekci 0,2 ml chloridu uhli¢itého na 100 g
Zivé vahy. Zvifata byla utracena v fasovych intervalech 24, 48, 72, 96 a 120
hodin po aplikaci latky. Jejich vykrveni bylo provedeno po preparaci a protéti
A. carotis. Ziskané sérum bylo analyzovdno do 24 hodin po utraceni zvifat.

Hexo6zamin byl stanoven v krevnim séru viech zvifat a dile v sulfosali-
cylovém filtratu alkalizovaného a nealkalizovaného séra 8 kontrolnich a 32 po-
kusnych morcat, utracenych za 24—96 hodin od. aplikace chloridu uhli¢itého.

Hexézamin v séru a v sulfosalicylovych filtratech byl uréovdn metodou
podle Elscna a Morgana (18), modifikovanou Blixem (19) a upravenou Ko-
dentem a Boskovou (11). Podstata reakce zédlezi v tom, Ze acetylaci hexéza-
minu acetylacetonem v uhli¢itanu sodném se vytvafeji pyrolové derivaty, které
poskytuji s p-dimetylaminobenzaldehydem barevné kondenzaéni produkty, je-
jichz mnozstvi uréujeme fotokolorimetricky. Méfeni bylo provddéno na Pulfri-
chové fotokolorimetru s filtrem Ssi. Sulfosalicylové filtraty byly pripravovany
zpusobem popsanym v naSem dfivéjsim sdéleni (13). Kazdy vzorek séra byl
hydrolyzovan paralelné ve dvou ampulkdch. Z kazdé ampulky byly pfipraveny
k vlastni analyze dva vzorky, takze hodnoty hexézaminu u kazdého zv1rete
byly vypoéteny z vysledku étyf paralelnich méfeni.

Vysledky

Hodnoty hexézaminu v krevnim séru kontrolnich a pokusnych zvirat utra-
) . > 7 cenych v ¢asovém rozmezi 24 —120 ho-
I. Hladina hexézaminu v krevnim séru

mor¢at po aplikaci 0,2 ml CCly/100 g din po podani chloridu uhli¢itého jsou
uvedeny v tab. I. V zavislosti na ¢ase

5 utraceni pokusnych zvirat, hladina he-

Trva:i hgg%(usu Flexozamin ving xézaminup v kr)t;vnim séru prakticky

soustavné klesa. U jednotlivych zvifat,

24 107,2+4,5 utracenych po 24 hod. od aplikace CCls

je hladina hex6zaminu dosti variabilni.

48 86,9+5,0 Primérna hodnota je vSak proti hladiné

; kontrolnich zvifat snizena o 16 %

& 87,1+3,2 a toto snizeni je velmi vyznamné

96 69,0-£2,0 (P<0,01). Po 48 hod. od aplik:ace

CCls je hladina sérového hexézaminu

120 65,5+2,2 snizena v priméru o 31,9 % a paty

den po podani CCls pfedstavuje pou-

Kontrolni ze 51,3 % z hodnoty kontrolnich
skiping 1276540 zvirat.
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1I. Hladina hexozaminu v sulfosalicylovém filtratu alkalizovaného a nealkalizova-
ného séra moréat po aplikaci 0,2 ml CCls/100 g

Trvéni pokusu Hexozamin v mg9, v sulfosalicylovém filtridtu ze 100 ml séra
v hod.
alkalizovaného nealkalizovaného
24 9,24-1,5 18,5+2,3
48 9,74+0,9 17,94-1,6
72 10,14-1,4 18,24+2,3
96 91,40,6 16,0+1,2
Kontrolni skupina 12,34+2,3 23,1+1,2
sérovy hexoramin serovy hax;zamm o~
vig % vmg %
b ) r=0,59
° ° B8:354%
o
140 |- e
o
o
re 0,291 2 B °
B8:8,5% % o .
L]
100F e
o °O
L]
8ot b &
°
L ] ° L ] Y
60+ ®
L]
40 ® séra pokusnych zvirat b ® séra pokusnych zvirat
O séra kontrolnich zvifat © séra kontrolnich zvitat
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Graf 2. Regresni pfimka pro vztah mezi

hexézaminem v sulfosalicylovém filtratu

nealkalizovaného séra (FB) a hladinou
sérového hexdézaminu.

Graf 1. Regresni piimka pro vztah mezi

hexé6zaminem v sulfosalicylovém filtratu

alkalizovaného séra (Fa) a hladinou séro-
vého hexo6zaminu.
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V tab. €. II. jsou uvedeny hodnoty hexézaminu v mg % v sulfosalicylovém
filtrdtu ze 100 ml séra. U zdravych (kontrolnich) moréat prechazi do sulfosalicylo-
vého filtratu alkalizovaného séra 9,9 % z celkového sérového hexézaminu; do fil-
tratu nealkalizovaného séra naproti tomu 18,7 %. Filtrat nealkalizovaného séra mor-
éat obsahuje tedy asi o 88 % vice hexozaminu neZ sulfosalicylovy filtrat alkalizo-
vaného séra. Tento rozdil v mnozstvi hexdézaminu je patrny také u pokusnych
morcéat. Sulfosalicylovy filtrat nealkalizovaného séra morcat utracenych po 24 hod.
od podani CCls obsahuje o 101 %, po 48 hod. o 84,5 %,po 72 hod. o 80,1 % a po
96 hod. od aplikace CCl4 o 75,5 % vice hexézaminu neZ sulfosalicylovy filtrat alka-
lizovaného séra tychz zvirat.

Porovname-li navzajem hodnoty, uvedené v tab. I a II, vidime, Ze s poklesem
hexé6zaminu v krevnim séru se snizuje také jeho mnozstvi v sulfosalicylovém filtratu
zejména nealkalizovaného séra; tento vztah vSak neni pfisné linearni. Absolutni
snizeni mnozZstvi hexé6zaminu ve filtratu alkalizovaného séra pokusnych morcat,
utracenych po 1—3 dnech od aplikace CCl4 je vcelku malé a neni signifikantni.
Ctvrty den déale klesd podobné jako hladina sérového hexoézaminu.

Ve filtratu nealkalizovaného séra tychZ pokusnych moréat je absolutni sniZeni
hex6zaminu vyraznéjs$i a toto sniZeni je od druhého dne po podani CCl4 signifikantni.
Casovy prubéh té&chto zmén se vice blizi ¢asovému priibéhu zmén hladiny krevniho
hex6zaminu. Toto zjisténi je dalSim dikazem toho, Ze pro posouzeni stavu celko-
vych mukoproteidi je u morcat vyhodnéjsi analyzovat nealkalizované sérum. Vy-
plyva to konec¢né i z grafi 1 a 2, na nichZ jsou regresni pifimky pro vztah mezi
hladinou sérového hexdézaminu a jeho mnozstvim v sulfosalicylovych filtratech al-
kalizovaného a nealkalizovaného séra.

Mezi hex6zaminem v Kkrevnim séru a mnozstvim hexézaminu v sulfosalicylo-
vém filtratu alkalizovaného séra neni prakticky zZadny vztah. Korela¢ni koeficient
r = 0,291 a B = 8,5 % je statisticky bezvyznamny. Velmi tésny je naproti tomu
vztah mezi hexézaminem v sulfosalicylovém filtratu nealkalizovaného séra a hladi-
nou sérového hexdézaminu; korela¢ni koeficient r = 0,594, B = 35,4 % je statisticky
vysoce vyznamny. ;

Diskuse

Pokles hladiny hexézaminu v séru a v sulfosalicylovych filtratech u po-
kusnych zvifat nasvédéuje tomu, Ze po podani CCls doslo ke snizeni séro-
vého muproteidu. Tento zavér souhlasi s tdaji Greenspana a Drei-
linga (20), Poppi a Galettiho (21), Ningra a Tovarka (22),
ktefi shodné udavaji sniZeni mukoproteidi pfi jaternich lezich lidi. Vsichni
autofi opiraji své vysledky o velky pocet analyz, provedenych u hospitalizo-
vanych pacientd. Jen zcela ojedinéle se vyskytuji tdaje o zvySeni mukoproteidd
pfi jaternich chorobach. Tak napf. Hiroshi Mizumuma (23) zjistil
u kraliki po podkozni aplikaci 0,6 ml CCls/1000 g, zvySeni mukoproteidd.
Pavodni prace uvedeného autora nebyla pristupna a proto chybi nutné pod-
klady pro jeji zhodnoceni. V této souvislosti je vsak tfeba poukédzat na to, Ze
mnozstvi mukoproteidd byva posuzovano z rdznych hledisek a Ze k jejich sta-
noveni je pouzivdno ruznych metod (Brdickovy reakce, stanoveni tyrosinu,
bilkovinnych hex6z, kyseliny sialové, hexézaminu aj.). Pokud jde napf. o bil-
kovinné hexézy vede jejich stanoveni pii jaternich chorobach k zdanlivému
rozporu v hodnoceni mukoproteidi. To proto, Ze pfi téchto stavech se zvysuje
pomér hexéz k bilkovinné komponenté mukoproteidu. Kdyz pak z mnoZzstvi
hexéz usuzujeme na mnozstvi mukoproteidd, pak jsou pfi jaternich chorobach
zvySeny.

Shodné s vysledky praci Koé¢enta a spol. (11, 12) bylo zjiiténo, Ze také
u morcat se vlivem alkalické denaturace séra louhem méni latkové slozeni sulfo-

salicylového filtratu a to tak, Ze v ném ubyva mukoproteidovych komponenta. Fil-
trat nealkalizovaného séra obsahoval podstatné vice hexézaminu, nez sulfosalicylovy
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filtrat alkalizovaného séra. Tento jev lze vysvétlit koprecipitaci rozpustnych bilko-
vin, jak na to poukazal Turek (24).

Velmi tésna a statisticky vyznamndé korelace mezi mnoZstvim hex6ézaminu v krev-
nim séru a v sulfosalicylovém filtratu nealkalizovaného séra (r = 0,594) a na druhé
strané prakticky Zadny vztah mezi hladinou hexézaminu v krevnim séru a ve filtratu
alkalizovaného séra (r = 0,291) nasvédéuje tomu, Ze mnoZstvi hexézaminu, zjisténé
ve filtratu s vynechanim alkalické denaturace séra, lépe odrazi skuteény stav séro-
vych mukoproteidu. Dosazené vysledky vhodné dopliuji a objasnuji zavéry nasich
drivéjsich praci (13, 14), zabyvajicich se Brdi¢kovou reakeci pii posSkozeni jater. Je
ziejmé, Ze lepS$i vysledky s polarografickou reakei séra bez jeho alkalizace jsou
podminény dobrym souladem mezi sniZzenim vysky bilkovinné dvojvlny a poklesem
hladiny mukoproteidu. Toto zjisténi ma dulezZity vyznam pro diagnostiku jaternich
chorob i pro stanoveni mukoproteidi a bude tifeba ovérit jeho platnost u hospodar-
skych zvirat.

Souhrn

U moréat po podani chloridu uhli¢itého v davce 0,2 ml na 100 g zivé
véhy byla zji§tovdna hladina hex6zaminu v krevnim séru a v sulfosalicylovych
filtratech alkalizovaného a nealkalizovaného séra. Byl zjistén pokles hexo6za-
minu v séru a ve filtratech, ktery nasvéd¢uje tomu, Ze u pokusnych zvifat
s poskozenymi jatry do$lo k sniZeni mnozstvi sérového mukoproteidu.

Filtrat nealkalizovaného séra obsahoval podstatné vice hexdzaminu nez
filtrat alkalizovaného séra. Pokles hladiny hexézaminu ve filtratu nealkalizo-
vaného séra pokusnych zvirat byl statisticky vysoce vyznamny a lépe odpovidal
¢asovému prub&hu poskozeni jaterni tkdné a skuteénému stavu sérového mu-
koproteidu, nez zmény v mnozstvi hexézaminu ve filtratu alkalizovaného séra.
Dokazuje to také velmi tésnd a statisticky vyznamnad korelace mezi hexézami-
nem v séru a v sulfosalicylovém filtratu nealkalizovaného séra; naproti tomu
mezi hex6zaminem v séru a ve filtratu alkalizovaného séra nebyl prokdzan
prakticky Zadny vztah.

(13, 14) o aspésném pouziti Brdickovy filtratové reakci nealkalizovaného séra
pfi toxické hepatitité morcat.
Doslo dne 7. 2. 1964

Literatura

1. Winzler R. J, Devor A. W,, MehlJ. W,, Smyth I. M.: J. clin. Invest.
27, 609, 1948. — 2. Winzler R. J, Smyth I. M.: J. clin. Invest. 27, 617, 1948. —
3. Mehl J. W, Golden F, Winzler R. J.: Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 72, 110,
1949. — 4. Kalous V.: Chem, listy 48, 747, 1954; Acta Chem. Acad. Sci. Hungar.
9, 301, 1956. — 5. Kalous V.: Kand. dis. priace, katedra fys. chemie KU Praha,
1958. — 6. Kalous V.: Chem. listy 49, 171, 1955. — 7. Weimer H. E, Mehl J. W,,
Winzler R. J.: J. biol. Chem. 185, 561, 1950. — 8. Schmid K. J.: J. Am. Chem.
Soc. 75, 60, 1953. — 9. Schultze H. E, G6llner I, Heide K., Schdénenber-
ger M, Schwick G.: Z. Naturforsch. 10b, 463, 1955. — 10. Brdic¢ka R.: Klin.
Wschr. 18, 305, 1939. — 11. Kocent A, Boskova I.: Chem. listy 51, 861, 1957. —
12. Ko¢ent A, Brada Z., Bos§kova I.: Clin. Chim. Acta 2, 508, 1957. — 13.
Neuman V., Zendulka M.: Sb. CSAZV - Vet. med. 7 (XXXV), 809, 1962. — 14.
Neuman V., Zendulka M.: Sb. CSAZV - Vet. med. 7 (XXXV), 819, 1962. — 15.
Weimer H. E, Redlich MoshinJ, Quinne F, A, Nelson E. L.: J. Immu-
nol. 78, 1, 1957. — 16. Weimer H. E, Winzler R. J.: Proc. Soc. Exp. Biol. Med.

209



90, 458, 1955. — 17. Neuman V. Skalka B, Madérova V., Sindelé4io-
va K.: Spisy Vet. fak. — v tisku. — 18. Elson L. A, Morgan W. T. J.: Biochem.
J. 27, 1824, 1933. — 19. Blix G.: Acta Chem. Scand. 2, 467, 1948, — 20. Greenspan
E. M, Dreiling D. A.: Arch. intern. Med. 91, 474, 1953. — 21. Poppi A, Ga-
letti F.: C. A. 52, 3114, 1958. — 22. Ninger E, Tovarek J.: Csl. gastroentero-
logie a vyziva 9, 191, 1955. — 23. Hiroshi Mizumuma: C. A. 52, 14869, 1958. —
24, Turek S.: Clin. Chim. Acta 5, 689, 1960.

lekco3aMHH B KPOBSIHOH CLIBOPOTKE H B ee CyJbocanuuunoBuix ¢HAbTpaTax
y MopckHX cBHHOK nocae nopayn CCly

Y MOpCKHX CBHHOK MOCJe NMojaud 4YeThlpexXJopucToro yriaepona B jpose 0,2 ma va 100 r
XHBOTFO Beca OMNpeje/sjics YpOBeHb reKCO3aMHHA B KPOBSIHOM CHIBOPOTKE H B CYyJb(oOCaJHIH-
JIOBbLIX (HJIBTPATaX aJKaJH3HPOBAHHOH H HeaJKaJH3HPOBAHHOH CHIBOPOTKH. Bwio ycranos-
JIeHO TMOHHXXEHHEe FeKCO3aMHHA B CHIBOPOTKE H B (HJIbTPATAX, UTO CBHAETEJbCTBYET O TOM,
4YTO Y MOJONLITHLIX XHBOTHBIX C MOBPEXJEHHOH MeYyeHbI0 KOJHYECTBO MYKOMPOTEHAA ChIBO-
POTKH MOHH3HJIOCH.

®uibTpaT HeaNKaJH3HPOBAHHOR CHIBOPOTKH COAEpPXKaj CYLIeCTBEHHO GoJblle rekcosa-
MHHA, yeM (HABTPAT aJKaJNH3HPOBAHHOH CHIBOPOTKH. [loHH)XXeHHe ypOBHS TreKcO3aMHHa
B (H/bTpaTe HeaJKa/JH3HPOBAHHON CHIBOPOTKH NOMIOMBITHHX MXHBOTHHIX GBIIO CTATHCTHYECKH
BHICOKO 3HAUHMO M Jyulle OTBeYaJo TNPOJO/KHTEJbHOCTH Mpolecca MOBPEXACHHS TKaHH
neyeHH H (PAKTHYECKOMY COCTOSIHHIO CHIBOPOTOYHOTO MYKONPOTEHIA, YeM H3MEHeHHS KOJIHue-
CTBa reKco3aMHHa B (DHJbTpaTe aJKa/JH3HDOBAHHOH CHIBOPOTKH. DTO M0Ka3blBaeT H OYeHb
y3Kasi H CTaTHCTHYECKH 3HauyHMasi KOppeJsiLlHs MeXJy reKCO3aMHHOM B CHIBODOTKE H B CYJb-
docanuunIOBOM (HIBTPAaTe HeasJKaJH3HPOBAHHOH CHIBOPOTKH; Ha060pOT, MEXAY rekcosa-
MHHOM B CHIBOPOTKEe H B (pHJIbTpaTe aJIKaJH3HPOBAaHHON CHIBOPOTKH HE GLIJIO J0Ka3aHO Mpak-
THUECKH HHKAKOii CBSA3H. '

[TosyueHHble pe3yJabTaThl JOMOJHSIOT H OOGBSCHAIOT 3aK/IOYEHHsT HAIIHX NMpeXHHX paboT
(13, 14) 06 ycnemwHoM npHMeHeHHH (QHJIBTPATHOH peaKlHH HeaJsKaJH3HPOBAHHOH CHIBOPOTKH
BpauuKH NMpH TOKCHYECKOM renaTHTe MOPCKHX CBHHOK.

Hexosamin in the Blood Serum and in its Sulfosylicylic Filtrates in Guinea Pigs
after Administration of CCl4

After administration of tetrachlormethane in doses of 0,2 ml per 100 gs of live-
weight to guinea-pigs the hexosamin level in the blood serum and in the sulfosali-
cylic filtrates of alkalized and of non-alkalized serum was determined. A sinking
of the hexosamin level in the serum and in the filtrates was found, which indicates
that in the test animals with injured livers there occurred a decreasing of the
quantity of serum mucoproteid.

The filtrate of non-alkalized serum contained considerably more hexosamin
than did the filtrate of alkalized serum. The sinking of the hexosamin level in the
filtrate of non-alkalized serum from test animals was statistically highly significant
and conformed better to the course, with regard to time, of the injury of the liver
lissue and to the actual state of the serum mucoproteid than did the changes in the
quantity of hexosamin in the filtrates of alkalized serum. This proves also a very
close and statistically significant correlation between the hexosamin in the serum
and in the sulfosalicylic filtrate of non-alkalized serum. Between the hexosamin in
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the serum and in the filtrate of alkalized serum, on the other hand, practically no
relation was proved.

The results obtained complement and illustrate the conclusions of our earlier
works (13, 14) regarding the successful application of Brdi¢ka’s filtrate reaction of
non-alkalized serum in the case of toxic hepatitis of guinea-pigs.

Hexosamin im Blutserum und in seinen Sulfosalizylfiltraten bei Meerschweinchen
nach der Verabreichung von CCl4

Bei Meerschweinchen wurde nach der Verabreichung von Tetrachlorkohlen-
stoff in einer Dosis von 0,2 ml je 100 g Lebendgewicht der Hexosaminspiegel im
Blutserum und in Sulfosalizylfiltraten von alkalisiertem und nicht alkalisiertem
Serum festgestellt. Hierbei wurde eine Abnahme des Hexosamins im Serum und
in den Filtraten beobachtet, die dafiir spricht, daB es bei den Versuchstieren mit
beschidigter Leber zu einer Senkung der Menge an Serummukoproteid kam.

Das Filtrat des unalkalisierten Serums enthielt wesentlich mehr Hexosamin
als das Filtrat des alkalisierten Serums. Die Senkung des Hexosaminspiegels im
Filtrat des unalkalisierten Serums der Versuchstiere war statistisch hoch signifikant
und entsprach dem zeitlichen Ablauf der Beschiddigung des Lebergewebes und dem
tatsichlichen Stand des Serummukoproteids besser, als die Verdnderungen der He-
xosaminmenge im Filtrat des alkalisierten Serums. Das beweist auch die sehr enge
und statistisch signifikante Korrelation zwischen dem Hexosamin im Serum und
im Sulfosalizylfiltrat des nicht alkalisierten Serums. Zwischen dem Hexosamin im
Serum und im Filtrat des alkalisierten Serums konnte dagegen praktisch keine
Beziehung nachgewiesen werden. Die erzielten Ergebnisse erginzen und aufkliaren
die Schlisse unserer fritheren Arbeiten (13, 14) {iber die erfolgreiche Verwendung
der Filtratreaktion von nicht alkalisiertem Serum nach Brdi¢ka bei toxischen Hepa-
titiden der Meerschweinchen.

L’hexosamine dans le sérum sanguin et dans ses filtrats de sulfosalicyle des cobayes
aprés l'administration de CCl4

On vérifiait chez les cobayes apres 'administration du tétrachlorure de carbone
a la dose de 0,2 ml pour 100 g de poids vif, le niveau de ’hexosamine dans le sérum
sanguin et dans les filtrates de sulfosalicyle du sérum alcalisé et non alcalisé. On
a constaté un abaissement de I’hexosamine dans le sérum et dans les filtrats qui
témoigne du fait qu’il s’est produit chez des animaux d’essai avec le foie endom-
magé un abaissement du volume de la muco-protéide du sérum.

Le filtrat du sérum non alcalisé comprenait essentiellement plus d’hexosamine
que le filtrat du sérum alcalisé. L’abaissement du niveau de I’hexosamine dans le
filtrat du sérum non alcalisé des animaux d’essai fut extrémement important au
point de vue statistique, répondant mieux au cours de I’endommagement du tissu
de foie dans le temps et a l’état réel de la muco-protéide du sérum que les modi-
fications quant au volume de I’hexosamine dans le filtrat du sérum alcalisé. Ce fait
est également prouvé par une corrélation tres étroite et au point de vue statistique
trés importante entre I’hexosamine dans le sérum et dans le filtrat de sulfosalicyle
du sérum non alcalisé; au contraire, on n’a pu pratiquement prouver aucune relation
entre I'hexosamine dans le sérum et le filtrat du sérum alcalisé.
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Les résultats atteints compleétent et éclaircissent les conclusions de nos travaux
antérieurs (13, 14), concernant I’emploi fructueux de la réaction de filtrat de Brdicka
du sérum non alcalisé au cours de I’hépatite toxique des cobayes.

Hexozamina en el suero sanguineo y en sus filtrados sulfosalicilicos de cobayos
después de la aplicacion de CCl4

Después de administrar a los cobayos clorido carbénico en la dosis de 0,2 ml
por 100 kg de peso vivo fué investigado el nivel de hexozamina en el suero san-
guineo y él en los filtrados salicilicos del suero alcalizado y no alcalizado. Fué
averiguado el descenso de la hexozamina en el suero y en los filtrados que corrobora
el hecho que en el caso de animales de ensayo con higados danados tuvo lugar el
descenso de la cantidad de mucoproteida de suero.

El filtrado del suero no alcalizado contenia una dosis considerablemente mas
elevada de hexozamina que el filtrado del suero alcalizado. El descenso del nivel
de hexozamina en el filtrado del suero no alcalizado de los animales de ensayo
fué muy importante desde el punto de vista estiatico y respondia mejor al transcurso
temporal del dafiado del tejido de higado y al estado real de mucoproteida de suero
que los cambios de la cantidad de hexozamina en los filtratos del suero alcalizado.
Este hecho demuestra también la correlaciéon muy estrecha e importante desde el
punto de vista estatico entre la hexozamina en el suero y en el filtrado del suero
no alcalizado; por el contrario entre la hexozamina en el suero y en los filtrados del
suero alcalizado no fué observada practicamente relaciéon alguna.

Los resultados logrados hasta entonces complementan y aclaran las conclusiones
de nuestros tratados precedentes (13, 14) relativos al empleo exitoso de la reaccién
filtratica de Brdi¢ka del suero no alcalizado en el caso de la hepatitis toxica de
los cobayos.

Z materialii Studijné dokumentacniho stiediska Ustavu védeckotechnickijch
informaci MZLVH, Praha 2, Slezska 7

Koefoed Jensen I.: Electrophoretic studies of normal bovine and guinea-
pig serum. (VySetfovani normaéalniho séra skotu a morcat elektroforézou). 1963, Acta
veterin. scand. 4, ¢. 1, str. 64-84.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVBH
rocNik 9 xxxvin VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 3

Cyanhemoglobin — vhodnid metodika k aktivnimu
vyhledavani hypochromnich anemii hromadné se vyskytujicich
u domacich zvirat

uHaHl‘eMOI‘.ﬂ05HH — MNpHrogHas MeETOJHKA AJId aKTHBHOro oﬁuapy)KeHuﬂ
FHMNOXPOMHBIX aHEeMHH, MAcCOBO MNOSBJSAIUIHXCS Y AOMAWIHHX XHBOTHBIX

Cyanhemoglobin — a Suitable Method for an Active Looking for Hypochromic
Anemia Occurring Collectively in Domestic Animals

Zyanhimoglobin — eine geeignete Methodik zur aktiven Ermittlung von massen-
weise bei Haustieren auftretenden Hypochromanimien

MVDr. Lubomir SLESINGR, Ludvik SASINKA
Veterindrni nemocnice v Senici nad Myjavou

Uvod

Stanoveni hemoglobinu se provadi v laboratofich vzitou Sahliho metodou.
Tato metodika vyuzivd k uréeni v hemoglobinu pfitomného hematinu. Velikou
nevyhodou Sahliho metody je nutnost po¢itat s vice nez 20% chybou, ktera
ji zatézuje. Stejné tak jako metoda Siccova a ostatni obsoletni metodiky (sta-
noveni kyslikové kapacity, uréujici obsah Fe, kolorimetrické metody aj.) se
nehodi pro seriovd vySetfovani, kterd jsou nutnd pfi dne§nich diagnosticko-
hematologickych postupech na velkych hospodéafskych komplexech. Rutinni kon-
trolni urcovani hemoglobinu u domacich zvifat, jako dilezité preventivné-
zdravotni opatfeni, slouzici k odhalovani hypochromnich anemii, nabyva stale
vice na vyznamu. Pfi¢inou anemii byva ¢asto nespravné slozeni krmiva nebo
§patné krmivo.

Casty vyskyt hypochromni anemie u skotu a prasat nis vedl k hled4ni
a zavedeni vhodné metodiky stanoveni hemoglobinu a to u vétiiho poétu do-
mdcich zvifat najednou, s co nejvétsi usporou &asu, pifi zachovani presnosti
stanoveni. Nezbytnym pozadavkem takové metodiky je, aby umoziiovala odbér
krve ke stanoveni hemoglobinu pfimo v terénu a aby neovliviiovala jeho fy-
zikdlni a chemické vlastnosti aZ do doby zpracovani v laboratofi.

Podle nasich dosavadnich Setfeni vyhovuje uvedenym pozadavkiim metoda
uréeni cyanhemoglobinu, kterd patii mezi dosud nejpresnéjsi metody, stano-
vujici hemoglobin. Vyzaduje sice spektrofotometr, ktery je vsak dnes uz béz-
nym vybavenim kaZzdé laboratofe veterindrnich nemocnic a oSetfoven.

Vzhledem k novym aspektim v hematologii je nutné podotknout, ze na
presné stanoveni hemoglobinu se dnes klade ¢im déle, tim vét§i diaraz. Urleni
hemoglobinu postacuje pfi kontrole anemii u domécich zvifat v terénu. U po-
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dezfelych pfipadd je nutné vénovat se potom komplexnimu vySetieni krve.
Zavadénim stile presnéjfich a vhodnjch metod v laboratofich, v naSem pfi-
padé, stanoveni hemoglobinu pfes cyanhemoglobin, sledujeme také ekonomisaci

provozu v laboratofich.
*

Synoptickd bibliografie se zabyva predevSsim jiZ dnes vyvojem laboratorni
techniky piekonanymi zpusoby stanoveni hemoglobinu a je velmi podetna. Z tohoto
divodu nema vyznam ji zde citovat. S pouzZitim cyanhemoglobinu jsme se v do-
stupné veterinarni literatufe dosud nesetkali. V humanni mediciné jsou znidmy oje-
dinélé zpravy.

Popis metodiky

Zasadni vyznam této metodiky spoéivd ve stanoveni hemoglobinu pfes
cyanhemoglobin, ktery je stabilni a neméni barvu ani propustnost po né-
kolik mésicu. k5

K pfeméné hemoglobinu v cyanhemoglobin je nutny nasledujici roztok:

KCN 200 mg (kyanid draselny)
KsFe (CN)s 200 mg (kaliumferrikyanid)

Oba kyanidy se rozpusti v 500 ml dest. vody a doplni se do 1000 ml
H;0. Roztok uchovdvidme ve tmavé lahvi. Jedovatost roztoku je men3i nez
bézné v laboratofich pouzivaného Hayemova roztoku. Je ovSem nutno dbat
na to, aby se vét§i mnozstvi roztoku pfi manipulaci nesetkalo s kyselinou,
nebot tim dochédzi ke vzniku jedovatého kyanovodiku. Roztok, kterého jsme
v praci pouzili mél pH 8 a byl svétlezluté barvy. Po ptidani krve zdsaditost
roztoku maélo poklesla.

Kalibrace stanoveni hemoglobinu

Pro kalibraci je nejbéznéjsi postup stanovujici celkové Zelezo v krvi a z toho
pak vypoétem zjistény obsah hemoglobinu. Ve vzorku heparinové krve stanovime
Zelezo fotometrii isobutanolového ¢erveného komplexu rhodanidu Zelezitého. MnoZstvi
zjisténého Zeleza piepocditdme na odpovidajici obsah hemoglobinu. Zaroven uréime
u téhoz vzorku extinkci kyanmethemoglobinového komplexu. Pro nizsi koncentrace
pripravime roztoky kyanmethemoglobinu piislu§né redéné z roztoku zakladniho
vzorku. : |

Reagencie

Kyselina sirova p. a. H2SO4 koncentrovana.

Roztok persiranu draselného p. a. nasyceny (8 g ve 100 ml vody).

Rhodanidové ¢inidlo: 30 g rhodanidu draselného rozpustime ve 100 ml redesti-
lované vody, priddme 5 ml acetonu p. a. a 500 ml isobutylalkoholu.

Z&kladni standardni roztok Zzeleza: 0,7958 g siranu Zeleznato-amonného p. a.
rozpustime v 40 ml sirové kyseliny fedéné 1:1 vodou a doplnime vodou na
100 ml, 1 ml obsahuje 1,133 mg Fe.

Pracovni standarni roztoky Zeleza: do odmérnych bané&k obsahu 100 ml postupné&
odméiime 1, 2, 3, 4, 5 ml zdkladniho standardniho roztoku Zeleza a doplnime
na 100 ml vodou. Koncentrace zeleza v roztocich odpovidd ekvivalentni kon-
centraci 4, 8, 12, 16, 20 g% hemoglobinu.

Kyanidové ¢inidlo:

Kyanid draselny 02 g
ferrikyanid draselny p. a. 02 g
dest. voda ad 1000 ml
S. jed!
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Kalibra¢ni kfivka pro stanoveni Zeleza v Krvi

Do péti kratkych zkumavek odméiime 0,3 ml zfedénych standardnich roztoki,
do Zesté 0,3 ml redestilované vody. Pak priddme do viech 0,5 ml konec. kyseliny si-
rové a 0,7 ml nasyceného roztoku persiranu draselného a promichame. Po vychlad-
nuti odmérime do zkumavek 6 ml rhodanidového ¢inidla, obsah protfepeme a od-
stfedujeme 10 min. pfi 3500 ot./min. Pak odpipetujeme ¢ast isobutanolové vrstvy
standardnich roztoki do kyvety a fotometrujeme proti srovnavacimu roztoku vzorku
s vodou pfi vinové délce 500 myu, v kyvetdch o pruméru 1 em.

Pomoci namérenych hodnot nakreslime kalibraéni graf 1. jako zavislost extinkce
na koncentraci hemoglobinu, odpovidajici ekvivalentni koncentraci Zeleza pracovnich
standardnich roztokul.

19 ﬁ

. ZAVISLOST £ CN-Hb NR KINOKE DELCE
oL
10 T
238 T
24 T
07 T
08 T
25 T

04 T

"

+50 460 .520_5; w0 S70 600 620 650 mu

Stanoveni hemoglobinu podle zjisténé koncentrace Zeleza v krvi

Predem si pripravime vzorek heparinové krve co mozno s nejvétsim obsahem
hemoglobinu (18—20 g%), v mnoZstvi 1—2 ml.

Do kratké zkumavky odmeérime 0,3 ml redest. vody, vyplachovaci pipetou
0,025 ml fadné promichaného vzorku heparinované krve, 0,3 ml koncentrované Ky-
seliny sirové a 0,5 ml nasyceného roztoku persiranu draselného. Promichdme a ne-
chame vychladnout. Pak priddme 6 ml rhodanidového ¢inidla, opét promichame a
odstfedujeme 10 min. pfi 3500 ot/min. Z isobutanolového podilu odpipetujeme ¢ast
do kyvety a fotometrujeme proti témuz srovnavacimu roztoku, pri stejné vlnové
délce a ve stejnych kyvetach jako pri meéreni standardnich roztoku Zeleza.

Podle namérené extinkce E, odeéteme z kalibraéniho grafu piimo koncentraci
hemoglobinu ve vzorku heparinované krve v g% (xg% Hb). Stanoveni provadime
nejméné trikrat. Extinkce se nesmi liSit vice nez o 0,01.

Kalibrace fotometru pro méieni obsahu hemoglobinu v krvi

Do banky odmérime pipetou 21 ml kyanidového ¢inidla, pridame 0,2 ml hepa-
rinované krve a fadné promichame. Tak dostaneme zakladni roztok kyanmethemo-
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globinu, odpovidajici koncentraci x g % Hb. Pak odméfime byretou do é&étyf zkuma-
vek nasledujici mnoZstvi roztoki:

Zakladni roztok Kyanidové Ekviv. kone.
kyanmethemoglobinu ¢inidlo hemoglobinu
ml ml g%
8 2 4/5x
6 4 3/5x
4 6 2/5x
2 8 1/5x

Takto pripravené roztoky promichame a po 10 min. fotometrujeme spolu's roz-
iokem zakladnim proti srovnavacimu roztoku kyanidového ¢inidla, pti 535 muy, v ky-
vetdch o priméru 1—3 cm. Kalibraéni kfivku pro stanoveni hemoglobinu v krvi
kyanidovym ¢inidlem zhotovime jako =zavislost vypoétenych ekvivalentnich kon-
centraci hemoglobinu na namérenych extinkcich Ei—Es roztokt. Pak prevedeme kon-
centrace hemoglobinu v g% na relativni % Hb (16 g% = 100 % relativnich) a vy-
neseme Vv zavislost na extinkeci do kalibra¢niho grafu.

Pracovni postup — stanoveni hemoglobinu

Z cerstvé odebrané krve nasajeme do pipety o obsahu 0,020 mm3 krev, otfeme
$pi¢ku pipety do viskosni houby a piesné nasatou krev vyfoukneme do zkumavky,
kde je jiz pripraveno 2,1 ml uvedeného roztoku. Pipetu nékolikrat proplachneme na-
satim roztoku a ziskanou tekutinu promichadme, aby krev hemolyzovala. Fotometru-
jeme za 10 min. pfi filtru 535 u. Uvedeny filtr je pro cyanhemoglobin nejvhodnéjsi,
jak dokazuji dvé sestrojené absorbéni kiivky raznych vzorkt hemoglobinu na grafu 1.

Vypocet:
= 16.y%
= @ % e
Hb% E.100.K Xg = 100

Kalibra¢éni krivka byla provedena redénim standardniho roztoku, ktery odpo-
vidal 100% Hb. Ze ziskanych extinkci a koncentraci byl vypoéditan faktor K, ktery
odpovidd u pouZitého spektralniho fotometru 0,98. Odpovida témér faktoru, ktery
se udava pro cyanhemoglobin na Pulfrichové fotometru. (1).

K porovnani uvedené nové metodiky jsme provadéli paralelni méfeni hemo-
globinu podle Sahliho.*)

Metoda cyan-Hb pripousti pouziti jedné pipety pro serii vzorkl. Je-li pipeta
po pouziti nékolikrat proplachnuta a vysuSena vyfoukanim, obnasi chyba vypoé¢itana
podle Tomic¢ka (22) 1,07 %. Pfi pouziti &istych pipet obnasi chyba 0,5 %.

I. Hodnoty Hb u zdravych zviiat

Druh Hbvg hlggi;;:éanll-?b . oo?iﬁgﬁ;?g Variace oodds‘::lghl'l}(lao
Kravy 10,72 67 4,2 0,64 9,6—12,3 + 9%
Prasata 12,48 78 9,3 1,44 9,4—16 +12,5 9%,
Koné 13,12 82 7,4 1,12 9,9—-16,5 +13 %

Vypocéty podle (28).

*) Za zapujcéeni standardnich vzorku Hb dékujeme doc. dr. V. Hulemu.
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II. Naméfené mnozstvi hemoglobinu u nemocnych koni

C.p. C. pr. Diagnéza Sahlivg |Cyan-Hbvg Ag
1 142 Myasthenia 8,48 13,44 4,96
2 225 Kastratus 8,48 12,16 3,68
3 223 Kastratus 12,16 14,72 2,56
4 219 Kastratus 12,32 14,88 2,56
5 177 Trauma 8,64 11,04 2,40
6 157 Vulnus c. 8,48 10,72 2,24
7 171 Myasthenia 12,96 15,20 2,24
8 220 Kastratus 14,88 16,48 1,6
9 205 Vulnus c. 9,60 11,04 1,44

10 222 Kastratus 12,0 13,12 1,12
11 226 Vulnus c. 9,12 9,92 0,80
12 197 Naslap 9,60 10,24 0,64
13 221 Kastratus 11,20 11,68 0,48
14 208 Vulnus c. i 16,80 14,56 — 2,24
15 185 Hemoglobinurie 13,6 11,68 — 1,92
16 189 Vulnus c. 9,02 8,16 — 1,96
17 207 Vulnus c. 9,76 8,0 — 1,76
18 182 Rakovina k. 8,0 7,36 — 0,64
19 181 Tendinitis 10,24 9,60 — 0,64
20 169 Tendinitis 11,0 10,5 — 0,5
Vysledky

Abychom ziskali normalni hodnoty hemoglobinu uvedenou metodou, pro-
vedli jsme méfeni u 120 krav, 100 prasat a 80 koni. Viechna zvifata byla
bez klinickych ptiznaki a pfiblizné stejného stati. Kravy byly biezi do 4
mésich. Vysledky této skupiny zvifat uddvame v priimérnych hodnotich v tab.
I. za ucelem sledovani vétsiho pohybu hemoglobinu uvedenou metodou, jsme
provedli dal§i Setfeni u 20 nemocnych krav a 20 nemocnych koni. Vysledky
a porovnani se Sahliho metodou udavdme v tab. Il a III.
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III. Namérené mnozZstvi hemoglobinu u nemocnych krav

C.p. C. pr. Diagnéza Sahlivg |[Cyan-Hbvg Ag
1 179 Pneumonia c. 6,24 9,60 3,36
2 178 Pneumonia c. 4,96 7,84 2,88
3 160 Actimomycosis 7,04 9,92 2,56
4 168 Hypochr. anemie 2,56 5,12 2,56
5 166 Pneumonia c. 7,52 9,92 2,40
6 145 Sectio C. 8,48 10,72 2,24
7 139 Sectio C. 7,36 9,44 2,08
8 154 Actinomycosis 8,0 10,08 2,08
9 159 Reticulitis tr. 10,08 11,68 1,60

10 168 Hypochr. anemie 3,2 4,64 1,44
11 170 Hypochr. anemie 3,4 4,7 1,3
12 172 Pneumonia c. 3,84 5,12 1,28
13 196 Actinomycosis 7,68 8,80 1,12
14 173 Preumonia c. 480 | 576 0,96
15 190 Peritonitis diff. 12,48 13,44 0,96
16 216 Actinomycosis 7,84 8,80 0,96
17 188 Vulnus c. 6,72 7,52 0,80
18 - 174 Pneumonia c. 8,0 8,48 0,48
19 191 Peritonitis circ. 6,4 6,72 0,32
20 202 Sectio C. 7,20 7,36 0,16
Diskuse

V humanni mediciné je metoda stanoveni hemoglobinu pfes cyan-Hb
pokladdna za dosud nejpfesnéjsi. Chyba, ktera se pfi méfeni ptipousti je 2%
(Donner). V porovnani se Sahliho metodou ptfipousti Remmer chybu
az 30%, ¢imz se znacné snizuje praktické pouziti metody Sahliho v klinicko-
laboratorni praxi. Porovnavame-li hodnoty paralelné vysetfované krve obou
metod, jsou hodnoty Hb ziskané Sahliho metodou niz$i, nezli hodnoty ziskané
pfesnym méfenim pomoci fotokolorimetru pfes cyan-Hb. To odpovida Donne-
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rové tvrzeni o inaktivnim hemoglobinu v krvi, kterjy se Sahliho metodou neda
zjistit i kdyz je dbano &asového faktoru. Sahliho vysledkim téméf odpovidaji
hodnoty naméfené metodou Sicca (12). Pomérné zna¢né variace, jak u na-
Sich zdravych i nemocnych zvifat pfi Sahliho méfeni, si vysvétlujeme cetnymi
faktory, které zkousku ovliviiuji.

Porovname-li popsanou metodu cyan-Hb s ostatnimi dosud pouzivany-
mi metodami, zjiSfujeme jeji nasledujici prednosti: metoda je jednoduch4,
nenaroénd na chemikalie a hodi se dobfe k seriovému Setfeni. Vzniklé barvivo
v roztoku kyanidd je stdlé a udava konstantni hodnoty i po nékolik mésich.
Hodnoty jsou objektivni, nebof se ziskavaji pomoci spektrofotometrického mé-
feni. Pro znaénou pfesnost je mozné metody pouzit ke standardizaci ddaju
hemoglobinu u domécich zvifat a tim vyplnit dosud zejici mezery. Nemaly
vyznam nabude metodika pfi odhalovani karen¢nich hypochromnich anemif
u uzitkovych zvifat.

Souhrn

Popsali a provéfili jsme ve veterindrni mediciné dosud mélo znidmou me-
todu stanoveni hemoglobinu pfes cyanhemoglobin. Metodu jsme pifezkouseli
u skotu, prasat a zdravych koni, jakoz i pfi nékterych chorobich doma-
cich zvifat.

Fotokolorimetrickd metoda za pouziti roztoku kyanidd je jednoducha,
presnd, hodi se pro seriovd vy$etfovani Hb. Casovy faktor je u popsané me-
tody bezvyznamny.

Doslo dne 12. 11. 1961
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ll.uaﬂremor.noﬁuu — MNPHroaHasi MeTOAHKa AJsi AKTHBHOro OGHapy)KEHHSI
THNOXPOMHBIX aHeMHH, MACCOBO MOSABJSIOIHXCH Y AOMALIHHX XHBOTHBIX

Mbl onHcasd H NPOBEPHJIH O CHX NOP MaJIOH3BECTHBIl B BeTEPHHAPDHH METOJ YCTaHOB-
JIeHHs] reMorJoGHHAa uyepe3 LHaHreMOrJIoOGHH. MeToL HCNBITHIBaJCS Ha KDPYNHOM pOraToM
CKOTe, Ha CBHHbAX H 3JIOPOBLIX JIOWIAAAX, A TaKXKe NPH HEKOTOPhIX 3a60JIeBaHHAX JOMALIHHX
JKHBOTHBIX.

DOTOKOJIOpHMETPHYECKHIT METOA C NMPHMEHEHHEeM pacTBOpa LHAHHIOB NPOCTO, TOYHLIH,
NPHrOAHbIA 1/ cepuHHOro HcciegoBanus Hb. ®akTop BpeMeHH y ONHCAaHHOTO MeToJa He
HrpaeTr pOJH.

Cyanhemoglobin — a Suitable Method for an Active Looking for Hypochromic
Anemia Occurring Collectively in Domestic Animals

We have described and checked the hitherto in veterinary medicine little known
method of determining hemoglobin via cyanhemoglobin. We have checked this
method in cattle, pigs, and in healthy horses, as well as in the case of some diseases
of domestic animals.

The photocolorimetric method with the application of a solution of cyanides
is simple, accurate, and is suitable for the serial investigation of Hb. In the describ-
ed method the time factor is insignificant.

Zyanhimoglobin — eine geeignete Methodik zur aktiven Ermittflung von massen-
weise bei Haustieren auftretenden Hypochromanimien

Wir beschrieben und iiberpriiften die in der Veterindrmedizin bisher wenig.
bekannte Methode der Hiamoglobinbestimmung iiber ‘Zyanhdmoglobin. Wir erprobten
diese Methode bei Rindern, Schweinen und gesunden Pferden sowie bei gewissen
Krankheiten der Haustiere.

Die photokolorimetrische Methode unter Verwendung einer Ldsung von Zya-
niden ist einfach, genau und eignet sich fiir Hb-Serienuntersuchungen. Der Zeit-
faktor ist bei der beschriebenen Methode bedeutungslos.
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Komplementfixaény test s antigenom pripravenym
zo zarodkov podobnych bruceléznym a nim dosiahnuté
vysledky v ov¢ich a kozich stadach

KomninemeHTHHKCHPYIOLHIT TECT C AHTHIEHOM,
NPHrOTOBJIEHHHM H3 GPIOLENJIOMIHBIX 3apOAbIIleH, U AOCUrHYTHIE MM pPe3yJbTaThl
B CTajlaX OBElL H K03

The Complement Fixation Test with an Antigen Prepared from Brucelloid Germs
and the Results Obtained with it in Sheep and Goat Herds

Der Komplementfixationstest mit einem aus bruzellenihnlichen Erregern zubereite-
ten Antigen und die bei Schaf- und Ziegenherden erzielte Ergebnisse

MVDr. Stefan HAJDU
Ustredny $tdtny veterindrny ustav, pobolka B. Bystrica
Veterindarna vysetrovacia stanica vo Zvolene,
vedici dr. S. Hajdu

Uvod

V prvej praci, zameranej na rieSenie etiolégie epididymitid baranov hro-
madne sa vyskytujacich v niektorych baranich stadach na Slovensku, sme
dokazali (Hajdu 1961 a), Ze su zapri¢inené bruceloidnym mikrébom. De-
terminacie tohoto zirodku nie je definitivne vyrieSend. Meyer a Ca-
meron (1956) =zaraduja tento zarodok medzi Neisserie, Kennedy,
Farzier a Mc Govan (1956) a Sokol (1959) ho povazuja za
Haemophila, zatial ¢ Renoux a Mahaffey (1955) a Tudoriu
a spol. (1959) st toho nézoru, Ze zarodok treba zaradit do rodu brucel a to
bud ako novy typ, alebo ako novy druh. Tato skutoénost ma za nasledok, ze
i pomenovanie choroby je rézne a nie definitivne. Oznacenie choroby za ovciu
brucelozu sa rodilo podla zaradenia vyvoldvatela choroby medzi brucely, kym
infekénd epididymida je odvodend z jedného hlavného symptomu choroby.
Hajdu (1961a, b a 1962) navrhol chorobu nazvat bruceloidozou.

Pomocou KFT sa ndm podarilo bezpecne rozriesit bruceloidné kmene od
pravych brucel, tym sa ndm podarilo jednak vypracovat séricdiagnostiku cho-
roby zavinené bruceloidnymi zarodkami a jednak dokazaf, Ze bruceloidné za-
rodky zapri¢ifiuji u oviec chorobu sui generis, ktordi nema ni¢ spolo¢ného
s brucelézou spoésobenou so znamymi typami brucel. Nakolko od roku 1959
robi KFT s bruceloidnym antigénom iba na$a stanica povaZzujem za potrebné
popisat sposob pripravy antigénu pre. KFT a spdsob robenia tejto reakcie;
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dalej referovat o rozSirenosti choroby zapri¢inené bruceloidnymi zarodkami
v jednotlivych krajoch Slovenska a vyhodnotit vysledky prieskumu z hladiska
tlmenia tejto nakazy.

Vlastna praca

Priprava antigénu pre KFT

Na krvny agar o pH 6,9 s obsahom 10 % hoviddzej krvi, alebo eSte lepSie na
krvny Albimi agar husto naockujeme bruceloidné zarodky. Naocfkované platne, vlo-
Zené do exikatora s obsahom cca 20 % CO: inkubujeme v termostate pri 37°C do
hustého porastu (4—6 dni). Kulturu zmyjeme fyziologickym roztokom kuchynskej
soli a zbytky agaru odstranime filtraciou cez filtraény papier. Bakteridlnu suspenziu
centrifugujeme pri cca 4.000 obr./min. tak dlho, kym supernatant nebude &iry. Nato
supernatant zlejeme a zo sedimentu pripravime s destilovanou vodou o pH 7,2 taku
hustt suspenziu, ktord zodpoveda hustote bariumsulfatového $tandardu (97 ml 1%-na
kyselina sirova a 3 ml 1 %-ny bariumchlorid). Takto pripravend bakteridlnu suspen-
ziu zahrievame na elektromagnetickej miesa¢ke za stidleho mieSania pri teplote 72—
820 C po dobu 1 hodiny. Po tejto termickej extrakecii bakteridlne tel4 dokonale od-
centrifugujeme vySe uvedenym spdsobom; mierne opaleskujuci, naZlkly supernatant
predstavuje hotovy antigén, ktory po konzervovani s kyselinou karbolovou (celkovy
obsah kys. karbolovej 0,5 %) je pouZiteIny nekolko mesiacov. Antigén po zhotoveni
preskuSame na antikomplementaritu a uré¢ime jeho pouziteIny titer s pozitivhym
sérom znadmou boxovou titraénou metodou, ktory je zpravidla 1—3%-ny.

Robenie KFT

Ovéie séra inaktivujeme vo vodnej lazni pri 60°C po dobu 30 min. KaZdé sé-
rum sa vySetruje vo dvoch zriedeniach (absolutné mnoZstvo séra 0.1 a 0.02 ml
v 2.5 ml systeme) s antigénom, pridom pouZijeme jednu kontrolu séra bez anti-
génu (absolutné mnozstvo séra 0.1 ml) na zistenie antikomplementarity séra. Popis
nami pouzivaného spdsobu robenia KFT vid v praci Hajdu (1957). Na urdenie
titra protildtok zhotovime zriedenie do predpokladanej vysky obvyklym spdsobom,
pri¢om ako kontrolu séra bez antigénu pouZijeme to najvaéSie a najmens$ie zriedenie
séra, ktoré sme s antigénom pouZili.

Prva faza reakcie so méze robif vo vodnej 1azni zastavenej na 37° C (inkubaéna
doba 30 min.), lepSie je ale robif v termostate pri tej istej teplote (inkuba¢na doba
1 hod.). Druhu fazu vSak v kaZdom pripade robime vo vodnej lazni a za 20 min.
po pridani senzibilizovanych baranych krviniek reakciu odé&itame. Vysledky hodno-
time nasledovne: pozitivny vysledok je vtedy, ked v prvej alebo v druhej, respektive
v oboch skimavkaich s antigénom nastane 4 alebo 3 kriZzova zdbrana hemolyzy, du-
biézny vysledok je v tom pripade, ked v uvedenych skimavkach je 1 alebo 2 kri-
zikova zdbrana hemolyzy a ked v obidvoch skumavkach nastane tGplna hemolyza
vysledok je negativny. Pri posudzovani treba braf do uvahy pripadnud antikomple-
mentaritu vySetrovaného séra a aby antikomplementarita bola ¢im bezpeénejsie od-
stranena treba dodrZiavaf pri inaktivécii 60° C.

Vysledky prieskumu

V rckoch 1960 a 1961 sme vySetrili s bruceloidnym antigénom pomocou
KFT 33.575 kusov sér od baranov a bahnic, z ¢oho 3,292 vzoriek (9,8 %)
bolo pozitivnych. Z uvedeného poétu krvnych vzoriek 23.228 kusov pochadzalo
od baranov a vysledok bol pozitivny u 3.079 vzoriek, t.j. 13,25 %. Od
bahnic sme vySetrili 10.327 vzoriek a vysledok dopadol pozitivne iba 213
vzoriek (2,6 % ). Od kéz a capov sme obdrzali za uvedené obdobie celkove
587 krvnych vzoriek a vysledok dopadol negativne u vietkych vzoriek (vid
tab. & III).
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I. Vysledky KFT s bruceloidnym antigénom krvnych vzoriek od baranov a oviec vySetrenych na Slovensku v roku 1960.

Kraj Zipadoslovensky

Kraj Stredoslovensky

Kraj Vychodoslovensky

pocdet vzoriek | pocet pozit. podet vzoriek | podet pozit. podet vzoriek | pocet pozit.
okres okres okres
o B (0] B (0] B (o) B (6] B O B
Komairno 719 | 426 - | 14 Zvyolen 1525 | 1342 5 10 [ KoSice - 302 = 94
Nitra — 31 - - Rim. Sobota 459 | 1923 2 166 | Poprad — 92 - —
Trendin - 320 — — Ban. Bystrica 1056 | 460 4 123 | Roznava 285 574 4 153
Galanta — 98 — - Lucenec — 1036 - 153 | Spis. Novad Ves| — 360 - 87
Topol&any = 81 - 4 Ziar n/Hronom - 171 | — 20 | Presov - — — —
Trnava — 14 - - Prievidza 50 49 - - Bardejov — 95 - 12
Senica - 39 — 6 Cadca 27| — — - Humenné - - — —
Bratislava — 5 — — Lipt. Mikulas 1353 | 2265 | 49 746 | Michalovce 418 | 307 — 1
Dun. Streda — 16 — 2 Martin 778 | 1332 19 118 | Trebilov - 387 - 28
Nové Zamky 5 | 769 — 9 Pov. Bystrica - 24| — 3
Levice — 85 — - Zilina — 39| — 2
Dolny Kubin - 663 — 85
Spolu: 724 |1884 — 35 5248 | 9304 | 79 | 1426 703 |2157 4 | 375
% 100 | 100 0 1,8 100 | 100 1,5| 15,3 100 | 100 | 0,56 | 17,3

Legenda: O = ovce, B = barany.
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II. Vysledky KFT robeného s bruceloidnym antigénom krvnych vzoriek od baranov a oviec vySetrenych na Slovensku v roku 1961

Kraj Zapadoslovensky Kraj Stredoslovensky Kraj Vychodoslovensky
pocet vzoriek | pocet pozit. pocet vzoriek | pocet pozit. pocet vzoriek | pocet pozit.
okres okres okres

(0] B (0] B (0] B (0] B (0] B (0] B
Komérno 92 108 - — Zvolen 1540 | 1149 | 61 36 Kosice - 209 — 29
Bratislava — 11 — 1 Rim. Sobota 18 | 1792 1 232 TrebiSov — 478 — 112
Senica — 56 - — Ban. Bystrica — 755 - 232 Spis. Nova Ves| 188 544 8 153
Galanta — 170 — 3 Ludenec 17 708 17 57 Michalovce 7 | 241 — -
Nové Zamky 39 | 317 — 10 Ziar n/Hronom - 152 | — 5 Rozhava 170 | 111 12 11
Trendin - 201 - - Prievidza — 64 - 21 Levoca - 5 — 5
Lipt. Mikulag 1037 | 993 | 35 118 Poprad — 391 — 112

Martin 544 | 1033 6 66

Zilina — 190 — 8

Dolny Kubin - 205 — 32
Spolu 131 863 — 14 3156 | 7041 | 110 | 807 365 (1979 20 | 422

% 100 100 0 1,6 100 100 3,4 11,4 100 100 54| 21,3
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mocou KFT s bruceloidnym antigénom

1II. Suméarny prehlad o poéte vysetrenych krvnych vzoriek vySetrenych na Slovensku od oviec a kbéz v rokoch 1960 a 1961 po-

Rok 1960 Rok 1961 Spolu v rokoch 1960 a 1961

Drubh, resp.

pohlavie &

zvierata pocet vysetr. 3 % podet vySetr. 4 % pocet vysetr. ; %

vzoriek podet pozit. pozit. vzoriek potet pozit. pozit. vzoriek pocet pozit. po;it.

Ovce a barany 20 020 1919 9,5 13 535 1373 10,1 33575 3292 9,8
Barany 13 345 1836 13,7 9883 1243 12,5 23 228 3079 13,25
Ovce 6 675 83 1,2 3652 130 2,3 10 327 213 2,06
Kozy a capy 247 - - 340 — — 587 — -




IV. Prehlad o poéte obei s bruceloidnimi zarodkami podIa jednotlivych krajov a
okresov v rokoch 1960 a 1961

Potet zamorenych obci v rokoch
Kraj Okres
1960 1961
Zapadoslovensky Komarno 2 —
Topol'¢any 1 ~
Bratislava - 1
Galanta = 2
Senica 1 =
Dunajska Streda 2 X
Nové Zamky 2 3
Trendin > -
Stredoslovensky Zvolen 4 5
Rimavska Sobota 7 22
Banskd Bystrica 5 11
Lucenec 5 11
Ziar n/Hronom 2 2
Liptovsky Mikulas 14 16
Martin 10 14
PovaZska Bystrica . X
Zilina 1 2
Dolny Kubin 4 4
Prievidza 1
Vychodoslovensky Levoca X 1
Kofdice 2 3
Roziava 3 3
Spisska Nova Ves 10 5
Bardejov 1 X
Michalovce 1 —
Trebilov 2 5
Poprad - 6
Spolu 80 117

Legenda: X: krvné vzorky sme neobdrzali.

Zamorenost ov¢ich a baranich stdd podla jednotlivych krajov a okresov
v rokoch 1960 a 1961 je zachytena na tabulkach ¢ I, II a IV. Z uvedenjch
tabuliek vysvitd, ze z troch slovenskych krajov najvacsiu zamorenost ma kraj
Stredoslovensky a Vychodoslovensky, kym zamorenost Zapadoslovenského kraja
je podstatne mensia. Spolahlivym ukazovatelom je v tomto smere jednak per-
cento pozitivnych baranov a oviec, jednak pocet zamorenych obci. Z tabulky
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IV vysvitd dalej i nerovnaka zamorenost ovéich stid jednotlivych okresov.
Podla serologického ndlezu sme mali v roku 1960 na Slovensku celkove v 16
okresoch 80 zamorenych obci a v roku 1961 v 19 okresoch 117 zamore-
nych obci.

Zamorenost okresnych barandincov tiez nie je rovnaki. Niektoré baran-
¢ince st zamorené pomerne v malom stupni (cca do 14 %), ako je napriklad
okresny baranéinec L., S. a V. C., zatial ¢o iné vykazuji podla serologického
nalezu podstatne vi¢§iu zamorenost ako napriklad okresné baranéince MD.
a P., ktoré su zamorené az na 60 %. Pozitivne nilezy boly zistené nielen
u baranov ststredenych v okresnych baranéincoch, ale i u chovnych baranov
v takom okrese, v ktorych sa barany po skonéeni pripu§tacieho obdobia ne-
sastreduja do okresnych barancincov. Takymto okresom je Z. a na JRD B.
napriek tomu z roka na rok sa vyskytuje tdto nadkaza. Zistujeme ju klinicky
i sérologicky tak u plemenych baranov, ako aj baranéekov chystanych na
aukény trh.

Markantny rozdiel sme zistovali ¢o do poétu reagentov v mnakazenych
hospodarstvach podla pohlavia, pricom bahnice vykazovali pravidelne ovela
niz§iu zamorenost. Na JRD D. zamorenost bahnic bola 8,6%-n4 a u aukéngch
baranéekov 90%-na. Sérologicka pozitivita sa zadala objavovat u baranéekov
iba v dobe pohlavného dospievania. V krvnom sére mlddat nakazenych matiek
sme zistili kolostralne protilatky.

Vyhodnotenie vysledkov prieskumu

Komplementfixaéna reakcia nami pripravenym antigénom sa ukazala byt
§pecifickou reakciou pre zistovanie oviec nakazenych s bruceloidnymi zdrodkami
kedze sme pri relativne velkom pocte vySetreni nezistili pozitivne reakcie v ta-
kych stddach, kde hromadna epididymitida sa neobjavovala. Treba ale mat
na mysli, Ze epididymitida u baranov méze vzniknif aj na inom podklade,
¢i uz infekénom, alebo neinfekénom, preto negativny vysledok KFT pri klinicky
pozitivnom néaleze nemusi nutne znamenat nedokonaldi zichytnost KFT. Zatial
sme mali moZnost spozorovat v baranich stddach ojedinely vyskyt epididy-
mitid zapri¢inenych zarodkami Pasteurella haemolytica. Hromadn4 epididymitida
sa viak v tychto chovoch nesirila a vysledok serologického vySetrenia s bruce-
loidnym antigénom dopadol i po viacerych rokoch v celom stide negativne.
Negativny vysledok KFT s bruceloidnym antigénom u 587 kusov sér pochadza-
jucich od capov a kéz nasved¢uje tomu, Ze epididymitidy u capov sa vyvijaja
na inom podklade.

Z hromadného priezkumu (poéet vySetrenych baranich sér 23.228) ba-
ranov z roznych casti Slovenska sa da predpokladat, ze t. ¢. hromadné epi-
didymitidy majice hospoddrsky vyznam st jednotnej etiologie a st zapri¢inené
bruceloidnym zarodkom: Zatial sme sa ani v jednom pripade nestretli s vy-
skytom hromadnych epididymitid, kde by vysledok KFT s bruceloidnym anti-
génom dopadol negativne, alebo by vysledok nebol v sialade s klinickym
nalezom. To pravda neznamend, Ze pred nadim vySetrenim sa nevyskytli hro-
madné epididymitidy na inom podklade, alebo Ze sa v budicnosti takéto ne-
moézu vyskytnif.

Z vysledkov nasho sérologického priezkumu moézeme dalej dedukovaft, Ze bruce-

l6za oviec (vyvolana typom melitensis, resp. intermedia) sa t. & na Slovensku sotva
vyskytuje, ¢omu nasved&uje aj epizootologicka situdcia v ovéich stadach. U cca 1 %
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ovéich sér zistované nizke aglutina¢né titre (1 :10—1 :20) s brucelovym antigénom
ireba povaZovaf za ne$pecifické jednak vzhladom na epizootologicku situaciu, jednak
vzhladom na negativny vysledok inych $pecifickej$ich reakcii, ako je napriklad KFT
a alergia, ktoré davaju dobré vysledky prave pri chronickej bruceléze, ked aglu-
{ina¢né titre su nizke, nehodnotiteIné. Je ale zaujimavé, Ze tieto nizke aglutinaéné
titre sme nespozorovali u viaéSieho poétu zvierat, alebo vo vysSich titroch v stadach
nakazenych s bruceloidnymi zarodkami, ¢o by sa dalo predpokladat z vysledkov
vyskumu antigennej Struktury bruceloidnych zarodkov robenych Renouxom a Tu-
doriom, ktori zistili spolo¢ny antigén pomocou aglutinaénej sku$ky medzi bruceloid-
nym zarodkom a B. abortus nachadzajuicim sa v R faze a v malej miere s B. abortus
v S faze. Nade vysledky nasvedcéuju tomu, Ze neSpecifické aglutina¢né titre v ovéich
stAddach u nas nie su zaprié¢inené bruceloidnym mikrébom.

Najvadsiu spolahlivost vykazoval KFT u mladych baranéekov 7—I11 mesad-
nych. V takychto pripadoch kazdy klinicky pozitivny barancéek je sudéasne aj séro-
logicky pozitivny a znaény pocet baranéekov reaguje sérologicky pozitivne, ktoré su
klinické negativne. Pozitivnu reakciu sme zistili zatial iba u pohlavne dospelych
barané¢ekov, ¢o znamend, Ze barany su vnimavé iba po dosiahnuti pohlavnej dospe-
losti. Nakolko z pravidla klinicky ochoreju telesne najvyvinutejSie baranceky, da sa
predpokladatf, Ze vyvin klinickych zmien na genitaliach je podmieneny vysokou se-
kre¢nou ¢éinnosfou pohlavnych Zliaz, ktord je podobnym oslabujucim faktorom pre
vznik epididymitidy, ako vysoka sekreéna d¢innost mlieénej Zlazy u krav pre vznik
streptokokovych mastitid. Pozitivny serologicky nalez u barancéekov pohlavne ne-
zrelych pochddza z kolostra a protilaitky z pravidla vymizni z krve do 3—4 me-
siacov. O spOsobe nakazenia mladych baran¢ekov sa zmienim v inej praci.

Je do oéi bijuce, Ze v stadach, kde ucinkovali nakazené barany podstaine men-
Sie percento oviec reaguje sérologicky pozitivhe ako v stidde odchované pohlavne
dospelé baranéeky. Priemerna zamorenosf{ baranov vySetrenych v poslednych dvoch
rokoch je na zaklade vysledku sérologického vySetrenia 13.25 %, zatial priemerna
zamorenost oviec je iba 2.06 %. ESte markantnej3i rozdiel je vtedy, ked vysledok
vzfahujeme na jednotlivé zamorené stdda. V tomto pripade i pri 90 % zamorenosti
pohlavne dospelych baranéekov bahnice vykazujui iba.1—8,6 % zamorenosf. To zna-
mend, Ze ovce su podstane rezistentnej$ie proti tomuto mikrébu. Aborty a sterilita
u bahnic zatial u nas bezpe¢ne neboli dokazané a terénne pozorovania nenasvedéuju
tomu, Ze by sa v nakazenych stddach v pozoruhodnej miere vyskytovali. Z hladiska
tlmenia nakazy je bezpodmieneéne nutné objasnif patogenézu tejto nakazy u bahnic
v naSich podmienkach a zistif za akych podmienok a v akej miere si nebezpelné
bahnice pri roz$irovani ndkazy, ¢o je predmetom dalSieho vyskumu. Doterajsie nase
skusenosti nenasved¢uju tomu, Ze by ovce mimo pripusfacieho obdobia hrali pod-
statni ulohu pri rozs$irovani nakazy.

Podla sérologického nalezu vykazuje silnii zamorenosf kraj stredoslovensky a
vychodoslovensky a to i podla poétu zamorenych obci a rozsahu zamorenosti jed-
notlivych ovéich stad, kym zapadoslovensky kraj je iba v nepatrnej miere zamoreny.
Je otazne, ¢i to nesuvisi s plemenom, lebo tu sa pestuje v prevazinej miere plemeno
merino. Podla sérologickych nalezov najvaésiu zamorenost vykazuje plemeno valagka
a cigaja. Tato skuto¢nosf by nasvedcovala tomu, Ze jednotlivé plemené nie su rov-
nako vnimavé. Proti tomuto svedéi ale ta okolnost, ze i ked celkovd zamorenost
plemena merino je podstatne mens$ia, ako u uvedenych dvoch plemien, v stredo-
slovenskom Kkraji sme zistili vysoku zamorenost (40 %) u baranov plemena merino
(baranéinec B.). Nizka zamorenosf zapadoslovenského kraja sa da vysvetlif skor tym,
Ze nédkaza vyskytla sa skor v horskych a podhorskych oblastiach a jej roziirenie na
plemeno merino brzdila t4 okolnosf, Ze medzi¢asom sa zadalo poukazovaf na infekény
charakter hromadnych epididymitid. Barany so zmenenymi genitdliami sa zacali
vyradovat pred alebo na aukénych trhoch, na ¢om ma mimoriadnu zasluhu najmaéi
Chladecky, Gdovin a Niziansky. Tieto opatrenia ale nestadili na uplné
zamedzenie nakazy a vobec neboli dosta¢ujuce na likvidaciu choroby. To jasne vy-
plyva z udajov plemenara Jurika, podla ktorého v roku 1953 sa vyradilo na auké-
nych trhoch 2.4 % baranov pre zmenené genitilie a v roku 1959 toto % sttplo na
9.9. Tato skutocnost sa dd vysvetlif jednak tym, Ze baran moéZe byt zdrojom ndakazy
uz niekolko tyzdiiov pred vyvinutim klinickych priznakov choroby, jednak tym, Ze
u znaéného poctu infikovanych baranov sa Kklinické zmeny neobjavia, pricom su
zdrojom nakazy, ¢omu nasvedéuju naSe serologické nalezy a ¢o i experimentalne
dokdzal Tudoriu a spol. (1961). Menovany autori poukazali na to, ze masivnost
vyluéovania choroboplodnych zirodkov je ovela &astej$ia u baranov bez klinickych
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zmien, av$ak sérologicky pozitivnych, ako u baranov s klinickymi zmenami. Tato
skutoénosf, potvrdena poc¢etnymi autormi, podéiarkuje vyznam sérologického vy-
Setrovania baranov a zdovodnuje ich vyradenie.

Skuto¢nost, Ze samotné vyradovanie klinicky pozitivnych kusov nie je
dostacujtice na zamedzenie Sirenia choroby, svedéia i niektoré naSe terajSie
konkrétne pozorovania. Néakaza sa $iri dalej i napriek tomu, Ze sa zaviedla
sérodiagnostika a vyraduji sa aj séroreagenty, ¢o by nasvedcovalo tomu, Zze
KFT nema dostatoéna spolahlivost. Treba mat ale na zreteli, Ze latenéna
doba méze byt u tejto nakazy dost dlha (az niekolko mesiacov) a pri vyra-
dovani klinicky i sérologicky pozitivnych kusov sa robila td chyba, Ze sa
reagenty nevyradovali a G¢inne neodstraiiovali ihned po obdrzani sérologického
nalezu. Baranéeky, ktoré hospodarstva chystali na aukény trh, i ked sa vy-
Setrili po dosiahnuti pohlavnej dospelosti viackrat, v mnohych pripadoch zostali
nakazené jedince v stdde az do doby aukinych trhov. To isté sa stalo s ple-
mennymi baranami, kde sa seroreagenty a klinicky pozitivne kusy vyraduja
z pravidla tesne pred zacatim pripustacieho cbdobia, napr. baranéince P, D
a iné. Tak sa dostali do plemenitby i jedince nachiddzajice sa v latenénom
§tadiu choroby, nakolko boli do poslednej chvile s nakazenymi baranami. To
je pric¢inou, ze i vyradovanie séroreagentov nemalo za nasledok podstatné zni-
zenie po¢tu nakazenych zvierat a stdd, ba do konca sa zda, ze pocet naka-
zenych stdd oproti roku 1960 stipol, ¢o sa da c¢iastoéne zdévodnit aj tym,
ze oproti roku 1960 stdpol aj pocet vySetrenych stad. Treba okrem toho konsta-
tovaf, Ze stipnutie zamorenosti v poslednej dobe je zaprifinené aj tym, ze sa
niektori ¢initelia i nadalej skepticky divaji na hospodarsky vyznam néakazy
a na diagnostickia hodnotu sérodiagnostiky tejto choroby. Tak sa nercbila sé-
riodiagnostika v Ziaddcom rozsahu, ba v niektorych krajoch ustapili celkom
od sériodiagnostiky a vyraduja iba klinicky pozitivne kusy. Z prifin uz hcre
uvedenych zatial nie je mozné vyhodnotit spolahlivost KFT z hladiska tlme-
nia nakazy.

Doposial nam nie je zname, Ze by sa v niektorych $tatoch s vyskytom
tejto ndkazy, boli rozhodli o pldnovité vykorenenic tejto choroby. Preto musime
vychadzat z vlastnych skisenosti. Niektorym autorom sa podarilo pokusne
ozdravit s eliminovanim reagentov iba niekolko stdd ako sa o tom zmiefiuje
Keogha a spol. (1958) a Clapp a spol. (1959). Poslednym autorom
sa podarilo z 8 stdd 5 ozdravit a v ostatnych troch nakazu podstatne zniZit
vybitim baranov pozitivnych pred a po obdobi pripd§tania. Na zavedenie
planovitej eradikacie nakazy v celoStatnom rozsahu je zapotreby ozrejmit nie-
ktoré doteraz nezndme okolnosti ako je napriklad spdsob nakazenia mladych
baranéekov v nakazenych stddach, tlocha oviec pri prenasSani ndkazy a nicktoré
nejasnosti v epizootolégii. Po dostatoénom objasneni uvedenych otdzok bude
mozné vypracovat vSeobecné platné smernice na postupne a planovite eradikacie
nikazy. Predbeine je opodstatnené zaviest serologické vysetrenie a robit ho
povinne na kazdej vySetrovacej stanici u barandekov chystanjch na aukény
trh. Nepripustit, aby sa plemenny materidl z chovov nakazenych dostal do
chovov nezamorenych (v niektorych plemenné barany a baranfeky doma cho-
vané st klinicky i serologicky negativne), aby sme docielili konsolidaciu
nakazy. Dalej je zdévodnené trvat na odporazeni séroreagentov v plemene me-
rino a v mdlo zamorenych oblastiach aj seroreagentov z inych plemien za
ucelom zlikvidovania ndkazy v plemene merino a docielit likvidaciu nakazy
v malo zamorenych oblastiach. Bolo by Zziaduace klinicky i serologicky vysetrit
plemennych baranov po skonéeni pripustacieho obdobia na miestach kde jed-
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notlivé barany uéinkovali a podla vysledku sérologického a klinického vysetre-
nia ststredif ich do dvoch baranéincov. Do jedného baranéinca by sa mali
sastredit barany, u‘ktorych v celej skupine vysledok sérologického i klinického
vySetrenia dopadol negativne a do druhého baranéinca by sa ststredili barany
nakazenych skupin. Tak by sa vytvorili nakazené a nenakazené barandince.
V nakazenych baranéincoch by bolo treba vietkych plemennych baranov oznacit
trvalou znadkou a dbat na to, aby sa pri zapocati pripa§tacieho obdobia ne-
zaradovali do chovov nenakazenych.

Vzhladom na to, ze mladé baranceky su velmi vnimavé v dobe dosiahnutia
pohlavnej dospelosti je Ziaddce zabezpelit v nakazenych hospodarstvach od-
deleny chov barancekov, aby tieto nepri§li do styku so star§imi plemennymi
baranmi. Je zvykom, Ze plemenné barany, resp. barany z predo§lého roku
pastaju sa spolu na pastvu s odstavenymi barancekami a tak sa tieto maja
moznost nakazif od starS§ich baranov. Zda sa, ze oddeleny odchov baranov
bude hrat hlavna dlohu pri ozdravovani stad, ¢o je predmetom nasho dalsieho
vyskumu. V chovoch v ktorych sa robi ozdravenie eliminadciou séroreagentov,
treba vyradit aj sérologicky pozitivne ovce aZ do definitivneho vyrie§enia otdzky
aka ulohu hraja ovce pri prendSani nakazy.

Suahrn

V praci sa popisuje priprava antigénu pre KFT, ako i prevedenie tejto
reakcie na odhalenie oviec infikovanych zdrodkami podobnymi brucelam.

Za dva roky vySetril autor z troch krajov Slovenska touto reakciou 33.575
kusov sér od baranov a oviec. Vysledok bol pozitivny u 13,25 % baranich
sér a u 2,06 % ov¢ich sér. Celkove bola na Slovensku nédkaza zistend v 19
okresoch a 117 obciach. Najzamorenejsi je kraj vychodoslovensky a stredo-
slovensky, kym zapadoslovensky vykazuje iba nepatrn zamorenost. V praci
sa poukazuje na pri¢inu rozdielnej zamorenosti jednotlivych krajov, okresnych
baranéinocov, réznych plemien a pohlavia. Dalej sa poukazuje na niektoré
otazky doposial netplne vyrieSené, najma ¢o sa tyka patogenésy choroby
u bahnic a spdsob infikovania sa mladych barandekov, na vyriefeni ktorych
sa pracuje. Na zaklade doterajSich skiasenosti autor navrhuje zaviest niektoré
opatrenia na zamedzenie §irenia ndkazy a na ozdravenie slabo zamorenych

chovov a oblasti.
Doflo diia 23. 7. 1962
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KomniemeHTHHKCHPYIOIHA TeCT C aHTHreHOM,
NPHrOTOBJEHHBIM M3 GPIOLEJJIOHAHBIX 3apOJblilel, H JNOCHITHYTHIE HM DPe3yabTaThl
B CTajlax OBel H K03

B paGorte onuceiBaercss mpuroropseHHe antHrena mias KFT, a Takxe NpoBejeHHe 3TOH
peaKiMy C 1eJbi0 YCTAHOBJIEHHsI OBell, HHOHIHPOBAHHBIX GpIOLE/VIOHAHBIMH 3apOJbILIAMH.

B npomomxenne aByx Jer aBTop oGeseoBal 3Toil peakuuei B Tpex obsacrax CioBakuu
33575 chiBopoToK GapanoB H oBell. Peayabrar 6bi mosioxutensubiii y 13,25 % Gapaubux
ceIBOPOTOK H Yy 2,06 % oBeubnX cbiBopoToK. B oGmem B CiioBaKMH mopa<eHHe GLLIO ycra-
HoBJeHo B 19 paiionax u 117 uacenennbix nynkrax. HanGosiee nopaxkenot BocrounocioBankas
u CpeanecsioBankas o6sacth, TOrla Kak 3anafHocjoBalKasi MOKa3bIBAeT JIHIIb He3HAUH-
TeabHoe mopaykenne, B paGore npHBOASITCS NMPHYHHBI HEOJHHAKOBOTO TMOpPaX€HHs OTAeJbHBIX
o6aacteil, pafiOHHBIX MJEMCTaHUMI /s GapaHOB, pa3jHUHBLIX NopoJ H norosioBHil. [asee
TOBOPHTCSI O HEKOTOPBIX HEpeLIeHHBIX [J0 CHX INOp BONpoOcaX, 0COGEHHO YTO Kacaercst IaTo-
redesa 00JIe3HH Yy OBLEMATOK H crnoco6a HHGHIHDOBAHHA MOJIOABIX 6apalikoB, MO OKOHYa-
TEJLHOMY pelLIeHHIO KOTOpbIX BeayTcsi paGoTel. Ha ocHOBaHHH HMeIOLIErocs ONLITA aBTOP
npejJsiaraet NpoBeCTH HEKOTOPble MEPONpPHSITHS 10 OrPaHHYEHHIO PACHPOCTPaHEeHHs HH(EKIHH
H II0 03/10POBJIEHHIO cJaG0 NMOpPayKeHHBIX CTaj H o6Jaacreii.

The Complement Fixation Test with an Antigen Prepared from Brucelloid Germs
and the Results Obtained with it in Sheep and Goat Herds

In this paper there is a description of the preparation of an antigen for the
CFT as well as of the induction of this reaction for the discovery of sheep infected
with brucelloid germs.

In the course of two years, in three districts in Slovakia, the author applied
this reaction in the examination of 33.575 sera of rams and ewes. The results ob-
tained were positive in the case of 13.25 per cent of the sera from rams and in
2.06 per cent of the sera obtained from sheep. In Slovakia an infection was ascer-
tained in 19 districts and in 117 communities. The most strongly contaminated
districts are the east-Slovakian and central-Slovakian districts, whereas in the west-
Slovakian district contamination is only insignificant. In this work the author points
out the reason for the different degrees of contamination of the various districts,
district insemination stations, breeds, and sexes. He further draws attention to
several hitherto incompletely solved problems, as are, for example, the pathogenesis
of the disease in ewes and the way of infection of young rams, the solving of which
is the subject of work carried out at present. On the basis of his present experiences
the author suggests the introduction of some measures aiming at the prevention of
a spreading of the disease and at the improvement of the state of health of slightly
contaminated flocks and areas.

Der Komplementfixationstest mit einem aus bruzellenihnlichen Erregern zubereite-
ten Antigen und die bei Schaf- und Ziegenherden erzielte Ergebnisse

In der vorliegenden Arbeit wird die Zubereitung eines Antigens fiir den Kom-
plementfixationstest sowie die Anwendung dieser Reaktion zur Ermittlung von mit
Bruzellen infizierten Schafen beschrieben.
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Innerhalb zwei Jahren untersuchte der Autor in drei Gebieten der Slowakei
mit dieser Reaktion 33575 Serumproben von Widdern und Schafen. Das Ergebnis
war bei 13,25 % der Widderseren und bei 2,06 % der Mutterschafseren positiv. Ins-
gesamt wurde diese Infektion in 19 Kreisen und 117 Gemeinden der Slowakei fest-
gestellt. Am stdarksten verseucht ist der Bezirk Ostslowakei und Mittelslowakei,
wihrend der Bezirk Westslowakei nur ein geringes Bruzellosevorkommen zeigt. In
der Arbeit wird auf die Ursachen der unterschiedlichen Verseuchung in den ein-
zelnen Bezirken, in verschiedenen Schafstillen der Kreise und auf die Unterschiede
zwischen den verschiedenen Rassen und Geschlechtern hingewiesen. Ferner werden
einige bisher nicht vollig geldste Fragen hervorgehoben, besonders in bezug auf die
Pathogenitdat der Krankheit bei Mutterschafen und die Art der Ansteckung junger
Widder, an deren Klidrung gearbeitet wird. Der Autor schligt auf Grund seiner
bisherigen Erfahrungen vor, einige MaBnahmen durchzufiihren, die eine Weiterver-
breitung der Seuche verhindern und zu einer Gesundung der schwach verseuchten
Herden und Gebiete fiihren sollen.

Z materidlii Studijné dokumentacniho stfediska Ustavu védeckotechnickijch
informaci MZLVH, Praha 2, Slezskd 7

Meyer W.: Zur Diagnostik der Rinderbrucellose. (O diagnéze brucelézy skotu.)
1962, Int. Z. Landwirtsch. (Sofia/Berlin) ¢&. 6, str. 61-64.

Aleandri M, Gargani G.: Sulla corrispondenza dei risultati nei bovini
fra la reazione di fissazione del complemento con antigeni criolisati solubili specie-
specifici (da Br. melitensis a da Br. abortus) e la tipizzazione sierologica degli
slipiti di Brucella infettanti. (Shodnost vysledkt reakce wvazby komplementu kryoly-
zovanym, rozpustnym, specif. antigenem (Br. melitensis a Br. abortus) a sérologické
urc¢ovani typa infek¢énich kment brucel u skotu.) 1963, Zooprofilassi, 19, ¢. 2, str.
117-120.

Buddle M. B.: Production of immunity on rams against Brucella ovis infec-
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Sdéleni o biopsii mlécné Zlazy

Buoncua MOJIOYHON 2KeJse3bl Y KpynHOro porartoro CkKora

Biopsy of the Mammary Gland of Cows

Mitteilung iiber die Biopsie der Milchdriise bei Rindern

Doc. dr. Jan BILEK a dr. Martin LIS
Laborator fyziologie a genetiky Zivodichi CSAV v Uh#inévsi

Uvod

Biopsie je vySetfovaci metodou, ¢asto
pouzivanou jak v humanni, tak i vete-
rinarn{ mediciné. Jeji vyhodou je exakt-
nost, nevyhodou pak obtiZnost provedeni
a pripadné risiko. Ve veterinarni diag-
nostice je hloubé&ji propracovana biopsie
jater. Prehled o soucasném stavu podava
Sova Z. (1961 a 1963). Jinak nachazime
jen ojedinélé zminky jako napf. o bio-
psii endometria u krav (Véznik Z.
1961) nebo o biopsii kostni diené (Wilde
J. K. H. 1961) apod.

Biopsii mlééné Zlazy u skotu se zaby-

Viastni

Z celkového poc¢tu 16 biopsii bylo 6
provedeno nastrojem, ktery je zlepSova-
cim navrhem M. Skalického a byl jiZ po-
psan pro biopsii jater, ledvin a miznich
uzlin u ¢lovéka (Hyndé¢ik V. a spol.
1962). U néstroje byl proti pivodnimu
upraven hrot pro lep$i pronikani silnou
kazi u velkych zvirat a primér trokaru
pro odbér dostate¢né velkého vzorku
tkané.

Zbyvajicich 10 biopsii bylo provedeno

vali Krjac¢ko V. T. (1954), Andberg
W. G. a Karlson A. G. (1942), Hed-
strom H. (1932). Uvedeni autori uzivali
razné nastroje, prevazné zaloZené na
principu jehly Vim-Silvermanovy, nebo
na principu jehly podle Iversena a Ro-
holma.

Biopsie mlééné zlazy u skotu muZe mit
vyznam jak pro prace detailnéji sledu-
jici patogenesi mastitid, tak i pro vyzkum
fyziologickych vlastnosti tkané mlécné
zlazy v prubéhu laktaéniho procesu.

prace

rovnymi kle$témi na meziobratlové plo-
ténky, pres strukovy kanélek.

Za timto uéelem jsme nejprve vyzkou-
Seli rtzné zpusoby anaesthesie. Nejlépe
se nam osvédé¢ila intramuskularni apli-
kace chlorpromazinu, doplnéna mistnim
znecitlivénim procainem nebo mesocai-
nem. Zakroky byly délany na stojicich
zviratech a aplikovdn 1 mg chlorproma-
zinu (plegomazin) na 1 kg zivé vahy. Pii
biopsii Skalického jehlou pifes kuzi byla

233



tranquilizace doplnéna mistnim znecitli-
vénim 2% procainem v misté vpichu.
Pri biopsii kle$témi na meziobratlovou
ploténku pres strukovy kandlek bylo po-
uzivano intracisternalni infuse 20 ml 2%
mesocainu. Pifed zavedenim do struko-
vého kandlku byly kle$té potieny pateo-
lem, pro snadnéj$i proniknuti strukovym
sfinkterem.

Mléko z 10 &tvrti, kde byla biopsie
provedena strukovym kandlkem, bylo
zkouSeno bromthymolovymi papirky a
sledovana primés krve v sedimentu.

Po zdkroku provedeném za dodrZeni
zdsad asepse byla zvifatim aplikovana
clona antibiotik sestavajici z jednorazo-
vé injekce procain-penicilinu a strepto-
mycinu.

Diskuse

Pouzitému zpusobu anaesthesie, tj.
kombinace chlorpromazinu s mistnim
znecitlivénim jsme dali piednost pied
paravertebralni blokddou doporucéovanou
k anaesthesii mlééné Zlazy. Pro jednodu-
chost provedeni a spolehlivost plné do-
stacuje, pouze u nékterych neklidnéjsich
zvirat je treba davku chlorpromazinu
o néco zvysit. Zjistili jsme znaény rozdil,
je-li podavan chlorpromazin intravenoz-
né nebo intramuskularné. Pri intrave-
nozni aplikaci uvedené davky dochéazi
dasto k ulehnuti zvirete a k excitacim.
Pri intramuskuldrni aplikaci jsme Zadné
nepiiznivé jevy nepozorovali.

Jehla podle Skalického, kterou jsme
uzivali, spojuje vyhody obou typua dosud
uzivanych jehel uvedenymi autory. Je to
jehla zaloZen& na principu podle Iver-
sena a Roholma, av8ak bez pouZiti pod-
tlaku. Pouzit je ji moZno jak vbodnutim
pres kuzi, tak i zavést, po vyméné hrotu
jehly zaoblenym mandrénem, strukovym
kanalkem. Jde vSak o naro¢néjsi zékrok,
ktery vyvola vidy, af je jiz pouzito jaké-
koliv jehly, tvorbu hematomu, bud pod
kazi nebo uvniti v parenchymu. Je tifeba
vénovat pozornost vétsim cévam, o je-

jichZz topografii je mozné si udélat pred-
stavu podle obr. 1.

Postaduje-li vzorek tkané u stropu cis-
terny s prilehlou ¢asti parenchymu, je
vhodné pouzit metody biopsie kle§témi
na meziobratlovou ploténku, zavedenymi
strukovym kanalkem. Pro histologické
vySetreni je vzorek dostateé¢né velikosti
(obr. 2 a 3). Je to zakrok takika bez ri-
zika. Jedinym néasledkem je zabarveni
mléka krvi, které se zpravidla upravi
nejpozdéji do tydne. Z 10 sledovanych
biopsii byly 3 pripady téméi bez krva-
ceni, 4 se upravily po 3 dnech a 2 pfi-
pady do tydne. Po jednom zakroku jsme
pozorovali lehké zabarveni mléka krvi
jesté 8. den. Tyto vysledky potvrzuji uda-
je ziskané Platonowem a Blobe-
lem (1962), obdobnou metodou za pouZi-
ti Jacksonovych esofagedlnich Kklesti,
kteii po 9. dnu nenachdzeli u Zadné doj-
nice viditelného zabarveni mléka krvi a
po 13. dnu jakékoliv stopy krve v mléce.

Zmény reakce mléka na bromthymo-
lovou modf, ani priznaky zanétu jsme
po z4dném ze sledovanych zakroki ne-
pozorovali.

Souhrn

Byly popsany dva vhodné zplisoby bio-
psie mlécéné zlazy skotu a nejvhodnéjsi
zpusob anaesthesie. Naro¢néjsi zakrok,
provadény bioptickou jehlou kuZi, nebo
strukovym kandlkem, slouzici k ziskéni
tkané z urc¢itého predem vybraného mis-
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ta a druhy zpusob, odebrani tkané po-
moci kle$§ti na meziobratlové ploténky
zavadénych strukovym kanalkem. Oba
zpusoby biopsie byly délany na stojicich
zviratech.



Obr. 1. Skiagram arterii vemene skotu. Lateralni projekce.



Obr. 2. Klesté na meziobratlovou ploténku a jimi ziskané vzorky tkané od stropu
cisterny.

Obr. 3. Cast parenchymu na fezu odebraném od stropu cisterny. Hematoxylin - eosin.
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Buoncua MoJouHOW JXeJe3nl Y KpynHOro poraTtoro Ckora

Onucanbl ABa TOAXOASLIHX cnoco6a GHONCHH MOJIOYHOI KeJsie3bl KpPYNHOro poraToro.
CKOTa H CAMBI NPHrojHbIH cloco6 aHecTe3nH. DTo Gosee CJIONKHOE (BMeLIaTeNbCTBO, NMPOBO-
AMMoe GHONTHYECKOi MIJION yepe3 KOXY HJH COCKOBLIH KaHaJ, cayallee 1Js MOJyYeHHs
TKaHH H3 ONpejeseHHOro, 3apaHee BhiGpaHHoro Mecra. Bropoit cnoco6 — B3sitHe TKaHH NpH
IIOMOLIH KJelleli Ha MeXI03BOHOYHBIX XpsLIHKaX, NOJABENEHHbIX K COCKOBOMY Kananay. O6a
cnoco6a GHOTICHH TIPOBOAM/IHCH HA CTOSIIHX JKHBOTHBIX.

Biopsy of the Mammary Gland of Cows

There are described two suitable methods of performing the biopsy of the
mammary glands of cows, and the most suitable method of anesthesia. The more
difficult operation, needle biopsy through the skin or through a galactophorous duct,
serves for the obtaining of tissue from a certain predetermined locality, and the
second method consists of the taking of tissue by means of tongs for intervertebral
plates introduced through the milk duct. Both methods of biopsy were performed
in standing animals.

Mitteilung iiber die Biopsie der Milchdriise bei Rindern

Es werden zwei vorteilhafte Verfahren zur Biopsie der Milchdriise bei Rindern
und die geeignetste Anidsthesiemethode beschrieben. Der anspruchsvollere Eingriff
wird mit einer bioptischen Nadel durch die Haut oder durch den Strichkanal durch-
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gefiihrt und dient zur Gewinnung des Gewebes von einer bestimmten vorher aus-
gewihlten Stelle. Bei der zweiten Methode wird das Gewebe mit Hilfe einer durch
den Strichkanal eingefiihrten Zwischenwirbelscheibenzange entnommen. Beide Bio-
psiemethoden wurden an stehenden Tieren durchgefiihrt.

Nové prirustky Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI MZLVH
z useku veterinarni medicina
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