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Uvod

Smrt, kterd nastane po jednorazovém celotélovém ozafeni organismu ionizu-
jicim zarenim, mé rfadu pfi¢in. Tyto spolu tzce souvisi a do jisté miry se pod-
minuji, i kdyz nékterd z nich muze prevladat. Jako duvod postiradiacni smrti
mozno uvazovat téz snizeni, nebo naprosté selhani obrannych schopnosti orga-
nismu, a to jak vrozenych, tak ziskanych. Tento duvod pfichazi v avahu zvlasté
pii stiedné smrtnych davkach celotélového ozafeni jednotlivych druhti experimen-
talnich zvifat a ddvkach témto blizkych.

V prabéhu vlastni nemoci z ozareni dochdzi k poruseni ktze nasledkem
wznikajicich patologickoanatomickych zmén (projevy hemoragické diatézy). Kuaze
je prvni obrannou linii a brdni mechanicky prostupu mikrcorganismi. SniZuje
se neprostupnost sliznic, to je zvlasté aktudlni u sliznice zazZivaciho traktu. Klesa
baktericidni schopnost krve, snizuje se ptrirozena hladina properdinu, dochéazi
k poruse bunécné obrany organismu poskozenim aktivniho mesenchymu. Sou-
Casné se snizuji obranné vlastnosti leukocytu, a to jak vzniklou postiradiaéni
leukopenii jako nasledku postiradiaéniho poskozeni hematopoézy, ale i posko-
zenim funkénich schopnosti — pohyblivosti a fagocytozy.

Snizeni obranyschopnosti organismu ma za nasledek pronikani mikroorganismi
do téla poskozeného zarenim, jejich usilovné mnozeni s naslednym vznikem bakle-
riemie, Zde nejzavaznéjs$i ulohu hraje pronikani strevni mikrofléry porusenou sliznici
stieva. Uvadi se, Ze ve vét§iné pripada (90 %) jsou pfi¢inou vzniklé bakteriemie
strevni mikroby (26, 47, 49). Zde prevlada baketriemie pusobena jen jednim druhem
mikrobu a tento muze byt u kazdého zvirete jiny. Kvalita bakteriemie je jisté v za-
vislosti jak na specifi¢nosti jednotlivych druhti pouZitych experimentalnich zvitat,
tak na radé dalsich individualnich faktort ovliviujicich kvantitu i kvalitu strevni
mikroflory. Rada pracovniki se zabyvala identifikaci nejéastéjsich plvodecii post-
iradia¢ni bakteriemie a v této véci se principialné shoduji a uvadéji nalez mikro-
organismi ze skupiny E. coli, paracoli, proteus, pseudomonas a jiné: alfa strepto-
koky, gramnegativni tyc¢inky, B. alcaligens.
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Dynamiku pronikidni mikroorganismi v ozareném organismu mozZno na pod-
kladé praci R. V. Petrové (26) rozdélit do ¢tyl stadii:

1. Obdobi bez naleztt mikroorganismu, které trva piiblizné jeden den po oza-

reni.

2. Obdobi nalezu mikroorganismi v regionalnich miznich uzlinach v obdobi
2—3 dnu po ozareni.

3. Obdobi relativni kompenzace retikuloendotelidlnim systémem. Obranna
schopnost retikuloendotelialniho systému je dosud dostate¢na. Bakterie v krvi
nachazime ojedinéle a v malém mnoZstvi. Toto obdobi trva priblizné od 3.
do 7. dne po ozareni.

4., Obdobi selhani obrannych mechanismu charakterizované ¢astym nalezem
mikroorganismu v organech a v krvi. V tomto obdobi dochazi nejéastéji
k uhynuti zvitete,

Z toho vyplyva, Ze pri stfedné smrtnych davkach celotélového ozareni a dav-
kach témto blizkych dochazi k nejvétsi vnimavosti k infekei kolem 7. dne. U takto
poskozeného organismu nutno pocitat témeér vzdy s invazi strevnich mikroorganismu
do organismu a rozsah této invaze bude v celé radé pripadu rozhodujicim faktorem,
klery ovlivni pieziti ¢i nepteziti pokusného zvirete. Je v8ak samoziejmé, Ze zarenim
poskozeny organismus je maximalné vnimavy i k infekei jinymi mikroorganismy
nez témi, které jsou obsazeny v zazivacim traktu.

Je treba mens$iho poc¢tu choroboplodnych zarodki k vyvolani infekce. Patogen-
nimi se mohou stat i mikroby, které jsou u zdravého zviiete podminéné patogenni,
nebo apatogenni. Ozareny mikroorganismus je velice obtizné nic¢i, nebo neni schopen
mikroorganismy nicit, takZe se mohou v tkanich a v krvi daleko snadnéji rozmno-
zovat.

SniZeni obranyschopnosti organismu a vazna role mikroorganismui jako priciny
tézkych, neziidka smrtelnych komplikaci akutni nemoci 7z ozatreni, vzniklé po po-
Skozeni organismu ionisujicim zarenim v davkach blizkych poloviéni smrtné davce,
zdkonité vede k ovérovani léc¢ebného efektu veskerych latek, které zvysSuji obrany-
schopnost organismu, nebo takovych latek, které jsou schopny mikroorganismy vniklé
do oslabeného organismu nic¢it, nebo zabranit jejich dalsimu mnozeni. Tak byl ra-
dou autorui provérovan lécebny ucinek antibiotik. Zde lze predpokladat, ze pri po-
vuziti antibiotik u organismu, jehoz reaktivita byla vlivem celotélového ozaieni zmé-
néna, se vyskytnou urcité zvlastnosti oproti pouziti antibiotik u organismu, ktery
nebyl zarenim alterovan, a to jak pokud se tyka uéinku na mikroorganismy, tak
muze byt vice nebo méné pozménéno pusobeni antibiotik primo na zarenim po$ko-
zeny makroorganismus.

Metodika

K pokusim bylo pouzito psii a fen, u kterych byla zachovdna kriteria, jak
jsou uvedena v predchozim sdéleni (52). Ozareni psi bylo provedeno ve spe-
cidlnim ozafovacim zafizeni, kde zdrojem byl ®°Co. Byla to ozatovaci studna
na jejimz dné byla umisténa fada zati¢i. Priliv byl 5 r/min.
Zvitata byla rozdélena do tfi skupin:
1. skupina kontrolni, slozend z 20 jedincd ozarenych nelécenych.
2. skupina pokusnd, slozena ze 14 zvifat ozadfenych, kterym byl kazdy
den podédvan s. c. penicilin (Procainpenicilin) 300 000 m. j. a strepto-
mycin 0,5 g.

3. skupina pokusnd, slozend z 10 zvifat ozdfenych, kterym byl kazdy den
podavan i. m. tetracyklin 0,4 g/10 kg z. v.
U vsech pst byl hodnocen klinicky stav a doba pfeziti. U 8 pst z kaz-
dé skupiny bylo provddéno vySetfeni periferniho krevniho obrazu tak,
jak je uvedeno v nasem predeslém sdéleni (52). Sledovani bylo prova-
déno az do 120 dne po ozafeni. Bakteriologicka kontrola nebyla béhem
pokusu provadéna.
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Vysledky

Ve skupindch psii ozafenych lé¢enych antibiotiky doSlo k mensi Gmrtnosti
pii porovnani se skupinou kontrolni. Zatimco ze skupiny ozafenych nelé¢enych
uhynulo 90 %, ze skupiny kterd dostavala genicilin a streptomycin, uhynulo
58 % a ze skupiny lé¢ené tetracyklinem 70 %.

Klinicky préibéh nemoci z ozédfeni u psii lééenych antibiotiky byl ponékud
odchylny proti pribéhu u skupiny kontrolni. Zvifata kontrolni skupiny méla
vyrazny obraz zaplaveni organismu infekci, projevujici se pfiblizné od 10. dne
hnisavymi zénéty kize, sliznic, hnilobnym zidpachem z dutiny dstni. Zvifata
lé¢ena antibiotiky méla vyrazny obraz hemoragické diatézy, projevujici se
krvaceninami riizného rozsahu na viditelnych sliznicich, vytokem krve z otvori
nosnich a z dutiny tstni. U psii z této skupiny dochézelo pfi kazdodennim po-
davani antibiotik nejc¢astéji v 2. a 3. tydnu onemocnéni k vytoku krve z mista
vpichu, popfipadé k utvofeni hematomu.

Dynamika perifernich krevnich zmén byla u vSech skupin obdobna a cha-
rakteristickd pro akutni nemoc z ozafeni (viz graf ¢. 1 + 2).

Diskuse

Penicilin zasahuje svym u¢inkem hlavné grampozitivni koky (strepto-
koky a stafylokoky) a grampozitivni bakterie. Mimo jeho spektrum u¢innosti
jsou pravé mikroorganismy, uvadéné jako dulezité v prubéhu akutni nemoci
z ozéateni (E. coli, pseudomonas, proteus). Tato netfinnost pravé na tyto druhy
mikroorganismt je jist¢ jednim z hlavnich davedi, pro¢ terapeuticky ucinek
tohoto antibiotika samotného je podle praci fady autort pfi lécbé akutni nemoci
z ozareni negativni (3, 5, 25, 31, 42, 43).

Streptomycin je Gfinny proti gramnegativnim bakteriim, z nichz
pfi akutni nemoci z ozafeni je nejpodstatnéjsi E. coli. Nezasahuje viak dalsi

Graf 1.
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fadu mikroorganismii nebezpeénych v priibéhu akutni nemoci z ozafeni (pseu-
domonas, proteus). Podstata antimikrobidlniho G¢inku streptomycinu neni dosud
dostate¢né jasna. Podle nékterych ndzori zasahuje sireptomycin do uhlovodano-
vého metabolismu mikrobidlni buiiky tim, Ze znemoziuje oxydaci kys. pyro-
hroznové (38). Novéji se prokazuje, Ze streptomycin snad specificky ovliviiuje
i v¢leriovani nékterych aminokyselin, vdzanych na kys. ribonukleinovou, do bil-

kovin. V malych déavkich ulinkuje streptomycin bakteriostaticky, ve velkych
davkach baktericidné.

Pfi porovnani ué¢innosti jednotlivych druhd antibiotik pouzitych experi-
mentalné pfi 1é¢bé akutni nemoci z ozafeni je streptomycin hodnocen na podkla-
dé rady pokust rtiznych autori nejkladnéji, velice casto s prukaznym lécebnym
efektem u zvifat ozafenych davkou blizkou poloviéni smrtné davee (1, 11, 16,
18, 21, 22, 23, 30, 35, 37, 44, 45, 48).

Vzhledem k d&innosti streptomycinu na jednotlivé druhy mikroorganismu
je zajimava prace Gonsheryho a Marstona (17), ktefi ozarili mysi
celotélové davkou 500 r a podavali streptomycin od 3. do 20. dne a mikro-

I.
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biologickym vySetfenim sledovali vyskyt jednotlivych druht mikroorganismi.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce I.

V dalsi praci (32) titiz autoti infikovali my8i ozafené davkou 250—475 r
stafylokokem aureus, pseudomonas, proteus a alfa streptokokem. Sest hodin po
infekci aplikovali streptomycin (1,25—5 mg denné v pribéhu 3—8 dni). Infi-
kované mysi mély vét§i smrinost proti pouze ozafenym. Streptomycin byl efektiv-
ni pti lécbé infekci zpisobenych stafylokokem aureus, proteem, nebyl vsak
a¢inny pti infekci pseudomonas. Aplikace 1,25 mg streptomycinu méla stejny
efekt jako aplikace vy3§ich davek. Efektivnost streptomycinu pfi niz§ich dav-
kach celotélového ozafeni byla vétsi, nez pii vyssich davkach.

Metter (33) porovnavala Glinek streptomycinu s fadou dal§ich anti-
biotik a prokdzala opétovné jeho optimalni aéinek. Soucasné v dal§im pokusu
prokazala, Zze efektivnost streptomycinu klesd vzhledem ke stoupajici dévce
celotélového ozéareni a Ze nejkladnéji se projevila 1é¢ba streptomycinem zapocatd
den po ozéafeni a provadéna v dostatecnych davkdach a pravidelnych intervalech.

Provéfovan byl téz acinek dihydrostreptemycinu; byl zjistén podobny aéi-
nek jako u streptomycinu.

Chloramfenikol Antimikrobialni spektrum tohoto antibiotika je §i-
roké. Zahrnuje predev§im gramnegativni koky a grampozitivni bakterie, dale
riketsie a nékteré velké viry. Do spektra jeho acinnosti patfi téZ grampozitivni
koky a grampozitivni bakterie; na tyto mikroorganismy vsak plsobi o néco
slabéji, nez antibiotika tetracyklinové fady a mnohem slabéji nez penicilin.

Znaénou nevyhodou chloramfenikolu je, Ze vyvolavda mnohdy zavaznéjsi
toxické reakce. Za nejtézsi je pravé oznacovan utlum krvetvorby, postihujici
jak cervené, tak bilé krvinky a desticky (38). To je nutno hodnotit zvlaste
vyznamné pravé pro prubéh akutni nemoci z ozatfeni, pro kterou je charakte-
risticky jako jeden z hlavnich pfiznaki celkovy dtlum hematopoézy. Z téchto

divodi by jisté bylo podavani chloramfenikolu znaéné nevhodné.

Uéinek chloramfenikolu na pribéh akutni nemoci z ozéteni, pokud byl pro-
véfovan, byl negativni (3, 31, 35).

Tetracyklinovda fada. Do této fady patii chlortetracyklin, oxy-
tetracyklin, tetracyklin. Tetracyklinova antibiotika maji fadu spoleénych vlast-
nosti; jsou si svou chemickou strukturou velmi blizka, maji téméf shodné
antimikrobialni spektrum, li§i se od sebe hlavné svymi rozdilnymi farmakolo-
gickymi vlastnostmi. Chlortetracyklin tlumi aktivitu pankreatické alfa amylazy
a lipazy (40, 41). Tento ucinek je reverzibilni a di se odstranit nékterymi
organickymi kyselinami, hlavné kys. citrénovou. Chlortetracyklin sniZuje krevni
srazlivost, oxytetracyklin a tetracyklin tento vliv nemaji (50). Nejzdvaznéjsi
jsou biologické komplikace, které se projevuji pfi delim perordlnim podadvéni.
Jde tu hlavné o mikrobidlni superinfekci, ktera postihuje stfevni sliznici. Zvlasté
nebezpecné je preristavani zlatych stafylokokd, rezistentnich na zakladni anti-
biotika, coz muzZe vyvolat tézZkou pseudomembranézni enterokolitidu. Mimo
mikrobidlni superinfekce se v patogenézi komplikace tetracyklinové terapie mo-
hou v ruazné mife uplatiovat i poruchy metabolismu vitamini skupiny B
a vitamina skupiny K, zavinéné potlacenim stfevni fléory produkuijici tyto vi-
taminy.

Antibiotika tetracyklinové rady byla pri 1é¢bé nemoci z ozafeni provérovana
na radé pokusu. Pii pouZiti chlortetracyklinu nebyl zjiStén vétSinou autora zZadny
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ierapeuticky efekt (12, 14, 15, 35). Oproti témto vysledkim jsou zavéry praci (12, 13,
29, 37), které prisuzuji tomuto antibiotiku uréity kladny vyznam v pribéhu akutni
nemoci z ozareni. Ponékud jednoznac¢néji vyznivaji pokusy, provedené k provéreni
lé¢ebného vlivu oxytretracyklinu. Zde pri vyhodnocovani prevladaji vysledky, které
svedci pro lécebny vyznam tohoto antibiotika (7, 8, 12, 19, 37). Kolektiv shromazdény
kolem Macha (53, 54) sledoval vliv oxytetracyklinu na krevni obraz kurat celo-
télové ozarenych. Bylo zjisténo, Ze oxytetracyklin podstatné neovlivnil postiradiaéni
zmény v Cerveném Kkrevnim obraze (46), ale potencoval Gc¢inek nékterych hemoplas-
iik (10). Proti tomu zkrmovani oxytetracyklinu mélo kladny vliv na upravu leuko-
penie (24).

Gustafson a Koletsky (19) pozorovali u krys ozarenych celotélové dav-
kou 660 r lécebny uéinek po podani oxytetracyklinu. Zde bylo sniZeni hynuti za-
vislé na davce antibiotika, davka 0,2 mg byla naprosto netc¢innd a davka 200 mg
vyrazné snizila hynuti i pri porovnani s davkou 2 mg a 20 mg. Zavislost u¢inku
podaného antibiotika na dobé ozareni sledoval Bradner a Hald (4), ktefi zjistili,
ze oxytetracyklin ma tim mensi Gc¢inek, ¢im pozdéji byl aplikovan po ozareni.

Méné pokustt bylo provedeno s tetracyklinem (39), u kterého bylo téz proka-
zano kladné ovlivnéni postiradiaéniho syndormu.

Pokud byla provérovana dal$i méné obvykla antibiotika — Viomycin (43), Baci-
tracin (21), Neomycin (37) — nebyl zjistén takovy lécebny efekt, aby prevySoval
uc¢inek streptomycinu nebo oxytetracyklinu, naopak byl zji§tén ucéinek spiSe nizsi.
V radé dalSich praci byla reSena otazka pouziti kombinace jednotlivych antibiotik
pii 1é¢bé akutni nemoci z ozafeni. V prvé radé §lo o kombinaci zdkladnich anti-
biotik, penicilinu a streptomycinu (9, 20, 27, 30, 36, 37). DosazZeny vysledek se ve
vétsiné pripadi rovnal uc¢inku, ktery byl pozorovan po pouziti samotného strepto-
mycinu. Obdobné tomu bylo pri dal$ich kombinacich druhych antibiotik se strepto-
mycinem (21, 22, 28, 34, 37, 43, 51).

Souhrn

U pst celotélové ozdfenych davkou 600 r ®°Co byl zjistén lécebny efekt
pfi podavani penicilinu a streptomycinu. Nebyl zji§tén rozdil v postiradiaénich
zménach v perifernim krevnim obraze mezi skupinou psi ledenych antibiotiky
a skupinou pst kontrolnich. V diskusi je probrdna efektivnost 1é¢by antibiotiky
v prubéhu akutni nemoci z ozéfeni.

Doslo dne 30. 11. 1963
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Hcnoab3oBaHne aHTHOGHOTHKOB
B JIeYEHHH OCTpbIX 3a00./1eBaHMil BCJaeACTBHE O0O8JyueHHs

Y coGak 06ayueHHBIX No Beemy Teiy a030ii 600 piCo, Obia ycTanosaen JeueGHbli
s ekt npH jave neHMUMJIMHA K cTpentomuuuna. He Gbuio ycranosseno pasnnuus B moct-
pa/iHalHOHHBIX H3MeHeHHSIX B nepHdepHiiHoli KapTHHE KPOBH MEXJy Ipynnoii cofak, JieuHs-
IWHXCsl aHTHOMOTHKAMH, H TPYNNOii KOHTPO/LHLIX coGak. B auckycenn oGeympaaercs: sddex-
THBHOCTb JICUeHHst aHTHOMOTHKAMH B X0jJ€ OCTphIX 3a6oseBanHii BCeACTBHE OG/yYeHHs.

The Use of Antibiotics in the Treatment of Acute Irradiation-Disease

In dogs irradiated with a whole — body dose of 600 r 59Co a curative effect
in the case of an application of penicillin and streptomycin was found. There was
no difference in the post-irradiation changes in the peripheral blood - count between
the group treated with antibiotics and the control group. The effectiveness of anti-
biotic - treatment in the course of acute irradiation disease is discussed.
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Die Anwendung von Antibiotika bei der Therapie der akuten, durch die Bestrahlung
hervorgerufenen Krankheit

Bei der Bestrahlung des ganzen Koérpers der Hunde durch eine Dosis von 600 r
80Co wurde ein Heilungseffekt beim Verabreichen von Penizillin und Streptomyzin
festgestellt. Ein Unterschied der Postradiations-Anderungen des peripheren Blut-
bildes zwischen den mit Antibiotika behandelten und Kontrollhunden konnte nicht
festgestellt werden. In der Diskussion wird die Effektivitdt der Antibiotika-Therapie
im Verlaufe der akuten, durch die Bestrahlung hervorgerufenen Krankheit be-
handelt.

L’utilisation des antibiotiques dans le traitement de la maladie aigué, provenant
de lirradiation

On a vérifié chez les chiens, irradiés sur tout leur corps, au moyen d'une dose
de 600 r %Co, un effet curatil, lorsqu’on administrait la pénicilline et la strépto-
mycine. On n’a.pas constaté de différences en ce qui concerne les modifications
postirradiatives dans la formule sanguine périphérique, entre le groupe de chiens
traités par les antibiotiques et le groupe de chiens témoins. Dans la discussion, on
a examiné lefficacité du traitement au moyen des antibiotiques au cours d’une
maladie aigué, provenant de lirradiation.

Aplicacion de los antibioticos en el tralamiento de la enfermedad aguda procedente
de la radioterapia

En los perros totalmente irradiados con la dosis de 600 r 5Co se comprobo
cfecto curativo a la administracién de penicilina y estreptomicina. No fué compro-
bada diferencia alguna en los cambios postirradiales en €l hemograma periférico
entre el grupo de perros tratados con los anlibidticos y el grupo de control. En la
discusion se traté de la efectividad del tratamiento con los antibidticos en el trans-
curso de la enfermedad aguda procedente de la iradiacién.
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Metabolizmus Zeleza u oSipanych

VI. Obsah depotného Zeleza v organoch prasiatok pri narodeni a u dospelych
oSipanych
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The Metabolism of Iron in Pigs
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Pigs

Der Eisenstoffwechsel bei Schweinen.
VI. Der Gehalt an Depoteisen in den Organen neugeborener Ferkel und erwachsener
Schweine

Le métabolisme du fer chez les porcs. VI. La teneur en fer de déposition dans les
organes des porcelets a la naissance et des porcs adultes

Prom. vet. lekar Pavol BARTKO, C. Sc.
Katedra vnitornych choréb pdarnokopytnikov. Veterindrska fakulta VSP, Kosice,
veduci: Prof. Dr. T. Gdovin

Uvod

V predchadzajicej praci (Bartko 1963) sme sa zaoberali §tddiom kon-
centricie depotného Zeleza v jednotlivych organoch u prasiatok a dospelych o§i-
panych. V tejto prici pojedndvame o obsahu depotného Zeleza v jednotlivych
organoch. Zaujala nas predovietkym otazka, kolko zeleza ziskdva prasiatko pocas
intrauterinného Zzivota a ¢i s rastom organov v prvych tyzdrioch Zivota prasiatok
paralelne stipa aj mno#stvo depotného zeleza v nich obsazené. Dalej nas zaujala
otdzka, ktory orgdn je hlavnou zasobérniou depotného Zzeleza u odrastlych osi-
panych.

Literarne udaje o tejto problematike st velmi skromné. Iba Venn a spol
(1947) a Radev (1956) uréili, kolko Zeleza obsahuje novorodené prasiatko
a ako sa meni obsah depotného Zeleza v organoch pocas rastu o$ipanych.

Material a metodika

Bola vySetrend koncentracia depotného Zzeleza a vypocitany obsah Zzeleza
v jednotlivych orgdnoch u 33 ks oSipanych, z toho u 10 prasiatok pri narodeni,
u 6 vo veku 8 dni, u 6 vo veku 15 dni a u 11 ks oSipanych odporazenych
na bitinku o vahe okolo 100 kg. Prasiatka boli cdchované na klinike v kotcoch,
s tehlovou podlahou, od 5 diia im bola podavana pitnd voda, $rot (ja¢meny,
ovosny, a kukuri¢ny) v suchom stave. Prasiatka boli pravidelne vazené a bol
u nich robeny krvny obraz.
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Pokusné oSipané boli pred odporazenim odvézene, ihned po pordzke zva-
zené organy a boli z nich odobraté vzorky. Vzorky sme spracovali do 4 hodin
po odobrati v Eerstvom stave. Obsah celkového Zeleza sme urcovali spalovanim
vlhkou cestou metédou podla Hemmelera (1951). Od celkového zeleza
sme odpocitali hemoglobinové Zelezo urcené metédou podla Schafera (1940)
¢im sme urcili obsah depotného zeleza, ktory sme potom prepocitali na cely
organ. Ziskané vysledky sme zhodnotili bezne pouzivanym studentovym t testom
(Weber 1956). V tabulkiach uvddzame priemerné hodnoty %, smerodatné
odchylky s a stredné chyby aritmetického priemeru sx.

Vysledky

Vysledky su spracované do tabuliek I—V.

Prasiatka o priemernej vdhe 1,20 kg pri narodeni obsahovali 46,87 mg
zeleza, z toho 4,059 mg v depotnych organoch (pecen, slezina, oblicky, srdce,
plica). Okrem uvedenych pripadov vySetrili sme obsah vsetkého zeleza u dvoch
prasiatok, ktoré mali pomerne nizku vahu pri narodeni. U prasiatka s vahou
0,85 kg sme zistili 36,32 mg Zeleza a u prasiatka s vahou 0,8 kg iba 27,78 mg
zeleza. 1 ked koncentracia zeleza v orgdnoch uvedenych prasiatok bola podobna
ako u prasiatok s normalnou védhou, predsa ich nebolo mozne zaradif do
Studovaného stuboru. Pokial ide o jednotlivé organy najviac depotného Zzeleza
bolo obsazené v pefeni 3,408 mg, kym v ostatnych organoch sa pohyboval
obsah depotného Zeleza od 0,069 do 0,317 mg (tabulka I a II).

I. Celkovy obsah Zeleza u prasiatok pri narodeni

Potet Obsah Zeleza v mg
zvierat R .
< s Sg min. max.

Ziva viha v kg 8 1,20 +0,071| 0,025 1,10 1,30
Zelezo v depotnych organoch* 8 4,059 | +0,671| 0,237 2,916 5,096
Zelezo v ostatnych organoch 8 24,142 | +1,305| 0,461 22,375 | 26,251
Zelezo v krvi 8 18,685 | +2,496| 0,882 15,544 | 22,780
Celkové zelezo v celom
organizme 8 46,874 | +1,921| 0,679 44,751 | 49,399

* peden, slezina, srdce, pltica, obli¢ky

2. U prasiatok ktoré boli odporazené v 8. defi zivota vdha pecene stipla
dvojnasobne, obsah Zeleza v nej poklesol na 0,983 mg, teda viac ako o 2 tretiny.
V ostatnych orgdnoch stipol obsah depotného Zeleza oviem nie priamo umerne
k védhe organov (tabulka III).

3. U prasiatok ktoré boli odporazené pri strojnasobeni zivej vahy v 15. dni
Zivota sme v pecCeni zistili 1,062 mg depotného Zzeleza, ¢o je iba jedna tretina
v porovnani s pomerami pri narodeni. V ostatnych organoch s vynimkou srdca
obsah Zzeleza stipol. V srdci sme viak zaznamenali pokles koncentracie Zeleza,
¢o malo za nasledok zniZenie celkového mnozstva depotného zeleza (tabul-
ka IV).
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II. Celkové mnozstvo depotného Zeleza v organoch novorodenych prasiatok

Potat Vahavg Obsah depotného Zeleza v mg
zvierat 5 : a
% s Sz min max. x s & min. max.
Slezina 8 0,87 + 0,177 0,052 0,71 1,18 0,069 + 0,014 0,005 0,045 0,090
Pecen 8 33,73 -+ 6,483 2,291 25,93 40,90 3,408 + 0,696 0,246 2,367 4,454
Pluca 8 13,85 + 1,505 0,532 11,91 16,75 0,317 + 0,099 0,035 0,241 0,581
Oblicky 8 7,56 -+ 0,068 0,024 6,85 8,99 0,092 + 0,023 0,008 0,073 0,132
Srdce 8 8,11 4+ 1,007 0,356 7,07 10,00 0,171 + 0,028 0,010 0,144 0,227
III. Celkové mnoZstvo depotného Zeleza v organoch prasiatok vo veku 8 dni
Potet Vahavg Obsah depotného Zelezna v mg
zvierat - .
X o Sg min max. X 3 Sy min. max.
Slezina 6 5,04 + 1,737 0,709 3,17 7,86 0,217 + 0,076 0,031 0,132 0,339
Pecen 6 707 + 6,404 2,614 70,81 86,72 0,983 + 0,135 0,055 0,777 1,113
Pluca 6 34,24 + 2,849 1,163 31,00 38,87 0,424 4 0,071 0,029 0,365 0,558
Srdce 6 18,48 + 2,553 1,042 13,75 20,93 0,310 -+ 0,058 0,024 0,257 0,393
Oblicky 6 15,46 + 4,464 1,822 13,81 17,38 0,158 + 0,029 0,012 0,124 0,212
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1V. Celkové mnoZstvo depotného Zeleza v organoch prasiatok vo veku 15 dni

Poet Vihavg Obsah depotného Zeleza v mg
zvierat X :
x s Sg min. max. X s Sg min. max.
Slezina 6 5,01 + 1,39 0,57 3,40 6,55 0,320 + 0,108 0,044 0,169 0,535
Pedenn 6 96,39 4 11,49 4,69 82,38 111,15 1,062 + 0,360 0,147 0,789 1,667
Pluca 6 37,94 + 4,38 1,79 33,57 43,43 0,544 + 0,112 0,046 0,430 0,736
Oblicky 6 20,74 + 3,82 1,56 14,56 24,90 0,162 -+ 0,063 0,026 0,092 0,206
Srdce 6 19,68 + 5,14 2,10 10,38 24,62 0,161 + 0,031 0,013 0,093 1,85
V. Obsah Zeleza v mg v celych organoch o$ipanych odporaZanych na bitunku
Véha orginu v kg Obsah Zeleza v celom organe
Orgén Pocet
X S S5 min. max. % s Sg min. max.
Pecen 11 1,813 4 0,24 0,073 1,40 2,35 243,529 | 4 43,76 13,22 13,664 48,845
Slezina 11 0,136 + 0,04 0,012 0,082 0,182 27,095 | + 11,45 3,46 176,583 | 312,669
Pluca 11 0,563 + 0,11 0,033 0,45 0,70 19,831 | -+ 5,79 1,75 11,533 27,965
Srdce 11 0,358 + 0,01 0,003 0,317 0,425 10,431 | + 2,58 0,78 8,486 17,162
Obli¢ky 11 0,274 + 0,91 0,276 0,186 0,340 11,473 | + 2,94 0,89 6,420 17,646
Ziva vaha
osipanych 11 104,7 + 7,88 2,38 95 122




4. U oipanych odporazenych vo vihe okolo 100 kg, i ked najvyssia kon-
centracia depotného Zeleza bola v slezine najviac zeleza (243,529 mg) obsaho-
vala pedeni, kym ostatné orginy (slezina, pltca, oblicky, srdce) spolu obsaho-
vali ani nie 70 mg Zeleza (tabulka V).

Zhodnotenie vysledkov a diskusia

V depotnych organoch sa nachadza asi jedna pitina vsetkého Zeleza a je ulo-
zené bud vo forme ferritinu alebo hemosiderinu Laufberger (1937), Hemme-
ler (1951), Wohler a spol. (1957), Heilmeyer (1957). V pripade nedostatku
Zeleza, organizmus pouziva depotné Zelezo k vystavbe funkénych zlicenin Zeleza,
hlavne fermentov a hemoglobinu, ¢o ma potom za nasledok pokles depotného Zeleza
v organoch. Preto vySetrenie obsahu depotného Zeleza nds moéZe dobre informovat
o zasobach a potrebe Zeleza v organizme.

Vysledky naSich vyS$etreni ukézali, Ze normadlne vyvinuté prasiatko s vahou
1—1,3 kg ziskava pocas intrateurinného Zivota 46,87 mg Zeleza. Tato casf vysledkov
se uplne zhoduje s udajmi Venna a spol. (1947), ktori u prasiatok pri narodeni
zistili 47,2 mg Zeleza. Radev (1956) Studoval obsah Zeleza u novorodenych mladat
roznych druhov zvierat. Najviac Zeleza zistil u kralikov 101.3 mg na kg vahy, menej
u S$teniat 79,4 mg a u prasiatka iba 24,9 mg, ¢o je menej ako sme my zistili u pra-
siatka o vahe 0,8 kg. | i ’

Podobne si udavané rozdielne hodnoty obsahu depotného Zeleza v peceni pra-
siatok pri narodeni. Venn a spol. (1947) zistil v peceni a slezine 4,6 mg depotného
zeleza, Radev (1956) 6,4 mg v peceni, teda skoro dvojnasobok, ako bolo zistene v na-
§ich pokusoch. V slezine sme zistili takmer rovnaky obsah Zeleza ako Radev (1956).

V prvych dvoch tyzdnoch po narodeni dos$lo nielen k poklesu relativneho, ale
aj absolutneho mnozstva depotného Zeleza v peceni. Kym pri narodeni prasiatka v pe-
c¢eni o vahe 33,7 g bolo obsazené 3,40 mg depotného Zeleza u prasiatok 8 dnovych
v 77,7 g peceni bolo obsazené iba 0,983 mg depotného zZeleza a v 96,4 g peceni
u 15 dnovych prasiatok bolo obsazZené 1,06 mg depotného Zeleza. Podobny pokles
depotného Zeleza v peceni u prasiatok po narodeni zistil Venn a spol. (1947) (1,8 mg

Fe u prasiatok 21 dnovych) a Radev (1956) u prasiatok 12 dnovych dokonca
0,16 mg,

V ostatnych organoch so zvidéSovanim objemu organov pribuda v nich aj obsahu
depotného Zeleza, ovSem obsah Zeleza sa nezvac¢Suje priamo Umerne s objemom
organov.

Z prevedenych pokusov zhodne s literarnymi udajmi vyplyva, Ze v prvych
tyzdnoch extrauterinného zivota prasiatok dochadza takmer k uUplnému vyéerpaniu
zasobného Zeleza hlavne v peceni, z ktorej je Zelezo odsunuté pravdepodobne do
kostnej drene, kde je vyuzZité k vystavbe hemoglobinu alebo sa pouzije k tvorbe
zelezo obsahujucich oxydoredukénych fermentov. S podobnymi stavmi vyderpania

depotného Zeleza sa stretdvame aj u deti v obdobi pdl aZ jedného roku (Betke
1959).

Najviac depotného Zeleza je ulozené v peceni, u dospelych oSipanych 243,53 mg,
kym v pltcach, oblickach, slezine a srdei je uloZené ani nie 70 mg depotného Zeleza.
V porovnani s pomerami u dospelého ¢loveka v peceni na 100 kg o$ipanych je ob-
sazené asi poloviéné mnoZstvo depotného Zeleza a v slezine zhruba jedna tretina.
Heilmayer (1944) udava, Zze v peceni ¢loveka sa nachadza 540 mg a Vv slezine
80 mg depotného zeleza. Pecen preto predstavuje najvicsiu zasobaren zeleza. Podla
Briickmanna (1939) v peceni su ulozené tri $tvrtiny vsetkého depotného Zzeleza.

V organizme je depotné Zelezo ulozené hlavne vo fixovanych bunkach RES-u,
v makrofagoch, ale aj v ostatnych buiikach, ktoré maju fagocytarnu schopnost
(Martin 1958, Goetz 1959). Po stranke histochemickej depotné zelezo sa na-
chadza v organoch hlavne vo forme granulovanej, ktora je pokladand za hemosiderin,
alebo vo forme difuznej, pokladanej za ferritin (Zemanik 1954, Woéhle r a spol.
1957). V peceni je depotné Zelezo ulozené hlavne v Kupferovych burikiach a endo-
telialnych bunkach sinusov. Pri zvySenom privode Zeleza do organizmu mozno ho
zistif aj v parenchyme pec¢enovych buniek vo forme drobnych granul. V slezine je
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zelezo ulozené v bunkach RES-u najviac perifolikularne, pri zvySenom privode se
uklada aj extracelularne hlavne okolo ciev.

Okrem toho, Ze depotné Zelezo sluzi ako potrebna zasoba Zeleza v organizme,
ma velky vyznam pri neSpecifickej obrane organizmu voc¢i roznym infekénym
a toxinfekénym vplyvom (Keiderling 1959).

Stahrn

Bola vysetrena koncentracia depotného Zeleza a bol vypocitany obsah de-
potného Zeleza v celych orgédnoch u 33 ks ofipanych. Obsah depotného Zzeleza
sme urCovali spalovanim &erstvych orgdnov vlhkou cestou metédou podla
Hemmelera (1951) po odpoditani hemoglobinového Zeleza uréeného me-
tédou podla Schiafera (1940).

1. U prasiatok pri narcdeni o vahe 1,20 kg sme zistili celkom 46,87 mg
zeleza. Z toho v depotnych organoch (peceni, srdce, plica, slezina) bolo obsa-
zené 4,059 mg. Najviac depotného Zzeleza sa nachadzalo v peceni 3,408 mg,
v ostatnych orgdnoch sa pohyboval obsah depotného Zzeleza od 0,069 do
0,317 mg.

2. Pri zdvojnasobeni Zivej vdhy prasiatok (ku ktorému doslo na 8 deii
zivota) poklesol obsah depotného Zzeleza v peceni na 0,983 mg.

3. Pri strojndsobeni vahy prasiatok na 15 dei sme zistili v peceni
1,062 mg depotného Zzeleza.

4. U dospelych oSipanych v pefeni bolo zistené 243,529 mg, v slezine
27,095 mg, v placach 19,831 mg, v oblickdach 10,431 mg a v srdci 11,473 mg
depotného zeleza.

5. Pedeli predstavuje najvicsiu zasobéreii depotného Zeleza, preto pre po-
sidenie zasob depotného zeleza v organizme sta¢i vySetrit jeho obsah v tomto
organe.

DoSlo dna 11. 2, 1964
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Meta6oau3m Keje3 y CBHHEH
VI. Conepxanue Jeno xKele3a B OPraHax nopocsit NpH POXKAEHHH H Y B3POCJBIX CBHHEN

Belsia M3yuena KOHILEHTpallHs [eNo Keje3a H BBIYMCJIEHO Jero JKeje3a B LEJBIX opra-
Hax 33 rosios cBuheil. Comepkanue Jeno keiaeda MBI ONpeeJs/iH C NOMOUIbIO CXKHIAHHA
CBEXHX OpPraHoB BJaKHBpIM IyTeM Io Metony 'emmuepa (1951 r.) mocse oTyuc/eHHs KeJse3a
remoryio6HHa, onpejesnenHoro no meroay lledepa (1940 r.)

1. ¥ nopocst npu poxaednd secom B 1,20 Kr MBI ycTaHOBHJH B o0mieM 46,87 mr xeJesa.
B ToM umcsie B aeno opraHax (meuenH, cepalue, JIerKMX, ceJleseHKe) cojepzasoch 4,059 wr.
BouJblle Bcero zieno xeJjesa cojepixasnoch B nededn — 3,408 Mr, B OCTa/JbHBIX OpraHax ero
cojepxkanHe KoJsebasnock or 0,069 no 0,317 mr.

2. Tlpn ynBoeHHH KHBOTO Beca MOPOCSIT (KOTOpoe IpOH30IIJI0 HAa 8 1MeHb HX JKH3HH)
cojiepiKaHte JIeno Jke/e3a B IeueHH nonusuiaoch o 0,983 mr.

3. Tlpu yrpoenuu Beca mopocat Ha 15 aeHb Mbl ycraHoBuJH B nevenu 1,062 Mr jemo
xeJsiesa.

4. Y B3pocablX cBHHell B neueHH Gul10 ycranosseno 243,529 mr, B cenesenxe 27,095 wmr,
B sierkux 19,831 mr, B mouxkax 10,431 mr u B cepnue 11,473 mr neno esnesa.

5. [Teuenb npexacraBisieT CaMylo KPYNHYIO KJaJ0BYIO [eNo Kejesa, BBHIY uero s
onpejesieHHs! 3aMacoB JIeno Keje3a B OpraHH3Me JIOCTAaTOYHO OGC/eN0BaTh €ro CoaepraHue
B 3TOM Oprae.

The Metabolism of Iron in Pigs
VI. The Content of Iron Deposited in the Organs of Piglings at Birth and in Mature
Pigs

The concentration of iron deposits was examined and the content of deposiled
iron in the whole organs of 33 pigs were calculated. We determined the content of
deposit iron by burning the fresh organs according to Hemmeler’s (1951) method
after deduction of the hemoglobin iron determined according to Schéfer’s (1940)
method.

1. In newly-born piglings of a weight of 1,20 kg we found a total of 46,87 mg
of iron. Of these 4,059 mg were contained in the deposit organs (liver, heart, lungs,
and spleen). The greatest quantity of deposit iron was found in the liver, 3,408 mg,
in the other organs the content of deposit iron ranged between 0,069 and 0,317 mg.

2. In the case of a doubled liveweight of the piglings (at an age of 8 days of
the piglings) the content of deposit iron in the liver decreased to 0,983 mg.

3. In the case of a threefold weight of the piglings on the 15th day we found
1,062 mg of deposit iron in the liver.

4. In the liver of mature pigs 243,529 mg were found, in the spleen 27,095 mg,
in the lungs 19,831 mg, in the kidneys 10,431 mg, and in the heart 11,473 mg of
deposit iron.

5. The liver constitutes the largest store of deposit iron, and therefore, for
the evaluation of the supplies of deposit iron in the organism, it is sufficient to
examine its content in this organ.

Der Eisenstoffwechsel bei Schweinen.
VI. Der Gehalt an Depoteisen in den Organen neugeborener Ferkel und erwachsener
Schweine

In der vorliegenden Arbeit wurde die Konzentration des Depoteisens unter-
sucht und der Gehalt an Depoteisen in den ganzen Organen bei 33 Schweinen er-
rechnet. Den Gehalt an Depoteisen ermittelten wir mittels Verbrennung auf feuch-
tem Wege nach Hemmler (1951) nach Abzug des Himoglobineisens, bestimmt nach
der Methode von Schifer (1940).

1. Bei neugeborenen Ferkeln im Gewicht von 1,0 kg fanden wir 46,87 mg Eisen.
Davon waren in den Depotorganen (Leber, Herz, Lunge, Milz) 4,059 mg. Das meiste
Depoteisen war in der Leber (3,408 mg), in den tubrigen Organen schwankte der
Gehalt an Depoteisen zwischen 0,069 und 0,317 mg.
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2. Bei doppeltem Lebendgewicht (am 8. Lebenstage) sank der Gehalt an
Depoteisen der Leber auf 0,983 mg.

3. Bei dreifachem Ausgangsgewicht (am 15. Tag) fanden wir in der Leber
1,062 mg Depoteisen.

4. Bei erwachsenen Schweinen fanden wir in der Leber 243,529 mg, in der Milz
27,095 mg, in der Lunge 19,831 mg, in den Nieren 10,431 mg und im Herzen 11,473 mg
Depoteisen.

5. Die Leber ist der groB3te Speicherherd des Depoteisens; deshalb geniligt zur
Beurteilung des Vorrates an Depoteisen eine Untersuchung der Leber auf den Gehalt
an Depoteisen.

Le métabolisme du fer chez les porcs. VI. La teneur en fer de déposition dans les
organes des porcelets a la naissance et des porcs adultes

On a examiné la concentration du fer de déposition et on a calculé la teneur
en fer de déposition dans les organes entiers de 33 porcs. La teneur en fer de
déposition fut déterminée par la combustion des organes frais par voie humide,
d’aprés la méthode de Hemmeler (1951) en soustrayant le fer de I’hémoglobine, dé-
terminé par la méthode de Schafer (1.940).

1. Nous avons constaté a la naissance des porcelets, ayant un poids de 1,20 kg,
dans l'ensemble 46,87 mg de fer, dont dans les organes de déposition (foie, coeur,
poumons, rate) il a été trouvé 4,069 mg. La plus grande quantité de fer de dépo-
sition fut constatée dans le foie — 3,408 mg, la teneur en fer de déposition dans les
autres organes variant de 0,069 a 0,317 mg.

2, Le poids vif des porcelets ayant doublé (cette augmentation avait lieu le
e jour de la vie), la teneur en fer de déposition s’est abaissée dans le foie, ne
faisant plus que 0,983 mg.

3. Lorsque le poids vif des pcrcelets a triplé le 15e jour, nous avons constaté
dans le foie 1,062 mg de fer de déposition.

4. Chez les porcs adultes, on a vérifié dans le foie 243,529 mg, dans la rate
27,095 mg, dans les poumons 19,831 mg, dans les reins 10,431 mg et dans le coeur
11,473 mg de fer de déposition.

5. Cest le foie qui représente le stock le plus important en fer de déposition
et c’est pourquoi lorsqu’on veut apprécier les réserves en fer de déposition dans
Torganisme, il suffit d’examiner sa teneur dans l'organe mentionné.
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Niektoré fyzikalne-chemické metody stanovenia
chlértetracyklinu v krmnych zmesiach

Hekoropble ¢Gu3HKO-XHMHUYECKHE METOAbI ONpejelieHHs XJ0PTeTpaunKInHa
B KOPMOBBIX CMecsiX

Some physico-chemical Methods for the Determination of Chlortetracyclin in Feed
Mixtures

Einige physikalisch-chemische Methoden zur Bestimmung von Chlortetrazyklin
in Mischfutter

Certaines méthodes physico-chimiques de la détermination de la chlortétracycline
dans les aliments composés

Algunos métodos fisico-quimicos de la determinacion de clortetraciclina en los
piensos compositos

InZ. Ivan CIZNAR, Inz. Vladimir KRCMERY, C. Sc.
Ustav epidemiolégie a mikrobioldgie, riaditel doc. Dr. Jin Karoléek, a Oblastny
ustav hygieny v Bratislave, riaditel prof. Dr. Pavol Macich

Uvod

Stanovenie obsahu chlértetracyklinu (-CTC) mozno dnes povazovat za naj-
jednoduch$iu a najadekvétnejSiu kontrolni metédu na zistenie, ¢i a v akej
miere st krmné zmesi fortifikované vitaminovym a antibiotickym doplnkom
(-VAD), alebo bielkovinnym koncentrdtom (-BK). Pomocou stanovenia CTC
mozno tiez zistif, najma ak sa najdu vyraznejSie rozdiely medzi vysledkami
mikrobiologického a chemického stanovenia, ¢i pridany fortifilat biokatalyza-
torov nepodlieha rozkladnym, alebo inaktivaénym procesom.

Okrem mikrobiologickych metéd (1), ktoré, i pri svojej znaénej citlivosti
mévaji stredni chybu stanovenia CTC v krmnych zmesiach az okolo 20 %
(2) a davaja vysledky obyc¢ajne aZz za 24 hodin, boli vypracované pocetné
chemické metédy na kvantitativne stanovenie CTC v réznych druhoch krmiv
pre hosp. zvierata. Pouzitie mikrobiologickych a chemickych metéd vedla seba
méa okrem uZ spomenutej moznosti zisfovania podielu biologicky aktivneho
antibiotika v celkove chemicky stanovenom mnozstve e$te i ti vyhodu, ze je tu
moznost vzajomného overovania a konfrontovania vysledkov, najmi ak sa po-
zoruju sustavné nedostatky v uréitom velkochove, resp. polnohospodarskom za-
vode. Okrem toho, nie vsetky laboratérid veterinarnej sluzby, ktoré robia kontro-
lu a hodnotenie krmiv, podavanych priamo vykrmovanym zvieratdm, maja
materidlne a kadrové vybavenie na rutinne prevadzanie mikrobiologickych testov.

Preska$ali sme niektoré metédy chemického, lepsie, fyzikalne-chemického
stanovenia CTC v krmivich, a pokusili sme sa upravit a zjednodusit niektoré
postupy tak, aby sa dali pouzit na rychle stanovenie CTC v krmnych zmesiach
(-KZ), ktoré obsahuja obvykle 10—30 mg/kg antibiotika, a to bud samostatne,
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alebo stifasne s nami opisanou mikrobiologickou metédou (1). Referujeme tu
hlavne o jednoduchych metodikdch stanovenia CTC v krmivach pomocou

1. papierovej chromatografie

2. vysokovoltovej papierovej elektroforézy

3. chromatografie na tenkych vrstvach

4. fluorometrie po chromatografii na AlOs.

Literdrne tdaje budd prehladne uvedené v naSej nasledujtcej praci (3).
V tomto prispevku sa zaoberdme vyhradne posudzovanim metodickych postupov
a ich pouzitelnostou v analytike krmnych zmesi. Obideme preto vypracované
a dobre zndme chemické a fyzikalne-chemické metodiky stanovenia CTC, uve-
dené v Technickych podmienkach pre VAD a BK. Tieto sa nehodia dobre pre
KZ (ani jednoducha fluorometria po vymyti riboflavinu, ani kolorimetrickd
v prostredi 2 N minerdlnej kyseliny), kde extrakty byvaja znacne znecistené,
zafarbené a sprevddzané ,bo¢nou fluorescenciou“, a kde obsah CTC byva
znaéne pod hranicou citlivosti stanovenia (napriklad fluorometrickd metéda
v Techn. podmienkach pracuje s navdzkou asi 10 mg CTC — kolorimetricka
metéda s navazkou dokonca 20 mg CTC — ¢o zodpovedd navazke vzorky asi
100 g BK a 1000 g KZ!).

Metodika

1. Papierovid chromatografia

Upravili sme metodiku Selzera a Wrighta (4).

Extrakcia CTC z krmiva sa robila kyslym aceténom [400 ml aceténu +
+ 575 ml dest. vody + 25 ml konc. HCl — (2)] alebo kyslym metanolom
[500 ml metanolu + 100 ml 1 N HCl — (5)].

20 g krmnej zmesi (s obsahom asi 200 mikrogr. CTC) sa extrahuje na tre-
packe, alebo intenzivnym mie$anim, resp. rozotieranim, 30 minat v 30 ml
extrahovadla. Po doékladnej centrifugacii sa odoberie 5 ml supernatantu a vo
védkuu pri teplote do 30° C sa objem zredukuje na 0,5 ml, z ktorého nanesieme
na papier Whatman 1 0,1—0,25 ml pri stdlom vysuSovani. Papier sa predtym
impregnoval pretiahnutim v Mc Ilvainovom citratovom pufri o pH asi 3,5, po
¢om sa nevysusil uplne, ale tak, aby bol na ohmat este vlhky, ¢o je vec urcitej
praxe. Safasne sa na papier nanest i §tandardy CTC v mnozstve 20, 10, 5
a 1 mikrogram v 0,1 ml. Pouzije sa bud ¢isty CTC-hydrochlorid, alebo Aureo-
mykoin SPOFA, injekény preparat, riedi sa extrahovadlom. Chromatografuje sa
vzostupne (mozno pouzif to najjednoduchsie zariadenie) v suastave chloroform
(10) nitrometan (2) pyridin (3). Ststava vzlina velmi rychlo, takze chromato-
grafia je hotovda behom 40—60 minat. Chromatogramy sa opatrne vysudia
v prade vzduchu a posudzuji sa pod UV svetlom, alebo sa postriekaji rozto-
kom 0,05% FeCls v 0,01 N HCI (6).

Tento chromatograficky postup, povodne uréeny na vzajomné delenie vSetkych
tetracyklinovych antibiotik, ich derivatov a epimérov, nam pomaha odhalif pritom-
nost urc¢itych degrada¢nych produktov antibiotika v krmivach, ¢im mozZzno ziskaf
urcity obraz o chemickej stabilite a tym do istej miery aj o akosti a stave antibio-
tika v krmive. Ak neide o tuto diferencidciu, je mozné zniZif obsah nitrometanu,
ktory silne brzdi putovanie CTC s ¢elom, az na 5 dielov. Pripadné fluoreskujtce
primesy sa odliSia na papieri podla polohy 8kvfn $tandardnych roztokov CTC.

Tato metodika sa dobre hedi aj na stanovenie CTC vo VAD. 1 g VAD sa ex-
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trahuje v 5—10 ml extrahovadla. Po centrifugacii dostavame roztok, ktory ma ob-
sahovaf 1—2 mg CTC/ml. Tento nanaSame na papier priamo v mnozstve 0,05—0,1 ml,
chromatografia prebieha rychlo. Detekcia sa robi v UV svetle, a ak vzorky boli
rychlo spracované, i mikrobiclogicky.

2. Vysokovoltova papierova elektroforéza

Pomocou tejto je mozné rychlo oddelif CTC od sprevadzajucich necistot v ex-
trakte z krmiva, a stanovif v UV svetle, postriekanim (pretiahnutim) v FeCls, alebo
biochromatografiou.

Vie sa (7), ze aj nepatrné koncentracie CTC (napriklad v sére), mozno oddelif
a identifikovat i beznou elektroforézou, tato vsak trva 18—20 hodin. Vo veronalo-
vom pufri pri pH 8,6 maju vSetky teracykliny negativny naboj.

Velmi rychle delenie CTC v extraktoch z réznych druhov krmiv, véitane krm-
nych zmesi (behom 1 hodiny) sme docielili pomocou vysokovoltovej papierovej elek-
troforézy.“20 g krmnej zmesi (u VAD stac¢i 0,2—1,0 g, u BK okolo 5 g) sa extra-
hovalo pomocou 30 ml extrahovadla 30 minat. Po doékladnom centrifugovani sa
odobralo presne 5 ml supernatantu a vo vakuu za zmierneho zohrievania sa redu-
koval objem na 0,5—1,0 ml. Z neho sa nanasalo 0,1—0,25 ml do stredu papierového
pasiku o rozmeroch 3X30 cm. Podobne sa nandaSali i zodpovedajuce Standardné
roztoky. Ako pufer sme pouzili 0,01 M wolframan sodny NazWO4. 2 H20 (9), vkladané
napitie bolo 1200 V, intenzita prudu 20—35 mA. Po 15 minttach elektroforézy sa
papierové pruzky mohli priamo e$te vlhké podrobif detekeii v UV svetle, alebo
po vysuseni s FeCLs. Standardné pruZky, vysuSené a zabalené v tmavom papieri, sa
daju dobre pouzivat asi dva mesiace (len pre UV detekciu).

3. Tenké vrstvy Al2Os3

Vsetky tetracykliny sa adsorbuji a dobre delia na celuléze (8) a na Al203 (2).
Ako velmi rychlu orienta¢ni metédu priblizného stanovenia obsahu CTC v réznych
druhoch krmiv pouzivali sme tenké vrstvy kysli¢nika hlinitého v tomto mikro-uspo-
riadani: Na podlozné mikroskopovacie sklicko sa navrstvi vrstva Al203 a na Start
sa opatrne nanesie 0,05 ml extraktu krmiva. Skli¢ko sa potom vo velmi mierne
Sikmej polohe vlozZi do Petriho misky o priemere 10 ecm jednom koncom do roz-
pustadlovej sustavy etanol (2), etylacetat (1), chloroform (1), citratovy pufer Me
Ilvayna, pH—3,5 az 4,0 (1). Behom 5—8 minut rozpusfadlo dotecie az k vyvySenému
okraju sklicka. Sucasne sa vyvijaju sklicka so Standardnymi roztokmi CTC,
alebo sa tieto, vyvinuté uz predtym, prilozia k sklickam so vzorkami. Skli¢ka sa
teraz oziaria UV zdrojom a odhadne sa koncentracia CTC na jednotlivych skli¢kach.
Je mozna i detekcia opatrnym poprasenim roztokom FeCls.

Pre VAD navazujeme 1 g a extrahujeme s 99 ml extrahovadla (v 0,05 ml mame
priblizne 5 mikrogramov CTC), pre BK navaZujeme 5 g a extrahujeme s 10 ml
(v 0,05 ml je potom asi 2,5 mikrogramov. Pre KZ navaZujeme 5 g (asi 50 mikro-
gramov CTC), centrifugujeme, 3 ml supernatantu sa vo vakuu zredukuje na 5 ml —
potom v 0,056 ml by malo by{ asi 1—2 mikrogramov CTC. Porovnavacie §tandardy
na sklickach maja obvykle 5, 2,5 a 1 mikrogram CTC, pre UV detekciu pri opatrnej
manipulacii vydrzia asi 2 mesiace.

Vyhodou detekcie CTC na tenkych vrstvach je velka rychlosf, nevyhodou je
pomerne mala presnosf, pomerne fazkopddna manipulacia so sklickami a pri nana-
sani vzorky. Nepotifebujeme vsak ziadne zvlastne zariadenia, sklicka sa daju v dal-
som pouzif, spotreba Al2035 je minimalna. Pochopitelne, lepsich vysledkov sa dosa-
huje pri pouziti véac¢sich sklenych platni, pre rutinne a hromadné vyS$etrenie sa vSak
toto mikro-usporiadanie dobre osvedcuje.

4. Fluorometrické stanovenie CTC po stIpcovej chromatografii na Al:0; podfa
Dresslera (2)

Uz v uvode tejto prdace bolo spomenuté, Ze sa bezna fluorometria neda dobre
pouzif na stanovenie CTC v krmnych zmesiach jednak pre ich znaény obsah fareb-
nych balastnych a fluoreskujucich latok, jednak pre malé koncentracie antibiotika,
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ktoré vyzaduju neprakticki manipulaciu s vadésimi navazkami. Chromatografické
¢istenie a koncentrovanie extraktov CTC z krmiv na stlpei Al203 znamena sice
urcité komplikovanie metédy, avsak je mozné previesf obidva tieto ukony pomerne
rychlo a v jednoduchej uprave. Tym sa otvara cesta pre stanovenie i malych mnoz-
stiev CTC v krmnych zmesiach. Metodika sa ¢iasto¢ne hodi i na stanovenie CTC vo
VAD a BK (tu berieme iba 1/10—1/50 udanej navazky). Po stlpcovej chromatogratfii,
velmi jednoducho usporiadanej, nie je nutné fluorometrické stanovenie, ale i stano-
venie pomocou FeCls, ba i mikrobiologicky.

Metédu mozZno dobre pouzif na porovnanie s vysledkami mikrobiologickej
metddy.

10—25 g krmiva (aby navéazka obsahovala okolo 100—250 mikrogramov
CTC) sa navéazi do 100 ml odmerky a extrahuje sa 60 mililitrami kyslého
acetéonu 90 minat za stdleho mieSania, alebo 30 minit na trepacke. Doplni sa po
znacéku vodou, centrifuguje a eSte filtruje. V 50 ml filtrdtu sa uprayi pH na
4,0—4,5 pomocou 10% NaOH (mnozstva filtraitu pod 5 ml — mnapr. pri
VAD — nemusia byt upravované) a presaje sa cez kolénku Al:Os. Je to sklena
trubica, dlha 25 cm, Siroka asi 2 cm, hore so zdbrusom na nasadenie pretlaku
(N2, COz). Na spodek trubice sa na kus vaty dd pruzok filtr. papieru, nan sa
nasype 30 g adsorbénej zmesi (kysli¢nik hlinity, zmieSany s morskym pieskom
v pomere 1:1), na nu sa da prazok filtr. papieru, nan pride 2 cm vrstva mor-
ského piesku a na vrch pride zas pruzok filtr. papieru.

Pred presatim extraktu zapojime spodok trubice na vodni vyvevu a za
mierneho podtlaku presajeme trubicou 100 ml premyvacieho roztoku (30 g
KH2PO4 rozp. v 1 litri vody, pH sa upravi kyselinou losfore¢nou na 3,5—4,0).
Hned nato sa presaje vzorka i s pripadnym zdkalom. Medzi obidvomi roztokmi
nesmie byt presavany vzduch. Optimalna rychlost presavania je 100 ml/10—12
min. Po presati vzorky sa odoberie hornd 2 cm vrstva piesku, kde je zachytena
prevdzna Cast necistot a antibiotikum sa eluuje pomalsim presatim, (ale tak, aby
elucia netrvala dlhsie, ako 8 min.) za pouzitia pretlaku, 50 ml elu¢ného roztoku
(970 ml premyvacieho roztoku + 30 ml konc. HsPO: 85 %). Eldcia ma
Gcinnost, ako sme sa presvedéili s roztokmi éistétho CTC, 85—92%. Objem
eluovaného antibiotika sa doplni v odmerke na 50 ml a filtruje sa, aby bol
uplne ¢iry, zafarbeny slabo na zlto. 1,0 ml vzorky (méa byt asi 2,5 mikrogramov
CIC) sa spracuje fluorometricky (na Pulfrichovom fctometri s nefelometrickou
hlavicou, kotace hlavice C-5, filter L-3a metédou S$tandardného pridavku 2,5
a 5,0 mikrogramov CTC (0,1 ml, pH sa pred fluorometriou upravi na 7,6),
alebo sa kolorimetruje s FeCls takto (6): K 10 ml filtratu okysleného 0,2 ml
5 N HCI, sa pridda 10 ml 0,05% FeCl; v 0,01 N HCl. Po 10 min. sa foto-
metruje na Pulfrichovom fotometri pri pouziti filtrov S-49, alebo S-51. (Roztok
FeCl3:5 g sa rozpusti v 50 ml 0,1 N HCl. Pred pouzitim sa 1 ml doplni
do 200 ml s 0,01 N HCL)

V tabulke I porovnavame hodnoty obsahu CTC v krmnych zmesiach,
ziskané mikrobiologickou (1) a Dresslerovou metédou (vo fluorometrickom
usporiadani). Vidief, Zze Dresslerova metéda dava asi o 10 % vyssie hodnoty,
ako mikrobiologickd metoda.

Ako sme sa presved¢ili, optimilne mnozstvo CTC na stanovenie je 100
az 300 mikrogramov. Tato skutoénost je vyznamnd pre aplikdciu uvedenej me-
tédy pre VAD (menej pre BK), pretoze pri pouziti velkych pomernych objemov
extrahovadla, nutného vzhladom k vysckym obsahom antibiotika vo VAD, je
mnozstvo balastov a necistét relativne malé.
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1. Vysledky porovnavacich stanoveni obsahu CTC v krmiviach mikrobiologicky
a fluorometricky podla Dressela

‘ Obsah CTC v mg/kg
C. vzorky Druh krmiva
I mikrobiologicky fluorometricky

1 Kompl. zmes pre

o8ip. do 25 kg 22,0 24,0
2 Kompl. zmes pre

osip. do 25 kg 27,5 29,0
3 Kompl. zmes pre

osip. do 25 kg 28,0 28,0
4 Kompl. zmes pre

osip. do 25 kg 30,0 34,5
5 Kompl. zmes pre

osip. do 50 kg 16,5 18,5
6 Kompl. zmes pre

osip. do 50 kg 16,5 18,0
7 Kompl. zmes pre

osip. do 50 kg 19,0 20,0
8 Bielk. koncentrat 135 155
9 Bielk. koncentrat 160 180
10 Bielk. koncentrat 175 185
11 Aureovit ' 14500 17 000
12 Aureovit 14500 15500
13 Aureovit 16 000 16 500

Diskusia

Prvé tri opisané metodické postupy na detekciu a pribliZzné stanovenie
obsahu CTC v krmnych zmesiach maja viac spolo¢nych rysov: obdobna extrak-
cia, obdobna detekcia UV-svetlom, alebo FeCls, redukcia objemu extraktu pri
nanasani, a pod. Poskytuji Siroké moznosti improvizicie a tpravy podmienok
jednotlivych postupov podla konkrétnych vlastnosti vySetrovaného materidlu,
ciela vySetrenia, alebo podla moznosti a zariadenia, ktoré je k dispozicii. Stvrta
metéda, Dresslerova, je hotova precizna metéda s preskimanymi a definovanymi
podmienkami chromatografie, elticie a stanovenia. Je vSak potrebné, aby Stan-
dardné roztoky CTC boli spracované celym pracovnym postupom, tak, ako
vzorky. Najvhodnejsie je pridat zndme mnozstvo CTC do krmiva obdobnych
vlastnosti a zlozenia, ako to, ktoré bezne vySetrujeme, a urobit celé stanovenie
s takto umele obohatenym krmivom. Takymto spésobom boli robené i nase
porovnavacie skimania s mikrobiologickou metédou.

Najjednoduch$im postupom je nesporne stanovenie na tenkych vrstvach,
ktoré je sicasne i velmi rychle a pri ziskani urcitej zrucnosti dosahuji sa s nim
pomerne presné vysledky. Velmi rychle a jednoduché je i stanovenie pomocou
vysokovoltovej elektroforézy, toto vSak je viazané na usmeriovac.



Pri detekcii ddvame prednost UV-detekcii. ktord je velmi citlivd a §peci-
fickd pre CTC. Treba, aby S$tandardné roztoky boli rovnako dlhda dobu roz-
pustené v roztoku extrahovadla, ktoré pouzivame na extrakciu krmiv, ako
vzorky.

Stahrn

Stancvenie CTC umoziiuje najjednoduchsie zistif, ¢i do krmiv boli pridané
fortifika¢né prisady, konkrétne vitaminovy a antibioticky doplnok, bielkovinny
koncentrat a pod. Preto sa stanovenie CTC zaina zavadzat do Sirokej praxe
kontrolnej analytiky krmiv. V tejto praci st opisané jednoduché metédy de-
tekcie a stanovenia obsahu chlértetracyklinu v réznych druhoch krmiv, vratane
hotovych krmnych zmesi, a to pomocou papierovej chromatografie, vysokovolto-
vej elektroforézy a chromatografie na tenkych vrstvach. Opisuja sa tiez skisenosti
s metédou kvantitativneho fluorometrického (alebo fotokolorimetrického) stano-
venia CTC v krmivach po stlpcovej chromatografii na Al:Os. Pri dprave meto-
dickych postupov sa vychadzalo zo snahy zjednodusit ich tak, aby sa hedili pre
hromadné kontrolné vysetrovania krmiv. Mikrousporiadanie stanovenia na ten-
kych vrstvach a vysokovoltovd elektroforéza st velmi rychle a jedncduché me-
tédy, umoZiuju spracovat i vdési pocet vzoriek s dostatocnou presnostou. Pa-
pierova chromatografia nevyzaduje ziadnych zariadeni a pomaha detegovat
i rozkladné produkty CTC. Velmi dobrych vysledkov sa dosiahlo pomocou
upravy Dresslerovej fluorometrickej (kolorimetrickej) metédy po chromatografii
na kysl. hlinitom. Tato metéda sa dobre osved¢ila ako doplnkova a kontrolna
metdéda mikrobiologického stanovenia.

DoSlo dna 22. 2. 1964

Literatura

1. Kré¢méry V. a spol.: Jednoduché mikrobiologické stanovenie chlortetra-
cyklinu a vitaminu Bi2 v krmnych zmesiach. Vet medicina ¢. 2, 1964, str. 123. —
2. Dressler D.: Die chromatographische Bestimmung von Chlor- und Oxytetra-
zyklins in Mischfuttermitteln. Z. Tierphysiol. Tiererndhr. Futtermittelk. 15, 101, 1960.
— 3. Kré¢mér y V.. Zaklady analytiky niektorych biokatalyzatorov v krmnych
zmesiach. Vet. medicina (v tlac¢i). — 4. Selzer G. B, Wright W. W.: Paper
chromatography of the Tetracycline antibiotics and their epimers. Antibiot. Chem-
other. 7, 292, 1957. — 5. Sztaricskai F.: Detm. of oxytetracyclin by paper
chromatography in the presence of acidic decomposition products. Acta pharm.
Hung. 32, 63, 1962. — 6. Monastero F. a spol.: Terramycin, chemical methods
of assay and identification. J. Aner. Pharm. Ass. Sci. Ed. 40, 241, 1951. — 7. Ja-
kobson L. M,, Grigorjeva V. M.: Issledovanije tetraciklinov v syvorotke krovi
metodom elektroforeza. Antibiotiki 5, 3, 60, 1960. — 8. Hrdy O., Vesely P.: Dele-
nie tetracyklinovych antibiotik na stlpei celulézy. Cs. farm. 10, 126, 1961. — 9. Jay
J. M. a spol.: Studies on the mode of action of CTC in preservation of beef. Appl.
Microbiol. 5, 400, 1957.

Hekotopbie M3HKO-XMMHUECKHE METOJbI ONpejie/ieHHsl XJOPTeTPaUHKIHHA
B KOPMOBBIX CMecsiX

Onpenenenne CTC nomoraer mnpole BCEro yCTAHOBHTb, A00aBJfAJH JH B KOPM op-
THQHKALHOHHBIE TPHCAIKH, KOHKPETHO BHTAMHHHYIO H aHTHOHOTHUECKYIO NMpPHMech, Ge/KOBbII
KoHleHTpat H T. 1. ITostomy onpenenenne CTC nauyHHaioT BHEAPATb B UIMPOKYIO NPAKTHKY
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KOHTPOJILHOrO aHaJjH3a KopMoB. B 310l paGoTe ONHCLIBAIOTCS MPOCTLIE METOAbI JETEKTHPO-
BaHHSl W ONpejesieHHs] COJepIKalHs XJOpPTeTpPalMKJHHA B Pas/IHUHBLIX BH1aX KOPMOB, B TOM
YHC/e TOTOBLIX KOPMOBBIX CMeceii NpH MOMOIIM XpoMartorpaduu Ha Gymare BbICOKOBOJBLTHOIO
sjekTpodopesa H xpomarorpadun Ha TOHKHX ciosiX. Onucan TakxKe ONBIT C METOAOM KBaH-
THTATHBHOTO (1yopoMerpHueckoro (uan orokosopumerpHueckoro) onpeaenenns CTC B kop-
Max no ajacop6uHoHHOI XpomaTorpadun na Al20s. [1pu ynopsioueHHH METOJHUYECKHX Mpolec-
COB HCXO/IHMJIH H3 CTPEMJIeHHsT YIIPOCTHTh HX TAKHM 00pa3oM, 4TOOLI OHH FOJAHJHCH /ST Macco-
BOTO KOHTPOJIBHOTO HCCJIe0BaHHs KOpMOB. MHKDOYCTPOMCTBO YCTAHOBKH Ha “TOHKHX C/I0SIX
H BBICOKOBOJILTHBI 3JekTpodhopes ouelb CKOpble H MpPOCTblie MEeTObl, NoMmoralouiHe o6pabo-
TaTh W GoJiblliee YHCJA0 06pasiloB C JIOCTATOYHOH TouHOCTbIO. BymarkHas Xpomarorpadus He
rpeGyeT HHKAKOil anmmapartypbl H IOMOraer VCTaHoBHTb npoiaykThl pasaomxenns CTC. Ouenb
XOpouiHe pe3yJbTaThl OBLIH JIOCTHIHYTBHI TPH TOMOLIH MOAH(HKALHH ()JIyopoOMeTpHUYeCKOro
(kosopumerpHueckoro) merona Ilpeccsaepa nocsie XpomartorpagHi Ha OKHCH ajlOMHHHS. DTOT
MEeTO]l Xopollo ceGsi OMpaBaaj Kak JONOJHHTEIbHbIH H KOHTPOJbHBI MeTOJl MHKPOGHOJIOTH-
YeCKOro aHaJ/lnaa.

Some physico-chemical Mecthods for the Defermination of Chlortetracyelin in Feed
Mixtures

Determination of the CTC is the simplest way of finding out whether feeds
have been complemented with fortification admixtures, i. e. vitamin and antibiotic
complements, proteinic concentrates, etc. Therefore the determination of CTC is
being introduced into the wide practice of the analytics of feeds. In this paper there
are described simple methods of detection and determination of the chlortetracyclin
content in different kinds of feeds, in industrial feed mixtures, and that by means
ol paper chromatography, high-voltage electrophoresis, and by means of chromato-
graphy in thin layers. There is also a description of experiences gained with the
method of quantitative fluorometric (or photocolorimetric) delermination of CTC
in feeds after column chromatography on Al20s. When arranging the methodical"
procedures the authors tried to simplify them in a way that would make them suit-
able for a large-scale checking of feeds. The microarrangement of the determination
on thin layers and high-voltage electrophoresis are very quick and simple methods
making possible the elaboration also oi a.larger number of samples with sufficient
accuracy. Paped chromatography requires no equipment and helps to detect also
decomposing products of CTC. Very good results have been obtained by means of
an adaptation of Dressler’s fluorometric (colorimetric) method after chromatography
on alumina. This method has proved satisfactory as a complementing and checking
method of microbiological determination.

Einige physikalisch-chemische Methoden zur Bestimmung von Chlortetrazyklin
in Mischfutter

Die Bestimmung des CTC ermoglicht es, auf die einfachste Art festzustellen,
ob zum Futter stiarkende Zugaben hinzugefiigt worden waren, vor allem Vitamine,
Antibiotika, Eiweilkonzentrat u. a. Deshalb gewinnt die Bestimmung des CTC in
der praktischen Futtermittelkontrolle immer mehr an Bedeutung. In dieser Arbeit
sind einfache Methoden zur Feststellung und quantitativen Bestimmung des CTC
in verschiedenen Futterarten, einschlieBlich Mischfutter, beschrieben, u. zw. mit
Hilfe der Papierchromatographie, hochvoltiger Elekirophorese und Chromatographie
in dinnen Schichten. Beschrieben sind auch die Erfahrungen mit der Methode
der quantitativen fluorometrischen (oder photokolorimetrischen) Bestimmung des
CTC in Futtermitteln nach Sdulenchromatographie auf Al203. Bei der Ermittlung
des methodischen Vorgangs ging man davon aus, den Vorgang derart zu verein-
fachen, dall er sich fiir eine Massenuntersuchung von Futtermitteln eignet. Die
Mikromethode in diinnen Schichten und die hochvoltige Elektrophorese sind sehr
rasche und einfache Methoden, die es ermdoglichen, auch eine groflere Anzahl von
Futterproben mit gentigender Genauigkeit zu untersuchen. Die Papierchromato-
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graphie bedarf keiner Einrichtung und ist befdhigt, auch Zersetzungsprodukte von
CTC festzustellen. Sehr gute Ergebnisse lieferte die Modifikation der Dresslerschen
fluorometrischen (kolorimetrischen) Methode nach Chromatographie auf Al20s3. Diese
Methode hat sich bewidhrt als Ergidnzung und Kontrolle der mikrobiologischen Er-
mittlung.

Certaines méthodes physico-chimiques de la détermination de la chlortéiracycline
dans les aliments composés

La détermination de la chlortétracycline (CTC) nermet de vérifier d'une facon
la plus simple si les aliments furent additionnés d’adjuvants de fortification, plus
spécialement de complément vitaminé et antibiotique, de concentrat albuminoide et
a. s. Cest pourquoi on commence a introduire sur une grande échelle la détermi-
nation de CTC dans la pratique, concernant le conirole et 1'analyse des aliments.
Dans le présent travail on trouve exposées des méthodes simples de détection et de
détermination de la teneur en chlortétracycline, dans les différentes sortes d'ali-
ments, y compris les aliments composés complets et cela a 'aide de 'électrophoreése
sur papier, de l'électrophorése a haut voltage et de chromatographie sur couches
minces. On signale également les expériences obtenues avec la méthode de déter-
mination quantitative fluorométrique (ou photocolorimétrique) de CTC dans les
aliments, apres avoir utilisé tout d’abord la chromatographie en colonnes sur Al20s.
Au cours de l'aménagement des procédés méthodiques on partait de l'effort con-
sistant dans leur simplification de mani¢re a ce qu’ils puissent étre bien utilisés
aux examens collectifs de contréle des fourrages. Le micro-aménagement de la
détermination sur des couches minces et 1’électrophorése a hautl voltage constituent
des méthodes rapides et simples, permettant de traiter méme un nombre plus grand
d’échantillons avec une précision suffisante. La chromatographie sur papier n’exige
aucun dispositit spécial, aidant a détecter méme des produits de décomposition de
la CTC. On a obtenu des résultats trés remarquables au moyen de la méthode fluoro-
métrique (colorimétrique) modifiée de Dressler, aprés la chromatographie sur oxyde
d’aluminium. Cette méthode a fait bien ses preuves comme méthode complémentaire
et de controle de la détermination microbiologique.

Algunos métodos fisico-quimicos de la determinacion de clortetraciclina en los
piensos compositos

La determinacion de clortetracyclina facilita comprobar sensiblemente si se
han agregado aditamentos fortificantes, concretamente complemento de vitamina
y antibiético, el concentrado de proteina y otros. Por esta razon la determinacion de
clortetraciclina se comienza a introditcir a la amplia practica de la analitica de
control de los piensos. En este tratado se describen métodos simples de deteccion
y determinacién del contenido de clortetraciclina en diferentes clases de piensos
incluso los piensos concentrados hechos a saber por medio de la electroforesis de
papel, electroforesis de alto voltaje y cromatografia sobre capas delgadas. Se des-
criben asi mismo las experiencias con el método de la determinacion cuantitativa
fluorimétrica (fotocolorimétrica) de clortetraciclina en los piensos después de la
cromatografia de columna de absorbente de o6xido de aluminio (Al203). En el acon-
dicionamiento de los procedimientos metodicos se ha partido del esfuerzo simpli-
ficarlos de modo que los mismos estaran convenientes para la investigacién de
control en masa de los piensos. La microdisposicién de determinaciéon en capas del-
gadas y la electroforesis de alto voitaje son métodos muy rapidos y simples y faci-
litan tratar hasta considerable cantidad de muestras con bastante exactitud.

La cromatografia de papel no esta exigiendo ningunos equipos y ayuda loca-
lizar hasta los productos de desintegracién de clortetraciclina. Resultados muy
buenos se lograron con ayuda del acondicionamiento del método fluorimétrico de
Dresler (calorimétrico) después de la cromatografia en o6xido de aluminio. Este
método se confirmé como adiciocnal y método de control de la determinacién micro-
biolégica.

260



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
rocNik 9 xxxviy VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 4

Studium vyskytu protilatek proti tuberkuléze u krav
v chovech s ruznou epizootickou situaci

H3yuenne HaJMuWsi aHTUTEJ NPOTHB TyGepKyje3a y KOpOB
B CTafax C pPa3jHuHOil 3MM300THUYECKOH CHUTyauHeH

The Study of the Occurrence of Antibodies against Tuberculosis in Cows of Herds
with a Different Epizootic Situation

Uber das Auftreten von Antikorpern gegen Tuberkulose bei Kiihen aus Zuchten
mit verschiedener epizootischer Situation

Karel HEJLICEK, prom. vet. 1ékar
Katedra epizootologie a vnitinich chorob veterindrni fakulty VSZ v Brné, vedouci
doc. MVDr. Jaroslav Drazan

Uvod

Problému serologické diagnostiky tuberkulézy skotu je vénovana jiz dlouho
znatna vyzkumna pozornost. Byly zkouSeny ruzné serologické vy$etfovaci me-
tody, avsak nebylo dosazeno té spolehlivosti jako pfi jinych infekénich choro-
béach. Pomérné nejslibnéjsi vysledky mél komplementfixi¢ni test (KFT) a pozdéji
hemaglutinac¢ni reakce (HA) podle Middlebrooka a Dubose a hemo-
lytickd reakce (HL). Avsak i témito serologickymi reakcemi byla zjistovana
pouze ¢ast tuberkulézniho skotu a naopak u zdravych zvifat, i kdyz jen v ma-
lém procentu, byl zjistovdn nespecificky titr protilatek proti tuberkuléze.

Literarni pifehled .

Podle Karstena (1926) jiz v r. 1901 Bordet a Gengou vySetfovali kom-
plementfixaénim testem séra tuberkuléznich zvirat i lidi. Po nich cela rada badatelt
se zabyvala moznosti vyuzit KFT k diagncstice tuberkuldzy skotu, i kdyz s raznymi
vysledky. Pri hodnoceni téchto vysledki nutno mit na mysli, Ze bylo pracovano
s ruznymi metodikami. Zejména velmi se liSily antigény, s nimiz bylo pracovano,
nebof v kvalité antigént byla spatifovana hlavni podminka dobrych vysledkt pii
KFT. Zahy se vsak zjistilo, Ze pri srovnani s patologickoanatomickym nalezem jsou
vysledky malo spolehlivé. Shodné vsak bylo konstatovéno, Ze procento pozitivnich
vysledktt KFT stoupa s pokrocilosti tuberkulézniho onemocnéni a zejména pri tuber-
kuldze seréz a generalizované {uberkuléze dosahuje KFT vysoké spolehlivosti. (H r u §-
ka a Pfeninger - 1921, George - 1922, Beller - 1928, Tilgner - 1949,
Feils - 1954, Vardaman a Larsen - 1962). Tento poznatek vedl k myslence
vyuzit KFT k diagnostice tzv. otevrienych forem tuberkulézy (hlavné tuberkulézy
plic), kdy je piredpokladem vyskyt pokroc¢ilého tuberkulozniho procesu. Avsak jiZ
Karsten (1926) a Beller (1930) zjistili, Ze ne vSechna zvifata, u nichZ bylo
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mikroskopické vysetfeni sputa pozitivni, maji i pozitivni KFT. Karsten (1926)
vysetril séra 84 zvirat klinicky podezielych z pokrocilé tuberkulézy plic. U 41 byl
vysledek KFT negativni, pfi ¢emz u 16 z téchto 41 zvirat byly mikrobiologicky pro-
kézany ve sputu zarodky tuberkulézy. Podobné i Beller (1930) konstatoval sou-
hlas KFT s vysledky mikrobiologického vySetifeni sputa pouze u 1/3—2/3 zvirat s po-
krocilou tuberkulézou plic.
V roce 1948 Middlebrook a Dubos popsali novou serologickou metodu
k diagnostice tuberkulézy — hemaglutinaéni reakei. Jejim principem je aglutinace
beranich krvinek sensibilizovanych extraktem z tuberkuldznich kultur nebo tuberku-
linem — protilatkami obsazenymi v krevnim séru organismi nemocnych tuberku-
16zou. Puvodni Middlebrookova a Dubosova metoda doznala sice ruzné upravy
a rovnéz bylo pouzito k sensibilisaci krvinek rady antigént. To vSak jen caste¢né
vysvétluje ruzné vysledky, jichZ bylo dosazeno jednak pii zjisfovani spolehlivosti
této reakce, jednak pri urceni hranice pozitivnich, resp. negativnich titru. Tak
Sohier (1950) povazuje za specificky pro tuberkulézni onemocnéni HA titr 1:8,
Gentile a Cavrini (1960), Sohier, Simintzis a Juillard (1950), DA s-
cani, Menasée, Micozzi a Testi (1959) titr 1:16, Brodhage a Bour-
geois (1954) titr 1:20,Simintzis, Sohier a Peres (1951), Weinhold (1953),
Tacu a Tacu (1958) titr 1:32. Pri zjistovani spolehlivosti HA reakce byly sledo-
vany poméry jednak u zdravého, jednak u tuberkulézniho skotu. Sohier, Simin-
tzisadJuillard (1950) zjistili u 64 tuberkuldzy prostych zvirat pozitivni HA reakci
pouze v 4,6 %, zatimco u 118 tuberkuldznich zvifat vysledky kolisaly podle rozsahu
tuberkulézniho procesu v organismu. U zvifat s tuberkulézou vice organt nebo gene-
ralizovanou tuberkul6zou byla HA reakce pozitivni v 87,3 %, u zvifat s pleuropulmo-
nalnimi lozisky ve 100 %, se zménami v plicich a v plicnich miznich uzlindch jen
v 50 % a u zvirat s kaseozné Kkalcifikovanymi zménami jen v plicnich miznich
uzlinach byla HA reakce pozitivni pouze v 10,5 %. Simintzis, Sohier a Peres
(1951) zjistili u tuberkulézniho skotu pri zménach pouze v miznich uzlinach pozi-
tivni HA reakei ve 14 %, pri zménach v plicich v 36 %, pii pleuropulmonalnich
zménach v 75 % a pii generalizaci procesu v 84 %. Ze 77 zdravych zvirat 9% do-
sahlo hrani¢ni hodnoty pozitivnhiho HA titru. Weinhold (1953) vySetril HA reakei
127 tuberkulézy prostych Kkusu jateéného skotu a zjistil 95,27 % negativnich reakei..
U 106 tuberkulodznich zvirat vysledky kolisaly podle stupné tuberkuldézniho procesu:
pri tuberkuldze nizkého stupné 44,45 7% pozitivnich vysledktd, pri tuberkuloze stred-
niho stupné 95,14 % a pri tuberkuloze vysokého stupné 100 % pozitivnich vysledku.
Brodhage a Bourgeois (1954) )sledovali HA titr protilatek v krevnim séru
u 200 kust skotu reagujiciho na tuberkulin. U zvirat bez makroskopickych tuber-
kuléznich zmén zjisfovali pramérny titr 1:4, u zvirat s tuberkuléznimi zménami jen
v miznich uzlinach 1:14, pri tuberkuléze plic a korespondujicich miznich uzlin
1:30, pri tuberkuléze plic, miznich uzlin a seréz 1:48 a pri generalizaci procesu
prumérny titr 1:250. Tacu a Tacu (1958) z 35 kusu zdravého skotu pouze
u 1 zvirete nalezli pozitivni HA titr protilatek. Z 46 zvirat s tuberkuléznimi zmé-
nami po porazce meélo HA reakci pozitivni pouze 30, tj. 65,1 %, Gentile a
Cavrini (1960) u 82 kusu skotu bez makroskopickych tuberkuléznich zmén po po-
razece zjistili v 7,32 % pozitivni HA titr. Dale sledovali 112 zvifat s tuberkuléznimi
zménami razného stupné. Zvirata pouze s primarnim komplexem meéla pozitivni HA
titr protilatek v 30,43 % pripadu. U protrahovanych generalizovanych onemocnéni
byla HA reakce pozitivni v 62,96 %, u chronickych organovych tuberkuléz v 51,66 %.
Z uvedenych vysledku jak KFT, tak HA reakce tedy celkem shodné vyplyva,
ze pomérné nejvétsi diagnosticka spolehlivost obou téchto reakei je u zvirat s po-
kroc¢ilym tuberkuloznim onemocnénim, zalimco pri madlo rozsahlych tuberkuldznich
zménach procento spolehlivosti znacéné Kkolisa.
V ramci studia sérologickych pomeért pri tuberkuldéze skotu jsme vySetrovali
orienta¢né séra krav z chovii s ruznou epizootickou situaci s cilem zjistit pomérny
vyskyt razné vyse titrt specifickych protilatek.

Metodika
HA reakci a KFT jsme vySetfovali séra krav z 10 zemédélskych zavodi.

Podle epizootické situace jsme tyto zavody rozdélili do 4 skupin. I. skupina:
zemédélské zavody tuberkulézy skotu prosté, v nichz po nékolik poslednich let:
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nebyli zji§téni reagenti na tuberkulin. II. skupina: zemédélské zavody s ojedi-
nélym vyskytem reagenti. III. skupina: zemédélské zavody Cerstvé zamotfené
tuberkulézou (k zamoteni doslo asi pred jednim rokem). IV. skupina: izolaty,
v nichz nékolik let byl chovan tuberkulézni skot. U krav v téchto izolatech jsme
téz odebirali sputum, které bylo mikrobiologicky vySetfeno na pfitomnost Myc.
bovis. V 1. skupiné jsme vySetfili HA reakci 312 a KFT 310 sér krav, ve II.
skupiné HA reakci 224 a KFT 103 sér krav, ve III. skupiné HA reakci 208
a KFT 76 sér krav. Kazd4 z téchto tfi skupin zahrnuje vidy dva zemédélské
zavody. Ve IV. skupiné (4 zemédélské zavody) jsme vySetfili HA reakci 317
a KFT 360 sér krav. Serologické vySetfeni KFT a HA reakci jsme provadéli
stejnym zplisobem jak je popsano v Casopisu Veterinarni medicina 1963, ¢is. 5.

Vysledky

Vysledky jsou uvedeny v tabulkdch souhrnné podle skupin, do nichz byly
zemédélské zavody zafazeny s.ohledem na stupenn vyskytu tuberkulézy. Vza-
jemné srovnani vSech 4 skupin zahrnuje graf HA reakci a KFT. Dvoji pro-
centické znazornéni KFT u I. a IV. skupiny obsahuje v niz§im procentu sku-
tecny pomér vyskytu titrd a ve vy$sim procentu totéz po odecteni sér, ktera
méla antikomplementarni u¢inek. V grafu pak tato vy$si hodnota je
znazornéna te¢kovanym zvysenim sloupce. Dalsi tabulka dava pfehled
% | o vysi serologickych titri u zvifat s pozitivnim mikrobiologickym

- vySetfenim sputa. Tato tabulka zahrnuje vysledky pouze ze 3 izolata

vysetfovanych serologicky jak HA
.a  reakci tak KFT. Rozdily v poctu vy-
getfeni HA reakci a KFT byly zavi-
nény tim, Ze séra ze 3 zemédélskych
zivodi nemohla byt z technickych
duvodi vySetfena obéma reakcemi.

rm’i rl ol o m  om

1116 1:64 1:128 1:256 1:512

1 CcHovy T8 PROSTE
o T21 CHOVY S VVSKYTEM OJEDINELYCH REAGENTU
KET EZ CHovy CERSTVE ZAMORENE
| B Z0LATY

"

10 4
1 iZ= Eal L‘" rf’#"i =z [Lci. mﬁ:i__A_A P rn_naﬂ__l_

NEG 1:025 1:066 1:126 /.4 1:18 1:36 A

Poéty zvirat v '% s HA a KFT protilatkami pro tuberkulézu v chovech s rtiznou
epizootickou situaci
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I. skupina: zemé&délské zavody tuberkulozy skotu prosté

Poget Titr
zvifat
— 1:4 1:8 1:16 1:32 1:64 1:128 | 1:256 | 1:512
HA 312 213 47 37 9 6
68,4% | 15,1% | 11,7% | 2,0% | 1,9%
— 1:0,25 | 1:0,66 | 1:1,25 | 1:4 1:19 1:18 1:36 A
94,89%, 1,6% 2,99, 1,6%
KFT 310 238 4 5 4 59
76,8% | 1,3% | 1,6%| 1,3% 19,0%
II. skupina: zemédélské zavody s ojedinélym vyskytem reagenti
Pocet :
zvifat Titr
— 1:4 1:8 1:16 1:32 1:64 1:128 | 1:256 | 1:512
HA 224 120 26 40 14 14 5 4 1
53,6% | 11,6% | 17,8% | 63% | 63% | 2,2% | 1,8%| 0,5%
— 1:0,25 | 1:0,66 | 1:1,25 | 1:4 1:9 1:18 1:36 A
KFT 103 82 0 3 10 1 0 1
79,5% 29% | 59%| 97%| 1,0% 1,0%
III. skupina: zemédélské zavody cCerstvé zamorené
Pocet ;
zvirat Titr
— 1:4 1:8 1:16 1:32 1:64 1:128 | 1:256 | 1:512
HA 208 108 36 19 23 12 4 3 3
52,0% | 17,2% | 92% | 11,L1% | 5,7%| 1,9% | 1,4%| 1,4%
- 1:0,25 | 1:0,66 | 1:1,25 | 1:4 1:9 1:18 1:36 A
KFT 76 67 2 2 2 1 1 1
88,3% | 2,6% | 2,6%| 2,6% | 13%| 1,3%| 1,3%

Diskuse

Jak z uvedenych vysledki vyplyva ve skupiné krav z chovi tuberkulozy
skotu prostych nebyl HA reakci zjistén titr vétsi nez 1:32 a KFT véti nez
1:1,25. Tyto titry se vyskytovaly mimo to je§té pouze ve velmi malém procentu
pfipadd (HA titr 1:32 v 1,9 %, titr KFT 1:1,25 v 1,3 %). Lze tedy tyto
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IV. skupina: izolaty

Podet Tite
zvirat
— |14 |18 |16 |1:32 |1:64 |1:128 | 1:256 | 1:512
HA 317 41 28 53 59 76 29 15 7 9

12,9% | 8,8% | 16,8% | 18,8% | 24,8% 9,2%| 3,7% 1 2,2% | 2,8%

- 1:0,25 | 1:0,66 | 1:1,25 | 1:4 1:9 1:18 1:36 A

TLT% | T.5% | 72%| 50%| 3.5%| 3:.7%| 1.2%| L1,2%
KFT 360 230 24 22 16 11 12 4 4 37
63,9% | 6,7% | 6:1% | 44% | 31%| 3,3%| L1%| L1%| 10,3%

V. Titry u krav s mikrobiologicky zjisténou pokroc¢ilou tuberkulézou plic

Pocet

zvirat Titr
| - 1:4 1:8 1:16 1:32 1:64 1:128 | 1:256 | 1:516
HA 12 2 0 1 1 1 1 | 1 1 4
1:0,25 | 1:0,66 | 1:1,25 | 1:4 1:9 1:18 1:36 A
KFT 12 | 4 0 1 0 0 3 2 l 0 2

hodnoty povazovat za hrani¢ni p¥i posuzovani pozitivniho a negativniho vysled-
ku. Toto nase zjisténi pifi HA reakci se celkem shoduje s témi autory, kteri
pripoustéji moznost vyskytu nespecifickych HA protilatek do vyssich titri. Vysle-
dek KFT se shoduje s nazorem Feilse (1954), ktery povazuje za spe-
cifickg KFT v titru 1:5. U skupiny krav z chovii s obéasnym vyskytem
reagenti a z chovi Cerstvé zamofenych vyskyt vétsiho procenta vyssich sero-
logickych titri celkem odpovida predpokladu, totiz, Ze u téchto zvifat lze oce-
kavat jiz vyskyt tuberkuléznich zmén i kdyz vétSinou ne ptili§ pokro¢ilych.
Vyskyt nejvyssich titri u krav z izolati jen dopliiuje zminény predpoklad.
Zajimavé vsak jsou serologické titry u 12 krav z izolati u nichz mikrobiologic-
kym vySetfenim byla zjisténa pokro¢ild tuberkuléza plic. U 5 z nich byla HA
reakce negativni pravé tak jako KFT. V tom se naSe vysledky zcela shoduji se
zjisténimi Karstena (1926) a Bellera (1930) stejné jako se shoduji
v opatném poznatku, totiz ze ne vSechna zvifata s vysokym titrem protilatek
maji tzv. otevienou tuberkulézu.

Souhrn

Serologickym vySetfenim na tuberkulézu krav pochazejicich z chovi s riz-
nou epizootickou situaci jsme zjistili:

1. u krav z chovi tuberkulézy skotu prostych HA titr protilatek neptesahl
1:32 a titr KFT 1:1,25;
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2. s predpoklddanym pokrocilejsim stupném zamofeni chovu tuberkulézou
stoupd i podil zji§tovanych vys§ich HA a KFT titra;
3. u 41,8 % zvifat s mikrobiologicky zjisténou pokrocilou tuberkulézou
byla HA reakce negativni. U stejného poctu zvifat byl negativni i KFT.
Doslo dne 24. 2. 1964
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H3yuyenne HaJHuHsi aHTHTEJ NPOTHB TyGepKy.ae3a y KOpos
B CTaJax C pa3JjIHYHOH 3MHU300THUECKOH CHTyaLHeH

ITyrem ceposiornyeckoro oGe/efoBaHusi Ha TYGepKyJe3 KOpPOB, NPOHCXOMSILIHX H3 CTai

c pasnuqno}“{ 3MH300THYECKOIl CHTYyallHeil, Mbl YCTaHOBHJIH:
y KOPOB H3 He3aparKeHHbIX Ty0epKyse3aom craj HA THTp aHTHTe] He INpeBbICH.
32 i tutp KFT 1 : 1,25,

2. mo Mepe Bo3pacralolleii npeanosaraemMoit crenenn 3apaKeHHd crana TyGepKynesom
MOBBILIAETCS H NMPOLEHT ycraHaBjauBaeMbiX Bbiciuinx HA- nu KFT-THTpOB,

3.y 41,8 % KHBOTHEIX ¢ MHKpOGHO‘lOFHlIECKHM nyTeM, YCTAaHOBJEHHLIM PasBHTLIM Ty-
GepkysiesaoM, peaxuusi HA Gbina oTpuiaresibHOil. ¥ T4KOro ke uHCIa KHBOTHBIX mpnume Jlb-
HbIM Gbl1 H KFT.

The Study of the Occurrence of Antibodies against Tuberculosis in Cows of Herds
with a Different Epizootic Situation

By means of serological examination for tuberculosis of cows of herd with dif-
ferent epizootic situations we found:

1. in cows from herds free from M. tuberculosis var. bovis the HA titre of
antibodies did not exceed 1 :32 and the KFT titre 1:1,25;

2. together with the assumed advanced degree of the contamination of the herd
with tuberculosis also the proportion of the ascertained higher HA and KFT titres
rises;

3. in 41,8 per cent of the animals with a microbiclogically ascertained advanced
tuberculosis the HA reaction was negative. In an equal number of animals also the
KFT was negative.

Uber das Auftreten von Antikérpern gegen Tuberkulose bei Kiihen aus Zuchten
mit verschiedener epizootischer Situation

Mittels serologischer Untersuchung auf Tuberkulose bei Kiihen, stammend aus
Zuchten mit verschiedener epizootischer Situation, konnten wir feststellen:

1. Bei Kiihen aus tuberkulosefreien Zuchten {iberschritt der HA-Titer der Anti-
korper 1:3 und der KFT-Titer 1 :1,25.

2. Mit dem vorausgesetzten fortgeschrittener Stadium der Verseuchung der
Zucht mit Tuberkulose steigt auch der Anteil der festgestellten héheren HA und
KFT Titer.

: 3. Bei 41,8 % der mit mikroskopisch festgestellter Tuberkulose behafteten Tiere
war die HA negativ. Bei einer gleichen Anzahl war auch der KFT negativ.
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MVDr. Eduard JIRAN
Bioveta v Tereziné, n. p. Terezin, feditel MVDr. Rudolf Dombek

Technickda spoluprice Hana Junkova

Uvod

Poprvé byl infekéni zanét jater pst, hepatitis contagiosa canis (HCC)
souborné popsan Rubarthem v r. 1947 (15). Potom se objevila ve svétové
odborné literatute celd fada publikaci, které se touto virovou chorobou zabyvaji
z riznych hledisek. Vedle praci o klinickém, patologicko-anatomickém a histo-
logickém obrazu, o epizootologii, vy$lo mnohe praci zaméfenych pfedevsim na
studium vlastnosti ptivodce tohoto infekéniho onemocnéni. Zahy po zavedeni
béznych rutinnich metodik kultivace tkani ve virologii vysly i prace o izolaci
a kultivaci viru HCC na tkdnovych kulturach. Tim byl dan podnét k radé
praci o podrobném a zdkladnim studiu viru HCC.

V r. 1954 popisuji Cabasso a spol. (3) aspésnou kultivaci viru HCC
na tkanovych kulturach psich ledvinnych bunék. Ve stejném roce publikuji
rovnéz Fieldsteel a spol. (7) praci o izolaci a kultivaci viru a o modi-
fikaci viru. Virus HCC ztratil po 51 pasazich na tkanovych kulturach psich
ledvinnych bunék virulenci pro psy, tfebaze si plné uchoval antigenni vlast-
nosti a tak imunizoval infikované psy. Autofi rovnéZz popisuji neutralizaéni test
na tkanovych kulturach pro diagnostiku HCC. V dal§i praci se Field-
steel a spol. (8), podobné jako jini autofi, zabyvaji kultivaci a imunogen-
nimi vlastnostmi viru HCC z tkdnovych kultur.

O kultivaci viru HCC na tkanovych kulturdch bunék fretéich a prasedich
ledvin referuji Fieldsteel a spol. (9). Dale popisuji kultivaci viru HCC
na tkanovych kulturdch z bunék ledvin selat Emery a spol. v r. 1958 (6),
Popescu v r. 1961 (12), o pouziti modifikovaného viru HCC pro aktivni
imunizaci referuji Lee (11), Burgherova a spol. (2) a Cabasso
a spol. (4). Autorum se zdafilo virus HCC z tkdanovych kultur psich ledvinnych
bunék adaptovat na kultury ledvinnych bunék selat. Tento modifikovany virus
byl vhodny pro pouziti k aktivni imunizaci bud v monovalentni vakciné nebo
ve vakcindch vicevalentnich, napf. ve spojeni s zivou vakcinou proti psince.

O izolaci viru HCC pfimo z primarnich kultur psich ledvinnych bunék
referuje Simonyi (16).
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Leader (10) popisuje v podrobné cytologické studii zmény na tkanovych
kulturach psich ledvinnych bunék po infekci virem HCC. Popisuje typické zmé-
ny na buiikach a jadrech bunék v ruznych stadiich a uvadi rastovou kfivku
viru v kultivaénim mediu po infekei kultur.

Na uvedené price navazuje mnoho dalsich, zabyvajicich se feSenim fady
problémi spojenych s infekei virem HCC.

V poslednich letech probéhlo i v na$i zemi hromadné onemocnéni psi,
které pusobilo mnohdy velmi citelné ztraty, zvlasté tam, kde byla tato nikaza
spojena s infekci pstt psinkou. Nékteré veterindrni virologické laboratofe uspés-
né diagnostikovaly chorobu jako infekéni zanét jater psi (HCC), zdafila se
izolace viru a byly rovnéz provedeny nékteré zakladni prace [Potocek,
Cupik, Lehky (13), Broz a spol. (1) aj.].

I na naSem pracovisti se zdafila izolace viru HCC z pfipadu onemocnéni
pst a tak bylo provedeno nékolik studii s izolovanym virem a bylo pfikrogeno
k v§vojovym pracim pro zavedeni vhodnych ockovacich latek pro terapii a pre-
venci a preparati a metodik pro diagnostiku choroby.

V predlozeném pfispévku chceme jen stru¢né referovat o izolaci a kultivaci
viru HCC na tkanovych kulturdch a o serologické diagnostice- choroby.

Material a metodika

Virové kmeny. Bylo pouzivino viru HCC kmene ,TEREZIN"“, izo-
lovaného z jater psa na naSem dustavé v r. 1959, dale viru HCC kmene
»CORNELL I* adaptovaného na tkarfiové kultury psich ledvinnych bunék.*)

Tkariové kultury. Pouzivali jsme jednovrstevné kultury psich led-
vinngch bunék (TK PSL) po trypsinaci ledvinné tkané 3$téfat. Fragmenty
kory ledvinné byly traveny 0,2% trypsinem vlastni vyroby.**) Bunééna suspen-
ze byla nasazovdna v mnozstvi asi 2 X 10° bunék na zkumavky, asi 3 X 107
bunék na Rouxovy ldhve o obsahu 1200 ml a asi 8 X 10° bunék na Rouxovy
lahve o obsahu 500 ml. Rustové medium pro TK PSL: Earleho roztok soli
s 0,3% laktalbumin-hydrolyzatem, 10% teleciho séra, upraveny 7,5% NaHCOj3
na pH = 7,4. K vytvoreni souvislého bunétného porostu dochizelo vét§inou
béhem 4—5 dnt po inkubaci pti 37° C.

Infekce TK PSL. Byla provddéna prevrstvenim oplachnutych kultur
infekénim materidlem a po 30minutové inkubaci byl tento slit a navrstveno me-
dium stejného slozeni jako ristové s tim rozdilem, Ze misto 10 % teleciho séra
jsme pouzivali 2—3 % ov¢iho séra. Infikované kultury byly denné sledovany
a po vytvofeni typického cytopatického efektu (CPE) v celé kultufe jsme
mateglal ziskali slitim media z kultur. Ukl4ddali jsme je v mrazicim pulté pti
—35

T1trace viru jsme provadéli na zkumavkach TK PSL, které jsme infikovali
10nasobnym fedénim viru. Odefet zmén byl proveden po 4—5denni inkubaci
kultur, vypoéet titru byl provddén podle Reeda a Muencha (14).

Neutraliza¢ni test. Provadéli jsme jej zpisobem postupného te-
déni séra a stidlé davky viru, kde jsme pro hyperimunni séra pouzivali k neutra-
lizaci asi 2 X 10° a vice TK IDso viru. Inkubace smési virus + fedéni séra

*) Tento virovy kmen nam laskavé poskytl dr. Carmichael z Cornell-Uni-
versity, Ithaca, USA.

**) RNDr. G. Petr, Bioveta v Tereziné, n. p. Terezin.
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byla provadéna 60 minut pti pokojové teploté. Poté jsme aplikovali po 0,2 ml
na zkumavky TK PSL. Odeéet byl proveden po 4—5denni inkubaci a titr
séra (NDsg) byl vypoéitin podle Reeda a Muencha (14).

Antiséra. Byla pouzita séra ziskand imunizaci psi a séra zasilani
z terénu pro diagnostiku HCC. Pro serologické vySetfeni byla séra inaktivo-
vdna 30 minut pii 56° C a uklddina p¥i —35°C, terénni séra pii +4°C.
Diagnostickd séra byla lyofilizovana.

Reakce vazby komplementu (RVK). Bylo pouzivino kapko-
vé modifikace testu na deskach z plexiskla (Potoéek, Cupik, Lehky —
13). Jako antigen nam slouZzilo medium z infikovanych TK PSL, asi 2—4 jed-
notky pro titraci séra. Pro titraci antigenu bylo pouZito pozitivni sérum (2—4
jednotky). Pouzivali jsme lyofilizovaného komplementu, 4 jednotek hemolyzinu,
2,5 % berannich krvinek. Titrace antigenu a antisér byly provadény za pouziti
1,0, 1,5 a 2,0 MHD (tj. minimdlnich hemolytickych déavek) komplementu,
ode¢itano bylo pti 1,5 MHD komplementu.

Pokusna zvifata. Pro testovou infekci jsme pouzivali §ténat asi
tfimési¢nich z naprosto zdravého chovu, kterd prosla karanténou.

Vysledky

Izolace viru. Ve vrhu 6 pokusnych §téiiat doslo k horetnatému one-
mocnéni. Stériata reagovala silné na palpaci bficha v krajiné mecové chrupavky.
U 2 3ténat se dostavil zakal rohovky, u jednoho §ténéte jednostranny, u jed-
noho §ténéte oboustranny. Dvé §téniata uhynula. Z pitevniho nalezu lze uvést
predev$im zvét§end jatra s degenerativnimi zménami parenchymu, silné zvétSeny
zluénik. V dutiné bfidni transudat s nélepy fibrinu na organech, predevsim
na jatrech.

Byla zhotovena 20% suspenze jater uhynulého §ténéte a aplikovdna na
TK PSL. Po inkubaci 30 minut p¥i 37° C byla kultura oplachnuta, pfevrstvena
mediem a inkubovana. Tteti den po infekci byly patrny zmény na kulturach
ve formé zakulaceni bunék, v tvorbé ostriivkii svétlolomnych bunék. Ctvrty den
po infekci se zmény prohlubovaly, ¢dst bunék se jiz odlupovala od skla. Paty
den po infekci byla jiz zachvacena celé kultura, vétsina bunék byla jiz odloupnu-
ta od skla. Medium z kultur bylo slito a zmrazeno. Po aplikaci stejné suspenze,
které bylo pouzito k infekci TK PSL dvéma 3§téfatim doslo k uhynuti 4. den
p. i. za zna¢né teplotni reakce s pfiznacnym pitevnim nalezem pro HCC.

Prakaz viru a pasdze viru na §ténatech. Aplikaci 5,0 ml
infekéniho media z TK PSL ze zachytu viru na TK 3$ténatiim doslo u nich ke
znaénému vzestupu teploty (41,0° C a vice) a béhem 3, resp. 4 dni po infekci
doslo k uhynuti. Bylo provedeno dale nékolik pasdzi viru na S§ténatech vidy
aplikaci suspenze jater z predchozi pasaze. Pravidelné dochazelo k uhynuti §té-
nat po horecnatém pribéhu onemocnéni. Uhynulad §téfiata méla znaéné zvétiena
jatra, silné zvétSeny Zzluc¢nik (viz obr. & 1). Z histologického vySetfeni*) viak
nebylo mozno ziskat pozitivni nélez inkluzi v jatrech ze vSech ptipadli, nybrz
pouze u nékolika pokusnych zvirat (viz obr. & 2). V nékolika pfipadech infekce
starSich psi virem HCC nedoslo k uhynuti a u nékolika psti jsme mohli pozo-
rovat typické zakaly rohovky, vidy jednostranné, rizného rozsahu, které vsak
béhem jednoho tydne vymizely vétSinou beze stopy (viz obr. & 3).

*) Histologické vySetfeni nam laskavé provadél Ustav pro patologickou anato-
mii a histologii Veterinarni fakulty VSZL v Brné.
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Kultivace viru HCC na TK PSL. Byla provedena fada pa-
sazi izolovaného virového kmene ozna¢eného ,TEREZIN“ na TK PSL. Vytvo-
feny CPE je typicky a je shodny s ndlezy citovanych autort. Pro srovnédni jsme
rovnéz pasazovali virovy kmen ,CORNELL I“. Oba virové kmeny se dobie po-
mnozovaly a titrace vird z jednotlivych pasdZi davaly obsah viru kolem
10°—107 TK IDso v 1,0 ml u kmene TEREZIN a obsah asi 10"—10% TK IDso
v 1,0 ml u viru CORNELL I. Typické zmény na tkanovych kulturach jsou
vidét na obr. 4.

Prukaz viru HCC z TK PSL na §ténatech. Prukaz viru
HCC kmene TEREZIN byl proveden subkutianné infekci §téfiat nefedénym me-
diem z tkanovych kultur. Byla testovana 1., 4., 8., 9., 10. a 14. pasaz viru.
Ve vsech pripadech doslo k uhynuti §ténat po typickém horec¢natém onemocnéni,
takZe si tento virovy kmen v pasazich na TK PSL dosud udrZuje pitivodni
patogenitu. Naopak virovy kmen CORNELL I nezpisobil ani v jednom pfipadé
klinické onemocnéni infikovanych $téfiat a lze fici, ze pasdZemi na TK PSL
ztratil virulenci pro psy (je nyni v 76. pasazi).

Identifikace viru. Byla provedena kiizovymi neutraliza¢nimi testy
s virem CORNELL I a antisérem TEREZIN, s virem TEREZIN a sérem
anti-CORNELL I. V tomto testu nam davaly oba virové kmeny pfiblizné stejné
titry jednotlivych sér a lze fici, Ze kmeny nejsou antigenné rozdilné. Dale byla
procvedena reakce vazby komplementu za pouziti.obou antisér a obou antigent.
I zde byla potvrzena antigenni shoda obou virovych kmeni.

Dynamika pomnozZeni vira. Pri testovdni pomnozeni jednotli-
vych slozek viru HCC v mediu TK PSL jsme pouzili kultur na velkych Rouxo-
vych lahvich s obsahem ptiblizné 12 X 10° bunék. Kultury byly po oplachnuti
infikovany virem HCC kmene TEREZIN z 13. pasaze viru, a to 12 X 10° viru,
12 X 10* a 12 X 10* TK IDso viru. Byly sledovany 5 dni a béhem této doby
doslo k vytvoreni typického CPE umérné k multiplicité infekce, tj. ddvce viru
pouzité k infekci kultur. Z dennich odbérti vzorkii media byla provedena titrace
na TK PSL a v RVK. Vysledky jsou znazornény v grafech ¢. 1—3.

Z dosazenych vysledku vyplyvd, Ze mnozstvi uvolnéného viru do media
tkaniovych kultur stoupa denné podle toho, jakou déavkou viru byla kultura infi-
kovana. Mnozstvi antigenu vézajiciho komplement uvolnéného do media, je nej-
vy$88i pii pouziti vét§i davky viru pro infekci kultur, pfi pouziti nizsi davky
viru se objevuje tento antigen pozdéji, 2. resp. 3. den p. i. (a nedosidhne té
vysSe, jako pfi vétsi multiplicité infekce TK). Maximum infekéni slozky se
prokazuje 4. resp. 5. den p. i.

Reakce vazby komplementu pro HCC. RVK byla zaméfena
jednak na sledovani KF-antigenu (tj. komplement vézajici antigen) z jednotli-
vych pasazi viru HCC, jednak na diagnostiku protilatek vazajicich komplement
(KF-protilatky ). Infekéniho media z TK PSL je mozno pouzit jako antigenu,
neddvd Zzadné nespecifické reakce, neni antikomplementarni ani prokomple-
mentarni.

Byla provétena aktivita infekéniho media z pasazi viru TEREZIN i COR-
NELL I z TK PSL a bylo zjisténo, ze titry KF-antigenu infekéniho media
se pohybuji kolem 1:16 i vyse.

Daéle jsme pouzili RVK pro hodncceni hyperimunnich lé¢ebnych sér nasi
vyroby, pfedeviim pro kontrolu hodnoty sér psii béhem imunizace a pro
diagnostiku HCC z terénnich pfipadi. Méli jsme moznost vySetfit nékolik set
vzorkl sér psi z civilnich chovii a z chovii ozbrojenych slozek.

Titry hyperimunnich sér se pohybovaly kolem 1:40 — 1:80 a vyse, po-
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1. Jatra psa po inlekei virem HCC (edematozné zdurely zluénik)

2. Histologicky preparat jater psa po infekei virem HCC (intranuklearni inkluse).
Barveno hematoxylin-eosinem, zvétSeno 1665 X



3. Zakal rohovky u psa po infekei virem HCC



4. Tkénova kultura psich ledvinnych bunék po infekei virem HCC. Zvétseno 150X



5. Kontrolni neinfikovana tkanova kultura psich ledvinnych bunék. Zvétseno 100X
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PomnoZeni sloZek viru HCC kmene Terezin z 13. pasidZze na TK psich ledvin

Graf 1 = Aplikace 12X 105 IDso viru l
Graf 2 = Aplikace 12X 104 IDs0 viru ] na 12X10% bunék

Graf 3 Aplikace 12X 103 IDso viru
Vysvétlivky:
* = TK IDso v log —10 O = titry na TK psich ledvin
** = titry v RVK A = titry v RVK S 1,5 MHD komplementu

o den odbéru media po infekci kultur

zitivni titry sér z terénnich pfipadi se pohybovaly kolem 1:20 — 1:40. Za
dubiézni nebo slab& pozitivni jsme oznacovali séra s titrem 1 : 10. Pro diagnosti-
ku doporu¢ujeme odbér a vysSetteni dvou vzork sér z pfipadu onemocnéni
podezielého na HCC v intervalu asi 14 dni pro serologické potvrzeni nebo
vylouéeni choroby.

Neutralizadni test. Pro zavedeni ucinné terapie HCC byla za-
héjena vyroba homologniho hyperimunniho séra. Pro jeho hodnoceni bylo rovnéz
pouzito neutralizaéniho testu.

V neutraliza¢nim testu pro diagnostiku terennich vzorkd sér se bézné pouzi-
va 200—400 TK IDso viru pro neutralizaci. AvSak pro hodnoceni hyperimun-
nich sér se pti takové davee viru pro neutralizaci dociluje pfilis vysokych re-
lativnich hodnot. Proto jsme zvysili uvadénou davku viru pro neutralizaci
a zastavili jsme test pro hodnoceni hyperimunnich sér s pouzitim 2 X 10°
a vice TK IDso viru. P¥i pouZiti takové davky viru jsme obdrzeli u naSich hy-
perimunnich sér titry od 1:320 — 1:2560.

Diskuse

Zdatila izolace viru HCC dala podnét ke studiim na nékolika dsecich
virologické prace. HCC je dnes znacné rozsifena a svym mnohdy inaparentnim
prubéhem a tim, Ze se virus po ptekonané chorobé vyluc¢uje po dlouhou dobu
z organismu je tato ndkaza velmi nebezpecna.

Snadna kultivace viru na tkanovych kulturach psich ledvinnych bunék, jak
jsme méli moznost pozorovat v nasi praci, davd moznost podrobnéji studovat
vlastnosti viru HCC, fesit nékteré problémy na piiklad souvisejici s tvorbou
imunity a umoziuje nakonec i feSeni nékterych zakladnich virologickych otazek.

Hyperimunni sérum proti infekéni hepatitidé dava dobrou pasivni ochranu
zvifatim, ma rovnéz dobry lécebny efekt, ale svym kratkodobym u¢inkem &asto
nezamezi roz§iteni nakazy.

V dohledné dobé bude zapotiebi prikrecit k vyvoji ockovaci latky pro
aktivni imunizaci proti HCC a vyfeSit problematiku pouziti vicevalentnich
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vakcin za pouZiti atenuovanych virovych kment (psinka, inf. hepatitida), jak
o ni referuje Drdger a spol. (5) aj. Rovnéz ¢asna diagnostika choroby
by usnadnila specificky boj proti nidkaze a mnohdy by uchranila pted vétSimi
ztratami. Zdokonaleni diagnostickych metod, jejich rutinni zavedeni a propra-
covani dalSich jednoduchych testi pomiZze odhalit infikovand zvifata a umozni
uéinné tlumeni nakazy.

Souhrn

Je popsana izolace a kultivace viru HCC na TK PSL, izolovany virovy
kmen, oznaéeny TEREZIN je antigenné shodny s kmenem CORNELL I, aviak
po aplikaci viru je§té ze 14. pasdze na TK PSL 3ténatim dochazi k jejich
uhynuti po typickém hore¢natém prubé¢hu chorcby. Byla popsdna serologicka
diagnostika choroby reakci vazby komplementu a neutralizaéni test na tkano-
vych kulturach psich ledvinnych bunék. Doslo dne 13. 3. 1963
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Hudekunounslii renatur codak (Pybapr)
H3aoasuus ¥ KyJabTHBaUUs BHpyca

Onucaubl M3ossiuuss H KyJabtHBaius Bupyca HCC na TK TIKC, usonnpoBaunbliii Bu-
pycusbiii mramM, oGosnauenunii TEPE3WH, aurturenno toxnecrsenuulit co mrammos KOP-
HEJIJI 1, Ho nocJse npumMeHenust BHpyca Ha lleHKax eute Ha 14 naccaxe na TK ITKC nocaen-
HHe MOoru6aloT noc/ie THIHYHOIO JHXOpajo4yHoro xoja Goge3nd. OmnucaHna cepojHarHOCTHKa
60JIe3HH peaKlHeil CBA3aHHs KOMILIEMEHTa ¥ HellTpasH3H3pyIouleil TeCT Ha TKAaHeBbIX KYJbTy-
pax MoueHHbIX K/JETOK coBakK.

Infectious Canine Hepatitis (Rubarth). Isolation and Cultivation of the Virus

There is described the oscillaiion and cultivation of the HCC virus on DK TC.
The isolated virus strain, called TEREZIN, is antigenically identical with the
CORNELL I strain, however after application of the virus even after its 14th passage
¢n DK TC to pups they die after a typically pyrexial course of the disease. There is
a description of the serological diagnostics of the disease by means of the comple-
ment-fixation and by means of the neutralization test on tissue cultures of dog
kidney cells.

Infektiose Leberentziindung der Hunde (Rubarth). Isolierung und Kultivierung
des Virus

In der Arbeit wird die Isolierung und Kultivierung des Virus HCC auf HN GK
beschrieben. Der isolierte Virusstamm, der mit TEREZIN bezeichnet wird, ist anti-
gen mit dem Stamm CORNELL I ibereinstimmend. Der Virus verursacht aber
noch nach der 14. Passage auf HN GK bhei der Applikation an Welpen ihren
Exitus, wobei die Krankheit einen typischen, von Fieber begleiteten Verlauf hat.
Es wird die serologische Diagnostik der Krankheit mit der Komplementbindungs-
Reaktion und der Neutralisationstest auf Hundenieren - Gewebekulturen beschrieben.
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NaSe zkuSenosti s aglutinaci pfi vySSich teplotach
(t. zv. Hitze-test) k rozliSeni nizkych aglutinacnich titra

Haw onbiT ¢ arraloTHHALKe! NPH NOBLILEHHBIX TemMnepaTypax (Tak Ha3. Hitze-tecr)
IJis PA3jiHUeHUst HU3KHX arryiioTHHHPYIOWHX THTPOB

Our Experiences with Agglutination at Higher Temperatures (the so-called Heat-
Test) for the Differentiation of Low Agglutination Titres

Unsere Erfahrungen mit der Agglutination bei hoheren Temperaturen (dem sog.
Hitzetest) zur Unterscheidung niedriger Agglutinationstiter

Nos expériences avec l'agglutination au cours des températures élevées (le soi-disant
test d’Hitze) pour pouvoir différencier les titres bas d’agglutination

Nuestras experiencias con aglutinacion en las temperaturas mas elevadas (asi llama-
do Hitze-test) para la diferenciacion de las bajas titulaciones de la aglutinacion

MVDr. Ivo KUBIN
Ustiedni stdtni veterindrni ustav Usti m. L., stanice laboratorni diagnostiky Terezin,
vedouci MVDr, Jar. Kubelka

Uvod

Pfi sérologické diagnostice brucelézy skotu ziskdme casto vysledky, které
vzbuzuji, zvlas§té u sér z brucelézy prostych zemeédélskych zavodd, urcité po-
chybnosti o kvalité pomalé aglutinaéni reakce. Tykd se to pfedeviim nizkych
titrd v rozmezi 1:10 az 1:40, tedy vysledki zasahujicich do stupné tzv.
dubiéznich reakei, ale i titra vysSich. V celém svété se usiluje o blizs§i urdeni
téchto reakci, protoze hlavné v oblastech brucelézy prostych komplikuji nejen
praci terenni veterindrni sluzby, ale i provoz zemédélskych zavedu.

Prehled literatury

Vétsinou je uznavan nazor, Ze nizké titry jsou zplsobeny nespecifickou slozkou
séra, ktera kromé brucelového antigenu muze aglutinovat i antigeny jinych druht
zarodki. Rada autorti se pokousela vyblokovat tyto nespecifické protilatky aglutinaci
s jejich homologni bakteridlni skupinou, napf. Hochstein a Minzel (11),
Westphal a Dickel (16), Entel u ovei (5) nebo Orlov (13) a jini. Hell-
mann (7) popisuje bilkovinu, kterou nazval ,additivni protein*“ a kterou povazuje
za podklad téchto reakei. ,,Additivni protein* muZe podle né&ho byt totozny s nespe-
cifickym aglutininem. ktery popsali Hess a Roepke (10), jimZ se podafilo vysyut
séra ruznymi antigeny, takZe po vysyceni jednim z antigent zmizely titry vaeéi
vSsem ostatnim. Hellmannuv ,additivni protein“ muZze byt obsazen v séru vseho
skotu a je-li ho prebytek, vyvolava aglutinace v nizkych titrech, nepodminéné spe-
cifickymi protilatkami.

K odstranéni téchto nespecifickych protilatek bylo pouzito ruznych metod,
z nichZ se popisuje napr. pouziti okyseleného antigenu —Rodabaugh (14), Ales-
sandria Geurra (1) a jini, aglutinace pri nizkych teplotich — Andersen (2),
vysyceni nespecifickych protilatek R-formami brucel (Renoux), hlavné pak po-
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uziti aglutinace pri vysSich teplotach. Tento tzv. Hitze-test nebo Heat inactivation
Test (dale HT) se stal stredem pozornosti ve Spojenych statech, NSR a jinde. Hell-
mann (7) uvadi, Ze prvni zacali tyto pokusy provadét Manthei a kol. na vy-
zkumné stanici Baltsville k rozliSeni postvakcinaénich titri od postinfekénich, ale
dlouho je neuvefejnili. To byl asi divod, pro¢ ruzni autoii pouzivali raznych pra-
covnich postupt.

Vsichni citovani autofi pouzivaji vy33i teploty nez 50°C, navzajem vSak se
rizni, Tak Hellmann a Hein (8) pouzil 65°C, Hess (9) 70°C, Andersen (2)
500C, Westphal a Dickel ((16), Beinhauer (4) 56C a Orlov (13) 56 az
600 C atd.

Stejné se rtzni doba, po kterou je smés séra a antigenu v prehiratém prostiedi
uchovavana. Tak Hellmann a Hein (8) zahrivda 18 minut, Beinhauer (4)
30 minut, Orlov (13) 15—30 minut a Andersen (2) a Westphal a Dickel
(16) dokonce 24 hodin,

Neékteri pouzivaji k zkvalitnéni a urychleni reakce centrifugaci (8, 3), jini
tvrdi, Ze méli dobré vysledky i bez ni.

Pokud jde o antigen, pouzivaji stejného jako pro pomalou aglutinaci nebo se
o charakteru antigenu nezminuji.

Jak jsou rozlisné metodické postupy, tak jsou rtzné i nazory na pouzitelnost
reakce. Zatimco Seelemann a Meyer (15) a jini tuto metodu k rozliSeni nizkych
titra pomalé aglutinace nedoporucuji, méli Hellmann a Hein (8) dobré vysledky.
Podle klice, ze u nespecifickych reakei je titr pomalé aglutinace pri HT redukovan,
zatimeco u specifickych reakei je zachovan nebo stoupa, mohli napi. z 228 sér z oc-
kovanych chovi s titry 1:10 aZ 1:80 prokazat redukei titru u 205 sér tj. 89,9 %.
Z 65 sér stejnych titr, ktera pochéazela z chovi brucelézou infikovanych bylo redu-
kovano jen 15 (23,1 %). Autofi se domnivaji, Ze zahratim séra vyloudéili ,additivni
protein resp. nespecifickou protilatku, takZe aglutinace nenastala nebo nastala
v daleko mensi mire. Ukaz, Ze specificka positivni séra pii zahiati po 30 minut na
560 C neztrati aglutinaéni schopnost, ba u nékterych se jesté aglutinacni titr zvysi,
popsal u nds Hajdu (6) pfi propracovani metodiky Coombsova testu. Kona (12)
provéroval dobré vysledky Hessovy (9), nedospél viak ke stejnym zavérim. O r-
lov (13) konstatuje, ze zahratim sér nedosahl zadanych vysledku.

Material a metodika

Porovnavali jsme vysledky pomalé aglutinace (dale PA) a Hitze-testu
(HT) a jako kontroly je§té navic pouzili Coombstuv test v modifikaci podle
Hajda (CT).

PA a CT byly provadény podle predpisu Laboratornich vySetfovacich metod.

HT jsme provadéli nejprve paralelné pfi raznych teplotich s riznou do-
bou ohiati, pozdéji jsme pouzivali jen nésledujici zptsob, ktery daval nejrychle-
ji vysledek:

Smés séra s antigenem v 5% roztoku NaCl v fadé fedéni jsme zahrali
ve vodni lazni 15 minut pti teploté 65° C. Pak ihned ochladili ve vodovodni
vodé a centrifugovali pti 2000 ot/min po dobu 5—20 minut, pozdéji jen 5 mi-
nut, protoze se ukazalo, ze delsi centrifugace ztéZuje roztfepdvéani sedimentu a na
vysledek reakce zasadni vliv nemd. Po sliti supernatantu, roztfepani sedimentu
v kapce fyziclogického roztoku a doplnéni tymz roztokem na plvodni objem
jsme posuzovali.

Pfi negativni reakci se centrifugované zarodky difazné rozptylily ve fy-
ziologickém roztoku. Pro pozitivni reakei byl charakteristicky vznik vlocek.
Podle jejich velikosti a podilu na celkovém objemu bylo provddéno hodnoceni
na + az + 4+ 4+ 4. Pfi stanoveni vy$e titru byly brany v dvahu jen reakce
na +++ a ++++.
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Pouzivali jsme antigenu vyrobeného Biovetou n. p. Ivanovice, antiglobuli-
nové sérum z SLD Vratislavice a Biovety n. p. Terezin. Obé antiglobulinova
séra méla pracovni titr 1:400/1 : 640.

Zkousena séra pochdzela z bézinych zasilek vzorku krve skotu z obvodu
Severoceského kraje.

V této zpravé jsou shrnuty vysledky z roku 1962 a 1963.

Vysledky
1. Pouzitelnost HT Kk rozliSeni nizkych titrit PA

Séra s titry 1:10 az 1:40 pochazela z chovi brucelézy prostych (77
vzorkii), dale z chovlii uzavienych pro brucelézu (86 vzorki) a dile z chovi
prostych brucelézy, které viak jsou ohrozeny sousedstvim s infikovanymi chovy,
kde se dfive bruceléza vyskytovala apod. (53 vzorka). Vysledky ukazuje ta-
bulka I.

U sér z brucelézy prostych chovi doslo ke zvySeni titru u jednoho
vzorku. Pochédzel od krdvy zmetalky &is. prot. 332 a dalsi vyvoj reakce u této
kravy je zajimavy:

Dne 4.1.63 PA 1:20+++ HT 1:40+++ CT— KFR —
Dne 12.2.63 PA 1:20++4++ HT 1:20+4++ CT— KFR X
Dne 25.3.63 PA 1:404+++ HT 1:80++++ CT— KFR X
Dne 26. 3. 63 opakovédno se stejnym vysledkem KFR —

Dne 3.4.63 PA 1:80+++ HT 1:80++++ CT+ KFR +

Krava byla odporazena a objekt uzavien.

V ostatnich ptipadech v brucelézy prostych chovech nedoslo k zvySeni
titru, naopak vSude k uplnému vymizeni reakce, vyjma jeden vzorek, kde titr
zustal zachovdn na 1:20. CT byl vidy negativni.

V chovech ohrozenych vSechna vysetfeni HT ukazala pokles nejméné
o jeden stupen; i zde doSlo k uplnému zmizeni reakce s vyjimkou jednoho
vzorku, kde byl pokles z 1:40 na 1:10. CT byl vzdy negativni.

Z 86 vzorku s nizkymi titry v chovech infikovanych doslo u 35
vzorkit (40,7 %) k snizeni nebo vymizeni titru, u 11 vzorkd (12,8 %) ziistal
titr zachovan. Ve 40 ptipadech doslo k zvyseni titru (46,5 %).

U vzorkid, kde doslo k snizeni titru byl v 5 ptipadech CT pozitivni. Z 11
vzorki, kde byl titr zachovan bylo 6 pti CT pozitivni, 5 negativni. Ze 26 vzorku
u nichZ se z niz§ich hodnot zvysil titr nad 1:40 byl u 21 (80,7 %) sér titr
pozitivni, u péti sér (19,3 % ) negativni.

2. Ovlivnéni vysSich titru PA Hitze-testem

Bylo sledovdno 73 sér s titry 1:80 a vy$simi. U 27 sér (37,0 %) ztstal
titr stejny jako pfi PA. U 37 sér doslo k zvySeni titru o jeden stupefi, u 8 sér
o 2 stupné a u 1 séra o 3 stupné. K poklesu doslo u dvou sér (2,7 %) a to
z 1:160 na 1:80. (Tabulka II.)
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9.8

I. Ovlivnéni nizkych titrt pomalé aglutinace Hitze-testem
Titr HT z toho
Titr g k|
Ch b $
- PA - £10 | 1:20 | 1:40 | 1:80 1160 | 1:320 | % g 8 j
s 3}
0% | %
1:10 25 — — — — - —
prosté BA 1:20 46 - 1 1 — — — 77 75 1 1
1:40 4 — - - = s -
1:10 30 — — — — — —
ohroZené 1:20 21 — — — — = - 53 53 - —
1:40 1 1 - — — — —
1:10 16 1 3 2 1 — —
infikované 1:20 6 2 6 9 5 2 3 86 35 11 40
1:40 8 — 3 4 13 2 =
13490 71 1 3 2 1 — —
Vsechny
bez ohledu na .
e — 1320 73 2 T 10 5 2 3 216 163 12 41
situaci =
1:40 13 1 3 4 13 2 -




II. Ovlivnéni vys$Sich titrit pomalé aglutinace Hitze-testem

PA HT | 1.8 1:160 | 1:320 | 1:640 | 1:1280 | 1:2560
1:80 8 14 5 1 - -
1:160 2 10 10 3 - =
1:320 _ _ _ 10 _ _
1:640 — — — 8 1 —
1:1280 - = . - o =
1:2560 o = _ _ _ i

CT byl negativni pouze u 3 sér, z nichz u dvou shodné zustal titr stejny
1:640+ ++ +, u tfetiho doslo pfi HT k vzestupu z 1:80++++ na
1:160+ + + +.

Bohuzel jsme neméli moznost zatim pozorovat chovani sér s vys§imi titry
ze zarufené neinfikovanych chovi skotu.

3. Vztah HT Kk pomalé aglutinaci v infikovanych chovech

U zasilek, které pochédzely z chovii infikovanych brucelézou, provadéli jsme
vySetfeni pomoci PA, CT a HT u vSech zaslanych vzorkid. Porovnani vysledku
CT a HT v poméru k vysledkim PA je v tabulce III.

Celkem bylo z 834 vzorki p#i PA pozitivnich 103 tj. 12,3 %, pti HT 157
tj. 18,8 % a pfi CT 201 tj. 24,1 %. Hitze-testem bylo zachyceno o 52,4 %
vic pozitivnich vysledki, Coombs-testem o 95,1 % vic.

Na dosti velkém poétu sér dosahli jsme témito metodami signifikantni
souhlasnost v 87,3 %, z toho 70,7 % bylo u negativnich, 16,6 % u pozitivnich
vysledki. Pfi vzdjemnych vztazich ostatnich sérologickych metod pfi diagnosti-
ce brucelézy je souhlasnost daleko nizsi.

I1I. Srovnani vysledkii pomalé aglutinace Coombsova testu a Hitze-testu u sér
z chovu infikovanych brucelézou

CT+ [ CT+ | CT+ | CT— | CT— | CT — | 4
HT — | HT 4 HT + | HT— | HT 4+ | HT + stiker

PA — 32 20 40 575 25 6 698

PA | = 6 12 8 = 7 33

PA + 1 3 87 7 — 5 103

Celkem 33 29 139 590 25 18 834
3,9 % 35% | 16,6% | 70,7 % 3,0 % 2,2% | 100,0 %
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Diskuse

Vychazime-li ze zavért Hellmannovych, ze tzv. ,,additivni protein“ muze
byt obsazen ve vsech sérech, Ze miiZze — je-li v nadbytku — vyvolat reakce v niz-
kych titrech pomalé aglutinace a Ze je méné odolny k vyssim teplotam nez spe-
cifické aglutininy, je mozno s nim souhlasit i v tom Ze pomoci tzv. Hitze-testu mo-
hou byt zminéné nizké titry vylouceny. Mluvi pro to i naSe vysledky. V neinfiko-
vanych chovech byla vétSina reakei pomalé aglutinace v titru 1:10 az 1:40 pri
Hitze-testu redukovana do negativnich hodnot, nejméné o jeden stupen redéni, vétsi-
nou reakce zcela zmizela. Vyjimku tvoril pripad kravy zmetalky, kde na zakladé
zvy$eni titru z 1:20+-++ na 1:40++-+ pii HT, pfi negativni KFR a CT, jsme po-
jali podezieni na bruceldézu, které se pri dalSich vySetrenich potvrdilo. Krava po-
chazela z chovu, kde dosud byly zjisfovany jen negativni vysledky po nékolik let,

V chovech ohrozZenych brucelézou byly zaznamendny shodné vysledky. Nizké
titry PA byly pri vysetifeni HT rovnéz redukovany.

V chovech infikovanych nebyly vysledky tak jednoznacné.

Nase vysledky z neinfikovanych chovlt ukazuji moznost rychlého vyloucéeni
nespecifickych vysledkli pomalé aglutinace v nizkych titrech 1:10 az 1:40. V cho-
vech infikovanych 1ze HT k odliSeni nizkych titri tézko upotiebit, jediné snad
v téch pripadech, kdy se tim titr zvysi.

Velmi dulezitym se zda nastaveni optimalni teploty, kterou podle -nasich dosud
malo poc¢etnych srovnavacich pokust se zda byt teplota 659C. Vys$si teploty speci-
fické aglutininy ve vétsiné pripada nic¢i, coz ziejmé ovlivnilo vysledky, které publi-
koval Kéna (12).

Proti postupu Orlova (13), ktery kombinuje vySetreni PA jen s KFR k vy-
louceni ,normalnich aglutinint* a tim tzv. ,zkumavkovych brucel6z®“ je nami popsa-
na metoda jednodus$si, levnéjsi a méné naro¢éna na odbornou kvalitu laboranti. Vza-
jemny vztah mezi HT a KFR v soucasné dobé v na$i stanici provérujeme.

Signifikantni shoda v 87,3 % piipadd mezi Hitze-testem a Coombsovym tes-
tem — metodou, kterou dnes povazujeme za nejcitlivéjsi — nabizi optimistické za-
véry. Podari-li se prokazat, Zze nase vysledky provérenim na vét§im poc¢tu sér nebyly
nahodné, bylo by mozno metodu Hitze-testu, nami popsanou, bézné zavést do praxe,
coz by zrychlilo, zlevnilo a zjednodus$ilo provadéni vysSetirovani.

V kazdém pripadé jsme prokazali daleko vyssi citlivost HT pri zachytu pozi-
tivnich reakei (52 %) ze sér pochazejicich z bruceldznich chovl v porovnani s po-
malou aglutinaci.

Souhrn

Na 216 vzorcich, kde pomald aglutinace vykédzala titr 1:10 az 1:40
se potvrdilo, Ze tzv. Hitze-test v neinfikovanych chovech pfi nespecifické reakci
redukuje titr PA.

Pfi porovndni Coombsova testu v modifikaci podle Hajda a Hitze-testu
postupem popsanym v této zpravé, na 834 vzorcich krve skotu z chovi infiko-
vanych brucelézou bylo dosazeno 87,3 % shodnych vysledki.

Titr PA 1:80 a vy$si v 37 % =ziastava zachovan, v 60,3 % se zvysil
av 27 % klesl o jeden stupen.

Prednosti CT a HT k vylouéeni nizkych titri a k cdhaleni co nejvétsiho
poc¢tu' infikovanych zvifat v ohniscich brucelézy jsou proti pomalé aglutinaci
nesporné.

V pokusech je nutno pokracovat.
Doslo dne 5. 12. 1963

*

Za neunavnou spolupraci v mimopracovni dobé dékuji zejména s. Polivkové
a s. Sykorové,
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Haw onbiT ¢ arraoTHHaUMell NMpPH NMOBbILIEHHBIX TemMnepatypax (Tak Ha3. Hitze-tecr)
JJISt Pa3JinYeHHsi HU3KHX arrIOTHHHPYIOWHKHX THTPOB

Ha 216 o6pasuax, rae MensneHHast arrjuiotHHauusi umesa tvtp 1:10 no 1 :40, Geuio
NOJATBEPK/A€HO, YTo Tak na3. Hitze-TecT B He3apakeHHBIX CTajax INpH HecneuH(pHYecKoH
peaxkunu penyunpyer tHrp PA. Tlpu cpaBuenun tecra Coombs- a B moaudukauun ¢ Hajdu-
TECTOM 110 METOJ/Y, ONHCAHHOM B 3TOM cooOlleHHH, Ha 834 o6pa3iax KpoOBH KpPYITHOro pora-
TOrO CKOTA M3 CTa/], 3apaxKeHHLIX Opyle/je3oM, Obuio mnosydeno 87,3 % oAMHAKOBBIX pe-
3yJIbTaTOB.

Tutp PA 1:80 u csoie B 37 % coxpansiercs, B 60,3 % nosbliaercsd, a B 2,7 % 1o-
HHIKAeTcs Ha OHY CTyNeHb.

IMpeumymecrea CT u HT aast MCKJIOUEHHs: HH3KHX THTPOB H s ONpeJleJieHHs Kak
MOZKHO GOJIbLIEro YHMesaa 3apakeHHBIX JKHBOTHLIX B oyaraX OpyleJsse3a B CPaBHEHHH C Mel-
JIEHHOH arrJiioTHHALHEeH HeoCTOpPHMBIL.

OnplThl HEOGXOJMMO TPOIOJIKATD.

Our Experiences with Agglutination at Higher Temperatures (the so-called Heat-
Test) for the Differentiation of Low Agglutination Titres

In 216 samples, in which slow agglutination showed a titre of from 1:10 to
1:40, it was confirmed that in non-infected cultures in the case of non-specific
reaction the so-called heat-test reduces the PA titre. In a comparison of Coombs’
test modified according to Hajdu with the heat-test carried out as described in this
report, 87,3 per cent of identical results were obtained in 834 samples of blood of
cattle from herds infected with brucellosis.

In 37 per cent a PA titer of 1:80 and more is retained, in 60,3 per cent it
rose, and in 2,7 per cent it fell by one degree.

The advantages of CT and HT for the elimination of low titres and for the
discovery of the largest possible number of infected animals at the foci of brucel-
losis are, compared with slow agglutination, indisputable.

The tests must be continued.

Unsere Erfahrungen mit der Agglutination bei héheren Temperaturen (dem sog.
Hitzetest) zur Unterscheidung niedriger Agglutinationstiter

An 216 Proben, bei denen die Agglutination Titer von 1:10 bis 1:40 ergab,
wurde bestitigt, da der sogenannte Hitzetest in nicht infizierten Zuchten bei un-
spezifischer Reaktion den Titer der PA reduziert. Beim Vergleich des Coombs-Testes
in der Modifikation nach Hajdi mit dem Hitzetest in der hier beschriebenen Aus-
fiihrung wurden bei 834 Blutproben von mit Bruzellose infizierten Rindern 87,3 %
iibereinstimmende Ergebnisse erzielt.
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Der PA-Titer von 1:80 und dariiber bleibt in 37 % erhalten, in 60,3 % war
er hoher, in 2,7 % um eine Stufe niedriger.

Die Vorteile des CT und HT beim Ausschlul niedriger Titer und bei der Ent-
deckung der Hochstzahl der infizierten Tiere in den Bruzelloseherden gegeniiber
der langsamen Agglutination sind unzweifelhaft. Die Versuche sollten fortgesetzi
werden.

Nos expériences avec l'agglutination au cours des températures élevées (le soi-disant
test d’Hitze) pour pouvoir différencier les titres bas d’agglutination

On a pu confirmer sur 216 échantillons, ou l’agglutination lente a présenté le
titre 1:10 — 1:40 que le dit titre de Hitze dans les élevages non infectés, lorsque
la réaction n’est pas spécifique, réduit le titre PA. En comparant le test de Coombs,
modifié par Hajdu, et le test de Hitze de la facon décrite dans le rapport présent,
sur 834 échantillons de sang bovin, provenant des élevages infectés de brucellose,
on a atteint 87,3 p. 100 de résultats identiques.

Le titre PA 1:80 et plus élevé reste invariable en 37 p. 100 de cas, augmentant
en 60,3 p. 100 de cas et s’abaissant en 2,7 p. 100 de cas de 1 degré.

Les avantages de tests CT et HT, éliminant les titres bas et dévoilant le plus
grand nombre possible d’animaux infectés dans les foyers de la brucellose, sont, en
comparaison de l'agglutination lente, tout a fait indiscutables. Il est nécessaire de
continuer les essais en question.

Nuestras experiencias con aglutinaciéon en las temperaturas mais elevadas (asi llama-~
do Hitze-test) para la diferenciacion de las bajas titulaciones de la aglutinacion

En 216 muestras donde la aglutinacién lenta ha demostrado la titulacion 1 :10
hasta 1 :40 se comproboé que el asi llamado Hitze-test en las crias de ganado durante
la reaccién no especifica esta reduciendo la titulaciéon PA. En la comparaciéon de
Coombs-test modificado segun Hajdu y Hitze-test por medio del procedimiento des-
crito en esta noticia, en 834 muestras de sangre del ganado bovino de crias conta-
minadas por la brucelosis se logré 87,3 % de resultados idénticos.

La titulacion PA 1:80 y mas elevada en 379, queda conservada, en 60,39, se
habia elevado y en 2,7 % bajo de un grado.

Las ventajas de Coombs-test y Hitze-test para la exclusién de las titulaciones
bajas y para el descubrimiento del numero mas elevado posible de animales in-
fectados en los focos de la brucelosis. Las ventajas mencionadas en comparacion
con las de la aglutinacion lenta son indiscutibles. Es indispensable continuar en los
experimentos.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH

rocnik 9 xxxvin VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 4

Pouzitelnost vibraéniho michadla p#i hloubkové kultivaci
mikrobu

IpuMeHHMOCTs BHOPALHOHHON MEINAJKH NMPH FIyGHHHOW KYJbTHBALMH MHKPOGOB
The Applicability of Vibrator for the Deep Cultivation of Microbes
Die Verwendung des Vibrationsmischers bei der Tiefkultivation der Mikroben

Utilisation de l’agitateur de vibration au cours de la cultivation profonde des
microbes

MVDr, Ladislav STAROSTIK, DuSan KALAB, prom. chem.
Bioveta, ved. n. p. Ivanovice na Hané, feditel MVDr. VI. Marjanek

Uvod

Hloubkova kultivace dnes S§iroce pouzivand pfi masovém pomnozovani
mikrobi se provadi v kultivaénich tancich, v nichZz jsou bakterialni kultury pro-
michdvany a provzdusinovany. Michadla jsou riznych typl. Ve vSech pfipadech
jde o rotacni michadla. V nasledujici praci jsme pouzili vibra¢niho michadla
a srovnavali jsme vysledky hloubkovych kultivaci nékterych druht mikroba
za pouziti rota¢niho a vibra¢niho michani.

Metodika

Pouzité aparatury: V podstaté jsme pouZili aparatury (1) u niZ jsme
nahradili rotaéni michadlo michadlem vibraénim. Vibraéni michadlo — vyrobek
Vyvojovych dilen CSAV Praha se sklada z elektrického vibratoru 100 c/s, piikon
25 W, na néjz je pomoci Sroubovych svérek a nerezové ty¢ky uchycena kruhova
desti¢ka z nerez plechu opati'end konickymi otvory (2). Kmity vibratoru jsou piena-
Seny dovnitf tanku nerezovou tyc¢kou jez je utésnéna gumovou manzetou (obr. 1).
V aparature s uvedenym vibraé¢nim michadlem o obsahu 2 1 Zzivné pudy jsme do-
sahli prevodu 50 m MOz2/litr/hod (3). Béhem hloubkové kultivace Pasteurella avisep-
tica bylo pH Zivné pudy upravovano plynnym ¢pavkem (4).

Pouzité bakteridlni kmeny:

Pasteurella aviseptica Pasteurella tularensis 4
Salmonella cholerae suis Pasteurella tularensis 62
Escherichia coli B Pasteurella tularensis 151
Escherichia coli 08 Pasteurella tularensis 224

Escherichia coli 0138
K inokulaci bylo pouZito splacht z pevnych puad.
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Obr. 1. Schema laboratorni aparatury pro hloubkovou kultivaci mikrobu s vibra¢nim

michadlem.
1 — utésnéni osy vibracni- 3 — vibrator
ho michadla gumovou 4 — sklenény labora‘orni
manzetou tank
2 — desti¢ka vibrac¢niho 5 — viko tanku

michadla
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Zivné pudy: Zakladem vSech pouzitych Zivnych pud byl enzymaticky hydro-
lyzat kaseinu (VUFB-Praha) pro Pasteurella aviseptica, Salmonelle cholerae suis a
E. coli v koncentraci 2 %, pro Pasteurella tularensis v koncentraci 4 %. Pro kultivaci
Pasteurella aviseptica byl zaklad zivné pudy obohacen 0,5 % glukézy a 3,5% kvas-
nicového extraktu. Dale bylo do pudy piidano 0,006 g/litr bromthymolové modri,
pH pudy bylo upraveno pred sterilizaci na 7,5. Salmonella cholerae suis a Escheri-
chia coli byly pomnozovany jen v zakladni zivné padé. U Pasteurella tularensis se
nam osvédéila Zivna puda obohacena pridavkem 0,1 % hydrochloridu cysteinu, 2,5 %
glukézy, 5,0 % normalniho konského séra a 2,0 % hrachového nebo séjového ex-
{raktu obsahujiciho peroxydazy. Tato pida byla sterilizovana filtraci, pH pudy C¢i-
nilo 7,0. vk i \

Hodnoceni vysledkt: Mohutnost rastu uvedenych bakteridlnich kmenu
jsme hodnotili podle zédkalovych standardi Welcome opacity tubes.

Vysledky

P¥i pouziti vibraéniho i rotaéniho michadla bylo dosazeno v pfiblizné
stejném kultivaénim ¢ase 15—17 hod. shodné denzity bakteridlniho porostu
Pasteurella aviseptica, jez ¢inila 15 mld/ml. Uvedenymi pokusy byla prakticky
ptezkouSena moznost promichdvani submerzni kultury vibraénim michadlem. Po
strance morfologické se kultury pomnozené hloubkové obéma zpisoby vzdjemné
nelisily. Vysledky pokust jsou shrnuty v tabulce I.

Dale uvadime jen vysledky hloubkovych kultivaci s pouzitim vibraéniho
michadla u zarodkt Salmonella cholerae suis, Escherichia coli a Pasteurella tu-

larensis. Kultivaéni doba byla v téchto pfipadech prodlouzena na 18 —20 hod.
Vysledky pokusti shrnuje tabulka II.

1. Hloubkova kultivace Pasteurella aviseptica s pouZitim rotaéniho a vibraéniho

michadla
Pocet K Denzita Pramérny cas BBt araut
kultivaci e mld/ml kultivace, hod. HpRtaLara

3 P. avis. 15 15 4litrovy tank s rotacé-
nim michadlem, 2 litry
pudy, vzdusnéni 2 litry
na tank/min.

3 P. avis. 15 17 4litrovy tank s vibrac-
nim michadlem, 2 litry
pudy, vzdudnéni 2 litry
na tank/min.

Diskuse

Nasim ukolem bylo prezkousSet pouzitelnost vibraéniho michani pii hloubkové
kultivaci mikrobt. Podivame-li se blize na konstrukei aparatur pouZivajicich k pro-
michavani kultur rota¢nich michadel vidime, Ze nejcitlivéjsim mistem je zde praveé
utésnéni otacejici se osy michadla. Toto utésnéni musi byt skuteéné& dokonalé, aby
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byla zajisténa bezpeéna prace s patogennimi mikroby. Jelikoz pii del$im provozu
dochazi k znaénému opotrebovani tésnicich soucéasti, nelze vyloucit vznik netésnosti
a tim moZnost pronikani infekce. K zamezeni prestupu infekce z tanku do okolniho
prostiedi a naopak, pouziva se rady opatifeni, jako napi. parni clony, nebo vyhrivané
olejové clony. U aparatur s vibra¢nim michadlem je utésnéni vibrujici tyc¢ky pro-
vedeno gumovou manzetou. -

Tato je pevné spojena na jedné strané s vikem tanku a na druhé strané s ty(“:é
kou vibra¢éniho michadla, takZe kmity z vibratoru mohou byt volné prenaseny
uzavienym systémem dovnitf tanku. Odpada zde problém utésnéni rotujici sou-
castky. Z vlastnich zkuSenosti uvadime, Ze zminény zpusob tésnéni je dostacujici
a nevyzZaduje zvlastni udrzby. Doba pouzitelnosti je dana kvalitou gumové manZely,
jez se opakovanou sterilizaci ponékud sniZuje. Pouzitim termostabilniho silikonového
kauc¢uku by se tyto nevyhody prakticky odstranily. Naklady na elektrickou energii
pli pouziti vibra¢niho zpisobu michani jscu v naSem pripadé minimalni, nebof pri-
kon vibratoru je 25 W. Pri hloubkové kultivaci Pasteurella aviseptica nebylo rozdila
mezi denzitami narostlych kultur pii pouziti vibra¢niho a rota¢niho michadla. Obé&
kultury Pasteurella aviseptica pouzité v dal§i praci pfipravy vakeiny mély stejné
imunizaéni schopnosti (5). Jak je patrno z nésledujicich pokust uvedenych v ta-
bulce II, lze vibraéni michadla pouzit i k hloubkové kultivaci dalsich mikroorga-
nismu. Uvedené druhy mikroba nejsou kmity michadla mechanicky poskozovany a
hustoty narostlych bakteridlnich kultur prevysuji radové desetkrat vytézky statickych
kultivaci. Popsané zarizeni umoZnuje bezpec¢néjsi a snadnéj$i praci s patogennimi
mikroby.

I1. Hloubkova kultivace s pouZitim vibraéniho michadla.

Pocet Km Denzita Pramérny cas Pousita
kultivaci en mld/ml kultivace, hod. ouZitd aparatura
5 E. coli B 20 18 4litrovy tank s vibrac-
E.c. 08 24 18 nim michadlem, 2 litry
s _ pudy, vzdusnéni 2 litry
2 E.c. 0138 20 18 na tank/min.
2 S. chol. 22 18
suis
3 P. tul. 4 30 20
3 P. tul. 62 32 20
3 P. tul. 151 28 20
3 P. tul. 224 43 20
|
Souhrn

Je popsdna aparatura pro hloubkovou kultivaci mikroorganismi s vibraé-
nim michadlem. Aparatura byla vyvinuta v Bioveté, ved. n. p. Ivanovice na
Hané a pouzité vibra¢ni michadlo je vyrobek Vyvojovych dilen CSAV v Praze.
V uvedené aparatufe byly hloubkové pomnozovany zarodky Pasteurella avisepti-
ca, Salmonella cholerae suis, Escherichia coli a Pasteurella tularensis. P¥i kulti-
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va¢ni dobé 17—20 hod. bylo dosazeno u P. aviseptica hustoty zarodka 15
mld/ml, u E. coli 20—24 mld/ml podle kmene, u Salmonella cholerae suis
22 mld/ml a u Past. tularensis 28—43 mld/ml podle kmene.

Doslo dne 30. 1, 1964
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MpumeHuMocTs BUOPALMOHHON MEINAJKH TPH TAYOGHHHONH KYJbTHBALMH MHKPOGOB

B paGore onucana annaparypa AJjst TJyOHHHON Ky.bTHBALHH MHKDOOPTaHH3MOB C BHG-
panHonHoii MewaJskoil. Annaparypa Oblia CKOHCTpyHpoBaHa B bHoBere, LeHTpaJbHOM Ha-
LHOHaabHOM mnpeanpusithi MBanosuue na Tane, a npumensiemasi BuOpauonHasi Meliajka —
uanesnue xkoncrpykropekux macrepckux UCAH B Ilpare. B npusenennoii annaparype ray-
GHHHO KyJTHBHpOBaJHCb 3apoiabiun Pasteurella aviaseptica, Salmonella cholerae suis,
Escherichia coli u Pasteurella tularensis. Ilpu cpoke kyabtuBauuu 17—20 uac. y P. avi-
septica Gbljia JIOCTHPHYTa IJIOTHOCTH 3apoibiurei 15 man/ma, y E. coli — 20—24 man/ma
B 3dBHCHMOCTH OT wWwTamMa, y Salmonella cholerae suis — 22 maa/ma u y Past. tula-
rensis — 28—43 MJIA/MJ B 3aBHCHMOCTH OT IUTAMMA.

The Applicability of Vibraior for the Deep Cultivation of Microbes

There is a description of an apparatus for the deep cultivation of microorga-
nisms by means of a vibrator. The apparatus was developed at the Bioveta Works
at Ivanovice na Hané, and the vibrator used is the product of the development
workshop of the Czechoslovak Academy of Sciences in Prague. In the mentioned
apparatus deep cultivation was carried out with germs of Pasteurella aviseptica,
Salmonella cholerae suis, Escherichia coli, and Pasteurella tularensis. In the case
of an application of a cultivation period of 17—20 hours, the density of the germs
obtained was 15 mld/ml for P. aviseptica, 20--24 mld/ml for E. coli according to the
strain, 22 mld/ml for Salmonella cholerae suis, and 28—43 mdl/ml for P. tularensis
according to the strain.

Die Verwendung des Vibrationsmischers bei der Tiefkultivation der Mikroben

Beschrieben ist eine Apparatur zur Tiefkultivation der Mikroorganismen mit
Verwendung eines Vibrationsmischers. Die Apparatur wurde im VEB Bioveta, Iva-
novice na Hané, entwickelt, der verwendete Vibrationsmischer ist ein Erzeugnis der
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Entwicklungswerkstiatten der tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften in
Prag. Mittels der beschriebenen Apparatur wurden geziichtet: Pasteurella aviseptica,
Salmonella cholerae suis, Escherichia coli und Pasteurella tularensis. Bei einer
Kultivationsdauer von 17—20 Stunden wurden folgende Erregerdichten erreicht:
P. aviseptica 15 mld/ml, W. coli 20—24 mld/ml, je nach den Stimmen, S. cholerae
suis 22 mld/ml und P. tularensis 28—43 mld/ml je nach dem Stamm.

Utilisation de l'agitateur de vibration au cours de la cultivation profonde des
microbes

Dans l’article présent on décrit I'appareil pour la cultivation profonde des
microorganismes, avec l'agitateur de vibration. Cet appareil a été développé en
Bioveta, I’entreprise nationale principale, Ivanovice a Hand, et l'agitateur de vibra-
tion appliqué est le produit des Ateliers d’évolution de 1’Académie tchécoslovaque
des sciences (CSAV) a Prague. Dans l'appareil en question on a cultivé au profon-
deur les germes de Pasteurella aviseptica, Salmonella cholerae suis, Escherichia coli
et Pasteurella tularensis. Quand le temps de cultivation durait 17—20 heures, on
a atteint chez Pasteurella aviseptica la densité de germes 15 mld/ml, chez Escherichia
coli 20—24 mld/ml selon la souche, chez Salmonella cholerae suis 22 mld/ml, et
chez Pasteurella tularensis 28—43 mld/ml, selon la souche.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
rocNIK 9 xxxvin VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 4

Mlécna téliska v mléce béhem dojeni

Mouoynble Tesblia B MOJOKEe B Mpolecce JO0eHHSs
Milk-Bodies in Milk in the Course of Milking
Fettkiigelchen in Mileh - wihrend des Melkens

Doc. MVDr. Rudolf BOHM, CSc. — MVC. Jifi KRUCKY
Histologicko-embryologicky ustav veterindrni fakulty VSZ v Brné
(vedouci Doc. MVDr. EvZen Novotny)

Uvod

Ziegler a Mosimann uvadéji Turnerovu teorii o cyklickém
prubéhu sekrece v burikdch mlééné zlazy a o vztahu sekrece k vyprazdiovani
mléka ze zlazy pfi dojeni nebo sani. Podle této teorie secernuji zlazové buiiky
apokrinnim zptsobem hlavné na polatku sekrece, tj. v dobg& kdy v alveolech
neni jesté velky tlak, plisobeny nahromadénym mlékem. S tim, jak vzrista
v alveolech tlak, zabranuje se vyluovani mléénych télisek (tukovych kapének,
obklopenych tenkou vrstvou plazmy), zprvu jen vétsich, pozdéji vSech. V této
dobé secernuji buiiky tak, Ze se z nich vyluéuje pouze mlééné sérum a tukové
kapénky se v buiikdch zadrzuji. Vzrusta-li tlak dale, zastavuje se sekrece docela.
Jakmile se pfi dojeni ¢i sdni snizi v alveolech tlak, obnovi se opét apokrinni
sekrece a do mléka se tak dostane vétsi mnozstvi mléénych télisek. Tak Tur -
ner zdivodnuje vy$si tuénost mléka ke konci dojeni. Star§i ndzory se domni-
vaji, ze se mlééna téliska obtizné prodiraji tzkymi mléénymi kandlky (Inou
k jejich sténé), nebo Ze jsou specificky lehé¢i a vystupuji v mléce k povrchu
a proto odchazeji s pozdéjsim mlékem. Autory téchto nizort (z nichz nékteré
jsou z poloviny minulého stoleti) uvddi Reissigova. Sama zkoumala sle-
zeni mléka ve ¢tyfech vzorcich, odebranych béhem dojeni. Zjistila, Ze velikost
mléénych télisek béhem dojeni vzrista, ke konci roste pocet vét§ich mléénych té-
lisek, kdezto malych (1—3 u) ubyva.

V této praci jsme si dali za cil zjistit polet mléénych télisek v mléce
béhem dojeni a soucasné vyjadfit i podil mléénych télisek rtzné velikosti. Ne-
nasli jsme praci, jez by se zabyvala ob&ma hledisky. Podil mléénych télisek
ruzné velikosti studovala rada autord (kupf. R ahn, ktery vyjadfuje i vahovy
podil rizné velkych télisek). Udaje o peétu télisek v objemové jednotce se v né-
kterych pripadech rozchazeji, pripadné ptihlizeji k plemenné piislusnosti zvifat
(Gutzeit). Liskova prace zpfesnila védomosti o poétu mlécnych télisek bé-
hem laktace a v zdvislosti na tu¢nosti mléka i vyjadfila podil télisek jednotlivych
velikostnich skupin. V praci Bo6hma a Lisky pfistupuje vyjadieni podilu
objemu ruzné velkych mléénych télisek na celkovém objemu (nepodstatny podil
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nejmengich mléénych télisek aj.). O zjistovani velikosti télisek je fada praci,
které uvadi ptrehledné Schneck a Kohlhardt pro zji§tovani poétu
mléénych télisek pouzivdi Inichov Thomovy komirky, Liska Biirkerovy
komtrky.

Material a metodika

K vyzkumu jsme pouzili vzorku mléka 6 triletych krav (vesmés ve druhé lak-
taci (z JZD v K.). Dojnice 1 s ro¢ni dojivosti 2660 kg mléka, vzorky odebirany ve
20.—28. tydnu laktace; dojnice 2, dojivost 2960 kg, odbér vzorku ve 20.—28 tydnu;
dojnice 3, dojivost 2310 kg vzorky odebrany v 8.—16. tydnu; dojnice 4, dojivost
2230 kg, odbér vzorkti v 10.—18. tydnu; dojnice 5, dojivost 2530 kg, odbér vzorku
v 1—9. tydnu; dojnice 6, dojivost 2720 kg, odbér ve 24—32. tydnu. Vzorky byly
odebrany v meésici zari az listopadu 1963. Prvni vzorek (zacatek dojeni) je z prv-
nich stfika ze vsech c¢tvrti, druhy vzorek (stred dojeni) byl odebran asi po 5 min.
ru¢niho dojeni tj. po nadojeni asi poloviéniho mnozstvi mléka, posledni vzorek (ko-
nec dojeni) obsahuje mléko z poslednich strikt pri dodojovani. Obsah tuku v mléce
byl stanoven acidobutyrometricky podle Gerbera. Pocet mlécnych télisek byl sta-
noven primym pocitanim v Biirkerové komirce v mléce dvéstékrat zredéném podle
zasad pro pocitani erytrocytu. Pomér velikosti mlécénych télisek byl stanoven vy-
hodnocenim na negativu mikrofotografie po promitnuti na matnici. U priblizné
100—300 mléénych télisek byl méren jejich primér. Podil poc¢tu mlécénych télisek
Thzné velikosti je vyhodnocen v tabulkach v procentech. Z toho byl vypocitan ob-
jem tak, Zze kazdé mlécné télisko je povazovano za kouli. Bylo pouZito shodné me-
todiky jako v praci Bohma a Lisky.

Vlastni prace

Priimérna tuénost mléka z pocatku dojeni je 2,2—0,2 %, ze sttedu dojeni
49—-0,4 %, z konce dojeni 6,9—0,6 %. ;

Pokud jde o pocet mléénych télisek v 1 mm?® v mléce ze tfi zkoumanych
frakei mléka, jevi se ve vysledku mezi tfemi hodnotami znaé¢ny rozdil. V mléce
z pofatku dojeni je v praméru 1 281 830 mléénych télisek se stfedni odchylkou
39 722. Nejnizsi prumérna hodnota byla 1 050 000 télisek v mléce kravy 5
a nejvys§i hodnota u kravy 6 (1390 000). V ramci téchto hodnot jsou u jed-
notlivych zvifat diléi vysledky zna¢né rozdilné (od 680 000 do 1 780 000).
V 1 mm® mléka ze stfedu doby dojeni je v praméru 1683 160 == 141 503
mléénych télisek. Nejniz§i hodnota je u zvifete 5 (1493000), nejvyssi
(2010 000) u zvifete 1. Diléi hodnoty kolisaji od 820 000 po 3 260 000 téli-
sek v 1 mm® Mléko z konce doby dojeni obsahuje v praméru 1902 330 ==
+ 112 330 télisek. Nejnizsi prumérna hodnota byla zji§téna u zvifete 5
(1740 000), nejvyssi (2068 000) u zvifete 1. Diléi hodnoty kolisaji v této
skupiné 1 360 000 do 2 860 000. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tab. I. Povazu-
jeme-li hodnotu poétu mlécnych télisek z pocatku dojeni za 100, je hodnota
ze stfedu dojeni 131 a z konce dojeni 156.

Pramérné hodnoty velikosti mlécnych télisek se pohybuji kolem 2,5 u.
U mléka ze zafatku dojeni dosahuji 2,48 %= 0,06 u. Primérné vysledky jsou
uvedeny v tabulce II. Je z ni také zfejmé, ze u dalSich vzorkid roste velikost
télisek jen malo (2,56 = 0,3 u u mléka ze stfedu dojeni a 2,63 == 0,08 u
u mléka z konce dojeni). Primérné hodnoty u jednotlivych zvifat jsou pomérné
vyrovnané, o cemz svédci také hodnoty stfednich odchylek. Hodnoty u tii zkou-
manych frakci mléka se maji k sobé jako 100 : 103 : 106.

3
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1. Pramérny podéet mléénych télisek v 1 mm?3 z poéatku, stfedu a konce doby dojeni

Mléko
Dojnice
ze zacatku dojeni ze stfedu dojeni z konce dojeni

1 1,328 570 2,010 000 2,068 080

2 1,250 000 1,781 810 1,981 810

3 1,377 000 1,647 000 1,758 000

4 1,304 000 1,510 000 1,995 450

5 1,050 000 1,493 330 1,740 000

6 1,390 000 1,658 880 1,87% 220
Primér 1,281 830 1,683 160 1,902 330
+ 39722 -+ 141500 + 112330

II. Hodnoty primérné velikosti mléénych télisek z pocatku, stiedu a konce doby
dojeni (v mikronech)

Mléko
Dojnice
ze zacatku dojeni ze stfedu dojeni z konce dojeni

1 2,46 2,58 2,51

2 2,56 2,45 2,53

3 2,41 2,47 2,63

4 2,56 2,79 2,68

5 2,54 2,77 2,88

6 2,36 2,40 2,63
Prumér 2,48 2,56 2,63
+ 0,06 + 0,13 + 0,08

V tabulkach III—V jsou souhrnné uvedeny hodnoty poctu mléénych télisek
rizné velikosti v procentech a jim odpovidajici hodnoty objemu, ktery tato
téliska zaujimaji. Je z nich patrno, Ze ve shodé s dfivéj§im zjisténim je nejvétsi
pocet mlécnych télisek mensich rozmért, kdezto mlééna téliska vétsi velikosti
jsou v mléce pomérné malo zastoupena. Pokud vsak jde o objem, podileji se
na ném mensi téliska jen malo, nejvétsi objemovy podil tvori téliska kolem
2 a 3 p a velka mlééna téliska se podileji na celkovém objemu znaéné (pftesto,
ze co do poctu tvoii jen desetiny procenta). V tabulce VI jsou ptehledné uve-
deny primérné hodnoty poétu a objemu mléénych télisek z pocatku, stfedu
a konce dojeni. Ukazuje se, ze pofet mléénych télisek men$ich rozmérd se
s dobou dojeni ponékud snizuje, kdezto mlééna téliska vét§ich rozmért se cho-
vaji opacné. Rozdil je zfetelny u objemu. Mlé¢na téliska vétSich rozméri ze
sttedu a z konce dojeni zaujimaji vét§i objem nez v mléce z poc¢atku doby
dojeni. V tabulce VII jsou shrnuty vysledky po¢tu i objemu télisek zatazenych
zde do tii velikostnich skupin (od 1,0 do 2,5 u, od 3,0 do 5,0 u a nad 5,5 u).
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III. Pomérné zastoupeni mléénych té&lisek rtzné velikosti a jejich objemu v mléce z polatku dojeni

s Tuénost Velikost mléénych télisek (v mikronech)
Dojnice ik
¢ka 10| 15| 20 | 25| 30 | 35| 40| 45 | 50| 55| 60| 65| 70| 75| 80
1 2:39% Pocet 12,2 | 14,7 | 22,5 | 16,7 | 12,2 8,1 757§ 2,7 1,9 0,6 0,5 0,1 — 0,1
Objem 0,5 251 7,4 ! 10,9 | 13,6 | 14,3 | 20,5 9,9 9,5 4,1 4,3 1,2 — 1,7
2 1,8 9% Pocet 10,3 | 11,4 | 37,5 14,7 11,4 6,2 4,6 2 1,1 0,1
Objem 0,5 2,1 16,2 | 12,3 | 16,4 | 15,2 | 16,2 | 13,2 7,0 0,9
3 2:2.% Pocet 83| 11,9 | 36,8 | 12,4 | 13,0 6,4 5,4 2,8 | 21,2 0,4 0,2 0,1
Objem 0,5 1,8 | 13,0 87| 16,0 | 12,3 | 15,3 | 11,3 | 15,0 3,0 1,9 1,2
4 2.5% Pocet 6,9 | 12,1 30,2 | 14,1 15,5 8,3 6,9 2,4 2,8 0,5 0,1 0,1 — 0,1
Objem 0,2 1,5 8,8 8,0 15,2 16,9 16,9 7,9 12,4 3,1 6,7 1,0 — 155
5 2,2 % Pocet 7,7 13,4 | 29,8 | 13,5 | 15,3 5,9 6,6 2,0 3,0 1,4 0,9 0,4 0,1
Objem 0,3 1,7 8,8 7,8 15,2 9,3 15,6 6,7 | 13,5 8,6 7,2 4,0 1,3
6 2,4 9% Pocet 6,0 12,0 | 38,4 | 14,5 | 13,1 6,9 4,7 2,3 1,0 — 0,2
Objem 0,3 2,1 16,3 | 11,8 | 18,7 | 15,6 | 15,8 | 11,0 6,3 — 2,1
IV. Pomérné zastoupeni mléé¢nych télisek rtzné velikosti a jejich objemu v mléce ze stredu dojeni
s Tuénost Velikost mléénych télisek (v mikronech)
Dojnice sy
¢ka 10| 15| 20| 25| 30 | 35 | 40| 45| 50 ] 55| 60| 65| 70| 75| 80
1 4,4 9, Pocet 9,0 | 13,3 | 26,0 | 15,3 | 11,6 9,1 6,9 2,8 3,3 1,2 1,2 0,1 0,1 — 0,1
Objem 0,3 1,6 7 8,2 10,6 13,2 15,0 8,7 13,7 8,6 8,9 1,0 1,2 — 1,8
2 5,0 % Pocet 7,6 | 10,8 | 38,1 11,3 | 13,9 6,2 6,5 2,8 1,7 0,7 0,2 0,1 0,1
Objem 0,3 1,5 | 16,9 7,5 15,4 | 13,9 | 14,5 | 10,6 9,6 5,7 1,8 1,1 1,2
3 5,0 % Pocet 7,7 | 14,3 | 36,4 | 13,9 | 11,3 6,6 4,1 3,1 1,3 0,5 0,5 0,2 0,1
Objem 0,3 2,3 | 13,7 | 10,2 14,2 | 13,4 | 12,2 132 7,4 3,9 5,1 2,5 1,6
4 4,2 9%, Pocet 5,4 9,5 | 27,5 | 12,7 15,6 7,3 9,2 4,1 5,4 1,8 0,8 0,6 0,1 — 0,01
Objem 0,1 0,9 6,4 57| 12,2 89 | 16,9 | 10,8 | 18,9 8,6 4,9 4,7 0,9 0,1
5 5,8 % Pocet 4,9 11,5 | 24,6 16,0 13,9 8,7 6,6 5,5 4,3 2,0 1,6 0,2 0,1 0,05/ 0,05
Objem 0,1 1,3 5,6 73 10,8 10,7 12,2 14,3 14,9 9,7 8,9 1,6 1,0 0,6 1,0
6 4,8 % Pocet 8,2 12,7 | 35,2 15,7 | 10,7 6,8 4,6 3,6 17 0,6 0,1 — 0,1
Objem 0,4 2,1 13,1 11,4 | 13,4 | 13,6 | 13,7 | 15,3 9,7 4,7 1,0 — 1,6




V. Pomérné zastoupeni mléénych télisek ruzné velikosti a jejich objemu v mléce z konce dojeni

Velikost mléénych télisek (v mikronech)

Dojnice | Lucnost eosp =
micka 10| 15 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50| 55| 60| 65[ 70| 75| 80
1 53% | Potet 9,6 | 159 | 27,9 | 11,7 | 128 | 73| 65| 29| 28| 09| 07| 04| 03| 02| 0.1
Objem 03| 19| 79| 66| 11,7| 11,2 149 | 95| 123 | 55| 55| 40| 37| 31| 19
2 7,7% | Potet 541 11,3 37,21 11,4 149! 62| 70! 30| 25 04| 03} 02| 01, 0Ol 005
Objem 02| 15| 11,4 74| 157| 70| 185 | 11,2 | 157 | 26| 26| 23| 14| L7| 08
3 7,2% | Potet 46| 11,2 | 331 | 124 152 | 62| 92| 36| 28| 06| 07| 02| 01| 0.l
Objem 01| 1,4| 94| 69| 146 | 94| 20,9 | 11,6 | 121 | 36| 54| 19| L2| 15
4 6,7% | Poget 34| 93| 328|140 159| 70| 88| 39| 31| 10| 04| 03| 0l
Objem 01| 1,0| 89| 74| 147|102 | 193 | 130 | 129 | 57| 29| 28| 11l
5 7,3% | Potet 45| 100 | 283 | 11,1 | 139 | 86| 87| 40| 65| 1,6 | 14| 06| 08
Objem 01| 09 58| 45| 104 93| 141 | 92 201 | 68 77| 42 69
6 7,0% | Polet 64 | 10,2 | 323 [ 148 | 1,7 | 60| 53| 107 | 15| 05| 04| 01| 005 005
Objem 02| 13| 91| 82| 1L1| 91| 119|344 | 65| 29| 30| 10| 06| 07

VI. Pomérné zastoupeni mléénych télisek ruzné velikosti a jejichobjemu u mléka ze zadatku, ze stiedu a z konce doby dojeni
(pramér ze vsech zkoumanych vzorku)
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Velikost mléénych télisek (v mikronech)
1,0 15| 20| 25| 30| 35 4,0 | 4,51 50| 55| 60 6,5{ 70| 75| 80

Mléko ze zacatku dojeni

Pocet 8,8 | 12,7 | 32,5 | 14,2 | 13,3 6,8 6,0 2, 2,0 0,4 0,4 0,
Objem 0,3 2,0 | 12,1 | 10,3 | 17,0 | 13,1 | 11,8 | 11, 11,3 3,0 4,0 1

Mléko ze stiedu dojeni

Pocet 7,1 | 12,0 | 31,3 | 14,1 | 12,8 7,5 6,4 3,7 3,0 1,1 0,7 0,2 0,1 0,01f 0,01
Objem 0,3 1,5 9,2 8,0 | 12,6 | 11,8 | 14,7 | 12,3 | 13,7 6,8 5,5 1,9 1,3 0,1 0,3

MlIéko z konce dojeni

Pocet 6,1 | 12,0 | 28,1 | 13,1 | 14,7 7,2 8,0 4,9 3,4 1,0
Objem 0,3 1,4 7,3 6,6 | 12,8 9,8 | 16,1 | 14,0 | 13,1 5,4

08| 04| 02| 01| 002
57| 36| 23| 13| 03




VII. Pocet a objem mlécnych telisek tri velikostnich skupin v mléce ze zacatku,
stfedu a konce doby dojeni

MIé¢na téliska o velikosti

1,0—2,5 3,0—5,0 5,5 a vice

mikronu mikronu mikronu
Mléko ze zacitku dojeni
Pocet mlé¢énych télisek 68,2 30,9 0,9
Objem mléénych télisek 24,7 65,1 10,2
Mléko ze stfedu dojeni
Pocet mléénych télisek 64,5 33,3 2,1
Objem mléénych télisek 19,0 65,1 15,9
Mléko z konce dojeni
Pocet mlé¢nych télisek 59,3 38,2 2,5
Objem mlé¢nych télisek 15,6 65,8 18,6

Zde se jasné ukazuje, ze polet nejmensich mléénych télisek v prubéhu dojeni
klesa, pocet mléénych télisek stfedni skupiny roste pravé tak, jako pocet mléc-
nych télisek tfeti velikostni skupiny. Pokud v3ak jde o objem, u nejmensich té-
lisek v prubéhu dojeni klesd, u stfedné velkych zistdva zhruba na stejné vysi
a objem nejvétsich télisek vzrista.

Diskuse

Velikost mlécénych télisek v prubéhu dojeni roste, rozdily v8ak nejsou takové,
jak by se mohlo usuzovat podle rozdilu tuénosti mléka. Mlé¢na téliska ze stiredu
dojeni jsou jen o 3 % vétsi a téliska z konce dojeni jen o 6 % vétsi nez téliska
z pocatku dojeni. Béhem dojeni vzrista pocet mléénych télisek na 5,5 u, i kdyz
tento vzrust neni rovnéz zvlasf vyrazny. Daleko napadnéji se to projevuje u objemu.
Tyto zavéry jsou podobné vysledkim Reissigoveé, presto vSsak jsme ocekavali
vyraznéjsi rozdil a zejména pak vyskyt napadné velkych télisek. Ta se vSak ne-
vyskytla ani u jediného zkoumaného vzorku.

Zjisténé prumérné hodnoty poc¢tu mlécénych télisek jsou u jednotlivych frakei
znacné rozdilné a jejich pomér je 100 :131:156. To potvrzuje, Ze mezi tremi zkou-
manymi vzorky mléka je rozdil predevsim kvantitativni, kdyz pocet télisek v jed-
notlivych frakecich daleko zatladuje prumérnou velikost téliska.

Nelze prehlédnout to, Ze mlé¢na téliska neptesahuji nikdy velikost 8 u. Vza-
jemny pomeér mlécénych télisek ruzné velikosti vsak odpovida vysledkim Bohma
a Lisky i vahovému vyhodnoceni Rahna aj. Celkové poéty télisek v . mm3 jsou
vSak nizsi nez v praci Bohma a Lisky (hodnota poc¢tu télisek v mléce z konce
dojeni se blizi priumésné hodnoté ze zminéné prace mléka o tuénosti 3,75 %. Tuto
okolnost nemuzeme zatim vysveétlit).

Cilem prace vsak bylo pokusit se o srovnani s Turnerovou teorii. Vy-
sledky potvrzuji, Ze mléko vyprazdnované na poc¢atku dojeni je ridké, Ze obsahuje
malo mléénych télisek. V dalsich frakcich pocet mléénych télisek v objemové jed-
notce vzrusta. Vysledné hodnoty poctu jsou signifikantni. Vzruast poc¢tu mlécénych
veétsi velikosti v mléce ke konci dojeni (vyjadreny jednak vys$si hodnotou primérné
velikosti, jednak vzriistem poétu a objemu nejvétSich télisek) podporuje Turne-
rovu teorii o obnovené sekreci vétsich mlécénych télisek béhem dojeni. Prece jen
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v8ak chybi vyskyt vyslovené vétSich télisek z frakce mléka z konce dojeni. Ke
skute¢nému priukazu nezbude neZ histologické vySetieni samotné mlééné Zlazy.

Pomérnou vyrovnanost vysledkii u jednotlivych vzorki mléka i celkové u jed-
notlivych zvirat lze vysvétlit tim, Ze skupina Sesti zvifat byla rovnéZ vyrovnand
stejny vék, druha laktace, stejné krmeni a oSetfovani, ru¢ni dojeni). Proto nemame
ve vysledcich takovych diferenci jako tifeba Reissigova.

Souhrn

Préice sleduje pocet mléénych télisek, podil mléénych télisek rizné velikosti
a jejich objem v mléce z pocatku, ze stfedu a z konce doby dojeni u 6 krav
¢ervenostrakatého skotu ve druhé laktaci. Tucnost mléka byla stanovena acido-
butyrometricky podle Gerbera, pofet mléénych télisek pfimym pocitdnim v Biir-
kerové komiirce a podil mléénych télisek ruzné velikosti mikrometricky na pro-
mitnutém negativu mikrofotografie.

V mléce z pocatku dojeni o pramérné tuénesti 2,2 % je v praméru
1 281 830 mléenych télisek o primérné velikosti 2,48 u. V mléce ze stfedu doby
dojeni o primérné tuénosti 4,9 % je priimérné 1683160 mléénych télisek
prumérné velikosti 2,56 w. V mléce z konce doby dojeni o primérné tuénosti
6,9 % je v priméru 1902 330 mléénjch télisek o primérné velikosti 2,63 u.

Rozdil ve slozeni mléka v pribéhu dojeni je. tedy predevsim kvantitativni
a projevuje se hlavné zvyfenym poétem mléénych télisek v 1 mm® (rozdil mezi
mlékem z poéatku a z konce dojeni je 56 % ). Méné vyrazny je rozdil v pri-
mérné velikosti mlééného téliska (pouhych 6 % ).

Pocet mensich mléénych télisek v mléce v pribéhu dojeni mirné klesa, po-
cet vétsich mléénych télisek naopak mirné stoupd, coz se projevuje jak v poétu,

tak zejména v objemu mlécnych télisek (tabulka VII).
Doslo dne 22. 2. 1964
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Mouiousbie Teqblla B MOJIOKE B npouecce JOeHUs

Padora H3yuaer HHCJI0 MOJOYHBLIX TeJiell, TMPOLEHT MOJIOHHBLIX Teqell paa:umnoii BeJH-
UHHBI H HX 00BEM B MOJIOKC B Haua.je, CEepPeIHHEe H KOHILE LOCHHS Y 6 KOpOB KpacCHO-NEeCTporo
KpynHOro poraroro cKkora BO B'I'()P()l"l JAaKTallHH. }I‘\H[’JIIOCTB MOJIOKA VCTaHaBJHBAJ1ach alMuno-

GyTHpOMeTpHUYeCKIIM MeTo/0M 1o ['ep6epy, UHCA0 MOJOUHLIX TeJel, — INyTeM HelloCPe/ICTBeH-
Horo mnojcuera B Kamepe Diopkepa, a NpPOUEHT MOJOUHBIX TeJell pa3/HYHOIl BeJHUHHBI —
MHKPOMCTPHUCCKH Ha NPOEKTHPOBAHHOM HeraTHBe MHKpodoTorpadHH.
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B nauase noennst B MoJoKe cpenmHeii mupHocTH 2,2 % maxonmutcs B cpeniem 1,281 830
MOJIOUHBIX TeJel[ CO CpeaHei BeqnuuHoil 2,48 u.

B cepenune noenust B MOJOKe cO cpeiHeii XHpHOCThIO 4,9 % HaxoaHTCs B CpeiHeM
1,683 160 Mos0uHLIX Tesiell cpejHeil BesHyHHbl 2,56 u.

B KoHue noeHHst B MOJIOKe co cpeaHeit xkupHocTbio 6,9 % naxoaures B cpeanem 1,902 330
MOJIOUHBIX TeJIell cpejHeil Besinuuubl 2,63 u.

CiienoBaTesbHO, pa3HHIlA COCTABA MOJIOKA B XOIe JOEHHs Mpexk/e BCero KBAHTHTATHB-
Has M NPOSBJIAETCs IVIABHBIM 00Pa30M B NOBBIIEHHH YHCJIA MOJIOUHBIX TeJsiell B | MM® (pa3Huia
MeKJly MOJIOKOM B Hauaje H KOHLe JoeHHs cocrasaser 56 %0).

Menee 3aMeTHa pasHMlla CpejiHell BEJHUHHBI MOJIOUHOrO Teublla (Tosibko 6 %).

UHeJ0 MEHBUIMX MOJOYHBIX Tesell B MOJIOKe B XOJe JOeHHS HEeMHOro MOHHIKaercs,
YyHC10 GoJiee KPYMHBIX MOJIOYHBIX TeJell, HA0GOPOT, HECKOJILKO MOBBILIAETCH, YTO MPOABJALTCS
KaK B YHCJe, TaK 0COGEeHHO B oGbeMe MOJIOYHBIX Tesel (rtabua. 7).

Milk-Bodies in Milk in the Course of Milking

The article deals with the number of milk-bodies, with the portion of milk-
bodies of various sizes, and with their volume in the milk at the beginning, in the
middle, and at the end of the milking-time of six cows of the redspotted breed
in their second period of lactation. The fat-content of the milk was determined by
means of Gerber’s acidobutyrometric method, the number of milk-bodies by direct
counting in Biirker’s chamber, and the portion of variously sized milk-bodies micro-
metrically on a projected negative of a microphotography. At the beginning of
milking the milk with an average fat-content of 2,2% contains on an average
1,281.830 milk-bodies of an average size of 2,48 u. In the middle of the time of
milking the milk with an average fat-content of 4,9 % contains on an average
1,683.160 milk-bodies of an average size of 2,56 u. At the end of milking the milk
with an average fat-content of 6,9 % contains on an average 1,902.330 milk-bodies
of an average size of 2,63 u. The difference in the milk structure in the course of
milking is above all quantitative, and shows mainly an increased number of milk-
bodies in 1 cu. mm. (the difference between the milk at the beginning and at the
end of milking is 56 %). The difference in the average size of the milk-body is less
outstanding (as little as 6 %). The number of smaller milk-bodies in milk in the
course of milking falls slightly, whereas the number of larger ones slightly increases,
which appears both in the number and especially in the volume of the milk-bodies
(table 7).

Fettkiigelchen in Milch wihrend des Melkens

In der Arbeit wird die Anzahl der Fettkiigelchen, der Anteil an Fettkiigelchen
von verschiedener Grofle und ihr Volumen in Milch zu Beginn, in der Mitte und
beim Abschlul3 des Melkens bei sechs rotscheckigen Kiihen in zweiter Laktation
verfolgt. Der Milchfettgehalt wurde mittels Gerber’s acidobutyrometrischen Methode,
die Anzahl der Fettkiigelchen durch direkte Zdhlung in Birker's Zahlkammer und
der Anteil der Fettkiligelchen verschiedener Grofle mikrometrisch auf projiziertem
mikrophotographischen Negativ festgestellt.

In Milch zu Beginn des Melkens bei einem durchschnittlichen Fettgehalt von
2,2 % fand man 1,281.830 Fettkiigelchen, die eine Durchschnittsgrofie von 2,48 u auf-
wiesen. Die in der Mitte des Melkens gewonnene Milch mit einem Fettgehalt von
4,9 % enthilt durchschnittlich 1,683.160 Fettkiigelchen, die eine Durchschnittsgro3e
von 2,56 u haben. Die beim Abschlufl des Melkens gewonnene Milch hat einen
durchschnittlichen Fettgehalt von 6,9 %, die Durchschnittszahl der Fettkiigelchen
betragt 1,902.330, die eine Durchschnittsgrofie von 2,63 u aufweisen. Der Unterschied
in der Zusammensetzung der Milch im Verlaufe des Melkens ist demnach vor
allem ein quantitativer und kommt hauptsidchlich durch eine erhdhte Anzahl der
Fettkorperchen in 1 mm3 zum Vorschein. (Der Unterschied zwischen der zu Beginn
und beim Abschlufl des Melkens gewonnenen Milch betrigt 56 %.) Der Unterschied
der Durchschnittsgrofe der Fettkiigelchen ist weniger ausgepridgt (nur 6 %).

Die Anzahl der kleineren Fettkiikelchen in Milch senkt sich wihrend des Mel-
kens ein wenig, wogegen die Anzahl der griéfleren einen maédBigen Anstieg aufweist;
dies zeigt sich sowohl in der Anzahl wie auch besonders im Volumen der Fettkii-
gelchen (Tafel VII).
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Vztah leptospirosnich infekci koni
k iridocyclochorioiditis recidivans

OTHoleHne Jentocnupo3Hbix HHbekuuit aowanei K iridocyclochorioiditis recidivans

The Relation between Leptospirosis Infection of Horses and Iridocyclochorioiditis
recidivans

Die Beziehung der Infektion der Pferde mit Leptospiren zur Mondblindheit

Rapport des infections de leptospiroses des chevaux a I'égard de l'iridocyclo-
chorioiditis recidivans

Doc, MVDr. Zdenék SOVA, CSc.
Vnitini a infekéni oddéleni weterindrni nemocnice, Pardubice

Uvod

V humanni mediciné je popsana fada pfipadd, kdy v priibéhu leptospirézni
infekce ¢i po ni doslo k tézkym zanétim vnitiniho oka (Hanno a Cle-
veland 1949, Alexander et all. 1952 a dal§i). Tato skuteénost dala
podnét i ke sledovani podobnych onemocnéni u zvifat, zvlasté pak u koni,
u nichz se vyskytujici zanét vnitfniho oka (mési¢ni slepota, panopthalmia equi,
iridocyclochorioiditis recidivans, dale jen ICCH) byl dlouho bez spolehlivé
etiologie.

Literarni pfehlied

ICCH u koni byla dosud vysvétlovana jako onemocnéni dédicné (M au -
rer a Jones 1942), byl hledin vztah ICCH k avitaminéze B: (Jones
et all. 1946), zmény byly vysvétloviny ufinkem anafylaktickym (Rossi
a Kolochine Erber 1952), jako nasledek intoxikace histaminem
(Mintschew 1938), jini (Bohm a Superer 1954) povazuji za pl-
vodce mikrofilarie Onchocerca cervicalis. Nékteré z uvedenych teorii byly jiny-
mi autory popirdiny (Almasy et all. 1952, Dimié et all. 1959). Jini
povazuji za puvodce choroby bakterie nebo virusy. Tak Dor (1906) se
domnivé, ze pavodcem je Stafylokokus pyogenes aureus, Rosenow (1927)
Flavobacterium opthalmicae, Rossi (1952) a Jones (1949) vidi vztah
ICCH k bruceléze, Woods a Chesnay (1930) k vir6zdm. Prevazna
vét§ina pracovniki v8ak povazuje za puvodce ICCH leptospiry. Leptospirdzni
ICCH u lidi popisuji Serr 1958 a dalsi, u kocky Kathe 1953, u pst
Veendal 1933 a Klarenbeek 1934) (citovano podle Moro 1953),
u telete Hoag a Bell (1954).

Klinické i skryté formy leptospiréznich infekci u koni jsou v soucasné do-
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bé v celém svété uznavany (Ljuba§enko a Novikova 1947, Ji-
voin etall. 1957 — 1958, Zaharija 1952, Kemenes 1958 a dalsi).
V CSSR byly dosud popsany akutni formy leptospiréz témito sérotypy: L.
icterohaemorrhagiae (Sova 1962), L. ballum (Sova 1958), L. grippo-
typhosa (Sova 1963) a L. sejro (Sova 1964). Leptospirdzni etiologii
u ICCH se zabyvali v roce 1947: Rimpau, v roce 1948: Heuser;
Sinkovic, v roce 1950: Yager et all.: Wood a Davis, v roce
1951: Schermer; Hilner; Hupka a Behrens, v roce 1952: Ka-
lisch; Kemenes a Tamas; Bohl a Fergusson; Kathe et all;
Greve; Zaharija; Yager a Gochenour, v roce 1954: Rossi
a Kolochine Erber; Schebitz, v roce 1955: Yamamoto, v roce
1956: Nicolescu et all, v rcce 1957: Jivoin et all.; Gluhovschi
et all.; Popovi¢ a Bordjoski; Dimi¢, vroce 1958: Jivoin et all;
Gaspardis, v roce 1959: Zaharija a Premzl, v roce 1960: Za-
harija et all. a v roce 1963: Dimic¢ et all

Vzhledem k prokdzanému vyskytu jak klinickych, tak i subklinickych fo-
rem leptospiréz v naSich hospodafskych podminkich vzal jsem si za tkol zjistit,
do jaké miry se podileji i u nas leptospiry na etiologii ICCH.

Metodika

V prib&iném klinickém materidlu vnitfnitho a infekéniho oddéleni veteri-
narni nemocnice byla v letech 1954 —1963 sledovana problematika leptospiréoz
u koni. Ve spolupréci s leptospirologickymi laboratofemi (UEI Bratislava, ve-
douci doc. dr. E. Kmety, byv. SVVU Praha, vedouci dr. Pokorny, lepto-
spirologickd laboratof byvalé CSAZV, vedcuci prof. dr. Jelinek a v mensi
mite téz s OHES Jihlava, vedouci dr. Sebek,) byli koné vySetfovani agluti-
nino-lysinovou reakci. Na zdkladé poznatka z dfivéjsich sdéleni (Sova 1960)
byl u ICCH povaZovan za nejniz§i pozitivni titr 1 : 800.

a) Celkem bylo vySetfeno 997 koni 1419krét, z césti §lo o koné, u nichz
se vyskytly nékteré z pfiznakil, uvadénych u leptospiréz koni, ¢ast vysetfenych
zvifat bylo bez klinickych pfiznakii onemocnéni.

b) V osmi ohniscich leptospiroz bylo vySetfeno celkem 57 koni, nemocnych
na ICCH a 24 koni z jejich bezprostfedniho sousedstvi.

¢) U tfi pokusnych koni byl vyvoldn ve dvou pripadech zdnét vnitiniho oka
aplikaci 1 ml Spirit. vini con. do ptredni komory, u 1 pfipadu byl proveden po-
kus o pfenos ICCH z koné, trpiciho akutnim zachvatem (pfi titru 1:3200
s L. grippotyphosa) aplikaci komorové tekutiny tohoto koné pokusnému hii-
béti do predni komory. U vsech pokusnych zvifat byly opakované sledoviny
leptospirézni titry.

d) Koneéné byly sledovany leptospirézni protilatky u Sestnacti koni, u nichz
doslo k zdnétu vnitiniho oka po traumatu.

Vlastni prace

Celkem bylo vysetieno 997 koni 1419krat na leptospiry. Vysledky jscu
shrnuty v tabulce I.
Pti opakovaném vysetifeni uveden jen vysledek s nejvy$sim titrem.
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Nej- .. , s Pozitivni
nizéi Pozitivné reagovalo s nasledujicimi serotypy bong
tivni

titr ictrh.| grip. | sejro | pom. | austr.| sorex | canic.| mitis | ball. |saxkb.| pocet %

997 | 1:800 45 93 | 69 1 14 6 15 1 12 1 257 | 25,7
1:1600 15 68 | 32 1 3 3 10 0 4 0 136 | 13,6

Z celkového poétu 136 koni, reagujicich v titrech 1:1600 a vy$3ich, byla
zjisténa akutni klinickd leptospiréza u osmnécti koni. Tyto pfipady byly vesmés
publikovany (Sova 1958, 1962, 1963 a 1964). U péti z téchto koni doslo
v pribéhu onemocnéni & po ném k projevim ICCH. Prtiznaky iridocyclo-
chorioiditis byly zji§tény 70—350 dni od pocatku onemocnéni leptospirézou.

V osmi chovech, kde se vyskytla ICCH vzdy nejméné u 2 pfipadd, bylo
vySetfeno 57 nemocnych koni a 24 koni, ktefi s nimi byli bezprostfedné ve
styku, byli v8ak bez klinickych pfiznaki ICCH. Z téchto 24 suspektnich koni
byly zjistény titry 1:800 pouze ve dvou pfipadech (jednou L. grippotyphosa,
jednou L. australis). Dale bylo vySetfeno 24 sporadickych pfipadi ICCH.
Celkem bylo tak mozno vySettit 81 koni, nemocnych ICCH, z toho pozitivné
reagovalo 76 koni (93,7 % ). Na pozitivnich nilezech (p¥i nejniz§im pozitiv-
nim titru 1:800), se podileji jednotlivé sérotypy takto: L. grippotyphosa v 53
ptipadech (65,4 %), L. sejré ve 14 ptipadech (17,3 %), L. icterohaemorrhagiae
a L. australis po 3 ptipadech (to jest po 3,7 %) a L. sorex, L. ballum a L.
canicola po 1 pripadu (po 1,2 %).

Aby bylo mozno vylouéit vliv eventuédlnich patologickych produktd, které
vznikaji jako reakce na zanét vnitiniho oka a které by eventudlné mohly
ovlivnit nespecificky vzestup titrt, byl u dvou koni proveden pokus o vyvolani
zanétu vnitiniho oka po aplikaci 1 ml Spirit. Vini conc. do predni komory
pokusnych koni. U obou koni byly sledovany leptospirézni titry pred a po po-
kusu. Dale byl proveden pokus o prenos ICCH komorovym mokem z kong,
trpiciho akutnim zanétem (pfi titru 1:3200 s L. grippotyphosa). 1 tento kiin
byl opakované sledovdn. U Zzadného z pokusnych koni, sedmkrat vysetfenych
ve dvou az tfidennich intervalech po provedeni pokusu, nedoslo k zadnym pod-
statnéj$im zméndm v titrech. Klinicky doSle u viech i¥i pokusnych koni k p¥i-
znakim zdnétu spojivek a zanétu vnitfuiho oka (iritis, cyclitis a chorioiditis),
ktery nebylo mozno odlisit od typické iridocyclochorioiditis recidivans acuta.

Pro srovnani bylo rovnéZz vySetfeno 16 koni, u nichz byly prokazatelné
zji§tény zmény ve vnitinim oku po traumatu (perforace, traumatickd keratitis,
traumatickd iridocyclitis apod.). Z celkem 3estnicti koni byly prokazany titry
1:800 pouze u dvou koni (12,5 %) a to s L. mitis a L. grippotyphosa.

Diskuse

Hodnotime-li titr 1:800 jako nejniz8§i pozitivni, pak v na$i sestavé témér
1000 koni reagovalo pozitivné 25,7 % vSech vySetienych na leptospirosy. U péti koni
z osmndcti, hospitalizovanych s akutni klinickou leptospirézou, doslo po 10—50ti
tydnech od poc¢atku onemocnéni k priznakim ICCH. K podobnym poznatkim dosli
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Wittmer et all. 1953, Roberts 1958, Vagni et all. 1954, Jivoin et all. 1957
a 1958. ICCH v prubéhu akutniho zachvatu popsali Jivoin et all. 1959 a Bokori
et all. 1958. ICCH pii experimentalni leptospirézni infekei popisuji Bliirki et all.
1963, Gluhovschi et all. 1957 i Jivoin et all. 1959. V zahrani¢i je za pavodce
ICCH povazovana L. pomona, vzacné i L. grippotyphosa (Hartwig a Stoebe 1953)
¢i L. icterohaemorhagiace (Caporale 1955 Gaspardis 1958). NaSich 5 pfripada
potvrzuje tyto zahrani¢ni poznatky. Vysledky, dosaZené pii vySetreni 81 koni s pri-
znaky ICCH, z nichz 57 pochazelo z osmi chovl ¢i staji, které bylo mozno z hle-
diska nakazového povazovat za mozZné ohnisko leptospiréz, mluvi presvédéivé pro
leptospirdzni etiologii nasich pripad, i kdyz se nam v Zadném pripadé piimym
prukazem leptospiry nepodarilo prokazat. Hromadny vyskyt ICCH byl sledovan
v hiebé¢iné K., pii ¢emZ bylo zji$téno, Ze nemocni koné méli v obdobi recidiv vys$si
pozitivni titry nez v obdobi klidu. Ke shodnym poznatkim dos$li i Gluhovschi
et all. 1957 a Jivoin et all. 1958. U koni, nemocnych na ICCH jsem doSel k po-
znatku, Ze je nutno hodnotit jiz titr 1:800 jako pozitivni, predevsim zjistime-li ho
opakované, ponévadz u vySetfovanych koni, zvlasté {rva-li proces dlouho, nejcastéji
zachytime titry jiZ na sestupu. 93,7 % pozitivnich predstavuje soubor vyrazné od-
liSny od bézné populace. MuZeme proto i v naSich podminkach shodné s poznatky
zahraniénimi (Heuser 1948, Yager a Gochenour 1952, Yamamoto 1955,
Jivoin et all. 1957 i Popovi¢ a Bordjoski 1957) hodnotit prevaznou vétsinu
pripadi ICCH jako pozdni projev piekonané leptospirézni infekce, ktera v radé
pfipadi meéla jen subklinicky prabéh. Pokud jde o jednotlivé sérotypy, nejvice se
na ICCH na Pardubicku podili L. grippotyphosa a L. sejré (dohromady z 83 %),
zbytek predstavuji ostatni sérotypy (L. iterohaemorrhagiae, L. australis, L. sorex,
L. ballum a L. canicola). Jako kontrolni skupina k vysSe popsané slouzilo 16 koni
s traumatickymi procesy na oéich a 3 pripady experimentalné vyvolanych tézkych
zmén ve vnitrnim oku. Skupina traumatickych procest o¢nich (véetné obou koni,
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u nichZ byl vyvolan zanét vnitiniho oka aplikaci Spirit. Vini conc. do pifedni komory)
byla prokazatelné odlisnd co do sérologickych nalezii na leptospiry od skupiny
zvifat s ICCH. Nezdaril se ndm ani pokus o vyvolani leptospirézy po aplikaci komo-
rového punktatu z positivniho koné do predni o¢éni komory pokusného koné. Priukaz
leptospir v komorovém moku se zdarlil jen zcela ojedinéle (Hartwig a Stiebe
1953), vétsinou se predpoklada, Ze lze v komorovém moku prokazat spiSe protilatky
nez piimého puvodce choroby (Marcenac 1954, Kathe 1950 a dal$i). Konedne
Rossia Kolochine Erber 1954 povazuji ICCH za nasledny priznak celkového
onemocnéni, vyvolany proniknutim leptospir krevnimi cestami do bulbu a predpo-
kladaji, ze by se pravdépodobné spiSe zdarlil prikaz leptospir ze sklivce nebo z bunék
duhovky, nez z komorového moku.

Srovnani vSech tii zdkladnich souboru, které byly sledovany, vyplyva z grafu 1,
v némz lze pozorovat prukazné zvySeny vyskyt pozitivnich titri pouze ve skupiné
prostfedni s konmi s ICCH. MuZeme tak na zékladé provedenych S$etieni povaZovat
prevaznou vétS§inu zanétd vnitfniho oka u koni netraumatického puvodu, provéaze-
ného pozitivnimi leptospiréznimi titry s raznymi sérotypy, predevsim s L. grippo-
typhosa a L. sejro, za specifické zanéty vnitiniho oka, k nimZ dochéazi jako k pozd-
nim priznakiim piekonané leptospirézy, kter4 mohla probé&hnout i sublinicky.

Souhrn

P#i sledovdni vztahu leptospirdznich infekci k zdnétu vnitfniho oka u koni
byly dosazeny tyto vysledky:

Pofet vvieth Pri nejniz$im pozitivnim titru
ocet vysetre- — 1:800 reagovalo na leptospirézu
ngch koni Diagnoéza g pLosp a
koni v %
81 Iridocyclochorioiditis 76 93,7
24 Klinicky zdravi koné
z podezielych stéji 4 16,6
16 Zanét vnitiniho oka
traumatického puvodu 2 12,5
997 Koné bez priznaki onemocnéni
oci 257 25,7

V okoli Pardubic jsou iridocyclochorioiditidy u koni v pfevainé vétSiné
ptipadii leptospirézni etiologie. Ve sledovaném souboru podilela se na infekei:
L. grippotyphosa (65 %), L. sejré (17,5 %), L. icterohaemorrhagiae (3,7 %),
L. alé/stralis (3,7 %), L. sorex (1,2%), L. ballum (1,2 %) a L. canicola
(1,2 %). ’

\
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OtHowenune aentocnuposubix wundexunii gowaneir Kk iridocyclochorioiditis recidivans

ITpu wM3yvenuu OTHOLIEHHS JIENTOCMHPO3HBIX HHMEKIHII K BOCNAJIEHHIO BHYTPEHHEro
rjasa y Jomajeil OblIH ToJIy4eHbl C/lIeV/IOLLHe Pe3y ibTaThl:

* B oxpecrnocrn IlapayGuile HPHAOUHKJIOXOPHOMAHTHL Aomaneii B npeoGaanaioueM 50.b-
LIHHCTBE HMEIOT JIENTOCHHPO3HVIO 3THOJ0TKHIO. B H3yuaeMmoil COBOKYNHOCTH B HH(EKILHH HMeJH
mecto L. grippothyphosa (65 %), L. sejrd (17,5 %), L. icterohaemorrhagiae (3,7 %), L.
australis (3,7 %), L. sorex (1,2 %), L. ballum (1,2 %) u L. canicola (1,2 %).
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Ilpu camoM HH3KOM
Yueso obeneno- noJsoxureabiom tutpe 1 : 800
Jourajeii Jnaruos Ha JIeNTOCIHPO3 pearHpoBaJo
BaHHBIX
sowaneit | B %
81 Iridocyclochorioiditis 76 93,7
24 Kannnuecku 310poBhIe J011a/1H
110/103PHTENbHBIX KOHIOLIEeH 4 16,6
16 Bocnanenue BHyTpenHero raasa
TPaBMAaTHUYECKOrO TPOHCXOXK/ICHHSA 2 12,5
997 Jlowaan Ge3 NpH3HAKOB TJia3HbIX
3a6osieBaHHi 257 25,7

The Relation between Leptospirosis Infection of Horses and Iridocyclochorioiditis
recidivans

In an investigation of the relation between leptospirosis infection and inflam-
mation of the inner eye of horses the following results were obtained:

Number of 2 At the lowest titre of 1:800
horses Diagnosis reacted to leptospirosis
exsmined horses percentage
81 Iridocyclochorioiditis 76 93,7
24 Clinically healthy horses from
suspected stables 4 16,6
16 Inflammation of inner eye of
traumatic origin 2 12,5
997 Horses without any symptoms of
diseases of the eye 257 25,7

In the neighbourhood of Pardubice iridocyclochorioiditis of horses is, in a pre-
dominant majority of cases, etiologically leptospirosis. In the examined complex - of
infections the share of L. grippotyphosa was 65 per cent, of L. sejro 17,5 per cent,
of L. icterochaemorrhagiae 3,7 per cent, of L. australis 3,7 per cent, of L. sorex
1,2 per cent, of L. ballum 1,2 per cent, and of L. canicola 1,2 per cent.

Die Beziehung der Infektion der Pferde mit Leptospiren zur Mondblindheit

Bei der Untersuchung, ob zwischen der leptospirdsen Infektion und der Mond-
blindheit bei Pferden eine Beziehung besteht, wurden folgende Ergebnisse erzielt:

In der Umgebung von Pardubice ist der Grofiteil der Erkrankungen der Pferde
an Mondblindheit auf eine Infektion mit Leptospiren zuriickzufiihren. Der Anteil
der einzelnen Leptospirentypen war der folgende: L. grippotyphosa 65 %, L. sejré
17,5 %, L. icterohaemorrhagiae 3,7 %, L. australis 3,7 %, L. sorex 1,2 %, L. ballum
1,2 % und L. canicola 1,2 %.
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Zahl der Bei niedrigstem positivem Titer
untersuchten Diagnose 1:800 reagierten auf Leptospirose
Bicrde Plerde |  in%
81 Iridocyclochorioiditis 76 93,7
24 Klinisch gesunde Pferde aus

verddchtigen Stillen 4 16,6

16 Innere Augenentziindung auf
traumatischer Basis 2 12,5

997 Pferde ohne Symptome einer
Augenkrankheit 257 25,7

Rapport des infections de leptospiroses des chevaux a l’égard de liridocyclo-

chorioiditis recidivans

En suivant la relation entre les infections, dues aux leptospires et l'inflam-

mation interne de l'oeil de cheval, on a obtenu les résultats suivants:

Au titre positif le plus bas =
Nombre de = 1:800, c’est le nombre
chevaux Diagnostic suivant de chevaux qui ont
explorés réagi & la leptospirose
Chevaux | en p. 100
81 Iridocyclochorioiditis 76 J 93,7
24 Chevaux cliniquement sains, 4 16,6
provenant des étables suspectes
16 Inflammation de l'oeil intérieur, 2 12,5
d’origine traumatique
997 Chevaux sans symptomes, 257 25,7
accusant l'infection des yeux

Dans les alentours de Pardubice les iridocyclochorioiditis des chevaux sont dans
la plupart des cas dues aux leptospires. Les leptospires ont participé a l'infection
du groupe suivi dans l'ordre suivant: L. grippotyphosa (65 p. 100), L. sejré (17,5
p. 100), L. icterohemorrhagiae (3,7 p.100), L. australis {3,7 p. 100), L. sorex (1,2 p. 100),
L. ballum (1,2 p. 100) et L. canicola 1,2 p. 100).
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
rocNik 9 xxxviny VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 4

Prispévek k vlivu ionizujiciho zafeni na bilkovinny dusik
a draslik

K Bonpocy BJIMSIHHS HOHH3HPYIOLIEr0 H3JyueHHs Ha GeJKOBbIH a30T M KaJHii
On the Influence of Ionizing Radiation on Proteinic Nitrogen and Potassium

Uber den EinfluB der ionisierenden Strahlung auf den EiweiBstickstoff
und das Kalium

Contribution a Plinfluence de l'irradiation ionisante sur l'azote et sur le potassium
albuminoides

Contribucién a la influencia de la irradiacion ionizante al nitrégeno y potasio
de la proteina

RNDr. Vilma KALOUSOVA, MVDr. Josef JANICEK, CSc.
Veterinarni vyzkumné stiedisko, Praha

Uvod

V dostupné literatute zahraniéni, jakoz i v literatufe domadci, byl minerédlni
metabolismus po ozafeni studovdn prevazné z hlediska patcfyziologie nemoci
z ozéateni. Vét§ina autorti sledovala hladinu drasliku, sodiku, event. chlorida
v krvi a jen ojedinélé prace se dotykaji problému tkanovych elektrolytii v oza-
feném organismu. Vysledky téchto praci jsou ¢asto protichudné a nepodafilo se
dosud vytvorit dostatecné uplny obraz z tchoto hlediska (10).

Je zndmo, Ze pfi akutni nemoci z ozafeni se naru$uje ¢innost nadledvinek,
zejména kory nadledvinek. Kora nadledvinek ztrdci znacnou ¢ést lipidd, cho-
lesterolu a steroidnich hormont, k nimz patfi hormony, které reguluji hladinu
sodiku a drasliku v krvi a ve tkanich. Ptesto, Ze mnozi autefi vychazeli v kon-
cepci své prace z téchto skuteCnosti, bylo zji§téno, ze i pfi akutni nemoci z ozi-
feni zustava zachovdna schopnost nadledvinek regulovat minerdlni vyménu.

Piehled literatury

Bowers a Davenport (4) zjistili, Ze u krys po ozafeni subletalni-
mi davkami dochdzi k negativni bilanci natria, kalia a chloridd. Smyslem jejich
prace bylo pfispét k objasnéni vlivu anorexie, kterd se objevuje po ozareni na
mnozstvi vylu¢ovanych elektrolyta.

Goodman a Vogel (8) pfi sledovani kalia a natria v séru ozare-
nych kralika zjistili zvySeni kalia pied exitem. Toto signifikantni zvySeni po-
vazuji spiSe za vysledek sumace patofyziologickych stavii organismu, vedouciho
k exitu. ;

Prikladem rozdilnosti ziskanych vysledkd jscu préce Sobﬂrmana a]
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(13), ktefi nenalezli v séru pst po ozafeni davkou 450 a 500 r zadné pod-
statné zmény ani kationtd, ani aniontd. Naproti tomu Bennet aj. (2)
zjistili, ze v krevni plazmé krys dochazi ke zvySeni sodiku a drasliku 3. a 4.
den po ozafeni.

Vyluéevéani sodiku a drasliku z organismu po ozafreni studovali za pouziti
radioaktivniho sodiku a drasliku Bowers a Scott (5). V mo¢i krys na-
lezli zvy$ené vyludovani drasliku, reciproké snizeni vyluéovani sodiku a zvysené
mnozstvi sodiku a drasliku ve stolici. U krys, ozafenych davkou 1500 vzrostlo
vyluéovani drasliku moéi a stolici 1. a 3. den po ozafeni, vylu€ovani scdiku
podstatné nartstalo 3. den po ozdfeni s pfetrvavdnim aZz do exitu. Draslik se
vylucoval mo¢i, sodik hlavné zazivacim traktem. Obdobné vysledky jsou zachy-
ceny v praci Jacksona a spol. (11), pficemz mnozstvi drasliku u ozare-
nych krys bylo vyssi o 27 % nez u kontrolni skupiny, zatimco vyloudeného
sodiku o 138 %.

Caster a Armstrong (6) sledovali po celotélovém ozareni detailni
vyplavovani chloridd z télesnych tkdni do zazivaciho traktu. Upozornuji na
dilezitou tlohu pojivové tkané; ztratu celkového télesného drasliku uvadeéji do
pfimé souvislosti se ztrdtou svalové hmoty. Zmény v koncentraci tkanového
drasliku jdou pfiblizné paralelné se zménami koncentrace DNK, ale jsou méné
vyznatné. Ze zmén drasliku a DNK sestavili autofi index radiosenzitivity jed-
notlivych tkéni.

U krys po ozareni 800 r dochdzi ve tkani podle Beutela a Winte-
ra (3) ke zvySeni koncentrace chlorida v nasledujicich dnech po ozafeni.
V jatrech naproti tomu byl zjistén pokles.

Mc Donald a Roos (12) ve svych pracech sledovali zmény tkarno-
vych elektrolyti u pst po ozateni 550 r. Pii sledovani hladiny drasliku, sodiku
a chloridu v tkanich zjistili, Ze ani v organech, podle autori oznacovanych
jako mirné radiosenzitivni, jako jsou jatra, ledviny a nadledvinky, nedochézi
k velkym zménam v hladiné drasliku, zatimco sodik a chloridy jsou mirné
zvyseny.

Wilde a Sheppard (14) sledovali ve své praci, dochazi-li po oza-
feni nadletilnimi davkami ke zméné permeability svalovych vldken. Zviratim
byla ozatovdna vidy jedna koncetina za soucasného chranéni zbytka téla. Do
22 hodin po ozafeni se na ozafované koncetiné vytvofil otok, doslo ke zvyseni
mnozstvi extracelularnich tekutin. U davek 65000 a 73000 r byl nalezen
znacény vzrust sodikového prostoru; obsah drasliku u vsech davek zustal ne-
zménén.

Hempelmann (9) popisuje vysledky ziskané pii oSetfovani pacientii
vystavenych ruznym davkam zafeni pti havarii atomového reaktoru v Los
Alamos. U pacienta, ktery obdrzel celotélové davku asi 1930 fyzikdlnich ekvi-
valenti rentgent bylo mnozstvi drasliku vylouceného moéi za den v 1., 2,
6. a 8. dni po ozareni 339 — 27,8 — 163,7 — 38,4 mgekv. Normalni hod-
noty se obvykle pohybuji mezi 40 az 65 mgekv/den.

Pri sledovani vlivu velkych davek lokalniho ozafeni na obsah sodiku
a drasliku v kosterni svaloviné nalezl Baldini (1) znacny pokles drasliku
a vzestup sodiku po davce 10000 r. Tyto zmény nemohou byt chdpany jako
specifickd odpovéd na vliv ionizujiciho zafeni. Pokles drasliku a vzestup sodiku
vsak muze vysvétlit modifikované zmény excitability a kontraktility, kterou
nektefi autofi pozorovali u svalid ozdfenych velkou davkou ionizujiciho zateni..
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Metodika

Sledovani jsme provadéli na krysich kmene Wistar (Mezno) o vaze 180
az 220 g. Krysy byly krmeny standartni Larzenovou dietou, vody dostavaly
ad libitum.

Bilkovinny dusik byl sledovdn fotometricky biuretovou metodou, draslik
pak v louhovém extraktu metodou plamenné fotometrie. Standardizace metody
byla provedena kaseinem, ve kterém byl stanoven dusik Kjeldalovou metodou.

Technické podminky ozafovédni: rtg pfistroj Fedrex 250, 200 kV, 4 mA,
OK — 83 cm, vnitini filtrace rentgenky PV 0,7 mm Cu, pfiliv 10 r za 1 min.,
dozimetr Siemens univerzal.

Pti standardizaci metody a stanoveni hodnot kontrolni skupiny jsme zjistili
pomérné velké rozpéti mezi normdlnimi hodnotami drasliku ve svalové tkani
krys. Tuto skute¢nost jsme se snazili omezit praci na jednom zvifeti. V eterové
narkéze byl krysam vyjmut m. extenzor digitorum longus dx. a po chirurgickém
oSetfeni rany bylo zvife druhy den ozéfeno zvolenou dédvkou. Ve stanovenych
Casovych intervalech byl vyjmut tentyz sval zvifeti z druhé nohy a zvife bylo
utraceno. Ve svalech zvirat kontrolnich, jakoz i ozafenych byly provedeny pfi-
slusné analyzy.

Nalezené vysledky tvofi vidy pramérnou hodnotu ziskanou z 8—10 po-
kusnych zvifat.

U vsech davek, pouzitych pfi nasi praci byl sledovan klinicky stav jed-
notlivych zvifat; u zvifat uhynulych bylo provedeno patologicko-anatomické vy-
Setfeni.

Vysledky a diskuse

V dvodu na8i prace jsme provedli stanoveni letality u laboratornich krys
po rlznych ddvkach zafizeni. Do pokusu byly brany skupiny po 25 krysach,
které byly ozafeny 600 r, 800 r, 1000 r, 1200 r, 1500 r a 2000 r a u nichz
byla sledovdna amrtnost v pribéhu 30 dnii. Z hlediska moznosti porovnani
vysledki nadi prace s pracemi jinych autordi v jiném metodickém uspofadani
jsme ozatovali stejné skupiny krys zdravotnickym hloubkovym rentgenem (Me-
ta). Vysledky srovnani letality krys po ozafeni obéma typy rentgenu jsou uve-
deny v tab. I.

g
Rtg terapeuticky (Meta) Rtg prumyslovy (Phedrex)
Pocet Pocet o Pocet Pocet

ozatenych uhynulych o Divka ozafenych | uhynulych %
24 7 29,17 600 r 25 6 24
24 9 37,5 800 r 30 29 96,6
24 12 50 1000 r 25 25 (7. den) 100
24 21 87,5 1200 r 25 25 (6. den) 100
24 21 87,5 1500 r 25 25 (4. den) 100
24 24 100 2000 r 26 26 (4. den) 100
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V dalsi ¢asti prace byla pozornost zaméfena na sledovdni bilkovinného
dusiku, drasliku a poméru K/N; volba drasliku byla podminéna v této fazi nasi
prace tim faktem, ze tento prvek se vyskytuje v nejvétsim zastoupeni v mase
a objevuji-li se poruchy minerdlniho metabolismu, byva v nejvétsi mife postizen
draslik; stejné tak pomér K/N sledovany v nadi praci pfedstavuje v organismu
znaéné stabilni biologickou rovnovahu.

Pti kompletaci vysledkid pro grafické zpracovani jsme pro vét§i nazornost
vyhodnotili rozdily pokusnyjch a kontrolnich hodnot v %; vysledky nasich po-
kust jsme pak vyhodnotili statisticky podle t-testu.

Grafické vyjadfeni naSich vysledki je zachyceno na grafech ¢ 1—6.

Shrneme-li dosazené vysledky, mtzeme konstatovat, ze pifi pouziti davky
600 r, kterda v naSem uspofddéni predstavovala LD 25/30, nedochazi po celé
sledované obdobi k zddné vyznamné zméné v hladiné dusiku a kolisani, pokud

o mg %N
a—=———2c mekv K[100g

™T —TrTT T T T T T T T T T T T T T T

o 5 10 15 20 25 den 30

Graf 1: N a K ve svalu krys — davka 600 r

’

o0 mg % N
fom——— & mekv K[100g

Graf 2: N a K ve svalu krys — davka 800 r
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je zaznamenano, bylo v mezich normélu. Hladina drasliku vykazuje s vyjimkou
14. dne poklesy bez statistické vyznamnosti. Pokud jde o pokles zaznamenany
2. den po expozici, je na hranici statistické vyznamnosti (P = 0,1). Také v po-
méru K/N nebyly zachyceny signifikantni poklesy.

Pii sledovani zmén zvolenych hodnot u déavky 800 r byl zaznamenan ne-
signifikantni pokles dusiku okolo 4. dne po expozici s ndslednou normalizaci
k ptivodnim hodnotdm. U drasliku dochédzi jako dusledek rozvoje nemoci z ozé-
feni ke snizeni hladiny; v poméru K/N byl zachycen dvoji pokles béhem sledo-
vaného obdobi (3. a 4. den a koneéné pied exitem).

U zbyvajicich davek, které moZno charakterizovat souhrnné, byl zji§tén
statisticky vyznamny pokles drasliku a poméru K/N u viech sledovanych davek,
zvlasté ve druhé poloviné rozvoje radia¢niho poskozeni. Pokud jde o hodnoceni
hladiny sledovaného dusiku, bylo zji§téno u téchto davek kolisdni v mezich

o o mg%N
o0————0 mckv K100g
o X/N

125 1

50 T T

Graf 3: N a K ve svalu krys — davka 1000 r

o © mg %N
1204 o= = —=—a mekv K 1009

80+ N

32

3

Graf 4: N a K ve svalu krys — davka 1200 r
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normélu. U téchto posledné jmenovanych davek, které miZeme oznacit jako
davky vice jak letalni, dochazi ke sdruZovani projevii pfimé poruchy tkéni
a projevii poskozeni nadledvinek s jejich insuficienci, tedy za okolnosti, kdy
ledvinky jesté pfiméfené funguji. Je tedy moZno fici, Ze za téchto okolnosti je
zde fada momentd, pfipominajicich akutni rendlni insufucienci (7).

o o mg %N
7,20“ i a———=—a mekv K[100g
T ( pe o K/N

700

Graf 5: N a K ve svalu krys — davka 1500 r

o0 mg % N
8————5 meky K[100

%
1104

804

80 1

7
nﬂ

Graf 6: N a K ve svalu krys — davka 2000 r

Souhrn

1. V préci byl sledovan vliv ionizujiciho zafeni na hladinu bilkovinného
dusiku a drasliku ve svalové tkdni krys.

2. V ramci pfedlozené prace bylo provedeno srovnani aé¢innosti vlivu zdra-
votnického hloubkového rentgenu spolu s primyslovym defektoskopickym rent-
genem.

Byla pozorovdna ¢asnéj§i mortalita krys ozdfenych primyslovym rentgenem.
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3. U davek letalnich nebyly nalezeny Zadné vyznamné rozdily v hladiné
sledovanych hodnot; statisticky v§znamny pokles drasliku a poméru K/N byl
zachycen u davek superletalnich.

Doslo dne 14. 6. 1963
*

Autori dékuji za technickou spolupraci ss. M. VI¢ékové a J. Horakové.
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K BOnpocy BAMSIHUSI HOHM3UPYIOLIEro W3JyueHust Ha OenKOBBI a30T W KaJui

1. B paGore u3syuanoch BJHsiHlIE HOHM3MPYIOULEIO HM3JyYeHHS HA YPOBeHb 0GeJIKOBOrO
a30Ta H KallHsi B MBIILEYHOI TKaHH KpbIC.

2. B pamkax npejsaraemoii paGoThl MPOBOJAHJIOCH cpaBHenHe 3QQEKTHBHOCTH BJHAHHS
ME/IHIHHCKOrO peHTrena Jiist r/iyGHHHONO NPOCBEUHBAHHS BMeCTe € NPOMBIUIJIEHHLIM Jedek-
TOCKOMHUECKHM PEHTreHOM.

Ha6moaamnach GoJiee pannss CMEPTHOCTB KPBIC, 06/1YUYEHHBIX TNPOMBIIIJIEHHBIM PEHTTeHOM.

3. Y cmepreqbHBIX /103 He ObLIO YCTAHOBJIEHO HHKAKHX CYILECTBEHHBIX pPa3JIHuHii
B ypOBHE H3VUaeMBLIX BEJIHUHIH; CTATHCTHUECKH 3HAUMMOE CHHIKeHHe Kauus H orTHouwenHs K/N
OLIJIO YCTAHOBJICHO Y CBEPXCMEPTEJIbHBIX (03,

On the Influence of Ionizing Radiation on Proteinic Nitrogen and Potassium

1. The work deals with the influence of ionizing radiation on the level of
proteinic nitrogen and potassium in muscular tissue of rats.

2, In the scope of the work submitted the efectiveness of the influence of
medical deep roentgen-device was compared with the industrial defectoscopic roent-
gen-device., An earlier mortality of rats irradiated with the industrial roentgen-
device was observed.

3. No significant differences were found in the levels of the values followed;
statistically significant decrease of potassium and the potassium nitrogen ratio was
recorded in the superlethal doses.

Uber den EinfluB§ der ionisierenden Strahlung auf den EiweiBstickstoff
und das Kalium

1. In der Arbeit wurde der Einflufy der ionisierenden Strahlung auf das Eiweif3-
stickstoff- und Kaliumniveau im Muskelgewebe bei Ratten verfolgt.
2. Man verglich die Wirksamkeit des therapeutischen mit dem in der Industrie
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angewandten defektoskopischen Roentgengerdt. Frithere Mortalitdt bei den mit
Industrierdntgen bestrahlten Ratten wurde beobachtet.

3. Bei letalen Dosen wurden keine signifikanten Unterschiede des Niveaus der
verfolgten Werte gefunden; eine statistisch signifikante Herabsetzung des Kalium-
gehaltes und des K/N-Verhiltnisses wurde bei superlethalen Dosen festgestellt.

Contribution a I'influence de lirradiation ionisante sur l'azote et sur le potassium
albuminoides

1. Dans le travail on suivant l'influence de l'irradiation ionisante sur le niveau
de l’azote albuminoide et du potassium dans le tissu musculaire des rats.

2. Dans le cadre du travail présenté, on a effecuté la comparaison entre l'efli-
cacité de l'influence de la radioscopie meédicale de profondeur et la radioscopie
défectoscopique industrielle.

On observait une mortalité plus précoce des rats, irradiés par l'appareil radio-
logique industriel.

3. Quant aux doses léthales, on n’a constaté aucune différence importante du
niveau des valeurs suivies; ce n’est que pour les doses superléthales qu’'on a constaté
un abaissement de potassium et de rapport K/N, statistiquement important.

Contribucion a la influencia de la irradiacion ionizante al nitrégeno y potasio
de la profeina

1. En el tratado fué observada la influencia de la irradiacion ionizante del
nitrégeno y del potasio en el tejido muscular de las ratas.

2. En el marco del trabajo presentado fué realizada la comparacién de la efi-
ciencia de la influencia del aparato de rayos X medicinal de irradiaciéon profunda
junto con el aparato de rayos X defectoscopico industrial.

Se notdé una mortalidad prematura de las ratas irradiadas con aparato de
rayos X industrial.

3. En las dosis letales no se han hallado diferencias de cierta importancia en
el nivel de los valores observados. Descendencia importante del punto de vista
estadistico del potasio y de la relacion de C/N fué observada en las dosis super-
latales.
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Hejli¢ek K.: Studium vyskytu protilatek proti tuberkuléze u krav v cho-

vech s ruznou epizootickou situaci

Ki3yuen.;e HaaduMs aHTdTesl NPOTHB TyOepKy./e3a y KOpPOB B CTajaax C PasjHuHON
3M13COTH: €CKOIl cATYyall el

The Study of the Occurrence of Antibodies against Tuberculosis in Cows
of Herds with a Different Epizootic Situation

Uber das Auftreten von Antikdorpern gegen Tuberkulose bei Kithen aus
Zuchten mit verschiedener epizootischer Situation

Etude de l'apparition des antigénes contre la tuberculose des vaches se
trouvant dans les élevages ayant une situation épizootique variée

Estudio de la presencia de los antigenos contra tuberculosis de vacas en
crias de ganado vacuno con diferente situacién epizootica

Jiran E.: Infekéni zanét jater pstt (Rubarth). Isclace a kultivace viru

Ku

Huderionnpii renatut cobak (PyGapr). — HMsoasuua M Ky/jbTHB2lHA Bipyca
Infectious Canine Hepatitis (Rubarth) Isolation and Cultivation of the Virus
Infektidse Leberentziindung der Hunde (Rubarth). Isolierung und Kulti-
vierung des Virus

L’inflammation contagieuse du foie des chiens (Hepatite du foie in-
fectieuse). L’isolation et la cultivation du virus

Hepatitis infectiosa de los perros (Rubart). Aislamiento y cultivacién
del PSS @ 5 o 2 w ow  ow o o owe  om & @ @ s m & W@ %

bin I.: NaSe zkuSenosti s aglutinaci p* vy8Sich teplotach (tzv. Hitze-test)
k rozliSeni nizkych aglutina¢nich titr

Haw onuit ¢ arrioTiHalieii npu NoBbILEHHLIX TeMnepaTtypax (rak Ha3. Hitze-
T\CI') JUI pasaduenits HA3KAX arryioTHHAPYIOUIHX THTPOB

Our Experiences with Agglutination at Higher Temperatures (the so-called
IHeat-Test) for the Differentiation of Low Agglutination Titres

Unsere Erfahrungen mit der Augglutination bei hdheren Temperaturen
(dem sog. Hitzetest) zur Unterscheidung niedriger Agglutinationstiter

Nos expériences avee lagglutination au cours des températures élevées
(le soi-disant test d’Hitze) pour pouvoir différencier les titres bas d’ag-
glutination

Nuestras experiencias con aglutinacion en temperaturas mdas elevadas
(asi llamado Hitze-test) para la dilerenciacién de las bajas titulaciones de
la aglutinaciéon

Starostik L., Kalab D.: Pouzitelnost vibraéniho michadla ptfi hloubkové

kultivaci mikrobt
[TpamemiMocTs BROPAUHOHHON MeMwasiKH OpH FayGiHiaoii KyasTHBalMH MiKPoGOB
The Applicability of Vibrators for the Deep cultivation of Microbes

Die Verwendung des Vibrationsmischer bei der Tiefkultivation der Mikro-
ben

Utilisation de l’agitateur de vibration au cours de la cultivation profonde
des microbes

Utilidad de la mezcladora vibratoria en la cultivacion profunda de los
microbios

Bohm R, Grucky J: Mlé¢na téliska v mléce béhem dojeni

Mouositible Teblla B MOJIOKE B Npolecce 10€HHd
Milk-Bodies in Milk in the Course of Milking
Fettkiigelchen in Milch wihrend des Melkens
Corpuscules mammaires en lait au cours de la traite
Corpusculos mamarios en la lechq durante el ordeno

261

267

273

281

287



Sova Z.: Vztah leptospirosnich infekei koni k iridocyclochorioiditis recidivans

OrHouwenne Jenrocnupo3nbix HHbexuuii jowanei K iridocyclochorioiditis reci-
divans

The Relation between Leptospirosis Infection of Horses and Iridocyclo-
chorioiditis recidivans

Die Beziehung der Infektion der Pferde mit Leptospiren zur Mondblind-
heit

Rapport des infections de leptospiroses des chevaux a l’égard de l’irido-
cyclochorioiditis recidivans

Relacion de las infecciones leptospirosas de caballos a la iridocyclo-
chorioiditis recidivans . . . . . . . . . . . . . . . 29

Kalousova V, Janiéek J.: Prispévek k vlivu ionizujiciho zafeni na
bilkovinny dusik a draslik

K Bonpocy B/HsIHHSI HOHM3HPYIOLLErO HM3/yyeHHs Ha GesIKOBBHIH a30T M KaJkii

On the Influence of Ionizing Radiation on Proteinic Nitrogen and Potas-
sium

Uber den EinfluB der ionisierenden Strahlung auf den EiweiB3stickstoff
und das Kalium

Contribution & l’influence de lirradiation ionisante sur l’azote et sur le
potassium albuminoides

Contribucién a la influencia de la irradiacién ionizante al nitrégeno
y potasio de la proteina T T - (| -

Védecky ¢éasopis VETERINARNI MEDICINA uvefejiiuje studie, rozbory a védecka
pojednani o vyreSenych tkolech vyzkumu v oboru veterinarni mediciny. Vydava Ustav
védeckotechnickych informaci ministerstva zemédélstvi, lesniho a vodniho hospo-
darstvi. Vychazi Sestkrat ro¢né. Celoro¢ni predplatné 60 Kés. Redakce: Praha 2, M4-
nesova 75, telefon 274551-8. RozSifuje Po3tovni novinova sluzba. Objednavky a pred-
platné prijima PNS — dustiedni expedice tisku, administrace odborného tisku,
Jindrisska ul. 14, Praha 1. Lze téz objednat u kazdé poSty nebo dorucéovatele. Ob-
jednavky do zahrani¢i vytizuje PNS — dustifedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku,
Jindri§skd 14, Praha 1. Vytiskl Mir, novinarské zavoedy, n. p., zdvod 2, provozovna

22, Legerova 22, Praha 2. A-25%41422



