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Oddéleni fyziologie a patologie rozmnoZovani hospoddfskych zvifat, VUVL Brno,
feditel ustavu: doc. dr. inz. J. Videk

Uvod

Jednou z dosud maélo vypracovanych metod, ktera by mohla skytat vhodné
pomocné gynekologické vySetfeni, je cytologicky prizkum poSevnich natéru.
Indikace pro vyuziti poSevni cytologie jsou mnohondsobné. O vysledky cytolo-
gického vysetfeni muze se opirat klinik, patolog i inseminaéni pracovnik.

Dosavadni nalezy jsou velmi rozmanité a vysledky jednotlivych autord se
v tadé pripadi rozchazeji. Nutno vSak pfipomenout, Ze neuplynula vice nez
Cyfi desetileti od té doby, co sdéleni o zavislosti vaginalniho epitelu na ovari4lni
¢innost bylo novem, a pfesto jiz dnes lze fici, Ze v humanni mediciné se poSevni
cytologie stala novym vyzkumnym a diagnostickym oborem.

A¢ vétsina zdkladnich studii byla provddéna na zvifatech a jiz v roce 1926,
tedy brzy po zverejnéni vysledki Allan - Doisyao (1923) o prikazu fije
pomoci vagindlni cytologie u my$i. byly Murpheyem, Freyem a Metz
nerem u krdvy popsdny zmény na vagindlnich roztérech ve Ctyfech fazich
cstralntho cyklu, byla této otazce vénovdna pomérné mali pozornost. Také zavéry
nékterych studii byly nepfiznivé (Ferring, 1937, Schiimann, 1932, Han-
zel, Asdell a Robertz 1949, Gellert, 1954). Rada dal§ich autort
viak posuzuje ziskané zdvéry slibné a hodnoti vagindlni cytologii jako vhodnou
vomocnou diagnostickou metodu. Jmenujme na &elném mistt Thiériho
(1953), Aehnelta, Grunerta a Zakiho (1959), Grunerta a So-
touhi (1959), Ladu (1961), Newsama (1961), Hoffmeistera
(1961), Baumanna (1961), Burdinského (1961), Eifeho (1961)
a jiné.

V této praci chceme vytyéit a schematizovat skladbu cytogramu, jakoZz i na-
znacit hlavni kritéria a klasifikaci cytologického obrazu. Tato kapitola nasi prace
ie omezena na vysledky ziskané cytologickym vySetfenim oblasti vestibulum
vaginae.
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Material a metodika

Material je ziskan od 62 jalovic a krav. U 4 kust bylo vySetfeni provadéno
po dobu téméf jednoho roku pravidelnymi odbéry, 38 kust bylo vysetieno dva-
az ttikrat a u 20 kust byl proveden jednordzovy odbér. Cytologicky material byl
ziskdvan oesou z laterdlnich stén vestibula, aby se pfede$lo ventralnimu laque-
aru. Fixace byla provedena ckamzité v izopropylalkohelu a k barveni bylo uzito
modifikace metody podle Shorra.

Viastni prace
Ptirozenym zdkladem cytologického vysetfeni je cytotypizace.

Typologie

Cytotypizace neni ve svétovém méfitku zcela ustidlena. Panicolau ve svém
rozdéleni bunék vénuje hlavni daraz na velikost, tvar bunék. Dnes se jevi tendence
élenit bunééné typy podle exaktnich Kkaryologickych Kkritérii.

Cytomorfologicky je moZno stanovit z homolognich elementt vaginalni vy-
stelky ¢tyri zakladni typy:

Sekreéni bunky wvagindlniho epitelu jsou bunky kubické az cylindrické, meénici
svij tvar v zavislosti na cyklu. Jejich jadro je priumérné velikosti 8X 6,8 «. Plazma,
kterd se vyrazné méni, ma v pruméru 18,8 u vysky burky a $ifka bunky éini asi 9 u.
Cytoplazma se barvi pomérné bledé, mirné cyanofilné. Pomér jadra k plazmeé 1 :3,1.

Bunky povrchové: Pod timto pojmem rozumime velkou bunku polygonalni
s hranatymi okraji, obsahujici vidy jadro pyknotické, éimz se odliSuje od bunék
intermediarnich. Jidro ma prumérnou velikost 4,6 X 3,6 x, v 60 % téméf chybi zcela.
Bunky jsou v praméru 34X25 u velké. Barvitelnost pfevazné eozinofilni (43 %).
Cyanofilie a bazofilie se vyskytuji ziidka. Pomér pyknotického jadra k plazmé je
asi 1:50.

Buniky intermedidrni: Pod pojmem intermediarni buiiky je moZno rozumét
velkou polygonalni bunku, vykazujici zietelnou diferenciaci s jadrem vesikularni
struktury, ¢imz se 1lisi od bunky povrchové. Velikost jadra je pramérné 10,5X9,3 u.
Cytoplazma dosahuje témér velikosti povrchovych bunék, tj. 30,5X22 u v praméru.
Barevné vsak intermediarni bunky jsou velkou pievahou cyanofilni (70 %). Pomér
jadra k plazmé je 1:7.

Buitky bazdlni a parabazdlni: Vzhledem k tomu, Ze bazalnich elementd v nor-
malnim natéru nachazime velmi malo, zahrnuje tato skupina i bunky parabazalni.
Vseobecné lze tyto bunky typizovat jako nedostate¢né diferencované. Velikost jadra,
které je vétSinou kulaté., je v prumeéru asi 7,4X7,8 u. Cytoplazma, vétS§inou intenziv-
néji se barvici stejné jako i jadro, dosahuje 15X14,2 u. Pri barveni Shorrovou
metodou ziskdme asi 50 % modfe zbarvenych, 13 % nazelenalych a pouze 16 %
nartizovélych a 21'% se vidy pievazujici cyanofilii. Pomér jadra k plazmé je 1:3,3.

Cytogram

Snaha zachytit kvantitativni zmény v posunech poé¢tu jednotlivych elementa
bunéénych viceméné objektivnimi metodami vedla autory k vytvareni raznych
systému vyjadreni.

Tak jeden z prvnich, jak uvadi Luksch (1953), pouzil znazornéni kiivkou
Muray (1938), pozdéji francouzsti autori Ferin (1945), diale pak Varangot
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a Labatut 1948), u nas Nyklic¢ek (1950) a Luksch (1951). Numerické za-

znamy — podle Ferina ,formule wvaginale — byly Nykli¢kem oznadeny
&fastné volenym a vystiZnym nazvem cytogram poSevni.
Hlavnim kritériem cytogramu je cytotypizaéni kategorie — necheci zde uvadét

rady modifikaci podle jednotlivych autlort. Jen letmo uvadim usporadani ziskanych
hodnot zleva doprava v linii, kde elementy nevyzralé jsou razeny odleva a formy
zralejsi vpravo. Nykli¢ek byl veden podobnosti tohoto serazeni s hemogramem
a voli proto pri zvySovani poc¢tu mladych forem oznaceni ,,posun doleva® a pri
zvy$ovani procenta zralej$ich ,,posun doprava®. Dal8imi kritérii jsou indexy, kon-
figurace bunék a vzajemny pomér mezi bunkami, dale jsou pomocna kritéria hod-
noceni mnozstvi hlenu, leukocyti apod.

Diive, neZ uvedu ziskané obrazy, je nutno si uvédomit, Ze na rozdil od cyto-
gramu ziskanych v mediciné humanni, se v nasem materidlu nikdy nevyskytuje
tzv. ¢isty typ, ale vzdy smiSené natéry. Podstatu tvoii morfologické i funkéni roz-
dily (jako zvy$ena papilarnost pojiv, neprava desquamace apod.).

V podstaté jsme patrali po dvou zdkladnich typech, jejich dynamice, prolinani
a prechodu. V souladu s pracemi Grunertovymi (1959) a dalSich autori jsme
mohli stanovit ¢tyii zdkladni obrazy a typy:

Typ estrogenni

Typ progesteronni

Typ — Grunertem zvany ,Kilberabstrich typ“, ktery jsme nazvali ve
shodé s Lukschem — atroficky — klidovy typ

Typ zanétlivy.
Charakteristiky

Typ estrogenni

Charakteristické pro natéry tohoto typu je jejich jasny a piimési prosty vzhled.
Bunécné elementy, hlavné bunky povrchové, maji jemnou, jakoby nadychnutou
cytoplazmu castéji eozinofilné zabarvenou. Prevazna vétSina jader je v karyopyk-
néze nebo rhexi a lyzi. Cyanoiflni zbarveni povrchovych bunék neni moZno
povazovat za vyjimku. Vzijemny pomér mezi buiitkami je moZno oznadit za pre-
vahu bunék izolovanych. Bunky jsou vétSinou roztrouseny po preparaté nebo ve
volnych bunécnych houfech. Natéry estrogenniho typu nejsou téz ¢istym povrcho-
vym typem, ale obsahuji také velkou ¢ast intermedidarnich bunék.

Typ progesteronni

Typickym znakem je pro néj cyanofilni zbarveni, hlavné vSak jeho intenzita.
Pri srovnani jemnosti probarveni bunék predchoziho typu a transparentnosti bunék
typu atrofického - klidového je moZno povazovat afinitu k barvivu za priznac¢nou.
Hoffmeister (1961) vysvétluje toto intenzivni zbarveni relativni tloustkou bunék.
Toto zbarveni je prizna¢né pro bunky hlub$ich vrstev — intermediarni bunky mensi
velikosti. Preparaty tohoto typu se skladaji téz hlavné z bunék intermediarnich
velkych i malych. Lze v nich nalézt i povrchové bunky, avSak v typickém pre-
paraté nema jejich podil presahnout asi 10 %. Cetny vyskyt bunék je téz piiznaény.
Izolované bunky jsou pomérné vzacnéjsi, vétSinou jsou shluknuty v houfy a cho-
mace. Ohrani¢eni bunék je vétSinou dobie zretelné, okraje bunééné jsou ostré.
Bunky mohou mit protahlejsi tvar. Slabsi ténovani téla bunék vyvolava c¢asto jejich
raseni — skladani. Jadra bunék jsou puchyrkova, ale mohou byt i ovalna. Variace
itohoto typu je velmi pestra a prechody sméruji ke vSem ostatnim typum.
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Typ atroficky — klidovy

Tento typ, jak jsme jiz uvedli, je popsian Grunertem a Sotouhiem
(1959) jako ,Kilberabstrich typ“ a je uvddén Hoffmeisterem (1961) a dal$imi
autory. Jde o natéry s velmi transparentnimi, velkymi bunikami puchyrkovych jader.
Forma bunék je vétSinou zaokrouhlend, ale setkdvame se ¢asto s burikami poly-
gonalnimi, hlavné pochazi-li tento natér od zvirete breziho. Jsou-li bunky na-
hloudeny, je u nich moZno pozorovat téZ naznak raseni. Tento typ je pomérné casty
a ¢asto je vychozim obrazem predchazejicim do ostatnich typu. Oznaéeni typ atro-
ficky - klidovy jsme volili pro prevahu nevyzralych bunéénych elementi a pro
&astost tohoto obrazu u infantilnich jedinct.

Typ zanéilivy

Obzvlasté typické pro obraz tohoto typu jsou leukocyty. Jejich pocet je vy-
znamny, lezi vné& i uvnitf bunék (inkludovany). MnoZstvi bunék v preparaté je
rozdilné, vét§inou vsak jsou natéry burikami bohaté. Jde vesmés o elementy mensi
a také bunky intermediarni nedosahuji normalni velikosti. Jadra jsou vyrazné gra-
nulovand, pomérné casto jsou vSak v jadrech regresivni zmény. Inkluse bunééné
i zmény jaderné provazi casto halonizace — perinuklearni dvorec — projasnéni kol
jadra. I tento typ ma rady variaci a ¢asto se setkavame s podobnym obrazem ne-
reagujicim ani na lé¢bu antibiotiky po nahlém opadu estrogenu.

*

Pro orientaci uvadime rozbor vagindlnich natéri na zakladé cytometrického
vyhodnoceni. Vagindlni natéry byly odebirdny ve vSech stadiich ovaridlniho cyklu
a z vysledkli byly propocitdny primeéry. Na polygonu je ziejmé, Ze hlavni kompo-
nentu tvori bunky intermediarni se svym prumeérem asi 27 u.

Byl sledovan obraz vagindlni cytologie u jalovic a krav v obdobi fije pii pro-
vadéni technického osemenéni. Rozbor téchto cytogramtt u 54 sledovanych pripadu
je uveden v tabulce. _

Jak je z tabulky zrejmé, vykazoval charakter natérii vétdi mérou bunky izo-
lované nebo prevazné izolované. Také burilky ténizované oproti tém, u nichZz bylo
ziejmé sniZzeni tonu, byly v naprosté vétsiné. Diferencidl bunéc¢nych typu vykézal
v pruméru obraz estrogenniho typu. Pri vyhodnocovani jednotlivych pripadt podle
charakteru ziskaného exfoliativniho materidlu s hlavnim prihlédnutim na poéty
povrchovych bunék, a tedy indexu karyopyknézy, bylo moZno u 6 piipada stanovit
mens$i vyraznost estrogenniho typu. V téchto pripadech se poc¢et povrchovych bunék
pohyboval kolem 10 %.

Diskuse

Srovname-li mikrometrické tudaje s nélezy jinych autorl, je patrnd shoda
vysledkt. Tak Z aki (1959) udava pro povrchové buiiky primér vétsi nez 37 u,
u intermedidrnich bunék 25—36 u a u bunék parabazalnich uvadi mikrometrické
hodnoty mensi nez 25 u. Baumannovy (1961) adaje pochazeji z méfeni na
fazové kontrastnim mikroskopu a rozdil mikrometrickych hodnot vznikl rozdilem
velikosti nativnich a preparovanych bunék. U bunék,parabazdlnich udava hod-
noty do 30 u, u bunék intermediarnich 30—50 u a pro velké formy az 80 u.

Pti hodnoceni na$ich materiald ve srovndni s jinymi autory neprikladame
takovou vdhu eozinofilnimu indexu, jak se nékdy déje. Jednim z ukazateld, jichz
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a — bunky sekrec¢ni; b — bunky bazalni; ¢ — bunky paraba-
zalni; d — bunky intermediarni; e — bunky povrchni; I.c —
index karyopyknoticky; I.a. — index acidofilni; L. — hod-
noceni mnozstvi leukocyti v natéru od 0 az po ++++;
O — oznadeni bunék tonizovanych; X — oznaceni bunék
s opadem tonizace; vzajemny pomér téchto symbolu vyzna-
¢uje pievahu bunék v natéru (O/X nebo X/O); I — bunky
izolované v néatéru; S — shluky buné¢né, bunky ve svazcich,
také zde lze vyjadrit vzdjemnym postavenim symbolt pre-
vahu vyskytu.

I. Rozbor cytogramu vaginalnich natért v obdobi oestru pfi
provadéni technického osemenovani (symbolika viz sché-
ma II.).




Charakter natéru 1 I/S S/I S
56 % 11 % 33 % =
Tonizace bunék (@) O/X X/O X
33 % 61,5 % 55% -
o + ++ ++4+ | +++4
Mnozstvi leukocytl
28 Y 22 9% 28 % 11 % 11 %
Bunky typu: be d e
prumér 9, 17:5'% 53,4 % 29,2 %
smérodatnd odchylka 11,8 17.3 16,3
stfedni chyba 3,8 | 57 5.5
10 % 20 % 30 % 40 % 50 %
% preparata v nichz avice
povrchové buniky dosahly: —
11 % 34 9 11 9% 22 9, 22 %

lze vhodné vyuzit, je uvolnéni a izolovanost bunék, jakoz i jejich tonus. Také
karyomorfologickd kritéria je nutno stavét do .popiedi.

Nezbytnou pfipominkou v8ak zustdva ta skutefnost, ze vagindlni cytologie
je metodou, jiz lze sice pomérné ve velké §ifi vyuzit, ale ktera je pfesna jen za
ur¢itych podminek. Je to hlavné ¢asovd navaznost a znalost vychoziho dne cyklu.
Neni téZ mozné Cinit vérohodné zavéry pouze z jedncho materidlu. Tato okolnost
se velmi casto pripisuje k nevyhoddm vaginalni cytologie. Je viak nutné vidét
nesnaz pro stanoveni pfesného obdobi cyklu, poptfipadé hormonalni insuficienci
apod. v dynamice zmén a jejich tyziologickych a popfipadé i patologickych va-
riacich. Jinak je tomu, méame-li pfesny tdaj o cyklu a k nému sledujeme obraz
exfoliativni cytologie. Tento postup oviem vyzaduje kombinaci metody vaginaini
cytologie s dal§imi klinickymi a laboratornimi diagnostickymi metodami.

Dalsi okolnost, kterou je nutno mit na zfeteli, je individualita variaci a cha-
rakteru zmén recepéniho vagindlniho systému. Jsou popsdny pfipady, u nichz
nedoslo k vyznamnym zménam ve skladbé vagindlnich natért v prubéhu celého
cyklu (Hoffmeister, 1961). Obzvlaité je mozno pozorovat méné vyraznou
variaci cytologickych obrazi pfi vySetfeni mladych zvirat. Pribéznym sledova-
nim vagindlni cytologie je mozno stanovit dynamiku zmén s viceméné vyznace-
nou intenzitou. Ke stanoveni charakteru a typu vaginalnich natéra u jednotli-
vych zvifat se nam osvédéilo posouzeni materialu ziskaného za obdobi ovulace
(ke konci fije) a obdobi rozkvétu zlutého téliska (10.—12. den cyklu).

‘ Ziskané nalezy nas presvédcily, ze vagindlni cytologie je vhodnym doplii-
kem gynekologického vySetfeni. Mame-li na zfeteli, Ze gynekologické vySetfeni
ma podat informaci o funkci sekrecnich i recepénich slozek pohlavnich organt,
mame za to, ze posevni cytologie, kterd je vysledkem vySetfeni jednoho z cilo-
“vych orgdntt — pochvy -— poskytuje nam obraz, jak se cely komplex hormonu
projevuje na cilovém recepénim organu.
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Obr. 1. Dvanactnik 2ldenniho selete. Vy-  Obr. 2. Dvanactnik 21denniho selete. Lo-
soka aktivita alkalické fosfatazy v epi- kalizace alkalické fosfatazy v epitelu
telu klka. 60 :1 hrotu klku. 700 : 1

Obr. 3. Dvanactnik 6denniho selete. Al- Obr. 4. La¢nik 20denniho selete. Aktivita
kalicka fosfataza v epitelu kréku strev-  alkalické fostatazy v epitelu klka. 300 : 1
nich krypt. 300:1



5. Slepé strevo 26denniho selele. Nékteré enterocyty povrchového epitelu obsahuji
vysokou aktivitu alkalické fosfatazy. V poharkovych bunkach ferment neni. 2100 :1

Obr. 6. Tra¢nik 26denniho selete. Loka- Obr. 7. Koneé¢nik 1ldenniho selete. V epi-
lizace alkalické fosfatazy v epitelu krc¢ku telu neni alkalicka fosfatdza. 130 :1
strevni krypty. 950 :1
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Ty pologické hodnoceni bunék vaginalni vystelky a natéru fixovanyen isopropylalko-
holem a barvenych metodou podle Shorra
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Proto se tato metoda jevi jako uzitecnd pro dynamické sledovani hormo-
nalni aktivity.
. Zavérem bych chtél podotknout, ze zadna z vySetrovacich metod nemtze byt
hodnocena jako univerzalni a absolutni, a tak také ne ani vaginidlni cytologie.
Véfime vsak, Ze dal$im propracovanim, vhodnou kombinaci s jinymi metodami
a prohloubenim dosavadnich védomosti se tato metoda stane pro svou technickou
jednoduchost vhodnym rutinnim doplnénim gynekologického vysetfeni.

Souhrn

V préci je uveden prehled cytomorfologické typizace exfoliativniho cytologic-
kého materidlu z oblasti vestibulum vaginae u skotu. Schéma vaginilniho cyto-
gramu je doplnéno pfehledem obrazt charakteristickych typa vaginalnich natéra.

Mikrometrickd méfeni provadéna v pribéhu cyklu prokdzala jako hlavni
komponentu natért burky intermediarni. Cytogram v obdobi estru byl typicky
izolovanosti bunék, jejich tonizaci a poitem bunék povrchovych (kolem 30 % ).

Vaginalni cytologii je mozno hodnotit jako vhodnou pomocnou metodu, roz-
§ifujici komplex diagnostického gynekologického vysetfeni.

Doslo dne 28. 2. 1964
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Hekotopble acnekrbl yCTaHOBJIEHHS! BAarHHAJBHON LMTOrPaMMbl Yy KPYNMHOr0 POraToro CKOTa

[TpuBoauTcst 0630p LHTOMOP(DOJOrHYECKOIT THIU3ALMH 3KCHOJIHATHBHOTO IMTOJIOTHYECs
Koro Marepuasna oO.aacth vestibulum vaginae y kpynnoro porartoro ckora. Cxema Baru-
HaJbHOI IMTOrpaMMbl J10MOJIHEHAa 00G30pOM PHCYHKOB XapaKTePHBIX THIOB BarHHaJbHBIX
Ma3KoB.

MukpoMerpHueckoe HaMmepeHHe, NMPOBEIEHHOe B XO0/le 1IHK.d, B KauecTBe TJaBHOTO KOM-
NOHEHTa T0Ka3aJ0 KOMIIOHEHT MasKOB IPOMEXKYTOUHOIT KiaeTKH. LIHTorpaMMa B MepHOa TeYKH
Oblyla THIHUHOH CBOEH H30JMPOBAHHOCTBIO KJETOK, HX TOHHM3auMeil H KOJHYECTBOM IOBEpX-
HOCTHBIX KJjeToK (okoso 30 %).

Barnua/ibiyio 1HTOI0THIO MOKHO pacCMaTpHBAaTh KaK MPUIO/HbIT BCnoMorarte bHbli Me-
TOJl, PACHIHPSIOUIKIT KOMIIJIEKC AHArHOCTHUECKOrO THHEKO/IOrHUecKoro HCC/e0BaHHs.

Some Aspects regarding the Determination of the Vaginal Cytogram in Cattle

The author gives a survey of the cytomorphological typification of exfoliative
cytological material from the area of the vestibulum vaginae in cattle. The scheme
of the vaginal cytogram has been complemented with a number of pictures of
characteristic types of vaginal smears.

Micrometrical measuring carried out in the course of the cycle showed inter-
mediary cells as the main component of the smears. The cytogram in the estrual
period was typical for the isolaticn of cells, for their tonicity, and for the number
of surface cells (approx. 30 per cent).

Vaginal cytology may be considered a suitable auxiliary method extending the
complex of diagnostic gynecological examination.

Einige Gesichtspunkte zur Bestimmung des vaginalen Zytogramms beim Rind

Es wird eine Ubersicht der zytomorphologischen Typisierung des exfoliativen
zytologischen Materials aus der Gegend des Vestibulum vaginae beim Rind geboten.
Das Schema des vaginalen Zytogramms ist durch eine Ubersicht der charakteristi-
schen Typen der vaginalen Aufstriche erginzt.

Mikrometrische Messungen im Verlaufe des Zyklus wiesen als Hauptkompo-
nente der Aufstriche intermediire Zellen nach. Typisch fiir das Zytogramm in der
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Periode des Oestrus war die Isolierung der Zellen, ihr Tonus und die Anzahl der
Oberflichenzellen (ungefihr 30 %).

Die vaginale Zytologie kann man als eine geeignete Hilfsmethode, welche den
Komplex der diagnostischen, gynikologischen Untersuchungen erweitert, bezeichnen.

Certains aspects concernant la détermination du cytogramme vaginal des bovins

On donne un apercu de la typification cytomorphologique du matériel cytolo-
gique d’exfoliation de la zone de vestibulum vaginae des bovins. Le schéme du
cytogramme vaginal est complété par un apercu de figures, représentant des types
caractéristiques des enduits vaginaux.

Les mesurages micrométriques effectués du cours du cycle ont prouvé comme
composante principale des enduits les cellules intermédiaires. Le cytogramme a 1'é-
poque de l'oestre fut caractérisé par l'isolation des cellules, par leur tonicité et par
le nombre de cellules superficielles (environ 30 p. 100).

La cytologie vaginale peut éire évaluée comme une méthode auxiliaire con-
venable, élargissant le complex de l'exploration gynécologique diagnostique.

Algunos aspectos a la determinacion del citograma vaginal de ganado bovino

Se esta mencionando el resumen de la tipizacion citomorfolégica del material
exfoliativo citologico de la region de vestibulum vaginae de ganado bovino. El es-
quema del citograma vaginal esta completado por figuras de los tipos caracleristicos
de citogramas vaginales.

Las mediciones micrométricas efectuadas en el curso del ciclo demostraron
como componente principal de los citogramas las células intermediarias. El cito-
grama en la temporada de oestre fue tipico por la aislacion de las células, su lo-
nizacion y por el numero de las células superficiales (alrededor de 30 %).

La citologia vaginal se puede evaluar como método auxiliar que amplia el
complejo diagnostico del examen ginecologico.
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Nazor na néktera fyzikaln€¢ chemicka kritéria
cervikalniho hlenu u plemenic skotu

Touka 3peHHs Ha HeKOTOpble (DM3UKO-XMMHYECKHE KPHUTEPUM LEPBHKAJILHON CIM3U
y KOpoB

On some Physical-Chemical Criteria of the Cervical Mucus in Breeder Cows

Beurteilung einiger physikalisch-chemischer Kriterien des zervikalen Schleims
bei Kiihen

Algunos aspectos a la determinacion del citograma vaginal de ganado bovino

Evaluation de certains critéres physico-chimiques, concernant la mucosité cervicale
des vaches reproductrices

Opinion sobre algunos criterios fisicoquimicos del moco cervical de las hembras
bovinas de reproduccion

MVDr. Zdenék VEZNIK, CSc., MVDr. Ladislav LOJDA, MVDr. Stanislav NAVRATIL
Oddéleni fyziologie a patologie TozmmozZovani hospoddiskiych zvirat, VUVL Brno -
Medlanky, vedouci MVDr. Zdenék Veéznik, CSc.

Uvod

Pfi hodnoceni pri¢in poruch plodnosti, zejména u plemenic skotu, zjistuje
se u nas i v zahrani¢i stale se zvy3ujici pocet plemenic skotu s klinicky nevy-
raznymi Fijemi, tichymi Fijemi apod., kdy zejména ve velkochovech a pii zava-
déni novych zplisobii v technice chovu je moznost individudlniho sledovani
jednotlivé plemenice stidle mensi. V mnoha pripadech dochazi potom ke ztratdm
moznosti véasného osemenéni v odpovidajici optimalni dobé estru, a tim vznikla
prodlouzeni mezidobi krav, které u nds celostdtné obnasi misto optimalnich cca
400 dnt asi 475 dnt, coz ma velmi nepfiznivé ekonomické dasledky.

Pocet tzv. sterility e causa ignota je, jak ndm ukazuji i naSe statisticka
sledovani, stale dosti vysoky a pohybuje se zpravidla od 10 az do 40 % vy-
Setfovanych pfipadi. Je pravdépodcbné, ze do zna¢né miry se zde peodili i ta
skute¢nost, zZe zejména vajicko ma velmi kratkou dobu schopnost byt oplozeno,
a ze tedy mezi inseminaci a ovulaci neni vzdy vzajemni casova harmonie.

Pti zptesnovani stadii pohlavniho cyklu plemenic se v posledni dobé stale
vice vyuzivaji laboratorni diagnostické metody. Za tim ucelem jsme provéfovali
— jako doplnék vySetfeni rektdlniho a anamnestického zjisténi — moznost vy-
vziti nékterych fyzikalné chemickych kritérii cervikdlniho hlenu u plemenic
skotu.

Nejvétsi pozornost byla ve svétovém méfitku vénovdna po uvodni P ap a-
nicolauoveéstudii z roku 1946, v niz popsal schopnost hlenu vytvéaret kapra-
dinovité formace pti krystalizaci zaschlého sekretu, tomuto jevu. Rady autori
v mediciné humanni i veterinarni aplikovaly a ovéfovaly arboriza¢éni fenomén
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cervikdlniho hlenu: Coman a spol. (1956), Haasea Zorr! (1956), Grie-
fan (1956), Calise (1959), Salvatore (1957), Power (1961), Scott
(1960), u nds pak Bass (1962), Gamcik a Hajovsky (1963), Ka-
louzkova a spol. (1963), Hordlek (1959). Pomérné znacnid pozornost
byla vénovana zjistovani obsahu chloridi v cervikdlnim hlenu. Témito pracemi
se u nas v posledni dcbé zabyvali Skalicky a Moys (1959), Gam¢éik
aHajovsky (1961).

Mensi pocet praci je jiz vénovan zjistovani taznosti hlenu, ackoli tato
zkouska je technicky nejméné naro¢na. Pouziti této zkousky popisuji u nas napi.
Havranek (1959) a Bass (1962).

Vliastni prace
Metodika

Byly sledovany 4 pohlavné i fyzicky vyspélé jalovice, u nichz bylo prova-
déno prubéiné gynekologické vysetfovdni a v cca pétidennich intervalech byl
odebirdn hlen z dolni ¢asti fas portio vaginalis uteri. Toto misto odbéru hlenu
bylo voleno z toho divodu, Ze v bézné praxi se mohou vyskytovat ptipady, kdy
v uréitém obdobi cyklu se nepodafi dosud pouzivanymi metodami odebrat pro
pfislusna vysetfeni dostatecné velké mnozstvi hlenu v kandle krcku.

Doba sledovani, pouzitd k vyhodnoceni, shrnuje obdobi 7 estralnich cykla.
Celkem bylo provedeno na 100 vySetfeni cerviko-vagindlniho hlenu. Sledovani
bylo zaméfeno na [yzikdini a fyzikalné chemické vlastnosti hlenu, byla sledo-
véna taznost hlenu, hladina chloridii v hlenu a [enomén arborizace.

Pfi hodnoceni taznosti hlenu byla nanesena mezi dvé podlozni sklicka kapka
hlenu ustilené velikosti a vertikdlnim tahem podle milimetrové stupnice byla
méfena hodnota taznosti v okamziku pfetrzeni vldkna.

Ke stanoveni hladin chloridi v cervikalnim hlenu bylo pouzito modifiko-
vané metody podle Votocky - Prusika.

K hodnoceni fenoménu arborizace zaschlého sekretu na podloznim sklicku
bylo pouZzito bézné ¢tyistupiiové klasifikace od nuly po 3 + + + podle rozsahu
krystalizace v hlenovém terci.

Ziskané vysledky byly roz¢lenény do skupin podle stanoveného obdobi cyklu
a variacné statisticky vyhodnoceny. Estralni cyklus byl rozdélen do péti aseka,
a to:

1. proestrus — rand faze folikularni (tj. 18.—21. den cyklu),

2. estrus — maximum folikularni faze (tj. 1.—2. den cyklu);
metoestrus byl rozdélen do rané faze zluté a maxima faze zluté, tj.:

3. 3.—5. den cyklu,
4. 6.—12. den cykluy,
5. dioestrus — stadium regrese — tj. 13.—18. den cyklu.

Vysledky
Taznost

Z prehledné tabulky I vyplyv4, ze maximum taznosti hlenu je v obdobi
estru, a Ze se pomérné vysoké hodnoty udrzuji i v prvych dnech zluté faze, za-
timto maximum zluté faze a stadium regrese vykazuje vyznamny pokles. V ob-
dobi proestru lze proti regresnimu obdobi zaznamenat opét vzestup taZnosti.

322



Hladiny Cl- v mg % Taznost v cm Arborizace
R X | o |sm| X | o |sm| & | % |50,
18—-21 535,1| 79,83 | 56,62 | 8,9 1,84 1,30 — — |100 —
1— 2 556,1| 58,7 | 15,64| 11,8 4,0 | 0,94 — 5,6 | 22,2 | 72,2
3— 5 486,6 | 81,7 | 28,8 | 10,1 3,5 | 1,24 | 14,2 | 28,6 | 28,6 | 28,6
6—12 484,7 | 67,7 | 16,0 6,7 1,8 | 0,42 | 11,1 | 55,6 | 33,3 -
13—18 447,7| 62,9 | 17,5 6,0 1,8 | 1,66 | 30,6 | 38,8 | 30,6 —

Legenda: X — stredni hodnota, smérodatnd odchylka, Sm — stredni chyba,
O, +, ++, ++ + — intenzita krystalizace.

Chloridy

Hladiny chloridi dosahuji nejvy$sich hodnot obdobné jako u taZnosti opét
v estru a v obdobich dalsich, tj. jiz v rané zluté fazi se setkdvame s poklesem
hladiny chloridd, které v obdobi proestralnim maji opét zvy$ujici se tendenci.

Sledovani statistické vyznamnosti ziskanych hodnot taznosti cerviko-vaginal-
niho hlenu ukazuje statisticky vyznamné rozdily mezi hodnotami ziskanymi v obdobi
estru a maximem zluté faze, mezi hodnotami v estru a v regresi a mezi ranou
#Zlutou a maximalni zlutou fazi a mezi ranou Zlutou fazi a regresi. Hodnota signi-
fikantnosti mezi proestrem a estrem se jiz bliZi statistické vyznamnosti. Vziajemné

II. Signifikantnost rozdilu taznosti mezi jednotlivymi stadii ovaridalniho cyklu
u plemenic skotu

Den cyklu 18—21 1-2 3—5 6—12 13—17
18—21
1— 2 1,8091
3— 5 0,6681 1,0925
6—12 1,6105 4,9562 2,5974
13—17 1,3757 3,0398 2,4613 0,4088

Legenda: Cislem vyjadfujicim signifikantnost rozdilu hodnot mezi jednotlivymi stadii
cyklu je pomér rozdilu prostych aritmetickych priméri k odmocnénému souctu
kvadrata stiednich chyb podle vzorce:
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I1I. Signifikantnost rozdilu hladin chloridu mezi jednotlivymi stadii ovarialniho
cyklu u plemenic skotu

Den cyklu 1821 1-2 3-5 6—12 1317
18—-21
1—- 2 0,3575
3—5 0,7634 2,1195
6—12 0,8566 3,1912 0,05764
13—-17 1,4750 4,6229 1,1543 1,5618

Legenda: Cislem vyjadifujicim signifikantnost rozdilu hodnot mezi jednotlivymi
stadii cyklu je pomér rozdilu prostych aritmetickych praméri k odmocnénému
souctu kvadratu strednich chyb. Za signifikantni jsou pokladany v tabulkach IT a III
takové rozdily, kde pomeér rozdilu prostych aritmetickych prumérta k odmocnénému
souctu kvadrata strednich chyb je vySsi nez 2.

rozdily hodnot, naméienych mezi obdobimi proestru, rané, maximalni Zluté faze
a regrese, dale mezi estrem a ranou ZzZlutou a koneéné maximalni Zlutou fazi a re-
gresi, nejsou statisticky vyznamneé.

Sledovani statistické vyznamnosti ziskanych hodnct chloridi v cerviko-vagi-
nalnim hlenu vykéazalo statisticky vyznamné rozdily pouze mezi hodnotami odpovi-
dajicimi vzajemnym vztahiim obdobi estru, rané a' maximalni zluté faze, jakoz
i laze regrese, vykazujici vzhledem k estru nejvyznamnéjsi rozdil. Rozdily mezi
dalsim vzajemnym srovnavanim jednotlivych obdobi cyklu neprokazaly statistickou
vyznamnost.

Arborizace cervikalniho hlenu vykazuje nejvyssi stupen krystalizace, tj. typické.
jemné kapradinové vétveni, v obdobi estru a poté pomérné prudce klesa ve vyskytu
v obdobi rané zluté faze. S timto typein krystalizace jsme se jiz nesetkali v zadnem
z dalsich obdobi cyklu. Pripady, kdy nedo$lo k charakteristické krystalizaci, mély
maximum v obdobi regrese a vyskytovaly se téz v mens$i mire ve zluté fazi. Nizsi
rozsahy Kkrystalizace hlenového terce, hodnocené na +4 az + + podle toho, zda
krystalizace byla pouze v centru a nebc dosahovala do poloviny hlenového teréiku,
vyskytovaly se v ruzném vzajemném poméru ve vétsiné obdobi cyklu, Proestrus
vsak vesmés vykazoval vyraznéjs$i krystalizaci ne” maximalni zluta faze a faze
regrese,

Shrnuti vysledku a diskuse

V praci jsme se snazili zjiSfovat zmény nékterych fyzikalné chemickych
vlastnosti cerviko-vaginalniho hlenu béhem jednotlivych stadii estralniho cyklu
plemenic skotu a prokdzanim variaéni $ite vysledkii v pfisluinych stadiich cyklu
a variacni 3ife pouzitych jednotlivych vySetfovacich metod uré¢it moznost jejich
pouziti jako dopliiujicich vySetfeni ptfi odhadu a urcovani stadia sexualniho cyklu.
Mozno shrnout, Ze pomérné dobfe prikazné rozdily jsme zjisfovali u chloridi
mezi estrem a ranym obdobim i maximem lutedlni fadze, u taznosti zase prede-
v§im mezi estrem a maximem zluté faze i fazi regrese.

U nas, jak jsme jiz v literatufe vzpomnéli, zabyvali se studiem chlorida
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v cervikdlnim hlenu Skalicky a Moy§ (1959), ktefi prokazali zvyseny ob-
sah chloridii ve vodnaté arborizaéni fazi hlenu, kterd vrcholi v obdobi ovulace.
Zajimavou souhru se zvySenim hladin chloridd v cervikdlnim hlenu pozorovali
Heap a Lamming (1961) v sekretu délozni sliznice krys, kde v obdobi
estru zjistili dvakrat vy33i hladiny nez v proestru a tfikrat vyssi hladiny nez
v metoestru a dioestru. Gamc¢ik a Hajovsky (1961), ktefi taktéz vySetro-
vali hladiny chlorida v cervikdlnim sekretu u krav v fijni a béhem jednotlivych
mésict gravidity, vyvodili ze svych vysledki a nesignifikantnosti rozdila zavis-
iosti néazor, ze zmény koncentrace NaCl nesouvisi se zménami fenoménu arbo-
rizace, ale Ze ten je zavisly na koncentraci bilkovitych latek v cervikalnim hlenu
a uéinku ovaridlnich hormoni. V roce 1956 referovali Haasea Zorrl (1956)
o urfovani NaCl v cervikdlnim sekretu pomoci interferen¢nich rentgenovych
paprski. PouZitim této metody zjistili, Ze minerdlni komponenty kapradinovitych
krystald v cervikalnim sekretu jsou slozeny z ¢istého NaCl.

Hodnoceni krystaloidnich substanci cervikdlniho hlenu jako jedné ze skla-
debnich souéésti tizce navazuji na nejnovéjsi nizory o skladbé, struktufe a zmé-
nach probihajicich v cervikdlnim hlenu béhem ovarialniho cyklu (Hynie
1963).

Sledovéni vysledku, které byly ziskdny testem taznosti cervikalniho hlenu,
jsme mohli zjistit, Ze signifikantni rozdil hodnot byl naméfen mezi obdobim
estru, maximem zluté faze a fazi regrese, ddle pak mezi ranou Zlutou fazi, ma-
ximem zluté faze a fazi regrese.

Také Havranek a Bass (1962) zjistovali rozdlly ve vyhodnocovani
stupné taznosti cervikalniho hlenu béhem sexualniho cyklu a pouzitelnost téchto
vysledkd k diagnostice hodnotili mnohem vyse nez vyuzm tohoto testu k urceni
gravidity. .

Hodnocenim fenoménu arborizace byly ziskany pfi vyhodnocovani jak cha-
rakteru krystalizace, tak stupné rozsahu arborizace v hlenovém teréi nejvyraznéjsi
rozdily mezi estrem a fazi regrese. Tato skutecnost, jakoz i ziskané charakteristické
obrazy se v podstaté shoduji s vysledky jinych autort. .

Je vsak treba upozornit i na uréité individualni rozdily u jednotlivych zvirat,
kdy variac¢ni Sife ziskanych vysledku je pri¢inou toho, Ze rada laboratornich vy-
Setfeni sama o sobé neni zcela dostac¢ujici a mnché z nich je nutno pouzivat v kom-
binaci s jinymi, popr. predev$im jako doplnék klinického vySetieni.

Mame-li sestavit poradi vhodnosti téchto tri sledovanych kritérii, pak nutno
jmenovat na prvém misté taznost, na druhém misté arborizaci a na tretim misté
stanoveni hladiny chloridu.

Pri sledovani taznosti je nutno upozornit téZ na tu okolnost, zZe toto vySetreni
je velmi dobrou pomocnou metodou pri diagnostice aktivnich folikularnich cyst af
jiZ jde o polycystickd ovaria, nebo o typicke velké jednotlivé cysty. Pri téchto
stavech dosahuje taznost casto az c¢tyrikrat vysSich hodnot, nez je prumérna taznost
hlenu v estru, kdy je prakticky nejvyssi béhem celého cyklu.

Souhrn

V préci byla sledovdna fyzikdlné chemickd kritéria cervikalniho hlenu ple-
menic k uréeni fyziologickych, popf. patologickych variaci ovaridlniho cyklu.
Byl hodnocen test taznosti, fenomén arborizace a hladiny chlorida v cervi-
kalnim hlenu. Vyhodnocenim téchto sledovanych kritérii vykazuje nejvyssi signi-
fikantnost rozdild v jednotlivych obdobich cyklu test taznosti, na druhém misté

arborizace a na tfetim misté hladiny chloridd.
DoSlo dne 28. 2, 1964
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Touka 3peHHs Ha HeKoTOpble U3HKO-XHMHUECKHE KPHTEPUM,LEePBUKAJBLHON CJH3H
y Kopos

Hayuanuct; (t)HSHKO-XHMH‘ICCKHE KPHTEpHH LlepBHKaJleOﬁ CJIH3H KpPYNHOro poraroro
CKOTa IJi1d onpeaeieHHs ¢H3HOJIOX'H‘(€CKHX, a NpH cJyvie H NMAaTOJIOTHYECKHX BAPHAHTOB OBa-
PHaJbHOIO IHKJA.

OuennBaJjgnch Tecr TATYUECTH, CbCHOMEH apéopuaauun H ypOBeHb XJIOPHAOB B Ll€PBHKAJIb-
HOil cau3n. B ouenxe sTux H3YyUaeMbIX KPHTEpHEeB caMble 60JibllIHe MO 3HAYEHHIO pasJinuHuga
B OT/e/bHble MEepHO/bl IHK/JA TNOKa3biBaeT TeCT TAry4yecTH, Ha BTOPOM MecTe — ap6opu-
3allis, a Ha TpeTbeM -~ YPOBHH XJIODH/IOB.

On some Physical-Chemical Criteria of the Cervical Mucus in Breeder Cows

The authors investigated the physical and chemical criteria of the cervical
mucus of cattle for the determination of physiological or pathological variations of
the ovarian cycle. The drawing test, the phenomenon of arborization, and the
chloride level in the cervical mucus were evaluated. In the evaluation of these in-
vestigated criteria the highest significance of the differences between the different
periods of the cycle was shown by the drawing test, then followed arborization, and
the third place was taken by the chloride level.
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Beurteilung einiger physikalisch-chemischer Kriterien des zervikalen Schleims
bei Kiihen

Die Autoren befassen sich mit den physikalisch-chemischen Kriterien des zer-
vikalen Schleims beim Rind bei der Bestimmung physiologischer bzw. pathologischer
Variationen des ovarialen ZyKklus.

Es wurde der Dehnungstest, das Arborisationsphinomen und der Chloridspiegel
bewertet. Bei der Bewertung dieser Kriterien zeigt die hochste Signifikanz der
Unterschiede in den einzelnen Perioden des Zyklus der Dehnungstest, an zweiter
Stelle die Arborisation und an dritter Stelle der Chloridspiegel.

Evaluation de certains critéres physico-chimiques, concernant la mucosité cervicale
des vaches reproductrices

On étudiait les criteres physico-chimiques du mucus cervical des bovins dans
le but de pouvoir déterminer les variations physiologiques, le cas échéant patholo-
giques, du cycle ovarien.

On évaluait le test d'extensibilité, le phénomeéne d’arborisation et celui de ni-
veau des chlorures dans le mucus cervical. En évaluant les critéres étudiés, on s’a-
percoit que c’est le test d’extensibilité qui accuse la plus haute spectacularité en ce
qui concerne les différences dans les périodes particuliéres du cycle; vient ensuite,
en deuxiéme place, le phénoméne d'arborisation et en troisieme place celui du ni-
veau des chlorures.

Opinion sobre algunos criterios fisicoguimicos del moco cervical de las hembras
bovinas de reproduccion

Fueron observados los criterios [isicoquimicos del moco cervical de ganado .
bovino para la determinacion de las alteraciones fisiologicas eventualmente pato-
légicas del ciclo ovarial.

Fué evaluado el ensayo de estirabilidad, fenémeno de la arborizacién y nivel
de cloridos en el moco cervical. La evaluacion de estos criterios examinados senala
la mayor significancia de las diferencias en los individuales periodos de los ciclos,
ensayo de estirabilidad en el siguiente lugar de arborizacion y en el tercer lugar del
nivel de cléridos.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
rocNIK 9 xxxvin VETERINARNI MEDICINA 1964 - C1SLO 5

Arborizaéni vlastnosti cervikalniho hlenu a vaginalni obraz
u skotu ve vztahu k vajeCnikovym cystam, jejich Fijovym
priznakim a endokrinni aktivité

ApGOpH3aLHOHHDBIE CBOMCTBA LEPBHKAJNbHOM CJAM3H H BaruHaJbHasi KapTHHA
KPYMHOro poraToro CKOTa B OTHOIIEHHH K KHCTaM SIHYHHKOB,
MX MPH3HAKOB TEYKH W 3HJOKPHHHOH AKTUBHOCTH

The Arborization Properties of the Cervical Mucus and the Vaginal Picture in Cattle
in Relation to Ovarian Cysts, to their Heat Symptoms, and to their Endocrinous
Activity

Arborisationseigenschaften des zervikalen Schleims und das vaginale Bild beim Rind
in Bezug auf die ovarialen Zysten, Brunstsymptome und endokrine Aktivitit

Caractéres d’arborisation de la mucosité cervicale et formule vaginale des bovins
par rapport aux kystes ovaires, a leurs symptéomes du rut et a I'activité endocrine

MVDr. L. HOLY
Z porodnicko-gynekologické katedry veterinarni fakulty VSZ v Brné, piednosta:
prof. dr. E. P#ibyl, DrSc.

Uvod a literarni prehled

Arborizaénimi vlastnostmi cervikdlniho hlenu u domécich zvifat (skot, klis-
na, ovce, koza, prasnice, fena) a jejich vyuzitim v diagnostice jednotlivych fazi
cexudlniho cyklu se od prvnich pokusi v roce 1952 zabyvala fada pracovnika
(21, 22, 7, 14, 38, 39, 41, 1, 25, 26, 10, 3, 11 aj.). U nas se po podateénich
studiich prukopnického razu (46, 6, 36) vénuji této otdzce velmi intenzivné
Gamc¢ik a Sevéik (1961, 1962) a Gaméik (1964).

Krystalizace cervikdlniho hlenu u krav byla béhem let propracovana natolik,
ze bylo nejen stanoveno pfesné obdobi jejiho vyskytu béhem pohlavniho cyklu
(21, 22, 7, 1, 20 aj.), ale soucasné byla vytvofena jeji podrobna klasifikaé¢ni
stupnice (38, 39, 1, 3. 20).

Ukazalo se, ze veskeré nalézané zmény v cervikdlnim hlenu domacich zvi-
fat, a tedy i zmény v krystaliza¢nich vlastnostech, jsou u zdravych jedinctu v pfi-
mém vztahu k ovaridlni funkci.

O vyuziti arboriza¢niho testu v diagnostice poruch sexudlniho cyklu neni
vSak dosud soubornéjsich zprav. Veskeré prace, které se problematikou cervikalni
arborizace zabyvaji, studuji tuto otdzku z hlediska fyziologického prubéhu po-
hlavniho cyklu a patologickymi poméry se zabyvaji jen okrajové. U Zzeny se zmi-
nuji o perzistenci kapradinovitych formaci v pfipadé anovula¢nich cykla, napt.
Rolland (1952), Loeckle (1953) aj. U domacich zvifat je poukazovano
na pfitomnost arboriza¢nich formaci v cervikdlnim hlenu pfedeviim u zvifat
irpicich vajeénikovymi cystami a nymfomanii.
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Pozo Lora (1955) pozoroval v cervikalnim hlenu nymfomanickych krav ty-
pické arboriza¢ni utvary a povazZuje je za priznak zvyS$ené hladiny estrogenu. Po-
dobny krystaliza¢ni obraz zjistil u krav s prodlouzencu riji Garm a Skrjerven
(1952, 1953). V pripadech nymfomanie souhlasil arborizac¢ni test s klinickymi projevy
jednotlivych pripadu. Pozitivni krystalizaci u nymfomanickych krav zaznamenal téz
Fedrigo (1955) a rovnéz Horvaih (1960, 1961) popisuje typicky arborizaé¢ni
charakter cervikalniho vytéru u nymfomanickych krav i klisen, u nichZ byla nym-
fomanie ovarialniho pivodu. Na mozZnosti vyuziti cervikalniho roztéru k diagnostice
poruch plodnosti u skotu upozornuje téZ Bone (1954), How er a spoluprac. (1960),
Power (1961) aj. Bone se zminuje téZ o tiech pripadech vaje¢nikovych cyst
a 13 kravach s cystickym zlutym téliskem, u nichz byla arborizace negativni. Rov-
néz Gamc¢ik a Sevéik (1961), 1962) a Gaméik (1964) poukazuji na to, Ze pri
vyskytu folikularnich cyst byly zjisfovany typické kapradinovité utvary, zatimco
u krav s ndlezem corpus luteum persistens a lutedlnich cyst a téz pri atrofii va-
jeénikt nebyly Kkrystaliza¢ni obrazce zjistény.

Ucelem této prace je zhodnoceni arboriza¢nich zmén cervikalni sekrece a vagi-
nalniho obrazu (sliznice, ¢ipku, vaginalniho hlenu) u krav s cystickymi vaje¢niky ve
vztahu k zevnim projevim fije. Prace ma pomocci nepirimého prukazu ovaridlnich
hormont arborizaénim testem a vagindlnimi zménami prispét jednak k objasnéni
hormonalni aktivity ovaridlnich cyst bézné v praxi nalézanych a také zjistit vziah
zevnich Fijovych priznakt k dosavadni Klasifikaci ovarialnich cystickych vztaht.

Material a metody

Predpoklddana prace zahrnuje celkem 102 krav postizenych syndromem
vajecnikovych cyst. Zvifata pochazela z nékolika velkochovii a do pozorovani
byla zafazovdna postupné podle vyskytu ovarialnich cyst pfi pribéznych kontro-
'ach reprodukce v téchto hospodafstvich.

Zvifata byla podrobné anamnesticky a klinicky vySetfena a podle fijovych
pfiznakt zafazena bud do skupiny s pfevazujicimi pfiznaky hyperestrismu
(kravy s nepravidelnou a vice nebo méné casto se opakujici fiji a dale zvifata
nymfomanicka), nebo do skupiny krav s prevazujici anestrii (puerperalni anes-
irie totdlni az do oSetfeni nebo jedind fije v dlouhém anestrickém obdobi).

Pfi klinickém vySetfeni byla vénovana pozornost predev§im nalezu rektal-
nimu a vaginalnimu. Rektdlné byla soustfedéna pozornost na velikost, pocet
a jedno- nebo oboustrannost cyst a dale tonizaci délochy, vagindlné pak byl
zjiStovan charakter poSevni sliznice (barva, edematizace, lesk, ptekrveni), ¢ipku
(zbytnéni, stupen otevieni, rozplihlost, prekrveni a zahlenéni) a dale téz kvalita
a mnozstvi poSevniho hlenu.

Anamnestické a klinické vySetfeni bylo nasledovdno odbérem cervikalniho
hlenu za pomoci sterilni a chemicky ¢isté inseminacni pipety s gumovym nasa-
vacim prodlouzenim, Albrechtsenova spekula a osvétlovaci elektrické lampicky.
K znemoznéni kontaminace cervikalni sekrece vaginalnim hlenem byl odbér
provadén ze 2—3 cm hloubky kréku délozniho. Cervikdlni sekret byl na misté
rozetten na podlozni sklicko tak, aby roztér byl jemny, stejnomérny a co nejroz-
sahlejsi. Zbyvajici ¢ast hlenu byla pouzita ke zjisfovani pH za pomoci indikéto-
rovych papirki Multiphan. Preparit byl oznacen a v kazeté prevezen do labo-
ratote, kde byl po dosuSeni na vzduchu nebo po nahfati nad plamenem ihned
hodnocen.

Klasifikace arboriza¢niho obrazu byla provadéna podle uvedeného schématu
Pczo Lory a spoluprac. (1955, 1958) za soucasného hodnoceni jednotnosti
a typu krystalii i rozsahu jejich vyskytu v preparaté. Rada preparatii byla foto-
graficky dokumentovana. Podle mnozstvi, Zel vsak jen u malého po¢tu pripadd,
byli uvedeni ukazatelé sledovani i pri kontrolnich navstévach po hormonalnim
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Klasifikace krystalickych obrazci v cervikalnim hlenu u krav

5 1.
Sehcma (Pozo Lora 1955)
ruzicovité
zvinéné <_
. / longitudinélni
/rozvétvené — symetrické
ruzicovité
ptimé <
Krystaly typicke longitudinalni
jednoduché — linearni — podobné benzenovym jadram
hrubé
rozvétvené, asymetrické
' \ nezfetelné

Atypicke krystaly(

Krystaly chybeéji

tupé hranolky

\jednoducné<
jehliéky a teéky v radach hveézdicky atd

vyhradn) hlenovy roztér <« bunéénymi elementy

/\

pi1 naznacené Kkrystalizacy chybép rvarové prvky

Schéma 2. Stupnice krystaliza¢nich obrazca v cervikalnim hlenu krav charakteri-

zujicich prevahu jednotlivych typta ovarialni endokrinni sekrece
(Pozo Lora 1955)

A. Krystalizace charakterizujici prevahu folikulinu

U o

Typické krystalky rozvétvené, symetrické, zvinéné a rhzicovité

Typické krystalky rozvétvené, zvinéné a longitudindlni (plavuné)

Typické krystalky rozvétvené, primé a ruzicovité (krize)

Typické krystalky rozvétvené, primé a longitudindlni (kapradé)

Tyé)igké krystalky rozvetvené, jednoduché, linearni a podobné bhenzenovym
jadram

B. Krystalizace charakterizujici prevahu progesteronu

SN 89 DY

Atypické krystaly rozvétvené, bez symetrie a hrubé

Atypické krystaly bez symetrie a nezretelné

Atypické krystaly jednoduché, jehlicky a tecky v radach
Atypické krystaly hrubé hranocly a hvézdic¢ky

Pritomnost vyhradné hlenového roztéru a bunécnych elementu
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ofetfeni vaje¢nikovych cyst. Pfi hodnoceni vaginalniho, rektalniho a arborizac-
niho obrazu pti ovarialnich cystich nebylo snahou zatrazovat jednotlivé nélezy
tak, aby byly srovnavany s typickymi stadii pohlavniho cyklu, ale klasifikace
slouzila pfedev§im k nepfimému uréeni pfevazujici hladiny ovaridlnich hormonu
\ organismu, tj. estrogentd nebo progesteronu.

Vysledky

Za ulelem zji§téni vztahu cervikalni sekrece a vaginalniho obrazu k povaze
vajeénikovych cyst a jejich pfiznakim bylo celkem vySetfeno 102 cystami posti-
zenych krav.

Z celkového mnozstvi pozorovanych zvitat trpélo 77 krav (75,49 %) cysta-
mi oboustrannymi a 25 plemenic vykazovalo cysty jednostranné (24,51 % ).

Pohlavni pud byl u postizenych krav znaéné rozdilny. Z celkového poétu
vykazovalo 39 krav (38,23 %) nepravidelné fijové ptiznaky a u 5 byla zazna-
menéna typickd nymfomanie (4,9 % ). Totalni poporodni anestrie az do o$etfeni
byla zjisténa u 30 plemenic (29,41 %) a jedinou tiji v dlouhodobé poporodni
anestrii vykazovalo 28 krav (27,45 %). Prevazujici hyperestrické priznaky vy-
kazovalo tedy celkem 44 plemenic (43,10 %) a prevaznou anestrii 58 krav
(56,9 %) z celkového poétu.

Typicka arborizace, poukazujici na estrogenni pfevahu v organismu, ze 102
krav byla zjisténa u 94 (92,1 % ). U 7 zvitat byla zaznamenana arborizace aty-
picka, u jediného arborizace 0 (viz tab. I).

I. Charakter rijovych priznaku, vaginalni sliznice, dé&lozniho ¢&ipku
cervikalniho hlenu u 102 krav postiZzenych

Nalez na sliznici pochvy
wes o 5 Pocet i +4++ ol
Charakter fijovych pfiznaka krav /.
Poéet 9% Pocer 9,
a) Nepravidelna fije 39 38,23 38 97,43 1 2,57
b) Nymfomanické ptiznaky 5 4,9 5 100,0 —
c) Anestrie totalni 30 29,41 29 96,6 1 34
d) Anestrie s jedinou Fiji 28 27,45 28 100,0 —
Zvirata s prevahou anestrie 58 56,9 57 98,2 1 1,8
Zvirata s prevahou
hyperestrickych priznaka 44 43,1 43 97,7 1 23
Celkem 102 100 98,1 2 1,9

+ -+ 4 = sliznice zbyt-
néla, syté razova az za-
rudld, prekrvend, Kkryta
hojnym lesklym hlenem.
-+ = sliznice razova,
zbytnéld, krytd lesklym
hlenem.
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Cervikalni roztéry 44 hyperestrickych krav vykazovaly typickou arborizaci
ve 40 pripadech (90,91 %). Kravy s nepravidelnou fiji byly arboriza¢né pozi-
tivni v 89,74 %, nymfomanicky ve viech péti pripadech.

Z 58 krav anestrického typu byl zji§tén pro estrogeny typicky obraz arbo-
rizace u 54 zvitat (93,1 % ). Kravy s totalni anestrii vykazovaly typickou arbo-
rizaéni strukturu v 93,4 %, kravy s ojedinélou fiji v 92,85 % (tab. I).

Ukéazalo se, Ze typicka arborizace je pfitomna v naprosté vét§iné cervikal-
nich vytéri cystéznich krav (92,1 %), a to bez chledu na zevni projevy pohlav-
niho cyklu. :

Pti sledovani vlivu jedno- a cboustrannych vaje¢nikovych cyst vyslo najevo,
7e u oboustrannych cyst je typickd arborizace o néco &astéjdi (93,5 %) nez
u cyst jednostrannych (88,0 %).

Konstantni nalezy, typické pro hyperfolikulinemii, dalo téz vaginalni vy-
Setfeni, rovnéz bez ohledu na kvalitu fijovych pfiznaku.

Obraz vagindlni sliznice poukazoval ve vSech pfipadech na pfevazujici estro-
genni aktivitu (tab. I). 98,1 % krav (100) vykazovalc nalezy velmi vyrazné,
zbyvajici byly mensi intenzity. Proti anestrickym nebylo u hyperestrickych zvifat
zjisténo podstatnych rozdila. Spise naopak, typictéjsi byl nédlez na poSevni sliz-
nici u krav anestrickych (98,3 %) nez hyperestrickjch (97,7 % ). Tento rozdil
v8ak neni vyznamny.

Vcelku obdobné, ba jesté typictéjsi byly zmény na portio vaginalis uteri.
Velmi vyrazné a typické priznaky hyperestrogenismu (vyrazna rozplihlost, po-
otevieni, edematizace, zarudlost a hojné zahlenéni) byly zaznamenany v 99 %

a poSevniho hlenu ve vztahu k arboriza¢nim vlastnostem
syndromem vajeénikovych cyst

Nalez na portio vag. uteri Kvalita posevniho hlenu Charaktefr arbox_‘xzacm’ch
+ 4+ 4 + 4 ol IO Aoty B ormaci o
5 A J R i & typicky atyp. az 0
poéet 9%, podet 9, pocet 9% pocet 9% pocet % podet %,
38 97,43 1 2,57 37 94,8 2 5:2 35 89,74 4 10,26
5 100,0 - 5 100,0 — 5 100,0 -
30 100,0 — 29 96,6 —  § 28 93,3 6,7
28 100,0 - 28 100,0 - 26 92,85 7,15
58 100,0 — 57 98,2 — 54 93,1 4 6,9
43 97,7 1 2.3 42 954 2 4,6 40 90,91 4 9,09
101 99,0 1 0,9 99 97,0 2 3,0 94 92,1 8 7,9
e zcela rozplihlé, + 4 = velké mnozstvi
zarudlé, nevyrazné, edema- | hlenu v zevni délozni bran-
tozni, hojné zahlenéné. ce s jezirkem na dné pochvy.
+4- -+ = rozplihlé, razové, hojny hlen v zevni
edematézni, zahlenéné. brance bez jeho retence
v pochvé. ]
§ = u jednoho zvifete
zjistén hlen velmi spory.
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(101 krav. U zbyvajiciho zvifete byl obraz méné intenzivni, aviak stejné typicky
pro pfevahu estrogent (tab. I).

Pro dominujici hladinu folikulinu v organismu svéd¢ila téz kvalita i mnoz-
stvi vagindlniho hlenu. Ve vsech pfipadech byl hlen ptritomen v dostate¢né mite
a konzistenci, vlacnosti a vzhledem odpovidal hlenu fijovému. Velmi vyrazné
byly tyto pfiznaky u 99 krav (97 % ). U hyperestrickych krav byl vyrazné ty-
picky hlen zjistén u 95,4 % zvifat, u anestrickych v 98,0 % (tab. I). Tteba
poznamenat, ze u fady vzorki cervikdlniho hlenu (31,3'%) nebyla shledana
typickd ¢&irost. V 15 pripadech bylo zaznamenino koutové zkaleni, v 16 jevil
hlen podobnost E II a v jednom E III. Konzistence téchto sekreti byla vsak
vzdy typicky estrdlni a nezda se, ze by tyto zmény zasadné ovliviiovaly charak-
ter a typifnost arborizace.

Bereme-li pii celkovém hodnoceni ovaridlnich cyst, které se béZné v praxi
nachazeji pri prubézné kontrole reprodukce ve stadé, v uvahu charakter arborizace,
posevni sliznice, porcia a vaginalni sekrece, nutno se domnivat, e tato fakta svédéi
pro jejich estrogenni aktivitu., Vaginalni ndalezy dokonce prevazuji nad arbori-
zaénim fenoménem v poméru 98 % :92,1 %. Ukazalo se téZ jasné, Ze tyto nalezy
nemaji vztah k charskteru rijovych priznaka a vyskyluji se jednotné témeér u vsech
ovarialnimi cystami postizenych krav.

Atypické arboriza¢ni formace (obr. B) byly zaznamenany u 7 krav, z nichZz
u 4 byly cysty doprovazeny nepravidelnymi fijovymi priznaky, u 3 symptomy
anestrie. Negativni arborizace byla zjisténa toliko v jednom pripadé totalni anesirie.
Nutno vs$ak podotknout, Ze ani v pripadech atypické, ani negativni arborizace se
vaginalni obraz neshodoval s krystaliza¢nimi vlastnostmi cervikalniho hlenu, protoze
ve vsech pripadech svédc¢il pro prevahu folikulinu v organismu.

K dokresleni charakteru arborizace cervikalniho hlenu pri vaje¢nikovych
cystach krav byl téz sledovan typ a masivnost krystalizace. Ze 102 pozorovanych
krav byly typické arboriza¢ni formace zjistény u 94, z nichz v 9 piipadech typu b
(hrubsiho). Nejpocetnéji (55,32 %) byl zastoupen typ 4 (kapradiny), méné (32,97 %)
typ 3 (plavuné) a daleko méné (6.38 %) typ 5 a 2 (4,23 %) {(viz obr. A abc).

Uniformni typ krystalti v cervikalnim roztéru byl zji§tén u 67 zvirat (71,27 %).
Ve zbyvajicich preparatech byly nalézany kombinace dvou az tri typu, z nichz vsak
vzdy jeden prevazoval, a ten pak byl hodnocen.

Velmi zajimavé se ukazaly byt téz vysledky hodnoceni délozni tonizace per
rectum, které u vajecnikovych cyst nikdy nedosahuji hodnot zjistovanych za rije.
Zcela atonicka byla zjisténa déionha u 15,45 % krav, lenivé se kontrahujici se slabou
tonizaci u 35,1 %; 30,85 % krav vykazovalo mirnou tonizaci a v 18,1 % zvirat byl
tonus vyrazny. Ve srovnani hyperestrickych a anestrickych krav nebylo v délozni
tonizaci shledano vyraznych rozdila.

U 11 zvifat byla souc¢asné vénovana pozornost koncentraci pH v cervikalnim
hlenu. V priumeéru byly zjisfovany hodnoty vyrazné alkalické (pH 7.9), ve které je
rovnéz nachazime pii dominujici estrogenni aktivité (Bac¢i¢ a jim citovani autofi,
1961).

Veskeré dosud popisované udaje se vztahuji ke stavu zjisfovanému v dobé& obje-
veni a oSetfeni vajecnikovych cyst. Postterapeutické sledovani 17 zvirat ukéazalo,
Ze 12 zvirat na luteiniza¢ni stimulus nereagovalo a charakter arborizaéniho feno-
ménu a vaginalniho néalezu zlstal nezménén. V péti pripadech, kdy ovaridlni cysty
byly HCG ovlivnény, zménil se vaginalni i arborizaéni obraz nastupem funkce
zlutého téliska do 6 dni a krystalizace cervikalniho hlenu byla vétSinou vyrazné
negativni nebo vyrazné atlpicka (obr. C, D).

Zhodnoceni vysledku a diskuse

Arborizaéni vlastnosti cervikalniho hlenu i vagindlni obraz pfi ovaridlnich
cystach u skotu jednoznaéné ukazaly, ze vajecnikové cysty, které se bézné v praxi
u krav zjistuji a o$etfuji, jsou v naprosté vétsiné, bez ohledu na charakter fijo-
vych pfiznakt, doprovazeny obrazem svéd¢icim pro pfevahu estrogeniti v orga-
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nismu. Pokud odpovida pravdé skutecnost, ze podle charakteru arborizace cervi-
kélniho hlenu a vaginalniho nélezu lze nepfimo usuzovat na kvalitu ovarialni
endokrinni ¢innosti (21, 22), jsou tedy cystické vajecniky, které se u skotu bézné
v praxi nachéazeji a vyvolavaji poruchy plodnosti, typické nadmérnou produkei
folikulinu a v ramci soucasné klasifikace odpovidaji typu cyst folikulo-thekal-
nich.

V tomto sméru nejsou naSe zkuSenosti v souladu s ddaji Garma a
Skjervena (1952, 1953), podle nichz arboriza¢ni fenomén odpovida kvalité
klinickych ptiznakt. Lze téz tézko souhlasit s klasickym rozdélenim typia vajec-
nikovych cyst podle prevazujicich klinickych pfiznaka (4, 24 aj.), kde zvysené
rijové priznaky charakterizuji cysty folikulo-thekalni a pfiznaky anestrie cysty
lutedlni a zlutého téliska. Rijové ptiznaky, vyjma vylozené nymfomanie, nemaji
vztah k endokrinni povaze cystickych dtvarii na vaje¢nicich. Tuto skute¢nost
prokazuje typi¢nost vaginalnich obrazii (98 %) i hodnoty arborizaéniho feno-
ménu (92,1 % ). Vcelku stejnou mérou jsou tito ukazatelé zastoupeni jak u zvi-
rat hyperestrickych, tak i anestrickych.

Skute¢nost, Ze arborizaéni test nedosahuje hodnot ziskanych pfi vySetfeni
vaginadlnim, je mozno vysvétlit z nékolika hledisek. Je docela mozné, ze pfi od-
béru v Siroce otevieném déloznim kréku lze v daném okamziku odebrat pronik-
nuv$i hlen vagindlni i délozni nebo téz fermentativné zménény hlen cervikalni,
ktery se zde v dusledku atonie délohy 1 kréku zdrzuje delsi dobu. O vaginalnim
a déloznim hlenu je znamo, ze krystalizuje atypicky (25, 26). V této souvislosti
aelze téz prehlizet poznatky Odebladda (1958) o homogenité cervikalni
sekrece. Protoze kvalita vytvafeného cervikalniho hlenu nemusi byt stejna ve
vSech cervikdlnich zlazkach, je mozné, ze se v daném ckamziku pravé zachyti
soucést sekrece atypické.

Kvalita i povaha vajeénikovych cyst u skotu byla dosud vétsinou hodnocena
podle zevnich projevii fije. Tato koncepce se traduje dodnes (4, 24, 45 aj.). Vy-
sledky predkladané prace nenasvédcuji tomu, Ze Fijové, respektive anestrické
pfiznaky ovarialnich cyst jsou kritériem jejich kvality. Kdyby tomu tak bylo,
znamenalo by to, ze vice nez 56 % anestrickych zvifat v této préci studovanych
trpélo cystami lutealnimi nebo cystami zlutého téliska, s prevahou sekrece
progesteronu. Témeér vyhradni charakter vaginalniho i arborizaéniho hyperestro-
genniho obrazu u krav s ovarialnimi cystami klasické déleni vaje¢nikovych cyst
nepodporuje, ale dokonce vyluéuje, a svéd¢i pro naprostou prevahu vajecniko-
vych cyst typu folikuldrniho. Ty jsou v praxi také nejéastéji nalézany.

Lze pfipustit, ze nékteré tluktujici dtvary v cystickém vajeéniku mohou
vykazovat i jisté znamky luteinizace stény, protoZe jak cysty lutedlni, tak i foli-
kularni maji v zasadé stejny etiologicky podklad. Folikularni aktivita zde viak
pravdépodobné prevazuje nad eventudlni produkei progesteronu.

Vnucuje se otdzka, jak je tedy mozné, ze folikuldrni ¢innost vajeénikovych
cyst neni v pfimé korelaci s fijovymi projevy postizenych zvifat. Nutno vsak
pripomenout, Ze tomu neni vidy tak ani u zvifat zdravych, napf. pfi tiché fiji.
Je mozné, Ze jak zvifata s tichou fiji, tak i krdvy cystami postizené nemusi na
sekreci endogenniho folikulu reagovat nebo produkovana davka estrogenu nedo-
staCuje k vyvolani centrdlniho pecdrazdéni. Koneéné mozno téz vzit v uvahu, ze
hodnoty estrogennich hormont mohou byt v organismu dezaktivovany dtive, nez
vyvolaji charakteristické fijové pfiznaky. V tomto sméru by mohlo piFinést
mnoho jasného studium vztahi hormonalnich hladin estrogenti ke zménam
v pochvé a cervikalnim hlenu a téz i fijovym pfiznakiim, nebo sledovini hormo-
nalnich hladin v organismu chemickou nebo jinou cestou.
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Ze vztah mezi ovaridlnimi zménami a klinickymi pfiznaky neni u vaje¢ni-
kovych cyst vidy konstantni, upozornil jiz Fujimoto (1955) aj. K velmi
cennym poznatkim o podstaté a povaze ovaridlnich cyst u skotu pfispéli
McEntee, Jubb (1957), McEntee (1958). Zminéni autofi studovali
vedle cyst folikuldrnich i problematiku cyst lutedlnich a cyst Zlutého téliska.
Otazka byla sledovana z hlediska klinického, patologicko-anatomického a histolo-
gického, a etiologicka predstava cystézniho syndromu byla vytvarena podle his-
tologickych zmén v pfednim laloku hypofyzy (PLH). Jejich zavéry poukazuji
nato, ze jak lutedlni, tak i cysty Zzlutého téliska zpravidla unikaji pozornosti
klinika pro velmi obtiZznou rektdlni diagnostiku. Tyto druhy cyst jen velmi
zfidka kdy na sebe upozoriiuji chovatele a klinika, protoze zpravidla neméni
délku fijového cyklu a ten se opakuje v 18—24dennich intervalech. Na tuto
skuteénost upozornila jiz dfive fada autort (29, 42 aj.) a konetné i sdéleni
Bronchartaa Chodkiewicze (1956) potvrzuje, ze lutedlni cysty ne-
jsou na zavadu vyvoji folikuli, ackoli samy maji vztah k porucham ovulace.

Na zakladé rozboru klinického i sekéniho materidlu dospéli McEntee
a Jubb (1957) a McEntee (1958) k zivéru, ze jak cysticka zluta téliska,
tak i lutedlni cysty nesouvisi s anestrii, jak se dfive pfedpoklddalo, ale naopak,
estrdlni cyklus je zachovdn v normalnich hranicich. Nékdy lze v pfipadech lu-
tealnich cyst pozorovat mezi fijemi delsi anestricka obdobi, ale vidy takova, ktera
odpovidaji nepozorované jedné nebo vice fiji. Ukazalo se, Ze lutedlni cysty do-
sahuji v priméru asi 1,34 cm, cysty zlutého téliska 1,4 cm. Neni bez zajima-
vosti, ze velmi malé cystické atvary byly nalezeny i v corpus luteum graviditatis
(do 3 mm v priiméru), avsak zadna z krav, postizena lutedlnimi cystami nebo
cystou zlutého téliska, nebyla bfezi. McE n t e e (1958) se domniva, Zze tyto
velké cysty jsou zavaznou pricinou poruch plednosti, kterd dosud byla prehli-
zena. Na vyznam téchto abnormit upozornuje téz skutecnost, ze ovarialni lutealni
cysty i cysty zlutého téliska byly v jatetném materidlu zjistovany dva a pulkrat
castéji nez cysty folikuldrni.

Histologickad sledovani PLH (33,34) u krav postizenych folikularnimi cys-
tami i cystami lutedlniho charakteru vedou k nazoru, Ze etiologickd podstata viech
t¥i druhd vajeénikovych cyst je v zakladé stejna. Rozdii je pravdépodobné jen
v kvantité produkovanych gonadotropini. Cysty Graafovych folikuli se vyvijeji
tehdy, vylucuje-li hypofyza absolutni nedostatek luteiniza¢niho hormonu, zatimco
cysty lutedlni a cysty zlutého téliska vznikaji za jeho relativniho nedostatku.
Cystickd zlutd téliska a lutedlni cysly jsou tedy méné zavaznymi projevy jed-
noho a téhoz etiologického zakladu.

Z klinického hlediska je velmi vyznamné, ze lutedlni cysty a cysty zlutého
ieliska v podstaté nevyvoldvaji poruch periodicity estrdlniho cyklu. Z toho
divodu, ale i z davoda obtizné rektdlni diagnostiky se v terénu nachazeji zpra-
vidla jen velmi zfidka, takze cystické ovarialni utvary, se kterymi se v praxi
bézné setkavame (at jsou doprovazeny hyperestrii, nebo anestrii), jsou prevazné
cysty folikularniho typu s vyraznou symptomatologii. Pedle typickych klinic-
kych i anamnestickych pfiznakd je mozno tyto abnormity snadno rozpoznat
i uspésné kauzalné lécit.

K otazce lutedlnich cyst a cyst zlutého téliska bude nutno vénovat velkou
pozornost jak z hlediska klinického, tak i patologicko-anatomického, a ziskané po-
znatky vzajemné konfrontovat. Neni totiZz mozné hodnotit jen vyskyt a kvalitu
ovarialnich cyst podle sekéniho materialu, bez srovnavani s klinikou a anamnestic-
kymi daty. Pravdépodobné z téchto duvoda vzniklo i nespravné hodnoceni vajeéni-
kovych cyst a jejich doprovodnych symptomu. Podle sekéniho nalezu muze byt
nakonec i spravné tvrzeni, Ze lutedlni cysty jsou charakteristické negativni arbo-
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Charakteristika krystaliza¢nich obrazei u krav postizenych syndromem vajec¢niko-
vych cyst

e | = o 3 A. Typické jem_né‘ krystalizacni
e utvary v cervikalnim hlenu:

a) Kapradinového typu (longitudi-
nalni, primé, c¢lenéné)




Charakteristika krystaliza¢nich obrazet u krav postizenych syndromem vajeéniko-
vych cyst

b) Plavurovité formace
(longitudinalni, zvlnéné)
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Charakteristika krystaliza¢nich obrazeu u krav postizenych syndromem vajeéniko-
vvch cyst

A. Typické jemné krystaliza¢ni utvary v cervikalnim hlenu:

c¢) Krizovité krystaly (rozetovité, primé)

B. Atypicka krystalizace beztvara zjisténa v cervikalnim roztéru cystéznich krav
zeela vyjimeéné




C. Atypicka krystalizace v nastupujici lutealni fazi po oSetfeni choriongonadotropiny
(6. den)

D. Amorfni hlenovy roztér ve vrcholné lutealni fazi po hormonalni terapii
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rizaci (7, 19, 20). Jde jen o to podchytit a rozpoznat tento druh cyst v praxi. Ze
se tyto druhy cyst v praxi vyskytuji a pravdépodobné maji vztah k porucham plod-
nosti, prokazali McEntee a Jubb (1957) a opét McEntee (1958).

Poznatek, Ze prevazna vétSina (82,8 %) cystami postiZzenych krav sledovanych
v této praci vykazuje pri rektdlnim vySetfeni velmi slabou myometralni aktivitu,
je jediny, ktery neodpovidd zvysSené hladiné estrogent v organismu. Na tuto sku-
le¢nost upozornila jiz fada autort a mnozi z nich (43) zkoumali déloZni tonizaci pfi
nymfomanii kymograficky i in vitro na izolovaném déloZznim svalu. Ukazalo se, ze
myometralni aktivita byla pii nymfomanii velmi nepravidelna a neskytala dukazy
pro potvrzeni prevahy estrogenti v organismu. K podobnym zavérum dospél téz
Chubenov (1957), ktery uvadi, Ze motilita délohy u cystéznich krav byla velmi
nepravidelna a malo intenzivni proti normalu. Podstata téchto pfiznaku je vsak
neznama a bude vyzadovat dalSich experimentalnich studii.

Souhrn

Byly studovany arborizaéni vlastnosti cervikdlniho hlenu a klinicky vagi-
nalni obraz (sliznice, délozniho &ipku, charakter poSevniho hlenu) ovarialnich
cyst ve vztahu k doprovodnym ptiznakiim u 102 krav.

Ukazalo se, ze bézné v praxi nalézané vajecnikové cysty byly doprovéazeny
zvySenymi ptiznaky pohlavniho pudu (nepravidelnd fije a nymfomanie) ve
43,1 %, zatimco priznaky anestrie (totdlni anestrie po porodu nebo ojedinéla
tije v dlouhém anestrickém obdobi) se vyskytla u 56,9 % krav. Nymfomanické
ptiznaky byly zjistény toliko u 4,9 % zvifat.

Typické arboriza¢ni pfiznaky v cervikalnim hlenu, které poukazovaly na
pfevazujici hladinu estrogent v organismu, byly zaznamenany celkem u 94 po-
stizengch zvifat (92,1 % ). U hyperestrického typu byla arborizace typicka
v 90,91 % (40) zvitat, u anestrického u 93,1 % (54) krav. Krystalizace cervi-
kalniho hlenu se u krav s vajeénikcvymi cystami tedy vyskytuje nezavisle na
charakteru doprovodnych fijovych priznakd.

Jesté typictéjsi obraz, svédéici pro prevahu folikulinu v organismu krav
s vajetnikovymi cystami, poskytlo hodnoceni poSevniho klinického nélezu.
\" priméru byl nélez velmi vyrazny v 98 9% pfipadii.

Hodnoty koncentrace vodikovych iontd v cervikalni sekreci krav se syndro-
mem vajecnikovych cyst byly vyrazné alkalické (v priméru pH 7,9).

Je vysloven nazor, Ze ovaridlni cysty bézné v praxi nalézané a vyvolavajici
poruchy plodnosti, jsou pfevazné estrogenné aktivni, folikularniho typu.

Je diskutovdana otazka lutedlnich cyst a cyst zlutého téliska, zejména ve
vztahu k jejich klinickému obrazu a vyskytu v terénni praxi.

Doslo dne 18. 3. 1964
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ApGopH3alunOHHble CBOHCTBA LEPBHKAALHON CJAW3M M BAruHaJbHAs KapTHHA
KPYMHOTO pPOratroro CKOTa B OTHOWEHHH K KHCTAM SIMUHHKOB,
HX MPHU3HAKOB TEYKH H 3HNLOKPHHHOH AKTHBHOCTH

HMayuanics apGopH3alHOHHbIE CBOMCTBA LEPBHKAILHON CAM3H H K/JAHHHYECKAs! BATHHAJb-
Hasg KaptHHa (causucrast 0060/10YKa, BJarajHilH&st 4acTh, XapaKTep BJATaJHILHON CJH3H)
SIMYHUKOBBIX KHCT B OTHOLIEHHH K CONPOBOZKAAIOLIHM NpH3nakaMm y 102 Kopos.

OxasaJjioch, UTO OGBINHO BCTpeyalollHecss B MPAKTHKE AHUHHKOBbIE KHACTBI COINPOBOK/1a-
JMCh TIOBLILIEHHLIMH TNPH3HAKAMHU I10J0BOTO HHCTHHKTA (HeperyasipHas Teuka H HuMdopma-
1inst) B 43,1 Y%, Torna Kak npu3Haku aHscTpa (TOTaJbHBIH aH3CTD MOC/Ie POAOB HIH €IHHHY-
Has Teuka 3a JVIMHHBIL nepuoj aHscTpa) Haodmonaadnch y 56,9 % KHBOTHBIX.

Tunuunble npuanakH apGopH3alMH B LEPBHKAJALHOIN CJAH3H, KOTOpHIe YKasblBaliH Ha
1peobaanalonHii yposelb 3CTPOreHoB B OpraHuame, GbljIH OTMeuenbl Bcero y 94 nopamenubix
AKHBOTHBIX (92,1 %). ¥ runepectpuyeckoro THma apGopuaauust Geiia tunuuxoii s 90,91 %
(40) xuBOTHBIX, ¥ ansctpHueckoro — y 93,1 % (54) kopos. CaenoBarteasno, KpHCTaaH3a-
LiHST [ePBHKABLHOI CJH3H Y KODPOB C SIHUHMKOBBIMH KHCTaMM NOSABJISIETCS HE3aBHCHMO OT Xa-
paKTepa CONPOBOAMTENLHBIX NPH3HAKOB TEUKH.

Eue Gonee THIHYHYIO KapTHHY, CBH/ETEJbCTBYIOULYIO 0 npeoliadanuH (OJJIHKY/IHHA
B OpraHiaMe KOpOB C SIHYHHKOBLIMH KHCTAMH, /la/ila OLEHKA B./AraJHUIHOIO KJIHHHYECKOro
amarsHosa. B cpeauem anartos bl oueHb BeIpasuTesbhbiM B 98 U0 cayuaes.

Besmunuibl KOHILGHTPAUHH BOJIOPOIHBIX HOHOB B LEPBHKAJLHOI CEKpelHH KOpOB C CHH-
APOMOM SIHUHMKOBBIX KHCT OblIH THIHYHO a/jKa/aHueckHMH (B cpeanem pH 7,9).
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CyuiecTByer MHeHHe, UYTO sIHUHHKOBbIE KHCThl, 0ObIYHO BCTpeUalollHecst B NPakTHKe H Bhl-
3LIBAIOLLHE HApYILEeHHs TJI0JOBHTOCTH, M0 TNPEHMYILECTBY 3CTPOreHHO AKTHBHBI H OTHOCSITCS
K (OJIMKYJIAPHOMY THITY.

OGceyxiaercss BOMPOC KHCT NPH JIOTEHHH3AUMH W KHCT JKeJITOro Tesd, 0COOEHHO B OTHO;
1iIeHHH HX KJHHHYECKON KapTHHBI H TOSIBJCHHS B IpAaKTHKE Ha MecTax.

The Arborization Properties of the Cervical Mucus and the Vaginal Picture in Catile
in Relation to Ovarian Cysts, to their Heat Symptoms, and to their Endocrinous
Activity

Investigated were the arborization properties of the cervical mucus and the
clinical vaginal picture (mucous membrane, clitoris, and the character of the vaginal
mucus) of ovarian cysts in relation tc accompanying symptoms in 102 cows.

It was found that the in the practice currently found ovarian cysts were ac-
companied by increased symptoms of sexual urge (irregular heat and nymphomania)
in 43,1 per cent of cases, whereas symptoms of anestria (total anestria after calving
or single heat periods in a long anestric period) occurred in 56,P per cent of the
cows. Signs of nymphomania were found only in 4,9 per cent of the animals.

Typical symptoms of arborization in the cervical mucus indicating a predomin-
ating level of estrogens in the organism were recorded altogether in 94 alflicted
animals (92,1 per cent). In the hyperestrual type arborization was typical in 90,91
per cent (40) animals, and in the anestric type in 93,1 per cent (54) of the cows. This
means that in cows with ovarian cysts crystallization of the cervical mucus occurs
independently of the character of the accompanying heat symptoms.

An even more typical picture indicating a predominance of tolhculm in the
organism of cows with ovarian cysts was provided by the evaluation of the vaginal
clinical finding. On an average the finding was very distinet in 98 per cent of
cases. The values of the concentration of hydrogen ions in the cervical secretion of
cows with a syndrome of ovarian cysts were distinctly alkaline (on an average
pH 17.9).

The view has been expressed that the ovarian cysts found currently in the
practice and causing disturbances of [ertility are predominantly of an estrogenically
active follicular type.

The author deals with the problem of luteal cysts and of cysts of the yellow
corpuscle, and that particularly with regard to their clinical plcture and occurrence
in the field practice.

Arborisationseigenschaften des zervikalen Schleims und das vaginale Bild beim Rind
in Bezug auf die ovarialen Zysten, Brunsisymptome und endokrine Aktivitit

Der Verfasser berichtet tliber Untersuchur gen der Arborisationseigenschaften
des zervikalen Schleims und des klinischen vagir.alen Bildes (Schleimhaut, Zervixfort-
satz, Beschaffenheit des vaginalen Schleims) der ovarialen Zysten in ihren Be-
ziechungen zu den Begleiterscheinungen bei insgesamt 102 Kiihen.

Es zeigte sich, dafl die in der Praxis laufend festgestellten ovarialen Zystem mit
verstiarkten Symptomen des Geschlechtstriebs (unregelméBige Brunst und Nympho-
manie) in 43,1 % der Fille begleitet waren, wiahrend Symptome des ‘Anoestrus (totale
Anoestrie nach Geburt oder vereinzelte Brunst in einer lang andauernden Anoestrus-
periode) bei 56,9 % der Kiihe auftraten. Symptome der Nymphomanie wurden nur
bei 4,9 % der Kiihe festgestellt.

Typische Arborisalionssymptome beim zervikalen Schleim, welche auf ein iiber-
wiegendes Oestrogenniveau im Organismus hinwiesen, wurden nur bei insgesamt
94 Kiihen (92,1 %) festgestellt. Beim hyperoestirischen Typ war die Arborisation bei
90,91 % (40) Kiihen, beim anoestrischen Typ bei 93,1 % (54) Kiihen typisch. Die
Kristallisation des zervikalen Schleims ist demnach bei Kiihen mit ovarialen Zysten
ein vom Charakter der begleitenden Brunsterscheinungen unabhéngiges Symptom.

Ein noch typischeres vom Uberwiegen des Follikulins im Organismus der Kiihe
mit ovarialen Zysten zeugendes Bild bot die Bewel'tung des klinischen Scheidebefun-
des. Im Durchschnitt war der Befund in 98 % der Fille sehr ausgepragt.
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Die Werte der Wasserstoffionenkonzentration im zervikalen Sekret der Kiihe
mit Ovarialzysten-Syndrom war ausgepragt alkalisch (im Durchschnitt 7,9).

Der Verfasser vertritt die Ansicht, daid die in der Praxis laufend festgestellten
ovarialen Zysten, welche Fruchtbarkeitsstorungen verursachen, vorwiegend ostrogen-
aktiv sind und dem follikularen Typ angehéren.

Es wird die Frage der lutealen Zysten und Gelbkorperzysten, insbesondere in
Bezug zu ihrem klinischen Bild und Vorkommen in der Praxis, behandelt.

Caracteéres d’arborisation de la mucosité cervicale et formule vaginale des bovins
par rapport aux Kkystes ovaires, a leurs symptomes du rut et a lactivité endocrine

On étudiait les propriétés d’arborisation du mucus cervical et la formule va-
ginale clinique (de la muqueuse, du col utérin, le caractére du mucus vaginal) des
kystes de l'ovaire, par rapport aux symptomes d’accompagnement de 102 vaches.

Il s’est montré que les kystes de l'ovaire, couramment trouvés dans la pratique,
furent accompagnés de symptémes augmentés de l'instinct sexuel (chaleurs irrégu-
liéres, et nymphomanie) pour 43,1 p. 100, tandis ques les symptomes de l’anoestre
(anoestre total aprés mise-bas ou chaleurs isolées dans une longue période anoestra-
le) furent trouvés pour 55,9 p. 100 de vaches. Les symptomes nymphomaniaques
ne furent vérifiés que pour 4,9 p. 100 d’animaux.

Les symptémes d’arborisation caractéristiques dans le mucus cervical qui lais-
saient pressentir le niveau dominant des oestrogénes dans l'organisme furent en-
registrés au total chez 94 animaux attaqués (92,1 p. 100). Dans le cas du type hy-
peroestral, l'arborisation fut caractéristique pour 90,91 p. 100 (40) d’animaux, dans
celui du type anoestral pour 93,1 p. 100 (54) de vaches. La cristallisation du mucus
cervical a, par conséquent, lieu chez les vaches avec les Kkystes ovariennes, indé-
pendamment du caractére des symptomes d’accompagnement, accusant des chaleurs.

Une image encore plus caractéristique, témoignant de la prépondérance de la
folliculine dans l'organisme des vaches avec des kystes ovariennes, fut offerte par
I’évaluation d’'une constatation vaginale clinique. En moyenne, la constatation fut
trés marquée en 98 p. 100 de cas. '

Les valeurs de la concentration des ions d’hydrogéne dans la secrétion cervi-
cale des vaches, présentant le syndrome des kystes de l'ovaire, furent évidemment
alcalines (pH 7,9 en moyenne).

On soutient l'opinion que les kystes de l'ovaire, couramment trouvés dans la
pratique et provoquant des troubles de la fécondité, sont pour la plupart actifs
d’'une maniére estrogene, étant d'un type folliculaire.

On dispute la question des kystes lutéiniques et des kystes du corps jaune,
notamment par rapport a leur formule clinique et & leur apparition dans la pratique
de terrain.
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Anestrie u krav po porodu

3anepxKa noJoOBOI LUHKJIHYHOCTH (AH3CTP) Yy KOPOB mocje pojoB
Anestria in Cows after Calving
Angestrie bei Kiihen nach dem Kalben

Anestric des vaches apres l'accouchement

MVDr. E. KUDLAC, CSc.
Porodnicko-gynekologickd katedra veterindrni fakulty VSZ v Brné, vedouci prof. dr.
E. Pfibyl, DSc.

Uvod a literarni prehled

Délka obdobi po porodu do objeveni se prvni fije je u krav kromé dédi¢ného
zalozeni rozhodujicim zpusobem ovliviiovina podminkami zevniho prostfedi
a exploatace. Je mozno fici, ze predeviim nejednotné hodnoceni téchto faktoru
ie hlavni pfi¢inou ruznych nazori na fyziologickou délku jalovosti po porodu
(postpartalni anestrus) u krav. Nejvice se vSak setkdvdme s udaji, ze involuce
pohlavnich organu je po porodu zcela skontena a pohlavni cyklus se obnovuje
mezi 30.—60. dnem (15, 11, 35, 26, 4, 5, 7, 10).

Nekteri autori (28, 29, 13, 31, 32) pokladaji za optimalni dobu pfipousténi
3—4 tydny po porodu, pficemz tohoto zkraceni postpartdlniho anestru dosahuji
zlepSenymi podminkami krmeni a o$etfovani, pravidelnym pohybem krav zdhy
po porodu a jejich stimulaci vasektomovanymi byky. Walther (1956, 1961)
naopak nepriklada véasnému pfipou$téni krav takovy vyznam a jako stfedni
délku jalovosti oznacuje 4 mésice. Otazku, zda bude pfisti porod o nékolik tydni
dfive nebo pozdéji, povazuje za druhotadou.

V soucasné dobé prevlada v intenzivnich chovech skotu snaha dosahnout
dvandctimésiéniho intervalu mezi porcdy za pfiméfené mlééné produkce. S tim
nabyva na vyznamu otdzka vfasného pripusténi a obfeznuti krav po porodu
a problém abnormdlné prodlouzeného anestru je stale aktualnéjsi.

Ucelem této studie je uréit vyskyt a povahu anestru u krav po poredu ve
velkochovu a zhodnotit, jak lze ovlivnit délku anestru enukleaci Zlutého téliska
a aplikaci gonadotropnich hormont.

Vlastni prace

Materidal a metodika

V letech 1961 —1963 bylo provadéno systematické sledovani plodnosti ve
dvou velkych hospodarstvich. U 514 krav vétsinou cervenostrakatého plemene
bylo studovano celkem 1026 reproduktivnich cykli. Obé hospodétstvi byla
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prostd nebezpeénych nakaz véetné pohlavnich. Uroveil vyzivy a oetfovani krav
na prvnim hospodafstvi (78 krav) byla primérnd az dobra (primérna mlééna
produkce 3600 1 za rok), na druhém hospodafstvi (436 krav) méné dobra (do-
jivost 2500 1). Na men$im z obou hospodafstvi byla provaddéna pfirozena ple-
menitba a kravy byly pfipou$tény pfi prvni postpartalni fiji. Na druhém, vétsim
hospodatstvi byly krdvy umeéle inseminovany, nejdfive pfi riji, kterd se dostavila
za vice nez 45 dni po porodu. Zjisfovani fije provadél oSetfujici personal
a statkovy inseminaéni technik.

Kravy, které neprojevily pfiznaky Ffije 60 dni a delsi dobu po porodu, byly
oznafeny za anestrické a jejich pohlavni organy klinicky vySetfovany. Na za-
kladé opakovaného vySetfeni v intervalu 7—14 dni byla zjisfovdna povaha
anestru. Podle morfologickych nalezii na ovariich, respektive na ostatnich ¢astech
pohlavniho astroji, byly kravy rozdéleny do 4 hlavnich skupin:

1. Kravy s probihajici cyklickou funkci ovarii, nedoprovazenou vsak zevné
rozpoznatelnymi pfiznaky fije nebo z jinych duvodi nezaznamenanou fiji —
zji§tovano pericdické corpus luteum.

2. Kravy se zastavenou cyklickou funkei ovarii (acyklie, funkéni inakti-
vita ovarii).

3. Kravy s ovarialni disfunkci (ovarialni cysty).

4. Kravy s patologicky zménénou délohou a ovaridlni disfunkei (pyometra,
hnisavad endometritis).

U krav s probihajici cyklickou funkci ovarii byla zkoumana a¢inncst me-
tody enukleace zlutého téliska a metody enukleace zlutého téliska se soucasnou
aplikaci gonadotropinti. U krav se zastavenou ¢yklickou funkei ovarii byla zkou-
mana Gcinnost serumgonadotropinu a vhodnost jeho pouziti ke stimulaci ftije
u krav.

U krav zafazenych do pokusi po stanoveni diagnézy, respektive po prove-
deni lé¢ebného zakroku, bylo sledovano objeveni se prvni fije, jeji charakter
a obfeznuti. Hlavnim kritériem hodnoceni t¢innosti provedeného o3etfeni je doba
do objeveni se prvni fije, doba do obfeznuti a pocet inseminaci potfebnych
k obfeznuti.

Vysledky

Pti studiu 1026 reproduktivnich cykli se fije za 60 a vice dni po porodu
nedostavila celkem v 216 pripadech, tj. 21,05 %. Z tabulky I je zfejmé, ze pii-
padti anestru u krav s prodluzujicim se poporodnim obdobim postatné ubyvalo.
V dobé vice nez 120 dni po porodu nebyla fije zaznamendna jiz jen u 35 krav
(3,41 %) a dalsich 12, u nichz byla diagndéza stanovena pii predchézejicich
vySetienich, celkem tedy u 47 krav (4,57 %).

1. Skupina anestrickych krav, u nichz opakovanym vysetfenim byly zjis-
tény morfologické znaky poukazujici na normélni cyklickou ¢&innost ovarii, je
nejvétsi. Tento stav byl zjistén u 135 krav, {j. 62,5 % 2z poétu anestrickych
a 13,15 % z poétu sledovanych reproduktivnich cykld.

2. Ovarialni acyklie byla zjisténa u 53 krav, tj. 24,53 % z po¢tu krav ne-
tijejicich se 60 a vice dni po porodu a 5,16 % z poétu sledovanych. Podil krav
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1. Vyskyl a povaha anestru u krav po porodu

Pri¢iny anestru podle vysledku vySetfeni pohlavniho ustroji
Vysetieni Celkem zachovand cyklicka funkce ovarii ovarilni ovariélni Patologicky
v dobé piipadu ticha fije C. lut. period. celkem acyklic cysty zménény uterus
ks 9% ks 9% ks ‘ ok ks o% ks | o ks ‘ %
] e S B LA e b T .

61— 90 dni | | | ‘
po porodu 116 7 6,03 | 61| 5259 | 68 ’ 58,62 31 26,72 11 948 | 6 5,17
91120 dni
po porodu 65 6 0,23 33| 50,76 | 39 60,00 16 24,61 5 7,69 | 3 4,61
pfes 120 dni
po porodu 35 9 25,71 19 | 54,28 | 28 80,00 6 17,14 1 2,86 = =
Celkem 216 22 10,17 ‘ 113 ’ 52,31 | 135 62,50 | 53 24,53 17 787 |9 4,12

il. Vyskyt rije u anestrickych krav se

po enukleaci zlutého téliska, a po enukleaci zl. tél. a aplikaci gonadotropina

zjisténou cyklickou funkei ovarii. Srovnéani vysledkt u krav ponechanych bez oSetieni,

Pt Prvni fije zaznamenana
ramérna
" G o¥ g Pocet délka & 7 x
Zpusob osetfeni piipada anestru do 10 dni do 30 dni pozdéji Celkem I::glbéji:/i :iosb:

L) ks % ks % ks ~ ks % rije

Bez o$etfeni 37 82,4 17 45,94 16 43,24 4 10,81 37 100,0 16,2

Enukleace c. lutei 64 96,5 39 60,94 20 31,25 5 7,81 64 100,0 14,5

Enukleace c. luzei

a gonadotropiny 12 130,5 12 100,00 — — — — 12 100,0 3,3




s acyklii ovarii se na postpartdlnim anestru s prodluzujici se délkou poporodniho
obdobi progresivné snizoval. Pfi vySetfovani krav v dobé mezi 61 —90 dny po
porodu byla acyklie ovarii stanovena ve 14,35 % celkového poctu studovanych
pripada anestru, v dobé mezi 91—120 dny po porodu jiz jen v 7,4 % a v dobé
del3i nez 120 dni po porodu pouze ve 2,77 %. Se zfetelem na pocet studovanych
reproduktivnich cykli byla ovarialni acyklie zjistovdna v uvedenych obdobich
ve 3,02 %, 1,55 % a 0,58 %.

3. Tteti nejéastéji diagnostikovanou pri¢inou anestru byly ovaridlni cysty.
Byly zjistény v 17 pfipadech, tj. 7,87 % krav oznacenych za anestrické. Nejvetsi
procentudlni podil ovaridlnich cyst na pficindch anestru byl zjistén u krav vy-
Setfovanych v dobé 61 —90 dni po porodu. Zda se pravdépodobnym, Zze jejich
vznik byl v azké souvislosti s obnovenim se poporodni aktivity ovarii a byl
vysledkem porusené rovnovahy v sekreci gonadotropnich hormonu. I kdyz se
zietelem na sexudlni chovani krav se dd predpokldadat prevaha lutedlnich cyst,
poukazoval obraz pfi vaginalnim vySetfeni a zmény na Sirokych vazech panev-
nich a zevnich genitaliich v rozhodné vétsiné na hyperfolikulinemii.

4. V 9 ptipadech, tj. 44,12 %, byla u anestrickjch krav diagnostikovdna
pyometra nebo endometritis III. stupné. U 5 krav bylo zjisfovano na jednom
z ovarii na témze misté a ve stejné velikosti zluté télisko, které bylo oznaceno
za perzistentni. Zpravidla nedosahovalo velikosti periodického Zzlutého téliska
ve fazi rozkvétu, bylo tuzii konzistence a jeho enukleace byla velmi obtizna nebo
i nemozna.

Piehled o vyskytu fije a obfeznuti anestrickych krav se zjisténou cyklickou
funkei ovarii je uveden v tab. II a III. Po nukleaci Zlutého téliska se soucasnou
aplikaci gonadotrepintt 1000—2000 IE PMSG nebo 2000—3000 mys. j. SBK) se rije
dostavila u vsSech oSetfenych krav za 3—5 dni; pramérné za 3,3 dny. Z nich po
prvé inseminaci obrezla polovina a celkem 75 % krav koncipovalo prameérné za
48,1 dni od oSetreni pri inseminaénim indexu 1,66.

Po samotné enukleaci Zlutého téliska se do 10 dni fFijelo 60,94 % oSetienych
krav, vétSinou treti az c¢tvrty den, prumérné za 4,2 dne. V téze dobé dozral folikul
a ovulace probéhla u vice nez 85 % oSetrenych Kkrav.

U krav ponechanych bez oSetieni byla v prabéhu prvnich 10 dni zaznamenana
rije u 4594 % a do 30 dni jiz celkem u 89,18 %, tj. jen asi o 3 % méné nez ve
skupiné krav, u nichZ byla provedena enukleace Zlutého téliska.

S prodluzujicim se obdobim se tedy rozdil staval méné napadnym a prumeérna
doba, béhem niz byla rije zaznamenana u v8ech krav, je ve skupiné ponechané bez
cSetreni jen o 1,7 dne delsi. Ve skupiné krav ponechanych bez oSetreni je prameérna
doba od stanoveni diagnézy k obfeznuti delsi o 6,2 dne nez u krav, u nichz byla
provedena enukleace zlutého téliska. Inseminaéni index je v8ak ve vSech skupinach
prakticky stejny. Za komplikace, které byly pozorovany u krav po enukleaci zlutého
tdliska, lze oznacit ve dvou pripadech zjisténé ovarialni cysty a u ¢étyr krav kratsi
dobu trvajici preruseni ovarialni funkce. U jedné z necbrezlych krav po odporazeni
byly pitvou zjistény nepatrné adheze cvaria s ovarialni burzou.

Nejkrat$i pramérna doba k obfeznuti (26,8 dni) byla zaznamenana u krav in-

Z 35 krav s prumérnou délkou anestru 82,2 dny, ponechanych bez oSetfeni,
respektive po provedeni masaze délohy a ovarii se do 10 dni Fijelo 8 krav (22,85 %)
2 po prvnim pripusténi koncipovalo 6 krav (17,14 %). Rozhodna vétsina krav
(97,14 %) projevila riji prumérné za 25 dni a 91,43 % jich obrezlo prumérné za 44,8
dni pri insemina¢nim indexu 1,68,

Po aplikaci 2000 IE PMSG nebo PMSG v kombinaci s Praedynem (po 1000 IE)
se do 10 dni rijelo 33,33 % krav a 77,77 % se jich rijelo v priuméru za 19,1 dni. Ke
koncepci do 10 dni vsak doslo jen u jedné kravy (11,11 %) a Sest (66,66 %) jich
obrezlo prumérné za 78,8 dni pfi inseminac¢nim indexu 2,5.
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IT7. Obreznuti anestrickych krav se zjisténou cyklickou funkei ovarii. Srovnani vysledkG inseminace u krav v riji vyvolané

enukleaci zlutého téliska, enukleaci zl. téliska a aplikaci gonadolropint a u krav pcnechanych bez oSetreni

Obfeznuti

Prumérna g :

Zpusob osetfeni Iioéet. do 10 dni do 30 dni pozdéji celkem doba Tnseminatnd
prpady k obfeznuti inies

ks ? o ks 9"(,) ks % ks ?o
Bez odetfeni 37 10 27,02 10 27,02 17 45,94 37 100,0 50,1 1,73
Enukleace corp. lutei 64 28 43,75 16 25,00 18 28,12 62 96,87 43,9 1,68
Enukleace c. lutei -+ gona-

dotropiny 12 5 41,66 16,66 16,66 9 75,0 48,1 1,66
Inseminace pifi tiché fiji 22 12 54,54 22,72 13,63 20 90,91 26,8 1,63

IV. Vyskyt fije a obfeznuti anestrickych krav se zji§ténou acyklii ovarii. Srovnani vysledkl u krav ponechanych bez oSetreni
a oSetfovanych serumgonadotropiny (lyofilizovany pripravek PMSG a sérum biezich klisen)

B2

Privisong Prvni Iije zaznamenana 5
Zpisob Pocet délka Primérna Obsrzelo
PUS0D. e do 10 dni do 30 dni pozdéji celkem
oSetreni pripada anestru doba do rije
(dny) ks % ks % ks o8 ks % celkem A za dni

Bez
oSetfeni 35 82,2 8 22,85 16 45,71 10 28,57 | 34 97,14 25 32 91,43 44,8
aplikace
PMSG 9 103,6 3 | 33,33 2 |.22,22 2 |22,22 7 | 71,77 19,1 6 66,66 78,8
aplikace
SBK 9 110,8 7 | 11,77 2 | 22,22 — - 9 |100,0 6,8 8 88,88 67,5




Po aplikaci 2000 mys. j. — 4000 myS. j. SBK se do 10 dni objevila r'ije u 7 krav
(717,77 %), z nichz obfezly po prvni inseminaci 2 (22,22 %). Vsechny kravy projevily
Fiji pramérné za 6,8 dni a 8 jich koncipovalo (88,88 %) prumérné za 67,5 dni pri
insemina¢nim indexu 2.

Diskuse

Riznoroda povaha anestru vyzaduje, aby byl studovan tak, jak se v praxi
vyskytuje. Pfesna diferencidlni diagnéza vyzaduje kromé vycerpavajici anamnézy
i peclivé, v urcitych ¢asovych intervalech opakované podrobné vysetfeni. Uréeni
povahy anestru je dulezitym pfedpokladem spravné volby metody oSetfeni.

Skuteénost, ze u 135 krav (62,5 %) z celkového poétu oznacéenych za anes-
trické byly zjistény na ovariich morfologické znaky poukazujici na jejich cyklic-
kou ¢innost, dostate¢né jasné dokumentuje vyznam tiché a nezpozorované fije.
Vlastni diferenciace téchto stavi je pfi klinickém vySetfeni mimo obdobi estru
obtizna. Ticha fije (také ticha ovulace) se Castéji vyskytuje u krav kratsi dobu
po porodu (18, 25) a mize pfilezitostné nasledovat po jednom projeveném nor-
malnim estru. Fyziologickd baze vzniku tiché fije neni dostate¢né znama. Nej-
pfijatelnéjsim vysvétlenim je, Ze jde o nedostate¢nou sekreci folikularniho hor-
monu v ovariich a u trvale ustdjenych krav o nedostatek drazdivych stimula ze
zevniho prostfedi. Lagerlof vyslovil domnénku, Ze néktera plemena krav
maji dédi¢nou predispozici pro slabou fiji, zatimco jind projevuji zfetelné pii-
znaky estru. Také Roberts (1956) uvadi, ze plemeno Guernsey je zpusc-
bilejsi pro slabou fiji nez holstynské.

Nezpozorovand fije nabyvd na vyznamu v hospodarstvich s nedostatecnou
péci o reprodukci a kde znalosti oSetfovatelii jsou na nizké drovni. Nesporné
detekce estru by se dala zna¢nou mérou zlepsit zafazenim vasektomovanych byki
nebo jesté lépe bycku s dislokovanym pyjem, ktefi by se pohvbovali denné ve
vybéhu spolu s kravami.

V drivéjsich publikacich bylo oznacovano za jednu z nejcastjsich pficin
anestru corpus luteum persistens. V této studii u krav zafazenych do skupiny
s nilezem zlutého téliska na ovariich a bez paiologickjch zmén na ostatnich
castech pohlavniho astroji nebyly v zaddném ptipadé p¥i opakovaném vy3etfeni
zjiStény presvedcivé dikazy o tom, Ze by vyrazné zluté télisko pretrvavalo pod-
statné delSi dobu, nez je délka rijového cykiu. I kdyz v tomto sméru neni délan
definitivni zdvér, zd4 se, Ze existence perzistentniho zlutého téliska u krav po
porodu se nefijejicich a bez patologickych zmén na pohlavnim dstroji je velmi
problematickd a za pfi¢inu anestru prakticky oznatovdna byt nemiize.

Enukleace zlutého téliska je snad jednou z nejroziifenéjsich metod oSetieni
anestrickych krav, u nichz bylo corpus [uteum zjisténo. To je zptisobovano tim,
ze pfi jednordazovém vySetfeni ve skutednosti periodické zluté télisko je casto
zaménéno za perzistentni, a déle tim, Ze se oSetfujici veterinarni lékat snazi
vykonat lé¢ebny zdkrok. Pres urcité vyhrady a nékdy i odmitavé stanovisko né-
kterych autort k této metodé (moznost vzniku krvaceni po enukleaci a vznik
adhezi ovaria s ovaridlni burzou) je treba na zakladé vysledkii této> prace po-
tvrdit idaje Teigeho a Jakobsena (1956), 7e enukleace zlutého téliska
je efektivni metodou. Pri peclivém sledovani krav po provedené enukleaci je za-
znamendna fije v krdtké dobé a také obfeznuti je dosazeno u uspokojivého pro-
centa oSetfenych krav. Zda se, ze vétSim nebezpe¢im nez riziko krvéiceni a adhezi
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po enukleaci je vznik ovaridlnich cyst (3,12 % pfipadii) a zastaveni ovarialniho

cyklu na krat$i dobu (6,24 % ). Posledné jmenovanym komplikacim vétsi vy-
znam pfiklada také Dawson (1961).

Neni bez zajimavosti, Ze témér polovina pripadt anestru v dusledku diagnosti-
kované acyklie ovarii se tykala krav po prvnim porodu v podzimnich a zimnich
mésicich a u kterych se vyzivny stav po porodu znaéné zhorsil. Deficientni vyziva
vyvolava potla¢eni pohlavniho cyklu v dasledku sniZené nebo blokované sekrece
gonadotropnich hormont v hypofyze.

Vysledky oSetfeni anestru v dusledku ovarialni afunkce potvrzuji Gdaje né-
kterych autoru 1, 2, 8, 16, 21), Ze pouziti gonadotropnich hormont pfi tomto stavu
zustava stale nedoresenou otazkou.

V praci pouzité davky se pohybovaly v rozmezi doporucovaném fadou autort
(1, 8, 20, 21, 27, 30, 34) reakce krav vSak nebyla zdaleka jednotna. Po aplikaci lyo-
filizovaného pripravku PMSG dos$lo u ¢tyrr krav k ovulaci, kterd nebyla provazena
priznaky rije, a ve dvou pripadech dozravajici folikul neovuloval a pozdéji atretizo-
val. U dvou krav se po aplikaci SBK vyvinuly mnohocetné tenkosténné folikularni
cysty, u jedné kravy doSlo k vyloZené polyovulaci (9 Zlutych télisek na obou ova-
riich) a u jedné dalsi kravy dozraly a ovulovaly po aplikaci SBK 2 folikuly.

Z provedenych pokust vyplyva, Ze pokud nebudeme schopni kontrolovat druh
a mnozstvi hormonit v obéhu krevnim, nebudeme moci presné korigovat vzniklé
kolize v hormondlni rovnovaze a uréit tak optimalni davku hormonu se zietelem na
potifebu a individualni rozdily v citlivosti zvifat vaci jejich aplikaci. Podle vysledku
dosazenych v této praci lze potvrdit udaje nékterych autorit (Rowson, 1950,
G ordon, 1958), ze nezpracované sérum brezich Kklisen je U¢innéjsi nez purifikovany
lyofilizovany pripravek. Pedle Lamonda a Langa (1961) méa stejna davka séra
priblizné dvojnasobny ucinek.

V této praci je vyskyt ovarialnich cyst jako pri¢iny anestru ve srovnani s udaji
Zemjanise (1961 a,b) pomérné maly. Rozdil je mozZno vysvétlit tim, Ze do této
kategorie byly zarazeny jen kravy, kieré do doby vySetifeni neprojevily priznaky
rije. Ovaridlni cysty u krav, které alespon jednou projevily treba jen slabou riji,
byly zjistény castéji. Také nebylo zjistovano jako pri¢ina postpartalniho anestru
cystézni corpus luteum v takevé mire, jak uvadi Parsonson (1962).

Souhrn

U 514 krav v prubéhu 1026 repreduktivnich cykld byl zaznamendn post-
partalni anestrus, trvajici vice nez 60 dni, ve 216 ptipadech 21,05 % ). Jako
priiny anestru byly zji§tény tichd a nezpozorovana fije u 135 krav (62,5 %),
acyklie ovarii u 53 krav (24,53 %), ovarialni cysty u 17 krav (7,87 %) a pyo-
metra respektive hnisava endometritis u 9 krav (4,12 %).

S predluzujici se délkou poporodniho obdebi pfipadd anestru rychle uby-
valo a zejména se snizoval vyskyt ovaridlni acyklie.

U krav s nédlezem zlutého téliska a bez patologicky zménéného uteru nebyly
v zadném pripadé zjistény presvéd¢ivé dukazy o existenci perzistentniho zlutého
téliska jake pficiny anestru.

Enukleace zlutého téliska je u¢innou metodou oSetreni anestru. Do 10 dni
po zakroku se tijelo 60,94 % oSetfenych krav, ovulace v§ak probéhla u vice nez
85 % ptipadi.

Primérna doba od provedeni enukleace do zabreznuti krav byla o 6,2 dne
kratsi nez u krav ponechanych bez oSetfeni. Insemina¢ni index v obou skupi-
nach byl prakticky stejny (1,68 a 1,73).

Na zakladé vysledku dosazenych v této praci nelze doporucit pouziti serum-
gonadotropinu ke stimulaci fije u anestrickych krav se zjisténou acyklii ovarii.

Doslo dne 28. 2. 1964
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3anmepxKa nos0BOil UMKIHYHOCTH (AHICTP) Y KOPOB nocie pojios

Y 514 xopo B xoje 1026 BOCIPOH3BOACTBEHHBLIX LUHK.I0B HAGI014.CH 10CI1€POL0BOI
anscrp, npojoJKalouiuiicst 6oabwie 60 aueit B 216 cayuasx (21,05 %). Ilpuuunoii ansctpa
NPHBOJAN/IACH THXAs H He3ameuenHast oxora y 135 kopos (62,5 %), napyieHnHas IHK.IHYHOCTb
AHUHHKOB y 53 KopoB (24,53 %), kucrel adunukos y 17 xopos (7,87 %), KHCTBI siHUHHKOB
y 17 xopos (7,87 %) u niomerpa il THOMHBIH 3H10MeTPUT Vi 9 KOpOB (4,!20/'0).

[To Mepe yaumHeHHs NOCJACPOLOBOIO NEPHOLA C/yuaH ansecTpa ObICTPO yObIBA/IH, B 0CO-
GeHHoCTH MoHuKajcst % HapyluenHs! UHKJAHIHOCTH SHUYIIHKOB,

Y KOpos ¢ OOGHapy’KenHbIM JKeJATBIM TeloM H 0e3 11aTO.JOrHYecKoro H3Melels MaTKH
HH B OJHOM cJiy4ae He OBLIO YCTAHOBJEHO VOCAHTEJBHBIX J10K434Te.1bCTB CYILECTBOBAHHMS
YCTOIUHBHOrO YKEJITOr0 Tel1a KakK HPHUHHBL a3CTpa.
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Brlryulenne xeatoro tesa npeacrasiser coGoii 3(GeKTHBHEIIT METOL JIeUeHHsI aH3CTpa.
Jo 10 nnueit nocsie BMewarenscTsa Teuky Hmeno 60,94 % oGpaGoTaHHbIX KOPOB, HO OBYJISILMSI
umena mecro Goablie, yeM y 85 % cayuaes.

Cpeansist 1poi0JKHTEJIbHOCTD BPEMEHH OT NPOBEJEHHs BbIIYIIEHHS 10 3abepeMeHeHHs
KopoB Oblsia Ha 6,2 iHst Kopoue, YeM y ocTaJibHLIX 0e3 00paGoTkH KopoB. MHleke HeKyccTBeH-
HOro ocemeHeHHs y 0GeHX rpynn GblT NpakTHYeckH cjuHakoBuii (1,68 u 1,73).

Ha ocnoBe f0CTHrHYTBIX B paGoTe pe3yJbTaTOB HEJb3s PEKOMEHI0BATh NpPHMEHEHHe
ChIBOPOTKH FOHAJOTPOMHHA AJ5T CTHMYJ/ISLHH TeYKH y aH3CTPHYECKHX KOPOB C YCTAHOBJIEHHBIM
HapyuleHHeM IHKJIHYHOCTH SIHUHHKOB.

Anestria in Cows after Calving

In the course of 1026 reproductive cycles ‘a postpartal anestrus lasting for over
60 days was recorded in 216 cases (21,05 per cent) in 514 cows. The causes of the
anestrus were found to have been hidden and unobserved heat in 135 cows (62,5
per cent), acyclia of the ovaries in 53 cows (24,53 per cent), ovarian cysts in 17 cows
(7,87 per cent), and pycmetra, or purulent endometritis in 9 cows (4,12 per cent).

Together with a lengthening of the postpartal period there was a rapid
decreasing of the number of cases of anestrus, and particularly the occurrence of
ovarian acyclia decreased.

In cows with a finding of a yellow body and without any pathologically
changed uterus convincing proofs of the existence of a persistent yellow body as
the cause of anestrus were found in no case.

Enucleation of the yellow body is an eclfective method of removing anestrus.
Within 10 days after treatment 60,94 per cent of the cows were in heat, however,
ovulation occurred in more than 85 per cent of cases.

The average length of time between enucleation and beginning of pregnancy
was shorter by 6,2 days than was the case in untreated cows. In both groups the
insemination index was practically the same (1,68 and 1,75).

On the basis of the results obtained in this work it is nol possible to recom-
mend the application of serumgonadotropin for the stimulation of heat in anestric
cows with a finding of acyclia of the ovaries.

Anoestrie bei Kithen nach dem Kalben

Bei 514 Kithen im Verlaufe von insgesamt 1026 reproduktiven Zyklen wurde
in 216 Fédllen (21,05 %) ein ldnger als 60 Tage andauernder Anoestrus festgestellt.
Als Ursachen desselben wurden ermittelt: stille und nicht wahrgenommene Brunst
bei 135 Kiihen (62,5 %), Ovarienazyklie bei 53 Kiihen (23,53 %), ovariale Zysten bei
17 Kiihen (7,78 %) und Pyometra bzw. eiterige Endometritis bei 9 Kiihen (4,12 %).

Mit der fortschreitenden Linge der Nachkalbezeitperiode nahmen die Fille
des Anoestrus schnell ab, insbesondere verringerte sich das Vorkommen ovarialer
Azyklie.

Bei Kiithen mit Gelbkorperbefund und ohne pathologischen verdnderten Uterus
konnten in keinem Fall iiberzeugende Nachweise liber die Existenz eines persistenten
Gelbkorpers als Ursache des Anoestrus ermittelt werder:.

Eine wirksame Methode der Behandlung des Anoestrus ist das Herausschilen
(Enucleatio) des Gelbkérpers. Innerhalb von 10 Tagen nach diesem Eingriff wurden
60,94 % der behandelten Kiihe briinstig. Die Ovulation verlief aber in mehr als
85 % der Fille,
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Die durchschnittliche Zeitdauer von der Durchfiihrung des Herausschilens des
Gelbkorpers bis zur Triachtigkeit der Kithe war um 6,2 Tage kiirzer als bei den nicht
behandelten Kiithen. Der Inseminationsindex war bei beiden Gruppen praktisch der-
selbe (1,68 und 1,73).

Auf Grund der in der vorliegenden Arbeit erzielten Ergebnisse kann zur
Stimulation der Brunst bei anoestrischen Kiihen mit festgestellter Ovarienazyklie
die Beniitzung von Serumgonadotropin nicht empfohlen werden.

Anestrie des vaches aprés l'accouchement

Au cours de 1026 cycles de reproduction on a enregisiré en 216 cas (21,05 p.
100), aprés le vélage, chez 514 vaches l'anocestre durant plus de 60 jours. Comme
causes de l'anoestre on a vérifié les chaleurs {ranquilles non apercues chez 135 va-
ches (62,5 p. 100), l'acyclité des ovaires chez 53 vaches (24,53 p. 100), les kystes des
ovaires chez 17 vaches (7,87 p. 100) et la poymétrie, le cas échéant, I'endométrite
chez 9 vaches (4,12 p. 100).

C’est avec l'augmentation de la durée de la péricde d’aprés le vélage que le
nombre de cas d’anoestres diminuait vite et surtout ce fut l'apparition de l'acycli-
cité des ovaires qui s’abaissait.

Chez les vaches avec le corps jaune et ne présentant des modifications patho-
logiques de l'utérus, on n’a vérifié dans aucun cas des preuves convaincantes, Lé-
moignant de l'existence du corps jaune persistant, comme cause de l'anoestre.

L’énucléation du corps jaune constitue une méthode efficace de traitement de
I’anocestre. Au bout de 10 jours aprés l'intervention, c’est 60,94 p. 100 de vaches
traitées qui ont eu des chaleurs, 'ovulation ayant cependant lieu en plus de 85 p.
100 de cas. '

Le temps moyen depuis l'exéculion de Uénucléation jusqu’'a la gestation des
vaches fut de 6,2 jours plus court que chez les vaches restées sans traitement. L'in-
dice d’insémination dans les groupes fut pratiquement le méme (1,68 et 1,73).

S’apuyant sur les résultats obtenus dans le présent travail, on ne peut pas
recommander l'emploi du sérum de gonadotropine a la stimulation des chaleurs
des vaches présentant l'anoestre, di a l'acyclicité des ovaires.
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Epizootolégia Aujeszkého choroby v CSSR
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Ustredny S§tatny wveterindrny ustav, pobolka v Bratislave a Virologicky ustav
CSAV v Bratislave

Uvod
a) Obdobie sporadického vyskytu (1908—1964)

Uz za 6 rokov po urfeni Aujezkého choroby (Au. ch.) ako samostatnej
nozologickej jednotky, opisal Szab 6 (1908) prvy pripad vyskytu tejto nikazy
na tzemi CSSR, a to u psov a maciek v Komarne. Podla udajov star§ich vete-
rinarnych lakdrov, pésobiacich na tzemi juzného Slovenska, vyskytovali sa
v tejto oblasti aj v dalSich desatro¢iach pripady tohto ochorenia u méisozravcov,
najmid u misiarskych psov, ale oby¢ajne sa nedavali do suvislosti s ochorenim
csipanych a prezavavcov. Ked po roku 1930 zacala sa Au. ch. venovat zvySend
pozornost a svetovy veterindrny kongres v Parizi r. 1935 upozornil na jej ne-
bezpecenstvo pre osipané a hovddzi dobytok, uverejnili Weidlich (1938)
aProktapek (1939) zpravy o jej vyskyte u psov v Komarne resp. u maciek
v Trnave. Vo svojich zpravach sa nezmienuja o suvislosti tychto pripadov s ocho-
renim hospodarskych zvierat a neuvazuji ani o zdroji ndkazy. Uz v tych ¢asoch
sa vSak Au.ch. vyskytovala u o§ipanych hovidazieho dobytka, ako o tom svedéi
udaj Krivinku (1963), ze uz r. 1933 izoloval virus Au. ch. z cicakov a kli-
nické pozorovania, ktoré neboli publikované. Brauner (1962) pozoroval r.
1939 pripad ochorenia kravy, pri ktorom vyslovil podozrenie besnoty; na Pasteu-
rovom ustave v Budapesti urcili laboratérnym vysetrenim diagndzu Au. choroba.

Roku 1950 sa diagnostikoval na SVU v Bratislave pripad Au.ch. u ho-
viadzieho dobytka, a to u jalovice u stkromného chovatela v obci Bodza, okres
Komarno. Z jej mozgu a miechy sa biologickym pokusom na kralikovi izoloval
virus Au. ch. Roku 1954 vyslovil Ko ub a nézor, ze pri nim opisanom vyskyte
Au. ch. u lisieck a myvalov i§lo o zavlecenie ndkazy importovanym misom; je
viak otdzne, ¢i jeho nalez nie je potvrdenim existencie tejto ndkazy v naSich
chovoch o8ipanych, lebo je bezné, Zze menej hodnotné bravéové miso byva skrmo-
vané kozu§inovym zvieratam.

Mozno polozit otazku, ¢i, resp. v akom rozsahu sa Au. ch. v najom $tate vy-
skytovala u o8ipanych v obdobi medzi dvomi svetovymi vojnami, resp. do r.
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1955, ked sa zistil prvy pripad hromadného vyskytu Au.ch. u tohto druhu
zvierat na tizemi CSSR. V zmysle Shopeovho (1935, 1958) vyroku ,Bez
osipanych niet Aujezského choroby u hovidzieho dobytka a inych zvierat“ mozno
predpokladat, 7e Aujezského choroba na tizemi CSSR sa vyskytovala uz v ro-
koch prvej CSR aj u ofipanych, no nevieme, ako bola rozsirena. Pfi¢in, pre ktoré
sa oficidlne nediagnostikovala, bolo viac: 1. mierne ochorenie ofipanych ¢asto
unik4 pozornosti; 2. aj pri klinicky vyraznych prejavoch je Iahko mozna zamena
s intoxikdciami, karenénymi stavmi alebo inymi nakazlivymi chorobami; 3.
v rokoch hospodarskej krizy (1928 —1935) sa malokedy poskytovala veterinarna
pomoc ofipanym; 4. do roku 1940 bol na tizemi CSR jediny veterinirny dia-
gnosticky ustav v Ivanoviciach na Hané, ktory sa zaoberal v prvem rade vy-
robou ockovacich latok a len popritom aj diagnostikou nékazlivych choréb;
5. diagnosticky veterindrny ustav v Bratislave po zaloZeni r. 1939 prekonaval
tazkosti rastu a tazkosti vojnového obdobia; v minulosti sa zasielalo pomerne
malo materidlu na vySetrovacie ustavy jednak pre nedostatok obalového mate-
ridlu, jednak pre odlisnt §truktaru Zivo¢i§nej vyroby, kde platili pre hodnotenie
strdt a zavddzanie ochrannych opatreni iné kritérid ako dnes.

b) Obdobie hromadného vyskytu vo velkochovech (1955—1962)

V spoloénych chovoch ofipanych, zakladanych v nafom §tate po roku 1948,
dochadzalo ob¢as k stratam ciciakov za priznakov portach CNS, pricom sa dife-
rencidlne diagnosticky venovala pozornost najmid nédkazlivej obrne o$ipanych,
hypokalcémii a intoxikacidm z krmiva. Az ked sa vySetrovacie postupy v tychto
pripadoch rozdirili o biologicky pokus na kralikoch, uréila sa spravna diagnéza
a podal sa dékaz o hromadnom vyskyte Au. ch. v nadich chovoch hospodéarskych
zvierat. Hlavna zdsluhu na tom mi4 Tepper (1957, 1960), ktory v rokoch
1955—1956 diagnostikoval prvé pripady, publikoval prvé price o Au. ch. u osi-
panych a u hovidzieho dobytka a neustale upozorfioval na hospodarsky vyznam
tejto nédkazy.

Z tab. I. vidno, ze vo vietkych 3 slovenskych krajoch sa Au. ch. vo vel'ko-
chovoch hospodéarskych zvierat zistila uz v priebehu rokov 1955--1957. Po-
stupne sa zistovala aj v Cechach a na Morave a r. 1961 sa zistila aj v Stredo-
¢eskom kraji. V Styroch krajoch sa v tomto obdobi zistila Au. ch. najprv u ma-
sozravcov (Bratislava — pes, Brno — lisky a myvaly, Frydek-Mistek a Trut-
nov — norky), v ostatnych krajoch najprv u oSipanych. Postupom casu sa zisfo-
vala v jednotlivych krajoch aj i u inych druhov zvierat. Zaujimavé je zistenie
tejto choroby u polného zajaca v ckrese Trebisov.

Najcastej§i vyskyt Au ch. v CSSR sa zaznamenal v minulosti v oblasti
juhozdpadného Slovenska. Na tab. II. je zachyteny priebeh zamorenia jednotli-
vych okresov Zédpadoslovenského kraja v rokoch 1955—1962. Vidno, ze v po-
slednych troch rokoch (1960 —1962) sa Au. ch. zistovala vo vSetkych okrescch
tohto kraja. Pocet chovov, v ktorych sa Au. ch. v jednotlivych ckresoch vysky-
tovala, vykazuje az do roku 1959-—60 vo vietkych okresoch stdpajicu tendenciu,
pricom stustavne vykazovali najvy$si pocet zamorenych lokalit okresy Brati-
slava, Galanta a Dunajska Streda. Od roku 1955 do roku 1962 sa zistilo v Za-
padoslovenskom kraji 278 vzplanuti Au. ch. Kedze pritom islo v niektorych
chovoch o opakovany vyskyt po uplynuti 6 mesiacov az troch rokov, je celkovy
pocet zamorenych lokalit o nieco nizsi.

Postupne sa Au. ch. zistovala coraz castejSie aj v inych krajoch CSSR.
Na tab. III. je zachyteny vyskyt Au. ch. v jednotlivych krajoch CSSR v r. 1955
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. Prvé pripady Au. ch. v jednotlivych krajoch CSSR u jednotlivych druhov zvierat

ol .Rok. D'n_xh‘ Okies Diagnqstjkované
zistenia zvicrata v ustave

Stredocesky 1961 osipana Kolin SVU Praha
Juhocesky 1959 oipand Pisek SVU C. Budéjovice

1961 norky J. Hradec SVU C. Budéjovice
Zapadodesky 1960 o$ipana Klatovy SVU Plzen

1960 potkan Klatovy SVU Plzen
Severocesky 1960 o$ipand Ustin. L. 8VU Liberec

1957 norky Trutnov SVU Bratislava

1957 pes Hradec Kralové S$VU Brno
Vychodocesky 1957 macka Hradec Krélové S$VU Brno

1959 odipana Hradec Kralové SvU Brno

1959 potkan Hradec Kralové SVU Hr. Kralové

1961 krava Rychnov n. Kn. S$VU Hr. Kralové

1933 ofipani Jihlava $VU Brno

1954 myval Brno Vet. fak. Brno

1954 str. ligka Brno Vet. fak. Brno
Juhomoravsky 1958 o¥ipana Kroméfiz S$VU Gottwaldov

1960 pes Brno S$VU Brno

1961 norky Hodonin S$VU Brno
Severomoravsky 1960 norky Frydek-Mistek S$VU Opava

1962 o$ipana Olomouc SVU Olomouc

1908 pes Komairno ?

1939 jalovica Komérno Pasteurov ustav

Budapest

Zapadoslovensky 1939 macka Trnava SVU Ivanovice

1955 o$ipand Bratislava SVU Bratislava

1955 potkan D. Streda SVU Bratislava

1959 krava Bratislava SVU Bratislava

1959 ovca Bratislava SVU Bratislava
Stredoslovensky 1956 osipana Zvolen SVU Bratislava

1960 norky L. Mikul4s SVU Bratislava
Vychodoslovensky 1957 o$ipana Kosice SVU Kosice

1957 pes Trebisov SVU Kotice

1958 pol. zajac Trebidov SVU Kosice

1960 potkan Kosice SVU Kosice

SVU — Statny veterinarny ustav
Vet. fak. — Veterinarska fakulta
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II. Vyskyt Au. ch. v okresoch Zapadoslovenského kraja v rokoch 1955—1962

Pocet zamorenych chovov r. Celkovy
Okres pocet
1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 vzplanuti
Bratislava 2 3 4 16 12 5 5 50
Dunajska streda 2 2 4 14 15 3 6 49
Galanta 2 1 5 15 12 9 7 51
Komirno - 2 3 8 9 8 8 38
Levice — 1 1 — 2 2 1 7
Nitra 3 1 — - 2 2 6 14
Nové Zamky 1 2 3 1 4 1 13
Senica - — 1 2 5 3 1 12
Topoléany 2 2 1 2 1 3 4 15
Trenéin — — — 3 1 2 1 7
Trnava — — 1 4 5 8 4 22
Spolu 12 13 22 67 65 48 44 278
III. Vyskyt Au.ch. v jednotlivych krajoch CSSR v r. 1955—1962
Poc " . Pocet
Kraj ol(:fg-t Pocet zamorenych o}(resov a chovov r. vzplanuti
soy | 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 |V rokoch
1955-1962
Stredocesky 12 - — — - - — 1/1 - 1
Juhodesky 8 — — — — 1/1 — 1/1 3/6 8
Zapadocesky 10 - — — — - 12 2/2 2/2 6
Severocesky 10 - — - — — 1/1 — — 1
Vychodocesky 11 — — — — 4/5 2/4 4/12 4/8 29
Juhomoravsky 14 — — - 1/1 3/3  3/5 5/17 4/13 39
Severomoravsky 10 - — — — 1/1 — 4/8 9
Zapadoslovensky 11 3/7 6/12 8/13 9/22 9/67 11/65 11/48 11/44 278
Stredoslovensky 12 — 11 22 23 3/4 67 58 611 36
Vychodo-
slovensky 9 - - 2/3 4/11 3/12 3/10 3/9 4/12 57
Spolu 107 3/7 7/13 12/18 16/37 23/92 28/95 32/97 38/104 464

Cirtatel udava pocet zamorenych okresov a menovarel pocet zamorenych chovov

az 1962, resp. pocty zamorenych okresov a chovov, pri¢om mozno vo vietkych
krajoch pozorovat stipajacu tendenciu krivky zamorenia. Z celkového poctu
107 okresov sa Au. ch. vyskytovala v roku 1962 v 38, t. j. v 36 %. Percento
zamorenych okresov je vy$§ie na Slovensku, kde sa v rokoch 1960—1962 pra-
videlne udrzuje okolo 66 % (z 32 okresov je zamorenych 19—21).
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Este vyraznejsie sa prejavuje vzostup vyskytu Au. ch. v CSSR podla poétu
zamorenych chovov v jednotlivych rokoch: roku 1955 sa Au ch. zistila v 7 cho-
voch v Zapadoslovenskom kraji; v rokoch 1956--1957 a 1958 sttpol pocet
vzplanuti (= zamorenych chovov) na 13, 18 resp. 37, pricom néakaza ostivala
obmedzend na slovenské kraje. V roku 1959 a 1960 dochadza k silnému vzo-
stupu vyskytu a zaznamenava sa 92, resp. 95 vzplanuti na tzemi CSSR, pri¢om
len kraje Stredocesky a Juhoesky tuto ndkazu nehiasili. V nasledujtcich rokoch
ca poCet zamorenych chovov eSte zvySuje. Spolu sa v rokoch 1955—1962
v CSSR zaznatilo 464 vzplanuti Au. ch. (cbr. 1.). Opit tu plati poznamka o si-
tuacii v Zapadoslovenskom kraji v predoslom odstavci, Ze celkovy pocet ohnisk,
resp. zamorenych lokalit, je o niefo nizsi, kedze v malom percente chovov islo
o opakovany vyskyt v priebehu niekolkych rokov. V Zaipadoslovenskom kraji
sa zistilo 278 pripadov, t. j. 60 %, ale tentc percentudlny podiel na celkovom
vyskyte v CSSR sa v posladnych rokoch znizuje; r. 1961 to bolo 48 pripadov
z 97 (50 %) a r. 1962 44 pripadov zo 104 (42 %).

V absolitnej viéSine pripadov — 450 z uvedenych 464, t. j. 96 % — islo
pri doterajsich vzplanutiach Au. ch. v CSSR o ochorenie o3ipanych vo velko-
tami, takzZe je na mieste pouzivat vyraz vzplanutie ndkazy. Podla literdrnych
tdajov, vykazu o nakazach podliehajacich hldseniu a tdajov Statneho veteri-
narneho tstavu sa v rokoch 1908 —1962 vyskytla Au. ch. 8krat v chovoch ho-
vadzieho dobytka, 3krat v chovoch oviec a 8krat v chovoch kozu$inovych zvie-
rat; raz sa diagnostikovala u kozy a raz u polného zajaca. Pomerne ¢asto a
najma v suvislosti s ochorenim hospodarskych zvierat zaznamenalo sa hynutie
psov (12 laboratérne diagnostikovanych pripadov), maciek (11 pripadov) a pot-
kanov. Podrobnejsie sa uvadzaji vyskyty Au. ch. u hovddzieho dobytka a oviec
na tab. IV. Niektoré z doterajsich pripadov Au. ch. na Gzemi CSSR sta literar-

IV. Vyskyt Au.ch. u hoviddzieho dobytka a ovieec v CSSR

Druh | ROk Ividesto Okres Priebeh
vyskytu | vyskyru
l 1950 Bodza Komarno Sporadicky pripad uhynutia jalovice
u malorol'nika
1959 C. Voda Bratislava Vo vykrmni hovidzicho dobytka uhynulo
i 10 zo 40 ustajnenych zvierat rdozneho veku
‘3 1960 Kotliba D. Streda Vo vykrmni hov. dobytka uhynulo 29 zo 60
2 ustajnenych zvierat r6zneho veku
:S 1960 Katov Senica V spolo¢nom chove JRD uhynula 1 krava
e a jej tela. V mastali bolo ustajnenych 80
= zvicrat
T 1961 Topolniky D. Streda Sporadicky pripad uhynutia 1 kravy v spo-
\ loénom chove
1961 Krivice Rychnov Uhynutie 3 kusov hov. dobytka u malorol-
nika
1959 Zihdrec Galanta Uhynutie 1 ovce z poétu 120 v suvislosti
s hromadnym vyskytom Au. ch. u o$ipanych
9 | 1960 Kameni¢né | Komarno Uhynutie 2 oviec z poctu 200
= 1961 Gabcikovo | D. Streda Epizooricky vyskyt uhynutia 37 oviec z po-
¢tu 120
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Obr. 1. Vyskyt Au. choroby v CSSR. Poéet vzplanuti v okresoch v rokoch 1955—1962



ne spracované (Szabo6 1908, Weidlich 1938, Proktupek 1939, Ko u-
ba 1954, Tepper 1957, 1960, Goi§ a Mayer 1959, Kuéera 1960, Ju-
rak 1960, Pivnik 1961, Brauner a Skoda 1961, Skoda a Zuffa
1961, Vanék a spol. 1962, Rademacher a spol. 1963, Skoda a spol.
1963).

Ak sledujeme priebeh najzavaznejsich nakazlivych choréb osipanych na
Slovensku v minulosti, vidime, Ze v jednotlivich cbdobiach prevladal vyskyt
Cervienky, moru alebo nakazlivej obrny.

Paralelne s poklesom vyskytu tychto klasickych ndkaz stapa krivka vy-
skytu Au. ch., a to najma v niektorych oblastiach Slovenska. Na obr. 2 je gra-
ficky znazorneny vyskyt 4 najzdvaznejiich ndkazlivych choréb osipanych v troch
okresoch Zapadoslovenského kraja v rokoch 1955—1962, z ktorych vyplyva, ze
Au. ch. sa tu stala najaktudlnejsou chorobou ofipanych. Podla uréitych tdajov
mozno uzatvaraf, ze situdcia sa podobne vyvijala aj v inych oblastiach CSSR,
i ked sa Au. ch. v niektorych krajoch dradne ustaluje pomerne zriedkovo. Isté
je, Ze jej sporadicky vyskyt v niektorych krajoch CSSR treba ¢iastoéne pri-
pisat na vrub menSej pozornosti zo strany diagnostickych pracovisk a obvod-
nych veterinarov. Nemozno nechat bez poviimnutia, Ze Au. ch. sa najcastejsie
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Obr. 2. Vyskyt nakazlivych chordb oSipanych v 3 okresoch Zapadoslovenského kraja
(Bratislava, Dun. Streda a Galanta)
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diagnostikuje tam, kde si na diagnostickych pracoviskdch virologické laboratéria
(Bratislava, Brno, Kosice, Pardubice).

Zo $tatov sisediacich s CSSR je Au. ch. velmi vaznou chorcbou o$ipanjch
v Madarsku. V poslednych rokoch nadobiida na délezitosti aj v NDR a Polsku,
kym v Rakasku a NSR sa jej nevenuje pozornost. Vyskyt Au. ch. v pohranic-
nych oblastiach CSSR, stsediacich s SSSR, Polskom, NDR, NSR a Rakiis-
kom, sa nepozoroval. Nedokédzalo sa ani zavlefenie ndkazy v stvislosti s im-
portom zvierat a surovin zivo¢iSneho povodu.

c¢) Zemepisné rozsirenie

Pri pohlade na obr. 1 je zrejma prevaha vyskytu Au. ch. v nizinnych
oblastiach CSSR. Nakaza sa vyskytuje najmi v juznych okresoch Zipadoslo-
venského, Vychodoslovenského a Juhomoravského kraja a v polabskych okresoch
Vychodoceského kraja. V horskych oblastiach CSSR je zriedkava. Pritom pre-
kvapuje skuto¢nost, ze aj v pomerne rovnakych zemepisnych podmienkach nie-
ktorych oblasti st medzi zamorenostou jednotlivych krajov a okresov znacné
rozdiely.

Je zrejmé, ze prva pri¢inu rozdielov v premorenosti nizinnych a horskych
oblasti treba hladat v intenzite chovu oSipanych. Takto vysvetluje prevahu vy-
skytu Au. ch. v centrdlne polozenych provincidch Holandska Akkermans
(1963) a vo Vojvodine v Juhoslavii Magié (1961, 1962). Akkermans
pritom poznamendva, Ze stary nazor o vyskyte Au. ch. v Holandsku len v po-
vodi riek Maas, Ryn a Issel strdca platnost a nakaza, i ked zriedkavejsie, zistuje
sa v pohraniénych provinciach. Ani u nas sa nezdd, ze by bola nejaka suvisiost
‘nedzi Au. ch. a povodiami riek i ked’ tato nakaza je aj u nas najcastejsia v ni-

Stupeil zamorenia okresov Bratlsldva Duna]ska Streda a Galanta vidno
nazorne na tab. I1. V ¢ase od 1. 1. 1959 do 31. 5. 1963, t. j. v priebehu 53 me-
siacov, panovala ndkaza v okrese Bratislava 38 mesiacov, v okrese Dunajska
Streda 43 a v okrese Galanta 42 mesiacov. Takyto, dd sa povedat celorocny,
vyskyt nadkazy v tychto okresoch je popri vysckom pocte zamorenych lokalit
dalsim znakom, ktory charakterizuje enzootické zamorenie. Toto viak nema
charakter prirodnoohniskovych ndkaz v zmysle ufenia J. N. Pavlovského.

Velké rozsirenie Au. ch. a jej hospodarsky vyznam boli dévodom, Ze sa aj
v CSSR zatalo intenzivne pracovaf na priprave ac¢innej otkovacej latky. Zivé
vakciny z oslabeného virusového kmeiia (Skoda 1962, Zuffa 1963) vy-
tvaraju v tomto ohlade slubné perspektivy na likviddciu Aujeszkého choroby
osipanych.

Sdhrn

Hoci Au. ch. bola na tizemi CSSR zistend Szabém uz roku 1908, ne
venovala sa jej za déb prvej CSR pozornost, to prevaine z toho dévodu, ze
v tom c¢ase stdli v popredi zdujmu veterinarnej sluzby klasické nakazy mor a
dervienka osipanych, ku ktorym po druhej svetovej vojne pristapila este na-
kazliva obrna oSipanych. Tieto ndkazy boli Géinnou imunoprofylaxiou zdolané.

Paralelne so zakladanim a rozsirovanim velkochovov osipanych a likvida-
ciou uvedenych nakaz zacala vystupoval do popredia Au. ch. osipanych. Tato
ndkaza, ktora sa kedysi vyskytovala len sporadicky, stala sa v niektorych oblas-
tiach CSSR enzootickou a v niektorych pripadoch moznu ju dokonca oznacit
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za mastalna nakazu. Vyskytuje sa najmi v nizinnych oblastiach Zapadosloven-
ského, Vychodoslovenského a Juhomoravského kraja, kde jej roz§irenie vrcholilo
v rokoch 1959 a 1960 a od tych ¢ias sa udrzuje trvale na rovnakej trovni.
V rokoch 1960—1962 bolo v CSSR zamorenjch asi 30 % okresov a zazname-
nava sa ro¢ne 90 az 100 vzplanuti.

Spolu sa v rokoch 1955—1962 v CSSR zaznatilo 464 vzplanuti Au. cho-
roby; kedZe v malom percente chovov islo o opakovany vyskyt ndkazy v prie-
behu tychto rokov, je celkovy pocet zamorenych lokalit o niefo niz§i; v absolut-
nej vicsine pripadov i§lo o ochorenie osipanych. U inych druhov zvierat ako
u osipanych sa Au. choroba zistila v rokoch 1908 —1962 osemkrat v chovoch
hovadzieho dobytka, 3krat v chovoch oviec a 8kriat v chovoch kozusinovych
zvierat. Raz sa diagnostikovala u kozy, 12krat u psov, 1lkrat u maciek a raz
u polného zajaca. V suvislosti s ochorenim hospodérskych zvierat sa €asto zistilo
hynutie potkanov na Au. chorobu.

Doslo dna 29. 1. 1964
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Anuzooronorus Gosesnn Ayecku 8 YCCP. L

Xotst Gosesnb Ayeckit Gbiia na tepputopun UCCP ycranosaena ewe B 1908 roay,
ee XoastficTBeHHOE 3HaueHHe 11auajo BO3PACTaTh TOJLKO TNPH OpPraHu3alHH M pacnpocrpaHe-
HHH KpynHnomactraGuoro csunosoicrsa. C 1955 rona sra HHGEKIHA B HEKOTOPHIX 06.1aCTsX
npuo6pesna B UCCP xapakrep suzoorun. C 1959—1960 rr., xorsa nos/jenue 3Toif 3apasHoii
00J/1e3HH JIOCTHII0O MAaKCHMYMa, e7KerojHo perucrtpupyercs okodo 100 Benmbluler, NpHueM rias-
HBIM 06pa30M B HH3MEHHLIX paiionaX 3anajHoii u Boctounoii CnoBakiH u 1010l MopaBuH.
B oGumem 3a nepuox 1955—1962 rr. 6bi0 3aperucrpipoBano 464 BCnblwKH 9TOi HH(EKIHH,
npuuenm B abGeosorioMm Gosbuinncrse cayuaes (96 %) y csumeii. Beuay toro, uto B M3BeECT-
HOM NpolenTe craji nossienne 6ose3nd AyecKH B X0Je 3THX JeT NOBTOPSJIO0Ch, 06IIee UHCI0
ouaros HeckosbkKo nuzke. B 1908—1962 rr. sTa Goseaub 8 pa3 Berpeuasach B crajgaX Kpyn-
HOro poratoro ckota, 3 pas3a B crazax oBell, 8 pa3 B pasBeleHHH NyiiHoro 3seps, 12 pas
y cobak, 1l pa3s y xowek, | pas y xo3wl, | pa3 y noseBoro 3aiflla-pycaka M 4acto y KpbiC-
NaCIOKOB.
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Epizootology of the Aujeszky Disease in Czechoslovakia. I.

Although the Aujeszky disease had been found on the territory of Czechoslo-
vakia as early as the year 1908, its economic importance did not become significant
until the foundation and extension of large-scale pig production. This infection
became enzootic in some parts of Czechoslovakia since the year 1955. Since 1959—
60, when the disease culminated, there were noted yearly about 100 outbreaks,
mainly in the lower districts of West and East Slovakia and South Moravia. In
the years 1955—1962 there were altogether 464 outbreaks of this disease, the abso-
lute majority of the (96 %) among pigs. As in the course of this time the occurrence
of this disease was repeated, the total number of the places is somewhat smaller.
Between 1908—1962 this disease occurred 8 times among cattle, 3 times among
sheep, 8 times among fur-bearing animals, 12 times among dogs, 11 times among
cats, once it affected goat, once the field-hare and very often brown rats.

Epizootologie der Aujeszkyschen Krankheit in der CSSR. I.

Obgleich die Aujeszkysche Krankheit auf dem Gebiete der CSSR schon im
Jahre 1908 festgestellt wurde, begann sie in den Vordergrund des allgemeinen In-
teresses erst zur Zeit der Schaffung und Verbreitung sozialistischer landwirtschaft-
lichen Schweine-GroB3betriebe zu treten. Seit 1955 ist diese Seuche in einigen Ge-
bieten des Staates enzootisch geworden. Seit 1959—1960, als ihr Vorkommen den
Gipfelpunkt erreichte, stellt man jidhrlich etwa 100 Ausbriiche fest.

Insgesamt wurden in den Jahren 1955—1962 464 Ausbriiche der Aujeszkychen
Krankheit beobachtet, davon 96 % in Schweineziichten. Weil es sich dabei in einem
gewissen Prozentsatz der Fille um wiederholtes Vorkommen im denselben Ort han-
delte, ist die Gesamizahl der verseuchten Lokalitdten etwas niedriger. Aufler den
Schweinen hat man in den Jahren 1908 bis 1962 die Seuche 8 mal in Rinderzuchten,
8 mal in Pelztierfarmen, 3 mal in Schafherden, 12 mal bei Hunden, 11 mal bei
Katzen, je 1 mal bei Ziege und Feldhasen und verhéaltnisméaflig oft bei Ratten
festgestellt. .

Epizootie de la maladie d’Aujeszky dans la République socialiste tchécoslovaque

Bien que la maladie d’Aujeszky soit vérifiée sur le territoire de la République
socialiste tchécoslovaque déja en 1908, son importance économique ne commencait
entrer en scéne qu’a l'occasion de l’établissement et de I'extension des grands éle-
vages de porcs. Depuis 1955 cette infection est devenue dans certaines zones de la
Tchécoslovaquie enzootique. Depuis 1959—1960, ou son apparition est a son comble,
on enregistre annuellement environ 100 éruplions et cela notamment dans les dis-
tricts de plaine de la Slovaquie occidentale et orientale et de la Moravie méridio-
nale. Dans I’ ensemble, il y eut en 1955—1962 464 éruplions de l'infection mentionnée,
pour la majorité absolue chez les porcs (96 p. 100). Comme il s’agissait en certain
pourcentage d’élevages d’'une apparition réitérée au cours des derniéres années, le
nombre total de localités est quelque peu moins élevé. En 1908—1962 on a vérifié
huit fois la maladie dans les élevages des bovins, trois fois dans les élevages des
moutons, huit fois dans les élevages des animaux a fourrure, douze fois chez les
chiens, onze fois chez les chats, une fois chez la chévre, une fois chez le lievre de
plaine et souvent chez les mulots.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVBH
ROCNIK 9 (XXX VII) VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 5

Pouziti modifikovaného jatrového bujéonu k Gdrzbé
sbirkovych kmeniu vibrii a v laboratorni diagnostice
vibriového zmetani

Hcnone3osane MOAMGUUNPOBAHHOrO OYy/IbOHA H3 MEuYeHH
AN MOJIePIKAHNST KOJNJIEKUHOHHBIX WTAMMOB BHOPHOHOB
M B J1a00paTOpHOii AMarHocTHke BHOpUcnHoro adopra

The Application of a Modified Liver Bouillon for the Preservation of Collection
Strains of Vibria and in the Laberatory Diagnostics of Slinking caused by Vibrio

Beniitzung einer modifizierten Leberbouillon zur Erhaltung von Sammlungs-Vibrio-
Staimmen und zur Laboratoriumsdiagnostik des Vibrio-Abortus

Emploi du bouillon modifié de foie pour la conservation des groupes de vibrions,
faisant partie d’une collection, et pour le diagnostic de laboratoire de l'avortement,
di aux vibrions

Véaclav KABELIK, prom. vet. 1ékar
Odbor laboratorni diagnostiky USVU Praha, pracoviité Cesky Brod
vedouci: doc. dr. Jaroslav Krdl

Uvod a pfehled literatury

V systematickém boji proti vibriéze skotu ma stale rozhcdujici vyznam
iaboratorni diagnostika, ktera je nezbytnym doplikem klinického vySet¥eni a
epizootického priuzkumu této ndkazy. Baktericlogické vySetfeni bykd, jalovic,
krav i ovci je rozhodujici metodou detekce zdroje tohoto onemocnéni. Toto sdé-
leni je zameéfeno na vybér vhedného Zivného media, na kterém zavisi do zna¢né
miry spolehlivost stanoveni diagnozy.

Pfi bakteriologickém vySetfovani prepucidlnich vyplask@i na vibriézu se
stale setkdvame s mnohymi nevyfeSenymi potizemi (izolace vibrii z primokultur
tekutych medii; zabrana tlumivého ucinku associované mikrofléry na rozvoj
vibrii; potlaeni zarodka redu Proteus a Pseudomonas, jejichz oblasna pfitomnost
vétSinou zcela znemoziuje dokoncit vySetfeni), které sniZuji procento poziiiv-
nich nalezi v poméru k dosud nejspolehlivéjsim biclogickym testim. Cestu
k teSeni téchto potizi je nutno hledat v sestavé pid vhadnéhc slozeni. Podobné
zabrana dissociaénich a degenerativnich pochodt sbirkovych kultur Vibrio fetus,
ktera je predpokladem pro jejich pouziti k vyrobnim ucelim, je té% zaleZitcsti
pripravy vhodného kultiva¢niho media.

Ke kultivaci vibrii je v literatufe doporucovdna rada zivaych pidd teku-
tych, polotuhych a tuhych, jednoduchého slozeni, obohkacenych az velmi slo-
zitych, vyrobenych na zikladé studia rastovych faktort (Zemjanis 1960).
Vieobecné lze Fici, ze prfiznivy acinek na rist vibrii ma ptidani krve, séra a
ascitu ke kultivaénimu mediu (Hubrig 1936, 1959). Z dalSich ptad jsou v li-
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teratufe uvadény: — jatrovy bujon s ptidavkem: kvasniéného nebo Legrouxova
vytazku a amniové tekutiny (Kral 1962), 1% trypticky natraveného peptonu
(MarianaDecowski, Mitscherlich, citt Chaumet 1961), 0,1 %
agaru (Kral 1962, Hubrig 1956, Harms, Horter 1953); — obycejny
bujén s 12% globulinového vytazku ziskaného z erythrocyti (Gallut 1952);
— Martintv bujén (Florent 1959); — Schneiderovo medium ze-
iména pro udrzbu vibriovych kmenti (Chaumet 1961); — Na-thioglykolat,
glutathion, vajeény zloutek jako vhedné slozky tekutych i pevnych pud
(Schneider, Morse 1955, Mundt, Rolle 1954); — allantoidni teku-
tina 7—9 dni starych kufecich embryi (Jensen, Kunst, cit. Hubrig
1956); — sterilni odsifedéné mléko (Harms, Horter 1953); — thiolme-
dium s 0,1% agaru (Huddleson 1951, Kaysler 1961)'). Toto medium
je dobfe pouzitelné ke kultivaci pro lyofilizaéni acely. -- Bactothiol-Difco a
glutathion v mediu, které pripravil Plastridge (citt Mundt 1956); —
2% agar s pridavekm 15—20% kotiské nebo hovézi krve (Hubrig, W o-
hanka, Gridnz 1956, Terpstra, Eisma 1953, Kral 1962); — krevni
agar s 5% amniové tekutiny (Trueblood a Trucker 1957).

Snizeni koncentrace associované mikrofléry v inokulu se dosahuje fyzikal-
nimi metodami (Hubrig 1959, Florent 1959, Kral 1962, Plumer a
Duvall 1962), chemickymi nebo biologickymi litkami, pfidanymi ke kulti-
vaénimu mediu, potlacujicimi rust saprofyiti. Z chemickych ldtek jsou nejcastéji
doporu¢ovdna barviva — brilantova zelei (Florent 1959, Hoppe 1962,
Terpstra) a krystalova violet (Witte 1962), ddle paranitrofenolglycerin-
PNPG-l (Hoppe 1962), Alkylaryl-sulfonat (Witte 1962, Hubrig 1959),
z antibiotik Polymyxin-B-sulfat (Witte 1962, Kuzdas, Morse 1955),
bacitracin apod., z ostatnich biologickych latek hovézi zlu¢ (Terpstra,
Schneider, Morse 1955), sérum antiproteové a antipseudomonadové
(Hubrig 1959).

Tato prace ma byt prispévkem k potlaceni dissociacnich a degenoratlvmch
pochodii sbirkovych kment vibrii pti jejich udrzovani v jednoduchém Zivném
mediu, slozeném z tekuté a tuhé faze. Soucasné byl sledovan ucinek na prezi-
véani vibrii v polybakteridlni smési prepucialnich vyplaska byka.

Metodika

Vliv modifikovaného jatrcvého bujénu (JK-media) na vitalitu vibrii byl
sledovan u deseti kment V. fetus a deseti kmena V. bubulus, v porovnani s je-
jich ristem v obyéejném jatrovém bujonu (]). Prace je zaméfena zejména na
tyto otazky:

A. Vliv sukcesivniho pasdzovini vibriovych kment v intervalech 14ti
dennich za konstanini termostatové teploty 37° C.

B. Vliv prechovavani (starnuti) vibriovych kultur pii teploté 37° C a 20° C

C. Sledovani téinku zivného media na vitalitu 7 kment V. fetus pfi zkii-
zené provedené pasdzi pres jatrovy bujon.

1) Stejné mohutnosti rustové a charakteru rastu jako v thiolmediu jsme do-
sahli v JK-mediu (viz dale) bez parafinového oleje s pridavkem 0,1% agaru a 0,2%
cysteinu k bujonu. Bliz8i hodnoceni této pudy jsme neprovadéli.
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D. Provéfeni moznosti vyuziti JK-media v metodickém postupu kultivacni-
ho pritkazu vibrii pfi vySetfovani prepucialnich vyplaskt bykt na vibriézu.

Metodika, podle které se pcstupovalo je doplitkem béZzné provadénéhe vy-
Setfeni navrzeného Kralem a zatazeného do Sborniku veterinarnich predpisi
(dil II. r. 1963) s tim rozdilem, ze kazdy prepucidlni vyplasek byka byl na-
ockovdn jednou kapkou do dvou jatrovych bujénu, kterymi pfi pozitivnim na-
lezu vibrii byla 1 kapkcou naotkovdna JK-media a izolace vibrii byla zakldddna
z téchto medii na 2% masopeptonovém agaru s 20% berani krve. Inkubace
agarovych pld trvala 5 dni v parcidlné anaerobnim prostiedi s 80% CO,. Te-
kuté pidy byly vySetrovany fazovym kontrastem.

Pfiprava JK-media: Pouzivali jsme 1,5% masopeptonovy agar
obohaceny 20% berani krve. Krevni agar se plni ptiblizné po 5 ml do $ikmo
poloZenych zkumavek tak, aby §ikma ploska dosahovala délky 2—3 cm. Takto
pfipraveny krevni agar se po vychladnuti pfevrstvi asi 5 ml jat. bujénu steri-
lizovaného v pate pfi 100° C dvakrat 30 min. Po naockovani se kultivaéni me-
dium prevrstvi parafinovym olejem. Jatrovy bujén se pfipravi z jatrové infuze
pfidanim peptonu a chloridu sodného (1000 ml infuze, 10 g peptonu, 5 g NaCl),
stejnym zpusobem jako masopeptonovy bujon; pH se upravi na 7,3—7,4 a kon-
troluje se vzdy pred kazdou dalsi zhotovenou $arzi rozplnéného media. Pfiprava
kousku jater vkladanych do jatrového bujonu (]J) se provadi podle ustaleného
postupu. Priprava jadtrové infuze: Macerdt pripraveny z rozemletych
hovézich jater a ulozeny 12—16 hod. pti 4° C (1000 g jater zalitych 2 1 vody)
se vafi 15 min. a dovafi se v proudici pare 2 hod. Po ¢asteéném ochlazeni se
filtruje pres dvojity filtraéni papir a sterilizuje dvakrat 30 min. p¥i 100° C.

Pouzité kmeny V. bubulus byly zachyceny z prepucidlnich vyplaska byka
4 mésice pred zacatkem na$ich pokusu. Do té doby byly udrzovany nepravidel-
nym pasazovanim (v intervalu 7—21 dni) v obyceiném jatrovém bujonu pfi
teploté 37° C. Kmeny V. fetus byly vesmés izolovany z feth sporadickych aborti
krav, jalovic a ovei (¢. 86 a 179), ptiblizné 1 mésic pfed zahajenim a v dobé
za{)léjeni pokusti. Kmeny byly pravidelné pasazovany v JK-mediu pii teploté
37" C.

Vysledky pokusu

K bodu A: Vliv pravidelného pasazovail kmena V. bubulus (VB) a V. fetus
(VF) na jejich vitalitu je prehledné shrnut v tab. Ia a Ib. Pri hodnoceni vysledkl
jednotlivych pasazi jsme se ridili prumérem priblizného poc¢tu pohyblivych vibrii
v zorném poli podle tohoto schematu: + 1 az 10, +4+ 10 az 20, +++ 20 az 30,
++++ 30 a vySe. Vychazeli jsme pfitom z posuzovani mnozstvi zjisténych vibrii
v polybakterialni smeési jat. bujonu naoc¢kovaného prepucialnim vyplaskem s tim,
ze izolaci vibriovych kolonii je mozno s uspéchem =zalozit na krevnim agaru pri
pomnozeni vibrii ++ 4, u méné kontaminovaného materidlu + +. VSechny kmeny
(kromé VF 188), uzité pro pasazovani, rostly v jat. bujonu v typickych, mirné eso-
vité zahnutych tyc¢inkach. U nékterych kmentt (VF 86, VB 8, VB 9, VB 10) vsak
byly opakované pozorovany znamky poc¢inajicich degenerativnich pochodi — rust
v delSich az dlouhych formach, ztrata pohyblivesti, vnitini granulace s naznacenym
rozpadem. Tyto morfologické zmeény (az na trvalou ztratu pohyblivosti u nékterych
kmenu V. bubulus) stridavé ustupovaly do pozadi v nasledujicich pasazich. K nej-
vyraznéjSimu morfologickému zvratu doSlo u kmene VF 188. Tento kmen svym
charakterem rustu na krevnim agaru (voskové drobivé kolonie) a v jatrovém bu-
jonu (dlouhé témeér rovné tycinky s vnitrni granulaci a v pocinajicim rozpadu) od-
povidal fazi ,,Very Rough* (Ristic, Herzberg, Sanders, cit. Hubrig 1959).
Rust v této fazi byl zachovan ve vSech pasazich v jatrovém bujonu. zatim co v JK-
mediu doslo jiZz u druhé pasaze k prechodu ve fazi ,S*“ (Smouth). V JK-mediu si
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Ia. Prehled pohyblivosti V. bubulus a V. fetus v jednotlivych pasaZich

Kmen VB6 VB7 VB8 VB9 VBI10 VBI15 VB81
Pasaz ] JK ] JK JK ] JK JK K ] ]K—
I + -+ + % + + + b # +t | -
1I + -+ b+ S + t+ — + + - -+
III ++ 44 +t + + - + + b+ ++ ++
v + + — | + + gap bt |
v + + - ++ 4 D :j—
VI + — Lofie 4 i
VII s = | [++++] ; |
VIII b+ -+ — _tAy— f bbb
Ix s ++ —f \7 Fot | ok +
X bt +o — b4 + 44 b o4 4
XI 4 i +++ o |+t || = | ++ +4 b NN
XII B o F ot +++ - +- b —
XIII . ;
X1V [+o++] ++ | =
XV 5 [—,;i £ | Ej $hdg | = Pl l_ —|| 44 E—__J




¢9g

Ib.

Kmen VBI119 VB171 VB172 VF86 VF179 VF188
Pasaz J JK J JK J JK J JK J JK J JK
I — — 4+ - — e ++ — +
11 = f b + ¥ + +++ + + — ++
I = i bt +o + || - + — A
v — ] -4 ’ 4 4t 44 + -+ +4++ ++++ +4+++ - T
A% R b + +4 | ++ | | 4 | - ++++ |++++] b4 o ++++
VI = : iy —;—_ - b+ » t +++ = ++ 4
VII - = 4 + + ottt ||+ i — o4
VIII - 44 ‘ +4 ‘ + |+ t - bt
IX — 41 b4 + 4 ! ++ - t o+ + — ++++ — ++++
X — + f F+++ — e — ++++ — ++++
X1 — ¢ + b+ 4 ++ b4 + 4+ - A — 44
XII - . Ie—wwy b 4 b4+ = o - bt
XIII — t+ +44+ +4+4 B +++ = +4++ - +4-++ — T
X1V — T wrrr [ [erre| = e || % TP - ot
XV = ’ w+| ++ | F+ +| e I:TI 4 ERTRVITY | it

J — jatrovy bujon; JK — jatrovy bujoa s krevnim agarem; \ +++—+—\ — 1009%, pohyblivych vibrii




zachovaly vSechny zkou$ené kmeny typickou formu vibrii; mimo to si zachovaly
pohyblivost — a to pomeérné velmi znac¢nou — i ojedinéle se vyskytujici dlouhé
formy (o 4—8 zavitech).

K bodu B: Tvrzeni Kralovo (1962), ze degenerativni zmény vibriovych kme-
nt jsou projevem deficitu blize neurcéenych latek v Zivném mediu, bylo potvrzeno
schopnosti prezivani zkou$enych kmenu ve starnoucich kulturach. Ukéazalo se téz,
Ze zivotnim pochodiim zarodkG neprospiva snizeni teploty na 20°C, pri které byly
kmeny (po inkubaci 4 dni v termostatu) udrzovany v procesu sukcesivnich pasazi
se l4dennim intervalem. Opakovanym vyoc¢kovanim starnoucich kultur na krevni
agar s 20% berani krve bylo zjisténo, Ze ztrata pohyblivosti vibrii s naznakem
vnitini granulace nemusi byt jesté znamkou jejich devitalizace. Odumieni vibrii
vSak predchazeji zmeény degenerativni., V téch bujonovych kulturach, u kterych
nebyl na krevnim agaru zjistén zadny porost, byla vibria vétSinou zcela rozpadla
v zrnité utvary, v rozlozeni bud zcela nepravidelném nebo v seskupeni, které tva-
rové pripominala vibria. Dalsi vysledky dosazené v tomto sméru jsou prehledné
uvedeny v tab. IIL

K bodu C: V této c¢asti byly v pokusech pouZity pouze kmeny V. fetus izolo-
vané ze sporadickych abortia krav a jalovic. Bylo provedeno podrobnéjsi Setreni,
zda V. fetus naléza v JK-mediu vyhodné&jsi rustové podminky nez v jatrovém bujo-
nu. K zajisténi standardizace zivnych medii, byly vSechny pudy pripraveny z jedné
Sarze. Vychozi kultury V. fetus byly pro hlavni pokus pripraveny naoc¢kovanim J

II. Prezivani vibriovych kmenu ve starnoucich kulturach pri 20°C a 37°C

Od 18. 5. 63 do 17. 10. 63 i Od 27. 3. 63 do 17. 10. 63
|
o ) pohyblivost porost na pohyblivost porost na
en ; :
' v] krevnim agaru v JK krevnim agaru
20°C VBG : sterilni | . sterilni
VB7 — sterilni - sterilni
VB8 s sterilni 1 dobry
VB9 — sterilni | - velmi slaby
VBI0 — sterilni — sterilni
VB15 sterilni sterilni
VB81 i sterilni — sterilni
VB119 - sterilni — sterilni
VBI171 sterilni — dobry
VB172 sterilni sterilni
VFE86 - dobry - velmi dobry
VF179 — dobry b velmi dobry
VF188 sterilni kontaminace 0
i Od 18. 4. 63 do 17. 10. 63 Od 18. 4. 63 do 17. 10. 63
37°C VB6 dobry dobry
VB7 — dobry dobry
VB8 dobry dobry
VB9 dobry dobry
VBI10 - dobry - dobry
VB15 — dobry kontaminace 0
VB81 dobry - dobry
VB119 dobry 4 dobry
VB171 - dobry dobry
VB172 - dobry B dobry
VFE86 — sterilni + velmi dobry
VF179 - sterilni dobry
VF188 - sterilni - velmi dobry
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a JK-media dvéma kapkami kultur jatr. bujént 30 dni starych. Po sedmidenni in-
kubaci byla s kazdym kmenem provedena zKkrizena a paralelni pasaz. Posouzeni
vitality kment bylo provedeno po 6 dnech, v hlavnim pokusu po 5 dnech inkubace
pri 379 C. Dosazené vysledky jsou piehledné zpracovany v tab. III. a IV.

III. Vitalita pavodnich kmenu V. fetus a V. bubulus
(Predpokus)

VF336 VF407 VF408 VF409 VF410 VF411 VF412

1z = = - : = - -
] 4 +4 — + - | ++++j
JK ‘—‘~~;~’ 4 |-'—~:~—ﬁ| isr<—+~:-i ‘r.»w—l '+ﬁ-+~‘-\

JZ — kultura V. f. v J 30 dni starém, udrzovani pti 37° C; ] — jatrovy bujén; JK — jatrovy bujon
s krevnim agarem; 1 b+ \ — 100 Y%, pohyblivych vibrii.

IV. Zkrizené provedena pasaz kmenu V. fetus v J a JK
(Hlavni pokus)

VEF336 VF407 VF408 VF409 VF410 VF411 VF412

JK SO N e
] ; Ly : ' +
JK [ ++++ | ’;,,;| , |.A.+,.~' \»,‘.Hy

JKZ a JZ — zakladni kultury vibriovych kmenu, které jsou identické s kultu-
rami JK a J uvedenymi v tab. IIiI.

U vychozich, 30 dni starych kultur byly pozorovany vedle tyc¢inkovych a pro-
dlouzenych forem vibrii, zrnité pleomerfni utvary, které pravdépodobné pochazely
z rozpadlych vibrii. Ve vétsiné jat. bujont bylo pozorovano jen slabé, az velmi
slabé (5—10 zarodku v zorném poli) pomnozeni vibrii vedle mensiho mnozstvi zrni-
tych utvara. V JK-mediu byla vét§ina kment dobife pomnoZena s pohyblivosti az
100% véetné spiralovych forem, které byly vedle typickych, (kromé kmenu VF 407)
pritomny v mensiné.

K bodu D: Ze 193 preventivnich vySetfeni prepucialnich vyplaski plemennych
bykl byla kultivaci v jatrovych bujonech zjisténa vibria u 39 vyplaska tj. u 20 %.
Izolace ¢istych kultur z JK-media byla usp&sna u 30 vySetieni, tj. u 76 % pozi-
tivnich jat. bujonu bez pouziti frakcionované centrifugace. V 8 pripadech se izolace
nezdarila pro pritomnost zarodku B. proteus a Ps. aeruginosa a v jednom vySetieni
pro velmi malé pomnozeni vibrii (+) i pri opakovanych pasézich v JK-mediu. Po-
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moci této metody jsme izolovali z prepucidalniho vaku byka Eb 282 Vibrio fetus III,
které je predmétem dalSiho studia. Pri o¢kovani prepucialnich vyplaski do dvou
jatrovych bujont jsme dospéli k cennému zjisténi, ze ze 42 pozitivnich nalezu (ze
168 vysetrenych vyplaska), byl pouze u 17 souhlasny nalez v obou jatrovych bu-
jonech, zatimco na zbylych 25 se podilely pozitivni nélezy v prvni nebo ve druhé
zkumavce. Na druhé strané jsme nikdy nezjistili vibria piimo ve vyplasku a proto
jsme nepokladali jejich primou kultivaci na krevni agar za zvlast vyznamnou.
JK-medium neie$i potize pri vySetfovani, vzniklé piitomnosti B. proteus nebo Ps.
aeruginosa. Tyto jsou predmeétem dalSich studii. Jsme vSak toho nazoru, ze pro-
cento vyskytu téchto nezadoucich symbionti se da ponékud snizit spravnym odbé-
rem vyplasku jak to popsali Kral (1958) a Hoppe (1962). S pridavkem brilantové
zelené ke kultivaénimu mediu jsme nemeéli podobné jako Hubrig (1959) uspokoji-
vych vysledkt. Ani frakcionovana centrifugace nemuze prinést v tomto sméru obrat.

Diskuse

P¥i hodnoceni JK-media lze konstatovat, ze ve srovndni s jatrovym bujo-
nem se lépe osvédcuje pro kultivaci vibrii, které nepcdléhaji pfi adrzbé tak
snadno dissociaénim zménam. Toto tvrzeni je opodstatnéno zjisténim, Ze pasa-
zovdnim vibriovych kment nejen, ze nebyly pozorovdny morfologické zmény
svéd¢ici pro pocate¢ni dissociaci, ale naopak byla u nich pozorovana zfetelna
obnova pohyblivosti a to i u spirdlovych forem, castych zejména u V. fetus.
V této souvislosti poukazujeme na pozoruhodny piechod kmene VF 188 z faze
»Very Rough“ ve fazi ,5" (Smouth) O podobnych pfeménich jednotlivych
fazi vibrii poddva téz sdéleni Hubrig (1959).

Srovndnim s literdrnimi udaji, podle kterych zustdvaji vibria pfi teploté
37° C pohybliva ve sterilnim ostfedéném mléku az 3 mésice (Horter, Harms
1953), v jatrovém bujénu 4 mésice (Hubrig 1956) a prokazatelna zustavaji
v jatrovém bujénu jesté po 5 mésicich (Harms, Horter 1953), v thiol-
mediu po 150 dnech (Huddleson 1951), ve Schneiderovu mediu 2 mésice,
neztraci v JK-mediu zcela svoji pohyblivost ani po 6 mésicich. Toto obdobi
povazujeme téZ optimalni, po kterém jsou vibria dobte prokazatelna.

Pokud jde o otazky vyse teplot, optimalnich pro ptezivani vibrii, jsou lite-
rarni tdaje ponékud nesourodé. Tak Harms a Horter (1953) povazuji pro
kultury vzrostlé na krevnim agaru, ledni¢kovou teplotu za vyhodnéjsi nez po-
kojovou. Hubrig, Wohanka a Granz zjistili, Ze ve vyplasku prezivaji
vibria o néco lépe pti teploté +2,5 a +7,5°C nez pti teplot¢ +30° C. Doba
pfezivani V. fetus v tamponu nasitém zaludeénim obsahem fetu je velmi zkra-
cena pii vyssich teplotich. Zatimco p¥i 22° C prezivaji zarodky 22 hod., pii
37°C jen 4 hodiny (Witte 1962). Kral (1962) zaznamenal pfi tdrzbé
kment v jatrovém bujénu (pasdzovanim v intervalu 14 dni a pfechovdvanim
pti 20° C) pocatky dissociace jiz po 3—4 mésicich. Schneider, Morse,
podobné i Steger (cit. Witte 1962) poukazuji na priznivy vliv nizké tep-
loty. Prvni doporuduji pfechovdvat kmeny pii 20° C. Posledni z autorii uvadi,
ze udrzujeme-li thiolkulturu pifi 4° C dochazi po 26 hod. k jeji devitalizaci.
Stejného nazoru je i Topley a Wilson (cit.t Dédie, Voigt 1954).
V thiolmediu pfi 26° C prezivaji vibria 150 dni (Huddleson 1951), pii
20° C, chranény pted svétlem, 2 mésice (Chaumet 1961).

Na zakladé zjisténi pokladame teplotu 20° C pii Gidrzbé kmenii v JK-me-
diu za nevhodnou, zasahujici rusivé do Zivotnich pochodi vibrii a doporucujeme
udrzovat kmeny vibrii i polybakteridlni smési pro potfebu opakcvanych izolaci,
pii teploté 37° C.
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Pti podrobnéj§im rozboru dosaZenych vysledki u pasdzovanych kmentt mu-
zeme pozorovat ve vitalité kmend V. felus a V. bubulus jisty signifikantni rozdil
v samotném [K-mediu. Pro ndzornéjsi pfedstavu zavadime tzv. index pohybli-
vosti (IP), ktery je ¢iselnym vyjadfenim poméru mnozstvi nejpohyblivéjsich
pasazi (++ + +), k celkovému poctu pasazi. U V. bubulus dosahuje IP 3,6,
u V. fetus 1,2. Je pravda, ze IP pro V. fetus je proti IP V. bubulus zatizen pro
nepomérné mendi mnozstvi pasdzi chybou malych ¢isel, na druhé strané vsak
ani u jednoho kmenu V. bubulus nedosahuje poéet pasazi oznafenych + + + +
poctu, dosazeného u jednotlivych kmena V. fetus. Z tohcto zjisténi lze usuzovat,
bubulus. Vzhledem k tomu, Ze V. fetus je fazeno k mikroaerofilim a V. bubulus
spiSe k anaercbnim zirodkim (Hubrig 1959, Kral 1962), jsou dosazené
vysledky tim pozoruhcdnéjsi, ze v JK-mediu je prevdziné anaerobni prostfedi.
Tento poznatek vSak potvrzuje ndzor Eichornuav (citt Witte 1962), ktery
poukdzal na to, ze V. fetus lépe preziva tam, kde je zabranéno vysuSeni a kon-
raktu s Oz, jak je tomu napf. v abortovanych fetech.

St¥idavé ustupovani pocinajicich degenerativnich pochodt v jitrovém bu-
jénu u kment VF86, VB8, VB9, VB10 pfisuzujeme mimo jiné téz pouziti nové
pripravené Sarze zivného media. K témto zménam nedochdzelo v JK-mediu.

Souéasné studium antigennich vlastnosti V. fetus nemohlo byt pro nedo-
statek referenéniho standardniho séra provedeno a je predmétem dalsich praci.

Vyuzitim JK-media pro izolaci vibrii, z polybakteridlni smési jat. bujona,
na krevnim agaru se dosdhlo az 76% spolehlivosti izolace ¢istych kultur i bez
pouziti frakcionované centrifugace, doporu¢ené Hubrigem a Krédlem. Toto
procento se neodchyluje od vysledk uvedenych Hubrigem a Florentem
(1959), ktefi dosahli 73—80% spolehlivosti. Pro €asovou néro¢nost nebylo
mozné porovnat procento zachytu vibrii v JK-mediu a jitrovém bujénu. Izolaci
vibrii jsme zakladali pfes JK-medium na krevnim agaru hlavné tehdy, kdyz
v jat. bujonu se vibria pomnozila malo a hrozil tak jejich zanik, zejména pii
prolongované inkubaci nebo pasdzovdni za tucelem zvySeni jejich koncentrace.
JK-medium ma tu vyhodu, Ze ponékud potla¢i inhibiéni uc¢inek associované
mikrofléry na rast vibrii a tim snizi nebezpe¢i jejich devitalizace. Vibria se
vét§inou dobfe pomnozi (4—6 den inkubace) a =ziistavaji pfi 37° C nékolik
tydnit dobfe pohyblivd. Sekundédrni mikrofléra naproti tomu vétSinou po 10
dnech sedimentuje, a nastdva projasnéni media. K tomuto projasnéni vSak ne-
dochazi v jat. bujonu. Tim relativné stoupne mnozstvi vibrii v inokulu. Touto
metodou se zdatila izolace V. fetus IlI z vyplasku, které ma podobné rustové
naroky jako V. fetus. Je pfirozené, ze JK-medium nevylucuje vyuziti vyhodné
frakcionované centrifugace. Jsme toho nézoru, ze vhodnou kombinaci obcu me-
tod se jeSté vice mulze zvysit procento Gspésnych izolaci vibriovych kultur.

O spolehlivosti zavedenych metod se nelze vyjadrit jednozna¢né, protoze
nemdme dosud metodu spolehlivéjsi, ktera by byla jednoducha a praxi dostupna.
Biologicky test na jalovicich, ktery oznacuji Florent, Hubrig, Wohan-
kaa Kral za témét 100% spolehlivy, nelze z ekonomického hlediska zavést
v rutinni systematické prevenci sterility skotu, ani jako méritka pro zjisténi spo-
lehlivosti ptimého kultiva¢éniho prikazu vibrii v prepucidlnich vyplagcich. Zu-
stava faktem, Ze zavedeny postup vySetfovani na vibriézu je v béiné provadéné
systematické prevenci sterility skotu dostacujici. Zustdva vsak stale oteviena
otazka potlaceni zarodki rodu Proteus a Pseudomonas. Biologicky test dopo-
rucujeme vsude tam, kde hrozi zavleceni vibriové nakazy (importovanymi byky
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apod.). Byka lze prohlasit za prostého infekce tehdy, kdyz troji vySetfeni cer-
vikdlniho hlenu inseminovanych jalovi¢ek, z nichz posledni se provede 12 den
po inokulaci, je vidy negativni (Florent 1959). V na$i praxi lze toto vy-
§etfeni spojit s bézné provadénym biologickym pokusem u kazdého, do pleme-
nitby nové zastaveného byka.

Souhrn

V préci bylo provéfeno JK-medium pro kultivaci vibriovych kmeni. Bylo
zjis§téno, Ze zajiffuje pro vibria priznivéjsi rustové podminky nez jat. bujon.
V JK-mediu zistavaji vibria pfi 37° C pohyblivd az 6 mésicii bez pteotkovani.
Pfi pasdzovdni kment v intervalu 14 dnt nebyly zaznamendny dissociacni
zmény vibrii. V tomto mediu byla zaznamendna zvy$ena vitalita kment V. fe-
tus proti kmentm V. bubulus.

V dalsi c¢asti prace se poukazuje na vyuziti JK-media v izolaci ¢istych
kultur vibrii z primokultur prepucidlnich vyplaska byka a to i bez pouziti vy-
sokoobratkové centrifugy. Spolehlivosti izolace dosahuje az 76%. Zvyseni pro-
centa zachytu vibrii z vyplaska bylo dokdzano paralelnim ockovanim dvou
jatrovych bujéni. Zpusob potlaceni zarodkit rodu Proteus a Pseudomonas neni
viak stdle uspokojivé vyieSen. Biologicky test zlstdva nadéle nejspolehlivéjsi
metodou detekce vibriézy. Je vhodné metodu mikrobiologického vysetfeni a bio-
logické pokusy u byku pied zastavenim do plemenitby kombinovat.

*

Za laskavé poskytnuti cennych zkuSenosti a za prehlédnuti rukopisu patri dik
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Ucnoan3osanne mMoandHUKHPOBAHHOTO OYyJbOHA M3 MeEYeHH
AAT NOAAEPIKAHHSA KOJNIEKLHOHHLIX WITAMMOB BUGPHOHOB
W B J1a6opaTopHoil AuarHocTHKe BuGpHoHHOTO abopTa

B paGore nposepsiiace JK — cpeia sl KyJbTHBALMH BHOPHOHHBIX TamMM0B. bBblio
VCT4HOBJIEHO, UTO OHA obecliesHBaeT JL1s BHOPHOHOB Oosiee GJIAaroNpHATHLIE YCJIOBHSI pOCTa,
teMm nesenounbti  Oyason. B JK-cpeae npu 379 C BHOPHMOHBI OCTAlOTCSl NOABHAKHBIMH /10
6 mecsines Ge3 10BTOpPHOIl IpuBHBKH. [lpu peryaspHoM Iaccaxe UWTAMMOB B HHTepBalle
14 saHeii He OLIIO OTMEUCHO JHCCOLHALLHOHHBIX H3MeHeHHii BUOpHoHOB. B 370l cpene Oblia

OTMe:eHa MOoBbleHHan zKi3necnocotnocts mrammo V. fetus no oruoulen#io K wtaMmam
V. bubulus.

B nagabHeiiureii uactu paboTbl yKasbiBaeTcs Ha HCnoJb3oBaHHe JK-cpeibl B H30/sLHH
LHCTBLIX KYJbTVP BHOPHOHMOB M3 HPHMOKY.bTYP MpenyliHa bHbX CMbIBOB ObIKOB Ja/ke B TOM
ciyuae, Korjaa HeT B pacropsizeHHH BbICOKOOOOPOTHOI menTpudyri. Hanexnocrs Hs0aA1HH
aoxoaut o 76 %. Tlosuiente npouenra 3aaepkKky BHOPHOHOB H3 CMLIBOB OblJIO 10Ka3aHO
napaJviesbHoil NPHBHBKOI ABYX neueHoyHbiX OyiaboHoB. OaHako crnocod MoaaB/eHHs 3apojbl-
el pona Proteus n Pseudomonas Bce elile Hel10ocTatoyHo peiten. Duosorrueckuii tect
Il B jaJbHeiflleM OCTAeTcs CaMblM HAa/leKHBIM METOZOM /JeTeKTHpoBauis BHOpro3a. Meron
MAKPOOHOJ0THUECKOTO  Heee10Batusl W OHOJIOPHYECKHe  ONbIThl ¢ OLIKAMH 10 BK.IOYEeHHs
B IVICMEHHOE J1C]10 PEKOMEH/YeTest KOMOHHHPOBATh.

The Application of a Modified Liver Bouillon for the Preservation of Collection
Strains of Vibria and in the Laboratory Diagnostics of Slinking caused by Vibrio

In this work the application of the JK-medium for the cultivation of strains
of Vibrio has been checked. It was fcund that it secures for vibria more suitable
growth conditions than the liver bouillon does. At a temperature of 37°C vibria
remain motile in the JK-medium for up to 6 months without any transoculation.
In the case of a regular passaging of sirains in an interval of 14 days no dissociative
changes in the vibria were recorded. In this medium an increased vitality of V. fe-
tus compared with V. bubulus was found.

In a further part of the work the author points out the possible utilization of
the JK-medium for the isolation of pure Vibrio cultures from primary cultures of
preputial washing of bulls, and that alsc if no high-revolution centrifuge was at
his disposal. The reliability of isolation reaches up to 76 per cent. The raised per-
centage of the vibria caught in the preputial washing was proved by means of a
parallel inoculation of two liver bouillons. However, no satisfactory method of sup-
pressing the germs of the genera Proteus and Pseudomonas has been found yet.
‘The biological test still remains the most reliable method of detecting vibria. It is
suitable to combine the method of microbiological examination and biological testing
of bulls before they are used for breeding purposes.

Beniitzung einer modifizierien Leberbouillon zut Erhaltung von Sammiungs-Vibrio-
Stimmen und zur Laboratoriumsdiagnostik des Vibrio-Abortus

Die Arbeit befafit sich mit der Untersuchung der Eignung des JK-Mediums
zur Kultivierung von Vibrio-Stammen. Es wurde festgestellt, dal dieses Medium
fiir Vibrionen glinstigere Wachstumsbedingungen als die Leberbouillon sichert. Im
JK-Medium bleiben die Vibrionen bei 379C bis ¢ Monate ohne Umimpfung beweg-
lich. Bei regelméfliigen Passagen der Stimme in l4tigigen Intervallen konnten keine
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Dissoziationsverdnderungen der Vibrionen festgestellt werden. Bei Beniitzung dieses
Mediums wurde eine erhéhte Vitalitit der Stdmme V. foetus gegeniiber den Stim-
men von V. bubulus beobachtet.

Im weiteren Abschnitt der Arbeit wird auf die Ausniitzung des JK-Mediums
bei der Isolierung von Vibrio-Reinkulturen aus priméren Kulturen praputialer Aus-
splilungen von Bullen, und das auch in Fillen, wo eine Zentrifuge mit hoher Un-
drehungsgeschwindigkeit nicht zur Verfugung steht, hingewiesen. Die Verlafilich-
keit der Isolierung erreicht 76 %. Die Erhshung des Prozentsatzes der aus den
Aussplilungen gewonnenen Vibrionen wurde durch parallele Impfung von zwei Le-
berbouillons nachgewiesen. Die Methode der Unterdriickung der Erreger aus der
Familie Proteus und Pseudomonas ist aber immer noch unbefriedigend. Der biolo-
gische Test bleibt auch weiterhin die verldllichste Methode der Detektion der
Vibriose. Es ist angezeigt, bei Bullen vor Einreihung in die Zucht die Methode
der mikrobiologischen Untersuchung mit biologischen Versuchen zu kombinieren.

Emploi du bouillon modifié de foie pour la conservation des groupes de vibrions,
faisant partie d’une collection, et pour le diagnostic de laboratoire de l’avortement,
dia aux vibrions

Dans le travail on a vérifié le milieu JK pour la culture des groupes de vi-
brions. Il a été vérifié que le milieu en question assure aux vibrions des conditions
de croissance plus favorables que le bouillon de foie. Dans le milieu JK les vi-
brions restent mobiles a la température de 37°C, méme six mois, sans étre réino-
culés. En effectuant régulierement le passage des groupes, a des intervalles de
quinze jours, on n'a pas enregistré des modifications de dissociations des vibrions.
Dans le milieu mentionné on a enregistré la vitalité augmentée des groupes V. fetus
en comparaison des groupes V. bubulus.

Dans la partie ultérieure du travail, on signale I'utilisation du milieu JK dans
I'isolation des cultures pures de vibrions a partir des primo-cultures des humeurs
prépuciales de taureaux et cela méme dans le cas, ou l'on n'a pas a la disposition
une centrifuge a nombre élevé de tours. La sureté de lisolation atteint méme 76
p. 100. Une augmentation du pourcentage d’interception des vibrions provenant des
humeurs mentionnées fut prouvée au moyen d'une inoculation parallele de deux
bouillons de foie. Le mode de destruction des germes du genre Proteus et Pseudo-
monas n’a pas cependant trouvé jusqu’ici une solution satisfaisante. C'est le test
biologique qui reste toujours la méthode la plus sGre de la détection de la vibriose.
Il est convenable de combiner la méthode d’exploration microbiologique et les es-
sais biologiques avant d’utiliser les taureaux pour la reproduction.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXX VII) VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 5

Zmeny hladiny niektorych metabolitov v krvi teliat
vplyvom obsahu tuku v diéte a zataZe glukdézou

Hamenenus YpOBHA HEKOTOPBIX MeTaboauTOB B KPOBH TEJSAT NOJ BJHAHHEM
conepxanud Xupa B JlHETe H KOJHUYECTBE TITHOKO3bl

Changes in the Level of some Metabolites in the Bloed of Calves influenced by
the Fat Content in the Diet and by Glucose

Verinderungen des Niveaus einiger Metaboliten im Blut von Kilbern durch
Einflufl des Fettgebaltes der Diit und der Glukosebelastung

Modifications du niveau de certains produits de métabelisme dans le sang des veaux,
par suite de la teneur en matiéres grasses dans la diéte et de la charge en glucose

Modificaciones del nivel de algunos metabdlitos en la sangre de les terneros por
medio de influencia del contenido de grasa en la dieta y por medio de la carga
sobre la glucasa

E. KONA
Ustav patologickej fyziolégie, Veterinarska fakulta, Kosice

Uvod

Normalne plnotu¢né mlieko, skrmované telatami v obdobi cicania je vlastne
vysokotukova diéta a znizovanie mliecneho tuku v tekutej diéte teliat ma prak-
ticky vyznam. Pri tom sa v§ak meni prirodzeny pomer medzi tukmi, uhlohydrat-
mi a bielkovinami diéty, ¢o viedlo k preskimaniu otazok, aka je odozva niekto-
rych metabolitov v krvi cicajicich teliat po podani diét so zna¢ne rozdielnym
obsahom mlie¢neho tuku a akd je ich odozva po dodatotnom peroralnom podani
glukozy.

Material a metodika

Telata (8 kusov) vo veku ed 8 do 17 dni sa rozdelili do dvech skupin,
z ¢oho prva skupina sa kratkodobe (2 dni) kimila nizkotukovou (29 mlie¢neho
tuku) a druha skupina sa kratkodobe kimila vysokotukovou (12% mlieéneho
tuku ve forme smotany) diétou. Percento bielkovin a uhlohydrdtov v oboch dié-
tach bolo priblizne rovnaké. V oba pokusné dni telatd rdno po 12hodinovom
no¢nom Casovom intervale bez prijmu potravy dostali z tychto diét po 50 ml na
kg z. v. Glukéza sa podala per os v druhy den pckusu za 3 hodiny po kfmeni
v mnozstve 3 g na kg z. v. Krv sa odcberala z v. jugularis v prvy dei pokusu
v ¢asovych intervaloch: pred kimenim, 3, 6 a 11 hodin po kfmeni; v druhy den
pokusu v ¢asovych intervaloch: pred kfmenim, 3, 4, 5, 6 a 7,5 hodin po kfmeni.
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Pocéas odberov krvi sa telatd nekfmili. Do pokusu telatd cicali plnotu¢né ma-
terské mlieko.

Vo venodznej krvi sa urdila glukéza antréonovou metédou (K éna 1959),
kys. pyrohroznova pomocou 2,4-dinitrofenyi hydrazinu (Slavik a Michlec
1949), esterifikované mastné kyseliny (EMK) séra hydroxylaminom (Morgan
a Kingsbury 1959), neesterifikované mastné kyseliny plazmy (NEMK)
mikrotitratne (Trout so sp. 1960), celkovy cholesterol Liebermann -
Burchardtovou reakciou (Janda 1952) a alkalickd rezerva plazmy ma-
nometricky (Homolka 1956).

Vysledky

Vysledky hodnét jednctlivych metabolitov v krvi teliat po kfmeni nizko-
tukovou a vysokotukovou diétou st na obr. 1.

V prvy deil pokusu pocas sledovania hladiny metabolitov v krvi do 11 hodin
po kfmeni sa nezistuja vyrazné rozdiely hladin medzi skupinami. Je naznacena
po kfmeni vysokotukovou diétcu nez po kimeni nizkotukovou.

V druhy deii pokusu ked sa za 3 hodiny po kfmeni podala perordlne glu-
kéza, doslo u oboch skupin k poklesu NEMK, zistil sa prechodny vzostup EMK
a kys. pyrohroznovej. U skupiny teliat, ktord dostala vysokotukova diétu, doslo
po podani glukézy k zretelnejsiemu poklesu hodnét alkalickej rezervy ako u sku-
piny nakfmenej nizkotukovou diétou, u ktorej tiez doslo k zretelnejsiemu poklesu
celkového cholesterolu. Hladina glukézy krvi po 1,5 hodine od jej perordlneho
podania u skupiny nakfmenej nizkotukovou diéiou klesd, u skupiny nakfmene;j
vysokotukovou diétou sa zvySuje do konca sledovaného -obdobia.

Rozdiely vsetkych hodnét v jednotlivych ¢asovych intervaloch medzi skupi-
nami nie sa §tatisticky vyznamné. Maximaine rozdiely susednych hédnot v kaz-
dej skupine u glukézy a NEMK st vsak vyznamné.

Diskusia

Ziskané vysledky ukazuju, Ze prijem rozdielneho mnozstva mlieéneho tuku
neovplyvnuje vyrazne priebeh kriviek sledovanych metabolitov u oboch skupin te-
liat poc¢as dna, naproti tomu sa zistilo, Ze pocas postnatalneho vyvcja hladina lipi-
dov plazmy cicajucich teliat je v tesnom vzfahu k celkovému mnozstvu privadza-
nych lipidov potravou (Barker so sp. 1952, Lambert so sp. 1955).

Krivka NEMK po krmeni oboma diétami ukazuje, Ze telata bud dostali znac¢né
mnozstvo NEMK uz diétami, alebo bola silna lipolyza mlieéneho tuku v traviacom
trakte s naslednou ich rezorpciou. U cicajucich teliat sa pripisuje velky vyznam
pregastrickej esterdze v hydrolyze mlieéneho tuku (Ramsey a Young 1960, 1961);
pankreaticka lipaza u teliat je uz v prvom dni zivota (Huber so sp. 1958, 1961)
a vysoka stravitelnost telatami éterovych extraktov (Ncller so sp. 1956) a mlie¢-
neho tuku pri kfmeni mliekom s obsahom tuku od 3 do 9% (Grimes a Gard-
ner 1959) opodstatnuje vysoku aktivitu pankreatickej lipazy.

Znizovanie hladiny NEMK plazmy po podani glukézy je podobné ako u labo-
ratéornych zvierat a Iudi (napr. Fredrickson a Gordon 1958). ZvySenie hladiny
EMK po podani glukozy poukazuje, Z2 asi dochddza k zvySeniu esterifikacie mast-
nych Kkyselin. Po podani glukézy novorodencom i 2 az 6 mesac¢nym detom sa naslo
zvySenie EMK v krvi (Novak so sp. 1961) i zvySenie triglyceridov v krvi dospe-
Iych Tudi (Appel a Hansen 1953). Glukodza tiez sposobila zvy$enie esterifikova-
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nych mastnych kyselin v rezoch krysej mlie¢nej Zlazy (Hirsch so sp. 1956). Najde-
né zniZzenie, hoci malé a prechodné, hodnoét alkalickej rezervy plazmy teliat po
glukdze je podobné jej poklesu u Tudi po zafaZeni cukrami (Alslev a Mdckell
1953). Pozorované zvySenie hladiny kys. pyrohroznovej v krvi po podani glukdzy je
v suhlase s predchadzajucimi pozorovaniami (K é1a — nepublik.).

Rozdielnos{ tendencie kriviek hladiny glukézy u teliat, nakrmenych rozliénymi
diétami, po podani glukdzy, mozno interpretovat tak, Ze je bud rozdielna rychlost
rezorpcie glukozy, alebo je rozdielne vyprazdiiovanie slezu, avSak po normalnom
kfmeni sa syrovatka mlieka rychlo objavuje v duodénu (Phillipson 1939) a vy-
prazdnovanie slezu teliat je rychlejSie po kfmeni diétou s viacsim obsahom tuku
(Espe a Cannon 1935).

Stuhrn

1. Po podani telatdim 8 az 17 dni starym nizkotukovej (2% mlie¢neho
tuku) a vysokotukovej (12% mlie¢neho tuku) diéty nenasli sa v krvi do 11 ho-
din od nakfmenia medzi tymito skupinami vyznamné rozdiely v hladine glu-
kozy, kys. pyrohroznovej, esterifikovanych (EMK) a neesterifikovanych mast-
nych kyselin (NEMK), celkového cholesterolu a alkalickej rezervy.

2. Za 3 hodiny po nakimeni per os podana glukéza spésobila pokles NEMK
a prechodny vzostup EMK. Hladina glukézy krvi po perordlnom podani glukézy
3 hodiny od nakfmenia u skupiny nakfmenej nizkotukovou diétou po rychlcm
dosiahnuti maxima klesa, u skupiny nakrmene] vysokotukovou diétou sa zvy-
suje do konca sledovaného obdobia.

Doslo dna 29. 2. 1964
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H3menenus YPOBHSI HCKOTOPbBIX MeTaboJIMTOB B KPOBH TeasiT Noj BJHSIHHEM
CoepXaHHsl KHpa B JHETEe H KOJHYECTBE TIJIOKO3bl

1. ITocsie naun Teasitam B Bozpacte 8—17 naueil anersl ¢ Hu3kuM (2 % MoJ0YHOTO XKHpa)
i BeicoknM (12 % MogouHoro kupa) copeprKeHuem KHpa jgo Il uac. or nojauum Kopma
MMy TPynnmamMH B KPOBH He OLLIO 3HAUHTEJILHLIX pa3J/iH4Hii B YPOBHE TIVIIOKO3LI, MTHPOBHHO-
rpaanoii kucaorel, stepruduunposannbix (IKK) u nesrepuduuupoBannbix (HI)KK) xuphbix
KHCI0T, 00Llero XoJecTepiHa H L1eJ10YHOro pesepsa.

2. Cnycetst 3 yaca noc/je KOpMJIeHHsi NGaHHash uepe3 poT IVI0K03a BbI3BA.1d INOHHIKEHHE
H3)KK u Bpementoe nopbittenie KK, Yposerb TVIOKO3B KpoBM NOCA2 MOJa4H TIOKO3BI
uepe3 PoT CnycTs 3 uaca 1nocsae KOpPMJEHHsT V TPYIINbl, NpHHUMABLIEll 1M€TY € HH3KHM cOoxep-
AaHHeM KHpa, nocie ObLICTPOro JOCTHIKEHMS MaKCHMyMa, MOHHKaeTcs, a y TPYMIbl, TPUHi-
MaBluell HeTy ¢ BbICOKHM COepzKaHHeM ZHpa, NOBBILAeTCsl 10 KOHIA H3yuaemoro fnepHoja.

Changes in the Level of some Metabolites in the Blood of Calves infiuenced by
the Fat Content in the Diet and by Glucose

1. After administration of a diet with a small fat content (2 p. c¢. of milk fat)
and of a diet with a high fat content (12 p. c¢. oi milk fat) to calves of an age of
from 8 to 17 days, up to 11 hours after feeding no significant differences were
found in the blood of these groups as regards the levels of glucose, pyruvic acid,
esterified (EFA) and non-esterified fatty acids (NEFA), total cholesterol, and of the
alkaline reserve.

2. Glucose administered orally 3 hours after feeding caused a sinking of the
NEFA level and a temporary rising of the EFA level. The glucose level in the
blood, alter oral administration of glucose 3 hours after feeding, of the group hav-
ing received a diet with a low fai content sinks after a fast reaching of its ma-
ximum, and in the group having been fed a diet with a high fat content it keeps
on rising until the end.of the investigated period.

Verinderungen des Niveaus einiger Metaboliten im Blut von Kilbern durch
Einfluff des Fettgehaltes der Didt und der Glukosebelastung

1. Nach Verabreichung einer fettarmen (2 % Milchfett) und fettreichen (12 %
Milchfett) Diat an 8 bis 17 Tage alte Kilber konnten im Blut dieser Tiere bis 11
Stunden nach der Fiitterung zwischen beiden Gruppen keine signifikanten Unter-
schiede im Niveau der Glukose, der Pyrotraubensdure, der esterifizierten und nicht
esterifizierten Fettsduren, des Gesamtcholesterols und der Alkalireserve festgestellt
werden.

2, Die 3 Stunden nach der Fiitterung per os verabreichte Glukose verursachte
eine Senkung des Gehaltes der nicht esterifizierten und eine voriibergehende Stei-
gerung des Gehaltes der esterifizierten Feltsduren. Nach peroraler Verabreichung
der Glukose 3 Stunden nach der Fiitterung fillt der Gehalt derselben im Blut der
mit fettarmer Didt erndhrten Kalber nach schneller Erreichung des Maximums ab,
wiahrend er bei den Kidlbern der mit fettreicher Didt erndhrten Gruppe bis zum
Ende der verfolgten Periode ansteigt.
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Modifications du niveau de certains produits de métabolisme dans le sang des veaux,
par suite de la teneur en matiéres grasses dans la diéte et de la charge en glucose

1. Apres la distribution d’'une diete peu riche en matiéres grasses (2 p. 100 de
matiére grasse de lait) et tres riche en matiéres grasses (12 p. 100 de matiére grasse
de lait), aux veaux agés de 8 a 17 ans, on n’a pas trouvé dans le sang, dans 11 heu-
res a4 compter depuis la distribution, des différences importantes entre ces groupes,
en ce qui concerne le niveau du glucose, de l'acide pyruvique, des acides gras esté-
rifiés et des acides gras non estérifiés, du cholestérol total et de la réserve alcaline.

2. Au bout de trois heures aprés la distribution effectuée par voie buccale, le
glucose distribué a eu pour cause l'abaissement des acides gras non estérifiés et
laugmentation passagere des acides gras estérifiés. Le niveau du glucose dans le
sang, aprés son administration par voie buccale s'abaisse au bout de trois heures
apres la distribution, dans le groupe nourri de la diete peu riche en matiéres grasses,
aprés avoir vite atteint son maximum, augmentant dans le groupe, nourri de la
diete trés riche en matiéres grasses, jusqu'a la fin de la période étudiée.

Modificaciones del nivel de algunos metabglitos en la sangre de los terneros por
medio de influencia del contenido de grasa en la dieta y por medio de la carga
sobre la glucosa

1. Después de administrar a los terneros de 8 hasta 17 dias de vida dietas de
leche de bajo grado de contenido de grasa (2 % de grasa lactea y leche de alto
grado de contenido de grasa (12 % de grasa lactea) no se encontraron en la sangre
hasta las 11 horas después de la alimentacién,  diferencias extraordinarias entre
estos grupos en el nivel de la glucosa, acidos piroglutéicos esterificados (EMK) y no
eslerificados de acidos grasos (NEMK), del total cloresterol y la reserva alcalina.

2. Tres horas después de la alimentacién per os la glucosa administrada pro-
vocé el descenso NEMK y elevacion pasajera EMK. El nivel de la glucosa en la
sangre después de la administracion peroral de la glucosa 3 horas después de la
alimentacion en el grupo cebado con la dieta de bajo grado de contenido de grasa
desciende una vez alcanzado el maximo, en el grupo alimentado con dieta de alto
grado de contenido de grasa el nivel aumenta hasta el final del periodo observado.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVII) VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 5

Studium stability biologickych vlastnosti
lapinizovaného viru moru prasat

I. sdéleni. Zdravotni stav prasat a merfolegické zmény po aplikaci
lapinizovaného viru.

H3yuenHe yCTOHYMBOCTH GMOJIOrHYECKHX CBOWMCTB JAaMHHH3UPOBAHHOTO BMpYCA YyMBI CBHHeH.
— I coo6uienue. CoctosiHue 310pOBbsi CBHHEH W MOPGOJOrHyecKHe H3MEeHeHHs!
nocjie NpUMeHeHHs JanHHH3HPOBAHHOTO BHpYCa

The Study of the Stability of the Biological Properties of the Hog Cholera Virus
transmitted via a Rabbit — Report I. The State of Health of the Pigs and Morpho-
logical Changes after Application of the Virus that had been transmitted via a

Rabbit
Studium der Stabilitiit der biologischen Eigenschaften des lapinisierten Schweine-
pestvirus — I. Mitteilung: Gesundheitszustand der Schweine und morphologische

Verinderungen nach der Applikation des lapinisierten Virus

Etude de la stabilité des propriétés biologiques du virus lapinisé de la peste porcil]e
Iére communication. Etat sanitaire des porcs et modifications morphologiques aprés
I’application du virus lapinisé

Estudio de la estabilidad de las cualidades biclogicas del viro lapinizado de la peste
de puercos. — I. informe. Estado de la salud de los puercos y modificaciones mor-
fologicas después de la aplicacion del viro lapinizado

MVDr. Jan JERABEK, MVDr. Lubomir CERNY, Jan HOJDYSZ

Katedra epizootologie a vnitinich chorob veterindrni fakulty VSZ v Brné,
vedouci doc. MVDr. Jaroslav Drazan a Katedra' patologické morfologie a fyziologie
veterindrni fakulty VSZ v Brné, vedouci doc. MVDr. Miloslav Zendulka

Uvod

Dislednym dedrzovanim veterinarné ochrannych a imunnoprofylaktickych
opatfeni bylo dosaZzeno pfiznivé epizootické situace v moru prasat na tizemi na-
Seho stitu. Na tomto uspéchu se podstatné podileji pouzivané vakciny proti
moru — krystalvioletova vakcina a lapinizovany virus moru prasat (LV). Ze-
jména LV pro jeho velmi dobré imunizacni vlastnosti je vénovana velka pozor-
nost pracovniky u nds i v zahrani¢i. V tomto sméru plati plné slova akademika
Braunera (1960): ,Jsou potfebna presna laboratorni sledovani toho, co se
déje s vakcinaénim virem v organismu ockovanci bezprostiedné po ockovani
a dlouhy cas potom.*

Sdéleni Bakera a Koprowského (cit. podle Korna 1962 a
Zuffy aspol. 1959), jejich adaptace viru moru prasat na kraliky a modifikace
jeho patogenity pasidzemi na kralicich (Koprowski 1952) do té miry, Ze
nevyvolal onemocnéni o¢kovanych prasat, ale vytvcfil u nich brzy dobrou imu-
nitu proti moru, bylo zdkladem pro pouzivani LV k vakcinaénim téeltim. Od
té doby se fada autorti vénuje dal§imu studiu biologickych vlastnosti LV. Byla
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studovana neSkodnost LV pro organismus prasete a imunnogenni vlastnosti LV
{(Archipov a spol. 1958, Okuncov a spol. 1959, Pogonjajlo 1959,
Zuffa aspol 1959, Bran a spol. 1961, Ten a spol. 1962, Bognar 1962,
Zuffa a spel. 1962, Bognar a spol. 1963). Jini autofi si v8imaji zejména
patologicko-histologickych zmén po aplikaci LV (Okaniwa a spol. 1959,
Bogdan a spol. 1962), studuji hematologické zmény (Janowski a spol.
1960, O1dh 1960, Regos 1962, Cotterau a spol. 1963).

Tyto éetné vyzkumy v laboratornich i terénnich podminkich prokazaly vy-
nikajici imunnogenni vlastnosti LV. Poukédzaly na mcZnost postvakcinacnich
reakei rizného stupné (Janowskia spol. 1959, Bogndar 1959, Mihaita
a spol. 1962, Bognar a spol. 1962, Janowski a spol. 1962) i na vyskyt
patologicko-anatomickych zmén po aplikaci, pFipominajicich mor prasat
(Krauss a spol. 1962, Zuffa a spol. 1963). Bylo zjiiténo vylucovani LV
z organismu prasat, hematologickym vysetfenim byla, kromé jiného, zjisténa
postvakcinaéni leukopenie. Rada z uvedenych autorii sdéluje, Zze LV po zpétném
pasazovani pres prasata si zachovava své vlastnosti (Sasahara a spol. 1959,
Zuffaaspol. 1959, Janowski a spol. 1962). Ercegan (1962) udava,
Ze prasata s chronickymi plicnimi afekcemi, otkovand Sestou nebo vy3§i pasazi
LV na prasatech uhynula témér viechna s typickymi priznaky inoru. Z prasat,
otkovanych devatenactou pasdzi byl izolovan z krve plné virulentni virus. Korn
(1962) popsal atypicky priubéh moru prasat, vyvolaného LV. O chronickém
moru prasat po aplikaci LV se zminuje ve své praci Doman (1963).

Vsechny tyto, v nékterych pripadech rozdilné vysledky byly ovlivnény po-
uzitym kmenem LV, stafim a zdravotnim slavem prasat, kterym byl LV apli-
kovan, dale samotnou aplikaci, t. zn., byl-li pouzit k vakcinaci samotny LV
a nebo byla-li provedena simultanni aplikace LV a protimorového séra a radou
dalgich faktoru. '

V naSich pokusech jsme zjistovali zdravotni stav prasat a morfologické
zmény po aplikaci LV. Timto studiem jsme se chtéli zejména presvédéit, zda
a v jaké mire po aplikaci LV dochazi ke zménam, které muZeme pozorovat pfi
moru prasat. O vlivu aplikace LV na prubéh amyldzové a hemolytické zkousky,
pouzivané v diagnostice moru prasat, jsme se zminili jiz dfive (Dubansky
a spol. 1963).

Material a metodika prace

Do pokusu bylo zafazeno 29 prasat ve vaze 17 az 29 kg (stafi 2,5—3 mé-
sice). Slo o prasata bilého uslechtilého plemene, kterd pochazela z plemenného
chovu prasat, v némz byla zdravotni situace velmi dobra. Respiratorni infekce
se v uvedeném chovu nevyskytovaly. V chovu se nevyskyioval mor prasat a pras-
nice nebyly proti moru imunisovany. Ponévadz koprologickym vySetienim byla
7jisténa ojedinéla vajitka Ascaris suis a Oesophagcstomum dentatum, byla pred
zahdjenim pokusu prasata odCervena. 27 prasatim bylo podkozné aplikovano
po 2 ml LV bez soufasné aplikace protimorového séra (5lo o kmen SFA, bézné
pouzivany v CSSR k vakcinaci proti moru prasat, ktery nam dodal dr. Zuffa).
LV byl fedén jako pii vakcinaci proti moru. Dvé prasata byla kontrolni.

Vsem prasatum byla denné méfrena teplota, byl sledovan celkovy zdravotni
stav a provadéno hematologické vysetfeni. Hematologické vySetteni bylo prova-
déno po odbéru krve z usni Zily 5. den pifed aplikaci LV, v den aplikace, 8., 15.
a 22. den po aplikaci LV a v den porazky prisluiné skupiny 3 prasat. Hema-
tologickym vy$etfenim byl stanoven pocet cervenych a bilych krvinek (béznym
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zpiisobem v Biirkerové komiirce), hemoglobin metodou Sahliho, hematokrit (po-
uzit hematokrit Wintrobetiv) a proveden rozpocet bilych krvinek (po obarveni
natéri podle Pappenheima). 3., 6., 8., 10., 12., 15., 20., 25. a 30. den po apli-
kaci LV byla vzdy 3 prasata porazena. Kontrolni 2 prasata, ktera byla ustijena
oddélené, byla porazena 22. den od zahajeni pokusu. VSechna prasata byla
pordzena bez omradeni a u vsech byla po poraice provedena podrobna pitva,
doplnéna mikrobiologickym a histologickym vySetfenim. Pro histologické vy-
Setfeni byly odebrany vzorky z mozku (byla vySetfovana prodlouzenid micha,
Varoliv most, étverhrboli, mozedek, 4 rizna mista hemisféry — tj. pfedni cast
hemisféry, hemisféry v arovni 1. nebo 2. komory, hemisféry z trovné Ammonova
rohu a zadni ¢4st hemisféry a koneéné Ammontiv roh), michy, aortalnich miz-
nich uzlin (m. uzl.), jater, ledviny, nadledviny, mandli (tyto organy byly vy-
$etfovany u vSech zvitat). P¥i makroskopicky zjisténych zménach byly odebrany
zménéné ¢asti i z dalSich organt (slezina, plice, mocovody, cévy). Histologické
vysetteni bylo provedeno po fixaci vzorkit 10% roztokem formalinu, zpracovani
tkatiovych fezi po zaliti do paraiinu a obarveni metodou hematoxylin — eosin.
Vsechny preparaty byly posouzeny béznym zptsobem. Nalezy, které bylo mozno
hodnotit jako odchylné od normalniho stavu, byly zaznamenany.

Piehled vysledka vySetieni

5. a 6. den po aplikaci LV bylo u prasat pozcrovidno mirné nechutenstvi.

Skupina ¢. 1 — porazena 3. den. Teplota v prabéhu pokusu u vSech prasat
normalni.
Nalez po porazce: prase & 90 — v kardialnim laloku plic ¢erstvé broncho-

pneumonické lozisko. V mocovém méchyii sledovanych prasat byla zjisténa jedna
az veétsi mnozstvi teckovitych krvacenin.

Skupina ¢ 2 — porazena 6. den. U 2 prasat (&. 89 a 106) subfebrilni
teplota 4. a 5. den po aplikaci, u ¢ 121 teplota 40,6° C 5. den po aplikaci LV.

Nalez po pordzce: prase ¢. 89 — aortilni m. uzl. mramorované. Pericar-
dutis fibrinosa chronica. Usekové katar tenkych stiev. Ve sliznici mocového mé-
chyte vSech sledovanych prasat byl zaznamenan vyskyt drobnych krvacenin
v po¢tu 1—4. U & 106 m. uzl. aortalni misty mramorované.

Skupina ¢ 3 -- porazena 8. den. U prasete ¢. 86 6. a 7. den po aplikaci
teplota 40,2°C a 40,1°C, u & 114 5., 6. a 7. den teplota 40,3" C, 40,7°C
a 40,9° C.

Nalez po porédzce: prase ¢. 86 — drobné krvaceniny cervenofialové barvy
v dfeni mediastindlnich m. uzl. V pravém diafragmatickém laloku plic cerstvé
atelektatické lozisko Sedofialové barvy tuzii konzistence. C. 114 — drobné krva-
ceniny v dieni obou submandibuldrnich m. uzl. Jedna krvécenina pod pouzdrem
sleziny. Lnn. gastrici — silnd loziskova hyperemie v kofe i septech ¢ervené az
tmavofialové barvy (ndznaky mramorovani). U ¢. 84 a &6 aortalni m. uzl. mra-
morované. V panvicce pravé ledviny ¢etnéjsi teckovité krvaceniny (&. 86), jedna
krvacenina u ¢. 84 a u ¢. 114 v jedné paavicce 1 a v druhé 2 krvdceniny. Ve
sliznici mocového méchyte vsech prasat 2—3 teckovité krvaceniny. U ¢. 114
na fundu zaludku hyperemické okrsky tmavoéervené barvy.

Skupina ¢. 4 — porazena 10. den. U prasete ¢. 95 subfebrilni teplota
7. den, u ¢. 99 subfebrilni teplota 6. a 7. den po aplikaci
Nilez po porazce: prase ¢. 95 — katardlni bronchopneumonie v kardialnich

a apikalnich lalocich. U ¢. 85 a 99 v mccovém méchyii jedna drobni krvacenina.
Skupina ¢. 5 — porazena 12. den. U prasete & 87 6. a 7. den teplota
41,0°C a 40,2° C, u & 88 subfebrilni teplota 7., 8. a 9. den.
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Nalez po porazce: prase ¢. 87 — m. uzl. aortdlni silné hyperemicxé v kote
1 dfeni Cervenofialové barvy — mramorovani. Velké mnozstvi subkapsularnich
krvacenin ve sleziné. Sliznice zaludku hyperemickd, krvédceniny itmavocervené
az fialové barvy velikosti cocky. U ¢. 87 a 88 ve sliznici mocového méchyte
véts§i mnozstvi krvécenin.

Skupina ¢. 6 -— porazena 15. den. Prase ¢ 94 mélo subfebrilni teplotu
7. den a ¢. 97 5. az 7. den po aplikaci.

Nalez po porazce: prase ¢. 118 — v ptedkolennich m. uzl. drobné krvace-
niny. C. 94 — v kardidlnich lalocich plic disseminovana bronchcpneumonie.
C. 97 — na okraji i uprostied sleziny pod pouzdrem zduteni velikosti ¢ocky
Cervené barvy. U ¢. 94 a 97 nékteré m. uzl. aortdlni mramorované. Ve sliznici
mod¢ového méchyre vsech 3 prasat ojedinélé krvaceniny.

Skupina ¢. 7 — porazena 20. den. Prasata ¢. 96 a 98 méla subfebrilni
teplotu 7. den, & 120 mélo teplotu 40,1° C a 40,6° C 7. a 8. den po aplikaci.
Nalez po porazce: prase ¢. 98 — jedna krvacenina v kote levé ledviny.

Plice — disseminovana loziskova katardalni pneumonie. U & 120 nékteré aortalni
m. uzl. mramorované. Ve sliznici rmocového méchyie u ¢ 98 jedna teckovita
krvéacenina, u ¢. 96 krvaceniny ojedinélé.

Skupina ¢. 8 — porazena 25. den. Prase ¢. 83 mélo teplotu 40,1° C 6., 8.
a 10. den po aplikaci.

Naélez po pordzce: u ¢. 105 jedna teckovitd krvacenina v mocovém méchyii.

Skupina ¢. 9 — porazena 30. den. Prase ¢ 115 mélo subfebrilni teplotu
7. den a ¢. 92 6. den po aplikaci teplotu 40,3° C.

Naélez po pordice: pouze u ¢ 115 ve sliznici mo¢ového méchyie 2 drobné
krvaceniny. U ¢ 119 na levé ledviné jedna teckovita krvacenina.

Kontrolni skupina — prase & 124 mélo po dobu sledovani dvakrat sub-
febrilni teplotu (6. den pfed a 5. den po zahajeni pokusu), jednou teplotu
40,4° C a jednou 40,1° C (7. den pted a 14. den po zahdjeni pokusu).

Nalez po pordzce: u prasete ¢. 124 v panvicce obou ledvin po jedné drobné
krvaceniné. U ¢. 122 dvé aortdlni m. uzl. mramorované. U cbou prasat’ ve
sliznici mo¢ového méchyre po jedné drobné krvéceniné.

Histologickym vy$etfenim centrdlniho nervového systému byly
2jistény jako nejcastéji se vyskytujici predevsim degenerativni zmény na nervo-
vych bunkich ve formé srazeni piazmy, zakryti struktury jadra a jadérka, pfi-
padné neuronofagie u téchto bunék. Dale to byly zmény, které je mozno hodnotit
jako reaktivni infliltrace. Ani v jednom pripadé vsak neslo o vyrazné zmény.
Byly to vidy perivaskularni reaktivni procesy, které posiihovaly pouze ojedinélé
cévy a bunécné infiltrace byly tak slabé, ze vétSincu $lo jen o jednotlivé buiiky.
Z bunéénych elementd se na téchto reakcich podilely lymifceyty i histiocyty.

Z dalsich nalezt je tfeba uvést degenerativni zmény Purkynovych bunék
mozetku a edém, ptipadné status cribrosus této vrstvy bunék v mozecku. Pokud
jde o subependymalni gliézy, byvaji ¢astym nalezem i u zdravych zvitat, neize
je hodnotit jako patologické procesy.

Ani v jednom pripadé nebyly moriologické zmény tak vyrazné, aby je bylo
mozno hodnotit jako encefalitidy, zejména nikdy nedosdhly takové intenzity,
jako je tomu u moru prasat. Navic, zmény tohoto charakteru byly zjistény také
u obou kontrolnich prasat.

Histologickym vy$etfenim ostatnich sledovanych orgdnia nebyly ve vétsiné
pfipadt zjistény podstatné morfologické zmény. Histclogické nalezy cdpovidaly
zjisténym makroskopickym zméndm. Nejcastéji byly pestizeny m. uzl., v nichz
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byla zjisténa hyperemie ruzného rozsahu. Nejvice se vyskytovala hemoragicka
infiltrace subkapsularnich sint a jejich okoli, ¢astéji byly stejné zmeny zjistény
1 podé] sept v hloubce m. uzl. Ve 3 pfipadech byla hemoragicka infiltrace tak
silnd, ze témér prekryvala strukturu m. uzl. Razné stupné hyperemie m. uzl.
byly zjistény ve 22 ptipadech. Z dalsich organt byly malo vyrazné zmeény zjis-
tény v jatrech, kde dochazelo k vytvafeni velmi drobnych lymfocytarnich in-
filtratd. Tyto zmény byly zjistény v 5 ptipadech. Dvakrat byly velmi slabé po-
stizeny ledviny tvorbou intersticidlnich lymfocytarnich a histiocytarnich lozisek.
V dalgich 2 pfipadech byly zjistény lymfocytarni infiltrace v dfeni nadiedvinek.
Zmény v tonsildch nemély ani v jednom ptipadé specificky charakter, byly zjis-
tény pouze hnisavé nekrotické ¢epy. Mnozstvi a charakter zjiStovanych zmén
nebyl v zavislosti na dobé od aplikace LV. Hyperemie m. uzl. byla zji§téna také
u 2 kontrolnich prasat.

Hematologické vySetreni

Hodnoty bilych krvinek (BK) jsme srovnavali s hodnotami pfed aplikaci
LV. Jiz 3. den po aplikaci jsme zaznamenali pokles BK. Tanto pokles vyvrcholil
6.—8. den po aplikaci, kdy u 89 % prasat doslo ke snizeni poétu BK pod
15.000. U 33 % prasat doslo k poklesu pod 12.000, u 18,5 % prasat bylo za-
znamenano snizeni pod 11.000. Nejnizsi hodnotu vubec jsme zjistili u 1 prasete,
kde z puvodni hodnoty 17.800 doslo k poklesu na 9.350 8. den po aplikaci LV.
V priméru dochazelo k poklesu od 10—40 %. Ptiblizné 15. den po aplikaci do-
sahoval pofet BK u vétSiny prasat pivodni hodnoty.

Nejnapadnéjsi zmény byly v rozpo¢tu BK. Pfed aplikaci LV jsme zazna-
menavali nasledujici hodnoty (v procentech): lymfocyty 43 —67, neutrofilni seg-
menty 22—51, monocyty 0—5, eosiuofily O =7, basofily 0—5, neutrofilni tycky
1—4.

Jiz 3. den po aplikaci LV doslo k poklesu poc¢tu neutrofilnich segmenti
a ke zvyseni poétu lymfocyti. Pokles neutrofilnich segmentii pokracoval a vy-
vrcholil priblizné 15.—22. den po aplikaci. Potom se pocty zacaly vracet k pu-
vodnim hodnotam. Paralelné s poklesem neutrofilnich segmentti rostl pocet lym-
focyti. U 4 prasat (tj. 15 %) doslo mezi 10.—22. dnem k poklesu neutrofilnich
segmentli dokonce ped 10 % a k vzestupu lymfocyti nad 80 %. U prasete
¢. 121, které bylo porazeno 6. den po aplikaci LV, doslo v den porazky k poklesu
neutrofilnich segmentti z pivodni hodnoty 40 % na 2 % a ke zvySeni poétu
lymfocytti ze 48 % na 88 %. K vyrovnani hodnot dochazelo az 25.—30. den
po aplikaci. Lymfocytézu a neutropenii vice ¢i méuné vyraznou jsme pozorovali
bezvyhradné u vsech prasat. U ostatnich druhtt BK jsme nezaznamenali pod-
statné zmény. K podstatnym zménam nedoslo rovnéz k poctu cervenych krvinek,
mnozstvi hemoglobinu a hematokritu

Diskuse

V nasi préci jsme se snazili ovérit a doplnit soucasné poznatky o vlivu LV
na organismus prasete. Prestoze v praxi je LV aplikovdn simultdnné s proti-
morovym sérem, v nasich pokusech jsme se omezili na aplikaci samotného LV
prasatim 2,5—3 mésice starym. Nami ziskané udaje byly v podstaté shodné
s tdaji Zuffy a spol. (1962). Viechna prasata piezila podkozni aplikaci 2 ml
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LV. Pouze 5. a 6. den po aplikaci LV méla prasata rrirnou inapetenci, coz se
projevovalo nesezranim pravidelné denni krmné davky. Ke zvySeni télerné
teploty nad 40° C doslo pouze u 7 pokusnych prasat (tj. 29 % z prasat, ktera
byla porazena 6.—30. den po aplikaci LV). Z tohoto po¢tu pouze u jednoho
zvitete dosahla teplota 41° C. Ke zvyseni teploty dochiazelo od 5. do 10. dne,
ve vétsiné pripadu vSak od 6. do 8. dne po aplikaci LV.

Pfi prohlidce zvifat po pordzce byly nalézany nékteré patologicko-anato-
mické zmény, které se vyskvtuji pfi moru prasat (pfevazné mramorovani miz-
nich uzlin, krvaceniny v mocovém méchyti, v jednom pripadé krvaceniny v za-
Judku). Poznamendvame vsak, ze i u kontrolnich prasat, kterd byla ustijena
oddélené, jsme pifi porazice zjistili také urcité nélezy (po jedné krvécenin¢
v panvicce cbou ledvin, dvé m. uzl. aortdlni mramorované, jedna krvicenina ve
sliznici mocového méchyte), oviem v men§im rozsahu, které se podobaly zmé-
nam, popsanym u pokusné vakcinovanych prasat. _

Z histologickych nalezi v CNS prasat, kierym byl aplikovan LV vyplyva,
ze aplikace nevyvolala v z4dné pripadé morfologické zmény, které by bylo mozno
hodnotit jako typicky zanétlivé procesy. Reaktivni procesy ve formé degenerace
nervovych bunék, neuronofagie, ojedinélych slabych perivaskuldrnich infiltraci
fymfocyty a histiocyty i subependymadlni gliézy, byly zjistovany u prasat pokus-
nych a castetné i u kontrolnich. Popsané zmény nelze zaménit se zménami,
jaké nalézame v CNS pfi onemocnéni morem prasat. Rovnéz zji§téné histologicks
'mény v ostatnich vySetfovanych organech nebyly takového rozsahu, jak je
zjistujeme u moru prasat.

Hematologickym vySetfenim zji§tény pokles poétu BK pod 11.000 isme zjis-
tili u 5 prasat. Tento pofet podie Teppera (1960) podporuje podezieni na
mor prasat, kdyz se vyskytuji i ostatni pfiznaky, svédéici pro mor. Jini autori
(Kudrjavcewv 1953, Chabr 1955, Pleva a spol. 1958, Dunne 1959)
uvadéji pfi moru prasat mnohem vétsi pokles pociu BK.

Zjistovana lymfocytéza a neutropenie dosahovala v nékterych ptipadech
hodnot, uvddénych pfi moru prasat (Kudrjavcev 1953, Pleva 1962).

Socuhbhrn

Lapinisovany virus moru prasat (kmen SFA) v ddvee 2 ml bez soucasné
aplikace protimorového séra nevyvolal kromé pfechodného mirného nechutenstvi
(5. a 6. den) a zvySeni teploty (5.—10. den) dalsi vaznéjsi poruchy zdravotniho
stavu ockovanych prasat. Hematologickym vySetfenim zjistovana lymfocytdza
a neutropenie dosahovala v nékterych pripadech hodnot, uvadénych pfi moru
prasat. '

Doslo dne 5, 2. 1964
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H3yuenne ycToiuHBOCTH GHOJOrMYECKHX CBOMCTB JIAMHHM3HPOBAHHOTO BHPYCa YYMbl CBHHEH,
— | cooGuwenne. CocrosiHue 310pOBbsi CBHHEH M MOpdoOJOrHYecKHe HU3MeHeHHs!
nocje NpUMeHeHHsl JAaNHHH3HPOBAHHOrO BHpyca

JlanuuuaupoBannblii BUpyC uyMmbl cBHHeil (mTamM SFA) B n03e 2 MJ 6e3 0QHOBpPEMEH-
HOTO BBEJeHHSI NPOTHBOUYMHOII CHIBODOTKM KpPOME BPEMEHHOrO OTCYTCTBHMs anneTtHra (ma
5-it m 6-it memb) W nosblennoii tTemnepatypnl (na 5-it m 10-if nen) wHe BBI3BaJA ApYIHX
cepbe3HbIX HapylIeHHil coCTOsIHHS 3/10pOBbsA BAKIHHHPOBAHHLIX cBHHeil. OnpenessieMble nyTem
reMaTo/IOrHYECKOro HCC/el0BaHusl JHM(OINTO3 H HEHTPONEeHHs] B HEKOTOPLIX CJydasiX HOCTH-
rajH BeJHYHH, MPHBOJAHMBIX NPH YyMe CBHHEIi.

The Study of the Stability of the Biological Properties of the Hog Cholera Virus

transmitted via a Rabbit — Report I. The State of Health of the Pigs and Morpho-

logical Changes after Application of the Virus that had been transmitted via a
Rabbit

The virus of hog cholera transmitted via a rabbit (the SFA strain) in a dose
of 2 ml without any simultaneous application of an anti-cholera serum did not
cause, apart from a temporary slight want of appetite (5th and 6th day) and a
raised temperature (5th—10th day), any [(urther more serious disturbances of the
state of health of the inoculated pigs. In some cases hematological examination
revealed lymphocytosis and neutropenia reaching values mentioned in the case of
hog cholera.
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Studium der Stabilitdt der biologischen Eigenschaften des lapinisierten Schweine-
pestvirus — I. Mitteilung: Gesundheitszustand der Schweine und morphologische
Verinderungen nach der Applikation des lapinisierten Virus

Der lapinisierte Virus der Schweinepest (Stamm SFA) in Dosen von 2 ml

ohne gleichzeitige Applikation des Antipestserums rief — auller einer voriberge-
henden mifBigen Appetitlosigkeit (5. und 6. Tag) und einer Temperaturerhéhung
(5. bis 10. Tag) — keine weiteren schwerwiegenderen Stdorungen des Gesundheits-

zustandes der geimpften Schweine hervor. Hamatologische Untersuchungen der
Lymphozytose und Neutropenie erreichten in einigen Fédllen Werte, welche bei der
Schweinepest angefiihrt werden.

Etude de la stabilité des propriétés biologiques du virus lapinisé de la peste porcine
Iére communication. Etat sanitaire des porcs et modifications morphologiques apres
I'application du virus lapinisé

Le virus lapinisé de la peste porcine (groupe SFA) a la dose de 2 ml, sans
application simultanée du sérum antipestilentiel, n’a provoqué, sauf un faible et
passager manque d’appetit (le 5e et 6e jour) et une augmentation de température
(le 5e a 10e jour) d’autres troubles plus graves de l'état sanitaire des porcs soumis
a l'inoculation. La lymphocytose et la neutropénie, vérifiées par l'exploration héma-
tologique, atteignaient, dans certains cas, des valeurs indiquées dans le cas de la
peste porcine,

Estudio de la estabilidad de las cualidades biologicas del viro lapinizado de la peste
de puercos. — I. informe. Estado de la salud de los puercos y modificaciones mor-
fologicas después de la aplicacion del viro lapinizado

El viro lapinizado de la peste de puercos (cepa SFA) en la dosis de 2 ml sin
la aplicacion simultanea del suero antipestal no provocé fuera del apetito reducido
pasajero (5 y 6 dia) y aumento de la temperatura (5—10 dia) otras perturbaciones
serias del estado de la salud de los puercos inoculados. A base del examen hema-
tolégico la limfocitosis averiguada y la neutropenia alcanzaban en ciertos casos
valores mencionados en la peste porcina.

386



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVII) VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 6

Vztah raznymi davkami ozafenych larev Nippostrongylus
brasiliensis ke stupni vyvolané imunity u krys

OTHoweHHe 0GJyyYeHHBIX Pa3HbIMH J03aMu Jayueitr auunHok Nippostrongylus brasiliensis
K CTerneHH BbI3BAHHOTO HMMYHHMTETA Y KpbIC

Nippostrongylus brasiliensis Larvae Irradiated with Various Doses in Relation to
the Level of Immunity Induced in Rats

Bezichungen der mit unterschiedlichen Dosen bestrahlten Larven von Nippostron-
gylus brasiliensis zum Grad der hervorgerufenen Immunitit bei Ratten

Zdenék PROCHAZKA, William MULLIGAN

Department of Veterinary Biochemistry, Veterinary School of University, Glasgow,
Scotland

Uvod a literatura

Invazivni larvy nékterych parazitii preparované ionizujicim zafenim nejsou
schopny normalniho vyvoje ve svém hostiteli. Tento acinek byl poprve popsin
Tizzerem a Honeijem (3) u Trichinella spiralis. Postupné byl tento
zjev zkouSen v souvislosti s tvorbou jistého stupné odolnosti proti dalsi reinvazi
po puvodni invazi bud malym mnozstvim larev nebo vét§im mnozstvim po
urlitém zpusobu preparace.

Souhrnny piehled o dcinku ionizujiciho zareni na larvalni stadia nékterych
paraziti vyznamnych pro hospodéarska zvifata podali Urquart aj. (4).
K praktickému pouziti radiacni vakciny s dobrymi vysledky jiz doslo u plicni
cervivosti skotu; rozpracovdny jsou ockovaci preparaty proti plicni cervivosti
ovci, tasemnicim u psu aj.

Pripadem parazita krys, kteréhc hostitel po pfekonani onemocnéni v uréi-
tém vyvojovém stadiu vypudi z téla, je Nippostrongylus brasiliensis. Po prvé
invazi odolava organismus hostitele dal3i reinvazi invaznimi larvami (Haley,
1). Z téchto duvodi slouzi Nippostrongylus brasiliensis jako model pro studium
zakladnich problému vyskytujicich se v soucasné dobé v oblasti imunoparazito-
iogie. Predkladana prace je casti souboru pokust provadénych skupinou pracov-
nika veterinarni $koly glasgowské university, ktera jiz ptipravila radiaéni vak-
cinu proti plicni Cervivosti skotu a hleda daldi moznosti vyuziti zdroji ionizuji-
ciho zéfeni ve veterinarnim vyzkumu. Ukolem této prace bylo stanoveni nej-
vhodnéjsi davky paprski X pfi dané ddvce larev, ktera by vyvolala nejlepsi stav
odolnosti krys proti dalsi reinvazi.

Metodika a vysledky
Kultivace invazivnich larev byla provadéna z trusu krys, jak bylo popsano

Jenningsem aj. (2). Ziskané larvy byly suspendovany ve vodé a ozarovany rtg-
pristrojem za téchto technickych podminek: 140 kV, 20 mA, OK 4 mm, filtrace
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1 mm Al 1 mm Cu, priliv 587 r min. Invaze krys larvami byla provadéna podkozné
davkou 2000 larev s pridanim antibiotik.

Pokusné krysy byly rozdéleny do 5 skupin po 20 kusech smiSeného pohlavi.
V prabéhu invaze byla pocitana vajicka v trusu za pouZiti poc¢itaci komurky podle
Mc Mastera. Po zabiti byly zjisfovany larvy v plicich a dospéli ¢ervi ve stievech.
Reinvaze byla provedena opét davkou 2060 invazivnich larev II. stadia.

Skupiny krys byly oznaceny D, A, B, C a K a invadovany v den 0 larvami
ozarenymi davkami 0, 50, 100 a 180 Kr. 6. dnem poc¢inaje byl vySetfovan trus na
obsah vajiéek, 10. den z kazZdé skupiny bylc zabito 7 krys (skupiny D 1, A 1, B 1,
C 1) a zjistovan u nich pocet larev v plicich a cerva ve strevech. Vysledky jsou
piedloZeny v tab. I., kterd dava informaci o stupni ,inaktivace* larev paprsky X.

Podle poc¢tu nalezenych cervii ve strevech se uU¢innost davky 50 Kr neodli$o-
vala od skupiny Kkontrolni. Fertilita dospélych c¢ervit s ohledem na pocet vajicel:
v trusu byla vSak u ozarenych larev snizena. Proti tomu davka 100 Kr se vyznamné
lisila od kontrolni skupiny jak v poctu dospélych cerva ve strevech, tak i poétu
vajiéek v trusu. Soucasné stoupal i pomér plice/stfeva. Jesté vyraznéjsi rozdil bylo
mozno zaznamenat u skupiny C 1, kterd obdrzela larvy ozarené davkou 180 Kr.

1. Vyvoj larev Nippostrongylus brasiliensis v krysach ozarenych rtznymi davkami

paprsku X
Pocet vajicek na 1 g trusu Pramemy podet
Davka ain cervi a larev
Skupina paprska X 10. den
v Kr —
6. Ts 8. 9. 10. stfevo ‘ plice
D1 0 o] At | St | b b 4| 858 ‘ 17
Al 50 0 - + 4 e 800 19
B1 100 0 0 0 4 : 103 32
Cl 180 0 0 0 0 0 0 94

U krys nebyla zjisténa ani vajicka v trusu, ani dospéli ¢ervi v tenkém strevé, zato
zvySené mnozstvi larev v plicich, ¢imz se pomér plice/stfevo znacéné zvétsil. Pocet
vajiéek v trusu je udavan pouze celkové a vyjadien + az + + +; presny pocet
nebyl provadén z technickych duvodu.

20. den ze zbyvajicich 13 krys bylo 9 kustu reinvadovano a k nim jako kontrola
pfidana skupina K. Poé¢inaje 25. dnem byla opét sledovana vaji¢ka v trusu a vSechny
krysy byly zabity 30. den. Vysledky vySetfeni po reinvazi krys jsou uvedeny v tab.
II. Pocet dospélych éervi a s tim souvisejici i pocet vaji¢ek v trusu byl povaZovan
za vyraz ziskané imunity po prvé invazi. Z této tabulky vyplyva, Ze dobra imunita
vznikla ve srovnani s kontrolou D 2 (2000 normalnich larev) u skupin A 2 a B 2
{davka 50 a 100 Kr). Proti tomu u skupiny C 2 (davka 180 Kr) nedoSlo ke vzniku
vyrazné imunity. Nélezy u této skupiny krys témeér odpovidaly ndalezim vajicek a
dervit u skupiny K, jez byla invadovana 2000 larvami neozarenymi.

Ke stanoveni ,,pozadi“ celého pokusu byly ponechany v kazdé skupiné 4 krysy
bez reinvaze a 30. den rovnéz zjisfovan pocet larev v plicich a ¢ervl ve strevu.
Tyto nalezy vcetné poctu vajicek v trusu jsou uvedeny v tab. III. Je zrfejmé, zZe
u krys jiZ vznikla uplnad imunita, nebof nebyla nalezena ani vaji¢ka v f{rusu, ani
larvy v plicich a jen ojedinéli ¢ervi ve strevech. V téch skupinach, kde se vyskytli
¢ervi ve strevech, byl jejich pocet odeéten jako pozadi pokusu od vysledku prislusné
skupiny v tab. II.

Diskuse

Objasnéni nékterych principit imunity u helmintéz je velmi obtizné vzhle-
dem ke slozitosti organismu paraziti. Je zatim nesnadné se vyslovit o tom, zda
pro imunologicky efekt ma vyznam vyvojové stadium parazita, cesta jeho
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II. Reinvaze krys imunizovanych ozarenymi larvami Nippostrongylus brasiliensis

|
| % Primérny pocet*
b | Pocet vaucgl; rx:a 1 g trusu Sorviya larey
Skupina 20. den ;A 77777 . 30. den
| | 2. | 27. ] 2. | 2. | 30. ’ stievo ‘ plice
D2 2000 | 0 | 0 0 0 0 84 l 4
A2 laev | 0 | 0 0 0 0 34 6
B2 0 6.000 200 400 200 47 10
C2 19.000 | 44.000 | 33.000| 60.000| 50.000 503 8
]
K 25.000' 34.000| 31.000| 51.000| 57.000 627 6
* — po odecteni pozadi skupin v tab. III.
III. Nalezy u skupin infikovanych krys bez reinvaze
Pocet vajicek na 1 g trusu Pramérny pocdet
3 den Cervu a larev
Skupina
26. 27. | 28. 20. 30. stievo l plice
D3 - . . ‘ 3 0
A3 - o - = 0 0
B3 = -t - - 4 0
C3 . — ‘ - - 0 l 0

migrace, néktera soucdast jeho téla aj. Pouziti paprski X k ozafovani larev a tim
k potlaceni jejich vyvojového cyklu by mohlo do jisté miry pomoci osvétlit né-
které tyto otazky.

Pokus, o némz je referovano, potvrzuje, ze pouzitim larev Nipposirongylus
brasiliensis preparovanych vhodnou davkou paprski X klesa 10. den nalez do-
spélych ¢ervii v tenkych stfevech, zatimco pocet larev ve stejné ¢asovém obdobi
v plicich stoupd. Dochézi tedy k jakési retardaci celého cyklu parazita v hostiteli.
Mimoto se zda, ze vys§i ozafovdni larev sniZuje imunogenni uéinek. To by do-
kazovalo, ze stfevni faze cyklu parazita ma velky imunologicky vyznam. Je
nutno konstatovat, ze v ptipadé davky 180 Kr (skupina C) nelze zarudit, zda
dospéli cervi se nedostali do stfeva opozdéné po 10. dnu vySetfeni. Priblizné
90 larev v plicich zjisténych 10. den u skupiny C 1 prakticky 30. den vymizelo,
pficemz nalez ve stfevech byl rovnéz negativni. Je diskutabilni, zda byly odstra-
nény z organismu stejné jako normalni larvy pfes stfevo.

Souhrn

1. Byl sledovan vyvoj larev Nippostrongylus brasiliensis v krysach po oza-
feni paprsky X v davkach 0, 50, 100 a 180 Kr. Soucasné se vzestupem davky
paprskit X klesal 10. dne pocet dospélych Cervii ve stfevech, zatimco pocet larev
v plicich ve stejnou dobu stoupal.

2. Larvy preparované 50 a 100 Kr vyvolaly stejné dobrou imunitu jako
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larvy neozaiené. Larvy preparované 180 Kr mély slaby nebo Zadny imuno-
genni efekt. Pokles odpovidajici imunity u této posledni skupiny mize byt zpu-
soben tim, ze do 10. dne nedoslo k vyvoji dospélych larev ve strevé.

Doslo dne 14. 3. 1964

Toto sdéleni bylo zpracovano v ramci stipendia Mezinarodni agentury pro
atomovou energii, udéleného jednomu z autord.
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OTHouleHHe 006JyYyeHHbIX Pa3HbLIMH A03aMH Jyuyeil JuuuHOK Nippostrongylus brasiliensis
K CTENeHH BbI3BAHHOTO UMMYHHMTETA Y KpbIC

1. Mayyasiocb passutie snuunok Nippostrongylus brasiliensis B Kpbicax nocie o6.y-
yenust X syyamu B gosax 0,50, 100 u 180 Kp. OnHoBpeMenHO ¢ nosbliuentem 103bl X Jyueii
Ha 10-if genb NMOHHZKAJOCh YHCJIO B3pOCJLIX uepBeil B KHIIKaX, TOrla KakK YHCJO0 JHUHHOK
B JIETKHX B TO 7K€ BpeMs IIOBBINIAIOC.

2. JInuynuky, npenapuposanusie 50 1 100 Kp, Bbi3BaJH HMMYHHTET 3a TaKoe »Ke BpeMs,
KaK H HeoOJ/yyeHHbIe JHYHHKH. ¥ JIHUHHOK, npenapupoBaiubix 180 Kp, Gbla cnadniii HMMYHHBL
5(¢deKT HAH Ke OH BOBCe OTCYTCTBOBAJ. [loHHIKeHHe COOTBETCTBYIOLLErO HMMYHHTETa y 110-
cJe/Hell TPynnsl MOxKeT ObITh BLI3BaHO TeM, uTo o 10 1HA B3poc/ble JHUHHKH B KHIIKAX He
PasBHJIHCD.

At0 coolleHHe GLIJI0 pa3apaboTaHo B paMKaX CTHIEeHAHH MexKayHapoAHOll areHTypbl 110 aTOM-
HOIl SHeprHH, BBIAAHHOH OJHOMY H3 aBTOpPOB.

Nippostrongylus brasiliensis Larvae Irradiated with Various Doses in Relation to
the Level of Immunity Induced in Rats

1. The development of Nipposirongylus brasiliensis larvae in rats treated with
X-ray doses of 0, 50, 100, 180 Kr was studied. As the X-ray dose was increased,
the intestinal burden on the 10th day was reduced, while the lung burden at the
same time actually increased.

2. Larvae treated with X-ray doses of 50 and 100 Kr conferred as good an
immunity as normal larvae. Larvae treated with 180 Kr had little or no immuno-
genic action. The failure of this last group to confer immunity may be due to the
fact that they gave rise to no intestinal burden on the 10th day.

This study was made in the framework of the scholarship awarded by the
International Atomic Energy Agency to one of the authors.

Beziechungen der mit unterschiedlichen Dosen bestrahlten Larven von Nippostron-
gylus brasiliensis zum Grad der hervorgerufenen Immunitit bei Ratten

1. Es wurde die Entwicklung der Larven von Nippostrongylus brasiliensis bei
Ratten nach Bestrahlung mit X-Strahlen in Dosen von 0, 50, 100 und 180 Kr unter-
sucht. Gleichlaufend mit der Steigerung der X-Strahlen-Dosen verringerte sich am
10. Tag die Anzahl der vollentwickelten Larven im Darm, wihrend die Anzahl der-
selben in der Lunge in der gleichen Zeit anstieg.

2. Die mit Dosen von 50 und 100 Kr bestrahlten Larven verursachten eine
gleichlang andauernde Immunitat wie die nicht bestrahlten Larven. Die mit Dosen
von 180 Kr behandelten Larven wiesen eine nur schwache oder iiberhaupt keine
immunogene Wirkung auf. Die Verringerung der entsprechenden Immunitat bei
dieser letzten Gruppe konnte dadurch verursacht werden, daf3 sich bis zum 10. Tage
keine vollentwickelten Larven im Darm vorfanden.

Die vorliegende Mitteilung wurde im Rahmen eines Stipendiums der Interna-
tionalen Agentur fiir Atomenergie, welches einer der Autoren erhielt, bearbeitet.
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K mykologické diagnostice trichofycii vyvolavanych
Trichophyton verrucosum Bodin 1902

K MHKOJIOrHYeCKOH JHArHOCTHKe TpHXodHUuH,
Boi3biBaeMbiX Trichophyton verrucosum Bodin 1902

On the Mycological Diagnostics of Trichophytosis caused by Trichophyton ver-
rucosum Bodin 1902

Zur mykologischen Diagnostik der von Trichophyton verrucosum (Bodin 1902)
verursachten Trichophytien

Diagnostic mycologique des trichophyties, provoquées par Trichophyton verrucosum
Bodin 1902

A la diagnosis micologica de las tricoficias provocadas por Trichophyton verrucosum
Bodin 1902

Prom. biolog Milo§ OTCENASEK, CSc., MUDr. Jaroslav DVORAK, CSc. a prom.
veterinarni 1ékai* Jan KOMAREK

Parazitologicky ustav CSAV v Praze,
Feditel &élen korespondent CSAV B. Rosicky, DrSc.
a Stanice laboratorni a klinické diagnostiky USVU v Pardubicich,
reditel MVDr. M. Ry3dnek

Uvod

Trichophyton verrucosum Bodin 1902 (zndmé také pod nazvem T. album,
T. discoides, T. faviforme a T. ochraceum) je na tizemi CSSR nyni velmi vy-
znamnym puvodcem dermafytézy skotu a lidi (Godovic 1956, Chmel
1957, Hibschmann a Frdgner 1962, Kachnié¢ 1962, Dvofak
aOtéendsek 1963). V uplynulém roce jsme se proto zabyvali timto druhem
podrobnéji. V tomto sdéleni predkladame prehled zvifat T. verrucosum postiho-
vanych a navod k mykologické diagnostice onemocnéni, vyvolanych timto der-
matofytem.

Nase izolace T. verrucosum byly souéasti vySetfovani humannich a vete-
rindrnich dermatofytéz, provedenych v uplynulém roce u pfipadi onemocnéni,
zjisténych v nékolika ckresech Vychodoceského kraje (Havlickiv Brod, Chru-
dim, Nachod, Pardubice, Rychnov n. Kn., Trutnov a Usti nad Orl.).

Vlastni prace

Celkem jsme v roce 1963 vysetfili zvifata z 85 lokalit. Trichofytické léze
byly zaznamenany u skotu, koni, pst, kocky a slepice. Mykologicky jsme vy-
Setfili léze 200 kusu skotu, 8 koni, 5 psi, kocky a slepice. T. verrucosum se nam
podafilo prokazat jako ptvodce 1ézi 119 kusd skotu, 5 koni, 3 psti, 1 kocky
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a 1 slepice. V tomtéz roce jsme tento druh zjistili u 49 nemocnych osob, vesmes
oSetfovatellt téchto zvirat. T'. verrucosum vidy vyrostlo v ,bilé formé“, popisc-
vané diive jako T. album, pozdéji jako 1. verrucosum var. album.

V praci HibschmannaaFrdgnera (1962)aGierloffaa Ka-
tiéé (1961) jsou uvedena tato zvifata onemociiujici timto druhem: kanar, koza,
kan, osel, ovce, pes, skot, velbloud a vept. Navic Kral (1963) uvadi také
kocku. Nadi vySetfenim lze tedy uvedené spzktrum roz§irit o dalsi zvite --
slepici.

Na zékladé literarnich ddaji i vlastnich zkuSenosti ziskanych pfi vySetro-
vani, jejichz vysiedky byly v pfedchozim uvedeny, poddvame v dal§im popis
metodiky mykologickych vySetfeni. Vychdzime z praci zaméfenych obecné na
studium v8ech dermatofytickych onemocnéni zvitat, bez chledu na druh ptvedce
(napf. Hiibschmann a Fragner 1962, Kielstein a Réohr 1962,
Kral 1962) i z praci, které se tykaji speciticky problematiky T". verrucosum
(napf. Schirren a Rieth 1957, El-Fiki a Rieth 1959, Janke
aNewig 1959, Biihlmanna Rieth 1962 Krentel a Kiihne 1962,
Schonborn 1962).

Zakladem dne$ni laboratorni diagnostiky dermatofytéz je kultiva¢éni a mi-
kroskopické vySetfeni. Sérologické, resp. imunoalergické reakce nenalézaji u této
skupiny ndkaz témér uplatnéni, a to pro malou specifitu a pro fadu dalsich
potizi. Také histopatologické vySetfeni suspektnich 1ézi, i kdyz v exaktnim pro-
vedeni dokaze spolehlivé potvrdit diagnézu dermatofytézy, neni m. j. vyhodné
také proto, ze touto metodikou nelze rozeznat druh ptvodce. Probereme podrob-
néji diagnosticky postup, ve kterém klademe hlavni ddraz na kultivaci vysetio-
vaného materialu; pfimou mikroskopii vzorku povazujeme spiSe za metodu do-
pliiujici (nutnou pfi neobvyklych nalezech, v nejasnych ptipadech apod.). Jeji
cena vSak nepochybné vzristd v téch pfipadech, kdy je tfeba rychlého rozhod-
nuti. Vysledek pfimé mikroskopie vzorku (pfitomnost ¢i nepfitomnost dermato-
fytickych elementi) maze laborator sdélit béhem nékolika hodin — ovsem' nelze
zde poéitat s uréenim druhu ptivodce.

Odbér vzorku

Chlupy, Supiny kozni, kryty vezikul apod. odebirame z lozisek oci§ténych
smési stejnych dild 70% alkoholu a benzinu do sterilnich $irokohrdlych zkuma-
vek s korkovou zatkou. Srst zvifete je vétSinou silné kontaminovdna sapro-
fytickymi organismy, z nichZ zvla§té rychle rostouci plisné jsou pro kultivaci
nezadouci. Proto primarni dekontaminace pred odbérem je naprosto nezbytna.
Charakter dermatofytickych 1ézi pasobenych 1. verrucosum je ovliviiovan ptede-
v3im virulenci pivodce a dobou postizeni kuze a jejich adnex: loziska sucha,
s epidermalnimi Supinami, se snadno oci§tuji a Supiny odebiraji sterilnim skal-
pelem nebo kyretou. Také odbéry parazitovanych chlupi — je nutné vénovat
pozornost zvlasté chlupum infexci pozménénym — zde neéini obtizi, naproti
tomu loziska krustézni, pozménéna silnou sekreci exudétu, je tfeba nejprve
mechanicky alesponn ¢astecné zbavit krust. Pro pfimou mikroskopii jsou krusty
zcela nevhodné a také kultivacni vySetfeni nepfiznivé ovliviiuji. Z afekci pustu-
lézniho charakteru je mozny i pfimy odbér hnisu na kultivaéni pady: pro terénni
pracovniky, vybavené jen nejnutnéj$im instrumentadrem, vSak se tento zpusob
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vét§inou nehodi. Zasadné odebirame material z mist s ¢erstvymi projevy choroby,
z okrajii lozisek (mista, kde organismus penetruje do zdravé tkané) a z lozisek
nalééenych. Odbéry na vatové tampény vylucuji moZznost pfimé mikroskopice
materialu a moznost opakovaného vysetteni po delsi dobé (odebrané chlupy
i Supiny mohou byt uspésné kultivovany i po nékolika tydnech az meésicich),
isou narocné na véasné zpracovani a nevyhcdné pro snadné pomnozovani konta-
minujicich baktérii i plisni, zvlasté u tampona vlhkych. Jejich pouzivani pti
odbérech z dermatofytickych lozisek z téchto diivodi nedoporuéujeme.

Vsechny vzorky je tfeba odebirat v dostatecném mnozstvi (alesponn 20 az
25 Supinek, chlupi), aby odebrany materidl sta¢il i pro pfipadné opakovani
vySetfeni.

Pti odbérech i pfi daisim zpracovani materidlu je tfeba zachovavat vSechna
nezbytna ochranni opatfeni, profesionalni onemocnéni jsou Casta.

Kultivace

Odebrany material kultivujeme na Sabouraudcvé dextrézovém agaru s akti-
dionem a chloramfenikolem, ktery pripravujeme podle tohoto pfedpisu: Bacto-
tryptoza*) 10,00 g, Bacto beef-extract**) 3,00 g, NaCl 5,00 g, agar 17,00 g,
destilovana voda ad 1000 ml. Rozpustime pozvolnym zahfivanim do varu a pfi-
dame: dextroza 20,00 g, kvasnicovy extrakt 3,00 g, aneurin***) 0,05 g. Upra-
vime pH na 7,0—7,2, sterilizujeme v proudici péate a pfidame: aktidion 0,40 g,
chloramfenikol 0,05 g. Pudu rozlévdme do Petriho misek o praméru 10 cm,
které do upotfebeni uchovdvame v lednici.

Odebrané chlupy, Supiny kozni apod. inokulujeme do nékolika mist povrchu
agaru a Petriho misky obalujeme celoldnem, abychom zabranili vysychdni agaru

a sekundarni kontaminaci neotkovanych pud. Inkubujeme v termostatu pfi
27°C.

Makroskopické hodnoceni kultury

(V popisu vychazime zs siudia asi 100 kmenu, které jsme zachytili za
uvedenych podminek.)

T. verrucosum vyrastd v primokulturdch pomalu. I na agarech s pfisadou
aneurinu, ktery podporuje jeho rust, zjistime prvé naznaky vét§incu submersniho
riastu az po tydnu kultivace. Izolaty vytvareji nejprve drobné, z vétsi ¢asti ped
povrchem agaru ukryté kolonie, které teprve po nékolika dalsich dnech tvoii
vlastni nadagarovou cast. Predbéznd druhovéd identifikace muze byt provedena
nejdiive po 10—15 dnech kultivace; charakteristické vlastnosti mikromorfolo-
gické muizeme zjistit az studiem kultur dvacetidennich a star§ich. Uvadime zde
tedy popis kultur dvacetidennich, kdy jiz vét§ina izolati muze byt spolehlivé
uréena.

*) Lze nahradit v témze mnozstvi tryptéozou SPOFA popi. i peptonem SPOFA.
**¥) T,ze nahradit masovym extraktem jiné vyroby.
*¥) Prisadu aneurinu povazuji nékter: autori za rustové stimulans.
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Vpichové kolonie méfi v priuméru pfiblizné 10—15 mm. Jsou nizce aZ
stfedné vysoce vrchlikovité, kruhevitého, asteroidniho i polygonalniho pudorysu.
Povrch muZe byt hladky nebo nepravidelné rozbrazdény, v nékterych ptipadech
jsme pozorovali i typicky bradavi¢natou konliguraci povrchu. Kolenie jsou zrnité
i sametovité, nékdy prosvitd membrandzni podlozi. K mikroskopii lze odebrat
dastici vétSinou nesnadno — kolonie jsou pomérn:é pevné konzistence. Nékdy
jsou zbarvené jednotné, celé dvorce jsou bélavé nebo Sedavé az $edozluié, jindy
jsou okraje bélavé a centrum Zzlutavé. Setkdavali jsme se vSak i s nepravideiné
zbarvenymi a nepravidelné utvafenymi koloniemi. Spodiny jsou budto zcela
nepigmentované, anebo se zjisti ndznak zlutavého az hnédavého zabarveni.

Obr. 1. Kolonie Trichophyton verrucosum  Obr. 2. Terminalni chlamydospéra 'z téze
po dvaceti dnech kultivace. Skuteéna kultury. Nativni preparat, zvétSeno 600 X.
velikost.

Dvorce vyristaji hlavné ve tfech formach — to bylo také pavodné podkla-
dem uznavani tfi zvlastnich druht T. album, T. discoides, T. ochraceum. Uz
z nazvli vyplyva jejich charakteristika. OvSem vyrtstaji i mixty téchto forem,
a to dvojiho druhu. I jediny dvorec miize sestidvat ze dvcu nebo vsech tfi slozek
anebo vyrustaji harmonické, pfechodné formy.

V subkulturdch (po této strance jsme dlouhcdcbé studovali 60 kmenii)
dochazi k velmi vyraznym diferenciacim. Proto na zdkladé studia subkultur
nelze prozatim stanovit obecné zasady pro dodate¢nou diagnézu timto zptsobem.

Diferencidlné diagnosticky pfichdzi v nasich podminkach v dvahu pouze
T'. schoenleinii. (K tomuto druhu bylo nedavno T'. verrucosum také zafazovano.)
Ptesné rozliSeni je makro- a mikromorfologicky vétSinou nemozné. V téchto pri-
padech je nutno pouzit metodiky metabolickych testt (Georg 1957): testo-
vani ristu pfi 37° C na pidé 1. s kaseinem, 2. s kaseinem a inositolem, 3. s ka-
seinem a thiaminem, 4. s kaseinem, thiaminem a inositolem. Protoze vsak T.
schoenleinii postihuje zvifata jen pomérné velmi vzacné, z divodu struénosti
prace tuto metodu nepopisujeme a odkazujeme na praci uvedené autorky.
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Mikroskopické hodnoceni kultury

Casti kultur (u mladsich odebrané nejlépe ze stfedu dvorci) mikroskopujeme
v Lugolov'é roztoku metodou ,.nativniho* preparatu: v kapce Lugolova roztoku oé-
kovacimi nebo preparaénimi jehlami roztrhame kousek nadagarové i submersni
¢asti kultury, prikryjeme a lehce roztla¢ime krycim sklem a prohlizime pri zvétSeni
200 nebo 450X.

Mikromorfologicky byly nami studované kmeny T. wverrucosum vesmés chudé
na reprodukéni organy. Témerl vzdy jsme nalézali typické terminalni a interkalarni
chlamydospory a ztlusténiny koncovych ¢asti hyf. Nékdy jsme pozorovali i koncové
ztlu$téni svicnovité ¢i parohovité rozvétvenych hyf (favic chandeliers). Mycelium se
¢éasto rozpadalo na retizky bunék upominajicich na arthrospéry a také retézovité
usporadani chlamydospor bylo zvlasté pro starsi kultury typické. Mikrokonidie mé-
riei 2,0—3,0 X 3,0—5,0 ¢ jsme pozorovali v omezeném poctu jen v ojedinélych pri-
padech. Zcela vyjimec¢né jsme nalézali tenkosténné, lehce zdrobnélé i hladké, ne-
pravidelné na 2—7 komor rozdélené okurkovité makrokonidie (4,0—8,0X 15,5—46,0 u).

Mikromorfologickou identifikaci izolati dopliiujeme v nékterych piipadech
i jejich studiem v mikrokulturach, které umoznuji sledovat dynamiku rustu izolata
v urc¢itych ¢asovych obdobich a vznik mikromorfologicky diferen¢nich utvart.

I pii pouziti aktidionu jako selektivniho prostfedku inhibujiciho rtst konta-
minujicich plisni dochazi u urc¢itého mnozstvi zalozenych kultivaci k prertstani plo-
ien saprofytickymi kontamintami. Je proto bezpodmine¢né nutné pravidelné denni
prohlizeni naoc¢kovanych pud, pii kterém v ptipadé potieby izolujeme vSechny nové
narostlé suspektni kolonie do novych Kkultivaénich pud. Izolace provadime na dex-
tréozové agary bez antibiotik tohoto slozeni: dextréza 30,00 g, pepton 10,00 g, NaCl
5,00 g, agar 30,00 g, destilovana voda ad 1000 ml. Padu rozlévame do zkumavek
a izolaty studujeme stejnym zplsobem jako kolonie vyrostlé v Petriho miskach. Na
téchze pudach uchovavame i izolované kmeny T. verrucosum v subkuliurach.

Mikroskopie vzorku

Casti epidermis a chlupy mikroskopujeme pfimo po projasnéni 20 % KOH.
Hydrolyzu ke: atinovych latek neni treba urychlovat zahfivanim preparatu nad pla-
menem, pri které muZze dochazet k desirukcim tkané i mykotickych elementu. Vlast-
ni mikroskopovani je lépe provadét za 1—2 hod. po zhotoveni preparatu, kdy jsou
jiz keratinové struktury kozni dostateéné projasnény.

T. verrucosum parazituje vlas zpuscbem ,ectothrix megasporon“ resp. endo-
ectothrix megasporon®, jak je také tento zpusob parazitismu nazyvan. Ve folikularni
¢asti chlupu nachazime uvnitr i vné vlasu kulovité, pomérné velké (2,5—6,0 u) spory,
uspoiadané ve shlucich, v Tetizcich i jednotlivé. Ve vétsiné pripad( jsou celé céasti
vlasu vyplnény svétlolomnymi, jasné konturovanymi kulovitymi spérami. Vné vlasu
v perifolikularni tkani probihaji vlakna malo septovanéhc mycelia. Mpycelialni
vlakna casto vychéazeji do okolni kizZe od shlukl spor soustredénych u korene vlasu.
Mpycelium délené na arthrospory zjisfujeme casté&ji pri mikroskopovani vzorka po-
chazejicich z volné, neochlupené kuze.

Obdobnym zptsobem jako T. verrucosum parazituji vlas také T. equinum (do-
sud popsan pouze jako puvodce onemocnéni koni) a T. megninii, rozpoznané jen
ojedinéle jako plivodce onemocnéni kocky, psa a skotu. ZkuSenéjsi diagnostik muze
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tedy pri nalezu tohoto typu parazitismu zejména u skotu uvazovat, Ze jde s velkou
pravdépodobnosti o nakazu T. verrucosum. V rutinni praxi je v8ak vyuziti téchto
poznatki z mnoha duvodt nesnadné.

Prikaz patogenity izolovaného kmene

Oveéreni patogenity T. verrucosum pokusem na zvifeti neni v rutinni praxi
nutné. Je oduvodnéno v piipadé, jedna-li se o izolat z Kklinicky zdravého zvirete
nebo o izolat z extraanimdlnich substrata (ptda, stelivo, postroje, Zlaby apod.).
V téchto pripadech je moZna epikutanni inokulace kultury morceti. Patogenni kme-
ny vyvolavaji na kuzi morcat dermatofytické zmény.

Seuhrn

Prace popisuje metodicky postup mykologické diagnostiky dermatofytéz
zvitat, vyvolanych T. verrucosum, jez jsou v posledni dobé na tzemi CSSR
velmi &asté. Vychazi hlavné ze zkuSenosti ziskanych pfi identifikaci vice nez
45 kmenua lidskych a 110 kmenu izolovanych ze zvirat ve Vychodoceském kraji.

V préaci jsou pifehledné probidny: zdsady odbéru materidlu, kultivaéni me-
todika a postup pfi pfimé mikroskopii vzorku. Struéné jsou uvedeny i dalsi
dopliiujici diagnostické metcdy.

Doslo dne 12. 2, 1964
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K MMKOJIOrHYeCKO#H JIHMAarHOCTHKE TPUXO(HULHUH,
Bbi3biBaeMbiX Trichophyton verrucosum Bodin 1902

PaGora onuceiBaeT MeTOAHYECKHIl NMOPSIAOK MHKOJOTHMYECKOil JAHATHOCTHKH JepMaTogH-
TO30B KHBOTHBIX, BhI3BaHHBIX T. verrucosum, KOoTopble B ToOc/jejlHee BpeMsl OueHb 4acTo
Bcrpevatorest Ha Tepputopun UCCP. PaGora ruaBHBIM 00Gpa3oM HCXOIMT H3 OIIbITa, NMOJY-
YeHHOro NpH HIeHTH(HKauuH Goublie, yem 45 mrammoB uyenoBeka H 110 H30/JHPOBaHHBIX
IITAMMOB Yy JKHBOTHbIX B Bocrounouenickoii o6aacth.

B paGore paccMarpuBaloTCsi: MPHHIMIBLL OTGOpa MarepHasa, MeTO/ KYyJbTHBALHH H TO-
psiIOK paGoTEI NpH NPOCTOil MHKPOCKONHH op6a3noB. KopoTko npHBOAsITCS M ApYrHe 10M0J-
HHTEJIbHBIE MEeTO/bl JIHarHOCTHKH,

On the Mycological Diagnostics of Trichophytosis caused by Trichophyton ver-
rucosum Bodin 1902

In the paper is being described the methodical procedure followed in the myco-
logical diagnostics of dermatophytoses of animals caused by T. verrucosum, which
lately have occurred very frequently on the territory of the CSSR. It is based
chiefly on the experiences gained in the course of an identification of more than
45 strains isolated from man and of 110 strains isolated from animals in the east
Bohemian region.

In this work the authors deal, in a comprehensive way, with the principles
of the sampling of material, with cultivation methods, and with the procedure em-
ployed in the direct microscopical examination of samples. There are also brief de-
scriptions of further complementary diagnostic methods.

Zur mykologischen Diagnostik der von Trichophyton verrucosum (Bodin 1902)
verursachten Trichophytien

Die vorliegende Arbeit beschreibt -die Methode der mykologischen Diagnostik
der von T. verrucosum verursachten Dermatophytosen bei Tieren, welche in letzter
Zeit auf dem Gebiete der CSSR sehr hiiufig festgestellt werden. Die Autoren gehen
dabei von Erfahrungen aus, die sie bei der Identifizierung von mehr als 45 bei Men-
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schen festgestellten Stiammen und 110 Stimmen dieses Erregers, welche bei Tieren
im Ostbohmischen Bezirk ermittelt wurden, gewannen.

In der Arbeit werden die Grundsidtze der Abnahme des Materials, die Kulti-
vierungsmethode und der Vorgang bei der unmittelbaren Mikroskopie des Musters
iibersichtlich behandelt. Es werden auch weitere, erginzende diagnostische Metho-
den kurz angefiihrt.

Diagnostic mycologique des trichophyties, provoquées par Trichophyton verrucosum
Bodin 1902

Le travail donne la description du procédé méthodique, concernant le diagnostic
mycologique des dermatophyses animales, provoquées par Trichophyton verrucosum
qui sont dans le dernier temps tres fréquentes sur le territoire de la République so-
cialiste tchécoslovaque. On part notamment des expériences, obtenues lors de la
vérification de plus de 45 groupes humains et de 110 groupes isolés a partir des
animaux, dans le département de la Bohéme de l'est.

Dans le travail on donne un aperc¢u systématique: des principes du prélévement
du matériel, de la méthode de cultivation et du procédé de la microscopie directe
de l’échantillon. On indique sommairement également des méthodes diagnostiques
ultérieures complémentaires.

A la diagnosis micologica de las tricoficias provocadas por Trichophyton verrucosum
Bodin 1902

El trabajo describe el procedimiento metodico de la diagnéstica micologica de
las dermatofitosis de los animales, provocadas por Trichophyton verrucosum que
en el ultimo tiempo aparecen muy frecuentemente en el territorio Checoslovaco. El
trabajo parte principalmente de las experiencias ganadas durante la identificacion
de méas de 45 cepas humanas y 110 cepas aisladas de los animales en la provincia
de la Bohemia del sur.

En el trabajo son tratados en forma sucinta: los principios de la toma de ma-
terial, los métodos de cultivacion y procedimiento a la microscopia directa de la
ruestra. En forma resumida se mencionen también los demas métodos diagndsticos.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVII) VETERINARNI MEDICINA 1964 - CISLO 5.

Histotopochemie alkalické fosfatazy ve stievnim epitelu
selat chovanych na semisyntetické vysokokalorické dieté
v prvém meésici Zivota

FMcToTONOXHMMHSA LEeNOYHOM q)ocq:araau B 3MUTEJIHH KHIUEYHHKA NOPOCAT-COCYHKOB,
BbipaliHBAE€MbBIX Ha no.nycumemqecxoﬁ nucoxoxa.ﬂopuﬁuoﬁ JAHETEe HA MNMepBOM MecCsle XH3HH

The Histotopochemistry of Alkaline Phosphatase in the Intestinal Epithelium of
Piglings reared on a Semisynthelic High-Caloric Diet in their First Month of Life-

Histotopochemie der Alkaliphosphatase im Darmepithel von im ersten Lebensmonat
mit einer halbsynthetischen kalorienreichen Didt ernihrten Ferkeln

Histotopochemie de la phosphatase alcaline dans I'épithélium intestinal des veaux,
nourris d’'une diéte semi-synthétique d’une valeur calorique élevée, dans le premier:
mois de leur vie

Jaroslav HOLMAN, prom. vet. lékal, CSc., Drahomira PADALIKOVA, prom. vet.
lékarka
Histologicko-embryologicky ustav wveterinarni fakulty v Brné, prednosta doc. dr.
EvZen Nowvotny
Fyziologicka katedra veterindrni fakulty v Brné, piednosta doc. dr. Antonin
Holub, CSc.

Uvod

Dostupna literatura o histotopochemii nespecifickych fosfataz se prevazne-
zaméruje na zjiStovdni lokalizace a aktivity alkalické fosfatizy. Tak je tomu
nejen v histotopochemii fosfatdz stfevni stény, ale i jinych organt. Vétsina praci’
je kondna na snadno dostupnych laboratornich zvitatech se zvla§tni pozornosti
k epitelu tenkého stfeva jako fyziologicky nejaktivnéjsi struktufe. Pfitom zpra-
vidla nesleduji zmény ve vyskytu fermentda v prabéhu celého tenkého stieva, ale:
omezuji se pouze na vySetfeni epitelu dvanactniku. Jsou to pfredev§im prace
Deanové a Dempseye (1945), Emmela (1945), Fredricssona
(1955), Burgose (1955) a Burta (1957). Alkalickou fosfatazu autofi na-
chazeji v kutikulovém lemu, v Golgiho systému a okolni supranukledrni cyto-
plazmé a pokud pracovali Gomoriho Ca-Co metodou, i v jadfe enterocyit, a do-
konce i ve tmelovych listach epitelu (Ludwig a Richterich 1954).

Mezidruhovymi rozdily ve vyskytu alkalické fosfatizy v epitelu tenkého
stteva u dospélych zvirat se zabyvaji pouze Hébert (1950), dile Johnson
a Kugler (1953). U ptfezvykavcu a hlodaveu prokazali alkalickou fosfatazu
pouze v epitelu dvandctniku a la¢niku, u morcete vsak i v epitelu kycelniku.
U selem a cloveka je alkalicka fosfataza v epitelu celého tenkého stfeva.

Vyskyt alkalické fosfatizy v epitelu tlustého stfeva sledovali pouze D e a-
neovaa Dempsey (1945), avSak s negativnim vysledkem.

Rozdily ve vyskytu alkalické fosfatizy a jinych hydrolytickych fermenta
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ve stfevnim epitelu lze zjistit u riznych druhd savet i v obdobi intradélozniho
a raného postnatalniho vyvoje. Anisimova, Vacek, Koldovsky a
Hahn (1959) sledovali v epitelu ienkého stfeva krysich mladat aktivitu ne-
specifické esterdzy a zjistili, Ze aktivity fermentu pfibyva po narozeni od prvni
a posledni tfetiny smérem do stfedu tenkého stieva a od baze smérem k vrcholu
klkt. Na postnatalni morfclogicky vyvoj tenkého stfeva krysy upozornuje
Brodskij (1958). V prvni periodé vyvoje, tj. do konce 3. tydne Zzivota nasel
autor sliznici je§té s neukoncenym histologickym vyvojem a se silnou vakuolizaci
epitelu jako hlavnim znakem tohoto cbdobi. Také Hruby (1959) prokazal
kvalitativni vystavbu epitelu jejunoilea krysy, kterd probéhne v prvych ctyrech
iydnech Zivota. Na pocatku pfechodu z mlééné stravy na potravu tuhou, tj. ve
3. a 4. tydnu, je vystavba epitelu zhruba ukon¢ena.

Lokalizace alkalické fosfatdzy ve stfevnim epitelu prasete v raném post-
natdlnim obdobi neni v literatute popsdna. Konopacka (1955) sledovala
Gomoriho Ca-Co metodou alkalickou fosfatazu v epitelu tenkého stfeva pledi
prasete, neuvadi vSak vyskyt fermentu v epitelu jednotlivych ¢asti tenkého
stteva. Alkalickd fosfatdza se pocind podle autorky objevovat v jadrech entero-
cytt 7 cm dlouhych plodd, u 20 cm dlouhych plodid v kutikulovém lemu
a v cytoplazmé enterocytd. Do narozeni se aktivita alkalické fosfatazy v téchto
strukturach zvySuje.

O morfologickych i funkénich zménach stfevniho epitelu selat chovanych od
narozeni v definovanych podminkich (prostredi, dieta) nejsou v literature zadné
Gdaje. ProtoZe znalost téchto pomért neni bez znac¢ného i praktického vyznamu,
je cilem této prace je osvétlit.

Material a metodika

Ke studiu byla pouzita stieva celkem z 22 klinicky zdravych selat ve stari
6, 11, 16, 21 a 26 dni. Selata byla od narozeni krmena semisyntetickou vysokolkalo-
rickou dietou (Holub 1963). Za 2 hod. po podani posledni davky diety byla selata
vykrvena punkci srdce trokarem. Vzerky Kk histochemickému vySetfeni byly ode-
brany ze zacatku dvanactniku, ze stfedu délky laéniku, z konce kycelniku, z hrotu
slepého stiteva, ze stifedu délky tra¢niku a z konce koneéniku, fixovany v absolutnim
acetonu pii 49 C, v 10% neutralnim formalinu pii 49C, v 90% alkoholu pti pokojové
teploté a zality do parafinu.

Ferment byl prokazovan azokopula¢ni metodou (substrat e-naftylfosfat sodny,
diazotat Fast Red TR nebo Fast Blue BB). Reakce (cH) inkubaé¢niho media byla
meéiena sklené&nou elektrodou a é&inila 9,4. Rezy dobarveny Mayerovym hematoxyli-
nem. Prehledné byly rezy barveny hematoxylinem-eozinem, Weigertovym zelezitym
hematoxylinem a pikrofuchsinem podle van Giesona a uzavirany do glycerinzelatiny.

Vyse aktivity fermentu ve stfevnim epitelu byla stanovena semikvantitativné.

Vysledky

Dvanactnik

Epitel klku je aktivni alkalickou fosfatazou v kutikulovém lemu a v cytoplas-
mé enterocyti. (obr. 1). Supranuklearni cytoplazma enterocytu obsahuje asi 1 u
velkd granula, ktera jsou aktivni alkalickou fosfatdzou. Men§i mnozstvi granul
je i v infranukledrni cytoplasmé enterocytu pri bazalni membrané (obr. 2). Nejvice
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Obraz 2: Typ progeste-
ronni.

Prevahou bunky inter-
mediarni, jadra vesiku-
larni,  opad tonizace bu-
nék — svrasfovani, bar-
_vitelnost prevazné
{ cyanofilni,

Obraz 1: Typ oestro-
genni.

Veétsinou bunky povrcho-

vé, jadra
barvitelnost

pyknoticka,
eosinofilni.




Obraz 3: Typ atroficky - klidovy.

Okrouhlé bunky cyancfilni s pu-

ch¥rkovymi jadry. Prevazna veét-
S§ina bunék tonizovanych.

Obraz 4: Typ zanétlivy.
Typické inkluze leukocytt v bun-
kach.

Obraz 5: Typ zanétlivy.
Malé intermediarni bunky, velké
mnozstvi leukocytu.




granul je v epitelu hrotu a postrannich ploch klku, smérem k bazi klkl jich v epi-
telu ubyva, v poloviné vysky klku granula z infranuklearni cytoplazmy enterocytu
jiz zcela mizi.

V epitelu strevnich krypt je ferment pouze v jejich krcku (obr. 3). Je zde
lokalizovan v kutikulovém lemu a v supranuklearni cytoplazmé enterocytli, v niz
je vazan na ojedinéla asi 1 u velka granula.

Poharkové bunky epitelu dvanactniku ferment nemaji. Stejné i epitel Bru-
nerovych zlaz neobsahuje alkalickou fosfatdzu. Mezi jednotlivymi skupinami selat
neni v lokalizaci alkalické fosfatazy v epitelu dvanactniku Zadnych rozdila.

La¢nik a kycelnik

V epitelu klk je ferment pritomen v kutikulevém lemu a v supranukledrni
cytoplazmé enterocyti (obr. 4). V supranuklearni cytoplazmé enterocytt jsou alka-
lickou fosfatazou aktivni granula umisténa tésné pod kutikulovym Jemem a na
rozdil od dvanactniku je jich zde men$i mnoZstvi. Pri bazi klkl se granula v ente-
rocytech vyskytuji jiz jen ojedinéle.

V epitelu kréku strevnich krypt je ferment v kutikulovém lemu a stejné jako
v epitelu dvandctniku jsou jim v supranuklearni cytoplazmé enterocytli vybavena
iidce se vyskytujici granula. V epitelu téla a dna stfevnich krypt ferment jiZ neni.

Poharové buriky vystelky obou éasti stfeva rovnéZ neobsahuji”alkalickou fos-
fatdzu. Rozdily v lokalizaci fermentu v epitelu laéniku a kycelniku mezi jednotli-
vymi skupinami selat ‘nelze prokazat.

Slepé strevo a tracnik

U 6 a 26dennich selat je alkalicka fosfatdza v povrchovém epitelu celého roz-
sahu slepého streva a tra¢niku. U selat 1i, 16 a 2ldennich je ferment pouze v oKkrs-
cich povrchového epitelu nad miznimi uzliky sliznice. Rozsah lokalizace alkalické
fosfatazy v epitelu kréku strevnich krypt je obdobny jako v povrchovém epitelu.
U 6 a 26dennich selat je ferment v epitelu kréku vSech stfevnich krypt, u selat 11,
16 a 2ldennich je v8ak jen v epitelu kréku téch stfevnich krypt, které se télem
zanorfuji do miznich uzlika sliznice. Epitel téla a dna stfevnich krypt ferment ne-
cbsahuje.

Alkalicka fosfatdza je v uvedeném rozsahu epitelu jednak v kutikulovém lemu,
jednak v supranuklearni cytoplasmé avSak jen u nékterych bunék. Souvislost vy-
skytu fermentu v epitelu je tak prerusovana (obr. 5 a 6). Poharkové bunky a né-
které enterocyty z bunék epitelu alkalickou fosfatdzu neobsahuji. Dobfe patrny
kutikulovy lem postradajici alkalickou fosfatdzu dokazuje, Ze muZeme tyto buriky
povazovat za enterocyty. V kutikulovém lemu enterocytl, které obsahuji alkalickou
fosfatdazu, je ferment céasto lokalizovan bilaminarné. V supranukledrni cytoplazmé
véchto enterocyttt je alkalickd fosfataza tésné pod kutikulovym lemem, granula
s vysokou aktivitou fermentu zde vsak nelze prokazat.

Koneénik
V epitelu konec¢niku vSech skupin selat je alkalicka fosfatdza pouze v okrscich

povrchového epitelu nad miznimi uzliky sliznice a v epitelu kréku jen téch stiev-
nich krypt, jejichZz télo se zanofuje do miznich uzliki. Ferment je lokalizovan ve
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1. Prehled vysSe aktivity alkalické fosfatazy ve stfevnim epitelu selat

Povrchovy epitel nad miznimi Ostatni povrchovy epitel
Epitel stfevnich klka Epitel kréku stfevnich krypt uzliky a epitel kr¢ku stfevnich a epitel kr¢ku ostatnich
Stéfi selat krypt miznich uzlika stfevnich krypt
ve dnech 3 dva slepé slepé
. a:zilk laénik | kycelnik [ o '% | latnik | kyEelnik | tove | tracnik | konetnik | e | traénik | koneénik
6 o ++ ++ + + + + + - + —
I
I
11 +++ ++ A ++ + + + + + — - —
16 +++ ++ Tl ++ + e + + + — — =
21 +++ | ++ ++ ++ - - + + + - - -
26 +++ 4 ++ e + + + E - - + -

Pocet kiizki udava vysi aktivity alkalické fosfatdzy, +- -+ +- vysoka aktivita, + - niz8i aktivita, + njzka aktivita. Poml¢ka zna¢i nepfitomnost fermentu.



stejnych bunkach a jejich strukturdch jako v epitelu Uustého stifeva a traéniku.
Povrchovy epitel ostatniho rozsahu koneéniku a epitel ostatnich stifevnich krypt
ferment neobsahuji (obr. 7).

Diskuse

U krys probihd morfologickd pfestavba epitelu tenkého stieva do 3. az
4. tydne zivota, kdy zvite jiz ptijim4 tuhou potravu. NaSe nélezy, podle kterych
alkalickd fosfatdza mizi z nejvétiiho rozsahu povrchového epitelu slepého stfeva
a traéniku v 11 dnech zZivota dokazuji, ze u selete zasahuje funkéni diferenciace
pavodné jednotného stfevniho epitelu jesté do raného postnatalniho obdobi. Lze
predpokladat, ze epitel v celém stfevé savéich plodu je vybaven alkalickou fos-
fatdzou (Konopacka 1955). Nahly vyskyt fermentu v povrchovém epiteiu
slepého streva a traéniku 26dennich selat lze nesnadno hodnotit, nebot jsme
neméli moznost vySetfovat star§i selata a literdrni udaj o vyskytu fosfatiz ve
sttevnim epitelu selat v dobé odstavu neni k dispozici. Z péti vySetfovanych
26dennich selat jsme prokazali alkalickou fosfatdzu v povrchovém epitelu sle-
pého stfeva u dvou selat a v epitelu traéniku dokonce u ¢tyfech selat. Bylo by
ucelné ovérit, zda je ferment v epitelu téchto ¢asti stfeva i star§ich selat. Jisté
vsak je, ze vyskyt fermentu zde neni vyprovokovan ménici se pfijimanou potra-
vou (jeji kvalita byla v experimentu zachovana). Je pravdépodobné, Ze znovu-
vybaveni epitelu alkalickou fosfatdzou je funkéni adaptaci na rozvijejici se celu-
lolytickou mikrofléru v tlustém strevé selat.

Pritomnost alkalické fosfatazy v epitelu nad miznimi uzliky sliznice a v epi-
telu kréku stfevnich krypt, které se télem zanofuji do miznich uzliki v celém
tlustém stfevé vSech skupin selat, dokazuje ¢ily metabolismus celé Fady che-
mickych latek miznimi uzliky. Mizni uzliky se tak podstatné podileji na celko-
vém metabolismu stény tlustého stfeva.

Vyskyt alkalické fosfatizy pouze v nékterych enterocytech epitelu tlustého
stfeva je slozitou histofyziologickou otdzkou, souvisejici patrné s genesi pohar-
kovych bunék v epitelu. Pouzitda metodika nemtze tuto otdzku Fesit.

Naélez alkalickou fosfatazou aktivnich granul v supranukledrni cytoplazmé
enterocyti tenkého stfeva raznych druht zvifat uvadéji pouze Deaneova
aDempsey (1945) a Emmel (1945). Chase (1963) prokazal tato gra-
nula v supranukledrni cytoplazmé enterocytt tenkého stfeva mysi elektronopticky
a uvadi, ze zde vznikaji pynocytézou. Autofi vak nesledovali kvantitativni po-
méry granul v prubéhu tenkého stfeva a neprokazali je v infranuklearni cyto-
plazmé enterocyti dvandctniku. Mnozstvi granul v bufikdch je v Gzkém vztahu
s jejich funkéni aktivitou. Nasvédéuje tomu i to, ze nejvice granul je v entero-
cytech hrotu klka, které jsou v nejintimnéj§im styku s chylem (Titlbach
1953).

Ucasti alkalické fosfatdzy v akiivnim transportu glukézy nasvédéuje préce
Koldovského, Hahna a Jiranka (1958). Autofi zjistili, ze stfevni
resorpce glukozy se zvySuje v dobé, kdy krysi mladata zacinaji spontdnné pfi-
jimat jinou potravu nez matefské mléko, tj. v 21 dnech Zivota. V tomto obdobi
se také ve stfevé objevuje alkalickad fosfatiza (Verne 1950). Semikvantitativné
stanovena aktivita alkalické fosfatizy v epitelu tenkého stfeva selat chovanych
na semisyntetické vysokokalorické dieté (tab. I.) koresponduje s nalezy P ad a-
likové (1964), kterd u téchze selat prokdzala v prabéhu prvniho mésice Zivota
nemeénici se resorpcni koeficient glucida. Na 1 kg z. v. se u selat prumérné
resorbovalo 1,58 g glucidi za 2 hod.
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Souhrn

Byla sledovana lokalizace a aktivita alkalické fosfatizy ve stfevnim epitelu
celkem u 22 selat ve stati 6, 11, 16, 21 a 26 dni. Selata byla od narozeni krmena
semisyntetickou vysokokalorickou dietou (Holub 1963).

U vsech skupin selat je alkalickd fosfatdza v epitelu klki a kréku stfevnich
krypt v rozsahu celého tenkého sifeva. Nejvice fermentu je v epitelu klka dva-
nactniku, kde je lokalizovdn i v infranuklearni cytoplazmé enterocytu.

V tlustém stfevé je u vSech skupin selat alkalicka {osfataza v okrscich po-
vrchového epitelu nad miznimi uzliky sliznice a v epitelu kréku stfevnich krypt,
zanofenych svym télem do miznich uzliki. V celém rozsahu povrchového epitelu
a v epitelu kréku vSech stfevnich krypt slepého stfeva a traéniku je ferment
pouze u selat 6 a 26dennich.

Semikvantitativné stanovend aktivita alkalické fosfatazy v epitelu tenkého
stteva (tab. I) odpovidd nalezu neméniciho se resorpéniho koeficientu glucida
zji§téného u téchze selat (Padalikova 1964).

Doslo dne 8. 4, 1964
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FuctoTonoxumus uenoyHoit ocharasnl B IMHUTENHH KHIIEYHHKA MOPOCST-COCYHKOB,
BBIPALHBAEMBIX HA NOJYCHHTETHYECKOH BBICOKOKAJOPHHHON JHeTe HA NMEPBOM Mecsile MKH3HH

H3yuaauch J10Ka H3alldst U aKTHBHOCTD 11e/10uHOH ¢ocdarasbl B 3MHTEHH KHIIEYHHKA
22 nopocsit-cocynkoB B Bo3pacre 6, 11, 16, 21 u 26 nueii. C camoro poxieHHs: Mopocst Kop-
MU [IOJIyCHHTETHUECKOIl BbICOKOKaJopiiinoit aneroit (I'oay6 1963 r.).

Y Bcex rpyimn NopocsiT-COCYHKOB lilesouyHasi (ocgarasa B 3nMTEIHH BOPCHHOK H LIeeK
KHUIEYHBIX BMAAHH OXBAThIBAET TOHKYIO KMIIKY. Boubine Bcero depMeHTa HaXOMHTCH B 3IIH-
Te/IHH BOPCHHOK ABEHAJllaTHIEPCTHONH KHIUKH, I/le OH JIOKAaJH30BaH, H B HH(paHYKJIeapHOI
LIMTOIJIa3Me 3HTEPOLHTOB,

B rtoJsictoit Kuuike y BCex rpyim nopocart uiesouynast ¢pocgaraza HaXoAHTCA B yyacTKax
NOBEPXHOCTHOrO 3MHTEJHsT Hald JIHM(ATHUECKHMH y3/JaMH CJAHM3HCTOH O0GOJIOUKH W B SMHTEJHH
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UeiiKH KHIIEUHO BIAJMHBI, NOTPYy’KeHHbIX CBOMM TeqoM B JauMdarnueckue ysabl. Ha Bceit
IJI0Lla/IH TIOBEPXHOCTHOTO 3IMTEJIHSI H B SMHTEJHH 1IeeK BCeX KHIIEUHBIX BIAfAHH CJeIoH
W TOJICTON KHWOK (hepMeHT ObiBaer Jitlib Y MOPOCAT-COCYHKOB B Boapacte 6—26 nueii.

[TosyKBaHTHTATHBHBIM TIYTEM YCTAHOB/IEHHAS AKTHBHOCTb 1e/10uHOH ocdaTasbl B 30H-
TEJHH TOHKOi KHIIKH (taGua. 1) oTBeuaer jMario3y HeH3MeHsIOLLerocs pe3opOilHOHHOro
KoaddHlHenTa TVHIHIO0B, VCTAHOBJEHHOTO Y 3THX e mnopocst-cocyukos (Ilanaaukosa,
1964 r.).

The Histotopochemistry of Alkaline Phosphatase in the Intestinal Epithelium of
Piglings reared on a Semisynthetic High-Caloric Diet in their First Month of Life

There were investigated the localization and the activity of alkaline phospha-
tase in the intestinal epithelium of a total of 22 piglings of an age 6, 11, 16, 21,
and 26 days. Since they were born the piglings had been fed a semisynthetic
high-caloric diet (Holub 1963).

In all groups of piglings the alkaline phosphatase is in the epithelium of the
villi and in the cervix of the intestinal crypts along the whole length of the small
intestine. Most ferment is found in the epithelium of the villi of the duodenum,
where it is localized also in the infranuclear cytoplasma of the enterocytes.

In the large intestine of all groups of piglings the alkaline phosphatase is
found in the surface epithelium above the lymphatic ganglia of the mucous mem-
brane and in the epithelium of the cervix of intestinal crypts, immersed with their
bodies in the lymphatic ganglia. In the whole extent of the surface epithelium
and in the epithelium of the cervix of all intestinal crypts of the appendix and
of the large intestine the ferment is found only in piglings of an age of 6 and of
26 days.

The semiquantitatively determined activity of the alkaline phosphatase in the
epithelium of the small intestine (tab. 1) conforms to the finding of an unchanging
resorption coefficient of glucides found in the same piglings (Padalikova 1964).

Histotopochemie der Alkaliphosphatase im Darmepithel von im ersten Lebensmonat
mit einer halbsynthetischen kalorienrcichen Didt ernihrten Ferkeln

Es wurde die Lokalisierung und Aktivitiat der Alkaliphosphatase im Darm-
epithel von insgesamt 22 Ferkeln im Alter von 6, 11, 16, 21 und 26 Tagen unter-
sucht. Die Ferkel wurden von Geburt an mit einer halbsynthetischen kalorienreichen
Didt (Holub 1963) ernahrt.

Bei allen Ferkelgruppen wurde die Alkaliphosphatase im Epithel der Darm-
zotten und des Darmkryptenhalses im gesamten Diinndarm festgestellt. Die grofite
Menge des Fermentes befand sich im Epithel der Zwdolffingerdarmzotten, wo es im
infranuklearen Zytoplasma der Enterozyten lokalisiert ist.

Im Dickdarm wurde die Alkaliphosphatase bei allen Ferkelgruppen im Ober-
flaichenepithel oberhalb der Lymphknoten der Schleimhaut und im Epithel des
Halses der in die Lymphknoten hineinragenden Darmkrypten festgestellt. Auf der
ganzen Fldche des Oberfldachenepithels und im Epithel des Halses aller Darmkryp-
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ten des Blinddarms und Dickdarms wurde das Ferment nur bei 6 und 26 Tage
alten Ferkeln vorgefunden.

Die semiquantitativ bestimmte Aktivitdl der Alkaliphosphatase im Diinndarm-
epithel (Tab. I) entspricht dem Befund des unverdnderten Resorptionskoeffizienten
der Glyzide, welcher bei denselben Ferkeln festgestellt wurde (Padalikova 1964).

Histotopochemie de la phosphatase alcaline dans I'épithélium intestinal des veaux,
nourris d’'une diéte semi-synthétique d’'une valeur calorique élevée, dans le premier
mois de leur vie

On étudiait la localisation et l'activité de la phosphatase alcaline dans 1’épithé-
lium intestinal de 22 porcelets au total, a 1’age de 6, 11, 16, 21 et 26 jours. Les por-
celets furent nourris des leur naissance d'une diete semi-synthétique d'une grande
valeur calorique (Holub 1963).

Dans tous les groupes de porcelets la phosphatase alcaline se trouve dans 1'épi-
thélium des villosités et du col des lacunes intestinales, dans l’étendue de tout
lintestin gréle. Le plus de ferment on en trouve dans l'épithélium des villosités du
duodénum, ou il est localisé méme dans le cytoplasme infranucléaire des entérocytes.

Dans l'intestin gros on trouve dans tous les groupes de porcelets la phosphatase
alcaline dans les zones de l'épithélium superficiel, au dessus des ganglions lympha-
tiques de la muqueuse et dans 'épithélium du col des lacunes intestinales, plongées
par leur tronc dans les ganglions lymphatiques. Dans toute I’étendue de 1I'épithélium
superficiel et dans I’épithélium du col de toutes les cavités intestinales du coecum
et du cdlon, le ferment ne se trouve que chez les porcelets dgés de 6 et de 26 jours.

L’activité de la phosphatase alcaline dans l'épithélium de lintestin gréle, dé-
terminée d'une maniére semi-quantitative (tab. I), répond a la constatation du coef-
ficient invariable de résorption des glucides, vérifié chez les mémes porcelets (Pa-
dalikova 1964).
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