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Prispévek ke studiu kolostrilni imunity p#i tuberkuléze
u selat

I. sdéleni

K Bonpocy u3yuyeHuss MOJO3MBHOrO MMMYHHMTeTa npH TyGepkyne3e MOpocat —
I-oe cooluexnue

On the Study of the Colostral Immunity in the Case of Tuberculosis of Piglings I.

Bcitragv zum Studium der Kkolostralen Immunitit bei Tuberkulose von Ferkeln I.

Contribution a I’étude de I'immunité colostrale en cas de tuberculose des veaux.
Iére communication

Contribucion al estudio de la inmunidad colostral en el caso de la tuberculosis de
los lechones, — I. informe

Docent MVDr. Jaroslav DRAZAN, MVDr. Karel HEJLICEK
Katedra epizootologie a wvnitinich chorob veterindrni fakulty VSZ v Brné

Uvod

V préci publikované v r. 1962 (Hejlic¢ek, Drazan, Piskad¢ 1962)
jsme sdélili, Zze nékteré tbc kravy predavaji telatim prosifednictvim kolostra
specifické protilatky, které lze v séru telat zji§tovat v rtzné vysokych titrech
fadu dni po narozeni. Na zakladé téchto nalezi a poznatki z praxe a rozdilné
vnimavosti telat pro tuberkulézu v chovech zamorenych touto nakazou, jsme vy-
slovili domnénku, Ze specifické kolostralni protilatky mohou byt jednim z vy-
znamnych faktort odliné reaktibility, kterd se muze projevit zvySenou rezis-
tenci telat proti tuberkuldze.

Exaktni studium vyznamu protekéniho vlivu specifickych kolostralnich proti-
latek pri tuberkuléze u hospodatskych zvitat by mohlo pfisp3t k objasnéni né-
kterych otazek vnimavosti pro tuberkulézu pripadné i k objasnéni tzv. otazky
dédic¢nosti dispozic pro tuberkulézu. V této praci sdélujeme vysledky pokust na
selatech, ktera prejimaji protilatky kolostrem v podstaté stejnym zpiisobem jako
telata.

Material a metodika

V prvnim pokusu byl provéfovan ochranny vliv specifické kolostralni imunity
experimentalni infekci a) selat, ktera pochazela od prasnice imunizované proti
tuberkuléze, b) selat kontrolnich od prasnice neimunizované. Délka vyskytu
piipadné zvysené odolnosti selat se specifickou kolostralni imunitou byla sle-
dovana infekci selat ve stafi 3, 14 a 61 dnti. Kontrolni selata byla ziskdna od
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tuberkulin-negativni prasnice, kierd se oprasila ve stejny den jako prasnice imu-
nizovana. Této prasnici byla selata odebrana po 36 hcdinach po prvnim vypiti
kolostralniho mléka a odchovédna spolecnég se selaty se specifickou kolostralni imu-
nitou u imunizované prasnice. Pfi tomto uspofadani pokusu jsme vychazeli z po-
znatku, Ze po 36 hodindch prakticky jiz nedochazi k resorbci kolostralnich proti-
Jatek (Catron 1958, Drazan 1961).

Ze 7 selat se specifickou kolostralni imunitou (dale jen sp. k. i.) byla 3 se-
lata ve stari 3 dni infikovana subkutdnné virulentni kulturou Myco-bovis v davce
0,5 mg polovlhké viahy zarodkl. Soucasné byla infikovdna 2 kontrolni selata.
Druhé skupina selat (2 selata se sp. k. i. a 2 selata kontrolni) byla infikovana
subkutdanné ve stafi 14 dni stejnym mnozstvim Mykobakterii jako prvni skupina.
Ve treti skupiné byla 2 selata se sp. k. i. bez nakazeni, jako kontrola k vylouceni
intrauterinni infekce tuberkulézou. Vsech 11 selat bylo v pravidelnych inter-
valech tuberkulinovdno, vazeno a za 125 resp. 138 dni po infekci porazeno
a pitvano.

Dalsi skupina 4 selat (2 se sp. k. i. od dalsi prasnice a 2 selata kontrolni)
byla infikovdna subkutanné ve stafi 61 dnt stejnym kmenem, aviak v davce
0,25 mg/kg . v.

Kazda prasnice byla s. ¢. imunizovana ve dvoumési¢ni bfezosti 20 ml
M-vakcinou a za mésic s. ¢. revakcinovana slabé virulentnim kmenem Myco-bovis
v davce 20 mg polovlhké vahy zarodku.

V druhém pokusu byla sledovana reakce desetidennich selat se sp. k. i. na
vakcinaci, tj. vyvoj postvakcinaéni imunity, ktera byla provérena infekei selat
za 51 dni po o¢kovani. Kontrolni selata bez sp. k. i. byla oc¢kovana a infikovana
ve stejnych terminech a aZ do dne infekce ustiajena oddélené od selat se sp. k. i.
Reakce selat byla sledovana tuberkulinacemi, vahovymi prirastky a za 84 dny po
infekci pitevnim nalezem. Desetidenni staii’ o¢kovancu bylo zvoleno s prihlédnutim
k vyvoji imunobiologickych procestt u velmi mladych selat, jednak z hlediska moz-
ného kratkodobého vyskytu specifickych protilatek pri tuberkuldze.

S:zlata byla vakcinovana BCG vakcinou v celkové davee 0,6 ml pro sele,
z ¢ehoz 0,2 ml bylo injikovéno intradermalné a 0,4 ml subkutanné. Selata byla
infikovana stejné jako predesla, stejnym kmenem Myco-bovis v davce 0,25 mg/kg
Zz. v. Selata se sp. k. i. byla ziskana od 2 prasnic, které byly imunizovany stejné.
jako shora uvedené prasnice.

Po odstavu selat byly prasnice poraZzeny a negativhim pitevnim nalezem
prokézana neSkodnost obou imunizaé¢nich zarodka, ktera byla potvrzena i negativ-
nim pitevnim a alergickym vySetfenim kontrolnich selat se sp. k. i.

Intenzita lokalnich tuberkulinovych reakei u selat byla zjistovana méranim
plosného rozsahu reakce v mm za 48 hod. po aplikaci tuberkulinu. Tuberkulozni
procesy u pitvanych selat byly navzajem srovnavany a rozsah zmén vyjadren jed-
nim az ¢étyrmi kifizky. V druhém pokusu byl rozsah tuberkuléznich procestt vyjadien
tak zv. indexem, ktery vyjadroval procentualni vdhu organu k vaze téla.

Vysledky

Pfehledné vysledky obou pokusi jsou uvedeny v tab. I a II. V pririm
pokusu bylo prokazano, ze u selat s kolostralni imunitou, infikovanych tfeti den
po narozeni podkozné, dostate¢nou davkou virulentnich mykobakterii, byla aler-
gie lépe vyjadfena nez u dvou kontrolnich selat bez sp. k. i. (53 mm—37,5 mm).
Ke konci pokusu u skupiny kontrolni alergie znac¢né poklesla, zatimco u selat
se sp. k. i. byla velmi vyrazna. Vyvoji alergie odpovidal v podstaté i rozsah
“tuberkuléznich zmén zji§ténych po porazce prasat. U selat se sp. k. i. byly paren-
chymatézni orgédny postizeny v mnohem men$im rozsahu nez u obou kontrolnich
prasat. U selat skupiny B a B1, infikovanych ve stafi 14 dni, byly zji§tény v pod-
‘staté stejné rozdily jako u skupiny A az Al, az na prabéh alergie, kterd byla
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I. Reaktibilita selat se sp. k. i. a bez sp. k. i. infikovanych Myco-bovis.

T

Skupina| Sele getf;ti _ y 32: %’;‘:Zﬂg’x Alergie dni po infekci | Kli.m'cké \; il:;i};ii i Pat. anatom. nélez

selat & |priinfekci| infekce | pfizn.
dni kg VMg | 79 | 83 | 96 | 125 | 136 | ke plice | jatra | slezina | ledv.
|

A 1 K*) 3 0,97 | 0,5 50 30 - 16 - - + =
3K 3 2,12 | 0,5 60 120 - 32 ’ - o il =
5K 3 1,42 | 0,5 50 70 = 25 + ++ 4 =
Al 9 3 1,23 | 0,5 45 - 17,5 | | ++ - ++
11 3 1,35 | 05 50 26 - 20 | et | gt —
B 4K 14 3,25 |05 80 55 22 | -+ + =
7K 14 2,65 | 05 45 36 20 ¥ - - =
Bl 8 14 330 |05 55 70 - 28 y -
10 14 2,92 |05 50 35 | - 25 dis s Aol _
C 4K 61 8,0 0,25/kg 2. v. 60 ‘ - 20 ke | ket | fodeded ==
7K 61 18,5 0,25/kg 2. v. 90 | 32 |+ttt | 44+ 4+ N
c1 |13 61 12,6 | 0,25/kgz.v. 60 . 29 l prda | eda faas _
14 61 11,0 0,25/kg Z. v. 12 ‘ | £ 23 bsfodediod | oo | oo _
15 61 9,0 0,25/kg Z. v. | I 0 | | - 11 ; TE N [ e s

|

*) K = selata se sp. k. i.

**¥) — uhynulo 115. den po infekci.
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II. Reaktibilita selat se sp. k. i. a bez sp. k. i. po vakcinaci a infekei Myco-bovis.

. | Vakci- | Davka : Infilce I za}’k'j ] Viha ' Pat. anat. nalez na blavnich 5 »Index* yéhy_orgzinix | Viha
Skupina | Sele | nace | BCG | mieses | 260 pri Alergie parenchym. orgincch w k vaze t¢la | prascte
. i ) ve stafi |  bovis - : | %
selat. | & | vestdfi | vakciny dni | v malks frifeket | G6ARD (e ]
i : - | ol i 7av | vks: ’ plice jétra I slezina | plice i jatra \ slezina iporazce
| | | | |
l 1 1 ’ !
k| 10 06 | 6l 025 | 1880 | 75 | - TR 1 1,19 | 1,87 | 021 | 42
D 2K | 10 0,6 | 6l 025 | 13,0 40 |+ 4+ e | e o2 | o3l | o3
| 3| 10 0,6 | & 025 | 13,50 | 60 ‘ |+ 128 | 245 | 020 | 32
{ | | |
g 6K| 10 | 06 | ol 025 | 1450 | 75 | 4 | | L6 | 29 | 020 | 36
| - l 1 |
Primér | | 14,05 | 62 | , t 1,37 ' 249 | 023 | 352
| ! 1
l o | 10 | 06 61 0,25 17,0 0o | ot 1,31 | 2,18 | oz | 4
DI 10 | 10 | 06 61 025 | 11,3 35 - fedp it 1,57 | 292 | 038 | 19
11 10 0,6 61 025 | 13,5 40 + gk | et 1,17 | 232 | 035 | 34
1z | 10 . 0,6 { 61 0,25 950 | 12 |+444|rara|sass| 233 | 305 | o715 | 22
Primér l | 12,5 1 22 = 159 | 20 | 042 | 295
fo | axk | ~ | o 025 80 | 60 |e4++|t+++l++++] 135 | 33 | o712 | 20
| 7K| - P | el 025 | 185 | 90 |++++[++++| +4 2 264 | 032 | 32
Pramér 1 ’ | { 5 1325 | 75 1 | 311 | o051 | 26
c1 | 13 ’ ‘ el 025 | 1260 | 60 |#t++|++4 |+++ | 207 i 3,60 | 032 | 29
14 L6l 0,25 | 11,00 12 |$fbb|ttbt 4| 582 | 3,82 1,44 | 23
‘ 15 | et |02 } 9,0 0 [f+—- Hletta|++++| 458 | 872 | 126 | 11
| 5 | |
| T
Primér | i | i | 08 | 24 ¥ » i 351 | 503 | 1,0 21
l




Obr. 1.

Vlevo: sleziny selat se specifickou kolostralni imunitou vakecinovanad v 10 dnech
stari a infikovana virulentnim kmenem Myco-bovis ve stari 61 dni.

Vpravo: sleziny selat bez specifické kolostralni imunity vakcinovana v 10 dnech
staii a infikovana ve stari 61 dni.
/

u selat se sp. k. i. vyjadfena vyjimecné méné nez u selat bez sp. k. i. Ve sku-
piné C a Cl bylo 5 selat, z nich 2 byla s sp. k. i. a 3 bez sp. k. i.. Obé sku-
piny selat byly infikovdny 61. den po narozeni v podstaté stejnym mnoZzstvim
mykobakterii v pfepoc¢tu na 1 kg z. v. U téchto selat se sp. k. i. byla zji§téna
vétsi alergie nez u skupiny selat Cl. I kdyz jsme u selat skupiny C pfedpo-
kladali jiz vymizeni specifickych kolostralnich protilatek ve stari 61 dnu, uka-
zuje zejména prubéh onemocnéni tuberkulézou u obou skupin uréity rozdil ve
vnimavosti, podminény u selat skupiny C patrné jesté kolostrdlni imunitou. Se-
lata bez sp. k. i. (skupina C1) kaslala, obtizné dychala a v poslednich 14 dnech
pfed pordazkou ubyvala na vaze. Uréity rozdil, i kdyz ne pfili§ vyrazny, mohl
byt zji§tén i pfi srovnavani patalogicko-anatomickych zmén u selat obou skupin.
»Indexy“ jednotlivych parenchymatéznich organt byly u vSech tfech prasat
kontrolnich vy$si nez u selat se sp. k. i.

Z celkového hodnoceni vysledki u selat vech 3 skupin vyplyva, zZe selata
se sp. k. i. byla vi¢i experimentdlni infekci odolnéji nez selata stejné stara
bez sp. k. i. Nejvyraznéji se tato rezistence projevila u selat infikovanych
tfeti den po narozeni, uplatiiovala se vSak i pfi infekci selat ve stari 61 dni.
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V druhém pokusu bylo sledovdno ovlivnéni postvakcina¢ni imunity u selat se
sp. k. i. a bez sp. k. i. Stupen postvakcinaéni imunity byl potom u obou skupin
provéren infekci selat. Ze zhodnoceni vysledkii vyplyva, Ze u obou skupin selat
doSlo po vakcinaci k vytvoreni uréité chranénosti, ktera vynikne zejména pri srov-
nani se selaty skupiny C a Cl, ktera nebyla pred infekci o¢kovana. Sp. k. i. u selat
skupiny D ovlivnila piiznivé imunitni proces po vakcinaci. Projevilo se to vyraznéji
vyjadienou postinfekéni alergii i mensim rozsahem p. a. zmén parenchymatdznich
organit. Rozdilny rozsah tbc procesi u selat obou skupin je patrny i z prehledné
tabulky, v niZ jsou uvedeny indexy jednotlivych organu vyjadrujici v procentech
vahovy pomér mezi organem a zivou vahou prasete. To kone¢né vyplyva casteéné
i z fotografie slezin selat skupiny D a DI1.

Diskuse

Vysledky v obou pokusech ukazuji, ze i pfi tuberkuléze se u selat imunizo-
vanych prasnic uplatiiuje ochranny vliv specifickych kolostralnich protilatek.
Protekéni acinek téchto sp. k. protilatek je pomeérné znacny uvazi-li se, ze
selata byla experimentélné infikovdna velkymi davkami virulentnich mykobakterii.
V pfirozenych podminkach vsak dochazi k infekci zpravidla méné spolehlivymi
zptsoby (u selat téméf vyhradné per os) a mnohem mens$im mnoZstvim mykc-
bakterii. Proto lze také predpokladat, Ze ochranny vliv specifickych kolostral-
nich protilatek bude v pfirozenych podminkach jesté vyraznéjsi nez v nasich po-
kusech a Ze se muze i prakticky uplatnit a vyvolat snizenou vnimavest v prvnim
obdobi zivota u téch mlddat, jimz tuberkulézni matky preddvaji kolostrem spe-
cifické protilatky. Délka vlivu kolostralni imunity nebyla na$imi, pokusy zcela
objasnéna. Urcity ochranny tcinek kolostralni imunity u selat infikovanych ve
stafi dvou mésici viak naznacuje, ze i pfi tuberkuléze bude kolostrdlni imunita
trvat dosti dlouho.

Pozoruhodné jsou vysledky vlivu Kkolostralni imunity na tvorbu postvakei-
na¢ni imunity. U selat se sp. k. i. infikovanych nebo vakcinovanych se vytvorila
vét§inou mohutnéjsi alergie nez u selat bez sp. k. i. Zatimco se u selat se sp. k. i.
po infekci zpravidla zvySovala alergie, dochazelo u selat bez sp. k. i. k pokiesu
alergie. Je zajimavé, Ze u selat se sp. k. i. infikovanych virulentnimi mykobakterie-
mi dochazelo k snizeni patogenniho uc¢inku mykobakterii, coz se projevilo mensim
rozsahem tuberkuldznich procesti. Z toho by bylo mozno usuzovat, Ze u selat se
sp. k. i. dochazi k projevu c¢astec¢né seroneutralizace. Stejny vliv kolostralnich proti-
latek jsme ocekavali i na mykobakterie vakcinaéniho kmene v organismu selat a Ze
vysledkem tohoto uc¢inku bude snizeni postvakcinaéni imunity, které se snadno
prokaze infekei selat. Ve skute¢énosti véak doslo u vakeinovanych selat se sp. k. i.
k priznivému ovlivnéni imunitniho procesu, takZze imunita byla u téchto selat lepsi
ncZz u ockovanych selat bez sp. k. i. Prokazalo se to mens$im rozsahem tuberkuléz-
nich afekci, ktery je vyjadren i niz§imi ,indexy*.

Souhrn

V préci byla sledovana kolostralni imunita 'pfi tuberkuléze u selat. Bylo
prokdzdno, ze solidné imunizované prasnice preddvaji selatim kolostrem spe-
cifické protilatky proti tuberkuléze. Selata se sp. k. i. jsou ponékud odolnéjsi
proti experimentalni infekci. Vyrazny ochranny vliv kolostralnich protilatek
byl zjistén u selat 3 dny starych, uplatnil se viak, i kdyz méné, jesté u selat,
kterd byla experimentalné infikovdna ve stari 2 mésica.
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U selat s kolostralni imunitou ockovanych ve stafi 10 dni se po vakcinaci
vytvotila lepsi ochrdnénost proti experimentdlni infekci nez u ockovanych selat

bez specifické kolcstrdlni imunity.
Doslo dne 13. 4. 1954
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K Bompocy u3yuenuss MOJO3UBHOrO MMMYHHTeTa npH TyGepkynede NOPOCST —
I-oe cooGiuenue

B paGore uayuaJicsi MOJIO3HBHEIT HMMYHHTET NpH TyGepKy.leze nopocsr. Buiio nokasano,
UTO XOpPOWIO HMMYHH3HPOBAHHbIE CBHHOMATKH I€peaaloT NOpOCATaM-COCYHKdM uepe3 MOJo-
3uBO cnennduueckie autHTesia npoTtHs TyGepKy.esa. Ilopocsta co cnenr@HueckEM MOJIO3HB-
HbLIM HMMYHUTETOM HECKOJLKO 0osiee YCTOHuMBBI K 3Kcnepumentauabuoil Hudekmuun. Oryer-
JiHBOE 3alLHTHOE BJHSAHHE MOJO3HBHBIX aHTHTEJ OLIIO YCTAHOBJCHO Y MOPOCSAT B BO3pacTte
3 aueil, 01HAKO OHO GLIJIO OTMeuelo — XOTs H B MeHbleil cTeneny — elle y NopocsT, Kcne-
PHMEHTANbHO 3apaKeHHbIX B JBYXMECSYHOM BO3pacre.

Y NnopocsiT ¢ MOJIO3HBHBIM HMMYIHTETOM, NPHBHTBHIX B JACCATHAHEBHOM BO3pacre, rnocje
BAKUMHALLMH co371aJcst GoJiee TNPOYHBIA HMMYHHTET K 3KCNEpHMeHTa bHON HHQEKIHH, uem
Y BAKIMHHPOBAHHLIX MopocsAT 6e3 cheiu(Huueckoro MOJO3HBHOrO HMMYHHTETA.

On the Study of the Colostral Immunity in the Case of Tuberculosis of Piglings I.

In this work the author investigated the colostral immunity in the case of
tuberculosis of piglings. It was proved that solidly immunized sows transmit with
the colostrum to piglings specific antibodies against tuberculosis. Piglings with
specific colostral immunity are somewhat more resistant to experimental infection.
A distinct protective influence of colostral antibodies was ascertained in 3 days
old piglings, and it could still be observed, even if less distinctly, in piglings that
had been infected experimentally at an age of 2 months.

In piglings with colostral immunity inoculated at an age of 10 days there
formed a better resistance to experimental infection than was the case in inoculated
piglings without any specific colostral immunity.

Beitrag zum Studium der kolostralen Immunitidt bei Tuberkulose von Ferkeln 1.

In der vorliegenden Arbeit wurde die kolostrale Immunitiat bei Ferkeltuber-
kulose untersucht. Es wurde nachgewiesen, dall sorgfiltig immunisierte Siue den
Ferkeln mit dem Kolostrum spezifische Antikorper gegen Tuberkulose iibergeben.
Ferkel mit spezifischer kolostraler Immunitit sind etwas widerstandsfihiger gegen
experimentelle Infektion. Ein ausgeprigter schiitzender Einflu3 der kolostralen Anti-
korper wurde bei 3 Tage alten Ferkeln festgestellt, welcher sich aber, wenn auch
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in geringerem Ausmafle, noch bei Ferkeln, welche im Alter von 2 Monaten expe-
rimentell infiziert wurden, auswirkte.

Bei kolostral immunen und im Alter von 10 Tagen vakzinierten Ferkeln konnte
nach der Vakzination eine bessere Widerstandsfihigkeit gegen experimentelle In-
fektion im Vergleich mit vakzinierten Ferkeln ohne spezifische kolostrale Immunitét
festgestellt werden.

Contribution a I’étude de l'immunité colostrale en cas de tuberculose des veaux.
Iére communication

Dans le travail on suivait I'immunité colostrale en cas de tuberculose des
porcelets. Il a été prouvé que les truies bien immunisées transmettent par le co-
lostrum aux porcelets des anticorps spécifiques contre la tuberculose. Les porcelets,
possédant l'immunité colostrale spécifique, sont un peu plus résistants a l'infection
expérimentale. Une influence protectrice marquée des anticorps colostraux fut véri-
fiée chez les porcelets agés de trois jours, mais elle se fit valoir, quoique -dans une
moindre mesure, encore chez les porcelets qui furent infectés, a titre d’expérimen-
tation, a l'age de deux mois.

Chez les porcelets avec I'immunité colostrale, inoculés a 1'age de 10 jours, il se
produisit, aprés la vaccination une meilleure protection contre l'infection-expérimen-
tale que chez les porcelets inoculés sans immunité colostrale spécifique.

Contribuciéon al estudio de la inmunidad colostral en el caso de la tuberculosis de
los lechones. — I. .informe

En el estudio fué observada la inmunidad colostral de los lechones atacados
por tuberculosis. Fué comprobado que las puercas inmunizadas sélidamente trans-
fieren a los lechones los antigenos especificos antituberculineos mediante el colostro.
Los lechones con la inmunidad colostral especifica son un tanto mas resistentes
contra la infecciéon experimental. La influencia pronunciada protectriz de los anti-
genos colostrales fué averiguada en los lechones de tres dias de vida, sin embargo,
aquélla encontré aplicaciéon también aun en menor grado en el caso de lechones
infeccionados experimentalmente de dos meses de vida.

En el caso de lechones con inmunidad colostral inoculados de 10 dias de vida,
después de la aplicaciéon de la vaccina se cre6 una mejor protecciéon contra la in-
feccion experimental que en el caso lechones inoculados libres de inmunidad espe-
cifica colostral.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
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Studium stability biologickych vlastnosti lapinizovaného
viru moru prasat

I1. sdéleni. Stabilita biologickych vlastnosti lapinizovaného viru zpétnd
pasazovaného pres organismus prasete

H3ayuenue ctaGuabHOCTH GHOJNOrHYECKHX CBOHCTB JIAMMHHM3HPOBAHHOrO BHPYCA YyMbl CBHHEH
— 1l-oe coobuenne. CtabuabHOCTD GHOJOTHYECKHX CBOWHCTB 0OOPAaTHO NAaccaXHPOBAHHOTO
yepe3 OPraHu3M CBHHBH JIANWHMU3MPOBAHHOTO BHpYCa

The Study of the S(:ability of the Biological Properties of the Lapinized Virus
of Hog Cholera — Report 2. The Stability of the Biological Properties of the
Lapinized Virus Passaged back via the Organism of the Pig

Studium der Stabilitit der biologischen Eigenschaften des lapinisierten Virus der
Schweinepest — II. Mitteilung. Stabilitit der biologischen Eigenschaften des lapi-
nisierten Virus nach Riickpassage durch den Organismus des Schweines

MVDr. JAN JERABEK

Katedra epizootologie a vnitinich chorob wveterinarni fakulty VSZ v Brné,
vedouct doc. MVDr. Jaroslav Drazan

Uvod

Pfi pouzivadni lapinizovaného viru moru prasat (LV) je nutno se zabyvat
cavaznou otazkou, zda zpétnym pasazovanim pfes organismus prasete si LV
stale zachovava své vlastnosti, ¢i zda se jeho virulence zvy3uje a do jaké miry.

Zuffa a spol. (1955) uvadéji, ze LV si zachoval své avirulentni vlast-
nosti po 10 pasazich na prasatech. Také Sasahara a spol. (1959) a Ja-
nowski a spol. (1962) nezjistili zvySeni patogenity pasazovaného LV.

Pokusy o zvySovdni virulence pasdzovanim LV na prasatech se zabyval
také Bognar (1959). Z jeho prace vyplyva, Ze ¢ast kontrolnich zvifat, cho-
vanych s vakcinovanymi, onemocnéla, néktera z nich uhynula a pitevni nilez
pfipominal mor prasat. Rovnéz Mihaita a spol. (1962) zjistuji onemocnéni
kontrolnich prasat, vyvolané virem vylouéenym spoletné umisténymi zviraty,
jez byla vakcinovdna LV. Ercegan (1962) zaznamenal zvy$eni virulence
pasazovanim LV na prasatech. Z prasat, otkovanych 19. pasdzi byl izolovan
z krve plné virulentni virus.
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Material a metodika prace

Aplikaci kmene SFA prasatim 2,5—3 mésice starym (viz I. sdéleni), ktera
byla porazena 6. a 8. den po aplikaci (celkem porazeno 6 prasat) byl ziskdn
virus 1. pasaze. Material z této pasaze byl, stejné jako z dalSich pasazi, zpraco-
van nasledujicim zpusobem: suspenze ze 2 g sleziny a 5 ml defibrinované krve
byla preparovana 500 m. j. penicilinu a 250 m. j. streptomycinu na 1 ml po
dobu jedné hodiny. Pfed i po pfidani antibiotik byla suspenze mikrobiologicky
vySetfena. Suspenze byla aplikovdna ve vSech pfipadech v ddvce 2 ml podkozné
zdravym prasatim 2—3 meésice starym. Pro kazdou pasaz byla pouzita 2 zvifata,
ktera byla vizdy 6. den po aplikaci porazena. Takovym zpisobem jsme ziskali
5 prasecich pasazi LV, které byly pro zavérecné piezkouSeni uchovavany pfi
teploté —20%C.

Pro dalsi soudasné prezkou$eni 1.—5. pasaze bylo pouzito 15 prasat. Kazda
pasdz byla provéfovdna na 3 zvifatech. Do kontrolni skupiny 3 zvifat jsme
zatadili prasata, kterym byla aplikovdna suspenze ziskand ze zdravych prasat.
Dalsim 3 zvifatim jsme aplikovali krystalviolefovou vakcinu (KV) proti moru
prasat. Tfem prasatim byl aplikovan lapinizovany virus moru prasat, bézné
pouzivany k vakcinaci (tab. I). VSechna uvedena zvirata byla stara 2—3 mé-
sice a pochdzela ze zdravého chovu, kde neni pouzivan LV. Byla pouzita prasata
bilého uslechtilého plemene, pochazejici z podobného chovu, jako zvifata, pouzita
pro studium zmén po aplikaci LV (viz I. sdéleni). Pokus byl soucasné proveden
v jedné staji, kazdd skupina byla oddélena ve zvlastnim kotci. V prabéhu po-
kusu byl vySetfen trus na salmonely s negativnim vysledkem a denné bylo
provadéno klinické a hematologické vysetfovani (stanoven pocet bilych krvinek).

Ze 2., 4. a 5. pasaze, kde nedoslo po aplikaci (p. a.) pasdzovaného LV
k Ghynu prasat, bylo porazeno po jednom praseti 22. den p. a., abychom se
pfesvéd¢ili ¢ pfipadnych zménach na vnitfnich organech. VSechna zbyvajici
prasata (v kazdé pasazi po 2) byla 22. den od zahajeni pokusu infikovana
podkozné 1 ml virulentniho viru moru prasat (kmenem ,Iva“) za duéelem
zjisténi imunitniho stavu prasat, ktery byl srovnavan s imunitou 2 skupin prasat
(po 3 zvifatech), z nichz, jak jiz bylo uvedeno, jedna byla imunizovana KV
a druha LV, béiné pouzivanym k vakcinaci (bez soucasné aplikace protimoro-
vého séra). Tim jsme chtéli prokdzat domnénku, ze pri pripadné stoupajici
virulenci pasdzovaného LV bude vznikat rovnéz vétsi imunita.

Pro kontrclu virulence kmene ,Iva“ byla pouzita 4 kontrolni prasata

(tab. I).

Prehled vysledku vySetreni

Trvani vétsiho nebo mensiho nechutenstvi, nejvyssi zjisténa teplota a dny, ve
kterych byla zjisfovana zvySena teplota u jednotlivych skupin, jsou uvedeny
v tab. IL

U prasat 2. pasaZe doslo k vzestupu teploty nad 40°C 4.—6. den p.a. a zvySena
teplota trvala 1—3 dny. Inapetence byla zjisténa vétSinou 5.—10. den p.a. U jed-
noho prasete byl pozorovan prujem 11. den p.a. jedno bylo somnolentni 9. den
p. a.

Ve 3. pasazi byla zjisfovdna zvySena teplota 2.—11. den p.a. a u jednotlivych
prasat trvala 4—10 dnl. Inapetence byla pozorovana prevazné 2.—10. den p. a.
Jedno prase z této skupiny onemocnélo za priznaka typickych pro mor prasat,
12. den p.a. uhynulo a pitevnim nalezem i histologickym vySetfenim CNS byl mor
prasat potvrzen.

U prasat 4. pasaZze byla zjisfovana zvySena teplota 1.—22. den p.a. (prevazné
3.—9. den) a u jednotlivych zvirat trvala 4—8 dni. Nechutenstvi bylo pozorovano
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1. Prehledna sestava pokust pii pasazovani LV moru prasat na béhounech.
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II. Prehled reakcl{ prasat po aplikaci jednotlivych pasaZi LV a kontrolnich skupin.

Maximalni teplota

|
,
pS:ZliZ | Aplikovano Cislo prasete Ircxlgpée;?r;c.:c - ng'i;zépfeilom
’ C dne p. a.
| 2 5., 7., 8., 10., 21. 404 3 5.
2. 1. pasé? LV 13 40, 5. 5.
27 07 6. 4.6
__—— S 6 28y 5815 10 41,1 5.,6. 3.-6.
3. 2. pasaz LV 25 21. 41,8 10. Bt
33 10,8 5., 6. =l
N S 7 41,1 5. 3.—6.
4, 3. pasés LV 30 5.—8., 10. 41,4 6. 1o B 7 0 05,
32 411 5. 4-6,9.
B o 8 41,1 5. 46,8
5. 4. pasaz LV 22 6. 10. 41,2 6. 5 ~-7.512., 16.
31 42 6. 5.~7,9., 10,12,
B F 9 40,8 c 5 6: 7.22.
6. 5. pasd% LV 10 6., 7., 10., 21. 41,0 10. 5.-11,19.
11 = - —
Suspenze ze 14 — — -
zdravych prasat 24 13. 40,2 2., 14, 1 2.5:12:; 14,22
29 s, | 10,16 | 10,16 .
 Lapinisovany virus | 0 40,9 T B 6. .
moru prasat 275/12 5.—-1. 40,2 55,22, 5:; 22. -
2 40,2 19. _I?L
Krystalvioletova 274/12 41,0 1. 1.,.6,5.7
vakcina proti 1 35605 T - - —
moru prasat 26 - = =
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I11. Prehled reakci prasat po infekci virulentnim virem.

Maximalni tcplota

T
[Sxiss;ge ; Aplikovino | Cislo prasete - . Zvyiend teplota dne p. 1.
f | "G . dne p. i.
2% 1. pasaz LV } 5 - =
BT . 0,1 6. 6. o SHES
Y 2.pasizlV il 6 40,2 14 14., 19, 20. ) .
i 33 20,1 20 20. o
s 3.pasiz LV T k0 90,1 | o ) o
=5 40,8 B 5.-T., 11., 13.-15., 18.-20., 24.
T s 4.pasizLV ml— 8 03 | 10 | 10,11 S
| 22 ! 40,4 7 2,012 ]
o 5. paséz LV I 40,1 T 0.
10 - - —~
. Wguisb;nze ze zdravych 14 41,8 . 3. 2.--4,,6.,17.
prasat Y 405 8. 6.—10, 13,15, 19.,20.,22.
29 41,9 9. 5.1,
- Lapinizovany virus 0 40,6 = 2, - 1.—4.,, 6. - F
moru prasat 275/12 40,6 5 5., 14.
2 40,5 10, 11. 204575 10,511, 14,
Krystalvioletova 274/12 41,5 3 | 1.-9,12,16,18.
vakcina proti moru 1 40,1 3 3. R
prasat 26 40,6 3 3.—6., 12, 15.




v obdobi 3.—10. den p.a. U jednoho prasete této skupiny byly zjistény 10. den p.a.
krvaceniny v kGzi zadi. Po porazce tohoto prasete 22. den p.a. byla histologickym
vySetfenim CNS zjiSténa slab$i nehnisava encephalomyelitis.

V 5. pasazi byla zaznamendana zvys$ena teplota 4.—16. den (prevazné 4.—12.) p.a.
a u jednotlivych zvirat trvala 4—6 dnt. Vétsi nebo mensi inapetence byla pozorovana
6.—10. den p.a. 8. a 10. den p.a. byl v jednom pripadé zjistén prujem. U prasete,
které bylo poraZeno 22. den p. a. nebyly pitvou a histologickym vysetfenim CNS zjis-
tény zmény, svédc¢ici pro mor prasat.

Jedno prase ze 6. pasaZe nahle uhynulo 6. den p.a. ZvySena teplota nebyla
u tohoto pripadu pozorovana. Pitvou bylo zji§téno: pericarditis fibrinosa, myocar-
ditis, oedema pulmonum, dilatatio cordis totalis, enteritis catarrhalis acuta. U zby-
vajicich dvou prasat byla zjist&na zvy3ena teplota, trvajici u jednoho 4 a u druhého
8 dnli a mirna inapetence 6., 7., 10. a 21. den p.a.

Prasata, kterym byla aplikovana suspense defibrinované krve a sleziny ze zdra-
vych prasat, nesezrala pouze 13. den p.a. denni krmnou davku. K teplotam, které
jsou uvedeny v tab. II, je tfeba poznamenat, Ze prase, u néhoZ byla zaznamenana
zvySena teplota 1., 2., 12, 14. a 22. den p.a., mélo rovnéz teplotu 40,3°C 3. a 4. den
pred aplikaci. 12. den p. a. mé&lo toto prase prijem. Prase, u néhoZ byla zjisténa p.a.
teplota 40,1°C 10. a 16. den, mélo v den aplikace teplotu 40,20 C, den pired aplikaci
40,4°C a 4. den pied aplikaci 40,3°C. U tretiho prasete této skupiny byla zjisténa
teplota 40,3° C pouze 4. den pred aplikaci.

Ve skupiné prasat, kterym byla aplikovina KV, mélo pouze 1 prase zvySenou
teplotu 1., 6. a 7. den p.a. V den aplikace byla u ndho zaznamenana teplota 40,20 C
a 7. den p.a. mélo toto prase prijem. 3., 6. a 7. den p.a. byla u této skupiny zjis-
téna inapetence.

U prasat, jimZz byl aplikovin LV bez soucasné aplikace protimorového séra,
byla inapetsnce 5.—7. den p.a. Neprili§ zvySena teplota p.a. byla pozorovana po
dobu 1—2 dnt.

Vysledky vySetieni poétu bilych krvinek (BK) jsou uvedeny v grafu 1. Pro
prehlednost jsou uvedeny pouze maximalni a minimalni Gchylky v poc¢tu BK pri-
slugné skupiny. Probihajici ¢arou je na grafu vyznacen pocéet leukocyti 9000 v mmb3,
Tento a mensi pocet u prasat 8 tydnu starych a starSich je podle Dunneho

(1959) povazovan za pozitivni dikaz one-
mocnéni morem prasat. V obdobi 5.—10.
15 —_— den p. a. (kdy dochazelo také nejvice
k vzestupu teploty) dochazelo k nejvét-
$imu poklesu poétu BK. Od 3. pasaze
(kde kromé dvou prasat dochazelo k tep-
lotd 410C a vySe) byla zji§téna vyrazna
2= leukopenie. V grafu Srafované oznaceny
udaj nalezi praseti, které uhynulo 12. den
.p. a. a jehoZ klinické priznaky, pitevni
— nalez i histologické vySetieni byly cha-
=Y I rakteristické pro mor prasat.
o))

14—
13+

14250 |

3 3
T T

Ve skupiné prasat, kterym byla

aplikovana suspenze ze zdravych prasat,
zustal pocet BK ve fyziologickych me-
zich.
- , Nas predpoklad, ze pfi pripadné
stoupajici virulenci pasaZzovaného LV bu-
de vznikat rovnéz vétsi imunita, se
v podstaté potvrdil. U prasat, vakcino-
vanych KV a LV, byla reakce na -plné
virulentni virus vétsi nez u prasat ocko-
vanych jednotlivymi pasazami. Z tab. III
je zfejmé, Ze u vétSiny prasat, na nichz
byl pasdazovan LV, byla teplotni reakce
men$i a krat$i nez u prasat, vakcinova-
nych KV nebo LV.

Ze. tii zvirat, “kterym - byla apliko-

vana suspenze ze zdravych prasat, dvé
Graf 1. uhynula po infekeci virulentnim rvirem

Pocet bilych krvinek u prasat po aplikaci na mor prasat a jedno infekei prezilo.
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dalSich prasat kontrolnich (pro kontrolu virulence kmene ,Iva*) neuhynulo po in-
fekci zadné dalsi na mor prasat. Vsechna byla poraZena v obdobi 21—-26 dnt po
infekei (tab. I).

Diskuse

Zpétnym pasdzovanim LV pres organismus prasete dochizelo k mnohem
markantnéj§im zméndm ve zdravotnim stavu pokusnych prasat, neZ po aplikaci
kmene SFA LV, pouzivaného k vakcinaci prasat, jak jsme o tom referovali
v I. sdéleni (Jefdabek a spol, 1964). Vyraznéjsi zmény bylo mozno pozo-
rovat od 3. zpétné pasdze. Pocet BK klesl pod fyziologickou normu (Schalm,
1961) a dosahoval hodnot, uvadénych pfi moru prasat (Kudrjavcev, 1953,
Chabr, 1955, Pleva a spol, 1958, Dunne, 1959, Pleva, 1962,
Reichel, 1963).

Je zajimavou skuteCnosti, ze 3 kontrolni prasata (kterym byla aplikovéna
suspense krve a sleziny ze zdravych zvifat), ustdjend ve spolecné staji s prasaty,
na kterych byl pasdzovdn LV, neonemocnéla. Tcto cdpovidd sdéleni Mihadita
a spol. (1962), ktefi uvadéji, ze LV v ur¢itych okolnostech muze vyvolat one-
mocnéni zvirat, probihajici podobné jako mor s ohranienymi mozZnostmi naka-
zeni. Jedno z uvedenych tfech kontrolnich prasat pfezilo nédslednou infekci viru-
lentnim virem moru prasat.

Souhrn

Celkem bylo sledovdno 6 zpétnych pasazi lapinizovaného viru moru prasat
pies organismus prasete.

Lapinizovany virus moru prasat zpétné pasdzovany pies organismus zdra-
vych prasat 2—3 mésice starych vyvolava kratkodobé onemocnéni s piiznaky
charakteristickymi pro mor prasat. Bylo zj'§téno, ze zpétnym pasdzovanim doslo
jiz ve 3. pasazi ke zvySeni virulence lapinisovaného viru moru prasat. Pouze
jedno prase ve 3. pasazi uhynulo na mor a u jednoho prasete ze 4. pasaze byly
po porazce v CNS zjistény zmény, které nalézdme u moru prasat. Prasata, usta-
jena ve spcleéné stdji s prasaty, na kterych byl pasdzovdn lapinizovany virus,
neonemocnéla. PFi pasdzovani lapinizovaného viru moru prasat pfes organismus
prasete byla od 3. pasaze zji§iovdna leukopenie takového stupné, jak je zjisto-
véna pfi moru prasat. Nastup leukopenie je v korelaci se vzestupem teploty.

Doslo dne 6. 4. 1964
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H3yuenne cTaGUABHOCTH GHOJNOTHYECKHX CBOWCTB JIAMMHMU3MPOBAHHOTO BHPYCA uUyMbl CBMHEN
— Hl-oe cooGwenune. CTaGuabHOCTD GHOJIOTHYECKHX CBOWCTB 00PAaTHO NACCA:KHPOBAHHOTO
yepe3 OPraHuWaM CBHMHbHM JANHHH3HPOBAHHOrO BHpyca '

Hsyyanocs B oGuem 6 oGpaTHBIX naccardeil JaNHHH3HPOBAHHOIO BHPYCA YYMbl CBHHENl
Yepe3 OpraHHu3M CBHHbH.

" JlanHHH3HPOBaHHBIH BUPYC UyMBI CBHHell, 0GPaTHO NacCa)KHPOBaHHbIl yepe3 Opranu3M
3[10pPOBLIX CBHHell B Bo3pacte 2—3 MecsileB, BbI3bIBAET KPaTKQCPOuHOe 3afoJeBaHHe ¢ TpH-
3HaKaMH, XapaKTepHbIMH /s YuyMbl cBHHel. Bblio ycranosaeno, uto B pesysbrate 06paTHOrO
nlaccaX{HpOBaHUsi yXKe B 3 Maccaxke Ha6GM01a/n0Cs TNOBLILIEHHE BHPYJIEHTHOCTH JaNHHH3HPO-
‘BAHHOTO BHpyca uyMbl csHHeil. TosbKO oana cBHHbs B 3 maccaske maja OT YyMbl, H Y OJHOM
CBHHbH B 4 naccaxce nocse 3a6os Gbliu B LIHC ycranossenbl uamenenusi, xapakrepusle s
uymel cBuHeil. CBHHbY, HaXonMBliHecss B OGleM CBKHAPHVKE CO CBHHLSIMM, HAa KOTOPHIX mac-
CaXXupoBaJcsl JaNHHH3HPOBaHHbIl BHpyC, He 3aGonenu. IIpH nacca)kupoBaHHH JANHHH3HPO-
BAHHOTO BHpYCa uyMbl CBHHEil yepe3 OpraHH3M CBHHSH, HauKHas ¢ 3 naccaxa, nabsioganacs
JIeKOMeHHsT TaKoil crenend, B Kakoil ona ObliBaer nmpu uyme cpuueil. Havano aeiikonenuu
HaXOAHTCsl BO B3aHMOCBA3H C TOBLILIEHHEM TeMMNepaTyphl.

The Study of the Stability of the Biological Properties of the Lapinized Virus
of Hog Cholera — Report 2. The Stability of the Biological Properties of the
Lapinized Virus Passaged back via the Organism of the Pig

A total of 6 back passages of the lapinized virus of hog cholera via the or-
ganism of the pig were investigated. The lapinized virus of hog cholera passaged
back via the organism of healthy pigs of an age of 2—3 months causes a short-term
sickness with symptoms that are characteristic for hog cholera. It was found that
back passing resulled in an increasing of the virulence of the lapinized virus
of hog cholera already in the third passage. Only one pig in the 3rd passage died
of the cholera, and in one pig of the 4th passage changes were found in the CNS
after its killing, conforming to those found in the case of hog cholera. Pigs housed
in sties together with pigs in which the lapinized virus had been passaged did noct
fall ill. In case of passaging of the lapinized virus of hcg cholera via the organism
of pigs, leukopenia of a degree was found from the third passage onwards as is
found in the case of hog cholera, The setting in of leukopenia is in correlation
with a rising of temperature.

Studium der Stabilitit der biologischen Eigenschaften des lapinisierten Virus der
Schweinepest — II. Mitteilung. Stabilitit der biologischen Eigenschaften des lapi-
nisierten Virus nach Riickpassage durch den Organismus des Schweines

ey s : :

Insgesamt wurden 6 Riickpassagen des lapinisierten Schweinepest-Virus durch
den Organismus des Schweines untersucht.

Der lapinisierte Schweinepest-Virus verursacht nach Riickpassage durch dea
Organismus von 2—3 Monate alten Schweinen eine kurziristige Erkrankung mit fir
Schweinepest charakteristischen Symptomen. Es wurde festgestellt, dal sich bereits
in der 3. Passage die Virulenz des lapinisierten Schweinepest-Virus erhohte, Nur
ein einziges Schwein verendete in der 3. Passage infolge von Schweinepest und bei
einem Schwein aus der 4. Passage wurden nach der Schlachtung im zentraler Ner-
vensys‘em Verdnderungen, die bei der Schweinepest vorgetroffen werden, festgestellt.
Gesunde Schweine, welche in einem gemeinsamen Stall mit Schweinen aufgestallt
waren, die eine Passage des lapinisierten Virus durchmachten, erkrankten nicht.
Bei der Passage des lapinisierten Schweinepest-Virus durch den Organismus der
Schweine wurde von der 3. Passage an Leukopenie in einem Grade festgestellt, wie
sie bei der Schweinepest auftritt. Das Vorkommen der Leukopenie steht in korrela-
tiver Beziehung zur Temperaturerhéhung.
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Studie nemocnosti skotu brucelézou v okresech
z nékterych epizootologickych hledisek

H3yuenune 3aGoseBaeMOCTH KPYMHOro porartoro ckora Gpyuesne3oM B paioHax,
MCXO/I M3 HEKOTOPBbIX 3MH300TOJOTHYECKHX TOUEK 3peHHs

A ‘Study of the Affection of Cattle with Brucellosis in the Districts from Certain
Epizootological Points of View

Studie iliber das Vorkommen und die Stufe der Bruzelloseerkrankung in den
Kreisen von einigen epizootologischen Gesichtspunkien

MVDr. Vaclav KOUBA, CSc.
Veterindrni odbor ministerstva zemédélstvi, lesntho a vodniho hospoddrstvi, Praha
vedouci MVDr. Ladislav Poldak, CSc.

Uvod

Brucel6za skotu, podobné jako kazda jina nakazlivd nemoc zvifat, ma fadu
charakteristickych epizootologickych vlastnosti, jejichz poznini umoziiuje hlubsi
znalost skute¢né situace, dovoluje presnéji stanovit prognézu dalsiho vyvoje
nakazy, jeji afinitu k riznym objektivnim podminkdm a tim i zdokonaleni pre-
ventivnich a zdoldvacich metod praktického postupu proti dané nakaze. Mezi
tyto epizootologické vlastnosti patfi i vztahy nemocnosti skotu brucelézou k vy-
robnim oblastem (geografickym podminkdm), k intenzité chovu, plemenim
(razim) a uZzitkovosti skotu. Pokusem o pohled do téchto vztaht se zabyva
predklddand studie, pfi ¢emz se opird o pfistupné konkrétni podklady a pod-
minky na tzemi CSSR.

Metodika

' Byly zpracovany podklady 2z jednotlivych okresi republiky o vyskytu
brucelézy skotu. Bylo zvoleno obdobi, kdy rozsdhlé diagnostické akce umoznily
pomeé né presné urcit epizootologickou situaci a kdy nemocnost skotu bruce-
l6zou na tizemi CSSR dosahovala vrcholnych hodnot. Je to obdobi zahajeni
intenzivni ozdravovaci akce, ktera v prubéhu nékolika malo dalsich let pfivedla
boj proti bovinni bruceléze do kone¢né faze eradikace. Byly tedy zvoleny pod-
klady z obdobi let 1960—1961. Dfivéjsi podklady se neopiraly o dostateéné
rozsahla sérologickd a jina Setfeni. Pozdéjsi podklady byly jiz pfili§ ovlivnény
aspé§nymi ozdravovacimi postupy, které nebyly a nejsou v jednotlivych okresech
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na stejné drovni a stejného tempa. Podklady dfivéjsi nez z let 1960—1961
anebo i pozdéjsi by tedy zkreslily celkovy obraz.

Podklady byly nejprve roztfidény do tabulek podle jednotlivych okrest a po-
loletnich obdobi (pololetni vykazy). Vsechny okresy byly roztfidény do skupin
podle stupné nemocnosti skotu brucelézou, a to podle prevalence brucelézy skotu
v okrese. Nemocnymi kusy se zde rozumi nejen klinicky nemocna zvifata, ale
téz vSechny kusy, které pfi serologickém vySetfeni pozitivné reagovaly na bru-
celézu a byly tudiz podle platnych predpist oznaceny v pravém uchu ptislus-
nym trojihelnikovym otvorem. Nejsou v této praci zahrnuty okresy, které sice
mély jesté niktery zdvod oznaCeny jako bruceldzni, aviak jiz v pozorovaci dobg,
tj. bez brucelézniho skotu.

Protoze déleni okresi podle jednotlivych procent nemocnosti by pfi po-
mérné malém poétu ¢lentt souboru problematiku prili§ roztristilo, byl zvolen
systém tfidéni do skupin v 5% intervalech, tj. do skupin s nemocnosti skotu
s 0%, 0,1—5%, 5—10 %, 10—15 %, 15—20 %, 20—25 % a nad 25 %.
Toto zakladni t¥idéni bylo uplatnéno ve vSech srovnavacich éastech této studie,
tj. pfl roztfidéni okrest podle vyrobnich zemédélskych oblasti, inenzity chovu,
plemen a uZitkovosti skotu. Pfitom byl kazdy okres zaélenén do takové skupiny,
ktera cdpovidala pfislu§snému celookresnimu pruméru, pokud jde o intenzitu
chovu a uzitkovost. U vyrobnich cblasti a u plemen byly okresy tfidény podle
pfevazujici vyrobni oblasti a plemene v daném okrese.

Intenzitou chovu se rozumi primérny pocet skotu na 100 ha zemédélské
pudy. Uzitkovosti v naSem piipadé rozumime pramérnou denni dojivost na
dojnici. Podklady byly ziskdny ze Statistické rocenky a oficidlnich statistik mi-
nisterstva zemdédélstvi. Pred koneinym zpracovanim byly tyto podklady sesta-
veny do prehlednych tabulek, bodovych a sloupkovych grafa. Cast z nich je
uvedena v této studii.

Pro pfesnéjsi vyjadreni studovanych vztaht by jisté bylo vhodnéjsi srovnat
uvedené ukazatele pfimo podle jednotlivych ohnisek brucelézy na tzemi re-
publiky, coz z technickych davedi nebylo pro autora realizovatelné. Nejidedl-
néjsi by vszk byl experiment. Pfesto v3ak i metodika v této studii pouzitd ale-
spoii v hrubych rysech ddva bliz§i pohled do uvedené problematiky.

Vysledky
1. Pocet okresii podle stupné nemocnosti skotu brucelézou

V obdobi tzemni reorganizace, tj. 1. 7. 1950 bylo na tizemi CSSR ze 109
okresti 52 s bruceléznim skotem, tj. 47,7 %. Vedle toho byla fada okresii, kde
byly jesié brucelézni zdvody v pozorovaci dobé. Pocet vSech bruceléznich okresu
dohromady pfesahoval v té dobé zna¢né polovinu vsech okresi republiky. Pocet
okrestt s bruceloznim skotem se v dalsim obdobi darilo postupné snizovat, dik
intenzivnim ozdravovacim akcim, opirajicim se o radikalni metody. Tak k 1. 1.
1964 ¢inil tento pocet jiz jen 17 okrest, tj. 15,62 % z celkového poétu vykazo-
vanych okresi. Pritom se zfetelné snizil i poCet okresi s vysokou nemocnosti
skotu bruceldzou. Viechny okresy s vy$ii nemocnosti nez 10 % (celkem 8)
byly pifevedeny do kategorii s niziim stupném nemocnosti. V duasledku toho
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Graf 1: Poéty okresu v CSSR podle procent nemccnosti skotu brucelézou v polo-
letnich intervalech v obdobi od 1. 7. 1960 do 1. 1. 1964

doslo sice v kategorii 5—10 % nemocnosti k mirnému vzriistu (ze 6 na 7 okre-
sti), avSak v kategorii 0,1 —5 % nemocnosti doslo k podstatnému poklesu, a to
¢ puvednim 38 na 11 okresti. VétSina plvodnich bruceléznich okrest byla tedy
zbavena brucelézniho skotu (viz graf 1).

2. Zemeédélské vyrobni oblasti

Zemédélské vyrobni oblasti v podstaté souvisi s geografickymi podminkami.
Z celkového poétu okresit prevazuje kukufiéna oblast ve 22,4 %, fepaiska
oblast ve 47 %, bramboratska oblast ve 28,6 % a horska oblast ve 2 % okrest.
Kukufi¢na oblast zahrnuje pfedev§im zdpadoslovenskou podunajskou niZinu
a vychcdoslovenskou potiskou nizinu, tj. nejnizeji lezici niziny. Repaiska oblast
zahrnuje vétSinu ostatnich nizin, pfedeviim Polabi. Bramborafskd oblast zahr-
nuje vy$si polohy a pahorkatiny a horska oblast podhifi a vlastni hory.

Okresy, ve kterych prevlada kukufiéna oblast, byly v§echny postizeny
brucelézou, a to vétsinou ve vysokém stupni. V fepafské oblasti, kam lze zafadit
37 okresd, bylo v hodnoceném obdobi 23 okrestt s bruceloznim skotem, tj.
62,1 %, tedy podstatnid vét§ina. V bramborarské oblasti z celkového poétu 53
okrestt bylo 14 okrest s bruceléznim skotem, tj. 26,4 %, tedy jedna ¢tvrtina.
V horské a podhorské oblasti byl z celkového poétu 8 okresd s bruceléznim
skotem pouze 1 (tj. 12,5 % ). Je to okres Poprad, kde bruceléza byla soustiedé-
na predeviim do tdoli feky Popradu (viz graf 2).
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3. Intenzita chovu skotu

Z celkového poétu 109 okrest bylo v hodnoceném obdobi v kategorii do
30 ks na 100 ha zemédélské pidy — 1,7 %, od 30 do 40 ks — 1,7 %, od 40
do 50 ks — 13,8 %, od 50 do 60 ks — 23,9 %, od 60 do 70 ks — 25,7 %,
od 70 do 80 ks — 27,5 % a nad 80 ks — 5,5 % okrest.

Ze dvou okresi z kategorie do 30 ks na 100 ha zemédélské pldy byl
brucelézni skot v jednom, v kategorii ed 30 do 40 ks byl brucelézni skot v obou,
v kategorii od 40 do 50 ks bylo z 15 okresti postizeno 10, tj. 66,7 %, v katego-
rii od 50 do 60 ks z 26 okresii bylo postizeno 14, tj. 53,8 %, v kategorii od
60 do 70 ks z 28 okrest bylo postizeno 12, tj. 42,8 %, v kategorii od 70 do
80 ks ze 30 okresti bylo postizeno 8, tj. 26,7 % a v kategorii nad 80 ks ze
6 okresti byly postizeny 2, tj. 33 %.
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Graf 2: Po¢ly okrestt v CSSR podle stup- Graf 3: Podty okrestt v CSSR podle stup-
né nemocnosti skotu brucelézou v jed- né nemocnosti skotu brucelézou v jed-
notlivych zemédélskych vyrobnich oblas- notlivych skupinach intenzity chovu sko-
tech k 1. 1. 1961 tu (hustota skotu na 100 ha zemédélské

pady)

Procentualni zastoupeni jednotlivych kategorii intenzity chovu skotu z cel-
kového poctu 49 okresit s bruceléznim skotem bylo toto: do 30 ks — 2,0 %,
od 30 do 40 ks — 4,1 %, od 40 do 50 ks — 20,4 %, od 50 do 60 ks —
28,6 %, od 60 do 70 ks — 24,5 %, od 70 do 80 ks — 16,3 % a nad 80 ks —
4.1 %. (Viz graf 3.)

4. Plemena (razy) skotu

K 1. lednu 1961 se z celkového poctu 109 okresu krylo s oblasti tézsiho
Cervenostrakatého skotu 36,7 % okrest, leh¢iho cervenostrakatého skotu 26,6 %,
hibineckého skotu 0,9 %, kravatského skotu 5,5 %, tézsiho strakatého sloven-
ského skotu 15,6 %, leh¢iho strakatého slovenského skotu 9,2 % a pincgavského
skotu 5,5 % okrest.

Ze 40 okrest, ve kterych prevladal tézsi cervenostrakaty skot, bylo 20,
tj. 50 % okrest s bruceléznim skotem. Z 29 okrest s prevladajicim lehéim
cervenostrakatym skotem bylo 8, tj. 27,6 % postizeno brucelézou. V oblasti
hibineckého skotu nebyl k datu hodnoceni brucelézni skot. V oblasti kravai-
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ského skotu byly ze 6 okresi 3 postizeny, tj. polovina. V oblastech s téz8im
slovenskym strakatym skotem ze 17 okresi bylo 14, tj. 82,3 % postizeného
brucelézou. V oblastech lehéiho strakatého slovenského skotu z 10 okrest byly
postizeny 2, tj. pétina. V oblastech pincgavského skotu ze 6 okresi byly posti-
zeny rovnéz 2, tj. tfetina.

Z celkového po¢tu 49 okrest s bruceléznim skotem se krylo s oblasti téz-
§iho cervenostrakatého skotu 40,8 %, lehéiho é&ervenostrakatého skotu 16,3 %,
kravaiského 6,1 %, téz§iho strakatého slovenského skotu 28,6 %, lehé¢iho stra-
katého slovenského skotu 4,1 % a pincgavského skotu 4,1 %. Nejvy$si nemoc-
nost skotu brucelézou (nad 20 %) byla zaznamenaha v 1 okrese s téz3im

Cervenostrakatym skotem a ve 2 okresech s t€z§im strakatym slovenskym skotem.
(Viz graf 4.)
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Graf 4: Poéty okrestt v CSSR podle stup- Graf 5: Poéty okrest v CSSR podle stup-
né nemocnosti skotu brucelézou a ple- né nemocnosti skotu brucelézou a prua-
men skotu k 1. 1. 1961 mérné denni dojivosti krav k 1. 1, 1961

5. Uzitkovost skotu

Podle podkladid z let 1950—1961 byly rozdéleny vSechny okresy do kate-
gorii podle stupné primérné denni dojivosti krav. Podil jednotlivych kategorii
byl tento: v kategorii do 3 1 — 0,9 %, v kategorii od 3 do 3,51 — 3,6 %, v ka-
tegorii od 3,5 do 4 1 — 2,8 %, v kategorii od 4 do 4,5 1 — 16,5 %, v kategorii
od 4,5 do 51 — 32,1 %, v kategorii od 5 do 551 — 34,9 % a v kategorii
nad 551 — 9,2 %. -

V kategorii od 3 do 3,5 1 byl ze 4 okresi 1 s bruceléznim skotem, tj.
¢tvrtina, v kategorii od 3,5 do 4 1 byly ze 3 okrest postizeny 2, tj. dvé tfetiny,
v kategorii od 4 do 4,5 | bylo z 18 okresii postizeno 5, tj. 27,8 %, v kategorii
od 4,5 do 51 bylo ze 35 okrest postizeno 15, tj. 42,9 %, v kategorii od 5 do
5,5 1 bylo ze 38 okresti postizeno 21, tj. 55,2 % a v kategorii nad 5,5 | bylo
z 10 okresu postizeno 5, tj. polovina.

Z celkového poctu 49 okresi s bruceléznim skotem bylo v kategorii od 3
do 351 — 2 %, v kategorii od 3,5 do 41 — 4,1 %, v kategorii od 4 do 4,5 1
— 10,2 %, v kategorii od 4,5 do 51 — 31,4 %, v kategorii od 5 do 55 1 —
43,1 % a v kategorii nad 5,51 — 10,2 % okres.
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Nejvyssi stupefi nemocnosti (nad 20 %) byl zaznamenan ve 3 okresech
patficich mezi okresy s nejvyssi prumeérnou denni dojivosti, tj. nad 5,5 . (Viz
graf 5.)

Zhodnoeceni

Studie o c¢etnosti okresu s bruceléznim skotem ukazuji rychly pokles poétu
téchto okrest i pokles nemocnosti skotu brucelézou a s tim souvisejici zmenseni bru-
celéznich oblasti se vSemi priznivymi epizootologickymi a epidemiologickymi disled-
ky. Je to obraz i toho, Ze boj proti bruceldze skotu v CSSR se dostal do koneéné faze.

Studie vztaht mezi nemocnosti skotu bruceléozou v okresech a zemédélskymi
vyrobnimi oblastmi ukazuje, Ze bruceléza u nas méla nejvyssi nemocnost prede-
v8im v nizinadch a klesala v podstaté s rostouci nadmorskou vys$kou. To ma velky
vyznam i z hlediska pilipravovaného otevieného obratu stada, ktery predpoklada
koopzraci hor a nizin. Proto bude nuino k této epizootologické vlastnosti bruceldzy
i zde prihlizet.

Ve vztazich mezi nemocnosti skotu brucel6zou a mezi intenzitou chovu skotu
v okresech nebylo mozno z uvedenych podkladi vyvodit blizsi vzajemnou souvislost.

Ve vztazich mezi nemocnosti skotu brucelozou a mezi hlavnimi plemeny (razy)
v okresech lze zaznamenat, Ze nejvice brucelézy bylo v oblasti nizinného skotu —
téz8iho strakatéhc slovenského skotu a tézisiho cervenostrakatého skotu.

Ve vztazich mezi nemocnosti skotu brucelézou a priamérnou denni dojivosti
v okresech nelze z uvedenych podklada vyvozovat vzajemnou souvislost, i kdyz je
zde mirné naznacena v primo umeérné zavislosti.

Pri celkovém hodnoceni uvedenych vztahu treba v$ak brat vzdy v uvahu radu
dalsich faktort. Zejména tieba predpokladat vzajemné ovliviiovani jednotlivych fak-
mena skotu ji vlastni, s éimz souvisi i uzZitkovost, a naopak. Z dalSich vliva tieba
brat v uvahu vlivy epizootologickych situaci, vysledky predchozich ozdravovacich
akci véetné ochranného oc¢kovani proti bruceldze, provozni vztahy mezi okresy,
meziokresni presuny nebrucelézniho i brucelézniho skotu atd.

Pres tento komplex raznych vlivll lze vyc¢ist z objektivni skutec¢nosti poznatky,
které nemaji sice presnost experimentu, ale jsou uzite¢né pro protibrucelézni opatre-
ni jak z teoretického, tak i z praktického hlediska.

Souhrn

Prace obsahuje pokus o studium vztahi mezi vyskytem a stupném nemoc-
nosti skotu brucelézou na jedné strané a mezi vyrobnimi oblastmi, in'enzitou
chovu, plemeny a uZitkovosti skotu na druhé strané. Pfi tom bylo pouzito
hodnot podle jednotlivych okresti na tzemi CSSR z let zahdjeni ozdravovaci
akce 1960—1961. V té dobé byl brucelézni skot ve 49 okresech, tj. ve 47,7 %
ze vSech okresti. V dusledku ozdravovacich akci, opirajicich se o radikalni me-
tody, se podafilo snizit pocet okresti s bruceléznim skotem k 1. lednu 1964 na
17 okresti, tj. na 15,6 % z celkového poétu 109 okresi. Pfitom se podstatné
snizila i nemocnost skotu, takze boj proti bruceléze se dostal do konecné faze.
Bruceléza postihovala pfedev§im kukufi¢nou oblast a fepafskou oblast. Vztahy
mezi nadmofskou vyskou a vyskytem bovinni brucelézy se ukazuji byt neptimo-
tmérné. Blizsi vztahy mezi nemocnosti skotu brucelézou a intenzitou chovu
skotu (tj. pocet skotu na 100 ha zemédélské pudy) nebyly potvrzeny. Bruce-
l6zou byla postizena predevsim téz8i plemena (rdzy) skotu. V daném ptipadé
to byl téz3i strakaty slovensky skot a té€zsi cervenostrakaty skot, tj. skot chovany
pfevazné v nizinach. Vztahy mezi nemocnosti skotu brucelézou v okresech
a primérnou dojivesti v okrese nebyly z uvedenych podkladd jednoznaéné, ale
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nasvédéuji moznosti primcamérné zavislosti. Pfi celkovém hodnoceni vsak tieba
brat vidy v tvahu je§té fadu dalSich faktord ovliviiujicich nemocnost skotu

v okresech.
DoSlo dne 7. 4. 1964

H3yuenune 3aGoseBaeMOCTH KPYNHOro POraTrcro ckora Gpyueane3oM B paiioHax,
MCXOJSl U3 HEKOTOPBIX 3MU300TO/IOTHYECKHX TOUEK 3peHHs

Pa6ora npeacrasaser co60ii TOMBITKY H3VUHThb 3aBHCHMOCTH MEXKJ/Y TNOABJIEHHEM
H CTeneHsio 3a00.eBaeMOCTH KpYMHOTO poratoro ckora OGpylese3oM, ¢ OAHOH CTOPOHBI,
H MEXy TNpPOH3BOACTBEHHBLIMH 06JaCTSMH, HHTEHCHBHOCTbHIO pa3Be/eHHs, NOpoAaMd H Mpo-
JYKTHBHOCTBIO KPYIHOTO POraToro ckora, ¢ aApyroii cropousl, IlpH 9T0M ObIIH HCNOJIB3CBAHBI
noKasare/in 1o orje/ibHbiM paiionam na teppuropun HCCP 3a nepxosn nauana 03/10pOB4Te/b-
HbIX MeponpusaThii 8 1960—1961 rr. B stor nepuona Opyle/ie3nblii KpynHblii poraTbifi cKoT
6ol B 49 paiionax, T. e. B 47,7 % Bcex paiionos, B pesysisTate MeponpusiTHil 110 0310pOB.Jie-
HHIO, OCHOBBIBAIOILUXCSI HA pajMKaJbHBIX Meronaax, yrajaocs K | susapa 1964 r. cokpaTuTb
4Eesa0 paiionoB ¢ GpyileasiestniM ckotom 1o 17 paiionos, T. e, 2o 15,6 % wu3 ob6uwero urcaa
109 paiionos. Ilpu 3TOM CyllecTBCHHO CHH3MJIAch M 3a60/1€BAeMOCTb KPYMHOILO POraToro
cKoTa, Gaarojaps uemy GopbOa ¢ Opyledase3oM Bouija B Koneudylo ¢a3sy. Dpyuennes nopa-
JKas TIPIXKAE BCITO KYKYPV3HYIO M CBeK/JOBHUHYIO oGiacti. CTHOLIEH:e MeK1y BbiCOTOMH Hal
YPOBHEM MOpST H HadHudem Oblubero Opylle/ie3a OKasbiBaercsi 06paTHO MPONOpPLEOHaJIBHBIM.
[oJsiee TouHble OTHOWIEHHs MEKJY 3200J1eBAeMOCThIO KPYMHOrO POraToro ckota Opylie/e3cM
H HHTEHCYBHOCTLIO CKOTOBOJICTBA (T. €. MOroJoBse Kpynuoro poraroro ckora Ha 100 ra ces-
CKOXO3fHCcTBeHHOM  3emaH) He Oblad TOATBep:K/eHbl. DBpylesasne3oMm rnopaxasiuch Inpoxiae
Bcero GoJsee Ts¥Kesble NOPOJbI (MOPOAHBIE TPVINLI) KpymHoro poratoro ckora. B aanunom
cjyyae 910 Obl1 Tsde bl NecTphlil CJOBALKHH CKOT M THXKeJblii KpacHO-MeCTphlil CKOT, T. €.
CKOT, pa3BOJHMbII NPEHMYLICCTBEHHO Ha Hu3MeHHocTsX. OTHoulenus Mmexny 3aboseBaeMo-
CTbIO KPYNHOrO PoOraTtoro cKota OpyllesnJe3oM B paioHaX H CPelHHM yJI0eM 10 paiiCHy He
OblJIM HA CCHOBAHHH NPHBENEHHBIX HCXOAHBIX MaTepHa/oB eAHHO3HAYHBIMH, HO OHH JCIYCKAaIoT
BO3MOKHOCTH TPAMO MPONOPIKOHAJLHOI 3aBHcKMocTH. TIpu oOuieli ouenke cjaeayer, 01HAKO,
Bcerna NMpyMHHMAaTh BO BHHMaHWe eule Hedblil pajg AasbHelluX (akTopoBs, BJHSIOUIHX HA 3a-
50J1eBae@MOCTb KPYIHOrO pPOraTtoro CKota B paiioHaXx.

A Study of the Affection of Cattle with Brucellosis in the Districts from Certain
Epizootological Points of View

This work is an attempt at the study of the relations between the occurrence
and the degree of the affection with brucellosis of cattle on the one hand and the
production regions, intensity of breeding, breeds, and the efficiency of cattle on the
other. As basic material served the values obtained in the different districts in the
territory of Czechoslovakia in the years of the beginning of the health improvement
action, in the years 1960—1961. At that time there was brucellar cattle in 49 districts,
i. e. in 47,7 per cent of all districts. In consequence of health improvement actions,
which were based on radical methods, it was possible to reduce the number of
districts with brucellosis-infected cattle by the 1st of January 1964 to 17 districts,
i. e. down to 15,6 per cent of the total number of 109 districts. Simultaneously also
the degree of the affection with brucellosis decreased substantially, so that the
fight against brucellosis reached its final phase. Brucellosis occurred above all in the
maize and bzet production areas. The relations between the above-sea level and
the cccurrence of bovine brucellosis has proved to be indirectly proportionate depen-
dence. Closer relations between bovine brucellosis and the intensity of cattle breed-
ing (i. e. number of animals per 100 hectares of agricultural land) have not been con-
firmed. Brucellosis affected above all heavier breeds of cattle. In the given case these
breeds were the heavier spotted Slovak cattle and the heavier red-spotted cattle, 1. e.
caftle reared predominantly in lowland. The relations between the affection of
cattle with brucellosis in districts and average milk yields in the districts were not
conclusive, but indicated the possibility of a directly proportionate dependence.
However, in the general evaluation it is necessary to consider always also a number
of further faclors influencing the degree of affection of cattle in the different
districts.
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Studie iiber das Vorkommen und die Stufe der Bruzelloseerkrankung in den
Kreisen von einigen epizootologischen Gesichtspunkten

Die vorliegende Arbeit ist ein Versuch liber das Studium der Beziehungen zwi-
schen dem Vorkommen und der Erkrankungsstufe bei Bruzellose einerseits und
zwischen den Produktionsgebieten, der Zuchtintensitidt, den Rassen und der Rinder-
leistung andererseits. Dabei wurden Werte aus den einzelnen Kreisen auf dem Gebiet
der CSSR von den Jahren des Beginns der Gesundungsaktion 1960—1961 angewendet.
Zu dieser Zeit kamen bruzelloseerkrankte Rinder in 49 Kreisen vor, d. h. 47,7 %
samtlicher Kreise. Infolge der Gesundungsaktionen, die auf radikalen Methoden
beruhten, gelang es, zum 1. Januar 1964 die Anzahl der Kreise mit bruzelloseer-
krankten Rindern auf 17, d. i. auf 15,6 %, von der Gesamtzahl von 109 Kreisen,
herabzusetzen. Dabei wurde auch das Vorkommen und die Erkrankungsstufe we-
sentlich herabgesetzt, sodall die Bekdmpfung der Bruzellose in die Endphase ge-
langte, Die Bruzellose verbreitete sich vor allem im Mais-und Zuckerriibengebiet.
Die Beziehungen zwischen der Meereshohe und dem Vorkommen der bovinen Bruzel-
lose weisen eine umgekehrte Proportionalitdt auf. Ndhere Beziehungen zwischen
dem Krankheitsbefall und der Intensitdt der Rinderzucht (d. h. Rinderanzahl je
100 ha LN) wurden nicht bestdtigt. An Bruzellose litten vor allem schwerere Rin-
derrassen- und schldge. Gegebenenfalls war dies das schwere slowakische scheckige
Rind und das schwerere rotscheckige Rind; demnach die vorwiegend in den Nie-
derungen gehaltenen Rassen. Beziehungen zwischen der Erkrankungsstufe in den
Kreisen und der durchschnittlichen Milchleistung waren laut der angefiihrten Un-
terlagen nicht eindeutig; sie zeugen jedoch fiir die Moglichkeit einer direkt pro-
portionellen Abhédngigkeit. Bei der Gesamtbewertung ist es jedoch notwendig, eine
Reihe weiterer Faktoren, die die Erkrankungsstufe in den einzelnen Kreisen be-
einflussen, in Betracht zu ziehen,
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Me:ztody diferencialni diagnostiky Bac. anthracis
a Bac. cereus

Mertoabs auddepenunanbroit AMarHocTuku Bac. anthracis u Bac. cereus
Methods of Differential Diagnostics of Bac. anthracis and Bac. cereus
Me‘hoden der Differentialdiagnose von Bac. anthracis und Bac. cereus

Méthodes du diagnostic différentiel de Bac. anthracis et Bac, cereus

MVDr. K. PROKUPEK, CSc.
USVU, stanice laboratorni diagnostiky, Gottwaldov

Uvod

Laboratorni diagnostika béznych terénnich pfipadd antraxu nevyvolava, az
na malé vyjimky, velké potize. S tézkostmi se vSak setkdvdme pfi vySe!Fovani
lokdlniho antraxu, pfi provéfovdni zdravotni nezavadnosti surovin Zivocisného
puvodu, jako jsou importované kuze, vlna, srst, krmné moucky, dale pfi vy-
§etfovani odpadni vody a pudy.

Pro diagnostickou praxi je mimofaddné dualezité bezpeéné rozpoznat antra-
xové kmeny od ostatnich pfisluSniki erobnich sporulujicich mikrobu, zvlasté
diferenciace mezi Bac. anthracis a Bac. cereus, nebot nékteré cereové kmeny
se svymi vlastnosti velmi podobaji kmenim antraxovym. Zejména &ini obtize
rozli§it oslabené antraxové kmeny od nepohyblivych kment cereovych.

Pfisludnici rodu Bacillus jsou grampozitivni, erobné rostouci, sporulujici
mikroby. Jsou to vétSinou saprofyté, zijici pocetné v zemi, prachu a ovzdusi.
Jedinym patogénem tohoto rodu pro savce je Bac. anthracis.

Zakladem taxonomického uspofadani erobnich sporulujicich mikrobt (Ge-
nus Bacillus) je prace Smitha, Gordona a Clarka (1952), ktefi,
kromé jinych vlastnosti, pouzili jako hlavnich rozpoznédvacich znaka vakuolizaci
cytoplasmy mladych bunék a tvaru sporangia, zda vytvofenymi sporami jsou
vyklenuta, anebo zachovavaji tvar vegetativnich bunék. V jejich klasifikaci se
déli rod Bacillus na 3 skupiny, z nichz v 1. skupiné (sporangia nezdufeld) jsou
bacil antraxu zafazen jako samostatny druh, nybrz jako cereovd varieta (Bac.
cereus var. antracis). K tomuto ndzoru vedla autory napadna shoda rtznych
vlastnosti, zejména pfi metabolickych procesech.

Usporadani téchto autori se stalo zdkladem Bergeyovy (1957) sou-
stavy, ktera je v soucasné dobé sice stale jeSté oficidlné uzndvanym taxonomic-
kym systémem, ale v nékterych smérech uz zastaralym a nevyhovujicim. S ma-
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lymi zménami prevzal Bergey jejich klasifikaci. Podstatnym rozdilem je, Ze roz-
lisuje samotné druhy Bac. anthracis a Bac. cereus. Pod pojem Bac. cereus
zahrnuje antraxu podobné bacily, oznacované dfive rdznymi synonymy (Bac.
anthracoides, Bac. pseudoanthracis aj.).

Pcdle Bergeye oba druhy vytvafeji acetylmethylcarbinol, ktery se prokazuje
Voges-Proskauerovou reakci (VPR). Manit neni fermentovan. Jak uvadi Pesti
(1958) mély vsechny jeho antraxové kmeny VPR negativni, zatim co tato reakce
u Bac. cereus byla pozitivni. V naSich pokusech provétovali jsme 52 virulentnich
kment antraxovych a 94 kment ceregvych. Manit nebyl zkvaSovdn ani antraxo-
vymi ani cereovymi kmeny. Proti vysledkum Pestiho byla VPR u vsech antraxo-
vych kment pozitivni, u cereovych byla VPR u 85 kment pozitivni a u 9 nega-
tivni. Proteolytické enzymy, zjistované hydrolyzou kaseinu, byly zjistény jen
u 9 antraxovych kmenu.

Z tchoto kratkého pfehledu nékterych vlastnosti je patrna rozdilnost vysledku,
z Cehoz vyplyva, ze fermentacni projevy, na nichz z velké ¢asti je zalozena Ber-
geyova soustava, nedavaji valné moznosti rozliSeni mezi Bac. anthracis a Bac.
cereus.

Vlastni prace

Pro posouzeni diferenciaénich moznosti je tfeba vymezit a podat rozbor ¢i-
nitelt virulence Bac. anthracis. Znakem virulence antraxového bacila je schopnost
vytvaret pouzdra a hemopeptizace. Z téchto hledisek rozdélujeme antraxové kme-
ny podle Buzy (1939) na 4 skupiny:

1. Do této skupiny patii kmeny, vyznacujici se schopnosti tvorit pouzdra a vy-
raznou hemopeptizaci (C/'H). Vyznacuji se vysokou virulenci. Izoluji se z kadaverun
zvirat, uhynulych na septickou formu antraxu.

2. Druhou skupinu tvori kapsulogenni kmeny bez hemopeptické schopnosti
(C/nH). Maji slabsi virulenci, takze jen nékdy usmrti kralika, ale vzdy jesté morée
a mys.

3. Do treti skupiny Fadime kmeny, které uZ nevytvateji pouzdra, ale maji je3té
hemopeptickou schopnost (nC/H). Jsou slabé virulentni a usmrcuji mysi. Sem radime
veétsinu laboratornich kment.

4. Ve c¢tvrté skupiné jsou akapsulirni kmeny bez hemopeptické schopnosti
(nC'nH). Kmeny jsou avirulentni pro pckusna laboratorni zvifata, jen obéas usmrti
mys. K témto vlastnostem pristupuje podle Sokola (1953) je§té schopnost ede-
mogenni, tj. zpusobilost antraxovych kmenu vyvolavat pri podkozni aplikaci ro-
solovité otoky. Virulentni antraxové kmeny vylucéuji proteazu, prokazatelnou hydro-
lyzou kaseinu,

" K ukazateliim, charakterizujicim virulenci, se druzi dulezitd vlastnost, ne-
pohyblivost, kterd je vyznamnym diferencia¢nim znakem. Projevem virulence je
patogenita malych ddvek (0,1 ml bakteridlni suspenze) antraxovych kultur pro
my$i, morcata a kraliky.

Naproti tomu Bac. cereus se nevyznacuje schopnosti in vivo tvofit pouzdra,
je pohyblivy, hemolyticky a neprojevuje edemogenni aktivitu. Proto neni viru-
lentni a tudiZ ani patogenni pro pokusnd laboratorni zvifata. Takto vytlené
vlastnosti charakterizuji Bac. anthracis jako vysloveného patogéna a Bac. cercus
zpravidla jako saprofyta. Avsak zpravy raznych pracovnikd i vlastni zkuSenosti
nasvédéuji tomu, ze popsané klasické vlastnosti, povazované po dlouhou dobu
za typické pro antrax, nejsou spolehlivé. Rovnéz nékteré cereové kmeny maiji
odchylné vlastnosti a byly zjistény i kmeny podminéné patogenni.
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V napadené tkani vytvari antraxovy bacil pouzdro, jehoz hmota pozustava
z polypeptidu kyseliny glutamové, v neobvyklé d-konfiguraci. Pouzdro se po-
klad4 za jeden ze zdrojli invazivnosti antraxového bacila.

Na tvorbu pouzder bylo nami vySetfeno 100 kapsulogennich antraxzovych
kment a 100 kmena cereovych. Prikaz pouzder in vitro se nejlépe daril v séro-
vém bujénu (masopeptonovy bujén + 59 % koiiského séra). Kultivace byla
provadéna piti 37° po dobu 18 hod. za snizené tenze kysliku (50 % CO»).
Tvorbu pouzder jsme prokdzali (barveno podle Raebigera) u v§ech virulentnich
antraxovych kmen.

U cereovych kment jsme sice touto metodou pouzdra nezjistili, ale pro-
kazali jsme je u tfi z 50 zkouSenych cereovych kment, které disociovaly v M
nebo MS fazi na bikarbonatové puidé (agar s 0,5 % NaHCOs3 + 10 % koi.-
ského séra) v prosttedi s 50 % CO;, trebaze Burdon (1955) tuto moznost
popird. Dalsich 12 cereovych kment méle jen naznaky pouzder. U ostatnich
35 jsme nezjistili Zadné znamky tvorby '‘pouzder. In vivo (bilé myS$i) nebyla
viak tvorba pouzder prokdzana. Je tfeba pripomenout, ze také Bac. megatherium
a Bac. subtilis tvofi za urcitych okolnosti pouzdra.

Na pohyblivost bylo testovdno 400 antraxovych a 120 cereovych kmenu. Vy-
sledek vysetfovani na pohyblivost je zna¢né odvisly od pouzité metodiky. Za nej-
spolehlivéj§i z rdznych metod povazujeme U rourky s 0,5% agarem. Pohyblivé
kmeny prorustaji agarem do druhého ramene, a to tim rychleji, ¢im jsou po-
hyblivéjsi. Prorustdni je na agarovém sloupci dobfe patrno. Pfi zkouSce na pc-
hyblivost jsme zprvu zaregistrovali 7 pohyblivych antraxovych kmenda, ale pti
opakovanych zkouskich se tyto kmeny projevily jako nepohyblivé. Ani stabili-
zované avirulentni kmeny Sterne a Stamatin nebyly pohyblivé. Z cereovych
kment bylo opakovanymi zkouskami zjisténo 12 nepohyblivych kmend. Tato
zjisténi jsou v souladu s nalezy Burdona (1955). Sterne a Proom
(1957) diskutujicimi otdzku pohyblivesti a zdiraznujicimi, Ze pfi provéfovéni
pohyblivych variant Bac. anthracis, uvadénych riznymi autory, se ukazalo, Ze
nesio o antraxové kmeny. Existence nepohyblivych variant viak byla opakované
potvrzena.

Ke zkousce hemolytickych vlastnosti bylo pouzito masopeptonového agaru
s 10% pridavkem ovéi krve Naotkované ptdy byly termostatovany pti 37°
a posuzovany za 24 hod. Pfi delsi posuzcvaci dobé, napf. 48 hod., se ukézaly
u nékterych antraxovych kment hemolytické vlastnosti. Testcvali jsme 124 antra-
xovych sbirkovych kmend. U 5 kmend se objevila hemopepsie, 52 jich bylo
beze zmén a u 67 kment bylo zaznamenano zfernani pidy ped kulturou. S he-
molytickymi vlastnostmi jsme se nesetkali ani u jednoho ze zkouSenych an‘ra-
xovych kment. Nehemolytickych cerovych kment bylo zjisténo 11 ze 120. Pti
posuzovani za 48 hod. 'projevila se u 3 antraxovych kmend dplnd hemolyza
a u 21 c¢astecnd. Jediny hemolyticky antraxovy kmen ziskal autor tohoto ¢lanku
pfi dvoumésicnim metanovém kvaseni kozeluzského kalu (Prokapek, 1951).

Pokud se tyée otazky, zda je lepsi pouZzit pevné pudy (krevni agar) nebo
tekuté (bujén s propranymi krvinkami), skytaji obé metcdy uréité vyhody.
V bujénu lze lépe sledovat hemotyticky efeki, na agaru zase druh hemolyzy,
stupeft hemopzpsie, zezelendni nebo zfernani pidy pod koloniemi. Dilezita ie
doba termostatovani, ktera nema prekrocit 24 hodin.

Pokud jde o patogenitu, vé:§ina naSich antraxovych sbirkovych kmenii
byla typu n C/H, které usmrcovaly mys$i za 2-—3 dny. Pouze kmeny Sterne
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a Stamatin byly typu nC/nH a usmrcovaly mysi za vzniku edému jen nepravi-
delné a za delsi dobu.

Z 38 v rGzném stupni viruleninich antraxovych kment byla zji§téna edemo-
gennost pfi pokusech na bilych mySich u vSech virulentnich, u vétsiny oslabe-
nych a dokonce také u nékterych avirulentnich kmend. Jen u 11 avirulentnich
kment nebyla edemogencst pozorovana.

Dulezitym ukazatelem, ktery jsme sledovali, byla disociace antraxovych a ce-
rovych kment na bikarbonatovém agaru v prostfedi CO3, popsaného uz slozeni,
které se ponékud lis§i od sloZeni pudy, kterou pouZil Leise. Disociaci jsme
podrobili 134 virulentnich antraxovych a 120 cereovych kmenti. Antraxové kme-
ny disociovaly ve fazi M (S, R) —40, MS 4, (S,R) —88 a ve fazi R — 2 kme-
ny. Pocetné nejéastéji se v naSich pokusech vyskytovala S-faze.

Cereové kmeny disociovaly ve fazi M-8, SM-11, S-19, SR-35 a ve fazi R
— 47 kmendu.

Vysledky ukazaly, ze také nékteré cereové kmeny disociuji ve vSech 3 fa-
zich. Proti ndzoru nékterych autorli, Ze cereové kmeny nedisociuji v M-fazi
(Leise, 1959), v naSich pokusech se M-fize u cereovych kmeni objevila,
a to v nékterych pfipadech vyraznéji nez u kmena antraxovych. Pozoruhodnym
faktem v3ak bylo, ze cereovd M-faze se v pokusech na mysich neprojevila viru-
lenci, tfebaze in vitro tyto kmeny pouzdra tvoiily.

Je vSeobecné zndmo, Ze virulentni antraxovy kmen roste za béznych erob-
nich podminek na pevnych pudach v R-fazi, oslabeny nebo avirulentni kmen
v S-fazi, tedy naopak nez vétSina ostatnich mikrobnich druht. Naockujeme-li
kmen v R-fazi napf. my$im, hynou zpravidla do 3 dnt sepsi. Tento zdanlivé
nepochopitelny rozpor je mozno si vylozit na podkladé experimentalné ziskanych
poznatkt takto: Disociujeme-li virulentni antraxovy kmen, rostouci erobné v R-
-fazi, na bikarbonitové pudé pfi snizené tenzi kysliku v prostfedi s CO3, roz-
§tépi se zpravidla na pfislu§né M-, S- a R-faze. Z téchto fazi je v pokusech na
myS$ich nejvirulentnéj§i M-faze, nasleduje S-faze a R-fize usmrcuje mysi jen
nepravidelné a ve znaéné |prodlouzené dobé.

Obdobné stépeni na jednotlivé faze probiha, jak jsme se pfesvédcili, i v téle
pokusného zvifete, naotkovaného virulentnim kmenem, rostoucim za normalnich
atmosférickych podminek v R-fazi. Z pokusného zvifete jesté za Ziva muzeme
na pudé v prosttedi s CO;: zachytit zpravidla vsechny 3 faze, na dikaz toho,
ze v téle zvifete doSlo k disociaci. Pfi kultivaci za erobnich pcdminek naroste
kultura opét v R-fazi.

Pfi kultivaci na pevnych piadach pii 45°C v termostaté jsme dosahli
téchto vysledki: u 20 antraxovych kmend.na normalnich atmosférickych pod-
minek mélo 11 kmend téméf normélni rdst, 6 slaby porost, jeden ojedinélé
arobné kolonie. Kmeny Sterne a Stamatin nevyrostly. Pfi kultivaci za par-
cidlné snizené tenze kysliku (50% CO,) pti 45° C vykdzalo 16 kment nor-
méalni rast a 4 slaby porost.

U 20 cereovych kmenii pti 45° C mélo za normalnich atmosférickjch pod-
minek 10 normalni rast, 5 slabsi porost, 1 slaby porost a 4 zadny porost. Pti
45° C za snizené tenze kysliku-vyrostlo 13 kmenit normalné, 3 mély slabsi,
2 slaby a 2 zadny porost. Za erobnich. podminek rostou cereové kmeny v S-
nebo SR-fazi, v prostiedi s CO; vesmés v R-fazi.

Vseobecné rostly antraxové i cereové kmeny v podminkich s CO; lépe
nez za norméalnich atmosférickych podminek.
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Srovname-li intenzitu ristu na pevnych pudach p¥i 45° C u antraxovych
a cereovych kment, shleddme, Ze mezi obéma skupinami neni vyrazného roz-

dilu.

Sokolenko a Cernyj (1962) pouzili biologického pokusu na my-
§ich k rychlé identifikaci antraxovych kmenid. Tuto metodu poprvé uvedli na
konferenci o zoonozach v Odése v r. 1951 pracovnici moldavského epidemiolo-
gického astavu Slajchova a Gruz Podstata metody pozlistdvd v tom, Ze
vySetfeny materidl se vpravi do bfisni dutiny my$i a zjistuje se, zdali tvofi
pouzdra. Natéry exudatu, obarvené metodou Raebigerovou, se provadéji za 60,
120 a 180 minut. Kontrolni myS$i jsou naotkovany pcdkozné a jsou sledovany
a7 do uhynuti. Sokolenko a Cernyj pouZili této metody pfi zjistovani terén-
nich pfipadi antraxu. Z patologického materialu pfipravili emulzi a vpravili
my$im v davece 0,5 ml do dutiny bfisni. Kontrolni mys$i dostaly tuto davku
podkozné.

Tato jednoducha a rychla metoda se hodi zejména pro zjistovani terén-
nich pfipadi (kapsulogenni kmeny) a najde jist¢ v praxi svoje uplatnéni.

Do souboru zédkladnich vySetfovacich metod a diferencidlné diagnostickych
znakl je tfeba zafadit také seroprecipitaéni reakci v obou obménach. Je v prvé
fadé odvisld od specifity a citlivosti precitipaéniho séra a koncentrace anti-
genu,

Klasickou formu této reakce zavedli do laboratorni praxe v roce 1910
Ascoli a Valenti. Teoretickymi podklady Ascoliho reakce se zabyval ve
svych pracich zejména Ivanovics (1939). Hodnota Ascoliho reakce, prestoze
je jednou z nejstarSich sérologickych reakei, je stile vysoka. Reakce se po-
uzivd dodnes ve svétovém méfitku pfi hromadném vySetfovani surovin Zivo-
cisn¢ho pivodu, hlavné kuzi a vlny. Pfi posuzovani Ascoliho reakce je tteba
peclivé odlisit nepravé reakce. Tyto reakce mohou byt pfi¢inou diagnostic-
kych potizi a omyla. Charakteristickym rysem takovych reakci je, Ze se vy-
tvareji vétSinou tésné nad rozhranim obou tekutin a ze do horni vrstvy vy-
stieluji namodralé oblacky. Pri¢inou takovych reakci je pfitomnost chemickych
latek v extraktu, které mohou zpusobit vysrazeni nékterych bilkovinnych frakei
precipitacniho séra bud zménou pH anebo pfimym pilisobenim. Proto lze v né-
kterych pripadech tpravou pH extraktu na hodnotu blizkou 7,0 vznik téchto
reakci odstranit. V druhém pripadé se vzniku nepravych reakci tdpravou pH
extraktu nezabrani. S nepravymi reakcemi se setkdvame ptfi vySetfovani kizi,
kozesin, vlny a srsti. Nékdy imituji tyto reakce pravé reakce tak, Ze je nelze
od sebe rozlisit. V téchto pfipadech neni mozno Ascoliho reakci pfi vySetfeni
pouzit.

Druhou obménou seroprecipitaéni reakce je difuzni agarova precipitace podle
Ouchterloniho (1949). Reakce je citlivéjsi nez klasicka metoda, ale klade vétsi
naroky na technické provedeni i naroky ¢asové. Z téchto duvodi hodi se tato metoda
spiSe pro védecké prace nezli pro hromadné rutinni vySetfovani. Agarova diftze
spolu s rozdélovanim bilkovin na jednotlivé frakce v elektrickém poli, je podkladem
velmi citlivé, ale i naroéné metody elektroforézy na agaru, uzivané dnes zejména
ke studiu imunobiologickych pochodi a antigenni struktury.

Je dostateéné znamo, Ze seroprecipitaéni reakce neni prisné specificka. Méli
jsme moznost se presvédc¢it, Zze nejen naSe, ale i precipita¢ni séra razné zahraniéni
provenience se vyznacuji touto vlastnosti. Tato okolnost souvisi, jak uz uvedeno, s an-
tigenni strukiurou antraxového bacila.

Rada autoru zaznamenala negativni Ascoliho reakei, tfebaZe vy3etfovany ma-
terial obsahoval dostatek antraxovych zarodku. Jensen a Kleemeyer (1952)
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sdéluji, Zze z 50 antraxovych kmenu dalo 26 pozitivni, 13 dubiézni a 11 negativni
Asceliho reakei. Tento jev vysvétloval Januschke (1927) tak, Ze specificky so-
maticky antigen mohou uvolnit do extraktu pouze rozpadlé antraxové tyé¢inky.
Z intaktnich bunék nelze pry extrakci precipitinogen ziskat, takze jejich pocet je
pro pribzh reakce bez vyznamu.

Tento nazor zastava dosud fada némeckych pracovnika (Standfuss, Pohl).
Podle Hilla (1960) je hranici pro pozitivni reakei asi 12—68 miliént autolyzova-
nych bunék na 1 ml bakteridlni suspenze. V naSich pokusech daly vSechny pouzité
antraxové kmeny pozitivni Ascoliho reakei, pfi ¢emz nejnizsi hranici, za které jeste
nastala, bylo 12—23 miliéona bunék v 1 ml bakteridlni suspenze. Podstatny rozdil
byl vsak v tom, Ze nebylo nutné, aby bakterialni bunky byly autolyzované.

Podle Tvanovicse a Brucknera (1937) je kapsularni antigen specificky
skupinové a antigen somaticky specificky druhové. Podle této koncepce by bylo
mozno si ¢astecné vysvétlit nespecifické reakce tak, ze obsahuji-li precipitazni sra
také protilatky proti pouzderné substanci, pak mohou reagovat i s jinymi prisludniky
aerobnich sporotvornych bacili. Jen precipita¢ni séra, ktera maji protilatky pouze
proti télovym polysacharidam; se vyznacuji dobrou specifitidou.

Avsak pri vySetfovani surovin zivo¢idného pavodu se nesetkavame jen s vyspo-
rulovanymi opouzdfenymi formami bacilt a proto pfi¢inou nespecifickych reakei
je treba hledat jesté jinde. Na tuto otazku se pokusili odpovédét Pesti (1958),
Ivanoviecs a Foéldes (1958) a zejména Yin-Fen-Ke (1962). Pesti pfi-
pravil z cereové varianty (Bac. cylindrosporus) extrakty, které daly pozitivni reakeci
s antraxovym precipita¢nim sérem, prostym kapsuldarnich protilatek. Antigenni vztah
mezi Bac. anthracis a cereovou variantou Bac. cylindrosporus zaznamenali ve svych
pokusech také Ivanoviecs a Faoldes.

Yin-Fen-Ke (1662) zjistil metodou agarové difuzni precipitace za pouziti mo-
novalentnich sér a polysacharidovych antigenu, Ze antigenni struktura antraxovych
i cereovych kmenu je jednozénova, ale druhové odlisna. U Beac. cereus var. cy-
lindrosporus vsak prokazal, Zz ma dvouzonovou antigenni strukturu a tudiz 2 po-
lysacharidové antigeny. Jeden je druhové specificky, zatim co druhy je blizky nebo
totoiny s polysacharidovym antigenem antraxovym. Potvrdi-li se toto pozorovani, pak
bychom pravdépodobné méli nové vysvétleni nespecifickych reakei a dalsi solidni
diferencialné diagnostickou metodu k rozliseni antraxovych a cereovych kmenu.

Lecitinazovy test, uvadény v literature jako jeden z nejspolehlivéjsich (Cost-
1o w, 1958), jsme provérili na 140 antraxovych a 70 cereovych kmenech. Z hodnoceni
vysledku vyplynulo, Ze neni podstatného rozdilu ve vysledcich mezi antraxovymi
a cereovymi kmeny. Rovnéz fosfatazovy test neni podle Koppela (dstni sdé&leni
1963) spolehlivou diferenciacni zkouskou.

Burdon a Wende (1960) se zabyvali problematikou diferencialni diagnosti-
ky z hlediska patogenity na pokusnych zviratech za pouziti rychle pomnozené bakte-
rialni kultury. K biologickému pokusu pouZzili mysi, které oc¢kovali podkozné. Autori
chtéli prokazat, Ze septické zmény vyvolané cereovymi kulturami na mySich nelze
srovnavat se zménami, které na mysich vyvolavaji antraxové kmeny. V pokusech
uvedenych autortt dvé tiretiny oc¢kovanych mys$i uhynuly a u piezilych se objevily
v misté aplikace nekroticko-ulcerézni kozni zmény. Antraxové rychle pomnoZené
kultury takové zmény nevyvolavaly.

V nasSich pokusech, ve kterych jsme se pokusili reprodukovat vysledky zmi-
nénych autorli, jsme dosahli jinych vysledku. Treti pasaz rychle pomnozZené kultury
byla podana mySim v davce 0,1 ml bakteridlni suspznze podkozZné. Ockovano bylo
100 mysi, které byly kontrolovany po dobu 14 dni. Na rozdil od vysledki Burdona
a Wende uhynula v pozorovaci dobé jen jedna my$. Ostatni mys$i prezily. U 35 mysi
se objevily na kuZi v okoli vpichu nekrotické zmeény velikosti jednohalérové az
desetihalérové mince. 64 mysi nemélo zadné zmény na kuzi. Vysledek pokusu
potvrdil, Ze ceredvy toxin se vyznacuje dermonekrotizujicim uéinkem, ale nepotvrdila
se ta ¢ast zavért uvedenych autorl, Ze rychle pomnoZené cereové kultury usmrcuji
mysi.

Znaénym prinosem do diferencidlni diagnostiky Bac. anthracis — Bac. cereus je
perlovy test, uvedeny do laboratorni praxe Jensenem a Kleemeyerem
(1952). O hodnoté tohoto testu je mozZno sledovat v odborné literatuie zpravy, které
se navzajem rozchazeji. Podstatou testu je, Ze mladé kultury (3—4 hod.) antraxo-
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vych bacili po 3 hod. inkubaci vytvareji ptsobenim malych davek penicilinu (0,05
a 0,5 mj. na 1 ml media) specifické kulaté utvary, sferoplasty, schopné regresivniho
pochodu (asi za dalSich 10—12 hod. inkubace), takzz po urc¢ité dobé se tvarové opét
méni v normalni tyé¢inky. Podrobili jsme test podrobnéj$imu nékolikaletému pro-
Setifeni. Z pocéatku jsme hodnotili zkousku obdobné, jak popisuji Pleva et al.
(1960). Pozdéji jsme si vypracovali vlastni postup. Pri zachovani podstaty testu jsme
hodnotili zmény bakterioskepicky z roztér, obarvenych metodou Gramovou. Tanto
zpusob nam dovolil podrobné prostudovani testu, zejména jeho jednotlivé faze a
umoznil také jeho kvalitativné hlubsi hodnoceni. Také pracovni bezpeénost byla
zvysena.

Rozsahlou provérku testu jsme provedli na pocéetném sbirkovém materialu.
Provérovany byly nejen taxonomicky normalni antraxové a cereové kmeny, ale
i oslabené a avirulentni antraxové kmeny, jejichz diferenciace ¢ini nejvétsi potize.
Provérkou byia prokazana mimoladna citlivost a spacifita perlového-pznicilinového
testu. Podrobné&jsi zprava o tomto testu, ve které bude vysvétlena podstata a tech-
nika provedeni, dale posouzeni testu, jeho hodnota a pripadné odchylky, budou po-
dany v samostatném c¢lanku.

Vétsi davky penicilinu, napf. 10j/ml media, pasobi na rast antraxovych kment
inhibiéné. Stari inokula, nanaseného na zivnou pudu, bylo 20 hod. Po 24 hod,
inkubaci pri 37° z 50 prosstrovanych antraxovych kment jsme nezaznamenali
u 3 kultur zadny rust, slabou populaci (do 10 kolonii) jsme pozorovalt u 30
a rust v rozsahu asi 1/10 az 1/5 naockované plochy u 17 kultur. Z 50 cereovych
kmentt mélo 48 plny normalni porost. Jen u 2 kmenl jsme pozorovali slabou po-
pulaci do 10 kolonii na naockované plose. Bylo-li k testovani pouzito mladych
3 hod. kultur, ofkovanych v davece 0,1 ml pipetou na krevni agar s pridavkem
10j;ml media, pak za 24 hod. inkubace pri 37° jsme od282tli tzat> vysledek
u antraxovych kmena: 26 kment nevyrostlo, 3 ojedinélé kolonie, 14 ridce a 7 ¢éetné
kolonie.

U cereovych kmenu mély za tychZ podminek znaéné oslabeny rust 2 kmeny.

Na pracovni konferenci v Holubové v 1963 byla sjednocena metoda zkouSeni
citlivosti mikrobt na antibiotika. Podle t3to metody s2 stari inokula muZe pohybovat
mezi 3—24 hod. Pro jednotnost se doporucuje uzivat k testaci kulturu starou
18 hodin.

Z uvedeného vidime, ze také tento test nedava z hlediska diferenciidlné diagnos-
tického jednoznaénych vysledku.

Velkou pozornost jsme vénovali gamafagovému testu, uvedenému do laborator-
ni praxe Brownem a Chery (1955). Tento test jest vétSinou autortt povazovan
za jeden z nejspolehlivéjSich diferencia¢nich zkouSek. Test byl také provérovan na
polztném sbirkovém mataridlu. I pri opakovanych zkouSkach nebylo nékolik no-
toricky antraxovych kment gamafagem lyzovano. Naopak bylo zasz gamafagam
lyzovano nékolik cereovych kmenu. Vysledky ukazuji, Ze ani tato metodika neni
zcela spolehliva.

Mzatoda podle Timakova — Goldfarba umoZiuje diferenciaci mezi mik-
robnimi druhy podle reakce narustani titru spzcifického faga primo ve vyS$etiova-
ném materialu, bez predbé&iné izolace kmene. Pro diferenciaci Bac. anthracis a antra-
ku podobnych mikroba rozpracoval tuto metodiku Sokol (1983). Matoda dava
dobré vysledky a je cenna zejména proto, Ze neni tieba pracné izolace kmene
v cCisté kulture.

Penicilinovy test ve vSech nami zkouSenych pfipadech prokazal svou mimo-
radnou citlivost a specificitu, a to i v téch pripadech, kdy gamafagovy test vyznél
negativné. Proto jej povazujeme v soucasné dobé za jeden z nejspolehlivéjsich dife-
rencia¢nich testt za podminek, Ze je zcela rigorézné provadén a posuzovan. Lze
ocekavat, Ze také u tohoto testu se objevi odchylky.

V posledni dobé je do diagnostiky antraxu zaviddéna novd metoda. Je to
fluorescenéni metoda vypracovand Coonsem (1950). Jsou predpoklady, Ze
pti pouziti specifickych fluorescenénich sér stane se tato metoda jednou z nej-
citlivéjsich vySetfovacich metod.
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Souhrn

Klasické taxony maji pro diferencialni diagnostiku jen relativné omezenou
hodnotu. Stejné tomu tak je s fermentaénimi vlastnostmi.

Seroprecipitaéni zkouSka podle Ascoliho zlistdvd nadédle cennou metodou
pfi rutinnim hromadném vySetfovani Zzivoéinych surovin, hlavné kazi.

Za nejdulezitéjsi diferencialné diagnostické testy povaZzujeme v soucasné
dobé perlovy — penicilinovy a gamafdgovy test a patogenitu malych davek pro
kralika. Za ptredpokladu dikladného provéfeni mohly by sehrat v diferencidlni
diagnostice dulezitou ulohu stanoveni antigenni struktury a fluorescenéni me-
toda.

Na podkladé ziskanych zkuSenosti je tfeba zduraznit potfebu provadét kom-

plexni vySetfeni nékolika testy.
Doslo dne 12, 1, 1964

Literatura

1. Ascoli A, Valenti B.: Z. f Hyg u. Infkrankh. b. Haustieren 7, 375,

1910. — 2. Bergey: Manual of determinative bacteriology. Baltimore 1957, —
3..Brown E. R, Cherry W. B.: J. inf. dis. 96. 34-39, 1955. — 4. Burdon
Wende R. D.: J. Infect. Diseas. 224-234, 1960. — 6. Buza L.: Diss, Budapest
1939. — 7. Coons A. H.: Schw. Z. f. Pathol. Bakt. 22, 700-723, 1959. — 8. Hill
K. L.: J. Bacteriol, 71, 25, 1955. — 5. Burdon K. L., Wende R. D.: J.
Infect. Disea 224-234, 1950. — 6. Buza L.: Diss. Budapest 1939. — 7. Coons

A. H.: Schw. Z. f. Pathol. Bakt. 22, 700-723, 1959. — 8. Hill K. W.: Tijdschr.
Diergenesk. 85, 1778-1799, 1960. — 9. Ivanovics G., Broéckrer V.: Zeitschr.

Immun. Forsch. 80, 304, 1937. — 10. Ivanovies G.: Preoc. 3 int. Congr.
Microbiol. 785, 1939. — 11. Ivanovics G., Foéldes J.: Acta Microbiologica
5, 89, 1958. — 12, Januschke E.: Seuchenbekdmpfung 4, 123, 1927. — 13.

Jensen J, Kleemeyer H.: Zbl f. Bakt. 1., Orig. 158, 494, 1952. — 14. Leise
J. M.: J. Bact. 77, 655, 1959. — 15. Ouchterlony O.: Acta pathol. microb.
scand. 26, 507, 1949. — 16. Pesti L.: Acta veterinaria 151-164, 1958. — 17.
Pleva V., Harnach R, Mesaros§ E.: Veterinarni medicina 5, 675-684,
1960. — 18. Prokupek K.: Spisy vys. Skoly veterinarni XX. 2, 186, 1951. —
19. Smith N. R, Gordon R. E, Clark T. E.: Aerobic Spore-forming Bacte-
ria, 1952, — 20. Sokolenko D. T, Cernyj P. V.. Veterinarija 8, 77, 78, 1962. —
21. Sokol A.: Veterinarsky ¢asopis 2, 7, 1953. — 22. Sokol A.: Védecka kon-
ference VF KoS8ice 1963. — 23. Sterne M. Proom H.: J. Bact. 74, 541-542, 1957.
— 24, Yin-Fen-Ke: Acta veterinaria, 373-381, 1962.

Meronm nuddepenunanbioit auarioctuku Bac. anthracis m Bac. cereus

Kuaccnueckne TakCOHBI NpeaAcCTaBJsiiOT s AHQdepeHlHasbHOR AHATHOCTHKH JIHILbL
OTHOCHTE/IbHO OTPaHHUYEHHYIO LEHHOCTb. AHAJOTHYHO NOJOMKeHHe ¢ (epMEeHTHPYIOUIHMH CBOJi-
crBaMi. CeponpelnnuTalHOHHbIH ONbIT 110 ACKOJIM H BIpejib OCTAeTCs NeHHbIM METO0M TMpH

PYTHHHOM MAacCcoBOM 00CJeIOBAHHH MKHBOTHOIO ChIpbsl, I'JIABHBIM 06[)330M KOIK.
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Bamueiiuumu auddepeniinaibHo- IHarHOCTHYECKHMH TECTAMH Mbl B HacCTOsllee BpeMms
CUMTAEM JKEMHYIKHbII —— NEeHHIHVIHHOBLIN H TamMmadaroBblii TeCT H NMaTOTEHHOCTb MaJibiX
103 aast Kpoauka, [lpu ycnoBuH TiiaTenbHO! NMPOBEpPKH BaKHYIO poab B AuddepeHnHanbHOM
JAMATHOCTIKe MOrJH Gbl CBITPaTh OMNpeeseHHe aHTHreHloil CTPYKTYpel H (JI0OpecueHTHbIH
METOR.

Ha ochoBe noJsiyuenHoro onbita cieayer NoAYepKHYTh HEOOXOAHMOCTb TPOBOJIMTL KOM-
NJIEKCHOE 00C/1e/10BaHHEe HEeCKOJILKHMH TeCTaMH.

Methods of Differential Diagnostics of Bac. anthracis and Bac. cereus

Classic taxons are only of relatively limited value for differential diagnostics.
The same applies also to fermentative properties. The seroprecipitation test accord-
ing to Ascoli remains also in future a valuable method for the routine testing of
large quantities of raw materials of animal origin, particularly of hide.

At the present time we consider the pearl-penicillin and gamaphage test, and
the pathogenity of small doses to rabbits to be the most important differential
diagnostic tests. With the assumption of a thorough checking the determination of
the antigenic structure and the fluorescence method might play an important part
in differential diagnostics.

On the basis of the experience gained the need for complex investigation by
means of several tests must be stressed.

Methoden der Differentialdiagnose von Bac. anthracis und Bac. cereus

Die klassischen Taxone haben [lir die Dilferenzialdiagnostik einen relativ
beschriankten Wert. Das gleiche gilt flir die Fermentationseigenschaften. Die Sero-
prazipitatsprobe nach Ascoli bleibt auch weiterhin eine wertvolle Methode der
routineméfBigen massenweisen Untersuchung von Rohstoffen tierischer Herkunft, ins-
besondere von Héuten.

Als die wichtigsten differential-diagnostischen Teste betrachten wir derzeit den
Perl-Penicilin und Gamaphag-test und die Pathogenitidt kleiner Dosen fir das Ka-
ninchen. Unter der Voraussetzung einer sorgfidltigen Beglaubigung konnten in der
Differentialdiagnostik die Bestimmung der Antigenstruktur und die Fluoreszenz-
methode eine wichtige Aufgabe spielen. '

Auf Grund der gewonnenen Erfahrungen muf3 Nachdruck gelegt werden auf
die UnerldBllichkeit der Durchfiihrung einer komplexen Untersuchung mit Hilfe
mehrerer Teste.

Méthodes du diagnostic différentiel de Bac. anthracis et Bac. cereus

Les taxons classiques ont pour le diagnostic différentiel la valeur qui n’est que
relativement restreinte. I1 en est de méme quant aux propriétés de fermentation.
L'examen provoquant la précipitation des sérums; d’'apres Ascoli, demeure toujours
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une méthode bien précicuse au cours d'une exploration professionnelle massive des
matiéres premiéres animales, spécialement des peaux. '

On considére actuellement comme tests les plus importants au point de vue
du diagnostic différentiel le test perle-pénicilline et le test gamma-phage, ainsi
que le caractére pathogénique des petites doses appliquées au lapin. C'est la déter-
mination de la structure antigéne et la méthode fluorescente qui pourraient jouer
un role important dans le diagnostic différentiel, 4 conditions, toutefois, d'une véri-
iication approfondie.

S’appuyant sur les expériences acquises, il est nécessaire de faire ressortir la
nécessité d’effectuer des explorations complexes en se servant de plusicurs tests.

Ustanoveni svétové spolecnosti pro buiatriku.

V roce 1960 se konalo v Hannoveru symposium o nemocech skotu. Druhé
sezeni zajemcl o tutc otdzku se konalo v roce 1962 ve Vidni a tfeti v roce
1964 v Kodani, kde byla ustanovena ,.Svétova spolecnost pro buiatriku®. Cilem
spoleénosti je v sezenich v intervalu 2 let resSiti védecké i praktické otazky
z tohoto useku veterinarni védy a prevadét je do praxe. Cleny spolelnosti
mohcu byt veterinari vSech zemi svéta, zabyvajici se védecky ¢i prakticky
problémy buiatriky resp. se o né zajimajici. V cele spole¢nosti stoji predseda
a 5—10 zastupcd ruznych zemi. V Kodani byl zvolen jako president prof. Dr.
Dr. h. ¢. H. C. Bendixen, jako vicepresident prof. Dr. Dr. h. c. K. Diernholer
a prof. Dr. H. E. Amstutz, tajemnikem prof. Dr. G. Rosenberger. Kazda zemé
muZe mit je§té svého davérnika, ktery je ve spojeni s vedenim.

Iil. sezeni spoleénosti pro buiatriku se konalo za pritomnosti 474 uc¢astniku
z 22 zemi. Na prcgramu byla 3 témata: I. virové nemoci despira¢niho a zazi-
vaciho ustroji (13 prednasek), II. Hypomagnesdmie (11 piednasek) a III. kulhani
(13 prednasek). Vedle toho bylo piredneseno 18 prednasek z raznych useku
buiatriky. Veskeré prednasky véetné diskusnich prispévki vyjdou ve zvlastnim
cisle ,.Nordisk Veterindrmedizin®.

Pristi sezeni Svétové spolecnosti pro buiatriku bude na podzim 1966
v Curychu za vedeni prof. Dr. Andrese. Kral
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Prispevok k poznaniu epizootolégie najvyznamnejsich
biohelmintov vodnej hydiny

K Bonpocy u3yuyeHHsl 3MH300TOJNOrHH BaXKHEHLIMX OHOreJEMUHTOB
EOJIOMVIABAIOILEH NTHLUDI

The Epizootology of the most Important Biohelminths of Water Fowl
Eine Ubersicht der Epizootologie der wichtigsten Biohelminthen des Wassergefliigels

Contribution a la connaissance de I’épizootologie des biohelminthes les plus
importants de la volaille aguatique

Prom. vet. lekar Vladimir BUSA, CSc.
CSAV — Helmintologicky iustav SAV, riaditel ¢len korespondent SAV
a CSAV Jan Hovorka, DrSc.

Uvod a literarny prehlad

Vodna hydina sastreduje na sebe pozornost pre rychlu produkciu misa a pe-
ria. U nas, podla doterajsich $tatistickych ddajov v mnozstve vyprodukovaného
misa, hydina nasleduje hned po oSipanych a hovidzem dobytku. Z mnozstva
doteraz vykupovanej hydiny na prvom mieste sa husi (52,5 %), potom kacice
(19,4 %) a zvysok (29,1 %) pripadd na ostatné druhy (Landau, 1956).
Tento podiel sa ma do budicna podstatne zvy$it, najma na baze socialistic-
kych velkochovov.

Pretoze aj helmintézy brzdia zvySovanie uzitkovosti hydiny a zapricinuja
i straty hynutim je pochopitelné, ze otazka ochrany pred nimi vystupuje i v sa-
¢asnych podmienkach jej velkochovu. To oviem vyzaduje §tidium dosial neska-
manych faktorov, ktoré podmienuja sporadicky i trvaly vyskyt enzoocii helmin-
t6z. Z ramca nami Studovanych najcastej§ich helmintéz najcbavanejsia je dre-
panidotemiéza u husi, z hymenolepidéz najma sobolevikantéza kacic, tiez tetra-
meréza a polymorféza. Otdzkam ich epizootolégie u nas nebola doneddvna ve-
novana Ziadica pozornost a najviac boli rozpracované faunisticko-systematické
hladiska. Potocky (1936) vyhodnotil enterohelminta Drepanidotaenia lan-
ceolata (Bloch 1782) Railliet 1892 medzi najcastejSie sa nachadzajacimi para-
zitami u vodnej hydiny z tzemia Moravy. Dalsie udaje o jeho &astom vyskyte
z Gzemia juzného Slovenska prindsa Bogdan (1949), neskér Zak (1959)
a Bolek a. i. (1961) z juznej Moravy, z tzemia Ciech Stefflova-Lie-
ska (1957) a Bu§a (1954—1957, 1961, 1962) z tzemia Slovenska. Z eko-
logického hladiska prinosom je nilez Zajicka a Pava (1962), ktory to-
hoto enterohelminta zaznamenali u chocholagky sivej (Cernohlavej) (Aythya fe-
rina L.).
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Pestrej§ie st poznatky o dalSom vyznamnom enterohelmintovi Sobolevi-
canthus gracilis (Zeder, 1803, Spasskij a Spasskaja, 1954). Z tze-
mia Slovenska evidoval ho u vodnej hydiny Bogdan (1949)a Bus§a 1954 az
1957, 1961 a 1962) u oboch uvedenych hostitelov tiez Birova (1960) u kury
a morky domadcej, M acko (1960) z volne zijucich vtakov u kacice chrapacky
(Anas querquedula L). Z tzemia Ciech uvddza nalezy u vodnej hydiny Steff-
lova-Lieska (1957), neskér z oblasti Brnenského kraja Machacek
(1954) a Novak a. i. (1961) w kacice domécej, RySavy (1961) u ka-
¢ice divej (velkej) (Anas platyrchynchus L.), u kacice domacej, u kaéice chra-
packy sivej (Cervenchlavej) (Aythya ferina L.), Zajic¢ek a Pav (1962,
1963) u kacice (divej) velkej, tiez u chocholacky sivej (¢ervenchlavej) a u cho-
cholacky vrkocatej (Aythya fuligula L.). K biclégii tohto bichelminta vyznamne
prispel Ry§avy (1962) ktory preveril jeho vyvinovy cyklus experimentalnym
sledovanim vyvinu na kérovcoch.

Gastrohelminta Tetrameres fissispina (Diesing, 1861) po prvy raz na-
§iel v okoli Brna Richard (1963 u kacice domacej. Neskor Bu§a (1957)
u toho istého hostitela hodnoti jeho vyskyt v geografickych pasmach Slovenska,
z tzemia Ciech Kuchatova a kol (1957), dalej Zaji¢ek (1959) a
Wilomitzer a Gilka (1957) u kacice domacej, tiez Rysavy (1957)
u kacice divej (velkej), Zajic¢ek (1959) z Praiského kraja, Macko (1960)
u kacice chrapacky z oblasti vychodného Slovenska. Neskér Zajicek a Pav
(1962 a 1963) po prvy raz ohlasili nalezy tohto gastrohelminta z nasho tze-
mia u chocholacky sivej (Cervenohlavej) a u chochclacky vrkocatej.

Medzi vyznamné enterohelminty kacice domacej zaradujeme aj trrichlavca
Polymorphus magnus Skrjabin (1913). Na tzemi Slovenska castej§ie sme
ho nachadzali u kacice ako u husi domécej (Bu§a 1954—1957, 1961 a 1952).
Macko (1960) zaznamenal jeho nalez v oblasti vychodného Slovenska u ka-
¢ice chrapatky a Zajic¢ek (1961) z tzemia Ciech u kacdice domacej.

Material a metodika

Helmintologicky material, ktory sme vy¢lenili ako pedklad pre tato studiu,
zbierali sme a spracovali hlavne Gplnymi organovymi helmintologickymi pitvami
z 752 kusov vodnej hydiny. Z uvedeného po¢tu na kacicu domdicu pripadalo
382 a na hus domécu 370 kusov. Vedna hydina pochadzala prevazine zo so-
cialistického sektoru (JRD a SM) z viac ako 96 lokalit vsetkych klimatickych
oblasti Slovenska vo veku od 1,5 mesiaca do 2 rokov.

Pre posudenie niektorych epizootologickych faktorov boli u jednotlivych vy-
znamnych druhov biohelmintov vodnej hydiny sledované jednak celotzemné
rotné priemery invadovanosti ka¢ic a husi, ich oblastné ro¢né priemery, prvé
invazie u mladej hydiny, pocet invdznych vin a ich uplatnenie sa, umiestnenie
roénych maxim a minim, kvalitativhy obraz helmintohostitelskych vztahov a
dlzka zivotného cyklu helmintov prirodzenej invazii. Z vyplynuvsich zaverov
bola uréena vhodnd doba- pre profylakticki dehelmintizaciu vodnej hydiny pri
sledovanych helmintézach. Pri hodnoteni epizootologickych faktorov pouzili sme
¢lenenie uzemia podla Petrovica (1958), ktory ho rozdelil na 3 hlavné
klimatické oblasti = (oznacené na mapke velkymi abecednymi pismenami:
A = oblast tepld; B = oblast mierne tepld; C = oblast chladnd). Jednotlivé
oblasti autor eite rozélenil na okrsky; ktoré sme v nasom hodnoteni nepouzili.
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Vysledky a ich zhodnotenie

Analyzou kvalitativnej a kvantitativnej stustavy helmintov vodnej hydiny
z klimatickych oblasti Slovenska zistujeme, Ze medzi najvyznamnejie druhy
biohelmintov vodnej hydiny patri u nas u husi domacej Drepanidotaenia lan-
ceolata, u kacice domacej Sobolevicanthus gracilis, Tetrameres fissispina a Poly-
morphus magnus.

Podla celoroénych priemerov (za obdobie sledovavania pofas troch rokov)
extenzita, intenzita a maximalne nalezy v celoslovenskom priemere s nésle-
dovné: U cestéda D. lanccolata (jedného z najpatogennej§ich helmintov! husi
domadcej) extenzita dosahuje 17,6 %, priemerna intenzita 3 exemplare a maxi-
malny nélez 23 exemplarov. U S. gracilis extenzita dosahuje 10,5 %; prie-
merna intenzita 67 ex. a maximélny nalez 497 ex. U nematéda T. fissispina
extenzita dosahuje 23,3 %; priemerné intenzita 22 ex. a maximalny nalez 131
ex. U triiohlavca P. magnus extenzita dosahuje 10,7 %, priemerna intenzita 6 ex.
a maximdalny nalez 24 ex. (Tab. I.)

Z postdenia o roz§ireni hodnotenych biohelmintov v klimatickych oblas-
tiach skiimaného dzemia vyplyva, Zze u D. lanceolata je najmenej priazniva si-
tuacia v oblasti chladnej (tab. I a mapa) (extenzita 28,6 %), potom v oblasti
teplej (16,9 %) a z oblasti mierne teplej (14,7 %). Ani v intenzite nie st vy-
znamnejsie rozdiely. Tato bola najvyssia v oblasti mierne teplej (5 ex.), potom
v oblasti teplej (3 ex.) a nakoniec v oblasti chladnej (2 ex.). (Tab. I.)

U S. gracilis si pomery v rozsireni tplne odlisné. Najvicsie rozsirenie
sme zaznamenali v oblasti teplej (12,3 %), ktoré klesa cez oblast mierne tepld
(7,2 %) az do oblasti chladnej (5,3 %). Podobne priemern4 intenzita bola naj-
vys§ia v oblasti teplej (81 ex.), ktord ndpadne klesd od oblasti chladnej (13 ex.)
a nie s velkym rozdielom udrZiava sa aj v oblasti mierne teplej (7 ex.)
(Tab. I1.)

I. Helmintostatus najvyznamnejsich biohelmintov vodnej hydiny podla klimatickych
oblasti na Slovensku

Biohelminty
D. lanceolata S. gracilis T. fissispina P. magnus
Oblast intenzita intenzita intenzita - intenzita
0/
e:;. o c;;t. & eg;t. & ri;
i na |max. 9 na |max. 9 na |max.| .o | @ |max.
kus kus kus
Tepla 16,9| 3 23 [ 12,3| 81 | 497 | 24,5 25! 131 | 7,3| 4 21
Mirne tepla 14,7| 5 23 7.2 7 18 | 19,3| 10| 49 | 17,2| 8 21
Chladna 28,6| 2 8| 53| 13| 25[237| 18| 52263 9 | 24
Celoslovensky
priemer ‘ 17,6 3 23 | 10,5, 67 | 497 | 23,3} 22| 131 | 10,7| 6 24 |
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et

Klimatické oblasti Slovernska podla Petroviéa (1958).
A — oblast tepla; B — oblast mierne tepla; C — oblasf chladna.



Pomerne casty gastrohelmint T. fissispina u kacice domacej nejavi vy-
znamnej§ie rozdiely v rozsireni v jednotlivych kiimatickych oblastiach. (Oblast
tepla 24,5 %; oblast chladna 23,7 % a cblast mierne tepla 19,3 %.) V prie-
mernej intenzite tiez nie si vyznamneijdie rozdielnosti. Najvy$§ia bola v ob-
lasti teplej (25 ex.), potom v oblasti chladnej (18 ex.) a najvy$Sia v oblasti
teplej (10 exz.). Roz§irenie triiohlavca P. magnus je najvyssie v oblasti chladnej
(26,3 %), ktoré klesa cez oblasf mierne tepla (17,2 %) a tepla (7,3 %). Inlen-
zita ma podobni tendenciu a klesd z oblasti chladnej (9 ex.) cez cblast mierne
tepla (8 ex.) do cblasti teplej (4 ex.). (Tab. I.)

Z roz§irenia nejvyznamnejsich biohelmintov vyplyva, ze nainepriaznivejsia
epizootciogickd situdcia v oblasti chladnej je u biohelminta D. lanceolata a P.
magnus a v cblasti teplej u S. gracilis a T. [issispina. (Tab. 1.)

Pri analyze invdznych vin a z uplatiiovania sa prvej invaznej vlny u hod-
notenych bichelmintov sa ukézalo, ze v na§ ch klimatickych podmien<ach k prvym
invaziam dochddza uz skoro na jar (v marci, aprili az méji), pripadne pc-
¢iatkom leta (v juli). Pévod prvej invaznej viny nasvedéuje tomu, Ze zdroj jar-
nych invazii je hlavne v prezimovanych invadovanych medzihcstiteloch, s kto-
rymi vodnd hydina skoro na jar prichddza do kontaktu, ¢o sa cdrdza &j v prvych
jarnych nalezoch u mladej vodnej hydiny.

Pcvaha priebehu invazneho cyklu, zrejma na krivkach vyjadrujacich hel-
mintchestitelské vziahy hodnotenych biohelmintov, svedéi o tom, ze invazie sa
najvyraznejsie uplatiluji v jarnc-letnom a menej vyrazne v letno-jesennom ob-
dobi.

Samotny priebeh krivky sezénnej dynamiky invazneho cyklu $tudovaného
u najcastejSich biohelmintov vodnej hydiny poukazuje na to, ze u vietkych dru-
hov (tejto ekologickej skupiny) invéazie nie st permanentné. Uplatiiovanie sa
prvej invaznej vlny (prevdzne uz skoro na jar), sved¢i o prezimovani znacnej
casti invadovanych medzihostitelov. Tento razor podopieraji aj pozorovania
Potemkinocvej (1953) z tzemia SSSR pri drepanidotaeniéze husi. Pre-
zimevanie kéroveov druhu Garamus lacustris (ako to pozoroval na tizemi SSSR
Markosian (1948, cit. ex. Petroéenko, 1958) rovnako potvrdzuje, Ze
tieto sa uplatiuja aj pri tetrameréze i polymorféze v skorych jarnych inva-
ziach. .

NaSe pozorovanie v skorych jarnych invaziach z prezimcvangch invado-
vanych medzihostitelov nevylucuje predpoklad Zajic¢ka (1959), Ze geheracia
gamargv zahynie pri zimovani rybnikov. Tento moment je dolezitym posznatkom
u bichelminta T'. fissispina, u Strep.ocara crassicauda, u triichlaveca P. magnus
a P. minutus.

Invazny cyklus u vSetkych hodnotenych biohelmintov je tvoreny dvoma az
$tyrmi invaznymi vlnami. Prva jarna invazna vlna uplatiiuje sa zavcasu na jar
v marci (u D. lanceolata a u S. gracilis), v aprili u P. magnus a v maji u T.
fissispina, u ktorého je sticasne aj najsilrejSou a pretrvdva cez mdaj 2z do jtna,
kedy dosahuje kulminacie. Druha invdzna vlna jarno-letnd u D. lanceolata za-
¢ina sa uplatiovat v maji, pripadne v jani, kulminuje v jali, u S. gracilis
au T. fissispina zacind v aprili az v méji a kulminuje v jani. Tretia invazna
vlna letno-jesenua se uplatiiuje koncom leta v auguste u D. laceolata 2 u S. gra-
cilis. U T. fissispina ako jesenno-zimna az koncom jesene zadiatkom zimy (v de-
cembri a trva az do januara). U P. magnus prejevi sa podobne koncom jesen-
ného cbdobia (oktober).
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Stvrta invazna vlna (jesenno-zimna) je zaujimavym epizootclogickym zja-
vom. Ttdto sme pozorovali len u P. magnus. Za¢ina sa uplatnovat na prechode
jesennej pastvy (november) a vrcholi v ¢ase zimného zatvoru (januar—tebrudr).

Uplatiovanie sa skorych jarnych invazii i reinvazii v obdobi prvej in-
vaznej viny ddva moznost realného predpokladu, Zze v nasich prirodnych pod-
mienkach prezimuje pomerne vysoké percento medazihostitelov invadovanych lar-
valnymi Stadiami uvedenych biohelmintov, ktoré prezimovanim nestracaju svoju
schopnost invézie. To sa nejvyraznejSie prejavilo u biohelminta T. fissispina,
D. lanceolata a u P. magnus. Tento na§ predpoklad potvrdzuja poznatky M ar -
kosiana (1948, cit. ex. Petroéenko, 1958) a je v stulzde aj s pozorova-
nim Zajic¢ka (1959) na naSom uzemi. Invdzie z prezimovanych medzi-
hostitelov navdzuju na invdzny material, ktory bol invadovany vajickami para-
zitov vylucovanych starou vodnou hydinou uz zo zaciatku jarnej pastvy.

Rozlozenie sezéonnych a roénych maxim a minim v ukazovateloch extenzity
a intenzity dokresluje epizootologicku situaciu v klimatickych oblastiach nasho uze-
mia, hodnotenu v invaznom cykle podla nalezu nezrelych-a zrelych stupnov éervov
v tom ktorom obdobi. Ked vychadzame z tohto hodnotenia zisfujeme, ze u D. lan-
ceolata maximalna extenzita bola na prechode letno-jesenného obdobia (jul 39,1 %
az september 42,5 %), kym ro¢né minimum sme zistovali v obdobi zimného zatvoru
(januar-marec) a na jar (v maji). NajvysSia priemerna intenzita bola zaznamenana
v obdobi jarnej pastvy (april 17 ex.). Intenzita klesala uz v jesennom obdobi, v zim-
nom obdobi dosahovala ro¢ného minima (v januari poklesla na nulova hodnotu, na
ktorej sa udrziavala az do marca), az do ukonc¢enia zimného zatvoru. (Graf 1 a 2).

U enterohelminta S. gracilis maximalnu intenzitu sme zisfovali na zaciatku
jesenného obdobia (september 20,8 %) subezne s intenzitou, ktora poklesla koncom
jesennej pastvy (november) az zaciatkom zimného zatvoru (december) na nulovu
hodnotu, ale opidf stupla v tomto obdobi (januar). Maximalnu intenzitu invazie sme
pozorovali v obdobi jarnej pastvy (september 88 ex., az oktobar 132 ex.), ktora
tieZ na prechode jesennej pastvy a zimného zatvoru dosiahla minimum (november
az december). (Graf 1 a 2).

Gastrohelminta T. fissisping v maximalnom roz$ireni sme zaznamenali koncom
obdobia jarnej pastvy (jun 53,6 %). Rovnako intenzita invazie bola v maximalnom
vyskyte v tomto obdobi (jin 45 ex.). Minimalne rozSirenie sme pozorovali zac¢iatkom
jarnej pastvy (v aprili 0 %) a koncom jesennej pastvy (v novembri). Minimalnu
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Graf I: Sezonne helmintohostitelské vzfahy najvyznamnejsSich biohelmintov vodnej
hydiny (Extenzita invazie v trojro¢nom priemere u D. lanceolata :
S. gracilis ——————.; T. fissispina —— ———— ; a P. magnus —.—.—.—.—).
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intenzitu sme zisfovali rovnako zaciatkom jarnej pastvy (v aprili) a koncom je-
sennej pastvy (november). (Graf 1 a 2).

Enterohelminta P. magnus v maximalnom roz$ireni sme zaznamenali v obdobi
letnej pastvy (jul 19 %), kedy sme pozorovali aj enzoocie u mladych 5mes. kacat
a uprostred zimného zatvoru (februar 33,3 %). Minimalne roz$irenie bolo koncom
jesennej pastvy (november) az ku koncu zimného zatvoru (marec), ktoré sa eSte
prejavi v jarnom obdobi (v maji) pred narasianim invazneho cyklu po prezimovani
larvalnych stadii v medzihostiteloch. Podobne minimum invazneho cyklu v intenzite
je koncom zimného zatvoru (marec) az zac¢iatkom jarnej pastvy (maj) a druhy raz sa
objavi ku koncu jesennej pastvy (v novembri).

ks 70 i -
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Graf II: Sezonne helmintohostitelské vzfahy najvyznamnej$ich bioheimintov xodnej
hydiny (Priemerna intenzita invazie v trojro¢nom pl iemere u D. lanceolata
S. gracilis ——————.; T. fissispina —— — ——— . a P. magnus —.—.—.—.—).

Z postavenia roénych maxim a minim na Kkrivke invazneho cyklu vychodi, Z
helmintohostitelské vzfahy su meniacim biologickym zjavom, a to v zavislosti od
se-6ny roka a vyskytu populacii invadovanych medzihostitelov v prirode, na pri-
jatych dozach invazneho materidlu definitivnym hostitelom v invaznom prostredi
a na intenzite aktivovanosti obrannych mechanizmov hostitelskych organizmov
v zavislosti na ich fyziologickom stave.

Z helmintohostitzIskych vzfahov medzi sledovanymi biohelmintami a hostiteImi
vyplyva, Ze tieto s u vSetkych dynamické. Oba ukazovatelia helmintohostiteIskych
vzfahov v invaznom cykle (extenzita i intenzita) si v priamej zavislosti a tieto
si vyjadrené jednak jednovrcholovymi krivkami u D. lanceolata, dvojvrcholovymi
u S. gracilis, T. fissispina a P. magnus.

Priebeh helmintohostiteIskych vzfahov vyjadrenych v invaznom cykle u sku-
piny Studovanych biohelmintov, ovplyvnovany vinami invaznych lariev v procese
invazii, reinvazii a superinvazii v prirode, ako aj vlastnym fyziologickym stavom
hydiny v ro¢nych chovatelskych sezonach, odraza invazny proces, ktory sa dotvara
medzi hostitelom a p5vodcom. Z tychto vzajomnych vzfahov usudzujeme, zZe zi-
votny cyklus u Studovanej skupiny biohelmintov v podmienkach prirodzenej invazie
netrva dlhSie ako 6—8 mesiacov.

Z analyzovanych poznatkov a helmintohostitelskych vzfahov najvyznamnej$ich
biohelmintov vodnej hydiny vyplynuly zavery pre ¢asove spravne volenu profylak-
tickt dehelmintizaciu v systéme profylaktickych opatreni. Tuto doporucujeme pre-
vadzaf dva, ba i trikrat do roka: Pri drepanidoteniéze husi koncom jarnej pastvy
(v druhej polovici juna), dal$iu zacdiatkom jesennej pastvy (v prvej dekade septem-
bra). V podmienkach opakovanych enzoocii aj na zaciatku obdobia zimného zatvo-
ru (v decembri).
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Pri sobolevicantdze doporucé¢ujeme profylakticki dehelmintizaciu u vSetkych
prezimovanych kacic ku koncu zimného zatvoru (v prvej polovici februara) a druhy
raz v priebehu letnej pastvy (v poslednej dekade augusta).

Pri tetramerdze je potrebné profylakticki dehelmintizaciu previest dva razy
do roka. Po prvy raz koncom obdobia zimného zatvoru (vo februari), najlepsie
pred znaskou vajec a druhy raz v obdobi jarnej pastvy (v maji).

Pri polymorféze profylaktickii dehelmintizaciu doporuéujeme dva razy do
roka: Prvy raz u dospelych kac¢ic koncom obdobia zimného zatvoru (v januari, naj-
neskir vo februari) pred hlavnou znéS$kou a druhu koncom jarnej pastvy (v prvaj
polovici juna) pred sezénou narastania invazneho procesu a pred sezdnou enzicii.

Mlada jarnt hydinu je potrebné odchovavaf na oddelenych zdravych pasien-
koch a vodnych plochach a nevypusfat ju na tie priestory, ktoré boli v minulom
roku vypésané dospelou invadovanou vodnou hydinou. Toto obmedzenie u hodnote-
nej skupiny bichelmintov treba dodrzaft dva az tri roky.

Je pochopitelné, Ze aj ostatné druhy biohelmintov zohravaju v chove vodnej
hydiny aj v na$ich podmienkach vaznu ulohu negativneho faktora. Najmid v zmia-
Sanych invazidach mdzu vazne ohrozif chov vodnej hydiny a zvlasf v podmienkach
velkochovov moézu zapricinif citelné skody. ‘

Uvedené pcznatky si eSte nendrokoji celkovi kompletncst a aplnost, ale su
vychodiskom pre dalSie, najma experimentalne skumanie hodnotenych epizcoto-
logickych javov. Ustilené terminy pre ¢asove spravne uplatiiovanie profylaktickej
dehelmintizacie sa prvou poméckcu pre naSu prax, s predpokladom na do-
siahnutie ofakdvanych vysledkov najma vtedy, ked buda volené s ohladom na
priebeh znasky v prislusnych chovoch vodnej hydiny.

Stahrn

V praci boli sledované niektoré epizootologické otazky najvyznamnejsich
druhov bichelmintov vodnej hydiny, a to Drepanidotaenia lanceolata (Bloch,
1782), u husi domacej, Sobolevicantus gracilis (Zeder, 1863, Spasskij et
Spasskaja, 1954), Tetrameres [issispina (Diesing, 1861) a Poly-
morphus magnus (Skrjabin, 1913) u kacice domacej v klimatickych cblas-
tiach Slovenska. U sledovanych pévodcov bolo zistené ich celodzemné roz-
§irenie na Slovensku, roz$ifenie v jeho jednotlivych klimatickych cblastiach,
prvé jarné nalezy imagindlnych §tadii, poget invdznych vin, maximilne a mini-
mélne sezdnne roziitenie, dizka ich Zivotného cyklu v priredzenej invazii, ktora
sa pchybuje c¢d 6 do 8 mesiacov.

V systéme profylaktickych opatreni boli urfené terminy pre profylakticka
dehelmintizaciu, ktord doporu¢ujeme proti uvedenym pévedecm dva az tri-

krat do roka.
Doslo dna 24, 2. 1964
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K Bonpocy u3yueHHSsi 3MU300TOJOTHH BaXKHEHIIHX GHOreJbMHHTOB
BOJIOMJIABAOWEH NTHILbI

B paGore uayuamaich HEKOTOpBIE 3MH300TOJOHYECKHE BOMPOCH BayKHEHIIHX BHAOB GHO-
resibMHHTOB BOJlOM1aBaloleii nruubl, a nmenHo Drepanidotaenia lanceolata (Bloch, 1782)
y nomauwnero rycs, Sobolevicanthus gracilis Zeder, 1863, Spasskij et Spasskaja, 1954,
Tetrameres fissispina (Diesing, 1861) u Polymorphus magnus Skrjabin, 1913 y aomaii-
neii yTKH B KJAMMaTHUYCCKHX o0sactax CjioBakud. Y H3yuaeMmblX Bo3byauTteseil Oblio ycra-
1IOBJIEHO HX pacnpocTtpanende Kak no Bceil teppHtopun CuoBaKHH, TAK H B €€ OT/e/bHbIX
KJHMATHUECKHX 00./1aCTsX, jlajee YCTAaHOBJIeHbl [MepBbie BeceHHile HaXOJKH CTajlHH HMaro,
UHCJA0 HHBA3KOHHLIX BOJIH, MAaKCHMAJbHOE W MHHUMAJbHOE CC30HHOE pacrpocTpaHenie, AJH-
TeJLHOCTb JKH3HeNHOro UHK/JIAa B eCTeCTBeHHOIi HHBA3HH, KoTopast Koje(.ercs B rpejenax
or 6 0 8 Mecses.

B cucreme HpO(bH.'l}lKTH‘IECKHX MG])OI]DHHTHI"I JUJI YKA34aHHBIX BH/LOB ObITH YCTAHOBJIEHBI
CPOKH MNMpOoBeaeHUs II[)Oq.)H.'lZlKTH‘lE(‘l\'Olui Jere/IibMHHTH3allHH, KOTOpYIO MBI peKOMEH/lyeM IpoBO-
JHTL JIBA—TPpH pa3a B roJi.

The Epizootology of the most Important Biohelminths of Watcr- Fowl

In this work the author examined some epizootological problems regarding the
most important species of biohelminths of water fowl, i. e. Drepanidotaenia lan-
ceolata (Bloch, 1782) in the domestic goose, Sobolevicanthus gracilis Zeder, 1863,
Spasskij et Spasskaja, 1954, Tetrameres fissispina (Diesing, 1861), and Polymorphus
magnus Skrjabin, 1913 in the domestic duck in the climatic regions of Slovakia.
Th= author investigated their spreading in the whole of Slovakia, in its various
climatic regions, the first findings of imaginal stages, the number of invasion waves.
the maximum and minimum seasonal spreading, and the length of the life cycle in
the case of natural invasion, which ranges between 6 and 8 months.
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In the system of prophylactic measures against the mentioned species, terms
have been determined for the carrying out of prophylactic dehelminthization, which
should be carried out from two to three times a year.

Eine Ubersicht der Epizootologie der wichtigsien Biohelmiunthen des Wassergefliigels

Der Verfasser untersuchte einige epizootologische Fragen der wichtigsten Ar-
ten der Biohelminthen bei Wassergefliigel, und zwar von Drepanidotaenia lanceolata
(Bloch, 1782) bei der Hausgans, und von Sobolevicanthus gracilis (Zeder, 1863,
Spasskij et Spasskaja, 1954), Tetrameres fissispina (Diesing, 1861) und Polymorphus
magnus (Skrjabin, 1913) bei der Hausente in den Kklimatischen Bedingungen der
Slowakei. Bei den untersuchten Erregern wurde die Verbreitung auf dem Gesamt-
gebiet der Slowakei, die Verbreitung in den einzelnen Kklimatischen Zonzn, die
ersten Friihjahrsbefunde der Imago-Stadien, die Anzahl der Invasionswellen, die
maximale und minimale saisonelle Verbreitung und die Linge des Lebenszyklus
bei natiirlicher Invasion, welche 6 -bis 8 Monate ausmacht, festgestellt.

Im System der ProphylaxemaBnahmen bei den einzelnen Helminthenarten
wurden diz Termine fiir die Durchfithrung der prophylaktischen Dehelminthisie-
rung, welche zwei- bis dreimal jdhrlich durchgefiihrt werden sollte, festgesetzt.

Contribution a la connaissance de I'épizootologie des biohelminthes les plus
importants de la volaille aquatique

On a suivi quelques questions épizootologiques concernant les biohelminthes
les plus importants de la volaille aquatique, et cela: Drepanidotaenia lanceolata
{Bloch, 1782) chez les oies domestiques, Sobolevicanthus gracilis (Zeder, 1863, Spas-
ski, Spasskaja, 1954), Tetrameres fissispina (Diesing, 1861), et Polymorphus magnus
(Skrjabin, 1913) chez les canards domestiques, sous les conditions climatiques de
la Slovaquie. On a suivi leur distribution en Slovaquie entiére et en différentes
régions climatiques, la premiére incidence des imagos en printemps, le nombre des
ondes des invasions, l'incidence maximale et minimale durant les différentes saisons,
la longueur du cycle vital apres l'invasion naturelle comptant de 6 a 8 mois.

Pour le systéme des mésures prophylactiques des invasions mentionnées on
a déterminé les termes pour la deshelminthisation prophylactique, qui doit étre
exécutée deux ou trois fois par an.
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Prispevok k sezénnej dynamike invazneho cyklu
hematofagneho enterohelminta hovidzieho dobytka
v okoli Nitry Bunostomum phlebotomum

K BONpocy ce30:HOI AHHAMHK: WHBA3HOHHOTO LMKJIA reMaTo)arHoro sHTEpPOreJbMHHTA
KPYNHOro poratoro ckota Bunostomum phlebotomum B okpectHocTaX Hutpoi

On the Seasonal Dynamics of the Invasion Cycle of the Haematophagous Eniero-
helminth of Cattle, Bunostomum phlebotomum in the Neighbourhood of Niira

Beitrag zur saisonellen Dynamik des Invasionszyklus des himatophagen Entero-
helminthen des Rindes Bunostomum phlebotomum in der Umgebung der Stadt
Nitra

Prom. vet. lekar Julius PACENOVSKY, inz. Vladimir KOVAL
Katedra veterindrskej prevencie VSP Nitra, vedici Doc. MVDr M. Torda

Uvod a literarne udaje

V zazivacom trakte hoviadzieho dobytka je trieda cudzopasnych nematéd
zastupena velmi bohate. Z tejto pestrej mozaiky nematodéz néds predovsetkym
zaujali helminty vyvoldvajace bunostomézu. Usudzujeme totiz zhodne s De-
midovou (1958) a Hovorkom (1963), Ze bunostoméza je jednou z naj-
vaznejsich enterohelmintéz, ktord presahuje ramec parazitmi osidleného orginu
a posobi patogénne na cely hostitelsky organizmus.

Vyskyt bunostomézy u hoviddzieho dcbytka v CSSR zaznamenali ui via-
ceri autori, ako Duchdnek (citt Hovorka 1963), Prokopic¢ (1954),
Baytay (1958), Bukovsky (1958), Zajic (1955), Schanzel
(1960), Hovorka (1963), Pacenovsky (1964), ktori vy3etrili zaZivacie
organy hostitelov helmintologickymi pitvami, alebo koprologicky. V tomto pri-
spevku chceme uverejnit rozbor priebehu invazneho cyklu buncstomézy hovadzie-
ho dobytka vyvolanej hlisticou Bunostomum phlebotomum v okoli Nitry. V na-
Sej odbornej literatire sme sa stretli s podobnym rozborom iba u Hovorku
(1963), ktory spracoval invazny cyklus bunostomézy u oviec a zo zahranié-
nych autorov u Sarymsakova (1957) a Demidovej (1958).

Material a metodika
Materidl pre naSu prdacu sme ziskavali zo slezu a ériev hovéddzieho do-

bytka porazaného na bitinku v Nitre pocas 12 mesiacov (od jana. 1961 do
jala 1962). Dobytok pochadzal zo stdd chovanych na okolitych JRD a §M, naj-
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I. Sezénna dynamika Bunostomum phlebctomum u hoviddzieho dobytka podla pitevnych analyz v r. 1961—62
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viac z lokalit Nitra, Pohranice, Janikovce, Cabaj, Capor, Krskany, Lehota, Vy-
¢apy, Luzianky a Lefantovce. Mesatne sa ziskavali organy z jedného telafa,
z dvoch kusov mladého dobytka do dvoch rokev a z troch kusov star§ieho do-
bytka. Zvieratd boli vdé§inou priemerne zivené, bez klinickych priznakov, vy-
kupované pre jatoéné tucely. Z ich orgdnov sa previedla helmintologickd pitva
podla Skrjabina. Ziskand helmintofauna sa spracovala obvyklymi konzervac-
nymi postupmi a potom identifiliovala.

Vysledky a hodnotenie

Sezénnu dynamiku vyskytu nematoda Bunostomum phlebotomum u ho-
vadzieho dobytka podla pitevnych analyz udava tabulka I.

Z uvedenej tabulky orienta¢ne vyplyva, Ze zo 69 kusov zvierat sme zistili
bunostomézu v priebehu roka u 12 kusov, t. j. v 17,4% extenzite. Intenzita vy-
skytu bola v priemere 8,3 exemplarov pri maximalnom naleze 31 ex.

U teliat sme z celkového poltu 12 kusov zistili 2 pozitivne pripady
(16,6 % extenzita pri priemernej intenzite 3,5 ex.), a to v decembri a aprili.

U mladého dobytka do 2 rokov sme z 18 kusov zistili taktiez iba 2 pozi-
tivne pripady (11,1% extenzita pri primernej intenzite 8,5 ex.), a to v jali
a vo februari.

U dobytka starSicho ako 2 roky bola invadovanost najvyssia (20,5% ex-
tenzita pri priemernej intenzite 6,3 ex.). Negativne boli nalezy v auguste az
decembri.

Pri sledovani extenzity u vSetkych zvierat, ktord znazorfiujeme graficky
(obr. 1), vystupuja 2 vrcholy: letny v jali (50%) a zimny vo februari az aprili,
ktory je viak nizsi (33,3%). Bez nalezu boli mesiace august az november.
Intenzita vyskytu bola poczs celého roka nizka a nepresahovala priemerne
8,4 ex. Stupen intenzity sa zvySoval narastanim extenzity.

Grafické znazornenie vekovej invadovanosti hoviadzieho debytka je na obr. 2.
Kym u teliat pri vys3ej extenzite (16,6%) bola intenzita nizka (3,5 ex.), u mla-
dého dobytka pri niz3ej extenzite (11,1%) bola vyssia intenzita (8,5 ex.). Naj-
vyssia extenzita (20,5%) bola zaznamenana u starSieho dcbytka pri priemerne:
intenzite 6,3 ex.

- vek -=1rn

Gr. 1. Sezénna dynamika invazneho cyklu Gr. 2. Vekova dynamika invadovanosti
Bunostomum phlebotomum u hoviddzicho hoviédzieho dobytka podla pitevnych ana-
dobytka roézneho veku (————— ext., lyz r. 1961/62

— —— int.)
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Diskusia

V dostupnej literature sme sa stretli iba so sledovanim sezénnej dynamiky
bunostomézy u oviec, vyvolanou hlisticou Bunostomum trigonocephalum. Ide predo-
vSetkym o prace Sarymsakova (1957, Demidovej (1958) a Hovorku
(1963), takze naSe vysledky, pokial spracovany material ich dovoluje predbeZne
uzavieraf, mézeme porovnaf iba s vysledkami citovanych autorov.

Na rozdiel od sezénnej dynamiky invazneho cyklu bunostomoézy u oviee podla
Sarymsakova (1957), Demidovej (1958) a Hovorku (1963), ktori zazna-
menali narastanie extenzity pocas letnych a jesennych mesiacov, boli nasSe nalezy
po juli, kedy bola extenzita najvy$fia — aZ 50 %, negativne do konca novembra.
Zhodne so Sarymsakovom (1957) a Hovorkom (1963), oproti Demidovej
(1958), sme zaznamenali narastanie extenzity v zimnom obdobi.

Vychodiac z nasho materialu, moZeme predbezne povazovat nahly pokles ex-
tenzity na nulovi hodnotu za doésledok prirodzeného odchodu parazitov, zlep$enej
vyzivy, ziskanej imunity, resp. komplexu dehelmintizaénych opatreni. Narastanie
invadovanosti v zimnych a prvych jarnych mesiacoch poc¢as zimného ustajnenia mo-
zeme vysvetlovat bud ako odraz novej invazie v mastali, alebo ako jav vyplyvajuci
z fenoménu latentnej helmintozy.

Oproti Demidovej (1958) sa predbezne domnievame zhodne s Hovorkom
(1963), Ze u bunostomézy hoviddzieho dobytka dochadza v zimnych mesiacoch k mas-
talnym invaziam. Tento na$§ nézor podopieraju tie skutocnosti, Ze rast extenzity
a intenzity bunostomodzy je od decembra do aprila progresivny, dalej nalezy juve-
nilnych foriem Bunostomum phlebotomum u telata v aprili a doékazy o prenikani
invaznych lariev Bunostomum trigonocephalum (u oviec) perkutidnnou cestou (S a-
rymsakov 1957, Demidova 1958).

Narastanie extenzity od maja do jula vysvetlujeme novou invaznou vlnou vo
vySetrovanych lokalitach.

Vekovia dynamiku invadovanosti hovddzieho dobytka nematodom Bunostomum
phlebotomum mozZeme znovu porovnaf iba s vysledkami zistenymi u oviec. Hovor-
ka (1963) konstatuje, ze invadovanost oviec bunostomami rastie po skupinu 5roénych
zvierat a nepotvrdzuje nazor Demidove]j (1958), Zze vznika relativna vekova
imunita. NaSe predbezné zavery, hoci vyplyvaju z relativne malého poétu analyz,
ukazuju, Ze u teliat je extenzita vys$Sia ako u mladého dobytka pri niZ$ej intenzite.
Relativne niz§ia extenzita u dobytka do 2 rokov vyvazuje priemerne najvyssia in-
tenzita zo vSetkych skupin. U starsieho dobytka, ktory ma relativne vadcésiu moZnost
invadovanosti, sa extenzita zvysSuje, ale intenzita ma klesajicu tendenciu. Analyza
ziskaného materialu tak predbezne ukazala, Ze intenzita vyskytu bunostomov méa
vrchol u 1—2roénych zvierat, u starsich vykazuje klesajucu tendenciu.

Sdhrn

Sledovali sme sezénnu dynamiku invdzného cyklu nematoda Bunostomum
phlebotomum u 69 kusov hovidzieho dobytka v okoli Nitry pocas 12 mesiacov
v r. 1961/62. Nalezy nematédov sme ziskali aplnymi helmintologickymi pitvami
zazivacich organov. Z analyzy ziskaného materidlu z Nitry a okolitych lokalit
predbezne vyplyva:

a) Zo 69 zvierat bolo 12 pozitivnych, cize extenzita vykazovala hodnotu
17,4 %. Intenzita bola po¢as celého roku nizka a pohybovala sa od 2—31 exem-
pléarov.

b) Priebeh bunostomézy ma u hostitelov dynamicky charakter.

c) Extenzita invadovanosti zvierat vsetkych vekovych kategérii ma letné
maximum pri 50% extenzite a pri intenzite 8,5 exemplarov. Od augusta az do
novembra vyskyt bunostomézy nebol zaznamenany, ale od decembra az do konca
juna dochddza k novej vlne invadovanosti, pri¢om vrchol extenzity aj intenzity
je vo februari (33,3% extenzita a intenzita 8,5 exemplarov).
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d) Invadovanost hoviddzieho dobytka podla vekovych skupin je u teliat
v extenzite vyssia ako u zvierat do 2 rokov (pomer extenzity 16,6 % : 11,1 %).
Pomer intenzity je vSak u tychto 2 skupin opa¢ny (3,5 ex.:8,5 ex.). U star-
sieho dobytka je extenzita vyssia ako u ostatnych vekovych skupin (29,5%),

ale intenzita vyjadruje klesajuce tendenciu (6,3 ex.).
Doslo dna 1. 4. 1964
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K Bonpocy ce30:HO0/i JMHAMHKH WHBA3HOHHOTO UMKJAA remMato(arHoro sHTEporeJbMHHTA
KpynHoro poraroro ckora Bunostomum phlebotomum B okpectHocTsix Hutpb

ABTOpBI M3yuaaH Ce30HHYIO AHHAMMKY HHBA3HOHHOTO LMKJ4 HeMmatoahl Bunostomum
phlebotomum y 69 ro.108 KpynHoro poratoro ckota 8 okpectHocTsiX Hutpel Ha mpoTsikeHuH
12 mecsaues B 1961/1962 r. Haxonkd nematon bl noJyvenbl B pe3yabTaTe NOJHBIX Tedib-
MHHTOJIOPHUCCKHX BCKDBITHIT NulieBapuTedbublX opranoB. Mcxons u3 ananausa noJyueHHOro
matepiana w3 Hutpel u ee okpccrHocreil, MOXKHO c/eJath CJeLylOlLHe NpeiBapHTebHbie
BBLIBO/LbI:

a) M3 69 KHBOTHBIX TNOJOMKHTEALHBIMH OKa3aJoch 12, Tak UTO 3KCTEHCHBHOCTb Tpej-
crasasaa codoii 17,4 %. HurencusHocTb Ha NMpPOTsIKEHHH Bcero roga Oblia HHU3KOH H KoJe-
Gasach B npeaenax ot 2 10 31 ocoGH.

6) Xoj OyHOCTOMO3a Yy XO3sieB HOCHT AHHAMHUECKHII Xapakrtep.

B) OKCTEHCHBHOCTL HHBA3HOHHOCTH JKMBOTHBIX BCEX BO3PACTHLIX KATErOpHil AoCTHraer
Jeriero  Makcumyma npu 50%-Hoii 3KCTEHCHBHCCTH H TPH  WHTCHCHBHOCTH 8,5 oco6u. Ot
ABrycTa M Jlo HOsGpsl mosijeHHe OyHOCTOMO3a He OblJIO OTMeueHo, TOrjla Kak oT jaekaGpsi 10
KOHLla HIOHsi Ha0JI0aeTcsl HOBAsi BOJHA HHBA3HOHHOCTH, MpPHUEM MaKCHMYM 3KCTEHCHBHOCTH
Il HHTEHCHBHOCTH NPHXOAHTCsl Ha (espaab mecsi (33,3 % 3KCTEHCHBHOCTb M HHTEHCHBHOCTh
8,5 oco6H).

r) TlopaenHocth KpyNHOro pOTaTtoro CKOTa MO BO3PACTHBIM TPyANaMm y TejsT, UTO
Kacaercst JKCTEHCHBHOCTH, Bblille, YeM Yy JKHBOTHBIX [0 ABYXJ/eTHero Bo3pacrta (OTHOlIeHHe
skerencdsiocetd 16,6 % : 11,1 %). Oruourente HHTEHCHBHOCTH, OJHAKO, Yy 3THX JIBYX Tpymn
oGpatioe (3,5 skc. : 8,5 3Kc.). ¥ KpynHOro poraTtoro CKoTa CTapiiero BO3pacTa 3KCTEHCHB-
HOCTL BBINE, UeM Yy OCTaabHbIX BO3pacTHbX rpynn (20,5 %), Ttoraa Kak y HHTEHCHBHOCTH
nabGaonaeres neexoasiuast renjaenunst (6,3 sKke.).

On the Seasonal Dynamics of the Invasion Cycle of the Haematophagous Entero-
helminth of Cattle, Bunostomuin phlebotomum in the Neighbourhood of Nitra

We followed the seasonal dynamics of the invasion cycle of the nematode
Bunostomum phlebotomum in 69 head of cattle in the surroundings of Nitra for
a period of 12 months in the years 1961/62. We obtained the nematodes by means
of complete helminthological dissection of the digestive organs. Analysis of the
material obtained at Nitra and at the surrounding localities has shown the following
preliminary results:

a) Of 69 animals 12 were positive, i. e. the value of extensity was 17,4 per cent.
In the course of the whole year the intensity was low and ranged between 2 and
31 specimens.
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b) In the hosts the course of the bunostomosis has a dynamic character.

c) The extensity of the invasion of animals of all age categories reaches a
summer maximum in the case of a 50 per cent extensity and in the case of an
intensity of 8,5 specimens. In the pericd from August to November no occurrence
of bunostomosis was recorded, but in the period from December till the end of June
there occurs a new wave of invasion with the extensity and intensity reaching
their peak in February (a 33,3 % extensity and an intensity of 8,5 specimens).

d) The invasion of cattle according to the age groups is higher in calves as
regards extensity than it is in animals of an age of up to 2 years (ratio of extensity
16,6 per cent : 11,1 per cent). However, in these two groups the ratio of inteasity
is the opposite (3,5 sp. : 8,5 sp.). In older cattle the extensity is higher than in the
other age groups (20,5 per cent), but the intensity shows a falling tendency (6,3 sp.).

Beitrag zur saisonellen Dynamik des Invasionszyklus des hdmatophagen Entero-
helminthen des Rindes Bunostomum phlebotomum in der Umgebung der Stadi
Nitra

Die Verfasser verfolgten die saisonelle Dynamik des Invasionszyklus des Faden-
wurmes Bunostomum phlebotomum bei 69 Rindarn aus der Umgebung von Nitra
im Verlaufe von 12 Monaten der Zeitperiode 1961/62. Die Befunde von Faden-
wirmern, sind ein Resultat kompletter helminthologischer Sezierungen der Ver-
dauungsorgane. Aus der Analyse des in Nitra und Umgebung gewonnenen Materials
geht vorldufig folgendes hervor:

a) Von 69 Tieren waren 12 positiv, d. h. die Extensitit wies einen Wert von
17,4 % auf. Die Intensitidt war wihrend des ganzen Jahres niedrig und bewegte
sich in den Grenzen von 2—31 Exemplaren.

b) Der Verlauf der Bunostomose hat bei den Wirtstieren einen dynamischen
Charakter.

c¢) Die Extensitdt der Invasion der Tiere aller Alterskategcrien erreicht das
Sommermaximum mit einer 50% Extensitit und bei einer Intensitdat von 8,5 Exem-
plaren. Vom August bis November wurden keine Félle des Auftretens der Bunosto-
mose verzeichnet. Vom Dezember bis Ende Juni tritt aber eine neue Invasionswelle
auf mit dem Gipfelpunkt der Extensitidt und Intensitdt im Monate Februar (33,3 %
Extensitit und Intensitidt 8,5 Exemplare).

d) Die Invasion des Rindes nach Altersgruppen weist bei Kalbern eine hohere
Extensitit im Vergleich zu zweijihrigen Tieren auf (Extensitdtsverhiltnis 16,6 %
v 1151 %). Das Verhiltnis der Intensitédt ist aber bei diesen zwei Gruppen umgekehrt
(3,5 Ex. : 8,5 Ex.). Bei dlteren Rindern ist die Extensitat hoher als bei den librigen
AlLersgrupp n (20,5 %), aber die Intensitit weist eine fallende Tendenz (6,3 Ex.) auf.
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Zavislost stupné ziskané imunity krys na davce
ozarenych larev Nippostrongylus brasiliensis

3aBHCHMOCTbL CTeneHH MPHOOPETEHHOr0 HMMYHHMTETa KPbiC OT J03bl
o6ayueHHbIX JHuUHHOK Nippostrongylus brasiliensis

Dependence of the Level of Acquired Immunity in Rais on the Dose of Irradiated
Nippostrongylus brasiliensis Larvae

Abhiingigkeit des Grades der erlangten Immunitit bei Ratten von der Dosis be-
strahlter Larven Nippostrongylus brasiliensis

Zdenék PROCHAZKA, William MULLIGAN
Department of Veterinary Biochemistry, Veterinary School of University, Glasgow,
Scotland

Uvod a literatura

Prvni zpravy o ziskané imunité pii parazitarnich onemocnénich byly zve-
fejnény v letech 1893—1899 (Smith, Killbourne, 5, Rabino
witsch, Kempner, 4). Nejvétiiho rozvoje vSak tato problematika do-
znala v prvnich 30. letech 20. stoleti pfedev§im ve vztahu k sérologické diagnos-
tice raznych parazitéz (echinokokéza, schisostomiaza, trichineloza aj.). Ve srov-
nani s rozsahlou literaturou o sérologickém prikazu byla ¢innost na poli vlastni
imunoparazitologie znaéné omezena. Podstatnym pfinosem k rozvinuti této ob-
lasti byla monografie Taliaferra (6). Od této doby byla otdzka vzniku imu-
nity pfi parazitarnich onemocnénich feSena na mnoha védeckych pracovistich.
Souhrnem znalosti z prvni poloviny tohoto stoleti je monografie Culbert-
sona (1) se zaméfenim na problematiku zvifecich parazitéz. Praktického
uplatnéni nejnovéjsich poznatkii o moznostech ziskdni imunity hospodafskych
zvifat pFi parazitirnich onemocnénich bylo dosazeno zejména ve Velké Bri-
tanii (Urquhart aj, 7).

Pozornost se v posledni dobé soustfeduje na otazky pfirozené rezistence
i ziskané odolnosti, podminek jejiho vzniku a moznosti jejiho ovlivnéni. V nasi
praci jsme pracovali s parazitem Nippostrongylus brasiliensis, ktery v krysach
vyvolava po probéhnuti cyklu stav odolnosti, se kterou souvisi i vyloudeni deo-
spélych cervii ze stiev a omezeni moznosti nebo vzniku dplné nemoznosti
dalsi reinvaze. Jednim z dil¢ich problémi je i vyznam intenzity prvotni invaze
pro vznik dalsi imunity. Zdalo se byt acelné vyjit z predeslé priace (Pro-
chazka, Mulligan, 3) a pouzit ozidfenych larev paprsky X vzhledem
k jejich potencialni tloze jako imunizaéni agens.
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Metodika a vysledky

Invazivni larvy byly ziskdny metodou popsanou Jenningsem aj. (2).
V pokusu bylo 5 skupin krys po 20 kusech (K, L, M, N, P), invadovanych pod-
kozné larvami ozafenymi 100 Kr (140 kV, 20 mA, OK 5 mm, pfiliv 587 r/min.,
filtrace 1 mm Al, 1 mm Cu) v rdznych davkach larev: 50, 250, 500 a 2000,
zatimco kontrolni skupina P dostala 2000 larev neozdfenych. Desaty den byly
zabity podskupiny K 1, L 1, M 1, N 1, P 1 a provedeno u nich vySetfeni
plic a stfev na obsah paraziti. Skupina P 1 slouzila joko kontrola k urceni
invazivnosti pouzitych larev. Vysledky tohoto vySetfeni jsou uvedeny v tab. L.

I. Poé¢ty parazitt v plicich a stifevech krys, invadovanych larvami Nippostrongylus

brasiliensis, ozarenymi 100 Kr — 10. den pokusu
|
I Pocet cervi 10. den
Skupina Davka larev den 0 o . e
‘ stfevo plice
| |
K1 | 50 | 0 . 0,6
L1 1 250 ! 0 1,5
[
M1 ! 500 0,3 0,7
N1 2000 11 { 753
P ; 2000 ] 445 2,0
| .

Dvacédty den pokusu byla provedena reinvaze 2000 normélnimi larvami
u skupin K 2, L 2, M 2 a N 2 a k nim byla pfifazena skupina Q rovnéz k pru-
kazu invazivnosti pouzitych larev. Vysledky ze tficitého dne vySetfeni plic
a stfev jsou uvedeny v tab. IL

II. Reinvaze krys imunizovanych rtiznymi davkami larev Nippostrongylus brasiliensis,
ozarenych 100 Kr — 30. den pokusu

i Pocet vaji¢ek na 1 g trusu : Pocet Cerva 10. den*)
Sku- | den | po reinvazi
pina | —— ——| - ——
; 26. ; 27, l 28. \ 29. | stievo | plice
K2 | 20000 | 70 000 ; 60 000 { 48 000 ' 671 \ 1,2
‘ ‘ . . !
L2 | 29000 | 64000 | 70000 | 64000 | 799 | 1,6
M2 153000 36 000 ‘ 33 000 ‘ 46 000 : 574 ! 2,0
N2 | 12000 6000 | 16400 J 1300 | 100 ‘ 2,6
‘ [ | { {
Q | 70 000 86 000 1 60000 110000 L 932 ’ 2,0
i |

*) krysy skupin K 3, L 3, M 3 a N 3 byly prakticky vSechny negativni, az na
vyjimku skupiny N 3 (prumér 1 cerv).
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Diskuse

Pti posouzeni tab. I a II a jejich srovndni s pfedchozimi vysledky (Pro-
chdazka, Mulligan, 3) je zfejmé, Ze pofet Cervii ve stfevech, ktery se vy-
vinul po stejné davce 2000 larev ozafenych 100 Kr, je zna¢né rozdilny. Za-
timco v této praci z uvedené davky vzniklo primérné pouze 11 cCervi, v pfe-
de§lém experimentu po stejné ddvce byl zjistén primérny pocet 103 cervi. Zda
se, ze larvy v tomto pokuse byly daleko intenzivnéji inaktivovany. Je ovSem
nutno poznamenat, Ze jiz sama invazivnost larev pouzitych v uvedenych dvou
pokusech byla rozdilna; rozdilnost byla pozorovana i pfimo v tomto sdéleni po-
psaném pokuse (srovnej skupiny P a Q) Proto bylo mozno konstatovat vy-
raznou imunitu jen u skupiny N, tj. po pouZziti 2000 ozafenych larev.

Jasné vysvétleni pro tento zjev z provedenych experimentd nevyplyvd a.ne-
zbyva nez konstatovat, ze existuje moznost vzniku rozdilné invazivnesti v jed-
notlivych $arzich ozarenych larev. Naskyta se otdzka souvislosti mezi invaziv-
ncsti a radiosenzitivitou.

Souhrn

V pokuse bylo pouzito rozdilnych davek larev Nippostrongylus brasiliensis
ozafenych paprsky X v davce 100 Ki a sledovdna imunitni cdpovéd naslednou
reinvazi. V danych podminkach pokusu se ukazalo, Ze pro vznik vyrazné imunity
byla nezbytna davka 2000 larev.

Soucasné je konstatovdna rozdilnost v invazivnosti jednotlivych $arzi oza-
fenych larev a diskutovdna moznost jeji souvislosti s riznym zpisobem pre-
parace larev a urovné jejich radiosenzitivity.

Tcto sdéleni bylo zpracovano v ramci stipendia Mezindrodni agentury pro

atomovou energii, udéleného jednomu z autort.
Doslo dne 14. 5. 1964
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3aBHCHMOCTb CTeneHH NMPHOGPETEeHHOr0 UMMYHHTETa KPbIC OT 103bl
00JyueHHbIX JHYHHOK Nippostrongylus brasiliensis

Bulin npumeHensl passHunble 103bl JHUHHOK Nippostrongylus brasiliensis, o6ayuen-
HBIX ayyamu X B J103e KIOPH, H H3yuyajacb CTENeHb HMMYHHTETa MNocjenyionleii NoBTOPHOI
HHBas:ieil. B 1anHbIX yCJOBHSIX ONbITa 0Ka3aJjloch, YTO 51 BO3HHKHOBEHHS OTYETJIHBOTO HMMY-
nuTeTa neo6xoauma Guizia 7103a 2000 auuuHOK. OQHOBPEMEHHO KOHCTATHPYETCS Pas/HUHOCTD
HHBA3HOHHOCTH OTAEJbHBIX 103 06/YYeHHbIX JHYHHOK H 00CYIK/a/lach BO3MOXKHOCTb ee 3aBH-
CHMOCTH OT pasHoro crnoco6a MpenapHpoBaHusl JHYHHOK H OT YPOBHSI MX PaJHOUYYBCTBHTE/b-
noctu. Hacrosmee cooGuienne 6biio paspaGoTaHo B pamKaX CTHIEHAHH MexyHapoaHoil
areHTypbl MO aTOMHOI 3HEPTHH, MPe10CTaBJIeHHOH OJHOMY H3 aBTOPOB.
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Dependence of the Level of Acquired Immunity in Rats on the Dose of Irradiated
Nippostrongylus brasiliensis Larvae

Various doses of Nippostrongylus brasiliensis larvae treated with 100 Kr of
X-rays were used and the imunogenic effect was studied in rats after checking
with normal larvae. Under conditions of this experiment the dose of 2.000 larvae
was shown to be necessary for the development of marked immunity.

Differences in the degree of inactivation produced by the same dose of X-rays
on two different preparations of Nippoestrongylus brasiliensis larvae may be asso-
ciated with differences in treatment and radiosensitivity of the larvae.

This study was made in the framework of the fellowship awarded by the
International Atomic Energy Agency to one of the authors.

Abhingigkeit des Grades der erlangt_eg Immunitit. hei Ratten von der Dosis be-
strahlter Larven Nippostrongylius brasiliensis

Es wurden unterschiedliche Dosen von mit X-Strahlen in Mengen von 100 Kr
bestrahlten Larven Nippostrongylus brasiliensis bentiitzt und die Immunitdtsreaktion
der Ratten bei nachfolgender Reinvasion gepriift. Es zeigte sich, daB in den ge-
gebenen Bedingungen des Versuches flir die Entstehung einer ausgeprigten Immu-
nitdt eine Dosis von 2.000 Larven unerlafilich war.

Gleichzeitig wurde ein Unterschied in der Invasionsfihigkeit der einzelnen
Chargen der bestrahlten Larven festgestellt und die Mdglichkeit ihrer Abhéngigkeit
von der verschiedenen Art der Larvenpréaparation und des Niveaus ihrer Radiosen-
sibilitat diskutiert.

Die vorliegende Mitteilung wurde im Rahmen eines Stipendiums der Interna-
tionalen Agentur fiir Atomenergie, welches einem der beiden Autoren erteilt wurde,
bearbeitet.
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Vliv prostiedi na biochemickou aktivitu zarodku
Staphylococcus aureus

Bausinue cpenbl Ha GHOXMMHYECKYI0 AKTHBHOCTH 3aponbiuieii
Staphylococcus aureus

The Influence of the Environment on the Biochemical Activity of Germs of Staphy-
lococcus aureus

EinfluB der Umwelt auf die biochemische Aktivitit der Erreger Staphylococcus
aureus

Influence du milieu sur l'activité biochimique des germes de Staphylococcus aureus

MVDr. Jarmila ZLAMALOVA
Vyzkumny ustav pro maso, Brno, teditel Antonin Pirios

Uvod

Pti mikrobiologickém vysetfovani masa a masnych vyrobkd, ptipadné pfi
hygienické depistdzi masnych provozii &ini vySetfujicim orgidnim pfi dne$nich
diagnostickych metodach zna¢né rozpaky nalez zlatého stafylokoka. Jeho vy-
skyt v potravinach zistava totiz stdle malo objasnénou otazkou. Bylo prokazano,
ze velké procento nespecifickych otrav z potravin bylo zpiisobeno pravé témito
zarodky.

Zacatek stafylokokové enterotoxikézy se projevuje zpravidla za nékolik ho-
din po poziti potraviny. Symptomy jsou zvraceni, prujem, nevolnost, srdeéni
slabost, bolesti bficha. V Némecku byly v poslednich letech pozorovény stafylo-
kokové otravy z potravin Casto. Weiss (1) upozoriuje, ze stafylokoky pfi-
tomné v* potravinich mohou byt pfi¢inou otrav, nebof potravina byvd casto
smyslové nezménéna. Mareskin (2) popisuje otravu po poZiti jatrové pasti-
ky. K jeji vyrobé bylo pouzito zmrazenych jater, kterd po rozmrazeni byla po-
nechdna 30 hodin pfi pokojové teploté. Pastika nebyla smyslové zménéna. Po-
dobné pfipady uvéadéji i jini autofi.

Jay (3) napf. zjistil epidemii zpusobenou stafylokokem vyizolovanym
z riznych masnych vyrobki. Autorovi se nepodafilo prokazat, zda k nédkaze or-
ganismu pfispéla potravina, v tomto pfipadé masné vyrobky, nebo znacné osla-
beny organismus.

O hromadném prajmovém onemocnéni stafylokokového plvodu ze sekané
pecené referuji Kahlich a Tichacek (4). Podle téchto pracovniki nedo-
chazi pfi peceni uvnitt sekané k devitalisaéni teploté pro stafylokoky.

Seidel (5) uvadi pfehled alimentarnich toxikoinfekci, pfi¢emz procen-
tudlné vyjadtuje vznik otrav zpusobenych zarodky B. coli, B. proteus a stafylo-
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koky, avsak je pozoruhodné, ze pfi vétsiné téchto otrav byly izolovany témér
. véechny uvddéné mikroorganismy. Z toho vyplyva, ze jeden z podminéné pato-
gennich zarcdka se ztéZi uplatnuje jako samostatny puvodce onemocnéni, ale
ze na vzniku enterotoxikdz se uplatiiuje vzdy urcity komplex riaznych skupin ¢i
druht zarodkt. O otravé po poziti mortadely, z niz byl diagnostikovan stafylo-
kok, referuje Gianelli (10).

Z uvedeného prehledu je zfejmé, Ze zejména v novéjsi dobé je casto dia-
gnostikovan pti nespecifickych otravach z potravin zlaty stafylokok. Castjsi
nalez téchto mikrocrganismi spo¢ivd v tom, Ze se zna¢né zpfesnila diagnostika.
Uvadi se celd fada vlastnosti, které jsou méné ¢&i vice priikazné pro posouzeni
patogenity téchto zarodkd. Je samozfejmé, Ze neni mozno stanovit patogenitu
kmene pouze podle jednoho nebo dvou testl, nybrz na zakladé souboru urcitych
vlastnosti. Téméf kazdy pracovnik povazuje vSak za maximalné dualezité jiné
testy.

Anaerobni fermentace glukézy a manitu se povazuje za diferencidlné dia-
gnostickou reakci pro odliseni Staphylococcus aureus od Staphylococcus eptder»

. midis.

Izolace stafylokoku a stanoveni jejich biochemickych vlastnosti necini potizi.
Protoze vsak je znamo, ze vSechny kmeny stafylokokli nejsou enterotoxické, i kdyz
z hlediska jejich patogenity pri infekeci ran ¢éi jinych onemocnéni neni sporu, klade
se velky duraz na stanoveni jejich patogenity. Pouzivané testy mohou s veétsi c¢i
mensi pravd3podobnosti uréit kmeny patogennich a nepatogennich stafylokokovych

kmenti, avsak otazka stanoveni jejich enterotoxickych vlastnosti neni dosud do-
reSena.

Pri dnesnim velkém rozsireni stafylokokti neni pouhy kultiva¢ni prakaz dosti
prukazny pro urceni vzniku onemocnéni. Podle pritomnosti koagulazy se eliminuji
pouze saprofytické kmeny, pozitivni test vS8ak neprokazuje nic bliz§iho o patogennich
vlastnostech kmene. Ukazuje se stale jasnéji, Ze patogenitu stafylokoki nelze vzta-
hovat na kterykoliv toxin ¢i ferment, ale Ze zalezi spise na celkovém poctu produ-
kovanych slozzk. O zadném z bézné urcéovanych fermentli nelze s uréitosti. tvrdit,
Ze jejich pritomnost je vyslovenou znamkou patogenity, nehledé k tomu, Ze jejich
produkce v prubéhu rastu kmene kolisa. .

Pri hodnoceni nazort na otazku vyskytu zlatého stafylokoka v potravinach
nelze dosp3t k jednotnému vysledku a dosud ani neni jednotné stanovisko na sta-
noveni patogenity stafylokokovych kmenti. Velmi malo je propracovana otazka sta-
noveni enterotoxinu metodou, vhodnou pro b2zné pouziti v laboratorich. Tyto nedo-
statky vSak vyplyvaji z velkych adaptaénich vlastnosti stafylokoku ke svému
prostiedi a jejich zna¢né proméanlivosti fyziologickych a enzymatickych vlastnosti.

V praci byl studovan vliv prostredi masa, soli, dusitanu a zahrivani na zakladni
diferencialné diagnostické tasty stafylokoku, a to v modelovych pokusech a in wvitro.

Material a metodika

Ke sledovani zmén ve fyziologickych vlastnostech byly pouzity dva typi-
zované kmeny ze Statni sbirky kultur, a to kmen & Mau 1/45 ,Oxford" (&. 1)
a kmen & au 87/58 (&. 2) izolovany z rybi majonézy jako kmen produkujici
enterotoxin.

1. Modelové pokusy s masem
Modelové pokusy byly nastaveny tak, ze kmeny stafylokoka byly naocko-
vény z bujénovych kultur do masa. Do 400 g masa byla pfiddana 18hod. bu-

jonovd kultura v mnozstvi 40 ml, aby v 1 g masa bylo asi 10.000 zarodku
Kmen byl naotkovan do masa:
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la) b ez pfisad,

1b) s ptisadou 3 % vahovych NaCl,

lc) s ptisadou 2 mg % dusitanu.

Pii vSech pokusech bylo maso pfed naotkovdnim pomleto, a to proto, aby
se dosdhlo rovnomérného rozvrstveni naockované kultury. Po naockovani bylo
maso vlozeno do chladni¢ky pti teploté 6° C na dobu 6 dni. Potom bylo maso
uméle infikované stafylokokem narazeno do kutisinového stfeva kalibru 55 mm.
Jedna skupina téchto ,vyrobki“ byla zahtivana ve vodni lazni pii teploté 75° C
tak, aby vnitini teplota 70° C ptsobila 30 minut. Po vychladnuti byly vyrobky
ulozeny do druhého dne v chladnicce. Ockovaly se za 24 hod. po ovéreni. Dalsi
skupina vyrobki z uméle infikovaného masa byla vystavena a¢inkim koufte,
a to pii teploté 80° C po dobu 1 hod. 15 minut (provozni podminky). Rovnéz
po zauzeni byly vyrobky zchlazeny a ockovani bylo provedeno po 24 hod.

Biochemické testy. U kment, kterych bylo pouZito pro mcdelové
pokusy, byly provedeny biochemické testy, a to pfed naockovanim do masa
a dale béhem pokusu: za 24 hod. po naockovéani, pred skonéenim chlazeni, tj.
za 6 dni po naockovani, po tepelném opracovini infikovaného masa a po za-
uzeni. U vSech téchto kultur byly provedeny biochemické testy se zvlastnim
zfetelem na zménu diferencialné diagnostickych testd pro stafylokoky. Pozornost
byla vénovdna pfedevsim schopnosti zarodkdi vytvafet pravou hemolyzu na krev-
nim agaru, §tépit za aerobnich a anaerobnich podminek manit a glukézu a ko-
agulovat plazmu.

2. Modelové pokusy in vitro

Modelové pokusy byly nastaveny tak, ze 1 ml 18hodinové bujonové kul-
tury stafykokokt byl napipetovan do

2a) masopepionového bujonu b ez pfisad,

2b) masopeptonového bujénu se 3% NaCl a

2c¢) masopeptonového bujénu s obsahem 2 mg% dusitanu.

\/0§echny zkumavky byly po naotkovani ihned vlozeny do chladnitky o tep-
loté 6° C.

Po 6 dnech byly vsechny kultury zahfivany pfi teploté 60° C a pti teploté
70° C. Kultury byly vyo¢kovany na §ikmy agar pfi zahtivani pti 69° C kazdych
5 minut po dobu 70 minut (tj. 14 izolati) a pfi zahtivani 70° C kazdou mi-
nutu po debu 5 minut. ,

Biochemické testy byly provedeny za 24 hod. po naockovani do
bujénu, za 6 dni po naockovani a u izolatd, které pti teploié 70° C rostly po
5 minutach.

Vlastni vysledky

1. Modelové pokusy s masem

Kmeny stafylokoki naotkcvané do masa ukdzaly pfi izolaci za 24 hod.
po naockovani, za 6 dni po naockovéni, po zahtivani a po zauzeni vysledky bio-
chemickych testl, zachycené v tabulce I.

2. Modelové pokusy in vitro

Vysledky diferencidlné diagnostickych biochemickych testi a jejich od-
chylky od obvyklych reakci vlivem chladu, pfisady soli, dusitanu a zzhfivani
jsou uvedeny v tabulce II.
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¥op

Maso naockované 18 hod. buj. kulturou zér. Staph. aureus

s 3 9%, NaCl

glukéza aer.

glukoéza anaer.

Test. puida bez pfisad s 2 %, dusitanu
- - —— buj. kultura
1 3 | 4 | s 1 2 3 4 5 ’ 1 2 3 4 5
|
krevni agar E b. | b. ; b. EI b b. b b b b b b. b.
manit aer. + 4+ | ’ 4 s e b . i
manit anaer. -+ ‘, ’ < E 3 8 4 + E
|
|
|

acetoin (VP) - + -+ + ol oI 4 i
zelatina — RS + + 4 s 2 4 3 e 3
kataldza - o + 4 4 Ha | e e
plasmaloaguléza = ! = 4 4 e
S sii= =) =
salicin - - — + 4+ . } - i _ G- 2 - B B B
szl SEEIRA R === - - =3 ¢
Vysvéil.: 1 = za 24 hod. po infikovani masa bui. kultura = kultura jiZ bylo maso infik.

2 = za 6 dni po infikovani masa [J = odchylka od pavodni reakce

3 = tepeln& opracovano pii 60°C sledovaného kmene

4 = tepeln& opracovano pfi 700C a. = hemn.olyza alfa

5 = po zauzeni b. = pravd hemolyza

= dubidzni reakce




C9¥

11.

Bujony naockované 18 hodinovou kulturou zar. Staph. aureus €. 1a 2

Vysvétl.: 1 =

! bez prisad 3 9%, NaCl { 2 mg % dusitanu
Test. pida | e : S - bt -
| &l | &2 | &1 | &2 | 1 c.2
. | | TR g T
BRE lsfi|lz]sj{xjz|s|t|2|3|1]|2]|3;1]|2]3
| i | | | i ] | . |
i ' 1 ‘ | , i f
krevni agar ‘ b. : b. b. | b. b. b. b. b b. b. } b. | b. | b. b i b | b.
manit aer. + - - -+ -+ -+ i e 4o B E | - R
manit anaer. L - -+ - - L E ! 4o 1+ i -+ =
glukoza aer. | + + b — ! 4 ! o4 I -+ R
-] 3 =) ¢
glukoza anaer. { - - | + = +1 + - - |+ -
‘ i [ [
acetoin (VP) . o - + + + + ‘ l - - - -+ | - i +
' |
Zelatina + + + + F + + = 1 -+ i 5 I £ oF + +
katalaza + + + + 4 4= 4 - -
plasmakoaguldza + - + + + + * ‘ + + i f +
' l
salicin I T B A B B I B I ~ +1 + !
| . ; | 5
: _ - - e e as <+ e | 4 o) b Loy i 4 !
eskulin ] DI = : : ! : | | +
| | |
za 24 hod. inkubace pti 6° C 8= opracovani pii 70" C

D

za 6 dni inkubace pii 6°C

Ostatni vysvétlivky jako u tab. ¢. I

po tepelném

5 min.




Pri zahfivani bujénovych kultur v bujénu bez pfisad, s pifisadou NaCl
a s ptisadou dusitanu a uchovavanych 6 dni pfi teploté 6° C bylo dosazeno
devitalizace pfi teplotich a dobé zaznamenané v tabulce III.

III.
Zarodky devitalizovany za dobu v min.
Pouzita teplota Kmen ¢. bin [ & Ty T B pﬁg do—u B
bez ptisad i NaCl dusitanu

60°C 1 65 1 65 ' 65

2 35 40 35

70°C 1 5 l 6 6

2 5 ' 4 6

Rozbor vysledku a diskuse

1. Pokusy s uméle infikovanym masem mély prokdzat vliv
masa jakozto Zivného prostfedi na fyziologii ristu zarodkd Staphylococcus
aureus, kmen ,Oxford", a Staphylococcus aureus, izolovaného z potraviny. Kroms
zivného prostfedi se soucasné uplatioval vliv teplot neobvyklych pro stafylo-
kokové kultury. Byly to jednak teploty nizké, které odpovidaly v praxi pouziva-
nym teplotdm v chladirndch (+6°C), jednak' teploty vysoké, pouzivané pfti
opracovani masnych vyrobki (70°C).

Ponévadz béhem celé masné vyroby je mozno predpokladat, ze na zarodky
v mase soucasné plsobi sil a dusitany, byl siedovan v dalsich pokusech i vliv
téchto slozek.

Diferencidlni diagnostika stafylokokii neéini zpravidla potizi, avsak otazka
patogenity téchto zdrodkd z hlediska vzniku enterotoxikéz neni dosud spolehlive
vytesena. I kdyz se uvadéji cetnd kritéria na stanoveni patogenity, nelze na pod-
kladé téchto zjisténi uréit, zda prokazatelné patogenni kmen podle jednoho ¢i
vice testli patozenity je schopen vyvolat sam enterotoxikézu s epidemiologic-
kym charakterem ¢i nikoliv. Z tohoto divodu se dnes povazuji kmeny s pozi-
tivnimi ukazateli patogenity za pravdépodobné vyvolavatele otrav z potravin.

Ponévadz stafylokoky jsou velmi rozSifeny a ponévadz bézna laboratorni
prace se opira pouze o jejich diagnostiku podle jejich taxonomickych kritérii,
piipadné podle pritomnosti plazmakoagulazy, bylo nutno sledovat vliv zevnich
fyzikalnich a chemickych zdsahd, jejichz G¢inkem by mohly nastat zmény v pro-
bihajicich reakcich izolovanych kmenid. Tyto zmény by potom pravdépodobné
ztézovaly diferenciaci stafylokoku.

Jestlize se bere v uvahu ruaznost vysledkd biochemickych testi stafylokoki,
které byly v mase vystaveny uc¢inkum soli, dusitanu, tepla a koure, je mozno prad-
pokladat, Ze u nékterych kmenu by mohly byt vSechny testy odpovidajici pro
identifikaci zlatych stafylokokl, na druhé strané by opacné vysledky testi mohly
vést k diagnostickym omylum. Tomu nasvédcéuje zejména neschopnost fermentace
manitu u kultur, které byly vystaveny ucinkim koure.

Zajimavé je zjisténi, Ze tvorba pravé hemolyzy nebyla technologickym opraco-
vanim masa u stafylokokt naruSena. Naproti tomu plasmakoagulazovy test, ktery
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je povazovan dosud vétSinou laboratoii za spolehlivy test pro stafylokoky, zplsobu-
jici enterotoxikézy, byl pfi zahfivani masa znac¢né ovliviiovan. Pritom vsak vysledky
pokust prokazaly, Ze tento test maZe byt u toxinogenniho i pyogenniho stafylokoka
po st2jném opracovani ruzny i kdyz jde o tentyz jeden kmen. Pritom je treba si
povsimnout, Ze kmeny, které byly nao¢kovany do masa se 3 % NaCl, byly pfi tech-
nologickém opracovani masa ve svych vlastnostech stalejsi nez kmeny naockované
do masa bez prisad.

Ponévadz tyto vysledky jsou velmi zavazné, a to jak z hlediska hygieny
potravin, zejména masnych vyrobku, tak z hlediska vyroby samé, byly pro lepsi
posouzeni vlivii technologickych postupl zaloZeny modelové pokusy se sbirkovymi
kmeny v bujonovych kulturach.

2. Modelové pokusy in vitro

Ponévadz kmeny stafylokoki se ménily také vlivem zivného substratu, jimz
bylo maso, bylo moZno predpokladat vétsi spolehlivost vysledkt u bujonovych' kul-
tur. Na druhé strané nutno uvazit, Ze maso je optimalni Zivnou pudou a kone&né
také prostredim, ve kterém se tyto zarodky v mase maji moznost pcmnoZovat. Z to-
hoto hlediska je treba brat vysledky vSech pokusi souhrnné a neurcéovat zavéry
pouze z nékteré rady pokusu.

V bujonovych kulturach vytvarely oba kmeny stafylokokt za 24 hodin po
naoc¢kovani a uchovavani v chladniéce zretelnou pravou hemolyzu, ¢imz se lisily od
kment naoc¢kovanych do masa. V mase se zfejmé uplatiioval vliv masa jakozto
nezvyklého zivného prostredi, nikoliv vliv chladu, jakozto nevhodné teploty pro rist
stafylokokl. Biochemické testy nebyly vétSinou odlisné od testti agarovych kultur.

Po zahtivani pii 70° C nebyly vysledky biochemickych testit odlisné tak jako
u kmenu izolovanych z masa po zahrati. Na krevnim agaru vytvarely vzdy pravou
hemolyzu.

Pri zahrivani bujonovych kultur, které byly uchovavany 6 dni v chladnicce,
bylo dosazeno devitalizace kmenl pii teploté 60°C az za 65 minut a pri teploté
709 C za 6 minut.

Tyto vysledky davaji pfedpoklad k tomu, Ze pfi tepelném opracovani mas-
nych vyrcbka se muize narusit aktivita stafylokokt, dokonce nékteré kmeny mo-
hou byt devitalizovany. Pfesto vSak vlivem Zivného substratu (masa) mize byt
rezistence zarodka zvySena a ojedinélé kmeny stafylokokd mohou byt izoloviany
i z tepelné opracovanych vyrobku.

Souhrn

V, této praci byl sledovan vliv prostfedi na biochemickou aktivitu stafylo-
kokii. Zmény byly studovany v modelovych pokusech.

Bylo zjisténo, ze u zarodka Staphylococcus aureus se méni vlivem masa
jakozto zivného substratu tvorba pravé hemolyzy a tvorba plasmakoagulazy.
Tyto zmény vSak nevznikaji pravidelné anebo soucasné. Po zahfivani dochézi
k nékterym zménam v biochemickych testech. Plasmakoagulaza byva vidy ne-
gativni. Kmeny rovnéz ne$tépi zelatinu, av8ak na krevnim agaru tvofi vyraznou
pravou hemolyzu. K diagnostickym rozpakim vedou kultury, vystavené acinku
koufe pfi uzeni. Na izolovanych kulturach se tento vliv projevuje ve zméné
reakce manitu za aerobnich a anaerobnich podminek. U nékterych kment do-
chazi po vyuzeni ke zméné dalsich reakci. Plasmakoagulaza je vidy negativni.
U kmeni pomnozcvanych v mase s obsahem 3 % N a C1 nejsou zmény v bio-
chemickych testech vyrazné. Plasmakoagulaza byla v téchto pokusech vzdy pozi-
tivni. Na krevnim agaru vytvarely stafylokoky viridaci nebo pravou hemolyzu.
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Zahfivani méni aktivitu stafylokokd v nékterych biochemickych testech, aviak
diferencialné diagnostické testy nejsou odlisné. Na krevnim ag-ru se vytvarela
prava hemolyza. U plasmakoagulazy dochazelo k rozdilngym vysledktim. Rovnéz
tak po vyuzeni byla plasmakocaguldza pozitivni, ale diferencidlné diagnosticka
reakce fermentzce manitu byla vidy negativni.

K podobnym vysledkim se dospélo pfi sledovani kment, pomnozovanych
v mase 3 obsahem dusitanu.

V pokusech provadénych in vitro nedochizelo vlivem chladu ke zméné
aktivity naotkovanych stafylokoki. Rovnéz po zahtivani pri 70° C nebyly vy-
sledky v zdsadnich testech odliné od vysledkd agarovych kultur.

Pti sledovani odolnosti stafylokckovych kultur vaéi zahfati bylo zjistino,
ze teploty pouzivané pfi vyrobé masnych vyrobkd nemohou zpravidla zpisobit
devitalizaci stafylokokii.

Doslo dne 30. 5. 1954
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Bansinue cpesbl Ha GHOXMMHUUECKYIO AKTHBHOCTL 3apojblliei
Staphylococcus aureus

B nacrosweii paGore H3yuajoch BJHsSIHHE Cpejlbl Ha OHOXMMHYECKYI0 AKTHBHOCTL CTa-
¢duiokokkos. Mamenenis H3yuyasucs B MOJIEJibHBIX CIbITaX.

DBizo yCTaHOBj€HO, UTO Yy 3apoabiieil Staphylococcus aureus 1101 BJAMsHHEM M siC 4
B KaucCTBE NATATCJILHOrO cy0Ocrpara MeHsercs o0pa3oBaHHe HACTOSALIEro reMoJid3a H oGpaso-
BaHHe MIa3MakoaryJssbl. JTH H3MEHeHMsi, 01HAKO, He BO3HHKAIOT pPeryiaspHo HJAH napad-
JgesnbHo. Tlocse noaorpeBa HaGJOAAIOTCS HEKOTOpPble H3MeHeHAs B GiLOXHMHYECKHX TecTax.
[Tnasmakoaryssiza Bcerjia ObiBaer otTpruatesbheil, TakKe mWITaMMBl He pacllenisior KeaaTHia,
OJIHAKO Ha KPOBSIHOM arape OHH o0pasyloT BazHblil HacTOsiuHii remoan3d. B anarnocruseckom
OTHOLUEHHH COMHHTEJSHBI KyJbTYpbl, TOJABEprKeHHbe JAefCTBHIO AbiMa MpH Konuen:dw, Ha
H30/IHPOBAHHBIX KYJA5TYPAX 370 BJHAHHE OTpaxKaerca B BH/AE H3MEHCH!S PeaklUHH MEHHTa
NpH a3poOHBIX H aHa3POGHBIX YCJOBHSIX. ¥ HEKOTOPHIX LITAMMOB NOCIE KOMYENs BO3HHKAIOT
H3MeHeHUs1 AaJjbHeiiluX peakuuii. [Tiiaamakoaryaa3a Bceraa orpuilatesnbia. ¥ 1ETaMMOB, pas3-
MHOZKaeMbIX B Msce ¢ cojepxkaniem 3 00 NaCl, uamenenus B 6XOXHMHAYECKHX TeCTaX HeOTyeT-
auBbl. [1nazamakoary.siza B 3THX onbiTax Oblia Bceraa noJsoxurensuoii, Ha kpossinom arape
cTaHJIOKOKKH 06pa3oBa/ii BHPHAIKIO HJAH HAacTOsULkI remoan3. Tlytem nosorpesa mensercs
AKTHBHOCTb CTa(HJIOKOKKOB B HEKOTOPHIX GHOXHMHUYECKHX TecTaX, oaAHaKo B Ak gepeHiianb:
HOM OTHOLUEHHH AHATHOCTHYECKHe TecThl He oTauualoTesi. Ha KpoBsiHem arape ocyliectsasics
HACTOSILIHI TeMOaM3, Y NiasMakoarynasnl HaOaI0fa/HCh pasiHuHbie pe3y.nTarhl. Taxke
nocse KOM4yeHHs MJjazmakoaryJsida Obl1a NMOJOKHTeNbHOH, HO B AH(depeniHaibHOM OTHOLIe-
HUH JIHATHOCTHYECKas peakidsi GepMeHTallHH ManuTa Obljid BCEr/la OTPAIaTe. 15HOI.

[MonoGuule pesyabTarhl Gblay  TOJy4eHbl TPH  H3YUEHHH 1ITAMMOB, PA3MHOMKaeMBIX
B MsiCe ¢ cofaeprKaHHeM HHTPHT a.

B onbiTax, npoBoanMeIX in vitro, moja BJAHSHHEM X0J071a He HME/J0 MecTa H3MeHeHHe
AKTHBHOCTH TNPHBHTLIX craduiokokkos. Takxke mnocae mnogorpesa npu 70°C peayabrathl
B IIPHHUHMHAMLHBLIX TeCTax He OTJHYA/HCh OT pe3yJ/bTaTOB arapoBbIX KYyJbTYp.

I1p# H3yueHHH YCTOYHBOCTH CTA(HIOKOKKOBLIX KYJbTYp K NOAOrpeBy OblJI0 yCTaHOB-
JI€HO, YTO NpHMeHsieMble TIpH NMPOM3BOACTBE MSICHBIX HM3JleJIHH TemMnepaTtyphl, Kak MpapH.o, He
MOTYT BBI3BATh JIEBHTAJIH3aUHIO CTA(H/IOKOKKOB.
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The Influence of the Environment on the Biochemical Activity of Germs of Staphy-
lococcus aureus

In this work the author investigated the influence of the environment on the
biochemical activity of staphylococci. Changes were studied in model experiments.

It was found that in the case of the germs of Staphylococcus aureus
the forming of a true hemolysis and the forming of plasmacoagulase change under
the influence of meat as a nutrient medium. However, these changes do not
set in regularly or simultaneocusly. After heating some changes occur in the bio-
chemical tests. The plasmaccagulase is, as a rule, always negative. The strains
also do not split gelatin, but on blood agar they form a significant true hemolysis.
Cultures exposed to the effects of smoke in curing make diagnosis difficult. In
isolated cultures this influence is shown by a change of the reaction of mananite
under aerobic and anaerobic conditions. In some strains there occur further changes
in the reaction after curing. The plasmacoagulase is always negative. In strains
propagated in meat with a content of 3 per cent of NaCl the changes in the
biochemical tests are not conspicious. In these tests the plasmacoagulase is always
positive. On blood agar the staphylococci caused viridation or a true hemolysis.
Heating changes the activity of staphylococei in some biochemical tests, but dif-
ferentially diagnostic tests are not different. On the blood agar a true hemolysis
occurred. In the plasmacoagulase different results were obtained. The plasma-
coagulase was positive also after curing, but the differentially diagnostic reaction
of the fermentation of mannite was always negative.

Similar results were obtained in the investigation of strams propagated in
meat with a nitrite content.

In tests carried out in vitro coldness prevented a changing of the activity of
inoculated staphylococei. Also after heating up to 70°C the results obtained in the
principal tests did not differ from those obtained in agar cultures.

Investigation of the resistance of cultures of staphylococci to heating showed
that the temperatures used in the production of meat products cannot, as a rule,
cause a devitalization of staphylococci.

Einflu§ der Umwelt auf die bmchemlsche Aktivitit der Erreger Staphylococcus
aureus

In der vorliegenden Arbeit wurde der Einfluf3 der Umwelt auf die biochemische
Aktivitdat der Staphylokokken untersucht. Die Verdnderungen wurden in Modell-
versuchen studiert.

Es wurde festgestellt, dal3 sich bei den Erregern Staphylococcus aureus durch
Einflufl des Fleisches als Né&hrsubstrat die Bildung der echten Hadmolyse und die
Bildung der Plasmakoagulase édndert. Diese Veridnderungen aber entstehen nicht
regelmifBig oder gleichzeitig. Nach dem Erwidrmen kommt es zu einigen Anderungen
in den biochemischen Testen. Die Plasmakoagulase ist in der Regel negativ. Die
Stimme spalten auch keine Gelatine, aber am Blutagar bildet sich eine bedeutsame
echte Himolyse. Zu diagnostischen Bedenken fiihren die beim Anrduchern dem
Rauch ausgestellten Kulturen. Bei den isolierten Kulturen &ufBlert sich dieser Ein-
fluB durch eine Verdnderung der Reaktion des Mannits unter aeroben und anaecro-
ben Bedingungen. Bei einigen Stdmmen stellt sich nach dem Anrduchern eine Ver-
dnderung weiterer Reaktionen ein. Die Plasmakoagulase ist stets negativ. Bei den
im Fleisch mit 3%tigem NaCl-gehalt vermehrten Stdmmen sind die Veridnderungen
in den biochemischen Testen nicht ausgepragt. Die Plasmakoagulase war in diesen
Versuchen stets positiv. Auf Blutagar bildeten die Staphylokokken eine Viridation
oder eine echte Hédmolyse. Das Erwidrmen verdndert die AKktivitdt der Staphylo-
kokken in einigen biochemischen Testen, aber die differential-diagnostischen Teste
sind nicht unterschiedlich. Auf Blutagar bildete sich eine echte Hiamolyse. Bei der
Plasmakoagulase kam es zu unterschiedlichen Resultaten. Auch nach dem An-
rduchern war die Plasmakoagulase positiv, wihrend die differential-diagnostische
Reaktion der Mannitfermentation stets negativ war.

Ahnliche Resultate ergaben Untersuchungen von Stimmen, welche in Nitrit
enthaltendem Fleisch vermehrt wurden.
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In Versuchen in vitro kam es durch Einflul von Kilte zu keiner Verdnderung
der AKk'ivitat der eingeimpften Staphylokokken. Auch bei Erhitzung auf 70° C waren
die Ergebnisse der grundlegenden Teste von den Ergebnissen der Agarkulturen
nicht unterschiedlich.

Bei Untersuchungen der Widerstandsfidhigkeit von Staphylokokken-Kulturen
gegen Erhitzen wurde festgestellt, dal die bei der Erzeugung von Fleischprodukten
angewandten Temperaturen in der Regel keine Devitalisierung der Staphylokokken
verursachen konnen.

Influence du milieu sur P'activité biochimique des germes de Staphylococcus aureus

Dans le travail présent on suivait l'influence du milieu sur l'activité bio-
chimique des staphylocoques. Les mecdifications furent étudiées. dans les essais
modéles.

Il a été constaté que chez les germes de Staphylococcus aureus il se
produit, par suite de l'influence de la viande, fonctionnant comme substrat nour-
ricier, une modification de la formation de 1'hémolyse véritable et de la formation
de la plasmacoagulase. Ces modifications n'ont pas cependant lieu réguliérement et
simultanément. Aprés le chauffage il se produit certaines modifications dans les
tests biochimiques. La plasmacoagulase est toujours négative. Les groupes ne dis-
socient pas ézalement la gélatine, mais sur agar-agar sanguin ils produisent une
hémolyse véritable importante. Les cultures exposées a l'effet de la fumée au cours
du fumage, conduisent aux embarras diagnostiques. Sur les cultures isclées ceite
influence se manifeste dans le changement de la réaction de la mannite dans les
conditions aérobies et anaérobies. Chez certains groupes il se produit apres le fu-
mage, la modification encore d’autres réactions. La plasmacoagulase est toujours
négative. En ce qui concerne des groupes multipliés dans la viande, contenant 3. p.
190 de NaCl, les modifications dans les tests biochimiques ne sont pas expressives.
La coagulase de plasma fut dans ces essais toujours positive. Sur 'agar-agar sanguin
les staphyloccques formaient la viridation ou la vraie hémolyse. Le chauffage mo-
difie l'activité des staphylocoques dans certains tests biochimiques, mais différen-
tiellement les tests diagnostiques ne sont pas différents. Sur l'agar-agar sanguin il
se produisait I’hémolyse vraie. En ce qui concerne la coagulase de plasma, on était
témoin des résultats différents. De la méme facon la coagulase de plasma apres le
fumage fut pcsitive, mais la réaction différentiellement diagnostique de la fermen-
taticn de la mannite fut toujours négative.

On a obtenu les mémes résultats en suivant les groupes multipliés dans la
viande, contenant le nitrite.

Dans les essais effectués in vitro, il ne se produisait pas, a cause du f{roid,
une modification de l'activité des staphylocoques inoculés. Egalement apres le chauf-
fage a la température de 700C les résultats dans les tests principaux ne furent
pas différents des résultats sur les cultures d’agar-agar.

En étudiant la résistance des cultures des staphyloccques a 1'égard du chaffage
on a constaté que les températures utilisées dans la production des produits de
viande ne peuvent pas produire, en général, la dévitalisation des staphylocoques.
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Kyselina askorbova v krevnim séru telat krmenych
pasterizovanym mlékem s 2°/, tuku

ACkOpGUHOBAS KHCJIOTA B KPOBSIHOH CHIBOPOTKE TEJST, NOJYUAKMUX
nacTepuaoBaHHoe MOJIOKO ¢ 2 % Kupa

Ascorbic Acid in the Blood Serum of Calves fed with Pasteurized Milk with a Fat
Content of 2 per cent

Askorbinsiure im Blutserum von mit pasteurisierter Milch mit 2 % Fettzehalt
gefiitterten Kiilbern

MVDr Miroslav DVORAK CSc.
Vyzkumny ustav veterindrniho lékaisivi, Brno-Medlanky,
feditel doc. Dr. inz. J. Vicek

Uvod

Kyselina askorbova (dale KA) ma charakter vitaminu jen u nékterych zivo-
¢isnych druhti. Je vSeobecné udavano, ze domdci zvifata ji v krmivu nepotfebuji;
u skotu pak, ze je vitamin C pfi ordlnim podani v bachoru rusen (Knight
a kol. 1941, Lousse 1951, Cappa 1958, Dvoifak 1964). Jones (1959)
udavé, ze potfeba KA u domacich zvifat se jevi byt metabolickd a ne dietni,
to znamena, ze biosyntéza uspokojuje normélni pozadavky tkani. Lev (1956)
a Lobanov (1956) vSak upozornili, Ze u ovei a u koni je zadouci téz exo-
genni privod.

V dostupné literatufe jsme nenalezli presvéd¢ivé diikazy o tom, ze svoji
potfebu KA dovedou kryt vlastni syntézou téZ sajici telata. Nékteré udaje o cho-
robnych stavech spojenych s nedostatkem vitaminu C spise nasvédéuji, ze tomu
tak nemusi vidy byt. Duncan a kol. (1944) referovali o hynuti krav a te-
lat v dusledku kurdéji, charakterizovanych zménami na sliznici dutiny dstni, na
mulci a na kazi, vahovymi ubytky a Gnavou; hodnoty KA v krevni plazmé byly
nizké. Cole a kol. (1944) pozorovali u telat s omezenym pfijmem plnotué-
ného mléka dermatdzu, kterou pri¢itaji nedostatku vitaminu C. Obsah KA v krvi
nékterych zvirat byl mimofadné nizky, injekéni lécba s KA byla aspésna. Der-
matdzu u telat, spojenou s vypaddvanim srsti a zesilenim kiZe téze etiologie,
popsali u telat t¢Z Rydell a Wheaton (1948). Martynjuk (1952)
referoval o skorbutu u odstavenych telat krmenych pasterizovanym odstfedénym
mlékem.

Jiz Lundquist a Phillips (1942 a 1943) sdélili, ze telata jsou
odkdzana na exogenni pfivod vitaminu C. PovaZzuji jej za vysoce a¢inny v ochra-
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né pred onemocnénim pupku, pfed peritoni'is a jinymi infekcemi. Udavaji, ze
syntéza KA u telat za¢ind asi v 2. nebo 3. tydnu po narozeni. V dalsi praci
(1944) zjistili redukei KA v krevni ‘plazmé vakcinovanych telat, k niz doslo
tésné po vzestupu rektalni teploty.

V posledni dobé sledoval askorbémii u telat Smirnov (1962). Zijistil,
ze zavisi nejen na charakteru krmeni matek, ale i na véku telat a na jejich
zdravotnim stavu. SniZend byla pfi chorcbach zaludku a stfev. Pfi¢inu uvedeny
autor vidi v mens$im pfijmu mléka, v naruSené resorpci a ve vysoké spotiebé KA
u nemocnych telat. Usuzuje, Ze snizeni hladinv KA i v téch pfipadech, kdy se
nevyskytuji zfetelné klinické ptiznaky hypovitaminézy, vedou k naruSeni bio-
chemickych procesii, k funkénim poruchim a ke snizeni pfirozené odolnosti
organismu. Uzavird, ze v komplexu lécebnych opatieni pfi chorobdch zaludku
a stfev je tfeba brat u telat v avahu téz nedostatek vitaminu C.

Kolb (1962) udéava, ze z domacich zvifat pouze telata maji v prvnich
2 tydnech po narozeni exogenni potfebu 250 mg vitaminu C, nebot vlastni syn-
téza je§té nestaci. Tento pozadavek je kryt pfijmem mléka. Mnohé dal3i lite-
rarni prameny se omezuji na udaj, zZe otdzka syntézy KA u telat neni zcela
jasna.

Zjisténi zda sajici telata pnfebuji vitamin C v potravé ma znaény prak-
ticky vyznam, ktery nartstd v posledni dobé s rozsifujicim se zpusobem odchovu
telat od stafi 5—10 dni pasterizovanym mlékem se snizenou tuénosti, pfipadné
s pouzivanim mléka suSeného. Podle udaju o ztrdtich KA v mléce zeny béhem
pasterizace (Ley 1937) a v konsumnim mléce béhem mlékarenského oSetfeni
a ve zkvaSenych vyrobcich (M axa 1948) se da predpokladat, ze pfi napajeni
telat egalizovanym mlékem, zvlasté ve zkvaSeném stavu, je privod KA telatim
redukovan. Proto téz s denni davkou (20 g), soucasné podavaného Galacidu
Spofa mzji telata ziskat i 40 mg vitaminu-C.

Vzali jsme si za tkol zjistit, zda telata odchovdvana timto zpisobem jsou
dostateéné zaji§téna vitaminem C, jaky bude stav u telat se silné redukovanym
ptijmem KA a jak se projevi jeji pfidavky.

Material a metody

Byla stanovena koncentrace celkové KA v krevnim séru 73 telat starych
11—31 dni, chovanych ve 4 zemédélskych zavodech. Tato telata byla napdjena
egalisovanym mlékem (pasterizovanym, s tuénosti neptesahujici 2 %) zakva-
Senym laktoflorou, s pfidavkem 20 g Galacidu Spofa denné. V téchze zavodech
bylo ziskdno téz krevni sérum 28 telat ve stifi 1—10 dni, napdjenych mle-
zivem a plnotuénym mlékem. Déle byla stanovena askorbémie u 22 telat starych
11—31 dni, odchovdavanych pouze plnotu¢nym mlékem. Pochizela ze 2 JZD;
v jednom byla telata ponechividna pod kravami, v druhém byla napijena. Ve
véku 6 tydna bylo vySetfeno 7 telat dostava]mch v pokusu VUK plnotuéné
mléko a 14 telat napdjenych mlékem se snizenym obsahem tuku s ptidavky 20 g
Galacidu denné. Ve stafi 3 mésicia byla stanovena KA u dalsich 11 telat, ktera
byla odchovdna odstfedénym mlékem a u 13 telat stejné krmenych, ale s pfi-
davky Galacidu. Dale byla vysetfena krev 25 kust dospélého skotu: jalovic, krav
a byka.

V dalsi ¢asti studie byl sledovan stav 6 pokusnych telat, jimz byl od
stafi 7—11 dni po 3 tydny silné redukovan privod vitaminu C. Do uvedené
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doby byla napdjena mlezivem a plnotuénym mlékem, nebo kratce mlékem ega-
lizovanym. Ke krmeni bylo pouzivano suSené (na valcich) odstfedéné mléko,
jehoz analyza ukazala jen stopy celkové KA. Dalsim 2 telatim, od stafi 8 a
12 dni stejné krmenym, bylo denné pridavanc kazdému 200 mg KA ve formé
Celaskonu Spofa; do mléka bylo davano po jedné rozdrcené tableté. Vsechna
telata byla napajena dvakrat denné. Mléko bylo pfipravovdno v poméru 1,25 kg
suS§eného odstfedéného mléka na 10 | teplé vody. Denni davka ¢inila 6—6,6 1
s ptfidavkem 3—6 ml Hydrosolu vit. A + Dz Spofa. Sena a nahradni mlécné
smési Lakto pro telata do 3 mésici pfijimala podle chuti. Dale byla sledovana
askorbémie u 4 telat odstavenych ‘nahle od krav ve stafi jednoho mésice, jimz
bylo predkladdno sladké egalizované mléko.

Vzorky krve k laboratornimu zpracovani byly odebirdny z V. jugularis.
Celkova KA byla stanovena v krevnim séru a v moé¢i zachycené pfi mikci me-
todou s 2,4-dinitrofenylhydrazinem v principu podle Roe a Kuethera
(1943) s modifikacemi podle Besseye a kol. (1947) a Schafferta a
Kingsleye (1955). Ziskané vysledky byly vyhodnoceny statisticky. ]Jsou
charakterizovdny primérnymi hodnotami, smérodatnou odchylkou, pfipadné mi-
nimalni a maximalni hodnotou. K uréeni priikaznosti rozdild byl pouzit t test.

Vysledky ’

U telat napéjenych pasterizovanym egalizovanym mlékem ve zkvaSeném
stavu s pfidavky 20 g Galacidu Spofa denné byla ve stafi 19,7 == 5,6 (11—31)
dni hladina KA v krevnim séru 1,13 &= 0,38 mg%. Sife kolisani byla znaéna:

) od 0,3 do 1,9 mg%. Nizké hodnoty
20 1 nebyly zpravidla ve spojeni s telaty
slab§imi nebo nemocnymi. Je zajimavé,
B R ze pti soucasnych cdbérech vzorka krve
telat ze 3 zemédélskych zdvodi a pti
i~ E S sou¢asné provadénych analyzach byla
nékdy zjisténa niz§i askorbémie u telat
' jednoho zavodu, podruhé u telat zdvo-
du jiného.
1 V téchze hospodarstvich u telat ve
1 stdfi 6,7 = 2,5 (1—10 dni) bylo zjis-
. téno 1,48 == 0,50 mg% KA s krajnimi
hodnotami 0,8 —2,4 mg%. Rozdil mezi
10 1 telaty star$imi, krmenymi mlékarensky
oSettenym mlékem, je statisticky vyso-
ce prukazny (P <0,01).
Niz§i askorbémie u prvni skupiny

k.a.- mg%

05 1 Graf 1. Prumérné hodnoty kyseliny as-

korbové véetné smérodatnych odchylek
v krevnim séru dospélého skotu (B), te-
lat starych 1—10 dni (T) a telat napa-
jenych ve stafi 11—31 dni cerstvym
plnotué¢nym mlékem (P), pasterizovanym
egalizovanym mlékem (E), nebo mlékem
0 pripravenym ze suséeného odstredéného
(S).
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telat viak nebyla zpusobena odlisnym krmenim. Dokazuji to vysledky ziskané
u telat pfijimajicich béhem celého prvniho mésice zivota plnotuéné mléko. Ve
stejném véku jako u telat odchovdvanych egalizovanym mlékem, 19,6 = 69
(11—31) dni po narozeni, ¢inila hladina KA v krevnim séru 1,01 == 0,30
(0,4—1,6) mg% a vyznamné se nelifila od hodnot prvni skupiny. Ponékud
vyssi hladiny byly zjistovany u telat sajicich u krav nez u telat napéjenych.

Podobné nebyly signifikantni rozdily v askorbémii ve stafi 6 tydnt mezi
telaty dostavajicimi plnotuéné mléko (1,17 == 0,20 mg%) a telaty napidjenymi
mlékem se sniZenym obsahem tuku s pfidavky Galacidu (1,08 == 0,15 mg%).
U telat starych 3 mésice, odchovanych odstredénym mlékem bez nebo s pfi-
davky Galacidu, byly hladiny KA v krevnim séru stejné: 0,88 = 0,19 a
0,86 == 0,25 mg%. Minimalni hodnoty 0,5 mg% byly zjistény v obou sku-
pinéch.

V dalii é&asti studie byla sledovina KA v krevnim séru a v moéi u telat,
jimz byl od stdfi 8 —12 dni silné zredukovan pfijem vitaminu C. Askorbémie,
stanovena z 25 vySetfeni séra vSech rannich odbéra krve telat po 6—21 dnech
napijeni mlékem ptipravenym ze su$eného, byla 0,93 == 0,31 mg% s krajnimi
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Graf 2. Askorbémie u 3 telat dostavaji-

Graf 3. Askorbémie u telat napajenych
cich od 10 dni po narozeni mléko pri-

od stari 7—12 dni mlékem pripravenym

pravené ze suSeného odstredéného (ne-
vyplnéné znacky) a u 4 telat nahle od-
stavenych ve stari jednoho meésice od
krav a témér odmitajicich prijimat ega-
lisované mléko (vyplnéné znacky).
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hodnotami 0,3—1,4 mg%. Jak je vidét z grafu 1., byla nizsi nez u ostatnich
skupin telat ve stafi 11—31 dnt. Prikazny rozdil (P < 0,05) vsak byl zjistén
jen mezi telaty dostavajicimi egalizované mléko s Galacidem. Nejnizsi askor-
bémie byla stanovena u dospélého skotu: 0,76 = 0,33 (0,4—1,5) mg%.

Graf 2 ukazuje zmény primérnych hladin KA u prvnich 3 telat s pokusnou
dietou. U jednoho klesla askorbémie z 1 mg% pti zacatku sledovani na
0,3 mg%, zjisténych za 10 a opétovné za 17 dni. Byla to nejnizsi hodnota ze
vSech pokusnych telat. V mo¢i, zachycené v 11 hodin 14., 17. a 20. den pokusu,
bylo zjisténo pouze 0,5, 1,5 a 0,3 mg% KA. Tele bylo ¢ilé, velmi dobie pilo
a ke konci sledovani vazilo 69,5 kg; prumérny denni vdhovy pfirﬁstek byl
0,57 kg. U dalsich 2 telat byla miniméalni askorbémie 0,4 a 0,5 mg%, zji§téna
10., 17. a 21. den pokusu. Koncentrace KA v mo¢i kolisala od 1,0 do 3,5 mg%,
s nejniz§imi hodnotami posledni den pokusu. Priamérné denni vahové prirastky
byly 0,71 a 0,76 kg. Na grafu 2 uvedena kfivka s vyplnénymi znackami znaéi
prumérnou askorbémii 4 telat od stafi jednoho mésice po ndhlém cdstavu od
krav; telata v tuto dobu téméf zcela odmitala pfijimat egalizované konzumni
mléko a napadné zhubla.

Graf 3 ukazuje askorbémii u druhé série telat, z nichz 2 méla tutéz dietu
jako predchazejici a u dalsich 2 byla doplnéna denné 290 mg KA. Jak je vidét,
tento ptridavek neudrzel vyssi hladinu KA v krvi. Mezi 7. a 21. dnem pokusu
byla primérna askorbémie ze viech rannich odbért krve u telat nedostavajicich
Celaskon dokonce nepatrné vyssi. Koncentrace KA v opakované zachycené moci
u nich klesla z pocateénich 2—4 mg% na ],5 a 0,5 mg% ke konci pokusu,
s prechodnym poklesem u jednoho na 0,6 mg% jiz 11. den. U telat s ptidavky
Celaskonu mo¢ obsahovala 2,0—7,5 mg% KA a klesajici tendence ke konci po-
kusu nebyla zjisténa. Souhrnné lze fici, ze éinek s mlékem prlvadeneho vita-
minu C se neprojevil kladné v hodnotach stanovenych v krevnim séru, ani
v celkovém klinickém stavu zvirat, v jejich vdhovych prirastcich a v chuti k pfi-
jimadni potravy; ta byla spiSe sniZena.

Ke ztetelnému zvySeni askorbémie po Celaskonu nedo$lo ani béhem dne,
jak ukazalo vySetfeni krevnich sér za 4 a 7 hodin po ptjimu. Resorpéni kfivky,
pokud lze o nich vibec hovofit, nejevily rozdily od hodnot ziskanych u zvifat
kontrolnich, nebo po rannim podani cerstvého egalizovaného mléka.

Diskuse

NaSe prace byla zaloZena na poznatcich humanni mediciny, ze je tésna zavis-
lost mezi pfijmem vitaminu C a jeho hladinou v krevnim séru, mezi stupném na-
syceni organismu a obsahem KA v krvi a jejim vylucovani moc¢i (Eekelen 1936,
Prunty a Vass 1943, Morgan a kol. 1955, Teruuchi a Mochizuku 1959,
Burch 1961, Hejda a Krausova 1962, Masek a Hruba 1963).

Nejvyssi askorbémii u telat jsme zjistili v dobé 10 dni po narozeni. VySssi
hladiny KA v krevnim séru lze zrejmé povazZovat za specifickou zvlastnost novo-
rozeneckého véku. Bessey a King (1933) udavaji, ze u mladych zivoéichu se
jevi uréitd tendence vyssiho obsahu KA ve tkanich nez u starS§ich, Wahren
a Rundqgvist (1937) zjistili v pupe¢nikové krvi novorozenych déti signifikantné
vyssi koncentraci KA nez v krvi matky. Zavislost askorbémie na véku telat ukazali
Lundquist a Phillips (1934) a Smirnov (1962).

Nebylo prikaznych rozdili v hladinach KA v krevnim séru ve stari 11—31 dni
u t2lat krmenych plnotuénym a egalizovanym mlékem s piidavkem Galacidu. U po-
sledné uvedenych byla primérna askorbémie dokonce o 0,12 mg% vy$si. Na zakladé
téchto vysledku lze rici, Ze odchov telat pasterizovanym egalisovanym mlékem ve
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zkvadeném stavu, tak jak se v soucasné dobé provadi, neni spojen s nebezpeé¢im
vzniku nedostatku vitaminu C. Potvrdilo to téz vysetreni starsich telat. Jak dalece
se na udrzeni zjisténé hladiny podileji pridavky Galacidu nelze odhadnout. Z po-
znatka Jilka (1963) i nasich o stabilité KA v tomto vitaminovém a antibiotickém
pripravku nelze totiz usuzovat, Ze by telata v predepsane denni davee ziskala celych
40 mg vitaminu C, jak je deklarovano.

V konzumnim mléce neni vitaminu C takové mnoZstvi, které by stac¢ilo k za-
jisténi normalniho stavu déti. Goldsmith (1961) udava, ze u déti zivenych krav-
skym mlékem je poZzadovan denni piidavek 20 mg KA, aby byla udrZena askor-
bémie na urovni déti kojenych. Presto vSak u nasSich pokusnych telat, dostavajicich
mléko jen se stopami KA, nebyly ve srovnani s telaty napajenymi ¢erstvym plno-
tuénym mlékem hladiny v krevnim séru signifikantné snizeny. To bezesporu pri-
spiva k nazoru, Ze telata v druhé poloviné prvého mésice Zivota dovedou synte-
tizovat KA.

Lze Tici, Ze hladiny KA, jak jsme ji poznali u telat, se zhruba shoduji s hod-
notami zjistovanymi u lidi. Jako kritérium indikujici saturovany stav organismu
udavaji Prunty a Vass (1943) koncentraci KA v plazmé vétsi nez 0,8 mg%:;
hladina neklesajici pod 0.4 mg% muze byt povazovana za normalni. Burch (1961)
poklada za pliznak nasyceni tkani askorbémii presahujici 1 mg%. PFi padesati-
procentni saturaci bilych Kkrvinek je vylucovani KA moéi velmi malé a v krevni
plazmé jsou hladiny tak nizké, Ze nejsou presnym meéritkem stavu.

Do jaké miry byl organismus telat saturovan KA nelze ze stanovené askor-
bémie zjistit. Srovnani s hodnotami vyskytujicimi se u dosp3lého skotu by jisté
svéd¢ilo pro dobry stav. Telala se silné redukovanym exogennim prijmem KA si
uchovala v krevnim séru koncentraci zrejmé postac¢ujici k zamezeni vyskytu pri-
znakt nedostatku. Navic vylucovala, byf i malé mnozstvi KA moc¢i. Vyskytla se
sice u nich i velmi nizka hladina v krevnim séru (0,3 a 0,4 mg%), neni vsak dobie
mozné priznat témto hodnotam diagnosticky vyznam, nebof byly c¢asto i béhem dne
vystridany podstatné vyssimi a byly zjistovany i u telat krmenych c¢erstvym plno-
tuénym mlékem a u telat dostavajicich Galacid. Askorbémie znaé¢né kolisala v pru-
b&hu kolisani u vSech pokusnych telat. Stejny poznatek uc¢inili téZ Hruba a M a-
§ek (1963) u moréat a vysvétluji to uréiltym stresem, kterému byla zvirata vystavena
pri odb2ru krve.

Nizsi askorbémii jsme zjistili i u telat dostavajicich Celaskon. Je zajimavé, Ze
hladinu v séru se nepodarilo peroralni cestou zvysit. Tentyz poznatek ucinili u telat
star§ich 10 dni téz Lundquist a Phillips (1943) a u selat Dvorak (1963).
Ze viak k resorpci KA v zazivacim traktu telat dochéazelo, tomu nasvédéuje jeji
zvy$ené vylucovani moci.

Je pravdépodobné, ze telatim krmenym pasterizovanym egalisovanym mlﬂkgm
by mohl stac¢it privod KA i bez dopliiku s Galacidem. Svédéi pro to téz udaje
o zkrmovani nahrazek plnotu¢ného mléka a startert telatim, nékdy jiz od 4. dne
stari, a to bez pridavku vitaminu C (Murley a kol. 1949, Johnson a kol. 1953,
Jacobson a kol. 1953, Adams a kol. 1959, Vardevanjan 1959, Pardue
a kol. 1962). Wiese a kol. (1947) sdalili, ze telata, napajend od 1—2 dni po naro-
zeni syntetickym mlékem, nevyzaduji pridavek KA jestlize jsou bohaté zajisténa
vitaminem A. Jacobson a kol. (1949) udavaji, ze pridavani KA k néhrazkovému
mléku se surovym sojovym olejem nezlepSilo rust telat ani nezredukovalo vyskyt
prajmau.

Nezodpovédéna zustava otazka, zda by vyraznéjsi nedostatek KA nenastal pri
jeiim redukovaném exogennim prijmu u telat za extrémnich podminek, kdy by
jednak mohla byt vlastni syntésa inhibovana, jednak by byla zvySena potireba, jak
je tomu pfi infekecich, v chladu a pfi stresovych situacich vibec. Zda se, Ze vyznam
KA ve vyzivé zvirat vzrasta. Je upozornovano na prospésnost jeji aplikace prli
raznych stavech a v nepfriznivych podminkach (Korolev 1957, Valdman 1957,
Smirnov 1962, Vuilleumier a Nobile 1962).

Souhrn

Byla stanovena askorbémie u 180 telat starych 1 den az 3 mésicel Nej-
vy$§i hodnoty byly zjisfovany do 10 dm po narozeni, nejnizsi ve 3 mésicich
a u dospélého sketu. e e
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U telat starych 11--31 dni se hladiny celkové kyseliny askorbové v krev-
nim séru pfi n2pajeni ¢erstvym plnotuénym mlékem (1,01 == 0,30 mg%) signi-
fikantné nelidily cd hodnot zjisténych pfi krmeni pasterizovanym mlékem s 2 %
tuku, obohacovanym denné 40 mg kyseliny askorbové ve formé Galacidu Spofa,
nebo pfipravenym ze suSeného odstfedéného mléka.

Piidavek 200 mg kyseliny askorbové telatim, dcstdvajicim odstfedéné mléko
pripravené ze suSeného, zvysil koncentraci kyseliny askorbové v moci, neovliv-
nil viak askorbémii.

Je pravdépodobné, ze za normdlnich podminek neni tfeba pasterizované

mléko pro krmeni telat fortifikovat vitaminem C.
Doslo dne 16. 4. 1964
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AcxopOHMHOBAs KHCJIOTa B KPOBSIHOH CbIBOPOTKE TEJSiT, MOJYYAKIHX
TacTepU30BaHHOE MOJIOKO € 2 %Y XKupa

Onpeneasaacs ackopGemust y 180 Teasit B Bodpacre ot | jaust a0 3 MecsineB. Makch-
MaJbHble BeJHUHHbLI OblJIH ycTaHoBJenbl 10 10-aHeBHOro Bo3pacrta, cambie HH3KHE — B BO3pa-
cTe 3 MeCsilleB H y B3POCJOro KpyINHOro poraTtoro ckora.

Y tensit B Bo3pacre |1—31 seHb ypoBeHb oOuieli acKOpGHHOBOIT KHCJAOTHLI B KPOBSIHOI
CBIBOPOTKE NPH MOEHHH CBEXKHM LeabHbiM MosaokoM (1,01 %= 0,30 Mr%) cyuiecTBeHHo He OTJIH-
YaJIC OT BEJIHUHH, NMOJYUaeMLIX MpH MOeHHH NaciepH30BaHHLIM MOJOKOM ¢ copepxaniem 2 %
AHpa, oboraulaembim exeanesno 40 Mr ackopGHMHOBOI KHcaoThl B ¢opme [Nanannaa Cnoda,
HJIH NIPHTOTOBJIEHHBIM H3 CYylIeHOro obpara.

Jo6Gasaende 200 Mr acKOpOGXHOBOH KHCJIOTBI TEJAATAM, MOJYy4alolHM 00paT, IPHIOTOB/IEH-
HBIf H3 CYUIEHOTrO0 MOJIOKa, MOBLICHJIO KOHUEHTPAIlkI0 aCKOPOHHOBOI KHCJOTHl B MOY€, O/IHAaKO
He MOBJIHANO HAa acKOpPOGEMHIO.

Brosnz BeposiTHO, YTO NPH HOPMAJIbHBLIX YCJIOBHSIX HET HEOOXOAHMOCTH JIJisi KOPMJICHHS!
TenaT QopTHGHUHPOBATL NMACTEPH30BAHHOE MO.I0OKO BHTamiHOM C.

Ascorbic Acid in the Blood Serum of Calves fed with Pasteurized Milk with a Fat
Content of 2 per cent

Ascorbemia was ascertained in 180 calves of an age of from 1 day to 3 months.
The highest values were found up to the tenth day after birth, and the lowest in
animals cf an age ¢f 3 months and in adult cattle.

In calves of an age of from 11 to 31 days fed with fresh FCM the level of the
total ascorbic acid content in the blood serum (1,01+0,30 mg%) did not differ signi-
ficantly from the values ascertained in the case of (t:eding the pasteurized milk
with a fat content of 2 per cent enriched with a dai'v dose of 40 mg of ascorbic
acid in the form of Galacid Spofa or prepared from a ied separated milk.

An addition of 200 mg of ascorbic acid adr- nistered to calves receiving
separated milk prepared from dried milk increased the ascorbic acid conient in
the urine but did not influence the ascorbemiia.

Under normal conditions it is probably not n<=cessary to iortify pasteurized
milk fed to calves with vitamin C.

Askorbinsdure im Blutserum von mit pasteurisierier Miich mit 2 % Feltgehalt
gefiitterten Kilbern

Bei 180 Kilbern im Alter von 1 Tag bis 3 Monaten wurde die Askorbimie
bestimmt, Die hocnsten Werte wurden bei Kidlbern im Alter bis zu 10 Tagen, die
niedrigsten im Alter von 3 Monaten sowie bei erwachsenen Rindern festgestellt.

Bei Kilbern im Alter von 11 bis 31 Tagen unterschieden sich die Gehalte der
Askorbinsdure im Blutserum beim Tridnken der Tiere mit frischer Vollmilch
(1,01 = 0,30 mg%) nicht signifikant von den Werten bei Fiitterung mit pasteuri-
sierter Milch mit einem Fettgehalt von 2 %, welche taglich mit 40 mg Askorbin-
sdure in Form von Galacid Spofa bereichert oder aus getrockneter Magermilch
zubereitet wurde.

Die Beifuitterung von 200 mg Askorbinsdure an Kilber, welche mit aus Trok-
kenpulver zubereiteter Magermilch getrdnkt wurden, steigerte die Konzentration
der Askorbinsdure im Harn, beeinflute aber die Askorbdmie nicht.

Es ist wahrscheinlich, dal man unter ni rmalen Bedingungen die pasteurisierte
Milch zur Fitterung von Kélbern nicht mit vitamin C fortifizieren muf.
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OPRAVA

V ¢. 5 roc¢niku 1964 védeckého casopisu Veterinarni medicina byly
technickym omylem zaménény obrazové prilohy u dvou praci. Obra-
zova priloha u str. 316. nepatri k praci MVDr. Zd. Véznika, CSs. , Né-
které aspekty na stanoveni vagindlniho cytogramu u skotu®“, nybrz
k praci prom. vet. lékare J. Hollmana a prom. vet. 1ék. Drahomiry Pada-
likové , Histotopochemie alkalické fosfastazy ve strevnim epitelu selat
chovanych na semisyntetické vysokokalorické dieté“ a méla byt spravné
otisténa u str. 400. Priloha otisténa u této strany patri spravné ke
str. 316. Prosime c¢tenare, aby si tento omyl opravili a aby na néj upo-

zornili knihare pri vazani ro¢niku.
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