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VELIKY L Mikreelementy vo vyzive hydiny
UCINOK ZMESI STOPOVYCH PRVKOV A KOBALTU NA
OPLODNENIE VAJEC A LIAHNUTIE

M Vysledky experimentilnjch pridc s pouzitim stopovych prvkov jednotlive
(kobalt) ako aj zmesi stopovych prvkov vo vyzive hydiny jednoznaéne pctvrdili
potrebu dopliiovania naSich priemyselne vyrdbanych krmiv pre hydinu (Ve-
liky I, 1954, 1956, 1957, 1961). Stimula¢ény vplyv v experimentoch pouzi-
tych zmesi stopovych prvkov MEZ-51, ME-V, a MEV-3a, ako aj samcstatne
pridavaného kobaltu sa pozoroval ako vo zvySeni vdhového prirastku, tak aj
vo zvy§eni Zivotnosti, zvySenej zndske u pokusnych zvierat v porovnani so zvie-
ratmi, ktoré nedostivali diétu obohatenti o stopové prvky.

V predloZenej praci sa uvadzaji vysledky z pokusov s pouZitim stopsvych
prvkov vo vyzive hydiny z hladiska ich vplyvu na cplcdnenie vajec, ich vplyvu
na priebeh liahnutia, najmd na Zivotnost zirodkov, ako aj na pcéet vyliahnu-
tych kurciat.

MATERIAL A METODIKA

V tejto ¢asti dlhcdcbych pokusov sa sledovali nosnice — biele leghornky —
v piatich skupinach, z ktorych jedna skupina nedostavala pridavok zmesi sto-
povych prvkov do krmiva. Této skupina slazila pre porovnanie s pokusnymi,
ako kontrolnd skupina. Oznacenie skupin sa ponechalo tak ako v predchadza-
jucich pokusoch nasledovne:

skupina oznacenie

skupiny
kontroln4 K bez pridavku mikroelementov
pokusna P1 s pridavkom kobaltu v diéte
pokusna P s pridavkom zmesi MEZ-51 v diéte
pokusna P; s pridavkom zmesi ME-V v diéte
pokusni P4 s pridavkom zmesi MEV-3a v diéte

Zmes stopovych prvkov priddvani do krmiva v pokusnej skupine P3
— ME-V — bol vo forme ,biologickej“. T4to forma ako aj jej priprava sa po-
pisala v predchadzajtcich naSich pracach (Veliky I., 1954).

Vajicka od nosnic kontrolnej a pokusnych skupin sa oznadovali hned po
zneseni, pred nasadenim do liahni. V priebehu celého obdobia liahnutia sa
nasadilo v kontrolnej skupine spolu 392 ks vajec, v pokusnej skupine P; —
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393 ks, v skupine P, — 422 ks, v skupine P3 — 401 ks a v pokusnej skupine
Py — 436 vajec. Tento poet vajec sa liahol v desiatich ndsadach. Liahnutie
sa sledovalo osobitne u kazdej skupiny podla oznadenia. Pouzivali sa liahne
typu 3600, v ktorych sa vaji¢ka rozmiestiiovali na lieskdch tak, aby vsetky sku-
piny boli v rovnakych podmienkach. V priebehu liahnutia sa dvakrat robili
prehliadky vajec. Prva prehliadka bola na 6-ty deii. V tejto sa vytriedili ne-
oplodnené vajicka a v druhej prehliadke (3 dni pred vyliahnutim) sa vyradili
odumreté zarodky. Tymto spésobom so ziskal prehlad o priebehu liahnutia
v jednotlivjch skupindch. Po vyliahnuti kuréiat sa tieto triedili podla spéso-
bilosti k odchovu.

VYSLEDKY

Stopové prvky priddvané do krmiva pokusnych nosnic a v skupinach pri-
tomnych kohitov vplyvali ako na oplodnenie vajec tak aj na priebeh liahnutia
‘a Zzivotnost zarodkov. V kontrolnej skupine, ktord nedostavala pridavok stopo-
vych prvkov v krmive, bolo oplodnenych 76,8 % vajec. V pokusnej skupine P
s pridavkom stopového prvku kobaltu bolo oplodnenych 96,7 % vajec, ¢o je
najvys$§ie dosiahnuté mnoistvo zo sledovanych skupin. Dalfia pokusni sku-
pina Py dosiahla 93,4 % oplodnenych vajec, ¢o je o 16,4 % viac v porovnani
s kontrolnou skupinou. Pokusna skupina Pz s pridavkom MEZ-51 mala opled-
nenie vajec na 90,4 % a pokusné skupina P3 83,6 % oplodnenych vajec z cel-
kového poétu naloZenych. Uvedené vysledky sd sumdérne, zo vSetkych sledova-
nych nasad a z celého poétu naloZenych vajec. Z vysledkov, ktoré si shrnuté
v tabulkich I az V a v grafoch 1 a 2 vyplyva, Ze stopové prvky v podmien-

1. Konirolnad skupina

vaji¢ka % %

i‘g_%:fz pocet kusov k naloZzenym k oplodnenym
naloZené 392 100,0 -
neoplodnené o1 23,2 —
oplodnené 301 76,8 100,0
odumreté zirodky 44 11,2 14,6
vyliahnuté 221 56,4 73,5

I1. Pokusna skupina P1

vajicka % o

zarodky pocet kusov 9 2

Kiirdath k naloZenym k oplodnenym
naloZené 393 100,0 -
neoplodnené 13 3,3 -
oplodnené 380 96,7 100,0
odumreté zirodky 54 13,7 14,2
vyliahnuté 260 ‘ 66,2 68,4
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III. Pokusné skupina P2

vajicka . % é
A (] 0
;il;%gg pocet kusov k naloZenym k oplodnenym
nalozené 422 100,0 —
neoplodnené 42 9,6 -
oplodnené 380 90,4 100,0
odumreté zarodky 31 7,3 8,2
vyliahnuté 277 65,6 72,9
1V. Pokusnd skupina P3
vajicka o g
2 o (¢]
ﬁiﬁg potet kusov k naloZzenym k oplodnenym
nalozené 401 100,0 —
neoplodnené 66 16,4 —
oplodnené 335 83,6 100,0
odumreté zarodky 35 8,7 10,4
vyliahnuté 260 64,9 77,7
V. Pokusna skupina P4
vajicka o o/-
arodk et ku 2 S
i?;'%a tg POCEE RUSOV k naloZzenym k oplodnenym
naloZené 436 100,0 —
neoplodnené 29 6,6 -
oplodnené 407 93,4 100,0
odumreté zdrodky 51 11,7 12,5
vyliahnuté 327 75,0 80,4

kach nasho pokusu spésobili zvysenie oplodnenia vajec od 6,8 % do 19,9 %
v pomere ku kontrolnej skupine.

Pozitivny vplyv stopovych prvkov sa prejavil aj v ovplyvneni Zivotnosti
zarodkov pri liahnuti. Po druhej prehliadke mala kentrolna skupina 65,5 %
zivych zdrodkov z celkového poétu nalozenych vajec, skupina P1 — 829 %,
skupina P; — 82,6 %, skupina P3 -- 74,9 % a skupina Py — 81,6 % zivych
zarodkov. V tabulkach I. az V. sit uvedené ddaje o pocte celkové odumretych
zarodkov v priebehu liahnutia vyjadrené na pocet oplodnenych vajec. I v tomto
pripade sa pozitivny vplyv stopovych prvkov dd pozorovat z mensieho poétu
uhynutych zarodkov u vajec zo skupin nosnic s pridavkom stopovych prvkov
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v diéte. Najniz§i polet odumretych zarodkov na 'polet oplodnenych vajec sa
pozoroval v pokusnej skupine s pridavkom zmesi stopovych prvkov MEZ-51,
a to iba 8,2 %, t. j. 0 6,4 % menej ako v kontrolnej skupine.

V grafoch 3 a 4 je zndzorneny vysledok vplyvu stopovych prvkov na po-
¢et vyliahnutych kuréiat vyjadreny na pocet do liahni nalozenych a taktiez
na pocéet oplodnenych- vajec. Z vysledkov vyplyva, Ze pocet vyliahnutych kur-
¢iat sa v percentach na mnozstvo naloZenych vajec javi vo vSetkych skupinach
s pridavkom stopovych prvkov vy$§i v porovnani s kontrolnou skupinou. Pri
vyjadreni poétu vyliahnutych kuréiat na mnozstvo oplodnenych vajec, ¢o méze
byt v nafom pripade ukazovatel priebehu liahnutia a Zivotnosti zarodkov sa

ks A 4
4001 100 -
™ ¥ "
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Graf 1. Polet oplodnenych a neoplodne- Graf 2. Percento oplodnenych vajec z cel-
nych vajec v kusoch z celého po¢tu na- kového poétu vajec naloZzenych

lozenych vajec

[ oplodnené

E neoplodnené
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najefektivnejie ukdzala zmes stopovych prvkov MEV-3a, t. j. pokusnd sku-
pina P4, kde bol poéet vyliahnutych kuréiat o 6,9 % vy$si v porovnani s kon-
trolnou skupinou. Podobne pozitivne pésobila zmes ME-V (,biologickd for-
ma“), kde sa pozorovalo o 4,2 % viac vyliahnutych kuréiat ako v kontrolnej
skupine. '

SUHRN

V poloprevadzkovych pokusoch s nosnicami — biele leghornky — sledoval .
sa vplyv stopovych prvkov na oplodnenie vajec, liahnivost a Zivotnost zarodkov.
Stopové prvky sa podavali vo forme minerdlnych zmesi (pokusna skupina P
a P4), alebo v ,biologickej forme“ (pokusna skupina P3), alebo jednotlivé (ko-
balt v pokusnej skupine P1) v krmive nosnic a kohitov v jednotlivych skupi-

o o
/s 4
1001 100+
N & —
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501 501
K P B B P
P 5 5 4 kK § 8 § ¢
Graf 3. Liahnutie v percentich z celko- Graf 4. Liahnutie v percentich z podétu
vého poétu naloZenych vajec oplodnenych vajec
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nach, okrem skupiny kontrolnej. V kazdej skupine sa v prebehu pokusu sle-
dovalo a na liahnutie nasadilo priemerne 400 ks vajec. Oplodnenie vajec bolo
priekazne vys§ie v skupinach, ktorych nosnice dostdvali v krmive pridavok
zmesi stopovych prvkov. Najvdcsi pocet oplodnenych vajec bol v pokusnej sku-
pine s pridavkom mineralnej formy kobaltu, a to 96,7 % z poétu nalozenjch
vajec, ¢o je 0 19,9 % viac ako v kontrolnej skupine, potom v pokusnej sku-

pine Py — 93,4 %, ¢o je o 16,6 % viac v ‘porovnani s kontrolnou skupinou,
dalej v pokusnej skupine P, — 90,4 %, t. j. o 13,6 % viac v porovnani s kon-
trolnou skupinou a v pokusnej skupine P3 — 83,6 %, ¢o je 0 6,8 % viac ako

v kontrolnej skupine. Priaznivy vplyv pouzitych zmesi stopovych prvkov a ko-
baltu sa pozoroval i v priebehu liahnutia podla zivotnosti zarodkov, ako aj
podla po¢tu vyliahnutych kuréiat.

Pocet vyliahnutych kurciat vyjadreny na pocet oplodnenych vajec bol
u skupiny Ps 0 6,9 % a u skupiny P3 0 4,2 % vy$8i v porovnani s kontrol-
nou skupinou.

V préci preukdzany priaznivy vplyv na oplodnenia vajec a liahnutie kur-
¢iat ako primarny fyziologicky efekt stopovych prvkov sa prejavil i v dalsich

pozorovaniach na vyliahnutych kurcatach.
Doslo dna 16. 7. 1964
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MukposaeMeHTHl B MMTAHHM AOMAIUHEH NTHUBLL. — JleiicTBue cMeceil MMKPO3JIeMEHTOB
1 Ko6aJabTa Ha OMJOJOTBOPEHHE SIHL H BHIBOAHMOCTh

B no/nynpou3BoACTBEHHBIX ONBLITAX € HECylUKaMH — GeJsiblil JIEFTOpPH — HCCJe10Baloch
BJIHSIHHE MHKPO3JEMEHTOB Ha ONJIOAOTBOPEHHE SIHL, BBIBOJHMOCTb H #H3HECNOCOGHOCTh 3apo-
Abieit. MHKpoaJgeMeHTH NojaBagHch B ¢opMme MHHepaJbHBLIX cMeceii (onbiTHas rpynma P2
it P4, wam B «Guosornueckoii ¢popme» (onbitHas rpynna Ps), wau B oTaeqabHocTH (KoGaJbT
B ONBITHOIT rpynne Pi) B KopMe HecylleK H NETYXOB B OT/Ie/IbHBIX IPynmnax, 3a HCKJIOYeHHeM
KOHTpPO.JbHOIT Tpynnel, B Kaxo0ii rpynne B Xoje onbiTa HCCJAEJ0BAJO0Ch H BKJIOYAJI0Ch B HH-
KyGauuio B cpeaneM 40 wr smu. OngonorsBopenHe siui GblI0 10CTOBEPHO Bbllle B FPyMmax,
B KOTOPHLIX HEeCYLIKH MoJIyuaqau B Kopme 106aBKy cMmeceil MHKpossemeHToB. HauGo bluee uncio
OMJIOAOTBOPEHHBIX AHI[ OLLIO B ONBITHOI Tpynne ¢ 100aBKOH MHHepaJbHOIi GOpMBI KoOasibTa,
a uMenno 96,7 % u3 umcaa uHKYGHpyeMBIX siull, uTo Ha 19,9 % Goiblle 1O CpaBHEHHIO C KOH-
TpoabHON Tpynnoii, 3ateM B onbiTHoit rpynne Ps — 934 %, uto Ha 16,6 % Goabuie ueM
B KOHTPOJIbHOII Tpymnmne, jgajnee B onuiTHOil rpynne P2 — 90,4 %, r. e. na 13,6 % Goubiue
B CPaBHEHHH ¢ KOHTPOJIbHO{i Tpynmoii u B onelthoii rpynne P3 — 83,6 %, uto na 6,8 % Gosbuie
B CPaBHEHHH ¢ KOHTPO.bHOIl rpynnoii. ITosoxKHTeIbHOE BAHSIHHE NMPHMEHEHHbIX cMeceil MHKPO-
5JIEMEHTOB H KofaubTa Ha6/101a/10Ch TAKXKe B Npolecce BbIBEAEHHS KAK 110 ¥KH3HECIoCOGHO-
CTH 3apOAbILIEH, TaK M0 YHCJAY BBIIYMHBIIHXCA IBITIAT.

YHxca0 BBIYMHBLIKXCST LBISIT B NepecueTe Ha YHCJAO OMJIOAOTBOPEHHBIX SIHIL GbLIO
v rpynnsl P4 na 6,9, a y rpynner Ps na 4,2 % Bbiwe B cpaBHeHHH C KOHTPOJbHOIN Tpynmnoii.

Ioxa3anHoe B paGoTe B.siHHE Ha OINJOAOTBOPEHHE SIHL M BbIBOAHMOCTb UBINJSAT B Ka-
Yecrse NEepBHYHOro (H3HOJIOrHUeCKOoro 3¢dexkra MHKDO3JIEMEHTOB MpPOSBHIOCH H B JajbHeil-
WIHX HAOJIOACHHAX BBIIYNHBIIHXCS LBIIAAT.
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Microelements in the Nutrition of Poultry — The Effect of a Mixture of Trace
Elements and Cobalt on the Fructification of Eggs and on Hatching

In semi-operational tests with laying hens — white Leghorns — the influence
of trace elements on the fertilization of eggs, on hatchability, and on the vitality
of germs was investigated. Trace elements were administered in the form of mi-
neral mixtures (test groups P2 and P4), or in “biological form” (test group P3), or
singly (cobalt in test group Pi) in the feeds of laying hens and cocks of the different
test groups, with the exception of the conirol group. In the course of the test each
group was observed, and an average ol 400 eggs were set for hatching. The flerti-
lization of eggs was significantly higher in the groups the laying hens of which
had received a complement of a mixture of trace elements in their feeds. The largest
number of fertilized eggs was found in the test group receiving cobalt in mineral
form, i. e. 96,7 per cent of the eggs set for hatching, which is more by 15,6 per cent
compared with the control group, then followed group P2 — 90,4 per cent, i. e. by
13,6 per cent more compared with the control group, and test group Ps; — 83,6 per
cent, which is more by 6,8 per cent than in the conirol group. The favourable eflect
of the applied mixtures of {race elements and cobalt were observed also in the
course of hatching according to the vitality of germs as well as according to the
number of hatched chicks.

The number of hatched chicks compared with the number of fertilized eggs
in group P4 was higher by 6,9 per cent, and in group P35 it was higher by 4,2 per
cent than in the control group.

The influence on the fertilization of eggs and on the hatching of chicks as a
primary physiological effect of trace elemenls proved in this work appeared also
in further observations of the hatched chicks.

Mikroelemente in der Gefliigelernihrung — Wirkung der Spurenelementen-Gemische
und des Kobalts auf die Befruchtung der Eier und auf das Briiten

Bei halbbetrieblichen Versuchen mit Legehennen — weilen Leghorn — ver-
folgte man den Einfluf} der Spurenelemente aul die Befruchtung der Eier, die Brut-
fahigkeit und Vitalitdt der Keime. Spurenelemente wurden in Form von Mineral-
gemischen (Versuchsgruppe P2 und P4), oder in ,biologischer Form* (Versuchsgrup-
pe P;3), oder einzeln (das Kobalt bei der Versuchsgruppe Pi) im Futter der Lege-
hennen und Hiahne verabreicht, ausgenommen die Kontrollgruppe. Bei einer jeden
Gruppe verfolgte man wiahrend des Versuches und setzte zum Ausbriiten durch-
schnittlich 400 Eier an. Die Befruchtung der Eier war bei Gruppen, wo den Lege-
hennen in Futter eine Beigabe von Spurenelementen-Gemischen verabreicht wurde,
signifikant hoher. Die hochste Anzahl befruchteter Eier wies die Versuchsgruppe
mit einer Beigabe von Mineralform des Kobalts auf, u. zw. 96,7 % der Anzahl an-
gesetzter Eier; dies ist gegeniiber der Kontrollgruppe um 19,9 % mehr. Es folgt die
Gruppe Py — 93,4 %, was im Vergleich zur Kontrollgruppe 16,6 % ausmacht; bei der
Versuchsgruppe P2 betrigt die Anzahl befruchteter Eier 90,4 %, d. i. um 13,6 % mehr
im Vergleich zur Kontrollgruppe, bei der Gruppe P; — 83,6 %, d. i. um 6,8 % mehr
als in der Kontrollgruppe. Ein glnstiger Einflufl der angewandten Gemische von
Spurenelementen und Kobalt wurde auch im Verlauf des Ausbriitens nach der Vi-
talitit der Keime, wie auch nach der Anzahl der ausgebriileten Kiicken beobachtet.

Die Anzahl der ausgebriiteten Kiicken in Gegeniiberstellung zur Anzahl der
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befruchteten Eier war bei der Gruppe Ps um 6,9 % und bei der Gruppe P3 um

4,2 % hoher im Vergleich zur Kontrollgruppe.
Der in der Arbeit bewiesene EinfluB auf die Befruchtung der Eier und Aus-
britung der Kiicken, als ein physiologischer Effekt der Spurenelemente, kam auch

bei weiteren Beobachtungen der ausgebriiteten Kiicken zum Vorschein.

Doe. inZ. Ivan Veliky, CSc.,
Slovenska vysoka 3kola technick4,

chemicka fakulta,
katedra mikrobiolégie a biochémie,

Bratislava, Kollarovo ndm. 2.

68 VETERINARNI MEDICINA - 1965



HINTNAUS J. Reflektorické vyvolani ¥ije u nékterych
jedincti skotu s mailo zfetelnymi anebo
zdanlivé chybZjicimi pfiznaky Fije

B  Sterilita a nedostate¢né anebo 74dné ptiznaky a projevy fije u skotu za-
méstnavaji stdle vice nejen védecké pracovniky, ale i nejsirsi chovatelskou
a odbornou vefejnost. Tato sterilita je o to zdvaZnéjSi, Ze se zalind objevovat
rejen u jednotlivych zvifat, ale Ze zacina postihovat skupiny zvifat v chovu
anebo dokonce i celd stdda. Bylo by proto ptiléhavé i oznadeni tohoto stavu
»problem herds“ anebo ,problem animals®* (Vandeplassche, 1957),
i kdyZ tento autor pod témito ndzvy mini stavy ponékud jiné etiologie.

Do této sterility zahrnujeme pfedevs§im pifipady cbdobi service pericdy
pfesahujici 3 mésice. Je nesporné, Ze tyto stavy velmi citelné zasahuji do
exploatace skotu a tim se podstatné dotykaji rentability jeho chovu.

Nelze tvrdit, Ze pfiiny tohoto stavu jsou vidy stejné, Ze jich neexistuje
vice, anebo Ze se nesumuji.

Cetné, timto problémem se zabyvajici prace, uvazuji o jeho vztahu k umélé
inseminaci.

Také tato studie byla inspirovdna umélou inseminaci a postfehy z inse-
minaéni praxe, i kdyz se domnivdm, Ze s umélou inseminaci maji tyto stavy
jen €ast spole¢ného.

LITERARNI PREHLED

I kdyz se zd4a byt otdzka Fizeni pohlavnich funkei pochepena a zvliddnuta
(Gam¢ik a Sakala, 1960, Sakala, 1958), existuje fada autort, ktefi
k plnohcdnotné €innosti pohlavniho systému u plemenic pokladaji za nezbyt-
nou pritomnost plemenika (Rommel, 1961, Flegmatov a Sipiloyv,
1956, Goranov a Nejéev, 1961, Studencov [cit. Sakala, 1958]).

K reflektorickému fizeni pohlavnich projevi a chovani ptifazuji néktefi
autofi i slozku psychickou. Trautwein (1959) zfejmé per analogiam
sexudlni psychologie humanni odtvodiiuje nezbytnost druhého pohlavi (samre)
k dosazeni potfebné vySe a intenzity jednotlivych pohlavnich funkci a poklada
za velmi naléhavé vyrovnat na tomto poli nedostatky, vyplyvajici z uméls
inseminace, zvySenou pé¢i o sexudlné fyzickou a psychickou stranku chcvu
zvifat. Stejného ndzoru je i Heineman (1958), ktery chybéni oreasmu pti
umélé inseminaci poklddd za vainy nedostatek, ktery vyvolava poruchy kocrdi-
nace mezi ovaridlnimi procesy a pohlavnim chovdnim. Orgasmus neni luxusni
funkcf, nybrz funkeci zakonéujici fetéz pohlavnich procesti. Jeho chybéni pak
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vyvolavd u nékterych plemenic psychosexudlni poruchy. DileZitost orgasmu
pro zabfeznuti a dal§i pohlavni funkce =zdiraziiuji Goertler (1945),
Asdell (cit. podle Docke, 1962), Conradi (1949).

Ke zcela cpaénym zavérdm dospivaji Gotze (cit. podle Décke), So-
kolowskyj (cit. podle G6tze), ktefi poukazuji na to, Ze plemenice se pfi
pafeni chova zcela pasivné, a proto existenci orgasmu odmitaji. Stejného mi-
néni je i Kaemmer (1955), ktery pro kratkost pohlavniho aktu vylucuje
orgasmus. ZvySenou motilitu délohy pfi pateni vysvétluje pfitomnosti cholin-
ergické latky, kterd je obsazena v odméSku pfidatnych pohlavnich zlaz, a ktera
svym téinkem na parasympatickd zakonleni zptscbuje kontrakce délohy.

Studiem sexudlni psychologie domacich zvifat a zejména u skotu se za-
byval i Leidl (1958); ten dospél k zavérim, ze podle dosavadnich zkuSe-
nosti nelze fici, Ze by se uméla inseminace projevila nepfiznivé na pohlavnim
chovéni skotu, a Ze by se po strdnce psychosexudlni objevily néjaké poruchy.
Objevily-li se kdy néjaké — a toto nebezpeéi existuje i v budoucnu — wpak je
to vinou $patné selekce. Podle Wohanky (1962) se vykyvy v projevech
fije cbjevuji zcela bézné i v chovech s volnym ptripousténim. AvSak v téchto
chovech s volnym pfipou§ténim neunikne anomadlie v prejevech fije pozornosti
plemenikd. j

Pohlavni chovani je tedy zrcadlem zobrazujicim troveii nékterych repro-
dukénich funkci, a posloupnost téchto jednotlivych funkci je vyjadfena urci-
tymi fdzemi pohlavniho cyklu. Kazd4 z téchto f4zi je charakterizovdna uréitymi
morfologickymi zménami, ze kterych pak opét vyplyvaji zménéné funkce anga-
zovanych organt.

Porovname-li napt. motilitu délohy za fije a za stavu mimo fiji, dochdzime
k poznani, Ze pfiznaénym funkénim stavem tohoto orginu je zvysena pohybova
aktivita ve vlnidch ve sméru od kréku délozntho k rohiim, coz je stav vyskytu-
jici se pouze za vystupiiovaného sexudlniho citu. Tento stav (tj. fije) je ne-
sporné vyvolan a ovliviiovan zvy$enou hladinou estrogenti a cholinergickych latek
v organismu plemenice. Zvy$ena hladina estrogenii zvySuje drazdivost sexudlniho
centra v miSe k alinku cholinergickych slozek hypothalamu a parasympatiku.
V duisledku zvy$ené hladiny cholinergickych latek dochazi pfes hypothalamus
ke stimulaci odméSovani oxytocinu ze zadntho laloku hvpofyzy a vlivem oxyto-
cinu ke kontrakcim délohy, sensibilizované estrogeny. Ué¢inkem oxytocinu do-
chazi dale k brzdéni G¢inku fermentu cholinesterazy, rozkladajiciho acethylcho-
lin. Tim se zvy$uje v okoli parasympatiku hladina acetylcholinu, a u¢inkem
acetylcholinu se zp&tné tlumi €innost fermentu rozkladajiciho oxytocin. Vysoka
hladina oxytocinu tlumi pak aktivitu Zlutého téliska, jak experimentdlné proka-
zali po parenterdlnim podavani tohoto produktu “zadniho laloku hypofyzy
Amstrong a Hanzel (1959) nédlezem zmnozené vazivové slozky ve tkani
zlutého téliska a zkrdcenim intervalu mezi fijemi u jalovic. Tim se dopliiuje kruh
ovliviiujici sexudlni déni a sexudlni projevy u plemenic.

Tyto skuteénosti jsou i dadle dokldddny experimentalné.

Soudasné jednordzové parenterdlni zvySeni hladiny estrogent a choliner-
gickych latek vyvold zvy$enou pohyblivost délohy typickou pro fiji, aviak k vy-
volani fyziologicky vyznamného stavu pro reprodukci — ovulaci — mnestaéi.
Cholinergické latky jsou totiz v krvi velmi rychle rozkladany, takze se musi
poddvat po delsi dobu, aby mohly pfes hypothalamus dosdhnout gonadotrop-
niho Géinku hypofyzy a vyvolat ovulaci. Estrogeny bez cholinergenit ovulaci
samoziejmé nevyvolaji.
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Zistavaji tedy obé fidici skupiny — hormonélni a nervovd — ve své ¢in-
nosti a na vysledcich tak zdvaznych pro organismus trvale a nerozlu¢né spo-
jeny. Jedna je zavisld na druhé, obé nezacinaji ve svém pusobeni najednou,
a pfitom se obé vzdjemné ovliviiuji.

Mezi zevnim prostfedim a organismem a zejména mezi jeho systémem
vnitiné sekretorickym je nepochybnym prostfednikem nervovy systém. Neuro-
humorélni latky hypothalamu, vyprodukované pod vlivem nervovych podnéti
a fidici vydej gonadotropinii jsou svymi aéinky na pohlavni aparat identické
jak s adrenalinem, tak s acetylcholinem. A riznym pomérem adrenalinu a ace-
tylcholinu si miZeme vysvétlit rozdily v sexudlnich projevech raznych druhu
domacich zvifat (Docke, 1962).

Pohlavni projevy a sexualni ¢innost jsou tedy nesporné pfedznamendvany
nejriznéj§imi vlivy okoli a zevniho prostfedi. Tyto vlivy jsou védomé anebo
podvédomé recipovdny organismem. Recepce téchto vlivi probihd pres fadu
receptord.

V nejjednodus§im pfipadé recipuje podnét, majici pfimy a bezprostiedni
vztah k pohlavni ¢&innosti, pohlavni aparit. Pfes sexudlni centrum v miSe
a maly reflexni oblouk dochazi po recepci takového podnétu k odezvé v samot-
ném pohlavnim apardtu (erekce clitoridis, kontrakce délohy). Pfi sumaci pod-
nétlh takto recipovanych jsou podnéty vedeny vyse az k hcpythalamu, a do sti-
stimulace pohlavni ¢innosti muZze je§té nastoupit pfes velky mozek (zrak, €ich,
sluch), oviem opét pres hypothalamus. MazZeme proto oprdvnéné pfedpokladat,
ze sexudlni centrum v hypothalamu je ovlivnitelné nékterou z téchio cest a ze
tedy i umélé podnéty sumované pii recepci v pohlavnim aparatu maji v této
kfizovatce nervového a humoralniho systému za nasledek odezvy v pohlavnich
projevech u plemenic.

VLASTNI PRACE

V obvodu plemenafského strediska V. byvalého okresu V. byly ndpadné
rozdily ve vysledcich zabfezdvani plemenic skotu mezi jednotlivymi inseminac-
nimi techniky. Analyzovanim poltu nefijicich se plemenic v obvodech jednot-
livgch inseminacnich technikd bylo ndpadné, Ze ve vysledcich zabfezavani
a v poétu sterilnich plemenic (pfesnéji feeno jalovych) a v poétu prvnich
inseminaci méli lepsi vysledky technici malych postav nez technici velei.

Pii vysvétlovdni této skuteCnosti se vnucovala domnénka, Ze podstatny
podil na téchto vysledcich ma bezdéénd masaz krajiny ventralni komisury pri
inseminaénich zakrocich inseminaénimi techniky malych postav.

Pod dojmem takového vykladu rozdilnosti ve vysledcich inseminaéni ¢&in-
nosti bylo pfistoupeno u krav a jalovic s nedostatenymi projevy fije k pokusu
o stimulaci pohlavnich funkci téchto plemenic expozici krajiny ventralni ko-
misury podobnym podnétim, které pusobily na tuto krajinu pfi praci insemi-
nacnich technika.

Bylo proto provedeno od r. 1958 do r. 1962 celkem 35 sérii masazi kra-
jiny klitorisu u plemenic raznych chovatelt i chovi JZD v obvedu plemenéi-
ského strediska V. byvalého okresu V. (viz tabulku). Indikaci k zékroku bylo
anamnestické udani nedostaveni se fije u plemenic déle nez 3 mésice po po-
rodu, po gynekologickém vySetfeni s vajetniky normalnich velikosti a nor-
mdlni (tuhoelastické) konzistence, bez utvard imponujicich jako patologické
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stavy. K zdkroku byly vybrany jen ty chovy, ve kterych svédomity oSetfovatel
anebo majitel spliovali pfedpoklad presného provedeni masadze, nebof po prvni
masazi, kterou provedl autor sam, méli masaz provést oSetfovatelé anebo ma-
jitelé sami. Ze zakroku byly tedy vylouceny vSechny plemenice s onemocnéni-
mi ¢asti pohlavniho aparitu, zjistitelnymi timto vySetfenim. Prvni masaz byla
provedena pfiblizné mésic po tomto gynekologickém vysetfeni. Opakované vy-
Setfeni, zejména ttvaru jevicich se jako zluta téliska, nebylo provedeno za-
mérné, aby at jiz reilektoricky nebo mechanicky pfi opétovnych vysetfenich
nebylo zasahovano do jejich spontanniho vyvoje.

Vlastni masaz prijimaly vSechny plemenice stejnym zpusobem: charakte-
ristickym prohybanim v bedrech, odtahovanim ocasu, nékdy i zanechanim pfi-
jimdni potravy a rytmickym svirdnim zevniho svérace Fitniho projevovaly
sexudlni libido. Po razné dlouhé dobé prvni masaze (od 50 vt do 7 min) za-
¢aly plemenice klast odpor uhybanim zadé a neklidem. Tato situace byla indi-
kaci k preruSeni masaze.

Maséaz byla provadéna pres stydké pysky bud jejich uchopenim a masazi
v misté ventrdlni komisury, nebo naolejovanym prstem lehce pfimo corporis
clitoridis. Technika masaze nebyla pro vyvolani fije rozhodujici. Masaz byla
provadéna jednou denné bez néjaké pravidelnosti. Pocet jednotlivych masazi
byl stanoven na dobu jednoho tydne, avSak z nejriznéjSich pri¢in nebyl pocet
masazi dcdrzen, takze doslo ke zvySeni anebo ke snizeni poctu masazi. Efekt
masaze byl posuzovan podle zdpisu v inseminacni karté o pfipu$téni a vysledek
inseminace eventudlnim vySetfenim inseminacnim technikem na bfezost.

VYSLEDKY ADISKUSE

Vysledky u krav oSetfenych masazi krajiny kolem clitoris jsou souborné
uvedeny v pfipojené tabulce.

Ouazka zkraceni service periody, respektive obnoveni anebo zezfetelnéni
pohlavnich funkci neni jen teoretického, ale zejména praktického vyznamu.

Posouzeni klinickych nélezii u vysetfovanych a oSetfovanych plemenic vy-
volava domnénku, Ze projevy Fije, jakoZto manifestace pohlavni ¢innosti, uni-
kaji ¢asto pozornosti oSetfovateli a chovatelii plemenic a jsou ¢asto jako tzv.
acyklické stavy hodnoceny. P¥i pozornéj§im posuzovani chovani zvifete a zmén
na pohlavnim apardtu by se jisté nasly ve vétsiné pripadech zmény, které by
dovolovaly vylouéit tyto stavy jako pfiiny neplodnosti. Uzname-li viak z kli-
nického hlediska slabou intenzitu fije jako symptcm, pak je jiZz pfifina zndma.
Je vsak velmi nesnadné najit mezi témito stavy néjaké délitko a zejména po
strance morfclogické a funkéni postihnout jejich zavislosti. Takovato neplod-
nost je na hranici zdanlivé neplodnosti (neimyslné umélé), tkvici v nedoko-
nalosti naSich smysld nebo védomosti, a neplodnosti faktické, pramenici z ne-
dostatecné funkce, at jiz neznamé nebo nepostizitelné etiologie.

Znacnd cast terénnich pfipadi neplodnosti je i odborniky v terénu, zejmé-
na v dasledku nedostatecneho podtu opakovanych vySetfeni, pokladana - za
ovarialni acyklii.

V fadé pripadi sterility z nedostaveni se fije je totiz oSetfovatelem hla-
$ena sterilita odstrafiovdna ¢asto pozornym pieSetfenim plemenice inseminaé-
nim technikem a vyvrdcena zabfeznutim plemenice po provedené inseminaci
za zji§téné tiché fije. V fadé jinych pfipadi je cpét veterindrni sluzbou od-
strafiovdna sterilita hld§end inseminacnim technikem jako acyklie. Je proto
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otazka sterility na podkladé acyklie velmi relativni, i kdyz by tato relativita
neméla existovat.

S rozdifovanim a rozvijenim umélé inseminace je otazka sterility na pod-
kladé odchylnych funkci celého apardtu angazovaného na reprodukci velmi
naléhava. Otazka plnohodnotné funkce, jakou je kvalitni fije, neni ve volném
chovu nebo pii pfipousténi z ruky takového vyznamu. Plemenik dokdze svymi
smysly a instinkty uspéSnéji diferencialné diagnosticky zasahovat z hlediska
¢asové a vubec principiadlni vhodnosti nez ¢lovék v fizeném chovu, a asympto-
maticka sterilita neexistuje.

K tspéSnému zasahu clovéka do rozmnozovéni skotu jsou proto potfebné
mnohem vyraznéj§i symptomy pohlavni pripravenosti nez pro plemenika. Proto
nezbyva nez do tohoto nezfetelfiovani zapojit vSechny mechanismy zapojené
pii pfirozené kohabitaci.

Pfi analyzovédni jednotlivych fizi pohlavniho aktu je nesporné, ze zevni
pohlavni ustroji, a zejména krajina clitoridis, jsou pfi kohabitaci vystaveny
mechanickému podrazdéni pyjem byka. Toto podrazdéni se odrazi ve stimulaci
¢innosti vnitfnich pohlavnich organd véetné ¢innosti pohlavnich Zlaz na pod-
kladé mechanismti uvadénych vpredu.

Stimulovani pohlavni ¢innosti pfi koitu je mimo jiné demonstrovano
erekci clitoridis.

P¥i umélé masazi této krajiny je rovnéz markantni erekce tohoto homologa
pyje, nehledé i k ostatnimu zménénému chovani plemenice. Tato analogie mezi
projevy sexualniho libida pfi koitu a pfi masazi, a vysledky masdze v podobé
fije a pripusténi nds opraviuji k zavéru, ze takovato lokalizace mechanickych
podnét je schopna stimulovat pohlavni cinnost.

Méné priikazné (pro maly pocet pfipadi) podepira mechanismus této sti-
mulace konstatovani, ze u pfipadi suspektniho patologického ndlezu (éis. v ta-
bulce 6, 8, 26 a 29) byl efekt masaze zcela bez ucinku. :

Porovname-li klinicky ndlez pfed provedenim masdZe, anamnézu o po-
slednim porodu a 4 pfipady podezielého klinického nédlezu (¢. 6, 8, 26 a 29),
miZeme uzaviit, ze kladny efekt masdZe muZeme ocekavat jen od organismu
neatakovaného chorobnym procesem v pohlavnim aparatu. Nezodpovézena
zistava je§té otdzka, jak hodnotit ty pfipady negativniho vysledku masaze
v manifestaci fije, kdy je klinicky nélez na vajecnicich bez chorobnych zmén.
Zde by bylo nutné zisadné rozhodnout otdzku klinické poznatelnosti zdravot-
niho stavu dal§ich cest viae cerebrum — hypothalamus — ovarii, respektive
dalich angazovanych komponent neurohumoralniho komplexu.

Proto 9 nezabfeznuti z 20 pfipadu pfipusténi je moZno vysvétlit nevhod-
nou dobou inseminovani vzhledem k ovulaci, nebot Easova vhodnost pfipus-
téni je okolnosti, kterd ma svou dilezitost. A zatim jsme nedokézali ve viech
ptipadech volit tuto dobu alespori tak vhodné jako plemenik.

SOUHRN

U 32 krav a jalovic s nedostatenymi anebo tdajné chybéjicimi pfiznaky
tfije byla provddéna jednou denné prumérné po dobu 6 dni (4—8) masaz
krajiny klitorisu. Jednotlivdi masaz trvala od 50 vtefin do 7 minut. Indikaci
k ukonéeni masaze byl odpor plemenice.

Celkem bylo provedeno 35 sérii masazi, z toho u 3 plemenic ve dvou riiz-
nych pohlavnich cyklech. Pro laika zfetelnd fije po masdzi se dostavila jen
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u plemenic bez chorobnjch zmén na vaje¢nicich, a to v 31 pripadech (86 %),
v priméru za 9 dnt (4—26 dni). Nedostavila se ve 4 pfipadech u plemenic
s poruchami vajeéniku (= 12 %). Z 20 pfipusténych krav byla prokizina
gravidita v 11 ptipadech (= 54 %) s inseminaénim indexem 1,8.

Vyvolani fije lze vysvétlit cestou pohlavni aparat-hypothalamus-hypofy-
za-ovaria, kdy se uvoliiuji -cholinergické latky a oxytocin, jejichz vlivem se
tlumi aktivita Zlutého téliska. Niz§i aktivitou Zlutého téliska se zvysi hladina
estrogennich latek a tim se zvySuje citlivost sexudlniho centra a manifestuje
fije. :
Vdéénou indikaci k masdzi jsou stavy bez organickych zmén na repro-
dukénim aparatu, zejména na vajecnicich.

Prakticky vyznam masdze klitorisu spofivd ve zkrdceni extrémné dlouhé
service periody zezfetelnénim anebo evokaci projevi fije. Zakrok neni technicky
niroény a mlze byt po pfedchozi instruktaZzi provadén kterymkoliv odborné

zdatnym a svédomitym oSetfovatelem.
DoSlo dne 9. 10. 1964
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PedekcHbie BBI30BBI OXOTHI Y HEKOTOPBIX ccoleii KpymHOro poraTtoro CKora
€ MaJn03aMETHBIMH WJIH Kak GYyATO OTCYTCTBYIOWHMH NPH3HAKaAMH OXOTh!

¥V 32 KOopoB H TeJOK C HeAOCTATOYHBIMH HJIH KaK GyATO OTCYTCTBYIOUIMMH NpH3HaKaMH
oxotel B Teuenue 6 amneit (4—8) 1 pas B aeHb nposoauscs maccax Kautopa. OtaeabHblit
Maccax aaudics ot 50 cekyHa a0 7 MrHyT. CHrHa/noM AJs npekpallends Maccama Gbl1o €O-
IIPOTHBJIEHHE *KHBOTHOTO.

Bcero 6bis10 mposeneiio 35 cepuil Maccaxeil, B TOM yHcae y 3 MJIeMEHHBIX KOPOB B IBYX
pasHbIX MOJIOBBIX UMKJaX. [ necneunanucrta 3ameTHasi oXoTa rocje Macca){a HacTynuaa
TOJISKO Y MJEMEHHBIX KOpoB 6e3 6o/e3HeHHBIX M3MeHeHHIl sIHYHHKOB, a WMeHHo B 31 cayuae
(86 %), B cpeancm uepes 8 aneit (4—26 aneii). B 4 cayuyasax y nuieMeHHBIX KOPOB C Hapylue-
HHSIMH SIHYHHKOB OoXoTa He nactynuna (= 1209%). M3 20 caysennbix KOpoB GepemMeHHOCTb
Oblia nokasdana B |1 cayvasx (=54 %) c unnekcom ocemenenus 1,8,

BhI3bIBaHHE OXOTHI MOMXKHO OOBACHHTH nyrem: M0.J10BOI annapar -— TEnorajamyc — rH-
TlO(pHSa — SIMYHHKH, KOraa ocBo002KAaloTcs XO/aHHEepruyeCKrne BelleCTBa H OKCHTOLHH, NOX
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BJHAHHEM KOTOPHIX TOPMO3HTCSH aKTHBHOCTb JKeNTOro Tesna. Honee HH3KOI aKTHBHOCTBIO KeJ-
TOrO TeJa MOBLILIAETCS YPOBEHb 3CTPOrEHHBIX BELIECTB, a TeM CaMbIM MOBLILIAETCS YYBCTBH-
TEJbHOCTb CEKCyaJsibHOro UEHTpa, Mocie 4ero MosB/AsioTCs NPH3HAKH OXOTbI.

Xopoleii HHAHKALKEH 415 Maccaxka SIBASIOTCS COCTOsIHUSL Ge3 OpraHH%eCcKHX H3MeHeHHi
110JI0BOTO annapara, B 0COGEHHOCTH AHUHHKOB.

IMpakTiyeckoe 3HauvenHe Maccaka KJIHMTOpa 3aKJlouaercss B COKpalleHWH Ype3MepHOro
JUIMHHOTO cepBHC-niepHoaa, 6.1aroaaps yCHJEHHIO HAH BbI30BY MPH3HAKOB OXOTHL. DTO BMelua-
TEJbCTBO C TEXHHYECKOil TOUKH 3penus He TpeGOBaTe/bHOE H MOCJAEe COOTBETCTBYICLILIO KH-
CTPYKTaXKa MOKeT GbliTb NPOBeAeHO JIOGLIM ONLITHLIM H A00POCOBECTHBLIM CKOTHHKOM.

Reflexive Provoking of the Rut in some Individuals of Caltle with slightly
distinet or apparently missing Signs of the Rut

A massage of the clitoris region was being carried out in 32 cows and heifers
with insufficient or allegedly missing signs of the rut once a day on an average
for six days (4—8). One massage lasted [rom 50 sec. to 7 min. An indication for
stopping the massage was the refusing altitude of the breeding animal.

On the whole 35 series of massages were carried out with 3 of them in 3
breeding animals of two different stages of the sexual cycle. The rut evident for
a layman arose in the breeding animals without pathologic changes of the ovaries
only, and that in 31 cases (86 %) on an average in 8 days (4—26 days). The rut did
not arise in 4 cases in the breeding animals with lesions of the ovaries (12 %). The
gravidity was proved in 11 cases out of 20 covered cows (54 %) with an insemination
index 1,8.

Provoking the rut can be explained by the genital organs — hypothalamus —
hypophysis — ovaries — route when cholinergic matters and oxytocin are released
lowering the activity of the corpus luleum. The level of oestrogenous matters is
raised by the lower activity of the corpus luteum and by this the sensibility of the
sexual centre is raised and the rut manifests itself.

A suitable indication for massaging are the conditions without any lesions of
the reproductive organs especially of the ovaries.

The practical sense of the clitoris massage consists in shortening the extremely
long service-period by making the rut more distinct or by provoking its manifesta-
tion. The measure is not technically difficult to be carried out and may be per-
formed by any professionally able and conscientious attendant after previous in-
struction.

Reflektorisches Hervorrufen der Brunst bei einigen Rinder-Individuen mit wenig
deutlichen oder anscheinend fehlenden Brunsimerkmalen

Bei 32 Kiihen und Firsen mit ungeniigenden oder angeblich fehlenden Brunst-
merkmalen wurde einmal tdglich durchschnittlich in einer Dauer von 6 Tagen
(4—8) eine Massage der Clitorisgegend durchgefiihrt. Einzelne Massagen dauerten
von 50 Sekunden bis 7 Minuten. Die Indikation fiir die Beendigung der Massage
war der Widerstand des Tieres.

Insgesamt wurden 35 Massage-Serien durchgefiihrt, davon bei drei Muttertieren
in zwei verschiedenen Geschlechtszyklen. Die fiir einen Laien erkennbare Brunst
nach der Massage trat nur bei Muttertieren ohne krankhafte Veridnderungen an den
Eierstocken, u. zw. in 31 Fillen (86 %), durchschnittlich in 8 Tagen (4—26 Tagen)
ein. In 4 Fillen (= 12 %) bei Muttertieren mit Eierstock-Stérungen trat die Brunst
nicht ein. Von 20 zugelassenen Kiihen wurde in 11 Fillen (= 54 %) die Graviditit
mit einem Inseminationsindex 1,8 nachgewiesen.

Das Hervorrufen der Brunst kann auf dem Wege Geschlechtsorgane — Hypo-
thalamus — Hypophyse — Ovarien erkliart werden, wo cholinergische Stoffe und
Oxytozin freiwerden; durch ihren Einfluf wird die Aktivitdt des Corpus luteum
gehemmt. Durch eine geringere Aktivitat des Corpus luteum wird das Niveau der
ostrogenen Stoffe erhoht, wodurch sich die Empfindlichkeit des Geschlechtszentrums
erhoht und die Brunst zum Vorschein komnit.

Eine glinstige Voraussetzung fiir die Massage sind Zustinde ohne organische
Verdnderungen des Vermehrungsorganes, vor allem der Eierstocke.
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Die praktische Bedeutung der Clitoris-Massage beruht auf der Verkiirzung der
extrem langen Service period durch die Konkretisierung oder Provokation der
BrunstduBerungen. Der Vorgang ist technisch nicht anspruchsvoll und kann nach
vorhergehender Instruktage von dem oder jenem tlichtigen und gewissenhaften War-

ter durchgefiihrt werden.

MVDr. Jaroslav Hintnaus,:
Vysokéa Skola zemé&délska Praha,
Provozné-ekonomicka fakulta

C. Budég&jovice,
Katedra veterindrnich disciplin
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MRAZ 0. Prispévek k charakteristice druhu

Actinobacillus lignieresii

B Rod Actinobacillus Brumpt byl ustaven jiz v roce 1910, ale v soudasné
dobé je tradovan oficialné pouze v. Bergeyové (1957) systému. Tato
skutetnost neni nikterak nahodna. Jednotlivé druhy jsou az na Actinobacillus
mallei nedostateéné prostudovdny, rodova specifita spolivajici na polymorfii
zarodkl neni zcela presvédéivd a popisované driizy nelze v laboratofi spolehlivé
reprodukovat. Z téchto diivodi se jevi potfeba dne$ni védomosti o aktinobaci-
lech podstatné rozsifit a najit zejména takové znaky, které by pfispély k di-
ferenciaci uvnitf rodu i navenek, tj. v rdmci celé eledi Brucellaceae. Usnadnila
by se tim hlavné diagnostika vzicnéjSich piipadi a materidlu nejasné prove-
nience, uréeni podezfelych kment z obsahu zaZivadel nebo dychacich cest, ale
téz reidentifikace star§ich, méné typickych kultur ze svétovych sbirek. My sami
jsme nastoupili uvedenou cestu druhem Actinobacillus lignieresii, kterému je
vénovana tato prace.

LITERARNI PREHLED

Prvni udaje o ,Aktinobacilu® pochizeii od Lignierése a Spitze
(1902, 1904), ktefi jej studovali béhem vétsi enzootie aktinobacilézy u sketu
v Argentiné. Za rozhodujici vlastnosti objeveného puvodce oznacili diplokokovy,
ty¢inkovy az streptobacilarni tvar, gramnegativni tinkci, nepohyblivost a fa-
kultativni vztah ke vzdu§nému kysliku. Z ostatnich znakd uvedli pouze ne-
patrnou aktivitu v mléce, zkvaSovani glukézy, tvorbu indolu, Spatny riast na
bramboru a neschopnost zkapalfiovat Zelatinu. Biologické pokusy na domdécich
i laboratornich zviratech byly vétSinou uspé$né, ale typické mikrobni drizy
se nachazely pouze u moréat, ovei a skotu. Z diagnostického hlediska je pozoru-
hodna zvlasté reakce moréecich samcii na i. p. zavedeni kultury, nebot vznikla
periorchitida pfipominala Strausstv fenomén, zndmy z vySetfovdni na malleus.

Formalni zatfidéni nového druhu do systému provedl teprve o nékolik let
pozdéji Brumpt (1910), aviak z pomérné bohaté charakteristiky pfipojil
jen velmi struénou morfologii zdrodki a driz.

Dal§i zdjem o Actinobacillus lignieresii lze pozorovat az po prvni svétové
valce, nepochybné v souvislosti s obecnym nastupem biochemickych hledisek
v mikrobiologii. Tak Bosworth (1923) zjistil u 17 kment zkvaSovani glu-
kozy, fruktozy, galaktézy, maltézy, laktézy a sacharézy, nepotvrdil vsak kladnou
reakci na indol. Stejnych vysledk dosahli u vice nez 15 kmenti Davies a Tor-
rance (1930), ktefi uvadéji navic jen zkvaSovani manitu a xyldézy, ale pro-
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kazali téz negativni vysledek v salicinu, sorbitu, inulinﬁ, adonitu, inositu
a dulcitu. Tito autofi zapodali jiz s prizkumem antigenni struktury a 11 vy-
Setfenych kment zhodnotili jako serologicky jednotné.

Velmi znaénou pozornost vénoval témto zarodkim Vawter (1933),
ktery izoloval a provéfil celkem 18 kmenl. V biochemickém ohledu zjistil téz
zkvaSovani rafinézy a dosti opozddné i glycerinu, zatimco fermentace xylozy
byla nepravidelnd a u arabinézy zcela negativni. Téméf soucasné uvefejnil své
price o aktinobacilech také Thompson (1933, 1933 a), jemuZ se podafilo
urdit spravngjsi rodové postaveni v systému, a pokud se tykd druhu Actino-
bacillus lignieresii, tedy i zvratit mozny néazor o anticenni shedé jeho kmend.
Tehdejsi poznatky uzaviel o rok pozdéji Haupt (1934), ktery cbohatil dru-
hovy popis je§té o zkvaovani dextrinu, déle o negativni vysledek fermentace
§krobu a rhamnézy, ale predevi§im o zdpcrncu reakci na nitrity.

Velmi zajimavou episodu v historii jmenovaného druhu predstavovala vice
nez dvacetiletd koexistence s pravdépodobné identickym zirodkem Bacterium
purifaciens, ktery izoloval a pojmencval Christiansen (1917). Tento
autor nepochybné ptehlédl dosti struény Ligniéresdav a Spitzav
(1902) ddaj o pomérné vzacnych, ale esistujicich pripadech aktinobacilézy téz
u ovci, a spolu s doméle objevenou ,pyemii“ vyhradil samostatné misto i je-
iimu ptvodci. Pod stejnou etiologii uvedli své prdce na malém poétu ovei jesté
Magnusson (1929) a Jowett (1931), aniz by mohli novy druh pcd-
statnéji diferencovat. Na my3lenku srovnani obou popisii pi el teprve
Wramby (1940), jehoz kladné zavéry ze tif ovéich kment pctvrdil na vétsim
materidle Tunnicliff (1941) a Taylor (1944). Je oviem na §kcdu,
Ze se ani jeden z nich nemohl opfit o laboratorni prezkouseni Christian-
senovych kmeni, aviak Magnusson projevil osobnim ptipisem
Tunnicliffovi (1941) svij souhlas, a od té doby se nazev Bacterium
purifaciens v literatufe jiZ necbjevuije.

Z dal§ich autort, ktefi uéinili svd pozorovdni na ovcich, je tieba jmenovat
Haystona (1948), jenz zaznamenal vice nez 50 ptipadi aktinobacilozy.
Jednotlivé kmeny sice podrobnéji neanalyzoval, ale kromé zkvagovani elukézy,
sacharézy a manitu zjistil také dobry rist na Mc Conkeyové agaru se zluéi.

Dals§i moderné pojatou studii ovéich a bovinnich kment uvetejnili posléze
az Ristic et al. (1956). Do vySetfeni zahrnuli materidl rtzné provenience
a vedle zndmych vlastnosti sledovali téz patogenitu pro kufeci embryo, citlivost
na antibiotika, uredzovou aktivitu apod. Z jejich vysledki stoji za zminku
hlavné variabilni fermentace xvylézy, fruktézy, sacharézy a mannézy, zeiména
viak nejednotnost v tvorbé indolu, redukeci nitratd a rozkladu meéoviny. Vsechny
kmeny byly citlivé na aureomycin, teramvcin a chloramfenikol, ale celkem
rezistentni na penicilin. Kufeci embrva, otkovanid do choricalantaidniho vaku,
uhynula pf#i vét§ich davkach kultury béhem péti dni. V praci jsou zhodnocena
jako nejspolehliv&idi objekt pro kladny pokus s aktinobacilem, a to pfedevsim
ve srovnani s tradiénimi laboratornimi zvifaty.

Velmi dulezita fakta zjistili u 29 bovinnich kmenid Till a Palmer
(1969), kdyz predlouzili inkubaéni dobu pestré fady na 21 dni. Takovym zpi-
sobem se jim podaftilo prokdzat mnohem §ir§i enzymatické spektrum, a v nékie-
rych ptipadech byl atakovan téz sorbit, inulin, adonit a dulcit, které se dosud
uvadély jako vyslovené negativni. VvSetfované kmenv redukovaly metylenovou
modf, davaly rzné silnou reakci na kataldzu a predukovaly sirovedik, na druhé
strané v8ak neménily nitraty, netvofily ¢pavek a obé zkousky v MRT — VP
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mediu byly negativni. Aglutinaéni a precipitaéni technika odhalila v celém sou-
- boru nejméné tfi antigenni typy.

Posledni a soucasné nejvétsi prispévek k charakteristice druhu Actino-
bacillus lignieresii uvetrejnil Phillips (1960, 1961), ktery mimo 225 bo-
vinnich a ovéich kmena izoloval také 31 kultur z bachcrové §tavy skotu. V roz-
sahu znamych diagnostickych znaka potvrdil zhruba vysledky pfedeslych
autorli, ale morfologické i biochemické studie jesté dale rozsifil. Za vyznamné
vlastnosti druhu oznacil zejména uspofadani nékterych bunék do tvari Morseova
kédu a castou produkci skrobu z glukézy nebo maltézy. Je zajimavé, Ze se
vyhnul diskusi o klicovém postaveni redukce nitratii a necituje ani nejdalezitéjsi
systematickou literaturu. Sledoval zfejmé jen odhaleni zdroje aktinobacili v ba-
chorové §tavé, coz se mu podle jeho tvrzeni také skuteéné podafilo.

UCEL PRACE

Ackoliv jsou zavéry vsech zminénych autorii velmi srozumitelné, ve svém
celku vyvelavaji naprosto neccéekavanou predstavu, podle niz je Actinobacillus
lignieresii v kazdém ohledu variabilni. Pfi¢inou této diskrepance je rozdilny
postup ve vybéru zivnych pud, nestejné hodnoceni vysledka a hlavné nespravny
zpusob jejich interpretace. Vynechdnim dokladnych tabulek a namnoze nemist-
nou strucnosti se zamlzil pocetni vztah mezi kladnymi a zdpornymi reakcemi,
nost v projevu nékterych znakd. Timto zptsobem doslo ke zdanlivému nesculadu
mezi jednotlivymi pracemi navzdjem a objevilo se i tvizeni (Ristic et al,
1956), ze je tfeba star$i z nich opravit, nebot pokulhdvaji za skuteénym stavem
véci. Jelikoz pak dvé z poslednich studii (Till a Palmer, 1960 —
Phillips, 1960) uvadéji téz ruzné diléi vysledky u téchze kontrolnich kme-
ni, pokusili jsme se v predkladané praci:

1. poedat vérnéjsi obraz druhu Actinobacillus lignieresii,
2. zdokonalit, tj. zpresnit a usnadnit jeho diagnostiku a
3. vylozit nékteré literarni neshody a urcit smér dalsiho vyzkumu.

MATERIAL A POUZITE METODY

Jednotlivé kmeny Actinobacillus lignieresii jsme izolovali béhem roku 1963,
a to z ,aktinomykéznich® zmén u skotu, lé€eného na chirurgické klinice zdejsi
fakulty. Az dosud jsme jich prostudovali 31, ale dalsich pacientii neustdle pfi-
byva, takze rozhodujici vlastnosti druhu mizeme opfit o téméF dvojndsobny
pocet zachyti. Jako kontrol bylo pouzito 2 kment Actinobacillus lignieresii
NCTC ¢. 4189 a 4975, poskytnutych velmi ochotné londynskou sbirkou.*)

Pro ziskani primockultur z hnisu nebo vyjimeéné také z granulomatézni
tkdné jsme vyuzili zejména Vawterovych (1933) zkuSenosti, které se
tykaji pfipravy materidlu k cckovédni, vybéru vhodnych pid a soub&iné mikro-
aerofilni inkubace. V morfologické ¢dsti nas vedle tkdanovych preparati a kolonii
na krevnim agaru zajimaly pfedevsim novéji popisované odchylky v barvitel-
nosti podle Grama a uspofadani mikrobnich bunék v zorném poli (Phillips,
1960). Fermentacni schopnosti a chemické reakce byly vySetfovany vétSincu za

*) Za laskavé prenechani kmenu vyslovujeme pracovnikiim National Collection
of Type Cultures v Londyné svij srde¢ny dik!
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pouziti standardnich pfiruéek (Pelczar et al, 1957 — Raska et al,
1958), takze pripojujeme spiSe jen poznamky k nékterym piddm nebo pra-
covnim postuptm.

Tekuté medium pro pestrou fadu obsahovalo 1 % tryptose peptonu, 0,5 %
NaCl, 0,1 % Na;HPOs, 1 % ptislusného uhlohydrdtu (u celulézy prouzek
Whatmanova papiru & 1) a bromthymolovou modf jako indikidtor kyselosti
(Difco Manual, 1953). Pida byla zastavena na pH 7,4 a po vneseni
kapky bujonové kultury inkubovéna p¥i 37° C po dobu 14—28 dni.

Tvorbu indolu jsme uréovali v 1% tryptonové vodé, kterd byla po péti-
denni inkubaci protfepdna éterem a prevrstvena malym mnozstvim Ehrlichova
¢inidla.

Ke zjisténi produkce sirovodiku byl ockovidn masopeptonovy bujon s pti-
sadou 0,01 % cystinu, a jako indikdtor slouZzil reagenéni papirek s octanem
olovnatym. Pozorovaci doba ¢inila pét dni.

Pro zkousku s metylovou Cerveni a k detekci acetylmetylkarbinolu jsme
pouzili jednotného MR — VP media, pfipravovaného podle Kaufiman-
nova (1954) predpisu, v némz jsme za blize neureny pepton dosadili Difco
proteose. VP test byl provddén za pouziti Barritova reagens, které se nim
osvédéilo lépe nez starSi postupy s kreatinem.

K pritkazu uredzové aktivity jsme po predbéinych pokusech zvolili te-
kutou modifikaci Christensenovy ptudy s mocovinou. Po naockovdni Eerstvou
kulturou se dostavily vysledky vétSinou jiz druhého dne.

Redukce nitrdtti na nitrity byla vySetfovdna v masopeptonovém bujonu
s ptidavkem 0,1 % KNOs, a to smési kyseliny sulfanilové a alfa naftylaminu.

Na tvorbu $krobu z glukézy nebo maltézy se usuzovalo ze zbarveni 24 hod.
kultury (MPA s 1 % ptislu$ného cukru) po jejim prevrstveni Lugolovym rozto-
kem ve zfedéni 1:10 (Phillips, 1960).

Citlivost na riizna antibiotika byla zkouSena béznymi tabletami fy Spofa.

Pro biologické pokusy jsme pouzili 6—10 namatkové vybranych kment,
které byly ockovdny v podobé 24 hod. bujonovych kultur zvifatim. Sledovali
jsme celkem 18 kralika (2 1 ml s. c., i. v. nebo i. p.), 12 moréat (a 0,5 ml s. c.
nebo i. p.) a 40 mysi (a 0,5 ml s. ¢. nebo i. p.). Po event. uhynuti byly kada-
very pitvany a bakteriologicky vySetfeny, coz plati téZ o utracenych kusech na
konci Sestidenni pozorovaci doby.

POKUSNA CAST

Ve vzorcich hnisu jsme nachéazeli velmi drobné aktinobacilézni drizy, které
vynikaly jiZz pfi prohliZzeni stlaceného preparatu (obr. 1), nebo jesté lépe po
nékolikaminutové preparaci 5 % KOH ve fazovém kontrastu (obr. 2). Jejich
typickou vlastnosti jsou kyjovité vybézky a celkovd gramnegativni tinkce barve-
nych preparati. »

P#i kultivaci jsme vystacili s masivnim naockovanim hnisu na krevni agar
a jeho inkubaci pfi 37°C za aerobnich podminek. Stejné dobrého ristu lze
v8ak dosdhnout i anaerobné, coz ma vyznam hlavné pro uchovdvani kment
v polotekutém mediu.

Jednotlivé kolonie na masopeptonovém agaru znazoriiuje obr. 3. Drobnéjsi
z nich jsou vice méné konvexni, okrouhlého tvaru a znaéného lesku, zatimco
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1. Variabilni diagnostické znaky u vySetfenych kment Actinobacillus lignieresii (inkubaéni doba 14 dni).
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Vysvétlivky: Bergey's Manual (1957) uvadi u substrdti ad a) kladny, u substriatd ad b) zaporny vysledek pri desetidenni inkubaci.
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Obr. 2. Roztlacena aktinobacilézni druza po preparaci v 5 % KOH. Fazovy kontrast,
*zvétseni 1:1000. Foto dr. J. Holman,



Obr. 3. 24 hod. kultura Actinobacillus lignieresii na MPA, ZvétSeni 1:2. Foto dr. L.
Groch.
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Obr. 4. Preparat ze 24 hod. kultury Actincbacillus lignieresii vyrostlé na MPKA.
Gram, zvétSeni 1 :2500. Foto dr. J. Holman.



vétsi periferné situované ztraceji na pravidelnosti a méni se i na prafezu. Jejich
stted je ponékud vyvySeny a kromé toho mohou mit je§té valovité zdvizeny
okraj. Pokud nemluvime o event. trpasli¢ich formach, méfi v praméru 1—3 mm,
ale pfi prodlouzené inkubaci a fidkém rozsevu se zvétSuji aZ na dvojnasobek.
Jsou Sedavého vzhledu, takze v prochazejicim svétle prosvitaji nebo v rizném
stupni iriduji. Na krevnim agaru nevznikaji b&hem obvyklé pozorovaci doby
zddné zmény, ale po dal§im 7—10dennim pobytu v laboratofi dochazi ke
zfetelnému ataku &ervenych krvinek pod koloniemi a v jejich nejbliz§im okoli.
Na Endové agaru byvaji vysledky 2—3denni inkubace dosti rozdilné. Nékdy,
zejména v primokultufe vyrostou drobné kolonie tmavoéervené barvy a kovo-
vého lesku, vroubené specificky bledé &ervenofialovou zonou, jindy je naopak
cely porost zartizovély a sotva patrny, nebo zcela chybi. Pro vétSinu Cerstvé izo-
lovanych kment je pfiznaénou urditd viskozita, kterd se vSak béhem opako-
vanych pfesevli pozvolna vytraci.

V masopeptonovém bujonu muzeme vidét jiz druhého dne bud difusni
zékal nebo vlo¢kovity rist pfi jedné strané zkumavky.

Nejcastéjsi tvary aktinobacilovych zarodka ukazuje obr. 4. Jde o gram-
negativni tyéinky r@izné délky a zaoblenych koncti, jejichz celkem pravidelny
§itkovy rozmér ¢ini 0,4—0,6 u. Nehledé na jistou tendenci k bipolarité mohou
byt seskupeny také do tvari Morseova kédu nebo do riizné dlouhych fetizkd.
Mikroby jsou nepohyblivé a bez zfetelnych pouzder.

Fermenta¢ni schopnosti vii¢i uhlohydratim, vicemocnym alkoholim a gly-
kosidim byly hodnoceny s ohledem na pozvolné okyselovdani naockovanych
kontrol (bez testovaného substratu) jiz ke 14. dni, pfestoZe jsme z vlastniho
zijmu inkubovali viechny pestré fady po dobu plnych 4. tydni. Ke konstantnim
vysledktim dochédzelo v xyléze, glukéze, fruktéze, maltéze, sacharéze, mannitu
a celobiéze, které byly zkvaSovany béhem dvou dni nebo vyjimetné (maltéza
a mannit) opozdéné, zatimco inosit a celuléza ztstaly bez jakychkoliv zmén.
Rozdilné chovani jednotlivych kmentd v ostatnich uhlohydratech znézoriiuje tab.
I, kterda uvadi téz variabilitu dal§ich vlastnosti.

Vyéet viech uzitych biochemickych testi by si vyzadal je§té mnoho mista,
protoze jsme sledovali na 75 rtznych znakid. PovaZujeme vSak za dulezité
uvést alesponi ty zkou$ky, které daly jednoznaéné vysledky.

Z kladnych zavéra je to predevS§im velmi zfetelnd redukce nitrati a inten-
zivni rozklad mocoviny, zjistitelné jiz po 24hod. inkubaci, dale rdzné silna,
ale pozitivni reakce na sirovodik a kataldzu, jasnd redukce metylenové modfi
v bujonu, dobry vyvoj na agaru s 0,5 % taurocholdtu sodného a pozorovatelny
rist v Zelatiné.

Naproti tomu jsme nemohli zaznamenat ani jediny pfipad tvorby indolu,
¢pavku, acetylmetylkarbinolu a pigmentu, stejné jako vyuZzivani citratového
uhliku, zkapalnéni zelatiny nebo koagulovaného hovéziho séra, ale negativné
vyznéla i zkouska s metylovou dcerveni, alkalizace bujonu a kultivace na
bramboru. } e 4

Ve vztahu k antibiotikim byly jednotlivé kultury nejcitlivéjsi na chloramfe-
nikol, ponékud méné na streptomycin, pfipadné aureomycm a prakticky rezi-
stentni na penicilin.

Zvitata zastavena do biologického pokusu prezivala ockovani ndhodné vy-
branymi kmeny beze §kody, vyjma sporadickych pfipadii u mysi, které uhynuly
po. i. p. aplikaci.
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DISKUSE

Ve star§ich nebo i nejnovéjsich pracich o druhu Actinobacillus lignieresii
nachdzime mnoho protichidnych nebo nejasnych udaji, které vyzaduji naléhavé-
ho pfezkouSeni a vysvétleni. Tyka se to hlavné klicového postaveni redukce
nitratd, ale také diferencidlné vyznamné produkce indolu, rozkladu mocoviny,
zkvaSovani uhlohydrati, tvorby kataldzy apod.

Pokud jde o redukci nitratd, tedy jsou naSe tdaje v ostrém rozporu zejména
s ndlezy Tilla a Palmera (1960), ktefi své negativni vysledky blize
nediskutuji. Ponévadz tito autofi zhodnotili zdporné i kontrolni sbirkové kmeny
NCTC ¢&. 4189 a 4975, jez naopak Phillips (1960) a my sami shleda-
vame vyrazné kladnymi, povaZujeme tuto otizku za vyfeSenou.

Tvorba indolu byla prokdzdna Ligniéresem a Spitzem (1904)
a na vétsim materidle je§t¢t Thompsonem (1933a), ale vSechna no-
v&j§i sdéleni opfend o pocetné kmeny i dokonalejsi postupy tento vysledek
opravuji. My sami jsme tuto reakci zkouSeli také v masopeptonovém bujonu
a v jeho kombinaci s tryptonem véetné ruzného pH, avSak bez zfetelnéjsiho
uspéchu. Nepatrné zarazovélou vrstvicku, jez vznikd u nékterych kmenia pii
pozorovani proti umélému svétlu, si nedovolujeme s ohledem na kontroly vibec
uvazovat a pro svou mizivou intenzitu nemize vzbudit z4dného diagnostického
zdjmu.

Rozklad mocoviny zkouseli v minulosti pouze Ristic et al. (1956)
a Phillips (1960, 1961), a to s velmi rozdilnym vysledkem. Okolnost, ze
druhy z autord pouzival méné citlivé Christensenovy pidy, nas vedla k prezkou-
§eni nékterych z jeho negativnich kment, na nichz jsme svidj sprdvny odhad
také v plném rozsahu potvrdili. NaSe jednozna¢né kladné zavéry o uredze jsou
tedy dobfe podloZeny a souhlasi také s Risticem et al. (1956), ktefi pra-
covali s obdobnym mediem jako my.

Zkva$ovani uhlohydrétd, vicemocnych alkoholid a glykosidid bylo u druhu -
Actinobacillus lignieresii vidy ,a little doubtful* (Topley a Wilson,
1955), ale vysvétleni tohoto jevu stale nepfichdzelo nebo se situace dale kompli-
kovala. Posledni zdjimavé sdéleni publikovali v roce 1960 Till a Palmer,
ktefi prodlouZzili inkubaci pestré ¥fady na 21 dni a zjistili zkvaSovéani takika
u viech 28 testovanych substrati. Z tohoto divodu jsme zalozili také méné
bézné kontroly a vysledek se skutecné dostavil. Prokazané okyselovani pepto-
nového zakladu mikrobnimi kulturami je v bakteriologické diagnostice patrné
dosud nezndmym nebo neuvaZovanym fenoménem, ktery mize hrat vyznamnou
alohu vSude tam, kde je nezvykle velké procento fermentovanych uhlohydrata
a ve zbylych (jakoby kontrolnich) zkumavkach je rast tak slaby, ze se zminény
jev nemuze prokazatelné uplatnit.

Na zakonéeni diskusni ¢dsti nutno zaujmout je§té postoj k vysledkim téch
autort, ktefi pracovali na drovni soufasné védy a odhalili u jednoho nebo nej-
vyS§e 4 kmenu opacéné vlastnosti. To je zejména pfipad Hauptuv (1934)
a Ristice et al. (1956), z nichz posledni uvadéji na piiklad kombinaci:
redukce nitrati —, indol 4+ a uredza —. Podle naseho ndzoru jde zatim o vzéc-
nou vyjimku a projev variability (pestrosti forem a funkci), s niz se v biologii
bézné pocitd. Hodnoceni jednotlivych kment nebo malych kolekei vyzaduje tedy
znaéné opatrnosti, ma byt komplexni a nesmi svddét k predéasné generalizaci.

Z celkové tématiky o aktinobacilech zistava jesté mnoho usekii nerozpra-
covanych nebo se mnohé teprve oteviraji. Pro veterindrni medicinu maji nespor-
ny vyznam na piiklad Phillipsovy (1961) nélezy aktinobacili v ba-
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chorové §tavé zdravého skotu, ale samostatné préce si vyzadaji také nové vztahy
mezi jiZ znamymi druhy, pfipadné studium aktinobacila teprve mnedavno
objevenych.

SOUHRN

Autor shrnul dosavadni tdaje o vlastnostech druhu Actinobacillus lignie-
resii a s ohledem na sporna data o jeho nejvyznamnéjSich diagnostickych zna-
cich zalozil samostatnou studii, kterd by tyto nesrovnalosti vysvétlila. Pracoval
s 31 Cerstvé izolovanymi kmeny z aktinobaciléznich zmén u skotu a dvéma
kontrolnimi kmeny NCTC (& 4189 a 4975), které vySetfoval standardnimi
nebo v oficidlni literatufe uvddénymi metodami (Pelczar et al, 1957 —
Raska etal, 1958 — Difco Manual, 1953).

Pada pro pestrou fadu obsahovala 1 % Difco tryptose, 0,5 % NaCl, 0,1 %
Na;HPOs4, 1 % testovaného substratu a bromthymolovou modf jako indikétor
kyselosti. Koneéné pH bylo zastaveno na 7,4, inkubaéni teplota ¢&inila 37°C
a vysledky odecteny po 14 dnech. K prikazu redukce nitrata slouzil masopepto-
novy bujon s ptfisadou 0,1 % KNOs, ke tvorbé indolu 1% tryptonova voda
a pro zjidténi ureazové aktivity tekutd mcdifikace Christensenovy pudy s mo-
¢ovinou. U téchto medii bylo pH upraveno na optimalni 7,2 a hodnoceni testl
provadéno od druhého dne inkubace.

Dosazené vysledky:

1. Zkvasovani uhlohydratd, vicemocnych alkoholtt a glykosidi odpovidalo
veelku literdrnim ddajim (Bergey's Manual, 1957), které oviem nutno
hodnotit komplexné. Navic lze dodat je§té kladné vysledky u xylézy, fruktézy
a celobiézy, pripadné negativni zdvér u celulézy. Bylo zji§téno, Ze peptonovy
zéklad pestré fady je v dusledku mikrobni éinnosti pozvolna a s riznou inten-
zitou okyselovan (az na pH 6,0), takze delsi inkubace nez 14 dni (nékdy i dfi-
ve) muze vést bez kontroly k naprosto chybnym dedukcim.

2. Vsechny studované kmeny redukovaly béhem 24 hodin nitraty na
nitrity a rozkladaly mocovinu, zatimco tvorba indolu nebyla potvrzena ani po
pétidenni inkubaci. Reakce na H;S a kataldzu byly dosti nevyrovnané, ale
u vSech kment dobfe zjistitelné. Namatkové vybrané kmeny se ukézaly pro
kraliky (s. c., i. p., i. v.) a morlata (s. c., i. p.) jako nepatogenni, a téméf
neskodné byly také pro bilé mysi (s. c., i. p.).

3. V diskusni ¢asti je uinén pokus o odhaleni pfifin rtznych nejasnosti
pfi vySetfovani na uredzu a pifipadné indol v minulosti, zdiiraznéna nutnost
komplexniho pfistupu v hodnoceni jednotlivych kment a nastinény cesty dalsi-

ho vyzkumu.
Doslo dne 7. 10. 1964

Literatura

1. Bergey's Manual of Determinative Bacteriology. Breed R. S., Mur-
ray E. G. D, Smith N. R, 1957. VII. vyd. Baltimore. Str. 414-418. — 2. Bos-
worth T. J, 1923: Jour. Comp. Path. and Therap., sv. 36, str. 1-22. — 3. Brumpt
E., 1910: Précis de Parasitologie. I. vyd. Paris. Str. 489. — 4. Davies G. O.a Tor-
rance H. L., 1930: Jour. Comp. Path. and Therap., sv. 43, str. 216-233. — 5. Difco
Manual of Dehydrated Culture Media and Reagents. 1953. IX. vyd. Detroit. Str.
350. — 6. Haupt H., 1934: Arch. f. wiss. u. prakt. Tierheilkunde, sv. 67, str. 513-524.
— 7. Hayston J. H. 1948: Austr. Vet. Jour,, sv. 24, str. 64-66. — 8. Christian-
sen M., 1917: Maanedskr. f. Dyrlaeger, sv. 29, str. 449. Cit. Hauduroy P. et al., 1953:
Dictionnaire des Bacteries Pathogénes. II. vyd. Paris. Str. 378-379. — 9. Jowett W,

VETERINARNI MEDICINA - 1965 83



1931: Jour. Comp. Path. and Therap., sv. 44, str. 202-208. — 10. Kauffmann F,
1954: Enterobacteriaceae. II. vyd. Kopenhagen. — 11. Ligniéres J. a Spitz G.,
1902: Bull. de la Soc. Cent. de Méd. Vét. Str. 487-537. — 12, Lignieres J. a
Spitz G., 1904: Ztblt. f. Bakt., I. Abt, Orig. sv. 35, str. 452-458. — 13. Magnus-
son H. 1929: Jour. Comp. Path. and Therap., sv. 42, str. 73-91. — 14. Pelczar
M. J. et al,, 1957: Manual of Microbiological Methods. New York, Toronto, London.
Str. 315. — 15. Phillips J. E, 1960: Jour. Path. and Bact., sv. 79, str. 331-336. —
16. Phillips J. E,, 1961: Jour. Path. and Bact., sv. 82, str. 205-208. — 17. Ra§ka
K. et al.,, 1958: Mikrobiologické vySetfovaci metody. Praha. Str. 747. — 18. Ristic
M. et al, 1956: Am. Jour. Vet. Res., sv. 17, str. 555-562. — 19. Taylor A. W., 1944:
Jour. Comp. Path. and Therap., sv. 54, str. 228-237. — 20. Till D. H. a Palmer
F. P, 1960: Vet. Rec., sv. 72, str. 527-534. — 21. Thompson L. 1933: Jour. of.
Bact,, sv. 26, str. 221-227. — 22, Thompson L., 1933: Jour. Inf. Dis. sv. 52, str.
223-229. — 23. Topley and Wilson's Principles of Bacteriology and Immunity.
Wilson G. S.a Miles A. A, 1955. IV. vyd. London. str. 472, — 24, Tunnicliff
E. A, 1941: Jour. Inf. Dis., sv. 69, str. 52-58. — 25. Vawtler L. R, 1933: Cornell
Vet., sv. 23, str. 126-149. — 26. Wramby G., 1940: Skand. Vet. Tidskr. sv. 30, str.
1228-1242,

K xapakrepuctuke Buma Actinobacillus lignieresii

ABTOp MOALITOXKHJI HBIHEIIHHE JAaHHbIe Mo cBoiicTBaM BHAa Actinobacillus lignieresii
M, IPHHHMAas BO BHHMaHHe CIOpHble [aHHBbIE MO €ro CaMblM BaXKHbIM JHACHOCTHYECKHM IpH-
3HaKaM, MpOBe/J CaMOCTOATe/NbHOe H3yueHHe, KOoTopoe 00bAcHHA0 Gul 3TH HesicHocTH. OH pa-
Gotas ¢ 31 cBeKeBLIJEJEHHBLIMH IITAMMAMH H3 aKTHHOGALM/JIE3HLIX H3MEHeHHil y KPYIHOro
pOraToro cKota # ¢ ABYMsl KOHTpo/ibHbIMH wTammamu NCTC (Ne 4189, 4975), kotopbie H3yual
NnyTeM CTaHAAPTHLIX HJH B OQHILHAJLHOI JHTepaType NpPHBOAMMBLIX MerTo/0B (Pelczar et.
al, 1957 — RasSkaetal, 1958 — Difro Manual — 1953).

Cpena nast necrporo psiga coaepxaia 1 % Difco tryptose, 0,5 % NacCl, 0,1 % N2HPO4
| % ucneiTyeMmoro cyocTpata H GPOMTHMOJICHHHIT B KauecTBe HHAMKatopa KHciornoctH; pH
aBTOPOM YCTaHOBJEHO Ha 7,4, HHKyGalHOHHas Temmepartypa cocraBasia 370C H pe3ysbTaThl
NOILITOXHBAMHCh 1I0CJe ABYX Hexenab. [lis noka3anHsi peiyKLUHH HHTPATOB TOCJYXKHI MSACO-
nenToHoBHIl Gysbon ¢ npuMecbio 0,1 % KNOs, aas oGpasoBanusi HHaoaa 1% TtpuntonoBas
BOJAA H sl ONpe/lesieHHs ypea3oBOil aKTHBHOCTH JKHIKas MOAH(HKalus cpeibl XpHCTEHCeHa
¢ moueBHHOI; pH 3THX cpen ycraHOB/JeHO Ha ONTHMAaJIbHBIX 7,2, W OLEHKY TECTOB HPOH3BO-
JHJIH CO BTOPOTO [Hs HHKYOALHH, '

Pesyabrath:

. C6paxkuBanHie YrjeBOJOB, MHOTOATOMHBEIX CMHPTOB H TJHMKOCHIOB B OGLIEM OTBeYaer
AaHHpiM JgHTepatypel (Bergey's Manual, 1957), xoropsle Heo6X0aHMO, OIHAKO, ole-
HHBaThb KOMIIeKCHO. CBepX TOro MOXHO N00aBHTb JIMIIb MOJOMKHTENbHbIE Pe3yJbTaThl Y KCH-
J103bl, GPYKTO3Ll H 11e1100HO3bI, HJH K€ OTPHLATEe/bHbII BLIBOA B lleiono3e. ABTOp onpe-
AeJIHJI, YTO MEeNTOHOBAsl OCHOBA TECTPOro pAna BCJAEACTBHE MHKDPOOHOH /€ATEeNbHOCTH Mea-
JIEHHO H C Pa3/IHYHOI HHTeHCHBHOCTbIO okHcasiercst (mo pH 6.0), Tak uto Gosee AsHHHASA, ueM
2 HenesH HHKyGauHs (HHOTJa Jaxe paHblie), MOXKET BeCTH Ge3 KOHTPOJA K COBEpIIeHHO
OLIMGOYHBIM HeLYKLHSM.

2. Bce H3yyaemble ITAMMBI PEAYLHPOBAJH B TEUEHHEe CYTOK HHTPATHl Ha HHTPHTHI H pa3-
Jlarajii MOYeBHHY, MEXIy TeM Kak o0pa3oBaHHe HHAOJa He Obl0 J0Ka3aHno jaxe rocje
nATHAHEBHONH HuKyGauuu. Peakuun ma H2S M KaTanasy MPOABHJMCb PAasHO CHJLHLIMH, HO
y BCeX WITaMMOB Xopouwo onpexeauMbiMH. llltammbl, B3sTbie Ge3 BbIGOpa, SIBHJHCH HeNaTo-
TEHHBIMH 151 KPOJIMKOB (S. c., i. P., i. V.) ¥ A/ MOPCKHX CBHHOK (S, c., i. p.)) # noutu 6e3-
BpeaHLIMH A5 GesblX Mblwel (s. c., i. p.).

3. B nucKyccHOHHOIT 4acTH aBTOPOM C/leJaH OMbIT M0 OGHAPYIKEHHIO HCTOYHHKA OIHGOK
NpH H3yYeHHH Ha ypeasy, a NpH CJayyae Ha HHJAOJ B TpOLIJIOM, aaJjiee aBTOp MOAYEPKHYJ
HEO6XOAHMOCTh KOMIJIEKCHOrO I104X0/1a K OLEHKE OTAEJbHLIX IITAMMOB H HAMETHJ TNYyTH
JlaJibHeH1lero ucese 0BaHus.

A Contribution to the Characteristics of Species Actinobacillus lignieresii

The author summarized the up-to date information on the properties of the
species Actinobacillus lignieresii, and with respect to data in dispute on its most
important diagnostical features opened an independent study to clear up the matter.
He worked both with 31 freshly isolated strains from actinobacillosis in cattle and
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with two control strains NCTC (no 4189 and 4975), which he examined by standard-
ized methods (Pelczar et al., 1957 — Raska et al, 1958 — Difco Manual, 1953),
or by those introduced in official literature.

The medium for detection of the fermentative ability contained Difco tryptose
1 per cent, NaCl 0,5 per cent, Na2zHPO4 0,1 per cent, 1 per cent substrate tested and
bromthymol blue as an indicator of acidity. The final pH was stopped at 7,4, in-
cubation temperature was 37°C and the results were read after 14 days. For a
proof of the nitrate reduction broth with the addition of 0,1 per cent KNOs, for
the production of indol 1 per cent tryptone water and for detection of urease acti-
vity the liquid modification of Christensen's medium with urea were used. The
final pH of these media was adjusted to optimal 7,2 and the test estimations
were carried out since the second day of incubation.

Results:

1. Fermentation of carbohydrates, polyatomic alcohols and glycosides corres-
ponded, in the whole, to literary data (Bergey’s Manual, 1957) which of course are
to be seen as a complex. Apart from that, the results in xylose, fructose and cello-
biose were positive, cellulose was not attacked. It has been established that peptonic
base of medium becomes gradually and with various intensity acid (up to pH 6,0)
as a result of microbial activity, so that the incubation of longer than two weeks
(sometimes even earlier) can lead without control to entirely erroneous deductions.

2. All the studied strains reduced nitrates into nitrites and decomposed the
urea, while the production of indole was not confirmed even after 5 days of incu-
bation. H2S and catalase reactions were of various power, but in all strains easy to
determine. The strains of random choice were non pathogenic for rabbits (s. c., i. p,,
i. v.) and for guinea pigs (s. c., i. p.), and nearly innocuous for white mice (s. c.,
i. p.).

3. In the discussion part an attempt is made to discover the sources of errors
arising in the examination of urease, eventually of indol in the past, the necessity
of complex estimation of singular strains is emphasized and further ways in re-
search are pointed out.

Beitrag zur Charakteristik der Art Actinobacillus lignieresii

Der Autor fafite die bisherigen Angaben iiber die Eigenschaften der Art Actino-
bacillus lignieresii zusammen und mit Riicksicht auf die fraglichen Angaben {iiber
ihre diagnostisch wichtigsten Merkmale griindete er eine selbststidndige Studie, wel-
che diese Unklarheiten auflésen konnte. Er arbeitete mit 31 frisch isolierten Stim-
men aus aktinobacillosen Verdnderungen beim Rind und mit zwei Konirollstimmen
NCTC (Nr. 4189 und 4975), die er mit standarden oder in der offiziellen Literatur
angefiihrten Methoden untersucht hatte (Pelczar et al., 1957 — Raska et al., 1958 —
Difco Manual, 1953).

Der Nihrboden fiir die bunte Reihe enthielt 1 % Difco Tryptose, 0,5 % NaCl,
0,1 % NaHPO4, 1 % des geprobten Substrates und Bromthymolblau als Siureindi-
kator. Das pH wurde am 7,4 eingestellt, die Inkubationstemperatur betrug 37°C und
die Resultate wurden nach 14 Tage abgelesen. Zum Nachweis der Nitratreduktion
diente Fleischbouillon mit Zusatz von 0,1 % KNOs, zur Indolbildung 1 % Tryptone-
-wasser und zur Feststellung der Ureascaktivitdat die fllissige Modifikation des Harn-
stoffnahrbodens nach Christensen. Das pH dieser Medien wurde auf das oplimale
7,2 eingestellt und die Testablesung wurde vom zweiten Inkubationstage an durch-
gefilihrt.

Resultate:

1. Die Spaltung der Kohlenhydrate, vielwertigen Alkohole und der Glykoside
entsprach im ganzen den literarischen Angaben (Bergey’s Manual, 1957), die natiir-
lich komplex zu werten sind. Darliber kann man nur positive Ergebnisse bei Xylose,
Fruktose und Zellobiose, event. noch der negative Versuch in Zellulose beifligen.
Es wurde festgestellt, da der Pepton-Grundsubstrat fir die bunte Reihe infolge
der Mikrobentitigkeit allmdhlich und mit verschiedener Intensitidt gesduert wird
(bis zu pH 6,0), sodal eine mehr als 14 Tage dauernde Inkubation (manchmal auch
friher) kann ohne Kontrolle zu unbedingt falschen Deduktionen fiihren.

2. Alle untersuchten Stimme reduzierten im Laufe von 24 Stunden Nitrate auf
Nitrite und zersetzten den Harnstoff, widhrend eine Indolbildung auch nach fiinf-
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tdgiger Inkubation nicht nachgewiesen wurde. Die H2S- und Katalasereaktionen zeig-
ten sich als verschieden stark, jedoch bei allen Stdmmen gut feststellbar. Die stich-
weise ausgewihlten Stimme waren unpathogen fiir Kaninchen (s. c., i. p., i. v.) und
Meerschweinchen (s. c., i. p.) und fast unschédlich [lir weile Mause (s. c., i. p.).

3. Im Diskussionsteile versuchte man die Fehlerquellen bei Untersuchungen nach
Urease event. nach Indol in der Vergangenheit zu entdecken, man betonte die Not-
wendigkeit eines komplexen Zutrittes in der Wertung einzelner Stimme und es
wurden Wege fiir weitere Forschung entworfen.

MVDr. inZ. agr. Oldfich Mriz,

Vysoka Skola zemédeélska,

veterinarni fakulta,

ustav pro mikrobiologii a imunologii,
Brno, Palackého 1-3
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JIRAN E. Kultivace viru psinky na tkanovych kulturach

s

B Kultivace virovych kmenti mimo ptivodni hostitele ptinas§i pro virologickou
praci celou fadu vyhod a usnadnéni a je velikym pfinosem i pro boj proti vi-
rovym nakazam. Kultivace viru na tkafovych kulturdch je pfedpokladem pro
mnoho dalsich praci virologickjch a feSeni nékterych otazek by bez kultivace
vird na tkanovych kulturdch bylo zcela nemozné.

O kultivaci viru psinky na tkdnovych kulturdch piSe jako jeden z prvnich
autort Mitscherlich v r. 1938 (14). Jeho pokusy s pomnoZenim viru
psinky v8ak nebyly dspésné.

V r. 1951—52 se pokouseli o kultivaci viru psinky na tkarovych kultu-
rach rovnéz Dedié a Klapotke (5, 6) pomoci metodiky fragmenti
rizné tkdné pst na skle, fixovanjch v koagulatu. Touto metodikou se zdafilo
pomnoZovat virus psinky.

Hopper (9) pracuje s riznymi systémy tkanovych kultur a za pouZiti
riznych tkani. Virus psinky adaptovany na chorioalantoidni bldny kufecich
embryi se dobfe pomnozoval na kulturach ledvin sajicich fretek, zatimco ne-
adaptovany virulentni kmen se na téchto kulturdch pomnoZoval jen omezenou
dobu. Na tkafiovych kulturach nevytvarel virus psinky markantni zmény, tfeba-
ze do$lo k jeho pomnoZeni.

Lasfargues a spol. (12) referuji o kultivaci viru psinky na tkaio-
vych kulturdch kufecich embryi a o tvorbé cytoplasmatickych inklusi v burikach
po infekci virem. V daldi praci Lasfargues a spol. (13) popisuji meto-
diku pro kultivaci viru psinky na tkanich kufecich embryi, kde se autorim vidy
podaftilo prokézat virus, ktery si uchoval své patogenni vlastnosti.

Podrobnou praci o kultivaci viru psinky na tkafiovych kulturach psich
ledvinnych bunék publikuje v r. 1958 Rockborn (17). PouZivd jedno-
vrstevnych kultur psich ledvinnych bunék, ziskangch trypsinaci kory ledvinné
$tériat. Po infekci primérnich kultur terennim kmenem viru psinky zjituje
autor prvni cytopaticky efekt (dale jen CPE) za 42 dny. V postupnych pasazich
viru se tato doba zkracuje aZ na 2 dny. Virus vytvaii CPE ve formé zvét§eni
bunék, vytvari se jemnd granuldrni struktura cytopasmy, vakuoly, mnoho-
jaderné buiiky po celé plose kultury. Virus se pomnozil do titru asi 1073, Bé-
hem 56 pasdzi tohoto viru na tkafovych kulturdch se stivd tento virovy kmen
avirulentni (Rockborn, 18), ale antigenni vlastnosti viru jsou plné ucho-
vany, takZe je mozno tento virovy kmen pouzit k aktivni imunizaci. Titr viru
béhem pasdzovéani stoupl na TK IDso 1075,
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Cabasso a spol. (3) referuji o kultivaci viru psinky na tkénovych
kulturach kufecich embryonalnich bunék. Autofi pouzivaji kmen adaptovany na
chorioalantoidni bldny kutecich embryi. Pasaze provadéji behem 5—7 dni, virus
se pomnozoval do titru 10 — 10™%°® aniz by vytvatel na infikovanych kulturach
CPE. Identitu viru prokazali autofi neutralizaénim testem na kufecich embryich
a pfi imunizaci fretek zjistili dobrou imunizaéni aktivitu pasdzovaného viru.
V dalsi praci pis§i Cabasso a spol. (4) o stabilizaci viru psinky z tkafiovych
kultur a o jeho lyofilizaci, av§ak bez bliz§tho popisu pouzitého stabiliza¢niho
roztoku. Daéle uvadi podrobné vysledky vakcinace psi timto kmenem viru
psinky.

Vantsis (19) pi§e o vhodnosti raznych systému tkarnovych kultur pro
kultivaci viru psinky. Jako nejvhodnéj§i tkan uvadi fretéi ledviny, psi plice
a rovnéz psi ledviny. Za zachytu viru z akutniho onemocnéni zvifat psinkou
se podafi izolovat virus, ktery vytvoii za 3—4 dny CPE na tkariovych kultu-
rach, z pokroéilych stadii onemocnéni vytvari izolovany virus zmény mnohdy
az za 3—4 tydny.

O izolaci a kultivaci viru psinky na tkafovych kulturach referuji rovnéz
Bittle a spol. (2) v r. 1961. Autofi pouZzivaji infekéniho kmene viru psinky,
ktery na jednovrstevnych tkdnovych kulturich psich ledvinnych bunék vytyari
charakteristicky CPE a to v prvé pasazi béhem 18 dni a teprve po 21 pasdzich
viru se zkracuje tato doba na 9 dni. Titraci viru obdrzeli TK IDsy 1027,
Velmi zahy doslo ke ztraté patogenity viru, pasdzovaného na tkariovych kultu-
rach pro psy. Autofi viak pokladaji za sporné pouzivat virus psinky z tkanovych
kultur psich ledvinnych bunék jako atenuovaného kmene pro pfipravu.vakciny
pro moznost eventudlni kontaminace ledvinné tkdné 5ténat jinymi viry.

sve

Karzon a spol. (10) pidi o kultivaci viru psinky, adaptovaného na
chorioalantoidni blany kufecich embryi na tkanovych kulturach kufecich embryo-
nalnich bunék, kde dochazi k pomnoZeni viru za tvorby typického CPE za
2—3 dny po infekci. Ke kultivaci pouzivaji autofi media obohaceného o hovézi
amniovou tekutinu. V dalsi préci referuje Karzon (11) o pouziti infekéni-
ho media z kultivace viru psinky na tkariovych kulturach jako psinkového anti-
genu pro reakci vazby komplementu.

V pfedlozené praci uvddime nékteré nase vysledky pfi kultivaci viru psinky
na tkafovych kulturach kufecich embryonélnich bunék.

MATERIAL A METODIKA

Virus. Bylo pouzito viru psinky kmene Onderstepoort, adaptovaného na
chorioalantoidni bldny kufecich embryi (Haig — 8)*). Béiné se pasdiuje
tento virovy kmen na chorioalantoidnich blandch kufecich embryi 8 —9dennich,
kde se béhem 5—6 dnt inkubace pti 36° C vytvéfeji rozsidhlé zmény ve formé
fokd, vétSinou carkovitého tvaru, které pfi aplikaci nizSich fedéni viru splyvaji
v celé hfebeny zmén a blany byvaji difusné ztlustélé.

Pro testovou infekci 3téhat bylo pouZito viru psinky kmene Greifswald**),
adaptovaného na CNS psi (Bindrich — 1). PasdZujeme jej intracerebralni

) *) Virovy kmen Onderstepoort ndm poskyil MVDr. A, Zuffa z n. p. Bioveta
Nitra.

**) Kmen viru psinky Greifswald nam poskytl prof. Bindrich z Forschungs-
institut fir Tierseuchen — Insel Riems, NDR.
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infekei $téniat, u nichz dochazi k exitu vét§inou béhem 7.—9. dne po infekci
za silnych nervovych pfiznakd.

Tkafniové kultury. Bylo pouzito tkanovych kultur kufecich embryo-
nélnich bunék (déle jen TK KEB) ve staciondrni kultivaci typu jednovrstevnych
primdrnich kultur. Pfiprava téchto kultur byla provaddéna zptsobem pcdle
Dulbecco aspol. (7) a Youngnera (20) ve vlastni medifikaci. Byla
trypsinovdna 8—12denni kuteci embrya 0,2% trypsinem vlastni vyroby*).
Ziskana bunécna suspense byla pfipravena do ristového media (Earleho roztok
soli s 0,3 % laktalbumin hydrolyzatem, 10 % inaktivovaného teleciho séra,
upraveno 7,5 % NaHCOs; na pH = 7,4) v densité 8—10 X 10° bunék v 1 ml.
Pro nasazeni kultur bylo pouZito Rouxovych lahvi o obsahu 1200 nebo 300 ml
a zkumavek. Kultury KEB dorostly na tplnou vrstvu béhem 24—48 hodin
pti inkubaci pti 37° C.

Infekce tkdfiovych kultur. Pro zichyt viru bylo pouzito 10 %
suspenze chorioalantoidnich blan po infekci kufecich embryi virem psinky
V dalsich pasdzich na TK KEB byla provddéna infekce mediem z pfedchéze-
jici pasaze. Infekéni medium bylo navrstveno na tkanové kultury po sliti rasto-
vého media, ponechdno nejméné 30 minut pii 37° C, bylo slito a na kultury
navrstveno zachovné medium (Earleho roztok soli s 0,3 % laktalbumin hydro-
lyzatem bud bez séra mebo s 2 % ovéiho séra, upraveno 7,5 % NaHCOs; na
pH = 7,4). Po 5—6denni inkubaci bylo infekéni medium z kultur cdebrano
a uchovano v mrazicim pulté pii —35°C.

Prikaz viru na kufecich embryich. Byl provadén infekei
8 —9dennich kufecich embryi infekénim mediem z TK KEB v postupném Fedéni
po 0,2 ml na kolabovanou chorioalantoidni blanu. Po inkubaci 5—6 dni byly
chorioalantoidni bldny odebirdny a zmény posouzeny a hodnoceny. Titry viru
byly vypoditiny podle Reeda a Muencha (16).

Neutralizaé¢ni test. Byl proveden metodou postupného fedéni anti-
sera a stabilni davky viru. Smés virus a fedéni sera byla inkubovdna 60 minut
pti 20° C a potom aplikovédna po 0,2 ml na kolabovancu chorioalantoidni bldnu
8—9dennich kufecich embryi. Spolu byly zaloZeny kontroly viru a protipsinko-
vého séra.

Imunisace pst. Byla provddéna aplikaci media z infikovanych TK
KEB s§téfiatim z naprosto zdravého chovu ve stafi nejméné 3 mésice. Testova
infekce byla provadéna intracerebrdlni infekci virem Greifswald. Denné byla
méfena teplota a sledovan zdravotni stav §téiat.

VYSLEDKY

Byla provedena uspéSna kultivace viru psinky kmene Onderstepoort
(Haig — 8) na tkanovych kulturdch kufecich embryonalnich bunék. Pro
technické a organizani potize byla tato prace nékolikrat prerufena a vzdy
muselo byt zafato s novymi pasazemi. Zdarilo se tak nékolikrat kultivovat no-
vou linii tohoto virového kmene z vychoziho materidlu — 10 % suspense cho-
rioalantoidnich blan kufecich embryi na TK KEB. Linie viru na TK KEB byly
vedeny do 8., 18., 9., resp. 28. pasaze.

Souhlasné s vysledky Cabassa a spol. (3) jsme u viech kultivovanych
linii viru dosud nepozorovali zmény na buiikdch infikovanych TK KEB. Ne-
dochézelo ani k rozdilim pH media infikovanych kultur od kultur kontrolnich.

*) Trypsin pripravoval RNDr Gustav Petr, Bioveta v Terezing n. p. Terezin.
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Pritomnost viru byla prokazovdna jen nepfimo infekci chorioalantoidnich
blan kufecich embryi mediem z TK KEB. Tim jsme zji§fovali pomnozeni viru
vidy nejméné o 1 tyden pozdéji po odbéru media z infikovanych TK KEB.

Z kazdé pasaze viru na TK KEB v prvé linii byl proveden priikaz viru
na chorioalantoidnich blanach kufecich embryi nefedénym mediem z TK a byly
hodnoceny zmény, které byly stejné vyrazné a stejného charakteru jako po
infekci suspense viru pasdzovaného na kutecich embryich. Aplikace normalniho
media z kontrolnich, neinfikovanych tkanovych kultur nevyvolala z4dné zmény
na chorioalantoidnich blanidch kufecich embryi. Titrace viru provedena ze 4.
pasize této linie dala KE IDso vétsi nez 10 v 0,2 ml. Z technickych divodi
musela byt prace preruSena v 8. pasaZi viru a po nékolikamésiéni prestidvce se
jiz nepodarilo navazat na tyto pasidze a proto byl proveden novy zichyt a nové
pasaze viru obdobnym zptisobem jako v prvni linii.

Nové pasdze nové zaloZenych linii viru psinky na TK KEB davaly v pri-
kazu viru nebo v titracich viru na chorioalantoidnich blanach kutecich embryi
obdobné vysledky jako pfedchazejici linie. Ani v jednom ptipadé nedoslo po
infekci TK KEB virem psinky ke zméndm na buiikach, ve srovnani s kontrol-
nimi kulturami. Titry se pohybovaly od KE IDsq 10°%° do 107,

NEUTRALIZACNI TEST

Pro prikaz identity viru kultivovaného na TK KEB byl proveden neutra-
lizaéni test na chorioalantoidnich blanidch kufecich embryi. Pozitivni sérum
protipsinkové bylo vyrobeno imunizaci psa virem Greifswald a provéfeno
v neutralizaénim testu na kufecich embryich virem-Onderstepoort z pasizi viru
na chorinoalantoidnich blanach kufecich embryi, kde bylo dosazeno titru vétsiho
nez 1 :640.

Neutraliza¢ni tulinek tohoto séra pfi pouZiti viru z nefedéného media
TK KEB po infekci virem psinky byl pfiblizné stejny jako za pouziti viru
psinky z pasdZe na chorioalantoidnich blanidch kufecich embryi, KE NDsy =
= 1:640. Normélni sérum mélo KE NDsy s virem psinky z TK KEB mensi
nez 1:20.

IMUNIZACE STENAT

Ze 7. pasaze viru Onderstepoort na TK KEB byla provedena imunizace
Sténiat aplikaci nefedéného media z infikovanych TK KEB po 2,5 ml subkutan-
né 4 sténdtam, 5. §téné slouzilo jako kontaktni kontrola (vSech 5 §ténat pocha-
zelo z jednoho vrhu). Po jednom tydnu byla provedena testova infekce viech
Stéfiat intracerebralni aplikaci viru Greifswald (20 % suspense mozku 3ténéte
z intracerebrdlni pasaze tohoto viru). Soucasné byla infikovdna 4 Sténata dalsi-
ho vrhu.

Nevakcinovana kontaktni kontrola uhynula za silnych nervovych pfiznaki
6. den po infekci, zatimco ostatni §ténata vakcinovana zastala bez klinickych
pfiznaka (i bez teplotni reakce). VSechna sténata z druhého vrhu infikovana
virem Greifswald byla po typickém klinickém pribéhu psinky usmrcena 9. den
po infekei; u vSech §ténat doslo k silné teplotni reakei a k vytvoreni typickych
nervovych pfiznakt a §téhata byla usmrcena na vrcholu klinického obrazu
choroby.

Z tohoto pokusu miZzeme predbéiné fici, ze virus Onderstepoort, kultivo-
vany na TK KEB, je schopen vyvolat po aplikaci §ténatim dobrou imunitu.
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K vytvofeni imunity dochazi zdhy, jiz za 1 tyden po aplikaci viru byla §té-
fata plné odolnid proti znadné vysoké testové infekci virulentnim materidlem
(davka pouzitd k infekci obsahovala ptiblizné 10° IDso viru).

Z tohoto pokusu lze rovnéz usuzovat na to, Ze mechanismus imunizace
bude stejny jako virem Onderstepoort z pasdze na chorioalantoidnich blanach
kutfecich embryi, jak o tom referuji Cabasso a spol. (3, 4) a Pier-
cy (15).

DISKUSE

Zdatila se kultivace viru psinky na TK KEB, aniz by virus vytvafel na
téchto kulturach CPE, tfebaze se pomnozoval. Dosazené titry viru z TK, ovéfené
na chorioalantoidnich blanach kufecich embryi jsou ponékud niz§i nez u viru
adaptovaného na kufeci embrya. Je tu predevi§im otdzka ¢asu odbéru media
z infikovanych kultur, ktera muZe silné ovlivnit mnoZzstvi zachyceného viru
uvolnéného do media. Tim se mohou rovnéz vysvétlit kolisavé titry viru z jed-
notlivych pasidzi na TK KEB. Jisté ovliviiuje pomnoZeni viru i kvalita tkaro-
vych kultur pouzitych pro pasdzovéani, zvlasté zde, kde zatim neni mozZni
kontrola pomnozeni viru pomoci pozorovani zmén na buiixach (CPE).

Po nékolika aspé$nych zachytech a kultivacich viru psinky kmene Onderste-
poort na TK KEB se ndm zatim nezdaril prikaz CPE na téchto kulturdch sou-
hlasné s udaji Cabassa a spol. (3). Aviak v dosavadni praci jsme nepouzi-
vali takového kultivaéniho prostfedi pro virus psinky, jak je popisuje Karzon
a spol. (10).

Ve své praci jsme se zatim nezabyvali podrobné histologickym vysetfenim
infikovanych TK KEB (napf. na tvorbu inkluzi v burikich apod.).

Pro stabilizaci viru psinky z tkafovych kultur a pro moznost jeho dlouho-
dobé tuchovy jsou dalsi prdace zaméfené na vhodny zplsob tpravy prostredi
pro lyofilizaci. Dalsim hlavnim tkolem je hlub$i provéfeni moZnosti pouZiti
viru kultivovaného na TK KEB pro aktivni imunizaci proti psince.

SOUHRN

Je popsédna kultivace viru psinky na tkdnovych kulturdch kutecich embryo-

néalnich bunék. Virus nevytvafi na téchto tkanovych kulturach cytopaticky efekt
a pritkaz pomnoZeni se provadi na chorioalantoidnich blanach kufecich embryi.
Po aplikaci viru z nefedéného media tkanovych kultur kufecich embryonélnich
bunék se vytvafi u §ténat solidni imunita.

Doslo dne 16. 7. 1964
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KyabTHBHpPOBaHHe BHpYCa YyMBl CO6AaK Ha TKaHEeBBIX KYJbTypax

OmnucbiBaercss KyJbTHBAlUMSA BHpPyca 4yMbl cO0aK Ha TKaHEBLIX Ky/bTypaX KypHHBIX
5MOpPHOHA/IBHLIX KJeTOK. Bupyc He o6pasyer Ha 3THX TKaHEBBlY KYJbTYpaX LHTOMATHUECKOTO
3¢ ¢eKTa, H 10Ka3aTeJbCTBO PA3MHOXKEHHS NPOM3BOACTBA HAa XOPHOJAHTOHCHBIX 060J0uKax
KypPHHEIX 3MOpHOHOB. [lociie MpHMeHeHHS BHpyca H3 HepasBeleHHOii Cpe/bl TKAHEBLIX KY.Jlb-
TYp KypHHBIX 3MOGPHOHAJbHBIX KJETOK y IIEHAT 06pa3yercst COMHAHbLIN HMMYHHTET.

Cultivation of the Virus of Distemper in Tissue Cultures

There is a description of the cultivalion of the virus of distemper in tissue
cultures of chicken embryo cells. In these tissue cultures the virus does not create
any cytopathic effect, and the proof of multiplication is carried out on chorioallan-
toid membranes of chicken embryos. After application of the virus from the un-
diluted medium of tissue cultures of embryonal cells of chicken a solid immunity
evolves in puppies.

Kultivierung des Staupevirus auf Gewebekuliuren

Die Kultivierung des Staupevirus aul Gewebekulturen der Kiicken-Embryonal-
zellen wird beschrieben. Das Virus bildet auf diesen Gewebe-Kulturen keinen zyto-
pathischen Effekt und der Beweis der Vermehrung wird auf chorioalantoiden H&u-
ten der Kiickenembryen durchgefliihrt. Nach der Applikation des Virus aus unver-
diinntem Medium der Gewebekulturen der Kiicken-Embryonalzellen wird bei Hun-
dewelpen eine solide Immunitdt erreicht.

MVDr. Eduard Jiran,

Technickd spoluprace Hana Junkova
a Ivana Strosova,

Bioveta n. p., Terezin
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HOFIREK B., Vyznam patologickych leukocytu
LAX T.,

FOLTYN M.

pro diagnostiku traumatické »
retikuloperitonitidy u skotu

B Klinickd a laboratorni diagnostika traumatickych reticuloperitonitid narazi
v Cetnych pfipadech na potize. Je to onemocnéni, u néhoz je tfeba poditat se
znaCnou rozmanitosti patologickych procesii. Proto kazda metoda zpfesiujici
diagnézu muze byt cenna. Dosavadni hematologicka diagnostika se opira o zjisté-
ni neutrofilie s pfipadnym posunem doleva a leukocytozu (Moser, 1951;
Hrdlicka, 1953; Sander, 1955; Rademacher, 1960; Schalm,
1956; Caroll a spol, 1958) a jini. NaSe zkuSenosti jakoz i prdce King-
reye (1955), Luedke a Hokansona (1961) a Slaniny (1962)
ukazuji vSak, ze v Cetnych pfipadech tato diagnostika nepfinasi dostate¢né klad-
né vysledky, které by byly pouzitelné pro diagnézu. Mnohdy totiz, i kdyz jde
o akutni traumatickou retikuloperitonitidu neni soucasné neutrofilie. Diferenciél
poskytuje méné nez 50 % spravnych diagnostickych vysledki (Luedke
a Hokanson, 1961).

Podstatnym pfinosem pro tyto pfipady by bylo zjisténi Luedke a Ho-
kansona (1961), kteri prokazuji patologické zmény v leukocytech. Tyto
zmény nalézaji v pfipadech, kdy zadné jiné prokazatelné zmeény nejsou. Prisu-
zuji totiz jejich zjisténi diagnosticky vyznam. U zdravych krav udédvaji pri-
mérné 2—13 %, maximélné 15 % patologickych bunék. U 18 krav s traumatic-
kym zanétem predzaludki a pobfidnice prokazuji v pocatku onemocnéni pfi
objeveni se prvnich klinickych ptiznakit 13 az 63 % patologickjch bunék. Po
24 hodinach udavaji 24—90 %. U 13 z 18 vy$etfovanych krav zjistili zvysené
zastoupeni abnormdlnich leukocytd v prvnich 24 hodindch onemocnéni, coZ
oznaluji jako ascendentni degenerativni index.

Cilem na$i prace je ovéfit jejich zjisténi v naSich podminkdch a pouzit
je k pfipadnému zpfesnéni diagnostiky traumatické retikuloperitonitidy.

VLASTNIPRACE A VYSLEDKY

Provedli jsme krevni vysetteni u 50 zdravych cervenostrakatych krav
a u 50 zdravych dénskych cervinek. Déle jsme vySetfili 72 nemocnych zvifat
s nejrﬁznéjéimi vnitfnimi chorobami, z toho 48 stizenych traumatickym one-
mocnénim. Sledovali jsme pocet leukocytt, leukogram a patologické bilé krvin-
ky. Krev byla odebirdna z veny jugularis do lahvicek s odparkem Wintrobova
roztoku. Poéitdni krvinek bylo provadéno banickovou metodou v Biirkeové ko-
murce. Krevni nétéry na podloznich sklech byly barveny podle Pappenheima
a bylo prohlizeno 200 bilych krvinek z kazdého natéru. Zduraziiujeme, ze je
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w l LEUKOGRAM v %
Diagnéza 3 Le ’
o ~ Seg. l Eo |Ba| Ly Mo Ty Ml
|
Zdravé &str. kravy 50 6600 32 |5 0| 60 |2 1 0
4300—9100 (22—42| 1—-12 46—67 1—6 | 0—3
Zdravé danské Cervinky |50 8100 35 | 4 0| 58 |2 1 0
5300—10500{17—54| 0—15 36—81| 0—-8 | 0—4
Reticuloperitonitis traum. |25 8800 60 |2 0] 31 4 2 1
circ. acuta 2600—12400{12—71| 0—10 26—66/ 0—10| 0—16/ 0—6
Reticuloperitonitis traum. | T 7750 50 |2 0| 42 |4 2 0
circ. chronica 6000—1450039—77 0—4 [12—56| 0—5 | 0—3 | 0—5
Peritonitis traum. 9 11490 58 |23 (0] 20 |1 7 2,7
diffusa, hepatitis 4500—3400039—73| 0—14| 1656/ 0—4 | 2—19| 0—6
et lienitis ' ‘
Pericarditis traum. 5 7400 65 |1 ‘ 0| 26 |5 1,5 1,5
5100—9500 [51—70| 0—3 | 2335 3—6 | 0—2 | 1—3
L |—
Pneumonia traum. 2 8650 61 |25 0| 19 |2 9 6,5
6300 —11000|54— 68| 2—3 19—20] 0—4 | 3—18 2—12
Akutni indigesce 4 6000 58 (2 0| 3¢ [32 |2 0,8
2200123004870 1-3 | [25-37| 3—4 | 0—5 | 01
oy | e | |
Gastroenteritis — 9 7450 58 | 3,5 { 0| 29 |45 2 3
— intoxikace 3800—1120034—79| 0—10! 12—-59{ 1-13| 1—-6 | 0—5
Invaginace 1 4800 58 |0 0| 31 |4 | 3 4
e = 1 e
Sepsis puerperalis 4 8300 52 |0 0f 15 |0 | 22 11
2600—21300/42—71 11—-22 l 9—-31| 6—22
Puerperalni 4 8900 65 |2 0| 27 |1 4 1
hemoglobinurie 6300—13900(53—78| 1—3 18—42) 0—2 [ 1-9 | 0—2
Tetanus post partum 2 4000 22 |0 0 60 | 2 ‘ 10 6
4000 9--36 0 |o ! 2—-19{ 2—-11

tteba dbat na velmi dobrou kvalitu krevnich natéra. U vsech leukocyti jsme
sledovali tyto patologické znamky:

a) vakuolizaci cytoplazmy

b) rupturu bunécné membrany

c¢) nepravidelnosti jadra

d) toxickou granulaci

e) zménu barvitelnosti cytoplazmy (Dohlova téliska)

a celkové % patologickych bunék. Patologické formy se vyskytuji s nepatrnou
vyjimkou hlavné v neutrofilnich granulocytech. Vysledky jsou zachyceny v ta-
bulce I.
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Patologické formy leukocyti v 9,
£ Celkové 9%,
Vakuoly Ruptura Nepravidelna Toxicka Zména pat. bunék
Vv cyt. buii. blany jadra granulace barvy
0,8 1,3 0,4 0,3 0,25 3,054 1,02
0—-2,5 0-3 0—-2 0—-2 0—1
2,12 1,5 0,56 0,88 0,56 5,624 2,44
0-5 0-—-5 0—-2 0-3 0—-2
1,5 2,7 0,7 6 3 13,9 + 7,0
0—-17 0-5 0—-10 0-—30 0—8
0,4 1,5 1 3,6 2,1 8,60+ 2,80
0-3 0—-6 0-3 0—10 0—6 1
2,4 5,2 5:2 4,2 11,3 28,30-+-12,8
0—7 0—18 0—18 3—-32 0—14
1,2 4,4 1,6 6,6 8,2 22,004 7,10
0—4 0—11 0—-5 0-—8 0—14
3 7 1,5 8,5 8 28,004 8,40
2—4 4—-10 0-=3 | 7—10 6—10
|
1 5 1 i 1 2 10,00+ 2,50
0—1 2—6 0—-2 0—2 1-3
4,2 5 0,3 7,5 1 18,004 5,20
1-14 3—-17 0—-2 2—20 1-6
1 17 1 3 0 22,004 0
8 12 26 32 9 87,0013
1-13 6—17 11-31 6—42 3—-15
3 6 2 11 0 22,00+ 5,5
0—4 2—-9 0—-3 3—-19
4 4 11 5 0 24,00+ 1,0
0 2—17 10—12 2—9 0 !
|

Dale jsme sledovali dynamiku vyskytu patologickjch forem leukocyti
u jalovice s experimentdlné vyvolanou akutni cirk. traumatickou retikuloperito-
nitidou (graf 1).

Podobné graf 2 zndzoriiuje dynamiku bilého krevniho obrazu u kravy
s akutni traumatickou cirk. retikuloperitonitidou.

Na dalsim grafu 3 sledujeme dynamiku vyskytu patologickych forem Le
v prubéhu choroby — intoxikace 3 krav lihovarskymi vypalky. Pribéh one-
mocnéni byl vzdjemné velmi podobny a skoncil uzdravenim zvirat.

V grafu 4 vyznacujeme hodnoty patologickych forem leukocytd u zdravého
cervenostrakatého a danského skotu a pti raznych formach traumatického procesu
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Obr. 1. Toxicka granulace pri septickém stavu

Obr. 2. Vakuclizace cytoplasmy prii traumatické hepatitidé



A

Obr. 3. Zdurelé jadro neutrofil. segmentu pii puerperilni hemoglobinurii

Obr. 4. Toxicka granulace a rozpad jadra neutrofilni tycky pri tetanu
Foto J. Drépalova
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a indigestio simplex, s ptihlédnutim ke smérodatné odchylce od aritmetického
pruméru, kterd je vyznacena.

V tabulce II je pak uveden bily krevni obraz s malo pfesvéd¢ivymi nélezy
pro traumatickou retikuloperitonitidu u 13 krav s diagnézou reticuloperitonitis
traumatica z celkového poétu 48 nami vySetfenych zvifat a % patologickych
forem.

DISKUSE

Procento patologickych bunék nepfesdhlo u zdravych &ervenostrakatych krav
5 %. Zjistili jsme v praméru 3,05 = 1,02 % (1—5) patologickych leukocyti.
Rozdilné vysledky proti Luedke a Hokansonovi (1961) vysvétluje-
me rozdilnou plemennou pfisluSnosti jimi vySetfovanych krav. NaSe zkuSencsti
s danskymi ¢ervinkami to potvrzuji. Zji§tujeme u nich v priméru 5,62 =
+ 2,44 % (3—8) patologickych bunék v leukogramu. Tento rozdil pfi statistic-
kém zhodnoceni se jevi jako vyznamny, ve srovnani se stejnym souborem &erve-
nostrakatého skotu.

Pti hcdnoceni tabulky I je zfejmé, Ze intenzita zanétlivého procesu a tim
i dfefiovy podnét jsou rozhodujici pro vysi procenta patologickych bunék
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II.

Cislo Diagnéza vlaes. g Pat;,‘i,zﬁky
seg. | tyC¢ky | ml. f.
1 reticuloperitonitis traum. circ. acuta 2600 32 0 0 40% 1
2. reticuloperitonitis traum. circ. acuta 5600 38 2 0 17 |
3. reticuloperitonitis traum. circ. acuta 6100 31 1 2 11
4. reticuloperitonitis traum. circ. acuta 7100 38 0 0 14
5. reticuloperitonitis traum. circ. acuta 12400 31 0 0 16
6. reticuloperitonitis traum. circ. acuta 5900 29 3 1 5
7. reticuloperitonitis traum. circ. acuta 6500 28 2 0 1
8. reticuloperitonitis traum. circ. acuta 7000 37 1 1 5
9. reticuloperitonitis traum. circ.
chronica 10400 39 1 1 9
10. reticuloperotonitis traum. diffusa 6300 28 2 2 19
11. reticuloperotonitis traum. diffusa 5300 39 5 0 34
12. reticuloperotonitis traum. diffusa 4300 36 7 1 10
13. reticuloperotonitis traum. diffusa 3500 12 16 6 4

* pacient kratce pred porodem.

v leukogramu. Pri septickém stavu (sepsis puerperalis po ruptufe délohy) jsme
zjistili 87 = 13 % patologickych bunék. Dale jsme zj.§tovali vysoké procento
patologickych bunék pti traumatické hepatitis a lienitis 28,3 = 12,8 %, trauma-
tické pneumonii 28,0 = 8,4 Y%, pfi tetanu (puerperalni) 24,0 = 1,0 %, puerpe-
ralni hemoglobinurii 22,0 = 5,5 %, pericarditis traumatica 22,0 = 7,1 % a pii
invaginaci 22 %. Rovnéz pfi akutni indigestio simplex (3lo o kravy, které byly
operovdny a nalez na Cepci byl zcela negativni, véetné sristi apcd.) bylo
zji§téno zvydené procento patologickych leukocytd 10,0 == 2,5 %, které pfi
intoxikacich vystupuji az na 18,0 = 5,2 %. Pfi akutnim traumatickém cirk.
procesu na pcbidnici jsme zjistili 13,9 = 7,0 % a pfi chronickém jen 8,6 =
=+ 2,8 % patologickych bunék. Ve srovnani s Luedkem a Hokanso-
nem (1961) je napadné vSeobecné nizsi procento patologickych bunék v na-
§ich vysledcich. Priciny jsme ¢aste¢né vysvétlili u kontrolni skupiny krav a dile
tim, Ze vét§ina pripadi byla zachycena a hematologicky vySetfena aZ ¢tvrty den
nebo i pozdéji, kdy dochdzi nejen k pokiesu leukocyti a segmenti, ale také
k ubytku patologickych forem, jak je zachyceno na grafu 2. To souhlasi se
zjisténim Luedke a Hokansona (1961) u krav 4.—8. den po uspésné
rumenotomii.

Pfi statistickém zhodnoceni grafu 4. se nam jevi jako vysoce vyznamny
rozdil mezi hodnotami patoclogickych forem leukocyti u zdravého Eervenostra-
katého skotu a u krav stizenych akutni cirk. a difuzni retikuloperitonitidou
a traumat. lienitidou a hepatitidou, perikarditidou a pneumonii. Rozdil mezi
zdravymi kravami a kravami s indigestio simplex a chrcnickou traumatickou
retikuloperitonitidou mizeme hodnotit jen jako statisticky vyznamny, coz z kli-
nického hlediska jako pcmoc pfi stanoveni diagnézy musime brat s urcitou
rezervou. S témito potiZemi se muZzeme setkat rovnéz pfi vyhcdnoceni vysledkii
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vyskytu patologickych forem leukocytd pfi subakutnich traumatickjch cirk.
procesech, pro coz svéd¢i vysledky na grafu 2, které ukazuji nejprve vzestup
a pak trvaly pokles patologickych leukocytd. Neni rcvnéz vzdjemného rozdilu
mezi indigestio simplex, chronickou traumatickou pe)itonitidou a akutni trau-
matickou cirk. retikuloperitonitidou. V tomto sméru nemiZeme tedy ocekavat
zptfesnéni diferencidlni diagnostiky.

PFi celkovém posouzeni patologickych forem leukoeytd (graf 3. a 4.) je
neutrofilie doprovdzena soucasné zvySenim procenta patologickych bunék.
S ustupujici neutrofilii ubyva rovnéz patologickych forem leukocytd v leuko-
gramu. Nejcastéjsi formou patologickych bunék je toxickd granulace v neutro-
filech. Nemdzeme fici, ze by ta kterd forma byla specifickd pro uréité one-
mocnéni.

Z celkového poétu 48 vySetfenych zvifat trpicich traumatickym procesem
jsme nezjistili neutrofilii a posun do leva u 13 ptipadd, tj. 27,1 % (viz ta-
bulku II.). Pfi sledovdni patologickych forem leukocyti v téchto ptipadech
jsme v8ak v 10 ze 13 zjistili zvySené procento patologickych bunék, a to v roz-
sahu 7—40 %. U zbyvajicich tii ptipadi nebylo zaznamenano zvyseni. V téch-
to 10 ptipadech bylo sledovdni procenta vyskytu patologickych forem leuko-
cyti diagnosticky cennou pomitckou pfi stanoveni diagnézy traumatického za-
nétu predzaludki u skotu, jelikoZ bylo mozné vylougit klinickym vySetfenim
jiné zanétlivé procesy v organismu a indigesci.

SOUHRN

Patologické leukocyty se objevuji v krvi jako prtvodni jev zanétlivého
a toxického procesu. Jejich vyskyt neni specificky pro traumatickd onemocnéni,
ale zjistili jsme je téZ u 4 pfipada akutni indigesce, u 4 pfipadi gastroenteri-
tidy, u 4 pfipadi puerperalni hemoglobinurie, u 2 pfipadd tetanu a u 1 pfi-
padu invaginace a u 4 pfipadd puerperalni sepse.

Bylo vySetfeno 48 krav nemocnych traumatickym procesem, z nichz leuko-
cytosa a neutrofilie byla zji§téna u 35 kusd, tj. 72,9 % a vyskyt zmnozenjch
patologickych forem leukocytid u 45 kusd, tj. 93,7 %.

Jen patologické formy s lymfocytézou byly zjistény u 10 pt¥ipadd, tj. 20 %.

Jen u 3 pripadi (6,3 %) nebyla zjisténa ani leukocytéza s neutrofilii ani
vyskyt zvySeného procenta patologickych forem leukocyti.

Do3lo dne 29. 7. 1964
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Poab naTonorHuecKux JefKOUUTOB B AHArHOCTHKE TPaBMATHYCCKOrO PETHKYJONEPHTOHHTA
Y KpYNHOro poraroro CKora

TlaTonorHueckue ,1€ifKOUHTE MOSBISIOTCH B KPOBH B KauecTBE COMPOBOIHTEJBHOrO SIBJeE-
HHUST BOCMAJHTEIbHOrO H TOKCHYecKoro npottecca. [losBaenue ux necneuvpuyno aas tpasma-
THUYECKHX 3a60.1eBatliil, HO OHA ObITH HAMH YCTalOBJEHbl TAKXe B YeThipex cjayuasXx ocTpoi
HHIWTeCUHH, y YeTbipex cJyuyaeB racTpu3HTEpHTa, Y 4eTblpex CJay4yaeB MyspnepasbHCH remo-
TJM00HHYPHH, Y ABYX CayyaeB Cc10a0HsKa, y | cayuyas vuHBarHHauHH H 4 cayuyaes nysprepaJb-
Horo cencHca. Bblio obenenosano 48 kopoB, Go.JeBUIHX TPpaBMaTHYECKHM MPOIECCOM, B UHCJe
KOTOpPbIX JIEHKOUHTO3 H HelrpoduaHs ObliM ycraHoBjeHbl y 35 roJos. T. €. v 72,9 %, a no-
SIBJIEHYE MHOXECTBEHHLIX MaToJOorHyecKux (opm Jeiikouutos y 45 rosios, T. e. y 43,7 %.

Toabko naroaoruyeckse ¢opmbl ¢ anmdounnTosom Oblan ycraHoBaenbl y 10 cayuaes,
T. e. y 20 %.

Toabko y Tpex cayuae (6,3 %) ne Gblan ycTanosJsensl HA JefikouHTo3 ¢ HefiTpodHanei,
HH NOSABJACHHE NOBLILLEHHOro NPOLEeHTa NaTo0rHYeCKHX (OPM JIEHKOLHUTOB.

The Significance of the Pathological Leucocytes in Diagnosing the Traumatic
Reticuloperitonitis in Cattle

The pathological leucocytes appear in the blood accompanying the inflammatory
and toxic processes. Their occurrence is not specific for the traumatic diseases, but
we have found them in 4 cases of acute indigestion, in 4 cases of gastroenteritis,
in 4 cases of puerperal haemoglobinuria, in 2 cases of lockjaw and in 1 case of
invagination and 4 cases of puerperal sepsis, tco. 48 cows were examined suffering
from traumatic process and in 35 cases out of them leucocytosis and neutrophilia
was recognized i. e. 72 %. 45 cows showed increased pathological forms of leucocytes
as much as 93,7 %.

o Pathological forms with the lymphocytosis only were ascertained in 10 % i. e.
20 %.

In 3 cases only (6,3 %) neither leucocytosis with neutrophilia nor the occurrence

of a higher percentage of the pathological forms of leucocytes were ascertained.

Dic Bedeutung der pathologischen Leukozyte fiir die Diagnostik der traumatischen-
Reticuloperitonitide beim Rind

Pathologische Leukozyten kommen im Blut als eine Begleiterscheinung des
Enilziindungs- und toxischen Prozesses vor. Ihre Anwesenheit ist flir traumatische
Erkrankungen nicht speszifisch: wir konnten sie jedoch auch bei vier Fillen der
akuten Indigestion, bei vier Fillen der Gastroeneteritide, bei vier Fillen der puer-
peralen Hamoglobinurie, bei zwei Fillen des Tetanus und bei einem Fall der
Invagination und vier Féllen der puerperalen Sepsis feststellen. Man untersuchte
45 Kithe mit traumalischem ProzeB, wobei die Leukozytose und Neutroflilie bei
35 Stiick, d. h. 72,9 % und das Vorkommen vermehrter pathologischer Leukozyten-
formen bei 45 Stiick d. h. 93,7 % ermittelt wurde.

Pathologische Formen mit Lymphozytose allein wurden in 10 Fillen d. h. 20 %
fesigestellt.

Nur bei 3 Fillen (6,3 %) wurde weder die Leukozytose mit Neutrofilie noch das
Vorkommen einer ernéhten Prozentzahl pathologischer Leukozytenformen festgestellt.

Bohumir Hofirek, prom. vet. 1ékar,
Doc. MVDr. Tibor Lax, CSc.,
Miroslav Foltyn, prom. vet. lékaF,
Vysoka skola zemédelskd, veterinami

fakulta, Il. internf klinika,
Brno, Palackého 1.,
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HRUDEA F. Cytochemické Stadium aktivity
HORAKOVA A. endogennych reduktaz u spermii
II. UCINOK OSMOTICKEHO GRADIENTU NA AKTIVITU
ENDOGENNYCH REDUKTAZ A SUKCINODEHYDROGENAZY
BYCICH SPERMII

M U¢inok osmotického tlaku na cicavéie spermie skimal uz rad autorov
(Gellhorn 1, Dubinéik 2, Milovanov 3, Anderson 4, Em-
mens 5 Salisbury, Knodt a Bratton 6, Swanson 7, Purs-
ley a Herman 8 Blackshaw a Emmens 9, Smidt, Meyer
a Herman 10, Bishop 11, 12, 13, Mann 14, Wales a White 15,
Chang 16). Bishop volil u spermii byka ako ukazovatela odpovede na rézne
koncentracie kuchynskej soli motilitu a spotrebu Oz, Mann (14) u spermii
barana zase fruktolyzu. Okrem kuchynskej soli sa v poslednom ¢ase intenzivne
skama glycerol, vyuzivany — ako je zname — pri dlhodobom konzervovani
pomocou hlbokého zmrazovania. Na§ pristup k §tadiu vplyvu osmotického tlaku
na spermie exploatuje cytochemickd metédu na aktivitu endogennych reduktdz
(ER aktivitu) a sukcinodehydrogendzy (S-DH aktivitu), ktoré na rozdiel cd
inych metéd majii ti prednost, Ze poddvaji informacie aj o rozdeleni aktivity
v ramci skiimanej bunefnej populdcie. Prica pritom navizuje na naSe syste-
matické $tddium aktivity endogennych reduktdz bovinnych spermii (Hrudka
17, 18, 19).

METODIKA

NaSe pozorovania st urobené na individudlnych ejakuldtoch alebo sme-
siach 3—5 ejakulatov od bykov inseminalnej stanice. Ejakulity ziskané po-
mocou umelej vaginy boli ihned po odbere vkladané po pollitrového pohédra
s vodou 18—20°C teplou a, ak sa pokus nezaial ihned, spolu s ochrannym
vodnym pldsfom udrZované v chladnicke pri 4° C.

K pokusu bolo semeno rozdelené a riedené v pomere 1:4 nasledujicimi
roztokmi kuchynskej soli: 5,0, 3,0, 1,0, 0,3, 0,15, 0,1 M NaCl a 0,0 M, tj.
dest. vodou. Uginok roztoku na aktivitu ER a S-DH spermii bol zistovany po
5, 30 a 60 minutdch, potom v pravidelnych jednotlivych intervaloch az do
12 hod. po zriedeni semena. Zriedené i kontrolné (neriedené) semena boli be-
hom sledovania udrzované pri 24° C.

Motilitu sme hodnotili pomocou mikroskopu s termostatickym stolikom,
nastavenym na 37° C, a to v pitstupiiovej $kale. Pouzité cytochemické metody

a hodnotenie ich vysledkov su popisané v predchadzajicich pracach (Hrudka
18, 19).
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Graf 1. Vplyv réznych koncentracii NaCl na aktivitu endogennych reduktiz (ER)
a sukcinodehydrogenazy (S-DH) byéich spermii pozorovanmi behom 12 resp. 24 hod.
po oSetreni. Rozdelenie aktivity v ramci bunkovej populacie a v jednotlivych ¢aso-
vych intervaloch udavaju prisluiné stlpce.
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VYSLEDKY

Uz v prvych pokusoch robenych na individudlnych ejakuldtoch sme zistili
jednoznaény vplyv osmotického gradientu na ER aktivitu. Tento vplyv sme
overili na rade dal§ich vzorkov i na smesiach ejakuldtov od viacerych bykov.

1. UCINOK OSMOTICKEHO GRADIENTU NA MOTILITU

Z tabulky 1 je patrné, ze len v semene zriedenom isosmotickym roztokom
soli (0,15 NaCl) je motilita spermii podobni alebo velmi blizka motilite ne-
oSetrenych kontrolnych spermii. Hypertonické roztoky s molaritou 1,0 a vys-
§iou blokuja motilitu okamzite. Po destilovanej vode (,0,0 M“) bol zazname-
nany pohyb ojedinelych spermii, aj to len v kontrole robenej za 5 min po
oSetreni. Pri slabom hypo- a hypertonickom roztoku soli byl pohyb rychle re-
dukovany o 80—90 % a dalej postupne klesal. U 0,1 M roztoku tplne vyha-
sol pred siedmou hodinou a u 0,3 M sme od 606 min registrovali len chve-
nie bi¢ikov u striedavo velkého poétu spermii, ktoré trvalo s pauzami az do
8 hod po oSetreni.

L

Semeno riedené roztokom NaCl v koncentracii
Kontrolné

semeno 0,0 M
aq. dest.

Doba
0,1 M 0,15M 0,3 M 1,0M 5,0 M

1

5 min
30 min
1 hod
2 hod
3 hod
4 hod
5 hod
6 hod
7 hod
8 hod
9 hod
10 hod
12 hod

l
[
T T T T T T =

|

|

DN WWWW R A AT U W
|
= NN DLW W WWR LWL’

Vysvetlivky: 5—1: stuperi pohyblivosti spermii. (5: 80—100 % pohyblivych sper-
mii, 4:60—80 %, 3:40—60 %, 2:20—40 %, 1:1—20 %, a: pod 1%, b: len chvenie
bi¢ikov.)

2. UCINOK NA AKTIVITU ENDOGENNYCH REDUKTAZ

Grafy 1—2 ilustruji odpoved aktivity endogennych reduktdz a sukcinode-
hydrogendzy na zmeny hladiny osmotického tlaku. Koncentricia 0,15 M NaCl
zaistuje aktivitu ER aZ do 12 hod po oSetreni; pro porovnani s kontrolou zpo-
¢iatku posobi dokonca stimulane. Hypotonicky rcztok podmiefiuje silnd inhi-
biciu; destilovanej vody vzdorujua len ojedinelé (,rezistentné“) spermie. Naproti
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Graf 3. Akuvita endogennych reduktaz spermii byka B pod vplyvom koncentracie
NaCl (M) 5,30 a 60 minut po oSetreni.
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tomu slaby hypertonicky roztok (0,3 M) ukézal sa byt menej zhubny. Vysiie
koncentracie soli blokovali aktivitu okamZite.

3. UCINOK NA AKTIVITU SUKCINODEHYDROGENAZY

Porovnavajic aktivitu ER a S-DH (graf 1 a 2) zistujeme, 1. Ze S-DH
v kazdom pripade perzistuje dlhie nez ER, 2. Ze jej aktivita je vidy vyssia a ko-
neéne 3. ze uéinok osmotického gradientu na S-DH je presvedéivy i ked v kaz-
dom pripadne slab8i nez na ER. 1 tento raz v isosmotickom roztoku aktivita S-DH
sa prechovava najdlh3ie, viac nez 24 hod od zaciatku c3eirenia. V destilovanej
vode sledujeme strmy pokles a vyhasnutie aktivity do 6 hodin, v silnom hyper-
tonickom roztoku (5,0 M) je podobny pokles s vyhasnutim za 5 hodin.

4. ODPOVEDE ER AKTIVITY NA OSMOTICKY GRADIENT U SPERMII
ROZNYCH DONOROV

Pri porovnani odpovede ER aktivity spermii cd réznych donorov sme zistili,
Ze ejakulaty sa v tomto smere chovaju dost rozdielne, vystupuja cdchylky jednak
celkovej citlivosti na osmoticky gradient a zriedovanie vébec, jednak vacsej citli-
vosti bud na hypotonicky alebo hypertonicky roztok. Tieto rozdiely v odpovedi
ejakulatov ilustruja grafy 3 a 4. T'ak napr. semeno byka F, (pozri graf 3) je
vieobecne citlivejsie na skdSané roztoky soli nez semeno byka B (pozri graf 4).

DISKUSIA

Tolerancia oproti osmotickému gradientu sa u cicavéich spermii posudzuje
obtaznejsie nez je tomu u spermii vtakov alebo ryb, u tkanivovych buniek alebo
kriviniek, kde kriterium zmien je zvra$tenie, napucanie alebo cytolyza (Bishop
13). Na$e vlastné pozorovania psukazujd na to, Ze destilovana voda — ak jej
ucinok nadmerne nepredlZujeme — vyvoldva prekvapivo malé morfologické
zmeny. Z toho vyplyva, Ze zrela cicavéia spermia je fyziologicky aj morfologicky
osobitd bunka. Jej nukleoplazma vzdoruje beznym vonkajsim dezintegracnym
¢initelom pravdepodobne zasluhou vysokej kondenzécie a zvlastnej konzistencie
jadrového materialu, nadobudnutych v procese zrenia. Na druhej strane jej cyto-
plazmaticka zlozka je tak mal4, Ze jej zmeny sa bez pomoci elektronového mikro-
skopu alebo jemnejsich mikroskopickjch metéd sotva daja detegovat. Preto zme-
ny osmotického tlaku mozno hodnotit skér podla fyziologickych ukazatelov ako
je motilita a metabolickd vykonnost. Motilita ako vitalitny prejav je metodicky
velmi pristupna, za to viak vysledky malo presné, na druhej strane posudenie
zmien podla metabolickej aktivity je metodicky naroénejsie, dava presné aviak
len globalne hodnoty pre velkd bunkovi populdciu véitane mikrébov. Pokial je
nim zname, cytcchemickd metéda k tomuto ucelu uZitd nebola. NaSe predcha-
dzajuce vysledky ukézali, Ze cytochemickd reakcia na endogenné reduktazy je
citlivym ukazatelom katabolického procesu a vyuZili sme ju aj k tomuto $tadiu
(Hrudka 20). '

Vysledky potvrdzuja predovsetkym tzky paralelizmus medzi motilitou
a aktivitou endogennych reduktdz, pozorovany nami tieZz u normaélneho a se-
nescentného semena (Hrudka, 19). Z toho mozno usudzovat, ze mechanizmy,
ktoré rozpéjaju motilitu od ER aktivity buda tak u senescentnych ako osmotic-
kym tlakom poskodenych spermii totozné alebo blizke.
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Potvrdzuje sa dalej, Ze neadekvitny osmoticky tlak postihuje najprv mo-
tilitu, po malom odstupe ER aktivitu, po dlhSom intervale S-DH aktivitu v zi-
vislosti od vysky tlaku. Aktivita S-DH perzistuje viac nez 14 hod po zasta-
veni motility.

Nage vysledky poukazuji na dal§i paralelizmus, ktory existuje u spermii
byka medzi ER aktivitou a konzumom kyslika. Bishop (11) zistil, Zze pri
riedeni bycieho ejakuldtu roztokom NaCl o réznej molarite spermie vykazuji
maximilny prijem Oz pri isosmotickej koncentrdcii 0,15 M. Pri znizeni kcn-
centracie na 0,075 M klesol prijem kyslika o 34 %, pri zvySeni koncentracie
na 0,225 M o 10 %, pri 0,3 M 0 74 %. Mann (14) pracoval s baranim
materialom a biochemickou metédou zistil, Ze hypertonicky roztok NaCl pcsti-
huje fruktolyzu.

Z vlastného pozorovania i pozorovania vySuvedenych autorov vyplyva, Ze
vitdlne procesy prebiehaja v dost tzkych hraniciach osmotického tlaku. Tieto
hranice oviem mézu modifikovat iné c¢initele ako je napr. druh latky, ktcra
osmoticky tlak pcdmiefiuje, stupeii zriedenia, alebo sprievedné pH. Em mens
(5) na krali¢ich spermiach zistil, ze pri nizkom pH (5,8—6,6) si citlivejsie
na hypotonické, pri vy$§om pH (9,6—9,8) zase na hypertonické podmienky.
In4é¢ je tomu u barana, byka a ¢éloveka, kde Blackshaw a Emmens (9)
zistili, Zze bez ohladu na pH hypertonické roztoky st motilite menej $kcdlivé
nez media hypertonické.

NaSe nélezy si napokon v sthlase so zistenim Gambleho (21), ktery
inhibi¢ného uéinku vysokych koncentracii NaCl vyuZiva ako aktivny faktcr
v antikoncepénych pripravkoch.

SUHRN

Skimali sme vplyv osmotického gradientu na aktivitu endogennych re-
duktdz a sukcincdehydrogendzy spermii byka pomocou cytochemickej metédy.
Bolo zistené, ze

1. zmeny osmotického tlaku sa citlivo odraZaji v zmenach aktivity endo-
gennych reduktiz,

2. zmeny aktivity enedogennych reduktdz odrazaji individudlnu tcleran-
ciu podla ejakuldtov a donorov,

3. aktivita sukcinodehydrogendzy vykazuje voli tymto zmendm vicSiu
rezistenciu.
Doslo dia 3. 10. 1964
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l.l,nroxnmnquKoe H3y4YeHHe AKTHBHOCTH 3HJAOTE€HHBIX PENYKTa3 y ClepMHeB. —

II. JeiicTBHe OCMOTHYECKOro rpajgMeHTa Ha aKTHBHOCTb SHJOreHHBIX pPelyKTa3
W CYKUHMHOJAEruapareHassl cnepmMueB Gbika

HccnenoBasioch BAMSHHE OCMOTHUECKOTO rpagHeHTa Ha aKTHBHOCTb 3HIOT€HHBIX peayK-
Ta3d H CYKIHHOAErHJApOoreHasnl ClepMHEB GbiKa NpH INOMOIUH LHTOXHMHYECKOro Meroza.

Brno yCTaHOBJIEHO, YTO!:

I. H3MeHEHHS OCMOTHYECKOro /aBJIEHHS CHJbHO OTpaxalTcd Ha H3MEHEHHAX aKTHB-
HOCTH 3HJOTe€HHBLIX DEeAYKTas,
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2. M3MeHeHHs AaKTHBHOCTH 3HAOTeHHBbIX peayKTa3 OTpaxalwT HHAHBHAYAJbHYIO ToO.1€-
PAHTHOCTbL OT/AEJBbHBIX 3AKYJ/STOB H JOHOPOB,

3. aKTHBHOCTb CYKUHHOJIETHAPOreHa3nl NpOSIBJSIET N0 OTHOLIEHHIO K 3THM H3MEHEHHsM
GO/IBILYI0 YCTOHUHBOCTD.

Cytochemical Study of the Endogenous Reductases in Sperms — II. Effect of the
Osmotic Gradient upon the Activity of Endogenous Reductases
and Succinodehydrogenase of Bovine Spermatozoa

The effect of the osmotic gradient upon the activity of endogenous reductases
and succinodehydrogenase of bull spermatozoa have been investigated by means
of the cytochemical method.

The following has been stated:

1. Changes of the osmotic pressure are sensitively reflected in the changes
of ER activity.

2. Changes of ER activity reflect the individual tolerance of sperm originating
from different ejaculates and donors.

3. Succinodehydrogenase activity presents greater resistence to the changes
of the osmotic pressure.

L’étude cytochimique de lactivité des réductases endogeénes des spermatozoides.
II. L’effet du gradient osmotique sur l'activité des réductases endogénes et
des déshydrogénases succiniques des spermatozoides de faureaux

Nous avons examiné l'influence du gradient osmotique sur l’activité des ré-
ductases endogénes et de la déshydrogénase succinique des spermatozoides de tau-
reau, par la méthode cytochimique. Il a été vérifié que

1. les modifications de la pression osmotique se reflétent sensiblement dans
les modifications de l'activité des réductases endogénes,

2. les modifications de l'activité des réductases endogenes reflétent la tolerance
individuelle, suivant les éjaculations et les donneurs,

3. l'activité de la déshydrogénase succinique présente a l’égard de ces modi-
fications une résistance plus grande.

Zytochemisches Studium der Aktivitit endogener Reduktasen bei Spermien —

II. Die Wirkung des osmotischen Gradientes auf die Aktivitit endogener Reduktasen
und der Sukzinodehydrogenase der Bullenspermien

Der Einflu3 des osmotischen Gradientes auf die Aktivitdt der endogenen Reduk-
tasen und der Sukzinodehydrogenase der. Bullenspermien mittels zytochemischer
Methode wurde gepriift.
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Es konnte festgestellt werden,-dafB:
1. Anderungen des osmotischen Druckes sich in den Anderungen der Aktivitit
endagener Reduktasen empfindlich- abspiegeln,
2. Anderungen der Aktivitit endogener Reduktasen die individuelle Toleranz
nach den Ejakulaten und Spendern abspiegeln,
2.0 73, ‘die Aktivitiat der Sukzinodehydrogenase gegeniiber dieser Anderungen eine
héhere Resistenz aufweist. o ¥l ¢ !
Doc. MVDr. FrantiSek I-lrudvka,
MVDr. Alexandra Horikova,
Vysoka :$kola polnohospodérska,

veterinarska fakulta,
Ustav histolégie a embryolégie, Kosice
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CERVENY C. Vazovy aparat hlezna skotu

B Anatomicka stavba hleznového kloubu nékterych domacich saved je po-
psdna pomérné podrobné. Hlezno koné popisuji Stoss (1923), Kadletz
(1932), Elcov & Safarov (1953) a Komarek (1955), hlezno pra-
sete Eberhardt (1944), Kostyra (1960), Schreiber (1961)
a hlezno psa Akaevskij (1917), Kadletz (1932) a Baum &
Zietschmann (1936). Proti tomu literdrni adaje tykajici se anatomie
hlezna skotu jsou velmi struéné. Zvlasté pak prihlédneme-li k nové navrho-
vané veterindrni anatomické nomenklatufe, ktera vychazi z N. A. P. (1955,
1960), a jejiz terminy jsou voleny na zakladé poznatkt morfologickych, funké-
nich .a. pfedev§im srovnavacich, pak i z tohoto hlediska je nutné podat rozbor
anatomické stavby. tohoto tak slozitého kloubu.

Podle Montane a Bouredelle (1917) je anatomickd stavba
kloubu hleznového skotu obdobné jako u koné. Klimov (1950) a Sisson
a Grossmann (1952) upozoriiuji na odchylny pribéh nékterych vazt
v kloubu hleznovém skotu vzhledem k utvafeni hlezna u koné. Martin
a Schauder (1934), Ellenberger a Baum (1943), Dobber-
stein a Koch (1953), Nickel a spol. (1954), Vokken, Glago-
lev a Bogoljubskij (1961) a Akaevskij (1962) se omezuji na
struény vylet téchto odchylek, pficemz si udaje jednotlivych autord mnohdy
odporuji. Vokken a spol. (1961) upozorfiuji mimoto na objem kloubnich
dutin jednotlivych slozek kloubu hleznového a na jejich vzdjemnou komunikaci.
Udava, ze u novorozenych telat jsou spolu spojeny kloubni dutiny vSech zalast-
nénych kloubt hlezna a jejich objem ¢ini asi 60—80 ccm. K oddéleni kloubnich
dutin dvou distalné ulozenych kloubd (articulatio centrotarsalis a articulationes
tarsometatarseae) dochazi asi ve stafi kolem jednoho roku. U dospélych kust

¢ini objem spojenych kloubnich dutin proximélnich dvou etdzi asi 120 aZ
140 ccm.

MATERIAL A METODIKA

Bylo progetieno celkem 16 hleznovych kloubti skotu obojitho pohlavi, ve
stafi od tfi tydnt do osmi roki. Klouby hleznové jsme preparovali v celku
a postupné ptetinali jednotlivé vypreparované vazy, takze bylo moZno vzijemns
oddélit jednotlivé kosti a prostudovat vazovy aparat tohoto kloubu a sledovat
odstup, prubéh a tpon jednotlivych vazi.
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Pro oznaceni jednotlivych kloubli pouzivame terminy uvedené v navrzich
pro Nomina anatomica veterinaria (Schaller et al. I. V. A. N. K.). Pri
oznafeni kosti hlezna a vazli se pridrzujeme prvé alternativy, navrhované
v N. A. V. a to Gebenbauerovy srovndvaci terminologie, nebot anthropotomické
nazvoslovi neodpovidd tvaru téchto kosti u domécich saved a tedy ani zdsadam
nové navrhované veterindrni anatomické nomenklatury. Z tohoto vyplynula
i nutnost vytvofeni nizvoslovi pro nékteré vazy hlezna.*) Viz na str. 113.

VLASTNI POPIS

.

Klouby hlezna — articulationes tarsi jsou vytvoreny mezi kostmi bérco-
vymi, kostmi hlezna a kostmi nartu. Jsou pfedstavovany nasledujicimi klouby:
1. Articulatio tarsocruralis — spojuje kosti bérce s kosti hleznovou
a s kosti patni.
2. Articulationes intertarseae — jsou klouby mezi kastkami hlezna.
3. Articulationes tarsometatarseae — jsou klouby mezi distdlni fadou

ktistek tarsalnich a kostmi nartu.

ARTICULATIO TARSOCRURALIS

Kostni podklad tohoto kloubu je reprezentovan kloubni matici tibie, ktera je
doplnéna s lateralni strany kosti kotnikovou a dile proximdlni kladkou kosti
hleznové. Mala kloubni ploska kosti patni se kloubi s distdlnim tdsekem kosti

kotnikové. Rozsah flexe a extense je
v tom kloubu znaény Vokken
a spol. (1961) udavaji 50°.

Obr. 1. Schematické zné&zornéni pribéhu
vazi hlezna skotu.

1 — tibia, 1’-0s malleolare, 2 — talus, 3 —
calcaneus, 4 — os tarsi centrale et IV,
5 — os tarsale II. et II1., 6 — os metatar-
sale III. et IV., 9 — os tarsale 1., 10 — o0s
sesamoideum metatarsale, A-D — lig. col-
laterale mediale, A — pars tibiometatar-
sea, B — pars tibiotalaris, C — pars tibio-
calcanea, D — pars tibiocentroquartalis,
E-G — lig. collaterale laterale, E — pars
fibulometatarsea, F — pars calcaneofibu-
laris, G — pars calcaneometatarsea, H —
lig. talofibulare plantare, I — lig. talo-
calcaneum interosseum, J — lig. talocal-
caneum dorsale, K — lig. talocentroquar-
tale, L. — lig. calcaneocentroquartale
plantare, M — lig. talocentrotarsometatar-
seum, N — lig. intertarseum dorsale, O —
lig. tarsocentroquartale dorsale, P, P’ —
lig. plantare longum (jeho medialni a la-
teralni vétev), @ — ligg. tarsi interossea,
R — lig. intertarseum interosseum, S —
lig. tarsometatarsea dorsalia, T — lig.
tarsometatarsea interossea.
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Kloub je vybaven témito vazy:

1. Lig. collaterale mediale — medialni postranni vaz (A—D) — odstupuje
na malleolus medialis a rozpada se na &tyfi ¢asti:

a) pars tibiometatarsea (A) miti od malleolus medialis smérem distalnim.
V pocateénim dseku je spirdlovité stofena a po medidlni ploSe hlezna probiha
jiz jako plochy dutvar, ktery se upina v pribéhu na os tarsi centrale et IV.,
calcaneus, os tarsale 11. et 111., a os tarsale 1., které vzajemné spojuje a konéi
na medialnim obvodu basis ossis metatarsalis I11. et IV.. k némuz pfipoutava
téz os tarsale 1. Vétev upinajici se na calcaneus se déli na povrchovou a hlubo-

kou slozku a obdédva tak svalovy zlabek pro §lachu svalu — m. flexor dig. pedis
longus.

b) pars tibiotalaris (B) je nejkrat$i a mifi od malleolus medialis pfimo na
proximalni tsek medidlni plochy talu, kde se upina.

c) pars tibiocalcanea (C) probihd od distalniho tseku malleolus medialis
na sustentaculum tali kosti patni.

d) pars tibiocentroquartalis (D) odstupuje rovnéz na malleolus medialis
a upini se na vysokém plantdrnim vybézku kosti os tarsi centrale et IV.

Obé posledné jmenované slozky se spolu pfi svém odstupu do znatné
miry spojuji.

Obr. 2. Vazy hlezna skotu z medialni
strany.

1 — tibia, 2 — talus, 3 — calcaneus, 3’ —
sustentaculum tali, 4 — os tarsi centrale
et IV., 5 — os tarsale II. et IIl., 6 — os
metatarsale III. et IV., 7— mm. interossei,
8 — canalis tarsi, A — pars tibiometatar-
sea, B — pars tibiotalaris, C — pars ti-
biocalcanea, M — lig. talocentrotarso-
metatarseum, N — lig. intertarseum dor-
sale, O — lig. tarsocentroquartale dorsale,
P — lig. plantare longum (medidlni vé-
tev), S — ligg. tarsometatarsea dorsalia.

*) Navrh terminologie pro vazy hlezna, spolu s dal$imi pripominkami k N. A, V.,
byl zaslan v kvétnu 1963 predsedovi I. A. V. N. K. pro osteologii a syndesmologii
prof. O. Schallerovi.
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Obr. 3. Vazy hlezna skotu — pohled
dorsolateralni.

1 — tibia, 2 — talus, 3 — calcaneus, 4 —
os tarsi centrale et IV., 5 — os tarsale II,
et III.,, 6 — os metatarsale Ill.etIV., 7 —
mm. interossei, 8 — canalis tarsi, E —
pars fibulometatarsea, F — pars calca-
neofibularis, G — pars calcaneometatar-
sea, J — lig. talocalcaneum dorsale, K —
lig. talocentroquartale, N — lig. inter-
tarseum dorsale, O — lig. tarsocentro-
quartale dorsale, P’ — lig. plantare
longum (laterdlni vétev), S — ligg. tarso-
metatarsea dorsalia.
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Obr. 4. Vazy hlezna skotu z plantarni
strany.

1 — tibia, 2 — talus, 3 — calcaneus, 4 —
os tarsi centrale et IV., 6 — os metatar-
sale IIl.etIV. 7 —mm. interossei, C —
pars tibiocalcanea, D — pars tibiocentro-
quartalis, E — pars fibulometatarsea,
F — pars calcaneofibularis, H — lig. talo-
fibulare plantare, L. — lig. calcaneocentro-
quartale plantare, P, PP — lig. plantare
longum (medialni a lateralni vétev).



2. Lig. collaterale laterale — lateralni postranni vaz (E—G) — se rozpada
ve tfi slozky:

a) pars fibulometatarsea (E) odstupuje na os malleolare. Probihad distdlné
po laterdlni ploSe hlezna, kde sristda s kistkami zde uloZenymi (calcaneus, os
tarsi centrale et IV.) a koné¢i na laterdlnim obvodu basis ossis metatarsalis II1.
et IV.

b) pars calcaneofibularis (F) odstupuje na kranidlnim okraji kosti kotniko-
vé a upini se na dorsolateralni ploSe kosti patni, plantarné cd kloubni plosky
pro skloubeni s kosti kotnikovou.

¢) pars calcaneomatatarsea (G) je rozepjata mezi dorsodistalnim tsekem
kosti patni a dorsolaterdlnim tsekem zakladny hlavnich kosti nartnich. Ve svém
prabéhu sristd s os tarsi centrale et IV.

Mezi pars calcaneometatarsea a pars fibulometatarsea probihd s dorsdlni
strany smérem distdlnim a plantdrnim §lachu svalu m. peroneus longus, kterd se
vnotuje do zldbku na plantolaterdlni plose kosti os tarsi centrale et 1V. Pronika
do kloubu hleznového, kde je ulozena v kanalku, uzavieném uvedenym Zzlabkem
na kosti os tarsi centrale et IV. a obdobnym zlabkem zakladny kosti nartmch
a upina se na plantolateralni plose prvé kosti zanartni.

3. Lig. talofibulare plantare (H) probihd na plantdrni strané hlezna. Je
rozepjato mezi kaudalni plochou kosti kotnikové a proximalni €asti plantolate-
ralniho okraje talu jako kratky, Siroky a plochy vaz. ;

ARTICULATIONES INTERTARSEAE

Predstavuji skloubeni jednotlivych kosti hlezna navzajem. Z téchto kloubu
rozliujeme:

1. Articulatio talocalcanea je kloub mezi kosti hleznovou a kost patnl
Kloubi se zde facis articulares talares kosti patni s facies articulares calcaneae
kosti hleznové. Kosti jsou spolu spojeny pomoci dvou vazi:

1. Lig. talocalcaneum dorsale (]) odstupuje na dorsolateralnim okraji talu
a upind se na dorsomedidlni plochu kosti patni mezi facies articulares talares
kosti patni.

2. Lig. talocalcaneum interosseum lezi v sinus tarsi, plantarné od pfed-
choziho vazu, s nimz téméf splyva. Odstupuje v sulcus tali a konéi v sulcus
calcanei.

I1. Articulatio tarsi transversa je kloub na jehoz stavbé se podili talus, cal-
caneus a os tarsi centrale et IV. Trochlea tali distalis zapadd do pomérné vy-
hloubené kloubni plochy kosti os tarsi centrale et 1V., takze v tomto tseku
kloubu je moZna pomérné znacna flexe a extense (podle Vokkena a spol
1961, 70°). Kloubni ploska distidlniho konce téla kosti patni se kloubi s ji od-
povidajicim plantolaterdlnim tsckem kloubni plochy na os tarsi centrale et IV.
Kosti zalastnéné na articulatio tarsi transversa jsou vzdjemné spojeny témi-
to vazy:

1. Lig. talocentroquartale (K) probihd z dorsidlni jamky talu na dorsalni
plochu kosti os tarsi centrale et IV. Je intimné spojeno s kloubnim pouzdrem.

2. Lig. calcaneocentroquartale plantare (L) odstupuje na medidlnim
a distdlnim tdseku opory hleznové kosti patni a upind .se na proximalni vybé-
zek kosti os tarsi centrale et IV., jakoZz i na jeji plantarni plochu.

3. Lig. talocentrotarsometatarseum (M) odstupuje na distdlnim dseku me-
dialni plochy kosti hleznové, smérem distalnim se roz§ifuje v plochy vaz a mifi
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po dorsomedidlni plofe kosti os tarsi centrale et IV. a os tarsale 11. et I1II.,
na néz se upind, a zasahuje az na dorsomedidlni ¢ast zédkladny kosti os meta-
tarsale 111. et IV.

ITI. Articulatio centrotarsalis slouzi ke skloubeni kosti os tarsi centrale et
IV. s ossa tarsalia. Kloubni plosky uvedenych kosti jsou vesmés ploché a po-
hyblivost na nich je omezena. Kosti jsou vzdiemné spojeny vazy dorsalnimi —
lig. tarsi dorsalia, vazy mezikostnimi — lig. tarsi interossea a plantirnimi —
lig. tarsi plantaria.

DORSALNI VAZY:

1. Lig. intertarseum dorsale (N) je representovdno vazem, ktery je rozepjat
mezi os tarsi centrale et IV. a os tarsale 11. et II1. Na dorsdlni plose kosti os
tarsi centrale et IV. odstupuje v useku, ktery odpovidd c¢tvrté kosti zandrtni
savcd. Probihd téméf horizontilné a upind se na dorsolaterdlni obvod kosti
os tarsale II. et III.

2. Lig. tarsocentroquartale dorsale (O) odstupuje z dorsomedialniho obvodu
ossis tarsi centralis et IV. a upina se na dorséini plochu ossis tarsalis II. et
III. Pfi svém tdponu je intimné srostlé s uponovou $lachou m. peronei tertii.

MEZIKOSTNI VAZY:

V prostoru mezi os tarsale 1., os tarsale 11. et 111., os tarsi centrale et IV.
a zakladnou metatarsu, tedy v canalis tarsi, obdavaji tepnu zde probihajici
snopce vazivovych vldken pokryté synovidlni membranou. Tyto v souhrnu pfed-
stavuji ligg. tarsi interossea articulationis centrotarsalis a kloubniho spojeni
articulationes tarsometatarseae.

V drovni tohoto kloubu jsou rozepjaty mezi stfednim sagitdlnim zldbkem
na distalni kloubni plose kosti os tarsi cenirale et 1V. a plantolaterdlnim Ghlem
ossis tarsalis 11. et III., dale zasahuji téz na lateralni obvod ossis tarsalis 1.,
dorsalné od udponu 3lachy m. peronei longi (ligg. tarsocentroquartalia inter-
ossea). Déle existuje vazivové spojeni mezi os tarsale 1. a os tarsale I1. et III.
(lig. intertarseum interosseum).

PLANTARNI VAZY:

Vazivové spojeni mezi jednotlivymi kostmi kloublt hlezna na plantarni stra-
né je u skotu znacné pevné. Svazky vazivovych vlaken zde vypliuji prostory
mezi kiustkami a predstavuji vlastné ligg. tarsi plontaric, kierd se vSak nedaji
jednotlivé izolovat a jsou soucdsti mechutného vazu — lig. plantare longum.

Lig. plantare longum (P, P’) odstupuje na plantarni plose hrbolu patniho
a témét v trovni sustentaculum tali se rozdéluje v lateralni a medidlni vétev,
mezi nimiz probihd distdlné spoleéna $lacha svald m. flexor hallucis longus
a m. tibialis posterior. Lateralni vétev srustd s plantarni plochou téla
kosti patni a zakonéuje se pfedev§im na plantdrnim obvodu ossis tarsi centralis
et IV., smérem distdlnim prechdzi az na plantarni plochu zikladny metatarsu
a sristd zde s odstupem m. interossei. Medialni vétev se upind na
sustentaculum tali, ddle na platomediilni plochu kosti os tarsi centrale et 1V.,
na plantomedlalm plochu zikladny metatarsu a os sesamoideum metatarsale,
V této drovni splyva s odstupem m. interossei.

ARTICULATIONES TARSOMETATARSEAE

Umoziiuji kloubni spojeni kosti ndrtu s distdlni fadou kosti hlezna. Na
tvorbé téchto kloubti se ucastni os tarsale 1., os tarsale 11. et 111., os tarsi
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centrale et IV. na jedné strané a facies articularis tarsea zakladny kosti nart-
nich na strané protilehlé. Kloubni dutina tohoto kloubu komunikuje s dutinou
kloubniho spojeni tfeti a ¢tvrté nartni kosti s os sesamoideum metatarsale, kterad
je, jak uvadi Smith (1956), vrostla do dponu m. interosseus. Kloub zpeviiu-
ii dorsalni a mezikostni vazy:

DORSALNI VAZY: s

Ligg. tarsometatarsea dorsalia (S) jsou tfi vazy, rozepjaté mezi dorsalni
plochou kosti hlezna — os tarsale 11. et 111. a os tarsi centrale et IV. — a dor-
salnim obvodem zakladny kosti nartnich. Vzhledem k tomu, ze u skotu os tarsale
IV. splynula s os tarsi centrale, odstupuje jeden z téchto vaz z takto vzniklé
kosti — os tarsi centrale et IV. U starych jedinct jsou tyto vazy vyvinuty jako
zesileniny kloubniho pouzdra téméf v celém dorsalnim obvodu kloubt articula-
tiones tarsometatarseae, takze jsou jednotlivé tézko diferencovatelné. Mezi stfed-
nim a laterdlnim vazem zistava prostor, kde pronikd a. tarsica perforans do
canalis tarsi (8). Medidlni vaz sristd intimné s dponem svalu m. peroneus
lertius.

MEZIKOSTNI VAZY:

Ligg. tarsometatarsea interossea jsou soucdsti snopci vazivovych vldken
v canalis tarsi. P¥ipeviiuji os tarsale 1. a os tarsale 1I. et III., jakoZz i os tarsi
centrale et IV. k basis ossis metatarsalis 111. et IV. Predstavuji je svazky vazi-
vovych vldken, které odstupuji na dné canalis tarsi a upinaji se na dorsdlni
a lateralni plosky kosti os tarsale 1., ddle na os tarsale 11. et II1. v oblasti jejiho
plantolateralniho thlu, a do sagitalniho zldbku distalni kloubni plochy ossis tarsi
centralis et 1V., ktery tvofi strop canalis tarsi.

SOUHRN

Morfologie hlezna skotu byla doplnéna o podrobny popis vazi tohoto klou-
bu vzhledem k navrhované veterinarni anatomické nomenklatufe pro osteologii
a syndesmologii (Schaller et. al. I. V. A. N. K.).

Zvlastni pozornost jsme vénovali pribéhu aponové §lachy svalu m. peroneus
longus ve vztahu k vazovému apardtu hlezna. Dale byla zjisténa komunikace
kloubni dutiny kloubniho spojeni sezamské kosti — os sesamoideum metatarsale
s kloubni dutinou kloubt articulationes tarsometatarseae.

DoSlo dne 20. 3. 1964
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CBA304HBbI anmnapar CKakaTeJbHOro CycrtaBa KpPYMHOro poraTtoro CKorta

Mopdosioriio ckakaTeJqbHOro CycTaBa KPYMHOIO pOratoro CKOTa aBTOp JIOTOJHHJ TO-
JPOGHLIM OMHCAHHEM CBSI30K 3TOr0 CyCTaBa, NPHHHMasd BO BHIMAaHHE NPEIJIOKEHHYIO aHaTo-
MHYECKYI0 HOMEHKJIaTVpy /s OCTeOJIOTHH M cuHaecMosorun (Schaller et al. I. V. A. N. K.).

Oco6oe BHHMaHHE aBTOp OﬁpaTHJl Ha OnHCaHHe KOHLUOBOTO CYXOXKHJHSI MYCKYy.Jd
m. peroneus longus B OTHOLUEHHH K CBA30YHOMY anmnaparty 3anjloCHLL. B nansueiiiem aBTOp
00HAPYKHJI KOMMYHHKAHHIO CYCTaBHOH MOJNOCTH CYCTaBHOrO ‘COUYJIGHEHHS KOCTH OS Sesamoi-
.deum metatarsale ¢ cycraBHoil nosocTbio cyctaBoB articulationes tarsometatarseae,

The Ligaments of the Tarsal Joint in the Caltle

A morphology of the tarsal joint in cattle has been completed by a ‘detailed
description of ligaments of this joint with regard to the proposed veterinary ana-
tomical nomenclature for osteology and syndesmology (Schaller et al. I. V. A. N. K.).

Special attention was devoted to the course of the tendon of m. peroneus longus
and its insertion in relation to the ligaments of the tarsus. In this work there has
been further described the communication of the joint cavity of os sesamoideum
metatarsale with a joint cavily of articulationes tarsometatarseae.

Der Bandapparat des Tarsus vom Rind

Die Morphologie des Tarsus vom Rind wurde mit der ausfiihrlichen Beschrei-
bung der Biander dieses Gelenkes unter Beriicksichtigung der vorschlagenen veterinar-
anatomischen Nomenklatur f{iir Osteologie und Syndesmologie (Schaller et al. I. V. A.
N. K.) ergadnzt. !

Wir haben besondere Aufmerksamkeit dem Verlauf der Endsehne des m. pero-
neus longus in der Beziehung zum Bandapparat des Tarsus gewidmet. Es wurde
die Kommunikation der Gelenkhohle des os sesamoideum metatarsale mit der
Gelenkhohle der articulationes tarsometatarseae festgestellt.

MVDr. Cenék Cerveny,
Vysoka Skola zemédélska,
veterindarn{ fakulta,

Anatomicky ustav,
Brno, Palackého 1-3
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