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Osobnost prof. MVDr. A. Janecka a jeho podil
na rozvoji nasi veteriniarni biochemie a toxikologie

(Vénovano k jeho 60. narozenindm)

Sedesdtiny, jichZ se prof. MVDr. Antonin Janecdéek doZivd 12. éervna 1965
a vyro¢i 20letého nepietrZitého jeho pusobeni ma Veterindrni fakulté VSZ v Brné
jsou wvitanou piileZitosti k zamysleni nad dilem profesora JanecCka, s jehoz jménem
je spjaty cely povdleény bourlivy rozvoj nasi veterindrni biochemie a toxikologie.

Odborny vyvoj prof. Janecka byl v nékolika smérech velmi stastny. Predevsim
v tom, Ze mu bylo umozZnéno wvénovat se oboru o ktery projevil hlubsi zdjem )iz
v prubéhu stredosSkolskych studii a zejména pak v prubéhu studia na Vysoké Skole
veterindrni. Ddle v tom, Ze své sklony k chemii a k védecké praci v tomto oboru
mohl rozvijet po boku a pod vedenim tak vynikajicich ucitelit a véhlasnych védcu
jakymi byli prof. Becka a prof. Piibyl. Tito postrehli jeho naddni, svédomitost
a spolehlivost v prdaci a pripravili ho pro ¢innost, které pak vénoval prevdznou
c¢ast svého plodného Zivota a kterou i myni soustavné prohlubuje. Koneéné ne mené
vyznamnym faktorem, ktery kladné ovlivnil rozvoj na$i veterindarni biochemie a to-
xikologie byla okolnost, vyplyvajici z vynikajicich organizaénich schopnosti prof.
Janecka. Soustredil kolem sebe kolektiv Zaki a spolupracovnikii, u kterého dokdzal
vzbudit zdajem a nadSeni pro prdci, ktery cilevédomé vedl pFi plnéni vsech maroc-
nych ukolt pedagogickiych a védeckovyzkumnych a ktery se stal jadrem jim formo-
vané biochemické a toxikologické $koly.

po osvobozeni nasi vlasti v r. 1945, kdy byl povéren obnovenim wvdlkou zniceného
chemického ustavu a pozdéji i vedenim katedry. Byl to ukol velmi zodpovédny a ne
zrovna snadny. Profesor Jan Becka, zakladatel chemického ustavu fakulty, pred-
stihl totiz svou dobu o desitky let. Piichdzel se smelymi biochemickymi koncepcemi
jiz v dobe, kdy jesté mebyly dvere biochemii otevieny, jako je tomu dnes. Jeho
experimentdalni prace tykajici se biochemie hoiéiku a s lim souvisejici studie o aci-
doze a alkaloze, o rachitidé, o metabolismu mineralnich ldatek v Zivocdisném orga-
nismu, studium biochemickych aspektu zanétu a hojeni ran, jakoz i dalsi vyznamné
prace o biochemii starnuti a rakoviny, biochemické studium zabyvajici se imunitnimi
reakcemi a srazlivosti bilkovin a konecné vynikajici prace toxikologické mu ziskaly
vaznost a uznani v nejsirsich odbornych kruzich doma i v ciziné. Vesmeés to byly
prace teoreticky dobre fundované, kKteré i dnes, v odstupu mékolika desitileti, jscu
ditkazem wvynikajicich myslitelskych a badatelskych kvalit autora, dosud neztratily
na vyznamu a jejich praktické disledky jsou meustdle vyuzZivany.

Svou dvacetiletou uspé$nou tvurci cinnosti profesor Janecek dokazuje, ze je
dustojnym nasledovnikem dila svého ucitele a Ze toto dilo rozviji ku prospéchu d&es-
koslovenské veterindrni védy a nasi socialistické spole¢nosti. Splnil veSkera oceka-
vani, ktera na ného byla kladena, kdyz v roce 1945 byl povéren vedenim chemic-
keho ustavu a pozdéji i katedry lekaiské chemie, fyziky a toxikologie. Profesor Ja-
nec¢ek vzdy citlive odhadl vyvoj a pokrokové proudy oboru. Dokdzal vidy véas a
s predstihem odhadnout to, co bude perspektivné prospésné pro veterindrni védu
a nadi spolec¢nost. Diky jeho Sirokému rozhledu dokazal v mnoha smérech skloubit
reSeni zakladnich kol s potfebami praktické veterindrni d¢innosti, stejné jako
i § perspektivnim rozvojem jednotlivych obori katedry. Tato snaha se vyrazné pro-
Jjevuje v jeho bohaté c¢innosti védeckovyzkumné.

Az na obdobi piusobeni ve Statnim zdravotnim ustavé a na ministerstvu zdra-
votnictvi, kdy se soustiedoval ma ieSeni specidlnich problémiu wvyroby océkovacich
latek, pricemZ neustale mél na zreteli biochemické aspekty této slozité problematiky,
v prevaineé véts§iné svych praci z obdobi jeho pusobeni na fakulté navdzal a ddle
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rozpracoval s pouZitim movych metodik vynikajici vysledky Beckovy Skoly v proble-
matice toxikologické, ddle v oblasti mineralni vymény latkové a studia bilkovin.
Spolu se svymi spolupracovniky obohatil laboratorni diagnostiku toxikoz o pivodni
metodu prukazu otrav fosfidy, piinesl nové po,.natky o toxickém pilsobeni kadem-
natych sloucenin a o jejich afinité k pohlavniin orgdanim samci a na podkladé mno-
haletych zkuSenosti z vydetiovaci toxikologické c¢innosti zdsadné rozpracoval otazky
prevence toxikoz hospoddiskych zvirat. Navrhovand opatieni se stala zdkladem
prislusnych predpist statni veterindrni zprdvy.

Z oblasti minerdlni vymény latkove si zasluhuji zvlasini pozornost prace zaby-
vajici se metabolismem fosforu a jeho ovlivnénim nékterymi horeénatymi slouce-
ninami a problematikou nékterych stopovych prvki. Za téhotenstvi a puerperia
zjistil napadny pokles anorganického fosforu v krvi a stoupnuti hladiny fosforu roz-
pustného v kyselinach. Ze vSech horecnatych soli nejvyraznéji ovlivnil hladinu fos-
foru octan hoiecnaty. Na tyto prdce navdzalo velké mnozZstvi dizerta¢nich a diplo-
movych praci i prdce jeho spolupracovniki, kteti studovali vyménu vdapniku, fosforu
a nékterych stopovych prvki.

V poslednich letech se usili profesora Janecka a jeho spolupracovniku soustie-
dilo na studium sérovych bilkovin. Od vloc¢kovacich reakei, pres polarografické
stanoveni proteinového indexu dospél k vypracovani origindlné pojaté polarograficke
metody studia sérovych bilkovin hospoddaiskych a laboratornich zviFfat s pomoci
kyseliny pikrové. Tato metoda a vysledky, které byly s jeji pomoci ziskany, byly
zatim jen zédsti publikovany tiskem a predstavuji podstatnou c¢dast zdvéreéné zpravy
o vyreseném vyzkumném ukolu ,Biochemickd diagnostika a prognostika jaternich
chorob“, kterda je podle ma$eho nazoru vyvrcholenim dosavadni vedecké a tvurci
éinnosti profesora Janecéke a jeho spolupracovnikiu. Svym skvélym zpracovdnim,
rozborem precisnich experimentu a zejména dosaZenymi vysledky, je praci mimo-
radnych hodnot. Jsou v ni podany skuteéné zdaklady biochemické diagnostiky jater-
nich chorob zvirat, jaké co do komplexnosti a dukladnosti dosud mebyly ve svétové
veterinarni lietrature predloZeny. Navrhované biochemické testy se mimofadné osvéd-
¢ily mejen pri diagnostice beznych neinfekénich a infekénich chorob jater, ale i jako
dobrd kriteria napr. pri posuzovd.ni Skodlivych ucdinki nékterych lékiu nma jaira, pri
zgistovant sekundarnich onemocnéni jater a pri vyset1em jater wu zvirat, uréenych
k wvyrobé ockovacich latek.

Po veédecke strance predstihuje toto dilo swu kvalitou i kvantitou, hlavne vsak
svym vyznamem soucasné poznatky mejen doma, ale i v zahrani¢i. Zajistuje pied-
stih c¢eskoslovenské veterindarni védy v posuzovdni biochemickijch jaternich tesil
a to i zkouSkami (polarografickym studiem bilkovin), které jsou chloubou soucasné
c¢eskosiovenské védy. Profesor Janecek se svymi spolupracovniky vytvoril takto bé-
hem poslednich desiti let prakticky svéraznou biochemickou S$kolu. zaméFenou na
diagnostiku jaternich omemocnéni.

Profesor Janecdek prohloubil a rozsitil obsah i formy pedagogické prace ka-
tedry. Z puvodné jednooborové katedry vybudoval katedru se ¢étyimi obory, z niciz
kazdy piispivda k formowvani profilu absolventa fakulty. Z oddéleni pro soudni che-
mit a vySetiovdni otrav vzniklo dnesni pracovisté a oddéleni veterindrni toxikologie,
kterda se stala samostatnym védnim oborem. Kwvalitativnimi preménami prosla také
samotnd lékaiskd chemie, kterd se rozdélila na chemii obecnow a na biochemii, ddle
se pii katedre vyvinula fysika jako dalsi vyukovd disciplina. Kromé toho jiZ v roce
1956 dal podnét k vybudovdni celofakultniho radioizotopového pracovisté. Byl Jeho
zdeovum navrhovatelem a dovedl vysmvbu az do konce. Diky mmnohaletému wvydéer-
pavajicimu usili a soustavné péci, i pres znacéné obtize s nimiz se vystavba potykaia
a které trpélivé prekondval, vybudoval pracovisté, které svym ucelnym a modernim
po;etzm vystavby, s ohledem na pozZadavky hygieny a bezpecnosti prace, a vybave-
nim, budi obdiv a uzndni nejen domdcich, ale i zahraniénich odbornikit. Vybudovam
pracovisté prispiva k pronikavému zkvalitnéni prdce pedagogické a zejména éin-
nosti veédeckovyzkumné.

Pedagogickad, vyzkumnd a vySetrovaci c¢innost katedry nezistala bez odezvy
v praxi, pFi organizaci sité diagnostickych stiedisek. Profesor Janeéek byl inicidto-
rem a navrhovatelem oddéleni otrov a krmiv, které bylo z¥izeno pii poboéce Stat-
ntho veterindrniho ustavu v Brné a jehoZ docasnym odbornym vedenim byl povéien
jeden z jeho mejbliZ§ich spolupracovniki. Postupem doby dostalo toto oddéleni §irsi
pracovni naplit biochemickou a toxikologickou a vyvinulo se z néj chemické oddé-
leni, které se stalo vzorem pro dal$i, kterd jsou dnes jiZ pri viech diagnostickiich
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ustavech. Vhodné skloubeni teSeni zdkladnich ukolid biochemickych a toxikologic-
kych s potrebami praktické veterindrni ¢innosti sehrdlo pezitivni ulohu p#i proni-
kdni biochemickych a toxikologickiych metod do mnoha veterindrnich obori, které
zacaly Tedit biochemické aspekty svych problémi. Aplikace biochemie a toxikologie
se dnes stala trvalou soucdsti ¢innosti veterindrnich klinik, nemocnic a oSetfoven,
a to jak v praktické cinnosti, tak i na useku vyzkumném. Profesor Janecek zalozil
a vedl biochemické oddéleni Vyzkumného ustavu veterindrniho lékavstvi, které tesi
velmi aktudlni biochemické a toxikologické iukoly. A tak profesor Janecek a jim
vedend katedra, at jiz primo mebo meprimo naplnila odkaz zakladatele tstavu pro-
fesora Belky skutkem. I ve veterindrni mediciné se biochemii a toxikologii dokofdn
oteviely dverte.

Béhem dvacetiletého pusobeni na fakulté vyrostla po boku profesora Janecka
rada kvalifikovanych odborniki, zastdvajicich odpovédnd mista na 3picékovych ve-
terindrnich pracovistich (na veterindarni fakulté v Brné a v KoSsicich, ve Veterindr-
nim vyzkumném stredisku v Praze, ve Vyzkumném ustavu veterindrniho lékarstvi
a v diagnostickych tstavech). Na vynikajici prdace téchto pracovist muZe byt profesor
Janeéek prdvem hrdy a vSichni jeho Zdci se rddi vraceji ma svij matersky ustav,
v némz maji oporu pro svou dalsi c¢innost. Ve wvychové dalSich odborniki dosud
neochablo jeho usili a jako Skolitel aspiranti pFipravuje dalsi pracovniky pro vé-
deckou a pedagogickou prdci.

S uspokojenim se muzZe profesor Janecéek poohlédnout na vysledky své plodné
prace. Bohata a mnohostrannd je jeho ¢innost odbornd, organizdtorskd a vychovnd.
V posluchaéich vypéstovdvd smysl pro biochemické mysleni, vede je k studiu bio-
chemickych zdkonitosti jevu zZivocismého organismu a ma tomto podkladé k pocho-
peni principu védeckého svétového ndzoru. Viysledky jeho wvlastni tvurdi prdce
i diive nebyvaly rozmach obori katedry nejen ma fakulté, ale i v praxi, o ktery
se profesor Janecek pric¢inil, mu mnesporne prdavem zajistuji distojné misto mezi
prukopniky nast veterindarni biochemie a toxikologie.

Ze srdce prejeme profesoru Janeckovi, masemu uciteli, do dalSich mmnoha
let pevné zdravi, $tésti, osobni pohody a jeSté promikavéjsi uspéchy v prdaci pii
plnéni mdaroénych kol pedagogickych, veterindrniho vyzicumu a praxe, aby jesté
dlouhd léta mél radost ze své prdace i z prdce svych Ziki a spolupracovnikil.

Doc. MV¥Dr. Vojtech Neuman, CSc.

Vysokd S3Skola zemédé&lskd, veterinarni
fakulta, katedra lékaiské chemie, fyziky
a toxikologie, Brno, Palackého 1-3

Prof. MVDr. Michal Bartik, CSec.,

Vysoka Skola polnohospodarska,
veterinarska fakulta, katedra chémie
a fyziky, KoSice, Komenského 69
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NEUMAN V. Vliv izolovanych jaternich mitochondrii

SINDELAROVA K. na pribéh experimentalniho toxického
ZiCHA B.

poskozeni jater
OTOUPAL P.

K 60. narozeninam prof. MVDr. A. Janecka

M Diferencidlni centrifugaci tkafiovych homogenat byly izolovany rizné bu-
né¢éné soucasti, jadra, mitochondrie, mikrosomata a jiné. Tim byly jednotlivé
strukturni prvky bunky zpfistupnény podrobnému studiu jejich chemického
slozeni a metabolického vyznamu. Nejvétsi pozornost byla soustfedéna na mi-
tochondrie, které jsou centrem biologické oxydace.

LITERARNI PREHLED

V mitochondriich se uskuteciiuje kone¢énid oxydace zivin a na ni nava-
zujici oxydativni fosforylace. Pribéh téchto pochedd je umoznén tim, ze v mi-
tochondriich jsou pfitomny vSechny enzymy citratového cyklu a komplexni
enzymaticky systém potfebny k oxydativni fosforylaci. Jaterni mitochondrie
krys obsahuji 79 % cytochromoxydazy, 32 % DPN cytochromreduktazy, 57 %
sukcinoxydazy, 81 % oxydazy kyseliny kapronové, 80 % wurikdzy, 75 % ade-
nosintrifosfatdzy ptitomné v celkovém homogenatu (1). Mitochondrie proto do-
konale spaluji kyselinu pyrohroznovou a mastné kyseliny na kyselinu uhli¢itou
a vodu a uvolnénou energii vyuzivaji k syntéze makroergického adenosintrifos-
fatu vazdnim anorganického fosfatu. Kromé tcho se v mitrochondriich uskuteé-
nuji i dalezité biosyntetické pochody, jako je syntéza moloviny a niz§ich
mastnych kyselin.

Nové poznatky o ultrastruktufe bunék umoznily zcela novy pfistup k otdz-
kdm prevence a terapie jaternich chorob. U¢inkem rtznjch hepatotoxickych
latek, nebo poruchami prokrveni jater jsou totiz v mitrochondriich velmi rychle
a zlasti také selektivné primarné naruSeny pochody oxydativni fosforylace,
které zaroven slouzi k zachovani jejich vlastni struktury. To ma za néasledek
poruchu permeability mitochondrialni membréany, jejimz dusledkem je vystup
nékterych enzymii a kofaktord a v konecné fazi dochdzi k rozpadu mitochon-
drii a pak i k rozruSeni celé builky. Nabizi se tak moZnost terapeutického
ovlivnéni jaternich poruch pfivedem mitochondrii zdravych jater, které by
nahradily funkci poskozenych mitochondrii.

Toto jsou ve stru¢nosti podklady z nichz vychazeli Hotzl, Laudahn
a Liiders pfi vypracovdvani terapie jaternich chorob pomoci intaktnich mi-
tochondrii, o niz referovali v nékolika sdélenich (2—6). Ve svych pracich
dokazali, Ze aplikaci mitochondrii lze zabranit nebo oslabit dc¢inek CCly na
jatra krys. Mitochondrie aplikovali parenteralné jednak pfed a pak v pravi-
delnych intervalech po pcdani CCly (preventivni ucinek), jednak opakované
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pouze po poddni CCls (terapeuticky ucinek). Nejlepsi ochranny vliv mély
Cerstvé, homologni jaterni mitochondrie se zachovanou schopnosti oxydativni
fosforylace, slab$i a¢inek mély mitochondrie bez cxydativni fosforylace, dale
mitochondrie heterogenni a lyofilizované. V rozporu s témito udaji se Mille-
rovi (7) nepodafilo potvrdit preventivni nebo lééebny ucinek jaternich mito-
chondrii skotu na prubéh otravy CCls u psi.

Vzhledem k rozpornosti uvedenych ddaji, povazovali jsme za ucelné ovérit
prdce Hotzla, Laudahna a Liderse. Na rozdil od jejich pracovni-
ho postupu, jsme v naSem uspofddani pokusu sledovali ochranny aéinek cerst-
vych jaternich mitochondrii krys, které byly aplikovany jednorazové parenteril-
né zaroveri s aplikaci CCls, na prubéh experimentdlni otravy.

MATERIAL A METODIKA

Pokus byl proveden na krysich prumérné vahy 150 g. 48 zvitat bylo roz-
déleno do ¢tyf skupin po 12 kusech. Prvni skupina byla kontrolni, zvirata
druhé skupiny obdrzela intraperitonedlné 1 ml suspenze jaternich mitochondrii,
zvifatim tieti skupiny byl podkozné aplikovdn CCly v davce 0,25ml] na 100 g
z. v. a zaroven intraperitonedlné 1 ml mitochondridlni suspenze, krysy ctvrté
skupiny obdrzely pouze CCly ve stejné dévce jako.predchozi skupina. Pokusna
zvifata byla postupné utrdcena za 19, 44 a 68 hod. po podani latky.

V krevni plazmé a v jatrech vSech zvifat byla stanovena aktivita transami-
nazy GOT a GPT metodou podle Reitmana a Frankela (8) a aktivita sorbit-
dehydrogendzy podle Sevely a Tovarka (9).

Jatra vsech zvirat byla vySetfena histologicky. Po 48 hod. fixaci v Bakerové
fixa¢ni tekutiné byly excise jater zality zkracenou aceton-alkoholovou fadou
v autotechnikonu do parafinu. Rezy byly barveny hematoxylinem — eosinem
a na tuk $arlachovou cerveni.

~ Cerstvé jaterni mitochondrie byly izolovany tésné pted jejich aplikaci z ja-

ter zdravych krys metodou podle Hogebooma (10), kterd byla upravena tak,
ze izola¢ni medium obsahovalo 0,25 M sacharézy, 10 mM EDTA-Na; a 20 mM
triethanolamin/HCI. Izolace byla provedena na chlazené odstfedivce Christ
Junior. Jaterni homogenat byl cdstfedén pfi 700 g 10 min. Supernatant byl
pak dale odstfedén pti 5000 g (rychlostni nastavec) 2 X 15 min. Sediment po
rozptyleni v izolaénim mediu znovu odstfedén pifi 20 000 g 15 min.

Cistota mitochondrii byla kontrolovdna pod fdzovym kontrastem. Jejich
koncentrace byla stanovena podle obsahu bilkovin biuretovym reagens na stan-
dard hovéziho albuminu nasledujicim zptisobem: 0,5 ml Tween 80 + 0,5 ml mi-
tochondridlni suspenze + 0,5 ml pufrované sacharézy + 0,8 ml biuretova rea-
gens (1,5g CuSOs.5 H0 + 6,0 g NaKCsHsOs . 4 H2O se rozpusti v 500 ml
vody, pak se smichd s 300ml 10 % NaOH a doplni na 1 litr roztoku).
Systém byl ponechdn 20 min. pfi teploté mistnosti, pak byly pfidiny 4 ml
smési butanol : aceton (2:1). Absorpce byla proméfena pfi 540 nm na spektro-
fotometru VSU 1 Zeiss, Flintové prisma, 1356 dilki monochromatoru. Kon-
centrace mitochondrii byla pak vyjadfena v mg bilkoviny. 1 ml suspenze obsa-
hoval 6,98 mg bilkovin. Aktivita GOT ¢inila 320 K. j., aktivita GPT 109 K. j.
na 1 mg bilkoviny.

322 VETERINARNI MEDICINA - 1965



VYSLEDKY

U skupiny zvifat po poddni samotnych mitochondrii doslo k signifikantni-
mu zvyseni aktivity transamindz krevni plazmy. Proti hodnotdm u kecntrolnich
zvital se aktivita GOT zvy§ila u zvifat utracenych za 19 hod. po jejich apli-
kaci vice nez dvakrat, aktivita GPT 1,7krat. Aktivita SDH nebyla ovlivnéna.
V dal§im priubéhu se tyto hcdnoty jen pozvolna snizovaly a ani za 68 hod. od
pocatku pokusu nedosdhly jesté hcdnot kontrolnich zvitat.

Zvysena enzymaticka aktivita krevni plazmy krys po podani CCly ma vcelku
podobny pribéh jaky jsme jiz dfive zaznamenali u moréat (11) s tim rozdilem,
ze u krys byla aktivita GPT podstatné vy$si nez aktivita GOT. Nejvyssi
hodnoty byly zjistény za 44 hod. od poéatku pokusu. Aktivita GOT byla v tom-
to ¢asovém intervalu zvySena 54krat, aktivita GPT a SDH vice mez 180krat
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1. Zmeény enzymatické aklivity krevni plasmy Kkrys po intraperitonealni aplikaci
mitochondrii (A), po podkozni aplikaci CCls a intraperitonealni aplikaci mitochon-
drii (B). po podkozni aplikaci samotného CCls (C).
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1. Enzymaticka aktivita krevni plazmy pokusnych zvifat

GOT GPT SDH { GOT GPT SDH | GOT GPT | SDH
: , g v uM s _“v 1M , ivuM
Sewpina krys | | VKb | ke | VKR fuktery | % ke
AR 19 44 68
| Hodin po aplikaci litky 7 1
mitochondrii 12i 69 6,8 33 4 4,3 0,10 - 0,04 61 4+ 6,5 31 4- 2,3 0,48 - 0,13 56 4 6,5 32 + 1,2 | 0
CCl;a 12| 585 4+ 227 | 1380 - 739 17,5 4 7,3 | 1205 4 360 | 2520 + 665 16,5 + 4,4 173 + 24 220 4- 70 0
mitochondrii
CCl, 12| 580 1 226 | 1800 4 912 25,5 + 7,3 | 1573 4 423 | 3450 - 296 | 27,5 -+ 2,4 250 - 31 440 + 172 0,3
Kontrolni skupina{ 12| 29 + 5 19 + 3,8 | 0,15 -+ 0,06
II. Enzymaticka aktivita jater pokusnych zvifat na 1 g derstvé tkané
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. ; v uM ; v uM 2 vuM
Skupina krys 5 v K.j. | fruktozy v K. fruktozy v K. frukt.
po aplikaci ——— —— = = = e
19 44 68
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mitochondrii 12| 52.125 84 700 141 65 200 |99 600 169 63500 98 250 133,6
+ 2950 - 8341 - 10,9 -+ 5619 : 4 11 232 + 3,4 | +£912 4 7182 + 5.5
|
v ) - e E (I
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mitochondrii - 3321 - 5873 I- 4,2 -+ 3068 ‘ 3862 + 8,7 + 1581 - 6946 + 4,2
— —_— — — L SIS _— S— ———— _i i P ST |
CCl, 12| 33500 43 100 121 46 500 | 43750 ! 96,7 46 875 32 500 ' 91,1
+ 1527 + 5115 L 5,2 £3149 | 20759 | 2100 | 3427 I 5873 |+ 3,9
| ]
Konrtrolni skupina| 12| 59 000 100 000 195
+ 1000 -+ 10 692 i 5,7
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2. Zmény enzymatické aktivity jaterni tkané& Kkrys po intraperitonealni aplikaci
mitochondrii (A), po podkozni aplikaci CCli a intraperitonealni aplikaci mitochon-
drii (B), po podkozni aplikaci samotného CCls (C).

proti hodnotdm kontrolnich zvifat. Avsak jiz za 68 hod. po podani CCls doslo
k nahlému poklesu vSech uvedenjch hodnot. Nejmarkantnéjsi byl sestup akti-
vity SDH, kterd zustala zvySena jen asi 2krat, pak GOT a GPT, které zusta-
ly zvyseny 18— 20krat.

Velmi pcdobny pribéh jako u predchozi skupiny mély také zmény enzy-
matické aktivity krevni plazmy krys, které zarovenn s aplikaci CCls, obdrzely
také 1 ml mitochondridlni suspenze. Rozdily jsou pouze kvantitativni povahy.
I u téchto zvifat byly nejvy3si hodnoty zji§tény za 44 hod. od provedeni po-
kusu. Aktivita GOT byla zvysena 41lkrat, GPT vice nez 132krit a SDH
110krat. V dalsim pribéhu pokusu se velmi zfetelné projevila tendence k tpravé
na hodnoty kontrolnich zvifat. Za 68 hod. trvani pokusu byla GOT zvysena
asi 6krat, GPT asi 1lkrat a SDH se zcela upravila.

Vysledky zjisténé v ¢ase utrdceni zvifat jednotlivych pokusnych skupin
jsou uvedeny v tab. I a dynamika zmén je graficky znidzornéna na obr. 1.

Vzestup enzymatické aktivity krevni plazmy pokusnych zvifat byl v pfe-
vazné vétsiné pripadt doprovdzen snizenim aktivity cdpovidajicich enzymu
v jatrech tychz zvifat. Vyplyva to z udaji v tab. II. a z obr. 2, na némz jsou
tyto hodnoty graficky znizornény. Nejvétsi pokles byl zjistén v jatrech krys,
které obdrzely pouze CCly. pak v pofadi nasledovaly krysy, kterym byly za-
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Ty,

pokles enzymatické aktivity jater krys, které obdrzely samotné mitochondrie.

- S uvedenymi biochemickymi zménami velmi dobfe koresponduji také mor-
fologické zmény jater pokusnjch zvifat. U kontrolnich krys byla jaterni tkan
neporu$ena se zfetelnou acinézni strukturou a dobrou barvitelnosti protoplazmy
a jader. Barvenim na tuk byly zji§tovany v nékterych jaternich bunkach ojedi-
nélé jemné tukové kapénky.

V histologickém obraze jater po poddni samotnych mitochondrii bylo pozo-
rovano shlukovani protoplazmy v chomagky a po 68 hod. i uréita vakuolizace
nékterych okrsku jaternich bunék. Tukové kapénky byly nachazeny oproti kon-
troldim ve vétSi mife, takZie vznikly stav lze hcdnotit jako zménu tukového
a céastetné i bilkovinného metabolizmu jaterni buiiky.

V jatrech krys po poddni samotného CCls se vyvinuly typické zmény, jak
je popsali Laudahn a Liders (3) a Neuman a Zendulka
(11, 12). Slo o silnou loziskovou nekrobiézu jaternich bunék a o difuzni
vakuolarni degeneraci. Vytvofené vakuoly ptevySovaly 3—4kriat rozmér jaterni
buriky. Pozdéji byla pozorovdna vyrazna intersticiovaskularni reakce a velmi
zfetelna steatéza jaternich bunék.

Jatra krys, které zaroven s podanim CCly byly oSetfeny jednou davkou
mitochondrii vykazovala zpoéatku vakuolarni degeneraci parenchymu sifovitého
vzhledu s pyknotickymi jadry. Po 44 hod. doslo k vytvafeni nekrobiotickych
okrskii se soufasnou pocinajici reakci tkanovych elementii. Nekrozy vznikaly
centrolobuldrné, na vétsiné ostatnich jaternich bunék byla pozorovina vakuoli-
zace a steatéza. V intervalu 68 hod. od zacatku pokusu nebyla jiz na jatrech
pozorovana Cerstvd nekrobioticka loziska. V centru lalicku se nachazely okrsky
degenerovanych jaternich bunék s histiocyty a kulatobunéénymi elementy, které
nékterych okrska jaternich bunék. Tukové kapénky byly nachazeny oproti kon-
vyplhovaly misto po poskozenjych burikdch. Na periferii lobulu a v portobiliar-
nich prostorech se vyskytovalo mnozstvi fibroblasti a kulatobunééného infiltra-
tu, ktery byl lokalizovan loziskové i vmezefen mezi tramce jaterni.

DISKUSE

K posouzeni ochranného uéinku mitochondrii na priabéh otravy CCls, byly
v této praci pouzity enzymatické testy (stanoveni GOT, GPT a SDH v krevni
plazmé), jejichz vysledek byl podepfen posouzenim histologickych zmén jaterni
tkané. O pouzitych enzymatickych testech je zndmo, Ze velmi citlivé odrazeji
funkéni zmény jaterni tkdné a Ze stupen zvySeni enzymatické aktivity krevniho
séra nebo plazmy je v dobré korelaci s rozsahem morfologickych zmén v jatrech.
Vzhledem k tomu, Ze samotné mitochondrie maji uréitou transaminazovou akti-
vitu (jejich aktivita SDH je prakticky zanedbatelnd) bylo nutno vymezit, do
jaké miry samy ovliviiuji enzymatickou aktivitu krevni plazmy. Ukazalo se,
ze po aplikaci mitochondrii se signifikantné zvysila aktivita GOT a GPT
krevni plazmy, beze zmény zistala aktivita SDH. Toto zvySeni transamindz,
v porovnani s hodnotami u dalfich dvou skupin zvifat, jimz byl poddn CCls,
je vSak vcelku zanedbatelné.

vvvvvv

u skupiny zvifat po podani CCly s vysledky u krys, které zaroven s podanim
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3. Jatra krysy 44 hod. po podani CCl4 a mitochondrii — centrolobularni loZisko
nekrobiozy s vakuolizaci a s pocinajici tkanovou reakci. Zretelna steatoza ostatnich
jaternich bunék (Zeiss Nfpk 2-proj. 4, 1, obj. 6, zv. 5krat).



4. Jatra Kkrysy 44 hod. po aplikaci CCli a mitochondrii — vakuolarné degenerované
jaterni bunky s pyknotickymi jadry. Na okolnich jaternich bunkach degenerativni
zmény ruzného stupné (Zeiss NfpK 2 - proj. 4,1, obj. 20, zv. 5krat).



5. Jatra krysy 68 hod. po aplikaci samotného CCli — nekrobiotické lozisko s vy-
razncu tkanovou reakei a steatézou okolniho parenchymu (Zeiss Nfpk 2 - proj. 4,1,
obj. 10, zv. 5krat).



6. Jatra krysy 68 hod. po aplikaci CCls a milochondrii — zietelna tkanova reakce
peri-i centrolobularni, ztudnéni jiz méné vyrazné (Zeiss NfpK 2 - proj. 4,1, obj. 6,
zv. 5krat).



CCls byly osetfeny mitochondriemi. Jiz béiny pohled na tab. I a obr. 1 uka-
zuje, ze aplikace mitochondrii pfiznivé ovlivnila prabéh otravy CCli. U téchto
zvitat byla béhem pokusu enzymatickd aktivita krevni plazmy nizsi (u GOT
0 24—31 %, u GPT o 24—50 %, u SDH o 32—40 %) nez u zvitat, ktera
obdrzela pouze CCls. Kromé toho, po dosazeni nejvys$sich hodnot byl u zvirat
po podani CCls a o$etfenych mitochondriemi pozorovatelny rychlej§i ndvrat
k norme. Zcela zjevné je to u SDH, ale také u GOT, ktera je po 68 hod.
pokusu niz§i o 31 % a GPT o 50 % proti hodnotdm u krys po podani samot-
ného CCls. U obou téchto skupin zvirat byl zjistén dosti zna¢ny rozptyl hodnot
v case 19 hod. po aplikaci latky. Souvisi to zfejmé s nestejnomérnym vyvojem
morfologickych zmén u jednotlivych zvirat, jak na to jiz dfive poukazali
Neuman a Zendulka (12, 13). Podobny pribéh enzymatickych testu
u krys po aplikaci mitochondrii pozorovali ¢z Laudahn a Liders (4).

Z dosazenych vysledki je rovnéz zrejmé, ze u zvirat po podani CCls se
ze tti sledovanych enzymul nejpodstatnéji zvysila aktivita GPT a SDH krevni
plazmy. Ucinek mitochondrii, aplikovanych zaroven s CCls se projevil, v po-
rovnani se zvifaty po aplikaci samotného CCls, depresi predevsim GPT a SDH
krevni plazmy, deprese GOT byla zaznamenana teprve za 44 hod. po podani
latky. Tyto okolnosti jsou dal§im dukazem toho, ze SDH a GPT jsou pro krysy
organove specifictéj§imi enzymy jaternimi nez GOT.

Biochemické analyzy ukazujici na caste¢né ochranny ucinek cerstvé mito-
chondrialni suspenze, potvrzuji téz histologické nalezy pozorované v jétrech
pokusnych zvifat. Po podani samotného CCly byly zjistény typické zmeény, které
byly jiz v literatute popsany (3, 11, 12). Vliv mitochondrii se uplatnil tim,
ze nekrobioticka loziska byla mensiho rozsahu, téz vakuolizace a steatéza ja-
ternich bunék nedosdhla takové intenzity jako u zvifat po poddni samotného
CCls. Tkanova reakce byla vyraznéjsi, coz se projevilo tim, Ze pfi ukonceni po-
kusu byla zjisténa lepSi celkovd regenerace jaterniho parenchymu. Obdobné
nalezy, za ponékud jinych podminek pokusu, popsali také jiz dfive citovani
autori (3).

Zpusob, jakym se uplatnuje priznivy ucinek mitochondrii neni dosud zcela
objasnén. Pokusy provedenymi se znat¢kovanymi jaternimi mitochondriemi P*
bylo dokazano, ze mitochondrie jsou poSkozenymi jatry intenzivné vychytavany;
u zdravych zvitat jsou vychytavany retikuloendotelem sleziny a jater (6).

Hotzl, Laudahn a Liders (1—6) jsou toho nazoru, ze stavebni
slozky neenzymatické povahy, (zejména purinové latky, kyselina ribonukleova,
methionin a jiné aminokyseliny), které se uvoliiuji odbourdnim mitochondrii,
nejsou rozhodujicim faktorem podminujicim pfiznivy u¢inek aplikovanych mito-
chondrii. Mnohem vétsi vyznam pfisuzuji uvolnénym enzymtm a koenzymum.
Vzhledem vsak k tomu, Ze navaznost enzymatickych reakei, jejich funkéni ko-
ordinace v Zivoc¢isném organismu je podminéna vazbou enzymi na strukturni
prvky bunky, ptrikladaji nejvétsi vyznam funkéné koordinovanym komplextm,
tzv. ,eleciron transporting particles” (ETP). Jsou to fragmenty mitochondrii
velikosti  1/1000—1/2500 jejich objemu, které nejsou opatfeny membranou
a které jsou totozné s granulovanymi elementy viditelnymi elektronovym mikro-
skopem. Castice ETP obsahuji enzymy potiebné ke kone¢né oxydaci zivin
a k uskutecnéni oxydativni fosforylace. Uvoliuji se po odbourani aplikova-
nych mitochondrii, jsou vychytdvany jaternimi bunkami kde uskuteciiuji tyto
funkce a tim nahrazuji funkci poskozenych bunék. Kromé toho mohou byt za-
recde¢nym centrem pro novou tvorbu bunéénych mitochondrii (5).

VETERINARNI MEDICINA - 1965 327



SOUHRN

By! sledovdn ochranny ucinek cerstvych homolognich jaternich mitochondrii
na prubéh experimentalniho poskozeni jater krys, vyvolaného jednordzovou pod-
kozni aplikaci CCly v ddvce 0,25 ml na 100 g z. v. Mitochondrie byly apli-
kovany jednordzové intraperitonedlné zaroveri s podanim CCla.

Kriteriem pro posouzeni ochranného d¢inku mitochondrii byl pribéh enzy-
matickych jaternich testd, doloZzeny histologickym nalezem, zji§ténym v jatrech
pokusnych zvifat.

Na podkladé téchto ukazateil se u¢inek mitochondrii projevil celkové nizsi
enzymatickou aktivitou krevni plazmy a po dosazeni nejvy$§ich hodnot pak
rychlej§im poklesem; proti hodnctdm u zvifat po poddni samotného CCls byla
aktivita GOT v priibéhu pokusu niz$i o 24—31 %, GPT o 24—50 % a SDH
0 32—40 %.

Tyto biochemické nélezy byly v dobrém souladu i s morfologickymi zmé-
nami jaterni tkdané. U zvifat po poddni CCly a mitochondrii byla nekroticka
loziska mensiho rozsahu a téz vakuolizace a steatéza jaternich bunék nedosahla
té intenzity, jako u zvifat po poddni samotného CCls. Tkénova reakce byla
vyraznéjsi a rychleji se dostavila celkovd regenerace jaterniho parenchymu.

Dosazené vysledky ukazuji na ¢asteény ochranny uéinek jednordzové apli-
kované, Cerstvé, homologni jaterni mitochondridlni. suspenze na prubéh toxické
hepatitidy krys, vyvolané CCls. Hlavnim [aktorem podmifiujicim tento dcinek
jsou z nejvétsi pravdépodobnosti fragmenty mitochondrii ,electron transporting
pariicles (5).

Doslo dne 20. 1. 1965
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Bausnue H30JHPOBAHHBIX MEYeHOUHbIX MHTOXOHH,DH“ Ha XO0J1 3KCNEepHMEHTANbLHOro
TOKCH'ECKOro NOBPEXJIEHUSI NMEYEeHHU

B padorte navuagoch BAMSIHHE CBeAHX TOMOJIOTHBIX IEYEHOUHBIX MMTOXOHAPHH Ha Xoa
JKCMIePHMEeNTAa IbHOrO MOBpex/IeHisd MeyeHH KpPLIC, BBI3BAHHOTO OJIHOPA30BLIM BBEJEHHEM 0.
Koxy CCli B n03e 025 ma wa 100 r xuoro Beca. MHUTOXOHAPHMH BBOJH/HMCH OJOPA30BO
HHTpanepHToHeaabio oanospemerHiHo B nonauei CCla.

Y aupornuix nocse nojaaud CCl4 ¥ MHTOXOHAPHi ObLJIH OOHapyMeHbl HEKPOTHYECKHC
odarH merbitiero o0beMa, @ TakKe BaKyOo H3alHs i CTeaTo3 IeYeHOUHbIX KJIeTOK He JIOCTHTaJH
TOIT MHTENCHBHOCTH, KaK V JKMBOTHBLIX ¢ nojgaveil ToJbKo oxHoro CCli. TKaHeBas peakiiisi
Opljla GoJiee BRIpA3HTEJALHON M GhICcTpee MpoH3ouia obas pereHepanusi neyeHoyHoil napem-
xumbl. Akrusiocts GOT, GPT u SDH naasmbl Kposd 8 00lleM Oblila HHXKe H ObiCcTpee ne-
pellia K HOpMe, 4eM Y JKHBOTHBIX Moc/e MNojauH ToJbKo oaHoro CCl4.

[Tosiyuennble pesy/bTarbl CBH/AETEJIbCTBYIOT O HAaCTHYHOM 3aLMTHOM. J1€HCTBHH OJIHO-
A30BOro BBE/leHHs CBEKEH roMO0/IOrHOi MeyeHouHOli MHTOXOHJIPHAMbHOI CyCcleH3HH Ha XOi
TOKCHUECKOro renatura Kpbic, BhidBawhoro CCla,

Influence of Isolated Liver-Mitochondriae on the Course
of Experimental Toxic Liver-Damage

The influence of fresh homologous liver-mitochondriae on the course of the
experimental liver-damage in rats was iraced; the damage was evoked by a single
subcutaneous application of CCly dosed 0,25 ml per 100 g of live weight. Mitochon-
driae were applied singularly intraperitoneally, simultaneously with the CCls-
-application.

The animals showed after the CCls+ and mitochondriae-application necrotic
focuses to a smaller extent; the vacuolization and stethosis of the liver — cells
were not so intensive as in animals after the application of only CCl4. The tissue-
reaction was more expressed and the whole regeneralion of the liver-parenchyma
set in more quickly.

The activity of GOT, GPT and SDH of the blood-plasma was generally lower

and returned more quickly {o the normal state than in animals after the applica-
tion of only CCl.

The obtained results point to the partial protective effect of the fresh homo-
logous liver-mitochondriae suspension applied but once on the course of the toxic
hepatitis in rats induced by CCla.

Einflu der isolierten Leberzellmitochondrien auf den Verlauf
der experimentellen toxischen Leberbeschidigung

Man verfolgle den EinfluB frischer homologer Leber-Mitochondrien auf den
Verlauf der experimentellen Leberbeschidigung bei Ratten, die durch einmalige
subkutane Applikation von CCls in einer Dosis von 0,25 ml je 100 g Lebendgewicht
hervorgerufen wurde. Die Mitochondrien wurden einmalig intraperitoneal, gleich-
zeitig mit der Verabfolgung von CCls appliziert.

Nach der Verabfolgung von CCly und von Mitochondrien an Tiere wiesen die
nekrotischen Herde cine geringere Ausdehnung auf, und auch die Vakuolisation
und Steatose der Leberzellen erreichte keine solche Intensitit, wie bei Tieren nach
Applikation von CCli allein. Die Gewebereaktion war ausgeprigter und es stellte
sich eine schnellere allgemeine Regeneration des Leberparenchyms ein. Die Akti-
Vitdt des GOT, GPT und SDH des Blutplasmas war insgesarnt niedriger und pafte
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sich schneller der Norm an, als es bei Tieren nach Verabfolgung von alleinigem
CCl4 der Fall war.

Die erzielten Ergebnisse welsen auf eine teilweise Schutzwirkung der einmaiig
applizierten, frischen homologen Leber-Mitochondrialsuspension gegen den Verlauf
der durch CCls hervorgerufenen toxischen Hepatitide der Ratten hin.

Doc. MVDr. Vojtech Neuman, CSc.

Kvéta Sindelifovd, prom. vet. 1ék.,

Vyscka Skola zemeédélska, veterinarni
fakulta, Brno, Palackého 1-3

MVDr. Blahoslav Zicha,

Pavel Otoupal, prom. vet. lékar

Veterindrn{ vyzkumné stiedisko, Praha.
Praha 6, Technicka 1903/3
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LEBEDA M. Studie geneze zmén alkalické rezervy krve

SURYNEK J. a plazmy d()jnic

K 60. narozenindm prof. MVdr. A. Janelka

M V roce 1963 jsme publikovali rélezy velmi nizkych hodnot alkalické re-
zervy (AR) krve a plazmy u dvou stad dojnic v druhé fazi zimniho krmeni,
kieré nepochybné souvisely s vyzivou a ¢astetné téz s graviditou zvitat (15).
Zaroven byl prokazan priznivy vliv pastvy na acido-bazickou rovnovdhu orga-
nismu. Zminény pokles AR je nutno povazcvat za projev sniZené odolnosti
organismu, tedy za jev krajné nezadouci, kterému je nutno predchézet vhodnou
skladbou krmnych davek. Vzhledem k tomu, Ze sestaveni krmné davky podle
bézné pouzivanych tabulek neddvi podle nasich (22) i zahrani¢nich zkuse-
nosti (4) zaruku, Ze krmna davka bude vyhovovat biologickym potiebam
organismu, provedli jsme v roce 1962 pokus na dojnicich, ktery mél objasnit,
zda se na poklesu AR v pozdnim zimnim obdobi nepodili deficit minerdlnich
litek a vit. D a zédroven hlcubéji objasnit mechanismus poklesu AR krve
a plazmy. Z téchto divodd byl sledovan, kromé AR krve a plazmy, obsah
hemoglobinu v krvi, ktery pfedstavuje nejsilnéjii ndaraznik krevni (21), obsah
plazmatickych bilkovin jako hlavni néaraznikové slozky krevni plazmy spolu
s bikarbondty a hodnoty hematokritu a erytrocyti. Soucasné byla sledovana fa-
da ukazateli glucidového metabolismu, z nichz v této préci s ohledem na
vysledky uvadime jen hodnoty glykemie.

LITERARNI PREHLED

?

Je znamo, ze pri Gbytku hemoglobinu klesa AR krve, ale zaroven stoupa
AR plazmy, kterd muze ovlivnit i vyslednou AR krve. Naraznikova kapacita
plazmy je tim vy38i, ¢im niz8i je pH krve. Pcdle Saleniuse (21) existuje
mezi obsahem hemoglobinu a naraznikovou kapacitou krve vysoka kladna ko-
relace (r = 40,9). Tento autor zjistil mezi pH a naraznikovou kapacitou celé
krve negativni korelaci stfedniho stupné (r = —0,46), mezi obsahem sérovych
proteintt a ndraznikovou kapacitou krve pozitivni korelaci stfedniho stupné
(r = +40,48), ktera je silné&ji mezi sérovymi bilkovinami a naraznikovou kapa-
citou plazmy (r = 40,66). Mezi ndraznikovou kapacitou krve a plazmatic-
kymi bikarbonéty zjistil slabou korelaci, mezi naraznikovou kapacitou plazmy
a plazmatickymi bikarbondty kladnou korelaci stfedniho stupné. Erytrocyty
maji vy$8i naraznikovou schopnost nez celd krev a tato opét vy$si nez plazma.
Vyznam sérovych bilkovin stoupa pfi nizkém obsahu hemoglobinu. Vztahy na-
raznikovych systémul jsou znalné slozité a méni se i se zménou pH krve. Napf.
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hemoglobin ¢loveka jevi nejvyssi naraznikovou kapacitu pri pH 7,30 (21). Po
acidotickych presunech nastdvd v priznivych pfipadech kompenzace, kterd ob-
vykle prechazi v hyperkompenzaci, tj. v alkalézu, tim silngjsi, ¢im vy3si byla
acidéza. Pfekompenzovani pH krve je castéjsi nez prekompenzovani AR (2).

O kompenzaci zmén AR u skotu vyvolanych poddvanim silazi neni dosud
v literatufe adaji. Je viak zndmo, ze kyseliny sildzi vazi vapnik téla tim vice,
¢im je sildz kyselejsi a vadnéjsi. Pocdobné muZe pulsobit i kyselina mlécna.
Rovnéz obili, mouka, otruby a pokrutiny, jako krmiva kyselmmvorna snizuji
AR (10, 11).

Pfi experimentalni acidéze u pst bylo zjisténo (23), ze AR krve se plné
obnovila na ulet intraceluldrnich narazniki. Kyselinova zatéz byla vyrovnana
ve 3 fazich: 1. neutralizaci extracelularnimi narazniky; 2. neutralizaci intra-
celularnimi ndrazniky; 3. vylutovanim kyselych radikdlt s NHs.

Pfi¢iny a mechanismy zmén AR krve mohou byt velmi rozmanité vzhle-
dem k rozdilnosti mista a zpasobu tvorby naraznikovych systéma. Organismus
laktujicich krav s pfiméfenou produkci mléka je metabolicky vystaven znaéné
z4tézi, a proto se poruchy metabolismu a tim i zmény AR pfi dietetickych
zavadach jevi velmi pravdépodobné. Svédéi o tom i nékteré literdrni udaje
(20), podle nichz zintenzivnéni metabolismu u laktujicich krav muze byt spo-
jeno s poruchou funkce jater, kterd se projevuje poklesem glykémie. Pti mnoho-
strannosti jaterni funkce lze olekavat i jiné poruchy.

METODIKA

U 31 dojnic ervenostrakatého plemene, klinicky zdravych, rozdélenych
do dvou skupin (16 a 15 kusi) se stejnym vékovym rozvrstvenim (od 3
do 13 let) byla od tnora do cervna v tfitydennich intervalech odebirdna krev
z vena jugularis a zjistoviana AR krve a krevni plazmy, frakce sérovych bilko-
vin, hladina glykémie, pocet erytrocytli, hematokrit a obsah hemoglobinu v krvi.
K stanoveni AR krve a plazmy bylo pouzito vlastni modifikace potenciometric-
ké metody (16), pracujici s pfesnosti #= 6 mg% NaOH pti vychozim mnoizstvi
krve 2 ml Frakce sérovych bilkovin byly stanoveny elektroforézou na papite,
barvenim bromfenolovou modfi a fotometrii po eluci. Absolutni mnozstvi frakei
bylo Vypocteno z relativnich hodnot a ze zjisténého procenta celkové bilkeviny
séra urcené refraktometricky. Glykémie byla stanovena metodou Hagedorn-
-Jensenovou (7). Erytrocyty byly poéitany banickovou metodou, hematokrit by!
uréovan podle Wintrobeho a hemoglobin byl stanoven fotometricky jako redu-
kovany hemoglobin (6).

Venodzni krev byla odebirana vidy mezi 8.—10. hodinou. Laboratorni zpra-
covani krve bylo provddéno ihned po transportu trvajicim cca 1 hodinu.

Obé skupiny dojnic mély stejnou krmnou davku. V zakladni krmné davce
dostavaly dojnice 5 kg sena a 2 kg slamy doplnéné v prvé fazi pokusu silazo-
vanymi fizky (35 kg na kus a den) a sildZovanou ozimou sméskou (10 kg),
v druhé fazi pokusu byla pfiddvana kukufiéna silaz nizké kvality (15 kg)
a sildzovand ozima sméska (15 kg) doplnénd pozdéji jesté sulenymi fizky
(0,5 kg na kus a den). Kromé tcho dostavaly dojnice individualni ptidavek
jadrné smési s komeréni minerdlni pfisadou v ddvce 0,4 kg na kazdy litr nadoje
nad 8 1. Od kence kvétna byla zkrmovéna zelend vojtéska (30 kg na kus
a den) a souasné byla z krmné davky vytazena silaz.
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Mimo to skupina krav oznacend B od 2. tydne pokusu dostivala po dobu
6 tydna pfidavek mineralni smési, obsahujici stejny dil NaCl a NaHCOs,
odstupiiovany pcdle nddoje takto: do nddcje 8 1 100 g smési, do nadcje 15 1
160 g smési, pfi nadoji nad 15 1 200 g smési. Od 8. tydne pokusu do 11.
tydne byla tato mineralni smés doplnéna jesté lécebnou formou Vitasy. Pomér
vSech tfi komponent smési byl 1:1:1. Davky byly opét odstupriovany podle
nadoje: do 8 1 150 g, do 15 1 200 g, pfes 15 1 260 g. Od 12. tydne pokusu
poéinaje byla poddvdna smés NaCl + NaHCO; rdno a Vitasa cddélené vecer.
Smés vSech tfi komponent totiz vytvafela ve vodé Sumici ndpoj, ktery kravy
nerady pfijimaly. Denni davky NaCl + NaHCOs pak byly tyto: do 8 | nadoje
100 g, do 15 1 nadoje 100 g, nad 15 1 nadoje 160 g. Vitasa byla ddvkovdna
rovnéz podle nadoje pro kus a den: do 8 1 50 g, do 15 1 100 g, nad 15 !
100 .

Obsah su§iny, stravitelnych bilkovin, skrobové hodnoty, Ca a P v krmnych
davkach byly propoéitiny z tabulek a jsou uvedeny v grafech 1 a 2. V gra-
fech nejsou zahrnuty pfidavky specidlni mineralni pfisady pro skupinu B (tj.
NaCl, NaHCOs, Vitasa obsahujici Ca i P).

VYSLEDKY

Z. vysledku, uvedenych v grafech 3—6, po jejich statistickém zhodnoceni
vyplynula fada poznatkd.

Bylo zjisténo, Ze pouZitd minerdlni smés neméla prokazatelny vliv na zad-
ny ze sledovanych ukazatelii. Jejich hodnoty nejevily totiz mezi obéma skupina-
mi zadné signifikantni rozdily.
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Graf 1. Obsah su$iny, $krobové hodnoty a stravitelné bilkoviny v krmnych dav-
kach. Na ose x mésice.
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Graf 2. Obsah vapniku a fosforu v krmnych davkach. Na ose x mésice.

Pti zjistovani moznych mechanismi zmén AR krve a plazmy byla nalezena
fada zajimavych korelaci. Kromé vysoké kladné korelace mezi primérnou AR
krve a plazmy obou skupin krav [ra = 40,783 (=%=0,107), rg = +0,815
(=£0,092)] byla zjisténa vysoka korelace mezi primérnymi hodnotami AR krve
a sérovymi albuminy [ra = +0,678 (=+0,149) a rg = +0,630 (=%0,166)]
a AR plazmy a sérovymi albuminy [ra = +0,552 (=%=0,192) a rg = 40,503
(£0,206)]. Zvlast prekvapujicim bylo zjisténi vysoké korelace mezi pramér-
nymi hodnotami glykémie a AR krve [ra = 40,713 (%£0,152) a rg = -}0,709
(#£0,15)] a AR plazmy [a = 40,649 (£0,174) a r8 = 40,725 ¢=0,143)].
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S ohledem na velmi podobnou dynamiku primérnych hodnot sérovych albumi-
nt a glykémie byl vypoéten i stupen jejich stochastické vazanosti, ktery je ve
sttednich hodnotach [ra = 4-0,466 (=%=0,236) a rp = 40,464 (==0,237)].
Naopak nebyla zjisténa zadna korelace mezi primérnymi hodnotami AR krve
a hemoglobinem [rA = 40,037 (#£0,275) a rs= —0,149 (=£0,269)], coz je
zrejmé i z letmého pohledu na graf pohybu téchto hodnot u obou skupin krav.
Rovnéz z dynamiky zmén poctu erytrocyti a procenta hematokritu a jejich
statistického hodnoceni je zfejmé (viz graf 5 a 6), ze v prubéhu pokusu nedoslo
k vyznamnym posuntum téchto hodnot, které by mohly poukazovat na zahu§téni
nebo zfedéni krve jako pfi¢inu zmeén drive uvedenych ukazatelu. Konecné je
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z vysledkd patrné, ze prechod na zelené krmeni mél vyznamny vliv na zvySeni
hodnot AR krve a plazmy i glykémie pfi soucasném mirném poklesu albumini.

Z vysledku je tedy zfejmé, ze signifikantni zmény AR krve a plazmy tésné
souvisely se signifikantnimi zménami hladiny sérovych albumini a se signi-
fikantnimi zménami glykémie.

DISKUSE

Hlavnim praktickym vytézkem préce je opétovné zjisténi poklesu AR krve
a plazmy u krav ve druhé fazi zimniho krmeni a prikaz nedéinnosti pouzité
mineralni pfisady. V literatufe najdeme radu adaji o neacinnosti nebo slabé
ac¢innosti rtznych mineralnich, vitaminovych pfisad a pfidavkd mikroelements,
coz je vysvétlovano jednak strukturou pfijatych krmiv (12) a podilem sena
na su$iné krmné davky (13) a jednak tim, ze tyto davky nejsou aéinné je-li
krmna davka plnohodnotna a to i za nizkého obsahu Ca (17), dédle komplexnim
pusobenim jinych latek pfitomnych v chymu (5), které mohou ménit strukturu
mineralnich litek pfijatych v krmivu (4). Koneéné je ucinek rezorbovanych
mineralii zavisly na formé, v jaké jsou v krvi pfitomny. Soucasné je znamo,
ze nékterym autorim se podatilo ovlivnit pfiznivé acidézu poddvanim bikarbo-
natd u koni (3) a u krav [cit. z (10)].

V naSem piipadé souvisi pokles AR s nejvétsi pravdépodobnosti s nasaze-
nim nekvalitni kukufi¢né sildze do krmné davky. Vlastni mechanismus poklesu
AR krve a plazmy vidime na zakladé zjisténych faktli v dofasném naruSeni
funkce jater, které se projevilo snizenou syntézou albumint a poklesem glyké-
mie. Mechanismus snizeni AR krve a plazmy spo¢ivajici prevazné v absolutnim
ubytku albumini vysvétluje i zdanlivy nesoulad mezi hlubokym poklesem AR
krve a nezménénymi hodnotami hemoglobinu i paralelismus pohybu AR krve
a plazmy. Z jiné na$i publikace vyplyva (14), ze bikarbonatovy systém se na
uvedenych zménidch AR krve a plazmy vyznamné nepodilel. Daleko obtiznéjsi
je vysvétleni vysoké kladné korelace mezi hodnotami AR krve (a plazmy)
a glykémii. V avahu pfipadd nékolik moznosti. Predev§im je tfeba uvaZzovat
o uvedené jiz porufe jaterni, jejimz muze byt hypoglykémie sekunddrnim pro-
jevem a korelace mezi glykémii a AR je pak jen druhotnym projevem zasahu
zménéné jaterni funkce do naraznikovych systémi. Napf. Poluchin (20)
zjistil pfi alimentdrnich toxémiich krav hypoglykémie souvisejici s funkéni nebo
i morfologickou poruchou jater. Nelze vylouéit ani zvySenou glykolyzu, bez
umérné obnovy krevniho cukru v disledku jaterni poruchy, se soutasnym na-
hromadénim kyselych $tépnych produkti glykolyzy sniZujicich AR krve. Nelze
pominout téZ skuteénost, ze metoda Hagedorn-Jensenova neni piisné specifickd
pro glukézu (18) a zachycuje i jiné redukujici cukry a latky necukerné pova-
hy, které predstavuji v lidské krvi az 30 mg%, o které jsou pak zji§téné hcd-
noty vy33i neZz skutetni glykémie. I kdyZ nelze Gcast jinych redukujicich latek
s pfipadnym vlivem na AR vylouédit, zdd se, Ze nejsou hlavni pficinou zmén
AR krve, nebot vykyvy glykémie, pouzitou metodou zjisténé, dosahuji 40 %
nejvys§ich primérnych hodnot.

Vysvétleni zasluhuje i skuteénost, ze AR krve a dalsi ukazatelé s ni ko-
relujici po dosaZeni nejnizsich hodnot opét stoupaly, pfesto, ze byla dale zkrmo-
vana nekvalitni sildZz, kterd podle naseho nazoru byla pfi¢inou poruchy jaterni.
K tomu dluzno dodat, Ze neptiznivy v§voj metabolickych ukazateli krevnich
mél svou odezvu i v poklesu nadoje, a proto bylo do krmné davky zafazeno
kvalitni seno misto piivodniho méné hodnotného a zaroven krdvy dostaly pfi-
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davek uhlohydritového krmiva (suSené fizky). Tyto zmény krmné davky patrné
umoznily organismu krav vyrovnat se s nepfiznivym vlivem kukufi¢né silaze
a postupné normalizovat metabolismus. Tento vyklad je podloZen literarnimi
adaji o priznivém vlivu sena na AR krve ovei [cit. z (10)]. Kompenzace po-
klesu AR a albumint@ byla pohotovéjsi nez u glykémie a u vSech sledovanych
hodnot jevila znamky prekompenzovani vzhledem k hodnotim zji§ténym pfed
nasazenim kukuficné silaze. Hodnoty AR krve a plazmy vSak dosahly hodnot
vychozich a tyto prevysily az v dobé zkrmovéani zelené pice. Tim byl znovu
potvrzen priznivy vliv zelené pice na AR krve a plazmy (9) i na hladinu
glykémie.

Zavérem diskuse chceme poukdzat na nutnost biologické kontroly krmnych
ddvek pro skot — a zejména pro dojnice — za pouZziti metod zji§tujicich ne-
pfiznivé posuny metabolismu v organismu pted jejich klinickymi projevy. Toto
doporuceni je pocdlozeno nejen uvedenymi vysledky, ale i literdrnimi ddaji
o nedcinnosti nasich pfimési s obsahem vitaminu D (19) i zahraniénich mi-
neralnich a vitaminovych smési (8) a nevhodnosti fady krmnych davek pro
skot z hlediska acido-bazické rovnovahy (1).

SOUHRN

Na 15 dojnicich a 16 kontrolnich dojnicich bylo prokazano, ze pokles
alkalické rezervy (AR) krve a plazmy, vznikajici v druhém obdobi zimniho
krmeni velkymi davkami sildzi, nelze ovlivnit pfidavkem mineralni smési obsa-
hujici NaCl, NaHCOj3 a lé¢ebncu formu Vitasy. Zelend pice zvysovala hladinu
AR krve i plazmy.

Byla prokdzdna vysoka kladnd korelace mezi pramérnymi hodnotami AR
krve a plazmy a sérovymi albuminy, mezi AR krve (a plazmy) a hladinou
glykémie a stfedni stupen kladné korelace mezi primérnymi hodnotami séro-
vych albumint a glykémie. Z uvedenych vztaht je vyvozovano, ze hlavni me-
chanismus poklesu AR krve a plazmy spoéival v dofasném narufeni funkce
jater nekvalitnim krmivem. Je upozornéno na nutnost veasné biologické kontro-
ly krmnych ddvek pro dojnice, umoziiujici prevenci metabolickych poruch z ne-
dostatka ve vyzivé.

Doslo dne 4. 11. 1964
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HccnenoBanue rene3uca uie104HOro 3anaca KPOBH W NJa3mbl NOHHBIX KOpoB

Ha 15 noiinbix KOpoBaX W Ha KOHTPO/IbHBIX 16 10MHBIX KOpOBax Obll0 10Ka3aHo, uTo
cuuzKende menouynoro 3amaca (II3)! kpoBH W nua3Mel, Bo3uHKalollee BO BTOPOM MepHOE
3HMHEro KOpPMJIeHHs1 COJIbUIMMH J103aMH CHJI0CA, HeJb3s H3MeHHTb [100aBKOil MHHepabHOIi
cmecH, coaepxatteii NaCl, NaHCOs, n eueGuoii opmoii Burasul. 3enennlii KopM HoBbiliad .
vpoBenb I3 KpoBu H nias3mbl,

Bhlila 10Ka3aHa BLICOKAsi MOJIOXKHTEJbHAs KOPPEJSILHS MeXly CPejHHMH BeJHUHHAMH
113 KpoBH H NJIAa3MBl H MEX/Yy CHIBOPOTOUHBIMH aabOymMuHamu. Mexay I3 kposH (M naa3mbr)
Il YPOBHEM TVIHKeMHH H CPeHssl CTYNMeHb MOJOKHTEIbHOH KOPPeAlHH MEX Y CPeJHHMH BeJi-
YHHAMH CBIBOPOTOUHBIX aJ1bOVMHHOB H TVHKeMHH. M3 yKasauHBIX OTHOLIEHHI BBIBOJHTCSH, YTO
OCHOBHOH MeXaHH3M cHuxenust III3 KpoBH H TNaa3Mbl COCTOST BO BPEMEHHOM HapyLUICHHH
(VHKIHH meueHH HenO0GpOKaueCTBEHHBIM Kopmowm. OGpatlaercs BHHMaHHe Ha HEO6XO01HMOCTb
CBOEBPEMEHHOTr0 OHOJIOrHYECKOI0 KOHTPOJS KOPMOBBIX PalLHOHOB 15 AOHHBIX KOPOB, [10-
3BOJIAIOLIETO NPOMPHIAKTHKY MeTab0/THUECKHX HAPYIUeHHH BCJACACTBHE HEJOCTATKOB B IHTAHHH.

Studies on the Genesis of Changes of the Blood- and Plasma
Alcalic Reserve of Milch-Cows

It was proved in 15 milch cows and in 16 control milch-cows that the decrease
of the alcalic reserve (AR) of blood and plasma arising in the second period of the
winter-feeding with high rations of silage cannot be influenced by a supplement
of mineral mixture containing NaCl, NaHCOs; and a curative form of Vitase. The
grass increased the level of AR of both plasma and blood.

A high positive correlation between the average values of blood-and-plasma
AR and the serum-albumines was proved and also between the blood- (and
plasma-) AR and the level of glykaemia, and the mean degree of the positive
correlation between the average values of the serum-albumines and glykaemia as
well. The above mentioned relations suggest that the mairn, mechanism of the
blood- and plasma AR- decrease consisted in a temporary disorder of the liver
tfunction caused by inferior feedstuffs. The authors point to the necessity of the
biological checking of the timely rations for milch-cows: thit is @ prevenlion of
metabolic disorders caused by insufficient {eeding.

Doc. MVDr. Milan Lebeda, CSec.,
MVDr. Jaroslav Surynek, CSc.

Vysoka 5kola zemédélskd, veterinarni
fakulta, Brno, Palackého 1-3
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SOvA Z. Biochemicky obraz jaterniho komatu u koni pri

hepatonecrosis diffusa

K 60. narozeninam prof. MVDr. A. Janecka

MV CSSR se vyskytovalo v letech 1954—1958 enzooticky a v dalSich le-
tech sporadicky akutni ikterické onemocnéni koni, oznacované jako enzooticka
hepatitis (Blazek 1956), zhoubna Zzloutenka nebo hepatocerebrdlni nemoc
koni (Sobra 1956) ¢ enzooticky ikterus (Sova 1956) a konéici v fadé
piipadt letalné v jaternim komatu s patologicko-anatomickym nélezem masivii
hepatonekrézy. 1 kdyz vyznam koni v poslednich letech u nas poklesl, pfesto
zastava studium jaternich chorob v popfedi naseho zajmu, ponévadz nam
umoziuje sledovat ustredni postaveni jater v organismu ve zdravi i v nemoci
v siroké dialektické sou¢innosti s ostatnimi organy.

LITERARNI PREHLED

Na onemocnéni v nasem tisku poprvé upozornil Blazek (1955-—1956),
ktery téz (1962) spoleéné se Zendulkou a Cernym (1956) a Skar-
dou (1957) propracovali patologicko-anatomické nélezy, re§ice pii tom otdzku,
zda jde primarné o hepatitis ¢i hepatozu se soufasnou encephalitidou ¢i druhot-
nou encephalézou. Podrobny klinicky obraz popisuji Sobra (1955, 1956},
Sova (1956a, b), Konrad (1956) a Novy (1956), biochemickymi
nalezy choroby se zabyvali predeviim Neuman et all. (1956) a Zicha
s Blazkem (1956). V zahrani¢ni literatute lze nalézt zminky o této cho-
robé jiz v dfivéjsich letech. Patii sem prace: Dobberstein (1926), Ste-
nius (1941), Robin (1945), Cohrs (1948), Forenbacher et all
(1959) a fada dalsich podrobné uvedenych v praci Blazkoveé (1962), na
niz odkazuji. Etiologie choroby neni dosud prozkoumana s konetnou platnosti,
pokusy o jeji vyfeSeni (Blazek 1956, Sobra 1956, Sova 1956
a Forenbacher et all. 1959) vyloucily etiologicky vliv leptospiréz, para-
zitarnich afekei, jedovatych rostlin a s nejvétsi pravdépudobnosti téz hepatotrop-
niho ¢i encefalotropniho infekéniho agens, nepfinesly vsak dosud uspokojivé
vysledky. Souhrnné hodnoty biochemického vysetfeni kone¢ného stadia masivni
nekrézy jater, koncici jaternim komatem nebyly dosud uvedeny.

MATERIAL A METODY
Béhem let 1954 —1963 diagnostikovali jsme ve vice nez 300 ptipadech he-

patopatie u koni (Sova 1962), z toho ve 44 pfipadech hepatonecrosis diffusa
s klinickym obrazem jaterniho komatu. Tyto pripady, které byly podrobné jak
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klinicky, tak laboratorné zhodnoceny, jsou v této praci rozebrany z hlediska
biochemickych nalezt. Vzhledem k tomu, ze jednotlivé metediky byly do diagno-
stiky hepatopatii zarazovany postupné, nemohli byt vSichni sledovani kone
vySetfeni vSemi metodami, v prdaci uvedenymi. U vsech koni byla klinicka
diagnéza potvrzena bud biopticky, nebo nekropsii (Sova 1965). Metodiky
jednotlivych biochemickych vysetfeni ¢i odkazy na né jsou uvedeny pfimo u sle-
dovanych ukazatela. Vysledky ve skupinach byly zhodnoceny statisticky podle
béznych zasad (%, §). Pro porovnani byly téz uvedeny fyziologické hcdnoty,

ziskané od zdravych koni, souhrnné zpracované v praci Sova et all. (1965).
DosaZené vysledky jsou shrnuty v tabulkdch I—VIIIL.
VYSLEDKY
1. Krevni bilkoviny
‘ Fyi;g‘::ﬁ;‘:ka I Heparonecroiss diffusa — ‘
, | | . .ace
i n ; >3 I S |'n ‘_ x| §
. ) l N - i )
Celkovd bilkovina (%) | 51| 68] 04 I 27 | 7,06 | 0,28 | Sova |
papirova elektroforéza v norme 09,
albuminy | 100 44.0i 5,5 1 clevace. alfa 6,39, Sova
globuliny alfa (°,) E 100 | 17.8| 3.4 | clevace gama 56,2", Komarek
[ | | (30)
‘- w
1 beta (%) | 100 6| 3,2 | clevace alfa a gama 12,5,
i gama (%) | 100 | 20,6 i 4,0 elevace alfa a beta 12,5,
| | ]
; | i ‘ elevace alfa, beta 2 gama
| ~ | 12,5%
| | | S
II. Sedimentace erythrocytu
| Fyziologickd norma | I—hpato,ummc dzjfz
: : e rvaos s Citace
[ i
| 2 |7
Sedl.mentace F/w ’ '
za 15 min. | 293 20 | Sova (31)
dilka pipety: <5 4,29, 1 80°
5-- 19 22,4°, 152,
20— 60 ! 66,2% 0°,
61- 100 6,5% 5%
-100 0,7% 09

DISKUSE

Hodnoty celkové bilkoviny v séru (dale jen TP) se pfilis nelisily v sestave
nemocnych a zdravych. Nase dosaienid hodrota 7,1 g% u hepatonekrozy je
v priméru v rozmezi f{yziologické normy, je nizsi, nez uvidéji Foren-
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1I1. Zakalové a vloékovaci reakce

‘ Fyziologicka norma } Hepatonccrosis diffusa |
— g S Citace
! n | vysledek n ; vysledek ‘ |
Weltmannova reakce D130 vir- a7 |27 | v 360, | Sova(19)
‘ VIII — 43% ‘ Vo 0% ’
| IX - 51% | | VI- 3,6% |
| X - 08°% | VII - 0% :
. LVIID 3,6, ‘
| | | | Ix - 720, 1
! 1 | X - 17,7% \
Reakce Takatova ; 35 i neg  45,7% ! 11 | neg 0% Sova (20) “
v Jezlerové modifikaci | 28,5%, | 18,32, '
| | 26,8% | | oo 4559 i
| 1 ? | wan 2729 !
| ] | | |
i Reakce Takatova | 60 | neg 1009, ‘ 5 neg 807, |
| v modifikaci podie ' | 0
| Lagovského | l 20°,
: Reakce Hejdova : 60 | neg 100°;, ' 10 | neg 0% Sova (22)
\ ‘ a. 70°,
' 30%
| Zakalova reakce 131 | neg 239 28 neg 14.3 Sova (23)
s kadmiumsulfatem ’ 54,8% 64,3
| o 2169 78
1 . 0% 3,6
SIS e R e PP e | ereemss}
! Cuprumacetatovy test 142 | neg 100°; 6 ' neg 09 Sova (24)
‘ i 66.6%
I : 33,3%
e e e e [
I Grossova reakce | 120 pocet kapek ; 25 pocet kapek (Sova (31)
1 v modifikact podle | [ 8 25% i 1~ 8 36%; '
| Domanskeého , 9-20 60°, i 0.-20 20°, i '
l 21—-60 36,7¢, | 21 60 36", f 1\
; 60 0,87, | 0 8, f

bacher et all. (1959), ktefi ji stanovili u Zzluté atrofie na 8,7 g%

(7,2—

—9,5 g% ), u subakutni dystrofie v prameéru 8,3 g% (7,7—8,5 g%), je i nizsi
nez hodnoty Neumana et all. (1956), ktefi uvadéji v praméru 7,9 g%
(6,7—9,15 g% ). Vseobecné se ndm neosvédéilo stanoveni TP u zaddného typu

jaternich lézi

(Sova 29).
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IV. Billirubin

e

| | [
[ | Fyziologicka norma | Hepatonecrosis difjusa
i [————— R Cirtace :
[ T
| n x | 8§ | n | x $ [
| 19 I . o "’
': Bilirubin podle Jirgla 33| 1,33 | 0.05} 37 | 143 4,8 \ Sova (32) |
% \ _ { (551—-32mg’,) |
: ' | vysledek }
| Bilirubin podle Foucheta 110 | vysledek 1 ‘ :
‘ neg 1009, 23 | neg 0%
! 1 ‘ 0%
1 | i ’
| | 8”(1
| 1 | e B2
| i !
‘ Bilirubin podle Kuchare l 20 | neg | 95% | 5 neg 0%,
‘ primy ' ‘
3 ! 5% | 0% |
| r ! 407,
| ‘ i 60°,,
neprimy | 20 | neg 45, 5 | neg 0,
| | 155% | | 20°
| | |
| | | ] 20",
1 i i | 1 60°,

Pri kvalitativnim stanoveni bilirubinu byl 52krat z 37 vySetfeni zjisién okamzity pfimy bilirubin

V. Glykémie a glykemické Kkrivky

| Fyziologicka norma ‘ Hepatonecrosis diffusa ‘ ‘
I — o o R Citace

n X § .| n X § i

Glykémie (mg®,) 50 | 987 141 | 2 | 1155 92 Sova et all..|

| (17) 1

Glykemické kfivky ‘ glykémic | glykémic ‘

0,25 g/1 kg 7. v. I 5 v mg, 1 v mg’, [ ‘

(40, glukoza) \

tésné pred aplikaci ‘ } 85 115 |
| po 30 min. 120 181
[' po 90 min. 92 152
:‘ po 120 min. 86 ‘ 117

po 270 min. 92 i09

Neuspokojily nas prilis ani vysledky vysetteni krevnich bilkovin papirovou
elektroforézou. I kdyz u nemocnych nebyl ani v jediném pripadé elektroforegram
v norme, nebyly prokdzané zmény v elektroforegramu jednotné. Obecné sice
dcslo k depresi albumini pod 25—30 % a k elevaci globulinovych frakei,
tato elevace vSak byla podminéna jen v 56 % vzestupem gamafrakce, v po-
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VI. Enzymy

] . ‘
: o | Hepatonecrosis [
Fyziologicka norma | -
opckanoma | difiss | G
n | % | s on | x| 3
Transamindza kyseliny \ ! Sova,
glutamové — oxaloctové (j) 22 |210 | 40 ] 14 |595 117 Jicha (26)
Transaminaza kyscliny i | } |
' glutamové — pyrohroznové (j) [ 22 ’ 6,3, 42 | 14 20,8 | 10,1
J Dehydrogenaza l . ! ' Sova,
| kyseliny mlécné (mM) 18 | 16,6 551 1 33,2 Jicha (27)
; Dechydrogenaza !
l kyseliny jable¢né (mM) 18 4,85 2,6 { 1 2,0
VII. BSF test
1 7 Fyziologicka norma Hep qtonerosis |
i fil By it diffusa | Citace |
| | | |
n| x| 8 n % § |
L . . ’ A
i BSF test 5mg na 1 kg . v.
v 5%, koncentraci 3 min. 14 37,49, 16,89, 3 82,8% | 12,49, Sova,
5 min. 14 | 26,6% | 11,1% | 3| 71,6% | 11,3% | Komarek
7 min. 14 15,2% 9,8% 3 61,99 | 10,3% (33)
10 min. 14 9,89, 4,1% | 3 47,99% | 9,49%
12 min. 14 5,6% 2,9% 3 44,5°, 6,5%,
15 min. 14 3,4% 2,0% 3 41,1% i 8,3%
Retenéni index '
(3 min. 15 min.) (%) 14 11,1 4.9 3 49,4 4,9
‘ Eliminac¢ni konstanta i
L kY (3 min. — 15 min.) 14| 0,138 0,017 3 0,029 Sova, Ko-
\ marek (34)
[
Francionovana clearance ,,K** 14 | 0,317 0,04 3 0,067
BSF clearance tot/min/ml ; 14 ‘7925 ml [2118 ml 3 2325 ml |
| BSF clearance tot/min/m) kg |14 15,9ml 4,1ml| 3 4,7 “
| BSF biologicky poloas 1 \
| climinace [A(v min.) ‘ 14 ‘ 2:2 0,5 3 10,3 |
= ‘ min min
Percentualni ¢asova elimina- ‘ ‘ ‘
ce BSF v °; za 1 min. 14 l 31%: | 9% | 3 6,7% | *
| | | |

merné malém procentu vyskytuji se vdak soucasné elevace alfa- a betaglobuling,
alfa- a gamaglobulint a alfa-, beta- a gamaglobulin. Zamérné nebyly hodno-
ceny priméry a smérodatné odchylky, nybrz procenticky podil jednotlivych
globulinovych frakei, ktery nam umoznil ucinit si lepsi obraz o komponentech,
které se na elevaci podileji. K podrobnym, ne plné piesvédé¢ivym vysledkiim
pti pouziti papirové elektroforézy u hepatonekrozy dosli
et all. (1959), ktefi zjistili elevaci beta- a gamaglobulinu.
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VIII. Lipoidy

' Hepatocrosis

Fyziologicka norma | :
R diffusa ( -| Citace
| ® X ! § | n 3 X | §
—— e = : i § e
Cholesterol celkovy (mg?%,) [ 16 |19 | 13 ’ 8 : 130 30.7 ‘1 Sova,
1 ' ‘ ! Jicha (28)
Cholesterol volny (mg%,) | 16 | 356 | 12,7 | 2 l 66 | 11,7 |
Cholesterol esterifikovany J . |
(mg?%) l 16 | 745 | 16,5 2 | 71,7 | 23,1 |
Fosfolipidy (mg%,) 16 |147 31,3' 4 ‘166 102,-
Celkové esterifikované ‘ : i
. mastné kyseliny (mg9%;,) i 22 |174 517 i 4 |235 | 245,5 |

Pfi hodnoceni sedimentace erytrocyti byla po 15ti minutdch pozorovana
vyrazné zpomalend reakce pod 5 dilki Westergreenovy pipety v 80 % vsech
pfipadi. Zpomaleni sedimentace u hepatopatii je bézné uvadéno v ucebnicich,
u hepatonekrézy jsou tyto zmény nejvyraznéjsi. K vysledkim shodnym s na-
§imi dosli i Sobra (1956), Blazek (1956) i Konrad (1960). Na-
padné zpomaleni sedimentace u hepatonekrozy nutno pri¢ist na vrub jednak
tbytku fibrinogenu, jednak vyrazné bilirubinémii, dosahujici az 30 mg%.

Vysledky Weltmannovy reakce s posunem vlevo v 7 % ptipadi a s po-
sunem vpravo v 17 % ptipadid jsou dobrym odrazem situace v globulinovych
frakcich. Zkraceni pasma je totiz pcdminéno elevaci alfa- a beta-globulind, po-
sun doprava elevaci gamaglobulind (Wuhrmann, Wunderly 1957).
Tato skuteénost snadno téz vysvétli, pro¢ Slezingr (1957), pozoroval
u svych pripadi hepatonekréz u Weltmannovy reakce posun vlevo a Foren-
bacher et all. (1959) posun vpravo. I kdyz je tedy v nasi sestavé patrny
posun Weltmannovy reakce doprava, nelze ho povazovat za jednoznaény, jak
jsme na to jiz upozornili jinde (Sova — 19).

Masivni hepatonekréza podminila rovnéz ztetelny posun Takatovy reakce
v obou medifikacich smérem k pozitivité (zdravi koné 45 % neg. a 26 % na
++, nemocni koné 0 % neg. a 83 % na + + az ++ + +), coz jsou v pod-
staté vysledky velmi podobné tém, jez uvadéji Neuman et all. (1956).
Pres dosazené vysledky je Takatova zkouska v mod. Jezlerové malo vhodnou
vzhledem k tomu, Ze je u 55 % pozitivni u zdravych koni, modifikace podle
Lagovského je madlo citliva.

U Domanského modifikace Grossovy reakce bylo sice 36 % ne-
mocnych v pasmu tézkych pfipadi 1—8 kp. (u zdravych jen 2,5 %), u této
zkousky vSak nelze mluvit o specificité k jaternim chorobam, jak jsme popsali
jiz v jiné praci (Sova — 20).

Zcela nevhodnou ukazala se zkouska s kadmiumsulfatem, nebyly u ni totiz
pozorovany zadné podstatnéj$i zmény mezi sestavou zdravych a nemocnych.
Zkouska se neosvédéila ani Neumanovi a spol. (1956).

Slibné vysledky daly Hejdova reakce a cuprumacetatovy test. Vsech 10 pfi-

padd nemocnych hepatonekrézou, u nichz byla Hejdova reakce pouzita, dalo
pozitivni vysledky zkousky, zatimco u zdravych koni i u ostatnich typu hepato-

/
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patii byla zkouska vesmés negativni. Podobné cuprumacetatovy test, ktery jsme
zavedli do diagnostiky hepatopatii u koni (Sova — 24) az v dobé, kdy
jsme jiz neméli dost pacientd s hepatonekrézami, takze mohl byt pouzit jen
v 6 pripadech, dal vesmés pozitivni reakce, zatimco u zdravych byly vysledky
zkousek vesmés negativni. Cuprumacetitovy test byl v ojedinélych pfipadech
pozitivni i u degenerativnich hepatopatii. Obé zkousky, pokud bylo mozno
zjistit v dostupné literatute, nebyly dosud u koni v diagnostice masivni hepato-
nekrozy pouzity.

Akutni hepatonekréza je charakterizovana vyraznou bilirubinémii od
51—33 mg% s pramérnymi hodnotami 14,3 = 4,8 mg% celkového bilirubinu.
V 86 % slo o okamzitou pfimou reakci. Podobné vysledky daly i zkouska
Fochetova a Kuchafova. Témér zcela shodné vysledky s naSimi uvadi u zluté
atrofie u koni i Forenbacher et all. (1957), ktefi zjistili primérné hod-
noty bilirubinu 14,8 mg% (7,7 —25 mg% ), z toho v 85 % s okamzitou ptimou
reakci. U hepatonekrézy jsou uvadény nejvyssi bilirubinémie ze vSech jaternich
lézi (Blazek 10 mg%, Konrad 14 mg%, Lopuchovsky a Jan-
tosovic 26 mg%).

Glykémie byla stanovena pouze u dvou nemocnych koni a dala o 15 %
vyssi hodnoty nez u zdravych. Rovnéz glykemicka kfivka, potvrdila, ze u he-
patonekrozy je tézce poskozena polymerizace jaterniho glykogenu, coz se pro-
jevilo maximédlnim vzestupem glykémie po 30 min. po aplikaci glukézy (na
181 mg% u nemocného proti 120 mg% u zdravych) s vyrazné zpomalenym
navratem k normé. K analogickym poznatkim dosel i Forenbacher

(1957).

V moderni diagnostice ma velky vyznam sledovani aktivity nékterych sé-
rovych enzymi. Nejvice se nam osvédcilo sledovani GOT, GPT a orientacné
téz DKM. Pri tézkém poskozeni a rozpadu jaterni bunky, jak k tomu do-
chazi u pasivni hepatonekrézy, je vyplavovani enzymt do krve (GOT, GPT
a DKM) umérné rozsahu nekrozy jaterni tkané. Vzestup sérovych GOT a akut-
nich hepatopatii u koni popisuje i Konrad (1960).

Velmi platné vysledky dal i BSF test, i kdyz mohl byt orienta¢né prezkou-
Sen jen u nékolika pfipadi. Pfi sledovani pfimé eliminace byla retence BSF
po 15 min. u hepatonekrézy v priméru 41 % proti 3,4 % u zdravych, odpo-
vidajici hodnoty dal téz reten¢ni index, i vsechny zkousky, sledujici nepfimou
eliminaci (eliminacéni konstanta, frakcionované clearance, totalni clearance, bio-
logicky polocas vylucovani i percentudlni &asova eliminace). Hodnoty p¥imé
i nepfimé eliminace BSF testu patii k jedném iz nejcennéjSich pro posouzeni
jaterni funkéni potence. Nase vysledky dosazené u hepatonekréz s BSF testem
i pti sledovani aktivity DKM nemohou byt srovndny s literarnimi, ponévadz se
touto otazkou podle dostupné literatury dosud nikdo nezabyval.

Zajimavé, i kdyz ne plné vyhodnotitelné vzhledem k men$imu poétu vy-
setrenych koni dalo sledovani hladiny lipoidii u koni. AZ na esterifikovany
cholesterol byly u vsech sledovanych lipoidii pozorovany zvysené hladiny u ne-
mocenych vaci zdravym. Nejvy$si zvySeni bylo zaznamenano u celkovych esteri-
fikovanych mastnych kyselin a celkového cholesterolu, mensi u fosfolipidi.
Vzestup celkového cholesterolu $el na vrub cholesterolu volného, jehoz bylo
nameéfeno u nemocnych téméf dvakrat vice nez u zdravych. Z téchto hod-
not lze usuzovat nepiimo na snizenou esterifikaci. Z humanni mediciny je
znamo, Zze s nastupujicim jaternim komatem klesdi mnozstvi esterifikované-
ho cholesterolu. Sledovanim lipoidi u hepatopatii u koni se podle dostupné
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literatury v S$irSim méfitku zabyvali jen Forenbacher et all. (1960),
ktefi u hepatonekrézy zjistili zvySeni celkovych lipoidd na 500—800 mg%
(proti 150—400 mg% u zdravych) pti soucasném poklesu celkového choleste-
rolu na 28—44 mg%. Hladinu fosfolipidii nebylo moZno u nich hcdnotit.
Vzhledem k tomu, Ze hladina lipoidi u koni zna¢né kolisd pfi nejruznéjsich
chorobach (Sova, Jicha — 28), nema sledovdni lipoidi u koni v diag-
nostice hepatopatii vét§i vyznam.

SOUHRN

V sestavé vice nez 300 hepatopatii u koni, sledovanych béhem deseti let,
byla ve 44 pfipadech po ovéfeni jaterni biopsii ¢i nekropsii stanovena diagno-
za: jaterni koma, vyvolané masivni hepatonekrézou. Laboratorni néalezy hepato-
nekrézy jsou charakteristické vyraznym zpomalenim sedimentace erytrocyti
(v 80 % méné nez 5 dilkii pipety po 15ti minutach), tézkou bilirubinémii
az do 33 mg% s prevahou okamzité primé reakce (86 % vsech pripadi),
vesmés pozitivni reakci podle Hejdy a cuprumacetatového testu, vyraznym zvy-
Senim GOT (v praméru 595 j), GPT (v pruméru 21 j) i LDH, vysokou pozi-
tivitou BSF testu jak u zkousek p¥imé, tak i neptimé eliminace (retence 41 %

za 15 min., elimina¢ni konstanta = 0,029, fraktionovand clearance = 0,067,
BSF clearance totminmike = 4,7 ml, biologicky. polotas eliminace t; =
= 10,3 min. a percentudlni ¢asova eliminace = 6,7 % (za 1 min.). Sledovani

krevnich bilkovin papirovou elektroforézou ukazalo depresi abuminu a elevaci
globulind, pedminénou v 56 % piipadi gamafrakei, ve zbyvajicich 44 % vSemi
globulinovymi frakcemi v rdznych kombinacich. Celkem zfetelny posun k po-
zitivnim hodnotdm byl u Takatovy reakce v modifikaci Jezlerové, mirny posun
vpravo u reakce Weltmannovy. Neosvédé¢ilo se stanoveni celkové bilkoviny,
kadmiumsulfdtova reakce a Takatova reakce v modifikaci Lagovského. Nespeci-
fické vysledky byly dosazeny Grossovou zkouskou v modifikaci Domanského.

Doslo dne 20. 1. 1965
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BuoxuMHuecKas KapTHHA NMEYeHOYHOHl KOMBI y Jowajnei mnpu
Jaupdy3HOHHOM renaToHeKpo3e

JlaGopaTopHble AHAarHO3bl KOMbI neuend y 44 sowaseii, BbI3BaHHON MaCCHBHbLIM renaTo-
HEKPO30M, YCTAHOB/JEHHBIM OGHONCHEl neyeHH HJH HEKpONCHell, OTAHYa/HCh SIBHLIM 3aMmejJe-
IHHEeM CeJIMMCHTALMH IPHTPOLHTOB, TAXKeJ 0l OHAHpYyOHHeMell, B OOLLEM MOJIOKHTE/LHOMN pe-
akuueii no eiiny 1 MeaHoaueratoBoro Tecra, siBHbIM nosbiiiedneM GOT, GPT u LDH,
a4 TaKyKe BBLICOKOI I10J10XKHTebHoCcTbI0o BSF Tecta Kak y HCNLITAHHI MpsAMOro, Tak H KOCBEH-
HOrO BbijeseHHsi, DeaKoBbIl CrnekTp ChIBOPOTKH KpPOBH TOKasaJs JeNpeccHio ajb0yMHHOB
H yBeauuenue rioGy.nHoB. B oluieM siBHOe mepemellleHle K MOJIOKHTE/JbHBIM BeJHYHHAM Ha-
Oaoganock y peakuun Taxkara B moandukauun Flesnepa, neGosblioe nepemelleHie BNpaBo
y peakuun Beabtmana. He onpasiago ceGs onpenesenue o6uiero oeqka, Kaamuesocyabdar-
nast peakuns, peakuus Takara B moauduxauuu Jlarosekoro u necneuu@HyeckHe pe3yJ/bTaThl
GbIIH T0JyueHbl HenbiTankem mo I'poccy B moandukaunu Jomanckoro.

Biochemical Paitern of the Liver-Coma in Horses with the
Hepatonecrosis diffusa

Laboratory findings of the liver-coma in 44 horses induced by a massive hepa-
tonecrosis which was proved by the liver-biopsy or necropsy were characterized by
an expressed slackening of the erythrocyte — sedimentation, by a serious biliru-
binaemia, by altogether positive Hejda-reaction and cuprum-acetate test, by an
expressed increase of GOT, GPT and LDH and by high positiveness of the BSF-test
both in direct and indirect elimination-tests. The protein-spectrum of the blood-
-serum showed the depression of albumins and the elevation of globulins. The
Takata-reaction modified by Jezler showed a rather distinct shift to the positive
values, the Weltmann-reaction proved a moderate shift to the right. The cadmium-
sulphate-reaction and the Takata-reaction modified by Lagovsky failed to determine
the total protein; nonspecific results were obtained by the Gross-test modified by
Domansky.

Biochemisches Bild des Leber-Kommas bei Pferden bei
Hepatonecrosis diffusa .

Die Laborbefunde des Leber-Kommas bei 44 Pferden. welches durch massive
Hepatonekrose (die durch Leber-Biopsie oder Nekropsie bewiesen wurde) hervorge-
rufen wurde, zeichneten sich durch eine ausgepriagie Verlangsamung der Erythro-
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zyten-Sedimentation, schwere Bilirubindmie. in sdmtlichen Féallen durch positive
Reaktion nach Hejda und des Cuprumazetat-Testes, ausgeprigte Erhchung des GOT,
GPT und LDH und durch hohe Positivitidt des BSF-Testes aus, und zwar sowohl bei
Prifungen der direkten wie auch indirekten Elimination. Das EiweiB3-Spektrum des
Blutserums wies eine Depression der Albumine und Elevation der Globuline auf.
Eine insgesamt deutliche Verschiebung zu positiven Werten zeigte sich bei der
Takato-Reaktion (Modifikation nach Jezler), eine mifige Verschiebung nach rechts
bei der Weltmann-Reaktlion. Die Bestimmung von Gesamteiweil?, die Kadmiumsul-
phat-Reaktion, die Takato-Reaktion, modifiziert nach Lagovsky bewihrten sich nicht;
die Ergebnisse der Grof3-Priifung in Modifikation nach Domansky waren nicht spe-
zifisch.

Doc. MVDr. Zdenék Sova, CSec.

Vysoka §kola zemédélska, katedra
fyziologie hospodarskych zvifat,
Praha 6, Technicka 1903/3
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NEUMAN V. Nalez transaminaz a sorbitdehydrogenazy
KUDELKA E.
SINDELAROVA K.

v normalnim kravském mléku*)

K 60. narozeninam prof. MVDr. A. Janelka

M Vysledky studia vyvoje transaminazové aktivity krevniho séra telat v ra-
ném postnatilnim udobi, které byly popsany v dfivéjsim sdéleni (1) ukazaly,
ze v tomto obdobi vyvoje je enzymatickd aktivita séra telat do znaéné miry za-
visla na aktivité mleziva matky. Tento zavér vyplynul ze zjisténi, Ze mlezivo
krav kratce po porodu ma vysokou transamindzovou aktivitu a Ze po prvnim
sani mleziva se vyznamné rovnéz zvy$uje enzymaticka aktivita krevniho séra
telat, kterd je bezprostfedné po porodu (pfed sdnim) nizka. Tato pouze pfe-
chodna vysoka transamindzova aktivita mleziva byla vystfidana poklesem
a upravou k hodnotdm normaélnihc mléka, ke které doslo u GOT keolem 6. dne
u GPT kolem druhého dne po porodu. Velmi podobny prubéh, az na uréité
casové zpozdéni, mély také zmény enzymatické aktivity krevniho séra telat.
Aktivita GOT, ktera byla zvySena jiz kratce po prvnim napiti mleziva a v pru-
béhu prvnich dni po poredu se upravila k normé kolem 7. dne, hodnoty GPT
kolem druhého dne po prvnim sani.

Nalez transamindz v mlezivu a v normdlnim kravském mléku byl podné-
tem k pokusu o pfipadné vyuziti téchto enzymatickych testt k prukazu onemoc-
néni mlééné zlazy. Vychéazeli jsme z toho, Ze transamindzy i sorbitdehydrogena-
za jsou tkdnové enzymy, vyskytujici se v mlécné zlize, a tudiz lze pfedpokld-
dat, ze po jejim poSkozeni budou pfestupovat z bunék mlééné zlazy do mléka.
Zvysena enzymatickd aktivita mléka by tak mohla poukazovat na posSkozeni
mlécné zlazy.

LITERARNI PREHLED

V dostupné literatufe jsme nenasli ddaje bezprosttedné se vztahujici k fe-
Sené problematice a k jejimu zaméfeni. Opodstatnénost nasi pracovni hypotézy
lze opfit o udaje jednak Folleyho, ktery ve své monografii ,Fyziologie
a biochemie laktace® (2) uvadi, ze v mléné zlaze krys tésné pted porodem
vzristd aktivita transamindzy kyseliny glutamové aspardgové a ze na této
arovni se udrzuje po celou dobu laktace, jednak také o zkuSenosti z posledni
doby s jinymi enzymatickymi testy, napf. se zjifovdnim arylesterdzové akti-
vity mléka (3).

V ramci vytéeného cile bylo tfeba nejdfive vymezit fyziologickou normu
aktivity transamindz (GOT a GPT) a sorbitdehydrogendzy (SDH) v normél-

*) Predneseno na védecké konferenci Veterinarni fakulty VS8Z v Brné, 1964.
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nim kravském mléku a to jak ve ctvrtovych, tak i ve skupinovych vzorcich
mléka a ddle uréit kolisani jejich hodnot na zacdtku a ke konci dojeni. Kromé
toho bylo tfeba poznat vliv uchovavani mléka na jeho enzymatickou aktivitu
a formu vyskytu enzyma v mléku. Vysledky vsech téchto analyz jsou naplni
této prvni na$i prace s uvedenym zaméfenim.

MATERIAL A METODIKA

Ke stanoveni fyziologickych hodnot aktivity GOT a GPT a sorbitdehydro-
gendzy bylo analyzovano celkem 217 vzorki mléka krav z rtznych hospodarstvi,
u nichz ve staji klinickym vySetfenim vemene a jeho sekretu vcetné stajovych
testi (California — mastitis testem) a zevrubnym laboratornim vysetfenim
(na bunééné elementy, mikrobiologickym vySetfenim a reakei na DNK) bylo
eliminovano onemocnéni mastitidou.

Porovnani enzymatické aktivity mléka na pocdtku a ke konci dojeni bylo
provedeno na podkladé vySettreni 51 vzorka mléka. U dalsich 10 krav byla
porovnana aktivita skupinového vzorku s enzymatickou aktivitou ¢tvrfovych
vzorkd mléka. Vliv uchovdvani mléka na vysledek analyzy byl sledovan u tfi
vzorkl; €ast mléka byla uchovdvana pfi laboratorni teploté, druhd ¢ast téhoz
vzorku byla uchovdvdna v chladniéce. Forma vyskytu enzymu v mléce byla
zjiStovdna tak, ze bylo analyzovdno jednak samotné mléko a jednak samostatné
supernatant a sediment, které byly ziskdny po jeho odstfedéni 20 min. pfi
3000 obr. Timto zptisobem bylo zpracovidno 24 vzorki mléka jednak zdravych
krav a jednak krav s mastitidou. 5 vzorki mléka krav s mastitidou bylo ana-
lyzovédno proto, aby bylo mozno aspoii orienta¢né posoudit rozdily v jejich en--
zymatické aktivité, proti aktivité mléka zdravych dojnic.

Transamindzy byly stanoveny kolorimetrickou metodou podle Reitmana
a Frankela (4, 5, 6), sorbitdehydrogeniza podle Sevely a Tovarka (7, 8).
Kolorimetrickd méfeni byla provadéna na Pulfrichové fotokolorimetru.

VYSLEDKY A DISKUSE

Aktivita GOT, GPT a SDH v mléku zdravych krav je uvedena v tab. I.
Z ni vyplyva, ze z transaminaz pfevazuje v mléku GOT, prumérna hodnota
GPT je asi o 50 % ni#si; sorbitdehydrogenaza je pritomna pouze v nepatrném
mnozstvi. U pfevazné vét§iny krav (98 %) se hodnota GOT pohybovala v roz-
mezi od 0,0 do 10,0 K. j. Z tohoto divodu povazujeme toto rozmezi hodnot za
fyziologickou normu. Pouze v mléku 4 krav (1,8 %) z celkového poctu vysetie-
nych zvifat jsme zjistili hodnoty presahujici uvedenou normu do 12,6 K. j.
Tyto vysledky jsme z na$i sestavy vytadili. Je-li {otiz aktivita GOT skupino-
vého vzorku vy$§i nez 10 K. j., pak je mozné predpokladat, ze néktery ctvrtovy
vzorek mléka bude mit je$té vyssi aktivitu, poukazujici na lokalizaci chorobného
procesu v této ctvrti. Vysledky této price tak zpfesnujeme a dopliujeme naSe
pfedbézné udaje (9), které se opiralv o analyzu pouze 33 vzorkd mléka.

Pfedbézné vysledky ukazuji, ze enzymaticka aktivita mléka zdravych krav
nezdvisi na stafi dojnic, vy$i dojivesti a na krmeni a Ze neni ovlivnéna ani
stddiem laktace kromé mlezivového obdobi.

V tab. II je porovndvana transaminizovéa aktivita mléka na pocatku a ke
konci dojeni. U transamindzy GPT nebyly zjistény prakticky zadné rozdily.
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1. Enzymaticka aktivita normalniho kravského mléka

GOT GPT SDIt
Pocet analyz. vzorka { S v uM fruktézy
} vK.j.nalml ’ na 1 ml
| o 1 T N - . T
| 217 " 4,4 + 0,18 2,2 + 0,16 ; 0,17 4 0,05
P e _ !_ . I
| Varia¢ni rozpét ‘ 0,0 — 10,0 l 0,0 — 10,0 { 0,0 — 0,6

|

U GOT, i kdyz vysledky analyz jednotlivych vzorku byly variabilni, byla akti-
vita vzorkii odebranych ke konci dojeni v priméru o 20 % vy$8i nez aktivita
vzorkt mléka odebranych na pocatku dojeni. Souvisi to pravdépodobné s tim,
ze ke konci dojeni prechdzi do mléka vice deskvamovanych elementu.

Vztah mezi enzymatickou aktivitou skupinového vzorku a odpovidajici
akiivitou c¢tvrtovych vzorkd mléka téchze dojnic je patrny z tab. III. Z ddaju
v této tabulce je zfejmé, ze mnozstvi jednotlivych enzymu v mléku z jednotli-
vych ¢tvrti je velmi variabilni. Primérnd enzymaticka aktivita vypoétena z hod-

1I. Transaminazova aktivita mléka na pocatku a ke konci dojeni

1 ] GOT GPT
Druh vzorku ‘ ol anz}lyz. === —
vzorka .
| | v K.j./1 ml
|
1 iR Y
| Pocétek dojeni | 51 5,7 + 0,64 | 5,0 -+ 0,65
SO S A |
Ke konci dojeni i 51 I 7,0 £ 0,60 | 4,9 + 0,61
|

III. Aktivita enzymu skupinového a ¢tvrfovych vzorku mléka téchze dojnic

" | | | |
. Pocet | GOT ‘ GPT SHD }
Druh vzorku 1 | . M fruktézy |
(&tvrd) analyz. v uM fruktozy |
» vzorka v K.j./1 ml na 1 ml |
Prava piedni | 10 | 52408 | 53112 | 0174006 |

= o aama e - .
Pravi zadni 10 | 4707 39410 | 043+ 008 |
o D " - |
Leva piedni 10 ; 73410 | 36+1,0 | 023007 |
Levé zadni L0 3.8 £ 0,8 4,5 + 1,1 ! 028 - 0,08 |
Prameérna aktivita { 52 4,3 I 0,27 ;
b DT | . | S
Skupinovy vzorek [ 10 \ 5,3 + 0,9 4,2 -+- 0,8 1 0,33 + 0,07 \
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not ziskanych analyzou ctvrtovych vzorku vsak veelku odpovidd enzymatické
aktivité skupinového vzorku mléka.

U 24 vzorka mléka zdravych krav i krav s mastitidou byla enzymaticka
aktivita stanovena jednak obvyklym zpiscbem a jednak po odstfedéni mléka
zvlast v supernatantu a zvlas§t v sedimentu. Vysledky téchto analyz jsou uve-
deny v tab. IV. Soufet enzymatické aktivity supernatantu a sedimentu pre-

IV. Enzymaticka aktivita mléka. jeho supernatantu a sedimentu

GOT GPT
Druh vzorku s
v K.j./1ml
Miléko | 11,7 4,1
Supernatant 9,7 ‘ 4,0
Sediment 3,1 2,7

vySuje odpovidajici enzymatickou aktivitu mléka u GOT v praméru o 9 %,
u GPT o vice nez 60 %. Supernatant obsahuje zhruba asi 83 % aktivity GOT
mléka a prakticky 100 % aktivity GPT mléka. Z toho vyplyva, ze prevdzina
cast transaminaz je v mléku volna. Takovy stav je predeviim u mléka zdravych
krav. Po odstfedéni mléka krav s mastitidou bylo v nékterych pfipadech v su-
pernatantu zji§téno pouze 60 % aktivity GOT mléka a zvysila se aktivita sedi-
mentu. Tento stav, jakoz i disproporce mezi aktivitou mléka na jedné strane
a souctem aktivity supernatantu a sedimentu mléka na strané druhé lze vysvét-
lit pfitomnosti tkdariového detritu, jehoz mnozstvi je vyssi v mléku krav
s mastitidou. :

Vliv uchovavani mléka na transaminazovou aktivitu je patrny z tab. V.
Uchovanim mléka pii teploté laboratore se jeho enzymatickd aktivita neménila
do 24 hcd., uchovanim v chladniéce do 48 hod. po odbéru.

Pro orientaci bylo rovnéz analyzoviano 5 vzorku mléka krav s klinicky
a laboratorné prokdzanymi mastitidami. Slo o pfipady akutni kataralni mastiti-
dy, akutni a chronické parenchymatézni mastitidy. Aktivita GOT se pohybovala

V. Vliv uchovavéani mléka ma hodnoty tiransaminaz

i Uchovani v laboratori Uchovéni v chladni¢ce “

J Hodiny po odbéru GOT | GPT ‘ GOT | GPT

‘ vzorku N S e g

» | ; ; ‘

| } v K.j.na 1 ml mléka }

‘ 2 4,9 1.7

! 24 i 49 1,9 ‘ 5,0 . 1,8 ;

| e PN, A Ak______‘; ——

[ 48 1 6,2 ‘ 1,9 ‘ 5,6 1,9 ‘
1= A e |— | = = e SRS

‘ 72 [ 12,2 4,8 8,0 3,7

| |
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v rozmezi 42—400 K. j., aktivita GPT od 2 do 24 K. j. Pti vyhledavani krav
se skrytymi formami mastitidy na jednom hospodafstvi byla v 5 ze 13 pfti-
padi zjisténa aktivita GOT 16—56 K. j., aktivita GPT a SDH nebyla prakticky
zvySena. Jiz z téchto predbéznych vysledkd lze usuzovat, Ze pro diagnostiku
mastitid bude nejvhodnéjsim enzymatickym testem urcovani GOT. Zvyseni
GPT a SDH lze o¢ekédvat teprve po téz8im poskozeni mlééné 7lazy. Souvisi to
s tim, ze mlétna zlaza disponuje nékolikanasobné vy§si aktivitou GOT nez GPT
a velmi nizkou aktivitou SDH, jak o tom bude podrobnéji pojedndno v nésle-
dujicim sdéleni. Prakticky vyznam téchto testi pro diagnostiku mastitid bude
ovéfen na prikazném poctu klinickych pripadi a o vysledcich bude referovdno
samostatné.

SOUHRN

Analyzou 217 vzorka kravského mléka byly vymezeny fyziologické normy
aktivity GOT, GPT a SDH. Prtimérna aktivita GOT byla 4,4 = 0,18 K. j,
GPT 2,2+ 0,16 K. j. a SDH 0,17 == 0,05 uM fruktézy na 1 ml mléka. Fyzio-
logickda varia¢ni sife pro GOT byla stanovena v rozmezi 0,0—10,0 K. j., pro
GPT 0,0—-10,0 K. j. a pro SDH 0,0—0,6 uM fruktézy. V rozmezi téchto
hodnot se aktivita GOT pohybovala v 98 %, aktivita GPT a SDH u 100 %
vysetfovanych zvifat.

Ve vzorcich mléka odebranych ke konci dojeni byla zjisténa v praméru
0 20 % vyssi aktivita GOT nez ve vzorcich cdebranych na po¢atku dojeni.

Enzymatickd aktivita ¢tvrfovych vzorkd v porovnani s aktivitou skupino-
vych vzorki byla variabilni.

Analyzou supernatantu a sedimentu ziskaného odstfedénim mléka bylo
zjisténo, ze u zdravych krav je pfevdzna c¢dst transamindz volna. U krav
s mastitidou je jejich ¢ast pfitomna v sedimentu, coZ zfejmé zavisi na mnozstvi
tkanového detritu.

Pouziti uvedenych testa k diagnostice mastitid bylo orientacné piezkouseno
u nékolika vzorki mléka krav s klinicky prokdzanymi i skrytymi formami
mastitidy. V téchto vzorcich byla nékolikanasobné zvysena aktivita GOT, ktera
se zda byt pro tyto tcely nejvhodnéj$im testem. Avsak teprve na zédkladé dalSich
praci, které jsou pravé konany, bude moznc zodpovédné rozhodnout o vhodnosti
jeho pouziti v §irsi praxi.

Doslo dne 20. 1. 1965
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YctaHos/ieHHe TPAHCAMHHA3 W COPOHMTAErHAPOreHassl B HOPMaJibHOM KOPOBbLEM MOJOKe

[Tyrem anamn3a 217 o0pasioB KOPOBbEro MOJIOKa OBLIH yTOYHEeHbl (H3HOJIOTHYECKHe
nopmel aktHBHOcTH [OT, I'TIT u CAT. Cpeaunsis akrueuocts 'OT cocrasasiaa 4,4 = 0,18 K. e,
[TIT 2,2 £ 0,16 K. e. u CIT 0,17 = 0,05 uM ¢dpykrossl Ha | M1 MosoKka. Pu3HOMOTHUECKHTT
axanason BapHautHocTH aas [OT Gwin yeranosaen B mnpeneaax 0,0—10,0 K. e, aaa TTIT
0,0—-10,0 K. e, a aas CAT 0,0--0,6 uM ¢pykTo3nl. B npeaenax sTuX BeaHuHn aKTHBHOCTL
I'OT xoaeGaaack na 98 %, axtupnocts [TIT i CII na 100 % o6ceg0BaHHBIX KHBOTHBIX.

B o6pasuax M0.10Ka, B3SITLIX K KOHILY j0eHHst, Gblia ycranossena B cpeiienm na 20 %
Bhille akTHBHOCTL ['OT, yem B 006pasuax, B3sTblX B HauaJje 0HKH., DH3HMATHUCCKan aKThHB-
110cTh 06pa3loB H3 OT/JEeNbHBIX YeTBepTell, B CPABHEHHH C aKTHBHOCTBIO OGUIHX 06pa3ios Obl1a
H3MEHUHBA.

Ilyrem ama.au3a cymepHaTaHTOB H CEJHMEHTA. MOJYUYEHHOTO MYTEeM cenapalkii MOJOoKa.
GBIJIO YCTAHOBJ/IEHO, UTO Y 310POBLIX KOPOB MPEHMYLLECTBEHHAs YacTh TPaHCAMHHA3 CBOGOJIA.
Y KOpoB € MAaCTHTOM HX YacTh HaXOJIHTCH B OCAAKe UTO, OYEBHIHO, 34BHCHT OT KO.IHYECTBA
TKaHeBBIX OCTATKOB.

IIpuMeHeHHe YKa3aHHBIX TECTOB [/t AHATHOCTHKH MACTHTOB ObIIO OPHEHTHPOBOYHO NPO-
BEPEHO Ha HEeCKOJBKHX 06pa3lax MOJOKa KOPOB C KJHHHUECKH JOKa3aHHbIMH M CKPBITHBIMY
(dopmamu MactHTa. B 31X 06pasuax Gblia MHOroKpartHo yvseanuena aktisiocth, I'OT, xoto-
pasi Ka)Kercsi B 3THX IeJsX ONTHMaJbHBIM TectoM. Ho TO/ALKO Ha OCHOBAHHH AajbHellmnx,
B HacTosillee BpeMsl MPOBOAHMEIX paloT, MOKHO Oy/eT .OTBETCTBEHHO BHIIECTH pellenie
0 MPHTOAHOCTH €ro NpUMEHEeHHs B IHHPOKOIi IpaKTHKe.

The Finding of Transaminases and Sorbitdehydrogenase
in Normal Cow-Milk

The physiological norms of the activity of GOT (glutamic oxaloacelic trans-
aminase), GPT (glutamic pyruvic transaminase) and SDH (sorbitdehydrogenase) were
defined by means of the analysis of 217 samples of cow-milk. The average activity
of GOT was 4,4 £ 0,18 K. u., that of GPT was 2,2 £ 0,16 K. u. and of SDH 0,17 *
+ 0,5 uM of fructose per 1 ml of milk. The psysiological variation-width for GOT
was determined within the limits 0,0—10,0 K. u., for GPT 0,0—10,0 K. u. and for
SDH 0,0—0,6 «uM of fructose. Within the limit of these values the activity of GOT
varied in 98 p. c.. the activities of GPT and SDH in 100 p. c¢. of the examined
animals.

On an average a 20 p. c. higher activity of GOT was ascertained in the milk-
-samples taken towards the end of the milking than was the activity in the samples
taken at the beginning of the milking. The enzymatic activity appeared to be
variable in the quarter-samples in comparison with the activity of the group
samples. L

It was ascertained by means of the analysis of the supernatant and sediment
obtained by the centrifugating of milk that in the healthy cows the predominant
part of transaminases was free. Cows suffering from mastitis show one part of the
transaminases in the sediment: this fact evidently depends on the quantity of the
tissue-detritus.

Using the mentioned tests for the mastitis-diagnostic was verified roughly in
various milk-samples from cows suffering from both clinically proved and hidden
torms of mastitis. The activity of GOT, having been many limes increased in this
sample, seems 1o be the most convenient test for these purposes. Only on the basis
of further investigations which are being done, it will be, however, possible to decide
wilh responsibility about the suitability of its using in common practice.

Doc. MVDr. Vojtech Neuman, CSc.,
MVDr. Erich Kudélka,

Kvéta Sindeldfova, prom. vet. l1ék.

Vysoka skola zemédélska, veterindrni
fakulta, Brno, Palackého 1-3
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LEBEDA M. Vyvoj alkalické rezervy krve a plazmy
SURYNEK J. a glykémie u telat s rozdilnym typem

mlééné vyzivy

K 60. narozeninam prof. MVDr. A. Janecka

M V piredchozich pracich na dojnicich jsme zjistili, ze pokles alkalické rezervy
(AR) krve a krevni plazmy jevil vysoky stupeni korelace s hladinou glykémie
(8), zjisfovanou metcdou Hagedorn-Jensenovou, a téz s mnozstvim albumini
krevniho séra. V této a v dalsich publikacich (7, 16) bylo prokazano, ze AR
krve a plazmy i jiné biochemické hodnoty krevni podléhaji v provoznich pod-
minkach u dospélého skotu znaénym vykyvam vlivem vyzivy v jednotlivych
roénich obdobich, vlivem gravidity a laktace a snad i jinych Cciniteld. Pro
exaktni objasnéni etiologie a mechanismu metabolickych zmén, nachazejicich
sviij odraz ve vykyvech AR krve a plazmy i jingch hodnot krevnich, jevily se
dojnice v poloprovoznich nebo provoznich podminkdch objektem prili§ slozi-
tym. Zalozili jsme proto pokus na telatech, sledovanych od ranych fazi postna-
talniho vyvoje, drzenych v dobie kontrolovatelnych pokusnych podminkach.

LITERARNI PREHLED

Obecné se uvadi, ze relativné nizka hladina glykémie u pfezvykavci je
v pfimé souvislosti se zvlastnostmi jejich trdveni a metabolismu. Vyvoj ptedza-
ludk@ a s nim souvisejici funkéni zmény se projevuji i v pfestavbé metabolismu
vyvijejiciho se telete a tim i ve zméndch glykémie, kterd klesd v prub&hu
prvych 3—4 mésici z hodnot odpovidajicich monogastrickym zvifatim na
Groven dospélych ptezvykavea (4, 14).

Méné znamy a naprosto nejednotny je vyklad vyvoje AR krve u telat.
Rozdilnosti a rozpory ve vykladu vyvoje AR u mladat vibec a u telat zvlasté
souviseji patrné s rozdilnymi metodami stanoveni AR krve. Nékteré z pouziva-
inych metod totiz zachycuji jen mensi ¢dst ndraznikd (6) a Casto jen takové,
které pfi acidotickych posunech v krvi jevi vzestupnou tendenci (15).

Udaje o vysi AR krve nebo plazmy u mladat se v literatufe znaéné roz-
chazeji. Existuji zastanci viech ifi moznosti, tj. niz§ich hodnot AR u mladat
nez u dospélet [Estimescu 1930, Trautmann, Luy a Schmidt
1931 — «cit. 3, Azimov a spol. 1954 (1), Nikitina 1961 — cit. 5,
Lebeda a Surynek 1963 (8)], vyssich hodnot u mladat (Jakimolff
a spol. 1910, Neumayer 1928 Schaper 1930, Trautmann
a Koch 1933 — «cit. 3, Kaiser a Cumings 1958, Anderson,
Gayley a Pratt 1930, Blatherwick 1920 — cit. 5) i stejnych
hodnot v raznych vékovych skupinach (Luy a Koser 1934 — cit. 3,
Mec¢ Sharry a Grinyer 1954 — cit. 5).
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Podle literarnich ddaji je AR snadnéji porusitelna u mladat a vibec
u zvifat s intenzivnéjsi vyménou latkovou (11). Obecné znama citlivost mladat
k nepfiznivym vlivim krmivovym a k jinym faktorim zevniho prostfedi vy-
zaduje studium funkei mladat a jejich vyvoje jako zakladu raciondlniho chovu
a prevence nemoci. Tyto cile sledovala i ¢ast prace zahrnuta v této publikaci.

METODA A MATERIAL

Glykémie byla urcovana kolorimetrickou metodou podle Torrese a Argeri-
ho (17), kterd pracuje s difenylaminem. Autofi oznaduji tuto redukéni metodu
za specifickou pro hexézy. Metoda byla pro malou citlivost k nizkym koncentra-
cim glukézy modifikovana tak, ze bylo pouzito ¢tyfnasobného mnozstvi krve,
nez které predepisuje originalni metoda, urcena pro stanoveni glykémie ¢lovéka.
Metoda pracuje s chybou = 1,7 mg%.

K stanoveni AR krve a plazmy bylo pouzito potenciometrické metody po-
dle Lebedy (8), kterd pracovala s chybou =4 mg% pti vychozim mnozstvi
krve 2 ml.

V pokusu byly 2 skupiny telat cervenostrakatého plemene po 6 kusech
s pomeérem obou pohlavi 1:1. U téchto telat byly zminéné krevni hodnoty sle-
dovdny v experimentdlnich podminkach od primérného véku 14 dni az do stafi
6 mésici. Maximélni vékovy rozdil telat ve skupiné byl 10 dni. Pfed vlastnim
experimentalnim obdobim byly u teiat zjiStovany zmény AR krve a plazmy
v dvoudennich intervalech pfimo v zemédélském zavodé, kde byla telata ,pod
kravou“. Ve vlastnim pokusu byla v prvych tydnech odebirana krev dvakrat
tydné¢, pozdéji jednou tydné, vidy pred polednim krmenim.

Obé skupiny telat mély odlisnou krmnou davku mlééné vyzivy. Prvni sku-
pina (A) byla do primérného stifi 16 dnu krmena stejné jako skupina druha
(B) kolostrem a pak plnotuénym mlékem piimo z vemene. Od pramérného
stati 17 dni, dostavala skupina A cgalizované mléko (2 % tuku) a pripravek
Galacid, skupina B pak dostdvala naddle mléko plnotuéné (s 4 % tuku)
v mnozstvi o 1 litr vétSim nez skupina A. U obou skupin bylo postupné mléko
egalizované (A) a plnotuéné (B) nahrazovano mlékem odstfedénym a sou-
casné byla po 4 tydnech pokusu objemové vyrovnana diavka mléka u obou
skupin. Napéjeni odstfedénym mlékem bylo skonfeno u skupiny A ve 3 mési-
cich stafi, u skupiny B o 2 a pial mésice pozdéji. VSechna ostatni krmiva, tj.
seno, jadrnou smés, mrkev, krmnou fepu, dostavaly obé skupiny telat ve stejné
davce a v téze dobé. Skupina B dostivala od stari 3 mésict pridavek 1 lzicky
Plastinu na kus a den.

Krev byla odebirana z vena jugularis stridavé z pravé a z levé strany.

VYSLEDKY

Vysledky jsou vyjadreny v grafech.

Z dynamiky AR krve a plazmy i z krivky glykémie je zfejmé, ze hodnoty
vSech ukazateli podléhaji u telat v pribéhu postnatdlniho vyvoje znacnym
zmenam. Nepatrné vykyvy AR krve a plazmy v dobé kolostrdlni vyzivv a sani
mléka z vemene se po prechodu na napdjeni telat z nadob, na navyk na seuo
a ovesny Srot (tj. od 3 tydna stadri) zménily v kolisdni pfesahujici u praméra
i 100 % vychozich hodnot. Maxima téchto enormnich vykyvi se blizi hodno-
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1. Dynamika pramérnych hodnot alkalické rezervy krve u telat skupiny A a skupiny
B. Rozdily vysoce signilikanini oznac¢eny tuénymi body, na hranici signifikance
(p = 0,05 krouzkem.

tam dospélych zvifat, vychozi hodnoty a minima ptedstavuji méné nez 50 %
hodnot dospélct. Ve stafi cca 6 az 13 tydni se AR krve i plazmy relativné
stabilizovala na urovni ponékud prevysujici hodnoty z obdobi sini kolostra
a mléka z vemene, zaroven vSak podstatn¢ nizéi nez u dospélci. V intervalu
od 13 do 17 tydnu stafi AR krve i plazmy mohutné stoupala u obou skupin
telat. V obdobi dalsich 3 mésici pak AR pti vykyvech stfedniho stupné vy-
kazovala mirné vzestupnou tendenci.

Rovnéz glykémie kolisala nejvice ve stafi 2—6 tydni. Vcelku vsak byla
dynamika glykémie odlisna od kfivky AR a plazmy v tom, Zze jevila pfes
stale se zmenSujici vykyvy trvalou sestupnou tendenci. Minimélnich hcdnot
dosdhla glykémie ve véku 5 a pul mésice. Nejprudsi pokles glykémie (o 50 az
60 mg % béhem 20 dni) byl zaznamenan ve véku mezi 2—5 tydny.

Dynamika zjidfovanych hodnot byla u obou skupin telat v podstaté stejna,
U glykémie nebyly, s vyjimkou hodnot ve 4 tydnech stadfi, zjistény mezi obéma
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2. Dynamika pramérnyech hodnot alkalické rezervy plazmy u lelat skupiny A a sku-
piny B. Oznaceni jako u grafu ¢. 1.
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skupinami signifikantni rozdily. Vliv rozdilné mlééné vyzivy se vsak projevil vy-
znamné vys$si hladinou AR krve a plazmy u telat krmenych plnotuénym mlékem.
Prvni vyznamné rozdily byly zaznamendny jiz v pfechodu skupiny A na egali-
zované mléko a Galacid a v nékolika dalsich cdbérech krve. Pfimy vliv dbytku
mlééného tuku u skupiny A je zde problematicky, mize se totiz uplatiovat i vliv
celkové vys§§i davky mléka u skupiny B. Velmi vyznamna je vsak trvale vyssi
hladina AR krve a plazmy u skupiny B po dosazeni véku 3 mésict, tj. v dobé,
kdy skupina A jiz nedostavala zadné mléko.
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3. Dynamika prumérnych hodnot giykémie u telat skupiny A a skupiny B.

Telata skupiny B, odchovavana klasickym zpisobem s plnotuénym mlékem,
méla v 6 mésicich v priméru vahu o 22 kg vyssi (173,5) nez skupina A na-
pajena egalizovanym mlékem s pfidavkem Galacidu (151,5).

Pohyb AR krve vykazuje zna¢ny stupen kladné korelace s pohybem AR
plazmy (u skupiny A r = 40,664, u skupiny B r = 4+0,821), neni viak vidy
zcela shodny. Mezi AR krve a plazmy a glykémii nebyl zjistén vyznamny

stupeni stochastické védzanosti (skup. A: rkree = —0,25, rplazma= —0,007; skup
B: r xrev = —0,31, Iplazma — '—0,005)
DISKUSE

Vysledky ukézaly, ze hodnoty AR krve i plazmy jsou u telat v raném
obdobi postnatalniho vyvoje asi o polovinu niz3i nez u krav v témze ro¢nim
obdobi (7, 6, 10). Podle naseho nazoru si zvlastni pozornost zaslouzi velka
labilita hodnot AR krve a plazmy i glykémie po pfechodu na napajeni telat
z nadob, tj. od pramérného stafi 2 tydni do 6 tydni. Vykyvy AR zde znacne
ptesahovaly 100 % vychozich hodnot smérem nahoru a vykyvy glykémie ¢i-
nily téméf 50 % vychozich hodnot ve sméru opaéném, tj. doli. Tato labilita
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organismu telat svéd¢i o malo G¢innych mechanismech udrzovani homeostizy
za uved2nych podminek napédjeni i pfi dodrzovani zdsad zoohygieny a pra-
videl odchovu telat. Dluzno poznamenat, Ze prechod na napajeni z nadob byl
u telat spoicn jen ojedinéle s mirnym prijmem, ktery byl zpravidla likvido-
van béhem 12 hodin. Relativni stabilita zjitovanych hodnot v obdobi sani
z vemene, tj. do stafi 10 dni, vnucuje my$lenku, Ze tento zpusob vyZivy telat
je optimdlni a Zze napijeni z nadob predstavuje aspon v pocéte¢nich fazich,
kdy organismus telat je velmi labilni, pfi pouzivani mléka zpracovaného v mlé-
karnach urcité riziko pro odolnost a tim i zdravotni stav telat.

Shcdna dynamika sledovanych ukazatelit u obou skupin telat svédéi o roz-
hedujicim vlivu vyzivy a jinych ¢initeld spoleénjch pro obé skupiny. Obé
skupiny totiz dostavaly totéz egalizované mléko, které bylo pro skupinu B
obohacovano o dalsi 2 % tuku reemulgaci.

Zjisténa faze vysoké lablhty organismu telat spada do obdobi vyvoje
funkce predzaludki (18) a s ni souvisejici prestavby metabolismu. Telata po-
zirala jiz od véku 14 dni v men$i mife Cerstvou stelivovou sldmu, od trech
tydntit seno a od 4 tydnu ovesny Srot. V patém tydnu jiZz vSechna telata pfe-
zvykovala.

Soudime, Zze labilita telete do 6 tydnu stafi si zaslouZi soustfedénou po-
zornost pracovniki vyzkumu i praxe. Empirickou podporou tohoto nizoru je
i skutecnost, ze hynuti telat na poruchy funkce gastrointestinalniho ustroji
a metabolismu je nejvétsi pravé v prvych 6 tydnech Zzivota.

Podle nami sledovanych ukazatelt se zda, ze dal$im vyznamnym obdo-
bim ve vyvoji funkci telete je vékové rozmezi 3 a pil az 4 a pil mésice. V této
dobé totiz AR krve a plazmy vyrazné stoupala a udriovala se pak jiz trvale
na spodni hranici hodnot, zji§tfovanych v tomto roénim obdobi u krav. Tendenci
k trvalému pfechodu na hodnoty dospélci vykazuje v tomto obdobi i glykémie.
[ kdyz u telat starsich 4 a pual mésice glykémie dale klesala, nebylo je§té
mozno ji oznaéit za zcela stabilni s ohledem na vykyvy ptesahujici i 20 mg %.
Vyvoj AR krve a plazmy se v této dobé lisi od drovné zjisfované u dospélcd
relativné vétsi stabilitou bez tendence k poklesu, ktery jsme jiz nékolikrat za-
znamenali v druhé fazi zimniho obdobi u dojnic krmenych sildZzemi (7, 6, 10).
Tato skutectnost opraviiuje k domnénce, ze zakladni krmiva pouZitd v druhé
fazi zimniho obdobi u telat, tj. seno, fepa a jadrna smés (doplnéna u skupiny
B jesté odstfedénym mlékem) jsou pro toto obdobi u skotu biologicky vhodnéj-
8$i nez velké davky silazi, které kladou na acidobazickou rovnovédhu organismu
dojnic velké naroky.

Pfiznivy vliv klasického zpusobu prodlouzené mlééné vyzivy telat se signi-
fikantné projevil vy§§imi hodnotami AR krve i plazmy u skupiny B. Neni vy-
louceno, ze odstredéné mléko zvySuje vyuziti minerdlniho ptipravku Plastinu,
ktery tato skupina telat dostdvala. Uéinek samotného minerdlniho p¥fdavku

vsak na podkladé pokusu na dojnicich povazujeme za velmi problematicky
(6, 9, 10).

Rozdilna vyziva obou skupin telat neméla iédn}? odraz v hladiné glyké-
mie, i kdyz z literatury je znamo, ze u telat muze mit slozeni krmné dévky
a druh vyzivy vliv na hladinu krevniho cukru (13). Nase vysledky spise
odpovidaji ddajim domacich autora (2, 12), podle nichz vyziva dospélého
skotu nemd podstatny vliv na glykémii.
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SOUHRN

Periodicky byla vySetfovana krev telat ¢ervenostrakatého plemene, sajicich
do stari 10 dni kolostrum a mléko z vemene matek a napdjenych od 11 dni
v experimentdlnich podminkach z nadob. Z 12 pokusnych telat byly vytvoreny
dvé Sesti¢lenné skupiny, z nichz jedna byla od priamérného stafi 2 tydni na-
pajena egalizovanym mlékem s pfidavkem Galacidu a druha byla krmena kla-
sickym zptisobem s plnotuénym mlékem.

V dobZ sani kolostra a mléka z vemene byly hodnoty alkalické rezervy
(AR) krve i plazmy u telat podstatné niz$i nez u krav (cca o 50 %) a ne-
jevily vyrazné kolisani. Po prechcdu na napijeni z nadob kolisala AR krve
a plazmy v rozmezi piresahujicim 100 % primérnych vychozich hodnot az do
stafi 6 tydni. V téze dobé vykazovala velkou labilitu pfi soucasné prudké
sestupné tendenci i glykémie. Ve stdfi 2 a pal az 3 a pal mésice se AR krve
a plazmy relativné stabilizovala na hodnotach podostatné nizsich nez u dospél-
cti, glykémie mirné kolisala na trovni vyssi nez u dospéled.

Na prelomu 3. a 4. mésice stifi doslo u telat k rychlému nartstani AR
krve a plazmy, které v mirngj§im stupni pokracovalo az do stafi 6 meésicd,
kdy hodnoty AR telat prevySovaly hodnoty AR, zjisfované v tomtéz ro¢nim
obdobi u dojnic. Glykémie dosdhla arovné dospélct az ve véku 5 a pul meé-
sice. Mezi AR krve (a plazmy) a glykémii nebyla zji§téna vyznamna korelace.

Telata odchovdvana klasickym zpisobem s plnotuénym mlékem a delsim
obdobim mlééné vyzivy méla signifikantné vyssi AR krve a plazmy a vyssi
vdhové ptirastky nez skupina napajena egalizovanym mlékem s pfidavkem
Galacidu. Rozdilny zptsob vyZivy se neprojevil v hladiné glykémie.

Jsou diskutovany pfic¢iny zji§ténych zmén a jejich praktické dusledky.

Doslo dne 20. 1. 1965
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PasBurue WENOUHOro pe3epBa KPOBH W NJIA3Mbl U IIMKEMHH Yy Teasit
C pasjiHyHbIM THIIOM MOJIOYHOTO TNMHTAHHA

B paGore nayuaancs utenounoit peseps (LILP) kpoBH H miasMbl M raHKeMHs Yy ABYX
G-uNeHHBIX TPYMI Te 1T, H3 KOTOPLIX O/l TPYNna ¢ NpHG.IH3HTENbIO 2-11e/leIbHbLIM BO3PacToM
1noJyua1a HOPMaaH30BAlHOe MOJOKO ¢ jo0aB.eHHeM [asaumaa n propas rpynna moJydada
11eJIbHOe MOJIOKO KJACCHUECKHM CNocoGOM.

B nepuoa cocamns Mos03HBa W Mogoka (a0 10 aneit) BeaHUHHBI URJAOYHOTO pesepBa
KPOBH ¥ TM.1a3Mbl OLIJIH CYyLIECTBEHHO Meliblie, yeM y KOpoB (mpu6.ausuteqbHo Ha 50 %) u ue
MposiBAAIM 3HauHTe, IbHLIX Kogedanuii. [Tocse nepexosa K nmoeHHio H3 Beapa BeJHUHHBI KoJe-
Oajnch BNJOTH 10 6-HegeqbiHoro Bo3pacta B mpejedax, npesbinatomnx 100 % cpeanux
HCXOJHBIX BeaHuHi, B 3710 e Bpemsi GOJbLIYIO H3MEHYHBOCTH TPH 0HOBpPeMEeHHOI pe3Koii
NOHHZKAIOLEICs TeH el 1ToKa3piBaa M raHkeMus. [lo3d:ke H3yyaemble BeJTHUHHBI OTHOCH-
TeJbHO cTabuau3uposaines. Ha nepexone 3 u 4 mecsiueB Bo3pdcTa 1poH30ULIO ObICTPOe yBe-
JHYEHHEe 1UeJ0UHOro pedepBa KpPOBH H TJa3Mbl, KOTOpoe MOCTeNeHHo MpoA0JsKajoch BILIOThH
210 6-mecsiynoro Bospacta, Koraa LIP npeBocxoans BeqHUHHBL, YCTAHOBJIEHHBIE B TOM XKe
ros0BOM nepHo/e v JoiinblX KopoB. CurnndukanTtno 6o/ee BhICOKHIT 1Ies0uHOIl peseps KPOBH
I 171a3Mbl M TesiTd, BbipalleHble KJacCHYeCKHM CIocoOoM.

["MKeMIisl 10CTHT.1a YPOBHs KOPOB TOJBKO B BO3pacTe 5 ¢ MOJOBHHOI Mecsla. Pasanu-
nutii cnocol nHranus He 1posBHaca B yposue rankemun. Mexcy HIP kposu (i11a3mbi)
i rHKeMHeii 11e OBLI0 VCTAHOBJIeHO 3HAUHMON KOppesuHH.

OGC)’}K}IH[OI’CSI NMPHYHHB YCTAHOBJI€HHBIX H3MEHEHHH W HX NpaKTHYECKHe IOC/IeACTBHA.

Development of the Alcalic Reserve of Blood and Plasma and Glycaemia
in Calves with the Different Typcs of Nutrition

The alcalic reserve (AR) of blood and plasma and glycaemia were Llraced in
two groups of calves having six members cach; one group was fed since an average
age of two weeks with skimmed miik with added Galacid, the other was fed in the
classic way with full milk.

During the period of suckling coiestrum and milk (up to 10 days) the values
of the AR of blood and plasma were much lower than they were in cows (cca
50 p. c) and did not show an expressed fluctuation. After passing over to feeding
from pots the values varied up to the age of 6 weeks wilhin the limits surpassing
100 p. c. of the average initial values. At the same time glycaemia showed a great
lability with simullaneous strongly decreasing trend, too. In the later period the
traced values have got relatively slabilized. At the break of the 3rd and the 4th
months the alcalic reserve of blood and plasma rapidly increased continuing in
a more moderate way up to the age of 6 months; at thal time the values were
higher than those of cows ascertained at the same period of year. The calves reared
m a classic way showed significantly higher values of the AR of blood and plasma.

Glycaemia reached the level ol mature animals as late as at the age of 5,5
months. No significant correlation was proved between the AR of blood (and
plasma) and glyvcaemia.

The authors discuss the causes of the ascertained changes and their practical
consequences.
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Die Entwicklung der alkalischen Blut- und Plasmareserve und der Glykimie
bei Kilbern mit unterschiedlichem Typ der Milchernihrung

In der Arbeit wurde die alkalische Reserve (AR) des Blutes und Plasma und
Glykdmie bei zwei sechsgliedrigen Kalbergruppen, von denen eine vom Alter von
durchschnittlich 2 Wochen mit egalisierter Milch mit einer Beigabe von Galacid
gelrdnkt wurde, verfolgl; die zweite Gruppe erhielt in liblicher Weise Vollmilch.

Im Zeitraum des Saugens des Kolostrums und der Milch (bis 10 Tage) waren
die AR-Werte des Blutes und Plasma wesenllich niedriger als bei Kiihen (cca um
50 %) und wiesen keine ausgepriagte Schwankung auf. Nach dem Ubergang zum
Trianken aus GefidBen schwankten die Werte bis zum Alter von 6 Wochen in einer
Spanne, welche 100 % der durchschnitllichen Ausgangswerte Uiberschritten hat.
Auch die Glykdmie zeigte eine hohe Labilitit, bei einer gleichzeitigen stark abneli-
menden Tendenz. In spiaterem Zeitraum haben sich die beobachteten Werte relativ
stabilisiert. Beim Ubergang vom 3. zum 4. Monat des Alters trat ein rasches An-
wachsen des AR-Blutes und Plasmas cin, welches in milderem Grade bis zum
Alter von 6 Monaten fortsetzte; zu dieser Zeit hatten die wiahrend derselben Jahres-
zeit bei Kiihen ermittelten Werte die Mehrheit. Die auf iibliche Weise aufgezogenen
Kilber wiesen eine signifikant hohere AR des Blutes und Plasmas auf.

Die Glykamie erreichte das Niveau der erwachsenen Tiere erst im Alter von
5!/2 Monaten. Die unterschiedliche Ernihrung kam beim Glykédmie-Niveau nicht zumn
Vorschein. Zwischen der AR des Blutes (und des Plasmas) wurde keine signifikante
Korrelation festgestellt.

Ursachen der ermittelten Anderungen und ihre praktischen Folgerungen wer-
den diskutiert.

Doc. MVDr. Milan Lebeda, CSc.,

MVDr. Jaroslav Surynek, CSc.

Vysoka Skola zemeédeélska, veterindrni
fakulta, Brno, Palackého 1-3
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SINDELAROVA K. O vztahu mezi enzymatickou aktivitou krevniho
NEUMAN V.

séra a mléka pri poSkozeni jater a vemene*)
KUDELKA E.

K 60. narozeninam prof. MVDr, A. Janecka

M Toto sdéleni navazuje na predchozi praci (1), kterou dopliiuje dal3imi
udaji potfebnymi pro spravné hodnoceni vysledkl enzymatickych zkousek mléka
a jater. V citované praci byly vymezeny fyziologické normy hodnot aktivity tran-
samindzy GOT, GPT a sorbitdehydrogendzy v norméalnim kravském mléku a dale
byly ziskdny poznatky o kolisdni téchto hodnot na polatku a ke konci dojeni,
jakcz i ve ¢tvrtovych vzorcich mléka. Z orientaénich zkou$ek s pouZzitim
uvedenych enzymatickych testi k diagnostice mastitid pak vyplynulo, ze k tém-
to acelim je nejvyhodnéj§i zkouskou stanoveni aktivity GOT mléka.

LITERARNI PREHLED

O transaminazich je znamo, Ze nejsou enzymy orgdnové specifické. Vy-
skytuji se ve vétS§iné organt skotu (v jatrech, srdci, v kosterni svaloviné apaod.)
v rizném mnozstvi. Aby bylo umozréno vysledky enzymatickych analyz mléka
jednoznaéné vyhodnotit ve vztahu ke stavu mlééné zlazy, je tfeba nejdiive
zjistit, zda zvySend aktivita transamindz v krevnim séru vyvoland nekro-
biotickym pochodem, lokalizovanym mimo mléénou Zldzu, ovliviiuje enzymatic-
kou aktivitu mléka. Na druhé strané, pro posouzeni téchze testi ve vztahu
k funkénimu stavu jater je dulezité védét, zda a do jaké miry nekrobiotické po-
chody mlééné zlazy ovliviiuji enzymatickou aktivitu krevniho séra. ReSeni téch-
to otdzek je hlavni naplni pfedloZené prace.

K dal§imu rozpracovani naSich dfivéjsich poznatkd (1) z nichz vyply-
nulo, ze sledovani aktivity GOT mléka nejlépe umozni posoudit funkéni stav
mlééné zlazy, zjistovali jsme v ni vyskyt jednotlivych enzymu. V dostupné li-
teratufe jsme se s témito udaji dosud nesetkali.

MATERIAL A METODIKA

Vztah mezi zvySenou enzymatickou aktivitou krevniho séra a aktivitou
mléka byl zjisfovdn tak, Ze u dvou pokusnych krav byla vyvoldna toxicka
dystrofie jater nitrosvalovou aplikaci 14 ml tetrafinolu (CCli aa s ol. paraffini
s ptidavkem lokdlniho anestetika) na 100 kg %. v. V pravidelnych &asovych

*) Piedneseno na védecké konferenci Veterinarmi fakulty VSZ v Brné, 1964.
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intervalech byla zaroven odebirdna jednak krev punkci v. jugularis, jednak
skupinové a étvrfové vzorky mléka.

Druha stranka téhoz problému tj. do jaké miry a zda vibec ovliviuje
zvySend enzymatickd aktivita mléka, aktivitu krevniho séra byla studovana
tak, Ze zdroven se vzorky mléka krav s mastitidou bylo analyzovano také
krevni sérum tychz zvifat. Tento postup byl dodrzen u ¢tyf krav, u nichz byla
mastitida prokdzana zevrubnym laboratornim vySetfenim mléka.

Kromé toho u jedné pokusné kravy byla vyvoldna experimentalni mastitida
pravé predni étvrti 24 hod. starou kulturou Staph. aureus. Kmen byl izolovdn
z pokroc¢ilé formy mastitidy; kultura byla splachnuta fyziologickym roztokem
a aplikovana do pokusné ¢tvrti v mnozstvi 8 ml. Leva predni &tvrt byla
kontrolni. V kréatkych ¢asovych intervalech byla odebirdna jednak krev punkci
v. jugularis, jednak také vzorek mléka.

V krevnim séru a ve viech vzorcich mléka byla zjistovana aktivita GOT,
GPT a sorbitdehydrogenazy.

Enzymaticka aktivita byla rovnéz urcena ve zdravé mlééné zlaze 15 krav.
Vzorky byly odebrany na jatkdch pfi porazice zvirat. VySetfovana tkan byla
homogenizovana ve fyziologickém roztoku v poméru 1:10. V homogenatu byla
uréena aktivita GPT a SDH, pro stanoveni GOT byl homogenat dvakrat redén.
Zjisténa aktivita enzymu byla propo¢tena na 1 g Cerstvé tkédné.

Transaminidzy (GOT a GPT) byly stanoveny metodou podle Reitmana
a Frankela (2, 3, 4), sorbitdehydrogeniza kolorimetrickou metodou podle Se-
vely a Tovarka (5, 6). Kolorimetrickd méfeni byla provadéna na Pulfrichové
fotokolorimetru. '

VYSLEDKY A DISKUSE

Enzymaticka aktivita krevniho séra a mléka pckusnych krav po aplikaci
tetrafinolu v ddvce 14 ml na 100 kg z. v. je zndzornéna na gr. 1. Podle oce-
kavani se po aplikaci latky podstatné zvysila aktivita pfedeviim GOT a SDH
krevniho séra pokusnych zvifat; aktivita GPT se v porovnani s hodnotami
GOT a SDH zvysila méné podstatné. Nejvyssi hodnoty jednotlivych enzymu
byly zaznamenany po 48 hod. od aplikace latky. Aktivita GOT se v tomto
casovém intervalu zvysila asi na 18ndsobek, GPT asi na dvojnasobek a SDH
asi na C¢tyfndsobek hodnoty pred pokusem. V dal§im pribéhu se enzyma-
ticka aktivita séra postupné snizovala a na troven hodnot pfed pokusem se
vratila u GOT 11. den. u GPT a SDH 6. den pokusu.

Tento velmi vyrazny vzestup aktivity krevniho séra se vSak podstatnéji
nezobrazil na enzymatické aktivit¢é mléka pokusnych krav. 1 kdyz doslo k ne-
patrnému vzestupu aktivity transamindz v mléku, v Zadném pfipadé se vy-
znamnéji nezvysila nad droven fyziologické normy. Nejvyssi hodnota GOT
mléka (10 a 11 K. j.) byla zjisténa druhy a tfeti den pokusu, GPT ctvrty
den pokusu. Pak se obé hodnoty rychle upravily na aroven aktivity pfed po-
kusem. ZvySeni SDH mléka nebylo zaznamenino. Domnivdme se, ze toto ne-
patrné a nevyznamné zvySeni aktivity transamindz je mozno vysvétlit tim, Zze
CCls je vyluovan také mléénou zldzou a ze zde mohlo dojit k mirnému po-
drazdéni jejtho parenchymu, ¢emuZz by nasvédéovalo i mirné zvySeni poctu
bunéénych elementt mléka, poéinajici druhym dnem po podani latky.
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Graf 1. Enzymaticka aklivita krevniho séra a mléka pokusnych krav po aplikaci
tetrafinolu v davece 14 ml na 100 kg Zivé vahy. Hodnoly pred pokusem jsou vy-

znaceny ,,0¢ den.

Vysledky analyzy krevniho séra a mléka krav s mastitidou jsou sestaveny
do tab. I. U viech krav byla aktivita GOT mléka velmi vyznamné zvySena
(u kravy ¢. 533 dokonce vice nez 14krat), naproti tomu enzymatickd aktivita
krevniho séra se pohybovala v mezich normy (6, 7).
V podstaté velmi podobné zmény byly také zaznamendny u kravy s expe-
rimentdlné vyvolanou mastitidou. Jak vyplyvd z gr. 2, velmi vyznamné se

I. Enzymaticka aktivita krevniho séra a mléka krav s mastitidou

Krevni sérum Mléko
Cislo kravy GOT GPT SDH GOT GPT SDH
— v uM v uM
v K.j. fruktézy v K.j fruktozy
- 7511 ; N —37_ _“;10 —“;),15_ i 6I 1,5 ’ 0,11 o
517 35- 30 0,0 | 56 535 0,21
533 28 30 0,21 145 4,5 0,15
869 7 35 43 0,48 a 17 2,6 ! 0,35
Fyziol. norma 24—-86 | 9,5-40 0,0—0,35 0,0—10 ! 0,010 0,0—-0,6
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Graf 2. Prabéh zmén enzymatické aktivily krevniho .séra a mléka kravy s expe-
rimentalni mastitidou. Hodnoty pred pokusem jsou vyznaceny ..0 den.

zvysila aktivita GOT mléka pokusné ¢tvrti jiz v prvnich hodinach pokusu.
Pribéh zmén za celou dobu jeho trvédni je znizornén vicecipou kfivkou s vrcho-
ly za 3, 6, 8 28 a s niz§im vrcholem za 76 hod. od podatku pokusu. Nej-
vy$§§i hodnota 57,7 K. j. na 1 ml mléka byla zji§téna po 8 hod. od provedené
infekce. Do oblasti fyziologickjch hodnot se aktivita GOT vrétila po 96 hod.
Aktivita GPT mléka pokusné ctvrti zlistala po celou dobu pozorovani nezmé-
néna a proto nebyla do grafu vynesena. Transmindzova aktivita GOT a GPT
mléka kontrolni ¢tvrti se pohybovala v mezich normy. Tyto nilezy byly
v dobrém souladu jednak s vysledky dalsich laboratornich vySetfeni (s poétem
bunéénych elementd, s reakci na DNK), jejichz pozitivita viak pfetrvdavala
delsi dobu, jednak také s poklesem dojivosti a s ustupem klinickych symptont
akutniho procesu. O vztahu enzymatickych zkousek k ostatnim metoddm pouzi-
vanym k diagnostice mastitid bude pojedndno samostatné.

Zvyseni enzymatické aktivity mléka pokusné ¢&tvrti neovlivnilo aktivitu
GOT a GPT krevniho séra. Pfi vSech opakovanych analyzach byly zjisténé
hodnoty blizké hodnotdm pfed pokusem.

Z udaju uvedenych v tab. I i z vysledkd ziskanych v prabéhu pokusu
s experimentdlni mastitidou vyplyvd, ze v mléku poskozeného vemene byla
ve vSech pfipadech zvySena pouze hodnota transamindzy GOT, kdezto aktivita
GPT a SDH ztstavala na drovni normy. Tento jev blize vysvétluje vyskyt
jednotlivych enzyma v mlééné zlaze, jak je uveden v tab. II. Z ni vidime, ze
mnozstvi GOT mnohondsobné prevySuje mnozstvi GPT. Zatimco aktivita GOT
mlétné zlazy piedstavuje asi 30 % aktivity GOT v jétrech, aktivita SDH
predstavuje sotva 8 % aktivity SDH v jatrech (8).

Vysledky této prace ukazuji, Ze nedochdzi k pfimému pfestupu transami-
naz a sorbitdehydrogendzy z krve do mléka a Ze tedy nekrobiotické pochody
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II. Aktivita GOT, GPT a SDH mlédné Zldzy na 1 g Cerstvé tkamé

GOT | GPT
. I SDH
. v uM fruktozy
v K.j.
SE— T . o .
15 l 1360 4 43 51 09 5,9 4 0,4

probihajici v jinych organech a zvySujici enzymatickou aktivitu krevniho séra,
neovliviuji aktivitu mléka. Na druhé strané rovnéz nedoslo k prestupu enzymi
z poskozené mlécné zlazy do krve. Nekrobiotické pochody probihajici v mlééné
zlaze a zvySujici enzymatickou aktivitu mléka, neovlivnily aktivitu krevniho
séra. Tyto udaje dokazuji, ze vysledek enzymatickych testi mléka ptedevsim
zavisi na stavu mlécné zlazy.

Vzestup aktivity GOT mléka kravy s experimentdlni mastitidou je dal§im
dokladem oprdvnénosti naseho zavéru predchozi prace (1), Ze tento enzyma-
ticky test, po pfezkouSeni na klinickém materidlu, miize byt dal§im obohacenim
metod, pouzivanych k zjisténi stupné poskozeni mlécéné zlazy. Dosavadni zku-
Senosti poukazuji na to, ze stanoveni GPT a SDH je pro tyto uéely nevyhod-
né, coz je zfejmé jiz z toho, ze oba enzymy, na rozdil od GOT, se vyskytuji
v mlécné zlaze pouze v malém mnozstvi.

SOUHRN

Na modelu toxické hepatitidy, vyvolané aplikaci tetrafinolu, pfi niZz doslo
k velmi vyraznému vzristu aktivity predev§im GOT a SDH krevniho séra
bylo dokazano, Ze toto zvy3eni se podstatnéji neprojevilo na enzymatické akti-
vite mléka.

U krav se spontdnni mastitidou a u jedné krdvy s experimentdlni masti-
tidou vyvolanou kmenem Staph. aureus byla zvySena aktivita pouze GOT mlé-
ka, pficemz enzymatickd aktivita krevniho séra ziistala nezménéna.

Zjistované enzymy tedy primo neptestupuji z krve do mléka a naopak z mlé¢-
né zlazy do krve. Ukazuje se tak, Ze vysledek enzymatickych testi mléka
ptedev§im zdvisi na stavu mlécné zlazy a Ze neni ovlivnén nekrobiotickymi
pochody jinych organt, které zvy$uji enzymatickou aktivitu krevniho séra.

V mléku krav s mastitidou byla ve vSech pfipadech zvySena aktivita pouze
GOT, kdezto GPT a SDH ztstaly nezménény. Tento jev souvisi s rozdélenim
uvedenych enzymi v mlééné zlaze, kterd, jak ukazuje tab. II., obsahuje mnoho-
nasobné vice GOT nez GPT. Mnoistvi sorbitdehydrogendzy ve vemeni je
rovnéz malé.

Doslo dne 20, 1. 1965
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06 oTHOWEHHH MEXKY 3H3MMATHYECKOH AKTHBHOCTbIO KpOBHHOﬁ CbIBOPOTKH H MOJIOKa
NMPpH NOBpeXKQeHHH NMeyeHn H BBIMEHH

Ha mozean TokcHueckoro renaTtTa, BHI3BAHHOTrO IpHMeHeHHeM TeTpaduHO.1a, NPH Ko-
TOPOM NPOH30UII0 BeCbMa OTUET.IHBOC TOBBILIEHHE AKTHBHOCTH TMpeXje BCero rayTaMOBON
OKCaJIyKCyCHONi TpancaMHHasbl 1 COpPOHTAErHiporenasbl KpoBsHON CLIBOPOTKH, ObIIO J(OKa-
33aHO, 4TO 3TO NOBbIUIEHHe (0.1ee CYLIeCTBEHHO He NPOABH.I0CH Ha 3H3HWMATHYECKOI aKTHBHOCTH
MOJIOKA.

v KOpPOB CO CIHOHTAHHbIM MACTHTOM H Y OH.HOI"{ KOpPOBbI C 3KCIEPHMEHTA IbHbIM MACTHTOM,
BRI3BaHHLIM wTaMMoMm Staph. aureus, Oulia nosbliena Tto.bko akrtHBuocts ['OT Monoka,
NpPHYEM 3H3MMATHUECKasl aKTHBHOCTb KPOBSIHOM CHIBOPOTKH 0CTajach Ge3 H3MeHeHHs.

YcranaBauBaemble 3H3HMbI, TAKHM 06pa3oM, He Mepexo/iaT H3 KPOBH B MO.IOKO, @ Hao-
0OpoT, H3 MOJ0YHOII 7Kee3bl B KpoBb, OKasbiBaeTcsi, TakiM 00pasoM, 4TO De3y.bTdT 3H3H-
MaTHUECKHX TECTOB MOJIOKA, MpEXJIe BCEro, 3aBHCHT OT COCTOSIHHA MOJIOUHOI Kenesnl, H uro
Ha HEro He BMSIOT HEKPGOHOTHUECKHE MPOLEeCChl APVIHX OPraHoB, KOTOPLIC NOBLINIAIOT IH3H-
MATHYECKYIO aKTHBHOCTH KPOBHHOH CBHIBOPOTKH.

B MO.10Ke KOpOB € MaCTHTOM BO BCEX C.vdasix MOBBICHJIach TOabko aktuBHocth [OT,
B TO BpeMsl KaK IJyTamMoBasi IHpoBHHOrpannasi TpaHcamuuasa u CIII" ocrasuce 6Ge3 namene- .
KA. DTO ABJEHHE CA3Al0 C pa3/le/IeHHeM YKa3aHHLIX SH3HMOB B MOJIOYHON KeJeae, KOTopasi,
Kak Nnokasano B tatG.uue Ne 2, conepxut muorokpario 6oabue [OT, wem TI'TIT. Ko.amuectso
COPOUTIErHAPOreHashl B BHIMEHH TaKiKe Ma.lo.

On the Relation between the Enzymatic Activity of Blood-Serum and Milk
at Liver- and Udder Damage

The authors proved on the model oof the toxic hepatitis, evoked by tetrafinole
application, showing a very expressed increase of activity in the first place oi GOT
and SDH of the blood-serum, that this increase did not manifest itself remarkabiy
in the enzymatic activily ol milk.

The cows suffering from the spontaneous mastitis and one cow suffering from
an experimental mastitis induced by a strain of Staphylococcus aureus showed an
increased activity of GOT of milk only, the enzymatic activity of the blood-serum
remaining without any change.

Consequently the examined enzymes do not pass from blood to milk and on
the contrary from the milk gland to blood. So it appears that the result of the
enzymatic milk-tests depends above all on the state of the milk gland and is not
influenced by the necrobiotic processes of other organs that increase the enzymatic
actlivity of the blood-serum. In all cases of cows sulfering from mastitis the GOT-
activity only was increased whereas GPT and SDH remained unchanged.

This phenomenon is in the connection with the distribution of the above men-
tioned enzymes in the milk-gland which contains many times more GOT than GPT
shown in tab. II). The quantity of SDH in the udder is small, too.

Kvéta Sindelafova, prom. vet. 1ék.,
Doc. MVDr. Vojtech Neuman, CSc.,

MVDr. Erich Kudélka

Vysoka Skola zemédélskd, veterinarni
fakulta, Brno, Palackého 1-3
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ZICHA B. Vliv pedani kortisonu a ACTH na hodnoty
KUCERA K. sérovych glykoproteini u krys ozifenych

paprsky X

K 60. narozeninam prof. MVDr. A. Janeéka

B V jedné z predchozich praci jsme pozorovali signifikantni zvyseni sérovych
glykoproteini u pst ozafenych celotélovou davkou 600 r (1, 2, 3). Protoze
k elevaci glykoproteinti dochdzi u celé tady [yziologickjch a patologickych
stavi, naskytla se otazka, zda pozorované zvySeni glykoproteini u ozédfenych
zvifat neni vyrazem nespecifického a¢inku pronikavého zafeni na organismus,
zprostiedkované celkovou reakci organismu jako porucha adaptace. Podobnost
postiradiaéniho syndromu s insuficienci nadledvinek by tomu nasvédcovala.

LITERARNI PREHLED

le dostatecné znamo, ze rada nespecifickjch podnét, jako chirurgicky
zékrok, vyvold pokles albuminu a zvySeni alfaglobulint. Citlivéj§im indika-
torem jsou analyzy stanovujici specific¢téjsi vlastnosti bilkovin. K tém fadime
stanoveni sérovych glykoproteini. Price poslednich let vénuji tomuto dseku
dost pozornosti. Shetlar a spol. (4) sledovali zmény glykoproteintt u expe-
rimentdlni imflamace. Zatéz, vyvolana kulturou S. aureus, S. pyogenes, déle
poddnim terpetinu, talku nebo po chirurgickém zdkroku, vyvoldvd vesmés
zvy$eni glykoproteint. ZvySeni je maximalni 4. den po expozici stressoru a pfe-
trvdvd v mirném poklesu interval 4 tydnt. Protoze maximélni zvySeni je po-
zorovano mezi 3. az 6. dnem, neni pravdépodobné, ze pozorované zvySeni je
pfimym vyrazem tkanové destrukce. Podobné horetka neni podstatnou pro
zvySeni glykoprotein.

Knobloch a spol. (5) sledovali vliv popilenin na hodnoty sérovych
glykoproteinti. Je-li zvySeni glykoproteinii vyrazem tkanové destrukce, mélo by
se dfive objevit v lymfé nez v krvi. Engel (6) popisuje vliv parathyreidniho
hormonu na mobilizaci tkanovych mukoproteini. Tento hormon podany krysam
vyvold depolymeraci a rozpous§téni zakladni substance.

Shetlar a spol. (7) sledovali vliv podani kortisonu na hladinu séro-
vych glykoproteinti-u krys. Davka 2 mg denné nevyvola zvySeni celkovych va-
zanych cukrii a frakce seromukoidu, kdezto po davce 5mg denné bylo po-
zorovano signifikantni zvySeni obou komponent. Po injekci terpentinu je zvy-
Seni mnohem vyraznéji nez po pedani hormont. Je proto nepravdépodobné, Zze
elevace glykoproteinii po stressu je vyvolana pfimym uéinkem kortisonu.

Weimer a spol. (8) sledovali vliv ACTH a kortisonu na hladinu
sérovych glykoproteinii u morcat. Autofi pozorovali statisticky zvySené mnozstvi
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po aplikaci ACTH a fyziologického roztoku. Podle Kushnera a spol. (9)
ovlivni poddni ACTH rozpad tkani s uvolnénim komponenty glykoproteinu.
Takto uvolnény glykoprotein nezdvisi jiz na sekreci nadledvinek. Jinak se
ovSem ndlezy o vlivu kortisonu na glykoproteiny dost li§i. Tak Berglund
(10) podaval krysim po dobu 17 dnt 4 mg kortisonu a nezjistil signifikantni
zmény v zadné bilkovinné frakci krevniho séra. PodAni kortisonu neovlivnilo
katabolismus protilitek. Werder a spol. (11) srovnali Géinek X paprski
a podani kortisonu v ddvce 5mg na hladinu sérovych bilkovin. Po kortisonu
zjistili zvySeni gamma globulini a zvy3eni alfa globulint Carrafa (12) po-
zoroval u krys po podani 10 mg pokles albuminu a zvy3eni alfa a beta globu-
lini a sniZeni gamma globulini. Po poddni ACTH nebo kortisonu zjistuje
Felt (13) snizenou sedimentaci erytrocyti a uvadi mozné vztahy této reakce
s funkénim stavem tkanovych mukoproteini. Cha:rvat a Fassati (14)
sledovali Brdi¢kovu reakci 2 dny pfed a 2 dny po aplikaci ACTH a nezjistili
podstatné zmény. Podani kortisonu méd obecné katabolicky uc¢inek na sérové
bilkoviny. Tak Hédon a spol. (15) zjistuji po 14dennim pedavani velkych
davek kortisonu az 15 % pokles bazalniho metabolismu.

V tadé praci byl sledovan ucinek ACTH a kortisonu na pribéh posti-
radia¢niho syndromu v razné souvislosti. Ellinger (16) sledoval vliv po-
dani kortisonu na dobu pfezZiti ozafenjch my8i. Po podédni kortisonu se zvysila
LD 50 na LD 88. Soucasné poddni kyseliny askorbové, nutné k syntéze
steroidi v nadledvinkdch, neovlivnilo mortalitni kifivky. Naproti tomu uvadi
Bacchus a spol. (17) znadné prodlouzeni adrenokortikdlni sekrece po po-
dani kyseliny askorbové. Podle Haynesse a Bartha (18) neni pfimym
u¢inkem ACTH na nadledvinku zvySend sekrece, ale zvySend syntéza korti-
kosteroida v buiikach.

Syverton a spol. (19) zji§tuji synergisticky acinek X paprski a korti-
sonu pro vyvoldni letdlniho prib&hu u nékteré experimentalni infekce. Roth
a spol. (20) potlaéuji pfirozenou rezistenci zvitat viéi mykézdm pouzitim
adrenokortikotropnich hormont nebo ozafenim paprsky X. Betz (21) sledo-
val obsdhle vliv kortisonu na regeneraci hemopoetického systému ozafenych
krys. Ddvka 5 mg inhibuje regeneraci thymu, davky vy3si inhibuji regeneraci
sleziny, lymfatického systému a kostai dfené. Podle Betze zvySuje u mysSi
poddni ACTH nékolik dni pred ozafenim rezistenci vuéi radiaci. Je-li naopak
ACTH podéan po ozareni, urychluje smrt zhorSenim nadledvinkového zatiZeni.
Podobné predchozi subletdlni ozafeni vytvari malou specifickou radiorezistenci.

Nenalezli jsme v dostupné literatute praci, kterd by sledovala vliv ACTH
a kortisonu na hodnoty sérovych glykoproteind u ozafenych zvifat. Hledali
jsme proto, zda poddani ACTH nebo kortisonu pfed ozadfen'm ovlivni hod-
noty sérovych glykoproteinti a pribéh nemoci z ozéafeni.

MATERIAL A METODIKA

K pokustim jsme pouzili bilé krysy Wistar. Zvifata byla krmena Larse-
novou dietou a dostavala vodu ad libitum.

Technické podminky ozafeni: Zdroj RTG Siemens Bombe 180 kV, 15 mA,
filtr 3 A1, OK 75cm, pfiliv 33r za minutu. (Ozafovdni umoznéno laska-
vosti doc. dr. Z. Dientsbiera z Biofysikdlntho tistavu KU v Praze).

K aplikaci ACTH byl pouzit Corticotrophin Spofa, baleni po 25 m. j.
Obsah lahvieky byl rozpustén v 1ml apyrogenni vody a byl pfipravovan
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vzdy tésné pred aplikaci. K aplikaci kortisonu jsme pouzili Cortisone Conti-
nental Pharma baleni po 500 mg.
Z analytickych metod charakterizujicich sérové glykoproteiny jsme stanovili:
1. Obsah vazanych cukra v bilkovinach (22).
2. Obsah frakce seromukoidu v sérovych bilkovinach (22).

3. Aktivitu sulfosalicylovych filtrati polarograficky podle Brdicky. Citli-
vost reduktoru 1: 300, vyska reservoiru 100 cm.

Krev byla ziskdna protétim krénich cév v lehké chloroformové narkéze.
Analyzy byly provedeny vidy v primérném vzorku ziskaném smichanim alikvot-
nich objemt séra z 10 krys. Statistické hodnoceni vysledkd bylo provedeno
t-testem.

VYSLEDEK A ZHODNOCENI

Na tfech skupinach krys po 25 kusech byla sledovana kfivka mortality
pro davku 450, 500 a 600 r. Kfivky jsou vyneseny na grafu 1. Pro davku
450 r c¢inila mortalita 28, pro davku 500 r 72 a pro davku 600 r 92 %.
Déavku 450 r jsme zvolili pro hodnoceni vlivu kortisonu a ACTH na pribeh
nemoci z ozafeni za soucasného sledovéni sérovych glykoproteint.

Pokus byl proveden na skupinach krys po 65 kusech. Z tohoto poc¢tu bylo
25 krys ponechano pro stanoveni mortalitni kiivky a zbyvajicich 40 krys bylo
vykrveno vidy po 10 kusech, a to v case jednak v den ukonéené aplikace
hormont a dale 4., 10. a 30. den po celotélovém ozateni ddvkou 450 r. ACTH
a kortison byl aplikovan krysdm dvakrat denné i. m. v davce 2,5 m. j. (korti-
son v davce 2,5 mg) stfidavé do levé a pravé koncetiny po dobu 10 dnt. Po

10 20 30 dan

Graf 1. Mortalitni kiivky krys ozarenych celotélovou davkou paprsky X

Graf 2. Vliv ACTH a koriisonu na mortalitu krys ozarenych celotelovou davkou
450 r paprsky X

—0—0O— davka 450 v —A—A— davka 450 r + aplikace
—e—®—  davka 450 r + aplikace fy- kortisonu

ziologického roztoku Brdi¢kova reakce
—-X—X-— davka 450 r + aplikace

ACTH
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posledni aplikaci byly krysy ozadfeny. Na kontrclni skupiné byl ve stejném
usporadani pokusu sledovan vliv opakované traumatisace injikovanim stejného
mnozstvi fyziologického roztoku. Normaélni hodnoty sérovych glykoproteint
byly stanoveny na 7 skupinach krys po 10 kusech.

Na grafu 2 jsou uvedeny mortalitni kfivky krys ozarenych davkou 450 r,
dale skupiny po podani fyziologického roztoku a po poddni ACTH a kortisonu.
Jak je patrno z grafu 2 neovlivni pedani fyziologického roztoku pribéh
mortalitni k¥ivky (LD 28). Aplikace ACTH po 10 dni pfed ozarenim zvysuje
LD z 28 na 56 %, podani kortisonu z 28 na 68 %. Zaroven se zkracuje doba
latence z 11 na 6 dnu.

Na grafech 3 az 6 jsou uvedeny hodnoty sérovych glykoproteint u jednot-
livgch skupin krys v casové zdvislosti po ozafeni. V ¢ase O byla zvifata oza-
rena davkou 450 r. Podani fyziologického roztoku zvy$i hodnoty vazanych
cukrit na hranici vyznamnosti. Po podani ACTH a kortisonu je zvySeni statis-
ticky vyznamné a dosahuje 187 a 190 mg %. Nevyraznéjsi zména je 10. den
po ozdfeni u skupiny, které byl aplikovan kortison. V seromukoidové frakci

I.
Skupina \ Doba latence Mortalita
| H |
= R e .
| 450r 11 dnu ’ 289, |
500 r ‘ 11 dnit ‘ 129, \
600 r | 4 dny 92%: ‘
| | | [
| 450t - NaCl | 11 dna ! 28", !
‘ |
| 4501 - ACTH | 6 dnu | 56",
450 r -~ kortison ; 7 dnu : 687,
|
450n 500 600« 4504 + NaCl 450, ACTH 450, KORTISON

50r

25

I

| |
0 5 10.30. 0. 5 10 30. 0. 5 10. 30-10. O 10. 30.410. 0. 5 10. 30.10 0 5 10 30

- P =005 -0,017 s o
DEN PO OZARENI

Graf 3. Vliv ionizujictho zareni, ACTH a kortisonu na polarografickou aktivitu
sulfosalicylovych filtrat krysich sér — Brdi¢kova reakce
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Graf 4. Vliv ionizujiciho zareni, ACTH a korlisonu na hodnoly serového seromulkoidu
(vyjadieno v mg% vazanych hexéz)
Seromukoid

hodnocené podle obsahu tyrosinu nevyvold podani fyziologického roztoku signi-
likantni zvySeni. ACTH a kortison zvy3uji statisticky vyznamné hodnoty této
frakce na 6,7 a 58 mg %. Naisledné ozateni pak dale zvySuje obsah tyrosinu
maximélné 10. den po ozateni na 6,9 a 9mg %. Podobné frakce seromukoidu
hodnocena podle obsahu vazanych cukri se zvysuje po poddni ACTH a korti-
sonu na 35 a 29mg %. Po ozdfeni nastiva dalsi zvyseni na 40 a 35mg %.
Obdobny nélez jsme zaznamenali v hodnotich filtratové polarografické reakce.

450r 500r 600r 450r+ NaCl 450r+ ACTH 450r+KORTISON

mg % TYROSIN

ol |
1 1 i

0. 5 10.30. 0. 5 10 30

10. 30.10. 0. 5 10.30-10. 0. 5 10 3040. 0. 5 10. 30.

O P—005-001 EN PO OZARENI

Grat 5. Vliv ionizujiciho zareni, ACTH a kortisonu na hodnoty seromukoidu v se-
rech krys
Seromukoid
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Grat 6. Vliv ionizujiciho zareni, ACTH a Kkortisonu na obsah vazanych cukra v sé-
rovych bilkovinach krys
Vazané hexézy

Fyziologicky roztok nezvysuje vysku bilkovinné dvojviny, kdezto ACTH a kor-
tison ano. Nasledné ozareni pak vyvola dalsi zvyseni.

Nejvyraznéj§i zmény jsme pozorovali v termindlnim stadiu nemoci z oza-
reni. Tak hodnota Brdickovy reakce po aplikaci ACTH po davce 450 r dosa-
hovala pred exitem az 76 mm, podobné v termindlnim stadiu se zvySuji va-
zané cukry ai na 265 mg %, frakce seromukoidu v jednom ptipadé az na
75 mg %. Uvadime to proto, ze hodnoty analyz uvedené na grafech 3 az 6
predstavuji pruméry ziskané vzdy z 10 krys. Individudlni reakce ozafenych
krys vzhledem k razné radiosenzivité by byla v termindlnim stadiu nemoci
z ozafeni mnohem vyraznéjsi.

Z dosavadnich vysledki vyplyva:

1. Pronikavé zafeni zvySuje signifikantné sérové glykoproteiny.

2. Podani ACTH nebo kortisonu v davce 2,5mg dvakrat denné po dobu

10 dna signifikantné zvySuje hodnoty sérovych glykoproteind.

3. Pfedchozi poddni ACTH nebo kortisonu zvySuje LD krys ozafenych
davkou 450 r a zkracuje latentni nemoci z ozareni.

4. Byl dokdzan synergisticky ucinek ACTH a kortisonu a pronikavého za-
feni na prubéh postiradia¢niho syndromu a hodnoty sérovych glyko-
proteini.

Vysledky potvrzuji domnénku, Ze zvySeni glykoproteinii po ozdfeni a po
podani ACTH a kortisonu méa spoleénou zdkladnu. Je proto pravdépodobné,
ze pozorovana elevace glykoproteini je vyrazem nespecifického celkového uéin-
ku pronikavého zifeni na organismus, zprostfedkovaného neurohumorélni reakci
ozateného individua.

SOUHRN

Byl sledovan vliv podani ACTH a kortisonu na hodnoty sérovych glyko-
proteintt a pribéh postiradiaéniho syndromu u ozarenych krys.

ACTH a kortison zvy3uji signifikantné hodnoty sérovych glykoproteind,
zvySuji LD a zkracuji latentni fazi nemoci z ozafeni.
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Byl prokazan synergesticky aéinek poddni hormonid a pronikavého zafeni
na elevaci sérovych glykoproteinii a mortalitu ozafenjch krys. Pozorovany
G¢inek je nejspiSe vyvolan nespecifickou reakci organismu a neni projevem
specifické radioléze.

30 . __ ... Doslo dne 20. 1. 1968
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Bunsinue nauu KOPTH30HA W aPEHOKOPTHKOTPOMHOrO FOPMOHA HA BEJHUHHBI
CLIBOPOTOYHBIX TJIHKONPOTEHHOB Y KPbIC, 06JAYueHHBIX ayuamn X

Hcecaenosaan Bausiine jauyd aj1peHOKOPTHKOTPOMHOrO FOPMOHA H KOPTH30HA HA BeJH-
UHHBI CBIBOPOTOYHBLIX TJIHKOTIDOTEHHOB H XOJ MOCTPAaJHALlHOHHOTO CHHApPOMA Yy O06JayuYeHHLIX
KpBIC.

ApeHOKOPTHKOTPOMHBIH FOPMOH H KOPTH30H MOBLIIAIOT [AO0CTOBEPHO BEJHUHIILI ChIBO-
POTOYHBLIX TVIHKOTIPOTEHHOB, MOBLILIAIOT JeTaJbHYI0 103y H COKpAIlaloT JaTeHTHYI0 a3y Jyuye-
BOii Goae3nn. Dbislo 10Ka3ano CHHEPricTHYECKOe AeHCTBHE Jauyi FOPMOHOB H NPOHHILAIOLLErO
00/1y4eHHs] Ha 3/1€BallHIO CLIBOPOTOYHLIX TJIHKOMPOTEHHOB H CMEPTHOCTb O06JYYEHHBIX KpBHIC.
Ha6monaemoe sefictsie, ckopee Bcero, BEI3BaHO HecnelnugHueckoil peakiueii opranuiMa H He
PEACTaB/ISIeT MPOsBIeHIst CelH(GHIeCKoro pajHonoBperk/1eHHs.

Influence of the Cortison- and ACTH-Application on the Values of the Serum-
Glycoproteins in the X-Irradiated Rats

The influence of ACTH- and cortison-application on the serum-glycoproteins-
values in the X-irradiated rats was traced as well as the course of the post-irra-
diation syndrome.

Both ACTH and cortison causc a significant increase of the values of the
serum-glycoproleins, they heighten the LD and shorten the latent phase of the
irradiation-disease. A synergistic effect of both the hormone-application and the
penetrating radiation on the serum-glycoproteins-elevation and on the mortality of
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the irradiated rats was proved. The examined effecl is most probably evoked by
means of the nonspecific reaction of the body; it is not the expression of a specitic
irradiation-damage.

Der Einflui der Applikation von Kortison und des adrenokortikotropen Hormons
auf die Werte der Glykoproteine im Serum mit Rontgenstrahlen bestrahlter Ratten

Bei bestrahlten Ratten wurde der EinfluB3 der Applikation von Kortison und
des adrenokortikotropen Hormons auf die Serumwerte der Glykoproteine und auf
den Verlauf des Postirradiations-Syndroms verfolgt.

Beide Mittel steigern bemerkenswert die Serumwerte der Glykoproteine, ver-
groflern die letale Dosis und verkiirzen die latente Phase der Irradiationskrankheit.
Iis konnte eine synergische Wirkung der Verabreichung von Hormonen und der
penetrierenden Bestrahlung auf die Vermehrung der Glykoproteine im Serum und
Steigerung der Mortalitdt bestrahlter Ratten festgestellt werden. Der beobachtete
Effekt ist offenbar einer unspezifischen Reaktion des Organismus zuzuschreiben und
ist kein Ausdruck einer spezifischen Irradiationsstorung.

MVDr. Blahoslav Zicha,

MVDr. Karel Kucera

Veterindrn{ vyzkumné stiedisko,
Praha - Motol
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ZAPLETAL O. Hladina amoniaku a moéoviny v krevnim séru

NEUMAN V. a mléku dojnic

K 60. narozeninam prof. MVDr. A. Janeéka

M Metabolismus dusikatych litek u ptezvykavcid, na rozdil od jinych druhi
zvifat, se vyznacuje nékterymi charakteristickymi zvlastnostmi, které jsou pod-
minény mikrobidlnimi a biochemickymi pochody, probihajicimi v jejich predza-
ludcich. Mikrofléra, sidlici v bachoru, vyuziva totiz jak bilkovinného, tak i ne-
bilkovinného dusiku k syntéze vlastnich bilkovin, které jsou pak zdrojem ami-
nokyselin pro tvorbu bilkovin hostitele. Cast bilkovin v krmné davce pfte-
zvykavei muze byt proto nahrazena i jednoduchymi dusikatymi slouceninami,
jakymi jsou napr. uhli¢itan amonny, siran amonny, nebo moéovina. Z téchto
sloucenin se v bachoru uvoliiuje amoniak, ktery je z ¢asti vyuzivan k syn-
téze aminokyselin, z ¢asti je rezorbovdan a v jatrech detoxikovdn na mocovinu.

LITERARNI PREHLED

Z hlediska studia biochemickych aspekti vyuziti dusikatych latek nebil-
kovinného ptvodu, jejichz pouziti se i u nds v poslednich letech rozsifuje,
i z hlediska laboratorni diagnostiky pfipadnych toxikéz, ma proto velky vy-
znam sledovani hladiny amoniaku a mocoviny v krevnim séru a v mléku
dojnic. V novéjsich pracich jsou tyto hodnoty zji§fovany zejména v zavislosti
na krmeni. Podle druhu a mnozstvi bilkovin v krmné ddvce méni se mnozstvi
amoniaku v bachoru (1, 2) a tim i v krvi. Mezi koncentraci amoniaku v ba-
choru a v periferni krvi byl totiz prokdzan velmi azky vztah (1). Hladinu
moc¢oviny v krevnim séru pfi pfechodu z pastevniho na stidjovy typ krmeni
sledovali Liihrs (3) a Boda (4). Jejich vysledky nejsou souhlasné. Zatim
co Lihrs zjistil pfi pfechodu z pastvy na stdjové krmeni pokles hladiny
mocoviny v séru a naopak pii pfechodu od stdjového krmeni na pastvu jeji
zvySeni, udaje Bod i svédéi o opaku. Podle Bod i kolisd hladina mo&ovinného
dusiku u pfezvykavei od 7,8 do 34,1 mg % a neni z4visld na uZitkovosti a lak-
ta¢nim obdobi dojnic.

Vliv ptidavku moc¢oviny na hladinu amoniaku a mo&oviny v krvi sledovalo
nékolik autord (5, 6, 7, 8, 9). U skotu krmeného nizkym obsahem bilkovin, bez
ptidavku mocoviny, zjistii Moller (6) v krevni plazmé 10—14 mg%,
pti dieté bohaté na bilkoviny 20—22 mg% a po ptidani mocoviny do krmiva
pozoroval vzestup az na 24—27 mg% dusiku mocoviny. V podstaté stejné hod-
noty udavd i Rys (9). Podle ného se fyziologické hodnoty dusiku mocoviny
v krvi pohybuji v rozmezi 5,3—11,2 mg%, s priimérem 7,95 mg% a po krmeni
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moéovinou se zvy$uji az o 60 %. Ptridavek mocoviny ovliviiuje stejnym zpiiso-
bem i hladinu amoniaku v krvi (7).

Mnohem méné literarnich ddaji jsme nasli o hladiné amoniaku a mocoviny
v mléku. Rummler a spol. (8) udédvaji normalni hladinu amcniaku v mlé-
ku hodnotou 1,1 mg%, kterd se po aplikaci mcéoviny zvysila az na 2,9 mg%.
Podle Rysa (9) kolisa mnozstvi mefovinného dusiku v mléku v rozmezi
6,1—11,7 mg%, primérna hocdnota ¢ini 8,23 mg%. Oba autofi zaroveii pouka-
zuji na velmi dobrou shodu mezi hladinami sledovanych latek v krvi a v mléku.

V této praci, kterd je scucasti jednak hlubsiho studia vymény a vyuziti
dusikatych latek nebilkovinného plivedu u pfezvykavel a jednak pfipravy la-
boratorni diagnostiky otrav mocovinou, jsou vymezeny fyziologické hcdnoty
amoniaku a mocoviny v mléku a v krevnim séru dojnic. S ohledem na vytceny
cil, byla zédrovein vénovdna pozornost i nékterym faktorim, které by mohly
ovlivnit vysledek analyzy.

MATERIAL A METODIKA

K stanoveni fyziologickych hodnot amoniaku a mcéoviny v mléku bylo
analyzovano 165 vzorkd mléka zdravych krav z rdznych hospodéfstvi, u nichz
klinickym vySetfenim vemene a sekretu, véetné pcuziti stajového testu a zevrub-
nym laboratornim vySetfenim mléka (na bunééné elementy, mikrobiologickym
vySetfenim a reakci na DNK), bylo eliminovano ‘onemocnéni mlééné zlazy.

Vzhledem k dalsimu zaméfeni préce, v niZz chceme sledovat vliv mocoviny
na zdravotni stav a uzitkovost zvifat, byly vybriany vesmés dojnice se stijo-
vym typem krmeni. U 3 krav byly sledovany hodnoty amoniaku a mocoviny
v mléku v rdznych fazich dcjeni, u 5 krav byly analyzovany jednak &tvriové
a jednak skupinové vzorky mléka. Vliv uchovani mléka na hladinu sledova-
nych latek byl zjistovan v mléku dvou krav tak, Ze po prvni analyze, provedené
kratce po cdbéru, byla jedna ¢ast mléka ponechana prfi teploté laboratofe, druha
Cast téhoz vzorku byla uschovdna v chladniéce. Denné po dobu 6 dni byly
oba vzorky opakované analyzovany.

Hladina amoniaku a mcéoviny byla rovnéz stanovena v krevnim séru 21
zdravé kravy. Krev byla odebirdna punkei v. jugularis.

Dusik amoniaku a mocoviny v mléku a v krevnim séru byl stanoven
mikrodifazni metodou (10) v Conwayovych nadobkach, odlévanych z ¢&istého
parafinu, které vyhovuji praci ve vétsich seriich. Dusik mocoviny byl stanoven
po pfedchozi enzymatické hydrolyze mocoviny uredzou, po dobu 3 hod. Za-
vérecna titrace byla provadéna 0,1 N HCI s pouzitim rtutové mikrobyrety
podie Matouska (11).

V predbéznych pokusech jsme si ovéfili, ze k dplnému vytésnéni uvolné-
ného amoniaku, v zavislosti na jeho mnozstvi ve vzorku, dochdzi v naSich pra-
covnich podminkdch (pfi laboratorni teploté a v pouzivaném zafizeni) teprve
po 8—10 hod. Doba difuze byla proto prodlouZena, proti ptivodni metodé, ze
2 na 12 hcd. Pro potvrzeni toho, Ze tato Giprava metcdiky neovliviiuje vysle-
dek analyzy a Ze nedochédzi k uvolnéni amoniaku jinych dusikatych latek, byla
v 5 vzorcich zji§téna hladina amoniaku a mocoviny jednak v samotném mléku
a jednak ve filtratu, ziskaném po deproteinaci mléka kyselinou sulfosalicylovou.
Vysledky, z nichz je patrna velmi dobra shcda obou stanoveni a které jsou
uvedeny v tab. I., dokazuji, Zze i po provedené dpravé metodiky je stanoven
pouze amoniakdlni a mocovinny dusik, kiery je soucasti nebilkovinného dusiku.
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I. Hladina amoniakalniho a mocovinného dusiku v mléku a v jeho sulfosalicylovém
filtratu

Mléko - Sulfosalicylovy filtrat mléka
Cislo vzorku i N-amoniaku r N—moéo;ri;; 3 N-amoniaku i N-mocoviny
| v mg %
1 137 | 757 | w7 | s
2 1,37 ‘ 7,57 N 1,24 7,70
3 o 1,37 ‘ 8,26 o 1,37 8,26
Primérna hodn. 1,37 i 7,80 ] 1,32 ’ 7,84

VYSLEDKY A DISKUSE

Hednoty amoniakalniho a mccovinného dusiku, ziskané analyzou mléka
klinicky zdravych krav jsou sestaveny do tab. II. Uvéazime-li zavislost hladiny
téchts latek v mléku na slozeni krmné davky, jak vyplyva z diive citovanych
praci, pak jsou naSe hodnoty amoniaku v mléku v dobré shedé s udaji
Rummlera a spol. (8), ktefi udavaji 1,1 mg%, a pckud jde o motovinu
s vysledky Rysa (9), pcdle néhoz je primérna hcdnota dusiku mcéoviny
8,23 mg%, s rozmezim 6,1 —11,7 mgY%. Pomérné veliké variaéni rozpéti zjisté-
nych hodnot zfejmé souvisi s rozdily v krmeni zvifat jednotlivych hospodafstvi.

K podobnym zavértim dochazime také porovnanim hladiny amoniaku a mo-
¢oviny v krevnim séru. Pokud jde o hladinu mocoviny, zji§tujeme velmi dobrou
shodu s vysledky Mopllera (6), Rysa (9), a Lihrse (3). Proti
vysledkim Bodi (4) jsou nase hcdnoty nizsi. Ndmi zji§téna primérnd hod-
nota 7,6 mg% mocovinného dusiku odpovid4d nejniz8i hcdnoté, kterou ve své
sestavé uréil Bod a.

Hladina amoniaku a mocoviny ve vzorku mléka, odebraném v riaznych
fazich dojeni, je patrna z gr. 1. Na pocdtku dojeni byly zjistény hodnoty
asi 0 17 % vyssi nez v dal§im pribéhu a ke konci dojeni.

II. Hladina amoniaku a moc¢oviny v krevnim séru a v mléku dojnic

Krevni sérum \ Mléko
Potet | g e e e
analyzovanych N-amoniaku l N-mocoviny ' N-amoniaku N-mocoviny
vzorku S |
v mg % ﬁ vmg %
21 0,85 -+ 0,054 7,60 -+ 0,258 — l
f 165 — i —- 1,50 -- 0,016 8,20 - 0,123
' Varia¢ni rozpéti 0,55 — 1,37 4 6,06 — 9,22 1,1 — 2.2 3,50 — 12,3
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Graf 1. N-amoniaku a N-moc¢oviny mlé-
ka v riznych fazich dojeni.

/il N — amoniaku
N — modoviny
» odbér vzorku
e 1 — zacatek dojeni
II — prubéh dojeni
III — dodojovani

L4 [ 1 ]

Porovnani hodnot dusiku amoniaku a mocoviny, ziskanych analyzou jednak
ctvrfovych a jednak skupinovych vzork mléka téchze dojnic je zndzornéno na
gr. 2 a dolozeno ¢iselnymi ddaji v tab. III. V mnozstvi amoniakdlniho dusiku
¢tvrtovych vzorkti mléka nejsou podstatnéjsi rozdily, v mnoZstvi mo¢ovinného
dusiku jsou vysledky analyz étvrfovych vzorki v nékterych pfipadech variabilni.
Primérnid hodnota vypoétena z vysledki analyz &tvrtovych vzorka vsak dobre
souhlasi s primérnou hodnotou skupinovych vzorkd mléka téchze dojnic.

Pfi uchovdvani mléka v laboratofi se zji§tované hodnoty dusiku amoniaku
a dusiku mocoviny prakticky neméni do 48 hod., pfi uchovavini v chladniéce
do 96 hod. po odbéru vzorku. Po del§im uchovani mléka pfi teploté laboratofe
se snizila ponékud hladina amoniaku a zvy§ila se hladina mocoviny v mléku.
Teprve po 96 hod. byl pozorovin jev obriceny. Ve vzorcich mléka uchovanych
v chladniéce probéhla prvni faze tohoto déje az po 96 hod. po odebrini vzorka.

V orientatnim pokuse se zkrmovdnim mocoviny, provedeném na jedné
kravé, pfi némz davka moloviny byla postupné zvySovdna ze 30 az na 100 g

mg %
10

— dusik modoviny
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— leva predni ¢étvrt
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Graf 2. RozloZzeni hodnot N-amoniaku a N-modoviny ve étvrfovych a ve skupinovych
vzorcich mléka téchze dojnic.
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“II. MmoZstvi amoniaku a mocoviny ve ¢&tvrfovych a ve skupinovych vzorcich mléka

Druh vzorku (&tvrt)
Cis. Levé predni | Levéa zadni | Prav4 pfedni | Prav4 zadni Praméra Skupinovy
vzor- p p hodnota P y
i N-amoniaku ____,___,_,—/'_/
N-mocoviny v mg %
1,37 1,10 1,23 1537 1,26 1,37
1
7:57 7,84 7,71 6,88 7,50 7,57
1,37 1,37 1,37 1,65 1,44 1,37
2
7,57 7,37 7,57 8,68 7,79 7,57
1,37 1,37 1,10 y 1,23 1,37
3
8,96 9,63 8,53 " 7,84 8,74 8,26
1,37 1,10 1,37 1,37 1,30 | 1,37
4
8,26 | 7,84 8,26 8,26 S 8,15 8,26,
1,10 1,10 1,37 1,10 1,16 1,10
5
7,84 7,10 1,57 7,84 7,58 7,84
\Z ;
1,31 1,20 1,28 1,31 1,28 1,31 /
| Pra-
| mes 8,40 7,05 7,02 7.90 7,05 / 7,90

denné, bylo zji§téno signifikantni zvyseni hladiny amoniaku a mocoviny v krev-
nim séru a v mléku. MnoZstvi amoniakdlniho dusiku se v pribéhu pokusu
zvysilo z 1,18 mg% pied pokusem az na 4,7 mg%, mnozstvi dusiku mocoviny
z 6,7 mg% az na 19,0 mgY%. Obdobné zvyseni jsme zaznamenali také v mlé-
ku. U dusiku amoniaku z 1,15 mg% prfed pokusem az na 3,6 mg%, u dusiku
mocoviny z 9,8 mg% az na 22,5 mg%.

SOUHRN

Na podkladé analyzy 165 vzorkd mléka a 21 vzorka krevniho séra kli-
nicky zdravych krav se stdjovym typem krmeni byly stanoveny fyziologické
normy hladiny amoniaku a mooviny v téchto biologickych tekutindch. Pri-
mérnd hodnota amoniakilniho dusiku v séru byla 0,85 == 0,056 mg% (0,55—
—1,37 mg%), v mléku 1,50 = 0,016 mg% (1,10—2,20 mg% ). Mnozstvi du-
siku modoviny v krevnim séru éinilo 7,60 %= 0,258 mg% (6,06—9,22 mg%),
v mléku 8,20 = 0,12 mg% (3,5—12,3 mg%). '

Na pocatku dojeni byly zjistény asi o 17 % vy3si hodnoty dusiku amo-
niaku i mocoviny nez v dals§im pribéhu a ke konci dojeni.
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Pramérnd hladina téchto latek vypoctend z hodnot ziskanych analyzou
¢tvrtovych vzorkd byla v dobré shodé s primérnou hodnotou skupinovych vzor-
ka mléka téchze dojnic.

Mnszstvi dusiku amoniaku a mccoviny v mléku se neménilo pfi uchova-
vani mléka pfi laboratorni teploté do 48 hod., pfi uchovavani v chladniéce
do 96 hod. po odbéru vzorka.

V crienta¢nim pokusu se zkrmovanim mocoviny byl zjistén velmi pedstatny
vzestup hladiny dusiku amoniaku i mocoviny jak v séru, tak i v mléku. Nej-
vys§i hcdnota dusiku amoniaku v krevnim séru, zjisténa v prubéhu pokusu
¢inila 4,7 mg%, v mléku 3,6 mg%; nejvysm hodnota dusiku mocoviny v séru
byla 19,0 mg% a v mléku 22,5 mg%

DoSlo dne 20. 1. 1965
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YpoBeHb aMMHaKa W MOUEBHHBI B ChIBODOTKE KPOBH M MOJIOKe JOfHBIX KOpOB

Ha ocuose ananmsa 165 oGpasuos MoJoka H 21 oGpasua CbIBOPOTKH KPOBH KJHHHUECKH
3JL0POBBIX KOPOB CO CTOI/IOBBIM THIIOM KOPMJIEHHS ObIJIH yCTaHOBJEHL (PH3HOJIOTHUECKHE HOPMbI
VPOBHSI aMMHAKa H MOUYEBHHbBI B 3THX OHOJIOTHUeCKHX JKHAKocTaX. Cpeansis BeqHuMHA aMMHau-
HOro a3oTa B ChIBOpOTKe pasHsiiace 0,85 = 0,56 mr% (0,55—1,37 wmr%), B mosoke 1,50 =+
+ 0,016 mr% (1,10—2,20 mr%). Ko.HyecTBO a30Ta MOYEBHHBI B CLIBOPOTKE KPOBH COCTaBJISAI0
7.60 = 0,258 mr% (6,06—9,22 mr%), B mMoaoke 8,20 = 0,12 mMr% (3,5—12,3 mr%).

H3yuanoch BaHsiHHe XpaHeHHs MOJOKa Ha BeJHYMHY YCTZHOBJEHHbLIX BElLeCTB H HX
KoJsiefaHHe B pa3HbIX (pa3zax 10eHHst M B OTA€JIbHbIX 00pa3llaX MOJOKa H3 pa3HbIX yeTBepTei.

B opuentHpoBouHOM OMBITE CO CKAapMJHBAHHEM MOUYEBHHbI OBbIJIU YCTAHOBJICHO BeCbMa
CylleCTBEHHOe yBeJqHueHHe a30Ta aMMHaKa B CHIBOPOTKe KpOBH BMJIOTH ji0 4,7 Mr%, B Mo.oke
1o 3,6 Mr% u nosoiieHHe YPOBHS a30Ta MoueBHHB B cbiBopotke a0 19,0 mr% wu B MoJoke
naxe no 22,5 mr%.
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The Level of Ammonia and Urea in the Blood-Serum and in Milk
of Milch-Cows

Based on the analysis of 165 samples of milk and 21 samples of blood-serum
ol clinically healthy cows with an indoor-type of feeding the physiological norms
of the ammonia- and urea-level in this biological fluids were determined. The ave-
rage value of the ammonia- N in the serum was 0,85 *=0,056 mg% (0,55—1,37 mg%),
in milk 1,50 * 0,016 mg% (1,10—2,20 mg%). Quantity of urea-N in the blood-serum
was 7,60 £ 0,258 mg% (6,06—9,22 mg%), in milk 8,20 = 0,12 mg% (3,5—12,3 mg%).

The influence of preserving the milk on the values of the ascertained stuifs
was traced and their variation in different phases of milking and in the single
quarter-samples of milk as well.

In an orientative experiment with urea-feeding a very remarkable increase
of ammonia - N in the blood-serum up to 4,7 mg%, in milk up to 3,6 mg% and the
increase of the urea - N - level in serum up to 19,0 mg% and in milk up to 22,5 mg%
were found.

Das Ammoniak- und Harnstoffniveau im Blutserum und in Milch der Kiihe

Auf Grund einer Analyse von 165 Milchproben und 21 Blutserumproben Kkii-
nisch gesunder Kiihe bei Stallfitterung wurden physiologische Normen des Ammo-
niak- und Harnstolfniveaus in diesen biologischen TFluligkeiten festgestelll. Der
Durchschnittwert des Ammoniakstickstoffes im Serum betrug 0,85 = 0,056 mg %
(0,55—1,37 mg %), in Milch 1,50 * 0,016 mg % (1,10—2,20 mg %). Die Menge des
Harnstoff-Stickstoffes im Blutserum belrug 7.60 * 0,258 mg 7% (6,06—9,22 mg %).
in Milch 8,20 £ 0,12 mg % (3,5—12,3 mg %).

Man verfolgte den Einflul der Milchaufbewahrung auf die Werte der zu er-
mittelnden Stoffe sowie ihre Schwankung in verschiedenen Phasen des Melkens
und in den einzelnen Proben aus den Eulervierteln.

Bei einem Orientierungsversuch mit der Verlutterung von Harnstofl wurde
eine wesentliche Erhohung des Gehaites an Ammoniakstickstoff im Blutserum bis
auf 4,7 mg %, in Milch auf 3,6 mg 7% und eine Erhéhung des Niveaus des Harnstoff-
Stickstoffes im Serum auf 19,0 mg % und in Milch bis auf 22,5 mg 7% ermittell.

Ondiej Zapletal, prom. vet. Iék.,

Doc. MVDr. Vojtech Neuman, CSc.,

Vysoka Skola zemédélskd, veterinarni
takulta, Brno, Palackého 1-3
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