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KUDLÄC E. Zhodnocení enuklace žlutého tělíska jako 
metody ošetření anestru u krav

Я Od doby, kdy poprvé švýcarský zvěrolékař Villiger enukleoval u ne- 
říjejících se krav s úspěchem corpus luteum (v roce 1859), stal se tento zákrok 
velmi populárním a rozšířeným způsobem ošetření anestru u krav téměř po 
celém světě. Nemalou měrou к tomu přispěl i mylný názor, že u skotu nej­
častější poruchou v průběhu ovariálního cyklu a vlastní příčinou zejména post- 
partálního anestru je perzistence žlutého tělíska. V dřívější práci (autor 1964) 
však bylo prokázáno, že výskyt skutečných perzistentních žlutých tělísek způ­
sobujících anestrus u krav je relativně velmi malý.

LITERÁRNÍ přehled

O účinnosti enukleace žlutého tělíska, její přednostech, nevýhodách a ne­
bezpečích bylo uveřejněno již velké množství orací a protichůdných názorů 
(1, 2, 3, 8, 10, 11, 12, 13, 18, 19, 24, 25, 26, 27, 31, 33, 35 aj.). Postrádáme 
však práce, zabývající se všestranným zhodnocením a srovnáním dosažených 
výsledků s kontrolou u neošetřených zvířat. Dawson (1961) říká, že do 
současné doby je jen málo těch, kteří zkoumali enukleaci žlutého tělíska a před 
zákrokem stanovili jeho povahu. Značným nedostatkem je také skutečnost, že 
hodnocení výsledků metody enukleace žlutého tělíska nebylo prováděno podle 
vymezených objektivních kritérií. Dawson (1961) proto pokládá nejen za 
potřebné, ale i nutné provádět další analýzy, aby bylo vysvětleno, zda enukleace 
je spolehlivým ošetřením anestru u krav s nálezem žlutého tělíska na ovariích 
nebo nepřináší žádný terapeutický efekt.

Někteří autoři doporučují za účelem zvýšení procenta říjících se krav po 
enukleaci žlutého tělíska provádět současně hormonální ošetření. V nízkých 
dávkách jsou doporučovány aplikovat estrogeny (4, 7, 15, 28, 32, 35) nebo 
přípravky typu sérového gonadotropinu (7, 14, 34, 36, 37 aj.).

MATERIÁL A METODIKA

V rámci dlouhodobého sledování plodnosti a zjišťování frekvence a příčin 
poruch plodnosti na 2 hospodářstvích byla u 77 krav s postpartálním a 47 
krav s postservisním anestrem provedena jednorázově lege artis enukleace žlu­
tého tělíska per rectum. Po zákroku bylo sledováno dostavení říje a zhodnocen 
její charakter. Při prvé říji byly krávy inseminovány. U většiny krav, zvláště
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po ošetření se neříjejících, bylo za 10—16 dní opakováno rektální vyšetření 
za účelem zjištění funkčního1 stavu ovarií, respektive zjištění komplikací a pa­
tologických stavů, vzniklých v souvislosti s provedením enukleace žlutého 
tělíska.

Krávy inseminované v první říji po enukleaci a neobřezlé byly znovu in- 
seminovány při dalších říjích. Od neobřezlých krav po vyřazení z chovu byly 
získávány pohlavní orgány a prováděno jejich podrobné patologickoanatomické 
vyšetření.

Do kontrolních skupin bylo zařazeno a ponecháno bez ošetření 44 krav se 
stejnou diagnostikovanou příčinou postpartálního a 33 krav se stejnou příčinou 
postservisního anestru a sledováno u nich dostavení se říje a obřeznutí. U 22 
krav s postpartálním anestrem byla provedena inseminace při tiché říji stano­
vené na základě opakovaného klinického vyšetření a zjištění arborizačního 
fenoménu v cervikálním hlenu.

Enukleace žlutého tělíska se současnou aplikací gonadotropinů byla pro­
vedena u 12 krav s postpartálním a 10 krav s postservisním anestrem. Po 
enukleaci bylo aplikováno 1000 — 2000 mez. j. lyofilizovaného přípravku PMSG 
nebo 2000 — 3000 myš. j. séra březích klisen a stejným způsobem zjišťováno 
dostavení říje, obřeznutí a počet potřebných inseminací.

Hlavními kritérii konečného hodnocení provedených pokusů byla doba od 
zákroku respektive stanovení diagnózy do objevení říje, doba do obřeznutí a po­
čet inseminací potřebných к obřeznutí.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Tabulky L — IV. dávají přehled o výsledcích u krav s postpartálním anestrem 
po enukleaci žlutého tělíska a ponechaných bez ošetření. Je zřejmé, že procento 
říjících se krav do 10 dní po enukleaci bylo rozhodně větší než v kontrolní 
skupině. Charakteristické je však, že s prodlužující se dobou od zákroku se cel­
kové procento krav u nichž byla zaznamenána říje ve srovnání s kontrolní sku­
pinou vyrovnává, takže rozdíl v průměrné době, za kterou se dostavila říje 
u všech pokusných a kontrolních krav je jen minimální (3,7 dní). Rektálním 
vyšetřením prováděným po enukleaci za 10 — 16 dní bylo zjištěno, že folikul 
dozrál a ovulace proběhla celkem u 66 krav, tj. 85,58 %.

I. Výskyt říje u krav s postpartálním anestrem po enukleaci žlutého tělíska

Enukleace 
v době po porodu

Prů­
měrně

Počet 
pří­

padů

První říje zaznamenána

do 10 dní do 30 dní později celkem
prů-v 

měrněl 
za dní

ks О/ /О ks О/ /О ks % ks /0

Do 60 dní 53,7 8 5 62,50 2 25,00 1 12,50 8 100,00 11,9
61 — 90 dní 75,5 35 22 62,85 10 28,57 3 8,57 35 100,00 15,2
91 - 120 dní 100,9 23 13 56,52 8 34,78 2 8,69 23 100,00 14,9
více než 120 dní 148,7 11 6 54,54 4 36,36 1 9,09 11 100,00 16,0

Celkem 91,3 77 46 59,74 24 31,16 7 9,09 77 100,00 14,8
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II. Obřeznutí krav s postpartálním anestrem po vyvolání říje enukleací žlutého
tělíska

Skupina krav 
po enukleaci 
prováděné

>
Obřezlo Neobřezlo

Inse- Prů­
měrná 

dobado 10 dní do 30 dní později celkem minač- 
ní

>o o ks % ks 0/ ks % ks О/ /О ks % index nutí

Do 60 dní 8 3 37,5 3 37,50 2 25,00 8 100,00 - — 1,50 30,4
61 80 dní 35 16 45,71 7 20,00 11 31,42 34 97,14 1 2,86 1,73 45,4
91-120 dní 23 9 39,12 7 30,43 6 27,27 22 95,65 1 4,34 1,63 36,7
Více než 
120 dni 11 4 36,36 3 27,27 3 27,27 10 90,90 1 9,09 1,70 42,2

Celkem 77 32 41,55 20 25,97 22 28,57 74 96,10 3 3,89 1,67 40,8

III. Výskyt říje u krav s postpartálním anestrem (ovariální cyklus zachován) 
a ponechaných bez ošetření

Diagnóza stanovena v době 
po porodu Počet 

přípa­
dů

První říje zaznamenána

do 10 dni do 30 dní později celkem prů­
měrně 
za dnirozmězí prů­

měrně ks % ks О//О ks О/ /О ks О//О

61 - 90 dní 73,0 33 14 42,42 14 42,42 5 15,15 33 100 20,03
91 - 120 dni 105,0 9 5 55,55 3 33,33 1 11,11 9 100 15,30
přes 120 dní 131,0 2 1 50,00 1 50,00 - — 2 100 8,00

Celkem 82,1 44 20 45,45 18 40,90 6 13,63 44 100 18,50

IV. Obřeznutí krav s postpartálním anestrem připuštěných při první spontánně se 
dostavující říji

Diagnóza 
stanovena 

v době
O

Ph

Obřezlo Neobřezlo
Inse­
mi- 

nační 
index

Průměr­
ná doba 
к obřez- 

nuti
do 10 dni do 30 dni později celkem celkem

ks % ks % ks О/ /О ks o/ ks %

61 - 90 dní 33 8 24,24 10 30,30 15 45,45 33 100,00 - — 1,69 45,1
91 - 120 dní 9 3 33,33 1 11,11 4 44,44 8 88,88 1 11,11 1,87 64,7
Přes 120 dní 2 1 50,00 - — 1 50,00 2 100,00 - — 1,50 31,5

Celkem 44 12 27,5 11 25,0 20 45,45 43 97,72 1 2,27 1,72 47,2

Obdobné poměry byly zaznamenány i se zřetelem na obřeznutí. Průměrná 
doba к obřeznutí v kontrolní skupině je jen o 6,4 dní delší.

Relativně krátká je průměrná doba potřebná к obřeznutí krav inseminova- 
ných při diagnostikované tiché říji. Je však třeba brát v potaz skutečnost, že
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V. Obřeznutí krav inseminovaných při diagnostikované tiché říji

Inseminace

5
73 

л 2 
N o 

>v Д 
E o

E 5
^ O 

Ch 73

> 
ä
>8 o

Obřezlo Neobřezlo
2

1z 
li

Prů­
měrná 
doba 

к 
obřez­
nutí

Při 
I.ins.

Při 
II. ins.

při 
III. ins. celkem celkem

ks % ks % ks % ks % ks %

Týž den 107 18 9 50,0 4 22,22 4 22,22 17 94,44 1 5,55 1,7 28,0
a následující 86 6 3 50,0 2 33,33 - — 5 83,33 1 16,16 1,4 20,6

Celkem 102 24 12 50,0 6 25,0 4 16,66 22 91,66 2 8,33 1,64 26,3

začátek pokusu u těchto krav je počítán teprve ode dne diagnostikování tiché 
říje, takže doba do obřeznutí by měla být nutně kratší, zhruba asi o dobu, 
za kterou se dostavila říje v kontrolní skupině. Skutečně také není prakticky 
žádného rozdílu mezi jednotlivými skupinami, když připočteme к době potřebné 
к obřeznutí průměrnou délku doby za níž byla říje zjištěna. Přesto však z těch­
to výsledků vyplývá, že rozlišíme-li podle palpačního nálezu vývojové stadium 
žlutého tělíska a určíme, kdy je možno očekávat říji, můžeme při zvýšené po­
zornosti eventuálně opakovaném vyšetření rozpoznat i tichou říji a po insemi­
naci v této době dosáhnout stejného procenta oplození jako u krav po provedení 
enukleace žlutého tělíska.

Tabulky VI —IX ukazují, že u krav s postservisním anestrem byly po 
enukleaci dosaženy daleko lepší výsledky než v kontrolní skupině. Průměrná 
délka doby, za kterou byla u všech ošetřených krav zaznamenána říje je 
o 16,1 dne kratší než ve skupině kontrolní. Průměrná doba к obřeznutí u ošetře­
ných krav byla dokonce kratší o 19,6 dní a současně inseminační index je 
menší o 0,23. Skutečné procento krav u nichž po enukleaci dozrál folikul 
a proběhla ovulace bylo 91,48 %.

Jak u krav s postpartálním tak i postservisním anestrem se nejvíce krav 
říjelo 3. a 4. den po enukleaci žlutého tělíska. Toto lze vysvětlit tím, že značný 
pokles hladiny progesteronu v krvi způsobuje přes hypothalamus zvýšenou 
sekreci FSH v hypofýze (autoregulace gonád na principu zpětných vazeb).

VI. Výskyt říje u krav s postservisním anestrem po enukleaci žlutého těliska

Enukleace 
v době po posled. 

připuštění

Prů­
měrně 

dní

Počet 
pří­
padů

První říje zaznamenána

do 10 dni do 30 dni později celkem průměrně 
za dníks О//О ks % ks % ks %

45 — 60 dní 53,3 13 12 92,30 - — 1 7,69 13 100,00 6,4
61 — 90 dní 76,3 18 13 72,22 4 22,22 1 5,55 18 100,00 9,4
91-120 dni 101,0 12 9 75,00 2 16,66 - — 11 91,66 8,1
více než 120 dní 145 4 2 50,00 2 50,00 - — 4 100,00 11,7

Celkem 82,1 47 36 76,59 8 17,02 2 4,25
—

46 97,87 8,3
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VII. Obřeznutí krav s postservisním anestrem po vyvolání říje enukleací žlutého
tělíska

Enukleace v době 
po posledním 

připuštění

Po­
čet 

krav

Obřezlo Ne- 
obřezlo Inse­

mi- 
nační 
index

Průměr­
ná doba 
к obřez­

nutí

do
10 dní

do
30 dní později celkem celkem

ks % ks % ks % ks % ks %

45 — 60 dní 13 7 53,84 2 15,38 4 30,76 13 100,0 - — 1,69 28,3
61 — 90 dní 17 7 41,17 3 17,64 5 29,41 15 88,23 2 11,76 1,93 45,4
91 - 120 dní 12 7 58,33 2 16,66 2 16,66 11 91,66 1 8,33 1,27 14,4
více než 120 dní 4 2 50,00 1 25,00 - — 3 75,00 1 25,00 1,0 12

Celkem 46 23 50,00 8 17,39 11 23,91 42 91,30 4 8,69 L5 29,6

VIII. Výskyt říje u krav s postservisním anestrem (nález corp, lutei na ovariích) 
ponechaných bez ošetření

Diagnóza stanovena 
v době 

po připuštění
Prů­

měrně
Počet 
pří­

padů

První říje zaznamenána

do 10 dni do 30 dní později celkem průměrně

ks % ks % ks % ks 0/ za dní

45 — 60 dní 52,8 7 3 42,85 3 42,85 1 14,28 7 100,0 14,8
61 - 90 dní 76,5 16 4 25,0 6 37,5 6 37,5 16 100,0 31,5
91 - 120 dní 98,4 10 3 30,0 4 40,0 3 30,0 10 100,0 19,8
více než 120 dní — — - — - — - — - — —

Celkem 78,1 33 10 30,30 13 39,39 10 30,30 33 100,0 24,4

IX. Obřeznutí krav s postservisním anestrem (nález c. lutei na ovariích) ponecha­
ných bez ošetření a připouštěných při první spontánní říji

Diagnóza 
stanovena 

v době

Po­
čet 

krav

Obřezlo Ne- 
obřezlo Inse­

mi- 
nační 
index

Průměr­
ná doba 
к obřez­

nutí

do
10 dní

do
30 dni později celkem celkem

ks О/ 
/0 ks % ks % ks % ks %

45 — 60 dni 7 2 28,57 2 28,57 3 42,85 7 100,0 - — 1,57 35,7 '
61 — 90 dní 16 3 18,75 1 6,25 11 68,75 15 93,75 1 6,25 1,93 59,7 .
91 - 120 dní 10 2 20,00 3 30,00 3 30,00 8 80,00 2 20,00 1,50 41,4
přes 120 dni — - — - — - — - — - — — — :

Celkem 33 7 21,21 6 18,18 17 51,51 30 90,90 3 9,09 1,73 49,2
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Me C taken (1962) zjistil u krav jimž bylo 12. den cyklu enukleováno 
corpus luteum, že se hladina progesteronu snížila z asi 1 /zg/100 ml plazmy 
před enukleací během 30 minut po enukleaci na 0,4 ^g/lOO ml plazmy a v ná­
sledujících 150 minutách pomalu na 0,2 pgflOO ml plazmy.

Při obou typech anestru procento krav říjících se po enukleaci žlutého tě­
líska i doba, za kterou se dostavila říje, nebyly přímo závislé na délce anestru. 
Určitá takováto tendence je patrná však zvláště u krav s postservisním 
anestrem.

Kvalita říje dostavující se po enukleaci žlutého tělíska se vcelku nelišila 
od spontánně se dostavující říje. Výsledky rektálního vyšetření však jasně 
ukázaly, že je nutné počítat s určitým výskytem i tichých ovulací. U krav 
s postpartálním anestrem frekvence jejich výskytu dosáhla téměř 25 %, u krav 
s postservisním anestrem téměř 15 %. Podle Blaschkeho (1961), 
A e h n e 11 a a Grunerta (1962) má výskyt tiché říje po enukleaci žlu­
tého tělíska stoupající tendenci. Podle našeho názoru otázka zjištění říje i po 
enukleaci je za dnešních podmínek chovu v prvé řadě otázkou způsobu a úrovně 
pozorování zvířat.

U určitého procenta krav průběh ovariálního cyklu nebyl enukleací na­
rušen. Zdá se správné sem započítávat všechny případy, kdy se říje dostavuje 
za 7 — 15 dní po enukleaci. V Dawsonových (1961) pokusech zůstal 
cyklus nedotčen enukleací u 13,5 % krav. Toto číslo je dobře srovnatelné s výší 
případů neovlivnění cyklu enukleací žlutého tělíska, zaznamenanou v této práci. 
Jako příčinu lze uvést, že u části nereagujících mohlo být corpus luteum 
enukleováno jen z části nebo je také pravděpodobné, že došlo к jeho regeneraci.

Celkové procento říjících se krav po enukleaci žlutého tělíska u krav s post­
partálním anestrem v této práci je srovnatelné s výsledky L i n d 1 e у e (1953), 
Teige a Jakob sena (1956), Hursta (1959) a Daws ona 
(1961).

Spolu s otázkou účinnosti metody enukleace žlutého tělíska je diskutována 
možnost vzniku komplikací se zvláštní pozorností na vznik krvácení, poranění 
ovarií a tvorbu adhesí ovarií s okolím (Teige — 1955, Heckhausen — 
1950, Moberg — 1955, Roberts — 1956, Ševčík a Gamčík — 
1962). V dřívějších publikacích nebyla věnována žádná pozornost možnosti 
vzniku ovariálních cyst nebo zastavení cyklické činnosti ovarií. V práci zjištěný 
výskyt ovariálních cyst 2,59 % a 6,52 % u krav po enukleaci žlutého tělíska 
u krav s postpartálním a postservisním anestrem a zastavení ovariálního cyklu 
(5,19 % a 4,34 % ) není zanedbatelný. Podle našich zkušeností je jejich výskyt 
daleko častější než vznik bursitid a adhesí, které by způsobovaly poruchy plod­
nosti. Je však třeba zdůraznit, že riziko těchto komplikací nelze podceňovat 
a jejich možnost je tím větší, čím neopatrněji a s použitím větší síly byla 
enukleace provedena.

Tabulky X a XI dávají přehled o výsledcích enukleace žlutého tělíska se 
současnou aplikací gonadotropinů. Z provedených pokusů jednoznačně vyplývá, 
že tato metoda nedala větší léčebný efekt než provádění samotné enukleace 
žlutého tělíska, zvláště, je-li hodnocena se zřetelem na průměrnou dobu potřeb­
nou к oplození rozhodné většiny ošetřených krav. Evidentní je zkrácení prů­
měrné doby do nástupu říje ve srovnání s výsledky u krav po samotné 
enukleaci. Průměrná doba je o 11,5 dní kratší a ve srovnání s kontrolní sku­
pinou o 15,2 dní u krav s postpartálním anestrem a 4,5, respektive 17 dní 
u krav s postservisním anestrem. Daleko méně příznivé jsou však výsledky se
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X. Výskyt říje u krav s postpartálním a postservisním anestrem (na ovariích zjiš 
a aplikaci gonadotropinů ।

io corpus luteum-) po enukleaci žlutého tělíska
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Typ anestru Délka anestru Počet 
případů

První říje zaznamenána

do 10 dní do 30 dní později celkem
průměrně 

za dníks % ks % ks % ks %

Postpartální

Postservisni

118,8 + 14,31 6 4-6 6 + 6 100,00

1 + 1 20 + 20

6 + 6 100,00 3,6 + 3
131

134 + 108,8

12

5+5

12

4 + 4 80,0 + 80,0

12

5 + 5 100,00

3,3

13,2 + 12,4
121 10 8 80,0 2 20 10 12,8

Celkem 125,7 + 127,5 11 + 11 10 + 10 90,9 + 90,9 1 + 1 9,09 + 9,09 11 + И 100,00 8 + 7,2
126,6 22 20 90,9 2 9,09 22 7,6

Poznámka: čitatel = počet ošetřovaných lyofilizovaným preparátem PMSG + počet ošetřovaných SBK, 
jmenovatel = celkový součet.



XI. Obřeznutí krav s postpartálním a postservisním anestrem (nález c. lutei na

Typ anestru Počet 
krav

Obřezlo

do 10 dní do 30 
dní později

ks О/
/0 ks % ks %

Postpartálni
6 + 6 2 + 4 16,66 + 33,33

- - 3 + 1 25,0 + 8,33
12 6 50,0 4 33,33

Postservisní 5 + 5
10

1 + 1 20 + 20,0 - - 4 + 3 80 + 60,0
2 10,0 7 70,0

Celkem
11 + 11 2 + 5 18,18 + 45,45 - - 8 + 4 72,7 + 36,3

22 7 31,81 12 54,5

Poznámka: čitatel = počet ošetřovaných lyofilizováným preparátem PMSG + pol

zabřezáváním po inseminaci při první vyvolané říji. Ve srovnání s výsledky do­
saženými po samotné enukleaci je nižší procento obřezlých krav a doba potřeb­
ná к obřeznutí je podstatně vyšší (o 13 % a 19,1 dní u krav s postpartálním 
anestrem a o 43,8 dní u krav s postservisním anestrem při prakticky stejném 
procentu březosti). Výsledek je nepříznivý i ve srovnání se skupinami krav 
ponechaných bez ošetření (14,39 % a 12,7 dní u krav s postpartálním a 24 dní 
u krav s postservisním anestrem).

Se zřetelem na druh a dávku použitého gonadotropinů se říje po aplikaci 
PMSG dostavovala poněkud později než u krav, jimž bylo aplikováno SBK, 
a také příznaky říje trvaly kratší dobu. Při požívání horních hranic udaného 
rozmezí byly častěji zaznamenány případy polyovulace (celkem 5). U některých 
krav po aplikaci séra byly zaznamenány příznaky anafylaktické reakce.

SOUHRN

V práci byla zkoumána účinnost metody enukleace žlutého tělíska u krav 
s postpartálním a postservisním anestrem a účinnost metody enukleace žlutého 
tělíska se současnou aplikací gonadotropinů.

Z 77 krav s postpartálním anestrem se po enukleaci do 10 dní říjelo 46 
(57,74 %), ovulace však proběhla u 66 krav (85,58 %). U všech ošetřených 
krav se říje dostavila průměrně za 14,8 dní. Po inseminaci obřezlo do 10 dní 
po zákroku 41,55 % krav, celkem obřezlo 74 krav (96,1 %) průměrně za 
40,8 dní.

Číselné výsledky pokusů obsahují tab. I—XI.
Metoda enukleace žlutého tělíska se současnou aplikací gonadotropinů ne­

dala větší léčebný efekt než samotná enukleace. Procento říjících se krav bez­
prostředně po ošetření se sice zvýšilo a zkrátila se současně průměrná doba 
к nástupu říje, avšak průměrná doba potřebná к obřeznutí se značně prodloužila.

Došlo dne 24. 4. 1965
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ovariích) po vyvolání říje enukleací žlutého tělíska a aplikací gonadotropinů

Obřezlo Neobřezlo
Inseminační 

index
Průměrná doba 

к obřeznutícelkem celkem

ks % ks %

5 + 5 83,83 + 83,83 1 + 1 16,66 + 16,66 2,2 + 1,2 112 + 7,4
10 83,83 2 16,66 1,7 59,9

5 + 4 100 + 80,0 - + 1 0 + 20,0 2,2 + 1,5 102,2 + 37
9 90,0 1 10,0 1,88 73,2

10 + 9 90,88 + 81,75 1 + 2 9,0 + 18,1 2,2 + 1,33 107,1 + 20,5
19 86,31 3 13,63 1,78 66,1

ošetřovaných SBK — jmenovatel = celkový součet.
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Оценка вылущения желтого тела как метода лечения анэстра коров

Оценивалась эффективность метода вылущения желтого тела у коров с постпар­
тальным и постсервисным анэстром, а также эффективность метода вылущения желтого 
тела с одновременным применением гонадотропинов.

Из 77 коров с постпартальным анэстром спустя 10 дней после вылущения охота 
появилась у 46 (57,74 %), но овуляция произошла у 66 коров (85,58 %). У всех обрабо­
танных коров охота появилась спустя примерно 14,8 дня.

После искусственного осеменения и спустя 10 дней после обработки 41,55% коров 
стали стельными, всего в среднем за 40,8 дня стельными стали 74 коровы (96,1 %).

По сравнению с результатами, полученными у 44 контрольных коров, средний 
срок появления охоты был короче на 3,7 дня, а необходимый средний срок для забере- 
менения сократился на 6,4 дня.

Из числа 47 коров с постсервисным анэстром в срок до 10 дней после вылущения 
охота появилась у 36 коров (76,59 %), а овуляция — у 91,48 % коров. У подавляющего 
большинства коров (97,87 %) половая охота была отмечена в среднем через 8,3 дня. 
В срок до 10 дней после обработки забеременели 23 коровы (50,00 %), всего стало 
стельными 42 (91,3 %.); в среднем в течение 29,6 дня. По сравнению с результатами, полу­
ченными у контрольной группы в 33 коровы, первая охота появилась на 16,1 дня рань­
ше, средний срок, необходимый для забеременения преобладающего большинства коров, 
был короче почти на 20 дней. Самыми частыми осложнениями, отмеченными после вы­
лущения желтого тела, были кисты яичников (у 2,59 % коров с постпартальным и 
у 6,52 % коров с постсервисным анэстром) и прекращение функции яичников (у 5,19 % 
коров с постпартальным и у 4,34 % коров с постсервисным анэстром).

Метод вылущения желтого тела с одновременным применением гонадотропинов, 
однако, не показал большей эффективности, чем само вылущение. Процент коров с по­
ловой охотой непосредственно после обработки хотя и увеличился и одновременно 
средний срок, наступления охоты сократился, но средний срок, необходимый для забе­
ременения, значительно продлился.

Evaluation of the Corpus luteum Enucleation as a Method of Anoestrus
Treatment in Cows

Efficacy of the enucleation of corpus luteum method was examined in cows 
showing post-parturition and post-service anoestrus as well as efficacy of the 
enucleation of corpus luteum method with simultaneous application of gonado- 
tropines. ! i ! i ।

46 cows (57,74 %), out of 77 with post-partal anoestrus, showed heat within 
10 days after enucleation. Ovulation, however, passed in 66 cows (85,58 %). In all 
treated cows heat arose on an average in 14,8 days.

After insemination 41,55 % of cows got pregnant within 10 days after the in­
tervention; on the whole 74 cows (96,1 %) got pregnant on an average in 40,8 days.

The average time of the beginning of their heat was by 3,7 days shorter in 
comparison with results in 44 control cows and the average time needed for getting 
pregnant was shortened by 6,4 days.

Out of 47 cows with post-service anoestrus 36 cows (76,59 %) showed heat 
after enucleation; ovulation, however, passed in 91,48 % of cows. Heat was noted in 
a great majority of cows (97,87 %) on an average in 8,3 days. 23 cows (50,00 %) got 
pregnant within 10 days after the treatment, the total number of cows getting preg­
nant being 42 (91,3 %), on an average in 29,6 days.

In comparison with the results in the control group of 33 cows the first heat 
was noted earlier by 16,1 days and1 the time needed for getting pregnant with most 
cows was shorter almost by 20 days.

The most frequent complications noted after enucleation of corpus luteum 
were ovarial cysts (in 2,59 % of cows with post-partal and in 6,52 % of cows with
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post-service anoestrus) and stopping the ovarial function (in 5,19% of cows with 
post-partal and in 4,34 % of cows with post-service anoestrus.

The method using enucleation of corpus luteum with simultaneous application 
of gonadotropines was not of any better therapeutic effect than enucleation alone. 
Though the percentage of rutting cows immediately after treatment got higher and 
simultaneously the average time needed for arising heat got shorter, the average 
time needed for getting pregnant grew considerably longer.

Doc. MVDr. Eduard Kudláč, CSc.
VŠZ. veterinární fakulta, 
porodnicko-gynekologická katedra, 
Brno, Palackého 1-3
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FERENClK M. Stanovenie močoviny v krmných zmesiach

Я Pri nahradzovaní časti bielkovín v křmnej dávke prežúvavcov je potřebné 
dodržiavať určité zásady, které sú podrobné opísané v iných prácach — na­
příklad: Raševskij a Rešetnikov — 1961, Lízal a Opleta­
lová — 1961, Tkáče v a Taranenko —- 1962, Ulmann ,— 1962, 
Rek - 1963. .

Ak tieto zásady nie sú dodržané, móže dójsť к intoxikáciam, ktoré majú 
prudký priebeh a často letálny koniec (Dinnings a spol. — 1948, Bul­
lington a spol. — 1955, Lewis a spol. — 1957, Nehring — 1961, 
Fraser — 1963, Mašenkov — 1964, Kudrjancev a Nikola­
je v — 1965).

Diagnóza otráv močovinou sa móže stanovit: len na základe komplexného 
posúdenia klinických príznakov, spósobu křmenia a chemického vyšetrenia. 
Samotný nález močoviny v krmivé a v bachorovom obsahu uhynutého zvieraťa 
nemusí byť ešte dókazom otravy. Z laboratórnych skúšok, ako to vyplývá 
z mechanizmu intoxikácie močovinou, má najváčší význam určenie hladiny 
amoniaku v krvi. Podia Dinningsa a spol. (1948) ak hladina amonia- 
kálneho dusíka v krvi prežúvavcov dosiahne 2 mg %, dochádza к ataxii. Pri 
vyššej hladině ako 5 mg % nastáva už smrť. Na základe práč rózných autorov 
ako i vlastných pozorovaní, možno u hovädzieho dobytka za normálnu pova- 
žovať hladinu 0,5 —1,0 mg% amoniaku. Vyššie hodnoty ako 2 — 4 mg % sú 
už příznakem intoxikácie. Koncentrácia amoniaku pri otravách dosahuje však 
často hodnoty 20 mg % i vyššie (Svobodová a Medek — 1965).

Močovina v bachorovom obsahu sa ureázou i po uhynutí zvieraťa dalej 
rozkládá, takže stúpa v ňom obsah amoniaku a tým aj hodnota pH. Toto može 
tiež poukazovat (za předpokladu skrmovania močoviny) na otravu. Ak zviera- 
tám nebola močovina normálně skrmovaná, třeba zvýšené hladiny amoniaku 
a alkalické hodnoty pH v bachorovom obsahu hodnotit velmi opatrné.

Podstatná část intoxikácií močovinou je vyvolaná jej predávkovaním 
v krmivé alebo nedodržaním křmnej techniky (hlavně podanie na lačno alebo 
bez dostatočnej dávky objemového krmivá). Pre hodnotenie obsahu močoviny 
v krmivé, okrem iných skutečností, je dóležité zistenie, že 0,24 g močoviny na
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kg ž. v. znáša hovädzi dobytok bez akejkolvek poruchy. Pri niekolkonásobnom 
podaní dennej dávky 0,49 g na kg váhy dochádza už к intoxikácii. Súčasné 
skrmovanie siláže znižuje znášanlivosť na močovinu o 30 — 40 % (Rummler 
a spol. — 1962). Celková denná dávka močoviny pre hovädzi dobytok nemá 
přesahoval: hranicu 100 g na kus a deň. Táto dávka sa má podával na 2 — 3 
rázy. Jednorázové podanie dávky vyššej ako 60 g na zviera, móže vyvolal už 
íažkú intoxikáciu u niektorých kusov (Raševskij a Rešetnikov — 
1961).

METODIKA

Pre stanovenie močoviny bolo vypracovaných viac metod, ktoré možno 
rozdělil na potenciometrické (Slater a spol. — 1962) a iné elektrometrické 
(W e i - T s u n g Chin a spol. — 1961, Kiss — 1963), manometrické 
(R u d o j — 1963), mikrodifúzne (Holm — Jensen — 1961) a kolori­
metrické. Pri kolorimetrickom stanovení využívá sa reakcie močoviny s chlórna- 
nom a fenolom (G usáno v — 1961), s Nesslerovým reagens (Mass­
mann — 1963), s p-dimetylaminobenzaldehydom (Potts — 1963, 
Brown — 1953, Levine a spol. — 1961, Roijers — 1964) alebo 
s diacetylmonooximom (Girard — 1959, Anderson a Strange — 
1959, Beale a Croft — 1961, Ceriotti a Spandrio — 1963). 
Převážná časť týchto metodik bola vypracovaná pre malé množstvá močoviny 
nachádzajúce sa v krvi. Vhodnou úpravou možno však mnohé z nich použit 
i pre stanovenie močoviny v krmivách a v žalúdočnom obsahu. Dobré výsledky 
sme dosiahli zvlášť pri metodách kolorimetrických za použitia p-dimetylamino- 
benzaldehydu a diacetylmonooximu.

Pracovný postup je nasledovný:
Ku 50 g krmivá přidá sa 950 ml vody. Zmes sa za občasného premieša- 

vania nechá niekolko hodin (obyčajne cez noc) vyluhovat. Ak sa jedná o obsah 
predžalúdkov berie sa priemerná vzorka 10 g, ku ktorej sa přidá 190 ml vody 
v odmernej banke. Táto sa potom zahrieva na vriacom vodnom kúpeli po dobu 
60 minút, ochladí a doplní po značku. Pri menšej navážke krmivá sú váčšie 
chyby v obsahu močoviny následkem jej nehomogénneho rozmiešania.

Z filtrátu takto připraveného vodného výluhu odpipetujú sa 2 ml, k.u 
ktorým sa pridajú 3 ml 10 % trichlóroctovej kyseliny a zmes sa premieša. 
Vzniklá zrazenina sa znovu filtruje. Ak je táto ťažko filtrovatelná, roztok priamo 
v skúmavke sa zahřeje do varu a potom filtruje. Filtrát musí byť čirý a bez- 
farebný. Zafarbenie filtrátu dá sa odstrániť krátkým povarením s aktívnym 
uhlím a novou filtráciou. U výluhov z niektorých druhov sypkých krmív ne­
vzniká po přidaní trichlóroctovej kyseliny žiadna zrazenina.

1. Ku 2,5 ml filtrátu po trichlóroctovej kyselině (zodpovedá 1 ml póvod- 
ného výluhu) přidá sa 2,5 ml Ehrlichovho činidla a po 10 minútach zmeria sa 
extinkcia. Používali sme Ehrlichovo činidlo připravené dvojakým spósobom:

a) 5 g p-Dimetylaminobenzaldehydu sa rozpustí v 100 ml etanolu. Ku 
50 ml přidá sa 5 ml konc. H2SO4, ochladí sa a doplní na 100 ml zbytkom 
povodného roztoku. Takto připravené činidlo je stále po dobu niekolkých me- 
siacov. Extinkcia sa meria pri 460 mu.

b) 5 g p-Dimetylaminobenzaldehydu sa rozpustí v 20 ml konc. kyseliny 
solnej a doplní do 100 ml destilovanou vodou. Meria sa pri 530 mu.
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2. Ku 2,5 ml filtrátu (vzorka) přidá sa 3,5 ml 24 % H2SO4, 1 ml 
diacetylmonooximu (1% roztok v 5% kyselině octovej) a 1 ml chloramínu T 
(5% vodný roztok). Obsah skůmaviek sa zahrieva 15 minut na vriacom vod- 
nom kúpeli, ochladí na izbovú teplotu a meria sa extinkcia pri 530 inu.

Pre zhotovenie kalibračně] křivky pripravia sa standardně výluhy a to tak, 
že sa postupné naváži 4,9; 4,7; 4,4; 4,0; 3,5 g doplňkové] zmesi pre dokrm 
hovädzieho dobytka, ku ktorým sa dováži 0,1; 0,3; 0,6; 1,0; resp. 1,5 g mo­
čoviny a ku každé] navážke přidá sa 95 ml vody. Tento roztok sa nechá za 
občasného premiešania stáť niekolko hodin (podobné ako výluh zo vzorky). 
Potom sa z něho odpipetujú 2 ml, pridajú 3 ml 10% kyseliny triohlóroctovej 
a postupuje sa dale] rovnako ako pri spracovaní vzorky. Hodnoty extinkcie 
takto získaných roztokov sa merajú vzhl'adom na výluh připravený z čistého 
krmivá bez pridania močoviny. Závislost extinkcie od koncentrácie močoviny 
v celom uvedenom rozmedzí (1 — 15 mg) nie je priamková. Preto je výhod- 
nejšie pripraviť si dve kalibračně křivky a to pre nižšie koncentrácie (1—5 mg) 
a pre vyššie koncentrácie (5 — 20 mg). Platí to rovnako pre metodu s diacetyT 
monooximom ako i s p-dimetylaminobenzaldehydom.

Graf 1. Kalibračná křivka pre diacetyl-
monooxim r— 530 m^

Graf 2. Kalibračná křivka pre p-dime- 
tylaminobenzaldehyd — 460 m/x

C----- O výluh z doplňkové) zmesi pre 
dokrm hovädzieho dobytka + 
močovina

X----- X výluh z čistej močoviny

O----- O ako pri gr. 1
X----- X ako pri gr. 1
LJ---- □ výluh z čistej močoviny + 

0,25 % amoniaku

Hodnotenie obsahu močoviny v krmivé podlá kalibračně] křivky zostrojenej 
na základe výluhov z čistej močoviny, dává vyššie hodnoty ako sú skutočné 
(gr. 1, 2). Je to zapříčiněné roznymi látkami, ktoré sa z krmivá vyluhujú 
spolu s močovinou a interferuj ú pri vlastně] farebnej reakcii. Z toho dóvodu 
je zostrojenie kalibračně] křivky vyššie opísaným spósobom presnejšie. Naj- 
ideálnejšie by bolo robit kalibrační! křivku vždy z tej křmnej zmesi, ktorá sa 
v danom případe používala na přípravu zmesi s močovinou.

Pri stanovení močoviny v obsahoch predžalúdkov je doležitý tiež obsah 
amoniaku. Ak pracujeme podlá metodiky 1, nevadí amoniak asi do koncentrácie 
0,1 %. Ehrlichovo činidlo připravené v kyselině soTnej je na amoniak o niečo
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menej citlivé. Pri vyšších množstvách amoniaku alko 0,2 % dochádza už к jeho 
reakcii s činidlom a výsledky vzhl'adom na močovinu sa zdánlivo zvyšujú. 
Diacetylmonooxim (postup 2) reaguje i s koncentráciami amoniaku nižšími ako 
0,1 %. Ak sa preto vo vzorke nachádzajú váčšie množstvá amoniaku, třeba 
tento před stanovením močoviny odstrániť.

SÜHRN

V práci sa opisuje metodika fotometrického stanovenia močoviny v krmivé 
na základe farebnej reakcie s p-dimetylaminobenzaldehydom a s diacetylmono- 
oximom. Diskutuje sa tiež o význame nálezu močoviny v krmivé a v bachoro- 
vom obsahu pri diagnostike otráv touto látkou u prežúvavcov.

Technická spolupráca: Eva Cižnárová.
Došlo dňa 4. 5. 1965
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Определение .мочевины в кормовых смесях
В работе описывается методика фотометрического определения мочевины в кормах 

на основе цветной реакции р-диметиламинобензальдегидом и с диацетилмонооксимом. 
В работе также обсуждается значение установления мочевины в корме и в содержании 
рубца при диагностике отравления жвачных этим веществом.

Urea Determination in Feed Mixtures
The technique of photometrical urea determination in feedstuffs based on the 

colour reaction with p-dimethylaminobenzaldehyde and with diacetylmonoxime is 
described in this work. The significance is also being discussed of the finding of 
urea in feedstuffs and the rumen contents in the diagnosing of poisonings caused 
by this substance in ruminants.
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Die Harnstoffbestimmung in den Futtergemischen

In dieser Arbeit wird die Methodik der photometrischen Bestimmung von 
Harnstoff im Futtermittel auf Grund der Farbreaktion mit p-Dimethylaminobenzal- 
dehyd und mit Diazetylmonooxim beschrieben. Man diskutiert auch die Bedeutung 
der Feststellung von Harnstoff im Futtermittel und im Panseninhalt bei der 
Diagnostik der Vergiftungen durch diesen Stoff bei Wiederkäuern.

Inž. Miroslav Ferenčík
Ústředny štátny veterinárny ústav, 
Bratislava, Při Botaniokej záhradě 3

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA ■ 1965 729





PROCHÁZKA Z.
ŠKROBÁK F.

Použití brilantkresylové modři к počítání 
bílých krvinek u ptáků

№ V hematologické praxi činilo odedávna jisté potíže přesné stanovení počtu 
bílých krvinek u ptáků vzhledem к tomu, že není možno využít hemolýzy 
červených krvinek, tak jak je tomu v případě savčí krve za použití roztoku 
podle Tůrka. Zbylá jádra ptačích erytrocytů totiž stimulují bílé krvinky. Bylo 
proto nutno hledat jiný princip než jaký je využíván v případě Turkova roztoku. 
Byla zkoušena řada různých barviv v kombinaci s úpravou jejich pH se sna­
hou docílit co největšího barevného zvýraznění a odlišení bílých krvinek cd čer­
vených. Výsledky však nejsou až dosud zcela uspokojivé.

LITERÁRNÍ přehled

Tak z dosud námi vyzkoušených barvících roztoků se nejméně osvědčil roztok 
pcdle К o z m у (1930), stejně tak jako i podle P a 1 m e г а а В i e 1 у h o 
(1935). Barevně poněkud lepší výsledky dával roztok podle Sad к a (1955). 
Společnou nevýhodou všech uvedených směsí byla jejich barevná nestálost, která 
vylučovala počítání leukocytů po delší době jak půl hodiny. Asi po 1 hod. od 
smísení počaly bílé krvinky blednout a jejich dobrá viditelnost se postupně 
snižovala. Dressler (1961) mimoto prokázal nestálost samotného roztoku 
a upozornil na obtížnost přípravy neutrálního formalinu.

Cestou hledání nového barvícího roztoku, vhodného pro počítání bílých 
krvinek u ptáků se dali i Nambiar a Nayar (1962), kteří ve své 
práci doporučují použití Randolfova roztoku. Tato barvící směs, obsahující 
0,1% methylenové modři a floxinu v propylenglykolu, využívá acidofilie někte­
rých součástí leukocytů a usnadňuje jejich počítání vzhledem к růžové až čer­
vené barvě, kterou se sledované buňky vyznačují. Fomina (1964) po 
přezkoušení methylenové modři a azuru II v různých koncentracích došla к zá­
věru, že pro počítání bílých krvinek u drůbeže je vhodný 0,1% roztok azuru II 
v izotonickém roztoku NaCl. Tato směs dává podle autorky možnost počítat jak 
erytrocyty a leukocyty tak i trombocyty přímým způsobem při nevelké nároč­
nosti této metody.

Z dosud běžně užívaných roztoků se v našich laboratořích osvědčil roztok 
podle Natta a H e r r i ck a (1952). К témuž závěru došel i Dressler 
(1961) ve své srovnávací studii, ve které sledoval použitelnost roztoků podle 
Natta-Herricka, Sadka a Komárka. Bílé krvinky po použití roztoku pcdle 
Natta-Herricka jsou dobře viditelné, modrofialové barvy. Jeho zásadní nevýho-
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dou však je použití speciální methylvioleti 2B, která je podmínkou úspěšného 
barvícího efektu. Methylvioleť 2B je totiž zahraniční provenience a tudíž pro 
široké použití nedosažitelná.

Bylo proto účelné a nutné hledat možnosti využití jiné barvící metody. Za 
tímto účelem se pokusili Lukáčová a Fried (1962) o modifikaci bar­
vící směsi podle Sadka, kterou se zlepšilo její základní složení. Mimoto se 
uvedení autoři pokusili též o přípravu barvícího roztoku nového složení. Jeho 
účinnost využívá prakticky barvící složky Sadkova barviva a pufrových vlast­
ností některých solí. Srovnáním výsledků při počítání bílých krvinek u slepic 
za použití barvících roztoků podle Sadka, Natta a Herricka a vlastní modifikace 
Lukáčové a Frieda uvedení autoři nezjistili mezi jednotlivými pokusnými skupi­
nami pozoruhodnější odchylky v průměrných hodnotách.

Nespokojenost s možnostmi využití jednotlivých barvících směsí byla i na 
našem pracovišti podnětem к hledání nových a lepších způsobů barvení a po­
čítání ptačích leukocytů. Vycházeli jsme z vlastní zkušenosti, že při barvení 
ptačích retikulocytů se barví velmi dobře jádra a retikulo-filamentozní síť bri- 
lantkresylovou modří do té míry, že u červených krvinek to bylo až nežádoucí. 
Mimoto jsme využili té skutečnosti, že různě upravené pH způsobuje rozdílnou 
tinkci jednotlivých krevních elementů.

METODIKA

Srovnání barvícího účinku bylo prováděno se dvěma známými barvivý. 
Jednak byla použita směs podle Natta-Herrricka, která se dosud nejlépe osvěd­
čila, jednak byl použit roztok podle Lukáčové a Frieda, jako barvivo domácího 
původu. Složení těchto roztoků bylo následující:

směsi podle Natta-Herricka s tím, že na rozdíl od něho byla jako základní 
barvivo použita brilant-kresylová modř ve stejném poměru.

a) Natt-Herrick:
NaCl 3,88
Na2SOí 2,50
Na2HPO4 . 12 H2O ' 2,91
KH2PO4 0,25
Formalin 37% 7,50
Methylvioleť 2B 0,10 ■
Aqua destilata ad 1000

b) Lukáčová-Fried:
Základní roztok 90,0
Giemsa-Romanowski 6,0
Methylvioleť 1% 3,0
Formalin obchodní 1,0

Základní roztok:
NaCl 1,0
Na2SO4 1,0
CaCl2 50% 10,0
Aqua destilata ad 100

Složení nově zkoušeného barvícího roztoku vycházelo ze základních komponent
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Vlastní experimentální přezkoušení bylo prováděno následujícím způsobem: 
a) Ke srovnání jednotlivých barviv bylo od každého provedeno vyšetření 

3 vzorků krve od téže slepice (v celém souboru bylo tedy provedeno 201 
vyšetření).

b) Časová účinnost barviv byla prověřována v hodinových intervalech (1., 
2., 3. hod.) po jejich smíšení s krví.

Srovnání podložené variačně-statistickým zhodnocením Studentovým testem 
bylo prováděno mezi jednotlivými soubory za celé vyšetřovací období. 
Přitom jako standardní srovnávací hodnoty byly použity hodnoty získa­
né s barvivém podle Natta-Herricka.

VÝSLEDKY

Srovnání výsledků 1. hodinu po zředění krve barvivý nevykazuje žádných 
rozdílů (tab. I). Ve všech vzorcích krví byly leukocyty zřetelně viditelné, 
s Natt-Herrickovým barvivém červenomcdré, s Lukáčová-Friedovým modré 
a s vlastním barvivém modrofialové barvy.

I. Srovnání hodnot získaných během 1. hodiny pokusu

Barvicí směs
Prům. hodnoty 

leukocytů
X

Srovnáni výsledků

xi: x* 2 x i: x a X2: X3

Natt —Herrick x, = 25 736 t = 0,11 t = 1,09 t = 0,97

vlastní x2 = 25 532 SV - 44 SV = 44 SV = 44

Lukáčová — Fried X3 = 24 660 P>0,90 P>0,25 P> 0,30

Srovnání výsledků provedené během 2. hod. po zředění vzorku krve s jed­
notlivými barvivý již ukázalo jisté výkyvy (tab. II). Zatímco hodnoty získané 
použitím barviva podle Natt-Herricka a vlastní barvicí směsi nevykázaly pro­
kazatelných rozdílů, hodnoty s barvivém Lukáčové-Frieda byly signifikantně

II. Srovnání hodnot získaných během 2. hodiny pokusu

Barvící směs
Prům. hodnoty 

leukocytů
X

Srovnáni výsledků

.Vl: V 2 xr:x3 л2: Хз

Natt — Herrick X! = 25 863 t = 0,78 t = 3,25 г = 2,92

vlastní x2 = 25 365 SV = 42 SV = 42 SV = 42

Lukáčová — Fried x3 = 23 081 P>0,40 P> 0,001 P> 0,005
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menší, a to jak ve srovnání se základním barvivém podle Natta-Herricka, tak 
i s vlastní směsí. Všeobecně bylo možno pozorovat, že leukocyty ve směsi 
s barvivém podle Lukáčové-Frieda byly bledší. Tím je možno i vysvětlit nižší 
průměr počtu leukocytů získaný touto metodou.

III. Srovnání hodnot získaných během 3. hodiny pokusu

Barvící směs
Prům. hodnoty 

leukocytů 
X

Srovnáni výsledků

Xl: x2 Xi: x3 X2* Хз

Natt —Herrick X! = 25 931 t = 0,46 t = 3,36 r = 3,67

vlastní x2 = 25 527 SV = 42 SV = 42 SV = 42

Lukáčová — Fried x3 = 21 868 P>0,60 P> 0,001 P> 0,001

Ještě výraznějších výsledků bylo dosaženo i srovnáním hodnot získaných 
během 3. hod. pokusu (tab. III). Je-li Natt-Herrickovo barvivo nutno považo­
vat za víceméně standardní vyšetřovací metodu, pak hodnoty získané použitím 
vlastní směsi se prokazatelně vůbec neliší od hodnot získaných s Natt-Herricko- 
vým roztokem. Srovnání hodnot za použití Lukáčová-Friedova barviva opět uka­
zuje, že rozdíly jak proti Natt-Herrickově, tak i vlastní směsi jsou vysoce signi­
fikantně nižší. Je nutno konstatovat, že к tomuto snížení došlo opět v důsledku 
dalšího blednutí leukocytů a tudíž jejich horší viditelnosti v počítací komůrce.

Při celkovém vzájemném srovnání dosažených výsledků a zhodnocení t-tes- 
tem zjištěných hodnot v jednotlivých časových odstupech se ukázalo, že barvící 
směs podle Natta-Herricka a směs vlastní nevykazují v průběhu času 1—3 ho­
din po odběru významných rozdílů. Naproti tomu již zmíněné rozdíly směsi 
Lukáčové-Frieda jsou vysoce významné nejen při srovnání s druhými barvivý, 
nýbrž i srovnáním, uvnitř souboru v jednotlivých časových odstupech. Uvedené 
skutečnosti vyplývají z tabulky IV.

IV. Vzájemné srovnání hodnot mezi jednotlivými metodami a různými časovými

1. hodina

NH VL LF NH

1.
hodina

NH X P>0,90 P>0,25 P>0,90

VL X X P>0,30 X

LF X X X X

Vysvětlivky:
NH — Natt-Herrickovo barvivo, VL — vlastní barvivo, LF —• Lukášová-Friedovo 
barvivo.
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DISKUSE

Předložená práce se pokouší, podobně jako již řada předchozích, o vyřešení 
problému počítání leukocytů u ptáků se speciálním zaměřením na sležení barvi­
cích roztoků. Mnohé ze starších dosud užívaných směsí (Kozma 1930, Pal­
mer, Biely 1935) byly postupem doby vzhledem к dosaženým výsledkům 
překonány roztokem podle N atta-Herricka (1952). Těžká dosažitelnost 
methylvioleti 2B však byla hlavní příčinou dalšího hledání v tomto směru (S a- 
dek 1955, Klimeš, Cell er I960, Dressler 1961, Lukáčová, 
Fried 1962). Přestože někteří autoři se přiklánějí к použití nebo event, mo­
difikaci původní směsi podle Sadka (Klimeš, Celler I960, Lukáčová, 
Fried 1962), musíme na základě vlastních zkušeností i poznatků jiných autorů 
(Dressler 1961) prohlásit za dosud kvalitativně nepřekonanou barvicí směs 
podle Natta-Herricka. Její předností je nejen výborný barvicí efekt, nýbrž i její 
dlouhodobá barvitelnost leukocytů a skladovatelnost. Jedinou, zato však podstat­
nou nevýhodou této směsi je obsah speciální methylvioleti 2B, kterou není možné 
nahradit jejími jinými druhy. Po smíchání dochází totiž ke srážení barviva a není 
tak dosahováno žádoucího barvicího efektu.

Zdálo se tedy účelným využít výhodného složení roztoku Natta-Herricka 
a pokusit se nahradit methylvioleť 2B jiným druhem barviva. Byla úspěšně vy­
zkoušena brilantkresylová modř, která je běžně používána к barvení retikulofi- 
lamentosní substance v mladých erytrocytech. Vhodné pH roztoku zřejmě působí, 
že barvicí účinek je velmi dobrý u leukocytů, zatímco u jader erytrocytů je po­
tlačován. Leukocyty jsou v počítací komůrce dobře viditelné, modrofialové barvy, 
snadno cdlišitelné od jader erytrocytů, která jsou bledá s nazelenalým nádechem.

Nová barvicí směs byla srovnávána v průběhu 200 vyšetření krve stejných je­
dinců se směsí podle Natta-Herricka a Lukáčové-Frieda. V prvém případě šlo 
o starou osvědčenou metodu, druhá pak nabízela dobré výsledky a svým složením 
snadnou dostupnost. Zkouška barvicího efektu byla prováděna jak těsně po odbě­
ru krve, tak i 2 a 3 hod. po odběru.

Variačně statistickým zhodnocením výsledků Studentovým t-testem se uká­
zalo, že během 1. hod. po odběru byly všechny výsledky prakticky totožné, anebo 
se statisticky nelišily. Avšak již během 2. hod. a ještě zřetelněji během 3. hod.

odstupy

2. hodina 3. hodina

VL LF NH VL LF

P<0,40 P> 0,001 P>0,90 P>0,60 P> 0,001

P<0,90 P> 0,005 X P<0,90 P <0,001

X P <0,001 X X P< 0,001
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došlo к výraznému poklesu napočítaných leukocytů v těchže vzorcích, ve kterých 
bylo použito směsi podle Lukáčové-Frieda. Stejně byly nalezeny signifikantní 
rozdíly i při srovnání hodnot zjištěných jen s tímto barvivém mezi jednotlivými 
časovými intervaly. Bylo tak dosaženo stejného účinku, který jsme pozorovali 
i při použití barvicí směsi podle Sadka; postupem doby od smíšených krevních 
vzorků zbarvené leukocyty totiž blednou a dochází tak к získávání nižších 
hodnot. > ! í '

Námi použitá směs naproti tomu vykázala během všech vyšetření v 1., 
2. a 3. hod. po odběru stejné výsledky jako směs podle Natta-Herricka, jejíž 
výsledky za podmínky použití methylvioleti 2B je možno považovat za stan­
dardní. Zdá se tedy, že toto těžko dostupné barvivo bude možné nahradit bri- 
lantkresylovou modří. Takto složená barvicí směs je na našem pracovišti po­
užívána již od roku 1964 s dobrými výsledky. Předáváme ji proto odborné 
veřejnosti z oblasti veterinární hematologie s nadějí, že bude na ostatních 
pracovištích podávát stejně dobré výsledky jako směs podle Natta-Herricka.

SOUHRN

Byla přezkoušena brilantkresylová modř к přípravě barvicí směsi pro po­
čítání leukocytů u ptáků. Složení použité směsi je následující:

Aqua destilata ad 1000

NaCl
Na2SOi
Na2HPO4. 12 H2O
KH2PO4
Formalin 37 % 
Brilantkresylová modř

3,88 
2,50
2,91 
0,25 
7,50 
0,10

Srovnání s barvicím efektem Natt-Herrickovy směsi byly zjištěny při 200 
vyšetřeních krví stejných jedinců totožné výsledky. Jejich průkaznost byla po­
tvrzena Studentovým t-testem. Barvicí účinek • navrhované směsi se nelišil 
první, druhou ani třetí hod. po odběru a smísení vzorků.

Došlo dne 10. 7. 1965

Technická spolupráce Miroslava Dolná
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Применение бриланткрезолового синего для подсчета белых кровяных телец 
у птиц

Был испытан бриланткрезоловый синий для подготовки смеси красителя при под­
счете лейкоцитов у птиц. Состав применяемой смеси следующий:

NaCl 3,88
Na2HPO4 . I2H2O 2,91
Na2SO4 2,50
КН2РО4 0,25
Формалин 37 % 7,50
Бриланткрезоловый синий 0,10
Aqua destillata ad 1000

Путем сравнения с красящим эффектом смеси Натт-Геррика при 200 обследованиях 
крови одинаковых особей были получены тождественные результаты. Их достоверность 
была подтверждена т-тестом Студента. Красящее действие предложенной смеси не от­
личается через один, два и три часа после взятия и смешивания проб крови.

The Use of Brilliant Cresyl Blue for the Counting of White Blood-Cells in Birds

Brillians cresyl blue for the preparation of the staining compound for the 
counting of leucocytes in birds was reexamined. The composition of the compound 
used is as follows:

NaCl
Na2SO4
Na2HPO4 .12 H2O
KH2PO4
Formol 37 %
Brilliant cresyl blue
Aqua destillata ad

3.88 
2,50
2,91 
0.25 
7,50 
0,10 

1000

Indentical results were obtained in a comparison of the staining effect of the 
Natt-Herrick compound in an examination of 200 blood-samples of the same indi­
viduals. Their demonstrability was affirmed by the Student’s t-test. The staining 
effect of the suggested compound did not differ after one, two, or three hours 
after the taking and mixing of the blood-samples.

Die Anwendung von Brillantkresylblau für die Leukozytenzählung bei Vögeln

Man überprüfte das Brillantkresylblau bei der Zubereitung von Farbgemisch 
für die Leukozytenzählung bei Vögeln. Die Zusammensetzung des angewandten Ge­
misches war die folgende:

NaCl 3,88
NazSOr 2,50
Na2HPOi. 12 H2O 2,91
KH2PO4 0,25
Formalin 37% 7,50
Brillantkresylblau 0,10
Aqua destillata ad 1000

Durch den Vergleich zu dem Verfärbungseffekt des Gemisches nach Natt-Her­
rick stellte man bei 200 Blutuntersuchungen gleicher Individuen identische Ergeb­
nisse fest. Ihre Signifikanz wurde durch den t-Test nach Student bestätigt. Die 
Färbungswirkung des vorgeschlagenen Gemisches wies einen Unterschied weder nach 
der ersten, zweiten noch nach der dritten Stunde nach der Entnahme und Ver­
mischung der Blutproben auf.

MVDr. Zdeněk Procházka, CSc. 
František Škrobák
Výzkumný ústav veterinárního lékařství, 
Brno Medlánky
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VAREJCKO J. Záchytnost vajíček motolice jarní 
(Fasciola hepatica) u skotu s chronickou 
fasciolózou v různém ročním období

■ Nejpoužívanější metodou při diagnostice fasciolózy u skotu je koproovosko- 
pické vyšetření, které dává při chronické fasciolóze ze všech diagnostických me­
tod nejspolehlivější výsledky (Vařejčko, 1965). Bylo také nejvíce propra­
cováno, takže v současné době existuje celá řada metod od jednoduchého na­
tivního preparátu až po složité flotačně sedimentační metody s použitím barviv. 
Spolehlivost záchytnosti jednotlivých koproovoskopických metod je různá, po­
něvadž výsledky koproovoskopického vyšetření závisí na mnoha činitelích, jako 
např. na počtu pohlavně dospělých motolic v játrech, možnosti odchodu va­
jíček ze žlučovodů, produkci vajíček motolicemi, roční době, způsobu vyšetření, 
zkušenosti laboratorního pracovníka a jiných.

Účelem táto práce však není hodnocení různých koproovoskopických metod, 
nýbrž prověření záchytnosti vajíček motolice jaterní sedimentační metodou podle 
Chyly (1955) v závislosti na ročním období a se zaměřením na zjištění nej­
vhodnější doby pro hromadné vyšetřování skotu.

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Hay (1949) uvádí, že nejvíce vajíček motolice jaterní je nacházeno ve 
výkalech v březnu, dubnu, květnu a potom opět v září, říjnu a listopadu. Do­
poručuje vyšetřovat féces v období od března do května.

Podle Mikačice (1959) může se obievit i při negativním koprologic- 
kém nálezu pozitivní nález živých a pohlavně dospělých motolic v játrech, a to 
od jednoho do 22 jedinců.

Dors man (I960) upozorňuje, že čerstvé suspenze trusu se mají při­
pravovat ze vzorků odebíraných v tu denní hodinu, kdy je v trusu nejvíce 
vajíček motolic. V Holandsku je to mezi 11. až 15. hodinou středoevropského 
času.

Tománek (1962) uvádí, že disproporce mezi klinickým a pitevním ná­
lezem a koproovoskopickým vyšetřením vznikají, mimo jiné, především ne­
vhodnou dobou odběru vzorku trusu. Doporučuje opakované vyšetření trusu 
v únoru až dubnu.

Hovorka (1963) uvádí, že roční maximum 1,5 vajíčka na 1 motolici 
ve váhovém objemu 3 g fekalií je v březnu a klesá postupně až do června 
či července na 0,5. Další přechodný vzestup je v srpnu na 0,7 a hned pokles 
do října až na 0,3 vajíčka. V pořadí třetí, též přechodný a nejnižší vzestup je
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v listopadu na 0,6, s následujícím poklesem do ročního minima v prosinci, 
které činí 0,2 vajíčka. Autor uvádí, že při použití sedimentační metody, u pozi­
tivních zvířat s nálezem pohlavně zralých motolic v játrech, neměl po celý 
rok případ, při kterém by ovoskopický nález byl negativní.

Chylá (1955) popisuje sedimentační metodu vlastní modifikace, která je 
založena na principu opakované sedimentace vajíček motolice jaterní ve vodě, 
za postupného promývání až do vyjasnění sedimentu. Sediment se potom vy­
šetřuje na hodinovém sklíčku při zvětšení 60 X až 100 X. Autor považuje tuto 
metodu za stoprocentně spolehlivou v porovnání s jinými koproovoskopickými 
metodami. Pro jednoduchost a spolehlivost je jeho postup zařazen do směrnic 
pro tlumení motoličnatosti skotu a ovcí, uvedených ve Sborníku veterinárních 
předpisů (1962).

MATERIAL A METODIKA

S ohledem na praktické použití koprologického vyšetření v terénní praxi 
byla prověřována záchytnost vajíček motolice jaterní ve výkalech skotu v jar­
ním, letním a podzimním období.

Koproovoskopické vyšetření bylo provedeno jednak u jatečného skotu — 
krav, jalovic a býků, ve skupinách po 50 kusech v měsících březnu a dubnu, 
červenci a srpnu, listopadu a prosinci. Trus byl odebírán z rekta vyšetřovaných 
kusů ve stáji před porážkou a vyšetřovány byly jen vzorky od kusů, u kterých 
byly po porážce zjištěny v játrech pohlavně dospělé motolice.

Dále bylo koproovoskopické vyšetření provedeno u krav ve stáji jednoho 
jednotného zemědělského družstva, zamořeného fasciolózou. Vzorky trusu byly 
odbírány z rekta ustájených krav před ranním krmením a vyšetřovány v den 
odběru. Vyšetření bylo provedeno v měsících březnu, červenci a prosinci. Krá­
vy, u kterých nemohlo být provedeno vyšetření ve všech uvedených termínech 
pro porážku nebo převedení do jiné stáje, nejsou v pokuse zahrnuty. Během 
sledovaného období nebyly krávy paseny, ani krmeny zelenou pící ze zaplavo­
vaných luk. Celkem byl vyšetřen trus od 92 krav ve stáří od 4 do 12 roků.

Vzorky trusu byly u obou skupin odebírány do masťovek o obsahu 50 g, 
ze kterých bylo použito množství potřebné к vyšetření. Vyšetření bylo prove­
deno vždy v den odběru sedimentační metodou podle Chyly (1955), po­
stupem uvedeným ve Sborníku veterinárních předpisů (1962) s dále uvede­
nými odchylkami v posuzování

Při vyšetřování nebylo zjišťováno množství vajíček motolice jaterní ve 
vzorku. Jakmile bylo ve vzorku zjištěno 1 vajíčko Fasciola hepatica, byl nález 
považován za pozitivní a dále nebyl vzorek vyšetřován. Jestliže nebyla ve 
vzorku při prvním vyšetření zjištěna vajíčka motolice jaterní, bylo provedeno 
vyšetřování stejnou metodou podruhé, eventuálně potřetí. Teprve, nebyla-li 
zjištěna vajíčka motolice jaterní ani při třetím vyšetření, byl nález považován 
za negativní. К deformaci vajíček při této metodě nedochází, vyšetření je po­
měrně dosti rychlé, nenáročné na pomocný materiál a levné.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Podrobné výsledky podle čísel jednotlivých kusů jsou к dispozici u autora. 
Přehledné výsledky ukazuje tabulka I.

U skotu na jatkách byla v jarním období (březen—duben) zjištěna va­
jíčka motolice jaterní u 49 z 50 kusů, tj. v 98 %; v létě (červenec —srpen)
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I. Přehled výsledků koproovoskopického vyšetření

Fasciolózní skot na jatkách Krávy v zamořeném zem. závodě

Měsíc vyšetření celkem 
vyšetř.

požit, nález měsíc 
vyšetření

celkem 
vyšetř.

požit, nález

kusů О/ /О kusů %

Březen — duben 50 49 98,0 březen 92 60 65,22

Červenec — srpen 50 41 82,0 červenec - 92 55 59,78

Listopad — prosinec 50 34 68,0 prosinec 92 48 52,17

u 41 z 50 kusů, tj. v 82 % a na podzim (listopad —prosinec) u 34 z 50 kusů, 
tj. v 68 %. U všech vyšetřených kusů byly v játrech pohlavně dospělé motolice.

Považujeme-li jarní záchytnost za 100 %, činila letní záchytnost jen 83,67 
procenta a podzimní záchynost 69,39 %.

U krav jednotném zemědělském 
družstvu byla v březnu zjištěna vajíčka 
motolice jaterní u 60 z 92 vyšetřených 
kusů, tj. u 65,22 % v červenci u 55 
z 92 kusů, tj. u 59,78 % a v prosinci 
u 48 z 92 krav, tj. u 52,17 %.

Předpokládáme-li, že v březnu vy­
lučovaly ve výkalech vajíčka motolic 
všechny invadované krávy, pak v čer­
venci je vylučovalo jen 91,66 % a 
v prosinci 80 % nemocných kusů. 
V obou skupinách vyšetřovaného sko­
tu (na jatkách i v JZD) byla nejvyšší 
záchytnost vajíček v jarním období, 
nižší v létě a nejnižší v prosinci.

Porovnáme-li zjištěné výsledky 
s literárními údaji vidíme, že sedimen­
tační metoda podle Chyly (1955) 
zaručuje při pečlivém provádění velmi 
spolehlivé výsledky koproovoskopického 
vyšetřeni skotu na fasciolózu. V jarním 
období, tzn. v období maximální ovu­
lace motolic, jsme jí zachytili u jateč- 
ného skotu 98 % invadovaných kusů,

JARO LÉTO PODZIM

Vzájemný poměr různé časové záchyt- 
nosti vajíček motolic u fasciolózního 
skotu na jatkách (v procentech jarní zá- 
chytnosti).

takže se rozcházíme s údaji autora jen
o 2 %, což je zcela zanedbatelný rozdíl. Metoda nám pro svou jednoduchost 
a nízké náklady zcela vyhovovala. Je však nutné velmi pečlivě vyšetřovat sedi­
ment v zorném poli mikroskopu a opatrně pohybovat hodinovým sklíčkem, aby 
nedošlo к znečištění objektivu. Sediment nesmí být ani příliš hustý, ani příliš
řídký, poněvadž oba extrémy ztěžují a prodlužují vyšetřování. Zkušený pra­
covník nemusí při pečlivé práci při negativním výsledku vyšetření opakovat,
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poněvadž v našem případě jsme zjistili vajíčka motolic ve výkalech při prv­
ním vyšetření v 87,5 %, při druhém v 9,4 % a při třetím ve 3,1%.

Naše výsledky souhlasí s údaji Haye (1949), Tománka (1962), 
Hovorky (1963) a dalších autorů, kteří uvádějí jako nejvyšší záchytnost 
jarní. Potvrzuji také, že záchytnost v podzimních měsících je nejnižší, což sou­
visí s biologickým rytmem motolic. Údaje Dorsmanovy (1960) jsme ne­
prověřovali, poněvadž polední období není z technického hlediska vhodná doba 
к odběru vzorků trusu, které se pak vyšetřují až další den. Při vyšetřování 
výkalů v laboratoři veterinárního střediska je nejvýhodnější odebrat výkaly 
brzy ráno a jen tolik vzorků, kolik se jich stačí týž den zpracovat.

Podle našich nálezů u jatečného fasciolózního skotu můžeme potvrdit i úda­
je Mikačicovy (1959), že i při negativním koprologickém nálezu, mohou 
být v játrech skotu pohlavně dospělé motolice, což je nutné brát v úvahu při 
přesunech skotu. ,

SOUHRN

Z našich výsledků i literárních údajů vyplývá, že hromadné koproovosko- 
pické vyšetření skotu na fasciolózu je nutno provádět v jarních měsících břez­
nu a dubnu, kdy je produkce vajíček motolic nejvyšší.

V práci byla zjišťována záchytnost vajíček motolice jaterní (Fasciola he­
patica) při koproovoskopickém vyšetření skotu sedimentační metodou podle 
Chyly (1955) v jednotlivých ročních obdobích. Vyšetření bylo provedeno 
u fasciolózního skotu na jatkách a u krav v zemědělském závodě zamořeném 
fasciolózou skotu. Nejvyšší záchytnost byla zjištěna v měsících březnu a dub­
nu, kdy u skotu na jatkách, s nálezem pohlavně dospělých motolic v játrech, 
činila 98 % z vyšetřených kusů. Nejnižší záchytnost byla v prosinci, kdy 
u fasciolózního skotu na jatkách činila 68 % a u krav v zamořeném zeměděl­
ském závodě 52,17 % záchytnosti jarní.

Hromadná koproovoskopická vyšetření skotu na fasciolózu je proto nutné 
provádět v jarním období, aby výsledky byly co nejobjektivnější.

Sedimentační metoda podle Chyly (1955) se osvědčila jako spolehlivá.
Došlo dne 27. 7. 1965
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Улавливаемость яиц печеночных фасциол (Fasciola hepatica) у крупного рогатого скота 
с хроническим фасциолезом в разный период года

В работе устанавливалась улавливаемость яиц печеночных фасциол (Fasciola he­
patica) при копроовоскопическом обследовании крупного рогатого скота методом седи­
ментации по ХИЛУ (1955) в отдельные периоды года.
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Обследование проводилось у фасциолезного крупного рогатого скота на бойнях 
и у коров в сельскохозяйственном предприятии, зараженном фасциолезом крупного ро­
гатого скота.

Самая большая улавливаемость была установлена в месяцах март—апрель, когда 
у крупного рогатого скота на бойнях с обнаруженными спелыми в половом отношении 
фасциолами она составляла 98 % от общего числа обследуемых голов. Самая низкая 
улавливаемость наблюдалась в декабре, когда у фасциолезного крупного рогатого скота 
она составляла 68%, а у зараженных коров в сельскохозяйственном предприятии — 
52,,17 % улавливаемости весной.

Поэтому необходимо проводить массовое копроовоскопическое обследование круп­
ного рогатого скота на фасциолез весной с тем, чтобы результаты были как можно более 
объективными.

Метод седиментации по ХИЛУ (1955); себя показал надежным.

Intercepting capacity of Liver-Fluke Eggs (Fasciola hepatica) in Cattle
Suffering from Chronic Fascioliasis in Different Seasons

The work deals with the ascertaining of the intercepting capacity of liver­
fluke eggs (Fasciola hepatica) in the different seasons of the year by means of 
the coproovoscopical examination of cattle with the application of Chyla’s (1955) 
method.

Examinations were carried out in cattle suffering from fascioliasis in a slaugh­
terhouse, and in cows at a farm infested with bovine fascioliasis. The best inter­
cepting capacity was found in March and April; In the slaughterhouse 98 % of the 
examined animals with sexually mature liver-flukes in the liver were found posi­
tive. The lowest intercepting capacity was found in December in cattle suffering 
from fascioliasis in the slaughterhouse and amounted to 68 %, and in cows in the 
infested farm it amounted to 52,17 % of the spring intercepting capacity. To obtain 
maximum objective results it is necessary to carry out mass coproovoscopical exa­
mination of cattle for fascioliasis in spring.

The sedimentation method after Chyla (1955) proved to be reliable.

Das Auffangvermögen der Eier des Großen Lcberegels (Fasciola hepatica) beim
Rind mit chronischer Fasziolose in verschiedener Jahreszeit

In der Arbeit wurde das Auffangvermögen der Eier des Großen Leberegels 
(Fasciola hepatica) bei koproovoskopischer Untersuchung des Rindes mittels der 
Sedimentationsmethode nach Chyla (1955) in den einzelnen Jahreszeiten ermittelt.

Die Untersuchung wurde bei fasziolosem Rind im Schlachthof und bei Kühen 
in einem durch die Fasziolose des Rindes verpesteten landwirtschaftlichen Betrieb 
durchgeführt.

Das höchste Auffangvermögen wurde in den Monaten März und April fest­
gestellt und betrug beim Rind im Schlachthof, mit einem Befund von geschlechts­
reifen Großen Leberegeln in der Leber 98 % der untersuchten Tiere. Das niedrigste 
Auffangvermögen konnte im Dezember verzeichnet werden und betrug bei fasziolo­
sem Rind im Schlachthof 68 % und bei Kühen in einem verseuchten landwirtschaft­
lichen Betrieb 52,17 % des Auffangvermögens im Frühjahr.

Die Massendurchführung der koproovoskopischen Untersuchung des Rindes auf 
die Fasziolose muß deshalb im Frühjahr durchgeführt werden, damit die Ergebnisse 
die objektivsten sind.

Die Sedimentationsmethode nach Chyla (1955) erwies sich als verläßlich.

MVDr. inž. Jan Vařejčko
VSZ, veterinární fakulta, 
katedra chovu a hygieny plemenitby 
zvířat, 
Brno, Palackého 1-3
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LEBEDA M. Projevy rozdílného typu mléčné výživy 
v krevních nárazníkových systémech telat

■ V předchozích publikacích jsme prokázali, že alkalická rezerva (AR) krve 
a plazmy i jiné biochemické hodnoty krevní podléhají v provozních podmín­
kách u dospělého skotu i v experimentálních podmínkách u telat značným 
výkyvům vlivem výživy, způsobu krmení, vlivem gravidity a laktace a vývoje 
funkcí (8, 9, 11, 12, 19).

S ohledem na to, že stav acidobazické rovnováhy organismu a relativní 
stabilita řady biochemických hodnot krevních má jako výraz odolnosti a adap­
tability organismu zvláštní význam pro posuzování vhodnosti způsobu odcho­
vu vysoce užitkových hospodářských zvířat, sledovali jsme v této práci náraz­
níkové systémy krevní u dvou skupin telat s rozdílným typem mléčné výživy

LITERÁRNÍ PŘEHLED

Otázky typu mléčné výživy telat jsou stále velmi aktuální a v naší praxi 
jsou nyní řešeny více z hlediska ekonomického než biologického. Řada prací 
experimentálních, poloprovozních pokusů i praxe odchovu telat jsou neklam­
ným dokladem toho, že hlavním motorem změn, prováděných ve skladbě krmné 
dávky pro telata, je snaha ušetřit co nejvíce mléčného tuku i mléka pro lid­
ský konzum. Podle těchto pokusů rostou telata odchovávaná egalizovaným 
mlékem stejně dobře jako při krmení plnotučným mlékem (20), současně však 
některé práce upozorňují na nutnost doplňovat vitamíny obsažené a rozpustné 
v tucích (hlavně A a D) umělými přísadami ke krmivu nebo injekčně (16). 
Existují však i údaje o horším vzrůstu a vývinu šestiměsíčních telat, která 
byla odchovávána zkrácenou mléčnou výživou, než u telat, která dostávala 
větší dávky plnotučného mléka (13). Při krmení egalizovaným pasterizova­
ným mlékem je zdůrazňována i současná prevence tuberkulózy. Většina prací 
hodnotí výsledky těchto krmných pokusů jen podle spotřeby živin, přírůstků na 
váze a některých tělesných rozměrů (1, 5, 7, 14, 15), najdeme však i práce 
sledující některé biochemické hodnoty (17 aj.).

Opačného názoru než autoři prací, hodnotících příznivě náhražkové, zkrá­
cené a jinak omezené formy mléčné výživy, jsou např. i švýcarští chovatelé (18). 
Tito připisují plnotučnému mléku příznivý vliv na utváření pevné a dostatečně 
silné kostry i rozvinutí všech vlastností mladého organismu, které jsou před- 
pdkladem pro dosažení vysoké dojnosti, pevné konstituce, dobrého zdraví a dlou­
hověkosti. Obdobného názoru jsou i někteří sovětští zootechnici, kteří zdůraz­
ňují význam zkrmování mléka od krav s vysokou tučností, které se má proje-
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vovat i v tučnosti mléka takto odchovaných jaloviček. Ještě v nedávné minu­
losti nedoporučovali naši přední odborníci nahražování plnotučného mléka mlé­
kem odstředěným a jinými náhražkovými krmivý (18).

Touto naší prací chceme přispět к řadě fyziologicko-chemických studií, 
které kladou hlavní důraz při racionálním řízení výživy hospodářských zvířat 
na poznání jejich funkcí.

MATERI AL A METODIKA

Byly sledovány tyto krevní nárazníkové systémy telat: hemoglobin, celková 
bílkovina krevního séra a jeho bílkovinné frakce, bikarbonátový systém krevní 
plazmy (objemové procento CO2 v plazmě). Současně byl kontrolován hema- 
tokrit a určována alkalická rezerva a krevní plazmy.

Hemoglobin byl měřen fotometricky jako redukovaný po hemolýze červe­
ných krvinek (3).

Celková bílkovina krevního séra byla určována refraktometricky za po­
užití kalibrační křivky, získané nesslerizací normálního a různě ředěného ho­
vězího séra (4). Frakce sérových bílkovin byly děleny elektroforézou na papíře 
a hodnoceny kvantitativně po obarvení bromfenolovou modří kolorimetricky 
po eluci.

Bikarbonáty krevní plazmy byly určovány mikrodifuzní metodou v Con- 
wayových nádobkách po nasycení plazmy CO2 pod tlakem cca 40 mm Hg (2).

Hematokrit byl stanoven ve Wintrobových trubicích.
Alkalická rezerva krve a krevní plazmy byla určována potenciometricky 

podle Lebedy (9, 10). Výchozí množství krve bylo 2 ml, plazmy 1 ml.
Do pokusu bylo zařazeno 12 telat červenostrakatého plemene, rozdělených 

na dvě skupiny po 6 kusech s poměrem pohlaví 1:1. Alkalická rezerva krve 
a plazmy a hemoglobin byly u telat kontrolovány od 2. dne po narození v dvou­
denních intervalech až do stáří 10 dní. Ostatní .krevní hodnoty byly sledovány 
až po převedení telat do experimentálních podmínek, tj. od průměrného věku 
14 dní do 6 měsíců stáří. Maximální věkové rozpětí telat v každé skupině bylo 
10 dní. Před zařazením do pokusu sála telata kolostrum a mléko přímo z ve­
mene matek. Od 12. dne průměrného stáří byla telata napájena z nádob plno- 
tučným mlékem. Od 17 dnů průměrného stáří byla skupina A napájena egali- 
zovaným mlékem (2 % tuku) s přídavkem Galacidu (20 gr na kus a den) 
a skupina В dostávala dále plnotučné mléko (4 % tuku) v množství o 1 It 
větším než skupina A. Mléko egalizované (u skupiny A) a mléko plnotučné 
(u skupiny B) bylo postupně nahrazováno mlékem odstředěným a současně 
byla po 4 týdnech pokusu objemově vyrovnána dávka mléka u obou skupin. 
Napájení odstředěným mlékem bylo u skupiny A skončeno ve stáří 3 měsíců 
a celkem se zkrmilo jednomu teleti v této skupině za celé pokusné období 
21 It mléka plnotučného, 304 It mléka egalizovaného a 237 It mléka odstře­
děného. Ve skupině В skončila mléčná výživa až ve stáří 5Уг měsíce a celkem 
bylo jednomu teleti ve skupině zkrmeno za celé pokusné období 376 It mléka 
plnotučného a 591 1 mléka odstředěného. Všechna ostatní krmivá, tj. seno, 
jadrnou směs, mrkev, krmnou řepu, dostávaly obě skupiny telat ve stejné 
dávce a v téže době. Skupina В dostávala od 3 měsíců stáří přídavek 1 lžíce 
Plastinu na kus a den.
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Krev byla odebírána pravidelně před poledním krmením z véna jugularis 
střídavě z levé a pravé strany. V prvých týdnech pokusu byla krev odebírána 
dvakrát týdně, později jednou týdně. К statistickému hodnocení bylo použito 
t-testu.

váným mlékem s Gala-
cidem (A) a telat krme­
ných plnotučným mlé­
kem (B) (dole)

VÝSLEDKY

Výsledky jsou vyjádřeny v grafech 2 — 8. .
Graf 2 ukazuje, že průměrná váha skupiny telat, krmené klasickým způ­

sobem s plnotučným mlékem a s delším obdobím mléčné výživy, rostla rychle-

Graf 2. Růst průměrné váhy telat obou skupin (A — plná čára, В — přerušovaná 
čára). Konec mléčné výživy je označen šipkami
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ji než u skupiny telat, krmené egalizovaným mlékem a Galacidem s kratším 
obdobím mléčné výživy. Rozdíl průměrné váhy telat těchto dvou skupin činil 
ve stáří 6 měsíců 21,73 kg, nebyl však statisticky významný. Zvětšování roz­
dílu ve váhových přírůstcích však bylo progresivní a zvýrazněno po skončení 
mléčné výživy u skupiny A.

Graf 3. Vývoj alkalické rezervy krve u skupiny A (plná čára) a u skupiny В (pře­
rušované čára). Signifikantní rozdíly mezi oběma skupinami jsou označeny tučnými 
plnými body (P—0,02), rozdíly na hranici signifikance (P—0,05) kroužky. Další ozna­
čení stejné jako na grafu č. 2

OBDOBÍ SÁNÍ Z VEMENE

^topadV^&s.néc^^leoe^L^ ^-BŘ^-^^ugEN^TÝDNY

OBDOBÍ NAPÁJENI Z NÁDOB

Graf 4. Vývoj alkalické rezervy 
stejné jako na grafu 3

krevní plazmy u těchže skupin telat. Označení

Z grafů alkalické rezervy (AR) krve a krevní plazmy (3 a 4) vyplývá, 
že po období relativní stability hodnot v době sání kolostra a mléka z vemene 
nastalo po přechodu к napájení z nádob prudké kolísání hodnot (statisticky 
významné), jevící u obou skupin stejnou dynamiku. Labilita hodnot AR krve 
a krevní plazmy trvala až do stáří 6 týdnů, pak nastala relativní stabilizace 
hodnot, vystřídaná po dosažení stáří 11 týdnů významným vzestupem, trvajícím 
u obou skupin telat tři týdny. Za necelé dva týdny po skončení mléčné výživy 
u skupiny A dosahuje AR krve a namnoze i plazmy u skupiny В trvale vyšších 
hodnot. Rozdíly jsou většinou vysoce signifikantní. Statisticky významné byly
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též výkyvy AR krve a krevní plazmy i její vzestup na konci pokusného období 
uvnitř každé skupiny. ■

Z nárazníků byl v průběhu celého pokusu nejstabilněší bílkovinný systém 
krevního séra. Toto konstatování se týká zejména celkové bílkoviny krevního 
séra (graf 7), která byla v prvé polovině pokusu signifikantně vyšší úrovni 
u skupiny В. V prvých 7 týdnech pokusu byla vyšší hladina celkové bílko­
viny u skupiny В způsobena především větším množstvím albuminů, později 
pak globulinů (zvláště frakce alfa a beta). Hladina hemoglobinu byla pak 
naopak velmi labilní a po značném vzestupu hodnot v prvých 14 dnech života

OBDOBÍ SANÍ Z VEMENE OBDOBÍ NAPÁJENI Z NÁDOB

Graf 5. Vývoj hodnot hemoglobinu u těchže skupin telat. Označeni stejné jako na 
grafu 3

Graf 6. Vývoj hodnot hematokritu u těchže skupin telat. Označení stejné jako na 
grafu 3

Graf 7. Vývoj hodnot celkové bílkoviny a albuminů krevního séra. Označeni stejné 
jako na grafu 3
-------- Albuminy (A), -.-.-.- Albuminy (B),--------- celk. bílkovina (A), 
---------  celk. bílkovina (B)
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(z 11 na 16mg%) jevila v dalších 6 týdnech zřetelnou tendenci к poklesu. 
V prvých třech měsících pokusu byla hladina hemoglobinu vyšší u skupiny 
krmené egalizovaným mlékem a Galacidem, v dalších třech měsících byla na­
opak vyšší u skupiny krmené klasickým způsobem. Vliv hematokritu na změny 
hladiny hemoglobinu se projevil zřetelněji je v prvých 4 týdnech pokusu.

Graf 8. Vývoj hodnot bikarbonátového systému krevní plazmy (CO2 přepočteného 
na mg % NaOH). Označení stejné jako na grafu 3

Bikarbonátový systém (BS), zjišťovaný v krevní plazmě sycené CO2, po­
měrně silně kolísal. Téměř v celém pokusu byla jeho hodnota vyšší u skupiny 
krmené egalizovaným mlékem a Galacidem, v řadě měření byl tento rozdíl 
signifikantní. Dynamika bikarbonátového systému se však ani v jedné sku­
pině neshoduje s dynamikou AR plazmy a krve.

Z dynamiky zjišťovaných ukazatelů a jejich absolutních hodnot je možno 
vyvodit, že obsah 2 % nebo 4 % tuku ve zkrmovaném mléce nemá déletrvající 
vliv na úroveň AR krve a plazmy. Signifikantně vyšší hladina AR krve a plaz­
my telat napájených plnotučným mlékem se totiž během jednoho týdne vy­
rovnává s hladinou AR telat napájených egalizovaným mlékem s Galaciden. 
Mechanismy, nárazníkové systémy umožňující tuto uniformitu průměrů AR jsou 
u obou skupin telat rozdílné. Nižší hodnoty Hb a BS u skupiny telat krmené 
klasickým způsobem jsou do stáří 3 měsíců kompenzovány signifikantně vyšší 
hladinou bílkovin krevního séra. Příznivý vliv prodloužené mléčné výživy 
s přídavkem Plastinu na AR krve a plazmy je zřetelný a souvisí patrně se 
signifikantně zvýšenou hladinou Hb a se vzestupem absolutních hodnot BS 
při současném vyrovnání hodnot celkové bílkoviny krevního séra u obou sku­
pin telat.

DISKUSE

Z výsledků pokusu je možno, vedle závěrů uvedených již v práci Lebedy 
a Surynka (11) soudit, že organismus telat vyrovnává rozdíly v množství 
živin, přiváděných při zkrmování egalizovaného mléka s Galacidem nebo plno- 
tučného mléka, z hlediska acidobazické rovnováhy různými mechanismy. Z vyšší 
hladiny Hb a BS při současně signifikantně nižší hladině celkové bílkoviny 
a též albuminů krevního séra a zároveň poněkud vyšším hematokritu u sku­
piny telat krmené egalizovaným mlékem s Galacidem můžeme vyvodit několik 
hypotéz. Množství Hb a úroveň hematokritu mohla být sice příznivě ovlivně­
na Galacidem, obsahujícím některé stopové prvky (Fe, Cu, Co) podporující 
erytropoezu, pravděpodobnější se však zdá vysvětlení, že vyšší hematokrit i obsah 
Hb souvisí s menším množstvím vody v krvi s nižším onkotickým tlakem, vyvo-
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laným nižším obsahem sérových bílkovin a zvláště albuminů. Lze tedy předpo­
kládat menší objem krve při vyšší koncentraci buněčných elementů. Zároveň 
zjištěné množství CO2 (hodnoty BS), transportovaného krví telat skupiny A, 
může být výrazem vyšší intenzity oxydací. O relativně nižší úrovni asimilačních 
procesů u skupiny A svědčí její nižší váhové přírůstky.

Shodná dynamika AR při nevelkých rozdílech v jejích absolutních hodno­
tách u obou skupin telat v prvých 3 měsících života, ukazuje na to, že organismus 
telat je schopen zvládnout obě použité mléčné dávky bez hrubého' narušení svého 
vnitřního prostředí. Silnějšími podněty než je rozdíl v obsahu mléčného tuku 
v krmné dávce se zdají být faktory působící společně na obě skupiny telat. Mo­
hou to být jednak vlivy vnitřní, představované vývojem funkcí přežvýkavce 
a jednak vlivy vnějšího původu, tj. celé vnější prostředí a hlavně kvalita použi­
tého krmivá (mléka). Krátkodobé, prudké výkyvy AR i Hb, probíhající paralelně 
u obou skupin telat, se zdají být spíše výsledkem působení zevních faktorů (11). 
Věkový rozptyl telat v každé skupině činil 10 dní a proto se domníváme, že vliv 
vývoje funkcí organismu se zde uplatňoval spíše v dlouhodobějších tendencích, 
případně i disponoval к výkyvům, vyvolaným činiteli zevními.

Z tohoto hlediska je pozoruhodné zvláště období od stáří 3 měsíců, kdy se 
výživa telat podstatně rozlišila tím, že jedna skupina v mléčné výživě pokra­
čovala, zatímco u druhé bylo zkrmování mléka zastaveno. Za projev vývoje 
funkcí organismu zde považujeme mohutný a trvalý již vzestup AR krve, počí­
nající na rozhraní 3. a 4. měsíce stáří. Z významně vyšších hodnot AR krve 
a plazmy u skupiny telat nadále krmené mlékem i z vývoje nárazníkových 
systémů můžeme soudit, že zkrmování odstředěného mléka do stáří 5Уг mě­
síce má na organismus telat velmi příznivý vliv, potvrzovaný i většími vá­
hovými přírůstky takto krmených telat.

Uvedená zjištění mají význam i pro praxi krmení telat určených к chovu.

SOUHRN

Od časného postnatálního období do 6 měsíců stáří byla sledována alka­
lická rezerva krve a plazmy, hemoglobin, hematokrit, hladina sérových bílkovin 
a jejich frakcí a množství bikarbonátů krevní plazmy u dvou šestičlenných sku­
pin telat červenostrakatého plemene, z nichž jedna byla krmena plnotučným 
mlékem a pak odstředěným mlékem až do stáří 5Уг měsíce, druhá egalizovaným 
mlékem a odstředěným mlékem s přídavkem Galacidu dc 3 měsíců stáří.

Rozdílné množství mléčného tuku nemělo déle trvající vliv na hodnoty alka­
lické rezervy krve a plazmy, bylo však spojeno s odlišnou úrovní jednotlivých ná­
razníkových systémů. Zkrmování mléka u telat starších 3 měsíců je spojeno se 
signifikantně vyššími hodnotami alkalické rezervy krve a plazmy a s přesuny 
v nárazníkových systémech krve.

Je diskutován mechanismus zjištěných změn alkalické rezervy a nárazní­
kových systémů.

Došlo dne 7. 7. 1965
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Проявления различного типа молочного питания в кровяной буферной системе телят

Со дня рождения до 6-месячного возраста телят у них изучали щелочной запас 
крови и плазмы, гемоглобин, гематокрит, уровень белков в сыворотке и их фракции, 
а также количество бикарбонатов плазмы крови у двух групп телят красно-пестрой 
породы по 6 голов в каждой. Одну группу кормили цельным молоком, а потом обратом 
вплоть до 5% месяцев, вторую группу кормили нормализированным молоком и обратом 
с добавлением Галацида до 3-месячного возраста.

Различное количество молочного жира не оказывало продолжительного влияния 
на величину щелочного запаса крови и плазмы, но оно было связано с разным уровнем 
отдельных буферных систем. Скармливание молока телятам старше 3 месяцев связано 
с заметно более высокими показателями щелочного запаса крови и плазмы, а также 
с перемещениями буферных систем крови.

В работе обсуждается механизм установленных изменений щелочного запаса 
и буферных систем.

Manifestations of Different Kinds of Milk Nutrition in Blood Buffer Systems 
in Calves

The alkaline reserve of blood and plasma, haemoglobine, the haematocrit, 
the level of serum-proteins and of their fractions as well as the amount of blood­
plasma bicarbonates were being followed in two groups of 6 red-spotted calves, 
each, from the early postnatal period up to six months of age. One of these groups 
was fed with whole milk and later with homogenized milk (0,05 % fat-content) up
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to 5,5 months, the other with skimmed milk (2 % fat content) with added Galacid 
and with homogenized milk up to 3 months of age.

The different amounts of milk fat did not influence the values of the alkaline 
reserve of blood and plasma for a longer period; these different amounts of milk 
fat were, however, associated with different levels of the individual buffer- systems. 
The feeding of milk to calves older than 3 months is associated with significantly 
higher values of the alkaline reserve of blood and plasma, and with shiftings in 
the blood buffer systems.

The mechanism of the established changes of the alkaline reserve and buffer 
systems is being discussed.

Erscheinungen des verschiedenen Milchernährungstypes in den 
Blutpuffersysteinen der Kälber

Man verfolgte vom frühen postnatalen Zeitraum bis zu 6 Monaten des Alters 
die alkalische Blut- und Flasmareserve, das Hämoglobin, Hämatokrit, den Spiegel 
der Serumeiweißstoffe und ihrer Fraktionen und die Bikarbonatmenge des Blut­
plasmas bei zwei sechsgliedrigen Gruppen der rotscheckigen Kälber, von denen 
eine mit Vollmilch und später mit abgerahmter Milch bis zum Alter von 5V2 Mo­
naten, die zweite mit egalisierter Milch und abgerahmter Milch unter Beigabe von 
Galacid bis zum Alter von 3 Monaten gefüttert wurde.

Die unterschiedliche Milchfettmenge übte keinen länger andauernden Einfluß 
auf die Werte der alkalischen Blut- und Plasmareserven, stand jedoch mit unter­
schiedlichem Niveau der einzelnen Puffersysteme in Verbindung. Die Verfütterung 
von Milch bei den über 3 Monate alten Kälbern ist mit signifikant höheren Werten 
der alkalischen Blut- und Plasmareserve und mit Verschiebungen in den Puffer­
systemen des Blutes verbunden.

Der Mechanismus der ermittelten Änderungen der alkalischen Reserve und 
der Puffersysteme wird diskutiert.

Z. prof. MVDr. Milan Lebeda, CSc.
VSz, veterinární fakulta,
Ústav pro patologickou fyziologii, 
Brno, Palackého 1-3
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