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O. Spurny HLADINA KETONOVYCH LATEK
J. Surynek MASTNYCH KYSELIN V KRVI DOJNIC
V PREDJARNIM A JARNIM OBDOBI

Se zvlastnostmi metabclismu (zejména uhlovodanii) ptezvykavci souvisi hla-
dina ketcnovych latek a prchavych mastnych kyselin v jejich krvi (Kolb
1961).

Nazory ruznych autori se vSak rozchazeji v hodnoceni fyziologického
rozmezi hladiny ketoldatek (KL) v krvi (Bod a 1960, Koropov 1956, P4as-
ler 1961) a nejsou rovnéz jednotné v hodnoceni pficin vykyvi ketonémie, po-
pfipadé vzniku hyperketonémie (Cernohous, Lax 1959, Koropov 1956,
Reinders 1961, Kolesov, Gorbelik, Demetev 1959).

Vysledky naseho vyzkumu z let 1961—1962 (Spurny, Lebeda 1963)
ukazaly, ze dynamika hladiny KL v krvi dojnic v prub&hu roku vyznamné ko-
lisi a jeji zvySeni mize predstavovat az 830 % minimalnich hcdnot, aniz by
doslo k ptfiznakim klinického onemocnéni. '

Kolb (1961) uvadi, Ze podle dne$nich predstav je jednou z hlavnich pti-
¢in ,acetonémie” disproporce mezi potfebou, syntézou a vyuzitim glukézy. Nedo-
statek glukézy, zejména nedostateéna utilizace glukézy v buiikach, ma za nésle-
dek poruchu koordinace mezi koneénym odbourdvanim vznikajicich uhlikatych
sloucenin a odbourdvanim mastnych kyselin (kdy je omezena oxydace mastnych
kyselin, kterd probihda na normilnich pcdminek az na CO; a H;O).

Mastné kyseliny jsou v krvi saved pritcmny predevsim v esterifikované [or-
mé jako glyceridy, estery sterolu, hlavné estery chclesterolu a fosfclipidy s cere-
brosidy (K 61ia 1963). Hladina lipida v krvi skotu je ovliviiovdna vékem, gra-
viditou, laktaci, vyZivou a dalsimi ¢initeli. Zatimco vék u krav od prvé laktace
do vytazeni z produkce nema na hladinu lipida zfetelny vliv (K 6 1a 1963), do-
chazi u laktujicich krav k vyraznéjSim zméndm (Maynard, Harrison,
Mc Cay 1931). U gravidnich krav se hladina lipidd tésné pied porodem
snizuje a po porcdu dochézi k jejimu zvySovani. Toto zvySovani souvisi pravdé-
podobné se sekreci mléka (Kolb 1961). Pfivod tukid potravou ovliviiuje hla-
dinu lipidt v krvi. U laktujicich krav bylo zjisténo (Williams, Maynard),
ze pfi velmi nizkém obsahu tuku v dieté se postupné snizovaly celkové lipidy,
fostolipidy a volny cholesterol; po pfiddni tuku do krmiva se jejich hladina zvy-
§ila. K61 a a kol. (1962) se zabyvali vlivem zkrmovadni mocoviny mladym by¢-
kiim na hladinu esterifikovanych mastnych kyselin (EMK). Béhem jednoho mé-
sice zjistili mirné zvyseni hladiny EMK v krvi a vyrazné snizeni hladiny celko-
vého cholesterolu.

Vysledky na$ich praci (Lebeda, Surynek, Spurny 1963, Spur-
ny 1963, Spurny, Hrevus§ 1962, Spurny, Lebeda 1963) ukazaly, ze

VETERINARN! MEDICINA, 11 (XXXIX), 1956, & 4 2&0



obsah KL v krvi dojnic zna¢né kolisd v priibéhu roku; max. hladina byla zazna-
menana ke konci pastevniho obdobi na podzim, kdy byl nejvetsi pocet za-
prahlych krav a nejnizsi primeérna nadoj. Rovnéz byla zjiiténa signitikantni
rozdilnost v mohutnosti vzestupu KL u dvou stdd rozdilné krmenych s roz-
dilnou primérnou nadoji. Tyto zmény viak nebyly posuzovany vzhledem k po-
dilu a absolutuimu mnozstvi zivin v krmné davce. Na to a na jiné cinitele
byl bran zretel v této praci.

Vzhledem k tomu, ze KL maji vztah k metabolismu tuki a mastnych kyse-
lin, Tledovali jsme v tomto pokusu sou¢asné hladinu esterifikovanych mastnych
kyselin.

METODIKA A MATERIAL

Od 31 dojnic ¢ervenostrakatého plemene, klinicky zdravych, rozdélenych do
dvou skupin (15 a 16 ks) se stejnym vékovym rozvrstvenim (od 3 do 13 let)
byla od tnora do ¢ervna ve tritydennich intervalech odebirdna krev z v. jugularis.
Odbéry byly provadény v dopolednich hodinach (mezi 8. a 10. hodinou). Po
prevezeni do laboratore byla krev uskladnéna v chladniéce a béhem nékolika
dni zpracovana.

Ooé skupiny dojnic mély stejnou krmnou déavku, kterd obsahovala 5 kg
sena a 2 kg slamy; v prvé tazi pokusu silazované rizky (35 kg na kus a den)
a silazovanou smesku (10 kg). Ve druhé tazi pokusu byla pridavana kukufiéna
silaz nizké kvality (15 kg) a silaZovand ozima sméska (15 kg), doplnéna pozdéji
jeste suSenymi rizky (0,5 kg na kus a den). Kromé této zakladni krmné davky
dostavaly dojnice individualni ptidavky jadrné smeési s komeréni minerdlni pri-
sadou v davce 0,4 kg na kazdy litr nadoje nad 8 litrd. Od konce kvétna byly
krmeny zelenou vojtéskou (30 kg na kus a den) a soucasné byla z krmné davky
vyfazena silaz.

Mimoto skupina krav oznacend jako B dostavala v ndpoji od druhého tydne
pokusu po dobu $esti tydna pfidavek minerdlni smési obsahujici stejny dil NaCl
a NaHCO3, odstupiiovany podle nadoje takto: do 8 1 nadoje 100 g smési, do 151
160 g smési a pfi nadoji nad 15 | 200 g smési. Od osmého tydne pokusu do je-
denactého tydne byla tato mineralni smés doplnéna jesté lé¢ebnou formou Vitazy.
Pcmér viech tii komponent byl 1:1: 1. Davky byly opét stupniovdany podle na-
doje: ed 8 1 50 g, do 151 100 g a nad 15 1 100 g.

Krmné déavky, sestavené vidy znovu zhruba po 14 dnech, byly zhodnoceny
po strance kvalitativni i do obsahu zivin. Obsahy suSiny, stravitelnych bilkovin
a skrobové hodnoty z krmnych ddvkach byly vypoéitany z tabulek (Kabrt, La-
zar 1963) a jscu uvedeny v grafu 1. Z minerdlnich latek jsme rovnéz pro-
poétem z tabulek (Kdbrt, Lazar 1963) vyjadiili pouze Ca a P v grafu 2.

U krav cbou skupin byla sledovana prumeérnad denni nadoj v prab&hu
celého pokusu (priimérna tuénost mléka zjistovdna nebyla), ve vendzni krvi KL,
a EMK. Hladina EMK byla vsak z technickych diuvodu sledovédna az od druhé
poloviny biezna.

Ke kvantitativnimu stanoveni KL bylo pouZzito kolorimetrické mikrodesti-
laéni metody v Conwayovych nddobkach. Touto metodou se stanovuji oddélené
volny aceton, volny aceton a kyselina acetooctova a celkové mnozstvi KL. Hod-
noty kyseliny acetooctové a beta-oxymaselné se vypocitdvaji prostym odecitdnim
(Hotej$i, Kandra¢, Michalec, Slavik 1957).

Zmény hladin KL a EMK v pribéhu pokusu (dynamika) byly hodnoceny
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&S SKROROVE 1HODNOTY
CZA STRAVITELNE BILKOVINY

1. Pomér suSiny, S$krobovych hodnot a stravitelnych bilkovin v krmné dévce dojnic
obou skupin.
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FOSFOR

2. Pomér vépniku a fosforu v krmné davce obou skupin (bez piidavku mineraln{
smési pro skupinu B, tj. NaCl, NaHCOs a Vitazy obsahujici Ca a P).
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t-testem (vzdy k vysledkim predeslého odbéru krve), rovnéz tak byly hodnoceny
rozdily v hladinach téchto latek u obou skupin.

Vztah hladiny KL k hladiné EMK byl hodnocen korelaénim koeficientem
(Picko— Homolka 1956).

VYSLEDKY

Hladina celkovych KL u skupiny dojnic bez minerdlni pfisady nevykazovala
v prvé fazi pokusu signifikantni zmény v dynamice. Ve druhé fazi pokusu, kdy
byla nasazena nekvalitni kukufi¢na silaz, doslo k signifikantnimu vzestupu (té-
méf 0 100 % vzhledem k pocateénim hodnotdm, tzn. ze 3,75 mg% na 6,71 mg%)
a po snizeni davky této sildZe opét k vyznaénému poklesu na hednoty vychozi.
Dalsi pokles, ne vsak signifikantni, byl zaznamenan po prechodu na zelené krme-
ni. Vyznamnéjsi vykyvy vsak vykazovala béhem celého pokusu dynamika hla-
diny volného acetonu, u néhoz doslo k signifikantnimu poklesu ve druhé polo-
viné bfezna (z 0,9 mg% na 0,46 mg% a v dobé od nasazeni kukuti¢né sildze
naopak k signifikantnimu vzestupu (az na 1,52 mg%). Po omezeni davky kuku-
fi¢né sildze a rovnéz po prechodu na zelené krmeni doslo k jeho signifikantnimu
pcklesu (z 0,57 mg% na 0,14 mg%). Na celkové mnozstvi KL se nejvyznam-
néji podilela kyselina beta-oxymaselnd, nejstabilnéjsi hladinu mély kyselina
acetoctova. Hladina obou kyselin viak signifikantné vystoupila po nasazeni ku-
kufi¢né silaze, po omezeni jeji davky opét signifikantné poklesla (viz graf 3).

Hladina EMK v krvi jevila opa¢nou dynamiku (prakticky stejnou u obou
skupin) nez hladina KL, vykyvy vSak nebyly signifikantni. Pohybovala se mezi
108 a 124 mz%. (Kcrelaéni koeficient mezi EMK a KL je zdporny, &ini
ra = —0,525, n = %=0,2933; rp = —0,0225, n = =£0,3001).

U skupiny dojnic oznadené jako B jsme sledovali, zda lze ovlivnit hla-
dinu KL pfidavkem mineralnich ptfisad. Byly zjistény signifikantni rozdily v pra-
mérné hladinZ celkcvych KL mezi cbéma skupinami, aviak jen v prvé fazi po-
kusu. V hladiné EMK ani v této fazi rozdily shledany nebyly. Signifikantni roz-

i —— -
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3. Dynamika ketolatek v krvi skupiny dojnic bez mineralni prisady (A). Silna c¢ara
plna predstavuje celkovou hladinu ketolatek, krivka preruSovana hladinu kyseliny
beta-oxymaselné, slaba krivka plna hladinu kyseliny acetoctové, cerchana slaba
krivka hladinu volného acetonu. Plné krouzky na krivkach vyznacuji statistickou
vyznamnost poklesu nebo vzestupu hladiny vzhledem k predchozim hodnctam. Na
ose X, kterd je délena na mésice, je vyznacena plnym polem velikost davky kuku-
¢iéné silaze, Srafovanym polem prechod na zelené krmeni.
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dil v celkové hladiné KL mezi obdma skupinami (A i B) byl zpisoben vy-
znamnym vzestupem hladiny KL v krvi skupiny B hned v prvé fazi pokusu a
v priméru byl u této skupiny vy$si az do dcby, kdy byla omezena davka ne-
kvalitni kukufi¢né silaze. Nejvétsi rozdil priimérnych hodnot mezi obéma sku-
pinami ¢inil 2,88 mg% (4,28 mg% u skupiny A a 7,16 mg% u skupiny B).
Stoji za povSimnuti, Ze v prvé fazi pokusu byl rozdil v prumérné niadoji v pra-
meéru vyssi ve prosp3ch skupiny B, nez tomu bylo ve fazi druhé (viz graf 4).
Zajimavé je zjisténi, Ze v dobé, kdy na kratkou dobu poklesla nadoj u obou
skupin, tj. na zacatku dubna, doslo k poklesu primérné hladiny KL a k vzestupu
hladiny EMK u cbou skupin, vykyvy vSak v z4dném piipadé nebyly statisticky
vyznamné (graf 4). Signifikantni byl pouze vzestup primérné hladiny volného
acetonu u obou skupin — A i B (srovnej grafy 3 a 5).
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4. V horni ¢asti grafu znéazoriuje te¢kovana krivka nadoj skupiny B ( s mineralni
prisadou), plna krivka nadoj skupiny A.

Ve stiedni ¢asti grafu hladina EMK — preruSovanou krivkou u skupiny B, plnou
kiivkou u skupiny A.
V dolni c¢asti grafu celkové KL -— preruSovanou ¢arou u skupiny B, plnou ¢arou

u skupiny A. Statisticky vyznamné rozdily v hladinach obou skupin jsou vyznaéeny
plnym krouzkem, rozdily blizici se vyznamnosti prazdnym krouzkem. Sipka ukazuje,
kdy bylo zapocato s pridavanim mineralni smeési,

DISKUSE

P#i hodnoceni vysledkii je nejndpadnéjsi skutecnost, ze kfivka primérnych
hladin vSech acetonovych latek u skupiny A jevi vyznamnou vzestupnou tendenci
po zatazeni pomérné velkého mnezstvi nekvalitni sildze do krmné davky. Podle
rozbcru UKZUZ v Brné §lo o sildz V. a VI. tfidy jakosti o znaéné kyselosti
vodniho vyluhu (1408 a 1071 mg% KOH). Pomér stravitelnych bilkovin a §kro-
bové hednoty v celkové krmné davee byl v té dobé podle propoéti z tabulek:
1:7,4, tedy dosti vysoky a odpovidajici doporuceni Reinderse (1961)
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5. Dynamika KL u skupiny B. Legenda stejnd jako u grafu 3 a 4.

(1:56—6), avsak piili§ vysoky v neprospéch bilkovin, jejichz nedostatek
v krmné davce je podle Kolesova, Gorbelika a Demeteva (1959)
hlavnim eticlogickym faktorem alimentarni ketonémie. Je vak otdazkou, zda z ta-
bulek propoéteny pomér Zivin odpovidal skute¢nosti (chemické rozbory krmiv
délany nebyly) a do jaké miry mohly byt Ziviny vyuzity. Nejpravdépodobnéjsi
pfifinou vzestupu KL -bylo podle naseho nédzoru ve shodé s nikterymi literarnimi
tdaji naruSeni bachorového traveni a celkového metabolismu vlivem nekvalitni
silaze, kdy doslo i k poruSe oxydace mastnych kyselin. Tomu by nasvédéoval
i stfedni stuperi negativni korelace mezi dynamikou EMK a KL (r = —0,525 =
== 0,293). Na pfi¢indch vzestupu KL se pravdépodobné vsak podilelo i vyssi
zatiZeni organismu zvy$enou priimérnou nadoji a nedostatecné energetické kryti
jeho potteb nekvalitni a i snizenou krmnou davkou.

Pfi zdivodriovani rozdilnosti hladin celkcvych KL mezi obéma skupinami
krav je tézko se domnivat, Ze tato rozdilnost v prvé fazi pokusu byla ovlivnéna
specidlni minerdlni smési v krmné d4vce skupiny B. Pravdépodobné se zde uplat-
fiovala jako hlavni pfi¢ina rozdilnost v primérné dennf nadoji, a tim i rozdilna
zatéZ organismu.

Z vysledki této prace je rovnéz dost obtizné uéinit si koneény nézor na pfi-
¢iny kolisani hladiny fvziologické ketonémie. I kdyz z vysledkid na§i dfivéjsi
prace na tomto tseku (Spurnv, Lebeda 1963) vvplynul uréity vztah mezi
vy§kou primérné néidoje, fazi laktace, stupném gravidity a poétem zaprahlych
krav, zptisobem krmeni a krmnou davkou a z této prace vyplyvajici pravdépodob-
nost souvislosti mezi kvalitou krmné davky (nevvluéujeme pfitom ani vlivy mi-
neralnich latek v ni zastoupenych) a hladinou KL a EMK, jsme si védomi, Ze
jsme nezvadli komplexné b&hem tohoto polcprovozniho pckusu viechny Einitele,
které podle literarnich pramenii hladiny KL a EMK ovliviiuii. Vyznamnym pfi-
nosem pro hodnecceni visledki této préce by byl exaktni chemicky rozbor krmnych
dévek s vyloudenim vlivii gravidity a laktace, coz bude pfedmétem dalsich po-
kusti.

SOUHRN

V dobé od tinora do ¢ervna byla sledovana v tfitydennich intervalech ve ve-
nézni krvi hladina ketonovych latek (KL) a esterifikovanych mastnych kyselin
. (EMK). Bylo pfihlédnuto k nadoji a ke krmné dévce.
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Signifikantni vzestup hladiny viech KL byl zaznamenan ve druhé fazi po-
kusu, kdy byla do krmné davky zafazena nekvalitni kukufi¢na sildz. U EMK
byl naopak zaznamenin nevyznamny pokles. Po vyfazeni nekvalitni kukufi¢né
silaze se hladina KL vratila na vychozi hodnoty, hladina EMK se vyznamné
zvy§ila a primérna nadoj byla v této fazi vy§§i. Mezi hladinou KL a EMK byla
zji§téna negativni stochastickd vazanost stfedniho stupné (r = 0,525 == 0,293).

U skupiny dojnic, kterym byla poddvana specidlni minerdlni pfisada, ob-
sahujici NaCl, NaHCO3 a Vitazu, byla zji§téna v pcéateéni fazi pokusu signi-
fikantné vy$si hladina ketolatek. V hladiné EMK nebyly zjiStény vyznamné roz-
dily. Nadoj u této skupiny byla vétsi po celé pokusné obdobi, pficemz v prvé
fazi byl tento rozdil zfetelnéjsi.

I kdyZ byly zjistény ve sledovanych ukazatelich rozdilnosti mezi obéma sku-
pinami dojnic, nepfisuzujeme je vlivu ndmi pouzité mineralni smési, nybrz uplat-
nuji se zde z¥ejm3 vice vlivy krmeni a laktace, popfipadé i gravidity.

Doslo dne 18. 10. 1965
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Zmeny hladiny esterifikovanych mastnych kyselin, fosfolipidov a chlesterolu v krvi
byckov po kimeni mocéovinou. = ,Veterinarsky c¢asopis”, 5. 1962, s. 449-453. — 10.
KOROPOV, V. M.: Patologi¢eskaja fiziologija. = Trudy MVA, tom 15, Moskva
1956, s. 3-5 (cit. WEIS a CLARK). — 11. LEBEDA, M. - SURYNEK, J. - SPURNY,
O.: Pokus o ovlivnéni alkalické rezervy krve a plazmy dojnic mineralni pfisadou
ke krmivu, Referdt na Druhych dnech fyziologie hospodaiskych zvifat v Liblicich
1963. — 12. MAYNARD, L. A. - HARRISON, E. S. - Mc CAY, C. M.: = ,J. Biol.
Chemi.“ 92, 1931, s. 263.-—13. PASLER, M.: Hladina ketonovych latek v krevnim
séru skotu. Diplomova préace, Brno 1961. — 14. PICKO, V.: Statistické hodnoceni
vysledkii. = ,,Chemicka diagnostika v détském véku* J. HOMOLKY, SZN Praha,
1956, s. 449. — 15. POLUCHIN, F. S.: Dinamika ketonovych {el i drugich pokaza-
telej krovi produktivnych korov pri naruSenii obmena vesStestv s javlenijami pa-
tologi¢eskich izmenenij v peceni, = Trudy MVA, tom 36, Moskva 1961, s. 31-40. —
16. REINDERS, J. S.: Acetonamie und Filtterung. = ,Tijdschrift voor Diergenees-
kunde*, 86, 1961, &. 7, s. 462-474. — 17. SPURNY, O.: Pohyb hladiny ketonovych
latek v krvi dojnic v prubéhu roku. Diplomové prace. Veterinarni fakulta Brno
1963. — 18. SPURNY, O. - HREVUS, R.: Alkalicka rezerva a ketonové latky v krvi
dojnic rozdilné krmenych v pribghu roku. Referidt na studentské védecké konfe-
renci. Veterinarni fakulta KoSice 1962. — 19. SPURNY, O. - LEBEDA, M.: Zmény
hladiny ketonovych latek v krvi krav v pribéhu roku. = ,Sbornik VSZ, tada B,
XI, 1963, ¢. 2. — 20. WILLIAMS, H. H. - MAYNARD, L. A.: = ,J. Dairy Sci.“, 17.

YposeHb KeTOHOBBIX BEIECTB M KHMPHBIX KHCIOT B KPOBH NOMHEIX KOPOB
B OpeaBeCeHHHH N BECEHHHH NepHOoas!

C despans 1o HIoOHbL MCCAL] B TPEXHEIENbHEIX MHTEPRaNaX B BeHO3HOI KPOBH H3y4aJsCs yPOBEHb

keroHosnix peutects (KB) u acrepuduunposannsix sxupHsix xucaor (3XKK). Mpu srom yunteisanucs
Hajoif ¥ KOPMOBOIf panuoH. 3aMeTHOe nopbluieHue yposHsa scex KB Griio orMedeHo Bo BTOpOit dase
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OIIbITA, KOIZAa B KOPMOROH pauucH GBI BKJIOZEH Hexa1esTseHHbIH KykypysHniit cuiaoc. KK, Ha-
060poT, 6BIIO OTMEYEHO HesHAuMMOe NOHmKeHme. [1027¢ NCKMOICHHS HeKAYeCTBEHHOrO KYKypy3-
HOro cusoca yposens KB onycruscs mna nepsoHauan:zioe sHauenue, yposens KK snaunten: mo
[IOBBICHJICA M CpeIHEeCyTOUHBIN Hamoi* B 3T0i1 dasze OB CAMBIM BHICOKHM. Mesxny ypozmem KB
1 KK G6bina ycraHoBieHa OTPHMATENBHAN CTOXACTHIECKAS 3aBUCHMOCTH cpeaHeil CreneHy
(r = —10,525%0,293). ¥ rpynnus noit#elx kopo:, B KOPM KOTOPBHIX H03aBifAJH CIeHAIbHYIO
MHHepaJnbeHylo cMech, conepxamyio NaCl, NaHCOs u Burasy, B HauancHoit dase omsita 6bia
YCTaHOBJIEH 3aMeTHO (ojiee BHICOKHMIT yposeHs kerosemecTs. B yposne D¥KK me 6nin0 yCTaHOBJIEHO
SHauHuTeNsHBIX pasgnuunit. Hamoit y sroit rpynnst 6bi1 Gosee BBLICOKMM B TE4EHHC BCErO OMBITHOTO
nepuoza, npuueM B mepioil gase 310 pasnuume GBLIO OTHeTsHBee. XOTH B M3y4aeMBIX TOKA3aTENAX
OblnyM yCTAHOBJNEHB! PA3nuMiMA Meskdy OGEHMH TPYNNaMu INONHHEIX KOPOB, MEI He OTHOCHM 9TO 3a
CUET DBJMAHMA [PUMEHEHHOH MHHEPAN-HOil CMECH, a 3lleCh, BEPOATHO, GOJbINE NPOABAAETCH BAMSHHE
KODMJICHHS ¥ JIAKTALMK, a IPH Cayuae ¥ GepeMeHHOCTH.

The Level of Ketone Substances and Fatly Acids in Blood of Milch-Cows
in the Early Spring and Spring

The levels of ketone-substances (KS) and esterified fatty acids (EFA) in venous
blood were followed from February to June in three-weeks’ intervals. The authors
allowed for the quantity of milk gained, and for the ration. A significant increase
of the level of all KS was being observed in the second period of the experiment,
when maize-silage of low quality was used as part of the ration, On the contrary,
only a slight decrease was observed in EFA. The level of KS came to the initial
value after the scrapping of the maize-silage of bad quality with the EFA-level in-
creasing significantly, and the average milk-yield being higher at this stage. Nezative
stochastic middle-degree dependence (r = —0,525 % 0.293) was ascertained between
the levels of KS and EFA. In a group of milch-cows having been given a special
mineral additive containing NaCl, NaHCOs, and Vitase, a significantly higher level
of ketone substances was ascertained in the initial stage of the experiment. No
significant differences were found concerning the EFA-level. The milk-yield in this
group was higher for the whole period of the experiment, the difference being most
outstanding in the first phase. Although certain differences betweenm both groups of
milch-cows have been ascertained concerning the followed indices, we do not think
them to be caused by the mineral mixture used, but apparently the effects of feeding
and lactation, or of pregnancy make themselves more felt.

Ketonstoffe- und Fettsiurenspiegel im Blut der Milchkiihe in der Vorfriihlings-
und Friihlingsperiode

Von Feber bis Juni wurde in dreiwdéchigen Intervallen im vendsen Blut der
Spiegel der Ketonstoffe (KSt) und esterifizierten Fettsduren (ETS) verfolgt. Dabei
wurde auch die Milchleistung sowie die Futterration beriicksichtigt. Eine signifi-
kante Steigerung des Spiegels aller KSt. wurde in der zweiten Phase des Versuchs
festgestellt, wo in die Futterraticn Maissilage schlechter Qualitit eingereiht wurde.
Bei den EFS. dagegen wurde ein nicht signifikanter Abfall des Spiegels vermerkt.
Nach Ausschaltung der Maissilage fiel der KSt.-Spiegel auf das Ausgangniveau her-
ab, der EFS.-Spiegel erhohte sich signifikant und die durchschnittliche Milchleistung
der Kithe war in dieser Phase des Versuchs hoéher. Zwischen dem KSt.- und EFS.-
-Spiegel wurde eine negative stochastische Abhédngigkeit mittleren Grads (r =
= —0,525 = 0,293) festgestellt.

Bei der Gruppe von Milchkiihen, welchen ein spezielles Mineralgemisch mit
NaCl- und NaHCOs-Gehalt und das Pridparat Vitaza verabreicht wurden, wurde
in der Anfangsphase des Versuchs ein signifikant héherer Ketonstoffe-Spiegel vor-
getroffen, wiahrend im EFS.-Spiegel keine signifikanten Unterschiede festgestellt wur-
den. Die Milchleistung dieser Gruppe von Kiihen war in der gesamten Versuchspe-
riode hoher, wobei dieser Unterschied in der ersten Versuchsphase ausgeprigter
war. Obzwar zwischen beiden Milchkiihegruppen Unterschiede in den untersuchten
Kennziffern festgestellt wurden, erklaren wir sie nicht durch einen Einflul} des be-
niitzten Mineralgemisches, sondern unserer Ansicht nach kommen hier augenschein-
lich mehr der Einfluf3 der TFiitterung und Laktation, beziehungsweise der Einfluf}
der Graviditdt zur Geltung.

Adresy autoru:
MVDr. Oldfich Spurny, MVDr, Jaroslav Surynek, CSc., VSZ, veterinarni fa-
kulta, katedra patologické fyziologie, Brno, Palackého 1-3
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J. Vléek PUSOBENI RYBI MOUCKY EXTRAHOVANE
I. Herzig XYLENEM+*) NA ZDRAVOTNI STAV

A SMYSLOVE VLASTNOSTI MASA A TUKU
PRASAT

B Nedostatek bilkovin Zivoéisného piivedu v krmnych davkach hospcdafsky:h
zvitat nds nuti hledat nové zdroje téchto Zivotné dulezitych latek a predev§im
dckonale vyuzivat viech cdpadi zivcéisného pivedu na jatkach, v rybich vy-
robnach a v dalsich z4dvodech zpracovavajicich zivcéisné produkty. Na plnéni
téchte akold se podili znacnou mérou i veterindrni zafizeni prostfednictvim vete-
rindrné asanacnich ustava, kafilérii, kde jsou pfi likvidaci odpadi Zivoéisného
ptuvcdu uzivany zndmé a ovéfené technclogické postupy, které zarucuji zdravotni
nezavadncst a dobrou biologickou hodnotu vyrabénych Zzivocisnych moucek.

V scucasné dobé je v provozu nové technologické zafizeni na vyrobu Zivo-
¢isnych moucek z cdpadnich surovin, které ve vyrobnim procesu uzivd jako ex-
trakéni ¢inidlo xylen, coz je pro tuto technclogii neobvyklé. Jelikoz ve findlnim
vyrcbku zlstdva uréité mnozstvi xylenu, o jehoz pliscbeni per os na zdravotni
stav zvifat neni dostupnych literdrnich tdaji, byl proveden orientaéni biologicky
pckus se zkrmovanim této moucky prasatiim.

PREHLED LITERATURY

Poznatky ziskané studiem literatury se tykaji piedev8im vlivu xylenu na
organismus ve stavu plynném, tedy Glinku xylenovych par. Podle Marholda
(1964) pisobi xylen narkoticky a drazdivé. Batchelor, cit. pcdle Laza-
reva (1959), uvéadi, ze pfi chronické otravé bilych krys xylenovymi parami
(koncentrace 4,3 mg/l) nedoslo k Zadnym zvla§t vyraznym zméndm v krvi.
Pri pitvé v8ak byly zjistény hyperplastické zmény v kostni dfeni a ve slezing,
kalné zdufeni a hyperemie ledvin. Dale uvadi Lazarev (1959), ze u kralika
a kodek vyvolaly koncentrace 5 nebo 10 mg/l (4 hodiny denné po dobu 55 dni)
pokles poctu Cervenych krvinek a obsahu hemoglobinu, leukocytézu a v zaca-
te¢nich stadiich lymfopenii. Brendea u, citovino pzdle Lazareva (1959),
uvadi dva pripady tézké anémie téhotnych Zen, které pracovaly s xylenem. Na-
proti tcmu Marhold (1964), fik4, ze xylen tvorbu krve asi neovliviiuje, a také
Homolan (1958) povazuje poskozeni krvetvorby u clovéka za méné casté.
Browning (1953) uvadi letdlni davky na 1 kg Zivé vdhy u jednotlivych
izomert xylenu takto: pro o-xylen 2,22, m-xylen 1,65 a p-xylen 1,36 ml na
1 kg. Lze uvést, ze xylen (sm&s izomeril) je pfi pouZiti u zvifat 1,3krate jedo-

*) Biochemicka sledovani konali Dobroslav Zernié¢ek a B. Lojkédskova.
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vatéjsi nez benzen (Gerande, cit. podle Marholda 1964) a narkoti¢téjsi
nez toluen. Udaje o toxicité xylenu pfi pouziti per os nejsou v literatufe uve-
deny. Jsou k dispozici jen idaje z norem SSSR, kde je dovolena nejvyssi koncen-
trace xylenu na 100 kg zivé vdhy 0,1 mg (podle sdéleni SLD Brno).

METODIKA A MATERIAL

Do pokusu, ve kterém jsme sledovali tGcinek xylenu poddvaného per os
na zdravotni stav, bylo zafazeno 12 prasat (kiizenci Cornwal X Bilé uslech-
tilé prase) o primérné vaze asi 60 kg. Prasata byla rozdélena do t¥i skupin
o vyrovnané vaze i pohlavi. Kontrolni skupina vazila 242 kg, 1. pckusna sku-
pina rovnéz 242 kg a 2. pokusnd skupina 239 kg. V kazdé skupiné byly dvé
prasnicky a dva vepri.

Zakladni krmné davka byla u vSech tfi skupin stejnd a skladdala se z brambo-
rovych vloéek, je¢ného $rotu, kukufiéného §rotu a mineralni krmné pfisady. Mnoz-
stvi poddvaného krmiva jsme postupné upravovali tak, aby celkovd davka odpo-
vidala krmnym normam pfislusné vahové kategorie prasat. Vsem skupindm byla
ptiddvana rybi moucka v mnozstvi 11 dkg na kus a den, ale s rozdilnym obsa-
hem xylenu. Kontrolni skupina dostdvala rybi moucky bez obsahu xylenu, 1. po-
kusna skupina s cbsahem xylenu 0,17 % a 2. pokusnid skupina s obsahem
xylenu 1,17 %.

Pckus probihal 65 dni, z toho 10 dni trvalo ptipravné obdobi, ve kterém
si zvifata zvykala na nové prostiedi a oSetfovani. Béhem pokusného obdobi bylo
denné sledovdno pfijimani krmiva a celkovy zdravotni stav zvifat. Pfed zaha-
jenim pokusného obdobi, uprostfed pokusného obdobi a pfi odporazeni prasat
jsme odebrali krev pro stanoveni nékterjch biochemickych ukazateld [spektrum
sérovych bilkovin metcdou podle Homolky (1960) a aktivitu sérového albu-
minu podle VI1&ka a kol. (1963)]. Pfi zdvéreéném odbéru bylo provedeno sta-
noveni poétu &ervenych krvinek metodou Biirkerovou. VaZeni zvifat bylo
uskutednéno pti zahajeni a pfi ukonéeni pokusu, déale jsme provedli zvaZeni pra-
sat po pordzce ke stanoveni vytéznosti.

Porazka prasat probéhla ve dvou etapach.. Polovina zvifat z kazdé skupiny
byla odporazena ihned po ukonéeni pokusného obdobi, tedy bez vypusténi xy-
lenu z krmné déavky, zbyvajici ¢ast zvifat po dvoudennim vyfazeni rybi moucky
s obsahem xylenu z krmné davky.

Po poraice byl z kazdého prasete cdebran vzorek masa, tuku a jater a po
ptislu§né tpravé bylo provedeno degustaéni zhodnoceni pfedlozenych vzorka po-
dle Groha (Herzig a kel. 1961). Vzorky jater byly vySetfeny histologicky.

VYSLEDKY

Jak jiz bylo uvedeno, byla krmna ddvka u vSech skupin stejnd a prakticky
se lisila jen rozdilnym obsahem xylenu v rybi moudce. Pro piehlednost uvaddime
spotiebu rybi moucky a xylenu na jeden kus za celé pokusné obdobi podle skupin:

rybi moucky xylenu
kontrolni skupina . . . . . . 605 kg bez obsahu xylenu
1. pokusnd skupina . . . . . 605 kg 10,285 g
2. pokusnd skupina . . . . . 605 kg 70,785 g
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Priimérné mnozstvi spotfebovaného krmiva ¢inilo za obdobi 65 dni na kus
a den 2,66 kg. Rozdily ve spotfebé krmiva na 1 kg pfirdstku v jednotlivych sku-
pindch byly velmi malé a nelze je povazovat za pritkazné, jak je patrno z ta-

bulky I.

1. Spotreba krmiva ma 1 kg priristku 2. v.

: 3 Bramborové Jecny Kukuri¢ny Rybi

Skupina Celkem vlocky Srot §rot moucka
Kontrolni 4,648 1,65 1,47 1,37 0,158
1. pokusnd 4,844 1,70 1,53 1,42 0,164
2. pokusna 4,669 1,65 1,48 1,38 0,159

V tabulce II uvadime primérné hodnoty dosaZené u jednotlivych skupin,
a to pokud jde o vdhu zvifat, prirtstek zivé vahy, vahu pulek po poraZeni zvirat
a vytéznost.

Z tabulky II je vidét, Ze poddvéani rybi moucky extrahované xylenem ne-
mélo ani pfi zvySeném obsahu xylenu v rybi mouéce (2. pokusnéd skupina) ne-
ptiznivy acinek na pfirastky zivé vdhy prasat a nebyla ovlivéna vytéinost. Je
si vSak tfeba uvddomit skute¢nost, Zze podavani rybich moucek s obsahem xy-
lenu bylo provadéno pcmérné kratkou dobu 55 dni a u prasat v obdobi dobré
ristové schcpnosti (60—100 kg z. v.).

II. Primérné hodnoty dosazené u jednotlivych skupin prasat

Prum. vdha | Pram. vaha Petivn e Primérna
Skifning zv. na zac. na konci deieit ﬁf_] vaha masa Vytéznost
P pokusu pokusu K PR po porazce %
kg kg & kg
Kontrolni 60,5 98,62 0,586 79,25 80,35
1. pokusna 60,5 97,25 0,566 78,25 80,46
2. pokusna 59,75 97,50 0,583 79,125 81,04

Sledovani celkového zdravotniho stavu a pfijmu krmiva jsme provadéli
denné pti rannim krmeni, kdy byla do krmiva zamichdvdna rybi moucka. Pfi
zahdjeni zkrmovéani rybi moucky s obsahem xylenu bylo u 2. pokusné skupiny,
kde ¢inil obsah xylenu v mouéce 1,17 %, zjisténo mirné nechutenstvi projevu-
jici se sniZenou Zravosti a nevyzranim krmné davky. Tyto priznaky nechuten-
stvi za 2—3 dny vymizely a v celém dalsim obdobi nebyly jiz zpozorovény.
Zjisténé nechutenstvi u prasat 2. pokusné skupiny si vysvétlujeme tim, Ze pred-
kladané krmivo velmi intenzivné pachlo po xylenu a tim zfejmé vyvolalo u zvi-
fat odpor.

Jak uvadi Marhold (1964), dochdzi u xylenu velmi snadno k navyku
a po kratké dobé dojde k otupeni ¢ichu. Tim si lze vysvétlit, Ze v dal§im obdobi
jsme ptiznaky nechutenstvi u pokusnych zvirat jiz nezpozorovali.
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V pribéhu pokusu jsme provedli tfikrdt odbér krve pro analyzu krevniho
séra elektroforeticky (Homolka 1960) a stanoveni aktivity sérového albu-
minu (VI1¢ek a kel. 1963). Ziskané vysledky jsou obsaZeny v tabulce III.

II1. Vysledky biochemickych sledovani

i ! Relativni %, g2, (
Datum C v ‘ 2, ASA gtn
bilk. ' SA alfa beta -+ SA alfa beta-- | ° ASA
gama gama
Skupina kontrolni
15. 8. 64 6,72 373 33,4 29,3 2,51 2,24 1,97 20,7 0,561
16. 9. 64 6,03 42,1 24,1 33,8 2,54 1,45 2,04 21,3 0,542
15.—17. 10. ! 6,13 46,9 22,0 31,1 2,88 1,35 1,90 32,9 0,843
Skupina 1. pokusna
15. 8. 64 ! 6,19 41,7 25,2 331 2,58 1,57 2,04 21,6 0,579
16. 9. 64 | 6,21 42,6 24,2 33:2 2,64 1.50 2,07 20,6 0,546
15.—17. 10. i 6,38 47,1 23;5 29,4 3,01 1,50 1,87 20,1 0,600
Skupina 2. pokusna
15. 8. 64 6,62 39,6 28,6 31,8 2,63 1,88 2:11 24,2 0,631
16. 9. 64 6,48 40,9 27,9 31,2 2,65 1.81 2,02 14,9 0,415
15.—-17. 10. 6,41 48,8 22,7 28,5 3:13 1,46 1,82 12,4 0,324

Vysvétleni: SA sérovy albumin, ASA aktivita sérového albuminu.

Pfi srovnani vysledkd ziskanych analyzou krevniho séra jednotlivych sku-
pin lze fici, ze celkova bilkovina nejevi v zadné skupiné podstatné rozdily. Sé-
rovy albumin u vSech skupin ma stoupajici tendenci v relativnich procentech
i gramprocentech. Alfa globulin ma tendenci klesajici u viech skupin. Globulin
beta i gama nem4 u z4dné skupiny pzdstatné zmény v relativnich procentech, ale
v gramprocentech se mirné snizuje. Aktivita sérového albuminu se u kontrolni
skupiny zvy$uje, u 1. skupiny pckusné je prakticky beze zmény, ale u 2. pokusné
skupiny silné klesd. Rozdil je nejpatrnéjsi pifi skon¢eni pokusu, kdy dosahuje
aktivita sérového albuminu u 2. psokusné skupiny asi jedné tfetiny hodnot sku-
piny kontrolni a asi polovi¢énich hodnct 1. pcokusné skupiny.

Zmény ve spektru sérovych bilkovin jsou u viech skupin podobné, a je nutné
je hodnotit jako projev vyvojové faze organismu, oviem zavisle na jeho stavu
a vlivu vnéjsich faktort, napt. krmiva.

Nami zji§téné biochemické hodnoty u kontrolni skupiny jevi zmény piso-
bené vyvojovou fazi organismu. U 1. pokusné skupiny doslo ke snizeni akti-
vity sérového albuminu proti kontrolni skupiné. U 2. pokusné skupiny lze silné
snizenou aktivitu sérového albuminu poklddat za vyraz toxicity xylenu, kterd
se projevila snizenim syntézy bilkovin v jaternich buiikach, bez trvaljch klinic-
kych pfiznaka. '
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Jak uvdadi Lazarev (1959), plscbi xylencvé pary na pokles poétu &er-
venych krvinek, popfipadé hemoglobinu. V naSem pfipadé jsme odebrali krev
k hematologickému vySetfeni pfi ukonéeni pokusu a stanovili pocet &ervenych
krvinek. Zji§téné hodnoty byly u kontrclni skupiny 7,7 miliénu, u 1. pokusné
skupiny 6,8 miliénu a u 2. pokusné skupiny 6,8 miliénu; pchybuji se tudiz ve
fyziclogickych mezich, i kdyz hodnoty zjisténé u skupin pokusnych jsou pfi dolni
hranici normalu.

Pti porazee zvifat byl zjistovan patologicko-anatcmicky nalez a vzaty vzorky
jater na histologické vyS$etfeni. Mimo chronické bronchopneumonické zmény na
plicich v rtzném rozsahu nebyly zjistény Zadné dal§i patologicko-anatomické
zmény a také histclogické vySetfeni vzorkd jater bylo negativni.

Degustaéni zkouskou, kterd byla provedena za pfitomnosti skupiny odbor-
niki, bylo ohodnoceno maso, tuk, jatra a vyvar masa. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce IV.

1V. Vysledky degusta¢ni zkousky

Maso
Skupina Tuk Jatra Vyvar

| vafené ‘ pecené

Kontrolni ‘ 74,53 b. | 82,63 b. | bez smysl. bez smysl. slabé nazloutly, viiné !
1 zmen zmén Cistd, méné vyrazna
1 chut, bez pachuti

1. pokusnd | 73,65b. | 73,38b. | bez smysl. bez smysl. slabé nazloutly, viné
i Zmen zmén méné vyraznd, chut
l vyrazna, Cista

2. pokusni l 67,26 b. | 68,42b. | odchylny 2 ozna- slabé nazloutly, vané

pach Cena jako a chut bez znatelného {

‘ nahotkla pachu t

Pfi degustacnim hodnoceni masa, tuku a jater ze zvirat porazenych ihned
po skonceni zkrmovéani rybi moucky byly vysledky jednoznaéné nepfiznivé. pro
maso a tuk u 2. pokusné skupiny, jak ukazuje tabulka IV. U vzorkii masa 2. po-
kusné skupiny bylo nejnizsi bodové ohodnoceni ovlivnéno pfedeviim malym po-
¢tem bedd pfi hodnoceni chuti a viiné. U vzorku tuku 2. pokusné skupiny byl
osmi cleny z deviticlenné komise shleddn mirné cdchylny pach a chut a také
jatra vykazovala urcité chutové zmény (hotkost). Vyvar masa neprokdzal zadné
rozdily mezi skupinami, coZz lze Caste¢né vysvétlit nevhodnosti vepfového masa
pro vareni.

Druha degusta¢ni zkouska, provedena z masa prasat porazenych po dvou
dnech vypusténi mcucky s obsahem xylenu z krmné davky, a po uchovani vzorki
nékolik dnii v lednicce neprokéazala zadné rozdily v chuti a viini mezi skupinami.

DISKUSE
Uvedené vysledky jsou prvnim piispévkem k feSeni problematiky tykajici

se vlivu zivoc¢isnych moucek s obsahem xylenu na zdravotni stav a jakost pro-
duktd u prasat. Pfes maly pocet jedincti ve skupinach, coz bylo zavinéno nedo-
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statecnou kapacitou pokusnych staji, jsme dosli v nékterjch pfipadech k jedno-
znaénym zavérum.

Nepfiznivé plsobeni xylenu se ndm projevilo u 2. pokusné skupiny, kde
byl obsah xylenu v mouéce 1,17 %. Zde dcslo k projevu mirného nechutenstvi
v prvnich dnech pokusného obdobi, ke zméné v biochemickych ukazatelich, které
sved¢i o naruSeni nékterych funkei jaternich, a kone¢né bylo prokazano nepiiz-
nivé pisobeni xylenu na jakost masa a tuku této skupiny. Lze usuzovat, ze
daleko vyraznéji by se nepfiznivé pusobeni této davky xylenu projevilo u zvifat
mladsich, pii chronickém podavani, a mohlo by dojit k vdznéjsim ekonomickym
ztratam u takto krmenych prasat, zejména k znehodnoceni masa a tuku.

Pfi hodnoceni ukazateld, zji§ténych u 1. pokusné skupiny s obsahem 0,17 %
xylenu v rybi moucce, lze uvést, ze xylen se v této davce nebude klinicky ne-
prfiznivé projevovat. I zde je vSak tfeba znacné opatrnosti, nebot biochemické ana-
lyzy nam signalizuji uréité nebezpeci poskozeni ¢innosti jater, ktera sice nevedou
ke zménam prokazatelnym histologicky, popripadé patologicko-anatomicky, ale
mohou u nékterych zvifat, napt. bfezich nebo latentné nemocnych, zhorSit cel-
kovy zdravotni stav.

Ziskané vysledky nas opraviuji k tomu, pozadovat pripustnou hranici ob-
sahu xylenu v rybi mouéce 0,1 ml na 1 kg, jak stanovila komise pro hodnoceni
extrakéniho systému za pouziti xylenu (MZLVH, ¢j. 68 240/64-43, 1964).

Vysledky, kterych jsme dosahli u 1. pokusné skupiny, lze srovnédvat s vy-
sledky, které byly ziskdny na UKZUZ Brno, UKZUZ Praha, OVZ Hodonin,
a s nadimi nalezy se shoduji (MZLVH, ¢j. 68 240/64-43, 1964).

ZAVER

Pri zkrmovani ZivoéiSnych mouéek vyrobenych ze surovin pomoci xylenu
je tfeba pozadovat, aby pfipustné mnozstvi xylenu ¢inilo nejvyse 0,1 ml na 1 kg
moucky. Zkrmcvani mouéek s vy$S§im obsahem (1,17 %) nedoporuujeme, ne-
bot v na§em pokusu doslo k prechodnému naru$eni zdravotniho stavu, prokéaza-
nému klinicky i biochemicky, a ke zméné& v jakosti masa a tuku takto krmenych
zvitat. Proto pfi vy3sim obsahu xylenu doporucujeme vcasné vyrazeni moucky
z krmné déavky pred porazkou. Také u zvifat nutné odporazenych, kterym byla
zkrmovana rybi moucka s obsahem xylenu, je nebezpe¢i smyslovych zmén v pro-
duktech z téchto zvirat ziskanych.

S ohledem na skute€nost, Ze krmiva Zivo¢isného pivodu jsou zafazovana
do krmnych smési pro prasata do 50 kg, selata a prasnice, tykaji se vySe uvedené
poznatky pfedev§im téchto kategorii prasat.

Dodlo dne 16. 12. 1963
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HeiicrBue SKCTPArKPOBAHHOM KCHAEHOM PHIGHON MYKH Ha COCTOSHHE 3I0POBBS
M OpraHoOJeNTHYECKHe CBOMCTBA MACA M Cana CBHHEH

ITpn ckapMAMBaHUHM MyKH )KMBOTHOTO NMPOHMCXO/KIEHUA, U3TOTOBJAAEMOI M3 CEIPBA NMPH IMOMONIHN
KCHJIEHa, cieayeT cofaogaTs, 4TOGE! HOMYyCTHMOE KOJHYECTBO KCuieHa cocrasasano He Goxee 0,1 max
Ha 1 xr Myku. CkapMuusaHue Myxu ¢ Gonee poicoxuM coneprxanuem (1,17 %) Mur He pexoMeHayeM,
TaKk KaK B HauleM ONBITe NPOW30LIJIO BpeMEHHOe HapylleHHe COCTOSHHA SIO0POBLA, NOKasaHHOEe
KIMHH4YECKH M GHOXHMH'ICCKH, a TaxKXKe U3MEHeHHUEe KadeCTBa MsACAa M Cajla TAKUM 06p330M KOpMJIEH-
HBIX JKHBOTHBIX. [10aT0ry’ mpu GoJjee BEICOKOM CONEP/KAHUM KCHJEHa Mbl PEeKOMEHIyeM CBOeBpe-
MEHHOE HCKJIIOUEHHEe MYKH M3 KOPDMOBOTO pauHOHa nepen yﬁoeM. TaK)Ke Y AHBOTHBIX Cc BMHy)K,IleH’
HbIM 3a0eM, KOTOPLIM CKapMmJiBanaCh phiSHas MyKa C CONEpP/KaHHMEM KCHIEHA, He HCKJIOYaercs
OMAacHOCTb OPTaHOJENTHYECKHX H3MEHEHHIl B N0JIy4eHHBIX U3 STHUX SKMBOTHBIX NPOAYKTAX. YUHTHIBAA
éaKT, 4TO KOpMa JKHBOTHOI'O MPOMCXOKACHHA EKJIYEHBI B KOPMOCMCCH onsa CBHHEH BECOM IO 50 KT,
MOPOCAT ¥ CBMHOMATOK, BLIIIENPHUBENCHHbIE JAHHbIE KACAIOTCA MpEJ/e BCEro 3THX KAaTeropuii CBHHE.

Effect of Fish-Meal Extracted by Xylene on the Health Condition and
Organoleptical Properties of Mecat and Fat of Pigs

When feeding animal meals produced from raw material by xylene it must
be demanded, that the admissible quantity of xylene should not exceed 0.1 ml per
1 kg of the meal. We cannot recommend the feeding of meal with a higher con-
tent of xylene (1.17"}), as animals fed in this way showed a transient health di-
sorder clinically and biochemically proved in our experiment, and also a change
of the meat- and fat-quality. That is why we recommend a fimely elimination
of meat with eventual higher xylene content out of the ration before slaughtering.
There exists a danger also in emergency-slaughtered animals which were being
fed fish-meal containing xylene, that products from such animals will have devious
organoptical properties. With regard to feedstuffs of animal origin being given into
the feed mixtures for pigs up to 50 kg of weight, piglets and sows, the above-men-
tioned experience concerns above all these categories of pigs.

Wirkung des mit Xylen extrahierten Fischmehls auf den Gesundheitszustand und
die organoleptischen Eigenschaften des Fleisches und Fettes der Schweine

Bei der Vertfiitterung von aus Rohstoffen mit Hilfe von Xylen gewonnenen tie-
rischen Futtermehlen soll der zuldssige Hochstgehalt des Xylens 0,1 ml je 1 kg Mehl
betragen. Die Verfiitterung von Fischmehlen mit einem héheren Xylengehalt (1,17 %)
wird nicht empfohlen, da sich in unserem Versuch voriibergehende, klinisch und
biochemisch nachweisbare Stérungen des Gesundheitszustandes und Verdnderungen
der Fleisch- und Fettqualitdt der derart gefiitterten Tiere einstellten. Deshalb em-
pfehlen wir bei eventuellem héherem Xylengehalt eine rechtzeitige Ausschaltung
des Mehles aus der Futterration vor dem Schlachten der Schweine. Auch bei den
notgeschlachteten Schweinen, welchen Fischmehl mit einem hoheren Gehalt von Xy-
len verabreicht wurde, mufl man mit dem Risiko organoleptischer Veridnderungen
in den von diesen Tieren gewonnenen Produkten rechnen. Mit Hinsicht darauf, daf
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die Futtermittel tierischer IIerkunft in die Futterrationen fiir Schweine bis 50 kg
Lebendgewicht, als auch fiir Sauen und Ferkel eingereiht werden, betreffen die
angefiihrten Erkenntnisse vor allem diese Kategorien von Schweinen.

Adresa autori:
Doc. MVDr. inz. Jan V1éek, CSc., Ivan Herzi g, prom. vet, lékaf, Vyzkumny ustav
veterinarniho lékarstvi, Brnc-Medlanky
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L. Itze PRISPEVOK K STUDIU
J. Arendarcik ANTIGONADOTROPNEHO SERA POMOCOU
LATEX-FIXACNEHO TESTU

B8 Pri dlhodobom kcmplexncm §ttdiu hladin gonadotropnych horménov na roz-
nych objektcch hospcdarskych zvierat za odlisnych fyziologickych okolnosti
Arendarc¢ik a kol. (1964), ziada sa z hladiska spravného metodického pri-
stupu v tejto ndrcénej experimentdlnej problematike preverit resp. modifikovat
aj tie sposoby testov a vySetreni, ktoré v humdénnej endokrinolégii zaznamenali
skromné pozitivne vysledky.

LITERARNY PREELAD

Z dosial pouzivanych metdd pri izclovani gonadotropinov sme pouzili pri
ich titrovani mnohych biclogickych testov a biocchemickych vySetreni Itz e a kol.
(1965). Z imunobiologickych metéd sme potom pouzili precipitacnej prstenco-
vej interfacialnej reakcie v tekutcm prostredi, dvojitej agarovej precipitacie
Ouchterlcnyho, ako aj hemaglutinaéného inhibi¢ného testu I'tze a kol. (v tlaci).

Hemaglutinac¢nej techniky pouZzitej mnohymi vyskumnikmi v serologickom
uréovani gonadctropnych harménov Schwierczynska a kol. (1961),
Wide a kel. (1960) sa reak-ie vysoke citlivé, ale s mnohymi nedostatkami,
ktoré pri reprcdukovani obmedzuG Standardizaciu serclogickych testov. Preto
beli hladané biologické inertné ¢astice, ktoré by nahradili ¢ervené krvinky u tych
serolcgickych vySetreni, kde partikuly sldzia ako nosi¢ antigénov. V tomto smere
ukdzali sa vhodné latexové Eastice. Tieto partikuly st biologicky neaktivne, che-
micky a fyzikdlne dost presne definovatelné, takze je mozné Standardizovat ich
pripravu na vysckej Grovni. Za vhodného uskladnenia a obmedzenia kontami-
nicie antiseptikami castice sa nemenia po dlha dobu a vysledky testu s re-
prcdukovatelné so suspenziou aj dva roky starou.

Pouzitie latexovej suspenzie bolo $ircko overené pri serologickom zisfo-
vani makroglobulinov reumatoidného faktoru Singer a kol. (1956), Houba
a kol. (1961), v reakcii C — reaktivneho proteinu, antistreptolyzinu O, tzv.
Lupus Erythematodes faktcru, antitoxinu difterického a tetanického, v serologii
toxoplasmésy, leptospir6zy a pod. Kabat a kol. (1965).

Mechanizmus tychto serclogickych reakcii spcéiva vidy v naviazani vhod-
ného antigénu na latexové castice a v doékaze protildtck alebo naopak v na-
viazani protildtky k dékazu antigénu.
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MATERIAL A METODIKA

Hyperimunné séra s antigonadotrepnou aktivitou sme ziskali na kralikoch
rozneho pohlavia po simultdnncm ockovani farmaceutickym komerénym prepa-
ratcm Praedyn-Spoia. Schéma dédvkcvania je na tab. 1. Diéta a chov kralikov
odpovedali beznym laboratornym podmienkam; po vykrveni krélikov ziskané
antigonadotropné séra boli uchcvané pri 16—20° C s kcnzervaénou prisadou
merthiclatu 0,01 %.

Latexcvd substancia v podstate predstavuje umely pclymér, ktory je vy-
chedzcu latkou pre vyrobu kautuku. Sveoje kcneéné lyzikilne, chemické vlast-
nosti ziskava uZ vulkanizaciou. Je to kcloidna disperzia mikroskopickych castic
vo vodnom prostredi. Je lahsia ako vcda, §pecifickej vahy 0,96—0,98. Velkost
¢astic je u jednotlivych latexcv rézna a pohybuje sa cd 0,05—15 mi. Mensie
partikuly s gulovité, vacsie hruskovite pretiahle. Noble a kol. (1952) cit.
Kaman (1965). Najjemnejsie ¢astice maja latexy chlér-prencvé, najhrubsie
latexy thiokslu. Podla kcncentracie ¢astic sa meni aj vizkosi, takie 30 % latex
mi konzisten-iu mlieka, 60 % konzistenciu smotany, 70—75 % konzistenciu
pasty. Jednotlivé Castice sit zdporne nabité, odpudzuja sa, zabrafiuji samovolnej
koaguldcii a pcdmiefiuji stabilitu latexu. Podla sposcbu ziskavania su latexy
prircdné a syntetické. Kaman (1965).

Ako latexu k aglutina¢nej reakcii sme pouZzili diagnostickej stpravy pre
latex-fixaény test, pripravku vyrobeného USOL — Sarisské Michalany. Zakladna
latexova suspenzia polystirenovych c¢astic je riedena a konzervovana azidom
scdnym.

TITROVANIE ANTIGONADOTROPNEHO SERA

Pred zaciatkom riedenia latexcvej suspenzie, tito sa najprv homogenizuje
pretrepanim vo flasticke, potcm sa pripravi pufer zriedenim obsahu ampulky
ad 400 ml destilovanej vody a upravi pH na 8,2. Koncentrdcia glycinu v pufri

Kralik &.

Apl. davka
HCG m. j.

Pocet injekcii

Celkova davka
HCG m. j.

Titer AGS

1500
3500
4 500
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6 000
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12 000

19

19
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144 000

¥ 1 6400
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tohoto zlozenia je 0,1 M. Potcm si pripravime rad skimaviek 1—9 a do kazdej
ddme glycinovy pufer. Do prvej skamavky, druhej a tretej dame 0,9 ml pufru,
do dalgich 0,5 ml. Potcm pridavame do prvej skimavky 0,1 ml hyperimunného
séra inaktivovaného 30 min. pri 56° C a po premie§ani prenesieme do druhej
skimavky 0,1 ml, z tejto do tretej 0,1 ml, do dalSej potom kvadraticky rie-
dime s 0,5 ml. Z deviatej skimavky 0,5 ml riedenia vyfukneme. Posledna sku-
mavka desiata je kontrola, v tejto antigonadotropné sérum nahradime glycino-
vym pufrom.

Senzibilizevand suspenziu latexovych éastic pripravime tak, ze 1,25 ml za-
kladnej latexcvej suspenzie riedime s 40 ml glycinového pufru, v ktorom vo-
pred rozpustime 2 amp. Praedynu po 500 m. j. Tym obdrzime kone¢nd koncen-
traciu senzibilizovanej latexovej suspenzie 25 m. j./1 ml. Po premie$ani nechame
zmes stat cez noc v izbovej teplote. Z takto pripravenej testcvacej suspenzie pri-
ddme do skimaviek s riedenym antisérom taktiez aj do kontrolnej skiimavky po
0,5 ml, premieame a inkubujeme. Inkubovali sme vo vodnom kuapeli jednak
pri-56° C po dobu 90 min.; druhy spésob inkubdcie bel 1 hod. 37° C, 1 hod.
5°C, 1 hod. 56° C. Po inkubdcii skiimavky sme centrifugovali 1 min. pri
2500 obr./min. a 5 min. pri 3000 obr./min. Vysledky odéitavame pri postrannom
osvetleni pootoenim a jemnym poklepdvanim na dno skimaviek. Pre overenie
reprodukovatelnosti testu bzoli prevedené paralelné riedenia krali¢ich negativnych
sér v glycinovom pulfri s pridanim latexovych senzibilizovanych partikal. Pre hod-
notenie testu boli pouzité tieto kritéria: reakcia ** vytvara v skimavce zrniec-
kcva aglutindciu s ¢irym supernatanton.

Reakcia * v skamavke mozZno pozorovat zrnieckova aglutindciu, pricom
supernatant je zakaleny ¢asticami latexu.

Reakcia * = ddva nejasnt aglutindciu, zviri sa len oblacik ¢astic, v ktorom
st jemné aglutinaty.

Reakcia negativna nevytvdra Ziadnu aglutindciu, zviri sa iba oblacik la-
texcvych castic.

VYSLEDKY

Vyska titru antigonadotrcpného séra vo vsetych pripadoch vy$etrovanych
vzorkov sér nam davala pozitivne hodnoty do 6. skiimavky, ktoré odpovedali titru
1:6400. Vo vzorku séra treticho imunizovaného kralika sme dostavali v siedmej
skimavke nejasnt aglutindciu, pri poklepe na dno skamavky zviril sa iba obla-
¢ik latexcvych partikal. V piatom vzcrku v siedmej skamavke kvadratického rie-
denia sme pozorovali zrnieCkovd aglutindciu, pricom supernatant bol zakaleny
castizami latexu.

Za koneénu skimavku v rade sme posudzovali dvojkrizikova reakciu s jas-
nou aglutivaciou a ¢irym supernatantom. Vysledky v rutinom preSetreni davali
jednakta vysku aglutindcie, a to ako v prvem i druhcm spésobe inkubécie, tak
aj v oboch pripadoch doby a poctu otadok pri centrifugovani. Paralelny latex-
-fixacny test kralic¢ich riedeni negativnych sér ako kontrolné skimavky zmesi
pufru a senzibilizcvanej latexcvej suspenzie, ndm neddvali v Ziadnom pripade
aglutindciu. V obcch pripadach kontrol sme nepozorovali Ziadny kvalitativny roz-
diel skasky; pri mierncm poklepe na dno skumavky zviril sa iba oblacik late-
xovych senzibilizovanych partikal (tab. II).
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II.

Riedenie antigonadotropného hypermuinného séra
Kralik &
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DISKUSIA

V naScm prispevku pokusili sme sa zistif moznost vytitrovania krali¢iehc
antigonadotropného hyperimunného séra jednou z doposial mélo prepracovanych
serologickych metedik v endrckrinolégii, pomocou latex-fixaéného testu. Sktsané
séra ziskané po simultdinnom ockovani Fraedyncm-Spola sme preverovali niekol-
kymi serologickymi reakciami, ktoré nam prakticky slazili v nami modifikova-
nom latexovom teste ako jedna z kontrél spravnosti dosiahnutych vysledkov.
Itze a kol. (v tlaci).

Z autorov, ktori pouzili tejto latex aglutinac¢nej reakcie medzi HCG a kra-
licimi protilatkami, priorita patri Robbinsovi a kol. (1962), ktory vo svojej
experimentélnej praci ziskal hyperimunné sérum po i. m. simultdnnom podavani
40.000 m. j. HCG v prepardte Antuitrin S emulgovaného vo Freundsovem ad-
juvanse a ako nosi¢a antigénu pouzili polystyrenového bacto-latexu (DIFCO).
Vysledky ich prace ukdzali na moznost vyuzitia tejto latex-aglutindcie na pri-
padné urcenie HCG resp. gravidity Zien. Goss a kol. (1962) titruja LH akti-
vitu pomocou latex-HCG inhibi¢nej aglutinicie. K tomuto spdsobo prikrogili
po predchiddzajucich urcitych tazkostiach v reprodukovani metédy Wideho
a kol. (1960), ktori pracovali systtmcm HCG — senzibilizovanych ovéich éer-
venych krviniek. Goss a kol. (1962) pracovali s komerénym latexovym pre-
pardtcm — O rtho Pregnancy Test Kit a ich dosiahnuté vysledky davali mala
§tatistickd priekaznost LH hladiny v mo¢i vys$sie spomenutou krizovou HCG-LH
reakciou. Goldin (1962) pouzil latexovych partikal k senzibilizovaniu s HCG
v serologickom teste na zistenie gravitidy. Autor pracoval s vy$Sie shodnym
latexcvym prepardiom a hladinu HCG uréoval v rannych vzorkcch moéa resp.
séra. Z vysledkov tohoto testu vyplyva, Ze je citlivejsi ako biologicky test na za-
béach, ale iba zhodny s biologickym testovanim na infantilnych krysich sami-
ciach. Viddsiu spolahlivost davali vzorky moca oproti séru.

Nami dosiahnuté vysledky davali citlivej$iu odpoved s porovnanim hema-
glutinaéno-inhibiénym testom a s predchadzajicim porovnanim vyplyva, ze la-
texovd suspenzia odstrariuje nevyhody dosial pouzivanych &ervenych krviniek.
Latex-fixaény test je omnoho rychlej§i nez hemaglutinaéna aglutindcia a Stan-
dardnost aj stabilita latexovych &astic zaisfuje cmnoho lep$ie reprodukovatel-
nosi vysledkov. Mali sme mo>znost overif s porovnanim literarnych udajov, Ze
latex ¢&s. pévodu je vhednym substratcm pre kvantitativne testy typu latex-fixac-
ného testu, pskial vyhovuje velkostou castic, ich disperzitou, stupiiom emulga-
cie a koncentrdciou pévodného moncméru. Houba a kol. (1961). Pre titro-
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vanie antigonadotropnych hyperimunnych sér nazddvame sa, Ze je potom vhod-
nym dcpliiujiacim kvantitativnym testom nami uz skdr pouzitych serclogickych
metdd, interfacidlnej prstencovej precipitacnej reakcie v tekutom prostredi ako a)
dvojitej agarovej precipitdcie Ouchterlonyho.

SUHRN

V naSom experimentidlnom prispevku pouzili sme latex-fixa¢ného testu pri
titrovani krali¢ich hyperimunnych sér s antigonadotropnou aktivitou. Ako la-
texu k aglutinacnej reakcii sme pouzili diagnostickej sipravy, komeréného vy-
robku USOL — Sari§ské Michalany. Antigonadotropné séra boli vopred titro-
vané serologickymi reakciami. V porovnani s literdrnymi tdajmi sme si ove-
rili, Ze latex ¢s. pévodu je vhodnym nosicom antigénov-Praedynu a ze vyho-
vuje pre kvantitativne aglutinécie latex-fixaéného typu. Pre titrovanie sér s anti-
gonadotropnou aktivitou zd4 sa by{ vhodnym doplfiujicim testom nami uz skér
pouzitych serologickych metéd, interfacidlnej prstencovej precipitacnej reakcie
v tekutom prostredi ako aj dvojitej agarovej precipitacie Ouchterlonyho.

Doslo dna 29. 10. 1965
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K sompocy mayuwenms aHTHroHaZoTPOMHO CHIBOPOTKH IpPH NOMOIIH
narexkc-duKcHpylomero recta

B mameil skcmepuMeHTaNBHON CTaThe MBI NMOJB3OBANUCH JNATEKC-PUKCHPYIOUIUM TECTOM NpPH
THTPHPOLCAHHH KPOJHILHUX THIEPHMMYHHRIX CHIBOPOTOK C AHTHTOHANAOTPONHON aKTHBHOCTHIO. B Ka-
4ecTBe JATEKCa IJIA ArrJIOTHHHPYIOIleH peaKuMum Mbl NPHMMEHHJIM IMATrHOCTH {€KMiT Mpemapar,
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xoMMepueckoro npouasoncrsa YCOJI — Illapumcke Muxanauel. AHTHTOHANOTPOMNHEIE CHIBOPOTKH
CHayaja TUTPUPOBAJHCL CEPOJOTHIECKUMH peakuyuaMu. [lo cpaBHeHMIO C JMTEPATYPHBIMH AAHHLIMU
MBI yCTAHOBMJIM, YTO JIATEKC YEeXOCJ0BALKOTO NPOM3BOIACTEA HBIAETCA NMPUTOIHBEIM HOCHTEJEM aHTH-
reHos — [lpaenwHa m uTO OH yNOBAETEOPHTENCH [IJsA KOJHYECTBEHHOH AarryiOTHHALMM J1a.eKc-
¢urcupylomero THna. [Ina TUTPHPOBAHHUA CHIBOPOTOK C AHTHTOHANOTPOIHON aKTHBHOCTLIO MPEATAE-
JIAETCA MPHUTONHEIM JOMOJMHMTENEHLI TECT yke piHee NMPHMEHAeMBIX HaMH CepOJOTHYECKUX Mero-
0B, HHreppalMOHa/J HOH KOJLUEBOH IMpeIunuTaAIHOHHON peaKkUuM B >KUBOH Cpexe, a TakKe
¥ NBOIHOM araposoi npeununuranuyu OyxTepaoHu.

On the Studying of Antinogonadotfropical Serum by means of the Latex-Fixation-Test

In our experimental contribution we have used latex-fixaticn-test when titrat-
ing the rabbit hyperimmune sera possessing antigenadotropical activity. A diagnostic
sel — a commercial product of the USOL Sarisské Michalany (Institute of Sera and
Vaccines) was used as latex for the agglulinalicn-reaction. Antigonadotropical sera
were previously titrated by serclogical reactions. In comparison with literary data
we have verified, that latex ol Czechoslovak production is a convenient carrier of
antigens — Praedyn, being suitable for quantilalive agglutinalions of latex-fixaticn
type. It seems to be a suitable complementary test to the serological methcds we
previously used for the titration ol sera wilth anligonadotropical activity (i. e. of
both the interfacial ring precipitation-reaction in liquid medium and the double
agar Ouchterlony’s. précipitation.

Beitrag zum Studium des antigonadoiropen Serums mit Hilfe
des Latex-Fixationstestes

In unserem experimentellen Beitrag beniitzten wir den Latex-Fixationstest
beim Titrieren von hyperimmunen Kaninchenseren mit antigonadotroper Aktivitit.
Als Latex zur Agglutinationsreaktion beniitzten wir ein komerzielles diagnostisches
Prdaparat aus der Serum- und Arzneierzeugungsanstalt in Sarisské Michalany. Die
antigenadotropen Seren wurden zundchst mit Serclogischen Reaktionen titriert. Im
Vergleich mit Angaben aus der Literatur stellten wir fest, dall das Latex tschecho-
slowakischer Herkunft ein geeigneter Triger des Antigene-Praedyns ist und dal3 es
{lir eine quantitative Agglutination des Lalex-Fixationstyps geeignet ist. Zur Titra-
tion von Seren mit antigcnadotroper Aklivitdt scheint es ein geeigneter Ergénzungs-
test der von uns frither beniitzten serologischen Testmethcden zu sein, d. h. der
interfacialen Ringprazipitationsreaktion im flifigen Milieu als auch der doppelten
Agarprizipitationsprobe nach Ouchterlony.

Adresy autorov:

Lubomir Itze, prom. vet. lékaf, Doc. MVDr. .quef_ﬁ‘l;en dardci k’, CSc., VSP,
veterinarska fakulta, katedra porovnavacej [yziologie, Kosice, Komenského 71
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M. Hocmanova VYUZITIE TELLURITOVEJ REDUKTAZY
V. Kréméry Mycobacterium avium PRE ICH DIRERENCIACIU

P® Pridavok telluric¢itanu se v bakteriologickej praxi pouZiva do mnohych dia-
gnostickych péd (Raska a kcl. 1958) a v laboratérnej diagnostike tuberkulézy
sa uzivad na vizualizdciu diskréineho rastu koldnii mykobaktérii (Sbornik vete-
nindrnich pfedpist, 1957 a 1962, Sula 1947). Pti $tadiu oxydoredukénych re-
akcii niektorych mikroorganizmov (Kré¢méry, Grinertovd 1964, Has-
tavovd, Kellen, Kré¢méry 1964) nas zaujala skutoénost, Ze mnohé pato-
génne mikroorganizmy redukujd telluri¢itan na amorfny tellur, ktory sa ako
cierny koloidny povlak vyredukuje na agarovych pddach (obr. 1). Redukéna
aktivita niektorych mikroorganizmecv zavisi od koncentricie telluri¢itanu: vysoké
koncentracie brzdia rast mikroorganizmov, ale po poklese koncentracie pod mini-
malnu koncentraciu (= MIC) dochddza ihned k neobycajne aktivnej redukecii.

V oblasti MIC telluri¢itanu dochadza teda k ur¢itému skoku a k paradox-
nému javu: k velmi aktivnej redukcii ihned v blizkosti inhibi¢nej zény. To sved¢i
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o skutoéncsti, ze Te** sa velmi ochotne zapijaji do oxydoredukénych reakeif
mikrcorganizmov ako ich nefyziologicky substrat. Pocdobne st zaujimavé aj re-
dukcie inych nefyziologickych substratov, ako st nitraty, bizmutitany atd. Tieto
redukcie sme $tudovali i v savislesti s na§im vyskumom mechanizmu déinku
tetracyklinovy:h antibiotik akc moZnych nefyziclogickych pseudckatalyzatorov
oxydoredukénych procesocv mikrcorganismov (Kréméry, Kellen, Husfa-
vovad — v tladi). Nitroreduktdza E. coli (Saz, Martinez 1956) a myko-
baktérii (Bonicke 1962) boli v tom smere intenzivne §tudované.

Kedze bolo dokazané, ze u M. avium funguje velmi aktivna tellurc-reduktaza
(Terai a kol. 1958), skamali sme, ¢ vysoka aktivita redukcie Te** nie je
v suvislosti s metabolickymi zvla§tnesiami M. avium, ktorymi sa tieto myko-
baktérie lisia najmd od M. bovis. V pozitivnom pripade by sa dala aktivita
telluro-reduktdzy vyuzit na bicchemicka diferencidciu M. avium.

MATERIAL A METODIKA

Optimélnou metédou na diferencidaciu M. avium pomocou telluro-reduktazy
by bolo jej kvantitativne stanovenie. Bohuzial, vietky nami preskimané metody,
okrem Nermutovej (1963), sa ukdzali nevhcdné. Kedze vsak i Nermutova
metcdika pcmocou lauryl-sulfatu vyzaduje Specidlne pristrojcvé vybavenie, uspo-
kojili sme sa s kvalitativnym posudzcvanim redukcie Te** na zaklade principu
»all or none®, ¢o pre diferenciaziu M. avium prichddza koniec-koncov jedine do
tvahy.

V sthlase s vseobecnymi poznatkami o nizkej endogénnej redukcii telluri-
¢itanu baktériami (Nermut 1960), tj. redukcii cdpo¢ivajucimi bunkami (toto
tiez sved¢i o napojenie Te** na aktivne prebichajice inetabolické reakcie), ska-
mali sme redukciu telluri¢itanu hlavne pcéas rastu M. avium na tekutej Sulovej
péde.

Aktivitu telluro-reduktdzy (= TeR) sme dosial opakovane preskimali u 32
kmeriov mykobaktérii, z ¢oho bolo 16 kmeriov M. avium, 12 kmerfiov M. bovis
a 4 kmene M. tuberculosis.

K 4,5 ml Sulovej pédy sa pridalo 0,5 ml roztoku telluri¢itanu (skimali sme
Styri koncentracie: 1%, 0,5%, 0,05% a 0,01%; koneéna koncentra:ia tellurici-
tanu v pdde bola tedy 10krat niz§ia). Nato sa pédy naockovali jednou kluckou
porastu skiimaného kmeria na Petragnaniho pdde (porast nebol star§i ako 7 tyi-
driov). Po 6 tyzdiioch inkubécie v tme pri 37° C sme posudzovali vysledky re-
akcie podle sernania narastenych buniek v médiu.

U mensieho poétu kmernov sme §tudovali e§te dve varianty tchto postupu.
Vo variante A, 4,5 ml Sulovej pddy sa naockovalo jednou kluckou a kmei sa
6 tyidiniov nechal vyrast. Nato sa do skiimavky pridal telluri¢itan (0,5 ml uda-
nych koncentracii) a skimavky se inkubovali dalsich 72 hodin, naco sa po-
sudzovala redukcia.

Vo variante B, kmene sa nechali vyrdst na Petragnaniho pdédach, porast
sa asepticky zmyl a homogenizoval. Vzniklé emulzie sa upravili zmyvacim rozto-
kom na priblizne rovnakid hustotu (davala E = 0,80--0,90 na spekrofotometri
PREMA pri 620 um). Nato sa k 2 ml emulzie mykobaktérii pridalo vidy
0,2 ml roztcku telluri¢itanu (koncentracie ako vy$Sie uvedené). Zmes sa vlozila
do termostatu na 72 hodin, po ¢om sa posudzovala redukcia Te**.

Vsetky kmene se robili vzdy trcjmo so vSetkymi uvedenymi koncentraciemi
telluri¢itanu. U kazdého kmeiia bola rohena trojmo kentrola rastu.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky nasich pckusov s stru¢ne zhrnuté v tabulke I. Z nej vidiet, ze
v§etky kmene M. avium beclo mozno spclahlivo odlisif nejma od kmeiicv M. bovis.
Kmene M. avium velmi aktivne redukuji telluriitan i v najvys§i-h pouZitych
kencentraciach, Huménne kmene (pokial to mézeme pozorovat z tak malého
pcétu kmetiov) redukuju Te** tiez velmi aktivne, ale zd4 sa, iba v niz§ich kon-
centriciach. Kmene M. bovis redukuju telluri¢itan iba vynimocne, a to vo velmi
nizkych koncentraciach.

I. Aktivita telluro-redukazy u skiimanych kmeriov mykobaktérii

) Polet Koncentracia telluri¢itanu
Fypmykobisktiall skum. kmenov ] )
1:0?/0 07500 0-05?2} 0,01
M. tuberculosis 4 l - 4 sl e it
M. bovis 12 < - 4 +
8 -
M. avium 16 12+
4— i

V cboch variantich nasich pokusov, A i B, dosiahli sme podstatne horsie
vysledky, redukcia nebola ani zdaleka tak aktivna a rozdiely tak zretelné, ako
v hlavnych pokuscch. To svedéi o skutoc¢nosti, Ze optimalne vysledky sa v tomto
teste dosahuja vtedy, ak je telluri¢itan pritomny vo vSetkych fdzach rastu myko-
baktérii.

Vysledky na$ich skumani naznatuji moznost vyuzitia telluro-reduktiazy ako
dalsej metédy na kcmplexni biochemickd diferencidciu M. avium, a pri vy-
pracovani kvantitativnej metédy, zaiste i inych typov mykobaktéri, najmi tiv.

atypickych. Uvedené rozdiely TeR
v podstate sihlasia s vysledkami re-
dukcie tetrazéliovych soli, ako sme ich
uz  publikovali (Hocmanova,
Kréméry 1964). KedZe miesta
v buiike, redukujice Te**, nie st to-
tozné s miestami redukujicimi tetrazo-
licvé soli (10) mozno sa domnievat, ze
medzi M. avium a cstatnymi typickymi
mykobaktériami, najma M. bovis, jest-
vuji  metabclické rozdiely, gvlast
v aktivite niektorych reduktiz.
Skimanie TeR u M. avium ma
tedy vyznam nielen z hladiska ich di-
ferenciacie, ale i pre §tidium charakteru
ich metabclizmu. Bolo zistené (Terai
a kol. 1958), Ze u M. avium je aktivita
TeR spojend s aktivnou malikodehydro-
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genazy (= MDH). Aj iré redukcie nefyziclogickych substratov, napr. nitratov,
je u mikroorganizmov, vé¢itane mykobaktérii (Kimura 1963, Goldman
1950) spojend s aktivnou MDH (Saz, Martinez 1956). Kedze aj v re-
dukcii nitrdtov M. bovis zaujima osobitné postavenie medzi mykobaktériemi
(Bonicke 1962), mozno z toho vyvedzovat, ze existuji rozdiely v aktivite
MDH u jednctlivych typov mykobaktérii. Tento enzjym vsak, ako je to vidiet
z obr. 2, je typickou ,pacemakerovskcu reakciou®, je akoby metabolickou krizo-
vatkou, na ktorej sa stretd oxydativny energeticky metabolizmus (Krebszv cy-
klus), anaerobna glykclyza (cestou syntézy laktdtu) a syntéza proteinov a
nukleovych kyselin (MDH produkuje oxalacetat, ktory je jedinym substrdtom pre
transaminacéna syntézu aspardtu, vychodzej latky pre syntézu ako nukleovych
kyselin, tak i celého radu aminokyselin).

Mozno sa domnievaf, ze iény Te**, ako nefyziclogicky substrat (podobne
i nitratové iény), odvadzaji elektréony z aktivnej MDH. Nakolko pri redukcii
Te** sa jedna o nevratni §tverelektréncvii redukciu, méze Te*t* vyvolat v ,bio-
logickém pradovedici”, v transfere elektrénov v termindlnej respirdcii metabo-
licky skrat (Bahmna). Elektrony neprechadzaji cez enzymy termindlnej respi-
racie (kde sa ziskava biclogickd energie) na kyslik, ale priamo z MDM na Te**.

Mechanizmus inhibi¢ného uéinku INH suvisi, ako sa zda, s transamina-
zovou aktivitou mykobaktérii, kde méze ist o kompeticiu s pyridoxalovymi koen-
zgmami (Youatt 1958). Kedze redukcia Te** je spojena asponn s jednou
transaminacncu reakcicu (GOT), je potrebré studovat TeR aj v stvislosti s me-
chanizmem @&inku INH. INH a niekioré iné amidy blckuja transamindzy nielen
u mykobaktérii, ale aj inych mikroorganizmov (Hicks 1961). Kedze viak
INH na tieto mikroorganizmy nema inhibi¢ny vplyv, je pctrebné skimat meta-
bolické zvlastnesti mykebaktérii aj v stvislosti s priebehom ich transaminaénych
reakcii. V tejto sdvislosti treba upozornit na zistenia Bénickeho (1958),
ze niektoré pentaheterocyklické hydrazidy (ktorym pripisuje podobny mechaniz-
mus Glinku ako INH), inhibujt selektivne rast M. bovis.

Ostava teda efte mnoho nevyriSieny:h otdzck vo sfére metabolickych zvlast-
nosti jednotlivych druhov mykobaktérii, ktoré zvlastnosti su vlastne podkladcm
moznosti ich biochemickej laboratérnej diferencidcie.

SUHRN

Za taécelom vyuzitia pre diferencidciu M. avium bela skimana telluroreduk-
tdzova aktivita 16 kmetiov M. avium, 12 kmetiov M. bovis a 4 kmeiicv M. tu-
berculosis. K 4,5 ml Sulovej pédy, irokulovanej jednou kluckou porastu kmenia
na Petragnaniho péde, se pridalo 0,5 ml roztcku K2TeO3 (fy Carlo Erba, Milan)
o tychto kencentraciach, 1,0%, 0,5%, 0,05% a 0,01%. Pocas 6-tyzdiovej in-
kubécii pri 38° C sa vizualne posudzovalo sfernanie vyrastenych buniek. Vistky
kmene M. avium redukovali Te** i v najvy§sich koncentracidch, kdezto kmene
M. bovis redukovali Te** iba sporadicky, a to iba v nizkych koncentracidch.
M. tuberculosis redukovali telluri¢itan iba priemerne.

Telluro-reduktdza je u M. avium zapojend na aktivhu malikodehydrogenazu.
Te'? péscbia teda jako pseudosubstrity oxydoredukénych reakcii mykobaktérii
a cdvadzajt elektrény, odovzddvané do respiratory chain, a kysliku, ¢im vyvo-
lavaja metabclicky skrat. Diskutuje sa o vyzname rozdielov v metabolickej akti-

vite pre bicchemickia diferencidciu mykokabtérii.
Doslo dfa 19. 8. 1965

250 VETERINARNI MEDICINA - 1965



Literatura

BONICKE, R.: Derzeitiger Stand der Verfahren zur Diflerenzierung der ver-
schiedenen Mycobacterium-Arten. = ,,Ann. Soc. Belge Méd, Trop.”, 4, 1962, s. 403, —
2. BONICKE, R.: Uber die tuberkulostatische Wirksamkeit pentaheterocyclischer
Carbonensdurehydrazide. = ,7Z. Hyg. Infektkr.“, 1858 : 145, 263. — 3. GOLDMAN,
D. S.: Enzyme systems in the mycobacteria. The malic dehydrogenase., = ,J. Bact.“,
72, 1956, s. 401. — 4. HICKS, M.: Elfect of isoniazid on trensaminases and growth
of E. coli. = ,Biochim. Biophys. Acta“, 46, 1961, s. 143. — 5. HOCMANOVA, M. -
KRCMERY, V.: Niektoré metddy biochemickej typizacie bovinnych a aviarnych my-
kobaktérii. Amidazovy rad a letrazoliovy a ureazovy test. = ,Rozhl. tuberk.“, 24,
1964, s. 357. — 6. HUSTAVOVA, H. - KELLEN, J. - KRCMERY, V.: O mechanizme
ucinku tetracyklinovych antibiotik, 7. Vplyv latok, meniacich redox-potencial zivnej
pody ,na antibakteridlnu aktivitu oxytetracyklinu. = ,J. Hyg., Microbil. Imunol¥,
1965, 9:212. — 7. KIMURA, T.: Activity of malate dehydrcgenase from M, avium.
= ,Biochim. Biophys. Acta“ 73, 1963, s. 399. — 8. KRCMERY, V. - GRUNERTOVA,
I1.: Cn the mechanism of action of tetracyclime antibiotics. 5. = ,Folia Microbiol.%,
1664, €. 9, s. 222. — 9. KRCMERY, V. - KELLEN, J. - HUSTAVOVA, H.: Bicche-
mické mechenizmy antibakteridlneho uc¢inku OTC (J. Hyg., v tla¢i), — 10. NERMUT
M. V.: Uber die Reduktion von K:TeOs durch die Bakterienzelle. = ,Ztbl. Bakt. I.
Crig.", 1960, 178, 336. — 11. NERMUT, M. V.: Detm. of tellurium in the cells of
gram-negative bacteria. = ,,Folia Microbiol.“, 1963, ¢. 8, s. 370. — 12. RASKA, K.
a kol.: Mikrobiologické vySetfovaci metody. Statni zdra. nakl. Praha, 1958, — 13.
SAZ, A. K. - MARTINEZ, M. L.: Enzymatic basis of resistance to aureomycin. =
.J. Bioll. Chem.“, 1956 :223-285, — 14. SULA, L.: Amer. Rev. Tuberc., 56, 1947, s.
241. — 15. N. N.: Sbornik veterinarnich predpist, II. dil. Min. zem., Praha. Pozri
tiez: FRESLOVA, A., SLAMOVA, .: = Rozhl. tbe., 17, 1957, s. 135, a 22, 1962, — 16.
TERAI, A. a kol.: Tellurite reductase from M. avium. = ((J. Bact.”“, 75, 1958, s. 536.
— 17. YOUATT, J.: The action of ioniazid on the transaminases of M. tuberculosis.
= , Biochem, J.*, 68, 158, s. 193.

Hcnonssosanue tennypuronoii penxykrasst Mycobacterium avium
ana ux auddepeHnmannn

C pesbio ucnon:zosaHus aaa au pdepeHumanuu M. avium ucneiTEIBANACE TelaypoOpesyKTas-
Has aktMzaHocTs 16 mrrammos M., avium, 12 mrammos M. bovis u 4 mramma M. tuberculosis
K 45 mu nuurarensnoir cpenst Llivia, HHOKyanMpOSaHHOH OTHMM POCIKOM wWITaMMa Ha NHTAres:HOIT
cpene Ilerpansany, nojapasnocs 05 ma pacreopa K2TeOs (¢upmer Carlo Erba, Muaan) s crenyio-
mux koHueHrpaxuax: 1,0 %, 0,5%, 0,05% u 001 %. Bo spemsa 6-HemensHO#t MHKy0auuu npu
38% C onruuecku omeHuBasoCL MOYGpPHEHHE BHIPOCHIMX KJeTok. Bee mrammsr M. avium peaymupo-
saau Te+4 n B caMbBIX BBHICOKMX KOHIEHTPALMAX, B TO BpeMa Kak mrtaMmbl M. bovis penyauposasnnu
Te+4 tonsko cnopammuesxkm u aums B HUSKHMX KoHueHrpauusx M. tuberculosis pemyumposanu
TeJUIyPUT TOJBKO YMEPEeHHO.

Tennypo-peaykraza y M. avium pearupyer Ha akTuBHylo MaaukogermnporeHaay. Te+4, cae-
JIOBATEJILHO, NEHCTBYIOT KaK I11CesN0CyOCTPAThl OKCHIOPENyKIHMOHHBIX peakiHii MHKoOaK epHH M OT-
6HpaIOT JMEKTPOHBI, ueM M Bbi3blBalor MeraGonmyeckoe sambikaHue. OJcyskmaercs 3HaueHue pas-
JM4Hi B MeTaboNNEecKoi aKTHBHOCTH s GumoxuMuueckoi aubdepenumaunn MukoGaxrepHii.

Utilization of Tellurite Reductase of Mycobacterium avium for its Differentiation

With the aim of utilization for the differentiation of M. avium the tellurite
reductase activity of 1€ strains of M. avium, 12 strains of M. bovis, and 4 strains
of M. tuberculosis was investigated. 4,5 ml of Sula’s medium inocula‘ed by one loop
of the grown strain in Petragnani's medium were enriched wilh 0.5 ml of the so-
lution K2TeOs (of Carlo Erba, Mileno) of these concentrations: 1,00; 0,5%; 0,05%:;
and 0.01%,. The blackening of the grcwn cells was judged visually during the 6
weeks' incubation at 38° C. All strains of M. avium reduced Te-+4 even at the highest
concentrations, whereas the strains of M. bovis reduced Te+? only sporadically, and
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that only at low concentrations. The reduclion of tellurite by M. tuberculosis was
only moderate.

The tellurium-reductase is linked up in M. avium with active mallicodehydro-
genase. So Te+! act as pseudo-substrates of oxidoreducing reactions of mycobacteria
and divert the electrones, flowing to the respiratory chain and oxygen, evoking
thus a metabolic short circuit. The significance of the differences in the metabolic
activity for biochemical differentiation of mycobacteria is being discussed.

Die Anwendung von Tellurit-Reduktase des Mycobacterium avium fiir seine
Differenzierung

Zwecks Differenzierung von Mycobacterium avium untersuchte man die Tel-
lurit-Reduktase-Aktivitdt bei 13 Stdmmen M. avium, 12 Stammen M. bovis und 4
Stimmen M. tuberculosis. Zu 4,5 ml des Nihrbodens nach Sula, der mit einer Pla-
tinschlinge der Kultur des Stammes auf Peiragnani-Nihrboden inckuliert wurde,
wurden 0,5 ml K2TeOs-Losung (Firma Carlo Erba, Milano) beigefiigt, und zwar in
folgenden Konzentrationen: 1,0 %, 0,5%; 0,05%, und 0,01 %),. Wahrend einer 6 Wochen
dauernden Inkubation bei 38 C wurde das Schwarzwerden der aufgewachsenen Zel-
len visuell beurteill. Simtliche Stimme des M. avium reduzierten das Te+4 auch
in hochsten Konzentrationen, wogegen Stiimme des M. bovis das Te+4 nur spora-
disch, und zwar nur in mniedrigen Konzentrationen reduzierten. Die M, tuberculosis
reduzierten das Tellurit nur mittelmafig,

Die Telluro-Reduktase ist bei M. avium an die aklive Malikodehydrogenase an-
geschlossen, Das Te+4 wirkt demmnach als Pseudosubstrat der Oxydo-Reduktions-Re-
aktionen der Mykobakterien und leiten die fiir den ,respiratory chain“ und Sauer-
stoff abgegebenen Elektronen ab, wodurch sie einen metabolischen Kurzschlul her-
vorrufen. Man diskutiert liber die Bedeutung der Unterschiede der metabolischen
Aktivitdat fur die biochemische Differenzierung von Mykobakterien,

Adresa autorov:

MVDr. Marie Hocmanova USVU Bratislava, Pri Botanickej zahrade 3., inz.
Vladimir Kré¢méry, CSc.,, Ustav hygieny, Bratislava, Ul. ¢s. armady 40
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J. Chury VLIV JEDNOSTRANNEHO KRMENI
K. Panek VOJTESKOU NA HYPOFYZU, OVARIUM,
UTERUS A NADLEDVINKU MORCETE

B V nagem dfivéjiim sdélenf (Chury a Panek 1964) jsme potvrdili za-
véry Adlera a Trainina (1961), ze vojtéska z hlediska vyzivy hospo-
darskych zvifat predstavuje preménlivého ¢&initele v reprodukei skotu, protoze
pfi jednostranném krmeni padstatné ovliviiuje neurchumordlni mechanismy jeji
regulace. Ukdzali jsme, Zze pro studium biclogickych Géinkt vojtésky na repro-
dukci a na organy a zlazy s reprodukei scuvisici je velmi vhodnym modelovym
zviretem morce. Pti studiu vlive jednestranného zkrmovani vojtésky na uvedené
organy vznikla ctazka, je-li tento uc¢inek podminén jen estrogénné aktivnimi lat-
kterd se témito problémy zabyva, vesm3s zddraziovdn jen ulinek estrogennich
latek a mozny vliv jinych slozek je zanedbavan. Dosavadni vysledky vyzkumu
fytoestrocgént vsak ukazuji, ze lze jen s cbtizemi vysvétlit jejich rozdilné bio-
logické piisobeni u rtiznych druhti zvifat bez ptfihlédnuti k jingm biclogicky ak-
tivnim slozkdm v krmivu.

MATERIAL A METODIKA

K pokustim bylo pouZito 47 morcezich samicek, rozdélenych na skupinu
kentrelni (21 zvifat) a pokusnou (26 zvitat). Tyto skupiny byly rozdéleny
na pcdskupiny podle jednetlivych krmnych adebi. Pokusné samicky byly krmeny
jen vojtéskou, cerstvé pozatou, rostouci na tzemi veterindrni fakulty na mirné
alkalické padé. Kontrolni samicky byly krmeny smési trav (lipnice lu¢ni, srha
fiznacka) s pfimési smetanky lékaiské. Lipnice a srha byly pouzity z diavodi,
ze podle udaji Engleho (1957) a LLegga (1950) i Dohana a spol.
(1951) jsou tyto rostliny relativné malo estrogénni. Mnozstvi spotiebovaného
krmiva bylo urécvano vazenim zbytka v odpolednich hedindch. Priumérnd spo-
tfeba krmiva u kentrolnich a pokusnych morcat obndsela 170 gr na zvife a den.

Pokusy byly rozvrzeny na tfi krmna ddobi, a to: I. adobi cd 11. kvétna
do 8. ¢ervna 1964, II. Gdobi cd 8. ¢ervna do 6. cervence 1964 a III. udobi od
6. ¢ervence do 3. srpna 1964.

Abychom mohli porovnavat zmény biologického plsobeni jednostranného
zkrmovani vojté§ky v uvedenych tdobich byla v kazdém tudobi ¢ist samicek
krmena 14 dni a druhd ¢ast celych 28 dni. Po uplynuti krmného tudobi byly kon-
trclni a pokusné samicky usmrceny a vypreparovany hypofyzy, cvaria, utery a
nadledvinky. Jednotlivé organy byly fixovany v Bouinové fixaéni smési stejné
dlouho a pak védzeny. Ovaria a utery byly zpracovdny histologicky. Na obar-
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venych fezech, silnych 6 mi, byl sledovdn stupeii rozvcie Grafcvych folikuld,
pocet Zlutych télisek, jejich stuperi vyvoje, stav vajicek ve fclikulech, pokud jde
o struktura jadra, a déle byl sledovan vyskyt felikularnich cyst. Na fezech uterem
byl sledovan ptedeviim stav endometria, vyska epitelu, rczvoj zlazek a ptipadny
vyskyt cystické hyperplasie endomatria.

V nekterych piipadech byl jeden vajecnik zpracovan bez predchozi fixaze
tak, Ze fclikuly byly nabcdavany jehlou a ve vyteklé tekutiné hleddna vajicka
a pozorovdna mikrcskopem s fazovym kontrastem. Byl sledovan vzhled vaji-
¢ek. struktura jadra a piipadné deformace tvaru vajicka.

Béhem jednotlivych krmngch obdobi byly kentrclni a pokusné samicky va-
zeny v pravidelnych tydennich intervalech, aby byl moiny prepcéet vahy sle-
dcvanych orgdnt na stejnou télesnou vdhu, a dale proto, ze v piredchozich po-
kusech (Chury a Panek 1964) jsme pozorcvali vdhové Gbytky pokusnych
zvitat.

Ve zkrmované vojtéce byla sledovdna estrogenni aktivita p> celou dobu
pokusu, a to jednak metodou podle Schoopa a Kletteho (1952), jednak
metodou podle Bickoffa a spol. (1959, 1960). Estrogenni aktivita byla sle-
dovana prcto, abychem mohli porovnavat zjisténé zm3ny na sledovanych orga-
nech, zejména ovariu a uteru s obsahem estrogenné aktivnich latek v tom kterém
zkrmcvacim tdobi. Krcmé estrogenni aktivity byla v nékterych ddobich sledo-
vdna i antiestrogenni Gcfinnost zkrmované vojtésky postupem pcdle Adlera

(1962).

VYSLEDKY POKUSU

a) VLIV ZKRMOVANI VOJTESKY NA RUST

Moréata krmen4 jednostranné vojtéskou piibyvala dobfe na vaze. V jednotli-
vych krmnych tdobich byly sice vahové ptirtstky riizné intenzity, avSak na roz-
dil ed vysledkii pckusti z roku 1963 jsme v této sérii pokust brzdéni rtstu neza-
znamenali. Rist kentrol a pokusit byl nejvice stilumovan v kvétnu a v prvni
pcloving éervna. Prehledné jsou ridstové pcméry u kontrolnich a pokusnych sa-
micek uvedeny v tabulce I.

Fhrovhcl Gdobi Kontrolni Prirastek Pokusna Prirtstek
HIOVaL.UA0 morcata vg morcata veg
zacatck 11..5. 239+ 5 - 239+ 6 —

I polovina 303+ 6 +64 322+ 8 --83
konec 8. 6. 370 + 11 <131 345 + 10 +106
zalatek 8. 6. 331 + 15 - 327+ 9 -

II  polovina 348 4 19 +17 382 -+ 20 +-55
konec 6.17. 395 + 10 64 410 - 20 483 E
zacatek 6. 7. 469 4 20 — 466 -+ 20 —

ITIT polovina 495 + 30 +26 477 4 15 +11
konec 3. 8. 510 4 20 +41 502 -+ 15 +36
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Z dat uvedenych v tabulce plyne, Ze stimulaéni vliv krmeni nebyl po celou
dobu pokusu konstantni, nybrz prcménlivy a Ze se u cbou skupin li§il inten-

zitou.

b) VLIV ZKRMOVANI VOJTESKY NA VAHU OVARIA, HYPOFYZY, UTERU

A NADLEDVINKY

Vaha hypofyzy, cvaria a nadledvinky vykazovala jak u kontrolnich, tak
u pokusnych samicek béhem jednotlivych krmnych udobi, zmény souborné uve-

dené na grafu 1.

U kontrolnich zvifat byla nejnizsi
véha hypofyzy zjisténa 8. Cervna a
€. dervence, ovaria 6. ervence a nad-
ledvinky 20. éervence.

U pokusnych moréat byla nej-
niz§i vdha hypclyzy zaznamendna
6. d&ervence, ovaria 22. dervna a 20.
¢ervence, nadledvinky 8. cCervna. Vdha
uvedenych organa byla celkem vyrov-
nand a nevykazovala velikou variabi-
litu.

U uterti byla nacpak pozorovana
znaénd variabilita vdhy. Také u to-
hoto orgdnu bylo pozorovdno znaécné
keclisani vahy (prtimérné), pfi ¢emz
byl zfetelny rozdil chovéani vahy tohoto
organi u kontrol a pokusit (tabulka
I1).

Reakce uterd, pokud jde o veli-
kost a barvu, byla u jednotlivych sa-
micek jak kontrolni, tak pokusné fa-
dy zna¢né individudlni, u kontrolnich
samicek byla vsak reakce vyrovna-
néjsi.
¢) HISTOLOGICKE ZMENY
V OVARIICH

U kontrolnich samiéek byl histo-
legicky obraz ovarii celkem po celou
pokusncu dobu normdlni. Vyjimkou

=

25 8V 22.Vi 6vit

oovit

Graf 1. Zmény vahy hypofyzy (HY), ova-
ria (OV) a nadledvinky (NL) morcecich
samicek krmenych vojtéSkou (prerusova-
na cara), smési trav (plna ¢ara). Abscis-
sa: data sledovani vahy organd, ordinata:
vaha orgdat v mg na 300 gr vahy téla.
Krouzky ohrani¢ené useckou udavaji po-
¢ateéni vahu sledovanych organu ke dni
11. V. 64.

byl nélez u jedné samicky 8. &ervna a u poloviny samicek 30. srpna, jejichz
ovaria cbsahovala cysty rtizné velikosti. 25. kvétna, 22. ¢ervna a 3. srpna vyka-
zovala ovaria kcntrclnich samicek zfetelné znamky stimulace ovaria adenohypc-
fyzou, 6. Cervence naopak byly na prepardtech ovarii vesmés zndmky dtlumu

ovarialni funkce.

Ovaria pckusnych samicek krmenych jen vojidskou vykazovala odlisny obraz.
8. cervna a 22. cervence byly zfetelné znamky utlumu ovaridlni funkce. 25.
kvétna, 6. cervence a 3. srpna byl zfetelny stimulaéni vliv adenohypofyzy.
8. Cervna a 22. ¢ervna nebyla v ovariich pokusnych samicek pfitomna zlutd té-
liska. Charakteristické bylo, Ze ovaria pokusnych samicek obsahovala po celou
dobu pokusu folikularni cysty. Jejich velikost a pocet byly proménlivé a u riiz-
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i3

Deoba Viha uteru kontrol Viha uteru pokusu
mg mg

29:5, 560 4+ 70 674 -- 100
8. 6. 757 4+ 100 530 =+ 120

22, 6. 484 + 100 464 - 120
6.7. 657 4 120 694 - 130

20. 7. 707 £ 150 518 4 100
3. 8. 560 - 120 430 - 80

nych sami&ek rtzné. Nejvice folikuldrnich cyst bylo zji§t€no u samicek 22. &ervna,
nejméné cyst obsahovaly vaje¢niky pokusnych samicek 6. Eervence.

Vzhled histologickych preparatli ovaria kentrcl a pokust pcdava obrazek 2
a 3 kiidové priilohy.

d) ZMENA STRUKTURY VAJICEK

U kontrolnich moréat byla nabodnutim zralych Graafovych folikult ziskana
prakticky normalni vajicka. Rovnéz na histologickych fezech ovarii byla zjisto-
vana pravidelné normalni vajicka.

U pokusnych mcréat byla po nabodnuti zralych folikuli ziskdna normalni
vajicka a vajicka se zbobtnalym jddrem, defcrmovaného tvaru. Pcmérné znacné
mnozstvi pckozenych vaji¢ek obsahovaly folikuly 8. ¢ervna. Takto zménina
vajitka byla zjiSténa i ve folikulech histologickych prepardti ovarii pokusnych

vvvvvv

(Chury a Panek 1964).

¢) ZMENY ENDOMETRIA

Histologické prepardty uterii kontrolnich samicek vykazovaly v I. krmném
tdobi vliv progesteronu. Endometrium bylo ve fazi sekreéni, zlazky byly dobie
vyvinuty. Ve druhém a tfetim krmném ddobi bylo endometrium ve fazi prolife-
racni. Epitel byl cylindricky, vysoky. Kcncem tieti zkrmovaci etapy se v nékte-
rych preparatech cbjevovaly drobné cysty v endometriu.

U pokusnych samicek krmeny:h vyhradné vojtéskou bylo endcmetrium pie-
vazné ve fazi proliferaéni a pouze v nékclika pripadech ve fdzi sekrecni, Histo-
logicky obraz sv&d&il o regresivnim charakteru sekrecni faze. Epitel byl vesmis
vysoky, cylindricky.

8. Cervna, 22. ¢ervna a 6. &ervence byly v endcmetriu pckusnych samicek
drobné cysty, jejichz pcéet i velikost byly proménlivé.

Typicky nalez v endemetriu kontrclnich a pckusnych samicek poddva obra-
zek 4 a 5 kiidové ptilohy.

f) ESTROGENNI AKTIVITA

Celkové mnozstvi estrogénné aktivnich latek izolovanych metodou padle
Schoopa a Kletteho (1952) vykazovalo znaéné rozdily v jednotlivych
krmnyjch etapdch. Maximum bylo zji§téno v prvni pcloviné druhé krmné etapy
15. ¢ervna. V prvni krmné etapé pripadalo maximum estrogénnizh latek na
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30. kvéten, ve tieti etapd na 20. &ervenec. Nejmensi celkové mnozstvi estrogénné
aktivnich latek bylo zji§téno 8. ervna a 4. cervence. Estrogénni aktivita byla
nejvy$si 24. ¢ervna ve druhém krmném obdobi, 30. kvétna v prvnim krmném ddobi
a 20. ervence ve tfetim krmném tdobi. Celkovému obsahu estrogénnich latek
izolovanych uvedencu metodou nebyla proporcionalni. Na zdkladé vysledku
estrogéncvé titrace lze p¥edpokladat, ze v I. krmné etapé zkonsumovaly pokusné
samicky cca 10 ugr estradiolu ekvivalentni mnozstvi estrogénii, ve II. etapé asi
17 ugr a ve tieti etapé asi 14 ugr ES ekvivalentni mnozstvi.

DISKUSE

Vysledky potvrzuji nase drivéjsi zjisiéni, ze jednostranné zkrmovani voltesky
vyvo]ava folikularni cysty (Chury a Padnek 1964) a potvrzuje rovnéz
nade dfivéjsi ndlezy (Chury a Crha 1964), Ze je provazeno poruchou struk-
tury vajicka. Na rozdil od pokusii z roku 1963 jsme v téchto pokusech nepozo-
rovali brzdivy vliv vojtésky na rist. Je mozné, Ze tento rozdil lze objasnit nizi
estrogénni aktivitou, nebo chybénim latek, interferujicich s ristovym faktorem,
prokdzanym ve voijtéce Luizzou a spol. (1960). Vysledky naSich pokust
potvrzuji znovu ndlezy Adlera a Trainina (1961), Ze zkrmovani voj-
tésky vyvelavd cysty. Tento téinek voitésky vysvétluji Adler a Trainin
(1961) piitomnosti estrogénné aktivnich latek ve vojtéce. Pro tento predpoklad
mluvi i ddaje Curnowa a spol. (1948), Ze 28denni zkrmovani rostliny
obsahujici fytoestrogény vyvoldva cystickou hyperplasii endometria u moréat.
Na zakladé pfepcétu tidaji uvddénych Curnowem a spol. lze poéitat s tim,
Ze u morcete vyvoldva cystickou hyperplasii endometria jiz ddvka 3 ugr estra-
diolu. Vychédzime-li z téchto dat lze shodné s Adlerem a Traininem povazovat za
pii¢inu cystickych zmén estrogény vojtésky, protoZe v nafem pripadé je jejich
mnozstvi dostadujici k vyvolani cystické hyperplasie. Obtiznéjsi je vSak vysvétleni
vahovych zmén uteru, ovaria a hypofyzy. Zmény vahy téchto orgdnt neodpovidaji
totiz plné zmsndm estrogénni aktivity vojtésky v tom kterém ddobi. Kclisant
vahy uteru popsal jiz dfive po zkrmovéni estrogény obsahujici rostliny Ben -
nets (1951) u ovci, aviak nijak blize tento jev nevysvétlil. V novéjsi dobé
poukazuje na tuto skutetnost Moule (1964), aviak ani on nepodava blizsi
vysvétleni. Nejjedncdussi objasnéni zmén vahy uvedenych organi by bylo v tom,
Ze obrdzi zmény estrogénni aktivity b&hem vegetaéni doby rostliny. Teto vy-
svétleni by viak bylo pomérné jednoduché jen za pfedpokladu, ze by zkrmovani
rostlina obsahovala jen estrogénné aktivni latky. Protoze celkové mnozstvi estro-
génné aktivnich latek neni proporcionalni estrogénni aktivité, neni uvedené
vysvétleni vahovych zmén mozné bez prihlédnuti k jinym slozkdm, pfitomnym
ve zkrmované rostliné. Adler (1961, 1962) prokazal, Ze vojtéska obsahuje
antiestrogénné aktivni latky. Nafe pokusy (Chury 1965) ukézalv, ze v né-
kterych pfipadech zkrmovani vojtésky podstatné cvliviiuje odpovéd hvoofyzy
a ovaria na poddvany estrogén, coz podporuje ndzor Adlera. Predpokladime
proto, Ze zmény vahy hypofyzy, ovaria a uteru lze objasnit vzdjemnym pomérem
estroeénné aktivnich latek a antiestrogénnich latek v tcm kterém adobi zkrmovani
vojtésky. Posouzeni bio]ogického GCinku zkrmované rcstliny na fertilitu bude
proto mozné jen v p¥ipad3, Ze bude bran v Gvahu nejen estrocénni Gé¢inek zkrmo-
vané rostliny, ale 1éZ G¢inek antiestrogénni, pfipadné tlumivy na piis~heri estrn-
génit a zeiména vzdjemny pomér téchto antagenisticky ptsobicich latek v té
které dobé ristu a zkrmovéni.
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SOUHRN

Na 26 morcezich sami¢kéch byl sledovan vliv zkrmovani vojtésky a na 21
samickach vliv zkrmovéani smési trav (Poa pratensis, Dactylis glomerata a Tara-
xacum officinale) na vahové zmény ovaria, hypofyzy, uteru a nadledvinky a na
histologické zmény v ovariu a endcmetriu. Uvedené rostliny byly zkrmovéiny ve
tfech etapach, a to: I. od 11. V. do 8. VI. 64, II. od 8. VI. do 6. VII. 64,
ITI. od 6. VII. do 3. VIII. 64. Vahové zmény a histologické zmény byly srov-
ndviny se zménami estrogénni aktivity vojté§ky v jednotlivych zkrmovacich
tdobich. Zmény vidhy hypofyzy, ovaria a uteru neodpovidaly zcela zm&nim
celkového obsahu estrogénnich latek a estrogénni aktivity vojtésky. U zvifat
krmenych vojtéskou byly v ovariich pfitomny folikuldrni cysty b&hem celého
pokusného tidobi, v endometriu byla 8. a 22. ¢ervna a 6. Cervence zji§téna cysticka
hyperplasie endometria. Ovaria jevila 8. a 22. ¢ervna znamky ttlumu ovaridlni
¢innosti a neobsahovala zluta téliska. V Graafovych folikulech byla u nékterych
samicek zji§téna vajitka se zbobtnalym jadrem a deformaci tvaru. U kontrolnich
samicek nebyla pozorovédna poskozena vajicka ani cystickd hyperplasie endometria.
U 50 % samiéek ve tfetim zkrmovacim tdobi byla zji§téna 3. srpna ptitomnost
folikuldrnich cyst. Ovaria obsahovala béhem celého pokusného tdobi zluta té-
liska. Folikularni cysty a cystickd hyperplasie endometria moré¢at krmenych voj-
téskou souvisi s estrogény v této rostliné. Zmény vahy hypofyzy, uteru a ovaria
jsou pravdépodobné vysledkem vzijemného ptscbeni estrogénnich latek a anti-
estrogénii, jejichz vyskyt ve vojté§ce byl prokdzan Adlerem (1961, 1962).
Vysledky ukazuji, Ze jednostranné krmeni narufuje vize mechanismy, jimiz je
rizena ¢&innost hypofyzy, ovaria a nadledvinky a vdha uteru, nez krmeni smési
rostlin.

Doslo dne 23. 9. 1963
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Bananue oanoCTOpOHHEro KOPMAEHHs AWIEPHOX HAa TENOPH3, ANYHHKH,
MaTKy ¥ HaaNO9eYHHMK MOPCKOH CBHHKH

Ha 26 caMkax MOpPCKHMX CBMHOK H3y4Yanoch BAMAHHE CKapDMJWBAHHA JIOUEpHH!, a Ha 21 caMxke
— BausHHe ckapmausanus tpasocMeceit (Pao pratensis, Dactylis glomerata u Taraxacum
officinale) Ha uaMeHeHue peca SHUHMKOB, TMNMOPH32, MATKH M HAAMOYEYHHKA, a TAK)Ke HAa THCTO-
JIOryyecKyde M3MEHEHHA AUYHHUKOB H 3HIAOMETpHA. anBeD.EHHbXC pacTeHusa CKapMJaMBaJIHCh B TPeEX
sranax: I — or 11. V. no 8. VI. 64 r,, II — or 8. VI. no 6. VII. 64 r.,, III — or 6. VIIL no
3. VIII. 64 r. Becosble B THCTOJOTHYECKME M3MEHEHUSA CPABHUBANNCh C M3MEHEHHAMH 3CTPOTEHHON
8KTUBHOCTH JIOLEpPHLI B OTAesNsHLIE MEPUONbl CKapMauBaHuA. VlaMeHeHus peca runodusa, AuuHUKa
¥ MaTKM He OTBEeYasX IOJIHOCTHIO H3MEHEHUAM OOUIero Comep)kaHUA 3CTPOTEHHHIX BELIECTB M 3CTPO-
PeHHOI aKTMBHOCTH JIOLEepHEl. B AMuHHMKAX y KODMAEHHBIX JIOLEPHON XMUBOTHHIX OBIIM OSHapy’XeHB!
ponnukyAIpHBIE KHCTHI B Te4eHUE BCEro ONbITHOTO nepuoma, B SHIoMerpuu 6bna 8 u 22 uioHA
# 6 uions ofHapy)keHa KHCTOBajs THMeEpPnJasusa SHZOMeTpu#A. SMdHHKKM 8 u 22 HIOHA Havanau npo-
ABAATL NDPU3HAKM IOJABJEHMA CBOEro NEeHCTBMA M He colepkanu sxearoro Ttena. B Ipaadosbix
HOJTMKYJI1X y HEKOTOPHIX CaMOK GbIIH OGHapy:<Hbl SHYHHUKH C HaGyXurHM ANPOM U C e fopMaiueit.
Y KOHTPOMSHEIX CaMOK He GBIIO 0GHAapy)XEHO MOBPEXKIEHWI HM AMYEK, HU KHUCTOBOI THMEPNIA3HH
sHnomerpus. ¥ 50 % camox 3 asrycra B 11I nmepuon ckapMausaHus GbIIM YCTAHOBJEHBI QOJJIHKY-
JIApHBIE KHCTHI. B auuHHKax Ha TIPOTAKEHHMH BCEro mepuona CKapMJUBAHHA conepmanocz, JKenroe
reno. PonnukynApHbIe KHCTB! M KHCTOBAs THMMEPNJIA3Ua SHIOMETPHA MOPCKHUX CBHHOK, KOPMJIEHHBIX
JIOLIEPHOM, HAXONATCA B CBA3M C BCTPOTeHAMM I3TOro pacreHus. VaMenenua peca rumodmsa, MaTku
¥ AWIHHKOB ABJAIOTCH, OYEBHIHO, pe3ysibTaTOM B3aMMOAEHCTBUA 3CTPOT€HHBLIX BeLeCTB H “HTH-
3CTPOreHOs, HaJHiMe KOTOPHIX B JjiouepHe 6blno mokasaHo Amaepom (1961, 1962 rr.). PesyasraTst
TNOKa3bIBaloT, YTO OJAHOCTOPOHHEE KOpMJIEHHEe HapylmaeT MeXaHM3MBl YyNpaBJE€HHUA NEeATEJLHOCTHLIO
runodpu3a, AMYHUKOB M HANNO4YEUHMKA, a TaKKe BECOM MaTKu B Oosbmei Mepe, ueM KOpMJEHHE
CMECsAMHM DACTEHHI.

Influence of One-Sided Lucerne Feeding on Hypophysis, Ovaries, Uterus,
and Suprarenal Glands of Guinea-Pigs

The influence of lucerne feeding was traced in 26 guinea-pig females, and the
influence of feeding a grass-mixture (Poa pralensis, Dactylis glomerata, and Tara-
xacum officinale) in 21 females, on the weight-changes of ovary, hypophysis, uterus,
and suprarenal glands and on histological changes in ovary and endometrium as
well, The above mentioned plants were fed in three stages, as follows: I. From
11. 5. to 8. 6. 64, II. From 8. 6. to 6. 7. 64, III. From 6. 7. to 3. 8. 64. The weight-
and histological changes were compared with the changes of the estrogenic activity
ol lucerne in different feeding-periods. The weight-changes of hypophysis, ovary
and uterus did not quite correspond to the changes of the total contents of estro-
genic substances and the estrogenic activity of lucerme. In animals fed on lucerne
there were present follicular cysts in ovaries during the whole experimental period,
and cystic hyperplasia of endometrium was ascertained on the 8th and 22nd June
and on the 6th of July. On the 8th and on the 22nd June the ovaries revealed signs
of depression of ovarial activity and did not contain yellow bodies. In some females
ova with swollen nucleus were ascertained in Graaf’s follicles showing shape-de-
formations. In the control females neither any damaged ova nor cystic hyperplasia
of endometrium were observed. On the 3rd of August the presence of follicular
cysts was ascertained in 509, of females in the third feceding-period. Their ovaries
contained yellow bodies during the whole experimental period. The follicular cysts
and cystic hyperplasia of endometrium in the guinea-pigs fed on lucerne are as-
sociated with the estrogemic substances in this plant. The weight-changes of hypo-
physis, uterus and ovary are probably the result of the mutual affecting of estro-
genic and antiestrogenic substances; their occurrence in lucerne was demonstrated
by Adler (1961, 1962). The results show, that the mechanism controlling the aclivity
of hypophysis, ovary and suprarenal glands and the weight of uterus, is disturbed
more by one-sided feeding than by the feeding of plant-mixtures.

Einflufl der einseitigen Verfiitierung von Luzerne auf die Hypophyse, Ovarien,
den Uterus und auf die Nebenniere des Mecerschweinchens

An 26 Meerschweinchen weiblichen Geschlechtes verfolgte man den EinfluB3
der Verfiitterung von Luzerne und an 21 Tieren desselben Geschlechtes den Einflu3
cder Verfiitterung einer Grasmischung (Poa pratensis, Dactylis glomerata und Tara-
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xacum officinale) auf die Gewichtsinderungen der Ovarien, der Hypophyse, des
Uterus und der Nebenniere und auf die histologischen Anderungen im Cvarium
und Endometrium. Die angefiihrten Pflanzen wurden in drei Etappen verfiittert, und
zwar: I. vom 11. 5. bis 8. 6. 1964, II. vom 8. 6. bis 6. 7. 1964, III. vom 6. 7. bis 3. 8.
1964, Die Gewichts- und histologischen Anderungen wurden mit den Anderungen der
Ostrogen-Aktivitdt der Luzerne wihrend der einzelnen Verfiitterungsperioden ver-
glichen. Anderungen des Hypophysen-, Ovarien- und Uterusgewichtes entsprachen
nicht vollkommen den Anderungen des Gesamtgehaltes an Ostrogenen Stoffen und
der 6strogenen Aktivitdt der Luzerne. Bei den it Luzerne gefiitterten Tieren waren
in den Ovarien Follikularzysten widhrend der gesamten Versuchsperiode anwesend;
im Endometrium fand man am 8. uns 22. Juni und am 6. Juli eine zystische Hyper-
plasie des Endometriums. Die Ovarien zeigten am 8. und 22. Juni Merkmale einer
Hemmung der Ovarialtitigkeil und enthielten keine Gelbkorper, In den Graaf'schen
Follikeln wurden bei einigen Weibchen deformierte Eier mit angeschwollenem Kern
festgestellt. Bei Kontrolltieren wurden weder beschddigte Eier noch zystische Hyper-
plasie des Endometriums beobachtet. Bei 50 %, der weciblichen Individuen wihrend
der III. Verfiitterungsperiode wurden am 3. August Follikularzysten ermittelt. Die
Ovarien enthielten wahrend der gesamten Versuchsperiode Gelbkorper. Die Folli-
kularzysten und die zystische Hyperplasie des Endometriums bei den mit Luzerne
gefiitterten Meerschweinchen hidngt mit den in dieser Pflanze enthaltenen Ostro-
genen zusammen. Anderungen des Hypophysen-, Uterus- und Ovariengewichtes sind
wahrscheinlich ein Resultat der gegemseitigen Wirkung der Ostrogen-Stoffe und der
Antiostrogene, deren Vorkommen in der Luzerne von Adler (1961, 1962) nachgewiesen
wurde, Die Ergebnisse zeigen, dall eine einseitige Futterung diejenigen Mechanismen
in hoherem MaBe stort, durch die die Hypophysen-, Ovarien- und Nebennierenti-
tigkeit und das Uterusgewicht geregelt wird, als es bei der Verfiitterung von Pflan-
zengemisch der Fall ist.

Adresa autori:

Prof. MUDr. Jiti Chury, CSc, MVDr. Karel Panek, V8Z, veteripérni fakulta,
katedra vseobecné biologie, zoologie a zdkladu genetiky, Brno, Palackého 1-3
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Obr. 2. Histologicky obraz ovaria kon- Obr, 3. IHistologicky obraz ovaria pokus-
trolnich morcecich samicek. Haematoxy- nych samicek. Haematoxylin-eosin.
lin-eosin.

Obr, 4, Histologicky obraz endometria Obr. 5. Histologicky obraz endometria
kontrolnich morcecich samicek. Haema- samicek pokusnych. Haematoxylin-eosin.
toxylin-eosin.

Vsechny histologické preparaty maji optické zvét$eni 120X . Rezy ovariem jsou ve-
deny v medialni roviné organu jak u kontrolnich, tak pokusnych samicek.






A. Simkova VYSLEDKY POKUSU O ODCHOV
L. Simek BEZMIKROBNICH (GERMFREE) KURAT
A. Lanc

¥ Pokusy o ziskdnf bezmikrobnich (germfree, GF) rostlin a zvifat, jako jed-
noho ze stupiil éistoty (izolace) biologického materialu, se datuji od dob Pasteu-
rovych. V poslednich 15 letech se vyuzivani techniky GF vyzkumu natolik roz-
vinulo zejména ve Spcjenych stitech, déle ve Svédsku, Anglii a Japonsku, Zze
vedle vyzkumnych stredisek byla vybudovédna, na ptiklad ve Spojenych statech,
fada farem, produkujicich komeréné tento typ laboratornich zvifat. V poslednich
letech byl zalozen GF vyzkum spolu s prcdukci zvifat o zndmém stupni mikro-
biologické &istoty (gnotobiotii) v Belgii, Francii a v Némecku. V Ceskosloven-
sku se na vytvoreni bezmikrobnich zvifat a jejich experimentalnim vyuziti pra-
cuje od r. 1957. Pfedmétem zajmu byla pfedev§im selata v souvislosti s jejich
potfebou pro imunologicky vyzkum. V soudasné dobé se rozpracovavad technika
GF vyzkumu na malych laboratornich zvifatech, jako jsou krysy, mysi a kufata.

LITERARNI PREHLED

Pfi studiu problematiky chovu GF zvirat jsme vychazeli z praci autorti, kteff
s tspéchem vyfesili techniku chovu GF zvifat a gnotobiotil a zejména v oblasti
fyziologie, biclogie a patologie vyfesSili na téchto zvifatech fadu teoretickych
a praktickych problémi. Reyniers (1955) podal struény prehled o meto-
dach chovu gnotobiotd a o historickém vyvoji tohoto védniho odvétvi. New York
Akademy of Sciences (Kolektiv autora 1959) vydala soubor praci autord, pod-
chycujici v pcdstaté vse, co bylo do té doby vykondno v oblasti techniky ziskéni,
chovu a vyzivy GF zvifat. Je tu popsdna charakteristika germfree (bezmikrob-
nich) a deseasefree (nemoci prostych, bezpatogennich) zvifat a dalsi prace uka-
zuji sméry vyuziti GF obratlovcl ve vyzkumu. Luckey (1963) v literdrné
bohaté dokumentované publikaci pcdal podrobny piehled poznatkii o germfree
zivoté a gnotobiologii. Zabyva se teorii a obecnymi aspekty GF Zivota a gnoto-
biologie, vyvojem GF vyzkumu, technikou chovu GF =zvifat, jejich vyzivou
a charakteristikou spolu s charakteristikou dalsich typd gnotobiott.

Nuttal a Thierfelder (1897) se prvni pokusili odchovat bezmik-
robni (GF) kufata. Ukdazali, Ze kufeci embryo je sterilni, i kdyZ skofdpka sterilni
neni. Schottelius (1899) toto potvrdil a po G¢inné dezinfekei povrchu
vajec ziskal sterilni kufata. Resil na kufatech problém, zda je mozny Zivot bez
bakterii. Schotteliova technika byla spravna, ale tehdejsi dGroveri znalosti vyZivy
kufat nemchla vést k uspichu. Bezmikrobni kurata nerostla v disledku nedo-
state¢né diety a destrukce vitamind sterilizaci za horka. Cohendy (1912)

VETERINARNI MEDICINA, 11 (XXXIX), 1966, &. 1 261



dosahl ristu u GF kufat a mohl prohlasit, Ze Zivot bez mikrobti je u kufat za
uréitych podminek mozny. Naito aj. (1936) vyvinul vlastni metodu chovu
GF kutfat. Balzam (1937) studoval jiz na GF kufatech vliv stfevni mikro-
fléry na potiebu B-vitaminu. Akazawa (1942) pouzil GF kufata ke studiu
vlivu nékterych mikrobd na kufata.

Reyniers aj. ziskali v r. 1943 GF kufata, rozpracovali techniku jejich
chovu a vyzivy a dosahli snasku a reprodukci (1949 a, b). Reyniers vypracoval
standardni postup pro ziskani GF kufat, z néhoz jsme pfi své praci vychazeli.
Luckey aj. (1960) pracoval také s GF kriafaty a Reyniers aj. (1960)
se zacal zabyvat chovem GF kfepelek.

Otazkami vyZivy se podrobné zabyval Luckey (1959, 1963). Vypra-
coval fadu diet. Pfi vyzivé GF kufat praktickou sterilizovanou dietou (sterilizace
parou pod tlakem) nedosahl uspokojivého ristu kufat a pfistoupil k sestavovani
syntetickych diet. Na kompletni syntetické dieté rostla GF kufata lépe nez ku-
fata konvenéni.

Tento velmi struény ptehled vyvoje vyzkumu GF kufat zdaleka nevycerpava
vSechno, ¢eho bylo pfi feSeni chovu bezmikrobnich kufat dosaZzeno jak co do
ruznych zpisobd konstrukce izolatord (Reyniers 1955, Trexler 1959,
Miller aj. 1962, Phillips aj. 1962), tak v problematice jejich vyzivy
a mnohostranného vyuziti pro vyzkumnou préci. Podrobnou dokumentaci se, jak
jsme jiz uvedli, zabyvda Luckey (1963), kterd spolu se soubornou publikaci
New York Academy of Science (1959) byla podkladem pro nase
prvni pokusy o ziskani bezmikrobnich kufat a jejich odchov.

METODIKEA A POKUSNY MATE.EIAL

Bylo potfeba vyvinout zafizeni pro sterilni lihnuti a odchov kurat. Vy-
chazeli jsme pfitom jednak z literdrnich informaci-a jednak z vlastnich zkuSe-
nosti s odchovem bezmikrobnich selat a krysich mladat na nasem pracovisti.

Setkali jsme se vsak s urcitymi obtizemi pfi konstrukeci sterilni lihné, kdy
jsme nemohli v naSich pracovnich podminkdch a pfi naSich materidlovych moz-
nostech vychazet zcela ze zahrani¢nich zkuSenosti. Bylo tfeba provést liheii jako
samostatnou jednotku, z niz by byla kufata pfenasena za sterilnich podminek do
odchovnych izolatori. Tato liheii méla mit funkci dolihné, aby bylo moZno
v kréatkych intervalech zdsobovat odchovné izolatory dalsimi kufaty. Kromé toho
se pro obsluhu lihné ukézal vhodnéj$i kapalinovy uzévér naplnény 3—4% roz-
tokem chlorseptolu misto 2% roztoku chloridu rtutnatého, ktery zpisobuje silnou
korozi kovii a sdm o sobé je silnym jedem. Famosept rovnéz poskozoval hlinikové
soudasti proklddanych predméti. S pouzivanim chlorseptolu vznikly viak dalsi
komplikace, které bylo nutno vyfesit.

Po fadé zkou$ek, pfi nichz jsme nahrazovali nevyhovujici zptisoby termore-
gulace a ventilace zptisoby vhodnéjsimi, byla ddna do provozu sterilni lihen tak,
jak je zobrazena na obr. 1. Je zhotovena z pozinkovaného plechu krytého izo-
laéni vrstvou asi 1 cm vysokého polystyrénu. V predni sténé jsou vsazeny gu-
mové rukavice, v podlaze je otvor proklddaci (kapalinovy uzdvér) s roztokem
chlorseptolu a v boéni sténé pomocny trubkovy prokladaci otvor pro piesun
vajec do lihné z nddoby naplnéné 2% roztokem chloridu rtutnatého (obr. 2).
Liheri je vybavena malou dolihiiovou liskou, na kterou je moZno uloZit 15 az
20 vajec. Vlhkost je fizena dopliiovanim vody do prostoru snizené podlahy lihné.
Vétrani je zaji§téno vhanénim pfedehidtého stlaceného vzduchu pfes bakterio-
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logicky filtr (vstupni filtr) a jcho vystupem pfes vystupni filtr. Lihefi ma vlastni
vyhiivani pod podlahou. Tepelné regulace je zajiStovana teplomérem typu Vertex,
zapu$ténym az k vejcim.

Sterilizaci povrchu vajec jsme provadéli podle metody vypracované Rey -
niersem aj. (1949). Cerstva vejce se zcela ¢istym povrchem byla kartickem
vydrhnuta v 38° C teplém roztoku nékterého z tekutych saponatovych ptipravki
v pcméru asi 1 dil na 3 dily vody. Pak byla ponofena na 5 minut do 2% roz-
tcku chloridu rtutnatého, rovnéz 38° C teplého. Nato jsme vejce vlozili do lihné
a nesterilné lihli do 18.—19. dne. Vejce se Zivymi zarodky byla opét ponoifena
na 5 minut do 2% roztoku chloridu rtufnatého pti teploté 38° C (v silcnové
punécSe) a protazena trubkovym prokladaéem do sterilni dolihné. Dezinfekéni
roztok, zachyceny na vejcich, jsme nechali zaschnout. Vejce se do dezinfekéniho
roztoku nepcnofuji hloubéji, nez pfiblizné 1 cm pod povrch roztoku. Vylihla
a oschld kufata byla po odbéru mikrobiologickych vzorkid prenesena ve sterilnich
nadobéach s tésnicim uzdvérem do odchovného izolatoru.

Jako odchovné izclatory jsme vyuzili izolatory z mékkych plastickych hmot,
uzivané na naem pracovisti pro pokusy s odchovem GF krysich mladat (obr. 3).
Tyto izolatory jsou vétrdny cpét stlatenym vzduchem vhanénym pies bakterio-
logické filtry vstupni dovnitf a vystupujicim pfes filtry vystupni. Teplota je
fizena termoreguldtcrem s étérovym diskem umisténym k vyhfevnému elektric-
kému télesu pod podlahou izolatoru. Kapalinovy uzavér pro prokladini krmiva
a potfebnjch predméti dovnitf a ven je naplnén opét 3—4% roztokem chlor-
septolu. Predni sténa izoldtoru je vybavena gumovymi rukavicemi. Kufata se
pohybovala volné na sterilnich hoblovackach, nebo byla umisténa do kleci z no-

3. Odchovny izolator,
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voduru na podlazky ze silonového vypletu, pod kterym byl zasunovaci trusnik
(obr. 4). Krmitka z novoduru nebo plexiskla byla na samostatnych podstavcich
a mohli jsme je tedy pouzivat pro oboji zptsob odchovu (obr. 5).

Zptsoby sterilizace krmiva, vody a raznych pfedmétd, potfebnych pro
lihnuti a cdchov: krmili jsme obchodni bilkovinnou smési pro kufata zvlhcenou
vodcu v poméru 2 dily krmiva a 3 dily vody. Takto pfipravenou smési jsme
plnili transfazni ldhve o obsahu 300 ml a sterilizovali v autokldvu pod tlakem
1,5 atm po dobu 30 minut tfikrat po 24hodinovych intervalech. Vodu jsme
sterilizovali rovnéz v transftznich ldhvich pod tlakem nejméné 1 atm po dobu
alesponi 30 minut. Protoze sterilizaci za horka pod tlakem dochazi k silné de-
strukei vitamind, dopliiovali jsme vitaminy A, D, E a vitaminy skupiny B pfi-
ddnim do vody nebo krmiva uvnitf izoldtoru. Ruzné pfedméty, jako nastroje,
nadoby, utérky, tampony, zkumavky apod. jsme sterilizovali bud obdobné parou
ped tlakem, nebo jsme kembinovali sterilizaci v autoklavu se sterilizaci v horko-
vzdu§ném sterilizatoru (hoblovacky, talek k oSetfeni rukavic). Jako obaly pro
tyto potfeby nam slouzily opét transfuzni lahve o rtzné velikosti a nadoby
s tésnicim uzdvérem. Sterilizaci povrchu proklidanych nadob a nékterych pred-
méth jsme podle povahy materidlu a potfeby provadéli bud v autoklavu pod
tlakem (zabalené v papife), nebo namocenim na urcitou dobu do roztoku chlor-
septolu v kapalinovém uzavéru izolatoru.

Izolatory a lihefi jsme sterilizovali rozstfikovdnim 4% formalinu do prostoru
a po sténach. Asi po 48 hodinach byly vzniklé formalinové pary odvétrany
vhanénim stlaceného vzduchu pfes filtr a pfipadné zbytky formalinu byly ne-
utralizovdny rozstfikovdnim ¢pavku. Protoze tento zptsob sterilizace byl zdlou-
havy (odvétravani trvalo dalsi dva dny) a gumové rukavice byly znaéné ptiso-
benim formalinu poskozovany, pfistoupili jsme k dezinfekei izoldtorti rozsttiko-

4, Germfree leghorna bila, staii 45 dni, klec umisténa v izolatoru
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5. Germfree leghorna bila, stari 45 dni. Krmitko s napéjeckou.

vanim 3—49% roztoku chlorseptolu, ktery jsme nechali pisobit alespori 24 hodin
a potom jsme izolatory vysu$ili odstranénim zbytkd chlorseptolu pfimo do

odcho-
vany ve stavu germfree do stari 28 dni

6. Kohoulek z kfizeni RI X LB,
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kapalincvého prokladace. Vyhodou
chlorseptolu je také jeho neskodnost pro
zvifata. Bakteriologické filtry pro vstup
a vystup vzduchu byly ¢as cd ¢asu po-
sttikovany dezinfekénim roztokem, ne-
bo, §lo-li o filtry v kovovych obalech,
byly vysterilizovany v autoklavu.

V pribéhu lihnuti a odchovu jsme
provadéli mikrobiologickou kontrolu va-
jes, zvifat, krmiva a vykald. Stéry se
stén izolatcrl, pripravenych k pokusu,
byly c¢kovdny do masopeptencvého bu-
jénu a do bujénu s thioglykoldtem a in-
kubovany pti 37°C 10 dni. V né&kte-
nych pfipadech byl pouZit bujén s glu-
kézou a bylo inkubovano pti 26° C.
Zhytky vylihlych vajec, vzorky z nevy-
lihlych vajec (mnaptiklad vnitfni orga-
ny uhynulych embryi, tekutiny), vyté-
ry z rekta kufat, vzcrky potravy a po-
destylky, organy ubynulych nebo zabi-
tych zvitfat byly ockovdny rovnéz do
masopepeoncvého bujénu a dale do bu-
jonu s glukézou nebo maltézou. Bu-



jény byly pak vycckcvdny tfikrdt v tfidennich intervalech na krevni agar
za aerobnich i anaerobnich podminek. Prubé&zné byly sledcvdny preparéty
pripravené podle Gramma. Pckud byla na prepardtech zjisténa mikrofléra a na-
lezy na rtzny:ch kultivaénich ptadach byly negativni, mohlo jit o uhynulé zbytky
mikrofléry po dezinfekci a sterilizaci nebo mohlo dojit pfi odbéru vzorkd ke styku
téchto vzorkl s dezinfekénim roztokem. Mohlo také jit o mikroorganismy, které
na na$ich b3inych ptdach nerostou. Byla proto provedena v t3chto pfipadech
dal§i Setfeni na specidlnich padéch, na priklad s mineralnimi zdroji uhliku a du-
siku. Virologickd kontrola provddéna nebyla.

Nésadcva vejce jsme ziskavali z rozmnoZovacich chovi slepic plemene vlaska

koroptvi, leghorna bild, rodajlendka a z kfizeni leghorna bild s rodajlendkou.
Pokusy probihaly od fijna 1964 do kvétna 1965.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prvni fadou pokusid jsme zkouSeli pfedeviim vhcdncst konstrukce a vyba-
veni pfedlihné, sterilni dolihné a izolatort. V prvnim pokuse se vylihla ze
7 vajec vlozenych do sterilni dolihné 3 kufata, z nichZ jsme 2 zcela zdrava
prenesli do sterilniho izolatcru k dal§imu odchovu. Umistili jsme je do kleci
a odchovavali do staii 45 dni (obr. 4 a 5). Do tchoto stafi byla kufata
na zdkladé popsanych mikrobiologickych testd germiree. S umyslem odchovat
obé slepicky az do pohlavni dospélosti, pfemistili jsme je do dal§iho izolatoru
volné na pcdestylku z hoblovadek. Poskozenim izolatoru byly cbé slepicky zkon-
taminovdny aerobni a anaerobni mikrcflérou. Bacterium coli zjisténo nebylo.
Kufice jsme ponechali v izolatoru, abychom si ov3fili technické podminky ob-
sluhy takto chovanych zvitat a vliv nezvyklého Zivotniho prostiedi a vyzivy ste-
rilizovanou dietou na jejich dalsi vyvoj a zdravotni stav. Ve stafi 123 dni jsme
kufice pfemistili do konvenénich podminek a chovali dédle na sterilizované dieté.
Zivéa viha byla 1300 a 1400 g (plemeno leghorna bild). Ve stafi 147 dni snesla
jedna ze slepic prvni vejce.

Protoze z 15 nasazenych vajec jsme do dolihné mohli vloZit jenom 7 se
zivymi zérodky a z téchto se vylihla jencm 3 kufata, pficetli jsme vysledek lih-
nuti pfedeviim na tcet nizké biologické hodnoty nasadovych vajec. Déle jsme
zjistili, Ze star§i kufata bude vyhodnéjsi odchovdvat bez podestylky na rcstech,
at jiz v klecich nebo volné ve zvla§t upraveném izolatoru.

V dalsich nékolika pokusech dochdzelo k defektim na vyhfevném, regulacd-
nim a ventilaénim zafizeni lihni. Pfi postupném odstrafiovani konstrukénich
nedostatkli vzniklo v§ak jiz podezieni, Ze nebude vhodné prokladat vejce oSetfena
chloridem rtufnatym pfes kapalinovy uzavér, naplnény chlorseptclem. Tuto sku-
te¢nost jsme si petvrdili, kdyz jsme sublimatem dezinfikovand vejce jen kratce
namodili do roztoku chlorseptolu (z 8 vajec vlozenych do dolihné se vylihlo
8 kurat) a kdyz jsme nato prolozili vejce pfes roztok chlorseptolu v kapalinovém
uzdvéru, coZ trvalo podstatnd delsi dobu, a ze 14 vajec vloZenych do dolihné
se nevylihlo ani jedno kufe. V dal§im pokuse jsme sublimidtem oSetfend vejce
nechali dolihnout nesterilné, bez styku s chlorseptolem, a z 10 vajec jsme ziskali
8 kufat.

Po téchto zkuSenostech jsme upravili sterilni dolihefi tak, Ze jsme do boé¢ni
stény vsadili pomocny trubkovy prokladaé, kterym jsme v dalsich 2 pokusech.
prctahovali vejce do dolihné piimo z roztoku chloridu rtufnatého, trubku jsme
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potom sterilné uzavfeli gumovym navlekem a nadobu se sublimitem jsme mohli
odstranit.

Za téchto podminek jsme z 10 vajec (RI X LB) sterilné ziskali 7 kufat,
z nichz jsme 5 pfemistili do odchovného izolatoru a s dspéchem odchovali do
stanoveného konce pokusu (stafi kufat 28 dni) ve stavu germfree (obr. 6).
Ziva véha téchto kufat, jednoho kohoutka a 3 slepi¢ek, byla ve stafi 28 dni
v priméru 209 g (195—223 g). V dalsim pokuse jsme z 10 vajec vlasek ko-
roptvich ziskali sterilné 8 kufat, z nichZ jsme 7 odchovali ve sterilnich podmin-
kach do konce pokusu (stafi kufat 21 dni) op3t prosté mikrobii. Tato kufata,
3 kohoutci a 4 slepicky, dosdhla ve stafi 21 dni primsrné zivé vahy 133 g
(98—163 g). Vsechna odchovdvana kufata dobfe opefovala a nebyly na nich
patrny znamky deficience Zivin. Protoze §lo o pokusy kratkcdobé, byla kutata
chovdna v izolatorech volné na podestylce z hoblovacek, které nemusely byt
béhem pokusu vyménény.

Popsany zpusob ziskdni a odchovu bezmikrobnich kufat spolu se zpiisobem
mikrobiologické kontroly lze povazovat za jeden z vhodnych postupi produkce
GF kufat pro dal§i experimentalni vyuziti v oblasti biologie, fyziologie, imuno-
logie aj. a pro rozvinuti fady rizného stupné kontaminace téchto zvifat (mono-
kontaminace, dikontaminace, stav pathogenfree aj.) podle experimentalnich
potteb.

SOUHRN

V ¢lanku jsou popsdny prvni vlastni pokusy o odchov bezmikrobnich (germ-
free) kutat. Byla vylihnuta a s Gsp3chem odchovana kufata ve sterilnich pod-
minkach. Jejich vyZiva byla zaji§fovana sterilni praktickou dietou. Stav germ-
free byl zachovédn po stanovenou dobu pokusti (21, 28 a 45 dni). U dvou slepic,
chovanych jako exgermfree dale ve sterilnich podminkach bylo dosazeno pohlavni
dospéglosti. Popsany zpiisob ziskani, odchovu a mikrobiologické kontroly kuftat
je mozno vyuzit jako jeden z vhodnych postupd pfi produkei GF kufat pro dalsi
experimentélni vyuZiti.

Doslo dne 15. 9. 1965
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Peaynsrarsl onsiTos u BelpamusaHue Gesmuxpobunix (germfree) pumasr

OnuceIBalOTCA Mepsbie MeCTHble OMBITH BhIpAMUBaHMA 6GesMuKpoOHbIXx (germfree) uemaar.
Ipinasra 6biM BbIBEZEeHH! ¥ BHIPALEHBl B CTEPUJABHBIX ycnosuax. Mx nuraHue ofecneunsanoch
CTepUIBHOI mpaKTuueckoit aueroii. CocTosHue 6eaMHKPOSHOCTH COXPAaHANOCh B Tei€HHE BCErO CPOKA
oneito (21, 28 u 45 nmeit). /Ise Kypuusl, BeIpamjuBaeMble M B HajbHeieM Kak exgermfree
B CTEPHJILHBIX YCJOBMAX, HOCTHIJIM 10/10BOH 3penocTH. OnuCaHHBI CrocoS BHICENEHHsA, BHIPAUIHBA-
HHA ¥ MHKPOOHOJOTHYECKOTrO KOHTPOJIA LBIIJIAT MOKHO MCMNOJL30BATh B KadecTBe OAHOTrO U3 adppek-
THBHBIX npueMon npu npoaykuun GF upinasr B meaax ux JajbHemero SKCIePHMEHTaJbHOIO
MCI0JAb30BAHUA.

The Results of Attempts at rearing Germfree Chickens

The first own attempts of the authors at rearing germfree chickens are des-
scribed. The chickens were hatched and successfully reared under sterile conditions.
Their feeding was ensured by means of sterile practical diet. The germfree state
was maintained for the settled time of experiments (21, 28, and 45 days). Two hens
kept further as exgermfree under sterile conditions reached sexual maturity. The
described way of obtaining, rearing, and microbiological control fof the chickens
may be used as one of the suitable processes in producing germfree chickens for
further experimental utilization.

Forschungsergebnisse und Aufzucht von keimlosen (germfree) Kiicken

Die ersten eigenen Versuche iliber die Aufzucht von Kkeimlosen (germfree)
Kicken werden beschrieben. Kiicken bei sterilen Bedingungen wurden erbriitet und
die Aufzucht mit Erfolg durchgefiihrt. Die Erndhrung wurde durch sterile praktische
Didt gesichert. Der germfree-Zustand wurde wihrend der festgelegten Versuchszeit
(21, 28, und 45 Tage) eingehalten., Zwei Hennen, die weiter als exgermfree bei ste-
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rilen Bedingungen gehalten worden waren, erreichten die Geschlechtsreife. Die be-
schriebene Art der Gewinnung, Aufzucht und der mikrobiologischen Kontrolle der
Kiicken kann als einer der geeigneten Vorgiinge bei der Produktion von GF-Kiicken
fir weitere experimentelle Arbeiten ausgenutzt werden.

Adresy autori:
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B. Hynek HODNOCENI A IDENTIFIKACE
M. Keil NEKTERYCH TKANI ZMENAMI PRUTOKU
ELEKTRICKEHO PROUDU, VEDENEHO
OBEMA SMERY

B Pri fyziologickych pokusech, kdy bylo nutno kontrolovat presna zavadéni elek-
trod do nékterych organti pokusnych zvifat jsme zjistili, Ze zmény polarizaéniho
charakteru, které vyvolal prutok stejnosmérného proudu tkanémi, organy, nebo né-
kterymi télesnymi tekutinami jsou pro né typické, zejména tehdy, jestlize je srov-
navame se zménami, které v t&chto materialech vyvolal prutok elektrického proudu
stejného napéti, ale opa¢ného sméru.

LITERARNI PREHLED

Ve svétovém pisemnictvi jsme nenalezli zminky o tom, ze by se nékdo zabyval
zjisfovanim polariza¢nich zmén ve tkani, nebo jinych materialech po prutoku stejno-
smérného elektrického proudu a hodnotil tyto zmény srovnavanim se zménami
vzniklymi proudem opac¢ného sméru. Pokusy o méieni elektrického odporu tkani
snazili uvést v néjaky soulad vztah ziskanych dat elektrického odporu ptfi priachodu
proudu ruznymi tkanémi. Obsirny piehled elekirofyziologickych metod v biologickém
vyzkumu a jejich aplikaci pirenaSeji v souborné anglicky psané publikaci Bures,
Petran a Zachar v r 1962. O polarizaci v biologickych materidlech, stanoveni
impedanci a o vlivech studovanych materiald na polarizaci elektrod souborné po-
jedndva Schwan (1963). Otazkami vzniku, velikosti a stanoveni svorkového napéti
pri studiu biologického materidlu, vztahem a zavislosti prostupnosti nékterych jonta
biologickymi membréanami se zabyvali Moore a Cole (1963). Mé&fenim elektric-
kého polarizaéniho a ztralového odporu ve tkanich se zabyvala novéji fada autoru.
Tak napi. Vavra a Mélka (1943) sledovali zmény ohmického odporu jaterni
tkané v zavislosti na ¢ase a Vavra a Mélka (1944) se zabyvali vykladem pribé&hu
krivek elektrického odporu tkani po vytéti z téla. Zjistili, Ze na této vyslednici se
zUcastni dva ¢initelé, a 1o pokles membranové polarizace a ubytek tekutin z mezi-
bunéénych prostori. Kry$pin a Klen (1955) pouzili metody méreni ohmického
odporu tkani k zjisfovani prezivatelnosti organovych $tépu. Pro Kklinickou diagnos-
tiku pouzili méreni elekirického odporu tkané Masny a Habanec (1942). K zjis-
téni rozsahu a sidla zanétlivého loziska se snazil vyuzit zmén kozniho odporu a inten-
sity pouzitého proudu Lesny (1962). Urc¢ovanim volumového procenta Kkrvinek
v krvi metodou elektrické vodivosti se zabyval Drastich (1943) a pred nim
v roce 1919 Stewart Také Vavra a Mélka (1943) se timto problémem zaby-
vali. Ipser se svymi spolupracovniky (1961) sledovali v tkanich 1lidi vlastnosti
elektrochemického potencialu vyvolaného prutokem galvanického proudu, uréovali
jeho charakter, sledovali jeho odeznivani a ziskané vztahy graficky zaznamenavali.
Zjistili, Ze polariza¢ni potencial béhem galvanizace stoupd, nejprve rychle, pak po-
maleji a po dosazeni maxima, prochazi-li dale proud, na tomto maximu setrvava,
nebo jen o néco malo poklesne. Podle jejich zjisténi po preruSeni proudu nastava
depolarizace tkani, ktera ma, graficky vyjadreno, charakteristicky, presné hyperbo-
licky prabéh. Zjistili dale, ze tato depolarizace je zevné mechanicky ovlivnitelna
a pokusili se o praktické zhodnoceni. Ipser a Konecé¢ny (1961) studiem polari-
zacnich zmén v lidské kuzi dosli k zavéru, Ze pii pruchodu stejnosmérného elek-
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trického proudu kuz{ vznikly elektrochemicky potencial v raznych vrstvach lidské
kuze a podkozniho vaziva je razny a Ze je vysledkem polarizovatelnosti téchto
vrstev. Kry8$pin, Harantova, Safrankova (1963) poukazuji na zjisténou
reversibilitu polariza¢nich zmén tkani a zmény clektrického odporu ktze uvadéji ve
vztah se stavem kuZe. Vysvétluji je jako projev bunéénych a tkanovych regulaci
kozni bariéry. Zavislost zmén elektrického odporu jaterni tkéné na funkénich sta-
vech jater zaznamenal v roce 1939 Hasama. Také Mourek (1961) zjistil u krys,
ze funkéni stav kory mozku je v uzkém vztahu s velikosti elektrického odporu,
ktery tato tkan klade prutoku elektrického proudu. Zadny z téchto autor, ani
autori jimi uvadéni vsak nepouzili k hodnoceni tkani nebo biologickych ¢ jinych
materidla zmén, které vyvold prutok stejnosmérného elektrického proudu témito
materialy, vedeny mnejprve jednim, pak druhym smérem.

METODIKA

ZDROJ PROUDU

Jako zdroje proudu jsme pro naSe pokusy pouzili akumulatorovych nikl-kad-
miovych ¢lanku o kapacité 22 Ah. Pii na$i spotiebé proudu byl tento zdroj dosta-
tecné tvrdy, takze napéti se prakticky neménilo. Abychom ovlivnili rychlost zmén,
ke kterym v tkani dochazi a mohli tak volit nejvhodnéjsi parametry, pouzili jsme
ruznych napéti danych raznym poc¢tem pouzitych ¢lankua; 6, 12, 24 a 32 V. Proud jsme
pak je§té odebirali pres déli¢ napéti, kierym jsme doregulovavali mapéti tak, aby-
chom co nejlépe vyuzili celého pouzitého rozsahu miliampermetru. Proud protékal
zkoumanou tkani az do doby, kdy se jeho intenzita prestavala zietelnéji ménit.
V zavislosti na napéti jsme volili c¢asové useky 30, 60, 180 a 360 vterin. Po téchto
¢asovych intervalech byl smér proudu obracen. Ve chvili, kdy se intenzita proudu
prestavala znatelnéji ménit, byl pokus znova opakovan (celkem trikrat).

POUZITE ELEKTRODY

Abychom vyloué¢ili vliv zmén ma povrchovych vrstvach elektrod, volili jsme
zprvu elektrody Zzelezné, médéné, hlinikové, platinové a zaroven elektrody rtznych
tvarti: valcové (prumér 1 mm) a plo$né (plocha 4 cm?). Protoze ziskané vysledky
se prili§ nelisily, vylouéili jsme pozdéji vSechny ostatni elektrody a pouzivali jsme
pouze platinové, u kterych jsme predpokladali vliv nejmensi, Vzddlenost elektrod
jsme také pouzili ruznou: 1, 3, 6 a 12 cm. Ponévadz pii predbéznych pokusech se
ukézalo, Ze vzdalenost, pokud k ni bylo pouzito umeérného mapéti, nerozhoduje, volili
jsme nadale vzdalenost takovou, ktera byla nejvhodneéj$i pro pouzity materidl,
radéji vétsi, a to proto, aby nedoslo ke kratkému spojeni a materidl se méné prohri-
val. Zpodéatku jsme elektrody vymeérnovali, posunovali i premisfovali. Predbézné
mozno Fici, Ze vysledek tim nebyl ovlivnén.

REGISTRACE INTENZITY PROTEKAJICIHO PROUDU

Jako registraéni meéfici pristroj jsme pouzili pristroj znaéky Wareg Metra
Blansko. Vyhodou tohoto pristroje pro nase tucely byla snadna meénitelnost rychlosti
posunu registraéniho papiru. To nam totiz umoZznilo zdaraznit strmost krivek, aniz
bychom zvySovali napéti, ¢i priblizovali elekirody. Byli jsme si védomi zna¢né spo-
treby proudu tohoto mériciho systému, pro nas v8ak mély vétsi cenu hodnoty rela-
tivni nez absolutni.

Pri naSich méienich bylo tedy mozno méniti mapéti, dobu priatoku, vzdalenost
elektrod, podle toho pak ménit rozsah mériciho piisiroje i rychlost zdznamu. Postup
pri vlastnim méreni byl zhruba tento:

Po piredb&zném piekontrolovani celého méfictho systému jsme na jiné cdsti
vzébrku zmérili zhruba odpor, ktery klade pii takovém vloZeni elektrod, jaké jsme
hodlali pouzit. Podle toho jsme se rozhodli k véisi nebo mensi vzdalenosti, k vét-
§imu nebo mensimu napéti. Dale jsme na téZe &asti vzorku zjistili krajni hodnoty
intenzity protékajiciho proudu. Podle toho jsme volili meérici rozsah registra¢niho
piistroje, eventualné opravili pouzité napéti, Pomoci pfepinace jsme pak zménili
smér proudu a zjistili, jestli druha kiivka nepiesahuje zvoleny rozsah. Zaznam, ktery
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se pii téchto meérenich ziskal, slouzil také k tomu, aby se volila nejvhodnéjsi doba
pro ten ktery material pratoku proudu v prvém a druhém sméru. Pro vlastni mé-
rfeni jsme pouzili jinou c¢ast vzorku, pcnévadz jsme zjistili, ze vliv téchto zkousek,
i kdyz neni velky, prece jen vysledné kiivky meéni. Tento predbézny pokus byl
nutny tam, kde se zac¢inalo s mérfenim zcela neznamého a podstatné odlisného
materialu.

VYSLEDKY

Vlozime-li na mérné elektrody napéti, zmény vznikajici ve zkoumaném mate-
ridlu ovliviiuji prochdazejici proud, takze pri grafickém  znazornéni tohoto proudu
dostavame krivku, charakterisovanou pii zapnuti nahlym vzestupem proudu, ktery
vystridd pomaly nebo rychlejsi pokles. Tento se vzdy zpomaluje, aZ se ustdli, posu-
zovano z hlediska doby méfeni, na urc¢ité hcdnoté. Krivku tohoto typu dostavame
pokazdé a bez ohledu na to kiterym smérem jsme proud nechali pri poc¢ateénim
zapnuti protékat. Typ A. (obr. 1, 2). Piivedeme-li nyni na elektrody napéti opacné
polarity z téhoz zdroje a zaznamenavame-li hodnoty prochazejiciho proudu, dosté-
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Obr. 1 Model krivky typu 1A a 1B Obr. 2 Model kiivky typu IIA a IIB
p — okamzik prepodlovani p — okamzik prepolovani
vame ktivku druhou — typ B —, ktera muze spolu s kiivkou prvou uréovat charak-

ter zkoumaného materialu. Vyjadruje prubéh depolarizoénich zmén stavu, ktery
v tomto materidlu vyvolal pratok elektrického proudu smérem prvym.
Jevi se nam oby¢ejné jako kiivka dvojiho typu: (obr. 1 a 2).

1. Krivka velmi podobna krivce prve, lidici se, srovnavame-li ji s kfivkou prvou,
prud3im poklesem intenzity elektrického proudu (obr. 1 typ IB).

2. Krivka zcela rozdilna (vétsina piripadu meéfeni) {obr. 2, typ 1IB), vyznaéena nej-
prve prudkym stoupnutim, vystfidanym rychlym, skoro linearnim poklesem, ktery
po 10 az 20 vterinach, nékdy pozdéji, se nelinearné zaéne zmen$ovat aZz se
priblizné vrati k hodnotam, na klerych se ustalil pokles v piipadé kiivky prvé.

Prerusime-li pii nejvétsim poklesu prutoku elektrického proudu pochod zmén,
vyvolanych timto pratokem, dostaneme pri dalsim predpélovani elektrod kiivku typu

A, a to stejnych hodnot jako pri poc¢itku méfeni, resp. jako u materialu, kterym

jesté elektricky proud neprochazel.

NepreruSime-li tento zpé.ny vzestup elektrického proudu a nechame-li ho dojit

VETERINARNI MED:CINA - 1936 279



10 Obr. 3. Model vy¥sledné dvojice kiivek:
C bod A udava celkovy odpor,

\ bod B predpokladané ukonceni

zmén.
=< \ Bod B1 je bodem ustaleni odpo-
~4 | ~— ru a okamzikem piep6lovani

\

\

ma{\ |4

notu odporu po piepdlovani
Bod D je hodnotou nejvétsiho
{1 N odporu.
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priblizné az k hodnotdm ustéleni kiivky prvé, dostaneme pii dalSim prepélovani
krivku typu IB.

Naproti tomu, nechéme-li protékat stejnosmérny eleklricky proud prvnim smé-
rem z hlediska doby meéreni jakkcliv dlouho, vyvolané zmény podrzi své vlastnosti
a pri pristim prepdlovani elektrod dostavame kiivku charakterizovanou typem IIB.
Vznikani téchto zmén je vSak ukonceno drive asi za stejnou dobu jako v pripadé
krivky typu IIB, to je priblizné v okamziku, kdy se kfivka typu A zaéne vracet do
kolmého sméru (obr. 3, bod B).

Zmény, které jsme vyvolali nucenym priatokem siejnosmérného -elektrického
proudu pii prvém zapojeni jsou reversibilni a vrati se k puvodnim hodnotam, jestlize
zaradime mezi prvé zapnuti a nasledujici prepdlovani ¢asovou prestavku asi 1—20
a vice minut (podle druhu materidlu), nebo ponechdme-li po prepdlovani protékat
elektricky proud druhym smérem tak dlouho az se intenzita prutoku proudu pri-
blizi ustalené hodnoté proudu z prvého méieni. RovnéZz zmény vyvolané prutokem
elektrického proudu smérem druhym maji reversibilni charakter, ale zpusob navratu
k pavednim hodnotdm je slozitéjsi a do jisté miry muzZe také slouzit k identifikaci
zkoumané latky.

DISKUSE

Je zajimavé, Ze tkan, kterd byla pivodné vodiva pro stejnosmérny elektricky
proud stejné v obou smérech, nabyva po prutoku stejnosmérného elektrického prou-
du a ustdleni odporu prvnim smérem charakteru, pripominajiciho polovodi¢e. Odpor,
ktery tkan klade elektrickému proudu v okamziku kolem jeho zapnuti rychle klesne
a pak pomalu stoupd. Zmény, které vznikly ve zkouSeném materidlu zplsobi, Ze pri
prepdélovani odpor kratce klesne, zpravidla vice nez v pripadé prvém, a pak prudce,
témér linearné stoupa. Po uréitém ¢ase se vzestup odporu zastavi, jeho hodnota se
vice ¢i méné priblizuje koneéné hodnoté predchoziho méreni. Vzajemny vztah nebo
hodnoty ¢&i pouze tvar takto ziskanych dvojic kfivek se vyznacuji napadnou kon-
stantnosti, opakovatelnosti a tim, Ze jsou charakteristické pro meérenou latku a jeji
sltav, To pochopitelné vnucuje myslenku vyuzit takového meéreni pro diagnostické
a analytické tcely mejriznéjsich materiali. Timto zpusobem lze napi. rozliit pato-
logicky material od materidlu zdravého, nékteré aminokyseliny, vyrobky potravinar-
ského priumyslu nebo priamyslu spotrebniho zbozi. (Obr, 4a, b, c; obr. 5a, b).

Krivka prva — typ A —, ackoliv sama je svym zpusobem charakteristicka, prece
jen ma mnoho podobnosti s krivkami, které dostavame po prutoku elektrického
proudu raznymi materialy po prvém zapojeni. Daleko vyraznéjsi je vS8ak kftivka
druha (obr. 1 a 2, typ B), a to v prvé radé svou podobnosti nebo rozdilnosti vzhle-
dem ke Kkrivee prvé.

Pochody, ke kterym ve zkoumaném materidlu dochazi, béhem pruatoku stejno-
smeérného elektrického proudu jsou nepochybré zmaéné slozité. Zajimava je jejich
reversibilita, a to jak spontanni tak navozena. S touto reversibilitou je nutno pri
meieni poéitat a stanovit dobu prialoku elektrického proudu tak, abychom charak-
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teristické zmény, vyvolané ve zkoumaném materidlu pritokem proudu jednim ncho
druhym smeérem nezrusili nebo nepozménili. Pro reprodukovatelnost kiivek je tieba
na poc¢atku méfeni zkusmo stanovit vhodny ¢asovy pomér pritoku proudu jednim
i druhym smérem.

Zda se, ze ve vét§iné piipadu posta¢i ke vzniku kiivky typu A, aby stejno-
smérny elektricky proud protékal zkoumanou latkou po dobu jedné minuty, zatim
co u krivky druhé, typ B, bude tieba pratok proudu ukondéit jiz asi po 20 vterinach.

Obr. 3: jsou vyznaceny doby zmén probihajicich ve zkoumaném maleridlu, které
se nam jevi jako zména odporu v priatoku clekirickéhe proudu. Bod A udava cel-
kovy odpor, ktery zkoumana latka klade, B znaé¢i predpokladané ukonéeni zmén
a ustalovani odporu méreného materialu, bod Bi1 udava okamzik prepdlovani a bod C
siho odporu, Pro méreni je vyznamny rozdil Y souradnic bedu C a Bi.

Tvar ziskanych ktivek, resp. jejich hodncta, jsou charakteristické nejen pro
nékteré chemické latky, tkané a prumyslové vyrobky. ale také pro jejich stav,
znec¢isténi a vyrobni postupy, takze mohou za urcitych predpokladi slouzit k jejich
identifikaci a klasifikaci (obr. 4a, b, ¢, a obr. 5a, b). Jednotlivé metody méreni
budou ovSem vyzadovat vypracovani vlastnich postupu. Zda bude vhodnéjsi k sta-
noveni naméienych hodnot matematické vycisleni ¢i atlasové zpracovani nabihaji-
cich krivek, je predmétem naseho dalsiho studia.

Na rozdil od rady autoru, ktefi se podobnymi problémy zabyvali a ktefi sledo-
vali hlavné intenzitu protékajiciho proudu tkanémi, nas zajimala predev$im otazka,
jaké zmény z hlediska elektrického vyvolal ve tkanich stejnosmérny elekiricky
proud a jak se nam, graficky zaznamenaro, tyto zmény jevi. Jsme tocho mdazoru, Ze
piistup k problému s této stranky je daleko nejbliz moZnosti praktického vyuziti
tohoto ukazu. Pro nazornost pouzitelnosti uvadime v dalSim neékolik ptvodnich
krivek ziskanych meérenim zkoumané latky a jejiho stavu. (Obr. 4a, b, ¢ a 5a, b).
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SOUHRN

V praci bylo poukazano na charakteristické zmény, které vznikmou v nékterych
latkach a tkanich a pramyslovych vyrobcich po prutoku stejnosmérného elektric-
kého proudu timto materidlem, jestlize proud vedeme nejprve jednim a pak druhym
smérem. Zmény byly graficky zapisovany a v diskusi bylo poukazano na praktické
moznosti jejich vyuziti k uéelim identifikace a klasifikace zkouSenych materialu.

DoSlo dne 6. 4. 1965
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Onenka m HaeHTHPHKANHA HEKOTOPHIX TKAHEH M BEUIECTB MyTeM M3IMEHEHHS TeueHHS
9NEKTPHYECKOIO TOKA, HAYLIEro B ABYX HAmpaBReHHAX

B paGore rosoputcs 0 XapaKTePUCTHYESKHX HM3MEHEHMAX, KOTOPHIE BOZHHKXAKT B H2KOTOPHIX
BellecTeax M TKAHAX M IPOMBIIJIEHHBIX NMPOLYKTAX IOCJHE TeYeHUs MOCTOAHHOIO 3JEKTPHIEIKOro
TOKa 4€pe3 STOT MATEpHaJ, eCIM TOK HAMPaBHTH CHAyaja B ONHOM, a NOTOM B JAPYyrOM HAnpaBaeHHH.
Wsmenenns O6blayu rpaduiecKd 3aperucTpHpOBAHLl. B aMCKyccum ykaspisanocs Ha IpakTHHE KHe
BO3MOKHOCTH MX WCMOJL30BAHMA NJIA MAGHTUPHKAUMH M KJacCHPHKALMM MCILITHIAEMBIX MaTe-
pHAJIOR.

Evaluation and Identification of some Tissues and Substances by means
of Changes of Electiric Current Passage conducted in both Directions

Characteristic changes were pointed to, arising in certain substances, tissues,
and industrial products after the passage of direct electric current through this
material, if the current was conducted at first in one, and then in the other
direction. The changes were graphically recorded; practical possibilities of their
making use for the purpose of diagnostics and classification of examined materials
were pointed to in the discussion.

Bewertung und Identifikation einiger Gewebe und Stoffe durch Verinderungen
des Durchflusses des nach beiden Richtungen geleiteten Stroms

Es wurde auf die charakteristischen Verdnderungen hingewiesen, welche in
einigen Stoffen und Geweben sowie industriellen Erzeugnissen nach Durchstréomen
des elektrischen Gleichstroms durch dieses Material entstehen, falls man den Strom
zuerst in der einen Richtung, dann in der anderen leitet. Die Verdnderungen wur-
den graphisch aufgezeichnet und in der Diskussion wurde auf die praktischen Mog-
lichkeiten ihrer Ausniitzung zur Identifizierung und Klassifikation der gepriiften
Materialien hingewiesen.

Adresy autori:

MVDr. Bohumir Hynek, RNDr. Milan Keil, CSAV — Laboratoi fyziologie a gene-
tiky Zivoc¢ichu, Uhrinéves
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