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J. Cernovsky IZOLACE A DIFERENCIACE
TUBERKULOZNICH KMENU VE VZTAHU
K VYSKYTU TUBERKULOZY
U DOMACICH ZVIRAT

B Dasledny boj s tuberkulézou hospodafskych zvitat vyzaduje mimo jiné stale
presnéjsi diagnostiku této choroby. To se tykd jak diagnostiky klinické a alergo-
diagnostiky, tak i diagnostiky laboratorni. K dokonalé diagnostice laboratorni
patfi predev§im sprdvna technika pfipravy materialu ke kultivaci, vhodna volba
pokusnych zvifat, pouzivani citlivych kultivaénich pid a presna diferenciace
izolovanych mykobakteridlnich kmend, kterd zejména v poslednich letech nabyla
takové dilezitosti, ze je pozadovdna jako soucdst téméf kazdé duleZitéjsi tuber-
kulézni kultivace.

Propracovani metod diferenciace mykobakterii bylo vénovano v poslednim
desitileti nebyvalé tusili védeckych pracovniki celého svéta, jejichz vysledkem
jsou dnes jiz pomérné dokonalé metody, kterymi lze dosahnout dobrych vysled-
k. Nejvétsi pokrok se jevi na useku biochemické diferenciace, ktera v posledni
dobé prevazuje nad jinymi metodami.

MATERIAL A METODIKA

Bylo zpracovano 857 vzorkl rizného sekéniho materialu, odebraného vete-
rindrni zdravotni sluzbou, ktery byl zaslan k vySetfeni na pfitomnost tuberku-
léznich zarodki. Zasilané vzorky materidlu sestavaly pfevdzné z miznich uzlin
mesenterialnich, retrofaryngealnich, bronchidlnich, portalnich a supramamarnich
dotycného porazeného zvirete, casto s ¢asti prislusnych organu. U kazdého vzorku
byla vyslovena zadost o diferenciaci tuberkulézniho kmene v pfipadé jeho pozi-
tivniho zdchytu. Anamnesticky jako davod k vySetfeni zaslaného materidlu byla
nejcastéji udavana alergicka reakce u kusli, u nichz po porazeni nebyly zjistény
zadné zmény na orgdnech nebo miznich uzlinach svédcici pro tuberkulézu. Né-
které zasilky pochdzely ze zvifat alergicky opakované negativnich, u kterych
vSak po porazeni byla zji§téna v rizném rozsahu tuberkul6za. Koneéné u nékte-
rych zésilek je uddvano opakované dubiézni alergické vySetfeni u kusi pochaze-
jicich vét§inou z chovii tuberkulézy prostych. Prevdzna vétsina zaslaného ma-
teridlu pochazela z krav, jalovic a telat, men$i ¢ast z prasat a jinych zvifat
domacich a exotickych.

Zasilany material byl predevsim podroben peclivému patologickému anato-
mickému vySetfeni. Zaroven byly zhotoveny preparaty a obarveny podle Ziehl-
Nielsena. Z téchto preparatii pak bylo stanoveno pfi pozitivnim nélezu pfiblizné
mnozstvi acidostabilnich tyé¢inek. Zji§téné tuberkulézni nebo z tuberkulézy pode-
zfelé zmény byly odebirdny ke kultivaci a biologickému pokusu. Jestlize nebyly
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zjiSt€ny Zadné makroskopické tuberkulézni zmény, byl ke kultivaci a biologic-

kému pokusu zpracovan pomérny vzorek ze vieho zaslaného materialu.

Podle predbéiného vySetfeni vzhledem k sekundarni mikrofléte byl ma-
teridl po dokonalém rozetfeni preparovan 6—10% H2SOs po dobu 15 minut
a po odstranéni poslednich zbytki této kyseliny fyziologickym roztokem pouZit
ke kultivaci a popfipadé i k biologickému pokusu. P¥i negativnim tuberkuléz-
nim materidlu nebo nepatrné pridatné mikrofléte byl material pouzit k biologic-
kému pokusu bez preparace H2SOa. Kultivace materidlu byla pak providéna na
pidu Petragnaniho (Petragnani 1926, 1931) a na pidu podle Suly
(1950, 1963). Nékteré série vzorki byly kultivovdny jesté na zivné pidy podle
Ogawy (1962, 1963), Stonebrinka (1961) a Tarshise (1960,
1963). Prvni subkultury byly otkovdny na ptdu podle Wagenera a Mit-
scherlicha (1951a, b). Kazda primokultivace byla provddéna primésrné na
6—8 ptd tuhych a na 2 pidy tekuté. Inkubace pti 37° C po dobu 8—10 tydnd,
nékdy i déle. Pady byly posuzovany dvakrat tydné a zaznamendvina intenzita
ristu. Podle potfeby byly pak zhotovovany z narostlych kolonii nebo vlocek se-
dimentu v tekuté pidé preparaty a barveny podle Ziehl-Nielsena. K biologic-
kému pokusu, pokud byl provadén k primoizolaci, byla pouzivana moré¢ata o pri-
mérné vaze 300—400 g, kterym byl material inokulevdn inquinalné. Morcata
byla oznadovédna ¢isly a pozorovdna po dobu 8—10 tydnta. Nehynula-li do té
doby, byla zabita a pitvana. Z orgdnt, popripadé ze zménénych miznich uzlin
inquina byla pak zaloZena kultivace. K primoizolaci byla pouZivdna morcata jen
u téch vzorkd doruceného materidlu, ktery byl patologickoanatomickym vySe-
tfenim bud negativni, nebo jen s nepatrnym tuberkul6znim nilezem, a konecné
u zasilek, kdy sice patologickoanatomicky nélez svédéil pro tuberkulézu, ale
Ziehl-Nielsen se ukazal byt negativni — nejcastéji stara, kalcifikovana loziska
v miznich uzlinich.

Izolované tuberkulézni kmeny byly diferencovany podle téchto kritérii:

a) dysgonicky, eugonicky rlist v primo a v prvni, popfipadé druhé subkultufe
na ptidach pevnych a charakter ristu v padé tekuté.

b) Z prvni subkultury hodnocen riist a zména barevné reakce na pidé podle
Wagener-Mitscherlicha. U nékterych kmenit hodnocen vysledek kultivace
v pidé podle Lebeka (1958, 1959) a v pudé thiogylykolatové (Potuz-
nik, Maté&jka 1962). Do posledné jmenované piidy bylo ofkovdno pfi
podezieni ze saprofytniho charakteru kultury.

¢) Biochemicka diferenciace byla provddéna pomoci niacinového testu (M a -
téjka, Mezensky 1961), nitratového testu (Virtanen 1960,
Boisvert 1961), podle katalizy a peroxydazy (Sula, Sulova
1959, Sytatova 1961). Pii podezfeni z avidrniho typu byla provddéna
potinaje rokem 1964 redukce kyseliny pikrové (Kazda, Pavlas
1964).

d) Biologickad diferenciace byla provadéna na kralikovi (0,01 mg polovlhké
kultury intraven. nebo 1 mg subkutanné). Pfi kazdém pcdezfeni z avidrniho
charakteru kultury byl proveden biologicky pokus na slepici (1 mg i. m.
nebo 0,1 mg i. v.).

VYSLEDKY

V tabulce I je v ptehledu uvedeno mnozstvi zpracovanych vzorki tuberku-
l6znich nebo z tuberkulézy podezielych, z nichz v pfipadé pozitivni kultivace byl
izolovany kmen blize diferencovan.
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|
Kravy, Jin4 | e
Rok jalovice, Prasata domiéci ]i}ir?fgila{a Celkem
i telata zvirata
1960 (IL. pol) | 30 s 1 33
1961 f 118 14 8 2 142
1962 | 182 13 — - 195
1963 l 188 10 1 201
1964 l 241 ! 39 - 286
Celkem 759 76 17 5 857
II.
[ [ ‘ i T a
{ s Pozitivni Vzorky Pozitivni
| Potet Vztgi'ky _ Pif;lt:i‘:m kultivac. patolog. kultivacéné
Rok | oSiae | Bares % a biolog. anatom i a biolog.
| wzorkll. | anstom; vatng pokusem bioskop pokusem
pozitivni % 57 R o
| | | Yo negativni Yo
1960 (II. pol.) 33 ¥ 19 89,6 80,6 | 14 1,4
1961 142 | 73 83,5 94,6 69 14,5
1962 196 i 113 85,8 92,1 82 8,5
1963 201 ] 112 | 75,0 84,0 89 23
1964 286 ’ 168 I‘ 91,0 93,0 l 118 i 3,3
Celkem 857 485 85,0 90,6 { sz | 603
I1I.
Druh zvifat Cegg;\try Diferenciaci uréeno
28 leta izol?wan;rch -
1960 —64 eirisiih Mvcob. bovi | Mycob. avi
entt [ycob. bovis : [ycob. avium
| | T
Skot 396 I 384%) 96,99, ‘ 12 | 3,1%
Prasata 54 | 3 56% | 51 ] 94,49,
Ostatni 14 5 1 9 1
' |
| Celkem 464 ‘ 303 ‘ 72 l‘

|

*) U 5 kmeni eugenicky rust.

V tabulce II jsou uvedeny vysledky kultivaci provedenych ze 485 doruce-
nych vzorka patologickoanatomicky na tuberkulézu pozitivnich a ze 372 vzorki
patologickoanatomicko a bakterioskopicky na tuberkulézu negativnich.

. VETERINARN! MEDICINA - 1065 347



Z materidlu uvedeného v tabulce II, pochazejictho z velké &asti ze skotu
a prasat (tab. I), bylo vykultivovino 464 tuberkuléznich kmend. Vysledky di-
ferenciace téchto kment udava tab. III.

DISKUSE

Z tabulky I je patrny vzrustajici pocet zpracovanych vzorkt se zaméfenim na
diferenciaci izolovanych kmenu tuberkulézy od r. 1960 do r. 1964, coz je nasledkem
stédle duslednéji vedeného boje proti tuberkuldze zvirat.

Z tabulky II lze zjistit, Ze procento zachytnosti z pozitivniho materialu pomoci
kultivace, provedené kombinaci pud tuhych (Petragnani, u nékterych sérii Ogawa,
Stonenbrik a Tarashise) a Sulovy pady tekuté, &ini 85,0 9. PonévadZ bylo pfi nékte-
rych vySetfenich této skupiny pouzito vedle kultivace Kk primoizolaci mykobakterii
je$té moréat, zvysilo se procento zachytnosti za pouziti obou metod na 90,6 9/,.

Prokupek (1959, 1960) z odebranych 800 vzorki skotu se specifickymi zme-
nami vyizoloval tuberkuldzni zarodky ve 48,6 ;. Zna¢né se mu zvysilo procento
zachytnosti, kdyz pouzil vedle Petragniho jesté tekutou ptdu Sulovu. Sula a Su-
lova (1959) vysetrili 602 vzorky odebrané z tuberkulozniho skotu. Z 65 pripadu
miliarni tuberkulézy prokazali BK v masovych uzlinach v 610, Hejny (1961) ze
125 vzorku patologického jateéného materidlu od krav a prasat dosahl kombinaci
pudy Sulovy, Léwenstein-Jensen-Holmovy a pGdy Gotlsackerovy se specidalni upra-
vou v podobé 0,25%, glukézy a 0,75 Y, natr. pyruvicum 91,29, zachytnosti pti po-
suzovani pud za 6 tydnt a az 96,0, zachytnosti po 9 tydnech inkubace. Simek,
Grigelova a Zahorsky (1964) ze 221 vzorkl organt nutné porazZenych zvirat
dosahli za pouziti pud Lowenstein-Jensen-Holmovy, Pelragnaniho a pady Sulovy
61,59, zachytnosti. Pavlas a Rossi (1965) dosahli pfi pouziti rtiznych kombinaci
pud Petragnaniho, Hejného, Sulovy a Sautonovy z patologického materialu primérné
zachytnosti pohybujici se mezi 80—91"/.

Srovname-li tedy nase dosazené procento kultivaéni zachytnosti s témito néko-
lika udaji nasich autoru, zjistujeme pomeérné dobré vysledky, které dosahly 85,0 9.
Za pouziti moréat se v nékteryeh pripadech procento pozitivity zvysilo na 90,6 9.
Z patologickoanatomicky a bakteriologicky negativniho materialu jsme zachytili
jesté v 6,03 9, virulentni zarodky za pouziti jak kultivace, tak biologického pokusu.

Z tabulky III je pairné, Ze ze 396 kmenl izolovanych z materialu hovéziho je
384 pripadu typu bovinniho a jen 12 typu aviarniho. Tento vysledek je v plné shodé
s udaji naSich autoru, kteli se rovméZz zabyvali diferenciaci vétSiho poc¢tu tuberku-
16znich kmenu vykultivovanych ze skotu (Prokupek 1959, 1960, Sula a Sulova
1959, Simek a Grigelova 1964). Znamena to tedy, Ze tuberkuldza skotu v na-
Sich pomérech je predevsim zavinéna mykobakteriem bovinnym (M. bovis), Daleko
podradnéjsi tlohu hraji ma tomto tuseku Mycobacterium avium a Mycobacterium tu-
berculosis, i kdyz ani tyto dva typy nelze v tuberkuldze skotu podcenovat.

Diferenciace kment izolovanych z materialu pochazejiciho z prasat ukazala, Ze
z 54 kment 51 vykazuje vlastnosti mykobakteria avidarniho a jen 3 mykobakteria
bovinniho (tj. 94,4 9, typu aviarniho, 5,6 %, typu bovinniho). Srovname-li opét tyto
nase vysledky s udaji autort zabyvajicich se ve svych pracich podobnym problémem,
zjistime, Ze procento prokézanych bovinnich a aviarnich kmenu izolovanych z prasat
je u téchto autoru rtzné. Nékteli zjisfuji u prasat vys$i procento kmenu bovinnich
(Pavlas 1964, Kiiger (11), Kertay a Jirkovszky 1959). Jini naopak zjistuji
vy$si procento kment avidarnich (Kovacs 1962, Kulich1962, Meyn a Schlies-
ser 1962, Halik a Florian 1959 aj). Nase vysledky ukazaly u prasat vysoke
procento vyskytu aviarnich zarodk( oproti pomérné nizkému prukazu typu bovinniho.

Nékteré z téchto izolovanych 51 kment aviarniho typu vsak vykazuji pri dife-
renciaci uréité odchylky od typickych avidrnich kmenu. I toto zjisténi je ve shodé
se soucasnymi nalezy jinych autorit (Kovacs 1962, Freeksen 1960, Schlies-
ser 1962, Bénicke 1960 aj.). V dusledku toho néktefi z nich uzivaji ve svych
pracich oznaceni téchto kmena jako Mycobacterium avium var, suis. Uvedené kmeny
jsou v soucasné dobé predmétem naseho dalSiho studia.
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SOUHRN

V uvedené praci jsou predlozeny vysledky kultivaci z 857 vzorki zaslaného
materidlu, u kterého bylo veterinarni zdravotni sluzbou vysloveno podezieni
z tuberkulézni infekce (tab. I). Tyto vzorky byly pro koneéné hodnoceni dosa-
zenych vysledki rozdéleny do dvou skupin. Na vzorky s pozitivnim patologicko-
anatomickym tuberkuléznim nélezem a na vzorky patologickoanatomicky a bakte-
rioskopicky na tuberkulézu negativni. Z materidlu prvni skupiny bylo dosaZeno
pozitivntho vysledku v 90,6 %, ve skupiné druhé v 6,03 % (tab. II).

Ze 396 tuberkuléznich kmend, izolovanych z materidlu pochdzejiciho ze
skotu, bylo 384 kment uréeno jako Mycobacterium bovis, 12 kment jako Myco-
bacterium avium (tj. 96,9 % M. bovis a 3,1 % M. avium). Z 54 tuberkul6z-
nich kmenti, izolovanych z materidlu pochazejicitho z prasat, byly tfi kmeny
uréeny jako Mycobacterium bovis a 51 kment jako Mycobacterium avium
(5,6 % M. bovis, 94,4 % M. avium) (tab. III).

Ze 14 tuberkuléznich kmenii, vypéstovanych z riznych zvifat, bylo 5 kmena
uréeno jako Mycobacterium bovis (divoka kocka, tygr, velbloud, norek a opice),
ostatni jako Mycobacterium avium (5krat slepice, 2krat kam, pStros a bazant).

DoSlo dne 4. 6. 1965
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Mzonsanua u nuddepennyuanis ry6epKy1e3HEIX WITAMMOB 10 OTHOLIEHHIO K NOABNEHHIO TyGepKyresa
Yy HOMAUIHHX JKHBOTHBIX

B npusenensoit paGoTe MpenCTaBAAIOTCA Pe3yJLTATH KyabTusanuu u 857 ofpasmos npu-
CIaHHOTO MaTepuasa, y KOTOPOro paGOTHMKM BeTepHMHAPHOH Cay:KGEl BBHICKA3aJH NONO3PEHHE B Ty
GepkysesHoit napekuun (raba. No 1). rtu ofpasusl aus OKOH4ATENHLHOIH OLEHKH IIOJy4eHHBIX pe-
3yabTaToB GbLIM pasneneHsl Ha npe rpynmsl. Ha oOpasubl ¢ MONOKHTENBHBIM NATOJOrO-aHATOMH-
d4ecKMM TyOepKyJesHbIM NMATHO30M M Ha 00pasmsl ¢ OTPHIATEJEHBIM I1aTOJIOTO-aHATOMHYECKHM
M GaKTepHOCKONHYeCKHM TyOepKyJIesHbLIM NHarHO30M. Y MaTepHaja NepBOii IPYIbl MOJIOKU TeIbHBIX
peayabraros 6smo 90,5 %, Bo Bropoit rpynne — 6,03 % (ra6x. No II).

U3 396 ry6epKysnesHBIX IITAMMOB, H30JMPOBAHHEIX M3 MaTepHasa, MPOMCXONANIETO OT KPyIl-
Horo poraroro ckora, 384 mramma ompenesneHo xkak Mycobacterium bovis, 12 mrammos xak
Mycobacterium avium (96,9 % Mycob. bovis, 3,1 % Mycob. avium). Ha 54 tyfepxynesHsix
HMITAMMOB, M30JMPOBAHHEIX U3 MaTepHaJa, MPOMCXOMAIIEr0 OT CBHHeH, 3 mTaMMa GBI OmpeneseHs!
kak Mycobacterium bovis, u 51 mramm xak Mycobacterium avium (5,6 % Mycob. bovis,
94,4 %9 Mycob. avium) (ra6x. No III).

U3 14 Ty6epKyJe3HsIX MTAMMOB, BBIPAI}EHHEIX Ha PAs3HLIX JKUBOTHEIX, 5 mraMMoB GBLIO onpe-
neneno xaxk Mycob. bovis (necHas xomxa, Tdrp, npep6iiof, HOpka M ofesbsHa), OCTAaJALHBIE KakK
Mycob. avium (5 pas xyps, 2 pasa Jowans, cTpayc u gazaH).

Isolation and Differentiation of Tuberculosis-Strains in_Relation to the
Occurrence of Tuberculosis in Domestic Animals ,

In this work the results are presented of cultivations from 857 samples of the
received material suspected by the veterinary hygienic service of tuberculous infec-
tion (tab. 1). These samples were ‘divided, for the final evaluation of the results
obtained, into two groups, as follows: The samples with a positive patho-anatomical
tuberculous finding, and the samples patho-anatomically and bacterioscopically
negative as for tuberculosis. 90,5 %, of positive results were obtained from the first
group material, 6,03 %, from the second group (tab. 2).

Out of 396 tuberculosis-strains isolated from the material originating from
cattle, 384 strains were determined as Mycobacterium bovis, 12 sirains as Mycobacte-
rium avis (96,9 9, of Mycobacterium bovis, 3,1 9%, of Mycobacterium avium). Out of
54 tuberculosis-strains isolated from material originating from pigs, 3 strains were
determined as Mycobacterium bovis and 51 strains as Mycobacterium avium 5,6 %, of
Mycobacterium bovis, 94,4 ¢/, of Mycobacterium avium (tab. 3).
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Out of 14 tuberculosis-strains cultivated from dilferent animals, 5 strains were
determined as Mycobacterium bovis (wild cal, tiger, camel, mink, and monkey), the
other as Mycobacterium avium (five times hens, twice horses, ostrich, and pheasant).

Die Isolation und Differenzierung von Tuberkulosestimmen in Beziehung
zum Vorkommen der Tuberkulose bei Haustieren

In der angefiihrten Arbeit werden Ergebnisse der Kultivierung von 857 Proben
des eingesandten Materials, das vom Gesundheitsdienst als tuberkuloseverdichtig
erklart wurde, angefiihrt. (Tafel I). Diese Proben wurden zwecks Endbewertung der
erzielten Ergebnisse in zwei Gruppen eingeteilt, und zwar Proben mit positivem
pathologisch-anatomischen Tuberkulosebefund, und Proben, bei denen die patholo-
gisch-anatomischen und bakteriologischen Priifungen auf Tuberkulose negativ sind.
Vom Material der ersten Gruppe erzielte man bei 90 9, der zweiten Gruppe bei
6,03 9, ein positives Ergebnis (Tafel II).

Von 396 Tuberkulosestimmen, die aus dem vom Rind stammenden Material
isoliert wurden, wurden 384 Stidmme als Mycobacterium bovis, 12 Stimme als Myco-
bacterium avium bestimmt (96,9 %, Mycob. bovis, 3,1 9%, Myco avium). Von 54 Tu-
berkulosestimmen, die aus dem von Schweinen stammenden Material isoliert wur-
den, wurden drei Stdimme als Mycobacterium bovis und 51 Stdmme als Mycobacte-
rium avium bestimmt (5,6 9, Mycob. bovis, 94,4 9, Mycob. avium) — Tafel III.

Von 14 Tuberkulosestdrmnmen,, die von verschiedenen Tieren kultiviert waren,
wurden 5 Stimme als Mycobacterium bovis (Wildkatze, Tiger, Kamel, Nerz und Affe),
die tlbrigen als Mycobacterium avium (5X Huhn, 2X Pferd, Straul und Fasan,
bestimmt.

Adresa autora:

MVDr. Jan Cernovsky, Ustfedni statni veterinarni ustav, odbor specidlni
diagnostiky, Brno, Kamanova 48
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P. Gamdik SKUSENOSTI S POUZITIM NIEKTORYCH
D. Nemes TERENNYCH DIAGNOSTICKYCH TESTOV
A LABORATORNYCH METOD
PRI DIAGNOSTIKE MASTITID KRAV

M Najcitlivej§im ukazovatelom podrazdenia mlie¢nej zlazy je cytologicky ob-
raz, zvySenie poltu buneénych elementov nad normal poukazuje na stupeii po-
§kodenia tkaniva mlieénej zlazy (Lax 1963, Slanima, Konréad
a Pauerova 1965). Okrem patogennych zdrodkov mézu vyvolat zmnoZenie
buniek aj saprofytické zarodky (Seelemann a Obiger 1958).

LITERARNY PREHLAD

Délezitym €initelom pre prevenciu a tlmenie mastitid je ich v€asna diagnos-
tika. Podstatné zlepSenie a upresnenie terénnej diagnostiky mastitid nastalo po
dobrych skusenostiach s pouzitim detergenénych latok. Na tomto zaklade bol
zhotoveny Schalmov test (CMT-California mastitis test, Schalm 1958), Du-
batest (L ax 1963), NK-test (Neumann, Kudélka 1964) a v poslednej
dobe AA-SS a AA-TEA test (Slanina a Konrad 1964; Slanina,
Konrad a Pauerova 1965).

Tieto nové diagnostické testy si podla literarnych tdajov omnoho citlivejsie
nez vizudlne posidenie mlieka, alebo indikatorové papieriky. Podla nazoru vic-
§iny autorov CMT ako i dalsie testy maja predovsetkym vztah k cytologickému
nalezu, pricom podla intenzity reakcie testu mozno uréif mnozstvo buneénych
elementov. Podla Obigera (1961) sthlasii CMT u chorobne zmeneného
mlieka asi v 15 %, pric¢om autor poznamendva, Ze aj v zdravom mlieku sa
vyskytovali pozitivne reakcie, hlavne v hortcom letnom obdobi. Autor taktiez
poukazuje na vztah intenzity reakcie CMT k bakteriologickému nédlezu. Leid-
lovi (1961) sa osved¢il CMT pri stanoveni stupna sekreénych porach. Na
vysoka citlivost CMT poukazuje aj Marshall (1962), ktory zistil z celko-
vého poétu vySetrenych vzoriek zmyslové zmeny len u 7,2 % CMT pozitivnych.
Baier (1964) poukazuje podobne ako Obiger (1961), Zze CMT sa ne-
vztahuje k bakteriologickému nélezu, ale k cytologickému, priom samozrejme
treba brat do uvahy, Ze zvySeny cytologicky nalez vdcsinou savisi s pritomnostou
infekéného agens. Porovnanim Negrettiho testu s CMT zistil Ewbank (1962),
ze tento ma uritd prednost pred CMT, pricom obidva testy sa mézu pouZzif
pre dékaz bunec¢nych elementov. Blomberger a Giastrin (1960) pri
porovnani Whitesideovho-testu s CMT poukazuji, ze obidva testy maji vacsi
vztah k cytologickému nalezu.

I dalsie testy, ktoré sa zacdali pouzivat v poslednych rokoch sa vztahuji
hlavne k cytologickému nélezu. Hauke a Schonherr (1964) skasali
alkyl-arylsulfonat a Na-alkylmonosulfondt a jeho zmes s Na-alkylbenzosulfona-
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tom, pricom ako farbivo bol pouzity bromkresolpurpur. Wendt a Leske
(1964) pouzili taktiez 1% aryl-alkylsulfonat — vysledky dosiahnuté tymto
testom sa zhoduja s CMT. Parisis (1964) porovniaval Whitesideov-test
s antiforminovym, pricom sa ukdzalo, Ze antiforminovy test je spolahlivejsi.
U néas pouzivané testy AA-SS a AA-TEA zachycuji pedla tdajov autorov
(Slanina a Konrad 1964) najvy3si podet cytologicky i bakteriologicky
pozitivnych §tvrtiek.

MATERIAL A METODIKA

I. Pri porovnani citlivosti jednotlivych testov sme postupovali nasledovne:
v prvom chove sme vySetrili 304 Stvrtiek u 76 krdv pomocou Dubatestu, NK-
testu, CMT a bromtymolovych paprierikov. V dalsich 5 chovoch sme porovnévali
citlivost NK-testu, Whitesideovho testu a bromthymolovjch papierikov vysetre-
nim 1.044 Stvrtiek u 261 dojnic. Chovatelska droverl vySetrovanych chovov bola
priemernd, dojenie ruéné.

IT. Pomocou NK-testu bolo vySetrenych 1.044 vzoriek mlieka od 261 dojnic
v 5 chovoch s réznym stupriom dojivosti (vo vietkych chovoch dojenie ruéné).
Z pottu vysetrenych zvierat bolo na zdklade vysledkov s NK-testom zistenych
187 dojnic s pozitivnym nélezom. Kazd4 vzorka mlieka bola vySetrend bakterio-
logicky a cytologicky.

Kultivaciu sme robili hned po odbere vzorky a druhykrat na druhy defi po
inkubdcii mlieénych vzoriek v termostate (cez noc). Kultivovali sme na krvny
agar a Edwardsov agar. Vysledky sme odé¢itali po 24 a 48 hodinach. Medzi vysled-
kami dvoch kultivacii nebol kvalitativny rozdiel, zistili sme v8ak kvantitativny
rozdiel ¢o do poétu narastlych kolénii v prospech kultivdcie z tzv. obohatenych
vzoriek. Pri diagnostikovani streptokokov sme posudzovali tvorbu a charakter
hemolyzy, rast na agare s 10% zl¢ou, rast na agare s 6 % NaCl, Stiepenie ma-
nitu, esculinu, inulinu, hydrolyzu Na-hypurdtu a Camp test. Pre odliSenie pato-
gennych stafylokokov od nepatogennych sme posudzovali tvorbu hemolyzy, skva-
sovanie manitu a tvorbu plazmokoagulézy. Pri diagnostikovani E. coli pouZzivali
sme kultiviciu na Endo-agar a schopnost tvorby indolu.

Cytologické vysetrenie sme robili Breedovou metédou zisfovanim celkového
po¢tu buneénych elementov bez diferenciicie.

VYSLEDKY A DISKUSIA

I. CITLIVOST NIEKTORYCH DIAGNOSTICKYCH TESTOV

V prvom chove z poé¢tu 76 vySetrenych dojnic reagovalo niektorym z pouzitych
terénnych diagnostickych testov 53 dojnic v 136 §tvrtkach. Jednotlivé testy reagovali
nasledovne (graf 1).

NK-test. Z celkového po¢tu 58 reagujicich dojnic reagovalo 56 (96,5 9p).
Z celkového poc¢tu 136 reagujucich Stvrtiek reagovalo 116 (85,2 %).

Dubatest. Z celkového poétu 58 reagujucich dojnic reagovalo 50 (85,8 ).
Z celkového poé¢tu 136 reagujucich stvrtiek reagovalo 97 (71,3 %).

CMT. Z celkového poétu 58 reagujucich dojnic reagovalo 57 (98,2 ). Z celko-
vého poétu 136 reagujicich $tvrtiek reagovalo 122 (89,7 %5).

Bromthymolové papieriky. Z celkového poétu 58 reagujucich dojnic
reagox)’alo 11 (18,9 %). Z celkového pocétu 136 reagujucich S$tvrtiek reagovalo 18
(1312 : ,())~

V daldich 5 chovoch z celkového podétu 1044 vySetrenych Stvrtiek u 261 krav
reagovalo niektorym z pouzitych testov 489 sStvrtiek u 187 krav. Jednotlivé testy
reagovali nasledovne (graf 2):
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NK-test. Z celkového po¢tu 187 reagujucich dojnic reagovalo 186 (99,4 %).
7 celkového poctu 489 reagujucich Stvrtiek reagovalo 480 (98,1 9).

Whitsideov test. Z celkového poc¢tu 187 reagujucich dojnic reagovalo 152
(81,2 4). Z celkového pod¢tu 489 reagujucich Stvrtiek reagovalo 334 (68,3 9/).

Bromtymolové papieriky. Z celkového po¢tu 187 dojnic reagovalo 39
(20,8 9). Z celkového poc¢tu 489 reagujucich $tvriiek reagovalo 75 (25,3 %).

Ukézalo sa, ze terénne diagnostické testy zhotovené na baze detergenénych
latok umoznuju s velkou citlivostou odhalif latentne prebiehajice mastitidy, kym
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bromthymolové papieriky zachytdvaja len klinicky zjavné mastitidy. Cez to, Ze na
nizku spolahlivost bromthymolovych papierikov poukazalo hcdne nasich autorov
(Lax 1963, Slanina a Konrad 1964, Slanina, Konrad
a Pauerovad 1965 Kral, Tlusty a Baitat 1965) tieto sa este
dost casto pouzivaji v terénnej diagnostike mastitid.

Dosiahnuté vysledky ukazuju, Ze bromthymolové papieriky odhalujt len nepatrnu
¢ast mastitid zistenych inymi testami s pozitivnou bakteriologickou kultivaciou a so
zmenou mlie¢nej sekrécie. Zistili sme, e NK-test je dostatoéne citlivy a zachytava
v podstate vSetky bakteriologicky pozitivne pripady podobne ako CMT a Dubatest.
AA-SS a AA-TEA. Na spolahlivost tychto testov poukazuje ich autor (Slanina,
NaSe vysledky poukazuju, ze spomedzi skiSanych testov sa NK-test najviac pribliZuje
najcitlivejSimu CMT. V préaci sme nehodnotili medzi ¢asom zhotovené dalSie testy
Konrad 1964, Slanina, Konrad a Pauerova 1965) a v poslednej dobe aj
Kral, Tlusty a Bastafl (1965). Z udajov tychto autorov sa mozno dozvedief, ze
novonavrhnuté testy reagujui priblizne asi tak citlivo ako NK-test, pritom sa vza-
jomne od seba liSia len rozdielnym zloZenim.

Doterajsie skusenosti ukazuji nutnost zavedenia novych testov do Sirokej praxe
z radov detergenénych latok (NK, AA-SS, AA-TEA) vyrabanych u nas na miesto
maélocitlivej bromthymolovej sktu$ky. Vyhoda testov spoéiva v snadnej manipuldcii
priamo v mastali a v rychlej detekcii i latentne prebiehajicich mastitid. Ich mevy-
hodou je zatial nemoZnost ich pouZitia pri zisfovani etiolégie mastitid. Z tohoto hla-
diska treba povazovaf tieto testy za pomocné diagnostické metddy, ktoré vzhladom
k indikdcii Uspesnej terdapie musia byf doplnené o daliie laboratérne vysetrenie
(bakteriologické, cytologické),

II. VZTAH NK-TESTU K BAKTERIOLOGICKEMU A CYTOLOGICKEMU
NALEZU PRI CHRONICKYCH MASTITIDACH

VYSLEDKY BAKTERIOLOGICKEHC VYSETRENIA

Bakteriologickym vySetrenim mlie¢nych vzoriek bola zistena cela Skala pato-
gennych i nepatogennych zarodkov (ltab. I). NajcastejSie izolovanym zarodkom bol
Streptococcus agalactiae. Diagnostikovali sme ho celkom v 4 chovoch u 54 dojnic,
takZe celkova priemerna zamorenost chovov tymto zarodkom dosahovala 15,29,
z celkového poétu 355 krav (0—29,09 "}). Druhym najéastejSie izolovanym zarodkom
bol Staphylococcus pyogenes, zistili sme ho vo vetkych 5 chovoch s priemernou
zamorenosfou chovu 13,8 %) (9,09—19,329/). Nase vysledky sa zhoduji s udajmi tych
autorov, ktori uvadzaju, ze najéastejSim patogennym zarodkom pri chronickych masti-
tidach je Streptococcus agalactice (Hughes 1960, Obiger 1961, Grohs 1960,
Marshall 1962, Draghici 1963). Z materialu chronickych mastitid sa v posled-
nom obdobi pomerne c¢asto diagnostikuje Staphylococcus pyogenes, mozno povedaf,
ze v elioldgii mastitid hra tento zarodok doélezitu tlohu. Jeho stupajicu tendenciu

1. Vzfah NK-testu k bakteriologickému nalezu

Intenzita reakcie NK-testu ngzf::\tfy Cpegzzty I’Zr;::nrr::.
Druh izolovaného zarodku | pozit. oz, o
[ I [ =7 | =T 7| St krav v % ‘|
— I
Streptococcus agalactiae | 3 7 18 50 78 l 54 15,2
== | e |
Streptococcus uberis | — 1 1 1 3 3 0,8
Streptococcus dysgalactiae ' - 3 3 6 12 9 2,5
e |
Staphyloccocus pyogenes 4 9 23 41 77 49 13,8 |
s 1 N SRR (RN
Escherichia coli - 2 4 | 6 12 ! 11 3,0
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pozoroval v Anglii aj Hughes (1960). Mastitidy stafylokokového povodu sme zistili
vo vsetkych 5 chovoch. Percentualne zamorenie chovu sa pohybovalo od 9,09 do
19,32 9/, (priemerna zamorenost 13,8 %;). Pomerne vysoky pocet zistenych stafylokoko-
vych infekcii suhlasi s literarnymi udajmi. Ostatné izolované patogenné zarodky
boli zistené len u mensSieho poc¢tu zvierat, takze priemema zamorenosf chovu na
E. coli bola 39, Pseudomonas aeruginosa 2,8 %, Str. dysgaelactiae 2,5%, a Str. uberis
0,8 9. Dosiahnuté vysledky v izoldcii Str. uberis a Str. dysgalactiae st znaéne niz-
Sie nez to uddva Hughes (1960) a Edwards (1958), kym percentualny vyskyt
E. coli sa s udajmi tychto autorov zhoduje.

VZTAH REAKCIE NK-TESTU K BAKTERIOLOGICKEMU NALEZU

Z tabulky I, vyplyva priama zavislosf bakteriologického nalezu na intenzite
reakcie NK-testu. Pri celkovom hodnoteni vysledkov z 5 vysetrovanych chovov mozno
vidief, Ze patogenné zirodky infekénych mastitid boli najcastejsie izolované z tych
stvrtiek, ktorych mlieéne vzorky velmi vyrazne reagovali (+ 4+ +) na NK-test.

U jednotlivych druhov zdrodkov vyzera to nasledovne: Streptococcus agalactiae
sme diagnostikovali celkom v 78 $tvrtkach. Pri negativnej reakcii NK-testu sme ho
izolovali v 3 $tvrtkach (3,8 %), pri slabo pozitivnej reakeii v 7 §tvrtkach (8,9 %), pri
pozitx;)vnej reakcii v 18 Stvrtkach (23,0 %) a pri silne pozitivnej reakcii v 50 $tvrtkach
(64,1 9%).

Streptococcus dysgalactiae sme diagnostikovali celkom v 12 §tvrtkach. Pri nega-
tivnej reakcii NK-testu sme ho nezistili, pri slabo pozitivnej reakcii v 3 (25,0 %), pri
pozitivnej reakcii v 3 (25,09,) a pri silne pozitivnej reakcii v 6 Stvrtkach (50,0 %).

Streptococcus uberis sme diagnostikovali v 3 $tvrtkich. Pri negativnej reakcii
NK-testu nebol izolovany, pri slabo pozitivnej reakcii v 1 (33,39,), pri pozitivnej
reakcii v 1 (33,39%) a pri silne pozitivnej reakeii v 1 Stvrtke (33.3 9,). Nakolko tento
zarodok bol izolovany len v 3 Stvrtkach, jeho hodnotenie nema prakticky vyznam.

Staphylococcus pyogenes sme diagnostikovali celkom v 77 §tvrtkach. Pri nega-
tivnej reakcii NK-testu sme ho zistili v .4 (5,1%), pri slabo pozitivnej reakcii v 9
(11,6 %), pri pozitivnej reakcii v 23 (29,8 ")) a pri silne pozitivnej reakeii v 41 §tvrt-
kach (53,2 ).

Escherichia coli sme diagnostikovali v 12 §tvrtkach. Pri negativnej reakeii NK-
testu sme ho mezistili. Pri slabo pozitivnej reakcii v 2 (16,6 %)), pri pozitivnej reakcii
v 4 (33,39 a pri silne pozitivnej reakeii v 6 §tvrtkach (50,0 %p).

Pri analyze tabulky I. vidief, Ze i pri negativnej reakcii NK-testu boli diagnos-
tikované v troch pripadoch Streptococcus agalactiae a v 4 pripadoch Staphylococcus
pyogenes. O podobnom néleze referuje Nyiredy (1955), ktory izoloval zarodky vy-
volavajuce mastitidy aj z 199, mlieénych vzoriek negativnych na CMT a bez zvy-
Seného mnozstva buneé¢nych elementov. O tych istych poznatkoch referuje aj Dedie
(cit. podla Nyiredyho).

Je treba poznamenaf, ze do celkového hodnotenia nebolo pojaté velké mnozstvo
nepatogennych stafylokokov ako i nepatogennych streptokokov skupiny D a N, pre-
toze sme ich vykultivovali vdésinou z obohatenych mlie¢nych vzoriek. Ich néalez
v mlieku pripisujeme nedostatkom v hygiene mastalného prostredia a i s tym suvi-
siacej nedostato¢nej sterilite odobranych vzoriek.

VZTAH REAKCIE NK-TESTU K CYTOLOGICKEMU NALEZU

Z tabulky II. mozno vidief, Ze intenzita reakcie NK-testu priamo zavisi na pocte
buneénych elementov.

Pri megativnej reakcii kolisal poc¢et buniek v jednotlivych chovoch medzi 0—
—320.960/ml, priemerne 120.175 pri slabo pozitivnej (+) 486.666—1,915.625, priemerne
1,232.432. Pri pozitivnej (+ +) 1,537.500—2,766.666, priemerne 1,882.394. Pri silne po-
zitivnej (+ + +) 4,144.642—9,731.914, priemerne 6,401.492.

Nase vysledky sa v podstate zhoduji s tdajmi Schalma (1958) a do
urcitej miery aj s hodnotami, ktoré udavaji Slanina, Konrad, Paue-
rova (1965).

Priama zavislost intenzity reakcie NK-testu na pocte buneénych elementov
v mlieku sa odzrkadluje aj pri osobitnom hodnoteni tohto vzfahu pri jednotlivych
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II. Vzfah NK-~testu k cytologickému mélezu

Intenzita reakcie NK-testu
Druh izolovaného zirodku
- ' + ++ s ol
b

Streptococcus agalactiae 0,102 ] 0,825 2,585 8,371
Streptrococcus uberis 0 0,450 1,155 0
Streptrococcus dysgalactiae 0 4,825 2,900 10,900
Staphylococcus pyogenes 0,219 2,350 2,073 7,412
Escherichia coli 0 0,300 0,125 2,650

Hodnoty poé¢tu buniek si uvedené v tisicoch.

druhoch vypestovanych zarodkov. Pri Str. agalactiae vidime jasne stipajtcu ten-
denciu priemerného poétu buneénych elementov pri stipajicej intenzite reakcie
NK-testu (0,102 : 0,825; 2,585 : 8,371), ako to vidno z tabulky II.

Pri Staf. pyogenes v podstate vidime tiez stGpajicu tendenciu priemerného
poc¢tu buneénych elementov, iba pri pozitivnej reakcii (+ +) vidime mierny
pokles buniek oproti poétu buniek pri slabo pozitivnej reakcii (+) (0,219:
:2,350: 2,073 : 7,412) — tab. II. Ttto nepatrnit vynimku mozno vysvetlif malo
vyraznym rozdielom medzi slabo pozitivnou a pozitivnou reakciou NK-testu, kto-
rej posddenie je casto dost subjektivne. Podobne je to aj pri hodnoteni poétu
buneénych elementov pri negativnom bakteriologickom naleze (0,020 :1,114;
0,920; 6,248), kym pri ne$pecifickom bakteriologickom naleze sa vyss§i priemerny
pocet buniek pri negativnej reakcii NK-testu pripisuje malému poétu pripadov
(7) ako aj velmi vysokému poctu buniek v jednom pripade.

Pri hodnoteni poétu buniek pri ostatnych bakteriologickych nalezoch
(Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis, Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa) vidime v podstate tiez zvySovanie bune¢nych elementov pri zvyso-
vani reakcie NK-testu, aviak pre nizky pocet néilezu tychto zidrodkov nema to
hodnotenie prakticky vyznam.

Hodnotenim a porovnavanim priemerného poétu buneénych elementov pri
jednotlivych baktericlogickych nalezoch a stupricch reakcie NK-testu sme nezistili
priekazné rozdiely podla jednotlivych pdvodcov mastitid ako to uddva Maca -
dam (1958), ktory zistil dvojndsobné mnozstvo buneénych elementov pri Str.
agalactiae a Cor. pyogenes ako i pri Str. uberis.

Pri pozitivnom bakteriologickom naleze (Str. agalactiae, Staph. pyogenes,
Str. dysgalactiae, Str. uberis, E. coli, Pseudom. aeruginosa) bol vidy zvySeny
pocet bunecnych elementov. Nalez zvySeného poétu buneénych elementov pri
nespecifickem bakteriologickom néleze, ako aj pri negativnom bakteriologickom
nileze treba povazovat za stav, ktory oznafuje Seelemann a Obiger
(1958) ako poruchu sekrécie.

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze NK-test mozno povazovat za citlivy
a spolahlivy prostriedok, ktory sa da pouzif pre potreby rychlej terénnej diagnos-
tiky chronickych mastitid.
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SUHRN

Sledovanim citlivosti niektorych terénnych diagnostickych testov sme zistili,
ze pre potreby terénnej diagnostiky je v poradi najcitlivej§si CMT, dalej NK-test,
Dubatest, Whitesideov-test a bromthymolové papieriky.

Dosiahnuté vysledky dokazujii, zZe bromthymolové papieriky nie st vhodné
pre potreby terénnej diagnostiky mastitid u krav, stcasne sa ukazalo, ze NK-
test svojou spolahlivostou sa v podstate vyrovna CMT a preto ho mozno doporu-
¢it ako vhodny test pre diagnostiku mastitid.

Bakteriologickym vysetrenim mlieka boli izolované nasledovné zarodky:
Streptococcus agalactiae u 15,2 %, Staphylococcus pyogenes u 13,8 %, Escheri-
chia coli u 3,0 %, Pseudomonas aeruginosa u 2,8 %, Streptococcus dysgalactiae
u 2,5 %, Streptococcus uberis u 0,8 %, nespecificky nalez u 36,8 % — uvedené
vysledky predstavuju priemernu zamorenost chovov.

Cytologickym vysetrenim (pri pouziti NK-testu) bol zisteny priemerny pocet
buneénych elementov nasledovne: — reakcia 120.175, + reakcia 1,232.432,
+ + reakcia 1,882.394, + + + reakcia 6,401.492.

Bola zistena relativna zavislost intenzity reakcie NK-testu, k bakteriologic-
kému a priama k cytologickému nalezu. Pri pozitivnom naleze Specifickych za-
rodkov bol v kazdom pripade zvySeny pocet buneé¢nych elementov.

Doslo dna 1. 11. 1965
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Onmnsit ¢ TpUMEHEHHEeM HEKOTOPBhIX NPOH3BONCTBEHHBIX NHATHOCTHYECKHX TECTOB
" naGoparopHux METONOB NPH NAHMATHOCTHKE MACTHTa KOpOB

B pesyswraTe HccleIOBaHHA UyBCTBHTEJILHOCTH HEKOTODHIX HMPAKTHYECKMX AMATHOCTHYECKHX
TecTOB GBLIO YCTAHOBJIEHO, YWTO I HYKI MPAKTHYECKONl NHATHOCTHKHM Hau(0/1ee 4yBCTBHTENLHBIM
asnserca CMT, satem NK-recr, [ly6arect, tect Yaiitenna u 6poMTuMOnOBbie 6yMa)Ky.

TMonyuenHsre peayIbTaThl CBHOETENLCTBYIOT O TOM, YTO GPOMTHMOJIOBEIE GyMarkKH IS MPAKTH-
4eCKOif AMAaTHOCTHKH MACTHTA KOPOB HE NPHTONHBEI, ONHOBPEMEHHO Okasauoch, uro NK-recr, 6aaro-
Iaps CBOEil HaleXKHOCTH, B ocHOBHOM BhipaBHHBaercs ¢ CMT m mostoMy ero MOXHO peKOMeHIOBAaThH
B KauecTBe NMPHTONHOTO TECTA NPH AHATHOCTHKE MACTHTa.

ITyremM 6Gaxrepuonoruueckoro ofcienoBaHus MOJOKA OBLIM H301HMPOBAHE! CIENyOIIHE 3apo-
asmn: Streptococcus agalactiae y 15 2 %, Staphylococcus pyogenes y 13,8 %, Escherichia
coli y 3,0%, Pseudomonas aeruginosa y 2,8%, Streptococcus dysgalactiae y 2,5 %,
Streptococcus uberis y 0,8 %, uecnenuduueckas xapruna y 36,8 % — npupencHHbIiC pesyabTaThi
NPeNCTABIAIOT CPENHIONn 3aPaKEHHOCTh Crail.

[lyreMm uuronoruueckoro ofcienosasns (npu npumesennu NK-rtecra) 610 yCTaHOBJIEHO
caenyiolllee CpeiaHee YMCIO KJETOYHBIX ajieMeHTon: — peakuus 120.175, + peakuus 1,232.432,
+ + peaxuus 1,882.394, + + + peakuus 6,401.492.

Briaa yCTaHOBJIeHa OTHOCHTEJbHAs 3aBHCHMOCTb MEXAY MHTEHCHBHOCTBHIO PEAKLHH NK-recra
Hu 6aKTepnonornqecng M HEIMOCPEACTBEHHO I[MTOJOTHYECKHMM IHATHO30M. an TIOJIOKUTEILHOM
nuarHose cneuuquem(ux 33[)0111-11118["1 B Ka)XIIOM CJiy4yae HMeJIOCh MOBLINIEHHOE 4YHCJIO KJETOUHBIX
3JMEMEHTOB.

Experience concerning the Use of Certain Field Diagnostic Tests and Laboratory
Methods when Diagnosing Mastites in Cows

Having followed the sensibility of certain [ield diagnostic tests we have ascer-
tained that for the use of field diagnostics the CMT (California Mastitis Test) is
the most sensible in the rank, further the NK-test, the Duba-test, Whiteside's test,
and bromthymole paper-strips.

The resuls obtained prove the bromthymole paper-sirips not to be suitable for
the use of field diagnostics of mastites in cows; it appeared at the same time that
the reliability of the NK-test is in the main equal with the CMT, and therefore it
may be recommended for diagnosing ol mastites as a suitable method.

The following germs were isolated by means of bacteriological examination of
milk: Streptococcus agalacliae in 15.2 9%, Staphylococcus pyogenes in 13.8 %, Esche-
richia coli in 3.0 %, Pseudomonas aeruginosa in 2.8 %, Streptococcus dysgalactiae in
2.5 9}, Streptococcus uberis in 0.8 %; non-specific findings were in 36.8 ;. The men-
tioned results represent the average degree of contamination of the herds.

The following average numbers of cell-elements were ascerlained with the help
of cytological examination (using the NK-test): — reaction 120175, + reaction
1232432, + + reaction 1882394, + + + reaction 6401 492.

A relative dependence of the NK-test reaction-intensity on the bacteriological
finding was ascertained, as well as a direct one on the cytological finding. An in-
creased number of cell-elements was [ound in all the cases with a positive finding
of specific germs.

Adresy autorov:

Doc. MVDr, Pavol Gaméik, CSc., MVDr. Dezider Neme§, Veterinarska fakulta VSP,
Kosice, Komenského 71
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F. Hrudka CYTOCHEMICKE STUDIUM AKTIVITY
A. Horakova ENDOGENNYCH REDUKTAZ U SPERMII
J. Horak

III. UCINOK IONIZUJUCEHO ZIARENIA NA MOTILITU,

AKTIVITU ENDOGENNYCH REDUKTAZ A SUKCINODE-
HYDROGENAZY EJAKULOVANYCH SPERMII BYKA

M OUcinkom ionizujtcich Zziareni na bunky spermiogenného cyklu zaoberali sa
uz od zaciatku tohto storocia Albers - Schéonberg (1903), Regaud,
Blanc (1906), Lacassague (1924), Wigoder (1929) a dlhy rad
dalsich autorov, ktorych zhriiuji v svojich prehladoch Bishop a Walton
(1960) a Mandlova (1964). Doterajsie vysledky poukazuji na to, Ze naj-
citlivejSiou zo spermiogenych buniek sii spermatogonie typu B, za nimi nasleduji
dal3ie bunky periody mnozenia. Citlivost klesd u buniek prekonavajtcich meiozu
a metamorfézu a ako najrezistentnejsie zdaja sa byt zrelé spermie. Priame oZia-
renie ejakulovanych spermii je predmetom rozsiahlych vyskumov (pozri prehlad
Manna 1964), z ktorych vyplyva, ze tento fyzikdlny zdsah nevyvoldva Ziadnu
alebo len mali odozvu v metabolizme, prezivani, motolite alebo v morfologickom
obraze spermii, zato viak uz nizke davky stacia na to, aby spermie stratili schop-
nost penetracie a syngamie a najmi aktivacie vajicka zdsluhou zmien v genetic-
kej hmote.

Vplyv Zziarenia na bycie a iné savéie spermie §tudovali v poslednej dobe
Valenta a kol . (1961, 1963) a Wu a Prince (1964). Ako kritéria
uc¢inku zvolili zmeny v motilite, dlzke preZivania, cyaninofilili, zmeny na nukleo-
vych kyselindch a respiracii. Doteraz nenasli sme v literatdre pracu, ktord by
sa zaoberala vplyvom Ziarenia na enzymaticka aktivitu vitdlnych spermii zisfo-
vanu cytochemicky.

V naSej praci skimame, ako ionizujuce ziarenie pésobi na trojakej funkcio-
nalnej drovni pohybového apardtu spermie, t. j. na cytochemickt aktivitu sukci-
nodehydrogendzy (S-DH), na endogennd redukciu (ER) a motilitu (M). Praca
je stucasfou systematického cytochemického $tadia endogennych reduktdz spermii
byka (Hrudka 1965a, Hrudka, Hordkova 1965).

MATERIAL A METODY

a) SEMENO

K $tadiu pouzili sme spermie ziskané pomocou umelej vaginy od mladych,
zdravych a pravidelne exploatovanych plemennych bykov. Semenny material bol
proti nahlym zmendm teploty chrdneny a pouzity ¢o najskér po preneseni do
laboratéria. S cielom znizif individudlne rozdiely materidlu podla ejakulacii
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i donorov sme vo vié§ine pokusov zlievali dohromady 4—6 ejakuldtov od réznych
darcov. Vhodnost kazdého ejakuldtu bola pred zliatim preverena.

b) TECHNIKA

Zmes ejakuldtov sme Setrne, ale doékladne premiesali a s vynimkou prvych
pokusov rozdelili na 2 ¢asti: 1. ¢asf zostala bez predbezného oSetrenia (nevypraté
spermie), 2. ¢ast bola podrobend trojndsobnému vypieraniu spermii a resuspenzii
do 0,15 M NaCl (vypraté spermie) (pozri Hrudka 1965a). K oZiarovaniu
sa dostali nevypraté i vypraté spermie v rovnakej koncentracii. Ozarovali sme ich
v osobitne zhotovenych tenkostennych, ploskych sklenenych baitkach o obsahu
2 ml, pri teplote laboratéria. Boli aplikované davky O r, 100 r, 500 r, 1000 r,
2000 r, 5000 r, 10000 r, 20000 r, 25000 r, 40000 r, 50000 r, 75000 r,
80000 r, 100000 r, 160000 r a 320000 r. Ako zdroj X ziarenia slazil Rtg
pristroj Chirana, 180 KV a 15 mA; pri ohniskovej vzdialenosti objektu 15,5 cm
¢inila minttova davka 1000 r; y la¢e pochadzali z kobaltovej bomby °Co, s mi-
nuatovou davkeu 100 r.

¢) CYTOCHEMICKE REAKCIE A HODNOTENIE

Ué¢inok ziarenia sme skiimali, podla pokusov, od O do 95 hodin po oZiareni.
Oziareny i kontrolny materiél bol vo vidéSine pokusov udrzovany pri teplote labo-
ratéria, v inych bol inkubovany za mierneho pohybu pri 37° C (Wartburgov pri-
stroj). V pozorovacej periéde a v stanovenych intervaloch odoberané boli vzorky
pre cytochemicki skisku na endogenné reduktazy, na aktivitu sukcinodehydroge-
nazy a mikroskopicka skdsku na motilitu. Provedenie reakcii a vyhodnotenie
cytochemickych prepardtov bolo uz popisané (Hrudka 1965b,c). Uéinok Zia-
renia sme hodnotili jednak podla dynamiky zmien, jednak priemernej aktivity
vypocitanej z hodnét zistenych behom dlhej pozorovacej doby.

1. Prehlad o vykonannych pokusoch

& Materidl Ziarenie Pozorovanie u¢inku

pollzsligu pocet 0§etre;i? druh ! davky doba tcplo;a—1

ejakultov | (I, ID* | lacov | (v100 1) (vhod) | (CC) |

1. 1 | 1 x | o510 | 28 20 |

2. 1 X 0,20,50,100 8 | 20 1

3. 1 11 X 0,5,10,50,100,200, e | 2 |

4. 6 1 X , 0,100,200,400,600 | 95 | 20 |

5. 5 I x | 0,100,200,400 I [

f 800,1.600 L 46 20 |

6. 5 lall X | 0,400,800,1.600 ! |

. ; 3.200 |73 20 |

2 | Iall X | 0,130,630 i 8 | 37

j : 4 | lall X [ 0,250,500,1.000 ] 20 37 |
9. 4 | TIall | y |  0,250,500,1.000 10 37
10. 3 Iall | X 0,250,500,1.000 ‘ 10 | 37

()* I = nevypraté spermie, II = vypralé spermie,
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VYSLEDKY

V tomto $tudiu proviedli sme celkom 10 pokusov, o usporiadani ktorych posky-
tuje prehlad tabulka I.

Zacali sme nizkymi davkami, oZiarovali len nevypraté spermie a uéinok sledo-
vali do 28 hod. Tento pokus zaostal bez zreteInej odozvy vo vSetkych 3 ukazateloch
a preto sme v dalSich pokusoch na jednej strane podstatne zvy$ovali davku Ziarenia,
na druhej strane predlZovali dobu pozorovania efektu. Skumali sme tiez, ¢i Ziarenie
nepostihuje skor vypraté spermie alebo ¢i efekt Ziarenia sa neurychli alebo nepre-
hlbi stimuldciou metabolizmu.

1. UCINOK ZIARENIA NA POHYBOVU AKTIVITU

Zmeny v motilite nevypratych a vypratych spermii po oziareni ilustruje tabulka
II a graf 3. Podla uvedenej tabulky davka 40 000 r redukuje aktivitu u nevypratych
spermii o 28,6 9%, u vypratych skoro o 509, To ovSem napoveda, Ze redukcia moti-
lity musi byf pritomna uz pri nizSich davkach. Pri 40000 r a vysSich davkach efekt
ziarenia snadno a ihned zaznamena aj pouzitda mikroskopickd metdéda na stanovenie

II. Zmeny v motilite spermii po oZiareni (pokus 6)

% pohyblivych spermii po oziareni ddvkou r
Interval
po oziar. 0 40.000 80.000 160.000 320.000
v hod.
I 1I I 1I 1 II I II I II
0 75 65 50 40 35 25% 10 a* 1** 0
6 80 70 60 30 40 10** 30 15%* 20%* 0,1**
21 70 50 50 25 30 25%% 30 25%* 5%% 0
25 65 50 50 25 40 15%* 25 10** 1%% 0
45 50 40* 40 15 30 1** 25 1% K Jkad 0
55 12 10** 3hx 10%** 3nk 0,5** 0 0 0 0
73 0,5**  0,5** 0 0 0 0 0 0 0 0
Priemer-
na akti- 50,3 40,7 36 21 25,4 10,9 17 8,2 4,3 0,1
vita za ?
73 hod.
(%)
Pokles
priemer- — - 28,6 49,2 49,8 74,5 66,6 | 80,2 92 99,8
nej
aktivity
(%) |

I = nevypraté spermie
II = vypraté spermie

+ = z vidcéSej Casti nekoordinovany pohyb
+ + = len nekoordinovany pohyb.
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AKTIVNYCH SPERMII

%

motility, ktora je znama ako spolahlivda i ked malo citlivd spermiologickd metdda.
AvSak pri niz§ich davkach naraZame na fazkosti, ktoré suvisia s nesugestivnym vy-
stihnutim jemmejSich zmien v aktivite. V danom pripade poméhlo, ked sme skusky
mnohokrat opakovali v dlhej pozorovacej periéde a vypoéitali priemernu aktivitu
ziskana z tychto dielcich vysledkov, Tento postup ukazal, Ze pokles motility mevy-
pratych spermii bol zaznamenany po davke 10000 r, ba dostavuje sa aj pri nizsich
davkach. Pretoze odpovede spermii na oziarcnie davkami niz§imi ako 10 000 r nemali
vZdy inhibiény charakter, domnievame sa, Ze nie vSetky skiiSané ejakulaty su na
také davky citlivé. U vypratych spermii prve priznaky inhibicie sa zaéinaju po
davke pohybujucej sa okolo 5000 r. Vzhladom na individualne rozdiely v radiore-
zistencii ejakulatov najnizsSia davka vyvolavajuca inhibiciu motility u spermii zda
sa byf pohybliva.

Pri hodnoteni zmien kvality pohybu zaznamenavali sme najprv poruchy koordi-
nacie pohybu, potom vyhasinanie akéhokolvek pohybu,

2. UCINOK ZIARENIA NA AKTIVITU ENDOGENNYCH REDUKTAZ

Vysledky zanamenavané u individudlnych nevypieranych ejakulatov v prvych
20 hodinach po oziareni davkami do 20 000 r boli rozpacité a poukazovali predovset-
kym na uréité rozkyvanie aktivity. AvSak po predlZeni pozorovacieho intervalu sa
ukazalo, Ze inhibicia sa zac¢ina pozvolna v zavislosti na individualnych vlastnostiach
a veku danej bunkovej populdcie (ejakulatu), u vypratych spermii uz po davke po-
hybujicej sa medzi 5000 az 10 000 r, u mevypratych spermii po davke blizkej 20 000 r.
Vypieranie uc¢inok ziarenia teda prehlbuje.

Vo vidésine nasich pokusov boli spermie ozarované a ucinok sledovany pri tep-
lote laboratéria. Pri tejto teplote sa inhibi¢ny efekt zaznamenal az po dlhsej dobe
latencie, v zavislosti na davke ziarenia a vlastnostiach materialu. Preto v dalSej
praci sustredili sme pozornost na oneskorujuci sa efekt a najmid na dobu potrebnu
k uplnemu vyhasnutiu aktivity. Graf 1 (pokus 5) ukazuje, Ze davka 10000 r eSte ne-
vyvolala odpoved, davka 20 000 r podmienuje zretelny pokles aktivity, tato vSak do
30 hodin nevyhasne. Pri davke 40 000 a 80 000 r aktivita vyhasina pred 25 hodinami
a pri 160 000 r o 2 hodiny skér. Podobné tendencie si aj po oZiareni iného materialu.

V dalsich pokusoch usilovali sme sa skratit interval latencie, po ktorom sa
dostavuje efekt oziarenia, a to miernym pohybom a inkubaciou pri 37° C. V do-
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teraj§ich pokusoch sme u nevypratého semena o¢akdvany vysledok nedosiahli:
motilita i aktivita endogennych reduktdz boli tak u pokusnych ako aj kontrol-
nych vzorkov inhibované skér, nez sa preukdzal efekt ziarenia. V inom, na zmesi
vypratych spermii prevedenom pokuse sme zistili zaujimavy a zatial ojedinely
vysledck: réznymi ddvkami oziarené spermie boli inkubované vo Warburgovom
pristroji, pricom stratili vietky svoju aktivitu do 6 hodin od zadiatku inkubéacie.
Nato boli vzorky vyiiaté z inkubatora a ponechané v klude pri 18° C. Po 10 ho-
dindch sa u niektorych aktivita obnovila a jej stupeni odzrkadlil ddvku Ziarenia
(obr. 2).
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3. UCINOK ZIARENIA NA AKTIVITU SUKCINODEHYDROGENAZY

Ako najrezistentnejSia v naSich pokusoch ukézala sa byt aktivita sukcino-
dehydrogenazy (prvé prejavy inhibicie si manifestné az po dévke niedo niziej
ako 40 000 r) (graf 3). Potvrdilo sa tu aj naSe starSie zistenie, Ze vypieranie
aktivitu daného enzymu neredukuje, ale mierne stimuluje.

Odpovede vsetkych troch sledovanych aktivit (S-DH, ER a M) na rézne
davky Ziarenia s porovnané v grafe 3. Ako najcitlivej§ia z tychto aktivit ukazala
sa byf motilita u vypratych spermii, potom motilita u nevypratych spermif
a endogenna redukcia u vypratych spermii. Podstatne vy$$iu rezistenciu mala
aktivita ER pod ochranou semennej plazmy a najvy$§iu rezistenciu aktivita
S-DH u vypratych spermii.

V jednom pokuse (pokus 9) skimali sme aéinok réznych davok y-laéov na
motilitu, endogenni redukciu a aktivitu S-DH a zistili, ze vysledky boli velmi

blizke tym, ¢o sme za rovnakych experimentdlnych podmienok zaznamenali po
oziareni X-lacami.
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ZAVISLOST AKTIVITY SPERMI NA DAVKE ZIARENA Obr. 3. Dynamika zmien
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Toto §tddium plne potvrdzuje naSe predchadzajice zistenia, Ze motilita je
funkciou, ktord po zasahu vypadava ako prva a aktivita sukcinodehydrogenazy
ako posledna.

Aktivita sukcinodehydrogendzy je medzi sledovanymi aktivitami najodolnej-
§ia voli Ziareniu. Aviak aj tento enzym po prediZenej latencii nakoniec je po
oziareni inhibovany skér ako kontrola. Zistenie nizkej radiosenzitivity enzymu
na vitdlnej bunke pomocou cytochemickej reakcie je svojho druhu prvé, a preto
nemozno ho porovnat s inou pracou. Odlisné vysledky dosiahli s izolovanymi
sulfhydrylovymi enzymami Barron, Dickman, Muntz a Singer
(1949), Barron (1964). Zistili, ze aktivita fosfoglyceraldehyd dehydroge-
nazy, adenosintrifosfatdzy a sukcinooxydazy boli skoro kompletne inhibované
davkou rddove maélo nad 500 alebo 1000 r. Inhibiciu enzymov autori pripisuja
predovsetkym oxydacii sulthydrylovych skupin ich proteinov, len mensim dielom
proteinovej denaturacii. V naSom pripade ide nielen o enzym iného druhu a pé-
vodu, ale predovietkym o enzym viazany na svojho prirodzeného nositela, mito-
chondrie, chrédnené este intaktnou bunkovou blanou. Ani vypieranie jeho rezisten-
ciu neznizuje.

Endogenné redukcia ukazala sa byt podstatne citlivej§iou funkciou. Vypie-
ranie a suspenzia spermii do 0,15 M NaCl jej rezistenciu znaéne podvizuje.
Uéinkom Ziarenia na tato aktivitu sa dosial nikto nezaoberal. Wu a Prince
(1964) skamali acinok ziarenia na dychanie spermii v ejakuldte zriedenom
zltko-citratovym zriedovacom. Behom 3—4 hodin po oZiareni nezistili pri dav-
kach mensich ako 100 000 r ovplyvnenie dychania. Az davka 100 000 r behom
96 hodin po oZiareni redukovala dychanie o 10 %. Ani tento vysledok nemozno
porovnavat s na$im, okrem iného uZ preto, Ze neide o totozné funkcie, jednak
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preto, Ze uvedeni autori spermie ozarovali a sledovali v médiu zloZenom z pé-
vodnej semennej plazmy a Zzltko-citratového roztoku, t. j. v médiu bohatom na
exogenné substriaty a pravdepodobne tiez ochranné faktory a po oziareni udrzo-
vali pri znizenej teplote (5°C).

V motilite davka 10 000 r davala v naich pokusoch skoro pravidelni i ked
eSte velmi slabi odozvu. Spermie oZiarené davkou pohybujicou sa od 5000 do
10000 r odpovedaju nepravidelne. Pri¢inou méze byt individualna rezistencia
prave skimanej bunkovej populdcie (ejakulatu) alebo chemické zloZenie jej
vehikula (proporciondlna skladba sekrétov pridavnych pohlavnych zliaz). Pre-
toZe vypraté spermie odpovedajii na Ziarenie skér, treba podiel vehikula v dalsich
pokusoch bedlivo sledovat. Vypieranim sa na jednej strane redukuji alebo uplne
vyblokuji zdroje exogennych substrdtov, koenzymov a kofaktorov, na druhej
strane stic¢asnymi zmenami v permeabilite pravdepodobne strdca cast endogen-
nych substratov a enzymov.

Tieto naSe pozorovania su bliz§ie ndlezom Valentu a kol. (1961,
1963) nez vysledkom Wu a Princa (1964), ktori zaznamenali zmeny
v motilite az po desafnasobnej davke, t. j. 100 000 r. Tento rozdiel je velky a je
otdzne, ¢i ho mozno vysvetlit len vy$sie uvedenymi podmienkami pokusu. Do-
danie exogenného substrdtu a zniZenie metabolizmu behom pozorovacej periédy
si v tomto ohlade 2 vyznamné ¢initele.

Uéinok y-laéov sledovali sme len v jednom pokuse, okolnost, ktord neoprav-
nuje robif definitivne zdvery. Vysledky tohto pokusu naznatili, Zze v G&inku X-
a y-licov niet ndpadnejsieho rozdielu.

VSeobecnym znakom radiacnej inhibicie je interval latencie, po ktorom sa
tento efekt dostavuje. DIzka intervalu zavisi od druhu sledovanej aktivity (naj-
kratSia u motility a najdlh§ia u S-DH), od dévky Ziarenia (nepriamo ‘merna)
a od teploty, pri ktorej bol oZiareny material sledovany. Pokusy skratit tento
interval inkubédciou v podmienkach Wartburgovho pristroja (37° C a pohyb) ne-
priniesli jednoznaény vysledok, skér naznadili, Ze tito cesta nie je tou pravou,
pretoZe pri takej vysokej stimulacii metabolizmu dochddza k inhibicii aktivit
nahromadenim katabolitov alebo spotrebou substratov a kyslika skér ako sa
mohol prejavit radiacény efekt.

Mechanizmus inhibicie aktivit zostdva zatial neobjasneny. Av$ak velmi po-
zvolny vzostup inhibicie u vietkych aktivit predchddzany dlhou latenciou je
indikativny a dava tusif, ze v bunke alebo v jej prostredi sa hromadia faktory,
ktoré napokon zahajuji a stuprniuji inhibiciu. Skuto¢nost, ze vypieranie a re-
suspendovanie spermii do 0,15 M NaCl tento proces agravuje, mohla by poukazat
na funkciu bezsubstratového suspenzného média alebo na fyzikdlne-chemické
vplyvy vypierania.

Na$e stadium ukazalo, zZe katabolické procesy st vo¢i ioniza¢nému Zziareniu
podstatne odolnejsie, nez procesy anabolické, manifestované napr. rastom alebo
rozmnozovanim, predsa vSak ani tdto aktivita nema takia rezistenciu, aki pred-
pokladajt niektori ini autori.

SUHRN

Cytochemicky a mikroskopicky §tudovali sme G¢inok ionizujicich Ziareni na
aktivitu sukcinodehydrogenazy, endogennych reduktdz ako aj pohybovia aktivitu
ejakulovanych spermii byka a dosli k tomuto zaveru:
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ZAVER
1. Ziarenie postihuje najskér motilitu, potom aktivitu endogennjch reduk-
taz; a ako najrezistentnejSie voci ziareniu je aktivita sukcinodehydrogenazy.

2. Ziarenim vyvolana inhibicia vSetkych troch aktivit dostavuje sa az po
urcitej dobe latencie, ktorej dlzka zavisi od davky Ziarenia a teploty, pri ktorej
boli spermie pocas pozorovania acinku udrzované.

3. Inhibicia za¢ina velmi pozvolna a linearne narastd; uplna inaktivacia si
v8ak vyzaduje vysokych davok alebo dlhych intervalov latencie.

4. Vypieranie a suspenzia spermii do 0,15 M NaCl postihuje radiorezisten-
ciu u motility a endogennej redukcie, nie v§ak u sukcinodehydrogenazy.

5. Radiosenzibilita spermii podlieha individualnej variabilite podla donorov

a staria materidlu.
Doslo dfia 8. 11. 1965
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L[uroxnmx{qecxoe U3yUyeHHe AKTHBHOCTH 3HIAOTEHHBIX PEAYKTa3 y CHEepMHEB -—

II1. [lejicteHe MOHM3HPYIOIIETO H3NyJYeHHS HA IONBHIKHOCTh, AKTHBHOCTL SHIOTEHHBIX PEAYKTa3
M CyKIJMHONETHApPOTeHa3bl SAKYIHPOBAHHAIX CHEPMATO30MAOB 6bIKa

I HTOXHMHYECKH ¥ MHKDOCKONMYECKHM M3y4asJoch NEHCTBME HOHM3UDYIOIIEro HSJydYyeHHs Ha
4KTHBHOCTh CYKUMHONErMIpOTeHashl, SHIOTEHHBIX peNyKTas, a TaKKe Ha AKTHBHOCTb IBH)KEHHA
9AKyJIMPOBAHHBIX CIEPMaTO30MI0B ObIKA, MPUYEM NPHULIK K CJenyloneMy 3aKJioueHHIO:

1. UanyueHue CKOpee BCEro IOpajkaeT MONBMKHOCTE (MEpBBIE NPOABIEHHA IIOCHE HO3BI, KO-
nebmomeitca Mexay 2.000—5.000 p y mpireix u okoso 10.000 p y HEMBITEIX CIepMaTO30HMIOB),
3aTeM aKTHBHOCTh SHIOTEHHHIX penykras (mepseie mpossieHus oxono 5.000 p y MBITEIX M CBBIIE
10.000 y memmiThix cnepmatosonzos). Haufosee ycroitunsoit nporus ofiaydeHHs SABJIAETCA AKTHB-
HOCTh CYKIMHONETMIPOreHassl.

2. O6ayueHueM BhI3BaHHAash MHTHOMIMA BCEX TPeX AKTHBHOCTEH HACTYNMaeT TOJBKO CHYCTS
HEKOTOpOe BPEMS CKPBITOTO NEPHONA, NPONOJIKUTENBHOCTH KOTOPOTO 3aBHCHT OT HO3BI OGJMyueHHs
¥ TEMIepaTyphl, IPH KOTOPOil CIIepMaTO30HIbl HAaXOMHJIHCh BO BPEMS OBJIydeHHs.

3. MHrubuugus npoucxonusia MOCTENeHHO M 3aTeM JHHEHHO pocra.

4, IIpomsiska u cycneH3us crnepmarosonnos xo 0,15 M NaCl sri3eiBaer pamnoycroifuMBoCTb
y TIONBM’KHOXTH ¥ SHIOTEHHOH pPeNyKI[MH, OIHAKO HE y CYKIJMHOLETrHIpPOTreHasHl.

5. PanmoceHCHBMJIBHOCTH CIEPMATO30MLOB IONBEPraeTcs WHIMBUAYaJbHOH H3MEHUMBOCTH
B 3aBHCHMOCTH OT JOHOpAa M BO3pacTa MarTepHasa.

Cytochemical Studies on the Activity of Endogenous Reductases in Spermatozoa.

III. Effect of Ionizing Radiation on the Motility, Activity of Endogenous Reductases
and Succinodehydrogenase of the Ejaculated Bull-Spermatozoa

Effect of ionizing radiations on the activity of succinodehydrogenase, endoge-
nous reductases as well as on the motility of the ejaculated bull-spermatozoa was
studied cytochemically and microscopicaly; we drew following conclusions:

1. The radiation affects first the motility (the first manifestations after a dose
varying between 2000—5000 r in the washed, and about 10000 r in the unwashed
spermatozoa), then the activity of endogenous reductases ((the first manifestations
about 5000 r in the washed and over 10000 r in the unwashed spermatozoa). The
activity of succinodehydrogenase proves to be the most resistant to radiation.

2. The inhibiticn of all the three activities evoked by the radiation appears
as late as after a certain period of latency: the length of the latency depends on
the dose of the radiation and on the temperature at which the spermatozoa were
maintained during the observation of the effect.

3. The inhibition starts very slowly, and increases linearly.

4, The washing and suspending of spermatozoa into 0.15 M solution of NaCl
alfects the radioresistance of motility and endogenous reduction: it does not, however,
alfect the radioresistance of succinodehydrogenase.

5. Radiosensibility of spermatozoa varies individually according to the donors
and age of the material.

Zytochemisches Studium der Aktiivitit der endogenen Reduktasen bei Spermien.

III. EinfluB der ionisierenden Strahlung auf die Motilitit, Aktivitit der endogenen
Reduktasen und der Sukzinodehydrogenase ejakulierter Bullenspermien

Man untersuchte zytochemisch und mikroskopisch den EinfluB3 der ionisieren-
den Strahlung auf die Aktivitdt der Sukzinodehydrogenase, der endogenen Reduk-
tasen sowie auch die Motilitdt der ejakulierten Bullenspermien und gelangte zu
nachstehenden SchluBifolgerungen:

1. Die Strahlung betrifft zuerst die Motilitdt (die ersten Erscheinungen nach
einer Dosis zwischen 2000 und 5000 r bei gewaschenen und um 10000 r bei unge-
waschenen Spermien), ferner die Aktivitit der endogenen Reduktasen (die ersten
Erscheinungen annidhernd bei 5000 r bei gewaschenen und iiber 10000 r bei unge-
waschenen Spermien). Die hiéchsle Resistenz gegen die Strahlung weist die Aktivitdt
der Sukzinodehydrogenase auf,
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2. Die durch die Strahlung hervorgerufene Inhibition aller drei Aktivititen er-
scheint erst nach einer bestimmien Latenz, deren Linge von der Bestrahlungsdosis
und von der Temperatur, bei der die Spermien wihrend der Beobachtung der Wir-
kung gehalten wurden, abhéngig ist.

3. Die Inhibition beginnt sehr langsam und wichst linear an.

4. Die Waschung und Suspension der Spermien in 0,15 M NaCl betrifft die
Radioresistenz der Motilitdt und der endogenen Reduktion, jedoch nicht der Sukzi-
nodehydrogenase.

5. Die Radiosensibilitit der Spermien unterliegt der individuellen Variabilitat
je nach den Samengeber und dem Alter des Samens.

Adresy autorov:
Prof. MVDr. FrantiSek Hrudka, MVDr. Alexandra Horakova, veterinarska

fakulta VSP, katedra histologie a embryoldgie, Kosice, Komenského 69,
MVDr, Jindfich Horak, Ustav experimentilnej biologie SAV, Kosice
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M. Dvorak HLADINY KYSELINY ASKORBOVE

V NADLEDVINACH A JATRECH SELAT
RUZNEHO STARI A JEJICH VZTAH
K ZASOBAM VITAMINU A

M Kyseling askorbové (KA) neni u prasat pfizndvan charakter vitaminu,
nebot je, tak jako u vétSiny dalsich zivoc¢isnych druhti, syntetizovana v jejich
organech. Grollman a Lehninger (1957) zjistili, Ze u savcd nevyza-
dujicich exogenni pfijem vitaminu C, véetné prasete, obsahuji pouze jatra viechny
3 enzymové systémy zucastnéné pfi biosyntéze kyseliny l-askorbové z d-gluku-
ronoveé.

LITERARNI PREHLED

Pfesto, Ze byly popsdny ptipady skorbutu u prasete, neukazuje se prakticka
potieba sledovat metabolismus KA z tohoto hlediska. Mnohem vyznamnéj§i se
jevi dalsi dlohy, které ma tato latka v Zzivo¢isném organismu pro jeho spravny
vyvoj a zachovéni zdravi i v nepfiznivych podminkach. VSeobecné je ji pfipiso-
védna dilezitost mimo jiné pro zachovdni normalniho ristu, pro optimalni reakce
pri stressovych situacich a pro obranyschopnost pfi infekénich chorobach, pro
udrZeni resistence vii¢i infekci (Silink 1953, Stepp a kol. 1957, Abba-
te a kol. 1960, Goldsmith 1961, Evans a Hughes 1963).

Jiz prvni z praci o rozdéleni vitaminu C v organismu (Bessey a King
1933, Galvao a Cardoso 1934, Giroud a kol. 1934) upozornily na
ndpadné vysokou koncentraci KA v nadledviniach a na mozny vztah k tvorbé
kortikosteroidi. Sayers a kol. (1948) vypracovali metodu pro stanoveni
ACTH préavé na zakladé vyplaveni KA z nadledvin.

Dulezité ulohy, které ma KA v organismu, vyvolaly studium jejtho meta-
bolismu téZ u selat. Vyznamné je zjisténi Braudeho a kol. (1950), Ze selata
maji vysokou potfebu KA zvlasté béhem prvniho tydne Zivota, jsou vsak schopna
syntetizovat ji pravdépodobné hned od narozeni. Usoudili tak z celkového obsahu
KA u 6 selat chovanych bez vitaminu C v metabolickych klecich; pfi narozeni
bylo stanoveno 140 mg, v 6 dnech taktéz 140 mg a v 16 dnech 245 mg KA. Do
této doby vylouéila moé¢i 82—95 mg KA. V organech tritydennich selat, dosta-
vajicich nebo nedostavajicich od narozeni KA, byly vsak znaéné rozdily; u po-
sledné uvedenych byla hladina v jatrech asi o polovinu nizsi.

Nejednotné jsou vysledky s pridavky KA normalné odchovdvanym selatiim.

Zatim co Valdman (1957) a nékteri dalsi sovétsti autofi, a podobné téz
Lazar a kol. (1963) zaznamenali pfiznivy vliv, projevujici se vy§§imi vého-
vymi pfirdstky, Trdvnicek a kol. (1961) ani Barber a kol. (1962)
nezlep$ili prikazné rist sajicich selat ddvkami az 75 mg KA denné per os.
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Podobné ani J. Dvotfak (1964) nezaznamenal riistovy efekt KA u béhound.

Biosyntésa KA muzZe byt u zvifat ovlivnéna radou faktori (Chatter-
jee a kol. 1961). Jak udavaji Stepp a kol. (1957) i Slavik (1962),
byl pozorovan vztah mezi hladinou KA a vitaminem A. U krys deficientnich na
axeroftol klesa koncentrace KA v orgénech a je zmenseno jeji vyluéovani. U sko-
tu Moore a Cotter (1945) a Eaton a kol. (1952) zjistili, Ze teprve
téZky nedostatek vitaminu A, na ktery navazuji klinické pfiznaky, pusobi po-
kles hladiny KA v krvi i sniZenou exkreci. Naproti tomu Kappeler (1957)
zaznamenal u mladych krys trpicich nedostatkem vitaminu A, spojenym se zi-
stavou rdstu, signifikantné zvyseny obsah KA v nadledvinach.

U prasat jsme nena$li experimentalni praci prokazujici vztah KA k zaso-
beni organismu vitaminem A. Pfesto viak Hupka (1959) uvadi v souvislosti
s poruchou potence mladych kancti s domnélym nedostatkem vitaminu C, Ze
syntéza KA je zdvisld na pfitomnosti vitaminu A.

O pottebé KA u prasat a zvlasté u selat je stdle mnoho nejasnosti. Ke studiu
jejtho vyznamu v rezistenci a v adaptaénich pochodech je tfeba znéat pfedevsim
hladiny KA za normalnich fyziologickych situaci. Vysledky systematické analyzy
organt selat riizného stafi jsou uvedeny v této praci.

MATERIAL A METODY

Bylo pouzito celkem 113 selat bilého uslechtilého plemene a 18 jateénych
prasat o vdaze 80—120 kg. Selata byla chovdna na tstavé a pochizela z vrhi
narozenych v roce 1963—1965. Byla pfikrmovana smési ovesného a je¢ného
§rotu, bramborovych vloéek a suSeného odstredéného mléka. Toté? krmivo do-
stdvala i po odstavu. Prasnicim nebylo ddvadno zelené krmivo. Pfidavky vita-
minu A a D byly poddvany ve formé Hydrosolu Spofa. Zvifata s odchylkami od
normalniho zdravotniho stavu, anemickd a zaostdvajici v rdstu, nebyla do sle-
dovéni pojata.

I. Koncentrace kyseliny askorbové v madledvindch a v jatrech a jeji

?
Skupina | Stafi coo Véha kg

1. novorozend pred napitim 13 1,31 - 0,21 a)

2: | lden 7 1,57 -+ 0,25

3i | 2— 4dny 17 1,59 + 0,37

4. 8—11 dni 14 3,61 + 0,60

5. 29—35 dni 14 7,58 + 1,11

6. 40— 53 dni 13 9,62 -+ 0,94

7 37— 64 dni, odstaveni b) 17 12,57 + 2,52

8. 65 —92 dni, odstavena c) 18 | 16,13 + 3,65 [
9. E jate¢na prasata 18 ' !

a) smérodatna odchylka
b) 5—22 dni po odstavu
¢) 26—48 dni po odstavu
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Selata byla rozdélena podle stidfi do 8 skupin; u 6. a 7. bylo pfihlizeno
k dobé odstavu, ktery byl provadén ve véku 32—53 dni. Selata po zvazeni a od-
béru krve v V. cava cran. byla usmrcena dekapitaci, a to do 5 min. po ucho-
peni v kotci. Nadledviny a jatra byly zvaZeny a zpracovdny co nejdfive po zis-
kani. Orgédny star§ich prasat byly odebirany na brnénskych jatkach.

Celkovd KA byla stanovena metodou s 2,4-dinitrofenylhydrazinem tak jako
v predchézejici studii (Dvotfak 1965). Vitamin A v jatrech byl urcovan
metodou Carr— Priceovou, popsanou dfive (Dvofak 1962). Vysledky jsou
hodnoceny bé&znymi statistickymi metodami; vyznamnost rozdila prumeéra byla
zjiSténa t testem.

VYSLEDKY

Zjidténa koncentrace v nadledvinich a jatrech a obsah KA v celych jatrech
8 vekovych kategorii selat a u jateénych prasat jsou uvedeny v tabulce I.

Primérné hodnoty stanovené vySetfenim nadledvin byly s vyjimkou 1. sku-
piny témét konstantni. Byly vysoké; mimo selat po odstavu pfesahovaly 200
mg%. Mezi skupinami — pocinaje selaty v den narozeni, nékolik hodin po
prvnim napiti mleziva, a konce jate¢nymi prasaty — nebyly vyznamné rozdily.
Prikazné se od nich lisila (s vyjimkou 2. skupiny) selata novorozend, ktera
jesté nepila. U téch byla hladina KA v nadledvinich o 28 % ni#§i nez ve
stafi 8—11 dni, kdy byl zaznamendn maximalni priimér.

Jinak temu bylo s KA v jatrech. Ve srovndni s pfedchézejicim orgdnem byla
koncentrace nékolikanasobné niz§i. Lze pozorovat vyrazny vliv stafi zvifat. U no-
vorozenych az do stafi 4 dni byly zjistény relativné vysoké hodnoty vyznamné
se mezi sebou nelisici, dosahujici maxima u 3. skupiny. Poté se hladina snizo-
vala, a to dosti prudce do stafi 29—35 dni. Mezi primérnymi hodnotami sku-
pin 3., 4. a 5. byly navzdjem pritkazné rozdily. Trend sniZovani koncentrace KA
v jatrech s postupujicim vékem selat je patrny i u dal§ich skupin. Nejnizsi hla-

obsah v celych jatrech rtzné starych selat a jateé¢nych prasat

Kyselina askorbova

nadledviny — mg?, jatra — mg9%, | jatra — mg
163,2 & 38,4 ' 72,7+ 19,8 | 246 + 5.3
201,0 - 36,0 ? 72,5 + 19,6 \ 34,0 4 12,7
204,7 + 22,3 i 85,7 + 14,9 | 36,8 + 12,8
225,5 - 47,1 54,6 - 14,9 | 68,9 - 25,8
224,8 - 31,9 i 34,6 + 6,9 | 63,8 + 19,9
‘ 213,2 + 28,9 ; 32,4 + 4,4 ; 80,2 + 14,5
‘ 199,0 + 33,8 ' 3,6 + 7,1 ‘ 108,4 + 39,5
200,5 + 21,7 30,4 + 4,7 | 132,5 4 30,5

216,0 + 21,5 ' 24,8 & 6,5
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dina — 24,8 mg% — byla zjisténa u jateénych prasat; signifikantn& se li§f od
hodnot stanovenych u selat.

S koncentraci tzce souvisi celkovy obsah KA v jatrech. Postupné s pribyvaji-
cim starfim zvirat se zvySovala az do 11 dnt po narozeni. U nasledujici skupiny selat
ve vEku 29—35 dni vSak byla niz§i. Rozdil mezi pfedchézejici skupinou nebyl sice
statisticky prukazny, presvédéivé viak demonstruje rychle se snizujici saturaci KA
v tomto vékovém udobi. Selata zvysila svou Zivou vahu dvojnasobné, véha jater se
zvysila v praméru o 57,5 g, celkové zasoby KA v jatrech se viak snizily, U odstave-
nych selat starych 65—92 dni byla ve srovnani s novorozenymi Ziva vaha 12,3krat
veétsi, obsah KA v jatrech se viak zvysil jen 5,4 nasobné,

Vzhledem k tomu, Ze v pouzitém souboru zvifat byli jedinci jak velmi dobie
tak i Spatné zasobeni vitaminem A, byl analyzovan mozZny vztah téchto dvou vita-
mini. Mezi selaty v jedmotlivych skupindch, ani mezi jateénymi prasaty se viak
zavislost hladin KA na koncentraci nebo celkovém obsahu vitaminu A v jatrech
nepodarilo prokdzat. Zcela nepravidelné se stridaly pripady s niz$i koncentraci KA
a pfitom vysokym obsahem vitaminu A a naopak. Piikladem toho jsou 2 skupiny
cdstavenych selat: Do prvé bylo zarazeno 17 zvirat s koncentraci 0--11 m. j. vitaminu
A v g jater; v druhé, c¢itajici 18 selat, se tato pohybovala od 13 do 135 m. j./g. U se-
lat hire az nedostateéné zasobenych axeroftolem éinila koncentrace KA v nadled-
vindch 206 = 25 mg’, v jatrech 29 = 6 mg?,. U selat s vys$simi zdsobami axeroftolu
bylo zjisténo v nadledvindch 193 £ 29 mg%,, v jatrech 32 *= 5 mg?, KA. Rozdily
byly neprikazné. Ve dvou pripadech, kdy vitamin A nebyl v jatrech prokazatelny,
bylo v jatrech jednoho selete 20, u druhého v8ak 39 mg‘, KA, v nadledvinach 173
a 183 mg%,. Z 8 sajicich selat, u nichZ nebyl v jatrech zjistén vitamin A, kterd viak
jevila normalni rust, byla koncentrace KA v nadledvinach v 6 pripadech vy$%i nez
¢inily priumeérné hodnoty pfisluéné skupiny. Koncentrace KA v jatrech piesdhla
prumér ve 4 pripadech.

DISKUSE

Koncentrace KA v nadledvinach selat i jateénych prasat je prekvapivé vysoka.
Asi o étvrtinu vyS$8i nez bylo zjiSténo toutéz metodou u telat (Dvofak 1965). Téz
Braude a kol. (1950) zjistil hodnoty presahujici 200 mg®,. Dalsim vyznamnym
zjisténim je, ze hladina KA zde byla u vsech vékovych kategorii s vyjimkou selat
hned po narozeni témeér stejna. Naproti tomu u jater a vyraznéji téz u varlat
(Dvorak a Podany 1966) podléhd znaénym zménam v zavislosti na stari.
Q vyssi koncentraci KA v organech mladych zvirat referoval jiz Bassey a King
(1933). Udavaji, ze funkce vitaminu C v ruznych tkanich je podobnda, v podstaté je
spiSe ve vztahu s metabolickou rychlosti neZz se specialnimi funkcemi organu. Z vy-
sledkt ziskanych u nadledvin v priblizné klidovém stadiu by se dalo usuzovat, Ze
tento dulezity orgdn je piipraven k funkei asi stejnou mirou jak u nejmladsich tak
u ostatnich selat, véetné odstavéat. Za predpokladu, Ze kura nadledvin je schopna
produkovat hormony jiZ pri narozeni, je mozno vysvétlit niz§i koncentraci KA v nad-
ledvinach novorozenych selat, ktera jesté neprijimala mlezivo, stresovymi situacemi
ve spojeni s narozenim.

Vysoka koncentrace KA v jatrech posledné uvedenych selat svédéi o vytecné
saturaci rodicich se selat KA. Udrzuje se vSak na této maximalni vysi jen nékolik
maéalo dni a pak plynule klesa. Je zde tedy urc¢ity rozdil mezi chovanim se KA ve
varlatech (Dvorak a Podany 1966). Tam se totiz jeji koncentrace zvySuje az do
stali 15—24 dni a pak teprve nastava dosti prudky pokles. Faktory regulujici roz-
deleni KA do jednotlivych organti nejsou znamé. Jak vsak zjistil Martin (1961),
jatra patri k tém tkanim téla, které sice po privodu KA rychle zvysi jeji hladinu,
ta se vSak, podobné jako v krevnim séru, béhem 24 hodin opét snizuje. Varlata se
chovaji zcela opacné.

Literarni udaje o koncentraci KA v jairech prasat jsou dosti rozdilné. Aitken
aDuncan (1960) uvadéji 20—34 mg/,, podle jiného pramene 9,2—14,5 mg?,, Lazar
a kol. (1963) 24,5 mg?, u prasat ve vaze 80—100 kg, 22,7 mg’, ve vaze 90—110 kg,
Valdman (1957) ve stari 8—9 mésict 21,7—38,8 mg",. V jatrech selat jsme zjistili
podstatné odlisné hodnoty KA nez udava posledné citovany autor. Nase vysledky
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naznacuji, Ze ve zméndch hladin KA v orgdnech je urditd zé&konitost podminéna
stafim. Svédéi pro to i studie Klingera a Ankermanna (1965) u krys: S pri-
byvajicim starim nedo$lo k poklesu KA ve vSech sledovanych organech, nybrz
u jater, kize a tenkého stfeva se jeji hladina, az do 20.—30. dne po narozeni nej-
drive zvySovala. Ve sleziné pozorovaii vzestup koncentrace i po 30. dni. Pro kazdy
organ jsou prizna¢né typické krivky, které predstavuji na stari, piipadné i na po-
hlavi zavislou organové specifickou schopnost fixace KA.

Vysoké hladiny KA v jatrech i ve varlatech mladych selat jsou zfejmé pod-
minény bohatym pfijmem této latky s potravou. Podle Braudeho a kol
(1950), obsahuje mlezivo prasnice 25 mg KA/100 ml a mléko 12 mg. Ve srov-
nani s ostatnimi hospodafskymi zvifat maji KA nejvice. Valdman (1957)
zjistil v mlezivu hodnoty jesté vétsi. Poznamenavd, ze u nékterych prasnic se
hladina po porodu velmi rychle snizuje, u jinych az béhem 10 dni.

Nevyjasnény zlstdvd vliv vitaminu A na biosyntézu KA u prasat. Lite-
rarni tdaje nejsou jednotné ani ve vysvétleni mechanismu ptisobeni axeroftolu.
Slavik (1961) udava, ze rozdily ve vylucovani KA u krys dostate¢né za-
jisténych vitaminem A nebo trpicich jeho nedostatkem nelze vysvétlovat poru-
chou biosyntézy KA, nybrz spiSe tim, ze axeroftol zahraiuje jeji oxydaci. Na-
proti tomu Chatterje a kol. (1961) sdéluji, Ze i jiné slouceniny nez anti-
oxydacia stejné stimuluji syntézu KA. Pfi avitaminéze A u krys byla KA syn-
tetizovdna mikrosomy jater jen ve stopach, ve spojeni s NaCl vsak v tomtéz mnoz-
stvi jako pfi dostatku vitaminu A. Je pravdépodobné, Ze v naSem souboru zvi-
fat se vliv vitaminu A na koncentraci KA ve sledovanjch orgédnech neprojevil
jednoznaéné proto, ze se nevyskytoval jeho tézky nedostatek, jak jej zjistovali
Moorea Cotter (1945) a Eaton a kol. (1952) u skotu. U selat, u nichz
nebyly biochemicky prokdzany zasoby vitaminu A v jatrech, nebyly pozorovany
klinické ptfiznaky nedostatku a zvifata zpravidla dobfe rostla.

Vyvstava otazka, zda pokles koncentrace, nékdy i celkového obsahu KA
v jatrech, pfipadné i v dalSich orgdnech, jak k tomu u selat dochdzi podle na-
§ich dosavadnich poznatka v druhé poloviné prvného mésice stafi, nemd ne-
pfiznivy vliv na zdravotni stav a rist selat. V tomto tdobi nebyva zpravidla zjis-
fovdna vy$s§i mortalita, i kdyz se mohou zacit objevovat pfiznaky chfipky, zato
v8ak byvaji zaznamendny niz§i vahové prirastky. V tomto sméru uéinili zaji-
mavé poznatky Travnicek a kol. (1961): U selat s pfidavkem KA a u kon-
trolnich se projevil shodny pokles primérnych dennich pfirtistki mezi 14. a 28.

dnem Zivota.

Taktéz nelze zatim spolehlivé usuzovat na pravy vyznam zvySené koncen-
trace KA v jatrech mladych selat pro obranyschopnost organismu. Ve srovnani
s nadledvinami je mozné hladinu KA v jatrech povazovat za index nasycenosti
organismu touto dilezitou liatkou. Pfitom je vak tfeba vidy mit na zteteli stati
vySetfovanych zvirat.

ZAVER

Byla stanovena koncentrace celkové kyseliny askorbové (KA) v nadled-
vindch a v jatrech a vitaminu A v jatrech 113 selat ve stafi 1—92 dni a u 18 ja-
te¢nych zvifat.

Primérné hodnoty v nadledvinich presahovaly s vyjimkou selat novo-
rozenych a pod odstavu 200 mg% KA. Pritkazné nizsi hladina byla jen u téch

selat, kterd jeSté nepila mlezivo. Naproti tomu koncentrace KA v jatrech byla
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zavisld na véku zvifat. Maximalni byla u nejmladSich, u nichz predstavuje troj-
néasobek hodnoty zjisténé u jateénych prasat (24,8 == 6,5 mg% ). Pocinaje dru-
hym tydnem stafi byl zaznamendan trvajici pokles. :

Nebyl prokazan vztah hladin KA ve vySetfovanych organech k zdsobam

vitaminu A.
Doslo dne 25. 2. 1966
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Yposens ackop6uHOBOi KHCIOTHI B HANNOYEYHHKAX H NMEYeHH MOPOCAT PA3HOTO BO3PacTA
H MX OTHOLIEHHE K 3amacy BHTAMHHA A

Boina ycraHoBneHa KOHUeHTpauus ofmeir ackopbuHosoii kucaorst (AK) B Haamoueunmkax
U reyeHH, a Takke ButaMuHa A B meueHH 113 mopocsar B sospacre 1—92 nua u y 18 y6oitHbix
CBHHEH.

Cpenuue peqM4YHHBI B HalIOYEYHHKAX — 3a MCKJIOYEHHEM HOBOPOKIEHHBIX MOPOCAT M IOCTE
oreema — npessimaan 200 mr % AK. JocrosepHo 6osnee HH3KMil ypoBeHb GBI TOJNBKO y Tex
MopocsAT, KOTOpsle emie He muau Monosuso. Haobopor, xomuentpauus AK B mewenn saBmcena or
BO3pacTa KHBOTHBIX. MaKcHMMaJjbHAasA KOHIUEHTIpauus Gbla y CaMbIX MOJOLBIX 1IOPOCAT, y KOTOPBIX
oHa 6blna 1Mo cpaBHeHHUIo ¢ yB6OHHBIMK cBUHbAME B 3 pasa Goxsme (24,8 + 6,5 mr %). Haunnas co
BTOPOH HeIeJH BO3PACTa ’KHBOTHEIX OTMEYaJoCh IIOCTOAHHOE ee MOHMIKeHHe.

He 6vr0 nmokasano orHoweHus yposHeit AK B ofcienyeMbix opraHax K sanacy ButaMuHa A.

The Levels of Ascorbic Acid in Suprarenal Glands and Liver of Piglets
of Various Age, and their Relation to the Vitamine A Reserves

The concentration of total ascorbic acid (AA) in suprarenal glands and in liver,
and of vitamine A in liver of 113 piglets aged 1—92 days, and in 18 fattened pigs
were determined.

The average values in suprarenal glands were higher than 200 mg, of AA,
save in new-born piglets and in piglets after the weaning. A significantly lower
level was found only in the piglets having not yet received colostrum. On the
other hand, the concentration of AA in the liver was dependent on the animals’ age.
A maximum concentration was in the youngest piglets where is represents treble
the amount ascertained in the fattened pigs (24,8 = 6,6 mg%;). Beginning with the
second week of age, a lasting decrease was noticed.

No correlation between the levels of AA in the examined organs and vitamine
A reserves was proved.

Das Niveau der Askorbinsiure in Nebennieren und in der Leber der Ferkel
verschiedenen Alters und die Beziehung desselben zum Vitamin-A-Vorrat

Es wurde die Konzentration der gesamten Askorbinsdure (AS) in Nebennieren
und in der Leber und des Vitamins A in der Leber von 113 Ferkeln im Alter von
1—92 Tagen und bei 18 Schlachtschweinen festgestellt.

Die Durchschnittswerte in den Nebennieren iiberstiegen mit Ausnahme der neu-
geborenen Ferkel und der Ferkel mach dem Absetzen 200 mg?, AS. Ein signifikant
meédrigeres Niveau zeigte sich nur bei denjenigen Ferkeln, die die Biestmilch noch
nicht aufgenommen haben. Demgegeniiber war die AS-Konzentration in der Leber
vom Alter der Tiere abhidngig. Die hochste Konzeniration war bei jlingsten
Ferkeln, bei denen sie das Dreifache des bei Schlachtschweinen ermittelten Wertes
betrug (24,8 = 6,5 mg?%,). Eine andauernde Herabsetzung konnte beginnend mit der
zweiten Alterswoche verzeichnet werden.

Eine Beziehung der AS-Niveaus in den untersuchten Organen zu den Vita-
min-A-Vorridten konnte nicht nachgewiesen werden.

Adresa autora:

MVDr. Miroslav Dvoiak, CSc., Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi,
Brno-Medlanky
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Pripravuje se vydani
Naucného slovniku zemédélského

Ustav védeckotechnickych informaci MZLH ptipravuje vydani
Sestisvazkového Nauéného slovniku zemédélského. Dilo ma odstranit
mezeru v encyklopedické literatufe na tomto useku a slouzit $iroké
zemédélské verejnosti jako stézejni zdkladni pomtcka.

Rozsah je stanoven na 6000 tiskovych stran (810 VA), po cca
1000 stranach v kazdém svazku formatu B 5. V dile bude 8000 &erno-
bilych obrazka (pérovek a autotypii), ¢ernobilé celostrankové tabule,
mapy, grafy a diagramy a 384 barevnych ilustraci na ktidovych
listech.

Ideovym cilem Nauéného slovniku zemédélského je vytvofit
komplexni dilo pro teorii a praxi, které bude zrcadlem drovné ze-
médélskych véd a vyznamnym kulturnim poinem reprezentujicim
nadi védu i polygraficky pramysl doma i v zahrani¢i. Funk¢nim
poslanim dila je podat Sirokému okruhu pracovniki v zemédélstvi
soubor poznatki a védomosti z jednotlivych zemédélskych védnich
oborti i styénych disciplin. V dile je propracovdna rozsahld oblast
produkce rostlinné i Zzivo€isné spolu s veterindrnim lékafstvim, me-
chanizaci, ekonomikou, spole¢enskymi védami a se zdkladnimi védami,
ptedeviim biologickymi.

Zakladem Naué¢ného slovniku zemédélskéhe je podrobné sesta-
veny generalni heslat o 35 000 hesel a odkazd. Stézejnimi pilifi dila
jsou kumulativni (zdkladni) hesla o rozsahu az 900 strojopisnych fa-
dek, v nichZ se predkldda ¢tendfi uceleny pohled ma problematiku.
Uzivatel slovniku se pou&i o jednotlivych hospodatskych zviratech,
jejich vyZivé, krmeni, nemocech, lé¢eni, o veterinarni prevenci, o jed-
notlivych plodindch, mechanismech, ekonomickych pojmech, katego-
riich atd. Navaznost hesel specidlnich na kumulativni (zakladni)
byla volena tak, aby umoznila ¢tenafi najit rychle kratkou informaci
s odkazem na podrobnéji vyklad v kumulativnim hesle. Pod heslem
je uvedena literatura, ktera ukaze, kde Ize najit podrobnéjsi vyklad.
Zahlavi hesel del§ich deseti fddek jsou opatfena cizojazyénymi ekvi-
valenty v rudting, néméiné a angli¢tiné.

Pro lep§i ndzornost je do kazdého svazku zafazeno vedle map
a ¢ernobilych tabuli 64 barevnych priloh, které tvofi systematicky
celek. Tak jsou kromé jiného barevné zndzornéna plemena hospodéi-
skych zvifat, jejich anatomie, choroby, cizopasnici apod.

Na tomto rozsahlém dile se podili kolektiv téméf 1000 autort ve
156 pracovnich skupinach, s hlavni redakcni radou v cele s ¢lenem
koresp. CSAV dr. inz. Vaclavem Stehlikem, DrSc.




J. Cervenka VLIV TECHNOLOGICKYCH POSTUPU
' PRI VYROBE PARKOVYCH POLOKONZERV
A TROPICKE TEPLOTY NA VLASTNOSTI

A BIOCHEMICKOU AKTIVITU ZARODKU
Staphylococcus aureus

Mezi zarodky, jejichz nalezy pfi vySetfovani masa a masnych vyrobkd jsou
velmi zdvazné, patii stafylokoky. Jsou nebezpeéné jednak tim, Ze mohou byt
pavodci alimentdrnich toxikoinfekci a také tim, Ze vétSina kment je pomérné
termorezistentni, takZe muze v néekterych pripadech prezivat i tepelné opraco-
vani. S ndlezem stafylokokii v masném primyslu a v hotovych vyrobcich se
setkavdame dosti casto.

LITERARNI PREHLED

Zlamalova (1962) izolovala stafylokocky ze 100 odebranych vzorka
masa ve 27 ptipadech. Z 50 vzorki soleného masa obsahovalo 31 vzorka stafylo-
koky a z 240 vzorki odebranych z dila pfed narazenim obsahovalo 105 stafylo-
koky. Pri vySetfovani 100 masnych vyrobkil se podafilo prokdzat stafylokoky
v 70 vzorcich a ze 100 provedenych stért ve vyrobné bylo izolovdno 52 kmend.

Hoffmann (1963) nalezl pfi 900 bakteriologickych vySetfenich masa
a orgdnu jatecnich zvifat u 23 zvifat enterotoxické stafylokoky.

Stolmakova (1959) zjistila pfi hygienické depistdZi v masné vyrobé
vyskyt stafylokokid na rukou pracovniki v 82,6 %, na zatizeni v 60,1 % a ve
vyrobeich v 63,1 % odebranych stéri nebo vzorkd.

Nalez stafylokokd byvd vsak pomérné casty i u masnych konzerv a polo-
konzerv. Tak Weiss (1958) izoloval ze 140 pasterizovanych §unek 132 kmen,
z nichz byly 3 kmeny patogenni. Cervenka (1953) vySettil 200 kust mas-
nych konzerv a polokonzerv pfevdzné bombovanych a nalezl 36 kment, z kterych
16 kmenu uréil jako patogenni.

Z hlediska posouzeni nélezu stafylokoki je nejdilezitéjsi jejich diferencialni
diagnostika a urfeni patogenity, nebot je zndmo, ze vSechny kmeny stafylokoku
nejsou enterotoxické. Diferencialné diagnosticky — a v nékterych pripadech
stafylokokil biochemickymi testy a nékterych jinych vlastnosti.

Mezl tyto testy patii zejména plasmakoagulaza, zkapalnovani Zelatiny, tvorba
pravé hemolyzy, fermentace manitu a glukézy, dale tvorba pigmentu, stanoveni
leukocidinu, fibrinolysinu, fosfatazy aj.

V bézné praxi se urCuje patogenita izolovanych kmeni nejcastéji podle
tvorby pigmentii, fermentace manitu, plasmakoaguldzy, hemolyzy, fosfatazy event.
fibrinolyzy, pficemz nejvétsi diraz se klade stale na plasmakoagulazu, i kdyZ roz-
hodujici je biologicky pokus, resp. biologicky priikaz enterotoxint.

VETERINARNI MEDICINA, 11 (XXXIX), 1866, &. 6 379



Kucharkova a Trdoljubova (1958) povazuji za nejdilezitéjs
plasmakoaguldzu a hemolyzu, doplnéné o titraci hemolytického toxinu a bio-
logickou zkou$kou na kotatech.

Piecechtél (1962) posuzoval patogenitu podle koaguldzy, hemolyzint,
tvorby pigmentd, Stépeni manitu a ristu na agaru s bromthylovou modfi. Po-
vazuje za nutné, aby alespon tfi z uvedenych testi byly pozitivni.

Richou a spol. (1959) provadéli stanoveni patogenity podle tvorby pig-
mentu, fermentace manitu, zkapalnéni Zelatiny, plasmakoagulazy a fibrinolyzy.

Pfi hodnoceni vysledka testii, které urcuji vlastnosti izolovanych kment,
tfeba mit na zfeteli i skutefnost, Ze fada pouZivanych testi muze byt pro-
ménlivd a tudiz ne vzdy spolehliva.

Zldmalova (1962) zjistila, ze u zdrodku Staphylococcus aureus se mé-
nila vlivem masa, jakoZto Zivného substratu, tvorba beta-hemolyzy a tvorba
plasmakoaguldzy. Po tepelném opracovani dochidzelo k dal$im zménam v bio-
chemickych testech, a to v redukci lakmusového mléka a k negativni tvorbé siro-
vodiku. Plasmakoaguldza byla po tepelném opracovdni vidy negativni. Kmeny
rovné# nestépily Zelatinu. Uéinky koufe pfi zauzovani se projevily ve zméné
reakce manitu za aerobnich pcdminek a nékterymi dalsimi zménami.

MATERIAL A METODIKA

Studium vlivi technologického postupu pri vyrob& parkovych polokonzerv
a jejich prepravy do tropt bylo provadéno na dvou kmenech zarodku Staphylo-
coccus aureus:

1. Sbhirkovy kmen ¢. 1/45 Mau ,Oxford* — Statni sbirka kultur (ddle ozna-
¢ovan jako kmen A).
2. Kmen izolovany z masné polokonzervy (kmen B).

Uméla infekce obéma kmeny byla provedena do zrnéného masa, odebraného
z dila pripraveného k vyrobé exportnich frankfurtskych parku, a to pred ulozenim
k prolezeni do chladirny. Maso i pouZivané pomocné suroviny byly vySetfeny na
pritomnost zarcdku rodu Staphylococcus. Infikovani zrnéného masa bylo provedeno
u obou kmenl osmndactihodinovou bujonovou kulturou, a to tak, Ze mmozstvi za-
rodkt v g masa bylo asi 10 000.

Vyroba parkovych polokonzerv z infikovaného masa byla provedena zéasti
v laboratornich a z¢éasti v provoznich podminkach podle platnych technologickych
postupt pro frankfurtské parky 210 g (TP — 1964), tzn. ze vlastni pasterizace byla
provadéna zhruba 25 minut pii teploté prostiedi 104% C. Bicchemicka aktivita zkou-
Senych kmenu byla sledovana po kazdém dulezitéjsim useku technologického postupu.

Cast takto vyrobenych parkovych polokonzerv frankfurtskych parka 210 g
uméle infikovanych sbirkovym kmenem, byla pak podrobena pusobeni teploty 420C
po dobu 10 dnt v laboratornich podminkach a druha ¢ast pak skute¢né prepravé do
tropické oblasti Afriky a zpét. V obou piipadech pak byla bicchemickd aktivita sbir-
kového kmene zkouSena pied pokusem a po skonceni pokusu. N

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi sledovdni vlivu technologickych postupid pfi vyrobé parkovych polo-
konzerv na vlastnosti a biochemickou aktivitu bylo zjisténo, ze dochdzi k né-
kterym zméndm v biochemickych vlastnostech sledovanych kmeni, a to prede-
devsim vlivem tepelného opracovani (tab. I a II, graf 1 az 4).

V prvé ¢asti technologického postupu az do tepelného opracovdni nebyly
zjistény zadné zmeény biochemickych testt. Uzeni narusovalo vyrazné schopnost
obou kmenii zkapaliiovat Zelatinu a z &asti byla ovlivnéna i tvorba pravé hemo-

lyzy.
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I. Vliv technologického postupu na biochemickou aktivitu Staphylococcus aureus
Kmen A

| Tomichint | p ey | Popuser-
T v chladirné o
pozitivni vysledky testu
poket| % [poter| % |poter| % |poter] %
hemolyza 7 100 7 100 4 57,1 0 0
manit aerobné 7 100 7 100 7 100 4 57,1
manit anacrobné 7 100 7 100 6 | 85,7 3 42,8
gluk6za aerobné | 7 100 T 100 7 100 6 85,7
glukéza anaerobnd 7 | 100 7 | 100| 7 |100 5 | 71,4
zelatina 7 100 7 100 2 28,5 0 0
plasmakoagulaza | 7 100 I 7 100 7 100 0 0
pigment 7| 00| 7 [ 10, 7 | 100 i 7 | 100
II.
Kmen B
Po ;;;(;Lc;ieni Po michér}i l P i Po pasgcri-
v chladirné snaraZent | zad
Test !
pozitivni vysledky testi
E‘Eet ’ % I pocet ; % ‘ pocet l % ’ pocet ‘ %
hemolyza 7 100 7 100 2 28,5 0 0
manit aerobné 7 100 i 100 4 57,1 3 42,8
manit anaerobné 7 100 7 100 6 85,7 1 14,2
glukéza aerobné 7 100 7 100 7 100 5 71,4
gluko6za anaerobné T 100 7 100 7 100 3 42,8
Zelatina 7 100 7 100 1 14,2 0 0
| plasmakoaguldza 7 | 00| 7| 00| 7 |100 0 E 0
| pigment 7 100 7 100 7 | 100 6 | 85,7

Poznamka: U kmene B dosSlo po pasterizaci k jednomu pfipadu negativni kultivace.

Vlastni pasterizaci oba kmeny az na jeden pfipad ptezivaly, a¢ jde o po-
mérné vysokou teplotou. Hlavni pfi¢inou pfezivani obou kment byla nejspise ma-
sivni uméla infekce, protoze pfi béiné kontaminaci, ke které miZe v masném
prumyslu dojit pfi vyrobé, je pomérné velkd pravdépodobnost usmrceni stafylo-
koku touto pasteriza¢ni teplotou. Pfesto vSak podle vysledkti mikrobiologickych
vySetfeni pasterizovanych parka se setkdvame i s nédlezem stafylokoki v hoto-
vych vyrobeich. V téchto ptipadech muze pravdépodobné jit opét o vétsi rozsah
kontaminace nebo je$té ¢astéji kromé kontaminace i o nedostateénou nebo ne-
spravné provadénou pasterizaci.

VETERINARN! MEDICINA - 1968 981



Kmen A - sbirkovy

hemolyza

manmit acer.
manil anaer.
glukosa acr
glvkosa anaer.
ielatina
plasmakoaguldza

pigment

571
— - - - - - - -

o -] o o o o o o o o
o 0 0. 0 o 0. 0 o o

© % 0 & ® 8 5 & & o 8 8 & o ° 8 ° & o ° & ° @

® 8 8 0 @ 0 e " o 0 0 9 e 6 0 e e o 0o & ° o 9

% paritivorch vysledki

Kmen B - izolovany z polokonservy

hemalyza
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manit anaer.
glvkosa aer.
glvkosa anaer
Zelatina
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pigment

2,5
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7. pozitivaich rysledki

Obr. 1, 2. Vliv uzeni na biochemickou aktivitu kmenu Staphylococcus aureus

U obou zkouSenych kment se vlastni pasterizace projevila velmi vyraznymi
zménami vétSiny sledovanych testli, a to kromé ovlivnéni Zzelatindzy a hemolyzy,
ke které z vetsi casti doSlo jiz po uzeni, zejména ztratou schopnosti koagulovat
plazmu. Také reakce manitu zvl4§té za anaerobnich podminek byla narusena.
Naproti tomu reakce glukézy, podobné jako tvorba pigmentu (nepocitdme-li né-
které zmény barvy), nebyly bud vibec pasterizaéni teplotou ovlivnény anebo jen

velmi malo.
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glvkosa acer 85,7
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% poritivnich vysledki

Kmen B - izolovany z polokonservy

hemolyza (0

manit aer 42,8

manit anaer 14,2

glvkosa aer "4
glvkosa anacer :‘E:‘E:E:E:E:E:;:E:E:EJ 42,8

zelatina 0

plasmakoagulaza -0

pigment H 657

7. pouitivnich vysledko

Obr. 3, 4 Vliv pasterizace ma biochemickcu aktivitu kment Staphylococcus aureus

Celkové je mozno z dosazenych vysledki soudit na to, ze za danych pod-
minek uzeni plsobi predeviim na schopnost zirodki zkapaliiovat Zelatinu a
zCasti ovliviiuje hemolyzu. Vlastni pasterizase se dale projevuje ve ztraté plasma-

koaguldzy a naruSeni reakce manitu zejména za anaerobnich podminek.
To tedy znamend, ze ze sledovangch biochemickych testii jsou nejvive ovliv-

nény predevsim ty nejdileZitéjsi z hlediska diferencialné diagnostického a testy
pouzivané jako kritéria patogenity izolovanych stafylokokovych kmenii, napt.
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plasmokoaguldza. Je sice pravda, ze tyto testy meni moZno hodnotit izolované,
nybrz jen v celém komplexu ostatnich zkouSek a testli, zejména pokusii na zvi-
fatech, ale pfesto stale v fadé laboratofi je zejména plasmokoaguldza povazovina

vivas

za nejdulezitéjsi, eventualné i rozhodujici kritérium patogenity.

Z tohoto hlediska maji vysledky ten vyznam, Ze upozoriiuji na moZnost
chybnych zévérd, ke kterym by mohlo dojit pfi diferencidlni diagnostice nebo
urovani patogenity kmend, které byly izolovdny z polokonzerv a pravdépodobné
i z jingch masnych vyrobki, kde byly ovlivnény technologickym postupem pfi
vyTobé.

Z obou zkouSenych kmend byl zji§tén vét$i vliv technologického postupu
na kmen izolovany z pasterizované polokonzervy nez na kmen sbirkovy. Tento
vysledek by mohl byt zptisoben tim, ze kmen izolovany z polokonzervy jiz jednou
prosel technologickym postupem, zejména tepelnym opracovdnim, i kdyZ niz§im
(kmen byl izolovdn z pasterizované Sunky) a Ze se tedy nasledkem toho u ného
projevuje vétSi labilnost biochemickych vlastnosti. Pritom vSak oba pouzité
kmeny mély pfi vySetfeni pfed pokusem vidy pfedpoklddané spravné vysledky
sledovanych testi. O uréité labilnosti biochemické aktivity svédéi i to, ze ve vét-
§iné pripadd kazdy ze zkouSenych kment, ktery byl pouzit do vice vzorki a ty
pak opracovdvany samostatné, i kdyz za stejnych podminek, nereagoval shodné,
takze jen zfidka byl vysledek testi a jejich zmén u vSech paralelnich vzorka
jednoznaény.

Vliv vyssi teploty pri prepravé parku do troptt na bicchemické vlastnosti byl
sledovan jednak v laboratornich podminkach a jednak pri skute¢né prepravé. K tém-
to pokusim byl pouzit pouze kmen sbirkovy. V obou ptipadech, a to jak po zahrati
pri teploté 420 C po 10 dni v laboratofi, tak po étrnéactidenni prepravé a skladovani
v tropickych podminkach, doSlo prakticky k navratu puavodnich vysledka testd
(tab. III a IV). Pfi tom nedo$lo k podstatnym rozdilim mezi vysledky zkouSek
v laboratofi a pfi skuteéné piepravé, i kdyZ po piepravé byly vysledky vyraznéjsi.
presto ze vyska teploty v praméru byla nizsi (28,5 az 33°C ve stinu) nez v labora-
tornich podminkéch.

II1. Vliv tropické teploty v laboratornich podminkéach (42°C po 10 dni)
Kmen A

| . Kladné
Fear ‘ Vzorek ¢islo vsledky
B EIEREK ‘ 5 | 6 | 7 |potet| %
hemolyza + | = =1 =1+ ] = | +| 3| a8
monit aerobné - + - I 4 i : - I - ' 7 100
monit anaerobné - - - + - + 1 % 100
glukoéza aerobné - : - e - -+ + |7 | 100
glukoéza anaerobné 4 - - - | + - - ' 4 ’ 100
selatina + | =]+ | =] + | 4 i s | 714
plasmakoaguldza |+ + | X ; + + ~ | 6 | 857
pigment R N O 7 [ 100

X = dubidzni vysledek.

Poznamka: Kultivace a zkousky biochemickych vlastnosti sledovaného kmene byly
provadény za 1 mésic po vyrobé uméle infikovanych pérkovych polokonzerv.
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IV, Vliv prepravy do tropu (Pobiezi slonoviny a zpét — 14 dni)
Kmen A

> Kladné
Test Vzorek ¢islo véiledky
1 ' 2 l 3 ‘ 4 1 5 | 6 | 7 |potet| %
hemolyza + t + + + + -+ ] 100
monit aerobné + + + + + + + 74 100
manit anaerobné + X + + + 5 =+ 6 85,7
glukéza aerobné + + -+ + + + + 7 100
glukéza anaerobné + + s =+ + 3¢ + 7 100
zelatina i + + R - + + 6 85,7
plasmakoaguldza : =+ + " = i (. T e 7 100
pigment | + + + <+ ‘ & + ' + 7 | 100

X = dubidzni vysledek.

Poznamka: Vlastni kultivace a zkousky biochemickych vlastnosti sledovaného kmene
byly provadény za 4 tydny po skoncéené piepravé, takze celkem byly biochemické
zkousky provadény zhruba 10 tydnu od vyroby umeéle infikovanych parkovych
polokonzerv.

To tedy znamend, Ze zmény biochemickych testii vyvolané tepelnym opracova-
nim u obou kmenu zarodku Staphylococcus aureus nejsou trvalé a pusobenim nékte-
rych ¢éinitelt, jak je vyssi teplota nebo pravdépodobné i uréitd doba skladovani za
vhodnych podminek, dochazi opét k navratu puvodnich vysledkt testti. Neni tedy
mozno povazovaf tyto zmény vlastnosti a biochemickych testa u Staphylococcus
aureus za trvalé nebo dokonce mutaéni, ale jde zde nejspiSe o fermentalni inhibici,
vyvolanou pusobenim teploty pii termickém opracovani (uzeni, pasterizace), pii ¢emz
za pusobeni priznivych podminek nebo po urc¢ité dobé dojde postupné opét k aktivaci
a obnoveni ¢innosti bakterialnich fermenta a tim k ptivodnim vysledkiim biochemic-
kych testu.

Toto zjisténi ma svij vyznam také pro export parkovych a jinych polokonzerv
do tropu a subtropt, nebof muze pomoci vysvétlit nékteré rozdily ve vysledcich, ke
kterym muze event. dochdzet pri mikrobiologickém vyS$etfeni odesilanych polokon-
zerv u nas a pri prejimce v misté urcéeni. Pri tom je nutno mit na zfeteli, Ze to neni
pravdépodobné pouze teplota, kterd muze ovlivnit aktivaci paivodnich vlastnosti, ale
svou roli hraje cely komplex klimatickych podminek.

Je nutno poc¢itat i s tim, Ze celkové klimatické podminky v tropech se mohou
projevit svym vlivem i na dalsi daleZité vlastnosti zarodkt a na jejich patogenitu.
O tom svédéi mimo jiné i prabéh salmoneléz u lidi v nasich podminkach a v tropech,
ktery je podstatné rozdilny nebo patogenita nékterych mikrobt, které jsou v pod-
minkach #irného pasma povazovany pouze za podminéné patogenni, kdezto v tropech
event. i subtropech jsou obligiatné¢ patogenni.

SOUHRN

Pfi pokusech s parkovymi polokonzervami uméle infikovanymi dvéma kme-
ny zarodku Staphylococcus aureus, a to sbirkovym (Oxford) a kmenem izolo-
vanym z masné polokonzervy, bylo zji§téno, Ze pfi masivni infekci tento za-
rodek prezivad teplotu pasterizace. Vlivem tepelného opracovani pfi vyrobé do-
§lo u obou kmenii ke zméndm v bicchemickych testech. Uzeni narusovalo schop-
nost kmenti zkapaliiovat Zelatinu a byla ovlivéna i tvorba pravé hemolyzy. Po
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vlasini pasterizaci byla negativni plasmokoaguldza a ovlivnéna reakce manitu
zejména za anaerobnich podminek.

Pri sledovani vlivu tropické teploty na biochemickou aktivitu zkouSenych
kment bylo zjisténo, ze dochdzi prakticky k ndvratu ptvodnich vysledki testi.
Jde tedy pravdépodobné o ptechodnou inhibici bakteridlnich fermentd zptisobe-
nou tepelnym opracovanim, pficemz vlivem pfiznivé teploty mize dojit postupné
opét k aktivaci fermentli, coz se projevuje navratem ptlivodnich vysledki testi.

Doslo dne 6. 9. 1965
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BinsHne TeXHONOrMYeCKHX NPHEMOB NPH IPOM3BOACTBE MOJYKOHCEPB COCHCOK
H TPONHMYECKOH TEMIEpPATyphl Ha CBOHCTBA M OHOXMMHYECKYI0 aKTHBHOCTH 3aponblmiei
Staphylococcus aureus

[Ipu onmelTax ¢ MOJyKOHCEPBAMH COCHMCOK, MCKYCCTBEHHO 3apayKeHHBIMM IITAMMAaMH 3apoabiuiei
Staphylococcus aureus, a umerHo u3 xomgexuud (Oxcdopn) u mTaMMOM, HM3OJNMPOBAHHBIM M3
MACHOMH I10JyKOHCEpBEI, 6bIJIO yCTAHOBJEHO, YTO MPH MACCHBHOH HMHOEKIMHM 3TOT 3apPOABIII NEPEKH-
BaeT TeMnepaTypy nactepusanuu. [lon BamsHmeM Tennaosoit o6pabOTKH NIPH NMPOM3BOACTBE y 060MX
ITAaMMOB IPOM30OLINIH H3MeHeHHs B OMoxuMuyeckux rectax. KomueHue Hapymano crnocob6HOCTs
ITAMMOB CXKHJKaTh JKEJATHH, UTO BIAMANO Ha obpasoBaHme HacToAmero remosausa. [locae co6-
CTBEHHO IIaCTepH3allMM IJ1a3MOKOaryJa3a Oblja OTPHIJATEIbHOI; NacTepusalus INOBJMAJA Ha peak-
M0 MaHUTa, 0COBEHHO NpH aHa3pPOGHLIX YCIOBHAX.

ITpu M3yyeHH U BIAMAHHS TPOIHMYECKON TeMIepaTyphl Ha GHOXHMHUYECKYIO aKTHBHOCTH MCITBITHI-
BaeMbIX IITAMMOB GBIJIO YCTAHOBJEHO, YTO MPAaKTHYECKH NPOMCXONUT BO3BpalleHHe IepBOHauas:HBIX
pesyauraToB Tecros. CienosarTesbHO, pedb, BEPOATHO, MIET O BpeMeHHOIl MHrubuinm GakTepHass-
HpIX pepMEHTOB, BLIZBAHHOIl TEMJI0BOIl 06paboTKOIl, IpHUYeM NOx BAMAHUEM GIaronpHATHON TeMmepa-
TYypBI MOJKET CHOBA IOCTEIIEHHO IPOH30MTH aKTHBAIMA GEepMEHTOB, UTO NPOABJAETCS BO3BPALIEHHEM
NepBOHAYANEHBIX Pe3yJIbTaTOB TECTOB.

Influence of Technological Procedures at Sausage-Half-Preserves Production, and that
of Tropical Temperature, on the Properties and Biochemical Activity of the Germ
Staphylococcus aureus

It was ascertained in experiments with sausage-half-preserves artificially
infected with two strains of the germ Staphylococcus aureus, namely with a collection
strain (Oxford) and with a strain isolated from a meat preserve, that at massive
infection this germ survives the pasteurization temperature. The heat-processing
during the production-procedure caused changes in biochemical tests in both strains.
The smoking damaged the sirains’ ability to liquely gelatine, and even the possibility
to evoke true haemclysis was influenced. After the proper pasteurization plasma-coa-
gulase was negative, and the reaction of mannitol especially under anaerobic condi-
tions was influenced.
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When investigating the influence of tropical temperature on biochemical activity
ol the tested strains il was ascertained, that practically a return to original results
of the tests comes about. A transient inhibition of bacterial ferments caused by the
heat-processing is likely to be involved, and the gradual reactivation of ferments can
be evcked through favourable temperature conditions, which is manifested by the
reappearance of the original tests-results.

Einfluf der technologischen Vorginge bei der Erzeugung von Wurst-Halbkonserven
und EinfluB der tropischen Temperatur auf die Eigenschaften und biochemische
Aktivitit des Keimes von Staphylococcus aureus

Bei Versuchen mit Wurst-Halbkonserven, die mit zwei Stimmen des Keimes von
Staphylococcus aureus, und zwar mit einem Sammlungsstamm (Oxford) und einem
von einer Fleisch-Halbkonserve isolierten Stamm infiziert wurden, stellte man fest,
daf3 dieser Keim bei massiver Infektion die Pasteurisierungstemperatur {iiberlebt.
Infolge der Wiarmebearbeitung bei der Erzeugung tralen bei beiden Stimmen Ande-
rungen der biochemischen Teste ein. Das Riuchern storte die Fahigkeit der Stamme,
die Gelatine zu verfliissigen und auch die Bildung der echten Hadmolyse wurde be-
einfluf3t. Nach der eigentlichen Pasteurisierung war die Plasmakoagulase negativ und
die Reaktion von Mannit, vor allem bei anaeroben Bedingungen, wurde ebenfalls
beeinflufit.

Bei der Beobachtung des Einflusses der Temperatur aul die biochemische Akti-
vitdt der gepriiften Stamme stellte man fest, dall praktisch eine Riickkehr der
urspriinglichen Priifungsergebnisse eintritt. Es handelt sich also wahrscheinlich um
eine voriibergehende Inhibition der bakteriellen Fermente, die durch die Wiarme-
bearbeitung verursacht wird, wobei durch den Einflufl einer gilinstigen Temperatur
nach und nach eine erneuerte Aktivierung der Fermente eintreten kann; dies kommt
durch die Riickkehr der urspriinglichen Priifungsergebnisse zum Vorschein.

Adresa autora:

MVDr. Jaroslav Cervenka, CSe., VSZ, katedra svétového zemédélstvi a lesnietvi,
Praha - Dejvice, Technicka 1903
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E. Kona RESORPCIA OLIVOVEHO OLEJA

T. Pauer A ROZMIESTNENIE NEUTRALNEHO TUKU
V TENKOM CREVE JAHNIAT ROZNEHO
VEKU

B Mladi prezivavci urdity ¢as pocas vyvoja prijimaju mliekom velké mnoz-
stvo tuku. Pri odchove teliat je snaha nahradit mlieény tuk inymi lacnej$imi li-
pidami. StraviteInost mlie¢neho tuku a druhych lipidov telatami sa doteraz sle-
dovala v obmedzenej miere.

LITERARNY PREHLAD

Vysledky pokusov stravitelnosti mlie¢ného tuku mladymi telatami ukazuja
na jeho vysoka stravitelnost (Parris so sp. 1953, Noller so sp. 1956,
Grimes a Garner 1959). Stidium stravitelnosti rozliénych tukov telatami
v mlieénych nahrazkach ukazuje, Ze pouZivané nahradné tuky, ked sa homo-
genizuji, travia sa tiez dobre (Raven a Robinson 1958). V nehomoge-
nizovanom stave sa viak tieto tuky $patne travia a ich straviteInost sa zlepsi
po pridani surového sojového lecitinu do mlie¢nej nahrazky (Hopkins so sp.
1958, 1959). Stravitelnost masti a inych tukov je nizka, ked sa telatd kifmia
bezdusikatou dietou a znacne sa zvySuje, ked sa do diety pridaja bielkoviny
(Blaxter a Wood 1952). U teliat kimenych v druhom, §tvrtom a jede-
nastom tyzdni veku purifikovanymi diétami, obsahujticimi 2% masti alebo ko-
kosového oleja, ukézali, Zze kokosovy olej sa lepSie trdvi pocas prvych tyzdiov
zivota, zatial ¢o mast sa lepSie trdvi vo veku bliziacom sa k obdobi odstavu
(Cunningham a Loosli 1954).

Pocas rastu mladych prezivavcov meni sa mnozstvo prijmaného tuku v diéte
a dochadza k postupnej zdmene typu prijimaného kfmiva. S rastom prezivavcov
vyvijaja sa i predzaladky, v ktorych bachorové mikroorganizmy menia tuky
diéty, dochadza k hydrogenacii nenasytenych mastnych kyselin a k hydrolyze
glyceridov a fosfolipidov (Garton 1960a, b). Pred vyvinutim bachorovej
funkcie mladé telatd mézu inkorpovaf vysSie nenasytené mastné kyseliny z diéty
do svojich tukovych depot tou istou cestou ako monogastrické zvieratd (Ho -
flund so sp. 1956), avsak ked st predzaludky vyvinuté a kozy sa kimia ole-
jom s vysokym obsahom nenasytenych mastnych kyselin, dochddza k ukladaniu
znatného mnozstva kyseliny stedrovej v depotnom tuku, ktord sa vytvara v ba-
chore mikrobidlnou hydrogeniciou nenasytenych mastnych kyselin podanych tu-
kov a absorbuje sa predovSetkym z ¢reva (Reiser a Reddy 1956). Avsak
analyza zloZenia lipidov v obsahu predzalidkov a v limene tenkého ¢éreva koz
(McCarthy 1962) a ovee (Lough so sp. 1963, Felinniski so sp. 1964)
ukédzala prevahu nenasytenych kyselin v ¢reviiom limene v porovnani s bacho-
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rovym cbsahom, ¢o sa vysvetluje sekréciou tychto lipidov do limenu é&reva, pri-
padne prednostnou resorpciou nenasytenych mastnych kyselin. No u dospelych
oviec, norméalne kfmenych, v torakilnom a intestinilnom lymfatickom dukte sa
nasli triglyceridy ako najvicsia zlozka lipidov a obsahovali vyscké mnoistvo
kys. stedrovej, pochddzajtacej z ¢revnej absorpcie (Lough so sp. 1963, Fe-
linski so sp. 1964). Ked sa 14 C tripalmitin injikoval do abomazu alebo
duodéna jahniat, vdc§ina absorbovavej radioaktivity sa nasla v ¢revnej lymfe,
zatial ¢o u dospelych oviec sa v lymfe objavilo vyznamne menej absorbovaného
tuku. Na zaklade vysledkov tohoto pokusu sa usudzuje, Ze resorpcia tuku z creva
u oviec a jahniat je kvalitativne podobna ako u monogastrickych zvierat (Heath
a Morris 1962). U teliat ré6zného veku 2—3 hodiny po normalnom nakfmeni,
ako i nakfmeni vysokotukovou mlieénou diétou, v jednotlivych Castiach sliznice
tenkého ¢reva sa zistilo nerovnomerné rozlozenie neutrdlneho tuku (Kéra a
Pauer 1965), ¢o méze poukazoval na zmenu resorpcie tuku z tenkého creva
pocas vyvoja tychto zvierat.

V tejto préaci sme si dali za kol zistif, ¢ v rozlicnom veku jahniat do-
chadza in vivo k zmene resorpcie tuku z tenkého éreva a aké je rozloZenie ne-
utrdlneho tuku v sliznici jednotlivych Easti tenkého ¢reva jahniat rézneho veku
dve hodiny po nacicani materského mlicka, ¢o by ukézalo schopnost ¢reva re-
sorbovat lipidy pocas vyvoja prezivavcov.

MATERIAL A METODIKA

V pokusoch sa pouzilo celkove 51 kusov jahniat plemena Merino vo vekovom
rozmedz{ od narodenia az do veku 6 mesiacov. Zvierata cicali materské mlieko a pri-
krmovali sa obvyklym spdsobom senom a Srotom. Zvieratad v pokuse po prirodzenom
odstave sa kifmili senom a Srotom.

V pokuse sledovania resorpcie olivového oleja in vivo z tenkého d&reva bolo
19 kusov jahniat vo veku jedného o troch tyzdnov ako aj dvoch a Siestich mesiacov.
K stanoveniu resorpcie olivového oleja in wvivo sa pouzila metéda Verzarova
a Mc Dougallova (1936), spo¢ivajuca v tom, Ze do podviazaného useku ¢reva sa
injikuje sledovana latka a po uplynuti prislu$nej doby sa stanovi jej ubytok. Zvie-
rata hladovali 16—20 hodin a potom v uretanonej narkoéze (1,5 g/kg. Z. v.) sa previedla
laparotomia, ¢revo sa podviazalo tesne pod pylorom a pri ileocekalnej chlopni. Oli-
vovy olej (4,65 g'kg. z. v.) sa injikoval do duodéna tesne za pylorom a pod miestom
vpichu sa ¢érevo znovu podviazalo. Dutina bru$na sa uzavrela a po troch hodinach
od podania oleja do ¢reva zvieratd sa usmrtili vykrvacanim. Tenké ¢revo sa opatrne
vypreparovalo a po jeho pozdlZnom rozstrihani sa extrahovali tuky éterom troj-
nasobnym premyvanim. Nerezorbovany tuk sa stanovil vo filtrate ¢revného preplasSku.
Po vypreparovani tenkého éreva a po jeho volnom poloZeni do vodorovnej polohy sa
merala dlzka ¢reva. Vzhladom k velkej dlzke tenkého ¢reva u jahniat mozZno toto
meranie povazovaf za vyhovujuce. Vysledky sa vyjadrili v gramoch resorbovaného
oleja na meter dlzky tenkého ¢reva a v gramoch resorbovaného oleja na kg Zzivej
vahy za tri hodiny.

V pokuse histochemického vysetrovania tenkého ¢reva bolo 32 kusov jahniat,
starych 1, 7, 16, 21, 35 a 65 dni, Vzorky duodéna, jejuna a ilea (vZdy zo strednej Casti)
sa odoberali 2 hodiny po nacicani materského mlieka po predchadzajucej 24 hod. hla-
dovke. Zvierata sa usmrtili vykrvacanim. Z uvederného poé¢lu zvierat sa robilo histo-
chemické vySetrovanie jednotlivych ¢asti ¢reva u troch zvierat 10—15 min. po naro-
deni e§te pred prvym nacicanim a u troch zvierat vo veku 7, 21, a 56 dni po 24 hod.
hladovani bez cicania. Vzorky sa fixovali vo vychladenej Bakerovej zmesi
a zmrazené rezy sa [farbili na meutralny tuk Sudanom III (Kutlik 1950) i olejovou
¢ervenou O a Sudanovou ¢ernou B (Vacek 1961), rezy sa sucasne farbili prehladne
hematoxylin-eczinom. Hodnotenie mnoZstva neutralneho tuku v sliznici tenkého ¢reva
sa prevadzalo vizualne.
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VYSLEDKY

Pretoze v pokusoch sledovania resorpcie olivového oleja z tenkého creva
jahniat in vivo nemohlo sa pred podanim oleja previest jeho jednoduché pre-
plachnutie fyziologickym roztokom, zistovalo sa pritomné mnozstvo tuku v Ereve
jahniat hladujacich 16—20 hed. bez zatazenia olivovym olejom. U jahnata
tyzdiiového toto mnozstvo tuku bolo 0,19 g, ¢ je 0,019 g/m creva, u jahiata
Sestmesa¢ného toto mnozstvo tuku bolo 0,04 g, ¢o je 0,002 g/m creva. Tieto vy-
sledky pri nasich pokusoch dovolili do uréitej miery zanedbat pritomnost nor-
mélne sa vyskytujiceho malého mnozstva tuku v tenkom creve.

Vysledky pokusov resorpcie olivového oleja z tenkého creva jahniat in vivo
ukazuj, ze vstrebavanie oleja je podstatne vacsie u najstarSich zvierat nez u ostat-
nych skupin zvierat mladsich, ked sa resorpcia vyjadrila v gramoch resorbova-
ného oleja na meter tenkého ¢reva (obr. 1 — hore). Ked sa resorpcia vyjadrila
v gramoch resorbovaného oleja na kg Zivej vahy zvieraf, vidiet tiez tendenciu
zvy$ovania resorpcie oleja s pribudanim veku, avSak zvidc¢ovanie je znacne men-
§ie (obr. 1 — dole).

Histochemické vysetrenie sliznice tenkého creva jahniat vo veku 7, 21 a
56 dni po 24 hod. hladovani bez cicania ukazuje, Ze v enterocytoch ducdéna,
jejuna a ilea ako aj v centralnych miazgovych kapilarach klkov a submukéznych
lymfatickych cievach sa tuk nenachadza.

Rozlozenie neutralného tuku v enterocytech duodéna, jejuna a ilea jahniat
2 hodiny po cicani nebolo rovnomerné ani pri porovnavéani jednotlivych usekov
tenkého ¢€reva, ani pri porovndvani mnozstva tuku medzi jednotlivymi vekovymi
skupinami. U jedno a sedem dilovych jahniat sa nachddza najvd¢Sie mnozstvo
neutralneho tuku v enterocytoch duodéna, kym u 16 diovych a star§ich jahniat
sa najvacsie mnozstvo neutralného tuku nachadza v enterocytoch jejuna. V ileu
vietkych vekovych skupin jahniat sa nachddza nepomerne men$ie mnozstvo ne-
utrdlneho tuku v porovnani s duodénom a jejunom. S pribadanim veku jahniat
sa zmenSuje celkové mnozstvo neutrdlneho tuku v enterocytoch jednotlivych
Casti tenkého Creva, zvlast vyrazne u zvierat starych 35 a 65 dni (cbr. 2).

U jahniat, vySetrovanych hned po narodeni, ktoré eSte necicali, v sliznici
duodéna, ale hlavne jejuna nasli sa velké vakuoly, obsahujace latku farbi-
telna olejovou cerveriou 0. Tieto utvary sa lokalizuju prevdzne na baze bunky.

DISKUSIA

Vysledky pokusu resorpcie olivového oleja z tenkého ¢éreva jahniat in vivo uka-
zali, Ze vstrebdvanie oleja sa s pribudanim veku zvysuje, ¢i uz sa vysledky resorpcie
vyjad}'ia Vv g/m, alebo v g/kg z v. Tento nalez svedéi o moZnosti resorpcie len ohra-
ni¢eného mnozstva tuku v prislusnom postnatalnom veku zvierafa na jednotku éreva.
Podporou tohoto méze byf I nalez mierného zvysovania stravitelnosti lipidov plno-
tuéného mlieka i mlie¢nych nahrazok so zvySovanim veku u teliat (Olson 1962)
a taktieZ i mierne zvySovanie stravitelnosti masti u teliat s pribudanim veku
(Cunningham a Looli 1954). Avsak straviteInost kokosového oleja v tomto
pokuse u teliat sa do Siesteho tyzdna veku nemenila. MoZno predpokladat, Ze resorp-
cia olivového oleja nie je taka rychla ako resorpcia mlieéneho, resp. inych tukov.
Ak pokusy Heatha a Morrisa (1962) dovoluju hovorif o kvalitativnej podobnosti
resorpcie tuku u oviec ako aj jahniat a resorpcie tuku u monogastrickych zvierat,
mozno predpokladat i u jahniat tiez dosf rychlu resorpciu olivového oleja, a to na
zaklade pokusov Steenbocka so sp. (1936), ktori ur¢ili nasledujice poradie rych-
losti resorpcie tukov z ¢reva krys: Tanovy olej, olivovy olej, velrybi tuk, sojovy olej,
podzemnicovy olej, bavinikovy olej, kokosovy olej a nakoniec palmovy olej.
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Obr, 1. Resorpcia olivového oleja z ten-

kého ¢reva jahniat vo veku jedného a
troch tyzdnov ako aj dvoch a Siestich me-
siacov veku po troch hodinach, vyjadre-
na v g na meter dlzky ¢éreva (horna casf)
a v g na kg z. v. (dolna ¢asf). Abscisa —
vek v tyzdinioch a mesiacoch, Ordinata —
vyjadrenie resorpcie v g/m a v g/kg. Ver-
tikalne usecky v stlpcoch — stredna
chyba.
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U rastucich krys Koldovsky so sp. (1959) zistili podstatne vacsie vstreba-
vanie olivového oleja u zvierat mladsich, nez u starsich krys. Ked tito pracovnici
korelovali postnatalne zmeny vo vstrebavani oleja so zmenami v dlzke tenkého ¢éreva
v ¢m,;100 g telesnej vahy nasli, Ze sa mnozstvo oleja, vstrebavaného na 1 cm ¢reva
v ontogenéze nemeni. Tito pracovnici (Koldovsky so sp. 1958) u krys zistili vSak
zvySovanie Crevnej resorpcie glukozy pocas postnatalneho vyvoja. NaSe vysledky
v8ak ukdazali zvySovanie resorpcie olivového oleja s pribudanim veku jahniat ¢i uz
sa resorpcia vyjadrila v gramoch oleja na meter dlzky ¢reva, alebo v gramoch oleja
na kg ziv. vahy, pricom sa so zvySovanim veku jahniat znizoval pomer dlzky tenkeho
¢reva k vahe zvierat. I ked v rannom obdobi postnatalneho vyvoja pre jahnata je
nezbytné prijimat mliekom mnoho tuku, resorpc¢na schopnost tenkého ¢reva pre tuk
sa bude mozno tiez vyvijaf, t. j. zviésovat. U jahniat v prvych dnoch postnatalneho
zivota je nepretrzité vylucovanie pankreatickej $favy a zl¢i, ktoré sa s pribudanim
veku zvysuje (Kuimov 1961), ¢o bude zaiste prispievat k zvySovaniu resorpénej
schopnosti tenkého creva. Mozno eSte poznamenaf, ze u jahniat po¢as postnatdlneho
vyvoja sa tiez mierne zviacsuje resorpéna plocha tenkého ¢reva miernym zvacésovanim
plochy mikroklkov (Belak 1965).

Histochemické sledovanie rozmiestnenia neutralneho tuku v sliznici tenkého
¢reva jahniat dve hodiny na nacicani materského mlieka ukazalo v ¢reve so
zvySovanim sa veku zvierat charakteristicki zmenu zistovaného mnozstva ne-
utralneho tuku, zmenu v pomere mnozstva tuku v sliznici duodéna a jejina, ¢o
by mohlo poukazovat bud na zmenu resorpcnej rychlosti alebo na zmenu po-
sunu chymusu ¢reva, teda motilitu. Tento nalez histologického rozmiestnenia
lipidov v sliznici jednotlivych ¢asti tenkého ¢Creva jahniat pocas postnatalneho
vyvoja je v zhode s naSim nédlezom (Kéna a Pauer 1965) rozmiestnenia
lipidov v sliznici jednotlivych casti tenkého éreva teliat pocas postnatidlneho
vyvoja 2—3 hodiny po normédlnom kfmeni. Na zdklade nami prevedenych po-
kusov resorpcie olivového oleja in vivo u jahniat rézneho veku moZno predpo-
kladat, ze toto rozmiestnenie lipidov v sliznici jednotlivych ¢asti tenkého éreva
je vyrazom resorpénej schopnosti ¢reva, resp. zmeny schopnosti resorpcie duodéna
v pomere k jejinu, pfi ¢om je badat zna¢ny vyvoj resorpénej schopnosti duodéna.
Toto by mohlo savisiet s morfologickym dozrievanim casti tenkého ¢reva jahniat
po narodeni podobne ako uvadzaji u krys Anisimova so sp. (1959) a
Hruby (1959). Tento nélez rozmiestnenia lipidov v sliznici tenkého éreva
jahniat v¢asného veku je tiez podobny postnatalnym nélezom u krys (Ani-
simova sosp. 1959, Vacek so sp. 1962). S pribudanim veku jahniat a teda
so znizovanim prijmu mlieka a so zvySovanim prijmu rastlinnych krmiv zvie-
ratmi zmenSovalo sa celkové mnozstvo neutrdlného tuku v enterocytoch jednotli-
vych Casti tenkého éreva, pri¢om prijimané mlieko sa dostavalo priamo do slezu
a tak aj do ¢reva, kdezto rastlinnd potrava dostavala sa do predzalidkov, kde
rastlinné tuky sa menili pésobenim bachorovej mikrofléry. Pri normalnom kime-
ni dospelych oviec sa na§lo z celkovych mastnych kyselin bachorového obsahu
az 81 Y% vo forme volnych mastnych kyselin (Felinski so sp. 1964), z ¢oho
vyplyva, Ze do éreva sa dostdva velmi maélo rastlinnych tukov ako neutrdlne
tuky a prejavom tohoto, i sniZeného prijmu materského mlieka ako aj zvySenej
resorpcnej schopnosti tenkého ¢reva je nalez malého mnoZstva neutrdlneho tuku
v sliznici tenkého ¢reva u najstarSich zvierat.

Ziskané vysledky dovoluju predpoklddat, ze vyskyt hnacky teliat, ktoré
boli prekimené vo vcasnom veku mliekom (Olson 1962), alebo ktorym bolo
podavané mlieko s vysokym obsahom mlie¢neho tuku (Grimes a Gard-
ner 1959), md pévod v obmedzenej schopnosti ¢reva resorbovat lipidy mlieka
v prisluSnom vyvojovom obdobi i ked ich stravitelost je vysokd, éomu mozu
napoméhat i dalsie faktory.

I ked sa doteraz nazhromazdilo uz mnoho poznatkov o vyvoji traviacich
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funkcii u mladych prezivaveov (vid K éiia 1965), je nezbytné ich dalsie po-
znavanie, Co zaiste prispeje nielen k porozumeniu potrieb mladych prezivavcov,
ale i zmien, ku ktorym dochadza pocas chorobnych stavov.

ZAVER

U jahniat vo veku jedného a troch tyzdnov ako aj dvoch a Siestich mesiacov
sa sledovala in vivo resorpcia olivového oleja z tenkého éreva. Dalej sa histo-
chemicky sledovalo rozmiestnenie neutralného tuku v sliznici ducdéna, jejuna
a ilea jahniat starych, 1, 7, 16, 21, 35 a 65 dni dve hodiny po nacicani mater-
ského mlieka. .

Rescrpcia olivového oleja in vivo (vyjadrend v g resorbovaného oleja na
meter dlzky ¢reva i na kg z. v.) sa s pribadanim veku zvy3uje.

Rozmiestnenie neutrdlného tuku v jednotlivych &astiach tenkého éreva, ur-
Zované histochemicky, nebolo rovnomerné. U 1 a 7 diiovych jahniat bolo naj-
vacSie mnozstvo tuku v sliznici ducdéna, u 16 diiovych a star§ich zvierat naj-
vdc§ie mnozstvo tuku bolo v sliznici jejuna. V sliznici ilea bolo u vsetkych ve-
kovych skupin men$ie mneozstvo tuku nez v sliznici ducdéna a jejuna. S pri-
bidanim veku jahniat sa celkové mnozstvo neutrdlného tuku v sliznici jednotli-

vych casti tenkého ¢reva znaéne znizuje.
Doslo dna 16. 11. 1965
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Pesopfiusa onMBKOBOro Macia M pas3MelleHHe HEHTPAanbHOIO KHpa
B TOHKOH KHIIKe ITHAT Pa3HOro BO3pacra

Y aArHAT B BO3pacTe ONHOM M Tpex Hemens, a Takxke 2 m 6 Mecames maywanacs in vivo
pesoplIMsa OJMBKOBOTO Macja M3 TOHKOH# KMIKH. [lajee THCTOXWMHMYECKH H3ydyaJoCh pasMeljeHue
HEHTPAJILHOr0 KMpPa B CAM3UCTOH 000JIO4Ke ABEHAULATUIIEPCTHOM, TOLIEH ¥ MONB3NOWHOH KHIIKAX
AaruAT B Boapacre 1, 7, 16, 21, 35 u 65 aueit cnycra nBa yaca nocsje CocaHUS MaTEPHMHCKOTO MOJOKA.
PesopSuus onusKosoro Macsa in vivo (sbipakeHHas B T pe3op6HpOBaHHOrO Macja Ha 1 M JJIMHE
KHIIKK ¥ Ha 1 Kr >k. B.) C BO3pacToM yseauuuBaercs. PasMeujeHne HeiirpaisHOTO JKHpa B OTHEJb-
HBIX YacTAX TOHKON KMIIKH, OTpeleJsgeMoe THCTOXMMMYECKH, He 6b10 papHoMepHBIM. ¥ 1 u 7-nHes-
HBIX ATHAT camoe 6OJblIoe KOJMYECTBO KMpAa HaXONMJIOCh B CAM3MCTON 060J0YKe IBeHAaIaTHIIepCT-
HOif KHIKH, y 16-n1HeBHBIX ¥ cTapme caMoe GOJbIIOE KOJHYECTBO ’KHPAa HAXONHMJOCh B CJIM3HMCTOM
ofonouke Tomeit kumku. B cnuaucroit ofonouke mieyca y BCex BO3PACTHBIX Tpynm Gbiio MeHbnee
KOJIMYECTBO JKMPa, YeM B CJAM3HCTOH 0050JI0uKe ABeHaiaTHnepcrHoi u romeir xuuok. C Bospacrom
ATHAT ofmjee KOJMYECTBO HEeHTPaJbHOTO JKMPA B CJIM3HCTOH O00OJIOYKE OTHEJNbHBIX YacTeil TOHKOM
KHMIIKM 3HAYMTEJbHO yMEHBUIAETCA.

Resorption of Olive Oil, and Distribution of Neutral Fat in the Small
Intestine of Lambs of Various Age

The resorption of olive oil from the small intestine was followed in vivo in
lambs aged one and three weeks as well as two and six months. Moreover, the
distribution of neutral fat in the mucous membrane of duodenum, jejunum and
illeum was being followed histochemically in lambs aged 1, 7, 16, 21, 35, and 65 days,
2 hours after suckling mother’s milk.

The resorption of olive o0il in vivo (expressed in grams of resorbed oil per
1 meter of the intestine-length and per 1 kg of live weight) increases with growing
older. The distribution of neutral fat in different parts of the small iniestine deter-
mined histochemically was not equable.

The greatest quantity of fat in 1- and,7-day-old lambs was in the mucous
membrane of duodenum, in 16-day-old and older animals the greatest quantity of fat
was in the mucous membrane of jejunum. In all age-groups there were smaller
quantities of fat in the mucous membrane of illeum than in that of duodenum and
jejunum. The total quantity of fat in the mucous membrane of dilferent parts of the
small intestine considerably decreases with increasing age of the lambs.

Die Resorption von Olivenél und die Verteilung von neutralem Fett im Diinndarm
der Lammer verschiedenen Alters
Die Lammer im Alter von einer und drei Wochen sowie auch von zwei und

sechs Monaten verfolgte man in vivo die Resorption von Olivenol aus dem Diinn-
darm. Ferner wurde die Verteilung von neutralem Fett in der Schleimhaut des Duo-
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dens, Jejunums und Ileums bei LA&mmern in einem Alter von 1, 7, 16, 21, 35 und 65
Tagen zwei Stunden nach der Aufnahme von Muttermilch histochemisch verfclgt.
Die Resorption von Olivendl in vivo (ausgedriickt in g des resorbierten Ols je 1 m
der Darmlidnge sowie je 1 kg Lebendgewicht) wird mit steigendem Alter erhdht. Die
Verteilung von neutralem Fett in den einzelnen Teilen des Diinndarmes, die histo-
chemisch bestimmt wurde, war nicht gleichm&Big. Bei ein- und siebentdtigen Lam-
mern befand sich die hiochste Fettmenge in der Duoden-Schleimhaut, bei sechzehn-
tdgigen und &lteren Tieren war die hochste Fettmenge in der Schleimhaut des Jeju-
nums. In der Schleimhaut des Ileums befand sich bei sidmtlichen Altersgruppen eine
geringere Fettmenge als in der Schleimhaut des Duodens und Jejunums. Mit stei-
gendem Alter der Liammer wird die Gesamtmenge des neutralen Fettes in der
Schleimhaut der einzelnen Teile des Diinndarmes wesentlich herabgesetzt. :

Adresa autorov:
MVDr. Eugen K 61 a, MVDr. Tibor Pauer, Vysoka $kola ppIno_hospodéll'sl.(a, veE(?ﬂ—
narska fakulta, Ustav patologickej fyziologie a Ustav patologickej morfologie, Kosice,
Komenského 71
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Z. Zihor NALEZ VAJICEK MOTOLICE

C. Proks Fascioloides magna (Bassi, 1875)
J. Vitovec A FASCIOLOIDOZNICH ZMEN V JATRECH
SKOTU

B Objeveni motolice Fascioloides magna v Evropé je datovdno do devate-
néctého stoleti. Poprvé ji popsal Bassi (1875) u jelent z krdlovské obory z Tu-
rina v Italii, kam byla dovezena s jeleny wapiti (Cervus elaphus canadensis
Erxl.) ze Severni Ameriky ve druhé poloviné minulého stoleti. V této dobé byla
pravdépodobné také prenesena s dovezenymi jeleny do stfedni Evropy. Dalsi
tdaje o velké motolici jsou pozdéjsiho data; tak napf. Ullrich (1930) ji na-
lezl u darikit v Cechach, Salomon (1932) u jelentt v Némecku, Slusar-
ski (1953) u jelent v Polsku.

LITERARNI PREHLED

Nélezy F. magna v CSSR potvrzuje Jirovec (1948), RySavy a Er-
hardova (1953), Kotrly a Pav (1959). Onemocnéni bylo zjistovdno
u jeleni, dan¢i a srnéi zvéte (Cervus elaphus L., Dama dama L., Caproelus
capreolus L.), ackoli v USA a v Kanadé tento druh motolice cizopasi i u do-
mécich ptezkykaved (Swales 1935 Kingscote 1950).

V Evropé byl nédlez této motolice popsdn u skotu (Bos taurus L.) pouze
v jediném pfipadé, kde Garcia (1935) ji popisuje v Italii.

V minulych létech byl vyskyt F. magna povazovan za vzacnost a nebyl mu
pfi¢itdn zadny prakticky vyznam. Teprve ekonomické ztrity, zptsobené touto
chorobou u jeleni zvéie v jiznich Cechach v letech 1958—1959 (Erhardova
1960), u srnéi zvéfe v roce 1964 (Z dhot 1965), si vyzadaly pozornost a uka-
zaly na duleZitost tohoto onemocnéni pro zdravotni stav divoce Zijicich prezvy-
kavel a na mozné nebezpeéi, hrozici pro hospodafska zvifata (skot, ovce, kozy).

VLASTNI POZOROVANTI

V souvislosti s vySe jiZz uvedenym hynutim srnéi zvéfe, zptisobenym na
podzim roku 1964 velkou motolici, byla v piseckém okrese zvy$ena péce pti pro-
hlidce skotu pochézejiciho ze zamotenych oblasti. Stalo se tak zejména po za-
chyceni jater byka z JZD Cerhonice, ve kterych tidajné veterinarni sluzba ja-
tek identifikovala jeden exemplaf velké motolice. Bohuzel nebyla o tomto za-
chytu pofizena Zddnd dokumentace, jelikoz postizend jitra byla predcasné od-
stranéna Spatné informovanym zaméstnancem jatek. Jelikoz §lo o prvni zachyt
F. magna v CSSR a po delsi dobé i v Evropé, byla chovu skotu v JZD Cerhonice
vénovdna zvySend pozornost za ucelem dokumentaéniho potvrzeni nalezu této
motolice. MoZnost dal§iho néilezu napadenych jater byla podloZena S$etfenim
v JZD Cerhonice, které svymi pozemky véetné luk zasahuje do oblasti, kde se
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v roce 1964 vyskytlo hromadné hynuti srnéi zvéfe (obr. 1). Déle bylo zjisténo
u zootechnika druizstva, ze skupina Zirnych bykd, ze které pochizel odporazeny
kus, byla v zimnim obdobi 1964 —1965 krmena senem ze zamotenych luk. Timto
zjisténim byla utvrzena je$té vice domnénka, Ze asi jde skuteéné o napadeni moto-
lici F. magna, a aby byly zachyceny dalsi stopy, byla uéinéna tato opatteni:
Piedevsim bylo provedeno koprologické vy3etfeni Zirné skupiny bykd a na-
matkové vySetfeni skotu z ostatnich stdji. Ve vSech ptipadech bylo vysetfeni
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Obr. 1. Rozsireni F. magna v okrese.

negativni na F. magna, pouze u nékolika kust byla zji§téna jen motolice ja-
terni, F. hepatica. Bylo ztejmé, Ze hlavni dikaz muZe byt prokdzdn jencm na
jatkach. Z téchto divodd byly nadale sledovdany vSechny kusy z JZD Cerhonice
a jiz v prvni skupiné zirnych byki, porazenych dne 28. 8. 1965, byla zachy-
cena jatra z vyka ¢ 238, kde zmény na jaternim parenchymu budily silné
podezieni o proslém napadeni velkou motolici.™)

CHARAKTERISTIKA PATOLOGICKO-ANATOMICKYCH
A HISTOLOGICKYCH ZMEN

Jatra svou velikosti odpovidala stafi byka. Okraje jater byly mirné za-
oblené, na povrchu visceralni plochy pod Glissonovym pouzdrem se mirné vy-
klenovaly hlavni Zluovody. Na diafragmatické plose jater bylo zjisténo osm

*) 20. I. 1966 zjistény dalsi ¢tyfi pripady napadeni skotu z téhoz JZD s ndle-

zem polodospélych Zivych exemplar velké motolice a rozsdhlejSich zmén v jatrech
a plicich.
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mirné vtazenych jizev ovalného tvaru, rozméri 20 X 5 mm. Okraje jizev byly
nepravidelné, barvy tmavocervené, na periférii az ferné. Portalni mizni uzliny
byly dvojndsobné zvétSeny, byly barvy $edobilé, na fezu vynikala ¢erna loziska
pigmentace dosahujici velikosti §pendlikové hlavicky. Na fezu jater byl paren-
chym ¢ervenohnédy, pfi podrobné prohlidce bylo nalezeno pét podlouhlych, re-
gresivné zménénych hematomi rozmért ptiblizné 30—40 mm X 3—4 mm. Zlu-
covy méchyt byl naplnén tmavozelenou Zzlu¢i, sténa byla na pohmat jemnd, na
sliznici nebyly zndmky zarudnuti. Hlavni zluéovedy byly mirné difuzné zesi-
leny a po jejich rozfezani nebyl nalezen Zadny exemplar motolice jaterni ani velké
motolice.

Dal§i diikaz predpoklddaného napadeni jater motolici F. magna mohl byt
dén jiz jen histologickym vySetfenim zménénych &asti jater s porovninim téchto
zmén se zménami zpisobenymi touto motolici u jeleni, danéi a srnci zvéfe. Histo-
logicky jsme vySetfili 6 bloc¢ki z jater byka ¢ 238 v mistech, kterd se jevila
jako pigmentové jizvy v parenchymu nebo jako hematomy. Pozorované zmény
v podstaté zahrnuji hemoragii, modifikovanou hemoragii, jizvy s rizné pokroéilou
hyalinizaci a granulomy z cizich téles. Hemoragie vypliiuji nepravidelné defekty
v jaterni tkdni a v jejich sousedstvi je bud jaterni parenchym (obr. E), inter-
sticium pertobilidrnich poli, nebo novotvofené jizevnaté pojivo se zluéovymi pa-
kanalky. Je zde téZ riizné rozsahld a rtzné hustd z4nétlivd infiltrace z lymfo-
eyt a histiocytid (obr. D). Daéle jsou zde &etni vajicka, vzhledem a velikosti
odpovidajizi F. magna (obr. D), a roztroufené hrudky ¢ernohnédého pigmentu
(obr. A, C). Pigment jsme nalezli jednak volné v hematomech, jednak fagocyto-
vany vazivovymi burikami a histiocity v okoli hematonti. V malych i v znaéné
rozsdhlych okrscich hematomu jsou &ervené krvinky nahrazeny zrnitou, lehce
eosinofilni hmotou s hrudkami pigmentu (obr. D, E). Pruhovité jizvy jsou
vét§inou orientovdny paralelné s povrchem jater a sestdvaji z kolagenniho, misty
hyalinizovaného vaziva. Obsahuji velké mnoZstvi Eernohnédého, hrudkovitého
piementu a Cetnad vajicka F. magna nebo jejich chitinové zbytky (obr. A, C).
Kolem tulomkd vajicek se vyskytuji ojedinélé obrovskobunééné granulomy z ci-
zich téles (obr. C). Pigment v jizvach i hematomech ned4va reakci na Zelezo
a zcela se rozpousti v 3% alkoholickém roztoku -épavku (tzv. odformolovani).
V jizvach je jen zcela nepatrné mnoZzstvi hemosiderinu, fagocytovaného v oje-
dinélych vazivovych buiikdch. V hematomech jsme nikde neprokézali fibrinova
vlakna. V mizni uzliné jaterniho hilu je hyperplasie retikuolendothelu splavi
a rizné rozsahld loZiska intraceluldirné uloZeného pigmentu, dastéji ve spla-
vech nez ve folikulech (obr. F). Pigment v uzliné méa stejné vlastnosti jako
pigment v jatrech.

DISKUSE

\

Makroskopicky viditelné patologicko-anatomické zmény u byka & 238
byly ve srovnini se zménami u jeleni, danéi a srnéi zvéfe nepatrné a presto
samy o sobé jiz svédéily o moznosti prekonané invaze motolice F. magna. Na-
padeni jater velkou motolici bylo pravdépodobné velmi malé, v jatrech se mohlo
zachytit pouze né€kolik metacerkécii, coz by kone¢né odpovidalo i zplisobu na-
kazenim senem ze zamofenych luk. Nalez vaji¢ek potvrzuje, zZe doslo i k pohlav-
nimu vyzrani motolice, ale dobfe Ziveny organismus se dovedl zavcas vyporadat
s invazi, takZe nedo$lo ani k vytvoteni téz§ich zmén na jatrech a ke klinickym
projevim onemocnéni zvifete. Naopak vyzivny stav byka byl velmi dobry a jeho
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jatecna vaha prevySovala az o 40 kg vdhu ostatnich bykd, jejichz jatra vyka-
zovala akutni zmény po invazi jaterni motolice F. hepatica.

Toto zjisténi je v rozporu s ndlezy americkych autord (Swales 1935,
Siclair 1949), ktefi uvadéji u Bovidae tézké zmény na jatrech, popt. kli-
nické pfiznaky onemocnéni a ztraty uhynutim. Je viak také samozfejmé, Ze po-
dle naseho jednoho pifipadu onemocnéni nelze usuzovat na priibéh onemocnéni
u skotu obecné a vyvozovat z toho koneéné zdvéry pro nase podminky.

Mikroskopicky nalez ve vzorcich vySetfenych jater byka ¢ 238 odpovida
pfesné popisu lézi vzniklych pfi invazi F. magna v jatrech hovéziho dobytka
a bizont (Swales 1935), a obdecbnym zméndm u jeleni, danéi a srnéi zvéfe,
které jsme méli prilezZitost vySetfit a porovnat ve vét§im poétu pfipadi (obr.

2 a 3).

Nilezy u Cervidae, ktefi jsou povazovani za lépe adaptovaného a proto
vhodnéjsiho hostitele tohoto druhu motolice, se 1i§i pouze vyskytem pseudocystic~
kych dtvart a rozsihlych ,kaveren“, komunikujicich se zlucovody, které maji
podstatny vyznam pro dalsi §ifeni parazita.

Vysetfenim byla naprosto vylouena moZnost invaze motolici jaterni (F.
hepatica), jejiz akutni nebo chronické zmény jsou znaéné odlisné.

Spoleénym znakem lézi zplisobenych F. magna u Cervidae i Bovidae je na
prvni pohled ndpadny &ernohnédy, pro tuto motolici pfiznaény pigment. Tento
pigment je b&zné nachadzen v zazivacim traktu &erva a oznaluje se obvykle jako
wzvratky® (Swales 1935). Tento pigment je viditelny jiZz makroskopicky na
zménénych jdtrech, u jeleni, danéi a srnéi zvéfe jej nalézdme napiiklad i na
pobfisnici, branici, osrdeéniku a plicich. V naSem materidlu jsme jej nasli intra-
celuldrng, fagocytovany ve vazivovych burikdch jizev, v histiocytech a také v re-
tikuloendothelu regionalnich miznich uzlin. Neddval pozitivni reakci na Zzelezo
a odbarvoval se v alkoholovém roztoku amoniaku, kterého se b&Zné uzivd k od-
straflovani tzv. formolovych sraZenin &ili formolového pigmentu. Tyto arteficialni
srazeniny vznikaji z hemoglobinu pfi formolové fixaci krevnatych orgénd, a jsou
dobfe zndmy v humdanni patologii, kterd vét§inou pracuje s tkdnémi odebranymi
del§i dobu po smrti.

Domnivdme se, ze pigment F. magna je v podstaté hemoelobinogenni a ze
vznika z &ervenych krvinek hostitele v zaZivacim traktu dospélého Cerva.

Bliz8i analyzu pigmentu v histologickych fezech jsme neprovedli, ponévadz
se nam zd4, Ze experimentdlni pfistup k otdzce jeho geneze a chemického slozeni
bude schidnéjsi.

U obou hostitelskjch druhti motolice F. magna (jak Cervidae, tak i Bovi-
dae) je v jaternich lézich, zvlas§té ve srovnani se zménami po F. hepatica, velmi
ndpadny vyskyt rozsidhlych hemoragii. V ndmi vySetfeném pozorovani jsme
v rozsahu krvaceni nenasli zadny fibrin, ve srovnivacim materidlu z jeleni, danci
a srnéi zvéfe bylo fibrinu velmi malo. Tato okolnost a zrnity rozpad cervenych
krvinek v rozsahu hematomii by nasvédcoval, Ze zde neni tendence ke koagulaci
a organizaci krve v extravazitech, nybrz spife k hemolyze a pfimé resorpci he-
matom{.

Domnivdme se, ze pfi¢inou lokalni krvacivosti a abnormalni resorpce hema-
tomti by mohly byt dosud bliZe nezndmé metabolické produkty F. magna s anti-
koagulaénim a hemolytickym uéinkem.

400 yETERINARN! MEDICINA - 1966



SOUHRN

Uvadéji se dva pripady vyskytu velké motolice, Fascioloides magna (Bassi
1875), u skotu, z nichZz pouze jeden byl podchycen dokumentaéné a potvrzen na
zdkladé histologického vySetfeni zménénych jater.

Mikroskopicky nalez se shodoval s popisem zmén uvedenych jinymi autory
u skotu a se zménami zji§ténymi u jeleni, dan¢i a srn¢i zvéfe. Zjisténé zmény
v podstaté zahrnovaly hemoragii, modifikovanou hemoragii, jizvy s rtzné po-
kro¢ilou hyalinizaci, granulomy =z cizich téles, s obsahem vajicek F. magna
a jejich chitinovych zbytka. _

Popsané zmény byly v8ak mensiho rozsahu, ve stadiu vyhojeni, bez jakych-
koli nasledki pro organismus.

Pro morfologické zmény zpisobované velkou motolici je pfiznaény vyskyt
dosud neurceného, hnédocerného pigmentu. V popisovaném pozorovani byl pig-
ment nalezen v jatrech a regiondlnich miznich uzlinach. Vyslovuje se domnénka,

ze jde o pigment v podstaté hematogenni.
Doslo dne 6. 12. 1965
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O6uapyxenne aun tpemaronst Fascioloides magna (Bassi, 1875)
H @aanOJlOHEOSHbIX H3MEHeHHH B NedYeHH xpymmro poraToro cxkora

[Ipusonarca nsa cayuas mnosieHHs TpemaTossr Goarmoit Fascioloides magna (Bassi,
1875) y xpymHOro poraroro cKoTa, U3 KOTOPBLIX TOJLKO OLMH Ciay4ail 6bl1 NOKyMEHTALMOHHO OTMe-
4eH ¥ TMOATBEPKIEH Ha OCHOBE TMCTOJIOIMYECKOTO OfcienoBaHUs W3MEHEHHOH medeHn. MuKpockonu-
YECKMif AMArHO3 COBMAjas C ONMMCAHHEM HM3MeHEHH, NPHUBENeHHEIX NPYTMMH aBTOPAMH y KPyNHOTO
pOraToro CKOTa, M C H3MEHeHHAMH, YCTAHOBJEHHBIMM y OJICHH, KOCYJH M JaHH. YCTaHOBJIEHHbIE
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H3MEeHEeHMs MO CyIIeCTBY BKJIIOYAJH TeMOPParHi, MAIMQHUMPOBAHHYIO IeéMOPPAaTHIo, A3BH C Pa3HOH
CTENEeHbI0 THAJMHU3AUWH, TPaHyJeMy H3 HMHOPONHBIX Tea C comepkaHueMm su:y F. magna u ux
XHTHHOBBIX ocraTKos. OnHako omucaHHble HM3MeHeHUs Gburn HebGOJAbIIOTO 06heMa, B CTAalMM H3BJeE-
yeHus Gea BCAKMX MOCTEACTBMIl AJIA OpraHM3Ma.

Hns Mopdonoruueckux M3MeHeHHI, BEI3BAHHBIX TPEMATONOIl 6OJbIION, XapakTepHO TORBIeHMe
710 CHX IOp HEeoNpeleJeHHOT0, KOPHYHEBO-4epHOro murMeHra. B onmcanHom HabmomeHuu 6bin ycra-
HOBJIEH IIMI'MEHT B TedeHH Hu PErHOHANBHEBIX JH'IM¢KTH‘!8CKHX ysaax. B paﬁo‘re BBICKA3aHO TIpeano-
JIO)KEHHe, YTO pedb MIeT B OCHOBHOM, O TeMAaTOTEHHOM [UTIMEHTe.

The Finding of Eggs of the Liver Fluke Fascicloides magna (Bassi, 1875),
and of Fascioloidal Changes in the Liver of Catile

Two cases of the occurrence of greatl liver fluke, Fascioloides magna (Bassi,
1875) in cattle are presented: only one of these cases was documented and confirmed
on the basis of histological examinalion of the changed liver. The microscopical
finding agreed with the description of changes stated by other authors in cattle, and
with the changes in red deer, fallow deer, and roe deer. The ascertained changes
comprehended in the main haemorrhage, modified haemorrhage, cicatrices with va-
riously advanced hyalinization, granuloms caused by foreign bodies containing F.
magna-eggs and their chitin residues. The described changes were, however, of less
extent, and in the healed stage without any elfects on the organism.

The occurrence of a brown-and-black pigment not yet determined is peculiar
for morphological changes caused by great liver fluke. In the described observation
the pigment was found in the liver and in regional lymphatic nodes. An assumption
is being pronounced that in the main haematogenic pigment is involved.

Das Vorkommen von Eiern des Drehwurms Fascioloides Magna (Bassi, 1875)
und von fascioloidésen Anderungen in der Leber des Rindes

In den Arbeit fuhlt man zwei Fille des Vorkommens von Fascioloides magna
(Bassi, 1875) bei Rindern, von denen nur ein dokumentarisch erfait und bestatigt
wurde, auf Grund der histologischen Untersuchung der verdnderten Leber auf. Der
mikroskopische Befund stimmte mit der von anderen Autoren angefiihrten Beschrei-
bung von Anderungen beim Rind und mit den Anderungen, die beim Rot-, Dam-
und Rehwild ermittelt wurden, iiberein. Zu diesen Anderungen gehoren die Folgen-
den: Himorrhagie, modifizierte Himorrhagie, Narben mit verschieden vorgeschrit-
tenen Hyalinisation, Granulome aus Fremdkorpern mit einem Gehalt an Eiern der
F. Magna und ihrer Chitin-Riickstinde. Die beschriebenen Anderungen waren jedoch
von geringerem Umfang, im Stadium der Genesung, ohne jedwede Folgen fiir den
Organismus.

Fiir die morphologischen Anderungen, die durch den groBen Drehwurm Fascio-
loides magna verursacht werden, ist das Vorkommen von einem bisher nicht be-
stimmten braunschwarzen Pigment bezeichnend. Bei der beschriebenen Beobachtung
fand man dieses Pigment in der Leber und in regionalen Lymphknoten. Es wird die
Hypothese ausgesprochen. daB3 es sich hierbei um ein im Grunde hdmatogenes Pig-
ment handelt.

Adresy autorii:

MVDr. Zdenék Zahoft, Okresni veterinarni zafizeni, Pisek, MUDr. Ctirad Pr o’k 8,
CSc., Okresni ustav narodniho zdravi, Pisek, MVDr. Jiii Vitoveec, USVU, Pisek
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Obr. A, Vazivové jizvy s pigmentem a vajicky F. magna. H. E. 48X
Obr, B. Vajicko F. magna z hematomu. Nativni preparat. 410X.

Obr. C. Vazivova jizva s pigmentem, vajicky a s obrovskobunéénym granulomem
kolem chitinovych zbytktu vajicek. V okoli granulomu lymfomonocytarni zanétlivy
infiltrat. H. E., 96X.

Obr. D. Okraj hematomu. Vpravo nahofte jaterni tkan. Smérem doleva dola: kulato-
bunéény zanétlivy infiltrat v intersticiu, vrstva neporusenych erythrocyti a koneéné
rozpadlé erythrocyty v centru hematomu. Tmava loziska, roztrousena v hematomu,
je pigment. H. E. 96X.

Obr. E. Vlevo jaterni bunky, které jsou v primém sousedstvi hematomu. Vpravo nad
stredem obrazku lozisko rozpadu cervenych krvinek. H. E., 192X.

Obr. F. Pigment v mizni uzliné jaterniho hilu. H. E., 96X,
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K. Hais

Jednou z podminek zprumyslnéni ze-
médélské vyroby je jeji intenzifikace, pri
které ma mimo jiné dualezitou ulohu
i chemizace. Nepriznivé destivé obdobi
v dobé sklizné semennych jetelt a vojté-
sek ztézuje sklizen a ¢asto znehodnocuje
semeno. Proto jsou hleddany zpusoby, kte-
ré by umoznovaly i za nepriznivého po-
casi rychlé zasychani kultur péstovanych
na semeno, K tomuto uéelu jsou vyrabé-
ny ruzné chemické pripravky, které maji
umoznit desikaci porostd, a tim i jejich
uspéinou kombajnovou sklizen.

MATERIAL A METODIKA

PRISPEVEK KE ZKRMOVANI DESIKOVANE
PICE ,REGLONEM“ A , DEFOLEXEM¢*

V zahraniéi, mapr. v Anglii, se jiz desi-
kace rostlin ujala a je provadéna piiprav-
kem ,,Reglone*, vyrabénym firmou Plant
Protection Limited. U nas byl Chemic-
kymi zavody Jiritho Dimitrova n. p. v Bra-
tislavé pripraven k témto ucéelum pripra-
vek ,,Defolex“.

Nas pokus mél zjistit uéinky zkrmovani
pice, pri jejimz doscuSeni bylo pouzito
vyse uvedenych pripravkd, na zdravi a
rust zvirat.

K desikaci a defoliaci vojtések a jetelit bylo pouzito herbicidi Reglone a Defolex.

CHARAKTERISTIKA PRIPRAVKU

Reglone obsahuje jako aktivni prisadu diquat. Strukturalni vzorec diquatu:

\
H,C—C H, |

1. Strukturalni vzorec diquatu

Obr.

LDso diquatu po peroralnim podani
u krys je 400—440 mg/kg (Klimmer
1964), LDso subkutanni u krys je Kkolem
20 mg/kg. Chronické podavani 500 p. p.
m. krysam po dobu 16 mésicit nemélo
vliv na rust a mebyly pozorovany zadné
toxické priznaky. Diquat je rychle ab-
sorbovan nadzemnimi ¢&astmi rostlin a
pii styku s padou uplné inaktivovan,
takze nemda zadnou rezidualni aktivitu
v pudé (Technical Data Sheet 1960).

Defolex je vodny roztok sodné soli
0,0-di-n-butyl-ditiofosfore¢né kyseliny
s min. obsahem n-CiHeO2P(S)SNa 40 9/,.

VETERINARNI MEDICINA, 11 (XXXIX), 1966, & G

Empiricky vzorec: CsH1802PS2Na
Molekulova vaha: 264,31

Vodny roziok technické soli s obsahem
40—>50 9% ma vzhled svétlozluté az cerve-
né kapaliny pH 7, s charakteristickym
zapachem (Demec¢ko 1963). Pripravek
je jedovaty pro clovéka i zvirata. LD pro
sami¢ky Kkrys pri peroralnim pbdani je
4,2—4,6 g'’kg (Defolex 1963).

Jako pokusnych zvirat jsme pri zkrmo-
vani desikovaného krmiva pouzily krali-
ku, by¢éka na zir, prasat a slepic.
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Krmna davka pro by¢ky na zir:

Tabulka I. Krmna davka pro by¢ky na Zir
|
g | Stravitelné Skrobové
' Sulina } bilkoviny r hodnoty |
|
vojtéikové seno 1 . 0,850 1 0,028 | 0,65
slama 0,5 | 0,425 0,002 ‘ 0,09
skrojky silaz 12,0 ' 2,400 ’ 0,120 | 1,08
sméska silaz 8 1 1,600 | 0072 | 0,68
jadro 4 I 3,250 “ 0,566 ] 2,60
’ ‘
| 8,525 ‘ 0,788 ‘ 5,10
Slozeni jadrné smeési: pSenice, smés lus- Schéma pokusu
kovinoobilnda, bob, pokrutiny repkoveé, mi-
neralni smés a sul.
Tabulka II. Schéma pokusu
' | Pocet zvirat Desik. I;.r ﬁéme:;;xé
| Datum pokusu Druh zvirat S krmivo Jvavana
P : K d pred pokusem
pokusna | kontrolni | Na Kus a den v kg ’
12. 4. — 6. 5.1963 | kedlici 4 4 | vojtéska 3,20
Defolex ;
ad libitum ‘
13.11. — 13.12. 1963 bycci 10 10 vojtéska 312,9 !
na zir Defolex ’
1kg I
7.12.1965— ‘
17. 1.1966 prasata 5 5 jetel. plevy 23,7
Defolex
0,1 kg :
7.12.1965— |
! 17. 1.1966 prasata 5 5 jetel. plevy 24,2
i Reglone
E 0,1 kg
; 7.12.1965—
! 17. 1.1966 slepice 6 6 jetel. plevy 3,6
| Defolex !
| I EC |
7.12.1965— !
17. 1.1966 slepice 6 | 6 jetel. plevy 3,9
| Reglone
| i | 5 g
|

Po dobu pokust byl sledovan u vsech
zvirat zdravotni stav: u kralika aktivita
cholinesterazy (CHE) v krvi; u byéku ak-
tivita CHE v krvi a vahové prirustky;
u prasat aktivita CHE v krvi po zkrmo-
vani Defolexem desikovanych plev, ery-
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trocyty, leukocyty, eosinofily a vahové
piirustky; u slepic aktivita CHE po zkr-
desikovanych Defolexem,
erytrocyty, leukocyty a granulocyty.
Aktivita CHE v krvi byla zjisfovana
pH-metrickou metodou.

movani

plev
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I. Statistické vyhodnoceni rozdila vahy v kg mezi pokusnymi skupinami a kontrolni skupinou u prasat

Datum
Skupina )
6. 12. 15. 12. 20. 12. 27. 12. 3..1. 10. 1. 17. 1.
Kontrolni (K) X 23,5 29,3 31 34,7 36,3 37,9 40,7
+s 5,2 6,4 6,8 8,8 8,4 8,4 10
Reé;one-;;)_ T X 25 28 >29—,_5_ 33,8 39;2 35,2 40,9
+s 6,4 9 9,4 12,8 12,4 13,8 15,8
difg g 1,5 1,3 1,5 0,9 1,1 0,1 0,2
T 0,51 0,33 0,36 0,17 0,2 0,175 0,299
Defolex (D) B ¥ 25 26,9 29,8 33,6 35 37,3 40,1
+s 4,8 6,4 7,6 8 8,8 _—V—;timw- 10
difg _p i5 2,4 1,2 1,1 1,3 0,6 | 0,6
t 0,6 0,7 0,33 0,26 0,304 0,13; T 0,12
X = pn':_mémé vaha skupiny difK_( g, = rozdil mezi kontrolni.a pokusnou skupinou
+s = smérodatna odchylka t = hodnota vyznamnosti




VYSLEDKY

Zdravotni stav u vsech zvifat béhem
pokusu mebyl narus$en. Byéci prijimali 1é-
pe desikovanou vojtéSku rozrezanou a
promichanou s ostatnim krmivem.

Prameérné vahové piirtstky u bycku:

po zkrmovani vojtésky
do 14 dnt do 30 dnu

Vahové prirastky u prasat viz graf 1,
tabulka I,

Vliv zkrmovani pice desikované Defo-
lexem na aktivitu CHE v krvi zvirat viz
grafy 1, 2, 3 a 4.

Vliv zkrmovani pice desikované Defo-
lexem a Reglonem na erytrocyty, leuko-

pgk;{xsu p\c:k};.lsu cyty a eosinofily u prasat viz graf 5, vliv
g g na erytrocyty, leukocyty a granulocyty
kontrolni skupina 0,69 0,84 u slepic viz graf 6.
pokusna skupina 0,72 0,90
2
DNY —
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Graf 1. Vahové rozdily pokusnych skupin proti kontrolni u prasat.
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Graf 1. Rozdilovy graf aktivity CHE v krvi kraliku,
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Graf 3. Rozdilovy graf aktivity CHE v krvi prasat.
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Graf 4. Rozdilovy graf aktivity CHE v plasmé slepic.
Legenda k aktivité CHE:

erytrocyty: ———————

plasma: e —
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Graf 5. Erytrocyty, leukocyty a eosinofily u prasat v rozdilech poc¢tu kontrol od po-
kusnych.
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Graf 6. Erytrocyty, leukocyty a granulocyty u slepic v rozdilech poétu kontrol od
pokusnych.
Legenda ke grafu 5 a 6: Defolex; ——————— ® Reglone: — O




DISKUSE A ZAVER

Z vysledk(i pokusného zkrmovani desi-
kované pice (vojtésky a jetele) Reglonem
a Defolexem vyplynulo, Ze lze timto zpu-
sobem sklizenou pici krmit néktera hos-
podarska zvirata, aniZz by byl podstatné
narusen jejich zdravotni stav.

V pokusech s kraliky byla aktivita CHE
pri zkrmovani desikované vojtésky Defo-
lexem jen nepatrné zmeénéna zvlasté
v erytrocytech.

V pokuse s bycky na zZir se po zkrmo-
vani vojtésky desikované Defolexem do-
stavila mirna inhibice CHE zvlasté v ery-
trocytech, avsak ne nebezpecné pro zdra-
vi zvirat. Prirustky na vaze u pokusnych
zvirat nebyly nizsi nez u kontrolnich, na-
opak byly mirné zvyseny, coz lze pricist
pravdépodobné fosforu obsazZeném v De-
folexu.

V pokuse s prasaty pfi zkrmovani jete-
lovych plev desikovanych Defolexem je
patrna mikoli nebezpeéna zvysSena aktivi-
ta CHE v erytrocytech. U obou pokus-

Literatura

nych skupin (Reglone, Defolex) proti kon-
trolam neni vyrazny rozdil ve vahovych
prirustcich, maopak rozdily mezi skupina-
mi se béhem pokusu témér vyrovnaly.
Zmény nastaly v poétech erytrocyti a
leukocytti, zvlasté pak eosinofild — po
Defolexu, coz je typickym znakem pro
organofosforové piipravky.

Pokus se slepicemi byl zarazen, jelikoz
slepice jsou z hospodafskych zvirat jedny
z nejcitlivéjsich na organofosforové pri-
pravky. Aktivita CHE v plazmé po krme-
ni plev s Defolexem se béhem pokusu
zvysila a pocty erytrocytt, leukocytd a
granulocytit byly zménény.

Vysledky uvedenych pokust prokazuji
moznost krmit desikovanou vojtéskou a
jetelem kraliky, byc¢ky na Zzir, prasata a
slepice, :

K tomu, zda bude mozné krmit desiko-
vanou pici dojnice, je nutno zjistit, zda
a v jakém mnozstvi jsou desika¢ni pri-
pravky vyluéovany mlékem.

Doslo dne 16. 2. 1966

1. Technical Data Sheet: ,Reglone* A new herbicide and desiccant containing

diquat. 1960. — 2. DEMECKO, J.: Vyzkumny ustav agrochemické technologie, Bra-
tislava, znacka 774.0 (222) inz. Sy, 20. 12. 1963. — 3. BEZ AUTORA: ,Delolex*, desi-
ka¢ény pripravok na vysuSenie semennych porastov datelovin na koreni. Chemické
zavody Juraja Dimitrova n. p., Bratislava - letdk 1963. — 4. KLIMMER, O. R.: Pflan-
zenschutz- und Schidlingsbekdmpfungmittel, 1964.

K Bompocy ckapmausanna xopma, sbicymentoro «Pernonom» u «ledonexcom»

W3 pesynsTaToB ONMBITHOrO CKapMJMBaHHA KopMa (uioumepHa u Kiesep), BhiCywieHHOro Perso-
HoM M [leposekcoM, BHITEKaeT, 4TO TAKMM 06pasoM MOXKHO y6HpaeMblii KOPM CKapMJHMBAaTh HEKOTO-
PHIM CENLCKOXO3AMCTBEHHBIM JKMBOTHBIM (€3 CyIeCrBeHHOrO HApPYIUEHHsS HX COCTOAHHA 3I0POBBA.

B ommrax ¢ kponmkamu aktuBHocte CHE nps cKapMuMBaHHH JIOUEpHBI, BBICYIeHHOi [le-
ponexcom, Gpla HM3MeHEHa TOJBKO HE3HAYUTENbHO, B OCOBEHHOCTH, B SPUTPOLUTAX. Peayibrarsi
NPHBENEHHbIX ONLITOB AOKA3BIBAIOT BO3MOXKHOCTh CKAPMJIMBAHHA JIOLEPHBI M KJeBepa, BHICYLIEHHBIX
«Pernonom» u «JleposekcoM», KpOJHKaM, OTKOPMOYHbIM 6BIYKaM, CBMHBAM M Kypam. [las Toro
4TO6HI, CKADMJIMBAThL MCKYCCTBEHHO BBICYIIEHHEIH KOPM NOMHBIM KOpOBaM, HEOGXONNMMO yCTaHOBHTS,
BBILEJSIOTCA T 3TH MpPenapaTthl B MOJOKO M B KAKOM KOJHYECTBE.

On the Feeding of Fodder Desiccated with “Reglon” and “Defolex”

Results of experimental feeding of fodder (lucerne and clover) desiccated with
Reglon and Defolex revealed that certain farm animals may be fed on fodder repeated
in this way without violating substantially their health-condition,

When feeding lucerne desiccated with Defolex in experiments with rabbits, the
CHE activity was changed only slightly, especially in erythrocytes. The results of the
mentioned experiments prove the possibility of feeding rabbits, fattening bulls, pigs
and hens on desiccated lucerne and clover. To solve the problem of the possibility
to feed dairy cows on desiccated fodder it is necessary to ascertain whether and in
what quantities the desiccation-means are excreted in milk.
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Beitrag zur Frage der Verfiitterung von mit Desikkationsmitteln ,,Reglon*
und ,,Defolex” behandeltem Griinfutter

Aus den Ergebnissen der versuchsweisen Verfiitterung von Grinfutter (Luzerne,
Klee), welches mi desikkationsmiteln behandelt wurde, ging hervor, da man das
auf diese Weise geerntetes Griinfutter einigen landwirtschaftlichen Nutztieren ver-
abreichen kann, ohne dafi ihr Gesundheitszustand wesentlich angegriffen wire.

Bei Versuchen mit Kaninchen war die Akivitit CHE bei der Verfiitterung von
Luzerne, die mit Defolex behandelt wurde, nur geringfligig verandert, besonders be-
zuiglich der Erythrozyten. Die Ergebnisse der angefiihrten Versuche bringen einen
Beweis, dal man die Luzerne und den Klee, die der Desikkation unterworfen wur-
den, an Kaninchen, Mastbullen, Schweine und Hiihner verfiittern kann. Um [estzu-
stellen, ob man das Grunfutter, das mit Desikkationsmiteln behandelt wurde, an
Milchkithe verabreichen kann, ist es nolwendig zu eruieren, ob und in welcher
Menge die Desikkationsmittel mit der Milch ausgeschieden werden.

Adresa autora:
MVDr. Karel Hais, Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Brno-Medlanky
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