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K. Hejlicek K PROBLEMATICE TUBERKULOZY PRASAT

M V hospodaiském a epizootologickém hodnoceni tuberkulézy hospodétskych
zvitat byva tuberkul6za prasat fazena co do vyznamu na tfeti misto za tuber-
kulézu skotu a driibeze. Tuberkuléza prasat byla ptivodné chapana jako problém
hygienicky a studovdna zejména v souvislosti s posuzovinim masa pfi raznych
forméach tuberkulézy. Pomérné zahy vsak byl poznan i druhy vyznam tuber-
kulézy prasat, totiz vyznam epizootologicky. Bylo zjisténo, Ze prase je relativné
vnimavé ke vSem tfem druhtm mykobakterii tuberkulézy, patogennim pro do-
maéci zvifata a pro ¢lovéka. Pfi své pomeérné kratké délce zivota a ruzném zpu-
sobu chovu a krmeni je prase cennym indikdtorem, ktery v kratké dobé dava
obraz o zamofeni terénu tuberkul6ézou. Tohoto poznatku byva vyuzivano jednak
ke sledovani epizootologické situace v zemédélském zdvodé, pfi kontrole ¢in-
nosti mlékaren nebo byva provadéna typizace mykobakterii vypéstovanych z vét-
§iho poc¢tu prasat pochazejicich z raznych lokalit a zjistovdna tak intenzita
jednotlivych zdrojt tuberkulézy.

LITERARNI PREHLED

Otazce vyskytu a podilu jednotlivych druhd mykobakterii pti tuberkuléze
prasat byla jiz od pocdtku vénovdna v fadé zemi znac¢nd pozornost. Avsak
jeme za vhodné uvést vysledky pouze za poslednich 20 let. Kvili prehlednosti
jsou literarni udaje, uspofddany chronologicky s vyjddfenim procenta vyskytu
jednotlivych druht mykobakterii. Pfi tom jsou uvadény vysledky tak, aby vznikl
pfehled o situaci v tuberkuléze prasat ve vétSim poctu zemi. Ze zemi, kde bylo
uvefejnéno vétsi mnozstvi vysledkt, byly vybrany ty prace, v nichz byl vy-
Setfen nejvétsi pocet vzorki. Vysledky vySetfovdni v CSSR uvadime vsechny.

METODIKA

V dobé od 26. 3. 1962 do 20. 11. 1962 byly na jatkdch v Brné odebrany
od 160 prasat vzorky ze zmén oznacenych pfi prohlidce masa jako tuberkulézni.
Z toho od 128 prasat byly vzorky odebrany namatkové béhem porazkového dne
a 32 vzorkil pochazelo od prasat s tuberkuléznimi zménami v organech. U 119
prasat mimo odbért vzorka byl zjistén i patologicko-anatomicky néalez. Odebrané
vzorky ze zménénych miznich uzlin a organi byly pfechovavany v ledniéce pfi
+4° C a do 48 hod. po odbéru zpracovany. Zpracovani se délo tak, ze suspenze
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1. Vysledky Setieni

Jméno autora

Rok

Pullin

Elian a éaki
Monreal

Slapp

Tacu

Francetic a spol.
Robinson

Thoonen a spol.

Prokupek

Zachariev

Lafont a Lafont
Kulich
Nassal a Englert

Bruder

Kertay a Jirkovszky

Fagard a Thienpont

1946
1953
1954
1956
1957
1958
1958
1958
1959
1959
1960
1961
1962
1962
1963
1965

Vysledky typizace kmenu v

Pocet | | ,
Zemé typiz._ ‘ ‘ Atyp. { Poznamka
kmend | p | A | H | BA | BH |
| | aH | S|
: ! i rof. | ’

Kanada 106 1,8 | 98,1 - - - — - -
Egypt 57 24,0 “ 16,0 | 60,0 — - — — —
Némecko-NSR 118 96,6 ! 2,5 0,8 - - - — —
Australie 167 3,6 | 85,6 = — s 10,6 &
Rumunsko 53 79,2 | 16,9 3,8 — — - — —~
Jugoslavie 55 23,6 | 45,5 | 31,8 - — — — -
Jizni Afrika 76 75,0 = 25,0 — 2 - — =3
Belgie 25 84,0 — — — - — — — | submax. miz. uzl.
Madarsko 82 92,0 4,0 4,0 - — — e
CSSR 12 100,0 - — — = = — —
Bulharsko 113 11,5 | 63,7 | 23,0 - 1,7 — — — ‘
Ruanda 26 — — |100,0 - — = - - ‘;
Francie 112 48,2 | 16,0 4,4 - - — 31,2 - thc cervikmiz. uzl.
CSSR 22 13,6 | 59,0 | — 9.0 { - s 18,1 —
Némecko-NSR 333 4,2 | 91,0 1,2 2,4 — 0,3 0,9 =
CSSR 24 583 | 333 | — — = S 8,3

B — Myec. bovis

A

- Myc. avium

H — Myc. tuberculosis




1I. Vysledky izolace a typizace mykobakterii z tbc zmén u prasat.

1. vzorky bé&zné odebrané

' Vysledek typizace

[ Vysetfeno 1zolovano - R
vzorku kmenu

| B A H AB AS

|

i 128 51 5(9,8%) | 42 (82,3%) = 2(3,9%) | 2(3,9%)

II. vzorky z orgéanovych tuberkuléz

|

’ 32 14 10 (71,4%) | 4 (28,5%) - — -

B — Myec. bovis A — Mpyc. avium H — Myc. tuberculosis S — saprof. mykobakterie

III. Srovnéani lokalizace tbc procesu s vysledky typizace P
Lokalizace tbc zmén f:g:: i dini

B ‘ A ’ H | AB | as
Mesenteridlni mizni uzliny 80 1 22 — 1 2
submaxildrni mizni uzliny 17 2 9 — — -
mesenterialni a submaxildrni mizni uzliny 5 - - 1 -
retrofaryngedlni mizni uzliny 1 — 1 — — -
plice a bronch. mizni uzliny 1 - — — - —
plice, jatra, submax. mizni uzliny 1 - = — —
plice, bronchiélni mizni uzliny, jatra,
slezina, mesenteridlni mizni uzliny 2 1 -- - - -
jatra 6 1 - — - -
jatra a mesenteridlni mizni uzliny 3 — 3 — — —
jatra a submaxikarni mizni uzliny 1 = - — — —
slezina a mesenteridlni mizni uzliny 1 — 1 — — —
ledviny 1 - 1 — — -
celkem 119 5 38 - 2 2

ze zménéné tkané byla preparovana 10% H:SOs a po 15 min. ptisobeni neutra-
lizovina 8% NaOH. Kultivovdno bylo na Petragnaniho ptidu s glycerinem,
Petragnaniho pudu bez glycerinu a sérovou pidu. Z kazdého vzorku bylo in-
fikovano morce. Pfi typizaci byla posuzovdna rychlost rastu, tvar narostlych
kolonii v primokultufe a v subkultufe, dile afinita ke glycerinu, rist v pro-
stfedi s ridznym obsahem kysliku, rist v Lockemannové roztoku a na ptidé podle
Wagenera— Mitscherlicha. Mimo to byly pfi uréovani druhu mykobakterii brany
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v tvahu vysledky biochemickych testt (kataldzova a peroxydizova zkouska, test
s neutrdlni cerveni a niacinovy test). V pfipadé nejasnosti pti typizaci bylo
suspenzi mykobakterii ze subkultury infikovdno morce, kralik, ptip. slepice.

Vysledky vysetfeni jsou uvedeny v tabulce I a v tabulce II.

DISKUSE

Vzorky k izolaci a typizaci mykobakterii byly odebirany z tuberkuléznich zmén
od prasat na jatkach v Brné, kde jsou poraZena prasata z celého Jihomoravského
kraje. Vyskyt tuberkulozy prasat pri pordazkach na téchto jatkach byl podle Krale
1964) nasledujici: 1959 — 1,789, 1960 — 161Y%, 1961 — 230, 1962 — 2,08°,,
1963 — 1,79%,. Pri provadéni izolace a typizace kment z tuberkuldéznich zmén u pra-
sat byla snaha rozlisit jednak podil jednotlivych druhti mykobakterii na béiné se
vyskytujicich formach tuberkulozy pri poraZee, jednak podil na organovych tuber-
kulézach. Vysledky vysetfeni ukazaly, Zze pri tuberkuléze prasat v Jihomoravském
kraji se uplatinuje rozhodujicim zptusobem Myc. avium. To veelku téZ odpovida velmi
priznivé epizootologické situaci v tuberkuldze skotu v Jihomoravském kraji. Pri
bézné odebiranych vzorcich bylo urceno Myc. avium v 82,39, typizovanych kmenu,
zatimco Myc. bovis pouze v 9,8 %,. Pri organovych tuberkulézach sice prevladal bo-
vinni typ infekce, ale podil aviarniho typu 28,5"; na téchto zménach velmi zretelné
dokumentuje vyznam aviamni infekce pri vzniku tuberkulézy prasat. Srovname-li
tyto nade vysledky typizace s vysledky Kulichovymi (1962), ktery konal ob-
dobna vysSetieni asi 1', roku pred nami, vidime pokracujici vzestup podili aviar-
nich infekeci na tuberkuldoze prasat v Jihomoravském kraji. Zatimco Kulich ty-
pizoval 59,0 9/, izolovanych kmenu jako Myc. avium, v naSich vySetifenich jsme zjisfo-
vali Myc. avium v 82,3",. A naopak Kulich zjisfoval Myc. bovis v 13,6%, a my
pouze v 9,89, Z hlediska epizostologického je zajimavy i nalez smiSené bovinni
a aviarni infekce a aviarni infekce se saprofytickymi mykobakteriemi. Pfi poradovém
zaznamu o odbéru vzorki 2 vzorky se zjisténou smiSenou bovinni a aviarni in-
fekel mély ¢islo 14 a 15 a vzorky se smiSenou aviarni a saprofytickou infekei ¢&islo
23 a 24. Prihlédneme-li ke zkuSenosti, Ze prasata z jednoho zemédélského zavodu,
resp. kotce se drzi stale pohromadé i kdyz prijdou do styku s vétsim mnozstvim
prasat, je tedy pravdépodobné, Ze kazda dvojice se smiSenymi infekcemi pochazela
z jednoho zemédélského zavodu. v némz se vyskytuje tbec za téchto komplikova-
mnéisich epizootologickych poméru. Vzhledem k nepresné a nedostatecné evidenci ja-
teénych prasat viak nebylo moZno zjistit tyto dva zemédélské zavody odkud prasata
pochazela. Na zna¢éné uplatnéni aviarnich infekei pfi tuberkuléze prasat v Jiho-
moravském kraji neprimo poukazuje i vysoky podil tuberkuléz u prasat omezeny
pouze na mesenterialni a submaxilarni mizni uzliny tak, jak jsme je zjisfovali pri
hodnoceni patologicko-anatomickych malezt od 119 ze 128 prasat, u nichz jsme po
odebrani vzorkll na brnénskych jatkach provadéli typizaci. Organovych tuberkuloz
pri bézné prohlidce masa bylo naopak velmi malo.

Lze tedy naSe poznatky o podilu jednotlivych typi mykobakterii na vzniku
tuberkulézy u jateénych prasat na jatkach v Brné shrnout asi v tom, ze prevlada
a stale stoupa podil Myc. avium v etiologii tuberkulézy prasat. A to nejen pfi
tuberkuléze miznich uzlin, ale i pti tuberkuléze rtznych orgdni. Dal§im ne-
ptimym dtikazem stoupajiciho podilu aviarnich infekci je i pomérné vysoky vy-
skyt tuberkuléznich zmén lokalizovanych pouze v miznich uzlinich zaZivaciho

vy

traktu, zatimco podil nejtézsich tuberkuléz je relativné nizky.

ZAVER

Byla provedena typizace mykobakterii izolovanych z tuberkuléznich zmén
u jate¢nych prasat pordzenych na jatkach v Brné. Pri tom bylo vySetfeno:

a) 128 vzorkii odebranych béznym zpisobem pfi porazce. Z 51 izolovanych
kment mykobakterii bylo typizovdno
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42 (82,3 %) Myc. avium

5 ( 9,8 %) Myc. bovis

2 ( 39 %) Myc. bovis a Myc. avium (smisena infekce)

2 (39 %) Myc. avium a saprofyticka mykobakteria (smisena infekce)

b) 32 vzorkil odebranych z tuberkuléznich zmén v orgdnech. Z 14 izolova-
nych kment mykobakterii bylo typizovdno

10 (71,4 %) Myc. bovis

4 (28,5 %) Myc. avium
Doslo dne 27. 7. 1965
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K npobrematnke tybepkynesa cBmHeit

Brina nposenena rtunusauus MHKOGAKTEPHIl, M30JMPOBAHHBIX W3 TyGepKyJe3HLIX H3MeHeHHil
y 6GoeHckux 'cBUHelt, 3a6uThix Ha GoitHe s BpHo. IIpn aroM 60 ycTaHOBIEHO:

a) 128 ofpasios, B3ATHIX cTaHnAapTHLIM criocoboM npu y6oe. Ma 51 usonmposanHoro mramma
MuKobGaKTepuit ObLIO THNH3MPOBAHO

42 (82,3 %) Myc. avium

5 ( 9,8%) Myec. bovis

2 ( 39%) Myc. bovis u Myc. avium (cmemanuas uHpexims)

2 (399%) Myc. avium u canpopurhbie MukoSakTepuu (cMmemanHas MHPEKUMs)
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6) 32 obpasua, B3ATHIX M3 OPraHOB ¢ TyGepKy/aesHbiMu naMcenuamu. M3 14 usonuposanubix
mMTaMMOB MHKOGaKTepuit OBIIO THNH3HPOBAHO

10 (71,4 %) Myec. bovis
4 (28,5%) Myc. avium,

On the Problems concerning Tuberculosis in Pigs

The type-differentiation of mycobacteria isolated from tuberculous changes in
fattened pigs slaughtered in the Brno slaughterhouse was carried out, as follows:

a) 128 samples were taken in the usual way after the slaughtering. Out of
51 isolated strains of mycobacteria 42 (82.3 9;) were typified as Myc. avium, 5 (9.8 %)
as Myc. bovis, 2 (3.99%, as Myc. bovis and Myec. avium (mixed infection)! and
2 (3.99%) as Myc. avium and saprophytic mycobacteria (mixed infection);

b) 32 samples were taken from tuberculous changes in the organs.. Out of 14
isolated strains of mycobacteria.

10 (71.4 %) were typified as Myec. bovis and 4 (28.5 9, as Myec. avium.

Zur Problematik der Schweinetuberkulose

Es wurde eine Typisierung der Mykobakterien, die von den tuberkuldsen Ver-
dnderungen bei Schlachtschweinen im Schlachthof Brno isoliert wurden, durch-
gefiihrt.

Dabei wurde untersucht:

a) 128 Proben, die auf eine iibliche Art bei der Schlachtung entnommen wur-
den. Von 51 isolierten Mykobakterien-Stammen wurden typisiert:

42 (82,3 9) Myc. avium

5 ( 9,89,) Myc. bovis

2 ( 3,9%) Myc. bovis und Myc. avium (gemischte Infektion)

2 ( 3,99 Myec. avium und saprophytische Mykobakteria (gemischte Infektion).

b) 32 Proben, die von den tuberkulésen Verdnderungen in Organen entnommen
wurden. Von 14 isolierten Mykobakterienstimme wurden typisiert:

10 (71,49%,) Myc. bovis

4 (28,59,) Myc. avium.

Adresa autora:

Prom. vet. 1ékair Karel Hejliéek, CSc.,
VSZ, veterinarni fakulta, Brno, Palackého 1-3
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L. Popluhar K PROBLEMU TUBERKULOZY
F. Rosival U OSIPANYCH

Z. Jezek

M. Hebelka

B Vyskyt tuberkulézy u osipanych je vSeobecné znamy. Po zavleceni choroby
do chovu, cesty Sirenia si v celku zhodné, ako u hovidzieho dobytka. Skody
sposobené chorobou sa zac¢inaji docefiovat az v poslednej dobe. Cez vietky tieto
znalosti sa ochoreniu nevenuje dostatoénd pozornosf.

LITERARNY PREHLAD

Z literarnych tdajov je mozné zistif celd radu autorov ako Juskovec
(1963), Koudela (1953), Kertay a Jirkovska (1959), Sikora
(1957), Blazek (1958), Rotov (1959), Melbrum (1955), Rylich
(1962), Meyn a Schliesser (1962), Govorov (1955) a Langpap
(1957), ktori sa zaoberauji problematikou tuberkulézy u o$ipanych. St popi-
sané tuberkulézne zmeny na placach, ¢revach, kostiach a v svalovine. Povod-
covia tejto choroby st zastipeni podla epizootologickej situdcie prislusnej ob-
lasti. Pri diferencidcii zdrodkov mnohi autori dokédzali vo vic¢Sej miere Myco
bovis, potom Myco avium a saprofytické mykobaktérie.

Z nasich autorov uvddzame udaje K oubu (1962), ktory udéva, Ze tuber-
kuléza zo 147.331 vySetrovanych osipanych bola zistena u 3275 kusov, t. j.
2,22 % o3ipanych. Zadrzané, alebo skonfiskované bolo 1188 celych ofipanych.
Pre tuberkulézu bolo skontiskovanych 34.576 plac, 20.464 peceni a 50.009

Criev.
MATERIAL A METODIKA

Tuberkulinové testy sa prevadzali v chovoch ofipanych s moznostou vy-
skytu bovinnej a avidrnej tuberkulézy. V pokusoch sa pouzivali tuberkuliny PPD
o koncentracii 5000 TU cicavéieho tuberkulinu a 2500 TU vtaédieho tuberkulinu.
Hlavna cast pokusov bola prevadzana s tuberkulinmi vy$Sie uvedenymi, aviak
v rovnakej koncentracii 500 TU pro dosis.

Posudzovanie tuberkulinovych opuchov sa prevadzalo podla platnych pred-
pisov a naviac sme hodnotili opuchy plosne v diametralnych rozmeroch, vy-
jadrené v milimetroch.

Nakolko sme u zdravych zvierat nezaznamenali zépalové opuchy a len oje
dinele bol v mieste aplikdcie tuberkulinu erytém v diametrdlnom priemere naj-
viac do 5 mm, v pokusoch sme povazovali:

1. opuchy bez zépalovej reakcie v priemere do 8 mm za opuchy nega-

tivne,

2. opuchy nad 8 mm, so zdpalovou reakciou, za opuchy pozitivne.
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I. Simultdnna tuberkulinova sktska u oSipanych s 2500 TU avidrného tuberkulinu a 5000 TU bovinnéﬁo
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VLASTNA PRACA

V prvom pokuse sme previedii tuberkulinové testy u prasnic na JRD §.,
kde bola moznost infekcie s Myco bovis. V pokuse bolo 167 kusov zvierat, ktoré
mali pristup do tuberkul6zného izolatu hoviddzieho dobytka. Prasatim sa pri-
lezitostne skrmovalo aj mlieko nevhodné pre konzum a jeho produkty.

Vysledky pokusu zhriiujeme do grafu ¢. 1 a korelacénej tabulky ¢. 1.

2994% =a

T
30 36 induracia riasy

Okrem uvedenych vysledkov po peuziti koncentracie (5000 TU bovinného
a 2500 TU) aviarného tuberkulinu sme zisfovali opuchy velkosti 24 az 40 mm,
casto s centrdlnou nekrézou.

Z pokusnych zvierat boli pitevne sledované 4 kusy. Pri prehliadke jednotli-
vych organov boli zistené tuberkulézne uzliky na c¢revach, ¢revnych lymfatickych
uzlinach a u dvoch zvierat tuberkulézne zmeny na plicach vo forme primar-
neho komplexu. Izolované zarodky boli diferencované ako Myco bovis.

Histologickym vySetrenim sme zistili granula¢na tkan S$pecifického cha-
rakteru. Centrum loziska bolo tvorené rozsiahlou nekretickou masou s vypa-
ddvanim bazickych soli. Miestami boli nepravidelne zachovalé zbytky granulaé-
nej tkdne, prestipené lymfocytmi, lymfoblastami a epiteloidnymi bufikami. Dalej
sa nachadzali skupiny sincidlnych atvarov a hodne pojivovej tkane.

6542%=b
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II. Simultdnna tuberkulinova skuska u oSipanych s 500 TU aviarneho tuberkulinu a 500 TU bovinného
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III. Simultanna tuberkulinova sku$ka u o$ipanych s 500 TU aviarneho tuberkulinu a 500 TU bovinného
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IV. Simultanna tuberkulinova skika u o$ipanych s 500 TU aviarného tuberkulinu a 500 TU bovinného
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V druhom pokuse sme previedli tuberkulinové skusky v chove s moznostou
infekcie s Myco avium. Vy3etrenie sa previedlo u prasnic v pocte 133 kusov na
SM. VI. V pokuse sa pouzili tuberkuliny o koncentracii 500 TU pro dosis.

Vysledky zhriujeme do grafu 2 a korela¢nej tabulky II.

Z chovu bolo pitevne sledovanych spolu 11 kusov zvierat. Tuberkul6zne
zmeny sme zistili u troch kusov zvierat s lokalitou na ¢revnych lymfatickych
uzlinach.

Histologickym vySetrenim sme zistili neprehladnd nekrobioticki masu. Na
jednom okraji preparatu bola $pecifickd granula¢nd tkan s neutrofilnymi granu-
locytmi. V druhom vzorku pozorovala sa vyraznd nodézna $pecifickd granulaéna
tkan, v centre kazedznych mds vypaddvanie bazickych soli s gigantocelular-
nymi elementami Langhanzovho typu.

V trefom vzorku mala lymfatickd uzlina pomerne zachovala Struktaru.
Zistilo sa len jedno lozisko leziace subkapsuldrne. V centre loziska nekrobio-
ticky rozpad. V okoli bola granulacna tkan bohata na lymfoidné a epiteloidné
elementy a ojedinele sa vyskytovali eozinofilné granulocyty.

Izolované zarodky boli diferencované ako Myco avium.

V dal3ej casti pokusov uvadzame vysledky z dvoch chovov. V grafe 3.

a korelacnej tabulke III uvddzame vysledky z chovu s moznostou infekcie s Myco
bovis u o3ipanych.

‘|
P
10 ‘ i Y 81.01%= a
| 2 A 41,64%=b
| / \ e \

M @

T T 1 T I I

V poslednom pokuse zhriiujeme vysledky z chovu s mozZnostou smieSanej

infekcie (s Myco bovis a avium). Vysledky zhriiujeme do grafu 4. a Korelacnej
tabulky IV.
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DISKUSIA

Z prehladu literatary je vidief, ze aj u oSipanych sa ma venovaft tuber-
kuléze nélezita pozornost, o ¢om svedéia v nasich pomeroch hlavne idaje K o u -
bové.

V predkladanych pokusoch sme dokazali, ze vyskyt tuberkulézy u o§ipanych
je tiez vaznym problémem, pricom sa casto zabtida na moZnost prenosu infekcie
na hovidzi dobytok hlavne v zdravych alebo ozdravovanych chovoch. Zdroj bo-
vinnej tuberkulézy méze byt ieda castou pri¢inou nového vzplanutia tuber-
kulézy u hovidzieho dobytka.

Pri alergickej diagnostike tuberkulézy u o§ipanych bola koncentracia 5000 TU
pro dosis vysokd, nakolko sme zaznamenali opuchy s diametrom az 40 mm
a s centralnou nekrézou. Vzhladom na tenkost koze, dobre viditelné a hodnoti-
telné opuchy doporucujeme pre tieto zvieratd pouzivat tuberkulin o koncen-
tracii 500 TU pro dosis.

Hodnotenie opuchov sme prevadzali za 48 hodin po aplikacii tuberkulinu. Plogné
hodnotenie opuchov v diametralnych rozmeroch s hodnotami nad 8 mm aj po kon-
centracii 500 TU pro dosis sa ukazuje byf dostatoéne spolahlivé, makolko sme z cel-
kového poc¢tu vySetrovanych zvierat (757) zaznamenali len v 9 pripadoch dubidzne
opuchy. V tychto zvierat za 28—35 dni sme previedli opakované vyS$etrenie, pri¢om
v dvoch: pripadoch sme zaznamenali pozitivne reakcie. I$lo pravdepodobne o zvie-
rata, kde sa alergia vyvijala.

V chovoch, kde boli zvieratd drzané blizko tuberkuldzneho izolatu hovadzieho
dobytka, alebo sa skrmovalo menej hodnotné (nepasterizované mlieko) alebo mlie-
karensky odpad, bola bovinna tuberkuloza zistena na zaklade alergickych testov
v 70 9/,. Pri takomto zamoreni je nutné predpokladaf, Ze konfikovanie méisa u za-
bitych zvierat alebo ich organov bude es$te vysSsie ako udava Kouba (1962).

Nalez tuberkuléznych zmien na plucach, plienych lymfatickych uzlinach, ale
aj na traviacom aparate svedc¢i, ze ochorenie sa moze v chove roz$ifovat medzi osi-
panymi a nevyluéuje sa moznosf prenosu tejto infekcie aj na hovadzi dobytok a ¢&lo-
veka.

Nie mensi vyznam ma ochorenie z hladiska aviarneho typu tuberkuléznych za-
rodkov, nakolko osipané su skoro rovnako vnimavé na cicavéi a vtaéi typ BK. Po
zavleceni posledného typu zarodkov napr. medzi hovadzi dobytok komplikuje sa
alergicka diagnostika.

Okrem vysSie uvedenych vysledkov pripominame, ze pri rozliSovani pévodcu
tuberkuloznej nakazy je potrebné braf{ do uvahy celkowvil epizootologicktu situéciu,
skrmovanie menejhodnotného mlieka alebo mlieénych produktov ako aj pitevné a la-
boratérne vysetrenia z prislu$nej oblasti. Statistické vyhodnotenia st velmi ddle-
zité pre objasnenie epizootologickej situacie vo vysSetrovanom chove.

ZAVER

Pre alergicku diagnostiku tuberkulézy u osipanych sme pouzili cicavéi PPD
tuberkulin o koncentracii 5000 TU pro dosis a vtaci o koncentracii 2500 TU pro
dosis. Vysledky pokusov ukézali, ze opuchy st velké do 40 mm v diametre
a casto s centrdlnou nekrézou.

Po koncentracii 500 TU pro dosis cicavéieho a avidrneho tuberkulinu sme
zaznamenali dostatoéne spolahlivé vysledky.

V debe posudzovania reakcic za 48 hedin osvedéilo sa plosné diametralne
hodnotenie zépalcvych reakcii, kde za pozitivne hcdnoty sme povazovali opuchy
nad 8 mm.

V tuberkuléznych chovoch treba prevadzat opakované alergické vysetrenie
obdobne ako u hovidzieho dobytka.

Doslo dna 10. 5. 1965
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K npob6reme tybeprynesa cBuHei

Ilna annepruyeckoil AMArHOCTHKM TyGepKysesa y cpMHe#d Mbl npumenuan tybepkyaun PPD
» kKoHueHtpaunu 5.000 Ty6. en. Ha oaHy 103y M nTU4YHI TybepKkyauH b KoHueHTpz:iuu 2.500 1y6. en.
Ha OIHy 103y. PeayibTaThl ONbITOB MOKA3ajy, 4TO OMAaMETP onyxoseit nocruraer no 40 mm i He-
PELKO CONpPO30KIALTCs IIEHTPAJ HbIM HEKPO30M.

[Mocne ssenenus koHueHtpauuu 500 Ty6. en. Ha onHy n03y GHIYEECr0 M NTHYECTO TybepkynuHa
MBI OTMETHJII BIIOJIHE HAIEeKHbIE Pe3yabTaThl.

B nepuon omenxu peakiun cnycta 48 gacos xopomo cefsi onpasiaja KsalpaTHO-IHaMeTPaib-
Has OUeHKa BOCTANHTENBHBIX PEAKIHIl, MPH KOTOPLIX B KAUECTBE NMOJOMKHTENLHBIX BEJITTHH PEAKUHH
CIMTANHCE ONMyXoau csbime 8 MM.

B rtyBepkynesnpix cranax HeoBXOAMMO MPOBOINMTH IMOBTOPHBEIE AJJIEPrHUEIKHE ODCIENOBAHMA,
KaKHe MpOBOUATCA y KPYIHOTO pOraToro CKOTa.

On the Problems of Tuberculosis in pigs

For the purpose of allergical diagnostics of tuberculosis in pigs we have used
mammalian PPD tuberculin with the concentration of 5000 Tu pro dosis, and avian
tuberculin with the concentration of 2500 Tu pro dosis.

The results of the experiments showed the size of the swellings reaching as
much as 40 mm in diameter with frequent central necrosis. With the concentration
of 500 TU pro dosis of the mammalian and avian tuberculins we obtained sufficiently
reliable results.

In judging the reaction after 48 hours, planar diametral evaluation of inflam-
matory reactions proved well, swellings over 8 mm being considered as positive
values.

Repeated allergical examinations must be carried out in the herds infested with
tuberculosis, analogously to the examination of cattle.
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Doc. MVDr. Ladislav Popluhar, CSc., VSP, veter. fakulta, katedra infekénych
chorob, Kosice, Komenského 71
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MUDr. Zdenék JeZek, CSc., MUDr. Miroslav Hebelka, Ustav epidemiologie
a mikrobiologie, Praha 10, Srobarova 48
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D. Jezkova ZMENY CHEMICKE SKLADBY
TELA SELAT V PRVYCH CTYRECH
TYDNECH ZIVOTA

W Na neiplné posuzovani jedince jen podle takovych ukazateli jako je véha,
povrch ¢i miry obvedové, bylo jiz v literatufe opakované poukazcvano
(Behnke, Feen, Welham 1952, Hahn 1959, Brozek 1963).

Nestaci-li tato kritéria k posouzeni organismu dospélych, tim méné mchou
charakterizcvat situaci rostouciho organismu, ktery se mnevyviji v jednotlivych
chemickych slozkach své télesné kompozice stejné, i kdyz jeho vdhova kfivka ma
jednoznacnou progresivni tendenci.

LITERARNI PREHLED

Pfestoze udaju o chemickém slozeni téla prasat nachdzime v literatufe mno-
ho, Hornicke (1961) uvddi, ze bylo provedeno na 900 analyz tél prasat,
jscu informace o chemické skladbé selat v ¢asném tuidobi po narozeni sporé.

Wilson (1903) uvadi slozeni tél 6 selat bez ddaju o obsahu popelu
Novéji se touto problematikou zabyvali autcti Filer, Baur, Rezabek
(1958, 1960) v souvislosti s otazkami détské vyzivy. Podrobné se zménami
ve skladbé tél selat ve srovnani se skladbou tél mysi, krys a kofat zabyvala
Sprayovad a Widdowsonova (1950). Studie téchto autort pfinesly
udaje o chemickém slozeni tél selat ldennich, 21dennich, 56dennich a stargich.

Vzhledem k tomu, Ze jsme v na$ich drivéjSich studiich ukazali (Holub,
Forman, Jezkova 1957, 1958, Holub, Jezkovd, Forman 1958,
Holub 1960 a Jezkava 1960), ze k pronikavym funkénim zméndm v ra-
ném postnatdlnim zivoté selat. dochazi etapovité, a to ve véku kolem 6. az 9.
a kolem 21. dne po narozeni, jevilo se Gcelnym provést podrobné chemické ana-
lyzy tél rostoucich selat v téch vyvojovych etapach, na které jsme svymi dfivéj-
§imi studiemi upozornili a které by k osvétleni zmén téchto funkci prispély.

MATERIAL A METODY
V pokusech jsme méli 33 selat plemene bilého uslechtilého ze 4 vrhu, 1., 6.,
11., 16., 21. a 26. dne pc narozeni, kojenych prasnici, bez klinickych projeva

nemoci. Selata byla chovdna v kotcich, kde teplota kolisala od 12° do 20° C,
relativni vlhkost od 75 % do 90 %.
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Selata se nejvice zdrzovala v hnizdé prohtivaném infralampami, kde ko-
lisala teplota kolem 24° C a relativni vlhkost kolem 70 %.

Selata jsme k pokusim odebirali z kotce po sani v dopolednich hodinach
a drzeli je asi 30—40 minut v prostiedi o teploté kolem 32° C, potom je zva-
zili, injekci vzduchu do srdce usmrtili, vykrvili a oholili. Nato jsme selatim
otevieli dutinu bfisni a vypreparovali stfeva a zaludek. Streva a zaludek jsme
rozsttihli, oprostili od obsahu a uloZili opét do dutiny brisni. Takto upravena
selata byla zvazena. Propoctem jsme zjistili, ze vaha upraveného materialu, tj.
selat bez s§tétin, krve a obsahu trdviciho traktu se rovna Zivé védze zmen$ené
u jednodennich o asi 9 %, Sestidennich o 13,6 %, jedenactidennich o 11,6 %,
Sestnactidennich o 11,7 %, jednadvacetidennich o 10,3 % a dvacetisestidennich
0 8,5 %. Potom byla celd selata — daéle téla selat — jemné rozemleta (tab. 1.).

1. Ziva vaha selat, vaha upraveného vzorku a rozdil téchto vah v procentech

v
SUHSClat | pogey iz | 2V viha sela AR | weadi
ny g . v %
i Vo SRS e s I,,_— =L I — —
1 7 1148 + 213 1045 & 73 0,1
6 5 1201 + 208 1115 & 94 13,6
1 7 2877 + 248 2543 = 89 11,6
16 5 3057 + 921 3495 & 395 11,7
21 4 5530 - 1354 4960 + 127 105 |
26 5 5066 - 2629 4634 + 1013 85 |

Abychom ziskali primérny vzorek, odebrali jsme z deseti riznych mist
téla 10 vzorka k chemické analyze. Ve vzorcich jsme urcili obsah suliny suSe-
nim vzorkt pti 90° C a v ni procento tuku, bilkovin a popelu. Celkovy dusik
jsme stanovili ze t¥i vzorkd su$iny Conwayovou mikrometodou (Conway
1957). Tuk byl urcovan ve étyfech vzorcich susiny o vdze 3—5 g tficetihodi-
novou extrakei v Soxhletové pristroji petrclétherem (Montemurro, Ste-
venson 1960). Popel jsme ziskdvali spalovanim {fi vzorku susSiny o vaze
1—2 g v elektrické peci pti 500° C. Obsah vedy jsme vypoéitavali pri stano-
veni susiny.

VYSLEDKY

V souhlase s ndlezem Widdowsonové (1950) jsme zjistili, ze i sele
plemene bilého uslechtilého se redi s velmi nizkym obsahem tuku, pohybujicim
se kolem 1 % (obr. 1). Nade pozorovani viak ukazala, Ze se jiz kolem 6. dne
po narozeni obsah tuku v téle statisticky vyznamné zmnozuje, témét trojnasobne
(p <0,005). K vysace statisticky vyznamnému zvétSeni procenta celkového tuku
dochazi ale teprve ve véku selat kolem 11. dne, kdy se jeho obsah zvy3uje asi
desetkrat oproti hodnoté celkového tuku selete jednodenniho (p < 0,005). Rov-
néz vzestup procenta tuku do 16. dne je statisticky vyznamny (p < 0,01).

P#i rozboru vztahu procenta tuku v téle a procenta vody ve vzorku téla
selete jsme zjistili, rovnéz jako Widdowsonova (1950), nepifimou zavislost
a korela¢ni koeficienty téchto veli¢in jsou ve vsech vékovych skupinach, vyjma
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u skupiny selat Sestidennich, negativni a o vysoké statistické vyznamnosti. U se-
lat Sestidennich negativni korelacni koeficient statlstlcke vyznamnosti nenabyl
(obr. 2). | ' I

V dal$im tdobi do 21. dne zivota se obsah tuku v téle zvySuje, ale tento
vzestup mezi 16. a 21. dnem, ani pokles procenta tuku mezi 21. a 26. dnem
neni statisticky prikazny. Témér paralelné klesa i procento vody v téle.

2 oTuwk 100 ® VODA
® BILKOVINY gol 0 SUSINA
S POPEL ol O TUK

w[

% LATEK

%VODY SUSINY A TUKU
8835

w

o = |
L L L ! L — ® L L ! L J
5 10 15 20 25 30 C} 10, 15 20 25 30
STARI ~ SELAT  DNY STAR/ SELAT ~ DNY

Obr. 1. Zmény relativniho obsahu tuku, Obr. 2. Zmény relativniho obsahu vody,
bilkovin a popelu v téle selat ruzného susiny a tuku v téle selat razného stari
stari

Také absolutni cbsah tuku vyka- — g0r

zuje neustdly vzestup a rozdily inezi e |
TU.

1. a 6. (p<0025) a 6. all. daem (7T
(p<0,0005) a 1. a 16. dnem g80f BoLkovw

0. jsou prukazné, Tuk se v té- > 70f
(p < 0,02) jsou priik Tuk t RROREL
le selete c¢d 11. dne po narozeni zatind g}
kvantitativné podilet a od 16. dne se -
kvantitativné podili jako hlavni slozka
organickd v latkovém sloZeni téla a od  3*%°
21. dne po narozeni je asi 1,5krat vétsi  ©aoof
nez absolutni obsah bilkovin (obr. 3). &t
T 2 wof]
Obr. 3. Zmény absolutniho obsahu tuku, = q i 3 i ; A
bilkovin a popelu v téle selat razného 5 0 15 20 25 30
stari STARI SELAT ~ DNY

k.|

II. Ukladani bilkovin a tuku v téle selat na 100 g vahy téla za 24 hodin

Stafi selat Bllkovmy Tuk Pomér bilkovin
dny g k tuku
|

1.— 6. ’ 0,50 0,33 1,51 : 1
111 | 0,77 1,07 0,71 : 1
1.—16. . 0,56 0,92 0,61 : 1
121 ' 0,46 0,84 0,52 : 1
1.—26. ‘ 0,49 0,60 0,81 : 1
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Ukladani tuku v téle vyjadfené v gramech na 100 g vahy téla selete
a 24 hod. je rovnéz nejvétsi v obdobi od 1. do 11. dne stafi selat a ¢ini asi
1,07 g. V tudobich od 1. do 16. dne a 1. do 21. dne se uklddani tuku v téle
snizuje a od 1. do 26. dne ¢ini 0,60 g'100 g/24 hod. (tab. II.).

Obsah tuku ve 100 g vdhového prirtistku se méni tak, ze ¢ini od 1. do 6.
dne stafi selat asi 27.1 g, od 6. do 11. dne 17,4 g. od 11. do 16. dne 250 g
a u selat od 16. do 21. dne asi 24,7 g (tab. III.).

III. Obsah bilkovin, tuku, popelu a vody ve 100 g vahového prirustku téla selete

Staii selat Bilkoviny Obsah latek ve 100 g prirtstkuv g

dny g T
tuk popel voda
1.— 6. 4,6 27,1 0,0 49,4
6.—11. 14,8 17,4 ) By 4 64,8
11.—16. 9,0 25,0 | 2,0 64,0
16.—21. 11,7 24,7 43 57,4

Relativni obsah bilkovin v téle selat od 1. do 6. dne nepriikazné stoupa
asi 0 0,2 %. Vyznamny vzestup procenta bilkovin lze zaznamenat mezi 6. a 11.
dnem po narozeni (p < 0,025). Od té doby do konce pokusného obdobi se
procento télesné bilkoviny méni malo o statisticky nevyznamné (obr. 1). Sta-
tisticky nepriikazny je i lehky pokles procenta bilkovin mezi 16. a 21. dnem
a vzestup mezi 21. a 26. dnem.

Absolutni obsah bilkovin vykazuje ale tendenci vzestupnou po celé pokusné
cbdobi. Je velmi ndpadnd mezi 6. a 11. dnem. kdy se jeho mnozstvi ztrojnaso-
buje oproti absolutni hodnoté obsahu bilkovifi selete jedno a pétidenniho.

Rozdil v absolutnim obsahu bilkovin mezi 11. a 16., 16. a 21. a 21. a 26.
dnem stari selat priikazny neni (obr. 3). Ukladani bilkovin vztazené na 100 g
vdhy selete a 24. hod. se méni tak, Ze je nejvy3si v obdobi od 1. do 11. dne,
kdy ¢ini asi 0,77 g. V obdobi od 1. az 16., 1. az 21. a 1. az 26. dne se prakticky
neméni a kolisd mirné kolem hodnoty 0.50 g/100 g/ 24 hod. (tab. II.).

Ve 100 g prirtstku vahy téla selete jsou obsazeny v obdobi od 1. do 6. dne
stari selete asi 4,6 g bilkovin, potom od 6. do 11. dne se podil bilkovin zvy-
Suje a ¢ini 14,8 g, potom klesa na 9,5 g a v udobi od 16. do 21. dne stoupa na
11,7 g (tab. III.).

Relativni hodnota celkového popelu vykazuje statisticky vyznamny pokles
mezi 1. a 6. dnem po narozeni (p < 0,01). Prukazny je i pokles popelu mezi
6. a 11. dnem Zivota selete (p < 0,025). Vzestup procenta popelu mezi 16.
a 21. dnem je statisticky nevyznamny a relativni obsah popelu v téle zistava
tak od 11. az do 26. zhruba na stejné trovni (obr. 1). Celkové mnozstvi abso-
lutniho obsahu popelu vykazuje vsak trvaly vzestup (obr. 3).

Ukladani popelu vztazené na 100 g vahy téla a 24 hod. ¢ini od 1. do
11. dne 0,09 g, v obdobi od 1. do 16. dne 0,08 g, od 1. do 21. dne 0,08 g
a v udobi od 1. do 26. dne 0,08 g. Na 100 g védhového pririistku pripada
od 6. do 11. dne véku selat 1,7 g u selat od 11. do 16. dne 20 g a od 16.
do 21. dne 3,4 g na popel (tab. TII.).
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Obr. 4. Zmény relativniho obsahu vody,

tuku a susiny tuku prosté v téle selat  00[* o
razného stari i
90
sk
Také absolutni obsah vody v téle  zf HO

stoupd, prestoze se procento vody v téle !
snizuje (obr. 2). Ve 100 g vahového
prirtstku téla selete se podili voda od
1. do 6. dne asi 49 g od 6. do 11. dne
asi 65 g, cd 11. do 16. dne asi 64 g a
cd 16. do 21. dne asi 57 g (tab. III).
Na skutecnost, ze zména hydratace or-
ganismu je zkreslovana zménami obsa- SUSNA TUKU PROSTA

hu tuku v téle, upozornil v posledni i i ; £y
debé Jelinek (1961) pokusy na 5 5 2 25 X0
laboratornich zvifatech. Potvrdili jsme ATARI. SELAT GNE '
tuto skutecnost sledovanim obsahu susiny tuku prosté v téle selat v raném post-
natalnim adcbi, kdy primérné procento sudiny tuku presté ¢ini 1. dne po na-
rozeni asi 16,0 %, potom statisticky nevyznamné kolisa v rozmezi zhruba 1 az
2 Y%, dosahuje vsak u selat 26dennich asi 20,4 % (obr. 4).

Prepo¢tem ziskany prehled o zménach hydratace ukazuje, Ze se obsah
vody ve tkdnich tukt zbavenych podstatné neméni. Zkreslovani hydratace orga-
nismu cbsahem tuku je nejnazornéjsi zejména u selat kclem 11. dne po narozeni,
kdy pribyvani tuku v téle podminuje zfetelné ubytek télesné vedy vyjadiené
v procentech celkové télesné vahy (obr. 2).

Secteme-li relativni obsah celkového tuku, pepelu a bilkovin a srovname-li
tento soucet s procentem su$iny, je pochopitelné zfejmé, ze je tento soucet ve
vSech vékovych kategoriich niz$i nez procento sudiny. Diference je nejvyssi
v nejranéjsich obdobich po narozeni a potom se trvale zmen$uje az do stari
21. dne. Tento ndlez nepfekvapuje, uvazime-li, ze nejvétsi zdsoba glykogenu ve
svalech je u selat pravé v tésném obdobi po narozeni (Holub, Padaliko-
va, Filka 1961). NaSe rozdily mezi scuétem celkového procenta zivin,
popelu a celkovou susinou se pochopitelné nekryji plné ve viech vékovych sku-
pinach selat s obsahem glykogenu ve svalech. Pfesto jsou 31 vsak tyto hodnoty
blizké a tendence jejich zmén si je velmi podobna.

Pti reSeni vztahu pohlavniho dimorfizmu a chemického slczeni téla selat
jsme neprokézali statisticky vyznamné zavislosti.

% LATEK
8§ & 8

TUK

3 8 8

DISKUSE

Z prehledu o vzajemném poméru celkového obsahu bilkovin a tuku v téle selat
béhem prvého meésice zivota vyjadreném energeticky, vyplyv4, Ze bilkoviny a tuky
jsou u selat 1. dne po narozeni v kalorickém poméru 4 :1, zatim co jiz u selat
Sestidennich se vzajemny pomeér obou komponent méni ve prospéch tuku a pomér
bilkovinnych ku tukovym kaloriim &ini 143 :1, u jedenactidennich 1:1,98, u Sest-
nactidennich 1:290 a jednadvacetidennich 1:3,44 a dvacetiSestidennich 1 :2,38
(tab. IV.) (Jezkova 1964).

V kalorickém prirastku pripada u selat od prvniho do Sestého dne asi
93,99, keal na tuk a 7,0 kcal na bilkoviny. V dalsim obdobi od 6. do 11. dne pripada
72,59 kcal v téle na tuk, 27,49, kcal na bilkoviny. V dalsim pétidenni, do Sest-
nactého dne, deponuje sele v prirustku 869, kecal jako tuk a 149, kcal jako bil-
koviny. U selat od 16 dnti do 3 nedél se podili tuk v piirtastku 839, kcal a bilko-
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IV. Prehled o obsahu energie v té&le selat

Staii selat ) Viaha téla Absolutni Energie v téle Energie v téle
dny Pocet zvirat selete obsah v téle selete v bilk. selete v tuk.

g kcal keal kcal |

I

1 7 1045 521,0 ‘ 418,0 103,0 |
6 5 1115 734,3 ‘ 4328 301,5
11 7 2543 3819,8 1280,0 2539,8
16 5 3495 6397,9 1635,6 4762,3
21 4 4960 10 352,9 2331,2 8021,7
26 5 4634 9412,5 2780,4 6632,1

viny‘ 17 9, keal. Tento piehled o vzestupu kalorického obsahu tuku v t&le selat v prii-
béhu prvniho mésice zivota, zejména v prvnich 6 dnech po narozeni, obzvlast vy-
nikne, uvazi-li se, Ze podil kalorického obsahu tuku v téle selete pii narozeni ¢ini
asi 20 9%, bilkovin 80 9.

Z latkového slozeni téla vyjadreného v kaloriich je zfejmé, Ze sele deponuje
v prvnich Sesti dnech zivota asi 3,2 kcal/100 g/24 hod., od 1. do 11. dne 11,8 kcal/
/100 g/24 hod., do 16. dne 10,5 kecal/100 g/24 hod., do 21. dne 9.4 kcal/100 g/24 hod.
a od 1. do 25. dne 7,4 kcal/l00 g/24 hod. Absolutné ukladad sele ve svém téle
v prvnich 10 dnech zivota 324 kecal denné.

K uhradé této energie by pochopitelné stacilo kvantitativné mnohem méné Zivin
neZz v prvnich dnech zivota sele prijima, nebof jak vyplyva z ndlezi Holuba
(1962a), prijima toto v Zivindch kolem 40 kcal/100 g/24 hod.

Neni ovSem presné znamo kolik energie spotifebuje na skuteény rust a kolik
na ostatni dkony — pohyb, udrZovani télesné teploty aj. — i kdyZ je mozné, Ze
energie vynaloZend na rust je v raném postnatidlnim ddobi mladat relativmé mala
vzhledem k dobie pripravenym slozkam potravin obsaZenych v matefském mléku
(Hahn 1959). Presto v8ak je spotfeba kysliku v prvnich dnech dosti vysoka, coz
naznacuje znac¢nou potirebu energie. O téchto problémech zatim neni znamo presné
nic, i kdyz z ekonomického hlediska znamenaji zavazné problémy.

V naSich drivéjsich studiich (Helub, Forman. JezZkova 1957) jsme
zjistili, Ze se termoregulaéni mechanizmy zacinaji u selat uplatiiovat kolem 10. dne
a jsou plné vyvinuty kolem 20. dne zZivota selete. Vzhledem k tomu, Ze se v tomto
obdobi napadné zvySuje obsah tuku v téle, je nutno pripomenout koncepci Tho -
masovu (1911), letery upozornil mna to, Ze mladata, ktera se rodi s vys$Sim obsa- ’
hem tuku, mohou velmi brzy ridit svou télesnou teplotu, zatimco ta, ktera obsahuji
pri narozeni 1 az 29, tuku se chovaji jako poikilothermni az do té doby, nez ziskaji
dostateénou zasobu tuku. Holub, Padalikova Filka (1961) dovozuji, Ze
hladovéni prestavid byt fatalni pro selata teprve tehdy. kdyz se vytvori dostate¢né
tukové zasoby v jejich téle. Tyto vSechny malezy dokladaji stale zietelnéji se uplat-
nujici nazor, ze tuk v téle neni latka metabolicky inertni, a Ze je nutno brat s opa-
trnosti ty ndazory, které ¢éini striktni rozdil mezi pravym rustem a ukladanim tuku
v tukové tkani a definuji rast pouze jako vzestup vahy organu strukturalnich
(Maynard, Loosli 1956). Rada experimentalnich praci prinesla doklady o tom,
7ze tukova tkan ma vysokou metabolickou aktivitu a reaguje rychle na celou radu
homeostatickych regula¢nich mechanizmu.

V posledni dob& ukéazali Placer a spol. (1961) a Jelinkova (1964) na-
priklad na fadu aktivnich enzymovych systémi v tukové tkani. Autori upozoriuji
na to, ze tuk neni jen pasivni slozkou organismu a ztotoZiuji se dnes v ndazoru, 7';e
nejde o statickou zdsobarnu energie, ale o organ, ktery dynamicky reaguje na zmény
v homeostdze organismu.

Nase nalezy tedy naznacuji, %e etapovitost prokazana ve vyvoji termoregulac-
nich mechanismu ziejmé souvisi s kvalitativnimi zménami v téle selat, které maji
rovnéz charakter etapovitého vyvoje. Tento se nejndpadné&ji projevuje ve zménach ob-

502 VETERINARNI MEDICINA - 1966



sahu tuku v téle tradi¢né odchovanych selat ve véku od 1. do 6. dne, kdy obsah tuku
v téle zietelné stoupa a od 6. do 11. a 16. dne po narozeni. kdy se poprvé v Zzivoté
selete na prvnim misté v jeho latkovém slozeni z organickych latek kvantitativné
uplatniuje tuk.

ZAVER

Latkovym rozborem tél 33 selat plemene bilého uslechtilého ve véku 1., °
6., 16., 21. a 26. dne po narozeni jsme urcovali obsah celkového tuku, bilkovin,
popelu a susiny.

Zijistili jsme, ze se sele plemene bilého uslechtilého rodi s velmi nizkym
obsahem tuku (1,1 %), ktery se ale jiz do 6. dne po narozeni statisticky vy-
znamné zmnozuje (3,0 %). Od 11. dne po narozeni se tuk za¢ind vyznamné
kvantitativné uplatiiovat (11,1 %) a od 16. dne se plné kvantitativné uplat-
fiuje jako hlavni organicka slozka v latkovém slozeni téla (15,1 %) az do konce
pokusného obdobi. .

Bilkoviny tvori kvantitativné hlavni organickou soucast skladby téla do
11. dne po narozeni (12,6 %). Pozdéji az do 26. dne po narozeni jejich obsah
statisticky nevyznamné kolisa (15,0 %).

Relativni obsah celkového popelu vykazuje neustdlou, mirné sestupnou ten-
denci od 1. (3,3 %) az do 26. dne (2,7 %).

Relativni obsah vody je v nepfimé zévislosti vzhledem k procentu tuku
v téle a vykazuje trvaly pokles.

Je zfejmé, Ze obdobi kolem 10. dne po narozeni znamena zdsadni zménu
v chemické diferenciaci téla selete od obdobi 1. dne pc narozeni, kdy se v jeho
latkovém slozeni poprvé zac¢ind kvaniitativné velmi zfetelné uplatiiovat tuk.

DoSlo dne 11. 8. 1965
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ViameHeHns XMMHYECKOro coCTaBa Tena IIOPOCAT B NepBble 4YEThIpe HEAEnM XH3HH

Ilyrem xumuygeckore anaausa Tpynos 33 nopocst 6esioi  yaydimeHHOM 10poibl Ha 1-biif,
6-0it, 11-but, 16-b1t, 21-ptit u 26-0it neH» nocae uX POKILEHWs ABTOP ONPENEJNHI COLEPKAHHE
oSiero sxkupa 6GeJIKOB, 30JbI M CyXOrO BeleCTBa.

Bbii0 ycTraHOBEHO, UTO NMOPOCEHOK 6eJ0i yJyuueHHON [OpPONbl POXKIAETCH C OYeHb HUIKHM
koausecrsom sxupa (1,1 %), onnaxo nocnennuit yxe Ha 6-0i1 LeHi. nocie POKUEHHH CTATHCTHUECKH
3HAYMTENBLHO MOBBLIIAETCH, NMPUYEM He Toabko abcomoTHo, HO n otHocurenbHo (3,0 %). Takum
ofipasom xup ¢ 11-ro 1HA TocKe pokKIeHMs HAUMHAET B 3HAYMTENbHOI Mepe npossmxtees (11,1 %)
u ¢ 16-ro nHs OH 1IONHOCTBIO NPOABJAAETCS KOJMYECTBEHHO KaK TJaBHafg YaCTh B BELIECTBEHHOM
cocrape tena (15,1 %) no camMOro KoHua NOLONBLITHOTO MEPHOIA.

Benok, ¢ ToikM 3peHms KadecTsa, ofpayser IJIaBHYI0 OPraHM4eCcKyl0 4aCTh COCTaBa TeJa
no ll-ro nus nocae poxnenus. [losxe, 10 26-To oHH, €ro KOJMYECTBO CTATHCTHYECKH He3HAuM-
TeasHo koaebuerca (15,0 % ).

OrHOCHTENBHOE ComepKaHue OOLeH 30Jbl MOKA3hIBACT HE MPEeKPAIalolyocs, HE3HAYHTENbHO
Hucxonsamyko tennenuuio ¢ l-oro (3,3 %) mo 26-ro aus (2,7 %).1

OTHOCHTE IBHOE COllep/KaHHe BOLLI B TeJJe HAXONMTCH B HENPsAMOIl 3aBHCHMOCTH OT NpOLEHTa
JKMpPA B TeJle M 110Ka3blBAET MOCTENEeHHOe MOHMKEeHMe.

OueBunHo, 4T0 B 11epHox 0K0J0 10-0r0 MHA MOCKC POKICHHH MPOMCXOAHT KOPEHHOC H3MeHe-
HIe B XMMMYECKOH NudPepeHIHalHH Teja NOPOCEeHKA ¢ 1-0ro IHs 10Cje POXKACHH#H, KOraa B Be-
LIeCTBEHHOM COCTane €ro TeJja BIepBble HAauHHAeT KOJIM4eCTBEHHO OYeHb OTYETJIMBO TMPOSBIAATLCH
repeBec JKupa.

Changes in the Chemical Body Composition in Pigiets during the First Four Weeks
of their Life

By the chemical analysis of 33 large white bred piglets, which was done on
the 1st, 6th 11th 16'h, 21st and 26!h day after birth, we estimated fat, protein, ash
and dry matter content. We found following:

504 VETERINARN! MEDICINA - 1066



The large white bred piglets are born with a very small content of fat (1,19%).
But this content significantly increases absolutely and relatively already till the
6th day after birth. From the 11th day of life fat begins to manifest itself sig-
nificantly by 11,1, and from the 16t day it is quantitatively the main organic
compound of the body (15,19;) up to the end of the experimental period.

Protein presents the main quantitative organic compound of the body up to
the 11th day of life (12,6%,). Later, till the 26th day the protein content shows
statistically not significant fluctuation (15,0 %).

The relative ash content shows a constant mildly dropping rate from the 1st day -
(,3,39,) up to the 26th day (2,79).

The relative water content in the body is indirectly depending on the fat
content and shows a constant decrease.

It is obvious that the period around the 10th day after birth makes a principal
change in the chemical differentiation of the piglets’'s body. In this age fat is
becoming a very important quantitative component of the body.

Verinderungen der chemischen Zusammensetzung des Ferkelkorpers in den ersten
vier Wochen seines Lebens

Durch die Stoffanalyse der Korper bei 33 Ferkeln des weillen Edelschweines
im Alter vom 1., 6., 16., 21. und 26. Tage nach der Geburt haben wir den Gehalt
des gesamten Fettes, Eiweilistoffes, Asche und Trockensubstanz festgestellt.

Wir stellten auch fest, daB die Ferkel des weilen Edelschweines mit einem
sehr niedrigen Fettgehalt (1,1Y%;) zur Welt kommen, der sich aber schon vom 6.
Tage nach der Geburt statistisch bedeutend vermehrt (3.0%,). Vom 11. Tage nach
der Geburt beginnt das Fett sich bedeutend quantitativ geltend zu machen (11,19%)
und vom 16. Tage macht es sich volligst quantitativ als die wichtigste organische
Komponente in der stofflichen Koérperzusammensetzung (15,1 %,) bis Ende der Ver-
suchsperiode geltend.

Die Eiweilistoffe bilden quantitativ den Hauptbestandteil des Korpers bis zum
11. Tage nach der Geburt (12,6",). Spater bis zum 26. Tage nach der Geburt
schwankt deren Gehalt unbedeutend (15,0 %).

Der relative Gehalt der ganzen Asche weist eine ununterbrochene, méaglig ab-
steigende Tendenz vom 1. (3,3%;) bis zum 26. Tage (2,7%) auf.

Der relative Wassergehalt ist in einer nicht direkter Abhidngigkeit mit Ruick-
sicht zum Fettprozent im Korper und weist eine dauernde Herabsetzung aulf.

Es ist offensichtlich, dal3 der Zeitraum von ungefiahr 10 Tagen nach der Geburt
eine grundsitzliche Anderung in der chemischen Differenzierung des Ferkelkérpers
vom Zeitraum des 1. Tages nach der Geburt bedeutet, wo sich in ihrer stofflichen
Zusammensetzung das erste mal quantitativ sehr deutlich das Fett geltend zu machen
beginnt.

Adresa autora:
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A. Piska¢ K PROBLEMATICE RESORPCE
J. Drazan HETEROLOGNIHO (KRAVSKEHO)
MLEZIVA U NOVOROZENYCH SELAT

M Dilezitou imunologickou otdzkou je problematika pfenosu obrannych latek
z matky na plod. Vétsina hospodarskych zvirat uskute¢iiuje tento prenos nikoliv
transplacentarné, nybrz kolostrem. Mladata se rodi zcela nepfipravena po imu-
nologické strance proti nepriznivym vlivim vnéjsitho prostfedi, teprve prijem
kolostra s vysokym obsahem imunitnich ldatek a jeho vstfebdnim zazivacim
traktem sajiciho mladete je zajisfovan dobry zdravotni stav novorozeného orga-
nismu a je jeho prvoradym predpokladem.

Humorélni slozky obrany organismu proti infekci jsou nerozluéné spjaty
s krevnimi bilkovinami a jsou representovany predeviim imunoglobuliny, které
dnes muzeme analyzovat pomérné presnymi, vysoce citlivymi kvalitativnimi me-
todami imunochemickymi.

LITERARNI PREHLED

Nepritomnost protilatek u novorozenych mladat je dana vlastnostmi placenty
prislusného druhu zvirat, predevsim pak poclem vrstev, které vytvari bariéru, za-
branujici v pronikani pomérné velkych moleikul imunoglobulini z obéhu krevniho
matky do organismu plodu. Prase patri do skupiny zvirat s epitheliochialni placentou
a ziskava tedy protilatky v prvnim obdobi zivota Kkolostrem. Koncentrace imuno-
globulint v prvnich davkach mleziva je neobycejné vysoka a ¢asto presahuje néko-
likanasobné koncentraci téchto latek v krevnim séru matky (Wellmann a spol. 1962,
Pierce, Feinstein 1965 aj.). Vysoky obsah bilkovin v mlezivu béhem prvnich dnu
po porodu rychle klesa (Moéhlmann 1963) a tim ztraci puvodni vyznamnou biologic-
kou hodnotu.

Nutno tedy podtrhnout vyznam mleziva, jehoZz nedostatek nebo snizena biolo-
gicka hodnota mohou mit neptiznivy vliv na vyvoj mladat jak na to upozornil jiz
Sokol (1957—-58), Lecce s Matronem (1960) a Piska¢ (1963). Biologicka
hodnota mleziva, jeho dostateéné mnozstvi s vysokym obsahem celkovych bilkovin
a gama-globulinu a fadné vyvinuty saci reflex mladéte jsou dulezitym piedpokladem
dobré kolostralni imunity i kdyz, jak prokazali Wellmann, Liebke a Engel (1962)
pri studiu prenosu ¢ervenkovych protilatek selatim sta¢i, aby bylo ponechano no-
vorozené sele alespon nékolik hodin u prasnice a ziska dostateénou imunitu. Rychlost
resorpce kolostralnich imunoglobulinu stevem novorozenych selat je neobycejné
rychla. ¢ini podle Yonga a Underdahla (1949) 30 minut, coz potvrzuje
i MenS8ik (1965), Schoenaers a Koeckenbeck (1963). Comline
a spol. (1951) uvadi, ze se protilatky objevuji za 1—2 hodiny po pfijmu kolostra
a dosahuji maxima za 6 hodin.

Staub a Boguthem (1956) uvadi prvnich 24 hodin po narozeni jako dobu,
po kterou resorbuji selata nejvice protilatek. Podle téchte autort je maximalni doba
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resorpce po narozeni 2 dny. Lecce a Matrone (1960) uvadi 36 hodin, Miller
a spol. (1962), kdyz sledovali resorpci protilatek u selat proti E. coli rovnéz 36 hodin
po narozeni. Payne a Marsh (1962), ktefi sledovali resorpci kromé praseé¢iho
i heterologni gama-globulin konsky. lidsky a bovinni, zjistili, Ze u selat, ktera ne-
dostala vibec potravu nebo jen vodu, byla resorpce pro viechny druhy gama-glo-
bulinu uchovdna je§té za 106 hodin po narozeni. Naproti tomu ustala resorpce gama-
globulinu u selat krmenych kolostrem. nebo upravenou dietou z kravského mléka.
Uvedeni autori soudi, ze po resorpei proteinu z prvnich davek mleziva tato ustava.
Sokol a Mistrik (1956) zjistili u selat odlouéenych od prasnice ihned po naro-
zeni a krmenych jen cajem, jesté po 24 hcdinach resorpei gama-globulinu z mater-
ského mleziva, avSak hodnota vstiebaného gama-globulinu z mateifského mleziva
¢inila pouze !/3 hodnot kontrolnich selat. Hansen s Philipsem (1947) proka-
zali, ze obsah gama-globulinu v krvi telat se jiZ nezvySuje, je-li podano kolostrum
pozdéji nez za 24 hodin po narozeni. Rovnéz Comline se spolupracovniky (1951}
zaznamenali vzestup globulinti pouze v dobé od 6—27 hodin po narozeni. Nord -
bring a Olsson (1958) zjistili, Ze se pouze 179, imunoglobulinii z mleziva pras-
nice vstrebava do krve selat a pri podavani hyperimunniho prase¢iho séra misto
kolostra se vstrebalo 5—15" protilatek a u selat krmenych sérem az po 40 hod. po
narozeni nebyla resorpce zaznamenana vubec zadna. Olsson (1959) zjistil u selat
krmenych kravskym kolostrem obsahujicim aglutininy proti Salmonella paratyphi A,
Ze resorpce téchto latek probiha béhem prvnich 12 hodin Zivota. Relativni prirtstek
beta a gama-globulinu ukazuje, ze se vstiebalo asi 17 Y/, aproximativné propoéitaného
mnozstvi imunoglobulint z podavaného mleziva. Absorbce H-aglutinini vykazovala
hodnotu 119, V dal§im pokuse (Olsson 1959) podaval selatim konské imunni
sérum, které obsahovalo aglutininy proti Salmonella cholerae suis. Relativni absorpce
aglutininu byla v praméru 11,79, beta a gama-globulinu 8.7%,. Vysledky dokéazaly,
7ze se dobre absorbuji i konské imunoglobuliny jako prasec¢i. Ponékud odlisné vy-
sledky zaznamenali Wellmanmn se spolupracovniky (1962), kteri serologicky pro-
kazovali resorpci ¢ervenkovych protilatek u selat, avsak v malé mife je$té 120 hodin
po narozeni. Pozdéji Wellmann s Engelem (1963) u selat krmenych na 100°C
zahratym kravskym mlékem obohacenym vitaminy, mineraliemi a vejci rovnéz jesté
po 120 hod. resorpci protilatek prokazali, avSak resorpci gama-globulinu pozdéji nez
za 24 hod. zcela vyjimecné. Na velkém poc¢tu selat prokazal Speer se spolupra-
covniky (1959), ze protilatky proti E. coli jsou vstrebavany pouze v nejrannéjsim véku
a ze resorpce klesa podle zakona reakéni rychlosti s polo¢asem uéinnosti 3 hodin.
Ve 24 hodinach stari poklesne k bezvyznamnym mnoZstvim. K detekci bylo pouzito
citlivéjsiho hemaglutina¢niho testu s ovéimi erytrocyty. Nakonec se zdaji byt pre-
svédéujici nalezy LLecce a Morgana (1962), ktel'i dokazuji, Ze mlezivo neni jen
zdrojem protilatek, ale pusobi i zménu permealibity streva. Propustnost stieva tedy
nezavisi na stari zvirete, ale na dob& a mnozstvi vypitého mleziva. U hladovéjicich
selat byla propustnost pro molekuly polyvinylpyrrolidinu prodlouzena na 86 hodin.
Propustnost stfeva neni specifickd pouze pro bilkoviny kolostra, nybrz nespecifi¢-
nost prenosu bilkovinnych makromolekul byla prokdzana zjisténim, Ze prvni dny po
narozeni prochazi epithelem stieva i cizorodé bilkovinné molekuly vajeéné a do-
konce i molekuly polyvinylpyrrolidinu.

Vyznam kolostra pro tvorbu protilaitek u novorozenych selat je vyzdvizen
v priaci Stauba a Bogutha (1956), ktefi sledovali vliv rizné vyzivy na tvorbu
protilatek proti umrtvenému antigenu BAB. U selat, ktera byla krmena matef'skym
mlezivem, nebo alespori po dobu pul dne, byly prvni protilaitky prokdzany v 5-—6
tydnu Zzivota, kdezto u selat Zivenych tplné bez materského mléka byly protilatky
prokazany az v 10. tydnu stari. Tento vyznam kolostra pro dal$i zdarny vyvoj
organismu mladéte je zdGraznén i v praci Lecceho a Matromna (1960), kteri
kromé jinych ukazateltt prokazali také nejrychlej$i zmény v bilkovinném spektru
krevniho séra novorozenych selat pravé u selat odchovavanych pii prasnici a krme-
nych matefskym mlezivem.

Vyznam mleziva pro tvorbu protilatek potvrzuje dédle i Hoerlein (1957),
ktery prokazal rychlejsi aktivni protilatkovou odpovéd u selat odchovanych s ko-
lostrem nez u bezkolostralnich selat. Segre s Kaeberlem (1962) provedli fadu
pokusti, kterymi chtéli potvrdit predpoklad, Ze selata odchovana bez kolostra me-
jsou schopna v ranném postnatalnim obdobi tvorit protilatky, ponévadz nedostala
kolostrem od své matky preformované protilatky. A tak zjistili, Ze tfitydenni selata
odchovana bez kolostra nereaguji na aplikovany diftericky toxoid (intraperit. apli-
kace) a jenom slabé reagovala na tetanicky toxoid. Tato imunologicka deficience
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u selat byla prekonana nasledujicimi postupy. které jsou zaznamenany podle klesa-
jiel Gc¢innosti:

a) sani kolostra;

b) aplikace zredéného hypenmunmhn séra ptasecnho nebo konského;

¢) aplikace imunniho séra praseciho;

d) aplikace normalniho séra od starSich selat odchovanych bez kolostra.

Jesté pak prokazali, ze odstranéni specifickych protilatek z hyperimunniho pra-
se¢iho séra ma za nasledek ztratu protilatkové stimulaéni aktivity séra.

Ke studiu kvalitativnich zmén nastavajicich v obsahu bilkovin krevniho séra
selat v ranném postnatalnim obdobi byla zvolena metoda imunoelektroforeticka,
ktera byla doplnéna k zachyceni kvantitativnich zmén metodou elektroforézy na
filtraénim papire. Vysledky zjisténé u selat odchové\'anych materskym homolognim
mlezivem, jakoz i zpusob odecitani p1ecxp1tacmch zon, jsou uvedeny v predchazejici
praci (Plskac Drazan 1966).

V této praci jsou sledovany zmeény z obsahu bilkovinnych slozek krevniho séra
novorozenych selat po napajeni heterolognim mlezivem kravskym.

POUZITA METODIKA

K vysetreni krevnich sér byla pouzita imunoelektroforetickd metoda podle
Grabara a Williamse (1953) s uplatnénim zkuSenosti Skvafti-
lovych a Rejnekovych (1958) a Kofinkovych (1963).

Déleni bilkovin probihalo ve vlhké komurce na sklech o rozmérech 8,5 X
X 8,5 cm a 1,5 % agarového gelu (Agar Bacto-Difco) s veronalacetitovym tlu-
mic¢em o pH 8,6 a iontové sile 0,05 po dobu 6 hodin pfi napéti 80 V. K ziskani
precipita¢nich zon byla pouzita krali¢i antiséra proti sérovym bilkovindm prasat,
vyrobena v Ustavu sér a otkovacich latek v Praze, prep. ¢isla 10-63 a 11-63
RASW s datem expirace 1965. Doba vyvijeni precipitacnich zon ve vlhkém
prostiedi byla 48 hod. Pak nésledovalo propirani zaznami ve fyziologickém
roztoku po 72 hodin. Po usu$eni zdznamu pod navlhéenym filtracnim papirem
ndsledovalo jejich obarveni roztokem amidocerni 10 B. Doba barveni 3 hodiny.
Pak byly 7aznamy promyvany ve 2% kys. octové az do odbarveni pozadi. Poté
nasledovalo suSeni zdznamu pfi poko]ove teploté. Agarovy gel byl konservovan
0,5%roztokem merthioldtu v mnoizstvi 0,2 ml na kazdych 10 ml agaru. Vyska
agarového gelu na skle ¢inila 2—3 mm.

Elektroforéza na filtra¢nim papire probihala pfi napéti 220 V a intensité
proudu 2—3 mA na prcuzek filtracntho papiru Whatman ¢. 1. K déleni bilko-
vin byl pouzit veronal-acetitovy pufr pH 8,6 a iontové sile 0,1. Doba déleni
6 hodin, fixace bilkovin 10 min. pfi 120’ C. Barveni zaznami bromfenolovou
modii bylo provedeno postupem podle Homolky (1960).

VLASTNI PRACE

Celkem bylo ke studiu resorpce kolostralnich imunoglobulint za raznych
podminek pouzito 32 selat ze 3 vrhi.

V prvni ¢asti studia resorpce imunoglobulinii z heterologniho kravského
mleziva byla pouzita 3 selata (¢. 1—3) z vrhu prasnice 23/30. Jako cizorodé
mlezivo bylo pouzito mlezivo kravské, ¢erstvé. Pokusna selata byla po dobu
30 hodin napdjena timto mlezivem z lahve, mlezivo s chuti ptfijimala a celkem
za dobu 30 hodin vypilo kazdé sele témét 0,5 | tohoto mleziva. Biologicka hod-
nota poddvaného mleziva byla dobré, s vysokym obsahem tuku a karoténu.
Mlezivo bylo oddojenc od kravy prvni den po porodu. Ostatni selata tohoto
vrhu, tj. selata ¢. 3—11 byla kontrolni (obr. 1).

VETERINARN! MEDICINA - 1966 909



1. Imunoelektroforeticky
zazmam  Krevniho séra
selete napajeného cerst-
vym Kkravskym mlezi-
vem. (1—2 ihned po na-
rozeni; 3—4 za 3 hod.
po mapajeni kravskym
mlezivem: 5—7 =za 12
hodin po narozeni a na-
pajeni kravskym mlezi-
vem).

Ziskané vysledky potvrzuji resorpci imunoglobulinii (linie beta:A, betaaM
a gama-globulinu) i z druhové odlisného mleziva. Dokonce resorpce je tak
rychld, ze jiz za 3 hodiny po narozeni selete lze tyto latky v krvi prokazat.

Stejné vysledky byly ziskany u dalsich dvou selat z vrhu ¢. 6, kterd byla
krmena ihned po narozeni mlezivem kravy oddojenym 3. den po porodu. Do
0,5 1 tohoto mleziva bylo pfiddno 50 ml prepardtu prase¢iho gama-globulinu
(10 % roztoku op. & 65, dat. exp. 10. 3. 1965). Tuto smés vypila selata
behem 18 hodin. U téchto pokusnych selat tvofila gama-globulinova frakce
jednotnou linii, i kdyz jak se d4 pfedpokladat, byly resorboviny 2 druhy gama-
globulinu. Obé selata normalné rostla, avsak pravé tate dveé pokusna selata one-
mocnéla po 1 tydnu stafi serositidou selat. Po aplikaci antibiotik nebyl jiz jejich
Vyvoj narusen.

Pro nasledujici pokus byvlo ptipraveno lyofilizované kravské mlezivo a ob-
starano krali¢i antibovinni sérum, které jako specifické antisérum proti krevnim
bilkovinam skotu, by mélo podle nasich predpokiadi vytvorit precipitacni zony
pouze s bilkovinami kravského mleziva, které se po napojeni selat mély po
resorpci prokazat v krvi. Ukédzalo se vsak, ze tato domnénka neni spravni, Zze
totiz sérové bilkoviny skotu a prasat nejsou dostatetné antigenné odlisné, jak
to bylo potvrzeno imunoelektroforetickymi zaznamy s lyofilisovanym kravskym
mlezivem za pouziti antisér proti bovinnim a prasecim sérovym bilkovinam.
Vzhledem k tomuto poznatku, ze totiz sérové bilkoviny skotu a prasete nejsou
dostateéné antigenné odlisné, bylo nadéle pri pokusech k pritkazu resorpce cizo-
rcdnych bilkovin u novorozenych selat pouzito kralictho antipraseciho séra.

K pokusu s lyofilizovanym kravskym mlezivem byla vybrdna 3 selata z dal-
§tho vrhu, a to selata ¢. 8, 9 a 10. Lyofilizované kravské mlezivo bylo pfipra-
veno v 10% koncentraci k napajeni téchto selat. Selata ¢&. 8 a 9 byla timto
mlezivem prakiicky odchovana do stafi 1 tydne, pak byla zafazena mezi ostatni
selata ve vrhu. Sele ¢. 10 bylo pc 5 hodinach navraceno k prasnici pro neoby-
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2. Imunoelektroforeticky
zaznam krevniho séra
selete napajeného lyofi-
lizovanym kravskym
mlezivem. (1—2 ihned
po narozeni; 3—4 za
3 hod. po narozeni a na-
pajeni kravskym lyofili-
zovanym mlezivem: 5 —
za 6 hodin po naroze-
ni; 6—7 za 24 hodin po
narozeni  a napajeni
kravskym lyofilizova-
nym mlezivem).

cejné vyvinuty saci reflex. Salo totiz spoleéné ustijenym dvéma pokusnym
selatiim cerstvé oSetfené pupky. Selata ¢. 8 a 9 dostavala mlezivo ad libitum
a za prvnich 24 hodin vypilo kazdé sele 350 ml 10% kravského mleziva. Dy-
namika sérovych bilkovin téchto selat je zachycena na dalsich zdznamech (obr.
2 a 3).

K prikazu nové se objevivsich bilkovin v krevnim séru 24 hodin starého
selete bylo provedeno vysyceni kréli¢iho antipraseciho séra sérem novorozeného

3. Imunoelektroforeticky
zaznam krevniho séra
selete napajeného lyofi-
lizovanym kravskym
mlezivem. (1—3 ihned
po narozeni; 4-—7 za
24 hod. po narozeni a
napajeni kravskym lyo-

filizovanym mlezivem).
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4. Imunoelektroforeticky
zdzmam krevniho séra
prasnice a selat ve sta-
ri 6 tydna. (1—2 prasni-
ce; 3—4 kontrolni sele
ve stari 6 tydnu; 5-—7
pokusné sele ve stari
6 tydnu, které bylo po
narozeni napajeno krav-
skym lyofilizovanym
mlezivem).

selete v poméru 1:0,5 obj. dilu. S 1akio pfipravenym krali¢im antisérem byla
pak provedena imunoelektroforeticka vysetfeni krevnich sér pokusnych selat
ve stafi 24 hodin. Bylo zji§téno, Ze tato séra (selata 24 hodiny stard) obsahuji
o 5 precipitac¢nich linii vice oproti séru selat novorozenych pred prvnim napitim

mleziva.

Pokusna selata (¢. 8 a 9) onemocnéla po 14 dnech serositidou selat. Sele
¢. 9 uhynulo, ¢. 8 bylo vyléfeno antibiotiky a na jeho dal§im ridstu a vyvoji
nebylo zaznamenano odchylek od ostatnich selat (obr. 4).

Elektroforetickym vysetrenim krevnich sér selat byly zjistény néasledujici

hodnoty:
Selata kontrolni: a) ihned po narozeni
Celk. bilk Albuminy alfa-glob.
v 8%
3,6—3,7 14,6—17,2 56,1—62.1
b) se stari 24 hodin
celk. bilk. Albuminy alfa-glob.
5,6—17,0 11,4-15,2 23,7—34.1
¢) ve stari 6 tydnua
celk. bilk. Albuminy alfa-glob.
5,7—6,4 36,4—40,0 26,1—-28.8
Selata pokusna: a) ihned po narozeni
celk. bilk. Albuminy alfa-glob.
3,7 10,3—18,8 52,1—62.1
b) ve stari 24 hodin
celk. bilk. Albuminy alfa-glob.
—_ 13,2-21,0 36,4—50,0
c) ve stari 6 tydna
celk. bilk. Albuminy alfa-glob.
5,9 38,3 25,0
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beta-glob. gama-glob.
20,7—29,3 —
beta-glob. gama-glob.
18,7227 31,8—42,2

beta-glob. gama-glob.
18,2—21,7 13,3—16,6
beta-glob. gama-glob.
27,6—34,8 —
beta-glob. gama-glob.
21,0—-24,5 15,8—19,8
beta-glob. gama-glob.
21,7 15,0



HODNOCENI ZISKANYCH VYSLEDKU

V pokusné éasti, tykajici se resorpce bilkovin heterologniho mleziva (krav-
ského) novorozenymi selaty lze uvést, jak se kone¢éné i predpokladalo, ze vstie-
bavani téchto latek je velmi rychlé. Imunoglobuliny pochazejici z kravského
mleziva byly prokazovany jiz za 3 hodiny po narozeni. Po napdjeni Cerstvym
kravskym mlezivem byla prokdzdna pfitomnost precipitacnich linii pfisluicich
frakcim beta;M, beta;A a gama-globulinu.

V pokusech s poddvanim lyofilizovaného kravského mleziva novorozenym
selatim je pozoruhodné, ze kromé prokazatelnych frakci betazA a gama-globu-
linu, lze zjistit jesté jednu precipita¢ni linii v sérech pokusnych selat ve stari
24 hod., ktera jakoby konturovala linii betaA a gama-globulinu, souc¢asné viak
chybi vzdy typicky uloZena frakce betaaM. Tuto zménu lze tézko vysvétlit, zda
doslo fyzikdlnim zasahem (lyofilizaci) k uréité zméné ve struktute této frakce
a soucasné k tak vyraznému zvySeni obsahu této bilkovin, Ze do§lo k vytvofeni
precipitaéni linie bliZeji ke Zlabku s antisérem.

Dale je tfeba u pokusnych selat odchovdvanych heterolognim mlezivem: zdu-
raznit hypogamaglobulinemii, kterd je zjistitelna jiz od prvych dnt pokusnych
zvifat, oviem je tfeba pfipomenout, Ze u podavaného heterologniho mleziva byl
obsah celkovych bilkovin niz§i nez u mleziva matefského. Tato hypogamaglobu-
linemie pokusnych selat se projevila i klinicky jako serositida selat, pokud ne-
byla oSetfena antibiotiky. K vyrovnani obsahu gama-globulinové frakce u po-
kusnych selat proti kontrolnim doslo ve stafi 6 tydnii, coz svédéi o normalné
probihajici proteosyntéze u takto odchovanych selat.

I kdyz predchazejici pokusy prokédzaly vstfebovatelnost cizorodych bilkovin
kravského mleziva zazivacim traktem selete, nesplnily pivodné vyslovenou do-
mnénku, ze by mohly osvétlit i otdzku, jak dlouho resorbované, pasivné nabyté
imunoglobuliny setrvdvaji v krevnim obéhu selete, event. kdy si organismus
selete zacne vytvaret vlastni gama-globulin. Bylo proto pfistoupeno k dal§imu
pokusu, kdy bylo pouZito dostate¢né antigenné odlisné mlezivo lidské. O vy-
sledcich této prace bude referovdno v dal$im sdéleni.

ZAVER

V préci byla sledovdna imunoelektroforetickou a elektroforetickou metodou
resorpce kolostralnich bilkovin u novorozenych selat po napéjeni heterolognim
mlezivem kravskym. K pokusim bylo pouzito cerstvé, biologicky hodnotné krav-
ské mlezivo a kravské mlezivo lyofilizované. Bylo prokazano, Ze resorpce kolo-
stralnich bilkovin i z heterologniho mleziva je rychld, jiz béhem prvnich 3 hodin
zivota byly v krevnich sérech pokusnych selat zjistény kolostrdlni imunoglo-
buliny.

U pokusnych selat odchovananych heterolognim mlezivem dochézelo k hypo-
gamaglobulinemii, ktera, nebyla-li véas oSetfena antibiotiky, se projevila klinic-
kym onemocnénim — serositis selat. Obsah gama-globulinu v krevnim séru
téchto selat se vyrovnal proti selatim kontrolnim ve stafi 6 tydni, coz je dika-
zem normalné probihajici proteosyntézy u téchto zvitat.

Byla prokazana dobra snasenlivost heterologniho kravského mleziva selaty
ihned po narozeni a tak naznacena cesta k feSeni vyzivy selat odchovavanych

bez matefského mleziva.
Doslo dne 28. 2. 1966
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K npobiemMaTuke pe3op6uuy reTepororuynoro KOPOBLEr0 MOJNO3HBA Y HOBOPOKIEHHBIX MOPOCAT

B paGore npu momMouii MMMyHHOSIEKTPOPOPETHIECKOTO M 31EKTPOPOPETHUECKOTO METoda M3y-
4anace peaopBiuus MONO3MBHEIX 6EJKOB y HOBOPOKIEHHBIX MOPOCAT NOCJTE MX 1OEHUs I'eTepOoJIOrHy-
HBIM KOPOBEMM MOJIO3HBOM. B jonmetax npuMmeHssnoch cpeskee, KadeCTBeHHOe B GHOJIOTMYECKOM
OTHOLIEHHH MOJIO3UBO KOPOB M KOPOBbE JHOPUIM30OBAHHOE MOJNO3MBO. BHIAO NOKazaHO, uTO pe-
30p6UHSs MOJNO3MBHEIX GEJIKOB JIa’ke reTepOroJOrHYHOro Mojo3uBsa OLiCTpas. YiKe B TeueHue MePBBIX
TPEX YACOB JKM3HM B KPOBSHLIX CHIBOPOTKAX MOAONBITHBIX TOPOCAT Gblin 06HAPYKEHBI MOJO3HBHEIE
MMMYHOTJIOD Y JIMHBI,

Y BblpammpaeMbix Ha TeTEpPONOrMYHOM MOJO3HBE [IONONBITHEIX TMOPOCAT Habiionazack THMMIO-
raMMarjaofyaMHeMHsA, KOTOpasg, B Cily4dae HECBOEBPEMEHHOIO JIeYeHHs aHTHOMOTHKAMM, NpOsBJAIACh
B popMe KaMHHMYecKoro safosesaHust — cepoadur nopocsr. Conepxanne rammaraofyjauHa B Kposs-
HOJ CHIBOPOTKE 9THX IMOPOCAT BBIPABHMIIOCL, 110 CPABHEHMIO ¢ KOHTPOJLHBIMH TIOPOCATAMM, B BO3pacTe
6 Henesb, 4TO 10Ka3biBaeT HOPMAaJLHBEIl XOI NPOTEOCHMHTE3a IAHHBIX JKHBOTHBIX.

HosoposkaesHsie mopocsiTa XOpOUIO TIEPEHOCH AN TeTePOJIOrHYHoe KOPOBhe MOJIO3MBO, YTO yKa-
3bIBAET HA MyTh PElIeHWs BONPOCA THTAHMA [IOPOCAT, BBIPAUIMBAEMEIX (€3 MaTepHHCKOTO MOJIO3HBA.

On the Problems of the Resorption of Heterologous (Cow) Colostrum
in New-Born Piglets

The resorption of colostrum proteins in piglets after their having been fed on
heterologous cow colostrum was investigated in this work by means of immuno-
electrophoretical and electrophoretical methods. Fresh, biologically valuable cow
colostrum, and lyophilized colostrum were used for the experiments. It was proved,
that the resorption of colostral proteins from heterologous colostrum is also quick;
as early as within the first 3 hours of life colostral immunoglobulines were proved
in the blood sera of the experimental piglets.

Hypogammaglobulinaemia occurred in experimental piglets reared with the use
of heterologous colostrum: if not treated with antibiotics in time, this condition
manifested itself clinically as a disease i. e. serositis of piglets. The level of gamma-
globuline in the blood serum of these piglets got balanced compared with control
piglets at the age of 6 weeks: this fact proves the normal course of proteosynthesis
in these animals.

A good tolerance of piglets to the heterologous cow colostrum immediately after
their birth was proved, and thus a wav was indicated for solving the nutrition of
piglets reared without mother colostrum.
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Zur Problematik der Resorption der heterologen Kuh-Kolostralmilch
bei neugeborenen Ferkeln

In der Arbeit wurde mittels der immunoelektrophoretischen und elektrophore-
tischen Methode die Resorption der Kolostral-EiweiB3stoffe bei neugeborenen Fer-
keln nach dem Tridnken mit heterologer Kuh-Kolostralmilch beobachtet. Zu den Ver-
suchen wurden frische, biologisch wertvolle Kuh-Kolostralmilech und lyophilisierte
Kuh-Kolostralmilch verwendet. Es wurde nachgewiesen, daf3 die Resorption der Kolo-~
stral-Eiweifistoffe auch aus der heterologen Biestmilch schmell ist; schon nach den
ersten 3 Stunden des Lebens der Ferkel waren im Blutserum der Versuchsferkel
Kolostral-Immunoglobuline festgestellt.

Bei Versuchsferkeln, die mit der heterologen Kolostralmilch aufgezogen wurden,
kam es zu einer Hypogammaglobulindmie, die, falls sie nicht rechtzeitig mit Anti-
biotika behandelt wurde, sich duch die klinische Erkrankung — Serositis der Fer-
kel — duflerte. Der Gammaglobulingehalt im Blutserum dieser Ferkel hat sich gegen-
iber den Kontrollferkeln im Alter von 6 Wochen ausgeglichen, was ein Nachweis
des normalen Verlaufes der Proteosynthese bei diesen Tieren ist.

Man konnte nachweisen, daf3 die Ferkel die heterologe Kuh-Kolostralmilch un-
mittelbar nach der Geburt gut vertragen und es wurde hiemit ein Weg zur Erndh-
rung der ohne Mutter-Kolostralmilch aufgezonenen Ferkel angedeutet.

Adresa autori:

MVDr. Alois Piskaé, CSc., prof. MVDr. Jaroslav Drazan, C.Sc'.,v )
VSZ, veterinarni fakulta, katedra epizootologie a verejného veterinarstvi,
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E. Kona NIEKTORE BIOCHEMICKE ZMENY V KRVI
1. Havassy OVIEC PO SILNOM KRVACANI

J. Zimmermann
J. Kaduk

B8 Je znime, Ze v intermedidrnom metabolizme medzi prezivavcami a mono-
gastrickymi zvieratmi st uré¢ité rozdielnosti ako napr. trvald nizSia hladina cukru
v krvi prezivavcov, doprevddzana relativnou necitlivostou na inzulin, pri-
temnostou kratkoretazcovych mastnych kyselin v mlietnom tuku i perzistujica
fyziologickd ketonémia, ¢o sa spdja predovSetkym so zvlaStnostami travenia
u prezivaveov (Shaw so sp. 1959). Tieto rozdielnosti medzi uvedenymi
druhmi zvierat sa prejavuji napr. tym, Ze u prezivavcov spontinny diabetes
mellitus mozno zaznamenaf mimoriadne vzdcne (Wilkinson 1957, Pedi-
ni 1960), dalej tym, Ze ani po podani inzulinu a ani po intravenéznej injekcii
glukézy nie je vyznamné zvySenie artério-vendznej diferencie u oviec a kéz
(Reid 1952, Cutlerova 1934). Tieto rozdielnosti boli popudom k sledo-
vaniu zmien niektorych intermedidrnych metabolitov v krvi oviec po silnom
anemickom strese po¢as dlhodobejieho sledovania a ziskané vysledky ukazali
pribuznosf zmien u oviec so zmenami u mecnogastrickych zvierat.

MATERIAL A METODIKA

K pokusu sa pouZili dospelé ovce plemena slovenské merino, ktoré po-
¢as pokusu boli v stabilnych podmienkach, kimené len senom ad libitum a na-
pajané vodou. Kazdej ovei sa v priebehu 10 dni v 5 krvdcaniach odobralo
z v. jugularis spolu 1850 ml krvi. VySetrovanie sa prevddzalo do 38 dni od
prvého krvdcania a niektoré kontrolné analyzy sa urobili i pozdejsie.

Glukéza (v mg/100 ml) v celkovej krvi sa urcovala enzymatickou glu-
koézo-oxydazovou metédou pomocou testu TC-M (fa Boehringer) v podstate opi-
sanou Huggettom a Nixonom (1957). Viazané hex6xy (v mg) na
bielkoviny v 100 ml séra sa stancvili antronovou metédou podla von Holta
(1954). Stanovené hodnoty sa prepocitali, za pouzitia hodnét celkovej bielkoviny
krvného séra, na % obsahu celkovej bielkoviny (v g hex6z/100 g bielkovin sé-
ra). Esterifikované mastné kyseliny (EMK) plazmy (v mg/100 ml) sa stanovili
kolorimetricky (Morgan a Kingsbury 1959), neesterifikované 'mastné
kyseliny (NEMK) plazmy (v mEq/l) mikrotraéne (Trout so sp. 1960), cel-
kové aceténové latky krvi a kys. beta-hydroxymaslova (v mg/100 ml) kolori-
metricky pomocou salicylaldehydu a aminodusik séra (v mg/100 ml) kolori-
metricky podla Hofejsiho so sp. (1957). Bielkoviny séra (v g/100 ml) sa
stanovili refraktometricky (Hom.olka 1956), bielkovinové frakcie séra papie-
rovou elektroforézou (K éna 1957). “Hematokrit sa uréil vo Wintrobovych
skimavkach a retikulocyty sa farbili brilantkresylovou modrou (Laznicka

1952).
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VYSLEDKY
Vvisledky st uvedené na obr. 1.
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Obr. 1. Zmeny v krvi do 38 dni po vykrvacani 1850 ml krvi v priebehu 10 dni
u kaZdej ovce. Prva S$tvrtina: glukéza krvi (biele krizky) a viazané hexozy na
bielkoviny séra (C¢ierne kruzky). Druha $tvrtina: EMK plazmy (biele kruzky) a NEMK
plazmy (¢iermé kruzky). Tretia $tvrtina: hematokritova hodnota (biele kruzky) a Ky-
selina beta-hydroxymaslova (Gierne kruzky). Stvrta Stvrtina: retikulocyty (biele troj-
uholniky), albuminy (biele kruzky) a gama-globuliny (¢ierne kruzky). Sipky ukazuju
jednotlivé krvacania.
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U hladiny glukézy krvi, u hexéz, viazanych na bielkoviny séra (vyjadre-
nych v % celkovej bielkoviny séra), u EMK plazmy i u kys. beta-hydroxy-
maslovej krvi ako i u celkovych aceténovych latok krvi sa zistil zretelne na-
znaéeny dvojfdzovy priebeh kriviek, t. j. dosahuja dva vrcholy zvySenia, zatial
¢o u NEMK plazmy a u percenta retikulocytov dochddza k zvySeniu len s jed-
nym vrcholom. Hematokrit, albuminy. beta a gama-globuliny naproti tomu do-
sahuji jedno minimum zniZenia. Alfa globuliny sa nemenia. Hodnoty amino- "
dusiku v priebehu pokusu maji len malé vykyvy, v 11 az 16 den od zaciatku
krvdcania je naznacené jeho mierne zvySenie.

DISKUSIA

Prva faza zvySenia glukézy krvi u oviec v naSom pokuse je podobna zvy-
Seniu ako po krvacani u inych zvierat, u ktorych dochadza k mobilizécii glu-
kozy do krvného riecista, zvySeniu glukézy krvi a sdasnému vycerpaniu glyko-
génovych rezerv. Takéto zvysenie je i u hexéz, viazanych na bielkoviny séra,
obdobne ako zvySenie pozorované u zvierat po traume a pocas tkanivovej rege-
neracie. Celkovd bielkovina séra, albuminy a gama-globuliny po krvacani kle-
sali ako u inych zvierat. Lipémia u kralikov po fazkom krvéceni je doprevadzana
zretelnym zvySenim celkovych lipoproteinov a lipoproteinov skupiny Sf 20—100
(Spitzer a Spitzerova 1955). Nase vysledky ukazuja, Ze lipémia (re-
prezentovana zvy§enim EMK plazmy), hoci zna¢ne miernej§ia, vznika i u oviec.
Téato lipémia v prvom dosiahnutom vrchole zaiste predstavuje mobilizdciu tuku
(moZno predovietkym z pefene) a uvolfiovanie mastnych kyselin z tukovych
depot na ¢o ukazuje v temto obdobi zvySenie NEMK plazmy a je zname, Ze
zvySenie NEMK plazmy u Tudi a Jaboratérnych zvierat (Armstrong so sp.
1961, Fredrickson a Gordon 1958) i u oviec hladujicich a po po-
dani inzulinu (Annison 1960) odrdza rychlost mobilizicie depotného tuku.
Hoci v prvej fdze odozvy dochddza u oviec ako ku zvySeniu glukézy krvi, tak
i ku zvySeniu EMK a NEMK plazmy, kys. beta-hydroxymaslova i celkové ace-
ténové latky krvi sa sice mierne, ale predsa len zvy$uja. Podobné zvySenie cel-
kovych aceténovych latok sa po krvdcani pozorovalo i u krys (Bloom 1961).
Tento pracovnik tiez zistil, Ze aminodusik séra sa zvySoval len u krys v post-
hemoragickom Soku. U oviec v 'prvej fdze posthemoragickej odozvy zvySenie,
hoci relativne malé, kys. beta-hydroxymaslovej i celkovych aceténovych latok
v krvi mozno pripisat vSeobecnej mobilizicii energetickych zdrojov s miernym
zvySenim glukézy krvi a znacnej§im zvySenim lipidov, z ¢oho bude rezultovaf
mierne zvySenie aceténovych latok krvi. Tento predpoklad je podporovany na-
lezem Blooma (1961), ktory u krys 5 hodin po krvicani naSiel znaéné
zvySenie aceténovych latok, aviak so stfasnym miernym zvy§enim cukru v krvi.

Krivky priebehu jednotlivych intermedidarnveh metabolitov krvi oviee po sil-
nom anemickom strese predstavujui komplexny tUpravny proces, pri ktorom i u oviec
budi zna¢né zmeny hormondlnej rovnovihy organizmu, &m sa moZno moze vy-
svetlif dvojfazovy priebeh kriviek niektoryech metabolitov po krvAcani (napr. glyko-
genolytickd rychlost sa vieobecne aspori zéasti pripisuje stimuldcii nadoblidiek). Je
zname. Ze kortizol ovplyviiuje ketogenézu a mobilizdciu tuku (Levy a Ramey
1959, Wool a Goldstein 1953). U oviec exkrécia glykotropnych kortikoidov ma
podobny sezénny rytmus ako sa pozoroval u Tudi (Robinsonova a Morris
1960). ovee viak maji niZ8iu hladinu kortizélu (Lindner 1959) a tito sa u nich
zvySuje po strese (Reid a Mills 1962) Ked sa dlhodobe podéval kortizl ovciam.

hladina glukoézy krvi sa zvySovala, avSak u hladin acetonovych latok krvi a NEMK
plazmy boli malé zmeny (Bassetti 1963).
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Mozno predpokladat, ze u oviec ako odozva na silny anemicky stres je
predovietkym mobilizdcia energetickych zdrojov, umocfiovanych a podporova-
nych metabolickym hormonédilnym wéinkom i ked popri tom dochddza i k dal-
$im vyraznym zmendm napr. v minerdlnom metabolizme, ako ukazuju niektoré
priace (napr. Blunt a Evans 1963, Drury a Tucker 1963).

ZAVER

Sledovala sa dlhodobe (pocas 38 dni) odozva niektorych intermediarnych
metabolitov v krvi dospelych oviec na silny anemicky stres (vykrvacanie 1850
ml krvi v priebehu 10 dni u kazdej ovce).

Krivky hladin glukézy, viazanych hexéz na bielkoviny séra, esterifiko-
vanych mastnych kyselin plazmy a kys. beta-hydroxymaslovej krvi maja dvoj-
fazovy priebeh s prvym maximom zvySenia 5 aZ 11 dni a s druhym maximom
zvySenia 20 dni od zadiatku krvdcania. Neesterifikované mastné kyseliny plazmy
po dosiahnuti maxima zvySenia na 5 deil od zaéiatku krvdcania postupne kle-
saju, albuminy a gama-globuliny po dosiahnuti minima znizenia na 11 den
postupne’ stipaji na vychodzie hodnoty. Nezaznamenali sa vyrazné zmeny ami-

nodusiku séra a alfa globulinov.
Doslo dna 14. 7. 1965
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HeKOTOprC OUOXMMHUYECKHME U3MEHEHHSA B KPOBH OBE€Ll IOCJE CHJABHOrO KPOBOTEYEHH s

B resenne naurenvHoro nepuona (38 nuedt) mnasyuasach peakuns HEKOTOPHIX BHYTPEHHHX
MeTaG0IMTOB B KPOBHM B3POCJBIX OBEI HA CHJbLHBIN aHeMmudecknit crpece (moreps 1850 Mu xposu
B Te4eHHe JecsTH JHeil y KaxkIoil osub). Kpussle ypoBHel TIJIOKO3bI KPOBM, CBH3aHHBIX
¢ GeJKaM# CBIBOPOTKM TEKCO3, 3TepHPHIMPOBAHHBIX JKHPHBIX KHCJOT 1Ja3Mbl M Gera-ruapoKcH-
MaCJIAHON KHCIOTHI KPOBH, MMEIOT UBYPas3HLIil XOL ¢ nepsbiM MaKCHMMyMOM nopbimieHns 5—11 nxeii
i co sropeiM 20 nHeil oT Havyasa KposoredeHus. HeacrepuduuuposaHHbie KHUPHbIE KUCJIOTHI TIJIA3MbI
10C/IC NOCTH)KEHHA MAKCHMyMa IIOBBINIEHHA Ha TIATHIH JAEeHb ¢ Hauaja KPOBOTEHEHMA IOCTENeHHO
y6bpIBaIOT, 4 ankbyMMHBI W raMMarsofyJIMHBI [0cje NOCTH)KeHus MuHumyma Ha 11-if menn mocre-
[CHHO YBEJHYMDAIOTCA B OOBEME BIJIOTH 10 OKOHuaHus onmita. He 6er10 oTMeueHo Gonblunx u3Me-
HEeHUIT aMHHO0A30Ta CHLIBOPOTKM Hu aabdarjaobysiMHOB.

Some Biochemical Changes in Blood of Sheep after an Intensive bleeding

The response of certain intermediary metabolites in blood of adult sheep to an
intensive anaemic stress (blood-letting of 1850 ml of blood in the course of 10 days in
each sheep) was investigated for a long time (38 days).

The curves of glucose-levels of blood of hexoses bound to serumproteins, then
of esterified fatty acids of plasma, and of beta-hydroxy-butyric acid of the blood
showed a two-phase course with the first maximum rise of 5 to 11 days, and with
the second maximum rise 20 days after the beginning of the bleeding. The non-
esterified fatty acids of plasma gradually decreased after reaching the maximum
rise on the 5th day from the beginning of the blood-lettinig, albumines and gamma-
globulines gradually increased towards the end of the experiment after reaching
the minimum level on the 11st day. No marked changes of serum amino nitrogen
and alfa globulines were observed.

Einige biochemische Verinderungen im Blut der Schafe nach einer starken Blutung

Der Widerhall einiger intermedidrer Metaboliten im Blute der erwachsenen
Schafe auf einen starken andmischen Stref (Ausblutung von 1850 ml Blut in 10
Tagen bei jedem Schat) wurde langfristig (38 Tage) verfolgt.

Die Kurven des Glukosenspiegels im Blut der auf das Serumeiweif} gebun-
denen Hexosen der esterifizierten Fettsduren des Plasmas und der Beta-Hydro-
buttersidure des Blutes haben einen Zweiphasen-Verlauf mit dem ersten Maximum
der Erhéhung 5 bis 11 Tage und mit dem zweiten Maximum der Erhshung 20 Tage
vom Beginn der Blutung. Der Gehalt an nicht esterifizierten Fettsiuren des Plasmas
nach dem Erreichen des Maximums der Erhshung am 5. Tage vom Beginn der Blu-
tung wird nach und nach herabgesetzt; der Gehalt an Albuminen und Gammaglobu-
linen steigt nach dem Erreichen des Maximums am 11. Tag nach und nach bis zum
Ende des Versuches. Wir konnten keine ausgeprigten Veriderungen des Amino-
stickstoffes im Serum und der Alphaglobuline verzeichnen.
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L. Popluhar LATENTNE FORMY A ANERGENTI V ULOHE
J. Vrtiak ZDROJA TUBERKULOZNEJ INFEKCIE
U HOVADZIEHO DOBYTKA

Vyskyt tuberkulézy v zdravych chovoch sa casto pripisuje réznym prici-
nam. Jedna z moznosti je ponechanie tuberkulézneho zvierafa v chove. Vzhla-
dom nato, povazovali sme za dtlezité zameral sa na niektoré okolnosti, ktoré
zvySuji spolahlivost tuberkulinovych testov. Nakoniec sme sledovali, za akych
okolnosti dochadza k nakazeniu a ponechaniu tuberkuléznych jedincov v chove.

Zo zaciatku sme Studovali efektivnost ¢eskoslovenského vetus tuberkulinu
pri detekcii tuberkulézy u rozného statku. Zistili sme, ze u hovidzieho do-
bytka starSieho ako 6 rokov su reakcné ¢isla pri intradermalnom testovani pod-
statne niz§ie ako u mladsieho hovidzieho dobytka (Popluhar 1959).

V inych pokusoch sme zistili, ze zvieratd star$ie ako 13 rokov vykazuji
stav anergie, i ked ide o zvierata tuberkulézne.

Dalej sme prevadzali porovnivajice §tadia-hednotenia intradermalnej tu-
berkulinovej skisky pomocou kutimetra a hodnotenia v plosnych diametrél-
nych rozmeroch. Zistili sme, ze pri pouziti nevhedného kutimetra existuje moz-
nost nespravneho hodnotenia alergickych opuchov, ¢o méze zapri¢init ponechanie
tuberkulézneho zvierafa v chove. Spresnenie vysledku tuberkulinového testu je
mozné pomocou plodného — dopliujiceho hodnotenia s vyjadrenim stupria a
diametru opuchu (Popluhar 1959).

Poukézali sme taktiez na nutnosi{ pouzivania §tandarnych nastrojov k pre-
vedeniu a postadeniu tuberkulinovej skusky. (Kandidatskd dizertaéna praca,
Popluhar 1963).

Hypoalergiu u infikovanych zvierat sme riesili prevadzanim senzibilizac-
nej skisky a Stormont testu. Dobré vysledky u infikovanych zvierat boli za-
znamenané po prevedeni Stormont testu (Popluhar 1964).

Studovali sme vplyv koncentracie tuberkuloproteinu na vysledok tuber-
kulinovej skusky. Vysledky ukazali, ze na velkos{ a charakter opuchu ma pod-
statny vplyv koncentracie tuberkulinovych jednotick (Popluhar 1964).

Porovndvali sme citlivosf koze jednotlivych oblasti povrchu tela a zistili
sme, ze miesto urCené naSimi smernicami jc plne vyhovujice (Popluhar
1964).

Vyssie uvedené pokusy nam ozrejmili mnohé otizky vzniku paraalergie
alebo heteroalergie a c¢iastofne aj stav negativnvch hodnét po tuberkulinovej
skuske, ktoré je mozné spresnif alebo im predchadzat.

Vzhladom nato, ze vysledky alergickych testov sme casto konfrontovali
s pitevnymi rezultdtmi, pozorcvali sme, ze nicktoré zvieratd pochddzajice z in-
fikovaného prostredia, negativne reagovali pri alergickej skaske, vykazovali tu-
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berkulézne zmeny, z ktorych sme laboratérne dokézali tuberkulézne zirodky.
Dalej sme zistovali, Ze u zvierat s generalizovanou formou tuberkulézy sme ne-
zaznamenali opuch ani po vysSie koncentrovanych tuberkulinoch. Vzhladom
nato, zamerali sme sa na $tadium stavu anergie.

MATERIAL A METODA

Pokusy sme prevadzali u zvierat z chovov s réznym stupnom zamorenia tu-
berkulézou.

Intradermélne skasky boli prevadzané striekackami typu Tuberculin Sy-
ringe No 1YT. Pre hodnotenie opuchov sa pouzival kutimetr znacky Somet
s upravenymi styénymi plochami na 9 mm a zdroven sme merali opuch v plos-
nych hodnotach s vyjadrenim stupria a charakteru zapalu.

V pokusoch sa pouzival PPD tuberkulin o koncentracii 500, 5.000 a
10.000 TU pro dosis.

VYSLEDKY

V prvej ¢asti pokusov sme porovnavali vysledky po intradermélnej tuber-
kulinovej sktske prevadzanej s cistenym tuberkulinom o koncentracii 500 TU
pro dosis.

V druhej casti pokusov sme porovnavali vysledky po ¢istenom tuberkuline
o koncentracii 5.000 TU pro dosis.

V tretej casti sme porovnavali vysledky po cistenom tuberkuline o kon-
centracii 10.000 TU pro dosis.

U zvierat s negativnym vysledkom po vysSie uvedenych tuberkulinovych
skaskach, kde sme pitevne nezistili tuberkulézne procesy, odoberali sme zvlast
placne, ¢revné a hlavové lymfatické uzliny. Z uvedenych vzorkov sa robil pre-
pardt k mikroskopickému vySetreniu, dalej sa prevddzala kultivicia na dve Su-
lové a jednu Petragraniho pddu. Okrem toho sme z takétoho vzorku na morca
aplikovali po 0,5 ml skdSanej suspenzie tak, Ze do pravej predkolennej riasy
sa ddval vzorok z placnych lymfatickych uzlin do lavej predkolennej riasy
z ¢revnych a na krk pred lopatku zo vzorku z hlavovych lymfatickych uzlin.

Morcatd pred zaradenim do pokusu boli vySetrené alergicky s cicavéim
PPD tuberkulinom o koncentracii 5000 TU pro dosis.

Po infekcii boli morcata tuberkulinované prvy raz za 28 a druhy raz za
56 dni. Zvierata boli drzané oddelene tak, aby nedoslo k prenosu infekcie. V po-
kuse bolo 96 morcat a v rovnakom poéte bola robena kultivacia.

Vysledky st zhrnuté do tabulky I.

DISKUSIA

V pokusoch nam islo hlavne o to, do akej miery sa vyskytuju anergenti u zvie-
rat pochadzajicich zo zamoreného prostredia. Z celkového poétu 517 kusov vySetro-
vanych zvierat sme zistili u 141 kusov stav anergie. Z uvedenych zvierat sme v dvoch
pripadoch zistili generalizovani formu tuberkulézy, pri¢om zvieratd nereagovali na
prislusna davku tuberkulinu. Treba tiez pripomenuf, Ze iSlo o mladé zvierata, troj-
roénu jalovicu v dobrom vyZivnom stave a dvojroéného byéka z vykrmu. Dalej
v troch pripadoch boli zistené tuberkuldézne kalcifikované zmeny, v ktorych boli
dokazané tuberkuldzne zarodky mikroskopickym vySetrenim. ISlo o dojnice 7—9 ro-
kov staré. Z tabulky je tiez vidief, Zze Sulovd pdéda dava lep$iu moznost zachytu ako
pevna pdda. Toto si vysvetlujeme tym, Ze pri nanaSani zarodkov na Sulovd pddu

524 VETERINARNT MEDICINA - 1966



© VNIOIAQEW INYVNIHALIA

9961

ges

I. U hovézdzieho dobytka pochadzajiceho z tuberkulézneho prostredia predkladame

vysledky alergie pitevnyech a laboratornych
vysetreni
" - ‘
| Pouzity tuberkulin PPD o konc. | é “5 S5 'é é 7 ?_3 g [
. 500 TU pro dosts | Z negativne vé g 5% % g N.g & |
Celkovy Opuchy | reagujtcich . . , Y G e > o0 g =
pocet o s e s Pitevne zistené | & & o R=F7;) k=l @ | & p
& A zvierat bolo 8,8 3 ) N 3 & | Poznamka
vySetrenych evne zmeny o B g o o o gz |
zvierat = = p : - e B e ags |
0-1,5mm | 1,5 3,/5 mm | nad 3,5mm | yy¥etrenych 5 o8 . g8 “Ha |
';;1 u" ou Qoo 0 :g B = '8 Q » ‘
fEE | AER | A28 | ALk |
g l .
{ 2 calcif, lymf.
237 73 I 17 i 147 43 uzliny pliucne 3 i 3
\ | 1 generalizov. @ B
8 I L B | forma tbe | g3 '5
| = I N - - 88w
; ] | SRS
Pouzity tuberkulin PPD o konc. = %
5000 TU pro dosts 2 a
I : c3g
0-1,5mm |1,5-3,5mm | nad 3,5 mm 2
% % % ! EEd
L | - ,% k&
Q it
1 calcif. lymf. o,
187 51 11 125 47 uzlina plicna 3 E :E, 3
1 generaliz. [ oY«
27,3 5.9 66,8 forma tbc K § -a 5
i | g%
— L
Pouzity tuberkulin PPD o konc. § ]
10 000 TU pro dosis -E °
e 585
0-1,5mm |1,5—3,5mm | nad 3,5 mm | g=®
o o/ o/ Rl
) /o /0 dJ5.8
Lo , —— — S§34
8 8RE
93 17 5 | = 1 N & & &
2 2
18,3 5,4 76,3




je snadnejsie uvoInenie tuberkuléznych zarodkov z tamponu do tekutého prostredia
pri zatrepani, zatial ¢o na pevné pddy sa skuSany material rozotiera a uvolnenie za-
rodkov je menej pravdepodobné.

Na morc¢ata zo 40 vzorkov, kde sme mikroskopicky nedokazali tuberkuldzne za-
rodky, boli zistené v jednom pripade na Sulovej pode a v dvoch pripadoch boli do-
kazané tuberkulézne zmeny a zarodky na morcati. (Z prvej ¢éasti pokusu, kde bol
hovadzi dobytok testovany s tuberkulinom o koncentracii 500 TU.) V druhej éasti
pokusov boli v jednom pripade dokazané zarodky na Sulovej péde a tiez na mor-
cati. V tretej cCasti pokusov (hoviddzi dobytok testovany tuberkulinom o koncentracii
10.000 TU pro dosis), sme zistili na moréati tuberkulézne zmeny a mykobaktérie.

Z vysledkov se da dedukovaft, ze alergicka diagnostika tuberkulozy je sice vy-
soko spolahliva, avSsak dava moznosf ponechania tuberkulézneho zvierata v chove
aj po preciznom prevedeni a posudeni. Ide o stav anergie alebo o zvierata, u kto-
rych sa eSte nevytvoril tuberkulozny proces. Stav anergie u generalizovanych fo-
riem sa vysvetluje zritenim obrannych sil organizmu, straty senzitivity, kde ani
vysSie koncentrované tuberkuliny nedavaju pozitivne hodnoty. Zvierata s genera-
lizovanou formou tuberkuldzy sa v§ak nemaju vyskytovaf v ozdravenych alebo trvale
presetrovanych chovoch.

V druhom pripade islo o kalcifikované procesy, kedy organizmus pravde-
pcdobne po zvadpenateni lozZiska strdca precitlivelosf, ktord méze prejst az v aner-
giu. Zaujimava je vSak okolnost, ze v takomto procese sme dokazali tuberku-
l6zne zarodky, plne virulentné pre morca. Takéto zvierata st predstavitelmi
latentnych foriem tuberkulézy. V dobe viésieho zatazenia organizmu (brezi-
vost, laktacia, podvyziva po stranke kvalitativnej a kvantitativnej, nedostatok
mineralii v potrave alebo po skrmovani kyslych krmiv, kedy dochiadza k od-
burdvaniu hlavne vapennych soli), moéze déjst k exacerbacii procesu, jeho roz-
Sireniu a vylu¢ovaniu BK do vonkajsieho prostredia.

V tretom pripade ide o zvieratd negativne reagujice na tuberkulin bez ziste-
nia tuberkuléznych zmien pitevne. Z tychto zvierat sme kultivacne a biologic-
kym pokusom dokézali tuberkuldézne zarodky, ¢o si vysvetlujeme tym, ze ide
o zvieratd infikované, kde sa eSte nevytvoril Specificky granulaény zapalovy
pripad, kedy tuberkulézne zdrodky prezivaji bez tvorby zapalovych zmien. Otdz-
ka ako dlho mézu takéto ,volné" tuberkulézne zarodky v organizme existo-
vat je otvorend.

Vzhladom na vyssie uvedené vysledky zvierata zo zamoreného prostredia

i ked vykazuja negativny vysledok po tuberku[movych skaskach mali by pre-
chad7af cez karanténu.

ZAVER '

Previedli sme presetrenie u 517 kusov hovadzieho dobytka pochadzajiceho
7z (uberkulézného prostredia, kde sme zistili u 141 kusov stav anergic po ddvke
500, 5.000 a 10.000 TU pro dosis. Zo 141 anergentov sme zistili pitevne v dvoch
pripadoch generalizovana formu tuberkulézy a v troch pripadoch kalcifikované
tuberkulézne zmeny. Z tychto zmien boli tuberkulézne zarodky dokédzané uz
pri mikroskopickom vysetreni v nativhom preparate.

Z ostatnych 96 vzorkov sme kultivacne v dvoch a na biologickom materiali
v 4 pripadoch dokazali tuberkulézne zarodky.

Na zaklade vyssie uvedenych pckusoch sme zistili, ze tuberkulinovd skuska
u hovidzieho dobytka je sice vysoko spolahliva, avsak nevylucuje moznost po-
nechania tuberkuldozneho zvierata v chove, ¢o je &astou pri¢inou nového vzpla-

nutia tuberkulézy.
Doslo dna 10. 5. 1965
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Cxpbithie $OpMBI M aHepPreHThl B POTH HCTOYHHKA Ty6epKynesHoW MHPeKmHM
V KPYITHOTO pOraToro ckora

Mer mposenn oficnenosanne y 517 rosoB KpymHOro poraTtoro CKOTa, MPOMCXOAAIIETO M3 Ty-
bepkyneanoit cpeast. Y 141 xuBoTHOro 65110 yCTAHOBJIEHO COCTOsiHME 3Hepruu rnocae spexeHus 500,
5.000 1 10.000 Ty6. en. Ha mosy. V3 uyucna 141 aHepreHTa mpM BCKPHITHH B ABYX ciayyasnx Obina
ofHapykeHa TeHepaJu3HpoBaHHas ¢opMa TybepKysesa, a B TpPexX Ciydasx — KaJabUHHI[MPOBAHHBIE
ryGepkynesnbie mameHenus. Ha ocHoBe atux maMeHeHuit TyGepkyesHsle 3aponbimiu 6binn m0Ka-
3aHbBl yKe 1PH MHKDOCKOIIUYCCKOM MCCJIEN0BAaHHKM B €CTECTBEHHOM mpenapare.

Y ocrasphbeix 96 06pasios MBI MyTeM KyJbTHBAIIMM B ABYX, a Ha GHOJOTHYECKOM MaTepHase
B 4 cnyuasx ycraHOBMJM TyOepKyJiesHble 3apOJIbILIH.

Ha ocHoOBe BbIIENpPHBEIEHHLIX ONLITOB Mbl YCTAHOBMJHM, 4TO TybepKy.uHosas npoba y Kpyn-
HOr0 pOraToro CKOTa XOTA M BBICOKO HAaIEXHAa, HO HE MCKIIO4aeT BO3MOMKHOCTM OCTaBjeHHsn Tybep-
KyJIe3HOTO XHBOTHOTO B CTajie, YTO ABJIAETCS YACTOH MPHYHHON HOBOW BCMBIMIKH TyBepkynesa.
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Latent Forms of Tuberculosis and Anergic Animals as the Source
of Tuberculous Infection in Cattle

We carried out a re-examination in 517 heads of cattle originating from tuber-
culous environment where the anergy condition after a dose of 500, 5000 and 10 000
TU pro dosis had been found. In two cases out of 141 anergic animals, we have
ascertained by dissection a generalized form of tuberculosis, and in 3 cases calcified
tuberculous changes. Tuberculous germs were proved in these changes even at the
microscopic examination in a native preparation. Out of the remaining 96 samples
we have proved tuberculous organisms by means of cultivation in 2 cases, and with
the help of a biological test in 4 cases.

On the basis of the above mentioned experiments we have acertained that the
tuberculin test in cattle is highly reliable, but nevertheless in does not exclude the
possibility of keeping a tuberculous animal in the herd; this is often the cause of
a new outbreak of tuberculosis.

Latentformen und Anergenien als Quelle der Tuberkulose-Infektion bei Rindern

Wir haben 517 Stlick Rinder, die aus der tuberkulosen Umwelt stammen, unter-
sucht; bei 141 Stiick haben wir die Anergie nach einer Gabe von 500, 5000, 10 000 TU
pro dosis festgestellt. Von 141 Anergenten haben wir auch durch die Sezierung in
2 Fidllen die generalisierte Form der Tuberkulose und in 3 Fillen kalzifizierte Tuber-
kulose-Verdanderungen festgestellt. Aus diesen Veranderungen wurden die Tuber-
kulose-Erreger schon bei der mikroskopischen Untersuchung im Nativ-Priaparat fest-
gestellt.

Von den iibrigen 96 Proben haben wir in zwei und auf dem biologischen Ma-
terial in 4 Fillen die Tuberkulose-Erreger nach der Kultivation festgestellt.

Auf Grund der oben angefiihrten Versuche haben wir festgestellt, daB die
Tuberkulin-Probe bei Rindern noch verlédfilich ist, aber sie schlieft die Maoglichkeit
nicht aus, daB das tuberkuldse Tier in der Zucht belassen wird, was oft die Ur-
sache eines neuen Vorkommens der Tuberkulose ist.

Adresa autori:

Doc. MVDr. Ladislav Popluhar, CSec., prof. MVDr. Jaroslav Vx:tiak, CSc.,
V8P, veter. fakulta, katedra infekénych choréb, KoSice, Komenského 71
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L. Bédayova VYSKYT BAKTERIEMIE U UHYNULYCH
V. Horakova KUSU KURA DOMACIHO PO OZARENI
J. Tomanek STOUPAJICIMI DAVKAMI PAPRSKU X

B8 Ionizujici zafeni, kromé primého poskozeni bunék a tkani, zvySuje vnima-
vost postizeného organismu vid¢i vnéj§im i vnitfnim nepfiznivym podminkam,
jmenovité infekci. Kromé vyslovené patogennich zdrodkt je nutno ve zvySené mite
pocitat i s moznosti uplatnéni podminéné patogennich a saprofytarnich zarod-
ka, které mohou pfi poSkozeni pfirozenych obran organismu zpisobovat vdzné
az letalni komplikace.

LITERARNI PREHLED

O vyskytu bakteriemie u mysi, krys, psti a ovci, vystavenych jednordzovému
ozateni X-paprsky, byla publikovdna celd rada praci (Warren et al, 1923,
Mottram et al, 1924, Chrom, 1935, Miller et al, 1951, Kubica,
Bukowska, 1962, Pritulin et al, 1963). Vyskyt bakteriemie byl témito
autory shodné zjisfovan v rozmezi 4—14 dnti. Udaje, tykajici se postradiaéni
bakteriemie u dribeze, se nam v dostupné literatufe nepodafilo nalézt.

Cilem na$i prace bylo zjistit, zda po celotélovém ozafeni dochdzi rovnéz
u driubeze k bakteriemii, ve kterém ¢asovém obdobi a jakymi zarodky je tato
bakteriemie zpiisobovana. Pti zjistovdni, kde doslo k prilomu ochranné bariéry
a odkud tedy zarodky pronikly do organismu, byla naSe prace zaméfena jednak
na trakt intestinalni, jednak na trakt respiratorni.

Nekteri autori (Miller et al, 1951, Hammondova et al., 1954,
1955, Gordon et al, 1955, Kiselev, 1955, Kunstyf a Pospi§il,
1962) predpokladali, ze k bakteriemii dochazi po ozateni proniknutim bakterii
pfes sténu stfevni do krevniho ob&hu. Bakteriemie byly v téchto pfipadech zpi-
sobeny vidy ¢leny normalni stfevni mikrofléry. Predpoklddanym reservodrem
bylo tedy lumen stfeva a cesta mikroorganismii ze stfevniho lumen do krevniho
obéhu mohla byt dvoji: bud piimo do kapildr nebo malych krevnich cév pres
sténu strevni, anebo neptimo prostfednictvim lymfatickych cév, které jsou v této
oblasti.

Wensinck et al. (1957, 1961 a, b) se neztotoziiuji se shora uvedenymi
autory, zejména v otdzce piivodu bakteriemie. Ve svém ¢&lanku o bakteriemii zpi-
sobené zarodky rodu Proteus u ozarenych mysek Wensinck (1961) uvadi,
ze bakteriemie je spojena s pritomnosti Proteus mirabilis v nosohltanu a za
branu vstupu infekce poklada dychaci aparit. Ve své dalsi praci rovnéz uvadi
(1957), ze i pseudomonddova bakteriemie md ptavod v dychacim aparaté. Mistni
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poskozeni respiratorni sliznice, invazivnost inokulovaného kmene, poskozeni bu-
nétné obrany (RES) byly v jeho pokusech hlavnimi faktory vedoucimi k bakte-
riemii.

METODIKA

V naSich pokusech bylo pouzito 70 kusi dospélych kohoutd a slepic ple-
mene New Hamsphire, stafi 8 —12 mésici. Ptaci byli rozdéleni do skupin po
10 kusech pti pfiblizné stejném zastoupeni pohlavi. Ozatovani bylo provadéno
rtg-ptistrojem pti 175 kV, 15 mA, filtraci 1,0 Al a 0,5 Cu, OK 55 cm; v téchto
podminkich bylo dosaZeno pfilivu 40 r/min. na stfed pole (20 X 20 cm)
s ibytkem 35 % na okraji. Ddvka byla rovnéz méfena na parafinovém fantomu
ve vysi stfedu téla zvifete dosimetrem Victoreen. Ozatovano bylo v davkach
800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800 a 2000 r.

Ke sledovani bakteriemie byl vySetfovan kruor ze srdce, sval, jatra a plice.
K pfipadnému pritkazu zdroje této bakteriemie byl bakteriologicky vysetfovan
obsah slepych stfev, hrtanu a volete.

Z uhynulych kust byl za aseptickych podminek odebran asi 1 g svalu, jater,
plic, srdce s kruorem a ¢ast slepého stfeva s obsahem do sterilnich tfecich mi-
sek. Tento material byl rozetfen ve tfence se sterilnim motskym piskem a te-
dén sterilnim pufrovanym fyziologickym roztokem. Bylo pouzito fedéni 107,
u trusu 10° a 10° Z hrtanu a volete byly provadény vytéry. Vatové tam-
pony byly suspendovany v 10 ml sterilniho pufrovaného fyziologického roztoku.
Z takto pripravenych vzorki byla kultivovdna 1 klicka na pevné pudy a roz-
ockovéna.

Pfi naSem urdovani mikroorganismi pfipadaly v dvahu pfedevSim tyto tfi
skupiny: ¢eled Enterobacteriaceae, rod Lactobacillus a Streptococcus. Prestoze
jiné mikroorganismy, jako zdstupci rodi Bacteroides, Bacillus, Clostridium, Co-
rynebacterium, Staphylococcus, kvasinky a plisné, se vyskytovaly zfidka, byla
k nim naSe pozornost rovnéz zaméfena.

Pro kultivaci Enterobacteriaceae bylo pouzito Endova agaru a krevniho
agaru. Pro utlumeni pfipadného plazivého ristu zastupct rodu Proteus byl na-
vic otkovdn materidl na vyse uvedené pudy, prelité 96% ethylalkoholem. Pfi
kultivaci laktobacild, jejichZz izolace byla velmi obtizna, se ukazala potfeba
selektivni ptdy, ktera by potlacila rist ostatni bézné mikrofléry. Bylo pouZito
modifikované pidy podle Rogosy et al. (1951). Pro inhibici ridstu dopro-
vodné mikrofléry se ukézalo dulezitym pH pudy, které bylo stanoveno pro tyto
ucely na 54 (Salajka, Bé6dayova, 1963). Pro kultivaci streptokoki
byly provéfovany ruzné pady. Pro dikaz a izolaci vSak dostacovaly Endo-agar
a krevni agar. Ke zjisténi sporogenti byl materidl pasterizovan pti 80°C po
dobu 10 min. a pak otkovdn na krevni agar.

Po naotkovani uvedenych pid byly tyto inkubovany pii 37° C aerobné
24 hod., mikroaerofilné a anaerobné 48 hod. Po této dobé byly vysledky hodno-
ceny makro- i mikroskopicky. Pokud zarodky vyrostly v jatrech, srdci nebo svalu,
byla provedena izolace a soucasné také byly izolovany zarodky z respirator-
niho a intestindlniho traktu téchto kust.

Cisté kmeny byly uchovivdny na §ikmém agaru a byly u nich bé&zné sle-
dovany nasledujici biochemické vlastnosti: fermentace manitu, glukézy (oxy-
dativni a fermentativni), laktézy a sacharézy, produkee indold, hydrolyza moco-
viny, rist za pritomnosti KCN, vyuZivani citrdtd, Voges—Proskaeuriv a
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methyl-red test, redukce nitratd, pritomnost enzymu oxydazy, ztekucovani zela-
tiny a schopnost hemolyzy berannich krvinek. V indikovanych pripadech byly
provadény dal§i biochemické testy. Z kultivaénich vlastnosti byla zjistovana po-
hyblivost. Testy byly provadény podle bézné uzivanych metodik (Mc Graw,
1957, Sedlak — Rische, 1962).

Pri posuzovani byly povazovany za bakteriemii ty pfipady, u nichz byly
nalézany cetné zarodky v orgdnech, které isou za normélnich podminek sterilni
(jatra, srdce, sval). Ojedinéle se vyskytujici kolonie nebyly brany v tvahu.
K vyloudeni moznosti postmortalniho pronikani bakterii do organismu byly
uhynulé kusy driibeze zpracovdny pokud mozno okamzité po exitu. V Zadném
ptipadé nebyly pozorovany hnilobné procesy, cemuz také nasvédcuje skutecnost,
ze nikdy nebyly ze vzorku vykultivovany zarodky rodu Proteus.

VYSLEDKY

Z celkového poétu 70 kusti kura domaciho, ozafenych X-paprsky v roz-
sahu 800—2000 r, uhynulo 38 ptaki. U uhynulych slepic a kohoutu byla ve
13 pripadech zjisténa bakteriemie, u 6 kusi byly nalézdny pouze ojedinélé za-
rodky ve vzorcich ze svalu, jater nebo kruoru ze srdce, coz nebylo klasifikovdno
jako bakteriemie. U ostatnich 19 kohoutt a slepic, tj. 50 % v3ech uhynulych
kusti, nebyly vykultivovdny z uvedenych vzorkt zadné bakterie. Pfehled bakte-
riologickych nalezti je uveden v tabulce I.

U kust uhynulych prvni 2 dny po ozafeni nebyla prokdzana bakteriemie;
z jedné slepice, ktera obdrzela davku 2000 r a uhynula 2. den, byly izolovany
ojedinélé zarodky z jater. Ze 2 ptdkd uhynulych 3. den po ozafeni byla v jednom
pripadé zaznamendna bakteriemie, ve druhém byly zjistény ojedinélé zarodky
v srdci a jatrech. Podobné 4. den po ozafeni uhynuly 2 kusy, u jednoho byla za-
znamenana bakteriemie, u druhého byly vzorky ze svalu, srdce a jater sterilni.
5. den uhynuli celkem 4 kohouti a slepice, ve dvou ptfipadech byla zji§téna bakte-
riemie, u zbyvajicich dvou byly nalezeny pouze ojedinélé zarodky v jatrech.
U ptaka, kteti uhynuli 6., 7. a 8. den po ozafeni, byla vzdy prokazana bakterie-
mie s vyjimkou jedné slepice, uhynulé 7. den pc ozareni davkou 2000 r, u které
byly zachyceny pouze ojedinélé zarodky v jatrech. 9. a 11. den uhynul vzdy
I kuas, v prvnim pfipadé byl nalez bakterii ve svalu, jatrech a kruoru ze srdce
negativni, ve druhém pripadé byly z jater a srdce vykultivovany ojedinélé za-
rcdky. Prehled zjisténych pripadi bakterlemle u uhynulych kohouti a slepic je
patrny z tabulky II.

Jako pri¢ina bakteriemie byly ve vy3etfovanych organech zjistény: Esche-
richia coli a jeji laktézo-negativni varianty, Streptococcus faecalis var. lique-
faciens, Streptococcus species, dale zarcdky oznacené Ni a Na, které nebylo
mozno prozatim piesné identifikovat.

Nejcastéji byly izolovany E. coli a jeji laktézo-negativni varianty, celkem
z 9 kusu, pficemz ve 2 ptipadech byly nalezeny spoleéné se zarodky N1 a v jed-
nom piipadé se zarodky N.. Streptococcus faecalis var. liquefaciens byl zji§tén
jako ptvodce bakteriemie pouze u 1 slepice. Zarodky Ni byly prokdzany
u 2 ptakt spolecné s E. coli a jeji variantou, u 1 kusu spoleéné s N2. Kmeny N,
byly zachyceny jedenkrat jako ptivodce bakteriemie, jinak ve 3 pfipadech jako
ucastnici smiSené infekce spolu se zdrodky E. coli, N1 a Streptococcus species.
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1. Piehled bakteriologickych nalezi u uhynulych kohoutt a slepic oz&fenych riznymi davkami paprskiu X

I
l

Bakteriologické vySetfeni

Dj"rka Cislo uhynulého ptika | Den uhynuti :
| sval : kruor ze srdce jatra
l I |
" 1091 1 — . -
800 i 1002 1 = | = =
1 1095 1 - ; — —
1105 1 - ; = —
1000 1104 2 - | = _
5 1109 4 — - -
1111 - ; - -
1200 1116 4 E. coli, E. coli* ‘ E. coli E. coli, E. coli*
1114 8 — E. coli* E. coli*
1123 1 = = -
1400 1121 2 - — _
1128 9 = = =
1127 11 = ojedinéle E. coli* ojedinéle E. coli*
1131 1 as = =
1132 1 = = -
1600 1135 1 = =
1133 5 - — ojedinéle E. coli*
1139 5 - E. coli* E. coli*
| 1134 7 - E. col* E. coli*
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Pokraéovéani tabulky ¢. 1

Bakteriologické vySetfeni E
Djv:fa Cislo uhynulého ptaka Den uhynuti = i ‘
sval [ kruor ze srdce jatra ﬁ
1142 1 - - i
1144 1 - - -
1147 2 — — -
1143 3 ojedinéle E. cols ojedinéle N,
1800 1150 3 — | N, N,
1148 5 - [ - E. coli, N,
E 1145 6 E. coli* E. coli* E. coli*
; 1146 6 ojedinéle N, E. col E. coli
l 1141 } 6 = N, E. coli*
! 1149 ; 8 — N, E. coli, N,
‘ 1153 1 - | — —
! 1155 1 - i - -
I 1154 2 . | - ojedindle N,
2000 ! 1159 2 - l — —
’ 1152 5 = | - ojedinéle E. coli*
! 1157 6 — ’ N, N,, Strept. sp.
' 1158 7 = N, N,
| 1160 | 7 - ! ~ ojedinele N,
‘ 1156 7 - I‘ St. faec. v. liquefac. St. faec. v. liquefac.
Poznamka: E. coli* = laktozanegativni varianta E. coli
N;, N, — bliZe neidentifikované bakterie

St. faec. v. liquefac.

Streptococcus faecalis var. li quefaciens



IT. Pfehled vyskytu bakteriemie u uhynulych kohoutt a slepic po ozafeni paprsky X

|
Den uhynuti ]
D' 1 e -\ S I
f‘,"rk“ 1 2 ( 3 ’ 4 5 ‘ 6 7 8 l o |11 | 12
| l 1
S == = B LY By S ST SR e L S |
800 000 l ‘
g | | —
1000 ® o) ‘m ' ] i ‘;
!

1200 o ® °

1400 o 0 z o) > |
e e I . e =) S | et
1600 000 ' X °®

- | | I
' ! :
1800 oo |o loe | ° 'Yy} ! ;
= __[____’__ [ | | I
\ ‘ l
2000 o |00 ) » @ [pee j 1 |
| | | | |

O nebyla zjisténa bakteriemie
® byly zachyceny pouze ojedinélé zarodky
® byla zjisténa bakteriemie

Prehled biochemickych vlastnosti kmenu izolovanych z vysettovanych or-
gani je uveden spoleéné se zdrodky biochemicky podobnymi, které byly na-
lézany v plicich, hrtanu, voleti nebo obsahu slepych stfev, v tabulce III.

U vSech uhynulych kohoutd a slepic, u nichz byla zji§téna bakteriemie,
byly vykultivovany zarodky z jater. Ve 12 pripadech ze 13 byly rovnéz zjistény
bakterie z kruoru ze srdce. Ve vzorcich prsnich svald byly pfi bakteriemii za-
chyceny zarodky pouze ve 2 pripadech.

DISKUSE

Z uvedenych vysledki je patrno, ze bakteriemie byla zji§téna u uhynulych
ptaki poéinaje 3. den po ozateni, zatimco u akutné uhynulych jedinci bylo
mikrobiologické vySetfeni negativni. Pokusy nékterych autordé (Hammon-
dova et al, 1954, 1955, Benacerraf, 1960, Kunstyf, Pospisil,
1962, Kubica, Bukowska, 1962), které provadeli hlavné s laboratornimi
zvitaty, vedly k z4véru, ze k bakteriemii dochazi zvlasté v rozmezi 4.—14. dne
po ozafeni. I kdyZz na zédkladé naSich pokusi na pomérné malém poctu studo-
vaného materialu nelze délat obecné zavéry, zda se, ze 6.—8. dne byl kriticky,
ponévadz bakteriemie se projevovala v tomto obdobi nejvyraznéji. Ponékud proti-
chiidné se zdaji 2 pfipady kusi ozdfenych 1400 r, které uhynuly 9. a 11. den
po ozafeni, u nichz bakteriemie nebyla zjisténa.
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Bakteriemie byla nejéastéji vyvoldna zarodky patricimi do d¢eledi Entero-
bacteriaceae. 1 kdyz jde o bakterie, které patfi mezi stfevni mikrofléru, nelze se
domnivat, ze by jen intestindlni trakt mohl byt hlavni vstupni branou infekce, pro-
toze tyto zarodky byly také vétSinou nalezeny v hornich cestiach dychacich.

Bakteridlni zarodky v plicich byly zjistény u 11 kohoutu a slepic uhynulych
po ozareni, ze kterych nebyly vykultivovany zadné zarodky z jater, svalu nebo
kruoru ze srdece a dale také u zbyvajicich 19 kusi, u kterych byla prokazana
bakteriemie, resp. ojedinélé zarodky v organech. Ponévadz kmeny identické s bakte-
riemi v plicich byly také vykultivovany z volete a hrtanu, naskyta se domnénka, ze
se do plic dostaly aspiraci. K tomutlo tkazu dochdzelo hlavné v prvnich 2 dnech po
ozareni v duasledku akutniho onemocnéni z ozareni, kdy bylo mozné zjistit u slepic
a kohoutu v krajiné hlavy a krku oedémy.

Bakteriemii u sledovanych ptaku nejc¢astéji zpusobovaly kmeny biochemicky
podobné E. coli. Lisily se pouze ve fermentaci laktozy a jednotlivé kmeny v pohybli-
vosti. Po srovnani s nékterymi autory (Fey, 1959, Sedlak — Rische, 1962) byly
také identifikovany jako laktdézo-negativni varianty E. coli. U nékolika kohoutl
a slepic byly zachyceny bakterie, které se nepodarilo doposud na zdkladé biochemic-
kych a sérologickych testt blize identifikovat. V tabulkach jsou oznadovany N1 a Na.
Bakterie typu Ni jsou pravdépodobné prechodné typy, prisluSici do celedi Entero-
bacteriaceae, jak nasvédéuji tyto vlastnosti: gramnegativni ty¢inky, negativni oxyda-
zova reakce, oxydativni vyuzivani glukozy a manitu s tvorbou plynu, fermentativni
zkvagovani glukézy a redukce nitratu. Bakterie typu N2 se ve svych biochemickych
vlastnostech blizi zarodkim Achromobacter species (Fey, 1959).

SOUHRN

Predmétem nasich studii bylo zjisténi, zda i u kura domaciho dochazi po
ozateni paprsky X k bakteriemii. K pokusiim byli pouziti dospéli kohouti a sle-
pice plemene New Hampshire, stafi 8—12 mésicu, ktefi byli ozafovadni rtiznymi
davkami X-paprsku (800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800 a 2000 r).

Z 38 uhynulych kust byla ve 13 pfipadech prokazana bakteriemie, kterou
ponejvice zplisobovali zastupci ¢eledé Enterobacteriaceae (zvlasté E. coli a lak-
t6zo-negativni varianty E. coli), v jednom ptipadé Streptococcus faecalis var.
liquefaciens. Nejcastéji se bakteriemie projevila u kusi ozarenych davkami nej-
vys§imi, tj. 1600, 1800 a 2000 r. K bakteriemii dochazelo poéinaje 3. dnem
po ozateni s nejvyraznéj§im vyskytem mezi 6. a 8. dnem.

Doslo dne 24. 4. 1965

Technickd spoluprace Z. Polaskova
L. Novakova
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[TosBrenne 6axkTepuii y mMaBmMX AOMAWHKX Kyp mocie obmydeHus
MOBBINAIONIMMHUCH H03aMH aydeit X

[MpeaMeroM H3ydeHHs ABTOPOB ObIJIO YCTAHOBNEHHE, TMPOMCXOINMT JH Yy JOMANIHE KypHIbI
nocae obcaydeHus aydamu X, Gaxrepmemus. s onsitoB GLIIM B3ATH B3POCALIC METYXH M Kypbl
noponst Heio-remmmup, 8 —12-Mecsunsie, xoropsie 1 ofiyuaniuch pasunimu jozamu X-aygeit (800,
1000, 1200, 1400, 1600, 1800 u 2000 r).

Hs 38 norubmux ocobeir B 13 cayuanx Gpina A0okasaHa OAKTEPHEMMHH, BbI3BIBAEM2A TJIABHBIM
ofipagoM mpencrasurensmu cemeiictsa Enterobacteriaccae (ocofenno E. coli i nakrozonerarne-
HuiMu papuadtamu E. coli), b onnom cayuae Streptococcus faecalis var. liquefaciens. Bak-
TEPHEMHA HacTynaxa ¢ 3-ero nns mnocjie O6AyueHHA ¢ Haubojee BHIPA3UTENBHLIM NMPOABICHHEM Me-
xny 6 u 8 nHem. .

Bacteraemia Finding in Fowls that Died after Exposure to Increasing
X-Ray-Doses

The object of our studies was to ascertain whether bacteraemia arises also in
domestic fowls after X-ray irradiation. Mature New Hampshire cocks and hens
aged 8—12 months were used for experiments; and irradiated with different doses
of X-rays (800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800 and 2000 r).

Bacteraemia was proved in 13 cases out of 38 decayed animals caused mostly
by representatives of the family Enterobacteriaceae (especially Escherichia coli and
lactose — negative variants of E. coli), in one case by Streptocaccus faecalis var.
liquefaciens. Bacteraemia occurred on the third day after irradiation being most
expressed between the 6th and 8th days.
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