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M. Bartik POLAROGRAFICKE STANOVENIE
E. Michnova OXYTOCINAZY A PRISPEVOK
KU CHARAKTERISTIKE AMINOPEPTIDAZ

B Okrem biologickej uz klasickej metédy na stanovenie oxytocinizy v krvnom
sére boli v poslednej dobe pre urcenie tohto enzymu pouZité chemické metédy
zalozené na aplikécii ,chromogennych substrdtov. S tspechom sa pouzilo napr.
pre stanovenie oxytocindzy ako substrdtu L-cystin-di-beta-naftylamidu (W.
Miller - Hartburg, H. Nesvatba a H. Tuppy 1959) a L-
cystin-bis-p-nitroanilidu (H. Tuppy, U. Wiesbauer, E. Winters-
berger 1962).

LITERARNY PREHLAD

Polarografickym §tddiom oxytocinu sa zaoberal Hiroshi Sunahara,
Darrel N. Ward a A. Clark Griffin (1960). Tito autori zistuja
a popisuji polarografické krivky oxytocinu v amoniakdlnych roztokoch kobalt-
natych a kobaltitych soli. Polarografické vlny oxytocinu za pritcmnosti kobalti-
tych iénov st vysSie ako v roztokoch scli dvojmocného kobaltu. Tvar pclaro-
grafickej krivky oxytocinu sa s koncentraciou amoniaku a teda s pH meni.
J. Cikan (1962) zistil u oxytocinu tiez dobre vyvinuti redukéna vlnu di-
sulfidov v amonnom pufri o pH 9,5.

Zistili sme, Ze v amoniakdlnych roztokoch scli trojmocného kobaltu po-
skytuje polarografickat vlnu i prirodny oxytocinovy preparat pituitrin (SPOFA).
Zistili sme dalej, ze vyska vlny pituitrinu v kobaltitej soldcii po inkubacii so
sérom gravidnych zien klesa, tj. Ze Stepy oxytocindzou hydrolyzovaného pi-
tuitrinu (teda i oxytocinu) prestdvajia byt za danych analytickych podmienok
polarograficky aktivnymi. Tychto skutoénosti sme vyuZili pre pclarografické
stanovenie oxytocindzy v sére.

MATERIAL A METODIKA

Pouzité chemikédlie, krvné séra a pristroje. Kedze
nam z technickych pri¢in nebol dostupny synteticky oxytccin, pouZili sme ako
substrat pre urcenie aktivity oxytccindzy pituitrin (SPOFA) s cbsahom 6 m. j.
v 1 ml. Hlavnou tGéinnou zlozkou pituitrinu je hormén oxytccin vo vodnom
bezbielkovinnom roztoku. Vedla oxytocinu vSak pituitrin obsahuje aj bliz§ie
neudané stcpy vazopresinu. Pre pripravu Brdickovej kobaltitej solicie [10° M
Co(NH3)6Cl3, 1 N NH4OH, 0,1 N NH4Cl] sa pouZil chlorid hexamckobaltity
p- a. (B. D. London). Kyselina sulfosalicylovd bola &istoty puriss (SPOLEK).
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Chemikalie ku priprave pufrovanych roztokov (Na;HPOs.12 H,0 a NaH;PO;.
. H20) boli cistoty p. a. domdacej vyroby.

Polarografické krivky boli registrované na Heyrovského polarografe LP-55
zapojenom na zapiscva¢ EZ 2. Citlivost polarografu bola nastavend na hodnotu
1:500. Pouzila sa Kalouskova nddcbka s reterentnou nasytenou kalcmelovou
elektrédou. Konstanty kapilary: m = 1,7 mg s, t = 4,3 s, pri spojeni elektréd
- na kratko v 10® M roztoku KCl a h = 50 cm.

Stanovenie oxytocindzy (vlastne stanovenie cystinaminopeptiddzovej akti-
vity) prevadzali sme tiez za pouzitia L-cystin-di-beta-naitylamidu ako substratu
metodikou ako navrhli W. Miller-Hartburg, H. Nesvatba a H.
Tuppy (1959).

Krvné séra boli ziskané z krvi gravidnych a negravidnych Zien hospitali-
zovanych na pérodnickej klinike fakultnej nemocnice, séra zvierat pzchadzali
z klinik veterinarskej fakulty. Séra beli spracované vidy bud v defi odberu alebo
najviac behom dvoch dni za uskladnenia v chladnicke pri 2—5° C.

VYSLEDKY

Pre§etrenie podmienok analyzy. Princin metédy polarogra-
fického stanovena oxytocindzy spcéiva v urceni pdvodného a ostavajiceho pi-
tuitrinu pred a po inkubécii so sérom pri 38° C. Pituitrin sa temer nezraza
kyselinou sulfosalicylovou a mszno tento po cdfiltrovani zrazeniny sérovych
bielkovin polarograficky stanovit v sulfosalicylovem filtrate. Takto ziskané viny
sa skladaju jednak z filtratovej vlny sérovych bielkovin, rozpustenych v kyse-
line ‘sulfcsalicylovej a z viny pituitrinu.

Z polarografického hladiska predovietkym bolo pstrebné presetrit zavislost
vysky vlny na koncentricii samotného pituitrinu a zdvislcst vysky vlny na kon-
centrdcii pituitrinu pri Standardnom pridavku tchcze mnczstva séra. Ako je
z grafu 1 zrejmé, ma spracovanie vzorky a sufasna pritcmnost bielkovin
v sulfosalicylovom filtrate znacny vplyv na vysku vlny pituitrinu a tym i na
priebeh kalibra¢nej krivky. Vzhldom na poziadavku, aby sa obdrzala pri-
blizne linedrna kalibraéna krivka, bolo potrebné veclit kompromis medzi mnoz-

Gr. 1: Zavislost vysky viny na kcncen-
tracii pituitrinu pri réznom spracovani
vzorky.

Krivka ¢. 1: V 1 ml roztoku (pH = 17,0)
s obsahom 0,1 ml 059, ZzZelatny a
0,05 g Kkyseliny sulfosalycilovej je po-
stupne obsazené 0,1—0,9 ml pituitrinu.
0,5 ml roztoku pridavané ku 2,5 ml ko-
4 baltitej soluciir

Krivka ¢é. 2: Vysky vIn tychze roztokov
ako u krivky & 1 po odcentrifugovani
zrazeniny pituitrinu. Ku kobaltitej sold-
cii pridavany bol é&iry roztok.

Krivka & 3: Vysky vin tychZe koncen-
tracii pituitrinu ako u krivky ¢ 1.
Miesto 0,1 ml Zelatiny vSak kazda vzor-
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ml pituitrinu (substratu)
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stvom séra (ako fermentu) a mnozstvom pituitrinu (ako substrdtu). Pre zisfova-
nie enzymatickej aktivity, najma ak sa ma vyhoviet pcdmienkdm pre Vmax=
= k E, je potrebné, aby v enzymatickom roztcku boli pomerne vysoké koncen-
tracie pituitrinu (substrdtu). VysSie koncentracie pituitrinu si vSak nevyhodné
z hladiska polarografickej analyzy, pretoze zavislost, katalytickych vin v kobal-
titych roztokoch na koncentrécii tohto polypeptidu nie je linedrna, ale mé cha-
rakter adsorpénej izotermy. Této protichodnosi poziadaviek zo strany enzymatic-
kej a polarografickej analyzy dala sa vsak pomerne uspokojivo vyriesit aj vzhla- .
dom na sériovit analyzu pouzitim experimentélne zisteného pomeru 1 ml pitui-
trinu ku 0,1 ml séra pre analyzovany vzorok. MnoZstvo substrdtu potrebné pre
dosiahnutie maximdalnej rychlosti hydrolyzy pitutrinu je za uvedenych podmie-
nck taktiez z analytického hladiska prijatelné (gr. 2). Pri zachovani tychto pod-
mienok dcstdvame vo vidéSine pripadov i priamu zavislost aktivity na mnoZstve
enzymu (gr. 3). Vhodna doba inkubécie st priblizne 2 hodiny (gr. 4).

Gr. 2: Zavislost aktivity oxotocindzy na koncentrécii pituitrinu.
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Gr. 3: Hydrolyza pituitrinu v zavislosti na mnozstve oxytocindzy (ml aktivného sera}

Ku 2 ml pufrovaného ' ' ' l l

pituitrinu (pH = 7,0) pri-
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0,20—0,05 ml tohoze in- 20 + 7
aktivovaného séra. (In-
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562 C.) Ku kobaltitej so-

1Gcii pridavany filtrat po 10

vyzrazani kyselinou sul-
fosalicylovou. Stupen
hydrolyzy pituitrinu vy-
jadruje rozdiel vy$ok vin
neinkubovanej a inkubo-
vanej vzorky.
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Ubytok viny pituitrinu (substrdtu)

1 § .3 T @& T= & ¥ T & Gr. 4: Ubytok vysky
i | viny pituitrinu v zavis-
losti na dobe inkubAcie
| (sérum od Zeny v 10.
401 mesiaci grav.).
— o 1
20+ H
1 1 (| 1 1 1 I 1 1 1 1 1
20 40 60 80 100 120

di?ka inkubdcie (minity)

Navrh metodiky. Z ampuliek odlejeme mnoZstvo pituitrinu, ktoré
behom 1—3 dni mienime spotrebovat pre analyzy. pH pituitrinu upravime na
hodnotu 7,0—7,2 pridanim navaZeného mnoZstva primadrneho a sekundarného
fosforecnanu sodného v substancii. pH pufrovaného pituitrinu prekcntrolujeme
pH-metrom. Nespotrebovany pufrovany pituitrin uskladiiujeme v chladnicke.
(Oxytocin v zdsaditych roztokoch nie je staly.) (O. Hané, 1959.)

Do $tyroch skiimaviek pridame:

Skimavka &. 1 obsahuje: 0,2 ml 0,5 % Zelatiny + 2 ml fosfatovy pufer
pH 7,0.

Skiimavka ¢. 2 obsahuje: 0,2 ml séra + 2 ml fosfiatovy pufer o pH 7,0.
Skimavka ¢. 3 a 4 obsahuje: 0,2 ml séra + 2 ml pufrovany pituitrin.

Skimavku ¢. 3 vlozime do termostatu ku inkubovaniu na 2 hodiny pri
37° C. Sktimavku ¢&. 4 odlozime na ta istd dobu do chladnicky. Pctom do viet-
kych S§tyroch skamaviek pridame 0,1 g kyseliny sulfosalicylovej v substancii

200
mV

cohco

wABpC AL IR
st TR ] T ] el

t ! ! ! f 62 |

1000 mv 1000 mV 1000 mV 1000 mV %00mv 1800 mV

Gr. 5: Polarografické stanovenie oxytocinazy v sére. Krivka &. 1: kobaltitd soldcia
so Zelatinou; krivka & 2: kobaltitd solicia + sérum; krivka ¢&. 3: kobaltitd solu-
cia + sérum + pitutrin po inkubacii; krivka & 4: kobaltitd soltcia + sérum + pi-
tuitrin pred inkubéciou.
SKZ: Skrateny spodsob zaznamu polarografickych kriviek.
Skratky: Vs = vyska vlny bielkovin samotného séra;

Vir = vy$ka viny inkubovanej vzorky:

Vuk = vyska viny neinkubovanej vzorky.
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a dobre premieSame. Nechdme 10 min. stdf. Obsah skdmaviek, do ktorjch sme
pridali sérum, prefiltrujeme cez tvrdy filter (napr. Sch. Sch. 602 h). Z posled-
nych 3 skdamaviek po 0,5 ml filtratu a z prvej 0,5 ml roztoku priddme ku 2,5 ml
kobaltitej Brdickovej solacie. Polarografické krivky zaznamendme bud beznym
sposobom za sebou od 1000 mV, alebo tspornejse a nizornejsie nad sebou, ako
je. to prevedené na polarograme (gr. 5). Pri sériovych analyzdch sta¢i pripra-
vovat a registrovat iba krivky zo skimaviek ¢. 3 a 4.

Aktivitu oxytocindzy vyjadreni dbytkom pitutirinu, ud4va rozdiel vysok vin -
zo vzorky neinkubovanej (sktiimavka & 4) a inkubovenej (skiimavka ¢. 3).
KedZe ale spracovanie vzorky a mnoZstvo bielkovin rozpustenych v kyseline
sulfosalicylovej ovplyviiuje vysku vlny pituitrinu, bude vyhodnejsie pre porov-
nanie vyjadrif oxytocindzovi aktivitu indexom, ktory predstavuje jednoduchy
pomer vy$ck vin zo vzeriek pred a po inkubécii. U sér bez oxytocindzy takto
dostdvame index rovny jednej. Hodnotime i stotiny indexu.

Pre dosiahnutie porcvnatelnych vysledkov je nutné pouzit pre vietky ana-
lyzy vzdy tej istej vyrobnej §arZe pituitrinu.

PRAKTICKA APLIKACIA

Stanovenie aktivity oxytocindzy v sérach gravidnych
Zien. Uvedenou metodikou preSetrili sme na aktivitu oxytocinizy 44 sér od gra-
vidnych Zien a kvéli kontrole i od 30 zvierat (ovce, kravy, kone), ktoré — ako je
zndme z literatiry a z dalSej kapitoly tejto prace — v sére oxytocindzu ani za gra-
vidity memaju. U zvierat v prevaimej vi#csine sme obdrzali index rovny 1,00.
O hodnote indexu negravidnych Zien nemoZno sa zatial pre maly poéet vySetreni
(12) presne vyjadrif. Tento vSak v naSom stbore len v ojedinelych pripadoch
o niekolko malo stotin prekroéil hodnotu 1,00, ¢o sa mohlo stat i vplyvom chyby
pri prevddzani analyzy, pretoze z dévodov 3etrenia s krvou jednalo sa vzdy iba
0 jednorazové stanovenie. Gr. 6 predstavuje vysledky z analyz od 44 gravidnych
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Gr, 6: Aktivita oxyto- Ionoomvovoviovi v X X

cindzy v =zAvislosti na

dizke gravidity. doba gravidity (lun. mesiace)
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zien. Index s dlzkou gravidity vzrastd, ale jednotlivé pripady i v tejZe dobe teho-
tenstva javia zreteIny rozptyl, ¢o odpoveda i stanoveniam W. Miillera - Hart-
burga a spol. (1959) kolorimetrickou metédou.

Metodika mézZe sluzif tiez ako pomerne jednoduchy, rychly a lacny test na
uréenie gravidity. ZvySenie oxytocindzy v sére pri peclivom prevedeni analyzy
mozno zistif popisanou metodikou uz od 2—3 mesiaca tehotenstva.

Prispevok ku <charakteristike aminopeptiddz v krv-
nych sérach hospodarskych zvierat. Z literatary (W. Miler-
Hartburg, M. Nesvatba a H. Tuppy, 1959, G. Ddderlein a E.
Rimbach, 1962, M. B. Glendening, M. A. Titus, S. A. Schroeder,
G. Mohun, E. Page, 1965) je zname, Ze kolorimetrické metdédy na stanovenie
aktivity oxytocindzy za pouzitia chromogennych substratov, ako je L-cystin-di-beta-
naftylamid apod. (M. B. Glendening, M. A. Titus, S. A. Schroeder,
G. Mohun, E. Page 1965), nie s pre stanovenie oxytocindzy v sérach gravid-
nych zien reakciami Specifickymi. Vysledky ziskané takymito metodami byvaji
ovplyvnené aj pritomnosfou inych sérovych aminopeptidaz nez je oxytocindza sa-
motna. Z tychto dévodov boli zaznamenané vys$Sie hodnoty aktivity sérovej ,oxy-
tocinazy“ urcéované metédami kolorimetrickymi aj napr. pri chorobach peéene
(W. Miller - Hartburg, H. Nesvatba a H. Tuppy, 1959 u bezpecne
negravidnych osob. Je logické, ze v takychto prjpadoch (kde bol pouzity L-cystin-
di-beta-naftylamid ako substrat), nejednalo sa potom o zvySenie aktivity vlastne]j
oxytocinazy, ale o zvrast aktivity cystinaminopeptiddazy v dosledku poSkodenia pe-
¢enového tkaniva.

V krvanych sérach zvierat nebol zatial zisteny biologickymi metédami enzym,
ktory by hydrolyzoval oxytocin ani za gravidity (G. Déderlein a E. Rim-
bach, 1962). V naSom laboratoriu sme zistili (M. Bartik, E. Michnova,
1966) kolorimetrickou metédou na stanovenie oxytocinazy, ze i krvné séra zdravych
negravidnych zvierat hydrolyzuju L-cystin-di-beta-naftylamid, ¢o by teda mohlo
imitovaf oxytocinazova aktivitu. Tato aktivita sa zvySovala u oviec, ktorych pecen
bola atakovana chloridom uhli¢itym (CCls). Ak sme vSak oxytocinazovu aktivitu
sledovali u tychze zvierat aj naSou polarografickou metédou, v zZiadnom pripade
(ani u oviec s poSkodenou pecernou) oxytocinazovi aktivita zaznamenana nebola.
(Vid graf 7). Z tychto vysledkov mozno dedukovaf nasledujice zavery: Metodikami
na stanovenie oxytocinazy, ktoré pouzivaji chromogenné syntetické substraty v ziad-
nom pripade sa v krvnych sérach zvierat (ovce, hoviddzi dobytok, kone) nezistuje
oxytocinaza, ale stanovuje sa len aktivita inych aminopeptiddaz. Aminopeptidazy
zistené v krvnych sérach zvierat nehydrolyzuji totiZ pituitrin a teda ani nativny
oxytoein a to ani v pripade ich zmnoZenia v krvnom séru pri po$kodeni pecene
oviec chloridom uhlic¢itym.
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Hoci sme experimenty s polarografickym stanovovanim oxytocindzy prevad-
zali len u 10 oviee, 10 krav a 10 koni (pri po3kodenej pe¢eni u 3 negravidnych
oviec), predsa si dovolujeme naSe poznatky zovSeobecnif aj na ostatné hospodér—
ske zvieratda, pretoze polarografickda metodika svojou S§pecifitou sa vyrovna v da-
nom pupade metodikdm biologickym a tymito sa tiez oxytocinidza v krvnych serach
zvierat zistif nedala.

DISKUSIA

J. Homolka (1964) popisuje pri polarograhckom sledovani hydrolyzy
sérovych bielkovin @éinkem pepsinu alebo katepsinu zvySovanie vySok vin po
inkubdcii. V tcmto pripade sa zrejme hydrolyzou (hlavne albuminov) uvolnilo
vidsie mnoZstvo v kobaltitej solazii polarograficky stanoviteInych pclypeptidov,
ktoré prechadzaji do sulfosalicylového f{iltratu. Pri naSej metodike a postupe
sa jednd o pripad opaény — po inkubdcii pituitrinu so sérom sa vlna zni-
Zuje. Znizenie polarografickej vIny pituitrinu v kobaltitej solacii vo vzorkach
po inkubécii s gravidnym sércm mozno pripisal najpravdepodobnejSie tbytku
oxytocinu na tkcr vzniku nizkomclekuldarnych $Stepov (H. Tuppy a H. Ne-
svatba 1957, I. Sjoholm 1964) obsahujtcich siru, ktoré sa za danych
podmienok analyzy v amcniakédlnych kobaltitych roztokoch polarograficky bud
vobec neprejavujt, alebo ddvaji meratelné vlny iba pri vys8ich koncentraciach.
Ako je viak Stiepeny cxytccin cbsazeny v pituitrine za nasich konkrétnych ped-
mienok a teda aké Stepy sa v polarografickcm roztoku skutoéne nachadzaja, za-
tial nevieme. O tom by nds mohli informovat $pecidlne zamerané experimenty,
ktoré vsak neboli nateraz cielom tejtc préce.

Specifita metcdiky a jej p-merne vysoka citlivost umozni uplatnif sa nie
len pri §tadiu aktivity sérovej oxytccindzy v humannej medicine, ale aj pri
hladani tkani, kde se oxytocin u zvierat inaktivuje.

SUHRN

1. Bola navrhnutd a popisand polarograficki metéda na stanovenie akti-
vity oxytocindzy v krvnom sére. Ako substrat bcl pouzity prirodny oxytocinovy
prepardt pituitrin (SPOFA). Metodika sa vyznacuje §pecificitou a umoziiuje sta-
ncvit oxytocindzovi aktivitu i za pritomnosti inych aminopeptiddz. Princip
metédy: Pituitrin pcskytuje v amoniakdlnych roztokoch trojmocného kobaltu
vlnu. Vlna sa po inkubécii pituitrinu so sérom nasledkem hydrolyzy horménu
znizuje. Mierou aktivity sérovej oxytocindzy je bud rozdiel vysck vin nein-
kubovanej a inkubovanej vzorky alebo index vyjadreny podielom vysck vin vzo-
riek pred inkubaciou a po inkubécii.

2. Polarografickti metodiku je mozné pouZif na uréenie gravidity Zien; te—
hotenstvo sa da takto zistif asi cd 2—3 mesiacov gravidity.

3. Krvné séra zvierht obsahuji aminopeptidizy zistiteIné kolorimetrickymi
metodikami na stanovenie oxytocindzy na podklade chromogennych substritov,
odvcdenych od beta-naftylaminu. Aktivita tychto aminopeptiddz v séru, $pe-
cidlne cystinamincpeptiddzy, po pcskodeni. pedene oviec po aplikovani CCls
vzras‘d. Sércvé amincpeptiddzy zvierat v Ziadncm pripade nespdsobovali palaro-
graficky zistitelnt hydrclyzu pituitrinu. Hydrolyza pituitrinu nenastala ani v tcm
pripade, ked sa cystonaminopeptiddza v sére oviec zmnczila nasledkom pcskodenia

pecene tetrachlormetanom.
Doslo dia 11. 5. 1966
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Ilonsporpaduueckoe ompexeneHnme OKCHTONWHA3KE M XapaKTePHCTHKA aMHHONENTHAA3

1. Bein mpennokeH 1 ONMHCAaH NONSPOrpabudecKuil METON onpeneseHuss aKTHBHOCTH OKCHTO-
LMHAa3kl B CHIBOPOTKE, KPoBH. B Kauecrse cybcTpaTa NpHMMEHSJICS NPHPONHBII OKCHTOMHOBBIN mpe-
napat nuryurpud (CIIOPA). Meroanka creuuduHa U IaeT BO3ZMOXKHOCTh ONPEAENUTh OKCHTOLH-
Ha30Byl0 aKTMBHOCTh M INpPH HAJHYMHM APyTHX aMuHonentunaasd. IIpuHuun meroma: ITUTyuTpuH BbI-
3pIBaeT B aMMHAYHBIX pACTBOpax TpexBaJeHTHOro kofasnbra BoaHy. Boana mnocie uHKyGammm
MUTYHTPHHA C CBIBOPOTKOH B pe3yJibTaTe TMIPOJIM33a TOPMOHA IOHMKaercs. Mepoil aKTHBHOCTH ChHI-
BOPOTOYHOI OKCHTOLMHA3bl ABJIAETCA MJIM PasHOCTE BBICOT BOJH HEMHKyOalMOHHOrO 1 HHKyba-
IMOHHOrO O5pasna, MJM MHIEKC, BBIPasKeHHBI OJIeH BBICOI BOJH IO H TOCJIe MHKyOamuu.

2. Tlonsporpaduueckyio METOLMKY MOXHO TPHMEHHTh IJs ONpeneneHus GepeMeHHOCTH jKeH-
muH; GepeMeHHOCTh MOXKHO TAaKHM 05pasoM yCTAaHOBHTL NPHGIMSUTENLHO yKe Ha 2—3 Mecsne.

3. CuiBOpOTKa KPOBM JKMBOTHBIX COTEPKHT AMHHOMENTHIA3bl, ONpeneNMMble KOJOPHMETPH-
YeCKUMM MeroflaMy M0 yCTAHOBJEHHI0 OKCHTOL[MHA3bl Ha OCHOBE XPOMOreHHHIX CyOCTpaTOB, BHIBE-
IeHHBIX OT Gera-HadTuraMHUHA. AKTHBHOCTH STHX AMHHONENTHIA3 B CHIBOPOTKE, B OCOBEHHOCTH
IMCTHMHAMMHOMENTHAASH, TIOCHE TOBPEXKIeHUs mnedeHn osey B pesyasrate npumeHenus CCl4 so-
spacraer. CEIBOPOTOYHbIE aMuHOMENTHOASHl XKMBOTHLIX HH B OXHOM CJydae He BBI3BIBAIM MNOJNAPO-
rpadHyecKu OmpemesMMOTO THIPOJM3A MUTYHTPUHA. [MIPOAM3 MUTYHTPHHA He NPOM3OWIEN HaXKe
B TOM CJyyae, KOTJa IIMCTHHOMHHONENTHIA3a B CHIBOPOTKE OBEI IIOBBICHJIACH B peadysbTaTe IMOBPEXK-
NEeHUs TedeHH TeTPaxJIOpMEraHoM.

Polarographic Determination of Oxylocinase and a Contribution
to the Characteristics of Aminopeptidases

1 .A polarographic method for the determination of the oxytocinase activity
in the blood-serum was proposed and described. A natural oxytocine-preparation,
pituitrin (SPOFA) was used as the substrate. The methodology is quite specific
and enables to determine the oxytocinase activity even if other aminopeptidases
are present. The principle of this method is as follows: Pituitrin renders a wave
in ammoniacal solutions of the trivalent cobalt. The wave is lowering after the
incubation of the pituitrin with the serum due to the hydrolysis of the hormone.
Either the differences in the wave-height of the non-incubated and the incubated
specimen, or the index expressed by the ratio of the wave-heights of specimens
before the incubation and after it can be used as the measure of the serum oxyto-
cinase activity.

2. The polarographic methodology may be used for the determination of preg-
nancy in women; pregnancy may be ascertained in this way starting from about
the second or the third month of the gravidity.

3. The blood-sera of animals contain aminopeptidases that can be determined
with the help of colorimetric methods used for the determination of oxytocinase
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on the basis of chromogenous substrates derived from beta-naphtylamine. The
activity of these aminopeptidases in the serum, especially of cystinaminopeptidase,
increases after damaging the liver of sheep after the application of CCl4. The
serum-aminopeptidases of animals did not cause in any case hydrolysis of pituitrin
which could have been determined polarographically. Neither did hydrolysis of
pituitrin set in even when cystinaminopeptidase in the serum of sheep had aug-
mented due to the damage of the liver with tetrachlormethan.

Polarographische Bestimmung der Oxytozinase und Beitrag
zur Charakteristik der Aminopeptidase

1. Es wurde die polarographische Methode zur Bestimmung der Oxytozinase-
aktivitit im Blutserum vorgeschlagen und beschrieben. Als Substrat wurde das
Naturoxytozin-Prdparat Pituitrin (SPOFA) beniitzt. Die Methodik weist eine Spezi-
fizitit auf und ermdoglicht die Oxytozinase-Aktivitdt auch wihrend der Anwesen-
heit anderer Aminopeptidasen. Der Prinzip der Methode: Pituitrin bietet in den
Ammoniak-Losungen des dreiwertigen Kobalt eine Welle. Nach der Pituitrininku-
bation mit dem Serum infolge der Hormonhydrolyse wird die Welle herabgesetzt.
Das Maf der Aktivitdt der Serum-Oxytozinase ist entweder ein Unterschied zwi-
schen der Hohe der Wellen bei den nicht inkubierten und inkubierten Proben oder
der Index, der das Anteil der Wellenhéhe der Proben vor der Inkubation und nach
der Inkubation ausdriickt.

2. Die polarographische Methodik kann zur Feststellung der Graviditdt bei
Frauen beniitzt werden; Schwangerschaft kann man ungefihr vom 2.—3. Monate
der Graviditiat feststellen.

3. Im Blutserum der Tiere sind Aminopeptidasen, die man mittels der kolo-
rimetrischen Methodiken zur Feststellung der Oxytozinase auf Grund der Chromo-
gene-Substraten, die vom Beta-Naphtylamin abgeleitet sind, feststellen kann. Die
Aktivitdt dieser Aminopeptidasen im Serum, speziell Zystinaminopeptidasen, nach
der Beschadigung der Schafleber nach der CCls4- Applikation, erhoht sich. Die
Serum-Aminopeptidasen bei Tieren haben in keinem Fall die polarographisch fest-
zustellende Hydrolyse des Pituitrins verursacht. Die Hydrolyse des Pituitrins ist
nichtmal in dem Falle eingetreten, wenn sich die Zystinaminopeptidase im Serum

der Schafe infolge der Leberbeschadigung, mittels des Tetrachlormethans, vermehrt
hat.
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J. Dvorak VITAMIN C V NEKTERYCH DRUZICH
V. Jambeor SILAZI

M Zimni krmna davka pro hospodaiskad zvifata, zejména skot, je v dne§ni dobé
nemyslitelnd bez pouZzivani sildzi.

Pfi pfipravé a skladovéni silazi se dosud velmi ¢asto setkdvame s chybami,
které jsou priinou znaénych ztrat, jak na zivinach, tak i na jejich biclogické
hodnoté.

Tato studie je zaméfena k problematice vitaminu C v rliznych druzich si-
lazi.

LITERARNI PREELED

Mnoho autort ve svych publikacich vychazi ze skute¢nosti, Ze rostliny v dobé
vegetace jsou bchatym zdrojem vitaminu C, ktery i v pribghu kcnzervace sila-
zovdnim neni zdsadné ve své biologické hodnoté ruSen (Zubrilin 1953,
Nehring 1955, Kdbrt, Labuda 1958).

S uvedenym nédzorem lze souhlasit pouze potud, pokud pfi sildZovdni ne-
nartistd teplota pres 40° C. Sildzovani je pak vybornym prostfedkem k zacho-
vani vitaminu C v sildzni hmoté. Probiha-li ale sildZovani za vys§ich teplot, jsou
ztraty na obsahu vitaminu C vyrazné. Vyplyvd z toho, Ze piiprava silaze tzv.
zpusobem ,studenym® je optimalni k zajis§téni jeji biologické hodnoty (Z u-
brilin, Zafren 1951, Jambor 1955).

Ammon a Dirscherlem (1948) silazim v prevenci skorbutu ne-
ptikladaji vét§i vyznam, povazuji je spiSe za krmiva vitaminem C chuda.

Jelikoz dalsi bliz§i Gdaje o obsahu vitaminu C a jeho kolisani v sildZované
hmoté jsou neucelené, bez souborného zpracovini, predkladdme tuto préci.

MATERIAL A METODIKA

Ke zji§tovani obsahu vitaminu C v silazi bylo pouzito celkem dvandcti
druht krmiv, a to fepné cukrovarské fizky; fepné skrojky; fizky cukrovarnické;
kukufice; kukufice se slunecnici; kukufice se slune¢nici a peluskou; kukufice
se slunecnici, jetelem a bramborami; zimni sméska (vikev, pSenice, Zito); Fepné
skrojky; fepné fizky se skrojky a kukufi¢nou sldmou; brambory s jetelem; bram-
borovéa silaz z patenych brambor.

Jednotlivé vzorky sildze byly odebirdny v riznych zemédélskych zdvodech
v pfiméstské oblasti brnénské, jednak z hloubky, pfimo ze sildznich jam, jednak
z povrchové vrstvy. Vzorky k laboratornimu vySetfeni byly odebirdny nejdiive
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za 6 tydnt po jejim uloZeni. V den odbéru byly vzorky bezpostfedné laboratcrné
zpracovany. Dale byl pfedmitem zdjmu obsah kyseliny askorbové v sildzi po
24 hodinach stani na vzduchu.

Vysetfovany materidl, pred laboratornim zpraccvanim, byl smyslové po-
souzen a stanoveno potenciometricky pH. Podle vysledku smylivého vySetieni
a hodnoty pH sildZe byly jednotlivé vzorky zafazovany do péti tfid jakosti, a to:

Silaz velmi dobra.

Silaz dobra.

SildZz primeérna.

Silaz Spatné.

Silaz nevhodnd ke krmeni.

Vlastni vy$etfeni obsahu kyseliny askorbové bylo provedeno titra¢éni meto-
dou s 2,6 dichlerfenolindofenclem uvederé v ,J. AM.“ &is. 4, vydanych MPP
2. 12. 1963; vysledky jsou uvedeny v mg %. Pfesncst vysledku &ini = 10 %.
Bylo provedeno celkem 110 m3feni, opakcvané u kazdého vzorku pétkrat.

VYSLEDKY

Dcsazené vysledky jsou uvedeny v tabulkach I, IT a IIL

DISKUSE

Z vysledkt je patrné, Ze nejvice vitaminu C bylo zji§téno ve vzorcich si-
la%e z feprnych skrojkt (9,02—11,98 mg %), z brambori pafenych s jetelem
(9,13 mg %), z kukufiéné sildze se sluneénizi, bramborami a jetelem (7,19

I,
(Vzorky odebrany z vnitfni vrstvy)
Druh siléze pir | Smyslové | KAvmgs | PR
posouzeni od — do KA vmg %
Repné skrojky 4,38 | primérni 11,18 — 12,32 11,98
Repné skrojky z fepy cukr. 4,40 | priumérnd 8,85 — 9,21 9,02
Repné skrojky + fizky cukr. 4,62 | prumérna 3,92 — 4,35 4,10
Repné fizky cukr. + kukufiéna
sldma + skrojky 4,10 | dobri 4,25 — 5,06 4,55
Repné fizky cukr. 4,60 | prameérné 1,21 — 1,32 1,24
Brambory pafené 4,64 | dobré 3,97 — 4,32 4,17
Brambory pafené -+ jetel 4,35 | dobré 8,56 — 9,84 9,13
Kukurice 4,58 | primérna 2,84 — 3,02 2,93
Kukufice 4 slune&nice 4,48 | dobra 3,86 — 4,12 3,94
Kukufice + sluneénice + pelugka 5,08 | prumérni 3,08 — 3,48 3,25
Kukufice + slunecnice + jetel +-
-+ brambory 4,16 | velmi dobra 6,98 — 17,32 7,19
Zimni sméska
(vikev + pSenice + Zzito) 4,30 | pramérna 3,23 — 3,56 3,38

656 VETERINARNI MEDICINA - 1966



11,
(Vzorky z povrchové vrstvy)

Pramérné
[v)
Druh silaze pH Sggi%ﬁ KOA dving oA) mnozstvi
P KAvmg %
Repné skrojky z fepy cukrové 6,32 | nezptsobila | 0,97 — 1,25 1,13
Brambory pafené + jetel 4,76 | nezpusobila 1,39 — 1,97 1,80
Kukufice 6,25 | nezpusobild 0,76 — 1,05 0,89
Kukufice + sluneénice 6,62 | nezpusobila 0,70 — 0,95 0,83
Kukuftice + sluneénice + jetel +
+ brambory 6,18 | nezpusobild 1,83 — 2,12 2,00
III.
(Vzorky zpracovany po 24 hodindch stani pri pokojové teploté)
Prumérné
Gk Smyslové KA vmg % g
Druh silaze pH p mnozstvi
posouzeni od — do KA vmg %
Repné skrojky 4,38 | pramérna 11,22 — 11,85 11,48
Skrojky z fepy cukrovky 4,38 | pramérna 7,78 — 8,29 8,15
Kukufice - sluneénice 4,93 | prumérnd 3,76 — 3,98 3,84
Zimni sméska
(vikev + pSenice + zito) 5,18 | prumérna 2,75 — 2,91 2,81
Kukufice 4,98 | primérna 2,61 — 2,88 2,72

mg %). Do skupiny chudé vitaminem C nélezi ptedevsim fepné fizky cukrovar-
nické (1,24 mg %), kukufi¢nd sildz (293 mg %), silaz ze smési kukufice,
sluneénice a peluska s obsahem 3,25 mg % a sildze zimni smésky (3,38 mg %).
Porovname-li kvalitu jednotlivych sildzi je zfejmé, Ze se u jednctlivych vzorkd
jednalo o hodnotu primérnou.

Souhlasné se Zubrilinem (1953), Nehringem (1955), Kdbr-
tem a spol. (1958) je tfeba na zdkladé naSich méfeni zdtraznit, ze pcd-
statny vliv na obsah vitaminu C v sildZzované hmoté ma jiz zakladni plcdina,
z niz je silaz pfipravena, a také i fada faktora dalsich, jako je ptdni slozeni,
stafi rostliny, klimatické poméry a podobné. Jisty vyznam ma i to, zda byla
plodina sildZovana ihned po koseni, nebo zda doslo k zavadnuti zelené hmoty.

Zvlasté vyrazné se projevuje ztrata vitaminu C v sildZzni hmoté vedle dru-
hové pcdminénosti vlivem oxydaéni aktivity, pfedeviim v povrchovych vrstvéch,
kde ve srovndni s hmotou z nitra silazni jadmy dbytek predstavuje az 87,5 %.
Priamérné C-vitaminové znehodnoceni pfedstavuje v povrchovych vrstvach ztratu
77,7 %. Spclu s timto ukazatelem je patrné i celkové znehodnoceni, takze
vzorky nebylo moZno posoudit jako zpisobilé ke krmeni. Tato skuteénost je
pravdépodobné vyslednici velmi pronikavého uplatnéni — vedle oxydoredukénich
vlivi fyzikalnich — i vliva biclogickych, jak o tom referuji Zubrilin,
Zafren (1951), Jambor (1955).
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Dokladem pro toto konstatovédni je i tfeti ¢ast naSich pozorovani, pfi kte-
rych byl sledovan vliv manipulace se sildzni hmotou na ztratu vitaminu C, ktera
¢ini po 24hodinovém stdni rozlozené sildze na vzduchu pouze 8,2 %.

Z uvedeného je zfejmé, ze predevsim kvalitni sildzovaci proces je hlavnim
¢initelem v zachovdni C-vitaminové hodnoty sildze, jak o tom referuji Z u-
brilin, Zafren (1951). Rovnéz lze po dalsim hlubS§im propracovéni uva-
zovat o vitaminu C jako o indikatoru biologické hodnoty tohoto typu krmiva.

ZAVER

Byl sledovdn obsah vitaminu C v riiznych druzich silazi s pfihlédnutim
ke ztratdm tohoto vitaminu, vzniklym pfi uloZeni.

Bylo zji§téno, Ze v pramérné kvalitnich silazich se pohybuje obsah kyse-
liny askorbové od 1,24—11,98 mg %. Tento rozdil je podminén ptedeviim
druhem sildzované hmoty. Kvalltne151 ze aledovaneho hlediska se jevi hlavné
sildze pfipravené z mladé zelené pice. '

Nevhodné podminky silaZovaciho procesu vedou ke snizeni obsahu kyseliny
askerbové az o 87,5 %.

Manipulace pti plipravé sildze ma rovnéz vliv za ztrdty obsahu vita-
minu C. V naSem prlpade po 24 hodindch doslo ke sniZeni obsahu kysehny

askorbové o 8,2 %.
Doslo dne 28. 2. 1956
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Buramun C B HexkoTopsIx BHIAX cHioca

Hayuanocs comeprxkanue puramuna C B pasHplx BHaax CHIOCA C yYeTOM ITOTEPh STOTO BMTA-
MHUHA, BOSHMKIIMX IPM XPaHCHHUM CHuoca. BBUIC ycTaHOBJIEHO, 4TO B CpelHEeKaseCTBEHHBIX CHJOCAX
colep:kaHue acKOpPOHMHOBOI Kicnorer xoxeSnerca or 1,24 mo 11,98 mr 96. Jra sapuaHTHOCTL BBI-
3BaHa MNpEeKIEe BCEr0 BHIOM CHJIOCYEMOil Micchl. DBoJjiee KaueCrBeHHHIM CHJIOCOM C TOYKH 3peHMA
conepsxanua suTamMuHa C oKasascs riasHEIM 05PasoM CHJIOC, MPUTOTOBJIEHHBIN M3 MOJIOIOTO 3eJe-
HOTO KOpMa.

Henonxonsmue ycnosna npotiecca CHIOCOBAHUA npunonm- K TOHIDKEHHIO COIep/KaHUA aCKop-
6uHOBOI KMCJaOTH maxe Ha 875 9.

MaRunyaAuifa NpH 1IPHIOTORJAEHM N CHIOCA TaKKe BIUACT Ha norepu suramusa C. B HameM
caydae cnycra 24 yaca coxepikaHHe acKOPSMHOBOI KHCJIOTHI noHMausaocs Ha 8,2 Y.

Vitamin C in Some Sorts of Ensilage

The content of v1tamm C in dxfferent sorts of ensﬂages was investigated with
regard to the losses of this vi‘amin resultmg from the storing. The content of
ascorbic acid was ascertained to vary in ensilages of average quality between 1.24
and 11.98 mg%,; this difference is dependent, above all, on the kind of the ensilaged
mass. From the followed point of view, mainly the ensilages prepared from young
grass appear to be of better quality.

658 VETERINARNI MEDICINA - 1965



Unfavourable conditions during the ensilaging process result in diminishing
the content of ascorbic acid as much as by 87.5 9, The manipulation in the prepar-
ing of the ensilage also influences the losses of vitamin C content. In our experiment
the ascorbic acid content was lowered by 8.2 %, after 24 hours.

Vitamin C in einigen Silagenarfen

Es wurde der Gehalt des Vitamin C in verschiedenen Silagensorten mit Be-
riicksichtigung der Verluste dieses Vitamins, die durch die Aufbewahrung verur-
sacht wurden, verfolgt. Es wurde festgestellt, da sich in den durchschnittlich guten
Silagen der Gehalt an Askorbinsdure in der Menge von 1,24—1198 mg%, bewegt.
Dieser Unterschied ist vor allem durch die Sorte der Silagenmasse bedingt. Vom
verfolgten Standpunkt ergibt sich, daB3 die aus jungem Grinfutter vorbereileten Si-
lagen eine bessere Qualitdt aufweisen.

Unglinstige Bedingungen des Silagierungsprozesses fiihren zur Herabsetzung
des Askorbinsduregehaltes bis um 87,5 Y.

Die Manipulation bei der Vorbereitung der Silage iibt ebenfalls einen Ein-
fluB auf die Verluste des Vitamin-C-Gehaltes ein. In unserem Falle kam es nach
24 Stunden zu einer Herabsetzung des Gehaltes an Askorbinsiure um 8,2 %/,.

Adresa autoru:

MVDr. Jiff Dvorak, MVDr. Vaclav Jambor,
VSZ, veterinarni fakulta, katedra vyzivy a dietetiky,
Brno, Palackého 1-3
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L. Vrzgula OBSAH SODIKA, DRASLIKA, VAPNIKA,
T. Gdovin FOSFORU A HORCIKA V KRVNOM SERE
U OVIEC

Sledovanie vnatorného prostredia organizmu mé délezity vyznam vo velko-
chovoch hospodarskych zvierat. Vntitorné prostredie odzrkadluje, i ked do uréi-
tej miery rozdielne a opozdene, vplyvy vonkajsieho prostredia a nasledky réznych
chorobnych stavov a umoznuje pri jeho systematickom sledovani odhalit urcité
metabolické poruchy pri ochoreniach alebo kvalitativnej a kvantitativnej pod-
vyzive.

Predpokladom pre zistenie va¢§inou jemnejsich tchyliek biochemickych uka-
zatelov v organizme je znalost fyziologickych noriem, ktoré zévisia na veku, po-
hlavi a mézu byt ovplyvnené aj $pecifickymi faktormi prostredia (lokality),
ako st zlozenie pody, klimatické vplyvy a pod.

Ak napr. u hoviddzieho dobytka je v doméckej a zahraniénej literatire dnes
uz cely rad zprdv, si udaje o hodnotich makroelementov u oviec eSte velmi
skromné a nedplné. Naviac doméce tdaje st ziskané na malych poctoch zvie-
rat, v dosledku éoho sa dajt pouzit iba orientaéne. Udaje literatdry o hodno-
tach minerdlii v krvnom sére u oviec zhrriuje tabulka I.

Tymto zdelenim chceme nadviazat na predchadzajicu pracu (Vrzgula
a kol. 1965), v ktorej boli zhrnuté vysledky sttdia mineralii v krvnom sére
jahniat.

MATERIAL A METODIKA

Pozorovania sa_vztahuji na 326 klinicky zdravych oviec plemena merino, -
-a to 82 jariek, 215%viec 2—>5roényeh-a 29 baranov-2—4ro¢nych, zo -spolo¢-~
ného chovu JRD M. VySetrenia boli prevedené v mesiacoch september—oktdber -
u zvierat eSte na pastve.

Krv k analyzam bola odoberand v rannych hodinich obvyklym spésobom
z vena jugularis a v sére sa stanovoval vdpnik a horéik komplexometrickou me-
todou (Vrzgula 1960), fosfor kolorimetricky (Hofej§i a kol. 1957) a so-
dik a draslik plameriofotometrickou metédou (Vrzgula 1961). Statistické vy-
hodnotenie vysledkov sa previedlo metédou Studentovho t-testu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky st zhrnuté v tabulke II.

Koncentricia sodika u jariek a baranov bola rovnaki (357 mg %) a u oviec
o 3 mg % v priemere niz§ia (354 mg %); rozdiel nie je $tatisticky vyznamny.
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1. Hodnoty makroelementov v mg %, v krvnom sére oviec podla jednotlivych autorov

g
§ Na K Ca P Mg
H
E Ptibyl (1933) 195,60 — 304,18 18,11 — 28,30 7,16 — 8,14 2,93 — 9,13 1,00 — 2,74
B Maly (1935) 1,74
A (1,00 — 2,20)
E D’Ans, Lax (1943) 320 20,0 8,0 3,2 2,5
g Becker, Smith (1950) 11,5 + 0,17
4 Crookshank a kol. (1952) 11,26 + 0,57
2 Ionov a kol. (1952) 11,7
- Ewans (1957) 18,6
Hackett a kol (1957) 12,16
Kaiser, Cummings (1958) 338 15,6
Clark (1959) 331,3 18,8
V (317,3 — 344,8) (16,0 — 21,5)
Simek (1959) 381 26,9 11,1
(352 — 407) (21,4 — 34,8) (8,5 — 13,0)
Charton a kol. (1960) 10,0 5,8 2,9
Begovic, Prolic (1961) 9,9 4 0,62
Glenn a kol. (1963) 342 20,1 10,23 6,63
(272 — 383) (15,6 — 23,8) (8,9 — 11,4) (4,0 — 8,8)
Juszkiewicz (1964) 358,39 4 2,80 28,87 + 0,64 12,03 + 0,13 7,15 + 0,12 2,69 4- 0,05
Vrzgula a kol. (1965) 379 21,4 10,22 4,6 2,42
(284 — 440) (17,1 — 27,0) (8,88 — 11,52) (2,9 — 7,4) (1,94 — 3,01)




II. Hodnoty mineralii v mg 9%, v krvnom sére oviec

Na K Ca P Mg
X 354 22,2 10,80 5,35 2,55
ovce 2—5 roéné s & 20,51 2,01 0,735 1,090 0,353
215 kusov sx + 1,419 0,137 0,050 0,076 0,028
min. 284 18,5 8,40 3,1 1,55
max. 396 29,5 12,96 8,7 3,62
x 357 23,1 10,80 5,86 2,61
jarky 10 mesacné s 4 15,13 1,73 0,697 1,003 0,215
82 kusov sx -+ 1,671 0,191 0,077 0,111 0,024
min. 304 19,6 9,60 3,8 1,60
max. 382 26,7 12,60 8,8 3,28
% 357 22,6 10,60 6,30 2,24
barany 2 —4 ro¢né s 4 23,73 2,29 0,752 0,740 0,514
29 kusov s% + 4,410 0,425 0,140 0,332 0,230
min. 312 18,7 9,60 5,6 1,74
max. 392 27,8 12,30 7,4 2,91

Hladina draslika bola najvy3sia u jariek (23,1 mg %), niZSia u baranov
(22,6 mg %) a najniz§ia u oviec (22,2 mg %). Rozdiel hodnét obsahu draslika
u jariek a oviec je signifikantny (p > 0,005).

U vépnika boli zaznamenané v podstate rovnaké hodnoty u oviec, jariek
(10,80 mg %) a baranov (10,60 mg %).

Obsah fosforu bol najvy$si u baranov (6,3 mg %), potom u jariek
(5,86 mg % )a najniz8i u oviec (5,35 mg %). Statistickd priekaznost hodnét
bola zistena u oviec a baranov (p > 0,05) a u oviec a jariek (p > 0,005).

Najvyssie hodnoty horéika sme zistili u jariek (2,61 mg %), niz8ie u oviec
(2,55 mg %) a najniz§ie u baranov (2,24 mg %); rozdiel je $tatisticky vy-
znamny len u hodnét jariek a baranov (p = 0,005).

Literarne udaje o hodnotdch minerdlii v krvnom sére oviec sa vztahuji
u nds na maly pocet vySetreni a treba ich pokladat za orienta¢né. Napr. Pfi-
byl (1933) uvadza hodnoty od 8 a Maly (1935) dokonca lern od 5. ku-
sov oviec. Hodnoty u 15. oviec, ziskané z pravidelnych mesaénych odberov po-
cas 1,5 roka sme uviedli v predchadzajicej praci (Vrzgula a kol. 1965) a sd
az na sodik a fosfor velmi blizke hodnotdm uvddzanym v tabulke II. Mensie
rozdiely vyplyvaji azda z rozdielneho spésobu vyzivy (suché krmivo, pastva).
Podstatnejsie rozdiely v obsahu sodika a draslika viak v zdvislosti na skladbe
kfmnej davky, pripadne ro¢ného obdobia nezaznamenal tiez Clark (1959).
Nami zistené hodnoty védpnika a fosforu sa skoro zhoduja s hodnotami uvadza-
nymi Chartonom a kol. (1950) a Millom a Begliominom (1960).

Vysledky vys$etreni ukazuja, ze hladiny mineralii v krvnom sére az na fosfor
st u jariek vy$3ie nez u oviec a baranov, aj ked vietky rozdiely nie st Statisticky
priekazné. Vyssie hladiny u jahniat nez u dospelych oviec zaznamenali tiez
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Ziborova (1964), Vrzgula a kol. (1965) a Charton a kol. (1950,
1961), ktori okrem toho zistili aj vy$sie hcdnoty horéika u jahniat pocas pastvy.
Ci a do akej miery vplyva pohlavny dimorfizmus na hladiny mineralii v krvnom
sére oviec bude vyzadovat eSte dal3ieho §tudia.

SUHRN

V praci sa uvadzaji hladiny sodika, draslika, véapnika, fosforu a hor-
¢ika v krvnom sére 215 dospelych oviec, 82 jariek a 29 plemennych barancv ple-
mena merino pocas pastvy. Ciselné vysledky obsahuje tabulka II.

Doslo dna 9. 3. 1966
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Conepxanue HaTpHsA, Kanus, Kanpuus, ¢ocdopa M MarHua B CHIBODOTKE KPOBH y OBeI

B pa6ore nmpusomMTcs ypoBeHb HATPHMA, KaJusd, Kaisuus, dochopa M MarHUs B CHIBOPOTKe
kposu 215 Bapocanix oser, 82 sApok u 29 6apaHOB-NPOM3BONMTIENEIl IIOPOLLI MEPHHOCOB B IIEPHOL
nacts6er. Iupossie pesynsrartel comepxkarca B Tabmuue II.

Content of Na, K, Ca, P, and Mg in the Blood-Serum of Sheep

In the present paper there are being given the levels of Na, K, Ca, P, and Mg
in the blood-serum of 215 mature sheep, of 82 gimmers, and of 29 breeding rams of
the merino breed, during the grazing season. The numeral results are shown in
table No. II.

Der Natrium-, Kalium-, Kalk-, Phosphor- und Magnesiumgehalt im Blutserum
der Schafe

In der Arbeit wurde das Natrium-, Kalium-, Kalk-, Phosphor- und Magne-
sium-Niveau im Blutserum bei 215 erwachsenen Schafen, 82 Liammern und 29 Zucht-
schaftbocken der Merino-Rasse wiahrend der Weide angefiihrt.

Die numerischen Ergebnisse enthilt die Tabelle II.

Adresa autorov:

Doc. MVDr. Leopold Vrzgula, CSec., prof. MVDr. Toma§ Gdovin,
VSP, veter. fakulta, katedra vnutornych chorob parnokopytnikov,
Kosice, Komenského 71
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V. Simko POLOSYNTETICKA STRAVA PRE POKUSY
NA KRYSACH A MORCATACH

B Potreba presne defincvat podmienky pokusu nevyhnutne vyZzaduje kime-
nie experimentalnych zvierat stravou o zndmem zlozeni. Urovei dne§ného vy-
skumu sotva dovoli vyskumnému praccvniksvi volne kfmit obilim a zeleni-
nou. Pre pokusy v oblasti latkovej premeny nesta¢i ani prirodzend strava o zné-
mom zloZeni (Larsenova pre krysy [napr. 211, Lundeho pre moréatd [napr. 7]
a rézne iné [9, 12, 10, 23, 13, 22]). Obsah @&innych latok i v takychto ty-
pcch potravy je vystaveny znaénym vykyvom.

Synteticka, chemicky presne defincvatelnd potrava najlep§ie vyhovuje nutrié-
nym a metabolickym pckusom, ktoré maji sledovat vplyv nedostatku alebo nad-
bytku niektory:h Zivin. Takdto strava umoZiiuje jednoduchd manipuldciu pri
potrebnych presuncch mnozstva zivin v experimente. Pouzitie niektorého z ty-
pov syntetickej stravy, zndmych z prdc zahraniénych autorov, nardza v na$ich
podmienkach na red-statck niekterych chemikalii (najméd vzdcnej§ich vitaminov
zo skupiny B). Velkovyroba cdborne pripravovanvch rozliénych druhov peleti-
zovarej pctravy pre pokusré zvieratd nie je u nds e§te zavedena.

Na zdklade tidajov odbornej literatiry zostavili sme dva typy peclosynte-
tickej stravy, pre krysy a morcatd. V teito potrave sme nahradili niektoré u nds
tazko dostupné vitaminy skupiny B suSenymi kvasnicami. Jedinou fazko defi-
novatelnou zlozknru takejto potravy st kvasnice, ktcré vSak pri kratkodobych po-
kusoch mnZno vypustif.

Predkladdme zloZenie nami pouZivanych a osvedéenych typov polosynte-
tickej stravy, ako i vysledky pokusu s dlhodobym kfmenim krys a moréiat
touto potravou.

METODICKA CAST

Pre pokusy na krysich pouZivali sme potravu nasledovného zloZenia a kalo-
rickej hodnoty:

a

Substrat Vih. podiel Kalor. podiel % kaloric. hodnoty
kazein 200 g 678 Kal 20.28 9%
fortifiknvany $krob 640 2080 62,20
fortif. slneénicovy olej 60 521 15,58
soln4 zmes 40 — —
mleta celuléza 40 — —
susené kvasnice 20 65 1,94

spolu 1000 g 3344 100,0 %

Kal/1000 g
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Fortifikacia $krobu: prislu§né mnoZstvo zemiakového alebo kukuri¢ného $krobu
dokonale rozmie$at s piatimi rozdrvenymi draze B-komplexu Spofa, s 0,01 g
kyseliny p-aminobenzoovej, s 3 mg kyseliny listovej a s 0,75 g cholinu.

Fortifikacia slne¢nicového oleja: prislusné mnozstvo slne¢nicového ocleja sa
zmie$a s 0,5 ml Vitaminu AD Spofa, jednou ampulkou Vitaminu K Spofa
(1 ml 1% roztoku) a 2 ml Erevitu Spofa (50 mg v 1 ml).

Zlozenie solnej zmesi Osborne (9):

b
CaCO, 134,8 K Al(S§O.), 0,024 g | H;PO: 609% 103,20 g
MgCO, 24,2 K,CO, 143,30 H,SO: 969% 9,20
Na,CO, 34,2 HCl 369, 53,40 kys. citro- 111,10
nova
KJ 0,02 MnSO, 0,08 citronan
NaF 0,024 zelezity | 6,34

Solnd zmes vznikld zmie§anim uvedenych latok treba pred priemieSanim do
stravy zhomogenizovat na jemny praSok. Pri nedostatku citronanu Zzelezitého
mozno pouzit chlorid Zelezity v prislusnom prepodte.

Ako zdroj celulézy nam slazila chemicky cistd papierovd vata, jemne
pomletd. Pivovarské kvasnice sme susili na viacSej ploche pri teplote asi 60° C.
Vyhodnejsie je pouzit vakuovd susiareii.

Pri priprave stravy najprv mieSame s kazeinom fortifikovany olej, potom
fortifikovany $krob, praskované suché kvasnice, sclni zmes a aZ napokon mleti
celulézu. Dékladné rozmiesanie stravy je nevyhnutnou podmienkou.

Pcdla prepoctu takto pripravena strava obsahuje priblizne 0,01 g vitami-
nu Bi, 0,01 g vitaminu Bz, 0,005 g pyridoxinu, 0,015 g kalcium pantotenatu,
0,1 g nikotinamidu, 25 000 m. j. vitaminu A, 5000 m. j. vitaminu D, 0,01 g
vitaminu K a 0,1 g vitaminu E. Davky kyseliny p-aminobenzoovej, listovej
a cholinu st uvedené v rozpise stravy. Ziviny dodané kvasnicami nie s zapo-
¢itané. Obsah vitaminov plne kryje naroky, aké sa udavaja i pre rastice krysy
(25). Dennu spotrebu potravy mozno priblizne odhadnit z kalorickej hodnoty
potravy na zaklade dennej kalorickej potreby krys, ktora predstavuje u dospe-
lych zvierat v pokojnom stave 110—140 Kal na kilogram telesnej vahy (24).

Pre pokusy na moréatach pouZivame tito stravu:

c
Substrat Vah. podiel Kalor. podiel % kaloric. hodnoty

kazein 300 g 1017 Kal 35,35 %
$krob 300 975 33,89
fortifikovany prask. g .

cukor 118 472 16,41
celuléza mleta 150 = -
fortifikovany slneény ]

olej 40 348 12,10
solnd zmes 40 e )

susené kvasnice 20 65 2,25

octan draselny 25 — -

kysli¢nik hore¢naty 5 = ==

cholin 2 — | -

spolu 1000 g 2877 100,0 %
Kal/1000 g
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Za tcelom zaistenia nutného privedu vitaminu C sondovali sme denne mor-
¢atdm vodny roztok, obsahujici 5 mg vitaminu C pre jedno zviera.

Fortifikacia cukru: praskovy cukor pred pridanim ku ostatnej zmesi dékladne
rozmie$at s 10 rozdrvenymi drazé B-komplexu Spofa. K mnozstvu cukru, uvede-
nému v tabulke sa dalej primie§a 0,1 g kyseliny p-aminobenzoovej, 6 mg kyse-
liny listovej a 8 rozdrvenych tabliet Vitaminu Biz Spofa.

Fortifikdcia zdsobného mnoZstva slneénicového oleja: ku 400 g Eerstvého
slne¢nicového oleja primiefame 0,12 g Beta karoténu (Hoffman — La Roche),
dve ampulky Vitaminu K Spofa (2 ml 1% roztoku), 5 ml Erevitu forte Spofa
(1250 mg) a 10 ml Vitaminu AD Spofa. Uskladiiujeme v tme a v chladnicke.

Pre moréata pouzili sme Wessonovu modifikaciu Osborne-Mendelovej solnej
zmesi (8):

d
CaCO, 21,0g FePO, 147 ¢
KH,PO, 31,0 MnSO, (bezvody) 0,02
Ca,(PO,), 14,9 CuS0,.5 H,0 0,039
K Cl i 12,0 Na F 0,057
NacCl 10,5 K AI(SO,), 0,009

MgSO, (bezvody) 9,0 | KJ 0,005

Priprava kvasnic, celulézy ako i postup pri miefani stravy st obdobné ako
u stravy pre krysy. '

Hotova strava pre morcatd obsahuje v 1000 g priblizne dvojnasobné mnoz-
stvd faktorov B-komplexu, nez to isté mnozstvo krysej stravy. Dalej obsahuje
40 gama vitaminu Biz, 500 000 m. j. vitaminu A, 100 000 m. j. vitaminu D,
1250 mg vitaminu E a 0,02 g vitaminu K. Dé4vky kyseliny p-aminobenzoovej
a listovej st uvedené v rozpise stravy. Ziviny dedané kvasnicami nie st zapo-
¢itané. SuSina pripravenej nenavlhéenej stravy je priblizne 95 %.

Dennit spotrebu potravy pre moréatd mozno priblizne odhadnif z kaloricke;
hodnoty potravy na zdklade dennej kalorickej potreby moré¢iat, ktord je u dospe-
lych zvierat v pokojnom stave 60—80 Kal/kg vdhy (24). V bilanénocm pokuse
sme zistili, Ze dennd spotreba uvedenej stravy u moréiat 300 g fazkych kolisala
medzi 20—25 g na jedno zviera.

Sypkt stravu mozno pred podanim mierne navlhéif, alebo vznikld cestovitd
hmotu vyvalkat do vrstvy asi 1 cm hrubej a usudif po rozrezani na Stvorce
(priblizne 50° C po dobu 24 hodin). Takto ziskame tvrdé pelety, ktoré st pre
vyzivu hlodavcov vyhodnejsie, neZ cestovitd hmota.

Nutriénd hodnotu prislu$nej stravy sledovali sme kimenim bielych krys
vyluéne touto stravou po cely &as v priebehu troch generacii. Kazdd generacia
predstavovala na zadiatku desaf zvierat (samce ku samiciam 1:1). V prvej
generdcii zafali sme pokus s trojmesaénymi krysami. V druhej a tretej gene-
racii sledovali sme vahovt krivku od 50. diia Zivota. V kazdej generécii zazna-
menavali sme po dobu 182 dni kazdy tVzdei vdhové krivky, dalej poéet naro-
denych mlddat. Ako kontrolnd skupina slazili krysy chované v identickych pod-
mienkach tzv. Larsenovou stravou, ktorti sme pripravovali podla tohto predpisu:

e
plenitny rot ‘ 57,14 % ) CaCo, ' 1,47 9
sudené mlieko 17:51 margarin 4,61
kazein 15,67 rybi tuk 0,65
lucerna 2.7 NaCl 0,18

‘ spolu ' 100,0 %
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Do pokusu sme nasadzcvali u obcch iypov stravy zvieratd rovnako staré.
Stravu a vedu destdvali zvieratd ad libitum. Vahova krivku uvadzame v prie-
mercch z dvoch po sebe nésledujtcich vazeni.

Pclosyntetickt stravu pre morcaid, ktortt uvddzame vyssie, sledovali sme
po dobu 8—9 mesiaccv v porovnani s Lundeho diétou, obohatenou C vitami-
ncm. Vzhladom na nedostatck ustajiiovacieho priestoru sme generaény pokus
u mcréiat nepreviedli.

VYSLEDKY

Graf 1 znazoriiuje priebeh vdhovych kriviek u krys chovanych pslosynte-
tickou a prircdzencu stravou po tri generdcie. Uhrnom reprezentuje pckus trva-
juci takmer jeden a pol roka.

CRAMY |
{GENERACIA ~ 2.6ENERACIA 3 GENERACIA

304

300]
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] L PS
204
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200
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Graf 1.

Priebeh vahovych kriviek u krys na polosyntetickej (PS) a prirodzenej, tzv. Larse-
novej (L) strave po tri genericie. V ramikoch uvedeny pocet zivonarodenych mladat
v priebehu pokusu.

Vo vsetkych troch generacidch vahova krivka krys chovanych pclesynte-
tickou stravou je vy$§ia, md strm3i a pravidelnej§i priebeh. Rozdiel vahovy:h
kriviek medzi krysami na prirodzenej a polosyntetickej strave na konci pckusu
je Statisticky vyznamny v druhej (P <0,05) a v tretej generacii (P < 0,01),
v prvej generdcii nie je preukazny. Niziie poéiatoéné hodnoty vahovej krivky
v druhej a tretej generdcii beli sposobené tym, ze vdhovi krivku uvddzame
od mlad$ich zvierat, nez v prvej generacii. I napriek tcmu viak krysy na polo-
syntetickej strave ku koncu pokusu takmer dcsiahli vdhu star§ich zvierat prvej
generacie. Pozoruhodny je prudky rast prezrddzany strmou vahovou krivkou
krys tretej generacie, ktoré dostdvali polosyntetickd stravu.
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Udaje vyznadené na grafe v rdmikoch uvadzaji pocet Zivonarodenych mla-
dat u zvierat kazdej generdcie v priebehu polroéného pokusu. Uvadzame pri-
slu§ni generaciu zvierat (rimska cislica), za flou v zatvorke pocet mlddat na
jeden vrh: ‘

Polosyntetickd strava: Larsenova strava:

I. (9, 12, 7, 13, 6) I. (10, 4, 6, 10, 5)
II. (7, 10, 5, 9) IT. (11, 9)
III. (3, 8) III. (6)

Z uvedenych hodnét je zrejma lepSia plodnost zvierat chovanych polosyn-
tetickou stravou. Postupny pokles plodncsti u dal§ich generacii zvierat na oboch
sledovanych typoch stravy si vysvetlujeme chovnymi podmienkami. Zvierata
nevykazovali Ziadne znamky nutriénej karencie, ani iné odchylky pri pitvach,
v biochemickych alebo histologickych analyzach. Hynutie krys v priebehu po-
kusu bolo velmi malého rozsahu (maximilne jedno zviera z desatélennej gene-
rdcie — vid§inou vzdjomne spdsobené poranenia) a jeho vyskyt u obcch typcv
stravy priblizne rovnaky.

Polosyntetickd strava pre mor¢atd sa nam plne osvedéila v pokusoch trva-
jucich priblizne tri $tvrte roka. Na kcnci pokusného cbdobia dosahovali mor-
¢atd chované touto stravou vdhu 700—1000 gramov. Vahové krivky moréiat
na tejto strave boli vyrovnané a mali taky priebeh, ako u mor¢iat na prirod-
zenom type stravy. Zvieratd boli norméilne ¢o do zjavu i telesnej aktivity.
U moréiat kimenych touto stravou sme nezistili Ziadne biochemické alebo histo-
logické odchylky cd normy, které by bolo mozno pripisat strave.

Vysledky ndsho pokusu potvrdzuji vy$siu biologickd hodnotu polosynte-
tickej stravy pre krysy, nez ma bezne uzivand tzv. Larsenova strava. I domdce
prace uvadzaji, ze Larsencvou stravou mozno dosiahnuf optimalne vysledky
az po jej umelej fortifikdcii vitaminmi a solnymi zmesami.

DISKUSIA

Viésina literatiirou popisovanych strdv obsahuje kazein ako zdroj aminokyselin,
rastlinny olej o vy$Som jédovom ¢&isle ako zdroj esencidlnych mastnych Kkyselin
a Skrob ako glycidoviu zloZku. Nie je dosial bezpedéne zistené, ¢ pokusné zvieratd
majua diferencované naroky i ¢o na druhy prijimanych glycidov. U moré¢iat sa nam
lepSie osvedc¢ilo, ak sme ¢asf sachardzy v glycidovej davke nahradili $krobom. Po-
davat cukor ako jediny zdroj glycidov povazujeme za neprirodzené.

Davka kazeinu v mnoZstve 309, potravy povaZuje sa pre krysy a mordatd za
dostadujicu (Reid, M. E, Briggs, G. M. 1953). Ak klesne privod kazeinu pod
129, objavuji sa u krysy priznaky deficitu aminokyselin (napr. strata srsti). Pre
cilivejSie vitaminologické a endokrinologické pokusy treba kazein zbavif i mini-
malného mnozstva vitaminov a extrahovaf ho horticim alkoholom.

Privod dostatoéného mnoZstva esencidlnych mastnych kyselin stravou je ne-
vyhnutny, pretoZe inak sa dostavia priznaky z nedostatku tychto latok (napr. spo-
malenie rastu, vypadavanie srsti, dermatitis — Reid, M. E. 1954, Reid M. A,
Martin, M. G. 1959). Ak sa kryje potreba esencialnych mastnych Kkyselin, zda sa,
ze krysy dobre prosperuju i bez tuku v strave.

Vadésmi sa rozchadzaju udaje tykajtice sa ostatnych zloziek potravy. Popisuju
sa rozne typy solnych zmesi (Wesson, Hegsted, Hawk Oser, Mec Collum, Hubbel
a Mendel), lidiace se pomernym zastipenim mineralnych latok. Vo vyzZive moréiat
velky vyznam sa pripisuje drasliku a horéiku (Roine, P. A, Booth, A. N. 1949).
Pokusné zvierata nevyhnutne potrebujui dostatoény privod sodika, vapnika, fosforu
a chloridov.

Zda sa byf pravdepodobné, Ze potreba réznych druhov vitaminov kolie podIa
druhu pokusnych zvierat (Reid, M. E, Briggs, G. M. 1953). Moréata su chu-
lostivejSie na dostatoény privod vitaminu A neZ krysy, pretoZe ich tkanivové depoty
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nevedia tento vitamin tak uéinne skladovaf. Potreba beta-karoténu u dospelych
krys sa uvadza 0,01 mg/kg vahy (Albritton, E. G. 1854). U moréiat na prirod-
zenej strave potreba vitaminu A byva dostato¢ne kryta privodom karoténu. Umela
strava moréiat musi zaistif prisun vitaminu A (2—6 mg na kg vdhy denne — Ben-
tley, L. S, Morgan, A. F. 1945). Prepocet: jedna m. j. = 0,344 gama vitaminu
A acetdtu. Potrebu vitamnu E pre dospelé moréatd uvadzaji rozni autori ako
3 mg denne, pre krysy 1,5 mg na kg vahy denne (Albritton, E. G. 1954). Davka
vitaminu K, potrebna pre moréatd a krysy, nie je eSte znama.

Morcéata odlisuju sa od krys i v potrebe vitaminu C, ktory si nevedia (aZ na
ojedinelé vynimky — Ginter, E. 1958) syntetizovaf. Ako ochranna antiskorbu-
tickd davka uvadza sa obvykle 0,5—1,0 mg askorbovej kyseliny na moré¢a denne,
niektori autori vSak odporudéaiu dennt davku 2 aZz 20 mg na 100 g vahy denne.
Ak sa vitamin C nepodava morcéatim sondou per 0s, odporuc¢ame aspoil 2 g askor-
bovej kyseliny na 1000 g stravy.

Davky tiaminu, riboflavinu, pyridoxinu, pantotenovej kyseliny a nikotinamidu
v nami pouZzitych stravach zodpovedajui potrebe krys a moréiat, ktort stanovili
rozni autori pomocou karenénych priznakov, vyvolanych deficitnymi diétami. Mladé
moréata potrebuji vyssi privod pantotenovej kyseliny (15—20 mg na kg potravy),
star§ie zvieratd si asi ¢asf pantotenovej kyseliny syntetizuji v traviacom trakte
(Reid, M. E, Briggs, G. M. 1954). Na rozdiel od krys st morc¢atd, najmd v mla-
dom veku, citlivé ma nedostatok listovej kyvseliny, ktorej chybanie méze v kratkom
éase vyvolaf chorobné priznaky (Reid, M. E., Martin, M. G. 1959). Krysy, ktoré
maju dostatoény prijem bielkovin, ddajne listovii kyselinu nepotrebuju (Korn-
berg, A, Daft, F. S. 1946). Aby sa prediSlo chorobnym zmenam, ma strava
morcéiat obsahovat 3 az 6 mg listovej kyseliny na kilogram stravy.

Hoci sa vyskytuji ddaje, Ze moréa potrebuje menej cholinu v potrave, nez
krysa (Handler, P. 1949), ddvka cholinu pre moréatd uvadza sa 1 az 1,5 g na
kg potravy (Reid, M. E. 1955) a rovnako sa udava i potreba cholinu pre krysy
(Griffith, W. H. 1954). Nie je dosial isté, ¢i moréatd a krysy potrebuju biotin,
inositol a vitamin Bi2. Predpoklada sa, Ze v podmienkach primeranej vyzivy tieto
latky sa syntetizuji v traviacom trakte é&innosfou pritomnych mikroorganizmov.

Krysam a moréatdm sa dari lepsie, ak podavana strava obsahuje inertnua
fazko straviteInui zlozku. Niektori autori podavajui arabski gumu, Zelatinu alebo
agar. Tieto latky maji v8ak nevyhodu mensSej chemickej ¢&istoty a Iahsej stravitel-
nosti. Iné zostavy pouZivaji celofanové tyéinky (Reid, M. E, Briggs, G. M.
1953). Ako inertnu zlozku poddvali sme mletu celulézu. Optimalne mnozstvo inert-
ného materidlu v potrave moréiat je asi 159, u krys 4—5 9.

V presne Specifikovanych diétach mo#no ich zlozky pre potreby pokusu s vy-
hodou obmernovaf, ako to napr. uvidza Fabry v préacach s prirodzenymi diétami
(Fabry, P. 1959, Fadbry, P. 1961). Na podklade vys$gie opisanych polosyntetickych
diét vypracovali sme pre krysy diétu vitamin E — deficitnd (Simko, V. 1963)
a aterogénu (Simko, V, Babala, J. 1964), v stucasnosti si overujeme uéinok
nami zostavenej magnézium — deficitnej diéty.

Osvedcéené typy syntetickych diét mézu byf podkladom ku priemyselnej vel-
kovyrobe celo$tatne jednotnych druhov diét pre laboratérne zvieratd. Priblizuju
moznosf vypracovanie tekutych syntetickych diét, ktoré maju cely rad vyhod (mimo
znameho chemického zloZenia i moZnosf presného davkovania, sterilizovania filtra-
ciou, pouzitie u vyskumu portch travenia atd.).

SUHRN

V préci sa detailne pcpisuje zloZenie a priprava polosyntetickej stravy pre
pckusy na krysich a morcatiach. Oba typy stravy sa ndm plne osved¢ili i v dlho-
dobych pokuscch na krysidch a mordatach. Krysy sledované v priebehu troch
generdcii vykazovali po kfmeni polosyntetickou stravou lepSie vdhové krivky
a lepSiu plodnost, nez krysy na obvyklej tzv. Larsenovej strave. Strava, ktert
je mozno presne chemicky definovaf, je nevyhnutnd pre pokusy najmid v oblasti
vyzivy a latkovej premeny.

*
Za technickt spolupricu treba vyslovif vdaku J. Slani¢kovej z VUVL, Bratislava.

Doslo dria 22. 10. 1966
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HOJ‘IndHTCTH‘lCCKaﬂ ImHIja Qs ONBITOB C KpPBICAMHM M MOPIKHMH CBHHKaMH

B paGore 1noxpoSHO ONMCLIBAETCH COCTAB M MPUTOTOBJIEHHE MOTyCHHTETHMUYECKOH NHINM, NpH-
MEHAEMOIf IpX OmnblTaX HA KpblcaXx M MOpckux cpuHKax. Oda THna 3T0f NHIIK NOJAHOCTHIO cebs
Onpasiajy NMpH AOJTOJNErHHX ONBITAX Ha KpbICAX M MOPCKUX CBHHKax. Mayuaemble B TeueHue Tpex
TIOKOJIEHH I KPBICHI I10C/I€ MX COMEP/KaHMA Ha MOJyCHHTIETHYeCKOM MMHTAHHH MMEJH JydllHe Beconble
KPUBbIE M JI/4UIYyI0 TIJIOLOBMTOCTH, 4YeM KPBICHI, COIEpsKalldecs Ha OObI{HOM, Tak Has. MUTAHUU
Jlapcena. ITumja, KOTOPYIO MOMKHO TOYHO XHMHU4YECKM MACHTUPUUMPOBATh, HeusfeskHa OCOGEHHO AJIA
ONbIIOB B O57aCTH NUTAHUA U OOMEHa Bel[ecTB.

Semi-Synthetic Diet for Experiments in Rats and Guinea-Pigs
Composition and the preparing of a semi-synthetic diet for experiments in rats

and iguinea-pigs are being described in detail in this work. Both types of the diet
proved to be completely right even in long-term experiments in rats and guinea-
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pigs. The rats followed in the course of three generations showed after feeding on
semi-synthetic diet better weight-curves and better fertility than rats fed con the
standard, so called Larsen diet. The diet that can be precisely chemically defined
is inevitable for experiments especially in the field of nutrition and metabolism of
substances.

Halbsynthetische Nahrung bei Versuchen mit Ratten und Meerschweinchen

In der vorliegenden Arbeit wird die Zusammensetzung und Zubereitung einer
halbsynthetischen Nahrung fiur Versuche mit Ratten und Meerschweinchen be-
schrieben. Beide angefiihrten Nahrungstypen bewdhrten sich in langfristigen Ver-
suchen mit Ratten und Meerschweinchen. Die im Verlaufe von drei Generationen
verfolgten Ratten wiesen nach Fiitterung mit halbsynthetischer Nahrung bessere
Gewichtskurven und eine bessere Fruchtbarkeit als die mit der {blichen, soge-
nannten Larsen’schen Diét gefiitterten Ratten auf. Eine chemisch genau definier-
bare Nahrung ist fiir Versuche insbesondere auf dem Gebiete der Erndhrung und
des Stoffwechsels unerldflich.

Adresa autora:

Dr. Vladimir Simko, CSc, Vyskumny tstav vyzivy Iudu, Bratislava, Nam.
4. aprila 7
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Z. Prochazka STUDIUM TVORBY KOMPLETNICH

A INKOMPLETNICH PROTILATEK U SELAT
NA Salmonella chclerae suis BEHEM

JEJICH ONTOGENETICKEHO VYVOJE

B Vyvoj schopnosti tvorby protilditek u mlddat hospodéiskych zvifat ma ne-
jen teoreticky, nybrz i znaény prakticky vyznam. Toto téma bylo zpraccvdno
mnoha autory, jak u laboratornich, tak i hcspodafsky vyznamnych zvifat. Pte-
vézna vétSina literarnich pramend se vSak zabyvala predevs§im schcpnosti mla-
dat vstfebavat makromolekuly bilkcvin ¢i schopnosti samostatné produkce gama-
globulind, jako nosi¢a protilatek (Sokol aj., 1956, Nordbring, Olson
1957, Mc Cance, Widdowson 1959, Olson 1959 a fada jinych).

LITERARNI PREHLED

Vlastni problematika aktivni tvorby protilatek u selat byla jiz studovdna
v men§im méfitku. Staub a Boguth (1956) zjistili, ze selata s pfisu-
nem matefského kolostra produkovala protilatky 5.—6. tyden, zatimco u selat
zivenych zcela uméle se objevily az v 10. tydnu po narozeni. Hoerlein
(1957) naproti tcmu zjistil, Ze selata pfi normalni vyzivé kclestrem, byt ne-
imunnim, reagovala tvorbou protilatek jiz pti aplikaci antigenu ve 3 tydnech.
Avsak selata ve véku 8 tydnt bez pifisunu kclostra podle autora neprodukovala
méfitelné mnozstvi sérovych protilaitek. Browmn aj. (1961) rovnéz povazuji
stafi 3 tydna za kritické pro schopnost tvorby protildtek. Serge a Kae-
berle (1962b) se dcmnivaji, Ze selata zbavend kolostra zfejmé postradaji
faktor nebo faktory cbsazené v kolostru, které se zucastiiuji prccesu tvorby
protilatek.

Olson (1959) tento proces zrani vysvétluje tim, Ze je zfejmé odrazem
vyvoje metabolismu imunniho globulinu, kdy vlastni schopnost jeho tvorby pa-
stupné pfevlada nad katabolismem imunniho globulinu od matky. Na souvis-
lost delsi induktivni faze tvorby protilatek se sniZenou intenzitou tvorby séro-
vych bilkovin u selat upozornil i Sterzl (1960). Olson (1959a) ve
svych pokusech prokdzal prvni protilatkovou odpsvéd u vsech selat po vakei-
naci Salmonellou paratyphi A ve 4. tydnu Zivota, zatimco vakcinace 1. tyden
po narozeni méla za nésledek jen slabou a nepravidelnou tvorbu sércvych pro-
tilatek. Miller aj. (1962) na vétSim poétu selat upfesnili pfedchczi nalezy
po vakcinaci Salmonellou pullorum v tom smyslu, Ze slab4d tvorba protildtek
pccala po vakcinaci ve véku 3 tydnd, zatimco po vakcinaci v 5 tydnech byly
titry dvacetindsobné vy$§i. Autofi rovnéz potvrdili jiz uvedeny fakt, Ze pro
schopncst aktivni tvorby protildtek u selat je nezbytné nutny pfisun globulind
kolostrem, nebof u uméle Zivenych selat se rovnéz projevila zpsmalena schop-
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nost tvorby bilkovin se sniZenou tvorbou protilditek. Serge a Kaeberle
(1962a) mimoto prokazali, ze pro tvorbu protilatek ve 3. tydnu Zivota selat
muze byt vyznamnym kromé kolostra i pfisun specifickych protilatek podanych
v séru spoletné s antigenem. Zcela odlisny tdaj podavaji Wellmann
a Liebke (1960), ktefi pii pokusech s imunizaci proti ¢ervence prasat mohli
sérologicky detekovat aktivné produkované protildtky u selat odchovdvanych
uméle bez kolostra pred uplynutim 2. tydne jejich Zivota. Pfi hodnoceni inter-
valu nutného pro vznik prctilatek po vakcinaci dosel Olson (1959a) k za-
véru, ze se jeho délka zkracuje s pribyvajicim vékem selat.

Vychézejice z nédlezii na laboratornich zvitatech, sledovali Serge aj.
(1963) aktivitu a vyznam brzliku pro protilaitkovou odezvu selat a zjistili, ze
extrakt z brzliku stimuloval tvorbu protilatek az ve stafi 3 tydnd. Rovnéz se
ukazalo, ze brzlik je nejaktivnéj§i pravé v dobé zrani imunogenni potence.
Z ramce dosavadnich tdaji o schopnosti tvorby protildtek u selat se vymykaji
vysledky Men§ika a Zermnic¢ka (1963), ktefi zjistili, Ze u selat po
aplikaci virového antigenu 1.—4. den po narozeni byly prokazdny sérové proti-
latky jiz ve véku 7—10 dni. V podaném literarnim piehledu se ndm nepwoda-
tfilo najit adaje o pfipadné tvorbé inkompletnich protildtek u selat béhem jejich
ontogenetického vyvoje, i kdyz tato otdzka neni jisté bez vyznamu. Proto byl
v této praci ucinén pokus o detailnéjdi rozbor protildtek, pfi némz by bylo do-
sazeno odstranéni pfipadné inhibice aglutinaéni reakce; k tomu téelu byl pouzit
postup podle Coombse. Obecné nutno poznamenat, ze v této praci neslo o zjisto-
vani tvorby absolutnich hodnot protilatek, nybrz o odpovéd na otazku, kdy
jsou selata nejdfive schopna za normilnich podminek tvorby protildtek.

METODIKA

Protilatkova odpovéd byla sledovdna na 30 selatech pochazejicich ze tfi
vrhit od prasnic — sester, pripu§ténych stejnym kancem. Vakcinace selat v 1.,
2., 3., 4, 5, 6., 7. a 8 tydnu zivota byla provddéna formolem umrtvenou
kulturou Salmonella cholerae suis s lipoidnim adjuvans do pfedkolenni fasy
tak, aby v jedné davce bylo cca 50 miliard zérodkd. Odbéry krvi u selat k séro-
logickym vySetfenim byly provadény pravidelné ve 3—4dennich intervalech, od
prasnic byla krev odebirdna pfed zapocetim pokusu a pak dvakrat v pribéhu
pokusu.

Hladina sérovych protilatek byla sledovdana pomoci pomalé zkumavkové
aglutinace s H a O antigenem ziskanym z kultury Salmonella cholerae suis.
Dal3i vysetieni sér bylo provddéno reakci podle Coombse k pritkazu inkomplet-
nich protilatek. K provedeni vy3etfeni tohoto druhu bylo pouZito antipraseci
sérum z kralika (precipitac¢ni titr 1:100 000) v pracovnim fedéni 1 : 50.

Vychozi fedéni sér bylo v obou ptfipadech 1:10. Hodnoty uvedené v pre-
hlednych tabulkidch a grafech jsou priimérnymi hodnotami titri jednotlivych
skupin po 3 selatech; v Gvahu jsou brdny pouze reakce na ++++ a + ++.

VYSLEDKY

VySetteni prasnic pied i béhem celého priibéhu pokusu dévalo trvale nega-
tivni vysledky. Podobné nebyly prokéziany ani protilitky v sérech selat pted
jejich vakcinaci, a to ani pomalou zkumavkovou aglutinaci, ani vySetfenim
podle Coombse.
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I. Srovnani dynamiky pod¢atku tvorby aglutinini a inkompletnich protilatek po:
vakecinaci selat ve stafi 1—8 tydnt (uvedeny pruimérné titry aglutinace/Coombs;
H. antigen)

Stafi Titry protilatek po vakcinaci

siat ey 1. 2. 3, 4, 5. 6. 7 8.
6. 0/0 0/0 o0 | oo | o0 | o0 | oo | op

7 vakc. - — — — - - = -
9. 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 b‘(ﬁ)/—o— 0/0 0/0
13. 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 ) 0/0 0/0 0/0
16. 0/10 0/0 - - - - - -
17: - vake. - - = - ) — —
20. 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
23, 0/10 0/20 — - _ — _ =
24. - - vake. - - — — —
27. 0/10 0/40 0/0 0/0 0/0 0/0 - 0/0 0/0
30. 320/320 | 160/320 40/80 - — e — =
31. — = - vake. — — - -
34. 160/640 | 80/320 | 60/80 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
37. 640/640 | 480/640 40/160 | 12/80 — - - —

Zhodnocenim souhrnné tabulky I bylo mozno konstatovat, ze schopnost
tvorby aglutinind se vyviji v zavislosti na stafi otkovaného selete. Ukazalo se,
ze kritickym obdobim pro tuto aktivitu jsou prvni 2 tydny Zivota, nebot béhem
nich nedoslo u Zadného selete k protilatkové odpovédi dfive nez ve stafi 30 dni.
Vakcinace v 1. tydnu zivota méla za nasledek pocateéni tvorby protilatek 30. den
(tj. za 23 dni), podobné jako vakcinace ve 2. tydnu, kdy se doba vzniku proti-
latek zkratila na 13 dni. Vakcinace ve 3. tydnu Zzivota rovnéz vyprovokovala
organismus selete ke tvorbé aglutininti az ve stafi 30 dni (ij. za 6 dni).

Stafi 3 tydnu se stalo jakousi hranici reaktivity mladého organismu selat.
Pocdinaje timto obdobim totiz rozsah mezi aplikaci vakciny a prikazem séro-
vych protilatek se ustalil trvale okolo 6 dni (viz tab. II). Rozdily v tomto pfi-
padé byly shledany pouze ve stupni reakce, tj. ve vy$i prokdzaného titru. Nutno
poznamenat, ze za pozitivni protilatkovou odpovéd byly brany v pripadé aglu-
tinaci titry vys$si nez 1 : 10.

Vysledky nalezené pii sledovani aglutininii byly zcela potvrzeny i prika-
zem inkompletnich protilitek po provedeni reakce podle Coombse (tab. I).
Rovnéz v tomto ptipadé bylo shleddno, Ze hranici aktivni tvorby protilatek je
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Tabulka ¢ I — pokracdovami

Staii Titry protilatek po vakcinaci
1 2. 3, a. 5. 6. 7. 8.

38. — = — vake. - B -
41. 320/640 | 100/160 | 40/60 0/0 0/0 . 0/0 0/0
44, 100/320 | 40/20 30/60 — - -
45. o - = vake. = =
48. ‘ 25/80 80/160 0/0 0/0 0/0
5. 160/2560 | 160/1280 | 240/460 - -
52. — . — = vakc. —
55. T 240/640 | 400/2560 | 0/0 0/0
58. 400/640 80/480 -
59. | = vake.
63. S 240/640 0/0
65. SR 640/1280 | 15/80
69. o - . 80/240
2. | 320/320
76. ' 640/2560

stafi selat 30 dni. Tento meznik nijak neovlivnila doba aplikace antigenu v roz-
sahu 1.—3. tydne po porodu. Poéinaje 3. tydnem aplikace antigenu bylo mozno
shodné aglutinacemi potvrdit, ze reakéni doba byla vidy 6 dni do prvniho prii-
kazu protildtek. Rovnéz i zde jedinym kolisavym ukazatelem byl stupeii sle-
dovéani reakce; v ptipadé reakci podle Ccombse byl bran jako pozitivni prikaz
protilatek titr vy$§i nez <1 : 40. Touto sérologickou reakci se sice podafilo v oje-
dinélych ptipadech prokazat inkompletni protilatky diive nez aglutininy, avsak
posuzovéno uvedenym zpiisobem byla zjisténa ¢asova shoda v tvorbé obou druhii
protildtek (viz tab. II).

Grafickym vyhodnocenim ziskanych nélezii bylo moZno mimo uvedena
fakta zjistit jeSté jeden ndpadny zjev: prakticky ve viech ptipadech pfi hodno-
ceni vysledkd obou pouzitych sérologickych reakci se ukazalo, Ze pro dosazeni
vyrazné hladiny protildtek bylo potfeba okolo 10 dni, a to bez ohledu na dobu
aplikace antigenu. Dikazem toho jsou dostateéné strmé kfivky na grafech pti
aplikaci antigenu v 1., 2., 5., 6., 7. a 8. tydnu Zivota. Vyjimku bylo mozno
konstatovat pouze v pfipad¢ vakcinace ve stati 3 a 4 tydnt, kdy tvorba proti-
latek sice zacala v popsaném jiZz terminu 6 dni, avSak k dosazeni vyraznych titra
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II. Poéatek tvorby protilatek ve vztahu k vakcinaci v rtzném stari selat

Pocatek tvorby protilatek
Skupina di[eécflt ‘;"i aglutinace Coombs
T [mmn] e | e [
i 7 30 23 1:160 30 23 1:320
1I. 17 30 13 1:160 30 13 1:320
III. 24 30 6 1: 40 30 6 1: 80
IV. 31 37 6 1: 20 37 6 1: 80
V. 38 44 6 1: 20 44 6 1: 80
VI 45 51 6 1:160 51 6 1:320
VII. 52 58 6 1: 80 58 6 1:320
VIIIL 59 65 6 1: 20 65 6 1: 80
hodnoceny titry pocinaje hodnoceny titry- pocinaje
1:10 1:40

bylo potfebi v obou pfipadech pftiblizné dvojnisobné doby asi 20 dnt. Pii-
slusné kiivky téchto popisovanych pripadi maji oproti ostatnim skute¢né mirny
a povlovné stoupajici prubéh.

Souhrnné zhodnoceni serologickych reakci s O antigenem pfislu§ného
kmene neni v této prdci uvedeno, nebof titry v jednotlivych ptipadech lezely
Kluboko pod trovni titri ziskanych s H antigenem. Podobné tomu bylo i v pii-
padé priukazu inkompletnich protilatek. Zisadné je v8ak moZzno fici, Ze hladina
O aglutinind se objevovala ve stejnych ¢asovych udobich jako tomu bylo u uve-
denych reakci.

DISKUSE

V préaci predloZené vysledky jsou dopliiujicim materidlem dosud publikovanych
a vpredu uvedenych praci, a to jak ve smyslu systematického sledovani vyznamu
stari selat pro aktivni tvorbu protilatek, tak i vzhledem k pouziti citlivéj§ich vy-
Setfovacich metod. Novym aspektem fe$eni problematiky ontogeneze selat a jejich
imunitni schopnosti bylo sledovani inkompletnich sérovych protilatek. Shodné
s ostatnimi autory bylo mozno konstatovat, Ze rozhodujici pro protilatkovou odpo-
véd selat na aplikovany bakteridlni antigen je jejich stari 3—4 tydnu. Je ziejmé, ze
efektivnost tvorby protilatek zavisi na systému, ktery neni pravdépodobné& v dobé
narozeni plné vyvinut, ktery vSak ziskdva svou funkéni zralost v pomérné kratké
dobé v ¢asném stadiu Zivota selat (Olson 1959). Predpoklad tohoto systému, ktery
by mél vyznam pro plnou imunitni zralost organismu selete po aplikaci bakterial-
nich antigenu, v8ak nepotvrdili Men§ik a Zernidek (1963) po aplikaci anti-
genu virového. Vakcinaci selat ve stari 1—4 dni prokézali aktivni tvorbu protilatek
jiz ve véku 7—10 dni a domnivaji se, ze tvorba téchto latek neni zavisla na vlastni
schopnosti tvorby gamaglobulinu.
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Je znamo, Ze kritické tidobi Zivota selat je saturovdno dostateénym piisunem
globulinu, af jiz nespecifickych nebo ve formé specifickych protilatek, v kolostru
kojicich matek. Na obecny vyznam kolostralnich globulint pro schopnost tvorby
protilatek jiz bylo poukazano v literarnim prehledu (Miller aj., 1962, Serge
a Kaeberle 1962a). Zavér Olsona (1959a), Ze interval tvorby protilatek se
zkracuje s pribyvajicim vékem selat, nutno doplnit v tom smyslu, Ze plati pravé
jen do Kkritického obdobi staii 3—4 tydni. Na§ nalez zjisténi tvorby protilatek
30. den (tj. 23. den po vakcinaci) se prakticky shoduje s malezem Sterzla (1960),
ktery po pouZiti brucelézniho antigenu zjistil protilatky 26. den Zivota (tj. za 20 dni).

Mimoto je z naSich vysledki zrejmé, Ze po dosazeni imunitni zralosti ve véku
3—4 tydnu zGstava interval nadale okolo 6 dnu, bez ohledu na zvySujici se stari
selat. Zatimco induktivni faze protilatkové odpovédi se od 3. tydne vakcinace ne-
ménila, bylo moZno konstatovat, Ze vékova hranice tvorby protilatek se zpocéatku
odliSovala od starsich selat zpomalenou protilatkovou odezvou. Lze tedy uvést, Ze
zatimco imunitni reaktivita selat po¢ind ve 3.—4. tydnu Zivota, jejich imunitni zra-
lost nastupuje az v 5. tydnu.

Podrobné sledovani hladiny inkompletnich sérovych protilatek ukéazalo jejich
shodnost s pribéhem dynamiky tvorby aglutinini. Nepodarilo se tudiZz prokéazat
pripadny drivéjsi vyskyt prukaznych titra inkompletnich protilatek v obdobi induk-
tivni faze tvorby béznych protilatek. Prisnéjsi kritérium pro titry inkompletnich
protilatek bylo brano proto, Ze se ojedinéle mohou zejména titry 1:10 vyskytovat
i u kust kontrolnich nevakcinovanych. Vzhledem k tomu, Ze tato prace re$i pouze
zdsadni otdzku schopnosti tvorby protilatek, nejsou uvedeny vysledky provedenych
reakei s O antigenem. Obecné vSak mozZno iici, Ze inlenzita téchto reakei byla
nizsi nez s H antigenem, stejné tak jako O aglutininy se neobjevily nikdy drive nez
H aglutininy.

Znac¢ny vyskyt prajmu a sniZeny rust selat s hromadnou zvySenou mortalitou
ve stari 3—4 tydnu je mozZno uvést do uzké souvislosti se ziskanymi vysledky.
Miller aj. (1962) se dokonce domnivaji, Zze tento fakt je mozZno primo pric¢itat
stavu nizké imunitni kapacity selat. Pro tento stav neni jisté bez vyznamu zména
aktivity brzliku, zaznamenana u selat pravé ve stari 3 tydna (Serge aj. 1963).
Neni vSsak mimoto pochyb o tom, Ze pro zmnéné kritické obdobi 3.—4. tydne, které
se vyznacuje sniZzenim obranyschopnosti selat, ma svij vyznam i drive popsana
leukopenie v periferni krvi jako vyraz napadného oslabeni jedné z ¢asti RES (Pro-
chazka 1957).

ZAVER

Studium tvorby protilatek u selat béhem jejich ontogenetického vyvoje za
fyziologickych pcdminek bylo doplnéno o sledovdni vztahu tvorby aglutininid
a inkompletnich protilatek po aplikaci antigenu Salmonella cholerae suis. Z hle-
diska ¢asového byla shleddna shoda co do vzniku obou druht protilatek, které
selata pocinaji tvofit po vakcinaci ve 3.—4. tydnu Zivcta. V tomto obdobi byla
v8ak jesté tvorba vyraznych titrd protilitek zp:malena. K plnohodnotné tvorbé

protilatek dochazelo az po vakcinaci ve stafi 5 tydnd.
- DoSlo dne 25. 11. 1965

Literatura

e 1. BROWN, H. - SPEER, V. C. - WUINN, L. Y. - HAYS, V. W. - CARTON, D.
V.: Studies on colostrum-acquired immunity and active antibody production in baby
pigs. = ,J. Anim. Sci.“ 20, 1961, 323-323. — 2. HOERLEIN, A. B.: The influence of
colostrum on antibody response in baby pigs. = ,J. Immuncl.“ 78, 1957 : 112-117. —
3. Mc CANCE, R. A. - WIDDOWSON, E. M.: The influence of colostrum on the
composition and volume of plasma in newborn piglets. = ,Brit. J. Physiol.“ 145,
1959 : 547-550. — 4. MENSIK, J. - ZERNICEK, D.: Aktivni tvorba protilatek u selat
v raném postnatalnim obdobi. = ,Véd. prace VUVL* IlI, 1963 :133-140. — 5. MIL-
LER, E. R. - HARMON, B. G. - ULLREY, D E. - SCHMIDT, D. A. -LUECKE, R.
W. - HOEFER, J. A.: Antibody absorption, retention and production by the baby
pig. = ,J. Anim. Sci.“ 21, 1962 : 309-314. — 6. NORDBRING, F. - OLSON, B.: Elec-

680 vVETERINARNI MEDICINA - 1966



trophoretic and immunologic studies with piglet sera. = ,Acta Soc. Med. Uppsal.”
63, 1957 : 25-41. — 7. OLSON, B.: Studies on the formation and absorption of anti-
bodies and immune globulins in piglets. = ,Nordisk. Veterinaermed.“ 11, 1959a :
250-273. — 8. OLSON, B.: The intestinal absorption of antibodies and immune
globulins by newborn piglets after the administration of bovine colostrum. = ,Nor-
disk. Veterinaermed.® 11, 1959b :375-390. — 9. PROCHAZKA, Zd.: Zmény krevniho
obrazu selat béhem ontogenetického vyvoje. = ,Vet. Med. (Praha)“ 30, 1957 : 93-104.
— 10. SERGE, D. - KAEBERLE, M. L.: Antibody production in baby pigs. = ,Fed.
Proc.“ 21, 2, 1962a:31. — 11. SERGE, D. - KAEBERLE, M. L.: The immunologic
behaviour of baby pigs. = ,J. Immunol.“ 89, 1962b : 782-789. — 12. SERGE, D. -
MYERS, W. L.: Enhancement of antibody formation in baby pigs by normal glo-
bulin and by thymus extracts. = ,Fed. Proc.* 22, 1963 :266. — 13. SOKOL, A. -
MISTRIK, V.: Su novorodené prasata schopné produkovat gamaglobulin? = ,Fol.
vet. (KoSice)* 1, 1956 : 63-79. — 14. STAUB, H. - BOGUTH, W.: Gamma-globulin und
Antikorperbildung in Siduglingalter beim Schwein. = ,Zbl. Veterindrhyg.“ 3, 1956 :
653. — 15. STERZL, J.: Prvni stupné tvorby protilatek. = Praha, 1960. — 16. WELL-
MANN, G. - LIEBKE, H.: The ability of baby pigs to develop immunity to erysipe-
las. = ,Zbl. Bakter. I. Orig.“ 177, 1960 : 394-402.

Hayqe:-me OGPﬂSOBaHH’I MOJTHOCOCTABHEIX M HEIOJHOCOCTABHBIX AHTHTEN Yy mopocAr
Salmonella cholerae suis B xoxe MX OHTOreHETHYECK(IO PASBMTHSA

Hayganacs nuHaMuKka o6pa30oBaHMA [10JHOCOCTABHBIX M HEMOJHOCOCTABHBIX AHTHTEN Y HOPOCAT
B OTHOmIEHHMH K MX Boapacry. IlopocsaraM nasanu OakrepuansHbiit anrurcH Ha 1—38-oif Hemesne ux
#u3HE. Jl1A NMOXKOKKHOIT BAaKUMHAIMI CHY/KHJIA HHAKTHBMDPO3aHHAIA (OPMOJIOM KyiabTypa Salmo-
nella cholerae suis ¢ aunouaHsM noGapjieHneM. AHIMTENA CEIBOPOTKH H3y4yasHCh IyTeM MeNJeH-
HOH NPOBMPO1HOI ArrJIOTHHALMY, NONOJHEeHHoi ucciaenosaHusem no Kym3cy. PeaysnbraThl MOXHO
CBECTH K CJIEAYIONIUM IyHKTaM:

1. AkTuBHOe OGpa3oBaHMe AHTHIEJ y IOPOCAT IPH HOPMAJILHOM IMTAHMH MATEPHHCKMM MO-
JIOKOM MMEJIO MeCTO Jjumb B Bospacte 30 aHeil HesasHCHMO OT TOro, MPHMEHANCA JM AaHIMICH 3a
1, 2 uan 3 Hemese mocye poxnenus. HaumHas BakuMHALMIO Ha 3 Helese M TIO3XKe MOPOCATA pea-
THpOBaJH 00pa3oBaHHeM AHIUIea PeryJspHO B NPONOJUKelHe npumepHo O nuei.

2. Xorst 3—4 wHemess M Kasajach NpenesjoM aKTUBHOTO O6PA30BAHUA AHTHTEN, B AEHCTBU-
TEJLHOCTH €ro POCT XapaKrepH30Bajics 3AMENJIEHHLIM XOAOM; BBICOKME THTPhI B OTOT NEPHOX GblaH
JIOCTUTHYTHI B TedeHue npubnuaurentHo 20 nHeil.

B npoTHBOMN0I0:KHOCIE 3TOMY, IOJHOEHHOE 05pa3oBaHie aHTHTE N, OTIHYAIONIescs KaK UX yCH-
JICHHHBIM DOCTOM, TaK M KOPOTKMM HHTEpPBAJOM IOCTHKEHHA BBICOKHX TuTpos (okoso 10 nmeir),
Habuioganocs B PerysspHOM IOpANKe, HadMHAfg C BAKIMHAMHM B BO3pacre 5 Heneasb.

3. Ilpn cpapHeHMM PC3yJLTATOB, IMOJYYEHHBIX NMPU MOMOIIH MEAJEHHOIH NPOSHMPOUHOI arrmo-
THHAUMM M PEAKIMH IUIA yCTAHOBJICHMA HaJM4uMA HenosHosocrasHbIX aHruten no KymSey, 3a
MCKJIIOIEHHEM BEJMIMHBI YPOBHA THIPOB He GBIIO OrMCIEHO PasiuMiuii B AMHAMHUKE 05PasoBaHUA
aHTHUTE] y MOPOCAT B TeieHie IePBOro BPEMEHH I0CJE HX POKIEHHA.

Siudy of the Production of Complete and Incomplete Antibodies against
Salmonella cholerae suis in Piglets during their Ontogenetic Development

The dynamics of the production of complete and incomplete antibodies was
investigated in piglets in relation to their age; the piglets received bacterial antigen
from the 1st to the 8th week of their life. A formaldehyde-inactivated culture of
Salmonella cholerae suis with a lipoid adjuvant was used for subcutaneous vac-
cination. The serum-antibodies were followed by means of the slow test-tube
agglutination, the examination being completed with the Coombs-test. The results
may be summarized into the following items:

1. Active antibody production in piglets fed normally on mother milk appeared
as late as at the age of 30 days without regard whether the antigen was applied
in the 1st, the 2nd or the 3rd week after birth.

Beginning with the vaccination in the 3rd week and later on, the piglets
showed already a regular antibody production in the course of about 6 days.

2. Although the 3rd to the 4th week appeared to be the limit of active antibody
production, its increase, however, showed a retarded course; marked titres in this
period were obtained within about 20 days. On the other hand, the full-value anti-
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body production characterized both by their intense increase and by achieving
marked titres in a short interval (about 10 days) appeared regularly beginning with
the vaccination at the age of 5 weeks.

3. When comparing the results obtained by means of the slow test-tube
agglutination with the reaction after Coombs for the demonstration of incomplete
antibodies, no other differences in the antibody production dynamics in piglets
were found during their postnatal period, except the height of titre-levels.

Studium der Bildung der kompletten und inkompletten Antikorper bei Ferkeln
gegen die Salmonella cholerae suis widhrend ihrer ontogenetischen Entwicklung

Es wurde die Dynamik der Bildung der kompletten und inkompletten Anti-
korper bei Ferkeln in Beziehung zu ihrem Alter festgestellt, an welche das bakte-
rielle Antigen in 1.—8. Woche ihres Lebens appliziert wurde. Zur subkutznen Val-
zination diente die mit Formalin inaktivierte Kultur von Salmonella choierae suis
mit lipoidem Adjuvans. Die Serumantikérper wurden mittels der langsamen Re-
agenzglas-Agglutination, die durch die Untersuchung mach Coombs ergidnzt war,
verfolgt.

Die Ergebnisse konnen in folgende Punkte zusammengefafit werden:

1. Die aktive Bildung der Antikorper bei Ferkeln bei normaler Erndhrung mit
Muttermilch kam erst im Alter von 30 Tagen zum Vorschein ohne Riicksicht darauf,
ob das Antigen in der 1., 2. oder 3. Woche nach der Geburt appliziert wurde.

Beginnend mit der Vakzination in der 3. Woche und spédter haben die Ferkel
durch die Bildung von Antikdorpern schon regelmifig wahrend zirka 6 Tagen
reagiert. .

2. Die 3.—4. Woche hat sich zwar als eine Grenze der aktiven Bildung der
Antikorper merkbar gemacht; ihr Wachstum zeichnete sich jedoch durch einen
verlangsamten Verlauf aus. In diesem Zeitabschnitt erreichte man ausgeprigte
Titer im Laufe von cca 20 Tagen. Demgegeniiber trat eine vollwertige Bildung der
Antikorper, die sowohl durch ein sehr starkes Wachstum, wie auch durch einen
kurzen Intervall der Erreichung von ausgeprigten Titern (cca 10 Tage) charakte-
risiert war, regelméfiig ein, u. zw. vom Anfang der Vakzination im Alter von 5
Wochen.

3. Beim Vergleich der Ergebnisse, die mit der langsamen Reagenzglas-Aggluti-
nation und Reaktion zum Nachweis der inkompletten Antikorper nach Coombs ge-
wonnen wurden, wurden ausgenommen die Hohe der Titerniveaus keine Unter-
schiede in der Dynamik der Antikérperbildung bei Ferkeln wéhrend ihres friihen
postnatalen Zeitabschnitt gefunden.

Adresa autora:

MVDr. Zdenék Prochdazka, CSc., Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi,
Brno-Medlanky
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J. Picha ZMENY V OBSAHU JODPROTEINU
D. Pichova V PRENATALNIM OBDOBI U SKOTU

B Fyziologické korelace v prenatadlnim Zivoté zvifat tvofi komplexni problém.
Naznacuji, jak dechéazi k zapojovani funkénizh mechanismi a jejich vyznam pro
riist a vyvin plcdi. Dnes je zndmo, ze hormeny se viazuji do téchto mechanismi
v nékolika etapach:

1. Organogeneza zlazy, kterd urcuje obdobi, v némz zadind syntheza spe-
cifickych hormont.

2. Uvolfiovani hormonti do ob&hu krevniho, jako prvni podminka funkéni
aktivity.

3. Pocatek diferenciace tkdnd, nebo reakénich systémi (Dieterlen —
Liévre [1963]).

Odpovéd na tlohu Zldz v prenatidlnim obdobi, muZe dat pouze podrobni
znalost téchto mechanismi. Proto pfi studiu fetdlni funkce S§titné zlazy se vy-
uziva: histogeneza normalni zldzy a v kultufe, koncentrace radioaktivniho jodu
ve zlaze, jeho zaéleficvani do organickych sloucenin, G¢inku chemickych stru-
migennich latek, thyreoektomie a vyfazeni fidicich center, jakoz i aplikace exo-
gennich hormonalnich slouéenin.

LITERARNI PREHLED

Diferenciaci $titné Z14zy a objeveni se koloidu pozoroval Aron (1931) u tii-
mési¢nfch fetl skotu. Prvni znamky diferenciace u ploda skotu popisuji Abbott
a Prendergast (1937) jiz ve dvou mésicich intrauterinniho Zivota. V tomto
obdobi zjistii Mac Chairulo (1930) hormonalni slozky ve §titné zlaze.

Prvni objeveni se jodu ve §titné zlaze zarodkl skotu ur¢ili Artémova Va-
ledinskaja (1938) ve staii dvou a ptl mésice. Pro obdobi 53—70 dni udava
Koneff a spol. (1949) u zarodku telat kolem 3 mg’, thyroxinu a 179, celkového
jodu ve Stitnych Zlazach, coz je desetkrat vice, nez koncentrace jodu v jatrech.
Naproti tomu starsi prace Fenger (1912), Hogben a Grew (1923), Abelin
(1927) referuji o organické vazbé jodu a tvorbé thyroidnich slouéenin zarodku skotu
4 mésice starych. Ve 3titnych zlazach 3—4 mésiénich plodt skotu, byl biologickym
testem zjistén thyroxin (Dajneko 1938).

Jiz Wolff a spol. (1949) pozorovali, Ze koncentrace jodu a thyroxinu ve fe-
talni 8titné Zzlaze skotu ma exponencidlni vztah k vaze plodu, jeho délce a stafi.
Podle autort se stafim pribyva ve Stitné Zldze schopnost pro ukladani zasob jodu.
Koneff a spol. (1949) sledovali vyvoj organicky vazaného jodu ve &titné zlaze
fett skotu a udavaji, Ze od 75—118 dni nepozorovali vyrazné zvydeni jodu ve §titné
Zlaze. U plodt mezi 4 aZ 7 mésicem stafi je velmi pomalé zvyseni obsahu organic-
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kého jodu. Znaéné zvyseni jodu bylo pozorovéno v poslednim obdobi biezosti, kdy
histologicky obraz ukazal zvysenou funkéni aktivitu epithelu folikuld.

Po aplikaci radioaktivniho jodu zjistili Gorbman a spol. (1952), Ze fetdlni
§titné zlazy telat vykazovaly 6—Tkrat vyssi koncentraci jodu, nez zlazy matek. Bylo
zjisténo, Ze vice nez 1/s50 radioaktivity patii nové se tvoriecimu thyroxinu, Stitné
zlazy matek obsahovaly malé mnozstvi, nebo zadny znac¢kovany thyroxin. Obdobi
»iyziologické hyperthyreozy*“ bylo zjisténo u ploda vétsiny savet — u krys [Gelo-
so (1956)], u koc¢ky [Verain a Verain—Pinoy (1960)], u telete [Gorbman
a spol. (1951)].

Jak je patrno z literdrnich udaju, $titnd Zldza zahajuje svou funkéni aktivitu
jiz v prenatalnim obdobi. Jeji vyznam pro metabolismus fetu neni dosud podrobné
prozkoumdan. Pouze Weiss a Noback (1949) popisuji pri poruse jeji funkce
u ploda krys opozdény vznik osifikac¢nich center. Jost a spol. (1960) zaznamenali
i niz&i pramérnou vahu feti a zvyseni obsahu lipidi v téle. Pri sniZeni funkéni
aktivity §titné Zlazy neni v8ak =zabranéno zahdjeni funkce glykogenu v jatrech
Jost a spol. (1958).

Predlozena prace sleduje vyvoj funkéni aktivity S$t'tné zlazy telat v prenatél-
nim obdobi, ve vzahu k vaze téla, stari a pohlavi. Navazuje na predesla sdéleni,
nebof hladina PBI (Protein-bound Iodine) udavid do urc¢ité miry stupen uvoliiovani
organického jodu ze S§titné zlazy plodu.

MATERIAL A METODIKA

Sledovani bylo provedeno na 28 fetech, které jsme ziskali na sanitnich
jatkdch v Uhfinévsi od ledna do kvétna 1964. Fety jsme odebirali od krav,
které byly odporazeny pro nenakaZlivé onemocnéni, abychom vyloudili vliv
tohoto faktoru na endckrinni zlazy. Z celkového podtu odporazenych matek bylo
u 20 kusti nalezeno cizi téleso, u 4 kust fraktura kondetin, u 2 kust fraktura
panve a 2 kusy bez uvedeného patclogickoanatomického nilezu s intravitalni
diagnézou ,cizi téleso“. U porazenych matek jsme zjisfovali dobu posledniho
pripusténi (nebyla-li zji§téna, byl zarodek vylouden). Soudasné jsme se snazili
uréit u matek sta¥i a uzitkovost. Tyto dva faktory jsme zjistili pouze u /3 sle-
dovanych zvifat, prcto nebyly pfi dal§im zpracovani uvaZovény.

Po vybaveni fetu z plodovych obaléi byl podvdzidn pupeéni provazec, plod
osuSen a zvazen. Po zvaZeni jsme vypreparovali vena jugularis a pomoci injekéni
sttikacky jsme odebrali 10 ccm krve. U malych zarodkid jsme krev ziskavali jak
z vena jugularis, tak i z pupeéni zily. Stiika¢ky jsme pouzivali proto, abychcm
pfedesli zbyte¢nému zneci§téni krve plodovymi vodami.

Stanovovani PBI bylo provadéno z krevniho séra metodou Barkera a spol.
(1951). Princip této metcdy spocivd v alkalické mineralizaci organického ma-
teridlu, kdy je ziskdn elementarni jcd. Jeho fotometrické uréeni je zaloZeno na
katalytické vlastnosti, kterd byla poprvé popsdna Standellem a Kolt-
hoffem (1937). Probiha podle nésledujici reakce:

1. 2 Cett + 2J——— 2 Ce3t+ + J,
2. J, + AS+ ———— 2 J- + ASHH
Vypocet jodu byl proveden podle néasledujici rovnice
0,04 X t2
g0y J =2
“E Yo -
t1 = ¢as v minutidch obdrZeny pri rychlosti odbarvované zkumavky neobsahujici
zadny jod
t2 = ¢as v minutdch obdrZeny pii rychlosti odbarvovani zkumavky obsahujici pfi-
dany jod.
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Jak je patrno z rovnice, je rychlcst reakce odvisla od mnozstvi jodu a €asu.
Proto zndme-li rychlost reakce pfi zndmé koncentraci jcdu, miZeme si snadno
vypocitat jakoukoliv neznadm:u kcncentraci. Vysledky jsou pak uvedeny na
100 ccm séra a vyjadiovany v ug %.

VYSLEDKY SLEDOVANI

a) VAHOVY RUST FETU

Udaje o stati plzdi podle pchlavi jsou patrny z tabulky I. Primérné stari
u bycki é&inilo 170,73 dne, zatimco u jaloviéek bylo 183,92 dne. Nejmladsi
zéarodek u pohlavi samé¢iho byl 62 dnd a vazil 19 gr a nejstar§i 284 dnt a vaha
¢iniia 43 kg. U pohlavi samicihc jsme ziskali nejmladsi zarcdek v 65 dnech
s vahou 21 gr a nejstardi 286 dni, ktery vazil 45,5 kg. Z tohoto divodu byla
prumérnd vdha plodd u pchlavi saméiho pouze 14,162 kg, kdeito u samiciho
16,595 kg.

1. Udaje o stafi ploda u skotu

Byéci Jalovieky
pondnct | e | viiose | g [ s [ vt
1 62 0,019 16 65 0,021
2 65 0,024 17 72 0,046
3 90 0,199 18 85 0,123
4 90 0,218 19 102 0,350
5 97 0,325 20 113 0,602
6 116 0,628 21 182 5,000
7 138 2,083 22 189 5,100
8 152 2,700 23 231 16,500
9 206 10,500 24 244 20,500
10 234 24,500 25 266 38,000
11 247 25,750 26 276 42,500
12 252 27,500 27 280 42,500
13 262 36,500 28 286 45,500
14 266 38,500
15 284 43,000
Sx l 2561 212,446 Sx 2391 216,742
x 170,73 14,162 x 183,92 16,595

Véhovy rust feti podle pohlavi a mésict stafi je zndzornén na grafu 1.
Protoze vdhy u plodd pzdléhaji velké variabilité, byly v grafu zaznamenany jiz
opravené hodnoty regresni rovnici.
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Gr. 1.: Véhovy rist plodt

Jak je patrno z grafu, rozdily mezi pohlavim se projevuji od 150 dni stafi
a trvaji do 275 dni. V devéatém mésici stafi vykazuje pohlavi sami¢i vyssi risto-
vou intenzitu, proto rozdily ve stafi 285 dni jsou pouze kolem kilogramu.

Rist zdrodkiu se rozpada do étyt ristovych fazi, které maji riznou délku
podle pchlavi. Pryni ristova faze konéi v obdobi mezi 100—110 dny (delsi je
u pohlavi samc¢tho), druha kolem 155 dnd, tfeti faze konéi u bycka pti 246
a u jalovicek pti 241 dnech a posledni — ¢tvrta faze probih4 az do konce pre-
natalniho Zivota.

z2ve

Protoze jak stafi, tak i vahy fetd jsou rozdilné podle pohlavi, provedli jsme
statistické ovéfeni rozdili analyzou varianci a kovarianci. Vysledky potvrdily
(F = 0,211), Ze rozdilné stati ve sledovaném souboru mélo neprikazny vliv
na vdhu plodi. Podrobné zpracovani vah fetd a vah jejich endokrinnich laz
a vzdjemné korelaéni zdvislosti jsou uvedeny v prici Picha, Pichovd (1965).
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b) OBSAH PBI U PLODU SKOTU

Méme-li hodnotit obsah PBI u zvifat, je nutno mit na zfeteli vSechny fak-
tory, které na néj ptisobi. Vysledky jsou podle jednotlivych zvifat uvedeny v ta-
bulce II.

II. Obsah PBI/100 ml séra

Byéci Jalovicky
poradové cislo % PBI/100 ml sera poradové Cislo % PBI/100 ml sera
2 0,9 + 17 -
3 23 18 1,2 +
4 2,7 19 3,3
5 2,1 20 1,3
6 1,4 21 7,4
7 4,2 22 7,9
8 3,3 23 12,4
9 6,6 24 12,9
10 16,3 25 19,3
11 12,3 26 14,7
12 5,6 27 9,8
13 14,2 28 8,0
14 11,4
15 16,4
Sx 9970 Sx 98,2
x 7,12 x 8,92

+ — rozbor proveden z 0,5 cm krevni plasmy.

U fetli ¢. 2 a & 18 bylo provedeno stanoveni PBI ve 100 ml krevni plazmy.
K tomuto jsme pfistoupili proto, Ze tyto malé plody mély velmi malo krve.
Srovndvéni s ostatnimi fety provadime na zakladé idaji Barkera a spol. (1951),
nebof neni rozdil mezi obsahem PBI v krevnim séru a plazmé.

Provedeme-li porovndni obsahu PBI pedle stafi zjistime, Ze tdaje velmi
kolisaji. Pfi¢inou je pravdépodobné riizna funkéni aktivita $titné zlazy u matek,
vyziva a snad i ro¢ni rytmus, kterému zlaza podléhd. Tyto faktory by vyzado-
valy samostatného sledovani.

Abychom mohli provést porovnani vyvoje obsahu PBI podle stifi, vzali
jsme hodnotu 0,9 y% za zaklad a k ni srovnidvame priimérné hodnoty ostatnich
mésicl. Ve tfetim mésici stafi stoupa PBI 2,6 X a ve &étvrtém mésici jsme zjistili
zvySeni pouze 1,8 X. Obdobné je tomu ve stafi od 120 do 180 dni, kdy pri-
mérné zvySeni obsahu jodproteinu ¢&inilo 4,1 X.

Vyrazné zvySeni PBI jsme zaznamenali ve stafi od 181 do 210 dnt, kdy
primérnd hodnota dosidhla osmindsobku. Nejvétsi zvyseni hladiny PBI jsme
zjistili ve stafi 8 mésici: 15X a ve stati 9 mésici dokonce 15,7 X. V posled-
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nich dnech intrauterinniho zZivota jsme zjistili pokles hladiny PBI, takze zvy-
Seni k vychozi hodnoté ¢inilo 13,6 X. Toto sniZeni miZe byt pravé specifické
pro nas sledcvany soubor (nebot vyraznéjsi pokles PBI je patrny u fetd & 27
a 28). Z ddajt je patrno, Ze nejvyssi zvySeni obsahu PBI v séru krevnim u fetl
skotu je ve stari 8 a 9 m3sice, v poslednich dnech intrauterinniho zivota vsak
nastdva stagnace a u nékterych plodi i jeho paskles.

Pii¢ina poklesu funkce muze byt zplsobena tim, Ze §titnd Zzldza v dobé
intrauterinniho Zivota ¥idi kvantitativni rtst plodu a v tomto obdobi se prcjevuje
néjaky brzdici faktor, ktery vyvclava pokles funkéni €inncsti thyroidey; nebo
se ve §'itné zldze vytvaii reservy thyreoglobulinu, kterého pak organismus- vy-
uziva v prvnich dnech Zivota, jakoZto zasobni latku hcrmonu §titné Zlazy.

h PB%DOmL sera
179 ® 193
16

154
141
131

129

r=+0863:0105

60 £ 10 150 180 210 240 270 300
stari zdrodku ve dnech

Gr. 2.: Vztah mezi staiim zérodku a obsahem PBI

Porovname-li primérny obsah PBI podle pohlavi, ¢ini u byeka 7,12 y%/
/100 ml séra, kdezto u jalovicek 8,93 y%. Zde viak ma vliv pramérné stii
pledt (u bycka ¢ini 170,7 dne, u jalovicek 184 dni) a zarcdek & 25. Analyzou
varianci jsme zjistili F poc¢itané 0,61 — coz je ku sledovanému stupni vclnosti
bezvyznamné.

Korela¢ni zavislest mezi stafim plodii a chsahem PBI byla zjisténa u bycka
r = + 0,889 = 0,122, u jalovi¢ek r = + 0,821 = 0,19). Statistické ovéfeni ko-
relanich koeficientd ukézalo, ze dz = 0,24, zatimco od = 0,464. Tato bezvy-
znamnost rozdilu v kcrelacni tésnosti ndm umcznila graficky zpracovat tuto
zavislost bez ohledu na pohlavi (graf 2).
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¢) ZAVISLOST MEZI OBSAHEM PBI A INTRAUTERINNIM RUSTEM PLODU

Zvysovani obsahu jodproteinu v krvi fetd neni stejnomérné pcdle mésicti
stafi. Obdobné pomeéry naznacuji rustova kfivka. Prcto jsme propcéitali zavis-
lost mezi obsahem PBI/100 ml séra a védhou plodu — r = + 0,795 = 0,129.
Tato pritkazna korelace (graf 3), ukazuje, Ze se §titnd zldza v dobé prenatdlniho
zivota zucastfiuje na ristu a vyvinu fetu. Je zcela pochopitelné, Ze nas zajimalo,
odpovida-li zvySovani vahy (absolutniho pfirtistku) zvySujicim se PBI. Jako

obsah PBVwoml o M
19
18
17
16
15
%1

13 o
12
11

101

r=+0,785%0,128

0 2 4 6 8 1 12 1 16 18 20 20 26 25 28 3p 32 34 36 38 40 42 44 46
véha zdrodku v kg

Gr. 3.: Vztah mezi vdhou plodi a obsahem PBI

ukazatel zvySovani organického jodu v krvi jsme pouzili poméru PBI podle mé-
sicii stafi a u vahového ristu absolutnich prirtstkd v kg. Z téchto hodnot byla
vypoctena vysoce prukaznd korelace r = + 0,992 = 0,036, kterd je zndzornéna
na grafu 4. Mazeme tedy ptedpoklddat, ze vdhovy prirtistek fetd v dobé intra-
uterinniho Zivota, je absolutni funkci krevniho jodproteinu.

Jak je patrno z graft 2 a 3, jsou tyto zdvislosti vétSinou nelinearni, pfiemz
vétsi variabilité podléhaji hodnoty v druhé poloviné intrauterinniho Zivota.
Tuto variabilitu by bylo mozno pfisuzovat jiz vlastni funkci endokrinnich zlaz
plodi. Je tedy pravdépodobné, ze v tomto obdobi také spoluptisobi i genetické
faktory.
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Gr. 4.: Vztah mezi vaho-
2vjseni vym prirastkem a zvy-
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Gr. 5.: Vztah mezi staiim plodu a obsahem PBI/100 gr vahy téla
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Protoze na stafi je zdvisld vaha plodu i vaha §titné zldzy, prepocetli jsme
obsah PBI ve 100 ml séra na 100 g vahy téla. Korela¢ni koeficient mezi pro-
centickym obsahem PBI/100 gr védhy a stafim fetd je vy38i u jalovicek
r= — 0,815 +0,160 a u byckd je neprikazné niz§i r = — 0,672 + 0,193
(pti¢emz dz = 0,326). Regresni koeficienty opét potvrdily, Ze vétS§i funkéni
aktivita je u bycki bxy = 0,0090726 =zatimco u jalovicek je pouze bxy =
= 0,0045223 x. Tato zavislost bez ohledu na pchlavi je zndzornéna na grafu 5.

DISKUSE

Jak je patrno z grafu 1, vykazuji byéci vy3si vahovy rast do stafi osmi
mésicli, kdezto v poslednim obdobi se rozdil mezi pohlavimi vyrovnavd. Tyto
rozdily jsou nepriikazné, coz potvrzuji udaje Cicvarka (1954), Kuli-
kové (1964) a star§i Eclese (1928), Kislovski — Larchina
(1931) i Drakina (1954).

Véhovy riist se rozpadd do ¢&tyf rastovych fazi, na které upozornil jiz
Cicvarek (1954). Jejich délka kolisa podle pohlavi, je vSak zde fada fak-
tort, které tyto hodnoty mchou ovliviiovat Brody (i945).

Obsah jodu vazaného na krevni bilkoviny byl zjistén ve stari kolem 65 dnd.
Sledujeme-li graf 2 a 3, zvySuje se hladina jodproteinu do stafi 220 dni velmi
pomalu. Naproti tomu od stafi 220 do 270 dni nastava prudky vzestup hladiny
PBI. Porovnat tyto tdaje je mozné s nalezy obsahu jodu ve §titné zlaze u plodi,
kdy vyrazné zvySeni jodu zaznamenal Artémov a spol. (1938) ve stafi
6,5—8 mésici, Koneff a spol. (1949) od 7. mésice do 9. a pak nastal
pokles. Rozdily podle autorii jsou pravdépcdobné zpisobeny riznymi plemeny.
Vliv plemene na hladinu jodu ve §titné zlaze a v krvi byl zpracovdn v literdrnim
pfehledu (Pichova, Picha [1964]).

Ze §titna zldza fetd vykazuje vy$3i akiivitu nez $titnd zldza matek (Gorb-
man a spcl. [1952]) — potvrzuji hladiny PBI. Korela¢ni koeficienty mezi va-
hou téla a hladinou PBI ve 100 ml séra r = + 0,795 = 0,129, rovnéz tak po-
mér PBI k absolutnimu pfirtstku vahy téla podle mésict stafi r = + 0,992 =
+ 0,036 — ukazuji na vyznam fetdlni §titné zlazy. O podobnych zavislostech
u krys referoval Jost a spcl. (1960).

Relativni hodnoty PBI/100 gr véhy téla (graf 4) vykazuji obdobny trend,
jako rustova kfivka ploda. Pfi presnéjSim sledovédni zjistime i faze, které od-
povidaji rastovym, coz v obdobi postnatdlnim zjistii Bard a spol. (1952),
Nalbandov (1963).

ZAVER

Vyvoj obsahu PBI v krevnim séru fet skotu, byl sledovan od stéfi 65 dnu
do 286 dnd intrauterinniho Zzivota. Obsah jodproteinu do stdfi 5—6 mésici se
zvy$uje velmi pcmalu. Vyrazné zvyseni jeho hladiny jsme zaznamenali v osmém
a devatém fetdlnim mésici.

Mezi stafim fetd a hladinou PBI ve 100 ml séra jsme zjistili priikaznou
korelaéni zavislost r = + 0,863 = 0,105 (graf 2). Ze se §titna zldza v prena-
tadlnim obdobi podili na rdstu fetu, potvrzuji nésledujici korelaéni koeficienty:
véha plodu a obsah PBI ve 100 ml séra r = + 0,795 = 0,129; relativni pomér
PBI k absolutnimu prirastku vahy téla podle mésici stafi r = + 0,992 = 0,036.
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Relativni hodnota PBI (PBI/100 gr vahy téla) ke stafi fetd vykazuje za-
pornou korelaéni zavislost r = — 0,769 = 0,160, pri¢emz tseky v kfivce jsou
souhlasné s rastovymi fazemi.

DoSlo dne 25. 11. 1965
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HaMeHenus conepKaHHA HOANPOTEHHA BO BHYTPHYTPOJHBIH MepHOL y KPYIHOTO POTaToro CKOTa

Passutie comepxanus PBl B KpOBAHOI CHIBOPOTKE ILUIONA KPYNHOrO POraToro CKOTa Hay4a-
Jock B Bogpicre or 65 no 286 nHei BHyTpuyrpoSHOit xuaumu. o Bospacra 5—6 Mecsues jtoampo-
TEMH yBEIMiMBAEICA OueHb MeNJIEHHO. 3HA4MIeJ HOe NOBbIUEHHE €ro ypOBsHs (BIJIO OTM24eHO Ha
BOCHMOM H I€3ATOM Mecalje PABBHTHA IJIONA.

Mesxny sospactoM aM3puoHOB K yposHaM PBI B 100 M ceizoporki 6nlia ycTaHOBJIEHA IOCTO-
BEpHis KOppeasA:MOHHas 3asucumocrs I' = -+ 0863 £ 0,105 (amarp. No 2). Yuaacrue murosmn-
HOii ’KeJe3sl B POCTE ILIOJA B MEPHOA BHYTPMYTPOZHOSO PASBHTHA MONATBEPAKIAETCHA CJIENYIONIHMMH
KODpPEeJsAUHMOHHLIMU KO3 ppuuuenramu: pes mona u conep:kadue PBI B 100 Ma ceisoporku I =
= 0795 £ 0,219; cpasuuTessHoe orHowmeHse PBI k aScosuorHOMy mnpyBely B 3aBHCHMOCTH OT
coapacra B Mecagax I' = + 0,992 % 0,036.

OruocurenzHas sennuusa PBI (PBV/100 r seca tenst) K B03pacTy SM3IPHOHOB MOKa3BIBAET
OTpHLATENSHYI0O KOppeaALHOHHylo 3apucumocts I' = 0,769 * 0,160, npudem orpesku KpHsOl OI-
BeyalioT gasam pocra.

Changes of the Iodprotein Content during the Pracnatal Period in Catile

The development of the PBI content in the blood-serum of a bovine foetus
was followed from the age of 65 days of intrauterine life. Iodprotein increases very
slowly up to the age of 5—6 months. A marked increase of its level was recorded
in the 8th and 9th foetal months.

A significant correlation-dependence r = + 0.863 = 0.105 (graph No 2) was
found between the age of the foetuses and the level of PBI in 100 ml of the serum.
The following correlation-coefficients confirm that the thyroid gland takes part in
the growth of the foetus in the praenatal period: the weight of the foetus and the
content of PBI in 100 ml of serum r = + 0.795 % 0.129; the relative ratio between
PBI and absolute body weight increase according to the months of age
r= + 0.992 % 0.036.

The relative value of PBI (PBI:100 g of body weight) compared with the
age of foetuses shows a negative correlation-dependence r = —0.769 = 0.160, the
sectors in the curve being in accordance with the growth-phases.

Verinderungen des Jodproteingehaltes im prinatalen Zeitabschnitt beim Rind

Die Entwicklung des PBI-Gehaltes im Blutserum des Rindfetus wurde im
Alter von 65 bis 286 Tagen des intrauterinen Lebens verfolgt. Der Gehalt an Jod-
protein erhéht sich bis zum Alter von 5—6 Monaten sehr langsam. Eine bedeutende
Erhohung seines Niveaus haben wir im achten und neunten Fetalmonate festge-
stellt.

Zwischen dem Fetusalter und dem PBI-Niveau in 100 ml Serum haben wir
eine signifikante Korrelationsabhingigkeit r = + 0.863 *= 0,105 (graph. Darstellung
Nr. 2) ermittelt. Die Beteiligung der Schilddriise an dem Wachstum des Fetus im
pranatalen Zeitabschnitt bestédtigen die folgenden Korrelationskoefizienten: das Fe-
tusgewicht und PBI-Gehalt in 100 ml Serum r = + 0,795 %= 0,129; das relative Ver-
hiltnis des PBI zur absoluten Korpergewichtszunahme nach den Monaten des Alters
r= + 0,992 = 0,036.

Der relative Wert des PBI (BPI :100 g Korpergewicht) zum Alter der Fetusse
weist eine regative Korrelations-Abhéingigkeit r = — 0,769 % 0,160 auf, wobei die
Abschnitte der Kurve mit den Wachstumsphasen {ibereinstimmend sind.
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