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K. Boda INHIBICIA BACHOROVEJ UREAZY
J. Varady A JEJ PLYV NA UTILIZACIU NH;

M Aj pri dostatoénych energetickych zdrojoch je bachorova mikrofléra schopna
efektivne vyuzif nebielkovinovy dusik len v mnozstve, ktoré odpovedd 20—30 %
bielkovinovej hodnoty kimnej davky. Pri vyssich davkach dochddza k stratam du-

siku, ktoré sa zvicsujt so zvySovanim mnozstva skrmovanej mocoviny. (Bod a
1965.)

Zabranit stratdm dusika vyprodukovaného v bachore a vstrebaného vo forme
NH3s do krvi by snad mohlo zabrzdenie rychleho priebehu ureolyzy do NHj
Z takejto hypotézy vznikla myslienka o moznosti inhibicie fermentu ureaza,
ktory katalyzuje proces hydrolyzy mogoviny, ¢o by malo viest k prodlzeniu doby
rozkladu urey a tym aj k protrahovanejSej — miernej§ej produkcii amoniaku,
ktory by v SirSom ¢asovom priestore mohol byt snad vo vééSej miere utilizovany
v procese proteosyntézy bachorovou mikretlérou.

Spravnost takych predpokladov potvrdzuja ddaje o brzdiacom aéinku iontov
Ag* Au’* i Cu?* na rozklad mocoviny uredzou séjovych bébov a mniektoré
praktické poznatky i skasenosti, ktoré svedéia o tom, ze N-mocoviny sa lepsie
vyuziva po priddvani do krmiva soli mikroelementov a kone¢ne i samotny vy-
znam niektorych stopovych prvkov vo vyZive prezavavcov.

LITERARNY PREHLAD

Banadur Krishna (1962) sledoval Géinok rdoznych mnozstiev 0,019, rozto-
kov AgNQOs;, AuCl: a CuSO4 na rozklad mocoviny uredzou séjovych bobov pri pH
6,8, 7,8 a 8,8. Zistilo sa, Ze stupenn brzdenia aktivity uredzy stipal so zvy$ovanim
koncentracie iontov Ag+ Aud+ Cu?+, V pripade Ag+ stupen inhibicie nezavisel od
pH. Pri Aud+ a Cu?+ najintenzivnej$ia inhibicia bola pri pH 6,8. Porovnanie brzdia-
ceho uc¢inku sledovanych iontov bolo Au < Cu < Ag.

Pridavanie mikroelementov (Co, Cu a KJ) v davke 40 a 100 mg u Co a Cu a
10 mg u KJ na kus a den laktujicim kravam, ktorym bola skrmovana mocovina,
malo priaznivy vplyv na dojivost krav (Babin a spol. 1963, 1964).

Su zname tiez poznatky o efekte soli mikroelementov na rast a prirastky zvierat
so zlozitym zaludkom.

Vsjakich a Modjanov (1953) po doplneni krmiva mineralnymi solami
kobaltu (CoClz2) v mnoZstve 14 mg na kus a den zistili, Ze pomer vyli¢eného C k vy-
liéenému N v moci tychto zvierat bol vyssi ako u zvierat bez pridavku Co v krmive.
Vplyv kobaltu na premenu dusika v organizme zvierat sa prejavil zvysenim vahy.
Zistilo sa, Ze zvy$enie vahy je vysledkom mnozZstva svalovych bielkovin a nie tuko-
vych rezerv organizmu.

Tiez Komarceva (1963) v pokuse trvajucom 10 mesiacov po pridavani CoCiz
zistila u pokusnej skupiny oviec v priemere vyssie prirastky o 2,5—3,3 a u jehniat
o 4,5 kg.
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Kladné vysledky dosiahla. i Glu§kova (1964) po pridiavani CoClz a CuSO4
gravidnym a laktujacim oveciam.

Zatial nie je znamy mechanizmus vplyvu soli Co i Cu na traviace procesy
v bachore, ktory by mohol objasnif niektoré zvlastnosti ich posobenia v organizme
prezuvavcov, DoterajSie diel¢ie poznatky o vplyve CoClz, CuSO4 i MnSOs na procesy
kvasenia a tvorbu prchavych mastnych kyselin (Bazanova, Produkin 1964)
nevysvetluji podstatu procesov, cez ktoré by sa mohol uskuto¢hovaf v praxi po-
zorovany efekt skrmovania tychto soli prezuvavcom pri normalnom krfmeni i pri
skrmovani mocoviny. Zvlast praktické skusenosti o efektivnejSom vyuziti N-moco-
viny po pridani CoClz i CuSO4, ktoré st inhibitormi ¢i inaktovatormi ureazy (V e-
liky 1964) nas priviedli k myslienke, ¢i snad efektivnejsie vyuzitie N-mocoviny za
tychto podmienok nespoc¢iva v brzdiacom uc¢inku uvedenych soli na ureazu, v spoma-
leni rozkladu moc¢oviny v bachore a tym v lepSom vyuziti, vdaka dlh§iemu ¢&aso-
vému rozmedziu vyprodukovaného amoniaku. Predpokladali sme, Ze asi aj v tom
spo¢iva podstata mechanizmu posobenia soli Co a Cu na procesy travenia i meta-
bolizmu v bachore.

Pre overenie uvedenej hypotézy sme postavili pokusy ma ovciach.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy boli prevedené na ovciach, plemena merino, vo veku 6 rokov, vdhy
50—53 kg. Pouzili sme celkove 7 diét bez pridania i s pridanim réznych mnoz-
stiev. mofoviny. ZloZzenie diét je uvedené na tabulke I. V bachorovej tekutine
odobratej u oviec kfmenych réznymi diétami s pridavkom CoClz a CuSOs sme
pred kimenim, 1, 3, 5 a 7 hcdin po kimeni zistovali aktivitu bachorovej ureazy
a dynamiku NHs. Aktivita uredz bola sledovana pri diétach 1, 2, 5 a 7, dyna-
mika NHs u vSetkych 7 diét.

I. ZloZenie diét

Diéta 1 2 3 4 5 6 7
Krmivo

Pocet zvierat 7 7 5 3 2 3 2
Seno v kg 0,5 0,5 | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Slama v kg 1,0 1,0 | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Ovos v kg ’ 0,6 | 06 | 02| 0,10 | 03 | — 0,5
Melasové krmivo v kg — — - — — - 0,3

Cukrovka v kg - — — - - 1,0 -

Mocovinav g — 7,2 |10 16 22 22 =

Soli mikroelementov sme u diét 1, 2, 3, 5 a 7 podavali cez fistulu bachora
v mnozstve CoClz — 8 mg, CuSOs — 20 mg per diem jednorazove spolu s mo-
¢ovinou alebo v priebehu 7 dni pri kfmeni tiez spolu s mocovinou. Kontrolné
hodnoty boli ziskané u tych istych zvierat, pri tejze diéte, v obdobi ked sa im
nepodévali soli Co a Cu.

U diét 4 a 6 sme -uzili aj vyssich jednorazovych davok CoCla — 20
a 40 mg, CuSOs — 50 — 100 mg.

Aktivitu bachorovych uredz sme stanovovali mikrodifiiznou metédou, podla
Conwaya.
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PRINCIP METODY

Amoniak, uvolneny z mocoviny enzymom uredzou je hodnotou uredzovej
aktivity vySetrovanej bachorovej tekutiny. Obsah amoniaku uvolIneného rozkla-
dom mocoviny stanovime po odpoéitani amoniaku z bachorovej tekutiny bez pri-
dania mocoviny (ktora tveri substrat pre uredzu bachorovej tekutiny). Reagencie:

1. Roztok moéoviny: 7,2 % roztok mocoviny v M/15 fosfatovom tlmivom
roztoku, pH 6,8.

Koncentrovany roztok K2COs:90 g K2COs + 100 g destilovanej vody.
O,l n HzSOq.

0,1 n NaOH.

Indikator podla Tashira: 200 ml alkoholického 0,1% roztoku metyl-

cervene + 50 ml 0,1 % alkoholického roztoku metylenovej modrej.
Tento roztok riedime pred pouzitim s alkoholom a vodou v pomere

1:1:2.
6. Alkohol-boratovy pufer 1:2:1 diel 96 % etylalkoholu + 2 diely bo--
ratového pufru o pH 10,3.

S SRS

SPOSOB STANOVENIA

Do vonkajsej komorky parafinovej Conwayovej nadobky napipetujeme 1 ml
7,2 % roztoku mocoviny a 1 ml bachorovej tekutiny. Do vniitornej komérky sa
napipetuje 1 ml 0,1 n HSOs.

Nadobky prikryjeme krycim sklickom (10 X 10 cm), vyhriatym v termo-
state na 60—63° C. Dosiahneme tym dokonalého tesnenia krycieho sklicka s na-
dobkou. Miernym naklananim premiesame tekutinu, ktord je vo vonkajsej casti
nadobky a nechame asi 30 min. pri izbovej teplote. Po tejto dobe opatrne vstriek-
neme pomocou striekacky do vonkajSej casti nadoby 1 ml K2COs. Vpich po
injekénej ihle zatavime a tekutinu vo vonkajsej ¢asti opat premieSame a inkubu-
jeme 1% hodiny v termostate pri 37°C alebo 2 hodiny pri izbovej teplote.
(Analyzu mozno prevadzat aj v sklenenych Conwayovych nadobkach, okraje kto-
rych sa natieraju vazelin-parafinovym mazadlom (3:1) a K;COj; sa pridava
po nepatrnom odsunuti — aby pre§la §pi¢ka pipety — krycieho sklicka.)

Stcasne stanovujeme vo vySetrovanej bachorovej tekutine obsah amoniaku
bez pridania mocoviny mikrodifiiznou metédou podla Conwaya.

Po ukonéeni inkubacie titrujeme volnt H2SOs 0,1 n roztokom NaOH s po-
uzitim indikatora (3—4 kvapky) do prechodu cervenej farby v zelend.

Vypocet:

Obsah NHj; = Spotreba NaOH pri slepej vzorke v ml
— Spotreba NaOH pri skiimanej vzorke v ml

Vysledok X faktor NaOH X 0,017 X 10.000 = mg% NHa.

Aktivita uredzy: NHj vzorky s mofovinou — NHj bachorovej tekutiny (bez
mocoviny) .

Slepa vzorka: nq

Prevedie sa paralelne. Miesto bachorového obsahu pipetujeme destilovana
vodu, postup je rovnaky.
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VYSLEDKY A HODNOTENIE

Vysledky aktivity uredz pri réznych diétach uvddzame na tabulke II a gr. 1
a hodnoty NHj3 v bachore po priddvani mikrcelementov na tabulke III a gr. 2.

Z vysledkov vidno, ze aktivita bachorovej uredzy sa po jednordzovom i 7 dni
trvajacom podavdni CoClz a CuSO4 v porovnani s kontrolou pri vSetkych diétach
znizila (tab. II, gr. 1) i ked to nebolo vo vSetkych ¢asovych intervaloch, hlavne
pri diéte 2 je inhibi¢ny ac¢inok podavanych soli mikrcelementov zrejmy u vietkych
diét 7 hodin po kifmeni, kedy vo vsetkych pripadoch bez ohladu na predchéadza-
juce hodnoty bola aktivita uredz pedstatne niz§ia ako u kontroly.

II. Priemerné hodnoty aktivity bachorovej uredzy (v mg vzniknuté NH3/100 ml, 7,2 g
mocoviny)

i X Doba odberov
Diéta Podany CoCl, ‘ Podany CuSO, '
(v mg) (v mg) pred |1 hod. po'3 hod. po|5 hod. po 7 hod. po
} kimenim | kimeni | kfmeni | kimeni | kimeni
0 ' 0 231 29,20 23,10 28,92 22,0

1 8 jednorazove 20 jednorazove 27,51 24,83 28,76 27,0 16,0

8 v priebchu 20 v preibehu
7 dni 7 dni 17,17 13,67 18,06 17,17 12,19

0 0 16,82 24,78 23,61 22,24 20,1
2 8 jednorazove 20 jednorazove 24,70 31,50 26,0 21,15 10,14
8 v priebehu 20 v priebehu

7 dni 7 dni 24,04 28,33 20,43 24,01 13,0
0 .0 22,32 29,42 28,38 28,34 24,85
5 8 jednorazove 20 jednorazove 20,0 29,65 24,46 20,40 20,40
0 0 20,62 27,42 23,97 27,42 23,17
7 8 jednorazove | 20 jednorazove 17,17 23,84 14,74 15,28 17,11

Inhibovanie uredzy sa viak prakticky neprejavilo zniZenou produkciou amo-
niaku v bachore, ako sme to predpokladali. Ako vidno z tabulky IIT a gr. 2, len
u diét 1 a 2 doslo k ur€itdmu znizeniu tvorby NHs po pcdani 8 mg CoCl:
a 20 mg CuSO4. U ostatnych diét nepozcrovat vyraznejie zmeny v produkcii
bachorového amoniaku. Ani vyssie jednordzové davky 20 i 40 mg CoCl, a 50
i 100 mg CuSOs, nemali podstatnej§i vplyv na hladinu a dynamiku ruminail-
neho NHj.

Zda sa teda, ze napriek tomu, Ze dochddza in vivo vplyvom CoClz a-CuSOs
k inhibicii bachorcvych ureéz, necvplyvni tito proces ureolyzy v bachore, ako
to vyplyva z hodnét NHs v bachorovej tekutine. Je zrejme, Ze treba aj mecha-
nizmus poésobenia Co a Cu na prccesy travenia a metabolizmu u prezivavcov
hladat v inych déinkoch, nachadzajtcich sa normélne v krmivach a dosahujucich
mozno optimalnu hranicu aj na nami sledovany proces, ktory je uz dalsimi dav-
kami, nami pouzitymi, hadam malo ovplyvnitelny. Zd4 sa viak pravdepcdobnej-
§im, Ze aktivita uredzy, ktord je tak vysokd, ze jej jedind molekula Stepi za
mindtu 460 000 molekdl mocoviny (Straub 1962) aj ked sa znizi, je dosta-
tond k tomu, aby doslo k normalnej katalyze procesu ureolyzy v bachore.

Dosiahnuté, vzhladom k na¥mu predpokladu, negativne vysledky pri §tadiu
vplyvu CoClz a CuSO4 na dusikovy metabolizmus v bachore prezavavcov, nitia
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III. Priemerné hodnoty koncenirdcie amoniaku v bachore (v mg %)

' Doba odberov
Diéta Podany CoCl, | Podany CuSO, |
(v mg) (v mg) pred |1 hod. po 3 hod. po|5 hod. po|(7 hod. po
I kimenim | kmeni | kimeni | kimeni | kimen
0 l 0 16,44 16,84 15,91 12,51 11,80
1 8 jednorizove | 20 jednorazove 14,0 15,58 13,15 13,49 11,15
r 8 v priebehu ’ 20 v priebehu ‘
7 dni 7 dni 15,15 15,45 15,76 12,65 12,05
0 ‘ 0 18,49 34,51 25,55 19,15 13,43
2 8 jednorazove 20 jednorazove 15,11 32,54 20,03 15,67 11,88
8 v priebehu 20 v priebehu
7 dni 7 dni 10,30 25,46 19,90 11,00 10,76
0 0 12,59 38,19 26,14 16,95 13,31
3 8 jednorazove 20 jednoréazove 16,95 39,04 29,36 20,79 15,50
0 0 14,58 33,85 22,17 20,60 16,58
4 8 jednorazove 20 jednorazove 16,92 28,59 25,68 18,08 13,84
20 jednorazove 50 jednorazove 15,75 32,68 26,84 16,34 —
40 jednorazove | 100 jednorazove 15,75 32,68 26,84 20,09 16,92
0 0 18,88 48,93 39,19 26,60 21,41
5 8 jednoriazove 20 jednorazove 27,47 55,37 44.21 30,24 26,62
0 0 10,15 53,14 36,91 25,08 18,02
8 jednorazove 20 jednorazove 12,44 54,08 42,06 26,16 18,18
6 20 jednorazove 50 jednorazove 11,44 53,22 33,32 20,50 16,68
40 jednorazove | 100 jednorazove 10,0 54,65 37,77 26,61 16,83
8 v priebehu 20 v pricbehu
7 dni 7 dni 11,12 57,82 ‘ 43,51 25,92 17,79
0 0 18,02 25,80 | 27,46 23,22 20,60
7 " 8 jednorazove 20 jednorazove 19,74 27,66 | 29,90 23,31 22,50

nas zamysliet sa ako sa tieto stopové prvky u prezavavcov uplatiiuja a ¢i vébec
v mechanizme ich pésobenia v organizme je rozdiel medzi prezivavcom a mono-
gastrickymi zvieratmi.

Nase pokusy mali Gzke vyhraneny ciel, zistit inhibiény vplyv Co a Cu na
uredzu a cez produkciu NH3z usudzoval ¢ zmendch proteosyntézy v bachore. Ne-
sledovali sme celkovy vplyv na vyuZitie dusika prostrednictvom N-bilancie, ¢o
by na zéklade vlastngch pokusov dalo mozncst konkrétnejsie usudzovat o inych
mechanizmoch vplyvu uvedenych mikroelementov na vyuzitie N a rast zvierat.

Najravdepodobnejsie vplyv kobaltu sa uplatiiuje hlavne nasledkom zvysenej
syntézy vitaminu Biz. Za tucasti kcbalaminov dochddza k lepsiemu vyuZitiu rast-
linnych bielkovin v organizme zvierat.

Vyznam kcbaltu nemozno viak redukovat na ulohy kobalaminov. Pri vd&sich
davkach kobaltu dochddza k hyperglykémii. Vyznamna je uloha kobaltu v me-
tabolickych procesoch, ako aktivatora a inhibitora enzymatickych reakcii. Inhibuje
enzymy, ktorych aktivita je pcdmienena volnymi — SH radikdlmi v molekule —
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Obr{ AKTIVITA BACHOROVES I/A’EAZ)’/VM VZA//AW(/I'[HO N5 /100m! 72% MOCINY ¥
POROVNANI S HODNOTAMI PRED /(R/-/[N//‘/ A APLIKACIOU CoCly A Cu S0,/

g/ e/ ; o/ W00/

DIETA 1 DIETA 2
Vi o
0 a2
A 0
o % 7 3 5 7 wp 4 7 3 g 7 w0
KRMENIE KRMENIE
DIETA 5 DIETA 7

. 3 4 7 3
KRMEVIE KRMENIE

D dieto bex inhibitoror /Of
M  2+/8mg coll = 20mg CuSG, sechordrore/ /OF
B 2y pricbesu 7 an’

1. Aktivita bachorovej ureazy (v mg vzniknutého NHs/100 ml 7,2 % mocoviny v po-
rovnani s hodnotami pred kifmenim a aplikdciou CoClz a CuSOs)

sukcinoxydazu a cholinoxydazu. Znizuje tiez aktivitu fermentov nezavisla od
volnej — SH skupiny — cytochrémoxydazu a katalazy.

Kobalt je aktivatorom niektorych hydrolytickych enzymov. Aktivuje glycyl
glycindipeptiddzu i peptidazu glycyl — D — alaninu, je vSak inhibitorom pepti-
dazy a glycyl — L —alaninu. Kobalt je silnym aktivatorom argindzy, ¢revnej
a kostnej fosfatdzy. Inaktivuje uredzu a inhibuje a¢inok pepsinu.

Med mé u zvierat $pecificki dlohu v metabolizme Zeleza. Pri nedostatku
medi sa v Zivofi¥nom organizme Zelezo resorbuje a ukladd sa v peceni, jeho
vstavanie do molekuly hemoglobinu je viak inhibované. Pri nedostatku medi
vznikd anémia, dochddza k spomaleniu rastu, depigmentacii srsti a viny atd.

Ako vidno, G¢inok Co a Cu je na organizmus mnohostranny a ovplyviuje
podstatne latkovy metabolizmus u zvierat. Zd4 sa, ze hlavnt dlohu v pésobeni
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KRIMENIE
2. Hodnoty NHs v bachorovej tekutine pri roznych diétach s pridanim CuSO4 a CoClz
Co hra syntéza vitaminu Biz a jeho vplyv na vyuzitie bielkoviny i ked nie je
mozné nepoéitat aj s cstatnymi mechanizmami jeho vplyvu na organizmus. In-

hibiény a¢inok na uredzu nemd, ako vyplyva z naSich pokusov, pri pouzitych
diétach a pri danom obsahu Co a Cu v pouzitych krmivach vplyv na metabo-
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lizmus NH3 v bachore a jeho efektivnej§ie vyuZitie. Bude treba hladat Gcin-
nejSich inhibitorov, ktoré pri podstatnejSom znizeni aktivity uredz dokdzu Za-
sove ovplyvnit proces ureolyzy a zabranif tak stratdim NHs, ku ktorym pri jeho
prudkom vystupe dochadza.

ZAVER

1. Bol provedeny pokus inhibicie bachorovych uredz pomocou CoCl;
a CuSOg4 pri diétach s pridavkom mocoviny.

2. Po aplikovani inhibitorov sa zistil mierny pokles aktivity uredz, no hla-
dina amoniaku v bachore ostala nezmenena.

3. Aktivita bachorovych uredaz nebnla zdvisldi od mnozstva mocoviny
v diétach.

4. CoClz a CuSO4 neméa pri pouzitych diétach a danom obsahu Co a Cu
v pouzitych krmivich vplyv na metabolizmus NH3 v bachore a jeho efektiv-
nejsie vyuzitie.

Doslo dna 14. 6. 1966
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Wnrubuposanme py6uosoi ypeass! u ee sausaHue Ha yTHaudamuio NHs

1. Beir mposenen onsiT ¢ MHrUGHpoBaHueM pyGitosbix ypeas npit nomomn CoClz u CuSO4
NpH nuerax ¢ no6aBieHHEM MOYEBHHBI.

2. Tlocne MpuUMeHeHHMA MHTUOMTOPOB NPOM30WIN0 HeGO/BbIIOE TIOHMKEHHEe AKTHBHOCTH ypeas,
OJIHAKO ypOBeHhL aMMBaKa B pyDbme OCTaercs HeHM3MEHEHHBIM.

3. AxkTuBHOCTE pPyOGLOBEIX ypea3 He 3aBMCHT OT KOJMUYECTBAa MOYEBMHEI B IHETe.

4. CoCl2 u CuSO4 npu npumeHeHHnix auerax ¥ naHHom conepxanun Co u Cu B xopmax
He OKaspiBaloT BAMAHMA Ha Meraboamam NHs » py6ue u ero Gonee shdexTHBHOE MCrOnb3OBAHHE.

Inhibition of the Rumen-Urease, and its Influence of the NHs Utilization

1. An attempt at the rumen-ureases inhibition was carried out with the help
of CoCl2 and CuSO4 when feeding the diets with addition of urea.

2. A mild decrease of the activity of ureases was found after the application
of inhibitors; the level of ammonia in the rumen, however, remained unchanged.

3. The activity of the rumen-ureases was not dependent on the quantity of urea
in the diets,

4. With the diets used and with the given Co and Cu content in the used fodder,
CoClz and CuSO4 have no influence on the NH3 metabolism in the rumen neither
on its more effective utilization.

Adresa autorov:
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J. Bartos DEZINFEKCNI UCINNOST KONCENTRATU
J. Lebduska OBSAHUJICIHO KYSELY JODICNAN
DRASELNY, JODID DRASELNY
A KYSELINU SOLNOU NA Mycobacterium
phlei

LITERARNIPREHLED

M Dezinfekéni aéinek roztoki kyselych soli monochlorjodu na razné mikro-
organismy studovali tito pracovnici: Bos§jan (1961), Jegorov (1961),
Nuzdin (cit. Bo§jan 1961), Rjabova, Usténko, Archipov
a Trzececkaja (cit Bo§jan 1963), Genov a Cankova (1963)
zjistovali Gcinek proti spordm antraku. Vranc¢an (cit. Bosjan 1963), Ge-
nov a Cankova (1963) zjisfovali ucinek proti E. coli a salmoneldm.
Krasno§éekov (cit. Bo§jan 1963) zjistoval acinek na plvodce Cervenky
vepii a Zarov (cit. Bo§jan 1963) zjistoval aéinek proti ptivodciim pastere-
lézy na vajickach. Jegorov (1961) zjistoval u¢inek na Brucella abortus bang,
Genov a Cankova (1963) zjistovali ucinek na Brucella suis. Zako -
myrdin (1960) zjistil pfi praci s E. coli, ze ackoliv 50% chlorid jodny ve
formé aerosolu v mnozstvi 5— 10 ml na 1 m? piisobil silné sniZeni poétu mikrob,
nezajistil spolehlivou dezinfekci dfevénych desek infikovanych E. coli bez zne-
¢isténf chlévskou mrvou i desek zneéisténych chlévskou mrvou Doba expozice

byla 3 hodiny.

Uéinek proti plisnim: Penicilium, Aspergillus, Mucor a Cladosporum v chladir-
nach zji§fovala Rjabova (cit. Bo§jan 1961). Proti trichofyciim zjiifoval uéinek
Noskov (cit. Bo§jan 1961). Pro 1é¢bu trichofycii skotu pouzili Usp&iné tento pre-
pardt Safarov K. M, Mamedov, Safarov Ju B, DZumanjan a Isla-
mo v (cit. Bo§jan 1961) a u koni pak Levin a Laskov (cit. BoSjan 1961).

Bubnov (cit. Bo§jan 1963) zjisfoval ulinek proti vajitkum Skrkavek prasat
a paraskaridii koni. Larvy strongyli byly niéeny 19, roztokem.

Poljakov (1964) doporuéuje pii listerioze dezinfikovat 5%, roztokem chloridu
jodného pii teploté roztoku 16—20°C a pri lhodinové expozici. PIi snéti Selestivé
doporuc¢uje dezinfikovat 10°,, roztokem pii 3hodinové expozici (dvakrat provedeny
postiik s intervalem 20 minut). Pii antraku doporuéuje 10, roziok s 3hodinovou
expozici (postrik provedeny dvakrat). Pri paratyfu doporuéuje 39, roztok 70—80°C
pri expozici 1 hodiny (1 postrik). Pfi éervence vepru doporuéuje 3"/, roztok a 3hodi-
novou expozici. Postlrik provadét jednou.

Pokud se tyée mykobakterii zachytili jsme tyto Gdaje v literatufe: Zakomyr-
din (cit. Bo§jan 1963) zji§foval Géinek proti Mycobacterium avium. Bo§jan (1963)
uvedl, Ze kultura Mycobacterium avium na deskdch byla zniéena po postfiku 5%
roztokem za 3 hodiny. Mnozstvi dezinfekéniho roztoku se rovnalo 0,5 1t'm2 Genov
a Cankova (1963) zjisfovali uéinek na Bact. pseudotuberculosis rodentium a My-
cobacterium avium. Spolehlivd dezinfekce mykobakterii na dievénych a cihlovych
nosi¢ich v horizontalni i vertikalni poloze nastala po tfikrat provedeném postiiku
10% roztokem s 30minutovymi prestAvkami, tj. s celkovou dobou expozice 90 minut.
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Poljakov (1964, 1965) doporuc¢uje pfi tuberkuléze ptakt dezinfikovat 109, 20°C
teplym roztokem, ktery se jednorazové necha pusobit 3 hodiny.

V madi praci jsme si vytkli za ukol prezkouSet dezinfekéni uéinek pripravku
na stajové omitce a v prostiedi kravskych vykalu,

MATERIAL A METODY

P¥i pfipravé koncentrdtii jsme postupovali podle ndvedu Bo§jana
(1963) takto: Rozpustili jsme 5 g kyselého jodi¢nanu draselného a 5,5 g jedidu
draselného v 437,5 ml 37 % kyseliny solné. Rozpu§téni jsme usnadiiovali mir-
nym tfepadnim. Po rozpusténi jsme upravili objem destilovanou vodou na 500 mi.
Z takto pfipravenych koncentratd (ptipravili jsme si celkem 3 koncentrity stej-
ného slozeni) jsme si v den pokusu fedili pracovni roztoky. Pfi testovani metodou
suspenzni jsme Fedili koncentraty sterilni destilovanou vodou, pfi metodé postfiki
jsme k fedéni pouzivali nesterilni vedovedni vedu, abychom se vice pfiblizili
terénnim podminkdm. Léitka byla testovdna ¢d 3 dnt do 5 mésict ode dne pii-
pravy koncentriti. Piipraveny koncentrat oznalujeme jako 100 % a za tohoto
pfedpokladu se oznacuji pracovni fedéni a koncentrace.

Ptipraveny koncentrit je tekutina hnédocervené barvy, ostrého zdpachn po
jodu a chléru. Ve vodé se rozpousti v libovolnych pomérech. Ponévadz pusobi
korozivné na kovové predméty, ma se uchovdvat ve sklenénych uzavienych na-
dobach. V nadobich z pozinkovaného Zeleza a hliniku se ptipravek rozklada.
Nadoba pro pfipravu pracovnich roztokdi mtize byt sklenénd, smaltovana, dfe-
vénd nebo z jingch materialt, které se nemohou okyslicovat.

Dezinfekéni Géinnost jsme sledovali 2 metodami: metodou suspenzni a me-
todou postfiku infikovanych plech. Metodu suspenzni v prostfedi kravskych
faeces jsme popsali v predchozi prici (Barto§ 1965). Metodiku postfiku
infikovangch ploch stijové omitky jsme uvedli v p¥edchozi publikaci (Barto§,
Lebduska 1966). '

VYSLEDKY

V suspenzni metodé za pfitomnosti kravskych vykalt pisobil 5% roztok
baktericidné za 30 i za 60 minut ve 100 % testd, jak uvadi tabulka I. Celkem
bylo provedeno 33 testd pfi pouziti kazdé expozice a celkem 198 kultivaci na
Petragnaniho a Sulové ptadé. Téz 10% roztok piisobil baktericidng za 30 i za
60 minut ve 100 % testii. V orientaénich pokusech s 10% koncentraci byly pro-
vedeny pouze 2 testy pfi pouZiti kazdé expozice, tj. celkem 12 kultivaci na pudy.
Vsechny pozitivni kontroly vykazaly pozitivni rist na vSech puadach.

V dalsi ¢asti prace jsme zjisfovali dezinfekéni Gcinek na stidjové omitce.
Vysledky udava tabulka II. P#i postfiku 10% roztokem jsme aplikovali roztok
na omitku v mnozstvi 1 1/m? pomoci rozpraSovaée vysavafe Standard. Byly
provedeny 3 pokusy a celkem 2 testy pti kazdé zkouSené expozici. P¥i 1hodinové
expozici doflo k ristu mykobakterii na 3 padach ze 46. Na 2 Sulovych pidach
se vyskytly kontaminace mikrobidlni. P¥i 3hedinové expozici bylv mykobakterie
zni¢eny ve 100 % testi. Z 24 seskrabli nedoslo k riistu mykobakterif na zddné
ze 45 kultivaénich pid. Na 3 Sulovych piidiach se vyskvtly kontaminace. Po
24hodinové expozici byly mykobakterie zniceny téz ve 100 % testi. Z 24 seSkra-
bt nedoflo k riistu mykobakterii na 74dné ze 46 kultivaénich pid. Na 2 Sulo-
vych pidéach se vyskytly mikrobidlni kontaminace.

Vsechny seskraby infikovangch ploch omitek, provedené pfed postiikem byly
pozitivni a té% kontrolni plochy, postfikané nesterilni vedovodni vedou ve stej-
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2

Koncentrat: Jodi¢nan draselny kysely 5,0 g,

jodid draselny 5,5 g, kyselina solna 379, 437,5 ml, destilovand voda ad 500,0 ml

Metoda suspensni, prostiedi kravskych faeces

Pocet testu

13 1415 16 17 18 19 20

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

I
Koncen- I oy oo ) — S
tace ‘Expozxce | Puady
| 1 23 45 6 7 8 9 1011 12
|
; ‘;
[ | P - — - = = = = = = = = =
! i
| 30 | § - - - — - - — - = =
? 3 o e e e S
5% |
| P e T e
60 I S e es e wmins smmons e s s e s nesy s o e
| I
L& o o e e e mm S e
P =
30’ - —
|
10% | S - -
i L R e
P =
60’ S —_ -
3 = =

Vysvétlivky: Kazdy test ma 3 vysledky

: 1 na Petragnaniho piidé a 2 na Sulovych pudéch. P = Petragnaniho pida, § = Sulova piida.
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II.

Koncentrat: Jodi¢nan draselny kysely 5,0 g, jodid draselny 5,5 g, kyselina solna 37 %, 437,5 ml, destilovana voda ad 500,0 ml

Posttik stdjové omitky 10%, roztokem; 1 1/m? — metoda se§krabi
Pocet pokusi 1 2 3
Pocet testl 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |17 18 19 20 21 22 23 24
Pred P + + ¥ =+ + T + + i & + +
§ + + + + + i + + + + + +
1 hodina P R R T (i S T A s e e B I B i e
5 U L T D T e
3 hodiny P e e I Rt i T B T e S
$ i == = = = = = = = [P = = = = KK =
24 hodiny P - = = = = = = == == = = = = — | = = e e
S - = = = = = = == = = = = = = K - - - — K - -
Kontrola Postiik stajové omitky vodovodni vodou; 1 1/m* — metoda seSkrabu
Pred P + + +
S 4 S +
1 hodina p + + +
§ + + -+
3 hodiny P + + +
S + + +
24 hodiny P + + +
S + + +

Vysvétlivky: Poéet testi predstavuje pocéet seSkrabl, P = Petragnaniho puda, S = Sulova ptda

+ = rast M. phlei povrchovou blankou, S =

nace plisni

rust M. phlei hloubkovy, K = kontaminace mikrobidlni, P = kontami-



III. Kcntrolni postrik koncentratem bez jodi¢nanu a jodidu draselného.
SloZeni: kyselina solna 379, 437,5 ml, destilovana voda ad 500,0 ml

; Postiik stdgjové omitky 109, roztokem;
1 t/m* — metoda se§krabu
Pocet pokust | 1
Pocet testd 12 3 4 5 6 1 8 |
Pred P £ 4
S K i
1 hodina P i + 4 + + + 4 +
§ i 8 S + 4+ S S + :—
3 hodiny P | e Sl S o+ =+ &
§ .S S S *+ 1 + N + |
|
24 hodiny P | K 4+ + + + 4 4+ +
S S S S S S - S S

ném mnozstvi jako u pokusnych ploch, byly pozitivni ve viech expoziénich do-
bach, tj. za 1, 3 a 24 hodiny po posttiku.

" Tabulka IIT uvadi vysledky kontrolniho postfiku roztokem, ktery obsahoval
stejnou koncentraci kyseliny solné, avsak neobsahoval ani kysely jodi¢nan dra-
selny ani jodid draselny. Z tabulky je patrno, Ze po postfiku samotnym roz-
poudtédlem byly izolovany mykobakterie ve vSech seskrabech cdebiranych se
stény za 1, 3 a 24 hcdin po postfiku. To znamend, ze samotna kyselina solna
nemeéla vliv na mykobakterie a téZz nedochédzelo k smyvani, pfipadné vyplavovani
mikrobt z omitky.

Shrneme-li vysledky pokusi na stdjové omitce, vidime, ze 10% roatok pi-
sobil baktericidné za 1 hedinu v 93,48 % a pti 3- a 24hodinové expozici ve
100 % kultivaci.

DISKUSE

Ponévadz jsme nenasli v literatufe adaje o dezinfekénim aéinku testovaného
pfipravku na mykobakterie na stdjové omitce, nemtizeme porovnavat pfimo nase
vysledky s jinymi pracemi. Nase vysledky ukézaly, ze 10% roztok ptsobi dezin-
fekéné na star$i stdjové omitce bez volného vdpna za 3 hodiny pti spotfebé
1 1/m® Z hlediska cenového by mohl byt ptipravek pouzitelny i pro dezinfekci
ustajovacich prostor. 1 | koncentratu stoji ptiblizné podle malcobchcdnich cen
7,40 Kés. 1 1 aginné koncentrace (10% roztoku) stoji 0,74 Kés a tudiz 1000 I
10% roztoku stoji 740,— Kés.

Nevyhoda pripravku spoivd v tom, zZe koncentraty se mohou pfipravovat
pouze v cistych sklenénych nddobach. Téz dezinfekéni pfistroje musi byt tplné
cisté, pred dezinfekci se musi promyt horkym mydlovym roztokem a jednou az
dvakrat proplachnout 0,5% roztokem ptipravku. Neéistota a rez v dezinfekénich
apardtech muaze c¢aste¢né nebo uplné rozlozit pfipravek (Poljakov 1964).

V dalsich pokusech bude tfeba pfezkouset jesté dezinfekéni ucinek na Myco-
bacterium bovis, nebot v dostupné literatute jsme nenasli prace, které by pojed-
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navaly o Géinku na Mycobacterium bovis. Dale by bylo zajimavé sledovat Géin-
nost na betonu, ddle na omitkach rizného slozeni, predev§im s riznym obsahem
volného vapna, nebot na Cerstvé omitce by mohl byt u¢inek pfipadné slabsi nez
na omitce star§i pro vétsi reakci omitky s roztokem a tim by téZ mohlo dochazet
k ur¢ité neutralizaci roztoku.

ZAVER '

V préaci byla zjistovana dezinfekéni acinnest na Mycobacterium phlei kon-
centratu tohoto slozeni: kysely jodi¢nan draselny 5,0 g, jodid draselny 5,5 g, ky-
selina solna 37 % 437,5 ml, destilovand voda ad 500 ml. Pti testovani suspenzni
metcdou v prostredi kravskych faeces piisobil 5% roztok za 30 a 60 minut bakte-
ricidné ve 100 % test.

Pii postfiku stajové omitky 10% roztokem v mnozstvi 1 1/m* byly myko-
bakterie zni¢eny za 3 hodiny po postfiku ve 100 % testu.

V préci se diskutuji moznosti praktického vyuziti ptipravku.
Doslo dne 21. 2. 1966
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esundunupyiomee aeiicTBHE KOHI[EHTPATAa, COMEPIKAMEro KHCIBIH HOXHOBATOKMCHNBIA Kamiui
u conaHylo kucaory, na Mycobacterium phlei

B paGore onpenesanocs neausduuupyomee neitcrsue Ha Mycobacterium phlei xouues-
TPaTa CJELyIOLIEro COCTABA: KHMCHBIT ioaHopaToRMCawii kanumit 5,0 r, foauctnit kammit 55 T,
conanas kucnora 37 % 437,5 mur, mucrunnuposannas soxa 500 Ma. Ilpu TecTHpOBaHMH METONOM
CYCrIeH3UH B Cpele KOPOBBMX MCHpasKHEHMIt GakTepuImmHO meifcTsopan 5%-Hulit pacTsop B TeueHue
30 u 60 Munyr 5 100 % Tecros.

Mpu ONpHICKUBAHMHM WITYKATYPKM >KuBOTHOBOmueckmx mnomemennit 10% pacrsopoM B Komu-
uecrse 1 /M2 MuKOGaKTepHH GBLIM YHHUTOKEHH B TedeHue 3 uacos mocie onpeickusanusa 5 100 %
TEeCTOB.

B paGore ofcysxnaloTcs BO3MOMKHOCTH NPAKTHYECKOTO HMCIIONB30BAHHA TPENapara.

The Disinfectant Effectiveness of a Concentrate Containing Potassium Hydrogen
Iodide, Potassium JIodide, and Hydrochloric Acid on Mycobacterium phlei

In this work the authors determined the disinfectant effectiveness on Myco-
bacterium phlei of a concentrate of the following composition: potassium hydt:og_en
iodide 5.0 g, potassium iodide 5.5 g, hydrochloric acid 37 per cent 437.5 ml, and distill-
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ed water ad 500 ml. In the testing by means of the suspension method in the en-
vironment of cow faeces a 59, solution had a bactericidal effect in 100 per cent
of the tests in 30 and 60 minutes.

In the case of a spraying of the cow-house plaster with a 10 per cent soiution
in a quantity of 1 litre per 1 sq. m. the mycobacteria were killed in 3 hours after
the spraying in 100 per cent of the tests.

The paper contains a discussion on the possibility of a practical application
of the preparation.

Desinfektionswirksamkeit des Hydrogenjodat, Kaliumjodid und Salzsdure enthalten-
den Konzentrats auf das Mycobacterium phlei

In der Arbeit wurde die Desinfektionswirksamkeit auf das Mycobakterium
phlei von einem Konzentrat dieser Zusammensetzung f{estgestelll: Hydrogenicdat
5,0 g, Kaliumjodid 5,5 g, Salzsdure 34" 437,5 ml, destilliertes Wasser ad 500 ml.

Bei der Testierung mittels der Suspensionsmethode in der Umwelt des Kiithen-
Faeces wirkte die 59jige Losung in 30 und 60 Minuten bakterizidisch in 100Y),
Testen.

Bei der Stallverputz-Bespritzung mit einer 10, Loésung in der Menge von
1 1/m? wurden die Mycobacterien in 3 Stunden nach der Bespritzung in 100Y, Tes-
ten vernichtet.

In der Arbeit wurde iiber die Maoglichkeiten der praktischen Ausniitzung von
diesen Losungen diskutiert.

Adresa autori:
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Dalezitym predpokladem rozvoje zemédélské vyroby je cilevédomé orga-
nizovana a soustavna ¢innost zemédélského vyzkumu a zavadéni ziska-
nych poznatki do praxe. O stavu zemédélského vyzkumu informuje Ustav
védeckotechnickych informaci MZLH kazdoro¢né vydavanou publikaci

PREHLED VYSLEDKU VEDECKOVYZKUMNYCH
UKOLYU

ktera obsahuje anotované zaznamy z vyzkumnych, kandidatskych, diser-
tacnich a habilita¢nich praci, reSenych ve vyzkumnych ustavech zemé-
délskych, na vysokych $koldch a ve vyzkumnych tstavech CSAV a SAV
z obort

ekonomika

mechanizace

pudoznalstvi

meliorace

rostlinna vyroba

zivoc¢i§ma vyroba

veterinarstvi

Dosud vyslo: ¢tyrdilna publikace za léta 1956—1963, zahrnujici na 1132
strankach 1100 zazmanu, pi'ehled za rok 1964 (342 stran), prehled za rok
1965 (328 stran). V prvnim ¢étvrtleti pristiho roku vyjde soubor vyzkum-
nych praci za rok 1966.

Prehled prispiva k snazsi a rychlejsi orientaci v resenych vyzkumnych
ukolech a zaroven ukazuje, kieré problémy jsou stale aktudlni a zda
byly v zemédélském provozu dostateéné realizovany.

Cena samostatné publikace je 20,— K¢és, cena étyfdilného souboru (v ome-
zeném mnozstvi) je 50,— Kds.

Objednavky zasilejte na adresu:

Ustav védeckotechnickych informaci MZLH
Praha 2. Slezska 7




0. Zak LYOFILIZACIA ZIVEJ CERVIENKOVEJ
J. Dubaj VAKCINY Z KMENA WR 2

B Ucinnost zivych vakcin z atenuovanych bakterialnych kmenov je zdvisla na
poéte rozmnozenia schopnych zarodkov s neporusenou antigenicitou v aplikova-
nej davke (Ivanov a Dacevié 1962, Z4ak 1965). Pocet zivych baktérii
vsak vo vakcinach, skladovanych v tekutom stave, relativne rychlo klesd. Z toho
vyplyvajice &asové obmedzenie pouzitelnosti je zavaznym nedostatkom vicSiny
tekutych zivych vakcin, pocitovanym ako pri vyrobe, tak aj pri ich pouziti
v teréne.

Exspiraéna doba tekutej zivej Cervienkovej vakciny (ZCV), vyrabanej Bio-
vetou n. p. v Nitre z kmena WR 2 (Zuffa a spol 1960), obnasa 4—6
tyzdilov (Z 4k 1962). Predizenie pouzitelnosti ZCV pomocou lyofilizécie je
preto nezbytnym predpokladom nielen pre zaistenie plynulého zasobovania teré-
nu, ale aj pre dalSie roz$irenie jej uzivania k imunoprofylaxii cervienky o8i-
panych.

LITERARNY PREHLAD

Technika lyofilizacie baktérii sa od doby prvych tspe$nych pokusov Ham -
mera (1911) natolko zdokonalila, Ze sa stala vseobecne prijatou metédou kon-
zervovania zivotnosti a vlastnosti mikroorganismov (Harris 1954). Vysledky
pocetnych autorov potvrdzuji, Ze v zasade je mozné lyofilizaciou konzervovat
ktorékolvek mikroorganismy; pre dosiahnutie optimdlneho uchovania ich vlast-
nosti je vsak potrebné modifikovat technolégiu lyofilizacie viac menej pre kazdy
druh mikrébov individualne. Tyka sa to najmd protekéného média; dosial niet
jednotného néazoru pokial ide o jeho optimélne zloZenie pre ten ktory mikroorga-
nismus. Na priklad van Scheer (1956) avanDrimmelen (1958) do-
siahli pri lyofilizacii brucel najlepSie vysledky s pouzitim protekéného média
obsahujiceho kyselinu askorbova a thioureu (bez glukézy), Heckly a spol.
(1960) preferuja polysaccharidy — glukézu, laktézu, saccharézu a Sourek
(1961) doporucuje delipidované mlieko a zmes laktézy so sérom.

K lyofilizacii atenuovanych cervienkovych vakcin sa v §irSom meritku pri-
krocilo relativne neskoro. M6hlmann a spol (1963) pri predlozeni vy-
sledkov ockovania vakcinou .,Dessau” uvadzaji, Ze v Case zverejnenia ich prace
salyofilizované Cervienkové vakciny pouzivali iba v USA (vakcina EVA,
Gray a Norden 1955), v Kanade (kmeii C 1, Lawson a spol. 1958)
a Holandsku (Staubov kmeni, Bosgra a spol 1960). Od r. 1963 sa pocet
ervienkovych vakein doddvanych na trh v lyofilizovanom stave sice zvysil (napr.
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nemeckd a rumunska vakcina, americkd z kmefia 31 — Ose a spol 1963),
ale podrobnejsie udaje o vplyve jednotlivych faz lyofilizaéného procesu a najmi
protekéného média na vlastnosti a prezivanie ¢ervienkovych baktérii, dosial publi-
kované neboli. Pokial je nam zname, vo vécsine citovanych vakein tvori zdklad
lyofilného média normélne konské sérum, ako tomu bolo uz pri lyofiliz4cii vi-
rulentnych kultar pre simultinne ockovanie (Zipplies a Jendrusch
1958).

V préci, o vysledkoch ktorej referujeme, zamerali sme sa na §tadium vplyvu
viacerych faktoroch na vlastnosti a prezivanie Cervienkovych zarcdkov kmeria
WR 2 v priebehu lyofilizacie a pocas dlhcdobého skladovania za rozliénych ped-
mienok, so zvlaStnym zameranim na protekéné média proteinovej povahy.

MATERIAL A METODY

Kultidra a jej spravovanie: Kmen WR 2 Erysipelothrix insi-
diosa pestovany submerznym sposcbom v médiu obsahujicom 2 % suSeného
enzymatického hydrolyzatu kazeinu (VUFB Praha), 20 % dialyzatu kvasnic,
10 % pepticky traveného konského séra, 0,2 % glukézy a fosfaty. Behom kul-
tivacie sa pH udrzovalo na hodnote 7,8.

Po ukonéeni kultivacie sa kultira zmiesala s prislusnym protekénym médiom,
rozplnila do ampuliek po 2,5ml resp. do penicilinovych flasti¢iek opatrenych
gumovou zitkou po 4 ml a zmrazila. Casovy interval medzi ukonéenim kulti-
vacného procesu a zmrazenim nepresiahol 2 hodiny a medzi zmrazenim a zaciat-
kom suSenia 3 hodiny.

Proteké¢né média: 1) Normalne bravéové sérum, inaktivované 2 ho-
diny pri 60° C, dvakrét filtrované cez EK vrstvy, lyofilizované v NTS flasiach
po 100 ml. 2) a 3) Rovnako spracované normélne sérum hovidzie a konské,
inaktivované 2 hodiny pri 56° C. 4) Hoviddzi gamaglobulin — komerény pre-
parat Biovety n. p. v Nitre v lyofilizovanom stave. 5) Dialyzované delipidované
mlieko: odstredenim odtu¢nené mlieko, dialyzované 8—10 hcdin proti tecicej
dekarbonizovanej vode, dvakrat seitzované cez EK vrstvy a lyofilizované po
100 ml. ‘ot

Tieto proteinové média bcli vybraté na zdklade vysledkov pokusov, v kto-
rych sa hodnotil vplyv rozliéngch médii na prezitie zarodkov behom lyofilizdcie
a vzhlad lyofilizatu.

Lyofilizaéna aparatara: Vyrobok vyvojovych dielni Biovety n.
p. v Nitre a Chirany n. p. Pie§tany. Zakladny popis: zvisld vilcovd suSiaca
komora, oddeleny kondenzitor s teplotou —55°C, dvojstupiiovd rotaénd ole-
jova vyveva o vykonu 7 m®/hod. Kapacita: 340 ampal s 2,5—3 ml materiélu.
Zmrazovanie: v tekutom médiu alebo bez média s cdvodom tepla cez ploché dno
ampil, pri —50° C. Teplota primarneho susenia okolo —25° C, konetna dosu-
Sovacia teplota okolo +25°C. Findlne vikuum najmenej 5 X 10?% torr. Cely
lyofiliza¢ny proces trval 24 hodin.

Ampule sa zatavili na 3$pecialnych hrebenioch po dosiahnuti vdkua cca
1 X 107 torr. Zbytkova vlhkost v lyofilizate, stanovena gravimetricky, obna-
sala cca 1 %.

Rehydra¢ny roztok: 30 % kazeinhydrolyzatového média v pufrova-
nom fyziologickom roztoku NaCl.

Pri stanoveni poctu zivych zdrodkov v 1 ml lyofilizatu a vyvolavajicej in-
fekcii mysi ockovanych lyofilizovanymi vakcinami sa pouzil postup uvedeny
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v predchazajticej praci (Zak 1966). Protekénd davka so (PDso) sa vypocitala
metodou Reeda a Muencha (1938) podla po¢tu mysi, ktoré prezili vy-
volavajicu infekciu.

VYSLEDKY

Vplyv protekéného mé-
dia na prezivanie a imuno-
genitu lyofilizovanych za-
rodkov: Pouzilo sa 5 réznych
vakein pripravenych lyofilizaciou rov-
nakej vychodiskovej kultiry po pridani

nasledovnych protekénych médii -7 b
v mnozstve: 5,5 vahovych %, lyofili- O\;@ﬁ
[ el g

zované sterilné inaktivované sérum -6 | == ~
bravéové (BS), hovidzie alebo kon- 2 \\o
ské; 4 vah. %, lyofilizovany hovddzi =-s| e—__

gamaglobulin; 3 vah. %, dialyzované e
delipidované mlieko (DDM). Vakciny 3k e
sa skladovali pri + 4 °C a pocet z. z. a e

imunogenita sa stanovovali ihned a za o "

6 a 12 mesiacov po lyolifizacii. Vy-

sledky st uvedené v gr. 1. Ani po 12 gk vakcina s \q____/—a
mesa¢nom skladovani nedoslo k sig- o DM

nifikantnému poklesu poctu z. z. vo i

vakcinach obsahujtcich ako protekéné TE sk PDs,

médium BS a DDM. Vo vakcinach : | |
s konskym a hovddzim sérom sa za- o . 5

znamenal iba mierny pokles poétu Z. z.
cca o 0,5 logarimtickej jednotky, avsak
k vyraznému zniZeniu poétu zarodkov
doslo ‘vo vakcine s hovdadzim gama-
globulinom.

Imunogenita vakcin bola rozdiel-
na uz vo vychodiskovych vzorkoch.
Signifikante slab$iu imunogénnu hod-

mesiacov po lyofilizacii

Gr. 1. Prezivanie a imunogenita zarodkov
vo vakecinach lyofilizovanych s réznymi
protekénymi médiami.

DDM — delipidované dialyzované mlie-
ko; Hy — hovédzi gamaglobulin; HS —
hoviddzie sérum; KS — Kkonské sérum;
BS — bravéové sérum.

Pozn.: Rovnaké oznacenie médii sa po-

notu vykazovali vakciny obsahujace uzilo aj v gr. 2.

hovadzie sérum a najmid gamaglobu-

lin. Umerne s poklesom poétu #. z. zaznamenanym v priebehu skladovania
pri tej ktorej vakcine sa znizovalo aj jej PDso. Ku kvalitativnym zme-
nam baktérii, ktoré by mali za nasledok klesanie ich imunogenity, viak u ziad-
nej z vakcin nedoslo. Pocet . z. potrebny na vyvolanie imunity u 50 % ocko-
vanych mysi bol u derstvej aj u 12 mesiacov skladovanej vakciny priblizne
rovnaky.

Vplyv protekéného média na prezivanie zarodkov
vo vakcine dlhodobe skladovanej za ré6znych teplot: Ako
protekéné média sa pouzili BS a DDM, s ktorymi sa v prvom pokuse, pri ich
koncentracii 5,5 resp. 3 vah. %, dosiahli najpriaznivejsie vysledky. Pomocou
kazdého z nich sa pripravili po tri lyofilizované vakciny, ktorych vzorky sa
skladovali pri teplotich—16° C, +4°C a +37° C; pocet 7. z. sa zistoval v pra-
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Gr. 2. PreZivanie zarodkov v lyofilizovanych vakcinach skladovanych za rdznych

teplot.

videlnych ¢asovych intervaloch po dobu 240 dni. Primery zistenych hodnét
st na gr. 2. Zatial ¢o vo vakcine obsahujicej BS nepresahoval pokles poéta

/ mi

fog. poch:

° :s vakuom +4°C
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#. 2. 50 % ani po 240dennom sklado-
vani pti 37° C, vo vakcine s DDM ob-
nasal za rovnaky cas cca 1,4 log. jed-
notky. Skladovanie pri +4°C a
—16° C neovplyvnilo vyraznejsie poéty
z. z. v ziadnej zo sledovanych vakcin.

Vplyv vikua a druhu u
zdveru skla na preizivanie
zarodkov: Vakcina sa lyofilizovala
¢ BS jednak v ampuliach, jednak v pe-
nicilinovych flastickach opatrenych gu-
movou zatkou. Cast vzorkov bola uza-
vretd poed vakucm, ¢ast bez vdkua. Am-
pule sa skladovali pri teplote +4°C
a 37°C, penicilinky iba pri + 37°C.
Jednotlivé vzorky sa vySetrovali na po-
et z. z. kazdy mesiac az do 5. mesiaca
po zacdiatku inkubécie. (Gr. 3.)

V ampuliach s vdkuom sa pocet
%. z. po dobu pokusu alebo nemenil (pri

Gr. 3. Prezivanie zarodkov vo vakcinach
lyofilizovanych a uchovavanych v ampu-
lach alebo penicilinovych flasiach vo va-
kuu alebo za pritomnosti vzduchu za roz-
nych teplot.

Pozn.: Vakciny pre pokusy zaznacené
v gr. 3 a 4 obsahuju ako protekéné mé-
dium bravéové sérum.



or i o zmrazené
vzorky
2k ® lyofilizovane
O o }’f
= 5 krajné
g b I hodno{y
N <)
Sr S
™ 1
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Gr. 4. Vplyv rastovej faze kultury na prezivanie zarodkov v zmrazenom alebo lyo-
filizovanom stave,

Gr. 4a. Priemerna rastcvé krivka kultur pouzitych pre pripravu vakein.

Gr. 4b. Rozdiely medzi poétom Z. z. zistenym v pdvodnej kultire a jej 5 mesacnom
skladovani v zmrazenom resp. lyofilizovanom stave. Log. A: logaritmus poétu z, z.
povodnej kultiry v jednotlivych fazach jej rastu. Log. B.: logaritmus poé¢tu Z z. po
5 mesaénom skladovani,

Pozn.: Zmrazené vzorky boli skladované pri —400C, lyofilizované pri +37°C,

+4°C) alebo klesal iba nepatrne (pri +37° C). Vo vzorkach bez vékua, skla-
dovanych pri +37°C, a to v ampuliach aj penicilinkach, klesal naproti tomu
pocet z. z. natolko, Zze po 5 mesiacoch bol rozdiel medzi vychodiskovymi a ko-
neénymi hodnotami az 6 log. jednotiek. Sledovanie Z. z. vo vakcinach v peni-
cilinkdch s vdkuom sa ukonéilo predcasne, pretoze nésledkom nedostatocnej
kvality gumovej zatky kleslo vdkuum uz po 1 mesiaci na nemeratelnid hodnotu.

Vplyv §tddia rastu kultdry na odolnost zarodkov
voéi zmrazeniu a lyofilizdcii: V priebehu kultivicie sa odoberali
vzorky kultury v 2 hodinovych intervaloch az do 14. hodiny mnozenia, vysetri-
li na podet z. z. a po zmiedani s 5,5 % BS a rozplneni do ampul zmrazili pri
—40° C. Polovica vzorkcv ostala zmrazeni, druhd polovica sa zlyofilizovala
a uskladnila pri +37°C. Vo vsetkych vzorkoch sa po 5 mesaénom skladovani
stanovil pocet 7. z. Pokus sa za uvedenych podmienok opakoval trikrat. V gr. 4a
st vo forme rastovej krivky zaznafené priemerné pcity z. z. v tych §tadiach
rastu kultary, z ktorych sa pripravili pokusné vzorky. V gr. 4b st uvedené roz-
diely medzi logio poétu z. z. zisteného behom kultivacie a po 5 mesaénom skla-
dovani, a to priemerny, aj maximalny a miniméalny zaznamenany rozdiel.

\Y% zmrazenych vzorkoch, skladovangch pri —40° C, do$lo vieobecne k vys-
§im stratdm Z. z. ako vo vzorkoch lyofilizovanych a skladovanych pri +37°C.
Najmenej cdolné voéi skladovaniu v zmrazenom stave boli- zarodky v kultare
z 2. a 4. hodiny rastu, t. j. v exponencidlnej fdze rastu. V lyofilizatoch sa
najvys§ie straty zazmamenali vo vzorkoch z 2. — 6. hodiny: kultivacie; relativne
najodolnej§ie boli zarodky okclo 10. hodiny rastu, tj. vo faze stac1oname] a za-
rodky na samom zadiatku kultivécie.

Vplyv morfolégie zdrodkov na prezivanie a imu-
nogenitu lyofilizatu: Sledovalo sa prezivanie a imunogenita zarod-
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kov vo vzorkoch dvoch lyofilizovanych vakcin pripravenych z kultdar s pre-
vahou vlaknitych R foriem a z kultar obsahujacich ¢isté S formy. Ako lyofilné
médium sa pouzilo 5,5% BS, vakciny sa skladovali pri +37°C a po¢as 200
dni sa sledovala ich imunogenita a poéty z. z.

Po 200 diioch sa v cboch vakcinach zaznamenal iba nepatrny pokles poétu
z. z. a nedo$lo ani k preukaznym zmenam ich imunogenity. Imuniza¢na uéinnost
vakciny s prevahou R foriem vsak bola od pcéiatku pokusu zretelne nizsia; k vy-
volaniu imunity u 50 % oc¢kovanych mysi bol potrebny priblizne 100 néasobok
po¢tu z. z. v porovnani s vakcinou, obsahujicou zarodky v cistej S forme.

Vplyv dlhodobého skladovania na prezivanie
a imunogenitu lyofilizovanych vakcin: Pri priprave vakcin
urcenych pre toto sledovanie sa vychadzalo z poznatkov ziskanych v predchadza-
jucich pokusoch: pouzili sa submerzné 9—11 hodinové kultiry bez R disocian-
tov a ako protekéné médium 5,5 % BS. Ampule zatavené pod vakuom sa skla-
dovali pri +4° C pocas 2 rokov. V celkove 22 vakcinach sa zistoval pocet %. z.
v 6 mesaénych a imunogenita v jednoroénych intervaloch.

Po dvojroénom skladovani sa pocet z. z. vo vakcinach znizil v priemere
0 0,4 log. jednotky. V priebehu celého sledovaného obdobia sa nezistila preukaz-
na zmena v imunogenite vakcin. Priemer PDso pred aj po 24 mesaénom sklado-
vani bol 102—~10%* 7. z. na jednu mys.

DISKUSIA

Vysledky nasej prace potvrdili, Ze tak ako pri lyofilizacii inych bakteridlnych
druhov (Sourek 1961), ma aj pri ZCV prvorady vyznam protekéné médium,
ktoré bezprostredne ovplyviiuje predovietkym prezivanie zdrodkov. Ukézalo sa
tieZ, Ze rovnako ako u polysaccharidovych médii, s ktorymi pracovali Heckly
a spol. (1960), plati aj u protekénych médii proteinovej povahy, Ze z poctov
z. z., zistovanych ihned po lyofilizacii, nie je moZné usudzovat na schopnost toho
ktorého média uchovat v lyofilizate reprodukcie schopné zarodky po dlha dobu.
Protekéné média pouzité v pokusoch, o ktorych referujeme v tejto praci, boli
vybraté na zaklade predchazajicich zisteni, ze pocas lyofilizacie zaisfuja pre-
zivanie priblizne 65—75 % zarodkov (Z4dk a spol 1963). Z predkladanych
vysledkov vsak vyplyva, ze ¢o do dlhodobého protekéného acinku, nie sa tieto
médid rovnocenné. Ani shodny stupen prezivania zarodkov vo vakcinach sklado-
vanych pri +4° C, pripravenjch pomocou réznych lyofilnich médii, viak este
neznamend, Ze protekéna schopnost tychto médii bude rovnaka aj za menej
priaznivych skladovacich podmienok. Vakciny obsahujice ako protekéné médium
DDM a BS vykazovali priblizne rovnaké poéty z. z. po lyofilizacii aj po dlho-
dobom skladovani pri + 4° C, aviak behom inkubécie pri + 37°C klesal po-
et Z. z. vo vakcine s DDM podstatne rychlejsie ako vo vakcine s BS.

Zistenie znacne rozdielneho prezivania zarodkov v ampulkich zatavenych
pod vdkuom a za pritomnosti vzduchu, najmi pri teplote 437° C, sihlasi s udaj-
mi viacerych autorov, ze uchovavanie lyofilizitov vo vdkuu je najvhodnejsim,
aj ked — ak je material v ampulach — dosf pracnym spdsobom zaistenia dlho-
dobého zachovania nezmenenej kvality lyofilizovanjch kultir (Proom a Hem-
mons 1949, van Drimmelen 1958, Zipplies a Jendrusch 1958,
Heckly a spol 1960).

Vysledky sledovania Zzivotnosti baktérii v lyofilizovanych kultarach, obsa-
hujicich prevazne S alebo R formy Erysipelothrix insidiosa, st v sihlase s vy-
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sledkami cbdobnych pokusov, ktoré robili pri lyofilizacii brucell Heckly
a spol. (1960); ukazuja, ze ¢o do rezistencie vo¢i zmrazeniu, suSeniu a skla-
dovaniu v lyofilizovanom stave, nie si medzi obidvemi typmi buniek E. insi-
diosa, rovnako ako u brucell, poedstatné rozdiely.

Tak ako pre prezivanie, ma protekéné médium vyznam aj pre imunogenitu
zarodkov . Méze podstatne znizit antigenicitu baktérii, ako sa zistilo pri vakcine
lyofilizovanej s hovidzim gamaglobulinom. Rovnak ako u Salmonel (German
a spol. 1961, Simon a spol 1963), nema viak samotna lyofilizacia, ani
dlhodobé skladovanie, pri pouziti vhodného protekéného média, vplyv na anti-
genicitu Cervienkovej kultiry Svedéi o tom skutcénost zZe pre vyvolania imu-
nity u mysi bol potrebny priblizne rovnaky pocet z. z. pred aj po lyofilizacii,
ako aj po dlhcdobom skladovani v suchom stave. To sa potvrdilo aj sledovanim
imunogenity vakcin pripravenych z kultar s prevahou S a R foriem zarodkov.

Z hladiska produkcie lyofilizovanych vakein sa méze povazovat za délezité
zistenie, Ze Gervienkova kultira nie je v réznych fazach rastu rovnako odolna voéi
zmrazeniu, lyofilizacii a skladovaniu. Zo skutcénosti, Ze najvyssie prezivanie vy-
kazuje kultdra pocas relativne kratkeho tseku rastu, vyplyva potreba jej stalej
kontroly. Tato okolnost, ako aj snaha dcsiahnuf maximalnu koncentraciu za-
rcdkov behom kratkej doby, boli pri¢inou, pre¢o sa pri priprave kultur uréenych
k lyofilizacii pouzil submerzny a nie tradi¢ny staticky spdsob pestovania za-
rodkov Erysipelothrix insidiosa.

SUHRN

V ramci §tadia protekéného a stabilizacného wéinku piatich médii protei-
novej povahy pocas lyofilizacie a skladovania zivej Cervienkovej vakciny z kme-
fia WR 2 sa ako najvhodnej$ie ukazalo inaktivované bravéové sérum. Vo vakci-
ne, pripravenej s tymto médiom, obnasal priemerny pokles po¢tu zivych zared-
kov po dvojroénom skladovani pri +4° C priblizne 0,4 log. jednotky a ani po
8 mesiacoch pri +37° C nepresiahol 0,5 log. jednotky. Podmienkou dlhedobého
prezivania zarodkov bolo udrzovanie lyofilizatocv pcd vakuom; vo vakcinach
uchovavanych za pritomnosti vzduchu klesol pcéet zZivych zarodkov uz po 5 me-
siacoch az o 6 log. jednotiek.

Voéi Géinkom zmrazovania, vysuSovania a skladovania je cervienkova kul-
tara najodolnejSia v staciondrnej faze rastu, najcitlivej§ia vo f4ze exponencial-
neho delenia. Rezistencia kultar s prevahou S alebo R foriem zirodkov je pri-
blizne rovnaka.

Imunogenita vakciny je zdvisla na samotnom procese lyofilizacie a skladova-
ni iba vo vztahu k poé¢tu prezivajicich zarcdkov, naproti tomu druh a zlozenie
lyofilného média ovplyviiuje aj ich antigenicitu.

Doslo dna 30. 12. 1965
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Jlnopuausanus KHBOK POKMCTONH BaKuuHb u3 mramma WR 2

B paMkax u3yyeHUs NPOPHIAKTHYECKOr0 M CTAOMJIMBALMOHHOIO AEHCTBHA NATH Cpel Npo-
TEMHOBOI'O XapaKTepa BO BPEeMA JHOPHMIMIAUMHU 1 XPaHEHHUA >KHBOH POXKHMCTON BAKUMHLI M3 IITAMMa
WR 2 nanbosee MpHTONHOI OKa3ajach MHAKTHBHPOBAHHAs CHIBOPOTKA CBMHeil. B pakunue, npu-
TOTOBJIEHHOII C 9TOI CpeNoif, CpeiHee MOHMIKEHME YHCJIA JKMBBIX B3apONbIIIEH IOCJKE IBYXJETHEro
xpaHeHus npu remnepatype + 49 C cocrapnsano npubansurensto 0,4 nor. eNMHMIBL, M Iake ToCJe
8-Mecsunoro xpasenus npu + 379C ono He npesbnmaso 0,5 10r. eAMHHIBL YCIOBHEM NONTOBpe-
MEHHOro ﬂCPC)KHBaHHﬁ 3ap0}1mu1ei’: 6bt10 XpaHeHue nuo:pmmsaros noxn BaKyyMOM; B BaKUHHaAX,
XPaHMUMBIX TpPU HAJNHYMM BO3AYyXa, UMCJIO SKMBBIX 3apONbILEH y)Ke rocje 5 Mecsues MOHU3HIOCH
naxe Ha 6 Jjor. exmHMIL.

B oTHOmIEHMH 3aMOpa)KMBAHMA, BLICYIIMBAHMUA M XPAaHEHUA POXKHMCTAfA KyJabTypa Haubomee
yCTOMuMBA B CTAaNUOHApHOIl $ase pocra, a HamGoJsee uyBCTBUTENLHA — B pase IKCrOHEHI[HANBLHOIO
AeJeHHs. YCTONYMBOCTL KyabTyp ¢ npeobnazaHuem S uaum R dopm sapoawnueit npubansnresnsHO
ONMHAKOBA.

MMMyHOreHHOCTL BAaKI{MHBI 3aBHCHT OT CAMOrO mpoiecca JMOPUIN3AUMM WM XPAHEHHS TOJILKO
B OTHOWIEHMH YMCJNA BBUKHBAIOUIMX 3apONbIEN, TOrAd KaK BHA M COCTAaB JIMOQMJIBHON Cpenbl
BJIMAET MU Ha MX AHTUTCHHOCTHb.

Lyophilisation of Live Swine Erysipelas Vaccine from the WR 2 Strain

Within the scope of the study of the protective ‘and stabilization effect of five
media of a protein character during the lyophilisation and storing of live swine
erysipelas vaccine from the WR 2 strain, most suitable proved to be inactivated pig
serum. In the vaccine prepared with this medium the average decrease of ‘the num-
ber of live germs after a iwo years’ storage at a temperature of +4°C amcunted
to approximately 0.4 log. units, and even after 8 months at a temperature of +370C
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it did not exceed 0.5 log. units. A pre-condition for a long-term survival of germs
was the keeping of the lyophilised vaccines in a vacuum. In vaccines kept with
a presence of air the number of live germs decreased already after 5 months by up
to 6 log. units.

The swine erysipelas culture is most resistant to the effects of freezing, drying,
and storing at the stationary stage of growth, and it is most sensitive at the stage
of exponential division. The resistance of cultures with a predominance of S or R
forms of germs is approximately identical.

The immunogenity of the vaccine depends on the lyophilization process itse'f
and on storage only in relation to the number of surviving germs, whereas the kind
and composition of the lyophil medium influence also their antigenicity.

Die Lyophilisation der lebendigen Rotlaufvakzine zus dem Stamm WR 2

Im Rahmen des Studiums der Protektions- und Stabilisierungswirkung der fiinf
Medien von Proteincharakter wihrend der Lyophilisation und Aufbewahrung der
lebendigen Rotlaufvakzine aus dem Stamm WR 2 hat sich das inaktivierte Schwei-
neserum als das geeignetste erwiesen. In einer Vakzine, die mit diesem Medium
zubereitet wurde, betrug die durchschnittliche Herabsetzung lebendiger Keime nach
zweijidhriger Aufbewahrung bei +4°C anniihernd 0,4 log. Einheit und auch nach
ciner 8 Monate dauernden Lagerung bei 37Y C iiberschritt die Herabsetzung nicht 0,5
log. Einheit. Die Bedingung des langfristigen Uberlebens der Keime war die Er-
haltung der Lyophilisate im Vakuum; in den bei Luftzutritt aufbewahrten Vakzinen
setzte sich die Anzahl lebendiger Keime bereits nach 5 Monaten bis um 6 log. Einhei-
ten herab. Die Rotlaufkultur ist bei der stationiren Wachstumsphase gegen Frostwir-
kungen, gegen Austrocknung und Lagerung am widerstandsfihigsten. Sie ist wéh-
rend der Phase der exponentiellen Teilung am empfindlichsten. Die Resistenz der
Kulturen mit einer Uberhand der S- oder R-Formen der Keime ist anndhernd die-
selbe.

Die Immunogenitidt der Vakzine hiangt von dem eigentlichen Lyophilisations-
prozel und Lagerung nur in Beziehung zur Anzahl der lberlebenden Keime ab,
wogegen die Art und Zusammensetzung des Lyophilisationsmediums auch ihre anti-
genen Eigenschaften beeinflufit.

Adresa autorov:

MVDr. Otokar Zak, PhMr. J. Dubaj, Bioveta m. p.. odd. pro vyvoj a vyzkum,
Nitra
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J. Sokol VPLYV PERKUTANNEJ APLIKACIE
T. Gdovin TRICHLORFONU NA ZDRAVOTNY STAV
HOVADZIEHO DOBYTKA SO ZRETELOM
K AKTIVITE CHOLINESTERAZY

MV boji proti streckovitosti a svrabu sa u nas pouziva trichlorfén v priprav-
ku Soldep, ktory je proti migrujicim larvam a zakozkdm vysoko ucinny. Na
tunaj$om pracovisku bola vyvinuta a vyska$ana nova liekova forma, ktora obsa-
huje 5 % trichlorfénu. Emulziu pod nizvom Hypodermin v poloprevidzke vyriba
Bioveta n. p. v Nitre a v zimnom obdobi 1966 bolo fiou vo Vychodoslovenskom
kraji oSetrenych proti streckovitosti asi 20 000 kusov hovidzieho dobytka. Apli-
kicia emulzie perkutdnnou metédou je jednoduchd a rychla (Sokol, Gdo-
vin 1966).

Ucinok organofosforovych inzekticid sa zakladd na vSeobecne uznavanom
anticholinesterdzovom pésobeni tychto latok. V désledku inhibicie cholinesteraz
dochddza k hromadeniu acetylcholinu v organizme, ktdry spdsobuje podrazdenie
v oblasti parasympatikom inervovanych organov.

Priamy chemicky dékaz organofosforovych zlucenin v biologickom materiéli
sa zatial beZne neprevddza a za dostatoéne priekazné a citlivé kritérium expo-
zicie ufinkom organofosforovych zldcanin sa popri klinickych priznakoch po-
vazuje cholinesterdzovy test. Inaktivaény a¢inok organofosforovych inzekticidov
na cholinesterdzy sa vyuZiva preto nielen pri §tadiu toxickych vlastnosti tychto
latok, ale je zdkladom aj expoziéného testu pri praci s organofosforovymi zla-
¢eninami vébec.

LITERARNY PREHLAD

Udaje o inhibicii cholinesteraz trichlorfonom a ostatnymi organofosforovymi
zliCaninami s jednozna¢né. Ki hnert aspol. (1963) zistili po i. m. aplikécii
trichlorfénu v davke 25 mg/kg %. v. inhibiciu cholinesterdzy uz za 1 hod., ma-
ximum za 24 hod., pricom po 24 hod. zistili jej postupnt reaktivéciu.
Schulz a Wujanz (1961) a Nickel a spol. (1961) po i. m. aplikacii
trichlorfénu v davke 30—35 mg/kg Z. v. napriek tomu, Ze zistili maximalny
pokles aktivity cholinesterazy v niektorych pripadoch az o 45 %, nepozorovali
u pokusnych zvierat podstatné poruchy zdravotného stavu. Hais (1963) pri
dezinsekcii ustajovacich priestorov pouzil trichlorfén za pritomnosti zvierat a tiez
po omyti hov. dobytka zistil inhibiciu cholinesterdzy v krvi s vynimkou jed-
ného zvierafa, u ktorého sa cholinesterdza v krvi zvysila, pricom poruchy zdra-
votného stavu sa u dobytka nedostavili. V druhom pokuse Hais (1962) po
skrmovani lucerky oSetrenej inou organofosforovou zligeninou zaznamenal u po-
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kusnych byckov znaény pokles aktivity cholinesterdzy, s néslednou poruchou
zdravotného stavu. Karlog a Rasmussen (1964) stanovovali hladinu
cholinesterdzy pred a za 18 hed. po omyvani mladého dobytka 2% roztokom
trichlorfénu. Zaznamenali znizenie aktivity cholinesterdzy priemerne o 12,5 %
bez objavenia sa portach zdravotného stavu. Podobné vysledky u teliat dosiahol
aj Bell (1964).

MATERIAL A METODIKA

Sledcvanie aktivity (inhibicie) pravej cholinesterazy (cholinesterazy erytro-
cytov) sme previedli u 30 ks hoviddzieho dobytka, a to u 15 jalovic vo veku
6 mesiacov az 4 rokov, 6 byckov 1 az 10 mes., 6 krdav 3 az Oro¢nych a 3 teliat
vo veku 7—8 tyzdnov. Krv k analyze sa cdoberala pred aplikdciou trichlorfénu,
potom za 5, 24, 48 a 72 hodin po perkutannej aplikécii 5 % emulzie trichlorfénu
v davke 50 mg/kg z. v. Aktivitu cholinesterdzy sme sledovali kolorimetrickou
metédou podla Hestrina (1949) za pouzitia fosfatového tlmivého roztoku.
Princip metédy sa zakladd na poznatku, Ze hydroxylamin v alkalickom prostredi
s acetylcholinom tvori kyselinu acethydroxamecvi, ktord v kyslom prostredi dava
s iontami zeleza farebny komplex s maximalnou svetelnou absorpciou pri 1,2 =
*+ 0,2 pH v obore svetelnjch vin 520—540 milimikrénov. Kolorimetriu sme
prevadzali na fotometri Pullrich za pouZitia kyviet d = 0,999 s filtrom S 53.
Hodnoty cholinesterdzy sme odpocditali pedla kalibracnej krivky a uréili jej akti-
vitu mnozstvom mikromélov acetylcholinu rczlozeného 1 ml erytrocytov. Chyba
metodiky bola stanovena na 3,37 %.

Pocas trvania pokusu boli zvieratd ustajnené na klinike a sledoval sa trias,
chut a prijimanie potravy, prezivanie, defekdcia a iné. Krv bola odobrani do
heparinizovanych skiimaviek a vzorky spracované najneskér do 5 hodin po odbere.

VYSLEDKY

Dosiahnuté vysledky u jednotlivych zvierat boli spracované do tabulky I
a priemerné hodnoty aktivity resp. inhibicie cholinesterazy do tabulky II a gra-
fu, pricom zistend hcdnota cholinesterazy pred aplikdciou sa posudzovala za
vychodziu (100 %) a hodnoty po aplik4cii sme porovnavali s vychodzou hod-
notou cholinesterazy.

Z grafu a tabulky II je zrejmé, ze k inhibicii cholinesterdzy dochadza uz
kratko po aplikacii trichlorfénu; za 5 hed. sme zistili priemernd inhibiciu vo
vyske 14,1 %. Vrchol inhibicie bol zaznamenany za 24 hodin, kedy aktivita
cholinesterdzy poklesla o 34,1 %. Pri dalsom sledovani sme zisfovali jej reakti-
véciu, aktivita sa zvySovala, no ani po 72 hod. nedosahovala vychodzich hodnét.

Za 24 hodin po aplikécii trichlorfénu sme zistili u jedného bycka (¢. 24)
vedlajdie Glinky za priznakov hnaéky, nechutenstva a ob&asného chvenia sval-
stva. Tento stav trval 4 dni a potom sa spontidnne bez pcdania antidéta upravil.
U tohoto zvierafa sme zistili aj najvi&si pokles aktivity cholinesterdzy. Za 5 ho-
din po aplikacii klesla jej aktivita o 66,4 % s postupnou reaktiviciou a po 72
hedinach bola jej hodnota o 29,9 % niz$ia. U ostatnych pokusnych zvierat pri-
znaky neznaSanlivosti neboli pozorované, hoci, ako to vyplyva z tabulky I,
podstatny pokles aktivity cholinesterazy (o 74,7 %) sme zistili za 24 hod. aj
u jalovice &. 5.
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1. Hodnoty aktivity CHE erytrocytov u hoviadzieho dobytka pred a po perkutanne;
aplikacii 59, emulzie trichlorfonu v davke 50 mg/kg z. v.

l Akivita CHE v mikromoloch '
Porad. | Nocionale | Vek - R e
pred ‘ 5 hod. |24 hod. ]4shod. | 72 hod.
1 | jalovica 6 mes. 00 | 46,6 | 53,3 | 46,6 | 40,0 | 53,3
2 | jalovica 1 rok 230 | 40,0 | 40,0 | 32,3 | 40,0 | 32,3
3 | jalovica 1 rok 200 | 56,6 | 53,3 | 46,6 | 46,6 | 53,3
4 | jalovica 1 rok 200 | 533 | 56,6 | 466 | 46,6 | 46,6
5 | jalovica 1 rok 175 | 793 | 76,0 | 20,0 | 533 | 46,6
6 | jalovica 1,5 rok 250 l 56,6 | 56,6 | 46,6 | 56,6 | 53,3 |
7 jalovica 1,5 rok 280 ‘ 46,6 ( 40,0 323 53,3 | 46,6 ‘
8 | jalovica 2roky | 300 | 760 | 533 | 323 | 533 | 566
9 jalovica 2 roky 320 | 46,6 40,0 20,0 46,6 46,6 *
10 | jalovica 2,5 roky 265 | 533 | 466 | 256 | 323 | 323 ‘
11 | jalovica 1,5 rok 360 | 46,6 | 256 | 40,0 | 32,3 | 46,6
12 | jalovica 2roky | 270 } 533 | 56,6 | 46,6 | 53,3 | 53,3 :
13 | jalovica 2roky | 265 46,6 | 46,6 | 53,3 | 46,6 | 46,6 |
14 | jalovica 3roky | 350 76,0 | 56,6 | 46,6 | 56,6 | 533 |
15 jalovica 4 roky | 560 79,3 56,6 32,3 46,6 56,6 :
16 tela 7 tyzd. ‘ 53 | 133 | 13,3 | 40,0 | 40,0 | 40,0 |
17 | tela | 8tyzd. | 70 46,6 | 40,0 | 256 | 256 | 256 |
18 | tela 8 tyzd. I 71 46,6 | 53,3 i 256 | 256 | 20,0 |
19 | byeek 4tyzd. | 38 | 256 | 256 | 200 | 400 | 400 |
20 | bycek 4 tyzd. 47 40,0 | 25,6 | 20,0 | 256 | 40,0
21 | byeek 5 tyzd. 38 | 20,0 | 20,0 | 323 | 46,6 | 32,3 '
22 | bycek 5 tyzd. 43 | 46,6 | 256 | 323 | 533 | 46,6 ’
23 | byeek 8 tyd. 60 | 400 | 323 | 400 | 323 | 400 |
24 | byk 10 mes. 190 | 76,0 | 256 | 533 | 533 | 533 |
25 | krava 3 roky 400 | 46,6 | 40,0 | 40,0 | 76,0 | 323 |
26 krava 4 roky 480 86,3 86,3 53,3 76,0 20,0 '
27 | krava 4 roky 390 46,6 | 40,0 | 256 | 40,0 | 46,6 |
28 | kraya | 5 rokov 400 56,6 | 56,6 | 40,0 | 56,6 | 76,0 |
29 | krava [ 8rokov 415 793 | 46,6 | 25,6 | 53,3 | 56,6 ’
30 | krava 9 rokov 440 56,6 | 46,6 | 32,3 | 56,6 | 53,3 J

ZHODNOTENIE VYSLEDKOV A DISKUSIA

Pri volbe metodiky na stanovenie aktivity cholinesterdzy sme vychadzali
z poznatkov Janoka a Lisku (1955), ktori v humannej medicine porovna-
vali metédu mancmetrickd, kolorimetrickti a elektrometricka a zistili, ze vSetky
tri st rovnocenné, ak sa pouzivaji primerane spolahlivé a citlivé pristroje. Hais
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1I. Aktivita cholinesterazy (v mikromoloch) u hoviddzieho dobytka pred a po
perkutanej aplikacii 59, emulzie trichlorfonu v davke 50 mg/kg z. v.

| Erytrocyty 0,1 ml

X +s l + sx min. — max.

| B | |
| Pred aplikiciou | s28 | 1776 | 324 | 133-863
! Po aplikdcii 5 hod. . 454 1583 | 2,80 13,3 86,3
‘ 24 hod. 34,8 10,31 1,88 20,0—53,3
‘ 48 hod. 468 12,58 2,20 25,5 76,0
‘ 72 hod. i 44,8 ! 12,08 J 220 | 20,0 — 76,0

K AKTIVITY
—
8 v
7 INHIBICIE

-~
o

604
|
L |
50 ; - . __ls0
0 5 2% 8 72 HOD.PO APLIKAC!

Inhibicia pravej cholinesterazy u hov. dobytka po perkutdnnej aplikacii
59 trichlorfonu v davke 50 mg/kg z. v.

a spol. (1960) pouzili u nas elektrometrickd metédu, ktord neskér pre hromadné vy-
Setrenia modifikoval Melichar (1961) a poklada ju za vyhodni k hro-
madnym analyzam ako ¢asove najrychlej§iu, podobne ako Chary a spol
(1961). Z technickych a prevadzkovych pri¢in sme pouzili metédu kolorimetric-
kd, ktord je Casove i tkonove néro¢nejia, ale rovnako spolahliva.

Poznatky o inhibicii cholinesterdzy po ucinkoch organofosforovych zlace-
nin ziskané v tomto pokuse sii vcelku zhodné s literarnymi adajmi. Z tabulky II
vyplyva, Ze minimélne hodnoty cholinesterdzy za 24-—72 hodin boli vyssie ako
pred aplikaciou a za 5 hodin po nej, hoci v celkovom priemere nastal pokles
jej aktivity, ¢o bolo zapri¢inené tym, ze minimalna hodnota 13,3 mikromolov bola
zistena len u jedného pokusného zvierata (¢. 16) pred aplikaciou a za 5 hodin
po nej. Je zaujimavé, Ze u tejto jalovicky bola aktivita cholinesterazy uz pred
pokusom velmi nizka a po aplikédcii trichlorfénu nedoslo k jej inhibicii, ale
po 24 hodinach sa jej aktivita zvysila, ako to vyplyva z tabulky I aj v priebehu
dalsieho sledovania. Podcbny ukaz pozoroval aj Hais (1963), ktory po lavazi
celého tela okrem hlavy u jalovic 2,5% Soldepom zistil uz po 6 hodinich ne-
patrné zvySenie aktivity cholinesterdzy s dalSou tendenciou mierneho zvyso-
vania. U 4 kusov (¢. 1, 4, 12, 18) sme aj my zistili za 5 hodin po aplikacii
nepatrné zvySenie aktivity cholinesterdzy, no pri dalsom sledovani aj u tychto
nastala jej inhibicia.
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Vseobecne sa predpoklada, ze pokles aktivity cholinesterdzy v krvi
0 30—40 % ma len maly klinicky vyznam (Jolly 1957) a vyska inhibicie
cholinesterazy nemusi byt vidy v priamom vztahu k poSkodeniu zdravia v cho-
linergickom smere (Hais 1962, Karlog a Rasmussen 1964 a ini).
Klinicky sme z 30 zvierat len v jednom pripade pozorovali vedlajSie priznaky
pri stifasnom najvacSom poklese aktivity cholinesterazy. Pokles aktivity cez
60 % je podla tdajov literatiry nebezpeény, priom za kriticki hranicu sa po-
vazuje 80%na inhibicia. Délezita je rychlost, akou pokles nastdva, pretoze ¢im
rychlejdi je pokles, tym je vdcSia moznost otravy (Hais 1963). V dalSom pri-
pade u jalovice (¢. 5) doslo po 24 hod. k pcdstatnej inhibicii cholinesterazy,
ktord vSak bola postupna a vedlajsie priznaky sa nedostavili.

Hodnoty aktivity cholinesterazy erytrocytov vyjadrené v mikromoloch ky-
seliny octovej uvolnenej 0,1 ml erytrocytov, zhrnuté v tabulkiach I, II, su
v priemere vy$§ie ako uvadzaji vo svojich pracach Melichar a Hais
(1962) a Hais a spol. (1960. Hais (1965) vsak na zdklade svojich ski-
senosti vy3§Sie hodnoty pripasta, pretoze tieto su rozdielne nielen medzi jednot-
livymi druhmi zvierat, ale aj vo vnutri druhov.

Zaverom mozno na zéklade dosiahnutych vysledkov konitatovaf, ze 5%
emulzia trichlorfénu aplikovana perkutdnne v davke 50 mg ucinnej latky na
1 kg z v. v nami navrhovanej liekovej forme nevyvoldva podstatna inhibiciu
pravej cholinesterdzy a neméd za nasledok poruchy zdravotného stavu u hov.
dobytka.

ZAVER

U 30 ks hov. dobytka rdézneho veku sme sledovali vplyv jednorazovej
perkutdnnej aplikdcie 5 % emulzie trichlorfénu v novej liekovej forme (Hypo-
dermin) v ddavke 50 mg dcinnej latky na kg Z. v. na zdravotny stav so zretelom
k aktivite cholinesterdzy. Kolorimetrickou metédou sme zistili priemernd maxi-
malnu inhibiciu za 24 hod. po aplikacii vo vyske 34,1 %. Inhibicia cholinestera-
zy az na jeden pripad neovplyvnila zjavne nepriaznivo zdravotny stav sledova-

nych zvierat.
Doslo dna 31. 3. 1966
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Brusuue noaxoxHoro psexmeHus TpuxaopdoHa Ha COCTOAHIIE 3XOPOBBA KPYNHOTO POIATOTO CKOTA
C y4eTOM aKTHBHOCTH XOJXMHeECTepassl

Y 30 ros0B KpyMHOro poraToro CKOTa pasHOr0 BO3PACTa M3yyasnoCch BAMAHME PAa30BOIO TMOA-
KoxkHOro BBeneHus 5 %0 smysscum Tpuxnopdona B HOBOH MenuxaMmeHTHOH dopme (Iunonepmum)
B nose 50 Mr geiicTByiomero pemjecrsa Ha KU . B. Ha COCTOAHME 310POBbA KMBOTHBIX C Yy4YETOM
AKTHBHOCTH XOJuHecTepasel. [Ipi mOMOIINM KOJIOPHMETPUYECKOIO METONa MBI YCTAHOBMIM CPEIHION
MaKCHMasbHylo HHrHGHINIo cnycTs 24 waca, nocse pseneHus B paamepe 34,1 Y. 3a mckmoueHHeM
OIHOTO CJydYas, HHIHOHIIMA XOJMHECTepa3bl 3aMEeTHO He [MOBPENMJA COCTOsHNE 310POBhA H3y4YaeMbIX
KHBOTHBIX.

Effect of Percutaneous Application of Trichlorphon on the Health Condition
of Cattle with regard to Cholinesterase Activity

In 30 head of cattle of different ages we followed the influence of one single
application of 5%, emulsion of trichlorphon in a new form of remedy (Hypodermin)
in a dose of 50 mg of effective substance per 1 kg of body weight, with regard to
the cholin-esterase activity. With the help of the colorimetrical method we ascertain-
ed ‘an average maximum inhibition 24 hours after the application, i. e. 34.19%,. The
inhibition of cholinesterase did not influence infavourably the health condition of the
animals followed except in one case.

Einflu der perkutanen Applikation des Trichlorphons auf den Gesundheitszustand
des Rindes mit Riicksicht auf die Aktivitit der Cholinesterase

Bei 30 Stiick Rinder verschiedenen Alters haben wir den EinfluBl der einmaligen
perkutanen Applikationen einer 5Y%igen Emulsion des Trichlorphon in neuer Medi-
kamentform (Hypodermin) in einer Dosis von 50 mg des Wirkstoffes je 1 kg Lebend-
gewicht auf den Gesundheitszustand mit Riicksicht auf die Aktivitdt der Cholineste-
rase verfolgt. Mittels der kolorimetrischen Methode haben wir eine durchschnittliche
maximale Inhibition in 24 Stunden nach der Applikation in einer Hohe von 34,19
festgestellt.

Die Inhibition der Cholinesterase beeinfluBlite offensichtlich nicht ungiinstig den
Gesundheitszustand der verfolgten Tiere,

Adresy autoril:

MVDr. Jozef Sokol, CSc., VSP, veterin. fakulta, Kogice
Prof. MVDr. Toma§ Gdovin, VSP, veterin. fakulta, KoSice
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L. Rodak PATOMORFOLOGICKE NALEZY
J. Cerna U KOHOUTU A SLEPIC PO CELOTELOVEM
OZARENI RTG PAPRSKY

M Studium morfelogickych zmén je vyznamnou souédsti vSech praci, zaby-
vajicich se piisobenim ionisujiciho zafeni u hospodafsky vyznamnych zvifat. Pro-
to je studium téchto zmén vénovdna v posledni dobé zvySena pozornost.

LITERARNIPREHLED

Celkové morfclogické zmény po ozafeni u zvirat a lidi popisuji Bocguet
a kol. (1962), Bruegge (1952), Tuliis, Warren (1947), Valade
(1964) a dalsi, ktefi zji§tuji nejvyraznéjsi zmény v lymfatické tkani, kostni d¥eni,
gastrointestidlnim traktu a zdrode¢ném epitelu varlat.

Cetni autoti se vénuji pouze studiu zmén v hemopoetickych organech, které
jsou nejvice radicsenzitivni (Konstantinova 1957, Smith, Kieffer
1957, Takashi 1961, 1962, Zareckaja 1961 aj.). Obsahem Zzeleza v tka-
nich se zabyvali Ludewig a Chanutin (1951), ktefi zjistili jeho zvySené
mnozstvi v jatrech, sleziné a ledvindch krys druhy tyden po ozéfeni.

Morfologickym zménam u ptakd po ozafeni se vénovalo pomérné malo auto-
ri: Bloom (1948, Jacquez, Karnofsky (1950), Murray, Pierce,
Jacobson (1956), Skalka, Hill (1959), Stearner (1956).

Jacquez, Karnofsky (1950) a Stearmner (1951, 1956), zjistuji
u kufat a pozdéji i u dospélych slepic, ze véi§ina kusi ozdfenych stfednimi le-
talnimi davkami, pfi pfilivu nad 15 r/min., hyne jiz béhem prvych 24 hedin po
ozafeni na rozdil od savcl, kde k akutnimu dhynu dochazi pouze po velmi
vysokych davkach.

Z nadich autord uvadime priace: Krul, Skopek (1961), Pospi§il
(1961) a dalsi, ktefi zji§tovali zmény v ozafenych tkanich a moznost jejich
ovlivnéni pcddnim antibiotik a vitamind.

MATERIAL A METODIKA

Byly sledovany morfologické zmény u kohoutd a slepic plemene New Hamp-
shire, stafi 8 —12 mésicid, uhynulych po celotélovém czéateni rtg paprsky vzestup-
nymi davkami 800—2000 r pfi pfilivu 40 r/min. (175 kV, 15 mA, filtraci 1,0 Al
a 0,5 Cu, OK 55cm). Ozafovary byly vidy skupiny po 10 kusech. Davky
byly zvétScvany cd 890 do 2000 r postupné po 200 r, takze celkem bylo ozafeno
70 kohoutt a slepic. Vysetfeno bylo 38 uhynulych kust, z nichz vétsina byla oza-
fena davkami vy$§imi nez 1200 r., coz odpovidd zjisténi Prochazky
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a Hampla (1965), kteii uréili, ze LD/50 u kchouti a slepic lezi mezi
1200—1300 r. Udaje o postupu hynuti ndmi vySetfovanych kust jsou v jejich
praci podrobné uvedeny. Pc uhynuti byla provedena pcdrobna pitva a odebrany
vzorky tkdni k histologickému vysetfeni z kostni dfené femuru, sleziny, thymu,
srdce, plic, jater, ledvin, pankreatu, zlaznatého zaludku, stfeva, cekalni tonsily,
nadledvin, §titné zlazy, hiebinku, pohlavnich organt, n. ischiadiku a mozku; fi-
xovény v 10 % formalinu a zality do parafinu. Ze viech orgint byly pofizeny
fezy, barvené prehledné hematoxylin-eosinem. Déle bylo pouZito u jater, sleziny,
ledviny, stfev, plic, kostni drené a hrebinku nékterych specidlnich barvicich me-
tod: Sudan III, Perls, May Griinwald-Giemsa, Weigert, Mallery a u nadledvinek
olejova Cerven. Jako kontroly bylo pouzito 4 kohcuti a slepic, jejichz tkdané byly
zpracovany stejnymi metodami.

VLASTNI PRACE

MAKROSKOPICKE VYSETRENT

Makroskopické zmény u ozarenych kust odpovidaly stoupajicim davkam
radiace. Pfi povrchovém vySetfeni byla zji§téna cyanéza viditelnych sliznic,
hiebinku, lala¢kd a béhakt. U kust uhynulych prvé dny po czédteni decchéazelo
k silnému otoku hlavy, ktery byl lokalizevan hlavné na laluécich a prestupoval
po ventralni strané az do 1/3 délky krku. Byla zji§téna ur¢itd zdvislost vzniku
téchto zmén na velikosti davky. U kust uhynulych prvé dny po ozafeni davkami
do 1200 r, byl zjistén otok u 37,5 % ptipadd, zatimco u kusi ozatenych davkami
nad 1400 r byl otok zjistén u 78,5 % ptipadi.

Pozdéji tento otok nebyl zjistovidn, cyanéza nebyla jiz tak vyrazna a kolem
6. dne se zacfala projevovat vyrazni anemie viditelnych sliznic a h¥ebinku se
zvySenym rohovaténim a deskvamaci epidermis.

Thymus, u kterého se dala ofekavat atrofie nasledkem abytku bunéénych
elementd, byl naopak zpofdtku mirné zvétSen v disledku hyperemic a edému.
Po poklesu hypermie viak byl silné atroficky. Na srdci bylo zjistitelné silné
nastfiknuti cév a ekchymosy, hlavné v koronarnim tuku. V plicich byla
zpocatku zji§fovana silnd hyperemie a edém a 7.—11. den nekrotickd loziska
zachvacujici nékolik plicnich pi§tal. V jaternim parenchymu kusi,
uhynulych prvy den po ozateni, byla v nékterych ptipadech jiz makroskopicky
zjistitelna submiliarni nekrotickd loziska nazloutlé barvy a celkové dystrofické
zmény. U kust uhynulych po 6 dnech byla ve vét§iné pfipadi zjisfovana nekro-
tickd loziska od velikosti $pendlikové hlavicky az po loziska, zachvacujici celé
jaterni laloky. Slezina byla jiz od prvého dne atrofickd a anemické s ojediné-
lymi hemoragiemi. Na sliznici zlaznatého Zaludku se nachazely Zetné
hemoragie, lokalizované hlavné na prechodu zlaznatého a svalnatého zaludku.
U kust uhynulych 7 dnti po ozé¥eni ddvkou 2000 r byly ve svalnatém Zzaludku
nachazeny krevni srazeniny v okoli pylorického otvoru. Ve stfevech hlavne
v duodenu, byly &asté hemoragie v mukéze klkit a melaena. V ostatnich Gsecich
sttevniho traktu nebyly tyto zmény tolik vyrazné, pouze 7 a vice dni po ozifeni
byly naléziany povrchové ulcerace cékalnich tonsil. Varlata nebyla u kust
uhynulych prvé dny po ozafeni kromé nastiiknuti cév makroskopicky zménéna,
pozd@ji viak dochézelo k jejich vyrazné atrofii. Na vajeéniku byla zjiSténa
pouze mirni hyperemie, aviak vejcovod, hlavné jeho bilkotvorny a délozni
tsek byl u slepic, uhynulych prvé dny silné hemoragicky infarsovan. Soucasné
se vyskytoval exudat v dutiné télni. Kostni dfen byla zpotdtku hyperemic-
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kd, tmavocervené barvy, pozdéji zelatinczni a tukovitd s cjedinélymi krvacenina-
mi. V mozku pankreatu, nadledvindch, §titné Zlaze
a n. ischiadiku nebyly zjistény makroskopické zmény.

Celkové je mozno uvést, ze makroskopické zmény, zjistované u kusd, ozi-
fenych davkami do 1200 r, byly méné vyrazné nez u kusi ozdfenych nad
1400 r, a to hlavné v intenzité a vyskytu cirkulaénich poruch.

MIKROSKOPICKE VYSETRENI

Rozsah poskozeni thymu odpovidal ddvce ionizujiciho zafeni, pokud se
tykalo intenzity rozpadu lymfocytd. Prvy den byly nachizeny téméf vSechny
lymfocyty destruované. Dochdzelo k intenzivni fagocytéze detritu makrofagy
(obr. & 1.), ktery byl druhy den téméf beze zbytku cdstranén. V kofe vynikaly
retikuloepithelidlni butiky, které krcmé zdufeni nevykazovaly znamky poskozeni.
Od 3. dne dochéazelo k poklesu hyperemie, ktery souvisel s vyraznym zmenSenim
thymu. 4. den po ozifeni byly v kofe a dfeni zjisfoviny pouze makrofagy,
retikuloepithelidlni a myocidni buiiky. Kolem 7. dne se za¢aly objevovat ve dfeni
slabé znamky regenerace.

Pulpa sleziny byla jiz prvy den pc ozafeni atrofickd a anemicka.
Atrofie byla vyraznéj§i v bilé pulpé, kde doslo k vyraznému ubytku lymlocyti
a fagocytéze detritu makrofdgy. K dplnému vymizeni doslo 2. —3. dne. Nasled-
kem atrofie bylo relativné zmnozeno vazivo. Ojedinéle dochédzelo k hemoragiim.
Jiz 1. a 2. dne byly zji§tény v pulpé sidercfigy, ve kterych bylo Perlsovou reakei
prokazoviano malé mnozstvi difuzniho hemosiderinu. V dalich dnech byla reakce
vyraznéj§i, nejvice 7.—11. den po ozafeni. Od 6. dne, vyjime¢né dfive, byla na-
lézana bakterialni nekrotickd lcziska. Prvé zramky regenerace byly zjisfovany
7.—11. den.

V kostni dremni dochazelo prvy den k vyraznému rozpadu lymfoeyti v na-
hlouéeninach kostni drené a fagocytéze detritu ¢etnymi makrofagy. Erythroblasty
byly zjisfovany zcela ojedinéle. Pocet granulocytii ve direni znacéné poklesl. Prvy
den vsSak granulocyty s vyjimkou mlad$ich forem nevykazovaly vyrazné znamky
poskozeni, Dalsi dny pokracoval rozpad bunéénych elementu. az 3—6. den byla dien
zcela aplasticka, tukové a zZelatinozné preménéna. Ve vétSiné pripadi dochazelo
5—11. den k regeneraci a tvorbé lozisek, ve kterych byly zastoupeny hlavné bunky
typu plasmocytt a velkych lymfocytu.

Prvy den byl ve sliznici ZzZlaznatého zaludku zjistovan rozpad a vyrazny
ubytek lymfocytii v lymforetikularnich nahlouc¢eninach a fagocytoza detritu. Docha-
zelo k deskvamaci epitelu a hemoragiim, pozdéji nekrézam, az k ulceracim sliznice.
Slozité tubuldzni zlazy kromé zvyvsené deskvamace epithelu nevykazovaly znamky
poskozeni.

Ve stieveé byl prvy den pozorovan rozpad lymfocyti a deskvamace entero-
cyti. V luminu tubuléznich zlazek duodena i v mukédze byla zjisfovana vyrazna leu-
koeytéza, hlavné heterofilt a eosinofil. 4.—11. den po ozaleni dochazelo vétSincu
k nekrotickému rozpadu mukdézy klki bez zanétlivé celularni realice s nalezy bakte-
rialnich lozZisek.

Lymfatické folikuly cekalnich tonsil byly prvy den vyplnény rozpadly-
mi lymfocyty a cetnymi makrofagy. Druhy a tieti den byly folikuly nezietelné, tvu-
reny pouze retikularni sifovinou. 4.—11. den dochazelo k mekrotickému rozpadu sliz-
nice, prostoupené ¢éetnymi bakteriemi, ;

Srdeénisvalovina se jevila jako rezistemtni vaci ozareni. Byly nachazeny
pouze hemoragie ve svaloviné a v nékolika malo pfripadech 6 a vice dnu po ozareni
byla zjisSténa drobna bakterialni loziska v myokardu.

V plicich byl prvé dny, kromé obvyklych zmén lymfatické tkaneé, zjisfovan
edém a hyperemie. Pozdéji dochazelo k leukopenické nekrotizujict pncumonii veét-
sinou bakterialniho, ojedinéle mykotického puvodu (obr. 5).

V jatrech reagovaly shluky lymfatické tkané stejné typicky jako v oslatnich
organech, V jatrech kohouti a slepic uhynulych prvé dny byla nachazena cetna
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intralobulédrni nekrotick4 loZiska velikosti 70—250 u, obsahujici destruované jaterni
buniky, bunky RES a c¢etné heterofilni granulocyty (obr. 2). Tato mekrotickd loziska
byla velmi zifetelnd az do 3 dnt po ozaieni. Pozd&ji dochazelo k zmenSeni loZisek
a regeneraci, takze 5—6. den byla jiz velmi malo zretelna. Dochazelo vsak k tvorbé
dalSich nekrotickych lozisek, tentokrat bakterialniho puvodu (obr. 3). Reakce na
trojmocné Zelezo byla v prvych dnech vétsinou velmi ralo vyrazna. V dalSich dnech
dochéazelo ke zdurovani Kupferovych bunék, které obsahovaly velké mnozstvi hemo-
siderinu a zpracovavaly fagocytované, poskozené erytrocyty. Perlsova reakce byla
nejvyraznéj$i 6.—11. den po ozalreni (obr. 6).

V ledvinach byly prvy den zjisfovidny hemoragie a infiltrace interstitia
krevni plazmou. Nejvyraznéji se tyto zmény projevovaly ve svazcich sbérnych ka-
nalkt. Od 6. dne byla ojedinéle zjisfovana drobna bakteridlni loziska v interstitiu
a glomerulech.

V parenchymu nadledvin byly ¢astnym nalezem hyperemie a Kkrvaceniny,
bud v jedné, nebo v obou nadledvinach, Ve 3 pifipadech bylo zjisténo v madledviné
drobné nahlouc¢eni lymfocytarnich a histiocytarnich bunék. Ve vSech piipadech vy-
kazovaly bunky hlavnich tramect vyraznou vakuolisaci plazmy, kterd odpovidala
v preparatech barvenych olejovou ¢erveni vyskytu tukl. Nebylo vsak prokézano,
ze by obsah tuku kolisal podle davky ozareni.

Ve §titmné zlaze se nachazela ¢asto hyperemie i krvaceminy rtzného roz-
sahu bud v jedné nebo v obou ¢&astech. Ve vSech pripadech byl zjisfovan ve S§titaé
7zl4ze ozarenych slepic epitel plochy a koloid razové $edy, misty s nadechem do
modra. Nékdy dochazelo k vétsi deskvamaci epitelu do lumina folikult.

V interstitiu kandlki varlat byly prvy den ojedinéle zjisfovany he-
moragie. Zarcdeény epitel vykazoval Gtlum mitéz, karyorhexi a rozpad nékterych
spermatogonii a spermatocyti. Dal§i dny rozpad zarodeénych bunék pckracoval,
az kolem 8. dne doslo téméf k jejich plnému vymizeni, atrofii tubult a zesflenf
interstitia (obr. 4). Byly zji§tovany pfevazné buiiky typu Sertoliho podpirnych
bunék. ! !

Na vaje¢nicich kromé pocitetni hyperemie a pozdéji nasledujici
mirné atrofie ovocyt nebyly zjistény vyrazné zmény. Vyrazné zmény viak byly
zjistény na vejcovodu, kde u 50 % slepic uhynulych po ozafeni prvé dny, do-
chézelo k silné hemoragické infarsaci stény vejcovodu s vystupem plazmy
a erytrocytl, silnymi dystrofickymi zménami mukézy a deskvamaci povrcho-
vého fasinkového epitelu. Vétsinou byly tyto zmény lokalizovany v hlavnim bil-
kotvorném a déloznim dseku vejcovodu.

Na htfebinku byla v prvych dnech zji§fovdna vyraznd hyperemie,
zvlasté sind retikuldrni vrstvy $kdry a etné hemoragie v epidermis mezi stratum
germinativum a stratum corneum. Pozdéji dochizelo k vyrazné anemii a zvySe-
nému rchovaténi a deskvamaci kornedlni vrstvy.

Pankreas, n. ischiadicus a mozek nevykazovaly kromé pocatedni
hyperemie zmény.

Popisované mikroskopické zmény vykazovaly rovnéz zavislost na vysi ob-
drzené davky, a to hlavné v reakci hemopoetické tkané. U zvifat ozdfenych dav-
kami do 1200 r bylo zjiffovino méné intenzivni poskozeni hemopcezy, nez
u jedinci ozafenych ddvkami vy3§imi nez 1400 r. Pfesnéj§i srovndni a&inku
niz§ich a vyssich davek na hemepcetickou tkén, zjisténim doby nastupu a inten-
zity regenerace bylo znemoZnéno tim, Ze z kust ozafenych dévkami do 1200 r
uhynula vétSina prvé dny po ozéfeni.

DISKUSE
Bylo zjisténo v souladu s literarnimi ddaji (Jacquez Karnofsky 1950,

Stearne r 1955, 1956), Ze u ozarenych slepic a kohouti doch4zelo k akutnimu thy-
nu nasledkem po$kozeni senzitivanich tkani, poruch cirkulace a meurohumordlni rov-
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Obr. 1. Makrofagy v kofe thymu obsahujici fagocylované destruovane lymiocyty.
1 den po ozareni, HE, (Obj. 90X, ok. 9%, 107 64.) Foto orig.«Rodak.

Obr. 2. Intraloburalni nekrotické lozisko v jaternim parenchymu, obsahujici cetné
rozpadlé jaterni bunky, leukocyty a bunky RES. 1 den po ozareni. HE. (Obj. 20X,
ok. 9X, 33 65.) Foto orig. Rodak.



Obr. 3. Lozisko bakterii v jaterni tkani. Nekroticky rozpad okolnich jaternich bunck.
6 dnu po ozareni. HE. (Obj. 20X, ok. 9X, 27 65.) Foto orig. Rodak.

Obr. 4. Atrofie tubuli a zesileni interstitia varlat. Vymizeni zarodeé¢nych bunék
z tubulu, Vynikaji bunky typu Sertoliho podpurnych bunék. 8 dnu po ozareni. HE.
(Obj. 40X, ok. 9X, 116/64.) Foto orig. Rodak,



Obr, 5. Hyfy plisni a loziska bakterii v nekrotické plieni tkani, & dnt po ozareni.
HE. (Obj. 60X, ok. 9X, 31/65.) Foto orig. Rodak.

Obr. 6. Zdurené Kupferovy bunky vyplnény granulami hemosiderinu. 7 dnu po oza-
reni, Perlsova reakce. (Obj. 90X, ok. 9X, 19/65.) Foto orig. Rodak,
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novahy. Poruchy cirkulace byly demonstrovany silnymi otoky hlavy, ventralnich
ploch krku a hemoragickou infarsaci vejecovodu. Ve vztahu k akuinimu thynu jsou
i nalezy miliarnich nekrotickych lozisek v jaternim parenchymu, které byly zjisto-
vany u 959, kust uhynulych prvé dny po ozareni, pri¢emz bakteriologicka kontrola
byla negativni (B6dayova a kol, 1966), Steiné ndlezy popisuji i Jacquez Kar-
nofsky (1950) a Murray, Pierce, Jacobson (1956). Vznik téchto nekréz
neni vysvétlen, je vsak jisté. ze maji vztah k akutnimu uhynu.

Z kohoutt a slepic, ozarenych davkami 800—1200 r, coz jsou davky priblizujici
se poloviéni smrtné davce (Prochéazka, Hampl 1965), uhynula vétS§ina kusu prvy
den po ozareni. U kust ozarenych davkami 1400—2000 r dochazelo k akutnimu dhy-
nu asi u jedné tretiny kust. Dalsi dny a to prevazné 6.—11. den po ozareni dochazi
k thynu masledkem uplného zhrouceni obranyschopnosti organismu, pii némz hraje
dalezitou ulohu bakteriemie. K diskutované otazce, zda k bakteriemii dochazi na-
sledkem vniknuti zarocdka do organismu strevni nebo plicni cestou je treba dodat,
ze u kusu, které jsme vyseliovali byla zjisfovana bakteridlni nekroticka loziska bez
pritomnosti zanétlivych reakei v obou tkanich, nebo prevladala alterace v jedné
z nich., V plicich nékolika kusu vsak byla zjisténa kromé nekrotizujici pneumonie
zpusobené bakteriemi také nekroticka loziska mykotického ptvodu,

Zmeény na samicich pohlavnich organech jsou popisovany fadou autoru, kteri
viak kromeé atrofie vaje¢nikt a folikult nezjisfuji vyrazné zmény. Murray, Pier-
ce, Jacobson (1956) a Bloom (1948) nepopisuji u kurat zmény na vejcovodech.
Vzhledem k tomu, Ze jsme v naSich pokusech pracovali s dospélymi kusy s funkéné
plné vyvinutymi pohlavnimi organy, nachézeli jsme u slepic, uhynulych prvé dny
po ozareni vyraznou hemoragickou infarsaci vejcovodu, zvlasté jeho hlavni bilko-
tvorné a délozni casti.

Byl zji§tén vzestup obsahu hemosiderinu 6.—11. den po ozafeni v Kupferovych
bunkdch jater a vyskyt ¢etnych siderofdgi v pulpé sleziny.

U nadledvin jsme nezjistili specifické zmény, které by se mobhly pficitat vlivu
ozareni, Snizenou barvitelnost plazmy bunék nadledvin a degeneraci chromafinnich
bunék, jak ji popisuji nékteri autori (Bloom 1948 a jini) jsme v nékolika pripadech
rovnéz zjistili, povazujeme vsak tyto zmény spiSe za projevy autolytickych pochodu.

Ostatni zmény sledovanych organu a tkani jsou v souhlase se zménami popi-
sovanymi v dostupné literature.

SOUHRN

Byly sledovany morfologické zmény u 38 kohouti a slepic plemene New
Hampshire, ozafenych stoupajicimi davkami rtg paprska (800—2000 r) pfi
ptilivu 40 r/min. a uhynulych béhem 11 dnt po ozareni. Morfologické zmény
odpovidaly stoupajicim davkam radiace.

Z makroskopickych zmén byly nejvyraznéisi zmény prvé dny po ozafeni,
kdy dochazelo k silnym otoktim hlavy, hlavné laluckt a ventrdlni sirany horni
tietiny krku, coz souvisi se silnymi cirkulaénimi poruchami, které vznikaji po
ozareni. Castost jejich vyskytu byla podminéna vy§i davky ionizujiciho zateni.
U slepic byla rovnéz ¢asto zjistovdna vyrazna hemoragicka infarsace vejcovodu,
zvlasté jeho hlavniho bilkovinotvorného a délozniho aseku. Z gastrointestinilniho
traktu byly nachdzeny nejvyraznéjsi zmény v ducdenu a zlaznatém zaludku.

Mikroskopicky byly nalézany v jatrech kusti uhynulych prvé dny po oza-
feni Cetna submiliarni nekroticka loziska. Od prvého dne po ozafeni dochazelo
ojedinéle k objevovani malého mmnozstvi hemosiderinu v Kupferovych buiitkach
jater a siderofdzich sleziny. Obsah hemosiderinu v téchto buinikach stoupal a byl
zjistovan nejvyssi 6.—11. den po ozifeni.

DoSlo dne 26. 4. 1965

Technicka spoluprdace: Nadézda Mazancova, Miroslava Pokorna, Nina Pechaékova
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ITatoMoponoruueckue IMarHo3sl y METYXOB I Kyp mocae ofmyueHus
BCEro Tena PeHTTeHOBCKHMH J1yuyaMH

Wayyanucy Mopdonoruueckue usMeHeHus y 38 neryxos u Kyp 110poabl Hblo-reMmuHp, o6ay-
uennbix 1030i 800— 2000 1 npu naue 40 r/MuH. 1 norubmux B Tezenue 11 nueit nocne o6myueHHs.
Mopgosoriueckine H3MEHEHNs COOTBETCTBOBANH TOBBINAIOMIMMCA 103aM PALHUAIINH.

V3 MaKpOCKONMYECKHX M3MEHEHHIl caMble OTYETJHBHIE BOSHUKJIM B Tepsble NHH mnocie obiy-
YEeHHSA, KOTIA NPOMCXOAMJIM CHJLHBIE OTEKHM TIOJIOBBI, IJIaBHBIM 00pasoM cepeKeK M BHyTpPEHHeH
CTOPOHBI BEPXHEH TPETH WHIEH, YTO CBA3AHO C CHJBLHBIMH IMPKYJAUHOHHBIMM HapymeHHAMH, KO-
TOpbIE BO3HHKAIOT I10cjae 00JydeHHs. Y Kyp Tak:Ke 4acTO BCTPeYaerTcs OTYEIaMBas reMopparhHdeckas
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nHbapaauMa aiLesona, ocobeHHO ero riaasHoro Geskoobpasyiomero ¥ MaTodHoro orpeska. Ha jke-
JIYI04HO-KMUIEYHOTO TPaKTa CaMile pe3Kue M3MeHeHus Owniam o6HapysKeHbl B INBEHAIATHHOEPCTHOM
KHIIKe. ‘

B mneusenu ocobeif, norubuinx B NepPBbIH HEHb nocjae OOJydeHMs, MHKPOCKOMUUECKHM IyTeM
GbiM HaitleHbl MHOrOUMCJEHHble MHTpanobyiaspHble HeKpoTHueckHe oyard. C iiepBoro HHsx mocsue
oflyseHHst B OTHEJBHBIX CJAyYasx NOABJAJIOCH HEGOJBIIOE KOJHMYECTBO TeMOCHICPHHA B NEYEHOYHBIX
kaetkax Kyndepa u cumepodasax cenesenxs, Colep/iaHue reMOCHICPHHA B 3THX KJETKAX TIOBbIIIA~
J0Ch M jocTMrano MakcuMyMa Hi 6—11 nene mocse ofnydenus.

Pathomorphological Findings in Cocks and Hens after the Whole-Body Irradiation

Morphological changes were followed in 38 New Hampshire cocks and hens
irradiated with a dose of 800—2000 r, the flow being 40 r/min., that decayed in the
course of 11 days after irradiation. Morphological changes corresponded to the in-
creasing radiation-doses.

Most expressive macroscopical changes could be observed during the first days
after irradiation. At this stage strong swelling of heads appeared, especially of
wattle, and of the ventral side of the proximal third of neck. This is connected
with strong circulation disorders arising after irradiation. Expressive haemorrhagic
infarsation of oviduct was often ascertained in hens especially in the main albu-
men-producing and uterine sections. Most expressed changes of the gastrointestinal
tract were found in the duodenum.

Numerous intralobular necrotic foci were found microscopically in the liver
of animals decayed on the first day following irradiation, Small amounts of haemo-
siderin ni the Kupfer's cells of liver and in siderophagi of spleen have appeared
here and there since the first day after irradiation. Contents of haemosiderin in
these cells rose and it was at its highest level on the 6th-11th day after irradiation.

Pathomorphologische Befunde bei Hihnen und Hennen nach einer Koérperbestirahlung
mit Roentgenstrahlen

Man verfolgte die morphologischen Verdnderungen bei 38 New-Hampshire-
Hahnen und Hennen, die durch eine Dosis von 800—2000 r bei einem Zuflufl von
40 r/min bestrahlt wurden und im Laufe von 11 Tagen nach der Besirahlurg ab-
starben. Die morphologischen Veridnderungen entsprachen den steigenden Radia-
tionsdosen.

Von makroskopischen Verdnderungen waren die wihrend der ersten Tage
nach der Bestrahlung eingetretenen die ausgeprigsten; hier kam es zu starken Ge-
schwiilsten des Kopfes, besonders der Lappen und der ventralen Seite des oberen
Drittels des Halses; dies héngt mit starken Zirkulationsstérungen, die nach der
Bestrahlung entstehen, zusammen. Bei Hennen konnte oftmals eine bedeutende
hamorrhagische Infarsation des Eileiters festgestellt werden, u. zw, besonders seines
eiweiflbildenden und Gebirmutterabschnittes. Vom gastrointestinalen Trakt fand
man die ausgeprigsten Verdnderungen im Duoden.

Mikroskopisch ermittelte man in der Leber der am ersten Tag nach der Be-
strahlung abgestorbenen Tiere zahlreiche intralobuldre nekrotische Herde. Vom
ersten Tage nach der Bestrahlung erschien vereinzelt eine geringe Menge Himo-
siderin in den Kupfer'schen Leberzellen und in den Siderophagen des Milzes. Der
Héamosideringehalt dieser Zellen erhohte sich und man konnte die héchste Menge
derselben 6—11 Tage nach der Bestrahlung feststellen.

Adresa autori:

MVDr. Ladislav Rodak, MVDr. Jitka Cern 4, CSc., Vyzkumny tstav veterinarniho
lékarstvi, oddéleni patologické morfologie, Brno-Medlanky, Hudcova 66
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L. Slesingr VLIV KYSELINY ARSANILOVE V KRMNYCH
SMESICH NA AKTIVITY TRANSAMINAZ
(GOT, GPT A LAP) A NA POCET KRVINEK
A BILIRUBINU KREVNIHO SERA U SLEPIC

B Pouzivini arsenu jako plastika, roborans a chemoterapeutika ve veteri-
narni mediciné se traduje jiz velmi dlouho (Hutyra F., Marek J.,, Ma-
ninger R, Mécsy J. 1954), (Knud O, Moller H. 1961), (Leb-
duska J. 1953). V posledni dobé se jeho specifického a¢inu — ovliviiovat tu-
kovy metabolismus v bufikdch organismu — zacalo vyuZivat rovnéz pfi pru-
myslové vyrcbé krmiv. Vliv arsenu na metabolismus v buiikdch a bunécné dé-
leni se vysvétluje jeho dychtivou vazbou na sulfhydrilové skupiny (Holo-
man K. 1958). Jeho brzdiciho vlivu na bunéénou mitézu (Lazarev N. Z.
1959) vyuzivad medicina pfi neoplastickych chorobach hematopoetického systému.
Ve vysdich davkidch muZe arsen vyvolat hyperkeratézu, melanézu a rakovinu
kiize (Hauschild F. 1960), coZ souvisi s jeho schopnosti uklddat se v ke-
ratinovych buiikich a soucasné ovliviiovat bunéénou difusi. Kone¢né schopnost
arsenu redukovat zasoby askorbové kyseliny v télnich buiikdch svéd¢i o jeho
hlubokém zdsahu pfimo do enzymatickych procesi v organismu a tim do meta-
bolismu bunék v mitochodridlnich siérach (Holoméan K. 1958).

Vliv arsenu a jeho slouceniny na metabolismus bunék a dale schopnost
zasahovat do enzymatickych pochodu, pfimél nds k Setfeni nékterych enzyma-
tickych aktivit v krevnim séru u slepic, kterym byla aplikovdna po nékolik mé-
sict arsanilovd kyselina v krmné smési. Ukolem prace bylo proto sledovat akti-
vitu transamindzy kyseliny glutamové oxaloctové (GOT), kyseliny glutamové
pyrohroznové (GPT) a aktivitu leucinaminopeptiddzy (LAP) v krevnim séru.
Kromé téchto aktivit byly soucasné sledovany hladiny pfimého a celkového bili-
rubinu a rovnéz hematoplasticky acin arsanilové kyseliny u slepic.

METODIKA

Kontrolni a pokusné slepice plemene Leghorn byly chovany ve dvou samo-
statnych hejnech. Stifi slepic se pohybovala od 2—3 rokia. Obé skupiny byly
denné vypoustény na travnaty vybéh. Zikladni krmivo bylo stejné pro obé sku-
piny a obsahovalo: pseni¢ny srot 35 %, kukufi¢ny $rot 39,5 %, pSeni¢né klicky
2 %, sojovy $rot 15,1 %, mleta vojtéska 3 %, mikromlety vdpenec 3 %, mine-
rélni smés II 2 %, krmna sil 0,4 %, vitaminu A na 100 kg smési 2,5 g, ribo-
flavin 0,3 g a vitamin D3 0,45 g.

Krmivo pokusné skupiny obsahovalo 20 g arsanilové kyseliny na 220 kg
uvedené krmné smési. Krmivo s arsanilovou kyselinou bylo pokusné skupiné
zkrmovéno od 30. 5. do 30. 6. a od 2. 8. do 30. 9. Od 1. 7. do 1. 8. byla ve’
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zkrmovani udinéna piestivka. Pied a béhem pokusu bylo provedeno kopro-
logické Setfeni a opakované kontroly zdravotniho stavu s hemocytologickym
Setfenim.

_ Krev byla ziskdvdna pfi ukonceni pokusu vykrvenim. Sérum bylo podro-
beno enzymatické analyze a stanoveni ZluCovych barviv. Erytrocyty a leukocyty
byly pocitdny modifikovanou metodou podle Sadeka (Klime§ B. Celer
V. 1960), Lukdcéova M. Fried K.) Sedimentace byla provedena ve
Westergreenovych pipetach pti dhlu 90°. Hemoglobin byl uréovdn pomoci cyan-
hemiglobinu. i

Stanoveni aktivity transamindzy GOT a GPT bylo provedeno metodou
podle Reitmana— Frankela v modifikaci Sevely (Pojer J. a spol. 1963) pfi
505 milimikronech na spektrofotometru Coleman jun. 6 A. Aktivita LAP byla
stanovena podle Goldberga a Rutenburga (Pojer ]. a spol. 1963), na za-
kladé mnozstvi enzymaticky uvolnéného betanaftylaminu. Extinkce byla ode¢i-
tdna do 1 hod. pfi 580 milimikronech na uvedeném fotometru. Aktivity vsech
enzymii jsou uddny v mikromolech (1 ml) (1 hod.) (37°C). Zluéova barviva
byla uréovdna metodou podle Jendrassik Grofa v modifikaci Rusiidkové (R us -
nak S.1963). Hodnoty jscu udany v miligram %.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky biochemickych analyz a vysledky hematologické jsou udény v pte-
hlednych tabulkach I a II. Ponékud vyssi aktivitu obou enzymii u skupiny kon-
trolni zdivodnujeme stafim slepic (2—3 roky) a tukovou infiltraci rizného
stupné. Je pravdépodobné, ze stafi slepic a zmény na jatrech zptisobily mirné
zvyseni aktivity kyseliny glutamové oxaloctové u kontrolni skupiny (normélné
GOT 1,1, GPT 0,6), u aktivity transaminazy kyseliny glutamové pyrohroznové
jsme zaznamenali naopak mirny pokles.

U pokusné skupiny, kterd obdrzela po dobu 3 mésici pfidavek arsanilové
kyseliny v krmivu, jsme nezaznamenali vys§ich aktivit transamindz proti kon-
trole. ZvySenou aktivitou GOT u pokusné skupiny pfipisujeme stejnym fakto-
rim jako u skupiny kontrolni. Nelze ji viak pripisovat vlivu arsanilové kyseliny.

Leucinaminopeptiddza byla u pokusné i kontrolnf skupiny slepic vysoka,

1. Aktivita enzymu kontroln{ a pokusné skupiny slepic (arsanilovd kyselina)

1 i I \
Délka | ! : j
Druh | Polet | Sta# | apli- GOT GPT LAP Bo | B
’ kace [ {
| |
l ] ! | , , [ |
Kontrolnf J | %45 | £03 246 | £004 |20,18 |
3 ' | 50,44 s0,06 8275 |- $0,028 |
20 | 2-3r. |3més. | 3,4-52 | 02-04 [150-29,0| 0,0—0,05 |0,11—0,22
— |
|
Pokusné 23 | 2-3r. |3més. | 4,0 %03 \ $232 70,04 | %0,172
’ | 50,855 | 50,057 |s3,35 s 0,03
| 4 | 35-6,5 | 0,204 |12,2—28,2 0,1 —0,25
| 2 P 005 | P>005 |P <005 | P05
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II. Hematologické vysledky

Ery Le 6
Druh il wtls. HK Hb g% Polet
Kontrolnf x 2,23 16,2—39,6 21,5—26,5 5,91 20
1,52—2,53 82,179 4,5 —9,1
8 367,220 s 0,21
Pokusné 3,1 6,83 23
1,71—4,52 15,3—27,0 24,0—29,0 5,27—17,62
296,312 s 3,060 50,32
P < 0,01 P <001 _ P < 0,05

v porovndni s ostatnimi domdcimi zvifaty a odpovidala normélnim néilezim
u slepic v krevnim séru (24mM). Nezaznamenali jsme rozdil v jeji aktivité
u skupiny kontrolni a pokusné.

Pifmy bilirubin byl blizky nulovym hodnotdm u obou skupin. Hladina
celkového bilirubinu se pohybovala u obou skupin v priméru od 0,17 do -

1/2 1 2

4 . 24 HOD.

LW

601 N NORMALNI PRUBEH

A KONTROLNI SKUPINA
B POKUSNA SKUPINA

-

50

Prub&h sedimentace krevni u slepic s arsanilovou kyselinou
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0,18 mg %. Tyto hodnoty povazujeme za mirné zvysené (u slepic 0,12 mg %).
Pravdépodobné se zde uplatnily zmény na jatrech.

Vysledky hematologického rozboru obou skupin slepic nejsou ve vSech
ukazatelich shodné. U pokusné skupiny slepic jsme zaznamenali v prameéru
o 900 000 erytrocytii vice. Zvyseny pocet erytrocytd pripisujeme hematoplastic-
kému ucinku arsanilové kyseliny. Hodnoty hemoglobinu vsak zistaly nizké.
Sedimentace krevni probthala pomaleji u pokusné skupiny, coz pravdépodobné
souvisi s vy$§§i hodnotou erytrocyti.

Toxicita arsanilové kyseliny ve smyslu blokady sulfhydrilovych skupin né-
kterych enzymatickych soustav, jak je tomu napf. u tfi mocnych slouéenin arse-
nu, nebyla pozorovdna (Lazarev N. Z. 1959). Kladny vliv arsanilové kyse-
liny se projevil u slepic zvySenym poctem cervenych krvinek, ne viak zvySe-
nym obsahem hemoglobinu.

ZAVER

Pti biochemickém sledovani aktivit transaminaz kyseliny glutamové oxal-
cctové, kyseliny glutamové pyrohroznové, leucinaminopeptidazy, pfimého a cel-
kového bilirubinu v krevnim séru slepic, kterym byla zkrmovina arsanilova
kyselina, jsme neprokazali zmén v uvedenych ukazatelich. Zajimavé jsou vy-
- sledky aktivity leucinaminopeptiddzy u obou skupin slepic. Jeji aktivita se po-
hybovala v mezich od 12 do 29 mikromol a je to ndmi dosud nejvy3si namé-
fend aktivita u domdcich zvifat. Arsanilova kyselina, byla-li poddvana ve smési
krmiva v davce 20 g na 220 kg po dobu 3 meésicli, nepusobila pfi 4tydennim
pferudeni toxicky. Naopak kladny vliv arsanilové kyseliny u slepic se jevil ve
vy$$im poctu erytrocyti.

Doslo dne 25. .10. 1965
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BausHue apcaHMnoBOM KHCAOTHl B KOPMOBHIX CMECAX HAa AKTHBHOCTh TpaHCAMHHAa3bl
(GOT, GPT, LAP) u Ha KOTHYECTBO KPACHBIX KPOBAHBIX Tenen u Ounupy6uHa
KPOBAHOH CHIBODOTKH y Kyp

Ipy GHOXMMUUECKOM MCCJIECNOBAHMHM AKTHBHOCTH TPaHCaMHHA3 IJIyTAMHHOBON lljaBeseBOyKCyC-
HOIl KHMCJOTbI, IyTAMMHOBOI IHPOBHHOIPAAHOIl KMCIOTHI, JeiiljHaAMIHONeNTH A3k, TIPAMOTo. u 06-
mero 6MaHpyOHHA B KPOBAHOM CHIBOPOTKE Kyp, KOTOPHIM CKApPMJIMBAJNM apCaHHJIOBYI0 KHCIOTY,
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M3MEHeHUs NpPHUBENEHHBIX MOKAa3aTeJen HaMu JOKasaHbl He Oblan. HeOGeablHTepecHbl peaybTaThl
AKTUBHOCTH Jleﬁuuualvmﬂonennmaabl y obeux Tpynm Kyp. Ee akTHBHOCTL HaxonMjaach B npenenax
12_29 MHKPOMOJIeﬁ, 39TO caMas BBICOKas yCTaHOBHCHHaﬂ HaMH AKTHEHOCTh AOMAMIHHUX JKHBOTHBIX.
B rtoM cayuae, Korza apcaHusosas Kucjora noxasasiack B KopmocMecu B mose 20 r ma 220 kr
B TeyeHue 3 Mecsues, ee neifcTsMe npd 4 HemenrHOH nayse He Gulno ToxcuueckuM. HaoBopor, no-
JIOKUTENBHOE BAMAHME apPCAHMJIOBOM KHCJIOTHI MOKHO YCMATPHBATL B yBEJIYEHHOM KOJMUECTEe
3PUTPOLIUTOB.

Influence of Arsanilic Acid in Feed Mixtures on the Activities of Transaminase
(GOA, GPA and LAP) and on the Blood-Cell Count and Bilirubin Level in the Blood
Serum of Hens

We have not proved any changes in the aclivities of the transaminases of glu-
tamic oxalacetic acid, glutamic pyruvic acid, leucinaminopeptidase, in direct and
total bilirubin in the blood serum of hens fed on arsanilic acid, when investigating
the mentioned indices biochemically. The results of the LAP-activity in both groups
of hens are interesting. Its activity varied within the limits of 12 to 29 micromoles,
representing thus the highest activity in domestic animals that we have recorded so
far. If arsanilic acid was applied in a feed mixture at a dose of 20 g per 220 kg for
3 months, it did not produce any toxic effect at a following 4 weeks’' interval. On
the contrary, a favourable effect of arsanilic acid in hens was expressed in a higher
amount of erythrocytes.

Der Einflufl der Arsanilsiure in den Futiergemischen auf die Aktivitit
der Transaminase (GOS), GBS und LAP und auf die Anzah]l der Blutkorperchen
und des Bilirubins des Blufserums bei Hiihner

Bei der biochemischen Verfolgung der Transaminasen-Aktivitdt der Glutamin-
Oxalessigsdure, der Glutamin-Brenztraubensdure, der Leuzin-Aminopeptidase, des
direkten und gesamten Bilirubingehaltes im Blutserum der Hiihner, den die Arsa-
nilsdure verfiittert wurde, haben wir keine Verdnderungen in den angefiihrten
Kennwerten nachgewiesen. Interessant sind die Ergebnisse der Aktivitdt der Leu-
zinaminopeptidase bei beiden Hithnergrupen. Ihre Aktivitdt bewegte sich in einer
Spanne von 23 bis 29 Mikromolen und das ist bis jetzt die hochste von uns gemessene
Aktivitdt bei Haustieren. Wenn die Arsanilsdure im Mischfutter in einer Ration von
20 gr je 220 kg in einer Dauer von 3 Monaten verabreicht wurde, war ihre Wirkung
bei einer 4 Wochen dauernden Pause nicht toxisch. Im Gegenteil, der positive Ein-
flul der Arsanilsdure bei Hithnen kam durch eine hohere Anzahl des Erytrozyten
zum Vorschein.

Podepsiano k tisku 19. 11. 1966.

Adresa autora:
MVDr. Lubomir Slesingr, Vyzkumny ustav krmivarsky, Pohofelice
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