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I.. Slanina UCINOK NIEKTORYCH LIECIV

L. Kralik (APLIKOVANYCH DO BACHORA

A DO SLEZU)

NA MOTORICKU CINNOST BACHORA

B Terapeutické ovplyvnenie naruSenej motoriky predzaladkov pri ich sekun-
darnych dysfunkciach je stalym vyskumnickym problémom so §irokym praktic-
kym vyznamom. PouZivané lie¢ivd maji rézny mechanizmus tG¢inku. Nazory na
ich terapeuticky efekt st ¢asto protichodné a mnohé dnes pouZzivané liecivd st
oznacované ako neacéinné, ba dokonce ako $kodlivé.

LITERARNY PREHLAD

Terapeutické badania o predzaliidkoch idu pararelne s fyziologickymi vysku-
mami a vzfahuju sa na jednotlivy alebo koordinovany pohyb predzaliudkov, na fy-
zikdlne a biochemické pomery v obsahu predzaludkov, na mikroorganizmy ba-
chora a na vzfahy medzi predzaludkami a slezom.

Prvé snahy o terapiu dysfunkcii bachora sledovali ovplyvnenie vymiznutej ru-

rllgi;lécie pri dysfunkciach cestou lokalného drdzdenia bachora zvonku (Wester
26).

Pomerne dlhi dobu zaujali svoje miesto v terapii dysfunkcii bachora rumina-
toria, najmd Barium chloraum, Kalium stibiotartaricum, lieh, vetratrinové preparaty
a niektoré boli hodnotené ako optimalne prostriedky (Wester 1926). Ich vysoké
dév}iy po aplikacii do slezu sluzili Westerovi (1931) ako latky vyvolavajuce zvra-
canie.

Prace Stiicklina (1951), Diernhofera (1953), Petrovovej a spol
(1961) a inych vyvracajia vhodnost Géinku veratrinovych preparatov a inych rumi-
natorii pri dysfunkciach predzalidkov na ziklade experimentov (G¢inok na bachorové
pasy in vitro) i klinickych sktsenosti.

. Oganesjan (1954) okrem neté¢innosti veratrinovych preparatov poukazuje aj
na ich toxické prejavy. Cez to vietko ruminatoria maji svojich obhajcov (Florio
1955), pravda s vymedzenou indik&ciou.

’R'ovnako pouzitie vagomimetik nena$lo svoje uplatnenie pre ich pomerne dras-
ticky Gcinok, nakolko pri vy$$ich davkach vyvolavaju aZ tetanické kicée a spastické
obrny ¢epca (Miiller 1952).

Stomachika hrali vzdy len akusi druhotnd tlohu v terapii chordb predzaltd-
kov a O‘g’anesja n (1945) poukazuje, zZe tieto v terapeutickych ddavkach podané per
08 nemaju vplyv na motoriku bachora ani u zdravych, ani u chorych zvierat. Po-
antl’(y o fyziolodgii travenia v bachore (Philipson 1955, Hoflund a spol. 1956
a ini) sa odrazili aj v terapii dysfunkcii predzalidkov, a to jednak v tGprave mikro-
flory. a mikrofauny bachora, dalej v zavedeni sodnych a vapenatych soli kyseliny
propionovej (Hoflund a spol. 1956, Russeff 1960, Rosenberger a Dirk-
sen _1956) a v neutralizaénych pochodoch pomocou véapnikovych preparatov v kom-
bindcii s antipyretikami (Diernhofer 1953).

Jednosmerna liec¢ba zriedkavo prinasa Ziaduci efekt a dnes sa doporucuje pre-
véZzne komplexna terapia, dysfunkcii predzaludkov (Slanina a Rossow 1963,
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Gdovin a spol. 1964) s prihliadnutim na primarnosf alebo sekundarnosf ochore-
nia.

Cielom préace bolo preverif uc¢inok bezne pouzivanych ruminatorii a stomachik
na motoriku predzaludkov u zdravych a chorych zvierat objektivnymi metodami
a sice po ich aplikacii do bachora a jednak do slezu pomocou reflexu pazerakového
zlabu.

METODIKA A MATERIAL

Pokusy boli robené na Katedre vnatornych choréb parnokopytnikov Vete-
rindrskej fakulty VSP v Kosiciach u dospelych zdravych zvierat. (30 ks) u pa-
cientov s primarnymi a sekundarnymi dystunkciami predzaludkov (18) zvierat.

Preskusali sme tieto lieciva v davkach:

Tine, veratri — 15 ml rozmieSand v 400 ml 25 % roztoku MgSOgq
Pulvis ruminatorius — jeden baliek rozmiesany v 400 ml 25 Y% roztoku
MgSO4

Magnesium sulphuricum — 400 ml 25 % roztoku \

HCl + Tinct. gentianae — 10 ml 37 Y% HCI a 25 ml Tinct. gentianae roz- °

mie§ané v 400 ml 25 % roztoku MgSO4 doplnené do jedného litra Aqua

fontis. | . \

Lie¢iva boli podavané do bachora pazerikovou sondou, vyustujicou do ob-
lasti pazerakového zlabu, u druhej skupiny irigatorom do ustnej dutiny s vyvo-
lanim reflexu pazerakového zlabu (Wester 1930, Slanina 1961) teda pria-
mo do slezu. Roztoky v obidvoch pripadoch boli cca 30 “C teplé.

Kvéli rovnakym podmienkam bol MgSQOs ako prostriedok vyvolavajtci reflex
pouzity v rovnakej koncentracii a davke aj pri aplikacii do bachora.

Lieciva boli aplikované 3 hodiny po kimeni, ked interoreceptorické drazde-
nie novym krmivom bolo dost ustalené (Slanina 1960). Pocas trvania poku-
su (2—4 hod.) zvieratdm nebolo podavané krmivo ani voda. V predpokuse bola
preverand doba ucinku jednotlivych lie¢iv 'so sledovanim 8 hod. v hodinovych
intervaloch a stanovena potrebna doba na sledovanie.

Ucinok lie¢iv na motoriku bol sledovany mechanickym rumenografom a sle-
dovanim vyskytu rumindcie. Rumenogramy boli vyhodnocované vlastnou meté-
dou (Slanina 1961) a bol brany zretel najmid na frekvenciu bachorovych
kontrakeii za dobu 10 min., dalej na rytmicitu amplitad, bachorové cykly a in-
tenzitu kontrakeii.

Priemerné hodnoty frekvencie bachorovych roticii boli nanasané na grafy
a sice nahoru u zdravych (plna ¢iara) a dolu u chorych zvierat (prerusovana
¢iara). Pri pokusoch sa bral zretel aj na eventudlny aéinok na slez a ¢revny
systém, avsak v priebehu pokusu neobjavili sa u nich ziadne poruchy.

VYSLEDKY

1. Tinct. veratri APLIKOVANA DO BACHORA (GRAF 1)

U zdravych zvierat (5 kusov) po pociatoénom miernom vzostupe
frekvencie bachorovych rotacii za jednu hodinu po aplikécii tato zretelne poklesla
az 0 23 % a po dvoch hodindch mierne stipla, ale nedosiahla vychodzich hodnét.
Po jednej hodine objavila sa zretelnd arytmia u 3 zvierat, prejavujica sa miest-
nym nahlidcenim kontrakcii a miestami tiez osamostatnenim bachorovych cyklov.
Doba kontrakeii sa predizila a intenzita zvysila. Po druhej hodine je nalez rov-
naky ako po prve;j.
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Graf 1. Priemerna frekvencia bachoro- Graf 2. Priemerna frekvencia bachoro-
vych roticii (zistend rumenografom) po vych rotdcii po aplikacii Tinct. veratri
aplikacii Tinet. weratri do bachora do slezu u zdravych a chorych zvierat
u zdravych zvierat (plna ¢iara) a u zvie-

hat s dysfunkciami predzaludkov (preru-

Sovand ciara)

Rumindcia sa dostavila len v jednom pripade po 1 hod.

U chorych zvierat (2 kusy) frekvencia bachorovych rotacii nepa-
trne stpla po jednej hodine, k druhej hodine vsak poklesla k vychodzej hodnote.
Kvalitatnivne zmeny na rumenograme sa nedostavili. K ruminacii nedoslo.

2. Tinct. veratri APLIKOVANA DO SLEZU (GRAF 2)

U zdravych i chorych zvierat nastali podstatne odlisné prejavy ako
v prvej skupine.

U zdravych zvierat (5) doslo zretelne k zvySenej frekvencii ba-
chorovych rotécii po jednej hodine (az o 25 %), tieto v druhej hodine nepatrne
poklesli, ale zostali nad vjchodzou hodnotou. Kvalitativne zmeny sa prejavili
opif v miestnom nahlaceni bachorovych cyklov, intenzita amplitid zostala ne-
zmenend. U vSetkych 5 zvierat doslo v pozorovanej dobe k ruminacii.

U chorych zvierat (2) doslo k zretelne zvysenej frekvencii bacho-
rovych roticii az po 10 min. a po 2 hod. mala tato este stiipajacu tendenciu.
Rovnako intenzita kontrakcii sa zvysila. K ruminécii nedoslo.

3. Pulvis ruminatorius APLIKOVANY DO BACHORA (GRAF 3)

U zdravych zvierat (4) po potiatotnom miernom vzostupe rota-
cif, tieto poklesli k druhej hodine, opit stipli a po 4 hodinazh dosiahli vychodzich
hodnét. Kvalitativne zmeny: pckles intenzity kontrakeii s kulminaciou po 2 ho-
dindch. narugenie rytmu.
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Graf 3. Frekvencia bachorovych rotacii  Graf 4. Frekvencia bachorovych rotacii
po aplikacii Pulvis ruminatorius do ba- po aplikacii Pulvis ruminatorius do
chora u zdravych zvierat (plna ¢iara) a slezu u zdravych zvierat (plna ¢iara) a
u zvierat s dysfunkciami predzalidkov u zvierat s dysfunkciami predZalidkov
(prerusovana c¢iara) (prerusovand diara)

U chorych zvierat (3) za 10 min. po aplikdcii doslo k zreteInému
vzostupu frekvencie (o 20 %), aviak k jednej hodine népadne poklesla az pod
vychodziu hodnotu a eite k $tvrtej hodine mala klesajicu tendenciu. Kvalitativne
zmeny: pokles intenzity amplitad, arytmia zostala ako pévodne alebo sa este
zvyraznila. K rumindcii nedoslo.

4. Pulvis ruminatorius APLIKOVANY DO SLEZU (GRAF 4)

U zdravych zvierat (4) doslo k zretelnému poklesu frekvencie
bachorovych rotacii a ani po 4 hodindch sa frekvencia neupravila. Kvalitativne
zmeny na rumenograme: arylmia s osamostatnenim prvého bachorového cyklu,
nepravidelnd intenzita kontrakcii. Kvalitativne zmeny sa k 4. hodine upravuji.
Rumindcia sa objavila v jednom pripade.

U chorych zvierat (3) frekvencia rotdcii mala stile klesajuci cha-
rakter i v 4. hodine, ked pokles predstavoval 25 % z pévodnej hodnoty. Kvalita-
tivne zmeny na rumenografe: zvyraznenie arytmie a pokles intenzity po cela po-
zorovaciu dobu. K ruminécii doglo v jednom pripade.

5. Magnesium sulphuricum

bolo aplikované do bachora u 2 zdravych a u jedného chorého zvierata a do
slezu u dvoch zdravych a jednei chorej kravy. Bolo preskasané len kvéli tomu,
ze bol pouzivany pri ostatnych pokusoch.

Pri aplikdcii do bachora nemalo nijaky pozoruhodnej$i odraz na motoriku

bachora.
Pri aplikdcii do slezu bol zaznamenany u chorého zvierafa nepatrny stimu-

la¢ny vplyv.
6. HC1 + Tinct. gentianae APLIKOVANE DO BACHORA (GRAF 5)

U zdravych i chorych zvierat nedoslo k pozoruhodnejsiemu acinku na mo-
toriku bachora.
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Graf 5. Frekvencia bachorovych roticii Graf 6. Frekvencia bachorovych rotécii
po aplikédcii HCI + Tinct. gentianae do po aplikdcii HCI + Tinct. gentianae do
bachora u zdravych zvierat (plna é&iara) slezu u zdravych zvierat (plnd c¢iara) a
a u zvierat s dysfunkciami predzalidkov u zvierat s dysfunkciami predzalidkov
(prerusované d¢iara) (prerusovana c¢iara)

U zdravych zvierat (4) frekvencia bachorovych roticii po jednej
hodine mierne poklesla, po druhej mierne stupla nad vychodziu hodnotu a k tre-
tej hodine opif poklesla. Kvalitativne dchylky na rumenografe sme nenasli.
Ruminécia sa nedostavila.

U chorych zvierat (3) frekvencia bachorovych rotacii po pociatoc-
nom miernom vzostupe klesala. Z kvalitativnych zmien sa zvyraznili arytmie.
K ruminécii nedoslo.

7. HC1 + Tinct. gentianae APLIKOVANE DO SLEZU (GRAF 6)

Oproti predchddzajtcej skupine nastali zretelne rozdielne stimula¢né prejavy
na motoriku bachora u zdravych i chorych zvierat.

U zdravych zvierat (4 zvieratd) {rekvencia bachorovych rotacii
zretelne stipla s kulminaciou po dvoch hodindch a k tretej hodine poklesla na
vychodziu hodnotu. Kvalitativne tchylky sa nedostavili. K ruminécii doslo u 3
zo 4 pripadov.

U chorych zvierat (3 zvieratd) frekvencia bachorovych rotacii zre-
telne sttipla ihned po aplikacii (az o 35 %), potom mierne klesla a po 3 hodinach
bola e$te zvySena oproti vychodzim hodnotdm. Pévodné arytmie na rumenograme
sa zretelne zmiernili. K ruminécii nedoslo.

ZHODNOTENIE VYSLEDKOV A DISKUSIA

Teraupetické ovplyvnenie motoriky predZalidkov u primamych dysfunkeii hra
podradny vyznam, nakolko tieto vyZaduju upravu zdkladnych portich v narusenej
mikroflére bachora a biochemizmu bachorového prostredia (Gdovin, Slanina
a spol. 1964). AvSak u sekunddrnych dysfunkeii predzaliidkov, ktoré ¢asto preva-
zuju mad primarnymi, stimuldcia motoriky je déleZitym teraupetickym zadsahom, na-
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kolko zmeny mikrofléry a biochemizmu tu neprichadzaji do Uvahy alebo st len ne-
patrného stupna.

Nami preskii$ané prostriedky, beZne pouzivané v terapii dysfunkcii predzalud-
kov, ukézali podstatne rozdielny uéinok na motoriku bachora, podobne aj ich spésob
aplikicie do bachora, alebo do slezu. To isté lie¢ivo ma nepatrny vplyv na moto-
riku pri aplikacii do bachora (HCl + Tict. gentianae), kym aplikdcia do slezu ma
zreteIny stimulaény uéinok tak u zdravych, ako aj chorych zvierat. Dysfunckie
predzaltidkov traumatického pévodu si vynimkou, nakolko stimuldcia motoriky
predzalidkov u nich je kontraindikovana.

Tinctura veratri sa ukazala byt nevhodnym stimulaénym prostriedkom na moto-
riku bachora, ¢o je v sulade s uUdajmi Diernhofera (1953), Oganesjana
(1954), Stiicklina (1951) a inych a v protiklade s udajmi Petrovoveja Gor-
jainovej (1961), Jonova a Timogkima (1961), ktori v8ak hodnotili jej uci-
nok len na zaklade klinického pozorovania. Uz terapeutické davky viedli k na-
hromadeniu kontrakeii bachora v kratkom ¢éasovom intervale s naslednymi dlhymi
pauzami, ¢o odpoveda podla skorsich naSich zisteni (Slanina 1961) spastickej ¢in-
nosti bachora. Podobny, ba e$te vyraznejsi inhibiény vplyv na motoriku so sucas-
nym objavenim sa spastickych kontrakcii sme zistili po $pecialite Pulvis ruminato-
rius. ktora obsahuje okrem iného aj Radix wveratri. Je mozno predpokladaf, ze pri
uziti opakovanych predpisanych davok megativny vplyv na motoriku sa eSte pre-
hlbi a zvyrazni.

Z celej skupiny skusanych prostriedkov ukazala sa byf vhodnid jedine zmes
stomachik (HCl1 + Tinct. gentianae) aplikovana do slezu. Z literatiry su zname spitne
uéinky stimulacie predzaludkov cez slez, ¢i uz po priamom mechanickom podrazdeni
interoreceptorov (Zavoronkov 1961) alebo po aplikicii propionatov do slezu, pri-
padne parenteralne (Russeff 1960). Nami zisteny stimulaény ucinok zmesi sto-
machik na motoriku bachora je mozno vysvetlif na podobnom mechanizme a mozno
ho doporucif pre praktické pouzitie v terapii sekundarnych dysfunkcii predzaludkov.

ZAVER

Bol preskt$any uginok Tinct. wveratri, Pulvis ruminatorius, Magnesium
sulphuricum a zmesi HCl s Tinct. gentianae na motoriku bachora u 30. zdravych
zvierat a u 18 zvierat s dysfunkciami predzaladkov. Uvedené prostriedky boli
aplikované v jednej skupine do bachora, v druhej do slezu pomocou reflexu pa-
zerdkového zlabu. Ué¢inok na motoriku bachora bol sledovany rumenograficky.

Vysledky ukézali, ze Tinct. veratri aplikovand do bachora ma nevhodny
ucinok na motoriku bachora: znizuje frekvenciu, zvy3uje arytmiu a vyvolava
kicovité kontrakcie bachora. Pri aplikdcii do slezu md mierny stimulacny uci-
nok, ale kvalitativne poruchy st rovnaké, ako po aplikacii do bachora. Pulvis
ruminatorius mal inhibi¢ny vplyv na motoriku bachora pri obidvoch spdsoboch
aplikécie.

Magnesium sulphuricum nemalo nijaky G¢inok na motoriku bachora.

Zmes stomachik (HCl + Tinct. gentianae) pri aplikdcii do bachora bola
takmer bez dcinku, kdezto po aplikdcii do slezu u zdravych i chorych zvierat
doslo k zvyseniu frekvencie po dobu 3 hodin a k dprave kvalitativnych tchyliek
na rumenograme. Ich aplikdcia do slezu je vhodnou terapeutickou metédou
najmé pri sekundarnych dysfunkcidch predzalidkov, s vynimkou dysfunkeii trau-
matickeho povodu.

Doslo drfia 10. 1. 1966
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Jleiicteie HeKOTOPHIX nekapcTs (BBonmmbIX B pyGem m chruyr)
Ha NBHTATENbHYIO NeATenbHOCTH pybua

Heitcrsue Tinct. verati, Pulvis ruminatorius, Magnesium sulphuricunt u cmecu HCI
¢ Tinct. gentianae Ha asuraTenbHyl HeATeNbHOCT: pybua ucnbiThiBazock Ha 30 340POBBIX KU~
ROTHBIX M Ha 18 XMBOTHHIX ¢ (QyHKIMOHAJBHBIM PACCTPOICTBOM IIEPBBIX TPEX OTACJIOB JKCIyLKa.
HassaHHble cpencTBa NMPUMEHANHMCh B OAHOM rpynme B pybeu, a y APyroif IPymHmbl B CHIYr HPH
noMomu pediuexca riaoTku. JleilcTBMe Ha NBMTraTeNbHYIO NEATEJIbHOCTH pybua Habonanoch pyme-
HOrpadpH4ecKUM METOLOM.

Pesynbrarst mokasasnu, yro Tinct. verati npu npumenenuu B pyGeu okasbisaer HeGiaro-
NpHATHOE BAMsAHHE Ha €ro JBHIaTeJbHyIO NEATEeJBHOCTb: OHA CHHIKAET 4YacTOTY, [OBBIAET APHUT-
MHUYHOCTb M BBI3BIBAET CyIOpOKHBIE COKpameHHs pybua. [Ipu BBeleHHM B ChIuyr OHa OKAa3BIBAET
yMepeHHOe CTHMyJHpylolee aeiicTsue, HO KayeCcTBEHHble HapylIeHusi TAKHUe jKe, KAK W NpPH Bele-
Huu B py6eu. Pulvis ruminatorius oxaseisan nHruGHpyioniee BiMsiHME Ha IBHTATEJNLHYIO e~
TesbHOCTs pybua npu ofomx crocobax ssemeHus. M, sulphuricum He oxasbiana HHKaKOro meii-
CTBMA Ha [BUTATEJbHYIO NEATENLHOCT.

Cmecs xeaynounsix cpeacrs (HC1 + Tinct. gentianae) npu ssemenuu B py6en He oxa-
3pIBasia TOYTH HHUKAKOrO NEHCTBHA, TOrNAd KaK NMPY BBCACHHUM B ChIYYI y 3N0POBBLIX M OOJBHBIX
JKHBOTHBIX HAacCTaJO MOBLINIEHHE YAaCTOTHI B IPONOJDKEHHE 3 4YacOB M BOCCTAHOBJIEHHE KaueCcTBEHHBIX
OTKJIOHEHMH Ha pyMeHorpamme. [IpuMeHeHHe STOHl CMECH B CBIYYT JBJSETCH 1e]eco05pPasHBIM
TepaneBTHYEeCKUM METONOM, B OCOOEHHOCTH IIPH BTOPUYHBIX (QyHKIMOHAJLHBIX PACCTPOHCTBAX B Iep-
BEIX Tpex OTHeaax jKesylka, 3a HCKioueHHeM (yHKUMOHAJILHBIX PACCTPOHUCTB TPABMATHYCCKOTO

TIPOMCXOMKIEHUS, .

The Effect of Some Drugs (applied in the Rumen and in the Abomasum)
on the Motoricity of the Rumen

The effect of Tinct. veratri, Pulvis ruminatorius, Magnesium sulphuricum, and
of a mixture of HCL and Tinct. gentianae on the motoricity of the rumen was tested
in 30 healthy animals and in 18 animals with dysfunctions of the rumen. The
mentioned preparations were applied to the rumen in one group and to the abomasum
in the second group by means of the reflex on the pharynx. The effect on the moto-
ricity of the rumen was investigated rumenographically.
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The results obtained showed that Tinct. veratri applied into the rumen exercises
an unsuitable effect on the motoricity of the rumen: it lowers the frequency, it
increases the arhythmia and causes spasmodic contractions of the rumen. If applied
into the abomasum, it has a slightly stimulative effect, but the qualitative distur-
bances are the same as after application into the rumen. Pulvis ruminatorius had
an inhibitive effect on the motoricity of the rumen with both methods of application.

Magnesium sulphuricum had no effect whatsoever on the motoricity of the
rumen.

The mixture of stomachics (HCL + Tinct. gentianae) applied into the rumen
was almost without any effect, whereas if applied into the abomasum of healthy
and of sick animals, there occurred an increased frequency for 3 hours and an
adjustment of qualitative deviations on the rumenogram. Their application into the
abomasum is a suitable therapeutical method particularly in the case of secondary
dysfunctions of the rumen with the exception of dysfunctions of traumatic origin.

Wirkung einiger Medikamente (die in den Pansen und in den Labmagen appliziert
wurden) auf die motorische Titigkeit des Pansens

Es wurde die Wirkung der Tinct. veratri, Pulvis ruminatorius, Magnesium
sulphuricum und der gemischten Losungen der HCl mit Tinct. gentianae auf die
motorische Tatigkeit des Pansens bei 30 gesunden Tieren und bei 18 Tieren mit Dys-
funktionen der Vormaégen iiberpriift. Die angefiihrten Mittel wurden bei einer Gruppe
in den Pansen appliziert, in der zweiten Gruppe in den Labmagen mit Hilfe des
Reflexes der Schlundrinne (Sulcus aesopharyngicus). Die Wirkung auf die moto-
rische Tétigkeit des Pansens wurde rumenographisch verfolgt.

Die Ergebnisse beweisen, daf3 die Tinct. veratri, die in den Pansen appliziert
wurde, einen ungilinstigen Einflufl auf die motorische Tatigkeit ausiibt: Herabsetzung
der Frequenz, Erhéhung der Arhythmie und ruft krampfhafte Kontraktionen des
Pansens hervor. Die Applikation der Tinct. veratri in den Labmagen hat eine mild
stimulierende Wirkung, aber die qualitativen Stérungen sind dieselben, wie nach der
Applikation in den Pansen. Pulvis ruminatorius iibte auf die motorische Titigkeit
des Pansens bei beiden Applikationsarten einen inhibitorischen Einfluf3 aus.

Magnesium sulphuricum hatte keine Wirkung auf die motorische Téatigkeit des
Pansens.

Die gemischten Losungen von Stomachica (HCI + Tinct. gentianae) waren bei
der Applikationen in den Pansen bereits ohne Wirkung, wihrend nach der Appli-
kation in den Labmagen bei gesunden und kranken Tieren eine Erhéhung der Fre-
quenz im Zeitaschnitt von 3 Stunden und eine Regelung der qualitativen Abwei-
chungen auf dem Rumenogramm verzeichnet werden konnten.

Die Applikationen dieser gemischten Losungen in den Labmagen ist eine ge-
eignete therapeutische Methode vor allem bei sekundiren Dysfunktionen der Vor-
mégen, mit Ausnahme der Dysfunktionen traumatischer Herkunft.

Adresa autorov:

Doc. MVDr. Tudovit Slanina, CSc., MVDr. Ludovit Kralik, )
VSP, veterinarska fakulta, katedra vntatornych choréb pamokopytnikov,
Kosice, Komenského 71
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J. Bartos CITLIVOST E. coli Z TELAT
J. Lebduska V RUZNYCH CHOVECH K LEKUM
E. Salajka

B Ukolem tohoto vyzkumu, provddéného v letech 1962—1964, bylo jednak
zjistit in vitro Glinnost nékterych 1ék pouzivanych v terénu pfi 1é¢bé infekénich
prijmi telat a jednak navrhnouti pro klinické zkouSeni v terénu nové ucinnéjsi
latky.

MATERIAL A METODIKA

Kmeny E. coli jsme izolovali z nemocnych (rektalni vytéry) nebo uhynulych
(stfeva, organy) telat z 28 zemédélskych zdvodi prevazné Jihomoravského kraje.
Ve vétsiné zdvodu jsme soucasné provadéli 1écbu infekéni gastroenteritidy telat.

Zkumavkovou diluéni metodou pii pouziti standardniho bujonu bez purin
(Hejzlar a Vymola 1962) jsme prezkouseli 300 kmend E. coli na citli-
vost k 8 latkdam. ’

Ze skupiny nitrofuranovych derivati jsme testovali 4 latky:
N-5-nitro-2-furfuryliden-3-amino-2-oxazolidon (Furazolidon)
5-nitrofural-2-oxim (Nifuroxim)

5-nitro-2-furaldehyd semicarbazon (Nitrofurazon)
N-(5-nitro-2-furfuryliden)-1-aminohydantoin (Furadantin)

Ze skupiny antibiotik jsme testovali 4 latky:

chlortetracyklin (Aureomykoin injekce 4 250 mg)

streptomycin (Streptomycinum sulfuricum a 500 000 m. j. sovétsky preparat
pro i. m. aplikaci)

neomycin (Neomycinum sulfuricum a 1 g base) a

chloramfenikol (Chloramphenicol solubile pro inj. 4 1 g base).

Pripominame, ze v r. 1966 jsme pfi porovndni téinnosti 2 rdznych forem
injekénich pripravkd chloramfenikolu zjistili mnohem niz$i Gé¢innost formy roz-
pustné ve srovnani s formou suspenzni. Tato okolnost ovlivnila i nase vysledky
popisované v této praci.

VYSLEDKY

Na grafech 1, 2, 3 uvddime rozsah citlivosti kment E. coli k jednotlivym
latkam podle jednotlivych chovii. Z téchto grafd vidime jednak rézny rozsah
citlivosti v jednotlivych chovech a téz rizné pocty kment, které byly inhibovany
v ristu pfislusnymi koncentracemi zkouSenych létek.
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Pfi porovnani vysledki citlivosti z hlediska rtuznjch serotypi E. coli jsme
zjistili, Ze rezistentni kmeny se vyskytuji mezi nejraznéj§imi sérotypy a ze tudiz
neni vznik rezistence vdzdn jen na nékteré sérotypy.

V chovech, kde jsme furazolidon nepodavali, zjistili jsme mnohem vétsi
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Graf 1: Rozsah citlivosti jednotlivych kmenu E. coli v ruznych lokalitach.
Cisla na use¢kach udavaji po¢et kment citlivych k danym koncentracim

citlivost kmenti E. coli: 100 % testovanych kment bylo citlivo k 4,16 mcg/ml,
zatimco v chovech, v nichz jsme furazolidon podavali, bylo k této koncentraci
citlivo pouze 36,8 % kmenti a 1,6 % kment nebylo citlivo ani k 66,6 -mcg/ml.

V chovech, kde jsme nepodavali neomycin telatiim, bylo 100 % testovanych
kment citlivo k 6,25 mcg/ml, zatimco v chovech, v nichz jsme podavali neomycin,
bylo pouze 96,8 kment citlivo az p¥i koncentraci 50 mcg/ml. 2,15 % kmenti ne-
bylo citlivo ani k 50 mcg/ml. .

V chovech, kde jsme nepodavali 1éebné Furantoin ani jiné furanové deri-
vaty, bylo 100 % kmeni citlivo k Furadantinu (&s. Furantoin) v koncentraci
50 mcg/ml, zatimeo v chovech, kde jsme Furantoin podavali, nebylo citlivo 8 %
kment ani K 100 meg/ml. V chovech kde se nepodaval Furantoin, ale podaval se
pribuzny nitrofuranovy derivat furazolidon, byla citlivost pfiblizné stejna, jako
v téch chovech, kde se podaval Furantoin.

DISKUSE

Pro urdovani poétu citlivych a rezisteninich kmeni ndm mohou slouzit ddaje
Ragsky (1958), ktery na str. 161 udava citlivost mikrobii na nejuzivanéjsi
antibiotika. Pro E. coli uvadi citlivost k: streptomycinu 6,25 mcg/ml, Aureomy-
cinu 1,25—5,0 mcg/ml, Chloromycetinu 10 mcg/ml, neomycinu 0,4—3,1 mcg/ml.
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Graf 2: Rozsah citlivosti jednotlivych kmenu E. coli v ruznych lokalitach.
Cisla na usec¢kadch udavaji poc¢et kment citlivych k danym koncentracim
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Graf 3: Rozsah citlivosti jednotlivich kment E. coli v raznych lokalitach.
Cisla na useckach udavaji pocet kmenu citlivych k danym koncentracim jednotlivych
latek
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Pro Proteus vulgaris uvadi citlivost k: streptomycinu 5,0 meg/ml, Aureomycinu
6,2—100 mcg/ml, Chloromycetinu 2,5—25 mcg/ml, neomycinu 1,0—6,2 mcg/ml.
Citlivost E. coli k furazolidonu je podle Rogerse a sp. (1956) 0,7 mcg/ml —
— 1,5 mcg/ml. Tyto daje ndm mohou pomoci k porovnani stupné rezistence
mikrobt k riznym testovanym latkam.

Zéavérem téchto pokusti mozno Fici, Ze nejvétsi ¢dst zarodkli E. coli je malo
citlivd k tm antibiotikiim, kterd se v praxi dosud bézné pouzivaji, vlivem vzniku
rezistence pivodu bud adaptaénihc nebo selekéniho, mysleno v méritku celych
chovii. Tato skuteénost byla potvrzema té% klinickymi zkouskami. Z vysledkd
vyplyva nutnost klinicky prezkouSet a ev. roziitit paletu dosavadnich léciv proti
gastroenteritidim telat o dalsi antimikrobidlni latky, hlavné toho ¢asu o neo-
mycin a furazolidon, k nimz byla v dobé na$ich vyzkumt vys$si citlivost u zkou-
$enych kment proti 1ékim bézné pouzivanym terénni sluzbou. Nutno vsak pri-
pomenout, ze u latek, které jsme zavedli v chovech k terapii infekénich prajmu
telat: furazolidon, neomycin, nitrofurantoin (zahrani¢ni Furadantin, &. Fu-
rantoin) (Barto§, Lebduska, Gilka 1963), jsme ze zatatku pozorovali
vétsi stupen citlivosti E. coli k témto latkam, teprve pozdéji, az se zacaly latky
podavat v chovech, jsme zji§fovali vice kment méné citlivjch aZ rezistentnich.
Z nasich pokust vyplynulo téz doporuceni provadét v chovech s vyskytem in-
fekéni gastroenteritidy telat zkousky citlivosti. k antibiotikim a chemoterapeuti-
kim, jak jsme uvedli jiz na zacdtku FeSeni tohoto tikolu (Barto§ 1963).

Ve svétové literatufe u riiznych autort je velky rozsah mezi procenty citli-
vych kment E. coli izolovanych z telat k riiznym latkdm. (Smith 1954,
Barr, Carman, Clarkson 1955, Smith a Crabb 1956, Keller
1957, Smith 1958, Oshorne, Mochrie, Batte 1959, Glantz
1962, Buratto a Pozzobon 1962, Rudénko 1963, Bartos§ 1963,
Matvienko a Rudénko 1964, Buratto a Pozzobon 1965 a ji-
ni). Tak napt. k chlortetracyklinu se udiva poéet citlivych kmend E. coli od
0 % do 100 %. Stejny rozsah je zaznamenan u streptomycinu. U chloramfenikolu
je zaznamenan noéet citlivgch kmentt od 10 % do 100 %. U neomycinu od
30,6 % do 100 % kment, u polymyxinu od 87,5 % do 100 % kment. U vsech
téchto liatek miizeme pozorovat v celosvétovém métitku, ze s pnbyva]lcxml léty
pouzivani pfibyvaji téz procenta rezistentnich kment.

Na zékladé naSich zkuSenosti a celosvétovych tidajii mtZeme predpokladat,
ze zavedeni dal§ich G¢innych antibiotik, p¥ipadné i jinych latek, nerozfesi na
trvalo problém lé¢by infekénich gastroenteritid telat a bude se muset i nadale
pocitat se vznikem rezistence. Z tohoto divodu vystupuje pozadavek zjistovani
citlivosti v jednotlivych chovech jesté vyraznéji do poptedi.

Vyzkum by mél zajistit zavedeni celé palety dalsich lé¢iv, aby se mohl vliv
vzniku rezistence k lé¢iviim omezit vhodnym stfidanim léka. V terénu pak by
méla byt zajisténa cilend 1é¢ba, aby byly podavany ty léky, viéi nimZ jsou
mikroby v tom kterém chovu vnimavé. Toto se dd zajistit pouze zjisfovanim
citlivosti zdrodkii k antibiotikim a chemoterapeutikim mikrobiologickou me-
todou.

SOUHRN

V letech 19621964 byla zji§fovana diluéni metodou citlivost 300 kmenti
E. coli izolovanych z nemocnych nebo uhynuljych telat z 28 chovii k 8 latkam
ze skupiny antibiotik (chlortetracyklin, streptomycin, chloramfenikol, neomycin)
a nitrofuranovych derivatd ([urazolidon, nitrofurazon, nitrofurantoin, nifuro-
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xim). Byl zji§tén znaény pocet rezistentnich kment k léCiviim pouzivanym béziné
v terénu pri 1éché toxické dyspepsie telat (chlortetracyklin, streptomyecin), ktery
byl rtizné vysoky v jednotlivych chovech. Nebyla zjisténa zdvislost mezi rezisten-
ci a uréitymi sérotypy.

Z latek testovanych in vitro byl nejicinnéjsi furazolidon a ncomycin. Tyto
latky byly doporuc¢eny pro klinické ovéfovaci zkousky. Citlivost byla sledovina
dale i po zavedeni téchto latek do lécby dyspepsii telat a byla zjisténa snizena
citlivost mikrobt k témto lé¢iviim po uréité dobé podavani v chovech.

Pro terénni praxi se doporuéuje sledovat stuperii citlivosti v chovech k jed-
notlivym lé¢iviim a jejich casté stfiddni podle vysledki testi citlivosti.

Doslo dne 20. 9. 1966
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lidone, a new antimicrobial nitrofuran. A review of laboratory and clinical data. =
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naja efektivnost antibiotikov meomicinovogo rjada i furazolidona pri kolienteritach
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chemotherapy on the presence of drug-resistant bacterium coli in the intestinal tract
of calves. = ,Veterinary Record“ 70, 1958 : 575-580. —16. SMITH H. W. - CRABB
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Uyscrsurensnocts E. coli Tenar pasupix cram K MeaukaMeHTaM

B 1962—64 rr. npy nOMOIIM AMJIOIMOHHOIO MeTONA oOnpenesasach wyscrsurensHocts 300
mrammos E. coli, waonuposasneix y Goapusix mau norubumx teasr na 28 cranm, k 8 pemectsaM
TPynnbl AHTHGMOTHKOB (XJOPTETPALMKJIMH, CTPENTOMHINMH, X/O0PAMPEHIKOJ, HEOMHUMH) M U3
HuTpopypaHossix mepusarTos (PypasonmuoH, HuTPOPypasoH, HurpoypaHTouMH, HuypokcuM).
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YcraHosneHo sHauuTenbHOE KOJMYECTBO YCTOMYMBEIX LITAMMOB K MeIMKAaMEHTaM, OSHIYHO NpH-
MeHseMbIM Ha MECTaxX IPH Jiei€HdH TOKCHYECKOH IHCIeNcHu TeJasAT (XJoprerpauMkidH, CTpPernTo-
MHULUH, XJ10paMPeHUKOaI), KOTOpoe ObliI0 PasHBIM y OriesnbHbIX crax. He 6bl10 ycraHOBieHO sapu-
CHMOCTH MEKIy YCTONMYMBOCTLIO M ONPENeJeHHHIMU CePOTHIAMH.

Wa rtectuposanHbix in Vvitro semecrs cambiMu 9 pPeKTHBHBIMKM 0Xasaauch (ypasoaMmoH
M HEOMHIMH. OTH BEUJECTBA PEKOMEHIOBAHBI IJIA KJIMHHYECKHX KOHTPOJBHBIX HcnbltaHui, Yys-
CTBUMTEJBHOCTH usyqanac& 3aTeEM M TII0CJI€ BBECIOEHHA OTHX BELICCTB B HC‘ICSH)’!O NPaxkKTHKYy INpH
AHCIENnCUAX TeJIH;I‘; 05Hapy>xena ocnabneHHas qyscmurenhuocrb MHKPOSOB K 3THM MEIHMKAMEHTaAM
nocie OIIPDENEJIEHHOTO CpPOKa HMX HauMu B Crazax.

Ina npakTHKM peKOMeHAyeTcs HaGJiONaTh CTENMEHh UyBCTBUTENBHOCTH CTAl K OTHENLHBIM
MeIMKaMEeHTaM M MX YaCTOe YepeloBaHue Ha OCHOBE Pe3ysbTATOB TECTOB 4yBCTBHTCJILHOCTH.

The Sensitiveness of E. coli from Calves of Various Herds to Drugs

In the years 1962—1964 the dilution method was applied to determine the
sensitiveness of 300 strains of E. coli isolated from sick or perished calves from 28
herds to 8 substances of the group of antibiotics (chlortetracyclin, streptomycin,
chloramphenicol, neomycin) and nitrofurane derivates (furazolidon, nitrofurazon,
nitrofurantoine, nifuroxim). There was a determined a considerable number of strains
that were resistant to drugs used curren‘ly in the field for treatment of toxic dys-
pepsia of calves (chlortetracyclin, streptomycin, and chloramphenicol) and which was
variously high in the individual herds. No mutual dependence between resistance and
certain serotypes was found.

On the substances tested in vitro most effective were furazolidon and neo-
mycin. Sensitiveness was examined also after introduction of these substances in the
treatment of calf dyspepsia, and after a certain time of the administration of these
drugs a lowered sensitiveness of microbes was found in the herds.

For the field practice it is recommended that the degree of sensitiveness of
herds to the individual drugs should be followed and a frequent alternation accord-
ing to the results of a testing of sensitiveness should be practised.

Die Empfindlichkeit der E. coli aus dem Korper der Kilber
in verschiedenen Zuchten gegeniiber Medikamente

In den Jahren 1962—1964 priifte man mittels der Dilutionsmethode die Emp-
findlichkeit von 300 Stimmen der E, coli, die von kranken oder verendeten Kélbern
aus 28 Zuchten stammten, gegeniiber 8 Stoffen aus der Antibiotika-Gruppe (Chlor-
tetracyclin, Streptomycin, Chloramphenicol, Neomycin) und der Nitrofuran-Derivate
(Furazolidon, Ni‘rofurazon, Nitrofurantoin, Nifuroxim). Man konnte eine betrichtliche
Anzahl resistenter Stimme gegeniiber den tiiblich in der Praxis bei der Behandlung
der toxischen Dyspepsie der Kilber angewandten Heilmittel feststellen (Chlor-
tetracyclin, Streptomyzin, Chloramphenicol); die Anzahl dieser Stdmme war in den
einzelnen Zuchten verschieden hoch. Eine Abhiéngigkeit zwischen der Resistenz und
bestimmten Serotypen wurde nicht festgestellt,

Von den in vitro gepriiften Stoffen war das Furazolidon und Neomycin das
wirksamste. Diese Stoffe wurden fiir klinische Priifungen empfohlen. Weiters ver-
folgte man die Empfindlichkeit auch nach der Einfiihrung dieser Stoffe in die The-
rapie der Dyspepsie der Kidlber und man stellte eine herabgesetzte Empfindlichkeit
der Mikroben gegeniiber diesen Heilmitteln nach einer bestimmten Zeit der Ver-
abreichung in den Zuchten fest.

Fir die Praxis im Geldnde empfiehlt man die Verfolgung des Empfindlich-
keitsgrades in den Zuchten gegeniiber einzelne Heilmittel und einen oftmaligen Wech-
sel je nach den Ergebnissen der Empfindlichkeitsteste.

Adresa autori:

MVDr. Jaroslav Bartos, CSc, MVDr. Jaroslav Lebdus$ka, DrSc,
MVDr. Eduard Salajka, CSc,
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F. Vafejka | VYVOJ INKOMPLETNIHO VIRU
L. Cerny CHRIPKY PRASAT
V KURECICH EMBRYICH
A V DEEMBRYONOVANYCH VEJCICH

M  Inkompletni virus ve smyslu von Magnusova pojeti pfedstavuje anomalii
v mnozeni chiipkového viru a je povazovan za laboratorni artefakt. Jeho existen-
ce u ¢lovéka ani u prasat nebyla dosud prokdzana, pfestoze byl inkompletni virus
ziskan i v pokusech na myskach, infikovanych velkymi davkami infekéniho chiip-
kového viru. Zda se, ze s moznosti vyskytu inkompletniho viru v populaci
prasat se d4 spise pocitat pro predpoklady, které skytaji zivotni podminky, za
nichZz jsou prasata chovdna. I kdyz tato prace nesleduje momentdlni experi-
mentalni diikazy pro vyslovenou myslenku, povazujeme za ucelné se o ni zmi-
nit jako o kone¢ném cili, k némuz smétuji studie o inkompletnim viru chfipky
prasat. ¢

LITERARNI PREHLED

Na existenci inkompletniho chripkového viru poprvé poukédzal von Magnus
(1951). Sukcesivnimi pasdazemi neredéné alantoidni tekutiny obsahujici virus chiipky
typu A (kmen PR 8) se mu podarilo ovlivnit jeho infekéni aktivitu v subpasazich
do té miry, ze ziskal ve treti nebo ¢tvrté embryonalni pasazi virovou populaci, ktera
se vyznacovala vysokou hemaglutina¢ni aktivitou, ale mizkou infekénosti. Virové
¢astice vybavené témito vlastnostmi, nepredstavujici inakiivovany puvodné infekéni
virus, jsou pokladany za inkompletni.

Inkompletni chripkovy virus se vyznacuje relativné nizkym obsahem rozpust-
ného antigenu (Paucker a spol, 1956, 1959) a ribonukleové kyseliny (Ada a
Perry, 1955, 1956), minimalni nebo vibec zadnou infekciozitou (von Magnus,
1951), vysokym obsahem lipidid (Uhler a Gard, 1954; Paucker a spol, 1956),
schopnosti adsorbovat se na erytrocyty a eluovat z nich a schopnosti vyvolavat
tvorbu neutraliza¢nich a hemaglutinaéné inhibiénich protilatek (von Magnus, 1951).
Morfologicky jsou inkompletni virové ¢astice pleomorfni, zpravidla vétsi nez in-
fekéni viriony, maji oplostély vzhled a ¢asto pripominaji prazdné vaéky s charak-
teristickou zevni bldnou (Werner a Schlesinger, 1954; Voss a Wrengel,
1955; Pye a spol, 1956; Hollo6s 1957; Horne a spol.., 1960).

Von Magnusuv zpusob ziskavani inkompletniho viru potvrdili na 10 prototypo-
vych kmenech viru chiipky typu A a B Fazekas de St Groth a Graham
(1954), ktefi mimo jiné poukéazali ma skutec¢nost, Ze v kulrecim embryu se nevy-
tvari u jednotlivych kment stejné mnozstvi inkompletniho viru. Béhem dalsich let se
studium inkompletniho chfipkového viru, jeho vlastnosti a jeho mechanismu vzniku
na ruznych hostitelskych tkédnich natolik rozsirilo, Zze dnes jiz prakticky neexistuji
hostitelské systémy v nichZ by nebylo mozné v tomto sméru experimentovat (Ber n-
kopf, 1950; Daniels a spol, 1952; Burnet a spol, 1955; Henle a spol,
1955; Barry, 1961.

V predlozené préaci sledujeme, v jaké mire se podileji rizné laboratorni techniky
péstovani viru na vzniku inkompletni chfipkové populace. Srovndvame predevsim vyvoj
inkompletniho viru chiipky prasat v deembryonovanych vejcich s jeho vyvojem v ku-
recich embryich.
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MATERIAL A METODIKA

V pokusech byl pouzit virus chiipky prasat (kmen MEROTIN/57), adapto-
vany na kufeci embryo. Chfipkovou centralou v Praze byl tento kmen typizovan
jako influenzovy virus, nélezejici do skupiny A. Virus ndm laskavé poskytl doc.
dr. J. Mens§ik z VOVL v Brné. Obdrzeli jsme jej v 37. embryonalni pasazi.

1. Plné aktivni virus. K ziskdni plné infekéniho viru chtipky pra-
sat byla zvolena metoda sériovych pasazi na jedendctidennich kufecich embryich.
Embrya byla inokulovana intraalantoicky 0,1 ml terminalné redéné alantoidni
tekutiny obsahujici ch¥ipkovy virus. Inkubaéni doba byla v poéitecnich pasdzich
stanovena na 48 hodin, v pozdéjsich pasazich byla upravena podle pfedbéznych
vysledkdd na 30 hodin ptfi 36 °C. Po skonéeni inkubace byla vejce schlazena,
odebrana z nich alantoidni tekutina a urcovdna hemaglutinaéni aktivita. K dalsi
infekci byla vybrana vidy alantoidni tekutina z nejvyssiho fedéni, v némz se
virus jesté pomnozil. Z alantoidni tekutiny, urcené k infekci, byl stanoven na
kufecich embryich infekéni titr.

2. Inkompletni virus. Populace inkompletniho chfipkového viru
byla pfipravovdna sériovym pasazovanim nefedéné virové suspenze.

a) Produkce inkompletniho viru v kutecich embryich (podle von Magnu -
se, 1951). — Zpravidla byla inokulovdana skupina 8 jedenactidennich kuftecich
embryi intraalantoicky nefedénou alantoidni tekutinou v davce 0,1 ml nebo
0,5 ml. Vejce byla otvirdna po 21hodinové inkubaci pti 36 °C a ziskavany z nich
alantoidni tekutiny. Smichané alantoidni tekutiny byly vytitrovdany na pritom-
nost hemaglutininu a pasdzovany jes$té tyz den nebo nasledujici den (pies noc
byly ulozeny v ledniéce pii 4 "C). Infekéni titr byl uréovan postupné po pasazich
béhem pokusu. Subkultury viru byly oznacovany jako prvd, druhd, treti atd.
pasdz nefedéného viru. ‘

b) Produkce inkompletniho viru v deembryonovanych vejcich. — K poku-
sim byla vybirdna étrnactidenni kufeci embrya. Pavodni Bernkopfovu metodu
(1949) jsme realizovali ve vlastni modifikaci. Deembryonovana vejce byla trikrat
promyta predehfatym (37 °C) pufrovanym fyziologickym roztokem s antibiotiky
(penicilin 1000 j/ml, streptomycin 100 mg/ml) a naplnéna 5,9 ml, 5,5 ml nebo
5 ml media. Ockovali jsme vzdy 6 vajec v jedné pasazi. Inokulacni davky nefedéné
virové suspenze ¢inily 0,1 ml, 0,5 ml a 1 ml pro jedno deembryované vejce. Vejce
byla sterilné uzavfena, vlozena do polystyrenovych kotou¢t (s patfi¢nymi otvory
pro vejce) a inkubovdna 21 hodin p¥i 36 °C v termostatu pro Horvéathovy kultu-
ry. Hemaglutinaéni a infekéni aktivita viru byla uréovdna vidy ve smési media
ze viech 6 vajec.

3 Hemaglutinaé¢ni aktivita chfipkového viru (HA) byla urco-
vana béznou Salkovou metodou (1944).

4. Infekéni aktivita chfipkového viru (KEIDso) byla uréovéna titra-
c¢i na kufecich embryich, ktera byla infikovédna intraalantoicky 0,1 ml prisluiného
desetindsobného fedéni viru. Pocet infekénich ddvek pro kufeci embrya na ml
alantoidni tekutiny nebo media byl vypoéitivan podle Reed a Muencha
(1938).

Ukazatelem homogennosti virové populace byl pomér mezi infekéni a hema-
glutinaéni aktivitou viru (IDso/HA).
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5. Vyzivnd media a roztoky pouzité k reakcim. Pro
pomnoZeni viru chfipky prasat v deembryonovanych vejcich bylo pouzito media
pro suspendované tkariové kultury v otacivych zkumavkach podle Horvatha
(1954).

K hemaglutinaénimu testu byla pripravovéna vidy &erstva 0,5 % suspense
slepi¢ich erytrocyti v pufrovaném fyziologickém roztoku.

Slozeni a priprava pufrovaného fyziologického roztoku o pH = 72-74
odpovidala normam standardnich fyziologickych roztok.

VYSLEDKY

VYVOJ INFEKCE A HEMAGLUTINACNI AKTIVITY VIRU CHRIPKY PRASAT
V KURECICH EMBRYICH, OCKOVANYCH TERMINALNE REDENOU INFEKCNI
ALANTOIDNI TEKUTINOU

Po tiech sériovych pasazich chripkového viru, béhem nichz vzrostla infekéni
aktivita virové populace tisickrat (KEIDso = 10%°/ml) a hemaglutinaéni akti-
vita se zvysila ¢étytikrat (HA = 2048/ml), dosahl pomér IDso/HA hodnoty 10°.
Dalsi sériové prenosy chiipkového viru v hraniénim fedéni jiz viak nevedly
v pribéhu 48hodinové inkubace ke zvyseni poméru IDso/HA. Vyssiho poméru
mezi infekéni a hemaglutinacni aktivitou viru nez 10° se podatilo dosahnout,
kdyz byla inkubaéni doba infikovanych embryi zkrdcena na 30 hodin.

Vhodnost ¢asového obdobi pro rozvoj populace viru chripky prasat s nejvét-
§im podilem plné infekénich partikuli potvrdily predevsim vysledky, které byly

I. Vyvoj infekéni a hemaglutihaéni aktivity viru chripky prasat (kmen MERO-
TIN/57) v alantoidni tekutiné kufecich embryi, o¢kovanych terminalné Fedénym
virovym materidlem

. : Titr vml
Gislo Inokulované | MnoZstvi| Pocet kVy SI.thc k lng;:kf:ca alantoidni
siZe fedéniinf. | inokula | infikova- | “UFECICh €mbrylz tekutiny*) | ID;,/HA
p al. tekutiny | vml | nych KE
30 hod. | 48 hod. | ID; | HA
1 10-7 0,1 4 4+———| 85| 36 4,9
2 10-7 0,1 4 +4+++| 96| 3.6 6.0
3 10-8 0,1 4 d———1| 96| 36 6,0
4 10-7 0,1 4 el 93| 33 6,0
5 10-¢ 0,1 4 + 4+ — 10,1 | 3,3 6,8
6 10-° 0,1 4 = 10,6 | 3,3 7,3
7 10-° 0,1 4 T N 10,6 | 3,3 7,3
8 10-° 0,1 4 +4+—— 10,7 | 3,3 7,4

-~ = alantoidni tekutiny obsahujici virus
— = alantoidni tekutiny, v nichZ nebyl prokazan virus
*) hodnoty titri1 uvadény v log,,
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IT. Infekéni a hemaglutinaéni aktivita viru chfipky prasat (kmen MEROTIN/57)
v alantoidni tekutiné kurecich embryi v raznych casovych intervalech po infekei
embryi terminalné redénou virovou suspensi

ey Tite v ml Cislo pasaze termindlniho fedéni alantoidni
Délka u}kl'xbace alantoided tekutiny
v hodinach tekutiny*) 3 5 p . 3
3 11550 - 2,0 3,3 4,0 V 3,-6 4,0 a
10 Y% HA 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
ID;,/HA 1,7 3,0 3.7 3,3 37
1D;, 6,3 8,3 8,6 8,3 8,6
21 ' HA 0,9 1.5 1,5 1,5 1,5
i I1D;,/HA 5,4 6,8 7,1 6,8 7.1
ID;, f 9,3 10,1 10,6 10,6 10,7
30 HA 3,3 33 3,3 33 3,3
ID,,/HA 6,0 6,8 73 7,3 7,4
- 1D;, 9,3 9,7 10,3 10,1 10,1
48 \ HA 3,6 3,6 4,2 3,9 3,9
o ID;,/HA 5,7 6,1 6,1 6,2 6,2
*) = hodnoty titri uvadény v log,,

ziskdny pti sledovani vyvoje infekéni a hemaglutinaéni aktivity viru v pribéhu
jeho mnozeni v kufecich embryich.

Infekéni a hemaglutinaéni titry alantoidnich tekutin, uréované v ¢asovych
intervalech, odpovidajicich délce reprodukénich cykli, umoznily pak interpolovat
riustové kiivky jednotlivych pasazi. Jejich srovnanim bylo prokazano, ze jsou
v podstaté stejné (viz graf ¢. 1).

VYVOJ POPULACE INKOMPLETNIHO VIRU CHRIPKY PRASAT V KURECICH
EMBRYICH PO INOKLUACI NEREDENE VIROVE SUSPENZE

Sériové pasazovdni alantoidni tekutiny o vysoké koncentraci chfipkového
viru vedle k syntéze virovych populaci, které se vyznacovaly poklesem poctu plné
infekénich partikuli. Pasdzovanim nefedénych alantoidnich tekutin, v nichz po-
stupné prevladaly neinfekéni hemaglutinujici céstice, byla ve treti embryonalni
pasazi ziskdna suspenze chiipkového viru, kterou poklddame na zdkladé jejiho
nejniz§tho poméru IDso)/HA (10°°) za inkompletni. Uroveri hemaglutina¢nich
titrti virovych populaci nebyla pasdzovanim netedéné alantoidni tekutiny ovlivné-
na a prakticky zistala na stejné Grovni.
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Graf. 1. Vyvoj infekéni a hemaglutina¢ni aktivity viru chtipky prasat v alantoidni
tekutiné kurecich embryi po jejich infekci termindlné redénymi virovymi suspensemi

[nkompletni populace viru chtipky prasat sec vyvijela stejnym zpisobem,
byla-li kufeci embrya ockovdana 0,1 ml nebo 0,5 ml nefedéné alantoidni tekutiny.

Po prekondni stadia inkompletnosti se béhem dalsiho pasazovani zménily
virové populace kvalitativné v tom smyslu, Ze v nich nabyvaly pfevahy infekéni

III. Infekéni a hemaglutina¢ni aktivita viru chripky prasat (kmen MEROTIN/57)
v alantoidni tekutiné kulecich embryi po inokulaci raznych davek nefedéné virové

suspense
ekl | . Délka Titr v ml' Pocet pasazi neredéné virové suspense v kurecich embryich ‘
gl inkubace | alantoidni
vhod. | tekutiny*) 1 2 3 4 | 5 t 6 7 ‘ 8
ID,, 90 | 930 72| 70| 76 | 81 1 80 | 7.3
0,1 21 HA 3,6 3,3 3,6 3,0 ] 3.3 3,3 | -3,0 3,0
1D;,/HA 5,4 6,0 3,6 4,0 4,3 4,8 5,0 4,3
_ 1D;, 9,3 ‘ 8,5 6,3 6,3 9.3 8,5 9,3
0,5 21 HA 3,3 3,3 2,7 2,4 3.3 3,3 3,0
1D;,/HA ) 6,0 52 3,6 3,9 6,0 775,2v 6,3 e

*) hodnoty titra uvadény v log,,
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virové &astice, i kdyz se infekce kurecich embryi i naddle déla nefedénymi alan-
toidnimi tekutinami. V pozdéjsich pasazich se fenomen tvorby inkompletniho viru
jiZ neobjevil.

VYVOJ POPULACE INKOMPLETNIHO VIRU CHRIPKY PRASAT
V DEEMBRYONOVANYCH VEJCICH PO INOKULACI NEREDENE
VIROVE SUSPENSE

Vyvoj infekéni aktivity viru chfipky prasat v deembryonovanych vejcich
byl ovlivnén sériovym pasazovanim nefedéné virové suspenze stejnym zptsobem
jako v pokusech na kufecich embryich. Zpravidla po tfetim sériovém pfenosu
jsme ziskali virovou populaci o nejniz§im poméru IDso/HA. Ani v téchto pokusech
nemeéla rtiznd mnozstvi inokulované suspenze vliv na postupny vyvoj inkompletni
populace viru. Zato vak byl zji§tovidn napadny pokles hemaglutina¢ni aktivity
chiipkového viru ve ¢tvrté pasdzi v deembryonovanych vejcich, inokulovanych
0,5 ml nebo 1 ml nefedéné virové suspenze.

IV. Infekéni a hemaglutinaéni aktivita viru chiipky prasat (kmen MEROTIN/57)
v deembryonovanych vejcich po inokulaci ruznych davek neredéné virové suspense

N e I W e
v hodinach tekutiny*) 1 2 3 4 5 6
7 ID,, 871 61| 68| 78| 88 | 86
0,1 21 " HA , 27 24| 12| 21| 24| 21
ID,,/HA 60| 371 56| 57| 64| 65
D L es | 52| 65| 90 | 105
0,5 21 HA 27 | 15| 21 |<03 | 24| 30
ID,,/HA 50 | 48| 31 =62 | 66 | 75
: ID,, 83 | 65| 45| 67| 83
1 21 HA 27 | 21| 06 |<03 | 1.8
D, /HA 56 | 44| 30 [=64 | 65

*) hodnoty titrii uvadény v log;,

Toto snizeni hemaglutinaéni aktivity bylo tak pronikavé, ze se béznym he-
maglutinaénim testem nedal virovy hemaglutinin vibec prokdzat. Jeho mnozstvi
se zvysilo teprve v nasledujicich pasazich. Virové populace vykazovaly v nich
jiz infek¢ni a hemaglutinaéni aktivitu priblizné stejné tdrovné jako populace
plné infekéniho viru.
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DISKUSE

Virus chtipky prasat (kmen MEROTIN/57), béZné pasaZovany v laboratoii na
kufecich embryich intraalantoicky v fedéni 103 a inkubovany po 48 hodin, daval
pravidelné populaci viru, jehoZz infekéni titr pro kufeci embrya se pohyboval mezi
106—107/ml. Sériovym- pasidZovanim alantoidni tekutiny v hraniénim fedéni se po-
datilo zvysit jeho infekéni a hemaglutinaéni aktivitu natolik, Ze pomér IDso/HA od-
povidal hodnoté 106, Vysstho poméru IDso/HA nez 10° bylo dosaZeno aZ po zkracenf
inkubaé¢ni doby infikovanych kurecich embryi na 30 hodin. Nasimi pokusy jsme pro-
kazali, Ze tato inkubaéni doba je dostate¢na k produkei maximalniho mnoZstvi plné
infekénich virovych partikuli v alantoidni tekutiné.

Vzhledem k malému poétu infekénich davek chiipkového viru (2—5 KEIDso),
sériové pasdzovanych na kufecich embryich, predstavovala virova populace v alan-
toidni tekutiné vytéZzek tretiho reprodukéniho cyklu. Potvrdily mam to predevsim
rustové krivky téchto pasazi. V tomto sméru se shoduji nafe nalezy s poznatky
Cairnse a Edneyové (1952) o mnozeni viru chiipky typu A v kurecich em-
bryich. Jeho prvy reprodukéni cyklus trva zhruba 10!/, hodiny, dals$i cykly jsou
zpravidla jiz krat$i. Konstantni mnoZstvi inokulovanych KEIDso davalo dale za-
ruku, Ze se v subpasaZich staly virové populace homogenni ve své infekénosti.
Tento zplisob mnoZeni viru chripky prasat v kufecich embryich ze shora uvedenych
podminek pokladame za jistou standardizaci posazovani.

Za standardni pasaZe oznaéil von Magnus (1951) sériové prenosy infekéni
alantoidni tekutiny, Tfedéné vzdy 108 Po 44hodinové inkubaci ziskaval virovou po-
pulaci s konstantnimi infekénimi a hemaglutinaé¢nimi vlastnostmi. PonévadZ jsme
volili v naSich pokusech odlisny zptsob, jak dosahnout homogenni virové populace
sériovymi pasdzemi, oznacovali jsme vytézky téchto pasazi jako plné infekéni virus.

Sériovym pasazovanim neredéné alantoidni tekutiny o vysoké koncentraci chrip-
kového viru byla ziskdna v kurecich embryich ve treti pasaZi suspenze inkomplet-
niho viru, jehoZz pomér IDso/HA ¢&inil pouze 1035, Inkompletni populace viru chiip-
ky prasat se v kurecich embryich vyvijela stejnym zptisobem, byla-li kureci embrya
o¢kovana 0,1 ml nebo 0,5 ml nefedéné alantoidni tekutiny. Vétsi mnozstvi nefedéné
alantoidni tekutiny nez 0,5 ml nebylo kuifecim embryim inokulovdno z toho davodu,
aby nebyla v subpasaZich ovlivnéna vyse hemaglutina¢niho titru rezidudlnim virem.

Vyvoj inkompletniho viru chiipky prasat v deembryonovanych vejeich mél
stejny pribéh jako v kufecich embryich aZz na zmény v hemaglutinaéni aktivité. Ty
se projevily ve ¢tvrté pasazi nahlym snizenim mnozstvi virového hemaglutininu pii
sériovém pirenosu neredéné virové suspense v mnozstvi 0,5 ml a 1 ml. Zatim ne-
muzeme podat Zadné vysvétleni, pro¢ narudeni syntézy a kompletizace virovych par-
tikuli pri tak vysoké multiplicité je mnohem vice patrné&jsi v deembryonovanych vej-
cich meZ v kufecich embryich. Tato otdzka si bezpochyby vyZddi podrobné studium.

Prihlédneme-li ke studiim autori (Burke a Isaacs, 1958; Henle a spol,
1959; Wagner a Levy, 1960), ktef'i se pokouseli objasnit napt. vztah interferonu
k inkompletnimu viru nebo Géast interferonu na vzniku inkompletniho viru, lze pak
uvazovat také o interferonu jako moZném ¢&initeli, ktery ovliviiuje hemaglutinaéni
aktivitu chiipkového viru. V této souvislosti je velmi zajimavé sdéleni Reinicke-
ho a Hahnemanna (1965), ¢ v prvych 24 hodinich po infekei 1000 KEIDso
chripkového viru byla v piitomnosti interferonu inhibovana hemaglutinaéni akti-
vita virové populace vice neZ jeji infekéni aktivita. Zda interferon ovlivnil syn-
tézu hemaglutininu v deembryonovanych vejcich v nagich pokusech nemUZeme v sou-
d¢asné dobé ani potvrdit ani vyloudit.

Rozhodujicim faktorem syntézy inkompletniho viru jsou kvantitativni vztahy
mezi virem a bunkou. Tyto vztahy podrobné studoval Barry (1961), ktery dosel
k zavéru, Ze uz pri davee inokula, odpovidajici ptiblizné jedné virové ¢&astici na
jednu bunlku, se zadina objevovat rozdil mezi vytéZkem celkového infekéniho viru,
ktery postupem pasaZi dosahuje drovné typické pro inkompletni virus. Poéet viro-
vych partikuli, inokulovanych v naSich pokusech ma kuiecich embryich, presahl
tuto kritickou hranici podle mnozstvi inokula 50—250krat. V deembryonovanych
vejeich bylo toto mnozstvi virovych éastic jesté vyssi, ponévadZ dpravou kultivaéni
techniky byl snizen poc¢et bundk ptibliZzné o 4 X 105, Za téchto okolnosti je multi-
plicita infekce, jeZ je nezbytné nutna. aby doslo k produkei inkompletniho viru, zcela
evidentni.

VETERINARNI MEDICINA - 1967 139



Postupny vyvoj inkompletni populace v deembryonovanych vejcich se v naSich
pokusech lisi od vyvoje inkompletniho viru v pokusech Bernkopfa (1950). Ne-
infekéni formu chiipkového viru se podarilo Bernkopfovi ziskat hned v prvé
pasazi, odékoval-li deembryonovana vejce velkym mnozstvim viru. Dalsi pasaze vi-
rové suspense jiz nevedly k produkci inkompletniho viru, ale naopak k vyraznému
zvyseni infekéni aktivity virové populace. Tato skute¢nost vice méné poukazuje
na to, Zze Bernkopf infikoval bunky nehomogenni virovou populaci, v niZz znac¢na
¢ast partikuli méla jiz inkompletni povahu; toto inokulum bylo tedy na urovni vi-
rové populace, ktera poskytuje ve své subpasazi nejvétsi rozdil mezi vytézkem cel-
kového a infekéniho viru. Vylouéi-li se vyskyt téchto partikuli ve vychozim mate-
ridlu sériovymi prenosy virové suspense v hrani¢énim redéni, ma vyvoj inkomplet-
nosti chtripkového viru v deembryonovanych vejcich stejné& charakteristicky pribéh
jako pri konsekventnich pasazich ma kurecich embryich.

Pokles infekéni aktivity inkompletniho viru a sniZzeni mnoZstvi hemaglutininu
v populacich, které byly indukovany inkompletnim virem na deembrycnovanych vej-
cich, se shoduje s nalezy Burnetovymi a spol. (1955), ktefi je vysvétluji de-
fektni koordiaci syntézy RNK a virového proteinu. Ddale uvazuji tito autofi o moz-
nosti vzajemné kooperace mezi jednotlivymi infikujicimi &asticemi, které jevi rtzny
stupen kompletnosti. Tato vlastnost se zda byt geneticky determinovana, jak je
patrno u viru chtipky typu B (kmene Lee), u néhoZz za normalnich podminek, které
navozuji mnohoc¢etnou infekei, nedochazi k tvorbé inkompletniho viru. Tento fakt
byl drive uvadén jako dukaz proti nazoru, Ze mnohocetna infekece sama o sobé ma
primarni vyznam pro tvorbu inkompletniho viru (Fazekas de St Groth a Gra-
ham, 1953).

Na populaci inkompletniho viru 1ze tedy pohlizet jako na komplex virovych
¢astic, mezi nimiz existuji inkompletni formy, které jsou pti pasazovani schopné
jednoho nebo omezeného poc¢tu cyklti mnoZeni (Burnet a spol, 1955).

SOUHRN

Sériovymi pasdzemi viru chfipky prasat (kmen MEROTIN/57) na kuie-
cich embryich byly ziskdny kvalitativné rozdilné vytézky viru v alantoidni te-
kutiné podle toho, za jakych podminek probihala infekce kutecich embryi. Infek-
ce malymi infekénimi davkami chfipkového viru vedla k produkci virové popu-
lace, vyznalujici se zna¢né vysokou infekciozitou. Infekéni-a hemaglutinaéni
vlastnesti této populace byly po 30hodinové inkubaci konstantni, byly-li sériové
pfenosy provadény alantaidni tekutinou v hrani¢nim redéni.

Infekce vysokymi infekénimi ddvkami, tj. nefedénou alantoidni tekutinou,
byla pfi¢inou tvorby inkompletniho viru. Populace inkompletniho viru byla
ziskdvdna vidy ve tfeti embryondlni pasazi, i kdyz kufeci embrya byla inokulo-
vana 0,1 ml nebo 0,5 ml nefedéné alantoidni tekutiny.

Stejné vydatnd produkce inkompletniho ch¥ipkového viru byla zjiiténa
i v deembryonovanych vejcich, a to vidy ve tfeti pasizi. Pokles hemaglutininu
ve Ctvrté pasazi (az pod moznost jeho prikazu) jsme zaznamenali pouze po
inokulaci deembryonovanych vajec v davce 0,5 ml a 1 ml.

Doslo dne 30. 12. 1966
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PassuTie WemonHomenHoro supyca MHQIIOIMIEI CBUHEH Ha KyPHHBIX 9MGPHOHAxX
B B 1e3MGPUOHMIMPOBAHHBIX ANIAX

Ilyrem nocienobaresnsubix maccaxeit uHdosHub cpuseit (mramm MEROTIN/57) na xy-
PHHBIX 3MOPHOHAX 6BUIM D AJUIAHTOMYHON JKIIK@ETH MOJyUeHbl KAYECTBEHHO DPASIMYHBIC TOMyJI-
UMM BHpPyCa B 3aBUCHMOCTM OT yCJNOBMH Tpouecca MHPEKUUH KypuHbix sMOpuoHos. Mudexuwus
BLI3BAHHAS HeGONbWIMMY HHPCKIIMOHHBIMIL H03aMH BHPYCa HHDHIIOBHIB, O0YCTIOBHIA HPOAYKIMIO
BHPYCHOH nonyJisuuyu, ofnamaoneii 3HAUMTENBHO BHICOKOIT MHEKLIOHHOM akTHBHOCTHIO. MHex-
LUHOHHBIe ¥ TeMarrjloTHHAIIMOHHBIE CBOJCTBA ATOH HOMyJasuuu craHosuaucs nociae 30 uacos mpo-

VETERINARNI MEDICINA - 1967 141



)mmxa!omeﬁcs( HHKYGZLIHH KOHCTAHTHBIMHM, €CJHN TIocCJjenoBaTeJLHbIEe mnacCaXu OcymeCTBJIHJlHCb npu
IIOMOIIHW MAKCHMAJLBHO paBBEIIEHHOﬁ aJIJIAHTOMYHOIT JKHIKOCTH.

3apakeHyue BHICOKMMH HMHDEXIMOHHEIMH I03aMH, TO €CTh Hepa3(aBJEHHBIN alTaHTOMYHOM
JKMIKOCTEIO, OKas3ajJ0ch MPUYHMHOMH 09pa30BaHMil HermoJHOLEHHOro supyca. [lonynsnus HenosHOueH-
HOTO BHpyCa (3% ¢ nmoay4de€Ha BCErIa B TPETEEM TIOCJAEex0BATEN-HOM I1accarke He3aBHCHMO OT TOTO,
ecau KypuHble aMIpHOHEL 3apaskannck 1030# B 0,1 mu uan 0,5 Ma HepasGaBaeHHOI a TJIAHTOMYHOR
xunkocru. He MeHee HMHTEHCHBHASA TAaKXKe B Je3MIPHMOHH3UPOBAHHBIX ANIAX, a MMCHHO BCeriaa
B TpEThCM IIOCJIENOBATENLHOM maccae. TloHukeHue reMarrjlioTHHHHA B YeTBEPTOM TTOCIEeNOBRATEIb"
BOM raccaxe ()10 ripenesa BO3MOXKHOCTH €ro noxaaarcnbcma) naGmouanocx; TOJIBKO [10CJie 3apaike-
HUS 1e3MOPHOHN3HPOBAEHBIX AUl BHpPycoM ¢ no030if 0,5 max u 1 M.

Development of Incomplete Swine Influenza Virus in Chicken Embryos
and in Deembryonated Eggs

By serial passages of swine influenza virus (strain MEROTIN/57) in allantoic
fluid of chicken embryos the populations of influenza virus were obtained, their
characters differing according to the conditions of infection of chicken embryos.
Infection beginning with low infectious doses of influenza virus resulted in virus
population characterized with high infecting activity. The infectious and haemagglu-
tinating activity of this virus were constant after 30 hours’ incubation period upon
the serial transfers of high-diluted allantoic fluid.

Infection with high infectious doses, i. e. with undiluted allantoic fluid caused
that the formation of incomplete virus took place. The incomplete virus was formed
in the third serial passage, chicken embryos should be inoculated either with 0,1 ml
or 0,5 ml of undiluted allantoic fluid. The formation of incomplete influenza virus
in the third serial passage was found out also in deembryonated eggs. Decrease of
haemagglutinin in the fourth serial passage (to the impossibility to prove it) was
found out only after the inoculation of deembryonated eggs with virus in 0,5 ml
and 1 ml doses.

Die Entwicklung des inkompletten Schweineinfluenza-Virus
in den Hiihnerembryonen und in den deembryonierten Hiihnereiern

Durch die Serienpassagen des Schweineinfuenza-Virus (Stamm MEROTIN/57)
in den Hihnerembryonen wurden qualitativ verschiedene Virusertige in der Allan-
toisfliissigkeit danach gewonnen, unter welchen Bedingungen die Infektion der
Hihnerembryonen verlief. Die durch kleine Influenza-Virusdosen verursachte In-
fektion fiihrte zur Produktion der Viruspopulation, die sich durch die betrichtliche
hohe Infektiositat kennzeichaet. Die Infektions- und Haemagglutinationseigenschaften
dieser Population waren nach der Inkubation von 30 Stunden konstant im Falle,
da3 die Serienpassagen mit hochstverdiinnten Allantoisfliissigkeit gemacht wurden.

Die Infektion durch hohe Infektionsdosen, d. h. durch unverdiinnte Allantois-
fliissigkeit, verursachte die Produktion des inkompletten Virus. Diese Population
wurde immer in der dritten Serienpassage gewonnen, sollen den Hiihnerembryonen
entweder 0,1 ml oder 0,5 ml der unverdiinnten Allantoisfliissigkeit inokuliert werden.

Gleich ausgiebige Produktion des inkompletten Influenza-Virus wurde auch
in den deembryonierten Eiern festgestellt, und zwar immer in der dritten Serien-
passage, Den Riickgang des Haemagglutinins in der vierten Serienpassage (unter die
Mobglichkeiten dessen Nachweises) haben wir nur nach der Inkubation der de-
embryonierten Hiihnereiern durch die Virusdosen von 0,5 ml und 1 ml registriert.

B
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M. Bartik AUTOPROTEOLYTICKA AKTIVITA SERA
E. Michnova V ZAVISLOSTI NA pH
A STANOVENIE AKTIVITY PEPSINU
A KATEPSINU
U JEDNOTLIVYCH DRUHOV
DOMACICH ZVIERAT

LITERARNY PREHLAD

B V oblasti pH 1,0—7,0 sa nachddzaja v krvnom sére proteolytické enzymy,
s roznymi pH-optimami a aktivitou. Tieto sérové protedzy sledoval v poslednej
dobeunis Janousek (1959) a JanousSek, Homolka (1959) polarogra-
fickou metédou na principe autoproteolyzy, t. j. za pouzitia sérovych bielkovin ako
substratu. V krvnom sére Iudi zaznamenal Janou$ek tri hlavné skupiny proteo-
lytickych enzymov. Prvy proteolyticky systém zahriiuje sérovy pepsinogén s pH-
optimom medzi 2,0—-3,0, druht sknpinu predstavuja protedzy katepsinového typu
s maximdlnym a¢inkom .medzi pH 3,0—4,2. Enzymovy systém medzi pH
55—7,0 bol stanoveny iba v ojedinelych pripadoch a jeho blizsie vlastnosti
a povod zatial nie st zndme.

Z uvedenych sérovych protedz boli uréené v humannom sére zdakladné hod-
noty pepsinu a katepsinu, ako aj ich zmeny v priebehu niektorych ochoreni
a nafrtnutd moznost ich vyuzitia v laboratérnej diagnostike (Spiro a kol
1955, 1959, Homolka 1964, Kola# a kol. 1964).

Aktivita pepsinu pre pomerne dobra korelaciu medzi jeho obsahom v sére
a v zaludku sa sledovala predovietkym u ochoreni spojenych so zmenami Zzala-
docnej sekrécie. Vysledok tychto badani zatial neviedo] k jednotnym uzaverom.
Niektori autori pripisuji stanoveniu sérového pepsinogénu urity diagnosticky
vyznam pri nedostatoénej zalidocnej sekrécii, karcinéme zalidka a pernicioznej
anémii (Janousek a kol. 1955, Spiro a kol. 1955, 1956, Homolka
1964). Ina skupina pracovnikov poukazuje na nevyrazné rozdiely v aktivite sé-
rového pepsinu u zdravych jedincov a pri chorobach zalidka (Hradsky,
Horak, Jicha 1960a, b, Vrubel a kol. 1964). Stanovenie aktivity séro-
vého katepsinu sa ukédzalo vyhodné v laboratérnej diagnostike ochoreni pecene
a vyznamom sa da porovnat podla ]. Homolk u so stanovenim aktivity trans-
amindaz (Homolka 1964, Homolka, Sous§ek 1965).

V dostupnej literature sme zistili iba jeden tdaj zaoberajici sa sérovym pepsi-
nogénom u zvierat. Sanda (1962) na principe autoproteolyzy, fotometrickou me-
tédou stanovil hodnoty sérového pepsinogénu u zdravych zvierat a tiez pri réznych
ochoreniach. Analyzy boli prevedené u koni, psov, oiipanych a krdv. Sanda
uvadza, ze hladina sérového pepsinogénu sa zvySuje po podani potravy a apli-
kdciou histaminu. Choré zvierata, ktoré nepriiimali potravu, mali znizent hladi-
nu sérového pepsinogénu. Autor usidil, Ze vyska hladiny sérového pepsinogénu
je ovplyviiovana rozdielnou intenzitou Zzaltdo&nej sekrécie.
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Uréenie proteolytickych enzymov v kyslej oblasti pH 1,0—7,0 nebolo za-
tial u domécich zvierat systematicky sledované. (Udaje A. Sandu sa vztahujua
iba na sérovy pepsinogén.) V tejto praci vzali sme si preto za dkol urcil proteo-
Iyticka aktivitu séra v celej kyslej oblasti pH a stanovit zdkladné hodnoty séro-
vého pepsinu a katepsinu.

MATERIAL A METODIKA
ROZTOKY, CHEMIKALIE, PRISTROJE A BIOLOGICKY MATERIAL

0,5 N NaOH; 0,3 N HCI; 0,02 N HCI; 0,3 N CCI3COOH; Folin-Ciocalteovo
¢inidlo (fenolové ¢inidlo) (Keil, Sormova 1959). Standardny roztok tyrozinu
pripraveny rozpustenim 100 mg tyrozinu v 50 ml 1 N HCIl a doplneny do obje-
mu 100 ml destilovanou vodou (Koldif a kol. 1964) 20% kyselina sulfosali-
cylova. Zakladné roztoky k prinrave citrat-fosforeénanovych pufrov: 0,1 M CsHsO7 .
.H20 a 0.2 M Na;HPO, . 12 H.0O. Brdickova kobaltitd solacia: K priprave Br-
di¢kovej kobaltitej solicie (10% M Co(NH3)6Cls; 1 N NH4OH ; 0,1 N NH4Cl) sa
pouzil chlorid hexamokobaltity p.a. (B.D.H. London). Ostatné pouzité che-
mikélie boli domacej vyroby, ¢istoty p.a. Tyrozin a kyselina sulfosalicylova boli
Cistoty puriss.

Fotometrické merania sa prevadzali na fotometri Lumetron za pouzitia
oranzového filtra s maximom priepustncsti pri 580 nm. Kontrola pH inkubo-
vanych sér sa diala sklenenoun elekirédou na sovietskom pH-metri LP-58.

Polarografické krivky boli registrované na Heyrovského polarografe
LP-55 zapojevnou na zapisovaé EZ 2. Citlivost polarografu bola nastavena na
hodnotu 1 :500. Pouzila sa Kalouskova niddobka s referentnou nasytenou kalo-
melovou elektrodou. Konstanty kapilary: m = 1,7 mg.s?, t = 43 s, pri spo-
jeni elektréd na kratko v 10* M roztoku KCl a h = 50 cm.

Krvné séra oviec, oSipanych, krav a koni boli ziskané od klinicky zdravych
zvierat z okolitych hosnodarstiev a klintk Veterindrskej fakulty. Séra boli spra-
cované naineskér do 24 hodin a do doby spracovania vzdy boli. uchovdavané
v chladni¢ke asi pri 4 °C.

PRACOVNE POSTUPY

Hodnoty pepsinu a katensinu boli stanovené fotometricky podla metodiky
Kolata a kel. (1964). Zavislost autoproteolvtickej aktivity séra na pH bola
uréena fotometricky aj polarosrafickv. Fotometrické stanovenia boli prevadzané
citovanou metédou pre stanovenie pepsinu a katepsinu, s tym, ze pH séra bolo
vzdy upravené na prisluini hodnotu.

Princip polarografického stanovenia spoéiva v uréeni rozdielu vysky bielko-
vinnei katalvtickej vlny pred a po inkubécii, v amoniakalnych roztokoch soli troj-
mocného kobaltu.

Pracovny postun polarografického stanovenia sme unravili nasledovne:
k 05 ml séra sa pridd 2 ml nufrn alebo kvselinv solnej. Polovica zmesi, t. j.
1.25 ml. sa necha inkubovat 24.00 hod. nri 37 °C. K neinkubovanému nodielu
sa prida hned a k inkuhovanej vzorke po 24.00 hod. 1,25 hod. 1.25 ml 20% ky-
selinv sulfosalicvlovei. Po 10 min. stdnia sa filtruje cez Sch. Sch. 602 h. K 3 m]
kobaltitej soldcie sa pridd 0,1 ml ziskaného filtratu a polarografuje od 1000 mV.
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VYSLEDKY

Aktivita sérového pepsinu pri pH 1,6 bola sledovana v dvoch paralelnych
vzorkach u 43 osipanych, 25 krav, 23 oviec a 30 koni. Hodnoty katepsinu v sére
pri pH 3,6 —3,8 boli uréené u 31 osipanych, 23 oviec a 30 koni.

Ziskané vysledky, udavajice hodnoty oboch-enzymov v sére jednotlivych
druhov domadcich zvierat si uvedené v tabulke I.

I. Aktivita pepsinu a katepsinu v sére niektorych domécich zvierat

3 Pepsin (pH = 1,5 — 1,6) Katepsin (pH = 3,6 — 3.,8)
Druh zvierat } mEkv tyrozinu ’ mEKkv tyrozinu
Otipané ’ 1,78 + 0,43 (1,03 — 3,06) 0,56 4 0,19 (0,24 — 1,04)
Hovidzi dobytok 1,25 4+ 0,28 (0,75 — 2,05) —
Ovce 0,66 - 0,37 (0,21 — 1,37) 0,42 + 0,17 (0,18 — 0,65)
Kone 0,24 + 0,08 (0,11 -- 0,44) 0,34 4 0,11 (0,10 — 0,44)

Najvyssia aktivita sérového pepsinu a katepsinu bola stanovend u o$ipanych,
najnizsie hodnoty oboch enzymov boli zistené v sére koni. U jednotlivych druhov
zvierat s vynimkou koni hodnoty pepsinu st oproti katepsinu podstatne vyssie.

Zavislost autoproteclytickej aktivity séra v kyslej oblasti pH od 1,0 do 7,0
sa zisfovala u oSipanych, hovidziecho dobytka a oviec v zmesi 4—5 vzoriek sér
zmiesanych v rovnakom pomere. U koni stanovenie zéavislosti autoproteolyzy na
pH sa previedlo individudlne zo séra u 3 zvierat. Hodnoty ziskané polarograficky
a fotometricky u jednotlivych druhov zvierat st znizornené na obr. 1—4.

U hovadzieho dobytka a oviec je priebeh zavislosti autoproteolyz na pH
priblizne rovnaky s maximalnou aktivitou pri pH 2,3—2,5. Zda sa, ze v niekto-
rych pripadoch u oviec je vyznaceny eite druhy enzymaticky systém s maximom

T ' ' ' ‘
401
£ A
>
>
{
=
© 204
Gr. 1. Zavislost auto- 5§
proteolytickej  aktivity "3

séra hoviddzeho dobytka
na pH, stanovena polaro-
graficky. (Zmes 4 sér)
A = pH upravené HCI
A = pH upravené cit-

rat-fosforeénano- 10 20 30 40 50 6,0
vym pufrom o

O = ziakal inkubovanych pH inkubacne] zmesi
vzoriek

VETERINARNI MEDICINA - 1967 145




10+ |
g [ |
£ ‘ £
S 40 €
2 >
= £
L | =
£ ‘ ‘
05! ; g
] | :g
>

N
o

10 20 30 4,0 50 60 70
pH inkubacnej zmesi

Gr. 2. Zavislost autoproteolotyckej aktivity ovéieho séra na pH, stanovena polaro-
graficky a fotometricky. (Zmes 5-tich sér)

O = fotomeftrické stanovenie; pH upravené pomocou HCI

® = fotometrické stanovenie; pH upravené citrat-fosfore¢nanovym pufrom
A = polarografické stanovenie; pH upravené pomocou HCI

A = polarografické stanovenie; pH upravené citrat-fosforeénanovym pufrom
O = zékal inkubovanych vzoriek

’

pri pH 3,6 —3,8. U osipanych priebeh zavislosti autoproteolyzy v kyslej oblasti
predstavuje plynula krivku s maximom aktivity pri pH 1,5—1,8. V porovnani
s ostatnymi druhmi zvierat ma konské sérum tuplne odlisny priebeh autoproteo-
Iyzy v kyslej oblasti pH. Maximdlna aktivita bola zistend medzi pH 3,0—3,4.

.g Gr. 3. Zavislost autoproteolytickej akti-
= vity séra oSipanych na pH, uréend pola-
z rograficky a fotometricky. (Zmes 5-tich
E sér) ‘

O = fotometrické stanovenie; pH uprave-

né HCI
@® = fotometrické stanovenie; pH uprave-
né citrat-fosforeénanovymi puframi
A = polarografické stanovenie; pH upra-
vené HCI
A = polarografické stanovenie; pH upra-
vené citrat-fosfore¢nanovymi pufra-
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Gr. 4. ZAavislost autoproteolytickej aktivity konského séra na pH, uréend polaro-

graficky (sérum od jedného zvierata)

A = pH upravené pomocou HCIl
A = pH upravené citrat-fosfore¢nanovymi puframi
O = zakal inkubovanych vzoriek

II. pH udavajice maxim4 autoproteolytickej aktivity séra doméAcich zvierat

Druh zvierata Maximalna proteolyticka aktivita pri pH
Hovidzi dobytok 2,3—25
Ovce 2,3 —25
Osipané 1,5 —1,8
Kone 3,0 —3,4
DISKUSIA

Nami zistené hodnoty sérového pepsinu u jednotlivych druhov domécich
zvierat nie je mozné porovndvat s udajmi A. Sandu (1962), kedze pH jeho -
inkubacnej zmesi nie je z prace presne zname a bolo pravdepodobne od inku-
baénych zmesi pouzitych v tejto praci odlisné. V nafich experimentoch sme volili
pre stanovenie pepsinu pH 1,5—1,6. Uvedeny autor dpravu pH previedol pri-
danim 2 ml pufru o pH 1,5 k 0,5 ml séra. Takto upravené vysledné pH inkubacnei
zmesi bolo pravdepodobne vys$sie ako pH 1,5 a teda vy$sia bola aj proteolyticka
aktivita, ako to vyplyva z priebehu zavislosti autoproteolyzy séra na pH. Sérovy
pepsinogén zisfovany u hovidzieho dobytka v nasom laboratériu pomocou radio-
aktivneho substratu (Bartik, Mes§ter 1965) po prepocitani hodnét na mEkv
tyrozinu zodpoveda tdajom predkladanym v tejto préci.

Na prvy pohlad sa zda, ze proteolyticki aktivitu u hoviddzieho dobytka
a oSipanych v kyslej oblasti pH tvori v sére iba jeden enzymaticky systém. Pri
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bliz§cm $tadiu (Bartik, Me§ter 1965) sa viak ukdzalo, ze u hovidzieho
dobytka, podobne ako aj u ludi, sa v danej oblasti pH aktivne dva systémy, a to
pepsin a katepsin. V sére o3ipanych a oviec sa pritomnost tychto enzymatickych
systémov tiez predpokladd, no nebola zatial experimentdlne overend. U koni
je aktivita pepsinu pri pH 1,6 pri porovnani s ostatnymi druhmi zvierat velmi
mald a vynika iba aktivita katepsinu pri pH 3,0—3,5.

Je pravdepodobné, Ze metodika pre stanovenie katepsinovej aktivity u zvie-
rat bude musiet byt v zmysle tychto experimentov upravena.

Podla J. Homolku (1964) pepsinovd aktivita v humédnnom sére pri elek-
troforéze na papieri sa pohybuje s albuminom: katepsinovi aktivitu ukazuje len
alfa- a beta-globulin. Polarograficky detektovatelny substrdat je hlavne albumin;
alfa- a beta-globulin sa trdvi nepatrne a gama-globulin sa netravi. V nasich
experimentoch pri sledovani zdvislosti autoproteolyzy na pH v inkubacnej zmesi
vznikal v rozsahu pH 3,8—6,4 zdkal réznej intenzity. Predkladame, ze uvedené
zdkaly stvisia s vypaddvanim bielkovin v izoelektrickom bode. Izoelektricky bod
sérovych bielkovin je u albuminov pri pH 4,6, u alfa globulinov pri pH 4,8,
u beta globulinov pri pH 5,2 a u gama globulinov pri pH 6,4 (Hofej§i a kol
1956). Kedze aktivita pepsinu a katepsinu je viazana na jednotlivé sérové biel-
koviny ich vyvlotkovanim v izoelektrickom bode sa zniZuje koncentracia aj sub-
stratu, ¢im sa autoproteolyticka aktivita pri danom pH zmen3uje.

ZAVER

V krvnom sére koni, hoviddzieho dobytka, oviec a o3ipanych bolo sledované
rozlozenie proteolytickych fermentov v kyslej oblasti pH, a to metédou foto-
metrickou a polarografickou za pouzitia vlastnych sérovych bielkovin ako sub-
stratu. Na principe autoproteolyzy [otometrickou metédou boli u uvedeného dru-
hu zvierat stanovené aj zakladné hodnoty sérového pepsinu pri pH 1,6 a katepsinu
pri 3,7. Aktivita sérového pepsinu a katepsinu je udand v mEkv tyrozinu uvolne-
ného z litra séra, inkubovaného pri dancm pH po dobu 24 hod. pri 37 °C. U jed-
notlivych druhov zvierat aktivita pepsinu a katepsinu bola nasledovna: osi-
pané — pepsin 1,78 == 0,43, katepsin 0,56 == 0,19, hoviddzi dobytok — pepsin
1,25 == 0,28, ovce — pepsin 0,66 == 0,37, katepsin 0,42 == 0,17, kone — pepsin
0,24 == 0,08, katepsin 0,34 == 0,11 mEkv tyrozinu.

Maximum proteolytickej aktivity u hovddzieho dobytka a oviec je v rozsahu
pH 2,3—2,5, u odipanych pri pH 1,5—1,8 a u koni v oblasti pH 3,0—3,4.

Doslo dna 4. 2. 1966
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ABTONpPOTEONMTHYECKAS AKTHBHOCTH CHIBODOTKH B 3asucumocta or pH
M ompejeneHHe aKTHBHOCTH IENICHHA M KATENCHHA y OTAENBHBIX BIIOB
JOMAIUHUX KHBOTHBIX

B criBopoTKe KpOBH JiOwIaneil, KPynmHOTO pPOraTtoro CKOTa, OBEL[ M CBUHEIl U3y4yaJsioch PasJio-
JKEeHHME MPOTEOJHTHYECKHX (epMeHToB B KMCJO0# obnacrty pH, a uMeHHO POroMerpudecKudM M I0JA-
porpaduyeckuM MeTONAMM NP HCIOJNL30BAHUM COBCTBeHHBIX GCJIKOB CLIBOPOTKHM B Kauecrse Cy6-
crpara. [lo mpuHIMNY aBTONpOTEOJNM3a y NPHECIEHHOTO BIHAA SKMBOTHEIX (POTOMETPUHCIKUM METO-
acM OBLIM onpenesieHbl OCHOBHBIE IOKasaTesH ChlBOpoTOYHOro nercuxa npu pH 16 m xarencmuna
npu 3,7. AKTHBHOCTL CBIBOPOTOYHOIO IENCHHA M KATE(CHHA NPHBOAMTCHA B M3KB THPOSUHA, EBI-
HeJeHHOTO M3 JUTPA CHIBOPOTKH, MHKyGuposauHoit npn mauuoit pli » teienue 24 uacos npu 37 0C.
Y ormenbHBIX BHMIOB JKMBOTHBIX AKTMBHOCTh MENCHHA M KartencuHa Ouia ciedylouieii: CEBHH>M -
nencur 1,78 £ 0,43, xarencun 0,56 %= 0,19, xpyuHstit porareiit ckor — nencud 1,25 %= 0,28,
opubl — mnencun 0,66 &= 0,37, xarencunu 0,42 % 0,17, momamu — mnencun 0,24 % 0,08, karencud
0,34 %= 0,11 maks THpO3MHA.

MakcuMyM IPOTEOJIMTHYECKOH AKTHBHOCTH Yy KPYIHOTO pOTaTOr0 CKOTA ¥ 0B€l] HAXOIMTCH
B nuanasone pH 2,3—2,5, y csuneit npu pH 1,5—1,8 u y nowaueit s oSaactu pH 3,0—3,4.

The Autoproteolytic Activity of Serum in Dependence on pH and Determination
of the Activity of Pepsin and Cathepsin in the Different Species of Farm Animals

In the blood serum of horses, cattle, sheep, and of pigs the distribution of
proteolytic ferments in the acid sphere of,the pH was examined, and that by means
of the photometric and polarographic ntéthods with the application of serum pro-
teins as a substratum. According to the principle of autoproteolysis by means of the
photometric method also the basic values of serum pepsin at a pH of 1,6 and of
cathepsin at a pH of 3,7 were determined in the mentioned animals species. The acti-
vity of the serum pepsin and cathepsin is given in mEkv of thyrosine freed from one
litre of serum incubated at the given pH for 24 hours at a temperature of 370C. In
the different animal species the pepsin and cathepsin activity was the following:
pigs-pepsin 1,78 % 0,43, cathepsin 0,56 % 0,19, cattle-pepsin 1,25 * 0,28, sheep-pepsin
0,66 * 0,37, cathepsin 0,42 = 0,17, horses-pepsin 0,24 % 0,28, cathepsin 0,34 = 0,11 mEkv
of thyrosine.

The maximum proteolytic activity in cattle and in sheep ranges between pH
2,3—2,5, in pigs at pH 1,5—1,8, and in horses at pH 3,0—3,4.

Autoproteolytische Akvititit des Serums in Abhiingigkeit von der pH
und die Feststellung der Aktivitit des Pepsins und Katepsins bei den einzelnen
Haustierarten

Im.Blutserum der Pferde, Rinder, Schafe und Schweine wurde die Verteilung
der proteolytischen Fermente im sauren pH-Bereich mittels der photometrischen und
polarographischen Methode unter Beniitzung der eigenen Serumeiweifistoffe als Sub-

VETERINARNI MEDI_INA - 1967 149



strat verfolgt. Auf dem Prinzip der Autoproteolyse mittels der photometrischen
Methode wurden bei den angefiihrten Tierarten auch die Grundwerte des Serum-
pepsins bei pH 1,6 und des Kathepsins bei pH 3,7 festgestellt. Die Aktivitdt des
Serumpepsins und Kathepsins wird in mEkv des Tyrosins angegeben, das aus
"1 Liter bei angegebener pH-Zahl in 24 Stunden und bei 37°C inkubiertem Serum
freigeworden ist. Bei den einzelnen Tierarten war die Aktivitdt des Pepsins und Ka-
thepsins die folgende: Schweine: Pepsin 1,78 % 0,43, Kathepsin 0,56 * 0,19; Rinder:
Pepsin 1,25 * 0,28; Schafe: Pepsin 0,66 = 0,37, Kathepsin 0,42 = 0,17; Pferde: Pepsin
0,24 = 0,08, Kathepsin 0,34 = 0,11 mEkv des Thyrosins.

Das Maximum der proteolytischen Aktivitit beim Rindvieh und bei Schafen
bewegt sich im Bereich von pH 2,3—2,5, bei Schweinen pH 1,5—1,8 und bei Pferden
im Bereich von pH 3,0—34.
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E. Parrikova VLASTNOSTI ENTEROBAKTERII
V. Kréméry Z PROSTREDIA
ZARIADENI ZIVOCISNEJ VYROBY

II. NIEKTORE BIOLOGICKE A BIOCHEMICKE VLASTNOSTI
ESCHERICHIA COLI Z PROSTREDIA VELKOCHOVOV

B Kontaminicia zivotného prostredia v okoli velkochovov hospodarskych zvie-
rat nadobtida stdle vacini rozsah a stdva sa vaznym problémom pre zdravie Iudi.
Tomuto problému treba venovat pozornost, pretoze proces deteriordcie zZivotného
prostredia na nafom vidieku prebieha, zd4 sa, rychlejsie ako zavadzanie nutnych
hygienicko-preventivnych opatreni. V tejto stvislosti sa treba zamerat na hygie-
nické doésledky zmien v Zivoéi§nej a rastlinnej vyrcbe, ktord u nas nadobuda cha-
rakter velkych zavodov. Vystavba a prestavba zariadeni zivocCisnej a rastlinnej
vyroby vedie sucasne k produkcii velkého mrnozstva odpadovych latok, véitane
fekalii a mo¢a hospodarskych zvierat, kforé zneci§fuji zivotné prostredie infil-
traciou roéznych mikroorganizmov.

Medzi faktory mikrobidlnej kontaminacie, ktoré majiu hygienicky vyznam,
patria kmene Escherichia coli ako potencidlne patogenné mikroorganizmy. £. coli
hra dlohu nielen v patogenéze niektorych zvieracich ndkaz, napr. ako etiologicky
agens hnacky teliec, ale ohrozuje aj zdravie ludi. Infekce E. coli, najma v det-
skych kolektivoch, mézu mat nosckomidlny charakter. pricom dochddza k se-
lekcii antibiotiko-resistentnych kmetiov.

V predlozenej praci sme sa zaoberali $tadiom biologickych vlastnosti E. coli,
izolovanych z prostredia zdvodov Zivocisnej vyroby, a to na zdklade prijatych
kritérii diferencialnej diagnostiky enterobaktérii. Tieto §tudie sme rozsirili o ska-
manie aktivity niektorych enzymov, ktoré odrdzaji biologické vlastnosti mikro-
organizmov. V tejto sdvislosti sme skamali kataldzovi aktivitu, kde sa predpo-
kladd vztah k virulencii (Rajtdar, Ciznar, Parrdkova, Kréméry
1966), redukciu trifenyl-tetrazoliumchloridu (= TTC) ako mieru redox-aktivity
(Hirsch, Cattaneo 1958), malikodehydrogendazu ako indikator energetic-
kého metabolizmu a glutamo-oxaloctovii transaminazu (CCT), ako predstavitela
aktivity syntézy proteinov.

MATERIAL A METODY
POVOD A CHARAKTERISTIKA KMENOV

Skimané kmene boli izolované z prostredia jedného polnohospodarskeho za-
vodu, zahriiujtceho o$ipareni so 4000 ks a kravin so 120 ks hovidzieho dobytka.
Priamo v obsluhe zvierat pracovalo cca 10 ludi. V aredli celého zdvodu sa na-
chiadzalo aj s ubytovanymi osobami 200 az 250 ludi. V tomto komplexe je
dvojtriedna $kola. V prostredi a v okoli uvedeného zdvodu sme izolovali celkove
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1168 kmeriov z podéelade Eschericheae, z ktorych sme ako reprezentantov E. coli
vybrali 40 kmeriov.

Tieto kmene sme rozdelili do $tyroch skupin podla beznych taxonomickych
kritérii. V prvej skupine bolo 21 kmeriov E. coli, ktoré skvasovali glukoézu, lak-
tézu, sacharézu a manitol, boli indol- a MRT-pozitivne a citrat-, urea-, gelatina-
a KCN-negativne. V druhej skupine bolo 9 kmertiov na rozdiel od prvej skupiny
sacharézo-negativnych. V tretej skupine bolo 7 kmeiiov, na rozdiel od prvej sku-
piny citrat-pozitivnych. V §tvrtej skupine sme mali tri kmene, ktoré nepovazuje-
me za typické E. coli, nakolko st uredzo- a citrdt-pozitivne.

IZOLACIE KMENOV A PRIPRAVA SUSPENZIE

Skiimané kmene sme izolovali zo vzoriek pody a fekalii odobratych v okoli
zavodov zivofisnej vyroby. Zo vzoriek sa pripravila suspenzia a potrebné rie-
denie, ktoré sa pomnozili v Kesslerovej pdde. Pomnozené kultiry sa vyockovali
na Endova pédu. Z bakteridlnych kolénii vyrastenych na Endovej péde sa robil
preparat podla Grama. Ak sa jednalo o gramnegativne nesporulujtce tycinky,
urobili sme biochemickid identifikdciu: Stiepenie laktézy, sacharézy, manitu, mal-
tézy, glukézy, tvorbu indolu, sirovodika, skvapaliiovanie Zzelatiny, hydroljzu
urey, MRT a KCN-test, amoniumcitratovy test a reakciu pedla Vogesa-Prcskaue-
ra (tvorba acetylmetylcarbonilu).

Izolované kmene sa udrziavali na sérovom agare (hlboky vpich). Pre enzy-
matické stanovenia sa vyockovali na misopeptonovy agar. Pc 24hodinovej inku-
bacii pri 37 °C sa vyrastené kolénie zmyli pufrovanym fyziologickym roztokom
(pH 7, 14) a hustota suspenzie sa pomocou Langeho fotometra (oranzovy filter
5 cem ml kyveta) upravila tak, aby davala 70 % absorpcie svetla.

STANOVENIE AKTIVITY ENZYMOV

Stanovenie kataldzy: 2,5 ml suspenzie sa smiesalo so 7,5 ml 1% H20: a po
30 minutich obc¢asného premie§avania pri izbovej teplote sa nerozlozeny peroxyd
stanovil titrdciou 0,1 N KMnQO..

Uréenie redukcie TTC: K 1 ml suspenzie sa pridalo 0,1 ml roztoku TTC. Inten-
zita farebnej reakcie sa posudzovala po 120 min.

Stanovenie glutamdt-oxdaloctovej transamindzy sa robilo pomocou Transamina-
se Screening Test Set (vyrobca: Merz & Dade, USA) na principe reakcie, po-
vodne opisanej Babsonom a Phillpsom (1965). Séervenenie substan-
cie (Azoene Fast Violet B, 6-benzamido-4-methoxy-m-toluidin-diazénium chlo-
rid) néasledkom vytvorenej oxaloctovej kyseliny ¢innostou bakterialnej transami-
nazy (GOT) sa stanovovalo po 6J min inkubécii pri 37 °C na testovacich diskoch
a vyhodnocovalo sa semikvantitativne ako negativne, slaba, strednd alebo silna
aktivita.

Stanovenie malikodehydrogendzy (MDH) sa robilo kolorimetrickou metédou, za-
loZenou na principe vytvorena kyseliny pryrohroznovej, jej farebného hydra-
zénu z kyseliny oxaloctovej. Vznikly hydrazén bol fotokolorimetrovany v alka-
lickom prostredi pri 530 nm. Pre porovnatelnost sme prepocitali namerané extink-
cie tiez do Styroch semikvantitativnych stupriov, podobne ako u GOT.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky na$ich skiimani st uvedené v tabulkach I-—1IV. Ako vidiet z ta-

bulky I, medzi 21 kmefimi k prvej skupine patrilo 5 kmeficv k enteropatogén-
nym sérotypom E. coli (0127, 026, 0111, 0,86, 0119). Vsetky tieto entero-
patogénne kmene boli izolované z fekalii. Pri skimani vzajemnej korelacie medzi

I. Porovnanie enzymatickej aktivity kmerov E. coli 1. skupiny

Cislo R 5 ‘ Akti\fita Redukcia | Aktivita | Aktivita
—— Povod kmena Sérotyp | katalazy TTC MDH GOT
Y] @ (3 @
54 pbéda - 2 1 3 1
59 pdda - 3 1 3 2
88 poda - 4 3 4 1
123 fek. osip 086 3 1 2 0
142 fek. osip — 2 1 2 2
484 fek. o3ip 0127 4 2 3 3
487 fek. osip — 2 1 3 1
488 fek. o$ip — 3 1 3 2
499 fek. osip - 2 1 1 3
500 fek. odip 0119 3 1 2 2
505 fek. krav = 4 3 4 1
518 fek. krav 026 1 0 4 2
600 poda — 4 2 2 1
601 poda = 4 2 2 1
604 poda - 1 1 1 3
605 poda — 4 3 4 1
644 fek. osip - 2 1 2 0
645 fck. odip 0111 2 1 1 0
653 fek. osip — 1 1 2 2
73 poda — 3 1 3 1
655 fek. osip - 1 1 2 0

(1)

(2)

-3

(4)

Aktivita katalazy je vyjadrena v mg H202 (vid metodiku). Oznacenie:

1 — nizka aktivita (0,5—4,0 mg H202/30 min.)

2 — stredna aktivita (4,1—9,0 mg H202/30 min.)

3 — vysoka aktivita (9,1—16,0 mg H202/30 min.)

4 — velmi vysoka aktivita (16,0—26,0 mg H202/30 min.)

Redukcia TTC je hodnotena takto: 0 — negativna reakcia (formazan nevznikol).
1 — slabocervené zafarbenie suspenzie. 3 — ¢ervené zafarbenie suspenzie. 3 — vy-
razna reakcia

Aktivita MDH je oznacena takto:

1 — nizka aktivita (menej ako 559, absorpcie svetla voéi kontrole)

2 — stredna aktivita (menej ako 60, absorpcia svetla voéi kontrole)

3 — vysoka aktivita (menej ako 65%, absorpcie svetla voé¢i kontrole)

4 — velmi vysoka aktivita (viac ako 65%), absorpcie svetla vodi kontrole)

Aktivita GOT je vyjadrena podla zafarbenia indikatorového disku takto: 0 — ne-
gativna reakcia. 1 — slabé zafarbenie. 2 — reakcia zretelne pozitivnha. 3 — veImi
silnd reakcia.
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aktivitami enzymatickych reakcii sa v tejto skupine kmerfiov zistil jedine vztah
medzi aktivitou kataldzy a aktivitou TTC. Kmene s vysokou aktivitou katalazy
redukovali TTC velmi aktivne (¢. 88, 484, 505, 600, 605), a naopak kmene
s nizkou aktivitou kataldzy spravidla redukovali TTC slabo. Nenasli sme vztah
medzi kataldzovou aktivitou a MDH, a kataldzou a GOT. Vysoka aktivita ka-
talazy bola obvykle sprevddzana vysokou aktivitou MDH a velmi nizka akti-
vita kataldzy velmi nizkou aktivitou MDH. Niekioré kmene s nizkou aktivitou
katalazy vykazovali viak vysoku aktivitu MDH (&. 487, 518).

Je zaujimavé, ze sme v tejto skupine nenasli ziaden vztah medzi aktivitou
GOT a ktoroukolvek zo skimanych enzymatickych reakcii. Z tab. I. tiez vidiet
Ze niet pravidelného vztahu medzi aktivitou redukcie TTC a MDH.

V druhej skupine kmertiov je vysoky pocet enteropatogénnych kmetiov E. coli
(tab. II.), nakolko z 9 kmeriov bolo 5 enteropatogénnych. Vsetky kmene tejto
skupiny boli izolované z fekdlii. Co sa tyka enzymatickej aktivity, tvoria tieto
kmene najhomogénnejsiu skupinu. Sedem z deviatich kmefiov vykazuje extrémne
vysokil kataldzova aktivitu, ostatné dva (¢ 522 a 511) st tiez velmi aktivne.
Vsetky kmene z tejto skupiny vefmi aktivne redukuja TTC, vykazuji vysoka
aktivitu MDH a s vynimkou dvoch kmeriov (¢. 515 a 523) velmi nizku aktivitu
transaminazy.

II. Porovnanie enzymatickej aktivity kmetiov E. coli 2. skupiny

Cislo ) 5 ) Aktiv'ita Redukcia | Aktivita | Aktivita
kmeria Povod kmena Sérotyp | katalazy TTC MDH GOT
M 2) 3 40
654 fek. krav — 4 3 3 1
515 fek. krav 086 4 3 3 2
522 fek. krav — 3 3 4 0
523 fek. krav 026 4 £3 4 2
507 fek. krav — 4 3 4 -0
509 fek. krav 0125 4 3 3 1
511 fek. krav 086 4 3 3 1
513 fek. krav = 4 3 4 1
514 - fek. krav 0127 4 3 4 1

Hodnotenie enzymatickych reakcii ako v tabulke I.

V tretej skupine kmeriov (tab. III) boli zo 7 kmeriov 4 enteropatogénne,
Charakteristickym znakom v tejto skupine je pomerne velmi aktivna redukcia
TTC.s vynimkou jedného kmena (498). V aktivite MDH aj GOT st znacné roz-
diely. Kataldzova aktivita je u prevaznej vac¢Siny kmenov vysoka. Celkove enzy-
matické vlastnosti kmeriov tejto skupiny nie st tak konzistentné ako v druhej sku-
pine. Zatial ¢o moino vidie{ pomerne dobra koreldciu medzi aktivitou KA a TTC,
aktivita MDH je variabilnd a nekoreluje s aktivitou ostatnych enzymov.

Do Stvrtej skupiny (tab. IV) sme zahrnuli 3 kmene s netypickymi vlast-
nosfami: aktivita vietkych skiimanych enzymov je velmi nizka, pricom tieto
kmene vébec neredukuji TTC. Uvedené kmene vzhladom na ich odlisné bio-
chemické vlastnosti (citrat a tirea*) nemozno pokladat za pravé kmene E. coli.
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III. Porovnanie enzymatickej aktivity kmefiov E. coli 3. skupiny

Cislo ) ) ’ Aktivita | Redukcia | Aktivita | Aktivita
kmeda Povod kmena Sérotyp | katalazy TTC MDH GOT
1 2 3 (3
76 poda - 3 3 3 1
57 poda — 3 2 1 2
483 fek. odip. 086 4 2 3 3
486 fek. odip. 026 3 3 3 1
494 fek. osip. 086 4 g = 4 1
495 fek. osip. 086 4 3 2 3
498 fek. ogip. — 1 1 1 2

Hodnotenie enzymatickych reakcii ako v tabulke I.

IV. Porovnanie enzymatickej aktivity u troch netypickych kmenov

Cislo Aktivita | Redukcia | Aktivita | Aktivita
kmzﬂa Pévod kmena Sérotyp | katalazy | TTC MDH GOT
¢))] (2 3) (€)
178 fek. o8ip. 086 2 0 2
163 fek. krav - 1 0 1 0
186 fek. krav = 2 0 1 0

Hodnotenie enzymatickych reakcii ako v tabulke I.

SUHRN

Skuamali sa biochemické a enzymatické vlastnosti kmeiiov E. coli izolovanych
z prostredia zavodov Zivocisnej velkovyroby. Spolu s biochemickymi testami di-
ferencialnej diagnostiky sa kvantitativne a semikvantitativne stanovovala aktivita
katalazy, reduktaz, GOT a malikodehydrogenazy. Podla kvality enzymatickych
reakcii bolo mozné izolované kmene zadelit do $tyroch skupin s charakteristic-
kymi vlastnostami. ;

Podakovanie. Za spolupracu pri stanoveni MDH a GOT dakujeme Dr. Kellenovi.
Doslo dna 27. 6. 1966
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CreoiicTea anTepofakTepuit B Cpede KHBOTHOBOIYECKMX NOMEL|EHUMH

I. Hexotopsie 6uonoruueckne u Guoxumuyeckue csoiicrsa E. coli

Wayuanuce 6MOXHMHuYecKHe U 3H3MMaTH4YecKHe csoiicrsa wmraMmos E. coli, nsonuposaHHBIX
M3 Cpelbl NPOMBIIIJIEHHLIX KIBOTHOBOAYeCKUX mpennpuaAtiii. Hapany ¢ GHOXMMHUECKHMMH TecTaMu
auddepesnaNsHON NHArHOCTHKY, B KBAHTHTATHBHOM M IOJYKBAHTHTATHBHOM IOPAIKE ONpeNess-
Jach akTHBHOCTE karanassl, peaykrad, GOT n manuxomermmporenasnt. Ha ocHose akrTuBHOCTH
9H3UMATUUECKHX PeaKiil M30JHPOBAEHEIE UITAMMBI MOKHO GBIJIO DPasfejuTh Ha 4YeThipe TPYMIbl
C XapaKTepHbIMH CBOICTBaMII.

The Characteristics of Enterobacieriaceae of the Environment of Establishments of
Livesteck Production. — II. Some of the Biological and Biochemical Characteristics
of E. coli

There were investigated the biochemical and enzymatic characteristics of E. coli
strains isolated from the environment of establishments of large-scale livestock pro-
duction. Simultaneously with biochemical tests of the differential diagnostics the
activity of catalase, reductase, GOT, and of malicodehydrogenase was determined
quantitatively and semiquantitatively. According to the activity of enzymatic re-
actions it was possible to divide the isolated strains into four groups with cha-
racteristic properties.

Eigenschaften der Enterobakterien aus dem Milicu der Einrichtungen fiir tierische
Produktion. — II. Einige biologische und biochemische Eigenschaften der E. coli

Wir untersuchten die biochemischen und enzymatischen Eigenschaften der
E. coli-Stimme, die aus dem Milieu der Betriebe fiir tierische Grofiproduktion iso-
liert wurden. Gemeinsam mit den biochemischen Testen der Differentialdiagnostik
wurde die Aktivitdt der Katalase, Reduktase, GOT und Malikodehydrase quanti-
tativ. und semiquantitativ festgestellt. Nach der Aktivitit der enzymatischen Re-
aktionen war es moglich, die isolierten Stidmme in vier Gruppen mit charakteristi-
schen Eigenschaften einzuteilen.

Adresa autorov:

MUDr. Edita Parrakovad, CSs., ing. Vladimir Kréméry, CSc,
Vyskumny ustav hygieny, Bratislava, ul. Csl. armady 40
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J. Janda DISTRIBUCE ALKALICKE FOSFATAZY
J. Pafizek A NESPECIFICKE ESTERAZY
V NORMALNI ZALUDECNI SLIZNICI
PRASETE (Sus scrofa f. domestica)

B V predkladané praci shrnujeme vysledky histochemického vysetieni aktivity
nékterych hydrolytickych enzym® v normélni Zaludec¢ni sliznici prasete, protoze
v literature tyto udaje chybi.

V diskusni ¢dsti srovnavdme vysledky s nélezy u ¢lovéka a jinych zZivocis-
nych druhg, jak jsou znamy z literatury.

MATERIAL A METODIKA

Vzorky sliznice ze zlaznaté ¢asti zaludku byly odebirdny celkem od 24 pra-
sat &eského bilého uslechtilého plemene, vykrmovanych na velkovykrmné. Ziva
vaha se pohybovala mezi 36—61 kg. Prasata byla krmena jednotné ptipravo-
vanou krmnou smési.

S vyjimkou zvifat, u nichz byl odbér sliznice proveden bioptickou zalu-
deéni sondou, $lo o zvifata odesland k nutnému odporazeni na sanitni jatky pro
zranéni koncetin nebo jind traumata. Sliznice nebyla odebirana od prasat s poru-
chou celkového zdravotniho stavu a dale ze zaludkl, na kterych byly po odpo-
razeni patrny makroskopické patologické zmeény.

Odbér byl provadén tfemi riiznymi zpisoby:

1. ze stény zaludku po skonceni obvyklého pordizeciho postupu. Timto zpi-
sobem byly ziskdny vzorky od 5 prasat.

2. ze stény zaludku vyjmutého z dutiny brisni po wykrveni, tedy pred pa-
fenim a dalsim opracovanim. Takto se podatilo ziskat vzorky sliznice od
13 prasat vzdy ve velmi kratké dobé po usmrceni zvitete (do 2—5 mi-
nut). Vzorky byly pfi obou zptisobech odbéru odebirany z ¢asti kardial-
ni, fundédlni a pylorické.

3. bioptickou saci zalude¢ni sondou v Hradského modifikaci (1962). Biop-
tickou sondou se ziskaji terciky zaludecni sliznice o priméru asi 3 mm.
Tato technika odbéru umozinuje ziskat vzorky sliznice od Zzivych zvifat.
Dosahuje se pti ni maximalniho zkrdceni doby mezi odbérem a vloZenim
vzorkt do fixa¢niho roztoku.

Nevyhodou viak je, Ze nelze jednoduchym zplisobem kontrolovat, kterd cast
zaludecni sliznice bude do sondy nasita, a 7e tak ztracime moznost planovitého
odebirani sliznice z uréitého mista. Z které ¢asti vzorek sliznice pochazel zjistime
az pri mikroskopickém vysetteni.
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Bioptickou sondou bylo odebrdno 6 vzork zaludedni sliznice od 6 prasat.
Z toho 3lo ¢tytikrat o sliznici z €asti kardialni, dvakrat z ¢asti fundalni. V zad-
ném pripadé nebyla naséta sliznice z pars pylorica.

Odebrané vzorky zaludeéni sliznice byly bezprostfedné po odbéru vlozeny
do vychlazeného Bakerova formol-kalciového fixaéniho roztoku na dobu 2—6 ho-
din. Enzymy byly prokazovany ve zmrazenych fezech azokopula¢ni metodou
(Lojda 1958, Burstone 1962) s témito substraty a diazotaty:

Pro alkalickou fosfatizu — naftol AS-TR fosfat a Fast Blue RR salt nebo
tetrazofluoroborat o-dianisidinu

pro kyselou fosfatazu — naftol AS-TR fosfat a p-nitrofenyl-diazonium-
fluobcrat
pro nespecifickou esterdzu — alfa-naftylacetat, naftol AS-acetat a tetrazofluo-

roborat o-dianisidinu nebo Fast blue RR salt.

Aktivita byla posuzovadna podle intenzity vybarveni podle této stupnice: zad-
na 0, stopy (=£), slaba ==, stiedni 4+, silnd 2 +, velmi silnd 3 +.

K prehlednému vyhodnoceni (tabulka I.) byla aktivita urlovdna v epitelu
areol a foveol, krécich zlaz, v télech Zlaz, v proximalni ¢asti a u baze, ve vazivu
lamina propria mucosae, v lamina muscularis mucosae, v lymfatickych folikulech
a v endotelu krevnich kapilar. ' l

Soucasné byla provadéna mikroskopicka kontrola struktury v parafinovych
fezech barvenych hematoxylinem-eosinem.

L
Povrchovy epitel Zlazovy epitel
5 Céstv ) -
S Z:ll;?s::::l areol’ foveol | krcky Irjxggl;:si- diz;ésltni
Alkalicka fosfatiza - — _ | -1 -1 -
kardialni - + | % 4
Kysela fosfatiza fundalni — + :7 = o +
pyloricka e 4 + + T
kardidlni +++ ++ + + +
Nespecificka esteraza fundalni + 4+ + 4+ -+ ++ ++
pyloricki | +++ | +++ | + | ++ ++ |

VYSLEDKY

1. ALKALICKA FOSFATAZA (OBR. 1.)

Silnd aktivita alkalické fosfatizy byla prokazovdna jen v krevnich kapila-
rach opradajicich zlazové tubuly. Kromé toho byly aktivni ojedinélé leukocyty,
rozptylené v reticulu sliznicniho vaziva s vét§im nahromadénim pri bazich zla-
zek. Nélezy jsou naprosto konstantni.
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2. KYSELA FOSFATAZA

V zaludeéni sliznici prasete j¢ aktivita kyselé fosfatazy celkové nizka. Kon-
statovali jsme urcité kvantitativni rozdily u jednotlivych zvitat.

V kardialni ¢4dsti je povrchovy epitel neaktivni. V epitelu foveol
je slaba aktivita. Zlazové krcky maji jen stopy kyselé fosfatazy. Zlazky kardie
projevuji slabou aktivitu. Aktivita zlazového epitelu je o néco vy3si pri dnu
zlazek. '

Vazivo lamina propria mucosae je slabé pozitivni. Aktivita je také v né-
kterych burikdch velmi ¢etnych lymfatickych uzliki. Podle Braunsteina
a spol. (1958) jsou vyrazné aktivnim elementem v lymfatickych folikulech histio-
cyty.

% Hladk4 svalovina laminae muscularis mucosae a endotel kapildr je ne-
gativni.

V  pars fundica je povrchovy epitel neaktivni, epitel foveol jevi akti-
vitu stfedniho stupné. Funddlni zlazy jsou slabé aktivni. Nejsou zjistitelné roz-
dily v aktivité bunék hlavnich a krycich.

V pars pylorica povrchovy epitel jevi slabou aktivitu. Pylorické zlazy
jsou slabé aktivni. V krécich a u dna zlazek je aktivita stfedniho stupné (obr. 2).

O vazivu lamina propria mucosae, hladké svaloving a kapilarach plati pro
¢ast fundalni a pylorickou totéz, co bylo feceno u kardie.

3. NESPECIFICKE ESTERAZY

Aktivita nespecifické esterdzy je ve vSech &€astech zaludelni sliznice prasete
vysokd a mezi jednotlivymi zvifaty nejsou vyraznéj§i rozdily. Oba pouZzité sub-
straty (alfa-naftylacetit a naftol AS-acetat) jevi v povrchovém a Zzlazovém epi-
telu shodnou lokalisaci.

V pars cardiaca (obr. 3) je v povrchovém epitelu aktivita velmi silna.
Epitel foveol jevi aktivitu silnou, jen o néco niz§i. Kardidlni %lazovy epi-
tel je stfedné pozitivni, aktivita je rovnomérna ve viech &astech Zlazek.

Nasleduiici plati rovnéz pro ostatni &asti zaludku. V lamina propria mucosae
nebyla aktivita zji§téna. Slabou aktivitu davaji lymfatické folikuly se silné aktiv-
nimi bunikami. Podle Braunsteina, Freimanna a Galla (1958)
jde o histioeytv. V lamina muscularis mucosae je alfa-naftyl esterdza slab& po-
zitivni, na rozdil od AS-esterazy, ktera je zde negativni.

V povrchovém epitelu pars fundica (obr. 4) je nejvy$si aktivita este-
rdaz ze vSech 3 sledovanvch éasti zaludku. Je velmi silnd v epitelu na vrchold’
areol i ve foveolach. Oblast #lazovych krckit je nejméné aktivni. Zlizové tu-
buly jevi silnou aktivitu, kterd je ve vétsiné p¥ipadi jesté o néco vyssi p¥i dnu
zlazek. Aktivita v buiikach krveich byla vét§inou vy$§i nez v buiikdch hlavnich.

V pars pylorica (obr. 5) je velmi silnd aktivita v povrchovém evitelu.
Oblast zldzovych krékit je o néco méné aktivni. Bohat& rozvétvené zlazky
maji silnou aktivitu, stejnomérné rozlozenou.

DISKUSE ‘ ! "

1. ALKALICKA FOSFATAZA

Podle zjisténi Kolba a Schii t z e (1961) odpovidd mno%stvi alkalické
fosfatazy v zaZivacim traktu prasete intenzité resornénich pochodd ptislusného
useku. Tyto pochody jsou v Zaludku z celého zazivaciho traktu nejmensi. Kolb
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a Schiitze zkoumali aktivitu jednotlivych ¢asti zalude¢ni sliznice metodou bio-
chemickou, uréenim po¢tu mg fenolu uvolnénéhc 1 g sliznice ze substratu k ni pfi-
daného. Zjistili, ze nejsou podstatné rozdily v aktivité alkalické fosfatazy u pars
oesophagea, fundica a pylorica a 7e ve viech téchto tusecich je aktivita mini-
maélni. ’

S timto zji§ténim jsou v souladu na3e vysledky, které prokazuji, zZe ve vsech
tfech &astech zaludecéni sliznice prasete neni alkalickd [osfatdza pritomna nikde
jinde nez v kapilarach a ojedinéle rozptylenych leukocytech.

Stejny nélez potvrzuji histochemicky vsichni autofi, napt. Gomori (1939),
Takamatsu (1939), Rutenburg, Monis, Banks (1958), Plan-
teydt a Willighagen (1960), Mauro, Comoglio (1961), Plan-
teydt, Leemhuis a Willighagen (1962), Correia, Filipe
aSantos (1963), Dawson, Pryse-Davies (1963), Langr a spol.
(1963), Ploscowe, Berg a Segal (1964), ktefi na zakladé zkouméani
normalni lidské Zalude¢ni sliznice zjistili, ze alkalickd fosfatdza je pritomna
pouze v endotelu kapilar a mensich cév.

Vysledky vysetfovani u jinych zvitat nejsou jiz tak jednoznaéné. Tak napf.
u krysy (Burstone 1951, Kozlowska 1962), a mys§i (Planteydt
a spol. 1962) je alkalickd fosfatdza pouze v kapilarich. U psa (Patfizek
a spol. 1965) je silné pozitivni vazivo lamina proprie mucasae, které prekryva
aktivitu kapildr. Podobn& je tomu u kotky a moréete. U bobra Kémmerer,
Wetzig (1965) dokumentuii obrdzkem aktivitu v apikalnich pélech epitelo-
vych bunék tubult pylorickych zlazek.

2. KYSELA FOSFATAZA

Price, které se zabyvaly lokalizaci a zjilovanim aktivity kyselé fosfatdzy
v zaludeéni sliznici nevyznivaiji jednotné. Kyseld fosfatiza je rozptylena po ce-
Iém zaZivacim traktu mnohem rovnomérnéji. |

Podle nasich vysledkd je aktivita kvselé fosfatizy ve vSech ¢astech sliznice
zaludku vrasete nizkd. Tento noznatek souhlasi se zjisténim Kolba a Schiit-
ze (1961), ktefi prokarzovali ferment biochemicky a dostali nizké hodnoty ve
viech &istech vepfového zaludku.

V nasich vySetfenich nebyla bud 7adni nebo velmi slaba aktivita enzvmu
prokdzina v povrchovém epitelu areol, vyraznéisi ve foveolach vsech
¢asti zaludkn. Tento poznatek ie do jisté mirv ve shodé s tidaii Rosemana,
Simona.Sleisengera (1959), Plantevdta aspol. (1960), Correia
a snol. (1963). ktefi pracovali se sliznici lidskych zaludk a uzivali azokopulaé-
nich metod. Naproti tomu p¥i pouziti piivodni metodv s PbS zjistii Gomori
(1941) u lidi, u psit Ragins a spol. (1964) aktivitu povrchového epitelu
mnohem vyraznéjsi.

Zlazv kardidlni a fundalni jevily prevazné slabou aktivitu, v pylorické
¢asti téméf zadnou. Pritom nebvlo mozro konstatovat, Ze by nékterv typ zlazo-
vych bunék ijevil iiny stuven aktivity nez ostatni. Gomori (1941) u ¢lovéka
ziistil. Ze kryef burtkv jevi niz$i aktivitu, hlavni buiiky vy$si. Planteydt a spol
(1960) mluvi o silné aktivité 714z v dolni tfetind fundu ¢lovéka, mirné ve zla-
zich nylorn. Roseman, Simon, Sleisenger (1959) ponsali téz vyssi
aktivitu n¥i basich #lazek Mvsi zaludky jevi v pylorické ¢asti (Planteydt
1962) niz&i aktivitu nez lidské. V obou poslednich pracech je uvddéno, ze v lid-
ském zaludku je aktivita krycich bunék nulova. v hlavnich vyrazna, kdezto v za-
ludku mysi je tomu opaéné. Correia a spol. (1963) udavaji slabou aktivitu
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v krécich zlazek lidského fundu, Zadnou aktivitu v krycich busikdch, silnou v hlav-
nich burikdch. Pfi pouziti 6-benzoyl-2-naftylfosfatu jake substratu zjistili Rei -
ner, Rutenburg, Seligmann (1957) velikou variabilitu aktivity v po-
vrchovém epitelu a ve zlazkdach nejvyssi aktivitu v krycich bunkach.

Kozlowska (1962) mluvi o velmi slabé aktivité kyselé fosfatazy, v zla-
zovych burikach u bilych krys. Ragins a spol. (1964) udava stopovou aktivitu
v krécich zlaz zaludecni sliznice psa a stopovou az silnou v télech zlaz. Aktivitu
krycich bunék oznaéuje jako stopovou az slabou, hlavnich bunék velmi silnou
az slabou. Ragins pfi téchto vySetfenich pouzival obou metod a zdiaraziuje
velkou nepravidelnost vysledkii. Burstone (1958) vysetioval na pritomnost
kyselé fosfatdzy zaludky zdravych krys a mysi a ferment vibec neprckazal. Rov-
néz v zalude¢ni sliznici bobra nebyla prokdzdna zadna aktivita (Kdmmerer
aWetzig 1965).

O aktivité subepitelidlniho vaziva se zminuje Correia a spol. (1963),
kteri ji klasifikuji jako stfedné silnou, ale nelokalizuji ji pfesnéji.

Velikou rtznost vysledkii je mozno vysvétlit odlisnym druhovym ptavodem
zaludeéni sliznice a téz rozdilnymi metodami na zjistovani kyselé fosfatazy.

3. NESPECIFICKA ESTERAZA

Nase vysledky ukazaly, ze aktivita alfa-naftyl esterdzy i naftol AS-esterdzy
je ve viech ¢astech zaludecni sliznice prasete vysokd. Literarni udaje ukazuji na
¢etné mezidruhové rozdily v lokalizaci a aktivité esterdz. Tak napt. aktivitu ne-
specifické esterdzy v povrchovém epitelu zaludecni sliznice ¢lovéka ozna-
cuje Planteydt aspol. (1962), Correia aspol. (1963) a Langr a spol
(1963), Dawson, Pryse-Davies (1963) jako vyrazné pozitivni, bylo-li
k pritkazu pouzito alfa-naftylacetatu. Byl-li pouzit naftol AS-acetdt, zjistil P lan -
teydt aktivitu slabou, L an g r Zadnou. Zde jiz shoda s nalezy u prasete neni.

U pokusnych zvifat se naopak Planteydtovi jevila aklivita povrcho-
vého epitelu u mysi pti obou substratech jako slaba, Kozlowské (1962)
u bilych krys pfi obou substratech jako pozitivni.

Zjistovani aktivity esterdz ve zldzovém epitelu zaludku rtznymi
autory pfineslo vysledky casto protichidné. Napt. Gomori (1956) pii pouziti
alfa-naftylacetatu prokazal ve vyvodech fundalnich zlaz lidského Zaludku slabou
aktivitu, v burikdch hlavnich a krycich aktivitu vyraznou. Jestlize pouzil naftol-
AS-acetat byla aktivita ve vyvodech slaba, rovnéz slaba i v buiikdch hlavnich,
ale zna¢né silna v krycich buiikdch. Zadna aktivita nebyla v pylorickych zlazach.
Nachlas a Seligman (1949) popsali u krdlika silnou aktivitu ve Zzlaz-
kach, u psa vyhradné v povrchovém epitelu, u morcete shodné s clovékem nej-
vy$3i aktivitu ptfi bazich zlazek. U vSech druht chybéla aktivita v pylorické casti.

Kozlowska (1962) zjistila u bilych krys pfi pouziti alla-naftylacetdtu
i naftol AS-acetatu vysokou aktivitu esteraz v buikach zlaz zaludku. Correia
a spol. (1963) naopak neprokdzal zddnou aktivitu v krycich bunkach zlaz lid-
ského fundu, ale vysokou v burikach hlavnich. Langr a spol. (1963) pozoro-
val zna¢énou aktivitu pfi obou acetatech v burnikdch hlavnich i vedlejsich.

Vysledky ziskané vysetfenim zalude¢ni sliznice prasat prokdzaly vyraznou
aktivitu, i kdyz slabsi nez u povrchového epitelu ve vsech typech zldaz. Relativné
nizkou aktivitu jevi krcky pylorickych zlaz. O fundédlnich zlazkach nelze tvrdit,
ze by jeji bunky hlavni nebo kryci byly aktivnéjsi. Nékdy byly intenzivnégji
vybarveny buiiky kryci, jindy hlavni.
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Je znamo, ze zékladni typy bunék zaludeéni sliznice (povrchovy epitel, buii-
ky krcku, hlavni a kryci buriky, enterochromaffinnni buitky) se u savei nelisi
v bézném rutinnim histologickém barveni. Nebyly také dosud zaznameniny na-
lezy o rozdilech v ultrastruktufe bunék fundédlnich zldz mezi rtznymi druhy
savcl. Ovsem velmi rozdilné enzymatické vybaveni naznacuje, ze u jednotlivych
zivofisnych druhd asi buiky pracuji za rozdilnych funkénich podminek. Nasky-
taji se tedy dvé nové zdvazné otazky: V ¢em jsou pric¢iny rozdilného histochemic-
kého obrazu u jednotlivych druht? Odrazi-li se rozdilny histochemicky obraz
zalude¢ni sliznice ve zpisobu zalude¢ni sekrece?

Zavérem je mozno porovnat rozdily v histochemickém obrazu Zalude¢ni sliz-
nice prasete a c¢lovéka:

1. Distribuce alkalické fosfatdzy je shodna a jeji aktivita je pouze v endo-
telu kapilar.

2. Aktivita kyselé fosfatazy je v zlazovych bumnkach u prasete mnohem slab-
§i (na rozdil od ¢lovéka.)

3. Aktivita nespecifické esterdzy je proti ¢lovéku u prasete vyssi v povrcho-
vém epitelu a naopak nizsi ve zlazovych burikach.

Celkové je viak histochemicky obraz zaludeé¢ni sliznice prasete ¢lovéku mno-
hem blize (i kdyz se zcela nekryje), nez napt. zaludek psi, ktery je nejcastéji
pouzivan v experimentalnich studiich.

SOUHRN

Prace popisuje distribuci alkalické fosfatazy, kyselé fosfatazy a nespecifické
esterdzy v pars cardiaca, fundica a pylorica zaludecni sliznice prasete (Sus
scrofa). K prikazu enzymu bylo pouzito azokopulaéni metody. Vzorky zaludeéni
sliznice byly ziskdny od 24 prasat trojim zpusobem odbéru.

Doslo dne 20. 5. 1966

Podékovani. Za provedeni odbéru saci bioptickou sondou dékujeme doec. MUDr.
B. Fixovi z Il interni kliniky LF KU v Hradci Kralové.
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Obr. 1 (vlevo). Pars fun-
dica zaludeéni sliznice
prasete. Biopticky vzo-
rek. Alkalicka fosfataza.
70X . Aktivita je v endo-
tely kapilar a ojediné-
lych leukocytech.

Obr. 2 (dole). Pars pylo-
rica zaludedéni sliznice
prasete. Kyseld fosfata-
za. T0X. Slaba aktivita
v epitelu foveol.




Obr. 3. Pars cardiaca Zaludeéni sliznice prasete. Nespecifickd esteraza. 70X. Silna
aktivita je v povrchovém i Zlazovém epitelu. V lymfatickém folikulu je vysoké akti-
vita v historicytarnich elementech.



Obr. 4. Pars fundica zaludeéni sliznice prascte. Nespecificka esteraza. 70 X. Aktivita
je velmi silnda v povrchovém epitelu, slaba v krécich zlazek a stredni v télech Zlazek.
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Pacnpenenenue wenounoir gocdarassl, xucnoit Pochatassr m HecneyHPHUECKOi ScTEpassl
B HOPManbHOM cnusucroii ofonouxe sxexynka csunbm (Sus scrofa f. domestica)

B pafore onucano pacnpenenenne menounoit gocarassi, KHCaoii ocPaTasst u Hecreudu-
ueckoil acrepasel B pars cardiaca, fundica m pylorica cimaucroit ofomouxu csumsx (Sus
scrofa). [lns soiapneHus GepMeHTOB IPUMEHSANCHK 430KONy I MOHHBI MeTox. OBpasusr CIU3UCTOH
06004k Gbinm BaaTsl y 24 cBUHEl TpeMa crnocobaMu BIATHA. ¢

The Distribution of Alkaline Phosphatase, Acid Phosphatase, and of Non-specific
Esterase in the Normal Mucous Membrane of the Stomach of Pigs (Sus scrofa
f. domestica)

This work describes the distribution of the alkaline phosphatase, of the acid
phosphatase, and of the non-specific esterase in the pars cardiaca, fundica, and
pylorica of the mucous membrane of the stomach of the pig (Sus scrofa). For the
demonstration of enzymes the azocopulation method was used. Samples of the mucous
mebrane of the stomach were obtained from 24 pigs by means of three methods of
taking.
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Die Distribution der alkalischen Phosphatase, der sauren Phosphatase und der un-
spezifischen Esterase in normaler Magenschleimhaut des Schweines (Sus scrofa f.
domestica)

Die Arbeit beschreibt die Distribution der alkalischen Phosphatase, der sauren
Phosphatase und der unspezifischen Esterase im pars cardiaca, fundica und pylorica
der Magenschleimhaut des Schweines (Sus scrofa). Zum Nachweis der Enzyme wurde
die Azokopulationsmethode benitzt. Die Magenschleimhautproben wurden von
24 Schweinen auf drei Arten der Entnahme gewonnen.

Adresa autori:

MVDr. Jarmil Janda, MUDr. Jiii Patizelk,
lékarska fakulta Karlovy university, katedra anatomie, Hradec Krélové,
prednosta prof. MUDr. Jan Hromad a, DrSc.

164 VETERINARNI MEDICINA - 1967



T. Pauer RESORPCIA OLIVOVEHO OLEJA
E. Kona Z DUODENA A JEJUNA JAHNIAT
ROZNEHO VEKU

B Diéta mladych prezivavcov uréity ¢as pocas vyvoja obsahuje velké mnoz-
stvo tuku. Ked sa telatd kfmili plnotuénym mliekom, bolo zvy3ovanie hladiny
tuku plazmy a tito bola v tesnej korelacii s mnozstvom podavaného tuku v diéte
(Lambert so spol. 1955). Avsak pocas rastu mladych prezivavcov meni sa
mnozstvo prijimaného tuku v diéte a postupne sa meni typ prijimaného krmiva.
Stéasne s rastom mladych preztivaveov v znatnom rozsahu sa vyvijaja i ich
traviace funkcie (vid napr. Kémna 1965). Vysledky nasich predchadzajacich
pokusov (Pauer a Kéna 1964, Kéfia a Pauer 1965, 1966) ukazali, ze
potas vyvoja teliat i jahniat 2—3 hodiny po normalnom kfmeni histochemickym
stanovenim sa na$lo nerovnomerné rozlozenie neutralneho tuku v sliznici jednotli-
vych casti tenkého ¢reva. Sledovanie resorpcie olivového oleja in vivo z tenkého
¢reva, po jeho priamom podani do duodéna jahniat rézneho veku ukazalo, Ze
resorpcia oleja z tenkého éreva (v g/m) sa s pribadanim veku zvy$uje. Tieto po-
znatky umoznili predpokladat, Ze ndjdené rozmiestnenie lipidov v sliznici jed-
notlivych &asti tenkého ¢reva bude zlasti vyrazom resorpénej schopnosti jednot-
livgch casti tenkého ¢reva a zfasti funkciou posunu chymusu ¢érevom. Preto
v tejto praci sme si dali za kol zistit u jahniat rézneho veku resorpéna schop-
nost pre olivovy olej zvla§t duodéna a zvlast jejuna ako aj histochemicky stano-
vit rozmiestnenie neutrdlneho tuku v sliznici duodéna a jejina u tychto zvierat
a tiez stanovif rozmiestnenie tuku v sliznici oboch ¢&asti éreva v jednotlivych
casovych intervaloch do troch hodin po podani oleja.

MATERIAL A METODIKA

V pokuse sa pouzilo 14 kusov jahniat plemena merino vo veku jedného,
§tyroch a dvanéstich tyzdiiov. Zvieratd sa odchovavali obvyklym spésobom, ci-
cali materské mlieko a prikrmovali sa senom a $rotom, po prirodzenom odstave
sa pasli na zelenej trave a prikrmevali sa senom a Srotom.

Resorpcia olivového oleja in vivo z duodéna a jejuna sa v podstate sledovala
podobnym spésobom ako v predchadzajicej praci (Kéfia a Pauer 1966),
aviak previedlo sa samostatné podviazanie tsekov duodéna a jejina, do ktorych
sa injikoval olivovy olej. Zvierata hladovali 11 hodin a potom v allobarbi-
talovej narkéze (35 mg/kg z. v. i. m. a i. v.) sa previedla laparatomia. Duodé-
num sa podviazalo za zl¢ovym a pankreatickym vyvodcm, druhy podvidz sa ure-
bil 70—140 c¢m kaudélnejsie, jejinum sa podviazalo v tseku kluciek leziacich
vo ventralnej &asti brusnej dutiny v dizke 75— 180 cm. Olivovy olej sa injikoval
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v priemernom mnozstve 3,7 g/kg % v. do kazdého tseku podviazaného éreva
a pod miestom vpichu sa ¢revo znovu podviazalo. Dutina brusnéd sa hned uzavre-
la a po troch hodinach od podania oleja sa zvieratd usmrtili vykrvacanim. Pod-
viazané Gseky tenkych ¢riev sa opatrne vypreparovali a po ich pozdlZnom roz-
strihani sa tuk extrahoval éterom trojnasobnym premyvanim. Neresorbovany tuk
sa vazenim stanovil vo [iltrate ¢revného preplasku. Po vypreparovani dsekov
tenkych ériev a po ich volnom polozeni do vodorovnej polohy sa merala dlzka
éreva. Vysledky sa vyjadrili v gramoch resorbovaného oleja na meter dizky:
podviazaného duodéna a podviazaného jejina a v gramoch resorbovaného oleja
v oboch tsekoch podviazaného ¢reva.

K histochemickému ureniu rozmiestnenia tuku v sliznici duodéna a jejina
sa odoberali vzorky ¢riev za prvym podvdzom vo vzdialenosti 1—1,5 cm za 15, 30
a 180 min. po podani olivového oleja. Vzorky sa fixovali vo vychladenej Ba-
kerovej zmesi a zmrazené rezy sa farbili na neutrdlny tuk Sudanom III., rezy
sa sCasne prehladne farbili hematoxylineozinom. Hodnotenie mnozstva neutral-
neho tuku v sliznici tsekov tenkého éreva sa prevadzalo vizualne.

Pouzity metodicky pristup mozno povazovat za vyhovujaci i ked pri takomto
zékroku sa nemozno vyhnit urcitej traumatizécii. Kedze podmienky pre obe casti
¢reva i u vietkych zvierat réznych vekovych skupin boli rovnaké, mozno dosiahnu-
té vysledky porovnavat.

VYSLEDKY

Vysledky pokusov resorpcie olivového oleja z podviazaného tseku duodéna
a jejuna ukazuju, Ze resorpcia u vsetkych vekovych skupin je v priemere vyssia
v duodéne ako v jejine, & uz sa vyjadri
glm v gramoch na meter ¢reva (obr. 1 ho-
! re), alebo v gramoch z podaného mnoz-

— duoldenum stva (obr. 1 — dole).
B8 jejunum Hoci pocet zvierat v jednotlivych
skupindch je pomerne maly a zazna-
menali sa individudlne rozdiely v re-

sorpénej schopnosti medzi jednotlivymi

4t zvieratmi v ramci tej istej skupiny,
mozno uviest, Ze zatial o zisteny roz-

{_]—E. diel resorpcie (vyjadreny v g/m) medzi

duuodénom a jejinom u tyzdiovych
g zvierat nie je vyznamny (0,10 <P),

| u 4 resp. 12 tyzdiiovych zvierat zisteny
2 rozdiel je vyznamny (P < 0,05, resp.

27

8 -
Obr. 1. Resorpcia olivového oleja z pod-
viazaného doudéna a jejuna jahniat vo
4r veku jedného, styroch a dvanéastich tyzd-
fiov po troch hodinach, vyjadrend v gra-
moch na meter dlzky podviazaného éreva
1 4

(horna ¢asf) a v gramoch z podaného
12 mnoZstva oleja. Biele stlpce — doudénum,
1w ¢ierne stlpce — jejunum. Vertikalne tsec¢-
tyzdne ky v stlpcoch — stredna chyba.,
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P <0,02). Vyznamna resorpcia v gramoch z podaného mnoZstva bola len u 12-
tyzdriovych zvierat (P <0,05).

Ked sa porovnava resorpcia olivového oleja z duodéna a tiez z jejina u zvie-
rat rézneho veku, vidief, ze so zvySovanim veku sa zvySuje resorpcia z oboch
usekov tenkého Creva, ¢i uz sa vyjadri v gramoch a meter ¢reva, alebo v gramoch
z podaného mnozstva. Avsak priemerné zvySenie resorpcie (vyjadrené v g/m)
u 4 tyzdriovych jahniat v porovnani s jednotyzdiiovymi nie je vyznamné ako
u duodéna tak i u jejina. ZvysSenie resorpcie u 12 tyzdrovych zvierat v po-
rovnani so 4 tyzdiiovymi je vyznamné v oboch tsekoch tenkého ¢reva (P < 0,05).
Ked sa porovnava resorpcia u tyzdnovych a 12 tyzdiovych zvierat, zistuje sa
taktiez vyznamné zvysenie ako v duodéne (P < 0,02), tak i v jejane (P < 0,05).

Histochemické vySetrenia ukézali, ze pri porovnavani mnozstva neutrdlneho
tuku v sliznici duodéna a jejiina zistuje sa vyrazne vacie mnozstvo neutrdlneho
tuku v sliznici duodéna nez v sliznici jejina a to vo vsetkych sledovanych ¢aso-
vych intervaloch po podani oleja, t. j. po 15,60 a 180 minutach (obr. 2). Na-
proti tomu v jednotlivych vekovych skupinach zvierat, t. j. u 1,4 a 12 tyzdio-
vych jahniat nezistili sa vyrazné rozdiely ani v celkovom mnozstve, ani v roz-
miestneni neutrdlneho tuku v sliznici duodéna a jejuna.

15 min. 60min. 180 min.
)
o o0 e 006/ 000 ® 00
R IEX X EEIEEX) EEIEEXK)
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o |o|o e el/e|e| @ o eo|o| | e
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D o D J D J

Obr. 2. Rozmiestnenie neutrdlneho tuku v sliznici duodéna (D) a jejina (J) jah-
niat 15, 60 a 180 minut po podani olivového oleja do podviazaného doudéna a jejuna,
urc¢ované histologicky. Cierne bodky oznad¢uju mnozstvo neutralneho tuku v entero-
cytoch. \ :

Po podani olivového oleja za 15 min. hromadia sa ¢astice neutralneho tuku
v cytoplazme enterocytov, prevdzne nad jadrom buniek v podobe drobnych kva-
piek. Najintenzivnejsi nalez tukovych kvapiek v sliznici bol 60 min. po podani
olivovéhoe oleja. Nahromadené kvapky neutralneho tuku sa navzijom zlievaja do
pomerne velkych tukovych vakuol, ktoré skoro dplne vypliiuji cytoplazmu ente-
rocytov a Casto dislokuja jadro smerom k béze, resp. k lateralnej bunec¢nej mem-
bréne. Na béaze bunky maja tukové kvapky pretiahly tvar a prechadzaja do
stromy klkov smerom k centrdlnym miazgovym kapildram klkov, ktoré su ¢asto
vyrazne roziirené a naplnené tukom. Tukové castice sa tiez nachadzaji volne
v stréme klkov, alebo st viazané na cytoplazmu makrofagov. Najviésie mnozstvo
tukovych kvapiek sa nachadzalo v epiteli a v stréme hrotu, resp. hornej tretine
klkov a smerom k baze klkov sa nidpadne zmensovalo. V kefkovitom leme sliznice
sa vSak v Ziadnom pripade tukové castice nezistili. Podobny, aviak menej inten-
zivny obraz rozmiestnenia neutralneho tuku v sliznici sa zistoval i 180 minat po
podani olivového oleja v oboch tisekoch éreva.
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DISKUSIA

Vysledky pokusu resorpcie olivového oleja z podviazaného useku duodéna a je-
juna ukazali, Ze resorpcia u vsetkych vekovych skupin je v priemere vyssia z duodé-
na ako z jejuna, no vyznamny rozdiel sa zisfuje len u 4 a 12tyzdnovych zvierat.
Tento nalez ukazuje, ze u jahniat v kratkom obdobi po narodeni resorpcia oleja
z duodéna je pomerne mala a neodliSuje sa vyrazne od resorpcie z jejuna, avsak
v pozdejSom obdobi vyvoja, najméd v obdobi a po obdobi prechodu na objemové a ja-
drové krmiva resorpcia oleja z duodéna je vyznamne vysSia ako z jejuna, podobne
ako je tomu u dospelych monogastrickych zvierat. Dalej dosiahnuté vysledky sved-
¢ia o tom, ze resorpcia olivového oleja z duodéna a tiez jejuna sa so zvySovanim
veku zvierat zvysSuje, ¢o je v sulade s naSimi predchadzajucimi vysledkami (Kona
a Pauer 1966) zvySovania resorpcie olivového oleja in vivo z tenkého ¢reva jah-
niat rézného veku po jeho priamom podani do duodéna. Kedze sa sledovala resorp-
cia oleja z podviazanych uUsekov ako doudéna tak i jejuna, mozno sa domnievat,
Ze zvySovanie resorpcie z duodéna i jejuna so zvySovanim sa veku zvierat no i zvy-
Sovanie rozdielov v resorpcii z doudéna a jejuna pocas rastu, je vyrazom vyvoja re-
sorpénej schopnosti oboch ¢asti éreva, ¢o by mohlo suvisief s morfologickym do-
zrievanim cCasti tenkého ¢reva, najméd duodéna jahniat po narodeni, ako zistili u krys
Anisimova so sp. (1959) a Hruby (1959). Avsak nielen morfologicka zrelost
¢éreva a jeho zviéSujica sa plocha na jednolky dlzky bude ovplyvnovatf resorpéni
schopnost ale i aktudlne mnozstvo Zl¢e a pankreatickej $favy v tenkom ¢éreve pred
sledovanim resorpcie oleja, ktcré u starsich zvierat bude vicsie nez u mladsich, pre-
toze sa zistilo (Kuimov 1961), Zze vylu¢ovanie pankreatickej $favy a zlée u jah-
niat sa s pribudanim veku zvysuje. Tento nazor podporuje i nase hostochemické
sledovanie rozmiestnenia tuku v sliznici oboch usekov ¢reva po podani olivového oleja.
V sliznici duodéna bolo vyrazne viésie mnozstvo neutralneho tuku nez v sliznici je-
juna, a to vo vetkych ¢asovych intervaloch, avsak v sliznici duodéna a taktiez je-
juna sa medzi jednotlivymi vekovymi skupinami zvierat nezistili vyrazné rozdiely
ani v celkovom mnozstve a ani v rozmiestrieni neutralneho tuku. Tento histoche-
micky nalez poukazuje tiez na to, Zze v mechanizme resorpcie tuku nemusia byf
vyrazné rozdiely medzi mladymi a star§imi zvieratmi. Predtym najdené nerovno-
merné rozlozenie neutralneho tuku v sliznici jednotlivych éasti tenkého éreva u jah-
niat po mormalnom cicani (Ké6na a Pauer 1966) moZno z hladiska tychto vy-
sledkov pripisat vyrazne sa zvysujucej resorpcnej schopnosti duodéna so zvysovan'm
veku zvierat, pri¢om vzhladom k posunu zivin ¢érevom bude vSak resorpcia v dal-
§ich dastiach tenkého ¢reva opozdena. V pozdejsom veku zvierat bol prirodzene
znizeny prijem tuku krmivom, ¢o sa tiez prejavilo v mnoZstve tuku v sliznici ¢reva.
Resorpcia rozdielneho mnozstva oleja z ¢éreva v tomto pokuse a v pred-
chadzajucom (K6éna a Pauer 1966) sutvisi s tym, Ze v predchdazajucom
pokuse sa resorpcia prepocitala ma celii dlzku éreva, kde sa mohlo po prepoc¢tu za-
hrnaf i ¢revo nezucastiujuce sa resorpcie, zatial éo v tomto pokuse resorpcia sa pre-
pocitala len na dlzku podviazanych usekov ¢reva. Po podani oleja jahnatam do
izolovanych usekov ¢reva nejvicsie nahromadenie tuku v sliznici duodéna tak i je-
juna bolo za 60 min. a potom mnozstvo klesalo. Podobné rozmiestnenie tuku v sliz-
nici tenkého ¢reva u psov po podani olejov pozoroval i Razumov (1962).

Vyznam tukov diéty polas mlieénej vyzivy je znatny a poznavanie funkcii
traviaceho systému pofas vyvoja i u dospelych prispieva nielen k porozumeniu
potrieb zvierat v jednotlivych Zivinach a ich pripadnej nahrady , ale i k poro-
zumeniu patologickych zmien, ku ktorym dochadza pocas odchovu.

ZAVER

U jahniat vo veku jedného, §tyroch a dvandstich tyzdiiov sa in vivo sledo-
vala resorpcia olivového oleja po 3 hodinach z pzdviazanych asekov ducdéna a je-
jana. Dalej sa histochemicky sledovala rozmiestnenie neutralneho tuku v sliznici
duodéna a jejina 15, 60 a 180 min. od podania olivového oleja.
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Resorpcia olivového oleja (vyjadrena v gramoch na meter dlzky ¢reva) u vset-
kych vekovych skupin je v priemere vys$sia z podviazaného duodéna ako z jejana.
So zvvovanim veku zvierat sa zvy$uje resorpcia ako z duodéna tak i z jejina.

Histochemicky sa zistilo, Ze v sliznici duodéna je vyrazne vicsie mnozstvo
neutralneho tuku nez v sliznici jejtna, a to vo vietkych sledovanych casovych
intervaloch, t. j. po 15, 60 a 180 min. po podani oleja. Po podani oleja naj-
vicsie nahromadenie tuku ako v sliznici duodéna tak i jejana bolo za 60 mindat.
Medzi jednotlivymi vekovymi skupinami zvierat, t. j. medzi 1, 4 a 12 tyzdio-
vymi jahriatami sa v sliznici duodéna i jejuna nezistili vyrazné rozdiely ani
v celkovom mnozZstve ani v rozmiestneni neutrdlneho tuku.

Do%lo dia 50. 6. 1966
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Pesop6uus OnMBKOBOTO Macna M3 ABEHAXATHIIEPCTHON M TOMEH KHLIKI
y ATHAT Pa3sHOTO BO3pacTa

Y areHaT B BO3pacTe OMIHOM, YeThlpex M MBEHaANATH Hedesas M3ydanach in Vivo pesopbuous
OJIMBKOBOTO MacJa B NMPONOJuKeHHe 3 yac. M3 MOABA3AHHBEIX CEKTOPOB ABEHANIATHIEPCTHOI M TOLjeH
KHUIOK. 3aTeM B THCTOXMMHUECKOM MOPANKE H3yyaJoch pACHOJOKEHHE HelTPas:-HOro >KUpa
R CIM3MCTON O6OJOUKe JABEHANUATHIEPCTHOM M Tomleil Kumox cnycra 15, 60 u 180 muu. mocae
Jlauy OJIMBKOBOTO MacJja.

Pesopbuusa omupkosoro Macia (BBIpaKeHHas B rpaMMax Ha METpP AJHMHBI KHIIKH) y BCex
BEO3PACTHBIX TPYMNN B CpeIHEM BhIllE€ y IOABA3AHHON IBEHAIIATHUNCPCTHOH KHIUKI, 4YeM y Toulei.
C BO3pacToM KHBOTHEIX Pe30pGUMA yBEJAUYMBAETCA KAK y ABCHAMIATHICPCTHON, Tak M y Towmeir
KHIIOK.

IucroxuMmyeckuM crnocofoM yCTAHOBJIEHO, YTO B CJHM3HCTOI 050J04YKe HEeHaNlaTHIIepPCTHOM
KHIIKH CONEPKHMTCA Topasno Gosblie HEHTPaJbHOTO >KHPA, 4eM B CAH3HMCTOIl 060s04Ke TOLei
KHMIIKH BO Bcex HabuomaeMblX HMHTepBajax speMeHH, T, e. crnycrs 15, 60 u 180 muu. nocne maum
Macaa. ITocme maum Macsia HauGoJbliee CKOMJEHHE KHpPAa B CAM3HUCTOI 0050/04Ke Kax ABeHAaxaTH-
NepCTHOM, TaK M TOLeH KHUIOK npousouno cnycrs 60 muH. Mexay oruessHBIMH BO3PACTHRIMH
TPpynnaMH SKHBOTHBIX, T. €. Mexkay 1, 4 m 12 HenesbHLIMIt ATHATAMH, B CJAM3NCTOH 050J04Ke Ane-
RaJIIaTHOEPCTHOH M TOLEeif KMIIOK He Habmonasnocs GONBMIMX pasiaudmil Hu B 00UIEM KOJHYECTHE,
HH B PACMOJIOKCHHH HEHTPaJbHOIO KHpA.
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Resorption of Olive Oil from the Duodenum
and from the Jejunum of Lambs of Various Age

In lambs of the age of one. four, and twelve weeks the resorption of olive
oil from ligated sections of the duodenum and of the jejunum was investigated in
vivo for 3 hours. Furthermore the distribution of neutral fat in the mucous mem-
brane of the duodenum and of the jejunum in 15, 60, and 180 minutes after ad-
ministration of olive oil was examined histochemically.

The resorption of olive oil (expressed in grams per meter of the length of the
intestine) in all age groups is on the average higher from the ligated duodenum
than from the jejunum. Together with increasing age the resorption increases both
from the duodenum and from the jejunum.

Histochemically it was found that in the mucous membrane of the duodenum
there is a distinctly larger guantity of neutral fat than it is in the mucous membrane
of the jejunum, and that in all examined time intervals, i. e. 15, 60, and 180 min-
utes after administration of the oil. After the administration of the oil the largest
accumulation of fat, both in the mucous membrane of the duodenum and of the
jejunum, occurred in 60 minutes. Between the various age groups of animals, i. e.
between 1, 4, and 12 weeks old lambs, no pronounced differences in the total
quantity or in the distribution of neutral fat were found in the mucous membrane
of the duodenum and of the jejunum.

Die Resorption von Olivenol aus dem Duoden und Jejunum
der Limmer verschiedenen Alters

Bei Lammer im Alter von einer, vier und zwo6lf Wochen verfolgte man in vivo
die Resorption des Olivendéls nach 3 Stunden aus unterbundenen Abschnitten des
Duodens und Jejunums. Ferner verfolgte man histochemisch die Verteilung von
neutralem Fett in der Schleimhaut des Duodens und Jejunums nach 15, 60 und
180 Minuten nach dem Verabreichen von Olivendl.

Die Resorption von Olivendl (ausgedriickt in Gramm je 1 m Darmlinge) ist
bei sdmtlichen Altersgruppen aus dem unterbundenen Duodenteil durchschnittlich
hoher als aus dem Jejunum. Die Resorption wird mit ansteigendem Alter der Tiere
sowohl aus dem Duoden als auch aus dem Jejunum erhoht.

Man konnte histochemisch feststellen, daf3 sich in der Schleimhaut des Duodens
eine bedeutend hohere Menge des neutralen Fettes als in der Jejunum-Schleim-
haut befindet, und zwar in allen verfolgten Intervallen, d. h. nach 15, 60 und 180 Mi-
nuten nach dem Verabreichen von Ol. Die héchste Anhdufung von Fett sowohl in
der Duoden- als auch in der Jejunum-Schleimhaut wurde nach 60 Minuten fest-
gestellt. Zwischen den einzelnen Altersgruppen der Tiere, d. h. im Alter von einer,
vier und zwdélf Wochen, wurden in der Schieimhaut des Duodens und Jejunums
keine signifikanten Unterschiede in der Gesamtmenge und Verteilung des neutralen
Fettes ermittelt,

Adresa autorov:

MVDr. Tibor Pauer, CSc., doc. MVDr. Eugen K61 a, CSe,
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L. Slesingr VLIV PYRIDOXINU NA AKTIVITY ENZYMU
V KREVNIM SERU U KONI

B K vyvoliani enzymatického déinku je mimo nedialyzujici bilkovinné struk-
tury nutni pritomnost koenzymu, tj. latky, ktera ma nebilkovinny charakter,
malou molekularni vahu a lze ji dialyzovat. Tato prostetickd skupina uvnitf pro-
teidt byva rizna podle druhu enzymi. Tak napf. pro transaminaci, dekarboxy-
laci a dehydrogenaci aminokyselin je prostetickou skupinou pyridoxalfosfat, ktery
se jako kofaktor uplatiiuje téz pfi metabolismu tuk v organismu. PonévadZz pfi
transaminaci jde o vitaminy v roli koenzymi, uvaZzuje se o existenci poméri mezi
hladinou pyridoxinu a aktivitou transaminaz pri deficienci v organismu (Brin
1954). Dnes je jiz znamo, ze vesmés vSechny ve vodé rozpustné vitaminy mimo
vitamin C, jsou obsaZeny v nejriiznéifich enzymech, kde vétsinou pusobi jako ko-
faktory. '

LITERARNI PREHLED

Jak uvddi Kioshia Ashida (cit. Albanese 1963) plisobi hypovita-
minézy zmény u jistych aktivit enzymi. kterych lze naopak vyuZit k odhaleni de-
ficitu vitamint. Podle Babcocka (1959) je cdpovéd na aplikaci pyridoxinu pti
transaminaci tak rychla, ze aktivity transamirdz mohou byt diagnostickym tes-
tem v tomto sméru. U deficientnich zvifat byl zaznamenén signifikantni vzestup
transamindzy kvseliny glutamooxaloctové za 24 hodin po podani pyridoxinu.
Dalsi pokusy ukézaly, Ze citlivéji k nedostatku pyridoxinu se chova transami-
naza kyseliny pvrohroznové. Jaky vliv maji na aktivitu transaminaz léky, uka-
zuje dale u ¢lovéka aplikace izonikotinylhydrazidu, ktery redukuje v organismu
transamindzu kvseliny glutamové oxaloctové. Restaurace aktivity této transami-
nazy viak nastivd po podani pyridoxinu, Babcock (1959). U krys s defi-
cienci pyridoxinu je variace aktivity transaminaz dale odvisld od obsahu proteint
v dieté a stari krys. Deficience pvridoxinu sniZuje nejen aktivitu transaminéz
v plazmé. ale také ve tkani jaterni, pficem? je rovnéz nizsi aktivita transaminézy ky-
seliny glutamové pyrohroznové. Nedostatek proteinii snizuie na jedné strané
aktivity mnoha jaternich enzvmi, na druhé strané zvyiuje viak aktivitu alkalické
fosfatdzy. Ruku v ruce s deficienci vitamini a bilkovin jde také hladovéni, které
zplsobi od 4. dne sniZeni aktivity transamindzy kyseliny glutamové oxaloctové,
transamindzv kyseliny glutamové pvrohroznové, argindzv, aldoldazy, fumarazy
a suk~inildehvdrogendzv. Ze hladovéni u koni a sketu plsobi spise snizeni akti-
vity transamindz a aldoldzv, jsme sami prokdzali (Slesingr 1965). Proé¢ je
tomu tak, je jiz zfejmé z vySe uvedeného.
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Vztahy enzymi a jejich kofaktorti byly studovany na laboratornich zvifatech
a potom u lidi. Nejsou v3ak prostudovany u domacich zvifat. Z tohoto divodu
a dale z poznatkli nizkych aktivit transaminazy kyseliny glutamové pyrohroznové
v krevnim séru a jaterni tkdni u koni lze pfedpokladat nékteré vztahy mezi obsa-
hem pyridoxinu a aktivitou této transamindzy u koni. Chceme se proto v této
praci zabyvat zjisténim hladiny pyridoxinu za fyziologického stavu u koni a vzta-
hu jeho hladiny k aktivité transamindzy kyseliny glutamové pyrohroznové, trans-
amindzy kyseliny clutamové oxaloctové a leucinaminopeptiddzy. Leucinamino-
peptiddza se aktivuje pfi patologickych zménach intra- a extrahepatickych cest
zluGovych. Ponévadz jeji aktivita v krevnim séru domdcich zvirat neni do té miry
proSetiena, tim méné ve vztahu k pyridoxinu, sledovali jsme ji soufasné v této
préci. i

Prace byla proto usporddana tak, aby teSila otdzku zda lze zvysit aktivitu
transamindzy kyseliny glutamové pyrohroznové zvysenim hladiny kofermentu této
transaminazy, tj. pyridoxinu v krvi u koni, kde je tato hladina immoradné nizka
v porovnani s jinymi zviraty.

METODIKA

K pokusu jsme si zvolili 4 koné, valachy, ptiblizné stejného stafi (8 r.), stej-
ného druhu a vihy. Fyziologické hladiny pvridoxinu i sledovanych enzymi jsme
urcovali opakované po tydennich intervalech, a to $estkrdt u kazdého koné. Krev
isme ziskavali z vena jugularis pfed ptijimanim potravy. Po dobu pokusu byly
koné krmeny steinou potravou. Po zji§téni hladiny pyridoxinu v krvi jsme konim
aplikovali do svalu pyridoxin v ddvce pro kazdého koné 0,5 mg, 0,75 mg, 1 mg
a 1.2 mg na 1 kg # v. Setfeni hylo opakovino v tydennich intervalech pro
kazdou davku pyridoxinu na ka?dém koni vidy Ifikrdt. Krev jsme odebirali po
avlikaci pyridoxinu za 2,6 a 24 hodin. Hodnoty pyridoxinu v krevnim séru
uddvdme v primérnvch hodnotich v gama procentech. Pyridoxin, tj. sumy jeho
1 ¢lent — pyridoxolu, pyridoxalu a pvridoxaminu jsme stanovovali biologic-
kou metodou, zaloZenou na specifické citlivosti kvasinky kmene Saccharomyces
carlbergensis 4228 (Jednotné mikrobiolog. metodv 1964). Podstata metody spo-
¢iva v mé¥eni zdkalu bunék Saccharomuces carlbergensis. Citlivost metody je
0,001 —0.020 mikro ¢ pyridoxinu, spolehlivost metody je ==0,5 mg/ml.

Ze steinych odbéri krve, pouZitvch ke stanoveni pvridoxinu jsme stanovili
aktivity transaminaz, lencinaminopeptiddzy a hladiny zlu¢ovych barviv. Aktivity
transamindzv kyseliny elntamové oxaloctové (GOT) a transamindzy kyseliny glu-
tamové pvrohroznové (GPT) jisme stanovili v krevnim séru metodou Reitmana
Frankela (Poier 1963) a tvto jsou udanv v mikromolech kyseliny glutamové
a pvrohroznové. Aktivitu leucinaminopeptiddzy (LAP) jsme stanovili metodou
podle Goldbarea a Rutenburea (Pojer 1963) a je uddna v mikromolech enzy-
maticky uvolnéného betanaftylaminu. Aktivity byly méfeny na spektrofotometru
Coleman jun p¥i 505 a 580 milimikronech.

Bilirubin isme stanovili podle metodv Tendrassik Grofa (1938) a je udan
v me%. Ke stanoveni hodnot bilirubinu bvlo pouzito spektrofotometru Koucky
a extinkce byla ode¢itdna pti 600 milimikronech. Nebilirubinoidni barvivo bylo
méfeno pfi extinkci 460 a 575 milimikronech (E = Es — Es75). Bvlo sta-

noveno ze séra krevniho podle metodiky uvefejnéné v dtivéjsi praci (Slesingr
1964)*)

*) Za technickou spoluprdci pfi stanoveni hladin pyridoxinu dé&kuji panf Sv.
Kopeckové.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Hladiny pyridoxinu v krevnim séru u koni pred aplikaci se pohybovaly
v priméru od 10—18 gama %. Tyto hladiny pokldddme za normélni pro tento
druh zvitat. Také u laboratornich zvifat jsme namérili vyznamné hladiny pyri-
doxinu v krevnim séru. U kralika 16,1 == 0,9 gama % a u dribeze dokonce
34,6 &= 1,1 gama %. Po intramuskularni aplikaci pyridoxinu v dévce 0,5 mg,
0,75 mg, 1 a 1,2 mg/kg %. v. se do 2 hod. zvysila v praméru hladina pyridoxinu
v krvi u koni na 23, 28, 53 a 57 gama %. Ziskané hladiny jsou v korelaci
s velikosti pouZité davky pyridoxinu. Za dalsi 4 hodiny poklesly hladiny pyri-
doxinu. Za 24 hod. po aplikaci odpovidaly hladiny pyridoxinu hladindm pied apli-
kaci. Nejvy$si naméfena hladina pyridoxinu v krevnim séru u koni odpovidala
také nejvyssi aplikované davce.

Z grafu 1. je zfejmd zdvislost .
mezi hladinou pyridoxinu a jeho dédv- gama ND

kou po 2 hod. intramuskularni aplikace. 2, . /A
Exkrece a metabolismus pyridoxinu
zdvisi pravdépodobné od mnoha okol- ~ “0

nosti. Resit podrobnéji tuto otizku

> . ’ o 30 8

nebylo tkolem prace. Presto miizeme =

fici, a to také z prace vyplyva, ze di- B O

lezitou tlohu hraje davkovdni a zpti- / \R%\\
sob aplikace. Obdobné pozorovani uci- 0 |

nili v tomto smyslu Rabonowitz ‘,

a Snell citt Albanese (1963), 0 > 5 — 24 hod

ktefi prokazali, Ze exkrece pyridoxinu,

pyridoxalu a pyridoxaminu u krys po Graf 1. Zavislost opadavani hladin py-
zatizeni vitaminem Bs kolisi co do kva- ridoxinu na davece v krevnim séru u koni
lity iekvantity,. coz zavisi pOfll? minéni g‘ 235 gg,}:g

autortt od zptisobu zkrmovani. C 1.0 me/ks

Podle Babcocka (1959) nastd- D 1,2 mg/kg

va signifikantni zvySeni GOT za 24

hod. po perordlni aplikaci pyridoxinu. Ponévadz jsme ptedpekladali rychlejsi acin
pyridoxinu na transamindzy po jeho intramuskularni aplikaci, sledovali jsme akti-
vity enzymi po 24 hodin od aplikace. Piedeviim nas zajimal vliv pyridoxinu na
aktivitu GPT, nebot jsme se sami presvédcili, ze tato aktivita transamindzy
v krevnim séru a jatrech koné je velmi nizka (0,1—0,3 uM). Po intramuskular-
ni aplikaci pyridoxinu se béhem 24 hodir ~ktivita GPT u 3 koni nezménila. U 4.
koné jsme zaznamenali mirné zvySeni za 2 hod. pe aplikaci pyridoxinu. Potom
aktivita poklesla. Uvadi se, ze aktivita GPT je citlivéjsi k pyridoxinu, nezli akti-
vita GOT (Babcock 1959). V naSem sledovdni jsme u viech koni zaznamenali
naopak zvys$eni aktivity GOT, které nastalo iiz za 2 hod. po aplikaci pyridoxinu.
Z pokusu nevysvitd, ze by zvySend aktivita GOT byla fimérna davce pyridoxinu.
Spise se jevil vztah mezi hladinou pyridoxinu v krevnim séru koni pted aplikaci
a aktivitou GOT. Z charakteru pokusu a hladin aktivity GOT vylué¢ujeme vliv
prace koni na zvySenou aktivitu. Po dobu pokusu koné pracovali velmi lehce.
Neovlivnéna aplikaci pyridoxinu zistala u viech koni aktivita LAP.

Ponévadz koné po aplikaci pyridoxinu nebyli témét fyzicky zatizeni, pti-
kldiddme malé zvySeni hladin bilirubinu jednak tomuto vlivu a dédle fyziologic-
kym dennfm vykyviim jeho hladin v krvi. Jiz dtive jsme se presvédéili, ze zlu-
¢ova barviva neovliviiuji aktivitu enzym@ a Ze tomu neni ani naopak. Ponévad#
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I. Hladina pyridoxinu v krevnim séru u koni ve vztahu k enzymatickym aktivitam
pred a po aplikaci pyridoxinu

A 0,5 mg/kg
Hladina pyridoxinu po intra- B 0,75 mg/kg
muskuldrni aplikaci (gama 9,) C 1,0 mg/kg
D 1,2 mg/kg
Doba Pyridoxin pred ap. 2 hod. I 6 hod. ‘ 24 hod.
Pyridoxin A 12,4 4 2,50 23 +4 21,6 + 3,10 12,5 + 2,50
v seru B 18,3 4+ 3,10 28,2 + 0,50 24,4 -+ 2,20 14,0 4 3,00
C 10,2 + 4,20 53,6 + 6,20 18,3 -+ 4,10 13,0 - 6,00
D 12,9 + 1,10 57,8 -+ 2,30 22,7 + 2,70 14,6 4 1,90
A 4,0 + 0,60 4,8 + 1,10 4,8 -+ 0,90 4,8 + 0,60
GOT B 32+ 040 3,3 + 0,70 3,7 + 0,70 33+ 1,20
C 3,8 40,70 4,5 + 0,55 4,6 + 0,58 4,5 + 0,90
D 3,2 40,05 4,9 + 0,21 5,0 4 0,04 4,8 -+ 0,33
A 03 -4 0,10 0,3 + 0,05 0,3 + 0,10 0,3 4 0,05
GPT B 0,1 + 0,02 0,1 + 0,01 0,1 4 0,02 0,1 4 0,02
C 0,254 0,03 0,4 + 0,02 0,15-+0,01 0,254 0,02
D 0,2 + 0,01 0,2 + 0,03 0,18+ 0,01 0,2 + 0,015
A 0,24 + 0,05 0,24 - 0,10 0,26 + 0,02 0,23 + 0,03
LAP B 0,25 4 0,04 0,24 + 0,03 0,21 <+ 0,10 0,27 - 0,06
C 0,37 + 0,06 0,35 -+ 0,05 0,29 - 0,04 0,89 - 0,04
D 0,25 + 0,04 0,2 -+ 0,05 0,2 - 0,04 0,25 + 0,03
A 0,14 0,14 0,15 0,14
Bo B 0,18 0,14 0,18 0,18
C 0,12 0,12 0,13 0,13
D 0,16 0,16 0,15 0,16
A 0,77 4 0,20 0,97 + 0,10 0,98 -+ 0,30 0,74 -+ 0,05
Bt B 0.8 - 0,10 0,9 -+ 0,30 0,96 - 0,30 0,7 -+ 0,10
C 0,9 40,05 0.8 -+ 0,20 0,97 - 0,40 1,0 - 0,20
D 0,85 4+ 0,02 0,82 - 0,05 0,85 + 0,04 0,9 -+ 0,06
A 2,40 2,50 2,30 2,40
NB B 2,60 2,70 2,90 2,70
C 2,80 2,90 2,90 2,80
! D 2,90 2,80 2,70 2,90
Bo = primy bilirubin pyridoxin v gama %,

Bt

NB = nebilirubinoidni barvivo

Il

celkovy bilirubin enzymatické aktivity v mikromolech

bilirubin v mg %
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jiz sama aktivita transamindz je citlivym ukazatelem zdravotniho stavu koni,
prece jen k doplnéni pohledu na zdravotni stav koni jsme sledovali hladiny bi-
lirubinoidit a nebilirubinoidnich barviv. Vliv pyridoxinu na tato barviva jsme
nepredpokladali.

ZAVER

V préci byla feSena otdzka zda lze zvysit aktivitu transaminazy kyseliny glu-
tamové pyrohroznové zvySenim hladin kolermentu, tj. pyridoxinu.

Vysledky prace jsou vyvozeny ze 128 analyz enzymatickych aktivit, 96
analyz bilirubinoidnich a nebilirubinoidnich barviv 86 analyz pyridoxinu.

Na zakladé téchto rozboru bylo zji§téno, ze pyridoxin, ktery byl aplikovan
konim intramuskuldrné v davce 0,5, 0,75, 1,0 a 1,2 mg/kg %. v. se neprojevil
v ovlivnéni aktivity transamindzy kyseliny glutamové pyrohroznové. Jak z préce
vyplyvd, reagovala zvySenou aktivitou jen na nejvy$si davku pyridoxinu trans-
amindza glutamova oxaloctovd. Aplikaci pyridoxinu zistala neovlivnéna aktivita
leucinaminopeptidazy.

Zlutova barviva, jejichz hladin spoleéné s aktivitami enzymua bylo soucasné
pouzito ke kontrole zdravotniho stavu koni, nebyla ovlivnéna aplikaci pyridoxinu.
Zvysené hladiny zlucovych barviv v prabéhu pokusu u koni nepresahly fyzio-
logické denni vykyvy.

Z vysledkl prace je déle zfejma zavislost mezi vy$i hladin pyridoxinu a jeho
davkou po 2 hod. od intramuskuldrni aplikace.

Doslo dne 12. 11. 1966
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Rausnuue OTHPHIOKCHHA HAa AKHBHOCTH YH3MMOB B CBIBOPOTKE KPOBH Y nomame

B pafore pemrascs Bompoc, MOKHO JIM TOBBICHTH AKTHBHOCTH TPAHCAMHHA3bl TJyTaMOBO-
CHPOBHHOTPANHON KHCJIOTHI IyTeM MOBbILIEHWs ypOBHeil KopepMeHTa, T. e. MUPHUIOKCHHA.

Peayasrarer paGorer ocHopaHbl Ha 128 aHanusax sH3MMATHUYECKHX aKTupHOcredl, 96 aHa1u-
sax GuanpyOuHOMAHBIX ¥ HeSHaHpyOMHOMAHBIX Kpacureseil ¥ 80 aHAJAM3aX NHPHIOKCHHA.

Ha ocnore arux aHaam3os 6bln0 yCTaHOBIEHO, YTO MUPHAOKCHH, KOTOPBIA BBOLMJICH JIO-
mansgM BHyTpuMbimedHo B nose (0,5, 075, 1,0 u 1,2 Mr/kr skMsoro seca, He BaAMAN HAa AKTHEHOCTD
TPaAHCAMUHA3bl TJIyTAMOBO-NMPOBHHOIPAaAHOIT KHcaoThl. Kaxk soitekaer u3 paGoThl, NOBBLILIEHHOH
aKTHERHOCTBIO TOJIBKO Ha caMylo GOubliylo 103y NUPHIOKCHHA pearMposaja TpaHCaMHHasa TJyra-
MOBO-OKcaJ-yKcycHast, [lpuMeHeHHe NMPHIOKCHHA He BJAMAJO Ha AKTMBHOCTL JICHIIMHAMHMHONENTH-
A3 3Bl
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Kenunble Kpacurend, ypOBHM KOTOPBIX BMeCTe C AKTHUBHOCTSMHM SH3MMOB ONHOBPEMEHHO
NPUMEHAJUCh JUIA KOHTPOJA COCTOAHMA 3A0POBLA JOWIAAEH, HE MEHANIMCh OT NPUMEHEHUS HHpH-
JokcHHa. [losbliieHHble ypPOBHM KEeJ4HBIX KpacHTeJeidl BO BpeMs ONbITAa y JOmAajaei He NpeBblIIagu
GH3MONOTHYIECKUX CYTOYHBEIX OTKJIOHEHMIL.

W3 pesyabratos paborsl [aJjee sBHO BHITEKAET 3aBUCHMOCTh MEXKIy padMepoM ypOBHeH
UHPHIOKCHMHA M €ro H030iH CHycTA 2 daca OT ero BHyTPHUMBIIEYHOTO BBEIEHHS.

The Influence of Pyridoxine on the Activity of Enzymes
in the Blood Serum of Horses

This work deals with the problem whether it is possible to raise the activity
of the transaminase of glutamic-pyruvic acid by means of a raising of the coferment
level, i. r. of pyridoxine.

The results obtained in the work are based on 128 analyses of enzymatic
activities, on 96 analyses of bilirubinoid and non-bilirubinoid stains, and on 86
analyses of pyridoxine.

On the basis of these analyses it was found that pyridoxine, which had been
applied intramuscularly to horses in doses of 0,5, 0,75, 1,0, tad 1,2 mg/kg of live
weight, did not influence the activity of the transaminase of glutamic-pyruvic acid.
As has been shown by the work, the transaminase of glutamic-oxalecetic acid reacted
only to the highest dose of pyridoxine. The activity of leucinaminopeptidase was
not influenced by the application of pyridoxine,

The biliary colouring matters, the level of which together with the activities
of enzymes were used simultaneously for the checking of the state of health of horses,
were not influenced by the application of pyridoxine. In the course of the tests the
raised levels of biliary colouring matters in horses did not exceed the physiological
daily fluctuations.

The results obtained in the work also show an obvious connection between the
height of the pyridoxine level and its dose 2 hours after intramuscular application.

Einflu3 des Pyridoxins auf die Akfivititen der Enzyme
im Blutserum der Pferde

In dieser Arbeit wurde die Frage gelost, ob die Aktivitit der Transaminase
der Glutamin-Brenztraubensidure udrch die Erhohung der Kofernment-Niveaus, d. i.
des Pyridoxins, erhoht werden kann.

Die Ergebnisse der Arbeit sind aus 128 Analysen der enzymatischen Aktivitit,
96 Analysen der bilirubinoiden und nicht bilirubinoiden Farbstoffe und 86 Analy-
sen des Pyridoxins abgeleitet.

Auf Grund dieser Analysen stellte man fest, dal das Pyridoxin, das an Pferde
intramuskuldr in einer Dosis von 0,5, 0,75, 1,0 und 1,2 mg/kg Lebendgewicht appli-
ziert wurde, durch die Beecinflussung der Aktivitat der Transaminase der Glutamin-
Brenztraubensiure nicht zum Vorschein kam. Wie aus der Arbeit hervorgeht, re-
agierte die Transaminase der Glutamin-Oxalessigsidure nur auf die hoéchste Dosis
durch eine erhdhte Aktivitit. Durch die Applikation von Pyridoxin blieb die Akti-
vitdt der Leucinaminopeptidase unbeeinfluft.

Die Gallenfarbstoffe, deren Niveau gemeinsam mit den Aktivitdten der En-
zyme gleichzeitig zur Kontrolle des Gesundheitszustandes der Pferde beniitzt wur-
den, wurden durch die Applikation von Pyridoxin nicht beeinflufit. Die erhohten
Niveaus der Gallenfarbstoffe Uberstiegen wihrend des Versuches bei Pferden nicht
die physiologischen Tagesschwankungen.

Aus den Ergebnissen ist weiter eine Abhédngigkeit zwischen der Hohe des Ni-
veaus von Pyridoxin und seinez Dosis nach zwei Stunden nach der intramuskuldren
Applikation ersichtlich.

Adresa autora:
MVDr. Lubomir Slesingr, Vyzkumny udstav vyZzivy zvifat, Pohofelice u Brna

Podepsano k tisku 13. 2. 1967
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