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PRISPEVEK K PATOGENEZI KOLIMASTITID
VYCHAZEJICI Z PATOMORFOLOGICKEHO POZOROVANI

Z. Pospisil

Vyzkumny ustav veterindarniho lékarstvi, Brno

POSPISIL, Z. (Vyzkumny ustav vet. lékafstvi, Brno.) PFispévek k patogenezi
kolimastitid wvychazejici z patomorfologic’:ého pozorovani. Vet. Med. (Praha)
13 (3) 137—142, 1968.

Je popsan patommtologxcky obraz 12 typlckych pripadu kolimastitid, predsta-
vovanych hlavné nekrotizaci tkiné mlééné zlazy a alteraci cév, pri mZ dochéazi
k tvorbé trombu a vyskytu fibrinu v luminu ¢i sténé cévni a k jeho vystupu
perivaskularné. Obraz pozorovany v mlééné zlaze u kolimastitid skotu odpovida
charakterem reakei v hrubych rysech zméné.n, popisovanym u Arthusova fe-
nomenu, Je diskutovana moznost, zda by se na vzniku kolimastitid mohly
alespon castecné podilet i reakce zavislé na predchozi sensibilizaci organismu
odpovidajicimi antigeny — tedy reakce alergické.

kolimastitida; skot; patomorfologie; patogeneza; endotoxin; alergicka reakce;
Arthusuv fenomen.

Jednou z forem mastitid, které i pfes neptili§ casty vyskyt zptsobuji nasemu
hospodarstvi velké ztraty, jsou tzv. kolimastitidy. Tato onemocnéni se v klinic-
kém prabéhu a patomorfologickém obraze znaéné 1i§i od zanétd [mlécné zlazy
jiné etiologie. Klinicky pozorujeme nahly vznik tézkého zdnétu mlééné zlazy, loka-
lizovaného zpravidla jen na jednu étvrtku vemene, ktery obvykle probiha spolu
s perakutné nastupujicimi vyraznymi poruchami celkového zdravotniho stavu.
Lécebné se tato cnemocnéni daji jen velmi tézko zvlddnout a casto dochdzi
k aplné ztraté dojivosti, ptipadné i k nutné pordice zvifete.

Pokud jde o jejich patomorfelogicky obraz, byva vétSinou autort popi-
sovan shodné. V mlééné zlaze nachazime tézky serofibrinézni nekrotizujici zanét,
spojeny se szkvestraci a opouzdfenim nekrntického loziska.

Velmi cdlisné vsak byva uddvdna pategeneza tohoto onemocnéni. Chtél
bych proto na zikladé morfologickych nélezii upozornit na nékteré zavainé
m:omenty, které by mohly mit uréity vyznam i pri objasfiovani patogenezy
kolimastitid u skotu.

MATERIAL A METODIKA

V tomto sdéleni budou popsany patomorfologické zmény v mlééné zlaze
12 krav, ziskanych z 5 lokalit. Materidl byl odebran pouze od krav, u nichz
klinické piiznaky odpovidaly typickému pribéhu kolimastitid a kdy byly kulti-
vacné zjistény zarodky E. coli nebo A. aerogenes. Excize byly odebrany nej-
pozdéji de 1 hod. po porazeni, fixovany ve formolu, Bouinové a Zenkerové
fixaéni tekutingé. Rezy byly barveny HE, Malloryho trichromem-modifikace podle
Grossmona a PTAH  (Malloryho hematoxylinem).
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VLASTNI POZOROVANI

1. PATOLOGICKO-ANATOMICKY NALEZ

U vsech krav byla akutné zachvacena pouze jedna ¢&tvrtka mlééné zlazy,
kterd jevila znacné zduteni a pfi palpaci vykazovala tuhou konzistenci. V 10
prpadech se zanét lokalizoval na nékteré ze zadni ¢&tvrtky, u 2 krav byly
zachvaceny pravé predni &tvrtky.

Na fezu predstavuje zvét§enda é&tvrtka bud velké nekrotické lozisko svétle
zluté barvy, zachovavajici si slabé zfetelnou strukturu lalii¢kovani, nebo je
mozno na fezné ploSe pozorovat okrsky koagulaéni nekrézy, majici nepravidelny
tvar a na jejichz okrajich nachdzime akutné zanétlivou tkan kakaové riizové
barvy. Ve vétsich mlékovodech a mlééné cisterné se vyskytuje zlutozelena vazka
tekutina. Na jejich vystelce nepozoru]eme zadné vyrazne131 zénethve ¢ nekro-
biotické zmény. -

Korespondujici mizni uzliny jsou ve vSech prlpadech znacné zvétsené,
ser6zné prosdklé, zlutohnédé barvy. Ve vét§iné ptipadl zde nachazime nekro-
ticka loziska, podobnd loZiskiim v mlééné %laze, ulozend vét§inou pod povrchem
a klinovité vchazejici do centra mizni uzliny. Misty se zde vyskytuji nepfili§
rozsdhlé hemorhagie.

2. PATOLOGICKO-HISTOLOGICKY NALEZ

V zachvicené ¢&tvrce pozorujeme predeviim perakutni nebo akutni pro-
cesy, predstavované zde tézkymi zménami na Zlaznatém parenchymu a hlavné
poskozenim cévniho a ]ymfatického aparatu. U nékterych kust se vSak vysky-
tuji v okoli nekrotickych loZisek jiz i proliferaéni procesy, oddelu]1c1 nekrotickou
a zachovalej3i Zlaznatou tkan. !

Ve vazivové slozce, kterd je vyrazné edematdzni, nachdzime nestejné silnou
infiltraci neutrofilnimi leukocvty, na kterych vétSinou zjifujeme pokrocily
stuperi nekrobiotickych procesii. V nékterych &astech sept se vyskytuji také volné
erytrocyty, avSak vytvafeni vétSich intenzivnich krvécenin nebyva piili§ Casté.

Na 7laznaté tkani pozorujeme riizné stupné nekrobiotickych procesti. Nékdy
zjii§tuieme jen vakuoldrni deeeneraci a deskvamaci epitelidlnich bunék, vét§inou
viak dochazi k vyraznym nekrobiotickym zménam, které postihuii cely Zlaznaty
parenchym. Alveoldrni buiikv deskvamuiji do lumina, kde je vétSinou jiz roz-
padlé nachazime spolu s poskozenymi polynukledry a nékdy i erytrocyty jako
tkatiovy detritus, rozptyleny v bilkovinné eosinofilni hmoté.

Tyto nekrotické procesy, které &asto zachvacuif celé skupiny laltckd, byvaii
na periferii ohranienvy vyraznym valem, sklddajicim se pfevdiné z rozpadlych
jader neutrofilnich leukocytd a alveoldrnich bunék, nékdy také jiz z histio-
eyt a kulatojaderného infiltrdtu. V nékterych mistech této ¢asti nachdzime
i neotili§ Cetné erytrocyty, vystouplé z krevniho Fe¢i§té. V mnoha fezech je viak
i pF¥es demarkacni tendenci vidét splyvani malych nekrotickych okrskid ve
vétsi Ioziska. !

Velmi t87ké a vyrazné zmény pozorujeme na cévnim aparité mlééné zlazy.
Neijcastdii je mozno poskozeni vidét na venuldch a postkapilarach, ale ani na
arterinlach, lvmfatickych cévach ¢i vét§ich vénach nebyvaiji cévni afekce nikterak
fidké. Kremé zdufeni nebo i deskvamace endotelidlni vystelky nachdzime v lu-
minu vy$e jmenovanych cév znaéné mnozstvi vldknitého fibrinu, uloZeného
bud pedél endotelidlni vystelky, nebo je zjisfujeme volné v luminu. Fibrin zde
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spolu s cetnymi trombocyty a ojedinélymi erytrocyty a leukocyty vytvari casto
parietalni nebo obturaéni tromby. V mnoha pfipadech nachdzime fibrin ve
sténé cévni, a to subendotelidlné, méné ¢asto i subintimalné. Déle pozo-
rujeme vystup fibrinu do vazivovjch sept a méné cCasto do alveoldrni tkéné,
kde v3ak nebyva jeho vyskyt zjisfovan piili§ difazné.

Vy$e popsané cévni zmény pozorujeme bud v celé poskozené tkani, nebo
je &asto vidime v okoli malych nekrotickych lozisek na periferii demarkaéniho
karyorhektického valu. Na fibrinovych vldknech pozorujeme ¢&asto fibrinoly-
tické zmény a misto vldknité struktury nachdzime shluky téméf amorfni acido-
filni hmoty. : '

Také v korespondujicich supramamérnich miznich wuzlindch zji§tujeme
tromby se zrnitou strukturou, svédc¢ici pro pfitomnost konglutinovanych trombo-
cyti. Kromé cévnich zmén, podobnych zméndm v mléiné zlaze, jsou v pa-
renchymu miznich uzlin patrny také loziskové nekrotické procesy. V uréitych
folikulech pozorujeme tbytek lymfocytd, zjistujeme jejich rozpad a cetnd Fle-
mingova téliska. Napadny je i edém interfolikuldrniho vaziva a lokalni silni
hyperemie. V nékteryjch partiich miznich uzlin je patrno silné zmnoZeni bazo-
filnich retikularnich bunék, lymfoblasti a hlavné plazmatickych bunék.

DISKUSE

Pokud jde o patogenezu kolimastitid, neni v literatufe jednotnost nazord.
Kromé nejasnosti o cesté vstupu infekce (hematogenni-galaktogenni cesta), je
problematickd i otdzka vlastntho piisobeni koliformnich zarodkd.

Podle nékterych autori — Fey (1949), Rolle (1952), Baier a kol. (1954),
Dierenhofer (1963), se na vzniku zanétu mlééné Zlazy pii kolimastitiddch po-
dileji jen toxické varianty koli-zarodki, které se vyznaéuji schopnosti rychlého roz-
mnoZenf a masivni produkei toxint, pfipadné hemolytickymi vlastnostmi. Rolle
(1952) udava. ze toxické kmeny vznikaji zménou biologickych vlastnosti kolifléry
stfevni pri zazivacich poruchéch, pripadné v nemocné déloze po porodu apod.

V pozdéjsich pracich viak Fey a Stiinzi (1958) zjistili, Ze nekrézy pti koli-
mastitiddch vznikaji nezévisle na tom, zda bakteridlni kmen tvoii nekrotoxin ¢&i
nikoliv.

Podle Jensena a Steita (cit. podle 14), §tépi zarodky E. coli mlé¢né cukry
a tvorf kyseliny, na které je tkan vemene citlivd. Renk (1956) predpoklada, Ze to-
xicky pusobiei agens vyvold nejdiive cirkulaéni poruchy a poSkozeni cév a pak
vznikaji dal$i tkarnové reakce.

Nékter'i pracovnici se domnivaji, Ze celkové tézké priznaky pfi kolimastitidach
Jsou projevem koliseptikemie a toxemie (Baier a kol. 1954), (Kudélka a kol
1960). ! :

Skupina americkych pracovnikii, vedend Carrolem a Schalmem, pfed-
pokladd, Ze systemové priznaky toxemie, pozorované piii perakutni koliformni masti-
tidé, je mozno uvadét ve vztah s intramamdarnim rozru$enim Kkoliformnich zarodkh
zanétlivym exsudatem, ¢im dojde k uvolnéni endotoxinu, ktery se pak hematogenné
rozsiruje do organismu.

Salajka a kol. (1966) vSak vyslovuiji ve své préci pochybnost nad tim, Ze
by mnoZstvi endotoxinu, uvoln&ného rozru$enim kolibakterii, stadilo k tomu, aby
bylo schopno vyvolat tak tézkou alteraci celého organismu. Serologickym vySetfenim
krav z lokality, kde se vyskytovalo hromadné onemocnéni kolimastitidami, zjistili
vysoky titr aglutinin jak proti O, tak i proti K antigenu bakteridlniho kmene, kte-
ry byl izolovidn z typickych piipadii onemocnéni. Vysoké titry protilatek proti té-
muz zarodku zjistili i v chovech, kde se mastitidy nevyskytovaly.

Tito autori vyslovuji domnénku, Ze vznik perakutnich kolimastitid je podminén
specifickou hypersensibilizaci krav na antigeny uritych serotypt E. coli. Poukazuji

VETERINARNI MEDICINA - 1368 139



na to, Ze lokalné jde pfi tomto onemocnéni o alergickou reakci typu Arthusova fe-
nomenu a celkova reakce pak muze byt projevem anafylaktického Soku.

Arthustiv fenomen je vlastné mistni anafylaktickd reakce, kterou Movat
(1962), Sabesin a kol. (1963), Movat a kol. (1963) aj. charakterizuji jako tkano-
vou reakci, predstavovanou hlavné vyraznou alteraci cév, serofibrinéznim zanétem
a nekrotizaci tkané. Na cévach je mozZno pozorovat tvorbu trombu, ukladani fibrinu
v luminu éi jejich sténach a vystup fibrinu perivaskularné. Podobné zmény jsem
ziskal v mlécné zlaze kraliku pri experimentalné vyvolaném Arthusové fenomenu
u kralikti (dosud nepublikovano).

Z patomorfologickych zmén popsanych v mlééné Zldze a supramamérnich miz-
nich uzlindch krav vidime, Ze zakladni charakter tkanovych reakei odpovida sku-
te¢né zménam, popisovanym u Arthusova fenomenu. Kromé vyrazné nekrotizace
7laznaté tkané jde hlavné o tézké zmény na cévnim aparaté, predstavované ukla-
danim fibrinu v luminu nebo sténach malych cév, tvorbu trombt obsahujicich velké
mnozstvi trombocyti a prostup fibrinu perivaskularné do poskozené tkané.

Pro objasnéni patogenezy kolimastitid je nutno vzit v Gvahu i nejnovéjsi po-
znatky o pusobeni endotoxinu, ktery se uvolrfiuje pri rozpadu koliformnich bakterii.
Watson a kol. (1963), Kim (1966) uvadéji dvoji princip pusobeni endotoxinu:
jednak jeho primdarni toxicitu a dale toxicitu zaloZenou na podkladé hypersenzitivity
organismu. Hraje zde ziejmé ulohu i schopnost endotoxinu reagovat s nespecificky-
mi protilatkami.

Vezmeme-li kromé morfologického obrazu kolimastitid, jejichz zakladni
charakter reakci je pcdobny Arthusové fenomenu, v tvahu hlavné nejnovéjsi
poznatky o ptsobeni endotoxinu a vysledky serologického vySetfovani velkého
poctu krav, kdy byly zjistovany vysoké titry protildtek proti keliformnim
zarodkim izolovanym z pripadi kclimastitid a dale klinické zjisténi, ze pfi
vzniku akutnich kolimastitid dechdzi téméf soucasné s onemocnénim mlééné
zlazy i k alteraci celkového zdravotniho stavu, ktery se terapeuticky jen
velmi tézko ovliviiuje, je mozno piedpokladat, Zze by se na vzniku kolimastitid
alespori ¢aste¢né mohly podilet i reakce zavislé na predchozi sensibilizaci orga-
nismu odpovidajicimi antigeny.

Doslo dne 15. 6. 1967
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Obr. 1 — Nekrobiotické procesy v alveo-
larni tkani. Krava ¢. 51, barv. HE, zv.
60X 3,2 (vlevo)

Obr. 2 — Narustajici parietalni trombus
ve venule. Krava ¢. 17, barv. trichromem,
zv. 6,3X 3,2 ‘nahore)

Obr. 3— Vyskyt fibrinu v luminu i ve
sténé cévni, Krava ¢. 17, barv. trichro-
mem, zv, 60X 3,2



Obr. 4 — Po¢inajici tvorba trombu —
konglutinace trombocyti a vypadavani
fibrinu v luminu cévy mizni uzliny. Kra-
va ¢. 17, barv. trichromem, zv. 60X3.2
(nahote)

tkani mizni uzliny. Krava ¢. 11, PTAH,
zv. 60X 3,2 (nahot'e vpravo)

Obr. 6 — Celulizat v granulac¢ni tkani ko-
lem nekrotickych lozisek. Krava ¢. 51,
barv. HE, zv. 60X5
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[MOCIMHUIIMIT 3. (HHUU serepmuapuu B Bpuo, Uexocnosakus). K maroreHesy xommmacTuTos
-coraacHo maTomopdonoruueckoMy Habmromenmio. Ber. men. Ilpara 13 (3) 137-142, 1968.

OnucaHa maToMOpposioruyecKass KapTuHa 12 THOHYHBIX KOJHMMACTHTOB, IPENCTABJIEHHBIX TJaBHBIM
0o0pasoM HEKpOTH3alMeil TKAaHM MOJOYHON JXKeJjessl M ajbTepalued KalMJJIIPOB, YTO BHISHIBAET
of pagosanue TpoMGoB M ToABsieHHe PUOPHHA B JIyMHHE WJM B CTEHKAX KaMHJJIAPOB M €r0 nepu-
BacKyJasApHbI BbiBox. Kapruna, nalmonaeMas B MOJOYHOH KeJe3e y KOJHMMACTHTOB KDYyMHOro
poraroro ckora, B 06]1114)( 4yeprax I0 xXapakTepy CBOMX peaxuui& OTBE4YaeT M3MEHEeHHU/IM, ONMCaHHBIM
y $enomena Apryca. Obcyyknaercs BO3MOKHOCTB XOTA Obl YACTHYHOIO yHAaCTHA BO BOSHMKHOBEHHN
KOJMMACTHTOB TeX peaKl[Hi, KOTOpble BaBHCAT OT IpPENINecTBylouleld CeHCHOMJIM3anuy OpraHMaMa
COCTBETCTBYIOIMMH aHTUIEHAMH — CJENOEATENbHO, ANJIEPIrUYeCKUX peaKu;m"{

KOJMMACTHT; KPYMHBI POTaTHIil CKOT; na'rouopd)o:xomx TIaTOTeHes3; SHIOTOKCHH; aJJIepruHyecKas
peaxuus; $eHoMeH Apryca

POSPISIL, Z. (Research institute of veterinary medicine in Brno, Czechoslovakia)
A Contribution to Pathogenesis of Coli-Mastitis Based on Pathomorphological Ob-
servation Vet. Med. (Praha). 13 (3) 137—142, 1968.

A pathomorphological picture of 12 typical coli-mastitis is described. The charac-
teristic sign of this disease is the necrotization of the tissue of the mammary gland
and the alteration of the vessels involving the formation of thrombs and the occur-
rence of fibrin in the lumen or wall of vessels and its perivascular leakage. The
reactions observed in the mammary gland of cattle with coliform mastitis correspon-
ded to the changes described in the Arthus phenomenon. A possibility is being
discussed, whether reactions dependent upon previous sensitization of the organism
by specific antigens, i.e. allergic reactions, might be at least partially involved in the
development of coliform mastitis.

coli-mastitis; cattle; pathomorphology; pathogenesis; endotoxin; allergic reactions;
Arthus’'phenomenon
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POSPISIL Z. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin in Brno, Tschechoslowakei).
Beitrag zur Pathogenese der Kolimastitide, die aus der pathomorphologischen
Beobachtung herausgeht. Vet. Med. (Praha) 13(3)—000. 1968.

Es wird das pathomorphologische Bild von 12 typischen Kolimastitiden beschrieben,
die hauptsdchlich durch die Nekrotisierung des Gewebes der Milchdriise und Altera-
tion der Adern vorgestellt werden, wobei es zu einer Bildung der Thrombe und zum
Vorkommen des Fibrins im Lumen oder an der Aderwand und zu seinem perivas-
kuldren Austritt kommt. Das in der Milchdriise bei Kolimastitiden des Rindes
beobachtete Bild entspricht durch den Charakter der Reaktionen in groben Ziigen
den Anderungen, die beim Arthus-Phinomen beschrieben werden. Es wird {iber
die Moglichkeit diskutiert, ob an der Entstehung der XKolimastitiden wenigstens
teilweise auch die Reaktionen teilnehmen koénnten, die ven der vorgehenden Sen-
sibilisierung des Organismus durch entsprechende Antigene — also allergische Re-
aktionen — abhingig sind.

Kolimastitide; Rind; Pathomorphologie; Pathogenese; Endotoxin; allergische Re-
aktion; Arthus-Phénomen.
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MALE INFORMACE

@ PouzZivani dérnych §titki ve veterinirni dokumentaci
M. Fedida, G. Dannacher, J. Perraud

Laborator Zivocisné virologie, Lyon, Francie

Bibliograficka veterindrni dokumentace se musi pfizpisobovat stdle vzri-
stajicimu poétu publikaci, a to predeviim pouZivanim modernich postupt, jako
jsou tzv. dérné &titky. Za tim uUdelem je nutno vypisovat z kazdého ¢lanku
viadéi mySlenky (idées - maitresses), nazyvané téz klicovymi hesly ¢&i slovy
(mots - clés), a pak pienaSet na zvlastni kartotééni listky vSechny takto pod-
chycené informace ve formé perforaci nebo zarezi (encoches), jejichZ vyznam
je urdéen poétem a rozmistdnim. Aby se ziskala rychld odpovéd na danou
otazku, je zdlouhavé a namdahavé &teni listku za listkem nahraZeno mechanic-
kym zkoumanim, a to bud optickym, elektrickym nebo perforaci. Mezi raz-
nymi existujicimi postupy, jako jsou listky s predem piipravenymi okrajovymi
nebo centralnimi perforacemi, mechanické karty a listky s tzv. optickou se-
lekci, je tento posledni zptsob zvlasté vhodny pro dokumentaci, specializo-
vanou na jeden védni obor, a to pro svou pomérnou levnost, pruZnost pri po-
uzivani a pro svou schopnost poskytnout rychlou odpovéd. Bylo pii tom
ziskdno jiz mnoho konkrétnich zkuSenosti, které mluvi ve prospéch téchto
metod.

(Bull. Soc. Sci. Vét. 1966, 68, 429—464. Zprac. Dr. Stan. Mudra)
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EXPERIMENTALNE OVPLYVNENIE ALKALICKEJ REZERVY
KRVNEJ PLAZMY U PREZUVAVCOV
NIEKTORYMI BACHOROVYMI METABOLITMI

L. Slanina

Katedra vnitorngch choréb pdarnokopytnikov Veterindrskej fakulty VSP v Kosiciach

SLANINA L. Experimentdalne ovplyvnenie alkalickej rezervy krvnej plazmy
u prezivavcov niektorymi bachorovymi metabolitmi. Vet. Med. (Praha), 13(3)
143—148, Veterinarni fakulta Kosice. 1968.

Alkalicka rezerva krvnej plazmy u oviec bola experimentalne ovplyvnena
v obidvoch smeroch bachorovymi metabolitmi aplikovanymi vo vodnom
roztoku per os. Sachardza znizila alkalicki rezervu v davkach 5,10
a 15 g/kg Z. v. u oviec. Maximéalny pokles alkalickej rezervy bol S§tatisticky
vyznamny Vv rozmedzi 8—24, resp. 36 hod. po aplikdcii. Kyselina mliecna
v davke 1 ml/kg z v. nemala markantnejsi vplyv na alkalicki rezervu, kym
davka 2 ml/kg z v. vyvolala Statisticky vyznamny pokles alkalickej rezervy
v rozmedzi 0,5 az 2 hodin po aplikacii. Laktat sodny v davke 2,5 ml/kg z. V.
zretelne zvysil alkalickil rezervu. K normalizdcii hladiny do$lo za 72 hod.
Statisticky vyznamny vzostup bol medzi 3—24 hod. po aplikacii. Laktat vape-
naty v davke 2,5 g/kg z v. vyvolal len nepatrné, S$tatisticky nevyznamné
zvySenie alkalickej rezervy. Propionat sodny v davke 0,4 g/kg Z v. nemal
ziadny vplyv. Davka 1 g/kg z v. zretelne zvySila alkalickt rezervu s kulmi-
naciou medzi 4—8 hod. (Statisticky vyznamné) po aplikdcii s priemernymi
hodnotami az o 50 Y, vyssimi ako boli vychodzie. Zn&aSanlivosf vsetkych po-
danych metabolitov u oviec az na davku 15 g sachardzy/kg z. v. (mierna
hnacka a apatia) bola dobra.

alkalickd rezerva; krvma plazma; prezivavec; bachorovy metabolit; kyselina
mlie¢na; mlieénan sodny, vapenaty, propionat sodny, acidéza, alkaléza.

Pouzité skratky: AR = alkalicka rezerva krvnej plazmy

Vykyvy acidobézickej rovnovahy krvi v obidvoch smeroch st castym do-
provodom réznych metabolickych ochoreni u prezivavcov a nie zriedka odrazom
nespravne zlozenej kimnej ddvky najma v intenzivnych podmienkach chovu.
Klinicky manifestny alebo skryty priebeh tychto portich ma zpravidla za na-
sledok pokles nazitkovosti zvierat. Faktory ovplyviiujice acidobazickit rovnovaha
vyjadrent alkalickou rezervou krvi alebo krvnej plazmy u prezavaveov su
menej preskimané. Ich najcastejsi povod zo strany bachorového metabolizmu
bol predmetom skiimania uvedenej prace, ktora je ¢asfou §irsieho komplexu.

Zatial ndm nie je znama literatura pojedndvajica $pecidlne o experimen-
talnom ovplyvneni alkalickej rezervy krvnej plazmy (dalej len AR) bachoro-
vymi metabolitmi.

Dirksen (1965) uvadza mliecnu kyselinu pri tzv. bachorovej acidéze
po kyseline mlieénej ako pri¢inu znizenej AR. Uvedené stvislosti komentuja
aj price Krogha (1963) a Forenbachera (1966). U nas $tudoval
ovplyvnenie alkalickej rezervy zdsaditymi minerdlnymi primesami Lebeda
a spol. (1965).

VETERINARNI MEDICINA, 13 (XLI), 1968, &. 3 143



METODIKA

Alkalicka rezerva krvnej plazmy bola stanovovana titraénou metédou podla
Holasek a Flashka (1961) v 1 ml systéme. Krv bola odoberand z vena jugularis
pod parafin do skdmavky preplachnutej heparinom vo fyziologickom roztoku,
v mnozstve na jednu Wassermannovu skimavku cca 25 m. j. Analyza bola
prevedend do 6 hod., v ojedinelych pripadoch do 24 hodin. Metéda pracuje
s chybou = 2,1 Vol.%.

Davky metabolitov si uvedené u pokusov. Aplikacia sa prevadzala u oviec
merino, 2—4 ro¢., vidy rano, s predchadzajucim vefernym kimenim zloZenym
zo sena, $rotu, otrGb kimnej repy a minerdlnych prisad. V den aplikdcie sa
skrmovalo len 1 kg liéneho sena a voda. V nasledujicich diioch kfmenie bolo
normalne.

Pouzité metabolity boli rozpustené, resp. rozriedené v 1,5 | vody a apliko-
vané sondou do bachora.

Statistické hodnotenie: okrem ‘aritmetickjch priemerov uvadzanych v gra-
foch bola vypocitana 3tatistickd vyznamnost pomocou Wilcoxonovho testu
(Roth a spol. 1962).

VLASTNE POKUSY

1. APLIKACIA SACHAROZY U OVIEC

Sacharéza rozpustend v 1,5 1 vody bola aplikovand sondou do bachora
u oviec merino, z. v. 35—67 kg fazkych. Aplikovali sme trom skupindm oviec
& 6 kusov: 5,10 a 15 g sacharézy na kg z. v.

Vysledky v x hodnotdch zachycuje graf 1.

Z grafu vidiet, Ze vo vsetkych troch skupindch doslo k rdznemu poklesu
AR uz po 8—12 hod., s kulmindciou medzi 8 —24 hod. Pritom je pozoruhodné,
ze davka nie je vidy priamoumernid poklesu AR, ale tendencia je zpravidla
po vietkych troch ddvkach rovnaka. K uprave hladin do$lo spravidla okolo 56
hodiny po aplikacii sacharézy.

60 : 65
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Graf 1. Dynamika alkalickej rezervy Graf 2. Dynamika alkalickej rezervy
krvnej plazmy u oviec (priemerné hod- u oviec po aplikdcii mlieénej Kkyseliny
noty zo 6 zvierat v skupine) po peroral- 2 ml/kg Z v. per os. Priemerné hodnoty,
nej aplikécii sacharézy v davke 5 g/kg n = 6.

Z. v. (plnad ciara), 10 g (prerusovana

¢iara) a 15 g/kg Z. v. (bodkoéiarkovana

Ciara).
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Vedlajsie uginky po davke 5 a 10 g/kg Z. v. neboli Ziadne, po davke 15 g
sa u 3 oviec objavila po 4 hod. prechodnd, miernej§ia hnacka a ovee boli
v prvom a druhom dni malatnejsie.

Statistickd vyznamnost:
dédvka 5 g/kg: O a 8 hod. na 10 %, 0 a 12 h na 2%, 0 a 24 h na 10%
hladine vyznamnosti; davka 10 g/kg:0 a 12 hna 1%, 0 a 24 h na 1%,
0O a 36 h na 1% hladine v§znamnosti; ddvka 15 g/kg 0 al2 h na 2%, hla-
dine vyznamnosti.

2. APLIKACIA KYSELINY MLIECNEJ

bola prevedend v davke 1 ml/kg Z. v. a 2 ml/kg %. v. u dvoch skupin oviec
a 6 kusov. Po davke 1 ml/kg Zz. v. doslo len k miernemu poklesu AR po 4 hod.
(na hranici vyznamnosti 10 %, ostatné nevyznamné), avsak po davke 2 ml/kg
7. v. pokles bol zretelny, s kulmindciou po 1 hod. (graf 2). Statistickd vy-
znamnosf: 0 a 0,5 h, 0 a 1 h, 0 a 2 h vjznamny rozdiel na 5 % hladine
vyznamnosti, 0 a 4 h a dal$i rozdiel nevyznamny.

Znasanlivost kyseliny mlie¢nej u loviec bola dobra.

3. LAKTAT SODNY

bol aplikovany v davke 2,5 ml/kg %. v. u 6 oviec. ZnéaSanlivost u oviec bola
velmi dobrd. Vysledky v hcdnotach x ako aj limitné hodnoty si zachytené na
grafe 3. Z grafu je pozoruhodnd opaéna dynamika AR ako v prvych dvoch
pripadoch s maximélnou kulminiciou medzi 6—8 hod. po aplikacii. K dprave
hladiny AR doslo az po 72 hodinach po aplkécii.

Statistickd vyznamnost je medzi hodnotami v 0 a 3 hod. na 5% hladine
vyznamnosti, 0 a 6 h na 1%, 0 a 8 h na 2%, 0 a 12 hna 2%, 0 a 24 h
na 10% hladine, 0 a 48 h na hranici vjznamnosti 10%.

4. LAKTAT VAPENATY

bol aplikovany skupine o 6 ovciach per os v davke 2,5 g/kg Z. v. Znéa§anlivost
u oviec bola velmi dobra. Priemerné hodnoty vidiet na grafe 4. Z grafu je
vidief, Ze AR len mierne stipla s kulminiciou medzi 3—7 hodinami. Statis-
tickd vyznamnost: rozdiely nevyznamné vo vsetkych bodoch.

80— : 70
vol.% ! “vol.%
701 60
‘ C
so sl e Sl SR i |
03, #' % 48h
aplikdcia
50 ] Graf 3. Dynamika alkalickej rezervy
u oviec po peroralnej aplikacii laktatu
sodného 2,5 ml/kg Z. v. Priemerné hod-
TR L noty, n = 6. (vlavo)
40013 68 12 : 42 Graf 4. Alkalickd rezerva u oviec po
pid 12 24 b peroralnej aplikécii laktidtu vapenatého
oplikacia 2,5 g/kg % v. Priemerné hodnoty, n = 6.
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2 ) c e T Graf 5. Dynamika alkalickej rezervy
vol% krvnej plazmy u oviec po peroralnej
70 aplikacii propionatu sodného v davkach
0,4 g/kg z. v. (plna ¢iara) a 1 g/kg Z. v.
(prerusovana ¢iara). Priemerné hodnoty,
n = 6.
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5. PROPIONAT SODNY

bol aplikovany u oviec v dvoch skupindch & 6 kusov v /davkach 0,4 a 1 g/kg
z. v. Priemerné hodnoty vidiet z grafu 5. Kym v prvej skupine po déavke
0,4 g/kg z. v. nedoslo k Ziadnym pozoruhodnym zmenam AR, zatial pri davke
1 g/kg . v. doslo k zrete[nému vzostupu AR v priemere o 50 % s kulminaciou
medzi 4—8 hod. V 56 hod. hladina AR bola e$té mierne zvy$ena.

Statistickd vyznamnost: davka 0,4 g/kg : Statisticky nevyznamné rozdiely
vo vietkych bodoch: davka 1 g/kg:0 a 4 h, 0 a 8 h na hladine 10% vyznam-
nosti, 0 a 24 h a 0 a 48 h nevyznamné rozdiely. ZnaSanlivosf u oviec bola
velmi dobra.

DISKUSIA A ZHODNOTENIE VYSLEDKOV

Z prevedenych pokusov vyplyva Zze alkalickd rezerva krvnej plazmy je
prechodne ovplyvnitelnd pouZitymi bachorovymi metabolitmi, aplikovanymi
jednordzove do bachora a celkove v malych davkach, pri ktorych bola u oviec
dobra znaganlivosf. Da sa predpokladaf, Ze aplikdcia pouzitych metabolitov vo
vys§ich davkach a ich aplikacia dvakrat v priebehu dna by mohla vykyvy
alkalickej rezervy eSte prehlbit, nakolko po aplikacii propiondtov a kyseliny
mlie¢nej v naSich pokusoch vykyv bol |priamotimerny davke metabolitu
(graf 5 a 2). '

Alkalickd rezerva v pokusoch bola vychylena obidvoma smermi. Kym kyselina
mlieéna a sacharoéza, ktora je v bachorovom prostredi fermentovana rovnako v ky-
selinu mlie¢nu, viedli k poklesu hodnét alkalickej rezervy (graf 1 a 2), zatial soli
kyseliny mlie¢nej a propionovej mali za néasledok vzostup alkalickej rezervy (graf
3, 4 a 5).

Pozoruhodné vysledky boli dosiahnuté pri aplikacii sodnej a vépenatej soli
mlieénej kyseliny v rovnakej davke. Kym laktiat sodny zretelne zvysil alkalicku
rezervu s vysokou S§tatistickou vyznamnosfou (graf 3), zatial laktat véApenaty len
nevyrazne, kde neboli rozdiely Statisticky vyznamné (graf 4). Z literattury je zndme,
7e sodikovy i6n sa resorbuje veImi rychlo uZz v bachore i proti koncentra¢nému
gradientu, kym vapnikovy i6n sa v bachore resorbuje len ked je jeho koncentracia
vyssia pafnédsobne oproti krvi (Hornicke 1964).

Teda intenzita vychyliek alkalickej rezervy zavisi od druhu bachorového meta-
bolitu a jeho davky.

Rychlost ovplyvnenia alkalickej rezervy a kulminicia vychyliek bola roz-
dielna. Kym Kkyselina mlieéna vyvolala pokles AR uZ za 30 minat po aplikécii
s kulminaciou po 1 hod., zatial sacharéza ovplyvnila AR aZ po 4—8 hod. s kul-
minaciou medzi 12—24 hod. Jav je mozno vysvetlif neskor$im procesom metabo-
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lizdcie sacharézy v kyselinu mlie¢nu, kde k maximéalnemu nahromadeniu mlie¢nej
kyseliny dochadza po 1—4 hod. po nakrmeni (Slanina 1966).

Podobné poznatky sme ziskali (Slanina 1966) s glukézou u oviec aplikovanou
per os. Propionat sodny v davke 1 g/kg Z v. a laktat sodny v davke 2,5 ml/kg
z. v. mali pribliZzne rovnaky vplyv na alkalicki rezervu ¢o do doby trvania vy-
chylky, avsSak propionat sodny zvySoval hladinu alkalickej rezervy vyraznejsie.
Na rozdiel od nich laktat vapenaty mal len nepatrny vplyv na hladinu AR.

Po uvedencm jednorazovom !aplikovani pouzitych metabolitov doslo
k aprave AR do 48 hodin s vynimkou sacharézy, kde tieto trvali az do 72
hodin po aplikécii. Kyselina propionova bola dieteticky tazko znaSand u oviec
a preto po predbéznom preskasani sme od dalSich pokusov upustili.

Doslo dna 9. 11. 1967

Literatura

1. DIRKSEN .G.: Uber die Pansenazidose des Rindes = ,Vet. Med. Nachrichten*
18, 1965 : 79-108.

2. FORENBACHER S.-JEZIC B.-ZDELAR F.: O odnosima izmedu procesa probave
i mijene tvari u goveda pod uvjetima alimentarne indigestije = ,Vet. archiv®
37, 1967 : 1-33.

3. HOLASEK A.-FLASHKA A.: Komplexonometrische und andere titrimetrische
Methoden des klinischen Laboratoriums = Wien, 1961.

4. HORNICKE H.: Der Stoffaustausch durch die Wand des Wiederkduermagens
wZschr. f. Tierphysiol. 19, 1964 : 92-117.

5. KROGH N.: Clinical and microbiological studies on spontaneous cases of acute
indigestion in ruminants = , Acta vet. scand.“ 74, 1963 : 27-40.

6. LEBEDA M. - SURYNEK J.: Studie genese zmén alkalické rezervy krve a plazmy
dojnic = ,,Vet. Med.”“ 10, 1965 : 331-338.

7. ROTH - JOSIFKO - MALY - TRCKA: Statistické metédy v experimentdlni medi-
cine, Praha, 1962.

8. SLANINA [I.: Alimentarne acidoze goveda = ,Vet. glasnik®“ 20, 1966 : 933-937.

CJIAHMHA JI. (Kadenpa pHyTpenHux 6osesHeit napHOKonsiTHbix, ser. Ppakyasrer CXU B Ko-
unax, Yexocaopakus). DKCHEPHMEHTANbHOE BO3NEHCTBHE HEKOTOPHIX py6uOBBIX MeTabOTMTOB Ha
N[eJOYHON 3amac KPOBAHOM mnasmbl y kBaumeix. Ber. men. ITpara 13 /(3) 143-148, 1968.

[Jenoynoit samac KpPOBAHOH TIJIasMBl y OBEl] B SKCICPUMEHTaJLHOM TOpsIKe 06pabaThiBancs
¥ IBYX HapaBieHmsx MeraGosmramu py6iia, BBOIMMEIMM uepe3 poT B (OpMe BONHOTO PacTBOPA.
Y oBen caxaposa noHusuna IenoyHoi samac B mosax 5, 10 m 15 r/kr k. B. MakcumannHOE
NOHMIKEHUEe IeJOYHOro 3amaca CTaTHCTHYeCKHM 3HaumMoe B mnpenesax 8—24, 1. e. 36 wac. mocie
BBENEHHS.

MOJIO'-{”ZIX KHCJIOTA B J103€ 1 MJI/KI‘ JK. B. HE OKaszaJia OTUYETJHUBOTO BJHMAHUA Ha 3arnac, Toraa Kak
n03a 2 MA/Kr K. B. BHI3BAJNA CHHTETHUECKHM 3HAYMMOe TOHH’KEHHe IIeJOYHOro 3amaca B Tpemenax
(0,5—2 uvaca nocse ppeneHus. |

Jlakrat Harpus B noaze 2,5 Mu/Kr K. B. OTYETIIMBO yBeNHuMJ STOT samac. HopManmsamus ypoBHA
npousomia cnycers 72 uaca. Cratuctudecku sHaumMbeiM Ob10 nopeimeHue Mexny 3—24 uwac.
rnocjie BBEIEeHHA. J'[am(a'r Kanbuncami& B 1103¢ 2.5 r/K[‘ K. B. BBI3BAJ JHIIbL CJ'IBGOC, CTaTHCTHYECKH
HE3HAYMUTEJILHOE TIOBBIINIEHHE IICJIOYMHOIO 3armnaca. Hpormona‘r HaTpus B 03¢ 0,4 r/KI‘ K. B. HE
oxagan Hukaxkoro neifcrsus. Jlosa 1 T/Kr k. B. OTUETNMBO yBeJMUMJIA 3arac C KyJbMUHALMeil
mesxny 4—8 wac. (craTMCTMYECKHM SHAYMMO) TI0CJE BBEAEHHS CO CPeJHUMH BeJUdMHaAMH, Goiee
sercokuMu Ha 50 U0 110 cpapHEHHMIO ¢ MCXONHBIMH.

OBIBI MEepeHOCH M XOPOmo BCe MeTabonmuThl Kpone no3pt 15 r caxaposst/kr sx. B. (cxaberit moHOC

W anaTtus). |

IEJIOUHON 3anac; KpOBAHAs Ia3Ma; JKBauHOE >XHBOTHOe; MerabonuT; MOJoYHAs KHCIOTA; MO-
JIOUHOKHMCNIBIH HATPUi, KaJbIOWi, MPOMHOHAT HATPHA; allMI03, aJlKaJo3.
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SLANINA, L. (Chair of Internal Diseases of Even-Toed Animals. Faculty of Vete-
rinary Medicine of the Agricultural College, Ko$ice. Czechoslovakia). Experimental
Influencing of the Alkalic Reserve of Blood Plasma in Ruminants by Some Rumen
Metabolites. Vet. Med. 13(3) (Prague) 143—148, 1968. —

The alkaline reserve of the blood plasm of sheep was influenced experimentally
in both directions by means of rumen metabolites applied in a water solution
per os. In sheep saccharose lowered the alkaline reserve in doses of 5, 10, and
15 g/kg of body weight. A maximum decrease of the alkaline reserve was statisti-
cally significant within limits of 8—24, or 36 hours after application. Lactic acid
in a dose of 1 ml/kg of body weight had no marked influence on the alkaline
reserve, whereas a dose of 2 ml/kg of body weight caused a statistically significant
decrease of the alkaline reserve within limits ranging from 0.5 to 2 hours after
application. Sodium lactate in a dose of 2.5 ml/kg of body weight markedly raised
the alkaline reserve. Normalization of the level occurred after 72 hours. A statisti-
cally significant increase occurred between 3 and 24 hours after application. Calcium
lactate in a dose of 2.5 g/kg of body weight caused only a negligible, statistically
insignificant rising of the alkaline reserve. Sodium propionate in a dose of 0.4 g/kg
of body weight had no influence whatsoever. A dose of 1 g/kg of body weight
distinctly increased the alkaline reserve with a culmination between 4—8 hours
(statistically significant) after application with average values higher by up to 50 per
cent than were the original ones. The toleration of sheep to all administered me-
tabolites with the excention of the dose of 15 g of saccharose per/kg of body weight
(slight diarrhoea and apathy) was good.

alkaline reserve, blood plasm, ruminant, metabolite, lactic acid, sodium lactate,
calcium lactate, sodium propionate, acidosis, alkalosis.

SLANINA L. (Lehrstuhl fiir innere Krankheiten der Paarhufer, Fakultit fiir Ve-
terindrmedizin der Landwirtschaftlichen Hochschule in KoSice, Tschechoslowakei).
Experimentelle Beeinflussung der alkalischen Reserve won Blutplasma bei Wieder-
_ kduern durch einigen Pansenmetaboliten. Vet. Med. (Praha) 13(3) 143—148, 1968.

Alkalische Reserve des Blutplasmas bei Schafen wurde in beiden Richtungen durch
die in einer Wasserldsung per os verabreichten Pansenmetaboliten beeinflufit. Die
Saccharose setzte die alkalische Reserve bei Schafen in Dosen von 5, 10 und 15 gr/kg
Lebendgewicht herab. Die maximale Herabsetzung der alkalischen Reserve war
statistisch signifikant in einer Zeitspanne von 8 bis 24, bzw. 36 Stunden nach der
Applikation. Die Milchsidure in einer Dosis von 1 ml/kg Lebendgewicht {ibte keinen
ausgeprédgteren Einflu auf die alkalische Reserve aus, wogegen eine Dosis von
2 ml/kg Lebendgewicht eine statistisch signifikante Herabsetzung der alkalischen
Reserve in einer Zeitspanne von 0,5 bis 2 Stunden nach der Applikation hervorrief.
Das Natriumlaktat in einer Dosis von 2,5 ml/kg Lebendgewicht hatte eine deutliche
Erhohung der alkalischen Reserve zur Folge. Eine Normalisierung des Niveaus
trat in 72 Stunden ein. Eine statistisch signifikante Steigerung konnte zwischen
3 und 24 Stunden nach der Applikation beobachtet werden. Das Kalziumlaktat in
einer Dosis von 2,5 gr/kg Lebendgewicht rief eine nur geringfiigige, statistisch
nicht signifikante Erhchung der alkalischen Reserve hervor. Das Natriumpropionat
in einer Dosis von 0,4 gr/kg Lebendgewicht hatte keinen Einflu. Eine Dosis von
1 g/kg Lebendgewicht erhdhte deutlich die alkalische Reserve, mit einem Héhepunkt
zwischen 4 bis 8 Stunden (statistisch signifikant) nach der Applikation von Durch-
schnittsdosen, die bis um 50 9, hoher als die Ausgangswerte waren. Die Schafe
vertrugen die gesamten verabreichten Metaboliten gut, bis auf die Dosis von 15 g
Sascharose/kg Lebengewicht, wo ein leichter Durchfall und eine Apathie zu ver-
zeichnen war.

alkalische Reserve; Blutplasma; Pansenwiederkduer; Metabolit; Milchsdure: Na-
triumlaktat; Kalziumlaktat; Natriumpropionat; Azidose; Alkalose.

Adresa autora:
Doc. MVDr. Tudovit Slanina, CSe., VSP, veter. fakulta, Ko$ice, Komenského 71
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PENICILINAZOVA AKTIVITA ANTRAXOVYCH A CEREOVYCH
KMENU

K. Prokupek

Ustredni stdtni veterindrnt istav — SLD, Gottwaldov

PROKUPEK K. Ustf. stat. veter. tstav, stanice labor. diagnostiky, Gottwaldov.
Penicilindazovd aktivita antraxovych a cereovych kmeni. Vet. Med. (Praha)
13(3) 149—158, 1968

Metodou prokainpenicilinového testu byla zjisfovdna penicilindzovad aktivita
u 152 kmenlu Bacillus anthracis a 136 kmenlt Bacillus cereus. Za danych
experimentdlnich podminek byla produkece penicilindzy u antraxovych kment
velmi nizka a pohybovala se u prevazné vétSiny kmenu v rozsahu do 5 jed-
notek. Penicilindzova aktivita cereovych kmenu byla za téchto podminek rtzno-
roda. U malé ¢asti kmenu nebyla prokdzana nebo zustala na velmi nizké urovni.
Vétdinou se vdak vyznadovala vyraznou produkei penicilindzy (mezi 50—500
jednotkami), ktera v nékterych ptipadech dostupovala relativné vysokych hod-
not. Produkce penicilindzy je ovlivnéna vnéjsimi podminkami (pH media,
dobou a teplotou inkubace, induktor).

penicilindza; produkece penicilindzy; prokainpenicilindzovy test; Bacillus an-
thracis; Bacillus cereus; penicilindzova aktivita; vnéj$i podminky.

Studium penicilindzové aktivity mikrobnich druhd je stale pfitazlivym
problémem. Vedle ¢&isté védeckého aspektu o povaze a vlastnostech enzymu
zajimaly pracovniky hlavné dvé otdazky, a to zda a jak pusobi penicilindza pfi
inaktivaci penicilinu a zda a jakym podilem se zGfastni na vytvareni rezistence
na penicilin u mikrobti. Nékteré z téchto otdzek nejsou dosud uspokojivé vy-
feSeny. Z praktického hlediska lze pouZit penicilindzy lééebné pii alergickych
stavech po aplikaci penicilinu a k odstrariovani residui antibiotika v potravi-
natrstvi (napf. v mléce). V této praci jsme se zabyvali penicilindzovou akti-
vitou a aerobné sporulujicich mikrobii, zejména antraxovych a cereovych kment,
a nékterymi podminkami jeji produkce in vilro. Tomu predchidzelo vyhledani
vhodné metodiky a jeji dikladné provéfeni.

Penicilindza byla poprvé zjistétna Abrahamem a Chainem (1940)
v kultufe E. coli. Pozdéji byla nalezena také v &etnych dal§ich druzich mikro-
organismi, zejména u nékterych prislusniké rodu Bacillus.

Enzym je protein s molekuldrni vahou 35200 a izoelektrickym bodem mé-
lo nad pH 5,0. Pisobi jako katalyzator hydrolyzy laktamového kruhu peni-
cilinu, pfi ¢emz antibioticky 4¢inny penicilin se méni v netéinnou kyselinu pe-
nicilinovou. Penicilinova kyselina neni antigenni, je nealergickd a nemda anti-
biotickou aktivitu.

Jiny enzym, inaktivujici penicilin, je acyltransferdza, ktera $tépi ami-
dové skuviny pestranniho Fetézce penicilinu pti zachovéni laktamového kruhu.
Tato reakce je na rozdil od penicilindzy reverzibilni. Zdali tento enzym mé né-
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jaky vyznam pro rezistenci mikrobd na penicilin neni zndmo. Penicilindza je
pravym obrannym fermentem. Dosud znamé peniciliny jsou, az na malé vy-
jimky (cephalosporin), penicilindzou hydrolyzovany.

Teprve od doby, kdy byl pfipraven penicilin syntetickou cestou, podatilo
se ziskat penicilin rezistentni k uéinku penicilindzy. Rychlost §tépeni penici-
linu je moZzno zjistit manometricky. Rtizné penicilindzy se vyznaéuji rtiznou
rychlosti $tépeni penicilinu. Nechybé&ji snahy vyfadit nepfiznivy vliv penicili-
nazy pii penicilinové 'terapii specifickymi inhibitory. Takovymi latkami jsou
napt. alkylsulfdty, které vsak pro toxicky Gcinek nelze pouzit. S tspéchem viak
bylo pouzito kombinace penicilinu citlivého a rezistentniho k penicilinaze.

Antialergicky ucinek penicilindzy se projevuje snizenim koncentrace pe-
nicilinu v krvi, coz miZeme zaznamenat uz za 1 hod. po podani. Pemclllnaza
zustava aktivni v télnich tekutinach po 4 dny.

Za normalnich Zivotnich podminek tvofi bakterie jen relativné malé mnoz-
stvi penicilindzy. Penicilindza patfi k enzymiim, jejichZ syntéza je indukovéana
substratem. Dobrymi induktory penicilindzy jsou napf. tézko §tépitelné peni-
ciliny, jako je oxacillin a methicillin. Podprahové davky penicilinu, ptfidané
do zivného media, zvy3uji podstatné tvorbu penicilindzy. Pokusné bylo stano-
veno indukéni obdobi asi na 2—4 hodiny. Proto jsou rychle se §tépici penici-
liny $patnymi induktory. Podle Pollocka (1950) nasvédéuji vysledky této
enzymové adaptace hypotéze, Ze penicilin reaguje s nékterymi receptory uvnitf
buriky a vytvafi komplex, ktery ptsobi jako specificky katalyzator, stimulujici
tvorbu penicilinazy.

Pollock (1965) udava, ze z ‘produkované penicilindzy pfipadd na exo-
celularni penicilindzu 85—95 %. Perret (1954) uvadi, e mnozstvi penici-
linu inaktivovaného pfi konstantnim mnozstvi penicilindzy, je zdvislé na rizném
pH s maximem mezi 5,5—7,0 a teploté v rozsahu od 30—45 °C.

Smith a Hamilton-Miller (1963) dosli k poznatku, Ze penici-
lindza grampozitivnich bacilt se ukdzala aktivnéj§i pfi inaktivaci penicilinu nez
penicilindza gramnegativnich mikrobi. Rauenbusch (1963) podava pfehled
¢ ¢incich penicilindzy v souvislosti s novymi polosyntetickymi peniciliny. Pol -
lock (1965) popisuje produkci, purifikaci a vlastnosti penicilindzy ziskané
z Bac. licheniformis a podava srovnani vlastnosti z hlediska chemického a fyzio-
logického.

Weiss (1963) poukazuje na zajimavy fakt, Ze reakce mezi penicilinem
a penicilindzou spo¢ivd na tom, Ze vézand penicilinidza reaguje ve zfetelné ky-
selém prostiedi, ze tedy povrch bakterii musi poukazovat na niz8i hodnotu nez
je pH hodnota celkové bakteridlni suspenze.

MATERIAL A METODY

Produkce penicilindzy byla zjisfovdna u 152 antraxovych kment a 144
cereovych kment. Z cereovych kment bylo 136 taxonomicky zatazeno jako Ba-
cillus cereus a 8 jako Bacillus cereus var. cylindrosporus. Mimo ‘to byla sledo-
véna tvorba penicilindzy orientaéné je§té u nékterych dalsich aerobné sporulu-
jicich mikrobt (Bac. mycoides — 5 kment, Bac. megaterium — 6 kment a Bac.
subtilis — 13 kment). Viechny pouzité kmeny byly z nasi shirky, kromé kme-
nt cylindrosporovych, které jsme ziskali laskavosti prof. Ivanovicze (Bu-
dapest) .

Po orienta¢nich pokusech s jodometrii zvolili jsme vyhodnéjsi metodu
prokainpenicilinovym testem (Kérnlein a Koch, 1954). Podstatou testu je, Ze
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suspenze prokainpenicilinu ve fosfatovém pufru, o nejméné 0,5% koncentraci,
vytvari spolu s agarem mlééné bilé medium, kde se produkce penicilindzy pro-
jevi vytvafenim projasnénych inhibiénich zon. Metodu jsme diakladné provéfili,
propracovali a prizptsobili nasi potfebé zjisfovani produkce penicilindzy v mi-
krobnich suspenzich. Takto upravenou metodu pouzili jsme v na$i praci pti
zjisfovani penicilindzové aktivity antraxovych a cereovych kmend.

Pii provadéni prokainpenicilinového testu jsme pouZzili Petriho misek s rovnym
dnem. Spodni dil media tvorila vrstva 21.,°, bezpeptonového agaru. Vrchni vrstva
poztistavala z 2',%, masopeptonového agaru, k némuZz bylo piiddno fosfatového
pufru (0,15M), v némZ bylo rozpudténo prisluiné mnozstvi prokainpenicilinu. Pre-
poc¢itavaci faktor na plochu 1 em?:0,2 ml 2!/,9, bezpeptonového agaru a 0,1 ml
21,9/, masopeptonového agaru + 0,05 ml prokainpenicilinové emulze ve fosfatovém
pufru. Koncentraci prokainpenicilinu se rozumi piislusné mnozstvi antibiotika na
testovaci jednotku o standardné stanovené ploSe (naptr. na jednu Petriho misku),
nikoliv na 1 em? této plochy. PouZivali jsme testovaci jednotku na misce o ploSe
28 cm? na desce z plexiskla o plose 25 em2 Vrchni vrstva se nalila na ztuhlou
spodni vrstvu agaru. Pripravené medium bylo mlééné bile, pti ¢emZ sytost barvy
zélezela na koncentraci prokainpenicilinu.

V na$ich pokusech jsme vystadili v prevazné vét§iné pripadid s koncentraci
150 000 jednotek prokainpenicilinu. Tato koncentrace byla pro naSe poméry nejvhod-
néjsi, protoze ji bylo moZno stanovit penicilindzovou aktivitu v rozsahu od 3 do
2000 jednotek. V malém poc¢tu piipadi jsme pouzili koncentrace 300 000 jednotek
prokainpenicilinu, kterd v naSem uspofaddani méla rozsah od 10 do 10000 jednotek
penicilindzy. To bylo v téch piipadech, kdy jsme odekavali vysokou produkei
penicilindzy. RovnéZ koncentraci o 100000 jednotkdch prokainpenicilinu (rozsah
od 1,0 do 1000 jednotek penicilinazy) jsme pouZili ziidka. Koncentraci 150000 jsme
pouzivali nejéastdji proto, Ze méla Siroky rozsah a testovaci ptida byla je§té vyrazné
mlééné zbarvena. Pii pouziti 100 000 jednotek ma uZ ptda Sedobilé zabarveni, coz
pon&kud znesnadiiuje hodnoceni reakce. NiZ$i koncentraci nelze pouZit, protoZe testo-
vaci ptda ztrdei uz sviij vyrazny mlééné bily odstin, takZe nelze s urcitosti odlisit
inhibi¢éni zonu od ostatni pudy.

Pri provadéni testu jsme pouzili podobného uspoiddani jako pii agarové
difuzni precipitaci. Za startovaci jamky nam slouZily vyseée o priméru 18 mm,
protinajici obé vrstvy Zivné ptady. Misto jamek lze pouZit kovovych valedkt, kterych
se pouziva pri titraci antibiotik. Startovaci jamky jsme plnili davkou 0,5 ml tes-
tovaného materidlu, kterym byl zpravidla supernatant bujonové kultury piisluiného
mikrobniho druhu. Test jsme posuzovali po 24 hod. inkubaci pii teploté laboratoie
podle $ifky inhibi¢ni zony. Inhibiéni zona se projevila Gplnym projasnénim mlééné
bilého media v podobé& mezikruZi, za piredpokladu, Ze medium bylo ve vodorovné
poloze. Sitku inhibiéni zony jsme mé¥ili posuvnym méfidlem a vyjadrovali v mili-
metrech. Kontrolu jsme provadéli s zZivnym mediem, které bylo substratem pro
produkei penicilindzy.

Je treba dbat toho, aby testovaci ptda byla ve vodorovné poloze (polohu
vyrovnat vodovahou). Neni-li tento pozadavek dodrzen, neni inhibiéni zona sy-
metrickd. Symetrie muZe byt nékdy poruSena z jinych duvodd (nestardardni pri-
prava pudy, zména difuzni rychlosti v uréitém sméru apod.). Zpravidla vidy se
v8ak najde misto, kde lze kruhovou vyse¢ dobie zmé&iit. Mimoto sé doporuduje
kazdy test provadét na 2 aZ 3 testovacich jednotkdch a vysledek hodnotit jako
aritmeticky pramér. Testovaci pudu s prokainpenicilinovym mediem je nutno
chranit pred pfimym sluneénim svétlem, protoZe dochdzi k samovolnému projas-
novani zivné pudy.

Vyhodnocovani testu jsme provadéli porovnidnim inhibi¢ni zony testovaného
materidlu s inhibiéni zonou standardu. Za standard nam sloZil penicilinazovy pre-
pardt Neutrapen, vyrobek Riker Laboratories, Loughborough England. Neutrapen
predstavuje prepardt vysoce purifikované penicilindzy pro injekéni udely. Je to
enzym ziskany z kultur Bac. cereus. Kazda jednotlivd davka obsahuje 800 000 jed-
notek v lyofilizované formé. Podle navodu rozpustili jsme Neutrapen ve 2 ml ste-
rilni redestilované vody. Ziskany izotonicky roztok je tifeba pouZit cerstvy.

Test byl vyhodnocovin na semilogaritmickém papife, kde na abscisu (osa x)
jsme nanéSeli naméfené hodnoty inhibi¢nich zon v mm linedrn& a na ordinaté
jsme odeditali v logaritmickém méritku podet jednotek penicilinazy.
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Nejdulezitéj§im tkolem bylo stanoveni vyhodnocovaci piimky pro piislugné
koncentrace prokainpenicilinu. Vyhodnocovaci primka byla stanovena z hodnot
standardniho preparatu neutrapenu. Na abscisu byly vyneseny hodnoty inhibiénich
zon stanovenych davek neutrapenu (5, 10, 20, 40, 80, 160 jednotek). Vyslednd hod-
nota byla vypo¢itdna jako aritmeticky primér z deseti samostatnych méfeni. Z po-
lohy vynesenych bodl byl stanoven prubéh vyhodnocovaci primky.

Z technickych divodt se nepodafi vidy pfipravit testovaci piidu standardné
stejné kvality, a proto je tfeba politat pfi provadéni kazdé nové serie testu
s individudlni odchylkou od generelni vyhodnocovaci ptimky. Tuto odchylku
stanovime tak, Ze vyhodnotime uréitou davku neutrapenu (napf. 20 jednotek).
Zjiténou hodnotu inhibi¢éni zony vyneseme na semilogaritmicky papir a danym
bodem vedeme rovnobézku s generdlni vyhodnocovaci ptfimkou. Tim jsme sta-
novili korekéni vyhodnocovaci pfimku, platnou pro serii vy$etfeni s uréitou
Sarzi media. Korekéni vyhodnocovaci pfimka je mékdy velmi blizkd generelni
pfimce, jindy se miZe od ni dosti lisit.

Zpocéatku jsem testovali na Petriho miskach, pozdéji jsme zaéali pouZivat
desky z plexiskla velikosti 25krat 25cm, o celkové plose 625 cm? Deska je
ulozena v kovovych rdmedcich, které ji fixujf a zabrafiuji sklouznuti agarové
vrstvy z desky. Z hlediska rutinni prace jsou desky praktické a manipulace
s nimi je jednoduch4.

. Citlivost prokainpenicilinového testu je relativné vysokd a pfi sprdvné pro-
vadéné metodé dostacujici k tomu, aby touto metodou mohla byt vyjadiena
penicilindzovd aktivita biologického materiélu.

VYSLEDKY

PRODUKCE PENICILINAZY V ZAVISLOSTI NA PUSOBENI SPECIFICKE
LATKY (INDUKOVANA SYNTEZA ENZYMU)

Byla sledovdna produkce penicilindzy pfi konstantnim slozeni Zivné puady
(masopeptonovy bujon) pH 7,4 a inkubaci (24 hod. pti 37 °C) ve srovnani
s pfidavkem specifické latky G-penicilinu a syntetického penicilinu a oxacilinu.
Déavka induktoru odpovidala 1 j. na 1 ml Zivné pidy za podminek statické

Zivislost produkce penicilindzy na pH media

Produkce penicilindzy (v jednotkach)

Oznaceni kmene MPB MPB + G-penicilin MPB -+ oxacilin
STK SMK STK SMK STK SMK
C 115/62 29 15 200 110 94 94
C 460/62 30 44 200 320 500 340
C-Biotika 400 260 210 320 300 320
C 203—4/332 62 60 175 400 200 165
Celkem 521 379 785 1150 1094 919

STK — statickd kultivace SMK — submerzni kultivace
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a submerzni kultivace (denné 2 hod. protfepavani). K pokusu bylo pouzito
4 cereovych kmenu vlastni sbirky. Penicilinovd produkce byla stanovena pro-
kainpenicilinovym testem. Vysledky jsou uvedeny v tabulce I.

Z vysledku v tabulce I. lze vyvodit, ze za podminek pokusu je produkce
penicilindzy zietelné vyssi, pouZzijeme-li pfidavku vhodného induktoru do Zivné
pudy. Nebylo vsak vyrazného rozdilu pii pouziti G-penicilinu nebo oxacilinu
jako induktoru. Rovnéz nebylo vétsiho rozdilu ptfi pouziti statické a submerznf
kultivace.

ZAVISLOST PRODUKCE PENICILINAZY NA PH MEDIA, DOBE A TEPLOTE
INKUBACE ; ! |

V prvni fazi pokusti jsme sledovali vliv pH Zivného media pfi konstantni
teploté (37°) a dobé inkubace (6 hod.). Jako media bylo pouZito masopeptono-
vého bujonu s pridavkem G-penicilinu (1j/ml). K pokusu vybrdny tytéz 4 ce-
reové kmeny jako v pfedchozim. Vysledky jsou souhrnné uvedeny v tabulce II.
a vyjadfeny graficky (graf 1).

Z tabulky vyplyvé, ze nejvétsi produkce penicilindzy se dosahuje pfi alka-
lické reakci zivné plidy s optimem pH v rozsahu 8,0—9.5. Tento vztah vy-
jadfuje také graf 1.

Vztah mezi produkei penicilindzy a dobou inkubace pfi neménném pH me-
dia (8,5) a teploté inkubace (37 °C) ukazuje tabulka III. a graf 2.

Cisla uvedend v tabulce III. zdaji se nasvédéovat tomu, Ze optimum doby
inkubace lezi v rozsahu 6—24 hod. Soucasné je vSak tfeba poéitat se znaénou
individualitou jednotlivych kment.

V tfeti serii pokusﬁ byl sledovan vliv inkubaéni teploty na produkci pe-
nicilindzy pfi nezménéném pH media (7,4 a 8,5) a dobé inkubace 18 hod. Tento
vztah vyjadfuji tabulky IV a V a graf 3.

1I. Z4vislost produkce penicindzy na pH media pfi konstantni teploté (37° C) a dobg&
inkubace (6 hod.)

Produkce penicilindzy v jednotkdch

Oznadeni kmene pH media
4,0 } 455055/ 60]65]70 ] 7,5 | 8,0|85]90]/9,5]100] 10,5
C 155/62 4| 4 6 56| 110 240| 110 180| 280 500 4 6
500 250
C 460/62 4 4 5| 50| 260 640| 340/ 200| 800| (1000
, 1300  |2200 14| 60
C-Biotika 170 110| 110/ 110| 120 210| 130/ 280|  [1700]  |2000 220
1700{  |1800 900
C-203-4/332 8| 4 6| 45| 620 900,  [2000 |2500 50 7
1100 ~ [1000 (3800  |2800
Celkem 186 122| 127| 261|1110/2000]  [1750|  [7300|  [7250 203
1480  |4780|  |5860 968
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media pri konstantni teploté (370C) a
dobé (6 hod.) inkubace
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2. Zavislost produkce penicilindzy na do-
bé inkubace pri pH media 8,5 a teploté
inkubace 37°9C

3. Vliv inkubaéni teploty na produkeci
penicilinazy pri konstantni dobé& inkuba-
ce (18 hod.) a pH media (7,4 a 8,5)

III. Vztah mezi produkci penicilindzy a dobou imkubace pfi meménném pH media

(8,5) a teploté inkubace (37°C)

Produkce penicilinazy v jednotkich
Oznadeni kmene doba inkubace v hodinich
3 6 24 48 72
C 155/62 110 500 930 720 500
C 460/62 430 1300 1500 1050 900
C-Biotika 200 1700 1720 1250 700
C 203-4/332 800 2800 1710 1100 980
Celkem 1540 6300 5860 4020 3080

Z obou tabulek (IV. a V.) je vidno, Ze za nejvhodnéj§i inkubaéni teplotu
mizeme povazovat teplotu v rozsahu mezi 20 a 37 °C, pravdépodobné s opti-
mem pii 30 °C. Tyto vztahy vypadifuje také graf 3. .
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IV. Produkce penicilindzy pii rtzné inkubaéni teploté a ‘konstatni inkubaéni dobé
(18 hod.) a pH media 7,4

Produkce penicilindzy v jednotkiach
Oznaceni kmene Inkubadni teplota °C

2 20 37 45
C 155/62 % 110 160 66
C 460/62 360 400 400 400
C-Biotika 110 160 165 130
C 203-4/332 300 500 360 340
Celkem 864 1170 1085 930

V. Produkce penicilindzy pii proménné inkubaéni teploté a konstantni inkubaéni
dobé (18 hod.) a pH media (8,5)

Produkce penicilindzy v jednotkach
Oznaceni kmene Inkubaéni teplota °C
2 20 37 45
C 155/62 67 145 265 80
C 460/62 357 1000 1087 597
C-Biotika 330 1080 653 83
C 203/332 165 573 613 12
Celkem 919 2798 2618 772

STANOVENI PENICILINAZOVE AKTIVITY ANTRAXOVYCH
A CEREOVYCH KMENTU

ANTRAXOVE KMENY

Pelicilinazova aktivita byla zjistovana u 152 sbirkovych kmeni. Postupo-
vano bylo tak, ze kultura byla inkubovana v MPB s piidavkem 1 jednotky G-pe-
nicilinu na 1 ml media pfi 37 "C za obcasného protiepavani po dobu 20 hod.
Po odstranéni bylo supernatantu pouzito ke stanoveni penicilindzy. j

Vysledky: pocet kmenti
penicilinazova aktivita neprokdzdna 2
penicilindzova produkce do 5 jednotek 108

od 6 — do 10 jednotek 34

od 11 do 20 jednotek 6

Toliko u dvou kment pfesahovala produkce penicilinazy obvykly rozsah. U jed-

noho kmene byla zlxstena penicilinazova aktivita vy]adrena 24, u druhého 32
jednotkami.
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Z uvedeného prehledu je patrno, Ze pfevdini vét§ina antraxovjch kment
se vyznaluje nizkou penicilindzovou aktivitou. Tato aktivita se pohybuje vétsi-
nou v rozsahu od 2 do 5 jednotek. Jen zcela vyjimeéné dosahuje vyssich hod-
not, ale neptesahuje zpravidla rozsah 40—50 jednotek. NaSe vysledky se
v podstaté shoduji s nédlezy uvddénymi v literature, tfebaze bylo pouzito jiné
metody. stanoveni penicilinazy.

CEREOVE KMENY

Testovdno bylo 144 cereovych kment, z toho 136 ment Bac. cereus a 8
kment Bac. cereus v. cylindrosporus.

Bac. cereus } | |
Vysledky: pocet kment
Penicilindzové aktivita neprokazdna 25
Penicilindzovd produkce do 10 jednotek 19

do 50 jednotek 18
do 100 jednotek 14
do 200 jednotek 16
od 201 do 500 jednotek 24
od 501 do 1000 jednotek 17
nad 1000 jednotek 3
(1X 1100 j., 1X 1400 j., 1 X 1800 j.)

Pomérné u dosti vysokého poétu cereovych kmenid (18 %) nebyla za
experimentalnich podminek prokdzana penicilindzovéd aktivita anebo byla velmi
nizkd. U pfevazné vét§iny ostatnich cereovych kmenid byla zji§téna podstatné
vy$si produkce penicilindzy nez u kment antraxovych. 55 Y% vySetfovanych
cereovych kmenu vykazalo vy$si penicilindzovou aktivitu nez 100 jednotek.
U nékterych kmenii byla prokazdna vysokd penicilindzova aktivita.

Bac. cereus v. cylindrosporus

V této skupiné jsme otestovali 8 kmendt.

Vysledky: pocet kment

Penicilindzovd aktivita neprokdzédna

Penicilindzova produkce do 20 jednotek

od 21 do 50 jednotek

od 51 do 100 jednotek

od 101 do 200 jednotek

od 201 do 500 jednotek
Hodnoty ziskané na tak malém poétu kmenu je tfeba povaZovat za orientaéni.
Zda se, ze penicilindzova aktivita cylindrosporovych kmeni odpovidd kmentm
cereovym. ‘

Dodatkem jsme provéfovali penicilindzovou aktivitu je§té jinych aerobné
sporulujicich mikrobi. '

el L

Vysledky: pocet kment
Bac. mycoides do 50 jednotek 4

do 200 jednotek 1
Bac. megaterium do 10 jednotek 2

do 100 jednotek it

do 200 jednotek 3
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Bac. subtilis do 10 jednotek
do 20 jednotek
do 50 jednotek
do 300 jednotek

Uvedené hodnoty penicilindzové produkce jsou jen orientadni, protoZe po-
mérné maly pocet kment nedovoluje jiné zavéry.

b WO,

DISKUSE , T T B

Ke stanoveni produkce penicilindzy v biologickém materidlu, zejména pe-
nicilindzové aktivity bakteridlnich kultur, se dobfe osvéd¢ila metoda prokain-
penicilinového testu. Metoda byla dikladné provéfena a jeji postup upraven
tak, aby vyhovovala pozadovanému sméru vysetfeni. Metodou lze stanovit
i malé mnozstvi penicilindzy.

Optimalni produkce penicilindzy Bac. cereus jsme doséhli za téchto podmi-
nek: pfidavek G-penicilinu (1 j/ml) k MPB, pii alkalickém pH media (8,0
a% 9,0), doba inkubace 18 hod. pti teploté 30—37 °C.

Metodou prokainpenicilinového testu byla sledovana penicilindzova aktivita
antraxovych a cereovych kmend. Bylo zji§téno, Ze antraxové kmeny ve své
prevazné vétsiné produkuji jen malé mnoZzstvi penicilindzy (do 5 jednotek).
Naproti tomu se cereové kmeny i néktefi jini pfislusnici aerobné sporulujicich
mikrobii vyznacyji podstatné vy$§i penicilindzovou aktivitou, kterd v zdvislosti
na vnéj§ich a vnitfnich podminkich se pohybuje v Sirokych mezich, vétSinou
viak v rozsahu 50—500 jednotek. Téméf u jedné tfetiny testovanych kment
nebyla prokdzéna penicilindzova aktivita anebo velmi nizka (do 10 jednotek).

Doslo dne 8. 8. 1967

Podékovdni: Za technickou spoluprdci dékuji J. Kubedovi.
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[MPOKYMNEK K. (IledtpansHslif rocylapcTBeHHBI MHCTHTYT BeTEPMHAPMM — CTaHiM1 jabopa-
TOpHO#i AuarHocTuky, [orsanbnos-Jlaser, Uexocnosakus). [leHUMnunnuHA30Bass aKTHBHOCTH AHTPO-
KCOBBIX M nepeosbix wrammos. Ber. men. Tlpara 13 (3) 149-158, 1968.
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Tlo MeTonmy NpOKaMHNEHHIMJJIMHOBOrO TecTa Oblja yCTAaHOBJEHA NEHMI[MJIJIMHA30Basg AaKTHBHOCThH
152 mrammor Bacillus anthracis u 136 mrammos Bacillus cereus.

B nmaHHEIX SKCIepMMEHTaJBHEIX YCJIOBHSAX IPOAYKUMs NEHHIHJJIMHASH y AHTPAKCOBBIX IUTAMMOB
651sal OueHp HH3KOH M y mpeofiamatoujero GOJBITMHCTBA INTAMMOB HAXONMJIACh B Tpelenax 5 emu-
run. [lemnnuainHa3zoBas aKTHBHOCTb LEPEOBBIX INTAMMOB B STHX YCJOBHAX 6BIa PasSHOPOLHOIL.
Y neGonbmoi uyacrm mTaMMOB bHa He 6BITa mOKasaHA MJHM ’Ke HAXOOMJAch Ha OdeHb HH3KOM
yposre. Ho B GoxemmMHCTBE CayyaeB OHa OTJMYanacCh MOBBIIEHHON MPONYKOMEH NEHUIIHINTUHASH
‘(Mexxny 50—500 enwmH.), KoTOpas B HEKOTOPHIX CJNy4asX AOCTHTAJa OTHOCHTENHHO BHICOKHX BeJM-
uyuH. TIponyknus TeHHIMINMHA3H 3aBHCHT OT BHewHux \ycnosuit (pH cpensl, or mpomomxurens-
HOCTH M TeMIepaTyphl MHKybauuu, OT WHAWKATOpA).

TMeHUIUIINHA3a; TPONYKIMA NEeHMIMJJIHHASH; NpOKaWHIeHUNMINMHA30Bbt Tecr; Bacillus an-
thracis; Bacillus cereus; meRumuATHHA30Bas aKTHBHOCTH; BHENIHHE YCJOBHA.

PROKUPEK, K. (Central State Veterinary Institute — Station of laboratory diagnos-
tics, Gottwaldov — Lazy, Czechoslovakia). The Penicillinase Activity of Anthrax
and Cereus Strains. Vet. Med., 13(3) (Prague) 149—158, 1968.

By means of the method of the procaine-penicillin test ‘the penicillinase activity of
152 strains of Bacillus anthracis and of 136 strains of Bacillus cereus was investig-
ated. Under the given experimental conditions the production of penicillinase of
the anthrax strains was very low and ranged, in a predominant majority of the
strains, within limits of up to 5 units. Under these conditions the penicillinase
activity of the cereus strains varied. In a small part of the strains no activity was
proved or it remained at a very low level. However, a majority showed a marked
production of penicillinase (between 50 and 500 units), which, in some cases, reach-
ed relatively high values. The production of penicillinase is influenced by external
conditions (pH of the medium, time and temperature of incubation, inductor).

penicillinase; production of penicillinase; procaine-penicillinase test; Bacillus an-
thracis; Bacillus cereus; penicillinase activity; external conditions:

PROKUPEK K. (Zentrales staatliches Institut fiir Veterinirmedizin — Station fiir
Labordiagnostik, Gottwaldov - Lazy, Tschechoslowakei). Die Penicillinaseaktivitit
der Anthrax- und Cereusstimme. Vet. Med. (Praha) 13 (3) 149—158, 1968.

Mittels der Methode des Prokain-Penicillintestes wurde die Penicillinasenaktivitit
bei 152- Stimmen des Bacillus anthracis und bei 136 Stimmen des Bacillus cereus
ermittelt. Bei den gegebenen experimentellen Bedingungen war die Penicillinasen-
produktion bei den Antraxstimmen sehr niedrig und bewegte sich bei der Mehr-
heit der Stimme in einem Umfang bis 5 Einheiten. Die Penicillinasenaktivitit der
Cereusstimme war bei diesen Bedingungen verschieden. Sie konnte bei einem
kleinen Anteil der Stimme nicht nachgewiesen werden oder blieb auf einem sehr
niedrigen Niveau. GrofBtenteils war hier die Penicillinasenproduktion bedeutend
(zwischen 50—500 Einheiten) und erreichte in einigen Féllen relativ hohe Werte.
Die Penicillinasenproduktion wird durch #duBlere Bedingungen beeinfluit (pH-Wert
des Mediums, Zeitdauer und Temperatur der Inkubation, Induktor).

Penicillinase; Penicillinaseproduktion; Prokain-Penicillintest; Bacillus anthracis; Ba-
cillus cereus; Penicillinasenaktivitdt; dulere Bedingungen.

Adresa autora:

MVDr. Kamil Prokuapek, CSc., Ustfedni stdtni veterinarni ustav — Stanice la-
boratorni diagnostiky, Gottwaldov
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CHEMOPROFYLAKTICKA UCINNOST HEXACHLOROFENU
PRI MOTOLICNATOSTI OVCI

J. Willomitzer, J. Kursa, E. Chroustova

Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi v Brné, Ustifedni stdtni veterindrnf ustay —
stanice klinické diagnostiky a terapie v Ceskych Budéjovicich

WILLOMITZER J., KURSA J.,, CHROUSTOVA E. (Vyzkumny ustav vet. 1ékai-
stvi Brno, Stanice klinické diagnostiky, Ceské Budé&jovice.) Chemoprofylaktickd
uc¢innost hexachlorofenu p¥i motoli¢nosti ovci. Vet. Med. (Praha) 13 (3) 159—170,
Praha 1968.

Byla prokazdna vysokd chemoprofylaktickd wéinnost hexachlorofenu (96,5 %)
v davce 30 mg na kg Z v. per os u ovei pfi opakovanych pokusnych invazich
Fasciola hepatica pouZitim 4 aplikaci 1é¢iva v jednomésiénich intervalech. Zvi-~
rata snéafela lé¢bu dobie.* Pfi tomto zplisobu 1é¢by nedochazi k poSkozeni jater
vlivem léciva jak ukdzaly jaterni testy BSR, a stanoveni enzymatické aktivity
GOT a GPT. RovnéZz byla potvrzena vysokd uéinnost hexachlorofenu (88,6 a
92,6 %) na 3 a 4tydenni stadia Fasciola hepatica v uvedené davce u pokusné
invadovanych moréat. V béhu jsou ovérovaci zkousSky chemoprofylaktické uéin-
nosti hexachlorofenu u ovei v terénu. !

Fasciola hepatica; test BSR; GOT; GPT; vyvojova stadia motolic; poSkozeni
jater: bahnatka Limnaea tomentosa; metoda umélé invaze plzi a hostitelt.

V této praci jsme na zikladé pokusnych invazi méli moZnost' zhodnotit
Géinnost hexachlorofenu*) na vyvojova stadia Fasciola hepatica. V§zkum jsme
provadéli nejdiive u laboratornich zvifat a v daldi etapé u ovei. I kdyZz byla
ziskdna o lécbé fasciolozy celd fada poznatk zvla§té v posledni dobé, spo-
¢iva hlavni prcblematika lééby v tom, Ze a%z dosud neni zndmo lé¢ivo, které
by bezpetné zni¢ilo mlada vyvojova stadia motolic v hostitelském organismu
a kterého by bylo moZno pouzit k chemoprofylaktické dehelmintizaci. Z uve-
den¢ho divodu jsme se zaméfili na studium Glinnosti shora uvedeného prepa-
rdtu a jeho eventudlni pouZitelnosti k chemoprofylaktické dehelmintizaci.

Hexachlorofen je chemicky bis(2hydroxy 3,5,6-trichlorofenyl)methan, v litera-
ture se oznacuje jako preparat G 11. Poprvé jej pri fasciol6ze pouzil Hirschler
(1957) u ovei a Dorsman (1959) u skotu. V posledni dob& se déle ovéruje a do-
porucuje proti fascioléze. Ddvka 40 mg na kg Z v. subkutdnné je pro skot toxicka,
davkou 5 mg na kg % v. se podarilo pfechodné& sniZit pocdet vaji¢ek motolic v trusu
o$etrenych zvirat, ddvkou 10 mg na kg Z. v. Dorsman (1959) dosahl trvalého sni-
Zeni poctu vaji¢ek. Davka 15 mg na kg Z. v. u skotu zabfji vSechny dospélé moto-
iice, mlad4a stadia nejsou lé¢bou postiZena. Peroralni aplikace v oleji nebo ve vodni
suspensi je stejné U¢inna jako subkutdnni aplikace. Tuto ddvku doporuéuji Dors-
man (1959, 1960), Santen (1960), Osinga (1960), Delak, Srbljié¢ ({1963).
Vy$si davky nad 15 mg na kg Z v. doporuéuji Dellbriigge, Huck (1960, cit.
Queiser et al. 1960), Bosman et al. (1961), Zarnowski et al. (1964), Rolin-
ski (1965), i kdyz nékteri z téchto autori popisuji vedlej$i priznaky po 1é¢bé& napft.
nechutenstvi, zrychlené dychani apod. (Dorsman 1960). Lienert (1963) davku

*) Vyrobce: Spolana, n. p. Neratovice.
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20 mg na kg Z v. doporucuje. Teuscher (1962), Ullrich (1961, 1962) udavajf,
Ze davka nad 40 mg na kg Z v. je pro skot vyslovené& toxicka.

Pro ovce se preparat doporucuje per os, vzacné&ji s. ¢. v alkoholickém roztoku
v davkach 10—20 mg na kg Z v. (Federman 1959; Kendall, Parfitt 1962;
Teuscher 1962; Delak et al. 1963; Koopman et al. 1964; Pouplard et al.
1965; Kobulej 1966; Dy k et al. 1966; Pugh, Crowley 1966). Niz$i davky pod
10 mg jsou nespolehlivé a zpomaluji pouze riast motolic (Boray, Happich 1966).
Davku nad 20 mg na kg % v., popi. kolem 30 mg doporucuji napf. Bosman et
al. (1961), Delak et al. (1965), Demidov et al. (1965). Davka 30—45 mg na kg
Z. V. je toxicka zvlasté pro biezi zvifata (Pugh, Crowley 1966), ddvka 50—100
mg na kg z v. vyslovené toxicka aZ smrtelnd (Pugh, Crowley 1966; Demidov
et al. 1965). PouZitim vyssi davky nez bézné terapeutické tj. 20—30 mg na kg % v.
byla dosazena urcditda ucéinnost na 3—5tydenni vyvojova stadia fasciol (Zarnow-
skietal 1964; Kobulej 1966; Furmaga 1966), prestoze se snad jiz jedna o dav-
ky na hranici toxicity (Hiepe, Ribbeck 1966).

Hexachlorofen je v béZnych terapeutickych ddvkéach Géinnym prostiedkem, jak
" potvrzuje fada autort (Hirschler 1957; Dorsman 1959, 1963; Enigk 1960;
Dellbriigge, Huck 1960, cit. Queiser et al. 1960; Kendall, Parfitt 1962;
Ueno et al. 1964; Delak et al. 1965; Demidov et al. 1965 aj.). Dorsman
(1963) podotyka, Ze stane-li se rozpustnym pomoci Tweenu 80 zdad se, Ze je velmi
ucéinny proti nezralym formam F. hepatica.

Uéinnost byla ovéfena také na pokusné invadovanych krysach a kralicich a
bylo dosaZeno az 100 9, vysledkti davkou 40—50 mg na kg % v. (Kendall, Par-
fitt 1962; Lienert 1962, 1963, 1964; Lienert, Jahn 1962, 1963,  Lienert et
al. 1962; Rolinniski, Chmielecki 1964).

V CSSR zkouSeli Konrad et al. (1966) spec. Bilevon v davece 15 mg na kg
Z. v. v nalevu u ovei a skotu a zjistili vysokou uéinnost pti fascioléze. Po 1é¢bhé
se vyskytly gastrointestindlni poruchy. Zvlasté presnou puvodni metodou zhodnotil
ucéinnost Bilevonu Vodrazka (1966).

Pouplard et al. (1965) zkouSeli hexachlorofen v kombinaci s Biti-
nem S (Bitin S = 2,2’ sulfinyl-bis /4,6-dichlorophenyl/) v davkich 10 mg he-
xachlorcfenu + 25 mg Bitinu S per os v kapslich nebo 5 mg hexachlorofenu
+ 10 mg Bitinu S u ovci. Pro skot doporucuji davky 5—10 mg hexachloro-
fenu 4+ 25—30 mg Bitinu S per os, celkova davka hexachlorofenu neméa pre-
kreéit 2,5 g na kus. Preparat se mize aplikovat bud individudlné v mléce nebo
hormadné v krmivu. Pfi tomto zpisobu léby je sniZena toxicita hexachlorofenu
a zvySena jeho Géinnost.

MATERIAL A METODIKA

Pokusné invaze plzi jsme provadéli pcdobné jako Boray (1963) pomoci
umélého chovu australského kmene bahnatky Limnaea tomentosa™) chované
v kameninovych miskdch naplnénych sterilizovanych bahnem s neustale prou-
dici odstatou destilovanou vodou.

1. POSTUP PRI EMBRYOGONII

Vajicka motolic ziskand sedimentaci a promyvanim obsahu zlucovych me-
chyf prirozené invadovanych zvirat (skotu a ovci) se po dikladném promyti
vodou inkubuji v deionisované vodé v termostatu pfi 26 °C. Pii této teploté
probihd 'embryologie zpravidla 12 dni. Dlezitym pfedpokladem je, aby byla
vajicka po dobu inkubace v naprosté tmé, ¢ehoz se dosdhne natfenim Petriho
misek ¢ernou barvou. BZhem inkubace je nutno za acelem zvySeni obsahu kysli-

*)Uvedeny kmen jsme ziskali z parazitologického ustavu Vysoké Skoly zvéro-
lékar'ské v Hannoveru.
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Fot. 1. Patologicko-anatomické zmény jater u morcat za 3 tydny po invazi (lééené)

Fot. 2. Patologicko-anatomické zmény jater u morcat za 3 tydny po invazi
(ko



Fot. 3. Chemoprofylakticka tG¢innost hexachlorofenu pri opakovanych invazich ovci lécenych (vlevo) a kontrolnich (vpravo)




ku ve vodé obsah misky promichdvat krouZivymi pohyby. Po ukonéené inku-
baci se pouzije vyzralych vajicek ihned k invazim plzi a uvolfiovani miracidii
se provokuje ozdfenim jakymkoliv svételnym zdrojem.

2. STANOVENI POCTU MIRACIDIf K INVAZIM PLZU

Pfi pocitani miracidii v kulturdch jsme pouZili nasledujici metody: z kul-
tury se odebere uréité mnozstvi napf. 5 ml. Toto mnozstvi se vleje do kadinky
o obsahu 25 ml, zfedi se 2—3ndsobnym mnozstvim deionizované vody. Z to-
hoto mnozstvi se odebere pipetou po dikladném promichani vzorek a obsahu
0,5 ml a prenese se na podlozni sklicka.

_ Vlastni poé¢itdni se provddi pod mikroskopem pii zvétSeni asi 60krat a po-
¢itaji se viechna vajicka embryonovana s pohybujicimi se miracidiemi a vajicka
prazdnd, z nichZ se v prib&hu manipulace s kulturou miracidia uvolnila (po-
hybujici- se miracidia nelze pocitat). Ostatni vajicka se nepocitaji. Vysledny po-
et miracidii se pfepofte na obsah pivodni kultury. |

3. PARTHENOGONIE

Plzi, které chceme invadovat se rozdéli po 10 kusech do Petriho misek, pfi-
da se k nim kultura se stanovenym poc¢tem miracidii, zaleje deicnizovanou vo-
dou az po horni okraj Petriho misky, vika se ptiklopi tak, aby se utvofila vzdu-
chovd bublina a Petriho miska se rychle obrati dnem vzhiru. Ponechd se na
osvétleném misté po dobu 4—8 hodin. Vhodné je zahfit deionizovanou vodu
‘na teplotu asi 25 °C. Vzduchovd bublina chrani plze pted udusenim a pfitom
z uzaviené misky nemohou plzi uniknout z dosahu penetrujicich miracidii.

Po invazi se voda z Petriho misek sleje, plzi se pfenesou do pfipravenych
kameninovych misek s bahnem, kde jsou dile béziné oSetfovani. V laborator-
nich podmink4ch probihd parthenogonie 43—55 dni.

4, CYSTOGONIE

Po uplynuti doby nutné k vyvoji cerkarii dechézi k jejich uvoliiovani, kte-
ré muze byt vyprovokovano raznymi nahlymi fyzikdlnimi zménami jako promy-
vanim nebo zménou teploty, ¢ehoz je nutno se béhem poslednich dni partheno-
gonie u invadovanych plzi vystithat, aby nedochdzelo k samovolnému ovol-
fovani cerkarii.

V nasi laboratofi provadime umélé uvoliiovani cerkérii mechanickym zpi-
sobem, tj. pomoci pinsety a preparacni jehly v deionizované vodé na Petriho
misce. Uvolnéné cerkarie se prichytdvaji na sténu Petriho misky, ponechavaji se
pti pokojové teploté ve vlhku po dobu 4—5 dni, pak se pomoci §tétecku shro-
mazduji z jednotlivych Petriho misek na mfizkovanou Petriho misku, ve které
se spoéitaji a ulozi v uzavrenych skelnenych nddobach na zvlhéeném fﬂtracnxm
papife v chladni¢ce pfi teploté 5—10 °C.

5. INVAZE HOSTITELU

K invazim jsme pouzili celkem 84 morcat a 10 jednoroé¢nich ovei. Invaze
jsme provadéli pomoci injekéni stfikacky opatfené ohnutou jehlou se zakula-
cenym hrotem do dutiny ustni. Kazdému zvifeti jsme individualné podali od-
po¢itané mnozstvi cyst. Morcata jsme invadovali bud jednordzové 25 cystami
na 1 zvife nebo jsme cysty podali dvakrat v intervalu 6 tydni vidy po 25
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cystach. Pti jednordzovém poddni jsme provadéli lécbu hexachlorofenem jednak
za 3 tydny a jednak za 4 tydny po invazi, pti opakované invazi jsme lécbu
provadéli za 4 tydny po 1. invazi a za 2 tydny po reinvazi. Pitvu jsme pro-
vadéli vidy za 2 tydny po posledni léché.

. Abychom zjistili pouzitelnost lé¢iva k chemoprofylaktické dehelmintizaci
u ovci, pouzili jsme opakované invaze, které slouzily, jako modelové pokusy.
Pfed zahdjenim pokusu byla zvirata trikrat béhem tydne vySetfena koproovo-
skopicky metodcu pedle Brezy (1963) s negativnim vysledkem. Kromé opa-
kovanych invazi byla vyloucena moznest prirozené invaze. Zviratim byly po-
ddvany v pravidelnich intervalech cysty Fasciola hepatica (vzdy po 50 cystach
na 1 zvite), a to dvakrdt v tydennim intervalu a za 3 tydny se invaze opa-
kovala, tj. o 0., 1., 4., 5., 8., 9., 12,, 13. tydnu pokusu. Mezi jednotlivymi in-
vazemi byla zvitata létena, a to vzdy za 14 dni po druhé invazi (v 3., 7., 11,
15 tydnu pokusu). Po posledni 1é¢bé za 14 dni na konci opakovanych invazi
byla zvitata opét lé¢ena (v 17. tydnu). Za tyden po posledni lécbé (v 18.
tydnu) byla zvitata perazena a jatra vySetiena.

6. HODNOCENI UCINNOSTI LECIV

a) na zakladé patologicko-anatomickych zmén. Polovina invadovanych zvirat
byla léena, druhd polovina slouzila jako kontroly. Patologicko-anatomické
zmény (PA) byly zfetelné u pokusnych morcat za 35—62 dni po invazi jako
hepatitis traumatica (distomatéza), u ovei za 128 dni jako cholangitis, peri-
cholangitis, hepalitis et perihepatitis induraliva chronica.

PA zmény jsme hodnotili:

— = bez PA zmén

+ = ojedinélé zmény v jaterni tkani
+ + = zmény zfetelné
+ + 4+ = rozsahlé zmény v jétrech
+ + + + = rozsdhlé zmény az cirhosa jater

b) na zikladé nélezu vyvojovych stadii motolic. Vy3etifeni jater jsme provadeéli
nasledujicim zpusobem: Jaterni tkan jsme pomcci pinzet tupé roztrhali na malé
kousky a wlozili u mor¢at na Petriho misky, u ovei na vét§i podnosy a zalili
vlaznou vedou nebo fyziologickym roztokem. Jatra jsme ponechali macerovat
asi po dobu 1 hodiny. Jatra u morcat jsme prohlizeli jednak kompresi mezi
dvéma skly proti svételnému zdroji a sediment jsme postupné promyvali a poci-
tali vyvojova stadia motolic. U ovci jsme pouZili jen metody postupného pro-
myvéani jaterni tkané a v- sedimentu jsme rovnéz pocitali vSechna vyvojova
stadia motolic.

7. KLINICKA VYSETRENI A LABORATORNI ZKOUSKY

V prubéhu celého pokusu byly ovce pravidelné klinicky vySetfovany a sle-
dovan celkovy zdravotni stav, zatizeni jater pomoci bromsulftaleinovéhc testu
(BSR) a stanoveni enzymatické aktivity GOT a GPT.

Bromsulftaleinovy test byl provadén v odstupu 24 hodin po podéni hexa-
chlorofenu. Posuzovani bylo provadéno v 45 minutovjch intervalech. Byl po-
uzit Bronthalein-Merck AG-Darmstadt, davkovani, aplikace a vyhodnoceni podle
navodu vyrobce.

Stanoveni enzymatické aktivity kyseliny glutamové oxaloctové — GOT
a kyseliny glutamové pyrohroznové — GPT bylo provddéno metodou popsanou
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. Hexachlorofen v davee 30 mg na kg Z. v. per os u moréat pokusné invadovanych 25 cystami Fasciola hepatica

8961 — VNIDIAQAW INYVNIHALIA

7 iy . & vahové prirtistky | PA zmény u poctu .
Pocet zvifat Poder Aplikace resp. Ubytky v g Zvifat v Pocet Cerva Utinnost ’
invazi | . légiva po v % Poznamka
invazi za dni o
1é¢. kontr. léc. kontr. léc. kontr. 1é¢. kontr.
18 18 1 21 + 10 4+ 110 | 3— 1+
124 6+ + 4 35 88,6 1 motolice naleze-
S Mlgd na v plicich
. l
17 17 1 28 4+ 120 + 43 |15+ 1++ 2 27 92,6 v plicich nezjistény
il 164+++ motolice
7 7 2 I1.28 - 75 4+ 10 | 34+ T+ -+ 0 61 100,0 mezi L. a II. 1é¢bou
11. 56 g provedena reinvaze
Hexachlorofen v davce 30 mg na kg . v. per os u ovci pii opakovanych invazich (8 < 50 cyst na 1 zvife)
s | [T
5 ¥ vin- ] I 14+
5 5 8 tervalu +5500 +2100 I 34+ 544+ + 48 1359 96,5
i 41yd. | 14++




896T — VNIDIQAW INHVNIYILIA pgt

II. RozliSeni vyvojovych stadii F. hepatica pii chemoprofylaxi hexachlorofenem v divce 30 mg na kg Z v. per os 5krat
v odstupu 4 tydni u ovei pii prabé&Znych invazich

Nalez Cervii v jednotlivych skupinich

Nilez moto- &
Cislo ovce PA lic ve Poé:ltk(‘.ervu
zmény Fluénika celkem
1. II. III. IV. V. VI. VII. VIII.
128 dni 121 dni 100 dni 93 dni 72 dni 65 dni 44 dni 37 dni
1 (634) e = = - - = - 1 2 3 6
2 (635) + — - 1 = 1 - 1 2 3 8
3 (627) o - = = = = = = 8 9 17
4 (667) ++ — — - - 1 1 - 1 2 5
5 + 4+ - — 1 1 - 2 3 1 4 12
Lécené — soudet — 2 1 2 3 5 14 21 48
6 R e i + 27 17 22 35 52 73 47 13 286
7 + 4+ 52 39 18 66 49 53 21 7 305
8 ++++ + 69 66 26 71 38 41 30 5 346
9 T4t 49 34 30 57 37 32 30 4 273
10 & s e + 22 31 14 6 7 21 24 24 149
Kontrolni — soucet 219 187 110 235 183 220 152 53 1359




Reitmanem a Frankelem (1957, citt Konrad 1960). K vyhodno-
covani bylo pouZito Pulfrichova fotometru. Vysledky aktivity enzymt jsou uva-
dény v jednotkdch Karmen-Wroblewski jak bézné cituje doméci i zahraniéni
literatura.

VYSLEDKY POKUSU

V prvni etapé vyzkumu jsme ovéfili G¢innost hexachlorofenu u imoréat na
vyvojova stadia [Fasciola hepatica ve stafi 3 a 4 tydny a dale jsme ovéfovali jeho
chemoprofylaktickou Géinnost pfi dvoji invazi ja dvoji 1é¢hé. Hexachlorofen jsme
aplikovali v dévce 30 mg na kg Z. v. per os jednordzové resp. jsme tuto davkfu
opakovali.

Pouzili jsme celkem 84 kust mor-
cat (42 lé¢enych a 42 kontrol). Do po- III. Bromsulftaleinovy test (BSR) u ovci

kusu na 3 a 4 tydenni vyvojovéa stadia pyi 16¢b& hexachlorofenem
bylo zafazeno 70 moréat (35 lééenych

a 35 kontrolnich). Chemoprofylaktic-

kou tGé&innost lé¢iva jsme zkouSeli na Cislo ovee th;’:;anflépo Vysledek

14 moréatech, (7 lé¢engch a 7 kontrol- Rl

nich) ktera byla dvakrét invadovéna a

dvakrat léena. Zvifata byla zabijena 1 6 negat.

nejdiive za 14 dni po posledni lécbé. 2 4 negat.

Jak vyplyva z tab. I. byl ve viech pfi- - 3 0 negat.

padech nalezen u kontrol daleko vy§§i 4 0 i

podet vyvojovych stadii motolic nez sl

u lééenych, chemoterapeuticka Géinnost 5 0 nhegat.

byla vysoka tj. 88,6 resp. 92,6 %. Rov- 6 0 negat.

néz i patologicko-anatomické zmény ne- 7 4 negat.

lééenych zvifat byly daleko vyraznéjsi 8 0 it
S 2% 5 7 gat.

nez u lééenych (viz fot. ¢is. 1 a 2; za

5% % % ST 9 0 negat.

ucelem zkraceni rozsahu price jsou po-

uzity fotografie jater pouze nékterych 10 0 gt

lééenych a kontrolnich zvifat). Che-
moprofylaktickd a¢innost hexachlorofe-
nu miZe byt velmi dobra, tj. az 100 %, provede-li se mezi invazemi opako-
vané Jéctba v odstupu asi 1 mésice.

Z téchto laboratornich orientaénich pokusi jsme vychazeh a provedli jsme
pokus na 10 ovcich (5 lééenych a 5 kontrclnich) pfi opakovanych invazich.
Invaze byla provedena celkem osmkrat (vidy po 50 cystdch jna 1 zvife).
14¢ba pétkrat. z toho &tyfikrat ve 28 dennich intervalech a 5. 1é¢ba za 14 dni
po posledni 4. 1é¢bé, aby byla zasaZena vyvojovd stadia z posledmch reinvazi.
Zvitata byla porazena za 7 dni po posledni 1é¢hé. Z tab. I. je zfejma vysoka
d¢innost lé¢iva: 96,5 %. U lé¢ené skupiny byly zachyceny lé¢ivem viechny
dospalé motolice ve %térl 128 dni, vétlina vyvojovych 'stadii star§ich 65 dni
a Castednd vyvojova stadia ve std¥i 44 a 37 dni (viz tab. II.). Sta¥i motolic
jsme posuzovali podle velikosti a to 'tim zpsobem, Ze jsme Inalezené motolice
rozdélili podle welikosti (v mm) na 8 skupin, ktere odpovidaly jednotlivym
opakovanym invazim (celkem 8 invazi).

1. invaze (128 dni) 17—20:10—11 mm (délka : sirce\

2. invaze (121 dni) 13—16: 7— 9 mm

3. inyaze (100 dni) 12—15: 5— 6 mm
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896T - — VNIOIQEW INUVNIMELIA

IV. Aktivita sérové transaminazy kyseliny glutamové oxaloctové (GOT) a glutamové pyrohroznové (GPT) v prubéhu lécby fascio-

16zy hexachlorofenem u ovei

~

hodnoty GOT hodnoty GPT
Cislo ovce
i ; 24 hod. 48 hod. 72 hod. " s 24 hod. 48 hod. 72 hod.
pfed aplik. po aplikaci | po aplikaci | po aplikaci pied aplik. po aplikaci | po aplikaci | po aplikaci

1 110 100 90 110 12 9 8 12

2 112 110 110 98 18 6 12 8

3 114 112 82 96 6 10 6 10

4 80 82 110 146 8 4 6 12

5 94 ‘100 98 90 8 5 8 6

Lé&ené — prumér 102 101 98 110 10 8 8 10
6 118 110 138 112 10 8 10 10

7 148 150 183 183 12 10 12 8

8 228 183 110 226 12 8 8 14

9 170 150 150 140 14 10 8 14

10 160 124 183 183 8 8 8 10

Kontrolni — pramér 164 143 153 169 11 9 9 11




invaze (93 dni) 11—12 : 4—5
invaze (72 dni) 10—11 : 3—4
invaze (65 dni) 7— 8 : 3—4 mm
invaze (44 dni) 6— 7 : 2-—3
invaze (37 dni) 3— 4 : 1—2

®NO G

Jsme si védomi, ze velikost vyvojovych stadii motolic neni v primém
resp. pravidelnému vztahu ke stafi cizopasnika, aviak domnivdme se, Ze je
napt. znacny rozdil mezi skupinou 1. (stafi 128 dni) a skupinou 8. (stafi
37 dni). l | '

U¢innost na 'vyvojova stadia ve stafi 37 dni na zdkladé hodnoceni lé¢ené
a kontrolni skupiny ovci je 60,4 %, uéinnost na dospélé motolice ve stafi
128 dni prakticky 100 %. Intenzita zamoteni lé¢ené a kontrolni skupiny je
ztejmé z fot. 3. Aplikace sledovaného 1é¢iva v davce 30 Img na kg %. v. nebyla
prevazena zjevnymi poruchami zdravotniho stavu. Pokusna zvifata spontanné
pfijimala potravu v obvyklém mnezstvi bez klinickych odchylek fyziclogickych
norem projevit zakladnich funkei.

Vysledky laboratornich analyz jsou uvedeny v tabulkach III a IV. Hod-
noty bromsulftaleinové zkousky u ovci léfenych (1—5) jsou nepatrné vys$si
ve srocvnani s oveemi nelééenymi (6—10), ale jsou v hranicich fyziologické
tolerance pouzité metody pri posuzovani retence bromsulftaleinu za 45 minut.

Aktivita sércvé transamindzy kyseliny glutamové oxaloctové byla signi-
fikantné vy$§i u ovci neléfenych, zatimco aktivita transamindzy kyseliny glu-
tamcvé pyrchrozncvé se v tomto sméru odlifuje méné vyrazné. ZvySena akti-
vita GOT je zfejmé v pfimé zdvislosti na stupni patologicko-anatomickych
zmén skupiny ovci nelééenych, u kterych byl v disledku opakovanych invazi
vyjadien klasicky pritbéh distomatéznich afekei — cholangitis, | pericholan-
gitis, hepatitis et perihepatitis indurativa chronica.

DISKUSE

V naSich pokusech jsme potvrdili chemoprofylaktickou téinnost hexochlorofenu
v davee 30 mg na kg Z v. per os u zvifat pii opakovanych pokusnych invazich.
Jsme si védomi, Ze k uvedené profylaxi je zahodno pouzit vyssich davek, neZ jsou
bézné davky terapeutické tj. 20—30 mg na kg Z v. Uéinnost téchto davek na 3—5ty-
denni stadia fasciol prokazal Zarnowski (1964), Kobulej (1966) a Furmaga
(1966). Pouzitim davky 30 mg na kg Z v. se nam podarilo ovlivnit ¢asteéné 3—4ty-
denni vyvojova stadia u moréat, u ovei 5tydenni, ¢imZ mtZeme potvrdit tdaje vyse
citovanych autori. Domnivame se, Ze hexachlorofen pouzity v uvedené davce pii
aplikaci per os v pribéhu pastevniho.odchovu v jednomési¢nich intervalech by hyl
uéinnym chemoprofylaktikem u ovei.

Pokusné ovce snaSely davku 30 mg bez Kklinickych piiznakii onemoenéni na
rozdil od tdaji nékterych autort (Hiepe, Ribbeck 1966, Konrad et al. 1966,
Pugh, Crowley 1966). Ze davka nad 20 mg na kg Z v. je jiZz na hranici toxicity.

U morcat jsme zaznamenali variabilni vahové prirtstky resp. ubytky u léce-
nych ve srovnani s kontrolami. Domnivame se, Ze tato okolnost byla zpusobena
ro¢ni dobou (leden — kvéten) resp. celkovym zdravotnim stavem pouZitych pokus-
nych zvirat. Neda se uzavrit, zda je hexachlorofen v uvedené davce toxicky pro
moré¢ata. U ovei naproti tomu byly vahové prirtustky u lééenych vyssi (v praméru
0 3400 g) neZ u kontrol.

Chemeprofylaktickou dehelmintizaci se zabrani podstatné vyluovani va-
jicek mctolic do biotopd a tim se snizi moznost reinvaze.

Vysledky, které jsme dosdhli s hexachlorofenem, povazujeme za pred-

VETERINARNI MEDICINA — 1968 167



béZné, nebot tohoto Casu ovéiujeme jeho chemoprofylaktickou Géinnost na vét-
§ich poctech ovei za prirozenjch podminek invaze v terénu a soubézné ové-
fujeme wc¢innost tetrachlormethanu.

Doslo dne 7. 17, 1967
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BUJIJIOMUTLIEP WM., KYPCA M., XPOYCTOBA 3. (HHUHU serepunapuu v Bpuo, Ilenrpans-
Fblil TOCYNapCTBEHHBIN BEeTCPHHAPHBIH MHCTHUTYT — CTAHIMA KJIMHIIECKOI! IMArHOCTMKM M Tepanumu
»n Yemckux Byneitosuuax, Yexocnosakus). XumuonpodunakTuueckoe neiicTBHe rekcaxnopodmuna
npu dacnuonese osen. Ber. mexn. (TTpara) 13 (3) 159-170, 1968.

Brio nokazaHo BLICOKOE XHMHONPOPHIAKTHUCCKOE HeilcTBHe rekcaxjopopuna B poze 30 mr Ha
KI' 3K. B. 4epes pOT y OBel[ MpH TIOBTOPHBLIX 3KCNEepHMeHTastHbix uHBasusx Fasciola hepatica
nyreM 4-KpaTHOTO BREICHMS MeINMKaMEeHTa MHTepBasaMH B OIMH Mecsi[. JKHEOTHBIE TNepeHOCHIIH
seqeHne xopowo. IIpu TakoM crocofie sedeHns MEIHMKaMCHT He NOBPEKIAET MeHeHH, KaK 910 1o-
kasann Tectol meueHn B.R.S. u onpenenenuns sHsumatuucckoit axrusiiocty GOT u GPT.
TToarsepkAeHO TAaKXke BhICOKOE AciicThue rexcaxnopoduna (88,6 u 926 %) ma 3- u 4- wenenvunie
cranuu Fasciola hepatica s ykasaunoii 103e y SKCHepHMeHTaNhHO 3aPaKeHHBIX MOPCKHX CBUHOK.
Hauasnuch npopepoyHbie HCNBITAHU XHMHONPOPHIAKTHUECKOTO AeiCTBH rekcaxnopopuHa y oper
Ha MecTax.

Fasciola hepatica recr BRS; GOT; GPT; craaun paseutus TPeMaTOl; MMOBPEKULCHIS MCUeHM;
Limnaea tomentosa; meron HMCKYCCTBCHHOW HHBA3MI CJAN3HAKOB M XO35CB

WILLOMITZER, J. - KURSA, J. - CHROUSTOVA, E. (Research institute of vete-
rinary medizine in Brno. The central Stale veterinary institute — Station of vete-
rinary diagnostics and therapy in Ceské Budéjovice, Czechoslovakia). A chemopro-
phylactic Effect of Hexachlorophene on Liver-Fluke-Disease (Fasciolosis). Vet. Med.
13 (3) (Praha) 159—170, 1968.

A high chemoprophylactic effect of hexachlorophene (96.5 per cent) given at the
rate of 30 mg per 1 kg of body weight to sheep per os was demonstrated in repeat-
ed experimental infections with Fasciola hepatica. The drug was administered four
times at intervals of one month and was well tolerated by animals. After this kind
of treatment no lesion of liver was noted as the liver tests BRS and the enzymatic
activity GOT and GPT have shown. A high effect of hexachlorophene (88.6 and
92.6 per cent) at the mentioned rate on the 3-and 4-week-stages of Fasciola hepa-
tica was also found in experimentally invaded guinea pigs. The control field trials
on the chemoprophylactic effect of hexachlorophene are just being carried out.

Fasciola hepatica; test BRS: GOT: GPT: development stages of Fasciola; lesion of
liver; Limnaea tomentosa; method of artificial invasion of gastropods and hosts.

WILLOMITZER J. - KURSA J. - CHROUSTOVA E. (Forschungsinstitut fiir Vete-'
rindrmedizin in Brno, Zentrales staatliches Veterinédrinstitut — Station der klini-
schen Diagnostik und Therapie in Ceské Budéjovice, Tschechoslowakei). Chemopro-
phylaktische Wirksamkeit des Hexachlorophens bei der Leberegelkrankheiten der
Schafe. Vet. Med. (Praha) 13 (3) 159—170. 1968.

Es wurde eine hohe chemoprophylaktische Wirksamkeit des Hexachlorophens
(96,5°)) in einer Gabe von 30 mg auf 1 kg Lebendgewicht per os bei Schafen bei
wiederholten Versuchsinvasionen Fasciola hepatica mit der Anwendung von 4 Ap-
plikationen von Heilmitteln in einmonatlichen Intervallen nachgewiesen. Die Tiere
haben die Behandlung gut vertragen. Bei dieser Behandlungsart kommt es nicht
zur Leberbeschidigung durch den Einflufi des Arzneimittels, wie dies die Leberteste
BRS und die Feststellung der enzymatischen Aktivitit GOT und GPT zeigten.
Ebenfalls wurde eine hohe Wirksamkeit des Hexachlorophens bestitigt (88,6 und
92,6 9/) auf 3 und 4 wochentliche Stadien Fasciola hepatica in der angefithrten Gabe
bei den versuchsgemill invadierten Meerschweinchen. Es sind Beglaubigungspriifun-
gen der chemoprophylaktischen Wirksamkeit des Hexachlorophens bei Schafen im
Terrain im Laufe.

Fasciola hepatica; Test BRS: GOT: GPT: Entwicklungsstadien der Drehkrankhei-
ten: Leberbeschidigung: Limnaea tomentosa; Methode der kiinstlichen Invasion von
Schnecken und Wirten.
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VLIV OPAKOVANEHO MRAZENI A ROZMRAZENI
V RUZNEM PROSTREDI NA PREZIVANI KMENE
HERTFORDSHIRE VIRU NEWCASTLESKE NEMOCI

K. Cernik, E. Cernikova

Bioveta, Nitra

CERNIK, K.-CERNIKOVA, E. (Bioveta, Nitra). Vliv opakovaného mrazeni
a rozmrazeni v Tuzném prostiedi na prezivani kmene Hertfordshire viru New-
castleské memoci. Vet. Med. (Praha) 13 (3) 171-179, 168.

Odolnost kmene Hertfordshire vic¢i opakovanému mrazeni byla zjistovana'v in-
fekénich alantoamniotickych tekutinach neredénych, redémych 101 a 102 pufro-
vanym fyziologickym roztokem a 101! lyofilnim mediem, obsahujicim 959/, koti-
ského séra a 5", glukdzy, hemaglutinaénim testem a titraci na zkumavkovych
tkanovych kulturach. Virus snasel lépe mrazeni pii —409C nez pri —15°C a
v obou pripadech byla infek¢nost viru chranéna lyofilnim mediem. Nejméné
odolny byl virus v alantoamniotickych tekutinidch nefedénych a tedénych 102
fyziologickym roztokem. Infekc¢nost klesala hlavné béhem prvnich ¢ty eykla
mrazeni a rozmrazeni. Teplota +379C béhem 4 dni ovlivnila vyznamné jen
virus redény 102, ale nebylo podstatnych rozdild v uéinku teploty +370C pred
pétimésiénim skladovanim pii +4°C a po ném. Infekéni alantoamniotické te-
kutiny opakované zmrazované pii —400C byly rychleji inaktivovany teplotou
+370C nez vzorky mrazené pii —15°0C.

lyofilizace — ochranné medium: zkumavkové tkanové kultury; kureci embryo-
nalnio bunky: cytopatogenni uc¢inek; skladovani pri +4°C; inaktivace viru pri
+37°0C.

Kryobiologie jako véda, zkoumajici biologické ucinky nizkych teplot, ma
své pocatky uz v 17. a 18. stoleti (Boyle, Hunter, Spallanzani).
Vyznamny rozvoj vsak zahdjila prace Luyeta a Gehenia v r. 1940.
Bylo zjisténo, ze pri¢inou poskozeni bunék pii mrazeni je tvorba krystala
ledu, jiz je mocZno predejit rychlym zmrazenim pi# velmi nizkych teplotach
V r. 1949 zjistili Polge, Smitha Parkes, ze pridavek glycerinu k mediu
chrani velmi dobfe spermata pfed ucinkem mrazeni. Pfi feSeni problému
uchovivani biclogickych materidld ve zmrazeném nebo lyofilizovaném stavu
byla zamérena pozornost jednak na zmrazovaci teploty a jednak na vhodni
ochrannd media a zmény, které v nich probihaji béhem procesu mrazeni.

Pii mrazeni vodnich roztokt oddéluje se nejprve c¢isty led a zbyvajici tekuta
WSlozka se koncentruje az do dosazeni eutektické teploty, pri niz krystaluje zahuStény
roztok. U NaCl je eutekticka teplota —21,19C a eutekticka smés obsahuje 319, NaCl
(5,2 M). V prostiedi bunék jsou rozpudtény latky s rtiznym eutektickym bodem, pri
mrazeni se jednotlivé systémy oddéluji a méni se pomérna koncentrace rozpusté-
nych latek stejné jako celkova koncentrace roztoku. Tyto zmény maji vyznam pro
bunécéné systémy, vyzadujici specifickou rovnovahu ionti, pH se sniZuje nebo zvy-
Suje, Dosud je jen malo znamo o zménach pH pii mrazeni biologickych systému,
ackoliv je jasné, Ze k témto zménam dochazi a Ze jsou vyznamné (Pegg 1966).

Vlivu mrazeni na bakterie a viry bylo vénovano mnoho vyzkumnych a po-
kusnych praci v souvislosti se skladovanim infekéniho materialu ve stavu zmraze-
ném nebo lyofilizovaném. Pomérné malo vsak bylo dosud zjisténo o opakovaném
mrazeni.
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MATERIAL A METODIKA

K pokusu byl pouzit mezogenni kmen Hertfordshire, uchovdvany w lyo-
fylizovaném stavu ve sbirce virovych kment Biovety, n. p., v Nitfe. Byl
pomnozen na 10dennich kufecich embryich inokulaci ddvkou ca 2 X 10° EIDsg
do alantoické dutiny. Smés alantoamniotickjch tekutin (AAT), odebranych
z 10—12 kutecich zarodki po 48 hod. inkubace pfi + 37 °C, byla vySetto-
vana jednak mefedéna — vzorek A — a jednak tedénd fyziologickym roztokem
s veronalovym ndaraznikem o pH 7,0—7,1 v poméru 1:10 a 1:100 — vzorek
R a C — a ochrannym mediem pouzivanym pti lyofilizaci virovych kment
v poméru 1:10 — vzorek D. Ochranné lyofilni medium obsahovalo 95 %
inaktivovaného koriského séra a 5 % glukézy. Vzorky byly rozplnény po
3 ml do zkumavek, uzavfenych korkovymi zatkami, zmrazovdny opakované
v mrazicich pultech pt¥i '— 15 a — 40 °C a rozmrazoviny pod proudem tekouci
vody a az do vySetfeni uchovdvany ve zmrazeném stavu. Kontrolni vzorky
byly uskladnény 5 mésicd pti + 4 °C. Hemaglutinaéni (HA) aktivita a in-
fekénost byla stanovena hned po rozmrazeni a po 24, 48 a 96 hodinach ucho-
vavani p¥i '+ 37°C.

Pti stanoveni hemaglutinability bylo- pfiddno k 0,5 ml vzorkd, fedénych
1:10—1:5120 (resp. 1:100—1:6000 u vzorku C) 0,5 ml 0,5 % suspenze
kohoutich erytrocytli. Reakce byla posuzovdna za 1 hod. pti laboratorni teploté.
Jako HA ‘titr bylo odeiteno nejvy$si fedéni, v némz doslo alespoii k 50 %
aglutinaci erytroevt. Infekéni titr byl stanoven infekei zkumavkovych kultur
kufecich embryondlnich bunék (KEB). Desetindsobnymi fedénimi viru bylo
inokulovdno po 4 zkumavkovych kulturich KEB davkou 0,1 ml. PomnoZeni
viru bylo lposuzovdno po 5—6 dnech inkubace ofi + 37 °C zji§fovanim cyto-
patogenniho Géinku (CPE) mikroskopickv a HA testem s 0,5 % suspenzi
kohcutich ervtrocytd. Titr viru byl vy¢islen akumulaénim vypoétem podle
Reeda a Muenche (1938) a vyznamnost rozdili vyhodnocena ‘Studen-
tovym t-testem podle tabulek Davydova et al. (1966). Zjisténé hodnoty
bvly vynaseny do grafd, na nichz byl sledovan pokles Zivotnosti vviettovaného
viru.

VYSLEDKY POKUSU

P# porcvnavani vysledk, shrnutych na gr. 1, je patrno, Ze mrazici
teplota — 15°C je pro skladovani viru Newecastleské nemoci mnohem méné
vyhedra nez teplota — 40 °C. Ve wvSech ptipadech fje pokles infekénosti i HA
aktivity pfi — 15 °C vyrazné hlubsi ne# pti |— 40 °C. Ve vzorku B je pokles
pe 10 zmrazenich pii — 40°C statisticky bezvyznamny - (t = 1,96 < to05),
zatimco pti — 15°C je vysoce vyznamny (t = 4,05 > too1). Podobné byl
n vzorkn D pti — 15°C zaznamenin mirny pokles béhem osmindsobného
opakcvaného zmrazovani, ktery byl vyhodnocen jako statisticky vyznamny
(t =231 > tg,05 ale <tg01), aviak pii —40 °C k tomuto poklesu nedoslo.
Lycfilni medium chrénilo tedv mejlépe infekénost vySetfovaného viru pii opa-
l~vaném zmrazeni. Nejniz§i odclnost viéi zmrazeni vykazal nefedény vzorek
AAT a vorrek fedény 1:100 pufrovanym fyziclegickym roztokem (A a C),
u nichz drilo k poklesu o vice ne? 5 resp. o vice nez 4 logaritmické jednotky
pii — 15°C a n 2 resp. 3 log. jednotky pt¥i — 40 °C.

K npecklesu infekénosti dochazelo hlavné béhem prvnich ¢tyr cykla zmra-
veri a rozmrazeni, zatimeo cd 4. zmrazeni je pokles jen nepatrny.
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Obr. 1. VIiv opakovaného mrazeni pri —150C (horni rada) a —400C (dolni rada)
na infek¢énost a hemaglutinaéni aktivitu viru Newcastleské nemoci, kmene Hert-
fordshire, v nefedéné infekéni alantoamniotické tekutiné (A), v alantoamniotické
tekutiné redéné veronalem pufrovanym fyziologickym roztokem 1:10 (B), 1:100
(C) a lyofilnim mediem 1 :10 (D).

Inaktivace HA aktivity neprobihala zcela shodné s inaktivaci infekénosti.
HA titr byl nejlépe zachovan ve vzorku A, zmrazovaném pii —40 °C. Nej-
hlub3i pokles byl zaznamendn ve vzorku C, kde se zastavil na hranici
meéfitelnosti, na vychozim fedéni 1 : 100.

Skladovani pfi + 4°C nemélo vliv ma infek¢nost vzorka A, B a C, ale
u vzorku D doslo béhem 5 mésicit k poklesu o 1,6 log. jednotek. Tento
pokles je statisticky vyznamny (t = 2,78 > toos ale <toe1). HA titr poklesl
o 1 stupen fedéni ve vzorku B a D, o 2 stupné ve vzorku A a o 3 stupné ve
vzorku C.

Uchovavani 4 dny pti + 37 °C mélo vyrazny vliv na infekénost vzorku C,
u néhoz doslo k fpoklesu o 3 log. jednotky. Snizeni infekéniho titru u vzorkd
A, B a D je mirné a meni signifikantni. Naproti tomu HA aktivita vzorku
C a D, klesla mnohem vyraznéji, o vice nez 4 resp. o 7 stuprii fedéni,
u vzorku A a B v8ak jen o (1 stupen fedéni (gr. 2 a ).

Po skladovani 5 mésicii pfi + 4°C byl vliv teploty 4+ 37 °C na linfek-
cnost vzorkd jen o malo vyraznéj§i nez pred skladovanim, Infekéni titr vzorku
C poklesl o méné mez 5 log. jednotek béhem 4 dni. Statisticky vyznamny fe
také pokles infekénosti vzorki B a D (t = 2,6 > tg05 lale < to,01). Infekénost
nefedéného vzorku A vsak poklesla jen nepatrné. Kfivky inaktivace HA akti-
vity maji prabéh zhruba shodny s vySetfenim pted skladovanim. (gr. 2 b)

Vysetfenim vzorki opakované zmrazovanych a uchovdvanych pfi teploté
+ 37 °C bylo zjisténo, ze vzorky zmrazované pti — 40 °C se rychleji inakti-
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Vzorky cerstvé Vzorky skladované 5 mésic(
D D pri +4°C

24 48 96 hod. | 24 48 96 hod.
pri +37°C

Obr. 2. Vliv teploty +37°C na infekénost a hemaglutinaéni aktivitu kmene Hert-
fordshire v alantoamniotickych tekutinach cerstvych a po skladovani 5 maésiel
pri +49C. Oznaceni vzorku jako na obr. 1.

vuji pti + 37 °C nez vzorky zmrazované pti — 15 "C. Nejlepsi protekéni vlast-
nosti projevilo lyofilni medium ve vzorku D (gr. 3), jehoz infekénost po zmra-
zovani pti — 15"C klesla po 4 dnech pti teplotd + 37 "C o méné nez 0,5 log.,
po zmrazeni pti — 40°C vsak téméf o 3 log. jednotky. HA aktivita nebyla
teplotou + 37 °C béhem 4 dni naruena. Velmi mirné poklesla infekénost
i u vzorku B, zmrazeného pti — 15°C (gr. 4). Jen u vzorku jednou zmrazeného
poklesla infekénost vyznamné (t > toos < to01) o0 vice nez 1 log. stupen fedéni.
Ve vsech cstatnich ptfipadech byl pokles velmi pozvolny a statisticky bezvy-
znamny (t < toos). Po mrazeni pfi — 40 °C doslo béhem 4 dni pii + 37 °C
z poklesu zhruba o 2,5 log. ve viech pripadech. Snizeni HA titru bylo pozo-
rovano jen u vzork mrazenych pii — 40 °C a to a% o 5 stupiid fedéni.

Pokles infekénosti p¥i puisobeni teploty + 37 °C je nejvice patrny u vzorkl
C (gr. 5), kde dosahuje 2,0 log. ve vzorcich mrazenych pti — 15°C a 3—4,0
log. jednotek ve vzorcich mrazenych pt¥i — 40 °C. HA titry poklesly ve vsech
pripadech pod zakladni tedéni 1 : 100.

Ac¢koliv opakované zmrazovadni ma vliv na vychozi hodnoty infekéniho
titru pred uchovavdnim pfi teploté + 37 "C, nepodafilo se [z vysledkt vySetfeni
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Obr. 3. Vliv teploty +3709C na infekénost a hemaglutina¢ni aktivitu kmene Hert-
fordshire v alantoamniotickych tekutinach, tedénych lyofilnim mediem 1:10, po
opakovaném mrazeni (1—10X) pri —15 a —40°C.
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Obr. 4. Vliv teploty +37°C na infekénost a hemaglutinaéni aktivitu kmene Hert-
redénych pufrovanym fyziologickym

fordshire v alantoamniotickych tekutinach,
rcztokem 1:10, po opakovaném mrazeni (1—10X) pri —15 a —400C.
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Obr. 5. Vliv teploty +3709C na infekénost kmene Hertfordshire v alantoamniotic-
kych tekutindch, redénych pufrovanym fyziologickym roztokem 1 :100, po opakova-
ném mrazeni (1—10X) pii —15 a —40 OC.

zjistit vliv po¢tu cyklt opakovaného mrazeni a rozmrazovani na pribéh inakti-
va¢nich kfivek pfi teploté '+ 37 °C. Jen u vzorku C, mrazeného pfi — 15 °C,
se uchovavaji po 4 dnech pfi + 37 °C pomérné vyssi titry ve vzorcich mraze-
nych jen jednou a dvakrat. U ostatnich vzorki jsou rozdily v koneénych
infekénich titrech po 4 dnech pfi + 37 °C jednak nepra‘ndelne a fjednak sta-
tisticky bezvyznamné (t < toos).

DISKUSE

Rozhodujici vliv procesu mrazeni na Zivotnost rtiznych kmeni viru New-
castleské nemoci béhem skladovdni ve zmrazeném stavu byl konstatovan v pred-
chazejicim sdéleni (Cernik, Cernikova 1967). Jak bylo nyni ovéfeno
na kmeni Hertfordshire, nejvyraznéjsi 'pokles hemaglutinaéni aktivity se ve
v8ech pfipadech projevil pravé po prvnim zmrazeni a rozmrazeni. Hemagluti-
na¢ni titr se snizil s vyjimkou jednoho pfipadu (B pti — 40°C) na polovinu
az osminu ptvodni hodnoty, ale dale uz vétSinou neklesal nebo jen nepatrné.
Také infekénost 'vykdzala nejstrméjsi pokles po prvnim cyklu zmrazeni a roz-
mrazeni, kdy bylo inaktivovdno ca 90 ai 99,9 % viru, ve viech ptipadech
kromé vzorku D, v némz byl virus chrdnén lyofilnim prostfedim. Infekéni
titr klesal dale jen ve tifech pfipadech (A, B a C pfi — 15°C) a v ostatnich
bylo uz pozorovano jen kolisani hodnot v rozsahu do 1,5 log. jednotky. K¥ivka
téchto hodnot se kone¢né ustdlila na proménlivé trovni od 10*° do 10%°
TKIDso, coz svédéi jednoznaéné o tom, Ze nebyl inaktivovan veskery virus.

Hemaglutinaéni aktivita, vdzand na proteinovy obal virionu (Rott et al. 1961,
1963), se inaktivovala prakticky béhem prvniho mrazeni na definitivni troven,
infek¢énost vSak, zvlasté v pripadech, kdy koneény titr byl nejnizsi, klesala jesté
béhem dal8ich 3—4 cykld, neZ se ustalila na uréité trovni. Tento zjev lze vysvétlit
tim, Ze struktura virového jadra se naruSovala pomaleji ve srovnani s plastém
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(kapsidou) virionu. Skute¢nost, Ze inaktivace hemaglutinaéni schopnosti a infekénosti
po 4. az 6. cyklu zmrazeni a rozmrazeni uz nepokracovala, ackoliv se dosud za-
chovalo v nékterych pripadech dost veliké mnozstvi aktivniho viru, naznacuje, Ze
jednotlivé virové d&astice vykazuji rozdilnou citlivost viéi nizkym teplotdm. Po
inaktivaci ‘'vnimavé populace pieziva rezistentni dal$i opakované mrazeni a roz-
mrazovani.

V dosazitelné literature nebyla nalezena obdoba tohoto ZJeVLl Greenham
(1966) naopak pFi opakovaném zmrazovani viru vakecinie pifi —15°0C zjistil, Ze
aktivita viru klesala po pifimce dané rovnici y=0,103 t—4,78 logio PFU/1 ml. Pokud
lze srovnavat inaktivaci viru se zarodky bakteridlnimi, linedrni pokles poétu Zivych
zarodklu pri opakovaném zmrazovani zjistili také Toyokawa et al. (1956) i Pac-
ker et al. (1965) u kultury E. coli a to aZ v 16 cyklech. Naproti tomu Fabian
(1963) pozoroval u téhoZ zarodku, Ze tieti opakovany cyklus lyofilizace mél relativné
niz§i letdlni u¢inek na zarodky nez oba predchazejici.

Protekéni schopnost lyofilniho media se osvédéila velmi vyrazné, odhlédneme-li
od skuteénosti, Ze podil viru v ochranném mediu byl mnohem mensi (!/10) nez je
obvyklé pfi lyofilizaci (/2 2/s5, 1/3). Samotna alantoamniotickd tekutina chrani virus
ve srovnani s pufrovanym fysiologickym roztokem pri zmrazovani jen velmi ne-
patrné. Podle Majera a Thomssena (1965) se da poc¢itat s ochrannym pusobe-
nim NaCl na virus jen pri vys$sich teplotiach. Roztok NaCl v 2 molarni koncentraci
stabilizoval infekénost polioviru pii +500C, ale naopak pii +379C inaktivaci
urychloval. Pfi mrazeni muzZe vyvolat pomérné vysoka koncentrace NaCl (5,2 M)
v roztoku spiSe urychleni neZ zpomaleni inaktivace. Jisty ochranny vliv pufrova-
ného fyziologického roztoku je tedy mozno pri¢ist spiSe na vrub urcéitého stabili-
zaéniho Uéinku veronalového narazniku na koncentraci vodikovych iontu.

Lyofilni ochranné medium meélo na druhé strané nepriznivy vliv na infekénost
viru b&éhem jeho uchovéni pii +49C. Podobné zjistil Fellowes (1965), Ze Zadné ze
Siroké $kaly vyzkousSenych ochrannych medii neprispélo podstatné ke stabilité viru
SLAK béhem skladovani pri +4°C. Velmi mirny vliv skladovani pii +4°C na
infekénost a hemaglutinaéni aktivitu vzorkl, redénych pufrovanym fyziologickym
roztokem 1 :10, byl zjistén i u jinych kment (Cernik, Cernikova 1967).

Pii uchovani viru pfi teploté +370C se projevil stupefi Ffedéni bez ohledu
na prostfedi, a to vyraznéji u viru, skladovaného 5 mésica pfi +49C. Toto pozo-
rovani je v souhlasu se zji§ténim, Ze virus Kloboukovy choroby se pii +36°0C
inaktivoval rychleji po fedéni 103 ve fyziologickém roztoku (pfipadné s pridavkem
10 9%, hovézi amniotické tekutiny) nebo v Earlové mediu neZ virus neiedény (Zuffa
1962).

Infekénost viru Newcastleské nemoci pii +37°C klesala zhruba linearng, po-
dobné jako infekénost stredoevropské encefalitidy v suspenzi ve <fyziologickém
roztoku s 10 9, kotiského séra (Bloedhorn a Ackermann 1961). NaSe pozoro-
van{, Ze skladovan{ 5 mésiclt pfi +49C nemélo vyrazny vliv na prabéh inaktivaénich
kiivek pfi 379C, souhlasi s udaji Zuffy (1962) o viru Kloboukovy choroby.

Pfi vyssich inaktivacnich teplotich pozorovali Hahonla Kozikowski
(1961) u viru varioly a Woodroofeova [(1960) u viru vakcinie, skla-
dovanych predbézné pti + 4°C, vznik dvojfdzové (zalomené)  inaktivaéni
ktivky. Dvojfdazovost se v tomto pifipadé neprojevila po skladovani viru vakci-
nie pti — 60 °C, pti nafedéni viru 10 pted skladovanim a u viru nesklado-
vaného. | f

I kdyz se nepodafilo zjistit vliv poétu cykli opakovaného zmrazeni na
pribéh inaktivace pti + 37 °C, ptece vSak sklon inaktiva¢nich kfivek je u zmra-
zovaného viru zietelné strméjsi. Infekéni titry viru ve vzorcich, zmrazovanych
pfi — 40 °C, maji niz§i kone¢né hodnoty po 4 dnech inaktivace pfi + 37 C
nez litry viru ve vzorcich, zmrazovanych pfi — 15°C. Virus zmrazovany pn
niz§i teploté je tedy citlivéjsi vidi teploté + 37 °C. i |

Doélo dne 9. 3. 1967

Podékovani: Za obétavou technickou spolupraci dékujeme M. Pech&dové.
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YEPHHUK K., YEPHHUKOBA 3. (Buosera, Hnrpa, Uexocrosakus). Bamanme mnosropsoro
3aMOpaKMBaHHA B pasHOM cpeme Ha >XKH3Hecmoco6Hocte mrramma H Bupyca Hsioxacrasckoit 6o-
nesun. Ber. men. (IIpara) 13 (4) 171-179, 1968.

Ycroitymsocrs mramma Hertfordshire kx mosropHOMy 3aMopa)kuBaHHIO yCraHapJIMBAJACH B MH-
QeI HOHHBIX ~annaHTOAMHHOTHYECKUX JKUAKOCTAX, KaK HepasbaBieHHBIX, Tak M pasbaBieHHbIX
10! u 10?2 6ygepunim Puamonormueckum pacrsopom u 101 amodunvHoit cpemolt, comepskameii
959 nomanmmHOH CHIBOPOTKH ¥ 5 %0 TJIOKO3B, TreMarroiOTHHALHOHHBIM TECTOM M THTpA-
nueit Ha TIPOGMPOYHBIX TKAHEBBIX KyJabTypax. BHpyc Jydme IepeHOCHI 3aMOpa’kMBaHHE IPU
—400C, uem mpu —150C, B ofoux ciyyasx ero HHPEKIHOHHOCTb COXDPAHAJACH JyYIIE BCETO
B nuodumsHON cpeme. Bupyc 6bin caMBIM HEyCTOHYMBBIM B l271JaHTOAMHMOTHYECKMX >KHAKOCTAX,
HepasbapienHbix W pasbapiennbix 10-2 duamosnormueckudm pactsopoM. VHQEKIHOHHOCTH NOHMKA-
Jnach, TAaBHBIM 06pasoM, B TedeHue IEpBBIX 4 IUKJIOB 3aMOpPa’KMBAHMA M pasMopakusaHus. Tem-
neparypa +37 0C B Teuenue 4 nHeii CyIIeCTBEHHO MOBAMAJNA JUIIb Ha BHpycC, pasbasnenssii 1072,
HG He GBITO CyNIECTBEHHOM pasHunmel peiictsus temnepatypsi - +37 0C o narumecsanoro xpane-
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Hus npu +49C u nocse. Hero. UHpeXUHOHHEIE ajtiaHTOAMHUOTUUECKHE >KUUKOCTH, MOBTOPHO
samopoxennsie npu —40 0C, 6bictpee muakTuBuposanucs Temmepatypoit +37 9, ueM jkumkocTH,
samopaxusaemsie npu — 15 0C.

Jlnopuansanus — samETHAA cpena; npoGHPOYHbIE TKaHeBble KyJbTYpPhl; KypHHble 3MOpPHOHANLHBIC
KJETKH; UMTONaToreHHoe Jeiictene; xpaHenue npu +4 0C; umnakrusanus supyca npu +37 0C.

CERNIK, K.-CERNIKOVA, E. Bioveta, Nitra. Czechoslavakia. The influence of Re-
peated Freezing and Thawing in Various Media on the Survival of the Hertfordshire
Strain of Newcastle Disease Virus Vet. Med. (Prague) 13(3) 171—179, 1968.

The resistance of the Hertfordshire strain to repeated freezing was investigated
in mon-diluted infectious allantoamniotic fluids, diluted 10! and 102 with buffered
physiological solution, and 10! with lyophilic medium containing 95 per cent 'of
horse serum and 5 per cent of glucose, by means of the hemagglutination test and
by means of titration on tube tissue cultures. The virus stood up better to freezing
at —40°C than at —159C, and in both cases the infectiosity of the virus was pro-
tected best by the lyophilic medium. Least resistant was the virus in non-diluted
allantoamniotic fluids and in fluids diluted 102 with a physiological solution. In-
fectiosity decreased chiefly during the first four cycles of the freezing and thawing.
A temperature of +37°C for 4 days significantly influenced only the virus in a 102
dilution, but there were no substantial differences in the effect of a temperature of
+37°C before a five months’ storing at +4° and afterwards. Infectious allanto-
amniotic fluids frozen repeatedly at —40 °C were inactivated more rapidly by a tem-
perature of +379C than were samples frozen at —150C.

Freeze-drying-protective medium;- tube tissue cultures; chick embryo cells; cytopa-
thogenic effect; storage at +409C; virus inactivation at +37°C.

CERNIK, K.-CERNIKOVA E. Bioveta, Nitra, Tschechoslowakei. Der Einfluf der
wiederholten Tiefkiihlung und Enteisung in verschiedenem Milieuw auf das Uberleben
des Hertfordshire-Virusstammes der Newcastle-Kranheit. Vet. Med. (Praha). 13(3)
171—179, 1968.

Die Widerstandsféhigkeit des Hertfordshire-Stammes gegeniiber wiederholter Tief-
kiithlung ermittelte man in unverdiinnten infektiosen alantoamniotischen Fliissig-
keiten in verdiinnten 10! und 102 mit einer physiologischen Pufferlésung und
101 mit lyophilem Medium, welches 95 9/, Pferdeserum und 5 %, Glukose enthielt,
mittels Hamagglutinationstest und Titration auf Probierglas-Gewebekulturen. Das
Virus vertrug eine Tiefkiihlung bei —40°%C besser als bei —15%C und in beiden
Fillen wurde die Infektiositdt des Virus am besten durch ein lyophiles Medium
geschiitzt. Am wenigsten widerstandsfdahig war das Virus in unverdiinnten alanto-
amniotischen Fliissigkeiten und in verdiinnten 102 mit einer physiologischen L&sung.
Die Infektiositit senkte sich hauptsidchlich widhrend der ersten vier Tiefkiihlungs-
und Enteisungszyklen. Die Temperatur von +379C wihrend 4 Tagen beeinflufite
signifikant nur das auf 102 verdiinnte Virus; es gab jedoch keine wesentlichen
Unterschiede beziiglich der Wirkung der Temperatur von +37°%C vor einer fiinf-
monatigen Lagerung bei +49C und nach derselben. Die infektiésen alantoamnio-
tischen Fliissigkeiten, die wiederholt bei —409C tiefgekiihlt wurden, wurden durch
eine Temperatur von +3709C schneller inaktiviert als Proben, die bei —159C tief-
gekiihlt wurden.

Lyophilisation — Schutzmedium; Probierglas — Gewebekulturen; embryonale
Hiihnerzellen; zytopathogene Wirkung; Lagerung bei +40C; Inaktivierung des
Virus bei +37°0C.
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MALE INFORMACE
-ZkuSenosti ziskané p¥i zavadéni zaznamového systému klinickych dat
F R. Bell (Department of Medicine, Royal Veterinary College, Londyn, Anglie)

Uvedena vysoka Skola vykonadva ob§irnou veterindrni praxi. Je to pre-
devsim sluzba na klinice pro drobné zviiectvo, poradenska sluzba pro prakti-
kujici veterinarni lékatre a takzvana navitévni sluzba na farméch na zavolani,
kterou zajistuji mistni veterindfi. Kliniky a nemocnice, které oSetifuji jak
velka, tak i drobna zvirata, jsou od sebe vzdaleny asi 15 mil (tj. asi 23 az
‘24 km) a jsou obsluhovany persondlem z vice neZ jednoho oddé&leni (de-

" partment). :

Tyto systémy mély rtznou hodnotu — od wvelmi kvalitnich, které podrobné
zachycovaly dany problém, aZ po struény zdznam, ktery mél slouZit jednotlivym
pracovistim jen jako klinickd pomiicka paméti. Nejlepsi systémy, obyéejné roz-
sahem omezené, 'byly pouzivany klinickymi specialisty a byly motivovany zcela
pochopitelnym osobnim zidjmem. Byvaly viak dosti skoupé na §ir$i udaje, pro-
toZe jejich majitelé je zaznamenavali telegraficky a zkratkovit®é jen pro sebe.

Hlavni' prekdzkou pii pokusech se zavadénim tohoto nového systému,
ktery by zahrnoval viechny lékai'ské a chirurgické piipady, jeZz ptichazely na
Skolu, bylo pFekonavani konzervatismu a odporu ke zméndm, a zvlaité ne-
chuf shromazdovat uZite¢né statistiky a cenné udaje pro nékoho jiného. Nové
pojeti tfidéni zaznamenanych udaji pomoei programového poéitaciho stroje
se tézko prosazovalo, protoZe tato metoda byla &asto zamérovana Kklinickou
diagnézou provadénou poéitacem. '

Hlavni argument proti novému systému bylo to, Ze neposkytoval vzdy
tomu. ¢i onomu odborniku Zadanou zcela specidlni, ziZenou informaci. Velmi
¢asto vSak mohlo byt'i takové specializované potiebé& vyhovéno.

Nové pojeti zaznamového systému tdaji, z néhoz by se dal material
snadno a rychle vytridit a vynést jaksi na svétlo, aby jej vSichni mohli vidét,
posoudit a prodiskutovat, bylo ochotné prijato témi pracovniky, ktefi si prali
'pouzit materidlu, prochazejiciho klinikou a srovnavat jej ve vétsi mife a po-
drobné&ji. Nova pojeti evidence byla dale usnadnéna reorganizaci laboratorni
diagnostické sluzby, poskytované klinikiim a piizpasobovanim uéebnich za-
rizeni a dispozic této nové upravé.

Novy systém vétdinou vyzadoval vice zdznaml nez dosud, coz vyzaduje
vice ¢asu, ale to bylo prosazeno, protoZe novy systém lépe zaznamendaval za-
vaznéjsi informace. Nejvice podpotrilo zavedeni nové evidence to, Ze klinik
zjistil, Ze po poéateénim sestaveni a zapsani Udaju se uz od ného nezada, aby
byl svym vlastnich archivarem, poiadatelem a dokumentatorem, takZe mu
zbylo mnohem vice ¢asu, aby se vénoval skuteé¢né odborné préaci, pro kterou
byl vyskolen.

Objevila se vSak jina potiz. Aékoliv byly totiz k disposici finanéni pro-
sttedky k zavadéni a uplatfiovani nového systému zdznamu, nabor potrebnych
pracovnich sil velmi vazl. V Anglii totiZ neni rozsifeno néjaké zvlastni Skoleni
pro pracovniky tohoto druhu. Povoléni, které se tomuto druhu &innosti nej-
vice priblizovalo, byla knihovnickd prace v néjaké lékaiské knihovné. ProtoZe
viak se ani takovi lidé na uvefejiiované inseraty nehlasili, bylo pak povaZo-
vano za nejuspokojivéjsi feeni hledat lidi se sekretaiskou pripravou, priéemz
podminkou byla aspori ¢aste¢nd znalost védecké terminologie. Nakonec se
ukézaly nejvhodnéj$imi osobami pro tento tkol mladé Zeny, které maji zkuSe-
nosti jako piijimajici asistentky (receptionists) ve veterinarnich nemocnicich.

( (Dokonéeni na strané 188).
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VLIV SIRICITANU A PYROSIRICITANU SODNEHO V SILAZI
NA HLADINU SODIKU, DRASLIKU, VAPNIKU A FOSFORU
V CHLUPECH KSTICE A V KREVNIM SERU U JALOVIC

L. Slesingr, J. Tusl

Vyzkumny ustav krmivdFsky, Pohofelice u Brna

SLESINGR, L., TUSL, J. (Vyzkumny ustav krmindisky, Pohoielice u Brna).
Vliv sifi¢itanu a pyrosifi¢itanu sodného v sildZi nma hladinu sodiku, drasliku,
vapniku a fosforu v chlupech k$tice a v krevnim séru u jalovic. Vet. Med.
(Praha) 13(3) 181—188, 1968.

V préaci byly sledovany hladiny mineralii v krevnim séru a v chlupech kstice
jednoletych, c¢ervenostrakatych jalovic, které byly krmeny po 4 mésice jete-
lotravni smési, konzervovanou u jedné skupiny 22 jalovic sifi¢itanem sodnym
a u daldi skupiny 22 jalovic pyrosifi¢itanem sodnym. U skupiny jalovic krme-
nych jetelotravni smési konzervovanou pyrositi¢itanem sodnym byly stanoveny
prukazné rozdily vapniku a fosforu v chlupech ks$tice. Rozdily sodiku a drasliku
u obou skupin jalovic byly neprukazné. Jak z prace vyplyva podavaji vysledky
hladin mineralii v chlupech pii dlouhodobé vyzivé nazornéjsi obraz o jejich
hospodateni v organismu, neZli hladiny minerdlii v krevnim seru. Soucasné
sledovany krevni obraz potvrdil vysoce prikazny pokles hemoglobinu a hema-
tokritu u obou skupin jalovie, Zivenych jetelotravni smési konzervovanou po-
uzitymi chemikéliemi. Av8ak po zhodnoceni vysledki hladin mineralii
v chlupech Kk&tice, vysledki hematologickych a vlivy na zdravotni stav se jevi
siri¢itan sodny vhodné&j§im konzervaénim prostifedkem pro sildZe, neZli py-
rosiri¢itan sodny.

silaZe; siri¢itan sodny; pyrosiri¢itan sodny; konzervaéni latky; mineralie krevm
hcmatologlcko-blochem1cké vysledky ve vyzivé. :

Kolisani hladin mineralii v krvi v disledku hormonalni a neurohumo-
ralni regulace, poznatek jejich nep¥imé zavislosti na dotaci potravou a koneéné
jejich nepatrné mnozstvi v krevnim séru vedly k myslence sledovat hladiny
mineralii v takovém substratu, ktery by byl spolehlivéj§im ukazatelem jejich
hospodateni v organismu. Ponévadz opakované sledovdni v orgdnech Zzivého
zvifete neni mozné, bylo pfistoupeno ke sledovani mineralii v chlupech. K ana-
lyze minerdlii se nejlépe osvédéila u skotu srst kStice. Kryci chlupy jingch
krajin télnich jsou nevhodnym materidlem, ponévadz podléhaji vyméné. Chlupy
ocasu podléhaji vlivu moce a fekilii, které poskozuji fjejich povrch, ¢imZ jsou
ovliviiovany vysledky hladin mineralii.

Keating (1960), Werner, Anke [(1960), Lamprecht (1963),
Nesseni, Otto (1966) obdobné jako my zkoumali otdzku, zdali lze chlupy
u sketu pouzit jako spolehlivého ukazatele minerdlif v organismd. Podle
Brocharta (1957) je obsah vapniku v chlupech kstice zavisly na barvé,
pricemZ tmava srst obsahuje vy$§i procento vapniku, médi (Sarata 1935),
manganu, molybdenu a kobaltu (Werner, Anke 1960). Naopak v bilych
chlupech je vétsi mnozstvi Zeleza nezli v tmavych chlupech. Pokud jde o ulo-
zeni minerdlii v chlupech, je napt. nejvice vdpniku pfi bazi chlupi a nejméné
na jeho kenci. Vys$si procento vapniku v chlupech mivaji ‘telata po narozeni.
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Do 15 mésici stafi se hladina vapniku sniZuje a po 15 mésicich je mnozstvi
vapniku v chlupech kstice konstantni, pfi¢emz u bycka je mnizsi hladina vapniku
nezli u jalovicc Adamelis, SchneckaCheropoulos (cit. Zacherl
1963) prokazali niz§i hladinu vapniku u vysoko bfezich krav. Vysokd do-
jivost (rovnéz sniZuje procento védpniku v chlupech (Zacherl, Weiser
1963). Normaélni hodnoty vapniku 'v chlupech |kitice stanovili Zacherl
a Weiser u chlupt zlutobilych 0,0711 %, $edohnédych 0,1016 % a temné
hnédych 0,1151 %. Obsah fosforu obnasi v chlupech kstice telat podle Nesse -
nihoaOtta (1966) 0,521 %, u jiné skupiny udavaji autofi hodnoty fosforu
od 0,206—0,448 %. Obsah fosforu byva zvysen v chlupech u telat do 5 mésicii
stafi. Pozdéji se jeho obsah v chlupech stabilizuje. Jeho prccento neni ovliviio-
vano barvou srsti. Jak uvadi Brochard (1957) podléhd obsah vapniku
a fosforu v chlupech vlivu vyzivy.

Vliv krmiva a jeho omezenych davek u skotu se ze z¥etelem k obsahu
vapniku a fosforu v chlupech sledoval didle Neseni a Koriath (1957).
Zjistili, Ze niz§i mnozstvi vapniku a fosforu we vyzivé podmiiiuje také mnizsi
procento vépniku v chlupech, kdezto naopak tomu bylo u obsahu fosforu. Na
zédkladé Setfeni Wernea a Ankeho [(1960) rozliécné mnozstvi stopovych
prvkd v rostlinné vyzivé ze dvou oblasti se vérné odrazilo v obsahu stopovych
prvkd v chlupech.

Udaje o obsahu sodiku a drasliku v chlupech cituje Anke 1965, 1966.
Také Zacherl a Weiser (1963) mimo vapnik sledovali rovnéz zinek
a hotéik v chlupech skotu.

Na zékladé prostudované literatury, nebyla dosud sledovana otdzka vlivu
nékterych chemikalii dnes pouzivanych ke konzervaci pice a sildZi na obsah
sodiku, drasliku, vapniku @ fosforu v chlupech a krevnim séru. Tuto otdzku
jsme sledovali v ptedlozené 'praci, pti ¢em# bylo pouzito jako konzervaéni latky
v sildzi sifi¢itanu a pyrosifi¢itanu sodného.

MATERIAL A METODIKA

Po opakovaném ovéfeni metodiky analyzy minerdlii v srsti zvolili jsme
v praci sledovani sodiku, drasliku, vépniku a fosforu v chlupech kstice u 22
1 rok starych jalovie, éervenostrakatého plemene, které byly po 4 mésice krmeny
jetelotravni smési, jez byla konzervovana 0,5 % sifi¢itanem sodnym. Druha
skupma stejné starych 22 1alov1c byla krmena rovnez po 4 mésice ]etelotravm
predkladany mimo tuto smés stejné davky ksena a srotu [Pokus probihal v zim-
nim obdobi. Minerdlie byly sledovanv pred pokusem a pfi jeho ukonéeni, pouze
v biljch chlupech kitice a krevnim 'seru. Kontrolnich 22 jalovic bylo ',krmeno
stejnym zptisobem bez konzervaénich latek v ]etelotravm smes1 Vsechna zvifata
byla spolecne ustidjena ve tfech skuplnach v jedné istaji la po dobu pokusu
ofetfovana stejnymi oSetfovateli. v ptipravném obdobi byly vsechny jalovice
krmeny stejnym krmivem jako v pokuse bez konzerva¢nich latek. SloZeni
krmné davky bylo nasledovné: 3 kg luéniho sena, 20 kg sdaze z travniho po-
rostu, 80 dkg jadrnych krmiv a 2 kg slamy.

Mimo sledovani hladin mineralii v krevnim séru a v chlupech kstice by]
soutasné sledovan krevni obraz u kontrolni skupiny a obou pokusnych skupin.

Pred stfihdnim F[)yly chlupv kitice ¥4dné vykartidéovany. Po ostfihani byly
jednotlivé 'vzorky suSeny pt¥i 105°C po 12 hod. Pro niZe uvedenou analyzu
neni nutné chlupy stfihat na délku 0,5 cm. '
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METODIKA STANOVENI SODIKU, DRASLIKU, VAPNIKU A FOSFORU
V CHLUPECH

Po taddném mechanickém vy¢isténi a vysuSeni vzorku ichlupd byla stano-
vena su$ina. Podotykame, Ze vzorky chlupi nebyly extrahovany éterem, Ppo-
névadz neni zatim zcela prokdzdno, zdali se éterem nevyextrahuje soudasné
také ¢4st mineralii. Vzorky se navazi v mnozstvi 900 mg do Kjehdalovy baiiky
a povafii jse s 5 ml kyseliny dusi¢né téméf do odpafeni. Po vychladnuti se ke
zbytku pridd 5 ml 50 % roztoku dusiénanu amonného ve zfedéné kyseliné
dusi¢né a roztok 'se zahfivd do odpafeni a do rozlozeni dusi¢nanu. Odpafovani
z roztoku dusiénanu amonného se opakuje nékolikrat a (to tak dlouho, aZ se
ziskd bily zbytek. Potom se ptebytky dusi¢nanu amonného ze stén banicky
odpafi nad kahanem. Po vychladnuti se do batiky naleje 0,5 ml konc. kyseliny
chlorovodikové a asi 10 ml redest. vody. Roztok se kratce povafi a pak se
zfiltruje stfedné hustym filtrem do bdmérné baiiky na 100 ml. Filtr se dvakrat

1. Vysledky analyz mineralif v krevnim séru jalovic 1 rok starych v mekv./l.

N Na K Ca P Konservans
K 22 125,1 + 6,9 6,7 4- 0,5 4,1 + 0,09 4,71 + 1,1 | Kontrolni skupina
: % 126,3 6,53 4,0 4,68

P, 22 s 182 0,86 0,3 2,22 Na-sifi¢itan
V 14,3 13,1 7,5 48,3
x 118,5 6,6 37 4,71

P, 22 s 16,9 1,13 1,07 1,12 Pyrosifi¢itan sodny
V 14,2 17,1 28,9 23,8

PP, : K P < 0,05 P < 0,05 P < 0,05 P < 0,05

Vysledky analyz chlupt jalovic 1 rok starych (%, v susing)

N : Na K Ca P Konservans

K 22 0,21 4 0,9 | 0,546 + 0,12 0,166 + 0,1 |0,0182 - 0,01/ Kontrolni skupina
% 0,203 0,537 |. 0,159 0,0189 .

P, 22 s 0,12 0,21 0,02 0,0076 | Na-sifi¢itan
V 58,9 39,6 12,5 422
% 0,188 0,466 0,140 10,0154 :

P, 22 s 0,014 0,028 0,024 0,0059 | Pyrosifi&itan sodny
V 7,4 6,0 17,14 38,3

P,: K P < 0,05 P <005 | P<0,001 | P < 0,001
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II. Hematologické vysledky pokusnych jalovic

Hb
Podet E
e ) Le 2% Hk
22 % 6150 909 9236 15 36
Kontrola s 1356 904 1909 0,65 9,5
v 22,06 © 43 25,3
22 % 6566 363 8254 12,7 29
Sifi¢itan sodny , s 1293 657 1,602 4,17 13
\Y% 19,7 19,3 | 27,09 44,8
22 % 6272727 7927 15,5 35
Kontrola s 1457 580 2113 2,8 7,5
\Y% 23,22 27,8 16,6 21,4
22 X 6430 909 8445 11,1 31
Pyrosifi¢itan sodny s 183750 2509 2,2 10
v 28,5 30,0 19,6 32,3

promyje vodou a obsah banky se doplni redestilovanou vodou na 100 ml
a promicha gse.

Pro stanoveni sodiku, drasliku 'a vapniku se pouZivd nefedény obsah
vzorku, kterj se pfimo fotometruje pfi zafazeni p¥islu§nych fitrd. Kalibraéni
k¥ivky se sestrojuji pro Na pomoci roztoku NaCl v rozsahu 0—0,8 mg
Na/25 ml a pro K pomoci roztoku KCl v rozsahu 0—2 mg K/25 ml a pro Ca
pomoci roztoku CaCOj; ve zfedéné HCI v rozsahu 0—3 mg Ca/25 ml. V pfi-
padé stanoveni Ca se ke standartu pfiddvd navic 0,65 mg Na ke kompenzaci
vlivu sodiku. ' Cledle ol | | -

PY¥i stanoveni fosforu v chlupech se roztok vzorku zpracovdva obdobné
jako roztok sera v kyseliné trychloroctové. Rovnéz alikvotni jpodil je 5 ml.
Cinidla: Roztok dusiénanu amonného se pfipravuje nasledovné:

200 ml konc. Kys. dusiéné se zfedi 800 ml. redest. vody a v roz-
toku se rozpusti 1000 g NHsNOs. Ostatni ¢inidla jsou stejné
jako ptfi analyze sér. :

Ponévad# pracovni postupy slouzici ke stanoveni Na, K, Ca a P v krevnim
séru jsou vSeobecné znadmé, uvadime pouze literdrni odkazy k jednotlivym tko-
nim. Na, K, Ca bylo stanoveno podle Dvofdka J. a spol. (1967). P byl
stanoven 'podle Maladta M. (1956). Mineralizace byla iprovedena |podle
Miltona R. F. a Waterse (1955).

VYSLEDKY A DISKUSE
Po ukonéeni pokusu byly vysledky rozdilu kontrolni skupiny a skupiny

.....

v chlupech u vSech sledovanych prvka nepriikazné. Krevni sérum vykazalo
rovnéz nepriikazné rozdily. ;
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Kolma4 sedimentace "~ Leukogram

1/2 1 2 3 4 24 | Lym | Lyv S T Eo B M

0 0,7 1 1,5 1,9 7,2 71 3 25 0,5 0,3 0,2 0,7

0 0,2 0,2 0,6 1,1 5,5 62 12 22 1,5 0 0,8 0,7

U skupiny jalovic, kterym byla poddvédna po 4 mésice jetelotravni smés,
konzervovana pyrosifi¢itanem sodnym, byly ve srovndni s kontrolni skupinou
jalovic rozdily u vSech sledovanych prvkd v krevnim séru nepritkazné. Také
v chlupech kstice byly rozdily hladin (sodiku a |drasliku nepriikazné. Rozdily
vapniku a fosforu byly oproti kontrolni skupiné v chlupech vysoce pritkazné
(P < 0,001).

Sledovane mmerahe v chlupech kitice mély u skupmy jalovic, ktera dcsta—

Tento pokles neni v krevnim séru u souhlasné skupiny mimo hladinu vépmku
patrny.

Pred pokusem, kdy v pnpravnem obdobi byly jalovice krmeny ﬁste]nym kr-
mivem bez konzerva¢nich prisad, byly naméfeny nasledujici priimérné hodnoty
minerdlif v krevnim séru jalovic: Na 126 # 11,2, K 6,65 %= 0,9, Ca 4,15 =
+0,8, P 4,69 = 0,6 mekv. V susiné chlupt kstice byly naméfeny: Na 0,199 =+
+ 0,04, K 0,561 = 0,02, Ca 0,168 == 0,013, IP 0,0179 == 0,007 i%.

* Porovname-li nae vysledky v chlupech s vysledky W literatufe, jsou hla-
diny vépniku udané v primérnych hodnotich v tab. I. shodné s hladinami.
které naméfil Nesseni a Otto (1966) Zacherl a Weisser (1963)
naméfili u bilych chlupti ponékud niz$i hladinu vapniku. K tomu fe tfeba do-
dat, ze hladiny mineralii byly sledovany ve stafi jalovic, kdy vapnik ma v chlu-
pech fje$té klesajici tendenci. Pokud jde o hladiny fosforu v chlupech, jsou nage
hodnoty niz$i, nez uddvd Nesseni a Otto (1966) u telat 2—4 tydny
starych, coz vzhledem ke stat{ jalovic neni s ndmi v rozporu. Nase hladiny jsou
témeéf shodné s tdaji Schnecka (1962), Cheropoulose (1962),
Minchberga 'a Kisslinga (1962), Lamprechta (1963), jak je
cituje Nesseni (1966). Hladiny minerdlii sledované v chlupech skotu
Ankem (1965) jsou prirozené vlivem extrakce éterem Gmérné nizsi.
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Otézku, zdali pokles mineralii nebyl zpisoben jetelotravni smési, vyvraceji
- ziskané hladiny mineralii u kontrolnich jalovic a dale rozdilné vysledky hladin
minerélii v chlupech obou  pokusnych skupin pfi ukonéeni pokusu. Soucasné
sledovany krevni obraz potvrdil niz§i hodnoty hemoglobinu a hematokritu u obou
pokusnych skupin jalovic. Kladnéjsich vysledki v obsahu hemoglobinu a také
v podtu erytrocytu bylo dosazeno u skupiny pokusnych ]alovm které byly krmeny

.....

se pro;evﬂ po 4 més. ]eho zkrmovéni ]alov1c1m v ]etelotravm smési poklesem hla-
diny vapniku v krevnim séru. Pfi sledovani hladiny Na, K, Ca a P v chlu-
pech kstice byly zaznamenany niz§i hodnoty sledovanych mineralii. Zdravotni
stav jalovic béhem pokusu mejevil zmén u obou pokusnych skupin a také chuf
k pfijimani potravy se neliila od kontrolni skupiny. Pfihlizime-li k vysledkiim
analyz minerdlii v krevnim séru a vchlupech, ma ptiznivéjsi vysledky pro orga-
nismus pouZzity sifiitan sodny v jetelotravni smési. Obdobné vyplyva rovnéz
z hematologického rozboru.

Do8lo dne 6, 6. 1967
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NIJIEBHUHIP 1., TYIIWUJI U. (HUU xopmos u kopmaeHus, [loropkeauue y Bpno, Uexociosa-
kus). Bauanume cynbctmna u nupocynb{)nna HATPpUA B CHIOCE Ha ypPOBEHb HATPHA, Kajausd, Kajb-
nus u Qochopa B IIepCTHHKAX BOpca M B CHIBOPOTKe KpoBM y TemoK. Ber. men. IIpara 13 (3)
181-188, 1968.

B xome paborbl Maydanuch ypOBHHM MHHEpasbHLIX BEIJECTB B CHIBODOTKE KPOBH M B LIEPCTHHKAaX
BOpCAa ONHOJIETHHX KPACHO-TIECTPHIX TEJOK, KOTOPHIM B TeueHue 4 Mecsanes ckapmausanu 6Go6oso-
3JIAKOBYIO CMeCh, KOHCEPBHPOBAaHHYIO 'y ONHOW .TPyNmnbl B 22 TEAKH Cynb$uIOM HATPHsA, a'y APYyToi
rpynnbl B 22 TeJku — nupocyabbunoM Hatpus. Y rpynnsi ¢ 6060BO3NAaKOBOI CMEChIO, KOHCEPBM-
POBAHHOH NHPOCYAbGUIOM HATPUA, yCTAHOBJEHH HOCTOBEPHHIE pA3NUuMs MEKILy KaablueM H ¢oc-
dopom B mepcruHKax. Pagnuuus ke MeXIy HAaTpHeM M KaJWeM B 3TOi Tpyrne HELOCTOBEPHBI.
HenocrosepHeiMu 6biiM ¥ pasnu4us MexNy ypoOBHeM HAaTpHs, Kanus, Kanpuusa u docopa B ChI-
BOPOTKE KDOBH y TEJIOK, KOTOPHIM CKapMiupajan 6G06OBO3/JaKOBYl0 CMeCh, KOHCEPBHPOBAHHYIO IH-
pocynbpunom Hatpusa. CorsacHo BeiBogaM paGoTH, pesyJabTaThl ypOBHEHl MHHEPaJBHEIX BEIeCTB
B IIEPCTHHKAX MPH NPONOKUTENbHOM CKAPMIMBAaHWHM HalorT 6Gosee HarasuHoe mnpencrapjeHue o6
HX pACXONOBAHMM OPraHM3MOM, UEM YPOBHM MHHEDANBHBIX BELIECTB B CHIBOPOTKE KPOBH. OmHO-
BPEMEHHO M3yuaeMasi KapTHHA KPOBHM IIOATBEPAHJA BEICOKOIOCTOBEPHOE MOHM)KEHHe TeMOriofuHa
M- TeMaTOKpUTa y O6eHx TpyMNm TeJOK, KOTOPhIM CKapMumBajsu 6060BO3JIAKOBYI0 CMeCh, KOHCEPBH-
POBaHHYIO NPUMEHEHHLIMM XUMMKanusAMU. B pesyibraTe OLeHKH pes3ysnbTaTOB ypPOBHEH MHHepaJb-
HBIX BEIJECTB B INIEPCTHHKAX, IeMaTOJOTMYEeCKHX NAHHBIX W BJIMAHUM, OKAa3bIBAEMBIX Ha COCTOAHHE
3M0pOBBSA, CynbpuI HATPUA Tpelcrapisercs 6Gosee anI‘OJIHbIM KOHCEpPBHPYIOUIUM CPENCTBOM TNIpHU
CHJIOCOBAHMH, 4YEM NHUPOCYnbYUI HATPUA.

cunoc; cynbdun HaTpus; nupocyabduI HATpHsA; KOHCEPBHPYIOUIHE BEUIECTBA; MUHEpanbHEE Belle-
CTPA KPOBM; TeMaToJIOTHYEeCKO-OMOXMMHYECKHE pPe3yJsbTaThl MHTAHHUA.

SLESINGER, L.-TUSL, J. (Research institute of feeds, Pohotelice at Brno, Czecho-
slovakia). Influence of Sodium Sulphite and Sodium Pyrosulphite in Silage on the
Level of Sodium, Potassium, Calcium and Phosphorus in Hairs of Cirrus capitis and
in Blood Serum of Heifers Vet. Med. (Praha) 13(3) 181—188, 1968.

In the submitted work the levels of minerals in the blood serum and in the hairs
of cirrus capitis of one-year-old Red-spotted heifers were investigated. For 4 months
the one group of 22 heifers was given a mixture of grass and clover preserved by
sodium sulphite and the other group of 22 heifers the same mixture preserved
by sodium pyrosulphite. The significant differences of calcium and phosphorus
in the hairs of cirrus capitis were found in the group of heifers given the mixture
of grass and clover preserved by sodium pyrosulphite. The differences of sodium
and potassium in this group of heifers were not significant. The differences in levels
of sodium, potassium, calcium and phosphorus in the blood serum of heifers given
the mixture of grass and clover preserved by sodium pyrosulphite were not sig-
nificant. As it may be concluded from the results of this work, the levels of mi-
nerals in hairs — after giving this feed for a long time — are more instructive
regarding their operation in the organism than the levels of minerals in the blood
serum. The contemporarily observed blood test has confirmed the highly signi-
ficant decline of haemoglobin and haemocrit in both the groups of heifers given
the mixture of grass and clover preserved by the mentioned chemicals. However,
the results of levels of minerals in hairs of cirrus capitis, the haematological re-
sults and the influence on the state of health having been evaluated, the sodium
sulphite seems to be more convenient as a preservative for ensiling than the
sodium pyrosulphite.

silage; sodium sulphite; sodium pylosulph1te preservatives; blood minerals; haema-
tological and biochemical results in nutrition

SLESINGR L., TUSL J. (Forschungsinstitut fiir Futterbau und -verwertung, Poho-
relice bei Brno, Tschechoslowakei) Einfluff des Sulfits und des Natriumpyrosulfits
im Garfutter auf das Natrium-, Kalium-, Kalzium- und Phosphorniveau im Haar-
schopf und im Blutserum bei Fdrsen. Vet. Med. (Praha) 13(3) 181—188, 1968.

In der Arbeit wurde das Niveau der Mineralien im Blutserum und im Haarschopf
der einjdhrigen Fiarsen des Rotfleckviehs verfolgt, die widhrend 4 Monaten mit
einer Kleegrasgemenge, welche bei einer Gruppe von 22 Fidrsen mit Natrium-
sulfit und bei einer weiteren Gruppe von 22 Firsen mit Natriumpyrosulfit kon-
serviert wurde, gefiittert wurden. Bei der Gruppe der Firsen, die mit einer Klee-,
grasgemenge gefiittert werden, welche mit Natriumpyrosulfit konserviert wurde,
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wurden signifikante Unterschiede des Kalziums und Phosphors im Haarschopf
festgestellt. Die Unterschiede des Natriums und Kaliums bei dieser Firsengruppe
waren nicht signifikant. Die Unterschiede des Natrium-, Kalium-, Kalzium- und Phos-
phorniveaus im Blutserum der Farsen, die mit einer Kleegrasgemenge gefiittert wer-
den, welche mit Natriumpyrosulfit konserviert wurden, waren nicht signifikant. Wie
aus der Arbeit hervorgeht, geben die Ergebnisse des Mineralienniveaus in den bei
einer langfristigen Erndhrung ein anschauliches Bild von ihrer Wirtschaftung im
Organismus, als die Mineralienniveaus im Blutserum. Das gleichzeitig verfolgte
Blutbild bestitigte eine hoch signifikante Herabsetzung des Hédmoglobins und Hi-
matokrits bei beiden Férsengruppen, die mit einer durch angewandte Chemikalien
konservierte Kleegrasmenge gefiittert wurden. Jedoch nach der Bewertung der
Mineralienniveaus im Haarschopf, der hédmatologischen Ergebnisse und des Ein-
flusses auf den Gesundheitszustand, duBlert sich das Natriumsulfit als ein geeigne-
teres Konservierungsmittel fiir Garfutter, als Natriumpyrosulfit.

Garfutter; Natriumsulfit; Natriumpyrosulfit; Konservierungsstoffe; Blutmineralien;
hdamatologisch-biochemische Ergebnisse in der Erndhrung.

ZKkuSenosti ziskané p¥i zavadéni zdznamového systému klinickych dat
(Dokonéeni ze str. 180).

Po zralé tivaze bylo rozhodnuto, aby byl novy zplsob zdznamu jako systém
zaveden na vSech stupnich a typech prislusnych odbornych $kol najednou, coz
bude rozhodné vyhodnéjsi, nez jej postupné zavadét jen v jediném oddéleni
nebo Skole. Hlavni nesndz, na kterou se zprvu narazelo, bylo to, Ze nékterym
klinikiim se nepodarilo ukonéit pfipad v rozumné kratké dobé a tak dospét
ke koneéné diagnéze. Ti, kteli jsou odpovédni za systém evidence klinickych
udaju jako za celek si musi uvédomit, Ze i takové zarizeni jako je zachycovéani
udaju muzZe byt srovnano s néjakou zivou bytosti, ktera musi byt také zivena.
Je tudiz velmi nutné vysvétlit tém, ktefi z toho ¢ onoho divodu nedodavaji
potrebné udaje, Ze jenom zvysSovanim kvality potfebnych udaji muze byt
zlepsena a zvySena efektivnost systému.

Jakmile bylo jednou piekonano lpéni na starych systémech, bylo jiz po-
mérné snadné zavést systém novy. Metoda plynulého a aktualniho zazname-
navani informaci pro néasledné zkracené dokumentovani (abstracting) ma byt
usmérnéna tak, aby se neopomenuly zavazné udaje, coz ovSem vétSinou zna-
mena obsahly systém formularu. Je také nutno neustdle na systém dozirat,
aby jakmile se vyskytne néjaka odchylka, mohlo byt co nejdiive zasdhnuto
na osobni urovni, adresné& u jedince, jehoz se to tyka.

(Ze Zprav a sdéleni na XVIII. Svétovém veterinarnim kongresu v PafiZi
v c¢ervenci 1967.) Zpracoval dr. Stan. Mudra

Adresa autori:

MVDr. Lubomir Slesingr, RNDr. J. Tu$§l, Vyzkumny ustav krmivaisky,
Pohortelice u Brna
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VLIV BERLINSKE MODRI NA ROZDELENI *‘CS U PSU
KRMENYCH KONTAMINOVANYM MASEM

F. Havlicek, I. Kleisner

Vojensky veterindrni vyzkumny ustav, Praha 5 — Motol

HAVLICEK, F. KLEISNER, I. (Vojensky veterinarni vyzkumny ustav,
Praha 5-Motol). Vliv berlinské mod¥i na rozdéleni 134Cs-u psi krmenych konta-
minovanym masem. Vet. Med. (Praha) 13(3) 189-192, 1968.

Pri chronickém podavani kontaminovaného masa u pst bylo pri soucasném
podavani berlinské modii nalezeno 15-ti az 20-ti nasobné sniZeni koncentrace
134Cs v organismu. Uvedeny ferrokyanid byl podavan jako soudast zkrmované
potravy v davkach 50 mg/kg Zivé vahy denné.

vnitini kontaminace, ferrokyanid, podavani psum, 134Cs

Chronické vnikani radioaktivnich §tépnych produkti do organismu piedsta-
vuje nejobvyklejsi zplisob vnitfni kontaminace nejen v pfipadé pouziti jadernych
¢i termojadernych zbrani, ale zejména v pfipadé kontaminace radioaktivnim
spadem. Vedle inhalace vstupuji radioaktivni latky nejcastéji do organismu jza-
zivacim traktem, pfevazné pak vodou Ja potravinami. P¥i kontaminaci zaZivacimi
cestami hraji vyznamnou roli biologické potravové fetézce, zahrnujici mozZnosti
vstupu radioaktivnich latek uvedenou cestou do organismu. Vedle jinych jsou
pro ¢lovéka maso a mléko nejpravdépodobnéjiimi la hlavnimi zdroji kontami-
nace radiocesiem. ;

Prislusnost cesia k alkalickym kovam a zejména pak k drasliku a vyuziti této
skutec¢nosti ke zvySeni eliminace deponovaného radiocesia z organismu renalni ces-
tou, je predmétem cetnych praci, uvedenych prehledné v ¢lancich Ekman (1961)
a Catsch (1965). Uspéch, pohybujici se na hranicich statistické vyznamnosti, byl
kvantitativné prekonan pouzitim prostfedktt schopnych v zazivacim traktu vazat
radiocesium ve formé nevstiebatelnych substanci. Tyto latky, ke kterym patfi pre-
devsim ferrokyanidy (alkalické resp. smésné) a sorbenty piirodniho puvodu (tufy,
bentonity, vermikulity apod.), podany per os bezprostfedné po vniknuti radiocesia
do zazivaciho traktu zabranuji jeho vstfebani; v pozdnim stadiu pfi vylucovani ra-
diocesia zpét do zaZivaciho traktu, jeho zpétné resorpci.

Ferrokyanidu Zelezito-draselného jsme pouzili v chronickém experimentu na
psech s cilem zjistit ac¢innost této slouceniny pri podani soucasné s kontaminovanou
potravou — veprovym masem s obsahem 34Cs,

METODIKA ’

Pokus byl proveden na 12 psech — kfiZencich rtzného stafi, vahy 8,5
az 17 kg. V prabéhu 10 dnt bylo zvifatim pfed vlastnim krmenim podano
individualné a kvantitativné syrové maso z vepfe vnitiné kontaminovaného
radiocesiem (***Cs bez nosi¢e). Individuilni davky masa (pfedem zvazené
a stanoven obsah '**Cs) se pohybovaly kolem 80 g denné. Sest psii soucasné
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1. Koncentrace 13Cs v tkanich pst kontrolni a pokusné skupiny, které byla poda-
vana berlinskd modfr. 6 zvifat ve skupiné. Standardni odchylky.

% na g.10% -
Organ, tkan Ko rft)rol
kontrola BM

Plice . 5554 3,6 49 + 1,5 8,9
Jara ' 88,7 + 58 5,1 + 1,4 5,7
Slezina 85,1 &+ 3,9 52 + 1,1 6,1
Ledvina 90,5 4+ 6,3 4,6 + 1,3 5,1
Varle 71,6 + 4,5 3,9 +1,0 5,4
Nadledvinka - 62,0 + 7,1 4,4 4+ 0,9 7l
Pankreas ’ 64,6 + 4,9 4,6 + 1,2 7,2
St. zlaza 66,0 + 5,0 6,1 4+ 2,1 9,3
Mizni uzliny 61,0+ 7,1 4,5 4+ 0,9 7,4
Srdce 84,8 4+ 17,1 " 53 4+ 1,6 6,3
Sval 92,8 + 5,1 ‘ 4,6-+ 0,4 4,9
Zaz. trakt 85,5 + 13,7 5,3 4 0,9 6,3
Mozek 18,8 &+ 1,7 0,9 + 0,1 4,6
" Chrupavka 18,0 + 1,1 0,4 4- 0,1 2,0
Kuze 18,2 4- 1,4 1,6 4 0,6 9,0
Stehenni kost 40,5 + 3,1 0 0

s masem dostavalo demle berlinskou modr (dale Bgl) v davkach 50 mg na
kg z. v. ¢ i

Berlmska modi byla pfipravena srazenim ekvimolarnich mnozstv1 roztoku
FeCls a K4Fe(CN)s, potom byla srazenina centrifugovdna a po trojnasobném
promyvani vodou byla pfi 60 °C suSena, praskovdna a 'poddvana. Po 10 dnech
byla zvifata vykrvena a odebrany vzorky jednotlivych organd a tkanmi, jak je
uvedeno v tab. I. Pod ddajem ,sval® jsou zahrnuty wysledky méfeni m. bra-
chialis, mm. lingue, m. sartorius a m. long. dorsi, protoze rozdil v depozici
134Cs u téchto svalii neni statisticky vyznamny (p = 0,1—0,2). Ze stejného
divodu udaj ,zazivaci trakt" zahrnu]e depozici ve sténé zaludku a tenkého stie-
va. Ziskané vzorky byly bez daldi dpravy méfeny scintilaéné. Vysledky 'byly
korigovany na télesnou vahu 15 kg a hodnoceny t- testem

VYSLEDKY

Srovnani depozice '**Cs v jednotlivych tkdnich [u pst krmenych masem
z vepte kontaminovaného 1Bi0s: m skupiny kontrolni la pokusné, jiz bylo sou-
Casné podavano 50 mg BM na kg z. v. denné, je'v tab. I.

Uvedené hodnoty jsou vyjadfenim koncentrace ¥*Cs v % na g dcerstvé
tkané, pticemz za 100 % bylo individualné vzato zkrmené mnozstvi 3*Cs v prii-
béhu 10 dnt, (uvedeny standardni odchylky). Srovndni depozice u pokusné
a kontrolni skupiny ukazuje sloupec hodnot vyjadieny v % kontrol.
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Charakter distribuce **Cs v tkédnich kontrolni skupiny nevykazuje zfejmych
rozdila proti jednordzovému podani (Havlicek 1967), V sestupné radé je
"%Cs deponovano ve svalech, ledvinach, zazivacim traktu a varlatech, jpficemz
pies vétdinu tkani s prakticky stejnym obsahem '**Cs bylo nejméné Zjisténo
v chrupavce (cartilago xyphoidea), mozku a kuzi. Pfes vysokou ldetekéni aéin-
nost uzitého zafizeni (pfes 50 %) a relativné vysokou ldavku podaného '**Cs
(ptibl. 40 uC), nebyla nalezena méfitelna aktivita **Cs v [krvi, lopatce a zeb-
rech. Pouziti BM nevykazuje proti kontroldm vyrazny vliv na charakter distri-
buce '**Cs. Pro tkané s nejvy$si depozici vykazuje snizeni na [1/20, pti¢emz
tato ucinnost plati pro vétsinu sledovanych tkani. V kostech I(stehenni kost,
lopatka, zebra) nebylo nalezeno métitelné mnozstvi **Cs.

DISKUSE ’ : |

Retence radiocesia u psu pfi jednordzovém vzniknuti do organismu nezavisle
od cesty vstupu, je charakterizovdna slozenou exponencialni funkci. V ¢asovém
useku 10 dnt, ve kterém byl nad experiment proveden, dominuji dva biolo-
gické polotasy (Tp). S T, asi 1 den je vylucovdna frakce asi 10% a dalsi
frakce 56% s T, = 28 dni (Richmond 1958), resp. T, = 7 dni pro frakci

5% (Boecker 1965).

Pri pravidelném chronickém vnikani radiocesia do organismu je vysledna re-
tence v jednotlivych tkanich vyjadiena rovnici se dvéma c¢leny, které charakterizuje
vedle hromadéni (Umérné frakei ukladajici se v dané tkani pfi jednorazovém
vniknuti a mnozstvi vstupujiciho radiocesia), zaroven eliminaci odpovidajici slozené
exponencialni zavislosti (Moskalev 1961). Moskalevem nalezené Ty pro vétSinu
tkani odpovidaji zhruba 16 az 17 dnim, vyjma svaly s T, = 29,5 dni. Podminkou
platnosti uvedené rovnice je prakticky uplné vstx‘ebém’ podaného radiocesia.

teénim stadiu pxedpoklad zdbrany vstiebani radiocesia, jinymi slovy pledpoklad
snizeni mnozstvi, které se maze v organismu deponovat. Kapacita i mnozstvi BM,
které bylo nami uzito je vSak dostateéné i pro vazbu radiocesia zpétné vylucova-
ného do zazivaciho traktu. Vysledné sniZzeni koncentrace !3Cs v tkanich na 1/15
az 1/20 kontrolni skupiny je teoreticky vysledkem obou moZnosti.

Ucinnost BM a ostatnich ferrokyanidii byla ovéfena v &etnych experimen-
tech podobnych v tom, ze radiocesium bylo podavano jako vodny, beznosi¢ovy
roztok (Nigrovié 1965; Richmond 1966; Havlié¢ek 1967). Rozho-
dujici v nasem experimentu nebylo ovéfeni BM vseobecné, ale zji§téni moznosti
bézného pouziti, to znamend prakticky zptsob poddni pti konsumpci kontamino-
vané soucdsti prirozené potravy.

Je-li radiacni ddvka tmérna mnozstvi deponovaného radiocesia, je rozho-
dujici snizeni jeho koncentrace v radiosensitivnich tkanich (varlata, kosti) diile-
zitym poznatkem v terapii vnitfni kontaminace.

DoSlo dne 15. 9. 1967

Technicka spoluprace Z. Volanek.
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I'ABJIMYEK ®., KIAVCHEP U. (BoeHHbli HayyHO-HCCIENOBATENbLCKHI MHCTHUTYT BETEPUHADUH,
Ilpara, Yexocnosakus). Baussime Gepamuckoit nmasypm Ha pacnpenexenue 134 Cs y cobak, xopm-
NMEHHBIX KOHTAMMHHpPOBaHHBIM MscoM. Ber. mexn. (Ilpara) 13 (3) 189-192, 1968.

[Tpm kpoHHuUecKO# Nauum KOHTAMHHUPOBAHHOIO MACa ONHOBPEMEHHO ¢ GepIHHCKOH Jasypblo y cobak
Haburomanock 15-tu—20-KpaTHoe moHmKeHue KoHumeHTpauuu 134 Cs B opraHmsMe. YTNOMsSHYTHINM
deppounaHu, NPHMEHAJCA B KAuecTBE COCTABHON YaCTH CKapMJIMBaeMoi numu B nodax 50 Mr/kr
JKMBOTO Beca eXeXHEBHO.

BHYTDEHHss KOHTaMuHauus, QepponmaHui, nojaua cobakay, 134Cs.

HAVLICEK, F. - KLEISNER, 1. (Military veterinary research institute, Prague, Cze-
choslovakia.) The Influence of Ferric Ferrocyanide on the Concentration of 13Cs
in Dogs Fed on the Contaminated Meat. Vet. Med. 13 (3) (Praha) 189—192, 1968.

It was found that in dogs given continuously the contaminated meat and contem-
porarily the ferric ferrocyanide, the concentration of 134Cs in organism decreased
15 to.20 times. The mentioned ferrocyanide was administered as a part of feeds at
the rate of 50 mg per 1 kg of live weight daily.

internal contamination, ferrocyanide, dispension to dogs, 1¥4Cs

HAVLICEK, F. - KLEISNER, I. (Militarisches Forschungsinstitut fiir Veterinarmedi-
zin, Praha, Tschechoslowakei.) Einfluf des Berlinerblaus zur Verteilung von 1%Cs bei
Hunden, die mit kontaminiertem Fleisch gefiittert wurden. Vet. Med. (Praha) 13 (3)
189—192, 1968.

Bei einer chronischen Verabreichung von kontaminiertem Fleisch bei Hunden wurde
bei der gegenwirtigen Verabreichung von Berlinerblau eine 15- bis 20-fache Her-
absetzung der Konzentration 13Cs im Organismus gefunden. Das angefiihrte Zyano-
ferrat (II) wurde als ein Bestandteil der verfiitterten Nahrung in Gaben von 50
mg/kg Korpergewicht tdglich verabreicht.

Innenkontaminierung, Zyanoferrat (II), Verabreichen an Hunde. 34Cs.

Adresa autori:
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PRISPEVOK K IMUNOLOGICKEMU STUDIU
SEROVEHO GONADOTROPINU (PMSG)
A OVCIEHO LUTEINIZACNEHO HORMONU (LH)

J. Arendaréik, Z. Koppel, L. Itze

Veterindrska fakulta VSP, Kosice

ARENDARCIK J., KOPPEL Z., ITZE L. (Veterinarska fakulta VSP, Kogice)
Prispevok k imunologickému $tidiu sérového gonadotropinu (PMSG) a ovcéieho
luteiniza¢ného horménu (LH). Vet. Med. (Praha) 13 (3) :193-199, 1968. — Charak-
terizuje sa homogenita a aktivita preparatov: sérovych gonadotropinov PMSG
(Leo), Equinex (Ayerst), Gestyl (Organon), luteiniza¢ného hormoénu NIH-LH-S
11-ovine (Bethesda) a komeréného preparatu PMSG na$ej vyroby. Precipita¢né
reakcie sa previedli imunoelektroforeticky a Ouchterlonyho agar-gel precipi-
taciou. Krizové reakcie medzi antigénom PMSG a antisérom LH-ovine a medzi
antisérom PMSG a antigénom LH-ovine boli negativne. V biologickom teste
na krysach antisérum LH-ovine nereagovalo s PMSG a s extraktom z bravcovej
hypofyzy. Usudzuje sa, ze ovéi LH je druhovo Specificky hormén. Komeény
preparat PMSG nadej vyroby vykazuje nehomogénnost a kontamindciu aspon
piatimi komponentami. Pre imunologické uéely je nevhodny.
imunoelektroforéza; agar-gel precipiticia; sérovy gonadotropin (PMSG); lutei-
nizaény hormén (LH); ovca; druhova Specifita hormédnu,

K dékazu aktivity hypolyzarnych a extrahypofyzarnych gonadotropinov
sa v poslednych rokoch zaéinaja pouzivat imunologické metédy vedla biolo-
gickych testov. Pre imunologické testy sa pouzivaja vysoko Cistené a dru-
hovo-§pecifické hormény ako antigény.

Antigenny charakter gonadotropnych hormoénov je znamy od c¢ias vyskumov
Long a Evansa zr 1922 a Zondeka a Sulmana z r. 1937 (Junge a kol
1965). Biologicky vyznam antihorménov bol prvykrat citovany Collipom (1935).
Zistil, ze séra zvierat imunizovanych thyreotropnym horménom inhibuji biologicky
u¢inok tohoto horménu u pokusnych zvierat. Leathem a kol. (1947) dokéazali, Ze
protrahované podavanie heterolognych hormoénov vyvola tvorbu odpovedajiucich an-
tihormoénov. Po protrahovanom podavani hypofyzarnych gonadotropinov ako aj
gonadotropinov zo séra zrebnych kobyl, vytvaraji sa po urc¢itom c¢ase u pokusnych
zvierat tak isto protilatky. Tieto sa daju dokazaf biologickym testom, neutralizu-
jucim aktivitu sucasne podaného hormoénu alebo serologicky, precipita¢nou reakeciou
protilatky s antigénom (Wide a kol. 1963). Je cely rad literarnych udajov o tvorbe
protilatok proti inzulinu, rastovému hormonu, thyreotropinu, chériovému gonado-
tropinu, FSH a ICSH, prolaktinu a ACTH (Arquilla a kol. 1956; Maloney
a kol, 1955; Moudgal a kol. 1961). Tieto protilatky sa pouzili k doékazu a titro-
vaniu horménu povodne pouzZitého ako antigénu. Vzhladom na hormény predného
laloku hypofyzy uvadza Mc Garry a kol. (1964), Ze protilatky proti ACTH a TSH
su S$pecifické ale nie druhovo Specifické, zatial ¢o protilatky proti rastovému hor-
ménu FSH a LH st druhovo Specifické. Na tvorbu protilatok proti ovéiemu FSH
poukazal Segal a kol. (1960), ze vytvorenu krizovu reakciu s ovéim LH antisérom
mozno eliminovaf absorbciou s LH antigénom.

V praci sa previedla imunologickd analyza roznych PMSG preparatov zahra-
ni¢nej a naSej vyroby ako aj ¢isteného ovéieho LH.
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MATERIAL A METODIKA

Imunizacia kazdym preparatom (PMSG, Leo Pharmaceutical Products,
Ballerup, Denmark; Sérovy gonadotropin PMSG-komerény preparat domécej
vyroby; NIH-LH-S 1l-ovine, Bethesda, USA) sa previedla vidy u jedného
kralika 2—3 kg . v. PMSG bol podavany s.c¢. v davke 10000 1. U. v 10
dnovych intervaloch simultinne 4—6 krat za sebou v Ramonovom adjuvansi.
Poslednd davka PMSG 20000 I. U. sa podédvala i.v. vo fyziologickom roz-
toku a za 10—12 dni bola odobratd krv. Sérum s pridanim azidu sodného
sa uchovavalo pri (—15 °C) az do pokusu (Wide a kol. 1960). Imu-
nizdcia s NIH-LH-S 1l-ovine sa previedla podla zlozitej schémy uvedene)
podrobne Moudgalom a Choh Hao-Li (1961). VySetrenie antisér
sa prevadzalo dvojitou precipiticiou na agar-gélu podla Ouchterlony-
ho (1953) a imunoelektroforézou podla Grabara a kol. (1963). Extrak-
cia hypofyz bola prevedens Wilhelmiho metédou (1961).

VYSLEDKY

Antiséra imunizovanych kralikov vykazali vhodny titer ako ukazuja vy-
sledky prevedeného biologického testu na krysich s ¢istenym PMSG ,Leo”
(tab. I) a titer antiséra komeréného PMSG (graf 1). Tab II. ukazuje titer
antiséra proti ovéiemu LH. Antisérum LH neinhibovalo aktivitu PMSG. Imu-
noelektroforeticka reakcia PMSG ,Leo”“ s odpovedajtcim antisérom PMSG je
na obr. 1. Cisteny preparat PMSG ,Leo” dava jednu precipitaént liniu
v oblasti alfa 1 globulinu, zaujimajtci miesto alfa 1 glyproteinu. Identifi-
kaciu precipitaénych linii sme previedli podla Ossermana. Obr. 2 uka-

my
120
110 [
100 |
90 |- =
80
70 |5 Graf 1.
60 I.Kontrola
50 II. PMSG 50 m. j./krysa
III. Antisérum PMSG 0,5 ml/krysa
40 | IV. Antisérum PMSG 0,5 ml/krysa +
PMSG 50 m. j./krysa
30 | )
U = maternica
20 - O = vaje¢nik
I, II; P < 0,02
10 [_D I, III; P < 0,02
v Vo I, IV; nesign.

I. . m. V. I, III; nesign.
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. Uéinok kralidieho antiséra — PMSG ma aktivitu PMSG u normalnych krysich samcov a samic

Celkova e
Sku- Pohlavie Pocet Pokuspy divka na Ventrilna M?Ch}'mk 0= Vajeéniky Maternice Statist. porov-
pina krys krys materidl krysu za prostata vité Zlazy v mg v m nanie skupin
m. j. + ml 4 dni v mg v mg g P
1 samci 5 0,9 % NaCl 2,0 ml 11,6 + 1,75 5,0 + 0,1 - -
0,5
2 samci 5 PMSG 10 m. j. 34,0 + 4,27 | 14,0 4 2,89 - -
10 m. j.
3 samci 5 PMSG + 10 m. j. 17,5 + 2,29 6,9 + 0,25 - - 2,3
AS-PMSG 0,25 ml P < 0,01
P < 0,01
4 samice 5 0,9 9% NaCl 2,0 ml — - 22,4 4 4,96 42,2 + 9,37
0,5
5 samice 5 | PMSG 10 m. j. - - 141,0 + 15,86 125,2 + 8,89
6 samice 5 PMSG + 10 m. j. — — 30,5 + 3,19 55,5 + 9,07 5,6
AS-PMSG 0,75 ml P < 0,01
P < 0,01

* P podla Studentovho kritéria t

** PMSG@G, Leo Pharmaceutical Products, Ballerup, Denmark, Batch 165 123




8961 ~ VNIDIQEW JINHYNIHILIA 961

II. Uéinok kralidieho antiséra NIH—LH—S 11—ovine na endogennu aktivitu PMGS u krys

; = Celkova dévka ; Y y ;
Sku- | Krysysamci | Pocet . . 7 : : Ventralna prostata Mechurikovité Statist. porovnanie
e 2) krés Podany pokusny material podané za 4 dni mg $Tazy skupin e)
m. j. + ml
1 samci 10 0,9 % NaCl 0+ 2 8,0 4 0,22 6,4 4 0,14
2 samci 4 LH — ovine b) 0,2m.j. + 0 17,2 + 1,03 10,2 + 0,20
3 samci 5 LH-ovine + AS-LH 0,2m.j. + 1,0 12,8 4+ 1,02 8,4 + 0,29 2,3;
ovine P < 0,02
4 samci 5 HOS — 10 25mg + 0 12,0 + 0,22 6,3 + 0,23
5 | samci 5 HOS — 10 25mg + 1,0 10,3 + 0,11 5,6 + 0,02 4,5;
+ AS-LH ovine nesign.
6 samci 5 PMSG o) 6,7m.j. + 0 15,6 -- 2,88 20,2 + 1,30
7 samci 5 PMSG + 6,7m.j. + 1,0 12,1 + 1,28 19,6 + 0,11 6,7;
AS-LH ovine nesign.

a 21 dnové na zadiatku pokusu

b NIH-LH-S 11-ovine, Bethesda USA
¢ PMSG Leo Pharmaceutical products, Denmark

e hodnoty vypocitané Studentovym ,,t* testom




1. Imunoelektroforéza
V strede PMSG ,Leo*
0,1 ml (27 I. U.): po stra-
nach antisérum PMSG
0,1 ml, 1 hod., 90 V. 7.5
mA

2. Imunoelektroforéza
V strede PMSG-komerc-
ny 3,3 I. U., po stranach
antisérum PMSG 0,2 ml,
1 hod, 90 V, 7,5 mA

3. Imunoelektroforéza

V strede PMSG-komer¢-
ny 3,3 I. U, po stranach
1,2 kralicie PMSG anti-
sérum; 3,4 antisérum
proti konskym bielkovi-
nam 0,2 ml; 5 PMSG 3,3
I. U.; 6 krélicie PMSG
antisérum (komerc¢ny
PMSG) 0,2 ml; 1 hod.,
90 V, 7,5 mA




4. Imunoelektroforeza

V strede Equinex ,Ay-
erst® 11, 6 I. U., po stra-
nach antisérum PMSG
,Leo“; 0,2 ml, 1 hod.
90 V, 7,5 mA

5. Imunoelektroforéza

V strede NIH-LH-S 11-
-ovine 0,006 I. U. po
stranach antisérum proti
NIH-LH-S 1l1-ovine 0,1
ml, 1 hod,, 90 V, 7.5 mA

6. Ouchterlonyho agar-gel precipitacia 7. Ouchterlonyho agar-gel precipitacia
V strede PMSG ,Leo“ 13 I. U.; 1—6 0,1 V strede antisérum proti PMSG komeré-
ml antisérum proti PMSG ,.Leo* postup- ny 0,1 ml, 1—6 PMSG komerc¢ny, postup-

ne riedené 1:1; 1:2; 1:4 ne riedeny 100 I. U. (1:1 — 1:16)



9. Ouchterlonyho agar-gel
precipitacia

V  strede antisérum PMSG
LLeo 0,1 ml; 1—6 Gestyl 50
I. U. postupne riedeny 1:1 —
1:16

8. Ouchterlonyho agar-gel
precipitacia

V strede antisérum PMSG
»Leo* 0,1 ml: 1—6 Equinex
400 I. U. postupne riedeny 1:1
— 1:16



10. Ouchterlonyho agar-gel
precipitacia

V strede antisérum PMSG -
komerény 0,1 ml, 1—6 Equinex
400 I. U., postupne riedeny
1:1—1:16 (hore)

11. Ouchterlonyho agar-gel precipitacia
V strede NIH-LH-S 1l-ovine 0,1 I. U.; 1—6, 0,1 ml antisérum proti NIH-LH-S

11-ovine postupne riedené 1:1 — 1:16



zuje precipitaéni reakciu komeréného PMSG é&sl. vyroby s odpovedajicim anti-
sérom. Niekolko precipitacnych linii sved¢i o jeho kontamindcii viacerymi kom-
ponentami. Pri krizovej sktske komeréného prepardtu PMSG ako antigénu
s antisérom proti koniskym bielkovinam (obr. 3) doslo k ohnutiu silnej pre-
cipitaénej linie v albuminovej oblasti. Tam, kde antigén difundoval proti kra-
liciemu PMSG antiséru, precipitacna linia sa dvakrat ohla v oblasti alfa
1 globulinu a v oblasti albuminu. Krizovad skaska antigénu PMSG ,Leo"
“oproti antiséru proti koiiskym bielkovindm prevedend imunoelektroforeticky
ukédzala pozitivnu precipita¢ni reakciu len medzi PMSG antigénom a antisé-
rom PMSG. Pri reakcii Equinex ,Ayerst® s antisérom PMSG ,Leo” sme
dostali dve precipitaéné linie (obr. 4). Reakcia Gestyl ,Organon” proti anti-
séru PMSG ,Leo” vykazuje slaba precipitaént liniu v najsilnejSej koncentracii
antiséra PMSG.

Imunoelektroforetickd analyza ovéieho LH a odpovedajuceho antiséra LH vy-
kazuje tri precipitaéné linie (obr. 5). Pozitivnu precipitaéni kriZovi reakciu medzi
antigénom PMSG ,Leo“ a NIH-LH-S 1ll-ovine antisérom a obratene sme nemohli
dokéazat.

Dvojitou agar-gel diftiziou podfa Ouchterlonyho sa zistila jedna precipita¢na
linia u PMSG ,,Leo*“ (obr. 6) a niekolko precipitaénych linii u komeréného preparatu
PMSG nasej vyroby (obr. 7). Obraz 8 ukazuje jednu precipita¢nui liniu medzi anti-
sérom PMSG ,Leo“ a Equinexom. Podobnu reakciu sme obdrzali s preparatom
Gestyl ,,Organon“ (obr. 9). Komeré¢ny PMSG preparat v reakcii s Equinexom (obr.
10) vykazuje dve vyrazné precipitacné linie. Ovéi LH antigén v reakcii s antisérom
LH vykazuje dve rozne silné precipitaéné linie (obr. 11). Pri kriZzovej reakcii PMSG
antigénu oproti ovéiemu antiséru LH a obratene nedostali sme Ziadnu precipitaéni
reakciu prevedenu Ouchterlonyho agar-gel difuziou.

DISKUSIA

Vysledky dosiahnuté pri analyze Ouchterlonyho dvojitou agargel preci-
pitidciou, imunoelektroforézou ako aj biologickym testom na krysach ukazujq,
7e u preparditu PMSG ,Leo” sa jednd o Cisty antigén a ze protilatky v kra-
lilom sére maja vysoky titer a si schopné meutralizovat aktivitu odpovedaja-
cich PMSG antigénov. Podobnt biologicka reakciu sme obdrzali aj u komer¢-
ného PMSG nasej vyroby. Biologicky test ukazal, Ze ovéi LH nereaguje
s PMSG ani s extraktom z bravéovej hypofyzy podobne ako uvddza Moud -
gal a kol. (1961). Ze sme nedostali precipitaéni reakciu v kriZovej skiiske
medzi PMSG ,Leo” a odpovedajicim antisérom a ovéim LH a antisérom
LH a v biologickom pokuse medzi extraktom z braviovej hypofyzy a ovéim
antisérom LH, nazddvame sa, podobne ako uvddza Flux a Li (1965),
ze sa jedna o druhova §pecifitu ovéieho LH. Komerény PMSG nasej vyroby

je kontaminovany viacerymi komponentami a pre imunologické testy je mne-
vhodny. :

Do3slo dna 10. 7. 1967

Podakovanie: Dakujeme Lovens Kemiske Fabrik, Ballerup, Denmark, za ochot-
né darovanie PMSG preparatu a prof. Dr. Chr. Hamburgerovi za sprostredkovanie.
Dakujeme prof. Dr. Wilhelmimu, Atlanta, Georgia USA a National Institutes of
Health, Bethesda Maryland, USA za laskavé darovanie LH.
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APEHIAPUHK, H. - KOIIIEJ, 3. - UIIE, JI. K mMMyHONIOrHYECKOMy HCCIen0BAaHHMIO CHIBOPOTOY-
Horo roHagorpommHa (PMSG) u oseusero IOTEHHWIUPYIOUIEro rOpMOHa (LH). Ber. wea,
(IIpara) 13 (1) :193-199, 1968.

XapaKTepuaylOTCA TOMOTEHHOCTH M AKTHBHOCTH CJEAYIOIIMX IIPEapaToB: CHIBOPOTOYHBEIX TOHANO-
tponueos PMSG (Leo), Equinex (Ayerst), Gestyl (Organon), NIH-LH-S 1ll-ovine (Be-
thesda) u xommepueckoro npemapatra PMSG Ttysemuoit npodykuu. Peakuum mnpemunmuranum
TPOM3BONMIN NyTEM HMMyHOdJIeKTpopopesa m arap-rex-mpepunuranuu mo Ouchterlony. Ilepe-
KpecTHEle peaknuyu Mexny antureoM PMSG u asTtuchiBoporkoit LH-ovine u Mexany aHTHCHI-
soporkoii PMSG u aururesom LH-ovine 6suim orpuuarensHsl. IIpu 6Gmosoruueckoi mpobe
¢ xpbicaMu aHruceiBoporka LH-ovine me pearuposasa ¢ PMSG u ¢ skcTpaktoM u3 rumnojmaa
ceunbu. Cumraerca, uto opednit LH — 9TO ropMoH, OTJHY2IIHiICA BHUIOBOHK CHeqHPHYIHOCTHIO.
KommepueckoMmy npenapatry PMSG TyseMHOH NponyKIM# NpPHCYI]M HECOMOTEHHOCTb H KOHTaMH-
Haluus 0O MeHbIIEH Mepe NATHI KoMroHeHTaMu. OH He HPUIOfeH JUIA MMMyHOJIOTMYECKHX IIEJIeii.

WMMyHOSeKTPOJOpES; arap-res-NpemunuTalusA; CHBOpoTouHslt roHamorponu (PMSG); moren+
uHusupylomui ropmor (LH); osua; Bunosas crnenuuUuHOCTE TOPMOHA.

ARENDARCIK, J., KOPPEL, Z., ITZE, L. (Veterinary Faculty of the College of
Agriculture, Kosice, Czechoslovakia.) On the Immunological Study of Serum Gona-
dotropin (PMSG) and of the Sheep Luteinizing Hormone (LH). Vet. Med. (Prague)
13 (1) : 193—199, 1968.

There is a characterization of the homogeneity and activity of the following pre-
parations: serum gonadotropins PMSG (Leo), Equinex (Ayerst), Gestyl (Organon),
the luteinizing hormone NIH-LH-S 1ll-ovine (Bethesda), and the commercial PMSG
preparation of Czechoslovak production. Precipitation reaction was performed im-
munoelectrophoretically and by means of Ouchterlony’s agar-gel precipitation. Cross
reactions between the PMSG antigen and the LH-ovine antiserum and between
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the PMSG antiserum and the LH-ovine antigen were negative. In a biological test
with rats the LH-ovine antiserum did not react to PMSG and to an extract from
pig hypophysis. It is assumed that the ovine LH is a species-specific hormone. The
commercial PMSG preparation of Czechoslovak production shows a non-homoge-
neity and contamination with at least five components. It is unsuitable for immu-
nological purposes.

Immunoelectrophoresis; agar-gel precipitation; serum gonadotropin (PMSG); lutei-
nizing hormone (LH); sheep; species-specificity of hormone.

ARENDARCIK, J., KOPPEL, Z., ITZE, L. (Veterindr-Fakultit der Landwirtschaft-
lichen Hochschule, Kosice, CSSR.) Beitrag zum immunologischen Studium des Se-
rumgonadotropins (PMSG) und des Luteinisierungshormons beim Schafe (LH). Vet.
Med. (Praha) 13 (1) : 193—199, 1968.

Es wird die Homogenitdt und Aktivitdt folgender Priparate charakterisiert: Serum-
gonadotropine PMSG (Leo), Equinex (Ayerst), Gestyl (Organon), Luteinisierungshor-
mon NIH-LH-S 1l-ovine (Bethesda) und das Handelsprdaparat PMSG tschechoslowa-
kischer Erzeugung. Die Prézipitationsreaktionen wurden immunoelektrophoretisch
und mittels der Ouchterlony-Agar-Gel-Prizipitationsmethode durchgefiihrt. Die
Kreuzreaktionen zwischen dem Antigen PMSG und dem Antiserum LH-ovine und
zwischen dem Antiserum PMSG und dem Antigen LH-ovine waren negativ. Im
biologischen Test mit Ratten reagierte das Antiserum LH-ovine mit PMSG und mit
dem Schweinehypophysenextrakte nicht. Man nimmt an, dal das Schaf-LH ein art-
spezifisches Hormon darstellt. Das tschechoslowakische PMSG-Handelspridparat ist
unhomogen und mindestens mit 5 Komponenten kontaminiert. Es ist fiir immuno-
logische Zwecke ungeeignet.

Immunoelektrophorese; Agar-Gel-Prazipitation; Serumgonadotropin (PMSG); Lutei-
nisierungshormon (LH); Schaf; Hormonartspezifizitat.

Adresy autorov:

Doc. MVDr. Jozef Arendaréik, CSe., doc. MVDr, Zoltin Koppel, CSec., MVDr.
Lubomir Itze, CSe., VSP, veter., fakulta, Kosice, Komenského 71

Podepsano k tisku dne 24. 4. 1968
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Vybér z novych pfirastka

Ustfedni zem&délské a lesnické knihovny UVTI UZPV

na useku veterinafstvi
D 54.997/18 Progr.
18. congrés mondial vétérinaire. Paris, 17.—22. 7. 1967. Programme. Paris,
Association mondiale vétérinaire 1967. 28 s. (Veterinarni kongresy mezindrodni
— 18. [1967] — Pai'iz — programy)
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(Sofija). Zemizdat 1965. 904 s. (Veterindrni zdkony — Bulharsko)

Trudy Instituta zoologii Akademii nauk Kazachskoj SSR. D 24.093/28
T.28. ProstejSije vozbuditeli boleznej Zivotnych Kazachstana. Alma-Ata, n.vl.
1967. 182s. obr. th. (Veterinarni protozoologie — sborniky — SSSR — Kaz.
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Czerkawski, J. W. D 53.988/607
The effect on digestion in the rumen of a gradual increase in the content of
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