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ACIDOBAZICKY STAV TELAT ZA ROZDILNYCH PODMINEK
KRMENI

M. Lebeda

VS8Z, veterindrni fakulta, katedra patologické fyziologie, Brno

LEBEDA M. Acidobazicky stav telat za rozdilnjych podminek krmeni. Vet. Med.
(Praha) 14 (1) : 1—16, 1969.

V simultannim pokusu jsme sledovali acidobazicky stav, biochemické a meta-
bolické ukazatele krevni a vahové prirtstky telat ¢éervenostrakatého plemene
krmenych po péti dnech kolostralni vyzivy: 1. plnotuénym a odstredénym mlé-
kem, s ukondenim mlééné vyzivy v 75. dni Zivota a 2. sufenym plnotuénym
mlékem do 14. dne Zivota, od 7. do 21. dne semisyntetickou mahrazkou mléka,
od 8. do 50. dne startérem a s nasazenim sena od 8. dne. Bylo zjisténo, Ze semi-
syntetickd dieta a startér zvys$uji spotfebu termu na 1 kg prirtistku vahy, jsou
spojeny s relativnim hladovénim, niZ§imi prirGstky vahy a mimou kompen-
zovanou metabolickou acidézou. Acidoticky posun souvisi s metabolickou pre-
stavbou charakterizovanou zvy$enou hladinou ketonovych liatek a niz§i trovni
sérovych bilkovin, hemoglobinu a hematokritu. Zmény trovné& Kkrevnich bil-
kovin a hematokritu vymizely az za 8—14 tydnu po prechodu ma krmnou dav-
ku spoleénou pro obé skupiny telat, acidobazicky stav byl vyrovnan v kratsi
dob&. V hodnotach kyseliny mléé¢né, kyseliny pyrohroznové, esterifikovanych
a neesterifikovanych mastnych kyselin, aminodusiku, Na a K nebyly zji§tény
déle trvajici vyznamné meziskupinové rozdily. Nejniz$i hodnoty acidobazickych
ukazatell byly zaznamenany v 10. dni zZivota, tj. ve druhém tydnu pokusu.

telata; krmeni; plnotuéné, odstiedéné a susené mléko; semisynteticka dieta;
startér; metabolickd acidoza; Kketolatky; krevni bilkoviny; hematokrit; kyse-
lina mlééna; kyselina pyrohroznova; glykemie; esterifikované a neesterifikované
mastné kyseliny; aminodusik; Na; K

Vliv vyzivy na acidobazicky stav zvifat je obecné uzndvanou skuteénosti,
experimentdlné prokdzanou u laboratornich zvifat (Langendorf 1963)
i- u hospodafskych zvifat, zvla§té u skotu (Slanina 1968, Polu-
chin 1966, Topp a spol. 1966, Katz a Bergman 1966, Ko-
¢anov 1961, Lebeda a Hrevu$ 1963, Lebeda a Surynek
1965). Kazuistika ukazuje, zZe exogenni poruchy acidobazického stavu
u prezvykavel jsou pomérné casté, ekonomicky vyznamné, pfitom vSak malo
prostudované, chudé je v literatufe zastoupena zvla§té oblast acidobazickych
poruch i zdkladnich poznatki o vyvoji acidobazické rovnovdhy u telat,
s vyjimkou prijmovych acidéz (Fisher a Mc Ewan 1967). Rozbory
krmiv z hlediska acidogennich a alkalogennich slozek nejsou pro jejich biolo-
gicky acinek smérodatné, a proto jedinym spolehlivym kritériem je kontrola
acidobazického stavu organismu a jeho metabolismu. Studie tchoto typu mohou
znané prispét k prevenci neinfekénich nemoci a metabolickjch poruch, k ra-
ciondlnimu Fizeni vyZivy i pozndni funkci a adaptability hospodafskych zvi-
fat. Experimentalni studium acidobazické problematiky hospodaiskych zvifat je
v soucasné dobé podstatné usnadnéno zavedenim Astrupovy metody, jeji prak-
tické pouziti v terénu v3ak zatim sotva pfichdzi v dvahu z divodi technickych
a finanénich.
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Po pokusech se sroviavanim acidobazického a metabolického . a¢inku™ riz-
rych typti mlééné vyzivy, jejichz vysledky jiz byly publikoviny (Lebeda
a Surynek 1965 Lebeda 1965, 1967, Lebeda a Bu§ 1967, Bus
a Lebeda 1967), chceme v této préci referovat o vyvoji acidobazického stavu
krve, jeho zédvislosti na naraznikovych systémech a nékterych latkach obsazenych
v krvi, pfi krmeni telat jednak plnotuénym a odstredenym mlékem, jednak
polosyntetickou dietou a starterem

MATERIAL A METODY

V souboru 12 telat cCervenostrakatého plemene byly ve vendézni krvi od 5. dne
stari sledovany Astrupovou metodou (Astrup a kol. 1960, Siggaard An-
dersen a kol. 1960) acidobazistické poméry (do stari 104 dnt), hladina ketonovych
latek mikrodifizni metodou v Conwayovych nadobkach, hladina kyseliny mlééné
metodou podle Hofmanna, Dische-Laszlo (Homolka 1956), hladina kyseliny pyro-
hroznové kolorimetricky se salicylaldehydem (Homolka 1956), glykémie metodou
Hagedorn-Jensenovou (Hoifej§i a kol. 1957), hladina esterifikovanych mastnych ky-
selin fotometricky za pouziti hydrochlorid-hydroxylaminu (Horfej§i a kol. 1964),
neesterifikované mastné kyseliny (v séru) mikrotitra¢né (Goetze 1963), mnozstvi
aminodusiku ninhydrinem (Homolka 1956), mnozstvi hemolobinu fotometricky
jako redukovany Hb (Homolka 1956), hematokrit ve Wintrobeovych trubickéch,
v krevnim séru koncentrace Na a K plamennou fotometrii, obsah celkové bilkoviny
refraktometricky za pouZiti nesslerizace (Hoi'ejsi 1957) a bilkovinnych frakei elektro-
forézou ma papiife (Hotfej§i 1957) (do stari 26 tydnu). o

Soubor byl rozdélen na dvé analogické skupiny po 6 kusech, které byly rozdil-
né krmeny do stati 75 dni. Skupma A byla jeden mésic napéJena jen plnotuénym
mlékem (4 %, FCM) a po¢inaje druhym mésicem téZz postupné stoupajicimi davkami
odstiedéného mléka, které na konci tohoto obdobi zcela zaménilo plnotuéné mléko
a bylo zkrmovano jesté dalsi dva tydny. Navyk na seno byl zahajen od 5. tydne a na
fepu od 7. tydne, Ve 2 a 1/, mésicich se seno a fepa staly hlavnimi krmivy. Voda
hyla podavana ve stoupajicich dadvkach od 46. dne. Skupina B byla krmena od 5.
do 14. dne stafi suSenym plnotuénym mlékem rozpusténym ve vodé, které bylo od
7. do 21. dne doplnéno semisyntetickou madhrazkou mléka, od 8. do 21. dne byla te-
lata navykana na startér (Noller a kol. 1962, v modifikaci podle Filky 1967)
a seno, které pak byly zkrmovany aZ do 60. dne. Voda byla poddvamna ve stoupaji-
cich davkach od 8. dne.

Obsah zivin v obou typech krmnych davek je uveden na obr. 1 az 3. Slozeni
semisyntetické nahrazky a startéru je uvedeno v tab. I a IIL

6
1. Su$ina krmné davky

skupiny A (plna &ara)
a skupiny B (prerusova-
na ¢éara). Na ose Y kg
suiny, na ose X vék
telat v tydnech

05

04

c3

02 i .

014 -_. re = 2. Obsah stravitelné bil-
Lt ] S koviny v krmné davce.
0 5 o s T 25 Oznaéen{ jako na obr. 1,
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3. Skrobova hodnota ;,
krmné davky. Oznaceni
jako ma’ obr. 1v.. v &h

e o I
_ AN T ] VR : e
¢l 1,0 et ~
4 B o, B s il
0 5 10 15 200 25
{
1. Zpusob krmeni skupiny B
Davky na kus a den
| Stari ve dnech suSené mléko | semisynt. 7 :
' kr’;i?r%u plnotucné nahrazka stsil(rter sino voda 1
s vodou*) 1 mléka kg g € i
1— 4 | sani — - -
—— = | ST | | —— =
5= 1 i 3 - - —
8 | 2 0,25 - — -
9-14 - 2 0,25 navyk navyk l 2
: - |
15—-17 | 0,50 navyk navyk 3
o o [rcsaemce
’ 1821 | - 0,25 navyk navyk 3—4.
: 2231 1,0 0,35 | 610
s " e R o b den T snlant ge Sated
’ |
| 32-59 : 1,3 1,20 | 8—12
*) susené mléko (26 °, tuku v susiné) 1 dil 5,5 dila vody
1I. SloZeni semisyntetické nahrazky mléka a startéru :
| Semisynteticka nahrada mléka Startér : ;
} o ‘ , ° ‘
Susené mléko odstredéné 75 Srotované vojtéskové seno 129 ‘
\ i |
Kukufi¢ny §rot 22 Kukufi¢ny §rot l 1 26 i
E Galacid : 2 Ovesny §rot i i16 |
| Plastin 0,5 Sojova mouka plnotu¢na | 15 1‘
l Susené pivovarské kyasnice , 0,5 Susené pivovarské kvasnice [ 4
| | Susené odstfedéné mléko 1 3
’ Tekutd melasa 3 “
| |
[ | | Galacid 2 |
‘ ‘- | | Vitaza prevent. forma 1
|
| i Kuchyiisks siil jodovana 1
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VYSLEDKY

Z grafu rastu primérné vahy telat (obr. 4) je ziejmé, Ze vyziva telat semi-
syntetickou dietou a zejména pak startérem a asné pfikrmovani senem se pro-
jevily od 5. do 21. tydne signifikantné niz§imi vdhovymi pfiristky. Tuto sku-
teénost potvrzuje i vyjadfeni spotfeby termd na 1 kg piiristky vihy podle
Armsbyho (Kotal 1962) na obr. 5. Z grafu je zfejmé, Ze spotieba krmiv

160, //.\/
140} P O e
i
4 ‘.
/ ’
- e -
J
20
4 8 12 16 20 24 26

4. Primérna viha telat. Na ose Y kg, na ose X v&k telat v tydnech. Skupina A pl-
nou ¢arou, skupina B pierufovanou ¢arou. Signifikantni rozdily (P = 0,002) mezi
skupinami vyznaéeny tuénymi body. Silnou &arou paralelni s osou X vyznadeno ob-
dobi stejného krmeni obou skupin

14.
12
1011
8.
6
4
2 S
s R
’ S~
z RS
28 ,,
0 ,/’ . —
11 5

5. Spotfeba termtt na 1 kg pfirustku vidhy. Na ose Y pocet termi, ma ose X vék
telat v tydnech. Skupina A plnou ¢arou, skupina B prerusovanou ¢arou. Silnou ¢a-
rou paralelni s osou X vyznaceno obdobi stejného krmeni obou skupin
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na 1 kg pfirtistku vyrazné stoupla, kdyz zadaly byt telatim zkrmovany vétsi
davky startéru (1,0 kg, pozdéji 1,3 kg) a sena (0,35 kg, pozdéji 1,2 kg). Po
pfechodu na stejnou krmnou davku obou skupin, tj. za 75 dni, se spotieba
term na 1 kg pfiristku vyrovnala a byla dokonce u skupiny B o néco nizif,
vahovy rozdil obou skupin se v3ak snizil na nevyznamnou hodnotu az po dal-
§ich dvou mésicich. Negativni hodnoty termd a kriatkodoby pokles vah u obou
skupin telat na poéatku pokusu souvisel s pfechodem ze sdni mléka z vemene
na napéjeni z naddob a s transportnim stressem. Pfechod byl doprovazen kritko-
dobymi lehkymi prajmy.

Mohutny vzestup spotfeby termil a stagnace vdhy obou skupin od 23. do
26. tydne byl zptisoben vypuknutim infekéni bronchopneumonie u viech telat.

Acidobazické poméry v krvi obou skupin telat lze charakterizovat témito
udaji:

1 5 10 15 20 25

6. Hodnota pH krve. Na ose Y jednotky pH, na ose X v&k telat v tydnech. Signi-
fikantni rozdily mezi skupinami oznadeny. tuénymi body. Silnou é&arou paralelni
s osou X vyznacemo obdobi stejného krmeni obou skupin

Rozdilnd vyZiva neovlivnila dlouhodobé vyznamné pH krve (obr. 6), ag-
koli toto bylo s vyjimkou prvniho tydne rozdilné vyzivy nizsi u skupiny krmené
semisynteticku dietou a startérem po celou dobu rozdilné vyzivy, tj. az do 11.
tydne pokusu. U obou skupin bylo pH krve v prvnich 8 tydnech Zivota velmi
labilni, signifikantni vykyvy byly zaznamenany u obou skupin, jejich frekvence
vak byla vy$8i u skupiny krmené semisyntetickou dietou. Nejniz§i hodnoty pH
krve byly zaznamenany v prvnich 10 dnech pokusu (7,320 a 7,353), nejvy$si
v 5. tydnu pokusu (7,478 a 7,464).

Hodnoty parcidlniho tlaku CO2 (pCO:z — obr. 7) a celkového CO: (obr. 8)
byly od 6. tydne mniz§i u skupiny B. Signifikantni vykyvy hodnot CO2z u téze
skupiny zvifat (tj. A nebo B) byly méné Easté nez u pH, coz je dino vétiim
rozptylem hodnot.

20+

40

g 60

7. Parcidlni tlak COz -

v krvi v mm Hg (na ose 80
Y). Ostatni oznaéeni 171 TS S S SO VOO O (O SO O o i W Yo
stejné jako na obr. 6 4] 4 8 12 15
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8. Celkovy COz2 v. krevni.plaz-
mé& v mekv/1 (na ose ¥). Ostq_t-

‘ni . oznadeni stejné ]8k0

obr..8 - »nju Lo

9. Prebytek bazi v krvi
v mekv/l ma ose Y). Ostatni
oznaleni stejné jako na obr. 8

6. do 12. tydne byly hodnoty trvale niz§i u skupmy B, rozdily vsak nebyly
signifikantni.

Podobny pribéh maji i naraznikové baze (obr. 10), u nichZ jsou vsak

Castéj§i signifikantni rozdily mezi obéma skupinami.- -

Standardni bikarbonat (obr. 11) byl u obou skupin rovnéz nejnizii v prvnich

10 dnech pokusu a od 6. do 12. tydne byl u skupiny krmené semisyntetickou
dietou a startérem vétSinou signifikantné niZ§i s minimem v 7. tydnu. Podobny

S0

30+

25F

20
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10. Néaraznikové baze v Kkrvi
v mekv/l (na ose Y). Ostatni
oznadeni jako na obr. 6

11. Standardni bikarbonat
v krevni plazmé v mekv/l
(na ose Y). Signifikantni roz-
dily mezi skupinami (P=
= 0,02) znafeny tu¢nymi body,
rozdily ma hranici signifikan-
ce (P= 0,05) krouzky. Ostat-
ni oznadeni jako ma predcho-
zich obr. Silnou; ¢arou para-
lelni s osou X. vyznac‘.eno ob-
dobi stejného krmeni obou
skupin



12. Aktualni bikarbonat v krev- 401
ni plazmé v mekv/l (na ose
Y). Ostatni oznadeni jako na
obr. 11

byl nalez i u aktudlniho bikarbonatu (obr. 12), jen s tou zménou, Zze zde
byla nizsi frekvence signifikantnich rozdili.

U vsech sledovanych hodnot byly zjistény ¢&astéjsi vykyvy v prvnich 6—8
tydnech Zivota.

Acidobazické zmeny u skupiny telat krmenych semisyntetickou dietou a star-
1érem pfedstavuji mirnou kompenzovanou metabolickou acidézu krve.

Ze sledovanych organickych kyselin se mohly podilet na poklesu standard-
niho bikarbondtu a aktualniho bikarbondtu u skupiny B pouze ketonové latky
(obr. 13), ostatni kyselé produkty se u obou skupin vyznamné neligily (obr.
14—18).

U skupiny B byla zji§téna signifikantné nizsi uroven celkové bilkoviny krev-
nfho séra (obr. 19), na které se podilely od 4. do 7. tydne albuminy (obr. 20),
od 2. do 21. tydne alfa-globuliny (obr. 21) a od 3. do 12. tydne beta-globuliny
(obr. 22). Gama-globuliny (obr. 23) nebyly vyrazné ovlivnény. Od. 7. do 13.
tydne byla u této skupiny téz snizena hladina hemoglobinu (obr. 24) — tedy
dal§iho bilkovinného naraznikového systému, podilejiciho se na tdrovni nirazni-
kovych bazi a pfebytku béazi. SniZena byla i hladina hematokritu (obr. 25).
Glykémie, posuzovana podle mnozstvi redukujicich latek, se sniZila u skupiny B
signifikantné o 2,5 tydne dfive neZ u skupiny A (obr. 26). V hladinich sé-

12 .

13. rKetonové latky v krvi. v mg?y (na ose Y). Ostatni oznacdeni stejné jako na
obr, 11 :

VETERINARNI (MEDICINA — 1969 7



0 5. e 10 : 15 20 25

14. Kyselina mléénd v krvi v mg% (na ose Y). Ostatni oznadeni stejné jako na
obr. 11 : ‘

5 10 15 ' 20 25

15. Kyselina pyrohroznova v krvi v mg®, (na ose Y). Ostatni oznadeni stejné jako
obr. 11

220

180

140

100

0 4 8 12 16 20 24

16. Esterifikované mastné kyseliny v krvi v mg% (na ose Y). Ostatni oznaceni
stejné jako na obr, 11

8
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17. Neesterifikované mastné kyseliny v krevnim séru v mekv/l (na ose Y). Ostatni

oznadeni stejné jako na obr. 11

a9 N ™

19 Celkova bilkovina krevniho séra v g% (na ose Y). Ostatni oznaéeni stejné jako
na obr. 11

47
3
. ol
1 =5 1 Il =
5 10 15 20 25
20. Albuminy krevniho séra v g% (na ose Y). Ostatni oznaleni jako na obr. 11

"VETERINARN! MEDICINA — 7969 9
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g . 10 15 20 25

21. Alfa-globuliny krevniho séra v g%, (na ose Y). Ostatn{ oznadeni stejné jako
na obr. 11

T T T T

5 10 15 20 25

22. Beta-globuliny krevniho séra v g%, (na ose Y). Ostatni oznadeni stejné jako
na obr. 11 - T R T SCITA U

23. Gama-globuliny krevniho séra v g%, (na ose Y). Ostatni oznaéeni stejné jako
na-obr. 11 - : @) o B : b,
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24. Hladina hemoglobinu v krvi v g%, (na ose Y). Ostatni oznadeni stejﬁéh jako
na obr. 11

554

5 .90 - 15 20

N
Gy

20

26. Glykémie v mg?%, (na ose Y). Ostatni oznaéeni AStejné jako ma obr. 11

VETERINARNI MEDICINA — 1969 11



600 ¢

400}

(o] 4 8 12 16 20 24

27. Hladina Na v krevnim séru v mg%, (na ose Y). Ostatni oznaéen{ stejné jako
na obr, 11

50

40

201

28. Hladina K v krevnim séru v mg%, (na ose Y). Ostatni ozna&eni stejné jako
na obr. 11

rového Na a K (obr. 27 a 28) nebylo mezi obéma skupinami vyraznych zmén
v dynamice. Pozoruhodny vSak je rychly vzestup Na u obou skupin, kterj na-
stal po pfechodu obou skupin na stejnou krmnou davku. V nasledujicim obdobi
se u skupiny B projevovala stfidava tendence k vy$§s§im hodhotdm Na, spojeni
soutasné s mnohem vét§imi vykyvy neZ u skupiny A.

DISKUSE

vvvvvv

labilita organismu telat v prvnich 8 az 10 tydnech Zivota vyzaduje co nejpfi-
rozenéj§i zpiisob vyzivy telat. Usporna krmivarskd opatfeni, zaméfena predevsim
na ekonomicky efekt (pfi¢emz biologicky efekt chdpany z hlediska potieb orga-
nismu je zde ¢asto problematicky), by méla podle naseho soudu nisledovat az
po uplynuti této doby a v pfipadé chovnych zvitat by méla byt vidy provéfena
nejen z hlediska vyuziti Zivin, ale i biochemickych metabolickych zmén v orga-
nismu, které mohou mit dlouhodobé a popfipadé i trvalé nasledky (Kfecek
1968). Rychly nastup signifikantné niz§ich pfirtstkd vdhy u skupiny krmené
semisyntetickou dietou a startérem je vysvétlitelny niz§im obsahem stravitelné
bilkoviny a $krobové hodnoty v krmné davce této skupiny zvifat v prvnich de-
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seti tydnech pokusu, pfi dofasné vys§fm obsahu suSiny. Vy$§i spotieba termi
na kg ptirtistku v obdobi zkrmovani vétSich davek startéru a sena je vysvétlitelnd
niz$i stravitelnosti sena a jadrnych krmiv u telat do stari 10—12 tydna (M 4 -
keld 1960). V tomto obdobi, tj. od 6. do 12. tydne, byly téZ zaznameniny
nejvét§i rozdily v acidobazickém stavu krve mezi obéma skupinami telat. Pro-
jevem metabolické pfestavby u skupiny B je i podstatné ¢asnéj§i pokles glykémie.
Z acidobazického nélezu a hodnoceni dal3ich biochemickych a metabolickych uka-
zateli je mozno soudit, ze relativni hladovéni a kompenzovand metabolickd aci-
. déza jako projev pfestavby metabolismu u telat krmenych semisyntetickou dietou,
startérem a senem, postihovalo pfedev§im syntézu krevnich bilkovin jak plazma-
tickych, tak hemoglobinu a zroven bylo spojeno s relativni hydremii (snize-
nym hematokritem). VSechny tyto zmény trvaly jesté 8 az 14 tydnd po pie-
chodu obou skupin na stejnou krmnou davku, coz svédéi o dlouhodobych, nikoli
viak trvalych néasledcich tohoto typu vyzivy. Telata krmend semisyntetickou die-
tou a startérem vSak méla o 15,8 kg niz§i pramérnou vahu je§té na konci po-
kusu, tj. po 16 tydnech stejného krmeni, jako u skupiny A. Vliv acidézy na zpo-
maleni ristu je zndmy z pokusi na laboratornich zvifatech (Langendorf
1963).

Zvyseni hodnot sérového Na u obou skupin telat po 10. tydnu nemélo svij
odraz ani v acidobazickych, ani v ostatnich sledovanych ukazatelich. Vzestup
Na miuizZe z exogennich faktord vysvétlit jen pfechod na jiny typ vyZivy u sku-
piny B v 11. tydnu a zvySeni davky jadrnych krmiv o 25 a 40 % a vojtésko-
vého sena o 50 a 75 % v nasledujicich dvou tjdnech.

Je otizkou, nakolik lze pficitat typu vyZivy nepfiznivéjsi reakci telat krme-
nych semisyntetickou dietou a startérem na infekci bronchopneumonii, proje-
viv§i se vyssi spotfebou termd na 1 kg pfirdstku v prib&hu onemocnéni. Snizena

odolnost, zkraceni Zivota a vy$si Gmrtnost jsou zndmé jak u acidéz, tak u alka-
162 (Langendorf 1963).

Acidogenni pisobeni semisyntetické diety a startéru neni podle naSeho
ndzoru primarni v tom smyslu, Ze by dieta obsahovala pfevahu kyselych latek,
ale sekundérni, tj. pfestavbou metabolismu. Potvrzuje to vyvoj glykémie a keto-
némie, zndmy pfi hladovéni pfezvykavei (Katz a Bergman 1966), opaény
nez pifi primarnich alimentirnich acidézach (Langendorf 1963).
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" Dodlo dne 26. 6. 1968

JIEBEIDA M. (CXU, serepunapbiii (j)éxyﬁl;Tcr kadenpa NaToN0rM4eCKO ¢usnororuu, Bpxo,
Yexocnonakus). Kucnorno-menousioe cocrosmue TensT NPH PasAMUHBIX YCNOBHAX A KOPMIEHHA..
Ber. men. (TIpara) 14 (1):1-16, 1969.

B cuMynbTaHHOM OnbITe H3y4asnHMCh KHCJIOTHO-IENOYHOE COCTOAHME OMOXuMHUYECKHEe M metabo;
JUHEeCKHe noKasarenan KpOBH " IIPpUBECHI TEJAT Kpacno-ncc‘rpoﬁ TIOPOLBI, MoJy4aBUINX
nccae  NATOrO  JHST MOJIOSHEHOTO NHUTaHMA: - 1. 1esbHOE M CHATOE MOJOKO C TIpeKpalje-
HUEM MOJIOYHOrO MNHTAaHHMA Ha 75 IeHb JKMSHM TeNeHKa, K 2. CymeHoe LejabHOe MOJIOKO
Bniote 10 l4-aHesHoro Bospacta, ¢ 7-t0 mo 2l-bIif  OeHb TNONYCHMHTETAYECKUH MOJIOKO33-
MeHuTeAb, ¢ 8-r0 no 50-biii meHb CTAapTep NP BKJIIOYEHMH CeHa B KOPMOBOH PALMOH, HAYMHas
[ 6‘1‘0 AHA. Brino YCTaHCOBJICHO, YTO NOoNyCHHTETHYECKaa IaHueTra M CTapTep TIOBBITIAIOT PACYOTL
TepM Ha 1 Kr mpuBeca M CBA3aHBI C OTHOCHTEJbHBIM TOJIONAHMEM TOHWKEHHHIMH TIpHBECaMH
H cnabbiM KOMIEHCHPOBAHHBIM MeTabONM4eCKUM auno3oM. AnuI03 css3aH ¢ MeTabonuuecKoii
11€peCTPOIKON, XapaKTepU3yeMOH IIOBBLINIEHHBIM YPOBHEM KETOBEUIeCTB M IOHMKEHHBIM YPOBHeM
CLIBOPOTOUYHBIX 6enKkoB, reMorjo6MHa M reMaTOKpuTa. VlaMeHeHus B ypopHe KpOBAHBIX Geskon
M TeMaTOKpHTa Hcuyeanu Tonbko cnycts 8—14 Hemens nocie mnepexona Ha ofmuit ana ofemx
Ipynn TENAT KOPMOBOM palMoOH, UIeJIOYHO-KHUCJOTHBIH ypOBeHb YCTaHOBMACH B TedeHHue Cosee
KOPOTKOTO BpeMeHH. B BesuumMHax MOJIOYHOH M MMPOBHHOIPAJHONM KHUCJAOT, 3cTepuPHIHPOBAHHLIX
i1 HeaCTepHPMIUIMPOBAHHBIX JKMPHBIX KHCJOT, aMHHOa30Ta, HATPUS M K1THs He GBIJIO yCTAHOBJIECHO
HPOMOJKMUTENEHEIY, JTOCTOBEPHBIX MEKTPYNIOBBIX pasdnuuuit. HaumMeHbviiHe DennuuHLl 1L1EJ0YHO-
KMCJIOTHBIX nokasaTeneii 6biim ormedennt Ha 10-niff meHb KM3HM, T. €. H2 BTOPOHl Helese OIBITA.
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LGATA; KOPMJICHME; I[eJIbHOE, 'CHATOE H . CyLIEHOE . MOJOKO; ' HOAyCHHTETHYECKas -AHeTa;  craprep; !
rieTabosMueckas KHCJIOTHOCTD; KeTOHOBBIE TeJa;. KPOBAHBIE 'Oenku): TEMATOKPUT;- MOJIOUHAA KHCJIOTa;

UMPOBHHOTpanHas, KMCHOTA; TJIMKEMUA; 3CTepuPHIEPOBaAHHBIE. U aeac'rapnqmuupoaaaame xmpume
KHCJIOTHI; aMHWHOA30T; HAaTPHH; Kalui :

LEBEDA M. (VSZ, Veterinary Faculty, the Chair of Pathological Physiology, Brno.
Czechoslovakia). The Acid-base State of Calves under Different Conditions of Feeding.
Vet. Med. (Praha) 14 (1) : 1-16, 1969.

In a simultaneous experiment the biochemical and metabolic blood values and weight
gains were investigated in calves of red-spotted breed after a five days colostral
period under conditions of feeding with: 1. full and separated milk with a termi-
nation of the milk nutrition after 75 days of life, and 2. dried FCM up to the
14th day of life, a semisynthetic milk substitute from the 7th to the 21st day of
life, a starter from the 8th to the 50th day of life, and hay from the 8th day. It
was found that the semisynthetic diet and the starter increase the consumption of
therms per 1 kg of weight gain, they are connnected with a relative fasting, with
lower weight gains, and with a slight, compensated metabolic acidosis. The acidotic
shifting is connected with a metabolic reconstruction characterized by an increased
level of ketone substances and by a lower one serum of proteins, hemoglobin, and of
the hematocrit. Changes in the level of blood proteins and of the hematocrit did not
disappear until in 8—14 weeks after the change-over to an equal feed ration for both
groups of calves, the acidobasic state was levelled out in a shorter time. In the
values of lactic acid, pyruvic acid, esterified and non-esterified fatty acids, amino-
nitrogen, Na, and K no longer lasting significant inter-group differences were found.
The lowest values of acidobasic indices were recorded on the 10th day of life, i. e.
in the second week of the experiment.

calves; feeding; full, separated, and dried milk; semisynthetic diet; starter; metabolic
acidosis; ketone substances; blood proteins; hematocrit; lactic acid; pyruvic acid;
glycemia; esterified and non-esterified fatty acids; aminonitrogen; Na; K

LEBEDA M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Veterindrfakultidt, Lehrstuhl fiir pa-
thologische Physiologie, Brno, Tschechoslowakei). Azidobasischer Zustand der Kdlber
unter verschiedenen Fitterungsbedingungen. Vet. Med. (Praha) 14 (1): 1-16, 1969.

In einem Simultanversuche wurden der azidobasische Zustand, die biochemischen
und metabolischen Kennwerte des Blutes und Gewichtszunahmen bei Kilbern
der Rotfleckviehrasse nach 5 Tagen der Kolostralermdhrung ermittelt und zwar a) bei
Fiitterung mit Voll- und Magermmilch mit Beendigung der Milcherndhrmug am 75.
Lebenstage und b) bei Fiitterung mit Trockenvollmilch bis zum 14. Lebenstage, mit
einem halbsynthetischen Milchersatzfuttermittel von 7. bis zum 21. Lebenstage und
einem ,Starter vom 8. bis 50. Lebenstage mit Verabreichung von Heu ab 8. Le-
benstag. Es wurde festgestellt, da die halbsynthetische Di&t und der Starter den
Verbrauch an Thermen je 1 kg Gewichtszunahme erhohen und mit einem relativen
Hungern, niedrigeren Lebendgewichtszunahmen und einer maéaBigen, kompensierten
metabolischen Azidose verbunden sind. Die azidotische Verschiebung hidngt mit einer
Umstellung des Metabolismus zusammen, welche durch erhdhtes Niveau der Keton-
stoffe und niedrigeres Serumeiweif3-, Himoglobin- und H&matokritwerte charakteri-
siert ist. Die Verdnderungen des Bluteiwei3- und Himatokritniveaus verschwanden erst
nach 8—14 Wochen nach dem Ubergang zur fiir beide Kilbergruppen gemeinsamen
Futterration, wihrend sich der azidobasische Zustand in kiirzerer Zeit ausglich. Bei
den Werten der Milchsdure, der Brenztraubenséure, der esterifizierten und nichteste-
rifizierten Fettsduren, des Aminostickstoffes, des Na und K wurden keine lédnger
andauernde signifikante Zwischengruppenunterschiede festgestellt. Die niedrigsten
Werte der azidobasischen Kennziffern wurden am 10. Lebenstag, d. h. in der zwei-
ten Versuchswoche, festgestellt.
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Kilber; Fiitterung: Vollmilch, Magermilch und Trockenmilch; halbsynthetische Diét;
Starter; metabolische Azidose; Ketonstoffe; BluteiweiBstoffe; Hamatokrit; Milch-
saure; Brenztraubensdure; Glykimie; esterifizierte und nichtesterifizierte Fettsauren;
Aminostickstoff; Na; K

Adresa autora:

Prof. MVDr. Milan Lebeda, CSc., vedouci katedry patologické fyziologie veterinarni
fakulty VSZ, Brno
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VYVOJ HLADINY KYSELINY PYROHROZNOVE V KRVI TELAT
V POSTNATALNIM OBDOBI

J. Surynek, J. Biecka

VSZ, veterindrni fakulta, katedra patologické fyziologie, Brno

SURYNEK J., BRECKA J. Vygvoj hladiny kyseliny pyrohroznové v krvi telat
v postnatilnim obdobi. Vet. Med. (Praha) 14 (1) : 17—21, 1969.

Sledovali jsme vyvoj hladiny kyseliny pyrohroznové (KP) v krvi telat &erve-
nostrakatého plemene od primérného stafi 11 dni do staii 6 mésicu. Pokusné
telata byla ve dvou skupinach, liSicich se navzajem rozdilnym typem mlééné
vyzivy. Tento rozdilny typ mlééné vyzivy spoéival v ruzném obsahu tuku ve
zkrmovaném mléce a v délce obdobi mlééné vyzivy. Hladina KP v krvi telat
v obdobi mezi 1. aZ 6. mésicem stari je stabilizovana. Vliv rozdilné mlééné
vyzivy se v hladiné KP nikterak neodrazil.

telata; mléénd vyziva; kyselina pyrohroznova v krvi

Kyselina pyrohroznovd (KP) vznikd disimilaci glycida zejména v kosterni
svaloviné a jatrech. Spolu s ,aktivnim acetitem®, ktery z ni vznikd dekarbo-
xylaci, zaujim4 v metabolismu kli¢ové postaveni. Pfedstavuje metabolickou kfi-
zovatku ve vzdjemné pfeméné glycidd, lipidd a proteind.

Pies toto diileZité postaveni v metabolismu je KP u hospodafskych zvifat
vénovdno pomérné mélo pozornosti. V této praci pfedklddame vysledky pokusu,
ve kterém jsme sledovali hladinu KP v krvi telat v postnatadlnim obdobi onto-
genezy a soucasné i vliv rozdilného typu mlééné vyzivy.

Kyselina pyrohroznova (KP) se v krvi hospodafskych zvifat vyskytuje
spolu s jinymi organickymi kyselinami. Jeji mnozstvi v krevni plazmé uvadi
Kolb (1962) ve vysi 0,3—2 mg%. U dospélého skotu chovaného na naSem
azemf uvadi Hebelkova (1965) u ervenostrakatého plemene hodnotu 0,46
az 2,16 mg%, K61 a (1963 b) u jerseyského plemene 2,2 == 0,1 mg%, u pinz-
gavského plemene 2,2 = 0,0 mg%, tentyZ autor v jiné praci (Kéfia 1963b)
u byekt slovenského Zlutostrakatého plemene 2,3 = 0,08 mg a Kovaft (1964)
u dojnic &ervenostrakatého plemene — hibineckéhe razu 0,71—1,41 mg%.

O vyvoji KP béhem ontogenetického vyvoje je v literatufe malo tdaji. Post-
natdlnfm vyvojem KP v krvi telat plemene jerseyského a pinzgavského se za-
byvali Kéa a kol. (1961), Kéria (1963b) a Bajo (1962). S piiby-
vajicim vékem jeji hladina sice klesala, ale tento pokles byl nepatrny. V celém
prubéhu pokusu, ktery trval 9 mésicd, byla u pinzgavského plemene hladina KiP
statisticky vy$8i nez u plemene jerseyského. Vliv pohlavi se neprojevil. Dale
se Kona (1963 b) zabyval mimo jiné vlivem nakrmeni mlékem v raznych
obdobich postnatdlniho vyvoje telat na hladinu KP v krvi az do 3. mésice Zi-
vota. Hladina KP nejvice kolisala ve véku 1 mésice, nejméné ve véku 3 mésici.
Tentyz autor (Ké61ia 1963 b, 1964) sledoval odezvu v hladiné KP v krvi 8
az 17 dnd starych telat po kratkodobém krmeni nizkotukovou (2 % mlééného
tuku) a vysokotukovou (12 % mlééného tuku) dietou. Tato rozdilni dieta se
v hladiné KP nijak zfetelné neodrazila.
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METODIKA

Hladina kyseliny pyrohroznové (KP) byla sledovdna u 12 Kklinicky zdravych
telat ¢ervenostrakatého plememe, rozdélenych do dvou skupin (A a B) po 6 kusech
s pomérem pohlavi 1:1. Pokusné obdobi trvalo od priumeéného starfi 11 dnt do 26
tydn. :

Obé skupiny telat se mavzajem liSily pouze rozdilnym typem mlééné vyzivy.
Do véku 10 dnu byla vSechna telata vyzivovana sanim pod vlastni matkou. Od
11. do 14. dne byla napijena z misek pasterovanym mlékem s upravenou tuénosti
na 4 9, (fat corrected milk — FCM). Od stafi 15 dnu dostavala telata v A sku-
piné pasterizované mléko egalizované (2 9, mlé¢éného tuku) a vitaminovy a anti-
bioticky pripravek ,Galacid Spofa“ a telata ve skupiné B dostavala nadale paste-
rované mléko s obsahem mlééného tuku 4 9, (FCM). Postupné byly oba druhy mlé-
ka nahrazovany pasterovanym odstrfedénym mlékem. Obodobi mlééné vyzivy bylo
u skupiny B o 10 tydnu del$i neZ u skupiny A (obr. 1). Galacid byl podiavan v mnoz-
stvi 20 g na kus a den az do stafi 5 mésici. Mléko s obsahem 4 9, mlé¢ného tuku
bylo pripravovano z pasterizovaného egalizovaného mléka reemulgaci mlééného
tuku v podobé masla.

% 16 8 20 22 2% 2%

1. Davky mléka na kus a den u skupiny A (nahoife) a u skupiny B (dole). Na ose
Y mnoZstvi mléka v litrech, na ose X vék telat v tydnech. Silné& §rafovamd plocha =
FCM, slabé Srafovanad plocha = egalizované mléko, prddna plocha = odstiedéné
mléko. 3

Ostatni druhy krmiva dostavaly obé skupiny telat ve stejné davce a:v téze
dobé. Jadrnd krmiva byla podavana od 5. tydne a okopaniny (mrkev, fepa) od
8. tydne stari. SuSena pice (vojtéska, jetel, luéni seno) byla zkrmovana ad libitum
od 5. tydne stari; individudlni spotfeba sena nebyla méfena, celkova spotieba é&i-
nila asi 4200 kg. Zastoupeni Zivin v krmnych davkach bylo pirepoditano ma susinu,
stravitelnou bilkovinu a Skrobovou hodnotu podle tabulek sloZeni krmiv (Kabrt-
Lazar 1963) a jsou uvedeny v obr. 2 a 3. Pitna voda byla podavana od 5. tydne staii
ve vzestupné davce od 2 litrd ma kus a den; ke konci pokusného obdobi byla kon-
zumovéna ad libitum. V pozirdni podestylkové slamy nebylo zvirfatim branéno.
Zvirata ve skupiné B dostdvala navic od star{ 3 mésici komeréni mineralni- pii-
pravek ,Plastin“. Zoohygienické podminky byly dobré.

Hladina KP v  krvi byla stanovena fotometrickou metodou podle Predte-
¢enského a kol. popsanou v Homolkové monografii (1956). Smérodatnd od-
chylka od aritmetického priméru z 10 analyz jednoho vzorku krve C¢inila
+ 0,046 mgY%,. Krev byla odebirdana z vena jugularis vidy pred polednim krmenim,
frekvence odbé&ru do 7. tydne staii dvakrat tydné, v daldim prubéhu pokusu jeden-
krat tydné. ey
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2. Sus$ina, stravitelné bilkoviny a 8krobova hodnota v krmnych davkach na kus
a den u skupiny A. Na ose Y mnozstvi v kilogramech, na ose X vé&k telat v tydnech.
Cerna plocha = stravitelné bilkoviny, §rafovana plocha = Skrobova hodnota, prazd-
na plocha = suS$ina. :

D W
i \

i N &&\\

N W sy Ny
T T

2 4 6 8 10 12 % 6 18 20 22 2% 26

3. Susina, stravitelna bilkovina a 3krobova hodnota v krmnych davkéach na kus
a den u skupmy B. Oznadeni stejné jako u obr. 2. . X

VYSLEDKY

Pribéh hladin kyseliny pyrohroznové (KP) v krvi telat u obou skupin je
zndazornén na obr. 4. Hladina KP byla nejvy3si na pocatku pokusného ob-
dobi, tj. ve 2. a 3. tydnu stafi. S téchto vyssich hodnot poklesla signifikantné
b&hem ]ednoho tydne a ve stafi 25 dni pfedstavuje u A skuplny 65 % a u B sku-
piny 67 % vychozi hodnoty. Déale se udrzuje hladina KP aZ do 6. tydne na
siejné drovni, v 6. tydnu byl u obou skupin zaznamenan pokles, ktery v mir-
ném stupni pokracoval do 13. az 14. tydne stafi. Ve zbyvajicim pokusném ob-
dobi jsou hladiny KP téméf na drovni hodnot zji§tovanych vobdobiod 3.do 6. ty-
dne stari. I kdyz vykyvy hladin v priibéhu pokusu, s vyjimkou poc¢ateéniho poklesu,
isou malé, pfece jen byly nalezeny mezi dvéma sousednimi hodnotami sta-
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4. Hladina kyseliny pyrohroznové u skupiny A (plné krouzky) a u skupiny B (prizd-
né krouzky). Na ose Y mg%, kys. pyrohroznové, na ose X vék telat v tydnech.

tisticky vyznamné rozdily: u A skupiny v 7., 9., 13., 16. a 18. tydnu, u B sku-
piny v 7., 12. a 19. tydnu.

Dynamika kfivek KP je u obou skupin téméf stejnd. V pribéhu celého
pokusu byl zji§tén mezi obéma skupinami pouze jeden signifikantni rozdil (ve
20. tydnu) a dva rozdily na hranici signifikance (ve 4. a 9. tydnu, p <0,05).

DISKUSE

Pcdle naich vysledkii se tedy nejvyznaénéj§i zména v hladiné KP v krvi
odehréla jiz v prvnim mésici Zivota. Ve 4. tydnu klesa hladina KP vzhledem
k hodnotdm zji§ténym ve 2. tydnu Zivota zhruba o 30 az 35 % a zhruba na této
drovni se jiz nadale udrZuje. NaSe vysledky jsou v souladu s udaji Kéio-
vymi a kol. (1961) a Bajovymi (1962), ktefi taktéz zjistili, Ze se hla-
dina KP v krvi telat od 1. mésice stafi podstatné neméni. Je tedy patrno, Ze
hladina KP v krvi telat je v obdobi mezi 1. az 6. mésicem stafi stabilizovéna.
Zjisténa vy$si hladina KP v krvi na pocitku pokusného obdobi je zfejmé za-
visld na zvld§tnostech metabolismu telete v nejranéjSim postnatdlnim obdobi;
pravdépodobné je KP v tomto obdobi jinak metabolizovdna. Pfi dals§im vyzkumu
by bylo velmi uZite¢né sledovat hladinu KP v krvi ihned po narozeni, popfipadé
i u plodu.

Rozdilny typ mlééné vyzivy (tedy vy$si procento mlééného tuku v dieté
u B skupiny) se v celém pribéhu pokusu nijak zietelné neprojevil. Taktéz K 6 -
na (1963 b 1964) nezjistil zménu v hladiné KP v krvi po podani vysokotuké
(12 % mlééného tuku) mlééné diety telatiim.
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DoSlo dne 26. 6. 1968

CYPUHEK H., BPXKEUKA M. (CXHU, serepuHapHbiit ¢axynbTer, Kadeipa I1aTONOTMUECKOdH
¢usuonorun, Bpro, Yexocnsopakusa). PasBuTue ypoBHR NUpPOBHMHOrPAiHON KHCIOTEI B KPOBM Tensar
nocne poxnmenus. Ber. men. (Ilpara) 14 (1) :17-21 1969.

M3syyanoch passurue ypoBHA NHMPOBHHOTPANHOH KUCIOTHL B KPOBM TENAT KPACHO-TECTPIH MOPOABI
or cpenHero Bospacta 11 nHelt mo 6-MecsuHoro ospacra. [lomonsiTHbE TeanTa ObINM BKIIO4EHB!
P ABE TPyMNIbl, B3aHWMHO APYr OT Ipyra OTJIMYAIOUIMECA THIOM MOJIOYHOIO NUTaHMHA. IJTOT paa-
AMYHBIH THII MOJIOYHOTO NMTAHUA 3aKJIO4aiCci B PASHOM CONEPKAHMM JKHPA B CKaPMJIABAEMOM
MOJIOKE ¥ B TIPONOIDKMTENSHOCTH MOJIOYHOTO HHTAHMA. YpPOBeHb [1MPOBHHOI'PANHON KUCIOThL
B KPOBH TenAT CTaGHIM3MPOBAJCA B NEPHON MEXNy MNEePBLIM M INECTHIM MecAleM MUX IKU3HM,
BansAHue pasnuuHOTO MOJIOYHOrO MHTAHUSA HHCKOJNBKO He OTPasuJoCh HA ypPOBHE [MPOBHHOTPAf-
HCH KHCJIOTBI.

TenATa; MOJIOYHOE nUdTaHHe; IIHPpOBHHOIrpanHas KHUCJIOTa B KPOBH

SURYNEK J., BRECKA J. (VSZ, Veterinary Faculty, the Chair of Pathological Phy-
siology, Brno, Czechoslovakia). The Development of the Pyruvic Acid Level in the
Blood of Calves in the Post-Natal Period. Vet. Med. (Praha) 14 (1): 17—21, 1969.
Investigated was the development of the pyruvic acid level (PA) in the blood of
calves of the red-spotted breed from an average age of 11 days up to an age of
€6 months. The experimental calves were divided into two groups differing by
a different type of milk nutrition. This different type of milk nutrition consisted
of a different fat content in the milk fed and of a different length of the period
of milk mutrition. The PA level in the blood of the calves in the period between
the 1st and the 6th month of age is stabilized. The influence of the different milk
nutrition could mot be seen in the PA level.

calves; milk nutrition; pyruvic acid in the blood

SURYNEK J., BRECKA J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Veterindrfakultit, Lehr-
stuhl fiir pathologische Physiologie, Brno, Tschechoslowakei). Entwicklung des Brenz-
traubenniveaus im Kadalberblut in der postnatalen Periode. Vet. Med. (Praha) 14
(1) 17—21, 1969.

Es wurde die Entwicklung des Niveaus des Brenztraubemsdure (BT) im Blut von
Kilbern der Rotfleckviehrasse vom Alter von 11 Tagen bis 6 Monaten verfolgt.
Die Versuchskidlber wurden in zwei Gruppen eingeteilt, welche sich gegenseitig
durch einen unterschiedlichen Milcherndhrungstyp unterschieden. Dieser Unterschied
bestand in einem verschiedenen Fettgehalt der verabreichten Milch und in der
Zeitdauer der Milcherndhrungsperiode. Der BT-Spiegel des Blutes der Kilber in
der Altersperiode von 1 bis 6 Monaten ist stabilisiert. Die unterschiedliche Milcher-
ndhrung hatte keinen EinfluB auf das BT-Niveau.

Kilber: Milcherndhrung; Brenzttraubensdure im Blut

Adresa autori:
Doc. MVDr. Jaroslav Surynek, CSc., MVDr. Josef Bied¢ka, VSZ, veterinarni
fakulta, katedra patologické fyziologie, Brno

Vedouci: prof. MVDr. Milan Lebeda, CSc. !
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MALE INFORMACE

@ Veterinaistvi v Evropském hospodaiském spolecenstvi

Smlouva spojujici Sest evropskych zemi v EHS (mezindrodni zkratka je E.E.C.

= European Economic Community) byla podepsdna v roce 1957 v Rimé&. Clanek 54

stanovi:

1. Vzajemné uznavani diplomu, potvrzeni o zkous$kach a jiné kvalifikaci zahrnuje

.-~ veterinarni zkou$ky a aprobaci i veterinarni specializaci a titul.

2. Vzajemné sladéni instrukénich kurst véetné postgraduélniho skoleni vetermérmch
specialisti.

3. Odstranéni viech omezeni vykoni povolani a podminek praxe v ramci EHS.
Podle ¢lanku 55 vykon funkce verejného uredniho znalce zUstdva vyhraZen pro
narodni veterinafe. Mezi ,,povinnosti narodni povahy“ patii boj s nakazami pod-
léhajicimi hlaseni a veterinarni inspekce masa a potravin.

(Podle ,Veterinary Record“, Anglie, r. 1967, & 22
zprac. dr. Stanislav Mudra)

@® Odstrafiovini uhynulé driibeZe maceraci

Vyzkumni pracovnici Kalifornské university navrhli novy zplsob odstrafiovani
uhynulé drubeZe, pro ktery vyvinuli maceraéni zafizeni vybavené fezacimi ¢epelemi,
které vykonavaji 3500 otacek v minuté a za 1,5 vtef. dribez rozmélni natolik, Ze
jeji razné organy jsou nerozeznatelné. Toto zarizeni nevyZaduje privod vody. Jediné
tam, kde tato dribez ma byt odstranovana spolu s vodnatym trusem, je zapotiebi
5 litrt vody na 1 litr tohoto materidlu, aby se suspenze dala ¢erpat. Jestlize byly
macerované slepice uloZeny v septické nadrzi, vyhiivané ponornym télesem na 38 °C,
dousahlo se rozkladu masa macerovanych slepic do 1 tydne. V nadrzi lze pouzit téz
vhodnych kultur baktérii a enzymu k urychlovani stupné rozkladu.

(Podle ,,Poultry Tribune“, USA, r. 1967, ¢&. 11
zprac. dr. Stanislav Mudra)

@ Infekce laboratornich pracovniki arboviry

Priizkum, provedeny mezi laboratornimi pracovniky v 38 stitech, ukazal nutnost
ucinnéjsich opatieni, kter4d by zabranila stoupani poétu nahodnych onemocnéni a
snizila pracovni riziko. Mnohé ze zaznamenanych pripadi onemocnéni nebo i umrti
byly zpusobeny piendSenim virt v aerosolech a jejich pfijimanim dychacimi cesta-
mi. Mnohem mens$i nebezpeci piredstavuji infikovana zvirata, i kdyz je nutno vzit
v uvahu, Ze piesny zdroj vétSiny jednotlivych pfipadi nebylo moZno piesné uréit.
To je rovnéZz hlavni problém pfi reSeni preventivni ochrany pracovnikid, a proto je
nutno pokracovat ve vyzkumech.
el (Podle ,,Science®, USA, r. 1967, ¢. 3806,
zprac. Dr. Stanislav Mudra)

@ Piechodny paralyticky syndrom u rostoucich kuiat

Paralyticky syndrom konéi u vysokého procenta ptadka uUplnym vyhojenim.
Histopatologické zmény jsou: encefalitis, meningoencefalitis, mononuklearni bunééné
infiltrace nervus ischiaticus, které pirechézeji do organt dutiny téla, jako jater a
pankreasu. V piedzaludcich nebyly zjistény Zadné patologicko-anatomické zmény.
U kurat rekonvalescentnich byly zjiStény stejné zmény, avsak lehéiho charakteru.
Eliologie je nejasna, pravdépodobné infekéni.

(Podle ,,Veterinary Record”, Anglie, r. 1968, ¢. 2
zprac. Dr. Stanislav Mudra)
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HYPOKALCEMIA A HEMOKONCENTRACIA V PATOGENEZE
AKUTNYCH ACIDOZ A ALKALOZ U PREZUVAVCOV

L. Slanina

VSP, veterindrska fakulta, katedra vnitornjch chorob pdriwkopytnikov, Kosice

SLANINA, L. Hypokalcémia a ‘hemokoncentrdcia v patogenéze akitnych aci-
déz a alkaléz u preZiuvavcov. Vet. Med. (Praha) 14 (1) : 23—29, 1969.

Hypokalcémia a hemokoncentricia v patogenéze akutnych acidéz a alkaléz boli
sledované po ich experimentialnom vyvolani: acidéza po perordlnom apliko-
vani sacharézy 5, 10 a 15 g/kg % v. u oviec a alkaléza po peroralnom podani
NaHCOs3 1,5 g/kg Z. v. u hov. dobytka. Uvadzaju sa aj vySetrenia spontdnnych
pripadov ochorenia. Acidézy i alkalézy sa prejavili rovmako na hodnotich hema-
tokritu a krvného vapnika. Hemokoncentricia pri alkal6ze bola vyznamne zvy-
Sena v obdobi 1.—3. dia po aplikacii uhli¢itanu; pri spontiannej aciddze po
prekfmeni cukrovou repou boli rozdiely hematokritu na vrchole ochorenia a 14
dni po vylietemi vysoko vyznamné. Statisticky vyznamn& hypokalecémia sa
dostavila u acidézy i alkalézy; za 34 hod. po aplikécii' sachardzy, u alkaldzy
medzi 2.—5. diiom po aplikécii kyslého uhli¢itanu sodného. Diskutuje sa o me-
chanizme ich vazniku.

acidoza; alkaléza; alkalickd rezerva; prezivavec; krvna plazma; hematokrit;
krvny vépnik; hemokoncentracia; hypokalcémia

Poruchy acidobézickej rovnovahy patria k pomerne €astym poruchdm zdra-
votného stavu u malych a velkych prezivavcov. Ich patogenéza je pomerne dobre
pfe§tudovana pri endogénnych acidézach (ketéza, cukrovka), kdezto exogenné
acidozy, ktoré su cCastej§ie a maju vaznejsi ekonomicky dosah, st menej pre-
badané.

V patogenéze exogennych acidéz a alkaléz boli §tudované hladiny krvnych
elementov a minerdlii, krvné bielkoviny, glukéza, kyselina mliena a pyrohroz-
nové, fermenty, alkalickd rezerva a iné [Stevenson a Wilson (1963),
Broberg (1960), Mc Sherry a Grinyer (1954), Forenbacher
a kol. (1967), Dirksen (1965) a ini].

Po predbeznom sledovani spontdnnych exogennych acidéz a alkaléz, u kto-
1ych sme Casto pozorovali zvySentt hemokoncentriciu a hypokalcemlu Studovali
sme tieto, poruchy v experimentalnych podmienkach.

METODIKA

- Acidéza bola vyvoland u troch skupin oviec merino & 6 ks, z. v. 28—64 kg,
podanim sacharézy per os v davke 5, 10 a 15 g/kg Z. v. po rozpusteni v 1,5 1 vody
rano nalaéno. Acidéza sa klinicky prejavila len pri davke 15 g/kg Z. v. depresiou
a prechodnou hnackou.

Alkaldza bola vyvoland peroralnym podanim 1,5 g hydrokarbonitu sodného
na kg z. v. rozpustného v 6 1 vody u 6 ks hoviddzieho dobytka 2—3 roéného. Alka-
16za sa prejavila veImi zreteInou klinickou formou u vSetkych zvierat a u jedného
doslo na treti den po aplikiacii k exitu. Zvierata mali voIny pristup k mapajaniu.
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I. Hodnoty alkalickej rezervy pri alkaléze po perordlnom .aplikovani NaHCOs
1,5 g/kg Z. v. u hovidzieho dobytka (priemerné hodnoty) :
n==6 ’

Den ;
po 0 ! 4h [10h. | 1 2 3 4 5 6 7 8 15
apli-
Kécii

Vol % | 54 82* | 89* | 87* | 71 70 62 60 58 56 53 55
Co, |46—56/80—86/82—9873—99/48 —90/50 —89|49 —80|54—71|52—63(52 —61|50— 55|53 —57

* rozdiely oproti vychodzim $tatisticky vyznamné (d,)

II. Hodnoty alkalickej rezervy pri aciddze po peroralnej aplikdcii sacharézy u oviec
10 g/kg z. v. (priemerné hodnoty)

n==6
Hod.
po aplikdcii } 0 4 8 ! 12 24 36 48 78
PR S —— |- SRR S S =
Vol % Co, 50,1 51,2 51,2 34,0% | 36,6* |40,3* |46,7 442
|42 --56|43—60|39—-56|16—47|26—46|34—51|38—-57| 33--54
|

* rozdiely oproti vychodzim $tatisticky vyznamné

Za kritérium acidézy i alkaldézy pokladal sa pokles, resp. vzostup hodnét alka-
lickej rezervy krvného séra (tab. 1 a 2). Hemoglobin bol vySetrovany metddou
podIa Sahliho, erytrocyty bami¢kovou metédou a pocitanim v komoérke podla Biir-
kera, hematokrit vo Wintrobovom hematokrite pri 3000 obratkach/30 min. Sérovy
vapnik bol uréeny komplexonometricky (Vrzgula 1960) a alkalickd rezerva krv-
nej plazmy titraéne (Holasek a Flashka 1961). StatistickA vyznammnost bola
vypoc¢itand Wilcoxonovym testom (Roth a kol. 1962).

VLASTNA PRACA

HYPOKALCEMIA

Experimentalna alkaléza po hydrokarbonate sodnom per os vyvolala zretelny
vykyv hladiny krvného vapnika a hoviddzieho dobytka ako vidiet z obr. 1.
V prvom dni po aplikacii nebolo moZno previest analyzu pre vyraznt intra-
vitdlnu hemolyzu. V druhom dni bola uz zistend vyrazni hypokalcémie, s hod-
notami oproti vychodzim Statisticky vyznamnymi na 10% hladine vyznamnosti.
Vyznamné rozdiely zostali az do 5. diia. Vzostup hladiny vépnika bol po-
stupny, avSak eSte na 9. den po aplikdcii priemerné hodnoty nedosahovali vy-
chedzich hodnét.

Experimenalna acidéza po sacharéze per os u oviec spdsobila pokles hla-
diny krvného véapnika, ako vidiet z obr. 2. Hypokalcémia nastala po davke 5,
10, 15 g sacharézy na kg z. v., aviak rozdiely oproti vychodzim hodnotam
boli vyznamné len pri davke 15g/kg Z. v. v 36. hodine po aplikacii.
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1. Priemerné -hodnoty 9 mgyca
(n =6) hladin kalcia
v krvnom sére hov.
dobytka pri alkaléze po
aplikécii NaHCOs3 I
1,5 g/kg % v. per os. ° {
Dvojitymi krazkami . |
oznacené hodnoty su ) i
|

Statisticky vyznamné
oproti vychodzim hod-
notam.

-
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HEMOKONCENTRACIA

Experimentalna alkaléza po hydrokarbonate sodnom per os u hovidzieho
dobytka vyvolala zreteInt hemokoncentraciu v obdobi 1.—3. diia po aplikécii
(obr. 3). Statisticky vyznamné rozdiely priemerov hematokritovych hodnét
oproti vychozim hodnotdim st v 1., 2. a 3. dni po aplikdcii uhli¢itanu.
Pozoruhodné st extrémne hodnoty pri kulminacii v 1. a 2. dni, kde hematokrit

mj"/.Cu
7
X
x—f-——""“x/ S
o
8 B a a a A
X\x A
° -
\x\ a 5/k9
@ =l o \
= . x 10/kg

\ .C - -—— -
\a\ $ "*—~c15/k9
61 . L
~ .@_,f
0 4 8 12 2% 36 8 72k
i CAS PO APLIKACH

2. Priemerné hodnoty (n = 6) hladin kalcia v krvnom sére pri acidéze po aplikéacii
5, 10 a 15 g sacharézy na kg Z. v. per os. Dvojitym krizkom oznadené hodnoty su
Statisticky vyznammé oproti vychodzim hodnotdm.
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3. Priememné hodnoty
H hematokritu (n = 6)
u hov. dobytka po pero-
ralnej aplikacii
60 NaHCOs 1,5 g/kg. z. v.
Dvojitymi kruzkami su
oznacené Statisticky
vyznamné rozdiely.

501
-
T |
40 . I | |
R N
]’ L | =
I l
30
-1 0 1 2 3 4 5 6 7

P per po apLiAcH

III. Hodnoty Hb a Er po experimentalnej alkaléze (priemerné hodnoty)
n==6

|- Dett
.. 0 1 2 3 5 6 7
Hb°S 58,8 58,4 § 64,8 64,6 58.8 63,2 58,8
55—63 | 50—75 | 54—77 | 60—68 | 46—66 | 58—66 | 51—62
Er 6,00 | 7,72% 6,65 6,65 5,59 5,57 5,47
4,4—72 | 6,1—9,7 | 4,8—8,5 | 4,7—8,6 | 4,4—6,3 | 4,7—6,5 | 4,8 -5,

* rozdiely oproti vychodzim $tatisticky vyznamné

dosahoval hodnotu az 67 u pripadu, ktory skonéil v 3. dni ochorenia exitom.
V stlade s hemokoncentriciou pohybovali sa aj hodnoty hemoglobinu a pocty
erytrocytov ako vidiet z tab. III.

Experimentdlna acidéza po davke 5 g sacharézy na kg/z. v. u oviec ne-
viedla k zmendm hematokritu. Vy3etrenie hematokritu po davke 10 a 15 kg/z. v.
nemohlo byt z technickych pri¢in ukonéené. Uvddzame hematokritové hodnoty
po spontannej acidéze vzniknutej prezratim cukrovou repou u 11 krav, s hod-
notami na vrchole klinického ochorenia a za 14 dni po vylieceni (tab. IV). Z ta-
bulky vidiet, Ze rozdiely priemernych hematokritovych hodnét boli Statisticky
vysoko vyznamné (na 1% hladine) v priebehu ochorenia a po vylieteni.

DISKUSIA A ZHODNOTENIE VYSLEDKOV
.V predlozenej praci bola §tudovand hemokoncentrdcia a hypokalcémia pri

cxperimentélne vyvolanej, pripadne spontinnej akitnej acidéze a alkaléze u pre-
zivavcov.
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IV. Priemerné hematokritové hodnoty pri spontannej acidéze po cukrovke
n =11

Na vrchole ochorenia 50,1 (40—54)

14 dni po vylieceni 35,7 (31—-40)

Hemokoncentracia ako rovnaky prejav dvoch rozdielnych patogenetickych
stavov pri exogennych acidézach a alkalézach bola popisand pri acidéze po
skrmeni velkého mnoZstva IahkostraviteInych glyc1dov (Broberg 1960,
Dirksen 1965 Forenbacher a kol. 1967), ale i pri acidéze pri hna¢-
kach teliat (Mc Sherry 1954).

Espersen a Simensen (1961) uvadzaji hemokoncentraciu pri alka-
l6ze po dislokacii slezu u 10 krdv, s maximédlnymi hodnotami hematokritu 45.

Mechanizmus hemokoncentricie vysvetluje Broberg (1960), ktory zistil
po vysokej ddvke skrobnatych krmiv u prezivavcov vzostup osmotického tlaku
v bachore zo 6 az 8 osmolov na 20 az 25 osmolov. Resorpcia vody bola silne
redukovana a naviac do§lo k prestupu telovych tekutin, pravdepodobne cez ba-
chorovt stenu. Tak napriek vysokemu obsahu vody v traviacom trakte doslo
k anhydrii, exsikéze a oligtrii, az andrii.

U acidéz pri hnackach dehydraticia vznikd nadmernou stratou vody, jénov,
bielkovin, ¢im dochddza k poruche osmotického tlaku ako aj jonovej skladby
krvi (Mc Sherry 1954). Stevenson a Wilson (1963) uvadzajd, Ze
vietky gastrointestinidlne ochorenia maja tendenciu k extraceluldrnej dehydraticii,
ktord moéze byt doprevddzana metabolickou acidézou alebo alkalézou.

V na$ich experimentoch s hydrokarbonidtom sodnym a pri spontdnnom vy-
skyte acidézy po lahkostravitelnych glycidoch moZno u obidvoch pripadov pri-
jat vysvetlenie Broberga (1960). Vpravenie hydrokarbonatu sodného do
bachora v davke 1,5 g/kg z. v. vytvorilo jeho koncentraciu niekolkokrat vy$giu
ako je izotonickd (1,33 %), & mohlo vyvolat stiahnutie extracelularnej teku-
tiny a tym hemokoncentrdciu. Dal§i mechanizmus moéze byt v osmotickej diu-
réze.

Hypokalcémia je v literatire ¢asto uddvand ako prejav acidéz. Pri acidéze
po kyseline mlie¢nej, kde mozno zaradit aj na§ pripad acidézy, zistoval hypo-
kalcémiu Dirksen (1965) a Forenbacher a kol. (1967).

Mc Sherry (1954) uddva hypokalcémiu pri hnackovej acidéze teliat.
Vysvetluje ju nadmernou stratou vépnika vo vykaloch, avSak pripasfa aj ina
moznost mechanizmu,

Dirksen (1965) zis{oval hypokalcémiu u 50 % spontdnnych acidéz
a pokladd tendenciu k hypckalcémii za priznaéna pri bachorovej hyperacidlte
Minimalne zistil 3,9 mg % Ca. Sdhlasné tdaje uvadzaji skorSie prace Pen -
nyho (1954), Wordena a kol. (1954) a Krogha (1963). Foren-
bacher a kol. (1967) nachddzal hypokaleémiu po perordlnom podani 1—2 |
kyseliny mlie¢nej do -bachora ako aj po vysokej davke Skrobnatych krmiv
(4—8 kg koncentrdtov) so sdcasnym zvyv§ovanim sa kyseliny mlie¢nej v ba-
chore i v krvi.

Hypocalcémiu pri hypochloremickej alkaléze u krav uvadzajui Espersen
a Simensen (1961), podobne ako u ludi pri pylorickej obstrukcii. _

V ‘naSich" pripadoch  sa domnievame, Ze po lahkostravitelnjch .glycidoch
sprievodné hnactky viedli k zvy$enému vylucovaniu vépnika, pri¢om resorpcin
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bola znizéna. Druhy mechanizmus méze prist do uvahy aj pri aplikdcii bikar-
bonatov, nakolko uhynuty pripad vykazoval zdpalové procesy v é&revnej rire
a v sleze,
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Doslo dna 18. 3, 1968

CIAHHHA JI. (CenbcKOXO3AHCTBEHHBIH MHCTUTYT, BeTepuHapHbeii daxynsrer, Kommume, Yexo-
cnosakus). 'MDOKaneneMus M TeMOKOHNEHTPANHA B NATOTeHe3e OCTPHIX ANHA030B H AanKal030B
y xsagmbix. Ber. mex. (IIpara) 14 (1):23-29, 1969.

B pafore muccienopanm TUMOKajbleMHMI0 M TeMOKOHIEHTPAIIMIO B IAaTOTeHe3e OCTPHIX AaI[HA030B
¥ aJIKaJI030B TOCJIE MX SKCIIEPHMEHTAJLHOIO BHI30BA: AL[MIO3 BhI3BAJHM NEPOPANLHOM ANIIMKALHEN
caxaposst 5, 10 u 15 r/kr »xuBoro meca y oBel, ajxajno3 nepopaisHbiM npumenexnem NaHCO3
nosoit B 1,5 r/Kr »HBOTO Beca y KPymHOrO poraTtoro CKora. [IDHBONAT TaKKe Cly4ad CIOHTAHHBIX
¢opM 3abonepaHus. ALUMIO3EI M aNKaJO3Bl MPOABHJMCH ONMHAKOBHIM CrOCO30M B NAHHBIX TeMa-
TOKPUTA M KaJbLusA KpPoBH, ['eMOKOHLEHTpauua NpPH aJjKajo3e B 3HAUMTENLHOH Mepe MOBBICHJIACH
¢ 1—3 nens mocye anmuukauuy GuxkapSoHaTa HATPUsA; NP CHOHTAHHOM allMI03€¢ MOCJE CKAaPMJIN-
BaHMA CaXapHOH CBEKJBI pasjn4yue reMaTOKPUTIa NPH KyJbMHHAnuu 3aGosesaHus M uepes 2 He-
HENH TIOCJNE H3JeYeHMsl OKasaJoCh O4eHb 3JHAUMTENBHBIM. Y alua03a M ajKkanosa NOABHJIACH
CTATHCTHYECKH BMIHAA THIOKaJbLUeMUd; y auumosa depes 34 yaca mocje anniaMKaluM Caxapcosbl,
y anxkanosa Mexnay 2—5 OHeM mnocie annuadkauu 6GuxkapboHata Hatpus., MayT npeHus Hacuyer
MexaHH3Ma UX BO3HHKHOBEHHSH.

alMmo3; ankaso3; IeJOIHBIH pe3eps; JXBAa4yHOE >XHWOTHOE; KPOBsSHAafA [1J123M1; I'€MATOKPDHT; Kilib-
U KPOBH; T€MOKOHLIEHTpAL U, THNOKAJbLUCMHAA

SLANINA']Z. (Veterinary Faculty, KoSice, Czechoslovakia). Hypocalcemia and Hemo-
concentration in the Pathogenesis of Acute Acidosis and Alkalosis in Ruminants.
Vet. Med. (Praha) 14 (1): 23—29, 1969.
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Hypocalcemia and hemoconcentration in the pathogenesis of acute acidoses and
alkaloses were examined after their experimental induction: acidosis after the per
os application of 5, 10, and 15 grams of saccharose per 1 kg of live weight to sheep,
and alkalosis after per os application of NaHCOs3 in a dose of 1.5 gram per kg of
live weight to cattle. Mention is made also of examinations of spontaneous cases of
the diseases. Acidoses and alkaloses affected equally the hematocrit values and the
values of blood calcium, In the case of alkalosis the hemoconcentration was signi-
ficantly increased in the period of the first 3 days after application of carbonate.
In the case of spontaneous acidosis after an excessive feeding with sugar-beet the
differences of the hematocrit at the peak of the diseases and 14 days after recovery
were highly significant. A statistically significant hypocalcemia set in both in the
case of acidosis and alkalosis, in the case of acidosis 34 hours after application
of saccharose, and in the case of alkalosis between the 2nd and 5th day after the
application of sodium hydrogen carbonate. There is a discussion on the mechanism
of their origin.

acidosis; alkalosis; alkaline reserve; ruminant; blood plasma; hematocrit; blood cal-
cium; hemoconcentration; hypocalcemia

SLANINA L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Veterindrfakultit, KoSice, Tschecho-
slowakei.) Hypokalzdmie und Hdmokonzentration in der Pathogenese der akuten Azi-
dosen und Alkalosen bei Wiederkduern. Vet. Met. (Praha). 14 (1) : 23—29, 1969.

Die Hypokalzimie und Hidmokonzentration in der Pathogenese der akuten Azidosen
und Alkalosen wurden mach ihrer experimentellen Hervorrufung verfolgt: Azidose
nach peroraler Applikation der Saccharose 5, 10 und 15 g/kg Lebendgewicht bei
Schafen und Alkalose nach peroraler Verabreichung von NaHCOs 1,5 g/kg Lebend-
gewicht beim Rind. Es werden auch Untersuchungen spontaner Fille der Erkran-
kung angefiihrt. Azidosen und Alkalosen traten ebenfalls an den Werten des Hémato-
krits und des Blutkalziums zutage. Die Hamokonzentration bei der Alkalose wurde
im Zeitraum des 1.—3. Tages nach der Applikation von Karbonat bedeutend erhdéht;
bei spontaner Azidose nach der Uberfiitterung mit Zuckerriibe waren die Unter-
schiede des Hamatokrits auf dem Hoéhepunkt der Erkrankung und 14 Tage nach der
Genesung von hoher Bedeutung. Eine statistisch bedeutende Hypokalzdmie trat bei
der Azidose und Alkalose ein; bei der Azidose in 34 Stunden nach der Applikation
von Saccharose, bei der Alkolose zwischen dem 2.—5. Tage nach der Applikation
von sauerem Natriumkarbonat. Es wird lber das Mechanismus ihrer Entstehung
diskutiert,

Azidose; Alkalose; alkalische Reserve; Wiederk&uer; Blutplasma; H&matokrit; Blut-
kalzium; Hiamokonzentration; Hypokalzimie

Adresa autora:

Doc. MVDr. Ludovit Slanima, CSc., VSP, veterinarska fakulta,
katedra vnitornych chordob parnokopytnikov, KoSice, Komenského 71
Vedtci: Prof. MVDr. Tomas Gdovin
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MALE INFORMACE

@ Zjistovani Fije u krav

Rozpoznavani Yrije je ekonomicky vyznamné zejména u uméle inseminovanych
krav, aby se dosahlo pravidelného oteleni jednou za rok, a tim se zajistila laktace.
Pouziti hormont k synchronizaci rije u jalovic se nesetkalo s tUspé&échem. Anglicky
vyzkumnik G. Smith ve svém ¢lanku v dole uvedeném c¢asopise popisuje tzv. de-
tektor rije. Je to velmi prosté a levné zafizeni a je to vlastné jen néplast s ampul-
kou obsahujici ¢ervenou barvu. Tato néplast se upeviiuje kravé, u niZ se ocekava
rije, na zadni ¢ast hibetu. Pri skoku znekhdnenych krav na rl’jicx kravu se ampulka
vyprazdiiuje a na hrbeté se vytvori Cervena skvrna naznacujici, ze zvire je v Tiji.
Detektor je pouzitelny pri stddovém chovu krav. Autor uvadi, Ze tento detektor je
spolehlivy v 95 procentech pripadia. K ¢lanku jsou pripojeny 3 fotografie.

(Podle Farmers’ Weekly, Anglie, r. 1967, ¢. 25
zprac. Dr. Stan. Mudra)

@ Krevni skupiny zvifat a jejich prakticka pouZiti se specidlnim zretelem ke skotu

V soucasné dobé se rozeznava u skotu 70 krevnich skupin, které jsou ve vztahu
k 11 genetickym zakladim. Kromé antigennich variaci se 1isi jednotlivé skupiny i co
do slozeni bilkovin. Hemoglobulin se podle elektroforetického vysetfeni déli na
skupiny A a B, které jsou v interakci s regionalnim vyskytem skotu. Krevni skupiny
jsou vyuzitelné v zootechnice k osvéZeni rodic¢ovstvi a pribuzenskych vztaht. Dale
jsou vyuzitelné k veterinarné policejnim ucelim, po krevnich transfuzich apod.
(Podle ,,Veterinary Record, Anglie, r. 1967, ¢&. 27
zprac. Dr. Stanislav Mudra)

@ Doporudovana hladina biotinu v krmivu pro kriity

Americky vyzkumnik L. S. Jensen doporuéuje upravit krmné smési pro Kkrity
tak, aby obsahovaly 300—350 mcg biotinu na jeden Kkilogram - krmiva. Nedostatek
biotinu totiz zptsobuje poruchy zdravotniho stavu (perosis, dermatitis), nedostate¢né
opereni a pokles vahovych piirtstkit u mladych krit. Prvnim priznakem deficience
biotinu je vyskyt dermatidy na béhacich krut. Toto onemocnéni je ¢asto doprova-
zeno infekcemi stafylokoku.

(Podle ,Feedstuffs*, USA, r. 1967, & 4
zprac. Dr. Stanislav Mudra)

@ Jsou normdlni plice prasat poZivatelné?

Na méstskych jatkdch v Augsburku bylo vy3etfeno 100 kusti normalné pro-
hlédnutych veprovych plic. U 60 procent plic byl v obou hlavnich lalocich prokazan
vysoky obsah hlenu. U 4 procent pouze v 1 laloku. U 10 procent stiedné velky obsah
hlenu v obou lalocich a u 4 procent pouze v jednom laloku. V 6 procentech byl
nalez slaby v obou lalocich a v 10 procentech pouze v jednom. Jen 6 procent p11c
bylo nezévadnych Veterinair H. Zeller v dole uvedeném c¢asopise z toho uzavira, ze
veprové plice jsou pro lidsky konzum nevhodné.

(Podle , Archiv fiir Lebensmittelhygiene”, NSR,
zprac. Dr. Stanislav Mudra)
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HLADINY ANORGANICKEHO FOSFORU, VAPNIKU, HORCIKU
A ALKALICKE FOSFATAZY V KREVNIM SERU PRASAT
V NASICH CHOVECH

T. Lax, V. Valek, J. Savrda

VSZ. veterinarni fakulta, katedra vnitinich chorob preZvykavci a prasat, Brno
OVZ Galanta, OVZ Mélnik

LAX T., VALEK V., SAVRDA J. Hladiny anorganického fosforu, vapniku,
hoiéiku a alkalické fosfatdzy v krevnim séru prasat v nafich chovech. Vet. Med.
(Praha) 14 (1) : 31—40, 1969.

Bylo vy$etifeno.na Ca, Mg anorg. P. a A.F. 569 vzorkl krve zdravych prasat
ve vykrmu 15 velkochovil. Vzorky byly ziskdny v ruznych roénich dob&ch. Za
nejvyznamnéjsi se povazuje nalez fosforu 8,82 mg%, az 11,3 gmY%, jako skupinové
priméry. Vysoké hladiny fosforu vyplyvaji z velmi Uzkého poméru Ca:P
v davce.

prase; fosfor; vapnik; hoiéik; alkaljcké fosfataza

Nejlepsich vahovych pfiristkii a nejlepsiho ristu miZeme dosdhnout u pra-

sat krmnou davkou, kterd odpovida fyziologickym potfebdm rostouctho nebo
dospélého zvifete (Urbanyi 1966).

' Na otazkach krevnich hladin vapniku a fosforu pracoval prof. Klobouk se
svymi spolupracovniky v letech 1920—1930 a objasnil nékteré pfi¢iny vzniku
rachitidy. Od uvefejnéni téchto praci uplynulo uz vice nez 40 rokid a mnoho
se zménilo ve zpisobu hospodafeni vibec, zvlasté pak v krmeni prasat. Zatim-
co dfive v drobném zemédélském chovu prevlddalo péstovdani okopanin a prasa-
iim se dostdvalo hodné brambor, které byly hlavni energetickou zdkladnou vy-
zivy, déale hodné fepy, tykvi, dyni, v soufasnych krmnych davkach prasat v na-
gich statnich velkochovech nebo vykrmnich JZD dominuje jadrné krmivo, pfe-|
vazné z cbilovin (je¢men, pSenice). Do sestaveni krmné davky nejvyznamnéjsi,
mérou zasahuje soucasna Groveri mechanizace péstovani jednotlivych plodin. Setf
a kombajnova sklizeri obilovin, bez dal§iho ofetfovani kultury v dobé vegetace,
umoziiuji produkci obilovin s velmi malymi vyrobnimi naklady. Naproti tomu
sazeni, ckopdvani a vyordvani brambor i jejich svoz a uskladnéni vyzaduji mno-
hem vice ruéni prace, ¢imz se vyroba zdrazuje. Aviak biologicky vyznam makro-
prvki v metabolismu prasat je stile stejny jako dfive a ma prvofady vyznam.
Proto by mohly vzniknout rozpory mezi nepiiméfené sestavenou krmnou davkou
a zdravim zvifete a rentabilnosti vykrmu. Kazdé snizeni vahovych pfirtstkd, jez’
by mélo nastat v disledku nepfiméfeného poméru vapniku a fosforu v krmné’
davce prasat, znamena obrovské ztrdty z hlediska narodohospodédiského, nebot:
pfipadné nedostatky se mohou opakovat u miliént kusi prasat v nasi zivo-
¢isné vyrobé. Vzdor tomu, Ze vyznam téchto okolnosti je tak znaény, nachazime;
velmi mélo praci o soucasnych hladinach Ca, P, Mg v krevnim séru prasat, aé-
koliv mohou velmi vyznamné signalizovat pfipadné nedostatky.

Schlesinger (1930) u Kilobouka zjistil u prasat v priméru 11 mg%
vapniku, pfi¢emz minimalni hodnota byla 10 mg% a maximalni 12,1 mg%.’
Urbédnyi (1958) stanovil u prasat 6 az 8 mésici starjch primérnou hod-
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notu 11,09 mg% vépniku (rozmezi dolni a horni hranice ¢ini 8,56 —15,8 mg%).
Kraml (1924) u Klobouka zjistil u zdravych prasat hladinu 7 az 10 mg% Ca.
Kolb (1962) uvadi fyziologickou hodnotu 10 mg% Ca.

Hladiny fosforu u riznych badateld jsou uvddény mnohem rozdilnéji. Petr
(1928) u Klobouka vy3etfil 24 zdravych vepid a stanovil primérnou hodnotu
fosforu 6,09 mg% s krajnimi hodnotami 4,64 az 7,49. Tentyz autor u rachi-
tickych prasat zjistil 13,38 mg% fosforu. Stejskal (1934) u Klobouka
zjistil u 10 selat z&asti rachitickych, z&asti podezielych z rachitidy 9,73 mg%
fosforu jako hodnotu primérnou a krajni hladiny byly 6,88 az 16,04. Kram]
(1924) u Klobouka zjistil u zdravych prasat 4,2 az 7 mg% fosforu. Kolb
(1962) uvadi 5,4 mg% fosforu jako fyziologickou hladinu u zdravych prasat.
Znaéné kontrastuje s témito vysledky Urbanyiho zjisténi (Urbanyi 1958),
ktery stanovil 9,8 mg% fosforu jako préimérnou hladinu a krajni hodnoty 7,4 az
12,16 mg%. Z uvedeného vyplyva ze je nanejvys potiebné stanovit soucasné
nladiny fosforu u prasat v na$ich chovech.

Hladiny hotféiku jsou pomérné stilé a v hodnotich 2 ai 3,5 mg% se
shodnou téméf vsichni autofi.

[. Hladiny Ca, Mg, P a AF zji§téné nékterymi badateli u prasat

mg% A.F
Autor a rok Pocet kustt | = S L
v KA
Ca P Mg Ca:P
Petr, F. 24 6,09
1928 zdrav. (4,64—17,49)
Petr, F. 4
1928 rachiticka 13,38
Schlesinger zdrava 11
1930 10—12,1
Stejskal 10 selat 9,73
1934 (2 rachit. a (6,88—16,04)
8 subklin.
rachit.)
Kraml zdrava 7—10 427 1,14—1,85
1924
Urbanyi zdrava 11,69— 9,8 1,19
1966 21 (8,56 —15,8) | 7,4—12,6 (0,71—1,99)
6—8 més.
Kolb 10 5,4 9,9
1965
Maly zdrava 2
1932 rachit. 2,54
Klin.
spisy XII
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Kazdd tvaha, kterd se tykd metabolismu védpniku a fosforu, musi brat
v dvahu metabolismus kosti. V kostech je totiz ulozeno 99 % véapniku a vice
nez 88 % fosforu. Vzajemny pomér vapniku a fosforu v kostech je 2 : 1. Tomuto
poméru by mélo odpovidat slozeni krmné davky, pokud se tyka obsahu Ca a P.

VLASTNI PRACE

MATERIAL

Do pokust byla zahrnuta stdda zdravych prasat, celkem v 15 skupinich.
Byla to prasata vét§inou ve vykrmu v jateéné vaze, tzn. 80 az 120 kg. Jen mala
¢éast prasat (skupina & 2 a 3) byla asi v poloviné vykrmu, o vaze 40 az 60 kg.
Vesmés se jednalo o chovy zdravé, pokud se tyka klinického projevu rachitidy
nebo jiného kostniho onemocnéni. Bronchopneumonie jako nahodily nalez se
mohly vyskytnout u ojedinélych kusi. Jiné klinické priznaky onemocnéni jsme
nepozcrovali. Vzorky krve byly odebridny jednak punkci z V. cava cranialis
(Hams§ik V, Najbrt R, Krajsa V. 1955), jednak zachycenim krve
pfi vykrveni na pordzce. Pokus €. 1 (tab. V), jak je uveden déle, ukdzal, ze
neni podstatny rozdil v hladindch Ca, P a AF zji§ténych ve vzorcich ziska-
nych punkci Zil a ve vzorcich zachycenych ze smisené krve pfi poraz-e. Proto ve
vét§iné pokust byly pouZity vzorky ziskané na pordzkach.

KRMENT{

Ve stitnich velkovykrmnach byla krmnd davka prasat viceméné stabili-
zovéna. Bylo krmeno krmnou smési V—3 v mnozstvi 2,5 kg pro prase na den.
Denni pfirtstky na vaze €inily maximélné 0,52 kg. Tato krmnd ddvka mé na-
sleduiici obsah vdpniku a fosforu (tab. II).

Z uvedeného vyplyva, ze pomér Ca: P = 0,197.

Prase o vaze 80 kg potfebuje denné 18—22 g Ca a 14—16 g P (Her -
2zig a Urbanyi). Srovndme-li poddvané mnozstvi vapniku na kus a den
s uvedenou potfebou, ukazuje se jisté znaény schodek vapniku. Nedostatek fosforu
je pomérné mendi. Znaénou zavadu je tfeba vidét v pfili§ Sirokém poméru vap-
niku k fosforu.

11. Denni davka 2,5 kg krmné smési V-3 pro prase

Krmna smés Obsah Ca a P v krmné smési V-3 v g¥)

slozeni % kg CaO* P,0; Ca P
Kukuftice 10 0,25 0,05 1,55 0,504 0,67

Psenice 23 0,58 0,754 4,46 0,54 1,9

JeCmen 25 0,625 0,75 P | 0,54 2,2

Cirok 20,7 0,52 0,1 4,1 0,072 1,7
Oves 10 0,25 0,35 2,25 0,25 0,97
BKPII 10 0,25 0,62 6,0 [ 045 2,60
MKP 1 0,01 0136 | 0209 | 0,09 0,09
1,996 ‘ 10,13

1

* Hodnoty jsou pocitany podle Urbanyi-ho Krmnych tabulek, 1959
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Ve vykrmnéach JZD se prasata krmi jadrem 1,5 kg na kus a den a podle
roéni doby se priddava dalsi statkové krmivo. V 1été je to zelena pice — vojieska
nebo jetel, mléko. V zimé bramborové vlocky nebo -cukrové fizky, cukrovka
a rizné se prikrmuje syrovatka. Poddvd se néco vojtéskového nebo jetelového
§rotu. Jako primérnou davku poddvancu prasatim v zemédélskych druzstvech
uvedeme krmnou ddvku z JZD Ofechova, jak byla krmena v listopadu a prosinci
1965.

1II. Denni davka pro prase v JZD Orechov

Obsah v g
Krmna davka Mnozstvivkg |- — N
Ca ‘ P
Krmn4 smés 1,5 1,850 ‘ 6,07
Cukrovka 2,0 0,864 | 0,69
Brambory 1,0 0,216 | 0,52
Krmni fepa 1,5 0,324 0,39 .
Kuchytiské odpadky 0,8 3,100 1,50 :
(bramborové slupky
% a knedliky 1)
6,354 9,17

Pomér Ca: P = 0,73. Je mnohem pfiznivéj§i nez v pfedchozi davce, stile
v§ak neni optiméalni.

Pro letni obdobi je pfizna&né, ze ddvka je obohacena zelenou vojtéskou.
Prasata vySetiend v.]JZD Brod na Dyji byla krmena 3 mésice pfed porazkou
nasledujici krmnou davkou (tab. IV).

V této krmné davce je obsazeno ¢istého vapniku 6776 g a fosforu 7124 g.
Pomér Ca: P je i v tomto ptipadé piili§ azky 0,95, avSak pfece jenom mnohem
bliz§i k optimalnimu, nez v pfedchozich davkach. ZlepSeny pomér muZeme pii-
¢ist pfedev§im prikrmovani zelené vojtésky.

Vzorky krve jsme ziskali v rdznych ro¢nich dobéch, takze mohou byt po-
vazovany za reprezentativni pro velmi Siroky okruh chovii prasat u nas v CSSR.

IV. Denni ddvka pro prase v letnim obdobi v JZD Brod n. Dyiji

Obsah v g
Krmna davka Mnozstvi v kg : e
Ca P
Brambory 0,30 : 0,072 0,174
Mléko odstredéné 0,25 0,324 0,250
Zelena vojtéka 1,00 4,320 0,560
Susené bramborové rizky 0,30 0,210 0,070 0,03
Krmna smés V-3 1,50 1,850 6,070
6,776 7,124
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METODA

Vsechny vzcrky krve byly vySetreny do 24 hodin po odbéru. Hemolyzované
vzorky byly vyfazeny. Vysrazena krev byla centrifugovdna pro ziskani dostatec-
ného mnozstvi Cistého séra k vvietfeni. Hemolyzovana krevni séra byla rovnéz
Z pOL(USu Vyrdzena

Vépnik a hof¢ik v krevanim séru byly stancveny metodou ]. R. Tooda
(Tood 1959), bivalentni ionty Ca™* a Mg*™™ byly stanoveny naradz pfimou
titraci séra Chelatonem Il za pouziti ericchromu T jako indikatoru.

Po odstranéni vapniku jako oxaldtu vadpenatého byla provedena prxma titrace
Mg u predchoziho stanoveni. Vépnik se zjisti z rozdilu.

Anorganicky fosfor byl stanoven metodou podle Urbachaa Raabeho.

PRINCIP

Anorganické fosfaty davaji s kyselym roztokem molybdenanu amonného
fosfomolybdenan. Jeho redukci hydrochinonem vznikd modré zabarveni, které
fotometrujeme.

Alkalicka fosfatdza byla stanovena metodou podle J. E. Kinga (1946).

V. Srovnani hladin Ca, Mg, P a AF ve vzorich krve ziskanych a) punkei V cava
cranialis a b) zachycemm krve pii poraZce

0,
Potadové Cislo mg%
prasete Vzorek ziskan -
Ca Mg P . AF
1 punkei 9,87 2,98 820 | 5,04
pii porazce 9,82 3,06 825 |' 5,04
2 punkci o 7,50 5,40
pfi porazce 9,62 | 2,98 7,40 5,64
3 punkci 1029 | 2,80 805 | 828
pfi porazce 10,15 | 2,80 8,55 . 8,04
S o e | S P SRS
4 punkei 10,01 | 3,06 7,75 | 564
pii porézce 10,01 | 3,06 7,85 ’ 5,64
5 punkci 10,15 2,64 7,36 6,12
pfi porazce 10,01 2,64 6,75 6,48
6 punkci 9,87 | 3,14 7,75 | 7,20
pfi pordZce 9,87 3,14 7,85 - 7,20
7 punkci 9,87 2,08 7,30 4,68
pii porazce 9,87 2,88 7,85 5,04
8 punkei 9,58 | 2,80 7,95 5,64
pfi porazce 9,58 i 2,80 8,70 S,§4
9 punkei 10,01 | 2,88 7,15 8,28 |
pii porazce 9,87 2,98 7,40 7,92 |
R | G SR -
10 punkci 9,87 2,98 | 830 6,30
pii porézce 10,01 | 298 | 815 6,48
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g V1. Sérové hladiny Ca, P, Mg, AF u prasat

696T — VNIDIAQHN INUVNIYFLIA

mg%
Pokus Pocet vysetf. AF .
5 Zeméd¢lsky zavod | Datum SBoskd Krve Ca P Mg Ka jedn, Ca:P
@ min. | max. (7] min. | max. o] min. | max.
1 Skolni statek 22, 2. 11 kust 10,07 9,40 | 11,0 ; 11,0 9,6 | 12,4 | 3,43, 3,10 | 3,70
Zabtice, farma 1966 25—35kg
Ulehla, zdravéa
chovni selata plemena,
odbér
punkci
2 JZD — Podoli 19. 7. 25 9,66| 9,15 | 10,2 8,8 7,0 | 10,1 3,09 | 2,50 | 4,10 | 15,8 1,09
u Brna 1966 odbér (10,8—23,2)
punkci
3 Csss 23. 10. 24 10,30 | 8,50 | 13,0 | 10,3 7,5 | 11,9 | 2,76 | 2,19 | 3,57 8,9
Brod nad Dyji 1965 ( 5,8—12,5)
4 (;SSS 3. 11. 23 10,10| 8,80 | 11,5 | 10,5 8,6 | 11,8 | 3,05 | 1,99 | 3,62 6,6 0,95
Zidlochovice 1965 (3,6—11,9)
5 CSSS Tinov 11.11. 46 10,30} 8,80 | 11,5 | 10,4 83 | 11,9 | 2,75 | 2,75 | 2,09 8,1 0,96
1965 ( 5,7—11,7)
6 CSSS Novy Dviir 25.11. 52 8,80| 6,60 | 11,1 | 10,5 7,3 | 12,3 | 2,85 | 2,22 | 2,48 6,2 0,84
u Tisnova 1965 ( 3,6—10,0)
7 JZD Tufany 3.12. 26 11,30| 9,10 | 13,6 | 10,3 7,9 | 12,1 | 2,69 | 2,10 | 3,10 6,2 1,09
1965 ( 45— 17,5
8 JZD Ortechov 11.12. 48 10,40| 8,30 | 12,6 | 9,8 8,0 | 11,5 | 2,69 | 2,00 | 3,20 5,8 1,06
1965 ( 4,0— 7,4)




6967 — VNIDIQEW JNHYNIYALIA

Le

9 Velkovykrmna 10. 2. 51 10,40 9,50 | 11,2 | 11,2 9,8 | 12,2 | 2,80 | 2,40 | 3,50 8,5 0,90
Hodonin 1966 ( 4,2—12,0)

10 Velkovykrmna 15: 12. 48 10,10| 8,30 | 12,1 | 11,2 9,8 | 12,2 | 2,80 | 2,20 | 3,50 8,5 0,90
Hodonin, 1966 ( 4,2—12,0)
farma Jarohnévice

11 CSSS Znojmo, 19. 10. 48 10,40 8,10 | 12,1 | 10,9 9,4 | 12,0 | 3,10 | 2,60 | 4,00 6,3 0,96
farma Jaroslavice 1966 ( 44—10,4)

12 Velkovykrmna 10. 11. 48 9,90| 7,80 | 12,0 | 10,4 8,2 | 12,4 | 3,00 | 2,10 | 4,10 5,3 0,95
Hodonin, 1966 (32— 84
Muténice

13 CSSS Hrusovany, 16. 11. 48 10,00| 8,70 | 11,3 | 10,6 7,3 | 12,0 | 3,20 | 2,40 | 3,90 4,6 0,98
farma Tovarni 1966 (3,0— 7,4
dvur

14 Velkovykrmna 6. 12. 48 10,10| 8,10 | 11,8 | 10,3 78 | 11,7 | 2,60 | 1,80 | 3,40 7,5 0,98
Hodonin, farma 1966 ( 3,6—11,5)
Jaroslavice

15 Dubnany — 15. 4. 23 10,00 9,15 | 11,0 | 9,07| 7,5 | 10,25| 3,07 | 2,50 | 3,50 1,7 1,03
vykrm 1966




Alkalick4 fosfatdza §tépi dinatrium-fenylfosfat v alkalickém prostfedi na fenol
a fosforeénan. Uvolnény fenol redukuje v alkalickém prostfedi kyseliny fosfo-
molybdenovou a kyselinu fosfovolframovou na pétimocné slouceniny volframu
a molybdenu, které jsou modfe zabarveny.

POKUS C. 1

Od 10 prasat o vaze 90 az 110 kg jsme odebrali vzorky krve jednou punkeci
z V. cava cranialis, za 10 minut byla prasata porazena a dalsi vzorky byly za-
chyceny z vytékajici krve z kréni rdny pfi pordzce. Vysledky stanoveni vapniku,
fosforu, hoféiku a alkalické fosfatazy jsou uvedeny v tab. V.

Jak je vidét z uvedenych udaju, rozdily v hodnotach hladin vapniku, hoi-
¢iku, fosforu a alkalické fosfatdzy jsou v mezich chyb metody, takZe je mozne
uzivat vzorku ziskanych zachycenim krve pii pordzce.

Jednotlivé chovy prasat, z nichz byly vzorky ziskdny, uvadime v sou-
hrnné tab. VI. Zptisoby krmeni, davky a ustijeni jsou podrobnéji rozvedeny na
jiném mist¢ (Valek 1967, Savrda 1967).

DISKUSE

V chovech prasat, v nichz nebyly klinické priznaky rachitidy, osteomalacie
nebo jinych osteodystrofickych chorob, jsme zjistili tyto hodnoty sérového vap-
niku, hof¢iku a anorganického fosforu jako stddové priméry: 8,8 az 11,3 mg%
vapniku, 2,60 az 3,2 mg% hoi¢iku a 8,82 az 11,2 mg% fosforu. Pfitom v pre-
vazné casti ptipadd hladiny fosforu byly nad 10 mg% jako primérné. Z 15
chovii byla tato hladina zji§téna ve 12 chovech. Pomér Ca: P byl 1 nebo mensi
v 10 chovech. U zbyvajicich byl kvocient Ca: P = 1,03—1,09.

Celkem bylo vysetfeno 569 vzorkli krve. Soucasné jsme vysetfili také hla-
diny alkalické fosfatazy, aby bylo moZné usuzovat na pfipadnou iritaci kosti
v prubéhu rachitidy nebo osteomalacie. Klinicky stav zvifat bez zjisténych pii-
znakd jinych chorob dovoluje usuzovat na to, ze pfipadné elevace alkalické fos-
fatdzy by mohly byt vyvolany kostni poruchou. Primérné hladiny alkalické
fosfatazy 7,7 K A jednotek poukazuje na to, Ze v pfislusnych chovech neprobihala
v dobé vysetfeni kfivice nebo osteomalacie. Zjisténé hodnoty jsou v mezich
{yziologickych hodnot.

Nami zji§téné hodnoty anorganického fosforu jsou mnohem vy$§§i nez hod-
noty, které uvadi Kolb (1962), Klobouk a spolupracovnici (1931) jako
fyziologické. V mnoha p¥ipadech jsou aZz dvojndsobné vy3§i. Pouze Stejskal
(1934) u Klobouka zjistil podobné hodnoty u rachitick§ch prasat. Ur-
banyiho hodnoty s priimérnou hladinou 9,8 mg% fosforu, minimem 7,4, maxi-
mem 12,6, odpovidaji pfiblizné hodnotdm némi zji§ténym. Nage hodnoty viak
mnohdy pfesahuji i hladiny zji§téné Urbanyim (1966).

Na zdkladé uvedenych nélezii musime pfipustit, Ze tclerované hranice an-
organického fosforu v krevnim séru prasat jsou §iroké.

Hlavni ctazkou, kterou zatim nemiiZeme zodpovédét, ziistava, do jaké miry
iyto vysoké hodnoty anorganického fosforu a tzky pomér Ca: P ovliviiuji riist
prasat a produkci vahovych pfirtistki. Uvazime-li, ze ve velkovykrmné Hodonin,
farma Jarohnévice, se krmi 2,6 az 2,8 kg krmné smési V—3 na kus a den a kde
pomér Ca:P = 0,197, jsou denni pfirastky na véze 0,52 kg, nemtizeme byt
spokojeni s konvertaci krmiva. V Dansku snizili v poslednich letech potiebu
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krmiva na 1 kg prirtstku ze 3,44 kg na 2,95 kg. U nas dosazené pfirastky jsou
prili§ malé vzhledem k mnozstvi zkrmovaného jadra. Nelze vyloucit, ze znaé-
mou vinu nese nevyrovnanost mineralniho obsahu v krmné davce, pfedeviim
ptilis tzky pomér Ca : P. Pfevahou jadra v krmné ddvce prasat poddvame vepio-
vému bravu prebytek fosforu, zatimco skot trpi v nadich podminkich povét§iné
nedostatkem fosforu (Lax 1966). Bylo by proto velice ekonomické jak
v zdjmu produkce vepfového masa, tak i v zdjmu produkce mléka a hovéziho
masa snizit podil fosforu v dédvce prasat (tfeba zvySenim podilu vojtéskové
moucky vyborné jakosti misto &asti jadra) a uSetfené jadrné krmivo podavat
dojnicim nebo jinému druhu skotu. Tim by se mohlo vracet vice mléka do
chovu prasat — laktéza zlepSuje rezorpci Ca a bilkovina mléka vhodné dopliiuje
rostlinng bilkoviny, ¢imz se zvySuji pfirtstky.
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DoSle dne 9. 7. 1968

JAKC T. BAJIEK B., IIABPIA H. (CXHU, perepuHapHbiit Pakyabrer, kadenpa BHYTPEHHHX
Gosneaneil jxBauHBIX M cBHHeil, BpHo, YexocnoBakus). YpoBens Heopranuuzckoro ¢ocopa, Kanb-
1M, MarHusa M Ieno4Hoit ¢ocdarassl B KPOBAHOM CHIBOPOTKE CBHHEH mpH BhIpamusaHuu B Ye-
xocnosakuu. Ber. men. (ITpara) 14 (1) :31-40, 1969.

Briio obenenosano Ha Ca, Mg nHeorp. P u A. F 569 ofpasios Kposu 3m0poBbIX cBHHEH B 15
KpyNHBIX OTKOpMouHHKax. OOpasipl ObiM IoaydeHsl B pasHble mepuonst roga. HauGonee smaum-
TeALHBIM cuuTaeTcs orkpeitme docdopa §,82 mr% —11,3 mrl xax cpemzee mo rpynmam. Brico-
KU ypoBeHb Qocdopa shiTeKaeT u3 oueHb TecHoro orHomeHus Ca: P s mose.

cBuHbA; docop; KanbUMH; MarHui, menouHas d¢ocharasa

LAX T., VALEK V. SAVRDA J. (Agricultural University, Veterinary Faculty, the
Chair of Internal Diseases of Ruminants and Pigs, Brno, Czechoslovakia). The Level
of Imorganic Phosphorus, Calcium, Magnesium, and Alkalic Phosphatase in the
Blood Serum of Pigs in Our Breeds. — Vet. Med. (Prague), 14 (1):31-40, 1969.
569 blood samples from fattened healthy pigs of 15 large-scale breeds were analysed
for Ca, Mg, inorganic P, and alkalic phosphatase. The samples were taken during
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various seasons of the year. The average results obtained for one group with regard
to phosphorus, ranging from 8.82 mg®, to 11.3 mg%, were considered to be the
most significant. High phosphorus levels follow from the very close ratio of Ca:P
in the feeding ration.

pig; phosphorus; calcium; magnesium; alkalic phosphatase

LAX T., VALEK V., SAVRDA J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Veterinirfakultit,
Lehrstuhl fiir interne Krankheiten bei Wiederkduern und Schweinen, Brno). Niveau
des anorganischen Phosporus, Kalziums, Magnesiums und der alkalischen Phosphatase
im Blutserum der Schweine in unseren Zuchten. Vet. Med. (Praha) 14 (1) :31-40,
1969,

Es wurden 569 Blutproben gesunder Schweine in der Mast von 15 GrofBzuchten
auf Ca, Mg anorg. P und A.F. untersucht. Die Proben wurden in verschiedenen
Jahreszeiten gewcnnen. Als bedeutungsvollster wird der Phosphorbefund von 8,82
mg%, bis 11,3 mg’, als Gruppendurchschnitte angesehen. Die hohen Phosphorniveaus
folgen aus dem sehr engen Verhiltnis des Ca : P in der Gabe.

Schwein; Phosphor; Kalzium; Magnesium; alkalische Phosphatase
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RETENCIA INTRARUMINALNE APLIKOVANEJ MOCOVINY
U HLADUJUCICH OVIEC

M. Bajo, K. Boda, I. Havassy, J. Varady

Ustav experimentdlnej biolégie SAV, Kosice

BAJO M., BODA K., HAVASSY 1., VARADY J. Retencia intrarumindlne apli-
kovanej mocoviny u hladujicich oviec. Vet. Med. (Praha) 14 (1) :41-47, 1969.
U 6 oviec postupne hladujicich po realimentdcii 1, 5, 9 a 13 dni sa zistilo, Ze
s dlzkou hladovky klesad hladina krvnej moéoviny, mnozstvo za 24 hod. mo-
¢om vylucenej mocoviny a diuréza. Tento pokles bol vyznamny po intrarumi-
nalnej aplikacii 0,45 g mocoviny na kg telesnej vahy ako aj vtedy, ked sa zvie-
ratdm nepodavala mocovina. Po¢as 1, 5, 9 a 13dennej hladovky sa zadrzalo
z podanej mocoviny v priemere 52,6 %), & je v sulade s inymi tudajmi. Podiel
retinovanej modoviny kolisal v Sirokom rozmedzi a u ldnovej hladovky bol
niz§i ako u 5, 9 a 13dnovej, kedy sa vyznamne memenil. S diurézou a exkréciou
mocoviny bol v negativnej korelécii, nekoreloval vSak s priemernou hladinou
mocoviny v krvi. Mnozstvo za 24 hod. vyluéenej mocoviny bolo v kladnej kore-
lacii s priemermou hladinou modoviny v krvi a diurézou. Vzfah diurézy a ex-
krécie mocoviny k retencii mocoviny bol rovnaky ako vzfah k pasdzi moco-
viny do bachora zisteny inymi autormi pomocou 4C znaékovanej modoviny.
Priemerna retencia 52,6 9, tiez suhlasi s tdajom, Ze polovica podanej 14C znaé-
kovanej mocoviny prechddza do bachora. Aj tdto praca potvrdzuje, Ze retino-
vani modcovina sa dostiva do bachora, kde sa moéze vyuzivat ako endogenny
zdroj dusika.

ovce; hlad; intraruminélna aplikécia; retencia modoviny; krvnd modovina; mo-
¢ovina v modi; diuréza; pasiZ endogennej mocoviny do bachora

Objasrtiovanie schopnosti prezivavcov $etrif dusikom vyuZivanim endogen-
nej mocoviny prostrednictvom bachora je velmi délezité z hladiska maximalneho
vyuzitia potravou prijimaného bielkovinového a nebielkovinového dusika.

Mnczstvo dusika endogennej mocoviny prechddzajice do bachora je varia-
bilné (Decker a kol. 1961, Kaplan a Bojko 1963, Boda a Véara-
dy 1966, Varady a kol. 1967 a). Predpoklada sa, Ze zdvisi sti€asne na via-
cerych faktoroch. Pasdz mocéovinového dusika do bachora sa zmenSuje s rastcou
koncentraciou amoniaku v bachore (Hill a kol. 1961, Virady a kol
1967 a). S diurézou a exkréciou moéoviny je v negativnej koreldcii (Decker
a kol. 1961). Prechod mocovinového dusika do bachora sa zvidé§uje v zévislosti
na koncentrécii krvnej mocoviny iba pri primerane nizkej koncentricii amoniaku
v bachore (Varady a kol. 1967 a). Dalsie kvantitativne vzfahy stvisiace
s retenciou a pasdzou endogennej mocoviny do bachora prezivavcov sa musia e$te
zistovat.

V tejto praci sa zistoval vplyv hladovania na vyluéovanie modoviny v mo-
¢i, diurézu a hladinu mocoviny v krvi po intraruminidlnom podani mocoviny.
Cielom prace bolo zistenie vzdjomného vzfahu rendlnej retencie podanej mo&o-
viny, jej vyluCovania mocom, diurézy a hladiny mocoviny v krvi. Bolo mozné
predpokladat, Ze vztah diurézy a exkrécie mocdoviny k retencii moéoviny bude
rovnaky, ako vzfah k pasdzi mocoviny do bachora, zisteny u kéz pomocou mo-
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loviny znackovanej C (Decker a kol. 1961). Aj overenie tohto predpo-
kladu by potvrdilo, Ze retinovand mocovina sa dostava do bachora, kde sa méze
vyuzivat pri procesoch trdavenia, ako zdroj dusika.

MATERIAL A METODY

Pokus sa prevadzal na 6 zdravych dospelych ovciach plemena merino, ktorym
sa podaval rdno medzi 7-8 hod. v 1, 5., 9. a 13. dni hladovky sondou do bachora
209/, roztok mocoviny obsahujici 0,45 g mocoviny na 1 kg telesnej vahy. Kontrola
sa prevadzala ma tychZe ovciach po realimentacii bez podania mocoviny. Posledné
krmenie bolo o 15 hod. predchadzajuceho dna pred prvym diom hladovania. Pod
1 diiom hladovania rozumieme masledujici den, kedy sa uZz zvieratdm nepodavalo
ziadne krmivo. 21 dni pred zahdjenim pokusu a v realimentaénych obdobiach ovce
dostavali tuto diétu: seno 0,5 kg, ovos 0,3 kg, melasové krmivo 0,3 kg denne, voda
a sol ad libitum. Pocas hladovky dostavali len vodu ad libitum, ked sa im podala
modcovina a pri kontrole nedostali krmivo ani vodu. Medzi jednotlivymi Stddiami hla-
dovky boli ovce v realimenticii najmenej dvojnasobny ¢éas, ako trvala predchéidza-
juca hladovka, tj. po 1, 5, 9 a 13driovom hladovani najmenej 2, 10, 18, 26 dni. Kon-
trola sa prevadzala v 1., 5. 9. a 13, dni masledujtcej 5, 9, 13diniovej hladovky. Kontrola
13dnovej hladovky sa previedla v zvla$tnom pokuse. Po realimentécii zvierat po kon-
trole 13dnovej hladovky sa zopakoval pokus v prvom dni hladovky a po realimen-
tAcii sa previedla kontrola pokusu.

Mocovina v krvi a moé¢i sa uréovala ureazovou metédou v Conwayovych na-
dobké&ch mikrotitraciou (Homolka 1956). Mo¢ sa zachycoval Specidlnym zaria-
denim na zachytavanie mocu, ktoré bolo pripevnené na pokusné zviera.

Krv sa odoberala pred podavanim mocoviny, 3, 7, 12 a 24 hodin po apli-
kacii mocoviny z v. jugularis. Mo¢ sa odoberal 6, 12 a 24 hodin od zadiatku pokusu.
Analyzy moca a krvi sa prevadzali v 2 paralelnych stanoveniach z kaZdého odberu.
V préaci uvedend priemerna hladina mocoviny v krvi je priemerom z 5 odberov,
mnozstvo mocoviny vyliéené v moéi za 24 hodin je si¢tom mmnozZstiev mocéoviny vy-
laéenych modom pocas 5 hodin, 6—12 hodin a 12—24 hodin pokusu.

Vypodet 9, za 24 hodin retinovanej modoviny z podanej:

1/ V=Vm-—Vk
V = mocovina vylicena v g/24 h z podanej mocoviny
Vm = modovina vylidend v g/24 h po aplikdcii modoviny
Vk = modovina vylu¢ena v g/24 h u kontroly

2/Rm =Pm—-V
Rm = modovina retinovanad v g/24 h z podanej modoviny
Pm = podand moéovina v g

i ; : Rm X 100
3/ 9/, retinovanej modoviny = —— e

VYSLEDKY

Po intrarumindlnej aplikdcii mocoviny hladina moc¢oviny v krvi pocas
24 hod. stipa v porovnani s kontrolnymi zvieratmi a dosahuje maximum po
7—12 hodinach. Pokles po 12 hodinich je pri 5, 9 a 13dinovej hladovke vy-
raznej§i oproti ldriovej hladovke, kedy u kontrolnich zvierat hladina mocoviny
v krvi na rozdiel od 5, 9 a 13dsiovej hladovky pocdas 24 hod. stile stipa (obr. 1).

S dlzkou hladovky u oviec klesd priemerna hladina modoviny v krvi
(P <0,001, kontrola: P <0,01), mnoZstvo mocoviny vylaéenej mofom za 24
hodin (P < 0,001, kontrola P < 0,01) a diuréza (P < 0,001, kontrola: P < 0,02).
Pokles hodnét je §tatisticky vyznamny tak po intraruminélnej aplikacii rovnakého
mnozstva mcéoviny na 1 kg telesnej vahy, ako aj u tychze oviec hladujacich po
realimentécii rovnaky ¢as, ked im nebola podand mocovina (obr. 2).
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1 Hladina mocoviny v krvi po intraru-
minalnom podani 045 g/kg mocoviny
Siestim ovciam hladujicim 1 den
(—0O=), 5dni (—®—-), 9 dni (—A —) a
13 dni (— X —) a u kontrolnych zvierat.
ktoré nedostali mocéovinu. Kazdy bod u 5.
9 a 13dnovej hladovky je priemerom zo
6 hodnot, u 1dnovej hladovky (pokus a
kontrola u kazdej ovce sa previedli 2X)
priemerom 12 hodnét.

V 1. dni hladovky sa zadrziava v priemere menej mocoviny z podane; ako
v 5., 9. a 13. dni hladovky. Celkovy rozdiel medzi 1. a 5., 9., 13., diiom hla-
dovky je Statisticky vyznamny (P < 0,05). Vplyv dizky hladovky na mnozstvo
retinovanej mocoviny z podanej v 5., 9., 13. dni hladovky sa nepreukazal. Roz-
diely medzi hodnotami zadrzanej mocoviny zistené pri 5., 9. a 13diiovej hla-
dovke nie st $tatisticky vyznamné.

Priemerné retinované mnozstvo mocoviny z 30 stanoveni pocas 1, 5, 9 a
i3diiovej hladovky bolo 52,6 %.

Podiel retinovanej mocoviny z podanej kolise v §irokom rozmedzi vo vset-
kych vySetrovanych §tddidch hladovky a je v negativnej §tatisticky vyznamne;
korelacii s diurézou (r = —0,55, P < 0,01) i mnozstvom mocoviny, vylaéenej
za 24 hodin moéom (r = — 0,64, P <0,001). Pri menSej diuréze a exkrécii
mocoviny se retinuje viac z podanej mocoviny, pri vdcSej zas menej.

Mnozstvo moéoviny vylafenej mofom za 24 hodin po aplikdcii mocoviny
bolo v kladnej korelacii s diurézou (r = 0,75, P < 0,001) i priemernou hladinou
modcoviny v krvi (r = 0,60, P <0,001).

Priemerna hladina mocoviny v krvi nie je v $tatisticky vyznamnej kore-
lacii s mnozstvom retinovanej modoviny z podane;.

DISKUSIA

Priemerné mnoistvo retinovanej modoviny zistené v tejtoe praci i v pred-
chadzajtcej praci (Varady a kol. 1967) pocas 1, 5, 9 a 13dilovej hladovky
je v dobrej zhode s vysledkami Houpta (1959), ktory tiez v jednoduchom
bilanénom pokuse po i. v. aplikdcii modoviny u 2 oviec kfmenych senom s pri-
davkom uhlohydratov v 8krat opakovanom pokuse zistil, Ze sa zadrzalo v prie-
mere 52 % mocoviny. Podobna zhoda }'e aj s vysledkami Hilla a kol. (1961),
ktory pomocou moéoviny znackovanej *C zistil po intraruminilnej a parenteral-
nej aplikédcii u laktujicich kéz, Ze polovica mocoviny sa dostdva cez bachorovi
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mg /100m|

MOCOVINA V KRVI

kontrola. [J
pokus
80 -
60 -
401
358
1 5 9 13
MOCOVINA v MOCI
g/24h
30
20
" rl i e
1 5 9 13
DIUREZA
1/24h
12 1
08 -
04
1 5 9 13
ZADRZANA MOCOVINA
% Z PODANEJ
60
401
20 -

1 S 9 13
dni hladovania

2. Priemernad hladina mocoviny v Kkrvi,
mnoZstvo vylu¢enej mocéoviny, diuréza a
zadrzané mnoZstvo z 0,45 g/kg intrarumi-
nalne podanej modcoviny u hladujicich
oviec. Kazdy stlpec u 5, 9 a 13diiovej hla-
dovky je priemerom za 6 hodnét, u 1drio-
vej hladovky (pokus a kontrola u kazdej
ovce sa previedli 2X) priemerom 12 hod-
noét.
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stenu a slinami (10 %) do bachora.
Tieto vysledky ziskané za réznych po-
kusnych podmienok a réznymi metéda-
mi ukazujd, Ze organismus preziivavca
sa snazi vidy vyregulovat ruminélne-
hepatalny kolobeh dusika tak, aby ba-
chorovy a rendlny clearance boli rov-
naké. Sudasnym pdsobenim faktorov,
ovplyviiujicich rendlnu retenciu moco-
viny a prechod moéovinového dusika
do bachora, méze dojst k poruSeniu
rovnovdhy medzi bachorovym a re-
nalnym clearance. Toto sa odzrkadluje
potom vo variabilite pasdze mocovino-
vého dusika do bachora (Decker a
kol. 1950, 1961, Kaplan a Boj-
ko 1963, Boda a Varady 1966,
Varady a kol. 1967 a). Pri dlhsie
trvajtcej prevahe bachorového clearan-
ce nad renalnym prezavavec Setri dusi-
kom, pri prevahe rendlneho clearance
zas plytva.

Negativna koreldcia medzi diuré-
zou a exkré:iou modoviny a retenciou
podanej mocoviny ukazuje, Ze vzfah
diurézy a vyludovania mocoviny k re-
tencii mocoviny je rovnaky ako vztah
k pasazi moécviny do bachora (Dec-
ker a kol. 1961). Ked sa retinuje
menej mocoviny, prechddza do bacho-
ra tieZ menej mocovinového dusika.

Potvrdilo sa teda aj v tejto praci,
Ze retinovanid mocovina sa dostdva do
bachcra, kde sa méZe vyuZzivat pri
prccesoch trdvenia, ako endogenny
zdroj dusika, ako to predpokladal
Houpt (1959). V predchadzajicej
praci sa zistila tiez korelacia medzi
rastom koncentricie amoniaku v ba-
chore a retinovanym mnoZstvom intra-
vendzne podanej modoviny (Vidrady
a kol. 1967 a).

Na zédklade zhody naich vysled-
kov s vysledkami ziskanymi pomocou
modoviny znackovanej *C mozno po-
vazoval hladajtce ovce za vhodny mo-
del pre §tddium ruminélne-hepatalneho
kolobehu u preztivavcov a nepriame
urovanie priemernej dennej pasaze
modovinového dusika do bachora. Ko-
relacia medzi priemernou dennou hla-



dinou mocoviny v krvi a mnozstvem za 24 hod. vylidenej mocoviny ukazuje,
Ze sa intrarumindlne podana modovina vylu¢uje moom tmerne ku koncentricii
krvnej mocoviny.

Medzi hladinou mocoviny v krvi a retenciou mocoviny sa v naSom po-
kuse nepreukdzala korelacia. Pasdz mocoviny do bachora sa zvySuje s rastticou
koncentraciou krvnej mocoviny v negativnej korelacii na koncentracii amoniaku
v bachore, takze zvySenie krvnej mccoviny mézZe a nemusi byt sprevddzané aj
zvySenim pasidze moZovinového dusika do bachora (VAarady a kol. 1967 a).
Domnievame sa, ze koreldcia medzi hladinou mocoviny v krvi a pasdzou sa da
olakédvat vtedy, ked je kcncentrdcia amoniaku v bachore primerane nizka a hla-
dina moloviny v krvi sa zvySuje. Medzi 1.—2. diiom po posledncm nakiment,
ked sa zvySovala hladina mocoviny v krvi oviez, zvy$ovala sa aj pasdz moco-
vinového dusika do izolovaného bachoréeka (Varady a kol. 1967 b). MozZno
predpokladat korelaciu, ked nasledkem resorpcie amoniaku z bachora i premenv
Casti amoniaku na bakteridlny protein koncentracia amoniaku v bachcre klesa, pa-
sdz stipa a kcncentracia mocoviny v krvi tieZ rastie, Pri relativne vysokej kon-
centracii amcniaku v bachore, ked sa pasaz nezvySuje a hladina krvnej moco-
viny stipa nasledkcm resorpcie amoniaku z bachora, nemozno cfakivat koreld:iu
medzi pasdzou a hladincu krvnej mocoviny. Podobne po urlitom Zase po na-
kfmeni, ked sa uz zdroje amoniaku v bachore vylerpavaji, klesd hladina amo-
niaku v bachore i hladina krvnej mocoviny a pasaz sa zvySuje cielom kom-
penzacie nedostatku amoniaku v bachore. V 4.—5. dni po poslednom na-
kimeni, ked sa hladina mcéoviny v krvi oviec znizovala, pasdz mo&ovinového
dusika do izolovaného bachoréeka sa neznizovala (Varady a kol. 1967 b).

Stadium dalSich moznych faktorov, ovplyviiujicich pasiZ mogovinového
dusika do bachcra prezdvavcov a kvantitativnych vztahov medzi nimi, je aj na-
dalej potrebné pre objasnenie schopnosti preztivavcov vyuzivat dusik endo-
gennej mocoviny.
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Doslo dna 26. 4. 1968

EAWO M., BOIA K. TABAIIM W., BAPAJb A. (MHCTHTYT 3KCnepHMeHTaNsHOH BGHOMOrHi
CAH, Komune, Uexocnopakus). 3amepskaHue HHTPAPYMHHANBHO NPHMEHsEMOi MOUYEBMHBI Yy rO-
nonaomux osen. Ber. men. (IIpara) 14 (1Y) : 41-47, 1969.

Y 6 ogew, nocse npueMa NHUIM HOCTENEHHO rojojammiux B Tesense 1, 5 9 u 13 aweir, 6ou10
yCTaHOBHeHO, YTO C NMPOOOMKHTEJBHOCTBIO TOJOINOBKH TIOHHI)KAETCA ypOBEHb KPDDHHD‘"{ MO4ECBHHBI,
KOJHMYECTBO B CYTKM BBIIEJEHHOI C MOdYeil MOYEBMHBI M HHypes3a. IJTO NOHIKeHWe 6bBIJIO 3HAYM-
TeABHBIM IICCJE MHTpapyMuHaasHoro npumeHeHus (0,45 r MoueBMHBI Ha 1 KI JKMIOIO Bela HAKC
B Ciyuae, KOTZa >KMBOTHHIM MOYesMHa He AaBajack. B teuenue 1, 5, 9 m 13-mHexsHoii rosomosku
M3 NONAHHOM MO4YeBMHBl 3ajepkanoch B cpexHeM 52,6 %, urto coorsercTsyer KpyruM NAaHHBIM.
ITpoueHTHas nons 3alepKaHHOH MOYEBMHEI Kojefajach B UIMPOKOM IManasoHe, a npH | IHeBHOIl
rosonoske oHa 6Gnina Huwke, ueM npd 5, 9 u 13-aHesHOI, Koraa OHa CyIECTBEHHO HE MEHSJICDH.
C nmypesoM 1 BKCKpelMeil MOYEBMHBI OHa HAXONHMIACH B OTPIMLATENLHON KOPPENAUH, ONHAKO
He BCTynaja B KOPPeJNAILMIO CO CPeNHHMM ypOBHeM MOYeBMHBI B Kposu. KOJaH3ecTBO B CyTKH BBI-
ICJIEHHOH MOYEeBMHEI OBIIO B MOJOKMTEJNLHOH KOPPENALHM CO CPeNHHMM ypOBHEM MOEEBMHBI B KPO-
BH H OHYypEe30oM. OTHOU]EHHC Axypesa W 3KCKpeuuu MOYEBHHBI K CONEP/KaHWIC MOUESHHBI 66110
TAKHM JKe, KaK M OTHOUIEHHe K Mepecaike MOYEBMHBI B pybeu ycraHOBJEHHOE IPYIMM4 aBTOpaMu
¢ nomowbio 14C meuenoit Mouesunnl. Cpenee sanepxanne 52,6 0 Takske COOTHETCTBYET AHHBIM,
4TO TosyoBuHa nonasaemoil 14C MeyeHol MouesHHBI nepexonMT B pybe1. Hacrosmas craTes Takxe
IOATBEP)KNAET, YTO 3alep)KaHHAas# MOYEBHMHA Inonanaer B pybel, rae oHa MOXKET HCIOJIL30BATHCH
B KavecTBe 3HAOTEHHOTO HCTOYHHKA azora,

OBLIBI; TOJIONOBKA; MHTPapyMHHAaJIBHOE NMpHMEHEHHe; 3aJlep/KaHue MOTeBHHBI; KPOBsHAA MOUYEBHHa;
MOYeBHHA B MOue; MHype3; repecalika SHIOreHHOH MO4YeBMHBI B py6ell.

BAJO M., BODA K., HAVASSY 1., VARADY J. (Institute of Experimental Biology
of the Slovak Academy of Sciences, KoSice, Czechoslovakia). Retention of Urea
Applied Intraruminally in Fasting Sheep. Vet. Med. (Prague) 14 (1) 41-47, 1969.

In 6 sheep fasting gradually after re-alimentation for 1, 5, 9, and 13 days, it was
found that the level of urea in the blood, the amount of urea excreted by urine in
23 hrs as well as diuresis decreased with. the length of the fasting period. This
decrease was significant after intraruminal application of 0.45 g of urea per kg of
live weight similarly as in the case when no urea was fed to the amimals. During
fasting for 1, 5, 9, and 13 days, on the average 52.6 9, of the given amount of urea
was retained; this was in agreement with other data. The proportion of the retained
urea varied within a wide range, being lower during 1-day fasting as compared
with that of 5, 9 and 13 days, when there was no significant change, It was mega-
tively correlated with the diuresis and the excretion of urea, but it did not correlate
with the average level of urea in the blood. The amount of urea excreted in 24 hrs
was in a positive correlation with the average level of urea in the blood and the diure-
sis. The relation of the diuresis and the excretion of urea to the retention of urea was
identical with that of the passage of urea into the rumen reported by other authors
by means of the 14C-labelled urea. The average retention of 52.6 9, also agrees with
the statement that one half of the served 14C-labelled urea enters the rumen. The
present study, too, confirms that the retained urea enters the rumens, where it may
be utilized as an endogenous source of mitrogen.

sheep; fasting; intraruminal application; retention of urea: blood urea: diuresis;
passage of endogenous urea into the rumen
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BAJO M., BODA K. HAVASSY 1, VARADY I. (Institut fiir experimentelle Bio-
logie der SAW, Kosice). Retention des intraruminal applizierten Harnstoffs bei hun-
gernden Schafen. Vet. Med. (Praha) (1) : 41-47, 1969.

Bei 6 nach Realimentation fortlaufend 1, 5, 9 und 13 Tage hungernden-Schafen wurde
festgestellt, dafl mit der Zeitdauer des Hungerns das Niveau des Bluthamstoffs, die
Menge des in 24 Stunden ausgeschiedenen Harnstoffs und die Diurese abnimmt. Diese
Abnahme war signifikant nach intraruminaler Applikation von 0,45 g Harnstoff je
1 kg Korpergewicht und auch dann, wenn den Tieren Harnstoff nicht verabreicht
wurde. Wahrend des 1, 5, 9 und 13tdgigen Hungerns wurden von der verabreichten
Harnstoffmenge 52,6 9, reteniert, was mit anderen Angaben iibereinstimmt. Der An-
teil des retenierten Harnstoffes schwankte in weiten Grenzen und er war bei ein-
tagigem Hungern kleiner als bei 5, 9 und 13tdgigem Hugern, wo er sich signifikant
nicht &dnderte. Mit der Diurese und Exkretion des Harnstoff stand dieser Anteil
in negativer Korrelation, wihrend er mit dem durchschnittlichen Harnstoffgehalte
des Blutes in keiner Beziehung stand. Zwischen der in 24 Stunden ausgeschiedenen
Harnstoffmenge und dem durchschnittlichen Harnstoffniveau im Blute und der Diu-
rese wurde eine positive Korrelation festgestellt. Das Verhiltnis der Diurese und
Exkretion des Harnstoffes zur Retention desselben war gleich der Beziehung zur Harn-
stoffpassage in den Pansen, wie sie von anderen Autoren mit Hilfe des mit 14C
gekennzeichneten Harnstoffes festgestellt wurde. Die durchschnittliche Retention
52,6 9, steht im Einklang auch mit der Angabe, daB die Hilfte des mit 4C mar-
kiertem verabreichten Harnstoffs in den Pansen iibergeht. Auch die vorliegende
Arbeit bestitigt, da der retenierte Harnstoff in den Pansen tibergeht, wo er als
endogene Stickstoffquelle ausgeniitzt werden kann.

Schafe; intraruminale Applikation; Harnstoffretention; Blutnamstoff; Harnstoff im
Blut; Diurese; Passage des endogenen Harnstoffs in den Pansen
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pulzace — rychlost — vliv — vyzkum — Daénsko)

Ottosen H. E. D 30.900/462
The Danish state veterinary serum laboratory. A review of past achievements
and current activities. Kebenhavn, Statens veter. serumlaboratorium 1968. 22 s.
Meddelelser 462. (Sérologické laboratore veterinarni — Dansko — Kodan —
organizace a ¢innost — broZury)

D 55.320/162
Iosan das wirksame Reinigungs- und Desinfektionsmittel fiir die Gefliigel-
haltung und Gefliigelverwertung. Basel, CIBA Aktiengesellschaft (1968). 8 s.
obr. (Dezinfekéni a ¢&istici pfipravky — drubezZnictvi — Iosan — brozury)

D 23.231/17
Bacteriological techniques for dairy purposes. London, Her Majesty’s stationery
office 1968. 179 s. Technical bulletin No. 17. (Mlékaiska bakteriologie —
prirucky) | i

C 18.641
Diagnostika infekcionnych i protozojnych boleznej selskochozjajstvennych Zzi-
votnych. Moskva, Kolos 1968. 194 s. 603 obr. (Veterinarni diagnostika — nemoci
nakazlivé / Veterinarni diagnostika — nemoci protozodlni — piiru¢ky obrazové)

Hegh P. D 30.900/441
Necroziting enteritis in piglets, caused by Clostridium perfringens type C.
1. Biochemical and toxigenic properties of the Clostridium. Kpgbenhavn, Sta-
tens veter. serumlaboratorium 1967. S. 26 — 38. tb. Meddelelser 441. A (Enteri-
tis — Clostridium perfringens typ C — selata — biochemickotoxikologicky
vyzkum — Dansko)
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RETENCIA MOCOVINY A VYLUCOVANIE SODIKA A DRASLIKA
U HLADUJUCICH OVIEC

M. Bajo, K. Boda, I. Havassy, J. Varady

Ustav experimentdlnej biolégie SAV, Kosice

BAJO M., BODA K. HAVASSY 1., VARADY J. Retencia modoviny a vylico-
vanie sodika a draslika u hladujicich oviec. Vet., Med. (Praha) 14 (1) :49-54,
1969.

U 6 oviec postupne hladujicich po realimentacii 1, 5, 9 a 13 dni sa zistilo po
intrarumindlnom podani mocoviny (0,45 g na kg. tel. vihy), Ze v 5. dni hla-
dovania oproti prvému diiu klesdé mnoZzstvo modom za 24 hod. vyli¢eného so-
dika, v 9. a 13. dni zas stupa, avSak nedosahuje mnoZstvo vylic¢ené v prvom
dni hladovania. U kontrolnych zvierat, ktoré nedostali moéovinu, sodik vy-
lacéeny za 24 hod. sa vyznamne nemeni. V prvom dni hladovamia je aplikacia
mocoviny sprevadzand zvysSenym vyluCovanim sodika v moéi, zatial ¢o v 5., 9.
a 13. dni znizenym. Mnozstvo vyluéeného draslika taktiez klesa v 5. dni hla-
dovania, ale v 9. a 13. dni sa uZz vyznamne nemeni, Draslik sa vyluduje rov-
nako u zvierat, ktorym sa podala modéovina, ako u kontrolnych. Medzi po-
dielom v 1., 5., 9. a 13. dni hladovania retinovanej mocoviny z podanej a mnoz-
stvom sodika a draslika vyliéenym za 24 hod. modom bola preukizani nega-
tivna koreldcia, ktor4 je pravdepodobne podmienend priamou korelaciou medzi
mnozstvom sodika a draslika vyli¢enym moéom za 24 hod. a diurézou.

ovce; hlad; intrarumindlna aplikdcia; retencia modéoviny; mod; exkrécia; sodik;
draslik

Pre objasnenie schopnosti prezuvavcov vyuzivat dusik endogennej moco-
viny dost4vajicej sa do bachora je potrebné §tudovat faktory, ktoré mézu ovplyv-
novat rendlnu retenciu modoviny.

Na vyuZfvanie zadrZanej mocoviny v bachore preziivavcov poukazuji starSie
(Schmidt — Nielsen a kol. 1957, Houpt 1959, Boda a kol. 1962)
i novsie prdce (VArady a kol. 1967). Medzi bachorovym clearance a diu-
rézou i exkréciou mofoviny sa zistila negativna koreldcia (Decker a kol
1961). Rovnaky vztah medzi diurézou a exkréciou mpcoviny i retinovanym
mnozstvom intrarumindlne podanej mocoviny sa zistil aj v naSej predchadza-
jucej praci (Bajo a kol. 1968). Vyrazné koncentrovanie a redukovanie objemu
moda za hladovania opisali u oviec (Mc Farlane a kol. 1961) a u krav
Weeth a Lespearance (1965). Podas dhlsie trvajaceho nedostatoéného
privodu bielkovin doslo k zmendm v distribiicii mocoviny a elektrolytov sodika
a draslika v obli¢ke oviec (Schmidt — Nielsen a O'Dell 1959).

Na zaklade vzdjomnych vztahov retencie mocoviny, jej prechodu do bacho-
ra, diurézy a vylufovania moéoviny moéom mozno predpokladaf, Ze retencia
modcoviny i jej pasdz do bachora bude stvisiet aj s rendlnym vyluéovanim elektro-
lytov sodika a draslika. Cielom tejto prace bolo preskasat tento predpoklad na
modele hladujicich oviec.
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MATERIAL A METODIKY

Pokus sa prevadzal na 6 merino-oveiach, ktorym sa podaval rano medzi 7.—8.
hod. v 1., 5., 9. a 13. dni hladovania sondou do bachora 209, roztok modoviny obsahu-
juci 0,45 g mocoviny ma kg tel. vihy. Kontrola sa rrevadzala na tych istych ovciach
po realimentacii bez podania mocéoviny. Posledné krmenie bolo o 15 hod. pred-
chadzajiceho dna pred prvym dnom hladovania. Pod 1 dinom hladovania sa rozumie
nasledujuci den, kedy sa uz zvieratdim mepodavalo Ziadne krmivo. V pripravnom
obdobi (21 dni) a v realimentaénych obdobiach ovce dostidvali nasledovnu diétu:
seno 0.5 kg, ovos 0,3 kg, melasové krmivo 0,3 kg, voda a sol ad libitum denne. V prie-
behu hladovania sa oveciam ponechavala len voda ad libitum. V diioch, ked sa po-
davala mocovina ako aj pri sledovani kontrol ovce nedostdavali ani vodu. Reali-
menta¢na perioda trvala najmenej dvojnasobny ¢as predchadzajiceho hladovania, tj.
po 1, 5, 9 a 13diiovom hladovani najmenej 2, 10, 18, 26 dni.

Mocovina v moéi sa stanovovala uredzovou metéodou v Conwayovych nadobkéach
mikrotitraciou (Homolka 1956). Mo¢ sa zachytaval $pecidlnym zariadenim, ktoré
sa pripevnilo na pokusné zviera. Mo¢ sa odoberal po 6 hod., 12 hod, 24 hod,
od zaéiatku pokusu. Mnozstvo mocoviny, sodika a draslika vyli¢ené mocom za
24 hod. je suétom mnozstiev mocoviny, Na a K, vylucenych v moé¢i za 6 hod., za
6—12 hod., a 12—24 hod. pokusu.

.Sodik a draslik sa stanovovali plamennofotometrickou metédou. Vysledky su
priemerom 2 paralelnych analyz.

Percento retinovanej mocoviny z podanej sa urcilo z podanej a mocom vy-
la¢enej mocoviny vypoétom (Bajo a kol. 1968).

VYSLEDKY

Ziskané vysledky st uvedené na obr. 1. Po intrarumindlnom podani mo-
coviny sa zistilo zvy3ené vylucovanie sodika mcéom v 1. dni hladovania. Mnoz-
stvo sodika vyltéeného za 24 hod. bolo vyznamne zvysené (P < 0,05) oproti
zvieratdm, ktoré nedostali mocovinu. V 5., 9. a 13. dni hladovania dochddza po
podani mocoviny do bachora k retencii sodika, ¢o sa prejavuje tym, Ze mnozstvo
za 24 hod. meéom vylageného sodika oproti kontroldm je signifikantne znizené
(P < 0,02).

Mnozstvo sodika vylaceného za 24 hod. moc¢om v 5. dni hladovania po po-
dani ‘modoviny klesd (P <0,001) a v 9. a 13. dni hladovania opat stipa
(P <0,01), aviak nedcsahuje mnozstvo vylacené v 1. dni hladovania. U kon-
trolnych zvierat, ktoré nedostali mocovinu, sa v priebehu 1, 5, 9 a 13dn0veho
hladovania nepreukazali signifikantné rozdiely.

. Vylacené mnozstvo draslika moéem za 24 hod. po podani moéoviny i u kon-
trol klesd v 5. dni hladovania (P <0,01) av 9. a 13 dni hladovania ostdva
vSak nezmenené. Draslik sa vyluCuje bez vyznamnych rozdielov medzi zvierata-
mi, ktoré dostali a zvieratami, ktoré nedostali mo€ovinu.

Pcdiel zadrzanej mocoviny z podanej v 1. dni hladovania je niz$i ako u 5,
9 a 13diiového hladovania (P < 0,05), kedy sa uz vyznamne nemeni. »
Medzi podielom retinovanej mocoviny z podanej a mnozstvom sodika

(r = —0,415, P <0,025) a draslika (r = —0,424, P <0,02) vylaéenych za
24 hod. mo¢om u 1, 5, 9 a 13dfiového hladovania mozno preukézat vjznamni
negativnu korelaciu.

Vysoko vyznamna korelacia sa zistila medzi diurézou a mnozstvom za 24
hed. vylaceného sodika (r = 0,77, P < 0,001) a draslika (r =.0,85, P < 0,001)
po podani mocoviny v 1., 5., 9. a 13. dni hladovania.
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DISKUSIA

Zvysené vylucovanie sodika mo-
¢om za 24 hod. v prvom dni hladova-
nia po podani mocoviny mozZno vy-
svetlit tym, Ze intraruminalne podana
mocovina poésobi ako osmotické diure-
tikum, nasledkom éoho dochadza k zvy-
Senému vyluCovaniu moda. ZvySeny
prietok moca cez nefron vedie k znize-
niu reabsorpcie v oblickach. Kedze
v prvom dni hladovania je organizmus
prakticky eSte plne dotovany vSetkymi
zivinami, sofami a vodou, nepotrebuje
zapdjat dsporné mechanizmy, pretoze
bachor predstavujici zasobaren vSet-
kych potrebnych latok staéi kryt pozia-
davky organizmu. Nédlez Schmidt-
Nielsena a O Della (1959),
Zze u oviec na normalnej bielkovinovej
diéte koncentrdcia elektrolytov na pa-
pile obli¢iek je vy$sia, ako vo vylace-
nom modéi, sved¢i o moznom vyplavo-
vani sodika pri zvySenom prietoku mo-
¢a cez nefron.

Vylucovanie sodika modom pri
mocovinovej zifazi u dlhSie hladuja-
cich oviec sa silne znizuje, ¢o je zrejme
sposobené zapdjanim Setriacich mecha-
nizmov organizmu. Sodik zodpoveda-
juci za udrzovanie extraceluldrnej te-
kutiny sa pri nedostatoénom privode
bude retinovat vo zvySenej miere. Na
zmeny v distribacii elektrolytov v ob-
licke oviec pri nizko bielkovinovej dié-
te.poukdzali Schmidt- Nielsen
a O'Dell (1959), ktori zistili, ze
koncentracia elektrolytov v moéi je
vyssia ako v tkédni obli¢iek. O zniZeni
objemu vyltéeného mota poéas hlado-
vania sved¢ia price Weeth a Les-
perance (1965) u kriv a Mac
Farlane a kol. (1961) u oviec.
Zistenie Mac Farlane a kol
(1961), Ze uz po 2diiovom dehydrato-
vani dochddza k redukovaniu objemu
moca a jeho koncentrovaniu, je plne
v sulade s na$imi vysledkami. Maxi-

SODIK
kontrola D
g9/24h pokus .
.20
1,0 -
1 5 9 13
g/24h DRASLIK
30
-
10
1 5 ] 13 .
ZADRZANA MOCOVINA
Z PODANEJ
% .
80
50 4
4’1 -
20
W : i
1 5 g 13

dni hladovania

1. Priemerné mnozstvo moéom vylidené-
ho sodika i draslika a podiel retinovanej
modoviny 2z intraruminalne podanej
(0,45 g mocoviny ma 1 kg tel. ‘vahy).
Kazdy stlpec u 5, 9 a 13dniovej hladovky
je priemerom 6 hodnot, u ldnovej hla-
dovky (pokus a kontrola u kazdej ovce sa
previedli dvakrat) priemerom 12 hodnét.

mélna retencia sodika v 5. dni hladovania bude snidd prejavom vyprovokovaného
zapojenia vSetkych Setriacich mechanizmov organizmu pri prvnom pokuse na-

VETERINARNI MEDICINA — 1969 91



rudif extracelularny priestor. V dalsich $tadiadch hladovania, tj. v 9. a 13. dni,
sa retencia sodika po mocovinovej zdtazi zniZuje.

Vyludovanie draslika mo¢om v prvom dni hladovania nevykazuje podstat-
nych zmien ani u kontrdl, ani u zvierat, ktorym sa aplikovala intrarumindlne
modovina. Podobné nesignifikantné zmeny v 5., 9. a 13. dni hladovania na-
svediujii, ze draslik sa vylucuje rovnomerne bez ohladu, i organizmus zvierafa
je alebo nie je zafaieny motovinou. Rovnomernd distribicia draslika v tkani
obli¢iek oviec krmenych normélnou a nizkobielkovinovou diétou (Schmidt-
-Nielsen a O'Dell 1959) tomu plne nasvedéuje. O tom, Ze mocovinova
osmotickd diuréza ma len maly alebo vébec ziadny vplyv na exkréciu draslika,
poukdzal aj West a Bayless (1957) u psov.

Ak berieme do tvahy, Ze po intraruminalnej aplikdcii mocoviny dochddza
k zvySenej retencii sodika pocas 5, 9 a 13diiového hladovania, potom musime
predpokladat, ze sa tak stalo nasledkom zvySenia koncentricie amoniaku v ba-
chore po zitazi mocovinou. Engelhardt (1963) zistil, Ze po zatazi bacho-
ra kéz amoniakom stipa koncentracia sodika v bachorovej tekutine. Z toho vy-
plyva, ze pravdepodobne bude brzdeny aktivny transport sodika cez bachorovit
stenu po zafaZi modovinou, ktord sa rychlo hydrolyzuje na amoniak.

Negativna koreldcia medzi retenciou mocoviny a vyluovanymi elektro-
elektrolytov. T4to negativna korelacia je pravdepodobne podmienend kladnou ko-
relaciou medzi diurézou, ktord je v negativnej koreldcii s retenciou mocoviny
(Decker a kol. 1961, Bajo a kol. 1968) a mnozstvom vylaéenych elektro-
lytov zistenom za na$ich pokusnych podmienok.

Nazddvame sa vSak, Ze ak aj medzi retenciou mocoviny a vyludovanim
elektrolytov je isty vzfah, bude len jednym z mnohych faktorov moZno len ne-
priamo suvisiacich s retenciou a prestupom endogennej mocoviny do bachora pre-
Zavavcov. Kazdopadne vsak pre bliZSie objasnenie jeho podstaty st potrebné ete
dalsie podrobné §tadia.
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Doslo dna 26. 4. 1968

BAMO M. BOIA K., FTABALIM W., BAPAIIb SI. (MHCTMTYT SKCKnepuMeHTanbHOH 6Guonorum
CAH, Komune, Yexocmopakus). 3anepkanve MOUYEBHMHBI M BhlaeneHHe HATPHA U Kalug y Tono-
aaromux osen. Ber. men. .(ITpara) 14 (1) :49-54, 1969.

Y 6 osem, nocie mpueMa NUIGM IOCTENEHHO ronomaiouwiux B teuenue 1, 5, 9 u 13 aueii, 6nuo
YCTAHOBJIEHO 110CJ€ MHTPapyMuHaJeHON momaum MouesuHbl (0,45 r Ha 1 Kr KuBoro peca), uTo
ha 5 JeHb TOJIONOBKM 1O CPaBHEHHIO C NEPBbIM JHEM IOHHIKAETCsA CYTO4HOE KOJIMUECTBO C MO0
BHIIEJIEHHOTO HaTpus, a 4yeped 9 u 13 aHeit OHO CHOBAa IOBBINAETCH, OMHAKO HE MOCTHUTAET KOJH-
YeCTBA BLIJENEHHOTO B TEPBHI NEHh TOJNOMOBKH. Y KOHTPOJBHBIX SKHBOTHBIX, KOTOpDHIE HE TIOJy-
4ajd MOYEBHHY, KOJHMUYECTBO BBIIEJEHHOrO B CyTKM HATDMsA CyIECTBEHHO He MeHserca. B nepsuii
IeHb TOJIONOBKM TpPHMEHEHHE MOYEBHHbI, COINPOBOMKAAETCA TMOBBIIEHHBIM BBINEJEHHEM HATPH
B Modye, Torna xak Ha 5, 9 um 13 meHs — mnoHwKeHHBIM. KosuuecTBo BBIIEJEHHOrO KaNHA TaKXKe
IIOHMJKAETCA HA 5 JIeHb TOJIONOBKY, HO Ha 9 u 13 neHs yixe 3Haqn1enbx;ﬂ" He MeHserca. Kanui
BBUIRJIAETCA ONMHAKOBO V JKMBOTHDLIX, KOTOPSIM HA€TCA MOYEBMHA, KAK y KOHTPOJIGHBIX JKUBOTHBIX.
Mexny noseit samep:xaHHOM MoueBdMHBI Ha 1, 5, 9 u 13 nenn ronomosku u3 oSuiero ofnema no-
1aHHOW MOUEBMHBI M KOJHYECTBOM HATPHA M KaJus, BbIIEJCHHBIX B Te4eHHE CYTOK C MOYOil,
6rsa ycraHOBjeHAa OTPULATENbHAsA 3aBHCHMOCTb, KOTOpas BEPOATHO, OSYCJIOBJEHA NPAMOI 3anm-
CHMOCTBIO MEKILY KOJNHMYECTBOM HATPHS M KaJHs, BbIIEJEHHBIX C MO4OH# B CyTKH U IHype3oM.

OBIIBI; TOJIOLOBKA; HHTPAapyMHHAJbHOE NpPUMEHEHHe; 3alep)KaHMe MOYEBHHBI; MO4Ya; ISKCKPETH#
(BBImENICHME); HaTpHif; Kaauit

BAJO M., BODA, K., HAVASSY 1., VARADY J. (Institute of Experimental Biology
of the Slovak Academy of Sciences, Czechoslovakia). Retention of Urea and Excretion
of Sodium and Potassium in Fasting Sheep. Vet. Med. (Prague) 14 (1) :49-54, 1969.

Six sheep fed with urea (0.45 g per kg of body weight) intraruminally were tested
after re-alimentation on the 1st, 5th, 9th and 13th day of fasting. I was found
that the amount of sodium excreted by urine after 24 hrs decreased on the 5th day
of fasting as compared with the 1st day; it again increased on the 9th and the
13th day, however, without reaching the amount of sodium excreted on the 1st
day. The amount of sodium excreted in 24 hrs did not change in the contro}
animals which were not given urea. The application of urea was accompanied by
an increased excretion of sodium in the urine on the 1st day of fasting, whereas
on the 5th, 9th and 13th day by a decrease. The amount of excreted potassium also
decreased after the 5th day of fasting, without any marked change on the 9th
and thr: 13th day. The excretion of potassium in animals which were administereg
urea was identical with the controls. Between the portions of retained urea on the
1st, 5th, 9th and 13th day of fasting and the potassium excreted by urine in
24 hrs there was a negative correlation, possibly owing to a direct correlation be-
tween the sodium quantity and the quantity of potassium excreted by urine in
24 hrs as well as by diuresis.

sheep; fasting; intraruminal application; retention of urea; urine; excretion; sodium;
potassium

BAJO M., BODA K. HAVASSY I, VARADY J. (Institut fiir experimentelle Bio-
logie des SAW Kogice). Retention des Harnstoffs und Ausscheidung des Natriums
und Kaliums bei hungernden Schafen. Vet. Med. (Praha), 14 (1) : 49-54, 1969.

Bei 6 nach Realimentation fortlaufend 1, 5, 9 und 13 Tage hungernden Schafen
wurde nach intraruminaler Verabreichung des Hamnstoffs (0,45 g je kg Korper-
gewicht) festgestellt, dafy im Vergleich zum ersten Hungertag am 5. Hungertag die
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Menge des durch den Harn in 24 Stunden ausgeschiedenen Natriums abnimmt, wo-
nach sie am 9. und 13. Tag zunimmt, ohne jedoch die am ersten Tage des Hungerms
ausgeschiedene Menge zu erreichen. Bei den Kontrolltieren, welchen Harnstoff nicht
verabreicht wurde, &ndert sich die in 24 Stunden ausgeschiedene Natriummenge
nicht wesentlich. Am ersten Hungertag ist die Applikation des Harnstoffs mit einer
erhohten Ausscheidung des Natriums im Harn verbunden, wédhrend am 5., 9. und
13. Hngertag diese Menge absinkt. Auch die Menge des ausgeschiedenen Kaliums
nimmt am 5. Tag ab, wdhrend sie sich am 9. und 13. Tag micht wesentlich ver-
dndert. Das Kalium wurde sowohl bei den Versuchstieren, welchen Harnstoff ver-
abreicht wurde, als auch bei den Kontrolltieren ausgeschieden. Zwischen dem Am-
teil des am 1., 5., 9. und 13. Hungertag retenierten Harnstoffs aus der verabreichten
Harnstoffmenge und der inmerhalb 24 Stunden durch den Harn ausgeschiedenen
Natrium- und Kaliummenge wurde eine megative Korrelation nachgewiesen, welche
wahrscheinlich durch eine direkte Korrelation zwischen der im Harn innerhalb
24 Stunden ausgeschiedenen Natrium- und Kaliummenge und der Diurese bedingt ist.

Schafe; Hungern; intraruminale Applikation; Harnstoffretention; Harn; Exkretion;
Natrium; Kalium
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VPLYV PRERUSOVANEHO KRMENIA KOTNYCH OVIEC
NA NIEKTORE KRVNE METABOLITY

I. Zelenak, E. Kéna

Ustav experimentdlnej biolégie SAV, Kosice, VSP. veterindrska fakulta, katedra pato-
logickej morfoldgie a fyzioldogie, Kosice

ZELENAK 1., KONA E. Uplyv preruovaného kimenia kotnych oviec na nie-
ktoré krvné metabolzty Vet. Med. (Praha) 14 (1) : 55-60, 1969.

Sledoval sa vplyv preru$ovaného kfmenia (po kazdych 4 diioch kfmenia 3 d.m
hladovky) na mnoZstvo prijimaného krmiva, ako aj vplyv takéhoto krfmenia
i samotnej trojdnovej hladovky na hladiny prchavych mastnych kyselin (PMK)
krvi, glukézy krvi, neesterifikovanych mastnych kyselin (NEMK) plazmy a cel-
kovych aceténovych latok krvi. PreruSované krfmenie kotnych oviec pocas
6—10 tyzdnov gravidity malo za nasledok mierny pokles denne prijimaného
‘mnozstva krmiva v diioch voIného pristupu k objemovému krmivu, meovplyv-
nilo v8ak hladiny PMK krvi, glukézy krvi, NEMK plazmy a acetonovych la-
tok krvi. V priebehu trojdnového hladovania sa u oboch skupin zvierat hladina
PMK a glukézy krvi zmiZovala, koncentracia NEMK plazmy a acetémovych 1a-
tok krvi sa zvySovala. Medzi sledovanymi metabolitami sme zaznamenali vy-
znamné korelaéné vzfahy. V priebehu trojdnového hladovania sa u oboch sku-
pin zvierat zniZila frekvencia pulzu a dychu, telesni teplota sa nemenila.

kotmé ovce; preruSované kimenie; hladovka; prchavé mastné kyseliny krvi; glu-
kéza krvi; neesterifikované mastné kyseliny plazmy; celkové aceténové latky
krvi; frekvencia pulzu, dychu; telesna teplota

,  Prezavavce v prirodnych pastevnych podmienkach prijimaja potravu prak-
ticky kontinuédlne, avSak pocas ustdjnenia sa celcdenny pridel krmiva rozdeluje
na niekol’ko dévok Mnoistvo prijatej potravy v znacnej miere ovplyvr‘iuje‘kvalita
dostavaju kvahtne]sue krmlvo Cize prijem potravy sa zvySuje so zvysovanim kon-
centrdcie Cistej energie v krmive (Blaxter a kol. 1961). Mnozstvo prijatého
objemového krmiva je tiez v kereldcii s nédpliiou retikulorumenu a s rychlosfou
iermentacie potravy v predzalidkoch (Blaxter a kol. 1956). Vicsia frek-
vencia kfmenia v priebehu diia sa prejavuje zvySenim vdhovych prirastkov len
u rasticich preztavavcov, kdezto u dojnic neméd vyznamny acinok na produkciu
(Burt, Dunton 1967). Na druhej strane, prived malého mnozstva ener-
gie potravou zapri¢ifiuje nizku prcduktivitu zvierat (Blaxter 1956) a nedo-
statoéné kifmenie kotnych oviec méze viest ku vzniku ketézy (Reid 1960).
V naScm pokuse sme sledovali, ako sa prejavi kfmenie kotnych oviec preruso-
vané po kazdych 4 diioch trojdiiovymi obdobiami hladovania v hladinach nie-
ktorych krvnych metabolitov a v prijme krmiva, v porovnani so zvieratmi nor-
malne kifmenymi.

MATERIAL A METODIKA
. V. pokuse sme pouzili 7 kotnych oviec plemena merino vo veku 3—5 rokov.

Zvieratd dostavali seno ad libitum a 450 g jadrového krmiva na kus a den a v prie-
behu pokusu mali neobmedzeny pristup k vode. V obdobi 10.—12. tyzdna gravidity
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zvieratd sa rozdelili do dvoch pokusnych skupin. Jedna skupina (4 ovce) sa kfmila
preru$ovane, druhd skupina (3 ovce) normadlne. Preru$ované kfmenie sa prevadzalo
tak, ze po kazdych 4 diioch normalného krmenia ad libitum zvierati 3 dni hlado-
vali. U preruSovane i mormdlne krmenych zvierat sa previedlo prvé vySetrenie
v 16.—17. tyzdni gravidity, druhé v 19.—20. tyZdni gravidity a u jednej prerusovane
kfmenej ovce sa previedlo eSte tretie vySetrenie tesne pred okotenim. Biochemické
vyvSetrenia sa robili v denl pred hladovkou, 1., 2. a 3. deri hladovky. V &ase vysetro-
vania po dobu 3 dni hladovali tak zvieratd preruSovane ako aj mormalne krmené.
U v8etkych zvierat sa sledovala frekvencia pulzu, dychania a telesni teplota, a to
v denn pred hladovkou a v posledny deti hladovky. Sledovalo sa tiez mnozZstvo pri-
jatého krmiva po trojdtiovom hladovani. Robili sa biochemické analyzy tychto meta-
bolitov: prchavé mastné kyseliny v krvi, glukéza v krvi, nesterifikované mastné
kyseliny v plazme a celkové acetémové latky v krvi. Krv na analyzy sa odoberala
z v. jugularis. PMK sa stanovovali parovou destildciou (Scarisbrick 1952),
glukédza glukédzooxiddzovou metdédou (Huggett a Nixom 1957), NEMK mikro-
titraciou (Trout a kol. 1960) a celkové aceténové latky kolorimetricky (Procos
1961).

VYSLEDKY

V pokuse sme nezaznamenali v hodnotich sledovanych metabolitov vy-
znamné rozdiely medzi ovcami preruSované a normadlne kifmenymi, a to ani vo
vychodzich hodnotdch, ani podas 3diiového hladovania. Taktiez sme nena$li
vyznamné rozdiely medzi prvym, druhym a tretim vySetrenim. Hodnoty zo vSet-
kych vysetreni sme zhrnuli do jedného priemeru v kazdej skupine zvierat (obr. 1).

Pocas hladovania u zvierat oboch skupin sa hladina PMK a glukézy krvi
znizila (P < 0,001 a P <0,001), hladina NEMK plazmy i aceténovych latok
krvi sa zvysila (P <0,001 a P <0,001). Prepo¢itanim korelaénych vztahov
medzi jednctlivymi metabolitami u vSetkych zvierat, zistili sme vyznamné za-

porné korelacie medzi hladinou glukézy a aceténovymi latkami (r = — 0,582 =%
+ 0,058, P <0,001) (obr. 2), hladinou glukézy a NEMK (r = — 0,697 =
+0,045, P <0,001) (obr. 3), PMK a NEMK (r= — 0,478 = 0,069,
P <0,001) (obr. 4) a medzi PMK a aceténovymi latkami (r = — 0,304 =*=

+ 0,069, P <0,05) (obr. 5). Vyznamna kladnt korelaciu sme zistili medzi

mM]l 5 mq/100m(
/ PMK glukoza g/
\;_‘4: +
AT
of + 120
mEq,/l mg/fOOml 1. Priemerné hodnoty
‘ ‘ hladiny PMK a glukoé-
NEMK G acefon.(afky J 6 zy krviy NEMK plazmy
20+ ¥ ++ a aceténovych latok krvi
1 " 14 u kotnych oviec normal-
1' 2+ + ne (bielé kruZky) a pre-
12 ruSované (dierne krizky)
04 kfmenych pred a podas
; : o S i " " " trojdriového hladovania.
StatistickAd vyznammost:
o 1 2 3 o- 1 2 3 + P < 0,01,
dni ++ P < 0,001
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1. Hodnoty telesnej teploty (v 9C), pulzu (za min.) a dychu (za min.) u oviec preru-
Sovane a normalne kifmenych pred a po 3 drioch hladovania

Pred Po 3 diioch
Kimenie
T P D T P D
Prerusované 39,1+0,11 | 103+4,2| 62-+10,2| 38,9+0,06 | 644-2,6 | 244-3,2
Normalne 39,24-0,12 | 103+2,5| 59+ 8,2| 39,0+0,07 | 654+1,7 | 254+1,9

T — telesni teplota, P — frekvencia pulzu, D — frekvencia dychu

NEMK a aceténovymi latkami (r = 0,722 == 0,042, P < 0,001 (obr. 6). Te-
lesna teplota zvierat se v priebehu hladcvky nemenila, ale frekvencia pulzu
a dychu se u oboch skupin podstatne znizila (P < 0,001 a P <0,01 (tab. I).

Ovce preru$ovane kfmené prijali mensie mnozstvo krmiva v diioch vol-
ného pristupu k potrave v porovnani so spotrebou krmiva pred prechodom na
preru§ované kifmenie, ako aj v porovnani s ovcami normdilne kfmenymi, a to

ako objemového, tak i jadrového krmiva.

40
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3. Korelacia medzi hladinou Kkrvnej
glukdézy a hladinou NEMK plazmy
u kotnych oviec preruSované a normal-
ne krmenych (r = 0,697 £ 0,045, P <
< 0,001)

2. Korelacia medzi hladinou krvnej glu-
kézy a hladinou aceténovych latok krvi
u kotnych oviec prerusovane a normalne

krmenych (r = —0.582 £ 0,058, P
< 0,001)
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4. Korelacia medzi hladinou PMK krvi
a hladinou NEMK plazmy u kotnych
oviec preruSovane a normdlne kime-
nych (r=-—0,478 =0, 069, P < 0,001).
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5. Koreldcia medzi hladinou PMK a hla- 6. Koreldcia medzi hladinou acetonovych
dinou acetémovych latok krvi u kotnych latok krvi a hladinou NEMK plazmy
oviec preru$ovrme a mormalne kime- u kotnych oviec preruSované a normal-
nych (r = —0,304 = 0,069, P < 0,05) ne kfmenych (r= 0,722 = 0,042, P <
< 0,001)

DISKUSIA

Nase vysledky ukézali, Zze u preru§ovane kimenych oviec nedochddza k vy-
raznym zmendm v hladindch krvnych metabolitov a Ze zvieratd preruSovane
kfmené prijali v prvych diioch po hladovke mensie mnoZstvo potravy nez nor-
mélne kfmené ovce v tom istom ¢ase. Naopak, u preruSovane kimenych krys
(Fabry a kol. 1962) bol zaznamenany zvy$eny prijem potravy v diioch vol-
ného pristupu k potrave. Z naSich pokusov sa zda, ze prezivavce nebudd
schopné sa adaptovat v pomerne tak kratkom ¢asovom obdobi na prerufovany pri-
vod potravy. Vyznamni tlohu tu bude pravdepodobne hrat odlisnd anatomicka
struktara traviaceho traktu, ako i charakter prijimanej potravy. Samotné hlado-
vanie v trvani 3 dni malo u zvierat prerufovane i normalne kfmenych za nasle-
dck rovnaké zmeny v hladinich krvnych metabolitov. Zvysena hladina NEMK
u hladujucich gravidnych bahnic svedéi o zvySenej mobilizécii tukovych zdsob
(Fredrickson, Gordon 1958), ¢im si zvieratd kryja energetické pozia-
davky. Oxiddciou mastnych kyselin v pefeni vznika velké mnozstvc acetyl-
koenzymu A, ktoré ddva vznik keténovym latkdm, co sa prejavuje znaénou hyper-
ketonémiou (Krebs 1966). Tazk4d hyperketonémia spreviddzana hlbokcu hypo-
glykémiou bola pozorovand aj u gravidnych oviec s dvojcatami hladujuacich
4 a 2 diia, ktora viedla ku vzniku gravidnej toxémie u tychto zvierat (Mc Cly -
mont, Setchel 1955). Teda ako vidiet, hladovanie kotnych oviec vedie
k poruche kalorickej homeostdzy, ktorej predispozi¢nou pri¢inou je hypoglykémia
vedica az ku vzniku gravidnej toxémie (Reid 1960). O takejto spitosti meta-
bolickych procesov svedéia aj vyznamné korelaéné vzfahy, ktoré sme zistili medzi
jednotlivymi metabolitami. Podobné korela¢né vztahy zaznamenali aj Reid
a Hinks (1962) u podvyzivenych gravidnych a laktujacich bahnic a Rad -
loff a kol. (1966) u hladujicich kéz.
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3EJNEHAK M., KOHA 3. (Mucruryr skcnepuMeHrasnsHoii 6uonorun CAH B Kommunax, Ka-
¢enpa naronoruyeckoit Mopdonoruu u ¢usmonorun BerepunapHcro ¢akysasrera CXil B Kowmn-
uax, Uexocnosakus). BnausiHMe IpepsiBaeMOro KOpPMJEHHs CySACHBIX OBeI] Ha HEKOTOpble Mera6o-
aaTel KposH. Ber. men. ([lpara) 14 (1) :55-60, 1969.

[TpoBoxmioch McCJefOBAHME IpepHIBAEMOrO KOpPMJeHHs (mocje Kamblix 4 CyTOK KOPMJIEHHA
2 CyTOK ronofaHus) Ha KCJH4ECTBO NPUHMMAeMOro KOpPMa, a TaKKe BIMsHHE 3I0r0 KOPMJIEHHUS
J CaMOTr0 TPEexXCyIOYHOIO TOJIONAHHsA Ha ypoBeHb Jjeryuux kupHeix kucaor (JIDKK) xposu, rimo-
KO3bl KpOBH, HeacrepupUUHpoBaHHbIX XHUpHBIX Kucaor (HIKK) nsnasMmpl n ofWIMX auneroHOBBIX
BeulecTs Kposu. IlpepsiBaeMoe KOpMieHuMe CyATHBIX osely B TedeHne 6—10 Hemens cysrHocTu
BBI3HIBAJIO HEKOTOPOE CHIDKEHHE €KeCyTO4HO NMPHHUMAeMOro KOJMIecTBa KOpMa B IHU CBOGOXHONO
jpocryna K ofseMHOMy KOpMy, HO He nosaussno Ha yposHu JIJKK, kposH, riokosst xposu, HIKK
TIJIa3Mbl M AlETOHOBBIX BCUIECTB KPOBH. B reuenue TPEXCYyro4HOIro roJnonaHus y odeunx rpymnmn
upoTHbix ypopeHs JUKK u riiokossl kposu cHipkascs, a xoHueHrpanus HIKK nuasmst u aue-
TOHOBBIX BEIECTB KpPOBM NOBbLuanacs. Mexny uccrenyeMsiMd MeraBonuraMug Mbl OTMedanu 3HA-
YHTEJIBHBIE KOPPEJAIHOHHBIE OTHOUIEHHA. B TEUCHHE TPEXCYTO4YHOrO TroOJIONAHHA Y obeux rpymnn
JKUBOTHBIX CHH3MJACh YACTOTa IyJbca ¥ IBIXAHHSM, TEJECHAsA TeMIepaTypl He HM3MeHsJuach.

CysiITHBIE OBUB(; NpepblBaeMoe KOPMJIEHME; FOJONAaHHe; JIETy4He >KMPHBIE KUCJOTH KPOBH; IJI:0K03a
KpOBM; HeaCcTepUPUUMPOSAHHBIE KUPHBIE KHCJIOTLI [JI23Mbl; ALleTOHOBbIe BELECTBA KPOBH; HaCTOTA
fyJbca JBIXaHHSA; TeMIepaTypa Tena

ZELENAK I, KXONA E. (Institute of Experimental Biology of the Slovak Academy
of Sciences .[SAV] in KoS$ice, Chair of the Pathological Morphology and Physiology
of the Veterinary Faculty of the Agricultural University in KoSice, Czechoslovakia.)
Influence of Intermittent Feeding of Pregnant Ewes on Some Blood Metabolites Vet.
Med. (Prague) 14 (1) : 55-60, 1969.
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We investigated the influence of intermittent feeding (each 4 days of feeding were
followed by 3 days’ fasting on the level of feed intake and the influence of such
a feeding method and of 3 days’ fasting on the levels of volatile fatty acids
in blood, of glucose in blood, of non-esterified fatty acids in plasma and of total
ketone bodies in blood. The intermittent feeding of pregnant ewes during 6—10 weeks
of pregnancy resulted in a slight decrease of the feed intake in the days, in which
the roughage was freely accessible, but it «did not influence the levels of volatile
fatty acids and glucose in blood, of non-esterified fatty acids in plasma and of
ketone bodies in blood. During the 3 days’ fasting the level of volatile fatty
acids and glucose in blood in hoth the groups of animals decreased, the concentrat-
ion of non-esterified fatty acids in plasma and of ketone bodies in blood increased.
The significant correlations were found among the examined metabolites. In the
course of 3 days’ fasting in both the groups of animals the frequency of pulse and
hreath decreased, the body temperature did not change.

pregnant ewes; intermittent feeding; fasting; volatile fatty acids in blood; glu-
cose in blood; non-esterified fatty acids in plasma; ketone bodies in blood; fre-
quency of pulse and of breath; body temperature

ZELENAK I, KONA E. (Institut fiir experimentelle Biologie der SAW, Kosice,
Lehrstuhl fiir pathologische Morphologie und Physiologie der Veterindrfakultdt der
Landwirtschaftlichen Hochschule in KoSice, Tschechoslowakei). Einfluff einer unter-
brochenen Fiitterung der trdichtigen Schafe auf einige Blutmetaboliten. Vet. Med.
(Praha) 14 (1) : 55-60, 1969.

Es wurde der Einfluff der unterbrochenen Fiitterung (mach je 4 Fiitterungstagen
3 Hungertage) auf die Menge des aufgenommenen Futters als auch der EinfluB3
dieser Fiitterungsart und des dreitdgigen Hungerns auf das Niveau der fliichtigen
Fettsdauren (FFS) und der Glukose im Blut, der nichtesterifizierten Fettsduren
(NEFS) des Blutplasmas und die Gesamtazetonstoffe des Blutes verfolgt. Die unter-
brochene Fiitterung der trichtigen Schafe wihrend 6—10 Wochen der Graviditit
hatte eine méBige Abnahme des tdglich verzehrten Futters in den Tagen des freien
Zutritts zum volumindsen Futter zur Folge, beeinflufite aber keineswegs das Ni-
veau der FFS im Blute, der NEFS im Plasma und der Blutazetonstoffe. Im Ver-
laufe der dreitdgigen Hugerns nahm bei beidem Tiergruppen das FFS- und Glu-
kose-Niveau im Blute ab, wihrend die NEFS-Konzentration im Plasma sowie die
Konzentration der Azetonstoffe im Blut anstieg. Zwischen den verfolgten Metabo-
liten konnten wir signifikante korrelative Beziehungen feststellen. Im Verlaufe des
dreitigigen Hungerns nahm bei den Tieren beider Gruppen die Puls- und Atem-
frequenz ab, wiahrend die Korpertemperatur sich nicht verédnderte.

trachtige Schafe; unterbrochene Fiitterung; Hungern; fliichtige Fettsduren des Blu-
tes; Glukose des Blutes; nichtesterifizierte Fettsduren des Plasmas; Gesamtazeton-
stoffe des Blutes: Puls- und Atemfrequenz; Korpertemperatur
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AKTIVITA L-LAKTAT: NAD OXYREDUKTAZY (1.1.1.27) (LDH)
U TELAT A MLADEHO SKOTU

Z. Sova, J. Jicha, P. Koliandr

VS8Z, katedra fyziologie hospodd¥skiych zvitat, Praha-Suchdol
Lékarskd fakulta KU, odd. klinické biochemie, Hradec Krdlové

SOVA Z. JICHA J, KOLIANDR P. Aktivita L-laktdt: NAD oxyreduktdzy
(1.1.1.27) (LDH) u telat a mladého skotu. Vet. Med. (Praha) 14 (1) : 61-68, 1969.

Metodou podle Sevely a Tovarka (1960) byla u 141 kustit mladého skotu
stanovena aktivita LDH. Nejniz&i hodnoty LDH (11,1 =28 j) byly naméieny
u souboru telat tfi az desetidennich, do jednoho mésice véku byl pozorovan
vzestup na 21,7* 38 j s poklesem ve dvou mésicich stadfi na 17,8 =25 j
a s maximem u telat tfimésiénich (28,1 = 4,4 j). U mladého skotu ve stari
5 az 12 mésici nebylo jiZ mezi jednotlivymi soubory podstatné&j$ich rozdilt
a prumérna aktivita LDH pohybovala se v rozmezi 22,4—23,5 j. Hodnoty LDH
u mladého skotu (kromé& nejmlad3ich telat) jsou vy$s$i nez u dospélych krav,
kde byla naméfena prumérna hodnota 16,7 * 5,3 j.

aktivita LDH; telata; mlady skot; dospély skot

LDH je velmi diilezity glykolyticky enzym, obsazeny v nejriznéjsich tka-
nich zivodicht (Pojer a kol. 1965). Enzym byl objeven v pifi¢né pruhovaném
svalu Zab (Meyerhof 1919), pozdgji byl izolovan ze srde¢niho svalu skotu
(Staub 1940, Takenaka a Schwert 1956), z jater holubi (Ochoa
a kol. 1948), krys (Gibson a kol. 1953 a Nisselbaum a Bodansky
1960), krdlika (Wieland a kol. 1959) a z kréli¢ich erytrocytd (Otto -
lenghiaDensted 1958). Dnes je mozno vyskyt LDH v organismu ozna-
Cit za ubikvitdrni (Gerber 1963). U lidi byla LDH stanovena v orginech
(Wachsmuth-Peleiderer 1963), v jaternich biopsiich (Schmid:
a kol. 1958), v ascitu (Wroblewski 1957), v cerebrospindlnim moku
(Youden 1950, TyleraBromberger 1960) i v jinych tekutindch (Le -
vitan a kol. 1960), pti srdeénim infarktu, jaternich chorobich a rtznych tu-
morech (Pojer a kol. 1965).

Papirovou elektroforézou se podafilo uréit lokalizaci LDH v sérovych frak-
cich, a to v o1, @2 a f frakci (Engelhardt-Golkel a kol. 1958). Sta-
novenim izoenzymi LDH se v CSSR u lidi zabyvali Zazvorka a kol. 1964,
Kamaryta Zazvorka 1964, Zdzvorka a Kamaryt 1964 a Se-
vela a Tovarek 1964 a zjistili elektroforeticky u ensymt pét frakei.

U koni byla stanovena LDH v séru, jatrech, srdci, komorovém moku,
sklivci, oéni &oéce, synovii a mozkomisnim moku (Slesinger a Tova-
rek 1959), u nemccnych koni pfedevdim s hepatopatiemi (Sova-Jicha
1963).

U pst sledovali vliv véku na aktivitu LDH Wiirzner (1959) a Let-
towova (1960), vliv krmiva Wiirzner (1959), hodnoty LDH byly sta-
noveny téz u psi s chorobami délohy (Lettowova 1961) a po otravé 8 CCly
(Lettowova 1962). '
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U zdravjch kraliki a krys stanovili aktivitu LDH v séru Wroblew -
skiaLa Due (1955), u kraliki s experimentdlni invazi trichinell Han -
kiewicz a kol. (1965), u kraliki otravenych organcfosfaity Casula
a kol. (1959).

U prasat se zabyval stanovenim LDH pfi chfipkové bronchopneumonii
Slesingr (1965).

U slepic, kachen a hus stanovili aktivitu LDH v séru Slesingr a To-
varek (1959).

U skotu uvadi zakladni hodnoty LDH (dospély skot) Huhn (1961), tyz
autor sledoval aktivitu LDH u skotu po otravé s CCls, pii ketézach, porodni
paréze, indigescich, pastevni tetanii. Podobnou problematiku zpracovali téz
Huhn a Lupke (1962), pfi¢emz byl sledovdn jednak vliv puerperia a gra-
vidity, jednak rtznych vnitfnich chorob. Kone¢né byla stanovena aktivita LDH
u telat, zirnych byé¢kd, gravidnich jalovic i krav (Kamann 1964), u ne-
mocného skotu ketézou (Heidrich a kol. 1962) a pifi lymfosarkomatéze
(Malherbe 1963). Hodnoty aktivity LDH v ejakulatech klinicky zdravych
bykt uvadéji Slesingr a Tovarek (1959).

Koneéné pti zkouSeni hepatotoxickych lékt sledovali aktivitu LDH Ml -
ler a Lettowova (1959), vlivem neurcplegik na aktivitu LDH se za-
byvali Sommer a Schneider (1965).

Dcsud v literatufe uvedené hodnoty LDH v séru skotu jsme soustfedili do
tabulky I.

Z uvedené literatury vyplyva, ze udaje o hodnotich LDH u skotu jsou
zatim velmi skromné, stanovenim zakladnich hodnot u mladého skotu se za-
byval vlastné pouze Kamann (1964).

MATERIAL A METODY

LDH byla stanovena celkem v séru 141 kusu mladého skotu. Zvirata byla po-
dle véku rozdélena do osmi souborti, poéty jednotlivych zvifat uvnitf soubort jsou
uvedeny v tabulce II. Krev byla odebirana v dopolednich hodindch a zpracovana do
24 hodin. :

V souborech byla zastoupena zvirata plemene ¢ervenostrakatého, danskych cer-
vinek a kiiZench F 1 generace danskych byku s ¢ervenostrakatymi kravami. Zvirata
byla ustijena v objektu CSSS Dablice, okres Praha vychod.. Po narozeni a v ob-
dobi pirijmu mleziva byla telata umisténa v centralnim teletniku, kde byla az do
st4fi jednoho mésice umisténa individudlné v kotcich. Pak byla prevedena a umis-
téna spole¢né ve skupinach po 15 az 20 zvifatech. V letnich mésicich méla piistup
do vybéhu, v némZ byla za priznivého pocasi. Ve stari 1 az 10 dnua byla telata
krmena mlezivem, od 10 az 14 dni plnotuénym mlékem (6 1 denné), ve stari jednoho
mésice egalizovanym mlékem (6 1), vojtéskovym senem 0,1 kg a galacidem, ve stari
tri meésici mlékem odstredénym (6 1), 3 kg vojtéskového sena, 1 kg jadrné smési,
2,5 kg zelené pice a 2 kg krmné fepy, roéni skot byl krmen letni sméskou, fepnymi
skrojky a jadrnou smési (1 kg).

LDH byla stanovena metedou podle Sevely a Tovarka (1960). Aktivita
enzymu je vyjadfena mnozstvim kyseliny pyrohroznové (v u M/1 ml séra 1 hod. pfi
370C), vzniklé v inkubaéni smési, obsahujici 1-laktat a NAD. Produkt enzymatické
dehydrogenace laktatu se stanovi barevmou reakei, jiz dava kyselina pyrohroznova
s 2,4 dinotrofenylhydrazinem,

Jednotlivé vékové soubory byly bez ohledu na pohlavi statisticky zhodnoceny
(X £ §, V) a soubory byly navzijem srovnany T testem. Statistické zhodnoceni pro-
vedla poc¢etni stanice VSZ Praha.
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I. Aktivita LDH v séru skotu

Autor, rok Bliz8i oznaceni zvirat n Aktivita LDH Pozniamka
Huhn i zakladni hodnota dospél. 20 15,24+1,85 B. E. opticky test
(1961a) | skotu podle War-

tetanie, poporodni parézy, | 60 vzestup hodnot burga,
ketozy, indigesce LDH (17—-144 B. E.) 366 nm,
pracovni
postup po-
dle Fa
Boehringer
Huhn otrava's CCL, 10 573 W. j.*%)
(1961b) zacatek pokusu
v prabéhu pokusu pri :
akutni hepatoze 8897 W. j.
Huhn a gravidita 20 | vzestup LDHv5.—17.
Lupke tydnu a v 25. —32. tydnu,
(1962) pak az do porodu pokles
puerperium zretelny vzestup LDH
Rhodes ; telata s vrozenym 4 zvyseni LDH
a kol. | hydrocephalem
(1962) |
Malherbe | skot s lymfosarkomat6zou 40 u 29 zvirat zvyseni LDH
(1962) |
s s
Kamann ‘ telata mladsi % roku 13 1743+ 751 W. j.%)
(1964) | byci v ziru ?/,—2 roky 10 | 2941+ 239 W.j.
1 negravidni jalovice 1 az
| 215 let 12 | 2718+ 889 W.j.
i gravidni jalovice 1% az
l 2V, let 11 ‘ 1604+ 315 W.j.
| kr;'ivy nad 2% let 39 | 26751054 W. j.
*) W. j.: jednotka Wroblenského: je déna aktivitou LDH v 1 ml séra, které pfi teploté
24 —27°C v celkovém objemu 3 ml po pfidini NADH*) méni extinkci pii 340 nm za 1 min.
0 0,001.
VLASTNI VYSLEDKY

Hodnoty aktivity LDH u sledovanych soubord jsou vyjiddfeny v tabulce II.
Vzajemné srovnani jednotlivych soubortt pomoci T testu je uvedeno v tabulce III.

DISKUSE

Z dosazenych vysledka vyplyva, Ze nejnizsi aktivita LDH u telat byla na-
méfena u souboru zvifat 3 az 10 dni starych a pak u étrnactidennich, pficemz
i mezi témito skupinami byl signifikantni rozdil (p <0,05). S ptibyvajicim
63
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II. Stanoveni aktivity dehydrogenazy kyseliny mlééné (LDH) u riuznych vékovych
skupin mladého skotu

~ ~

Skupina Stari n x s |4 Zx Zx? s%
1L 3—10 dni 8 11,1 | 2,8 9,4—17,5 88,9| 1042,2 | 17,60
II. 14 dni 10 13,7 1,8 10,8—16,5 | 136,6 1895,1 3,24
III. 1 mésic 22 20,7 | 3,8 | 17,5—33,2 | 476,2| 10604,9 | 14,20
IV. 2 mésice 26 17,8 | 2,5 | 13,5-23,6 | 463,6| 8421,3 | 6,20
V. 3 mésice 20 28,1 4,4 18,9—36,4 | 562,5| 16189,5 | 19,40
VI. 5 mésict 25 22,7 2,1 17,5—-27,0 | 567,4| 12989,8 4,30
VII. 9 mésict 17 i 22,4 | 2,4 | 18,9—25,6 | 380,0| 8587,5 | 5,80
VIIL. 12 mésict 13 23,5 | 1,6 | 20,2—25,6 | 305,7| 7219,7 | 2,60

IX. dospély skot 25 16,7 5,3 (pozn.: viz préace Jicha a kol. 1964)

III. Vz4ajemné srovnini jednotlivych souborii pomoci T testu

SREp: SR 3511}0 cllgi mélsic mé:iice mézice mégicﬁ mégicﬁ mélszicﬁ
1. 3—10 dni — * *% *% * *% *% *k
II. 14 dni L | p— *% *% *% *k *k *k

III1. 1 mésic Lt ol JR p— R L *x = _ |
IV. 2 mésice *x *k ;.3 S P m— *x R *k
V. 3 mésice ** *k *% = *k ** *%
VI. 5 mésict *k *x - *k ) m— - -
VII. 9 mésicu * *k - *k *k S — -

VIII. 12 mésict *% *% _ *% *% _ e I

Vysvétlivky: — neni signifikantni
*P> 959
*P>999%

vékem doslo k vzestupu aktivity, takze mezi souborem telat mési¢nich a obéma
mlad$imi skupinami byl vysoce signifikatnni rozdil (p <0,01).

U dvoumésiénich telat byl zaznamenin mirny pokles s naslednym vzestu-
pem u tfimési¢nich na vibec maximalni primérnou hodnotu 28,1 == 4,1 j. Rov-
néz tento soubor (tfimésiéni telata) se vysoce signifikantné 1li§i od viech vy-

64 VETERINARNI MEDICINA - 1969



setfenych souborti. Pfedpokldddme, Ze je podminén zmeénou vyzivy z plvodné
mlééné na vice glycidovou ve vykrmu. Hodnoty aktivity LDH u soubord péti-
mésiénich, devitimésiénich a jednoro¢nich se téméf nelisi, coZz potvrdilo i statis-
tické zhcdnoceni (viz. tab. III). NaSe poznatky nelze srovnat s jinymi udaji, po-
névadz, pokud se ndm podafilo zjistit, nikdo se touto otdzkou u telat dosud ne-
zabyval. K dispozici jsou pouze udaje o sérové aktivité LDH u telat do ¥2 roku
(Kamann 1964), kde byly naméfeny nizii hodnoty LDH (autor v8ak pra-
coval s jinou metodikou), nez u byk ve vykrmu, nebfezich jalovic a dospéljch
krav. Je zajimavé, ze nejvy3si hodnoty LDH naméfil Kamann (1964) pravé
u byckd v Ziru, coz miize byt projevem adaptace na glycidovou krmnou ddvku
v ziru. NaSe pozorovani o podstatné niz§i aktivité LDH v séru telat kratce po
narozeni nepotvrdila pfedpoklady Kamanna (1964), odvoldvajiciho se na
tdaje Wiirznera (1959) a Lettowové (1960) u psd, Ze totiZ nejsou
74dné rozdily v hladiné LDH v séru, podminéné. vékem zvifat. Naopak v naSich
ne,;mlad§ich souborech bylo jasné prokdzano a statisticky doloZeno, Ze hodnoty
LDH u telat v prvych &trnacti dnech Zivota jsou podstatné niz§i nez u zvifat
star§ich. Tyto vysledky bylo moZno predpokladat analogicky podle vyzravani
i jinych funkci krétce po porodu, jak jsme mohli napf. prokdzat i v jiné praci
u chromoexkrece BSF u telat kritce po porodu (Sova a Stratil 1966).

Fyziologie kolisdni hodnot LDH uvadi u dospélych krav téZ Huhn a
Lupke (1962), ktefi pozorovali vzestup aktivity LDH v séru gravidnich
krav v 5. az 17. tydnu gravitidy a znovu v 25. a 32. tydnu, od té doby pak po-
kles az do porodu s opétovnym zfetelnym vzestupem v puerperiu. Zakladni hod-
noty LDH u mladého skotu jsou vy3si nez u dospélych krav. kde jsme v jiné
praci (Jicha a kol. 1964) vySetfenim 25 kusii zjistili prdmérnou hodnotu
LDH 16,7 == 5,3 j., pfifemz vSak tato naSe hodnota je v dobré shodé s udaji
Huhna (1961), ktery uddavd u dospélych krav sérovou LDH 15,2 == 1,85
B. j.
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COBA 3., UUXA f., KONTUAHIP I1. (CXMU, serepuHapHblii dpakyJbTer, Kadenpa naTonormuec-
Ko# ¢uamoyorum noMawHHX KUBOTHBIX, [Ipara, Men. ¢axyavrer KY, ornmen knumnueckoit 6uo-
xumuy, I'paneny Kpasose, Yexocnosakun). Axrusnocrs L-nakrat: NAD oxcupenyxrass (1.1.1.27)
(LDH) y Tenat M Monomiska KpynHoro poratoro ckora Ber. men. (IIpara) 14 (1) :75-80,
1969.

Meronom Ilesennt u Topapeka (1960) y 141 ronosel MONOXHAKA KPYIHOLO POraToro CKoTa Oblia
ycradoaeda aktuBHocth LDH. Camble Huskme nokasarenn LDH (11,1 £ 2,8 en.) 6biau 3a-
PerucTpUpOBaHsl y copoKynHocty 3 — 10-aHEBHBIX TeJAr, IO ONHOrO Mecsua Ha6JI0Aanoch IOBHI-
wenue no 21,7 * 3,8 en. ¢ noumxeHuem B AByxMecsuHoMm Bospacte xo 17,8 = 2.5 em. u ¢ Maxcu-
MymoM y 3-mecaunnix Tenar (28,1 = 4,4 en.). Y MonomHsxa KpynmHOro poraToro CKOTa B BO3DICTE
5—12 Mecaues MeXIy OTIENBHBIMM COBOKYIHOCTAMM YyKe He HaGonajsoch CyI[eCTBEHHHIX Ppas-
am4ui, a cpenHss aktusHocte LLDH konebanace B nmanasone 22,4-—235 en. [Tokasarenu LDH
y MOJIONIHAKA KPYIHOrO pOTaroro cKora (KpoMe CaMbIX MJALMMX TEJIAT) BbIUE, YEM y B3POCILIX
KOpOB, y KOTOpBIX CpenHue noxasartend Oeau B cpeaneM 16,7 £ 53 en.

akrusHocth LLDH; Tensra; MOnOmHAK; KPynHbIA POraThlil CKOT; B3POCABIT KPYMHBII POraThiil CKOT

SOVA Z., JICHA J.,, KOLIANDR P. (University of Agriculture, Department of the
Physiology of Farm Amimals, Prague; Veterinary Faculty of Charles’ Umiversity,
Department of Clinical Biochemistry, Hradec Kralové, Czechoslovakia). Activity
of L-Lactates: NAD of the Oxireductase (1.1.1.27) (I.LDH) in Calves and Young Cattle.
Vet. Med. (Prague) 14 (1) : 61-68, 1969.

The LDH activity was determined by the method of Sevela and Tovarek (1960)
in 141 head of young cattle. The lowest LDH values (11.1 = 2.8 j) were determined
in a group of calves 3—10 days old; an increase to 21.7 * 3.8 j was noted up to
1 month, a decrease to 17.8 =25 j at the age of 2 months, and a maximum
28.1 £ 44 j) in calves aged 3 months. In young cattle aged 5—12 months there
were no substantial differences between individual groups and the average LDH
activity ranged from 224 io 23.5 j. The LDH values in young cattle (except the
voungest calves) were higher as compared with adult cows, for which there. was
an average value of 16.7 = 5.3 j.

LDH activity; calves; young cattle; adult cattle

SOVA Z., JICHA J., KOLIANDR P, (Landwirtschaftliche Hochschule, Lehrstuhl fur
Physiologie der Nutztiere, Prag, Medizinische Fakultdt der XKarlsuniversitit Abt.
fiir klinische Biochemie, Hradec Kralové, Tchechoslowakei). Die Aktivitdt der Laktat-
Dehydrogenase (1.1.1.27) (LDH) bei Kilbern und Jungvieh. Vet. Med. (Praha) 14
(1) : 61-68, 1969.

Mittels der Methode nach Sevela und Tovarek (1960) wurde bei 141 Stiick Jung-
vieh die LDH-Aktivitit bestimmt. Die niedrigsten LDH-Werte (11,1 =28 Einh.)
wurden bei einer 3—10 Tage alten Kilbergruppe gefunden; bei einem Alter bis
1 Monat beobachtete man ein Amnsteigen auf 21,7 & 3.8 Einh. mit einem Absinken
im Alter von 2 Monaten auf 17,8 = 2,5 Einh. und mit einem Maximum bei 3 Mo-
nate alten Kilbern in einer Hohe von 28,1 & 44 Einh. Beim Jungvieh im Alter von 5
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bis 12 Monaten gab es zwischen den einzelnen Gruppen keine wesentlichere Unter-
schiede. Die durchschnittliche LDH-Aktivitit bewegte sich in einer Spanne von 22.4 £
+ 23,5 Einh. Die LDH-Werte beim Jungvieh (ausgenommen die jiingsten Kilber) sind
hoher als bei erwachsenen Kiihen, wo ein Durchschnittswert von 16,7 = 5,3 Einh. ge-
funden wurde.

L.DH-Aktivitdt; Kélber; Jungvieh; erwachsenes Rind

Adresy autoru:

Prof. MVDr, Zdenék Sova., ing. P. Koliandr,
NAYA katedra fyziologie hospodaiskych zviiat, Praha - Suchdol
MUDr. J. Jicha, Lékaiska fakulta KU, odd. klinické biochemie, Hradec Kralové
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STANOVENI AKTIVITY ALKALICKE FOSFATAZY (AlcP)
U KOHOUTKU PLEMENE LEGHORNKA BILA
V CASNE POSTINKUBACNI ONTOGENEZE

Z. Sova, J. Jicha, K. Koudela, J. Houska

VS8Z, katedra fyziologie hospodd¥skich zvitat, Praha-Suchdol
Lékatskd fakulta KU, odd. klinické biochemie, Hradec Krdlové

SOVA Z., JICHA J., KOUDELA F., HOUSKA J. Stanoveni aktivity alkalické
fosfatdzy (AlcP) u kohoutl\u plemene leghornka bild v casné postmkubaém onto-
geneze. Vet. Med, (Praha) 14 (1) : 69-74, 1969.

Aktivita alkalické fosfatdzy stanovena u 730 kurat ve véku od 1 do 42 dni
stoupla z 243 =91 U 1. dne na 437 =31 U 3. dne stari kurat, 4. dne doélo
k poklesu atkivity na 185 U a 12. dne na 251 = 7 U, ve véku 16 az 24 dna ko-
lisala aktivita alkalické fosfatdzy v rozmezi 413—444 U. U 8estitydennich kurat
poklesla aktivita alkalické fosfatdzy na 164 * 14 U,

aktivita alkalické fosfatazy; kurata; ontogeneze

Fosfatizy jsou enzymy, které S§tépi organické estery kyseliny fosforecné.
Reakce probihd v obou smérech. Podle pH prostfedi, v némzZ §tépeni probiha,
isou oznacovany jako fosfatdza alkalickd nebo kyseld. Stanoveni obou' fosfatdz
a aldolazy patfi k nejstar§im enzymatickym testim. Nejvy3si aktivita AlcP se
uvadi v osteoblastech kosti. ZvySena ¢innost osteoblasti za ristu kosti je pro-
vazena i zvy$encu hladinou AlcP v séru. Jednim z prvnizh autort, ktery sledo-
val aktivitu AlcP u ptakd, byl Common (1934). Zjistil, Ze hladina AlcP
Je u nesoucich slepic vy$§i nez u kohoutii a dale upozornil (1936), ze u mladych
ptaki je vy$si aktivita AlcP nez u dospélych. V roce 1943 uvadéji Gutow-
ska a kol., Ze u nosnic s vy$§i uzitkovosti byla prokdzdna vys$§i aktivita AlcP
v séru nez u slepic méné uzitkovych. Tato prace se pak stala vychozim momentem
k fadé dal§ich praci, které sledovaly aktivitu AlcP za rtzné drovné vyZivy ¢i
hladovéni (Mc Daniel a Dempsey 1962), pod téinkem nékterych hor-
monti (Tanabe 1960, Tanabe a Wilcox 1961, Tanabe 1962), byl
studovan vliv Zn na aktivitu AlcP (Starcher a Kratzer 1963), vliv
znaeného Ca® (Martin a Patrick 1961), zavislosti mezi aktivitou AlcP,
a hladinou Ca, P, Mg (Misra a Kemény 1964a,b). Wilcox a Cloud
(1965) stanovili aktivitu AlcP v rdznych tsecich reprodukéniho apardtu u sle-
pic, Tanabe a Wilcox (1960) se zabyvali vlivem véku, pohlavi a krev-
nich linii na aktivitu sérové AlcP, Wilcox a kol. (1963) vztahem mezi sé-
rovou AlcP a produkei (télesnou vahou, vahou vejce, kvalitou bilku a silou sko-;
fapky) a konetné Wilcox (1966) zhodnotil pokusy, jejichz cilem bylo vy-
Slechtit linie s vysokou sérovou aktivitou AlcP. Na vliv véku dale upozoriiujf
ve své praci Mc Daniel a Chute (1961) a vliv zvy§ené pohybové akti-
vity na hladinu AlcP studovali u krys Altland a Highman (1963). :

Vedle vliva fyziologickych, na néz jsme upozornili, uplatiiuji se.i vlivy
patologické. Tak Groth (1963) sledoval aktivitu AlcP u kufat, u nichz byla-
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kohoutk.fi

experimentalné vyvoldna perosis, u jinych druht je popisovan vzestup aktivity
AlcP u leukézy skotu (Verter a Svaton 1964), ¢ leukézy psi (Leto-
wova 1960).

MATERIAL A METODY

Aktivitu alkalické fosfatizy jsme stanovili metodou, jiz navrhli Bessey,
Lowry a Brock (1946). V reakei pouZivime jako substrat p-nitrofenylfosfat,
ktery je $tépen fosfatdzou na kyselinu fosforeénou a p-nitrofenol. V alkalickém pro-
stfedi dava uvolnény p-nitrofenol zbarveni, které fotometrujeme. Maximum ab-
sorbance je v UV oblasti. Pro rutinni potfebu vSak méfime na podéatku viditelné
oblasti ptfi 400 nm. Inkubaci provadime pfi 25°C po 30 min. a vysledky vyjadifujeme
v mezinarodnich jednotkéch (u). Tato jednotka je definovana jako ono mnoZstvi en-
zymu v 1000 ml séra, které dovede za 1 minutu od§tpit 1 mol substratu pii 25°C
a pH 10,3. Chyba stanoveni je pro nizké hodnoty (33 u) 6,79, pro vysoké aktivity
(195 u) &ini chyba 1,3 9/,

Aktivita AlcP byla stanovena ze skupinovych vzorku séra kurat. Kufata byla
vykrvena dekapitaci, aktivita enzymi byla stanovena do 24 hod. U kufat do stari
3 tydnu byly pouzZivany skupinové vzorky ziskané z 10 az 20 kufat, u kufrat starsich
3 tydna skupinové vzorky ze 3 aZ 10 kurat. Kufata byla chovina za bé&Znych zoo-
techmickych podminek v bateriich s omezenou pohybovou aktivitou, byla krmena
smési pro kurata K a dostdvala vodu ad libitum. K pokusim byli pouZiti vesmés
kohoutci plemene LB. Celkem byla stanovena aktivita AlcP v 50 smé&snych vzorcich

ze 730 kufat. Kurata stejného stari byla statisticky zhodnocena (& .:1, 8y, Vi), vypoléty
provedla pofetni stanice VSZ v Praze, za coZ ji patfi na§ dik.

VYSLEDKY A DISKUSE

Dosazené vysledky jsou shrnuty v tabulce I a v obr. 1.
Vliv véku na aktivitu AlcP v séru kufat prokazal jiz v roce 1963 Com
mon. Jeho poznatky potvrdili téZ Tanabe a Wilcox (1960) a Ta-
nabe {1962). Zadna z téchto praci se vSak nezabyvala podrobnym sledovi-

I. Aktivita alkalické fosfatdzy u kohoutkli v ¢asné postinkubaéni ontogeneze

Stafi kufat B} - ~ B}
ve drisch n X s X Vx
1 195 2430 | o1, 6,76 37,5
3 100 4374 | 314 3,14 7,2

4 20 1850 | - - -
5 100 381,2 2,4 0,22 0,6
7 100 475,0 57,2 12,90 16,7

11 15 348,5 - - -
12 60 250,6 7,4 0,90 2,9
16 20 4435 16,9 3,78 3,8
18 20 415,0 60,5 13,50 14,6
21 60 4132 39,6 5,12 9,6
24 30 412,7 76,9 14,04 18,6
42 10 164,0 14,1 4,44 8,6
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1. Aktivita alkalické fosfatazy u kohoutkl v ¢asné postinkubaéni ontogeneze

nim aktivity AlcP v prvém mésici Zivota v nékolikadennich intervalech. Mc D a -
niel a Chute (1961) srovnavaji s dospélymi slepicemi kufata ve véku 5 ty-
dnid a rovnéz uvadéji vyssi aktivitu AlcP u mladSich nez u dospélych. Jak vy-
plyva z tab. I a obr. 1, stoupla aktivita AlcP z 243 =91 U 1. dne Zivota do
3. dne jiz na 437 == 31 U, pfi¢emz 4. dne byl pozorovan signifikantni pokles

1I. Hodnoty aktivity AlcP v zavislosti na véku a krevni linii kufat podle Tanabe-
Wilcox 1960

Linie 3lechténé Néahodny vybér
Vek Pohlavi na vyé:iclgadinu kufat nfﬂg;hténﬁch
v tydnech kurat o R

vdha g F4s vaha g s

0 3 38 71,6+ 9,3 36 69,4+ 4,7

1 3 60 437,54-41,7 60 398,4-+-46,8

2 3 119 589,44 77,2 118 350,2+56,7

3 3 194 364,0-+75,4 204 274,24-31,6

4 3 263 158,84-25,2 281 133,6 +-19,7

6 3 480 105,44 14,8 463 40,7+ 4,8
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na 185 U; druhy signifikantni pokles byl pozorovdn 12. dne (na 251 =7 U).
Ve véku 16 az 24 dny byly naméfeny celkem stabilni hodnoty v rozmezi
420—440 U, 42. dne véku klesla aktivita na 164 = 14 U. Na$e poznatky lze
snad srovnat s ndlezy, jez uvadéji Tanabe a Wilcox (1960). V tabulce II
uvadime cdpovidajici vékové skupiny z jejich prace.

Srovname-li vlastni vysledky s vysledky autori, vidime, Ze oni zjistili tésné
po narczeni niz$i aktivitu AlcP (kolem 70 U), av$ak jiz zakrdtko dcchazi k vze-
stupu aktivity na Sestinasobek. V naSich pozcrovanich stoupla aktivita AlcP bé-
hem 7 dnl na necely dvojnasobek. Hodnoty uvedenych autort u kufat 7 az
l4dennich jsou pak jiz velmi blizké naSim néleziim. U tfidennich a Sestityden-
nich kohoutkd jsme my naméfili aktivitu dokonce vy$si, nez uvadéji Tana -
bea Wilcox u linie, §lechténé na vysokou hladinu AlcP.

Pozorované zmeény v aktivité AlcP kohoutka LB dobte koresponduji s riistem
kufat a maji plived ve zménach v rostoucich kostech. Vy3§3i hladiny AlcP u ko-
noutki nez u kuficek stejného véku jsou vysvétlovdny rychlejsim rastem ko-
koutki (Tanabe a Wilcox 1960). Z naSich pozorovdni vétSiho poctu
kchoutkd vyplyva, ze je tfeba pfi hodnoceni aktivity AlcP brat v dvahu velmi
bedlivé téz faktor véku a naSe vysledky prohlubuji poznatky, uvedené v dii-
véi§ich pracich (Common 1936, Tanabe a Wilcox 1960, Tanabe
1962), o podrobnéjsi udaje v ¢asné postinkubaéni ontogeneze.
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Doslo dne 7. 6. 1968

COBA 3., MUXA ., KOYIEJIA, K., FTOYIIKA H. (CenbckoxosailcTBeHHbI HMHCTHTYT, Ka-
(enpa puanonoruy UOMauHUX KHBOTHIIX, IIpara, Men. daxynsrer Kapnosa yuusepcurera, ormen
KinHH4eckoil Guoxumuu, I'pamen Kpinose, Uexocnosakus). YcTaHOBIeHHe AKTHBHOCTH I[E€N0YHOMH
$ocparaser (AlcP) y merymkos nopoas! nerropH Genblii B paHHHM HEPHON NOCTHHKybaimoHHOro
ourorenesa. Ber. men. (IIpara), 14 (1) : 000-000, 1969.

AKTHBHOCTSL 1jenouyHoit gocparaser, ycranosiaennoit y 730 umnuar B sospacte 1—42 nus, wo-
ppicuaacs ¢ 243 =91 U uma 1 zens ao 437 = 31 U ma 3 aens musHu uemusr. Ha 4 gew
auanocs nNoOHMKeHHe axtussHoctd 10 185 U, a ma 12 gess — mnossuumenne mo 251 £ 7 U,
» Bogpacre 16 —24 nHeit akrHBHOCTL Mieno1HoH Pocharasnl KoneSanacy B auanasoHe 413—444 U
Y 6-HenenpHBIX LBIMIAT aKTHBHOCTH Me104HON docdatasnl monmammacs xo 164 £ 14 U.

“KTHBHOCTh IIEJOTHON ¢ocdaraspl; iUbIIIATA; OHTOreHe3

SOVA Z., JICHA J.,, KOUDELA K. HOUSKA J. (University of Agriculture, De-
partment of the Physiology of Farm Animals, Prague; Veterinary Faculty of Charles’
University, Department of Clinical Biochemistry, Hradec Kralové, Czechoslovakia).
Determination of the Activity of the Alkaline Phosphatase (AlcP) in Cockerels of
the White Leghorn Race during Early Postincubational Ontogeny. Vet. Med. (Pra-
gue) 14 (1) : 60-74, 1969.

The activity of the alkaline phosphatase determined in 730 chickens 1—42 days old
increased from 234 =91 U on the 1st day to 437 =31 U on the 3rd day of the
chickens’ age. A decreased activity was noted to 185 U on the 4th day and to
251 =7 U on the 12th day. The activity of the alkaline phosphatase ranged from
113 to 444 U in chickens 16—24 days old, but decreased to 164 = 14 U in chickens
16—24 days old.

alealine phosphatase activity; chickens: ontogeny

SOVA Z., JICHA J, KOUDELA K. HOUSKA J. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule Lehrstuhl fiir Physiologie der Nutztiere, Prag, Medizinische Fakultidt der
Karlsuniversitdt, Abt. flir klinische Biochemie, Hradec Kralové, Tschechoslowakei).
Die Bestimmung der Aktivitit der alkalischen Phosphatase (AlcP) bei Junghdihnen
der Weifien Leghorn wdihrend der friihen Postinkubations-Cntogenese. .Vet. Med.
(Praha 14 (7) : 69-74, 1969.

Die Aktivitdt der alkalischen Phosphatase, die bei 730 Kiicken im Alter von 1—42
Tagen bestimmt wurde, stieg von 243 = 91 U am 1. Tag auf 437 = 31 U am 3. Tag
des Alters. Am 4. Tag trat eine Herabsetzung der Aktivitit auf 185 U und am
12. Tag auf 251 = 7 U ein. Im Alter von 16—24 Tagen schwankte die Aktivitdt der
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alkalischen Phosphatase in einer Spanne von 413 big 444 U. Bei Kiicken im Alter
von sechs Wochen senkte sich die Aktivitdt der alkalischen Phosphatase auf
164 £ 14 U.

Aktivitdt der alkalischen Phosphatase; Kiicken; Ontogenese
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POUZITELNOST SIGGAARD - ANDERSENOVA NOMOGRAMU
PRO VENOZNI KREV SKOTU

M. Lebeda, J. Bouda

V82Z, veterindrni fakulta, katedra patologické fyziologie, Brno

LEBEDA M., BOUDA J. PouZitelnost Siggaard - Andersenova nomogramu pro
vendzni krev skotu., Vet. Med. (Praha) 14 (1) : 75-80, 1969.

Sestrojili jsme krivku prebytku bazi (PB) pro jugularni krev zdravych krav
Cervemostrakatého plemene a komparovali ji s krivkou PB Siggaard - Anderse-
nova nomogramu pro lidskou krev. Zjistili jsme, Ze pfi primérném pH krve
7,423 a pCO2 42 mm Hg ma krivka PB v rozsahu —10 aZ +15 mekv/l téméf
paralelni pribé&h s kfivkou PB Siggaard - Andersenova nomogramu. Odchylka
vznikla odeéitanim hodnot krve skotu na kiivce PB lidské krve ¢&ini v uve-
deném rozsahu 25 mekv/l. U hodnot presahujicich —10 a +15 mekv/l se dife-
rence odeétenych hodnot progresivné zvysSuje. Byly vypoéteny hodnoty standard-
niho bikarbonitu (SB) pro uroven pCO2 42 mm Hg a zjisténo, Ze se pii ode-
¢itdni v nomogramu neli$i od hodnot SB ode&itanych v nomogramu na urovni
pCO2 40 mm Hg, platné pro lidskou arteridlni krev. Pii mulovém PB m& SB
jugularni krve skotu hodnotu 26,5 mekv/l). Siggaard - Andersenova nomogramu
1ze tedy pouZivat bez chyby pro odeditdni SB a se zanedbatelnou chybou pro
odeéitdni PB vené6zni krve skotu.

standardni bikarbonét; piebytek baz{; pH; pCOz

Principidlné nejdokonalej§i metodou pro zjisfovdni acidobazickych stavii
krve je v soudasné dobé metoda popsand Astrupem a kol. (1960) a Sig-
gaard-Andersenem a kol. (1960). Z hodnot pH krve, ziskanych mé-
fenim na Astrupové piistroji, lze pak ziskat za pouziti nomogramu sestroje-
ného pro lidskou arteridlni krev o teploté 38 °C a pCO; 40 mm Hg Sig-
gaard-Andersenem a Engelem (1960) a Siggaard-Ander-
senem (1962) hodnoty pCO2, pfebytku ¢i nedostatku bazi v krvi, standard-
nftho a aktualniho bikarbonatu plazmy a naraznikovych bazi krve. Komplex
ziskanych Gdaji umoziiuje spolehlivé posouzeni sméru, povahy a stupné acido-
bazickych posuni v krvi.

Uvedené metody i nomogramu se bézné pouzivd pro zjistovani acidobazic-
kych pomérd u laboratornich zvifat a v posledni dobé i u hospodédfskych zvifat.

Zjistovani acidobazického stavu krve hospodaiskych zvifat nabyva na vy-
znamu v souvislosti s biologickymi metodami fizeni a kontroly raciondlni vyZzivy
zvifat, s prevenci neinfekénich onemocnéni a zachycenim metabolickjch poruch
v preklinickém stadiu, v diagnostice i pfi kontrole terapeutickych zdsahd. Oprav-
nénost pouziti Siggaard-Andersenova nomogramu pfi experimentdlni nebo prii-
zkumné a diagnostické préci na zvifatech je uvddéna v pochybnost ndmitkami,
zaloZzenymi jednak na druhové odlidnosti krve, jednak na skuteénosti, ze u zvi-
fat se vétSinou pouziva k vySetfeni krve vendzni, kterd se v fadé biochemickych
a fyzikdlné-chemickych parametr li§i od krve arteridlni nebo vl4sednicové, pro
niZ je nomogram vypracovan.

VETERINARNI MEDICINA, 14 (XLII), 1969, &. 1 9



Uvedené namitky se zdaji byt oprdvnény zejména u pfezvykavch, u nichz je
zndma fada diferenci ve skladbé krve, zaloZzenych na odli§nostech jejich meta-

bolismu.

V zdjmu objektivni interpretace vysledki ziskanych pri pouziti Astrupovy
metody jsme oveérili platncst Siggaard-Andersencva ncmogramu pro juguldrni
krev skotu experimentdlnim sestrojenim kfivky pfebytku bazi a vypoétenim hod-
not standardniho bikarbonatu.

MATERIAL A METODA

Pro sestrojeni kiivky pifebytku bdazi jsme pouZivali krve odebirané punkei
t. jugularis externa péti zdravych krav cervenostrakatého plemene.

K sestrojeni kfivky piebytku bazi bylo vyuZzito linearity vztahu pH a log pCO:2
v krvi s fyziologickymi parametry (Peters 1923, Brewin, Gould, Nashat,
Neil 1955, Astrup 1956) a zavislosti sklonu pfimky na ko«ncentraci 'hemoglobimu.
Krev stabilizovana pridavkem heparinu (0,2 g/l) byla mimo dobu manipulaci uchova-
vana v ledové vodni lazni o teploté 0—4°C. Metodou podle Kilchlinga (cit.
Homolka 1956) byla stanovena koncentrace hemoglobinu v ziskané Kkrvi a kon-
centrace celkové bilkoviny v krevni plazmé refraktometricky, za pouziti nesslerizace
(Horejsi 1957). Po predchozi centrifugac¢ni separaci erytrocytt byly pripraveny
krevni vzorky s koncentraci hemoglobinu 0; 6; 12 a 20 g% a do takto zisk: mych
vzorkl bylo pridavano znamé mnozstvi HCI nebo Naz COs podle metody popsané
Siggaard-Andersenem a Engelem (1960). Tak bylo z kazdé krve ziskano
44 vzorkl o ruzné koncentraci hemoglobinu a s riznym mnozstvim pr"idané baze
nebo kyseliny (0; 5; 10; 15; 20; 25 mekv./1). Ekvilibraci vzorka jsme délali pri pCO2
27,98 mmHg a 68, 56 mmHg. Kazdy vzorek jsme mérili dvakrat. Pruseélky ziskanych
pmmek pH/log pCO2 probiha kfivka prebytku bazi.

Z 25 méreni vendzni krve byly ziskany prumérné hodnoty pH 7,423 (£ 0,049)
a pCO2 42 mmHg (=% 5,84). Pii téchto hodnotach byla zjisténa nulovd hodnota pie-
bytku béazi interpolaci na grafu ekvilibra¢nich primek.

Hodnoty standardniho bikarbonatu jsme vypocitali pouzitim Henderson - Hassel-
balchovy rovnice

kikarbonatova komcentrace
0,0300 X 42

pH = 6,1 + log

Podle Bartelsea Wrbitzkyho (1960) ma krevni plazma skotu stejny ab-
sorpéni koeficient pro CO2 jako plazma krve lidské.

VYSLEDKY

Sestavenim kfivky pfebytku bazi jugularni krve krav (obr. 1) bylo zjisténo,
Ze ma v rozsahu —10 az 415 mekv/l téméf paralelni priibéh s kiivkou sesta-
venou pro lidskou krev. Vyssi pCO2 (o 2 mmHg) a vys§si pH (o 0,023 jed-
notky) venézni krve skotu nez vldse¢nicové krve lidské pcsunuje kiivku pre-
bytku bazi nahoru a nulovou hodnotu ptebytku bazi smérem vpravo o 2,5 mekv/l
pfi bézném sklonu ekvilibraéni kfivky. Pfi vy$Sich hodnotach prebytku nebo
nedostatku bézi se kfivka pfebytku bazi juguldrni krve skotu -ocdchyluje od
prubéhu kiivky krve lidské smérem vlevo a rozdil hodnot ode¢tenych na obou
kfivkach postupné nartsta.

Pti odetitani standardniho bikarbonatu juguldrni krve skotu v nomogramu
na urovni 42 mmHg ziskdvame hcdnoty totozné s hodnotami pfi odeditdni na
trovni 40 mmHg (tj. u arteridlni nebo vlasecnicové krve lidské), a to proto, ze
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1. Nomogram lidské krve a kiivka prebytku bazi a standardni bikarbonat krve skotu

Cérkované znazornéna kfivka prebytku bazi a &arkované vyznadenad primka stan-
dardniho bikarbonatu na urovni pCO2 42 mmHg plati pro venézmi juguldrni krev
skotu.

Plné vyznadend kfivka piebytku bézi a plné vyznalend piimka standardniho Dbi-
karbonatu na drovni pCO2 40 mmHg plati pro arteridlni krev lidskou.

posun hodnot standardniho bikarbonatu odpovida sklonu ekvilibraéni primky
a vypoétené hodnoty se neli$i od hodnot lidské krve. Nulova hodnota ptebytku
bazi odpovida pfi pCO2 42 mmHg drovni 26,5 mekv/l standardniho bikarbo-
natu.

DISKUSE

Ze zjisténych dat vyplyva, ze Siggaard-Andersenova nomogramu lze pouzi-
vat pro odecitini acidobazickych hodnot jugularni krve skotu bez vzniku chyby
u hodnot standardniho bikarbondtu a v rozsahu —10 a% +15 mekv/l s od-
chylkou u pfebytku bazi +2,5 mekv/l krve, o které jsou hodnoty odeétené na

VETERINARNI MEDICINA — 1969 77



kfivce prebytku bazi lidské krve vy$si neZ na nami sestavené kiivce venédzni krve
skotu. Chybu, vzniklou odeétenim hodnot pifi uziti kfivky prebytku bazi pro
iidskcu krev, je mozno povazovat za zanedbatelnou s ohledem na tddaje Sig-
gaard-Andersenovy o normalnim rozsahu pfebytku bazi u muzia —2,4 az +2,3,
a uzen —3,3 az +1,2, Téhoz nazoru je i Phillips (1968), ktery ovéfoval
Siggaard-Andersentiv nomogram u ovci a skotu. Kromé toho uvadéji sami autofi
nomogramu, ze presnost odeéitani se snizuje u hodnot presahujicich = 15mekv/l.
Zjisténé hodnoty pH a pCO: jugularni krve krav jsou velmi blizké hocdnotdm
zjisténym K utasem (1966) u zdravych krav madarského strakatého plemene
kfizeného s jerseyskym skotem (pH 7,425; pCO: 41,3 mmHg).
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JEBEIA M., BOYOA H. (CXHU, serepunapHuii dakysbrer, Kadempa NaTOJOTHYECKOH (UIHO-
aoruy, Bpuo, Uexccaosakus). Ilpumenmmocrs momorpammpl Curraapa-AHpepceHa nis BEHO3HOM
KpoBH KpymHOro poraroro ckora. Ber, men. (Ilpara) 14 (1) :75-80, 1969.

Brina nocrpoena Kpusas u3bbitka ocHosaHuii (MO) ins sipeMHOM KPOBM 3X0POBBIX KOPOB UeEMICKOIf
KPaCHO-MECTPOif MOPOABI, KOTOpas cpaBHuBajack ¢ Kpupoit MO HOoMorpammbr Curraapn-AHnepceHa
AJIsT KPOBM uesiopeKa. YcraHopjeHo, uyro npu cpenneM pH xposu 7,423 u pCO2 42 Mm pryTHOro
cronba xpusas MO B nuanasone or —10 u no +15 M3ks/n cosnanaer ¢ kpusoit MO HoMorpaMMbi
Curraapn-Aunepcesa. OTkjOHeHHe, BO3HHUKUIEE B Pe3yJbTaTe BBIYMTAHUA BEIMUHH KPOBH KpyIn-
HUro poratoro ckora Ha Kpusoii MO uesosedeckoil KpOBM, COCTAaBJAET B YKAa3aHHOM [IHANa3oHe
25 maxs./n. Y senuunH, npessimatomux — 10 u 415 Makp/x, pacxokieHue BHIYTEHHBIX BEJHYHE
TIPOTPECCUBHO yBeJMYMBAETCH. DBBIJM BBHIYMCIEHL BeJMYMHBI craHuaprHoro Gukapfomara (CB)
nas yposHs pCO2 42 MM pryrHoro cronba M BBIACHMJOCH, YTO NPH BEIYUTAHHHM B HOMOTpaMMe
oHM He orauuaorcs or BeanmyuHsl CB BelummaeMsix B HoMorpamme Ha yposHe pCO2 40 mm pryt-
HOro cronba, HEHCTBMTENLHOM IJIS YENOBEYeCKOH aprepuanbHoi kposu. IIpu HyseBoM usGbITKe
OCHOBaHMif CTaHNAPTHEIN GukapfoHAT sApeMHONW KpPOBM KPYNHOTO pOraToro CKOTa pabeH
26,5 maks/n. Homorpammbi Curraapa-AHaepceHa MOXKHO, Clen0BaTenbHO, (Ge3omuBOYHO MCIONB30-
BaTh 1IPH BHIYMCIEHHMH CTaHIapTHOro 6MKapfoHaTa BEHO3HOH KPOBM KPYMHOIO POTATOrO CKOTA.

craunaprHeii 6ukapbonar; u3berrok ocHopanuii; pH; pCO2

LEBEDA M., BOUDA J. (VSZ, Veterinary Faculty, the Chair of Pathological Phy-
siology, Brno, Czechoslovakia). The Applicability of Siggaard-Andersen’s Nomogram
for the Venous Blood of Cattle. Vet. Med. (Praha) 14 (1) : 75-80, 1969.

A curve of the base excess (BE) for the jugular blood of healthy cows of the
red-pied breed was compiled and compared with the BE curve of Saggaard-Ander-
sen’s nomogram for human blood. It was found that in the case of an average pH
of blood of 7,423 and a pCO2 42 mm Hg, the BE curve within limits of from —I10
to +15 mekv/l takes a course almost parallel with the BE curve of Siggaard-Ander-
sen’s nomogram. The deviation arising through the subtraction of the values of
the blood of cattle in the BE curve of human blood amounts, in the mentioned
range, to 25 mekv/l. In the values exceeding —10 and +15 mekv/l the difference
of subtracted values increases progressively. The values of the standard bicarbonate
(SB) for the level pCO2 42 mm Hg were calculated, and it was found that in the
case of subtraction in the nomogram they do not differ from the SB values sub-
tracted in the nomogram on a level of pCO2 40 mm Hg valid for human arterial
blood. In the case of a mull BE the SB of jugular blood of cattle has a value of
26,5 mekv/l. Thus Siggaard-Andersens’ nomogram can he applied without any errer
for the subtraction of SB, and with a negligible error for the substraction of the BE
of the venous blood of cattle.

standard bicarbonate; base excess; pH; pCO2

LEBEDA M. BOUDA J, {Landwirtschaftliche Hochschule, Veterindrfakultdt, Lehr-
stuhl fiir pathologische Physiologie, Brno, Czechoslovakia). Beniitzbarkeit des Sig-
gaard-Andersenschen Nomogramms fiir vendses Rinderblut. Vet. Med. (Praha), 14
(1) : 75-80, 1969.

Es wurde eine Kurve des Baseniiberschusses (BU) fiir das jugulire Blut gesunder
Kithe der Rotfleckviehrasse konstruiert und mit der Kurve des Siggaards-Ander- -
senschen Nomogramms fiir menschliches Blut verglichen. Es wurde festgestellt, daf
bei einem durchschnittlichen pH-Wert des Blutes 7,423 und pCO2 42 mm Hg die
BU-Kurve in den Grenzen von —10 bis +15 mekv/l einen fast parallelen Verlauf
mit der Kurve des Siggaard-Andersenschen Nomogramms aufweist. Die durch Ab-
rechnung der Rinderblutwerte von der BU-Kurve des menschlichen Blutes entstan-
dene Abweichung betrigt in den angefiihrten Grenzen 2,5 mekv/l. Bei den die Gren-
zen —10 bis +15 mekv/l iiberschreitenden Werten erhoht sich progressiv die Diffe-
renz der abgerechneten Werte. Es wurden die Werte des Standardbikarbonats (SB)
fir das Niveau pCO2 42 mm Hg berechnet und festgestellt, daBl sie sich beim Ab-
rechnen im Nomogramm ven den im Nomogramm auf dem Niveau pCO2 40 mm Hg,
welches fiir menschliches Blut gilt, abgerechneten SB-Werten nicht unterscheiden.
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Beim BU-Nullwert weist das SB des juguldren Rinderblutes den Wert 26,5 mekv/l auf.
Das Siggaard-Andersensche Nomogramm kann man demnach ohne Fehler zur Ab-

rechnung des SB und mit einem zu vernachldssigenden Fehler fiir die Abrechnung
des BU des vendsen Rinderblutes beniitzen.

Standardbikarbonat; Baseniiberschuf3; pH; pCO:2
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