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PATOMORFOLOGICKY NALEZ NA ZAZIVADLECH
U VIROVE GASTROENTERITIDY PRIROZENE
A EXPERIMENTALNE INFIKOVANYCH SELAT

e

Z. Pospisil, E. Mesaros, J. Stépanek

Vyzkumng) dstav veterindrniho lékaistvi, Brno

POSPISIL Z., MESAROS E, STEPANEK J. Patomorfologicky ndlez na zaZi-
vadlech u virové gastroenteritidy prirozené a experimentdlné infikovanych
selat, Vet. Med. (Praha) 14 (2) : 81-88, 1969.

Patomorfologickym vySetfenim dvou aZ pétidennich selat prirozené onemocné-
lych virovou gastroenteritidou byly zjistény zmény pi‘evazné na sliznici jejuna
a ilea. Pozorovali jsme hlavné zdureni enterocyti, jejich vakuolarni degeneraci
a deskvamaci. Klky byly edematézni s nevyraznou polynuklearovou infiltraci.
U starsich — 8 a 9dennich selat byly zmény daleko slabsi intenzity. Zmény
u selat experimentalné infikovanych jak typovym virem Purdue, tak i virem
ze stlevni suspenze prirozené onemocnélych selat byly navziajem shodné. Kro-
mé zmeén, pozorovanych u prirozené infikovanych selat, doslo u nich misty
i k nekrobiotickym procesim, zachvacujicim sliznici tenkych stfev i zaludku.
Selata, ktera se infikovala stykem s experimentalné infikovanymi, vykazovala
zmény stejného charakteru jako zvirata prirozen& onemocnéla.

virova gastroenteritida; selata; prirozena infekce; expenmentalm infekce; stre-
vo; enterocyty: degenerace .

Diagnéza virové gastroenteritidy prasat (VGP) se opird o zhodnoceni kli-
nickych priznaki, epizootologické situace a o vysledky biologického pokusu.
Histologické vysetfeni neni pro diagnézu rozhodujici, protoze patomorfologické
zmény nejsou zcela specifickk — Bay a kol. (1951), Seffner (1964),
Zuravlev (1964).

Od roku 1946, kdy Doyle a kol. poprvé popsali tzv. ,Transmissible
gastroenteritis in Pigs“, byla vénovdna i patomorfologickym zméndm zna¢na
pozornost. Wy 5

Bay a kol. (1951) nachézeli u dvou az ¢tyfdennich experimentdlné in-
fikovanych selat jen kongesci zaludku a stfev. U star§ich selat byla kromé kon-
gesce téchto orgdni i nekréza epitelu krypt, kterd byla doprovazena leukocy-
tarni infiltraci a ve stfevé téz vyraznou infiltraci monocyti. Rovnéz Goodwin
a kol. (1958) pozorovali, ze v prvych dnech Zivota neni morfologicky obraz
ptili§ ndpadny. U star$ich selat nachazeli vyraznéj§i gasiritidu a u dvou az
¢tyftydennich selat az gastrické eroze, na stfevech nékdy i hemoragicky zanét.

Tyto nélezy, zavislé na véku selat, viak neodpovidaji nejnovéjsim poznatkiim
Haeltermana a kol. (1967), ktefi za ¢tyfi az pét dnt po infekei zjistovali
regeneraci epitelu a prodluzovani zkracenych klkii a za 10 dni normalni obraz.

Trapp a kol. (1966) nachézeli makroskopicky v zaludku experimentalné
infikovanych bezmikrébnich selat srazené mléko, stfeva obsahovala Zlutozeiena
ingesta. Histologicky stejné jako Zuravlev (1964) zjistili zmény nejéastéji
v tenkych stievech. Nachazeli prevazné edém sliznice a submukézy, degenerace
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epitelu a jeho deskvamaci. Nekrézy nepozorovali. Na stfevni sliznici pozoroval
Gilka (1968) zplostovani cylindrickych enterocytt, jejich zdufeni, zakulaceni
a deskvamaci poskozenych bunék. Enterocyty vykazovaly casto dystrofickou
steatdzu.

Kromé zmén na sliznici pozorovali Trapp a kol. (1966) zkracovani
sttevnich klki. Hooper a kol. (1966), ktefi zkracovdni klki rovnéZz zazna-
menali, uddvaji, Ze se jedn4 o atrofii. Tito autofi, stejné jako Haelterman
(1965), dale usuzuji, Ze se virus infekéni gastroenteritidy mnoZzi nejvice ve
sliznici duodena a jejuna, méné jiz ilea, a Ze sliznice Zaludku a kolonu je
k tomuto viru jen velmi malo vnimava.

Zatimco Seffner (1964) je presvédlen, ze na zdkladé morfologického
nalezu nemiize byt VGP diagnostikovdna, povazuje Besed a (1968) vakuoldrni
degeneraci s pyknézou a pozdéji lyzou jader epitelidrnich bunék stfeva za cha-
rakteristicky nélez. V jadrech bunék nepostizenjch vakuoldrni degeneraci na-
chazel HE se barvici ttvary, které je pry mo#no povaZovat za jaderné inkluze.
Trapp a kol. (1966) popisuji v jddfe rovnéz dtvary podobné inkluzim, po-
vazuji je viak za jadérka.

Znaéné rozdily v ndzorech na patohistologick§ obraz onemocnéni mohou
byt vysvétloviny také tim, Ze néktefi autofi infikovali bezmikrébni, jini pfi-
rozené odchovdvani selata, nebo vySetfovali selata pfirozené infikovana.

Cilem této prace bylo srovnat morfologické zmény u selat ptirozené a ex-
perimentalné infikovanych virem VGP. Déle srovnat zmény po experimentalni
infekei typovym virem infekéni gastroenteritidy a virem podanym ve stfevni
suspenzi nemocnych selat.

MATERIAL A METODIKA

Virus. K experimentilni infekci jsme pouzili jednak typového kmene viru
infekéni gastroenteritidy — (kmen Purdue, ktery isme obdrzeli od A. V. Mc
Clurkin, USDA, Nat. Anim. Dis. Lab. Ames, ITowa — USA), jednak viru
ze stfevni suspenze selat pfirozené infikovanych, u nichz byla VGP prokizana
biologickym pokusem.

Selata. K experimentalni infekei jsme pouzili selat z chovu prostého VGP
ve sta¥i dvou dnti. Selata ptirozené infikovana pochazela z chovu M., kde bylo
onemocnéni prokizdno biologickym pokusem.

Vysetfovand selata byla rozdélena do nasledujicich skupin: Do skupiny 1.
byla zafazena dvou a%z pétidenni selata pfirozené infikovana, chovanid v pfi-
rozenych podminkich u prasnice. Ve 2. skuping byla pfirozené onemocnéla se-
lata ponechdna jeden aZ t¥i dny u prasnice a potom pfevedena na umélou
semisyntetickou dietu podle Holuba (1963). Usmrcovdna byla ve stafi dvou
az deviti dnd. Ve 3. skuping byla selata, kterd jsme jako dvoudenni infikovali
per os typovym virem Purdue, a to divkou 5 ml o inf. titru 10* TC IDso/ml.
Dvé selata byla ponechdna jako kontrola na kontaktni infekci. Ve 4. skuping
byla dvé selata, kterd jsme jako dvoudenni infikovali per os 5 ml abakteridlni
sttevni suspenze pfipravené z tenkych stfev a mezentridlnich miznich uzlin
klinicky nemocnych selat. Tyto organy byly homogenizovany v pufrovaném
fyz. roztoku pH 7.1 v poméru 1:10 a potom odstfedény pfi 3000 ot./min.
Supernatant byl filtrovdn pfes Seitztv filtr EKV. Bakteriologickad sterilita byla
prokdzdna kultivaci na krevnim a Czapek-Doxové agaru. Dalsi dvé selata této
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skupiny byla ponechana ke kontaktni infekci. Selata 3. a 4. skupiny byla utra-
cena druhy den po infekci.

U vSech selat byly ihned po usmrceni odebrdny vzorky tkadni ze zaludku,
duodena, jejuna, ilea, kolonu a mezenteridlnich miznich uzlin, které byly fi-
xovany v 10% formolu a Bouinové tekutiné. Rezy zpracované parafinovou tech-
nikou byly barveny hematoxylin-eosinem, trichromem — mod. podle Crossmona,
azanem, metodou PAS a nékteré fezy dale kresylovou violeti a metylzeleni-py-
roninem.

Piehled vysetfenych selat

Skupina Zptsob infekce Polet zvifat
1 prirozend infekce v pfirozenych podminkach 8
2 prirozena infekce, selata na semisyntetické dieté 15
3 umeéla infekce typovym kmenem viru inf. gastroenteritidy 2
kontrola ke kontaktni infekei 2
4 umeélé infekce stfevni suspenzi nemocnych selat 2
kontrola ke kontaktni infekci 2
VYSLEDKY

Makroskopicky obraz byl u vétsiny selat velmi podobny. Jednalo se hlavné
o vyrazny stuperi dehydratace organismu, kterd byla pozorovana i u selat Zi-
venych umélou vyzivou. Zaludek byl z ¢4sti naplnén srazenym mlékem, z &4sti
byl jeho obsah plynaty. Jen vyjimeéné byl v Zaludku nalezen husty zelenavy
hlen bez srazeného mléka. Sliznice Zaludku byla u pfirozené nakaZenych selat
makroskopicky beze zmén, avSak u experimentalné infikovanych selat byly na-
lezeny slizniéni eroze.

Stfeva byla plynati a obsahovala velmi fidkd, Zlutozelend ingesta. Jejich
sténa byla bleda a na sliznici nebyly pozoroviny 74dné nipadné zmény. Pouze
u tfi selat usmrcenych v agonilnim stadiu byl obraz éaste¢né odlisny — doslo
k pasivni kongesci splanchnické oblasti.

HISTOPATOLOGICKY NALEZ

Mikroskopické zmény na zazivadlech byly u vsech skupin do znaéné miry
podobné. Uvedeme proto podrobné nélezy jen u 1. skupiny, tj. u pfirozené
infikovanych selat a u dal§ich bude pak poukizino jen na odchylky.

a) Skupina 1 — pfirozend infekce
Zaludek

Zaludeéni sliznice byla u selat této skupiny bud beze zmén, nebo zde do-
chédzelo jen k degeneraci ojedinélych epitelidlnich bunék, které pak byly svrasté-
lé s hyperchromatickym jaddrem. Lok4lné se v epitelu vyskytovaly ojedinélé
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polynukledry, popfipadé i lymfocyty. V Zadném pripadé vsak nebyly nachazeny
tézké zmény, jako je nekréza, tvorba erozi nebo viedi a hemoragie. Ve dvou
piipadech byla zji§téna nevyrazna eysticka dilatace fundalnich Zzlazek.

Duodenum

U vsech sledovanych selat jsme pozorovali vét§inou nepfilis vyrazny zanét
sliznice, ktery byl ¢asto ohrani¢en jen na horni partie klkd. Pouze na nékterych
klcich, a ne u vsech selat, dochizelo ke zdufeni enterocytid. Takové buiky
mély vice ¢i méné vakuolizovanou svétlou cytoplasmu a pyknotické jadro.
K deskvamaci enterocytii dochizelo jen ojedinéle a slizniéni eroze nevznikaly.
Stroma klk@ bylo vét§inou mirné edematézni, misty i hyperemické, s ojediné-
lymi" infiltracemi polynukleart, které se spolu s lymfocyty nachédzely velmi
ziidka i pfimo v krycim epitelu.

Jejunum a ileum

Nejvyraznéjsi alterace jsme pozorovali na sliznici jejunoilealni ¢&asti ten-
kého stfeva. Na vétsiné klkt dochdzelo k vice ¢i méné vyraznému zdufeni
enterocytd, jejich zplosténi a zaroven k vyduti jejich hornich okraji do lumina
stteva. Cytoplasma téchto bunék byla vyrazné vakuoldrné degenerovana, jidra
svra§téld a hyperchromatickd. Obrysy horni éasti klka s takto postizenymi en-
terocyty nabyvaly nerovného vzhledu a v nékterych tsecich dochazelo i k vy-
raznéj§i deskvamaci poskozenych enterocytii. Nekrotické zmény, které by zpi-
sobovaly rozpad ¢&asti nebo celych klkd, nebyly pozorovany. Stroma klkid bylo
v mnoha pripadech znaéné edematézni, pozorovali jsme i vyraznou peristdzu
a Casto se zde vyskytovaly i polynukledry, nékdy i lymfocyty. Tyto elementy
byly nékdy zjistény i ve stfevnim epitelu.

'V korové &asti mezenterialnich miznich uzlin jsme v nékterych pifpadech
nachazeli fidkou infiltraci polynukledrd a eosinofili. Lymforetikularni tkan
miznich uzlin i Peyerovych plaki vykazovala rtzny. stupen aktivace.

Tlusté stievo

Na sliznici tlustého st¥eva nebyly v z4dném ptipadé zjistény podstatné
zmény. Pokud se vibec zmény vyskytovaly, $lo jen o degeneraci jednotlivych
epitelidlnich bunék, ojedinélou deskvamaci a slaby zanétlivy edém.

b) SkuplnaZ

Charakter hlstopato]oglckeho nalezu u selat této skupiny byl téméf shodny
s vySe popsanymi zménami, nestejné vyraznd viak byla jejich intenzita.

U selat porazenych do 6. dne po narozeni byla intenzita zmén stejna jako
u 1. skupiny, u star3ich selat (8 a 9dennich) bylo poskozeni stfevni sliznice
slab3i. Vakuolarni degenerace enterocytd byla u nich pozorovédna v daleko mensi
mife nez u mladsich selat a pokud byla viibec zjistovana, vyskytovala se téméf
vyhradné v jejunu a ‘ileu. I zde, v3ak jen vyjimeéné, jsme pozorovali vydou-
vani enterocyti do lumina stfeva. Rovnéz edém stromatu a polynuk]earova
infiltrace byla podstatné slabsi. V Zaludku a v tlustém stfevé nebyly pozorovany
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2. Vakuclarni degenera-
ce enterocytt v jejunu.
Prirozena infekce, sele
<¢. 13. Barv. HE, zv.
60X 3,2.

1. Silny subepitelialni
edém v Kklku duochena.
Enterocyty bez poskoze-
ni. Prirozena infekce, se-
le ¢. 29. Barv. HE, zv.
60X 3,2,

3. Vakuolarni degenera-
ce enterocytt ma zkra-
ceném klku duodena.
Sousedni nezkraceny klk
s mnezménénymi epite-
liemi. Kontaktni infek-
ce, sele ¢, 36. Barv. HE,
zv. 60X 2,5,



4. Zkracené klky v je-
junu s roz€irenym stro-
matem a pcikozenymi
enterocyty. Experimen-
talni infekce sti. sus-
ponzi, Sele ¢. 10, barv.
HE, zv. 16X3,2.

6. Nekroticky rozpad
horni ¢asti klku. Shlu-
Ky bakterii vné i uvnitr
klku. Exp. inf. virem
Purdue, sele ¢. 37. Barv.
HE, zv. 60X2,5.

5. Eroze na sliznici za-
ludku. Polynuklearova
infiltrace v submukoze.
Exp. inf. virem Purdue,
sele ¢, 37. Barv, HE, zv.
60X 3,2.




B

zadné zmény, v duodenu jen ojedinélé degenerované enterocyty. U tfi dvou az
tfidennich selat usmrcenych v agonalnim stadiu byla kromeé tézSich zmén na
stfevni sliznici pozorovana i vyrazna staza.

¢) Skupina 3 a 4 — experimentalni infekce

Mikroskopicky nalez se u selat téchto skupin lisil od vy$e popsanych zmén
hlavné intenzitou, ¢astecné i kvalitou alternace. Nejvyrazné€jsi zmeény jsme pozo-
rovali u obou selat infikovanych typovym virem, u nichz tezkd alterace postihla
jak sliznici zaludku, tak i tenkych stfev. Na zaludku byla patrna typicka akutni
gastritis, predstavovana nekrobiotickym rozpadem povrchovych epitelii, jejich
deskvamaci a vznikem erozi. V mistech delekti byla vyrazna leukodiapedéza
a staza. Polynukleary byly ve velkém mnozstvi pozorovany i ve hlenu na
povrchu epitelu.

Na sliznici duodena byly vyrazné nekrobiotické zmény. Enterocyty s po-
skozenym jadrem a cytoplazmou deskvamovaly do lumina, edematézni stroma
bylo silné infiltrovano polynukleary a misty dochdzelo az k dplnému rozpadu
hornich ¢ésti klki. V luminu stieva bylo mnozstvi bunééného detritu, ve kterém
se nachazely shluky bakterii. Tyto zmény byly vyrazné€jsi u selete, u n€hoz
infekce probihala o jeden den déle. Epitel jejuna a ilea byl rovnéz alterovan,
stroma infiltrovdno polynukleary, aviak nedochazelo k tak vyraznému rozpadu
klkta. I pres znatnou deskvamaci epitelu bylo mozno v méné poskozenych cas-
tech duodena a hlavné jejunoilea pozorovat typické snizeni enterocytd, jejich
zdufeni, vakuoldrni degeneraci a nerovny obrys horni &asti klkid. Na tlustém
stievé nebyly zjistény tuchylky od nalezti v 1. a 2. skupineé.

Podobny nalez na zazivacich organech méla selata, jimz byla podana stiev-
ni suspenze nemocnych selat. Na zaludku vsak alterace sliznice nebyla tak
rozsahla a také v duodenu nebyly zjistény tak tézké nekrotické zmény. Nalez
v jejunoiledlni ¢asti byl shodny s vySe popsanym obrazem.

Kontrolni selata, chovana v obou skupinach s infikovanymi zvifaty, one-
mocnéla a klinické priznaky odpovidaly typické virové gastroenteritidé. Pato-
morfologicky nalez na zazivacich orgdnech odpovidal naleziim zjisténym u selat
prirozené onemocnélych.

DISKUSE

Srovnénim histopatologickych zmén u selat jednotlivych skupin byly zjis-
tény znacné rozdily mezi pfirozené onemocnélymi a experimentalné infikova-
nymi selaty. U kust pfirozené infikovanych byly zmény nachdzeny hlavné na
sliznici jejuna a ilea, méné casto také duodena. Enterocyty zde byly splostélé,
zdutfelé, horni ¢asti se vydouvaly do lumina. Jejich cytoplazma byla ¢asto
vakuolarné degenerovand, na jadfe se nachazely hypobiotické procesy. Misty
dochazelo i k deskvamaci epitelialni vystelky. Stroma klk bylo edematézni,
mirné infiltrovano polynukleary. Tento ndlez odpovidd zméndm, které popsali
Zuravlev (1964), Trapp a kol. (1966), Gilka (1968). Nekrotické
zmény, jak je popisuji Bay a kol. (1951), Goodwin a kol. (1958), jsme
u téchto selat nenalezli.

U obou skupin experimentalné infikovanych selat byly naopak pozorovany
tézké nekrotické zmény jak na sliznici zaludku, tak i na sliznici tenkych stiev.
Na zaludku doslo ke vzniku vyrazné akutni gastritidy s vytvafenim erozi. V ten-
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kych stievech byl mnohdy pozorovan az nekroticky rozpad klki infiltrovanych
velkym mnozstvim polynukleart. V luminu stfev i na rozpadlych klcich jsme
pozorovali shluky bakterii. Na zachovalych epiteliich jsme vSak i zde zjistili
vakuolarni degeneraci enterocyti a jejich typické zdufeni.

Pri srovnani zmén vyvolanych typovym virem (Purdue) a virem ze suspen-
ze stfev nemocnych selat jsme zjistili poskozeni stejného charakteru a téméf
stejné intenzity. Jen nekrobiotické procesy na sliznici zaludku a duodena nebyly
po infekci virem Purdue tak rozsahlé.

Pri hodnoceni zmén u experimentalné infikovanych selat bude nutno vzit
v uvahu, Ze infekéni davka viru podaného v abakteridlni stfevni suspenzi nebo viru
pomnozeného na tkanové kulture byla pravdépodobné daleko vyssi, neZ je davka
pro vyvolani tohoto onemocnéni. B ay (1949) vyvolal toto onemocnéni podanim 2 ml
stifevni suspenze ifedéné dokonce 1:10-8, Nami podand vysoka4 koncentrace viru
ziejmé poskodila sliznici stfeva daleko intenzivnéji, neZz jsme pozorovali u priroze-
nych infekei a da se predpokladat, Ze se zde mohla sekundéarné uplatnit bakteridlni
infekce, za jejiz nasledky moZno nekrotické zmény v Zaludku a stifevech povazovat.
Pro tento nazor hovoii i nalezy u selat onemocnélych kontaktem, kde byly pozoro-
vany stejné zmény jako u selat prirozené onemocnélych.

U selat 2. skupiny, ktera byla po prirozeném pfrijimani kolostra (1—3 dny)
pirevedena na umélou vyzivu a kterd byla ve stafi 2 aZ 9 dni usmrcovana, jsme
zjistovali zmény ruzné intenzity. U selat do 6. dne po narozeni byly zmény stejné
intenzivni jako v 1. skupiné. U 8 aZ 9dennich selat bylo poSkozeni stfevni sliznice
daleko slabsi, i kdyZ jejich klinicky zdravotmi stav mebyl piili§ piiznivy, Nélez na
stifevni sliznici odpovida poznatkim Haeltermana a kol. (1967), ktefi zjisfovali,
7e za &tyri az pét dnt po infekei dochazi k regeneraci slizniéniho epitelu (diferen-
ciace krycich epitelidlnich bunék v normadlni cylindrické enterocyty) a za 10 dnt
nachazeli v podstaté normalni obraz.

Viechna selata 2. skupiny byla do pokusu prevedena z chovu, ve kterém one-
mocnéni probihalo asi 26 dnt a ve kterém ¢4st vrhi ponechand jako kontrola u pras-
nic z velké vétdiny jiZ neonemocnéla, nebo onemocnéla jen slabé a onemocnéni pie-
zila. Je to pri¢itano vzniklé imunité u prasat a ochrané mladdat kolostrem. V této
souvislosti je nutno pripomenout, Ze pravé nejstar$i selata zarazena do této skupiny
prijimala mejdéle imunni kolostrum a Ze i tato okolnost mohla ovlivnit intenzitu
pozorovanych zmén.

Pfi histologickém vysetfeni jsme se také zamérili na sledovdni eosinofilné
se barvicich tdtvart v jadre, které je mozno podle Besedy (1968) povazovat
za inkluze. Nepodafilo se ndm podobné dtvary kromé nukleolt v jadfe zjistit.

Proto se domnivdme, ze zmény, které jsme u nemocnych selat zjistili —
hlavné vakuolarni degenerace, zdufeni enterocyti a jejich deskvamace — jsou
ptili§ vSeobecné, nez aby je bylo mozno povazovat za specificky nélez, podle
kterého by bylo moino stanovit diagnézu. Patomorfologické vysetfeni tohoto
onemocnéni bude mit patrné i nadéle jen podptrny a dopliiujici vyznam.

Za technickou spolupraci dékujeme M. Pokorné.
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DoSlo dne 15. 7. 1968

TIOCIMUIINI 3., MECAPOIII E., IITEMNAHEK fI. (HayuHo-uccienosarenbCKWii HWHCTHTYT Be-
tepuHapun, Bpuo, Uexocnosakus). IlaTromopdonormuecknit nuar{os B IHIIeBAPHTENbHOM amma-
paTe IpH BHDPYCHOM BOCHANEHHM MXEAyOKAa M KHIIOK y €CTECTBEHHO M OSKCIEepHMEHTAJNBHO 3apa-
eHHbIx mopocsar. Ber. men. (IIpara) 14 (2) : 81-88 1969.

ITyreM naTOMOPHONOrHUECKOro MCCIENOBAHMA TNMOPOCAT B BOdpacrte 2—5 nHel, ecrecTseHHO 3a6o-
JIEBIIMX BUPYCHEIM BOCMAJIEHHEM KeJyAKa M KHIIOK, YCTAaHOBHJH H3MEHEHHUS TPEHMYIIeCTBCHHO
Pa camsucTOil OBONOUKE TOmEl ¥ TONB3NOIMHOI KHITOK. YCTAHOBUIM. IIpexie Bcero, HabyxaHue
SHTEPOITMTOB, WX BAKYOJNBHYIO NETeHepaluio M uegyuieHue. BOPCHHKM OKa3ajHCh OTEUHBIMU, CO
craboit mosuHyKneanpHON HHuabTpauueir, Y mnOpocaT B BOzpacte §—9 aHeill WHTEHCHBHOCTDH
WSMeHeHH MposBuiack ropasno ciabee. VaMmeHeHus, o6Hapy)KeHHBIE y BSKCMEPUMEHTANIbHO MHOH-
IMPOBAaHHBIX [OPOCAT Kak tumnoMm supyca Purdue, tak M BHPYCOM W3 KHIUEUHOH CyCreH3HH
ecTecTBEHHO 3ab0nenmux KHUBOTHBRIX, OKazaJIUCh B3aWMHO CXOIHBIMH. I(pOMC HBMCHCHH!‘/’[. ycra-
HOBJIEHHBIX Y eCTeCTBeHHO HHPUIMPOBAHHBIX IOPOCIT, MeCTaMH OOHAPYKHJIH TaKKe HeKpobuo-
THYECKHE TIPOLECCHl, OXBATHLIBAIONIME CJIMBHCTYI0 OBONOYKY TOHKOrO OTHesNa KHMeYHHKa H xKe-
aynka. Y TIOPOCAT, 3apasuBIIMXCS COMPHKOCHOBEHHEM C SKCIePHMEHTANbHO WHPHUIHPOBAHHEIMHU
JKMBOTHEIMHM, HabMIONAannNCh M3MEHEHWA TAKOI0 Xapakrepa, KaK y eCTeCTBeHHO 3afO0jeBimMx >Ku-
BOTHBIX.

EUPYCHOE BOCTAJIeHHe JKeNylKa M KHINIOK; €CTeCTBCHHAs HMHPEKIMuA; SKCImepuMeHTanbHas MHpeK-
L0MA; KWIIKA; SHTEPOUTH; IereHepamus

POSPISIL Z., MESAROS E., STEPANEK J. (Veterinary Research Institute, Brno,
Czechoslovakia). Pathomorphological Findings in the Alimentary Tract of Piglets
Naturally and Experimentally Infected with Transmissible Gastroenteritis. Vet. Med.
(Praha) 14 (2) : 81-88, 1969.

Pathomorphological examination of 2-to 5-day-old piglets infected naturally with
transmissible gastroenteritis revealed changes mostly on the mucosa of the jejunum
and ileum. The enterocytes showed swelling, vacuolar degeneration and desquamation.
The villi were edematous with slight polynuclear infiltration. In older piglets (8 and
9 days of age) the changes were markedly less intense. In experimentally infected
piglets no difference was revealed between the animals infected with type virus
Purdue and those infected with the virus from an intestinal suspension obtained
from naturally diseased piglets. In addition to the changes found in naturally in-
fected piglets there could be seen occasional necrobiotic processes affecting the
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mucosa of the small intestine and stomach. Piglets which had become infected by
contact with experimentally infected animals showed changes similar to those
found in the naturally infected animals.

transmissible gastroenteritis; piglets; natural infection; experimental infection; in-
testine; enterocytes; degeneration

POSPISIL, Z., MESAROS E, STEPANEK J. (Veterinirmedizinisches Forschungsin-
stitut, Brno, Czechoslovakia). Pathomorphologischer Befund in den Verdauungsor-
ganen bei Virusgastroenteritis von natiirlich und experimentell infizierten Ferkeln.
Vet. Med. (Praha) 14 (2) : 81-88, 1969.

Bei der pathomorphologischen Untersuchung von 2—5tédgigen, auf natiirliche Weise
an Virusgastroenteritis erkrankten Ferkeln wurden Verdnderungen vorwiegend an
der Jejunum- und Ileumschleimhaut festgestellt. Wir beobachteten vor allem Schwel-
lungen der Enterozyten, ihre vakuolidre Degeneration und Desquamation. Die Zotten
waren odematds mit unausgeprigter polynuklearer Infiltration. Bei &dlteren, 8—9ta-
gigen Ferkeln wiesen die Verdamderungen eine bedeutend schwichere Intensitat auf.
Die Verdnderungen bei Ferkeln, welche experimentell sowohl mit dem Typvirus
Purdue, als auch mit dem Virus aus der Darmsuspension natiirlich erkrankter Fer-
kel infiziert wurden, waren gegenseitig identisch. Auflier den bei matiirlich erkrankten
Ferkeln beobachteten Veridnderungen wurden bei ihnen stellenweise auch nekroti-
sche Prozesse festgestellt, welche die Dinndarm- und Magenschleimhaut befielen.
Die durch Kontakt mit experimentell angesteckten Ferkeln infizierten Ferkel wie-
sen die gleichen Verdnderungen, wie die auf natiirliche Art erkrankten Tiere auf.

Virusgastroenteritis; Ferkel; natiirliche Infektion; experimentelle Infektion; Darm;
Enterozyten; Degeneration
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ENDEMICKE LOZISKO NONCHROMOGENNICH MYKOBAKTERII{
U PRASAT

J. Cernovsky, M. Kubin

Stdtni veterindrni ustav, Brno, Vyzkumny istav tuberkulézy, Praha

CERNOVSKY J., KUBIN M. Endemické loZisko nonchromogennich mykobakte-
rii w prasat. Vet. Med. (Praha) 14 (2) : 89—94, 1969.,

Do vakua vzniklého Uspé&$nym tlumenim klasickych bovinnich infekei nastupuji
nové typy mykobakteridlnich nakaz, které maji specifickou epizootologickou
charakteristiku a také svym klinickym pribéhem a patologicko-anatomickym
obrazem tvofi nové nosologické jednotky. Udéelem tohoto sdéleni je poukéazat
na endemické lozisko ohraniéenych tuberkuléznich lymfadenitid u prasat,
v némz se podarilo prokazat rozborem biologickych vlastnosti izolovanych my-
kobakterii, Ze pavodcem jsou nonchromogenni, aviarné podobna mykobakteria,
ktera se vsak zretelné 1lisi od M. avium a tvoii dobi'e vyhranény sérotyp. Ten
nebyl u nas pozorovan a mohl by se v budoucnosti stat jednou z pri¢in myko-
bakteridalnich infekei u domécich zviiat. Mimo tato mykobakteria bylo ve zmé-
nénych uzlinach prokazano i M. avium,

nonchromogenni mykobakterie u prasat; diferenciace; vyhranény sérotyp; epi-
zootologicky vyznam

Koneéna faze eradikace tuberkulézy skotu je provazena nékterymi jevy,
které se v obdobi epizootického rozgiteni bovinnich mykobakterii bud vibec
nevyskytovaly, nebo mély podruzny vyznam. Do vakua vzniklého dspé&snym
potlaéenim klasickych bovinnich infekei nastupuji nové typy mykobakteridlnich
ndkaz, které maji specifickou epizootologickou charakteristiku a také svym kli-
nickym pribéhem a patologicko-anatomickym obrazem tvofi nové nosologické
jednotky.

V nasich podminkach se v tomto sméru uplatiuji jako piavodci téchto one-
mocnéni predevdim mykobakteria, kterd se tfadi ze $ir§tho rdamce mykobakterii
aviarnich. Jest¢ v nedavném obdobi, kdy v naSem staté dominovaly u skotu
infekce vyvolavané bovinnimi mykobakteriemi, byl jejich vyskyt z hlediska epi-
zootologické ostrazitosti povazovan za bezvyznamny.

Na rozdil od klasickych bovinnich mykobakterii je skupina pivodcii novych
mykobakteridlnich ndkaz vyrazné nehomogenni a vedle typickych aviarnich
kmenti zde nachazime také mykobakteria se sniZenou virulenci pro pokusna
zvitata, kmeny rychle rostouci, pigmentované aj. Tato rozmanitost biologickych
vlastnosti ptivodei ma svou vyhodu v tom, ze umoziuje postupné odliSovani
jejich jednotlivych podskupin, které je voditkem k jejich geografickému rozsi-
feni. epizootologickému vyznamu a zplsobuje jejich §iteni

MATERIAL AMETODIKA

Ve spojitosti s komplexnim tlumenim tuberkulézy skotu zacali zjistoval
veterinarni pracovnici v nékterych chovech prasat pozitivni reakce na ptaéi tu-
berkulin. Pfi kontrolnich pordzkach vybranych kust z téchto chovii nebyly na
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jatkdch zjisfovany 74dné tuberkulézni zmény na vnitfnich orgdnech. Pouze
v miznich uzlinich mezenterdlnich, popfipadé krénich, byla nalézina kasedzni
nebo kalcifikovana loziska rtzné velikosti.

Na vyskyt téchto ohranicenych lymfadenitid u prasat poukazali také nékteri
zahrani¢ni autofi. Baumann, Krenn, Liebisch, spolu s Kubinem
aRittershansem (1955,1957), Kovacs (1962), Meyn a Schlies-
ser (1962), Nassal a Englert (1963), Scammon, Pickett, Fro-
man a Will (1963). Z nagich autort pak Cernovsky (1966), Hej-
licek (1966) a Kubin (1963, 1967).

Laboratornim vySetfenim, zaméfenym specidln& na prikaz mykobakterii, jsme
zpracovali pres 600 vzorka téchto miznich uzlin. Velka ¢&ist materidlu pochéazela
z prasat raznych JZD, av8ak jedné ucelené oblasti stfedni Moravy. Mizni uzliny
byly podrobeny v prvni fadé patologicko-anatomickému a histologickému vy&etieni.
Pak byly ze zménéné tkané zhotoveny preparaty barvené ZN. Materidlu jsme dale
pouzili ke kultivaci a biologickému pokusu se zaméfenim na prikaz mykobakte-
rialnich zarodkt. K tomuto udelu byl po predbéziném vySetfeni vzhledem k sekun-
darni mikroflére a po dokomnalém rozetieni v tfeci misce vySetfovany materidl zba-
ven nezadouci bakteridlni fléry pomoci 6—10%, kys. sirové nebo 1/n kys. solné. Po
odstranéni poslednich zbytkt téchto kyselin a po pripadné neutralizaci se material
pouzil ke kultivaci a k biologickému pokusu. Pfi negativnim bakterioskopickém na-
lezu nebo pii nepatmé pridavné mikrofléfe jsme materialu pouzili k biologickému
pokusu i primo bez preparace. Kultivace byla provadéna na série ZzZivnych puad
podle Stonebrinka, Petragnaniho a na tekutych ptdach Sulovych. Né&které vzorky
byly oékovany je$té na pudy podle Ogawy a Tarshise, viceméné proto, aby se tyto
pudy vyzkouSely pro veterinarni ucely. Prvni subkultury jsme oc¢kovali na ptdu
podle Wagener-Mitscherlicha. Kazdou primokultivaci jsme délali primémé na 6 aZz
8 pud Zloutkovych tuhych a na dvé pudy tekuté. Zakladni inkubace pii 37 az 38°0C
trva 8 az 10 tydnu.

Z uvedeného materidlu se ndm podarilo timto zplsobem izolovat 175 myko-
bakteridlnich kment. Tyto kmeny byly postupné podrobeny diferenciaénim krite-
riim, abychom je mohli blize taxonomicky zaradit. PredevSim byly zhodnoceny
ristové a morfologické znaky. Pak byla postupné provadéna u jednotlivych sérii
kmenti biochemicka diferenciace (kataldza, peroxidéaza, nitratovy test, redukce ky-
seliny pikrové a teluri¢itanu draselného, zména barevné reakce na pudé podle
Wagener-Mitscherlicha a zjisfovani jejich amidového spektra). Biologicka diferenciace
byla provadéna na morcéatech (0,1—0,5 mg kultury subc.), kralicich (1—5 mg subc.)
a kuticich (1—5 mg i. m.). Dva vybrané kmeny ozn. ¢. 413 a 425 jsme pouzili k in-
fekénimu pokusu na dvou mladych béhounech o vaze cca 50 kg. 10 az 15 mg kul-
tury bylo suspendovano do 0,5 1 mléka a poddno vypit na la¢no dotyénym zvifattim,
kterd byla pied pokusem tuberkulinovana c¢isténym ptaéim tuberkulinem v davce
0,2 ml (8000 t. j.) do boltce usniho s negativnim vysledkem.

Jako posledni diferenciaéni metodu k bliZ§imu zafazeni naSich kment jsme
pouzili sérotypizaci. Tato nova metoda se ndm jevila jako velmi duleZitd vzhledem
ke zpravam a publikacim Schaeferovym z posledni doby (1965, 1967), kde
jmenovany autor uvadi jeji vhodnost zejména u kmenu II. a III. skupiny. Proto jsme
se touto metodou podrobnéji zabyvali a uvadime bliZz§i metodiku.

Sérotypizace: izolované zkou$ené kmeny byly ze subkultur na Petragnaniho
pudach preo¢kovany do tekuté pidy STO s komplexem kys. olejova - albumin a in-
kubovany 7 aZ 10 dni. Z této pidy byly poté pripraveny redénim ve fyziologickém
roztoku s 0,2 9% bovinniho albuminu suspenze od 10-4 aZ 10-8, Z kaZdého fedéni bylo
inokulovano 0,1 ml suspenze na dvé agarové pudy 7-H-10 s komplexem kys. ole-
jovd - albumin. Inokulace byla provadéna pomoci sklenéné tycéinky zahnuté do
tvaru L na otoéném stolku, aby bylo dosazeno stejnomérného rozprostieni inokula.
Kultury byly pak uzavieny do plastikovych sa¢kt a inkubovany tri tydny.

Po ukonéeni inkubace byly zaznamenany rustové znaky ziskanych subkultur
a vyrostla bakteridlni hmota byla homogenizovana ve fosfatovém ustoji s 0,59, fe-
nolu tak, Ze nejprve byla kultura v malém mnoZstvi tekutiny lehkymi pohyby pipety
rozetfena a pak opakovanym nand$enim a odsavanim ustoje smyta. Hustota bakte-
ridlni suspenze byla standardizovana na spektrofotometru Coleman Jun. na optic-
kou densitu 0,3 pri 525 mu.
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Antiséra jsme ziskali laskavosti Dr. W. B. Schaefera z Narodni zidovské
nemocnice v Denveru. Byla pfipravena intravenézni aplikaci 1 ml vySe uve-
dené suspenze kralikiim, poddvanou 2X tydné po dobu tfi a7 &tyf tydnt. Titr
proti homolognim kmentim dosahoval hodnot 1:320 az 1:640 a v tomto fe-
déni byla antiséra pouzivdna k vlastni reakei. Tyto byly provedeny v souboru
60 antisér, v némz byly jednotlivé sérotypy zastoupeny alespori dvakrat.
K 0,5 ml antiséra v sérologickych zkumavkach o rozmérech 12 .7 cm bylo pfi-
ddno 0,5 ml bakteridlni suspenze a inkubovano pii 37 °C. Reakce byly odpo-
¢itany po Ctyfech az Sesti hodindch a po 20 az 24 hodinach. Stuperi aglutinace
byl hodnocen obvyklym zptsobem ¢tyt stuprit (* az *+*+). Jako nélezitost
k jednotlivym sérotypim byla hodnocena pfitomnost ¢asné aglutinace (po
4—6 hod.) zkousené bakteridlni suspenze alespori dvéma antiséry patfi¢ného
sérotypu a nepfitomnost nespecifické aglutinace proti jinym antiséram, pfip.
spontdnni aglutinace nestabilni bakteridlni suspenzi.

VYSLEDKY

Ristové a morfologické znaky: izolované kultury se déli na dvé skupiny.
Prvni roste v podobé vétsich, opaknich, hladkych kolonii zprvu Sedavych,
pozdéji vyrazné Zlutooranzové pigmentovanych. Pigmentace se projevuje az
po delsi dobé jejich stani pfi pokojové teploté, nebo v pozdéjsi subkultufe. Tato
skupina pigmentovanych kment pti teploté 45 °C bud vibec neroste, nebo jen
velmi slabé. Druh4d skupina kment rostla zpofatku v podobé drobnéjsich,
transparentnich, hladkych kolonii $edobilych, delsim stanim pfi pokojové teplo-
t¢ dortistajicich obvyklych velikosti kolonii M. avium, rovnéz se sklonem
k tvorbé prstencii. Tyto kmeny nejevily vyraznéjsi pigmetaci ani po del§im stani
pti pokojové teploté ve tmé nebo na svétle, ani v dal§ich subkulturach. Vyssi
teplota 45 °C nebranila jejich rastu. Jednotlivé kolonie jak kmenti pigmento-
vanych, tak i nepigmentovanych jevily mazlavou konzistenci a dobfe se roz-
tiraly ve fyziologickém roztoku.

Biochemicka diferenciace: nenalezli jsme vyznamné rozdily v jejich bioche-
mické aktivité, takZze po této strdnce se celd skupina izolovanych kmeni jevi
jako celek. Katalaza byla shledana u v3ech zkousenych kmenti pozitivni, pero-
xiddza negativni, redukce NOj slabé pozitivni, teluri¢itanu draselného a ky-
seliny pikrové pozitivni. rist na pidé Wagener-Mitscherlichové nepiisobi zménu
barevné reakce. Amidové spektrum zkoumanych kmenti jevi rovnéz jednotnost
v prikazech pyrazinamidazy a nikotinamidazy.

Vysledky biochemickych testli, veetné rdstovych a morfologickych znaki,
fadi zkousené kmeny jasné do skupiny avidrnich mykobakterii.

Biologickou diferenciaci se ndm kmeny opét rozdélily do dvou skupin.
Kmeny barevné projevily ve své vét§iné malou patogenitu k pokusnym kra-
likim a kuficim. U morcat nezptsobily léze viibec zadné. Pouze u pokusnych
béhount se dva zkou$ené pigmentované kmeny ¢. 413 a 425 ukézaly aktivni.
Nova tuberkulinace uskutetnénd za mésic a pil po exp. infekci dala jiz vysle-
dek vyrazné pozitivni. Za dalsi mésic byla pak obé prasata odporazena. Pro-
hlidkou jsme zjistili zdufeni miznich uzlin stfevnich, pfi¢emz fez témito uzli-
nami vykazoval silné prosiaknuti tkdné s nekroticko-kaseéznimi prouzky zlutavé
barvy. Zménéna tkan vykazovala bakterioskopicky cetné acidostabilni ty&inky.
AvSak na vnitfnich organech nebo jinych miznich uzlinich téchto kusti nebyly
prokdzany patologicko-anatomicky ani histologicky z4dné zmény. Kultivaci ze
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zménénych miznich uzlin obou pokusnych prasat byly izolovdny bez nesnazi
oba vychozi kmeny. Kmeny nepigmentované se projevily ke viem laboratornim
zvifatim jako typické M. avium.

Sérotypizace: aglutinace byla provedena u 17 kment, nihodné vybranych -
ze skupiny kmenii izolovanych z ohrani¢enjch lymfadenitid prasat. Jednalo se
vesmés o kmeny pigmentované. Dale u ¢tyf kmend M. avium, kontrolnich, izo-
lovanych z dribeze. V prvni skupiné 17 kment byla zjisténa u 7 kmend spe-
cifickd aglutinace hyperimunnimi antiséry ,Davis“ ¢. 129 a 435, pouZitymi
v titru 1:80 a 1:160. Dalsi kmen typu ,Davis“ byl izolovin ze smigené kul-
tury kmene ¢. 433, ve kterém byl mimo tento sérotyp prokazin téz aviarni
kmen II. VSechny zbyvajici kmeny této skupiny déavaly vesmés jednoznaénou
specifickou aglutinaci s antiséry typu II, takZe jsme je zatadili do skupiny ty-
pickych avidrnich mykobakterii. A rovnéz tak i dal§i ¢tyfi kmeny kontrolni,
izolované z dribeze

Shrnutim dosaZenych vysledkd diferenciaénich praci s témito mykobakte-
ridlnimi kmeny muiZeme konstatovat, Ze u prasat se loZiskové kasedézni a kalci-
fikované lymfadenitidy ukizaly byt zdrojem avidrné podobnych mykobakterif,
prevdiné sérotypu ,Davis“. Vedle téchto mvkobakterii se ve zménénjch miznich
uzlindch stfevnich naléza i typické M. avium.

DISKUSE

Epizootologicky vyznam nehomogenni skupiny avidrnich mykobakterii a jim
podobnych kment nebyl az dosud plné osvétlen. Vedle Sirokého rozsifeni ty-
pickych avidrnich mykobakterii, které lze fadit do sérotypu I a II, se zatim
v naSich podminkich zaéinaiji sporadicky objevovat dal3i typy nonchromogennich
mykobakterii, jejichz pivod a §ifeni ve zvifeci populaci jsou zatim zcela ne-
jasné. Objeveni endemického loziska antigenné dobte definovaného sérotypu
.Davis“ je zatim u nds prvnim pfispévkem k nézoru, 7e v ozdravenych chovech
se ptfi vyloudeni ptrenosu typickych avidrnich kment mohou uplattiovat i dalgi
sekundarni zdroje mykobakteridlnich ndkaz. Jejich prvotni rezervodr zatim nebyl
bezpeéné prokdzan, zd4 se viak, 7e s ohledem na charakter danych epizootolo-
gickych podminek je nutno jej pfedpoklddat pfedeviim v zevnim prostiedi, a to
zvla§té ve vodé, hliné, krmivu apod.

Sérotypizaénimi studiemi bvlo prokidzino na omezeném materidlu, Ze v Ces-
kych krajich daleko pFevazuii jak u skotu. prasat, driibeze, tak i u ¢&lovéka
typické avidrni kmeny I. a II. skupiny podobné jako v né&kterych jinych evrop-
skych statech. Toto ziji§téni ukazuje na to, %e po ozdraveni nastupuji jako pii-
vodei novych typt mykobakteridlnich onemocnéni v prvnim sledu typické avidrnf
kmeny a poté dal§i plivodci ze sekundarnich zdrojti. Epizootologickou situaci
u skotu a vepft zatim tedy ovldd4d skupina avidrnich mykobakterii, jeiiZz agre-
sivita viéi hostiteli je zfetelné vys§i ne? u ostatnich potencidlné patogennich
mykobakterii. Nemitizeme je§té bezpetné rozhodnout, zda pozorovan{ sérotyp
,Davis“ je u néds jedinfm reprezentantem nonchromogennich mvkobakterif,
ponévadz rozsah naSich studii a pocet vysetfovanych kmend byl zatim nedo-
stateény. Je vSak ndpadné, Ze paleta jednotlivych sérotypt nonchromogennich
mykobakterii je podstatné pesttei§i ve stitech. kde eradikace tuberkulézy bo-
vinni a avidrni bylo dosa%eno jiz dfive (napt. USA, Austrilie, Holandsko).

Sérotyp ,Davis“ byl u nis prokazédn také p¥i tuberkuléznich nélezech
u tfi osob. V jednom piipadé $lo o oboustranny ziné&t krénich lymfatick{ch
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uzlin u 10letého chlapce ze zapadnich Cech, dalsi dva ptipady mély plicni
lokalizace tuberkulézy a byly pozoroviany u 40letého muZe z okresu Frydek
a u 72leté zeny z Gottwaldovska. Pfedbézina vySetfeni také ukazuji, Ze né&které
z kment izolovanych Kazdou (1967) z dribeze a vody pouzivané k napéjeni
patti rovnéz k sérotypu ,Davis"”.

Tyto prvni zprdvy o izolacich mykobakterii sérotypu ,Davis“ u lidi
(Schaefer 1968, Matuskovad, Kubin, Kuncova 1968) ukazuji na
okolnost, ktera by mohla v budoucnosti dale komplikovat situaci epidemiolo-
gie lidskych mykobakteriéz. Potvrzuji také nutnost disledné jateéné prohlidky
zv]asté miznich uzlin zazivactho traktu prasat, a to zejména v ptipadech pozi-
tivnich alergickych reakei u dotyénych porazenych zvifat.
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YEPHOBCKH ., KYBUH M. (LocymapcrseHHBII MHCTHTYT BerepuHapuu, Bpxo, Iayuno-mc-
CoIeoBaTeJbCKU HHCTHTYT TybepKysesa, Ilpara, Uexocnosakus). DHIEMHYECKHil Oyar HeXpOMO-
reHHbIx MHKOGakTepmii y csmHei. Ber. men. (IIpara) 14 (2) : 89-94, 1969.

B BakyyM, BOSHUKIIHMH B pesyJbTare yCIEIIHOH JIMKBHIALHH KJIACCHYECKUX HHPEKLUH KpynHOro
poraToro CKOTa, MOCTYyIaiT HOBBIE€ THIIBI MHKOﬁaKTEPHaJ]bHHx micj)emuﬁ, nMeounue CI‘IEL[HCI)H-
UECKYIO SUH300TOJIOMYECKYI0 XapaKTePUCTHKY, ¥ KOTOPbIE TaKKe CBOMM KJIHMHUYECKMM TedeHHeM
¥ TATOJIOrO-aHAaTOMUUYECKOMH Kaprnnoﬁ 06p33y10T HOBEBEI€ HO30JIOTHYECKHE eINHHHIIbI. U,e.ﬂb HaCTOA-
1[ero coo0leHust — yKasaTh Ha SHIEMHYECKHe O4aru OrPAHMUYeHHBIX TyOepKyJesHbIX BOCHAJEHMH
nuMPAaTHUECKMX Y3JIOB y CBHHEH, TIe IyTeM aHaju3a OHOJOTHYECKMX CBOMCTB H30JHMPOBAHHEIX
MHKODAKTepHH ylajaoch I0KasaTh, 4TO BO3OYHNHTENEM ABJIAIOTCA HEXPOMOreHHble MHKODaKTepmH,
HOROﬁHHC NTHYBHUM MHKOGEKTEPHHM; HBXPOMOI‘QH.HHE MHKOGZ.K'IEPHK, OJHAKO, 3aMeTHO OTJHNYaKTCs
cr M. avium u ofpasyior xopowmo onpelenusmuiica ceporun. [locnemHuil y Hac He 6bln ycra-
HOBJNEH M OH MOT OBl B OyAymieM CTaTb ONHON M3 MPHYMH MHUKOGAKTepHANBHEIX MHpeKuuii y mo-
MAIIHUX JKUBOTHBIX. KpoMe arux MuKoOGaKrepuit B H3MeHeHHBIX JjuMpaTHueckux yanax Obuin
noxkasaHsl takxke M. avium.

HEXpPOMOTeHHEIE MUKODAKTePHH y CBHHei; nuddepeHIHayus; ONpPeNeSHBIIHIICT CEPOTHI; SITHI00-
TOJIOrMYECKOEe 3HavYeHHue

CERNOVSKY J., KUBIN M. (State Veterinary Institute, Brno, Tuberculosis Rese-
arch Institute, Prague, Czechoslovakia). An Endemic Deposit of Nonchromogenic
Muycobacteria in Pigs. Vet. Med. (Praha) 14 (2) : 89-94, 1969.

The vacuum resulting from the successful suppression of classical bovine infections
is being entered by new types of mycobacterial infections, which have a specific
epizootiological characteristic and which, with their clinical course and pathologico-
anatomical picture, form new nosological units. It ist the purpose of this report to
draw attention to the endemic deposit of defined tuberculous lymphadenitis in pigs,
where, by means of analysis of the biological properties of isolated mycobacteria,
it was possible to prove that their origin are nonchromogenic mycobacteria differing
distinctly from M. avium and forming a well-defined serotype. In Czechoslovakia
this type has not been observed yet and, in the future, it may become one vf the
causes of mycobacterial infection of domestic animals. Besides these mycoba :teria
also M. avium was proved in the changed nodes.

nonchromogenic mycobacteria in pigs; differentiation; a distinct serotype; epizontiolo-
gical significance

CERNOVSKY, J., KUBIN M. (Staatliches Veterinarinstitut, Brno, Tuberkulosefor-
schungsanstalt, Praha, Czechoslovakia). Endemische Herde der monchromogenen My-
kobabakterien bei Schweinen. Vet, Med. (Praha) 14 (2) : 89-94, 1969.

Das durch erfolgreiche Bekdmpfung klassischer boviner Infektionen entsiandene
Vakuum wird durch neue Typen von Mykobakteriuminfektionen ausgefiillt, welche
eine spezifische epizootologische Charakteristik aufweisen und auch in Hinsicht auf
den klinischen Verlauf und das pathologische und anatomische Bild neue nosolo-
gische Einheiten bilden. Zweck der vorliegenden Mitteilung ist es, auf einen ende-
mischen Herd begrenzter tuberkulGser Lymphadenitiden bei Schweinen hinzuweisen,
wo es durch eine Analyse der biologischen Eigenschaften der isolierten Mykobakte-
rien gelang, nachzuweisen, dafl als Urheber der Erkrankungen nonchromogene, den
avidren dhnliche Mykobakterien zu bezeichnen sind, welche sich aber deutlich von
M. avium unterscheiden und einen gut ausgeprédgten Serumtyp bilden. Dieser Typ
wurde in der CSSR bisher nicht festgestellt und kénnte in der Zukunft als eine der
Ursachen von Mykobakterium-Infektionen bei Haustieren in Frage kommen. Aufler
diesen Mykobakterien wurde in den veridnderten Lymphknoten auch M. avium nach-
gewiesen.

monchromogene Mykobakterien bei Schweinen; Differenzierung; ausgeprigter Serum-
typ; epizootologische Bedeutung
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PRIPRAVA A PROVERENI
SPECIFICKEHO POLYVALENTNIHO AGLUTINACNIHO SERA
K RYCHLE IDENTIFIKACI KULTUR LISTERII

M. Bastar, J. Kral

Ustfedni statni veterindrni ustav, Praha

BASTAR M., KRAL J. Pfiprava a provéieni specifického polyvalentniho aglu-
tina¢niho séra k rychlé identifikaci kultur listerii. Vet. Med. (Praha) 14 (2):
95-102, 1969.

K rychlé laboratorni identifikaci kultur Listeria monocytogenes viech sérotypit
se osvédcCilo aglutinaéni diagnostické hyperimunni sérum, vyrobené imunizaci
kralika vice sérotypy Listeria monocytogenes (1, 3, 4a, 4b) soucasné. Tento
zpusob vyroby polyvalentniho aglutinaéniho séra je z ekonomického hlediska
v;’:hgdnéjéi nezli priprava takového séra z jednotlivych monovalentnich typo-
vych sér.

polyvalentni sérum pro diagnostiku listerii

Antropozoonézam se v soucasné dobé vénuje ve svété zvySena pozornost,
a to jak v humdnni, tak i veterindrni mediciné. Jednou z nich je listeridza.
Listerie byly zjistény 1éméf u vSech druht hospodatskych zvirat, u zvirat uzit-
kovych, exotickjch a volné v pfirodé zijicich (Lucas a kol. 1962, Weiss
1965, Kita, Tropilo 1961, Weidenmiiller 1959), a to ve viech své-
tadilech (Seeliger 1955, Train 1960). Listerie jsou prokazovany i v hliné,
prachu, pidé (Lehnert 1960), v sildzi (Gray 1960, Kriiger 1963,
GersSun 1966), krmivu a stelivu (Jasinska., Lewandowski, So-
biech 1966), dile v mase a orgdnech odporazenych zvifat (Jentzsch
1960). Lze uvazovat i o moznosti vyskytu v mléce a vejcich (Hartwigk
1955, 1958). Pro diagnostiku listerii lze pouZit bézné techniky bakteriologického
vySetfeni, jsou k dispozici i nékteré selektivni pidy s uréitymi bakteriostatiky
(Simon 1956), osvéd¢uje se i tzv. chladova technika kultivace podle Graye
(March 1956) a také $ikmé osvétleni kultur podle Henryho k odlieni po-
dezifelych kolonii (Gray 1957). Identifikace Listeria monocytogenes necini
dnes potize a metody pro tento postup jsou celkem velmi dobfe popsany
(Train 1959, 1960). Kultury se posuzuji (Jentzsch 1960) podle cha-
rakteristického rtistu na krevnim agaru, barvitelnosti podle Gramma, biochemic-
kych vlastnosti, poptipadé podle zvlastniho pohybu mikrobt v tekuté kultufe
a celkem velmi spolehlivé pomoci Morris-Jullianelle-Antonova keratokonjunkti-
valniho testu. Vsechny tyto metody identifikace jsou vsak ¢asové naroéné. Jed-
nou z moznosti rychlé identifikace zdrodki je pouziti specifického hyperimun-
niho séra (nejlépe polyvalentniho) k rychlé aglutinaéni zkousce na podloz-
nim skle.

Hyperimunniho séra lze pouzit ke kontrolni zkouSce pii pomalé aglutinaci

a konecéné i k pfimé ¢i mepr'imé imunofluorescenéni technice (Smith, Marschall,
Eveland 1960, aj.).
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1. Zjednodusené diagnostické schéma antigenni struktury Listeria monocytogenes
(Schéma podle Seeligera a Linzenmeiera)

Diagnosticky dulezité faktory
Sérotyp |
O-faktory H-faktory
I; 11, A B

2 I, II, B D
3 11, 1V, A B C
4a v, VII, X A B C

b v, VI,

c v, VII,

d VI, VIII,

e VvV, VI, VIII, IX

Pouziti hyperimunniho séra pii imunofluorescenéni technice je predmétem dalsi
nasi prace. V této praci jsme se zaméfili na vyrobu a pouZiti hyperimunniho séra
pro rychlou a pomalou aglutinaéni zkouSku. K osvétleni problematiky je nutno
uvést, Ze u listerii rozezmavame dnes v podstaté &étyri hlavni skupinové antigenni
typy 1—4. (ZjednoduSené schéma je uvedeno v tab. I, kde jsou vyznadeny podtypy
jen ve skupiné 4). Antigenni strukturou u listerii se zabyval zejména Paterson,
ktery v roce 1939—40 jako jeden z prvnich upiesnil typové rozliSeni kment, pro-
kézal dva druhy antigeni — somaticky (O) a flagelarni (H) a vytvoril zakladni
schéma antigenni struktury se &étyfmi hlavnimi sérotypy. Pozdé&ji prispéli k dalsimu
pokroku ve vyzkumu sérotypt zejména Seeliger, Donker — Voefova
(1957, 1958, 1959), Ivanov (1957, 1958, 1962) a jini, ktefi zji§fovali zejména u séro-
typu 4, ale'i sérotypu 1 a 3 dalsi antigenni faktory (somatické). Uplna antigenni
struktura v téchto ¢tyrech hlavnich skupinach se vSemi podtypy je podle novych
poznatkl jiz znaéné komplikovana, nedosahuje v8ak takové mozaiky jako napriklad
u salmonel. Podstatné rozdily jsou v O — antigenni struktuife mezi 1., 3. a 4. sé-
rotypem, v H antigenni struktufe jsou rozdily jen mezi sérotypy 1 a 2.

Vyskyt uréitého sérotypu nelze sdruZovat ani s druhem, ani se zplsobem in-
fekce anebo projevem onemocnéni u urditého zvifete mebo ¢lovéka. RozliSovani
sérotypt listerii ma svij vyznam z hlediska epidemiologie a epizootologie, protoze
podle biochemickych vlastnosti nelze jednotlivé typy listerii rozlisit.

Ve vét§iné zemi prevldda bud sérotyp 1 nebo 4 (4b). U néas popsali zachyt
a identifikaci sérotyptt Stricker a kol. (1956), pii¢emZz 28 kment z ovci, skotu,
prasat a z lidskych zdroju zaradili k typu 1 a 6 kment k typu 4b (ze slepic,
ovece a telete). Harnach, Mraz a Jiran (1957 uvadéji u riznych zvitat vyskyt
sérotypti 1 a 4. Seeman u hlodaved nalézal (1957) sérotyp 1. Pokud jsme urdovali
sérotypy na nasSem pracovidti, jednalo se u na$ich a nami provérovanych kment
(kmeny pochazely z VUVL) pievazné o sérotyp 1, ojedinéle jsme uréili i kmeny
ze 4. skupiny (4b), po jednom kmenu z 2. a 3. skupiny.

Vlastni sérotypizace az na typ je dnes vyhrazena pouze specializované la-
boratofi, ponévadz — jak jsme se dosud sami mohli pfesvédéit — technika pfipra-
vy, vysyceni i pouziti sér, kterd u nds nejsou dosud komeréné dostupnd, narazi
na znaéné potize. Pro rychlou aglutinaci neznamé, podezielé kultury vysta¢ime
s dobfe vyrobenym polyvalentnim, poptip, monovalentnimi séry. Pfi sérologickém
vySetfeni se dnes vétsinou pouziva pro prikaz protildtek zvifat v chovu zjis-
téného (autochtonniho) kmene, aniz se kdo blize zabyva jeho antigenni struk-
turou. V nékterych zemich jsou jiz k dispozici i komeréni faktorova séra a anti-
geny. Kupfikladu Forschungsinstitut fir Impfstoffe v Dessau vyrabi diagnostic-
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ka séra, a to polyvalentni sérum s faktory I, II a V a dale tzv. faktorové sérum
I, IT a sérum s faktorem V k odliseni skupiny 4 od ostatnich skupin (1, 2, 3).
Podle navodu se maji pouzit ke sklickové aglutinaci se 24hodinovou kulturou
na krevnim agaru. S podstatou metodiky vyroby téchto komerénich sér se
muzeme setkat v praci Traina (1959, 1960), s pouzitim antigenu Dessau
v praci Hudemanna, Krigera a Schabinského (1966).

V posledni dobé se pri sérologické depistazi znovu zacind doporucovat
pouzivani H-aglutinace, ponévadz rozdily v H-antigenni struktufe kmenl riz-
nych skupin nejsou vyrazné (Habst 1966, Sandow 1966), mimo skupinu 2.
Zda se proto, ze pro béznou diagnostickou praxi méd vyznam predevsim poly-
valentni sérum a vhodna metodika jeho pripravy (Seeliger 1967).

METODIKA

V na$i préaci jsme se zaméfili na pripravu polyvalentniho séra proti kme- .
nium listerii, a to dvojim zpasobem:

a) Imunizaci jednoho kralika soucasné sérotypy L. monocytogenes ¢. 1,
3, 4a, 4b.

b) Smichanim stejnych diléi koncentrovanych monovalentnich krali¢ich sér,
z nichz kazdé bylo vyrobeno imunizaci jednoho kralika jednim sérotypem.

K pouziti byla obé koncentrovana polyvalentni séra fedéna fenolizovanym
(0,5%) fyziologickym roztokem nebo &istym fyziologickym roztokem.

Kmeny pouzité k imunizaci kraliki byly pfedem morfologicky a mikro-
skopicky ovéreny (S-faze), oziveny pasazi pres my$ (i. p. injekci) s nasled-
nym usmrcenim zvifat a vyockovanim kmene. Antigen k ockovani byl ziska-
van kultivaci ovéreného a prepasdzovaného kmene v pufrovaném glukézovém
(1%) bujénu 48 hodin pti 37 °C. Po kultivaci byla kultura v tekutém prostfedi
lixovdna varem f(rvajicim jednu hodinu a kone¢né zastaveni antigenu bylo pro-
vedeno po promyti, odstfedéni a resuspendaci ve fyziologickém roztoku na
hustotu 0,043—0,045 % objemu bunék pomoci Mac Farlandova bariumsulfa-
tového standardu. Krélici o stfedni vdze byli imunizovani intravenézné opa-
kovanymi, stale zvétSovanymi ddvkami antigenu (Seeliger 1961, Nelson,
Shelton 1965) kazdy den po cely tyden a pak opakované po tydenni pauze
s opakovanim série ockovani (1—2X). Pfi imunizaci kraliki — po jedné opa-
kované sérii otkovani a po skonceni otkovani — byla kontrolné odebirdna krev,
aby se zjistila vySe titru protilatek. K vlastnim zkouskam s vyrobenymi séry
byly pouzivany &erstvé porosty z krevniho agaru a z masopeptonového agaru,
z glukézového agaru a konecné i vychozi antigeny pouzivané k imunizaci kralika
béznou technikou sklickové aglutinace (sérum a antigen aa) s posuzovdnim vy-
sledku aglutinace do 1,5 az 2 min. a do 5 minut (s kontrolou na spontanni
aglutinace smiSenim kultury s fyziol. roztokem).

Kontrolni pomalé aglutinace jsme délali rovnéz béznou technikou s titraci
séra vzdy dvojnasobné fedéného s koneénym vychozim fedénim 1:20—1:40
v 1. zkumavce po 18 az 24hodinové inkubaci pti 37 °C a po ptilhodinovém
zavéretném ponechdni pii pokojové teploté nebo v chladu. K ovéfeni vysledki
byla pouzita diagnostickd séra vyrobena v NDR v Dessau (dodana z Priifungs-
institut v Berliné), a to jak polyvalentni sérum, tak i séra faktorova (I, IT a V).
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VYSLEDKY PRACE

Dosazené vysledky je mozno rozdélit na dvé ¢asti, které spolu dosti souvisi:

1. Vysledky tykajici se techniky vyroby a pfipravy séra.

2. Vysledky o pouzitelnosti polyvalentniho séra v laboratorni diagnostice
listerii.

ad 1. Jako hyperimunni séra lze prakticky pouZzit sér s O aglutinaénim
titrem alespori 1:640++. Individudlni vybér kraliki je nutny, stejné jako kon-

1I. Pouziti rtznych polyvalentnich (smiSenych) sér k rychlé aglutinaci s raznymi
kmeny

Polyvalentni (smiSend) séra
Kmeny n;(IAAPA nebo i , 3 \ o mf',r4b
T | T1+Ta f{.jﬁ?ﬁb T34+Tdb| TI, e Taa,

Listeria m. 1 ++ +++)| + +H—) | ++
Listeria m. 2 ++ +(++)| + + +
Listeria m. 3 ++ - + 34 ++
Listeria m. 4a ++ = + + 4= + 4
Listeria m. 4b ++ +(++)| + +(£) Gt
Corynebacterium

pyogenes —(E)#* +(H)*| () —~ +
Erysipelothrix —(4) F* () + 4 5%
Enterokoky —(F) F* Fox i 4 *
Staphylokoky —(+) * = = T +
Streptokoky sk. C —(+) F(=)* | + * + 4 *

S. typhi murium — == = = -

E. coli — = = = -

* spontdnni nebo nesp. aglutinace

Séra 1, 2, 3, 4 byla vyrobena smisenim stejnych dilt sér s fyziol. roztokem v poméru 1 : 9
Sérum 5 bylo vyrobeno olkovanim kralika vice antigeny soucasné, rovnéz v koneéném redéni fyziol.
roztokem 1 : 9

Titry pouzitych sér v pomalé aglutinaci:

T1 1:640 polyvalentni sérum T1 1: 640
T3 1:160 z 1 kralika soud.: T2 1:2560
T 4a 1:160 T3 1: 640
T 4b 1 : 640 T4a 1: 160
MPA = masopeptonovy agar T4b 1: 640
KA = krevni agar

T = sérotyp
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trola, zda u nich nejsou ptirozené protilatky ve vysiim titru. Jedna série ocko-
vani i pfi zvySovanych davkach inokula nesta¢i k vyrobé pouzitelného séra,
nejlepsich vysledkti bylo dosazeno az po druhé sérii otkovani. Kraliky uz lze
inokulovat i velkymi ddvkami antigent. Neosvéd¢ilo se vsak pouziti depotniho
inokula a ofkovani do spojivky (¢inskd metoda).

ad 2. Podle vysledk pokusu o vlastni pouZzitelnosti nami vyrobenych sér
se nejlépe osvédéilo polyvalentni sérum vyrobené ofkovanim kraliki soudasné
smési vice reprezentativnich kment z rtiznych typovych skupin. Polyvalentni sé-
rum ziskané smichianim jednotlivych monovalentnich sér proti sérotypim 1,
3 a 4b davalo téz uspokojivé vysledky, zato pfi pouziti polyvalentnich sér
ziskanych smiSenim jen dvou slozek, kuptf. sér proti typu 1 a 4b anebo smi-
Senim sér proti typu 3 a proti typu 4b, nebyly vysledky uspokojivé. Prehled
vysledkt zkousky pouzitelnosti vyrobenych sér je uveden v tab. II.

III. Pouziti polyvalentniho séra ,Forschungsinstitut Dessau“ k rychlé aglutinaci
s kmeny hlavnich sérotypt

Pousité Antigeny uvedeéﬁzcl:tk:lf)men& Z porostl
; e kmeny
Sérum Dessau proti antigenim k rychlé

o fix. antig.
aglutinaci krev. agar & gluk. agar bujonovy

T1 + + + et

0,LILV T3 + e e

T 4a + — e
T 4b + Tk e

Podobné vysledky jsme ziskali i s polyvalentnim sérem z Forschungs-
institut v Dessau (viz tab. III), kde se rovnéz p¥i pouziti listerii rtzngch
sérotypli ukdzalo, Ze smiSené sérum, vyrobené jen ze dvou sérotypd, nemusi
davat zcela dobré vysledky, kdyz nejsou u zkouseného kmene vsechny slozky
antigenni mozaiky plné a ve stejné vysi vyvinuty. Také podle piedbéinych
vysledkii pokus@i s nepfimou imunofluorescenci (bude uvedeno v dal§i praci)
se ukazalo pro detekci listerii jako nejlepsi sérum vyrobené imunizaci krilika
nékolika typovymi kmeny soucasné a jako jiz daleko méné vyhodné sérum vy-
robené smifenim jen dvou monovalentnich listeriovych sér. Pokud se tyée cas-
te¢né aglutinace i s jinymi grampozitivnimi zarodky, jednd se vét§inou o znamou
jiz antigenni shodu (Seeliger 1955, Poljakova 1962 aj.), pokud je
u téchto zarodki vyloufena spontdnni aglutinace.

DISKUSE

Vysledky nami dosazené se ponékud rozchazeji s tdaji vyrobect polyvalent-
niho séra v Dessau, kteti pro vyrobu povazuji za dostadujici pouze dva sérotypy
Listeria monocytogenes (1 a 4a). Kdyz uvéazime, Ze podle dosavadnich pri-
zkumu se tyto sérotypy vyskytuji v pfirodé nejéastéji, pak by bylo mozno s timto
postupem souhlasit za predpokladu, ze pro sklickovou aglutinaci budou pouzi-
vany kultury vyrostlé na kvalitnich Zivnych ptdach, aby reperezentativni anti-
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genni slozky byly vidy v plné mife vytvoteny. Podle naSich experimentalnich
vysledkii je vsak zrejmé, ze vyssi spolehlivost vykazuje diagnosticka agluti-
nacni zkouska s polyvalentnim sérem vyrobenym z vice sérotypi L. monocyto-
genes, které zachycuje vice dil¢ich antigent. V tomto sméru jsou nase poznatky
souhlasné s Evelandem (1963), ktery pracoval se smiSenym sérem pfipra-
venym ze sérotypt 1, 2, 3a, 3b, 4a, 4b. Nase vysledky uvedené v tab. II (vy-
sledky se smiSenymi séry slozenymi z vice komponenti) mohly byt ovlivnény
i nizsimi titry slozkovych monovalentnich sér proti sérotypim 3 a 4a. Pokud
se tyfe nékterych poznatki ziskanych pri vyrobé sér, méli jsme sami jiz drive
moznost si oveéfit, ze tzv. nizké — pfirozené — titry protilatek, dilezité pii
vybéru kralikd k imunizaci, nemusi byt specifické (Ba§tar 1962).

Predpokladem uspéchu vyroby kvalitnich hyperimunnich antilisteriovych sér
je pouziti kultur v S fazi, virulentnich pro mysku (0,3 ml bujénové kultury
intraperit. podle Traina), které jsou pohyblivé a vykazuji v ristu na plotnach
i v mikroskopickém preparaté typickou morfologii (S1lygina 1959).

Pii vyrobé polyvalentnich antilisteriovych sér je z ekonomického hlediska
vyhodnéjsi vyroba séra imunizaci jednoho kralika vice sérotypy soucasné. Je
to vyhodné zejména proto, Ze vyrobé musi predchazet peclivy vybér kralika,
ktefi pro imunizaci nemaji vykazovat tzv. prirozené titry. Kralikd je také po-
tfeba méné.
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BALLITAPK M., KPAJl 5I. (LeHTpanbHblii roCylapcTseHHbI BeTepuHApHBIX HHCTHTYT, Ilpara,
Yexocnopakua), Hsrorosnenme u mpoBepka CrenquduUeCKod MHOTOBANEHTHOM arraOTHHATHBHOM
CBIBOPOTKM Jns  OBICTPOit MaeHTMUKAuMu KyabTyp aucrepuia. Ber. men. ([lpara) 14 (2) :
95-1012, 1969.

Jlas Guicrpoit saGoparopuoit naeHrnukaunn Kyawryp Listeria momnocytogenes vcex ocepori-
1nos xopomo ce6Gs onpapuaja arrJiOTHHATHBHAA JTHATHOCTHYECKAs TUNePUMMYHM3HPOBAHHAA Chl-
BOPOTKA, M3LOTOBJIEHHAN 11yTeM HMMYHH3aUHH KPOJIMKA [PH I[IOMOIM HECKOJbKHX CEpOTHIIOL
L. monocytogenes (1, 3, 4a, 46) omHOBpeMeHHO. JTOTr CIIOCO6 MPOAYKIMH MHOrOBAaJICHTHOI
ArrJIOTHHATHBHON OBIBOPOTKH C SKOHOMMYECKON TOUKH 3peHus Gosee BLITOLEH, UM H3IOTOBJICHME
TAKOH CHIBOPOTKH M3 OTHEJNBHBIX MOHOBAJICHTHBIX CTAHIAPTHHIX CHIBOPOTOK.

MHOTOBAaJIEHTHAas ChIBOPOTKA LI AHATHOCTHKH JlKC'IEpH]‘H‘l

BASTAR. M., KRAL. J. (Central State Veterinary Institute, Prague, Czechoslovakia).
Preparation and Checking of a Specific Polyvalent Agglutination Serum for a Rapid
Identification of Listeria Cultures. Vet, Med. (Praha) 14 (2) : 95-102, 1969.

For a rapid laboratory identification of cultures of Listeria monocytogenes of all
serotypes satisfactory proved to be an agglutinative diagnostic hyperimmune serum,
produced by means of an immunization of a rabbit with several serotypes of Liste-
ria monocytogenes (1, 3, 4a, and 4b) simultaneously. From the economic point of
view this method of production of the polyvalent agglutination serum is more ad-
vantageous than is the preparation of such a serum from the several monovalent
type sera. #

polyvalent serum for the diagnostic of Listeria

BASTAR M., KRAL J. (Staatliches Zentralveterinirinstitut, Praha, Tschechoslowakei).
Herstellung und Uberpriifung des spezifischen, polyvalenten Agglutinationsserums
zur schnellen Identifikation von Listerellenkulturen. Vet. Med. (Praha) 14 (2):95-
102, 1969.

Zur schnellen laboratorischen Identifikation von Listeria-monocytogenes-Kulturen al-
ler Serumtypen bewdhrte sich ein diagnostisches hyperimmunes Agglutinationsse-
rum, welches durch gleichzeitige Immunisierung von Kaninchen mit mehreren Lis-
teria-monocytogenes-Serumtypen (1, 3, 4a und 4b) hergestellt wurde. Diese Methode
der Erzeugung des polyvalenten Agglutinationsserum ist vom Okonomischen Ge-
sichtspunkte vorteilhafter als die Erzeugung dieses Serums aus einzelnen monova-
lenten Typenseren.

Polyvalentes Serum zur Listeriendiagnostik

Adresa autorii:

MVDr. M. Bas§taf, CSc.,, doc. MVDr. Jaroslav Kral, Ustiedni statni veterinarni
ustav, Praha 6, Suchdol-Lysolaje, Kamycka ul.
Reditel: MVDr. 8. Haladej, CSc.
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PENICILINOVY PERLOVY TEST V DIFERENCIALNI DIAGNOSTICE
Bacillus anthracis A Bacillus cereus

K. Prokiipek

Stdtni veterindrni ustay — Ndrodnf referenéni laboratoi pro antrax, Gottwaldov-Lazy

PROKUPEK K, Penicilinovy perlovy test v diferencidlni diagnostice Bacillus
anthracis a Bacillus cereus, Vet. Med. (Praha) 14 (2) : 103-112, 1969.

Podstatou penicilinového perlového testu je specificky uGéinek malych davek
penicilinu (0,05—0,5 j PNC/ml media) na citlivé antraxové buiiky. Mlada (3—4
hod.) antraxova populace na vSech stupnich virulence dava stabilné pozitivni
reakci. Reakce dosahuje vrcholu za 3-8Z.4 hod. od zahdjeni, priéemZ pozitivni
vysledek je vyjadien tvorbou kulatych sférickych utvara (sféroplastd). Prubéh
penicilinového perlového testu je reversibilni a antraxové buriky dosahuji na-
vratu k normadlni tvarové formeé asi za 10 aZ 14 hod. Cereové kmeny a ostatni
aerobné sporulujici mikroby se vyznacéuji negativnim penicilinovym perlovym
testem. Vysledek penicilinového perlového testu muZe byt ovlivné&n zvysenou
produkci penicilindzy. Rusivy uc¢inek penmicilinazy lze v8ak eliminovat pouzitim
semisyntetickych penicilinli, z nichZ nejlépe se osvéddéil oxacyllin. Na podkladé
vysledki pocetného ovérovaciho a srovndvaciho materidlu lze hodnotit penici-
linovy perlovy test jako specifickou, vysoce citlivou a spolehlivou metodu,
kterou v souboru diferencidlné-diagnostickych testii mezi Bac. anthracis a an-
traxu podobnymi mikroby muZeme povaZovat za nejvyznamnéj$i. Tim se po-
tvrzuji hlavni dosavadni poznatky o diferenciaci pomoci tohoto testu. Byl vy-
pracovan standardni postup penicilinového perlového testu,

penicilinovy perlovy test; sféroplasty; Bac. anthracis; Bac. cereus; penicilindza;
semisynteticky penicilin; oxacyllin; diferenciélné—diagnostické metoda, stan-
dardni postup

Diferencialni diagnastika mezi antraxovymi a antraxu podobnymi mikroby
ziistala dlouho nedofefenym problémem. Bylo to zejména proto, ze v pfirodé
se setkdvame vedle virulentnich také s oslabenymi a avirulentnimi antraxovymi
kmeny. Na druhé strané existuji v celé $kile cereovych populaci také kmeny
projevujici se urcitou patogemtou

Jak rostlo nase poznani nejen o Bacillus anthracis, ale také o antrakoidnich
mikrobech, nemohly nadale rdzné testy, povazované diive za spolehlivé, tplné
obstati. Proto bylo tfeba vyhledati takova kritéria, o ktera by bylo mozno dia-
gnostiku spolehlivé opfit.

U virulentnich antraxovych kment je celkem spolehliva, rychld a v kazdé
laboratofi snadno proveditelnad zkouska pritkazu pouzder in vivo (na bilych
myskach) podle S1jachova a Gruze (1961). Avsak tuto metodu nelze
pouzit u kment silné mitigovanych a avirulentnich. Ani test se specifickym
fagem nelze podle experimentalnich zkuSenosti povazovat za dostateéné spo-
lehlivy.

Je jesté fada dalsich diferenciac¢nich zkouSek. Jsou hodnoceny v pracech
¢etnych autorii a je jim prikladdna rdznd hodnota. O hlavnich je souborné
pojednavano v pracich domacich autori Plevy, Harnacha a Mesdroie
(1960) a Prokipka (1964).
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Za objekt naseho studia jsme si vybrali penicilinovy perlovy test z toho
dtvodu, zZe ve srovnadni s jinymi testy daval nejspolehlivéjsi vysledky. Protoze
nékteré okolnosti pfi provadéni penicilinového perlového testu nebyly dostatedné
jasné a nechybély ani hlasy o jeho negativni hodnoté, rozhodli jsme se jej
dakladné prostudovat a provéfit.

V této casti prace vénujeme pozornost nékterym specidlnim otdzkdm, ze-
jména pulsobeni penicilindzy na pribéh testu a moZnosti pouZiti semisyntetic-
kych penicilint.

Pro pochopeni podstaty penicilinového perlového testu je tieba poznat me-
chanismus pusobeni penicilinu.

Podstatnou soucasti bakteridlni bunééné st&ny jsou mukopeptidy. Jejich funkei
je zpeviiovat bunéénou sténu a udrZovat tvar bunky. Zahn (1963) sdéluje, e puso-
benim penicilinu dochazi k podvéazini biosyntézy mukopeptidi, coZ ma za nasledek
ztratu pevnosti stény a zménu tvaru buriky. Morfologické zmény, vyvolané plisobe-
nim penicilinu, se uplatiiuji zejména u grampozitivnich mikrobti, protoZe jejich
bunécéna sténa pozustivid prevazné z mukopeptidu.

Studiem morfologickych zmén, vyvolanych penicilinem u bacilacei se zabyval
Jensen (1949, 1950). Pozdéji Jensen a Kleemeyerova (1953) jako prvni
vyuzili téchto zmeén v diferencidlni diagnostice. Autofi vyzkouSeli a vzadjemné po-
rovnali citlivost a specificitu vySetfovaci metody na 50 antraxovych a 43 antraxu
podobnych kmenech. Podle typickych kulatych silné svétlolomnych utvart, sefaze-
nych vedle sebe jako S$iiura ‘perel, mazvali autoii test ,,Perlschnurtest®. Test byl
u vSech antraxovych kment pozitivni, u antraxu podobnych megativni. Pokud se
vysKytly tvarové zmény, nebyly to zmény typické pro antrax. Za zminku stoji cho-
vani pohyblivé varianty Bac. anthracis. Ta nevytvafela pro antrax typické tvarové
zmény, adkoliv vychozi kmen daval pozitivni reakeci. Na zakladé dosaZenych vy-
sledkﬁy oznaédili autofi ,Perlschnurtest“ za specificky a pro diagnostickou praxi
vhodny.

Gustafson a Svehag (1956) doSli k zavéru, Ze antraxové zarodky vyka-
zuji charakteristické zmény, zatimco antraxu podobné bacily za obdobnych podminek
tvarové zmény nevykazuji. U jednoho antraxového kmemne malo citlivého na peni-
cilin k vytvoreni typickych zmén nedo$lo. Seidel, Strassmann (1956) a Kiel-
wein (1957) zaujimaji k testu negativni stanovisko, protoze pry nedava diagnosticky
zhodnotitelné vysledky. Ivamovies a Féldes (1958) uvadéji reakei perlového
testu mezi vybranymi diferencialné diagnostickymi metodami. Tomecsik a Bau-
mann-Grace (1959) vyuzili perlového testu pro kontrolu identity kment, kterych
pouzili ve svych pokusech. Vechny antraxové kmeny daly pozitivni reakei. Z 35
cereovych kment dala prevazna vétSina negativni perlovy test. Jen u 5 kmenu se
objevily ojedin&lé kulovité formy. Tyto velké kulaté sférické utvary, objevujici se
obéas u cereovych kment, nelze odlisit od antraxovych.

Seidel (1959) zarazuje sice perlovy test mezi diferenciaéni metody, avsak
poznamenava, Ze je to metoda s pracovmim rizikem a Ze u penicilinorezistentnich
antraxovych kment ji nelze pouzit. Leise a kol. (1959) hodnoti kladné perlovy test.
Reakce se posuzuje podle typickych kulatych bunéénych forem. Zmény se musi po-
suzovat mikroskopicky. V8echny antraxové kmeny, virulentni i avirulentni, daly po-
zitivni perlovy test. Cereové mycoides a subtilis kmeny daly perlovy test megativni,
kromé &ty kment cereovych. Autoii hodnoti z hlediska diferencidlni diagnostiky
nejvice perlovy test a gamafigovy test. Hill (1960) radi mezi osvédéené diferen-
cia¢ni metody perlovy test.

Piiznivé hodnoti reakci perlového testu také sovét§ti autori. Koljakov a
Melichov (1960), stejné jako Busigyn (1962) a Ponomarevova (1963) po-
tvrdili moZnost vyuziti fenomenu vytvareni ,perldm‘ podobnych forem k identifikaci
Bac. anthracis. Vysokou hodnotu a specifi¢nost testu potvrdili ddle Akimovic
a Samoljova (1964), Markjaviéus (1967), Sljachov a Gruz (1967). Ja-
ponsti autofi Keneda a kol. (1964) vyzkouseli 36 antraxovych a 57 antrakoidnich
kmentt metodou perlového testu. VSechny antraxové kmeny daly pozitivni, antra-
koidni negativini reakci. Autofi doporuéuji pouZiti perlového testu v laboratorni
praxi. Cin§ti pracovnici Li Liang-shu a Kuo Shiang-bao (1965 srovnavali
u¢innost perlového testu v tekuté a na pevné pudé Pri provadéni testu v bujonu
bylo provéieno 269 antraxovych kment, ze kterych 95,2 9, dalo typickou reakci. Ze
302 kmenu ostatnich aerobmné sporulujicich mikrobii dalo jen 7,6 %/, atypickou reakei.
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Z nasich autort studovali hodnotu perlového testu Pleva, Harnach a Me-
‘saro§ (1960). Bylo testovano 67 antraxovych a 40 antraxu podobnych prevazné
cereovych kment. Perlovy test byl u vSech antraxovych kment pozitivni. Viech
40 antrakoidnich kment dalo negativmi reakei.

Koppel, Sokol, HruSovsky, Tomka a Beno (1965) zabyvali se moz-
nosti rychlé diferenciace antraxovych zarodki od antraxu podobnych mikrobi.
V radé testl, které autofi ve své praci vyzkouseli, zaujiméa perlovy test pitislugné
misto jako citlivd a spolehlivd metoda. Podle autort daly antrakoidni zarodky jed-

noznaéné negativni vysledek perlovym testem.
Stanovisko recenzenta k literarnim fe$enim: VétSina pracovniki, zejména v no-

véjsi dobé, se shoduje v tom, Ze metoda perlového testu je citlivA a po strance
specificity velmi presna diferencialng diagnosticka zkouska. Je proto perlovy test
zarazovan mezi hodnotné metody, slouZiei k rozliSovani zejména antraxovych a an-
traxu podobnych zarodku. Proto prekvapuje, Ze v obsdhlé monografii americkych
autortt Lincoln a kol. (1964) o antraxu neni v kapitole o diferencialni diagnostice

tento test uveden.
Vét§iné praci bych vytkl, Ze neni piesné uvedena metodika provadéni perlo-

vého testu. Kromé toho rfada pracovnikli pouziva rtzné uzplisobené metodiky, takze
autori mohou dojit k odlisnym vysledkim.

MATERIAL A METODIKA

Pracovali jsme s modifikovanou metodou barveného preparitu. Standardni
metodiku jsme vypracovali na podkladé bohatych zkuSenosti s provadénim pe-
nicilinového perlového testu touto metodou.

Media: Za kultivaéni piidu jsme pouzili masopeptonovy bujon standard-
niho slozeni (pH 7,4), 20% krevni agar (berani krev). Testovaci ptdou byl
20% krevni agar s ptridavkem 0,5 j PNC/ml media. Za antibiotikum jsme
zvolili draselnou sil G — penicilinu. Prepardty na podloznim sklicku byly
barveny standardni technikou podle Grama.

Metodika: 18hodinovid kultura zkouseného kmene na krevnim agaru
se pfeotkuje do masopeptonového bujonu tak, aby bujon byl difuzné zkalen
(klicka kultury se rozetfe na sténé zkumavky) a ponechd rtst 3 hod. pri
37 °C. Z bujonové kultury se prenese bakteridlni suspenze na testovaci piidu
(krevni agar, obsahujici 0.5 j PNC/ml media). Zptsob provedeni inokulace
je dalezitym a citlivym mistem postupu. PouZije se &erstvé pfipravenych a na
povrchu jesté lehce zavlhlych agarovych miseck. MnoZstvi inokula se ¥idi husto-
tou bujonové kultury a vlhkosti povrchu agarové vrstvy a pohybuje se v roz-
sahu 0.7—1,0 ml bujonové kultury. Inokulaci provedeme tak, aby za dodrZeni
vSech kautel sterilni prace vytvofilo inokulum ve stfedni ¢asti agarové plotny
vrstvu bujonu, kterd po dobu inkubace nevyschne. Na testovaci ptidé roste kul-
tura tfi hodiny pfi 37 °C. To je rozhodujici doba pro posouzeni testu. Soubé&#né
se déla kontrola na krevnim agaru bez penicilinu.

Zhotoveni preparédtu: Z povrchu agaru sejmeme opatrné t¥i klicky
slabé narostlé kultury tak, abychom nenarusili povrch agaru a materidl pre-
neseme na dobfe o¢isténé sklitko, nechime dobfe zaschnout a Setrné fixujeme
plamenen. Prepardt pak obarvime podle Grama a prohlifime imerzi. Kon-
centrace penicilinu v Zivné piidé musi byt stanovena precizné, jinak muze dojit
k tvarovym odchylkdm. Proto je tfeba kaZdou 3arzi pidy kontrolovat standard-
nim antraxovym kmenem, ktery dava typickou reakci penicilinovym perlovym
testem.

Zékladni tvarové zmény vznikajici piisobenim malych divek penicilinu
isou: zdufeni ty¢inek, prechodné formy (rtzencovité, elipsoidni, ovoidni), ku-
laté sférické atvary (sféroplasty).
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Pro pozitivni posouzeni reakce je rozhodujici vytvareni kulovitych sféric-
kych atvartt (sféroplasti). Tato reakce, typickd a specifickd pro antraxové kme-
ny, dosahuje vrcholu za tii hodiny.

VYSLEDKY
PROVEREN{ CITLIVOSTI A SPOLEHLIVOSTI TESTU

Metodou penicilinového perlového testu (PPT) bylo provéfeno 340 antra-
xovych kment vlastni shirky. U vSech virulentnich kment byla zjiténa jed-
nozna¢éné pozitivni reakce, pricemz podil sféroplasti na vrcholu reakce (za
3 hod.) ¢&inil 70 az 100 % =z populace. Také antraxové kmeny o sniZené vi-
rulenci i kmeny avirulentni, véetné vakcinaénfho kmene Sterne (32 kmeni),
daly vesmé&s pozitivni reakci. Podil sféroplasti byl zde niZii a pohyboval se
v rozsahu mezi 10 a 60 %. Z vysledké je mozno vyvodit vieobecny zévér,
7e Géinkem malych dévek penicilinu doch4zi u antraxovych kment k v§vinu
sféroplastii, pficemz virulentni kmeny maiji vétsi schopnost vytvatet sférické
Gtvary nezli kmeny mitigované nebo avirulentni (obr. 1).

Na podkladé éetnych a nékolikrat opakovanych experimentilnich vysledki
a bohatych zku$enosti s pouZitim testu na réizném materidlu je moZno prohlasit,
ze specifita a citlivost penicilinového perlového testu je vynikajici.

Za ucelem srovnani bylo prové¥eno penicilinovym perlovym testem 110 ce-
reovych kment. Reakce byla u vSech kment negativni a probihala vét§inou jen
ve formé prechodného zdufeni ty¢inek. Pouze u 12 kmenti jsme pozorovali tvo-
feni pfechodnych forem, které v prib&hu reakce (do dvou hodin) vymizely,
takze také u téchto kment byl vysledek testu negativni (obr. 2).

Negativni reakci s penicilinovym perlovym testem jsme zaznamenali se
7 kmeny Bac. cereus v. cylindrosporus. Z ostatnich p¥isluinik@ rodu Bacillus
byli penicilinovym perlovym testem provéfeni orientaéné Bac. mycoides, Bac.
megaterium a Bac. subtilis s negativnim vysledkem.

VZTAH PENICILINAZOVE AKTIVITY K PENICILINOVEMU PERLOVEMU
TESTU

Jelikoz podstatou PPT je pisobeni malého mnoZstvi penicilinu na mladé
kultury, musel nis zajimat vztah mezi plsobenim penicilinizy a prib&hem PPT.
Z téchto diivodii jsme u nékolika pokusit pouzili standardniho prepardtu peni-
cilinzy (neutrapen). V pokusech jsme pracovali s 20 antraxovymi kmeny, které
v kontrole davaly typické pozitivni vysledky PPT.

P¥i pfidavku penicilindzy do bujonové kultury bylo postupovino takto:
K 0,4 ml tfihodinové, dobfe roztfepané kultufe jsme ptidali 5, 10, 20, 30, 40,
50, 70, 90, 120. 150 a 200 jednotek neutrapenu v 0,1 ml fosfitového pufru.
S touto smési bakterielni kultury a penicilindzv byl proveden PPT na standard-
ni testovaci plidé a reakce posouzena obyvyklym zplisobem. Soucasné byla
sledovdna penicilindzova aktivita zkouSeného antraxového kmene standardnim
prokainpenicilinovym testem.

Z vysledki je moZno vyéist, 7e ptidavek penicilinizy (neutrapen) v bujo-
nové kultufe t&sné pred jeji inokulaci na testovaci ptidu se projevil zdpornym
ovlivnénim reakce PPT a7 p¥i koncentraci nad 50 jednotek.
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1. Bacillus anthracis. Pozitivni reakce penicilinovym perlovym testem (Zvétseno
1:580. Foto Pleva)



2. Bacillus cereus. Negativni reakce penicilinovym perlovym testem (ZvétSeno 1 :580.
Foto Pleva)



V dalsi sérii pokusti jsme postupovali obdobné, pouze s tim rozdilem, Ze
penicilindza byla pfiddna primo do standardni testovaci pidy v davce 0,1 az 1
jednotka neutrapenu. Pfi pfidani penicilindzy pfimo do testovaci ptidy byl pri-
béh PPT ru$en uz zcela malymi davkami penicilinazy (0,2 j).

Z vysledkt pokust vyplyva, Ze penicilindzova aktivita miZe narusit pri-
béh penicilinového perlového testu, jestlize produkce penicilindzy v bakterielni
kultufe pfesahne ptiblizné 50 jednotek.

Jelikoz antraxové kmeny, jak jsme se mohli pfesvédé¢it profetienim &etnych
kment, se vyznacuji vSeobecné malou penicilindzovou aktivitou, projevuje se
u nich penicilinovy perlovy test pozitivni reakei.

PENICILINOVY PERLOVY TEST PRI POUZITI SEMISYNTETICKYCH
PENICILINU

Méli jsme moznost sledovat Gfinek malych davek semisyntetickych peni-
cilind na morfologické zmény bunéénych elementi v populaci Bac. anthracis.
Laskavosti Vyzkumného dstavu pro farmacii a biochemii v Praze podafilo se
nam ziskat pét preparati: penspek, oxacillin, cloxacillin, styrylcillin a ancillin.
Podle sdéleni tustavu méli jsme vedle strukturniho vzorce k dispozici tyto tdaje:

Navez preparatu Molekul. Uéinnost ve srovnani
véha s prirozenym penicilinem

Penspek 464,56 96 9,

Cloxacillin 475,87 88 9%,

Oxacillin 441,43 979,

Styrylcillin 460,58 82 9/,

Ancillin 435,50 70 %,

Lécebny téinek téchto preparati je podobny téinku pfirozeného penicilinu
s tim rozdilem, ze jich lze pouZit v pfipadech penicilinové rezistence.

V poptedi naseho zidjmu byly dvé otazky: 1. Zda je mozno nahradit pfi-
rozeny penicilin syntetickym, aniz by utrpéla citlivost a spolehlivost penici-
linového perlového testu. 2. Stanovit Géinnou davku, kterd je tfeba k repro-
dukei sféroplasti.

Vyzkouseli jsme uvedené syntetické preparaty na penicilinovém perlovém
testu. ProtoZe dGc¢innost téchto preparat je vypadfovdna procentem aéinnosti pfi-
rozeného penicilinu, mohli jsme predpokladat, ze t¢inna davka bude asi v roz-

I. Uéinnost semisyntetickych penicilina pii PPT

I Synteticky penicilin — dévka v jednotkich
Oznaceni

0,3 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0
Penspek — — == I o +
Cloxacillin = - = c = +
Styrylcillin — o - = - e
Ancillin — + + + + +
Oxacillin + + + + + +
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sahu od 0,3 do 4 jednotek na 1 ml testovaci pidy. Penicilinovy perlovy test
byl providdén standardni metodikou za pouziti provéfeného antraxového kmene.
Soucasné provadény kontrolni PPT s pfirozenym penicilinem byl pozitivni
Vysledky tohoto Setfeni uvadime v tab. I.

Z uvedeného ptehledu je mozno vyvodit, Ze z provéfovanych semisynte-
tickych penicilini se pro naSe tacely nejlépe hodi oxacillin a ancillin v ddvce
od 0,5 do 1 jednotky. Produkce sféroplasti se pohybovala v rozsahu od 60
do 100 % s maximem za tfi az ¢tyfi hodiny od poéatku reakce, podobné jako
tomu je u piirozeného penicilinu.

Pii zkousce citlivosti a spolehlivosti jsme se presvéd¢ili, Ze neni podstat-
ného rozdilu pti provadéni PPT za pouziti pfirozeného nebo provéfeného semi-
syntetického penicilinu. Déavka semisyntetického penicilinu odpovidd v naSem
piipadé vcelku davce penicilinu pfirozeného. PouZziti semisyntetického penici-
linu pfichdzi v tvahu jen pro zvlastni pt¥ipady (rezistence). Jinak ddme pfed-
nost penicilinu pfirozenému.

SROVNANI VYSLEDKU DOSAZENYCH PENICILINOVYM PERLOVYM TESTEM
A GAMAFAGOVYM TESTEM

Gamalfagovy test je pokladan ve svétové literature za nejcitlivéjsi a nej-
spolehlivéjsi diferenciaéni zkousku, slouzici k rozlifeni antraxovych a antraxu
podobnych zarodkt. Z toho diivodu vzdjemné porovnani vysledkd, dosazenych
obéma testy na stejném referenénim materidlu, ma nepochybné svou hodnotu.
Koncentrovanym gamafagem bylo testovdno 55 dobfe definovanych antraxo-
vych kment. Z nich dalo 49 kment reakci pozitivni, 2 dubidézni a 4 negativni.
Soucasné provedeny penicilinovy perlovy test dal u viech 55 antraxovych kment
pozitivni vysledek.

DISKUSE

Metodou penicilinového perlového testu (PPT) bylo provéfeno 340 viru-
lentnich a 32 atenuovanych a avirulentnich antraxovych kment nasi sbirky za
pouziti modifikované standardni metodiky. U vsech testovanych kmeni, takika
celosvétové provenience, byla zjiiténa pozitivni reakce, pficemz obecné vzato
maji virulentni kmeny vét§i schopnost vytvaret kulaté sférické utvary nez avi-
rulentni. Tomu odpovida i vysledek naSich pokust, podle néhoz podil sféro-
plasti na vrcholu reakce (za 3 hod.) se pohyboval v rozsahu od 70 do 100 %.
Za tucelem srovnani bylo provéfeno penicilinovym perlovym testem 110 ce-
reovych kment. Toliko u 12 z téchto kment jsme pozorovali tvofeni prechod-
nych tutvara, které v pribéhu reakce do 2 az 3 hod. vymizely, takZe i u nich
byl vysledek testu jednoznaéné negativni. Z ostatnich aerobné sporulujicich
mikrobti bylo testovano 7 kmenti Bac. cereus v. cylindrosporus a po 10 kme-
nech Bac. mycoides, Bac. megaterium a Bac. subtilis, vesmés s negativnim
vysledkem.

Markantni je sled morfologickych zmén. U antraxovych kmeni vSech stupiit
virulence objevuje se v prvni fazi zdufeni tycinek, pak nasleduji tzv. pfechodné
formy kyjovité, ovoidni, elipsoidni tutvary. Reakce vrcholi vytvarenim typickych
kulatych sféroplasti. Virulentni a avirulentni antraxové kmeny se od sebe li§i jen
stupném sféroplastové aktivity. U cereovych kmenu se setkdvame se dvéma tvpy
prubéhu reakce. U pievazné vét§iny kmena je vyrazem reakce pouhé zdufeni ty-
¢inek, které zahy prechdzeji do normalniho tvaru. Jen u relativné malého poétu
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krr}enu jsme se setkali s dl'ghYm typerp, projevujicim se vytvarenim prechodnych
therp, Ja}{ je yomu u kmena antraxovych. AvSak v pribéhu reakce tyto morfolo-
glgl_ie zmeény %ahy vymizeji a pri vrcholu reakce objevuji se opét tvarové normalni
Lycm}{y. Prubéh reakce by‘1 sl_edovém_éasov;’fmi studiemi. U antraxovych kmena do-
sahuu_a reakcelvrcholu za 3 az 4 hodiny. Jde o jev reversibilni, protoze pozdéji na-
stupuje opacny sled zmén, kdy sféroplasty prechazeji opét ve tvarové normalni burni-
ky. P}"eména kon¢i priblizné za 10 az 12 hodin od pocatku reakce. U cereovych
kmenu je prubéh reakce podstatné krats$i a trva asi 6 hodin, s vrcholem za 2 aZ
3 hod. od pocatku reakce.

o u penicilinového perloveho testu jsme pouzili jako antibiotika pirirozeného pe-
nicilinu ve formeé draselné soli G-penicilinu v davee 0,5 j PNC/ml media. Vyssi
konce_qtrace; antibiotika mohou vést k potlaceni ristu antraxové kultury. Metoda
p.en.icnmoveho testu je zaloZena na specifickém uc¢inku malych davek penicilinu na
citlivou mladou bakterialni bunku, projevujicim se typickymi morfologickymi zmé-
nami, Pokusime se podstatu penicilinového perlového testu blize formulovat a upres-
nit nékteré vztahy, které s tim souviseji. Je obecné znamo, Ze hlavnim stavebnim
kamengm bunécneé stény grampozitivnich mikrobt jsou mukopeptidy. Funkei muko-
peptidu’ je zpevnovat bunéc¢nou sténu a udrZovat tvar bunky. Na zakladé mecha-
nismu uc¢inku penicilinu pasobi toto antibiotikum tak, Ze inhibuje biosyntézu muko-
peptidt, jejich polymerizaci a zabudovani do bunééné stény. Tim doch&azi k poru-
seni vystavby bunééné stény a k vytvareni morfologickych zmén bunky. Malé davky
penicilinu se projevuji ¢aste¢nou ztratou substance bunécéné stény a vytvarenim ku-
latych sféroplastu.

Uc¢inek malych davek penicilinu se projevuje mezi aerobné sporulujicimi mikro-
by specifickym ucinkem toliko u citlivych bunék antraxovych, zatimco u ostatnich
prislu$nikti aerobmé sporulujicich mikrobt, vcéetné mikrobt antraxu podobnych,
k vytvareni sféroplastu nedochazi. V tom je podstata a hodnota penicilinového per-
lového testu. Vyvin sféroplastii se nejlépe dari u 3 az 4 hod. kultur. Starsi populace
sice také vytvareji kulaté sférické utvary, ale nepravidelné. Dulezita je otdzka vzta-
hu mezi penicilinazovou aktivitou a penicilinovym perlovym testem. Je nesporné,
a vysledky naSich pokust také prokazamné, ze vySSi produkce penicilindzy muzZe
ovlivnit prubéh a vysledek penicilinového perlového testu.

Podle naSich pokusu ru$ila penicilinaza reakci PPT v bakteridlni kultufe pri
davee nad 50 j a v testovaci pudé uz pri koncentraci od 0,2 j na 1 ml media.

Z nasi predchozi prace (Prokupek 1968) vyplyva, Ze penicilinazova aktivita
antraxovych kment je, az ma nepatrné vyjimky, velmi nizka, zatimco produkce
penicilinazy u cereovych kultur je u vétSsiny kmenu podstatné vy$S$i. Pii povrchnim
pohledu by se zdalo, Ze na tomto principu je zaloZena diferencidlné diagnosticka
hodnota penicilinového perlového testu. Zjisténé skutec¢nosti v8ak nemluvi zcela jen
pro tento nazor. ;

Neékolik testovanych antraxovych kmeniu se vyznacovalo vySSi penicilindzovou
aktivitou a prece vysledek penicilinového perlového testu u mich byl prekvapivé
pozitivni. Je§té vyraznéji se tento ukaz projevil u cereovych kment, kde fada kmenu
vykazovala nizkou penicilindzovou aktivitu. U 30 cereovych a 6 cylindrosporovych
kmenti byla zjisténa penicilinazovd produkce v rozsahu do 5 jednotek. U Zadného
z téchto kment vyznacujicich se relativné nizkou penicilinazovou aktivitou (na
Grovni antraxovych kment) nebyly zaznamenany penicilinovym perlovym testem
typické morfologické zmény, vyznacujici pozitivni reakei PPT. Toliko u jednoho
cereového kmene (Pukl 5) byly pozorovany za 1!/, hod. ¢etné pifechodné formy v po-
dobé kyjovité az ovoidné a kulovité zduielych ty€inek. Pri posuzovani za 3 hod.
nebyly uz tyto tvary nalezeny, takze vysledek testu vyznél negativné,

Uvedené skute¢nosti poukazuji na to, Ze podstatou penicilinového perlového
testu je specificky téinek malych davek penicilinu ma citlivou antraxovou buriku.
Citlivost antraxové populace je mozna dana ponékud odli$nou strukturou a chemic-
kou skladbou mukopeptidd bunééné stény, anebo odlisnym pusobenim penicilinu na
enzymovy systém, prostfedkujici transport a zabudovani mukopeptidt do bunééné
stény, na rozdil od ostatnich piislu$nikli aerobné sporulujicich mikrobi. Penicilindza
ma zde pravdépodobné vyznam jen po té strance, 7e jeji pritomnost ve vétsi kon-
centraci muze narudit priub&h reakce po technické strance tim, zZe inaktivuje peni-
cilin v mediu. Jelikoz zde aktivné ptsobi malé davky antibiotika (0,05—0,{) j
PNC/ml), staéi ovlivnit prubéh reakce i neptili§ vysoka koncentrace penicilinazy,
produkované do media. Zda se vSak, Ze technické usporadani pri realiza(;i pen}cxh-
nového perlového testu nepfiznivé pusobeni niZSich hodnot penicilinazy eliminuje
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Shrneme-li poznatky, je ticba zdiraznit, ze v pribéhu PPT reakce vystupuii
do popredi dva hlavni faktory:

1. Fenomén vytvateni kulatych sférickych dtvart.

2. Casovy faktor, podle néhoz se maximum téchto atvart objevuje za 3
az 4 hodiny od zapoceti reakee.

Standardni metoda v nasich pokusech se lisi od bézné uzivané metodiky
lim, 7e pouziva techniky barveného prepardatu (Gram), ktera také dovoluje
Setrnou fixaci plamenem. Umoziiuje podrobnéjsi a kvalitnéj§i posuzovani mor-
fologickych zmén pri bezpecnéjsi praci.

Zjisténé skutecnosti zdaji se nasvédfovat tomu, Ze podstata penicilinového
perlového testu, zalozena na uéinku malych davek penicilinu na citlivou antra-
xovou builtku, je geneticky zakotvena a druhové specifickd. Morfologicka podob-
nost pri vytvareni sférickych tdtvart v pocate¢ni fazi penicilinového perlového
testu (prechodné formy) u nékterych cereovych kment by mohla poukazovat
na jisty stupen ptfibuznosti genetické determinanty.

Je pochopitelné, ze reakce PPT nemuze mit absolutni hodnotu. Lze oce-
kdvat, ze se vyskytnou kmeny (minus varianty), at uz v tadé antraxové nebo
cereové, vzniklé na podkladé genetickém (mutaéni, rekombinaéni a jiné) nebo
ruzné modifikace, u nichz PPT podle ofekdvani nevyjde. 1 kdyZz jsme se dosud
s timto jevem nesetkali, je tfeba s nim pocitat.

Ovsem zcela jiné poméry nastanou u penicilinorezistentnich antraxovych
kment. Tato komplikovana otdzka je predmétem studia v dalsi praci.
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INMPOKYINEK K. (TocynmapcTseHHBIM HMHCTUTYT BerepuHapuu — HauwoHaabsHAs CHTHAJIM3AlHOH-
nasn saboparopus cubupekoit s3ssl, [orpanbnon-Jlaser, Uexocnopakus). IleHuymnmanHoBslt xem-
gy KHBIH TecT B auddepenumansHoi amarxoctuxke Bacillus anthracis n Bacillus cereus. Ber.
mexn. (Ilpara) 14 (2) : 103-112, 1969.

CymHOCTBIO NEHHIHJUIMHOBOIO JKEMUYy)KHOTO TeCTa ABJseIcs crnemuduueckoe BausHue HeGoubimmx
no3 nexumuuia (0,50 —0,5 enuHMI MCHUIMIIMHA/MA 1TUTATENbHOIT CPEAbI) HA UyRCTBHTEJNLHBIC
cubupesspenusie  kaerks. Mosonan (3—4 vacopasn) MuxpobGHanbHas TOMyAsuUs  CHOMPCKOIT
A3B0I IMOKa3bIBACT Ha BCEX CTENEHIX l)ﬂpy.ﬂCHTHOCTH ITOCTOAHHO llOJ'lO)KHTCJ‘[bH’le PEariinio. ITo-
CJIeNHAA JOCTHTAET BepHIMHLI depes 3—4 uaca or Hayaja, NPHYEM MOJIOKHTENBHBIIT pesyjbrar
poIpaken ofpasoBaHMeM WApOBHUHBIX cpepuueckux obpasosanmii (cdeponnacros). [MeHuunanrmuno-
BLI JKEMYy;KHBIH TecT MMeer ofpariMoe TeueHue ¥ PopMa CHOMPESA3BEHHBIX KJETOK MPHXOIIIT
1 HopMy npubausurensHo uepesd 10—14 wacos. [Irammbr Gaunsast Llepea u ocraibubie aspofibie
CllOpOOG[)«'.lSleLuHC MHKpOGbI OTJIHMHAIOTCH O’l‘plll.(aTCJleOﬁ peaxuueﬁ npu NPUMEHCHHH TICHUI[NJIJIN-
1TOBOI'O JKeMUy:KHOro Ttecra. Pesysbrar rocsienHero MoKer HAXOLMTHCH [10L BJIHSHIEM [OBBILIEH-
HOM NpONyKUMH neHunuuaunasp, Hapyumaomee peicrBie NEHMUHJIMHAZLL MOXKHO, OIHAKO,
MCKJIOUMTL TyTeM [PHMEHEHHs [0JYCHHIeTHYECKUX NeHUUHIJIMHOB, M3 KOTOPHIX JIyuuie BCEX
ceba onpapnan oxcauuinud, Ha ocHosanuu peaynbTaToB OUEHKH MHOIOYMCIEHHOIO MOLONBLITHOTO
M CPABHHTEJNBHOTO MaTepHasa MOKHO OUEHUTh MeHHUMJJIHHOBLII >KeMIyKHBIH TecT KakK Cregq-
(puueckuif, BHICOKOUYBCTBUTEJNBHBI M HalEKHBI METON, KOTOPBIH MOXHO B COBOKymHOCTH audde-
PeHLMAJILIO0 IMarHOCTHYeCKuX Tecto Mexuy Bac. anthracis n mukpobamu, moxoxumu Ha cu-
GUpCKyI0 f8BY, CUMTATL CAMBIM Ba)KHBIM. PaspaforaH CraHAAPTHBIM METOH NEHHUUJUIMHOBOTO
JREMYYJKHOIO TecTa.

MeHUIMJUIHHOBGIT JKeMuy»Hbiii Tecr; cpepornacns;; Bac. anthracis; Bac. cereus; nenuumni-
Ha3a; MONyCHHTETHUYECKHIT NCHMIINIINE; OKCALMIIHH; nuppeperiinanbHo-IHarHOCTHYeCKHIT MeTOL,;
CTAHAAPTHRI MeTOoN

PROKUPEK K. (State Veterinary Institute — National Anthrax Reference Labora-
tory, Gottwaldov — Lazy, Czechoslovakia). The Penicillin Pear] Test in the Dif-
ferential Diagnosis of DBacillus anthracis and Bacillus cereus. Vet. Med. (Praha)
14 (2) : 103—112, 1969,
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The principle of the penicillin pearl test is the specific effect of small doses of
penicillin (0.05—0,5 u. of PNC per 1 ml of the medium on sensitive anthrax cells.
Young (3—4 hours) anthrax populations in all degrees of virulence produce a stable
positive reaction. This reaction reaches its peak in 3—4 hours after the beginning,
in which case the positive result is shown by the forming of globular, spherical
formations (spheroplasts). The course of the penicillin pearl test is reversible and
the anthrax cells return to their normal shape in approximately 10—14 hours. Cereus
strains and the other aerobically sporulating microbes show a negative reaction to
the penicilin pearl test. The result of the penicillin pearl test may be influenced by
an increased penicillinase production. However, the disturbing effect of penicillinase
may be eliminated by means of the application of semisynthetiec penicillins, of which
most effective proved oxacyllin. On the bhasis of the results obtained with ample
checking and comparative material, the penicillin pearl test may be evaluated as
a specific, highly sensitive, and reliable method, which may be considered as most
important in the group of differentially diagnostic tests differentiating between
Bac. anthracis and microbes resembling anthrax. A standard procedure applied in
the penicillin pearl test has been worked out.

penicillin pearl test: spheroplasts: Bac. anthracis; Bac. cereus; penicillinase; semi-
synthetic penicillin: oxacyllin: the differentially diagnostic method; standard pro-
cedure

PROKUPEK. K. (Staatliches Veterindrinstitut. Staatliches Amthrax-Referenzlabora-
torium, Gottwaldov-Lazy, Czechoslovakia). Penizillin-Perltest in' der Differential-
diagnostik von Bacillus anthracis und Bacillus cereus. Vet. Med. (Praha) 14 (2):
103-112, 1969.

Der Penizillin-Perltest fufit auf der specifischen Wirkung kleiner Penizillindosen
(0,05—0.5 PNC-Einheiten je 1 ml Medium) auf die sensitiven Anthraxzellen. Eine
junge (3—4 h) Anthraxmpopulation bietet auf allen Stufen der Virulenz eine stabile
positive Reaktion. Die Reaktion erreicht ihren Gipfelpunkt in 3—4 Stunden nach
Beginn, wobei das positive Resultat durch Bildung rundlicher sphirischer Gebilde
(Sphéroplasten) zum Ausdruck kommt. Der Verlauf des Penizillin-Perltestes ist re-
versibel und die Anthraxzellen kehren in zirka 10—14 Stunden zu ihrer normalen
Form zuriick. Die Cereus-Stimme und die 1iibrigen aerob sporogenen WMikroben
weisen beim Penizillin-Perltest eine negative Reaktion auf. Das Ergebnis des Peni-
zillin-Perltestes kann durch eine erh&hte Produktion der Penizillinase beeinflufit
werden. Der stérende EinfluB derselben kann aber durch Beniitzung semisynthe-
tischer Penizilline, von welchen sich Oxacyllin am besten bewihrte, ausgeschaltet
werden, Auf Grund der Ergebnisse eines =zahlreichen ¥Xontroll- und Ver-
gleichsmaterials kann der Penizillin-Perltest als eine spezifische, hoch sensitive und
verldfRliche Methode bezeichnet werden, welche in der Gesamtheit der diagnosti-
schen Differentialteste von Bac. anthracis und dem Anthrax #hnlichen Mikroben
als die bedeutsamste angesehen werden kann. Es wurde eine Standardmethode des
Penizillin-Perltestes ausgearbeitet.

Penizillin-Perltest; Sphéroplasten; Bac. anthracis; Bac. cereus; Penizillinase; semi-
synthetisches Penizillin; O=xacyllin; diagnostische Differentialmethode; Standard-
methode
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PREVALENCE BRUCELOZY SKOTU V CESKOSLOVENSKU

V. Kouba

UstFednt veterindrni sprdva, Prahg

KOUBA V. Prevalence brucelozy skotu v Ceskoslovensku. Vet. Med. (Praha)
14 (2) : 113-122, 1969,

Nejvyssi hodnoty prevalence skotu nemocného brucelézou byly zaznamenany
k 1. 1. 1961 - 106 233 kusd, tj. 2,42 9, ze stavu skotu. Nulovych hodnot bylo dosa-
zeno k 1. 1. 1965. V letech 1960 aZ 1964 byly nejvy$8i hodnoty prevalence za-
znamenany v kraji Zapadoslovenském (az 9,68 %) a ze sektori na statnich
stateich (aZ 10,29 9%). Prevalence u krav byla podstatn& vy38i. Nejvy3si hodnoty
prevalence skotu v ohniscich (nemocny a podeziely skot) byly evidovany po-
datkem r. 1961 — 214 825 kusd, tj. 4,89 %, V dob& eliminace nemocného skotu
¢inila hodnota tohoto ukazatele je§té 95 240 ks, tj. 2,14 9, Koncem r. 1965 klesla
na 48628 ks, tj. 1,11 9, Pramérna hodnota podilu krav z poétu skotu nemoc-
ného ¢inila 61,55 9, Primérna hodnota podilu skotu memocného z poétu skotu
v ohniscich é&inila 43,15 9.

bruceléza skotu; Ceskoslovensko; prevalence

Prevalence patfi spolu s incidenci k zakladnim ukazatelim nemocnosti.
Vyjadfuje priitez nemocnosti v chovech zvifat k urcitému hodnocenému datu.
Nepostihuje viak frekvenci novych pfipadi. Hodnoty evidované prevalence jsou
do znacné miry pfimo tmérné rozsahu specifického vySetfeni a jeho spolehli-
vosti. Vzhledem k vysokému stupni provéfenosti chovi .skotu na brucelézu
v CSSR lze povazovat udaje o prevalenci od konce let padesatjch za pomérné
spolehlivé na rozdil od predchozich obdobi, kdy stupeii provérenosti byl pod-
statné nizsi. Planovity postup proti bruceléze skotu v CSSR byl hodnocen pre-
devdim v prevalenci nemocnych. RovnéZ tak eliminace této nakazy, ktera byla
ustfednim cilem ozdravovaci akce, byla vyjadfovanid nulovou hodnotou pre-
valence.

Udaje o rozsifeni brucelézy skotu pred prvni a druhou svétovou valkou byly
velmi kusé a nelze z nich dedukovat spolehlivéjsi zavéry o skuteéné prevalenci.
Napt. Cernovsky (1935, 1936) odhadoval, Ze v té dob& bylo u nés asi 20 9, skotu
postizeno brucelézou. Tento odhad byl ziejm& nadsazeny, svédéi viak o zavazZném
stupni roz$ireni nakazy. V r. 1947 pii prazkumu na Slovensku bylo z 15324 vySe-
tfenych vzorki krve celkem pozitivnich 9 9/, pfitom na statnich velkostateich
24,8 Y, na cirkevnich a jinych velkostatecich 13,9 %, a v drobnych chovech 1,8 9,
(Niznansky 1952, Zlnay 1949).

Teprve po oznaceni brucelézy jako nebezpeéné nakazy povinné hldSenim jsou
postupné k dispozici celostatni tidaje, z nichz vétSina je zpracovana v této studii.
Dosavadni dil¢i analyzy celostatnich hodnot prevalence publikovali zejména Kouba
(1962, 1963, 1964, 1965) a Polak (1964). Analyzami prevalence v oblasti a krajich
se zabyvali napt. Ciernik (1962), Fri¢ Karnik (1962), Hajdu (1962), Kladny
(1955), Kliment (1962), Klim&a (1962), Kru§pan (1962), Kubin (1962), Pa v-
lik (1957), Pouska (1962) a jini. Desitky dal$fch naSich autort analyzovalo pre-
valenci v méritku mensim, nez je kraj.
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METODIKA

Zptlisob ziskdvani a zpracovdni podkladd je popsan jiz v prvni Casti této
studie, kterd pojedndvd o depistdzi. Podobné definice ,skotu nemocného bru-
celézou” a ,skotu podezielého” jsou popsdny v druhé ¢asti, ktera pojednava
o incidenci. V souvislosti s analjzou prevalence dopliiuii jesté nékteré definice
pojmi pouzivanych v této &asti studie.

Prevalenci se vseobecné rozumi pomér po¢tu nemocnych k poctu zvifat
celkem k uréitému datu. Je vyjadfovdna v procentech. Zahrnuje zde vSechen
nemocny skot bez ohledu na dobu, kdy byla nemoc zjisténa. Hodnotilo se v po-
loletnich intervalech v souladu s terminy vykaznictvi o bruceléze skotu a s ter-
miny séitdni skotu.

Pod pojmem ,zemédélsky zavod“ se do r. 1962 vykazoval souhrn provozo-
ven pro zivodi¥nou vyrobu téhoz majitele v téze obci. Od té doby v souvislosti
se zmé&nami ve struktufe zemé&dé&lskych zavodii a spravnim rozdélenim obci byla
tato definice upravena takto: ,zemédélskym zivodem“ se rozumi souhrn provo-
zoven pro Zivodi¥nou vyrobu téhoz majitele, tvofici vyrobni celek (jednotné
zemé&délské druistvo, statni statek, Skolni statek, apod.). To mélo mnohde za
néasledek relativni sniZeni vykazovaného poétu zdvodi soulasné se zvySenim
evidované priimérné velikosti zdvodu véetné poétu skotu v nich.

Pod pojmem ,ostatni stitni sektor“ se rozumi tdstfedné ¥izené zeméd&lské
zdvody (kromé stitnich statkd). spravované ministerstvem zemédélstvi (3lechti-
telské a semenatské podniky, Sdruzeni velkovykrmen, stidtni plemenaiské stanice
a tustavy pro chov koni, §kolni statky, zemédélské statky lesnich zavodd),
spravované ministerstvy potravinatského primyslu. paliv, Zkolstvi, déle statky
CSAV. statek Lany a vefeiné zemédélské zavody, které nebyly tistfedné Fizené
Do tohoto sektoru se zallefiovaly dfive i vefejné krajsky pldnované zavody.

Pod pojmem ,brucelézni zidvod“ nebo ,ohnisko® se zde rozumi zdvod, ve
kterém byl ustdjen brucelézni skot anebo skot podeztely v pozorovaci dobé& po
odstranéni posledniho nemocného zvitete. Pozorovaci doba ¢inila u radikélnf
metody nejméné jeden rok a u ostatnich a% tfi roky.

VYSLEDKY

1. Prevalence skotu nemocného brucelé6zou v absolutnich hodnotich. V le-
tech 1953 a7 1964 (do eliminace) nejvy$si hodnoty tohoto ukazatele byly evi-
dovdny k 1. 1. 1961 — 106 233 ks skotu a nejnizsi k 1. 7. 1964 — 13 464 ks
skotu. Od konce r. 1964 je udr?ovédna nulovd hodnota. Bliz3i viz v tab. 1.

2. Prevalence skotu nemocného brucelé6zou v relativnich hodnotidch (v pro-
centech ze stavu skotu). V letech 1953 a# 1964 (do eliminace) nejvy$§i hod-
noty tohoto ukazatele bvly evidoviny k 1. 1. 1961 — 242 % a nejnizsi
k 1. 7. 1964 — 0,30 %. Od konce r. 1964 je udriovdna nulovd hodnota.
Bliz§i viz v tab. I.

3. Prevalence skotu nemocného brucelézou v absolutnich hodnotich v kra-
jich. V letech 1960 a# 1964 nejvyssi hodnoty tohoto ukazatele byly zaznamena-
vany v krajich Zéipadoslovenském (7910 — 52 378 ks), Vychodoslovenském
(3027 — 23198 ks) a Stfedofeském (2112 — 20 279 ks). Nejniz§i — nulové
hodnoty byly v kraji Vychodoleském. Bliz§i viz tab. II.

4. Prevalence skotu nemocného brucelézou v relativnich hodnotich (v pro-
centech ze stavu skotu v krajich). V letech 1960 a# 1964 nejvy3ssi hodnoty
tohoto ukazatele byly zaznamendvadny v krajich Zipadoslovenském (1,48 —
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1. Prevalence skotu nemocného brucelézou v ¢SSR v obdobf let 1953 a% 1966

CSSR Ceské kraje Slovensko

- podet % 2e podet % ze podet % ze
nemocnych :]t:,vtﬁ nemocnych :;Zvrﬁ nemocnych :]t(z:)vmu

1.1.1953 25513 0,57 s R - .
1.1.1954 31 468 0,77 19523 0,62 11 945 0,96
1. 6. 1955 46 592 1,12 s 5 . .
1. 4.1956 97 697 2,37 26 186 0,92 71 511 5,72
1.7.1959 92 892 2,22 . " s v
1. 1. 1960 98 596 2,29 20 481 0,68 78 115 5,93
1.7. 1960 02 538 2,11 26 199 0,87 66 339 4,83
1.1.1961 106 233 2,42 33211 1,09 73 022 5,37
1.7.1961 105 150 2,34 37 763 1,22 67 387 4,77
1. 1. 1962 88 421 1,96 36 656 1,07 54 765 3,95
1.7.1962 81 266 1,75 30270 0,95 51 026 3,48
1.1.1963 68 960 1,53 25 288 0,79 43 672 3,15
1.7.1963 48 512 1,07 15 404 0,49 33108 2,30
1.1.1964 28 287 0,63 7998 0,26 20 289 1,48
1.7.1964 13 464 0,30 2527 0,08 10 937 0,77
1. 1. 1965 0 0 0 0 0 0
1.7.1965 0 0 0 0 0 0
1. 1. 1966 0 0 0 0 0 0
’ 1.7. 1966 0 0 0 0 0 0

9,68 %), Vychodoslovenském (0,67 — 5,37 %) a Stfedoteském (0,41 —
4,07 %). Nejnizsi — nulové hodnoty byly v kraji Vychodoceském. Bliz§i viz
v tab. III.

5. Prevalence skotu nemocného brucelézou v absolutnich hodnotach podle
sektori. V letech 1960 az 1964 nejvy3si hodnoty tohoto ukazatele byly za-
znamendny na statnich statcich (3806 — 59 605 ks) a nejnizsi v soukromém
sektoru (4 — 1129 ks). Blizsi viz v tab. IV.

6. Prevalence skotu nemocného brucelézou v relativnich hodnotidch (v pro-
centech ze stavu skotu) podle sektord. V letech 1960 az 1964 nejvyssi hodnoty
tohoto ukazatele byly zaznamendny na statnich statcich (0,55 — 10,29 %)
a nejniz$i v soukromém sektoru (0,001 — 0,12 %). Blizsi viz v tab. IV.

7. Prevalence krav nemocnych brucelézou v absolutnich i relativnich hod-
notach. V letech 1962 az 1964 (do eliminace) nejvy$3i hodnoty tohoto ukazatele
byly evidovany k 1. 1. 1962 — 54 601 ks (2,65 %) a nejnizsi k 1. 7. 1964 —
9665 kust (0,49 %). Od konce r. 1964 je udriovdna nulovd hodnota. Blizsi
viz v tab. V.

8. Prevalence skotu v bruceléznich ohniscich (nemocného a podezielého)
v absolutnich i relativnich hodnotich. V letech 1953 az 1965 nejvyssi hodnoty
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11. Prevalence skotu nemocného brucelézou v jednotlivych krajich CSSR v obdobi
od 1, 7. 1960 do 1. 1. 1965 (v absolutnich hodnotach)

.. |17 L |7 | L |7 | L | LT
Kai | og — .
1961 1962 1963 1964

Praha 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stedodesky 11 227| 20 279| 19 781{ 19 719| 19 339/ 15 455/ 13 179 7 462| 2112
Jihotesky 1853| 1423] 999 684 435 287 136 0 0
Zapadodesky 422 538 414/ 261] 135 0 0 0 0
Severodesky 2251| 4244/ 3218 3155/ 3292 1558 030 536 415
Vychododesky 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jihomoravsky 9912 570113170/ 9816 7069 5988 1159 0 0
Severomoravsky 1194/ 1026 181 21 0 0 0 0 0
Zapadoslovensky | 42 628| 52 378| 49 177 41 128| 39 825/ 35 332| 26 662| 15 920, 7910
Stiedoslovensky 513, 0 0 0 0 0 0 0 0
Vychodoslovensky |23 198| 20 644| 18 220( 13 637| 11 171| 8340 6446 4369, 3027

O ©C O O P O O o o O

=

III. Prevalence skotu nemocného brucelézou v jednotlivych krajich CSSR v obdobi
od 1. 7. 1960 do 1. 1, 1965 (v procentech ze stavu skotu)

- 1.7, LL | L% Lk | LT | L | WE L | T L1
1960 1965
1961 1962 1963 1964

Praha ol o o o o o| o] o o o
Stiedocesky 2,28 | 4,07 | 3,93 | 3,83 | 3,73 | 3,00 | 2,56 | 1,45 | 0,41 | 0
Jihodesky 0,43 | 0,33 | 0,23 | 0,15 | 0,10 | 0,07 | 0,03 0| 0 0
Zapadodesky 0,13 | 0,16 | 0,12 | 0,08 | 0,04 0 0 0 0 0
Severodesky 097 | 1,75 | 1,32 | 1,27 | 1,31 | 0,62 | 0,37 | 0,22 | 0,17 0
Vychodocesky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jihomoravsky 1,56 | 0,95 | 2,16 | 1,57 | 1,12 | 0,96 | 0,19 0 0 0
Severomoravsky 0,31 0,26 | 0,04 | 0,01 0 0 0 0 0 0
Zapadoslovensky 8,00 | 9,68 | 8,90 | 7,49 | 7,03 | 6,55 | 4,94 | 3,05 | 1,48 0
Stredoslovensky 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vychodoslovensky | 5,37 | 4,99 | 4,20 | 3,26 | 2,48 | 1,95 | 1,41 | 1,00 | 0,68 0

tohoto ukazatele byly evidovany k 1. 1. 1961 — 214 825 ks, tj. 4,89 % a nej-
niz§i k 1. 1. 1966 — 48628 ks, tj. 1,11 %.
mocného skotu ¢inila tato hodnota 95 240 ks, tj. 2,14 %. Bliz8i viz v tab. VI.

9. Podil krav z poctu skotu nemocného brucelézou. V letech 1962 az 1964
nejvy$si hodnoty tohoto ukazatele byly evidovany k 1. 7. 1964 — 71,80 %.
Pramérna hodnota ¢inila v uvedeném obdobi 61,55 %. Bliz§i viz v tab. VII.
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IV. Prevalence skotu nemocného brucelézou v CSSR podle hektartt v obdobi let
1960 aZ 1964 (v absolutnich i relativnich hodnotach)

Socialisticky sektor

Soukromy sektor

JZD statni statky ostatni st. sektor
Datum =

pocdet % ze podet % ze pocet % ze pocet % ze
nemoc- | stavu | nemoc- | stavu | nemoc- | stavu | nemoc- | stavu
nych skotu nych skotu nych skotu nych skotu
1.1.1960 39044 | 1,57 | 51373 | 10,01 7371 6,56 848 | 0,070
1.7. 1960 39086 | 1,45 | 46090 8,76 6233 | 5,64 1129 | 0,110
1.1.1961 39845 | 1,27 | 59605 | 10,29 6148 | 5,13 635 | 0,120
1.7.1961 44264 | 1,55 | 54312 8,68 6096 | 4,17 488 | 0,050
1.1. 1962 36277 | 1,28 | 43299 6,41 8597 | 6,00 228 | 0,040
1.7.1962 31253 | 1,07 | 37114 5,47 12776 | 6,71 123 | 0,010
1.1. 1963 25095 | 0,90 | 20994 3,36 20791 | 6,92 |. 80 | 0,010
1.7.1963 19 127 0,67 12 761 2,18 16 564 4,84 60 0,010
1.1.1964 9947 | 0,36 7530 1,19 10782 | 3,12 28 | 0,004
1.7.1964 4279 | 0,15 3 806 0,55 5375 | 1,55 4 | 0,001

1.1.1965 0 0 0 0 0 0 0 [0

V. Prevalence krav nemocnych brucelézou v CSSR v obdobi od 1. 1. 1962 do 1. 1. 1965

CSSR Ceské kraje Slovensko

R pocdet % z¢ podet o 28 pocet %0 2¢

nemocnych sl:f:‘}x nemocnych itf:vu nemocnych Sl?::;l

1.1.1962 54 601 2,65 23 770 1,65 30 855 9,46

1.7.1962 49 859 2,39 20 575 1,42 29 284 4,59

1.1. 1963 39 888 1,95 15 090 1,05 24 798 4,10

1.7.1963 28 931 1,43 9 736 0,69 19 195 3,12

1.1.1964 18 269 0,92 5523 0,39 12 746 2,18

\ 1.7.1964 9 665 0,49 2074 0,15 7591 1,27
1. 1. 1965 0 0 0 0 0 0 l

10. Podil skotu nemocného brucelézou z poctu skotu v ohniscich. V letech
1960 az 1964 nejvyssi hodnoty tohoto ukazatele byly evidovany k 1. 7. 1961 —
50,67 % a nejnizsi k 1. 7. 1964 — 21,30 %. Primérna hodnota &inila v uve-
deném obdobi 43,15 %. Blizsi viz v tab. VII.

11. Srovnavaci indexy vyvoje prevalence skotu nemocného brucelézou. Pri
vychozi hodnoté 100 k 1. 7. 1960 <¢inila nejvyssi hodnota tohoto ukazatele
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VI. Prevalence skotu v bruceléznich ohniscich (skotu nemocného a podezielého)
v CSSR v letech 1953 az 1985

CSSR Ceské kraje Slovensko

Datum % 7e % ze % Z¢e
D ohniscien | Savu | DU | stva | B | s

1.1.1953 135155 | 3,04 : : : .
1.1.1954 152634 | 3,73 | 98697 | 3,55| 53037 | 420

1.1.1955 107156 | 1,65 : : . .
1.4.1956 185250 | 4,51 | 113730 | 3,03 | 75511 | 576
1.1.1958 : : : : 84474 | 6,80
1.7.1959 167920 | 3,91 | 92892 | 566 | 75828 | 3,91
1.1.1960 198647 | 461 | 99787 | 334| 98860 | 7,51
1.7.1960 204995 | 4,68 | 104687 | 3,48 | 100308 | 7,20
1.1.1961 214825 | 480 | 110984 | 3,66 | 103841 | 7,65
1.7. 1961 207236 | 4,61 | 103014 | 334 | 104222 | 7,38
1.1.1962 107268 | 437 | 93396 | 2,98 | 103872 | 7,49
1.7.1962 174870 | 3,77 | 79371 | 250 | 95499 | 6,51
1.1.1963 157232 | 349 | 69277 | 222 | 87955 | 6,34
1.7.1963 145602 | 320 | 59313 | 1,91 | 86289 | 599
1.1.1964 132464 | 295| 56424 | 1,82 | 76040 | 553
1.7.1964 119585 | 2,64 | 51253 | 1,65 | 68332 | 480
1.1.1965 95240 | 2,14 | 40504 | 131 | 5473 | 3,00
1.7.1965 68767 | 1,55| 29572 | 098 | 39195 | 2,77
1.1.1966 48628 | L11| 25068 | 0,83 | 23560 | 171

115 k 1. 1. 1961 a nejnizsi (do eliminace) 15 k 1. 7. 1964. V dalsim obdobi
udrzuje nulovou hodnotu. Blizsi viz v tab. VIII.

12. Srovnavaci indexy vyvoje prevalence skotu v ohniscich. V letech 1960
az 1965 pti vychozi hodnoté 100 k 1. 7. 1960 ¢inila nejvyssi hodnota tohoto
ukazatele 105 k 1. 1. 1961. a nejnizsi 24 k 1. 1. 1966. V dobé eliminace ¢inila
46. Bliz3i viz v tab. VIIL

13. Podily kraji na celostdtnim podtu skotu nemocného brucelézou. V le-
tech 1960 az 1964 nejvy$si hodnoty tohoto ukazatele byly evidovany v krajich
Zapadoslovenském (46,15 — 58,75 %), Vychodoslovenském (12,45 — 25,07 %)
a Stredodeském (12,13 — 27,15 %). Nejnizsi — nulové byly v kraji Vycho-
dodeském. Blizsi viz v tab. IX.

14. Podily sektort na celostatnim poétu skotu nemocného brucelézou. V le-
tech 1960 az 1964 nejvy$si hodnoty tohoto ukazatele byly evidovdny na stat-
nich statcich (26,31 — 56,17 %) a nejnizsi v soukromém sektoru (0,03 —
1,22 %). Blizsi viz v tab. X.
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VII. Podil krav z celkového poétu skotu nemocného brucelézou a podil tohoto
skotu z celkového pocétu skotu ustajeného v bruceléznich ohniscich (zavodech)
v CSSR v obdobi od 1. 7. 1960 do 1. 1. 1965

i Procentualni podil krav Procentualni podil nemocného
i z poc¢tu nemocného skotu skotu z poc¢tu skotu v ohniscich
Datum { . S —
CSSR f:izl;f Slovensko| CSSR rr:l:: Slovensko
1.7. 1960 46,05 | 2502 | 66,24
1.1.1961 i 49,39 | 29,90 69,70
1.7.1961 : . . 50,67 36,67 64,58
1.1.1962 69,37 61,11 77,44 44,87 36,03 52,87
1.7.1962 71,59 66,45 75,70 46,65 38,14 53,80
1.1.1963 59,53 64,80 56,78 42,63 33,11 49,74
1.7.1963 59,64 63,22 57,98 33,32 25,98 38,05
1.1.1964 64,60 69,13 62,82 21,40 14,14 26,82
1.7.1964 71,80 ! 82,02 69,48 21,30 4,93 i 16,07 -
1.1.1965 o | o o | o0 o o0

VIII. Srovnavaci indexy vyvoje prevalence skotu nemocného brucelézou a skotu

v bruceléznich ohniscich v ¢SSR v obdobi od 1. 7. 1960 do 1. 1. 1966

Indexy vyvoje prevalence Indexy vyvoje prevalence skotu
skotu nemocného bruceldzou v bruceldznich ohniscich
Datum
e Ceské " = ceské
CSSR keaje Slovensko | CSSR Eraje Slovensko
1.7. 1960 100 100 100 100 100 100
1.1. 1961 115 127 110 105 106 104
1.7.1961 114 144 102 101 99 104
1.1.1962 96 129 83 96 89 104
1.7.1962 88 116 77 85 76 95
1.1.1963 72 89 66 77 66 88
1.7.1963 52 59 50 71 57 86
1. 1. 1964 31 31 31 65 54 76
1. 7. 1964 15 10 16 58 68 49
1. 1. 1965 0 0 0 46 39 55
1.7.1965 0 0 0 34 28 38
1. 1. 1966 0 0 0 24 24 23
__|
DISKUSE

Prevalence skotu nemocného brucelézou podle evidovanych podkladi méla
vzrustajici trend v obdobi let 1953 az 1960, coz mimo jiné souvisi i se zvy-
§ujici se intenzitou vyS3etfovani skotu na brucelézu. Po dosazeni vrcholu v roce
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I1X. Procentualni podily jednotlivych krajii na celkovém poétu skotu nemoeného
brucelézou v CSSR v obdobi od 1. 7. 1960 do 1. 1. 1965

- ' 1.7, 1. 1. } 17 £ 15 1.7. 1:1; 1. T 1. 1. L7 L1
3 l 1960 | —— [ = 1965
} 1961 1962 1963 1964
: g =
Praha | 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0
1. l 12,13 | 19,08 ’ 18,81 | 22,30 | 23,80 | 23,07 | 27,15 | 26,38 | 15,69 0
I1. ! 2,00 1,34 | 0,95 0,77 0,54 0,43 0,28 0 0 0
I11. f 046 051 039 030 | 016| 0 0 0 0 0
IV. | 2,40 3,99 | 3,06 3,57 4,05 2,33 1,92 1,89 3,08 0
|
V. ‘ 0 ; o | 0 0 0 0 0 0 0 0
VI. ‘ 9,95 5,37 12,56 | 11,10 8,70 8,94 2,39 0 0 0
VIL | 1,29/ 097 | 0171 002| 0 0 0 0 0 0
VIII. ' 46,15| 49,31 | 46,77 | 46,52 | 49,00 | 52,78 | 54,96 | 56,29 | 58,75 0
X | 055 0 | o o o |0 0 0 0 0
X. i 25,07 19,43 | 17,33 | 15,42 | 13,75 ‘ 12,45 | 13,30 | 15,44 | 22,48 0
Ck 27,23 | 31,26 | 35,90 | 38,06 | 37,25 | 34,77 | 31,74 | 28,25 | 18,77 0
Slov. I 72,77| 68,64 | 64,10 | 61,94 | 62,75 | 65,23 | 68,26 | 71,75 | 81,23 0
I. Stredocesky VI. Jihomoravsky
I1. JihoCesky VII. Severomoravsky
II1. Zapadocesky VIII. Zapadoslovensky
IV. Severocesky IX. Stfedoslovensky
V. Vychodocesky X. Vychodoslovensky

X. Procentualni podily jednotlivych sektorti na celkovém poétu skotu nemocného
brucelézou v CSSR v obdobi od 1. 7. 1960 do 1. 1. 1965

L7, 151 1:7: 1.1 1% 1.1 L 1.1, 1.7

Sektor | 1560 1965
1961 1962 1963 1964

JZD 42,29 | 37,45 | 42,10 | 41,03 | 38,46 | 37,50 | 39,43 | 35,10 | 31,80 0
St. st. 49,86 | 56,17 | 51,64 | 48,99 | 45,67 | 31,35 | 26,31 | 26,65 | 28,28 0
0SS 6,63 | 5,79 5,80 9,72 | 15,72 | 31,03 | 34,14 | 38,15 | 39,92 0
Soukr. 1,22 0,59 0,46 0,26 0,15 0,12 0,12 0,10 0,03 0

Soc.
sektor | 98,78 | 99,41 | 99,54 | 99,74 | 99,85 | 99,88 | 99,88 [ 99,90 | 99,97 0

1961 (2,42 %) dochazi k trvalému poklesu, az koncem r. 1964 bylo dosazeno
nulové hodnoty — eliminace. Takové tempo nema obdoby v jinych statech.
Je to vysledek rozsahlé komplexni planovité ozdravovaci akce, kterd se opirala
o vhodné ozdravovaci metody, hmotnou podporu statu, aktivni tcast zemédél-
skych zavodu i jinych organizaci politicko-hospodafskych a jejiz odborné-orga-
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nizaéni bi¥{mé nesla veterinarni sluzba. Dtlezité bylo, Ze pritom nepoklesla
globalni zivo¢isna vyroba ani piijmy zemédéle ozdravovanych zédvodii.

Hodnoty prevelance a jejich trend byly velmi rozdilné v jednotlivych za-
vodech, okresech i krajich. Proto k jejich ozdravovani dochazelo postupné v za-
vislosti zejména na nakazové situaci. Ve vsech krajich dosazenid nulova pre-
valence byla udrzena. Podobné tomu bylo i v jednotlivych sektorech. K docas-
nému zvyseni hodnot prevalence doslo v zavodech ostatniho stidtniho sektoru
predev§im v dusledku reorganizaci, pii kterych byly prevzaty nékteré bruce-
lézni zévody z jinych sektort.

Vétsina nemocného skotu byly kravy. Proto i pfi nizsich absolutnich hod-
notach jsou relativni hodnoty prevalence u krav vyssi nez u skotu celkem.

Prevalence skotu v bruceléznich ohniscich byla mimo jiné zavisla na vy-
mezeni hranic ohnisek, coz vzhledem k rtznorodosti mistnich podminek nebylo
pravé snadné. Klesajici trend se v porovndni s trendem prevalence nemocnych
opozdoval nejméné o tii roky, coz souvisi zejmena s pozorovaci dobou ohnisek
vcetné pripadnych novych ohnisek, jejichz pozorovaci doba oddaluje dosazeni
nulové hodnoty i u tohoto ukazatele.

Trend podilu krav z celkového poétu skotu nemocného brucelézou odrazi
mimo jiné pfednostni vyfazovani skotu nemocného z jinych kategorii. Nejvyssi
hodnota tohoto ukazatele byla tésné pred eliminaci, tj. pted vyfazenim zbylého
skotu, kterym byly pfevaziné kravy.

Hodnoty podilu skotu nemocného z poétu skotu v ohniscich byly neptimo
umeérné ovliviiovany vymezovanim velikosti ohniska.

Srovndvaci indexy ndzornéji potvrzuji neobvyklé ozdravovaci tempo.

Procentudlni podily kraji ukazuji na jejich roli v celostatni ozdravovaci akei
a jeji teritorialni téziste.

Podily sektorti ukazuji, Ze se skoro vyhradné jednalo o skot ze zavodii
socialistického sektoru. Pievaha vyskytu brucelézy ve velkochovech vyplyva pre-
dev§im z epizootologickych vlastnosti této nédkazy a podminek pro jeji §ifeni
a likvidaci. Tato skutetnost potvrzuje dosavadni zkuSenosti u nés i v zahraniéi.
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KOYBA B. (Lenrpanpioe nereputapuoe ympasnenue, l[Ipara, Uexocmosakus.) Ilpeo6ramanume
6pynennesa xpymHoro poraTtoro ckora B Yexocrosakum. Ber. men. (IIpara). 14 (2):113-122
1969.

Hanseiciine noxasartenu npeobianaHus GoabHOro Opylresne3oM KPymHOrO pOraToro CKora ObLiau
ormeuenn: k 1. 1. 1961 r. — 106 233 ron. xpynHoro poraroro ckora, T. e., 2,42 Y% ncero mo-
ronosea. Hynessie noxasarenn 6bliu mocturHytel X 1. 1. 1965 r. B 1960—1964 romax camerit
Gonbuioii moxasarens Obn ormeueH B 3anaaHocnopankoit ofnactu (mo 9,68 %), a u3 cekropos
B rocynapcrseHHBx xossifcrsax (mo 10,29 % ). ¥V xopos npouent 6vur sHaunrensuo peume. Ca-
Mble BbICOKME UHPPB B ouarax saGonesaHus (GoNbHONH M MONO3pUTENLHLIA Ha 3abo0ieBaHHE KpyIl-
HBII poraTelil cKor) 6blaM OTMeyeHHl B Hauase 1961 roma — 214 825 rosos ckora, To ects, 4,89 %0.
B nepuose ppifpakosku GOJALHOTO KPYIHOIO pOraTOro CKOTA BEJMYMHA 3TOTO MMOKA3ATEJNS COCTAR-
aana ewe 95240 ron, . e. 2,14 %. B xomue 1965 roma ara nudpa monmsmiaach no 48 628 ro-
nos, 1. e. n0 1,11 %. Cpennuii npoueHT KOpos M3 MOroNOBbA OpPyLEANE3HOro KPyIHOTO pora-
toro ckora cocrasasan 61,55 %. Cpemumii mpoueHT 3apaKeHHOTO CKOTa M3 OSIIErO [OFOJIOBLA
KPYITHOrO POTAaTOTO CKOTa B Oyarax saGonesamua nocruran 43,15 %.

Gpyuennes KpymHOro poraTtoro ckora; UexocjiopaKus; npeofianaHue

KOUBA V. (Central Veterinary Administration, Prague, Czechoslovakia). The Pre-
valence of Brucellosis of Cattle in Czechoslovakia. Vet. med. (Prague). 14 (2):
113-122, 1969.

The highest values of the prevalence of cattle suffering from brucellosis were re-
corded on January 1, 1961 — 106.233 head of cattle, i. e. 2.42 per cent of the total
number of cattle. Zero values were obtained by the 1st January 1965. In the years
1960—1964 the highest values of prevalence were recorded in western Slovakia
(up to 9.68 per cent) and of the sectors at state farms (up to 10.29 per cent). In cows
the prevalence was considerably higher. The highest values of prevalence in cattle
at foci (sick or suspected cattle) were recorded at the beginning of 1961 — 214.825
head of cattle, i. e. 4.89 per cent. At the time of the elimination of sick cattle the
value of this index still amounted to 95.240 animals, i.e. 2.14 per cent. Towards
the end of 1965 it decreased to 48.628 animals, i. e. 1.11 per cent. The average value
of the proportion of cows of the total number of sick cattle amounted to 61.55 per
cent. The average value of the proportion of sick cattle in the number of cattle
at foci amounted to 43.15 per cent.

cattle brucellosis; Czechoslovakia; prevalence

KOUBA. V. (Veterindre Zentralverwaltung, Praha, Czechoslovakia) Rinderbrucellose-
Prdvalenz in der Tschechoslowakei. Vet, med. (Praha), 14 (2) : 113-122, 1969.

Die Hochstwerte der Pravalenz brucelloser Rinder wurden zum 1. 1. 1961, und zwar
106 233 Rinder d. h. 2,42 9, des Gesamtbestandes, verzeichnet. Nullwerte wurden
zum 1. 1. 1965 erreicht. In den Jahren 1960—1964 wurden die hochsten Pravalenz-
werte im westslowakischen Bezirk (bis 9,68 %) und von den Sektoren auf Staats-
giitern (bis 10,29 9/, festgesellt. Die Privalenz bei Kiihen war wesentlich hoher.
Ho6chstwerte der Pravalenz bei Rindern in den Seuchenherden (kranke und krank-
heitsverdichtige Rinder) wurden Anfang 1961 — 214825 Rinder, d. s. 4,89 9% —
evidiert. Wiahrend der Periode der Eliminierung der kranken Rinder betrug der
Wert dieser Kennziffer noch 95240 Stiick, d. s. 2,14 %, der Rinder. Ende 1965 fiel
er auf 48628 Stiick, d. h. 1,11 9, der Rinder, herab. Der durchschnittliche Anteil
der Kiihe an der Gesamtzahl der kranken Rinder betrug 61,55 9, Der durch-
schnittliche Anteil der kranken Rinder an der Gesamtzahl der Rinder in den
Seucheherden betrug 43,15 9.

Rinderbrucellose; Tschechoslowakei; Prédvalenz

Adresa autora:

Doc. MVDr. Vaclav Kouba, CSc., Ustfedni veterindrni sprdva, Praha 2,
Opletalova 6
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AKTIVITA AMINOTRANSFERAZ ASPARAGATU (SGOT) (2.6.1.1.)
A ALANINU (SGPT) (2.6.1.2) V KREVNIM SERU KURAT

V PRVNIM MESICI ZIVOTA

K. Koudela, Z. Sova, J. Hofman

VSZ, katedra fyziologie hospoddiskiych zviFat, Praha - Suchdol

KOUDELA K. SOVA Z., HOFMAN J. Aktivita aminotransferdiz asparagdtu
(SGOT) (2. 6. 1. 1) a alaninu (SGPT) (2. 6. 1. 2) v krevnim séru kuiat v pronim
mesici Zivota. Vet. Med. (Praha) 14 (2){: 123-128, 1969.

Aktivita sérovych aminotransferaz asparalu a alaninu (SGOT a SGPT) u ko-
houtklt v 1. mésici Zivota kolisd. Fotometrickou metodou dle Reitmana - Fran-
kela (1957) se zjistila maximalni aktivita SGOT 8. den zivota: 10,3 = 1,60
mM/1 ml/37°C/1 hod.; maximum aktivity SGPT se zjistilo 11. den — 0,82 *
* 0,172 mM. Minimalni aktivita obou aminotransferdz se zjistila 1. den Zivota:
SGOT — 6,5 = 2,14 mM; SGPT — 0,17 * 0,049 mM. Rozdily aktivity SGOT
mezi 0. a 31. dnem Zivota nejsou statisticky vyznamné, u SGPT se ve stejném
¢asovém obdobi zjistil statisticky vyznamny pokles aktivity (p < 0.05). Kvocient
GOT/GPT se v prubéhu 1, mésice Zivota rozsifil z 15,2 (0. den) ma 34,4 (31. den).

kur domaci; ¢asnd postinkubaéni ontogeneza; SGOT; SGPT

Aktivita aminotransferdz asparagatu (SGOT) a alaninu (SGPT) v krevnim
séru nebo plazmé kufat v Casném postinkubaénim obdobi byla studovdna zatim
nedostatecné.

S nejmlad$imi kufaty experimentovali Mc Daniel a Chute (1961),
kteri sledovali aktivitu GOT a GPT v plazmé kufat ve stafi péti az ¢yttiadva-
ceti tydni. Tito autofi neprokazali signifikantni kolisani aktivity. Rovnéz
Tettenborn (1964) nezjistil kolisani aktivity GOT a GPT v plazmé ko-
houtkdt a kufi¢ek ve stafi tfindcti az devétadvaceti tydnd. Naopak Gessler
(1964) potvrdil opakované pokles aktivity GPT v séru a plazmé deviti aZ
osmndéctitydennich kohoutklt a kufi¢ek a ve druhé sérii i u kura domdciho ve
stafi deseti tydnti az 1 a Y2 roku. Aktivitu plazmatické GOT a GPT ne-
ovliviiuje ani pohlavi (Tettenborn 1964, Mc Daniel, Dempsey
a Chute 1964), ani plemeno kutat (Mc Daniel a Chute 1959).

Pokles aktivity aminotransferdz asparagitu a alaninu u kufat ruského bi-
lého plemene pozoroval v prvnim mésici Zivota Archipov (1966).

MATERIAL A METODIKA

Ke studiu SGOT jsme pouzili séra 169 kohoutkli plemene LB, aktivita
SGPT se sledovala u 166 kohoutktt LB. Kufata byla odchovidvidna v pokusném
objektu katedry za béinych zoohygienickych podminek. Kompletni krmnou
smés ,K“ a vodu dostivala kufata ad libitum. Sérum bylo ziskino utracenim
kohoutkii dekapitaci, a to vidy v 07.00 hod. Aktivity obou enzymt byly sta-
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noveny fotometricky metodou podle Reitmana a Frankela (1957)
v postupu podle Neumanna a Madérové (1960). Aktivitu amino-
transferaz uvadime v mikromolech kyseliny pyrohroznové na 1 ml séra, inkubace
pii 37 °C po dobu 1 hodiny. Ziskané vysledky vyhodnocujeme béznymi me-
todami varia¢ni statistiky (%, §, t test).

VYSLEDKY

Aktivita obou sledovanych aminotransferdz v krevnim séru kohoutkl kolisa.
V tabulce I sumarizujeme aktivitu SGOT.

V prvnim mésici Zivota jsou vykyvy aktivity SGOT relativné malé, coz
potvrzuji priznivé hodnoty varia¢niho koeficientu (obr. 1).

Nejvyssi zjisténé aktivity SGOT (4. a 8. den) jsme porovnavali s akti-
vitami zjisténymi 0. a 31. dne Zivota t-testem podle Studenta. Statisticky vy-
znamné jsou pouze rozdily aktivity mezi 4., resp. 8. a 31. dnem Zzivola
(p < 0,05).

Dynamiku aktivity SGPT shrnuje tabulka II.

Z tabulky II je zfejmé, Ze aktivita SGPT ma v prvnim mésici zivota troj-
vrcholovou kfivku, maximalni aktivita se zjistila 11. den Zzivota 0,82 == 0,172,
o néco nizsi (0,62 == 0,148 mM) 10. den zivota a 12. den (0,75 == 0,127 mM).
Minimalni aktivita SGPT se prokdzala, podobné jako u SGOT, 1. den Zivota,
0,17 = 0,049 mM (obr. 2).

1. Aktivita SGOT u kohoutkt LB v prvnim mésici Zivota

Stati (dny) n % GOT mM s V (%)
0 10 10,2 2,45 24,0
1 10 6,5 2,14 32,9
2 10 7,9 0,78 9,9
3 10 7,9 1,24 15,7
4 10 10,2 0,88 8,6
5 9 8,0 1,87 23,4
6 10 9,4 0,75 7,9
7 10 8,7 1,20 13,8
8 10 10,3 1,60 15,5
9 10 8,7 0,97 11,1

10 10 8,5 0,38 4,5
11 10 8,9 0,98 11,0
12 10 8,9 1,44 16,2
13 10 7,5 0,79 10,7
14 10 8,5 1,04 12,2
21 10 8,7 0,97 11,1
31 10 8,6 0,94 10,9
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1. Aktivita sérové aminotransferazy asparagatu (SGOT) (2.6.1.1) u kohoutkl ple-
mene LB v prvnim mésici postinkubaéniho Zivota

II. Aktivita SGPT u kohoutktt LB v prvnim mésici Zivota

Stari (dny) n ¥ GPT mM s V(%)
0 8 0,67 0,199 20,7
1 0,17 0,049 28,8
2 0,31 0,120 38,7
3 10 0,40 0,074 18,5
4 8 0,55 0,193 35,1
5 10 0,22 0,111 50,5
6 10 0,37 0,040 11,6
7 10 0,34 0,011 3,2
8 10 0,48 0,196 40,8
9 10 0,46 0,124 26,9

10 10 0,62 0,148 23,9
11 10 0,82 0,172 21,0
12 10 0,75 0,127 16,9
13 10 0,48 0,111 23,1
14 10 0,39 0,114 29,2
21 10 0,46 0,124 26,9
31 10 0,25 0,075 30,0
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2. Aklivita sérové aminotransferazy alaninu (SGPT) (2.6.1.2) u kobhoutkt plemenc
LB v prvnim meésici postinkubac¢niho Zivota

I1L. Dynamika kvocientu SGOT/SGPT Testovanim statistické vyznamnos-
ti extrémnich hodnot aktivity SGPT
t-testem podle Studenta se prokaza-

Den Kvocient lo statisticky vyznammné kolisdni akti-
[ | vity v prubéhu prvniho mésice
0 15,2 (P <0,05).
i 38.2 V prvnim mésici Zivota se mé-
" nil také kvocient GOT/GPT (tab. I11).
4 18,6
8 21,5
DISKUSE
11 10,9
31 34,4 Z vysledki studia aktivity SGOT a
SGPT u kutfat v prvnim mésici Zivo-

ta je mozno vyvodit, ze stafi jedince

do ur¢ité miry ovliviiuje aktivitu ami-
notransferaz. Protoze se doposud aktivita obou aminotrasferaz v séru kufat nej-
nizsich vékovych kategorii nesledovala, nemtzeme nase vysledky konfrontovat
s vysledky jinych autort. Lze predpokladat, Ze pokles aktivity sérovych amino-
transferdz, ktery u star§ich kufat prokazal Gessler (1964, 1965), bude
moznd zalinat jiz v ¢asném postinkuba¢nim obdobi. U -nejmladsich kufat sice
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studoval aktivitu aminotransferdz v séru Archipov (1966), ten viak ne-
popsal dostateéné ani metodiku stanoveni aminotransferdz, a tim reprodukova-
telnost metodiky, ani neuvedl jednotky enzymatické aktivity.

Na zdkladé naSich pokusti je mozno vyslovit domnénku, Ze kolisani akti-
vity SGOT a SGPT v zdvislosti na stafi, zaznamenané u kufat LB, je snad
projevem obecné dynamiky klesajici aktivity aminotransferdz u mladych zvitat.
kterou napt. u telat prokdzali Madérova, Neumann a Kozumplik
(1963), u htibat a koni Sova, Jicha (1963) a Gerber (1964).

Obecné 1ze dile pF¥ipomenout, 7e aktivita GOT méla v na$i prici podstatné
vyrovnanéi§i dynamiku nez GPT, pro kterou bhylo vyrazné prudké kolisani akti-
vity a jeji znaéna individudlni rozdilnost.
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Do3lo dne 1. 4. 1968

KOYIOEJNA K., COBA 3., TO®PMAH fI. (CensckoxossiiCTBeHHEIH MHCTHTYT, Kadeapa ¢uamo-
JIOTHH CEeJbCKOXO3AICTBEHHBIX KUBOTHHIX, [Ipara, Uexocnosakus), AKTHBHOCTE aMHMHOTpaHcdepas
acmaparata (SGOT) (2.6.1.1) u annaumna (SGPT) (2.6.1.2) B KpoBAHOi CHIBOPOTKE IBINIAT
Ha mepsoM Mecane ux xu3Hu. Ber. mex. (Ilpara) 14 (2) : 123-128, 1969.
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AKTHBHOCTL CHIBODOTO4YHEIX aMHHOTpaHcpepas acmaparara m amnaHmra (SGOT u SGPT) y ne-
TYIIKOB Ha TEpPBOM Mecslle HX >KU3HH Kojebuercs. Ilyrem ¢oromerpuueckoro Meroxa mno Pairr-
MaHy-®pankemo (1957) ycraHoBHMan MaxcuManbHylo axtusHocTs SGOT Ha 8 neHp KH3HM:
10,3 = 1,60 MM /1 ma/37%uac; MaxkcumansHas axrusHocts SGPT 6nuta  ycramopneHa Ha
11 pems — 0,82 £ 0,172 MM. MuHuManbHyl0 aKTHBHOCTH OfEMX aMHHOTPaHCHEPA3 yCTAHOBMIIM
Ha 1 news wusHm: SGOT — 6,5 = 2,14 MM; SGPT 0,17 %= 0,049 MM. Pasunuus aKTHBHOCTH
SGOT mesmny 0—21 nHeM KUsHM He ABIAITCA CTaTHCTHuecku sHaummeimy, y SGPT ycramo-
EHJIH B TOM jKe NPOMEKYTKE BPEMEHH CTATHCTHYECKH 3HAUMMOE NoHmkeHue aktupHocru |(p < 0,05).
Kpouuenr GOT/GPT ysenauunncs B TeueHue mnepsoro Mecama skusHm ¢ 152 (0 mews) mo
34,4 (31 peus).

NOMaIIHAS NTHUA, paHHMil mocaenHKybaummonHeri oHroredes; SGOT; SGPT

KOUDELA K., SOVA Z., HOFMAN J. (University of Agriculture, Chair of Physio-
logy of Farm Amimals, Prague, Czechoslovakia). The Activity of the Aminotranfe-
rases of Asparagate (SGOT) (2.6.1.1) and Alanine (SGPT) (2.6.1.2) in the Blood
Serum of Chickens in the First Month of Life. Vet, Med. (Praha) 14 (2):123-128,
1969.

The activity of serum aminotransferases of asparagate and and alanine (SGOT and
SGPT) in cocks in the 1st month of life fluctuates. By means of the photometric
method according to Reitman et Frankel (1957) the maximum activily of SGOT was
found on the 8th day of life: 10,3 = 1,60 mM/1 ml/37°C/1 hour. The maximum
activity of SGPT was found on the 11th day — 0,82 *= 0,172 mM. A minimum
activity of both aminotransferases was found on the 1st day of life: SGOT —
6,5 = 2,14 mM, SGPT — 0,17 = 0,049 mM. The differences between the SGOT activity
between the 0 and 21st day of life are statistically insignificant, in the case of
SGPT a statisticaly significant lowering of the activity in the same time period was
found (p < 0,05). In the course of the 1st month of life the GOT/GPT quotient ex-
tended from 15,2 (0 day) to 34,4 (31st day).

domestic fowl; early post-incubation ontogenesis; SGOT; SGPT

KOUDELA, K., SOVA. Z., HOFMAN J. (Lehrstuhl fiir Physiologie der landwirt-
schaftlichen Nutztiere der Landwirtschaftlichen Hochschule Prag, Czechoslovakia).
Alktivitdit der Aminotransferasen des Asparagats (SGOT) (2.6.1.1) und des Alanins
(SGPT) (2.6.1.2) im Blutplasma von Kiicken im ersten Lebensmonat. Vet, Med.
(Praha) 14 (2) :123-128, 1969.

Die Aktivitdt der Serumaminotransferasen des Asparagats und Alanins (SGOT und
SGPT) bei Héhnchen im ersten Lebensmonat weist Schwankungen auf. Mit Hilfe
der photometrischen Methode nach Reitman und Frankel (1957) wurde die maximale
SGOT-Aktivitdt am 8. Lebenstag der Kiicken (10,3 = 1,60 mM/1 ml/37°C/1 h) fest-
gestellt, Die Aktivitdt der SGPT erreichte das Maximum (0,82 % 0,172 mM) am 11.
Tage. Die minimale Aktivitdt beider Aminotransferasen wurde am 1. Lebenstag der
Hihnchen festgestellt (SGOT = 6,5 £ 2,14 mM; SGPT = 0,7 £ 0,049 mM). Die
Unterschiede der SGOT-Aktivitdt zwischen dem 0. und 21. Tag sind statistisch
unsignifikant. Bei der SGPT wurde im gleichen Zeitintervalle eine statistisch signi-
fikante Abnahme der Aktivitit (p < 0,05) festgestellt. Der GOT/CPT-Quotient er-
weiterte sich im Verlaufe des 1. Lebensmonates von 15,2 (0. Tag) auf 34,4 (31. Tag).

Haushuhn; frithe Postinkubationsontogenese; SGOT; SGPT
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VYSKYT BAKTERIEMIE U KURA DOMACIHO
PO OZARENI X-PAPRSKY LDs,

V. Horikova, J. Tomanek

Vizkumny tistav veterindrniho lékaistvi, Brno

HORAKOVA V., TOMANEK J. Vyskyt bakteriemie u kura domdciho po ozd-
feni X-paprsky LDs. Vet. Med. (Praha) 14 (2) :129-136, 1969.

Zjistovali jsme vyskyt bakteriemie u kura domaéciho, ozafeného paprsky X
davkou LDso. K pokusu, ktery probé&hl celkem ve tfech etapich, bylo pouZito
188 kohoutti a slepic plemene New Hampshire. Z utracenych ptiakt byly izolo-
vany bakteridlni zarodky 2. aZ 8. den po ozatreni, z uhynulych 2. az 8. den.
Kultivace prvni den z utracenych a prvni dva dny z uhynulych ptaka, s vy-
jimkou jednoho pripadu z 28 vySetfovanych, byly negativmi. Z téchto vysledku
je patrno, Ze zarodky, které pronikaji do krevniho ob&hu ozareného organismu
jiz druhy den, téZce komplikovaly nemoc z ozafeni aZ do 8. dne a mohly byt
pripadné pri¢inou uhynuti ozareného organismu.

bakteriemie; Pseudomonas aeruginosa; Achromobacter anitratum; Escherichia
coli; Staphylococcus sp.

Tyto pokusy navazuji na na$i predchazejici praci (Bédayova a kol
1966), ve které byl zjisfovan vyskyt bakteriemie u uhynulych kohoutd a slepic
po ozédtfeni rdznymi ddvkami X-paprska (600 — 2000 R).

Cilem souc¢asnych studii bylo ovéfit dfivéjsi pokusy a doplnit adaje o pri-
béhu bakteriemie u ptakt utridcenych v uréitych intervalech po ozafeni LDso.

Vyskyt bakteriemie byl doposud prevdzné sledovan u saved. Warren
a Whipple (1923) zjistili u psi aerobni zarodky za 48 az 72 hod. po ozi-
feni a za ¢tyfi dny i zdrodky sporulujici. U mysi zjistil Chrom (1935) bakte-
riemii 7. az 10. dne po ozafeni. Lawrence a Tennant (1953) proka-
zali po ozéfeni mys$i 700 az 800 R bakteriemii 5. az 11. den, po ozdfeni 1000 R
4. az 7. den.

Troickij a Tumanjanova (1958) zjistili zdrodky v krvi u kra-
liki 2. az 4. den po ozéfeni.

Miller a kol. (1951) uvedli, ze &as mezi pofdtkem bakteriemie a smrti
zvifete je zavisly na zdrodku, ktery bakteriemii vyvoldva. Bakteriemie zpilisobena
zarodky Pseudomonas aeruginosa trvala 24 hod., E. coli a Proteus sp. 48 az
72 hod., bakteriemie zpisobend skupinou Paracolon 4 a 5 dnii. Podle téchto
autort jsou bakteridlni komplikace nemoci z ozdfeni nejéast&j$§i druhy tyden
po ozafeni.

MATERIAL A METODY
V pokusech bylo pouZzito dospélych kohoutt: a slepic plemene New Hamp-

shire ve stiti 8 az 12 mésicti. Ptaci byli ozafovani rtg pfistrojem TUR 250
pri 180 kV, 15 mA, filtraci 0,5 mm Cu 4 0,5 mm Al, OK 56,5 cm. Za téchto
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podminek bylo dosazeno ptilivu 40 R/min. na stfed pole (20 X 20 cm) s tbyt-
kem 15 % na okrajich. Dozimetrie na vzduchu i s parafinovym fantomem byla
provddéna dozimetrem Victoreen. Celkova davka se rovnala 1230 R, coz je LDsy
pro slepice a kohouty plemene New Hampshire (Prochdazka a Hampl
1966).

Pokusni ptaci byli rozdéleni do skupin po 10 kusech pfi rovnomérném
zastoupeni obou pohlavi. Jednotlivé skupiny byly postupné ozafovidny a ve
stanoveny den utrdceny dekapitaci viechny kusy, které do daného dne pfezily.
Pokus probéhl ve tfech etapach podle nésledujicich schémat:

1. Prezivsi kusy byly utrdaceny 2., 4., 6., 8., 10., 12., 14. a 16. den po
ozareni. 10 kohoutli a slepic ozafeno nebylo a byli postupné bréani jako kontroly.

2. Césteéné opakovani prvniho pokusu, prezivdi kusy byly utraceny 2.,
4., 7. a 8. den po ozareni. Tfi kusy byly vzaty jako kontrolni.

3. Prezivsi kusy byly utrdceny 1., 2., 4., 5. a 6. den po ozifeni LDso.
Pét slepic a kohoutd slouZilo jako kontrolni kusy.

Do pokusu bylo vzato celkem 188 kohoutli a slepic. Vysetfovali jsme jak
utracené, tak i uhynulé kusy, s vyjimkou pokusu & 2.

Bakteriologicky byly vySetfovany sval, kruor ze srdce a jatra. Odebrané
vzorky ve véaze asi 1 g byly rozetfeny ve tfence se sterilnim motskym piskem
a tedény sterilnim pufrovanym fyziologickym roztokem. Bylo pouzito fedéni
10!, Z takto ptipravenych vzorkd byla vykultivovdna 1 klicka na pevné pidy
a rozotkovdna. Byly pouzity nésledujici zivné pldy: krevni agar, tergitolovy
agar, manitolovy agar, Edwardsova puda, modifikované medium podle Rogosy
(Salajka a Bédayova 1963). Naotkované plotny s Zivaymi pidami byly
kultivovany pti 37 °C 24 hod. aerobné; vyjimku tvofila piida podle Rogosy,
ktera byla kultivovdna 72 hod. anaerobné.

Cisté kultury izolovanych kment byly typizoviany pomoci nasledujicich
biochemickych a kultivaénich testl: §té€peni cukrti (glukéza, laktéza, manit, sa-
charéza, adonit, dulcit, salicyn, inozit, arabinéza, xyléza, ramnoéza, maltéza,
a trehal6za) bylo sledovidno v peptonové vodé po dobu 14 dnu. Déle byly zjis-
tovany hydrolyza mocoviny, produkce indolu, tvorba HsS, redukce nitratd, tvor-
ba acetylmetylcarbinolu, MRT, vyuZivani citrdtu a glukézy podle Simmonse,
ztekucovani Zzelatiny podle Fraziera, oxydéaza, schopnost ristu pti 42 °C a po-
hyblivost. Testy jsme délali podle bé&inych metodik (Manual of Microbiol.
Methods 1957, Ewing 1960, Sedlak-Rische 1962).

VYSLEDKY

1. pokus — V prvnim pokusu bylo ozifeno celkem 80 kohoutli a slepic;
10 neozafenych kusi slouZilo jako kontroly. 30 ptdkd uhynulo nasledkem oza-
feni, ostatni byli v pravidelnych intervalech utriceni.

a) Bakteriologické nalezy u utracenych kohouttt a slepic

Pocet utracenych kohoutti a slepic, ktefi prezili v jednotlivych skupinich
z 10 ozéatfenych kust do stanoveného dne, je patrny z tab. I.

Pouze druhy a ¢étvrty den po ozéfeni byla zjisténa pritomnost éetnjych za-
rodktt druhu Pseudomonas aeruginosa v jatrech, srdci a svalu u vsech vysetfo-
vanych kust. Bakteriologické vySetfeni zminénych organi v ostatnich dnech
bylo negativni. Také u kontrolnich kusii, utracenych soucasné s ozafenymi,
nebyly zjistény v organech Zadné zarodky.
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1. Vyskyt bakteriemie u utracenych kust kura doméiciho po ozaieni LDso — 1. pckus

I} Dny po ozareni
Organy ‘ - e = - Kontrol.
L2 | s 6 . 8 : 10 | 12 | 14 : 16
Jatra ' »»»» | ®®®®» | DDD DDD DDD DDD! DD 'DDD| DDDD
' »P®®» BPBBP DD DDD DD DD DD 'DDD| DDDD
i ' | DDDJ ‘ ‘ DD ]
Kruor "»»e»  ®®®® DDD DDD ! DDD DDD| DD | DDD| DDDD
| ze srdee | ®PBBP  BBPBP DD DDD DD 'DD | DD | DDD| DDDD |
] , l : ‘DDD; DD
— | : H | ‘ e | e e | S—
|
{ Sval !))))f 193 DDD DDD | DDD | DDD DD | DDD| DDDD |
i t
! ))))! »BBP DD DDD DD DD | DD |DDD| DDD
| | DDD ' DD !
| | | ]
II. Vyskyt bakteriemie u uhynulych kustu kura domaciho po ozareni LDso —- 1. pokus
| 1 | | ' ;
L/den 2.d | 3. den 4 4.den | 5.d i 6.d | 7.d 8.d ] 9.d I10 d
po ozéf'eni .aen ! . ae . de. .den ! .aen . aen ‘ en ‘ cn | en
I R R D D R N N
| |
000000 | | e | e |Ose @0 oo ooo{ 0o |
000000 ’ | l i | |
| | | i
o | | | ]

@, ® — bakterialni nalezy pozitivni
e, D bakteridlni nalezy negativni

b) Bakteriologické nalezy u uhynulych kohoutid a slepic

1. den nebyly vykultivovany z4ddné zirodky z vySetfovanych organt. Tieti
az ¢tvrty den po ozéfeni byly u uhynulych kust zjistény cetné zarodky Pseu-
domonas aeruginosa a ojedinéle E. coli v jatrech a v kruoru ze srdce. Stejny
nalez byl u¢inén u dvou ze t¥i kustt uhynulych 5. den a jednoho ze dvou kust
uhynulych 7. a 8. den po ozafeni byly vykultivovdny 2z uvedenych orgdni
Escherichia coli a Staphylococcus sp. U kust uhynulych 9. den po ozafeni byly
v jednom piipadé vykultivoviany ojedinéle kolonie Escherichia coli a Staphylo-
coccus sp. pouze z jater. Ve druhém piipadé byl nalez negativni, stejné jako
u kusu uhynulého 10. den po ozafeni. Piehled nélezli je patrny z tab. II.

2. pokus — Ve druhém pokusu, ktery mél ovéfit vysledky ziskané v prvnich
dnech popsaného prvniho pokusu, bylo ozafeno celkem 40 kohouti a slepic,
z nichz 6 uhynulo. Tti kusy neozéfené slouzily jako kontrolni.

a) Bakteriologické nalezy u utracenych kohoutd a slepic

Ze vSech 8 kust utracenych druhy den o ozafeni byly vykultivovany za-
rodky Pseudomonas aeruginosa a Achromobacter anitratum z jater, kruoru ze
srdce i svalu. U 10 kohoutii a slepic utracenych &étvrty den po ozafeni nebyly
v zddném pripadé zjistény bakterie ve vzorcich svalu. V kruoru ze srdce byl
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II1. Vvskyt bakteriemie u utracenych kusu kura domdaciho po ozareni LDso —- 2. pckus

|
| Dny po ozareni
Organy > omsmsanas . 2 e ceee, JRONTERGL
2 4 6 8 1
= e e at ! ! |
Jatra . ®®®BP | BBDD PPP DDDD . DDD
| ®BB®  DDDD BDD DDD |
| | DD i !
—_— S R —— **l_‘_> —— —f———— - —_—— A_‘... - |
Kruor ze srdce | B»BPB®P®» | BDDD PP DDDD ! DDD !
. PBPBD DDDD »DD | DDD
| DD | i i
Sval ’ »B®® DDDD | BB® | DDDD | DDD
1 ) ) ) ) DDDD i DD | DDD
DD 1 |

IV. Vyskyt bakteriemie u utracenych kusu kura doemaciho po ozareni LDso— 3. pokus

| z Dny po ozareni

Organy ; : ‘ Kontrol.
‘ 1 2 | 4 | 5 | 6
e N | | |
| Jéua  DDD | DDD BB | DDD | DDD | DDD
DDD  DDD | BB® DD ! pp DD
: . DDD | BBD

! DDD  DDD | BPB® DDD = DDD | DDD
DDD | DDD | B®B | DD DD DD

Kruor ze srdce

e — |——

Sval . DDD | DDD = B®® | DDD DDD | DDD
. DDD | DDD | BBD DD DD | DD
| DDD | DDD

@, ® - bakteridlni nilezy pozitivni
O, D — bakterialni nalezy negativni

v jednom ptipadé zachycen Achromobacter anitratum, v jatrech dvou kusi byl
vykultivovan rovnéz Achromobacter anitratum. U 4 ze 6 kusi utracenych 6.
den byly z krve a svalu izolovany Achromobacter anitratum a z jater vedle
tohoto druhu jesté Escherichia coli. U zbyvajicich dvou kusti byly kultivace ne-
gativni. U vSech 7 kusd utracenych 8. dne po ozareni nebyla zjisténa bakte-
riemie. Bakteriologické vySetfeni organt kontrolni skupiny bylo negativni. Prehled
nilezli je patrny z tab. III.
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: s 2 V. Vyskyt bakteriemie u uhyvnulych kust
b) Baktenologlcky 88 uhynule kura domadciho po ozareni ILDso--- 3. po-

kusy nevysetfovaly. kua
3. pokus — Ve tfetim pokusu
byli kohouti a slepice utrdceni zamér-

1 T

né v jinych intervalech nez v pted- | l-dempo | 5 4 3 4 4 den
chozich dvou pokusech. Celkem bylo | %™
ozafeno 50 ptdkd, 16 uhynulo nasled- |- i ,
kem ozifeni a 34 kust bylo utraceno. & 0000 | 00O | @ | O
Dalsich pét kohoutt a slepic slouZilo | 0000 | oO@ |
jako kontroly. o ‘ ’ '
a) Bakteriologické nalezy u utra-
cenych kohoutd a slepic. ®, ® — bakteridlni nilezy pozitivni

Prvni a druhy den po ozéafeni ne- 0O, D — bakterialni nalezy negativni

byly ani v jednom p¥ipadé vykultivo-

vany zarodky ze svalu, srdce nebo ja-

ter. Ctvrty den po ozédfeni bylo vySetfeno 9 kust; v péti pfipadech byly vy-
kultivovany zarodky Achromobacter anitratum, Escherichia coli a Pseudomonas
aeruginosa ze svalu, v 6 pripadech z kruoru ze srdce a u 8 kusi byly nalezeny
v jatrech. Do 5. az 6. dne po ozateni prezilo a bylo utraceno vidy pét ptakd,
ani v jednom piipadé nebyly vykultivovany bakterie z organt. Podobné také
bakteriologické vysetfeni péti kontrolnich kust bylo negativni (tab. IV).

VI. Vztah poétu pieZiviich kohoutil a slepic ozarenych LDso k vyskytu bakteriemie
(souhrn v8ech tfi pokusi)

Dny po ozéfeni 1 2 6 8 10 12 14 16

pocet preZiviich kohoutl a slepic / podet nilezi bakteriemie

Jatra 6/0 |25/16 | 27/18 | 5/0 |15/4 16/0 | 5/0 | 5/0 | 4/0 | 6/0

Kruor ze srdce 6/0 |25/16 | 27/15| 5/0 | 16/4 | 16/0 | 5/0 510 4/0 6/0

Sval 6/0 |25/16 | 27/13| 5/0 | 16/4 | 16/0 | 5/0 5/0 4/0 6/0 |

b) Bakteriologické nalezy u uhynulych kohouti a slepic

Prvni den uhynulo celkem 9 ptdkd, ze sledovanych vzorkd nebyly vykulti-
vovany zadné zarodky. Z péti kustt uhynulych druhy den po ozateni byly v jed-
nom ptipadé zjistény zarodky Escherichia coli a Pseudomonas sp. z jater a kruo-
ru ze srdce. Stejné jako v prede§lém ptipadé, u jediného kusu uhynulého tieti
den po ozafeni byly prokdzdny bakterie. U ptika, ktery uhynul étvrty den po
ozafeni, nebyly vykultivoviny Zadné bakterialni zarodky ze sledovanych orga-
nt (tab. V).

V tab. VI je uveden souhrnné ze viech tfi pokusti poéet pieziviich slepic
a kohoutli a zjistény vyskyt bakteriemie v jednotlivych dnech. Z piehledu je
patrno, Ze bakteriemie byla zji§fovana mezi 2. a7 6. dnem po ozafeni LDso.
Maximum nalezii bylo druhy az &tvrty den. U kust, které prezivaji, se zda
byt vyskyt bakteriemie pomérné kratkodoby. U uhynulych kusti, u nich# se
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uplatiiuje bakteriemie jako podstatny komplikujici faktor, byla zjisténa mezi 2. az
8. dnem.

U utracenych kusti byly zjistény ve sledovanych organech zirodky Pseudo-
monas aeruginosa, Achromobacter anitratum, Escherichia coli.

U uhynulych kusii byly zjistény zarodky Pseudomonas aeruginosa, Escheri-
chia coli, Staphylococcus species, Pseudomonas sp.

DISKUSE

Vysledky piedkladané v této praci dopliuji piedchozi vysledky ziskané
pri bakteriologickém vysetfovani kohoutt a slepic uhynulych v prib&hu nemoci
z ozateni (Bédayova a kol. 1966).

Druhy den po ozafeni lze charakterizovat jako nastup vlastni bakteriemie,
kters byla u utracenych ptakil zjisténa téméf u 70 % pfipadd. Obdobi 5. aZ
6. dne je z hlediska bakteriemie ziejmé ¢asovou hranici, kterd rozhoduje o tom,
zda organismus pfezije s ndslednou reparaci a likvidaci bakterii v obéhu krevnim
a organech, nebo zda uhyne nasledkem celkového zhrouceni organismu a bakte-
riemie.

Ptredkladané vysledky jsou v souhlase s nékterymi literarnimi tdaji. War -
ren a Whipple (1923) zjistovali zarodky v ozafeném organismu pst
rovné? béhem dvou az tfi dnti po ozdfeni. Troickij a Tumanjanova
(1958) zjistili u kralika druhy aZ étvrty den po ozafeni v krvi, organech a ¢asto
i v dfeni kostni zarodky Escherichia coli, Staphylococcus a Streptococcus. Na-
proti tomu celd fada autorl uvadi, Ze bakteriemie vrcholi az druhy tyden po
ozateni (Chrom 1935, Miller a kol. 1951, Hammondova a kol
1954, 1955, Kunstytf a Pospi$il 1962, Kubica a Bukowska
1962).

V hodnocenych tfech pokusnych souborech je jistd biologicka variabilita;
tak napt. ve tfetim souboru byl druhy den po ozafeni bakteriologicky nilez
zcela negativni, na rozdil od pfedchozich nalezli. Podobné je netypicky nélez
¢tvrty den u druhého souboru; u téhoz souboru pokusnych ptakt se naopak
obdobi pozitivnich nalezd prodlouzilo az do 6. dne. Tyto rozdily je mozno vy-
svétlit jednak jistou variabilitou pokusného materidlu (individudlni rozdilna
radiosensitivita, a tim i rozdilny nastup bakteriemie), jednak i tim, Ze bakte-
riemie, sama byla zpisobena v jednotlivych souborech riiznymi bakteridlnimi
zarodky, které nemusi projevovat stejnou patogenezi v ozafeném organismu.
V prvnim pokusu byla vykultivovdna ¢istd kultura Pseudomonas aeruginosa,
v druhém pokusu druhy den po ozifeni Pseudomonas aeruginosa a Achromo-
bacter anitratum, ¢tvrty den pouze Achromobacter anitratum a 3esty den Achro-
mobacter anitratum a v jatrech navic Escherichia coli. Ve tfetim opakovani byly
vykultivovdny smiSené Escherichia coli, Achromobacter anitratum a Pseudo-
monas aeruginosa.

Vysledky kultivaci z uhynulych kust potvrzuji nase dfivéjsi nalezy (B 6 -
dayova a kol. 1966). Pozitivni kultivace z jater, krve a svalu byly nejéasté&jsi
mezi 3. az 8. dnem po ozéfeni. JestliZe srovndvame ndlezy u kust utracenych
a uhynulych, vidime, Ze u utracenych ptak se bakteriemie vyskytuje 2. az 6.
den po ozifeni, u uhynulych kust 2. az 8. den. Kultivace prvni den u utra-
cenych a u 27 z 28 uhynulych ptdkd prvni dva dny byly negativni. Z vy-
sledkii ziskanych na utracenych kohoutech a slepicich lze usoudit, ze bakterie
zalinaji pronikat do organismu jiz druhy den po ozadfeni. Autoinfekce nema pro-
kazatelné vztah k hynuti prvni den po ozafeni; pro jeji néstup je potfeba nej-
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méné dvou az t¥i dnd, aby mohla byt v dalsich dnech (az do 8. dne) ptipadnou
pfi¢inou -hynuti ptaka. Kusy, které prezivaji tuto kritickou dobu, jsou schopny
bakteriemii eliminovat.

Uvedenému vysvétleni patogeneze bakteriemie zcela odpovidaji i bakterio-
logické nalezy u ptdkdt uhynulych v pribéhu postradiaéniho syndromu (nej-
Castéjsi pozitivni ndlezy mezi 2. az 8. dnem po ozédfeni). Sviij vyznam v tomto
pfipadé maji nepochybné i zmény v bilé sloice krevniho obrazu; vyskyt bak-
teriemie zcela Easové zapadid do obdobi lcukopenie (Prochdzka a kol

1966) .
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1ETYX0B M Kyp HOpoAabl Hplo-reMmmup. Ms y6uTsix nTuu nsondposand aapoisimu baxrepuii Ha
2—8 menr mocye obiydeHus, H3 norubuux Ha 2—8 neHs. KysbTHsauuu Ha mnepsslil IeHb
yOUTHIX M B TedeHHe MEPBBIX IBYX IHEH NOrMOWIMX NTHI, 3a MCKIloYeHMeM 1 cayyas us 28
MCCJIeMOBAHHEBIX, OKa3aJuch OTpHIaTeNbHBIMM. M3 3THX pesynbTaToB BHITEKAaeT, UTO 3aPOLINIM,
[IpOHMKAIONIME y)Ke Ha 2 JeHb B KpoBooOpaieHie O6My4eHHOr0 OpPraHM3Ma, CHJILHO OCJIOMKHSIHN
3aboneBaHue BIJIOTH MO 8 HHA ¥ MOrJIH GbITh MPHUMHON rubenu 06Jy4yeHHOro OpraHH3Ma.

Gakrepuemnsn; Pseudomonas aeruginosa; Achromobacter anitratum; Escherichia coli;
Staphylococcus sp.

HORAKOVA. V., TOMANEK. J. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno,
Czechoslovakia). The Occurrence of Bacteremia in Domestic Fowl after Irradiation
With X-rays LDs. Vet, Med. (Praha) 14 (2) : 129-136, 1969.

Determined was the occurrence of bacteremia in domestic fowl that had been irra-
diated with a LDso dose of X-rays. In the experiment, which was carried out in
three stages, 188 cocks and hens of the New Hampshire breed were used. From the
killed birds bacterial germs were isolated on the 2nd — 8th day after irradiation,
and from the birds that had died also on the 2nd — 8th day. Cultivation from
birds Kkilled on the first day and from birds that had died on the first two days
was negative with the exception of one case of 28 examined birds. From these
results it can be seen that the germs that penetrated into the blood circulation of
the irradiated organism already on the second day severely complicated the irrad-
iation sickness up to the eighth day and may have been the cause of the death of
the irradiated organism.

bacteremia; Pseudomonas aeruginosa; Achromobacter anitratum; Escherichia coli;
Staphylococcus sp.

HORAKOVA. V.-TOMANEK, J. (Veterinirmedizinisches Forschungsinstitut, Brno,
Czechoslovakia). Vorkommen der Bakteriendmie beim Haushuhn nach Bestrahlung
mit X-Strahlen LDso. Vet. Med. (Praha) 14 (2).: 129-136, 1969.

Es wurde das Vorkommen der Bakteriendmie bhei dem mit einer Dosis von LDso
X-Strahlen behandelten Haushuhn ermittelt. Zu dem in drei Etappen verlaufenden
Versuch wurden 188 Héhne und Hennen der New-Hampshire-Rasse beniitzt. Aus
den getdteten Hiihnern wurden bakterielle Erreger am 2. — 8. Tage nach der
Bestrahlung von den verendeten am 2. bis 8. Tage nach dem Tode isoliert. Die Er-
gebnisse der Kultivierung bei den am ersten Tage getoteten und in den ersten zwei
Tagen bei den verendeten Vogeln, mit Ausnahme eines Falles von insgesamt 28
untersuchten Fillen, waren negativ. Aus diesen Resultaten geht hervor, daB die
in den Blutkreislauf des bestrahlten Organismus bereits am 2. Tage eindringenden
Erreger die durch Bestrahlung verursachte Erkrankung bis zum 8. Tage wesentlich
komplizierten und das Absterben des bestrahlten Organismus eventuell verursachen
konnten.

Bakteriendmie; Pseudomonas aeruginosa; Achromobacter anitratum; Escherichia coli;
Staphylococcus sp.

Adresa autori:

RNDr. Vlasta Hordkova, MVDr. Josef Tomanek, Vyzkumny ustav veterinar-
niho lékarstvi, Brno
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HYGIENICKO ZDRAVOTNE HODNOTENIE MASA Z TUNIAKA
NA ZAKLADE OBSAHU HISTAMINU

M. Ferencik

Ustredny Statny veterindrny ustav, Bratislava

FERENCIK M. Hygienicko zdravotné hodnotenie mdsa z tuniaka ma zdklade
obsahu histaminu. Vet. Med. (Praha) 14 (2) : 137-145, 1969.

Pri kontrolovanom priebehu mikrobidlneho rozkladu mésa z tuniaka a z nie-
ktorych dal8ich morskych ryb sa u viacerych vzoriek dokazal vznik znaéného
mnozstva histaminu. Na zaklade tychto sledovani, biologickych pokusov na
laboratérnych zvieratach, ako aj vySetrenia v&éSieho pocétu vzoriek dobrého
i zavadného misa sa navrhuje, aby méiso morskych ryb s niZzSim obsahom
ako 100 mg'/, histaminu (pri ostatnych vyhovujacich ukazateloch) sa hodno-
tilo ako nezavadné. Miso s obsahom 100—300 mg’, moZe byf podmieneéne
pozivateIné do vyrobkov tepelne opracovanych. Vysledna koncentricia hista-
minu nesmie vSak v nich prekroé&f 100 mg%. Ak miso obsahuje viac ako
300 mg%, histaminu, treba ho hodnotif ako nevhodné pre Iudsky konzum.
Material s viésou koncentraciou ako 1000 mg%, histaminu by sa bez riedenia
nemal spracovavaf ani na kafilericki muéku.

histidin dekarboxyliza; endogénny, exogénny a indukovany histamin; kadaverin;
putrescin; tyramin; pelamida; sled; treska

V nasich predoslych pracach (Ferenc¢ik a kol. 1961) sme dokazali, Ze
toxikozy, ktoré sa u nas pozorovali po poziti ideného misa z tuniaka (Kris-
ka a kol. 1960, Baumgartner a kol. 1961), boli spésobené vysokym
obsahom histaminu. Histamin vznikd pri tom enzymatickou dekarboxylaciou
histidinu, ktory sa nachadza vo svalovine. Dekarboxylaény enzym doddvd kon-
taminujica bakteridlna mikroflora a dekarboxylovat sa méze len volny histidin
(Ferenc¢ik 1967, 1968). Fakiory ovplyviiujice priebeh tejto dekarboxy-
laénej reakcie sme podrobne opisali na inom mieste (Ferenéik 1969).

Histamin pokladaju za hlavného toxického cinitela aj ini autori, ktori vy-
Setrovali toxikézy vyvolané misom tuniaka (Boyer a kol. 1956, Hillig
1956, Sapin-Jaloustre 1957, Williams 1960, Kimata 1961).

Z uvedeného je zrejmé, ze pri hygienicko zdravotnom hodnoteni misa z tu-
niaka, okrem inych skusok, je potrebné zistovat v flom aj koncentraciu hista-
minu. Obsah histaminu sa v biologickom materidli méze stanovit réznymi spo-
sobmi. Pre miso a masové vyrobky zdd sa byt najvyhodnej$ia metodika, ktora
na oddelenie histaminu od ostatnych interferujiicich latok pouziva vysokovol-
tovej elektroforézy na papieri (Ferenéik 1962). Tato metodika totiz umoz-
nuje stanovit aj dalsie degrada¢né produkty aminokyselin a informuje tak tiez
o Cerstvosti suroviny bez ohladu na obsah histaminu (Ferenéik 1968).

Pre hodnotenie obsahu histaminu snaZili sme sa vypracovat urcité kritéria,
a to jednak na zaklade sledovania dynamiky vzniku histaminu, pripadne inych
toxikologicky vyznamnych aminov, v réznych druhoch misa z tuniaka a jednak
na zdklade biologickych pokusov, z ktorych mnohé boli podrobne uvedené uz
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v nasich minulych pracach. Predmetom tejto prace je navrh uréitych zakonitosti,
ktoré moino vyuzif pri praktickom posudzovani zdravotnej nezdvadnosti misa
niektorych morskych ryb.

MATERIAL A METODY

Sttdium vzniku histaminu sa robilo v mase tuniaka, pelamidy, sleda
a tresky. Miso z tuniaka sme rozdelili na tri skupiny: méiso svetlé( na povrchu
tela), ruzové a tmavé (prekrvené — pri chrbtovej kosti). Vsetky druhy misa
po rozmrazeni a prichode do laboratéria sa ulozili do sterilnych nddob a usklad-
fiovali za laboratérnej teploty (20—22 °C) po rozne dlhd dobu. Z misa sa
robili vodné extrakty, v ktorych sa zistoval obsah histaminu, histidinu, inych
aminokyselin a ich degradaénych produktov pomocou vysokovoltovej elektro-
forézy na papieri (Ferenéik 1962, 1967). Stanovenie celkového histidinu
sa robilo po 24hodinovej hydrolyze mdsa v 6 N HCI v zatavenych ampulkach
pri 105 °C.

Presnti metodiku biologickych pokusov sme uviedli v nasich predoslych
pracach (Ferenc¢ik a kol 1961).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vznik histaminu sme pozorovali pri skladovani viacerych vzoriek maisa
z tuniaka, pelamidy a sleda. V mise tresky sa pritomnost histaminu nezistila
ani v jednom pripade. Mikrobidlny rozklad méisa z tuniaka a pelamidy moze
prebiehat dvojakym spdsobom, a to bud za vzniku alebo bez vzniku histaminu.
Spésob rozkladu je v prvom rade zavisly na tom, ¢i kontaminujice baktérie
maja histidin dekarboxyldzu vo svojom potencidlnom stbore cnzymov, dalej
na koncentracii volného histidinu a potom na dalsich faktoroch (Ferencik
1967, 1969).

Typicky priebeh vzniku histaminu v méise tuniaka pocas jeho skladovania
pri izbovej teplote je uvedeny na obr. 1. Ako vidief, zna¢né mnozstvd hista-
minu vznikaji vo vsetkych troch druhoch méisa. V mise svetlom sa zistil vy-
soky obsah histaminu uZ po prvom dni skladovania. V dal§ich diioch po po-
ciatocnom poklese mala hladina histaminu mierne stdpajtcu tendenciu s ma-
ximom 910 mg% v posledny desiaty defi sledovania. Obsah histidinu pocas
prvych dvoch dni zna¢ne poklesol a potom sa udrzoval priblizne na rovnake;
Grovni. :

Obdobné vysledky sa ziskali aj u misa ruzového s maximom 1100 mg%
histaminu.

Miso tmavé (prekrvené) malo pociatoény obsah histidinu podstatne nizsi
ako predoslé druhy misa. V priebehu rozkladu hladina tohoto volného histidinu
zostdvala zhruba rovnakd. MnoZstvo histaminu v riom stdplo z poéiatoénych 12
na 1930 mg%. Z toho vyplyva, ze v mise prekrvenom sa histidin pravdepo-
dobne dekarboxyloval priblizne rovnakou rychlosfou, ako bola rychlost jeho
hydrolyzy zo svalovych bielkovin.

Zo vsetkych troch druhov maisa tuniaka, ktorych rozklad sme sledovali,
sa Cast ihned po rozmrazeni suroviny beinym spdsobom zatdila. Zmeny v ob-
sahu histidinu a histaminu sa sledovali potom aj u tychto vzoriek (obr. 1).
U tudeného misa sa ani v jednom pripade pocas 10 dni skladovania nepozoroval
ziadny vznik histaminu. Hladina histidinu mala u svetlého a ruzového misa
mierne stapajacu tendenciu, kym u médsa prekrveného sa prudko zvysovala.
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1. Vznik histaminu v mise z tuniaka podas jeho uskladnenia pri izbovej teplote
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To je dalsim dékazom, Ze za tvorbu histaminu je zodpovedna pévodnad bakterialna
mikrofléra, ktora sa nachiddzala v surovine pred zatdenim. Zistili sme (H a -
velka 1967, Ferenc¢ik 1967), Ze spomedzi jednotlivych bakteridlnych dru-
hov, ktoré sa izolovali zo vzoriek s vy3$§im obsahom histaminu, mali vysoki
histidin dekarboxyldzova aktivitu hlavne kmene Hafnia. Tento bakteridlny druh
bol schopny produkovat velké mnozstvd histaminu nielen v umele kontami-
novanom sterilnom méise réznych morskych ryb, ale dokonca i v mise bravéo-
vom (Ferendc¢ik 1968).
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1. Zmeny v obsahu histaminu a histidinu v méise tumiaka poéas skladovania pii
izbovej teplote

- Histamin (mg?%,) Histidin (mg%) Celkovy His
v dase ,,0¢
1 2 3 1 2 3

Svetlé  — surové 0 660 910 | 770 310 100 3,166 %,

— tudené 0 0 0 770 705 830 -
Ruzové — surové 26 565 1100 520 40 105 4,110 %,

— udené 0 0 0 520 620 925 -
Tmavé — surové 12 200 1930 230 85 180 4,932 Y,

— udené 0 0 0 190 300 1620 -

1 — ¢as ,,0° (do 8 hodin po rozmrazeni a rozporcovani tuniaka)
2 — po 24 hodinach uskladnenia
3 — po 10 dnoch uskladnenia

Zmeny v obsahu histaminu a histidinu, ktoré sme pozorovali v priebehu
bakterialneho rozkladu surového a tdeného maisa z tuniaka, st uvedené v tab. I.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, ze:

1. Histamin vznikd vo vsetkych druboch misa z tuniaka.

2. Pri kratkodobom skladovani vznika vyssi obsah histaminu v maése svet-
lom, ktoré sa nachadza na povrchu tuniaka, ako v méise tmavom, ktoré je ana-
tomicky situované v okoli chrbtovej kosti. Pri dlhom skladovani vznikaja
vsak absolutne najvyssie mnozstvd histaminu v mése prekrvenom. Tieto roz-
diely vyplyvaja z rézneho mnozstva celkového a volného histidinu (tab. I), z od-
lisného poctu bakteridlnych zarodkov a z technoldgie rozmrazovania.

3. Po 24hodinovom skladovani sa v surovom mise organolepticky nepo-
zorovali podstatnejsie zmeny. Hladina histaminu v$ak u jednotlivych druhov
dosiahla hodnoty 660, 565 a 200 mg% (tab. I}. Obdobné hodnoty sme ziskali
aj v dalsich pripadoch sledovaného rozkladu mésa z tuniaka. Z toho dévodu
i pri zmyslove nezavadnych vzorkach je bezpodmlenecne potrebné kontrolo-
val obsah histaminu.

4. Ak sa mdso ihned po rozmrazeni idenim spracuje na prislu§né vyrobky,
dalsi histamin nevznikd za predpokladu, ze vyrobky sa dodatoéne nekontami-
nuji bakteridlnymi druhmi s aktivnou histidin dekarboxyldzou. Udené miso
z tuniaka obsahovalo obycajne len to mnozstvo histaminu, ktoré sa v fiom na-
chadzalo uz pred zatdenim.

Podla nasich doterajsich skusenosti je nebezpeéie vzniku vysokych koncen-
tracii histaminu podstatne vacsie v mase tuniakov dovazanych z Danska, ako
z ostatnych statov. Pri pokusnom sledovani rozkladu maéisa tuniakov, doveze-
nych z Nérska, sa ndm ani v jednom pripade nepodarilo dokazat tvorbu vaié-
Sieho mnozstva histaminu. Histamin vznikal len v tom pripade, ked sa k to-
muto mdasu pridali baktérie s akiivnou histidin dekarboxyldzou. U tuniakov
pochadzajucich z Japonska a z Turecka podarilo sa nam pri kontrolovanom
kazeni dokazat vznik histaminu, pripady intoxik4cii po poziti ich misa sme
viak zatial nezaznamenali. Tieto rozdiely zrejme stvisia s pritomnostou kvali-
tativne odlisnych mikroorganizmov v jednotlivych vzorkach, ¢o vyplyva v prvom
rade z rozdielnosti miesta vylovu.

140 VETERINARNI MEDICINA — 1969



1I. Obsah histidinu a histaminu v mise réznych morskych ryb

Miso Pf)éet 2, histaminu 9%, celk. His 9, volného His
vys. vz. !

Tuniak dansky — i

tmavé prekrvené 32 0,0-2,39 4,65—5,44 0,20—2,86
Tuniak dansky —

ostatné druhy 50 0,0—0,92 2,62—4,21 0,09—1,45
Tuniak nérsky — I

tmavé prekrvené 21 0,0 4,41 —-5,50 0,40—1,88
Tuniak norsky —

ostatné druhy 39 0,0 2,15—-3,92 0,06—1,60
Pelamida 14 0,0—0,44 2,04—3,64 0,11—-1,33
Sled 8 0,0—0,28 1,77—2,62 0,05—0,70
Treska 12 0,0 1,23—-1,75 0,01—-0,36

Z tab. II je zrejmé, ze mnozstvo histaminu, ktoré sa moéze v maise ryb
vytvorif, je v uréitej korelacii s obsahom celkového a volného histidinu. Toto
je vSak len jednym 2z podmieniujtacich faktorov, kym druhym je pritomnost
kompetentnej mikrofléry. Okrem maésa tuniaka méze histamin vznikat aj v mase
z pelamidy a zo sleda.

Vedla histaminu sme v toxickych vzorkdch médsa z tuniaka na$li aj iné
biologické G¢inné aminy, a to tyramin, @-fenyletylamin, tryptamin, kadaverin,
putrescin, agmatin. Pokusili sme sa preto stanovit toxicitu niektorych z nich.
Zistili sme, ze pre morcatd pri intraperitonealnej aplikacii nie je este letdlnou
davkou 300 mg/kg kadaverinu alebo putrescinu a 200 mg/kg tyraminu alebo
B-fenyletylaminu. Letalna toxicita histaminu (LD1oo) pri intraperitonedlnom po-
dani je vSak pre morc¢atd velmi nizka 5—20 mg/kg (Ferenéik 1967).
Histamin sa okrem toho nachddza v toxickych vzorkdch vzdy aspori v 10na-
sobnej koncentracii ako ostatné aminy, z ¢oho je zrejmé, Ze musi mat rozhodu-
juci podiel na celkovej toxicite. Toxicita vy$sie uvedenych aminov v rdéznych
kombinaciach s histaminom nebola ani v jednom pripade vys$§ia ako toxicita
samotného histaminu.

III. Zavislost medzi obsahom histaminu v mése tuniaka a jeho toxicitou

Pocdet i c:/luéh o Konc. histaminu To:; glta TO;::'M Mg histaminu podané
vyS. vz. sk v mg% doveka S v extrakte na kg z. v.
24 9,6 204—1140 -} -+ 5,1—28,5
3 1,2 312— 541 == 7,8—13,5
4 1,6 113— 165 — — 2,8— 4,1
219 87,6 0— 112 = - 0,0— 2,8
250 100
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Pri sledovani toxicity extraktov z misa tuniaka u morciat (dostavali intra-
peritonealne extrakt dmerny 2,5 g mésa) sme zistili, Ze tato je priamo Gmerna
koncentracii histaminu (tab. III). Vo vzorkdch masa, ktoré vyvolali alergické
priznaky u konzumentov, sme nasli 204 az 1140 mg% histaminu. Vsetky tieto
vzorky boli toxické i pre morcata. Ostatné vzorky zo sledovaného saboru (226)
obsahovali histamin v mnozstve 0—541 mg%. Z nich tri (1,2 %) boli toxické
pre morcatd, avsak alergické priznaky u dobrovolnikov sa po ich poziti v davke
100 g neobjavili. Vzorky, ktoré neboli toxické pre morcatd (223), sa dali do
normalneho konzumu a ani v jednom pripade sa u konzumentov nezistili ne-
priaznivé priznaky. .

Alergickym prejavom toxickych vzoriek masa tuniaka u cloveka i u mor-
¢iat sa dalo zabranif antihistaminikami (Ferenéik a kol. 1961).

Na ziklade uvedenych poznatkov navrhujeme, aby obsah histaminu v mase
tuniaka a pripadne aj inych morskych ryb sa za predpokladu, Ze miso je inac
nezavadné, hodnotil nasledovne:

0—100 mg% — miso vyhovujice.

101—300 mg% — miso podmieneéne pozivatelné, a to len po zriedeni
do vyrobkov tepelne opracovanych. Vysledna koncentracia nesmie prekrocif
100 mg%.

Nad 300 mg% -- miso nevhodné pre ludsky konzum.

Maiso s vyssim obsahom ako 1 9% histaminu by sa nemalo priamo spraco-
vavat ani na kafilericki maéku, ale len po zriedeni s mdsom bez histaminu
aspoil v pomere 1:1. Muacka s takymto vysokym obsahom histaminu by totiz
mohla vyvolat nepriaznivé priznaky u pracovnikov pri manipulécii a taktiez ne-
gativne ovplyvnif zdravie, uzitkovost a znasku napriklad u hydiny (Shif-
rine a kol. 1959).

Navrhované hodnoty by mohli platit i pre miso pelamidy a sleda. Nezistili
sme sice pripady intoxikacie po ich konzume, avsak pri kontrolovanom prie-
behu mikrobialneho rozkladu svalovych bielkovin sme dokazali vznik vysokych
koncentracii histaminu aj v mise tychto druhov ryb.

I ked miso s obsahom 100—200 mg% histaminu nevyvolalo ani v jednom
z nami pozorovanych pripadov alergické priznaky, povazujeme uz hodnotu
100 mg% za najvyssie pristupna, a to jednak pre znacna sirku individudlnej
toxickej davky pre cloveka a jednak pre rozdielne mnozstva histaminu, ktoré
sa moézu nachadzat v réznych Castiach uz i jednej porcie misa (niekedy viac
ako =50 %).

K obdobnym uzaverom prisli aj niektori ini autori. Tak napriklad podla
Boyera a kol. (1956) a Sapin-Jaloustra (1957) midso s obsahom
100—150 mg% histaminu vyvola u niektorych jedincov lahsie intoxikacie, kym
pri obsahu 150—400 mg% objavuji sa uz faz$ie priznaky. Rovnako podla
Kimatu (1961) pri posudzovani hygienickej nezavadnosti misa ryb kritic-
kou je koncentracia 100 mg% histaminu.

Stanovenie histaminu v extraktoch z méisa je mozné robif len po jeho pred-
chadzajacej izolacii (papicrovéa elektroforéza, chromatografia na papieri, na ten:
kych vrstvach, iénomeni¢e apod.). Priame kolorimetrické alebo biologické sta-
novenie na izolovanych organoch laboratérnych zvierat ddva znacne skreslené
vysledky.

Pri vyvolani intoxikacie spdsobenej vysokym obsahom histaminu (nad
100 mg%) v rybdcom mise spolupdsobi u é&loveka viac faktorov:

1. Aktivita detoxikaénych mechanizmov (diaminooxid4za, pripadne mety-
laény systém, konjugicia s ribézou a s glukurénovou kyselinou, pritomnost
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aktiviatorov a inhibitorov enzymov zapojenych do tychto degradaénych systé-
mov).

2. Rezorpéné podmienky (stav sliznice intestinalneho traktu).

3. Pritomnosf uvoliiovaov (liberatorov) histaminu a s tym spojeny Wci-
nok histaminu uvolneného z biologicky neaktivnej viazanej formy.

4. Aktivita tkanivovej histidin dekarboxylazy (pripadne dekarboxylazy aro-
matickych aminokyselin) a z toho vyplyvajtce pdsobenie indukovaného hista-
minu. Tu treba uvazovaf aj aktivitu systémov pésobiacich represoricky na
syntézu indukovaného histaminu (glukokortikosteroidy).

5. Celkovy stav organismu a individudlna vnimavosf (predchadzajica sen-
zibilizdcia, alergické choroby apod.).

Exogénny histamin (z potravy a z &innosti intestinAlnych mikroorganiz-
mov) je v prevaznej miere detoxikovany u# v Zalddo¢nej sliznici, a to hlavne
pdsobenim diaminooxiddzy. Poskodenie stien intestindlnej sliznice a teda zni-
zenie poftu buniek s aktivnou diaminooxiddzou, ako aj s iym stivisiaca zmena
rezorpénych podmienok, zapri¢ini zvySenie toxicity. Obdobny a¢inok mé aj
pritomnost inhibitorov tohoto enzymu.

Okrem exogénneho méZe pri ichtyotoxikézach spolupésobif aj histamin
uvolneny zo zirnych buniek (,mast cells*) a z buniek, ktoré ho obsahuiji
v aktivne viazanej forme (uvolfiuje sa vri cholinergickei stimulacii). Toto
uvolnenie okrem réznvch fyzikidlnych éinitelov mozu sposobif tiez chemicki uvol-
fiovaéi, ku ktorym, vedla inych latok, patria aj diaminy. ktorych pritomnost
sme v toxickych vzorkdch rybieho misa &asto zisfovali. U¢inok takto uvolne-
ného histaminu je velmi prudky. Podoha sa injekcii &istého histaminu a moéZe
byt eliminovany antihistaminikami.

Na tkanivovit histidin dekarboxyldzu pésobia aktivaéne okrem in{ch aij
rozne stressové faktory. Za jei pomoci syntetizuje sa indukovany histamin.
Tento treti zdroj histaminu je najnebezpe¢nejsi. lebo nie je ovplvvniteIny anti-
histaminikami. Opaény ti¢inok ako indukovany histamin maji glukokortikoidy.

Z tychto vzfahov je zreimé, ze konkrétny priebeh intoxikicie u &loveka po
poziti rybieho misa s vysokym obsahom histaminu je treba posudzovaf velmi
komplexne. Podla nafich skiisenosti viak miso s niz§im obsahom ako 100 mg%

histaminu nevyvold eSte u konzumentov nepriaznivé priznaky alergického cha-
rakteru.
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DoSlo dna 22. 9. 1967

GEPEHUMK M. (IleHTpanbHBIii TOCyNapCTBEHHBIH MHCTHTYT BeTepHHapuu, bBpartucnapa, Ye-
xccnopakus). CaHATapHO-MeNMIHMHCKas ONEHKAa MsacCa TyHOa IO cConepkaHWI0 THCTaMHMHa. Ber.

men. (Ilpara) 14 (2) : 1374145, 1969.

ITpn xoHTpOJIE mnpomecca MUKPOGHANLHOTO PA3JNOKEHMs Msca TYHIA W HEKOTOPHIX NPYTHX MOp-
ckux pui6 y GosbmuHCTBa 06pasuoB 6BIIO n0KasaHo ofpasoBaHuEe SHAUMTENLHOrO KONMYECTBA
rucramuHa. Ha ocHome stmx HabmioneHwif, GHONOTHYECKHX OMSITO3 HA JaGOPATOPHBIX SKUBOTHEIX,
PaBHO KaK M Ha ocHOse obcienosaHus Gosemoro uucna o6pasunos 6e3ynpedHOro M UCIOPIEHHOTO
Msca, npenjaraercs, 4TOOBI MACO MOPCKHX PHI6 € comepkaHWeM THCTAMHHA, HE IIPEeBI'IAi0NIM
100 mr% (mpm ymoBIETBODHTENBHBIX NPOYMX II0KABATENAX) PACLEHMBANOCH KaK GeayrnpeiHoe.
Msco ¢ comepskanmem 100—300 mr% wmoxeT 6HITH yCJIOBHO TONUHBIM IS TEPMHMIECKH nepepala-
THIBA@MEIX TPONyKTOB. PHHAJIbHAS KOHUEHTPALUMA TI'HCTAMHHA B STMX NpOAYKTAX, ONHAKO, HM
B KoeM ciyyae He nosrxHa mpessicuts 100 Mr%. B cayuae, ecom msaco comepskur cnpre 300 mr%
rycraMWHa, €ro cJenyer CYHTaTh IJIA YeJOBEYECKOro ﬂOTpEﬁJlCHHF{ HETOOHBIM. MaTepHan C KOH-
nenrpanueii cspime 1000 mMr% rucramuna 6es pasbapieHus HemomyCTMMO nepepabaThizaTs NaKe
1a yTHAU3AIHOHHYIO MYKY.

I'UCTHAMH JexkapGoKcuJa3a; SHIOTEHHbIH, SK3OreHHBII M MHIMIMPOBAHHBIN THCTAMMH; KalaBepuH;
MYTPECIIHH; THPAaMMH; NajlaMuia; CeJbl; Tpecka

FERENCIK M. (Central State Veterinary Institute, Bratislava). A Sanitary Evaluat-
ion of Tunny Meat on the Basis of the Histamine Content.’ Vet. Med. (Praha) 14
(2) : 137-145, 1969.

The checked course of the microbial decomposition of the meat of tunnies and of
certain other sea fish revealed a considerable quantity of histamine in several
samples. On the basis of this investigation, of biological experiments carried out
with laboratory animals, and on the basis of an investigation of a larger number
of samples of good and of faulty meat it has been suggested that the meat of sea
fish with a histamine content of below 100 mg?, (in the case of the other indices
being satisfactory) should be considered as faultless. Meat with a content of from
100 to 300 mgY%, might be considered conditionally usable for heat - treated products.
However, the resultant concentration of histamine must in no ‘case exceed 100 mg?,.
If the meat contains more than 300 mg?%, of histamine, it must be considered unfit
for human consumption. Material with a concentration of over 1000 mg?, of hista-
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mine should not be used without any risk even for processing into rendering
plant meal.

histidine decarboxylase; endogenic, exogenic, and induced histamine; cadaverine;
putrescine; tyramine; pelamid; herring; cod

FERENCIK M. (Staatliche Zentralveteriniirinstitut, Bratislava). Hygienisch-gesund-
heitliche Bewertung des Thunfischfleisches auf Grund des Histamingehaltes. Vet.
Med. (Praha) 14 (2) : 137-145, 1969.

Bei der Kontrolle des Verlaufes der mikrobiellen Zersetzung des Thunfischfleisches
und des Fleisches einiger anderer Seefische wurde bei mehreren Proben die Bildung
einer bedeutenden Histaminmenge nachgewiesen. Auf Grund dieser Befunde, bio-
logischer Versuche mit Labortieren und Untersuchungen einer grofieren Anzahl von
Proben einwandfreien und mangelhaften Fleisches wird vorgeschlagen, Seefisch-
fleisch mit einem geringeren Histamingehalt als 100 mgY%, (bei befriedigenden iibri-
gen Kennwerten) als einwandfrei zu bewerten. Fleisch mit einem Gehalt von 100—
300 mg®, Histamin kann als bedingt genieBbar fiir thermisch behandelte Fleisch-
produkte bezeichnet werden. Die resultierende Histaminkonzentration darf in diesen
Produkten 100 mg?%, nicht iiberschreiten. Fleisch mit mehr als 300 mg%, Histamin
muf3 als flir den menschlichen Konsum ungeeignet bewertet werden. Material mit
einer hoheren Histaminkonzentration als 1000 mg?, sollte ohne Verdiinnung nicht-
einmal zu Kafilleriefuttermehl verarbeitet werden.

Histidin-Dekarboxylase; endogenes, exogenes und induziertes Histamin; Kadaverin;
Putreszin; Tyramin; Pelamide; Hering; Stockfisch

Adresa autora:
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Vybér z novych prirtustkia
Ustfedni zem&dé&lské a lesnické knihovny UVTI UZPV
na useku veterinadrstvi

The occurrence in Denmark of necrotizing enteritis in piglets caused by Clostri-
dium perfringens type C. Keobenhavn, Statens veter. serumlaboratorium 1967.
S. 1351 — 1359. obr. Meddelelser 452. (Clostridium perfringens typ C — selata
— vyzkum — Dénsko)

Werff G. D. van der ‘ D 51.973/30

Bestrijding en therapie van rotkreupel bij schapen in Friesland. — Control
and therapy of foot-rot in sheep in Friesland. Proefschrift — Rijksuniversiteit
te Utrecht. Wageningen, Centrum voor landbouwpublikaties en landbouwdo-
cumentaite 1968. 101 s. 12 obr. (Nekrobaciléza — ovce — ochrana a léceni —-
Holandsko — Friesland)

Dam A. D 30.900/447

Intraperitoneal infection experiments on calves and mice with Escherichia coli.
Kobenhavn, Statens veter. serumlaboratorium 1967. S. 531 — 535. tb. Medde-
lelser 447. (Escherichia coli — telata — infekce uméld — metody — intrape-
ritonedlni — vyzkum — Dénsko)

Friis N. F. - D 30.900/442

Ornithosevirusinfektioner hos husdyr. Kebenhavn, Statens veter. serumlabora-
torium 1967. S. 383 — 393. tb. Meddelelser 442. (Ornit6za — hospodaiské zvi-
rata — vyzkum — Dansko)

Friis N. F. D 30.900/448

Occurrence of antibodies against agents of the ornithosis group in domestic
animals in Denmark, Niels F. Friis. Kebenhavn, Statens veter. serumlabora-
torium 1967. S. 572 — 577. tb. Meddelelser 448. (Virové protilatky — ornitéza —
hospodarska zvirata — vyzkum — Déansko)

- D 55.233/4/10

Multiplication del virus aftoso en ovinos previamente irradiados. Buenos Aires,
INTA 1967. 130 — 144 s. obr. tb. Revista de investigaciones agropecuarias. Serie
4. Patologia animal. Vol. 4. No. 10. (Slintavka a kulhavka — virus — rozmno-
zovani — zafreni radioaktivni — vliv — vyzkum — ovce)

Estrade T. S., Aramburu M. S. de D 55.233/4/8

Influencia del pH, de la temperatura y de diferentes conservadores en la acti-
vidad de la vacuna antiaftosa. Buenos Aires, INTA 1967. S. 116 — 122. Revista
de investigaciones agropecuarias. Serie 4. Patologia animal. Vol. 4., No. 8.
(Vakciny protislintavkové — déinnost — teplota — vliv — vyzkum / Vakeciny
protislintavkové — uéinnost — pH — vliv — vyzkum / Vakeciny protislintav-
kové — uéinnost — konzervaéni piisady — vliv — vyzkum — Argentina)

C 18.614/4

Parazity Zivotnych i rastenij. Vyp. 1. Moskva, Nauka 1968. 249 s. obr. (Veteri-
narni parazitologie — sborniky — SSSR)
! C 18.576

Bjulleten’ Vsesojuznogo instituta gelmintologii imeni K. I. Skrjabina. Moskva,
n. vl. Vyp. 1. 1967. 130 s. tb. (Veterinarni helmintologie — sborniky — SSSR
| Moskva — Helmintologicky ustav K. I. Skrjabina — sborniky)

Enigk K., Hazra A. D. C 18.321/98
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K RONTGENODIAGNOSTIKE CREVNYCH HELMINTOZ U HYDINY

K. Fried, J. JantoSovié

VSP, veterindrska fakulta, katedra klinickej diagnostiky a wvnitornjch chorédb I,
Kofdice

FRIED K. JANTOSOVIC J. K rontgenodiagnostike érevnych helmintéz u hy-
diny. Vet. Med. (Praha) 14 (2) : 147-154, 1969.

Autori sa zaoberali $tidiom moZnosti rontgenového znézornenia ¢revnych hel-
mintov, najmi askaridif a cestédov u hydiny. Hodnotiac pozorované rémtgenové
nélezy moZno siihrnom povedaf, Ze rontgenové vySetrenie poskytuje aj u slie-
pok moZnost zistenia $krkaviek a pasomnic vo forme zviéSa charakteristickych
vyjasneni, nie v8ak ich presného poétu. Silueta pidsommic je (pre ich plochd
formu) menej jasna ako u Skrkaviek. Len nepatrné zarezy a segmentécia tychto
helmintov sotva prichadzaji do dvahy ako rozliSovaci znak.

hydina; réntgenodiagnostika; helmintézy

Jednou z metéd, ktord méze doplnif alebo spresnif diagnostiku askaridiézy,
je rontgenové vysetrenie. Toto sa v humannej medicine dost zbezne pouziva.
U domécich zvieat sa doposial len zriedka robi u mésozravcov a oSipanych
(Rapié¢ — 1940, 11ija§ — 1958). O problématike réntgenodiagnostiky &rev-
nych verminéz hydiny nie st ndm =z dostupnej literatiiry zndme Ziadne skiise-
nosti. U hydiny prichddzaji v tomto smere do tivahy len dospelé askaridie
a ténie, pretoze malé a tenké formy &ervov, ako st larvy askaridif, heterakidy
a naimi kapilarie vzhladom na svoje rozmery, najmi pokial ide o hribku, po-
chopitelne uniknti réntgenologickému podchyteniu.

Na moZnost rontgenového vySetrenia &revnych helmintov u Tudi poukézal
po prvykrdt O. Fritz v r. 1922, popisuitic defekt konstrastnej niplne podmie-
neny pritomnosfou askarid v &érevnom trakte a v r. 1925 Vietti u ténif (cit.
Dittrich 1956). Askaridy méZu v oblasti zaZivacej rtiry u ¢loveka vytvorit dva
typické obrazy (Kostra — 1954). V prvom pripade pozorovaf charakteris-
tické Eervovité defekty typickej dl7ky a hribky v bariovej néaplni tenkého, menej
¢asto hrubého ¢éreva. V ose tychto defektov vidno niekedy pruh bariovej hmoty
uloZenej v zaZivacej rtire derva. Po postiipeni bariovej zmesi zobrazuit sa askari-
dy, vdaka bariu, nachddzajiceho sa v zaZivacej rdre ¢ervov a nalepenému na
povrch ich tela ako pruhovité, pripadné a# trojnisobne pruhovité tiene. V druhom
pripade spésobujt $krkavky v éreve tzv. ileus verminosus, ti. typicky obturaény
ileus tenkého éreva. Askaridy na snimku robenom na tzv. hladinky vidno ako
kIbko &ervovitych tiefiov v tympanickej ¢revnej klugke stricajtice sa pod hla-
dinou v tenkom obsahu é&reva. Autor pripomina, ¥e verminézny ileus nie je vy-
voldvany len obturdciou &ervami, ale i siéasne pridruzenym spasmom steny
tenkého ¢reva a Ze vyska upchatia sa behom pozorovania méze menif nasledkom
transportu askarid abordlnym smerom.

V zalidku mézu byt skrkavky podla Bore§a (1958) len pri anacidite,
v hrubom éreve st uZ mrtvé a nedajt sa dokazaf. Askaridy sa prejavuji pru-
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hovitym vyjasnenim lahko $pirilovite stofenym, 3—5 mm $irokym a asi 30 cm
dlhym, podla Fritza (1924) 4—6 mm Sirokym a asi 12—18 cm dlhym.
Toto vyjasnenie moze mat kontrastny pruh uprostred (atroby éreva naplnené
kontrastnou latkou), alebo mézu byt lemované dvomi pruhmi (tangencidlne za-
chytenj povrch s kontrastnou latkou). V plynovej bubline mozno niekedy zistit
temnej$i pruh, odpovedajtci telu $krkavky. Pokial ide o diferencidlnu diagnos-
tiku, uvadza autor tieto sktsenosti: 1. pasomnice st dlhsie, vind sa, stacaji
sa alebo ohybaji, 2. jasné pruhy medzi érevnymi klutkami naplnenymi kon-
trastnou latkou odpovedajii hribke prelozenych stien a pri chronickych zrastoch
nedajii sa jednotlivé klucky od seba oddelif (tkrkavky st vidy Spirdlovite za-
hnuté), 3. posledn klucka ilea pred vstupenim do céka sa mnohokrat kontrahuje
pozdlznymi svalovymi vliknami a vytvdra tym niekolko pruhovitych vyjasneni
vedla seba. Podla Dittricha (1956) neda sa pasomnica u &loveka napriek
svojej dlzke tak dobre rozpoznat ako tkrkavka, a to v désledku svojej plochej
formy. Pri projekcii tizkej strany pdsomnice nemozno ju bud vébec, alebo len
velmi fazko kognoskovat ako takii ve forme defektu nédplne. Preto réntgenovy
obraz pasomnice mozno sledovat len v niekolkych &érevnych klu€kach, v ktorych
sa da vySetrif po $irke. Ako dobry poznivaci znak mozu slazif zarezy medzi
jednotlivymi proglottidami.

Podla Boreka a kol. (1955) médzu sa askaridy v tenkom éreve na snim-
ku prejavift po frakciovanej néplni ako pretiahly pruhovity defekt v naplni
kTuéiek tenkého éreva, inokedy moZno nijsf az po vypradzdneni kludiek syty
prizkovity tiefi, ktory odpovedi kontrastnej ndplni triviacej rdry Skrkaviek.
Osobitny nélez askarid v choledochu &loveka zistili Gasparini a Me-
neghini (1954) ndhodne pri refluxe baria z éreva do Zlcovych ciest cez
Oddiho sfinkter, ktorého funkcia bola porufend pritomnosfou malého diverti-
kulu vedla Vaterovej papily. Polan (1956) popisal u dospelej Zeny nilez
Skrkaviek v Zalddku. Pri vySetrovani s malo naplfiou sa nezisfuje ni¢ pozoru-
hodného. Pri vidéSej ndplni badaf neurdité mrstne sa pohybujfice tiene, ktoré
sa odmeranou kompresiou pomocou dinitriktoru dajit fixovaf. Parazity menili
svoju polohu i podobu. Niekedy boli stofené do $pirdlovitej klucky, inokedy
sa celkom vyrovnali a zapadali do slizniénych rias, takZe sa zdanlivo stratili.
Chybanie vyslovenych a pravidelnych pozdiznych rias v tenkom &reve chréni
pred zdmenou é&ervov so slizniénymi riasami ako je to mozné v zaltdku, kam
Skrkavky tiez niekedy zablidia. Snejdaris (1957) zistil n ¢loveka tiez
kibko askarid. Skrkavky je mozné zistif aj v hypofarynxe a ezofagu i v dy-
chacich cestdch (trachea), ¢o je pravdaze zriedkavé, pretoze v hornjych zazi-
vacich cestich parazity sotva zotrvavajii dlh§i ¢as a na druhej strane sa vy-
pudzuid silnymi ddvivymi pohybmi (Fritz 1924). Parazitické cervy v ten-
kom éreve (predovietkym askaridy) ako pravidelny nilez u obyvatelov Afga-
nistanu pozorovali Sehr a Vyhndnek (1963) pri kontrastnej naplni
a niekedy i na nativnom skiagrame.

Veterindrne-medicinska literatdra je v tomto smere po-
merne chudobna. Rontgenodiagnostikou intestidlnych cervov, najma Skrkaviek
a pasomnic, u masozravcov sa zaoberal Rapié (1940) s pozoruhodnymi vy-
sledkami. Pritom poddval psovi 100—150 ml a macke 50 —100 ml barium-sul-
fatu na la¢ény zalidok. U tychto zvierat mohol z cestédov u psa zistit Dipyli-
dium caninum a Taenia pisiformis a u macky Taenia taeniaeformis (tito pa-
somnica ako jedind ukazuje v réntgenovom obraze kontrakéné pohyby). Rént-
genovym. vySetrenim mozno dokazal askaridy v tenkom éreve podla Tlijaga
(1958) s istotou. Hlavnym symptémom je tu pritomnost charakteristickej siluety

148 VETERINARNI MEDICINA — 1969



so zretelnymi kontdrami, podmienenej parazitmi na tmavom homogennom po-
zadi kontrastu. Rontgenodiagnostiku pri spirocerkéze aorty u psa po prvykrat
s tspechom pouzil Ko§evoij (1930). Krasnoperov (1943) ukézal na
moznost pouzitia rontgenu pri onchocerkdéze v pripade zvapenatenia tkaniv. J a -
kuskin $tudoval rontgenologicky niektoré placne helmintézy u oviec (cit.
Petrov a Gagarin -— 1953). U vodnej hydiny nebola réntgenodiagnos-
tika ¢revnych helmintéz (aspoii usudzujic podla dostupnych literdrnych prame-
fiov) vdbec rozpracovana.

MATERIAL AMETODIKA

Moz#nosti rontgenového znizornenia askardii v ¢revnom trakte sliepok
Studovali sme u skupiny 30 sliepok, 1—2roénych, v réznej intenzite napadnu-
tych Skrkavkami (ojedinelymi, resp. viacerymi az velmi poletnymi exemplarmi,
a to ako larvami, tak aj imagami). Po vySetreni skiagrafiou boli zvierata zabité
za Gfelom kontroly rontgenového obrazu s pitevnym nalezom. VysSetrovanie
sme urobili polvlnovym skiagrafickym apardtom znac¢ky Movex (Chirana n. p.,
Praha). PouZivané parametry: 60 kV, 50 mA, 0,1 sek; vzdialenost fokusu 60 cm.
Vysetrované zvieratd dostali na laéno po 24 —30hodinovej hladovke (v tejto
dobe sa im podavalo len mlieko a s glukézou) 80—100 ml riedkej kontrastnej
kaSe siranu barnatého (Skiabarium Spofa), a to pomocou sondy do hrvola. V pre-
vaznej vacsine pripadov bolo skiabarium podané naraz, v niektorych pripadoch
frakcionovane (v dvoch davkach po 40 ml v zriedeni 1:1). Pri frakcionovani
presiel kontrast sice do kloaky pomerne rychlo (uz asi po 1%hodiny), sp6-
soboval vSak len nedostatoéné plnenie &revného lumenu, o znemoziiuje alebo
stazuje diagnostické hodnotenie. Spodiatku (u prvej poloviny stiboru sliepok)
bolo Skiabarium zriedované vodou ana partes, neskér v pomere 1: 2, &o sa nidm
zda byt vyhodne;jsie.

Réntgenografické vysetrenie za pouzitia zosilovacich félii bolo robené v boé-
nej polohe. Prvé vySetrenie sa dialo asi po hodine od aplikdcie baria, dalsie

1. Hadovite zvinenné defekty kontrastnej naplne v slu¢ke tenkého creva
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podla rychlosti jeho pasdze. Ked bolo treba, bolo urobenych viacero snimkov
(najmenej 2 od kazdej sliepky). Pretoze pri znaénej naplni éreva kontrastnou
latkou mozno askaridie, zvl. ak st ojedinelé, prehliadndt, pouzivali sme u viace-
rych zvierat kompresiu abdomenu pomocou pasu gazy.

9. Sviizok Gervov vytvarajici splef péasikovitych vyjasneni

Za téelom zistenia, ¢i aj Skrkavky hydiny st schopné vytvaraf tiefi Crev-
ného traktu po vstrebani kontrastnej latky, ako je tomu u ludskych askarid,
vybrali sme viacero najvacSich exemplarov Skrkaviek a vlozili na niekolko
hodin do teplého fyziologického roztoku s primesou skiabaria v pomere 1:2
a potom skrkavky rontgenovali s negativnym vysledkom. Konecne nas zauji-
mala aj otdzka, aké najmensie Skrkavky moZno rontgenologicky este zachytif.
Touto problématikou sa e$te zaoberame.

VYSLEDKY A DISKUSIA

I. V predbeznych pokusoch sme zisfovali najvhodnejsiu dobu skiagrafie.
Zistenie helmintov. predpoklada totiz uréity optimélny stupeni naplne ¢reva kon-
trastom a jeho rovnomernt hribku. Potvrdili sme skdsenost, ze rychlost pasaze
kontrastnej latky €revom nie je u réznych zvierat rovnaka, Ze je znaéne indi-
vidudlna. Zavisi na dizke hladovky a koncentracii kontrastu a zda sa, Ze a
na teplote zmesi. Podla na3ich zisteni dial sa postup kontrastu po 24hodinovej
hladovke ¢revnym traktom sliepok pomerne pozvolné: tenké &revo sa napliialo
asi po 2%2 hodine a na dosiahnutie kloaky bolo treba niekedy az 8 —10 hodin.
Porovnavajic rychlost postupu béaria po 24 hodinich hladovky s postupom ba-
ria podaného po 48hodinovej hladovke dospeli sme, podobne ako Bundiza
(1960) k poznatku, zZe v druhom pripade prechddza kontrastna litka cez érevo
do kloaky nepomerne rychlejsie. Tenké érevo, v ktorom sa askaridie najviac
vyskytuja, sa napliiuje asi po 1—2 hodinach. Podla Stiftera (1923), Kra-
la a Sobru (1926) dostane sa kontrast do svalnatého zaltdka po 30 mi-
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natach, do duodéna po 45 mindtach a 2 hodiny po aplikdcii nastava odchod
prvych éastic kontrastu trusom. Po 4 hodinach vidiet v tenkom a hrubom creve
len zbytky kontrastu. Bundza (1960) udava po 24hodinovej hladovke tieto
hodnoty postupu: do svalnatého zaladku po 15—50 min., do duodéna po 15 min.
az 1 hod. 40 min., do jejana 25 min, az 1 hod. 40 min., do hrubého creva
1 hod. 20 min. az 4 hod. 25 min., do kloaky 1 hod. 25 min. az 5 hod. 55 min.

Prvé vysetrenie u cloveka po podani kontrastnej hmoty robi Dittrich
(1956) po 30—60 minatach; po tejto dobe je uz velkd cast tenkého creva
stvisle naplnend, zaveretnua kontrolu robi asi 3 hodiny po podani kontrasinej
hmoty, ked aj zadna cast tenkého ¢reva je naplnena. Podla Fritza (1924)
najpriaznivejSou dobou na pozorovanie zaludka a hornych usekov tenkého creva
u ¢loveka je az asi 1—1%2 hod. po podani kontrastu, pretoze potriesnenie ¢reva
kontrastom je rovnomerné. U sliepok sme snimky robili pri 24hodinovej hla-
dovke v obdobi medzi 2%2 az 3% hodiny po apikécii baria a pri 48hodinovej
hladovke medzi 1. az 2. hodinou.

II. Rontgenovy obraz askaridiéznej invazie u sliepok byva zvacsa charak-
teristicky, takze stanovenie diagnozy nerobi zvidésa obtiaze. Rontgenologicka
diagnostika je tu totiz pomerne jednoducha: skrkavky odpovedne svojmu von-
kajsiemu tvaru zatlacaju kontrastna latku v gastro-enterdlnom lumene a tym
vytvaraju typické defekty naplne. Tieto defekty mavaju réznu formu: formu
viac alebo menej rovnych povrazcov, ale aj oblaku, pripadne eliptickych for-
macii. Na oboch koncoch sa zuzuja, ¢o vsak nie je vidy postrehnutelné. Vel-
kost, tvar, zéasti aj dlzka defektov naplne zdvisi pochopitelne od morfologic-
kych vlastnosti ¢ervov a ich uloZenie v ¢revnom lumene. Skrkavky st v creve
ulozené nezriedka v hadovitej a tiez sluckovitej forme a vykazuja viac-menej
hladké a pritom pomerne zretelné kontury. Takéto povrazkovité tienové defekty
moézu sa aj u hydiny povazovat za typické pre pritomnost askaridii v ¢revnom
lumene.

Pomerne casto sa objavuje viacero (2—3 i viac) takychto paralelne pre-
bichajacich delektov, vytvarajacich pasikovity obraz reliéfu tenkého éreva (ana-
logicky humannym nalezom), ¢o vznika zrejme tak, Ze tesne vedla seba lezi
niekolko alebo viacero cervov, ktoré st oddeiené tzkou vrstvou kontrastne)
hmoty. V takychto pripadoch vypliuje totiz bariovd kontrastna latka, ktora
adheruje na povrch cervov a povlieka ich plasfom kontrastu nepatrnej hrabky,
skulinu, ktord sa nachiddza medzi susednymi Skrkavkami. Wigand (1944, cit.
Fischer) aj experimentalne dokazal, ze tieto tiefiové pasiky si zapri€inené kon-
trastnou latkou, ktora vypliiuje uzky priestor medzi skrkavkami, uloZzenymi vedla
seba, podobne ako je tomu pri normalnom reliéfe Zzaludkovej sliznice, kde
pasiky kontrastu odpovedaja riasam sliznice, vyplnenym kontrastnou latkou, za-
tial ¢o na vrchole sliznicnych klkov kontrastna latka chyba.

Pri hromadnom vyskyte askarid v ¢reve cloveka pozorovany pasikovity
obraz neda sa podla Fischera (1947) vysvetlit len pasikovitym povlakom
kontrastnej kase v ryhach medzi cervami uloZenymi vedla seba, ale zéasti
i ¢revom Cervov, naplnenych kontrastnou latkou. Niekedy totiz vidief vedla seba
pozitivne aj negativne znazornenie sucasne, ked v tiefiovom defekte cerva je
zistitelny nitkovity tiefi jeho é&reva.

Takyto pasikovity tiein bol po prvykrdt popisany v r. 1924 (Fritz) a ne-
skor r. 1930 (Archer a Petersen). Podla nazoru vidsiny autorov je
vyvolany kontrastnou napliiou éreva. Zylka (1951) dal na overenie tohoto
tvrdenia zivé ludské askaridy do teplého kipela s fyziologickym roztokom, ktory
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obsahoval i riedku bariovi kagu. Po viac hodinach skrkavky dobre prepral a nato
skiagrafoval. Zistil, ze sa v ¢reve Skrkaviek skutoéne barium nachidzalo a po-
tvrdil tym poZieranie kontrastnej latky cervami.

Crevo ¢erva sa za¢ina plnif uz 30 min. po aplikdcii kontrastnej latky
(Garsche — 1948). Spoéiatku spozorovat medzery v kontrastnej ndplni
¢reva, ¢im sa skyta obraz ruzenca. Behom dalsich 30 min. sa ruZencovité
utvary spajaja do siavislého pasikovitého tienia, ktory zostdva viditeIny rézne
dlho: podla niektorych 3—4 hodiny, podla inych viac ako 2 dni. Dittrich
(1956) pozoroval v jednom pripade az 4 dni. Wigand (1944) vsak odmietol
tvrdenie, Ze by pasikovity obraz pri pocetnych $krkavkach leziacich vedla seba
mohol byt zapri¢ineny pasikovitym znazornenim kontrastu ¢reva Skrkavky, na-
plneného bariom. Negativne zndzornenie $krkaviek je mozné len pomerne krat-
ku dobu a pozitivne znidzornenie zotrvdva skoro vzdy hodiny. Podla skase-
nosti je negativne zndzornenie omnoho istejsie, kym pozitivne zavisi viac-menej
od ndhody uz aj preto, ze prijimanie kontrastu ¢ervom sa nedeje vzdy u vset-
kych cervov, pritom nevedno preéo (Dittrich). Pozitivne zndzornenie askarid
sa vzhladom na malost parazitov u masozravcov podla Rapic¢a (1940) ne-
prejavuje. Ani my sme ¢o len v jednom pripade nevideli takyto tien, ¢o ko-
ne¢ne i vzhladom na velkost ¢revného lumenu parazita ani nie je ocakava-
telné. Ani pri pokusnom overovani tohoto pripadného javu sme nezistili, ze by
vtacie Skrkavky (Ascaridia lineata) vytvarali takyto zistitelny tief.

Nahromadenim husto zbalenych skrkaviek, upchédvajtcich ¢revny lumen
vzniki askarididézny ileus. Pri obturatnom ileu ¢loveka nasledkom
upchatia ¢reva klbkom ¢ervov sa vieobecne askaridy nerozoznaji (Dittrich —
1956). Ako pri¢ina ileu (pri masovej invazii) byva konglomerat skrkaviek
s patricnymi okkliznymi symptémami len pomerne zriedkavy. V takomto pri-
pade stoji v popredi drdzdivy Gcinok parazitov na ¢érevo hostitela, ktory méze
viest k spastickym kontrakcidm érevnej steny, a tym k subileickému obrazu
(Fischer — 1947). Obdovné pomery sme pozorovali aj u hydiny.

Askaridie v zaladdku sa nam nepodarilo zistif, zrejme preto, ze velkd masa
baria obalujtca $krkavky to nedovolovala.

Rontgenografia je u cloveka podla Minteera (1954) najlepSou me-
tédou na zistenie vacsiny askarid v tenkom creve. Vysetrenie stolice je podla
autora na zistovanie Skrkaviek menej spolahlivou metédou ako rontgenologické
vySetrenie ¢revného traktu. Nutno pravda konstatovatf, Ze drobné formy der-
vov, ako su larvy askaridii a heterakid nemozno rontgenom zistif, pretoze ich
dimenzie nedovoluji ich zobrazenie na réntgenovom snimku. Aj uréité dospelé
jedince mozu za okolnosti uniknaf zisteniu. Zatial ¢o Ilija§ (1958) tvrdi,
Ze u oSipanej mozno zistit askaridy aj pokial ide o ich pocet, u sliepok vsak
podla naSich pozorovani nemozno presne uréit stupefi invazie rontgenologickou
metédou.

Ako dobry spoznavaci znak pasomnic mézu slazif zarezy medzi jednotli-
vymi proglottidami, na ktoré poukazuje Dittrich (1956) u ¢éloveka a Ra-
pié¢ (1940) u misozravcov. U hydiny to podla naSich pozorovani nepride do
uvahy pre malost zarezov.

Na znazornenie askarid podavaji ludom frakcionovane mensie davky ba-
riovej zmesi a opakovane kontroluju pasaz konstrastnej latky (Bores — 1947,
Kostra — 1954, Borek a kol. — 1955). Frakciovana ndplii mensieho
mnozstva baria podaného per os sa u hydiny, ako sa zdd, menej osvedéuje.
U Iudi odtlaéuju ¢érevné klucky od seba distinktorom podla Holzknechta alebo
robia lahka kompresiu tubusom, zvl. pri pozitivnom zndzorfiovani askarid

152 VETERINARNI MEDICINA — 1969



(Fritz — 1924, Fischer — 1947 a Dittrich — 1956). Pomocou tlaku
sa kontrast v ¢reve roztlaéi na rovnomerne tenkd vrstvu, ¢im sa ziskavaja
jasnejsie obrazy. Ak v jednotlivych ¢revnych kluckach sa nachddzaju 1—3 ¢ervy,
je aj u misozravcov (Rapié¢ — 1940) nutné komprimovat érevné klucky
distinktorom, aby sa zbytocne kontrast, ktory pokryva a zatiefiuje jasné si-
luety parazitov, zatlad¢il do susednych ¢revnych kluciek. Ak st vSak v creve
pritomné celé zviazky parazitov, daja sa tieto zistit aj bez kompresie.

Ukazuje sa, obdobne ako u c¢loveka (Fritz — 1924), Ze u hydiny je
lahsie zistit askaridie v sluckach predného udseku tenkého creva, pretoze tu
kontrastna latka pomerne rychlo prechddza bez toho, aby sa nahromadila ako
husty vylev v ¢revnom lumene. V zadnych tsekoch tenkého ¢reva nie st uz
tak priaznivé pomery preto, Ze prelozenie susednymi slu¢kami a zvidcsa kom-
paktnd napln ¢reva prekaza dokazu cervov.

Znazornenie reliéfu ¢reva byva nezriedka znacne stazené napr. vzajomnym
prekryvanim ¢érevnym sluciek bohatou nédpliou érevného lumenu bariom apod.
Solitarne skrkavky i skupina viacerych skrkaviek, ale prave tak aj ich zhluk,
moézu ujst rontgenovému zisteniu vtedy, ak 1. dotyéna ¢revna slucka je prekryta
inou sluckou, naplnenou kontrastnou latkou (tento pripad byva u sliepok po-
merne Casty), alebo ak 2. ¢érevny lumen so $krkavkami je silne naplneny kon-
trastnou latkou (obalenie parazitov silnou vrstvou bariovej kase a tym za-
stretie pritomnosti skrkaviek).
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ABTOpBl 3aHUMaJUCh M3yYEHHEM BO3MOMAHOCTEl PEHTIEHOBCKOro H300DP2/KEHHA KHIIEYHBIX Tesb-
MUHTO30B y IOMawHeill nruubl, ocofeHHO ackapun u uecron. OueHHBas PEHTTeHOTPAMMBI MOMKHO
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¥ ofujeM ckasarb, 4YTO PEHTIeHOBCKOE H3y4€HHE [PeNoCTaBisder TAKKe y Kyp BO3MOKHOCTD
YCTaHOBJIEHHU A aCKaPliJ.l " JIEHTOYHBIX qepneifx B BHIE xapaxmpﬂmx ﬂpOKCHeHKif’I, HO He KUY TOYHOro
konuyecrsa. CuuysT seHTOUHBIX uepseil (M3-3a HX [JIOCKOH (OPMBI) MeHee sCeH, ueM Kak
y ackapuu. JIums HesHauMTENABHLIC BPE3KM M CEerMeHrauuM 3THX TeAbMHMHTOB BPAIl JU MOXKHO
CYHTATH OTJUUMTENHHBIMU IPHU3HAKAMH.

AOMamHAA NTHIA, PEHTIeHOOHATHOCTHKA; IMeJIbMHUHTO35LI

FRIED K., JANTOSOVIC J. (University of Agriculture, Faculty of Veterinary Medi-
cine, Kosice, Czechoslovakia). On the X-ray Diagnostics of Intestinal Helminthiases
of Poultry. Vet. Med. (Praha) 14 (2) : 147-154, 1969.

The authors investigated the possibility of an X-ray illustration of intestinal hel-
minths, particularly of ascarides and cestodes, in poultry. When evaluating the X-ray
findings it may be said in conclusion that also in chicken X-ray investigation makes
it possible to determine the presence of maw-worms and tapeworms mostly in the
form of characteristic marks, but not their accurate mumber. The silhouette of tape-
worms (because of their flat form) is less clear than is the case with maw-worms.
The only insignificant segmentations of these helminths can hardly be used as a
distinctive character.
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diagnostik intestinaler Helminthosen beim Gefliigel. Vet. Med, (Praha) 14 (2) : 147-154,
1969.

Die Verfasser studierten das Rontgenbild des Magendarmtraktes bei 30 verschieden-
gradig invadierten Hiihnern. Das Rontgenbild wurde nachher mit dem Obduktions-
befund konfrontiert. Die rontgenologische Untersuchung bietet auch beim Gefliigel
die Moglichkeit, die Spulwiirmer und Bandwiirmer in Form von meist charakteristi-
schen Schattendefekten zu entdecken. Die genaue Anzahl der Wiirmer 148t sich aber
auf diese Weise nicht feststellen. Die Silhouette der Bandwiirmer ist (wohl wegen
ihrer flachen Form) weniger deutlich als bei den Spulwiirmern. Die nur winzigen
Einkerbungen und die Segmentierung dieser Helminthen kommen als Unterschei-
dungsmerkmal kaum in Frage.
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