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MOCOVINA V KRMNYCH DAVKACH NOSNIC
Z HLEDISKA DIETETICKEHO

J. Dvorak, J. Kabrt

VS8Z, veterindrni fakulta, katedra vyzivy, dietetiky a picnind¥stvi, Brno

DVORAK J., KABRT J. Modovina v krmnych ddvkdch nosnic z hlediska diete-
tického. Vet. Med. (Praha) 14 (3) : 155—160, 1969.

Po dobu 30 dnu jsme sledovali dietni vliv p¥idavku 0,39, a 0,65 9, mocoviny
ke kompletni krmné smési pro nosnice v intenzivnich chovech. Studovali
jsme zdravotni stav, uzitkovost, laboratorné jsme v krevnim séru provadéli
diukaz mocoviny a mnozstvi amoniaku. Po skonéeni pokusu jsme vySetiili
organy patologicko-morfologicky. Zjistili jsme, ze zdravotni stav Kklinicky
a uzitkovost nosnic nedoznaly pozitivnich ¢ negativnich odchylek. V krevnim
séru mebylo mnozstvi amoniaku podstatné ovlivnéno pouzitymi dietami. Mo-
¢ovina v krevnim séru, pfi jejim zastoupeni v krmmné davce 0,3 %, byla zjisténa
jen prechodné a jednorazové (17,49 mg%,) 10. den sledovani. U skupiny s 0,65%
zastoupenim mocoviny v krmné davce byl jeji dukaz zaznamenan jiz 24. ho-
dinu po zafrazeni s trvalym nabyvanim hodnoty do konce pokusu (15,27—29,57
-mg,). V zavislosti na mnozZstvi mocoviny v krmné smési vyznéla pato-morfo-
logicka studie. Vlivem diet do$lo ke zvySeni aktivity lymforetikularni tkané
jater a ledvin s degenerativnimi a nekrobiotickymi zménami, hyperemii a krva-
ceninami u téchto organt. Mimoto jsme v kamdlcich ledvin zjistili mineralnr
usazeniny. V kranialnich partiich stfev byla zjisténa kataralni enteritis s hy-
peremii. Z toho vyplyva, Ze pritomnost mocoviny v kompletnich krmnych smé-
sich pro nosnice je nezadouci, Ze pii této kombinaci krmné davky méa piidavek
mocoviny negativni dieteticky vliv.

nosnice; modovina v krmivech; zdravotni stav; patologické zmény; uzitkovost;
obsah NH3 a moc¢oviny v krevnim séru

Vyuziti nebilkovinnych N-latek se v poslednich letech vyrazné rozsituje
pro moznost fesit timto zpiisobem negativni proteinovou bilanci. Cast bilkovin
v krmné davce polygastrickych zvitat lze k syntéze vlastnich bilkovin dspéiné
nahrazovat jednoduchymi dusikatymi slouceninami, napf. uhliitanem, siranem
amonnym, nebo mocovinou, jak nas o tom piesvédéuje fada domacich i zahra-
niénich tdaji (Isajev 1965 Lizal a kol. 1965, Ambros a kol. 1964,
Tylecek a kol. 1966, Virtanen 1963 a dalsi), diky specifité mikrobial-
nich a biochemickych pochodd v predzaludcich, které utilizaci nebilkovinnych
N-sloucenin podminuji.

Vedle toho existuje snaha nalézt i dalsi prostor pro uplatnéni tohoto typu
dusiku také v krmnych déavkach zvitat, postradajicich specifické moznosti pie-
zvykavych. Pozornost byla zamérena k drubezi. Vysledky rozsihlého vyzkumu
na Cornellové université v USA potvrdily, Ze nosnice jsou schopny efektivné
nebilkovinny dusik vyuzivat jako nahradu ¢asti bilkovin v krmné davce, bez
negativniho vlivu na uZzitkovost. Toto sdéleni je konfrontabilni s vysledky
sledovani ve Vyzkumném tustavu zootechnickém v Bukuresti. Nosnice podle
tohoto sdéleni mocovinu v mnozstvi 1,5—2,2 g/kg #. v. snasely bez ajmy.
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Tyto skute¢nosti jsme na zakladé vlastnich pozorovani nemohli bez vyhrady
akceptovat. Abychom splnili pozadavky, kladené na nas praxi v tom sméru, Ze
se mame vyslovit k pouzitelnosti jiz vyrobenych krmnych smési pro nosnice,
jejichz soucasti by byla — v rozporu s recepturou — mocovina, rozhodli jsme
se uskutecnit ovérovaci dietetologicky pokus.

MATERIAL A METODY

Ke sledovani jsme pouzili 45 nosnic plemene Leghorn o primgrné z. v.
1,75 kg; rozdélili jsme je do t¥i skupin po 15 na pokusnou A a B a kontrolni
skupinu. Sledované nosnice byly ustdjeny v samostatnych oddélenich v dri-
bezarné za stejnych zoohygienickych podminek.

Pro vyzivu nosnic vSech skupin byla pouzita kompletni smés pro nosnice
v intenzivnich chovech, sypk4; skupiné A byla doplnéna o 0,3 %, skup. B
o 0,65 Y% mocoviny. Kontrolni skupina pfidavek mocoviny postradala. Smés
byla podavidna v davce 1,3 kg pro skupinu na den s piidavkem mocoviny. Na-
pajeni bylo neomezené. Mnozstvi smési odpovidalo jeji skutecné spotrebé sku-
pinou nosnic.

U sledovanych nosnic viech tfi skupin byl podle nize uvedeného programu
provadén laboratorné v krevnim séru dikaz mocoviny kolorimetricky s xant-
hydrolem (Horfejsi a kol. 1964), vysledky jsou v mg%; dikaz amoniaku
mikrometodou v séru kolorimetricky s Nesslerovym cinidlem (Hofejs§i 1964),
vysledky jsou uvedeny v mg% N.

Dale jsme trvale sledovali uZitkovost (snusku a vahu vajec) nosnic a je-
jich zdravotni stav klinicky.

Bezprostiedné po ukonéeni pokusu bylo 5 nosnic z kazdé skupiny porazeno
a patologicko-anatomické vySetieni organi bylo doplnéno pato-histologickym stu-
diem jater a ledvin.

Sledovani probihalo po dobu jednoho mésice. Uskute¢nili jsme jedno pred-
pokusné vysetieni 24 hodiny pfed podanim diet. V den zahajeni pokusu byla
provedena sledovani tfi, a to 4, 8 a 12 hodin po prvnimy podani. Dale byla
sledovani uskutecnéna od pocatku pokusu za 24 hodiny, 4., 10., 20. a 29. den.

VYSLEDKY A DISKUSE

U nosnic jsme sledovali dietni vliv mocoviny jako soucésti kompletni smeési,
a to v mnozstvi 0,3 % a 0,65 %, coz predstavuje pro kus na den 0,260 g
a 0,563 g mocoviny.

Vysledky laboratorniho vysetfeni — mnozstvi mocoviny a ¢pavku v krev-
nim séru — spolu s uzitkovosti jsou uvedeny v tab. I.

Mnozstvi zjisténého NH3 v krevnim séru ¢ini v priméru u skupiny kontrol-
ni 24,66 mg%, u skupiny pokusné A 2522 mg%, a u skupiny pokusné
B 27,30 mg%. I kdyz v zavislosti na zastoupeni moc¢oviny v krmné davce nos-
nic je z vysledkd patrny jisty rozdil proti mnozstvi popisovanému u savci,
napi. Russelem a kol. (1962), avsak bez vyrazné prikazné hodnoty, lze
u tohoto ukazatele konstatovat shodné s Vackem (1937), Ze se tato forma
dusiku v krvi nosnic pohybuje v mezich fyziologického norméilu. Proti tomu
zjisténa pritomnost mocoviny v krevnim séru je v pfimém vztahu k dietdm
a souhlasné s Mpllerem a kol. (1962), ktery svd pozorovani provadél
u skotu, doslo i v nasem sledovani k vzestupu mocovinového dusiku v krvi. Po-
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696T — VNIDIQUW INHYNIMHELIA

LST

1. Primérna uzitkovost a primérné mnozstvi mocoviny a amoniaku v krevnim séru nosnic s dietami obohacovanymi krmnou mo-
¢ovinou

Skupina pokusna A Skupina pokusna B ; P
(0,3 % mot.) (0,65 % moé.) Skupina kontrolni
Odbér
snuska l vaha vaj. urea NH, snigka | vdha vaj. urea NH, sniska | vaha vaj. urea NH,
v ks ' veg vmg% | vmg% v ks vg I vmg% | vmg% v ks vg vmg% | vmg%
| I
1. .
(piedp.) 8,2 54,8 - 30,06 74 56,3 = 24,69 7,9 53,1" - 33,05
2. 7,9 527 o 24,82 8,7 51,6 - 25,60 7,7 55,6 — 23,07
3. 7,2 53,2 — 24,59 8,5 55,0 — 27,41 7,0 56,2 — 24,32
4. 7.5 54,8 — 25,03 6,7 58,6 — 27,29 8,2 56,6 — 23,63
5. 8,3 55,1 — 24,73 8,6 55,7 15,25 26,76 6,9 53,0 — 22,67
6. 8,1 57,1 — 25,80 7,2 52,0 14,61 26,26 7,6 57,2 — 27,58
7. 7,8 51,9 17,49 24,37 7,1 53,0 22,27 26,84 7,8 52,1 — 25,43
8. 7,6 52,3 — 26,80 7,7 54,8 28,20 27,31 7,3 52,7 - 26,14
9. 8,2 56,2 — 25,61 15 51,6 29,57 26,29 7,9 51,8 - 24,45
| | |




rovnavano s udaji Vacka (1937) a Kolba (1962), je vyskyt mocoviny
v krevnim séru nosnic tfeba povazovat za vyrazny projev jejiho uplatnéni.

Uzitkovost nosnic, sniska a vaha vajec, neprojevila priukaznych rozdili.
Sntska je v priméru u skupiny kontrolni 7,60, u skupiny pokusné A 7,82
a u skupiny pokusné B 7,88 kusu. Vaha vajec tychz skupin je v priméru
54,4 g, 54,1 g a 54,0 g. Tento nalez je srovnatelny s vysledky americkych a ru-
munskych sledovani; pridavek mocoviny v krmné davce nenalezl negativni
uplatnéni v uzitkovosti. Rovnéz tak zdravotni stav nosnic pii klinickém sle-
dovani byl dobry. Nebyly pozorovany zadné znamky pozitivniho ¢i negativniho
vlivu pouzitych diet v obou smérech. Ziva vdha nebyla ovlivnéna.

Patologické vysetieni orgédnt nosnic po ukonceni pokusu vyznélo nasledov-
né: U skupiny kontrolni byla zjisténa v mirném stupni hyperplazie lymforeti-
kularni tkdné s nevyraznou granulézni degeneraci. U ledvin a stfev byl nélez
negativni. U skupiny s 0,3% zastoupenim mocoviny v dieté byla zji§téna v ja-
trech aktivace lymforetikularni tkané, ojedinéla loziska s centralni nekrotizaci
a krvaceniny. V ledvinach byla zaznamendna hyperemie, hyperplazie lymfo-
retikularni tkané a vypadavani soli v kanalcich ledvin. Ve stifevé byla zazna-
menana nevyrazna kataralni enteritis. U skupiny s 0,65% obsahem mocoviny
v dieté byla zjisténa vyrazna aktivace lymfatické tkané jaterni, degenerace
jaternich bunék s nekrobiotickymi zménami na jejich jadrech, nekrézy a krvace-
niny, vée s velmi vyraznym projevem. V ledvinach vedle hyperplazie lymfa-
tické tkané byly zjistény degenerativni zmény bunék vystelky kanalki ledvin,
intersticidlni nehnisavé bunééné infiltrace, vyrazné minerdlni usazeniny v ka-
nalcich. V kranidlni partii stfev byla zaznamendna vyraznd kataralni enteritis
s hyperemii. Zjisténé zmény podle naSeho nazoru stoji zfejmé v pric¢inné sou-
vislosti s pouzitymi dietami a nejsou potvrzenim neskodnosti tohoto pi¥idavku,
jak o ném referuji prace z USA a Rumunska. Vedle toho zjisténi mocoviny
v krevnim séru i aroveri NH3 u jednotlivych skupin je pravdépodobné souhlasné
s Hotejsim a kol. (1964) vyslednici snizené funkéni vykonnosti poskozené-
ho jaterniho a ledvinového parenchymu v zavislosti na pfivodu N do orga-
nismu.
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IBOPXAK Y., KABPT fI. (Kajenpa nurtaHus, THETETHKH W KOPMONpPOM3BOACTBA BeTepnHapHOro
dakyasrera, BpHo, Uexocnosakus). MouesMHa B KOPMOBBIX pPAaIMOHAX HECYINEK C IHETHUYECKOI
Togky 3pemms. Ber. Men. (TIpara) 14 (3) :155-160, 1969.

B paGore B Teuenme 30 mmeit wmsywanoch muermueckoe simsHue mobasnenuir 0,3% wu 0,65 %
MOUYEBMHEI K TIONHOCOCTABHON KOPMOBOW CMECH MJIi HecylmleK B WHTEHCHBHHIX passeneHusax. Hay-
YaNoCh COCTOSHME 3NOPOBBA, NMPONLYKTHBHOCTH, B KPOBAHON CHIBOPOTKE JABOPATOPHHIMH MeTONaMU
yCTaHaBmaJIOCB Hanxuyue MOYEeBHMHBI W KOJHUUECTBO aMMuakKa. noc.ﬂe OKOHYAaHHWA OnbiTa 5bUl0
TIPOBENIEHO TIATOJNIOTO-MOpHONOTHUECKOe ofCienopanue opraHos. BBUIO YCTAHOBNEHO, YTO B KIH-
HUYECKOM COCTOSHHY 3NOPOBbA M MPONLYKTHBHOCTH HeCymieK He HabIomanoch HH IOJOKHTENbHBIX,
HM OTDHIATENBHEIX OTKJOHeHWil. B KpPOBSHON CHIBODOTKE KOJHMYECTBO AMMMAKa He HAXONMJIOCH
TOX HENOCPENCTBEHHHIM BIHSAHMEM ynorpebnseMoit nmers. MoueBuHa B KDOBAHON CHIBOPOTKE,
comep;xaHme KOTOpoft B KOpMoBeIX panmoHax coctarasino 03 00, 6wna ofmapyxena muumns Bpe-
MerRO W nmms B omHoM ciayuae (17,49 mr%) ma 10-mit mens mabmonemus. Y rpymmsr ¢ 0,65%
conmep)KaHMEM MOUYEBMHHI B KODMOBOM PAIIMOHE ee TIPUCYTCTBHE OLIIO OTMEYCHO YIKE uUepes CyTKH
rocNe BBENEHWS €€ B KOPM, TIPHYEM e CONep)KaHHWe HEeyKJOHHO BO3PacTajo IO CaMOTO KOHIA
omsira (15,27 —29,57 mr%). BasmcuMocTs OT KONMUECTBA MOYEBMHHI B KOPMOBOI CMECH TMOKAasas
TaKXe naTOHOrO’MOpéO."queCKHﬁ aHaxwus. no_l[ BJIUAHHAEM IHEeTHI TOBRICHJACh AKTUBHOCThE JIHM-
POpETHKYNAPHOH TKAHM TEYEHH M TIOUeK C JETreHepaTHBHEIMM M HEeKPOSHOTHUECKMMH H3MeHe-
HUAMH, rﬂnepe“"eﬁ " KpOBOHaJlHﬂHﬂHMH B 39THX Opranax. KPOME TOTO, B KaHanpIax IIO4YEK
651 O6HApy’KEHH MWHepaJbHBIE OCANKHM. B KpaHMaJNbHON uACTH KUUIEUHMKA OBII  yCTAHOBJIEH
KaTapanbHBIH SHTEPUT C THrmepeMmeit. BHITO YCTAHOBJEHO, UTO TPUCYTCTBHE MOYEBHMHHI B TOJHO-
COCTABHEIX KODMOBBIX CMECAX JUISt HECYIeK HEeKeJaTeNbHo M UTO TPH TaKoi KOMGMHAIMM KOPMO-
BOTO pAlMOHa NOGapieHne MOYEBUMHBI OKABLIBAET OTPHIATENHHOE NMETHIECKOE BIISHMUE.

HECYITKM; MOYEBHHA B KOPMAX; COCTOAHME B3IOPOBHA: TIATOJOTHHECKHE WAMEHEHUH; MPOTVKTHR-
noctk; conepyxarne NH3 i MOUeBMHEI B KPOBSHO{ CHIBOPOTKE

DVORAK J., KABRT J. (Chair of Nutrition. Dietetics and Fodder Plants Growing of
the Veterinary Faculty in Bmo. Czechoslovakia). Urea in the Feed Rations of Laying
Hens with Regard to Diet. Vet. Med. (Prague) 14 (3) : 155-160, 1969,

In this work the dietetic influence of a complement of 0.3 and 0.659, of urea to
the complete feed mixture for laying hens in intensive breeds was investigated for
30 days. Studied was the state of health, efficiency. and in the laboratory proving
of urea and of the quantity of ammonia in the blood serum was carried out. After
termination of the experiment, a pathologico-morphological examination of organs .
was performed. Tt was found that the clinical state of health and the efficiency of
laying hens showed no positive or negative deviations. In the blood serum the quan-
tity of ammomia was not affected substantially by the apnlied diets. Urea in the
hlood serum, in the case of its presence in the feed ration of 0.3 per cent, was found
only temporarily and only once (17.49 mg%,) on the 10th day of observation. In the
group receiving 0.65 per cent of urea in the feed ration its presence was proved
already in 24 hours after inclusion with a nermanently increasing value up to
the end of the experiment (15.27—29.57 mg?%/,). The patho-mornhological study follow-
ed in dependence on the quantity of urea in the feed mixture. Influenced by the
diet there occurred an increasing of the activity of the lymphoreticular tissue of
the livers and kidnevs with degenerative and necrobiotic changes, hyperemia. and
haemorrhage in these organs. Apart from this, mineral ldeposits were found in the
renal ducts. In the cranial parts of the intestines catarrhal enteritis and hyperemia
were found. Tt was found that the presence of urea in complete feed rations for
laving hens is undesirable and that in the case of this combination of the feed
ration an addition of urea exercises a negative dietetic influence.

laying hens; urea in feeds: state of health; pathological changes; efficiency; NH;3
and urea content in the blood serum
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DVORAK J., KABRT J. (Lehrstohl fiir Erndhrung, Distetik und Futterbau der Ve-
terindrfakultdt in Bmo, Tschechoslowakei). Harnstoff in den Futterrationen der Le-
gehennen vom didtetischen Gesichtpunkt. Vet. Med. (Praha) 14 (3) : 155-160.

In der vorliegenden Arbeit wurde 30 Tage hindurch der diitetische Einfluf} der Bei-
gabe von 0,3%, und 0,65Y%, Harnstoff zu einem kompletten Mischfutter fiir Lege-
hennen in intensiven Zuchtem verfolgt. Es wurde der gesundheitliche Zustand und
die Leistung der Hennen kontrolliert und im Laboratorium die Harnstoff- und Am-
moniakmenge im Blutserum ermittelt. Nach Beendigung des Versuches wurde eine
pathologisch-morphologische Untersuchung der Organe durchgefiihrt. Es wurde fest-
gestellt, dafl der klinische Gesundheitszustand und die Leistung der Hennen keine
positiven oder negativen Abweichungen aufwies. Der Gehalt des Blutserums an
Ammoniak wurde durch die beniitzten Didten nicht wesentlich beeinfluft. Ham-
stoff wurde im Blutserum bei einem Anteil von 0,39, im Futter nur voriiber-
gehend und einmalig (17,49 mg?,) am 10. Untersuchungstage festgestellt. Bei der
Hennengruppe, welcher Futter mit 0,659, Harnstoffanteil verabreicht wurde, wurde
der Harnstoff im Blutserum bereits in der 24. Stunde nach Beigabe zum Futter
festgestellt, wobei seine Werte bis zum Ende des Versuches andauernd zunahmen
(15,27—29,57 mgY%,). Das Ergebnis der pathologisch-morphologischen Untersuchung
entsprach der Harnstoffmenge in der Futtermischung. Durch Einflufi der Diédten
kam es zur Erhohung der Aktivitit des lymphoretikuldren Leber- und Nieren-
gewebes mit degenerativen und nekrobiotischen Verdnderungen, Hyperdmie und Blu-
tungen in diesen Organen. Aufilerdem wurden in den Nierenkandlchen mineralische
Ablagerungen festgestellt. In den kramialen Partien des Darmes wurde eine katarr-
halische Enteritis und Hyperidmie festgestellt. Man kann annehmen, daff die Gegen-
wart des Harnstoff in kompletten Futtermischungen fiir Legehennen unerwiinscht
ist und dap bei ausgeglichener N-Bilanz in der Futterration die Harnstoffbeigabe
einen megativen diidtetischen Einfluff hat.

Legehennen; Harnstoff in Futtermitteln; Gesundheitszustand; pathologische Ver-
dnderungen; Legeleistung; NHs- und Harnstoffgehalt im Blutserum

Adresa autori:

MVDr. Jifi Dvof ak, CSc., prof. MVDr, Jaroslav K abrt, VSZ, veterindrni fakulta,
katedra vyzivy, dietetiky a picninaistvi, Brno, Palackého 1—3

Vedouci pracovisté: prof. MVDr. Jaroslav Kabrt
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FREKVENCE EOSINOFILNICH GRANULOCYTU
V LEUKOZNICH STADECH

B. Hofirek, Z. Valach

VS8Z, veterindrni fakulta, katedra vnitinich chorob pieZvykavci a prasat, Brno

HOFIREK B., VALACH Z. Frekvence eosinofilnich granulocytu v leukdznich
stadech. Vet. Med (Praha) 14 (3) : 161-168, 1969.

Sledovali jsme frekvenci eosinofilnich granulocytit ve zdravém stddé dénskych
¢ervinek ve srovnani se dvéma leukéznimi stddy, z michZ jedno bylo napadeno
fasciolézou. Bylo zjisténo, Ze meni vyznamnych rozdili v primémych hodno-
tdch eosinofilnich granulocytli ve srovmavanych stiadech. Jen u stdda invado-
vaného fasciolézou byly hodnoty vyssi, které se po 1é¢b& Tetrafinolem vratily
k normé&. Na zikladé maSich vyZetieni neni moZno pfisuzovat zméndm v poctu
eosinofilnich granulocyttt v leukéznich stajich diagnosticky vyznam.

skot: leukéza; eosinofilni granulocyty; fasciolosis; terapie; diagnostika

Diagnostika leukézy skotu se vedle klinického a patologicko-anatomického
a histologického vysetieni opird predeviim v praeklinickém stadiu o vySetfeni
periferniho krevniho obrazu. Zakladem této diagnostiky je zjistovani zvySeného
pottu lymfocyti a praktické vyhodnoceni se déld podle leukéznich kli¢d spolu
s morfologickym vyhodnocenim vsech patologickych bunék.

Podstatné mensi pozornost je vénovana ostatnim krevnim buitkdm. Zie -
genhagen Doéhmen (1955) a Déhmen (1957) soudi, Ze V)"jma Zvy-
Seni poétu lymfocytii nemohou byt zjistény zadné dalsi specifické zmény. Na
druhé strané, podle nékterych literarnich tdaji, mutZeme pozorovat u zvifat
v leukéznich stidech odchylky od normy v poétu eosinofilnich granulocyt.
Busch (1962) referuje o vysetfeni 155 kus skotu, pficemz u 114 zjistil
eosmofu]n pres 8 9%. Hodnoty eosinofilnich granulocytt kolisaly od 1 % do

%, s primérem pro celé stido 11,2 %. Autor dodava, 7e pricina téchto
zmén musi byt je§té dal§imi vySetfovdnimi objasnéna. Podobné Seils (1963)
na zékladé dlouholetych hematologickych pozorovani leukéznich stad zjistil
u velké ¢&asti zvifat, kterd pochdzela z leukéznich stdji a kterd po posouzeni
leukéznim klicem byla oznadena jako negativni a také u &&sti zvifat podezie-
Iych vyraznou eosinofilii u 71.9 % z téchto zvifat. Eosinofilii stanovil poéi-
tanim absolutniho podtu eosinofilnich granulocyti v miml krve a &asto zjisfoval
hodnoty pfes 1000 bunék. Natscheff Pejnikowa (1960) u prvnich p¥i-
padi leukézy skotu v Bulharsku rovnéz v jednom pripadé zjistili vysoké hod-
noty eosinofili.

Na druhé strané nemiiZeme piehlédnout, Ze s eosinofilii se setkdvame za
nejriznéjsich patologickych stavi. U skotu je nejéastéji popisovdna pti fasciols-
ze (Biingener 1927; Wirth 1950), dale pfi diktyokauléze (Djafar,
Swanson, Becker 1960) a pfi cervivosti slezové a stievni (W irth 7950;
Seils 1962). Nejen pfi parazitarnich invazich, ale také pfi jinych chorobnych
stavech se muZeme setkat s eosinofilii (Archer 1960).
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Tyto literarni Gdaje vyvolaly na§ zijem o tuto problematiku. Je tedy cilem
price prispét k objasnéni otizky vyznamu eosinofili pro diagnostiku leukézy
skotu.

MATERIAL A METODY

Celkem bylo vySetfeno 290 zvifat (danskych é&ervinek), pievazné krav, ze tit{
stéaji. Z toho bylo jedno stado zdravé (135 ks) a dvé stada leukézni (& I — 78 ks
a ¢ II — 77 ks).

Leukézni stddo é. I (charakteristika). — Nejstarsi kusy byly importovany z Dan-
ska v roce 1959. Stddo je hematologicky sledovdno dva roky (1967 a 1968). Frek-
vence lymfocyti v perifernim krevnim obraze se u pozitivnich kust pohybovala
cd 15900 do 37300 Ly. V8echny pozitivni i podezielé kusy byly nejméné Sestkrat
opakované hematologicky kontrolovany, vzdy s pozitivnim vysledkem. V posled-
nich dvou letech, kdy je stddo bedlivé sledovano, nebyla zachycena Z&dna tumordzni
forma leukézy skotu, ale podle nepfimého hlageni byla v tomto stad& diive zjiitdna,
coz bylo hlavmim podnétem ke sledovani.

Leukézni stado ¢ II (charakteristika). — Nejstarsi kusy byly rovnéZ importovany
v roce 1959 z Danska, dale byla prikupovdna dal3i zvirfata z hospodéistvi, kde se
pozdéji zjistila tumordzni forma leukdzy skotu. Dosud prvni a jediny mami zachy-
ceny pripad tumorézni formy v tomto stadé byl zjistén v roce 1965; byl potvrzen
rovnéz histologickym vySetfenim. Stddo je systematicky sledovdamo od roku 1963.
Frekvence lymfocytti v perifermi krvi u pozitivnich kust se pohybovala od 16 100
do 21100 Ly. V8echny pozitivni kusy vykazovaly v poslednich tiech letech trvale
pozitivni hematologickou reakeci.

Sledovanym zvifatim jsme odebirali krev k hematologickému vySetifeni z vena
jugularis vzdy v dopolednich hodindch. Byly zjisfovany absolutni hodnoty eosino-
filnich granulocyti poé&itdnim v Biirkerovych komurkach, za pouZiti metody podle
Dungera (1910), modifikované Piralisvilim (1962).

U vybraného souboru 15 kust (vzdy po péti kusech z kaZdého stada) byla
odebrana kostni dieti ze sterna aspiraéni metodou v medidlni linii na stojicim zvi-
feti (Hofirek 1967), aby byla moZnost posoudit myelopoézu eosinofilnich gramulo-
cyttl. Z takto ziskaného diemiového punktatu byly zhotoveny nétéry na podloznim
sklitku a barveny panoptickym barvenim Pappenheimovym. Pfi posuzovéni prepa-
ratu jsme zaznamendavali buniky éervené a bilé vyvojové rady oddélené. Diferenco-
vali jsme vzdy 500 bun&k bilé vyvojové rady véetn& lymfocyti a monocytl a vy-
sledek byl vyjadfovAn v procentech. Jsou tedy n&mi v tabulce udavané hodnoty
eosinofilnich gramulocyti procentnim podilem ze viech diferencovanych zralych i me-
zralych leukocytii.

Veskeré vysledky jsme zpracovali statisticky a k prukaznosti rozdili jsme po-
u#ili T- testu.

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o stdda danskych &ervinek, byla hematologicky
posuzovna leuké6znim kli¢em podle Bendixena (1958).

VYSLEDKY
a) VYSETRENI PERIFERNI KRVE

Rozdily mezi leukéznimi stady 1 a II jsou patrné a statisticky vyznamné.
Pii patrani po pFic¢iné téchto podstatnych rozdild v hodnotach eosinofilnich
granulocyttt bylo zji§téno na zdkladé koprologického vysetfeni, Ze stado s vys-

I. Hodnoty eosinofilnich granulocyti ze zdravém stadé (relativni)

Celkovy pocet Hodnoty eosinofilt v mml krve
zdravych kust e g :
prumér smér. odchyl. min. — max.
135 344 +178 140—890
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II. Hodnoty eosinofilnich granulocytl ve zdravém stadé (absolutnf)

Celkovy pocet zdravych kust

Absolutni hodnoty eosinofili v mml krve

0—-250

251—-500

501—750

751

135 = 100 %

49 %

41 %

4%

6 %

III. Hodnoty eosinofilnich granuloeytti ve dvou sledovanych leukédznich stadech

(relativni)
Hodnoty eosinofilti v mml krve
Leukézni stado I Pogey
zvirat . siise: .

prumér odchyl. min. — max.
Celé stado 78 338 +172 90— 940
Zvirata negativni 61 326 +186 90— 940
Zvitata dubiézni 12 389 +168 180— 820
Zvitata pozitivni 5 350 +122 112— 480

Leuké6zni stddo I1

Celé stado 77 570 +246 80—1390
Zvirata negativni 68 555 +244 80—1390
Zvirata dubidzni 7 633 4198 260— 990
Zvirata pozitivni 2 850 +212 700—1000

IV. Hodnoty eosinofilnich granulocyti ve dvou sledovanych Ileukéznich stéddech

(absolutni)
Absolutni hodnoty eosinofili v mml krve
Leukdzni stado I 0—250 251—500 501—1750 751 —
%
Celé stado 42,7 42,6 11,3 3,3
Zvirata negativni 44,3 41,0 11,5 3,2
Zvirata dubidzni 25,0 58,3 8,3 - 8,4
Zvirata pozitivni 40,0 60,0 0,0 0,0
Leukozni stado 11
Celé stado 20,8 31,2 16,9 31,1
Zvirata negativni 23,8 30,2 14,8 31,2
Zvirata dubiézni 0,0 42,8 28,6 28,6
Zvirata pozitivni 0,0 0,0 50,0 50,0
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§imi hodnotami je napadeno fasciolézou. Opakovanym koprologickym vysetre-
nim byla zji§téna ojedinéld vaji¢ka fasciolézy ve stddé II, zatim co ndlez ve
stddé I byl zcela negativni. Na zakladé tohoto vySetfeni byla fascioléza lé¢ena
v invadovaném stadé Tetrafinolem (Lax, Koci 1959). Po tfech mésicich
bylo koprologické vysetfeni opakovidno s negativnim vysledkem a sou¢asné bylo
provedeno hematologické vysetfeni (tab. V a VI).

V. Hodnoty eosimofilnich granulocytl leukézmiho stada II po odéerveni Tetrafinolem
(relativni)

Hodnoty eosinofili v mml krve
Leukdzni stddo 11 ::égz .
pramér ofirg}i;l. min. — max.
Celé stado 77 317 4212 80—1730
Zvirata negativni 65 312 4210 80—730
Zvirata dubidzni 8 341 4198 80—670
Zvirata pozitivni 4 344 +218 140—610

VI. Hodnoty eosinofilnich granulocyti leukézniho stdda II po odéerveni Tetrafinolem
(absolutni)

Absolutni hodnoty eosinofili v mml krve
Leukdzni stado 11 0—250 251—500 501—1750 751 —
%
Celé stado 62,5 30,0 15 0,0
Zvirata negativni 62,0 31,7 6,3 0,0
Zvirata dubidzni 60,0 30,0 10,0 0,0
Zyitata pozitivni 50,0 25,0 25,0 0,0

Pokles hodnot eosinofilnich granulocyti po 1é¢bé ve srovnani s hodnotami
pred lécbou je statisticky vyznamny.

Pfi opétovném srovnani vysledki dosazenych u leukézniho stida I s vy-
sledky hematologického vysetfeni stdda II po odcerveni musime konstatovat, Ze
rozdily jsou nevyznamné.

Rovnéz pfi srovnani zdravého stida s obéma leuk6éznimi (stddo II po od-
cerveni) jsme nemohli zjistit vyznamné rozdily v absolutnich hodnotach eosino-
filnich granulocytt.

b) VYSETRENI KOSTNI DRENE

K tomuto tcelu bylo vybriano pét pozitivnich zvifat z leukdzniho stada I,
dale pét zvifat z téhoz stdda s negativni hematologickou reakci a pét zvifat ze
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zcela zdravého stdda. Ze zvifat s negativni hematologickou reakei byla vybra-
na ta, u nichz hodnoty eosinofili v periferni krvi se nejvice blizily statisticky
zjiténym pruméram pfisluného souboru. Vysledky jsou zachyceny v tab. VII.

VII. Myelopoéza eosinofilti v kostni dfeni v 9, bilé vyvojové rady
L]

= Hematologicky neg. N
Zdrava zvirata 2 Jenkéonihin stidn Leukézni zvifata
Naizev bunky
%
Myelocyt eos. 0,95 0,96 0,76
Metamyelocyt eos. 2,88 2,88 1,60
Tyc&ka eos. 8,02 8,04 7,48
Segment eos. 5,67 5,24 2,76
Celkem 17,52 17,12 12,60

Posouzenim: myelopoézy eosinofilnich granulocyti muZeme konstatovat, Ze
neni vyznamnych rozdili mezi zvifaty ze zdravé stije a mezi zvifaty s hema-
tologicky negativni reakci z leukézni stije. Vyznamné rozdily jsme zjistili srov-
nanim téchto vysledkd se zvifaty s pozitivni leukemickou reakei.

DISKUSE '

Absolutni hodnoty eosinofilnich granulocyti v 1 mml periferni krve ¢ini
na zdkladé naseho vySetfeni zdravého stdda danskych &ervinek 344 == 178 (min.
140, max. 890). Témto nasim vysledkim jsou velmi blizké hodnoty, které
zjistili Weirich (1960) a Docke, Worch (1962). V literatufe se viak
miiZzeme setkat s hodnotami niz§imi (Willer 1962) nebo vy$§imi (Nico-
lau, May 1962; Theilen, Schalm, Gillmore 1961).

Déle je zndmo, Ze hodnoty eosinofilnich granulocyti béhem dne kolisaji
(Décke, Worch 1962; Weirich 1960; Willer 1962). Pfi¢ina téchto
zmén je spatfovdna v dennim nadledvinkovém hormonédlnim cyklu Podle Abta,
Ipsena, Hareho, Marshaka, Sahla (1966) neni toto kolisidni nijak
vyznamné. Abychom presto zabranili moZnym nepfesnostem v naSich vysledcich,
odebirali jsme krev vidy v dopolednich hodinidch mezi 8 az 10 hodinou.

P¥i srovnani dosaZenych hodnot u zvitat ze zdravé stije s hddnotami zji§-
ténymi u leukézniho stdda I musime konstatovat, 7ze v naSich vysledcich ne-
muzeme potvrdit eosinofilii, kterou zjiftuji Busch (1962) a Seils (1963).
Musime ovSem podotknout, Ze mira zamofeni naSeho stdda nebyla vysoka.
Jiny zdvér by bylo moZno uélinit pfi posouzeni vysledki dosazenych v leu-
kéznim stddé II. Zde je patrnd statisticky vyznamni eosinofilie jak ve srov-
niani s hodnotami zji§ténymi ve zdravém stiddé, tak i ve srovnani s leukéznim
stddem I. PFi patrani po pfi¢iné této vyrazné eosinofilie byla na zikladé kopro-
logického vvsetfeni zjisténa invaze fasciolézou (stddo bylo vyhanéno na pastvu).
Koprologické vysetfeni leukézniho stdda I bylo negativni (trvale ustijeno). Po
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1é¢bé invadovaného stdda Tetrafinolem (Lax, Koci 1959), jsme opakovali
po trech mésicich hematologické vysetfeni celého stada a zjistili jsme, Ze doSlo
k vyraznému poklesu v hodnotach eosinofilnich granulocyti na hodnoty, které
se statisticky mnelisi od hodnot zji§ténych u zdravého stida. Musime v tomto
pfipadé tovn&# konstatovat, 7e jsme nemohli potvrdit eosinofilii v druhém
leukéznim stdd€ a Ze zvySené hodnoty eosinofild v tomto pfipadé byly zpd-
sobeny parazitarni invazi, o éem? hovoii i literirni ddaje (Biingener 1927;
Wirth 1950).

Seils (1963) ve své praci upozoriiuje, 7e eosinofilii zji§foval zvlasté
u zvifat s negativni nebo podezfelou hematologickou reakei. Tyto jeho vysledky
viak v naich vysledcich nemtizeme potvrdit, jak je patrno z tab. III, IV, V,
VI, protoze priimérné hodnoty eosinofilnich eranulocytit u negativnich, dubiéz-
nich a pozitivnich zvifat se od sebe v podstaté nelisi, vezmeme-li v dvahu
smérodatnou odchylku. Sviij zavér miZeme opfit je$t€ o cytologicky rozbor
kostni dfené (tab. VII), kde jsme nemohli potvrdit rozdily v intenzité myelo-
poézy eosinofilii u zdravého skotu ve srovndni s hematologickv negativnimi
zvitaty z leukézni stije. U leukdznich zvitat jsme mohli ziistit dtlum mvelo-
poézy eosinofilt, coz viak mtiZeme poklddat jen za relativni dtlum, jelikoZz
celkové procento bunék bilé vyvojové fady v mvelogramu je ovlivnéno vys§im
podilem lymfocytt v kostni dfeni.

Za technickou spoluprici dékuji s. Alend Hosové.
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Doslo dne 7. 6. 1968

TF'OPUPEK B., BAJIAX 3. (CXH, serepuHapuniii ¢akyavrer, Bpuo, Uexocnosakus) Yucno
903MHOPHUNBHBIX IPAHYJONHTOB B NeHKO3HBIX cragax. Ber. men. ([lpara) 14 (3):161-168, 1969.

Mayyanochr 4uCIO S03MHOQUIBHEIX TPAHYJONMTOB B 3IOPOBOM CTaje HNATCKUX KpPACHBIX KOPOB
1O CPaBHEHHIO C NBYMs 3aPa)KEHHBIMM JICHKO30M CTalaMM, ONHO M3 KOTOPBIX OBLIO MNOpaKeHo
dacuuonesoM. Bruio ycraHOBneHO, UTO B CpaBHHBAaEMBIX Cralax HET CyIJECTBEHHBIX pasJHuMil
8 CPeIHHX 3HaYeHHAX SOSHHOPMIBHBIX IpaHynonuToB. TombKO y 3apa’keHHOro dacuuosesoM crajia
2HayeHds O6bliu 6Gonee BEICOKHME, KOTOpBIE MOCJE JedeHus TeTpaguHONIOM HOPMAJIHM3HPOBAJHUCE.
Ha ocsose Hamux OOCIeROBAaHMIT HeJb3A NPUIMCHLIBATL HMSMEHEHHAM B YHCJIE B03HHOPUIBHELX
TPaHyJIOUTOB B JIEHKOSHBIX CTallaX IMAaTHOCTHYECKOTO 3HAYeHMs.

KEYUHBIE poraTelif CKOT; JICHKO3, 303MHOQUILHEIC IPaHyJIOUMTHI; (acuuoes; Tepanus; ILUarHOC-
TEKa

HOFIREK B., VALACH Z. (University of Agriculture, Faculty of Veterinary
Medicine, Brno, Czechoslovakia). The Frequency of Eosinophilic Granulocytes in
Herds Suffering from Leucosis. Vet. Med. (Praha) 14 (3) : 161-168, 1969.

Investigated was the frequency of eosinophilic gramulocytes in a healthy herd of
Danish red cattle compared with two herds suffering from leucosis, one of which
had been attacked by fascioliasis. It was found that there were no significant
differences in the average values of eosimophilic granulocytes in the compared
herds. Only in the herd invaded by fascioliasis the values were higher, but which,
after treatment with Tetrofinol, returned to normal. On the basis of our investig-
ation mo diagnostic importance can be ascribed to the changes in the number of
eosinophilic granulocytes in herds suffering from leucosis.

cattle; leucosis; eosinophilic granulocytes; fascioliasis; therapy; diagnostics

HOFIREK. B., VALACH. Z. (Landwirtschaftliche Veterinidrfakultit Brno, Tschecho-
slowakei.) Frequenz der eosinophilen Granulozyten in Leukose-Herden. Vet. Med.
(Praha) 14 (3) : 161-168, 1969.

Es wurde die Frequenz der eosinophilen Granulozyten in einer gesunden Herde
des Dinischen roten Rindes verfolgt und mit zwei Leukoseherden verglichen, von
welchen die eine mit Fasciolose befallen war. Es wurde festgestellt, daf Kkeine
wesentlichen Unterschiede zwischen den durchschnittlichen Werten der eosinophilen
Granulozyten in den verglichenen Herden bestehen. Nur in der mit Fasciolose be-
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fallenen Herde waren die ermittelten Werte hoher. Nach beendeter Therapie (mit
Tetrafinol) fielen aber diese Werte auf die Norm herab. Auf Grund der Ergeb-
nisse unserer Untersuchungen kann man den Veridnderungen in der Anzahl der
eosinophilen Granulozyten in Leukoseherde keine diagnostische Bedeutung bei-
messen.

Rinder; Leukose; eosinophile Granulozyten; Fasciolosis; Therapie; Diagnostik

Adresa autoru:

MVDr, Bohumir Hofirek, CSc., MVDr. Zdenék Valach,
VS8Z, veterindrni fakulta, katedra vnitFnich chorob predvykavcii a prasat,
Brno, Palackého 1—3

Ustredni veterindrni sprdva, Praha
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VYVOJ OHNISKOVOSTI BRUCELOZY SKOTU V CESKOSLOVENSKU

V. Kouba

Ustiedni veterindrni sprdva, Praha

KOUBA V. Vyvoj ohniskovosti brucelézy skotu v Ceskoslovensku. Vet. Med.
(Praha) 14 (3) : 169-179, 1969.

K. 1. 7. 1960 bylo evidovano 1831 ohmisek, a to prevazné v soukromych malo-
chovech. V dobé eliminace skotu nemocného brucelézou (koncem r. 1964) bylo
evidovano jesté 266 ohmisek, vétSinou v socialistickych velkochovech, ktera
v8ak jiz byla v§echna v pozorovaci dobé po odstranéni nemocného skotu. Tento
ukazatel je analyzovan téz podle kraji a sektoru. Podil poétu zavodi zamore-
nych brucelézou z celkového poétu zavodu v socialistickém sektoru doséhl
nejvyssi hodnoty k 1. 1. 1961 — 7,19, v dobé& eliminace nemocnych zvirat éinil
jesté 2990/, a koncem roku 1965 1,69, Podily bruceléznich ohnisek s nemoc-
nym skotem z celkového poétu ohmisek se pohybovaly mezi 21,09, az 71,79,
zatimco po eliminaci memoeného skotu si udrzely nulovou hodnotu. V letech
1952—59 bylo hlaseno celkem 4771 novych ohnisek, v letech 1960—1964 jesté
404 novych ohnisek a po eliminaci nemocného skotu v letech 1965—66 jesté
15 movych ohnisek (véetmé& recidiv). Primérna velikost brucel6znich ohnisek
(zdvodli) v socialistickém sektoru ¢inila 370 kust skotu, z ¢ehoz vétSina byly
dojnice, Ohniska byla po¢atkem r. 1960 v 5,59, obci, eliminace byla ve 2,6 %,
obci a koncem r. 1966 v 1,39, obci. Vzhledem k pomé&rné& dlouhé pozorovaci
dobé& v ohniscich se po¢ita s jejich existenci jesté nejméné tri roky po elimi-
naci nemocného skotu.

bruceléza skotu; Ceskoslovensko; rozsiremi

Ohniskovost patfi mezi zakladni ukazatele dokumentujici vyvoj a zdvaz-
nost epizootologické situace i vysledky ozdravovacich akei. Vyjadfuje pfedeviim
podil zamorenych chovi (zdvodd) z jejich celkovych poéti a tak umoZiiuje
objektivnéji hodnotit stupeni epizootologické zdvaznosti zejména z hlediska roz-
ptylu ndkazy na daném tzemi. Srovnatelnost epizootologickych ukazatelu opi-
rajicich se o ohniska (ohniskovost) je mnohem obtiznéjsi nez u ukazatelt opi-
rajicich se o nemocna zvifata. U ohniskovosti je zna¢nd zavislost na mistnich
podminkach, struktufe chovu, organiza¢né provoznich pomérech apod. Proto
je pomérné nesnadné jednotné definovat pojem ,ohniska“ a je§té nesnadnéjsi
jej jednotné uplatiiovat. Dalsi vliv na evidovanou ohniskovost ma i provére-
nost chovii, tj. do jaké miry jsou chovy specificky vySetfovany a jakymi
metodami.

Celostatni podklady o poétech bruceléznich ohnisek jsou k dispozici uz od let
padesatych, tj. poté, co se hlaSeni brucelozy skotu jako nebezpetné nakazy stalo
povinnym. Podle ¢étrmactidennich vykazi o makazach zvirat, vydavanych minister-
stvem zemédélstvi, jednalo se o néasledujici situaci:
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Datum: Pocet obci: 04 z celkového Pocet ohnisek

poc¢tu obeci: (zavodu, dvorcu):
1. 1. 1953 821 5,8 1278
1. 1. 1954 893 6,3 1403
1. 1. 1955 1172 8,2 1947
1. 1. 1956 1139 8,0 2169
1. 1. 1957 1096 7 2112
1. 1. 1958 985 6,9 1958
1. 1. 1959 965 6,8 2305
1. 1. 1960 789 5,5 1661

Analyzou ohniskovosti brucelézy skotu se na$i autori zabyvali zpravidla sou-
¢asné s a.nal)"zou nemocnosti skotu. Ohniskovosti v celostatnim meéritku se zab}"-
vali mapi. Niznansky (1952) a Kouba (1962, 1965), v krajském meéritku mapr.
Ciernik (1962), Hajdu (1962), Klim§a (1962), Kruspan (1962), Kubim (1962)
a dalsi. Cela fada autort se zabyvala ohniskovosti v mensich uzemnich celcich,
zvlasté v souvislosti s problematikou likvidace bruceldoznich ohnisek. Z nich uved.u
alespon nékteré — Andrle (1955, 1960, 1962), DobsSinsky (1962), Drazan
(1962), Hrabeéta (1962), Hronek (1962), Kladny (1955), Kucera (1961), Mi-
chalovié (1964), Pouska (1962, Volejmicek (1964), Prasek (1964) aj.

METODIKA

Zpisob ziskavani a zpracovani podkladu je uveden v prvni ¢ésti této stu-
die, kterd se zabyva depistazi.

Ohniskovosti se v podstaté rozumi v této studii vztah mezi poétem bru-
celéznich ohnisek a celkovym pocétem zemédélskych zavodu, a to bud k urci-
tému datu, ¢i za uréité obdobi. ,Ohniskem” se zde rozumi zemédélsky zavod,
kde je ustajen skot nemocny brucelézou, nebo skot jesté podeziely z nakaZeni
v pozorovaci dobé po odstranéni posledniho nemocného zvifete zjisténého jako
brucelézni. Pozorovaci doba ¢inila u radikdlni metody nejméné jeden rok
a u ostatnich metod az tfi roky.

Vliv- na poéty ohnisek méla i struktura zemédélskych zavodu, ktera prosla
pocitkem Sedesatych let reorganiza¢ni vlnou. Pfi té se mnohé zemédélské za-
vody slucovaly, a tim zvétSovaly, zatimco se jejich pocet zmenSoval (zhruba
na polovinu). To zanechalo vliv i na pocty bruceléznich ohnisek a jejich veli-
kost. V souvislosti' s témito zménami bylo pfistoupeno od 1. 7. 1962 ke sledo-
vani dalsiho ukazatele — poctu provozoven zemédélskych zavodii zamorenych
brucelézou skotu. Pfechod na tento systém hldeni upravil i systém evidence
o bruceléznich zemédélskych zavodech. Za zemédélsky zavod se zacal povazo-
vat zemgdélsky podnik bez ohledu na hranice obci, tj. napi. JZD jako celek,
statek jako celek apod. K tomu jesté pfistoupily mez1sektor0ve transakce. Pri-
tom doslo i k pfedani bruceléznich zavodii, napt. od statnich statkii a JZD do
ostatniho statniho sektoru. Pod zornym thlem vyse uvedenych organizaénich
lL(mén je tieba pohlizet na udaje, o néz se opird tato ¢4st studie i na vysled-

y z ni.

Pocty obci zamotenych brucelézou od zavedeni zvla§tniho podrobného po-
loletniho vykazu nebyly, s ¢astenou vyjimkou u soukromého sektoru, zvlast
sledovany. Je vsak mozno poéty t&chto obci orientaéné dedukovat z poétu za-
vodii socialistického sektoru, které svymi hranicemi vétsinou souhlasi s hra-
nicemi obecnich katastri.
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V predchozich ¢dstech studie byly vysvétleny pojmy ,skot nemocny bruce-

- l6zou"”, ,skot podeztely“, ,zemédélsky zdvod“, ,ostatni statni sektor” a ,bru-
celozni zavod“. Pod dal§im pojmem v této &asti studie pouzitym — ,pro-
vozovna“® — se rozumi jednotka pro chov skotu (na které se é&leni zemédél-

ské zavody), kterd je stavebné a provozné oddélena.

VYSLEDKY

1. Poéty zemédélskych zavodii zamotrenych brucelézou skotu (ohnisek).
V letech 1960 —1965 byla nejvyssi hodnota tohoto ukazatele zaznamenana
k 1. 7. 1960 — 1831 ohnisek a nejnizsi k 1. 1. 1966 — 132 ohnisek. Z kraju
byly nejvy$si hodnoty v kraji Vychodoslovenském (od 50 do 1072), Stfedo-
Seském (od 66 do 295) a Zapadoslovenském (od 15 do 163). Blizsi viz
v tab. I.

2. Pocty provozoven zamotenych brucelézou skotu. V letech 1962 — 1965
byla nejvy$si hodnota tohoto ukazatele zaznamenana k 1. 7. 1962 — 1293
a nejnizsi k 1. 1. 1966 — 189. Z krajt byly nejvyssi hodnoty v kraji Vycho-
doslovenském (59 — 692), Stfedoceském (114 — 209) a Zapadoslovenském
(15 — 188). Blizsi viz v tab. II.

3. Poéty zemédélskych zdvodl socialistického sektoru, zamoienych bru-
celézou skotu. V letech 1960—1965 byla nejvyssi hodnota tohoto ukazatele
zaznamendna k 1. 7. 1960 — 797 a nejnizsi k 1. 1. 1966 — 117. Blizsi viz
v tab. IIL

4. Poctty provozoven zamoienych brucelézou skotu v zavodech socialistic-

I. Pocéty zemédélskych zavodi zamofenych brucelozou skotu podle jednotlivych
kraju v CSSR v letech 1960—1965

| L L 36| s b L % | B L 1% X Lo Ll 1 X Ls | 1506 L1

Kraj ‘ 1.7 1.
1960 1966
! 1961 1962 1963 1964 1965
Praha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stiedocesky 295 | 250 | 211 | 205 | 127 | 110 | 108 | 91 89 | 81 77 | 66
Jihocesky | 45| 36| 34| 27 18| 15 16 9 8 0 0 0
Zapadocesky ‘ 32 22 21 20 13 13 10 7 5 0 0 0
Severocesky 103 | 93| 88| 74| 43| 34| 34| 27| 28| 22| 15 1
Vychododesky 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jihomoravsky 53 60 59 53 29 33 26 26 24 12 0
Severomoravsky 50| 53| 42| 49| 23| 18 19 6 6 4 2 0

Zapadoslovensky 163 | 152 | 133 | 186 76 79 78 72 64 62 36 15
Stiedoslovensky 4 2 2 0 0 I 1 1 0 0 0
Vychodoslovensky (1072 | 748 | 647 | 794 | 132 | 107 | 116 { 92 | 86| 85| 67 | 50

Ceské kraje 592 | 518 | 459 | 428 | 253 | 223 | 213 | 168 | 160 | 119 | 98 | 67
Slovensko 1239 | 902 | 882 | 980 | 211 | 187 | 195 | 165 | 151 | 147 | 103 | 65
CSSR 1831 |1420 |1341 |1408 | 464 | 410 | 408 | 333 | 311 | 266 | 201 | 132
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kého sektoru. V letech 1962—1965 byla nejvyssi hodnota tohoto ukazatele
zaznamenana k 1. 7. 1962 — 684 a nejnizsi k 1. 1. 1966 — 171. Blizsi viz
v tab. IIL

1I. Poéty provozoven zamoienych brucelozou skotu podle jednotlivyeh kraji v CSSR
v letech 1962—1965

i i L. 1. 1.7. ) T 1.7, 1.:1. L 7. L1
1962 1966
1963 1964 1965

Praha 0 0 0 0 | 0 0 0 0
Stiedodesky 199 209 200 175 180 166 149 114
Jihocesky 28 22 20 12 10 0 0 0
Zapadogesky 17 15 11 9 6 0 0 0
Severodesky 68 56 49 37 33 25 17 1
Vychodocesky 0 0 0 0 0 0 0 0
Jihomoravsky 57 53 49 43 41 17 0
Severomoravsky 49 29 25 13 11 6 2 0
Zapadoslovensky 183 182 188 157 124 91 55 15
Strfedoslovensky 0 1 1 1 1 0 0 0
Vychodoslovensky 692 325 338 226 144 130 92 59
Ceské kraje 418 384 344 289 281 214 172 115
Slovensko 875 508 537 384 269 221 147 74
CSSR 1293 892 881 673 550 435 319 189

III. Poéty zemédélskych zavodu a provozoven socialistického sektoru zamorenych
brucelézou skotu v CSSR v letech 1960—1965

Pocéty zemédélskych zavodu Pocty provozoven
Datum P

CSSR | ées. kr. Slov. CSSR | ¢es. kr. Slov.

.60 797 519 278
.61 715 469 246
.61 684 448 236
.62 708 421 287 ) ) )
.62 407 248 189 684 404 280
.63 370 219 151 636 370 266
63 361 207 154 620 342 278
.64 297 157 140 520 276 244
64 280 149 131 472 254 218
65 231 107 124 369 195 184
65 173 87 86 269 154 115
.66 117 63 54 171 110 61

e S P Sy
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1V. Poéty zemédélskych zavod zamoienych brucelézou skotu v CSSR podle sektort
v letech 1960—1965

| 1.1 p149 | L1 | 1.7, | 1.3, ' 1.7. | 1. 1. } 1.7, | 1. 1..|' 1.7.
Sektor | 1.7. | | 1. 1.
1 1960 1966
I 1961 1962 1963 1964 1965
JZD 325|292 | 288 | 293 | 241 | 221 | 215 | 184 | 171 | 144 | 116 74
St. statky 417 | 382 | 349 | 346 | 111 96 87 61 59 52 39 33
Ostatni st. statky 55 49 47 69 55 53 59 50 50 35 18 10
Soukr. sektor 1034 | 705 | 557 | 700 57 40 47 36 31 32 28 15
Soc. sektor 797 | 715 | 684 | 708 | 407 | 370 | 361 | 297 | 280 | 231 | 173 | 117
CSSR i183l 1420 |1341 {1408 | 464 | 410 | 408 | 333 | 311 | 266 | 201 | 132

5. Poéty zemédélskych zdvodi zamofenych brucelézou skotu podle sektordi.
V letech 1960 —1966 bylo z pocatku hldseno nejvice zavodl ze soukromého
sektoru a potom z jednotnych zemédélskych druzstev. Bliz§i viz v tab. IV.

6. Podily zdvodi brucelézou skotu zamorenych z celkového poétu zavodua
v socialistickém sektoru (ohniskovost). V letech 1960 —1965 byla nejvyssi hod-
nota tohoto ukazatele zaznamenina k 1. 1. 1961 — 7,1 % a nejnizsi k 1. 1.
1966 — 1,6 %. Z krajt byl nejvice postizen kraj Stiedocesky (8,1 — 18,7 %),
Vychodslovensky (4,8 — 13,2 %) a Zapadoslovensky (1,6 — 19,01). Blizsi
viz v tab. V.

7. Podily zédvodi zamorenych brucelézou z celkového poétu zavodi jed-

notlivych sektori. V letech 1960—1965 byly nejvyssi hodnoty tohoto uka-

V. Podily zavodu zamorenych brucelézou z podétu zemédélskych zavoda socialistického
sektoru v CSSR podle kraji v letech 1960—1965 (v )

1.1 | 170 1ade (107 (4. 1. | 1.7 1L | 16700 | 16 7. 1.1

Kraj 1.7. oills
1960 1966
1961 1962 1963 1964 1965
Stredodesky 12,6 (14,3 | 18,7 | 14,1 |12,0 /12,9 |11,3 | 99 | 8,7 | 8,7 | 8,7 | 8,1
Jihocesky 1,710 1,0} 1,9 1,7, 1,6 | 1,7| 1,3| 1,0| O 0
Zipadoc&esky 2,1 20|21 37|25|23| 14| 18| 1L,1]|0 0 0
Severo&esky 89 91| 95169 (10,6 | 90| 89| 7.8 | 81| 6,6 | 49| 0,3
Vychododesky 03| 02| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jihomoravsky 262930/ 32| 18,20, 17| 18| 1,6 | 08| 0,3 | 0

Severomoravsky 44| 43| 35| 55| 29 24|24 0909|0603 0
Zapadoslovensky 12,5 (11,5 | 11,0 (19,0 | 7,8 | 81 | 82 | 86 | 6,8 | 6,4 | 3,7 | 1,6
Stfedoslovensky 04|02 02| 0 0 01/ 0102|010 0 0
Vychodoslovensky |13,2 10,2 |10,1 [10,5| 9,0 | 7,7 | 82 | 84 | 79| 7.5 | 6,3 | 4,8

CSSR 56 | 52| 54| 7,1 | 46| 42| 43| 39| 35| 29| 23| 1,6
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VI. Podily zivodi zamofenych brucelézou z poétu zavoda jednotlivych sektort
v CSSR v letech 1960—1965 (v %)

.1.|1.7. |11 |7 | L7 | | L7 | L1 | LT .1

Sektor 1.7. o
1960 1966
1961 1962 1963 1964 1965
JZD 29| 31| 31! 34| 30| 28| 28| 25| 24| 21| 1,8 1,1
St. statky 16,0 | 14,5 [ 13,3 . |26,1 23,0 (26,3 18,3 [17,2 (13,6 | 10,2 | 8,4

Ost. soc. sektor 11,6 | 84 | 88 (15,0 | 12,6 |10,4 [10,8 | 89 | 9,2 | 7,0 | 3,8 | 2,2

Soc. sektor 56 | 52| 54| 7,1 | 46| 42| 43| 40| 35| 29| 23| 1,6

zatele zaznamendny na statnich statcich (8,4 — 16,0 %). Blizsi viz v tab. VI.

8. Podily ohnisek se skotem nemocnym brucelézou z po¢tu ohnisek cel-
kem. V letech 1960 —1965 byly nejvy$si hodnoty tohoto ukazatele zaznamendny
k 1. 1. 1961 — 71,1 % a nejniz$i do eliminace k 1. 7. 1964 — 21,0 %.
Po eliminaci byly jen nulové hodnoty. Z kraji byly nejvy$si hodnoty v kraji
Zapadoslovenském (25,9 — 93,7 %). Blizsi viz v tab. VII. Ze sektort byly
nejvyssi v ostatnim' stdtnim sektoru (19,7 — 81,9 %). Blizsi viz v tab. VIIL.

9. Poéty novych ohnisek brucelézy skotu. V letech 1952—1966 bylo za-
znamenano celkem 5190 novych ohnisek, z toho v letech 1952—59 bylo 4771,
v letech 1960 —1964 404 a po eliminaci v letech 1965—1966 jesté 15 ohnisek.

VII. Podily ohnisek se skotem memocnym brucelézou v celkového poc¢tu ohmisek
v CSSR podle kraji v letech 1960—1965

) pop [ Bl | % | 3L [ 57| L4 | L% | L1 [ L7 (L | L7 | 5 4
Kraj 1960 1966
1961 1962 1963 1964 1965

Praha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stiedolesky 61,2| 71,4| 68,1| 65,9| 65,8 47,9 44,0 | 35,4| 18,9 0 0 0
Jihogesky 76,7| 70,6 | 51,9| 57,11 66,5 42,11 11,8 0 | o | 0o | 0o | 0
Ziapadocesky 54,8 45,5| 42,9| 40,0 41,2| O 0 0 0 0 0 0
Severotesky 59,6| 60,2 | 58,0| 58,1 | 49,3| 45,5| 41,7 32,4 27,7 0 | 0 | ©
Vychodocesky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jihomoravsky 88,7| 88,2 | 78,0| 73,1| 79,6| 68,1| 45,2| O 0 0 0 0
Severomoravsky 43,6| 32,1| 10,0 2,0 O 0 0 0 0 0 0 0
Zapadoslovensky 88,5| 93,7 | 86,5| 87,4| 75,4| 66,9| 52,7 | 40,8| 25,9| 0 0 0
Sttedoslovensky | 75,0 0 | 0 | o [ o [ o [ o | 0o | o | 0] 0] oO
Vychodoslovensky | 73,1| 68,6 | 74,3| 61,4 | 60,8| 61,9| 50,6| 27,2| 31,2| 0 | 0 | ©
Ceské kraje 61,6 65,0| 60,0| 56,3 | 55,2| 44,1| 37,8 25,7/ 150 0 | 0 | ©
Slovensko 81,3| 82,5| 80,5| 76,4| 70,4| 62,6 51,8| 39,3| 28,0| O 0 0
CSSR 68,5| 71,1| 67,1| 64,4| 61,4| 52,8| 44,0( 32,1|21,0| 0 | 0 | ©
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VIII. Podily ohnisek se skotem nemocnym brucelézou z celkového poétu ohnisek
v CSSR podle sektorti v letech 1960—1965

1.7 1.1.{1.7.)]1.1. (L.7.{1.1. | 1.7. (1.1. [ L.L7. | 1.1. | 1.7.

o 1 p W
Sektor 1960 1966
1961 1962 1963 1964 1965
JZD 64,3| 73,9 70,1| 65,8| 65,3| 49,8| 43,4 31,2| 21,9| O 0
St. statky 70,1| 66,8 | 65,6| 65,6 | 59,1| 51,4| 49,5| 37,0| 21,4| O 0 0

Ost. soc. sektor 81,9| 75,5| 78,7| 61,0| 56,9 60,7 | 48,0| 38,1 | 19,7| O 0 0

Soc. sektor 68,5| 71,1 | 67,1| 64,4| 61,4| 52,8| 44,0| 32,1| 21,0| 0O 0 0

V letech 1960—1964 jich bylo v socialistickém sektoru 194 a v dalsich dvou
letech jesté 9. Blizsi viz v tab. IX.

10. Velikost ohnisek brucelézy v socialistickém sektoru (pramérné pocty
skotu v nich). V letech 1960—1965 byly nejvy$si hodnoty zaznamendny na
statnich statcich (237 — 633 ks). Primérna velikost zdvodi socialistického
sektoru s brucelézou celkem ¢inila 370 kust skotu. Bliz§i viz v tab. X.

11. Poéty obci postizenych brucelézou. Hodnota tohoto ukazatele &inila
ptiblizné pocétkem r. 1961 — 715 obci (7,2 %), po¢itkem r. 1962 — 708
obei (7,1 %), po¢atkem r. 1963 — 410 obci (4,1 %), pocatkem r. 1964 —
333 obci (3,3 %), poéatkem r. 1965 — 266 obci (2,6 %) a poctatkem r. 1966
— 132 obci (1,3 %).

IX. Poéty novych ohnisek brucelézy skotu v CSSR v letech 1952—1966

. Nové hldSens ohniska celkem Z toho v socialistickém sektoru
ol s

CSSR | &eské kr. Slov. CSSR | &eské kr. Slov.
1952 1097
1953 975
1954 644
1955 738 ; . : : y
1956 312 . ; : : . §
1957 409
1958 383
1959 213 4 ; 3 ; ,
1960 113 70 43 58 46 12
1961 172 42 130 59 41 18
1962 56 20 36 38 18 20
1963 38 19 19 19 10 9
1964 25 6 19 20 5 15
1965 12 1 11 8 1 7
1966 3 0 3 1 0
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X. Primérné pocty skotu v ohniscich brucelézy v socialistickém sektoru — CSSR —
leta 1960—1965

o __S?cxahsucky sektor celkem | 15 — e 555
CSSR | &eské kr. Slov. sekar
1.7.60 251 202 354 291 237 147
1.1.61 299 236 422 331 285 216
1.7.61 302 232 439 331 286 249
1.1.62 276 223 361 320 225 - 212
1.7.62 428 320 500 342 632 389
1.1.63 436 | 316 581 341 504 627
1.7.63 401 281 559 337 453 569
1.1.64 445 360 539 360 605 588
1.7.64 426 344 450 354 590 485
1.1.65 410 378 438 341 572 456
1.7.65 371 455 397 337 633 276
1.1.66 398 436 416 369 550 281
DISKUSE

Pocty zemédélskych zavodi zamofenych brucelézou skotu (ohnisek) v hod-
noceném obdobi maji klesajici trend. Prudky pokles v poloviné r. 1962 nesou-
visi jen s intenzivni ozdravovaci akci, ale téz se zménami v systému hlaseni
a ve struktufe zemédélskych zdvodd socialistického sektoru. Vliv soukromého
sektoru na poéty ohnisek, ktery byl diive tak podstatny, se zmensil v dasledku
toho, ze za ohnisko v soukromém sektoru se od tohoto data zde povazuji vse-
chna ohniska v téze obci, takze doslo k uréitému vyrovndni se socialistickym
sektorem a k lep§i moZnosti srovnavat. Difive mél nejvétsi vliv kraj Vychodo-
slovensky, kde bylo nejvice malych ohnisek v soukromém sektoru. V dobé eli-
minace brucelézy skotu (koncem r. 1964) bylo evidovdno jesté 266 ohnisek,
vSechna vsak jiz v pozorovaci dobé. Tempo poklesu v poeliminaéni fazi uka-
zuje, Ze nejméné tfi roky po eliminaci je nutno pocitat s timi, ze budou na
tzemi statu ohniska brucelézy. Podobna problematika je i u poétu provozoven
zamofenych brucelézou skotu.

* Pocty ohnisek v socialistickém sektoru nemaji tak prudce klesajici trend.
Podobné je tomu i u provozoven tohoto sektoru. Na jeden zamoteny zdvod pfi-
padaly 1,5 az 2 zamofené provozovny.

Pro srovndvaci studie je diilezité znat predevsim podil zamorenych zévodi
(ohnisek) z celkového poctu zdvodd. Ten lze propoéitat pouze u zdvodid so-
cialistického sektoru, kdezto u soukromého sektoru nemime k dispozici ddaje
o pottu zavodi celkem. Jesté 2,9 % zemédélskych zavodi bylo v dobé elimi-
nace v pozorovani jako ohniska brucelézy. Hodnoty zde uvedené jsou priimérné
za kraj ¢i sektor. V nékterych okresech vsak byly tyto hodnoty podstatné vyssi
a mnohde pfesahovaly 50 %. Nejpomalejsi trend poklesu hodnot byl v kraji
Stfedoceském (z 12,6 na 8,1 %), coz souvisi ziejmé predeviim s obménou
stida v okrese Mélnik, kde se u vétsiny ohnisek podstatné prodluzovala pozo-
rovaci doba. To ovlivnilo i hodnoty u JZD a na statnich statcich.
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Eliminace skotu nemocného brucelézou se zfetelné odrazi v ukazateli po-
dilu bruceléznich ohnisek s nemocnym skotem z celkového poc¢tu ohnisek. Od
r. 1965 neni u nas ohnisko s evidovanym skotem nemocnym brucelézou.

Hodnoty vyse uvedenych ukazateld v jednotlivich krajich a sektorech
jsou v podstaté v souladu s ndkazovou situaci, intenzitou ozdravovani i se
zménami majicimi vliv na evidenci zakladnich udaji.

Dilezitym ukazatelem epizootologické stability je incidence novych ohni-
sek brucelézy. V prvni poloviné padesatych let se jednalo spise o odhalovani
stavajicich ohnisek a v Sedesatych letech jiZz jde témé&f jen o novd ohniska.
Od r. 1957 ma tento ukazatel klesajici trend. Markantniho poklesu bylo do-
sazeno po eliminaci, kdy v letech 1965—66 bylo hldSeno 15 novych ohnisek
(z toho 14 na Slovensku), ptfi¢em# 6 z nich bylo v soukromém sektoru. Vét-
§inou se jednalo o recidivy v chovech dfive ozdravenych konzervativnimi me-
todami. ProtoZe eliminace je§té neznameni eradikaci, tj. vymyceni vSech zdrojd,
je nutno pocitat jesté urditou dobu po eliminaci s moZnosti vzniku novych
ohnisek.

Z epizootologického hlediska je dilezitd i velikost ohnisek, vyjaddfend po-
¢tem zvifat v nich. Zvla§tné nds zajima tento ddaj v zdvodech socialistického
sektoru, kde byl skoro viechen nemocny skot. Priimérna velikost 370 ks skotu
na ohnisko v tomto sektoru ukazuje na mimotiddnou obtiZnost ozdravovaciho
procesu, zejména pfi pouzivani radikdlnich metod. Pfitom byly velké rozdily
mezi sektory, kraji, okresy i zemédélskymi zivody. Byla i ohniska s vy$§im
poctem skotu nez 1000 ks. Vyznamnost tohoto ukazatele jesté podtrhuje sku-
teCnost, Ze vét§inu tohoto skotu tvofily dojnice. V soukromém: sektoru byly
v jednom ohnisku primérné dva az tfi kusy skotu. V zdjmu koncentrace bru-
celéznich ohnisek byly vytvateny brucelézni izolaty, jich# bylo v r. 1960 300
a tésné pred eliminaci nemocného skotu jesté 27.
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KOYBA B. (IlenrpannHoe nerepwHapHoe ynpanienue, [Ipara, Uevxocnonaxkus) Paassurue oua-
roroctn 6Gpynennesa xpymHoro poraTtoro ckora B Uexocnosakuy. Ber. men. (IIpara) 14 (3):
169-179, 1960.

K 1. 7. 1960 r. 6rur saperucrpuposad 1831 ouar, mpuyeM npedMyNIeCTREHHO B HACTHHIX MEJKHX
xoasiictax. B mepuon suibpakosku 6pyuennesHoro kpynHoro poraroro ckora (» xomue 1964 ro-
na) 6wuro saperucrpupopaHo emje 266 04aros, MPeMMyUIECTBEHHO B COIMAJMCTHUECKAX KPYMHBIX
XUSH}"‘(CTBaX‘ KOTOpbI€, OAHAKO BCE e€le HaXOIoHMJIHCh 101 HaﬁJﬂO}lCHHCM n 1nociue Bhl':‘)p.'.lKO“Kl(
6oyieHOTO CcKOTA., DTOT MOKAsaTeJb aHAJNM3UPYeTCs TaKKe 110 obuacrsM W cektopam. YUmcio sxi-
POTHOBOJYECKUX [PENNPUATHIL, 3apaskeHHb: GpyuennesoM, ua ofmero 4ucna ¢/X npeanpHsTHil
COLMaNMCTHYECKOTO CEKTOpa, NOCTHT CaMoi Ooxpmoit sexwuman x 1. 1. 1961 r. — 7.1 %,
n 1epuol BHIGPAKOBKM GONBLHEIX JKHBOTHEIX OHO. coctasisio eme 2,9 % u B xomme 1965 roma —
1.6 %. Hons 6pymennesHbix ouarop ¢ GOJNLHBIM KPYMHBIM POrathiM CKOTOM M3 OGMIEro Kojmue-
crBa osaros konebanacs mexay 21,0 % w 71,1 %, B To Bpems xax mocne BHIGPAKOBKHM (OMLHBIX
JKMBOTHBIX 9TH HupEl nepxanuch Ha Hysge. B nepuwon 1952—1959 rr. 6win yurteH Bcero
4771 woseiit owar, B 1960—1964 rr. 6nimo eme 404 HOBRIX oOuyara, a rfccae BHI3NOPOBIEHMS
fonsroro ckora B 1965—1966 rr. eme 15 HoBrix ouaros (mKkjiouas peuunuse). CpemHss Bei-
uuHa ovaros Gpyuesnsesa (KMBOTHOBONYECKMX IPEANPHATHI) COLMUANMCTUIECKOTO CEKTOPA paBHs-
sack 370 romosaM KPYMHOTO POraTOro CKOTa, NMNHYEM B OOJLIWMHCTBE Ciaydaes 3TO OBIAM KOPOBHL.
B mauane 1960 roma ouarm 6uiam B 55 % wHacemenmnmix nymkTOoB, a B KoHme 1966 roma —
8 1,3 % HaceneHHBIX TyHKTOB, B mMepuon BHIGpakosku OHM Obum B 2,6 00 HacenmeHHEBIX NYHKTOB,
a B koHue 1966 roma — B 1,3 % naceneHHBIX nyHKTOB. BBHAY CpPAaBHHTENLHO NOJNTOTO CPOKA
HabmoneHys B ovarax HHPEKIMH CHEMHAJHCTBl CYMTAIOT, UYTO MOCJAENHHE OylyT CylecTBOBaTh
elje He MEeHee Tpex JieT Iocse BhIOpaKoBKM OpyLessie3aHOro KpyMHOro poraTtoro CKora.

fpynennes KpymHOTo pOraTtoro ckoTa; UexocnoBakus; pacrnpocTpaHeHue

KOUBA V. (Central Veterinary Administration, Prague, Czechoslovakia). The
Development of Foci Incidence of Bovine Brucellosis in Czechoslovakia. Vet. Met.
(Prague) 14 (3) : 169-179, 1969.

By the 1st of July 1960 1831 foci had been recorded mostly in private small
herds. At the time of the elimination of cattle suffering from brucellosis (at the
end of 1964) 266 foci were recorded mostly in socialist enterprises with large herds,
which, however, were already in the observation period after the elimination of
the sick cattle. This index has been analysed also according to the regions and
sectors. The proportion of the number of enterprises contaminated with brucellosis
of the total number of enterprises in the socialist sector reached its highest values
towards the 1st of Jamuary 1961 — 7.1 percent, at the time of the elimination of
sick animals it still amounted to 2.9 per cent, and at the end of 1965 to 16. per
cent. The proportions of foci of brucellosis with sick cattle of the total number of
foci ranged between 21.0 and 71.1 per cent, whereas after the elimination of sick
cattle they maintained a zero value. In the years 1952—59 a total of 4771 new foci
were recorded, in the years 1960—1964 there still were 404 new foci, and after the
culling of sick cattle in the years 1965—66 there still were 15 new foci (including
cases of recidivism). The average size of foci of brucellosis (enterprises) in the
socialist sector amounted to 470 head of cattle, a majority of which were dairy-cows.
At the beginning of 1960 there were foci in 5.5 per cent of communities, at the
time of elimination in 2.6 per cent of communities, and at the end of 1966 foci
were found in 1.3 per cent of communities. With regard to the comparatively long
period of observation at the foci, their existence is reckoned with for at least
3 years after the elimination of sick animals.

cattle brucellosis; Czechoslovakia: spreading

KOUBA. V. (Veterinidre Zentralverwaltung, Prag, Tschechoslowakei). Entwicklung
des Vorkommens der Rinderbrucellose-Herde in der Tschechoslowakei. Vet. Med.
(Praha), 14 (3) : 169-179, 1969.

Zum 1. 7. 1960 wurden in der CSSR insgesamt 1831 Brucellose-Herde, und zwar
vorwiegend in privaten Kleinzuchten evidiert. Nach der Eliminierung der brucellose-
kranken Rinder (Ende 1964) wurden in den sozialistischen Grofizuchten noch 266
Herde festgestellt, welche aber alle sich in der Beobachtungszeitperiode nach Be-
seitigung der kranken Rinder befandem. Dieser Kennwert wird auch nach Be-
zirken und Sektoren analysiert. Der Anteil der mit Brucellose verseuchten lamnd-
wirtschaftlichen Betriebe von der Gesamtanzahl der Betriebe des sozialistischen
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Sektors erreichte den Hohepunkt zum 1. 1. 1961 mit 7,19, in der Zeitperiode der
Eliminierung der kranken Tiere betrug er noch 2,9%, und am Ende des Jahres 1965
1,6 9. Die Anteile der Brucellose-Herde mit kranken Rindern an der Gesamtzahl
der Herde schwankten zwischen 21,09, und 71,1 %, wihrend sie nach der Elimi-
nierung der kranken Rinder gleich Null waren. In den Jahren 1952—1959 wurden
insgesamt . 4771 neue Herde, in demn Jahren 1960—1964 404 neue Herde und nach
Eliminierung der kranken Rinder noch 15 neue Herde (einschliefllich der Rezidiven)
gemeldet. Das durchschnittliche Ausmafi der Brusellose-Herde (Betriebe) im sozia-
listischen Sektor betrug 370 Stlick Rinder, davon vorwiegend Milchkiihe. Brucellose-
Herde befanden sich zu Beginn des Jahres 1960 in 5,59, der Gemeinden, wiihrend
der Eliminationszeitperiode in 2,6 %, der Gemeinden und zu Ende 1966 in 1,3 %/, der
Gemeinden. In Hinsicht auf die verhidltnisméfig lange Beobachtungszeit in den
Herden rechmet man mit ihrer Existenz mindestens noch 3 Jahre nach der Elimi-
nierung der kranken Rinder.

Rinderbrucellose; Tschechoslowakei; Verbreitung

Adresa autora:

Doc. MVDr. Vaclav Kouba, CSc,
Ustlredni veterinarni sprava, Praha 1, Opletalova 6
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UPRAVA PUBLIKACI CASOPISU ,,VETERINARNI MEDICINA“

Casopis ,,Veterinarni medicina® uvefejtiuje t¥i zakladni druhy publikaci, které se
od sebe li§i upravou.

A.Originalni védecké prace vaniklé na zakladé vlastnich pozorovani nebo
pokusti.

B. Predbézna sdéleni nebo sdéleni metodického charakteru.

C. Pifehlednéreferaty, shrnujici sou¢asny stav a nejnovéjsi poznatky.

Clenéni ¢lankt:

A.Originalni védecké prace:

titul

jméno autort

nazev a adresa pracovisté autoru

souhrn (abstrakt)

kli¢ova slova

uvod (bez nadpisu)

material a metody

vysledky

diskuse

podékovani (jedna az dvé véty, je-li vyzadovano)
literatura

datum odevzdani k publikaci

literatura

cizojazy¢éné souhrny s klicovymi slovy (rusky, anglicky, némecky)

B. PredbéZzna sdéleni nebo sdéleni metodického charakteru:

titul

jména autort

nazev a adresa pracovi§té autori

text (bez dalsiho ¢leméni)

literatura (jen nezbytné nutny pocet nepiesahujici pét aZ Sest citaci)
datum odevzdani k publikaci

C. Prehledné referéaty:

titul

jméno autora

nazev a adresa pracovi$té autoru
souhrn

klicova slova

text

literatura

cizojazy¢né souhrny s kli¢ovymi slovy
datum odevzdani k publikaci
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PENICILINOVY PERLOVY TEST.U ANTRAXOVYCH KMENU
REZISTENTNICH NA PENICILIN

K. Prokiupek

Statni veterindarni ustav, Ndrodni referencéni laborator pro antrax, Gottwaldov

PROKUPEK K. Penicilinovy perlovy test u antraxovich kmeni rezistentnich
na penicilin. Vet. Med. (Praha) 14 (3) : 181-190, 1969.

Cast penicilinorezistentmich antraxovych kment, zejména ta, ktera se vyznacuje
relativné vysokou penicilinazovou aktivitou, dava zpravidla penicilinovy perlovy
test negativni. V téchto pripadech lze pro penicilinovy perlovy test pouzit semi-
syntenticky penicilin, ktery mepiiznivy vliv pemicilindzy eliminuje.

Bacillus anthracis; rezistentni na penicilin; penicilinovy perlovy test; penici-
lindazova aktivita; semisynteticky penicilin

Celou problematiku penicilinového perlového testu jsme studovali etapové.

V prvni fazi jsme se zabyvali vypracovanim standardni metodiky. K to-
muto tcelu bylo tfeba prostudovat ruzné dil¢i otazky, jako je volba a davka
antibiotika, stafi kultury a doba inkubace, vrchol reakce, kritéria posouzeni
testu a jiné. Upustili jsme od opublikovani této casti prace, protoze vysledky
jsou zalixovany v modifikované standardni metodice, kterou jsme uz ve vsech
dalsich etapach své price pouzili.

V druhé fazi jsme pfistoupili k podrobnéjsimu prostudovdani morfolo-
gickych zmén, vyvolanych malymi didvkami penicilinu. Pro tento tcel se nase
modifikovand standardni metodika zvlast dobfe hodila, protoZe jeji pomoci
bylo mozno sledovat morfologické zmény podrobnéji.

Dalsi studie byla vénovdna nékterym specidlnim otdzkam, zejména piiso-
beni penicilindzy na pribéh reakce penicilinového perlového testu a moznosti
pouziti semisyntetickych penicilind pfi provadéni tohoto testu.

Ptedlozena prace studuje dilezitou otazku perlového testu ve vztahu k peni-
cilinorezistentnim antraxovym kmentm. Re$eni tohoto problému bylo mozno
realizovat teprve na podkladé vysledki predchozi price, kterd se zabyvala otdz-
kou rezistence antraxovych kment na penicilin.

Vsechny uvedené prace ve svém souhrnu vytvéteji celkem komplexni pohled
na problematiku penicilinového perlového testu a umoziiuji jeho objektivni
zhodnoceni.

Dostupné literarni prameny na tomto useku préace jsou velmi skrovné, Zdi
se, Ze se touto problematikou zabyvalo jen malo pracovniki.

Leise, Carter, Friedlander a Freed (1959) hodnoti kladné vyznam
perlového testu jako diagnostické metody. Pozoruhodné je jejich sdéleni, Ze pozi-
tivni vysledek timto testem se objevil také u dvou penicilinorezistentnich antraxovych
kment (100 a 1000 j PNC/ml media).

Z naSich pracovnikt studovali tuto otazku Pleva, Harnach a Mesaros
(1960). Autori sdélili ve své préaci, Ze perlovy test byl pozitivni u 67 testovanych
antraxovych Kkment, vyznacujicich se uréitou rezistenei k penicilinu, a to u péti
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kmentt k 0,5 j, u 47 kmenti"mezi 1 a% 9 j, u 15 kment v rozsahu 10—30 j PNC/m]

media.
Také Proktpek (1964) zaznamenal u dvou antraxovych kmenu s relativné

vysokou penicilinorezistenci (5000 j PNC/ml media), prevzatych od pracovni sku-
piny Harnachovy, pozitivni vysledek perlovym testem.

7 autort, ktefi se této problematiky dotkli jen okrajové, -cituji alesporti
Gustafsona a Svehaga (1956). Tito pracovnici provéfovali 44 antraxovych
kmenti perlovym testem. U 43 vyznél test kladné, zatimco u jednoho kmene, u kte-
hého se projevila sniZena citlivost k penicilinu v rozsahu 4 az 12 j PNC, se ty-
pické morfologické zmény nevytvorily. .

Seidel (1954, 1958) vyslovuje pochybnosti o praktickém vyuZziti perlového
testt v diagnostice pro moznost vyskytu penicilinorezistentmich antraxovych kment
a také proto, ze jde o metodiku s velkym pracovnim rizikem.

MATERIAL A METODIKA

PENICILINOVY PERLOVY TEST U PENICILINOREZISTENTNICH ANTRAXO-
VYCH KMENU

Jestlize podstata penicilinového perlového testu (PPT) je v piisobeni malych
dévek penicilinu na miladé kultury citlivgych kmenid (antraxovych), pak lze
zcela logicky ocekdvat, e u penicilinorezistentnich antraxovych kment bude
vysledek PPT negativni.

Abychom. si ovétili tyto teoretické predpoklady, zalozili jsme fadu pokusi,
pficemz nadi snahou bylo pfipravit si penicilinorezistentni antraxové kmeny
cestou Fizené adaptace pasdzovanim na pdach s postupné se zvySujicimi dav-
kami penicilinu replikovou metodou (Proképek 1968). Tak se podafilo
u 20 antraxovych kmenti dosihnout penicilinové rezistence v rozsahu od 320
do 20480 j PNC/ml media. Dilezité bylo zjisténi, Ze v naSich pokusech pe-
nicilinovd rezistence vznikla dvoji cestou. Prvni byla zaloZena na podstatné
zvyiené penicilinizové aktivité. Druhy typ. ktery byl cast&jsi, se vyznacoval
nizkou produkci exogenni penicilindzy a nedosahoval obvykle takové vysky re-
zistence jako typ penicilindzovy.

Zajimalo nds, jak se u téchto obou typl penicilinové rezistence projevi
penicilinovy perlovy test. Penicilindzova aktivita byla stanovena prokainpeni-
cilinovym testem a penicilinovy perlovy test jsme délali podle .standardni me-
todiky.

Hodnoty obou téchto &initeli ve vzdjemném vztahu jsou uvedeny v ta-
bulce I.

Udaje uvedené v této tabulce jsou velmi pouéné. Penicilinovy perlovy test
u penicilinorezistentnich antraxovych kment, vyznaéujicich se vysokou produkei
penicilindzy, byl negativni. U kmenti s nizkou produkci penicilindzy, ktera se
zpravidla u tohoto typu penicilinizové rezistence pohybovala v rozsahu hodnot
stanovenych u zdkladnich kmend, byl penicilinovy perlovy test naopak pre-
vazné pozitivni. U typu smifeného rozvijela se obvykle penicilinova rezistence
zpotatku cestou, spojenou s malou produkei penicilindzy a pozitivnim PPT,
zatimco v druhé poloviné pasizové linie dochidzelo nékdy k nahlému zvygeni
produkce penicilindzy, provdzenému negativnim penicilinovym perlovym testem.

Je tfeba si viimnout nékterych zajimavych detailt. Tak napt. u kmene Biez-
nice se objevuje pfi dosazeni nejvy§sitho stupné penicilinové rezistence nahly
zlom v produkei penicilindzy, kterd klesi na hodnotu vychozi a soudasné se
dosud negativni PPT stdvd pozitivnim. U kmene AZV 6 je pozoruhodné, 7e
PPT pfi produkci 160 j penicilindzy dal pozitivni vysledek, zatimco kmen
AZV 19 pii produkei 21 j penicilindzy mél vysledek negativni. Podobné je tomu
u kmene 726/1 a 835.
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I. PPT u penicilinorezistentnich antraxovych kmenu

Oznadeni kmene

Stanoveni penicilinizy (v jedn. neutrapenu) —

vysledek penicilinového perlového testu

c;’x}lcl);i pocet jednotek penicilinu na 1 ml testovaciho media
enici-
Iiinéza 1 5 10 20 40 80 160 320 640 | 1280 | 2560 | 5120 | 10240 | 20480
Breznice 3,8| 700 700 660 740 250 420 370 | 220 210 580 240 450 145 3,5
- - - - - - —_ - - — - - - - +
289 3,0] 120 | 540 | 600 | 570 | 520 | 300 | 740 | 180 | 185 | 350 (1300 | 900 | 900 | 110
-+ — — — . = B % st . -_— —_— p— — =
AZV 41 5,4 3,4| 570 34 | 180 | 400 | 320 | 165 | 210 (1000 (1400 | 420 | 100 | 200 | 130
= -+ oS = 5 — — — o — P f— — — —_ —
AZV 6 2,8 3,2 3,5| 160 2,8 3,4 7,0 9,0 4,2 4,4 5,0 3,8 3,2 0 0
+ T + + + o N + + + + + <
AZV 19 3,0 3,0 3,8 3,0 21,0 3,5 8,2 6,6 3,4 4,4 5,0 3,8 3,0 3,6 0
+ aF e + - + + + ot o + + <+ Ea
4892 4,2 3,4 6,2 3,4 5,0 7,0 5,4 4,4 5,6 3,6 4,0 0 0 0 0
+ + | + + | + + | + | + | + + | +
RK 194 3,4 3,4 3,3| 400 4,8 36 4,8 7,4 5,0 2,4 0 0 0 0 0
+ - + - + - + + + +
17/212 3,0 3,00 76 3,0 3,4| 58 4,2 3,0| 130 5,2 7,4| 100 220 10,5 52
- + + - + - + + - + - — - - -
150 3,0 3,5 4,8 3.5 2,8 4,0| 130 3,4 5,0 0 0 0 0 0 0
+ - - + - - ~ + +
5/58 3,4 3,4| 66 3,5 3,2 3,6| 220 2,8 3,0 2,7 2,4 0 0 0 0
+ + — S b el 3 =B = + + + +

Pokrac¢ovani na str. 184
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Pokracovani tab. I.

Symboly: + =
— = negativni PPT
0 =

kmen uz nerostl

Stanoveni penicilinazy (v jedn. neutrapenu) —
vysledek penicilinového perlového testu
Oznaceni kmene G . :
ch)c()zi poéet jednotek penicilinu na 1 ml testovaciho media
’ﬁ;ﬁ: 1 5 10 20 40 80 160 | 320 | 640 | 1280 | 2560 | 5120 | 10240 | 20480

107 3,0 3,8 4,7 3,0 3,4 3,2 3,6 3,6 3,0 2,7 2,4 0 0 0 0
+ = + + + + + + + S0 b 1

103 3,0 3,4 4,8 8,4 3,2 3,6 3,8 5,4 3,0 2,8 0 0 0 0 0
+ + + + + + + + + 74

P 1/56 2,4 2,8 8,2 3,2 2,8 3,6 3,6 3,0 3,0 2,4 2,4 0 0 0 0
=+ + + + + + + Tk + + +

726/1 46| 48| 48| 2,6/ 100 40| 42| 34| 24| 10 6,0/ 32| 80 52 | 100
S =+ + f = + + o} + + + + —= = =5

835 3,0 3,4 4,8 2,7 34 3,6 3,6 3,0 2,7 3,0 2,4 0 0 0 0
+ + + + - + + + + + +

3308 4,4 5,4 8,4 2,8 5,0 175 145 58 29 60 44 60 52 60 0
+ + e + + — - = = == = = = —

Trutnov 2,8 32 3,8 2,8 5,0 3,0 4,0 2,6 3,0 2,8 2,7 0 0 0 0
g + + =+ + + “+ + e + +

86/5 3,0 3,2 4,8 4,6 4,8 3,2 4,0 4,0 3,4 2,7 0 0 0 0 0
% + + + + + - + + +:

460/55 2,8 3,2 5,0 3,0 2,8 3,4 3,6 4,8 2,4 3,2 2,8 0 0 0 0
+ + - + + + + + + + +

1549 13,0 7,4 7,6 2,8 2,8 4,5 3,6 3,0 2,8 3,4 0 0 0 0 0
+ + + + + + + + + +

pozitivni PPT




Vysledky je mozno shrnout v obecny zaveér, Ze penicilinorezistentni antraxo-
vé kmeny, vyznacujici se vyraznou penicilindzovou aktivitou, davaji PPT zpra-
vidla negativni, zatimco u penicilinorezistentnich antraxovych kment, u kte-
rych produkce exogenni penicilindzy je na nizké drovni vychozich kment, zi-
stdva penicilinovy perlovy test obvykle pozitivni.

PENICILINOVY PERLOVY TEST U PENICILINOREZISTENTNICH
ANTRAXOVYCH KMENU PRI POUZIT{ SEMISYNTETICKYCH PENICILINU

V predchozi praci jsme si uz provérili, ze nékteré tzv. semisyntetické pe-
niciliny, jako oxacilin a ancillin, davaji v pfiblizné tychz malych davkach jako
pfirozeny penicilin pozitivni penicilinovy perlovy test, pfi¢emz .morfologické
zmény i Casovy prubéh reakce jsou zhruba stejné.

Vyuzili jsme této skutecnosti, abychom si ovéfili, zda by bylo mozno po-
uzit semisyntetickych penicilini u penicilinorezistentnich antraxovych kmend,
které s prirozenym. penicilinem dédvaji negativni PPT.

Z toho duvodu jsme vybrali 6 penicilinorezistentnich kmenti antraxovych
v nejvyssich fazich rezistence, vyznacujicich se relativné velkou penicilinazovou

II. Penicilinovy perlovy test s oxacilinem u penicilinorezistentnich amtraxovych
kment

Penicilinovy perlovy test
Stupen Penicili-
Kitiadi rezistence nazova synteticky penicilin
jednotek aktivita ptirozeny penicilin (oxacilin)
PNC/ml jednotek 0,5 jednotky
0,5j 1,0
Bfeznice 5120 450 negativni -+ +
10240 145 negativni + +
289 1 120 negativni + +
5120 900 negativni -+ 4+
10240 900 negativni -+ +
20480 110 negativni + ;
AZV-41 5 570 negativni + +
5120 100 negativni + +
10240 200 negativni -+ +
20480 130 negativni + +
726/1 5120 80 negativni - +
10240 52 negativni . -
20480 100 negativni + +
17/212 5120 220 negativni + +
3308 5120 52 negativni + +
10240 60 negativni -+ +
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aktivitou, s negativnim PPT s ptirozenym penicilinem, u nichz bylo pouzito
semisyntetického penicilinu pfi realizaci PPT. Vysledek téchto reakci je shrnut
do tabulky II.

Vysledky uvedené v této tabulce poukazuji na moznost pouziti syntetickych
penicilint pfi provadéni PPT v piipadé, kdy v dusledku zvysené penicilindzové
aktivity nevychazi PPT s pfirozenym penicilinem pozitivné. V téchto pfipadech
nahradime pfirozeny penicilin semisyntetickym a mizeme dosdhnout opét nor-
malniho priibéhu penicilinového perlového testu.

PENICILINOVY PERLOVY TEST U ANTRAXOVYCH KMENU REZISTENTNICH
NA PENICILIN PO JEDNOROCNIM UDOBI VEGETACNIHO KLIDU

Trvani penicilinové rezistence Bacillus anthracis je podminéné. Podle tra-
dovaného a obecné vzitého nazoru odstranime-li antibiotikum z media, ztréci
populace tdajné relativné brzy svou rezistenci a prechazi opét na plvodné
citlivou variantu. Podle nilezu Harnacha, Fryby, MesarosSe a Ple-
vy (1959) poklesla rezistence jimi do pokusu zafazenych antraxovych kment
jiz za ¢tyfi mésice vegetatniho klidu na padé s penicilinem.

Sledovali jsme trvani penicilinové rezistence u nasich 20 antraxovych kme-
ni. Po jednoroénim tdobi vegeta¢niho klidu, kdy rezistentni kmeny byly udr-
7ovdny na pidé bez antibiotika (MPA) ve sporové formé (kmeny byly pre-
otkovany jedenkrat za pul roku), byl stav rezistence takovy, Ze jeden z kmenu
ztratil svou rezistenci, u vSech ostatnich doslo k jejimu vét§imu nebo mensimu
snizeni. Kazdé stanoveni stupné rezistence, penicilindzové aktivity a reakce PPT
se konalo soubézné dvakrat a nékteré vysledky byly i opakovany. Pozoruhodné
je, ze az na dva kmeny (Bfeznice a 289), které si alespon casteéné udrzely
vy$§§i tvorbu penicilindzy, ostatni kmeny ztratily svou penicilindzovou aktivitu
a produkovaly konstitutivné jen nizké hodnoty penicilindzy. Stanovenym hodno-
tdm penicilindzy odpovidal i vysledek penicilinovym perlovym testem, ktery byl
u vsech kment pozitivni, az na nékteré mezistupné citlivosti kmenit Bfeznice
a 289, kdy pri zjisténych vyssich hodnotiach penicilindzy vyznél negativné
(viz tab. III).

Pokud jde o nékteré neobvyklé a necekané vysledky, uvedené v tabulce III,
je mozno technickou chybu poklddat za nepravdépodobnou, protoze metodika
byla predem peclivé pfipravena, provéfena a vyzkouZena.

Srovname-li naSe vysledky o vymizeni penicilinové rezistence antraxovych
kmend s udaji Harnachovymi a jeho spolupracovnikii, objevuje se uréity roz-
por. Tento rozpor by snad bylo mozno vysvétlit tim, Ze metody, kterymi bylo
dosaZeno stavu rezistence, se vzdjemné od sebe podstatné ligi. Tato okolnost méla
asi vliv na stupeil dosazené rezistence a mohla mlit vliv i na jeji trvani.

DISKUSE

Komplikovanéjsi situace nastdvé, délame-li penicilinovy perlovy test u pe-
nicilinorezistentnich antraxovych kment. Z dfivéj$i prace je zndmo, Ze se
vytvafeji dva zakladni typy rezistence antraxovych kmenii na penicilin. Kmeny,
iejichz rezistence je zalozena na vysoké penicilindzové aktivité, davaji zpra-
vidla negativni reakci PPT. Kmeny s vnitfni .formou rezistence se vyznaluiji
nizkou produkci exogenni penicilindzy a vysledek penicilinového perlového testu
vyzni obvykle pozitivné. U smiSeného typu rezistence je vysledek PPT v sou-
ladu s produkei penicilindzy bud pozitivni nebo negativni.
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III. Penicilinovy perlovy test u penicilinorezistentmich antraxovych variant po

jednoroénim udobi vegetaéniho kliudu

Stav rezistence

Kmen — stupen Ukaza- podet jednotek PNC/ml media
dosazené rezistence telé
1 5 10 20 40 80 160 320 640 1280 | 2560 | 5120 | 10240
Bteznice PA | 45 28 | 84 86 2,9 2,8 2,8 3,0 3,2 3,6 0 0 0
20480j PPT — 4 — - + + + ! + -+
289 PA 45 60 42 65 3,8 4,0 4,2 4,6 60 120 0 0 0
20480 j PPT - - = - &) + i g - -
AZV-41 PA 3,0 4,2 3,0 2,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20480 j PPT -+ + 4+ +
AZV-6 PA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5120 PPT
AZV-19 PA 3,4 3,2 3,4 3,2 2,6 2,8 3,0 2,8 0 0 0 0 0
10240 j PPT + + + + + + + +
4892 PA 2,8 2,6 2,8 3,0 3,4 3,6 2,8 2,4 3,2 0 0 0 0
1280 j PPT + + -+ + + + + =+ +
RK 194 PA 3,0 2,9 4,2 3,8 2,4 2,6 2,8 3,4 3,2 0 0 0 0
640 PPT + 4 + + & ¥ % + +
17-1V/212 PA 3,0 2,8 2,6 2,8 3,4 3,6 4,2 2,8 3,0 0 0 0 0
20480 PPT + + + + + + + + +
5/58 PA 3,2 3,4 3,4 3,0 2,8 3,6 2,4 2,6 3,2 3,8 0 0 0
1280 j PPT + + o + + + + <t + +
150 PA 3,6 3,2 3,0 3,6 2,8 3,4 3,0 3,2 0 0 0 0 0
320 PPT + + + b = =+ + + +

Pokradovani na str. 188
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Pokracovani tabulky III

Stav rezistence
Kmen — stupen Ukaza- pocet jednotek PNC/ml media
dosazené rezistence telé
1 5 10 20 40 80 160 320 { 640 ! 1280 | 2560 | 5120 | 10240
107 PA 3,0 2,6 2,4 2,8 3,6 3,4 3,0 0 0 0 0 0 0
1280 j PPT -+ -+ + + + = 4
103 PA 2,8 2,9 3,0 3,2 3,6 3,2 3,0 3,8 0 0 0 0 0
320 PPT + + + + + + + +
Pukl 1 PA 2:3 2,6 2,8 4,4 3,2 3,0 0 0 0 0 0 0 0
1280 j PPT + + + + + +
726/1 PA 3,0 3,8 72 6,4 2,8 3,2 2,8 2,9 4,4 4,0 42 4,4 0
20480 j PPT + + + + + + 4 =3 + g 4
3308 PA 2,9 3,0 2,8 3,2 2,4 2,6 0 0 0 0 0 0 0
2560 j PPT 3 + + |-+ + +
835 PA 2,4 2,8 2,6 3,0 2,6 0 0 0 0 0 0 0 0
1280 j PPT + + + + +
Trutnov PA 2,6 2,8 3,2 3,0 3,6 3,8 2,8 3,0 0 0 0 0 0
1280 j PPT + : + + + + +
86/5 PA 2,8 2,9 2,8 3,0 3,2 3,6 0 0 0 0 0 0 0
640 j PPT + + l + + =+
460 PA 2,9 3,6 4,0 2,8 3,2 3,8 3,0 0 0 0 0 0 0
1280 RPT + + + - : +
1549 PA 2,8 2,6 2,8 3,0 3,6 3,9 3.2 2,8 0 0 0 0 0
640 j PPT + + + + ¥ + = =+
Legenda: PA — penicilindzova aktivita pozitivni PPT 0 kmen uz nerostl na testované pudé

PPT — penicilinovy perlovy test

= negativni PPT




Z nasich 20 pokusnych antraxovych kmend mély penicilindzovy typ re-
zistence tfi kmeny, smiSeny typ také tfi kmeny. Ostatni kmeny se vyznacovaly
vnitfnim typem rezistence. Z uvedeného vyplyva, Ze u penicilinorezistentnich
antraxovych kment ¢&ast jich ddva negativni reakci PPT (tab. I). Vseobecné
viak pozorujemie u téchto rezistentnich variant jakousi rozkolisanost reakce
v G¢inku malych davek penicilinu. To se napf. projevuje i zhorSenou barvi-
telnosti morfologicky zménénych bunék. Jesté vyraznéji se projevuje tato ba-
lance tim, Ze u nékterych pasdzi rezistentniho kmene je pfi relativné dosti
vysoké penicilindzové aktivité penicilinovy perlovy test pozitivni, zatimco jindy
pfi relativné nizké produkei penicilindzy je reakce PPT negativni.

Byl zaznamenan pfipad, kdy u antraxového kmene byl u varianty re-
zistentni na 5120 § PNC pti produkei penicilindzy 2,5 j penicilinovy perlovy
test pozitivni, zatimco u varianty s rezistenci na 10240 j PNC pfi téze pro-
dukci penicilindzy negativni.

U penicilinorezistentnich antraxovych variant po jednoroénim tdobi ve-
geta¢niho klidu, kdy antraxové kmeny byly udrZovdny na pidé bez antibiotika
ve sporové formé, bylo zaznamenino u vsech kmenti vétsi nebo mensi snizeni
rezistence. Penicilindzovy typ rezistence pfeel ve vnitfni, jen u dvou kmend se
uchoval smiSeny typ. Zde u rezistentnich stupfii s vét§i produkci penicilindzy
byla reakce PPT negativni. VSechny ostatni kmeny se vyznaéovaly vnitfnim
typem rezistence s nizkou produkei penicilindzy a s pozitivnim penicilinovym
perlovym testem (tab. III).

Z uvedenych skuteénosti lze vyvodit, e u nékterych antraxovych kment,
rezistentnich na penicilin, muZe penicilinovy perlovy test v disledku zvysené
penicilinizové aktivity vyznit negativné. V téchto ptipadech lze pro penicili-
novy perlovy test pouzit semisyntetickych penicilinG, které nejsou citlivé
k acinku penicilindzy. Sem patfi svym G&inkem zejména oxacilin. Tim elimi-
nujeme ucinek penicilindzy a penicilinovy perlovy test dava opét pozitivni
reakci.
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TTPOKYTIEK K. (TocynmapcTseHHbiit BeTepHHApHHIT MHCTHTYT — HauuoHanbHas KOHCYJILTALHOIN-
Iras jaboparopus no cubupckoi sase, [orsanbnos, Yexocsiopakus), [leHMUHMANNHOBDBIA KeMuyK-
HBIH TECT y CTOMKHX K NEHHOHJIRMHY mTaMMOB cM6HMpckoit sapel. Ber. men. (Ilpara) 14 (3):
181-190, 1969.

YacTh yCTOHUMBBIX K IEHMIMJJMHY INTAMMOB CHOHMPCKOIf A3BBI, OCOGEHHO TeX, KOTOpbLIe OTJIH-
4alOTCA CPAaBHUTCIBHO BBHICOKOH NEHHIHJJIHHA30BOH AKTHBHOCTLIO, NAIOT, KaK I[PaBHJIO, OTPHIA-
TeJbHBIE PE3yJbTaThl IEHHIIHJIMHOBOIO JKEMUY)KHOTO TecTa. B STHX ciydasx MOMXKHO IPH IpPO-
BeleHUN TIeHUITWJIJIMHOBOTO JKEMYY>KHOTO TECTa TIPHMEHHTh [10JlyCHHTETHYECKHI NeHHIHINH,
MCKJIOYAIOMIHKH HebJIaronpHATHOe BJINAHMHE TNEHHIIHJIJINHASZEL.

Bacillus anthracis; ycToiiuupblii K NeHHANMNMHY; NEHHIMIJIHHOBBI JKEMUYKHBIA TECT; TeHH-
UMJIIMHAZ0BAA AKTHBHOCTB; TIOJNYCHHTETHYECKUI TNeHULMIIMH

PROKUPEK K. (State Veterinary Institute — National Reference Laboratory for
Anthrax, Gottwaldov, Czechoslovakia). Penicillin Pearl Testing of Antrax Strains Re-
sistant to Penicillin. Vet. Med. (Praha) 14 (3).: 181-190, 1969,

A part of the penicillin-resisting anthrax strains, particularly such with a relatively
high penicillinase activity, usually gives a negative penicillin pearl test. In these
cases it is possible to use the semi-synthetic penicillin for the penicillin pearl test,
which eliminates the unfavourable effect of the penicillinase.

Bacillus anthracis; resistant to penicillin; penicillin pearl test; penicillinase activity;
semi-synthetic penicillin

PROKUPEK K. (Staatsinstitut fiir Veterinirmedizin — National-Referenzlaborato-
rium fur Anthrax, Gottwaldov, Tschechoslowakei). Der Penizillin-Perlentest bei den
gegen Penizillin resistenten Anthraxstimmen. Vet. Med. (Praha) 14 (3) : 181-190, 1969.

Ein Teil der gegen Penizillin resistenten Anthraxstimme, vor allem derjeniger, die
sich durch eine wrelativ hohe Penizillinasen-Aktivitdt auszeichnen, ergibt in der
Regel einen negativen Penizillin-Perlentest. In diesen Fillen kann man bei der Durch-
fiihrung des Penizillin-Perlentestes das semisynthetische Penizillin, welches die un-
gilinstige Wirkung der Penizillinase eliminiert, verwenden.

Bacillus anthracis; resistent gegen Penizillin; Penizillin-Perlentest; Pemnizillinasen-
Aktivitdt, semisynthetisches Penizillin
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MVDr. Kamil Prokupek, CSc., Statni veterinarni ustav,
Narodni referenéni laboratol pro anthrax, Gottwaldov
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ZMENY MITOTICKE AKTIVITY EPITELU TENKEHO STREVA SELAT
PO CELOTELOVEM OZARENI RTG PAPRSKY

P. Otoupal, O. Matouch, I. Kunsty¥

Vojensky veterindrni vyzkumny ustav, Praha

OTOUPAL P., MATOUCH O., KUNSTYR I. Zmény mitotické aktivity epitelu
tenkého streva selat po celotélovém ozdieni RTG paprsky. Vet. Med. (Praha)
14 (3) : 191-197, 1969.

V jednotlivych usecich tenkého stieva celotélové ozafenych selat jsme sle-
dovali zmény mitotické aktivity nediferencovanych bun&k krypt. V pokusu bylo
pouzito celkem 35 selat ve véze 12 aZ 15 kg, ve stafi dvou mésicl, obojiho po-
hlavi. Selata byla rozdélena do sedmi skupin, z nichZ 6 bylo celotélové oza-
feno davkou 600 r a jedna skupina slouZila jako kontrolni. Zvifata byla utra-
cena ve skupinidch po pé&ti jedincich v intervalech 12 hodin 1., 3., 5., 8. 14, den
po expozici. Zhodnocenim malezt z histologickych rezli bylo zjisténo, Ze postira-
diaéni zmény v mitotické aktivité vykazuji vyrazny pokles, ktery je nejzretel-
né&jsi v duodenu a ileu za 24 hodiny a v jejunu za 12 hodin po ozafeni. Poté
dochéazi k vyraznému zvySeni mitotické aktivity oproti kontroldm, pfidemz vy-
sledky jsou mejprukaznéj$i v doudenu. Maximum mitéz je pozorovatelné ve
vSech sledovanych usecich 3. a 5. den po ozafeni. V obdobi po 8 az 14 dnech
byl zji§tén pokles mitotické aktivity, bliZici se hodnotdm zjisténym u kontrol-
nich zvifat.

postiradiaéni po¥kozeni; stfevo; mitotickd aktivita; prase; aberantmi mitotické
figury

Postiradiaéni poskozeni Zivého organismu a dée probihajici v ozafeném
organismu jsou stile aktudlnim tématem badani. Z cetnych praci zabyvajicich
se témito otdzkami je zfejmé, Ze zaZivaci trakt, a zejména jeho epitel, projevuje
mimofadnou, morfologicky zjistitelnou odezvu vié&i pisobeni pronikavé radiace.

Vysoké citlivost stfevni vystelky je podminéna skuteénosti, Ze epitelidlni buiiky
maji rovmomérnou obnovu (Friedman [1945], Leblond a Walker [1956],
Timaskevié [1966] a dalsi), pridemZ generativmi buitiky krypt vykazuji rychly
rast a vysokou mitotickou aktivitu. Béhem svého funkéniho Zivota putuji nové
vzniklé enterocyty z krypt smérem k hrotu klkt a pfitom prodélavaji vyzravaci
proces a nahrazuji postupné odvrzené epitelie. UdrZzeni a zachovani této dynamiky
zavisi na kontinudlni produkei novych bunék. Jednim z Gé&nkl ionizujiciho zé&feni
je pravé rudivy zasah do syntézy nukleovych Kkyselin, coZ ma za masledek poruchy
reprodukéniho systému epitelialnich bunék,

Jak dokazuje rfada autortt (Friedman [1942], Leblond a Walker [1956],
Quastler [1959], Williams, Toal, White [1958], Cumak [1963] aj.), do-
chazi kratce po ozareni k Gitlumu mitéz. Tento jev pozorovali néktefi autofi jiZ 30 mi-
nut po celotdlovém ozafeni ddvkou nad 50 r. Rovnéz Tillotson a Waren (1953)
pri studiu postiradiaénich zmén v symtéze DNK poukazali ma mitoticky dtlum ne-
diferencovanych bundk krypt, ktery je pozddji vystfiddn zvySenym poétem mitéz.

Z pozdéjsich praci, zabyvajicich se otdzkou poruchy mitotického cyklu po ozai-
reni, poukazuji Cermych (1959), Strelin a Galkovskaja (1964) taktéZ ma
pokles aktivity déleni, ktery je vystiidan intenzivni mitotickou aktivitou, prevysu-
jici hodnoty zjiténé u neozatfenych zviiat. K podobnym vysledkim dospéla i Smir -
nova (1961), ktera zarovenli poukazuje ma zvySeny vyskyt aberantmich mitotickych
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figur po ozafeni. Podle Mordavka (1965) neni tento jev jenom dodasny, ale je
mozno jej pozorovat i 400 dnti a vice po ozafeni, a to nejen v orgdnech oznacova-
nych za vyrazné radiosenzitivni.

Prevazna vétSina praci zaméfenych na studium postiradiaéniho poskozeni ten-
kého stfeva byla konana na laboratornich zvifatech. I kdyZ je moZno usuzovat
na pribliZzné stejnou reakei i u vétSich savel, existuje fada zprav o tom, Ze reakce
organismu na ionizujici zafeni je jak druhové, tak individualn& variabilni. Svédéi
o tom rozdilnost vySe smrtelné davky zarfeni (Bacq, Alexander [1961]), postira-
diaéni zmény v hematologickych hodnotidch (Dienstbier, Arient, Pospi§il
[1966]), v projevech hemoragické diatézy (Mol e [1953]) a dalSich ukazatelich.

V rameci 8ir8i mikrobiologické a patomorfologické studie reakce stifeva 0za-
fenych prasat jsme vénovali pozornost otdzce mitotické aktivity epitelu stieva, ktera
nebyla podle dostupnych literarnich pramenti u tohoto druhu zviiat dosud sledovana.

MATERIAL A METODIKA

K pokusiim jsme pouzili selat obojiho pohlavi ve stafi dvou mésicti a o vaze
12 a7 15 kg. Zvitata byla krmena a chovdna v béinych podminkach. Celkem
jsme pouzili 35 zvitat, kterd byla rozdélena do sedmi skupin po péti jedin-
cich, ptficemz kazd4 skupina byla tvofena zvifaty z jednoho vrhu. Jedna sku-
pina slouzila jako kontrolni, ostatni byly ozifeny celotélové jednorazovou
davkou 600 r. Zvitata byla ozafovidna RTG piistrojem Makrophos 250 (napéti
200 kv, 14 mA, OK 100 cm, PV/A1l 11,2 mm; vnitfni filtry 0,5 mm Cu,
0,5 mm Al; pt¥iliv 13 r/min.). Méfeni bylo provddéno ionizaéni komirkou typu
Mekapion, jejiz parametry byly porovniny s dozimetrem ,Siemens universal.
Komtirka byla po dobu ozafovdni umisténa nad povrchem zvoleného stfedu
téla zvitete.

Zvitata byla utrdcena vykrvenim v pentothalové narkéze v intervalech
12 hod. 1., 3., 5., 8., 14. den po ozateni. Vzorky jsme odebirali z duodena
(8—10 cm za pylorem), jejuna (zhruba ve stfedu tenkého stfeva) a ilea (10
az 15 cm ordlné od ostium ileocaecocolicum). Po fixaci v Bakerové roztoku
byly zality do parafinu a zhotovené fezy barveny hematoxylinem pro lepsi
znazornéni jaderné substance. Pro obtiZznost vymezeni jednotlivé krypty, dané
moznosti tangencidlnich fezl, nestanovili jsme pocet mitéz ptripadajicich na jednu
kryptu, ale vyjadfili jsme mitotickou aktivitu z diferencidlniho poétu enterocytt
pocitanych z osovych fezli jednotlivych krypt. Aktivita déleni byla vyjidfena
v promilech a stanovena u kazdého jedince z péti set elementit v kazdém vy-
Setfovaném useku stfeva. U kontrol pak z poétu 2000 elementii z kazdého vzorku.
K matematickému vyhodnoceni priikaznosti jsme pouzili Studentova t-testu. Vy-
sledky jsme shrnuli do tabulky a vynesli do grafu. P¥i hodnoceni jsme vénovali
pozornost vyskytu aberantnich mitotickjch figur, avsak bez statistického vy-
hodnoceni.

VYSLEDKY

Duodenum: 12 hodin po ozdfeni zji§tujeme v duodenu mirny pokles
mitotické aktivity proti kontrole, ktery pokracuje a dosahuje miniméalnich hod-
not po 24 hodiniach. Na tento atlum pak navazuje reparacni fize, béhem které
mitotickd aktivita dosahuje v intervalech tfetiho a patého dne hodnot vysoko
presahujicich rozptyl kontroly. Do 8. dne nasleduje pozvolny pokles a dale setr-
vdvd mitotickd aktivita mirné nad hranici kontroly az do 14. dne.

Jejunum: Také v jejunu nachazime po 12 hodinich mirny atlum mi-
totického cyklu, nepfesahujici vsak pasmo rozptylu kontrol. Prvni den po ozé-
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1. Zjisténé hodnoty mitéz ve skupinach v jednotlivych intervalech po ozafreni

Cas — dny Hodnoty mitéz Duodenum Jejunum Ileum

0,5 pram. mnozstvi v /g 8 8 24
smérodatnd odchylka 10,90 10,90 21,90
t=hodnota 5,74 2,29 0,54

1 prim. mnozstvi v %/, 4 24 12
smérodatna odchylka 8,90 16,70 21,90
t=hodnota 3,40 0,40 0,40

3 pram. mnoZstvi v °/yo 52 52 48
smérodatna odchylka 17,90 10,90 22,80
t-hodnota 4,09 4,30 2,38

5 pram. mnozstvi v %/, 56 68 14
smérodatna odchylka 16,70 10,90 29,60
t-hodnota 4,81 6,44 2,78

8 prim. mnozstvi v %/, 32 32 32
smérodatni odchylka 17,90 17,90 17,90
t—=hodnota 1,66 1,90 1,31

14 pram. mnozstvi v %/y, 32 36 36
smérodatnd odchylka 8,50 21,90 8,90
t-hodnota 1,02 1,40 2,11

K prim. mnozstvi v %/, 18 20 17
smérodatna odchylka 5,60 12,70 18,10

t~hodnota = — .

feni dosahuji hodnoty mitotické aktivity trovné kontrolni skupiny. Treti a paty
den bylo zaznamendno vysoce prikazné maximum vzestupu mitéz, na néz na-
vazuje postupny pokles a od 8. dne do 14. dne se mitotickd aktivita udrzuje
pfiblizné na horni hranici rozptylu kontroly.

Ileum: V tuseku ilea byl zachycen v intervalech 12 aZ 24 hodin jen
mirny pokles, nepfesahujici pasmo rozptylu kontrolni skupiny. Obdobné jako
v predeslych tsecich tenkého streva dochazi i v ileu ke vzestupu mitotické akti-
vity tfeti a paty den po expozici. Vzestup je vystfidin 8. den poklesem na
uroveil horni hranice hodnot zjistovanych u kontrolnich zvifat. Na této vysi
zistava mitoticka aktivita zhruba i 14. den po ozéfeni.

Aberantni mitézy jsou zastoupeny hojnéji poéinaje intervalem tretiho dne
a jejich morfologickd atypi¢nost spo¢ivd prevazné v zachovani jednoho i vice
chromatinovych miistki mezi rezestupujicimi se chromozomy. Patologické mi-
tozy jsme nachazeli ve viech usecich stfeva a jejich vyskyt dokumentuji mikro-
fotografie (obr. 4, 5).
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4. Jejunum — aberantni mitéza s tfemi mustky. Sele 600 r — 5. den po ozaieni.
Obj. 40, proj. 8 :1

5. Ileum — aberantni mitoticka figura s jednim vyraznym mustkem. Sele 600 r —
14. den po ozareni. Obj. 40, proj. 8:1






DISKUSE

Hodnoceni mitotické aktivity nediferencovanych bunék krypt jednoznacné
poukazalo na poruchu pravidelné tvorby, a tedy i obmény epitelidlniho pokry-
vu; tato porucha je jednou z hlavnich soucasti gastrointestindlniho syndromu
nemoci z ozareni. Ve sledovanych asecich tenkého stfeva dochdzi k vyraznému
poklesu mitotické aktivity, pozorovanému v duodenu a ileu jiz v prvnim inter-
valu 12 hodin, s maximem 24 hodin po expozici. Je vSak velmi pravdépodobné,
7e i v nasem pripadé dochazi k depresi mitotické ¢innosti jesté dfive, jak u ma-
lych laboratornich zvifat zjistila ve velmi kratkych intervalech po ozafeni rada
autori (Lesher a Vogel 1958) po davce 30 r jiz 30 min. po expozici.

Pokud chceme porovnat pribéh kompenzacni reakce, kterou jsme zjistili
3. a 5. den po ozéafeni, kdy dochazi k vyraznému, statisticky vyznamnému
vzestupu hodnot mitotického indexu zejména v duodenu a jejunu proti kontro-
lam, lze naSe vysledky povazovat vcelku za potvrzeni praci konanych fadou
autori na laboratornich zviratech (Cernych 1959, Smirnova 1961, Cu-
mak 1963, Lesher, Sallese, Jones 1967). Tito autofi vesmés zasta-
vaji nazor, ze k vyvrcholeni kompenzaéni reakce dochédzi 48 az 72 hodin po
ozateni. Je viak zfejmé, Ze tato skutecnost je zdvisla na velikosti pouzité davky,
kdy v pripadé letalnich a superletdlnich davek ionizujictho zafeni nelze tento
typ reakce pozorovat (Strelin, Galkovskaja 1964). V ileu je prubéh
kiivky reparace obdobny, avsak neni tak priukazny pro znacnou S§ifi rozptylu
hodnot u jednotlivych zvifat. Nase nédlezy poskozeni tvorby bunék s vyskytem
zvySeného mnozstvi aberantnich mitéz, zachycené pri hodnoceni mitotické akti-
vity, jsou v souladu s nalezy napf. Fasskeho a Themanna (1964),
Moravka (1965), Mastrjukové a Strzizovského (1967), jak
je nachazeli u laboratornich zvifat. Aberantni uspofddani mitéz je charakteri-
zovano vétS§inou dochovdnim jednoho i vice chromatinovych mistkd mezi ro-
zestupujicimi se chromozomy, jak na to upozoriiuje ve své praci rovnéz M o -

ravek (1965).

Povazujeme za milou povinnost podékovat za cenné pripominky ke zpracovani
tohoto tématu MUDr. FrantiSku Moravkovi, CSc., pracovniku VLDVU v Hradci
Kralové.
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Doslo dne 4. 4. 1968

OTOYIIAJ 11., MATOYX O., KYHCTBIP)X W.: (BoeHHblii BeTcpHMHapHBIH Hay4yHO-HCCJIELOBA~
renbekuit uHcTuryt, Ilpara, Uexocsosakusa) V3MeHeHHs MHTOTHUECKOW AKTHBHOCTHM OIHTENHsA
TOHKOW KHIIKH IOPOCAT mocne obijero obnyueHHs PeHTTeHOBCKMMM NydaMu Bcero rena. Ber. men.
{ITpara) 14 (3):191-197, 1969.

B ornmesabHBIX wacTsx TOHKOH KHMIUKH nocse o6mero obiydeHHs MOPOCAT H3ydyaluch H3MEHCHMH
MMUTOTHYECKOH AKTHBHOCTH PasaHyuHBIX KJIETOK KpPHIT. ﬂ)’[i{ onblTa Gpam)(:b BCEro 35 1OopocHT
ocGoero mosa Becom 12—15 kr B nsyxmecsyHoM pospacte. Ilopocara 6bliy pasnejeHsl Ha ceMb
rpymi, U3 Koropnix 6 rpynm ofiydanuck Mo BCeMy Tesly PEHTreHOBCKMMH Jydamu nosoi 600 p,
a onHa CAy)KMJAa B KayecTse KOHTPOJs. JKUBOTHBIX y6MBasd B rpynmax 1o 5 TojioB ¢ HHTEPBAJOM
12 wacos, 1, 3, 5, 8, 14 cyrok mocie skcnosuuuu. IlyTeM OUEHKHM NMArHO30B TI'HCTOJOIMYECKUX
cpe3on 0OblJIO yCTAHOBJIEHO, YTO INOCTHPpPANHALMOHHLIE H3MEHEHHs B MHTOTHYECKOH AKTHBHOCTH
CBHI!.CTCJIBCTBY}OT O PpEe3KOM TNOHHXEHHH, KOTopoe Haubosee 3aMeTHO B nneﬂanua'rﬂnepc‘moﬁ
M TIONB3NOMIHON KHIIKax cnycrs 24 daca ¥ B TOWleill KHwKe cnycta 12 yacos nocse obiydeHus.
[Tocne aroro IIPOMCXOOUT pe3Koe IOBBIINIEHHE MHUTOTHYECKON AKTHMBHOCTH IO CpaBHEHHUIO C KOH-
TPOJILHOM Tpynioii, npuueM pe3yJbTaThl Haubosiee NOCTOBEPHBI B IBEHAMI[ATHIIEPCTHOH KHIIKe.
MaKCHMyM MHTO30B Haﬁmonae'rcx BO BCEX H3y‘~{aCMblx 4acTAX Ha 3 " 5 CYyTKH mnocJae 06.ﬂy‘{EHHﬁ.
B 8—14-cyrounsix HHTepBanax OblO yCTAHOBJEHO MOHM/KEHHE MMTOTHYECKOH AKTHBHOCTH, MNpH-
GJIH)KalOmeeCH K 3HA4YEHUAM, ﬂOJ'ly‘{CH.HbIM y KOHTPOJH:HB[X KHUBOTHBIX,

MOCTHppanHalMOHHOE IOBPEKACHHEe; KHIIKA; MHTOTHYECKAs aKTHBHOCTb; CBHHBA; ab6epailHoHHBIC
MHITOTHYECKHE GHUTYPBI

OTOUPAL P., MATOUCH O., KUNSTYR I. (Military Veterinary Research Institute,
Praha, Czechoslovakia). Changes in the Mitotic Activity of the Epithelium of the
Small Intestine of Piglets after Whole-Body Irradiation with X-Rays. Vet. Med.
(Praha) 14 (3) : 101-197, 1969. :
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In the different sections of the small intestine of piglets, the whole body of which
had been irradiated, changes in the mitotic activity of non-differentiated cells of
crypts were examined. In the experiment a total of 35 piglets of a weight of from
12 to 15 kg, of an age of two months, and of both sexes were used. The piglets
were divided into seven groups, of which 6 were irradiated (whole body) with a dose
of 600 R, and one group served as control. The animals were Kkilled in groups
of five individuals in intervals of 12 hours on the 1st, 3rd, 5th, 8th, and 14th day
after the exposure. Evaluation of the findings from the histological sections showed
that the post-irradiation changes in the mitotic activity indicate a marked decrease,
which is most evident in the duodenum and in the ileum in 24 hours and in the
jejunum in 12 hours after the irradiation. After that there occurs a marked in-
creasing of the mitotic activity compared with the values found in the control group,
in which case the results obtained are most significant in the duodenum. A maximum
of mitoses can be observed in all examined sections on the 3rd and 5th day after
irradiation. In the intervals between the 8th and 14th day a decreasing of the
mitotic activity was ascertained approaching the values found in the control animals.

post-irradiation injury; intestine; mitotic activity; pig; abberant mitotic figures

OTOUPAL P., MATOUCH O., KUNSTYR 1I. (Militir-Veterinir-Forschungsinsti-
tut, Prag, Tschechoslowakei). Verdinderungen der mitotischen Aktivitit des Diinn-
darmepithels der Ferkel nach Ganzkorperbestrahlung mit Rontgenstrahlen. Vet. Med.
(Praha) 14 (3) : 191-197, 1969.

In den einzelnen Abschnitten der Dinndarmss der am ganzen Korper bestrahlten
Ferkel wurden die Verdnderungen der mitotischen Aktivitidt der umdifferenzierten
Kryptenzellen verfolgt. Zum Versuche wurden insgesamt 35 Ferkel im Gewichte von
12—15 kg und Alter von zwei Monaten, sowie beiderlei Geschlechtes beniitzt. Die
Ferkel wurden in sieben Gruppen eingeteilt, von welchen sechs am ganzen Korper
mit Dosen von 600 r bestrahlt wurden und eine Gruppe als Kontrollgruppe diente.
Die Versuchstiere wurden in Gruppen von je 5 Individuen in Intervallen von 12
Stunden, 1, 3, 5, 8 und 14 Tagen nach der Exposition geschlachtet. Bei der Be-
wertung der Befunde aus den histologischen Schnitten wurde festgestellt, dafi die
Postirradiationsverinderungen der mitotischen Aktivitdt eine ausgepridgte Abnahme
aufweisen, welche im Duodenum und Ileum in 24 Stunden und in Jejunum in 12
Stunden nach der Bestrahlung am sichtbarsten ist. Danach kommt es zu einer aus-
gepriagten Erhohung der mitotischen Aktivitdt im Vergleich mit den XKontrollen,
wobei die Ergebnisse am signifikantesten im Duodenum sind. Das Maximum der
Mitosen ist in allen Abschnitten am 3. und 5. Tage nach der Bestrahlung feststell-
bar. In Intervallen von 8—14 Tagen wurde eine Abnahme der mitotischen Aktivitat,
welche den bei Kontrolltieren ermittelten Werten nahe kommt, festgestellt.

Postirradiationsbeschiddigungen; Darm, mitotische Aktivitit; Schwein; aberrante mi-
totische Figuren
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Vybér z novych prirastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI UZPV
na useku veterinarstvi

Zur Behandlung des Amidostomum-Befalles der Gans. Hannover, M. & H.
Schaper 1967. 7 s. 3 tb. Sonderdr. a Deutsche tierdrztl. Wochenschrift, 74. Jg.
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Undersoggelser vedrerende biologisk draegtighedsdiagnostik hos hopper. Ko-
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Studies on the postpartum cow. Madison (Wisconsin), University 1968. 54 s.
Research bulletin 270. (Kravy — doba poporodni — fyziologicky vyzkum —
USA)




DENNI ‘RYTMUS AKTIVITY AMINOTRANSFERAZ ASPARAGATU
(GOT) (2.6.1.1) A ALANINU (GPT) (2.6.1.2) V HOMOGENATU
JATER KURAT

K. Koudela, Z. Sova, V. Vosyka

VSZ, katedra fyziologie hospoddiskych zvifat, Praha-Suchdol

KOUDELA K., SOVA Z, VOSYKA V. Denni rytmus aktivity aminotransferdz
asparagdtu (GOT) (2.6.1. 1) a alaninu (GPT) (2.6.1.2) v homogendtu yater kusat.
Vet. Med. (Praha) 14 (3) : 199-204, 1969.

U étrnéctidennich kohoutku plemene LB, permanentné od vylihnuti ozaifova-
nych infralampami, se prokidzal denmi rytmus aktivity GOT a GPT v jatrech.
Fotometrickou metodou podle Reitmana-Frankela (1957) se zjistila ma-
ximélni aktivita obou enzymut ve 24.00 hod.: GPT — 820 * 152 mM/1 g vlhké
tkané, GOT — 1820 * 311 mM/1 g/1 hod./37 °C. Minimélni aktivita amino-
transferdaz se prokézala v 18.00 hod.: GPT — 370 £ 211 mM/1 g, GOT —
— 1400 =228 mM/ 1 g. Rozdily mezi denmim minimem a maximem akti-
vity jsou signifikantni (p < 0,05). B&hem dne se méni kvocient GOT/GPT: nej-
niz§i hodnota kvocientu byla v 06.00 hod. (2,11), nejvyssi kvocient (3,78) se
zjistil v 18.00 hod. Vysledky dokumentuji metabolickou rytmicitu tramsami-
na¢ni reakce v jatrech kufat i potfebu respektovat pri odbéru materidlu ke
stanoveni aktivity GOT a GPT vlivy denniho rytmu.

kur domadci; Casna ontogenéza; jatra; denni rytmus; GOT a GPT

Fyziologické procesy probihaji v organismu zvifat periodicky a rytmicky.
Denni a sezénni rytmy fyziologickych funkci se vytvofily jako vyvojovd odezva
na vlivy zevniho prostredi.

U ptakd mé neobycejny prakticky vyznam denni rytmus sntsky vajec, ktery
se da upravou podminek prostiedi, predevi§im vhodnym svételnym rezimem
nosnic, cilevédomé ovliviiovat (Woodard a kol. 1962, Aschoff 1965).

V ramci badatelského vyzkumného tkolu VII-5-1/15 jsme studovali vliv
denniho rytmu na aktivitu aminotransferdz (GPT a GOT) v jaternim homo-
genatu.

Aminotransferdzy jsou enzymy, jez se vyskytuji v mnoha Zivoéisnych i rost-
linnych tkanich a bakteriich. Maji dulezitou tulohu v metabolismu, syntéze a od-
bouravani aminokyselin.

Vliv denniho rytmu na aktivitu aminotransferaz je prostudovan medostate¢né.
Napriklad osmidenni sledovani aminotransferazové aktivity séra koni ukéazalo, Ze
u téhoz zvirete jsou hodnoty témér stidlé (Madérova a Neumann 1960).

Nepatrné, statisticky nevyznamné rozdily zjistili v séru lidi Veter a kol
(1961), Kteri pri analyze vzorku krevniho séra, odebramych v noci, zaznamenali
vyssi aktivitu ALD, LDH, MDH a GOT.

Massarrat (1964) se domniva, Ze denni rytmus podstatné neovliviiuje enzy-
matickou aktivitu GOT, GPT a LDH zdravych lidi a zvifat. Autor zjisfoval akti-
vitu enzymu kazdé ¢étyii hodiny v pribéhu dne a mezjistil podstatnéjsi rozdily.

Naopak denni vykyvy v aktivité enzymu popisuji Glick a kol. (1960). U krys
totiz prokazali vzestup aktivity dehydrogenazy kyseliny jantarové o 509, na konci
svételné periody dne. Pri stejnych podminkach (12 hod. svétlo, 12 hod. tma) se po-
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darilo van Pilsumovi a Halbergovi (1964) zjistit u my$i mejniz§i akti-
vitu transamidinaz v ledvinidch mna konci periody tmy a masledny vzestup aktivity
béhem prvnich Sesti hodin osvétleni.

Aktivita pyrolazy tryptofanu v jatrech krysy béhem dne rovméz kolisa (Ra-
poport, Feigin a kol. 1966).

Wurtman a Axelrod (1967) sledovali denni rytmické zmény aktivity ami-
notransferazy tyrosinu v jatrech krysy. Ve étyihodinovych intervalech (08.00, 12.00,
16.00, 20.00, 24.00, 04.00, 08.00) a pri osvétleni od 8.00 do 20.00 hod. (tma 20.00 aZ
08.00 hod.) prokazali minimalni aktivitu aminotransferiazy tyrosinu v 08.00 hod.,
dale vzestup az do maxima ve 24.00 hod. a nasledny pokles na ranni minimum.

U kurat se denni rytmus aktivity aminotransferdz v homogenatu jater zatim
nesledoval.

MATERIAL A METODIKA

Do pokusu jsme zatadili celkem 60 kohoutkti LB ve stifi 14 dni. Ko-
houtci byli odchovavani v pokusné staj: katedry. Klece jsme od 0. dne do konce
pokusu kontinudlné ozarovali infralampami (Tesla 147, 225 V, 250 W). Prvni
tyden Zivota dosihla teplota v klecich 30 °C, ve 2. tydnu se teplota sniZila na
26 °C. Relativni vlhkost dosdhla 70 %. Kompletni sypkou krmnou smés pro
kufata ,K"“ a vodu dostdvala kutata ad libitum.

Aktivita GPT a GOT se uréovala v Sestihodinovych intervalech (06.00,
12.00, 18.00, 24.00 a 06.00 hod.).

K ziskani materidlu pro vysetfeni byli kohoutci utraceni dekapitaci. Vzorky
tkdné jater (kauddlni okraj predni plochy levého vnitfniho laloku) o véze 18
az 25 mg se homogenizovaly sklenénym homogenizatorem podle Elvehjema pii
600 otackach/1 min. po dobu 3 minut ve fyziologickém roztoku NaCl v poméru
1:50. Silnosténni zkumavka byla ochlazena v ledové lazni. Zhomogenizovany
vzorek byl doplnén fyziologickym roztokem na 10 ml celkového objemu. Inter-
val mezi odbérem a homogenizaci byl 15 minut, mezi homogenizaci a stanove-
nim, aktivity 30 minut.

Aktivita GPT a GOT v homogendtu jater se stanovila fotometricky meto-
dou podle Reitmanna a Frankela (1957). Aktivitu GOT a GPT
uvadime v mikromolech kyseliny pyrohroznové na 1 g vlhké tkdné pii inkubaci
1 hod. a pti 37 °C. Pro statistické zhodnoceni byly pouzity hodnoty: %, $§
a t-test podle Studenta.

VYSLEDKY

Aktivita aminotransferdz (GPT a GOT) v jaternim homogenatu étrnacti-
dennich kohoutkd plemene LB béhem dne kolisa.

Vysledky sledovéni aktivity obou enzymi v homogenatu jater podava tab. I.

Maximalni hodnota aktivity aminotransferdz asparagatu a alaninu v ho-
mogenatu jater kohoutkii se zaznamenaly o ptilnoci, minimfilni hodnoty obou
enzymu pak v 18.00 hod.

K vyhodnoceni vyznamnosti vysledkii denniho rytmu aminotransferdz GOT
a GPT se pouzilo testovdni vyznamnosti rozdilt vybérovych primért. Prokazal
se stz;’tisticky vyznamny vzestup aktivity obou aminotransferiz v noénich ho-
dinéch.

U GOT i GPT byl statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) prokdzan mezi
dennim minimem (18.00 hod.) a maximem aktivity (24.00 hod.).

U GPT byl zjistén statisticky vyznamny pokles aktivity (p < 0,05) z ranni
hodnoty (06.00 hod.) na denni minimum (18.00 hod.), vyznamny byl rovnéz
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I. Denni rytmus aktivity aminotransferaz (GPT a GOT) v jatermim homogenatu
¢trnactidennich kohoutkt LB

Aktivita
n Cas GOT GPT
x s x s
12 06.00 1613 293,3 763 156,8
12 12.00 1473 177,3 603 175,6
12 18.00 1400 228,4 370 2113
12 24.00 1820 311,4 820 151,9
12 06.00 1511 118,1 650 182,5
_—
2000~ ] B

I

'l
]
LT

n=12

[
]
.

1000~

o
- i

>
"

-

LN

]
I
[ ]

n=12

06 00 1200 18 00 24 00 06-00 h

L. Denni rytmus aktivity GOT a GPT v homogenatu jater kohoutkli plemene LB ve
stari 14 dni
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II. Dennf rytmus kvocientu GOT/GPT pokles aktivity GPT z hodnoty na-
méfené ve 12.00 hod. na denni mi-
nimum aktvity (18.00 hod.).

Mezi ostatnimi hodnotami aktivi-

06.00 2,11 ty GOT a GPT nebyly statisticky vy-
znamné hodnoty (p < 0,05) zjistény.

Cas vysetteni Kvocient %ﬁ

12.00 2,46

18.00 3,78 Dynamiku aminotransferaz GOT
24.00 2,21 a GPT dokresluje i kolisdni kvocientu
06.00 230 GOT/GPT béhem dne (tab. IT a obr. 2).

Ukazuije se, ze kvocient GOT/GPT
se v dennim minimu aktivity obou
aminotransferdz zvySuje; nejuzsi kvocient byl pozorovdn na pocatku pokusu

(06.00 hod.).

DISKUSE
Zjisténi vykyvi aktivity GPT a GOT v jaternim homogenatu v pribéhu

v e

dne je velmi zajimavé a na3e vysledky rozifuji ptsobeni obecnych zdkoni-
tosti denniho rytmu na enzymaticky systém. Na kufatech podobné pokusy dosud

Gor
GPT

0600 12:00 1800 2400 0600 h I

2. Denni rytmus kvocientu GOT/GPT
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podle dostupné literatury nebyly konany, a proto naSe zatim osamocena pozoro-
vani naznacuji perspektivni cestu dalsiho studia.

Pozoruhodna je uréitd shoda nasich vysledki ziskanych pfi sledovdni den-
niho rytmu aktivity GPT a GOT v jaternich homogenatech ¢&trnactidennich ko-
houtkil se zavéry price Wurtmana a Axelroda (1967), ktera byla
publikovana za tfi mésice po ukonéeni naSich pokust. Shodné s témito autory
jsme zjistili denni maximum aktivity v ptilnoci (24.00 hod.). Naopak se nage
vysledky nekryji pti prikazu denniho minima aktivity. Zatimco my jsme za-
registrovali denni minimum aktivity GOT a GPT v 18.000 hod., Wurtman
a A xelrod naméfili minimalni aktivitu amlinotransferazy tyrosinu v 08.00 hod.
Tento rozdil Ize snad zdivodnit odlisnymi podminkami pokusu (fotoperiodiza-
ce), odlisnym sledovanym enzymem a v neposledni mife druhem modelového
zvifete (krysa X kute).

Aktudlni praktickd vyuZitelnost naSich vysledk@ spodivd v tom, Ze p¥i
sledovani aktivity GOT a GPT v jaternim homogenitu musime brat v divahu
mozné zkresleni vysledkl ¢asové nevhodnym odbérem vzorkd k vysetfeni. K eli-
minaci zkresleni se proto museji odebirat vzorky jaterni tkdné vidy ve stejnou
denni dobu.
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Do3lo dne 1. 4. 1968

KOYAEJA K. COBA 3., BOCHMKA B. (Cenbckoxo3siCTBEeHHBIH HMHCTHTYT, Kadenpa ¢uauono-
IMM NOMAWHKX JKUBOTHEIX, [Ipara, Uexocmosakus). CyTOUHBIH PHTM aKTHBHOCTH aMHHOTpaHcde-
pa3 acmapara (GOT) (2.6.1.1) u annauusa (GPT) (2.6.1.2) B romoreHare me4yeHH NbIIAT.
Rer. men. (ITpara) 14 (3) : 199-204, 1969.

B cratee 6bin moKasaH cyTO4HBI pUTM aMuHoTpaHcpepas acnmapata (GOT) u annanuna (GPT)
I roMoreHarax redeHu 14-IHeBHBIX METYIIKO3 I[OPONBI JIEITOPH Oesblif, MOCTOAHHO OO6Jy4eHHBIX
¢ MoMmeHTa uX BeUynieHus nHppanamnoi Tecna 147, 225 B, 250 Barr. Portomerpuueckum Me-
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tonoM mo Paitmany-@pankemo (1957 r.) 6bina ycraHosjeHa MaKCMMaJbHAas AKTHBHOCTh 060MX
suaumoB B 24 uaca: GPT — 820 = 152 MM/1 r, GOT — 1820 * 311 MM/1 r. MunumansHas
aKTHBHOCTb aMHHOTpaHCepas 6pina noxasana B 18.00 wac: GPT — 370 = 211 MM/l r,
GOT — 1400 * 228 MM/1 r. Pasnuuus MeXLy CyTOUHBIM MAKCHMyMOM M MHHMMYMOM aKTHB-
HOCTH O0OMX H3ydyaeMbIX SHIMMOB CTATHCTHUECKH 3HAYMMBL. B TeueHHe IHsi MEHSETCS TaKiKe
ornomrenue PT B romorenare mneuenn. Ero camoe Huskoe asHauenue (2,11) na6mopanocs
B 06.00 wac. B Hauane onsbita, camoe Beicokoe 3HaueHue (3,78) 6BIJIO OTMEUEHO NpPH CYTOYHOM
vuHuMyme obeux amunorpaHcpepas B 18.00 uac. Peaysbratsl LOKyMeHTHPYIOT MeTaBONMUECKHIT
PHTM TPaHCAMHHMPYIOUlEH PeaKIUH B NMEYeHM UBIJIAT W HeoONOOMMOCTH Npu orfope MaTepuana
yYHTBIBATH BJHAHUEe AHepHoro purma npu onpenenesun GOT u GPT.

KypHua [IOMAamHAfA; PaHHWI OHTOTEHe3; redyeHb; cyrounwlii puty; GOT u GPT

KOUDELA K. SOVA Z., VOSYKA V. (University of Agriculture, Chair of the
Physiology of Farm Animals, Praha, Czechoslovakia). The Daily Rhythm of the Acti-
vity of Asparatic (GOT) (2.6.1.1) and Alanine (GPT) (2.6.1.2) Aminostransferases in
a Homogenate of Chicken Liver, Vet. Med. (Praha) 14 (3) : 199-204, 1969.

In fourteen-day-old cockerels of the WL breed exposed immediately after hatching
to continuous infra-red irradiation, there was found a daily rhythm of the activity
of GOT and GPT in the liver. The photometric method according to Reitman—Fran-
kel (1957) disclosed a maximum activity of both enzymes at 12 o’clock p. m.:
GPT — 820 * 152 mM/1 g of moist tissue; GOT — 1,820 = 311 mM/1 g/1 hr/37 ° C. The
minimum activity of ithe aminotransferases 'took place at 6 p. m.: GPT — 370 =
*+ 211 mM/1 g; GOT — 1,400 *= 228 mN/1 g. The differences between the activity
of the daily minimum and maximum are significant (p < 0.05). The quotient of
GOT/GPT changes throughout the day: the lowest value of the quotient (2.11) was
at 6 o'clock a. m., the highest (3.78) being found at 6 p. m. The results obtained
indicate metabolic rhythms of the transamination reaction in the liver of chicken
and point to the meed of considering the effect of ‘the daily rhythm for the deter-
mination of the activity of GOT and GPT.

domestic fowl; early ontogenesis; liver; daily rhythm; GOT — glutamic oxal acetic
aminotransferase; GPT — glutamic pyruvic aminotransferase {

KOUDELA K. SOVA Z., VOSYKA V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Lehrstuhl
fiir Physiologie der landwirtschaftlichen Nutztiere, Prag, Tschechoslowakei). Der Ta-
gesthythmus der Aktivitit der Aminotransferasen des Aspartates (GOT) (2.6.1.1) und
Alanins (GPT) (2.6.1.2) im Homogenat der Kiickenleber. Vet. Med. (Praha) 14 (3):
199-204, 1969.

Es wurden Tagesschwankungen der Aspartat- (GOT) und Alanin-Aminotransferase
(GPT) in den Leberhomogenaten von WL-Héhnchen im Alter von 14 Tagen unter
einer kontinualen Beleuchtung durch Infralampen (Telsa 147,225 V, 250 W) fest-
gestellt. Die maximalen Aktivitdtswerte beider Aminotransferasen wurden um Mit-
ternacht festgestellt: GPT — 820 = 152 mikroMol/1 g Frischgewebe; GOT -—
1820 = 311 mikroMol/1 g. Das Aktivitdtsminimum wurde um 18.00 Uhr festgestellt —
GPT : 370 * 211 mikroMol/1 g; GOT — 1400 * 228 mikroMol/1 g. Die Tagesminimum-
und Tagesmaximum-Aktivitdtsunterschiede sind signifikant. Wahrend einer Tages-
periode schwankt auch der GOT-GPT-Quotient: der engste Quotient war um 06.00
Uhr, der breiteste dagegen um 18.00 Uhr. Die Ergebnisse dokumentieren die meta-
bolische Rhythmizitdt der Transaminasereaktion in Leber der Kiicken und der Be-
darf, bei Materialentnahme zur Bestimmung der GOT- und GPT-Aktivitdt die Ein-
fliisse des Tagesregimes zu respektieren.

Haushuhn; frithe Ontogenese; Leber; Tagesrhythmus; GOT und GPT
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VARIABILITA A DEDICNOST HISTIDIN POZITIVNICH LATEK
VE SMOLCE VE VZTAHU K REZISTENCI K LEUKOZE SLEPIC

J. Chury, P. Fiser

Biologicky ustav veterindarni fakulty VSZ, Brno

CHURY J., FISER P. Variabilita a dédiénost histidin pozitivnich litek lve
smolce ve vztahu k rezistenci k leukoze slepic. Vet. Med. (Praha) 14 (3) : 205-212,
1969.

Sledovali jsme variabilitu a dédi¢nost histidin pozitivnich latek ve smolce kurat
plemene LB, RI a SU a korelaci tohoto znaku ve vztahu k rezistenci k leukéze
slepic. Vysledky jsme ziskali na celkovém poétu 950 zvirat. Znak histidin po-
zitivni latky je dédén neuplné dominantné. Korelaéni koeficient tohoto zmaku
a rezistence k leukédze je 0,60. Histopatologickymi studiemi uméle infikovanych
kurat ve stari 14 dnu, zabijenych za 6 mésici po inokulaci, jsme zjistili, Ze
u zvirat s vysokym obsahem histidin pozitivnich latek ve smolce bylo pouze
159/, jedincti s vyraznymi histopatologickymi zménami, kdezto u zvifat s niz-
kym obsahem téchto latek bylo 879, jedinct s vyraznymi histopatologickymi
zménami. Znak obsah histidin pozitivnich latek ve smolce muze slouzit jako
geneticky marker pro selekci zvirat rezistentnich mebo naopak vnimavych
k leukoze.

histidin pozitivni latky; variabilita; dédi¢nost; slepice; rezistence k leukéze

Ze histidin je pravdépodobné ve vztahu k leukéze, predpokladali jako prvni
Frankl a kol. (1947). K témuz zavéru dosli pozdéji Dun a kol. (1949)
a Cercedo a kol. (1955). Posledni citovani autofi uvadéji, ze v mo¢i ne-
mocnych leukézou je histidinu méné nez u individui zdravych a Ze hladina
histidinu v nddorové tkani je sniZena ve srovnani s obsahem této latky ve tkani
normdlni. Lillis a kol. (1961) sledovali obsah histidinu ve smolce 24 ho-
diny starych kufat z linii k leukéze rezistentnich a vnimavych a uvadéji, ze
u linii rezistentnich je obsah této aminokyseliny pfiblizné dvakrat vy$si nez
u vnimavych. Tyto ddaje Lillise a kol. (1961) jsme potvrdili (Chury
a Figer 1965, 1967). Soucasné jsme prokazali, Ze existuje vztah mezi histi-
din pozitivnimi latkami ve smolce a rezistenci vici leukéze (Fiser a Chu-
ry 1968).

Uvedena zjisténi nas vedla k zdvéru, ze sledovany znak by mohl byt vyuzit
k selekci linii rezistentnich k leukéze. V literatufe ndm dostupné jsme viak ne-
nalezli adaje o variabilité tohoto znaku a rovnéz jsme nezjistili ddaj o jeho
dédi¢nosti; zjistili jsme jen adaje, tykajici se dédi¢nosti rezistence slepic a mysi
k leukéze. U slepic je rezistence k leukéze podminéna génem uloZenym na
autosomu. Stépné poméry tohoto znaku ukazuji, Ze je podminén monofakto-
ridlné (Waters a kol. 1958). U mysi je dédi¢nost vnimavosti k nddorovému
bujeni a leukéze podminéna neiiplné dominantnim autosomalnim génem (S hu -
eng-Shen-Chang a Hildemann 1964).

Vychézejice z téchto ddaji, zkoumali jsme ve své praci variabilitu a dé-
di¢nost sledovaného znaku a zjisfovali jsme, zda se jeho dédéni shoduje s do-
sud znamymi skute¢nostmi o dédi¢nosti rezistence nebo vnimavost k leukéze.
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MATERIAL A METODIKA

Uvedené latky jsme sledovali v obdobi ¢tyf let u plemen RI, LB a SU.
Histidin pozitivni latky (HPL) jsme sledovali u 950 cerstvé vylihnutych, ne-
krmenych kutat uvedenych plemen. Tato plemena byla pouzita proto, ponévadz
se lisi koeficientem dédivosti rezistence a vnimavosti k leukéze (Nighthall
1956). Pod pojmem HPL rozumime latky, davajici s Paulyho reagens cervené
zbarveni podle koncentrace ve smolce, tj. latky, reagujici podobné jako histidin.
Variabilitu HPL ve smolce jsme sledovali jednak u kutat pochazejicich od rodi-
¢t bez specidlniho vybéru na tento znak, jednak od rodi¢d, vybiranych podle
tohoto znaku. Dédi¢nost HPL ve smolce jsme zjistovali u potomstva rodi¢i vy-
biranych na tento znak v prvni a ve druhé filidlni generaci. Tato sledovani
méla za ukol objasnit chovani znaku v F1 a jeho §tépeni v Fi. Vybér rodi¢t na
sledovany znak se dél jednak na vysoky, jednak na nizky obsah HPL ve smol-
ce. Za nizky obsah jsme povazovali rozpéti HPL od O do 14 ugr, za vysoky
obsah rozpéti HPL od 27 do 45 ugr. Rozpéti od 15 do 26 ugr HPL ve smolce
bylo povazovano za stfedné vysoky obsah téchto latek.

Rodic¢e vybrani na uvedeny znak, tj. vysoky nebo nizky obsah HPL, byli
homozygoti, tzn. pfi vzdjemném kfiZeni nedochizelo ke §tépeni, nybrz potomci
méli bud vysoky nebo nizky obsah HPL ve smolce. Ke sledovani dédi¢nosti
HPL ve smolce bylo pouZito: 1. rodi¢ii s vysokym obsahem HPL, 2. rodic¢i
s nizkym obsahem HPL, 3. rodi¢t lisicich se obsahem HPL, tj. jeden z ro-
di¢t mél vysoky obsah, druhy nizky obsah HPL.

Obsah HPL byl stanovovan ve smolce odebrané do 24 hodin od vyklubéni,
vzdy od nekrmenych kufat. Smolku jsme odebirali do etanolu tak, aby kone¢na
koncentrace etanolu byla 80%. Smolka byla etanolem extrahovidna 48 hodin.
Pak byl uréen obsah amino-N v extraktu v 1 ml metodou podle Trolla,
Cannana a Keitha (1953) a podle Moora a Steina (1954). Po
zji§téni obsahu amino-N v extraktu bylo odpipetovdno ekvivalentni mnozstvi
extraktu jednotlivych vzorkii a odpafeno do sucha. Odparek byl rozpuitén
v 1 ml destilované vody. V tomto vzorku byl obsah HPL urcovan kolorimetricky
Paulyho reagens. Jako standardni stupnice bylo pouzito standardniho roztoku
¢istého histidinu v rozpéti 5 az 50 ugr/ml. Kolorimetrie byla provddéna ihned
po smichdni vzorku s Paulyho reagens v Langeho kolorimetru za pouziti filtru
VG 9.

Kromé variability a dédi¢nosti HPL ve smolce jsme sledovali v této praci
i korelaci mezi obsahem; HPL a rezistenci k leukéze. Tato pozorovani probi-
hala na kutatech s vysokym, stfednim a nizkym obsahem HPL. Vybrani ku-
fata byla ve stafi 14 dnd uméle inokulovana bunéénou suspenzi, pfipravenou
z jater slepic nemocnych leukézou (lymfoidni forma). K inokulaci jsme po-
uzivali davky 100 mg homogenatu Eerstvé nadorové tkané na jedno kufe. Ino-
kulovan byl pektordlni sval. Od inokulace jsme vsechna kufata sledovali az
do stafi 6 mésici, kdy byla prezivajici kufata odporazena a podrobena pato-
logicko-anatomickému a histopatologickému vysetfeni. Tato vysetfeni vedl doc.
dr. Krul, CSc., z katedry patologické morfologie VF V5Z v Brné a dr. Pa -
¢es z USVU Brno-Kralovo Pole.

Histopatologické nalezy byly pro statistické hodnoceni rozdéleny do téchto
skupin: L-O bez histopatologickjch zmén, L-1 ojedinélé shluky nadorovych bu-
nék, L-2 drobna cetna loziska, disseminované infiltraty, L-3 vyrazné nadoro-
vité bujeni, vyrazné loziskové zmény, L-4 vyrazné makroskopické zmény na
organech.
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K histopatologickému vysetfeni bylo pouZito jater, ledviny a sleziny inoku-
lovanych jedincii. Histologické vysetfovani pfipadi, které byly hodnoceny jako
L-1, bylo obtizné, protoze ojedinélé infiltraty lymfoidnich bunék v jatrech jsou
héznym jevem povazovanym za normalni. Proto bylo nutno hledat nékteré typy
nadorovitych bunék. Pokud jde o makroskopické zmény uzlovitého charakteru,
vyskytovaly se histologicky dobfe diferencované lymfoidni buitky s malou akti-
vitou a expanzivnim ristem. P¥i difuzni formé se jednalo o nezralé lymfoblas-
tické bunky, infiltrujici tkafn. Pfi myeloidni leukéze bylo zji§tovano periportalni
nahlouc¢eni myelocyti s méchyikovitym jadrem, eventualné velké myeloblasty
a myelocyty.

Matematicko-statistické vyhodnoceni korelace jsme délali podle Kozeluhy
(1965).

VYSLEDKY
1. VARIABILITA HPL

Potomstvo rodi¢i bez specidlniho vybéru na obsah HPL ve smolce mélo
prumérny obsah téchto litek nasledujici: u plemen LB 20,8 =3 X 0,8 ugr,
u plemene RI 20,9 =3 X 0,4 ugr a u plemene SU 230 = 3 X 0,6 ugr HPL.
U plemen LB se variacni Sife sledovaného znaku pohybovala od 8 do 46 ugr,
u plemen RI od 2 do 46 ugr a u plemene SU od 12 do 39 ugr. Variaéni tfidy
byly voleny v rozpéti 5 ugr, tj. od O az 5 atd. do 40 az 45 ugr HPL.

Rozdéleni HPL latek u jednotlivych plemen podle varia¢nich tfid a frek-
vence v jednotlivych tfidach udava obr. 1. Byla-li variabilita HPL sledovana
u potomstva kohouta vybraného na dany znak (vysoky obsah HPL), ktery byl
pripoustén se slepicemi volné populace, tj. bez vybéru na tento znak, doslo
u potomstva k zuzeni variacni $itfe HPL ve smolce, pficemz maximalni frek-
vence HPL se fadové posunula o jed-
nu variaéni tfidu. Primérna hodnota
HPL u tohoto potomstva byla 26,6 ==
=+ 3 X 0,66 ugr, zatimco u volné po-
pulace byla primeérna hodnota 20,9 =
+ 3 X 0,36 ugr. HPL.

U plemene SU byla primérna
hodnota HPL vy$§i nez u plemen RI
a LB, varia¢ni §ite sledovaného znaku
se pohybovala od 12 do 39 ugr HPL,
pri¢emz polet variaénich tfid byl 6.

n =369

=108

2. DEDICNOST HPL

Byli-li kfizeni rodice s vysokym
obsahem HPL ve smolce, méli v§ichni
jedinci F1 vysoky obsah téchto latek.

_.-._
.
A

Naopak, byli-li kfizeni rodi¢e s nizkym
obsahem HPL, méli vsichni potomci
nizky obsah HPL ve smolce. Po kfiZeni
rodiéd, z nichz jeden mél vysoky a dru-
hy nizky obsah HPL, bylo ziskano po-

1. Variabilita HPL u plemen RI, LB a
SU v populacich bez specialniho vybéru
na tento znak. Ordinata udava frekvenci
v procentech, abscisa udava variaéni tri-
dy HPL. Varia¢ni tridy vyjadreny
v ugr HPL. ¢
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n =22
]
F 40
20 A
0 - n=105

5. Variabilita HPL v P, F1 a F2 zvirat
vybiranych specidlné v P generaci na
obsah téchto latek. Ordinata udava frek-
venci v procentech, abscisa variaéni roz-
péti obsahu HPL v ugr,

tomstvo F1 generace, v jehoz smolce
byl obsah HPL pfiblizné aritmetickym
primérem obsahu HPL obou rodi-
¢u. Toto zjisténi nasvédCuje tomu, Ze
znak HPL ve smolce vykazuje interme-
didrni charakter. Varia¢ni §ife hodnot
HPL u téchto jedinct obnéisela jen tfi
tfidy na rozdil od variaéni S§ife volné
populace, kde bylo 9 varia¢nich tfid.

V Fi1 generaci jsme méli k dispo-
zici celkem 105 hybrida. Stfedni hod-
nota HPL ve smolce u nich byla 20,8 ==
*+ 0,4 ugr. Variaéni rozpéti hodnot
HPL bylo 16 az 26 ugr, na rozdil od
variaéniho rozpéti HPL hodnot u volné
populace, kde bylo 2 az 48 ugr.

Z generace F1 jsme 25 jedinct po-
uzili k dal§imu kfizeni, abychom ziska-
li F2. V F; jsme sledovali na HPL cel-
kem 108 potomkii. Z téchto 108 potom-
ki vykazovalo nizky obsah HPL 26,
sttedni obsah HPL 56 a vysoky obsah
HPL 24. Vyjadfime-li tento pocet Ci-
selné, vychazi ve druhé filidlni genera-
ci pomér 1:2,15:0,96, tedy pfiblizné
1:2:1. Tento ¢iselny pomér svédéi
rovnéz pro intermedidrni dédic¢nost
zkoumaného znaku. Na zdkladé tohoto
¢iselného poméru jde o znak netplné
dominantni. Prehledné ukazuje vysled-

ky krizeni obr. 2, 3 a 4.
Primérna hodnota HPL u jedincu
F2 byla 19,6 == 3 X 0,78 ugr. Variacni
§ife tohoto znaku byla v F3 rozlozena do deviti variaénich tfid, coz znaci, Ze
se blizila variaéni $ifi v populaci bez specidlniho vybéru na obsah HPL. Dé-
- diCnost a variabilita vy$ky hladiny HPL u P, F1 a Fj generace je zndzornéna
na obr. 5.

3. KORELACE MEZI HPL A REZISTENCI K LEUKOZE

Na zékladé analyz 242 p¥ipadi o zndmém obsahu HPL ve smolce a uméle
infikovanych homogenatem leukéznich jater za 6 mésict od infekce byla ziskana
data souborné shrnuta v korela¢ni tabulce I.

Korela¢ni koeficient mezi obsahem HPL a rezistenci k leukéze r jest 0,60,
coz znaci, ze jde o stfedné silnou korelaci mezi sledovanymi znaky. Z chova-
telského a $lechtitelského hlediska ji lze povazovat za vyznamnou, protoze vybé-
rem na jeden znak (obsah HPL) silné ovliviiujeme i vybér na druhy znak (re-
zistence).

Zavislost stupné infekce po umélé inokulaci viru kufattm, li§icim se obsa-
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2, 3: Schéma hybridiza¢nich pokust sle-
dujicich chovani znaku HPL. Krouzky
udavaji mnozstvi HPL v nugr.

4: Schéma Stépnych poméru znaku HPL
v F2. Krouzky udavaji mnozstvi HPL
u ugr.
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I. Korelaéni tabulka HPL a rezistence (vnimavosti) k leukoéze

s X |o| a7 |10|13]16]19] 22 2 | 28| 30 | 3¢] 37| ‘fy ay |fyay |fy.aly|fax ay
y T~ | 3|6 |09 |12|15]|18 | 21| 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 39 | 2 |
Lo 7] 24 |13 |6 |10 |5 |1 | a | s2|—2|-104208]|-384
00|24[416|678 |8 48 |10 100 12 60| 14 14| 16 64
L1 1| 2|7 10] 9 16| o | 8 3 | 2 1 68 | —1 |— 68 68 |—112
3324170011232 |327|432|515|612|7 7
L2 1 10| 7| 21| 8] 123 |3 2 | 3 1 7m| ol o] o o
00 00loo|oo|oo|o o|o o|o oo of|o 0|0 0
L3 1 77,8 |6 3| 3 1 1 37| 1| 37 37 |- 30
55 3210214|18|00[13|2 6[3 3 6 6
L4 2 | 3| 4] 4|1 14| 2| 28 56| —30
612412 |28 (00|22
fx 11 1| 10| 22| 26| 48| 23| 35| 26| 17| 15| 11 3 | 4 |24 —107 369 |—556
ax -5, —-4| -3, —2| -1/ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 SfyaySfya2ySfaxay
fx.ax 5| —a|—30|—44|-26| o | 23| 70| 78| e8| 75| 66| 21| 32 |Sfx.ax324
fx.a’ 25| 16| 90| 88| 26| o | 23| 140| 234 | 272 | 300 | 396 | 147 | 128 | Sfx.a%
1885
fax.ay —-5| 0 |—30|—22| —9| 0 0 | —42 |—102 | —80 |—115 | —66 | —21 | —64 Sfax.a%'6
—55



n =253

n=79 n=70 hem HPL, na tomto znaku, vyplyva
zietelné€ z obr. 6. U skupiny kufat,
v jejichz smolce byl nizky obsah HPL,
bylo zjisténo 87 % jedinct s vyrazny-
mi zménami, 13 % jedinct s drobnymi
zménami a 0 % jedinct bez histopato-
logickych zmén ve sledovanych orga-
nech. U kufat se stfednim obsahem
HPL ve smolce bylo 11 % bez histo-
patologickych zmén, 35 % meélo drob-
né zmény a 54 % vyrazné histopatolo-
gické zmény na organech. Skupina ku-
fat s vysokym obsahem HPL ve smolce
vykazovala 56 % jedincii bez nélezu,
29 % s nepatrnym nalezem a pouze
15 % s vyraznymi histopatologickymi
zmeénami.

100 -

70 -

I

60 A

90 4

40

DISKUSE
30 A

Dosazené vysledky ukazuji, Ze
znak HPL je dédén jednoduse, a to ne-
Gplné dominantné.. Protoze se dédic-
nosti tohoto znaku dosud nikdo neza-
byval, nemiZeme porovnat své vysled-
ky s vysledky jinych autorti. Pfihlédne-
me-li k literArnim adajim o dédiénosti
rezistence k leukéze (Waters, Bur-
mester a Walter 1958, Crit-

20 A

10 A

g L

0—14 15-26 2745

6. Frekvence histopatologickych nalezt
u umeéle infikovanych kurat v zavislosti
na mnozstvi HPL. Ordinata udava vy-
skyt v procentech, abscisa obsah HPL
v ugr. Bile jsou oznaceni jedinci bez pa-
tologickych zmén, ¢arkované drobné zmé-

tenden aOkazaki 1966), z nichz
vyplyva, ze jde o monofaktoridlni dé-
di¢nost vdzanou na autosom, lze sou-
dit, 7e rezistence k leukéze jako znak
se chova podobné jako nami sledovany

znak obsah HPL ve smolce. Lze proto
predpokladat, ze gény pro tyto znaky
se dédi spoleéné, takze sledovani génu
pro HPL lze vyuzit pfi vybéru jedinci na rezistenci proti této chorobg.

Proti nasim zjisfovanim korelace HPL a rezistence by mohla byt vznesena
namitka, Ze ndmi pouzity zpisob infekce neodpovidd plné pomérim pfi styku
zvitat zdravych s nemocnymi v chovech. V této souvislosti upozoriiujeme, Ze
této namitce vénovali pozornost jiz Wood a Garren (1958) a ddle Bur -
mester, Fontes a Waters (1960), ktefi uvadéji, ze zplhsob umélé
infekce tumordéznim materidlem je vhodny pro vybér jedinct rezistentnich
a nerezistentnich. Rozhodujicim ¢initelem je vék, ve kterém jsou kurata inoku-
lovdna. Vét§ina autorti pouzivajicich umélé infekce inokuluje materidl ve stari
14 dni, tedy ve véku, v némz jsme inokulovali i my. Vzhledem k tomu, ze
pfi pfirozené infekci nelze presné urcit dobu infekce jednotlivych kust a Zze
je na prekazku i variabilita virulence infekéniho agens, je pro takova sledovéni
mnohem vhodnéjsi infekce uméla, pri které lze lépe zajistit virulentnost a dobu
nakazy.

ny a derné vyrazné leukemické zmény
na orgénech,
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Doslo dne 14. 6. 1968

XYPHL WM., PHUUIEP II. (Buosormueckuii MHCTHTYT BeTepuHapHoro daxysbrera CXU B Bpro,
Yexocnopakus). VI3MeHUHMBOCTP ¥ HACHAEACTBEHHOCTs THCTHAMH IONOKHTENbHBIX BEIJECTB B Me-
KOHHYMe B 3aBHCHMOCTH OT yCTOMGYHWBOCTH Kyp K xeikosy. Ber. men. (IIpara) 14 (3) :205-212,
1969.

HMayuanuch M3MEHYMBOCTH H HACJHENCTBEHHOCTh THCTHIMH IOJOXUTENBHHIX BEIJECTB B MEKOHHyMe
UBITJIAT TIOPOILI JIETTOPH Gesblif, pon-aifyaHI M CyCCeKC, a TAKXKe KOPpeJALMs STOrO INpH3HAKa
B OTHOUIEHMM YCTOHYMBOCTH Kyp K Jeifkody. Peayabratet moaydenmt y 950 ronos. Ilpusnak
TUCTHIAMH IIOJOKHUTENLHOTO BELeCTBA HACJENyeTCA He COBCeM NOMMHAHTHO. KoppeaammoHHst KO-
apMIIMeHT ITOrO TPHM3HAKA M YCTOHYMBOCTH K ueitkody cocrapiser 0 60. B pesyasrare rucro-
NATOJOTMYECKMX HM3YyYeHMH MCKYCCTBEHHO 3apasKeHHBIX UBINIAT B 14-IHeBHOM Bo3pacTe M yBHTHIX
cnyers 6 Mecses mocse MHOKYJIALHM GBINIO yCTAHOBJEHO, YTO M3 YHC]A JKHUBOTHBIX C BBICOKHM
cclep:KaHMEM THCTHAMH TOJNOKMTENBHBIX BemecTs B MekoHmyme toneko 1500 ocobeit 6sino
C  ABHBIMM THCTONATOJOTHYECKMMH M3MEHeHMAMH, B TO BpeMA KaK y Kyp C HH3KMM CONED-
saHueM stux Bemects 6bno 87 U0 ocobeif ¢ ABHBIMH THCTONATOJOTHYECKUMH H3MEHEHHAMH.
IpusHak colepKAHUA THCTHIWH TOJOMKHUTENIbHBIX BEIIECTB B MEKOHHYME MOMET CIyKHThb B Ka-
YecTBe TEeHEeTHUeCKOTO MapKepa MpH CeJeKIMH YCTOHYMBBIX MJIM, HA06OpPOT, BOCIPHHMYHBHIX
K. JIeHKO3y Kyp.

TUTHCTHIMH TONOKHUTENLHBIE BEIECTRA; M3MEHYMBOCTH; HACHENCTREHHOCTL, KypPHIlA: YCTOITHBOCTL
k. Jieifko3y

CHURY J., FISER P. (Biological Institute of the Veterinary Faculty, University of
Agriculture, Brno, Czechoslovakia). The Variability and Heredity of Histidine-Posi-
tive Substances in the Meconium in Relation to the Resistance to Leucosis in Hens.
Vet. Med. (Praha) 14 (3) : 205-212, 1969.

The subject under study was the variability and heredity of histidine-positive sub-
stances in the meconium of chicken of the LB, RI and SU breeds, and the correlation
between ‘this character and the resistance to leucosis in hens. The results were ob-
tained from the total number of 950 birds. The character of the histidine-positive
substance is inherited incompletely dominantly. The correlation coefficient of this
character and the resistance to leucosis is 0.60. Histopathological studies in arti-
ficially infected 14-day-old chicken killed 6 months after the inoculation revealed,
that in bird with a high content of histidine-positive substances in the meconium only
15 percent showed marked histopathological changes, whereas in those with a low
content of the mentioned substances 879, of the birds showed marked histopatho-
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logical changes; The character of the content of histidine-positive substances in the
meconium can serve as a genetic marker for the selection of the birds resistant or,
on the other hand, susceptible, to leucosis.

histidine-positive substances; variability; heredity; hens; resistance to leucosis

CHURY J., FISER P. (Biologisches Institut der Veterindrfakultit der lamdwirt-
schaftlichen Hochschule in Brno, Tschechoslowakei). Die Variabilitit und Vererbung
der histidinpositiven Stoffe im Mekonium der Kiicken der Weifien Leghorn-, Rhode-
linder- und Sussexrasse in bezug auf die Leukoseresistenz der Hennen. Vet. Med.
(Praha) 14 (3):205-212, 1969.

Es wurde die Variabilitdt und Vererbung der histidinpositiven Stoffe im Mekonium
der Kiicken der obenerwdhnten Rassen sowie die Korrelation dieses Merkmals mit
Bezug auf die Leukoseresistenz der Hennen verfolgt. Die erlangten Ergebnisse be-
ireffen die Gesamtzahl von 950 Tieren. Das Merkmal ,histidinpositive Stoffe“ weist
eine unvollstdndige dominante Vererbung auf. Der Korrelationskoeffizient dieses
Merkmals mit Bezug auf die Leukoseresistenz betrdgt 0,60. Bei histopathologischen
Untersuchungen von kimnstlich im Alter von 14 Tagen infizierten Kiicken wurde
nach Totung in 6 Momnaten nach der Inokulation festgestellt, dal bei den Tieren
mit einem hohen Gehalt an histidinpositiven Stoffen im Mekonium nur 159, der
Individuen ausgepridgte histopathologische Verdnderungen aufwiesen, widhrend bei
den Tieren mit niedrigem Gehalt an diesen Stoffen 879, der Individuen ausge-
priagte histopathologische Veridnderungen zeigten. Das Merkmal ,histidinpositive
Stoffe im Mekonium“ kann als genetischer Markeur bei der Selektion von leukose-
resistenten oder im Gegenteil leukoserezeptiven Tieren dienen.

histidinpositive Stoffe; Variabilitdt; Vererbung: Hennen; Leukoseresistenz
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