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TITRACE UCINNOSTI VAKCINY PROTI VZTEKLINE V CSSR
SE ZAMERENIM NA AVIANIZOVANOU VAKCINU FLURY LEP

Z. Cupera

Ustav pro statni kontrolu veterindarnich bioprepardtu a lééiv, Ivanovice na Hané

CUPERA Z. Titrace uc¢innosti vakciny proti vztekliné v CSSR se zamérenim
na avianizovanou vakcinu Flury LEP. Vet. med. (Praha) 14 (7) : 393-400, 1969.

K hodnoceni uc¢innosti vakeiny proti vztekliné — avianizované, typu Flury
LEP — bylo pouzito modifikované zkouSky ucinnosti podle Nazarova. Tti sku-
piny mysi po péti kusech byly v intervalu 24 hodin 2X vakecinovany ruznymi
redénimi vakciny davkou 0,2 ml i. p. a za 10 dnt po druhé vakcinaci byly
vSechny mys$i, véetné péti kontrolnich, infikovany 100 LDso fixniho viru vztek-
liny kmene GNKI s. ¢. do oblasti kone¢ku nosu. Aby vakcina mohla byt po-
souzena jako vyhovujici, musi vykazovat pomér piezitych mys$i vSech vakcino-
vanych skupin k uhynulym 0,66 a vy$si. Ze 70 takto prezkouSenych operac¢nich
¢isel vyhovélo této zkouSce 63. K ovéreni spolehlivosti pouZité zkoudky uéin-
nosti a k porovnani dosazenych vysledkt bylo pouzito jednak zahrani¢nich
vakein téhoz typu (Flury LEP) z Holandska a Spanélska, jednak standardni
ovéi vakeiny, béZné vyrabéné a pouZivané v CSSR. Pouzita metodika spliiuje
zakladni pozadavky pro hodnoceni zkouSek uéinnosti vakein, proti jinym
titraénim metodikam je méné naroc¢nd ma Cas a z hlediska nakladi potrebnych
na provedeni zkou$ky je ekonomiétéjsi. Je proto vhodna pro posuzovani udin-
nosti avianizovanych protivzteklinovych vakecin zejména pfi rutinmich
zkouskach jednotlivych vyrobenych operaénich ¢éisel.

zkouska ucinnosti, titraéni metodika na mySich, modifikace metody podle Na-
zarova

V diivéj§ich letech se pouzivalo k vakcinaci zvifat proti vzteklingé v CSSR
inaktivovanych vakcin, které byly pfipravovany jako 10% nebo 20% suspenze
mozkové a mi§ni tkané kralikd, ovci nebo koni, infikovanych fixnim virem vztek-
liny. V roce 1965 zadala Bioveta s vyrobou zivé, avianizované vakciny typu
Flury LEP. Pouzity kmen byl ziskdn v 62. pasdzi prostfednictvim Svétové zdra-
votnické organizace (W. H. O.) v Zenevé.

Ué¢innost avianizovanych vakcin se oyéfuje prevazné zkouskami na moréa-
tech, méné castéji na mySich. Standardni metodika zkousky dcinnosti vakciny
Flury LEP, doporuéovana W. H. O., spo¢ivad v i. m. aplikaci 0,25 ml 5% vak-
ciny 10 mordatim o véze nejméné 350 g. Vakcinovand morcata jsou za 21 dnt
spolu s péti kontrolnimi infikovana i. m. fixnim virem vztekliny (kmen CVS)
davkou 0,5 ml v fedéni viru o jedno niz8im, nez vyvold 100% tmrtnost ne-
vakcinovanych moréat. (Ptiklad: 100% dmrtnost v fedéni 1:80, k infekci se
pouzije fedéni 1:40.) Vakcina je vyhovujici, kdyz po 21denni pozorovaci dobé
nejméné 70 % z vakcinovanych moréat prezije infekci bez znamek onemocnéni
a nejméné 80 % z kontrolnich moré¢at uhyne za ptiznakd vztekliny.

Stejnou metodiku uvddéji Ravaioli a kol. (1964) nebo Zeeti a kol
(1966). E1 Sabban (1966), stejné jako Ornelas a kol. (1965) pouzi-
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vaji jako kontrol 10 moréat a celenz uskuteciiuji CVS virem v fedéni 1 :40
davkou 0,25 ml i. m. do stehenni svaloviny. Koprowski (1948), tvirce
prvni avianizované vakciny proti vztekliné typu Flury, pouzival k infekci moréat
0,1 ml 10% suspenze slinné zlazy psa, infikovaného uli¢nim virem vztekliny.
Anglickd standardni metodika (1953) uvddi jako ¢elenzni materidl rovnéz sus-
penzi slinné zlazy psa, pouzivané k infekci v fedéni 1:40. Phillips (1964)
pouziva k titraci morcat niz§i vdhy (150—190 g), kterd za 14 dnii po vakcinaci
infikuje virem vztekliny, pasdZovanym pies mozky moréat.

Vedle titra¢nich metodik na moréatech pouzivaji néktefi autofi ke stanoveni
ucinnosti vakeiny Flury LEP zkousky na mySich, a to stanovenim obsahu viru
ve vakciné (urceni jeho LDso). Tak napf. Bourdin a kol. (1965) pouziva
mysi vahy 8 az 10 g; skupindm mys$i (nejméné po Sesti myskach) aplikuje
i. c. 0,03 ml vakciny v tedéni 10° az 10, Mysi se pozoruji 14 dni, hynuti
do péti dni po aplikaci vakciny se hodnoti jako nespecifické. Titr vakeiny se
stanovi vypoétem podle Reed - Muenche (1938). Vyhovujici vakcina
musi mit titr nejméné 103, Podobné hodnoti Géinnost vakciny Flury LEP Ott
a kol. (1960). Phillips (1964), Ornelas a kol. (1965) pouZivaji této
metody jen jako dopliiujici zkousky ke zkouskdm na morcatech.

Jedna z nejznaméjsich titraénich metodik ke stanoveni a¢innosti protivztek-
linovych vakcin'— podle Habela — se pro zkoufeni zivych vakecin nehodi, jeli-
koz pokusna zvifata po Sesti opakovanych davkach vakciny v rozmezi 14 dni
dosdhnou takového stupné imunity, Ze naslednou Celenz snadno pfeziji (Eich-
wald a kol. 1967). Tato metoda je i Svétovou zdravotnickou organizaci uzna-
vana jako standardni jen pro zkou$eni inaktivovanych vakcin (W. H. O. 1966).
Presto Kavathekar a kol (1964) uvadi jeji modifikaci pro titraci vakciny
Flury LEP s tim, 7e vakcinuje my3i vakcinou 33% i. p. jen 1X a za 14 dnt
infikuje tyto mysi virem CVS v fedénich 10° az 10’. Soucasné infikuje skupiny
kontrolnich mys$i v fedénich 107 az 102 Po 14denni pozorovaci dobé pak sta-
novi chrdnénost vakciny rozdilem hodnot logaritmi LDso my$i vakcinovanych
a kontrolnich. Vyhovujici vakcina musi mit rozdil nejméné t¥i logaritmd.

MATERIAL A METODIKA

Ke stanoveni zkousky ucinnosti vakciny Flury LEP jsme vzali za zdklad
titracni metodu na mySich podle Nazarova (1961), pouzivanou v SSSR
i u nas ke stanoveni a¢innosti protivzteklinovych vakein inaktivovanych. Postup
zkousky jsme upravili se zfetelem na vy$3§i obsah infekéniho embryondlniho
substratu ve Flury vakcing, upfesnili jsme ¢elenzni davku viru na konstantni
(100 LDso) a prodlouzili jsme dobu sledovdni pokusnych zvifat po infekci
na 12 dna.

ZVIRATA

Bylo pouzito mysi Swiss albino, o vdze 15 aZ 18 g, bez rozdilu pohlavi.
Béhem zkou$ek byly mysi krmeny Larsenovou dietou a napajeny z pititek.

VIRUS

Jako celenzni virus jsme pouzivali fixni virus vztekliny, kmen GNKI (Go-
sudarstvennyj nauc¢no-kontrelnyj institut) ze SSSR. Virus jsme uchovavali jako
10% suspenzi, pfipravenou z mozku ovce, zabité paty den po i. c. infekci fixnim
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virem vztekliny GNKI ve stadiu agonie. K pfipravé suspenze, jakoz i k even-
tudlnim dal§im fedénim jsme pouiivali sterilni destilovanou vodu ‘s obsahem

2 % inaktivovaného koniského séra. Takto pripravenou suspenzi jsme po odstie-
dem po dobu 10 minut pfi 1000 ot./min. rozdélili po 2 ml do lékovek a dale
uchovdvali ve zmraZeném stavu pti teploté kolem —30 °C. Pred pouzwamm viru
pro infekci jsme stanovili LDso viru pro my$ o vaze 15 az 18 g pfi s. ¢. aplikaci
v krajiné konecku nosu a davece 0,1 ml — vypoctem podle Reed, Muenche
(1938). LDsp viru musi byt nejméné 1073, aby virus mohl byt pouzit k infekci.

POSTUP ZKOUSKY

20 mys$i o vaze 15 az 18 g jsme rozdélili do &tyf skupin po péti kusech.
Tti skupiny mysi jsme imunizovali i. p. davkou 0,2 ml rzné fedéné vakciny
tak, aby mysi I. skupiny obdrzeli po 0,008 g zdkladniho embryonalniho sub-
stratu, mysi II. skupiny po 0,004 g a mysi III. skupiny po 0,001 g embryonal-
niho substratu. Za 24 hodin po prvni imunizaci jsme stejnym zptisobem usku-
te¢nili druhou imunizaci, Ctvrta skupina mysi slouZila jako kontroly. Za 10 dnii
po druhé imunizaci jsme mys1 viech skupin, véetné kontrolnich, infikovali 0,1 ml
virové suspenze, pripravené z mozku ovce, pfedem infikované virem vztekliny
kmene GNKI. Suspenze byla fedéna tak, aby v ddvce 0,1 ml bylo obsazeno
100 LDso pro mys. Virus jsme aplikovali podkozné do koneku nosu. My$i jsme
po infekei sledovali 12 dnd; hynuti do péti dnt po infekci se hodnoti jako nespe-
cifické. Vakcina je vyhovujici, kdyz mysi kontrolni skupiny uhynou vSechny
a z vakcinovanych mohou uhynout: ve tfeti skupiné rovnéz vsechny, ve druhé
skupiné tfi a v prvni skupiné jedna. Pomér prezitych mysi prvni az tfeti skupiny
k uhynulym musi byt 0,66 a vy$s§i. Tento index je dulezity zejména pfi po-
suzovani ucinnosti vakciny, kdyz v prvni nebo druhé skupiné uhyne o jednu mys
vice nez pfipousti kritérium zkousky, ale v nasledujicich skupindch uhyne mys$i
méné. V piipadé nepfiznivého vysledku jsme zkousku opakovall na dvojna-
sobném poctu mysi. Byl-li i pak vysledek zkousky neprlzmvy, vakcinu jsme
povazovali za nevyhovujici.

VYSLEDKY

Popsanou metodou (modifikace podle Nazarova) jsme provéfili na nasem
pracovi§ti v rozmezi dvou rokid celkem 70 operaénich éisel lyofilizované aviani-
zované vakciny proti vztekliné Flury LEP, které byly vyrobeny v Bioveté v Iva-
novicich na Hané. Z tohoto poétu 63 operaénich ¢isel plné vyhovélo pozadova-
nym kritériim hodnoceni zkousky u¢innosti. Sedm operaénich ¢isel nevyhovélo
uvedené zkouSce uc¢innosti (tab. I). Jak ukazuje tabulka, nejéastéji dosazeny
vysledek zkousek (pocet uhynulych my$i po infekci v prvni az ¢tvrté skupiné)
byl 1, 3, 5, 5 (celkem 10X), a 1, 2, 5, 5 (rovnéz 10X ), coz predstavuje 28 %
poctu provedenych titraci. Pfitom ze 63 opera¢nich ¢isel, kterd vyhovéla zkous-
kam uéinnosti, vyhovélo pfi prvni titraci 57, u $esti byla zkouska opakovand na
dvojndsobném poétu zvitat.

Abychom si ovéfili kvalitu zkousené vakciny Flury LEP vyrabéné v CSSR
a spolehlivost pouZzité zkousky Géinnosti, vykonali jsme popsanou metodou srov-
ndvaci zkous$ku ufinnosti na$i vakciny (op. & 104) s vakcinou Flury LEP
z Holandska a Spanélska a srovnani vakciny Flury LEP s na$i standardni vak-
cinou ov¢i, vyrabénou z mozkové tkané infikovanych ovei (tab. II). Vysledek
zkousek je pro naSe vakciny pfiznivy. |
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I. Zkousky uéinnosti vakecin Flury LEP modifikovanou metodou podle Nazarova

Pofadové Px;éyegtx tl?e’ggoﬁh Pomér Pofadové Px(x)léy?l lflj}e'gfoﬁh Pomér
&islo skupinédch kpflizy‘;. &slo skupinach lff&z;;
vakciny e vakciny R
L | |m. | Iv. L |1 |mn | 1v.

1 1| 2| 5| 5| 087 36 1| 1| 5| 5| 1,14
2 2| 2| 5| 5| o066 37 1| 2| 5| 5| 087
3 1| 2| 5] 5| o87 38 ol o| 3| 5| 4,00
4* 2| 3] 8] 9 1,30 39%% 7| 6|10 | 10 0,30
5% 2| s|10[10]| o076 40 o| 3| 4| 5| 1,04
6 1| 1| 4| 5| 150 41 1| 2| 5| 5| o87
7 1| 2| 4| 5| 1,14 42 1] 3] 5| 5| o066
8 2| 2| 2| 5| 1,50 43 1| 3| 5| 5| o066
9 2 0 5 5 1,14 44 1 3 5 5 0,66
10 ol 1| 1| 5| 650 45%% 4| 6|10/ 10]| 0,50
11 1| ol 1| 5| 650 46 2| 3| 4| 5| o066
12 1| 3| 3| 5| 1,14 47 11 2| 5| 5| o87
13 1| 1| 3] 5| 200 48 1| 3] 4| 5| o087
14 1| 2| 3| 5| 150 49 1] 3| 5] 5| 0,66
15% 1| 2| 510 2775 50 ol 2| 4| 5| 1,50
16% 31 6| 6[10| 1,00 51 ol 1| 5] 5| 1,50
17 1| 3| 5| 5| o066 52 1] 1| 4] 4| 150
18 1| 3| 5| 5| o066 53 ol 3| 5| 5| 087
19 1| 1] 3| 4| 200 54 ol 2| 5| 5| 114
20%* 8|10 8|10]| o015 55% 1] 2] 9f10]| 1,50
21%% 8| 81010 0,5 56 1| 2| 3| 5| 1,5
222 | 10| 8|10|10] 0,07 57 2| 2] 3| 5| 1,14
23 1| 2| 5| 5| o87 58 1| o] 3| 5| 275
24 1| 3] 5| 5| o066 59 1| 1] 3] 5] 200
25 ol 2| 5| 5| 1,14 60 1| 3| 3| 5| 1,14
26 o| 2| 5| 5| 1,14 61 1] 1| 5| 3| 1,14
27 1| 2| 5| 5| o87 62 1] 1| 2| 5| 275
28 o| 2| 5| 5| 1,14 63 2| 1| 3| 5| 1,50
29 1| 2| 5| 5| o087 64 1| 2| 4| 3| 1,14
30% 2|10[10|10]| 036 65 1] 1| 3| 5| 200
31 1| 1] 5| 5] 1,14 66 1| 3| 5| 5| 066
32 1| 2| 5| 5| o087 67%* 4| 6|10|10]| 0,50
33 1] 2 5| 087 68 1| 3 5| 0,66
34x 1| 6|10[10| o076 69 1| 3 5| 0,66
35 0| 2| 5| 5| 1,14 70 1| 2| 3| 5| 1,50

* — opakovana zkouska, provedend na dvojndsobném poétu mysi
** — nevyhovujici ¢islo vakciny
*** — pomér vSech mysi skupiny I.—III., které pfezily infekci k my$im uhynulym
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II. Srovnavaci

zkouska ucinnosti

ciny Flury LEP se zahraniénimi vak-

cinami téhoz typu a se standardni
vakecinou ovéi
Pocet uhynulych
mysi v jednotl. Pomér
Vakcina skupinach prezit.
k uhyn.
I. | II. |IIL | IV.
CSSR
LEP 104 0 2 5 5 1,14
Spanélska
LEP 35 1 2| 5| 5 0,87
Holandska
LEP 74 2|1 2| 5 5 0,66
CSSR
LEP 51 0 1 5( 5 1,50
CSSR
LEP 52 1 1 4| 4 1,50
CSSSR
LEP 53 0| 3| 5| 5 0,87
CSSR
ov¢i stand. 1 1 5 5 1,14

vak-

III. Ovéreni reprodukovatelnosti zkousky

uéinnosti na stejném operaénim ¢éisle
(porad. ¢is. 31)
Pocet uhynulych mysi
Datam v jednotlivych skupiniach
zkousky
I II. II1. IV.
13. 6. 1 1 5 5
13. 6. 1 3 5 5
18. 7. 1 3 5 5
25. 1. 1 3 5 5
25. T. 1 3 4 5
25. 7. 1 1 4 5
22. 8. 1 1 4 5
27. 9. 1 3 5 5
25. 10. 1 2 5 5
23.11. 3 3 4 5k*
3. 1. 2 5 5 o huis
23 L 0 1} 5 5

** = nevyhovujici vysledek

Sledovali jsme rovnéz otazku reprodukovatelnosti pouzité metodiky (na jed-
nom operacnim ¢isle) tak, ze jsme opakované v kratkych casovych intervalech
délali zkousku uéinnosti a ze 12 titraci bylo v 10 pfipadech dosazeno stejného
— vyhovujiciho vysledku; u dvou titraci (uskuteénénych za vice nez pul roku
od vyroby vakciny) byl vysledek nevyhovujici (tab. III).

Soucasné se zkouSkou tuéinnosti na mysich jsme udélali u &ty¥ opera¢nich
¢isel zkousku uéinnosti na moréatech podle metody doporu¢ované W. H. O., ne-
dosahli jsme v§ak uspokojivych vysledkd (tab. IV).

Pfi srovndvani ndmi pouzivaného fixniho viru GNKI a standardniho viru
vztekliny CVS jsme zjistili, Ze neni podstatnych rozdila mezi vlastnostmi obou
virtt pokud jde o vnimavost pokusnych zvifat, inkubaéni dobu i mortalitu. Rov-

IV. Zkou$ka uc¢innosti vakeiny Flury LEP na moréatech

Vakcinovana Kontrolni
Poradové &islo pocet mordat pocet morcat
vakciny - - procento [— purlgcento
vakcino- | infiko- | pieZilo | presitych | infiko- | .o . you=

vani vand | infekci vana ¥ lych

1 7 7 5 71 8 6 75
3 10 10 3 30 5 4 g0 |

5 10 10 9 90 9 3 33

41 10 10 6 60 10 7 70
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néz LDs¢ viru GNKI neni pfili§ rozdilné od LDso viru CVS, a to jak pfi apli-
kaci s. c., tak pfi aplikaci i. ¢. Primérnd hodnota LDso ndmi pouzivaného GNKI
viru byla pfi s. ¢. aplikaci 103%/0,1 ml pro my$ vahy 15 az 18 g; pfi i. c.
aplikaci 1071°/0,03 ml. Primérna hodnota CVS viru pti s. c. aplikaci 10278/
/0,1 ml; p¥i i. c. aplikaci 10%3°/0,03 ml. Uvedené hodnoty si GNKI virus udrzel
pti skladovani p¥i —30 °C po dobu 6 mésici.

Zjistovali jsme déale u nékterych ¢isel vakciny obsah viru ve vakciné a zjis-
tili jsme, Ze prumérna hodnota viru — LDso — u operaénich ¢isel, kterd vyho-
véla zkouskam uéinnosti, byla 10%4%/0,03 ml i. ¢. aplikace vakciny (tab. V).
V jednom ptipadé (&islo vakciny 39) jsme zjistili LDso jen 10%% toto ¢islo
vak nevyhovélo zkousce Géinnosti.

V. Stamoveni obsahu viru — LDso — ve vakeciné Flury LEP

Poget Polet uhynul)'lgh mysi
5 ; A v fedéni
Poradové Cislo mys$i LD, *
; 50
vakciny ve sku-
pinich 10-! 10-2 102 104 10-5
4 10 10 10 9 4 2 3,92
5 10 10 10 7 4 1 3,67
6 10 10 10 5 4 1 3,46
7 - 10 10 8 5 0 0 2,82
8 10 9 9 4 i 0 2,76
9 10 10 8 10 4 0 3,69
22 6 6 6 8 2 0 3,64
309%* 6 1 1 0 0 1,59

* = uvedené titry jsou vyjadfeny v logaritmech reciprokych hodnot
** — nevyhovéla zkousce uéinnosti

VYSLEDKY

Vysledky, kterych jsme dosdhli pfi pouziti modifikované titraéni metody
podle Nazarova ukazuji, Ze metoda spliiuje zakladni pozadavky kladené na
sériové hodnoceni zkouSek ué¢innosti vakcin jak snadnosti provedeni a dostupno-
sti pouzitého materidlu, tak i ndroku na cenu a ¢&as, potfebného k provedeni
zkousky. Proti metodam na moréatech podstatné zkracuje nejen dobu potfebnon
ke zkouSce (misto 42 dnt pfi titraci na moréatech — 23 dny pfi pouziti popsané
metody), ale zna¢né snizuje i finanéni naklady na jednu zkousku (misto 15
az 20 moréat v cené 855 az 1140 Kés — 20 mysi v cené 130 Kés). To ma
znafny vyznam zejména pii provadéni zkouSek oddélenim technické kontroly
vyrobniho podniku pfi kontrole kazdého expedovaného &isla vakciny. Spolehli-
vost zkouSky i dobrou kvalitu na$i vakciny pak potvrdily srovndvaci zkousky
se zahrani¢nimi vakcinami téhoz typu, jakoz i vysledky srovnani se standardni
vakcinou ovéi.

Zkousky ‘na mysich misto na morcatech pokladdme za vyhodnéji i z hle-
diska vylouceni vlivu poruch’ zdravotniho stavu ¢&i deficitni vyZivy moréat,
zejména v jarnich mésicich, na vysledek zkousky.

Rovnéz Cabasso a kol. (1965) nedosihl pfi titracich Flury vakciny
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na morcatech ptiznivych vysledkd, kdyz z osmi titraci jen ve tfech ptipadech
byl vysledek zkousky vyhovujici, ackoliv vSechny zkouSené vakciny mély dosta-
tecny obsah viru ve vakcing, vyvolaly dostatenou tvorbu protildtek v sérech
vakcinovanych pst a v§ichni vakcinovani psi pfezili celenz uliénim virem.

Pouhé stanoveni obsahu viru ve vakciné (LDso) nepoklédéme za dostateén;’r
a spolehlivy ukazatel Géinnosti vakeiny. Zjistili ]sme ze i vakcmy s niz§im ob-
sahem viru nez 10% byly 4&inné, ale vakcina, jejiz titr byl nizsi nez 10? byla jiz
neddinna.
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YYTIEPA 3. (MHCTHTYT roCyNapcTBEHHOTO KOHTPOJIS BETEPHHAPHHIX GHONMpEnapaTos M JEKAapCTB,
Upanosune-na-Tane, Uexocnosakusa). TuTpauus AeHCTBEHHOCTH BakuuHsl nporus OeweHcTsa
» UCCP ¢ HanpabieHueM Ha aBMaHusuposaHHylo pakuuHy Flura LEP. Ber. Men. (Ilpara)
14 (7) : 393-400, 1969.

Jlns oumeHKu HeiCTBEHHOCTM BaKLUMHBI NpOTHB GemeHcrsa, asuMaHuguposaHHoit, tuna Flura LEP,
6p10 TIpOBeneHO MomM(HIMpPOBaHHOE MCMEITaHue neiictBeHHoctn 1o Hasaposy: Tpu rpynmer mo
5 Menmeit 6bm ¢ 24-yacoshiM HWHTEPBAJIOM BAKIbl BAKIMHWPOBAHBI BAKIIMHOW PA3HOH KOH-
nedrpauun nosoir B 0,2 Mr uHTpanepuroHamsHo. Cnycrst 10 mmeir nocie BTOPOH BaKUMHALMK
BCE MBIWHM, BKJIIOYas 5 KOHTPONBHBIX, 6blau sapaxkenst 100 LDso dukcupyomum Bupycom Ge-
mencrea mrammMa GNKI noakoxHo B ofnacTi KOHuuKa Hoca. JIns Toro, 4Tobbl BakuuHYy MOKHO
6BrI0 cYyMTATh YNOBJIETBOPUTENHHOH, HEOGXOLHMO, 4TOGBI COOTHOLIEHHE BBUKMBIIMX MBIUIEI DaKuu-
HIPOBaHHBIX rpymn 660 K norubuwwm 0,66 m Gomsme. M3 70 takuM 06pasoM MCHOBITAHHBIX
CepHif BaKIMHb! BTO MCnbITaHMe BhLepkano 63. IIna nposepku Haue)XHOCTH MPOBENEHHOIO HCIbl-
TAaHUsA NEHCTBEHHOCTH M IJiA CPAaBHEHMs IOCTHTHYTHIX PE3yJbTATOB OBINM MPUMEHEHHl 3arpaHud-
Hple BakuuHel toro ke tuna (Flura LEP) us Fonnanmauu u McenaHuu, a taxske craHaaprHoie
OBeYBM BAKUMHLI, O6bHO npoussoxumbie u npumeHsemsie B UCCP. IlpumerenHas Meronuka
OTBEUAET OCHOBHEIM TPeOOBAHUAM OIEHKM MCMLITAHUI NEHCTBEHHOCTH BAKIMH, TIO CPaBHEHHIO
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€ OCTaJbHBIMH THTPALMOHHBIMH METONMKAMH OTHMMAeT MeHbule BpPeMeHH, a C TOYKM 3PeHHs
Pacxonos, HEOOXOMMMBIX IJA TPOBENEHMs HCIBITaHMil, GoJjiee HKOHOMHYHA. B cBA3M € 3TUM OHA
Gonee mnpuronHa IJA OLEHKH [eHCTBeHHOCTM aBMAaHM3MPOBAHHBIX BaKUMH MPOTHB OemieHcTsa,
0co6eHHO TP NPHBBIYHOM IIPOBENEHHM HCNBITAHUN OTHEJNBbHBIX NPOM3BENEHHBIX CePUH BAKLUHEL

HCIBITAaHUE JeHCTBEHHOCTH; THTPAllMOHHAas METOAMKa Ha Mblmax; MOAMQHKAmMs Meroja mno
Hasapogsy

CUPERA Z. (Institute for the State Control of Veterinary Bio-preparations and
Medicaments, Ivanovice na Hané, Czechoslovakia). The Effectivity Titration of the
Anti-Rabies Vaccine in Czechoslovakia with a Special Regard to the Avianized
Flury LEP Vaccine. Vet. Med. Praha) 14 (7) : 393-400, 1969.

The modified Nazarov effectivity test was applied to the evaluation of the etfectivity
of the avianized Flury LEP anti-rabies vaccine. Three groups of five mice were
vaccinated with a dose of 0.2 ml i. p. of the vaccine at various degrees of dilution
twice in the interval of 24 hours. In 10 days after the second vaccination, all mice,
including the 5 controls, were infected with 100 LDs of a fixed virus of rabies of
the GNKI strain, s.c. in the area of the nose tip. To be considered as satistactory,
the vaccine should show a 0.66 or higher ratio of mice alive to mice dead in all of
the vaccinated groups. Of the 70 operation numbers of the vaccine checked in this
way, 63 were satisfactory. For the checking of the reliability of the employed
effectivity test and for the comparison of the results obtained, foreign vaccines of
the same type (Flury LEP) made in the Netherlands and in Spain were used together
with the standard ovine vaccine commonly made and used in Czechoslovakia. The
method meets the basic requirements for the evaluation of the effectivity of vaccines,
It is less time-consuming in comparison with other techniques of titration and more
economical as far as the costs of its application are concerned. All this renders
it suitable for the assessment of the effectivity of aviamized anti-rabies vaccines,
particularly during the routine practice of the checking of the individual operation
numbers produced,

effectivity test; titration method in mice; a modification of the Nazarov method

CUPERA Z. (Institut fiir staatliche Kontrolle von Veterinidr-Biopridparaten und Me-
dikamenten, Ivanovice na Hané, Tschechoslowakei.) Die Titration der Wirksamkeit
der Vakzine gegen Tollwut in der CSSR, gerichtet auf die avianisierte Vakzine Flury
LEP. Vet. Med. (Praha) 14 (7).: 393-400, 1969.

Zur Bewertung der Wirksamkeit der avianisierten Vakzine gegen Tollwut, Typ Flury
LEP, wurde die modifizierte Wirksamkeitspriifung nach Nazarov verwendet. Drei
Gruppen von Madiusen, je finf Stick, wurden in einem Intervall von 24 Stunden mit
verschiedenen Verdiinnungen der Vakzine durch eine Dosis von 0,2 ml i. p. zweimal
vakziniert; nach 10 Tagen nach der zweiten Vakzination wurden simtliche M&iuse,
einschlieBlich der fiinf Kontrolltiere, durch 100 LDso des fixen Tollwutvirus des
Stammes GNKI, subkutan in die Sphire der Nasenspitze infiziert. Um die Vakzine
als entsprechend beurteilen zu kéonnen, mufl das Verhéltnis der liberlebenden Mé&use
simtlicher vakzinierter Gruppen zu den abgestorbenen Miusen 0,66 und mehr be-
tragen. Von den auf diese Weise iuberpriiften Operationszahlen der Vakzine ent-
sprachen dieser Priifung 63. Zur Uberprifung der VerldBlichkeit der angewandien
Wirksamkeitspriifung und zum Vergleich der erzielten Ergebnisse wurden einer-
seits ausldndische Vakzinen desselben Types (Flury LEP) aus Holland und Spanien,
andererseits die standarden, in der CSSR iiblich erzeugten und angewandten Schaf-
vakzinen verwendet. Die angewandte Methodik entspricht den grundlegenden An-
forderungen fiir die Bewertung der Priifungen der Wirksamkeit von Vakzinen;
im Vergleich zu anderen Titrationsmethoden ist sie zeitlich weniger anspruchsvoll
und ist auch vom Gesichtspunkt des Aufwandes okonomischer. Aus diesem Grunde
eignet sie sich fiir die Beurteilung avianisierter Vakzinen gegen Tollwut, vor allem
bei routinemaBiger Durchfithrung von Proben der einzelnen erzeugten Operations-
zahlen.

Wirksamkeitsprifung: Titrationsmethodik bei Miusen; Modifikation der Methode
nach Nazarow

Adresa autora:
MVDr. Zdenék Cupera, Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparati
a léc¢iv, Ivanovice na Hané,
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VZTAH MEZI VYSLEDKY DEHYDROGENACNI ZKOUSKY
A KONCENTRACI SPERMII KANCICH EJAKULATU

J. Muzikant

Vyzkumny ustav veterindrniho lékaistvi, Brno

MUZIKANT J. Vztah mezi vysledky dehydrogenacni zkouSky a koncentraci
spermit kancich ejakuldti. Vet. Med. (Praha) 14 (7) :401-410, 1969.

Bylo zjisténo, Ze pri dehydrogenac¢ni (dhg) zkousSce kancé¢iho semene klesa se
zvy§ujici se Kkoncentraci spermii doba odbarveni metylénové modie. Pro
spravné posouzeni této regresni funkce je nutno uvedeny vztah logaritmovanim
linearizovat — jde tedy o korelaci logaritmu koncemtrace spermii a logaritmu
doby odbarveni metylénové modie. Byla zjisténa statisticky vysoce prikazna
regrese a byl proveden prukaz linearity. ZjiStény zaporny linedrni vztah se
stava statisticky neprukaznym, jestlize je vyhodnocen v souboru ejakulatu, jez
se svoji koncentraci spermii pfili§ od sebe meli§i (napf. v ramci pouzitého in-
tervalu 0,5 X 10% spermii/l ml). Na zakladé vypoc¢teného koeficientu determi-
nace je konstatovano, Ze lze pouze cca 66 Y, celkovych zmén vysledki dhg
zkousky pri¢itat zménam v koncentraci spermii; nelze proto tento vztah hod-
notit jako absolutni. Pouzitelnost dhg zkousky k jednoduchému stanoveni
mnozstvi aktivnich spermii se tedy jevi jako problematicka. Predmétem diskuse
jsou faktory, které mohou ovlivnit vysledky dhg zkousky. Na zakladé dosaze-
nych vysledku je vysloven nazor, Ze tuto skute¢nost meni mozZno vysvétlovat
piimym ovlivnénim vysledki dhg zkou$ky bakteridlni flérou v semeni, resp.
jejimi dehydrogenazami.

statisticky zpusob vyhodnoceni; metabolismus spermii; vliv mikroorganismu

V ramci laboratorniho ovéfovani kvality kanéich ejakulatd pouziva se
k jejimu hodnoceni — mimo jina kritéria — i vysledki dehydrogenacni zkous-
ky (dhg), jez ukazuji aktivitu anaerobniho metabolismu spermii. Soucasné se
v nékterych pracich poukazuje na vztah vysledki této zkouSky ke koncentraci
zivych spermii, popfipadé i na moZnost urleni po¢tu aktivnich spermii podle
vysledku dhg zkousky.

O vyznamu dhg zkouSky pro posuzovani kvality kanéiho semene se hovofi
napf. v pracich Manna (1954), Roba (1960) a Ulrycha (1960);
podrobnéjsi literarni tdaje o této zkousce jsou rozvedeny v praci Podaného
a Muzikanta (1967).

Kozumplik (1964) uvadi, ze se sice zdanlivé jevi nepfimy vztah doby
odbarveni metylénové modfe (pfi dhg zkou$ce) ke koncentraci spermii, Ze viak
podrobny rozbor jeho vysledkt ukazal, Ze tento vztah neni absolutni. Podobné
stanovisko zastdvaji Podany a Muzikant (1968). Masek (1964)
zjistil rozdilné trvani odbarveni v jednotlivych frakcich kanéich ejakulata
a u druhé frakce pak vyznaénou tésnost zavislosti sledovaného vztahu (r =
= —0,8708).

Kaplan (1966) ziskal pfi hodnoceni tohoto vztahu koeficient korelace

= —0,761 (pfi vyhodnoceni k aktivnim spermiim) a r = —0,714 (pfi vyhod-
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noceni k celkové koncentraci spermii) pfi P < 0,001. Domniva se, Ze bude moZno
na zéakladé tohoto vztahu stanovit jednoduchym zpiisobem mnozstvi aktivnich
spermii bez pracného zji§tovani jinymi laboratornimi metodami. P¥ipadné od-
chylky od tohoto vztahu vysvétluje autor sniZenou intenzitou pohybu spermii
a pritomnosti mikroorganismu. Tyz autor ve své druhé praci (Kaplan 1967)
udava pro tento vztah korela¢ni koeficienty r = —0,627 (ve vztahu k aktivnim
spermiim) a r = —0,648 (k celkové koncentraci spermii), jez jsou vysoce
statisticky priikazné. Nutno zdroveii uvést, ze autofi Masek (1964) a Kap-
lan (1966, 1967) pouZili pro posouzeni uvedeného vztahu statistické metody,
predpckladajici linedrni regresi,- ddle ze vysledky dhg zkousky jsou uvéddény
vzdy ve vztahu k ur¢ité skupiné ejakulatd — charakterizované intervalem kon-
centrace spermii napt. 0,1 X 10° (Kaplan 1966, Podany a Muzi-
kant 1967); dale je moZno konstatovat, Ze jsme se nesetkali v dostupné lite-
ratufe s pokusem, jenz by se zabyval moznosti pfimého vlivu mikrobt a jejich
dehydrogendz na pribéh dhg zkousky kanciho semene.

Uda]c o zastoupeni mikroorganismi v kan¢im semeni jsou uvedeny mnapi.
vpraci Tanaky, Niwy a Mizuha (1951).

O vyuziti metylénové modie ke stanoveni dehydrogenaénich pochodii mik-
robt je mozno se doCist v pracech Madlka a Wagnera (1948), Kofin-
ka (1945) a Nemce (1953). Navod k praktickému provedeni uvadi Salle
(1943), ktery ukazuje na moznost pouziti dhg zkousky aZz po 24hodinové kulti-
vaci bakterii (pfi optimalni teploté).

Na :zdkladé uvedenych literdrnich poznatki dosli jsme tedy k ndzoru, Ze
zasluhuji pozornost zejména otazky, zda jde skuteéné o linedrni vztah mezi
dobou odbarveni metylénové modie (pii dhg zkouSce) a koncentraci Zivych
spermii a nevynikne-li tato linearita lépe po pouZiti nékteré z linearizacnich
metod déle pak — jak silny je tento vztah uvnitf jednotlivych skupin et]akulatﬁ
napf. 005 m111ard/1 ml) a do jaké miry ovliviiuje m1krob1aln1 fléra semene
vysledky této zkousky. Hledat na né odpovéd bylo cilem této prace.

MATERIAL A METODY

Hodnoceno bylo 62 ejakulati od tfi kanci bilého uslechtilého plemene ve
stafi 1 az 3 roky; $lo o zvifata zdrava a plodnd, krmena podle krmnych norem
pro plemenné kance. Technika odbéru semene a metody jeho zdkladniho labo-
ratorniho posouzeni jsou uvedeny v prdci Podaného a Muzikanta
(1967). Ke stancveni koncentrace spermii bylo pouZito Biirkerovy komﬁrky.
Redukéni zkouska kanéiho semene byla délana metodou popsanou Podanym
a Muzikantem (1968): k 5 ml semene bylo ve zkumavce ptidano 0,5 ml
0,100 metylénové m-dte, pfevrstveno parafincvym olejem a umisténo do vodni
lazné 40 °C teplé.

Pouzity soubor ejakuldta vykazoval (ve vSech pfipadech) pohyb spermii
hodnoceny jako 5 (pfi pouziti pétibodové stupnice), rozmezi hodnot pH 6,9 az
7,2, prumérnou koncentraci spermii v 1 ml semene — 243,14 X 10® — se smé-
rodatnou odchylkou 86,31 X 10° a variaénim koeficientem 35,49 %, déle pak
pramérnou dobu odbarveni metylénové modie ptfi dhg zkousce 115 vtefin —
se smércdatnou odc hyh\ u 51 vtefin a variaénim koeficientem 44 %. Ejakulaty
byly sefazeny podle vySe koncentrace do 7 skupm (s intervalem 0,05 X 10°
spermii/l ml), jak je uvedeno v tab. I, v niZ jsou rovnéZ primérné minimalni
a maximalni hodnoty koncentrace spermii a vysledkd dhg zkousky.
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I. Vysledky dhg zkouSek ve vztahu ke koncentraci spermii v ejakulatech (rozdélenych pomoci

do 7 skupin)

intervalu koncentrace spermii

Oznaceni skupiny

Interval koncentr.
spermii % 10°/1 ml

0,050 —0,100

0,101—-0,150

0,151 —0,200

0,201 —0,250

0,251 —0,300

0,301 —0,350

0,351—0,400

Primérns hodnota
koncentrace
spermii

0,075

0,132

0,171

0,223

0,278

0,324

0,363

Minimalni — max.
hodnota koncentr.
spermii

0,077 —0,084

0,105—0,147

0,154—0,196

0,201 —0,240

0,256 — 0,297

0,307 — 0,348

0,358 —0,380

Primérna hodnota
dhg zkousky
ve vter.

252

185

127

106

94

78

67

Minim. — max.
hodnota dhg
zkousky

235—-270

150—240

75—180

90—120

65—120

00—90

50—90

Pocet pripadua

10

10

10

10

10

10




P¥imy vliv mikroorganismi pfitomnych v ejakuldtech (Aamdal a kol
1958) na priibéh dhg zkousky byl studovan v orientaénim pokuse s 20 ejakulaty
tak, ze do 5 ml semenné plazmy (ziskané po odstfedéni ejakuldtu bezpro-
stfedné po jeho odbéru) bylo pfiddno 0,5 ml 0,1%° metylénové modie a po-
obdobném postupu jako pfi dhg zkouSce kanéiho semene (viz vy$e) bylo zjisto-
véno, zda nedojde do 30 minut k jejimu odbarveni. Dalsi ¢ast téhoz ejakulatu
byla ponechana v termostatu pii 39 °C, po 24 hodinich odstfedéna a se ziskanou
semennou plazmou provedena opét dhg zkouska podle vySe uvedeného postupu.
Obdcbné bylo postupovdno s treti ¢asti ejakuldtu, uchovaného pfi 18°C po
dobu 24 hod.

K vyhodnoceni vztahu a zavislosti odbarvovaci doby dhg zkousky kanéiho
semene na koncentraci spermii v 1 ml ejakulatu bylo pouzito korela¢niho koefi-
cientu (r) a regresniho koeficientu (b), jak uvddi Rod (1966); pfi logarit-
mické transformaci hodnot a rovnéz v pfipadé posouzeni korelace uvnité jed-
notlivych skupin, kdy bylo pouzito Kendallova koeficientu pofadové korelace
(T), bylo postupovdno podle Rotha a kol. (1962).

VYSLEDKY

Pti posouzeni vztahu doby trvdni dhg zkousSky ke koncentraci spermii

v 1 ml kanéiho ejakulatu byl ziskdn korelaéni koeficient r = —0,836 (statis-
ticky vysoce pritkazny, umoziiujici hodnotit tento vztah jako velmi tésny), koe-
ficient determinace r* = 0,6989 a regresni koeficient b = —0,49 (statisticky

vysoce pritkazny) s intervalem spolehlivosti na jednoprocentni hladiné vyznam-
nosti —0,601 a —0,379. Odpovidajici pfimka (Y = 231,81 — 0,49X) vcetns
zakresleni hranic, uvnitf kterych lezi 95,5 % viech pfipadd, spoleéné s vyne-
senim priimért skupin ejakuldti a minimalni a maximalni hodnoty kazdé z nich,
je zakreslena ma obr. 1. Je z néj patrno, Ze mimo tyto hranice leZi 1. skupina
ejakulatt, dale pak maximélni hodnota 2. skupiny (a s ni i nezakreslend druha
nejvétsi hodnota trvani dhg zkousky v této skupiné — 230 vtefin) a minimalni
hodnota 3. skupiny — (jez se v této skupiné vyskytuje t¥ikrat, tedy tvofi 30 %
vSech pfipadti této skupiny). Spojnice primért skupin pak ukazuje regresni
ktivku, jez tedy neodpovidd pfedpoklddanému jednoduchému linedrnimu vztahu.
Jiz tato okolnost vybizi k pouziti logaritmické transformace jak hodnot x, tak
i hodnot y. Pomoci logaritmicko-pravdépodobnostniho papiru jsme se presvédcili,
ze model logaritmického rozdéleni hodnot dhg zkousky mnemtzZeme zamitnout.

Po logaritmické transformaci hodnot byla vypodtena rovnice regresni p¥imky
y'(x) = 3,261 —0,917 x; (x = log z + 2; z'= koncentrace spermii v 1 ml se-
mene X 10°). Pfimka je zakreslena na obr. 2 véetné dolni a horni meze jejiho
pasu spolehlivosti na 1% hladiné vyznamnosti. Byla zji§téna (na zakladé ana-
lIyzy rozptylu) statisticky vysoce prikazna regrese (F = 113,707; srovnej s ta-
bulkovym Fi1 = 7,077), statisticky nepriikaznd nelinearita (vypoéitané F =
= 1,763), a tim dén prikaz linearity. VSechny primérné hodnoty skupin lezi
uvnitf pasu spolehlivosti a dobfe ptiléhaji k vypoétené pfimce. Je tudiZ proka-
zano, Ze pro spravné zjisténi linearni korelace je nutno tento vztah logaritmo-
vanim linearizovat. Na zdkladé transformovanych hodnot byl vypoéitan koefi-
cient korelace, jehoz hodnota ¢inila —0,815. Od néj odvozeny koeficient deter-
minace ¢inil 0,6642.
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Pri posouzeni vztahu doby odbarveni metylénové modfe (pfi dhg zkousce)
ke koncentraci spermii uvnitf jednotlivych skupin byly ziskdny tyto hodnoty
Kendallova poradového korelaéniho koeficientu T : 1. skupina = nehodnoceno
(pouze dva pfipady), 2. skupina =—0,20; 3. skupina = —0,37; 4. skupina =
= +0,22; 5. skupina = —0,40; 6. ‘skupina = 40,02; 7. ‘sku:pina = —0,44.
Zadny z koeficientd nebyl statisticky v§znamny. P¥i vzdjemném hodnoceni sku-
pin podle priméri byl naproti tomu ziskdn statlstlcky vysoce prikazny koefi-

cient T = —1,00.

Baktérie pritomné v Cerstvé semenné plazmé nezpusobily svymi metabolic-
kymi pochody do 30" (od poéatku dhg zkousky) Zz&ddné odbarveni metylénové
modfe (u celych ejakuldtt probéhla dhg zkouSka normélné). Po 24hodinové
inkubaci ejakulati (pfi 39 °C) doslo k odbarveni metylénové modfe v semenné
plazmé v ¢asovém rozmezi 5 az 10’. Vzorky semene mély hnilobny zépach
a v nékterych pfipadech svétle zelenou barvu (tyto také nejrychleji odbarvovaly
metylénovou modf). V semenné plazmé ejakuldtii skladovanych pti 18 °C po
dobu 24 hod. nedoslo do 30" k odbarveni, ale u jednoho — slab& pachnouciho
hnilobou — po 60" doslo k pfeméné modré barvy na zelenou.
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DISKUSE

Uvodem je tfeba konstatovat, ze ziskané vysledky dhg zkousky odpovidaiji
poznatkim (uvddénym pro tuto modifikaci zkousky) Podaného a kol
(1966), Podaného a Muzikanta (1968) a Kaplana (1967).
Rovnéz hodnota korelaéniho koeficientu (r = —0,836) vyjadfuje stejnou silu
vztahu (tésnost velkd), jak zjistili Kaplan (1966). Hodnoty korelaénich
koeficientli, uvadéné tymZ autorem v praci z roku 1967, vyjadiuji silu tohoto
vztahu jako vyznaénou — tedy o stupeil nizsi.

K vlastnimu prubéhu regresni ktivky sledovaného vztahu koncentrace sper-
mii k vysledkim dhg zkousky je nutno uvést, Ze slouzi ke stanoveni metabolické
aktivity spermii, tedy k posouzeni procesu biologické oxidace, pfi némz hraje
hlavni dlohu vodik, odnimany z oxidovaného substrdtu vhodnym pfenaSecem.
O téchto enzymovych katalyzach je zndmo, Ze jejich reakéni rychlost je funkei
koncentrace substrdtu (pfi stejném pH a teploté) a mimo to, Ze je rovnéz za-
visla i na koncentraci enzymt. Grafem této funkce je kfivka, v podstaté vétev
rovnoosé hyperboly (Ko§tif 1965; Bersin 1954). Uvedené poznatky po-
méhaji osvétlit ndmi zjiStény prubéh regresni kfivky sledovaného vztahu. Ob-
dobnou kfivku ziskdme pii sestrojeni grafu z primérnych ddaji o dhg zkousce,
uvddénych napf. Podanym a Muzikantem (1968). MizZeme tedy
tici, Ze se zvySujicim se poctem spermii v ejakuldtu kance klesd doba odbarveni
metylénové modie (pii dhg zkouSce) logaritmicky (logaritmus koncentrace sper-
mii X logaritmus doby odbarveni metylénové modfe).
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Vysledky potfadovych korelaénich koeficientd (pro zkoumany vztah) zjisténé
mezi prvky uvnitf skupin ukazuji, Ze tento vztah neni mozno hodnotit jako
absolutni, nebot vliv mnozstvi spermii je zfejmé — pii nepfili§ velkém rozdilu
koncentrace spermii — ,pfekryvan® vlivy jinymi. Na tuto skutenost upozoriiuje
jiz hodnota koeficientu determinace (ziskana po logaritmické transformaci hod-
not), kterd nam fik4, ze pouze 66,4 % celkovych zmén vysledki dhg zkousky
lze vysvétlit zménami v koncentraci spermii.

Tyz koeficient, vypoéitany z hodnoty korelaéniho koeficientu (r = —0,714)
udavané Kaplanem (1966), je pfiblizné 51 % (z Gdaji uvedenych v préci
téhoz autora z roku 1967 — 41 %). Kozumplik (1964) rovnéZ uvadi,
ze vztah dhg zkou$ky a koncentrace spermii neni absolutni.

Jednim ze znamych faktord, ovliviiujicich vysledky dhg zkousky, je vliv
snizeni procenta pohyblivych spermii (Kaplan 1966, Podany a Mu-
zikant 1968), jenz v naSem ptipadé byl v rdmci moZnosti vyloucen pouZzitim
ejakulati s procentem pohyblivych spermii hodnocenych jako 5, (pfi pouziti
pétibodové stupnice).

Z dalsich ¢initeld, ovliviiujicich vysledky dhg zkousky, je velky vyznam
priklddan mikroorganismiim v kancich ejakuldtech (Kaplan 1966); jejich
mnozstvi — podle Aamdala a kol. (1958) — kolisd v zdvislosti na technice
odbéru od cca 6 X 10° az do 158 X 10°® mikroorganismi v 1 ml semene. Za
nejvét§i zdroj zneci§téni semene povazuji Aamdal, Hogset a Filseth
(1958) diverticulum praeputiale. Domnivame se vSak na zdkladé naSeho orien-
tatniho pokusu, Ze pfi dodrzeni zakladnich hygienickych pfedpisi (platnych
pro odbér ejakulati od kance) nemohou bakterie a jejich dehydrogendzy vysle-
dek dhg zkousky primo ovlivnit, uz i vzhledem k pomérné kratkému ¢asovému
trvani dhg zkousky, tj. maximédlné do 5 minut. Tento nd§ ndzor opirdme i o li-
terarni poznatek, Ze pro provadéni redukce metylénové modie s Eistou kulturou
anaerobnich bakterii se pouZzivéa jejich 24hod. kultura, jez se znovu kultivuje po
dobu 24 hod. pfi optimélni teploté a teprve po této kultivaci je pfiddvdna me-
tylénovd modF; nasleduje dalsi 24hod. kultivace v termostatu, po niz se hodnoti
pozitivni reakce, jeZz se mize dokonce projevit az za 5 dni (Salle 1943). Ne-
pfimy vliv bakterii nemizeme oviem vyloucit, nebot bylo zji§téno, Ze pfitomnost
nékterjch bakteridlnich kmenti miZze vést k silnému zvySeni metabolickych po-
chodt spermii (Hru§ka a Kazda 1963).

Je zcela mozné, Ze mnohem vétsi vliv na pribéh dehydrogenaénich pochodi
v semeni mohou mit nékteré aktivatory enzymatickych pochodd, jako je napf. Zn,
jehoz mnozstvi v kanéim ejakuldté znacné kolisi (Westmoreland a kol
1967); dale kyselina askorbovd a v nékterych pfipadech inhibi¢ni & aktivacni
téinek dvojmocnych kationti (Ko§tif 1965), z nichz obzvlasté Ca a Mg
znaéné méni svoji koncentraci v kanéich ejakulitech (Muzikant a Hro-
nova 1968). Nelze opomenout ani rtiznou hodnotu pH kancich ejakulatd,
ktera — podle zjisténi napt. Podaného a kol. (1967) — se muZe pohy-
bovat v rozmezi 6,5 aZ 8,0. Vsechny tyto uvedené faktory se ve svém souboru
podileji na tom, &emu se fikd ,vlastni“ kvalita semene. Ta muZe byt, i pfi
stejném poétu aktivnich spermii, ov§em ridzna.

Na zavér diskuse je moZno fici, Zze na zdkladé uvedeného vztahu lze sta-
novit pouze pfiblizny podet aktivnich spermii v ejakulatu kance a Ze tedy mohou
v tomto sméru slouZit vysledky dhg zkousky pouze jako orienta¢ni hodnoty.
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Pouzitelnost této zkousky k jednoduchému stanoveni mnozstvi aktivnich spermii
(ndhradou za specifické metody slouzici k tomuto ulelu), jak to pfedpoklada
Kaplan (1966), se tedy jevi jako problematicka.
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MY3UKAHT A. (Hayuso-uccienosaTeJbCKHIi MHCTHTYT BeTepuHapuu, DBpHo, Uexocsosakus).
O'rx»{ome!um ME)KIIY peSlebTaTaMH nernnporem&aanuonﬂoro HCHOBITAHHA H KOHHEHTPEImCﬁ cnep-
MATO30HIOB 3AKYAATOB XpsaKos. Ber. men. (Ilpara) 14 (7) :401-410, 1969.

Boino YCTAaHOBJICHO, 4YTO npu ,IIEI‘MPOI'CHHSZX;KOH.HOM HCIBITAHUM CEMEHH XPAKOB IO Mepe CHH-
JKEHHs KOHIEHTPALUU CIEPMATO30MAOB COKPALAeTCs BpPeMs OBeCHBEYMBAHUA METHJICHOBOH CHHEIA.
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Ilnst TpaBMIILHOM OLICHKM 9TOH perpeccuBHOi (GyHKIHUHM HEOOXOAHMMO yNOMAHYTYI 3aBHCHMOCTD
sorapu$MHUYECKUM TIyTeM BBIPA3UTh B I€PBOH CTElEHH, CJeNOBATEJNLHO, peub HIET O 3aBUCH-
MOCTH MeXIy JOrapu¢MOM KOHIIEHTpPAI[MH CIepMATO30MAOB M JOrapudMOM BDEMEHH OfecBediH-
paHHsA METHMJICHOBOH CcuHell. DBblna ycraHoBieHa CTaTHCTHYECKM BBICOKOLOCTOBCPHAS perpeccus
M JIOKasaHa JIMHeHHOCTh. YCTAHOBJEHHAs OTPHUATENbHAA JIMHEHHAsg 3aBHCHMMOCTb CTAHOBHTCH
CTATHCTHHYECKHM JIOCTOBEPHOI, €CJIM OHAa OLECHHBAJNACh B COBOKYIHOCTHM 3fKYJATOB, KOTOphIE CBOEIl
KOHILICHTPAL[MEH ClepMATO3OMIOB CJHMIIKOM JAPYyr OT Ipyra He oraMdaorca (Hamp. B paMKax
ucnonbsopanoro uxtepnana 0,05 X 109 cnepmarozounos/l ma). Ha ocHoBe BhIYMCIEHHOTO KO3)-
uiuenTa 06yCIOBIEHHOCTH KOHCTATHPYETC:A, 4TO TONBKO okono 66 00 obupmx mameHcHuit peaynb-
TATOB JIeTMIPOTeHH3a1HOHHOTO MCHBITAHMA MOYKHO [IPHNMCATh M3MEHEHHAM B KOHLEHTpALHMA crep-
MaTO30MIOB; CJICIOBATENIBHO, HENb3d 9TO OTHomeHWe cumraTh abcomorHeiM. [IpumeHnmo:ThL ne-
THAPOreHH3AUHOHHOTO MCIBITAHUA UL TIPOCTOrO ONpefesieHHs KOJMYECTBA AKTHUBHBIX CHCpMATO-
301108 TO3TOMYy mnpobiaemaTnuyra. OGcyKnanuck (GakTopel, KOTOpPhIe MOTYT OKasaTh BJMAHHE Ha
pesyJibTaThl UerHIporeHHsauoOHHOro HcnblTaHua, Ha OCHOBE HOCTMIHYTHIX pe3yJbTATOB BBICKA-
3BIBAETCA MHEHHe, 4TO 3TOT (AKT HeJb3sA OOBACHATH HENOCPENCTBEHHLIM BJIHAHHEM OGaKrepHab-
Eoi (QJIOpHI B OeMeHM MJM ee JerMiporeHasaMu Ha  pe3yJbTAaThl  JerMIPOreHH3alOHHOTO
HCIBITAHHA. ’

C1aTHCTHUYECKUI crocob OleHKH; MeTaboausM CepMaToO30MI0B; BJIHMAHUE MHKPOOPTraHU3MOB

MUZIKANT J. (Research Institute of Vetlerinary Medicine, Brno, Czechoslovakia).
The Relation between the Results of the Dehydrogenation Test and the Concentration
of Spermatozoa in Boar Ejaculates. Vet. Med. (Praha) 14 (7) : 401-410, 1969.

It was observed that during the dhg test of boar semen, the increase in the concen-
tration of spermatozoa is accompanied by a decrease in the time of the discolouring
of methylene blue. To evaluate correctly this regression function, the mentioned
relation should be linearized via a logarithmic calculation: hence the correlation
in question is one between the logarithm of sperm concentration and the logarithm
of the time of the discolouring of methylene blue. A statistically highly significant
regression was found and a proof of linearity was given. The negative linear relation
obtained becomes statistically insignificant if it is assessed in a set of ejaculates not
very different from each other in the concentration of spermatozoa (e. g. within the
framework of the interval of 0.5 X 109 spermatozoa per ml. used in our test). It is
stated on the basis of the calculated determination coefficient that only about 66 9,
of the total changes of the results of the dhg test can be ascribed to the changes in
the concentration of spermatozoa: thus this relation cannot be evaluated as abso-
lute. Consequently, the applicability of the dhg test to the simple determination
of the amount of active spermatozoa appears as questionable. There is a discussion
on the factors which may exert an influence on the results of the dhg test. On the
basis of the results it is suggested that this fact cannot be explained in terms of
a direct effect of the semen bacterial flora, or of its dehydrogenases, on the results
of the dhg test.

statistical method of evaluation; metabolism of spermatozoa; effect of microorga-
nisms

¥

MUZIKANT J. (Forschungsinstitut flir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowakei).
Die Beziehung zwischen den Ergebnissen der Dehydrierungspriifung und der Sper-
mienkonzentration von Eber-Ejakulaten. Vet, Med. Praha) 14 (7) : 401-410, 1969.

Man stellte fest, daB bei der Dehydrierungspriifung von Ebersamen die Zeit der
Entfarbung von Methylenblau mit der sich erhdéhenden Spermienkonzentration ver-
kiirzt wird. Zwecks einer richtigen Beurteilung dieser Regressionsfunktion ist es
notwendig, die angefiihrte Beziehung durch das Logarithmieren zu linearisieren —
es handelt sich demnach um eine Korrelation des Logarithmus der Spermienkonzen-
tration und des Logarithmus der Zeit der Entfarbung von Methylenblau. Man konnte
eine statistisch hoch signifikante Regression feststellen und den Nachweis der Linea-
ritiit bringen. Die ermittelte negative lineare Beziehung wird statistisch unsignifi-
kant, falls sie in einer Gesamtheit von Ejakulaten, die sich durch ihre Spermien-
konzentration voneinander nicht sehr unterscheiden (z. B. im Rahmen des ange-
wandten Intervalles von 0,05 X 10° Spermien/l1 ml), ausgewertet wird. Auf Grund
des errechneten Determinationskoeffizienten wird festgestellt, daB nur cca. 66 %, der
Gesamtveridnderungen der Resultate der Dehydrierungsprifung den Verdnderungen
der Spermienkonzentration zuzuschreiben sind; demnach kann diese Beziehung nicht
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als absolut bewertet werden. Die Anwendbarkeit der Dehydrierungspriifung bei ein-
facher Bestimmung der Menge aktiver Spermien erscheint also problematisch. Fak-
torem, die die Ergebnisse der Dehydrierungspriifung beeinflussen koénnen, werden
diskutiert. Auf Grund der erzielten Ergebnisse wird die Ansicht geduflert, dafl diese
Tatsache durch direkte Beeinflussung der Resultate der Dehydrierungspriifung durch
bakterielle Flora im Samen, bezw. durch ihre Dehydrogenasen nicht zu erkldren ist.

statistische Art der Auswertung; Metabolismus der Spermien; EinfluB von Mikro-
arganismen

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Muzikant, Vyzkumny dustav veterinarniho lékarstvi,
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HODNOCENI PRICIN ZTRAT JATECNE DRUBEZE
NA ZAKLADE PATOLOGICKO-MORFOLOGICKYCH NALEZU

G. Schlée

Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Brno

SCHLEE G. Hodnoceni pii¢in ztrdt jateéné dritbeZe na zdkladé patologicko-
morfologickych ndlezi. Vet. Med. (Praha) 14 (7) : 411-416, 1969.

V praci jsou uvedeny vysledky patologicko-morfologického vySeti'eni hrabaveé
drubeZe uhynulé pii piepravé. Trauma bylo pri¢inou smrti u 16,0 ", v letni
dobé a u 13,7%, v dobé podzimni. Ve skupiné s anamnézou a morfologickymi
zménami svédéicimi pro uduSeni bylo zaznamendano v letni dobé 67 Y, vySetio-
vané drubeze, v podzimni dobh& 43 9/. Patologicko-morfologické mnalezy na or-
génech (leukoza, tbe, zanétlivé zmény) byly zjistény u 16,7 Y, v 1été& a u 42,5 9,
vySetfované drubeze v podzimnim obdobi. Podminky prepravy rozhoduji o vysi
ztrat pred porazkou. Byl hodnocen patologicko-morfologicky nalez u experimen-
talné uduSenych kohoutt; tento ndalez je malo vyrazny, bez amamnestickych
udaji unikda udu$eni jako pfi¢ina ztrat snadno pozornosti.

preprava drubeze; broileri; trauma a uduSeni drubeze; porazeni drubeze

Predporazkové oSetfeni drubeze vyrazné ovliviiuje jakost dribeziho masa.
Vedle vahovych ztrat snizuji jakost dribeze otlaky a zranéni. U nds je po strance
veterindrni sledovan zejména dhyn dribeze v pfedporazkovych vykrmnach z da-
vodu véasného podchyceni ndkaz. Ukolem tohoto pfispévku je poukdzat na nej-
¢astéjsi pfiiny uhynu hrabavé dribeze pii transportu, jak byly sledovany v ur-
¢itém ¢asovém useku, a srovnat tyto ndlezy s patologicko-morfologickym obra-
zem experimentilné vyvolaného uduseni u kohoutd. Tyto pfi¢iny ztrt jsou casto
prehlizeny, tfebaze je mozno proti nim Géinné bojovat.

S postupnym omezovanim nédkaz dribeZe vystupuji do popfedi zejména ve
velkochovech driibeze ty pficiny ztrat, které shrnuje Duben a kol. (1967)
pod spoleény nazev ,Vadna ekologie odchovu®. Vysoké procento uduseni (69 %)
svédéi o neodborném a hrubém chovani cSetfovatelt a adrzbaii v halach, protoze
nejvice téchto pfi¢in thynu (85,3) se vyskytuje pravé u nejstar§ich kufat ke
konci vykrmu. Rovnéz jsou vysoké ztrdty jdouci na tkor nevhodné konstruované
mechanizace, chybéjicich kryti na jejich pfevodech apod.

Pfi chytdni, pfepravé a piedpordzkovém ustajeni jsou rovnéz Castou pfi-
¢inou ztrat dribeze traumata, zejména fraktura kréni patefe a uduSeni. O etio-
logii udu$eni u hrabavé drtibeze jsme podali podrobnéjsi rozbor (Schlée,
Mach, 1967). Pfi statistickém hodnoceni pti¢in hynuti dribeze podle pato-
logicko-morfologickych nalezti byvd uvedeno velmi nizké procento traumat
a uduseni. OSetfovatelé a pracovnici z vykrmen driubeze hlasi nékdy ztréaty
vzniklé u§lapanim (uduSeni) a traumaty jako Ghyn z blize neuréenych divodu.

Na katedfe patologické anatomie a histologie Veterinarni fakulty v Brné
byly rozebirany pfic¢iny Ghynu dribeze na zakladé patologicko-morfologickych
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nalezi. Rozkos§ny (1964) sledoval thyn u kachen v pfedporazkovém usta-
jeni dritbezafského kombindtu. Uvadi v 35,9 % nélezy s nevyjasnénou etiolo-
gii, charakterizované v 15,3 % ptevazné zménami na dychacim aparatu, v 10 %
zménami na cirkula¢nim apardtu — vét§inou zavinéné onemocnénim v souvis-
losti s piepravou ptikit — a v 10,6 % zménami na zazivacim apardtu. B um -
balkova (1964) zjistila za léta 1951 az 1955 u hrabavé driibeze zaslané na
pitvu na Veterinarni fakultu v Brné 1,9 % ztrat v désledku traumat, Bze-
necky (1963) za léta 1956 az 1960 — 1,5 % az 2 % ztrat v dasledku trau-
mat. Soucasné uvadi nepatrny podil ztrat zaduSenim, jeden az t¥i pfipady za
rok. Vohradsky (1968) uvadi, ze zaduSeni je nejcastéjsi pfi¢inou hynuti
kufat ve stafi do jednoho mésice. I v tropech dojde k zaduSeni kufat za chlad-
néjsich noci, kdy se pti teplotich kolem 25°C shlukuji kufata do rohii a do-
chazi k hromadnému umackani.

Zpiisob pfepravy ovliviiuje rozhodujicim zptisobem vysi ztrdt drubeZe. Nej-
¢astéji se driibez u nas prepravuje v klecich o velikosti 90 X 60 X 35 cm. Klece
této velikosti maji byt osazeny 14 az 20 kuraty nebo 10 az 12 slepicemi. Tabulku

osazovani rdznych druha kleci pfi pfepravé v zahrani¢i publikoval Orel
(1962).

METODIKA

I. V této praci jsou uvedeny vysledky patologicko-morfologického vysetfeni
223 kusu hrabavé drtbeze, kurat (brojleri) o primérné vaze 0,9 az 1,5 kg, slepic
a kohoutli, uhynulych priikazné v klecich béhem transportu nebo béhem mani-
pulace s klecemi pted pordzkou. Z toho 150 kusd uhynulo v letnim obdobi
v &ervnu a é&ervenci za dennich teplot od 20 do 26 °C a 73 kust v fijnu aZ
listopadu za priimérnych dennich teplot 10 az 20 °C. Pouzité ptepravni klece
byly uréeny pro 20 kufat do 1,5 kg Zzivé vdhy. VSechny klece mély Siroké me-
zery mezi pfickami v bocnich sténdch i ve stropé, které jsou hlavnim zdrojem
zranéni dribeZe pfi manipulaci s klecemi.

Pitvana drtibez byla rozdélena podle vyZivného stavu do dvou skupin. Sku-
pina a — dobry vyZivny stav a skupina b — zhorSeny a §patny vyzivny stav,
odpovidajici u zabité dribeze jakostni tfidé II. az III., véetné kusd kachektic-
kych. Podle nalezu pti pitvé byla driibez rozdélena do tfi skupin:

A. Skupina s patologicko-morfologickym nélezem na organech (leukéza,
tbe, zanétlivé zmény a ostatni) takového rozsahu, ze je bylo mozno povazovat
za pric¢inu tézkého oslabeni a uhynuti pfi pfepravé.

B. Skupina s nalezem traumat téz§iho rdzu, jako jsou fraktury kréni patefe,
strangulace v kréni krajiné, fraktury kondcetin.

C. Skupina s pasivni hyperemii plic, s jinak negativnim nélezem makrosko-
pickych zmén na ostatnich organech, kde za primarni pfi¢inu smrti povaZujeme
udufeni nasledkem tlaku natésnané dribeze za souc¢asného prehfati. Otravy a né-
které skryté probihajici infekce nelze bez podrobnéjsiho vySetfeni vylouéit, avSak
vzhledem k tomu, Ze v Zddném piipadé neslo o hromadny Ghyn, jsou jako divod
Ghynu pfi pfepravé malo pravdépodobné.

II. V dal$im pokuse byl srovndvan patologicko-morfologicky obraz pii pitvé
23 slepic a kohoutti, experimentalné udufenych zastavou dychacich pohybd, vy-
volanou tlakem na krajinu hrudni. Soucasné byly srovnany histologické fezy
z plic tfi kohoutd udu$enych a nevykrvenych, usmrcenych rozruSenim mozku
a nevykrvenych, a usmrcenych vykrvenim z krénich tepen.
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VYSLEDKY

I. Vysledky jsou shrnuty v tabulce I. Makroskopicky patrné patologické
zmény na organech byly zjiftény u 16,70 % vySetiené driibeze v letni dobé,
u 42,50 % v dobé& podzimni. V zadném pfipadé nebyly zji§tény ptiznaky akutné
probihajicich nakaz, jako moru, cholery driibeze nebo difterie. Zranéni bylo pti-
¢inou smrti v 16 % pfipadt v 1ét¢ a v 13,7 % v podzimni dobé&. Z toho v polo-
viné pfipadd mohla nastat smrt okamzité, protoze §lo o frakturu kréni patefe,
rozdrceni lebky nebo strangulaci v kréni krajing, v 17 pfipadech $lo o frakturu
koncetin, prevdzné kiidel. Jen v jednom pfipadé byla fraktura kifidla spojena
s vetsi ztrdtou krve.

Uduseni je vyvolano nahloucenim dritbeze v klecich a byva provdzeno pie-
hiatim. UduSeni podléhaji hlavné kurata. Ze 110 uduSenych kufat bylo 41 kufat,
tj. 37 % ve 3patném vyzivném stavu, z toho 20 kutat kachektickych, ktera
méla byt vyfazena pfed transportem.

II. Patologicko-morfologické vysetfeni experimentdlné uduSenych kohoutd
ukdzalo jednotny obraz: vyraznou pasivni hyperemii orgdnti a nastfiknuti cév,
svalovina nejevila makroskopicky znamky provlhnuti a pokud:byli kohouti ihned
po uduseni opafeni a oS§kubdni, nejevila ani kiize ani svalovina barevné zmény.
Ve stfevech byla patrna zvySend napli plynid. Plice jevi hyperemii a edém,
ktery neni zdaleka tak vyrazny jako pfi uduSeni u savci. Nebylo mozno rozlisit
kohouty udusené od kohoutli zabitych a nevykrvenych podle nélezu na organech.
U kohoutdi zabitych a vykrvenych je rozdil ve vyrazné anemii orgéni.

Histologické vySetfeni plic nevykrvenych kohoutii v obou skupindch uka-
zuje kapildrni stdzu, dilatované venuly v interstitiu, u uduSenych kohoutd jsou
patrné ve zvySeném mnozstvi erytrocyty s transuddtem, v parenchymu pi§tal
hemoragie. Tyto pfiznaky hyperemie a edému jsou v men$i mife patrny téz
u neudusenych, nevykrvenych kohoutt, takze stanovit pfesnou diagnézu ududeni
je nesnadné i na zakladé histologického vysetfeni.

DISKUSE

Ztraty pti prepravé driibeze na pordzky unikaji pozornosti. Dribez je evi-
dovana ve vahovych jednotkdch, nejéastéjii v metrickych centech nebo tunach.
Evidence uhynulych kusd je nedostatetnd a nékdy zkreslend, zaméfuje se spiSe
na hromadny vyskyt ndkaz. Proto i literdrni tdaje uvadéji bud ztrity ve vykrm-
nich — Duben a kol. (1966), nebo jsou hodnoceny nalezy u dribeze, pfedlo-
zené k pitvé — Bumbdadlkova (1964), Bzenecky (1963). VétSina praci
hodnoti vliv ptepravy na zdkladé nalezi pfi prohlidce dribeze po poraZeni
(May a Hamdy 1966, Maness 1961), kde vlastni ztrdty pfi pfrepravé
nejsou zahrnuty. O celkové vysi ztrdt nds miZe informovat veterinarni statis-
tika MLR (tab. II). Vzhledem k podobnému zpisobu pfepravy a ustdjeni je
predpoklad, Ze se tato ¢isla podstatné nelii od ¢&isel, vyjadtujicich p¥iciny Ghynu
v nasich podminkéich. Pouze sidelnych hus a kachen se u nds vykupuje méné,
proto byva i jejich pfeprava Setrnéjsi a ¢isla ztrat nizsi.

Procento ztrat se v pribéhu roku méni. Z vysledki je patrné, Ze v letnim
obdobi stoupa procento kusii zahrnutych do skupiny uduSenych az na 67 %,
v chladnéj§im obdobi klesd na 43 %. Nalezy svédéi také o tom, ze do zasilek
dribeZe na pordzku jsou nékdy zatazovany kusy kachektické, které maji byt pred
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I. Nalezy u jate¢né drubeZe, uhynulé pii piepravé

A B C
Patologicko-morfologické nalezy P Skupina s anamnézou a morfolog.
na organech zménami svédcicimi pro uduseni
1éto l podzim léto ’ podzim léto . podzim

Kurata a 7 (47%) |15 (20,57 %) 12 ( 8,0 %) 3 (410% 51 (34,0 %) | 18 (24,63 %)

b 6 (4,0%) 6 (8,229 3 (2,0%) 4 (5,50 %) 28 (18,6 %) | 13 (17,80 %)

Slepice a 8 (53%) 9 (12,34 %) 4 (2,7%) 2 (2,73%) 16 (10,6 %) l 1 (1,37 %)
b 4 (2,7%) 2 (L3%) 4 (2,7%)
Kohouti a 1 ¢ 1,37 %) 3 (2.0%) 1 (1,37 %) 1 (0,7%)
b 1 (0,7 %)

Celkem 25 (16,7 %) | 31 (42,50% ) 24 (16,0 %) | 10 (13,70 %) | 101 (67,3 % 32 (43,80 %)

Ve skupinach je uveden pocet kust a v zavorce %, z poctu pitvanych kust

a — dobry vyzivny stav

b — $patny vyzivny stav (nestandardni podle CSN)
léto = obdobi Eerven — &ervenec, teplota 20—26 °C
podzim = obdobi fijen — listopad, teplota 10—20°C




nakladkou vytfidény. Podminky pre-
pravy umoziiuji v netinosné mire ztraty
driibeze zranénim a uduSenim. K tomu

II. Ztraty drubeze pied porazkou podle
udaji veterinarni sluzby v Madarské li-
dové republice v celostatnim praméru
(Udaje poskytl Dr. Leo Prokopovitsch)

se fadi nevyéislené, ale neméné vy-
znamné ztraty vznikajici vyfazenim o
dritbeze na lince pfi veterindrni pro- jako
hlidce pro fraktury kosti koncetin, krev- Zuraty v % g_ﬁ-
ni vyvle\’ry v kiZi a’podkoz1 a pro nedo- T — r. 1965 i
statecné vykrvaceni. st
VySetfeni experimentialné udu§ené maa

dribeze ukazuje, Ze patologicko-morfo- oI | 1v. |zadu-
logicky nélez pfi udu$eni je malo vy- tvrtl. | &tvrel, | Send
razny a snadno unikd pozornosti.
Vychédzime-li ze zku$enosti, ze broj- | Kufata 0,08 | 0,19 | 60 %
lefi odchovani v haldch tézko snaSeii Slepice 0,17 | 0,29 | 45%
piepravu, je nutno vénovat vice pozor- Perlicky 0,03 | 0,05 | 50 %
nostiv anamnestickym tdajim o pre- Krocani 0,14 | 0,01 | 409
Ul W v o Husy

] Pfeprava a Predporazkove ustdjeni Intevizis shdelng) 0,40 | 0,94 | 909
drihele zaostivd zs vysocs mechant | g0 dades 0,71 | 0,99 | 909
zovanym provozem dribeZich porazek. )
Je tfeba zlepSit organizaci predpordi- Kachny peinkové 0,03 | 0,03 )50%

kového svozu dribeze, zvysit odbor-
nost pri zachdzeni s drtbezi a po

strdnce veterindrni vénovat vice pozornosti pfi¢indm tthynu a vliviim, které zhor-
$uji jateénou kondici drubeze.
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DoSlo dne 13. 1. 1969

IJIEE T. (HayuHo-mccienoBaTensCKHit HWHCTMTYT BeTepuHapuu, Bpuo, Uexocaosakus). Onenxa
NPHYMH mOTeps GOEHCKOI NTHHB Ha OCHOBe maToMopdonormueckoro nuarxosa. Ber. men. (IIpara)
14 (7) : 411-416, 1969,

B paGore npusomsrcs pesyabTaThl TIATOMOPPONOrMUEKOTO MCCIHENUBAHUA UBIUIAT, Kyp M WHH-
Jcek — morubuMx npm TpaHcoprupopke. Tpasma 6bia mpuumHoit cMepti y 16 % B nernee
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ppems, a y 13,7% — B ocennee spems. Banymenue » jerHee npems Hactano y 67 % uccre-
IOBAaHHBIX TTHIl, @ B OCeHHee BpeMsa — vy 43 %. Tlatomopdonoruueckie CHMNTOMbI Ha OpraHax
(neiikos, TBC, pocnanurensHele usMeHeHus) Gsurn ycraHosiens! y 16,7 % nerom u y 42,5 Y%
HCCNEeNOBAHHBIX TITHUIL[ OCEHBIO. yCJ'IOBHﬂ TpaHCﬂOpTHpOBKM pemaioT 0 pasMmepe llOTCpb nepen
y6oem. Ouenupajica TakkKe NaTOMOP(ONOrHYECKUII NHATHO3 y BKCICPHMEHTANBHO 3alyuieHHbIX
NeTyXOB; 3TOT JIMATHO3 Majio BBIPA3UTENBHBIH, 6e3 aHaMHeCTHYeCKHX NAaHHLIX 3alylleHue, Kak
NPHYMHA TI0TEPh, MOMKET JIETKO OCTAThCsi He3aAMEUYEHHBIM.

TPaHCNOPTHPOBKA NTHLLI, Gpoitjeps; TpaBMa W 3alyuwleHHe y HTHUB; y60i nTHib

SCHLEE G. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia).
The Assessment of the Causes of Losses in Slaughter Poultry on the Basis of Patho-
logical and Morphological Findings. Vet. Med. (Praha) 14 (7) : 411-416, 1969.

The paper presents the results of pathological and morphological examination
of chickens that died during transportation. Trauma was the cause of death
in 16.0 9, of cases in summer, and in 13.7 9%, in autumn. Suffocating was observed
in 67 Y, in summer, and in 43 %, in autumn. Pathological and morphological findings
in the organs (leucosis, TBC, inflammatory changes) occurred in 16.7 %, in summer,
and in 42,5 9, of the birds examined in autumn. The conditions of transportation
are of crucial importance for the amount of losses before slaughter. The pathological
and morphological finding in experimentally suffocated cocks was assessed: the
finding is not pronounced, giving no anamnestic data — hence it can be easily
omitted during the determination of the causes of losses,

transportation of poultry; broilers; trauma and suffocation in pouliry; poultry-
Killing !

SCHLEE G. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowakei). Be-
wertiung der Ursachen der Schlachtgefliigelverluste auf Grund der pathologisch-
morphologischen Befunde. Vet. Med. (Praha) 14 (7) : 411-416, 1969.

In der Arbeit werden Ergebnisse der pathologisch-morphologischen Untersuchung
des beim Transport eingegangenen Scharrgefliigels angefiihrt. Das Trauma war die
Todesursache wihrend des Sommers bei 16,0 9, und wihrend des Herbstes bei 13,7 9,
der Fille. Das Ersticken wurde im Sommer bei 67 9/, im Herbst bei 43 Y/, des unter-
suchten Gefliigels verzeichnet. Pathologisch-morphologische Befunde an den Organen
(Leukose, Tb, entziindungserregende Verdnderungen) wurden bei 16,7 %, im Sommer
und bei 425 Y/, des untersuchten Gefliigels im Herbst ermittelt. Die Transportbe-
dingungen sind bei der Hohe der Verluste vor dem Schlachten entscheidend. Man
bewertete den pathologisch-morphologischen Befund bei experimentell erstickten
Hihnen; dieser Befund ist wenig ausgepragt. Ohne anamnestische Angaben entgeht
das Ersticken als Ursache der Verluste leicht der Aufmerksamkeit.

Transport von Gefliigel; Broiler; Trauma und Ersticken bei Gefliigel; Schlachten
von Geflligel
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CO; V KREVNI PLAZME TELAT DO STARI SESTI MESICU |
PRI KRMENI TELAT MLEKEM A SEMISYNTETICKOU DIETOU

A. Kucera, M. Lebeda

VSZ, veterindrni fakulta, katedra patologické fyziologie, Brno

KUCERA A., LEBEDA M. CO: v krevni plazmé telat do stdri Sesti mésictt pFi
krmeni telat mlékem a semisyntetickou dietou. Vet. Med. (Praha) 14 (7):
417-424, 1969.

U dvou skupin telat ¢ervenostrakatého plemene rozdilné krmenych do 11. tydne
stari bylo sledovano manometrickou metodou podle van Slykeho od primérného
stali 4 az 5 dnt aZ do 6 mésicti obj. %, CO2 v krevni plazmé. Byl zji§tén signi-
fikantné depresivni vliv krmeni telat polosyntetickou ndhradou mléka a star-
térem na obj. %, CCz v krevni plazmé. Prechod na statkova krmiva ve 12. tydnu
byl spojen se znaénym snizenim obj. 9, CO2 v krevni plazmé obou skupin
telat. Nivelizace krmnych davek a typu vyzivy vedla k rychlému vyrovnani
hodnot obj. 9%, CO2 u obou skupin telat. Hodnoty obj. 9/, CO2 kolisaly u telat
kontrolni skupiny A v praméru mezi 51,2 aZ 68,7 obj. 9%, CO2 a u pokusné
skupiny B krmené semisyntetickou dietou mezi 50,5 az 65,0 obj. %, CO2. Hladina
COz2 v krevni plazmé telat méla v prabéhu pokusu sestupnou tendenci u obou
skupin telat. Vysledky principialné v mezich své platnosti potvrdily vysledky
ziskané Astrupovou metodou.

telata; vliv krmeni; obj. 9, CO2 v krevni plazmé; manometrickd metoda van
Slykeova; Astrupova metoda

Aktualni reakce krve savcl je podle Henderson-Hasselbalchovy rovnice ur-
HOCGCs
0,03. pCO:’
vého systému. Metabolismus muZe probihat optimalné jen v tzkém rozmezi pH,
v némz je i aktivita enzymi optimalni (Stiksa 1968). Fyziologicky interval
pH u jednotlivych druhd domécich zvifat je ponékud odlisny (Kolb 1962,
Vacek 1937, Kudrjavcev 1952, Azimov a kol. 1954), to znamena,
Ze zde neni piesné tentyz ndraznikovy pomér bikarbonatového systému jako
u Cflovéka (tj. 20:1). Slozeni krve domdécich saved se v8ak podstatné nelisi
obsahem hemoglobinu a plazmatickych bilkovin, a proto u nich plati Henderson-
Hasselbalchova rovnice stejné jako u ¢&lovéka, jak bylo prokdzdno ovéfovanim
platnosti Siggaard-Andersenova nomogramu pro krev skotu (Le-

beda, Bouda 1969).

Skute¢nost, ze se krevni bikarbonat chova pfi respiraénich acidézach para-
doxné v tom smyslu, ze jeho mnozstvi v krvi stoupd Gmérné s mnozstvim H¥
iontt vadzanych na bilkovinné a fosfidtové ndraznikové bidze (Robinson
1967) miize vést i k diagnostickym omylim pifi pouZiti metod zaloZenych na
stanoveni objemového % CO:2 volumetrickymi nebo manometrickymi metodami
a pH krve jako zdkladnich acidobazickych ukazatelt. Tyto metody totiz nedife-

¢ovana hlavné pomérem tj. pomérem bikarbondtového nérazniko-
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rencuji mezi rozpu§ténym CO; a HCO3 a neurluji ndm ani naraznikovy bikar-
bonatovy pomér. P¥i kompenzovanych respiraénich acidézach a metabolickych
alkalézach, stejné jako pfi kompenzovanych respiraénich alkalézach a metabolic-
kych acidézdach proto mohou déavat stejny nélez.
Z uvedenych divodl zastaraly jako metoda zji§fovani acidobazického stavu
a byly nahrazeny metodou popsanou Astrupem a kol. (1960) a Sigga-
ard - Andersenem a kol. (1960), zaloZenou na stanoveni standardniho
bikarbonétu, kterd anuluje matouci paradoxni chovani bikarbondtu pfi respirac-
nich poruchéach.
S ohledem na to, Ze ve 100 ml krve je jen asi 2,5 ml CO: rozpusténo,
43 ml ve formé HCO3 a 3 ml jako karbaminohemoglobin (Campbell a kol
1965), mize mit pouziti metod uréujicich cbj. % COaz v krvi sviij vyznam v kom-
binaci s Astrupovou metodou v tom, Ze
1. Udaje mékterych autorti o vydi obj. ukdze eventudlni miru redistribuce na-

% COz v krevni plazmé u skotu raznikovych bazi prfi zjisfovaném aci-
dobazickém stavu.
Obj. % CO, Udaje o objemovém % CO;
Autor v krevni plazmé skotu a telat uvadéné
dospély skot | tele v literatufe se pohybuji v znacné $i-
y rokych mezich (viz tab. I), coz ie
Blazek (1956) =t - pochopitelné pifi naraznikové a kom-
Fischer (1959) 60,2 = penzaéni funkci bikarbonatového sys-
Vysata (1961) 47,743,44 - tému. U telat a viibec u mladat jsou
Kolb (1962) 62 73 | uvédény hodnoty obj. % COq, popfi-
Clisont; Msvis padé tzv. alk}ahckci’ rezervy zlngff’)van(‘a’
(1965) 45—65 - van Slykeovym pristrojem, vy$§i nez
&avabyin, Belialev; _ u dospélych (Schdaper 1930, Ho-
Bolsakov (1967) 48 — molka 1956, Kolb 1962, Kon-
drachin 1963, Hofejs§i a kol

1964, Steinbach a Meyer 1965,
Bessonov 1966), nebo niz§i (Estimescu 1930, Trautman a kol
1931), nebo i stejné (L uy a kol. 1934).

Z uvedeného je zfejmé, Ze posouzeni obj. % CO; samo o sobé nam o acido-
bazickém metabolismu mnoho nefekne, i kdyz o vlivu potravy na acidobazicky
stav organismu dnes jiZz neni pochyb.

V nadi praci jsme komparovali acidobazické vysledky ziskané u dvou sku-
pin rozdilné krmenych telat za pouziti van Slykeova manometrického ptistroje
a Astrupova pfistroje.

MATERIAL A METODIKA

V pokusu bylo 12 telat &ervenostrakatého plemene. Telata v primérném
stari ¢tyfi aZz pét dni byla rozdélena do dvou analogickych skupin po 6 kusech.
V pribéhu prvnihc mésice stafi telat byla krev odebirdna dvakrét tydné, pozdéji
jednou tydné 7 v. jugularis.

Krev pro stanoveni obj. % CO: byla ziskdvdna anaerobné. Jako antikoagu-
laéniho ¢inidla bylo pouZzito heparinu (1 az 2 mg na 100 ml krve). Krev byla
po odobéru ihned centrifugovana a az do provedeni analyzy ulozena v chladniéce
pii 2 °C.

Obj. % CO: bylo stanovovano podle pracovniho postupu popsaného G ab -
schem (1961) na manometrickém pristroji van Slykeové nejnovéjsi konstrukee.

418 VETERINARNI MEDICINA — 1969



Pracovni chyba metody &inila = 1,50 obj. % COa.

Vysledky méfeni byly zhodnoceny t-testem (Myslivec 1957).

Pokus probihal v dobé od listopadu 1965 do kvétna 1966.

Kontrolni skupina telat — A byla do stafi 9 tydni napdjena plnotuénym
mlékem (FCM 4 %), které bylo od 6. tydne postupné nahrazovidno mlékem od-
sttedénym. Od 5. tydne stafi byla telata navykdna na statkovd krmiva (seno,
jadrné krmivo, fepa). Uvedend krmiva predstavovala od 11. tydne stdfi celou
krmnou ddvku v mnozZstvi, které odpovidalo stati telat.

Pokusna skupina telat — B byla po skonceni vyzivy matefskym mlékem
(tj. od 4. dne Zivota) do stafi 13 dni krmena suSenym plnotuénym mlékem,
od 6. dne stafi polosyntetickou nahradou mléka (PNM) s postupnym navykem
na startér (S) od 8. dne stafi (Filka 1967). Vyziva startérem, jehoZ podstat-
nou slozkou bylo 3rotované vojtéskové seno, kukufiény a ovesny Srot, byla po-
stupné od 9. tydne stdfi nahrazovdna vyzivou statkovymi krmivy, takZie od
11. tydne stafi byla telata obou skupin krmena stejnym zpiisobem. K napajeni
telat skupiny B byla podavéna voda v davce asi 10 % jejich zivé vahy.

VYSLEDKY

Z vysledki pokusu zachycenych v primérnych hodnotach na obr. 1 vyplyva,
e pramérna hladina plazmatickych bikarbondti — obj. % CO: byla po celé
ob/.'LCOZ

65 |-

60 -

551

0 4 8 12 16 20 24 tydny

1. Dynamika pramérnych hodnot obj, %, CO2 v krevni plazmé telat u skupiny A
(plnd c¢ara) a u skupiny B (pfreruovana ¢ara). Ordinata: obj %, CO2 Abscisa: vék
telat v tydnech. Plné krouzky na krivkach vyznacuji statisticky vyznamny (prazdné
krouzky — na hranici vyznamnosti) pokles nebo vzestup hladiny vzhledem k pied-
chozi hodnoté.

Sipky na abscise oznac¢uji rozdily hladin mezi skupinami:

1A - signifikantni rozdil

..... rozdil na hranici signifikance
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obdobi odlisné vyzivy vyssi u telat kontrolni skupiny A. Rozdily mezi skupinami
byly v uvedeném obdobi dvakrdt na hranici signifikance a ¢tyfikrat byly vysoce
statisticky vyznamné.

Od 12. tydne stafi telat, tj. po zavedeni stejného zptsobu vyZivy u obou
skupin telat, bylo primérné obj. % CO: obou skupin telat téméf stejné. Jen
v 18. tydnu stafi (ve 22. odbéru) bylo zjiiténo vy$si préimérné obj. % COa
u pokusné skupiny B.

Pfechod na krmnou davku slozenou vyhradné ze statkovych krmiv byl do-
provazen prudkym poklesem obj. % CO: v plazmé obou skupin a jeho vyrov-
nanim u obou skupin na téméf stejné hodnoty bez déle trvajicich meziskupino-
vych rozdild v dal§im pribéhu pokusu.

Vliv odli§ného zptsobu vyZivy se projevil v obj. % CO: v plazmé mnohem
zfetelnéji nez ve standardnim bikarbondtu plazmy krve (obr. 2) nebo v pfe-
bytku bazi (obr. 3) v krvi, jejichz zmény na rozdil od obj. % CO: persistovaly
je§té nékolik tydni po pfechodu obou skupin na stejnou dietu.

mekv/l
3.

301

25}

20}

15L

0 4 8 12 16 20 24 tydny

2. Dynamika pramérnych hodnot standardniho bikarbonatu v krevni plazmé telat
skupiny A a B. Ordinata: hodnoty standardniho bikarbonatu v mekv/l plazmy. Ostat-
ni oznaceni jako na obr. 1.

mekv/l
. 20r
+15F
+10

*:5E

1 ] 1 L : 1 1 L 1 ! ! ] ! ! Il 1 1 1 ! 1

0 4 8 12 16 20 24 tydny

3. Dynamika primérnych hodnot piebytku bazi 'v krvi telat skupiny A a B. Ordinata:
hodnoty piebytku bazi v mekv/l krve. Ostatni oznaceni jako na obr. 1.
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V3ieobecné se v prvych 26 tydnech Zivota telat obou skupin jevila vyrazna
klesajici tendence obj. % COa.

Primérné hodnoty obj. % CO: dosaZené na konci pokusu predstavuji po-
kles na 77,25 % vychozi hodnoty u telat kontrolni skupiny A a pokles na
78,32 % vychozi hodnoty u telat pokusné skupiny B.

DISKUSE

Vysledky pokusu ukazuji zfetelny vliv rozdilné vyzivy na obj. % CO;
v krevni plazmé. Skupina telat krmend PNM a startérem méla signifikantné
niz§i hladinu CO2 v plazmé. Tento nélez je plné v souladu se zjisténim Le -
bedy a Bu§e (1967) a Lebedy (1968), ktefi u tychz telat prokézali
Astrupovou metodou kompenzovanou metabolickou acidézou. Pokles obj. % COa,
zjistény zde van Slykeovou metodou, je tedy tfeba hodnotit jako projev snizeni
aktudlniho bikarbonatu i pCOs;. Tyto ndlezy vpodstaté potvrzuji jinou metodou
vysledky ziskané uvedenymi autory.

Dal§im pozoruhodnym faktem je zji§téni prudkého poklesu obj. % CO:
s redukci mlééné vyzivy a po jejim ukonéeni a rychlé vyrovnani hodnot obj. %
CO:z u obou skupin telat po prechodu na stejny typ vyZivy po 11. tydnu stafi.
Pii konfrontaci s vysledky Lebedovymi (1968) je zfejmé, Ze po nivelizaci
krmnych ddvek u obou skupin reaguje bikarbonitovy systém a pCO; mnohem
rychleji nez bilkovinné metabolické slozky a jejich naraznikové baze zménéné
odlisnou vyzivou.

Van Slykeova metoda nediferencuje ptvod zjistovaného CO:z (vytésnény
z bikarbonatd, rozpu§tény v plazmé), nezahrnuje CO: z erytrocyti a zdroveil
zachycuje pohyblivéjsi slozku acidobazického metabolismu, takZe pfi jejim po-
uziti bez dal§ich laboratornich analyz mohou uniknout pozornosti nékteré pro-
trahované vlivy méné vhodné vyzivy nebo hladovéni. Zairoveri viak ziskané
hodnoty obj. % CO: v krevni plazmé svou vyraznéjsi odlisnosti dokazuji, Ze
mély kompenzaéni funkci vzhledem ke zménam ostatnich naraznikovych bazi,
pfedev§im plazmatickych bilkovin, jejichz hladina byla vyrazné niz§i u telat
krmenych semisyntetickou dietou a pozdé&ji (od 7. tydne) i hemoglobinu (Le-
beda 1968).

Statisticky vyznamny pokles hladiny bikarbonati u obou skupin -telat
v 21. tydnu jejich stafi si vysvétlujeme poéinajici infekéni bronchopneumonii,
kterou v priibéhu dal§ich tydnt onemocnéla vSechna telata obou skupin. Je za-
jimavé, Ze v tomto obdobi doslo u obou skupin k vyraznému snizeni obj. % CO-
v krevni plazmé, které lze vysvétlit ztrdtou bikarbonatd a zvySenou ventilaci
plic pfi hore¢natém onemocnéni. S vyjimkou jednoho telete byl pribéh onemoc-
néni mirny a teploty subfebrilni. :
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¢enpa narosormueckoir ¢uauomoruu, Bpao, Uexocnosakms). CO2 B KpOBAHOM CHIBOPOTKE TexsAT
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Ber. men. (llpara) 14 (7):417-424, 1969.
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V npyx rpynn TeJAT KPACHO-IIECTPOH MOPOASI, KOPMJEHHBIX PASHBIMM METONaMH [0 ONMHHAIIa-
THHEJeNBHOIO BO3pAacTa,, yCcTaHapausanuch obneMHble npoueHTsl CO2 B KPOBAHOM CHIBOPOTKE NpH
[OMOLIM MaHOMeTpUiecKoro Meroza mo BaH-Cnmuke or cpenHero Bospacra 4—5 nHeit mo 6 mecs-
yes. BBIIO  yCT1HOBJIEHO IOCTOBEPHO MAENPECCHBHOE BIMAHHUE KOPMJIEHUSA TEJNAT MOJUCHHTETH-
YeCKHM 3aMEHMTEJeM MOJOKa ¥ craprepoM Ha ofpeMHble mpoueHTsi CO2 B KPOBAHOHI CLIBOPOTKE,
Ilepexon Ha MecTHple KOpMa Ha IBEHaAaTol Hemesne ObLI CBA3AH CO 3HAUMTENBHBIM CHHKEHHEM
ofbeMHBIX niporentoB CO2 B KpOBAHOI ChIBOPOTKE OSeux rpynn Tenar. Husenusamus KOPMOBBIX
PAIMOHOB M THMA NHUTAHUS BbI3Baja OLICTPOE BHIDAaBHUBAHME BeJIMYMHBl 06BeMa mnpoueHron CO2
y ofeux rpynm tensr. Beamuuns ofwemubpix npoueHtosn CO2 y TenaT KOHTPONBHOR Tpynmbi A
ronebanmcs B cpenreM or 51,2 u mo 68,7 ofvemubix npouentos CO2, a y onbiTHO#t rpynmst B,
KOPMJIEHHOH moJycHHTeTHueckoit numeroir, — ot 50,5 mo 65,0 ob6weMubix npouenros CO2. ¥Ypo-
rtup CO2 B KPOBAHOI CHIBOPOTKE TEJAT B TeYeHHe ONbiTa HMEJSb TEHNEHIBIO K MANeHHo y ObeHx
rpymm TenAr. [IpHHIMNMANBHEIE Pe3yJbTATHl B TPAHMLAY CBOErO NEHCTBUS MOATBEPLUNM NaHHBIE,
rojydeHHBle MeTomoM AcTpyma.

TensATa; BAMAHHE KopmieHus; obsemusii npoueHT CO2 mo OTHOMmIEHMIO K KPOBSHOM CBIBOPOTKE;
MaHoMerpHueckuit Meron BaH-Cimke; Meron Acrpyma;

KUCERA A., LEBEDA M. (University of Agriculture, Faculty of Veterinary Me-
dicine, Department of Pathological Physiology, Brno, Czechoslovakia). CO2 in the
Blood Plasma of Calves Aged up to Six Months Fed Milk and a Semisynthetic Diet.
Vet. Med. (Praha) 14 (7) : 417-424, 1969.

Two groups of calves of the Red-Pied breed were formed to be fed in different
ways up to the age of 11 weeks, The manometrical method of van Slyke was then
used for the examination of the volumetric percentage of CO2 in the blood plasma
of these calves from 4—5 days to 6 months of age. The study revealed that the
feeding of a semisynthetic milk replacer and of the starter to the calves exerted
a significant depressive influence on the volumetric %, of CO2 in blood plasma. The
replacement of this way of feeding with the traditional feeds during the 12th week
implied a large decrease in the vol. %, of CO2 in the blood plasma of both calf
groups. The values of the vol. %, of COz in both groups were rapidly returned to
the balanced state when the feed rations and the nutrition type were equalized. In
the control A group, the percentual proportion of CO2 assumed the average values
of between 51.2 and 60.7 vol. %, of CO2, and in the test B group fed the semisynthetic
diet the range was from 50.5 to 65.0 9, of COz in the volume. The CO: level in the
blood plasma of the calves showed a decreasing trend during the test in both groups
of calves. In principle, and within the limits of validity, the results were in keeping
with those obtained by means of the Astrup method.

calves; effect of feeding; vol. percentage of CO2 in blood plasma; van Slyke’s mano-
metric method; Astrup’s method

KUCERA A., LEBEDA M, (Landwirtschaftliche Hochschule, Veterinirfakultit, Ka-
theder fiir pathologische Physiologie, Brno, Tschechoslowakei). COz im Blutplasma
der Kilber bis zum Alter von sechs Monaten bei der Fitterung der Kdlber mit
Milch und semisynthetischer Didt. Vet. Med. (Praha) 14 (7) : 417-424, 1969.

Bei zwei Kélbergruppen der bunten Fleckviehrasse, die bis zur 11. Woche des Alters
unterschiedlich gefiittert wurden, wurde mittels der manometrischen Methode mach
van Slyke vom durchschnittlichen Alter von 4—5 Tagen bis zu 6 Monaten ihres
Alters das Volumenprozent des CO2 im Blutplasma verfolgt. Es wurde der signifikant
depressive Einflul der Kilberfiitterung mit halbsynthetischem Milchersatz und
Starter auf das Volumenprozent des CO2z im Blutplasma festgestellt. Der Ubergang
auf wirtschaftseigene Futtermittel in der 12. Woche war mit einer betrachtlichen
Herabsetzung des CO2-Volumenprozentes im Blutplasma beider Kéalbergruppen ver-
bunden. Die Nivellierung der Futterrationen und des Erndhrungstypes fiihrte zu
einer raschen Ausgleichung der Werte der CO2-Volumenprozente bei beiden Kélber-
gruppen. Die Werte des Volumenprozentes CO2 schwankten bei Kélbern der Kon-
trollgruppe A im Durchschnitt zwischen 51,2 bis 68,7 des Volumenprozentes COz
und bei der Versuchsgruppe B mittels semisynthetischer Didt zwischen 50,5 bis 65,0
Volumenprozent COz2. Der CO2-Spiegel im Blutplasma der Kilber hatte im Verlaufe
des Versuches eine absteigende Tendenz bei beiden Kilbergruppen. Die Ergebnisse
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prinzipiell in den Grenzen ihrer Giltigkeit bestdtigten die mittels der Astrup-
Methode gewonnenen Ergebnisse.

Kilber; Einflufl der Fitterung; Volumenprozent des CO2 im Blutplasma; mano-
metrische Methode nach van Slyke; Astrupmethode.
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1. Thorakalni micha. Lan. Demyelinizace ventralnich (A) a laterialnich
provazcu misnich (B). Krutsay, 8X

2. Thorakalni micha. Lan. Proliferace vlaknité glie v demyelinizovanych
okrscich. Holzer, 6X



3. Pohled na dorzalni plochu mozku a mozeéku. Jelen. Konvult setarii
v sulcus transversus. Zmenseno

4. Destruovana setarie (pfi¢ny pruiez) v mékkych plendach mirné zanétlivé
infiltrovanych. HE, 135X



5. Lymfocytarni perivaskularni infiltraty v blizkosti postrannich komor
mozkovych. Jelen. Setariéza. HE, 135X
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6. Proliferace ependymu pii invazi setarii v mozkovych komorach. Jelen.
HE, 135X
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7. Larvy nematod v misnich plendach (A). Mnohojademna bunka (B). Lan.
HE, 200X

¢. Larva nematoda na vnitfni ploSe tvrdé pleny misni. Lan. HE, 400X



ACIDOBAZICKY STAV KRVE A BILANCE NA A K
V ERYTROCYTECH PRI ADRENALEKTOMII U TELAT

M. Oplistil, M. Dvofak

Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno

OPLISTIL M., DVORAK M. Acidobazicky stav krve a bilance Na a K v erytro-
cytech pii adrenalektomii u telat. Vet. Med. (Praha), 14 (7) : 425-433, 1969.

Vliv adrenokortikalni insuficience vyvolané bilateralni adrenalektomii u 9 telat
ve stari 27 az 47 dni se projevil vznikem zavazné poruchy acidobazického stavu
krve, charakterizované jako metabolickd acidéza, podminéna predev§im ubyt-
kem HCOs. Pritom doslo i ke zméné rovnovazné bilance Na a K v Kkrvi, vyvo-
lané unikem K z erytrocyttt do séra. Pomér Na/K v erytrocytech se jevi jako
citlivéjsi ukazatel pro vyjadreni nedostateéné funkce kury nadledvin nez pomér
Na/K v séru. Pokus o substituci prednisonem a NaCl neved! k normalizaci
zjisténych zmén, s vyjimkou ubytku K z erytrocyta, jenz byl ¢asteéné upraven
aplikaci prednisonu a prednisonu s NaCl. Je poukazano na podobnost poruch
zjisténych pri adrenalektomii a v terminalni fazi prajmového onemocnéni
u telat.

adrenokortikalni insuficience; metabolickd acidéza; ztrata HCOs; unik K z ery-
trocytt; pomér Na’K v erytrocytech; urémie; substituéni terapie; podobnost
s prijmovym onemocnénim

Sledovanim ukazatelti acidobazického stavu krve a hladin Na a K v erytro-
cytech chceme doplnit obraz klinickych, hematologickych a biochemickych zmén
(Dvotfak a kol. 1969), k nimz miZze pfi adrenokortikalni insuficienci u telat po
bilateralni adrenalektomii dochazet. Soucasné s tim chceme informovat o dloze osy
hypofyza—kira nadledvin pfi priijmovém onemocnéni u telat (M ol11965), pii
némz dochézi ke vzniku metabolické acidézy a urémie, které podle Oplistila
a Salajky (1968) charakterizuji fazi progresivni dehydratace ,diareické"
formy koliinfekce u novorozenych telat. Vedle vlastniho vyvoje zmén acidobazic-
kého stavu krve a bilance Na a K v erytrocytech pfi oboustranné adrenalektomii
je sledovan i substitu¢ni efekt prednisonu a NaCl, aplikovanych experimental-
nim zvifatim v moribundnim stadiu.

Podle Syhorova (1960) piehledu o vlivu adrenalektomie na celkovy
stav organismu dochazi k poklesu HCOs-ionti v krevnim séru a k pfesunum Na
a K. Doe (1965) ptfi své klasifikaci metabolickych acidéz (ne-diabetickych)
fadi ,nadledvinovou® acidézu do skupiny smiSenych acidéz, pticemz ,diareickou®
acidézu uvadi ve skupiné acidéz vyvolanych ztratou alkalii.

MATERIAL A METODY | N

Vliv adrenokortikalni insuficience jsme zji§fovali u souboru 9 sajicich telat
Cervenostrakatého plemene bilateralné adrenalektomovanych ve stafi 27 az 47 dni,
jez detailné popsali v pfedchozi praci Dvofak a kol. (1969).
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Ukazatele acidobazického metabolismu jsme stanovili na Astrupové mikro-
tonometru fy Radiometer podle pfilozenych instrukci (Instruction and
operating...) za pcmcci nomogramu podle Siggard - Andersena
(1960, 1962). Technika méfeni hodnot aktualniho pH krve a pH krve ekvilibro-
vané pii 4 % a 8 % CO: byla detailné popsdna Jergensenem a Astru-
pem (1957). O vyznamu jednotlivych faktort acidobazického metabolismu pro
posouzeni acidobazickych poméri krve je mozno se informovat v pracich Blu-
mentakse (1965), Jdgera (1965), Sagana (1964), Stiksy
(1968), Whippleho a Hutchinse (1966) aj.

Na a K v erytrocytech telat jsme stanovili na plamenovém fotometru fy
Zeiss (model III) podle Burriela - Martiho a Ramireze - Mu-
noze (1962), kdyz pfi ziskdvani erytrocytt jsme piihlizeli ke zkuSenostem
Herrmannovym (1961). Metody stanoveni Na a K v krevnim séru, sé-
rovych aniontd (P anorg. a Cl) a nebilkovinného dusiku jsme uvedli v pfed-
chozim sdéleni (Dvofak a kol. 1969).

Pti statistickém zpracovani ziskanych vysledkd byl pouzivan F-test, t-test,
pfip. W-test. Za statisticky vyznamné povazujeme ty rozdily, jeZ odpovidaji
hladiné vyznamnosti pfi P < 0,05, 0,02 a 0,01.

VYSLEDKY

Vyvoj zmén acidobazického stavu krve u adrenalektomovanych telat jsme
znazornili na obr. 1. Pokles aktualniho pH krve (&4st A), naznaleny jiz 2. a 3.
dne po oboustranné adrenalektomii, se stal 4. dne vysoce vyznamny (P < 0,01).
Hlavni metabolicky faktor reprezentovany pfebytkem bazi (BE) se signifikantné
(P <0,05) snizil jiz 2. dne po adrenalektomii a jeho pokles v 3. a 4. dnu se
stal rovnéz vysoce signifikantnim (P < 0,02 a P <0,01). Naproti tomu hlavni
respirat_rni faktor — PCOgz nezaznamenal vlivem adrenalektomie vyznamnych
zmén, i kdyz z jeho pribéhu je patrna snaha po kompenzaci vzniklé poruchy
acidobazického stavu krve — metabolické acidézy. Z pribéhu vSech tii nerespi-
ratornich faktord acidobazického metabolismu (obr. 1, ¢ast B) je vidét, Zze kromé
poklesu BE dochédzi i k soubéznému poklesu obsahu standardniho bikarbonitu
(SB) a tlumicich béazi krevnich (BB), pfi¢emz jejich pokles je jiz od 2. dne
preziti vysoce signifikantni (P < 0,01). Respiratorni faktory acidobazického me-
tabolizmu (obr. 1, éast C) vykazuji vlivem adrenalektomie rovnéz téméf para-
lelni pribéh, z néhoz je patrna tendence ke kompenzaci vzniklé poruchy acido-
bazického stavu krve. Je tfeba si vSak uvédomit, Ze pokles obsahu aktualniho
bikarbonatu (AB) a celkového COz v krvi je na rozdil od souhlasnych zmén
hlavniho respiratorniho faktoru — PCO: signifikantni (P < 0,05), a to nejen
2. a 3. dne, ale i 4. dne po adrenalektomii. i kdyZ je zfetelné naznadena tendence
po jejich zvySeni.

Na obr. 2 (A) je zndzornéna rovnovazna bilance hlavnich kationtd Na
a K v erytrocytech a v krevnim séru. Jak je vidét z jejich pribé&hu, vlivem adre-
nalektomie se nejdfive méni obsah K v erytrocytech, k jehoz vysoce signifikant-
nimu abytku (P <0,01) doslo jiz po unilaterdlni adrenalektomii. Druhy den po
oboustranné adrenalektomii jsme zaznamenali pak odpovidajici signifikantni hy-
perkalemii (P < 0,05) a kompenzujici vzestup obsahu Na v erytrocytech
(P <0,05). Zatimco hyperkalemie v dalsich dnech (3. a 4.) se stala vysoce
vyznamnou (P < 0,01), zvySeni obsahu Na v erytrocytech v téze dobé pozbylo

426 VETERINARNI MEDICINA — 1969



na své vyznamnosti. Koneéné hyponatremie se pak stala vysoce signifikantni
(P <0,01) az 4. dne po adrenalektomii.

Z druhé ¢asti (B) obr. 2 je patrny prubéh poméru Na/K v krevnim séru
a v erytrocytech. Zatimco sérovy pomér Na/K se vyrazné po oboustranné adre-
nalektomii snizoval, pomér Na/K v erytrocytech se naproti tomu zvy$oval, pti-
¢emz k jeho signifikantnimu vzestupu doslo jiz po odnéti jedné nadledviny.

pH BE PCO,
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1. Zmény acidobazického stavu krve pri adrenalektomii u telat
A. Acidobazicky stav krve A SB = Standard Bicarbonate (stan-
O aktualni pH krve ) dardni bikarbonit) v mE 1
[l BE = Base Excess (prebytek bazi), E BB = Buffer Base (tlumici baze
hlavni metabolicky faktor v mE 1 ) krevni) v mE 1
& PCOz = parcialni tlak COz, hlavni ¢ Respiratorni faktory ABM
respiratorni faktor v mmHg <> PCO2 (viz A)
B. Metabolické (ne-respiratorni) faktory @ AB = Actual Bicarbonate (aktualni
ABM bikarbonat) v mE 1
[l BE (viz A) ¢ tot. CO2 = Total CO2 (celkovy CO2)
v mE/l
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Bilancii hlavnich kationti krevnich (Na a K) jsme doplnili v tfeti &asti
(C) obr. 2 o pribéh zmén hlavnich aniontd krevniho séra (Cl a P anorg.) a ne-
bilkovinného N. Zatimco vlivem adrenalektomie se vyviji signifikantni hypo-
chlorémie (P < 0,05) jiz druhy den, zvySeni obsahu anorg. P a nebilkovinného
N nedosahlo zatim meze vyznamnosti.

Pti pokuse o substituéni therapii prednisonem a NaCl, jak je vidét z obr. 3
az 5, nedoslo u adrenalektomovanych telat v moribundnim stadiu k normalizaci

Na K No K* (L’,,J) Kk A
%0l 8 S -
LGB0 7 45 -
o o o m S Lo S
7 S
No/K  Nk® A Nake
- 24
- 20
L 16
Q <
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.
5 Panorg.
- 80 145 /-!;/’ *
- 120 + /_/
L F46 Lo - ﬁ’/'/
-110 N / \-/\[
RN ] 7 ! P
b4z P35 | N, s / \(] o
NN /s /
Ry

2

A. Bilance Na a K v krvi (séru a ery- B, Poméry Na/K v krvi

trocytech) v mE_”l < pomér Na/K v krevnim séru
O Na v krevnim séru . pomér Na/K v erytrocytech

‘0 X v krevnim séru ! =

@ Na v erytrocytech C. Anionty a N res. v krevnim séru

[ Cl v krevnim séru v mE/l
W P anorg. v krevnim séru v mE/l
N res. v krevnim séru v mg?,

B K v erytrocytech -
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3. Ovlivnéni akt. pH krve substitu¢ni therapii
A. B.
@® kontrolni tele (bez adX) O telata s aplikaci prednisonu
O telata bez substituce (4) @® tele s aplikaci prednisonu + NaCl
® tele s aplikaci NaCl (3. den)
© tele s aplikaci prednisonu + NaCl
(5. den)

aktudlniho pH krve, ani k vyrazné Gpravé ztrat BE (pfebytku bazi) a standard-
niho bikarbonitu (SB). Ubytek K v erytrocytech se podafilo z ¢asti upravit
aplikaci prednisonu a prednisonu s NaCl. Substituce samotnym NaCl byla
bezvysledna.

DISKUSE

Zjisténé zmény acidobazického stavu krve svédéi o tom, Ze nadledviny u te-
lat maji dtlezitou tlohu pro udrZeni acidobazické rovnovahy. Z vyvoje zjisté-
nych zmén lze soudit, Ze vlivem adrenalektomie vznika u telat zdvaina porucha
charakterizovana jako metabolicka acidéza. Pokles aktudlniho pH krve je dopro-
vdzen sniZenim hlavniho nerespiratorniho faktoru — pfebytku bazi, zatimco
hlavni respiratorni faktor PICO: jevi snahu po kompenzaci vzniklé poruchy.
Z chovani metabolickych a respiratornich faktort acidobazického metabolismu je
pak zfejmé, Ze na vzniku této poruchy se podili pfedeviim abytek HCOs. Tato
ztrata bikarbonatovych iontd je zpusobena pravdépodobné jejich zvySenym vy-
luéovanim ledvinami, coz je v souhlase se Syhorovym (1960) obrazem
vlivu adrenalektomie na organismus.

Vyvoj této zavazné poruchy acidobazického stavu krve se nadm nepodafilo
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ptiznivé ovlivnit substituéni therapii prednisonem a NaCl, coz muZe byt dal§im
dokladem, Ze pfi vzniku ,nadledvinové“ metabolické acidozy se uplatiiuje pre-
deviim tbytek HCOs. Proto se domnivame, ze by mohla byt ,nadledvinova®
acidéza telat zatazena spolu s ,diareickou” acidézou do skupiny acidéz vyvola-
nych ztrdtou alkalii a nikoliv do acidéz smiSenych, kam ji fadi Doe (1965).

Rovnovazna bilance hlavnich kationti Na a K v krvi telat se vlivem adre-
nalektomie pomérné rychle poruSuje, pficemZ se jako primdrni jevi dnik K
z erytrocytii do séra, ktery je Caste¢né kompenzovan zvySenym proudem Na
ze séra do erytrocyti. Tento obraz je v souladu se znénami Na a K
v erytrocytech, na néZ upozornili Kauhtio a Halmann pfi gastro-
enteritiddch u déti (cit. podle Kerpel - Fronia 1959) a které zjistili pfi
experimentadlni koliinfekci u novorozeny:h telat Oplistil a Salajka
(v tisku). Pomér Na/K v erytrocytech se ndm jevi jako stejné vhodny a hlavné
citlivéjsi ukazatel adrenokortikalni insuficience nez pomér Na/K v krevnim séru.
Zkouméame-li vzdjemny vztah mezi vyvojem metabolické acidézy a chovanim
hlavnich krevnich elektrolytd p#i oboustranné adrenalektomii u telat, dojdeme
k zavéru, Ze na vzniku této poruchy se podili vedle zfejmého tbytku bikarbona-
tovych iontt spiSe pokles hlavniho sérového kationtu Na nez zmnoZeni anionti
(P anorg.) Kromé toho vidime, ze metabolickd acidéza pfi adrenokortikdlni in-
suficienci je doprovazena u telat i vznikem urémie, dosahujici v koneéném stadiu
az trojnasobného zvySeni (Dvofak a kol. 1969). PovaZujeme za nutné upo-
zornit, Ze takika shodny obraz zmén zaznamenali Oplis§til a Salajka
(v tisku) i u telat uméle infikovanych zarodky E. coli, kterd méla prijmy, a to
ve fdzi progresivni dehydratace, kdy pfi prevladnuti katabolickjch pozhodd
v buiikdch dochdzi k dniku K a rozkladnych produkta N.

Je pravdépodobné, Ze vysoké hodnoty sérového K pfi adrenokortikdlni in-
suficienci u telat jsou disledkem uvoliiovani celuldrniho K soucasné s redukei
extracelularni tekutiny. Podle Fishera a McEwana (1967) se nedosta-
tek K projevuje i v myokardu a piisobi klinické zmény ve formé bradykardie
a arytmie s cirkulaénim zhroucenim v termindlnim stadiu. Acidéza miize u telat
téZ zpusobit srdedni arytmie, aviak pfi pH podstatné niz§im nez byly zjiStény
u na$ich experimentélnich zvifat.

Se zlepSenim klinického stavu po substituéni terapii neprobihala paralelné
dprava vSech zménénych biochemickych ukazateli. Nelze proto jednoznaéné po-
soudit, zda pro terapii je dilezitéj§i zaméfit se na uginek glukokortikoidd nebo
mineralokortikoida. Nékteré literarni poznatky, které byly uvedeny v pfedcha-
zejicim sdéleni, nasvédéuji, Ze u telat hned po provedené adrenalektomii posta-
¢uje k udrZeni Zivota podavdni NaCl, poptipadé s desoxykortikosteronem. Pfi
adrenokortikdlni insuficienci pak byla Géinnéa aplikace glukézy a NaCl. V naSich
ptipadech bylo 1é¢ebné poeddni samostatného NaCl bezvysledné, zato viak pred-
nison zlepsil klinicky stav véetné termoregulace. TéZz Swingle a Swingle
(1967) pouzivali u psii, udrZovanych t¥i roky po adrenalektomii v zjevné nor-
mélnim zdravotnim stavu aplikaci desoxykortikosteronu a NaCl, pti 16&bé in-
suficience glukokortikoidy.

Lécebna aplikace samotného prednisonu se vSak u naSich telat neprojevila
zietelné kladné pti sledovani hlavnich elektrolyti krevniho séra. K tomu doslo
asteCné v erytrocytech a pfi soufasném podani prednisonu soudasné s NaCl téz
v séru. Neupravily se vSak poruchy acidobazického stavu krve, ani zvySend hla-
dina nebilkovinného N. Jak ukazuje tato i predchézejici prdce (Dvotfdk
a kol. 1969), korespondovaly se zlepSenim klinického stavu nejvice krevni glu-
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kéza, Na a K v krevnim séru a K v erytrocytech, jakoz i jejich vzdjemny po-
mér, a z hematologickych vySetfeni podet eosinofilnich leukocyti. Tyto ukazatele
lze tak povazovat asi za nejsmérodatnéjsi pro neprlme posouzeni funkéniho stavu
ktry nadledvin.

Technické spoluprace: V. Dy¢kova, H Hornichova.
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Doslo dne 14. 10. 1968

OIJIMIITUII M., IBOPXAK M. (HayuHo-uccnenosaTenbCKuii MHCTHTYT BerepuHapuu, BpHo,
Uexocnosakus). KmenorHo-menounoe cocrosume xpoBm u b6amanc Na m K B apurponsrrax npu
appeHanekromun y Texsr. Ber. mexn. (Ilpara) 14 (7) :425-433, 1969.

BausHue anpeHOKOPTHKANBHON HENOCTATOYHOCTH, BLI3BAHHON IBYCTOPOHHEH anpeHaJekToOMHei
y 9 rensar B Boapacre 27 —47 nHeil, TIPOABHJIOCH BO3HUKHOBEHHEM CEPHE3HOTO HAPYyUIEHUS KHC-
JIOTHO-T@JIOYHOTO COCTOSSHHMs KPOBM, XapaKTePH30BaHHOTO KaK Merafonuueckuit ammnos, oby-
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caiopsieHHEN, npexae Bcero, y6manmem HCO3. Ilpu stom Hauionaercs M3MeHeHME DPaBHOBECHOTO
6ananca Na u K B xposu, BpiasaHHoro yreukoii K u3 spurponutoB B ceioporky. OrHomeHue
Na/K B 3puTpOUMTAX TPOABIAETCS KAaK 60Jee YyBCTBUTENBLHBIL MMOKA3aTeNdh IIA BHIPAKCHUA He-
LOCTATOUHON (YHKIMHM KOPBI HANNMOYeuHHKOB, ueM orHomreHue Na/K B KpOBSHOI CHIBOPOTKe.
Oneir saMedst npexausoHom u NaCl He BbIBan K HOpMajaMsauuy yCTAaHOBJEHHBIX HM3MEHEHH It
sa uCKilouenneM y6sum K u3 spurpouMros, Koropas 6iarogaps INpPHMEHEHHMIO IIpeNHH30HA
nmecre ¢ NaCl, 6suta yacruyHo HopManusosaHa, O6pamjaercs BHUMaHME HA aHAJOTHYHOCTH Ma-
TOJIOTHYECKMX M3MEHEHMIl, yCTAHOBJICHHBIX MPH AJpPeHaJIeKTOMUM, H B KOHe4HOil dase KenymouHO-
KHIIEYHOro PacCTPOHCTBA y TEJNAT.

aJipeHOKOPTUKAaIbHAsL HEINOCTATOYHOCTh; Merabonuueckuit anunos; moreps HCO3; yreuka K wus
sputpoumTon; orHomeHne Na/K b spuTpoumurtax; ypemus; CyGCTHTYLMOHHAS Tepanus; aHAJO-
IT'MYHOCTB C JKEJyIOYHO-KHIIEYHBIMHM PACCTPOUCTBAMHU

OPLISTIL M., DVORAK M. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Cze-
choslovakia). The Acidobasic State of Blood and the Balance of Na and K in Ery-
throcytes with Adrenalectomy in Calves. Vet. Med. (Praha) 14 (7) : 425-433, 1969.

The effect of the adrenocortical insufficiency evoked by a bilateral adrenalectomy
in 9 calves aged 27—47 days, occurred as a serious disturbance of the acidobasic
state of blood characterized by a metabolic acidosis caused particularly by the
shortage of HCOs. Simultaneously, there occurred a change in the balance of Na
and K in blood evoked by the outflow of K from erythrocytes to the serum. The
Na/K ratio in erythrocytes appears as a more sensitive index for the expression
of an insufficient function of the cortex of the suprarenal glands than that in the
serum. An attempt to substitute it by prednisone and NaCl did not result in a
mormalization of the changes, with the exception of the outflow of K from erythro-
cytes: this was partially improved by means of prednisone applied together with
NaCl. A special emphasis is laid on the similarity of the disturbances found during
adrenalectomy to those on the terminal stage of diarrhoea in calves.

adrenalocortical insufficiency; metabolic acidosis; loss of HCOs3: the outflow of K
from erythrocytes; Na/K ratio in erythrocytes; uremia; substitution therapy; simi-
larity to diarrhoea lesion

OPLISTIL M., DVORAK M. (Forschungsinstitut fiir Ve#erindrmedizin, Brno, Tsche-
choslowakei). Azidobasischer Stand des Blutes und die Na- und K-Bilanz in den
Erythrozyten bei der Adrenalektomie bei Kdlbern. Vet. Med. (Praha) 14 (7) : 425-433,
1969.

Der EinfluB3 der adrenokortikalen Insuffizienz, hervorgerufen durch bilaterale Adre-
nalektomie bei 9 Kilbern im Alter von 27—47 Tagen zeigte sich durch die Entste-
hung einer betrdchtlichen Stérung des azidobasischen Blutzustandes, charakterisiert
als metabolische Azidose, die vor allem durch die Abnahme von HCOs bedingt ist.
Dabei kam es auch zu einer Verdnderung der Gleichgewichtsbilanz von Na und K
im Blut, hervorgerufen durch das Entweichen von K aus den Erythrozyten in das
Serum. Das Verhiltnis des Na/K in den Erythrozyten erscheint als ein empfindli-
cherer Kennwert fiir den Ausdruck einer ungeniigenden Funktion der Nebennieren-
rinde als das Verhdltnis Na/K im Serum. Der Versuch einer Substitution durch
Prednison und NaCl fiihrte zur Normalisierung der ermittelten Verdnderungen nicht,
mit Ausnahme der K-Abnahme aus den Erythrozyten, die durch die Applikation
von Prednison gemeinsam mit NaCl teilweise geregelt wurde. Es wird auf die
Ahnlichkeit der bei Adrenalektomie und wihrend der Endphase des Durchfalles bei
Kilbern festgestellten Stérungen hingewiesen,

adrenokortikale Insuffizienz; metabolische Azidose; HCOs-Verlust; Entweichen von
K aus den Erythrozyten; Na/K-Verhiltnis in den Erythrozyten; Urdmie; Substitu-
tionstherapie; Ahnlichkeit mit der Durchfallerkrankung
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PATOLOGICKY OBRAZ NEKTERYCH CEREBROSPINALNICH
ONEMOCNENI JELENI ZVERE

K. Blazek, I. Dykova

CSAV, Parazitologicky ustav, Praha

BLAZEK K. DYKOVA 1. Patologicky obraz nékterjych cerebrospindlnich one-
mocnéni jeleni zvére. Vet. Med. (Praha) 14 (7) : 435-440, 1969.

Autori vySetrili centridlni nervovy systém (CNS) 32 kust jeleni zvére. Z toho
u 9 kustu pro klinické priznaky upozoriiujici na onemocnéni CNS, 23 vySetire-
nych kustt bylo klinicky zdravych. Ve skupiné klinicky nemocnych jelent byla
8X zjisténa ataxie jelenu (bilateralni symetricka funikularni demyelinizace)
a 1X cerebrospinalni setariéza. Z 23 kusu jeleni zvéfle, stielenych v podzimni
lovecké sezoné, mélo 11 patologicky nélez na CNS: dvakrat byla diagnostiko-
vana meningoencefalitida vyvolana setariemi, 1X elaphostrongyléza, 2X menin-
gitida v oblasti mozku s nalezem blize nedeterminovanych larev strongylat
a v 6 pripadech byla zjisténa nehnisavd meningitida, resp. meningoencefalitida
neobjasnéné etiologie, podle charakteru zanétlivého infiltratu (piimés eozinofili)
pravdépodobné parazitdrniho ptvodu.

jeleni zvér; centralni nervovy systém; patologie

V ramci studia patologie a etiologie syndromu ataxie a nékterych parazi-
tarnich invazi jeleni zvéfe jsme v Casovém rozmezi Sesti let vySetfili 69 kusd
jeleni zvéte (35 jelenti, 24 lani a 10 kolouchil), z nichZ jsme u 32 zpracovali
také centralni nervovy systém (9 jelend, 18 lani, 5 kolouchd). V deviti pfi-
padech z téchto 32 §lo o jeleni zvéf s klinickymi pfiznaky onemocnéni CNS,
u 23 pfipadt jsme vySetfili CNS se zaméfenim na moznou detekci latentné pro-
bihajicich cerebrospindlnich nematodéz. Piehledem nédlezi chceme upozornit na
nékteré afekce nervového systému cervidl, které se v Ceskoslovensku vyskytuji
a nejsou bézné znamy.

MATERIAL A METODIKA

Mozek a michu s tvrdou plenou jsme vyjimali ze stfelené, vyjimecéné pak
z uhynulé zvéfe krétce po smrti. Po predbézné fixaci centrdlniho nervového systé-
mu 10% formolem jsme po 24 hodinich zhotovili excize tak, aby byly vy-
Setfeny vSechny oblasti mozku. Pro vySetfeni michy jsme pfipravovali vidy tfi
excize z kazdého useku. Vykrojky byly zpracovdny parafinovou technikou; pro
barveni, vyzadujici zmrazené fezy, byly viak krajeny na zmrazovaéi. Z histolo-
gickych barvicich metod bylo pouzito téchto: hemalaun-eosinu, trichromu podle
Massona, barveni podle Van Giesona, zndzornéni myelinovych pochev podle
Spielmayera a v parafinovych fezech metodou podle Krutsaye, prikaz tukd
Sudanem a metody impregnace vldknité glie podle Holzera.

Pfi zhotovovédni excizi byla soudasné provadéna inspekce mozkomi§nich
plen a dutin a byl vySetfen sediment fixaéni tekutiny.
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VYSLEDKY

Ataxii jeleni zvéfe jsme studovali na osmi pfipadech, ptivodem
z téze lokality (obora Hefmaniv Méstec). Onemocnéni, zndmé i v ciziné u oborni
zvéfe pomérné dlouho, podrobnéji popisuji Terlecki a Done a Bar-
low s Butlerem teprve v r. 1964. V naSem souboru figuruji, az na jednu
pétiletou, lané ve stafi dvou az tfi let. Podle pozorovani obornika se vSak toto
onemocnéni vyskytovalo také u jelenti. Prvni klinické pfiznaky se objevovaly
nahle v dubnu az &ervnu: nekoordinovany pohyb zadnich koncetin, slabost zadi,
projevujici se kolisdnim, zejména pfi otadeni nebo chiizi s kopce. V protrahova-
nych pripadech jsme pozorovali vyraznou atrofii hyzdové a stehenni svaloviny.
Ataxie se stupriovala pomérné rychle a kontila parézou zadi, kdy obvykle doslo
k odstfelu nemocného kusu. V jednom ptipadé jsme nemocnou laii sledovali
jeden a pil roku; v této dobé lan dvakrat vodila zdravého koloucha a pfiznaky
onemocnéni se stiidavé zhorSovaly a ustupovaly. V fiji byla lan usmrcena je-
lenem, patrné pro pohybovou neobratnost a omezenou moznost tniku.

Pfi histologickém vySetfeni CNS byla. v téchto pfipadech pievlidajicim
nédlezem demyelinizace ventrdlnich a postrannich provazei miSnich. Myelinové
pochvy byly nerovnomérné zdufelé, takze jiz v prepardtech barvenych HE byly
demyelinizované zény nezbarvené, a fezy michou byly vyrazné odlisné od znamé
pravidelné struktury michy. V preparatech barvenych elektivné na myelinové
pochvy bylo ve ventrdlnich a nékdy i postrannich provazcich vyrazné prosvétleni.
Axony byly nepravidelné zdutelé a misty fragmentované. V demyelinizovanych
okrscich se vyskytovaly &etné zrni¢kové buiiky, jednotlivé nebo i ve shlucich,
nékteré jiz bezjaderné, s plazmou zcela vyplnénou lipoidnimi substancemi. U po-
zorovanych pfipadt byla vesmés vice ¢i méné vyrazna proliferace vlaknité glie,
takZze v nékterych pfipadech §lo o obraz sklerézy mi§ni. V Sedé hmoté michy
jsme oblas pozorovali lehkou lymfocytarni infiltraci stény nékterych cév ve
ventrdlnich rozich, vyjimeéné (u onemocnéni trvajiciho 18 mésicti) vakuolizaci
plazmy nékterych gangliovych bunék motorické oblasti. Loziskova infiltrace tvrdé
pleny misni a okoli kofent mi¥nich nervii nékterych segmentli lymfocyty do-
kreslovala nédlez v miSe. RozloZeni demyelinizace nebylo v pribéhu celé michy
rovnomérné. V horni kréni miSe postihovala postranni provazce, ve stfedni ¢asti
cervikdlni michy a v mi§e thorakdlni pfevazné ventralni provazce v rizné vzda-
lenosti od fissura mediana ventralis. V lumbalni a sakrdlni miSe byly zmény ku-
podivu jen malé, a to ve ventrdlnich provazcich, nebo chybély vibec.

Pfi vySetfeni m o z k u nemocnych lani jsme zpravidla nezjistili Zddné pa-
tologické zmény. Pouze u lané, vysetfované po 18 mésicich klinického onemoc-
néni, jsme demyelinizaci vidéli i v prodlouzené mise. Pozoruhodny, avsak ne
zcela jasny byl nalez drobnych loZisek proliferovaného arachnotelu v misnich
plendch s kalcifikovanymi atvary s niznakovou vnitfni strukturou.

Setariézu zpisobenou invazi Setaria cervi Rud. 1819 jsme zjistili
trikrat (Blazek a kol. 1968). Nalez setarii v CNS jelenti neni ostatné vzacny
(Schwangart 1940, Bohm a Supperer 1955 Innes a Saun-
ders 1962), a to ani u jedinct klinicky zdravych. U tfiletého jelena s pfi-
znaky paralyzy jsme nasli konvoluty kalcifikovanych setarii na seréze jater
a viscerdlni ploSe diafragmy a exemplare S. cervi v subdurdlnim prostoru mozku
a michy a v postrannich komordch mozku. U dalsich dvou mladych klinicky
zdravych jelent byly setdrie nalezeny v CNS jen diky cilevédomému pétrani po
nich. U jednoho z nich jsme nali 20 nedospélych jedinct S. cervi volné uloze-
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nych v duting bfidni, jednoho parazita v subdurdlnim prostoru mozku a t¥i
exemplafe v subdurdlnim prostoru michy. U druhého byl pod tvrdou plenou
jedné z hemisfér velkého mozku pouze jediny exemplar S. cervi..

Invaze setarii v . CNS nemiZe byt pfi peélivé pitvé prehlédnuta. Cervi
pii prostfizeni tvrdé pleny vyhfeznou vzniklym otvorem zpravidla i tehdy, jsou-li
svym hlavovym koncem fixovdni v mékkych plenidch. Meningy jsou edematézni
a v misté inserce paraziti hemoragické.

Ve vSech tfech pfipadech jsme diagnostikovali meningo-encefalitidu, u kli-
nicky manifestniho pfipadu silné vystupiiovanou. Zjisténé zmény bylo moZno
charakterizovat jako nehnisavou pachy- a leptomeningitidu, granulomatézni epen-
dymitidu a loZiskovou nehnisavou encefalomyelitidu. Je pozoruhodné, Ze v za-
nétlivém infiltratu vyrazné pifevladaly lymfocyty a plazmatické buiiky nad
eosinofily. Granulaéni tkan byla tvofena histiocyty, lymfocyty a mnohojadernymi
burikami. Ve tkdni mozku byly jizvy a pravidelné hojné mnozstvi hemosiderinu
v meningdch, v blizkosti dilatovanych cév v mozku a v jednom pfipadé i v okoli
zrakového nervu. U jelena s klinickymi pfiznaky smrtelného onemocnéni mozku
byly setdrie i v postrannich komordch a jejich vaji¢ka (avSak nikoli mikro-
filarie) v granulaéni tkani, vrastajici do prostoru komor.

Pfi systematickém studiu podkozni filariézy, vyvolané druhy Onchocerca
flexuosa a Wehrdickamannsia cervipedis nas piekvapil pomérné &asty nalez
Elaphostrongylus cervi Cameron 1931 v povazkich mezizebernich a prsnich
svald, v povédzce m. latissimi dorsi a v podkozi, jehoz vyskyt nebyl do té doby
z naSeho tzemi hldSen (Dykova 1968). ProtoZe je zndmo, Ze jiny druh,
E. rangiferi, Zije také v . CNS, a to u sobi, a jeho pfitomnost v CNS je pravi-
delnou soulasti jeho Zivotniho cyklu (Ronnéus, Nordkvist 1962), vy-
Setfili jsme CNS nékterych kust jeleni zvéfe, napadenych E. cervi v podkoif
a povéazkach, abychom zjistili pfipadnou frekvenci tohoto parazita v .CNS a po-
znali zmény, které by tam snad vyvolaval. Elaphostrongyla jsme zjistili pouze
v jediném pfipadé (jednoho samefka a jednu samifku), u daldiho kusu jsme
sametka E. cervi nalezli v perineurdlni lokalizaci u n. ischiadicus. Mikrosko-
pické vy§etfen1 mozku a mlchy prvmho pflpadu ukézalo, ze jde o meningitidu
vedle lymfocytd i eosinofily. ]epch pfevahu jsme zaznamenali v plendch mo-
zeCkovych. V hemisférach i kmeni mozkovém jsme zji§tovali diskretni, nebo
v jinych mistech naopak vyrazny perivaskuldrni infiltrat z lymfocytd a eosino-
filnich granulocytt. Hrudky hemosiderinu, nalezené v meningéch, byly zcela oje-
dinélé. Na miSnich plendch a v miSe patologické zmény zji§tény nebyly.

V' souvislosti s prokdzanou invazi E. cervi v . CNS jelenti na$i sestavy je
pozoruhodny nalez larev nematodd v meningich mozku a michy u dal-
$ich dvou vy3etfovanych lani. Protoze larvy byly zjiitény teprve v histologickych
fezech a z fixovaného zbytkového materidlu se dodateéné nepodafilo je vypla-
vit, nemohli jsme je detailné uréit.

Podle velikosti a stavby téla soudime, Ze jde o larvy strongylat. Byly lo-
kalizovany v plendch hemisfér velkého mozku a baze prodlouzené michy a byly
obklopené nevelkym poétem lymfocyti a eosinofilii nebo proliferovanymi histio-
cyty, jindy byly zastizenv v areaktivni tkdni. I zde jsme zjistili ojedinéné si-
derofagy.

Prekvapujici bylo dale zji§téni, Ze z 23 zdravych kust zvéfe, jejichz mozek
jsme vySetfovali histologicky pfi sezénnich odstfelech jeleni zvéte, mélo $est kush
patologicky ndlez: meningitis, resp. meningoencephalitis s vice ¢ méné vyraznou
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Gcasti eosinofilnich granulocyti. Ty byly vét§inou v meningach, zatimco vas-
kuldrni infiltrdty ve tkdani mozku byly lymfocytarni. Vyraznou lymfocytarni
meningoencefalitidu jsme zaznamenali dokonce i u 6 az 7mési¢niho koloucha.
Podle charakteru zanétlivého infiltratu u téchto pfipadi povaZujeme za nej-
pravdépodobnéisi parazitirni plvod lezi, i kdyz jsme si védomi, Ze pro pre-
cizni stancveni etiologie nemusi byt morfologické znaky zmén vidy rozhodujici.

DISKUSE

Anatomickym substratem tzv. ataxie jelenti je symetrickd funikuldrni dege-
nerace, postihujici ventralni pyramidové drdhy i postranni provazce, tedy ob-
lasti, v nichz jsou vedeny vzruchy k motorickym buiikdm ventralnich roht mis-
nich nebo k vys§im centrim (hlubokéd citlivost, informace o tonu svaloviny
apod.). Zacatek onemocnéni je nahly, pribéh plizivy a jeho klinické projevy
mohou byt ovlivnény télesnym stavem zvifete (gravidita, laktace), nutriénimi
faktory a klimatickymi podminkami. Zmény se reparuji rozsdhlou gli6zou, kterad
zcela vyluuje uzdraveni quo ad functionem; v protrahovanych pfipadech jsme
nasli i degenerativni zmény mna motorickych buiikdch michy, aZz jejich zanik,
a tvorbu gliovych uzliki v §edé hmoté. NaSe ndlezy, tykajici se patologické
morfologie tohoto onemocnéni, jsou tedy v podstaté shodné s nélezy cizich auto-
ri (Barlow, Butler 1964, Terlecki , Done 1964). Etiologie vSak
zlstdvd dosud nevyfeSena. Barlow a Butler (1964) se zabyvali prizku-
mem obsahu nékterych stopovych prvkii (Cu, Fe, Co) v krvi a orgdnech ne-
mocné zvéte, jakoZ i jejich obsahem v pudé a rostlinidch tizemi, na némz se one-
mocnéni vyskytovalo. V pidé a rostlinstvu nasli nizky obsah kobaltu, av§ak
tento nalez nepovazuji za signifikantni a etiologicky spjaty s onemocnénim. Uza-
viraji, Ze za dne§niho stavu vyzkumu nemiize byt vyloudena genetickd nebo
infekéni noxa. Terlecki a Done (1964) upozoriiuji na urditou klinickou
podobnost nemoci s enzootickou ataxii ovci.

Pfi naSich prizkumech bylo provedeno orientaéni sérologické vysetfeni krve
na brucelézu, toxoplasmézu a listeriézu (SVU Praha). Klisfata, pfisatd na ne-
mocné zvéfi, byla vySetfena bakteriologicky a virologicky, avSak s negativ-
nim vysledkem. Domnivame se v8ak, Ze neni vyloucen parazitidrni piivod one-
mocnéni, a to snad jako disledek poskozeni CNS larvdlnimi stadii, kterd v dobé
patologického vySetfeni jiz v CNS nejsou a nemusi byt nalezena pii semi-
sériovém vySetfeni michy pitvaného kusu. Podle naSich zkuSenosti se toto one-
mocnéni jelent nejvice podoba tzv. ataxii hiibat, a to nejen po stradnce klinické,
nybrz i patologicko-anatomické. Také jeji etiologie neni dosud rozfeSena.

Pti setaridze jsou paraziti lokalizovdni v subdurélnich prostorich mi-
chy mozku a komorovém systému (Blazek a kol. 1968, B6hm a Sup-
perer 1955, Innes a Saunders 1962, Schwangart 1940). Do
této lokalizace se podle naSich nalezii dostdvaji jako larvélni stadia podél mis-
nich nebo mozkovych nervii a v mozku migruji pravdépodobné od béaze ke ko-
moram nebo az k povrchu hemisfér, zanechdvajice v mistech svého doéasného
pobytu hemosiderin a jizvy. Zajimavd a dosud oteviena zlistiva otdzka, do
jaké miry jsou schopni pohlavné zrali jedinci Sefaria cervi mno¥it se v cere-
brospindlni, pro né v podstaté atypické, lokalizaci. Jejich vajicka jsme nasli
v granulaéni tkdni (v komorach) nebo obklopend eozincfilnim infiltratem (sub-
duralni prostor); nenaili jsme viak mikrofilarie. Zjistili jsme, e invazi setérii
vzdy provézely morfologické zmény CNS rizné intenzity, a to i tehdy, kdyz §lo
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o jeleni zvéf bez klinickych pfiznakd nervového onemocnéni. Je ovSem mozné,
a dokonce pravdépodobné, ze i pomérné lehka meningitida nebo encefalitida je
provéazena klinickymi projevy, které pro nevyraznost uniknou pozornosti lesniho
persondlu. To koneéné dokazuje i skutednost, ze ze 23 kusd jeleni zvéfe, stie-
lenjch v podzimni lovecké sezéng, mélo 11 kusit (47,8 %) patologicky nilez
na CNS. Z nich byla setariéza zji§téna 2krat, elafostrongyléza lkrat, 2krat
byly nalezeny larvy pravdépodobné strongylat v meningdch mozku a 6krét
byla zji§téna meningitis, respektive meningoencefalitis, 0 niz se domnivame, Ze
je parazitarniho ptvodu.

Cerebrospindlni elaphostrongylézu jsme prokazatelné
zachytili jen jednou, jestlize k této invazi nezafazujeme dva pfipady nélezu la-
rev, jejichz druhovou pfisludnost jsme neuréili. Jde pfi ni o meningoencefalitidu,
kterou se pro malou poletnost materidlu neodvazujeme morfologicky diferen-
covat od lezi setariéznich.

Souhrnné lze tedy konstatovat, Ze u jeleni zvéfe v oborach jsou afekce CNS
pomérné asté a Ze jsou Casto parazitirniho ptivodu. Ani u tzv. ataxie jeleni
zvéfe neni vyloucen parazitarni pavod.
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14 (7) : 435-440, 1969.

ABTOpEI WCCJAENOBaNM I[EHTPaibHyl0 HepBHylo cucreMy 32 ronoB oseHed. K3 obmero uucia
y 9 rosos Habmoxanuch KIMHU4YEeCKMe NPU3HAKM, yKasbBaomue Ha sabonesanne ITCH, 25 wuc-
cnemoBaHHBIX ocofeil 6BIO KJIMHHYECKH S3HOPOBRIMH. B rpymnme KiMHH4eCKH GOJBHBIX OJIEHEit
B 8 cayuaax 6blia ycraHOBNEHa aTakcus oseHelt (6usatepanbHas CUMMeTpuHYeckas (QyHHKyJIAD-
Hasg NEMUAIMHM3ALMA) M ONWH Ciyyair uepefpocnuHHanbHOro cerapuosa. Ms 23 ocobeit oseHeit,
3aCTPEJIEHHBIX B OCEHHEM OXOTHHUYbeM ce30He, y 11l m3 HuX 6BIIM OGHApYIKEHBI MATOJOTUYECKHE
cummromsl ITHC: B mByx caysasx auardoCTHpoBaH MeHHMHrOsHuepasuT, BBI3BAHHBIM ceTa-
pMAMH, B OXHOM ciydae — 31adOCTDOHTHMJO3, a B IByX — MEHHHTHT B objacTu Mo3ra C He-
OIlpeNieIeHHBIMK JIMYMHKAMH CTPOHTHJIOMTOB M B HIECTH CHAy4agxX OGHADYXKMJIM HErHOHHBIM Me-
HUHTUT MJM MeHuHrosHuepamur (HeACHOH STHONOTMM, COTJACHO XapakTepy BOCMAJHTENHHOTO
naguapTpata (npuMech 303UHOPHIOB) CKOpee BCETO IAapasUTAPHOTO MPOMCXOKIEHHS.

OJIEHY; LEeHTpaJbHasgs HEppHas CHCTEMA; IIATOJIOTHA
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BLAZEK K. DYKOVA I. (Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy
of Sciences, Prague, Czechoslovakia), The Pathological Picture of Some Cerebro-
spinal Disorders in Red Deer. Vet. Med. (Praha) 14 (7) : 435-440, 1969.

The nervous systems of 32 head of red deer were examined. Of these, 9 animals
showed clinical signs of a CNS lesion, and 23 animals were found clinically healthy.
In the group of the clinically diseased animals, ataxia of the deer (bilateral sym-
metrical funicular demyelinization) was determined in 8 cases, and cerebrospinal
setariosis occurred in one case. Of the 23 animals shot during the autumn hunting
season, 11 had a pathological finding on the central nervous system: in two cases
meningoencephalitis induced by setaria was diagnosed, in one case elaphostrongy-
losis, and in 2 cases there was meningitis, found in the region of the brain with
strongylate larvae of which there is no closer determination. In 6 cases non-puru-
lent meningitis was found, or meningoencephalitis of :an obscure etiology: judging
from the character of the inflammatory infiltrate (eosinophil contamination), it may
be of a parasitary origin.

red deer; central nervous system; pathology

BLAZEK K., DYKOVA I. (Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschaften, Praha, Tschechoslowakei). Pathologisches Bild einiger
zerebrospinalen Erkrankungen des Hirschwilds. Vet. Med. (Praha) 14 (7) :435-440,
1969.

Die Autoren untersuchten das zentrale Nervensystem von 32 Stlick Hirschwild;
davon bei 9 Stiick fiir klinische Symptome, die die CNS-Erkrankung signalisierten,
23 Stiick untersuchter Stiick waren klinisch gesund, In der Gruppe der klinisch
kranken Hirsche wurde 8 X die Ataxie der Hirsche festgestellt (bilaterale symmetri-
sche funikuldre Demyelinisation) und 1 X zerebrospinale Setariose. Von 23 Stilick des
in der Herbstjagdsaison geschossenen Hirschwildes hatten 11 einen pathologischen
Befund auf CNS: zweimal wurde Meningoenzephalitis, die durch Setarien hervor-
gerufen wurde, diagnostiziert, 1 mal Elaphostrongylose, 2 mal Meningitis im Hirn-
gebiet mit dem Befund nicht ndher determinierter Larven von Strongylaten und
in 6 Fallen wurde eine nichteitrige Meningitidis, resp. Meningoenzephalitis unauf-
gekldrter Atiologie, laut Charakter des leicht enmtziindlichen Infiltrats (Beimischung
von Eosinofil) wahrscheinlich parasitischer Herkunft, festgestellt.

Hirschwild; zentrales Nervensystem; Pathologie
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