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PRICINY NOVEHO VZPLANUTI TUBERKULOZY SKOTU
V OZDRAVENYCH CHOVECH

L. Rossi, S. Dokoupil

Vyzkumny ustav veterindrniho lékafstvi, Brno

ROSSI L., DOKOUPIL S. Pfi¢iny nového vzplanuti tuberkulézy skotu v ozdra-
venych chovech. Vet. Med. (Praha) 14 (8) : 441—448, 1969.

Pri studiu pfi¢in nového vyskytu reagentt na savéi tuberkulin ve 137 zemédél-
skych zavodech ozdravenych od tuberkulézy skotu pifi celkovém poctu skotu
22 351 bylo zjisténo 4565 (20,4 9,) reagentli ma savéi tuberkulin. Nejlast&j$im
zdrojem nakazy byl skot tuberkul6zni, na tuberkulin nereagujici — v 77 zemé-
délskych zavodech (56,2 9), pfi vyskytu reagenta v 23,29, V 8 zeméd&lskych
z&vodech (5,8 %) pfi nejvys$sim poétu reagentt 48,49, byly pfiéinou vzplanuti
pastviny zamorené tuberkulézou. Spolureakce na savéi tuberkulin po infekei
M. avium u skotu byly prokazany v 19 zemé&délskych zavodech (13,9 %). Ostatni
zdroje infekce jsou méné vyznamné a pohybuji se v nizkych hranicich. Pozo-
ruhodny je pomérné vysoky vyskyt tuberkulézy, vyvolany oSetfovateli, stiZe-
nymi tuberkul6zou (4,49, zemé&délskych zavodu).

diagnostika; zdroje; skot; infekce M. bovis; M. tbc; M. avium; opatreni

_ Eliminace tuberkulézy skotu pfi zamofenosti 0,4 % k 1. 1. 1967 bude sice
v CSSR ukoncena v roce 1968 celostatné, avSak je tfeba pocitat s tim, Ze ze-
jména nové ozdravené chovy budou opét ohrozeny vzplanutim ndkazy v obdobi
eradikace tuberkulézy skotu. Veterinadrni sluzba bude proto muset vénovat ozdra-
venym chovim mimofaddnou pozornost, aby zabranila opakovanym hromadnym
vyskytim reagentii.

Ve své préci sdélime pfi¢iny nového vyskytu reagenti na savéi tuberkulin,
zjisténé od roku 1962 do roku 1967, a opatfeni, kterd navrhujeme k jejich
snizeni.

V uvedené dobé se rovnéz rada ceskoslovenskych veterindrnich lékaru zamé-
Iila na tuto tématiku (John, Pferovsky, Rosival Bernat, Rustiak, Pus-
kar, Bauer, Kic¢inko, Baudys§, Kohoutek, Vidnar a Vig — 1965). Kro-
mé toho se zabyval Mour (1965) a Z4ahoi (1964) studiem pii¢in zavledeni a Sifeni
tuberkulézy u skotu. Vysledky praci se shoduji veelku s nasimi poznatky.

Pavlas (1965) zjistil moznost $ifeni tuberkulézy koékou stiZenou tuberkulézou
a potvrdil tak vysledky Schliessera a Bachmayera (1957), kteifi popsali
rovnéZz nakaZeni skotu v hospodaistvi prostém tuberkulézy kockou, stizenou pokro-
¢ilou tuberkulézou.

Martin (1959) uvadi, Ze v 5 aZ 109, mohou byt pfi¢inou tuberkuldzy skotu
masozravei. Zdrojem tuberkulézy pro skot mohou byt téméi vSechny druhy hospo-
darskych zvirat, téZ koné, prestoZe se u téchto zvifat popisuje onemocnéni tuberku-
16zou pomérné vzécné. Néktefi autori v8ak nevyluéuji moZnost infekce skotu i lidi
témito zvifaty, Dieter (1957) nap¥. povazuje 269, koni za moZného bacilonosiée
tuberkuléznich zarodka. Z 517 vySetrfovanych koni zjistili u 34 pozitivni reakce na
tuberkulin. Dokoupil (1966) zjistil v okrese zamoteném tuberkulézou 10,69,
reagent na savéi tuberkulin a v nezamofeném okrese 4,6 %,.

Vzhledem k c&astemu vyskytu nespecifickych reakei na tuberkulin u koni melze
vSak povaZovat tyto trlaje za zcela prikazné. .
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Buss (1954) popsal infekei zemdédélee M. bovis kondm s tuberkuldzou ktiZe.

Prasata se mohou uplatnit jako zdroje tuberkulézy pro skot v hospodéafstvi,
kde jsou pastviny mebo vybéhy pouZivany spoleéné se skotem.

Ovce a kozy mohou byt nakazeny M. bovis, M. avium a M. tbc a jsou pouze
v ojedinélych pripadech piié¢inou nakaZeni skotu, zejména v mensich hospodafstvich,
kde jsou chovany spole¢né se skotem.

Velky podil na nakaZeni zdravych zvifat maji anergenti, to jsou zvirata tuber-
kulézni, na tuberkulin nereagujici. Reuter (1959), Schoop (1955), Schaaf (1955),
Nassal (1961) uvadéji, Ze nejnebezpe¢néjsi je skot se starym primarnim komple-
xem, u kterého muZe byt tuberkulézni proces po né&kolik roktt v klidu, pfri¢emZ
rovnéZ tuberkulinace je negativni. Podle téhoz autora zvifata se starym priméarnim
afektem nereaguji v 13,59, na tuberkulin a v 16,39, je vysledek intradermalni tu-
berkulinace pouze dubiézni.

Vyznam mlékdren pii Sifeni tuberkulézy potvrzuji Klein a Kunter (1960),
ktefi ve 2,89, prokazali tuberkuldzni zarodky ve vzorcich konvového mléka z mlé-
kéaren.

Nabholz a Graf (1960) popsali zamoieni nékolika hospodaistvi tuberkulo6-
zou odstredénym mlékem, pochdzejicim z tuberkulézniho vemene kravy, které se
bez zahrati zkrmovalo skotu a prasatam.

Velmi castou pfiéinou paraalergickych reakei muZe byt pro skot M. avium
(Plum 1936, Greuel 1958, Pavlas 1958, Andres 1960, Lauterbach 1955).

Rovnéz lidé s aktivni formou tuberkul6zy mohou byt zdrojem tuberkulézy pro
skot (Pavlas - Rademacher 1959, Reuter 1959, Kuslys 1959, Plum 1958).

Pri studiu saprofytickych mykobakterii ve vztahu k paraalergickym reakcim
prokazal Pavlas (1960), Bederke (1962) a Meyn (1953) moZnost ¢asové ome-
zené alergie u skotu na bovinni tuberkulin, vyvolané M. lacticola a M. phlei. Piici-
nou nespecifickych reakci byva zejména na ziapadé puvodce paratuberkulézy M.
Johnei nebo pliivodce dermatitis nodosa.

METODIKA

V chovech prostych tuberkulézy byly pifi vyskytu novych reagentd zjisto-
vany predné epizootologické daje. Byl zaznamenin pocet skotu v zemédélském
zédvodé, pocet provozoven, kde byla zji§téna pozitivné reagujici zvifata, datum
tuberkulinace s vyskytem novych reagentli, operaéni ¢&islo tuberkulinu, obdobi,
po kterém bylo hospoda¥stvi nebo provozovna prosté tuberkulézy.

Zvlastni pozornost byla vénovana obdobi mezi predposledni tuberkulinaci
a tuberkulinaci s prvnim vyskytem pozitivnich reagentd, stejnd jako zdroji na-
kazy, ktery byl vySetfovan epizootologickym a epidemiologickym priizkumem,
klinickym vysetfenim, odbérem sputa a u podezfelych exkretii a sekretd kom-
plexnim laboratornim vyS$etfenim a koneéné patologicko-anatomicky.

Izolované kmeny mykobakterii byly typizovany biologickymi pokusy, kulti-
vaci na diferenciacnich padach a v nékterych pfipadech biochemicky.

Pri podezieni na infekci M. tbc a M. avium byla sledovdna dynamika
alergie na sav¢i a avidrni tuberkulin pomoci jednoduché a simultdnni tuber-
kulinace. Pfitom bylo pfihlizeno i k jinym moZnym zdrojiim, véetné divoce
zijicich zvitat.

Soucasné byli vySetfeni pracujici, zejména oSetfovatelé skotu a prilezitostni
zaméstnanci v Zivoci§né vyrobé se zietelem na aktivni formy tuberkulézy.

Vysetieni bylo uskuteénéno ve vsech krajich CSSR.

VYSLEDKY PRACE

Jak je z tab. I patrno, bylo ve 137 zemédélskych zdvodech zjisténo 11 zdrojii
tuberkulézy skotu. V pomérné dost vysokém procentu (5,8 %) nemohl byt zdroj
nového vzplanuti nakazy objasnén.
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1. Zdroje nového vzplanuti tuberkuldzy skotu v zemédélskych zavodech ozdravenych
od tuberkulézy

Pocet Podet v
Poi Pocet skotu pozit. OZA’ z:git
S0 Zdroj infekce © | zem. % ohroze- % reag. % ng vich
&5 zavodu ného na Felperth
infekci BT g
1 skot anergent 77 56,2 10377 46,50 | 2410 | 23,2 53,00
2 infikované pastviny 8 5,8 1589 7,10| 770 | 48,4 16,80
3 nékup skotu 7 5,0 1352 6,05| 175 | 13,0 3,90
4 dribez 19 13,9 5004 | 20,30| 600 | 11,9 13,10
5 nedokonalj izolace a
dezinfekce 6 4,4 816 3,67| 168 | 20,5 3,60
6 odchov telat od
tbc matek 1 0,7 93 0,40 14 | 18,9 0,30
4 smi$end infekce
M. bovis a M. avium 1 0,7 242 1,07 12 | 12,9 0,26
8 o$etfovatelé skotu 6 4,4 1059 4,70 133 | 12,5 | - 2,90
9 mléko 2 1,4 273 1,05 102 | 37,4 2,20
10 jiné zdroje 2 1,4 576 2,50| 101 | 17,2 2,20
11 heteroalergické reakce 1 0,7 161 0,70 1 0,06 0,02
12 nezndmy zdroj T 5,0 809 3,65 79 | 9,7 1,70
i 137 22351 | 4565 i 20,40

SIRENI TUBERKULOZY ANERGENTY '

Nejcastéjsim zdrojem nové infekce byl skot tuberkulézni, nereagujici na
tuberkulin, ustdjeny spole¢né se zvifaty prostymi tuberkulézy.

V 77 zemédélskych zavodech, resp. provozovnach, bylo z celkového poétu
vySetfenych zvirat ustdjeno 46,5 % (10 377). Pozitivnich reagenti bylo 2410
(23,2 %) pti novém vyskytu tuberkulézy a celkem zji§ténych reagenti bylo
procento nejvy$si (53,0 %).

V prvnich letech byla anergenty zvifata s pokrocilou formou tuberkulézy
a v pozdéjsi dobé, v letech 1966 az 1967, §lo ¢asto o zemédélské zavody s mensim
vyskytem novych reagentdi, kde byl ustdjen skot s inaktivni formou tuberkulézy.
Je pozoruhodné, Ze tato zvifata byla jeden, dva i vice roki ustdjena jako tu-
berkulin negativni ve staji se zdravymi zvifaty. .

Pfi pitvé byly zjistény zmény vétSinou v mediastindlnich miznich uzlinach,
méné v bronchidlnich, retropharyngedlnich nebo v mesenteridlnich miznich uzli-
nach. Pomérné malo bylo tuberkuléznich zmén v plicich.

Vyskyt pozitivnich reakei na tuberkulin bylo mozno vysvétlit exacerbaci
latentnich inaktivnich tuberkuléznich loZisek pfi negativni alergii. |
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Velky poéet novych reagenti po mohutném zdroji byl zpravidla zjistén po
zviteti s klinickymi priznaky tuberkulézy. Je tfeba upozornit, Ze reakce na savci
tuberkulin jsou.ve stadiu akutni infekce mimofadné bouflivé a reakéni ¢isla do-
sahuji znaéné vyse pri viech zanétlivych pfiznacich typickych pro tuberkulézu
skotu. ' o=

Velmi pouéné jsou intervaly tuberkulinaci. Nejcastéjsi vyskyt reagenti byl
za 5 a7z 9 mésict (61 (%), za 4 mésice (11 %). Zjisténi podpofilo navrh vete-
rindrniho odboru, aby v zemédélskych zavodech nové ozdravenych byly po dobu
dvou rokt uskuteffiovdny intradermélni tuberkulinace v krat§ich intervalech tfi
a7 Ctyf mésicli, aby véasnym odhalenim prvnich reagenti mohlo byt zabra-
néno dal§imu §ifeni tuberkuldzy.

Druhou, velmi zdvaznou pfi¢inou vzplanuti tuberkulézy, byly tuberkulézou

zamotené pastviny, na kterych se pasl skot z 8 zemédélskych zavodd, tj. 5,8 %

z celkového poétu vySetfenych pfi vysokém vyskytu reagenti 48,4 %. Za sou-
¢asného stavu eliminace tuberkulézy je redlné se domnivat, Ze tyto vyskyty se
podstatné snizi.

Neméné vaznou pfi¢inou nového vyskytu tuberkulézy skotu byl nakup
skotu ze zemédélskych zavodu nedostateéné provéfenych zdravotnimi zkou$kami.
Rovnéz téchto pripadi bude v soucasné dob& méné pii dusledné kontrolni ¢in-
nosti.

Je tfeba se mimofddné zamyslet nad vyskytem reakci na savéi tuberkulin
v chovech skotu infikovanych avidrnim typem tuberkulézy. Tyto reakce se vy-
skytuji pomérné casto. V chovech zaruéené prostych tuberkuldézy je pfi vyskytu
téchto reakci tieba co nejdiive provést simultanni tuberkulinaci a pétrat po zdroji
infekce. K rychlé informaci mtze slouzit simultdnni tuberkulinace ihned po po-
souzeni monotestu. Bude prospé§né presvédéit se u nékterych reagenti po dia-
gnostickém odporazeni o patologicko-anatomickém nalezu, doplnéném naslednym
laboratornim vysetfenim orgdnt, nejlépe miznich uzlin. Laboratornim vySetfe-
nim by mély byt podrobeny riizné jiné mozné zdroje alergie, napf. voda, pode-
stylka a fekalie a samoziejmé také ostatni zvifata — prasata, kozy, ovce, aviak
téZ volné Zijici ptactvo.

Opatfeni musi byt intenzivné zaméfena k osvétové ¢innosti u malozemeé-
déled a zdhumenkafd, hlavnich drZiteld driibeze. Slepice totiz jesté dnes pobihaji
po staji a vybéhu. nebo pfi skupinovém ustdjeni je driibez ustdjena spole¢né
se skotem. . ;

Velmi obtiZznym feSenim je problém u volné Zijictho ptactva, zejména u vrab-
ci, ktefi jsou pomérné casto stizeni aviarni tuberkulézou a pfi trvalém pobytu
ve stajich byvaji zdrojem infekce.

Nedokonald izolace a dezinfekce byly pfi¢nou nového vyskytu reagenti
v Sesti zemé&d&lskych zavodech (4,4 %), zejména v diivéjsich obdobich tlumeni
ndkazy. Dnes jiZz jsou opatfeni zdokonalena a tato pfifina nového vyskytu jisté
ustoupi do pozadi. Cim peclivéji bude dbdno o izolaci a ditkladnou dezinfekei pfi
kazdém novém vyskytu, tim vice ubude hromadného §i¥eni nakazy.

Od odstavu telat od tuberkuléznich matek bylo v posledni fazi eliminace
ndkazy z odlvodnénych divodi upu$téno, a tak tento zdroj neprichdzi jiz
v uvahu. ;

SmiSena infekce M. bovis a M. avium se vyskytla pouze v jediném zemé-
délském zdvodé, aviak nelze ji vylouéit ani v soudasné dobé. Je tfeba odborné
bdélosti, aby obé infekce byly u jednotlivych zvifat diagnostikovany a aby zvifata
stizend tuberkulézou skotu byla véas vyfrazena z chovu.

Vyskyt infekce M. tbe byl u skotu prokdzan v Sesti zemédélskych zavodech
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s celkovym poétem skotu 1059 (4,4 %). Z uvedeného poétu zvifat reagovalo na
savéi tuberkulin 133 zvitat (12,5 %). Izolace M. the se podatila pouze v jednom
zemédélském z4dvodé z mezenteridlni mizni uzliny jalovice. V dal§ich hospodai-
stvich byla infekce skotu humanni tuberkulézou potvrzena na zikladé vySetfeni
epizootologického a epidemiologického. Patologicko-anatomické ndlezy vyluco-
valy infekci skotu M. bovis. Pfi sledovani dynamiky alergie na savéi tuberkulin
byl prokazian pokles, az vymizeni alergie na savéi tuberkulin do jednoho roku.
Pfi simultdnni tuberkulinaci byla vyloucena infekce skotu M. avium.

Ve dvou hospodafstvich bylo, prokazédno, Ze v zemédélskych zdvodech oSetfo-
val skot pfilezZitostny ofetfovatel stizeny aktivni formou tuberkulézy.

Jiné zdroje ndkazy — mléko, syrovatka, koza, infikovany fekdlni viz —
nebudou jisté pfi dodrzovdni ochrannych opatfeni casté. Evidenci koz je tfeba
vénovat zvySenou pozornost a je nutno zaclenit je pfi soucasném malém poétu
do diagnostickych vySetfovani.

Vyskyt heteroalergickych reakci bude téz v pfisti dobé minimalni.

V sedmi zemédélskych zdvodech se nepodatilo vypatrat zdroj nového vzpla-
nuti tuberkulézy. Je to pomérné vysoky pocet zemédélskych zavodd pri 50 %
vyskytu reagenti. Upfesnénim metodiky vySetfovani bude jisté dosaZzeno lep-
§ich vysledka.

Ze sdéleného vyplyva, Ze nejvét§im zdrojem reinfekce M. bovis je skot
na tuberkulin nereagujici, povaZovany za prosty tuberkulézy. Nase vysledky se
shoduji s tdaji Reutera (1959), Schoopa (1955), Schaafa (1955),
ktefi rovnéz zjistili, Ze zna¢né nebezpedi pro chovy prosté tuberkulézy jsou zvifata
se starymi, inaktivnimi formami tuberkulézy.

Vyskyt M. avium u skotu jako pfifina alergickych reakei je v naSich chovech
castd. NaSe vysledky se shoduji s vysledky zahrani¢nich autord, az na klinické
formy infekce M. avium, které jsme dosud nezjistili. Pro nas zatim plati, Ze ptaci
tuberkuléza je pro skot méné& nebezpecna. Rovnéz po zastavu skotu infikovaného
M. avium se skotem zdravym se nam nepodatilo prokdzat kontaktni infekeci, tj.
§ifeni infekce.

Moznost prenosu tuberkulézy oSetfovateli s aktivni formou tuberkul6zy na
skot byla prokdzana. Bylo téZ zjisténo, Ze heteroalergické reakce jsou v naSich
podminkach vzacné. Infekce paratuberkulézy a dermatitis nodosa nebyla dosud
v CSSR prokizéana.

Aby se snizil vyskyt novych reagentii na tuberkulin v pokrogilé dobé eli-
minace tuberkulézy, byla podle dosavadnich poznatki pfi tlumeni tuberkulézy
navrzena tato opatfeni:

1. Opatrny a odborné vyspély postup pfi diagnostice tuberkulézy v chovech
ozdravenych od nakazy.

2. Pri patrani po pfic¢inach novych vyskyti je tfeba vénovat pozornost viem
moZnym zdrojim a roz$ifit vySetfovani na tuberkulézu na vSechna hospodat-
ska zvifata — prasata, ovce, kozy, koné, psy a kocky.

3. Peclivé délat i posuzoval kazdou reakci na tuberkulin, zejména v chovech
kratce ozdravenych od tuberkulézy a mit pritom na mysli, Ze po vymyceni tuber-
kulézy se mchou vyskytovat jind onemocnéni (infekce paratbe, dermatitis nodosa,
infekce jingmi mykobakteriemi).

4. Pristoupit z nového hlediska k tlumeni tuberkulézy driibeze, nakazy
prenosné na clovéka a osvétové toto tlumeni propagovat zejména u drzitelt
malochovii.

5. Zaktivovat klinické vy$etfeni zvitat a uskuteéfiovat v chovech ozdrave-
nych od tuberkulézy po dobu dvou let tuberkulinaci nejméné tiikrat do roka.
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6. Vyuzivat vice vy$etfovacich tstavii — zasilat jim vzorky k diagnostice
tuberkulézy.

7. Vytazovat kravy star§i nez 10 let, protoZe je u nich nebezpeéi latentni
infekce. )

8. Zvysit autoritu veterindrni zdravotni sluzby na jatkdch a spolupraci
s lékafi se snazit, aby pracujici stizeni tuberkulézou skotu a lidskou nebyli za-
meéstnani jako téZce pracujici v kravinech (chovnych stajich).

9. Dodrzovat tzkostlivé smérnice pro kontrolu mlékéren.

10. Pri reakcich na sav¢i tuberkulin v ozdravenych chovech vice vyuzivat
simultanni tuberkulinace a v neurcitych piipadech konzultaénich moznosti.
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Doslo dne 6. 2. 1969

POCCHU JI., HOKOYIIUJI C. (HayuHo-mccnenosaTenbCKuil HHCTHTYT BerepuHapuu, Bpro, Ue-
‘(ocnoaaxua) [IpHumHEl HOBOM BCHBIMKK TyGepKynesa KpPYIHOIO pPOraTOro CKOTa B O3NOPOBIEH-
ueix cragax. Ber. Men. (IIpara) 14 (8) :441-448, 1969.

[Ipy maydeHUM NPHYMH HOBOTO IIOSBJIEHHA IIOJOKUTEJNEHO pearHpyIOIMX SKMBOTHEIX Ha TyGep-
KYJHH MJEKOMUTAoIHUX B 137 CenbCKOXOSAMCTBEHHBIX MPEANPUATHAX, O3NOPOBJIEHHBIX OT TyGep-
KyJsesa, pu obmeM moroyosbe 22 351 rosos KpynHoro poraroro cxora 6eno yeraHosneHo 4 565
(20,4 %) monoxuTENLHO PpEATMPYIOIMX S>KUBOTHEIX Ha TyGepkyaud »uexonHraommx. CaMbiM
YACTEIM MCTOUHMKOM 3apakeHHs OBLI TyGepKyJesHblil cKor, Hepearupylomuii Ha TyGepKyjuH —
s 77 cenpckoxoasiicTsenusix mupesnpuaruax (56,2 ,%) npm mammuum 23,2 % monomurensHo
pearupyomux. Ha BropoM Mecre NpHUMHOE 3apa)ieHHs 0Ll KOHTAKT KPyNHOTO POraToro CKOTa
¢ sapakeHHBIMHM mnacTbumamu B 8 CcesbCKOXO3giicTneHHEix mnpeanpuaruax (58 %) npu Hau-
GonblIeM YHCITE TMOJOXUTENBHO pearupylomux sxuBotHbeix — 48,4 ) ma umcena pearenros 16,8 %.
Ha rperseM Mecre GBI CONpOBOAMTENBHBIE peakuuu mnocae uHekuun M. avium npu obmem
rponente 13,9 % mnonoxurenpEBIX peakuuii. BHEMAHMA B3aCHYKMBAET CPABHHTENBHO BBHICOKHII
npoueHT Tyfepkynesa KpyNHOrO pOraToro CKOT&, MOJYYEHHOTO MM OT CTpamaomero TybGepxyne-
50M OBCJy)KHBAIOIIEro NepcoHana.

JHATHOCTHKA; MCTOYHHMKM; KDYIHBIA pOraThlif CKOT; umpexu,nn M. bovis; M. tbe; M. avium;
3aIUTHBIE MEpb

ROSSI L., DOKOUPIL S. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Czecho-
slovakia). The Cause of a New Outbreak of Cattle Tuberculosis in Cured Breeds.
Vet. Med. (Praha) 14 (8) : 441—448, 1969.

The study on the causes of a mew occurrence of reagents to mammal tuberculine
in 137 agricultural enterprises free from cattle tuberculosis revealed 4,565 reagents
(20.4 %) to mammal tuberculine out of a total of 22,351 head of cattle. The most
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frequent source of infestation were cattle infested by tuberculosis, non-reacting to
tuberculosis — in 77 agricultural enterprises (56.2 %), at the occurrence of reagents
in 2329, In 8 agricultural enterprises (5.8%), at the highest number of reagents,
i. e. 48.4 9, the outbreak of tuberculosis was caused by infested pastures. Co-react-
ions to mammal tuberculine after the infection by M. avium in cattle were found in
19 agricultural enterprises (13.9 9;). The other sources of infection were less signi-
ficant, ranging merely within low limits. Noteworthy was the relatively high oc-
currence of tuberculosis, called forth by the attendants that suffered from tubercu-
losis (44 %, of agricultural enterprises).

diagnosis; sources; cattle; infection by M. bovis; M. tuberculosis; M. avium; measures

ROSSI L., DOKOUPIL S. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschecho-
slowakei). Die Ursachen der mneuen Entflammung der Tuberkulose des Rindes in
den geheilten Zuchten. Vet. Med. (Praha) 14 (8) : 441—448, 1969.

Beim Studium der Ursachen des necuen Vorkommens der Reagenten auf Sdugetier-
tuberkulin in 137 von Tuberkulose geheilten Landwirtschaftsbetrieben wurde aus
der Gesamtanzahl des Rindes von 22 351 4565 (20,4 %) Reagenten auf Siugetiertuber-
kulin festgestellt. Die oOfteste Quelle der Ansteckung war das tuberkulése Rind, das
auf Tuberkulin nicht mehr reagierte — in 77 Landwirtschaftsbetrieben (56,2 %),
beim Vorkommen der Reagenten von 23,29, An zweiter Stelle war der Verkehr
des Rindes in den verseuchten Weidepldtzen in 8 Landwirtschaftsbetrieben (5,8 %)
bei der héchsten Anzahl der Reagenten 48,4 9, aus der Anzahl der Reagenten 16,8 Y.
An der dritten Stelle waren die gemeinsamen Reaktionen nach der Infektion von
M. avium beim Gesamtprozent der Reagenten 13,9 9,. Die anderen Quellen der In-
fektion sind nicht so bedeutsam und sie bewegen sich in den niedrigen Grenzen.
Beachtenswert ist auch das relativ hohe Vorkommen der Tuberkulose, das von den
Pflegern, die mit der Tuberkulose behaftet sind, hervorgerufen wird.

Diagnostik; Quellen; Rind; Infektion M. bovis; M. tbe; M. avium; Mafinahmen

Adresa autoru:

MVDr. Leopold Rossi, CSe., MVDr. S. Dokoupil, Vyzkumny Gstav veterinarniho
1ékarstvi, Brno - Medlanky
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DYNAMIKA BAKTERIALNI KONTAMINACE DELOHY KRAV
V PRUBEHU PUERPERIA

Z. Vicek

VSZ, veterindrni fakulta, porodnicko-gynekologickd katedra, Brno

VLCEK Z. Dynamika bakteridlni kontaminace délohy krav v pribéhu puer-
peria. Vet. Med. (Praha) 14 (8) : 449—454, 1969.

Modifikaci postupu navrzeného Teiglandem a Saurinem (1960) byly
odebirany vzorky délozniho obsahu 11 krav s mormAalné probihajicim puerpe-
riem a zjiSfovan stupeni a dynamika bakteridlni kontaminace. MnoZstvi zadrodka
v lochiich ziskalo v prvnich dnech puerperia ostfe vzestupny trend a dosdhlo
maxima okolo 9. dne po porodu (pramér 33 500 zarodkd/ml a 94 900 zarodkid/ml
prvni a druhy den po porodu, 2,008 600 zarodkid/ml tieti az paty den, 1,740 200
zarodki/ml Sesty az osmy den, 6,411400 zarodki/ml devaty aZ jedenécty den
po porodu). Po kulminaci dochéazelo op& k podstatnému smiZeni poétu zarodku
(12. az 16. den prumér 211 900 zarodkt/ml), vzorky odebrané ve tietim a &tvrtém
tydnu po porodu obsahovaly pouze malé mnozstvi zadrodkd nebo byly sterilni
(17. aZ 21. den po porodu 2200 zarodkli/ml, 22. aZ 28. den 17400 zirodkil/ml,
pozd&ji 2200 zarodkt/ml). Vysledky poukazuji na to, Ze vzrist bakteridlni kon-
taminace dé&lohy v puerperiu a jeji redukce bezprostifedné reagujicim obrannym
systémem jsou ustalenymi jevy.

skot; puerperium; déloha; lochie; bakteridlni kontaminace

Gravidita, porod a poporodni obdobi kladou na plemenice vysoké naroky,
jeZz jsou prifinou, Ze oslabend zvifata snize podléhaji riznym nepfiznivym vli-
vim. Onemocnéni pohlavniho ustroji krav v puerperiu jsou, vzdor snaze o jejich
prevenci, stdle pfi¢inou poklesu uZitkovosti, odddleni koncepce, nebo i diivodem
pfed¢asného vyfazeni z chovu.

Vétsinu téchto onemocnéni vyvolavaji mikroby, které pronikaji do délohy ze
zevniho prostredi nebo z osidleni pochvy (Pfibyl 1963, Baier a Schaetz 1958,
Hrivnak a Kozumplik 1961 a dalsi).

Rozbory mikrofléry lochii ukézaly, Ze v lochiich se vyskytuje velky podet bak-
teridlnich druhtt (RiZnara Hajsig 1959, Wohankaa Grunert 1956, Vliéek
1962). Kvantitativni Seti'eni prokézala, Ze lochie krav s abnormdalnim prubéhem puer-
peria obsahuji velké mmnozstvi zarodkt (Padalikova 1957, Polakova 1959).

Je v8ak ziejmé, Ze i pii normdalnim porodu a v pribéhu neporuseného puer-
peria neni zcela zamezeno pronikdni bakterii do délohy. Svédéi o tom napiiklad
vysledky prace De Boise (1961), ktery nalezl v lochiich odebranych 10, den po
porodu u 409, respektive 589, vySetfenych krav bakterie, zatimco v dobé& prvni
inseminace byla jiz velkd vétSina vzorkl sterilnich.

V réameci praci zaméienych na fyziologii puerperia jsme proto sledovali také
dynamiku bakteridlni kontaminace délohy krav s mormdalnim prubéhem puerperia
s cilem: 1. zjistit stuperi kontaminace, k niZ dochézi pii normalnich porodech v hy-
gienickém prostredi; 2. stanovit prubéh zdolami kontaminace obrannymi slozkami
pohlavniho ustroji.
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MATERIAL AMETODY

Studie byla uskute¢néna na 11 pokusnjch kravach ve stafi 4 az 7 roku,
které byly chovény na klinice a u nichZ byla v pribéhu gravidity, porodu i puer-
peria zabezpefena dobra droveri hygieny a spravné krmeni. U v8ech krav zata-
zenych do pokusti prob&hl porod bez komplikaci a ve fyziclogickém intervalu do-
§lo k odlouceni a vypuzeni placenty V pribéhu puerperia byl sledovan postup in-
voluce pohlavniho dstroji, zmény na vajetnicich, vagindlni obraz, ptredev§im
zmény na portiu vag. uteri a zmény ve vzhledu, konzistenci a mnozstvi ocistek
v pochvé a v déloze.

Vzorky délozniho obsahu byly odebirdny pfi porodu, v prvnich dvou dnech
po porodu, dile v priibéhu prvnich dvou tydnt po porodu ve tii az ¢tyfdennich
intervalech, pozdéji v 3estidennich intervalech. U ¢tyf krav byly intervaly mezi
odbéry prodlouzeny, aby se zjistil vliv frekvence odbéru na involuci délohy.
K odbéru vzorkii jsme pouzili vlastni modifikace postupu navrhnutého Teig-
landem a Saurinem (1960), ktery omezuje moznost kontaminace. Zatim
co uvedeni autofi doporuéuji zachyceni sekretu tamponem zavedenym soupravou
dvou katétrii, my jsme pouzivali soupravy t¥i katétrd o rizném priméru z plas-
tické hmoty, které byly zasunuty v sobé a chranény obalem pfed kontaminaci.
Usti obou §ir§ich byla uzaviena tenkou félii, pfi tsti tfetiho, nejuziiho katétru,
byl fixovdn mulovy tamponek, upevnény na vldknu, které prochdzelo katétrem.
Soupravy byly opakované sterilizovany.

Pti odbéru vzorkd byl zachovdvdn nasledujici postup: souprava byla po
rOZevfem pochvy zavedena do zevni branky déloimho kréku, tlakem na katélr
& 2 s katétrem & 3 byl zaveden do délohy. Obdobnym postupem byl vysunut
katétr & 3 a nasdt obsah (bylo mozno sledovat, ponévadz katétry jsou polo-
prusvitné). Pfed vyjmutim jsme katétr opét skryli. Obsah jsme zachytili do zku-
mavky po sterilizaci povrchu a odstfizeni konce katétru &. 3.

Mnoizstvi bakterii jsme stanovili klasickou zfedovaci metodou na plotnach
s masopeptonovym agarem obohacenym 7,5 % defibrinované hovézi krve. Na
plotny bylo deponovdno 0,4 ml homogenizovaného dé&lozniho obsahu ztedéného
1:10 az 1:10000; plotny byly posuzovdny po 24hodinové a 48hodinové in-
kubaci, po niz byly také rozliseny kolonie. Pfi velkém mnoZzstvi kolonii jsme
pouzili Lafarovy mrizky a stanovili primérné mno#stvi zarodkd na cm?. .

1. Schéma soupravy katétrit pouZivané k odbéru délozniho obsahu. 1-zevni katétr,
@ 12 mm, lumen 11 mm; 2 - stfedni katétr, 4 9 mm, lumen 7 mm; 3 - vnit‘ni katétr,
@ 5 mm, lumen 3 mm; 4 - félie z plastické hmoty
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VYSLEDKY

Kultivace kontrolnich vzorkd plodovych vod, odebiranych pti porodu punkei
plodovych obalt, byly bud negativni nebo vyrostly ojedinélé kolonie saprofy-
tickych bakterii. Pouze v jednom pfipadé vyrostlo na ptdé inokulované amniovou
tekutinou po 48hodinové inkubaci velké mnozstvi kolonii Corynebacterium pyo-
genes (ndlez, k némuz prozatim nemdzeme zaujmout stanovisko).

Hodnotime-li praméry pocti zdrodkd, nalezenych v déloznim cbsahu v na-
sledujicich dnech, zji§tujeme, Ze jiz prvni a druhy den po porodu se mnozstvi
zarodkt zvétdilo z vye uvedeného minima na 33 500/ml a 94 900/ml. Od tfetiho
dne post partum ma primérny pocet zdrodkd ostfe vzestupny trend — tieti aZ
paty den p.p. obsahovaly vzorky
v praméru 2 008 600 zarodkd/ml, Ses-

ty az osmy den 1740200 zéarodkd/ G W
/ml. Bakteridlni kontaminace dosahla 67 =
maxima devaty az jedendcty den po po- 53 -

rodu, kdy jsme zjistili pramér 6411400 45|
zarodkt/ml délozniho obsahu. Po tomto

kulminaénim obdcbi se poéty zarod- il B
kit opét prudce snizily. V obdo- 28
bi 12. az 16. dne po porodu jsme 211
zjistili v praméru 211900 zéarodkd/ 13|

/ml, 17. az 21. dne p.p. pouze 2200
zarodkta/ml. V dalsich dnech se jiz po-
¢ty podstatné nezménily — vzorky ode-
brané 22. az 28. dne po porodu obsa-
hovaly v priméru 17 400 zarodki/ml,
po 28. dnu 2200 zarodki/ml délozniho
obsahu. V tomto obdobi se jiz také vy-
skytovaly Gastéji vzorky sterilni. W ——

I kdyZz zjistovand mnozstvi z4- 15 68 911 1216 17-19 22-28pozdéii
rodki byla individudlné réizni — od dny
sterilnich vzorki (pfedevi§im bezpro-
stfedné po porodu a pii pokro¢ilé in-
voluci) az k vzorkiim obsahujicim pfi
pouzitych Fedénich neditatelné mnoz-
stvi zarodki — vSechny pokusné kravy vykéazaly podobnou dynamiku poporodni
bakteridlni kontaminace délohy: v prvnich dnech po porodu doslo k vzestupu
mnozstvi zarodkd v déloznim obsahu; v dalsich dnech se mnozstvi zarodki mno-
honéasobné zvétsilo a po kulminaci okolo 9. dne po porodu se poéty zarodki
opét zmengily a ¢ast vzorkt byla sterilnich.

Bakterialni kontaminace délohy u sledovanych krav byla tedy dosti znacna.
Vzdor tomu nebyly u krav patrné odchylky od normaélniho zdravotniho stavu
a nebyl naruSen prabéh puerperia.

Vzhled oéistek byl v prvnich tfech dnech po porodu u vSech krav stejny —
vzorky odebrané z délohy byly smési plodovych vod a hlenu s pfimési krve a ne-
lisily se ani od ocistek ziskanych z pochvy. V dal§ich dnech byly patrné jak
mensi individuélni rozdily ve vzhledu, konzistenci a mnozstvi oéistek, tak odlisny
vzhled vzorki délozniho obsahu a oé&istek odebranych v pochvé. Obsah délohy
zhoustl, stal se nepriihlednéisim, ziskal nahnédlou nebo masové cervepou barvu
a obsahoval ¢asti tkané a vlotky (pfedevSim okolo 9. dne po porodu). Pozdéji
se nam podafilo odebrat zpravidla jen malé mnozstvi obsahu, vzhledu mirné

2. Dynamika bakterialni kontaminace dé-
lohy v puerperiu
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zkaleného, ale i téméf ¢irého hlenu nebo moku s pfimési krve. Nepatrnou pfimés
krve jsme zjistovali ve vét§iné vzorkd, a to i ve vzorcich se znaénéjiim obsahem
zérodkd, i sterilnich. Je pravdépodobné, ze vznikala v disledku podrazdéni endo-
metria katétrem.

U casti pripadd byla zji§téna nejvét§i bakterialni kontaminace délozniho
obsahu v dobé, kdy v ném byly vlocky, zbytky kruori a &asti tkdné, nebo byl
sekret fid§i konzistence a masové Cervené barvy. V jinych pfipadech se vsak
vzhled vzorki obsahu s vét§im mnozstvim zarodkd neli§il od vzorkd s mensi
kontaminaci.

Rozdily ve vzhledu mezi oéistky z pochvy a ofistky ziskavanymi z délohy
se nam jevily pfedev8im v tom, Ze vzorky ziskané z pochvy byly proti vzorkim
odebranym z délohy zpravidla jiz hustsi, neprithlednéjsi, hlenovité, ponejvice hné-
docervené barvy a obsahovaly vice vlodek, zbytk kruord a &astic tkdné.

U krav s pokroéilou involuci délohy bylo obtizné vzorky ziskat pro malé
mnozstvi sekretu v déloze. Zpravidla se zdatilo nasit pouze zpénény hlen s pfi-
mési krve. : ;

O prubéhu involuce délohy a zménach na ovariich bude referovano v ramci
jiné prace.

DISKUSE

Nage pokusy prokazaly, ze i pfi normalnim porodu a v pribéhu neporuse-
ného puerperia neni zabrdnéno pronikdni bakterii do délohy. Podet zarodku
v déleznim obsahu byl znaény, i kdyz nedosahoval zdaleka mnozstvi, jez jsme
zji§tovali u krav s poruSenym puerperiem. Je nesporné, Ze bakterie nachazeji
v déloznim obsahu prostfedi velmi pfiznivé pro své mnozeni. Nase vysledky
viak dokumentuji, Zze u zdravych zvifat v normalnich podminkéch existuje vy-
sokd reaktibilita obrannych slozek pohlavniho dstroji viaci kontaminaci nebo
infekci. Svédéi o tom skuteénost, Ze na ostfe vzestupny trend podtu zarodkd
v déloznim obsahu s maximem okolo 9. dne po porodu navazuje jejich rychla
likvidace.

Vysledky nasi studie dynamiky poporodni bakteridlni kontaminace délohy se
shoduji s vysledky pozorovani Filaéka (1967) z velkochovu na farmé JZD.
Jim zjistované pocty zarodkl vSak byly v priaméru vét§i neZz naSe, coz je pravdé-
podobné podminéno rozdilnou technikou odbéru vzorki i pouzitym materidlem.

V rozporu s vysledky pozoroviani de Boise (1961), ktery shledal délozni
obsah vét§iny vySetfovanych krav 20. dne po porodu opét sterilni, my jsme
i v tomto obdobi zji§tovali zarodky, aviak jiz v nepatrném mnozstvi. De Bois
(1961) odebiral vzorky tfikrat v desetidennich intervalech, zatimco my jsme je
odebirali ¢astéji, abychom ziskali pfesnéjsi obraz o dynamice kontaminace uteru.
Neékterd na§e pozorovani poukazovala na to, ze ¢astéjsi odbéry, byt i Setrné a pfi
dodrzovéni zdsad asepse, pfece jen ponékud zpomaluji involuci délohy. Srovnani
nalezii u krav s riuznou frekvenci odbéri vSak neprokazalo zavislost stupné
bakteridlni kontaminace na castosti odbéru vzorkd.

Prabérh puerperie je zavisly na schopnosti pohlavniho tustroji zabezpeéit
spravnou funkci vSech slczek postupnou involuci. K tomu je nezbytné prede-
v8im zachovédni kontraktility délohy, a tim zajiSténi vypuzovani lochii, predsta-
vujicich vhodné Zivné prostiedi pro bakterie.

K odbourdni a odstranéni nezadoucich elementi z délohy a dokondeni in-
voluce je nezbytna vysokd aktivita obrannych slozek pohlavniho dstroji v popo-
rodnim obdobi, na kterou poukdzali Schulze a Grunert (1959) a Gru-
nert (1961).
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Pozorovinimi Kudldée a Studenéika (1965) a Kudlaée (1967)
bylo prokdzano, ze v prvnich dnech puerperia dochazi k prudkému poklesu hla-
diny estrogenti. Tento stav je — se zfetelem na znamy vztah estrogeni k aktivaci
RES — pravdépodobné jednim z ¢initeld umoziujicich pomnoZeni mikrobi
v déloze. Pozoruhodnd je névaznost obdobi, v némZz dochazi ve zvySené mife
k vypuzovéni lochii (9. az 11. den po porodu) na obdobi, v némz — podle
vysledkd naSich pozorovani — dochézi k nejvét§imu pomnozeni zarodkd v déloz-
nim obsahu. Tento nédlez svédéi o vysoké reaktibilité pohlavniho dstroji na
enormni pomnoZzeni mikrobii a v souvislosti s ostatnimi vy$e uvedenymi poznatky
nasvédcuje tomu, Ze dynamika poporodni balkteridlni kontaminace délohy a re-
akce pohlavniho Gstroji je ustdlenym jevem.

Skutec¢nost, Ze jak v mnaSich pokusech, tak v pozorovanich ostatnich autori
kravy s pivodné znaénou poporodni bakteridlni kontaminaci délohy bezpeéné
zabfezly, prokazuje, Ze dofasnd bakteridlni kontaminace délohy, pokud je zdhy
likvidovédna obrannym systémem, nemda nepfiznivy vliv na dal§i plodnost.
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BIIYEK 3. (CenbcKOX03SAHCTBEHHBIA MHCTUTYT, BETEDUHADHBIN (aKyJbTeT, POXMJISHO-THHEKOJO-
ruueckas kapenpa, Bpmo). IuHaMMKa 6aKTepHONBHOTO B3apajkeHHs MATKH KOPOB B TedeHHe

pomos. Ber. Men, (IIpara) 14 (8) :449-454, 19609.

C moMomsio MOAMPHUUMPOBAHHOTO aHAJM3a, TpemnokenHoro Termammom u Caypuzom (1960 r.),
6BIIH B3ATH 00pasusl comep)kaHMsA MaTkm y 11 KOpoB ¢ HOpMaibHBIM TEYeHHMEM pPONOB M ycCra-
HOBJIEHBI CTelleHb M NWHAMHUKA OaxkTepuaiabHOro 3apakeHusa. Kommuecrso 6Gakrepuil B JIOXHH
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B ITepBBIX JHAX IOCjae pPomoB GBICTPO yBENMYMBANOCH M HOCTUIIO MaKCHMyMa OKoao 9-ro nHs
nocne pomos (B cpeameM 33 500 6axrepuit Ha Ma u 94 900 Gakrepuit Ha Ma B 1-Blit u 2-0if
nesp mocie pomos, 2008 600 6Gaxkrepmit Ha Ma — Ha 3-mit m 5-mit meHs, 1740200 6axrepuit
Ha M1 Ha 6-0if—8-0if mems, 6411 400 Gaxrepuit Ha Ma Ha 9-btit—11-blif JeHb TIOCHE POLOB).
Ilocne KynpMuHanum Habmonanock OmATh 3HAYMTENHHOE CHIDKEHHE KosuuecTsa Gaxrepuit (Ha
12-prit—16-p1it meHnp B cpenHeM HacuutsiBanocs 211 900 Gaxrepuit Ha Mxn), a B ofpasmax, Bas-
TLIX Ha TpeThell M UeTBEPTOH HeMeJe II0CJe POJIOB, CONEP)KajoCh JHILL HebOJbIIOoe KOJHYECTBO
Gakrepuit miu obpasust 6o crepuuabHbiMH  (Ha 17-writ—21-p1it meHs mocme pomos — 2200
Gakrepuit Ha MuI, Ha 22-0it—28-0it mer — 17 400 Gaxrepuii Ha Mi, mosaHee — 2 200 Gaxrepmit
Ha Mn). PesynnTaThl CBUIETENBCTBYIOT O TOM, YTO yBeJHMYEHHE KoJudecTsa OaKrepHaybHOH KOH-
TaMUHAUM4 MATKM [PH poJax M ee PeNyKIHsA, HEemOCPeNCTBCHHO pearupyiomas ¢ TTOMOUILIO
SAIUTHOH CHCTEMBI, ABJIAIOTCA CTabUIBHBIMU ABJEHUAMM. ;

KPYIHBI pOraThlif CKOT; BPeMsA PONOB; MaTKa; GakrepHanbHasi KOHTAMHUHALHA

VLCEK Z. (University of Agriculture, Faculty of Veterinary Medicine, Department
of Obstetrics and Gynaecology, Brno, Czechoslovakia). The Dynamics of the Bacterial
Contamination of the Cow Uterus in the Course of Puerperium. Vet. Med. (Praha)
14 (8) : 449—454, 1969.

Using the modified procedure suggested by Teigland & Saurino in 1960,
samples of the uterine contents were collected from 11 cows in a normal puerperium
to determine the degree and the dynamics of the bacterial contamination. The quantity
of the germs in the lochia showed a markedly increasing trend during the first
days of puerperium, and reached its maximum about the 9" day from birth (the
average being 33,500 germs/ml, and 94,900 germs/ml one and two days after birth,
2 008,600 germs/ml on the 3"4—5th day after birth, 1 740,200 germs/ml 6—8 days after
birth, 6411,400 germs/ml on the 9th—11th day after birth), This peak was followed
by another large decrease in the number of germs (the average being 211,900
germs/ml on the 12th—16th day); the samples collected during the third and fourth
weeks after birth contained only a small amount of germs, or were found sterile
(17—21 days after birth there were 2200 germs in one ml, on the 227d—28th day
17,400 germs, later 2 200 germs). The results suggest that the increase in the bacterial
contamination of uterus during puerperium and its reduction as an immediate res-
ponse of the defensive system are regular phenomena.

cattle; puerperium; uterus; lochia; bacterial contamination

VLCEK Z. (Landwirtschaftliche Hochschule, Veterindrfakultit, Geburts- und gyne-
kologische Fakultit, Brno, Tschechoslowakei). Die Dynamik der bakteriellen Gebdr-
mutter-Kontamination der Kiihen im Verlaufe des Puerperiums. Vet. Med. (Praha)
14 (8) : 449-454, 1969.

Durch die von Teigland und Saurino (1960) vorgeschlagene Modifikation des
Vorganges wurden die Proben des Gebidrmuttergehaltes von 11 Kiihen mit normal
verldufenden Puerperium entnommen und die Stufe und die Dynamik der bakte-
riellen Kontamination ermittelt. Die Menge der Keime in den Lochien hat in den
ersten Tagen einen scharf steigenden Trend erfahren und sie hat das Maximum
ungefihr am 9. Tag nach der Geburt (der Duchschnitt 33.500 Keime/ml und
94.900 Keime/ml am 1. und 2. Tag mach der Geburt, 2,008.600 Keime/ml am 3. bis
5. Tag, 1,740.200 Keime/ml am 6.—8. Tag, 6,411.400 Keime/ml am 9.—11. Tag nach
der Geburt) erreicht. Nach der Kulmination kam es wiederholt zu einer wesent-
lichen Herabsetzung der Keimanzahl (am 12.—16. Tag war der Durchschnitt 211.900
Keime/ml), die in der dritten und vierten Woche nach der Geburt abgenommenen
Proben enthielten nur eine kleine Menge der Keime oder sie waren steril (am
17.—21. Tag mach der Geburt 2.200 Keime/ml, an 22.—28. Tag 17.400 Keime/ml,
spiter 2.200 Keime/ml. Die Ergebnisse zeigen. dafl der Aufstieg der bakteriellen
Gebiarmutter-Kontamination im Puerperium und ihre Reduktion durch ein unmittel-
bar reagierendes Verteidigungssystem stabilisierte Erscheinungen sind.

Rind; Puerperium; Gebidrmutter; Lochien; bakterielle Kontamination
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ZASTUPENIE NIEKTORYCH SEROTYPOV ESCHERICHIA COLI
U OSIPANYCH ZO ZAPADOSLOVENSKEHO KRAJA

B. Havelka

Ustredny §tdtny veterindrny tustav, Bratislava

HAVELKA B. Zastipenie niektorych sérotypov Escherichia coli u o$ipanijch zo
Zdpadoslovenského kraja. Vet. Med. (Praha) 14 (8) : 455—464, 1969.
V praci sa bakteriologicky vySetrilo 3598 vzoriek organov a d&riev z 881 uhynu-
tych o$ipanych, vy3etrenych na Ustrednom $tdtnom veterindrnom tstave v Bra-
tislave v roku 1968. U izolovanych kmenov E. coli sa zisfovaia biochemicka
aktivita a robila sérologickd typizacia pomalou aglutiniciou v skumavke. Za-
merali sme sa na sérotypy E. coli 08, 09, 078, 0101, 0138, 0139, 0141 a 0147. Z 360
ciciakov boli sledované sérotypy zastipené u 105 kusov, tj. 28,2 9, a z 512 od-
stavéiat u 86 kusov, tj. 16,7 9, Jednotlivé sérotypy boli zastipené nasledovne:
u ciciakov : 08—39,0 %, 0138 — 22,1 9/, 0141 —18,0 %/,,

0147 —9,5 9%, 0101 —5,7 9%, 09 —5,7 %;
u odstavéiat: 0139 — 37,4 9, 0141 — 26,7 9, 08 — 16,2 9,

0138 — 15,1 9/, 0147 — 4,6 9/,.
Pritom len v éreve sa zistili tieto kmene u ciciakov u 81,0 9, kusov a u odstav-
¢iat u 83,8 9, kusov. U ciciakov bol podet hemolytickych sérotypov E. coli len
u 8,6 % kusov a u odstavéiat u 56,9 9, kusov.

oSipané; ciciaky; odstavcéatd; sérotypy Escherichia coli; koliinfekcie

Cielom prace bolo zistit zastipenie niektorych sérotypov Escherichia coli
u uhynutych ofipanych, vySetrenych na Ustrednom §tatnom veterindrnom istave
v Bratislave v r. 1968.

Podnetom k praci bola okolnost, ze koliinfecie sa — podla literatary — vy-
skytujd v mnohych, najmi velkych chovoch o$ipanych, spésobuji znaéné straty,
dost Gasto nie si sprdvne rozpoznané a nie je proti nim optimalne bojované
(Matthias a kol. 1966, Voigt a Abadjieff 1967, Wittig 1968,
Madrow 1968, Cernohous 1968, a i.).

Zo zna¢ného pottu dnes znamych sérotypov E. coli sa u jednotlivych dru-
hov zvierat, chorych na koliinfekciu, obvykle ako monokultira vyskytuje len nie-
kolko sérotypov. Tak napriklad u ciciakov sa najcastejiie v literatire uvadzaja
sérotypy E. coli 08, 0141, 0138, 09, 0101, 078 a u odstav&iat 0139, 0141, 08,
0138. Okrem tychto sérotypov sa v mensej miere uvddzaju i dal§ie. Ako v sa-
motnom zloZeni siboru najlastej§ie sa vyskytujicich patogennych sérotypov E.
coli, tak i v ich percentudlnom zastGpeni st u jednotlivych autorov viésie —
mensie odchylky (Salajka 1962, 1966, Moon a kol. 1966, Wittig 1965,
1968, Stojanov 1962, Sojka a kol. 1960, Senf 1968, Kretzschmar
1961 a i.). ’
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MATERIAL A METODY

Z 881 osipanych sme vySetrili 3598 vzoriek orgdnov (oblicky, sleziny, pe-
cene resp. zl¢e) a obsahu é&riev. Z osipanych bolo 369 ciciakov a 512 odstavéiat.
Vicsinou iSlo o uhynuté kusy, len mald ¢ast — spolu Sest ciciakov — boli do-
dané na vySetrenie Zivé a usmrtili sa na tstave. Vietky vzorky pochadzali z 12
okresov a zo 148 miest a obci, a to prevazne zo socialistického sektoru.

Vzorky materidlu sme vySetrovali bakteriologicky, pri¢om sme robili:

a) Kuvalitativne bakteriologické vySetrenie a izolovanie kmeiiov

Materiadl sme inokulovali beznym spésobom na krvny agar, Endov ag
a obsah ¢riev i na Christensenovu pédu a inkubovali pri 37 °C do druhéi.
diia. Potom sme izolovali suspektné kolénie inokulovanim opdf na krvny agar,
Endov agar a po dalSej inkubécii 24 hodin prii 37 °C sme posadili rast, ¢istotu
a hemolyzu kolénii.

b) Zistovanie biochemickej aktivity

Bicchemickd aktivitu kmerfiov sme zistovali robenim tychto testov: indol,
urea, H2S, MRT, VP, KNOs, Simmons citrat, glukéza, sacharéza, laktéza.

Priprava Zivnych pdd a metodika robenia testov podla Sedlaka a Ri-
scheho 1961.

¢) Sérologicka typizdcia kmenov E. coli

Sérologicka typizacia kmeriov E. coli sa robila metédou uréovania O-anti-
génov pomocou pomalej aglutinicie v skiimavkach podla Edwardsa a Ewinga,
prevzatou od Salajku. Typizovali sme nasledovné sérotypy E. coli:

08, 09, 078, 0101, 0138, 0139, 0141, 0147.

Ako antigén sme pouzivali 18hodinovii bujénovd kultiru kmefia, auto-
klavovant pri 120 °C po dobu dve a pol hodin, potom konzervovani pridavkom
0,5 % fenolu a nastavend na prislusnd hustotu. Ako protilatky sme pouzivali
krali¢ie séra pre uréovanie O-antigénov pre pomald aglutinaciu v skimavke, vyro-
bené Biovetou, oborovym podnikom, Ivanovice n. H. U kazdého séra je uve-
deny titer, operacné ¢islo vyroby a datum expirdcie. U kaZdej aglutinicie sa
pouzivala ako kontrola bujénova kultdra prislu§ného kmera. Zasadne sa ty-
pizovali S-formy kol6nii. Pracovali sme 0,5ml systémom, aglutindciu sme robili
obvyklym spésobom a posudzovali na + az + + + +.

VYSLEDKY

Poéet vySetrenych ciciakov a odstavéiat, ako i polet a percento oipanych,
u ktorych sme zistili sledované sérotypy E. coli, je uvedeny v tab. I.

Tab. I udava podet osipanych — ciciakov i odstavéiat — u ktorych sme
zistili niektory zo sledovanych sérotypov E. coli ¢i uZz len v &reve, alebo v éreve
a jednom aZ v8etkych orgdnoch. V tab. II je uvedeny podet a percento ciciakov
a odstavciat, u ktorych sme sérotypy E. coli zistili len v éreve a dalej ako v éreve
tak stlasne i v orgédnoch.

Zastupenie jednotlivych sérotypov E. coli u ciciakov a odstavéiat ukazuje
tab. III.

Z tabulky je zrejmé, Ze poradie cetnosti vyskytu jednotlivjch sérotypov
E. coli u cicakov a odstavéiat je rézne. Toto poradie postupne od najpocetnejsie
sa vyskytujicich sérotypov E. coli k najmenej poéetnym je uvedené v tab. IV.

V literatire sa vela diskutuje i o vyzname a podieloch hemolytickych a ne-
hemolytickych kmeriov E. coli pri koliinfekciach ciciakov a odstavéiat. V tab. V
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I. Poéet a percento oSipanych so sledovanymi sérotypmi E. coli

Pocet o§ipanych
. s pouzitymi sérami
vysetrenych

celkom aglutinovalo neaglutinovalo

kusov kusov % kusov %
Ciciaky 369 105 28,2 264 71,8
Odstavéata 512 86 16,7 426 83,3
Spolu 881 191 21,5 690 78,3

II. Pocet a percento oSipanych so sérotypmi E. coli len v éreve a ako v éreve, tak
i v organoch

Poéet odipanych s nilezom uréeného sérotypu E. coli
len v &reve v Creve i organoch spolu
kusy % kusy % kusov
Ciciaky 85 81,0 20 19,0 105
Odstavcata 72 83,8 14 16,2 86
Spolu 157 82,2 34 17,8 191

je uvedeny pocet a percento ciciakov a odstavéiat, u ktorych sme zistili hemo-
lytické a nehemolytické sérotypy E- coli.

Biochemickéd aktivita sa robila len za dcelom zaradenia kmeriov do rodu
Escherichia a druhu E. coli. Pri vyhodnocovani vysledkov sme vsak zistili, ze
niektoré testy nie su vetkymi kmenmi jednozna¢ne metabolizované, hoci sa po-
uzival len krat$i rad testov. Pri vyhodnocovani vysledkov biochemickej aktivity
sledovanych kmeriov sme zistili vaésiu variabilnost vo vysledkoch testov u troch
metabolitov, a to urei, laktézy a sacharézy.Najviac variabilnych vysledkov sme
zistili u sacharézy (18,4 %), menej u laktézy a urei (do 5 %). U ostatnych
metabolitov boli vysledky jednoznaéne pozitivne alebo negativne.

Pri urfovani spdsobu laboratérneho vy3etrenia st délezité anamnestické
tdaje odosielatela vzoriek, uvedené v sprievodnej spriave. V tejto sprdave sa
uvadza okrem iného i ziadany smer vySetrenia a diagnéza odosielatela. Pri roz-
bore sprievodnych sprav odosielatelov sme zistili, Ze len v 22 % pripadov (a to
vsetky pripady u odstavéiat ako edémova choroba) uvéadzali odosielatelia
diagnézu koliinfekcie z takych pripadov, u ktorych podla nasho laboratérneho
vySetrenia islo o koliinfekcie.

Pre stanovenie laboratérnej diagnézy je mimoriadne délezité i zhodnotenie
patologicko-anatomického nilezu. V tab. VI si uvedené stru¢né patologicko-ana-
tomické nalezy u cicakov a odstavéiat, u ktorych sa zistili niektoré zo sledovanych
sérotypov E. coli.
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III. Zastupenie jednotlivych sérotypov E. coli

Sérotypy Podet sérotypov E. coli u
E. coli
ciciakov odstavéiat spolu

kusy % kusy % kusy %
08 41 39,0 14 16,2 55 28,7
09 6 5,7 — - 6 3,1
078 — — — — - -
0101 6 5,7 - - 6 3,1
0138 23 22,1 13 15,1 36 18,8
0139 — — 32 37,4 32 16,7
0141 19 18,0 23 26,7 42 22,3
0147 10 9,5 4 4,6 14 73

IV. Poradie ¢etnosti vyskytu jednotlivych sérotypov E. coli

Frekvencia sérotypov E. coli

Ciciaky 08, 0138, 0141, 0147, 0101, 09

Odstavcata 0139, 0141, 08, 0138, 0147

Spolu 08, 0141, 0138, 0139, 0147, 0101, 09
DISKUSIA

Vo svetovom pisomnictve je o problematike koliinfekcii nepochybne velké
mnozstvo prac, Co svedéi — okrem zdujmu o tak aktudlnu problematiku —
i o nazorovej neujasnenosti na niektoré dieléie useky tejto problematiky. I preto
je tazké robif sthrnné uzdvery k jednotlivym etiologickym, patogenetickym
a inym dsekom.

V prevaznej miere boli vySetrované vzorky bezne na tunaj§i astav doddvané
z nasdvacej oblasti ustavu, v mensej miere i vzorky materidlu cielene odobrané
pre tuto prdcu. Vzorky oSipanych pochadzali — okrem vzoriek zo 6 Zivych ci-
ciakov — z ciciakov ¢ odstavéiat uhynutych. Ciciaky boli mladsie ako 6 tyzdiiov
a 90 % ciciakov bolo mlad§ich ako 10 dni. Vi¢§ina odstavéiat uhynula podas
prvych 8—10 dni po odstave. VySetrovali sa v§ak i kusy 3 —4mesaéné.

Metodika sérologickej typizacie kmefiov E. coli podla Edwardsa a Ewinga
je v literatire Casto uvddzand. Pri sérologickej typizécii kmetiov sa nevyskytli
ziadne vicSie obtiaze. Je to metéda pomerne jednoduchd a pozitivita aglutinicie
byva obvykle dobre rozoznatelna. Treba viak davat pozor, aby kolénie E. coli
boli v S-formach, pretoze u kolénii v R- alebo SR-formach nastdvajiu spontanne
aglutinacie. :

Pri izolovani kmenov a zisfovani biochemickej aktivity sa nevyskytli ziadne
vicsie neobvyklé obtiaze.
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Castost nalezov &istych alebo skoro éistych kultar E. coli pri bakteriolo-
gickom vySetrovani vzoriek organov i ériev oSipanych, ako i velké mnozstvo lite-
rarnych upozorneni na zdvaznost koliinfekcii u o8ipanych, upriamila i nasu
pozornost k tejto infekcii. V minulosti neboli presnej§ie a podrobnejsie
Statistické tudaje o frekvencii jednotlivych sérotypov E. coli u ciicakov
a odstavéiat z mnasdvacej oblasti tunajSieho dstavu. Preto tieto sdhrnejsie
vysledky sd na tunajom dustave prvé tohto druhu. Sucasne vysledky davaja
§tatisticky podchyteny obraz o frekvencii najcastejie sa vyskytujacich patogen-
nych sérotypov E. coli u o§ipanych (ciciakov a odstavéiat) u uhynutych cSipa-
nych zo Zipadoslovenského kraja za rok 1968.

Z vysledkov v tab. I je zrejmé, Ze percento vyskytu ciciakov a odstavéiat,
u ktorych sa zistili niektoré zo sledovanych sérotypov E. coli, v zasade odpoveda
poznatkom a vysledkom z literatiry. Tak napr. podla Senfa 1968 zo 6603
o§ipanych, ktoré v r. 1966 —1967 dostali do veterindrneho vy$etrovacieho dstavu
v Halle na pitvu, bolo 2525 kusov (38,2 %) mlads§ich ako 2 tyzdne. Z tjchto
bolo na zaklade laboratérneho vysetrenia u 1070 kusov, tj. 42,3 % jednoznacne
uréena ako pri¢ina uhynutia koliinfekcia. Podla Cernohousa 1968 uhynulo
v CSSR za rok 1965 na kolienterotoxémiu 54014 odstavenych ofipanych, ¢o

V. Pocdet oSipanych so sérotypom E. coli

Pocet ofipanych so sérotypom E. coli
vysetrenych hemolytickym nehemolytickym
kusy kusy % kusy %
Ciciaky 105 9 8,6 96 91,4
Odstavdata 86 49 56,9 37 43,1
Spolu 191 58 30,3 135 69,7

VI. Patologicko-anatomické ndlezy u oSipanych s niektorymi zo sledovanych séro-
typov E. coli

Pocet
anft::;tr‘x)uli(::gki; 1:1(:1ez ciciakov odstavéiat
kusy % kusy %
A 51 48,6 18 20,9
B 39 37,1 55 63,9
C 10 9,5 9 10,4
D 5 5,8 4 4,8
Spolu 105 100,0 86 100,0

A = enteritida alebo gastroenteritida; B = enteritida alebo gastroenteritida + bronchopneu-
moénia; C = enteritida alebo gastroenteritida -+ iné patologicko-anatomické nélezy okrem
bronchopneumoénie; D = ostatné patologicko-anatomické nélezy okrem uvedenych v A—C
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predstavuje 0,84 % vsetkych odchovanych o3ipanych. Ten isty autor cituje
viacerjch inych autorov o vyskyte kolienterctoxémie v niektorych S§tatoch. Tak
napr. v Rakiisku ochorie a uhynie ¢asto az 10 % vSetkych o3ipanych, zastave-
nych do vykrmu; v Polsku v r. 1964 predstavovali tieto straty v 23 vojvodstvach
17,97 % vsetkych strat uhynutim po odstavu; v Madarsku je tato choroba dia-
gnostikovana u 8—10 % vSetkych kadaverov &i organov ofipanych, zaslanych
k vySetreniu do veterindrnych dstavov.

Zdravotny stav, prip. ochorenia ciciakov v prvych diioch a tyzdiioch Zivota
st rozhodujtce pre dal§i vyvoj individua, pre pocet a kvalitu odchovanych cici-
akov vrhu a tym v dalSom i pre produktivitu chovu prasnic. Vela autorov hod-
noti koliinfekcie o§ipanych preto ako zdvazny problém nielen z hladiska ekono-
mického, ale i chovatelského a nakazového, ktory zasluhuje dostatoénii pozornost
vietkych zainteresovanjch odbornikov a chovatelov. Hospodéarsky st doélezité
koliinfekcie i preto, Ze sa vyskytuji predovsetkym vo velkochovech (Wittig
1968, Senf 1968, Kretzschmar 1961, Cernohous 1968, Moon
a kol. 1966, Salajka 1968, Kohler a kol. 1968, WalseraPlank 1968,
Rexroth 1968, a i.).

V tab. I st uvedené len oSipané, u ktorych boli zistené len v tejto praci
sledované sérotypy E. coli. V literatire sa viak uvadzaja i dalsie sérotypy E. coli,
i ked v menSom percente, ako napr. 02, 020, 0117, 013, 0133, ktoré uvadza
Salajka 1968 v pracach svojich i tiez inych autorov.

Podla Wittiga 1968 u 4,9 % osipanych s koliinfekciou sa nezistili ziadne
patogenné sérotypy E. coli. Naproti tomu So jk a a kol. 1957 uvadzaja i pripady,
kedy i zo zdravych osipanych, alebo oSipanych uhynutych na int pri¢inu, izolo-
vali patogenné sérotypy E. coli. Tu v3ak zalezi i od toho, ¢i ide o monokultaru
patogenného sérotypu E. coli, alebo o zmieSant kultiru viacerych sérotypov.
Vsetky tieto ckolnosti je treba brat do Gvahy pri posudzovani frekvencie sérotypov
E. coli a koliinfekcii, uvedenych v tejto praci. Podla literatiry boli koliinfekcie
zistené v roznych §tatoch u 8—42,3 9% o$ipanych, zaslanych na laboratérne
vySetrenie.

Cast kultar E. coli, ktoré vyrastli na zivnych podach, sme nezaradili medzi
sledované sérotypy, pretoze sme mali k dispozicii len v metodike uvedené séra.
Patologicko-anatomicky nalez a anamnestické udaje ako i bakteriologicky nélez
— bez sérotypizacie — sved¢ili pre koliinfekcie. Je preto opravneny predpoklad,
ze skutcény vyskyt koliinfekcii ako u ciciakov, tak i u odstavéiat bol vyssi, ako
v praci uvedené percento nalezov patogennych sérotypov E. coli.

V tab. II st uvedené nélezy sérotypov E. coli jednak len v éreve a jednak
v Creve i v organoch zvierat. Niektori autori rozliSuja u koliinfekcii ciciakov dve
nozologické jednotky: kolienteritida a kolisepsa, a to prdve podla miesta nélezu
kmeitiov E. coli. Pri naleze len v éreve pouzivaja termin ,kolienteritida®, ,diar-
rheal disease“ apod. Pri néleze E. coli v ¢reve i v orgdnoch pouZivaji terminy
,kolisepsa”, ,generalized infection” (Salajka 1968, Moon a kol. 1966). Na-
proti tomu ini autori pouzivaji pre koliinfekcie ciciakov jedno oznadenie, napr.
»Koliruhr® pouzivaja Wittig 1968, Senf 1968.

Ako vyplyva z tabulky II, je polet nalezov ‘sérotypov E. coli len z obsahu
criev ciciakov asi 4 razy vys$§i ako pocet nédlezov v éreve i v organoch. U odstav-
¢iat nebol tento rozdiel taky velky.

Velmi casto sa v literatare diskutuje i o vyskyte jednotlivych patogennych
sérotypov E. coli u ofipanych. Uvediem niekolko tdajov. Moon a kol. 1966
za najcastej§ich enteropatogénov u novonarodenych ciciakov povazujii sérotypy
E. coli 09 : KU 115(A), 08 : K85(B) a 0101 : KU460(A).
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Wittig 1965 uvadza, ze koliinfekcie u ciciakov zapri¢ifiuji najastejsie
4 rézne kolitypy, ktoré vietky maja jeden spolo¢ny antigén, a to L-antigén K88.

Salajka 1966 uvddza vysledok typizacie kmenov E. coli z 572 pripadov
kolienteritidy novonarodenych ciciakov. Prevazna cast pripadov (62,8 %) bola
zaraden4 k 8 skupindm: 08—18,4 %, 0101—9,8 %, 0141—9,8 %, 09—5,8 %,
02—5,4 %, 0138—4,7 (%, 020—4,5 %, 0117—44 %. U menSej ¢asti kmefiov
bolo mozné zistit niektory z 30 inych O-antigénov. Nezaradenych ostalo 4,5 %
pripadov.

U kultar z 87 ciciakov, uhynutych na kolisepsu sa tomu istému autorovi
podarilo ur¢it O-antigény u 85 % pripadov, tj. 97,5 %. Najcastejsie nasiel tieto
skupiny: 08—30 %, 0117—10,2 %, 020—8 % a 0101—8 %.

Podla Wittiga 1968 a inych autorov je etiologickd tuloha patogennych
kolibaktérii pri vzniku kolienterotoxémie bez akychkolvek pochyb. V r. 1963 az
1966 vySetril 1 168 ofipanych s enterotoxémiou odstavéiat, z ktorych izoloval
1 387 patogennych kolikmeriov. Najcastejiie sa vyskytovala OK skupina 0141:
:K85 ab(B) a skupina 0139:K82(B) typu CS 1522, ktory je éasto nehemolyticky,
ako aj OK skupiny 0141:K85 ac(B) a 0138:K81(B). Najmenej &asté boli
ostatné hemolytické OK skupiny 08:K87(B), K88(L), 0147:K89, K88(L)
a 0138:K81, K88(L), obsahujtice K-antigén 88(L).

Salajka (1962) identifikoval zo 612 pripadov kolienterotoxémie oSipa-
nych v CSSR podla O-antigénov séroskupinu 0139 v 37 % pripadov, 0141
u 21 % pripadov, 08 u 20 % a 0138 u 10 %. Zostavajicich 12 % pripadov
zahrnovali séroskupiny iné a kmene nestypizované.

Ako uZ bylo vyssie uvedené, okrem tychto sérctypov E. coli st v literatire
udaje o dalsich sérotypoch, ktcré sa viak vyskytuji v podstatne menSej miere.
Frekvencia sérotypov E. coli, ktoré boli zistené v tejto praci ako u ciciakov, tak
i u odstavéiat, boli obvykle najastejSie zistenymi sérotypmi E. coli i u viacerych
inych autorov. U ciciakov pocetnostou vysoko prevySoval sérotyp 08 ostatné
sérotypy. Spolu so sérotypom 0138 a 0141 sa zistili u 79 % ciciakov. U odstav-
¢iat boli najpoletnejSie zastGpené sérotypy 0139 a 0141. Vsetky vyssie uvedené
sérotypy, ktoré sme zistili v tejto praci, sa podla literatury davaju do savisa
s vyskytom koliinfekcii ako u ciciakov, tak i u odstavéiat.

Znacna pozornost sa ako v literatare, tak i v praxi pri bakteriologickom
vySetrovani vzoriek venuje nadlezom hemolytickych kmefiov E. coli. V minulosti
sa v suavislosti s koliinfekciami o3ipanych prefercvali prave len hemolytické
kmene E. coli. A predovietkym u cicakov — podla svetovej literatary i podla
nasich vysledkov — nie je mozné len na zaklade hemolyzy kmefiov E. coli usud-
zovat na koliinfekcie. Z vysledkov uvedenych v tab. V je zrejmé, Ze pocet cicia-
kov, u ktorych sa zistili hemolytické kmene E. coli, bol asi 10 razy mensi, ako
pocet ciciakov s nehemolytickymi kmetimi. Naproti tomu u odstavciat bola vac-
§ina sérotypov E. coli hemolytickych.

Vsetky variabilnosti vo vyuZivani substratov, zistené pri sledovani bioche-
mickej aktivity kmedfiov E. coli, si v koreldcii s ddajmi v literatire (Kauf-
mann 1966, Sedldk a Rische 1961, Salajka a Hemerkovad —
v tisku a dali). Tyka sa to ako sachardzy, tak i laktézy a urei. Pretoze islo len
o vySetrenia na kratSom rade metabolitov a len za téelom identifikovania kme-
nov, nerozliSovali sa vo vysledkoch v tabulke variabilnosti vo vyuZivani sub-
stratov u jednotlivych sérotypov E. coli. Nemozno pretc tieto vysledky porovnd-
vat napr. s cielene zameranymi pracami Salajkua Hemerkovej (v tisku),
ktori zistili u sacharézy pri hemolytickjch kmenoch E. coli 0141 vsetky kmene
negativne, u ostatnych sérotypoch vsetky kmene pozitivne. Podobne podla M 2 o-
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na a kol. 1966 u E. coli 09 a 0101 bola sacharéza negativna a u 08 a 02 po-
zitivna.

Rozbor anamnestickych tdajov a diagnéz odosielatelov o3ipanych na vy-
Setrenie poukédzal na pomerne maly pocet tych pripadov, u ktorych odosielatelia
uvddzali smer vySetrenia a svoju diagnézu koliinfekciu (v porovnani s poétom
pripadov, u ktorych podla nasho laboratérneho vySetrenia islo o koliinfekcie).

Percento zistenych zdpalov zazivacieho traktu, uvedené v tab. VI, poukazuje
na zavaznost tohto nalezu pri koliinfekciach. U ciciakov len u 5,8 % a u odstav-
¢iat len u 4,8 % nebol zisteny zapal zaZivacieho traktu (v tab. VI uvedené

pod D).
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TABEJIKA B. (LlemrpanbHblii TOCyNapCTBEHHBIII WHCTUTYT BerepHHapuu, Bparuciaasa, Uexocso-
pakus). Hanmume nexoropsix cepormmop Escherichia coli y cpumeir B 3amagHocnoBaukou
obnactu. Ber. Men. (Ilpara) 14 (8) :455-464, 1969.

B pabore man ©0630op 6Gakrepmosnormueckoro aHammsa 3598 06pasuyoB OpraHOB M KHINEUHHKA U3
881 morubureir csuHBM, obcnemosaHHo B IleHTpasbHOM rocynapcTBEHHOM MHCTUTYTE BeTepHHAa-
puu B Bpatucaase B 1968 romy. Y msoauposaHHeix wmramMmoB L. ¢oli ycraHasnusanach 6GHOXuMH-
uecKas AKTHBHOCTE M TIPOM3BONMJIACH CEPOJOTMYECKAS THMMBALMs IyTeM MENJIEHHO arrJioTH-
Hauuu B npobupke. Mmr cneguansHo ucenenosanu ceporunst E. coli 08, 09, 078, 0101, 0138,
0139, 0141 u 0147. Hs 360 cocyHkOB H3ydaeMble cepoTHnbl Oblnu BbifBiaeHBl y 105 rosos,
1. e. 2820, a us 512 orvemeimeit — y 86 ronos, 1. e. 16,7 %. OrnensHble ceporuns Gbiam
MpeNCTaBIeHBl CAELyIOmNM o6pa3oM:
y COCYHKOB: 08 — 39,0%, 0138 — 22,1%, 0141 — 180%, 0147 — 9,5%, 0101 —
5.7 %, 09 — 5,7 %
y orsemeimeit: 0139 — 37,49, 0141 — 26,79, 08 — 16,29, 0138 — 15,19, 017 —
4,6 9.
IIpx TOM TONLKO B KMIIEYHHKE STH IITAaMMbl 6 ofHapyxeHst y cocyHkoB y §1,0 % romos
u y orsemsuneir y 83,89, romos. ¥ cocyEkos remomuruueckume ceporunst E. coli 6wiam ycra-
Hopmenst yuume y 8,6 9/ ronos, a y orsemmimeit — y 56,9 % rouos.

CBHHBHM; COCYHKH; OTheMblmuy; ceporunsl Escherichia coli; komuuHpexmms

HAVELKA B, (Central State Veterinary Institute, Bratislava, Czechoslovakia) The
Proportion of Some Escherichia coli Serotypes in the Pigs in the Western Slovakia
Region. Vet. Med. (Praha) 14 (8) : 455—464, 1969.

The paper gives a description of a bacteriological examination of 3598 samples of
the organs and intestines of 881 dead pigs examined by the Central State Veterinary
Institute, Bratislava, in 1968. The biochemical activity of the isolated E. coli strains
was determined, and the serological typification was effected by means of slow test-
tube agglutination. The following E. coli serotypes were considered and examined as
the most important: 08, 09, 078, 0101, 0138, 0139, 0141, 0147. Of 360 sucking piglets,
the serotypes examined were present in 105 animals, i. e. 28.2 9, and of 512 weaned
piglets, the serotypes were observed in 86, i. e. 16.7 9, The different serotypes
showed the following proportions:

sucking piglets: 08 —39.9 9, 0138 —22.1 9, 0141 —18.0 9,

- 0147 —9.5 9, 0101 -—5.7 9%, 09—5.7 %p;
weanlings : 0139 —37.4 9, 0141 —26.7 9, 08 —16.2 9,
0138 —15.1 9/, 0147 —4.6 9.

These strains — to mention only what was found in the intestines — were observed
in 81.0 9/, of the sucking piglets examined, and in 83.8 9, of the weaned piglets. The
haemolytic serotypes of E. coli, expressed in 9, of the animals where they were
found, were 8.6 for the sucking piglets and 56.9 for the weaned piglings,

pigs; sucking piglets; weaned piglets; Escherichia coli; coli-infection

HAVELKA B. (Zentrales staatliches Veterindrinstitut, Bratislava, Tschechoslowakei)
Die Vertretung einiger Serotypen von Escherichia coli bei Schweinen aus der West-
slowakei. Vet. Med. (Praha) 14 (8) : 455—464, 1969.
In Arbeit wurden bakteriologisch 3598 Proben der Organen und Darme aus 881, im
Zentralen staatlichen Veterindrinstitut in Bratislava im Jahre 1968 untersuchten
eingegangenen Schweinen untersucht. Bei den isolierten Stimmen von Escherichia
coli wurde die biologische Aktivitdt ermittelt und die serologische Typisierung
mittels langsamer Agglutinierung im Reagenzglas ausgelibt. Wir haben uns auf die
Serotypen E. coli 08, 09, 078, 0101, 0138, 0139, 0141 und 0147 eingestellt. Von 360
Milchferkeln waren die verfolgten Serotypen bei 105 Stiick vertreten, d. h. 28,2 9,
und von 512 Absatzferkeln bei 86 Stiick, d. h. 16,7 9, Einzelne Serotypen wurden
nachfolgend vertreten:
bei Milehferkeln : 08 — 39,0 9, 0138 — 22,1 9, 0141 — 18,0 %,

0147 — 9,5 9%,, 0101 —5,7 9%, 09 —5,7 %;
bei Absatzferkeln: 0139 — 37,4 9/, 0141 — 26,7 %, 08 — 16,2 9,

0138 — 15,1 9, 0147 —4,6 %,
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Dabei wurden nur im Darm diese Stimme bei Milchferkeln von 81,0 9, Stick
festgestellt und bei Absatzferkeln bei 83,8 9, Stiick. Bei Milchferkeln war die Anzahl
der hamolytischen Serotypen von E. coli nur bei 8,6 9, Stiick und bei Absatzferkeln
bei 56,9 Y, Stiick.

Schweine; Milchferkel; Absatzferkel; Serotypen von Escherichia coli; Coli-Infektion

Adresa autora:

MVDr. Bozej Havelka, CSc., Ustredny $tatny veterindrny tustav, Bratislava,
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VLIV BERLINSKE MODRI V KOMBINACI S PILOKARPINEM
NA ELIMINACI *'CS U KRYS

F. Havlicek, M. Beran

Vojensky veterindrni vyzkummny ustav, Praha

HAVLICEK F., BERAN M. Vliiv berlinské mod#i v kombinaci s pilokarpinem na
eliminaci Cs u krys. Vet. Med. (Praha) 14 (8) : 465-470, 1969.

Berlinskd modi* jako 19, piisada v dieté krys sniZuje retenci intraperitoneélné
podaného 137Cs v organismu a vede k poklesu depozice predevSim v jatrech,
ledvinach, duodenu a kostech. Opakované podani pilokarpinu po dobu 10 dnt
v davkéch 4, 16, 40 a 160 mg na krysu denné nevede k dal§imu zvySeni elimi-
nace 137Cs, ani k jeho redistribuci v organismu.

137Cs; dekontaminace; ferrokyanid; podavani krysam; pilokarpin

Ferrokyanidid bylo tspésné pouzito jako antidota p¥i vnitini kontaminaci
radiocesiem nejen u laboratornich a hospodafskych zvifat (Nigrovié 1963,
1965; Richmond a kol. 1966; Brenot a kol. 1967, Havlidek a kol
1967; Havlicek 1968; Havlicek a kol. 1968), ale i u lidi (Madshus
a kol. 1966). Podvojné ferrokyanidy, zejména pak berlinskd modi a KsFe(CN)s
(po vytvofeni nerozpustného ferrokyanidu v obsahu zaZivaciho traktu) jsou
schopny po oralnim podani iontovou vyménou za K- vazat v obsahu zaZzivaciho
traktu pfitomné radiocesium ve formé nerozpustnych a nevstfebatelnych substanci.
Ty jsou pak postupné v zavislosti na fadé faktortd, jako napf. stav naplnénosti
zazivaciho traktu, sloZeni potravy, charakter sekrece travicich §tav, délka zazi-
vaciho traktu a druh zvifat, vyluovdny trusem. Davka zafeni, kterou obdrzi
zazivaci trakt, je pfimo Gmérnd mnozstvi pfitomného radiccesia a dobé setrvani
v zazivacim traktu. P¥i pouziti ferrokyanidd, zvySenim mnoZzstvi radiocesia na
né vazaného, vzrista.

V pokuse na kozich (Havliéek a kol. 1967) bylo uzito pilokarpinu
v kombinaci s K4Fe(CN)s ve snaze urychlit pasaz zaZivacim traktem a zvys$it
sekretorickou aktivitu mukézy. V dal§ich experimentech bylo k rozpracovani
davkové zavislosti pisobeni pilokarpinu pouzito krys. Pokusy mély zdroven ové-
fit, zda vysledky ziskané na kozidch je mozno povazovat za platné i pro dalsi
druhy zvifat, v na§em pfipadé nejcastéji uzivanych modelovych zvirat pro dekon-
taminacni experimenty.

METODIKA
Pokusy byly provedeny na 60 krysdch — samcich Heiligenbergského kmene
(Karlsruhe NSR) o stfedni vaze 170 g. Krysam bylo podédno intraperitonealné

24 hod. po poslednim ptijmu potravy 10 uCi beznosi¢ového *’CsCl ve vodném
roztoku (0,5 ml, pH = 6). Sou¢asné s podanim *’Cs méla zvifata pkistup
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k potravé (,altromin — R — pelets) s 1% pfisadou berlinské modii, event.
u kontrolnich skupin bez pfisady.

Pokusnym skupindm, u kterjch byl sledovan vliv pilokarpinu, byly denné
po dobu 10 dnii subkutdnné aplikovany odpovidajici davky pilokarpinu (Pilo-
carpinum chloratum v 0,25 ml apyrogenni Aqua pro inj.) po¢inaje 5. hod. po
podani *’Cs. V pribéhu pokusu, za 1,3,7 a 10 dni, byla u jednotlivych zvifat
méfena retence *’Cs celotélovym potitacem (Havliéek 1968). Po 10 dnech
byla zvifata v éterové narkéze vykrvena a scintilaéni technikou s Nal(Tl) du-
tinovym krystalem méten obsah *’Cs ve vybranych organech a tkdnich. Vysledky
jsou uvadény pro gram cerstvé tkané.

VYSLEDKY

Hodnoty retence *’Cs u 10 pokusnych skupin krys, jimz bylo poddno rtizné
mnozstvi pilokarpinu, jsou uvedeny v tab. I. Pokles retence kontrolni skupiny
v priibéhu 10 dnt vyjadfuje slozend exponencialni zavislost. Mensi ¢ast (15 %)
podaného ¥’Cs je vylouceno s biologickym polo¢asem (T}1) ptiblizné za jeden den,
zatimco zbylé mnoZstvi s T2 za 8 dni. Poddni berlinské modfi (dale BM) mé
za nasledek vlivem endogenni sekrece *’Cs rapidni pokles retence, projevujici se
pfi matematickém zpracovani retenéni kfivky vzristem mnozstvi vylougeného
s Tp1 ptiblizné za jeden den na 62 % a redukci Ty2 na 5,2 dne. K témto dvéma
pokusnym skupindm lze pfifadit i pfes jisté rozdily v pribéhu a na konci sledo-
vaného intervalu ostatni pokusné skupiny, kterym byl poddvan pilokarpin.

Pilokarpin ve étyfech uZitych davkach v rozmezi 4 az 160 mg pro toto ne-
vykazuje u krys zfetelné urychleni pasdze zaZivacim traktem (vyjma statisticky
vyznamného poklesu retence pro ddvku 4 mg po 1. dni), ani zvy3eni endogenni
sekrece »¥’Cs s ohledem na kone¢né hodnoty retence po 10 dnech. Naopak pro
déavku 160 mg bylo nalezeno, oproti srovnatelné skupiné bez pilokarpinu, zvy-
Seni retence *’Cs. U nejvy$si pouzité davky pilokarpinu byla po prvnich dvou

I. Celotélova retence 137Cs u krys po podani: berlinské mod¥i s pilokarpinem v riz-
nych davkach. Skupiny po Sesti krysach. Aritmetické primeéry se smérodatnymi od-
chylkami

Retence ¥"Cs v %, za dni
Skupina
1 3 7 10

Kontrola 85,84+1,05 65,9--0,92 45,54-1,00 35,841,21
BM 62,941,11 31,04+1,34 14,5+-0,51 9,84+0,25
4 mg piloc. 74,34-1,09 56,6-+1,28 42,04+-0,97 32,54 0,68

4 mg piloc. + BM 59,1-4-1,64 28,14-0,57 13,9-+0,45 8,84-0,36
16 mg piloc. + 71,3+1,75 61,6+2,27 46,94-2,56 36,8+-1,86
16 mg piloc. + BM 67,5+2,30 40,2+4-1,57 20,141,09 13,74-0,87
40 mg piloc. 84,24+0,16 | 70,5+1,26 | 54,3+1,18 | 40,94 1,63
40 mg piloc. + BM 61,8+2,06 32,0+1,00 15,1--0,55 9,4-4-0,40
160 mg piloc. 87,24+0,75 | 71,84-2,13 | 54,742,28 | 43,341,58
160 mg piloc. + BM 63,9+1,76 39,5+1,61 19,8-4-1,19 12,44-0,86
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II. Distribuce %7Cs u krys po podani berlinské mod#i s pilokarpinem v raznych davkéach. Sest krys ve skupin& Aritmetické prii-

méry se smérodatnymi odchylkami

% 137Cs /g

Skupina
jatra slezina sval duodenum femur pankreas

Kontrola 0,3164-0,053 0,312-4+0,018 1,0154-0,041 0,4824-0,022 0,1514-0,012 0,359-4-0,021
BM 0,1854-0,016 0,3224-0,024 1,193 40,077 0,3644-0,054 0,1594-0,014 0,23340,030
4 mg piloc. 0,390+-0,021 0,4894-0,078 1,2284-0,059 0,698 4-0,085 0,1974-0,027 0,44040,021

4 mg piloc. + BM 0,1724-0,011 0,2354-0,030 1,4454-0,054 0,352+0,017 0,166 40,021 0,2184-0,021
16 mg piloc. 0,4024-0,044 0,410-+0,039 1,13740,122 0,588:}:0,0'.78 0,2254-0,034 0,5334-0,043
16 mg piloc. + BM 0,191 4-0,006 0,274--0,023 1,3254-0,064 0,393-4-0,033 0,15340,014 0,272--0,027
40 mg piloc. 0,3224-0,029 0,291 4-0,040 1,026 40,050 0,464 0,052 0,160--0,034 0,3554-0,029
40 mg piloc. + BM 0,164--0,007 0,1854-0,017 1,300--0,071 0,260-4-0,085 0,1634-0,010 0,278-+-0,032
160 mg piloc. 0,290-4-0,012 0,3054-0,039 0,9754-0,048 0,4614-0,033 0,1544-0,014 0,3824-0,031
160 mg piloc. + BM 0,176 40,010 0,209 4-0,020 1,151 40,060 0,3064-0,019 0,1454-0,011 0,2434-0,025




aplikacich pozorovédna vedle obvyklych pfiznaki i malatnost a sniZeni chuti
k ptijimani potravy. Po dalsi aplikaci prepardtu se tyto pfiznaky neprojevily,
jakoZ u zadné z niz§ich davek v priubéhu celého pokusu. V zavéru experimentu
nebyly shledény rozdily ve vahach pokusnych zvifat jednotlivych skupin.

Rozdéleni retinovaného mnozstvi **’Cs u krys po 10 dnech v organismu
je uvedeno v tab. II. Hodnoty predstavuji % podaného mnoistvi na g tkané, pfi-
¢emz za zakladni hodnotu, pro moZznost srovnani viech pokusnjych skupin, byio
pouzito retence *’Cs v celém organismu v okamziku ukonéeni pokusu.

Ve viech pripadech, kdy bylo pouZito berlinské modii v krmivu, je v sou-
hlase s poklesem celotélové retence *’Cs redukovan i jeho obsah ve vsech orga-
nech a tkanich. Vyjadfeni koncentrace *’Cs v % zbylého mnozstvi viak uka-
zuje, %e neni toto eliminovdno ze vSech tkdni rovnomérné. Pfi srovnini sobé
odpovidajicich skupin, které obdrzely stejné davky pilokarpinu bez berlinské
modfi a s ni v dieté se ukazuje, Ze téméf ve viech pfipadech, vyjma sleziny a femu-
ru bez aplikace pilokarpinu a femuru u skupin 40 mg pilokarpinu, je mobilizo-
vano *¥'Cs vlivem BM z jater, sleziny, duodena, pankreasu a femuru. Relativni
zvy$eni koncentrace *’Cs ve svalech u skupin s BM ukazuje na pomalej§i sva-
lov§ metabolismus radiocesia ve srovnéani s ostatnimi tkdnémi. Stejné jako v pfi-
padé celotélové retence nevykazuje uziti pilokarpinu statisticky vyznamné zmény
v charakteru i vlastnich hodnotich distribuce ¥’Cs u krys.

DISKUSE

V terapii vnitfni kontaminace radiocesiem, opirajici se o perordlni podani
substanci schopnych preru$it enteralni cyklus radiocesia, bylo dosaZeno nej-
efektivnéjsich vysledki pouzitim ferrokyanid. Zkrmovanim diety s 1% prisadou
BM bylo nalezeno u krys za 10 dni snizeni retence *’Cs na 9,8 %, coZ odpo-
vidad 27 % kontrolni skupiny. S ohledem na zpiisob aplikace *’Cs se v daném
pfipadé jedna vylu¢né o radiocesium jiz vstfebané a zpétné vyloudené do zaZi-
vaciho traktu.

Stupeti eliminace *’Cs z organismu zdvisi na Géinnosti uzitého dekontami-
nacniho prostiedku a na mnozstvi radiocesia pfitomného v zazivacim traktu.
Pro prvou podminku je schopnost BM jako iontméniée limitovdna jeho vyménnou
kapacitou, vlivem konkurenénich iont, pH a blize neuréenymi faktory podmi-
fujicimi jeji G¢innost ve fyziologickém prostfedi. V pokusech in vitro bylo na-
lezeno (Havlicek a kol. 1969), ze BM vykazuje dostate¢nou vyménnou kapa-
citu i v deseti a stondsobném pfebytku konkurenénich iontd Na-, K-, Ca (poti-
tdno na obsah K- v molekule BM) v oblasti pH = 1—8. Tato skutenost byle
potvrzena v experimentu na krysdch i pro dalsi ferrokyanidy (Ca-, Mg, Zn-,
Cu, Co, Ni*) a za urfitych podminek (pfitomnost celulézy v dieté) i pro
K4Fe(CN)s. Ukazuje se tedy, Ze G¢innost ferrokyanidi nezavisi na povaze vice-
mocného kationtu v molekule, ale Ze je limitovdna mnoZstvim radiocesia pti-
tomného v zazivacim traktu.

Relativné vysoka schopnost ferrokyanidi véazat v zazivacim traktu radio-
cesium nejen zde piitomné po peroralni aplikaci, ale i zpétné do zazivaciho traktu
vylucované z podilu jiz vstfebaného, ma dosud vedlej§i nepiiznivy efekt. Tim,
ze se nahromadi radiocesium v zaZivacim traktu, zvySuje se nebezpeéi radia¢niho
poSkozeni zaZzivadel, zejména vysoce radiosenzitivni stény stfeva (Braun
1963). Jelikoz je zndmo, ze vzhledem ke své citlivosti predstavuje sténa stfeva
jeden ze slabych ¢lankt cbrany organismu pfi nemoci z ozéfeni, snazili jsme se
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farmakologicky ovlivnit dobu setrvdni radiocesia — at jiz volného, ¢i vdzaného
na BM — v zaZivacim traktu.

Uvazujeme-li proces odstranéni radiocesia z organismu, muzeme jej rozlozit
schematicky na dvé ¢asti. V prvni jde o jeho pfechod z vnitfniho prostfedi do
zazivaciho traktu, v druhé zabrdnéni zpétné resorpci a jeho urychlené vyvedeni
z organismu. Vzhledem k poZadovanému uéinku, tj. urychlit pasidz stfevniho
obsahu povzbuzenim motorické ¢innosti a soucasné zvysit sekreci sliznice stfevni,
jevily se ndm jako nejvyhodnéjsi latky ptsobici parasympatomimeticky. U jed-
notlivych farmak této skupiny pfevazuje bud jeden ¢&i druhy elekt.

Vzhledem k GspéSnym experimentim na kozach (Havliéek a kol. 1967)
s pilokarpinem, u kterého je silny povzbuzujici G¢inek na sekreci — pii dosta-
te¢ném vlivu na motorickou ¢innost (Svec 1953) — byl pouzit u krys. Jak
ukazuji vysledky, nebyla ovlivnéna po podani pilokarpinu v riznych dévkach
u krys eliminace radiocesia. Z analyzy retence *’Cs u jednotlivych skupin krys
je zfejmé, 7e po opakovaném podani pilckarpinu se nezvysilo vyluéovani 37Cs
do zazivaciho traktu. Z charakteru exkrece pak vyplyva, Ze ani uéinek opakova-
nych ddvek pilokarpinu na motorickou &innost zazivadel krys nebyl za téchto
podminek natolik dostacujici, aby urychlil pasdz obsahu zazivactho traktu. Srov-
name-li experimentdlni vysledky u krys s podobné usporddanym pokusem na
kozach, dochazime k zdvéru, Ze dcinek pilokarpinu na rychlost eliminace radio-
cesia ze zazivaciho traktu je druhové rozdilny a pravdépodobné zavisi na rtizné
citlivosti vegetativniho nervového systému u pfezvykaved a hlodavcu k pilokar-
pinu.

Experimenty byly provedeny v Institut fiir Strahlenbiologie, Kernfor-
schungszentrum Karlsruhe, NSR, s laskavym svolenim prof. dr. A. Catsche.
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TABJIMYEK @., BEPAH M. (BoeHHO-BeTepHHAapHbIH Hay4HO-HCCIENOBATENbCKUN MHCTUTYT,
Ilpara, Yexccnosakus) Bausuue 6GepnmHckoit nasypu B KOMOMHANMM C IMJIOKAPIHHOM Ha BHI-
menenme 137Cs y xpeic. Ber. Men. (ITpara) 14 (8) :465-470, 1969.

Bepnunckas nasypp B KauecTse ONHONPOLEHTHON IPHMECH B PaljMOHe KPLIC CHIDKACT 3alepiku-
BaHHEe BBEJEHHOro mHTpanepurtoHuansHo 157CS B opraHumsMe u TIOHM)KAeT €ro HAKOIJIEHHE MpPeKIe
BCEr0 B IEYEHH, II0YKAX, ABEHANATHIEPCTHOH KUmKe M B Kocrsax. ([[OBTOpHBIE BBENEHHS ITHJIO-
kapnuHa uepes 10 mmeit B nmosax 4, 16, 40 u 160 Mr Kaxmoit KphiCe B CyTKH He BBHI3LIBAET
Hu jasnbHeimero mopmmeEns snumuHanuu 37CS, Hu ero mepepacnpeneNeHHs B OpraHH3Me.

137Cs; nmexoHTamMuHanus; QeppoUUAHMI; BBEAEGHHE KpHICAM; MHJOKAPIIMH

HAVLICEK F., BERAN M. (Military Research Institute of Veterinary Medicine,
Prague, Czechoslovakia) The Effect of the Prussian Blue Combined with Pilocarpine
in the Elimination of 3Cs in Rats. Vet. Med. (Praha) 14 (8) : 465—470, 1969.

The Prussian blue as a 19, addition to the rat diet decreases the retention of the
intraperitoneally administered 137Cs in the organism, and results in a decreased de-
position mainly in liver, kidneys, duodenum, and bones. A repeated 10 days’ admi-
nistration of pilocarpine in the doses of 4, 16, 40, and 160 mg per rat daily neither
causes any further increase in the elimination of 137Cs nor promotes its redistribut-
ion within the organism.

157Cs; decontamination; hexacyanoferrate; administration to rats; pilocarpine

HAVLICEK F., BERAN M. (Militidrveterinirforschungsinstitut, Praha, Tschechoslo-
wakei). Einfluf des Berlinerblaus in der Kombination mit Pilokarpin auf die Elimi-
nation 1%Cs bei Ratten. Vet. Med. (Praha) 14 (8) : 465—470, 1969.

Das Berlinerblau als 19, Beigabe in der Didt der Ratten setzt die Retention des
intraperitoneal verabreichten 13’Cs im Organismus herab und fiihrt zur Herab-
setzung der Deposition vor allem in der Leber, Niere, im Duodenum und in den
Knochen. Die wiederholte Verabreichung von Pilokarpin wdhrend 10 Tagen, in Ga-
ben von 4, 16, 40 und 160 mg je Ratte téglich, fiihrt zu keiner weiteren Erhohung der
Elimination von 1%7Cs, weder zu seiner Redistribution im Organismus.

157Cs; Dekontamination; Ferrozyanid; Verabreichung den Ratten; Pilokarpin
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RESPONZIBILITA INTAKTNICH KRYSICH SAMICEK RUZNEHO
STARI PRI STANOVENI FOLIKULIZACNIHO HORMONU (FSH)
AUGMENTACNI METODOU

M. Mina¥

VSZ, veterindrni fakulta, porodnicko-gynekologickd klinika, Brno

MINAR M. Responzibilita intaktnich krysich samiéek rizného sti¥i p¥ stano-
veni folikulizaéniho hormonu (FSH) augmentaé¢ni metodou. Vet. Med. (Praha)
14 (8) :471—476, 1969.

Sledovadnim reakce ovarii 16, 21, 28 a 35dennich krysich samiéek kmene Wistar
za Ucelem stanoveni jejich maximdalni responzibility bylo zji$téno, Ze nej-
jednotnéjsi odpovéd davaji krysi samicky ve stari 21 dni. V tomto véku byla
i senzibilita ovarii nejvétsi. Reakce ovarii se linedrné zvySovala pri pouZiti
davky 0,1 az 0,4 k. j. FSH; pii simultdnni aplikaci nizkych davek HCG (5I1.U.)
byla prokiazana linedmni reakce v rozmezi 0,1 aZ 0,8 k. j. FSH, pfi indexu pre-
ciznosti A = 0,238.

responzibilita ovarii; Géinek FSH; infantilni krysy; augmentaéni metoda

Exaktni endokrinologickou diagnézu si lze stézi predstavit jiz dnes, a tim

méné v budoucnosti, bez zdkladnich vySetfeni hormonalnich hladin v krvi a v mo-
¢i. Proto vénujeme metoddm stanoveni pfedevs§im sexudlnich hormont v biolo-
gickych tekutinidch znaénou pozornost. Pfi stanoveni gonadotropnich hormoni
u zvifat jsou stdle vyuZivany vedle novéji propracovdvanych metod imunobio-
logickych, radioimunologickych (Roos 1963, Saxena a kol. 1968) také me-
tody biologické.
Pro stanoveni FSH je vyuZivano obvykle pfimého ptisobeni na ovaria (Albert
a kol. 1958, Cole a Cupps 1959, Evans 1939, Fevold a kol. 1940,
Steelman a Pohley 1953) nebo i Géinku na testes (Gans a Van
Rees 1966, Greep a kol. 1942) infantilnich hypofyzektomovanych nebo in-
taktnich zvirat, nebo také nepfimého Géinku na uterus (Albert a kol. 1958,
Jonsen 1958, Klinefelter a kol. 1956, Mellinger a kol. 1963) &
poSevni epitel (Casellato a kol. 1967, Witschi 1940). Na nafem praco-
visti stanovujeme FSH na infantilnich intaktnich krysich samickdch kmene
Wistar augmentaéni metodou (Steelman a Pohley 1953), kterd vyuziva
stimula¢ntho G¢inku HCG na ovaria krys.

Nezbytnou podminkou stanoveni hormonalni aktivity biologického mate-
ridlu je vhodny vybér druhu, kmene, stafi laboratornich zvifat, jakoz i pfiprava
k pokusim (Albert 1961, Colea Cupps 1959, Diczfalusya Hein-
richs 1956, Schreibera Schreiberova 1957).

Krysy pohlavné dospivaji zpravidla ve stafi 8 az 12 tydnid. Podle Junga
(1958) vétsina samicek dospiva mezi 40. az 55. dnem Zzivota (extrém. hodn.
25—70). Vzhledem k tomu, Ze jsme se nesetkali se zcela jednotnym nizorem na
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optimalni sta¥i krys, které maji byt pouzity k titraci FSH, dali jsme si za
ukol objasnit tuto otdzku.

Ukolem vlastni prace bylo zjistit maximalni responzibilitu infantilnich krys
se zfetelem na jejich stafi, respektive v tomto sméru upfesnit vztah mezi dav-
kou a intenzitou reakce.

MATERIAL A METODIKA

Sledovali jsme 16, 21, 28 a 35denni intaktni krysi samicky kmene Wistar
(VELAZ Praha). Pfed zahajenim (po dobu 3 aZ 4 dnti) a v obdobi pokusu byla
zvifata chovéna pfi teploté 18 az 20 °C, na Larsenové dieté a pitné vodé ad libi-
tum. Krysim samickdm, rozdélenym ve skupinach po 6 kusech, byl aplikovan
FSH v celkové davce 0,15 0,2; 0,4; 0,8; 1,0, resp. 1,6 k.j. v jednotlivych vékovych
skupinach. Simultdnné byl podavdan HCG v davce 20, 10 a 5 I.U. Kontrolui
skupiny .cbdrzely pouze HCG. K aplikaci dochazelo jedenkrat denné po dobu
tfi dnd s.c. v 0,5 ml aqua pro inj. Pro snadnou dostupnost byly pouzity prepa-
raty Folicotropin Spofa (pfipravek FSH z hypofyz prasat) a Praedyn Spofa
(humanni choriovy gonadotropin).

Za 72 hed. po prvni injekci byla zvifata usmrcena v éterové narkéze, vy-
preparovdny vajecniky, oddéleny dokonale od mesovaria a zvdzeny na poloauto-
matickych vahach s pfesnosti 0,1 mg. Vysledky byly hodnoceny variaéné sta-
tisticky (Roth a kol. 1962).

VYSLEDKY

Z tabulky I, v niZ jsou shrnuty primérné reakce ovarii, je zfejmé, Ze pfi
davce 20 I.U.HCG bylo dosazeno ve vsech vékovych skupinach infantilnich krys
po aplikaci FSH pfirastku vahy ovarii (v duasledku hyperemie, rtstu a zrani
folikult) . Korelaéni koeficient hovoti o priitkazné pfimé zavislosti (r=0,93)
vahového rozdilu vaje¢niki a véku pokusnych a kontrolnich zvifat. Ve skupiné

I. Primémé vahové hodnoty ovarii po aplikaci FSH a simultdnnim oSetifeni HCG
(20 1. U)

Stafi ve dnech

FSH 16 21 28 35
R. U. - -
vaha ovarii
L s+ P x s+ P x s+ P X s+ P
— 35,8 8,9 - 37,7 22 — 40,5 6,4 - 51,0 11,3 -

0,1 |[381 4,6 >005|421 2,1 <0,05(48,0 6,6 >0,05| 60,3 19,3 >0,05
02 | 474 19 <0,05|51,5 6,1 <001|557 68 >005|732 244 >0,05
0,4 | 493 13,8 =0,05|593 6,8 <001|669 98 >0,05| 83,7 242 >0,05
0,8 | 494 104 >0,05| 61,9 6,3 <0,01|785 19,1 <0,05| 92,7 27,3 <0,05
1,0 |463 12,9 >0,05|61,5 9,0 <0,01 - .

1,6 - - 89,7 16,5 <0,05[103,5 27,6 <0,05

472 VETERINARNI MEDICINA — 1969



16dennich krysich samiéek byl vSak zaznamendn signifikantni pfirastek védhy
ovarii jen po davce 0,2 k.j. (P<0,05); po niz8i, ale i po vyssi davce byly hod-
noty statisticky nevyznamné. Ve skupiné 2ldennich samicek bylo dosazeno jiz
po davee 0,1 k. j. statisticky vyznamného zvySeni vahy ovarii (P < 0,05) a po
ddvee 0,2 k.j. a vy$si byly vahové rozdily vysoce signifikantni (P<0,01). Ve
skupiné 28dennich krysich samicek je reakce ovarii po davce 0,1 az 0,4 k..
statisticky nevyznamna, po vy$sich davkach (0,8—1,6 k.j.) statisticky vyznamna
(P<0,05). Reakce ovarii 35dennich samicek je podobna jako v pfedchozi sku-
piné.

10~ i
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2 60 »
- § 60 R
o >
< 50 3 :
s S so-
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® 28 denni . © 35 ‘dennl O 10 iu. HCG 5 1u. HCG

1. Reakce ovarii intaktnich krysich sami- 2. Reakce ovarii 21dennich krysich sami-
éek rtizného stafi na FSH (20 I. U. HCG) ¢éek FSH (pfi simultidnnim oSetieni HCG)

Sledujeme-li pribéh regresni kfivky (obr. 1) 16dennich krysich samicek po
geometricky zvySujicich se davkach FSH, zjistujeme, Ze kiivka ma i po geometric-
kych davkach priabéh esovity. Davka 0,2 k.j. je pfi tomto uspofdddni pokusu
(20 I.U HCG) davkou maximalni, pfi vys§ich ddvkach se odpovéd téméf ne-
méni, ani po znaéném zvySeni davky. U 21dennich krysich samiéek je priibéh
regresni kfivky linedrni v rozmezi 0,1 az 0,4 k.j. (index preciznosti 1=0,267),
po davce 0,8 k.j. se kfivka zaobluje, po davkach vyssich (1,6 k.j.) kfivka pro-
bihd rovnomérné s osou davek. Priabéh regresnich kfivek ve skupindch 28
a 35dennich krysich samiéek je linearni, avSak pfi znaénych odchylkach jednotli-
vych hodnot (s*19,1; 27,2).

Pro objasnéni zavislosti mezi stupném augmentace ovarii 21dennich krysich
samicek kmene Wistar a responzi k riznym davkdm FSH jsme udélali dopliu-
jici pokus (tab. II). Davku HCG jsme snizili na 10 I.U. a 5 I.U. Reakce
ovarii pokusnych zvifat jsou v obou skupinach statisticky vyznamné (P<0,05)
jiz po celkové davce 0,1 k.j.,, po davece 0,2 k.j. a vyse statisticky vysoce signi-
fikantni (P<0,01). Pribé&h regresnich k¥ivek po simultdnni aplikaci 5 I.U. HCG
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II. Primérné vahové hodnoty ovarii 2ldennich krysich sami¢ek po aplikaci FSH
a simultdnnim oSetfeni HCG (10 I. U.; 5 I. U))

51. U. HCG 101. U. HCG
lg S[IJ{ ) vaha ovarii

x s+ P I X s+ P
— 31,1 2,2 - 32,0 4,5 —
0,1 38,8 2,4 <0,05 40,6 3,7 0,05
0,2 45,0 4,1 <0,01 50,4 5,8 0,01
0,4 51,3 5,8 <0,01 57,9 4,9 <0,01
0,8 59,2 6,1 <0,01 59,3 6,6 <0,01
1,6 56,7 8,2 - 59,0 7,3 —

je od 0,1 az po 0,8 k.j. linearni (index preciznosti A=0,238); po davce 1,6 k.j.
probiha regresni kfivka rovnobéiné s osou davek. P¥i 10 I.U. HCG byl zazna-
mendn linedrni pribéh odpovédi ed 0,1 az po 0,4 k.j. FSH (index preciznosti
1=0,259).

DISKUSE

V predlozené praci jsme se pokusili objasnit zdkladni pfedpoklady efektivniho
biologického experimentu v podminkdch rutinni kvantitativni hormonalni kli-
nické diagnostiky. Uzké vymezeni véku pokusnych zvifat pfi stanoveni gonado-
tropini je nezbytnym predpokladem objektivniho vysledku. P#i stanoveni FSH
augmenta¢ni metodou davaly nejcitlivéjsi reakci vaje¢niky 21dennich (35—40 g)
krysich sami¢ek kmene Wistar. Diczfalusy a Heinrichs (1956) dopo-
rucuji pro nejlepsi biologickcu reakci 19 az 26denni krysi samicky. Cole
a Cupps (1959) oznaduji jako nejspolehlivéjsi 21 az 22denni, resp. 24 a%
25denni krysi samicky. NaSe zji§téni jsou v souladu s imunocytologickym pozo-
rovanim Shino a Rennelse (1967), ktefi prokazali vyrazny vzestup fluo-
reskujicich. FSH bunék teprve kolem 19. a 20. dne statfi, coz dokazuje, Ze ova-
rialni augmentaéni test se mize uplatnit az po 20. dni véku. Krysy mlad$i neZ
18 dni nejsou schopny vétsiho priristku ovarii. Reaktibilita 28 a 35dennich
krysich samicek se jevila i v nasich pokusech jako mélo jednotni. Nékolikadenni
adaptace pokusnych zvifat i po Setrném transportu pf¥ed zafazenim do vlastniho
pokusu je nutna.
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MHUHAPX M. (CenbckoxoasiicTBEeHHBIH MHCTUTYT, BeTepuHapHbIi ¢akyabrer, BpHo, Yexocio-
pakus). Peakuyus neBCTBEHHBIX KPHICHHBIX CAMOK pasHOTO BO3pacTa npu ompeneneHun QonnHKY-
nocrumynupyromero ropmona (FSH) mnporpeccusnsim meromom. Ber, Men. (Ilpara) 14 (8):
471-476, 1969. ‘ ' i

TlyreM M3y4deHus peakuuu su4HuKOB 16-, 21-, 28- um 35-nHeBHBIX KPHICHHBIX CaMOK ceMeiHcTsa
Bucrap B Lensx onpeneneHus MX MaKCHMaJbHOHW peaknuu ObLIO YCTAHOBJEHO, UTO CaMBIH BbI-
PaBHEHHBIH OTBET NAIOT CaMK4 Kphic B Bospacte 21 nua. B srom BOspacre uyBCTBUTENLHOCTH
SAMYHUKOB Oblia Haubosbmied, Peakuus SAWYHUMKOB JMHEHMHO IOBBIIAJACH IPH HCIOJb30BAHUHU
nosst 0,1—0,4 xpoicunbix enubuy FSH; npu cumynbraHHOM upuMmeHenuu Huskux nos HCG
(5 I. U.) 6bula nokasaHa JsuHeiiHas peakuust B nuamasode 0,1—0,8 xpruic, en. FSH npu
uHpekce touHoctu A = (,238.

peakuus sauuHUKOB; neiictsue FSH; nubaHTHABHEIE KDPBICHI; NPOrPECCHBHBIA METOL

MINAR M. (University of Agriculture, Veterinary Faculty, Brno, Czechoslovakia)
Responsibility of Intact Rat Females of Different Age during the Determination of
the Follicle Stimulating Hormone (FSH) by the Augmentation Method. Vet. Med.
(Praha) 14 (8) :471—476, 1969.

The reaction of the ovaries of rate females of the Wistar breed 16, 21, 28 and 35 days
old was studied to determine the maximum responsibility of the animals. It was
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found that rat females 21 days old showed the most uniform response. At this age,
there was also the greatest sensibility of the ovaries. The reaction of the ovaries
increased linearily after 0.1—0.4 rat units of the follicle stimulating hormone (FSH)
had been served. A simultaneous application of low doses of HCG (5. I. U.) proved
a linear reagtion in the ramge of 0.1—0.8 rat umits of the follicle stimulating hor-
mone, the index being A = 0.238.

responsibility of the ovaries; effect of the follicle stimulating hormone; infantile rats;
the augmentation method

MINAR M. (Landwirtschaftliche Hochschule. Veterinidrfakultit, Brno, Tschechoslo-
wakei). Die Responsibilitdt der intakten Rattenweibchen wverschiedenen Alters bei
der Festlegung des Folikulisationshormons (FSH) durch die Augmentationsmethode.
Vet. Med. (Praha) (14 (8) : 471—476, 1969.

Durch die Verfolgung der Reaktion der Ovarien von Rattenweibchen des Wistar —
Stammes, die 16, 21, 28 und 35 Tagen alt waren zwecks Festellung der maximalen
Responsabilitdt, wurde ermittelt, daB die einheitlichste Antwort die Rattenweibchen
im Alter von 21 Tagen geben. In diesem Alter war auch die Sensibilitdt der Ovarien
die grofte, Die Reaktion der Ovarien hat sich linear bei der Beniitzung der Ration
0,1-0,4 R, E. FSH erhoht: bei simultaner Applikation der niedrigen Gaben von
HCG (5. I. U.) wurde die lineare Reaktion in einem Ausmaf3 von 0,1—0,8 R. E. FSH,
beim Index der Genauigkeit von A = 0,238.

Responsibilitdt der Ovarien; Wirkung von FSH; infantile Ratten; Augmentations-
methode

Adresa autora:

MVDr. Miroslav Min &¥, VSZ, veterinarni fakulta, porodnicko-gynekologicka Kklinika,
Brno, Palackého 1—3 -
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POUZITELNOST SIGGAARD—ANDERSENOVA NOMOGRAMU
PRO ARTERIALNI KREV KACHEN

M. Lebeda, J. Bouda

VSZ, veterindrni fakulta, katedra patologické fyziologie, Brno

LEBEDA M., BOUDA J. PouZitelnost Siggaard-Andersemova mnomogramu pPro
arteridlni krev kaahen. Vet. Met. (Praha) 14 (8) :477—482, 1969.

Byla sestrojena krivka plebytku bazi (PB) pro arteridlni krev, odebiranou
z a. brachialis od 10 zdravych pekingskych kachen a komparovana s kiivkou
PB Siggaard-Andersenova nomogramu pro arteridlni krev lidskou. Vlivem
rozdilnych primérnych hodnot pH a pCO: arteridlni krve lidské (pH 7,400;
pCO2 40 mm Hg) a arteridlni krve kachni (pH 7,545; pCO:2 25,3 mm Hg)
je krivka prebytku bézi kachni Kkrve ' posunuta silné doli a vpravo.
Odchylka odeéitani hodnot prebytku béazi (PB) na nomogramu Ilidské krve
¢ini pro arteridlni krev kachen +1,5mekv/l a je tedy velmi mald. Hodnoty
standardniho bikarbondatu (SB) byly vypoéteny pro urovenn pCO:2 25,3 mm
Hg a jsou o 2,85 mekv/1 nizii neZ hodnoty SB odeéitané na lidském nomogramu.
Pri nulovém PB ma SB arteridlni krve kachen hodnotu 21,15 mekvel. V préaci
se diskutuje o otazce platnosti Henderson-Hasselbalchovy rovnice pro krev
ptakt s ohledem na jeji odliSné slozeni, Pouzivani Siggaard-Andersenova no-
mogramu pro odec¢itdani PB a SB v krvi kachen je zatiZeno malou odchylkou,
vyzaduje vSak jesSté ovéreni platnosti Henderson-Hasselbachovy rovnice i pro
krev kachen.

standardni bikarbonat; prebytek bazi; pH; pCO:z

Obecné je znamo, ze rozsah fyziologického kolisdni pH se zvySuje u Zzivo-
gichti tim vice, ¢im nize stoji pfislu§ny druh ve fylogenetickém Zebficku. V dfi-
véj§ich pracich jsme se zajimali o acidobazicky stav hospodéafskych zvifat (L e-
beda, Bus§ 1966, 1967, Lebeda, Bouda 1969) a kura domdaciho (B us}
1967). Acidobazicky stav potdpivych ptakd je zajimavy pfedevdim velikymi
zménami v obsahu krevnich plynt pii subaqudlni apnoi. Zmény acidobazic-
kého stavu se neomezuji jen na slozku respiraéni (Scholander 1940), ale
podle nafich predbéznych vysledki postihuji i slozku metabolickou.

Abychom mohli objektivné posuzovat v krvi kachen acidobazické zmény
zji§téné na Astrupové pfistroji, ovéfili jsme moznost pouziti Siggaard-An-
dersenova lidského nomogramu (1960, 1962, 1963) pro arteridlni krev
kachen sestrojenim k¥ivky pfebytku bazi a vypoétenim hodnot standardniho bi-
karbonatu.

MATERIAL A METODA

Pro sestrojeni kiivky prebytku bazi byla pouzivdna arteridlni krev, odebi-
rand kanylou z a. brachialis od 10 zdravych pekingskjch kachen (priimérna viha
2,40 kg). Krivka prebytku byla experimentilné sestrojena metodou Slggaard-
Andersenovou (Siggaard-Andersen a kol. 1960).
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Hodnoty standardniho bikarbondtu byly vypoéteny pouzitim Hender-
son-Hasselbalchovy rovnice

bikarbonatova koncentrace

0,030X25,3

Koncentrace celkové bilkoviny v krevni plazmé byla uréena refraktometricky,
za pouZiti nesslerizace (Hofej§1i a kol. 1957).

pH=6,1+log

VYSLEDKY

Vysetfenim arteridlni krve 12 kachen byla zjisténa prumérnd hodnota aktu-
alntho pH 7,545 (#£0,061) a primérny pCO: 25,3 (=5,14). Vlivem vyssiho
pH (o 0,145 jednotky) a niz§iho pCO2 (o 14,7 mm Hg) v arteridlni krvi kacher
ne# v arterialni krvi lidské je kiivka PB kachni krve posunuta silné dolt a vpravo
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l1{. l;llomogram lidské krve a Kkiivka prebytku bézi a standardni bikarbonat krve
achen

Carkovan& znazornéni kiivka prebytku bazi a piimka standardniho bikarbonatu
na urovni pCO2 25,3 mm Hg plati pro arterialni krev kachen. Plné vyznacena krivka
piebytku bazi a piimka standardniho bikarbonatu na urovni pCOz 40 mm Hg plati
pro arteridlni krev lidskou.
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(viz obr. 1). Odchylka pti cdeéitdni hodnot pfebytku bdzi na nomogramu krve
lidské ¢ini u arterialni krve kachen + 1,5 mekv/1 pfi b&Zném sklonu ekvilibra¢ni
pfimky.

Nulové hodnoté PB odpovida hcdnota standardniho bikarbondtu 21,15
mekv/1. Hodnoty standardniho bikarbonatu cde¢itané na nomogramu krve lidské
jsou viak o 2,85 mekv vy3si, nez hodnoty vypoétené podle Henderson-Hassel-
balchovy rovnice pro krev kachen.

DISKUSE

Jako hlavni problém pii pouziti Siggaard-Andersenova nomogramu pro krev
kachen se po uskutednénych pokusech ukazuje disproporce mezi tdaji o pCO:
uvddénymi v literatufe, které jsou vSeobecné podstatné vyssi nez hodnoty, které
jsme ziskali odvozenim z nomogramu, tj. z priseéiku ekvilibra¢ni pfimky a akrtu-
alniho pH krve (Astrup a kol. 1960, Bach 1963).

V arteridlni krvi kachen je pCO. podle Vacka (1937) 44,2; podle
Wastla a Leinera (1931) 53—55 mm Hg a ve venézni krvi az 68 —70 mm
Hg; Salta Zeuthen (1960) udavad 34,3 mm Hg. Pfi respektovani téchto
udaji vznikd vaznd disproporce mezi hodnotami pCQ2, odvozenymi z nomo-
gramu, a vypot¢tenou hodnotou standardniho bikarbonatu.

Kachny maji podstatné nizsi koncentraci plazmatickych bilkovin nez savci,
podle naSich méteni 4,1 g%, podle Defalco (1942) jen 3,5 g%, tj. asi
poloviéni koncentrace této naraznikové baze u savcd, pfi zhruba stejné koncen-
traci hemoglobinu (13,6 g%) jako maji savci a soucasné vy$§im pH krve
(o 0,145 jednotek) nez ¢lovék a (o 0,068 jednotky) nez skot (Bouda, Le-
beda 1969).

Zbyva tedy provéfit skuteény pCOz v krvi kachen a zjistit naraznikovy
pomér bikarbonatového systému, ktery by musel byt ptfi platnosti Henderson-
Hasselbalchovy rovnice 1: 27,8. To by predstavovalo pti pCO2 44 mm Hg koncen-
traci bikarbonatu 36,7 mekv/l1 a pfi pCO2 55 mm Hg dckonce 45,9 mekv/1;
tyto hodnoty jsou velmi vysoké.

Dalsi moznost vysvétleni zjisténych disproporci spodiva v piipadném zvy-
Seni podilu fosfatového systému, jehoz pK’ je 6,8 (Wright 1967). Tuto hypo-
tézu opirame o skuteénost, ze v krvi ptakd, napf. u slepice, je pétkrat vice celko-
vého fosforu nez u skotu. Podle nageho orientagniho méfeni obsahuje arteridlni
krev kachen 5,2 mg% anorganického fosforu, tj. o 0,8 mg% méné nez krev
skotu a 0 1,4 mg% vice nez krev kura doméciho, ktery ma relativné velmi vy-
soky obsah celkového P v krvi (91 proti 17 mg% u skotu) (Kolb 1967).
V piipadé vysokého podilu fosfatového systému by pak nebylo mozné pouzivat
k vypoctu standardniho bikarbonatu Henderson-Hasselbachovy rovnice, protoze ta
je zaloZena na rozhodujicim vyznamu bikarbonédtového systému a zanedbévé podil
fosfatového naraznikového systému. Navic je tu je§té otdzka absorpéniho koe-
ficientu kachni krve pro COg, ktery dosud neznidme a nemusi byt shodny s krvi
lidi nebo skotu, u nichZ se neli§i (Bartels, Wrbitzky 1960).

Nase hypotéza o zvySeném podilu ifosfatového systému v naraznikovych
bézich krve kachen vychazi téz z logické avahy o funkci bikarbonatového a fosfa-
tového systému za podminek apnoe. Mimofadna G&innost bikarbonéatového systému
spocivad v tom, Ze vazbou H icntu na bikarbondtovy aniont mizi a vznika H2COj3,
ktera disociuje na H2O a COg3, ktery je u nepotdpéjicich se zvirat vydychan.

U potapéjicich se ptaka tato vyhoda pfi subakvélni apnoi odpadd a H2COs3
se hromadi v organismu. Za takové situace mize mit fosfatovy systém pfi nizké
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hlading krevnich bilkovin u kachen mimorddné vyznamnou dlohu v pufraci
krve, kterou md i u ostatnich zvifat pfi pufraci intracelularni tekutiny a moci
(Robinson 1967).

Zavérem lze fici, Ze pouzivani Siggaard-Andersenova nomogramu pro ode-
¢itani prebytku bazi a standardniho bikarbonatu v krvi kachen je zatizeno za-
nedbatelnou odchylkou. Odeétené hodnoty pCO; se viak znaéné lisi od literdrnich
udaji. Z tohoto divodu a také proto, ze krev ptakd se fadou parametrii lisi od
krve saved, je je§t€ nutno provést pokusy, které by tyto diference prakticky i teo-
reticky vysvétlily a postavily pouzivani Siggaard-Andersenova nomogramu, a tim
i Henderson-Hasselbalchovy rovnice, u kachen na raciondlni zaklad.
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JEBEIA M., BOYIIA M. (Censckoxo3silCTBeHHEIl HHCTHTYT, (paKysbreT BerepuHapuum, kadempa
narosoruueckoit Pusuonornu, BpHo, Uexocmosakus). Bo3moxHOCTE HCMONb30BAaHMA HOMOTPaMMEI
Curraapa-AHugepcena IUis apTepuonbHON KpoBH yTok. Ber. Men. (Ilpara) 14 (8) :477-482,
1969.

Brina BeluepueHa KprBas uSGBITKA I[EJIOYHOCTH MIJsI ApTEPHasbHON KpOBM, B3ATOW u3 Q. bra-
chialis y 10 310poBbIX TIEKHHCKHX YTOK, KOTOpas CpaBHHBanach ¢ KpHBOi wu3bbiTKa wnienou-
Hoctm Homorpammer Curraapma-AHpepceHa MU apTepHaibHON 4desoBedecKod Kposw. [lox Bams-
HueM pasHbix cpenHunx Beamund pH u pCO2 aprepmansHoir uenoseueckoir kposu (pH 7,400
pCO2 40 MM prytHoro cronba) u aprepuanpHoOil kposu yroxk (pH 7,545; pCO2 25,3 MM pryr-
woro cronfa) KpuBas M36BITKA TIEJOYHOCTH KPOBHM YTOK OBIIAa CHJIBHO CHABHHYTAa BHH3 ¥ BIPABO.
QOTkJIOHeHHe BBIYUCIEHMS BeAHYUH H36BITKA WJEJOYHOCTH Ha HOMOTPAMME YeJOBEYECKOH KpPOBH
I aprepuasnbHO KpoBM yTok paBHo +1,5 Mexs/n, TO ecTh, B BTOM Ciyuae, BECbMa MaJioe.
Bennuuner craEnaprHoro Gukapbomara 6btiu Bhrumcnenst mns yposHa pCO2 253 MM pryrHoro
cronba, T. e. oHm OButM Hwke Ha 2,85 M3KB/N, UeM KOMMHYECTBO CTAHNAPTHOro GukapboHara,
OTCYUTAHHOrO Ha YeNOBE4ecKOil Homorpamme. IIpu HysesoM u3GLITKE LIEJOYHOCTH CTAHTAPTHBIN
fuxap6oHAT apTepHaNbHOK Kposu yTok pasHserca 21,15 maks/n. B pabore ofcyxmaercs sompoc
HeHCTBUTENFHOCTH ypaBHeHHs [eHnepcoHa-['accennfanxa [as KpPOBM TTHI[, NPHHMMAg BO BHHU-
MaHWe MX pasauuHBi cocTas. McmoassosaHme Homorpammsl Curraapna-AHmepceHa uia Imon-
cyera u36LITKA IIEJOYHOCTH ¥ CTaHHapTHOro OukapboHaTa B KPOBH YTOK uMeer Hebossuioe
OTKJIOHEHHE, ONHAKO OHO emje TpefyeT MpOBepKH HeicTBHTeNbHOCTH ypasHeHus [ennpepcona-Tac-
cenpbanva TakKe W IJIA KPOBH YTOK,

craHmapTHEIN GukapboHaT; m3beTok ocHopaHusma; pll; pCOz2

LEBEDA M., BOUDA J. (University of Agriculture, Faculty of Veterinary Medicine,
Department of Pathological Physiology, Brno, Czechoslovakia). The Applicability of
the Siggaard-Andersen Nomogram to the Arterial Blood of Ducks. Vet. Med. (Praha)
14 (8) : 477—482, 1969.

A base excess (BE) curve was drawn for the arterial blood collected from the
a. brachialis of 10 disease-free Pekings ducks, and compared with the BE Siggaard-
Andersen nomogram curve for human arterial blood. The different average pH and
pCO2 values of human arterial blood (pH 7.400; pCO2 40 mm Hg), and of the arterial
blood of ducks (pH 7.545; pCO2 25.3 mm Hg) resulted in a marked downward and
right-hand shift of the base excess of the duck blood. The deviation of the BE va-
lues read off from the human blood nomogram equals +1.5 mekv/1 for the duck
blood; so it is very low, indeed. The values of standard bicarbonate (SB) were cal-
culated for the pCO2 level of 25.3 mm Hg : they are lower by 2.85 mekv/l than the
SB values of the human nomogram. When the BE is zero, the duck arterial blood
SB reaches the value of 21.15 mekv/l. There is a discussion on the applicability of
the Henderson-Hasselbach equation to the blood of birds, which has a different
composition.. The use of the Siggaard-Andersen nomogram for the determination
of BE and SB in the blood of ducks bears a little diviation; it requires, however,
a corroboration of the validity of the Henderson-Hasselbach equation for the blood
of ducks.

standard bicarbonate; base excess; pH; pCOz2

LEBEDA M., BOUDA J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Veterindrfakultat, Lehr-
stuhl fiir pathologische Physiologie, Brmo, Tschechoslowakei). Anwendbarkeit des Sig-
gaard-Andersen’s Nomogramms fiir das Arterienblut der Enten. Vet. Med. (Praha)
14 (8) : 477—482, 1969.

Es wurde eine Kurve des Baseniiberschusses fiir das Arterienblut, das von 10 ge-
sunden Pekingenten aus dem a. brachialis entnommen wurde, zusammengesetzt und
mit der Kurve des Baseniiberschusses des Siggaard-Andersen’s Nomogramms fiir
das menschliche Arterienblut verglichen, Durch den Einflull der unterschiedlich
durchschnittlichen pH- und pCOz-Werte des menschlichen Arterienblutes (pH 7,400;
pCO2 40 mm Hg) und Entenarterienblutes (pH 7,545: pCO2 25,3 mm Hg) wird die
Kurve des Baseniiberschusses des Entenblutes stark herunier und nach rechts ge-
schoben. Die Ablesungsabweichung der BaseniiberschuBBwerte am Nomogramm des
menschlichen Blutes betriagt fiir das Arterienblut der Enten + 1,5 mekv/l und ist
also sehr gering. Die Werte des standarden Bikarbonats wurden fir das Niveau
pCO2 25,3 mm Hg ausgerechnet und sind um 2,85 mekv/1 niedriger als die des stan-
darden Bikarbonats am menschlichen Nomogram abgelesenen Werte. Beim Null-

VETERINARNI MEDICINA — 1960 481



baseniiberschufl hat das standarde Bikarbonat des Entenarterienblutes einen Wert
von 21,15 mekv/l. In der Arbeit wird die Frage der Giiltigkeit der Henderson-Hassel-
balch-Gleichung fiir das Blut der Voégel mit Ricksicht auf ihre unterschiedliche
Zusammensetzung diskutiert. Die Anwendung des Siggaard-Andersen-Nomogramms
fiir die Ablesung des Baseniiberschusses und standarden Bikarbonats im Entenblut
wird durch eine kleine Abweichung belastet, erfordert jedoch noch eine Beglaubi-
gung der Giiltigkeit der Henderson-Hasselbalch-Gleichung auch {iir das Entenblut.

standarder Bikarbonat; Baseniiberschuf3; pH; pCOz2
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VLIV TEPLOTY A DOBY NA STABILITU AMINOTRANSFERAZ
(GOT, GPT), ALDOLAZY (ALD), DEHYDROGENAZ (LDH, MDH)
A LEUCINAMINOPEPTIDAZY (LAP) V KREVNIM SERU KONI,
KRAV A KOHOUTU

L. Slesingr

Vyzkumny dstav vyzZivy zvirat, Pohoielice

SLESINGR L. Viiv teploty a doby ma stabilitu aminotransferdz (GOT, GPT),
aldoldzy (ALD), dehydrogendz (LDH, MDH) a leucinaminopeptidizy (LAP)
v krevnim séru koni, krav a kohouti. Vet. Met. (Praha) 14 (8) : 483—488, 1969,
Aktivity aminotransferazy asparagitu (GOT), aminotransferdzy alaninu (GPT),
aldolazy (ALD), dehydrogenazy Kkyseliny mlééné (LDH), dehydrogenazy kyseliny
jableé¢né (MDH) a-leucinaminopeptidazy (LLAP) v krevnim séru koni, krav a ko-
houttt se béhem uchovavani pri teploté 3°C i 20°C a dobé& 96 hodin méni. Nej-
mens$i stabilita v rozsahu 96 hodin byla prokazéana u aktivity GPT, ALD,
MDH, LLDH a LAP sledovanych krevnich sér domacich zvirfat. Nejvyssi stabilita
byla zaznamenana u GOT v krevnim séru koni. Na zdkladé prikaznych roz-
dila vétSiny aktivit enzymt ‘v ¢asovém intervalu 96 hod. prfi 3°C vyplyva
z prace dulezitost respektovat dobu a teplotu, v niZ je krevni sérum uchova-
vano. Analyza aktivity GPT by méla byt provedena do 48 hodin, aktivity ostat-
nich sledovanych enzymu by mély byt realizovany do 72 hodin pii tchovné
teploté 3 0C,

stabilita aminotransferaz; aldolaza: dehydrogenazy; leucinaminopeptidaza; krev-
ni sérum

K fadé biologickych poznatkii pfi stanoveni aktivit enzymt v krevnim séru
nebo v jinych materidlech domacich zvifat nalezi znalost vlivu teploty prostiedi
v dobg, po niz je krevni sérum prfed enzymatickou analyzou uchovavdno. Ziskat:
ptehled, zda se aktivity enzymi v krevnim séru vice méni pti teploté 20 °C nebo
pfi teploté nizké 3 °C, jakoz uréit presnéjsi tichovnou dobu krevniho séra pro
tyto ucely, je pfedmétem sledovaného diléiho tkolu.

Ve veterindrni mediciné zatim postrdddme takové tudaje, které by sledovaly
otazku ze §ir§iho-hlediska. V- literatufe nalézame pouze ojedinélé zminky pre-
vazné v tomto sméru u aminotransferdz. Pojer a kol. (1963) pfisuzuji nemén-
nosti aminotranferaz dobu az sedmidenni. Slavik a Jicha (1964) pfipisuji
pokles aktivity sérovych enzymi na vrub denaturace a $tépeni proteolytickymi en-
zymy, priemZ podstatnou tlchu hraji soufasné pomnozujici se mikroorganismy
ve vySetfovaném substratu. Diulezity vliv pfi uchovdvani krevniho séra ma bez
pochyby teplota. Christoph a Meyer (1965) doporuéuji tudiz uchovavat
krevni sérum v chladici skfini beze ztrat na aktivitt GOT a GPT po dobu étyf
dnd. Naproti tomu zaznamenali Amelung a Hofman (1966) ptfi teploté
4°C abytek na aktivitt GOT a 3 % a dvakrat vétsi na aktivité GPT. Vice nez
dvojnasobny ubytek zaznamenali za stejnych pedminek na aktivitdch transaminéz
Sidhoff a Wotzel (1960). Stabilitu péti dntG pfipisuji aktivit¢ GOT
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I. Vliv stari krevniho séra a

teploty okoli na aktivity enzymd v mM (1 hod/1 ml/37°C)

o Stari Poget e P S Potet
Aktivity krggagim vzorkl zvirat
3°C 20°C 3°C 20°C 3°C 20°C
5 25 3,2 40,3 3,1 +0,3 1,2 1,04-0,04 2,84-0,2 3,14+0,3
24 3,1 40,2 3,2 40,1 1,2 1,2 3,0 2,9
GOT 48 3,3 +0,4 3,4 40,2 1,1 0,9 2,7 3,0 25
72 3,0 £0,05 | 3,2 +0,1 1,2 1,2 2,6 2,0
96 3,1 40,1 2,8 40,04 1,2 0,84+0,1 2,640,3 1,94-0,03
P > 0,05 P > 0,05 P > 0,05 P > 0,05 P < 0,001
5 20 0,164-0,02 | 0,174-0,04 1,24-0,1 1,440,3 0,4+0,1 0,6+ 0,04
GPT 24 0,15 0,14 1,3 1,3 0,5 0,6
48 0,15 0,11 1,2 1,1 0,4 0,4 20
72 0,1440,01 | 0,124-0,04 1,04-0,2 0,740,05 0,34-0,04 0,1-40,02
P < 0,05 P < 0,01 P < 0,01 P < 0,01 P < 0,01 P < 0,01
5 28 0,4 40,03 | 0,5 +0,01 1,24-0,2 1,64-0,03 1,04-0,3 1,24-0,08
24 0,4 0,4 1,2 1,4 1,1 1,0
ALD 48 0,4 0,5 1,0 1,0 1,0 0,8 28
72 0,5 0,4 1,0 1,0 0,8 0,9
96 0,3 40,04 | 0,3 +0,01 1,040,05 0,7+0,04 0,64-0,1 0,4+0,1
P < 0,001 P < 0,01 P < 0,01 P < 0,01 P < 0,01 P < 0,01
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5 25 1043 9+2,2 22 2443 3547 3944
24 11 10 22 27 34 35
LDH 48 10 13 21 20 34 25 25
72 9 21 19 30 21 .
96 1042,7 94-3,1 22 184-6 3049 1645
P < 0,01 P < 0,05 P < 0,001
5 25 5 42,0 4,6 +0,5 5412 5,043 13+4 14+-4
24 4,6 4,6 5,4 4,8 13 12
MDH 48 4,1 4,7 4,0 5,2 9 11 25
72 3,0 4,0 4,1 4,7 10 7
96 4,6 +2,3 4,0 +2,0 3,9+1 2,5+1 9+1,2 5+2
P < 0,05 P < 0,05 P < 0,01 P < 0,01 P < 0,01 P < 0,001
5 40 0,2 40,02 | 0,3 40,01 0,3+0,1 0,24+0,05 | 3046 3245
24 0,3 0,3 0,2 0,25 27 33
LAP 48 0,25 0,2 0,3 0,15 28 24 40
72 0,2 0,19 0,1 0,2 24 20
96 0,2 40,004 0,1 +0,001| 0,14+0,05 0,14+0,03 | 194-4 114-4
P < 0,05 P < 0,01 P < 0,05 P < 0,001 P < 0,001

Vyznamnost rozdild aktivit jednotlivych enzymi je poéitdna z hodnot 5 a 96 hod.




v krevnim séru dribeze Griin a kol. (1961). Koudela, Sovaa Némec
(1968) prokazali pokles aktivity aminotransferazy GOT ze 7,19 na 6,3 mM pi1
teploté 4 °C za 5 dnt. Nerovnomérny pokles zaznamenali u aktivity aminotrans-
ferazy GPT, ktera klesla za ¢tyfi dny az o 50 %. Podle nékterych autorti jsou
ztraty aktivit enzymu in vilro posuzovany rozdilné (Feissli a kol. 1966,
Giirtler a Richter 1959. Stidhoff a kol. 1960). Podle Schmidtové
aSchmidta (1966) jsou pti teploté 25 °C v prvnich 24 hodinach nizké ztraty
na aktivitich enzymi. Vy38i ztraty uvadéji pouze u SDH. Podle Sommera
(1968), ktery zatim jako jediny sledoval $irsi skalu aktivit enzymu, jsou ztrary
aktivit LDH, MDH, GOT a GPT vlivem doby 48 hod. a teploty 4 °C indivi-
dualné rozdilné. Pti teploté —20 °C se ztraty pohybovaly kolem =10 %. Autor
doporuéuje sérum zmrazovat; dale doporucuje klimatizaci laboratofe a tempero-
vané analytické zafizeni.

METODIKA

Koné pouziti k enzymatickym analyzam byli rizného pohlavi (8 klisen, 17
valachi), stafi se pohybovalo od 4 do 10 rokda. U krav bylo dbano, aby bfezost
nepfesdhla tfi mésice. Kohouti (bili kfiZenci) byli pfi odbéru krve vykrvenim
9 tydnu stafi. Heterogenni krevni sérum, ziskané od koni, krav a kohoutt, bylo
skupinové vysetfovano, a to tak, Ze bylo analyzovdno poprvé 5 hed. po odbéru
krve a dale 24, 48, 72, 96 hod. po odbéru. Mimo dobu stanoveni aktivit byla
kre;/ni séra uchovana v chladici skfini pfi teploté 3 °C, dale pti pokojové teplote
20°C. ‘

Ke stanoveni aktivit enzymua bylo pouzito obvyklych metod, jak je popisuje
Pojera kol. (1963). Vysledky aktivit byly zhodnoceny statisticky a prikaznost
byla vyjadiena rozdily mezi hodnotami aktivit 5. a 96. hodinu po odbéru krve.
Pouze u aktivity GPT byly rozdily hodnoceny jiz po 72. hediné. Ptfi analyzach
bylc dbédno stabilni teploty laboratorte.

Hodnoty aktivit enzymi jsou uddny v mikromolech 1 ml/1 hod./37 °C.

VYSLEDKY

Pti hodnoceni ziskanych vysledki aktivit enzymi plati vSeobecné kolisani
hodnot aktivit, a to jak u individualnich, tak také ve skupinovych primérech.
Kolisani aktivit, obzvlasté v dobé za 24 aZ 48 hodin, vyjadfuje nejpravdépodob-
néji chybu vzniklou technickymi vlivy pfi stanoveni aktivit enzymt. Takto zdd-
voditujeme ojedinéle vyssi aktivity v intervalu 24 hod. Nejvice priikaznych roz-
dilt aktivit transaminaz, dehydrogenaz a leucinaminopeptiddzy pfi obou uvede-
nych teplotdch jsme prokazali v ¢asovém intervalu 72 a 96 hod. v krevnim séru
kufat. Potom nisledovalo krevni sérum krav, jehoz rozdily nebyly priikazné
pouze u aktivity GOT a LDH pfi teploté 3 °C. Nejstabilnéj§i aktivity enzymi
jsme zaznamenali v krevnim séru koni. V uvedenych ¢asovych intervalech byly
v séru koni neprikazné rozdily aktivit GOT, LDH a LAP. (tab. I).

DISKUSE
Z nasich vysledki vyplyva vseobecny poznatek dbytku enzymatickych akti-

vit u tfi druht domécich zvifat, ktery zkracuje vhodnou dobu ke stanoveni aktivit
enzymii na dcbu kratsi nez 96 hodin pfi uchovévaci teploté krevniho séra 3 °C.
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Ziskanymi vysledky na sledovaném materidlu se blizime nékterym poznatkém,
které uvadéji napt. Christoph a Meyer (1965). V udajich o podstatné
labilité aktivity aminotransferdzy alaninu a ubyvani jeji aktivity béhem ¢tyFden-
niho skladovani se shodujeme s Koudelou, Sovou a Némicem (1968).
Podle Griina a kol. (1961) lze chapat také na zakladé nasich pozcrovani iako
nejméné meénlivou vlivem doby a teploty aktivitu transamindzy GOT v krevnim
séru nejen driibeze, ale také koni a krav. Z nasich vysledkid déale vyplyva do jisté
miry rovnéz individualni rozdilnost aktivit enzymd, tak iak ji chape p¥i svych
pozorovanich Sommer (1968).

Pro mnozstvi vySetfovaného materidlu nemohla byt v préci sledovana otazka
vlivu zmény skupenstvi krevniho séra na aktivity enzymé pfi niz§ich teplotach
a naopak. V uvedeném sméru hodldme pokracovat.
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HMIJIECUHIP JI. (HayuHo-mccienoBaTesNbCKMII HHCTHUTYT NUTAHMs JNOMANIHMX JKUBOTHBIX, Ilo-
ropskenuue, Uexocaosakus). BiamsHue temmepaTypsl M BpeMeHH Ha CTOWKOCTh aMHHOTpaHchepas
(GOT, GPT), ansmonasmt (ALD), nerumporesas (LDH, MDH) m neifinquHaMHHOIENTHRA3EI
(LAP) B KpoBsaHOH CHIBOPOTKe nomanel, Kopos u meryxos. Ber. Men. (Ilpara) 14 (8) : 483-
488, 1969, |

AxrusHocTs amuHOTpaHcepasst acnaparara (GOT), amunorpancdepasst asnanmHa (GPT),
anpponasst  (ALD), merunporeHasst MosouHoit  kucjorst  (LDH), nermmporeHasst — s6-
asounoit kucaorst (MDH) wu sneiiyusamusonentunasst (LAP) B KpoBsHOIl CHIBOPOTKe Joma-
neif, KOpoB M IeTyxos B xoxe XpaHewus npu remneparype 39C u 209C B reuenue 96 uacos
MeHsercsi. HauMeHpmas croiikocrs B TeueHue 96 uyacos 6Gplia noxkasaHa y aktusHoctw GPT,
ALD, MDH, LDH u LAP HabmonaeMbix KPOBAHBIX CBIBODOTOK AOMAamHHMX KuBoTHbIX. Camas
BBICOKast crabuibHOCTh Gbina ormeweHa y GOT B xpossHoit coiBoporke nowaneit. Ha ocHose
LNOCTOBEPHEIX DasJMyMil GOJBIIMHCTBA aKTHBHOCTH (depMeHTOoB B MHTepsajse 96 uacos mpu 3 0C,
43 paBoThl BhITEKaeT HEOOXONMMOCTh YYMTHIBATH IPOLOJIKUTENBHOCT M TEMIEpPaTypy, IpH KO-
TOPOH KpOBAHAs CHLIBOPOTKA coxpaHsercs. AHanua axrusHoctn GPT caemosano 6Bl IPOM3BOLMTD
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no 48 uacos, aKTHBHOCTL OCTANBHEIX HaGiomaeMbIX (epMeHTOB NOJKHA OBITH PpeajyusoBaHa 1o
72 wvacoB mpu Temmeparype xpadeHus 30C.

CTOMKOCTh aMMHOTpaHcpepaswl; aJblOJasa; JNersiporeHasa; JeHMHAMHHONENTHNA3a; KpPOBSIHOSA
CHIBOPOTKA

SLESINGR L. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohotelice, Czechoslovakia).
The Effect of Temperature and Time on the Stability of Aminotransferases (GOT,
GPT), Aldolase (ALD), Dehydrogenases (LDH, MDH) and Leucinaminopeptidase
(LAP) in the Blood Serum of Horses, Cows and Cocks. Vet. Med. (Praha) 14 (3):
483—488, 1969.

The activities of aspartate aminotransferase (GOT), alanine aminotransferase (GPT),
aldolase (ALD), lactic acid dehydrogenase (LDH), malic acid dehydrogenase (MDH),
and leucinaminopeptidase (LAP) in the blood serum of horses, cows and cocks show
changes during the storage at 3°C and 200C for 96 hours. The lowest stability
during the 96 hours’ period was found in the activity of GPT, ALD, MDH, LDH and
LAP of the domestic animal blood sera under study. The highest stability was
observed in GOT in the blood serum of horses. On the basis of the significant dif-
ferences in most of the enzyme activities at 39C for the period of 96 hours it should
be claimed that the time and temperature of the storage should be respected. The
analysis of the activity of GPT should be carried out within 48 hours; the activities
of the other enzymes under study should be examined within the period of 72 hours
at the storage temperature of 30C.

stability of aminotransferases; aldolase; dehydrogenase; leucinaminopeptidase; blood
serum

SLESINGR L. (Forschungsinstitut fiir Tierernihrung, Pohoielice, Tschechoslowakei).
Einfluf der Temperatur und Zeit auf die Stabilitit der Aminotransferasen (GOT,
GPT), Aldolase (ALD), Dehydrogenasen (LDH, MDH) wund Leuzinaminopeptidase
(LAP) im Blutserum der Pferde, Kiihe und Hahne. Vet. Med. (Praha) 14 (8) : 483—488,
1969. ‘ i |

Die Aktivititen der Asparagat-Aminotransferasen (GOT), Alanin-Aminostransferasen
(GPT), Aldolase (ALD), Dehydrogenase der Milchsdure (LLDH), Dehydrogenase der
Apfelsdure (MDH) und der Leuzinaminopeptidase (LAP) im Blutserum der Pferde,
Kiithe und Hihne verindern sich wihrend der Aufbewahrung bei einer Temperatur
von 39C und auch 200C und einer Zeit von 96 Stunden. Die niedrigste Stabilitdt
im AusmafBl von 96 Stunden wurde bei der Aktivitit der GPT, ALD, MDH, LLDH
und LAP der verfolgten Blutseren bei Haustieren machgewiesen. Die hochste Stabi-
litdit wurde bei GOT im Pferdeblutserum verzeichnet. Auf Grund der signifikanten
Unterschiede des groBten Teils der Enzymenaktivitdten in einem Zeitintervaill von
96 Stunden bei 30C folgt aus der Arbeit die Notwendigkeit die Zeiten und Tempe-
raturen, in denen das Blutserum aufbewahrt ist, zu respektieren. Die Analyse der
GPT-Aktivitdt soilte bis zu einer Zeit von 48 Stunden durchgefiihrt werden, die
Aktivitiaten der sonstigen verfolgten Enzymen sollten binnen 72 Stunden bei einer
Aufbewahrungstemperatur von 30C realisiert werden.

Stabilitdt der Aminotransferasen; Aldolase; Dehydrogenase; Leuzinaminopeptidase;
Blutserum
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Oprava tiskové chyby

V casopise Veterinarni medicina ¢. 7/1968 u ¢lanku V. Ka-
belika ,, Testovani patogenity virovych kment Newcastleské
choroby na holubech* str. 385 jsou v tab. II a Ila nespravné

uvedena znaménka = . Maji byt postavena tak, jak je uve-

deno v textu - . Zadame ¢étenaie, aby laskavé vzali tato
opravu na veédomi. Redakce.






