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PRUKAZ VIRU IBR V SOUVISLOSTI S AKUTNIM
RESPIRACNIM ONEMOCNENIM TELAT A MLADEHO SKOTU

J. Mensik, V. RozkosSny.

Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno

MENSIK J., ROZKOSNY V. Prikaz viru IBR v souvislosti s e¢kutnim respira-
tornim onemocnénim telat a mladého skotu. Vet. Med. (Praha) 14 (12) : 653-664,
1969.

Z pripadt akutnich vzplanuti respiraéniho onemocnéni telat, které se vyzna-
¢ovalo nahlym vznikem, vysokymi teplotami a 100%, morbiditou u telat v ma-
padeném odchovném zarizeni, byly ma primarnich tkanovych kulturiach z tele-
cich ledvin a telecich varlat izolovany dva kmeny viru infekéni bovinni rhino-
tracheitidy — IBR (R 6 a M 13). Oba uvedené kmeny byly identifikovany jako
kmeny sérologicky shodné s referenénim kmenem IBR-V-25; oba se ukdazaly
patogenni pro telata, u nichz vyvolaly po experimentalni, intranazalni a intra-
trachealni infekci onemocnéni, shodné s onemocnénim v terénu. Signifikantni
vzestup virusneutraliza¢nich protilatek a izolace viru z respira¢niho traktu po-
kusnych telat za 3 az 17 dni po infekei potvrzuji vyznam viru IBR v etiologii
respiratornich infekei skotu v CSSR.

infekéni bovinni rhinotracheitida; izolace a identifikace viru; pribé&h onemoc-
néni; experimentalni prenos

Jako infekéni bovinni rhinotracheitida (IBR) je oznadovano relativné nové
onemocnéni skotu, které se poprvé objevilo v USA kolem r. 1950 (McInty-
re 1954, Schroeder a Moys 1954), a jehoz virova etiologie byla po-
tvrzena v roce 1956 (Madin a kol. 1956, York a kol. 1957).

Dalsi zprdavy poukazuji na znaéné rozs§ifeni ndkazy nejen vUSA (McKer-
cher a kol. 1957, Gillespie a kol. 1957, Chow 1961, Mc Kercher
a Wada 1964), v Kanadé (Greig 1961, Chamberland -a kol. 1963),
v Japonsku (Yamada a kol. 1964), ve velké Britdnii (Darbyshire
a kol. 1962, Dawson a kol. 1962), ale i v zdpadnim Némecku (Grinder
a kol. 1960, Liess a kol. 1960), v Madarsku (Doméadn a Fodor 1961)
a v Itdlii (Moretti a kol. 1964).

Skuteénost, Ze virus IBR je totozny s piivodcem klinicky zcela rozdilného
onemocnéni — infekéni pustularni vulvovaginitidy (IPV) (Gillespie a kol
1959), posunuje spoleénou historii obou ndkaz vice nez o 100 let zpét
(Rohrer 1967).

IBR byla klinicky charakterizovdna pivodné jako mirné az t&zké onemoc-
néni hornich dychacich cest se ¢tyfdenni az Sestidenni inkubaéni dobou, vvso-
kymi teplotami 40 az 41,7 °C, ztrdtou chuti a depresi (Mc Intyre 1954).
BliZ§i poznini biologie viru, ktery je dnes zafazovdn do skupiny herpesvirt a je
podobny lidskému viru herpes simplex, ukédzalo, ze infekce virem IBR vyvolava
onemocnéni, které se manifestuje rdznymi klinickymi ptiznaky (York 1968).
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Byly popsany vulvovaginitidy (Kendrick a kol. 1958), keratokonjunkti-
vitidy (Hughes a kol. 1964), konjunktivitidy (Plummer 1960), encefa-
litidy (Barenfus a kol. 1963, Johnston a kol. 1962, Webster
aManktelow 1959), i aborty (McKercher a Wada 1964, Sattar
a kol. 1967); nechybi ani udaje o izolaci viru v souvislosti s enteritidou telat
(Gratzek a kol. 1966, Chennekatu a kol. 1966).

Béhem studia virovych respiraénich infekei skotu jsme se v nékterjch cho-
vech setkali s akutnim onemocnénim telat a mladého skotu, které p¥ipominalo
infekéni bovinni rhinotracheitidu.

KLINICKE PRIZNAKY A PATOLOGICKO-ANATOMICKY NALEZ

Lokalita Tr — Velkokapacitni teletnik pro 1200 telat byl dopltiovan telaty
z urcitého omezeného poctu farem. Respiraéni onemocnéni se v teletniku vyskyto-
valo stacionarné, mélo mirny, spiSe chronicky prub&h bez vaZné&jsich komplikaci.
V ¢ervnu a v ¢ervenci 1968 pro nedostatek telat z tradiéni oblasti byla telata do-
vaZena i z jinych vzdalenéjsSich okrestu, Hned p¥i prvnim smifeném zastavu ,,cizich“
zvifat vzplanula enzootie akutnich té&Zkych pneumonii, komplikovana prijmy, s vy-
sokymi teplotami, nechutemstvim, rychlou ztratou kondice, s maslednou zakrslosti
a nutnymi pordZzkami. Vedle tézkého, zachvatového kasle byly hlavnim pfiznakem
sérozni az hlenovité vytoky z nosu a sérézni vytoky z odi.

Nejtézsi stav byl pozorovan u telat ti'i az Sest mésicti starych. VSeobecna skles-
lost a malatnost byla provazena tézkym, zichvatovym vlhkym kaflem a hojnymi
vytoky z nosu a o¢i. Nemocnost byla v této vékové kategorii 1009/,. Ve skupin& mlad-
Sich telat, ustdjenych v karanténé, byly ptiznaky respiraéniho onemocnéni s kon-
junktivitidou a vytoky z nosu pozorovany jen asi u 50 %, zvifat.

Pitvou poraZenych a uhynulych telat jsme zjistili bronchopneumonie rizného
rozsahu. hlenohnisavy exsudat v trachei a brons$ich, silné pirekrveni sliznice nosni
s hlenohnisavym vytokem. i )

Lokalita P — je vykrmna pro 30 kust skotu od 2 do 12 mésict stari. 4. 1.
1969 vzniklo nahle ve staji u viech kustt onemoe¢néni, projevujici se kaslem, teplotou
41 az 429C, nechutenstvim, t&7kou apatii a somnolenci. Kael byl suchy, tézky, za-
chvatovy, u nékterych zvirat znadné vyéerpavajici. Dva kusy byly nutné poraZeny.

Pri vy$etreni, uskuteé¢néném 7. 1. 1969, se jiz celkovy stav zvifat viditelné zlep-
§il; teploty 40 aZ 419C byly zji§tény jen ojedinéle a kaSel byl mirngjsi. U vétSiny
zvirat byly pozorovamy konjunktivitidy s hojnym séréznim vytokem z o&f a séro-
mucinézni vytoky z nosu. U nékterych kust byla sliznice ventralni ¢asti otvort
nosnich silné zarudla. '

Pitvou poraZeného byka 8 mésictt starého byla zjisténa rozsdhld pneumonie .
v prednich lalocich plicnich, zvét§ené mizni uzliny mediastindlni i bronchialni, misty
zarudnuti, aZ krvaceniny na sliznici trachealni, kterd byla pokryta hustym hlenem
a diftzni zarudnuti sliznice nosni v celém rozsahu Ostatni orgidny byly beze zmén.

MATERIAL A METODIKA

K virologickému vySetfeni jsme odebirali z Zivych zvifat pomoci suchjych
vatovych tampont vzorky sekretu oéniho a nosniho, z porazenych nebo z uhynulych
zvifat pak vzorky sliznice nosni, trachedlniho a bronchidlniho hlenu, plic, miz-
nich uzlin plicnich, tonsil, sleziny a jater. Vzorky jsme skladovali pfi teploté
—60 °C az do dne vySetfent.

10% suspenze organii v mediu H — 0 (Hankstv roztok bez séra) a vzorky
vytéri nosnich, ziskané proprinim vatovych tamponi v mediu H — O, byly
je§té pfed ptidanim antibiotik vySetfeny na mykoplazmata ofkovanim v teku-
tych a pevnych ptdach pro péstovini mykoplazmat (Men§ik a kol. 1968).
Suspenze byly pak centrifugovany 20 min. pfi 3000 ot./min. a supernatant z kaz-
dého vzorku byl po ptiddni antibiotik (500 j. penicillinu a 500 y streptomy-
cinu) ulozen v lednici pti +4 °C dvé hodiny.
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Tkétové kultury (TK) primérnich telecich ledvin (TL) a telecich varlat
(TV) byly pfipravovdny trypsinaci z jateénych telat t¥i az ¢&tyfi tydny sta-
rych. Jako riistové medium jsme pouzivali Hanksiiv roztok s 20 % inaktivova-
ného teleciho séra (H 20), 0,5 % laktalalbuminhydrolyzatu (LAH) s ptidav-
kem antibiotik (200 j. penicilinu a 200 y streptomycinu na 1 ml). Bunky TL
vytvotily souvisly porost ve zkumavkach za tfi az pét dni, buitky TV za dva
a7z tfi dny inkubace pfi 37 °C. Po odstranéni réstového media a vyplachnuti
zkumavek udrzovacim mediem H — O, doplnénym 0,5 % LAH, jsme holy bu-
néény porost kazdé ze &tyf zkumavek inokulovali 0,1 ml suspenze. Po adsorbci,
trvajici jednu hodinu pti 37 ° C, jsme zkumavky doplnili udrzovacim mediem
a inkubovali pti 37 °C pét az sedm dni.

Kultury jsme denné prohlizeli pod mikroskopem a patrali po cytopatickém
efektu (CPE). Pro dal§i pasaz byla pouZita tkdnova tekutina z pfedchozi pa-
saze, bez ohledu na to, zda byl CPE zjistén ¢i nikoliv; po Sesti slepych pasa-
zich se negativni materidly vyfazovaly.

Izolované kmeny, které vyvolavaly tvorbu charakteristického CPE, byly
pak sérologicky identifikoviny a byla ovéfena jejich patogenita pro telata po
experimentalni infekci. Pro sérologické ucely byly kmeny péstovany na stabilni
linii bunék telecich ledvin (TL 72).*)

Jako prototypovy kmen viru IBR byl pouZit kmen IBR-LA, Mc Kercher,
Dawis, USA, ulozeny ve Sbirce zoopatogennich mikroorganismt na VUVL
v Brné pod oznafenim V-25.**) Kmen byl pasdZovdn na TK telecich varlat
a prodélal v nasi laboratofi celkem Sest pasazi.

HYPERIMUNIZACE KRALIKU

2 ml infekéni tkanové tekutiny, obsahujiei 105 az 108 TCIDso viru/0,1 ml, bylo
aplikovano i. v. kralikiim v tfi aZ ¢tyfdennich intervalech po dobu $esti tydnt. Kra-
lici byli vykrveni sedm dni po posledni injekeci. Ziskand kmenové specificka anti-
séra, rozplnéna a zatavena v ampulich, byla skladovana pii teploté —60 °C.

VIRUSNEUTRALIZACNI TEST

Hyperimunni krali¢i antiséra byla inaktivovana 30 min. pii 56 °C a vy$etiena
v krizovém virusneutralizaénim testu.

Sériova dvojnasobna redéni séra byla smichana se stejnym mnozstvim infekéni
tkanové tekutiny, obsahujici 100 TCIDsy testovaného kmene v 0,1 ml tekutiny. Smés
viru a séra byla ponechana dvé hodiny pri pokojové teploté a pak ockovana v mnoz-
stvi 0,2 ml do zkumavek s doble narostlou tkanovou kulturou stabilni linie TL 72.
Pro kazdé Tedéni séra byly ockovany ¢tyfi zkumavky. Titr séra byl vyjadren jako
reciproka hodnota toho redéni, které jeSté neutralizovalo virus alespon ve dvou ze
¢étyr oc¢kovanych zkumavek.

EXPERIMENTALNI PRENOS

Sest zdravych telat tii az pét tydnti starych, kterd byla nakoupena z lokality,
kde se respirac¢ni ani stfevni infekce telat nevyskytuji, bylo ustdjeno v izolaci a den-
né po dobu sedmi dni klinicky vyS$etfovdno. V séru telat pred infekei nebyly pro-
kazany VN protilatky proti viru IBR. Kazdému z pokusnych telat bylo aplikovano
10 ml infekéni tkanové tekutiny imtratrachealn& nebo intranazalné, kontrolni tele
dostalo 10 ml neinfekéni tkanové tekutiny intratrachedlné. Telata byla pak denné
sledovana a podrobné byl vySetfovan jejich zdravotni stav. Za tii a sedm dni po
infekei byla néktera z nich poraZena.

*) Linii TL 72 jsme ziskali od dr. Hubika z Biovety Terezin
*) Kmen byl ziskdan od G. Wizigmanna, Universitdt Munchen, z 30. pasdZe na TL

VETERINARNI MEDICINA - 1969 655



HISTOLOGICKE VYSETRENI

Vzorky plic, pridu$nice, nosni sliznice, tonsil, miznich wuzlin plicnich, sleziny
a jater byly fixovany v 10%, formalinu a Carnoyové roztoku a pak zpracovany bé%-
nou histologickou technikou. Rezy byly barveny hematoxylin-eosinem a metylzeleni-
pyroninem.

POKUSY O REIZOLACI VIRU

Vzorky sekrett nosnich a o¢nich a vzorky organu z experimentalné infikovanych
telat jsme zpracovali stejné jako vzorky z terénu a vySetfovali jsme je na pritom-
nost viru o¢kovanim ma TK telecich varlat ve ¢tyrech pasazich.

SEROLOGICKE VYSETRENI

Parové vzorky krevnich sér telat, ktera prezila 21 dni po experimentalni in-
fekcei, byly vysetieny VN testem proti 100 TCIDso viru.

VYSLEDKY

Z 15 vzorka nosnich vytéri, trachedlniho hlenu a plic telat z lokality Tr
byl izolovan zarodek Mycoplasma bovirhinis v osmi ptfipadech, materidly z lo-
kality P byly na mykoplazmata negativni.

Z celkového po¢tu 40 materidlti (plice, mizni uzliny plicni, sliznice a hlen
trachealni, vzorky nosniho hlenu a vytérd o¢nich, sliznice nosni, tonsily a me-
zenteridlni mizni uzliny) z obou sledovanych lokalit, vySetfenych na tkasiovych
kulturdch, jsme v Sesti pfipadech potvrdili pfitomnost cytopatogennich agens
(tab. I).

V prvni pasdzi na TK, TL a TV se objevovaly na dosud souvislém bunéé-
ném porostu shluky drobnych zakulacenych bunék, které jako hrozny ulpivaly
na bunééné vrstvé. Pozdéji se vytvotila v bunééném porostu drobni i vétsi oka,
kterda byla lemovdna nékolika fadami zakulacenych bunék. Jednotlivd loZiska
pozdé€ji splyvala ve vétsi souvislé plochy, kde byl jiz rozpad porostu ziejmy
a zbytky kulatych bunék ve shlucich tvofily nepravidelnou sit misto drivéjsi
pravidelné bunééné struktury. V koneénych fazich doslo k dplné destrukei po-
rostu s nepravidelnymi shluky kulatych bunék (obr. 1—3). V preparatech tka-
flové kultury, fixovanych a barvenych hematoxylin-eosinem, byly za 12 ho-
din po infekci patrné intranukledrni inkluze Cowdryho typu, charakteristické
pro skupinu herpetickych virid (obr. 4).

Ve vys§ich pasazich pfi okovdni nefedéné suspenze vytvaiel se rozsahly
CPE za 48 hodin, pozdéji jiz za 24 hodiny po infekci. Rychlym ndstupem
i charakterem CPE pfipominaly izolované kmeny prototypovy referenéni kmen
IBR-V-25. Z dalgich skupin byl vybrén z lokality Tr kmen izolovany z oéniho
vytéru telete (R 6) a z lokality P kmen izolovany z nosni sliznice poraZeného
byka (M-13).

V k#izovém VN testu byly oba kmeny uréeny jako antigenné p¥ibuzné s re-
ferenénim kmenem V-25 viru IBR (tab. II).

EXPERIMENTALNI PRENOS

V pokusech o pienos onemocnéni jsme infikovali kmenem R 6 dvé telata (¢. 1
a 2) intranazalné, tele ¢. 3 intratrachedlnd a dalsi dvé telata (¢é. 4 a & 5) byla infi-
kovdna kmenem M 13 intratracheiln®: kontrolnimu teleti ¢é. 6 byla intratracheilné
aplikovana negativni suspenze tkafiové kultury. Jednotlivé skupiny telat byly drZeny

v piisné izolaci.
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I. Prehled o izolaci viru IBR na tkanovych kulturach telecich ledvin a telecich varlat

TL TV
Lokalita Vysetr(;r}y Pasaz
Al dny inkuba- dny inkuba
CPE* ¥ CPE y -
ce ce
Tr ocni vytér 1 0 6 0 6
2 0 6 0 6
3 6 ++ 3
4 e 4 ot 2
5 +++ 2 +++ 1
6 +++ 2 t++ 1
P nos. sliznice 1 + 4 + 2
++4 4 et 2
3 s 3 bt
mizni uzliny 1 it 5 b+ 2
plicni 2 negat. 6 hik
3 4 ey 1
tonsily 1 et 5 L 2
negat. t4 2
3 ++ e
trachedlni hlen 1 ++ 3
+++ 6 nevysetreno
3 B 4
slezina 1 #E 5 4 ‘ 2
2 +++ 6 4+
et 1 + ‘ 1
* stupen cytopatického efektu + zmény odpovidaji obr. 2

++ = zmény odpovidaji obr. 2 a 3
+++ — zmény odpovidaji obr. 3

U telat ¢. 1 a 2 se priznaky celkového onemocnéni, skleslost a malatnost, zvy-
Sena frekvence dechu a pulsu a teplota 40,4 az 40,9 °C objevily jiz za 24 hodiny po
infekei. Za 48 hodin se frekvence dechu a pulsu jesté zrychlila a dostavil se bolestivy,
namahavy, suchy a ostry kasel a hojny hlenovity vytok z nosu. Onemocnéni vrcho-
lilo ¢étvrty den po infekci teplotou 41,4 aZ 41,8 °C, rychlym povrchnim a namahavym
dechem, celkovou slabosti, apatii a nechutenstvim. Hojny hlenovity vytok z nosu
(obr. 5) byl doprovazen séréznim vytokem z o¢i. Kasel se stal velmi mamahavy a bo-
lestivy; bolestivost byla zjistitelna i pri palpaci ma hrtan a tracheu. U telete ¢. 2
se postupné vyvijela oboustranna bronchitida a bronchopneumonie, sliznice mulce
a sliznice nosni byla silné zarudla a na bazi dutiny nosni se objevily ¢ervené po-
vrchové 1éze, pokryté krupoéznimi membranami. Zdravotni stav se rychle zhorSoval
a ve stavu celkové slabosti a vycerpani bylo tele Sest dni po infekci porazeno.

Zdravotni stav telete ¢. 1 se do osmi dni po infekci (p. i.) upravil a celkové
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II. Srovnani izolovanych kmenu a sbir-
kového kmene IBR — V — 25 (LA)
v kliZzovém virusneutraliza¢nim testu

\\ Antiséra

N IBR-V-25|R-6M13

~

Kmeny N
Sbirkovy kmen
IBR-V-25 1:16 1:32(1:32
R-6 1:16 1:64/1:16
M-13 1532 1:64/1:32

piiznaky postupné doznivaly. Hlenohni-
savy nosni vytok se do 20. dne zménil
v hlenovity-a po 30 dnech zcela prestal.

U telete ¢. 3 se Kklinické pfiznaky
objevily za tii dny po infekci. ZvySeni
teploty na 40,3 az 40,8°C bylo jen krat-
kodobé a také ostatni piriznaky — nechu-
tenstvi, apatie a zrychlend frekvence
dechu a pulsu se paty den po infekei
zmirnily. Osmy den vSak teplota znovu
vystoupila na 41,3°C, celkovy stav zvi-
rete se zhors$il, dostavila se tresavka a
suchy bolestivy kaSel. Zvlast vyrazné
byly piiznaky respiraéni, rhinitis a tra-
cheitis. Hojny mucinézni vytok z mosu
obsahoval vlo¢ky hnisu a ma bazi v otvo-
rech nosnich se objevily eroze. Pfi odbé-
ru tamponovych vytért z nosnich dutin
se dostavilo mirné krvaceni. Za 17 dni
po infekeci bylo tele ve $patném vyzZiv-
ném stavu porazeno.

Obé telata infikovana kmenem M 13 onemocnéla za dva dny po infekei. Teplotni
reakce byla mirnéjsi nez u telat infikovanych kmenem R 6. Celkové priznaky byly
vSak napadné. U telat se objevil prujem, apatie, slabost a nechutenstvi, provéizené

III. Teplotni reakce telat po experimentalni infekei

Telata infikovand kmenem R - 6 Lﬂiﬁ‘eg&ﬁofaﬁé K oz‘tilglni
Dny ¢ 1 &2 &3 ¢ 4 ¢.5 ¢. 6
po in-
fekei teploty teploty teploty teploty teploty teploty
rano | veler | rdno | vefer | rano | veCer | rano | veler | rano | veler | rano | vecer
0 39,2 | 38,8 | 38,6 | 38,9 | 38,1 | 38,3 | 37,9 | 38,2 | 38,6 | 38,7 | 38,8 | 38,9
1 39,9 | 39,0 | 39,0 | 39,3 | 38,1 | 38,9 | 38,4 | 40,0 | 38,5 | 39,2 | 38,7 | 39,0
2 39,5 | 40,3 | 41,0 | 41,4 | 38,8 | 39,2 | 40,6 40,3 | 40,6 | 38,8 | 38,8
3 40,4 | 41,3 | 41,2 | 41,6 | 40,3 | 40,9 porazeno 40,4 | 40,6 | 38,7 | 39,0
4 | 41,3 | 41,6 | 40,3 | 41,1 | 39,9 | 40,2 39,7 | 39,9 | 38,8 | 39,0
5 40,2 | 40,6 | 40,6 | 40,4 | 38,7 | 39,2 38,6 | 39,2 | 38,6 | 38,9
6 39,5 | 39,9 porazeno 39,8 | 39,1 38,0 | 38,6 | 38,7 | 38,9
7 39,1 | 39,8 40,0 | 41,3 39,0 | 38,9 porazeno
8 39,5 | 40,0 40,4 | 40,7 38,4 | 39,0
9 | 38,2 | 39,5 38,2 | 39,2 38,6
10 | 38,4 | 38,3 38,2 | 40,0 38,8 | 39,0
11 38,9 | 39,0 39,2 | 39,8 38,7 | 39,0
12 39,2 | 39,3 38,6 | 38,6 38,8
13 38,9 | 39,1 39,0 | 40,0
14 38,8 | 39,0 39,2 | 39,9
15 38,8 | 39,1 38,8 | 38,6
16 38,6 | 39,0 38,6 | 38,9
17 36,6 |poraZ.

658 VETERINARNI MEDICINA — 1969



tresavkou. U telete ¢ 4 byl jiZz treti den po infekei stav kriticky a vyznacoval se
celkovou slabosti a potiZemi dychacimi. Objevil se i hojny sérézni vytok z nosu.
Ctvrty den bylo tele pfed uhynutim vykrveno.

U telete ¢ 5 poklesla paty den po infekei teplota na normél a ido 14 dni vy-
mizely postupné i ostatni piiznaky. Kontrolni tele, infikované negativni tkéanovou
suspenzi, neonemocnélo. Teplotni reakce viech pokusnych telat je patrnd z udajt
v tab. IIIL.

PITEVNI NALEZ

U telete ¢. 2, usmrceného za Sest dni po infekei, byla silné prekrvena a edema-
tozni sliznice mosni pokryta hojnym mnozstvim hlenu, misty se objevily i krvaceniny.
Ojedinélé krvaceniny byly zjistény i na sliznici trachee a hrtanu. V apikdlnich la-
locich byla tmavé dervena, ruzné velkda zanétliva loZiska, ostie ohranidena od ne-
poru$ené plicni tkané (obr. 6). Mizni uzliny byly zvét$ené, piekrvené, edematézni,
na Tezu Sfavnaté, ostatni organy byly beze zmén.

Patomorfologické zmény v hornich cestach dychacich telete ¢. 3 byly mnohem
vyraznéjsi. Sliznice mosni byla silné prekrvena a pokryta Zlutozelenym hustym se-
kretem a fibrindéznimi ndalepy (obr. 7); po jejich sloupnuti ztstaly zarudlé plosné
povrchové léze, ohrani¢ené krupdznim valem. Podobné 1éze byly i na sliznici nosni
prepazky a na sliznici epiglotis. Sliznice trachee byla edematézni, s drobnymi krva-
ceninami a hustym hlenovitym vypotkem. V plicich byla rozsahla pneumonicka lo-

IV. Izolace viru IBR z telal experimentalné infikovanych na tkanovych kulturdch
telecich varlat

Vysledek kultivace
Tele . » Odbér za
&islo Druh vyS$etfeného materidlu dni po za dni po
- infekci pasaz CPE infekci
TK

1 nosni vytér 3 1 + 2
ocni vytér 3 2 +

2 oéni vytér 3 2 + 3
nosni vytér 3 2 £ 1
sliznice nosni 6 2 + 1
sliznice trachealni 6 2 + 1
tonsily 6 2 t 1

3 nosni vytér 5 3 + 2
océni vytér 12 2 t 1
sliznice trachedlni 17 3 + 1
slezina 17 3 + 1

4 mizni uzliny plicni 3 2 t 2
plice 3 2 3
sliznice trachealni 3 2 t 2
krev 3 2 t 3
slezina 3 2 + 1
sliznice nosni 3 3 + 1
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ziska cCervenohnédé az tmavé cCervené barvy. Mizni uzliny mediastinalni i bron-
chidlni byly silné zdurelé, edematézni a prekrvené. Ostatni organy byly beze zmén.

Tele ¢. 4, vykrvené sub finem ¢tyri dny po infekei, vykazovalo ponékud odli$ny
patologicko-anatomicky nalez. Plice a sliznice trachee a bronchu byly beze zmeén.
V okoli epiglotis, na sliznici mékkého patra a tonsil byly ojedinélé drobné krvéace-
niny a vétsi mnozstvi hlenu s hnisavymi vlo¢kami. Sliznice nosni, v celém rozsahu
hyperemickda s drobnymi Kkrvaceninami, pokryta vétsim mnoZstvim hlenohnisavého
vypotku, se na nékterych mistech snadno odlupovala. Drobné krvaceniny byly na-
lezeny v duodenu, na prechodu duodena do jejuna, na ileocekalni chlopni a na sliz-
nici rekta. Mizni uzliny mezenterialni byly silné zvétSené, na ifezu Stavnaté. Ostatni
organy byly beze zmén.

U kontrolniho telete ¢. 6 byl patologicko-anatomicky nalez negativni.

HISTOLOGICKE VYSETRENI

Tele & 3. Histologicky nélez na respiraénim aparaté byl charakterizovamn edé-
mem sliznice dutiny nosni, hrtanu a pradusnice, se znaénym mnozstvim hlenu na
povrchu epitelu a migraci neutrofild s mononukleary do epitelu.

Na sliznici dutiny mosni byly zjis-

) L . . tény fibrinézni pseudomembrany, pokry-
V. Sérologicka odpovéd telat po experi-  vajici epitel, ktery byl silné infiltrovan
mentalni infekei neutrofily. I
Ojedinéle byla pozorovana i drobna

5 e nekroticka loziska v epitelu sliznice nos-
Tele Titr VN protilitek ni, epiglotis a horni ¢asti pridusnice.
Cis. . i i K ) Tato nekroticka tkan byla dobre oddé-
pied infekei | po infekci za dni lena od zdravé tkané demarkaéni zénou.
— — Na nékterych mistech sliznice trachealni
1 negativni 21 32 byla shleddna zbujeld loZiska se znaénou

L L deskvamaci (obr. 8).
2 negativnl 6 negativni Zmény v plicich poukazovaly na
3 negativni 17 2 kataralni bronchopneumonii, kde v za-
e i nétlivém exsudatu prevazovaly neu-

4 negativni 3 negativni trofily.

5 negativni 21 16 V miznich wuzlindch stfevnich se
vyskytovaly zé&nétlivé zony, jevici se ja-
6 negativni 7 negativni ko dif}izm’ lyrr}foidqi _hyperplasi’e 2 31 y-
peremie korovych sint. Podobné zmény

jsme nachazeli i v tonsilach.

U telete ¢ 2. byly histologické
zmény méné intenzivni. Na sliznici hornich cest dychacich, hlavné sliznice nosni,
epiglotis a pradusSnice byla patrnd hyperemie, mirnad migrace neutrofilh a mono-
nukleari do epitelu a na nékterych mistech deskvamace epitelu. Casti plic mély
zmény, svédcici pro kataralni bronchopneumonii. V zanétlivém exsudatu pirevazovaly
mononukleary. Zmény v miznich uzlinach strevnich a tonsilach byly stejné jako

u telete ¢. 3.
Virus IBR byl izolovan z nosnich a o¢nich vytérl, sliznice nosni a trachealni,

tonsil, plic, miznich uzlin plicnich, sleziny a krve experimentalné infikovanych telat

(tab. IV).
U obou piezivsich telat (¢. 1 a 5), i u telete ¢ 3, poraZzeného za 17 dni po in-
fekei, byl zaznamenan vzestup VN protilatek (tab. V).

DISKUSE

V dfivéjsich pracich (Mens§ik a kol. 1967) jsme upozornili na pfitom-
nost Myxoviru parainfluenzae 3 v chovech skotu v .CSSR a na jeho tcast pti
vzniku respiraéniho syndromu u mladych telat ve velkokapacitnich teletnicich.
Tézky akutni prubéh onemocnéni telat, kterd jsou ve véku 7 az 14 dni trans-
portovana na ruzné vzdalenosti, pfipominal prepravni chorobu (Reisinger
a kol. 1959, Abinanti a kol. 1960).

I za pfedpokladu, ze pribéh onemocnéni po infekci virem PI-3 je nepfizni-
vé ovliviiovan vysokou koncentraci zvifat a tradou stressovych faktorti, které
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1. Tkanova kultura te-
lecich ledvin (linie TL~
72) pét dni po nasazeni
(foto dr. Pleva)

2. Tkanova kultura tele-
icich ledvin (linie TL-72)
infikovand wvirem IBR,
kmen M-13, 3. pasaz, 14
hodin po .infekci (foto
dr. Pleva)

3. Tkéarnova kultura tele-
cich ledvin (linie TL-72)
infikovana wvirem IBR,
kmen M-13, 3. paséz, 24
hodiny po infekci (foto
dr. Pleva)



4. Tkanova kultura pri-
marnich telecich varlat,
infikovand virem IBR,
kmen R-6, 7. pasaz, bar-
vena hem.-eosinem, za
12 hodin po infekei; vy-
tvareni  charakteristic-
kych intranukleannich
inkluzi (foto dr. Pleva)

5. Hojny hlenovity vytok
z nosu u telete experi-
mentalné infikovaného
virem IBR, kmen R-6, za
¢tyri dny 'po intranazal-
ni infekei (foto Marsa-
lek)

6. Pneumonické zmény
v apikalnich lalocich
plic u telete infikované-
ho virem IBR, kmen R-
6, za Sest dni po infekeci
(foto Marsalek)
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7. Zmény na sliznici
nosni u telete experi-
mentialné infikovaného
virem IBR, kmen M-13,
porazeného za 17 dni po
infekei (foto Marsalek)

8. Zmény mna epitelu
sliznice trachealni u ex-
perimentdlné infikova-
ného telete virem IBR,
kmen R-6, za 17 dni po
infekei (foto dr. Rozkos-
ny)






provazeji odchov telat v centralnich odchovnych zafizenich (Reisinger
a kol. 1959, Bogel 1961, Gale a King 1961), mohli jsme jen obtizné
vysvétlit Casté pfipady exacerbaci a progresivniho vyvoje onemocnéni jen na
zakladé vysledku bakteriologického vysetfeni. Bylo to predeviim v téch pfipa-
dech, kdy tézky a protrahovany prubéh onemocnéni mél za nésledek zpomaleni
vyvoje a zakrsani telat nebo i nutné porazky. Jako pfi¢inu téchto stavi, které
byly charakterizovany chronickym prubéhem a v histologickém obraze, pfipomi-
naly atypické pneumonie skupiny B (Jarret 1954) pozdéji klasifikované jako
ycuffing pneumonie® (Jarret 1956), jsme mohli shodné s jinymi autory
(Harbourne a kol. 1965, Dawson a kol. 1966, Leach 1967), oznacit
zarodek Mycoplasma bovirhinis (Mensik a kol. 1968).

Hromadny vyskyt téchto chronickych pneumonii telat, které se nijak ne-
lisily od piipadi popisovanych Dawsonem a kol. (1966), jsme zazname-
navali ve velkokapacitnich odchovnych zatizenich v letech 1965 az 1968 v rliz-
nych roénich obdobich, s mirnym poklesem v podzimnich a letnich mésicich.
V letnim obdobi roku 1968 jsme poprvé pozorovali ve velkokapacitnim teletniku
v Tr. vzplanuti akutniho respiratorniho onemocnéni s vysokymi teplotami u te-
lat tfi az Sest mésict starych. Patologicko-anatomické zmény byly lokalizovany
jednak v plicich, jednak v hornich cestich dychacich. Obdobny syndrom se
vyskytl na farmé P. ve vykrmé skotu u zvifat 2 az 12 mésicu starych. V obou
pripadech byl vznik onemocnéni nahly a vysilujici zachvatovy kasel postihl
béhem 24 hodin vSechna ustdjend zvifata. Akutni stadium choroby s teplotami
4] az 42 °C a s mirnymi zménami na hornich cestich dychacich bylo kratké
a rekonvalescence pomérné rychla. Dalsi pfipady hromadnych onemocnéni mla-
dého skotu, které pripominaly IBR (Mc Intyre 1954), byly zaznamenany
i v jinych lokalitdch v zimnim a jarnim obdobi 1969. I kdyZ na moZznost vyskytu
této nakazy u nas upozornil Vrtiak a kol. jiz v roce 1965, nebyl dosud virus
v chovech skotu prokdzan. Izolace a identifikace viru IBR v CSSR v sou-
vislosti s akutnim onemocnénim mladého skotu dopliiuje bohatou historii in-
fek¢ni bovinni rhinotracheitidy v Evropé i v jinych zemich (Rohrer 1967).

Kmen R-6 byl izolovdn ze spojivkového vaku telete, stizeného akutnim
respiratnim onemocnénim, kmen M-13 ze sliznice trachedlni a nosni byka, ktery
byl porazen v akutnim hore¢natém stadiu onemocnéni. Podle dosavadnich po-
znatki (York 1968) nemuzeme predpoklddat dlouhodobou persistenci viru
v plicni tkdni. Jeho prikaz v oénim sekretu potvrzuje Gdaje Mc¢c Kerchera
(1968) o jeho vyludovani ze spojivkového vaku bud nosni cestou (kandlem
nasokrimalnim), nebo cestou oé¢nich vytokd.

Virus IBR se pomérné snadno pomnozuje v TK bovinnich embryonalnich
ledvinovych bunék (Y ork 1968) a da se dobie péstovat i na telecich, ov¢ich
a kozich ledvinovych burikich (Mc Kercher 1958/1959) i na jinych tka-
nich (York 1968).

V nasich pokusech o izolaci viru jsme pouzivali tkdnové kultury primdarnich
telecich varlat a telecich ledvin, z nichz zejména tkadné telecich varlat se dobie
osvédcily. Snadno jsme mohli oba kmeny adaptovat i na stabilni bunééné linii
TL 72, kde se vytvafi charakteristicky CPE jiz za 24 az 48 hodin po infekei.
Tato linie je vhodna pro sériové virusneutralizaéni testy.

Kfizové virusneutraliza¢ni testy prokazaly, ze oba naSe izolaty jsou séro-
logicky shodné s prototypovym kmenem IBR-V-25. Oba izolované kmeny se
ukazaly patogenni pro zdravd vnimava telata a vyvolaly po intratrachedlni
a intranazilni infekci tézké akutni onemocnéni s charakteristickymi pfiznaky
rhinitidy, tracheitidy, konjunktivitidy a bronchopneumonie, pfipominajici pti-
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rozené onemocnéni v terénu, i popisy a tdaje jinych autord (Réhrer 1967).
Opétné izolace viru z ofnich a nosnich vytérd, ze sliznice trachedlni a nosni
i z krve potvrzuje etiologii studované nakazy.

Vzestup titru protildtek u pokusnych telat, i kdyz neni zvlast vyrazny, odpovi-
d4 nélezim zjisténym jinymi autory a je povazovan za signifikantni. Také histo-
logicky nalez u pokusnych experimentélnich telat odpovidda zménam popsanym
Millerem (1955), s tim rozdilem, Ze jsme nemohli potvrdit pfitomnost in-
tranukledrnich inkluzi v epitelu hornich cest dychacich pravdépodobné proto, ze
pokusné telata byla pordzena za dobu del§i nez tfi dny po infekei.
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MEHIIMK ¥M., PO3KOIIHBEL B. (HHUU serepmuapumn, bpuo, Uexocmosakus). /lokasarenncTso
BHpyca MHQEKIMOHHOr0 PHHOTPAXEHTa KPYIHOTO pOraToro CKOTa B CBA3H C OCTphIM 3abonesa-

HIeM ABIXaTenbHBIX TyTeil TENAT M MONOXHAKA KpynHoro porartoro ckora. Ber. Men. (IIpara)
14 (12) : 653-664, 1969.
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Ws cayuaeB ocTpoit BCNBILKK 3a60J€BaHUA NLIXATENBHBIX IyTEH TENAT, OTJIHMYAIONIErOCA BHE-
3aTHBIM BOSHUKHOBEHMEM, BBICOKOH Ttemmepatypoit u 100%-it 3aGosesaeMOCTBIO B mOpakeHHOM
TEJATHHKE, Ha IEPBHYHBIX TKAHEBBIX KyJbTypax TEJAYbMX [OUYEK M TENAUYbUX CEMEHHHKOB H30-
JUpOBAJM ABA IITaMMa BUpyca HHPexuuoHHoro puHorpaxenmta (R 6 m M 13). Beuo ycra-
HOBJICHO, uTO ofa mTaMMa CEpOJIOTHYECKM aHaJOTMYHbl C ofpasyaMu wmramMma V-25; ofa oHu
DATOTeHHBl JUIA TEJAT M II0CJIe SKCIePHMEHTAaJbHOH, MHTPAaHas3aJbHOH M HHTpaTpaxeasbHOR
uHEeKIMM BEI3BAJM y HUX 3abosesaHMe, cxOKee ¢ 3aboseBaHuMeM Ha MecTax. 3HAUMTENLHBIH
POCT BHPYCOHEHTDPAaNMBYIOUIMX AHTHTEJN M HI0JALMA BHpPyca M3 [BIXaTEJbHOIO anmapara Imouo-
GBITHBIX TenAT cnycrs 3—17 nHeit mocie sapaskeHus IOATBEPXKAAIOT 3HAUEHHe BHpyca MHPeK-
UMOHHOIO PHUHOTPAXEHTAa B 9ITHOJOTMM JBIXaTEJBHBIX HMHQEKUMH KpPyIHOro pOraTtoro CKOTa
8 UCCP.

UHPEKIMOHHEIM PHHOTPAXEHT KPYMHOrO POTATOTO CKOTa; HB0NALNHA W MIeHTHPUKALMS BHpPyca;
xon 3aboseBaHMsA; SKCIEPHMEHTAJBHBIN IepeHoc

MENSIK J., ROZKOSNY V. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Cze-
choslovakia). The Proving of the IBR Virus in Connection with an Acute Respiratory
Disturbance of Calves and Young Cattle. Vet. Med. (Praha) 14 (12) : 653-664, 1969.

In cases of an acute break out of a respiratory disturbance of calves characterized
by a sudden appearance, by high temperatures, and by a 100 per cent morbidity
of the calves of the attacked rearing installation, two strains of the infectious bovine
rhinotracheitis - IBR - virus (R 6 and M 13) were isolated in primary tissue cultures
of the livers and testes of the calves. Both mentioned strains were identified as
strains serologically identical with the referemce strain IBR-V-25. Both proved patho-
genic for calves, in which, after experimental intranasal and intratracheal infection,
they produced symptoms that were identical with the disease in the field.- The sig-
nificant increase of the virus-neutralizing antibodies and the isolation of the virus
from the respiratory tract of the experimental calves in 3—17 days after the in-
fection confirm the importance of the IBR virus in the etiology of respiratory infect-
ions of cattle in Czechoslovakia.

infectious bovine rhinotracheitis; isolation and identification of a virus; the course
of the disturbance; experimental transmission

MENSIK J., ROZKOSNY V. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno, Tsche-
choslowakei). Nachweis des IBR-Virus im Zusammenhang mit einer akuten respira-
torischen Erkrankung von Kilbern und Jungvieh. Vet. Med. (Praha) 14 (12) : 653-664,
1969.

In Fillen von akuten respiratorischen Erkrankungen der Kailber, charakterisiert
durch plétzliches Ausbrechen der Krankheit, hohe Temperaturen und 100 %ige Mor-
biditdt, wurden bei den Kilbern im verseuchten Aufzuchtstall an den priméaren
Kalbsnieren- und Kalbshoden-Gewebekulturen zwei infektiése bovine Rhinotrachei-
tis - IBR - Virusstimme (R 6 und M 13) isoliert. Beide angefiihrten Stdmme wurden
als serologisch identisch mit dem Referenzstamm IBR-V-25 identifiziert. Beide Stam-
me erwiesen sich als pathogen fir Kilber, bei welchen sie nach experimenteller,
intranasaler und intratrachealer Infektion eine mit den Erkrankungen im Terrain
identische Erkrankung hervorriefen. Die signifikante Zunahme der Virusneutralisa-
tions-Antikérpermenge und die Isolierung des Virus aus dem Respirationstrakt der
Versuchskilber innerhalb von 3 bis 17 Tagen nach der Infektion bestdtigen die Be-
deutung des IBR-Virus fiir die Atiologie von respiratorischen Infektionen beim Rind
in der CSSR.

Infektiose bovine Rhinotracheitis; Isolierung und Identifizierung des Virus; Verlauf
der Krankheit; experimentelle Ubertragung

Adresa autoriy:

Doc. MVDr. J. MenS8ik, CSc, MVDr, V. Rozko§ny, Vyzkumny ustav veterinar-
niho lékarstvi, Brno - Medlanky
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IZOLACE CYTOPATOGENNICH KMENU PUVODCE VIROVE
GASTROENTERITIDY PRASAT VE TKANOVYCH KULTURACH

J. Stépanek, E. Mesaros, Z. Pospisil

Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno

STEPANEK J., MESAROS E., POSPISIL Z. Izolace cytopatogennich kmeni pi-
vodce virové gastroenteritidy prasat ve tkdrnovych kulturdch. Vet. Med. (Praha)
14 (12) : 665-674, 1969.

Z tenkych stiev a trusu zjevné klinicky nemocnych selat do staii deseti dnu
z péti lokalit vyskytu virové gastroenteritidy prasat (VGP) byly izolovany viro-
vé kmeny. PomnoZovaly se ve tkanovych kulturdch z primarnich prasecich
ledvin s tvorbou cytopatickych zmén, které se objevily v Sesté az osmé pasazi.
Inkubac¢ni perioda, nutna pro jejich vytvoreni, kolisala podle mnozZstvi viru
v inokulu. V prvnich dnech po infekci byl cytopaticky efekt charakterizovan
vytvarenim shluka zakulacenych degenerovanych bunék na povrchu monolaye-
ru. Vyraznéjsi cytopatické zmény se objevily treti az paty den po infekci. Ve
tkanovych kulturach z primarnich praseéich ledvin dosahovaly viry titr 105 az
106 TKIDso. Cytologickym vySetifenim infikovanych tkafovych kultur byly mnej-
markantnéj$i zmény zjisfovany na jadrech. Dochéazelo ke kondenzaci a pozdéji
k rozpadu jaderného chromatinu. Chromatinova granula se lokalizovala ve for-
mé prstence v blizkosti jaderné membrany. Syncytia, ani intranukleadrni nebo
intracytoplazmatické inkluze nebyly pozorovamy.

virova gastroenteritida prasat; izolace viru; tkanové kultury; cytopaticky efekt;
titrace viru; cytologické zmény

Virova gastroenteritida (Transmissible gastroenteritis of Pigs-TGE) je vy-
soce infekéni onemocnéni prasat zplisobené virem, které se klinicky manifestuje
prijmem, zvracenim, dehydrataci a vysokou mortalitou novorozenych selat. Jako
samostatné onemocnéni v komplexu gastroenterdlnich poruch prasat byla po-
psdna ve Spojenych stitech Doylem a Hutchingsem (1946). Zdarné
pokusy o prenos infekce na vnimava selata bezbakteridlnimi suspenzemi ze
zvifat uhynulych na VGP byly prvnim ukazatelem. Ze puvodcem nemoci je
virus. Definitivné byla viak virova etiologie této nakazy prokdzana az izolaci
plivodce ve tkanovych kulturach.

V prvnich pracich, které referuji o zdédrné propagaci viru VGP v jednovrstev-
nych kulturdach prasecich ledvin (Aldasy a kol. 1966, Eto a kol. 1962, Ichihara
a kol. 1964, Lee 1956, Pehl a Bemndor [ 1960), sleziny (Eto a kol. 1962), psich
ledvin (Welter 1965) a v amniovém vaku kutecich embryi (Eto a kol. 1962, L.ee
1956) nejsou popisovany Zadné cytomorfologické zmény infikovanych bunék. Cyto-
patogenni kmeny viru VGP byly izolovany teprve pozdé&ji ve tkanovych kulturach
praseéich ledvin (Cartwrightovaa kol. 1965, Cartwrightov4 1966, Ditch-
field a kol. 1967, Fejténgejmer a Jamagev 1966, Harada a kol. 1963,
1967, Mc Clurkin 1965, Mc Clurkin a Normam 1966, Nikolskij a Kras-
nobajev 1966, Witte a Esterday 1967), varlat (Noble 1964) a slinnych a
tyreoidnich Zlaz (Witte a Easterday 1967). Mc Clurkin a Norman (1966,
1967) se dommivaji, Ze v etiologii VGP se uplatfiuji dva viry: virus cytopatogenni
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a virus, ktery se ve tkariovych kulturach sice pomnoZuje, ale nevyvolava cytopatické
zmény. Oba tyto viry se vyskytuji bud samostatné nebo spoletné ve smésné kul-
ture.

Tato prace popisuje izolaci a propagaci cytopatogennich kment viru VGP ve
l.kéflovjwh kulturach prasec¢ich ledvin a charakter jimi vytvarenych cytopatickych
zmen. '

MATERIAL A METODIKA

1. ODBER MATERIALU K IZOLACNIM POKUSUM

a) Odbér a skladovani vzorku: Materidl k izolaci viru jsme
ziskavali v chovech, kde byla virova gastroenteritida diagnostikovana podle kli-
nickych a epizootologickych priznaki, biologickym pokusem na selatech, nebo
fluorescenénim vy$etfenim. Organy, tenka a tlustd stfeva a mezenteridlni mizni
uzliny jsme odebirali pouze od selat do 10 dnu stafi, zjevné klinicky nemoc-
nych, nikoliv od kusti v premortilnim stadiu nebo uhynulych. Vzorky trusu
jsme odebirali rektalni lzi¢kou. Ihned po odbéru byly vzorky zmrazeny a sklado-
vany az do pouziti pfi —60 °C.

b) Zpracovani vzorku: Vzorky organt nebo trusu byly rozmra-
zeny pii teplot¢ 4 °C, smiseny s Earlovym roztokem (pH 7,2) v poméru
1:10 a homogenizovany v chlazeném mixeru po dobu péti minut. Prvni deseti-
minutovou centrifugaci pfi 1000 az 1500 ot./min. byly odstranény hrubé kom-
ponenty. Nasledné jednohodinové odsttedéni v chlazené centrifuze pti 4 °C a pti
15000 ot./min. omezovalo na minimum bakteridlni kontaminaci. Po pfidani
antibiotik (1000 mj. penicilinu a 2,0 mg streptomycinu na 1 ml) byl ziskany
supernatant ponechan 24 hodiny v lednici, testovan na bakteridlni sterilitu, roz-
plnén po 5 ml do ampuli a ulozen pii —60 °C.

2. TKANOVE KULTURY

a) Pfiprava tkanovych kultur: Tkanové kultury z prasecich
ledvin jsme pfipravovali ze selat do ¢tyf tydni stafi podle pivodni metody
Dulbecco a Voigt (1954).

K trypsinaci jsme vsak pouzivali smési {rypsinu a versenu ve slozeni:

600 ml PBS (pufrovany fyz. roztok bez iontd kalcia a magnezia)

400 ml 0,4% trypsinu (nafedén v PBS)

1000 ml 0,02% versenu (natfedén v PBS)

5 ml 7% NaHCOs3

Po opakované 30 a 15minutové pretrypsinaci a promyti v PBS byly ledvinové
fragmenty trypsinovany v desetiminutovych a pozdéji ve tfi az pétiminutovych
intervalech. Tkanové kultury jsme zaklddali z bunétnych suspenzi o hustoté
800 000 az 1000000 neporusenych bunék v 1 ml Hanksova roztoku s 20 %
inaktivovaného teleciho séra, 0,5 % laktalbuminhydrolyzatu (LAH) a 0,1 %
kvasnicového extraktu.

b) Infekce tkdafiovych kultur: Inokulaéni davka na jednu zku-
mavku s kompletné narostlym monolayerem byla pti aplikaci piivodni suspenze
i pfi dalsich pasazich 0,1 ml. Po jedno az dvouhodinové adsorbci inokula na
holém bunééném porostu v termostatu (pfi 37 °C) jsme do zkumavek pfidali
udrzovaci medium v ddvce 1 ml (Earliv solny roztok, obohaceny 2 % teleciho
séra, 0,5 % LAHu a 0,1 % kvasnicového extraktu). Zkumavky inokulované pi-
vodni orgdnovou suspenzi byly pfed pridanim media vyplachnuty PBS, aby
se snizil cytotoxicky u¢inek orgdnovych suspenzi.
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Infikované tkaniové kultury byly denné mikroskopicky vysettovany. Bez
ohledu na to, zda se cytopaticky elekt vytvofil ¢ ne, byla jedna zkumavka
¢tvrty den po infekci ulozena pii —60 °C. V dalsich zkumavkach bylo vyménéno
udrzovaci medium a byly déle sledovdny do osmého dne. Vzorek ziskany smi-
senim medii, slitych ¢tvrty a osmy den po infekei, byl pouzit k dalsi pasazi.

c) Stanoveni titru izolovanych nebo referenénich
kment na tkdnovych kulturdch: Kazdym fedénim viru od 10
do 10° byly infikovdny nejméné t¥i zkumavky s kompletné narostlymi tkatiovy-
mi kulturami. Titr pfisluiného viru byl stanoven po rozvinuti cytopatickych
zmén, tj. paty az Sesty den po infekci vypoétem podle Reeda a Muencha
(1938) a vyjadien jako logaritmus 10 TKIDso v 1 ml nefedéné suspenze viru.

d) Pftiprava a barveni tkdnovych kultur pro cyto-
logické vysSetfeni: K cytologickému vySetfeni jsme pouzivali tkafiovych
kultur narostlych na sklickach vlozenych do zkumavek. Po sliti media byly
tkdfiové kultury infikovany 0,2 ml virové suspenze. Udriovaci medium bylo
pfiddno po jednohodincvé adsorbei. Za tii az ¢tyfi hodiny po infekci byla sklig-
ka ze zkumavek odebrana, oplachnuta v PBS, fixovana v Bouinové tekutiné 10
az 15 minut a barvena hematoxilinem a eosinem.

3. VIROVE KMENY |

a) Kmen 185 (Purdue) byl ziskan ze sbirky zoopatogennich mikroorga-
nismtt VOVL Brno pod oznaéenim CAPM:V-91 (ptvod kmene — A. W. Mc
Clurkin, National Animal Disease Laboratory, Ames, Iowa, USA).

b) Kmen Sh (Shizuoka) byl ziskdn ze sbirky zoopatogennich mikroorga-
nismit VUVL Brno pod oznaéenim CAPM:V-66 (piivod kmene — K. Harada,
National Institut Animal Health, Tokyo, Japan).

VYSLEDKY | i ; ' |

1. NAKAZOVA SITUACE VE SLEDOVANYCH CHOVECH

Chov & 1 (CSSS K.) Prvni ptiznaky prijmovitého onemocnéni se
vyskytly u odstaveuych selat v cervenci 1966. Nemoc se potom rychle rozsifila
v celém chovu a postihla i prasnice pfed porodem a po ném. Novorozena selata,
kterd onemocnéla kratce po porodu, uhynula vSechna. Vysoka mortalita byla
zaznamenana i u selat do 10 az 14 dni stafi. U dospélych prasat k dhynu
viibec nedochazelo. Béhem t¥i dnl epizootie odeznéla a v dalSich porodnich
cyklech se jiz neobjevila. K izolacim byla odebridna tenka stieva, ze kterych byl
izolovdn virus, oznaceny M-15.

Chov ¢ 2 (CSSS T, farma H) V tomto chovu se onemocnéni
objevilo na podzim 1966. Prvni postizenou vékovou kategorii prasat byla selata
ve stafi tfi aZ deset dnt. Z celkového poétu 480 t¥idennich az Sestitydennich
selat onemocnélo 85,3 % a uhynulo 41,5 %. Mezi novorozenymi selaty byla
mortalita 100 %. Ze 127 odstivéat onemocnélo 23,5 % a uhynulo 30,7 %.
Ojedinéle se onemocnéni objevilo i u prasat. Prvni vlna ndkazy odeznéla za
¢tyfi tydny. Virus byl izolovan z tenkych stfev selat a oznacen M-27.

Onemocnéni vzplanulo znovu asi za mésic. Objevilo se v predvykrmné
u nové zakoupenych prasat za osm dni od doby, kdy byla pfivezena do chovu.
Postihlo viechna ustijend zvifata a trvalo 10 tydnu. Nakaza se pak v chovu
udrzovala v pribéhu celého roku 1967. Manifestovala se zvysenym tdhynem selat
do 10 dnt stafi v nepravidelnych intervalech 30 az 60dennich.
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Chov ¢ 3 (CSSS T, farma V) Zde probihalo onemocnéni po-
dobné jako v chovu ¢. 2, odkud bylo pravdépodobné zavleceno (jedni se o dvé
farmy jednoho komplexu, vzdalenéhc asi 30 km). Pfi prvnim vzplanuti po-
stihlo onemocnéni prasata vsech vékovych kategorii a udrZovalo se v chovu
téméf 10 az 12 tydni, i kdyz obdobi kulminace nakazy trvalo asi tfi az Ctyfi
tydny. Onemocnéni v chovu nevymizelo a projevovalo se obfasnymi thyny selat
v nékterych vrzich. Rozsahlejsi vlna dhynii se objevila poprvé za 22 dni a po-
tom za dal§ich 8 tydnt. Virus byl izolovan z trusu nemocnych selat pfi druhém
vzplanuti nadkazy a oznacen M-42.

Chov ¢ 4 (JZD L.) V tomto plemenném chovu s prumérnym poctem
30 prasnic, ustdjenych v boudédch, se ndkaza objevila v dnoru 1967. Prvni pfi-
znaky onemocnéni byly zji§tény u prasnic v porodné, u 6 az 7tydennich selat
a u odstavéat. Onemocnéni se pak roziifilo v celém chovu. Za 14 dni po jeho
vzplanuti, kdy jiz nebyly ve stdji pozorovany klinické pfiznaky, se oprasilo
6 prasnic. Viech 70 novorozenych selat onemocnélo a v prabéhu 14 dna uhy-
nulo celkem 56 kust. Virus byl izolovan z tenkych stfev a oznaden M-29.

Chov & 5 (CSSS H., farma B) Onemocnéni propuklo v produkéni
stanici mezi tfi az pétidennimi selaty na konci tnora 1967. Postupné se roz§ifilo
i na selata starsi. U prasnic byly pfiznaky onemocnéni pozoroviny pouze oje-
dinéle. Z 505 selat uhynulo 479 kust. Béhem jednoho mésice nakaza z chovu
vymizela a objevila se opét koncem kvétna a v druhé poloviné ¢ervna. Virus
byl izolovan z trusu a oznacen M-38.

2. KLINICKA CHARAKTERISTIKA NAKAZY

Pravidelnym klinickym symptomem, ktery charakterizoval prubéh nikazy
u prasat vSech vékovych kategorii, byl profuzni, vodnaty prajem. U star§ich
prasat a prasnic byla zji§fovdna i inapetence. Zvraceni signalizovalo pocatek
onemocnéni u novorozenych selat a Casto se objevovalo jesté pfed rozvojem prij-
mu. Pfiznakem, ktery zna¢né komplikoval pribéh onemocnéni u selat sajicich,
byla agalakcie kojicich prasnic.

Selata hynula za tfi az pét dni po prvnim klinickém projevu. Byla znac-
né dehydratovana az kachekticka. Onemocnéni star§ich prasat trvalo maximalné
jeden tyden, nejcastéji jeden az dva dny.

3. IZOLACE PUVODCE VGP VE TKANOVYCH KULTURACH A CHARAKTER
CYTOPATICKEHO EFEKTU

Agens izolovana z vyse uvedenych péti chovii vyvolavala na tkaiovych
kulturach z primarnich prasecich ledvin cytopatické zmény shodné s efektem
typovych kmena (Purdue a Shizuoka). K jejich izolaci a adaptaci bylo ne-
zbytné udélat 6 az 10 naslednych, sériovych pasizi. Degenerativni zmény, po-
zorované v prvni a eventualné ve druhé pasazi, byly pravdépodobné zpusobeny
toxicitou orgdnovych suspenzi, protoze v dalsi kultivaci ve tfech az péti nasleduji-
cich pasazich zistdval monolayer az do 8. dne po infekci zcela beze zmén.

Prvni priznaky cytopatického efektu byly pozorovany az v 6. (M-27), 7.
(M-15, M-29, M-42) nebo v 8. (M-38) pasazi. Ctvrty az Sesty den po infekci
se na povrchu neporuseného monolayeru zacaly objevovat zakulacené, degene-
rované bunky, z pofatku ojedinéle, pozdéji v drobnych shlucich. Dalsi rozvoj
cytopatického efektu nebyl v této pasdzi zaznamendn a i v prub&hu del3i kulti-
vace zustdval omezen pouze na nevyrazné, degenerativni zmény. Teprve v dal-
ich pasdzich se cytopatické zmény stavaly zfetelnéj$imi, nastupovaly rychleji
a jejich rozsah se zvétSoval (tab. I, obr. 1—4).
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2. Tkanova kultura z primarnich prasecich ledvin, paty den po nasazeni, druhy den
po infekei kmenem M-42/16. pasaz



3. Tkanova kultura z primarnich prasedich ledvin, paty den po nasazeni, druhy den
po infekei kimenem M-27/15. pasaz
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4. Tkanova kultura z primarnich prasecich ledvin, paty den po nasazeni, druhy den
po infekei kmenem CAPM:V-91/26. pasaz
Fotografie 1—4. tkanova kultura nativni, zvéts. neg. 20 : 1, foto MVDr. V. Pleva, CSc.



6—9. Tkanova kultura z primarnich praseéich ledvin 40 hodin po infekei kmenem
M-42/16. pasaz

6. Ztemnéla cytoplazma a svrasfujici se jadro v infikované bunce (1), hrudkoviteé
zbytky jadra se misi s cytoplazmatickym detritem (2), chromatinova granula nasc-
dajici ma jadernou blanu (3)

7. Svrastéla jadra ve stahujicich se dvoujadernych bunkach (1. 2), pyknotické
jadro (3)



8. Typické usporadani chromatinovych granul na obvodu rozruSeného jadra (1),
lalo¢naté jadro (2)

9. Postupujici rozpad bunék poskozuje souvislost monolayeru a zbytky pyknotickych
jader se misi s cytoplazmatickymi masami
Fotografie 6—9. barveno hem. eos.. zvéts. neg. 130 : 1, foto MVDr. V. Pleva, CSc.



1. Izolace cytopatickych kmenu VGP

splyvajici destrukce postihujici 50 az 80 9% monolayeru

Oznaceni izolat
Pod - M 15 M 27 M 29 M 38 M 42
olet pasdzi
dny po dny po dny po dny po dny po
infekci | CPF | infekci | CPE | infekei | CFE | infekci | CPE | infekei | CPE
1. pasé? 3-8 2-3| x| 2 x | 3—a| x| 2-3| x
[
2. pasay 8 - 4 % 3—4 pd 8 — 4 3%
3. pasaz 8 - 8 — 8 — 8 — 8 —
4, pasaz 8 - 8 - 8 = 8 — 8 -
5. pasaz 8 —| 8 —| 8 —| 8 ~ | 8 -
6. pasaz 8 = 4 + 8 — 8 — 8 —
7. pasaz 5 1 2-3 o 6 + 8 — 4—6 +
45 | +++
8. pasaz 4—6 | * | 2 + B 2 +
6 ot 5 A+ 6 4 6—8 + 4 A
9. paséi + 4—5 o 4
5 bt 5 et 5 et 6 +4+ 6—7 |[++++
10. pasaz 5 +H |2 A=k
4—5 |+t 5 et bt 45 |+t 4—-5 |+ttt
11. pasiz 45 |[++++ | 5 tet | 46 [++++ | 4—5 [HHer | 45 |Het
»X = nespecifickd degenerace
— = bez cytopatickych zmén
+ = potinajici degenerativni zmény, zakulacené degenerované burnky na povrchu mono-
layeru
++ = hrozni¢kovité shluky degenerovanych bunék na povrchu neporusené bunécné vrstvy
+++ = ojedinéld, postupné splyvajici oka v monolayeru
B —

Degenerované buriky, které se na povrchu monolayeru utvafely jiz druhy az
tfeti den po infekci, se postupné formovaly do hroznic¢kovitych shlukd, pokry-
vajicich pfevaznou ¢ast jinak neporusené bunééné vrstvy. K prvnim destrukénim
zménam v monolayeru a k odpadavani bunék od povrchu skla dochézelo paty
az Sesty den po infekci. V dalsich pasazich, kdy se cytopaticky efekt postupné
stabilizoval, se viak podobné zmény objevovaly za tfi az ¢tyfi dny po inokulaci.
V monolayeru se objevovala drobna oka, obklopena shluky degenerovanych, za-
kulacenych bunék, kterd postupné splyvala dohromady, takie v Sestém dnu po
infekci byl porost rozrufen z 50 az 80 %. Na skle ziistivala jen hruba si-
fovina protahlych degenerovanych bunék. Prodlouzend kultivace nevedla k dal-
§imu rozvoji cytopatickych zmén a k dplnému rozruSeni bunécéné vrsty.
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oznacenl kmene: M15 Ma7 M 29 M 38 42 Purdue Shizuoka

5. Vyska titra virt VGP v primdarnich tkanovych kulturach prasecich ledvin

Titry virt se stabilizovanym cytopatickym efektem, tj. plné pfizptisobenych
k rdstu na tkanovych kulturach z primarnich prasefich ledvin, se pohybovaly
v rozmezi 10° az 10° a nebyly vpodstaté ovlivnény poétem pasazi (obr. 5).
Pfi inokulaci koncentrovanéjsiho materidlu (10*—10%) nastupoval cytopatogen-
ni efekt jiz za 36 az 48 hodin po infekci a za dalsi dva dny byl monclayer té-
méf uplné rozrusen. Pri pouZziti vyssich fedéni se zmény utvéarely pomaleji
(tfeti az Ctvrty den) a destrukce bunééného porostu se objevily az paty a Sesty
den. V nékterych pfipadech zustavaly zmény v tkanovych kulturach infikovanych
nejvy$§imi redénimi omezeny na utvafeni hroznickovitych shlukii na povrchu
monolayeru, aniz doslo k jeho rozruseni.

4. CYTOLOGICKE VYSETRENI INFIKOVANYCH TKANOVYCH KULTUR

V preparitech tkariovych kultur primarnich prasedich ledvin barvenych he-
matoxilinem a eosiniem jsme zaznamenali degenerativni zmény cytoplazmy i ja-
der infikovanych bunék. Jejich tvar byl nepravidelny, cytoplazma se barvila
intenzivnéji a nékteré buiky obsahovaly eosinofilni granula rtzné velikosti.
Nejvyraznéjsi zmény byly vsak zjistovany na jadrech. V pribéhu infekce do-
chizelo k jejich svrastovdani a ke kondenzaci chromatinui s naslednym rozpa-
dem jader na chromatinova granula, lokalizovana unejcastéji ve formé prsten-
ce v blizkosti jaderné membrany. Po jejim rozrueni byla mnohocetna chro-
matinovd granula razné velikosti a tvaru nachdzena volné v cytoplazmé silné
svrastélych, degenerovanych bunék (obr. 6—9).

Uplna charakteristika téchto vird, jejich biologickych a ristovych vlast-
nosti bude poddna v nésledujicich publikacich.

DISKUSE

Gastroenteralni onemocnéni, oznafované jako virova gastroenteritida prasat
(VGP), jehoz vyskyt jsme béhem let 1966 —68 zaznamenali v nékterych chovech
v CSSR, je po strance klinické a epizootologické totozné s nidkazou popisovanou

670 VETERINARNI MEDICINA - 1969



v zahrani¢i jako ,Transmissible gastroenteritis in Pigs® (TGE). Nemoc je de-
finovana uréitym klinickym syndromem, a sice: vodnatym prijmem, zvracenim,
dehydrataci a ziznivosti. Charakteristickym rysem onemocnéni je diferencovana
odolnost prasat riznych veékovych kategorii, kterd vzriistd pfimo Gmérné s je-
jich stafim. Neni vézana na pfedchozi styk s infekénim agens, ani na pritomnost
protilatek, a miZzeme ji proto povazovat za rezistenci nespecifickou. Tento fakt,
ktery jsme zaznamenali ve vsech sledovanych chovech, je v souladu s poznatky
zahrani¢nich autori (Aldédsy a kol. 1966, Cartwrightova a kol. 1964,
Ditchfield akol. 1967, Haelterman 1963, Mc Clurkin a Nor-
man 1966, Noble 1964, Salajka a kol. 1966).

Moznost virové etiologie nakazy naznacili unas poprvé Salajka a kol
(1966), kterym se podafilo vyvolat enteralni onemocnéni u zdravych selat peroral-
nim podanim bezbakteridlnich filtratd z organd kust nemocnych. Tato metoda byla
v diagnostice VGP pouzivdana velmi casto az do doby, kdy se podafilo izolovat pu-
vodce nakazy na tkanovych kulturdch. Izola¢ni pokusy byly vsak zna¢né kompli-
kovany existenci necytopatogennich kment viru, jejichz pomnozeni ve tkaio-
vych kulturach je prokazatelné pouze infekci vnimavych selat. I nase vysledky
naznacuji moznost vyskytu necytopaiogennich agens, protoze kmeny, které vy-
voldavaly cytopatické zmény ve tkdnovych kulturdch, se nam podafilo prokazat
pouze v péti chovech z celkového poctu 15 vysetfovanych lokalit. Neuspéch
kultivace cytopatogenniho viru ze vSech pfipadi onemocnéni je zdkladnim
prvkem Mc Clurkinovy a Normanovy (1966) teorie o existenci
dvou agens spjatych s etiologii VGP.

Charakter cytopatickych zmén vyvolanych kmeny M-15, M-27, M-29, M-38
a M-42 ve tkanovych kulturdch z prasecich ledvin odpovidal zménam popiso-
vanym u ostatnich izolati viru VGP (Cartwrightova a kol. 1965,
Ditchfield a kol. 1967, Mc Clurkin a Norman 1966, Welter
1965). Hroznickovité shluky zakulacenych degenerovanych bunék na povrchu
monolayeru signalizovaly pocétek rozvoje cytopatického efektu, ktery se pozdéji
rozsitil a postihoval az 80 % bunééné vrstvy. K prvnimu projevu cytopatic-
kych zmén dochéazelo az v paté az sedmé pasazi. Tyto vysledky svédci o pomalé
adaptaci viru VGP na tkanové kultury z primarnich prasefich ledvin. Podobné
popisuji rozvoj cytopatického efektu Mc¢ Clurkin (1965), Witte
aEasterday (1967) aDitchfield akol. (1967), ktefi zaznamenali prv-
ni zmény v sedmé pasazi. Pouze Harada a kol. (1963) pozorovali niznak
efektu jiz ve tieti a Cartwrightova a kol. (1965) dokonce v prvni
pasazi. Presné definovatelny cytopaticky efekt zaznamenali vsak i tito autofi az
v paté az sedmé pasazi.

Po pomnozeni ve tkanovych kulturdch z primérnich prasecich ledvin kolisa
titr viru v pomérné $irokém rozmezi od 10° do 10° TKIDso. Tyto nase poznatky
jsou v souladu s tdaji Cartwrightové a kol (1965), Mc Clurkina
a Normana (1967). Nejdulezitéjsi pfi¢inou téchto diferenci ve vysce titru je
faze ruastu, tj. doba po infekci, ve které je virus z tkanovych kultur odebiran, jak
o tom svédéi sledovani rtstové kiivky viru VGP (Cartwrightova a kol
1965, Mc Clurkin a Norman 1966, Harada a kol. 1963 aj.).

V barvenych cytologickych preparatech tkanovych kultur infikovanych vi-
rem VGP jsme na rozdil od Cartwrightové a kol. (1965) nezaznamenali
tvorbu syncytii ani atvarti pfipominajicich intranuklearni inkluze, jak je popisuji
Ditchfield a kol. (1967). Podle naSich poznatki jsou nejdilezitéjsim pfi-
znakem infekce bunék degenerativni zmény jader, které spoéivaji v kondenzaci
a pozdéj§im rozpadu jaderné hmoty do intenzivné modie zbarvenych granuli,
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které se nejéastéji lokalizuji v blizkosti jaderné membrany. Podobné zmény ja-
der popisuje Mc Clurkin a Norman (1966), Witte a Easterday
1967) a Cartwrightova a kol. (1965).

Dékujeme pani J. Cernovskéa H. Pospi$ilové za technickou spolupraci.
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Doslo dne 29. 7. 1969

IITETAHEK ¥, MECAPO' 3., MOCHUIIMJI 3. (HWUM rerepunapuu, Bpuo, Uexocnosa-
xysi)., Hsonsnusa NHTOMATOTEHHBIX INTAMMOB BO3BYAWTENss BUPYCHOTO TACTPOIHTEDHTA CBHHEH
R~ TKaHeBhIX KynbTypax. Ber. Men. (TIpara) 14 (12) : 665-674, 1969.

BupycHble mTaMMbl 6bIIM H30AMP~PAHBl M3 TOHKHX KHMIOK M TIOMETa SRHO KJIMHHIECKH 60Mb-
HEIX nopocAT B Bo3pacte mo 10 nmeit B 5 Mecrax ycraHosaeHus BI'C. IllraMMbl pasMHOKanuch
B TKaHEBEIX KyJbTYPaX M3 TEPBUYHEIX CBUHEIX [O€K, TAE I[HTONATHYECKUE HIMEHEHHs I0NBIII-
aucs Ha 6—8 maccaxke. TIpomo/rKHTeNLHOCT: HEOSXONMMOrO nmsi nx o6pasoBaHus MHKyOAINOH-
HOTO TIepHoNa S3aBHceN1 OT KONMYecTsa BHPYCOB B mocese. B mepssie IHu 1ocie 3apaskeHus
uuTonatudeckuit ahdbext xapaxrepusosanca o06pa3osaHUEM COBOKYMHOCTEH OKPYIJIEHHBIX jere-
HEPHPOBAHHLIX KJIETOK Ha IOBEPXHOCTM MOHOCIOA. boyee oOT4eTnuBEIE UUTONATHYECKHE H3Me-
HEHMST TIOABMJINCH HA TPETHHl —NATHII NeHb Tocje 3apaskeHus. B TKaHeBBIX KyJbTypax M3 Iep-
BUYHBIX CBUHBIX mOuek BHpychl xccruramm tarpa 103—108 TKIDsp. Tlpum 1muTosormueckoM
MCCIeNOBAaHUY 32P1KEHHBIX TKAHEBBIX KyJbTYpP CaMble SHAuMTEeNbHbIE M3MEHEHHMS YCTAHOBTEHBI
B medenn. Habmomasack KoHIeHcaius, a TIO3KE MW pacrman SHEPHOr0 XpOMaTHHa. XpOMaTHHOBLIE
rpaHyasl JIOKanmsuposaauch B dopMme Koabua BOaM3u sgepHoit MemSpamer. He mabBmonanocs
HII CHHIMTHI, HYM MHTP2HYKJIEADHBIX HJIM HMHTPALMTOIJIASMATHYECKMX WHKIIOZHIL.

BUPYCHLIH TacTPOSHTEPHUT CBUHEH; W30JAIMA BHPyCa; TKaHEBble KyJLTYPLI; LIHTOMATHUCCKMIT
apdexr; THTpanua BUpyca; UMTOJOTHYECKHEe H3MEHEeHHS

STEPANEK J., MESAROS 'E.,, POSPISIL Z. (Research Institute of Veterinary Me-
dicine, Brno, Czechoslovakia). The Isolation of the Cytopathogenous Strains of the
Orig'nator of Transmissible Gastroenteritis of Pigs in Tissue Cultures. Vet. Med.
(Praha) 14 (12) : 665-674, 1969.

Virus strains were isolated from the small intestines and excrements of obviously
clinically diseased piglets up to the age of 10 days, from five localities of the oc-
currence of VGP. The virus strains were multiplied in the tissue cultures from
primary pig kidneys with the production of cytopathic changes occurring during
the sixth to eighth passage. The incubation period, necessary for the changes to
occur, varied with the quantity of the virus in the inoculum. During the first days
after infection, the cytopathic effect was characterized by the production of the
clusters of round degenerated cells on the surface of the monolayer. Move pro-
nounced cytopathic changes appeared on the third to fifth day from infection. In
the tissue cultures of the primary pig kidneys, the viruses reached a titre from 103
to 108 TKIDso. A cytological examination of the infected tissue cultures was used
to demonstrate the most pronounced changes in nuclei. Condensation and — in the
later stages — decomposition of chromatin was observed. The chromatin granule
was located in the form of a ring near the nuclear membrane. Neither syncythia,
nor intranuclear or intracytoplasmatic inclusions were observed.

transmissible gastroenteritis of pigs; virus isolatiom; tissue cultures; cytopathic ef-
fect; titration of virus; cytological changes

STEPANEK J.. MESAROS E., POSPISIL Z. (Forschungsinstitut der Veterindrmedi-
zin, Brno, Tschechoslowakei). Die Isolierung wvon zytopathogenen Stimmen des Er-
regers der virusbedingten Gastroenteritis bei Schweinen in Gewebekulturen. Vet.
Med. (Praha) 14 (12) : 665-674, 1969.

Aus den Diinmdidrmen und dem Kot der offensichtlich Kklinisch kranken Ferkel im
Alter bis zu 10 Tagen, sind von 5 Lokalitdten des VGP-Vorkommens die Virusstdm-
me isoliert worden. Sie vermehrten sich in Gewebekulturen aus den priméren Nie-
ren bei Schweinen mit der Bildung ven zytopathischen Verdnderungen, die wihrend
der 6. bis. 8. Passage erschienen haben. Die Inkubationsperiode, die zur Bildung
dieser Verinderungen notig ist, schwankt in Abhédngigkeit von der Menge der Viren
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in Inokulum. In den ersten Tagen mach der Infektion wurde der zytopathische Effekt
durch Bildung der Anhdufungen von gerundeten, degenerierten Zellen auf der Mo-
nolayeroberflache charakterisiert. Ausgeprigte zytopathische Verdnderungen sind
erst am 3. bis 5. Tag nach der Infektion erfolgt. In den Gewebekulturen der Schwei-
nenieren betrug der Titer 105 bis 106 TKIDso. Durch zytologische Untersuchung der
infizierten Gewebekulturen sind die ausgepriagtesten Verdnderungen in der Leber
festgestellt worden. Es kam zur Kondensation und spéiter zum Zerfall von Kern-
chromatin. Die Chromatingranulen lokalisierten sich ringférmig in der Nidhe von
der Kernmembrane. Synzytien, intranukleare oder intrazytoplasmatische Inklusionen
sind micht beobachtet worden.

virusbhedingte Gastroenteritis der Schweine; Virusisolierung; Gewebekulturen; zyto-
pathischer Effekt; Virustitration; zytologische Verdnderungen
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POROVNANI ANTIMIKROBIALNI UCINNOSTI IN VITRO
SESTI LEKU, DOPORUCOVANYCH K LECBE PRUJMU TELAT

J. Bartos

Vizkumny ustav veterindrniho lékafstvi, Brno

BARTOS J. Porovndni antimikrobidlni iiéinnosti in vitro Sesti 1ékd, doporucova-
ngch k 1é¢bé prujmi telat. Vet. Med. (Praha) 14 (12) : 675-685, 1969.

Porovnavali jsme antimikrobidlni Géinnost Sesti 1ékd, doporucdovanych u nas
i v zahrani¢i pro lécbu prajmua telat na kmenech E. coli, pochézejicich z telat
(77 kmenu), zajici (40 kment) a bazZantt (39 kment). Kmeny E. coli z telat
pochézely z chovii, kde se podavaly stfidavé Streptonamid, Antirhoin a Vitalin.
Rozdily v citlivosti kmena E. coli z telat a z lovné zvéfe jsou nejzietelnéjsi
u léka, jimiz byla telata lé¢ena. Minimdalni inhibié¢ni koncentrace (MIC) 1éku
pro kmeny E. coli z telat (v zavorkach pro kmeny z lovné zvéfe) byly v ug/ml

tyto:
Streptonamid 3,9—128000 ug/ml ( 3,9— 15,6 ug/ml)
Antirhoin 125 — 4000 wug/ml ( 15,6— 125 ug/ml)
Vitalin 2000 — 16000 wg/ml (1000 —4000 ug/ml)
Dietan 250 — 1000 wg/ml ( 250 —1000 ug/ml)
Rhodovet 2000 — 8000 ug/ml (1000 —4000 wg/ml)

Noticin neptisobil in vitro bakteriostaticky ani pii koncentraci 64000 ug/ml. Uro-
gran-Spofa pulisobil pii této koncentraci bakteriostaticky na 97,4 %, kment. Pfi
podavani jednotlivé terapeutické davky Dietanu, Amtirhoinu, Streptonamidu
nebo Vitalinu by se pii pfijmu jednoho litru tekutiny vytvofily v zazivadlech
koncentrace, které by inhibovaly tato procenta kment E. coli pochazejicich
z telat: 1009, pfi podani Dietanu, 100 %, p¥i Antirhoinu, 92,39, pfi Strepton-
amidu a 32,59, pti aplikaci Vitalinu.

telata; prajmy; E. coli; Streptonamid; Antirhoin; Vitalin; Dietan; Rhodovet;
Noticin; rezistence k 1ékiim

V nasich pfedchozich pracech jsme sledovali in vitro antimikrobidlni Géin-
nost jednotlivych 1éki samotnych, napf. streptomycinu, chlortetracyklinu (B a r-
to§, Lebdusg§ka 1968a), nitrofurantoinu — zahraniéniho Furadantinu (Bar -
to§ 1963) proti kmentim E. coli z telat. Nitrofurantoin samotny byl téZ velmi
Géinny v terapii gastroenteritid telat (Barto§, Lebduska, Gilka 1963).
V soucasné dobé Bioveta Nitra vyrabi pripravek Antirhoin, ktery obsahuje vedle
nitrofurantoinu a chlortetracyklinu téz dalsi komponenty.

Uéelem prace bylo porovnat antimikrobidlni Gé¢innost Sesti ptipravkd, vét-
§inou kompozitnich (se vSemi ptfidatnymi slozkami), tedy té&innost kazdého
léku jako celku. Tyto zkousky celych pfipravki ndm slouzily jako model pro
podminky v zaZivacim traktu, které jsou oviem jesté podstatné slozitéjsi. Mnoz-
stvi pfipravki do agaru jsme volili tak, abychom dosahli zastavy rastu a vy-
poétem jsme odvozovali, zda =zji§ténd bakteriostatickd koncentrace odpovida
priblizné té koncentraci léciva, kterd vznikne v zazivadlech po aplikaci dopo-
ru¢ované terapeutické davky v jednom az dvou litrech podané tekuté potravy
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(mléko, ¢aj). Dale jsme si vytkli za tkol porovnat Géinnost jednotlivych pri-
pravki na E. coli pochézejici z telat s citlivosti na E. coli z lovné zvéfe, o niz
jsme védéli, ze neméla pristup k latkdm, obsazenym ve studovanych ptipravcich.

MATERIAL A METODIKA

Kmeny E. coli jsme izolovali z rektdlnich vytéra telat s prajmy ze tii riaz-
nych zemédélskych zavodd, v nichz se pouzivaly nepravidelné, stfidavé, mnohdy
i soufasné ve stejném chovu t¥i léky: Streptonamid, Antirhoin a Vitalin. Dale
jsme izolovali kmeny E. coli z bazantl a zajici. Kmeny jsme zafazovali jako
E. coli na zdkladé kultiva¢nich a biochemickych vlastnosti podle Sedlaka
aRischeho (1961). Celkem jsme izolovali 77 kment E. coli z telat, 40 kme-
ni ze zajici a 39 kmentd z bazant. Testovani citlivosti na kmenech z lovné
zvéfe jsme volili z toho diivodu, abychom mohli porovnat citlivost kmenii E. coli
z telat s plivodni kmenovou citlivosti E. coli, kterd se uchovdva v ptfipadé anti-
biotik tetracyklinové fady pouze u lesni a polni zvéfe, vzdalené od hospodai-
skych objektd, jak jsme zjistili v predchozi praci (Barto§, Lebdus§ka
1968b). Predstavuji tudiz kmeny z baZanti a zajici kontrolni skupinu s pi-
vodni kmenovou citlivosti, s niZ je mozno srovndvat zmény citlivosti vznika-
jici pfi klinickém podavéani 16k zvifatim.

Minimdlni inhibiéni koncentrace (MIC) jednotlivych pfipravka jsme zjis-
tovali kvantitativni plotnovou metodou. Lé¢iva jsme navazovali na sterilni Petri-
ho misky a zalévali agarem ve sloZeni doporufovaném Vymolou a Hejz-
larem (1964). Rozptyleni, poptipadé rozpuiténi praskd na plotniach bylo
zhruba stejnomérné s vyjimkou Vitalinu, u kterého se v nejvy$sich koncentracich
tvofily v nékterych mistech bodové shluky nebo i vétsi hrudky, na které oviem
nebyla nanafena kultura. U Dietanu pti pouzitjch koncentracich byly patrny
drobné nerozpustné kousky celkem stejnomérné rozptylené. Redénou bujénovou
kulturu zkouSenych kment jsme naniSeli na plotny bakteriologickou kli¢ckou
paprskovité v pfesnych &ardch o délce 1 em. Tim bylo moZno kontrolovat, zda
riist nastal na naotkovanych &ardch nebo mimo né, k &emuz vsak nedochizelo.
Nami zvolend metoda byla pro dany typ pokust vhodné&j§i nez metoda zku-
mavkovd, nebof miize lépe rozli§it pripadné kontaminace. Opakovany byly ty
pokusy, pfi nichZ dochdzelo k riistu mikrobdi na plotnich s nejvy$§imi koncen-
tracemi lé¢iv, aby se tak znovu ovéfil vyskyt kmenti s nejvyssi rezistenci k jed-
notlivym 1é¢ivim. Z tuzemskych pfipravkid jsme testovali:

Streptonamid (Streptomycinum sulfuricum 1000 000 m. j., phthalylsulfa-
thiazolum 1 g v 1 sa¢ku), vyrobek n. p. Lé¢iva Praha.

Antirhoin (Nitrofurantoin 400 mg, chlortetracyklin 750 mg, vitamin A
100 000 m. j., vitamin E 30 mg, glukéza ad 25 g), vyrdbi Bioveta Nitra.

Vitalin pfipravil a distribuuje MVDr. Zrinek, feditel OVZ Hodonin. Obsa-
huje: Sulfadimidin Spofa pulv. solubile 200 g, Mucogel siccum 200 g, Acipep-
sol tabul. (pulveratus) 20 g, Tannofil 100 g.

Dietan — protiprijmovy koncentrat pro telata. Vyrdbi Vyzkumné stfedisko
pro biofaktory ve vyzivé zvitat, Horni Po&ernice u Prahy, poloprovozni vyvojovy
zdvod Koufim. SloZeni vyvojového piipravku uddno neni. Strosova, Miil-
ler, Dfevjany (1968) uvadé&ji, %e podstatnymi slozkami p¥ipravku jsou:
Inéné semeno, hefmanek a dubovi kiira.

Ze zahrani¢nich pfipravkd, u nds v 16¢bé priijmi telat nepouzivanych, jsme
testovali:
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Rhodovet-Pulver (Octa-methenamin-octa-hydrorhodanid-ammonium-sulfat),
vyrabi VEB Serum-Werk Bernburg, NDR a

Noticin (2-Thion-3,5-dibenzyl-tetrahydro-1,3,5-thiadiazin 99,4 g, detergen-
ty a constituens ad 100 g), vyrdbi VEB Farbenfabrik Wolfen, NDR.

VYSLEDKY

Na prvém misté uvddime MIC jednotlivych 1ékd, které byly zjistény u kme-
nt E. coli z lovné zvéfe, ponévadz u ni je zachovana ptvodni citlivost. Ty pak
srovnavame s citlivosti kment E. coli z telat, pochdzejicich ze tfi druzstev, v nichz
se poddvaly: Streptonamid, Antirhoin a Vitalin. Dal3i léky: Dietan, Rhodovet
a Noticin v chovech podavany nebyly.

Citlivost k Streptonamidu uvadi tab. I. Viechny kmeny E. coli izolované
z bazantl a zajicli byly citlivé ke koncentracim od 3,9 ug/ml do 15,6 ug/ml.
Stejnou citlivost jako 100 % kmenii z lovné zvéfe mélo pouze 48,1 % kmenii
izolovanych z telat. Do MIC 1000 ug/ml bylo inhibovano v riistu 89,7 % kme-
ni a do MIC 2000 wg/ml 92,3 % kmena E. coli z telat. Zbytek, tj. 7,8 %
kmend, bylo inhibovdno teprve vy$§imi koncentracemi, pét kment bylo inhi-
bovédno az pri 128000 ug Streptonamidu v 1 ml. Vyskyt rezistence kment E. coli
z telat je zde nepochybné ve vztahu k pouzivani tohoto ptipravku pri lécbé
prajmu telat.

I. Citlivost kment E. coli z telat, bazanti a zajicd k Streptonamidu

Kmeny E. coli
,f\g/lmcl z telat z bazanti ze zajich
pocet % pocet % pocet %
3,9 6 7,8 5 12,8 2 | 50
7,8 8 10,4 15 38,5 25 62,5
15,6 23 29,9 19 48,7 13 32,5
31,2 2 2,6
62,5 2 2,6
125 3 3,9
250 7 9,1
500 12 15,6
1000 6 7,8
2000 2 2,6
4000
8000 1 1,3
16000
32000
64000
128000 5 6,5
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II. Citlivost kment E. coli z telat, bazanti a zajici k Antirhoinu
Kmeny E. coli
/?g/i_gl z telat z bazantl ze zajici
podet % podet % pocet %
15,6 3 7,7 15,0
31,2 5 12,8 15,0
62,5 12 30,8 20 50,0
125 5,2 19 48,7 8 20,0
250 2,6
500 16 20,8
1000 36 46,8
2000 11 14,3
4000 8 10,4
III. Citlivost kmenu E. coli z telat, bazant a zajici k Vitalinu
Kmeny E. coli
:g/lrgl z telat z baZantl ze zajici
podet % podet % podet %
1000 8 20,0
2000 2 2,6 11 28,2 12 30,0
4000 23 29,9 28 71,8 20 50,0
8000 47 61,0
16000 5 6,5

Citlivost k Antirhoinu uvadi tab. II. Kmeny E. coli izolované z bazanti
a zajici byly vesmés citlivé ke koncentracim od 15,6 do 125 ug/ml. Stejnou
citlivost jako 100 % kment z lovné zvére mélo pouze 5,2 % kment izolovanych
z telat. K inhibici ostatnich kment bylo zapotiebi vysSich koncentraci, v né-
kterych piipadech az do 4000 ug/ml. Rovnéz pii 1é¢bé Antirhoinem pozorujeme
veliké zvySeni odolnosti kmeni E. coli k tomuto léku proti kmeniim pochézejicim
z lovné zvéfe.

Citlivost kmend E. coli k Vitalinu (tab. III) byla vieobecné niz§i. MIC
u bazanti a zajici se pohybovaly od 1000 ug/ml do 4000 ug/ml. Stejnou citli-
vost jako 100 % kmenii z lovné zvéfe mélo pouze 32,5 % kment izolovanych
z telat. K inhibici ostatnich kment bylo zapotfebi vy$§ich koncentraci, tj.
8000 az 16000 wg/ml. Toto zjisténi poukazuje na ponékud snizenou citlivost
kment E. coli z telat, 1é¢enych Vitalinem, k tomuto pfipravku.

Citlivost kment E. coli k Dietanu uvadi tab. IV. Vechny kmeny E. coli izo-
lované z bazanti a zajici byly citlivé ke koncentracim od 250 ug/ml do
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1000 upg/ml. Stejnou citlivost jako 100 % kmenii z lovné zvéfe mélo i 100 %
kment z telat. Kmeny E. coli z telat pochazely z druZstev, kde se tento pfipra-
vek nepodédval. Neprojevil se téméf rozdil mezi G¢innosti na kmenech E. coli riiz-

ného piivodu.

K Rhodovetu, ktery se v Ceskoslovensku k 1é¢bé telat nepouziva, byl roz-
sah citlivosti kment E. coli z riznych druht zvitat téméf stejny (tab. V). MIC
u kmeni z bazanti a zajicl se pohybovaly od 1000 ug/ml do 4000 ug/ml,
u kment z telat pak od 2000 ug/ml do 8000 ug/ml.

IV. Citlivost kmenu E. coli z telat, bazantt a zajicti k Dietanu

Kmeny E. coli
/LA;/IISI z telat z bazant ze zajicl
pocet 9% pocet % pocet %
250 3 3,9 1 2,6 2 5,0
500 62 80,5 38 97,4 37 92,5
1000 12 15,6 1 2,5
V. Citlivost kment E. coli z telat, baZanti a zajici k Rhodovetu
Kmeny E. coli
li\g/ﬁ z telat z bazantl ze zajicl
pocet % pocet % poéet %
1000 13 33,3 5 12,5
2000 11 14,3 22 56,4 34 85,0
4000 65 84,4 4 10,3 1 2,5
8000 1 1,3
100 [j l
goF :
80— ;
70—
60 — O———o0 Rhodovet
50 — *———o Sr’repr‘annm:d :
1. Citlivost kment E. co- 40l P e N
li z lovné zvére k stu- f
dovanym léc¢ivim 0 a&——A Vitalin
osa X — miniméalni inhi-
| A——aA D1
biéni koncentrace 1éc¢iv %0 e
v ug/ml 10 |- j
osa y — procento kment i I T i i
E. CO”: CL c[; ’O (:\ rjq_ W wn LA) P c:; 'CQ o
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2. Citlivost kmenu E. co-
li z telat k studovanym

W= 1é¢iviim
90+ | osa x — minimalni{ inhi-
]‘ bi¢ni koncentrace lécéiv
80 | v ug/ml
20 . osa y — procento kment
E. coli
60 O———0 Rhodovet
50 e o———=e Strepfoniamid
?’
40} o——— Antirhoin [
30} A&——AVitalin |
20— A——ADietan 1
10—
! ‘ | 1
Oleed. R [ - Y N l |
o © 4 b 1w 9O 9 o o o 9 9 9 2 8
N U £ 88888 8 8 8 §
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Pii testovédni citlivosti kment E. coli z bazantd, zajich a telat k Noticinu
jsme in vitro nezjistili antimikrobidlni G¢inek ani pfi koncentraci 64000 ug/ml.
Naproti tomu Urogran-Spofa ptisobil pfi této koncentraci bakteriostaticky na
97,4 Y% kmenti ze 77 kmenti E. coli izolovanych z telat.

Porovname-li Géinnost testovanych pripravkt pouze z hlediska kmeni E. coli
pochézejicich z bazantd a zajict, vidime z obr. 1, Ze nejac¢innéjsi byl Strepton-
amid, dale néasledovaly: Antirhoin, Dietan, Rhodovet a Vitalin.

Obr. 2 zobrazuje G¢innost 1ékit na kmeny E. coli pochédzejici z telat, kterad
dostdvala v chovech Streptonamid, Antirhoin a Vitalin. Z hlediska t¢innosti na
100 % testovanych kmenté (ED100) byl nejtéinnéjsi Dietan (1000 wg/ml), pak
nasledovaly: Antirhoin (4000 wug/ml), Rhodovet (8000 ug/ml), Vitalin
(16000 ug/ml) a nakonec Streptonamid (128000 wg/ml). V dals§i &asti prace
uvadime jen vysledky dosazené s témi lé¢ivy, kterd byla poddvana telatim
v chovech, z nichz pochazely studované kmeny E. coli.

Obr. 3 az 5 porovnavaji rozsah rezistence kmentt E. coli pochazejicich z te-
lat s rozsahem rezistence kment E. coli z lovné zvéte. Ode¢teme-li od miniméalni

10C +—
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80+
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60—

50—
3. Citlivost kmentu E. co- .| ——= felata
li z telat a lovné zvéfe . o ilaynd zuE
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4. Citlivost kment E. coli z telat a lovné 5. Citlivost kmenu E. coli z telat a lovné

zvéie (bazamti a zajici) k Antirhoinu zvéle (bazanti a zajici) k Vitalinu

osa X — minimalni inhibiéni koncentrace osa X — minimalni inhibi¢ni koncentrace
Antirhoinu v ug/ml Vitalinu v wpg/ml

osa y — procento kmena E. coli osa y — procento kment E. coli

inhibi¢ni koncentrace, pfi niz doslo k bakteriostidzi vSech kment E. coli z telat,
minimalni inhibiéni koncetraci, pfi niz doslo k bakteriostazi vsech kmend E. coli
z lovné zvéte, zjistime, ze rozdil je nejvétsi u Streptonamidu (127984,4 ug/ml),
pak by nasledoval Vitalin (12000 ug/ml) a nakonec Antirhoin (3875 ug/ml).
To znamend, Ze vyvoj rezistence co do vyse MIC pokroc¢il nejdale u Strepton-
amidu, pak u Vitalinu a nejméné u Antirhoinu.

Pii testovani Vitalinu jsme pozorovali velmi Casto ¢aste¢nou 1nh1b101, coz
se projevovalo snizenym poétem kolonii, které byly velmi drobné, avsak makro-
skopicky jesté patrné. Ponévadz pfi posuzovani vysledkt testd citlivosti plati,
7ze za MIC se ma povazovat takova koncentrace, pfi niz neni makroskopicky
patrny rust (Vymola a Hejzlar 1964), museli jsme i velmi drobné ko-
lonie, mnohdy na hranici patrnosti, hodnotit jako rtst. Pfi testovani ostatnich
pfipravkl jsme tento jev nepozorovali.

DISKUSE ; ' w Fl 2

Vyznam testovani celych pfipravki na antimikrobidlni wéinnost spoéiva
v tom, Ze tyto testy jsou blizsi praktickym podminkdm, nez kdyz se testuje
jen jedna slozka pfipravku, a to jesté ve formé standardniho vzorku. Da se
predpokladat, ze uc¢innost standardu bude vy$$i, nez dcinnost antibiotika obsa-
zeného v 1éCivu, protoze ve smésném pfipravku bude vahové mnozstvi anti-
biotika méné presné, jeho Gc¢innost mize byt ovlivnéna ostatnimi pfisadami
a konec¢né snad i ucinnost antibiotického pfipravku samotného pouzitého pro
tyto Gcfely nemusi byt optimédlni. Tuto okolnost jsme zjistili dokonce i u in-
jekéniho pripravku chlortetracyklinu (Barto§, Lebduska, Horakova,
Matouskova 1967). Tim vét§i muZe byt rozdil Glinnosti u neinjekénich
pripravki, uréenych pro perordlni pouziti u zvifat. Nevyhoda testovdni celych
pfipravki spoCivd v tom, Ze je nutno testovat pfipravek pfimo, tj. nesterilni,
jelikoz teplem se mohou nékteré latky rozkladat, ¢imz by se snizila Gcinnost;
sterilizace filtraci je nepouzitelnd. K experimentdlnimu ovéfeni, zda za podmi-
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VI. Doporucované jednotlivé davky 1é¢éiv a jejich teoretické koncentrace v zaZivacim
traktu telat

oL Koncentrace 1é¢iva v 1 ml
’ Pramérnd viha pfi pfijmu tekutiny
Lék Davka davky pfipravku
v gramech T
1 litr 2 litry
Streptonamid 1 sacek denné 2,7 2700 pg/ml| 1350 pug/ml
Antirhoin 1 saéek denné 24,5 24500 pug/ml | 12250 pug/ml
Vitalin 2 vrchovaté
kavové 1zicky 5,0 5000 pg/ml| 2500 pg/ml
2 % denné
Dietan 25,0g 25,0 25000 pg/ml | 12500 pg/ml

nek na$ich pokusti mohl nastat rist na nenaockovanych plotniach nésledkem
pridani nesterilizovaného pfipravku, délali jsme kontroly, v nichZ vSechny kon-
centrace 1é¢iv byly pfidiavany do pouzivané ptidy bez inokulace ndmi studova-
nych kultur. V ptipadé kontaminaci byly pokusy opakovidny a za koneiny vy-
sledek byl povazovan pak vysledek z toho vzorku lé¢iva, kdy kontrolni plotny
byly sterilni. 1

Ucinnost pripravkit muzeme hodnotit dvojim zpiisobem. Jednak z hlediska
citlivesti kment E. coli, na néz dosud léky neptisobily, a dale z hlediska citl-
vosti kmenii E. coli, izolovanych z telat, kterd byla jiz témito lé¢ivy lé¢ena. Prvy
zpusob hodnoceni ukazuje, jaké davky, resp. koncentrace 1ékii by bylo uéelné
podavat v téch chovech, kde se lék jesté nepouzival a kde se tedy nepocita
s moznosti vzniku rezistence. Druhy zptsob hodnoceni je daleko pfFisnéjsi,
nebot zasadné pocitd s moznosti vzniku rezistence. Viechna nové zavadéna lé-
¢iva by tedy méla byt testovana obojim zptsobem.

K vlastnim vysledkiim je mozno pfipojit tyto Gvahy: z hlediska praxe je
nejzajimavéjsi otdzka, zda terapeuticky pouzivana ddvka pripravku podana ne-
mocnému teleti v jednom az dvou litrech tekutiny ptisobi v tomto objemu bakte-
riostaticky. Pro pfipravek, ktery se podavd jen jedenkrat denné, plati tenta
vypocet pouze pro to krmeni, pfi némz byl podan lék, kdezto u krmeni dalsich —
bez soucasné aplikace lé¢iva — budou ovsem koncentrace nepomérné nizsi, nebo
se budou blizit nulovym hodnotam vlivem priichodu a posunu lé¢iva do nizsich
casti stfeva, popiipadé i vlivem vstfebani nékterych slozek léku.

Tabulka VI udava pfiblizné koncentrace jednotlivych 1éku, které se teore-
ticky vytvafeji v zazivacim traktu telat po pfijmu davky jednoho az dvou litrt
tekutiny. Porovname-li tuto tabulku s tabulkami I—V, dostaneme tyto vy-
sledky: ‘

Kdyz bychom podali teleti Streptonamid se dvéma litry tekutiny, vytvo-
tila by se koncentrace, kterd by inhibovala asi 89,7 % kmeni E. coli. P¥i po-
dani stejné davky Streptonamidu, ale pfi mens$im mnozstvi tekutiny, tj. jedno-
ho litru, by bylo inhibovano 92,3 % kmeni E. coli izolovanych z telat.

P#i poddni Antirhoinu s jednim i se dvéma litry tekutiny by se vytvofily
v zazivacim traktu koncentrace 24500 a 12250 ug/ml, které by inhibovaly
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100 % kment E. coli izolovanych z telat. Tyto koncentrace jsou ttikrat a%
Sestkrat vyssi nez koncentrace, které pusobily inhibici 100 % kment E. coli,
tj. 4000 wg/ml. Hlavni antimikrobialni komponentou Antirhoinu bude nitro-
furantoin a nikoliv chlortetracyklin, nebot v nasich pfedchozich pokusech (Bar -
to§, Lebdus§ka 1968a) jsme zjistili zna¢né vysokou rezistenci kment E. coli
izolovanych z telat rtznych zemédélskych zdvodi k chlortetracyklinu.

Pri podani Vitalinu (dvé vrchovaté kavové lzicky) a dvou litri tekutiny
by se vytvofila koncentrace, kterd by piisobila ptiblizné na 2,6 % kmenti z telat
a na 39,2 % kment z lovné zvéfe. Pti podani stejné davky, ale pii omezeni
tekutiny na jeden litr vznikla by koncentrace, kterd by piisobila na 32,5 %
kment z talat a na 100 % kment z lovné zvéte.

Pfi podani jedné davky Dietanu, tj. 25 g, by se pfi pfijmu jednoho litru
tekutiny vytvotila koncentrace 25000 wg/ml, pti pfijmu dvou litrG by vznikla
koncentrace 12500 ug;ml. Tyto koncentrace pfesahuji 12 az 25ndsobné kon-
centraci nutnou k inhibici ristu mikrobt (1000 ug/ml). To znamend, ze by se
vytvotily koncentrace, které by bezpeéné inhibovaly 100 % kment E. coli jak
z lovné zvéfe, tak i z telat. U tohoto pfipravku by bylo nutno dale sledovat,
zda pfi dlouhodobém podavéani telatim v chovech nevznikne navyk mikrobu
k tomuto léku. Za jednoho z moznych nositeltt antimikrobialni Géinnosti bychom
mohli povazovat Inéné seminko, nebot v ném bylo neddvno zji§téno nové anti-
biotikum linatin, vysoce u¢inné proti gramnegativnim ty¢inkam (Feedstuffs 39,
1967, ¢&. 45, s. 74).

Z porovnani koncentraci dosazenych v zaZivadlech po jedné davce léku
a zjisténych antimikrobidlnich koncentraci by byl nejuéinnéj§i Dietan (nebyl
viak poddvdn telatim), nasledoval by Antirhoin, Streptonamid. Nejmensi anti-
mikrobidlni Géinnost by vykazal Vitalin. Pfi davkovani 25 g Dietanu, nebo
jednoho sacku Antirhoinu, nebo jednoho sacku Streptonamidu, nebo dvou vrcho-
vatych kavovych lzicek Vitalinu by se pfi pfijmu jednoho litru tekutiny vy-
tvotily v zazivadlech takové koncentrace, které by inhibovaly 100 % kmena
pti podani Dietanu, 100 % pfi podani Antirhoinu, 92,3 % kment pti podani
Streptonamidu a 32,5 % kmenti pfi podéni Vitalinu. Kmeny pro toto hodno-
ceni pochédzely z telat, kterd byla lécena Streptonamidem, nebo Antirhoinem,
nebo Vitalinem. Kdybychom pro stejné hodnoceni pouzili kmend z lovné zvé-
fe, pak by koncentrace dosazené v zazivadlech pfi vySe uvedeném davkovani
piisobily na 100 % kmenti pfi podani vsech étyf jednotlivych 1éki: Dietanu,
Antirhoinu, Streptonamidu a Vitalinu.

U€innost in vitro s koncentraci dosazitelnou v zazivacim traktu u telat
nelze srovnat u Rhodovetu a Noticinu, u nichZz se antimikrobidlné uc¢inné
slozky maji uvolflovat az pfi jejich rozkladu v zazivadlech, resp. v téle.

Za technickou spolupraci dékujeme B. Seidloveé.
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Doglo dne 29. 7. 1969

BAPTOIII WM. (HUU serepunapum, Bpuo, Yexocnosakus), CpaBHeHMe aHTHMHMKPOGHOro neii-
c1BHs N VIlTO uIecTH MeIMKAMEHTOB, PEKOMEHAYEMBIX NJsA JledeHHs IIOHOCOB TenaT. Ber. Men.

(ITpara 14 (12) : 675-685, 1969.

CpaBuuBanu aHTUMHUKPOOHOE NEHCTBHME IIECTH MENUKAMEHTOB, PEKOMEHAyeMbIX B UexocnroBakuM
M 3a rpaHHULedl 1A JedeHHWs IIOHOCOB TeJAT, Ha wmrammax L. COli, mpoucxomsmux OT TeaaT
(77 wr.), saiimes (40 mr.) u dasanos (39 mr.). Tenaupu mrammer E. coli npoucxomunu wua
crag, rae B uepemylomemcs nopaake ssogunu CrpentoHamun, Autupoud u Buragun. Pasnuna
B 4yBCTBHTEeNbHOCTM ImTaMMoB L. COli Tensr M oxoTHuubeir nuum Haubonee oTd4eTIMBA y Me-
AMKAMEHTOB, KOTOPBIMM JIEUMJU TeJAT. MHHUMaJbHBIE 3aMeljuTesbHble KoHueHTpauuu (M3K)
nexkapers A wraMmos E. coli temar (B ckobKax ANA INTAMMOB OXOTHHUBEH IHYM) B ur/Mi
crenyiouue:

Crpenronamurn 3,9—128000 pr/Mn (  3,9— 15,6 ur/mn)
Auruponn 125 — 4000 pr/ma ( 156— 125 pur/ma)
Buranuu 2000 — 16000 wr/ma (1000 —4000  ur/mx)
Jueran 250 — 1000 pr/mx ( 250 —1000  ur/ma)
Ponoser 2000 — 8000 wr/mMn (1000 —4000  ur/mi)

Horunmus  in vitro He okasan '6akTepHOCTATHYECKOTO HEHCTBHA Hake B  KOHICHTPAI[MK
64000 ur/ma. Yporpan-Crnopa pmeificrBOoBAaN B TaKOil sKe KOHIEHTPALMM 6aKTEPHOCTATHYECKM HA
97,4 % mrammon. Ilpu nomaue orjenbHOU TepameBTHueckoit nosel Juerana, Anrupouna, Crpern-
ToHamMuna uau Buramuea npu npueme 1 1 B opraHax mnumesapeHus ofpas3oBajiuch GBIl KOHIEH-
Tpauuu, KOTOopoie saMmemnanu OBl ciaedyoljue TIPOIEHTHl IITAMMOB E. coli, NPOMCXONAUIUX OT
renst: 100 % npu nmaue Numerama, 100 % Anrupouna, 92,3 % — Crpenromamuma u 32,5 % —
Burasuna.

teasira; moHocs; K. coli; Crpentomamun; AHtupoud; Buranu; Ilueran; Pomoser; Horuuus;
yCTOHYMBOCTL K JICKAPCTBAM

BARTOS J. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia). Com-
parison of the Antimicrobial Effectiveness in vitro of Six Drugs Recommended for
the Treatment of Diarrhoea of Calves. Vet. Med. (Praha) 14 (12) : 675-685, 1969.

There was compared the antimicrobial effectiveness of six drugs recommended, both
in this country and abroad, for the treatment of diarrhoea of calves on E. coli oh-
tained from calves (77 strains), from hares (40 strains), and from pheasants {39
strains). The E. coli strains obtained from calves had originated from herds that had
been alternatively administered Streptonamide, Amtirhoin, and Vitalin. The differ-
ences in the sensitiveness of E. coli strains from calves and game Jare most pro-
nounced in the case of drugs that had been used for the treatment of calves. The
minimum inhibitory concentrations (MIC) of the drugs for E. coli strains from calves
(in brackets for strains from game) in ug/ml were the following:

Streptonamid 3,9—128000 wg/ml ( 3,9— 15,6 ug/ml)
Amntirhoin 125 — 4000 pug/ml ( 15,6— 125 ug/ml)
Vitalin 2000 — 16000 pg/ml (1000 —4000 ug/ml)
Dietan 250 — 1000 xg/ml ( 250 —1000 ug/ml)
Rhodovet 2000 — 8000 wg/ml (1000 —4000 wug/ml)
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Noticin applied in wvitro did not act bacteriostatically even in a concentration of
64000 wg/ml. Urogran-Spofa in this concentration had a bacteriostatic effect on 97.4
per cent of the strains. In the case of an administration of the different therapeutic
doses of Dietan, Antirhoin, Streptonamide, or Vitalin and of an intake of 1 litre
of liquid, concentrations would form in the digestive organs that would inhibit the
following percentage of E. coli coming from calves: 100 per cent in the case of
Dietan, 100 per cent in the case of Antirhoin, 92.5 per cent in the case of Strepton-
amide, and 32.5 per cent in the case of an application of Vitalin,

calves; diarrhoea; E. coli; Streptonamide; Amtirhoin; Vitalin; Dietan; Rhodovet; No-
ticin; resistance to drugs

BARTOS J. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno, Tschechoslowakei). Ver-
gleich der antimikrobiellen Wirkung in vitro von sechs zur Therapie des Durchfalls
bei Kilbern zu empfehlenden Medikamenten. Vet. Med. (Praha) 14 (12) : 675-685, 1969

Es wurde die antimikrobielle Wirkung von sechs bei uns und im Ausland zur Kail-
berdurchfall-Therapie zu empfehlenden Medikamenten auf von Kélbern (77 Stam-
me), Hasen (40 Stimme) und Fasanen (39 Stimme) stammenden E.-coli-Stidmmen ver-
glichen. Die von Kilbern stammenden E.-coli-Stimme bezogen sich auf Zuchten,
wo abwechslungsweise Streptonamid, Antirhoin und Vitalin verabreicht wurden. Die
Unterschiede in der Sensibilitit der E.-coli-Stimme aus Kélbern und aus Hasen und
Fasanen sind am ausgeprigtesten bei den Medikamenten ersichtlich, welche zur
Therapie bei Kélbern benutzt wurden. Die minimale Inhibitionskonzentration (MIC)
der Medikamente fir die E. coli-Stimme aus Kélbern (in Klammern fir die Jagd-
wildstimme) betrugen in ug/ml:

Streptonamid 3,9—128000 ug/ml ( 3,9— 15,6 ug/ml)
Antirhoin 125 — 4000 wg/ml ( 15,6— 125 ug/ml)
Vitalin 2000 — 16000 wg/ml (1000 —4000 ug/ml)
Dietan 250 — 1000 wg/ml ( 250 —1000 ug/ml)
Rhodovet 2000 — 8000 wg/ml (1000 —4000 ug/ml)

Noticin wies in vitro keine bakteriostatische Wirkung auch bei einer Konzentration
von 64000 wg/ml auf. Urogran wirkte bei dieser Konzentration auf 97,4 0/ der Stim-
me bakteriostatisch. Bei Verabreichung einer einmaligen Dosis von Dietan, Antirhoin,
Streptonamid oder Vitalin wiirden sich in den Verdauungsorganen derartige Kon-
zentrationen bilden welche folgende prozentische Mengen der aus Kélbern stam-
menden E.-coli-Stimme inhibieren wiirden: 1009, bei Verabreichung von Dietan,
100 9, bei Antirhoin, 92,3%, bei Streptonamid und 32,59, bei Applikation des Vita-
lins.

Kilber; Durchfille; E. coli; Streptonamid; Antirhoin; Vitalin; Dietan; Rhodovet;
Noticin; Resistenz gegen Medikamente

Adresa autora:

MVDr. Jaroslav Barto$§, CSec, Vyzkumny ustav veterinarniho lékatstvi, Brno -
Medlanky
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DUKAZ A STANOVENI REZIDUI EXTRAKCNIHO BENZINU
V KOSTNIM TUKU PRO KRMNE UCELY PLYNOVOU
CHROMATOGRAFII

I. Ingr

Vyzkumny ustav veterindrniho lékaistvi, Brno

INGR I. Dukaz a stanoveni rezidui extrakéniho benzinu v kostnim tuku pro
krmné ucely plynovou chromatografii. Vet. Med. (Praha) 14 (12) : 687-693, 1969.
Pri vyuZiti kostniho tuku ke krmnym ucelim je tieba sledovat pritomnost re-
zidui extrakéniho benzinu jako cizorodou latku. Pro tento Géel byla vypracovéana
kvalitativni a kvantitativni metoda, vyuzivajici plynové chromatografie. Pired-
lozena metoda je ¢asové nenaro¢nad a velmi citliva s vyhovujici presnosti a re-
produkovatelnosti pro dany ucel. Bylo analyzovano 20 vzorkti kostniho tuku
razného data vyroby, u vSech vzorka byla prokazana piitomnost rezidui ex-
trakéniho benzinu, jeho obsah se pohyboval v rozmezi 0,035 aZ 0,450 %, pra-
mérna hodnota 0,154 9.

kostni tuk pro krmné ucéely; rezidua extrakéniho benzinu; kvalitativni a kvan-
titativni analyza; plynova chromatografie; cizorodé latky

Obohacovani krmnych smési pro hospodaiska zvifata tuky je v zahranici
zcela bézné, aktualni se stdvd i u nds (Najman 1968). Po fadé rtznych
tuk Zivoc¢isného i rostlinného plivodu jsou nyni hledany moZnosti i pro vy-
uziti kostniho tuku ke krmnym téelim a v soucasné dobé je tato otdzka FeSena
také z hlediska veterindrné hygienického. Podle dostupnych pramenii se zkrmo-
vanim kostniho tuku zabyvali pouze Toullec (1966) a Dfevjany (1968),
kte¥i zaznamenali jeho dobrou krmnou uéinnost. Dosud se kostniho tuku po-
uzivalo z chufovych a hygienickych divodd vyhradné k technickym uéelim —
na vyrobu mydel, glycerinu, volnych mastnych kyselin aj. (Zajic, Forman,
Pokorny 1967). Kromé nepiijemného pachu a sniZené nutriéni hodnoty
v dusledku pokrocilych hydrolytickjch a oxidaénich procest je u kostniho tuku
mozna pritomnost rezidui extrakéniho benzinu, ktery je tifeba povazovat za
exogenni cizorodou latku.

Kostni tuk se ziskdva z kosti extrakci organickymi rozpoustédly, kterz se
pgk ze surového extraktu, tzv. miscely, odstrafiuji destilaci, posledni odstrani-
t(jné zbytky destilaci s vodni parou. Pokud se k extrakci pouzivd rozpoustédel
o nizkém bodu varu a tzkém rozmezi destilace, napf. ¢istého n-hexanu, pak je
jejich odstranéni dokonalé. U nas se k extrakci kostniho tuku pouZiva extraké-
niho benzinu, ktery destiluje v rozmezi 80 az 100 °C.

Je to smés uhlovodikii parafinické fady, obsahujici ur¢ité mnozstvi izoslou-
¢enin. Toxicita parafinickych uhlovodiki je minimalni a klesa s klesajicim po-
¢tem uhlikii v fetézci (Zajic, Forman a Pokorny 1967). Vzhledem
k uvedenému destilaénimu rozmezi u nas pouzivaného extrakéniho benzinu je
tieba predpokladat, ze nemusi byt z kostniho tuku zcela odstranén. P¥i vyrobé
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se rezidua extrakéniho benzinu v kostnim tuku nezjidtuji, jedinou kontrolou je
smyslové zjisfovani benzinovych par ve vodnim kondenzatu. I kdyZz zatim ne-
byly prokaziny neptiznivé Gc¢inky rezidui exirakéniho benzinu na zdravi a rist
zvitat, popfipadé neptiznivy vliv na jakost masa z nich, bude tfeba v piipadé
vyuziti kostniho tuku ke krmnym aéelim tuto cizorodou latku sledovat a po-
7adovat, aby jeji obsah v kostnim tuku byl minimalni az nulovy.

V dostupné literatuie nebyla nalezena metoda zjistovani rezidui extrakéniho
benzinu v tucich, vyhovujici najemu acelu. Tuto skute¢nost lze vysvétlit tim, ze
surové tuky, uréené k ufelim potravinaiskym i technickym, prochizeji fadou
procest, pfi nichZ jsou zbytky extrahovadel dokonale odstranény.

METODIKA

Smyslové zjistovani rezidui extrakéniho benzinu nepfich4zi v tdvahu pro
intenzivni smésny zdpach kostniho tuku. Vlastnimi pokusy ‘bylo zjiiténo u sou-
boru posuzovateld, Ze s Casteénym dspéchem lze sefadit do vzestupné nebo se-
stupné fady modelové vzorky veprového sadla neutrdlni viné s rGznymi pii-
davky extrakéniho benzinu. TentyZz pokus s modelovymi vzorky kostniho tuku
skoncil s podstatné horsim vysledkem.

Skuteénost, ze se predpoklada velmi maly obsah rezidui a ze jde o lipofilni
rozpoustédlo obsazené v latce lipidniho charakteru, pfedem vylucuje pouziti fady
analytickych metod. Hledanou latku je mozno izolovat prakticky jen destilaci
(Sedivec a Flek 1968), coz by v daném ptipadé bylo velmi obtizné pro
velmi maly obsah hledané latky.

Predlozend metoda kvalitativniho dikazu i kvantitativniho stanoveni re-
zidui extrakéniho benzinu je zaloZena na vypafovédni této latky. Rovnovaziny
stav soustavy kapalina — plyn je urfen zdkladnimi stavovymi veli¢inami —
hmotou, teplotou, tlakem a cbjemem nebo hustotou. Eliminaci ostatnich veli¢in
se dosdhne toho, ze hmota jako hledand veli¢ina je jedinou proménnou. Re-
zidua extrakéniho benzinu jsou zjistovdna v pardch nad vzorky kostniho tuku
konstantniho mnozstvi, uchovdvanych v konstantnich vzorkovnicich p¥i konstant-
ni teploté a tlaku. Kvalitativni analyza je zaloZena na srovnani s vysledky ana-
Iyz par pouzivaného extrakéniho benzinu, kvantitativni analyza na srovnani s vy-
sledky par odebranych nad modelovymi vzorky se zndmym obsahem extrakéniho
benzinu. Vlastni analytickou metodou je plynovad chromatografie, kterd ma
v analyze organickych rozpoustédel vynikajici dspéchy pro svou vysokou citli-
vost, ¢asovou nendro¢nost a schopnost analyzovat slozité smési latek (Sedi-
vec a Flek 1968).

PRIPRAVA VZORKU

Do sklenénych vzorkovnic o objemu 500 ml s bakelitovym uzdvérem s tés-
nici vlozkou z plastické hmoty se odvazi 150 g kostniho tuku. Vyhodné lze
pouzit i transfaznich lahvi se zatkami ze silikonové gumy. Modelové vzorky
se pfipravi odvazenim 150 g vepfového sidla a pridanim znamého mnozstvi
extrakéniho benzinu v potfebném rozsahu podle vysledkii orienta¢nich analyz.
Pro dosazeni homogenity a konstantniho povrchu se vzorky roztavi ve vodni
lazni 45 °C teplé, pomichaji se krouzenim a nechaji se 24 hodiny pti teploté
mistnosti, aby se ustalily fyzikdlni poméry a vytvofil se rovnovainy stav.
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PLYNOVA CHROMATOGRAFIE

Z prostoru nad vzorkem se po nékolikerém proplachnuti injekéni st¥ikacky
odebere 1 ml par a pouzije se k analyze. Analyzy byly délany na plynovém. chro-
matografu Chrom 2 za téchto podminek:

napliova kolona délky 2550 mm a vnitfniho priméru 6 mm;

nosi¢ — Chromosorb W 60—100 mesh;

zakotvena faze — polyetylenglykoladlpat (20 %);

teplota kolony 100 °C;

pritoky plynt: dusik 30 ml/ min., vodik 30 ml/min.,

vzduch 450 ml/mln

citlivost pristroje 1 :200;

rychlost posunu papiru 10 mm/min.

Kromé polyesterti jsou vhodnymi fazemi pro déleni niZemolarnich alifatickych
uhlovodiki napf. apiezony, skvalan a dalsi (Purnell 1966).

VYSLEDKY A DISKUSE

KVALITATIVNI ANALYZA

Porovnanim elu¢nich ¢asti a tvard chromatografickych ktivek extrakéniho
benzinu a par nad vzorky kostniho tuku byla prokdzédna ptitomnost rezidui
extrakéniho benzinu v kostnim tuku (obr. 1). To bylo hlavnim cilem kvalitativ-
ni analyzy. Dopliujici identifikace jednotlivych slozek extrakéniho benzinu
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1. Chromatografické zdznamy pii teploté 2. Chromatografické zaznamy pii teploté

kolony 100 °C kolony 850 C )
A — rezidua extrakéniho benzinu v kost- Oznaceni stejné jako na obr. 1. Elu¢ni ¢as

nim tuku; n-heptanu pii této teploté 210 vt.
B — extrakéni benzin; . . — :
C — smés n-hexanu, n-heptanu, izookta-
tanu a n-oktanu;
D — smés n-hexanu, n-heptanu a n-ok-
tanu (maxima v uvedeném potadi
zprava; kratka silna ¢ara pod nu-
lovou linii vpravo je okamzik vstii-
ku vzorku; elu¢ni ¢as n-heptanu
180 vt.)

VETERINARNI MEDICINA - 1969 689



%
125 100 080 065 050 035 025 QIF 010 Q05 0025

3. Chromatograficky za-
znam ftady modelovych
vzorkli s uvedenym ob-
sahem extrakéniho ben-
zinu

byla provedena metodou stejnych eluénich ¢asi (Purnell 1966) pomoci do-
stupnych standardt. Podle Zajice, Formana a Pokorného (1967)
i podle Sedivce a Fleka (1968) obsahuje extrakéni benzin predevsim
n-parafiny, ale také jejich izoslouceniny — parafinické uhlovodiky s rozvét-
venym a cyklickym fetézcem. Udané destilaéni rozmezi extrakéniho benzinu na-
svédéuje tomu, ze hlavni podil budou tvofit uhlovodiky se Sesti az osmi uhliky
v fetézci. Bylo proto k identifikaci pouZzito smési ¢istych uhlovodiki n-hexanu,
n-heptanu a n-oktanu. Tti ze étyr chromatografickych maxim odpovidaji svymi
eluénimi ¢asy témto uhlovodikim (obr. 1). Kromé piitomnosti jednoho neiden-
tifikovaného maxima se chromatografické zdznamy extrakéniho benzinu a stan-
dardd 1isi svym tvarem, u benzinu nedochdzi k tplnému rozdéleni. Proto byla
udéldna dopliiujici analyza pti teploté kolony 85 °C (obr. 2) a standardni smés
doplnéna o izooktan, jemuz by poloha neidentifikovaného maxima mohla odpo-
vidat. Ani pfi této teploté se toto maximum nepodafilo identifikovat, ponévadz
pouzity standard izooktan ma stejny elu¢ni €as s n-heptanem pfi obou pouZzi-
tych teplotich (obr. 1 a 2). Spravnost identifikace zbyvajicich tfi maxim vsak
byla potvrzena. Tvar chromatografické kfivky standardt se i ptfi této teploté
lidi od kfivky benzinu. Luke§ (1954) udavd 17 zndmych a moznych izoslou-
Cenin oktanu, 8 izoslou¢enin heptanu a 4 izosloufeniny hexanu. Podle bodu
varu téchto izosloucenin lze predpokladat, ze neidentifikované maximum i tvar
chromatografické kfivky extrakéniho benzinu je zpisoben pfitomnosti vétsiho
poctu izoslouCenin heptanu a oktanu. Z porovnani chromatogramt extrakéniho
benzinu a jeho rezidui je zfejmé, Ze n-hexan byl z kostniho tuku zcela odstra-
nén (b. v. 68 °C), kdeito obsah n-oktanu relativné vzrostl (b. v. 125 °C)
— obr. 1, 3, 4.

e
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4. Chromatografické za-
znamy rezidui extraké-
niho benzinu v fadé
vzorkl kostniho tuku

s - " §.___,

690 VETERINARNI MEDICINA - 1969



KVANTITATIVNI ANALYZA

Obsah rezidui extrakéniho benzinu byl stanoven metodou absolutni kalibra-
ce (Purnell 1966). Kalibraéni graf byl sestrojen na zakladé vysledki analyz
tady modelovych vzorkil se zndmym obsahem extrakéniho benzinu. Zakladni
podminkou tspé$né kvantitativni analyzy je dodrzeni konstantnich podminek
analyzy, predeviim teploty vzorki, nejlépe je analyzovat modelové vzorky
a vzorky kostniho tuku bezprostfedné za sebou. Podle vysledki orientac¢nich
analyz byla pripravena fada modelovych vzorkd s obsahem 0,025 az 1,250
vadhovych procent extrakéniho benzinu (obr. 3). Obsah extrakéniho benzinu
v modelovych vzorcich i jeho rezidui v kostnim tuku je vyjddfen pomoci obsa-
hu nejvice zastoupené a relativné nejstalejsi slozky (b. v. 98 °C), kterou je
n-heptan (obr. 3 a 4). Chromatograficky zdznam byl kvantitativné vyhodnocen
méfenim vysky maxima n-heptanu. Méfeni vysek je v tomto pripadé vhodnéjsi
nez méfeni ploch, ponévadZz maxima jsou §tihld a eluéni éasy jsou velmi blizké
(Sedivec a Flek 1968). Z obr. 3 je patrno, ze jiz obsah 0,025 % je za
danych podminek zjistitelny. Pouhym zvétSenim vzorku lze zvysit citlivost me-
tody az o jeden rad. Citlivost metody je mozno podstatné zvysit také zvySenim
teploty vzorkl, ponévadz tenze par je funkei teploty. ZvySeni teploty vzorkd
by bylo vyhodné pro diikaz pfitomnosti fddové niz§ich mnozstvi rezidui ex-
trakéniho benzinu i pro jeho kvantitativni stanoveni. V daném piipadé je na-
opak vyhodné konstantni teplota kolem 20 °C, ponévadz odpada termostatovani
vzorki, které by celkovou dobu analyz znaéné prodlouzilo. Vlastni plynové
chromatografickd analyza jednoho vzorku trvd 5 minut. ,

Rezidua extrakéniho benzinu byla stanovena u 20 vzork@ kostniho tuku
na§i vyroby, které reprezentovaly tuk vyrobeny v obdobi péti mésici. Byl zjis-
tén primérny obsah 0,154 %, jednotlivé vysledky se pohybovaly v rozmezi
0,035 az 0,450 % (obr. 4).

Piesnost a reprodukovatelnost metody byla ovéfena na modelovém vzorku
s obsahem 0,350 % extrakéniho benzinu osmi bezprostfedné po sobé nasledu-
jicimi analyzami (obr. 5). Bylo dosaZeno téchto vysledki:

primérnd hodnota % . ... .. ... .. 0,351 %,
sttedni chyba priméru sz .. ... .. .. 0,008 %,
smérodatnd odchylka s . .. ... .. .. 0,023 %,
variaéni koeficient V. (%) . .. .. ... 6,78.

Tyto parametry je moZno poklddat pro dany tcel za zcela vyhovujici a lze se
domnivat, Ze pfi dodrzeni konstantni teploty vzorkd budou chyby metody téméF

035 %

5. Opakované analyzy
modelového vzorku

s 0,35%, extrakéniho
benzinu pro zjisténi pies-
nosti a reprodukovatel- -
nosti =3
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vyhradné zptsobeny subjektivni, tzv. ndhodnou chybou (Eckschlager 1961)
pfi odmérovani vzorku par.

Uvedenou metodu je mozno aplikovat i na jiné tuky extrahované benzi-
nem nebo jinymi organickymi rozpous§tédly, popfipadé na extrakéni Sroty.
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WHI'P U. (HUM serepuuapuu, Bpuo, Uexocnosakus), [l0KasaTenbCTBO M yCTAaHOBJIEHHE OCTa-
TOYHBIX IIOCHENEWCTBHM SKCTPAarHpOBaHHOro 6eH3HHA B KOCTHOM JKHpe IJisi KODMOBBIX Iiejei
npy momouu ra3opoit xpomarorpadum. Ber. Men. (Ilpara) 14 (12) : 687-693, 1969.

ITpu ucmonb30BaHMM KOCTHOTO JKMpa IJsi KOPMOBBIX UeJseil Heo6xomuMMmo HabJionarh 3a HaJm-
yeM OCTATKOB SKCTPATMPOBAaHHOTO 6eH3aWHa KakK uy)KXepomHoro BemiecTa. Jlna 3rtoit uesm pas-
paborasu KauyeCTBEHHBIH M KOJHYECTBEHHBIH METOI C MCIIOJb30BAHMEM Tas30BOil XpoMaTtorpaduu.
Meron HenpomoKUTENbHELH, O4eHb YyBCTBHTENBHBIH, € yIOBJIETBOPUTENLHOH TOYHOCTBIO M BOC-
TIpOM3BONUMOCThIO. AHanuauposanun 20 06pasuoB KOCTHOrO ’KMpa pasHOi JaThl IIPOM3BOICTBA,
y BCeX [OKa3aHO HaJHMYHMe OCTATKOB OSKCTPATHPOBAHHOrO GEeH3MHA, comep)KaHWe KOTOpOro Ha-
xonurcs B npenenax 0,035—0,450 %, cpemuss menmumna 0,154 %.

KOCTHBIM JKMpP JUIA KOPMOBBIX IIeJI€H; OCTATKM SKCTPArMpPOBAHHOTO 6GEHA3MHA; KOJNYECTBEHHDLIM
M KauecTBEHHBbIH aHaJM3; rasopas xpoMarorpadus; uy)KepomHble BelecTsa

INGR I. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia). Applic-
ation of Gas Chromatography for the Proving and Determination of Residua of Lx-
traction Gasoline in Bone Fat for Feeding Purposes. Vet Med. (Praha) 14 (12):
687-693, 1969.

In the case of the utilization of bone fat for feeding purposes it is necessary to
examine the presence of residua of extraction gasoline as a heterogenous substance.
For this purpose a qualitative and quantitative method making use of gas chromato-
graphy has been worked out. The submitted method is not exigent as regards time,
and it is very sensitive with a satisfactory accuracy and reproducibility for the given
purpose. Analysed were 20 samples of bone fat of different dates of production. In
all samples the presence of residua of extraction gasoline was ascertained, and its
content ranged between 0.035 and 0.450 per cent with an average value of 0.154
per cent.

bone fat for feeding purposes; residua of extraction gasoline; qualitative and quanti-
tative analysis; gas chromatography; heterogenous substances

INGR I. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowakei). Nach-
weis und Bestimmung von Extraktionsbenzin-Residuen im Knochenfett fiir Fiitte-
rungszwecke mit Hilfe der Gaschromatographie. Vet. Med. (Praha) 14 (12) : 687-693,
1969.

Bei Verwendung des Knochenfetts zu FﬁtterungszWecken ist es notig, das Vorkom-
men von Residuen des Extraktionsbenzins als fremdartigen Stoff zu verfolgen, Zu
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diesem Zwecke wurde eine qualitative und quantitative Methode unter Benutzung
der Chromatographie ausgearbeitet. Die vorgeschlagene Methode ist zeitsparend, sehr
empfindlich, entsprechend genau und fir den gegebenen Zweck reproduzierbar. Es
wurden 20 Knochenfettproben verschiedenen Erzeugungsdatums analysiert. Bei allen
Proben wurden Extraktionsbenzinresiduen im AusmaB von 0,035 bis 0,450 %, im
Durchschnitt 0,154 %, festgestellt.

Knochenfett zu Fiitterungszwecken; Extraktionsbenzin-Residuen; qualitative und
quantitative Analyse; Gaschromatographie; fremdartige Stoffe

Adresa autora:

Ing. Ivo Ingr, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno - Medlanky
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TLUMENI STRECKOVITOSTI SKOTU
Vv MONGOLSKE LIDOVE REPUBLICE

J. Minaft, C. Dorz

CSAV, Parazitologicky ustav, Praha
MoAV, Vyzkumny ustav zivodiiné vyroby a veterindistvi, Ulan-Bator

MINAR J., DORZ C. Tlumeni streékovitosti skotu v Mongolské lidové republice.
Vet. Med. (Praha) 14 (12) : 695-701, 1969.

Pri pouziti ceskoslovenskych systemickych preparatd MS-1 a MS-2 proti lar-
vam stie¢ckli metodou nana$eni na povrch kiZe skotu v mnozstvi primérné
15 ml na 100 kg Zivé vahy hynulo po osetfeni 85,2 az 99,59, v8ech larev, u ne-
dospélych larev byla zjisténa 100°/, Gi¢innost. Celkové §kody, plisobené narodni-
mu hospodaistvi MoLR stie¢kovitosti skotu, byly vyéisleny na 60 milionu
tugrikt (14,3 mil. rubli) ro¢né. Uvadéna nova metoda tlumeni stireckovitosti
preparaty MS je pro svou uc¢innost a jednoduchost nejvhodnéjsi metodou v pod-
minkach MoLR, vhodnou k praktickému vyuZiti.

stieckovitost; tlumeni; Hypodermatidae

Stireckovitost hovéziho dobytka je v MoLR nejzdvaznéjs§im parazitdrnim
onemocnénim skotu, ptlisobicim znaéné ztrdty narodnimu hospodafstvi Mongol-
ska. V roce 1968 byl proto uskutecnén intenzivni vyzkum rozsifeni a sezénni
dynamiky podkoznich stie¢kit Hypoderma bovis De Geer a H. linatum (De Vil-
lers) v hlavnich pastevnich oblastech Mongolska (Dorz, Minatf 1969).
S cilem vypracovat vhodné metody k tlumeni stfeckovitosti v podminkach
MoLR byly zkouseny nové ceskoslovenské prepariaty k hubeni larev stfeckd.
Byly rovnéz vycisleny $kody, pisobené stieckovitosti skotu ndrodnimu hospo-
déarstvi MoLR.

MATERIAL A METODIKA

Ué¢inek preparatii na larvy stfeckii, usazené pod kiizi na hibeté skotu, byl
sledovdan v jarnim obdobi (duben — kvéten 1968) v lesostepni zoné stfedniho
Mongolska na statnim hospodatstvi Gacuurt a na hospodafstvi Védeckovyzkum-
ného dstavu Zivo€iné vyroby a veterinafstvi v Ulan-Batoru. K pokustim bylo
pouzito novych Eeskoslovenskych preparati MS-1 a MS-2 na zdkladé systemicky
pusobicich organofosfati ve zvlastnich rozpustidlech (vyrobce n. p. Spolana,
Neratovice, CSSR).

V prvnim pokusu bylo o$etieno a zkontrolovdno 59 kust skotu, kontrola
probéhla za mésic po oSetfeni. V dalsim pokusu k uptfesnéni doby piisobeni pre-
parati bylo o$etfeno 15 kust skotu a hynuti larev bylo sledovédno po 5, 8 a 10
dnech.

Preparaty byly odméfovdny a pomalu vystfikovany na povrch kize skotu
na htbeté v oblasti bederni ¢asti patefe stiikackou typu Janet, nebo vétsi in-
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jekéni st¥ikackou bez jehly v ddvce 6 az 8 mg alinné latky na 1 kg Zivé vahy,
tj. 8 az 15 ml preparatu na 100 kg. Preparaty se pouzivaji jiz v hotovém stavu,
bez jakéhokoliv fedéni.

VYSLEDKY
POKUSY S LECBOU NAPADENEHO SKOTU

Sledovali jsme piisobeni preparati na larvy v boulich pod kuzi skotu, je-
jich hynuti, poptipadé vyskyt dal§ich zivych larev po osetfeni. V dobé osetieni
byly jalovice velmi silné napadeny: extenzita invaze (EI) = 100 %, primérna
intenzita invaze (II) = 23,2 larev, maximalné 83 larev na jednom zvifeti.
Celkovy pocet larev u ofetfenych jalovic dosahoval 849. U osetfenych krav
v dobé zasahu bylo zjisténo pomérné malo larev stieckt (vzhledem k opozdéni
vyvoje larev stfecki v téle dospélych krav ve srovnani s dobou vyvoje u jalovic)
— EI = 156 %, II = 2,3 larev. Pii kontrole byly ze vsech zjisténych bouli
vybirdny larvy k uréeni mnozstvi Zivych larev, pfeziv§ich 1é¢ebny zdkrok.

Bylo zji§téno, Ze pocletnost bouli u skotu osetfeného preparaty MS-1 a MS-2
se vyrazné snizila ve srovnani se stavem pfed oSetfenim a téz ve srovnani s kon-
trolnimi neoSetfenymi kusy (tab. I). U jalovic se intenzita klinickych pfiznaki
invaze (pfitomnost bouli) snizZila tfikrat proti stavu pred ofetfenim a 3,5X
ve srovnani s neoSetfenymi kontrolnimi kusy.

Z celkového poctu 856 zivych larev oSetreného skotu byly pifi kontrole
zji§tény jen Ctyfi zivé larvy, prumérny polet Zivych larev na jednom zvifeti se
snizil z 19,5 na 0,06. U kontrolnich kust bylo zji§téno silné napadeni —
u jalovic EI = 77,8 %, pramérna II = 25,0 larev, u krav bylo pozorovano
dalsi zvySeni stupné napadeni — EI = 64 %, II = 0,7 larev, v souvislosti
s rozdily vyvoje larev u jalovic dospélého skotu.

Vstiebavani bouli s mrtvymi larvami III. stadia u oSetfovaného skotu pro-
bihalo pomalu v dusledku velké pevnosti a soudrinosti kutikuly larev. Uhynulé
nedospélé larvy s jemnéjsi kutikulou (larvy II. stadia), byly postupné resor-
bovany; zbytky uhynulych larev III. stadia zGstavaly v kazi, z niz byly vétsi-
nou mistnimi zdnétlivymi procesy postupné vylouéeny. Je nutno poznamenat, ze
pfirozend tumrtnost larev stfeckii pod kuzi skotu je podle nasich pozorovani
v podminkich MoLR! pomérné mald — 2,2 % sebranych larev (z celkového
poctu 3117 larev): Jini autofi uvadéji z jinych oblasti nésledujici adaje o pfi-
rozené Gmrtnosti larev v boulich: Kamarli (1968) — 88 az 23 %, Svés-
nikova (1965) — u jalovic 11,3 az 38,0 %, u dospélych krav az 59,6 %.
V nasem pokusu uhynulo po zasahu 99,5 % larev.

V dal$im pokusu bylo preparatd MS-1 a MS-2 pouzito u 5 krav a 10 ja-
lovic v ddvce 8 gramt na 100 kg (tj. 14,4 ml MS-2, 10,8 m] MS-1 na 100 kg).
Pii kontrole po péti dnech po ofetfeni bylo u krav zji§téno uhynuti viech
larev (tab. II).

U silnéji napadenych jalovic bylo zji§téno, ze béhem nékolika dni (od 5.
do 10. dne) po oSetfeni uhynulo 85,2 az 97,4 % larev. Viechny larvy II. sta-
dia a nedospélé larvy III. stadia uhynuly, prezivaly jen jednotlivé dospélé
larvy (tab. II). Preparaty pilisobi systemicky, hynou i larvy, které s nimi ne-
pfisly do pfimého styku. U€innost u larev II. stadia byla 100 %. Podle nagich
vysledkd je moZno soudit, Ze larvy hynou v prvnich dnech po lééebném zékroku.

Po pouZiti zkouSenych preparatii nebyly pozorovany vedleji neptiznivé
UCinky na oetfeny skot jako u nékterych dosud pouzivanych organofosfati
(Galat 1966, Dorz 1967 aj.).
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I. Srovnani stupné napadeni u oSetfeného a kontrolniho skotu pri pouZiti preparati proti larvdm usazenym pod ko v jarnim ob-
dobi 1968 v podminkach MoLR
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II. Pusobeni preparatit MS na larvy podkoZnich stfec¢ki v jarnim obdobi v podmin kdch MoLR
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HOSPODARSKE ZTRATY PUSOBENE STRECKOVITOSTI SKOTU V MoLR

Zivodisnd vyroba a kozedélny primysl jsou jednémi z hlavnich vyrobnich
odvétvi MoLR; zvlasté kozedélny primysl se silné rozviji. Skody piisobené
stfe¢kovitosti jsou proto velmi zavazné. Pri ekonomickém hodnoceni byly pfes-
né vyéisleny §kody, ptsobené stieckovitosti kozedélnému primyslu MoLR a §ko-
dy celkové.

Ekonomické ztraty, pusobené ndrodnimu hospodéafstvi MoLR stieckovitosti
skotu, byly vycislovidny na zdkladé tdaji kozedélného primyslu, adajti o dbyt-
cich zivé vidhy a dojivosti napadenych kusti (D orz 1967) a statistickych adaju
o stavu skotu a zZivo¢i§né vyrobé (1966).

Celkové skody, plisobené stieckovitosti skotu v MoLR, se sklddaji ze ztrat
kozedélného primyslu, predstavujicich 9,8 mil. tugrik, ze zirdt na vyrobé
mléka — 12,5 mil. tugrikd a ze ztrdt na zivé vaze dobytka — 39 mil. tugrikia
rocné. Celkem ¢ini 3kody roéné 60 mil. tugriki (14,3 miliéntd rubla). Toto
¢islo se pfi dalSich vyzkumech pravdépodobné ukaze jesté vyssi, uvazi-li se
jeho srovnani s tdaji o ztratich pisobenych stfeckovitosti skotu v jinych ze-
mich. Tak v CSSR se tyto $kody odhaduji na 100 mil. Kés (Svoboda 1960),
v SSSR na 500 mil. rubld (Brejev, Grunin 1959). -

Pouziti opatfeni k tlumeni stfeckovitosti skotu v MoLR v §ir§im méftitku by
znamenalo znaénou hospodafskou dsporu. P¥i 90% tuéinnosti, vykdzané zkouse-
nymi Eeskoslovenskymi preparaty, by jejich pouziti bylo ekonomicky vyhodné.

DISKUSE

Ué¢innost opatfeni k tlumeni stfeckovitosti musi podle méFitek hospodar-
nosti ochrannych opatfeni podle Brejeva (1965) dosahovat 80 az 90 %
pti neskodnosti pro oSetfovany skot a co nejniz$ich narocich na pracovni dobu
a stupeti nutné kvalifikace pracovniki. Pracnost metody je v podminkach chovu
skotu v MoLR' zvlast zavaznym ¢initelem.

Pasivni metody ochrany skotu pfed napadanim stfe¢ky, jako je noéni past-
va, stinné tkryty a stdjovy odchov, jsou celkové malo Géinné, nebo v podmin-
kach zcela pastevniho chovu v MoLR nepouzitelné. Podobné téméf neuskutecni-
telné jsou letni postfiky dobytka insekticidy proti naletovani stfecki (Galat
1966, Kamarli 1968), které je nutno opakovat kazdych 8 az 10 dni.

Lécebnymi prosttedky nejlépe postizitelné jsou larvy stfeckli v dobé para-
zitovani v téle skotu. V soucasné dobé se pouzivaji pfevazné organofosfatové
preparaty. Aplikuji se vtirdnim preparatu do otvoru v boulich (jarni oSetfeni),
per os, v injekcich a u nékterych novych preparatt, pronikajicich kizi, nana-
§enim na povrch.

Podavani preparati per os v tabletach nebo roztocich je pracné a u pouzi-
vanych organofosfati (Chatin a kol. 1959, Potémkin 1965 aj.) vyvo-
lava vedlejsi nepfiznivé Géinky otravy u oSetfeného dobytka pfi nestilé uéinnosti.
Preparaty poddvané v injekcich (Chlorofos, Bubulin) se v fadé pokust ukazaly
jako nedostate¢né @éinné (Jamov 1966, Galat 1966. aj.). V podminkéch
MoLR se téz projevila pomérné nizka Géinnost této metody (12,6 az 16,5 %)
za priznakil intoxikace ofetfenych zvirat, nehledé na nutnost odborné kvalifikace
osetfujicich (Dorz 1967).

Vtirani- preparatii do otvoru v boulich je rovnéz pracné, je nutno je opa-
kovat a nechrani od §kod, ptsobenych dospélymi larvami. Vhodnéjsi je vnéjsi
nanaeni preparati se systemickym Gcinkem, pronikajicich kiizi a hubicich larvy
v téle skotu. 8 az 10% vodni roztoky chlorofosu (Jamov 1966, Dmitrijev
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1966) byly takto pouziviny v ddvce 200 ml na jeden kus. Priprava roztoku
rozpousténim organofosfatu v horké vodé je viak pracnd a mmoistvi, potfebné
k ogetfeni, znacné. Podobny preparat — Trichlormetafos-3 v 10% vodni
emulzi se ukdzal v pokusech v MoLR téméf netacinny (Dorz 1967).

Preparaty MS-1 a MS-2, zkousené v podminkiach MoLR, spliuji vSechny
pozadavky pouzitelnosti ur¢ité metody v boji s hypodermatézou podle Brejeva
(1965):

1. U¢innost téchto preparatii je podle vysledki dosavadnich pokust vysoka.

2. Spotteba je velmi mald (primérné 15 ml roztoku na 100 kg zivé vahy).

3. Jejich pouziti je jednoduché, rychlé a nevyzaduje zvlastni kvalifikace
pracovnikd.

4. Preparati je mozno pouzit k podzimnimu zasahu proti larvam, migru-
jicim v téle skotu, i na jafe k hubeni larev pod kuzi.

5. Preparaty se pouzivaji pfimo tak, jak jsou doddvdny v hotovém stavu,
aniz by bylo tfeba je na misté pfipravevat nebo fedit. |

Pouziti preparati k hubeni migrujicich larev v podzimnim a zimnim
obdobi, jimz se predejde $koddm, ptsobenym vyvojem larev v téle skotu, je
proto vyhodnéjsi.

Pro pouZiti preparatu (zvlasté MS-2) v podminkdch MoLR je dilezité, ze
nevyzaduje vice ¢asu a prace nez ofkovani dobytka, které je v Mongolsku béz-
né. Podle dosavadnich vysledkd lze soudit, Ze uvedend metoda je velmi dobte
pouzitelnd i v téchto podminkich a jeji #iroké uplatnéni v MoLR mize vy-
znamné prispét ke snizeni ztrat pisobenych zde podkoznimi stfe¢ky hovéziho
dobytka.
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DoSlo dne 9. 1. 1969

MUHAPK H., JOPX 1. (Uexocnosaukas akamneMHs HayK, MHcruryr napasuronoruu, [lIpara,
Yexocnosakust). Bopsba ¢ rumoxepMmaTo3om XKpynHoro porartoro ckora B Mouronscko’i Ha-
ponuoit Pecmy6bnuxe. Ber. Men. (Ilpara) 14 (12):695-701, 1969.

IIpx MCNoONB30BAHMM UEXOCJIOBALKMX CHCTeMHbIx mnpenapatos MS-1 u MS-2 nporus miinHok
cyierHel MeToNOM HaHeCeHMs Ha MOBEPXHOCTH KOMKM KPYIHOTO POTATOTO CKOTA B J03€ B CpelHeM
15 mMan #a 100 xr jxusoro peca nocse ofpaborku morubamo or 85,2 mo 99,5 % mcex nuumHOK,
Y wuespenbix snuuuHOK 6bina ycraHosiaeHa 100% addextusHOCTs. OBuMIMit Bpem, npuuHHAEMDI
HaponHoMy xossicrsy Mouroasckoit Haponuoit Pecny6iuke, 6bt1 BhiuuciaeH B pasmepe 60 mua-
auonoB Tyrpukos (14,3 wmuH. py6ueit) exeronHo. Ilpemnaraemslit HOBbif Meton 6opnbbl ¢ rH-
nogepmarozoM mnpenaparamMu MS 6narozapst cBoeit 3pPeKTHBHOCTH H IIPOCTOTE ABJAETCH B yCJO-
Buax MHP caMpiM noaxomsmuM MeTomoM, yHOOHBIM IS TPUMEHEHHsi Ha MpaKTHKe.

runogepMaros; sawura; Hypodermatidae

MINAR J., DORZ C. (Czechoslovak Academy of Sciences, Institute of Parasitology,
Prague, Czechoslovakia). Suppression of the Gadfly Infestation in Mongolia. Vet.
Med. (Praha) 14 (12) : 695-701, 1969.

The Czechoslovak systemic preparations MS-1 and MS-2 against gadfly larvae pa-
rasitizing on cattle, applied on the skin surface of cattle in doses of 15 ml per 100 kg
of liveweight, killed after treatment 85.2 to 99.5 per cent of all larvae. Immature
larvae showed a 100-percentage mortality. The total damage caused to the national
economy of Mongolia by the gadfly infestation of cattle amounted to 60 mill. tugrics
(14.3 mill. roubles) per year. The latest method of suppressing the gadfly infestation
by the MS preparations is for its efficiency and simplicity the most proper method
under the conditions of Mongolia and it may, therefore, be recommended for prac-
tical use.

gadfly infestation; suppression: Hypodermatidae

MINAR J., DORZ C. (Tschechoslowakische Akademie der Wissenschaft, Parasitolo-
gisches Institut, Praha, Tschechoslowakei). Die Hemmung der Dasselplage bteim Rind
in der Mongolischen Volksrepublik. Vet. Med. (Praha) 14 (12) : 695-701, 1969.

Bei der Benilitzung der tschechoslowakischen systemischen Priparaten MS-1 und
MS-2 gegen Larven der Groflen Rinderdasselfliege durch die Methode des Auftra-
gens aul die Hautoberfliche des Rindes in der Menge von durchschnittlich 15 ml
auf 100 kg Lebendgewicht sind 82,2 bis 99,59, von allen Larven nach der Behand-
lung eingegangen; bei den unerwachsenen Larven wurde die 100°, Wirksamkeit
festgestellt. Die durch die Dasselplage verursachten gesamten Schidden beim Rind
in der MoVR wurden auf 60 Millionen Tugrik (14,3 Mil. Rublen) jahrlich numme-
risch ausgedriickt. Die eingefiihrte meue Methode der Hemmung der Dasselplage
durch die MS-Priparate ist fiir ihre Wirksamkeit und Einfachkeit die geeignetste
Methode in den Bedingungen der MoVR, die fiir die praktische Ausnutzung zweck-
maBig fst.

Dasselplage; Hemmung; Hypodermatidae
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RNDr. J. Minar, CSc., CSAV, Parazitologicky ustav, Praha 6, Flemingovo nam. 2,
MVDr. C. Dorz CSc., Vyzkumny ustav zivoéisné vyroby a veterinarstvi, MoAV,
Ulan-Bator
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