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KMENY TOXOPLASMA GONDII NICOLLE ET MANCEAUX 1909
IZOLOVANE ZE ZAJICU (LEPUS EUROPAEUS PALL.)

K. Rasin

Bioveta, Ivanovice na Hané

Vénovano pamdatce MVDr. Jana Krivinky

RASIN K. Kmeny Toxoplasma gondii Nicolle et Manceaux 1909 izolované ze
zajicu (Lepus europaeus Pall.). Vet. Med. (Praha) 15 (3) : 127—145, 1970.

Autor mél moznost pracovat celkem s 12 kmeny toxoplazmy ze zajich, Sest
jich zachytil sam, Sest pievzal od dr. Ki¥ivinky z USVU Brno. Jsou mezi nimi
podstatné rozdily v patogenité: a) malo patogenni pro mys$i byly ¢tyli kmeny.
tfi z nich jsou udrzovany v laboratoii Sest let. Jsou vhodné k bezztratové
imunizaci kraliki pro vyrobu hyperimunniho séra. Cysty toxoplazmy byly na-
lezeny i v mozku mysky usmrcené za 607 dni po i. p. inokulaci; b) rychly vze-
stup virulence a patogenity pro mys$, tvorbu exsudatu projevilo Sest kmeni,
dva z nich jsou udrzovany k vyrobnim ucéelum; c) zbyvajici dva kmeny nelze
spolehlivé klasifikovat a nejsou udrzZovany. S prvnim zaje¢im kmenem toxo-
plazmy, malo patogennim pro mys$i, do$lo k infekénim pokusum na kralicich,
morc¢atech, myskach, koc¢kach, praseti, holubech a kuru doméacim. V prvé ¢asti
prace je podan piehled vysledku, ziskanych jiz v letech 1946—1947. Ve druhs
éasti sdéleni je popsdna historie a nékteré vlastnosti kment zajeé¢i toxoplazmy,
ziskanych od r. 1963.

toxoplazméza; izolace kment; virulence

Predmétem sdéleni jsou poznatky o nékteryjch vlastnostech naSich kment
Toxoplasma gondii, izolovanych ze zajicii, ktefi uhynuli na toxoplazmézu. Jde
o pozorovani, provedend ve dvou &asové znacné vzdilenych obdobich:

1. V letech 1946 —1947, kdy byly u nas ziskdny prvni kmeny parazita
(Ragin 1948). Podrobnéjsi vysledky experimentdlniho pfenosu toxoplazmy
na pokusnd zvifata nebyly tehdy uvefejnény.

2. V obdobi od r. 1963 jsou v Bioveté udrzovdny kmeny, které predal
dr. Ktivinka (USVU Brno), jakoz i kmeny, které autor od té doby sidm izo-
loval. Byly ziskany zkuSenosti s viceletym pasdzovanim kmenti, sledovdna jejich
patogenita, ovéfeny moznosti pouziti pfi vyrobé antigeni pro RVK a hyper-
imunnich sér.

V mezidobi etap, zaneprdazdnén zcela jinymi tkoly, nemohl se autor pro-
blému vénovat. Zna¢ny Casovy interval a riznd zameéfeni prace v etapach se
odrazily éasteéné i v pouzitych metodach. Popis pracovnich vysledk@ je proto
¢lenén podle etap na dva tdseky, kazdy s kapitolou o materidlu a technice.
Ostatni oddily prace jsou spole¢né.

Prvni tii zpravy o toxoplazmoze zajici (Lepus europaeus Pall., popiip. Lepus
timidus L.) se objevily v kratkém c¢asovém rozmezi: Hiilphers a kol. (1947) po-
psal vyskyt ve Svédsku, Christiansen (1948a) v Dansku, Ra§in (1948) v CSSR.
Pozdéji zaznamenavd Bouvier a kol. (1954) vyskyt ve Svycarsku, Englert a
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Karle (1956) v NSR, Shimizu (1958) v Japonsku, Vaccari a kol. (1959) a
Vaccari (1959) v Italii, Levit a Vustina (1963) v SSSR, Duée a kol. (1967)
ve Francii, u zajice importovaného ze stfedni Evropy, Poelma (1968) v Holandsku.
S vyjimkou sdéleni Levit-Vustina (1963) jde vesmés o akutni toxoplazmézu —
pri¢inu hynuti zajict, zpravidla v chladném ro¢nim obdobi. Dal$i zpravy o vyskytu
toxoplazmézy zajicih v Dansku podavaji Christiansen a Siim (1951) a Mol-
ler (1962), ve Svédsku Borg (1953), v CSSR Pokorny (1955), Catar (1961),
Catar a kol. (1965), ve Svycarsku Fankhauser (1956).

Pokorny (1955) vyslovil predpoklad — sdileji ho i jini autofi, Zze se u zajica
vyskytuje i latentni toxoplazmoéza, kterd se muzZe za nepriznivych Zivotnich pod-
minek aktivovat a prejit v letdlni onemocnéni. Svéd¢i pro to prikaz protilatek
u velkého procenta zajeéi zvére, ktery u nas SFR provedli Havlik a Hiibner
(1958, 1960), v Bulharsku vazbou komplementu Angeloff a kol. (1960), v SSSR,
rovnéz RVK, Levit a kol. (1965). Svédéi pro to téz letni hynuti zajicii chovanych
v oploceni — Shimizu (1958), jakoZz i uspésna izolace kmene ze zajica ulovenych
v lété — Levita Vustina (1963).

Prvni izolace zaji¢ich kment toxoplazmy se pravdépodobné podarila Rasi-
novi (1948), dalsi popisuji Christiansen a Siim (1951), Englert a Karle
(1956), Shimizu (1958) a zminéni jiZ Levit a Vustina (1963). Stalo se tak
zpravidla po radé nezdarl, kterymi byli postizeni i dalsi autofi, nezdarh, pri¢ita-

nych jednak té okolnosti, Ze material — uhynuli zajici — nebyl zcela ¢erstvy, jed-
nak nizké patogenité zarodku pro bilé mysky. Kmeny zachytili téZ ASmera a kol
(1965).

O vlastnostech kment izolovanych Ra$inem (1948) se netfeba zatim zmino-
vat, jejich doplnény obraz je soucasti tohoto sdéleni. Autor provedl téz zpétny pte-
nos toxoplazmy na pokusného zajice.

Christiansen a Siim (1951) izolovali ¢tyri kmeny vysoce patogenni pro
mysky, které hvnuly ¢étyri az Sest dni po inokulaci i. p. 0,5 ml nebo i. ¢. 0,3 ml pe-
ritonealniho exsudatu, zredéného 1 :10. Zjistili, Ze se parazit dobre mnozi i na
chs-blané kureciho zarodku. Kdyz se pasazemi adaptoval na peritoneum myS$i, bylo
mozno ho pouzit k piipravé antigent pro RVK i SFR. Krizové sérologické reakce
antigént zaje¢iho a lidského (kmen RH) se séry zajecimi lidskymi prokazaly
antigenni totoZnost zaje¢iho a lidského kmene toxoplazmy. Zajici infikovani s. c.,
i. p., P. 0., hynuli do deviti dnu. Stejné patogenni je pro né i kmen RH, coz zjistil
Christiansen (1948) experimentdlné jiz diive.

Englert a Karle (1956) inokulovali suspenzi jednotlivych organt ze &tyf
vySetienych toxoplazmovych zajici vzdy dvéma myskam — celkem 36 skupin. Za
14 dni onemocnéla jedna my$ ze sleziny a jedna my$ z mezenteridalnich uzlin téhoz
zajice. Za dalSich osm dni byly obé mysi usmrceny. V plicich, sleziné a exsuditu
byly nalezeny toxoplazmy. Zbyvajici dvé mys$ky stejnych skupin a ostatni mysi
z téhoz zajice zustaly zdravé, bez patologického a parazitologického nalezu. SmiSe-
nym organovym materidlem z pozitivnich my$ek byla provedena i. p. pasaZ na &tyti
mysky. Do Sesti tydni neonemocnély, byly usmrceny a byla udélina dalsi pasaZ.
I tentokrat zustala zvifata zdrava, bez ndalezu parazita v organech. Rada slepych
pasazi s materidlem z ostatnich tii zajici méla negativni vysledek.

Shimizu (1958) vySetfoval tfi z osmi =zajict uhynulych na toxoplazmdzu
v léte, v zajeti. Pouze v jednom pripadé se mu podarilo zachytit parazita, a to
z plic. Ve 1V. slepé pasazi na myskdch — ze ¢tyr uhynuly tri za 10, 14, 14 dni —
ziskal exsudatovy kmen. Pozorovaci doba mysek 1. a II. pasaze ¢inila vzdy tri tydny,
u III. pasaze dva meésice. Postupnou adaptaci na organismus myS$i stoupala viru-
lence kmene, zabijel za pét az devét dni. Dalsi vlastnosti kmene, ktery oznacuji
HT, sledovali Shimizu a Takagaki (1959). Ve srovnani s kmenem RH obsa-
hoval exsudat HT zpocéatku malo zarodkl, jejich hustota se zietelné zvysovala ko-
lem LX. pasaze, po LXX. az LXXX. pasazi nebylo mezi obéma kmeny podstatnych
rozdili. Morc¢ata hynula po i. c. infekci kmenem HT za ¢tyri az osm dni, i. p. inoku-
laci prezila. Kralici prezivali i. p. i i. ¢. nakazeni s prechodnym zvySenim teploty.
Antigény pro RVK z kmenli RH i HT, pomnoZenych na chs-blané& kuieciho zarodk:u,
davaly se séry kralikti infikovanych kmenem HT reakce stejného stupné. Protilatky
SFR byly u téchto kralika i u moréat infikovanych kmenem HT prokazatelné pouze
kmenem RH, nikoliv v§ak HT. Antigenicita in vitro se projevila u kmene HT teprve
kolem LX. pasaze.

Levit a Vustina (1963) a Levit a kol. (1965 se v letech 1962 a 1963
soustavné pokouleli o izoloviani kmene ze zajici lovenych od léta do zimy. V radé
pokusti prokazali u pokusnych mysSek, oékovanych materidlem ze zajict, protilatky
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RVK, aniz nalezli toxoplazmy v organech téchto zvirat. Podatilo se jim izolovat
v lété jeden kmen materidlem ze tii zajiclt negativnich RVK. Ve IV. pasazi ziskali
kmen velmi virulentni, ktery ozna¢uji LEL. Jeho patogenita pro moré¢ata je vyssi
nez kmene RH.

VLASTNIPRACE
1. OBDOBI 1946-—1947

Material a technika
a) Pokusna zvirata

Kralici: mlada zvirata od chovatelli, vahy kolem 1 kg i méné, obvykle dva
kusy pro pasaz; k dalsimu pfenosu byl pouZit zpravidla material ze zvirete, které
zilo déle.

Morcata: vesmés mlada zvirata vlastniho chovu.

Mysi: z vlastniho chovu nebo od dodavateld, pokud mozZno mladi, ne zcela
dospéla zvirata. Casto se vyskytovaly blechy, u vét§iny invaze tasemnic, u nékterych
v mozku encefalitozoon.

Kofata: od chovatelli sousedni obce.

Holubi: holoubata i starsi ptaci od chovatelt, drzeni vesmés deldi dobu v za-

sobni voliére, proto ¢asto silna invaze askaridii.

Kurata: odrostlejsi, z vlastniho chovu, staii 25 a 132 dni.

K odhmyzeni vSech pokusnych zvirat byl pouzivan DDT, nékdy opakované.
Ke kontrolnim ucelim bylo postupné namatkové usmrceno, vySetieno pitvou, mi-
kroskopicky pak v giemsou barvenych organovych roztérech, zejména mozkovych
a v histologickych rezech mozkem, celkem osm mys$ek, Sest kralikii a pé&t morcat.
U morcat a mySek byla nalezena ojedinéle klosiela v ledvinach, u jedné mysky
v mozku encefalitozoon. V zadném pripadé nebyly v mozku zjitény cysty toxo-
plazmy. Sérologickych zkousek nebylo tehdy, pochopitelné, pouzito.

b) Infekéni material

Organové suspenze k infikovani pokusnych zvirat byly pripravovany se steril-
nim fyziologickym roztokem v priblizném poméru 1 :10. Intracerebralni davka byla
podle druhu zvirete 0,1 az 0,3 ml, davka i. p. 0,5 az 1 ml i vice. Pracovali jsme
asepticky bez antibiotik., ktera nebyla tehdy k dispozici. Infekéni material jsme
kontrolovali mikroskopicky (gram, giemsa), vyvjimecéné i kultivaci. Pri udrzovani
kmene na Kkralicich pasazemi z mozku do mozku (Levaditi a kol. 1929) a pri
prenosu na jina zvirata byl material odebiran vzdy z téze mozkové krajiny. Mozek
byl vyjmut z lebe¢ni dutiny a dvéma pri¢nymi rezy, z nichz zadni byl nasazen na
kaudalnim konci mezihemisférove fisury, byl vyfat asi 4 mm silny platek k pii-
pravé infekéni suspenze. Celosklickové roztéry jsme zhotovovali ze sousedni tkané
mozku.

¢c) Mikroskopicka kontrola

Ze vsech usmrcenych a z vétSiny uhynulych zvirat byly pripraveny roztéry,
z mozku alespon dva celoskli¢kové, z organu roztéry mensi, v poradi: plice, jatra,
slezina, ledvina — na skli¢ku, vzdy dvojmo, popripadé dalsi preparaty z diené
kostni, exsudatu aj. Barveny byly giemsou, prohlizeli jsme imerzi.

Cysty toxoplazmy lze pomérné snadno a rychle vyhledat v barvenych roztérech
z mozkl mysek i slabsimi suchymi objektivy po projasnéni preparatu filmem imerz-
niho oleje. Za stejnym ucelem byly casto vySetrfovany stejnou optikou ¢asti mysich
mozku v nativnich preparatech, roztlacenych mezi dvéma podloznymi skli¢ky.

Vysetieni byla dopliiovana nalezem v orienta¢nich parafinovych rezech z moz-
ki fixovanych formalinem, barvenych giemsou, resp. hemalaunem podle Mayera.
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Kmeny izolované 1946—1947

Prvy kmen ,Protivanov® byl izolovin na moréatech z uhynulého =zajice,
dodaného k vysetiteni 7.2. 1946 (Rasin 1948). Byl udrzovan v laboratoli do prosince
1947, béhem roku 1946 prevazné v mladych kralicich, pasazemi z mozku do mozku
(u mysek se vyskytovalo encefalitozoon), pozdéji téz v bilych myskach infikovanych
i. p. poprip. i. c¢. Intracerebralni infekce mladych kralikti poskytovala vegetativni
fazi toxoplazmy, pomérné stejnorody infek¢ni materidl k pokusim na jinych druzich
zvirat. U mysSek, které nakazeni vétSinou prezivaly, dochazelo k tvorbé cyst toxo-
plazmy v centralnim nervstvu. Pripojuji siruéné udaje o experimentalni toxoplaz-
moze pouzitych druht zvirat.

kusU

1] | M
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1. Mortalita mladych kraliku, infikovanych i. c¢. toxoplaz-
mou kmene ,Protivanov®

Kralik. K pasazim i. c¢. bylo postupné spotfebovano 54 mladych kraliki. Dva
z nich uhynuli bezprostiedné po zékroku, ¢asovy prehled o hynuti ostainich podava
obr. 1 — hynuli za 6 =3 dny. V jediném pripadé, ve XXIV. pasazi, doslo k uhy-
nuti za 18 dni — tato linie nebyla dale udrzovana. V nékolika pripadech byla sle-
dovana teplota zvirete pri pétidennim trvani letdlniho onemocnéni. Po zakroku byl
zaznamenan prechodny vzestup nad 41 0C, tfeti den normal, étvrty den opét vze-
stup nad 41°0C. Zpravidla teprve den pred uhynutim se projevila apatie a inape-
tence, pristi den prudce nastoupily priznaky toxoplazmové meningoencefalomyelitidy
a kralik uhynul, nékdy jiZ po nékolika hodinach, ve stavu celkové paralyzy. Pitvou
jsme zjistovali zmnoZeni mozkomisniho moku v rozsifenych komorach, mirné zvét-
Seni sleziny, histologicky pak tézké zanétlivé zmény v mozku a c¢etné toxoplazmy
volné i intracelularne. Parazity lze spolehlivé nalézt v roztérech mozkové tkané
krajiny plext chorioid., barvenych giemsou. Dostal (1947) zjistil v nasi labora-
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tori, ze toxoplazma kmene ,Protivanov® si uchovd v mozku kralika uloZencé-
ho v kuZi pti teploté 2-49C nejméné 10 dni virulenci, prokazatelnou na myskach.

Morce. Jak jiz bylo uvedeno, podaiilo se kmen izolovat na morcatech v I. pa-
sazi. Bylo tehdy pouzito osmi zvirat, vidy ¢tyri pro i. ¢. a i. p. inokulaci. Kromé tii
kusu prvni skupiny, uhynulych interkurentné po zakroku, a jednoho kusu skupiny
druhé, ktery projevil priznaky onemocnéni a byl usmrcen za osm dni po infiko-
vani, prezila ostatni ¢tyri morcéata bez klinickych piiznakt. U usmrceného zvirete,
infikovaného i. p., bylo nalezeno nékolik ml exsudatu v dutiné brigni. Toxoplazma
v ném nebyla prokazana, zji§téna vsSak byla v plicich a mozku. Malobunéé¢né in-
filtraty byly nalezeny také v mozku vSech ¢ty prezivsich morcat, ve trech pri-
padech i toxoplazmy.

Ve II. pasazi byla infikovdna kromé jinych pokusnych zvirat téz dvé morcata
i. p. davkou 3 ml mozkové suspenze morcete 1:10. V mozku obou zvifat byly
zjistény za dva, resp. za tri mésice po inokulaci bunééné infiltraty a cysty parazita.
Zminku zasluhuji je$té dva pokusy. V XVI. pasazi byla infikovana davkou 2,5 ml
mozkové suspenze kralika dvé morcata, opét i. p. Jedno uhynulo za 11 dni, druhé
prezilo a bylo usmrceno za 50 dni. U obou byla zvétSena slezina a pozitivni histo-
patologicky a parazitologicky nalez v mozku. Ve XXII. pasazi, opét mozkem kralika,
byla infikovana davkou 1 ml tri morcata i. p., dalsi tfi pak intracerebralné odstup-
nované davkou 0,3, 0,2 a 0,1 ml. Ze skupiny infikované i. ¢. uhynulo interkurentné
zvire s nejvétsi davkou, zbyvajici dvé pak za pét dni po inokulaci. Pred uhynutim
jsme pozorovali otupélost, parézu zadku, v jednom piipadé manéZovy pohyb.
V mozcich byly ¢etné toxoplazmy. Mor¢ata infikovana i. p. uhynula za 7, 8 a 10 dni.
V8echna méla zvétseny objem brisni, parézu zadku, v dutiné bri$ni exsudat 50, 30,
40 ml, slezinu zvétSenou. V exsudéatu byly pouze nepatrné poéty parazita. Toxo-
plazma byla téZ v mozku. .

My$ bila. Prenos na myS$ky byl uskute¢nén jiz ve II. pasdzi suspenzi mozku
morcete v davee 1 ml i. p. Ze tri pokusnych zvifat uhynulo jedno interkurentné,
zbyla za 25 a 26 dni. U obou téchto mys$ek byly zjistény kachexie a cetné cysty to-
xoplazmy v mozku. Mozkem jedné z nich, rozmeélnénym v 5 ml fyziologického
roztoku, byly infikovany i. p. davkou 0,5 ml ¢tyfi mysky mladé a ¢tyri mysky staré.
Mladé mysky této III. pasaze onemocnély akutné a uhynuly za 8, 8, 12 a 12 dni.
Staré mysky neprojevily priznaky onemocnéni, jedna uhynula za 51 den, ostatni
byly usmrceny za 84, 133 a 133 dni. U vSech miladych (uhynulych) mySek byly
nalezeny zanétlivé zmény v mozku, necetné toxoplazmy v nékterych z organu:
plice, jatra, ledvina, mozek, v mozku byly malé cysty. U jedné z nich (uhynula
osmy den po inokulaci) bylo zjisténo v dutiné bri$ni a hrudni zna¢né mnozZstvi
visk6zniho exsudatu, v ném malo paraziti. U vSech ¢ty starych mySek byly zjis-
tény v mozku cysty toxoplazmy, v barvenych roztérech bylo naméreno az 85 X
T5u. Materidlu z mysSek III. pasaZe nebylo pouZito k daldi infekeci myS3ek.

Jiné staré mysky, které byly ve IV. pasazi infikovany 4. p. mozkem kralika
(Dostal 1947 — pokus ¢. 1), dvé davkou 0,5 ml, dalsi dvé davkou 2 ml, rov-
néz prezily a byly usmrceny za 115, resp. 127 dni. V dalSich pokusech byly pouZi-
vany vyluéné mysky mladé. Dostal (1947) na nich soucasné sledoval rust cyst
toxoplazmy v mozku. V roztérech barvenych giemsou naméril maximalni rozmeéry:
po inokulaci: 8, 12, 14, 16, 25, 26, 35, 51, 65, 70, 82, 86, 97, 115, 127, a 133 dni; nej-
veétsi cysta: 15, 24, 36, 42, 50, 56, 62, 51, 67, 60, 85, 75, 79, 67, 75, a 80u. (Osmidenni
stadium bylo méfeno na histologickém frezu) Dostal (1947) téz ovéril (v XVIIL
pasazi kmene materidlem z kralika) prenosnost toxoplazmy na mys$ky inokulaci do
neporanéného spojivkového vacku, intranazalné a oralné.

Od III. pasaze, kdy se poprvé vyskytl u pokusné mysky exsudat v dutiné
biigni, byly v fadé pasazi kmene infikovany mozkem kralika i. p. dalsi mysky,
celkem 48 kustl. Do 14 dntt po nakaZeni bylo z nich usmrceno nebo uhynulo 18 kusi.
V zadném piipadé nebyl nalezen peritonedlni vypotek. Teprve v XV. pasazi kmene,
kdy bylo pro priaci Dostala (1947) infikovano 10 mysek, které byly do 9 dnl po-
stupné usmrceny, objevila se u vdech tekutina v dutiné bfisni. U dvou kus usmr-
cenych 9. den ji bylo 1 a 2 ml, u kustt usmrcenych diive ji bylo méné. Toxoplazmy
byly v malém poc¢tu nalezeny v exsudatu vzdy u jedné mysky z 9., 5. a 3. dne.
7 dal&ich nékolika desitek mysek, infikovanych i. p. prevazné mozkem pasdaZova-
vych kraliktt davkou 0.5 az 1 ml. uhynula na toxoplazmézu do 21 dne po inoku-
laci ptiblizné tietina. Ostatni piezily s chronickym onemocnénim. Mysky utracené
interkurentné do dvou dnu, jakoz i mysi, které byly usmrceny ke studijnim
téelam do 20 dnt, nejsou vibec v propoé¢tu zahrnuty. V péti rtznych pasazich kme-
ne bylo infikovano té% 17 mysek intracerebralné. Jedna uhynula po zdkroku, ze
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zbyvajicich pak polovina jiz do tri dnt po inokulaci na toxoplazmovou encefalo-
meningitidu.

My$§ domaci. Ve XX. pasazi byly infikovany i. p. rovnéz ¢tyri mladé mysky
domaci. Dvé uhynuly kratce po zdakroku, dvé za 13 dni. V obou mozcich byly na-
lezeny histopatologické zmény a cysty toxoplazmy, ve visceralnich organech ne-
byli paraziti prokazani.

Kocéka. U koc¢ek neuvadim pokusy na dospélych zviratech a pokusy s oralni
infekei kofat, které byly provedeny v cervenci a srpnu, kdy byla zvirata opakované
intenzivné zapraiena DDT proti ektoparazitim a kdy byl pribéh pokust kompliko-
van, pravdépodobné toxickym uéinkem antiparazitika.

Vysledky experimentalni infelce kotat, ke které doslo do ¢ervna a v rijnu,
jsou shrnufy v tabulce I. Po i. c. aplikaci mozkové suspenze pasazovych kralikl
uhynula obé kotata za jeden a dva tydny za priznaklt nervového onemocnéni, v jed-
nom pripadé byli zjisténi paraziti i v organech. Tri kofata, infikovana i. p., byla
za prvych priznakii onemocnéni usmrcena. V dutiné brisni byl nalezen exsudat,
v ném pomeérné malo parazitt, toxoplazmy byly i v organech. U vSech dosud zmi-
nénych pokusnych kofat se vyskytuje slezina viceméné tumorovita, u zvirat infi-
kovanych i. p. téz zdureni jater. Oralné infikované koté (dostalo dvakrat s ‘n-
tervalem osmi dnli vzdy polovinu mozku kralika, ktery uhynul za S$est, resp. za
¢tyl'i dny po i. c¢. inokulaci) zustalo klinicky zdravé. Bylo usmrceno 38 dni po za-
c¢atku pokusu, zmény ani toxoplazmy nebyly nalezeny.

Holub. Pokusy na holubech byly provedeny v ruzné dobé béhem udrzovani
kmene. Bylo pouzito holoubat, mladych i starSich holubt. Infek¢ni material - moz-
kova suspenze kralikt, moréete, mysi, holuba, byl aplikovan ruzné: i. c., i. p., S. ¢,
i. m. Bliz& v tabulce II. Nejuc¢innéjsi byla i. c¢. inokulace. Ve vétsiné pripada vy-
volala i u stardich holubtii celkové letalni onemocnéni s prevladaiicimi priznaky
nervové povahy, s téZkymi zménami v centralnim nervstvu a s generalizaci para-
zita. I. p. infekce nevyvolala u dvou starSich ptakt klinické onemocnéni. Byly u nich
nalezeny histopatologické zmény i cysty parazita v mozku. Mlady holub, infikovany
stejnou cestou, uhynul koncem druhého tydne. Toxoplazma byla nalezena v jatrech,
sleziné a v mozku.

Po s. c¢. podani infekéniho materialu onemocnélo holoubé letilné, za podob-
nych piiznaktl jako po i. c. inokulaci. Uhynulo za tfi tydny po zakroku (genera-
lizace parazita). Stardi holub snes! poloviéni podkozni davku bez piiznakt. Toxo-
plazmy se v jeho téle nepodafilo prokazat. Tri holubi a jedno holoubé byli infi-
kovani intramuskularné. Holoubé a dva holubi ptezili bez piiznakt. U vSech byly
v mozku histopatologické zmeény, jejich rozsah vsak nebyl stejny, u holoubéte
a jednoho holuba byly prokazany téz cysty parazita. Jediny holub — silné vyhub-
1y — uhynul po tiech tydnech. Delsi dobu byla u ného pozorovana apatie. V mozku
byla nalezena toxoplazma a ¢etné loziskové a perivaskularni bunéc¢né infiltraty.

Kur domaci. Ve XXII. pasazi bylo infikovano mozkem Kkralika celkem pét
kufrat, tfi z nich pfiblizné étyri tydny stara. dvé pres ¢tyii meésice stari. Z kazdé
skupiny jedno dostalo infekéni suspenzi i. c¢.: malé 0.1 ml, star$i 0,2 ml. Obé uhy-
nula za $Sest, respektive za 14 dni za priznaka ospalosti, parézy; u obou byly nale-
zeny v mozku bunééné infiltraty a toxoplazmy. Dalsi — velké kure. infikované
masivni davkou 2 ml i. p. a souc¢asné 0,5 ml i. p., jakoZz i dvé mlad$i kufata, infi-
kovana 1,0 ml i. p., resp. 0,5 ml i. m., neuhynula; byla usmrcena za 27, 49 a 49 dni.
Toxoplazmy se nepodarilo v organech prokazat.

Pro uplnost lze dodat, Ze ve XXVI. pasazi bylo orientaé¢né infikovano mozko-
vou suspenzi mysky 1:10 davkou 0,5 ml i. c. sele odstavée. Uhynulo za devet dni
po inokulaci za klinickych pfiznak pFipominajicich nakaZlivou obrnu prasat. Hi-
stologicky byly zjistény zanétlivé bunééné infiltraty v mozku i mife a ojedinélé
malé cysty toxoplazmy. V pokusech jsme nepokracovali z technickych pii¢in.

Druhy kmen . HoStice® byl izolovan z organt uhynulé brezi zajetky, do-
dané k vySetifeni 6. 3. 1946. Jemna suspenze z jater, mezenteridlnich uzlin a plic
byla po kratkodobé sedimentaci inokulovana v davce 2 ml, resp. 3 ml i. ». dvéma
kralikiim, v davee 1 ml i. p. ¢tyfem velmi mladym mordéatim a tfem myskam. Jina
suspenze organu, véetné mozku, pak jesté dalsim dvéma myskam i. p.

Krdlici byli usmrceni bez piiznaki za 14 a 37 dni. Oba méli tumor sleziny,
toxoplazmy v organovych roztérech nebyly nalezeny, v histologickych fezech moz-
kem jsme nalezli perivaskularni a loziskové bunééné infiltraty. Materidlem ze sle-
ziny, jater a mozku prvniho kralika se podatilo sou¢asnou i. p. a i. m. inokulaci pie-
nést toxoplazmu na dva holuby. Jeden uhynul za 26 dni za ptiznak( vyhublosti,
apatie a s ofnimi viéky zdutelymi, zavienymi. Toxoplazmy byly zjiitény ve viech
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I. Experimentalni infekce kofat toxoplazmou kmene ,Protivanov®

Pokusné zvire Infekéni material Usmrce- Mozek
no, Nalez R
Klinické pfiznaky --uhynulo toxoplazmy darml
ozna- stari asd3 & mozek zpusob ddvka dni po | histopat. toX0- jinde
Ceni tydni p ) kralika |inokulace inokulaci | zmény plazma
nahlé ochrnuti, silny plice, jatra,
1 7 slinotok + 7 - slezina
slinna zl.
XI suspenze i..&. 0,3 ml
1:10 tfi dny pred uhynutim
2 12 apatie, ochablost, nejisté 15 B A -
pohyby, opakované pre- £ :
chodné ochrnuti
apatie, inapetence, exsudat,
4 10 XVI suspenze i p. 2,5 ml paréza zadku, zvétSeny 9 - jatra, sle- 50
1:10 objem bfisni, vyhublost zina, ledv.
smutné, vyzivny stav 5 plice, jatra, 1
12 15 dobry 11 nevysetfen slezina
XX suspenze 1,0 ml
1:10
smutné, vyzivny stav S plice, jatra, 10
13 15 dobry if | Tevysetren slezina,
ledvina
3 12 XI1v mozky p.o vzdy po- | klinicky zdravé 38 — — =
XV lovina
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II. Experimentalni infekce holubt toxoplazmou kmene ,Protivanov®

Holub Infekéni material Mozek
Usmrcen,
-+ uhy- Nalez
suspenze Klinické priznaky nul dni toxoplazmy
—— N, .~ « | mozkova | zpusob po inoku- |histopatol.| toxo- jinde
DLUaesR] St Pasdz €. | 1. 10 ze | inokulace davka ml laci zmény plazma
zvirete
% holoubé od 7. dne neschopnost +3l s +
111 my$ 0,2 letu, stupniujici se porucha slezina, jatra,
rovnovahy, uplna bez- ledvina
15 stardi vladnost, kachexie +11 £ o
13 dni po inokul. apatie,
16 starsi 3 0,3 neschopnost letu, porucha +23 + + slezina, jatra
v holub ¢&. rovnovahy, kachexie
15 (4 dny
= v lednici) bez pfiznakd, vyzivny
17 starsi 0,15 stav dobry €9 o + —
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8 starsi XXII kralik 0,1 kiidla, porucha rovnovahy, 46 + + slezina, jatra
pada dopfedu
A holoubé kachexie +13 -+ + slezina, jatra
I II morce 3,0 -
{ 1. .
B I starsi i bez priznaka 38 - L -
i |
—_— : : ,
12 I starsi XXII kralik 2,0 prechodnd ochablost 28 4 — e
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organech i ve svalstvu v misté vpichu. Druhy holub byl usmrcen bez pfiznakt za 31
den. Byl ve velmi dobrém vyzivném stavu, slezinu mél ve velikosti vaieneho bobu.
Toxoplazmy jsme nenalezli. Suspenzi ze sleziny byl uskute¢nén i. p. prenos toxo-
plazmy na mysky. Kontrolni prenos jsme predtim uskutec¢nili podobné s materialem
z prvniho holuba. V obou pfipadech jsme nalezli v mozcich pokusnych mysSek cysty
parazita.

Jedno z morcéat uhynulo interkurentné druhy den, dalsi byla usmrcena za 8,
14 a 35 dni. Toxoplazmy nebyly nalezeny v roztérech ani v rezech. Pokus o dalsi
pienos materialem z mozku téchto zvirat selhal dvakrat pro bakterialni kontami-
naci.

Jedna ze tri puvodnich mysSek uhynula za dva dny, dvé byly usmrceny za 30
dni; obé mély tumor sleziny, jedna také cysty v mozku. Jiné dvé mysky, infiko-
vané suspenzi organt vcetné mozku, byly usmrceny za 189 dni; obé mely velké
cysty toxoplazmy v mozku. Jejich mozka jsme pouzili jako vychoziho materialu pro
tri postupné i. c. pasaZze kmene na kralicich. Zvirata uhynula za 9, 12; 27, 31; 9, 14
dni. Zavérec¢na, poradim V. pasaz, byla uskute¢néna i. p. aplikaci krali¢iho mozku
trem mys$kam. Kmen, asi malo virulentni pro mysky (podobné jako kmen .. Pro-
tivanov?*), nebyl dale udrzovan.

Tieti kmen ,Suchdol“ byl izolovan v lednu 1947 intracerebralni inokulaci
materialu ze sleziny, respektive mezenterialnich uzlin na morceti, holubech a mys-
kach, a to ze zajice, ktery byl dodan k vySetrfeni zmrzly (Ras$in 1948). Kmen ne-
byl udrzovan.

2. OBDOBI OD R. 1963

Material a technika

K izolaci a udrzovani kmena jsou nyni pouzivany vyluc¢né laboratorni mysky
bilé ev. barevné, mladé i dospélé, prevazné vlastniho chovu, prosté toxoplazmozy.
Pokud jsme delali pokusy na kralicich, 8lo o zvirata nakoupena a o mladata odcho-
vana v laboratori. Nékteré kmeny byly provéreny téz na chs-blané 9 az 1llden-
nich kurecich embryi.

Kmeny malo patogenni pro mys$i se pasazuji i. p. inokulaci mozkové suspenze,
u kmenu s tendenci tvorit peritonealni exsudat jsou pouZzivany i jiné organy a ex-
sudat, u virulentnich linii pak samotny exsudat v rizném redéni. K redéni exsu-
datu i k pripravé organové infekéni suspenze se osvédcéoval .Bacto-Tryptose Broth*
fy Difco. Pro nedostatek této pudy se zahy preSlo na fyziologicky roztok Lockeho.
Penicilinu bylo pridavano 1000 m. j., streptomycinu 1,5 mg na 1 ml. V zasobé jsou
pripravena antibiotika navazena pro objem 20 ml tekutiny.

Infikované mys$ky jsou chovany oddélené podle pasazi, az Sest kusu ve spo-
le¢né sklenéné nadobé. Priklad oznadéeni nadoby: 76 /XIV/ abed — 7. VIIL. 68. =
= kmen /por. ¢is. pasaze/ oznaceni mySek — datum inokulace. Konkréini ozna-
¢eni dostavaji jednotlivé mys$ky teprve pri uhynuti nebo usmrceni. Jsou odpisovany
sestupné, pocéinaje nejvyssim poradim mysSek prislusné chovné nadoby.

Mysky, které neuhynou, byvaii v pripadé potfeby usmrcovany dekapitaci tals,
aby hlava zustala podcelistnim prouzkem kuze ve spojeni s trupem Je-li vytvoren
exsudat v dutiné bii$ni, odebere se dvoumililitrovou rekordkou, jehlou ¢. 4. zjisti
se jeho objem a zhotovi mikroskopicky preparat rozprostienim kapky z této jehly
na eliptickou plosku o rozmérech priblizné 12 X 6 mm. Podlozni sklicko s vice pre-
paraty se sudi a fixuje horkem na viku elektrického sterilizatoru nasiroji. Po ochla-
zeni se preparaty barvi 10 vterin koncentrovanym giemsou. Hustota parazitu je vo-
suzovana v zorném poli imerze & 0,150 mm, soucasné se kontroluje Cistota exsu-
datu. Prumérny pocet srpec¢ku toxoplazmy v zorném poli z raznych mist preparatu
je hodnocen jednim az &étyfmi krizky. Jde pochopitelné o hrubé, av&ak srovnatelné
hodnoty:

4+ zcela ojedinéle az 10 v zorném poli

+ + az 50 v zorném poii
ik az 100 v zorném poli
++ + az 200 v zorném poli
++++ nad 200 v zorném poli

V pripadé potieby se délaji téz otiskové preparaty nebo roztéry z organu, [i-
xuji se metanolem a barvi normalné fedénym giemsou.
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Zminku zasluhuje postup pri vysSetfovani mozku mySek na piilomnost cyst
xoplazmy se hledaji objektivem ¢. 6, popfipadé ¢ 10 v kombinaci s oku-
nazi mozek. Zahnutymi nuzkami se vystiihne priény platek, sotva 1 mm silny -—
— zadni rez je, podobné jako na mozku kralika, veden mistem, kde koné¢i kau-
dalné mezihemisférova §térbina. Vhodnym rozloZenim vystrizeného materialu (stan-
dardni vzorek mozku) a jeho silnym stlacenim mezi sklenénou destickou 9 X 6 ecm
jako podlozkou a normdalnim podloznim sklickem jako krytem je zhotoven nativni
celosklickovy preparat. Na podlozni desticku lze umistit preparaty dva. Cysty to-
xoplazmy se hledaji objektivem ¢&. 6, poptripadé ¢. 10 v kombinaci s oku-
larem zvéts. 10X tak, Ze se prohlizi systematicky, pruh za pruhem, cely preparat
a cysty se poéitaji. Mohou se vyskytnout ojedinéle, jindy az pres 1000 kust v pre-
paratu. Ve sdéleni uvadim nepocetné nalezy zjisténym poctem, ostatni pribliZnym
oznac¢enim: x10 (desitky), =< 100, > 100, x100, < 1000, > 1000.

U apatogennich kment pripojuji .rodokmen® udrzované linie s udaji o infek-
¢énim materialu pouzitém vizdy pro nasledujici prenos. Priklad: 76 /X/ ¢ — 369 —
— x100 = oznaé¢. kmene /¢islo pasaze/ oznaé. my$ky — stari materidlu, tj. pocet
dni od nakaZeni do usmrceni mysky — priblizny poéet cyst ve standardnim vzorku
mozkové tkané mysky. Misto malymi pismeny abecedy se nékdy mys$ky znaéi arab-
skymi nebo Tfimskymi ¢islicemi.

Kmeny Toxoplasma gondii ze zajick, ziskané od r. 1963, dosud udrzované

Nez pojednam o kmenech udrzovanych v Bioveté, zminim se zcela strucné
o jinych kmenech, ziskanych v r. 1960, které nemohly byt tehdy udrzovany.

Jde o kmen ,Brnany¥, izolovany autorem ze zajice, ktery byl zaslan k vy-
Setieni 4. 3. 1960. Jeho II. az V. pasaz byla uskute¢néna v intervalech 128, 38. 61, 9
dni. Ke II. pasazi byl pouzit mozek my3ky I/a — 128 — x10. Z deviti mySek této
pasaze uhynulo na akutni toxoplazmoézu pét kust. Ve IV. pasazi uhynulo devaty
den Sest kusu z deviti, vSechny mély exsudat s ojedinélymi toxoplazmami. VSech pét
my$ek V. pasaze, infikovanych exsudatem, onemocnélo; &étyli uhynuly do 16 dnt,
u posledni, usmrcené 26. den, byly nalezeny v mozku cysty. Kmen se staval velmi
rychle patogenni pro mys$i, nemohl byt tehdy z technickych divodi dale udrzovan.

Ze stejnych duvodil nebyly udrzovany dal$i tii kmeny, ,Ceské Kiidlo-

vice“, ,Moutnice“. ,BoSovice“, které ndm predal téhoZ roku ve IIL, I
a II. pasazi dr. Kifivinka z USVU Brno, a které se rovnéz stavaly patogennimi
pro mysi.

V soucasné dobé je udrzovano v mysSkach pét kment zajeéi toxoplazmy: tfi
pro mysky malo patogenni: ¢. 76 (.Velvary“), ¢. 7 (,Velvary®), ¢ 80
(,Bystiice p. Perngt.%); étvrty, & 850 (.Cvréovice®), je pro mysi vysoce

virulentni; virulence dalsiho, patého kmene ,Lulec¢®, ma vzestupnou tendenci.

Dodate¢né se ukazalo, Ze kmeny ¢. 76 a ¢. 7 pochdzeji z téhoz zvirete — blizsi
u popisu kmene ¢. 7.
Kmen ¢. 76 — .. Velvary“ izoloval autor z materialu (rourova kost, slezina,

hlava zajice), ktery mu poskytl dr. Kiivinka, USVU Brno, dne 8.1. 1963. Toxo-
plazma byla zachycena jiz v 1. pasazi na bilych mys8kach po i. p. inokulaci jednak
drené kostni se slezinou, zejména vSak mozku. V souc¢asné dobé dosidhl kmen XIV.
pasaze. VSechny pokusné my$ky se infikuji, vétSina nakazeni preziva, stavaji se
nositelkami cyst parazita v mozku. .Rodokmen® udrzované linie zachycuje povahu
infekéniho materialu pouzitého k dal$imu pienosu (viz nahoie): 76/Th — 4 — 0 :
: Il/Ja — 44 — x10 : III/g — 308 — > 100 : IV/4 — 293 — 100 : V/1 — 269 — x10 :
: VI/a. b — 37 — x100 : VII/30, 31 — 258 — x100 : VIII/b — 82 — x100 : IX/d -—
— 33 — x10 : X/e — 369 — x100 : XI/b — 151 — x100 : XII/b, ¢ — 98 — x10 :
: XIIl/e — 93 — > 100 : XIV/a, b, c. II. pasaz byla provedena suspenzi sleziny a ja-
ter, III. a XIV. suspenzi mozku a sleziny, ostatni vyluéné materidlem z mozku.
Dospélé mysky snasely zpravidla i velké davky infekéniho materialu bez na-
padnych projevi onemocnéni, v prvych trech tydnech hynuly ojedinéle (méné nez
10 %%). Vyjimkou jsou vysokobiezi sami¢ky a samicky se sajicimi mladaty. V X.
pasazi bylo infikovano 15 takovych mysSek. Infekéni materidl: mozky dvou mysek
(cysty: x100, x10) v 10 ml fyziologického roztoku, davka i. p. 0,5 ml. Po tydnu se
u rady pokusnych zvitat projevilo zhorSené piijimani potravy, zhor§eny vyvin mla-
dat. Mezi 9. a 17. dnem po inokulaci uhynulo pét mysSek, byly vyhublé, s exsudatem
v dutiné btisni. U ostatnich samicek, usmrcenych postupné az i po meésicich, byly
zjistény v mozku od ojedinélych aZ po desitky a stovky cyst ve vzorku. Citlivé jsou
téZ mysSky mladé, zejména zcela mladé, o vaze kolem 10 g. N&kdy onemocni celd

VETERINARNI MEDICINA — 1970 137



infikovana skupina akutné, jedinci Spatné Zerou, jsou zjezeni, shlukuji se. Priznaky
se projevuji 7. az 9. den po inokulaci, vrcholi 12. den, nac¢ez dochazi k postupnému
zlepSeni nebo uhynuti. Uhynuti mtZze nastat i drfive. V dutiné brisni uhynulych my-
sek byva casto exsudat, az 2 ml, toxoplazmy v ném jsou nékdy nesnadno proka-
zatelné, slezina je vidy tumorovité. Poprvé byl exsudat konstatovan ve IV. pasazi
u dvou ze tri mysek, které uhynuly 10. den.

I pii stejné davce infekéniho materialu byvaji ve stejnorodé skupiné mysek
velké rozdily v poc¢tu cyst v mozcich jednotlivych zvirat. Pro pasaz XI. (srpen 1967)
bylo pouzito péti mladych mysek, pro pasiaz XII. (leden 1968) péti samicek o vaze
zhruba 10 g. V obou pripadech byla pripravena suspenze my$iho mozku se stovkami
cyst (ve vzorku) ve 2,5 ml fyziologického roztoku, davka ¢inila 0,5 ml i. p. MySky
XI. pasaze byly usmrceny za 84, 84, 84, 151, 176 dni, v jejich mozku bylo x10,
ojedineélé, x10, x100, ojedinelé cysty. Ve XII. pasazi uhynul jeden kus 19. den, ostatni
byly usmrceny za 85, 98, 98, 142 dni, v mozku byly nalezeny cysty: ojedinélg,
> 1000, ojedinélé, x10, 100. Pocet cyst kolem 100 byl ve vzorku zjistén vicekrat
v ruznych pasazich. Nejstarsi kultura kmene v mySce méla 541 dni (X. pasaz) —
— myska byla usmrcena, cysty ojedinélé.

Infekéni material II. pasdZe kmene — mozky mysek s cystami (35 dni) — byl
v breznu 1963 prenechan dr. Jirovi, kterému vdé¢im za virulentni exsuditové
kmeny lidské. ,.Ceskoslovensky kmen ze zajice od dr. Jiry ¥, o kterém se zminuje
Galuzo (1965), a o kterém sdéluji nové vyznamné poznatky Savina a Zasu-
chin (1968 a, b), je tudiz zfejmé totoZny s kmenem 76 — ,Velvary“.

Kmen ¢. 7T — ,Velvary® Dne 8. 2. 1963 jsme pievzali od dr. Kfivinky,
USVU Brno, hlavy dvou mysek, nao¢kovanych 4. p. 8.1. materidlem ze sleziny
zajice ¢. 7. V obou mozcich byly nalezeny cysty toxoplazmy. Tohoto materialu jsme
pouzili k pasazi. Dosavadni pocet pasazi — XVIII. Povaha infeké¢niho materialu
pouzitého v udrzované linii pro nasledujiei pasaz: 7 /I/b — 31 — x100 : II/e — 17 —
— 19 : III/b — 336 — >100 : IVb — 93 — x100 : V/a — 29 — x100 : VI/a —-
— 217 — x100 : VII/h — 173 — x100 : VIII/h, i — 33 — x10 : IX/b, ¢ — 37 —
— 100 : X/21 — 241 — 9 : XI/2 — 97 — x100 : XII/d — 31 — x10 : XIII/a --—
— 159 — 100 : XIV/c — 211 —> 100 : XV/a — 477 — x10 : XVI/f — 73 — x100 :
: XVIl/e — 44 — x 100:

Teprve r. 1967 bylo pii dopliiovani dat z laboratornich protokold USVU v Brné
zjisténo, ze kmen 76 a kmen 7 pochazeji z téhoz zajice. Organy zajice byly pievzaty
pod oznac¢enim 76, které odpovida ¢islu protokolu pitevny, mySky pak pod ¢ 7
zvla§tniho protokolu zajicti. Oba kmeny jsou nadale udrzovany, jejich vlastnosti se
shoduji.

Nejstarsi cysty kmene ¢. 7T — ,,Velvary*“ byly zaznamenany u dvou uhynu-
lych mySek sameéku: XIV/3 — 529 — x10, XIV/2 — 535 — 100.
Kmen ¢. 80 — ,Bystrice p. Pernst.* Mysky, naockované i. p. 9.11. 1963

suspenzi sleziny a plic zajice, pochazely opét z USVU Brno od dr. Kifivinky.
U jedné z nich, usmrcené za 35 dni po inokulaci, byly zjistény v nativnim prepa-
ratu desitky malych cyst toxoplazmy v mozku, u druhé, usmrcené za 301 den, stovky
cyst velkych., Mozky byly pouzity ke II. pasazim. Kmen prosel doposud XII pasa-
zemi. Ve III. a IV. pasazi byla inokulovdna mozkova suspenze. V. pasaz se uskutec-
nila kongenitalné. Ve IV. pasazi bylo soucéasné infikovano 32 mys$ek obojiho pohlavi,
ruzného stari. Po nakazeni, pred tim nez byly vzaty do urc¢eného pokusu, vrhly a od-
chovaly nékteré samicéky mladata, u kterych byly ve vice piripadech prokazany cysty
toxoplazmy v mozku — kongenitalni toxoplazméza. Materidal — mozek takového
mladéte, samec¢ka — byl inokulovan v VI. pasazi, a to za 341 den po infikovani
matky. Dalsi pasaze byly provadény rovnéz mozkovou suspenzi, IX. a XI. s pii-
danim sleziny. .Rodokmen® udrZované linie: 80 /I/a — 301 — x100 : I1I/2, 4 — 112 —
— 1000 : II1/13, 14 — 237 — x100 : IV/kongenitalné: V/x — 341 — x10 : VI/d —
— 31 — x10 : VII/a, b — 97 — x100 : VIII/IX — 10 — ojedinélé: IX/b — 435 —
— x10 : X/b — 169 — x10 : XI/b — 282 — 25:

Toxoplazmou kmene ¢. 80 bylo dosud infikovano i. p. pres 120 mysek pro
udrzovani kmene a k pokustum. Do tifi tydnt z nich uhynulo na toxplazmadzu nece-
lych 10°,. V mozku v8ech usmrcenych my$ek jsme nalézali cysty parazita. Nervové
priznaky se vyskytly dvakrat, u mysky 80/I/a a 80/ITI/16, usmrcenych za 300 a 37
dni po inokulaci, 324 a 144 cyst ve vzorku mozkové tkané. Exsudat v dutiné biidni
byl zjitén jiz u jedné z deviti mysSek II. pasaze, ktera uhynula za 12 dni, dale u ti*
ze 20 mladych samiéek III. pasdze (uhynuly za 9, 12, 13 dni), u jedné ze 32 mysek
I1V. pasaze (uhynula 12. den) a u ¢étyir z 15 vysokobiezich samicek, resp. samicek
s mladaty VIII. pasaze, které uhynuly za 10, 12, 12, 12 dni po inokulaci. Mnozstvi
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exsudatu kolisalo od nékolika kapek do 4 ml, toxoplazmy se nékdy nepodarilo pro-
kazat. Exsudat nebyl pouzit k pasazim. U samec¢ka 80/I1X/1, usmrceného za 607 dni po
infikovani, byly nalezeny ve standardnim vzorku mozku pouze ¢étyfi zcela malé
cysty.

I ty kmeny zaje¢i toxoplazmy, které jsou pro my$ku malo patogenni, zabijeji
zpravidla kralika po i. ¢. a po masivni i. p. inokulaci. Jsou-li vsak aplikovany do
spojivkového vacku, dojde k inaparentnimu onemocnéni zvirete a k tvorbé proti-
latek. Kralik snese pozdéji konjuktivalni i jinou parenteralni aplikaci vysokoviru-
lentni toxoplazmy, ktera u normalniho kralika vyvola letalni onemocnéni. Tohoto
poznatku bylo vyuzito pii vyrobé hyperimunniho séra T. gondii z kralikt. BIlizsi
zprava je predmétem samostatného sdéleni.

Kmen ¢. 850 — ,Cvrcéovice“ byl izolovan ze sleziny uhynulého zajice
dr. Kfrivinkou, USVU Brno, v listopadu 1962. Dvé z mysek I. pasaZe byly usmr-
ceny za 26 dni po i. p. inokulaci. Jejich mozki bylo pouzito k oé¢kovani tii mysek

II. pasaze. U dvou z nich — jedna byla usmrcena za 11 dni, druha uhynula za 13
dni — byl zjistén exsudat v dutiné brisni a v ném toxoplazmy, treti mys$ka uhynula

za 23 dni. Exsudatu usmrcené mysky (11 dni) jsme pouzili ke III. pasazi na dvou
myskach. Za 12 dni byla usmrcena prvni z nich, druhd uhynula o dva dny pozdéji.
U obou jsme nalezli mirny tumor sleziny a toxoplazmy. TFfi my$ky IV. pasaze,
infikované i. p. suspenzi mozku a sleziny usmrcené mys$ky, uhynuly za 8, 8, 16 dni.
Dalsi dvé mysky IV. pasaze, naockované 17. 1. 1963 podobnym materidlem z mysky
uhynulé, prevzala naSe laborator.

Kmen nabyl postupné vysoké patogenity pro mysi, slouzi rovnéz vyrobnim
ucelum. Do XX. pasaze byl udrzovan ve vice vétvich, v pasazi XIII. jich bylo sedm.
Nepodarilo se ziskat variantu malo patogenni pro mysi. Zpocéatku, zhruba do XX.
pasaze, hynuly mysky prevazné za devét dni po inokulaci, nékdy den ¢i dva drive,
jiné i mnohem pozdéji. U mysek, které prezily devét dni, se pomérné ¢asto vysky-
tovaly nékteré z nervovych priznakl: neklid, zvySena drazdivost, poruchy rovnovahy,
tortikolitida, kiecové zachvaty, rotace kolem osy télni, paréza zadku. Kromé mysek,
které byly k ruznym ucelum usmrceny v prvych dnech po nakazeni a kromé né-
kolika malo vyjimek, hynuly nebo byly usmrcovany infikované mysky za priznakt
tézkého akutniho nebo chronického onemocnéni. Protrahovany prabéh vyvolaval
téz zakrslost, v mozku jsme nalézali zpravidla velky poc¢et pomérné malych cyst.

Jiz ve II. pasazi zaznamenal dr. Krivinka exsudat s parazity v dutiné
biisni. U naSich pokusnych mysSek se vyskytoval exsudat zpoc¢atku nepravidelndé,
zato ve znac¢ném objemu 1 az 2 ml, se zcela ojedinélymi toxoplazmami. PtibliZné
od XX. pasaze neprezila zadna myska infekci, exsudat se stal béZnym, mnoZstvi
parazita se postupné, kolisavé zvysovalo, kolem L. posaze se vyskytla jiz i hustota
+ 4+ + +. K pasazim kmene bylo zpoc¢atku pouzZivano mozkové ¢i organové suspenze,
jejich smeési, postupné i exsudatu. Od XXX. pasaze byl v jedné linii kmene usku-
te¢novan dalsi prenos vyhradné exsudatem, rizné redénym, nékdy i po vicedennim
az dvoutydennim uloZeni v ledni¢ce. MySky hynuly, respektive musely byt usmr-
ceny nejc¢asnéji za 4 =1 den po infikovani, hustota toxoplazmy v exsudatu se sta-
bilizovala na + 4+ + +. Tato prvni linie kmene ,Cvrc¢ovice*“ byla udrzovana
do konce ledna 1965, dosahla celkem CXX pasazi.

Dalsi dvé linie kmene vychazely od mys$ky XVIII/c. Byla infikovina spole¢né
s myskami XVIII/d, XVIII/e i. p. davkou 0,3 ml suspenze mozku ve 4 ml fyziolo-
gického roztoku. Mozek pochazel z téZce nemocné my$ky, ktera byla usmrcena
10. den po inokulaci: slezina a jatra byly zdutelé, v dutiné brisni bylo 1,7 ml exsu-
datu s ojedinélymi parazity. Mysky XVIII/e a XVIII/d uhynuly za 21 a 26 dni:
e — pro hnilobu nevysetfena, d — v nativnim preparatu mozkové tkéané 7 cyst.
Mys XVIII/c uhynula teprve za 169 dni: jatra byla ponékud zvétSend, tuhd, slezina
zdutelda, v obvyklém vzorku mozku nebyly cysty nalezeny. Suspenzi mozku a sle-
ziny — ponechéana pres noc na antibiotikdch v lednici — byly i. p. infikovany dvé
mysky, které uhynuly za 11 a 13 dni poté. Mozek druhé z nich (silny tumor sleziny,
v dutiné biisni stopy tekutiny, v otisku serdz toxoplazmy) byl pouzit jako infekéni
material k pasazi, poradim XX. Obé infikované mysky onemocnély, 13. den byl
u obou shledan exsudat s ojedinélymi parazity. V té dobé méla jiz prvni., puvodni
linie kmene XLV. pasaz.

Nasledujicich Sest pasazi druhé linie kmene bylo provedeno suspenzi organit
nebo exsudatem. Reakce pokusnych mySek méla podobny charakter jako v podatec-
nich pasaZzich ptvodni linie. V dalSim - aZ do posledni Uspéiné LXXX. pasize - byla
ve druhé linii kmene pouziviana k infekei (s jedinou vyjimkou XXXVII. pasize)
mozkova suspenze ruzné koncentrace s obsahem 1/10 az 1/5 my$iho mozku v davce.
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Mysky hynuly za sedm dni, vyjimeéné za Sest, ¢asto az za deset dni i pozdeii
po inokulaci. Ojedinéle byly usmrceny az po 20 dnech. V mozku se vyskytovaly
cysty. Poruchy nervové povahy byly pozorovany zcela vyjimeénd. Perito-
nealni exsudat byl nalézan velmi casto, ne vsak vzdy, jeho mnozstvi kolisalo. zpo-
c¢atku dosahovalo az 2 ml, pozdéji bylo podstatné nizsi, nékdy pouze stopy. Obsa-
hoval malo parazitd, +, vyjimeéné + +. Linie byla udrZovana od prosince 1963 do
srpna 1965, kdy byla ztracena pro bakterialni kontaminaci materialu uhynulych my-
Sek.

Méla-li tato druha linie kmene za cil udrzet v laboratori kmen stredni viru-
lence, byla dalsi, treti linie kmene, odstépena od predchozi 13. 6. 1964 ve XL. pasazi
celkového poradi, zamérena na vysokou virulenci. Vychozi mysky XXXIX/1, 2, usmr-
cené sedmy den, meély kazda priblizné 1 ml tekutiny v dutiné bri$ni, toxoplazmy
+. Pasaze, s vyjimkou zcela ojedinélého pouziti orgéanové suspenze — nikdy vsak
mozkové — byly provadeéeny i. p. inokulaci exsudatu, zpoc¢atku koncentrovaného, poz-
déji ziedéného 1 :2 az 1 :10. Infekéni material pochazel ze zvirat usmrcenych, nou-
zové z uhynulych, pred pouzitim byl nékdy skladovan v chladu az 15 dni. Jiz od
desaté pasaze linie, v celkovém poradi L. pasaze kmene, bylo nutno usmrcovat ne-
mocné mys$ky c¢asto jiz za ¢tyri dny po inokulaci. MnozZstvi exsudatu nedosahovalo
zpravidla 1 ml, pocet paraziti stoupal, na 4+ + + + se zacal ustalovat od LXXIII.,
v celkovém poradi kmene CXII. pasaze, tedy pozdéji nez v prvni, pavodni linii.

Treti linie kmene ,Cvréovice“ je dosud udrzovana, prekrocila 350 pasazi,
je oznacena B. Tvorba exsudatu se zlepSila, hustota paraziti v ném se pii pravidel-
ném preockovani stabilizovala, jsou srovnatelné s obdobnymi vlastnostmi dvou hu-
mannich kment, které autor pred lety obdrzel od dr. Jiry a které oznacuje P a R.

Pomnozovani kmene ,Cvrcé¢ovice® na chs-blané kuieciho embrya bylo ové-
reno jiz materidlem naSi prvni, v celkovém poradi V. pasaze. Vysev byl
proveden exsudatem chudym na toxoplazmy, zfedénym 1:2, davkou 04 ml.
Za tri dny se vytvorily na celé infikované ploSe chs-blany typické zmény, slabsi
ovSem nez u kmenu P a R. Pozdéji, kdyz se zvétsilo mnozstvi paraziti v exsudatu,
rozdily zmizely. Kmen byl zahy zarazen do vyroby antigenu pro RVK, je pouzivan
tez k hyperimunizaci kralikut.

Ve stadiu, kdy kmen .Cvrc¢ovice®” jiz zabijel vSechny infikované mysky, kdy
vSak hustota paraziti v exsudatu jesté kKolisala kolem + 4+, neprolomila jeho infek-
¢éni davka — letalni pro zdravou my$ — imunitu my$ek experimentalné nebo kon-
genitalné infikovanych zaje¢imi kmeny toxoplazmy malo patogennimi pro my&. Vy-
soce virulentni kmeny od dr. Jiry, po radé dalsich pasazi i kmen .Cvrco-
vice“, tuto imunitu prolamuji. Zminéné prechodné vlastnosti kmene ,.Cvr¢o-
vice® bylo vyuzito pri studiu kongenitalni toxoplazmodzy bilych mysek, jehoz vy-
sledky budou predmdétem dalsiho sdéleni.

Nejmladsi kmen ,Lulec¢“ byl zachycen autorem z mezenterainich uzlin uhy-
nulé zajecky, dodané koncem listopadu 1967, u které byla pitvou a mikroskopicky
diagnostikovana toxoplazmaéza.

Pét mySek I. pasaze — bez priznaka onemocnéni — bylo usmrceno za 11, 23,
264, 300, 300 dni po i. p. inokulaci. Nalez cyst v nativnich preparatech z mozk
téchto mysek: —, x10, x10, 11, 4. Zna¢né mnozstvi exsudatu s necetnymi parazily

bylo nalezno u dvou my3ek IV. pasaze, kazda dostala i. p. suspenzi cca 1/3 mozku
mysky IIl'c — 55 — 1000. Stopy exsudatu s malym pocétem toxoplazmy vsak byly
zjistény i v pozdéjsi II. pasazi, kdy bylo pouzito mozkt dvou mysek I. pasaze, usmr-
cenych po 300 dnech. Ac¢koliv byl material na cysty chudy, onemocnély vSechny c¢tyii
mys$ky této II. pasaze velmi tézce, jedna uhynula, tfi byly usmrceny 9. den. Bez
priznaka vsak zustaly dalsi ¢étyii mysSky téZe pasaZe, infikované soucéasné s piedcho-
zimi, av8ak suspenzi sleziny. Dosud ziji dvé z nich, jedna uhynula za 65 dni, dalsi
byla usmrcena za 132 dni. Mozkem této posiedni my3ky — nalez > 100 velkych cyst
— byly infikovany tii polodospélé samicky, které zustaly bez piiznaka klinického
onemocnéni a Ziji.

Kmen .. Lulec¢“ je zatim udrzovan ve vice liniich, a to s cilem: 1. ustalit li-
nii malo patogenni pro mysi, 2. ziskat linii vysoce virulentni, s bohatou produkeci
paraziti v brinim exsudatu. Druhy ukol je pomérné snadny. Kmen se rychle adap-
mysek' poc¢ateénich pasazi, snadno zvySuje svou virulenci pro mys$i. Virulentni linie
ma jiz témér XL pasazi, my$ky hynou nejéastéji za 6 = 1 den po i. p. inokulaci,
exsudat je zna¢né viskozni, zpravidla vice nez 1 ml, hustota toxoplazmy v ném je
nizka, kolisa, + aZ + +. Obtiznéjsi asi bude fixovat kmen v linii pro my$i méné
patogenni.
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DISKUSE

Predeviim je tfeba opravit nékieré nepfesnosti v citacich, které se tykaji
autcrovy prace z r. 1948. Rasin (1948) diagnostikoval toxoplazmézu uhy-
nulych zajici pitvou a mikroskopickym vysetfenim, nikoliv priikazem proti-
latek, jak uvadéji Levit a kol. (1965), a izoloval kmeny toxoplazmy ze za-
jicti, nikoliv z kralik, coz mu pfipisuje Elanceva a kol. (1965). Konecné
je nutné uptesnit i prehlédnuti nasich autori: Pokorny a kol. (1961) —
toxoplazméza zajicti byla v CSSR sice zji§téna jiz v r. 1937, prvni kmen byl
viak zachycen teprve r. 1946.

Zhodnoceni vyzaduje okolnost, Ze k laboratornimu udrzovani prvniho za-
je¢iho kmene toxoplazmy bylo v r. 1946 od III. pasdze pouzivdno kralikd, jednak
proto, aby byly k pokustim na zvifatech k dispozici vegetativni formy kmene,
ktery byl pro my$i malo patogenni, jednak i proto, Zze u bilych mySek, které
byly tehdy k dispozici, se vyskytovalo encefalitozoon. Nebyla tehdy znama velka
promofenost kraliki toxoplazmou. Béquignon a Reinié (1937) pozna-
menéavaji. ve své kritice Petzetakise, ze mezi sty kralikd, jejichz nervstvo
za dva roky vySetfili, nezjistili ani jeden pnpad spontdnni toxoplazmézy. K pa-
sazim kmene ,Protivanov" byli pouzivani velmi mladi kralici, o vaze
1 kg i méné, u kontrolnich zvifat stejného vzristu nebyly nalezeny v centralnim
nervstvu zmény, svédéici pro toxoplazmovou infekci. Pokusnad zvifata vsak ne-
mohla byt tehdy sérologicky vySetiena, nelze tudiZ naprosto spolehlivé vyloudit
moznost latentni infekce pokusnych kralikd, a tim i moZnost pfimiseni toxo-
plazmy kralika k zajet¢imu kmenu.

Ze zajici bylo zachyceno pomérné malo kment toxoplazmy. Podle udaju
vétsiny autori by se zdédla jejich izolace prekvapivé nesnadna, ackoliv jde
vesmés o pfipady generalizovaného letalniho onemocnéni. Vysvétluje se to zpra-
vidla tim, Ze v dobé, kdy dochdzi k vySetfeni (stafi materidlu), je parazit malo
patogenni pro my§. Nelze pochybovat, ze pokus o ziskdni kmene z materialu,
ktery je jiz ve stadiu pocinajici hniloby, skonéi zpravidla nezdarem. Pravdé-
podobnost dspéchu mize snizovat, i v chladém roénim obdobi, stafi mr§iny.
Dostal (1947) vsak zjistil, Ze v mozku kraliki, uhynulych za tfi respektive
za Ctyfi dny po i. c¢. infekci zaje¢im kmenem toxoplazmy, ktefi byli uloZeni
v kuzi Ctyfi, Sest a deset dni pfi 2 az 4 °C, jsou toxoplazmy #ivé, prokazatelné
mikroskopicky a pokusem na myskach. V mozku mysek, infikovanych i. p. timto
materidlem, usmrcenych za dva a tfi mésice poté, nalézal cysty toxoplazmy.
Ani zmrznuti vychoziho materidlu nemusi byt pfekazkou dspéchu, jak ukazuje
kmen ,Suchdol®. Zdanlivé potize s izolovianim kment toxoplazmy ze zajicii
souviseji ovSem s malou patogenitou mnoha zaje¢ich kmenid pro mysku. Po-
kusné mysky neprojevuji, nékdy ani v daldich pasazich, pfiznaky onemocnéni
(¢im méné zvifat pro pasaz, tim je to pravdépodobnéjsi), exsudit se nemusi
vyskytovat, toxoplazmy se nedafi v organech prokazat, mozku nebyva vénovana
zvySend pozornost. To jsou pravdépodobné hlavni pfi¢iny zdanlivych nezdart.
Pokud se izolace podafila, §lo vesmés o kmeny patogenni pro bilé mysky, je-
jich virulence dosahla postupné hodnoty kmene RH. Kmeny milo patogenni
izoloval autor a pozdéji dr. K¥ivinka. Také kmen, ktery ptechodné za-
chytili Englert a Karle (1956), by mohl pattit do této skupiny.

Za zajici uhynulych na akutni toxoplazmézu lze tedy izolovat:

1. Z pocatku sice malo nebo kolisavé patogenni kmeny, u kterjch se viak
zahy, po malo pasazich, projevi trvald, dominujici dispozice pro vysokou pato-
genitu, rychlou adaptaci na organismus mysi a tvorbu peritoneilniho exsudatu
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po i. p. inokulaci (,Cvréovice®, ,Lulec¢”). Exsuditu byvd zpotatku
mnoho, i nékolik ml, je chudy na parazity, pestupem pasaz1 v ném hustota toxo-
plazmy stoupd. Kmen ,Cvréovice" pfipomind vyvojem své virulence his-
torii kmene HT (Shimizu a Takagaki 1959).

2. Jindy kmeny pro mysku trvale mélo patogenni, které tvofi cysty ze-
jména v centrdlnim nervstvu, kde mohou pfetrvat po cely Zivot pokusného zvi-
fete. Stari cyst kmene ,Bystfice” je az 607 dni. Kmeny ,Velvary —
76 a 7%, ,Bystiice — 80" si uchovavaji v myskach své vlastnosti jiz Sest
let pfi dosavadni XIV., XVII. a XII. pasézi, které byly zamérné délany v ne-
pravidelnych, az ptes rok dlouhych intervalech. I kmeny mélo patogenni vy-
volavaji nékdy po i. p. inokulaci (i v pozdéjsich pasazich po letech) u casti
pockusnych mysek akutni, letdlni formou onemocnéni, popfipadé s exsuddtem
v pobfisnici. Souvisi to jisté s dispozici a fyziologickym stavem pokusného
zvitete: kmen laboratorni mys$i, pohlavi, stafi, bfezost aj., nékdy snad i s in-
fekéni davkou. Materidlu z takovych zvifat nebylo zpravidla pouzito k dalsimu
prenosu.

Podstatné rozdily ve virulenci zaje¢ich kmenid toxoplazmy by mohly sou-
viset s titrem protiladtek a prevladajici f4zi vyvoje parazita v organismu zajice,
ze kterého byl kmen ziskdn: vetegativni formy (Zivé), pfechod k tvorbé cyst,
cysty. Christiansen a Siim (1951) zjistili u toxoplazmovych zajici
pomoci RVK s embryonalnim antigénem titr protilatek 32 — 1024, u kon-
trolnich pouze 2 — 8 (titr = vysledné zfedéni séra ve smési sérum, kom-
plement, antigén). Pribéh pfirozené infekce nebo vzplanuti latentni infekce
mé pravdépodobné obdobné trvdni jako experimentilni infekce zajictt homolog-
nim kmenem (pro mysi patogennim), aplikovanym s. c., i. p. nebo p. o, tj.
7 az 9 dni — tudaj zminénych jiZz autort. Pomérné vysoké titry protilatek
u uhynulych zajici — protilatky se vyskytuji i u znaéného procenta klinicky
zdravé zvéfe — svE&d¢i, ze kontakt zvifete s parazitem trval jiz del§i dobu, Ze
§lo bud o vzplanuti latentniho procesu nebo o reinfekci zvenku.

Akutni letalni pfipady toxoplazmézy zajici — pravdépodobnost vyluéo-
vani zdrodki — se vyskytuji v chladném ro¢nim obdobi, kdy klimatické pod-
minky mohou prodlouzit pfezivdni zarodk ve vyméscich nemocnych zvifat. Ne-
vime, zda skuteéné dochazi v tomto obdobi k §ifeni ndkazy na dosud zdrava
zvifata, zda snad pfi tom nedochazi téz u latentné infikovanych zvifat k re-
infekci a k prolomeni dosavadni imunity zdrodkem vys$§i virulence. Primarni
latentni toxoplazmova infekce zajici by mohla byt téz kongenitdlniho ptvodu.
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PAIINH K. (Buosera, Vsamosmue Ha lane, Uexocnosakus). IUrammer Toxoplasma gondii
Nicolle et Manceaux 1909, seinenexusie or 3aiuues (Lepus europaeus Pall.). Ber. men.
(Ilpara) 15 (3) : 127-145, 1970.

ABTOp MMeJ BO3MOKXHOCTHL paforaTs ¢ 12 ImTaMMaMu TOKCONMJa3Mbl, BEUIENEHHBIMH OT 3aiiles,
mIeCTh M3 KOTOPHIX M30JMPOBAaJ OH caM, NpodMe IUTAMMBI mepenas eMy Jn-p KpkuuHka us
LleHTpa bHOrO0 TOCYapCTBEHHOrO BeTepuMHapHOro mHcTuTyTa B bBpsHo. CymecTBylor 3HauMTesbHBIE
P33NMMYMA B TATOTEHHOCTH 9STHMX INTAMMOB a) MaJO NATOTEHHBIMM MJISI MBIWeil OKasajuch uye-
THIpE IITaMMa, TPHM M3 KOTOPHIX COXpaHsiTcs B jaboparopuu Gosee mecru Jser. OHu MoryT
TMPUMEHATECA AN 6e3yOLITOUHON HMMYHH3AOUM KPOJHUKOB, MJA TIPOM3BOACTBA THIIEPHMMYHHOM
ceiBOpoTKM. IIweThl TOKcOmyasMbl OBHapyskeHsl TaKKe B MO3Ty MbIM, yMeplisieHHo# Ha 607
IeHp I0CJI€ MHTPAlePHTOHeas bHOH WHOKyJaAnuH; 6) 6hICTpoe yBeaudyeHHe BHPYJEHTHOCTH M 8JO-
KauyeCTBEHHOCTH JUISL MblM, o6pasopaHHe OSKCyHaTa NpPOABMJIO WIECTh IITAMMOB, IBAa U3 KOTO-
PbIX COXPAHAIOTCH IJA TIPOM3BOINCTBEHHBIX I[eJei; B) [BA OCTABUIMXCA IITaMMa HEJIb3A HAaIeXKHO
KJacCHUIIMPOBATE, TAaK KaK HMX He coxpaHAOT. C MepBHIM 3asA4MM UITAMMOM TOKCOMJIA3MEI, MaJjo
NAaTOT€HHBIM JUIA MBIIM, TPOM3BOAMJIHCH WHQEKIMOHHBIE ONBITHl Ha KPOJHMKAX, MODCKHX CBHH-
KaxX, MbIOIax, KOIIKaxX, IIOPOCeHKe, TONy6fAX M Ha IBMATaX. B mepmoit wacTu paGoTel OmucaHb!
pesynbTaThl TonyyeHHble B 1946 —1P47 rr. B npyroit wactu coobmeHus INaHa MCTOPHA M He-
KOTODhIE CBOMCTBA IITAMMOB 3aAuYeil TOKCOMJIA3MEI, mojydeHHbix ¢ 1963 roma.

TOKCOIJIa3MO3; H30JHMPOBAHUE WITAMMOB; BHPYJEHTHOCTH

RASIN K. (Bioveta, Ivanovice na Hané, Czechoslovakia). Toxoplasma gondii Nicolle
et Manceaux 1909 Strains Isolated from Hares (Lepus europaeus Pall). Vet. Med.
(Prague) 15 (3) :127-145, 1970.

The author had the chance to examine 12 strains of toxoplasma from hares. Six
of these strains were isolated by the author, and the other six were taken over
from Dr. Krivinka of he Central State Veterinary Institute, Brno. There are sub-
stantial differences among these strains as to their pathogenicity: a) low pathoge-
nity to mice was found in four strains, of which three have been maintained in
laboratory for six years. They are suitable for loss-free immunization of rabbits
for the production of hyperimmune sera. The toxoplasmic cysts found also in the
brain of a mouse killed 607 days after the i. p. inoculation; b) a rapid increase of
virulence and pathogenicity for mice and the formation of exsudate were demonstra-
ted in six strains, two of which are maintained for productional purposes; ¢) the
remaining two strains cannot be classified with a sufficient reliability, they are
not maintained. The first hare strain of toxoplasma which is of low pathogenicity
for mice was experimentally applied to rabbits, guinea-pigs, mice, cats, pigs, pigeons
and domestic fowl. The first part of the paper surveys the results obtained already
in the years 1946 to 1947. The second part of the report describes the history and
some properties of the strains of hare toxoplasma as they have been observed since
the year 1963.

toxoplasmosis; isolation of strains; virulence

RASIN K. (Bioveta, Ivanovice na Hané, Tschechoslowakei). Die aus Hasen (Lepus
europaeus Pall.) isolierten Stimme der Toxoplasma gondii Nicolle et Manceau 1909.
Vet. Med. (Praha) 15 (3) :127—145, 1970.

Autor hatte die Moglichkeit mit insgesamt 12 Stimmen der Toxoplasma aus den
Hasen zu arbeiten. Sechs davon ziichtete er selbst an, die anderen sechs Stimme hat
er von Dr. Krivinka aus dem Zentralen staatlichen Veterinirinstitut in Brno iber
nommen. Es gibt unter ihnen wesentliche Unterschiede in der Pathogenitit:
a) wenig pathogen fiir Miuse waren vier Stimme, drei davon werden im Labor
sechs Jahre weitergeziichtet. Sie sind zur verlustlosen Immunisierung der Kaninchen
fiir die Produktion des hyperimmunen Serums geeignet. Die Toxoplasmazysten wur-
den auch in dem Gehirn einer Maus, die 607 Tage nach i. p. Inokulation getotet
wurde, gefunden; b) eine schnelle Steigerung der Virulenz und der Pathogenitiit
fiir die Maus und die Exsudatbildung haben sechs Stimme geduBlert, zwei davon
werden zu Produktionszwecken fortgeziichtet; c¢) die iibriggebliebenen zwei Stimme
konte man nicht verldfllich klassifizieren, da man sich auf ihre Isolierung be-
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schriankte. Mit dem ersten fiir Miuse wenig pathogenem Hasenstamm der Toxo-
plasma wurden Infektionsversuche an Kaninchen, Meerschweinchen, Miusen, Kat-
zen, einem Schwein, Tauben und Haushuhn durchgefiihrt. In dem ersten Teil der
Arbeit wird eine Ubersicht der Ergebnisse vorgelegt, die schon in den Jahren 1946—-
—1947 gewonnen wurden. In dem zweiten Teil der Mitteilung wird die Geschichte
und einige Eigenschaften der seit dem Jahre 1963 gewonnenen Stdmme der Hasen-
toxoplasma beschrieben.

Toxoplasmose; Stammisolierung; Virulenz

Adresa autora:

MVDr. Karel Ragin, Bioveta, Ivanovice na Hané

VETERINARNI MEDICINA — 1970 145



S novinkami védeckovyzkumného pokroku Véas seznami

Zemédeélské aktuality ze svéta

Na 80 strankach jsou v kratkych a vystiznych élancich otiskovany
nové poznatky z domaciho a zahraniéniho vyzkumu. Casopis Zemé-
délské aktuality ze svéta Cerpa z bohatych zdroju védecké, odboiné

a technické literatury a casopist, z literatury firemni a patentové
Vychéazi pravidelné mési¢cné a ro¢ni predplatné ¢éini Kés 72,—
Objednavky adresujte

CSAZ -USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI,
Slezska 7, Praha 2 — Vinohrady




PROBLEMATIKA DIAGNOSTIKY TUBERKULOZY U SKOTU
V OKRESE PO ELIMINACI BOVINNI TUBERKULOZY

K. Hejli¢ek, M. Soukup, L. Groch, L. Prochazka

Vysokd $kola veterindrni, Brno
Okresni veterindarni zafizeni, Strakonice

HEJLICEK K., SOUKUP M. GROCH L., PROCHAZKA L. Problematika dia-
gnostiky tuberkuldozy u skotu v okrese po eliminaci bovinni tuberkuldzy. Vet.
Med. (Praha) 15 (3) :147-155, 1970.

Byly vySetrovany patologicko-anatomicky, mikrobiologicky a histologicky na tu-
berkuldozu vzorky miznich uzlin, organt a tkani od novych reagentl, od zvi-
rat s ndlezem tuberkuléznich nebo tuberkuldéze podobnych zmén na jatkach
a od zvirat porazenych k diagnostickym ucelum. Celkem bylo takto vysetieno
178 kusu skotu. U 37,1%, byly nalezeny tuberkuléze podobné zmény, 34,3",
bylo bez makroskopickych tuberkuléznich zmén a 28,6 %, mélo tuberkuldzni
zmény. Mykobakteria byla prokazdna u 43 zvifat, tj. ve 24,1 0/, z toho Myc. bo-
vis v 10,19, Myc. avium v 13,59, a smés obou v 0,5",. Tuberkuldzni zmény
lokalizované v miznich uzlinach mezenterialnich byly ve vSech pripadech vy-
volany Myec. avium, plicni a generalizované tuberkuldzy byly vyvolany Myec.
bovis. V etiologii tuberkulézy miznich uzlin plicnich se podilely oba druhy my-
kobakterii. Patologicko-anatomicky diagnostikovana tuberkuléza byla mikrobio-
logicky nebo histologicky potvrzena v 79,6 ", piripadd, zatimco v tuberkuldze
podobnych zménach nebo vzorcich beze zmén byla tuberkuléza zjisténa v 8,6 7.
Histologicky byla potvrzena tuberkuléza u 38,8 0/y zmén, které mély charakter
tuberkuléznich procesti, avSak mikrobiologické vysetieni bylo negativni.

skot; tube1ku107a postelxmmacm obdob1 diagnostika; typové infekce; lokali-
zace a charakter zmén

Utlumenim bovinni tuberkulézy vznika zcela odlisnd epizootologickd si-
tuace v tuberkuléze hospodéaiskych zvifat. V etiologii onemocnéni zacind pre-
vladat Myc. avium, soucasné vsak se objevuji jesté ojedinéle i nové pfipady in-
fekce Myc. bovis. Za téchto podminek vznikaji nové problémy nejen v epi-
zootologické praxi, nybrz i pfi diagnostice novych pfipada tuberkulézy.

Pfi mikrobiologickém vySetfeni je stdle castéji nalézdno Myc. avium, a to
nejen u prasat, nybrz i v tuberkuléznich zménach skotu a dalsich druhd zvirat.
Patologicko-anatomickd diagnostika je komplikovana pfedev§im riiznymi tuber-
kuléze podobnymi zménami v orgdnech a zejména miznich uzlinach zvirat.

V NSR po utlumeni bovinni tuberkulézy zjistili Schliesser,
Schneidawind a Liebler (1965) pfi typizaci 98 kmenti mykobakte-
rii izolovanych z jateéného skotu v 48 % Muyc. bovis, v 51 % Myc. avium
a v 1% smisenou infekci obou. Myc. bovis se vyskytovalo prevainé u zvitat
s tuberkulézou dychaciho dstroji nebo generalizovanou - tuberkulézou, zatimco
Myc. avium bylo nalezeno ve 48 z 50 kultivaéné pozitivnich zmén v miznich
uzlindch mezenteridlnich. Celkové byly zmény nejcastéji lokalizovany v miz-
nich uzlindch mezenteridlnich, a to u 71 ze 129 zvirat s tuberkuléznim nélezem.
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Podobné pozorovani uéinili jiz dfive i Schaaf a Beerwert (1960), kdyz
u skotu s tuberkulézou, vyvolanou Myc. avium, nalezli v 60,9 % tuberkulézni
zmény ve stievé a v miznich uzlinich mezenteridlnich. Ve 12,5 % zjistili
avidrni kmeny v plicich a plicnich miznich uzlinich a ve 12,5 % u generali-
zované tuberkulézy. Obtiznéj§i se stdva i diagnostika bovinni tuberkulézy. Lze
predpokladat, ze pfipadné tuberkuldézni zmény vyvolané Myc. bovis se vyskyt-
nou hlavné u star§ich krav — anergenti. Rolle a Mayer (1953), ktefi
vySetfcvali tuberkulézni zmény 40 starych, chronicky infikovanych krav, zjistili,
ze v 35 % virulence zarodkii zcela vymizela.

Na patologicko-anatomickou diagnostiku jsou kladeny zvy$ené naroky jednak
pfi vySetiovani skotu reagujiciho na tuberkulin, jednak pfi diferencidlni dia-
gnostice rznych tuberkuléze podobnych zmén. Na prvni okolnost poukézal
Nassal (1956), kdyz znovu vysetioval vzorky z 1000 kusid tzv. ,falesné
tuberkulinpozitivniho“ skotu, u néhoz nebyly na jatkach nalezeny tuberkulézni
zmény. U 502 vzorkt prokizal tuberkulézu, z toho v 86,6 % patologicko-ana-
tomicky a ve 13,4 % kultivaci. Diferencialné diagnostické odliseni tuberkuléz-
nich a tuberkuléze podobnych zmén je ddlezitym problémem zejména pii pro-
hlidce masa na jatkdch (Koudela 1963). Tuberkuléze podobné zmény mo-
hou pfi tom byt nejriznéjsi etiologie. Misdorp (1963) popsal dva ptipady
atypické aktinobacilézy plic znaéné se podobajici tuberkuléze. U nds Zendul-
ka (1965) rovnéz popsal dva pfipady aktinomykézy plic a dva pfipady nado-
rovitého bujeni plic a pleury, které byly podobné tuberkuléze plic. Pfesnou di-
ferencidlni diagnostiku umoznilo az histologické vysetfeni. Pallaske (1963)
povazuje z hlediska patologicko-anatomické diferencidlni diagnostiky k tuber-
kuléze za vyznamné u dribeze koligranulom, u prasete izolovany kasedzni zanét
miznich uzlin, u skotu skin lesions, paratuberkulézu, tzv. Roeckliv granu-
lom, u ovci pseudotuberkulézu a uzlovitou kaseifikaci a kalcifikaci varlat u be-
rant a byka. ‘

V na$i studii epizootologické problematiky tuberkulézy u skotu v okrese
po eliminaci bovinni tuberkulézy jsme vySetfovali patologicko-anatomicky, mi-
krobiologicky a histologicky vzorky miznich uzlin, orgdnd a tkdni skotu, u né-
hoz na zdkladé alergického, patologicko-anatomického a epizootologického vy-
Setfeni byla zjisténa tuberkul6za nebo podezfeni z ni.

MATERIAL A METODIKA

Po utlumeni tuberkulézy skotu byla na okrese Strakonice zaroveii s aler-
genodiagnostikou vénovana zvy$end pozornost i patologicko-anatomické a labo-
ratorni diagnostice tuberkulézy hospodafskych zvifat. Skot a dal§i druhy zvirat.
reagujici na tuberkulin, byly pordZeny na sanitnich jatkach k tomu zvlasté vycle-
nénych. Mikrobiologicky a histologicky byly vySetfovdny vzorky ze vSech miz-
nich uzlin, organt a tkdni se specifickymi tuberkuléznimi nebo tuberkuléze po-
dobnymi zménami. U reagentii s negativnim tuberkuléznim nalezem jakékoliv
zménéné Casti nebo i nezménéné mizni uzliny z mist s nejcastéjsi lokalizaci
tuberkuléznich zmén, tj. miznich uzlin plicnich a zazivaciho dstroji. Dale byly vy-
Setfovany vzorky od zvifat nereagujicich na tuberkulin, u nichz vsak pfi pro-
hlidce masa byly nalezeny tuberkulézni nebo tuberkuléze podobné zmény. Treti
skupinu vysetfovanych tvorila zvifata pordzena k diagnostickym tuéelim na za-
kladé epizootologické indikace. Tato zvifata byla vySetfovdna obdobné jako
reagenti. '
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0L6T — VNIDIAQJTIN INHYNIHILIA

6¥1

I. Prehled vy3etfovanych piipadi
gorii vySetrfovanych zvifat véetné

a zvifat na tuberkulézu u skotu se zaméfenim na puvod, pohlavi, dobu vysetfeni a kate-
vysledki mikrobiologického vySetieni

v

VySsetfované pripady Vysetfovana zvirata
2 . mikrobiologické vySetfeni mikrobiologické vySetfeni
Ufi("?‘ po z toho v na tbc v&etné typizace z toho na tbc véetné typizace
eliminaci podet .
bovinni tbc pii- pocet
paddi z toho zvifat z toho
JZD | OSS | sz + + krav [jalovic | byka | telat | -- o
B A | AB B A | AB

1. pololeti 15 12 1 2 3 2 1 = 12 |15 7 3 5 — 3 2 1 - 12
11,9 9% 8,4 %

2. pololeti 54 36 2 16 16 9 6 1 38 |78 39 18 19 2 20 13 6 1 58
42,5 %, 43,8 9% ¢

3. pololeti 38 26 1 11 12 2| 10 — 26 |58 43 6 9 — 14 3 11 — 44
29,9 % 32,5 %

4. pololeti 20 16 1 3 6 - 6 — 14 (27 20 5 2 — 6 — 6 — 21
15,7 % 15,1 9%,

Reagenti 88 59 4 25 31 10 | 20 1 57 [125 64 29 28 2 35 13| 21 1 90
69,3 % 70,2 %

Nereagenti 29 1 21 1 () 5 2 3 - 24 |31 24 1 6 - 6 3 3 — 25

s tbc nebo 22,8 9, 17,4 9%

podobnymi

zménami

Diagnos- 10 10 - - 1 1 — — 9 |22 . 19 2 1 - 2 2 — — 20

tické 7,8 % ' 12,3 %

porazky

Celkem 127 | 90 5 32 37 13| 23 1 90 178 | 109 32 35 2 43 18 | 24 1] 135

% 100 | 70,8 | 3,9 | 25,2 | 29,1 | 10,2| 18,1 0,8 | 70,8| 100 | 61,7 | 18,0 | 19,7 | 1,9 | 24,1 10,1| 13,5| 0,5 | 75,8

OSS — ostatni socialisticky sektor SZ — soukromy a zéhumenkovy sektor B — Myc. bovis A — Myc. avium




VYSLEDKY

Vysledky jsou shrnuty do tabulek I—IV.

Z tabulky I je patrné, Ze béhem dvou let po eliminaci bovinni tuberkulézy
v okrese bylo patologicko-anatomicky a mikrobiologicky vy3etfeno 127 piipadt
podezfeni novych tuberkuléz, z cehoz 70,8 % bylo v JZD, 25,2 % v soukromém
a zahumenkovém sektoru a 3,9 % v ostatnim socialistickém sektoru. Pfi tom
v nékterych zemédélskych zavodech byly pfipady opakované. Téchto 127 pii-
padii zahrnovalo 178 zvifat, z &ehoz bylo 61,2 % krav, 18 % jalovic, 19,7 %
bykia a 1,1 % telat. Mikrobiologicky byla zjiiténa tuberkuléza u 43 zvifat, tj.
ve 24,1 %, z toho Myc. bovis u 10,1 %, Myc. avium u 13,5 % a smés obou
u 0,5 % zvifat. V celém souboru vySetfovanych pfipadt a zvifat byli nej-
poletnéji zastoupeni reagenti (69,3 % ptipadt a 70,2 % zvifat), dale nereagenti
s tuberkuléznimi nebo tuberkul6ze podobnymi zménami po pordzce a nejméné
bylo vySetfeno zvifat z diagnostickych porazek. A v témz potfadi bylo téz po-
mérné mnozstvi izolovanych mykobakterii.

Vztah mezi charakterem a lokalizaci patologicko-anatomickych zmén a vy-
sledkem mikrobiologického vysetfeni uddvaji tabulky II a III.

Podle téchto tabulek u 178 vySetfovanych kusi skotu byly nejcastéji
(v 37,1 %) nalezeny tuberkuléze podobné zmény, diale bez makroskopickych
zmén bylo 34,3 % zvifat a u 28,6 % porazeného skotu byly zji§téné zmény
posouzeny makroskopicky jako tuberkulézni. Mykobakteria byla z téchto tuber-
kuléznich zmén izolovdna v 64,7 % pfipadi, zatimco od zvifat bez makrosko-
pickych zmén nebo se zménami podobnymi tuberkuléze bylo mikrobiologické vy*-
Setfeni na tuberkulézu pozitivni pouze v 8,2 a 7,6 %. Tuberkulézni zmény
byly nej¢astéji nalézany jako nedplné primarni komplexy v miznich uzlinich
mezenteridlnich, dale v miznich uzlinach plicnich a pomérné méné casto jako
plicni nebo generalizované tuberkulézy. Zmény v miznich uzlinich mezente-
ridlnich byly vyvolany vyhradné Myc. avium, plicni a generalizované procesy
Myec. bovis. Pfi tuberkuléze plicnich miznich uzlin pfevladalo rovnéz Myc. bovis,
avSak ve tfech pfipadech z osmi bylo prokdznano Myc. avium. Tuberkuléze po-

II. Srovnani charakteru patologicko-anatomickych zmén s vysledky mikrobiologic-
kého vySetreni na tuberkuldézu u skotu '

Vysledek patcil;)g::; cr)l-ianatomlckého Vysledek mikrobiologického vySetieni
- z toho
Charakter zmén vySetfent + 5 A P -

" Bez makroskopic- kusy 61 5 1 & | = 56
kych tbc zmén % 34,3 (8:2) (1,6) (6,5) (91,8)
tbc zmény kusy 51 33 ] 15 18 — 18

% 28,6 (64,7) (29,4) (35,3) ' (35,3)
tbc podobné zmény | kusy 66 5 2 2 1 61

% 37,1 (7,6) (3,0 (3,0) (1,5) (92,4)
Celkem kusy 178 43 18 24 1 135

% 100 24,1 10,1 13;5 0,5 75,8
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I1I. Vztah mezi charakterem a lokalizaci patologicko-anatomickych zmén a vysledky
mikrobiologického vySetieni na tuberkulézu u skotu

: — it
Vysledek patologu:'ko ’anatomlc&ého Vysledek mikrobiologického vysetfeni
vysetreni
Charakter a lokalizace pocet i z toho B
zmén vysetfeni ' - B | a I AB

Bez makroskopickych 29 2 l — 2 — 27
zmén 16,3 %
ZvétSeni a prekrveni 32 3 1 2 — 29
miznich uzlin 18,0 % | 4
tbc miznich uzlin 1 o | o — — 1
mandibuldrnich 0,5 %
tbc miznich uzlin 4 2 1 1 — 2
retrofaryngealnich 2,3 %
tbc miznich uzlin 20 13 — 13 — 7
mezenterialnich 11,2 9% <
tbc miznich uzlin 13 8 5 3 - 5
plicnich 7.3 % :
tbc miznich uzlin 1 1 1 - - -
plicnich a mezenter. 0,5 % :
tbc miznich uzlin 1 1 — 1 — ~
plicnich a retrofaryng. 0.59%
tbc miznich uzlin 4 2 2 - — 2
plicnich a plic 2:3'%
tbc miznich uzlin 4 3 3 — — 1
plicnich, mezent. a plic 2,3%
generalizovana tbc 3 3 3 — — ==

L,7%
tbc podobné zmény 2 1 — - 1 1
miz. uzl. mandibularnich 1,1 %
tbc podobné zmény 36 3 1 2 — 33
miz. uzl. mezenterial. 20,2 %
tbc pod. zm. miz. uzl. 1 - - — — 1
mezenter. a plicnich 0,5 %
tbc pod. zm. miz. uzl. 5 1 1 — - 4
mezenter. a stfev 2,8 %
tbc pod. zm. miz. uzl. 2 — — - - 2
mezenter, a jater 1,1%

pokracovani
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Pokracovani tab. III

Wyledek Pa‘°g§i§§§$“a‘°mi°kéh° Vysledek mikrobiologického vySetfent
Charakter a Jokalizace podet " z toho _
zmén vySetfeni B , A | AB
tbc pod. zm. miz. uzl. 1 —_ - = — 1
mezenter. a ledvin 0,5 %
tbc pod. zm. miz. uzl. 2 — — — — 2
plicnich a plic 1L,1%
tbc podobné zmény 6 — - — - 6
pliC 3’3 %
tbc podobné zmény 5 - - — - 5
jater 2,8 %
tbc podobné zmény 4 — — — — 4
stiev 2,3 %
tbc podobné zmény 1 - — — — 1
jater a plic 0,5 %
tbc podobné zmény 1 — = — - 1
ledvin a plic 0,5 %

dobné zmény byly rovnéz nejcastéji nalézany v miznich uzlindch mezenteriil-
nich, resp. v miznich uzlinich a sténé zazivaciho dstroji. Pomérné malo casto
se vyskytovaly tuberkuléze podobné zmény v dychacim dstroji nebo v dalgich
organech a tkanich.

Pfi sledovani vztahu mezi patologicko-anatomickym, mikrobiologickym
a u Casti vzorku histologickym vySetfenim (tab. IV) je patrné, ze z 51 vzorku
s makroskopickymi tuberkuléznimi zménami bylo mikrobiologické vysetfeni
v 64,7 % pozitivni a v 35,3 % negativni. Histologicky pfi vySetfeni 44 vzorki
byl vysledek mikrobiologického vysetfeni potvrzen u obou skupin ve vice nez
60 % ptipadd. U 34,6 % vzorki s mikrobiologickym priikazem mykobakterii
bylo histologické vysetfeni negativni a naopak u 38,8 % vzorkii mikrobiologicky
negativnich byl histclogicky prokazan tuberkulézni proces. U 127 vzorkid bez
patologicko-anatomickych tuberkuléznich zmén, tj. bez nilezu nebo se zménami
tuberkuléze pcdobnymi, byla mykobakteria nalezena mikrobiologicky pouze
v 79 % av 92,1 % byl vysledek negativni. Histologicky pfi vysetfeni 73 vzor-
ki byla pouze jedenkrdt prokdzadna tuberkuléza.

DISKUSE

Pfi komplexnim studiu epizootologické problematiky tuberkulézy hospo-
dafskych zvifat v adobi dvou let po eliminaci bovinni tuberkulézy v okrese
Strakonice jsme sledovali i otazky patologicko-anatomické, mikrobiologické
a histologické diagnostiky tuberkulézy u skotu. Vysettili jsme celkem 178 zvifat
ze 127 ptripadi, kdy na zdkladé alergickych testi (v 69,3 %), nalezii tuberkuléz-
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IV. Vziah mezi vysledky patologicko-anatomického, mikrobiologického a histologic-
kého vySetreni na tuberkulézu u skotu

Vysledek patologicko- Vysledek mikrobiologic- Vysledek histologického
anatomického vysetfeni kého vySetfeni vySetfeni
-+ 51 + 33 + 17 *
(65,4 %)
64,7 %, - 9
(34,6 %)
266% | - 18 + 7
(38,8 %)
35,3 % — 11
(61,1 %)
- 127 + 10 + 0
(0,0 %
7.9 % - 8
(100,0 %)
71,3 % — 117 -+ 1
1,5 %)
92)1 % == . 64
(98,5 %)

* histologicky nebyly viechny vzorky vysetfeny

nich nebo tuberkuléze podobnjch zmén (v 22,8 %) a epizootologickych indikaci
(v 7,8 %) bylo podezieni z nového vyskytu tuberkulézy skotu. U 178 vy3etio-
vanych zvitat bylo v 10,1 % prokazano Myc. bovis, v 13,5 % Myc. avium a
v 0,5 % smés obou. Tyto nase vysledky, tj. mirnd ptevaha Myc. avium v etio-
logii tuberkuléznich zmén u skotu po eliminaci bovinni tuberkulézy, jsou ob-
dobné, jak je uvddi Schliesser, Schneidawind a Liebler (1965)
u jateéného skotu po utlumeni tuberkulézy skotu v NSR.

Pf#i patologicko-anatomickém vySetfeni prevladaly tuberkuléze podobné
zmény, dale zvifata bez nélezu, zatimco tuberkuléznich zmén bylo nejméné.
To zcela odpovidd poznatkim Nassalovym (1956) a zddraziiuje upo-
zornéni Koudely (1963) o velkém diferencialné diagnostickém vyznamu tu-
berkuléze podobnjych zmén pfi prohlidce masa na jatkdch. Oproti dfivéj§im na-
lezim tuberkuléznich zmén u skotu pfevazné v plicich byly podle nasich zjisténi
tuberkul6zni procesy lokalizovany ponejvice na mizni uzliny mezenteridlni a byly
vyvoldny vyhradné Myc. avium. To zduraziuje velky vyznam tohoto myko-
bakteria v etiologii tuberkuléznich zmén u skotu. Na druhé strané viak Gplné
primarni komplexy v plicich, chronické orgidnové a generalizované tuberku-
lézy byly vidy vyvolany Myc. bovis. Avsak opakovani izolace Myc. avium
z neiplného primarniho komplexu v plicich svéd¢i o tom, Ze i v nasich pomé-
rech neni mozné nadile ztotoziiovat vyskyt tuberkuléznich zmén v dychacim
ustroji s infekei Myc. bovis. Lze pfedpokladat, Zze s postupem €asu po utlumeni
bovinni tuberkulézy bude pfibyvat i pokroéilejsich plicnich, popfipadé gene-
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ralizovanych tuberkuléz vyvolanych Myc. avium tak, jak takové ptipady po-
pisuji Schaaf a Beerwerth (1960).

Pfi vzijemnych srovnanich vysledkd patologicko-anatomickych, mikrobio-
logickych a histologickych vySetfeni vyplynulo: z 54 zvitat s patologicko-ana-
tomickymi zménami, nami klasifikovanymi jako tuberkuléza, jsme mikrobio-
logicky nebo histologicky potvrdili 43 kusy, tj. 79,6 %, zatimco ze 127 zvifat
se zménami tuberkuléze podobnymi nebo bez makroskopickych zmén jsme myko-
bakteria prokézali pouze jedenactkrat, tj. v 8,6 %. Za zavazné je tieba povazovat,
Ze u patologicko-anatomickych tuberkuléznich zmén, které byly pfi mikrobio-
logickému vySetfeni negativni, byla v 38,8 % histologicky zjisténa tuberkuléza.
Je tedy nutné v posteliminaénim obdobi bovinni tuberkulézy klast vice nez diive
diraz na komplexni diagnostiku u skotu, véetné histologického vysetfeni, nebot
se vyskytuje dosti vysoké procento sterilnich tuberkuléznich procesii.
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Doslo dne 6. 10. 1969

TEMJIMYEK K., COYKYII M., T'POX JI., ITPOXA3KA JI. (Berepuuapueiit uncrutyr, BpHo,
Paitonnsrit BerepuHapHslii nyHkT, Crpakonuue, Yexocnosakus). [lMarHocrudeckas mnpobreMaTHka
Ty6epKyne3a KpPymHOrO pOraToro CKOTa B paiioHe mocne iAMKBHAauum 6Gplupero Tybepkynesa. Ber-

Men. (Ilpara) 15 (3) : 147-155, 1970.

[TaTonornuecko-aHaTOMUYECKH, MUKPOGMOJIOrMYECKM M THCTOJOTHYecKH obcienosarucn Ha  Ty-
6epkyJies 05pasubl JUMPaTHUSCKHX y3JI0B, OPTraHOB M TKAHEH OT HOBBIX pPEAareHros, OT KM BOTHBIX
¢ amarHosoM Ttybepkysesa unu Tybepkynedy NOmOSHbIX M3MeHeHHit Ha GOMHAX M OT JKMBOTHBIX,
vOUTBIX IJAS NMarHOCTHUYECKMX Ieseil. Bcero 6sino ofcienoBaHo 178 rosoB KpynmHOro poraTtoro
ckora. Y 37,1 % 6putu ofHapyxeHs TyGepxysesy mnomoSubie uamexenus, 343 % 6o €es
Makpockonuueckux Ty6epkynesseix wuamenenuit u 28,6 %0 wumeno tyGepxyneaHble M3MeHEHHs.
Mukobakrepuu 6bind  nokasaHst y 43 xusorHeix, T.e. 24,1 %, B ToM umcie Myc. bovis
16,1 %, Mye. avium 13,5 % wu onuospemenso obenx 0,5 %. Ty6epkyneauvie uaMeHeHus, 06-
Hapy)keHHble B NUMPATHYECKHX y3nax MeseHTepHasbHbIX, BO BCeX ciydasx Oviau Bei3pansr Myc.
avium, nerousbie W TreHepasiu3oBaHHble Tybepkyinessl 6blyu BeI3BaHBl Myc. bovis. B sruosorun
TybepKyjiesa snerouHnlx JUMPATHUECKUX Yy3JIOB TIPUHMMANM ydacTHe ob6a BuAa MHKOGaKTepHii.
[TaTosoruuecko-aHaTOMHYECKH AHATHOCTHPOBAHHHIN Ty6epKyses MHUKPOOGMOJIOrHYECKM MJHM THCTO-
noruuecky 6bur noxtsepxkmed B 79,6 %0 caysaes, B TO BpeMa Kak B H3MEeHEHMAX, MONOGHEIX Ty-
Gepkynesy, umu B obpastnax Gea maMeHeHuit Tybepkysnes 6win ycramosnen B 8,6 %. Tmcroso-
ruueckn Tyfepkynes 6uin moarsepxnen y 38,8 %0 uamenenwit, xorophle HOCHJIM XapakTep Ty-
GepKyJie3HBIX MPOLECCOB, ONHAKO MWKpOGHoOJorupyeckue obcienoBaHus OGBIIM OTPULATENBHBIMHU.

KPYMHBIH PpOTaThlif CKOT; TybOepkyses; MOCHENMKBHIALMOHHBIA TEPHON; AMArHOCTHKA; THIOBbIE
nHpeKMH; JIOKaNu3auus W XapakTep H3MeHeHHH
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HEJLICEK K., SOUKUP M., GROCH L., PROCHAZKA L. (University of Veterinary
Medicine, Brno, District Veterinary Station, Strakonice, Czechoslovakia). The Diagno-
stic Problems of Tuberculosis in Cattle in the District, after the Elimination of Bo-
vine Tuberculosis. Vet. Med. (Praha) 15 (3) :147-155, 1970.

Pathological-anatomical, microbiological and histological examinations for tubercu-
losis were made in the samples of lymph nodes, organs and tissues taken from new
reagents, from animals with a tuberculosis finding or from those showing changes
similar to tuberculosis, when slaughtered, or from animals Kkilled for diagnostic pur-
poses. The total number of animals examined in this way was 178. In 37,19, of the
animals, changes similar to tuberculosis were found; 34.3 Y, showed no macroscopic
tuberculous changes, and 28.6 %, were found to show direct tuberculous changes.
Mycobacteria were demonstrated to be present in 43 animals, i. e. in 24,1%; of
this,Myc. bowis in 10,1, Myc. avium in 13,59, and a mixture of both in 0,5 .
The tuberculous changes localized in the mesenterial lymph nodes were caused
by Myc. avium in all cases; lung and generalized tuberculoses were caused by Myc.
bovis. Both of the mentioned mycobacteria had their shares in the etiology of lung
lymph node tuberculosis. The pathologically-anatomically diagnosed tuberculosis was
demonstrated microbiologically or histologically in 79,6 %, of cases, whereas in the
tuberculosis-like changes or in the unchanged samples, tuberculosis was observed
in 8,6Y). A histological proof of tuberculosis was given in 38,89, of the changes
bearing the character of tuberculous processes; the microbiological examination,
however, was negative.

cattle; tuberculosis; post-elimination period; diagnostics; type infections; localiza-
tion and character of changes

HEJLICEK K., SOUKUP M., GROCH L., PROCHAZKA L. (Hochschule fiir Veteri-
narmedizin, Brno, Bezirksveterindreinrichtungen, Strakonice. Tschechoslowakei).
Diagnostische Problematik der Tuberkulose beim Rind im Bezirk nach der Elimina-
tion der bovinen Tuberkulose. Vet. Med. (Praha) 15 (3) :147-155, 1970.

Es wurden pathologisch-anatomisch, mikrobiologisch und histologisch auf Tuberku-
lose Proben der Lymphknoten, der Organe und Zellgewebe von den neuen Rea-
genten, von Tieren mit tuberkulésen oder tuberkulosedhnlichen Verdnderungen im
Schlachthaus und von zu diagnostischen Zwecken geschlachteten Tieren gepriift.
Insgesamt wurden so 178 Stiick Rinder untersucht. Bei 37,19, wurden tuberkulo-
sedihnliche Veridnderungen vorgefunden, 34,39, waren ohne makroskopischer tuber-
kuldser Verdnderungen und 28,6 ?, hatten. tuberkuldose Verinderungen. Mycobacte-
rium wurde bei 43 Tieren nachgewiesen, d. h. in 24,19, davon Myc. bovis in 10,1 "/,
Myec. avium in 13,5 %, und das Gemisch von beiden in 0,5%),. Die in den mesenterie-
llen Lymphknoten lokalisierten tuberkuldsen Verinderungen wurden in sdmtlichen
Fillen durch Myc. avium, die Lungen- und generalisierten Tuberkulosen wurden
durch Muyc. bovis hervorgerufen. In der Atiologie der Lungen-Lymphknoten betei-
ligten sich beide Arten der Mycobacterien. Die pathologisch-anatomisch diagnostizi-
erte Tuberkulose wurde in 79,6 Y, der Fille mikrobiologisch oder histologisch besti-
tigt, wogegen in den tuberkuloseidhnlichen Veridnderungen oder in den unverdnder-
ten Proben die Tuberkulose in 8,6 ", festgestellt wurde. Histologisch wurde die Tu-
berkulose bei 38,8 Y, der Veridnderungen, die einen Charakter von Tuberkulosepro-
zessen aufwiesen, bestidtigt, jedoch die mikrobiologische Untersuchung war negativ.

Rind; Tuberkulose; Posteliminationsperiode; Diagnostik; Typeninfektionen: ILokali-
sierung und Charakter der Verdnderungen
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Pri uplatiiovani novych poznatki vyzkumu v zemédélské praxi

vam uéinné pomohou

METODIKY

pro zavadéni vysledkt vyzkumu do praxe

PrinaSeji nové, struéné a srozumitelné navody a jsou urcéeny
predevSim vedoucim pracovnikim zemédélskych podnikt, agro-

nomum, zootechnikiim a mechanizatoriim

V roce 1970 vyjde v zakladni fadé 25 ruznych titult METODIK.
Zajistéte si je vc€asnou objednavkou za celoroéni piredplatné
Kés 100,—. Kromé toho vyjdou vybérové tituly, které jsou urcéené
pro specializované zemédélské zavody a které si muZete objednat

jednotlivé,

Objednavky adresujbé
CSAZ — USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI
Slezskd 7, Praha 2 — Vinohrady




VYSKYT SPONTANNICH NADORU U JATECNYCH SLEPIC

M. Nevole

Vysokad $kola veterindrni, katedra patologické anatomie a histologie, Brno

NEVOLE M. Vyskyt spontdinnich nddoru u jateénych slepic. Vet .Med. (Praha)
15 (3) :157-161, 1970. =
Makroskopicky a mikroskopicky bylo vyhodnoceno 382 primdarnich spontannich
nadora jateénych slepic. Byla zji§téna soudasnid frekvence vyskytu nadorového
bujeni v populaci, ktera dosahuje 1,45 %,. Ziskané novotvary byly klasifikovany
podle histogenetickych hledisek, byl vyhodnocen jejich vyskyt v jednotlivych
organech a zdtvodnéna potieba jejich klasifikace na podkladé histologického
vySetieni.

vyskyt nadort slepic; primarni novotvary; nadory vajeénikili; nadory vejcovodu;
diagnostika nadort

Se stoupajicimi tspéchy v likvidaci hromadnych a nakazlivych chorob
u driibeze vystupuje do popfedi vyskyt nadorovitého bujeni u téchto hospo-
darskych zvifat. Sledovani této otazky je rovnéz potfebné jak z hlediska srovna-
vaci patologie, tak i z ekonomického hlediska, na které upozornil Koudela
(1967). f

Trvaly zdjem o tuto problematiku se datuje jiz od r. 1910, kdy Peyton
Rous prokdzal virovou etiologii slepi¢iho sarkomu a pfenesl jej na jiné je-
dince. Tento objev umoznil vyznamné pokroky v onkologii a poskytl moznost
Cetnych experimentélnich studii virovych nadori. Jeho vyznam byl docenén
mnohem pozdéji a jeho autor obdrzel v r. 1965 Nobelovu cenu za lékafstvi.

V pozdéjsim obdobi byly témto problémim vénovany Eetné prace, z velké
Casti kasuistického charakteru, ale i price souborné, které sledovaly tyto otazky
u uhynulych zvifat, pfedeviim v pitevnach patologicko-anatomickych dstavi
veterinarnich §kol. Joest a Ernesti (1915) udavaji 4% incidenci na-
dori u pitvané dribeze. Na vyskyt obdobnych typi novotvarii novotvariim
savéim u drubeZe upozornil Babié¢ (1931) a sam popsal 17 typi nadord,
které do té doby nebyly u ptakd popsany.

Dobberstein (1955) referoval o vlastnim vyhodnoceni 56 700 pitev
driibeze, kde zjistil 2,40 % novotvari. Pomér benignich tumoréi k malignim
uvadi 1:1,2 ve prospéch nadort zhoubnych. Podobné vysledky pitev driibeze
od r. 1917 do r. 1960 v poctu 10 723 slepic zvetejnil Kronberger (1962).
Nédorovité bujeni diagnostikoval ve 224 ptipadech, tj. u 2,09 % pitvanych
kusi. Pomér benignich novotvarii k malignim byl v jeho statistice 1:6,47
a 1,29 % vsech slepic uhynulo na maligni nidory. Z orginii byly nejcastéji
postiZzeny vajecniky, dale peritoneum, kiize, jatra, vejcovod, stievo a dalsi
organy. I !

Nutnost histologického vy3etfeni kazdého zjisténého novotvaru zdiraznil
Burba (1962) a upozoriiuje na moZznost nespravné diagnézy, vychazejici
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pouze z makroskopického obrazu. Vyhodnotil 256 nadori, pozorovanych u 3441
nosnic ve stafi maximalné 18 mésici. Matzer (1965) uskutecnil podobna
Setfeni v Guatemale a v pitevnim materidle prokdzal v 6,15 % nadorovité bu-
jeni, které vsak vétSinou spadalo do komplexu leukéz.

U slepic je pravidelné zjistovdn nejvétsi vyskyt tumort v pohlavnich
organech. Nejcastéji byva postizen vajecnik a vejcovod nosnic, zatimco varlata
kohouttt jsou jen zfidka sidlem spontdnnich nadorti. Ve vajednicich se vysky-
tuji téméf vSechny typy nadorl, zndmé u savci. Jejich diagnostika je velmi
slozitd a je dosud malo propracovana. Charakteristiku nékterych ovariadlnich
tumorti slepic poddvaji Campbell (1951) a Wight (1965) i dalsi
autofi. Prevazné se vyskytuji nadory zhoubné, které produkuji casto metastazy
v jinych orgdnech. Vejcovod a jeho zdvésny vaz byvaji sidlem nadort zvlasté
u nosnic §lechténych na vysokou snasku. Referuji o nich napf. Goodschild
a Cooper (1968). Ostatni orgdny nebyvaji u slepic jiz tak ¢asto postiZeny
a kromé leukéz se vyskytuji nejraznéjsi typy novotvari.

MATERIAL A METODIKA

Vyskyt spontdnnich nadort byl sledovan u slepic starych 2 roky = 6 mé-
sici. Makroskopicky byl tento materidl vySetfen na pordzkové lince dribezich
jatek. Celkem bylo béhem 14 mésicli vysetfeno 26 232 slepic. Byly to vytazené
slepice nosnych plemen s pfevahou plemene leghorna bil4, ale byly zde i koroptvi
vlasky a kiizenky.

Pri zjisténi nadorovitého bujeni byl na misté nador stru¢né popsin na
zdkladé podrobné prohlidky porazeného kusu a ihned odebrané vzorky byly
vlozeny do fixaéni tekutiny. K fixaci vzork bylo pouzito 10%  roztoku ne-
utralniho naraznikového formalinu podle Wolfa (1954). Histologické pre-
pardty byly zhotoveny béZnou histologickou technikou, vét§inou =zalitim do
parafinu a rovnéz zmrazovanim tkané.

Z barvicich metod byly pouzity jako zakladni barveni hematoxylin-eosin,
van Giesen, dale metoda PAS v modifikaci Mac. Manuse k prikazu neutrdl-
nich mukopolysacharidi, Masson-Fontanova a Lilliho metody pro prikaz mela-
ninu a Gomoriho metodou byly impregnovany parafinové fezy pro prikaz
retikularnich vlaken.

Po mikroskopickém vysetfeni a vyhodnoceni jednotlivych nadort bylo do-
sazeno nasledujicich vysledkd.

VYSLEDKY

Celkem bylo zjisténo 382 ptipadi nadorovitého onemocnéni ze 26 232 vy-
Setfovanych slepic, tj. 1,45 %. Podle orgnti jsou na prvnim misté, co do posti-
zeni, organy pohlavni se 308 diagnostikovanymi novotvary ve vajetniku a vej-
covodu. Za nimi nasleduje RES se 40 ptipady systémového onemocnéni,
patficiho do komplexu leukéz. Deset nadord bylo nalezeno s primarnim vyskytem
v ledvinach, po sedmi v zaZivadlech a jatrech a na Sestém misté je kize a pcd-
kozi se §esti novotvary. Pouze po jednom tumoru jsem diagnostikoval v myocardu,
v plicich a ve svaloving, CNS nebyl vy3etfovdn (tab. I).

Podle histogeneze je ze 382 nadorti 327 tumord pivodu mezenchymalniho,
48 pivodu epitelidlniho a 7 novotvart smiSenych, na jejichz stavbé se podileji
obé tyto slozky.
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1. Leiomyom v zavésu vejcovodu

2. Cysticky adenokarcinom vaje¢niku



3. Hemangiom jater

4 Adenokarcinom ledvin




[. Rozdéleni primdarnich spontannich nadort slepic podle histogeneze na jednotlivé
organové systémy

Postizeny organ
Typ nadoru : & | N

5 &3 |8
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ale |8 | |F | 8|02 |5 |0 E 8
Fibrom 0| 0 1 ol o ol Oof 2| Oof O O 3
Leiomyom 256 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 |258
Hemangiom 2 1 1 3 0 0 0 4 0 0 0] 11
Sarkom 8 0o 2 2 0 0 1 0 1 0 0| 14
Melanosarkom 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Adenom 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2
Adenokarcinom 35 2 1 1 1 0 0| 0 0 0 0| 40
Granul6zovy nador 6| o 0f 0| 0| O| O Of O| O| O] 6
Dysgerminom 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Smisené nadory 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Leukoza 0| ol o of Of O] O| Of Of O|39]39
Celkem 308 10| 7| 7 1 1 1 6 1 0 | 40 382

DISKUSE

Zpisob odbéru materidlu na porazkové lince ma nékteré nevyhody. Prohlid-
ka musi byt velmi rychld a nékteré organy, napf. CNS, nelze vibec vysetfovat.
Za velkou prednost povazuji vSak ziskdni cerstvého materidlu, ktery je mozno
pfi vhodné a rychlé fixaci pouzit kromé béiného histopatologického vysetieni
i k histochemickym reakcim.

Vysledna tabulka Zzjisténych spontannich nddort neni pfili§ pestra. V pitev-
nich statistikdch je vykazovdna vétsi rozmanitost riznych typi nadori. Pomér
diagnostikovanych novotvari v jednotlivych systémech a organech odpovida
ptiblizné udajim ziskanym na zakladé pitevniho materidlu napf. Kronber-
gerem (1962). V obou pfipadech vsak dominuje na prvnim misté postiZeni
pohlavniho aparatu slepic. Urovani téchto novotvart je komplikovdno &etnymi
metastdzami, které vytvafeji jejich zhoubné varianty v nejruznéjsich organech.
Velké procento benignich nddor na rozdil od pitevnich néilezt je zdtivodnéno
tim, Ze tyto nebyvaji pfi¢inou hynuti slepic a pitevnim statistikim proto unikaji.

V novotvarech ledvin je situace zna¢né jednodussi, ale odliseni adenokarci-
nomi od embryonalnich nefromt neni vzdy lehkou zélezitosti. Nejasnosti jsou
zvlasté okolo plivodu téchto nadoru.

Carr (1956) prokazal, ze nékteré mohou byt indukovany viry ze skupiny
leukéz. V zazivadlech bylo pozorovdano pomérné malo primarnich nadord. Makro-
skopicky se viak setkdvidme s nddorovitymi zménami stfev a zvlas§té okruzi
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velmi ¢asto. Jsou to vét§inou novotvary sekundarni a jejich odliSeni je potfeba
vénovat velkou pozornost, pficemz je vzdy nutné mikroskopické vysetfeni. Na
podkladé vlastnich zkuSenosti se domnivam, Ze nejcastéji jde o metastazy z nado-
ri ovaria, vejcovodu a leukézni zmény.

V jatrech mohu jen potvrdit literarni ddaje, ze kromé leukéz se nejastéji
vyskytuji hemangiomy. Mohou byt pfi¢inou hynuti jednotlivych kust, z ekono-
mického hlediska je v3ak jejich vyskyt nevyznamny. Diagnostika neni obtiZna,
i kdyz se jejich charakteristika ¢asteéné lisi od hemangiomu savct. Jako vyslo-
vené vzacné nalezy primérnich nadort je moZno uvést nadorovité bujeni v pan-
kreatu, myocardu a plicich. CNS jsem pfi tomto zpisobu odbéru materidlu
nemohl u slepic vySetfovat.
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Doslo dne 24. 10. 1969

HEBOJIE M. (BerepuHapHblii HHCTMTYT, Kadenpa NaTONOrMUECKOH AaHATOMMHM M TI'UCTOJIOIMH,
Epno, Yexocnosakus). IlosBnenme cnomranusix omyxoneit y 6Goemckux xyp. Ber. men. (Ilpara)
15 (3) : 157-161, 1970.

MaxpockonuueckuM M MHUKPOCKOIIMYECKMM IyTeM OleHWBaJoch 382 mnepBUuHble CHOHTaHHEIE OINy-
xonu GoeHckux Kyp. OnHoBpeMeHHO 6BINa yCTaHOBJEHAa YACTOTA IOABJEHMUS OIYyXOJEBOTO 3a-
Gonepanus B monyiauuu, nocryramomas 1,45 Y. TNonyuennsie HOBble BMAB 6hUIM Kiaccuduiu-
POBaHbl COTJIACHO T'MCTOTeHeTHYECKMM acrekTaM, 6blia 1pou3BeneHa OLEHKa MX TOABIEHUHA B OT-
IenbHBIX OpraHaXx M B COOTBETCTBMM € MX MOTPeGHOCTAMMK TNpOBeNeHa KjacCHPUKAuUus Ha OCHOBE
THCTOJIOTHYECKOTO 0bCieloBaHH .

NOABJIEHHE OMyXOJieH y Kyp; NepBHUHbIE HOBOOGPAa3OBaHHUs; ONYXOJM AWYHUKOB; ONyXOJM siifie-
BONA; IMAaTHOCTHKA OIMyXOJen

NEVOLE M. (University of Veterinary Medicine. Chair of Pathological Anatomy and
Histology, Brno, Czechoslovakia). The Occurrence of Spontaneous Tumours in
Slaughter Hens. Vet. Med. (Praha) 15 (3) : 157-161, 1970.

Macroscopic and microscopic evaluation was carried out in 382 primary spontaneous
tumours in slaughter hens. A simultaneous rate of the occurrence of tumorous
hypertrophy in the population was observed to reach 1.459, The neoplasms were
classified according to histogenetic criteria. The occurrence of the neoplasms in dif-
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ferent organs was evaluated and the need for their classification on the basis of
a histologic examination was explained.

occurrence of tumours in hens; primary neoplasms; tumours in ovaria: tumours in
oviducts; diagnostics of tumours

NEVOLE M. (Hochschule fiir Veterindrmedizin, Lehrstuhl flir pathologische Ana-
tomie und Histologie, Brno, Tschechoslowakei). Das Vorkommen der spontanen Ge-
schwiilste bei den Schlachthennen. Vet. Med. (Praha) 15 (3) : 157-161, 1970.

Es wurden 382 primére spontane Geschwiilste bei Schlachthennen makroskopisch
und mikroskopisch ausgewertet. Es wurde die gleichzeitige Frequenz des Vorkom-
mens des Geschwulstwucherns in der Population, die 1,459, erreicht, festgestellt.
Die erreichten Neubildungen wurden von den histogenetischen Standpunkten klassi-
fiziert, ihr Vorkommen wurde in einzelnen Organen ausgewertet und das Bediirfnis
ihrer Klassifikation auf Grund der histologischen Untersuchung begriindet.

Vorkommen der Geschwiilste bei Hennen; primare Neubildungen; Geschwiilste der
Eierstécke; Geschwiilste des Eileiters; Diagnostik der Geschwiilste
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MVDr. Miloslav Nevole, CSc, Vysoka Skola veterinarni, katedra patologické ana-
tomie a histologie, Brno, Palackého 1-3
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Védecké ¢asopisy
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejnuji ptivodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych uko-

lech ze vSech oboru zemédélstvi a lesnictvi. Ddle otiskuji védecka

pojednani, studie ‘a prehledy zahrani¢ni literatury o védeckych

problémech. Prace z riznych vyzkumnych pracovisf, vztahujici se
k jednomu problému, vychazeji v monotématickych c¢islech.

V roce 1970 vychazeji:

Rostlinna vyroba . . 12 X ro¢né, predplatné K¢s 216.—

Zivod¢isna vyroba . . . . . . .12 X ro¢nég, piedplatné Ké&s 120.—
Veterinarni medieina . . . . . 12 X ro¢né, predplatné Kés 120.—
Zemédélska ekonomika . . . . 12 X ro¢né, predplatné Kés 120.—
Zemédélska technika . . . . . 12 X ro¢né, predplatné K¢és 120.—
Sbornik UVTI . . . . . . . .12 X ro¢ng, piedplatné Kés 120.—
Lesnictvi . . . . . . . . . .12 X roéné, predplatné Kés 144.—

Védecky casopis

SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA je uréen pro
zahrani¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ceskoslo-
venskym piinosem k celosvétovym védnim zemédélskym poznat-
ktim. Clanky jsou otiskovany v angliéting, rutiné, néméiné a fran-
couzstiné. Vychazi ¢tvrtletné, celoro¢ni predplatné Kés 40.—

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je
organem CSAZ, narodnich akademii zemédélskych a jejich vy-
zkumnych ustavi. Pravidelné informuje o problémech zemédél-
ské védy a vyzkumu, jeZ jsou projednavany na zasedanich pléna,
predsednictva, odborit a komisi Akademii, na konferencich
a symposiich. Prinasi referaty z mezinar. kongresii a vysledné
zpravy ze zahrani¢nich studijnich cest. V cetnych rubrikach
uverejnuje materialy o vysledcich a plianech ¢innosti jednotlivych
vyzkumnych tustavit a pracovidf. Véstnik CSAZ vychazi mésiéné,
celoro¢ni predplatné Kés 96.—

Objednavky zasilejte na
CSAZ-USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI,
Slezska 7, Praha 2 — Vinohrady




MODIFIKOVANA METODA STANOVENI CELKOVE ACIDITY
BACHOROVE STAVY A JEJI VYZNAM PRO DIAGNOSTIKU
A TERAPII

B. Hofirek

Vysokd Skola veterindrni, Brno

HOFIREK B. Modifikovand metoda stanoveni celkové acidity bachorové §tdvy
a jeji vyznam pro diagnostiku a terapii. Vet. Med. (Praha) 15 (3) :163-171, 1970.

Byla navrzena modifikace metody stanoveni celkové acidity bachorové stavy
se zietelem k jejimu terénnimu vyuziti. Podstatou modifikace je obraceny po-
stup titrace, kdy do stanoveného mnoZstvi n/10 NaOH se dvéma kapkami fe-
nolftaleinu pridavame bachorovou $favu aZz do odbarveni. Titruje se v Sahliho
zkumavkach urc¢enych puavodné k stanoveni procenta hemoglobinu. Zjisténg
hodnoty v Sahliho stupnich se pak jednoduchym matematickym prepoctem pte-
vadéji na klinické jednotky celkové acidity. Soucasné s ovérovacimi pokusy
nové modifikované metody byl sledovan vztah mezi pH bachorové stavy a cel-
kovou aciditou a bylo zji§téno, Ze celkova acidita jde v hrubych rysech para-
lelné se zménami v pH. Stanoveni celkové acidity vSak poskytuje hlubsi po-
hled do bachorového biochemismu, kdy zjisténych hodnot lze vyuzit k urceni
presnych davek 1é¢iv, pouZivanych k 1é¢bé bachorové acidozy nebo alkalézy.

skot; bachorova $ftava; celkova acidita; diagnostika; acidodza; alkaldza; terapie

Celkova acidita bachorové $tavy (Jonov 1957, Slanina, Rossow
1964, Gdovin 1964, Slanina a kol. 1965) se az dosud stanovovala
v titraénim pfistroji, v némz se titruje 10 ml bachorové $tavy 0,1 n NaOH.
Jako indikéatoru se pouziva 1 az 2 kapek fenolftaleinu. Vysledna spotfeba louhu
po skonceni titrace se ndsobi deseti a dostdvame vysledek v klinickych jednotkach
celkové acidity. Zji§tovéani celkové acidity vhodné dopliiuje stanoveni pH v ba-
chorové §tavé. Jelikoz pti titraci dochdzi k neutralizaci v bachorové 3tavé se
nachazejicich slabych kyselin (octové, propionové, madselné, mlécéné, mravenci,
valerové, izomadselné, izovalerové a nékterych dalsich) silnou zasadou, nekonci
neutralizace pti pH 7,0, ale pfiblizné pti pH 9,0 (Tomic¢ek 1954). Mizeme
tedy stanovenim celkové acidity dobte posoudit celkovy stav bachorové stavy,
véetné vykyva na alkalickou stranu.

JelikoZz pouzivana titra¢ni aparatura nutna pro neutralizaci je velmi kiehka
a neskladnd, je jeji pouziti v klinické a terénni praxi velmi nepraktické a casto
nemozné. Nasim tkolem proto bylo modifikovat tuto metodu, aby ji bylo mozno
pouzit v terénnich podminkéch, pfimo praktickymi veterinarnimi lékati. Soucasné
chceme v nasi praci poukazat na vyznam stanoveni celkové acidity bachorové
$tdvy pro diagnostiku a terapii poruch bachorového traveni.
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VLASTNIPRACE

POPIS MODIFIKOVANE METODY STANOVENI CELKOVE ACIDITY
BACHOROVE STAVY

Do zkumavek, pouzivanych az dosud v Sahliho hemometru, napipetujeme
po oznaceni 10 (stupince pro oznaceni obsahu hemoglobinu v %) 0,1 n NaOH,
ptidime 1 a% 2 kapky fenolftaleinu a do takto pfipraveného roztoku (cerveno-
fialového zbarveni) pridavame prefiltrovanou bachorovou $tavu tak dlouho, az
dojde k tiplnému odbarveni, kdy je titrace ukoncena. Stav porovniavame s kontro-
lou, kterou pfipravime tak, ze do druhé Sahliho zkumavky dédme po znacku 10
destilovanou H20 a doplnime bachorovou §tavou tak vysoko, jak dosahuje hla-
dina v pokusné zkumavce. Potom s koneénou platnosti posoudime, zda byla
titrace skutecné dokoncena, popfipadé konetny vysledek zkorigujeme dalsim
priddnim bachorové §tavy. Pii titraci je tfeba sklenénou tyéinkou opakované
promichdvat smés louhu, fenolftaleinu a bachorové §tiavy. Cela titrace netrva
déle nez 5 minut a mizeme ji délat pfimo ve staji. Vyslednou hodnotu (celkovy
sloupec smési NaOH a bachorové §tavy) odeditime pak v Sahliho stupnich pro
vyjadreni procenta hemoglobinu. Takto muzeme zachytit stupné celkové acidity
bachorové 3tavy v klinickych jednotkach od 8 do 30. Pro hodnoty extrémni,
pfichédzejici hlavné za patologickych stavii, volime vét§si nebo men$i mnozstvi
NaOH v Sahliho zkumavce. Plnime ji potom po znacku 5, 15 a 20. V tabulce I
jsou zachyceny vztahy mezi celkovou aciditou v klinickych jednotkidch a hodno-
tami zjisténymi v Sahliho zkumavce pfi rizném mnozstvi NaOH (5, 10, 15,
20) po matematickém prepoctu. Zikladem pro vypocet je skutecnost, ze deseti
klinickym jednotkdm celkové acidity odpovidd 110 dilki hemoglobinové stupnice
Sahliho zkumavky. Sahliho stupnice ma 140 dilkd.

Potfeby pro modifikovanou metodu:

2 Sahliho zkumavky, sklenéna ty¢inka, n/10 NaOH, fenolftalein a vy-
Setfovana bachorovd 3tava.

OVEROVACI POKUSY

Modifikovand metoda stanoveni celkové acidity bachorové $tavy byla ové-
fena na 184 vzorcich bachorové §tavy zdravych i nemocnych zvifat (s alkal6zou
i acidézou, pfi sekundarnich indigescich véetné hladovéni), pticemz byl soudasné
sledovan vztah mezi pH a celkovou aciditou vySetfovanych vzorkd. Dosazené
vysledky jsme sestavili do tabulky II.

Z vysledka v tabulce II je patrno, Ze celkova acidita bachorové §tavy jde
v hrubych rysech paralelné se zménami pH. Pfi pe¢livém pohledu vsak zjistime,
ze jednotlivym rozmezim pH odpovidaji mnohem §ir§i rozmezi celkové acidity,
které se dokonce ve vétSiné pfipadd vzdjemné piekryvaji. Z tabulky je rovnéz
patrno, Ze pfi urfitém pH, i kdyz v omezené mire, mizeme namétit rozdilné
hodnoty celkové acidity a naopak.

VYUZITI ZJISTENYCH HODNOT CELKOVE ACIDITY BACHOROVE STAVY
K DAVKOVANI LECIV, POUZIVANYCH K LECBE BACHOROVE ALKALOZY
A ACIDOZY

Pfi acidéze stoupd podle zdvaznosti onemocnéni celkovd acidita na 30, 40
i 50 klinickych jednotek. Pfi terapeutickém zasahu je na$i snahou vratit tyto
hodnoty do fyziologickych mezi, to je asi ma 15 klinickych jednotek. Vypoétem
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1. Prepoéet celkové acidity bachorové §favy ze Sahliho stupna (%)) na klinické jed-
notky

Celkova acidita
wi % l v Sahliho stupnich pfi plnéni zkumavky 0,1 n NaOH po znacku
v klinickych -
jednotkach 5 10 15 20
1 (505)
2 (255)
3 (171)
4 130
5 105
6 88
7 76
8 67 135
9 60 121
10 55 110
11 50 101
12 46 93 140
13 42 87 130
14 40 81 122
15 38 77 115
16 36 72 109 145
17 34 69 103 137
18 32 65 98 131
19 31 . 62 94 125
20 30 60 90 120
21 57 86 115
22 55 83 111
23 53 80 106
24 52 77 103
25 50 75 100
26 48 72 97
27 47 70 94
28 45 68 91
29 44 66 89
30 43 65 86
31 42 63 84
32 41 61 82
33 40 60 80
34 39 59 78
35 38 57 77
pokradovani
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Pokracovani tabulky I.

Celkova acidita
. v Sahliho stupnich pfi plnéni zkumavky 0,1 n NaOH po znacku
v klinickych
jednotkach 5 10 15 20
36 37 56 75
37 37 55 74
38 36 54 72
39 35 53 71
40 35 52 70
41 34 51 68
= 42 33 50 67
43 33 49 66
44 32 49 65
45 32 48 64
46 31 47 63
47 31 46 62
48 30 46 61
49 30 45 60
50 30 45 60

II. Vztah mezi pH a celkovou aciditou bachorové stavy

|
Paet e pH Celkova gcidita v klinickych

jednotkach

6 4,5 — 5,0 40 — 28

5 5,1 —5,5 29 — 18

7 5,6 — 6,0 27 — 12

6 6,1 — 6,5 21 — 10

34 6,6 — 7,0 16 — 8

44 71 —-175 16 — 7

43 7,6 — 8,0 12— 6

33 8,1 — 8,5 10— 6

6 8,6 — 8,8 9— 4

muzeme zjistit, jaké mnozstvi NaOH v gramech potiebujeme k neutralizaci
1 litru bachorového obsahu a po stanoveni chemickych ekvivalentd dalgich la-
tek, které se bézné pouzivaji k terapii acidézy, zjistime i v téchto pFipadech,
kolik MgO, CaCO3 a NaHCO; je ekvivalentni pfisluSnému mnozstvi NaOH.
Provedli jsme tyto vypoéty a sestavili je do nasledujici tabulky III.
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III. Chemické ekvivalenty MgO, NaHCOs a CaCOs ve vztahu k NaOH v gramech

Pfi potfebé sniZit celkovou Mnozstvi v gramech

aciditu 1 litru bachorové stavy
z na rozdil o NaOH MgO NaHCO, CaCO,
50 15 35 1,4 0,7 1,75 2,90
40 15 25 1,0 0,5 1,25 2,10
30 15 15 0,6 0,3 0,75 1,26
20 15 5 0,2 0,1 0,25 0,42

Pti alkaléze klesa celkovad acidita bachorového obsahu na 5 klinickych
jednotek. Pfi terapeutickém zdsahu jde o zvySeni této acidity opét na 15 klinic-
kych jednotek. Tento rozdil 10 klinickych jednotek je reprezentovan 0,4 g NaOH
na 1 litr bachorové $tavy. Po vypoctu chemickych ekvivalentd k terapii pouzi-
vanych kyselin tomuto mnozstvi odpovidaji hodnoty uvedené v tab. IV.

Davky vypocétené v tabulkdch III a IV byly pak ovéfeny in vitro, pficemz
bylo sledovédno, jaky je jejich skute¢ny téinek v bachorové §tavé. Kazda vypocte-
na davka byla smichdna s odpovidajicim mnoZzstvim bachorové $tavy (alkalézni
resp. acidézni) o znamé, predem zjisténé celkové acidité. Po diikladném promi-
chani byla takto ovlivnéna bachorovd $tdva ponechdna jednu hodinu v termo-

IV. Chemické ekvivalenty kyseliny mlééné a octové ve vztahu k NaOH v gramech

Pii potfebé zvysit celkovou aciditu Mnozstvi v gramech

1 litru bachorové §tavy
z na ' rozdil o NaOH CH,CHOH.COOH | CH,;COOH
5 15 ! 10 0,4 I 0,90 0,60

V. Neutralizaéni u¢inek MgO, NaHCOs, CaCOs3, CH;CHOH.COOH a CH3COOH v bha-
chorové stavé in vitro

Ucinek Skuteény uclinek x (n — 15)
teoreticky
predpokisdany MgO NaHCO, caco, | CHCHOH. | oy coon
s .COOH
o/
100 77 68 a1 87 9
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VI. Terapeuticka davka kyseliny mlécné a octové pri potiebé zvysilt celkovou aci-
ditu bachorové $tavy pti alkaldze

Objem bachorového

. . Kyselina octova 10%
1 I / /0
s lit 1 Kyselma mlééna 85%

(ocet)

zvySeni o 10 klinickych jednotek

50 48 ml 333 ml
60 59 ml 400 ml
70 70 ml 466 ml
80 80 ml 533 ml
90 89 ml 600 ml
100 98 ml 666 ml

statu pfi 37 °C a po této dobé byla opét métena celkova acidita. Rozdil v hodno-
tach celkové acidity prfed pokusem a po ném nam udava skuteény neutralizacni
ucinek MgO, NaHCOs, CaCOs, CH3COOH a CH3;CHOH .COOH v bacho-
rové §tavé. Ve vsech pokusech, které jsme tfikrat opakovali, byla celkova aci-
dita méfena vzdy pétkrat. Dosazené vysledky jsme sestavili do tabulky V, ve
které srovndvame predpoklddany (teoreticky vypoéteny) tucinek s dlinkem sku-
teénym.

Z hodnot zachycenych v tabulkich III a IV a po jejich korekci vysledky
uvedenymi v tabulce V bylo mozno vypoéitat konkrétni mnozstvi 1é¢iv, nutnych
k neutralizaci urcitého objemu bachorového obsahu na zikladé stanoveni celkové
acidity bachorové §tavy. Tyto vypocty jsme provedli a jsou zachyceny v tabul-
kach VI a VII.

DISKUSE

Zékladni novou myslenkou této prace je modifikace metody stanoveni
celkové acidity bachorové §tadvy takovym zptsobem, aby mohla byt vykonana
pfimo v terénni praxi. V dostupné literatute jsme nenasli podobny zptisob sta-
noveni celkové acidity bachorové §tdvy. Podstatou modifikace je obrdaceny postup
titrace, kdy do stanoveného mnozstvi 0,1 n NaOH pfiddvame vysetfovanou ba-
chorovou §tavu tak dlouho, az je titrace ukoncena. Vysledky jsou pak udaviany
ve stupnici podle Sahliho pro vyjadfovani % hemoglobinu a prepoet na stupné
celkové acidity je velmi jednoduchy.

Pribéiné s propracovanim této modifikované metody stanoveni celkové
acidity bachorové §tavy jsme méfili pH (pomoci indikatorovych papirki PAM)
a vysledky ukazaly, Ze pouze v hrubych rysech jdou hodnoty celkové acidity
paralelné s pH. Z vysledkt je rovnéz patrno, ze pfi urcitém pH muZeme namérit
rozdilné hodnoty celkové acidity a naopak. Za téchto patologickych stavi, kdy
je bachorova fermentace téméf zastavena a ustiva rovnéz tvorba mastnych kyse-
lin (ptfi sekundarni indigesci nebo pti hladovéni), je tato diference zvlast patrna.
Jsou-li mastné kyseliny z velké casti vstfebdny a nové se netvofi, tehdy klesa
celkova acidita velmi podstatné, ale ke zménam v pH dochdzi mnohem méné
vlivem pusobeni pufrovych systémt. Z toho vyvozujeme, Ze stanoveni celkové
acidity bachorové §tavy nam poskytuje ponékud hlubsi pohled do tvorby mast-
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V1. Terapeuticka davka MgO, NaHCO3 a CaCOs pii potiebé sniZit celkovou aci-
ditu bachorové $favy (pii aciddze)

Objem bachorového
obsahu v litrech MgO NaHCO, CaCO;,

snizeni o 35 jednotek

50 45g 213 g 213 g
60 54g 255¢g 256 g
70 63 g 298 g 297 g
80 72g 341 g 341 ¢g
90 8lg 383 ¢g 383 g
100 90 g 426 g 426 g

sniZeni o 25 jednotek

50 32¢g 154 g 152 g
60 38¢g 185 ¢g 182 g
70 45g 216 g 213 g
80 52g 247 g 243 g
90 58¢g 277 g 274 g
100 64 g 308 g 304 g

snizeni o 15 jednotek

50 19g 92¢g 90¢g
60 23 g 110 g 109 g
70 27¢g 129 g 126 g
80 3lg 147 g 146 g
90 35¢g 166 g 163 g
100 38¢g 185 g 182 g

snizeni o 5 jednotek

50 6g 3l1g 30g

60 7g 37¢g 36g
70 9g 43 g 42 g
80 10g 49g 48 g
90 11g 55g 54g
100 13 g 6lg 6lg

nych kyselin ve srovnani s pouhym stanovenim pH. NaSe vysledky v tomto
sméru odpovidaji zjisténim Slaniny, Cabadaje (1967) a Slaniny,
Vrzguly, Bartka (1968).

V zavérelné Easti prace pfichdzime s plivodni myslenkou vyuZit zjisténych
hodnot celkové acidity k stanoveni ptesnych davek lé¢iv pouzivanych pri léché
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acidézy a alkalézy. Tyto davky kysliéniku hofeénatého, kyselého uhli¢itanu
sodného, uhli¢itanu vapenatého, nebo kyseliny mlécné a octové byly stanoveny
na zdkladé jejich skuteéného uéinku v bachorové §tavé in vitro.
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FOPUPEK B. (Berepunapuriii uHctutyT, BpHO, UewmocioBakus). Momupuumposanusni mMerton
ompexeneHus obmeil KMCIOTHOCTH Py6LOBOrO cOKa M ee 3HAYEHHMEe NJAA NMATHOCTHKH M TEPAIMH.
Ber. men. (Ilpara) 15 (3) :163-171, 1970.

[Tpennoxkena monupukauus Merona OnpeneseHus obuieil KHCIOTHOCTH Py6LIOBOrO COKa C y4yeroM
ee IpPaKTHYECKOrO MCIO0Jb30BaHMA Ha Mecrax. CymHocTs 310 MOmMPMKALMM BaKJodaeTcsa B obpar-
HOM TIOpsAIKe THTPaLnyM, Korma mo 3adaHHoro kosuuectsa H/10 NaOH c¢ usyms kamamu de-
nondranenna nobasisercs pPybUOBEIE COK no MOMeHTa ofecuBeuuBaHuA. Turpyercs B npobupkax
Caunu, mepBoHayanbHO TpeNHA3HAYEHHBIX MU ONpeleneHHs MHpOLeHTa reMornofuHa. YCTaHOBIEH-
Hele BesuuMHBl B Gasyax Canm 3aTeM NEpeBONATCA IPOCTBIM MaTEMATHYECKHM IepecyeToM Ha
KJIMHHUYeCKHe eIMHuubl obumeit kucnporHoctH. Hapsny ¢ KOHTPOJBHBIMM ONBITAMH HOBOTO MOIM-
¢uuuposaHHOro MeTona u3yuasiack 3apucumocts Mexxny pH pybuosoro coka u ofmeit Kmcnor-
HOCTBIO, TpuueM ObIO yCTAHOBJIEHO, UYTO OOIjas KHCJOTHOCTH B OCHOBHOM MIET [apaJlies]bHO
¢ uamererusmu pH. OnpeneneHue o6mjeii KHUCIOTHOCTH TIPELOCTABJSET, ONHAKO, BO3MOYKHOCTH
6osee TONPOGHO O3HAKOMHTHCA € PyOLUOBBIM OGHOXHMHM3MOM, KOTIAa MOKHO MOJydeHHBIe HaHHbIE
MCMONBL30BATE IJISA OMpeNeJeHHs TOYHBIX 03, NPHUMEHSAEMBIX IJIA JiedeHust py6IIoBOTO alunosa
HJIM aJKaJosa.

KPYMHBEI pOraThelif CKOT; pybOuoOBBIH COK; obIjas KHCJIOTHOCTB; MAMATHOCTHKA; AalMIO3; aJKanos;
Tepanusa '

HOFIREK B. (University of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia). A Modified
Method of Determination of the Total Acidity of Ruminal Juice and Its Importance
for Diagnostics and Therapy. Vet. Med. (Praha) 15 (3) :163-171, 1970.

A modification of the method of determination of the ruminal juice total acidity
has been suggested, considering its field use. A reversed titration process is essential
for the modification. We gradually add the ruminal juice into a set amount of n/i0
NaOH with two drops of phenolphthalein, until decolourization occurs. The titration
is carried out in the Sahli test-tubes, originally made for determination of haemo-
globin %/,. The values obtained in the Sahli degrees are, by means of a simple ma-
thematical conversion, transferred to clinical units of total acidity. During the test-
ing of the new, modified method, the relation between the ruminal juice pIl and
the total acidity was examined. It was found out that the total acidity is roughly
parallel to the changes in pH. The determination of the total acidity offers a tho-
rough look into the rumen biochemism, and the obtained values can be used for
the determination of the exact doses, used for the treatment of the ruminal acidosis
or alkalosis.

cattle; ruminal juice; total acidity; diagnostics; acidosis; alkalosis; therapy
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HOFIREK B. (Hochschule fiir Veterinirmedizin, Brno. Tschechoslowakei). Die mo-
difizierte Methode der Festsetzung der Gesamtaziditit des Pansensaftes und ihre
Bedeutung fiir die Diagnostik und Therapie. Vet. Med. (Praha) 15 (3) : 163-171, 1970.

Es wurde die Modifikation der Methode der Festsetzung der Gesamtaziditdt des
Pansensaftes mit Riicksicht auf ihre Gelidndeausniitzung vorgeschlagen. Den Grund
dieser Modifikation stellt das umgekehrte Verfahren der Titration dar, wo wir in
die festgelegte Menge n/10 NaOH mit zwei Tropfen Phenopthalein den Pansensaft
bis zur Entfirbung zugeben. Die Titration wird in den Reagenzgldsern nach Sahli,
die urspriinglich zur Festlegung des Hidmoglobinsprozentes bestimmt wurden, durch-
gefiihrt. Die ermittelten Werte in den Stufen nach Sahli wurden dann mittels einer
einfachen mathematischen Berechnung auf klinische Einheiten der Gesamtaziditat
ubertragen. Gleichzeitig wurde mit den Beglaubigungsversuchen der neuen modifi-
zierten Methode die Beziehung zwischen dem pH-Wert des Pansensaftes und der
Gesamtaziditit verfolgt und es wurde-festgestellt, dafl die Gesamtaziditdt in groben
Ziigen parallel mit den Anderungen im pH-Wert vorgeht. Die Festlegung der Ge-
samtaziditidt bietet jedoch einen tieferen Einblick in den Pansenbiochemismus, wo
man die festgestellten Werte zur Bestimmung der genauen Gaben, die man zur
Behandlung der Pansenacidose oder Alkalose anwendet, ausgentiitzt werden konnen

Rind; Pansensaft; Gesamtaziditit; Diagnostik; Azidose; Alkalose; Therapie

Adresa autora:

MVDr. Bohumir Hofir ek, CSc., Vysoka §kola veterinarni, katedra vnitfnich chorob
prezvykavea a prasat, Brno, Palackého 1-3
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S novymi poznatky zemédélské védy a techniky z domova i ze

zahrani¢i V4as seznami

STUDIJNI INFORMACE

obsahujici puavodni odborné studie, uvahy a aktudlni piehledy.

STUDIJNI INFORMACE poskytuiji solidni prehled o souc¢asné své-
tové urovni jednotlivych oborti zemé&délstvi a lesnictvi a souhrnné
a kriticky hodnoti doméei i zahraniéni poznatky a novinky védec-

kovyzkumného rozvoje

STUDIJNI INFORMACE vychazeji v roce 1970 v nové uspoiada-

nych tématickych skupinach

Celoroé&ni

Tématicka skupina Roéné ¢fsel pfedplatné
Vseobecné otazky v zemedél. . 5 Kés 65,—
Zemédélskd ekonomika . 4 Kcs 35,—
Rostlinna vyroba 7 Kés 60,—
Ochrana rostlin . R 3 K¢és 25.—
Pldoznalstvi a meliorace . 5 Kés 45—
Zivoé¢isna vyroba 7 Kés 75,—
Veterinarstvi , 2 Kés 20,—
Zakladni védy v zemédélstvi . 2 Kés 25—
Zemédélska technika ] Kés 50,—
Lesnictvi R , 5 , + Kés 50,—
Zemeédélska politika . . . . . . . . . 4 | Kés 50,—

Jednotliva ¢isla maji rozsah cca 60 stranek

Objednavky adresujte

CSAZ — USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI

Slezskd 7, Praha 2 — Vinohrady




VLIV TEPLOTNIHO REZIMU V DOLIHNICH NA LIHNIVOST
BAZANTICH VAJEC

Z. Duben

Ustfedni stdtni veterindrni ustav, Praha

DUBEN Z. Vliv teplotniho rezimu v dolihnich na lihnivost baZantich vajec.
Vet. Med. (Praha) 15 (3) :173-177, 1970.

V praci jsou popsany vysledky lihnivosti bazantich vajec pod vlivem rozdil-
nych teplot v dolihnich v rozsahu od 35,5°C do 39,59C. Nejlepsich vysledkii
v lihnivosti bylo dosazeno pii teploté dolihni v rozmezi od 35,5°C do 37,5 °C.
Teploty dolihni nad 37°C zpomalily vyvoj zarodkG na konci inkubace, kdezto
teploty pod tuto hranici ovlivnily koneéna stadia vyvoje zarodku velmi priz-
nive.

lihnuti bazantt; teplota v dolihnich; vyvoj baZantich zarodkti v poslednich
dnech inkubace

Pti biologické kontrole lihnuti bazantich vajec jsme nachazeli pfedevsim
takové zmény na zarodcich, které ukazovaly — na zakladé zkuSenosti s lihnutim
vajec kura domaciho — na prehfati vajec v posledni etapé inkubace.

Slo ptedné o tento komplex nalezii: zdrodky odumiraly tésné pfed vylihnu-
tim, zloutkové vacky nebyly zcela vtazeny do dutiny btfi$ni a byly znaéné obsah-
1é, allantoidovy obéh krevni byl ve floridnim stadiu a plice u vétsiny takovych
zarodkd byly v afunkénim stavu.

vy

Abychom si ovéftili, ze jde o skutedny vliv vyssi teploty na konci inkubace,
udélali jsme pokus s lihnutim pfi riizné upravé teplotniho reZimu v dolihnich.

METODIKA

Pokus byl proveden v lihnich italské vyroby (tov. zn. ROBIN) s ba-
zanty z intenzivniho chovu na K. Protoze biologickd kontrola lihnuti zazname-
nala poruchu ve vyvoji zarodki az v dolihnich, byl teplotni rezim upraven
v sedmi dolihovacich aparatech takto:

doliheii ¢. 1 méla teplotu 39,5 °C, dolihesi ¢. 2 — 39,0 °C, dolihesi &. 3 — 38,5 °C,
doliheri & 4 — 38,0 °C, dolihei & 5 — 37,5°C, dolihenr & 6 — 35,5°C a do-
lihedt & 7 — 39,0°C.

Vyvoj zarodki v prvni a druhé dekadé inkubace byl sledovdn pfimym
vySetfovanim nahodné vybranych 10 vajec s Zivymi zarodky.

Po skonceni inkubace byla kazda dolihen vyhodnocena z téchto hledisek:
pocet vylihnutych kufat, pofet a pfi¢iny odumfelych zirodkd a dhyn kufat
v prvnich 24 hodindch odchovu.
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VYSLEDKY

Vyvoj zarodki v 1. a 2. dekadé byl sledovdn celkem na 30 nédsadovych
vejcich. Kazdy tyden bylo odebrédno z riznych mist inkubatoru 10 vajec, u nichz
byl po prosviceni nalezen zivy zarodek. Zarodky byly zvaZeny a byl zaznamenan
stupeii jejich vyvoje. Lze konstatovat, ze pti teploté 38,5°C byl vyvoj zarodku
normélni, zejména v prvni poloviné inkubace. V prvnim tydnu mél vyvoj zloutko-
vého krevniho obéhu dostate¢nou gradaci. V 7. dnu byla pigmentace oka velmi
vyrazna. Ve 14. dnu byl na zarodcich patrny hnédé pigmentovany puch. Ke

1. Vysledky lihnivosti bazantich vajec pod vlivem ruznych teplot v dolihnich

Pocet Hodnoty
k dolihni 6
Dolihen ¢. — Procento
teplota °C vloze- vylih- | nedolih- | mrtvé | lihnivosti
nych lych lych vylihlych ) 2%
vajec kurat vajec kurat
1 — 39,5 280 155 121 4 55,3 16,26 80,3
2 — 39,0 332 219 105 8 65,9 10,91 43,6
3 — 38,5 252 188 62 2 74,6 6,52 16,2
4 — 38,0 338 271 66 1 80,2 3,69 6,6
5 — 375 342 289 53 — 84,5 1,52 12
6 — 35,5 342 299 39 4 87,5 - -
7 — 39,0 364 229 133 2 62,9 12,42 56,2

*) Kromé dolihné 5 jsou rozdily vysoce signifikantni (P > 0,01)
**) Rovnéz hodnoty x? jsou mimo doliheni 5 vyznamné na hladiné P = 0,05
(kritickd hodnota x? = 3,841)

II. Pri¢iny odumirani baZantich zirodku v ruznych podminkich dolihni

Pocet odumftelych zirodkl
Pocet vlivem
; . o vySetie- | vlivem technologie vyvojo-
Doltheti . — teplota °C nych v dolihnich vych | . L
vajec dnomilit | Yivem | zjinjch
AridE. infekce pri¢in
niho
ks % puvodu
1 — 39,5 78 63 81 8 6 1
2 — 39,0 102 80 80 10 9 3
3 — 38,5 75 56 74 11 7 1
4 — 38,0 31 22 71 4 5 0
5— 375 55 33 60 7 12 3
6 — 35,5 46 25 59 2 14 5
7 — 39,0 48 37 71 3 6 2
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1. Pocateéni stadia vyvoje bazantich zarodku (5. den) ne-
byla technologii lihnuti nijak narusena

2. Poc¢ateéni stadia vyvoje bazantich zarodka (12. den)
nebyla technologii lihnuti nijak naru$ena



Kone¢na stadia vyvoje bazantich zarodkt byla teplotou nad 38 °¢C znaéné narugena.
Pri biologické kontrole lihnuti jsme nachazeli hlavné tyto zmény:

3. Opozdéné vtahovani Zloutkového vacéku do
dutiny brisni (24. den)

4. Opozdéna involuce allantoidového krevniho
obéhu (24. den)

5. Pupe¢ni pahyly u zarodku, které
uz vejce naklubaly (24. den)



konci 3. tydne jsme vsak vidéli jen ndznaky vtahovani pomérné velkych zloutko-
vych vacka do dutiny bfisni, vyrazny allantoidovy obéh a oteviené oci zarodkii.
Pocate¢ni stadium vyvoje zarodk ukazuje obr. 1 a 2.

Do dolihni & 1-7 bylo celkem vloZeno 2250 vajec s zivymi zarodky po
20. dnu inkubace. P¥ehled vysledkt lihnuti ukazuje tabulka I. :

Vysledky lihnuti zbyvajicich asi 3 000 vajec pfi stejné teploté v lihnich
a dolihnich (38,5 °C) dosahly hranice 72,1 %.

Analyza pfi¢in odumirdni zdrodkd v poslednich étyfech dnech inkubace
vyznéla velmi pfesvéd¢ivé pro vlivy zavadné technologie v tomto tseku inkubace
(tab. II).

Pti pitvé nedolihlych vajec jsme pozorovali zejména tyto nalezy: nevtazené
nebo jen z Casti vtazené zloutkové vacky do dutiny b¥isni, jesté dobfe vyvinuté
allantoidové krevni obéhy a pupecni pahyly (obr. 3, 4, 5).

DISKUSE

Z uvedeného materidlu jasné vyplyva, ze udrzovani stejné vysoké teploty
v pribéhu celého lihnuti bazantich vajec ptsobi nepfiznivé na vyvoj zarodkiy,
a to tim intenzivnéji, ¢im vét§i je v dolihnich teplota. Zejména posledni vyvo-
jové stadium zarodkd, které se vyvijelo v dolihnich pfi teploté nad 37,5 °C,
utrpélo nejvétsi ajmy. Ostatné procento lihnuti o tom poddva zcela evidentni
dikaz (obr. 6, tab. I).

Statistické zhodnoceni rozdild ziskanych ddaja (tab. I) ve srovnani s do-
lihni 6 (dolihovani vajec pfi teploté 35,5 °C) je, s vyjimkou dolihné 5 (37,5 °C),
vysoce signifikantni (P > 0,01). Rovnéz hodnoty x* jsou mimo doliheii 5 vy-
znamné na hladiné P = 0,05 (kritickdi hodnota x?> = 3,841).

I kdyz logicky vyplyva pro danou zavislost ,teplota dolihni — lihnivost"
jako vyslednice kfivka, z vysledk experimentu je zietelna zavislost linedrni —

g=1271,64 — 26,81 x

Tato primka je zfejmé kratkym tasekem kfivky, kterou by bylo mozno vypoéitat
pouze za predpokladu velkého rozboru pozorovani pii pouziti dalsiho vétsiho
rozsahu teplot. i

Vypoctené piimce potom odpovi-
daji tyto hodnoty (postupné proti  40]-c 21100
teplotim 1.-7. dolihné): 62,19, 66,1,
70,02, 73,94, 77,86, 93,54, 66,1. Chy- 39 o© 90
béjici tdaje uvnitf souboru je potom
mozno interpretovat takto: 38 40
pro teplotu 36,0°C — 89,6 %,
365°C — 857 %, ¥ e
370°C — 818 % o % 50
se stfedni chybou 6,38 pro skupinu
o 342 ¢lenech. 35 50

Uvedenému statistickému zhodno-
ceni ostatné dobfe odpovidd analy:za
biologicka, dana frekvenci téch nalezti

1. 2 3 4 5 6 7, ,
DOL [HNE

na zarodcich, které indikuji prehtivani
zarodkd na samém kcnci vyvoje (obr.
3, 4, 5).

6. Vztah teploty v dolihnich (silng) k pro-
centu lihnivosti (slabé&) bazantich vajec.
Rozdily jsou vysoce signifikantn{ (P 0,01)
VvV porovnani s dolihnémi &. 6
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Nase vysledky také koresponduji s udaji napi. Romanoffa (1938),
ktery zjistil optimélni lihnivost bazantich vajec pfi teploté 37,8 °C. Domnivame
se, ze i teploty kolem 36°C jsou pro dosazeni maximélni lihnivosti rovnéz
vhodné. Tento predpoklad ostatné potvrzuji i zprivy o chovani baZzantich sle-
pic, sedicich na vejcich. Jakmile zasedne baZanti slepice na dokonéenou nésadu,
sedi prvni tyden na vejcich velmi pevné, takze ¢as jejtho pobytu na hnizdé je
v tuto dobu mnohokrat delsi nez ¢as jejiho pobytu mimo hnizdo, kdy se vejce
ochlazuji. Naproti tomu v poslednich asi péti dnech sezeni na vejcich pozorujeme
pravy opak! Bazanti slepice slézd z hnizda mnohokrat castéji, takze délka je-
jiho pobytu mimo hnizdo je vyrazné vétSi neZ souhrnny pobyt na hnizdé.

NaSe méfeni teploty v bazantim hnizdé, kdy slepice sedéla na vejcich,
ukazala hodnoty v rozmezi 39 °C - 36 °C (stfed hnizda a povrch vajec — okraj
hnizda a jeho spodina).

Za statistické zhodnoceni dékuji MVDr. I. Kubinovi, vedoucimu odboru bio-
logické statistiky a veterinarni ekonomiky USVU Praha.
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OYBEH 3. (ILlentpanbHbii rocynapcTBEHHbIH WHCTHTYT BerepuHapuu, Ilpara, Uexociosakus).
Bauamwe reMnepaTypHOro peXMMa B BHIBOXHBIX IIKadaX Ha BHIBOXMMOCTh MHKYGHpyeMbIx &a-
3aHpux auyg. Ber. men. (Ilpara), 15 (3) :173-177, 1970.

B pafore omucansl pesysibTaThl BBIBOAMMOCTM (asaHbUX AUL[ NOJ IEHCTBHEM Da3NM4HBIX TeMme-
paTyp B BBIBOXHBIX mKadax B muanasoHe or 35,5 0C mo 39,5 0C. Hamnyumme peayiabraThl BBIBO-
nuMocTH OBIIM TOJydyeHbl NP TeMmepaType BHIBOAHHIX wmxagos B auamazone ot 355 0C mo
3750C. Temneparyps shiBomHbix wKadon cpbime 37 0C  aaMemnmau passuTHe —3apombIIEi
E KOHUe MHKyOMpOBaHM#A, TOTNAa KAaK TEMIepaTypsl HH)Ke 3TOH TIPAHHUbI BECbMa 6JArONpPUATHO
HeiCTBOBANIM HAa KOHEYHYl0 CTAlMI0 PazBUTHUA 3apPOALIMICHE.

uwHKy6auusa §asaHoB; TeMmepaTypa B BBHIBOAHBIX uKadax; pasBuTHe (A3IHBUX 3apo;biet
£ TOCHeNHHe IHM MHKyGannu

DUBEN Z. (Central Veterinary State Institute, Praha, Czechoslovakia). The Effect
of the Temperature Regime in Final-Hatching Apparatus on Hatchability of Phea-
sant Eggs. Vet. Med. (Praha), 15 (3) : 173-177, 1970.

The paper describes the results of the pheasant eggs hatchability under the influence
of various temperatures in final-hatching apparatus ranging from 35,5°C to 39,5 tC.
The best hatchability was reached, when the final-hatching temperature ranged
from 35,59C to 37,50C. The final-hatching temperature above 37°C retarded the
development of the embryos in the end of hatching, while the temperatures under
this limit influenced the final developmental stages of the embryos very positively.

pheasant hatching: the temperatures in final-hatching apparatus: development of
pheasant embryos in the last days of hatching
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DUBEN Z. (Zentrales Staatsinstitut flir Veterindrmedizin, Praha, Tchechoslowakei).
Der Einfluf des Temperaturregimes in den Nachbrutrdumen auf die Schlupfleistung
der Fasaneneier. Vet. Med. (Praha), 15 (3) : 173—177, 1970.

In der Arbeit wurden die Ergebnisse der Schlupfleistung der Fasaneneier unier
Einfluf3 der verschiedenen Temperaturen in den Nachbrutraumen im AusmafB von
35,59C beschrieben. Die besten Ergebnisse in der Schlupfleistung wurden bei der
Temperatur der Nachbrutrdume im AusmalB von 35,5°C bis 37,59C erreicht. Nach-
brutraumtemperaturen iiber 37 °C haben die Entwicklung der Embryos zum Schluf
der Inkubation verlangsamt, wihrend die Temperaturen unter dieser Grenze die
Endstadien der Embryonentwicklung sehr gilinstig beeinfluit haben.

Fasanenschlupf; Temperatur in den Nachbrutridumen; Entwicklung der Fasanenem-
bryos in den letzten Tagen der Inkubation
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VLIV POHLAVI A STARI NA DYNAMIKU HLADIN
ANORGANICKEHO FOSFORU A AKTIVITU ALKALICKE FOSFAZY
V KREVNIM SERU TELAT OD NAROZENI DO STARI DVOU ROKU

L. Slesingr

Vyzkumny ustav vyzZivy zvirat, Pohoielice

SLESINGR L. Vliv pohlavi a stdifi na dynamiku hladin anorganického fosforu
a aktivitu alkalické fosfatdzy v krevnim séru telat od narozeni do std¥i dvoun
roku. Vet. Med. (Praha) 15 (3) :179-184, 1970.

Zakladem prace je 896 analyz anorganického fosforu a aktivity alkalické fos-
fatazy v krevnim séru telat s prihlédnutim k jejich pohlavi a stari. Dynamika
hladiny fosforu u obou pohlavi telat byla markantni pii ukoncéeni mlééné vy-
zivy v prechodu na potravu rostlinnou. Aktivita alkalické fosfatizy se od jed-
noho meésice stari telat zvySovala. Nejvyssi hodnoty aktivity A. F. byly zazna-
menany v 8. mésici. Dynamika alkalické fosfatazy byla vyS8si u jalovicek nez
u byc¢ku. Pri sledovani procenta tuku v mléce matek ve vztahu k obsahu P
a Ca v'mléce, s prihlédnutim k vyzivé, byl prokazan umérny vztah mezi tucé-
nosti mléka a hladinou uvedenych mineralii.

alkalicka fosfatiza; hladina fosforu; mineralie; dynamika enzymatickych akti-
vit; vyziva; mlééna vyziva; rostlinna vyziva g i

V predeslé praci jsme prokazali, ze hladina anorganického fosforu v krev-
nim séru se v pribéhu bfezosti téméf neméni. Priikazné se vSak hladina fosforu
v krevnim séru snizila bezprostfedné po porodu. Sou¢asné sledovana aktivita
alkalické fosfatdzy v krevnim séru bfezich krav se zvySovala @mérné embryo-
genezi a ke konci 7. m3sice bfezcsti desdhla nejvyssich hodnct. V 8. .a 9. mésii
bfezosti jsme zaznamenali pokles aktivity alkalické fosfatidzy a po porodu byla
jeji aktivita nepriikazné niz§i v porovnani s jejimi hodnotami u krav pfed za-
bfeznutim (Slesingr 1969). Literaturu k fefené otdzce fosforu a alkalické
fosfatdzy z hlediska jejich funkce v organismu jsme uvedli v pfedeslé praci
(Slesingr 1970). ' ‘ '

V nasi i cizi literatufe nenalézdme zprav o vztahu vyzivy k hladiné fosforu
a aktivité fosfatazy v ontogenezi u telat. Pouze Meyer (1966) se dotyka
dilezitosti faktoru vyzivy ve vztahu k hladiné fosforu, kdyz ve své praci pouka-
zuje na vyznam tu¢nosti mléka vzhledem k obsahu a potiebé fosforu a vapniku.
Zvedne-li se tu¢nost mléka napt. o 1 %, zvysi se obsah P a Ca v mléce, a tim
I potfeba prvki az desetkrat. Otdzce hladin P a jeho funkci pti fosforylaci, kdy
také fosfatdzy hraji vyznamnou ulohu, pfikldddme u rostouciho organismu
znatnou dtlezitost. Proto také vztahu tuénosti mléka k obsahu hladiny P v mlé-
ce vénujeme pozornost, nebot hladina fosforu v organismu pfimo z4visi na jeho
dotaci, vstfebdvani ze zazivadel a vylufovani z organismu.

MATERIAL A METODIKA

Ke sledovani hladiny anorganického fosforu a aktivity alkalické foéfatézy
byla pouzita telata obojiho pohlavi, matek &ervenostrakatého plemene. Pouzitych
jalovicek bylo 214, byckd 234. Stafi krav se. pohybovalo v rozmezi od péti do
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sedmi rokii. Krev z vena jugularis byla odebrana telatim pied sanim mleziva.
Dale byla odebrdna u telat tfi dny, jeden, dva, tfi a ¢tyfi tydny starych.
Pozdéji byla odebirdna kazdy 20. den v mésici, a to az do &tyf mésict jejich
stafi. Potom byla krev cdebirdna za tcéelem ziskani krevniho séra v intervalu
dvou mésicli, a to kazdy 20. den druhého mésice do stari 24 mésicu.

Pouze mlékem byla telata napédjena t¥i tydny. Ve ¢tvrtém tydnu byla
prikrmovana vojtéskovym senem a bylo pfiddvano jadrné krmivo. Od prvniho
mésice stari telat byla 1/3 plnotuéného mléka uhrazovana mlékem odstfedénym.
Ve druhém mésici stafi telat bylo plnotué¢né mléko zcela nahrazeno mlékem odstie-
dénym. Ve stafi tfi mésich byla telata pfevedena na normalni rostlinnou vyzivu.

Hladina fosforu v krevnim séru byla stanovena metodou podle Urbacha
a Raabeho (Homolka 1956). Princip metody vychdzi z poznatku vazby
fosfomolybdenanu pomoci anorganickych fosfati a kyselého roztoku molybdenanu
amonného. Z fosfomolybdenanu amonného vznikéd redukci hydrochinonem modré
zbarvg/ni, jehoZ intenzita se stanovi fotometricky a hodnoty hladin P se udavaji
v mgh.

Aktivitu alkalické fosfatazy jsme stanovili metodou podle King-Armstronga
(Homolka 1956). Podstata této metody je zaloZzena na G¢inku krevniho séra
na dinatriumfenylfosfat. Hodnoty aktivity jsou uddny v K. A. jednotkach. Jednot-
kou K. A. se rozumi 1 mg fenolu uvolnéného pfti teploté 37 °C a pH 9,6 za dobu
15 minut z dinatriumfenylfosfatu. Extinkce byly stanoveny na Pulfrichové foto-
metru. Hodnoty fosforu a aktivity alkalické fosfatizy v krevnim séru byly u jed-
notlivych telat uréovdny z priméru dvou vzorkd. Vysledky byly zpracovany
statisticky t-testem podle Studenta.

Hladiny P v mléce matek, kterym byla telata Zivena po tfi tydny, byly
stanoveny 20 dni po porodu z chloridového vyluhu popela po odpafeni ky-
selinou dusiénou a pfiddnim roztoku molybdenanu a vanadiénanu pro foto-
metrickd méfeni. Soucasné byla uréovdna tuénost mléka a vztah tuénosti k ob-
sahu P v mléce. Tuénost byla stanovena metodou podle Gerbera.

Relace hodnot hladin fosforu v krevnim séru telat s ohledem na pohlavi
byla vyjddfena Spearmanovym korelaénim faktorem (ry).

Vapnik a sodik byl v mléce stanoven metodou podle Kovaie (1957)
mineralizaci suchou cestou z chloridového vyluhu. Jako kompenzaénich roztokii
pii stanoveni hladiny Ca bylo pouzito roztoku kyselého fosfore¢nanu draselného
a siranu hofetnatého. Hodnoty extinkci vzorki byly stanoveny plamenovym
fotometrem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledki uvedenych pfehledné v tab. I a na obr. 1 lze mluvit o pomérné
znac¢né stabilité hladiny fosforu v krevnim séru v pribéhu jeho sledovani od na-
rozeni telat do stafi dvou roku. P¥i mlééné vyzivé telat v prvnim mésici Zivota
jsme zaznamenali nejniz§i hladinu fosforu v krevnim séru telat obojiho pohlavi.
Jakmile telata pte§la ve druhém aZ tfetim mésici zcela na rostlinnou vyzivu,
zvysila se prikazné hladina fosforu v krevnim séru obojiho pohlavi. Rozdil
hednet hladin fosforu v krevnim séru pfi mlééné a rostlinné vyzivé je vysoce
prukazny (P < 0,01). Dynamika hladin fosforu, sledovanid v danych intervalech
u telat obojiho pohlavi po dobu dvou rokd, je vyjadiena. korelaénim koeficientem
(rs = 0,98).

Aktivita alkalické fosfatdzy byla v priméru vyssi u jaloviéek nez u bycki
(tab. I). U obojiho pohlavi méla aktivita A. F. typicky priibéh. Zvedala se od
prvniho mésice stafi telat a v osmém mésici dosihla maximalnich hodnot.
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I. Vliv pohlavi a stari na dymamiku anorganického fosforu a aktivity alkalické
fosfatazy v krevnim séru telat od narozeni do stari dvou roku

Pocet Anorganicky fosfor v mg%, Aktivita all;gii\c%(é fosfatdzy
Stafi :
? 3 ? 3 ? 3

post partum 23 25 534022 | 4,2+0,19 | 5,9+ 0,90 | 5,4+ 0,08
1 més. 23 | 24 | 534018 | 50+023| 7,8+ 050 | 5,9+ 0,20
2 més. 21 24 | 53-+022]| 6,0-+050]| 80-+0,21| 680,30
3 més. 21 22 6,1 + 0,11 | 58 +031| 85+ 0,40 | 6,9+ 0,19
4 més. 21 22 6,4 + 0,51 | 6,6+ 0,13 | 8,04 0,09 | 7,6+ 0,23
6 més. 19 | 21 5,9 + 0,12 | 6,1 + 0,09 | 10,4 + 0,10 | 8,9 + 0,22
8 més. 19 | 20 | 6,0+0,11 | 6,1 +0,30 | 12,6 + 0,21 | 9,9 + 0,41
10 més. 19 | 20 | 6,0+0,31| 63+ 0,44 | 11,9+ 0,19 | 9,8 + 0,15
12 més. 19 | 20 | 62+033| 6,0+022| 814009 89+ 0,11
18 més. 15 19 | 6,14052]| 54+071| 7,7+ 0,43 | 6,6+ 0,20
24 més. 15 17 5,5+ 0,15 | 5,2+ 0,09 | 7,4+ 0,18 | 6,7+ 0,21

Posléze do stafi 1,5 roku klesala u obojiho pohlavi (obr. 1). Neni pravdépodeb-
né, ze by elevace aktivity alkalické fosfatidzy byla ovlivnéna mirné zvysenou
hladinou fosforu pifi prevedeni telat na rostlinnou potravu. Zvysenou aktivitu
A. F. podmifiuji spiSe endogenni faktory, které reguluji rist a vyvoj organismu,
jak to také cituje Fletcher a kol. (1956), ktery poukazuje na zvySovani
aktivity alkalické fosfatdzy u skotu vlivem hypofyzarniho ristového hormonu.

Také Unshelm a Flock

P AFj
mgl

)

ye

(1967) vénuji pozornost koncentraci fosforu

Y v —s
g . o ]
———— e e —————
\/ )
1 2 6 7 8 9 10 11 12 18 mivice s 2%

1. Dynamika hladin fosforu a aktivity alkalické fosfatdzy v krevnim séru u telat po

narozeni
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II. Vliv tuénosti mléka na hladinu mineralii v su$iné s ohledem na diferencovanou vyzivu 20. den po porodu

Dojnice sz N s s © % tuku B Ca Na
Y Stari r. Denni krmna davka v" mléce mg% Mg mg%, Spec. hmota

1 6 fizkoskraj. silaz 3,0 0,0666 0,106 0,0560 1,0229

2 6 40 kg, seno voj. 2 kg 3,4 0,0729 0,126 0,0546 1,0311

7 kukuf. silaz 8 kg, 4,6 0,0876 0,133 0,0718 1,0416

4 6 seno voj. 8 kg 5,0 ‘ 0,0970 0,125 0,0553 1,0422

5 5 kukuf. silaz 15 kg, 4,6 0,0950 0,128 0,0640 1,0296
seno voj. 6 kg

6 7 kukuf. silaz 15 kg, : 3,2 0,0735 0,104 0,0706 1,0366
seno voj. 7 kg

7 6 zelena voj. 45 kg, 4,2 0,08762 0,129 0,0667 1,0268

8 6 seno voj. 1,5 kg 3,9 0,07283 0,130 0,0701 1,0323

Jadrna smés byla pfiddvana pausalné viem kravdm v mnozstvi 2 kg pro die



a aktivité fosfatdzy u skotu. Pfi sledovédni vlivu stafi na hladinu fosforu v krev-
nim séru u telat autofi poznamenavaji, ze jeho hladina stoupa u bycku do péti,
u jalovicek do osmi mésicd jejich stafi. U jalovicek se podle autort hladina
fosforu udrzuje na vy$si trovni. Porovnavame-li nase hodnoty hladin fosforu
v krevnim séru telat obojiho pohlavi navzdjem, jsou primérné hodnoty hladin
fosforu u jaloviéek do &tyf mésict jejich stafi nepriikazné vyssi, coz je v soula-
du s vysledky price Unshelma a Flocka (1967).

Pti vyhodnoceni vlivu stafi telat na aktivitu alkalické fosfatidzy jsme zazna-
menali vyznamné rozdily jeji aktivity co do pohlavi telat. Méné prikazné bylo
zvySeni aktivity alkalické fosfatdzy v Sestém mésici u bycku a také jeji pokles
ve 12. mésici stari, jestlize tyto hodnoty porovnavidme ve stejnych casovych
intervalech s hodnotami aktivity alkalické fosfatdzy u jaloviek. Rychlé opad-
nuti aktivity alkalické fosfatdzy u skotu jeden rok starého zaznamenal také
Unshelm a kol. (1967).

V cbdobi mlééné vyzivy telat jsme vénovali pozornost vlivu tu¢nosti konzu-
movaného mléka na hladiny nékterych mineralii. Pro zna¢né technické naroky
jsme sledovali jinou skupinu csmi dojnic, u nichz jsme rovnéz prihlizeli k vy-
zivé. Na zdkladé nagich vysledkt, shrnutych v tab. II, vyplyva, Ze mnezstvi tuku
v mléce je pfevainé individudlni vlastncsti dojnice a ze je lze jen do wuréité
miry ovlivnit vyZivou. Jak vyplyvd z naSich vysledkd, je mezi tuénosti mléka
a cbsahem fosforu a vdpniku v ném do jistého stupné proporcionalni vztah. Vse-
obecné lze Fici, a to uvadi v posledni dobé také Meyer (1966), ze ¢im vyssi
procento tuku mléko obsahuje, tim vys§i je hladina fosforu a vapniku v mléce
(tab. II). Tento poznatek ma memaly vyznam pro rist a vyvoj organismu mla-
dat. Nelze oviem soucasné prehlizet asto individualné rozdilnou schopnost jejich
resorbce (Manson 1966). Uvedenym poznatkem si vysvétlujeme v. nasem
sledovani ojedinéle pozorovanou znaénou rozdilnost hladin fosforu u telat na
mlé¢né vyzivé. Neprokdzali jsme vSak podobnou odezvu v aktivité alkalické
tosfatdzy krevniho séra.

Bylo by zajimavé sledevat, do jaké miry se zuacastni na obsahu fosfcra
v mléce bilkoviny. K’ této ctdzce nebylo z technickych a c¢asovych divedu
pfihlédnuto. 5
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[MJIE3UHIEP JI. (HUUW nuraHus xuporHeix, [loropxenuue, Yexocnosakus). Bausuume mnona
' Bo3pacra Ha AMHAMMKY YPOBHA HeopraHudeckoro gocpopa M aKTMBHOCTH INenouHOH GocdaTass:
I CBIBOPOTKE KPOBH TENSAT OT POKAEHHs 100 2-nmerHero Bospacra. Ber. men. (IIpara) 15 (3) :
179-184, 1970.

QcHoBy pa6orel cocrasaser 896 aHanMsos HeopraHuuyeckoro gocdopa M axkTHBHOCTH PocdaTassr
P CHLIBOPOTKE KDPOBM y TeJAT C y4eTOM MX Moja u Bo3pacra. JluHamuka yposHs docdopa u oBoux
nesos 6blna 3aMETHOM NPH OKOHYAHMM MOJIOYHOTO NMMUTAHMUA M Mepexnoia Ha DPIACTHTENbHBIH KOpPM.
AKTHBHOCTh WIeJOYHON QocaTassl yBenHdHMBasach HauyHas C 1-MeCcsyHOro BO3pacTa TeJT, ee
HaWBBICIINE BEJMUMHBI OTMedyeHBl B 8-Mecaunom Bospacre. JIluHamuka mjenouHoit ¢ocdarassr Geraa
CHJIbHEe y TejoueK, yeM y 6biukos. IIpu M3ydeHHUM npoueHTa >KMPHOMOJIOYHOCTH MaTepeil B OTHO-
LICHHH CONEep)KaHUuA P u Ca B MOJIOKE C y4Ye€TOM IITHTAHHsA I0Ka3aHO COopasMepHOe COOTHOUIEHHEe
MEXIy "KMPHOMOJIOYHOCTBIO M YPOBHEM YHNOMAHYTHIX MUHEPAJOB.

1itenouHas docharasa; yposeHn Qocpopa; MUHepanbl; NIMHAMHKA AKTHBHOCTH (EepMEHTOB; NUTaHHE;
MOJIOYHOE TIMTaHHe; PACTHTEJbHOe NMUTaHHe

SLESINGR J. (Research Institute of Animal Nutrition, Pohoielice, Czechoslovakia).
The Effect of Sex and Age on the Dynamics of Levels of Inorganic Phosphorus and
on the Activity of Alcaline Phosphatase in the Blood Serum of Calves from Birth
up to the Age of Two Years. Vet. Med. (Praha) 15 (3) :179-184, 1970.

The research is based on 896 analyses of inorganic phosphorus and of the activity
of alcaline phosphatase in the blood serum of calves with respect to their sex and
age. The dynamics of the level of phosphorus was distinct in the calves of both
sexes, when milk nutrition was stopped and replaced with cereal food. The activity
of alcaline phosphatase showed a continuous increase from the age of one month.
The highest values of A. P. were recorded in the age of 8 months. The dynamics
of alcaline phosphatase was higher in heifers than in bullocks. The examination of
the fat percentage in the milk of mothers in relation to the content of P and Ca
with respect to nutrition, showed a proportionate relation between the milk fat
percentage and the level of the minerals mentioned.

alcaline phosphatase; phosphorus level; minerals; dynamics of enzymatic activities;
nutrition; milk nutrition; cereal nutrition

SLESINGR L. (Forschungsinstitut fiir Tierernidhrung, Pohotelice, Tschechoslowakei).
Der Einfluf3 des Geschlechtes und des Alters auf die Dynamik der Spiegel des an-
organischen Phosphors und auf die Aktivitdit der alkalischen Phosphatase im Blut-
serum der Kdlber seit der Geburt bis zum Alter von zwei Jahren. Vet. Med. (Praha)
15 (3) :179-184, 1970.

Die Grundlage dieser Arbeit bilden 896 Analysen des anorganischen Phosphors und
der Aktivitdt der alkalischen Phosphatase im Blutserum der Kilber mit Riicksicht
auf das Geschlecht und Alter der Kilber. Die Dynamik der Phosphorspiege! bei
beiden Geschlechten der Kilber war bei der Beendigung der Milcherndhrung im
Ubergang auf die pflanzliche Ernahrung markant. Die Aktivitit der alkalischen
Phosphatase hat sich seit dem ersten Monat der Kilberalters erhoht. Die hochsten
Werte der A. P.-Aktivitdit wurden in dem achten Monat des Kilberalters verzeich-
net. Die Dynamik der alkalischen Phosphatase war bei den Kuhkidlbern hoéher als
bei den Bullenkidlbern. Bei der Verfolgung des Fettprozentes in der Muttermilch
in Beziehung zu dem P- und Ca-Gehalt in der Milch mit Riicksicht auf die XEr-
niahrung, wurde eine proportionale Beziehung zwischen dem Milchfettgehalt und
dem Spiegel der angefiihrten Mineralien festgestellt.

alkalische Phosphatase; Phosphorspiegel; Mineralien; Dynamik der enzymatischen
Aktivitdten; Erndhrung; Milcherndhrung; pflanzliche Erndhrung
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STRUCNE SDELENI

JEDNODUCHA A RYCHLA KANYLACE POVRCHOVYCH ZIL

U ZVIRAT

F. Dolezel, J. Skarda, S. Bartos

Laboratoi fyziologie Zivoéichi, CSAV, Uh¥inéves

DOLEZEL F., SKARDA J., BARTOS S. Jednoduchd a rychld kanylace povrcho-
vych Zil u zvifat. Vet. Med. (Praha) 15 (3) :185-187, 1970.

Pro chronicky odbér krve byla vyvinuta kanyla a rychla technika jejiho zave-
deni. Tato technika je vhodna pro opakované a dlouhotrvajici odbéry krve
z velkych povrchovych zil. Kanyla se zavadi do cévy pomoci venepunkédni jehly
a navadéci sondy. Po nabodnuti cévy punkéni jehlou je zavedena do Zily na-
vadéci sonda, po ni pak vlastni kanyla, kterd se fixuje ke kuzi stehem. Vlastni
kanyla je uzaviena polyetylénovym pistem. Prednosti tohoto zplsobu kanylace
je, Ze neni treba pouzivat antikoagulantia a kanyla se nemusi po®kazdém od-

béru proplachovat.
kanyly; vény; odbér krve

Nékteré experimentalni prace vyzaduji
pouziti dlouhodobych infuzi nebo pravi-
delnych odbért krve v kratkém c¢asovém
udobi. Casté napichovani, popiipadé
dlouhodobé zavedeni jehly vsSak cévu
poskozuje, a tim zpusobuje tvorbu he-
matomu, ke kterym dochazi i pfi doko-
nalé technice odbéru. Rovnéz podrazdéni
zvirete vyvolava nezadouci zmény ve slo-
zeni Kkrve.

Rada autord proto pfi svych poku-
sech pouziva polyetilénové kanyly, které
se zavadéji po chirurgickém obnazeni
zily (Bilek a kol. 1963 a jini). Kanylu
je nutno po kazdém odbéru krve promyt
protisrazlivou latkou (Annison 1960).
Pouzivani nékterych antikoagulantii bé-
hem pokusu vSak muze mit za nasledek
zmeény v koncentraci nékterych sledova-
nych metabolitt (Robinson 1963).

V na$i laboratofi jsme vyvinuli cév-
ni kanylu a vypracovali technicky nena-

VETERINARNI MEDICINA, 15 (XLIII), 1970, ¢. 3

ro¢ny a rychly zpusob jejiho zavedeni
a fixace. NaSe kanyla nevyzaduje pouZi-
vani antikoagulantii.

ZHOTOVENI KANYLY

Pro zhotoveni kanyl pouzZividme po-
lyetylénovych trubic¢ek ruzného priméru,
které jsme ziskali ve vyvojovych dilnich
n. p. Fatra - Napajedla.

Prumeér kanyl volime podle velikosti
lumina cévy, pricemZ maximalni vnéjsi
prumér kanyly by nemél piesahovat 50
vnitrniho primeéru cévy. Pro odbéry krve
z velkych cév (v. jugularis, v. subcutanea
abdominis u skotu) staé¢i kanyly o vnéj-
S$im praméru 2,1 mm (vnitini prameér
1,7mm). Délka kanyl se pohybuje od 9
do 16 cm. Sila stény kanyly se pohybuje
od 0,3 do 0,5 mm.

Ustrihneme polyetilénovou trubiéku,
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a

1. a — vlastni kanyla
b -— vlastni kanyla s pistem
¢ — vlastni kanyla s fixaéni hadi¢kou
a hedvabim
d — zpusob sta¢eni navadéci sondy

ktera nam bude slouzit jako vlastni ka-
nyla (obr. la). Dalsi polyetynénovou tru-
bi¢ku, ktera se da dobfe zasunout do
vlastni kanyly a pritom dostate¢né tésni,
ustfihneme asi o 2 az 3 cm delsi, nez
je vlastni kanyla. Do polyetylénové tru-
bi¢ky vsuneme ocelovy drat tak, aby na
kazdé strané o 1 mm trubicka presaho-
vala jeho délku. Oba konce trubicky
muzeme pak zatavit. Takto upravena
trubiéka nam slouzi jako pist, ktery
vsuneme do vlastni kanyly tak,.aby na
jednom Kkonci (vnitfnim) nepresahoval
vlastni kanylu. Druhy konec pistu ohne-
me do pravého uhlu a nato¢ime na vlast-
ni kanylu. Tim je pist fixovan k vlastni
kanyle (obr. 1b).

Literatura

K fixaci vlastni kanyly ke kuzi
slouzi gumova hadicka 2 az 3 cm dlou-
hé, kterou provleceme hedvabi a pak ji
nasuneme na vlastni kanylu do vzdale-
nosti asi 2 em od jejiho vnéjsiho konce
(obr. 1c¢).

ZAVADENI KANYLY

Pro zavadéni vlastni kanyly pouzi-
vame navadéci sondy. Tuto navadéci
sondu zhotovujeme 2z ocelového dratu,
ktery uprostred pielozime a oba konce
sti¢ime kolem podélné osy, az nam
vznikne dvojspirala (obr. 1d). Oba volné
konce svarime. Celkova délka navadéci
sondy je 20 az 25 cm. Sonda musi byt
volné pohybliva jak v punkéni jehle, tak
ve vlastni kanyle.

K venepunkei pouzivame bézné
jehly — Chirana. Obecné plati zasada,
ze vnéjsi prumér vlastni kanyly nema
byt vétsi nez pramér venepunkéni jehly.

Po desinfekei mista vpichu zavede-
me do zily venepunkéni jehlu. Pres ni
pak zavedeme navadéci sondu a jehlu po
sondé Setrné vytdhneme. Pak na. sondu
nasuneme vlastni kanylu a pii piechodu
kanyly pies kuzi a sténu cévy zilu kom-
primujeme. Spravné zavedeni vlastni ka-
nyly pozname podle toho, Ze po navadeé-
ci sondé stéka krev. Sondu Setrné vy-
tahneme a do vlastni kanyly zavedeme
pist. Vlastni kanylu fixujeme ke kuzi
stethem — hedvabim prochazejicim li-
xacéni hadickou.

Kanylu ponechavame v cévé maxi-
malné 48 hodin — dels$i dobu nedoporu-
¢ujeme, protoze muze byt vstupni branou
infekce. Vzhledem k tomu, zZe kanyla se
muze lehce zavadét den, popripadé né-
kolik hodin pired pokusem, neni jeji
dlouhodobé zavedeni nutné.

Kanylu muzeme pouzit i pro kany-
laci a. carotis comm., ktera byla vopero-
vana pod kuzi, nebo pri opera¢nich za-
krocich, kdy nemuiZeme ¢i nechceme po-
uzit inhala¢nich narkotik, k dostrikovani
nitrozilného narkotika.
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11 : 58-64.
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ROBINSON D. S., 1963, The clearing factor lipase and its action in the transport
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arch, Vol. 1. Paoletti R., Kritchevsky D., Eds. Academic press, New York --—

— London: 134-182.

186 VETERINARNI MEDICINA - 1970

Doslo dne 25. 2. 1969



NOJEXEN ®., IIKAPAA ¢. BAPTOII C. (Jla6oparopus ¢uauonorun xusorueix, YCAH,
Yrpxunesec, Yexocnosakus). Ilpocroit u 6BICTPBIA ApeHak MOBEPXHOCTHBIX BEH y JKMBOTHBIX,
Ber. men. (Ilpara) 15 (3) : 185-187, 1970.

Hns 1n0CTOAHHOTO B3ATHA KPOBM OBINa CKOHCTPpYMpOBaHAa KaHIONsg M paspaboraHa 6picTpas Tex-
HHMKa ee BBeleHHs. DTa TeXHHMKAa yHOGHA IJIA IOBTOPHBIX M IOJNTOBPEMEHHLIX B3ATHIl KPOBH M3
6ONBIMX TIOBEPXHOCTHBIX BeH. KaHions BBOAMTCS B KPOBEHOCHBIH COCYX NPH [OMOLIM BHYTPH-
GEHHOH MTJIBI M KOHTpOsibHOro 3oHna. Ilocne mnpoxona cocylla MyHKIMOHHON WIJIOW B BeHy BBO-
LUTCA KOHTPONBHBIN 30HH, a TOCJe HEro — caMa KaHIoJs, KoTropas G(UKCHpyercs Ha KOxKe
usoM. CaMa KaHions 3aKkpbiTa [ONMSTHIEHOBEIM mnopmHeM. I[lpemMymecTsa 3Toro crocofa Ka-
HUJIAOUM 3aKJIOUAI0TCA B TOM, UTO HeT HeOOXOAMMOCTH MCIOJb30BATH AHTHKOATYJIAHTHI M UTO
KaHIONIO He Hy)KHO IIPOIOJACKMBATHL IOCJTE Ka)KIOTO B3ATHA KPOBH.

KaHIOJIH; BEHBbI; B3ATHE KpPOBH

DOLEZEL F., SKARDA J., BARTOS S. (Laboratory of the Physiology of Animals,
Czechoslovak Academy of Science, Uhfinéves, Czechoslovakia). Simple and Quick
Cannulation of Superficial Veins in Animals. Vet. Med. (Praha) 15 (3) : 185-187, 1970.

A cannula and a quick method of its application was developed for chronical collec-
tions of blood. This technique is of great use for repeated and long-lasting collec-
tions of blood from large superficial veins. The cannula is introduced in the vein by
means of a venepunction needle and a guide probe. The vein is punctured by the
needle and the probe is introduced; then the cannula proper is driven in and fixed
to the skin by means of a suture. The cannula is closed with a polyethylene piston.
The advantage of this method is that it does not require the use of anticoagulant,
and there is no need for washing the cannula after each collection.

cannulae; venae; blood collection

DOLEZEL F., SKARDA J., BARTOS S. (Laboratorium fiir Tierphysiologie, Tschecho-
slowakische Akademie der Wissenschaften, Uhiinéves, Tschechoslowakei). Einfache
und schnelle Kaniilation der Oberflichenvenen bei Tieren. Vet. Med. (Praha) 15 (3) ¢
185-187, 1970.

Es wurde eine Kaniile und eine schnelle Technik ihrer Einfiihrung fiir eine chro-
nische Blutentnahme entwickelt. Diese Technik ist fiir die wiederholte und lang-
dauernde Blutentnahme aus grofen Oberflachenvenen geeignet. Die Kaniile wurde
in die Ader mit Hilfe einer Venepunktionsnadel und einer Einfiihrungssonde ein-
gefiihrt. Nach dem Anstechen der Ader mittels der Punktionsnadel, wird in die
Vene die Einfiihrungssonde eingefiihrt, nachher dann die eigene Kaniile, die sich
an die Haut durch einen Stich fixiert. Die eigene Kaniile ist mit einem Polyathy-
lenkolben abgeschlossen. Der Vorteil dieser Art der Kaniilation ist, dal man nicht
die Antikoagulantien beniitzen mufl und man braucht nicht die Kaniile nach jeder
Blutentnahme durchspiilen.

Kaniilen; Venen; Blutentnahme

Adresa autori:

MVDr. Frantidek Dolezel, MVDr. Josef Skarda, CSc., ing. Stanislav Bartos,
CSc., CSAV, Laboratoi* fyziologie a genetiky Zivoéichti, Uhfinéves.
Vedouci pracovisté: Doc. dr. J. Bilek, DrSc.

VETERINARN! MEDICINA — 1970 187



Rukopis odevzdan k tisku 9. 1. 1970 — Podepsano k tisku 23. 3. 1970




Pokyny pro autory praci, které maji byt zafazeny do casopisu
VETERINARNI MEDICINA

Od 1. 1. 1968 byla zavedena nova uprava ¢lanku, které maji byt publikovany
v ¢asopise Veterinarni medicina.

Tato nova uprava je prispévkem k soucCasné snaze o mezinarodni normalizaci
a ma umoznit, aby c¢asopis pronikl do dokumenta¢niho materidlu velkych mezi-
narodnich, hlavné anglosaskych agentur a organizaci, které pouzivaji systému stro-
jové evidence.

Zustava zasada, Ze prednostné budou publikovany prace prioritni, védeckého
charakteru, prinasejici vysledky pouZitelné v zemédélské praxi.

Aby nova uprava prinesla ten vysledek, ktery od ni ocekdvame, je tieba, aby
autofi presné dodrzovali tyto pokyny:

Jednotlivé praec nemaji mit vétsi rozsah nez 8—10 stran na stroji se vSemi
prilohami. Autofi nechf se vyvaruji nadmérného mnozstvi tabulek a pouZzivaji radéji
grafu.

Technickad uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé CSN 880220 (format A4, 30 iadek
na stranku, 60 tthozt na ifddku, mezi radky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, tabulky
a fotografie se dodavaji zvlasf, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznaci tuzkou
poiradové ¢éislo obrazku nebo grafu a napiSe se jméno autora ¢lanku. Texty k obriz-
kim a grafim se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacuje na levém okraji
prislusné strany rukoplsu ¢islici v klouzku Tabulky se ¢isluji zvlast iFimskymi
¢islicemi.

Vlastni uprava prace

Nazev prace (titul) nema piesahovat 85 thozi. Je nutno vyvarovat se v nazvu

obecnych frazi jako: Studie o . ... .. Puspevek K ousans Pokus 0 ...«
Kazdy zaslany ¢lanek musi byt samostatnou praci, nemohou byt publikovany élanlxv
na pokracovani, oznac¢ené napi: Studie o . ... .. I, I, III., atd., stejné tak jsou

vyloucéeny podtitulky ¢lanku.
Jména autortt se uvadéji bez titulli s poc¢ateénim pismenem Kkiest. jména.
Nazev a adresa pracovisté autort.

Souhrn

Vypracovani souhrnu je nutno vénovat obzvlastni pé¢i. Autor do ného ma
shrnout vse, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt dokumentovano.
Souhrn ma byt nekritickym informaénim vybérem vyznamového obsahu a zavéru
élanku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno podstatné, co je
obsazeno ve védecké praci, nema ji vSak nahradit. Nesmi prekrocit rozsah 170 slov.
Je tfeba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zpusobem. Souhrn zaé¢ina
jménem autort, titulem ¢lanku a citaci: Vet. Med. (Praha) 000 (000) : 000-000, 1969.
Mista oznac¢ena nulami doplni na kompletni citaci pri korektuie redakce.



Souhrn ma obsahovat:

Jméno studovaného organismu ¢i jiného predmétu studie.

Material, zptsob jeho pouziti nebo aplikace, hlavni ndalezy a vysledky.

Nové techniky, jejich pouziti a kvality.

Nové pristroje a zpusoby jejich pouZiti.

Nova nebo ovérena data trvalé hodnoty (napi. absorpéni spektra, pocty chromo-
somu, konstanly, nameérené fyziologické hodnoty atd.).

Nové teorie, interpretace vysledkli a jejich pripadné vyuZziti.

Kli¢ova slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechani radky pripojit kli¢ova slova, ktera nejsou
obsazena v titulu élanku. Kliéovym slovem rozumime substantivum, které je ne-
zbytné pro vécné zarazeni prace. Nestaci-li pouhda jednotlivd slova, je mozné pouzit
i slozenych vyrazi, popr. i struéné véty. Klicovych slov by nemélo byt méné nez
3 a vice nez 12. Za¢inaji malym pismenem a oddéluji se stirednikem.

Uvod

Uvod ma obsahovat hlavni davody, pro¢ byla prace uskuteénéna a velmi
struénou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsahlym histo-
rickym piehledim. Uvadi se bez nadpisu, je moZno v ném uvést k praci se vztahu-

Material a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li ptivodni, jinak postacuje citovat autora
metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v nich popsan pokusny material vcetné
udaju o zviratech. Popis metod by mél umoznit, aby kdokoli z odbornikii mohl pecdle
ného a pii pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativnich stav tabulek a dat prad-
nost grafim, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni naméienych hodnot.
Tato ¢ast by nemeéla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické
nalezy.

Diskuse

Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o mozZnych nedostatcich a prace se
konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, ktefi
maji k publikované praci bliz§i vztah), pokud maji souvislost nebo jsou s piedlo-
zenou praci néjak srovnatelné.

Podékovani

Uvadi se, je-li to nutné, stru¢né podékovani (jedna az dvé véty), napi.: Za tech-
nickou spolupraci, Za pomoc pii statistickém zpracovani, Za poskytnuti méné béz-
ného léc¢iva apod.

Literatura

V textu prace se pii citaci uvede jméno autora a rok publikovani. Do seznamu
se zaradi zpravidla jen prace citované v textu ¢lanku, a to podle abecedy, bez &islo-
vani, kazda citace na novém radku. Je-li vice praci od téhoz autora ve stejném roce,
prida se k letopoé¢tu oznacdeni a, b, c.
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