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HYPERIMUNNI TOXOPLAZMOVE SERUM Z KRALIKU
K. Rasin, F. Domansky

Bioveta, Ivanovice na Hané

RASIN K., DOMANSKY F. Hyperimunni toxoplazmové sérum z krdalikd. Vet.
Med. (Praha) 15 (5) :259-277, 1970.

Kraliky lze snadno imunizovat toxoplazmami. Infekéni imunitu zvirat bez proti-
latek i zvirat s nizkymi hodnotami titru RVK vyvolame, resp. prohloubime insti-
laci zarodka cystogenniho kmene do neporanéného spojivkového vaéku. Lze
k tomu pouzit trypsinované suspenze mysiho mozku s ¢etnymi cystami toxo-
plazmy nebo kultury téhoz kmene v mozku kralika. Opakovanou reinfekei (opét
z neporanénych spojivek) exsudatovymi kmeny velké virulence jsme dosahli
vysokych RVK titrt sér (az 20480 + + s myS$im antigénem). Popsané imunizac-
ni zakrolky snaseli kralici bez napadnych reakei. Kraliky s bazalni imunitou po
spojivkové infekci cystogennim kmenem lze hyperimunizovat pliméirenymi dav-
lkami exsudatovych kmenu i jinymi cestami, napt. i. p. a i. v. Tyto zpusoby in-
okulace, zvlasté velkych davek paraziti, mohou vyvolat u zvirat prechodné kli-
nické reakce, provazené odmitanim krmiva. nékdy v8ak i uhynuti. Séra zvirat,
opakovaneé i. p., eventualné i. ». imunizovanych promytym toxoplazmovym exsu-
datem mysi, zlatého kiecka i mozkovou suspenzi kralika, mohou davat pozitivni,
nespecifickou RVK s kontrolnim antigénem, pripravenym z normalni chs-blany
kuieciho zarodku. Imunizace z neporanéné spojivky, ktera je jednou z mozZnych
vstupnich cest prirozené toxoplazmové infekce, 1ze jisté pouzit i u jinych zvi-
recich druht-producentii toxoplazmového séra; s pouzitim homologniho infek-
¢niho materialu prispéje ke standardizaci tohoto preparatu.

toxoplazma; konjunktivalni; hyperimunni sérum; kralik

Pti vyrobé diagnostickych antigénti i pii jejich pouziti v sérologické dia-
gnostice se neobejdeme bez specifickych kontrolnich sér. Pokud jde o toxo-
plazmézu, pouzivaji laboratofe imunnich sér lidskych nebo hyperimunnich sér
nékterych druhti zvirat, aviak pouze zcela vyjimeéné sér kralic¢ich. Imunizace
kralikti byla zpravidla spojena se ztrdtami, nebof kralik je k experimentalni
infekci toxoplazmou zna¢né citlivy. Jacobs a Jones (1950) uvadéji, ze
z vice nez 450 pokusnych kralika infikovanych rtznymi cestami, at velkymi ¢i
malymi ddvkami kmene RH (100 000 resp. 400—3000 zarodku), pfezil jediny.
Po uvazeni maélo slibnych zkuSenosti fady autort — jesté se o nich zminime —
a naopak skute¢nosti, ze podle vysledku sérologického prizkumu jsou chovy kra-
likii vysoce promoteny latentni toxoplazmézou (Havlik, Hibner 1960),
jakoz i té okolnosti, Ze disponujeme malo patogennimi, cystogennimi zajecimi
kmeny toxoplazmy, rozhodli jsme se provéfit moznost bezztratové imunizace
a vyroby standardniho toxoplazmového séra z kralika.
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V literatuie je rada zprav o pokusech imunizovat kraliky proti toxoplazmoze
mrtvym antigénem, zivymi zarodky ruzné virulence, poptipadé se soucasnym lécen-
nym zakrokem, i o kombinaci prvnich dvou zpusobu.

Zminky zasluhuje, Ze Nicolle a Conor (1913) v Tunisu nemeli uspéci
s experimentalni infekei mladych kralik(i originalnim kmenem gondii, kdezto L a -
veran a Marullaz (1913a, b) vyvolali tymZ kmenem ve Francii onemocnani
a uhynuti kralik(, infikovanych i. v., s. ¢, i u ¢asti zvirat inokulovanych i. p. Kra-
lici, kteri prezili i. p. infekci, odolali i nové inokulaci i. v. Autoli jako prvni vyslo-
vuji domnénku: latentni infekce? imunita?

Levaditi, Lépine, Schoen (1928a) prokazali moznost vzniku rezisten-
ce u kralikh infikovanych i. c¢., do o¢niho bulbu, intradermalné, i. v., kmenem toxo-
plazmy z kralika. Zvire, které inokulaci prezije, snasi pripadné i radu dalSich davek
toxoplazmy bez zjevnych poruch. Autorim se nepodarilo vyvolat u kraliki imunitu
materialem (infekéni mozkova suspenze) zahiatym 30 minut na 56 °C, davkou 0,2
ml i. ¢, ani ¢tyrmi davkami po 2 ml s. ¢. V dalSich pracich se snazi autori (Lie-
vaditi, Lépine, Schoen 1928b a Levaditi a kol. 1929) objasnit mechanis-
mus toxoplazmové imunity organismu, zejména refrakterni stav jeho centrélniho
nervstva, a soudi, Ze tato imunita je eminentné bunééné povahy. Popisuji také cha-
rakteristické encefalitické zmény, které nalézali v mozku rezistentnich kralika bez
ohledu na vstupni cestu prvni infekce, aniz vSak mohli prokazat pritomnost para-
zith v mozku. Naproti tomu dokazuji Lépine, Schoen (1931), Ze refrakterni
stav mysiho organismu k toxoplazmé je podminén piitomnosti cyst parazita v moz-
ku, ze tedy jde o infekéni imunitu, premunitu.

Humoralni slozku toxoplazmové imunity bezpeé¢né oveérili Sabin, Olitsky
(1937). Neutraliza¢ni ucinek pozitivniho séra na toxoplazmu uplatnili v diagnostic-
kém neutralizaénim testu na kralicich Sabin, Ruchman (1942). Pokud jde
o tvorbu toxoplazmovych protilatek u kraliki, zminuji se Adams a kol. (1949), Ze
kralici, kteri prezili neutraliza¢ni test, meéli vysoké titry RVK. Rovnéz Meyer,
Roth (1949) zjistili u dvou kraliku, ktefi ptezili neutraliza¢ni kozni test, tvorbu SFR
protilatek jiz za 10 dni po nasazeni zkousky, jakoz i rezistenci k intrakutanni rein-
fekei.

S antigény neinfekénimi, respektive inaktivovanymi, pracovali: Smith (1956)
imunizoval kraliky toxoplazminem, ptripravenym z paraziti pomnoZenych na ku-
recich embryich, davkou 2 ml i. v., opakované v tydennich intervalech asi Sest-
krat, do vyvinu RVK titru 64. Wildfihr (1957) pouzil k imunizaci kraliku
velkych i. p. davek peritonealniho exsudatu, zahi‘atého 30 minut na vodni lazni 56 9C
teplé. Protilatky SFR se tvorily pomalu, teprve po vice neZ 16 injekeich s inter-
valy tri az ¢tyri dny. Po ukonceni cyklu prezila zvirfata i davku 1000000 za-
rodkl i. p., titry stouply. Kontroly hynuly za pét az osm dni. Dymowska, Ale-
ksandrovicz (1962) studovali vlastnosti sér kralik, které imunizovali stoupa-
jicimi davkami antigént buné¢nych i nebunéénych. Séra méla titr RVK az 320,
ztracela vsak v imunoelektroforéze hodnotu diagnostickych sér po pétimésiénim skla-
dovani pri 4 °C. Docenko a kol. (1968) imunizovali kraliky mys$im exsudatem,
ktery inaktivovali pétinasobnym zmrazenim —17 °C a rozmrazenim 60 °C, celkem
osmi podkoznimi davkami 0,5 ml az 2 ml, s intervaly pét aZz osm dni. Maximalni
RVK titr séra 320 — antigén z tkanovych kultur. Jacobs a kol. (1954) imunizo-
vali kraliky pro pokusy s o¢ni toxoplazmoézou avirulentnim kmenem 113-CE. davkou
5000 zarodku. U pokusnych zvirat dochazelo k rychlému vzestupu protilatek. V imu-
nizacnich pokusech Vollbrechtshausenové (1954, 1955) piezili tézké klinicke
onemocnéni nékteri z kralikd, infikovanych s. c., resp. i. m. nebo p. o. oslabenym in-
fekénim materialem (exsudat byl 10 dni v laboratorni teploté). Masivni reinfekei po
Sesti mésicich aZ po roce podlehla zvirata, ktera nemeéla titr protilatek SFR. Ostatni
kralici prezili i reinfekei opakovanou za dalsi ¢tyri meésice. Simitch a kol. (1961)
imunizovali kraliky i. p. davkou 500000 zarodku avirulentniho kmene z kachny.
Zvirata snesla reinfekei 1 000 000 zarodki kmene RH i. p.

Z neporanéné nosni sliznice nakazil Kass (1952) kraliky kapkou mys$iho exsu-
datu kmene RH. Dva ze ¢tyl prezili tézké onemocnéni, provazené rhinitidou. Jini kra-
lici, infikovani experimentalné materidlem, ktery byl vpraven v Zelatinové kapsli
primo do zaludku, byli pozdéji vnimavi k parenterdlnim zptsobim infekce. Rovnéz
z nosni sliznice imunizovali kraliky Roth (1954), Roth, Werthemann, Hess
(1957). Pracovali s linii RH kmene, kterou udrZovali i. ¢. pasazemi na myskach; vi-
rulence této linie pro kraliky poklesla, pro my$ vSak zustala nezménéna. Dospéli
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kralici, infikovani timto kmenem z neporanéné nosni sliznice, onemocnéli pitechodné.
S poklesem teploty byla zjisténa tvorba protilatel, titr SFR dosahl 13. den 4096,
maximalni titr RVK 640 byl zjistén 25. den.

Kombinovany postup inaktivovanym a virulentnim materialem, jaky uplatnili
Afzelius-Alm a Hahn (1953) u morcat, pouzil Cuboni (1959) u kraliki: po
serii injekel mrtvého materialu se stoupajici hustotou presel na obdobny postup s mate-
rialem zivym. Nemél uspéch, zvirata hynula casto jesté pred ukoncenim cyklus mrt-
vym materialem. Spokojil se tedy — pro ovéreni kozniho testu — s imunizaei kri-
liktt materialem usmrcenym teplem.

Preventivné zakrocovali aureomycinem pfi i. p. imunizaci kmenem RH Kass
a Steen (1951). Prvni stopy protilatek byly prokazatelné RVK kolem 9. dne po
inokulaci. Kralici, kter'i prezili, byli reinfikovani i vicekrat, bez Kklinickych reakei.
Nobrega a kol. (1955) lécili pri toxoplazmové epizootii kraliky sulfadiazinem.
Uzdravena zvitata s titry RVK az 1024, které drZely nejméné 28 meésict, méla cysty
toxoplazmy v mozku a odolavala masivni i. v. infekei. Jejich mladata byla k expe-
rimentalni toxoplazmoze velmi citliva, stejné jako normalni kralici, kteii mivajl
nékdy titr RVK 4 az 8. Beverley (1961) imunizoval kraliky intradermalné kme-
nem RH a soucasné zakrocoval tyden lécebné DDS (4,4-diamino-diphenylsulphone).

Uminski (1956) provedl orienta¢ni srovnavaci imuniza¢ni pokusy na krali-
cich se suSenym exsudatem, s exsudatem oslabenym 24 hodiny pokojovou teplotou,
s ¢erstvou suspenzi jater, s antigénem exsudatovym a embryonalnim. Lé¢il aureomy-
cinem, teramycinem, sulfathiazolem a vitaminem C. V pokusech pokracovali Umin -
skia To§—Luty (1959). Opét pouzili suSeny exsudat, ¢erstvou suspenzi jater
a exsudat inaktivovany 30, resp. 60 minut pii 56 °C. Su$eny exsudat nevyvolal tvor-
bu protilatek a imunitu; po ¢erstvém zvirata hynou je$té pred vytvorenim protila-
tek. Nejlepsi vysledky byly s exsudatem inaktivovanym 60 minut pii 56 °C. Po 10
reinokulacich doséahl titr RVK 180, v jednom ptripadé 3000.

Byla jiz zminka o imuniza¢nich pokusech s toxoplazmou z neporanéné sliznice
nosni, pii kterych pokusni kralici piezivali klinické onemocnéni, zejména kdy#
bylo pouzito oslabené linie klasického kmene RH. Prostupnost neporanénych sliz-
nic, i spojivky oé¢ni, pro toxoplazmy objevili jiz r. 1913 Mesnil a Sarrailh2
Ve srovnani s i. p. inokulaci byl pribéh nasledného letdlniho onemocnéni zpoma-
leny. Carini a Maciel (1914) infikovali virulentnim kmenem (neporanénou spo-
jivkou) holuby. Dostalovi (1947) se podarilo pfenést touto cestou na mysi
cystogenni, pro né malo patogenni, zaje¢i kmen toxoplazmy. Pouzil k tomu
kulturu vegetativni formy parazita z mozku pasaZového kralika. Pokusné
mys$i prezily (cysty v mozku). Generalizované onemocnéni vyvolal u mySek
virulentnim kmenem toxoplazmy z neporanéné o¢ni spojivky Mraz (1959), u sysla
Simitsch a kol. (1956), u zlatych kietkli Sevkunova (1963), Rifaat a Mor-
sy (1964) uspésné infikovali touto cestou morcata.

Rada autortt pouzila u laboratornich zvirat, zejména u kralikd, konjunktivalni
infekce prii studiu o¢ni toxoplazmézy: Straub (1951, 1955), Straub a Putz
(1957), Santoni (1952), Bucalossi a Tolentino (1953), Fialho (1954, 1961,
Varela a kol. (1956), Seveleva (1965), Spak (1965). Infekéni material byl nej-
castéji aplikovan prostou instilaci do spojivkového vacku, vyjimeéné byl vkladan
pod vicka nasaty do vatové vlocky (Fialho 1964), nebo filtra¢niho papiru Spak
1965). Inokulace toxoplazmy na neporanénou spojivku muze zustat bez reakce, cas-
téji vak vyvolava konjunktivitidu r@izné intenzity, az hnisavé-nekrotické povahy,
s infiltraty a uzlicky do velikosti hrasku, které se mezi osmym a devatym dnem
rozpadaji. Vicka jsou zduield, sérozni hlenovity az hnisavy vytok, v ném toxoplazrny.
Kralik ¢asto hyne mezi 9. a 14. dnem po inokulaci na generalizovanou toxoplazmozu.

7 udaju jednotlivych autor lze souhrnné odvodit, Ze pribéh onemocnén_li sou-
visi jak s virulenci pouzitého kmene toxoplazmy, tak s aplikovanym mnoZzstvim
zarodk(, v neposledni radé vsak i s imunitnim stavem pokusného zvirete. Fialho
(1964) poukazuje zvlasgté na tuto posledni okolnost. V jeho pokusech, kona’n}'rcl}
jinak za stejnych podminel, nedoslo u tfetiny konjunktivalné infikovanych kralik
bud vibec k zanétu spojivky, nebo pouze k mirné formé.

Ty% autor soudi, Ze u neimunniho zvirete je spojivka vaznou vstupni branou
toxoplazmové infekce. Toxoplazmy se mohou udrZet ve spojivce alespon 21 den vi-
rulentni a mohou se stat zdrojem infekce pro élovéka. Ze i u Clovéka muZe byt
oéni spojivka vstupni cestou toxoplazmové infekce, dokazuji publikované piipady
prokazané laboratorni infekce ze spojivky, které cituje ve své monografii Fran-
cois (1963).
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VLASTNI PRACE

A. Metodika

Zakladnim prvkem naseho imuniza¢niho postupu je vyvolani, popiipadé pro-
hloubeni dosavadni bazalnl imunity kralika inokulaci cystogenniho, malo palogen-
niho kmene toxoplazmy na neporanc¢nou oéni spojivku. Infekéni material jsme zpo-
catku pripravovali trypsinaci mysich mozka, ktera uvolnila zarodky toxoplazmy
z cyst. Tvorba protilatek byla dale podnécovana i. p. a i. v. injekcemi virulent-
niho infelkéniho materidlu z peritonea mysek. Slo o séra k embryondlnimu antigénu
pro RVK. Pred prechodem na vyrobu toxoplazmového antigénu z mysiho perito-
nealniho exsudatu — k davodim se vrdalime v dalsim sdéleni o antigénech pro
RVK — byl k i p. a i v. imunizaci kraliki zkouSen také material z peritonea
kre¢ka a z tkanovych kultur. Jelikoz jsme se vSak presveédéili. ze kralik muaze dat
sérum o vysokem titru protilatek i tehdy, je-li nékolikrat imunizovan pouze z kon-
junktivy, byl imunizac¢ni postup zjednodu$en a tato zména byla doplnéna piechodem
na homologni infekéni material, na kultury kmenut toxoplazmy z mozku kralika.

B. Material, technika
a) Pokusna zvirata

Mysi: laboratorni, prevazne bilé, z vlasiniho chovu i z jinych zdrojua, proste
toxoplazmazy. Pouzivaji se k udrzovani kmenu, event. jako ptimy zdroj infekéniho
materialu.

Krecci zlati: vesmés dospélé samicky, jako zdroj toxoplazmového exsuddétu
ve dvou imunizaé¢nich pokusech. )

Kralici: ruznych plemen a Kkrizenci razného staii od drobnych chovatelu:
mladata pokusnych zvirat, odchovana primo v podminkach pokusu. Vétsina kraliki
méla RVK nizké titry toxoplazmovych proiilatek jesté pred zacatkem imunizace;
kromeé toho byla pro kontrolu nékdy zarazena ojedinéla zvirata se spontannimi vy-
sokymi titry.

b) Pouzité kmeny toxoplazmy

1. Cystogenni kmeny zaje¢i ¢. 76, 7, 80 (Ra§in 1970), malo patogenni pro mys,
v jejimz mozku se udrzi dozivotné ve formé cyst.

2. Kmen Cvrcovice (rovnéz ze zajice), zejména exsudatova linie oznac¢. B.
jejiz virulence se pasazemi na mysich postupné zvysovala na Groven kmenu uve-
denych pod 3.

3. Vysoce virulentni exsudatové kmeny lidské, které nam laskavée pienechal

Dr. Jira z protozoologické laboratoie CSAV v Praze. Oznacujeme je: P — pievzat
v kvétnu 1962, R — prevzat v unoru 1964.

Vsechny kmeny, exsudatové i cystogenni, jsou udrzovany pasazemi na myskach
i. p. inokulaci redéného exsudatu, resp. mozkové suspenze.
¢) Uprava infekéniho materialu

Zduraziujeme, Ze jsme imunizovali Zivym, zpravidla zcela cerstvym materia-
lem. Pri jeho pripravé jsme pouzivali témeér vyluéné fyziologicky roztok Lockeuv.
Bylo-li to uc¢elné, pridavali jsme penicilin 1000 m. j. a streptomycin 1,5 mg na 1 ml,

1. Cystogenni kmeny: Po mikroskopickém ovéieni hustoty cyst jsme pro i. p.
a i. c¢. inokulaci pripravovali jemnou suspenzi mys$ihe mozku. Pro aplikaci na oc¢ni
spojivku byly srpeckovité zarodky uvolilovany z cyst trypsinaci. Osvédcil se nasle-
dujici jednoduchy a rychly postup. Mozek mysky byl zpracovan v treci misce, po-
stupné pridano 1 az 2 ml [yziologického roztoku, k suspenzi prilito stejné mnoz-
stvi 0,1, roztoku trypsinu ve fyziologickém roztoku pH 8 a nékolik minut jesté
roztirano. Mikroskopicky jsme v nativnim preparatu ovérili uvolnéni zarodki to-
xoplazmy z cyst, pridali nékolikanasobné mnozstvi fyziologického roztoku, protrepali
a odstredovali 5 minut pii 2000 obratkach. Tekutina byla odlita, sediment resuspen-
dovan v malém objemu fyziologického roztoku s antibiotiky. Virulence trypsinova-
ného materialu byla vzdy ovérovana na kontrolnich mys$kach, které byly usmrco-
vany a vysetfovany nejdrive za tii tydny. Ve vSech pripadech jsme nalézali v mo:-
cich kontrolnich zvirat az stovky cyst ve standardnim vzorku tkané (Rasin 1979).
V pozdéjsich pokusech byl pouzit k imunizaci kraliki homologni infekéni material,
tj. kultura toxoplazmy z mozku mladého kralika, infikovaného i. ¢. a usmrceného
nebo uhynulého o nékolik dni pozdéji. Mozek byl vyjmut do fyziologického roztoku,
jeho dutiny otevieny; byl rozstfihan na hrubé kousky, které se opakované pro-
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myvaly 50 az 100 ml; tekutina byla slita do zkumavek; po kratkém stani a sedi-
mentaci hrub$ich c¢astic byl supernatant pienesen do novych zkumavek a odstiredén
5 minut pri 2000 obratkach. Sediment byl resuspendovan ve vhodném objemu [y-
ziologického roztoku s antibiotiky. Béhem zpracovani byl material kontrolovin opa-
kované na hustotu toxoplazmy. Takto ziskana suspenze, zejména z prvniho promyti
mozkové hmoty, obsahuje zpravidla téZ znaéné mnozstvi ¢ervenych krvinek.

2. Vysoce virulentni exsudatové kmeny: Nezredéného, nebo pouze nepatrnd
[yziologickym roztokem s antibiotiky ziedéného peritonedlniho exsudatu mysek
nebo zlatych krecka bylo pouzito k i p., i. v. a konjunktivalni aplikaci pouze zcela
vyjimecné. Exsudat byl pred pouziiim zpravidla smisen s nékolikandsobnym mno:-
stvim [yziologického roztoku, odstredén, sediment resuspendovan a znovu odstitedén,
coz se popripadé opakovalo. Koneény sediment byl pak rozptylen injekéni stiti-
kackou s jemnou jehlou ve zhruba stejném objemu tekutiny, nékdy i mens$im (mala
hustota parazitt), nez mél puvodné exsudat. Homologni infekéni material exsu-
datovyeh kmenu k imunizaci kraliktt byl ziskan i. c¢. pasazi kralikem obdobné jako
u kment cystogennich.

V pokusu ¢. 7 bylo pouzito také infekéniho materialu z tkanovych kultur.
Ctyidenni porost PK bunék ve velkych Roux-lahvich byl inokulovan 0,4 ml promy-
tého smiseného exsudatu kment B, P, R. Ctvrty den byla prvni sklizen toxoplazmy,
paty den druha. Vyménéné medium bylo odstiedéno, sediment promyt, resuspendo-
van ve fyziologickém roztoku a ihned (resp. za 12 hodin) pouzit k imunizaci kra-
lik.

d) Zpusoby inokulace infekéniho materidlu kralikam

Neni tieba se roz§irovat o i. p. a i. v. aplikaci. Infekce i. c¢. byla délana na
urovni spojnice zevnich koutkt o¢nich, ptiblizné 2 mm od medialni linie. Do spojiv-
kového vacku jsme davkovali infekéni suspenzi v kapkiach oénim kapatkem, event.
desetinami ml rekordkou bez jehly: 0,1 ml = 2 kapky. Konjunktivalni aplikaci lze
délat bez asistence. K sedicimu zvireti pristupujeme z jeho levé strany, palcem
a ukazovacékem levé ruky odtdhneme za srst spodni viéko, pravou rukou instilujeme
ur¢enou davku, kapatko odlozime, pravou rukou lehce piidrzime horni vi¢ko ke
spodnimu, zavicenymi viéky — ponékud odtazenymi od bulbu — lehce pohybujeme,
aby suspenze zaplavila celou spojivku. Techniku subkonjunktivalni injekce do spo-
jivky horniho vicka popisuje Zubzicki]j (1960).

e) Davky infek¢niho materialu

Pokud jde o toxoplazmovy exsudat (surovy ¢i promyty, poptipadé zredény nebo
zahustény), uvadime davku v ml pavodniho exsudatu o pramérném poctu 100 aZ
200 srpeckt v zorném poli imerze @ 0,15 mm — hodnoceno v giemsou barveném
roztéru priblizné 12 mmX6 mm, piipraveném z kapky puvodniho exsudatu inj.
jehlou ¢. 4. Vyjimku tvori material kmene Cvrcéovice, pouzity v pokuse ¢ 2,
kdy je$té nemél ani poloviéni hustotu parazita. U trypsinovaného materialu cystogen-
nich kment jsme se omezili na stanoveni poc¢tu cyst ve standardnim vzorku pouZitého
mys$iho mozku. Bylo velmi obtiZné zjistovat mnozstvi toxoplazmy v natravené sus-
penzi, protoze zarodky jsou Spatné barvitelné. Infekéni suspenze homologniho ma-
terialu zavérecného pokusu jsme hodnotili v mikroskopickych prepardtech. Davkova
kkapka byla rozprostrena stejnomérné na podloznim sklicku po celé §ifce a na dél-
ku asi 5 ecm. Po zaschnuti jsme fixovali metanolem, odtué¢nili acetonem, obarvili
giemsou a prohlizeli imerzi o @ zorného pole 0,15 mm. Toxoplazmy jsme pocitali
na souvislém pri¢ném pruhu preparatu (plynuly posun obrazu shora dollt nebo obri-
cené), jehoz §irka odpovida praméru zorného pole objektivu. Provedli jsme celkem
trikrat, na rtznych mistech preparatu; nalez jsme prepoditali na celou plochu roz-
téru = 1 kapka a na aplikovanou davku.
fy Vazba komplementu

Ke kontrole tvorby protilitek byly odebirany vzorky krve z usni okrajové vény.
Velké odbery i vykrveni pokusnych zvirat jsme délali srdeéni punkei. Hodnoty pro-
tilatek byly sledovany RVK. Slozky reakce: Fyziologicky roztok s veronalovym tlumi-
cem podle Mayera (cit. Raska a kol. 1958). Toxoplazmovy antigén embryonalni
(Potoc¢ek 1956), pouzivany v prvnich letech, byl od r. 1967 zaménén antigénem
mysim, exsudatovym, typu Thalhammer (1956), oba v pracovnim ziredéni osmi-
jednotkovém, podle vysledku boxové titrace. Sérum kralikl, inaktivované 30 minut
pti 56 0C, vysetfovano zpravidla ¢erstvé (den po odbéru krve), ve srovnavacich fa-
dach i pozdeéji. Antikomplementarita séra se ve zredéni 1 :5 zpravidla nevyskytovala.
Pro delsi uchovini byla konzervovana séra mertiolitem ve vysledné koncentraci
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1:10 000, skladovana byla pii 4 0C. Vétsi objemy vyhovujiciho hyperimunniho séra
byly lyofilizovany a 1 ml v ampulkédch. Komplement prostych toxoplazmovych proti-
latek byl konzervovan zamrazenim. Hemolyzin — vyrobek Bioveta — Ivanovice, titr
8000 — 12 000, byl obcas retitrovan. Berani krvinky — konzerva — vyrobek Bioveta ---
— Ivanovice.

Vazbu komplementu provadime teplou metodou ve zkumavkach, v objemu
0,5 ml:0,1 ml séra postupného zifedéni 1:5, 1:10 atd.,, 0,1 ml antigénu v pracov-
nim zredéni, 0,1 ml komplementu s obsahem 1,25 MHD. Inkubovidno hodinu ve
vodni lazni 37 C teplé a po pridani 0,2 ml hemolytického systému, pripraveného
z 2, suspenze propranych beranich krvinek a hemolyzinu s obsahem 8 MHD v 0,1
ml, dalsich 30 minut. Odeéitaime ihned, jakmile vyjmeme z l4zné. Utlum hemolyzy
hodnotime: —, +, ++, ++ +.

C. Pokusy

Pokusy o ziskani toxoplazmového hyperimunniho séra z kralik( jsme zahdjili
poc¢iatkem roku 1963. Doposud bylo imunizovano celkem 53 zvirat v 9 skupinach.
Vyhovujici séra se uplatnila jako doplnék vyrabénych antigént pro RVK.

Pokus ¢. 1

Pavodné jsme chtéli za¢it s homolognim imunizaé¢nim materialem. Abychom
jej ziskali, infikovali jsme dva mladé kraliky téhoz ptvodu a stari intracerebralné
cystogennimi kmeny ¢. 7, resp. ¢ 76, davkou 0,5 ml cca 10 "/, supenze mySich
mozkl. Infikovana zvirata vSak proti o¢ekavani neuhynula; proto byla za 25, resp.
12 dni po i. c¢. inokulaci pokusné infikovana i. p., jedno opét malo virulentnim kme-
nem, stejnou davkou jako pri i. c. infekei, druhé exsudatovym kmenem P, davkou
0,1 ml exsudatu. V intervalech 10, 7, 18, 3 dny dostali oba kralici i. p. davky 0,5, 1,2,
1,6, 2,9 ml nepromytého exsudatu téhoz kmene P s pridanim malého objemu roztoku
antibiotik. Zvirata reagovala prechodnym odmitanim potravy. S embryonalnim anti-
génem dosahla jejich séra RVK titru pres 1000. Pred infikovanim nebyli kralici
sérologicky vyS$etreni, nebof jsme tehdy neméli ovéireny antigén.

Pokus ¢. 2

Probihal témeér 10 mésictt u osmi dospélych kralika. U vSech kraliku byly pred
pokusem titry RVK s embryonalnim antigénem 5 ++ aZ 20 + +; u jednoho (ktery
byl drive infikovan i. ¢, onemocnél a po zakroku sulfathiazolem a sulfadimidinem
se uzdravil), dokonce 160 + + +. Prvni inokulace byla provedena cystogennim kme-
nem do spojivkového vadéku, za 24 dny bylo reinfikovano tymz kmenem i. p.; za dal$ich
28 dni doslo k druhé reinfekei i. p., tentokrat promytym exsudatem virulentniho
kmene P, davkami odpovidajicimi 0,75 ml, resp. 1,5 ml ptvodniho exsudatu. Po
poslednim zakroku zvirata dva dny Spatné Zrala. Ddle jsme inokulovali skupinu
ctyr kralikt stale infekénim materidlem kmene P, ostatni étyri zvirata pak kmenem
B (Cvréovice). Prvni skupiné byla vstiiknuta ¢étvrta, masivni davka za étyrti dny
i. p., druhé skupiné za 7 dni. Za dalSich 9, resp. 6 dni jsme zjistili titry RVK maxi-
malné 1280 + 4. AZ potud je prubéh pokusu zachycen v tabulce I.

Den po poslednim odbéru krve dostali kralici prvni skupiny i. p. polovitni
mnozstvi infekéniho materialu v porovnani s posledni davkou a za 38 dni 1,2 ml
propraného exsudatu i. v. Veler a nasledujici den kralici nezrali, méli zrychleny
dech. Za pét dni po prvni i. ». inokulaci, pii zlepSeném zdravotnim stavu zvitat,
byla opakovana i. v. priblizné stejna davka. U tii zvitat se opét zhorsil zdravotni stav.
Kralik ¢. 518 uhynul treti den. kralici ¢. 519 a 522 dostali i. m. sulfathiazol. Trem
kralikGim, ktel'i prezili, byla v intervalech sedm a pét dni opakovana i. ». inokulace
propraného exsudatu v davkach 2,2 ml a 1,5 ml. Zvifata vzdy dva dny $patné Zrala.
Titry RVK s embryonalnim antigénem byly 1280 + +.

Ctyri kralici druhé skupiny (kmen Cvréovice) dostali za 48 dni po ctvrté
inokulaci a opét za dalSich 14 dni i. v. davky dvakrat propraného exsudatu, ne-
prili§ bohatého na parazity. s mnozstvim sedimentu, které odpovidalo 1 ml a 4 ml
puvodniho exsudatu. Zvirata reagovala (zvlasté po druhé i. ». inokulaci) podobné
jako kralici prvni skupiny. Po zakroku sulfathiazolem se zdravotni stav zvitat zlep-
Sil teprve ¢étvrty den. RVK titry nedosahly té vyse, jako u kraliktt prvni skupiny

U néktervch imunizovanych kraliki byly béhem nasledujicich péti mésict zkou-
Seny jiné zplUsoby hyperimunizace: sériové subkonjunktivalni injekce (ZubzZickij
1960), Freundovo adjuvans, obnovené i. p., i. v. inokulace, aniz bylo dosaZeno zvy-

Seni titr. Dodavame, Ze z organu kralika ¢ 518, ktery uhynul po druhé i. v». ino-
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I. Pokus ¢. 2 (1963) Toxoplasma gondii, pocate¢ni faze imunizace kraliki RVK s embryonalnim antigénem
: ‘ T~ Kralici Nova zvifata I Diive
I'D Den =
atum pokusu i 7 infikovany
Zéakrok e 519 ’ 516 | 524 ! 504 ’ 513 515
| :4‘ F o T | ’ % l [
VIIL. —3 vzorek krve, RVK 20 ++ ’ 5+ 10 ++ 20 ++ 10 ++ | 10+ i 10 ++ l 160 +++
| i ] | |
{ 17. 1 infekce: cystogenni tox. 3 kapky trypsinované suspenze mysiho mozku do spojivkového vacku ) .
| VIIL 76/111/d-176-58 levého oka l
f % '
4 i ] | i |
X 19 | vzorek krve, RVK | 80+++ | 80+ | 8O+t ‘ 80+ | BOTHE | 80+ | 8O ‘ 160 +++
| N : | | | |
| l émér. 109, suspenze mysiho mozku 7. p. ml:
‘ 10. 25 infekce: cystogenni tox.
| IX. 76/1V/g-192-127 ' ;
j 0,5 0,5 ‘ 0,5 0,5 0.5 05 | 20
i |
1 1
| vzorek krve, RVK 320 ++ 160 ++ 640 ++ ' 60 ++ 160 +++ | 320 ++ 320 ++ ! 320 ++
! 8. 53 peritonedlni exsuddt mysek, 3 < promyty a odstfedény, pres noc 4 °C, z ptvodniho
| infekce : exsudatovy kmen exsuddtu 7. p. ml:
! toxopl. P
' 0,6 0,6 0,6 ‘ 0,6 1,2 } 1.2 1,2
= 57 ‘t‘;i‘i)l;cf Sy bmen 4 3 ml exsudétu, 2 X promytého i. p. ' - -
.‘ !
g y . exsudat 3 < promyt, resuspendovan
;(5' 60 't';t:é(cf .B::xsudatovy Jemien, — — — — v polovi¢nim puv. objemu, 7. p. a 4 ml
: D = 8 ml puvodniho exsudétu
< 66 | vzorek keve, RVK 1280 ++ | 640+ | 640+++ | 640+++ | 1280++ | 320++ } 640 ++ } 640 ++
' ' | |




kulaci materialu P, byla izolovdna na mysce virulenini toxoplazma. Mysky, infiko-
vané mozkem kralika ¢. 519, usmrceného za Sest dni po tieti i. ». inokulaci, pre-
zily s cystami toxoplazmy v mozku.

Pokus ¢. 3

K zakladni imunizaci ti{ starych, RVK negativnich kralik(t jsme pouzili t¥i
instilaci infekéniho materialu do neporanéného spojivkového vacku levého, pra-
vého, levého oka, v intervalech 1 a 13 dni. Infekéni material: cystogenni kmeny
toxoplazmy ¢. 76 a ¢. 7 v trypsinované suspenzi mysich mozk. Stopy protilatek se pro-
jevily u jednoho zvitete 13. den po prvni infekeci, 18. den dosahly titry RVK s embryo-
nalnim antigénem 80 + +, 20 ++ 4+, 20 + + +, 33. den u vSech 160 + +. Za mésic
doslo k poklesu na 40+ ++, 20+ 4+ +, 40 + 4+ +. Vyrazného zlepSeni v tvorbé pro-
tilatek neprinesla i. p. aplikace infek¢niho materidalu cystogenniho kmene 80 — tre-
tina my$iho mozku na kralika. VSechny dosavadni infekéni zakroky =zlstaly hez
zjevného klinického projevu. Teprve dvé i. p. injekce a 1 ml a 0,3 ml peritoneal-
niho exsudatu kreckl, bohatého na toxoplazmy kmene P, provedené 74. a 83. den
pokusu, zvysily titr protilatek na 640 + + 4+, 320 + + +, 640 + + +, 11. den po druhé
injekeci. Pro nedostatek infekéniho materialu nebylo mozno druhou i. p. davku zvy-
§it, uvedenym objemim exsudatu bylo pridano vzdy malé mnozstvi rozioku anti-
biotik. Prvni i. p. inokulace kmene P vyvolala silnou reakei, krdlici neptijimali
¢tyri dny potravu.

Pokus ¢. 4

V dal$im pokusu byla zapodata imunizace kralikti opét tfemi instilacemi in-
fekéniho materialu do neporanéné spojivky. Infekce a prvni reinfekce byly prove-
deny mys$im materidlem cystogennich kment ¢. 7 a ¢. 80 s mezidobim osmi dni.
Pokusna zvirata nereagovala ani chovanim ani teplotou, ktera nepiesahla v prvych
dvou tydnech 39,6 °C. Titry protilatek dosdhly 160 ++ az 640 +++. K druhé
spojivkové reinfekeci doslo az 50. den pokusu exsudatem kmene B. Za tii tydny
byly zjistény titry 1280 ++ a 2560 + + + — antigén embryonalni. Béhem dalsich
sedmi tydnt doslo ke znac¢nému poklesu titrd. S kraliky bylo pracovano jeste
nékolik meésicu.

Pri jedné z dalsich reinfekei — exsudatovymi kmeny do obou spojivek — byli
stejnym zpusobem a tymz materialem infikovani dva asi ¢tyrmeési¢ni kralici od
imunizovanych matek, kteri méli titry RVK 160 ++ a 320 + +. a treti kralik jiného
puvodu, RVK negativni. Prvni dvé zvitata prezila bez reakce, treti uhynulo
za 10 dni po infekei na generalizovanou toxoplazmozu s ulcerdznim zanétem spoji-
vek — toxoplazmy ve vytoku.

Pokus ¢. 5

V predchozich pokusech jsme se piesvédéili, Ze k ziskani hodnotného toxoplaz-
mového séra z kraliki stac¢i infekce a jedna i vice reinfekei do neporanéné ocni spo-
jivky, nejdrive cystogennim, malo virulentnim a potom virulentnimi kmeny toxo-
plazmy, v kapkovych davkach se stoupajici hustotou zarodku.

Jediny ze $esti dospélych kraliki pokusu ¢. 5 mél RVK titr, kolisajici béhem
mésictt mezi 20 ++ aZ 80 + +. Pokusna zviirata dostala nejdiive ¢tyri kapky tryp-
sinované suspenze mysiho mozku s toxoplazmou kmene ¢. 80. Stopy protilatek byly
zjistény RVK s embryonalnim antigénem za 13 dni. K reinfekeim na druhém oiku
doslo (za 23 dny po prvni inokulaci) exsudatem kmene B, ziedénym 2 obj. roztoku
antibiotik. Tri kralici byli vykrveni za 23 dny poté (46 dni po zahajeni imunizace),
s titry RVK 2560 + + + — my$i antigén. Jejich smisena séra méla s mys$im antlgé-
nem tyz titr, s embryonalnim antigénem pouze 640 -+ + +. Ostatni tri kralici, ktei'i
meéli titry podstatné niz§i, byli tyZz den reinfikovani do obou oé¢i smési exsudatu
kmentt B, P, R, zredénou aa antibiotiky. I jejich séra dosahla za 12 dni vy$8ich
hodnot: 2560 + ++, 1280 ++ +, 1280 + + +, antigén mySi. V den tohoto odbéru
krevnich vzorkt dostala zvirata i. p. a 0,4 ml smiseného exsudatu jiz zminénych
kment, zredéného na obj. 2 ml. Nebyla pozorovana porucha zdravotniho stavu. Za
13 dni byla vstiiknuta kralikim i. ». priblizné stejnd davka podobného infekéniho
materidlu, tentokrat promytého ve 4 obj. a resuspendovaného v 1 ml fyziologickéno
roztoku s antibiotiky, za dalsi étyri dny dostala zvirata opét i. v. & 2 ml smiseného
propraného exsudatu, resuspendovaného ve 2 ml. Po i v. injekcich neZrali kralici
vzdy dva az tri dny, jeden z nich (mél protilatky jiz pred zarazenim do pokusu
a nejvyssi titr po imunizaci ze spojivky) uhynul ndasledujici den po druhé i. v. in-
jekei. Zbyli dva kralici se zotavili a byli za 11 dni vykrveni. Titry RVK s embryo-
nalnim antigénem (!!) 2560 + + 4+, 1280 + + (tab. II).
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II. Pokus ¢. 5 (1965—66) Toxoplasma gondii, imunizace kraliki, RVK s antigénem embryonalnim (v zavorce), event. mysim
Kralici Dospéli
D Den
‘ atum ) S
‘ pokusu Zakrok e, 583 ’ 595 ‘ 555 420 ' 582 | 557
| i s i B S .
‘ 23. XI. —8 vzorek krve., RVK (=) I S ‘ (=) I ( 20%%) ‘ (=) ‘ (=)
mfekce. cystogenni tox,
2. XII. 1 80/1V/a-325-124 a 4 kapky trypsinované suspenze mySich mozkt do spojivkového vacku levého oka
80/V/a-209-171
15. XII 14 | vzorek krve, RVK ( 2+) | st | =3 | ¢ 2| L BN | € 29
25. XII 24 infekce: exsudatovy kmen 3 kapky peritonealniho exsudatu mysek, zfedéného
. toxopl B 2 objemy fyziol.. roztoku, do spojivkového vacéku pravého oka
4. L 44 vzorek krve, RVK (640++ ) | (640 ++ ) | (1280++ ) | (160++ ) | ( 80++) | ( 80++)
) y ( 640 +++) ( 640 +++) (1280 ++ )
‘ vykrveni, RVK 2560 +++ | 2560+t | 2560+++ - - -
17: 1. 47 - | 4 2—3 kapk
R X ot pky smis. perit. exsud. mysek,
< ;gieklfel.{exsudatove kmeny — = - zfedéného 1 ob) fyziol. roztoku, do spoj.
5 T vacki obou oéi
& R e
= vzorek krve, RVK — — - 2560+++ 1280+++ 1280#++
Z e
2 29. L 39 infekce : exsudtové Lmeny _ - _ i. p. a 0,4 ml smisené¢ho mysiho exsud.,
z B,P,R doplnéného fyziol. roztokem na 2 ml
2 ‘ .7 N . ; 7,i o 7. v. 2 0,5 ml smiseného mysiho
g 11.  II 72 gﬂfi)kclc{. exsuddtové kmeny - - — exsudatu, promytého ve 4 obj. fyziol.
5 > roztoku, resuspendovaného v 1 ml
2 - T ——— [ ro— e .
> : . s 7. v. a 2 ml smiseného mysiho exsudatu,
| 25, 1IL 86 gfi,kcﬁ' exsuditové kmeny — — — promytého v 5 obj. fyziol. roztoku,
e i resuspendovaného ve 2 ml
o — ——————————— T
= uhynul !
o 8. III 97 vzorek krve, RVK — — — po inok. (2560 *+++) | (1280 ++ )
|
‘:5' 26. I1. } ;




Pokus ¢. 6

V pokusu bylo osm kralika — ¢étyri starsi, ¢étyri trfimésiéni. VySetfenim starych
kraliki pred pokusem byly zjistény s my$im antigénem RVK titry 5 +++, —.
10 ++, 20 + +. VSechna zvirata byla podrobena sedmi instilacim mysiho infekéniho
materidlu stoupajici virulence do spojivkovych vacékul, dal§im dvéma reinfekeim i. p.
a dvéma reinfekeim i. »., materidlem ze zlatych kieckt. Bliz&i data podava nasle-
dujici prehled:

Den pokusu Interval dni Kmen toxoplazmy Davka — Zpusob inokulace
(proti pred- (m — mozek) kapek — spojivka oka
choz.) (e — exsudat)

1 — 80 (m mys) 5 levého
12 12 76 (m mys) 5 pravého
21 9 B (e mys) 2 levého
34 13 B+P+R (e mys) 1 pravého
39 5 B+P+R (e mys) 2 levého
40 1 B+P+R (e mys) 2 pravého
42 2 B+P+R (e mys) 3 levého
84 42 B+P+R (e krecek) 1,0 ml i. p. v obj. 0,5 ml
92 8 B+P+R (e kiecek) 1,0 ml i. p. v obj. 2,0 ml

115 23 B+P+R (e kiecek) 0,3 ml i.v. vobj. 1,0 ml

119 4 B+P+R (e kiecek) 1,0 ml i. v. v obj. 2,0 ml

129 10 kralici vykrveni

Po prvnich trech instilacich do spojivkovych vaéku dosahly titry RVK s em-
bryondlnim antigénem hodnoty az 320+ +. Po dalsich ¢étyirech reinfekcich do spo-
Jivek byl zaznamenan pokles titrt, teprve dvé i. p. aplikace a zejména dvé i. v.
aplikace vysoce virulentniho antigénu z kie¢kt opét titry vyhnaly, takZe dosahly
u sedmi kralikt hodnot 5120 + + az + + + s mySim antigénem, soucasné 640 + -+ +
az 1280 + 4+ s antigénem embryonalnim.

V pokusech ¢. 7, 8 a 9 byl pouzit k imunizaci kralikii homologni infekéni ma-
terial — toxoplazmy, pomnozené v mozku kralikG infikovanych i. ¢. Ve druhé
¢asti pokusu ¢. 7 byl ovéren téz infekéni malterial, ziskany z tkanovych kultur.

Pokus ¢. 7

Do pokusu (tab. III) bylo zarazeno Sest zvirat starSich nez jeden rok; u péti
7z nich nebyly zjistény protilatky RVK s mysim antigénem, u Sestého titr 640 + + +
spontanni toxoplazmézy. Infekce a prvni reinfekce vSech kraliku byly provedeny
z neporanénych spojivek — infekce malovirulentnim cystogennim kmenem, rein-
fekce (za 10 dni) virulentnim zaje¢im exsudatovym kmenem B. Po dvou tydnech
byl instilovan kralikim do obou o¢i homologni infek¢ni material dvou exsudato-
vych kment toxoplazmy lidské P, R. Soucasné¢ dostali stejny, méné¢ koncentro-
vany material v objemu 2 ml i. p. Titry RVK vzrostly, v séru prvniho odbéru krve
ze srdee mély u poloviny zvifat hodnotu 2560 + 4+ +, u ostatnich 1280 +++. Za 10
dni po odbéru krve jsme opakovali reinfekeci podobnym materialem jako pred tim,
jednak do obou spojivkovych vacku, jednak i. p. Za tyden nasledoval druhy odbér
ze srdce. Daldich 40 dni mela zvirata klid, titry poklesly u veétsiny na hodnotu
1280 + + +. Po této dobé doslo — s mezidobim dvou dnu — u ¢étyl' z nich ke
dvéma velmi masivhim i p. reinfekeim, opét exsudatovymi kmeny, tentokrat
vsak materidlem pomnoZenym v kultuie PK bunék. Titry se opét zvysily.
Tii kralici byli vykrveni, dva (¢. 514 a ¢ 536) byli prevedeni jako kontroly
do dalsiho pokusu. Kralik ¢ 505, ktery mél mladata a nebyl od konce tnora infi-
kovan., uhynul interkurentné. Je treba dodat, Ze konjunktivalni iniekce nevyvola-
valy viditelné zmény v chovani pokusnych zvirat; i. p. aplikace v8ak byly provazeny
prechodnym zhorSenim v prijimani potravy.

Pokus ¢. 8

Osmému pokusu (tab. IV) bylo podrobeno pét jednoletych mladat od Q@ & 532,
ktera ma spontanni toxoplazmozu s vysokym titrem protilatek, a ¢étyri mladata,
jeden a pul roku stara, od @ ¢. 70, infikované experimentalné v dobé laktace (pokus
¢. 7). Zarazeni byli {éz kralici ¢. 514 a 536, imunizovani v predchozim pokusu, a jako
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III. Pokus ¢ 7 (1967) Toxoplasma gondii, imunizace kraliki inf. materidlem homolognim a z tkanovych kultur; RVK s myS$im
antigénem

Den e _ Kralici Stari Piirozena
Datum okt TR ] infekce
Zakrok e 514 563 | 53 501 ’ 70 505
13. XIL. | —18 | vzorek krve, RVK | = - = - | - 640 +++
31. XII 1 . infekce: cystogenni tox. 7., | 3 —4 kapky suspenze toxoplazmy z mozku kralika do spojivkového _
’ " | kralik 9 dni | vacku levého oka .
10 I ? 11 i infekce: exsudatovy kmen B, 3 —4 kapky suspenze toxoplazmy z mozku kralika do spojivkového
’ | kralik 4 dny | vacku pravého oka
19. I | 20 vzorek krve, RVK | '320++ 160 ++ 320 ++ 320 ++ 320 ++ 2560 ++
23 I | 24 infekce: exsuddtové kmeny | a 2 kapky suspenze toxoplazmy z mozku kralika do spojivkovych
’ o | P, R, kralik 3 dny | vacka obou odi, soucasné 2 ml slabsi suspenze 7. p.
1. IL \ 33 | vzorek, krve, RVK | 2560 ++ 2560 ++ 640 +++ 2560 *++ 2560 +++ I 1280 +++
7. IL | 39 | I odbérkrve ze srdce, RVK | 2560 +++ | 2560 +++ 1280 +++ | 2560 +++ 1280 +++ 1280 +++
17 I | 49 | infekce: exsudatové kmeny 1 a 2 kapky suspenze toxoplazmy z mozku kralika do spojivkovych
* £ [ B, P, R, kralik 4 dny vacka obou oéi, soucasné 5 ml slabsi suspenze 7. p.
23, 1L | 55 1‘]12\%21( krve pfed II. odbérem, . _ - 2560 +++ 2560 +++ B
4. IV. | 95 vzorek krve, RVK 1280 +++ 1280 *+++ 640 +++ 1280 +++ 1280 +++ 1280 +++
5. 1V 96 infekce : exsudatové kmeny . promyta suspenze toxoplazmy a 4 ml s obsahem o
: © B, P, R, z tkanovych kultur cca 0,1 g mokré hmoty i. p.
71V | 08 infekce: exsudatové kmeny | B promyta suspenze toxoplazmy & 4 ml s obsahem -
: : B, P, R, z tkanovych kultur | cca 0,2 g mokré hmoty 7. p.
17. IV. | 108 | III. odbér krve ze srdce, RVK — 2560 ++ 1280 +++ 2560 +++ 2560 ++ | -
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1V. Pokus ¢. 8 (1967—1969) Toxoplasma gondii, imunizace kralikd homolognim

inf. materidlem; RVK s mySim antigénem

Mladata od ¢&. ¢ 'ﬁ, Infikovane

P i R i s Stari kralici Spon-
o . - Q P
Den Kralie Miadata Odl spontanh l\x}ﬁkovane @ ¢&. 552, experimentalné v dobé laktace, imunizovan; tanni
Datum vrh z konce kvétna 1967 RS : toxo-
pokusu ) vrh v poloviné prosince 1966 1967 plis oz
B I Kl 553 | 554 | 560 | 570 | 572 | s64 | 558 | 569 | 567 | 514 | 563 | 552
3.VIIL | —319 | vzorek krve, RVK 5+ | 5+ | 5+ 54| 10+ | 10++ ‘ 5+ee| 5+ | 10+ [1280 ++ [1280+++ 640 ++ |
2. II — 136 VZOI'Ck krVC, RVK 10 ++ 5 ++ 5 +++ 5 4 5 +++ 10 ++ l ) 20 ++ 10 b, 640 ++ ]60 ++ 640 -+
7. VI.| — 10 @ vzorek krve, RVK 10 ++ ' — - - 20 ++ [ 20 ++ | — 10 +++ —  |1280 ++ | 320 ++ | 640 *++
17. VI 1 infekce: cystogenni ‘ a 0,2 ml = 4 kapky suspenze toxoplazmy z mozku kralika do spojivkového . _ . ‘
: : tox. 7., kralik 7 dni | vacku levého oka
s | —.i |
28. VI. 12 vzorckkrve, RVK | 40+ | 20+ 40+ |  40+++| 40++ | 80++ | 20++ | 80++ | 20++ | 640 +++| 320 ++ | 640 +++|
o infekce: N o - . ' ‘ | |
‘ e N a 0,2 ml = 4 kapky suspenze toxoplazmy z mozku krélika do spojivkového |
29. VI 13 cxsud'a'tovy kmen v&&ku pravého oka = ' = ! =
B, kralik 4 day | |
vzorek krve, RVK  |1280++[2560+++|2560+++| 2560 +++ |1280+++[2560+++ 1280 ++ [1280+++| 160 +++| 1280+ | 320 ~++| 640 +++
16. VIL 30  infekce: |
exsudatovy kmen a 0,2 ml = 4 kapky suspenze toxoplazmy z mozku kralika do spojivkového vacku levého oka | —-
P, kralik 5 dni |
I. odbér krve 360++ | bk ++ b e g _ 4+ + +’ + —! o +
29. VII. 43 ze srdce, RVE 2560+++ 2560 '5120 2560 ’1280 2560 5120 1280++ l 640 } 320 640 +
infekce: |
3. VIIL. 48 gfs;:i}a{t)olzfélﬁ’rl?eny a 0,1 ml = 2 kapky suspenze toxoplazmy z mozku kralika do spojivkového vacku obou oci —
3 dny
| vzorek krve, RVK |
12. VIIIL. 57 (13. VIII. II. od- 5120+++|5120 *++ }5120'”"+ 10240 +++|5120 ++ {5120 ++ [5120+++|5120+++|2560 ++ | 320 +++| 320 +++| 640 +++
bér krve ze srdce) \
| . ’ L
2J. VIII. 65 | vzorek krve, RVK ‘2560**'2560 ++12560+++ 2560 +++ — — — — 12560 F+ | 640 ++ | 320 +++ 640 ++
o |
8. I 206 vzorekkrve, RVK | — | — = i s s s = — | 640++ | 160 +++| 320 +++
22. IV. 310 i vzorek krve, RVK ‘ — = — — —_ - — — - 640 e 320 +++| 640 +++




kontrola i zminéna jiz ramlice ¢.552, na kleré nebyly kondny Zadné zakroky kromé
odbeért krve, Jak je z tabulky patrno, byly opakovanym vySetrovanim RVK i u mla-
dych kraliktt zjistény — alespon ptechodné — toxoplazmové protilatky. Imunizace,
infekce i tri reinfelkce byly provedeny opét homolognim materialem. tentokrat vy-
luéné do neporanéné spojivky oka levého, pravého, levého a do obou oc¢i, opét nej-
prve cystogennim kmenem, dale pak kmeny exsudatovymi. Intervaly ¢inily 11, 17
a 18 dni. Maximalni RVK titry, nejvyssi az 10240 + + 4+, byly zjistény 10 dni po
posledni, ¢tvrté davece. Béhem dalsich 10 dni poklesly na polovinu. Je irfeba ov§em
prihlédnout k tomu, Ze kralikim byla pred vykrvenim odebrana jednou az dvakrat
znacna mnozstvi (50—60 ml) krve ze srdce.

Kralici ¢. 514 a 563 byli infikovani pouze tretim a ctvetym zakrokem. Bylo
treba zjistit, jak se projevi konjunktivalni inokulace virulentniho materialu u zvi-
rat jiz imunizovanych masivnimi i. p. davkami. Nedoslo u nich k vzestupu proti-
latek, podnéty byly zrfejmé slabé vzhledem k solidnimu imunitnimu stavu jejich
organismu.

V chovani pokusnych kraliki nebyla pozorovana reakce na infekéni zakroky.
V obdobi od 7. VI. do 12. VIII. byla vSem zviratim mérena teplota v polednich ho-
dinach: v dobe infekce a prvni reinfekce zpravidla denné, pozdéji s jedno az dvou-
dennim intervalem. Pred pokusem se pohybovaly teploty mezi 38,5—39,7 0C, 7. az 10.
den po infekci se zvysila u nékterych zvirat ieplota az na 40 C, nejvy$ na 40,5 °C.
Teplota 40,3 °C a 40 °C byla v8ak v tomto obdobi zaznamenana i u kralika & 552
a ¢. 514, kteri nebyli infikovani. Podobna nepatrna teplotova reakce byla nameérena,
opét pouze u nékterych zvirat (véetné ¢. 552 a 514), 9. az 11. den po prvni rein-
fekei. V dal§im ztstavaly teploty pod 40 OC.

Pri {feti reinfekei (dvé kapky smési kmeni do spojivek obou oci) byl
naprosto stejné infikovan kontrolné asi étyrmeésiéni kralik bez RVK titru. Pocinaje
Sestym dnem jsme u ného zaznamenali teplotu pies 40,5 °C. Kralik uhynul desaty
den na generalizovanou toxoplazmdzu s ulceréznim zanétem spojivek.

Pokus ¢. 9

Dodatecny, zaveérecny pokus ¢. 9 ovéruje vysledky dvou pokust predchozich.
Imunizovali jsme homolognim infekénim materialem, opét vyluéné z neporanéné
oéni spojivky. Pokusni kralici: 6 mladych, asi Sestimési¢nich kralika s nizkymi titry
RVEK (nezarazeny kralik téhoz puvodu meél RVK titr 1280 + + +). Jako sedmé zvire
pokusné skupiny byl pouzit stary kralik s titrem 40 + +. Pribéh a vysledky imu-
nizace jsou zachyceny v tabulce V. Tentokrat jsme zjis§fovali priblizny pocet para-
ziti v davkach. Prvni zakrok — infekce — byl opakovan do téhoz oka za pét hodin.
Rovnéz druha reinfekce (kmeny P a R) byla tyz den dvakrat.

Je zajimaveé, 7Ze 9. den pokusu, tj. 8 dni po infekci, mély RVK titry jeSte stej-
nou hodnotu, jako pired zahdajenim imunizace, avSak jiz dalsi tyden, tj. 16. den po-
kusu, dosahly az 2560 + + 4+, rostly a po druhé reinfekci dosahly 29. den pokusu
az 10240 + ++, v jednom pripadé docela 20480 + +. Titr sér skladovanych pri
4 0C pozvolna klesa.

DISKUSE

Toxoplazméza, vyvolana infekei ze sliznic, ma protrahovanéj§i prubéh —
Mesnil a Sarailhé (1913). Cystogenni kmeny jsou méné patogenni,
cysty se tvori brzy a jejich pfitomnost v organismu je ptfi¢inou infekéni imunity
toxoplazmové (Lépine a Schoen 1931). Téchto skute¢nosti jsme vyuzili
k tomu, abychom vyvolali zakladni imunitu, eventudlné prohloubili dosavadni
imunitu kralika, coz podmiriuje dspésnou hyperimunizaci téchto zvirat vysoce
virulentnimi exsuddtovymi kmeny toxoplazmy. Pouzivali jsme cystogenni kmeny
izolované ze zajict, udrzované i. p. inokulacemi mozkové suspenze v myskach.
Infekéni material téchto kment byl pripravovan trypsinaci suspenze my§ich
mozkt, které chovaly cysty parazita; tim se uvolnovaly zarodky z cyst. Pozdéji
pouzivany homologni infekéni material byl ziskdvan pasazi toxoplazmy mozkem
i. c. infikovanych kralika. Volba ocni spojivky, jako mista aplikace antigénu,
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V. Pokus ¢. 9 (1969) Toxoplasma gondii, imunizace kralikt homolognim inf. materidlem; RVK s mysim antigénem
T Den | % Kralici | Mladi | Star
Datum po- N
kusu | 7Zakrok ] 501 ! 503 ; 504 506 ‘ 509 I 510 ; 333 j
| ! vzorek krve, RVK ‘ 2 +++ ‘ 2 ++ I 2+ i 10 ++ ' 5 ++ ‘ 40 +++ |
| | |
? 1. X, 1 | !
i E infekce: cystogenni 15.00 hodin a 6 kapek = 450000 zarodkud do spojivkového vacku levého oka j
[ | tox. 80, kralik 7 dni | 20.00 hodin a 4 kapky = 300000 zarodkl do spojivkového vacku levého oka {
l l ‘ 1
I vzorek krve, RVK 2 # ' 7 bk 5 ‘ 27 i 2 ++ I 5 +++ . 5 4% g 40 - ‘
i 9. X. 9 i o ! "
| infekce: exsuddtovy j : . " 3 a3 5 g ; !
‘ kmen B, kralik 3 dny “ 21.00 hodin 1 kapka = 500000 zarodkt do spojivkového vacku pravého oka ‘
| |
16. X. 16 vzorek krve, RVK ‘ 1280 ++ | 1280 +++ | 640 +++ | 640 ++ 2560 +++ | 2560 +*+ ' 640 ++ I
| | l |
| |
! vzorek krve, RVK i 5120 ++ ’ 2560 +* | 1280 +++ 2560 +++ 5120 ++ 5120 %% 1 2560 FEF
| 20. X. 20 | . . S ‘
| | L’;‘f]‘;‘:f;if’g“dm‘“’ | 16.00 hodin a 1 kapka do spojivkovych vétki obou o&i = 1,000000 zarodki |
R, ‘ B 2 % At o : 5 |
1 ! kralik 3 dny | 22.00 hodin a 2 kapky do spojivkovych vacka obou o¢i = 1,4000000 zarodki !
| | 1
| | |
i 1 . | 3
20 X g9 | L.odbérkeve 10240 ++ | 10240 +++ | 10240 +++ | 5120+++ | 20480 ++ | 10240 +++ | 5120+ |
[ . = | ze srdce, RVK ‘I
{ \
| | |
| II. odbér krve i ek g S+t o = Pt
4. XI. 35 | ze srdce, RVK 5120 5120 + 5120 +++ 2560 *++ 5120 5120 +++4 —
l [




nebyla nahodna. Méli jsme jiz vyborné zkusenosti s jinymi antigény, apliko-
vanymi do spojivky horniho vicka — metodou ¢inského autora Kuo Ching-
Y uan (1957b), na kterou upozornil a kterou aplikoval Zubzickij (1960).

Otazkou je povaha spontanniho imunitniho stavu kralika. Nage chovy jsou
vysoce promoreny toxoplazmou. Svédéi pro to titry SFR (Havlika Hibner
1960) a podle nasich dosavadnich poznatkii téz velmi casté titry RVK, zcela
nizké, az znaéné vysoké. Bylo by vhodné provérit, zda nizké titry protilatek
u kralika souviseji vzdy s infekéni imunitou a v jaké zavislosti. V tomto sméru
jsou zajimavé studie Strannegarda (1967).

Kréliky s bazalni imunitou ziskanou po konjunktivalni infekci cystogennim
kmenem lze reinfikovat, a to ne pouze do spojivkového vacku, ale i i. p. a poté
i. v., zvySovanymi aZ obrovskymi davkami i vysoce virulentnich kmenu. Infekce
do spojivky cystogennimi kmeny i reinfekce exsudatovymi kmeny nebyly prova-
zeny napadnymi zménami v chovéni zvifat. Zato davky i. p. a zejména i. v.
vyvolavaly zpravidla reakci, projevujici se apatii a az vicedennim odmitanim
krmiva. V nékolika malo pripadech jsme zakrotovali lé¢ebné sulfonamidy. Z cel-
kového po¢tu 53 imunizovanych kralikit ndm uhynuly po masivnich reinfekcich
pouze dva kusy.

Zpocatku jsme pracovali s infekénim materialem z mysek, nebof sérum bylo
uréeno pro pouziti s antigénem embryonalnim. Zahy jsme se presvédcili, ze véc
neni tak prostd. Ukazalo se, Ze i. p. a i. v. inokulace i promytého toxoplazmového
exsuddtu z mysi i zlatych kfecki, ba i i. p. aplikace homologniho infekéniho
materidlu — mozek kralika — vyvolavd nékdy tvorbu nespecifickych proti-
latek, které ddvaji pozitivni reakci s kontrolnim antigénem z normalni chs-blany
kufeciho zarodku. Titr takovych sér s kontrolnim antigénem je vidy nizs§i nez
s antigénem specifickym. U sér kralikii se spontanni toxoplazmézou a u sér
ziskanych vyluénou imunizaci ze spojivky jsme tento zjev nepozorovali.

Kdyz jsme pte§li na vyrobu RVK antigénu z peritonedlniho toxoplazmo-
vého exsuddtu mysiho, bylo nutno zménit antigén k imunizaci kralika. Infekce
ze spojivky byla provddéna infekénim materidlem mysim, i. p. a i. v. reinfekce ma-
teridlem z krecka. Ukazalo se, ze opakovana spojivkova instilace toxoplazmy
stoupajici virulence sta¢i k ziskdni hyperimunnich sér vysokého titru, a to
v kratké dobé, bez rizika ztraty producenta. Metodu jsme vicekrat ovéfili, a aby-
chom se vyhnuli pfipadnym nezadoucim komplikacim — Kuo Ching-
Yuan (1957a) prokdzal moznost tvorby protildtek proti sérovym bilkovinam
po jejich opakované instilaci na neporanénou spojivku — presli jsme na infekéni
imuniza¢ni materidl homologniho ptivodu. Ziskdvame ho i u exsudatovych kmeni
stejnou cestou jako u kmeni cystogennich — pasazi mozkem kralika. Pii insti-
laci do spojivkového vacku nelze spolehlivé odhadnout, kolik zarodkat pronikne
do organismu. Jisté je, Ze v trypsinované suspenzi mysich mozki jich bylo méné
nez v suspenzi, ziskané z kultury parazita v mozku kralika. Pouze v zdvérecném
pokusu (tab. V) jsme ptiblizné stanovili poéty toxoplazmy v davkach homologni-
ho materidlu. Mnozstvi zarodkt v dédvce, jejich virulence a intervaly mezi imu-
nizaénimi zakroky maji asi vliv na titr protilatek. Zpo¢dtku byly vyhodnocovany
protilatky v sérech kraliki RVK s antigénem embryonalnim, v poslednich letech
pak s podstatné citlivéjsim antigénem my$im. Srovnatelné jsou titry zjisténé
tymz druhem antigénu. V poslednim pokusu jsme dosahli v kratké dobé jednoho
mésice RVK titry az 10 240 + + 4, v jednom pfipadé 20 480 + . Soudime,
ze metodu konjunktivalni imunizace bude mozno pouzit k dal§imu experimental-
nimu studiu toxoplazmézy a ze prispéje k standardizaci toxoplazmového séra.
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PAUIMH K., ZJOMAHCKHH ©. (Buosera, Msanosuue, Yexocaosakus). ['MnepuMmyHHas TOKCO-
nna3mopas ChIBOPOTKAa or KponukoB. Ber. men. (Ilpara) 15 (5) : 259-277, 1970.

Kposnkos Jjierko uMMyHU3HpOBaTh TOKCOIJIasMaMu. I[lyTeM BBEACHM A 3apOAbILICH LHCTOICHHOIO
WITAMMA B HE[OPAHEHbIH KOHBIOHKTHBHBI MEUIOK HEMMMyHHBIX JKMBOTHBIX M JKHBOTHBIX € HH3-
kumu senmuyuHamuy turpa PCK MoxHO y HUX cosmaTh Mum yKpenuTh 6asaibHblid MHPEKIIHMOHHBIH
ummyHurer. C 3TOif UeJBI0 MOKHO TMPUMEHHTh TPHUICHHHPOBAHHYIO CyCIEH3HI0 MBIIIMHOTO MO3ra
C MHOIOYHCJEHHBIMHM LMCTAMH TOKCOMJIA3Mbl HJIH KYJbBTYpy 9TOro e mramMmMa B Mo3ry KpOJIHKa.
ITyreM noBTOPHOTO 3apaskeHHsA 9SKCCYHATHBIMH wwTAMMaMU GOJblION BHpyJeHTHOCTH (ONsTH M3
HEIOBPEKAEHHLIX  KOHBIOHKTHB) 6bliu  AOCTHrHYThl Gosbmie THTPSHl cuiBoporkn  no 20480+ +
¢ MBIIMHBIM  aHTHreHoM. OmnHMcaHHbBIE MMMyHH3AI[MOHHLIE BMEIIATENbCTBA KPOJMKH TIEPEHO-
cuan Oea samerHplx peakuui. Kpoamkos ¢ 6asanbHBIM MMMYHHTETOM I10CJI€ KOHBIOKTHBHOM
HHPEKIMH UHCTOTEHHBIM IUTAMMOM MOKHO THINEPHMMYHHM30BATh COOTBETCTBYIOUIMMH  403aMH
9KCCYJATHBIX IUTAMMOB M JPYyTHMM NyTAMM, Halp. WHTPANEePUTOHEaJbHO M MHTPABEHO3HO. DTH
crnocobbr TIPUBHUBKH, ocobeHHO GOoJbIINX o003 napasuToB, MOTYT BLI3BATH Y HKUBOTHBIX BPCM@HHHC
KJIMHUYECKHE DeaKIMH, COIpPOBOKIaeMble OTKA30M OT KOpMa, a MHOrla naske M THOesbio KH-
EOTHOTO. Cbmopo‘rxa KUBOTHEBIX, HOBTOPHD VWHTPpANepuTOHeaJIbHO WJM HWHTPABEHO3HO HMMMYHH-
SUPOBAHHBIX IIPOMBITHIM  TOKCOIJIA3MO3HBIM  9KCCYNATOM  MbIWIEH HJIM  30JOTHCTOTO XOMAKA
M MO3TOBOHM CyCMEH3MM KPOJMKA, MOIyT [OapaTh [OJOXKHTeNbHylo, Hecneuyupuueckyio PCK
C KOHTDOJIHBIM AHTHUI€HOM, [IPUIOTOBJIEHHBIM M3 HOPMaJIbHON XC-000JIOYKM KypHHOTO 3apo-
apnma. MMMyHHSAanMio M3 HENOBPEKICHHOH KOHBIOHTHBEI, KOTOpas TpencraBager coboif onmH
W3 BO3MOXKHBIX IyTell NPOHMKAHHUA €CTECTBEHHOH TOKCOIJIA3MOBOH HH(EKLHH, MOKHO, KOHEYHO,
NPUMEHHTh M Ha NPYTMX BHAAX JKUBOTHBIX, MPOM3BOAAIIMX TOKCOIMJAs3MOBYIO CHIBOPOTKY. IIpu-
MeHSs TOMOJIOTHYeCKMi HHOEKIIMOHHBIM MaTepuall, MOKHO BHECTH BKJAall B MeJO CTaHdapTH3a-
DMM BTOrO Npenapara.

IrcKconjasMa; KOHBIOHKTHUBHOE IIPHMEHEHHUE; THIIEPUMMYyHHas CbIBOPOTKA; KPOJIHK

RASIN K. DOMANSKY F. (Bioveta, Ivanovice, Czechoslovakia). Hyperimmune
Toxoplasmic Serum from Rabbits. Vet. Med. (Praha) 15 (5) :259-277, 1970.

Rabbits can be readily immunized by means of toxoplasmas. The basal immunity of
animals without antibodies as well as that of animals with low KFT titre values
resp., is promoted by instilling the germs of a cystogenous in an uninjured conjuncti-
val follicle. For this purpose trypsinated suspension of mouse brain with numerous
cysts of toxoplasma can be used; the same effect may be achieved by using a cul-
ture of the same strain in the brain of rabbit. Reinfection — exsudate strains of
high virulence — provided for high serum titres, up to 20480 + + with mouse
antigen (again from uninjured conjunctivae). The rabbits stood the described immu-
nizing measures well, showing no apparent reactions. The rabbits with basal immu-
nity infected with the cystogenous strain via conjunctivae can be hyperimmunized
with adequate doses of exsudate strains also along other paths, e. g. i. p. and i. ».
These methods of inoculation, namely those with high doses of parasites, may pro-
duce transient clinical reactions in the animals associated with the refusing of feed, in
some cases resulting in dealth. The animal sera, immunized with precipitated toxo-
plasmatic exsudate of mice, hamsters, or with the brain suspension of rabbit, applied
i. p. or i. v., repeatedly, can produce positive, non specific KFT with control anti-
gen prepared from a normal chs-chorion of a chick embryo. The immunization from
uninjured conjunctiva, which is one of the entrances for natural toxoplasmatic infec-
tion, can be used, undoubtedly, also in other animal species, producers of toxoplasma-
tic serum. Combined with the use of a homologous infective material, it will contri-
bute to the standardization of this preparation.

toxoplasma; conjunctival application; hyperimmune serum; rabit

RASIN K., DOMANSKY F. (Bioveta, Ivanovice, Tschechoslowakei). Hyperimmunes
Toxoplasmaserum von Kaninchen. Vet. Med. (Praha) 15 (5) :259-277, 1970.

Die Immunisierung der Kaninchen mit Toxoplasmen ist leicht durchfiihrbar. Die
Premunitit, gleich ob es sich um KBR negative oder schwach seropositive Tiere
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handelt, wird durch Eintrdufelung der Keime eines zystogenen Toxoplasmastammes
in den unverletzten Bindehautsack bewirkt, eventuell verstdrkt. Man kann dazu
trypsinierte Suspension eines an Toxoplasmazysten reichen Maéiusegehirnes oder
homologes Infektionsmaterial, die Kultur desselben Erregers im KXaninchengehirn,
verwenden. Durch wenige nachfolgenden Reinfektionen (wieder aus unverletzter
Augenbindehaut) mit hochvirulenten Exsudatstimmen konnten wir grofie Zunahme
der Antikorper in den Seren der Versuchstiere — Titerwerte in der KBR bis
20,480 + + erzielen. Die bisher erwidhnten Eingriffe ertragen die Kaninchen ohne
auffallende Reaktionen zu &ulBlern. Die Kaninchen, welche infolge der Konjunkti-
valinfektion mit einem zystogenen Toxoplasmastamm eine Grundimmunitidt er-
warben, kann man durch entsprechende Gaben der Exsudatstimme auch auf
einem anderen Wege, z. B. intraperitoneal und intravents hyperimmunisieren.
Diese Inokulationsarten, insbesondere bei der Anwendung von massiven Infek-
tionsdosen, konnen bhei den Tieren vorilibergehende, mit Futterablehnung beglei-
teten Kklinische Erscheinungen, bisweilen auch den Tod hervorrufen. Die Seren
jener Kaninchen, die wiederholt intraperitoneal oder intravends mit dem durch-
gewaschenen toxoplasmahaltigen Peritonealexsudat der Maus, des Goldhamsters
oder mit der Gehirnsuspension des Kaninchens immunisiert wurden, konnen mit
dem aus der normalen Chs-Membran des Kiikenembryos hergestellten Kontroll-
antigen positive, unspezifische KBR geben. Der Immunisierung aus unverletzter
Augenbindehaut, die eine der moglichen Eintrittspforten der natiirlichen Toxo-
plasmainfektion darstellt, konnte man sich auch bei anderen Tierarten-Produ-
zenten von Toxoplasmaserum-bedienen. Durch Anwendung eines homologen in-
fektionsmaterials wird sie zur Standardisierung dieses Priparates beitragen. -

Toxoplasma; konjunktivale Applikation; hyperimmunes Serum; Kaninchen

Adresa autori:
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OPTIMALNI KONCENTRACE TUBERKULINOVYCH JEDNOTEK
AVIARNIHO TUBERKULINU PPD PRI DIAGNOSTICE
AVIARNI TUBERKULOZY U PRASAT

L. Rossi

Vyzkumny ustav veterindrniho lélearstvi, Brno

ROSSI L. Optimadlni koncentrace tuberkulinoviych jednotek avidrniho tuberku-
linu PPD pf#i diagnostice avidrni tuberkulozy u prasat. Vet, Med. (Praha) 15 (3)
: 279-286, 1970.

Optimalni koncentrace aviarniho PPD tuberkulinu byla hodnocena na prasni-
cich (103) spontinné nakazenych Mycobacterium avium. Byly testovany davky
2500 TU, 1250 TU, 625 TU a 312 TU/0,2 ml a bylo prokazano, ze davky 2500 TU
a 1250 TU, inokulované v 0,2 ml, jsou pro diagnostiku aviarni tuberkuldzy
u prasnic nejspolehlivéjsi. U 115 prasnic — rovnéZz spontanné nakazenych
aviarni tuberkulozou — bylo simultanni tuberkulinaci potvrzeno, ze davky
5000 TU/0,2 ml savéiho a 1600 TU/0,2 ml pta¢iho PPD tuberkulinu, inokulované
také v 0,2 ml a obsaZzené v komerc¢nich tuberkulinech, jsou upotrebitelné k aler-
gické typizaci infekce. Tuberkulinové reakce u prasat je treba hodnotit piede-
v§im podle charakteristickych klinickych priznakt. Mérfeni reakei muze byt
povazovano za pomocnou metodu pri posuzovani tuberkulinovych reakei.

aviarni tuberkuldza; diagnostika; tuberkulin ptaci; optimalni koncentrace

Po likvidaci tuberkulézy u skotu pfijalo MZVz navrh Statni veterindrni
spravy k eradikaci ptaci tuberkulézy. Ponévadz z hospodaiskych zvirat je pro
avidrni tuberkulézu vedle driibeze zvl4st vnimavé prase, je nutné fe$it tuber-
kulézu u obou druhi zvitat neoddélené a soucasné.

Mimorady vyznam infekce Mycobacterium avium u prasat v CSSR pro-
kazali Hejlic¢ek (1962) a Kulich (1962). Oba autofi také zjistili, ze
zdrojem infekce u prasat je vétsinou drubez stizend tuberkulézou. Rovnéz
Juskovec (1953) povazuje aviarni typ tuberkulézy za hlavni pfi¢inu tu-
berkulézy u prasat a Harnach uvdadi v roce 1957 vyskyt avidarni tuberku-
16zy u prasat ve 40 %.

Kulich izoloval v roce 1962 z organt 50 prasat 22 kmenl mykobakterii,
z nichz 12 bylo typizovdno jako M. avium. Publikace Polaka (1964) po-
tvrdila znaéné rozsiteni infekce M. aviwm u prasat ustdjenych spoleéné s tuber-
kulézni drtbezi.

Rossi a Dokoupil (1967) vysetfili v zemédélskych zdvodech
prostych tuberkulézy skotu a v zdvodech zamofenych M. bovis nebo M. avium
3875 prasnic. V zemédélskych zavodech prostych tuberkulézy zjistili 2,8 %),
v zemédélskych zdvodech zamotenych M. bovis 122 % a v zemédélskych zavo-
dech zamotenych M. avium 6,3 % reakci na aviarni tuberkulin.

V okrese Kolin byly v letech 1966 a 1967 vySetfeny vSechny prasnice
a bylo zjisténo 5,7 % reakci na tuberkuliny. V letech 1968 a 1969 zjistil
R ossi v nekterych velkochovech 50% ., 70% i 100% zamoteni aviarni tuber-
kulézou. Vysledky Setfeni poukazuji tedy na zvySeny vyskyt reagenti na avi-
arni tuberkulin.

VETERINARNI MEDICINA, 15 (XLII), 1970, &. 5 279



Podle sdéleni Kouby (1962) bylo v celostitnim méfitku u prasat v roce
1957 2,3 %, v roce 1959 1,68 % a v roce 1960 1,5 % reagenti.

Diagnostika tuberkulézy u prasat se opird pfedev§im o simultdnni tuber-
kulinaci savéim a pta¢im PPD tuberkulinem (5000 TU/0,2 ml a 1600 TU/0,2
ml). U driibeze prokizali Pavlas, Patlokova (1969) a Svréek
(1966), ze optimalni koncentrace avidrniho PPD tuberkulinu u drabeze je
2500 TU/0,1 ml. Dvotak (1968) zjistii u driibeze stejnou aktivitu po
2000 TU a 1000 TU.

Ze zahraniénich autorti vysetfoval zejména Luke (1951a, b, 1952, 1953)
simultanni tuberkulinaci avidrnim a bovinnim tuberkulinem prasata infikovana
jednak experimentalné, jednak spontanné a zjistil vysokou specifitu typovych
reakei.

Pti hodnoceni tuberkulinovych reakei podle reakénich éisel povazoval zvifata
s reakénim ¢islem od 5 mm za pozitivni, za dubiézni zvifata s reakénim ¢islem
2 az 4,5 mm a za negativni zvifata s reakénim ¢&islem do 2 mm.

Nasi snahou bylo zjistit optimalni koncentraci avidrniho PPD tuberkulinu
u prasat v chovech prasat silné zamotfenych M. avium. Soulasné mély vysledky
prace prokdzat moznost snizeni davek tuberkulind, jak doporu¢uje Popluhéar
(1969) o 50 %, tj. na 2500 TU savéiho PPD a 800 TU ptaciho tuberkulinu.

MATERIAL A METODY

V zemédélském zdvodé zamoreném M. avium bylo 30 prasnicim inokulovano
intradermalné na levé strané baze boltce usniho 2500 TU v 0,2 ml a na opacné
strané 625 TU/0,2 ml aviarniho PPD tuberkulinu. Dal§ich 30 prasnic obdrzelo
1250 TU a 312 TU/0,2 ml avidrniho PPD tuberkulinu. K ovéfeni vysledki
byla ve stejném zemédélském zdvodé za tii mésice po pozitivnim monotestu
inokulovdna 8 prasnicim davka 2500 TU/0,2 ml, 4 prasnicim 625 TU/0,2 ml,
7 prasnicim 1250 TU/0,2 ml a 4 prasnicim 312 TU.

V druhém zemédélském zavodé bylo veterinarni sluzbou zjisténo 20 prasnic
reagujicich na avidrni tuberkulin. U zvifat rozdélenych na dvé skupiny po 10
kusech byly srovnany vidy dvé koncentrace PPD avidrniho tuberkulinu, a to
2500 TU a 312 TU/0,2 ml a-1250 TU a 625 TU.

V tretim zemédélském zavodé, rovnéz silné zamofeném aviarni tuberku-
l6zou (70 %), byla provedena simultanni tuberkulinace norméalné expedovanymi
tuberkuliny z Biovety v Ivanovicich na Hané (5000 TU PPD savéiho tuber-
kulinu a 1600 TU PPD ptac¢iho tuberkulinu).

Pfed tuberkulinaci byla zvifata fixovdna draténou smyckou. Mista inokulace
byla dezinfikovédna, silné zne¢i§tén4 mista byla napted fadné ocisténa. Pfi tuber-
kulinaci bylo pouzito stfikadek 2 ml znatky Prema a jehel s dvojitym otvorem.

Reakce jsme posuzovali za 48 hodin adspekci a palpaci; pro zji§téni reaké-
nich ¢isel byla méfena kozni fasa v misté inokulace jednotlivych davek v tuber-
kulinovych jednotkdch pta¢iho PPD tuberkulinu a v tietim zemédélském zivodé
i savéiho PPD tuberkulinu. Reakce jsme méfili kutimetrem znacky Prema.

Hodnoceni reakei:

— (negativni) — v misté inokulace Zidné, nebo jen malé tvrdé zduieni,
+ (slabé pozitivni) — v misté inokulace mirné oedematézni zduieni a zarudlost,
+ + (pozitivni) — vétsi oedematézni zdureni, kiiZe v misté inokulace silné

zarudla (rombicka skvrna),

) ’+ ++ az ++++ (silné pozitivni) — misto inokulace silné zdui‘ené, haemorha-
gické az s centralni nekrézou.
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VYSLEDKY PRACE

V tabulce I vidime, Zze davka 2500 TU odhalila vice reagenti nez druha
davka 625 TU. Rovnéz reakéni &isla byla vyssi a pohybovala se v mezich
4 a7 17 mm pfi primérném reakénim ¢isle 9,56 mm, kdezto po 625 TU byla
reakéni ¢isla mensi a ¢inila v praméru 4,95 mm. Rozdil v r. ¢ (reakéni ¢islo)
¢inil 4,61 mm. ! I

PFi posuzovéani klinického projevu reakci mélo vyrazné reakce (4 + +)
47,3 % zvitat po 2500 TU, slabsi pozitivni reakce (+ +) byly zjistény
u 12,5 % zvitat p¥i primérném r. ¢. 10 mm a slabé reakce (+) byly u 43,7 %
pfi prumérném r. ¢. 5,4 mm.

Po 625 TU bylo slabych reakeci 75 % 2z poétu reagentli pri primérném
r. & 3,5 mm. Vyraznéjsi pozitivni reakce byly prokazany v 16,6 % pti priamér-
ném r. ¢. 9,0 mm a vyraznych reakci bylo pouze 8,3 % pti primérném r. &.
10,0 mm.

Ve druhé skupiné prasat (tab. II) se vysledek tuberkulinace po 1250 TU
a 312 TU podstatné nelisil. Pramér r. ¢. byl po niz§i ddvce pouze o 0,9 mm
mensi.

Vyraznych reakci (4 + +) pfi pramérném r. ¢. 9 mm bylo z poctu rea-
gentt 55,4 % po 1250 TU, kdezto po 312 TU pouze 37,5 %, tedy o 17,9 %
méné pii stejném priméru r. ¢. 9,0 a 9,3 mm. Pozitivnich reakei (4 +) bylo po
1250 TU 22,3 % pti priméru r. & 7,0 mm, kdeito po 312 TU ¢&inilo u jednoho
zvitete r. ¢ 3,0 mm (12,5 %) a slabé reakce (+) byly dvé pfi primérném r. ¢&.
2,0 mm po 1250 TU a po 312 TU étyti (50 %) pti primérném r. ¢ 4,5 mm.

Z vysledkd vyplyva, ze davka 2500 TU avidrniho PPD tuberkulinu odha-
lila nejvice zvitat infikovanych avidrni tuberkulézou — 50,33 % pti nejvyssim
pruméru reakénich c¢isel 9,56 mm.

Abychom ovétili vysledky prvni simultdnni tuberkulinace, byly stejné kon-
centrace tuberuklinu avidrnich PPD inokulovdny 23 prasnicim za tfi mésice
v monotestu.

Vysledky pokusa (tab. III) prokazaly, ze opét mnozstvi 2500 TU bylo
pfi priméru r. ¢. 8,7 mm diagnosticky nejspolehlivéjsi (100 %), ale také davka
1250 TU odhalila vSechna zvitata nakazena M. avium. Reakéni éisla (pramér
6,6 mm) byla sice ponékud niz§i, avSak klinicky projev reakci byl dostateéné
vyrazny pro posouzeni alergické zkousky.

Maly pocet pokusnych reagentd pouzitych u davek 625 a 312 TU nedo-
voluje bezpeéné posoudit jejich diagnostickou spolehlivost. Pozoruhodné vsak
pfece jen je, ze i tyto davky dovedly vyvolat diagnosticky upotfebitelné reakce.

V druhém zemédélském zavodé bylo u 10 prasnic reagujicich na avidrni
tuberkulin PPD pouzito 2500 TU a 312 TU a u dal§ich 10 prasnic 1250 a 625
TU. Nejvy$si prumér reakéniho ¢isla se potvrdil po 2500 TU:

prumér po 2500 TU 7,8 mm
po 1250 TU 6,5 mm
po 625 TU 3,5 mm
po 312 TU - 6,1 mm

Klinicky projev reakci byl nejvyraznéjsi po 2500 TU a 1250 TU. Vysledky
potvrdily pfedchdzejici hodnoceni koncentrace avidrniho PPD tuberkulinu.

Ve tfetim zemédélském zavodé byly u 115 prasnic simultdnni tuberkulinaci
ovéteny davky 5000 TU sav¢iho PPD tuberkulinu a 1600 TU avidrniho PPD
tuberkulinu, doporucované Biovetou v Ivanovicich na Hané a Statni kontrolou
bioprepardti. U 40 prasnic byla méfena reakéni ¢isla a soucasné byla sledo-
vana spoluprdce, vznikla po savéim tuberkulinu (tab. IV).
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gg I. Vysledky tuberkulinace (2500 TU a 625 TU aviarniho PPD)
Do
Reagent Prameér reakénich Eisel 9, z poltu reagentd
< Pocet TU 8 Celkovy i g Prim. reag. :
o] : s R Rozdil
= prasnic | AT PPD prum. r. &. z vysetrenych
= * k% *% * p— *kk *k * = *k*k *% * e B
=
z S — - N — —— e i —
:é: 30 2500 Vi 2 7 14 13,57 10 5,4 — 9,56 mm | 43,7 | 12,5 | 43,7 — 50,33 %
= 10,33 9,
2
8 30 625 1 2 9 18 10,00 9 3.5 - 4,95 mm 8,3 16,6 | 75,0 - 40,00 2
o
f Poznamka: TU = rtuberkulinové jednotky
| AT — PPD = aviarni PPD tuberkulin
e **x*  — yyrazné pozitivni reakce
3 ** = pozitivni reakce
* = slabé pozitivni reakce
II. Vysledky tuberkulinace (1250 TU a 312 TU aviarniho PPD)
Reagentl Pramér reakénich Cisel % z poltu reagentu
Pocet T i ] Celkovy AER & Prum. reag. y
: \ s - - Rozdil
prasnic | AT PPD ’ pram. r. &. z vySetfenych
* KK l * % * . *kk *k * e * %% ** * s
5] 2 haz) 7] |
30 1250 5 | 2 2 21 9,0 74 2,0 - 7,0 mm 554 | 22,31 223 - 3,00 %
1 . 3,3 %
30 213 3 { 1 4 22 9.3 3 4,5 i — 6,1 mm 37,5 12,5 | 50,0 - 26,7 %




III. Monotest (2500 TU, 1250 TU, 625 TU, 312 TU)

Prasnice Déavka | Reakéni | Klinicky Prasnice Davka | Reakéni | Klinicky I
¢islo TU  |¢islovmm| projev cislo TU  |¢islovmm| projev }
‘ 1 2500 12,0 Kok 1 1250 9,5 x|
i 2 2500 5,5 *x 2 1250 5,5 x|
3 2500 13,5 Fokkk 3 1250 5,0 Lo
4 2500 8,0 Kok 4 1250 6,0 xx ‘
5 2500 9,0 oot 5 1250 5,0 i
6 2500 8,0 xk 6 1250 3,5 * |
7 2500 6,0 Hxk 7 1250 12,0 *xkk |
8 2500 7.5 *x ‘
1 625 12,0 i 1 312 5,0 xkhE l
2 625 5,0 * 2 312 3,5 x|
3 625 7,0 *kk 3 312 3,0 s
4 625 7,5 *k 4 312 12,0 L 1

Z tabulky IV je vidét, ze spolureakce po savéim PPD tuberkulinu byly shle-
dany u 21 prasnic (52,5 %) pti primérném r. ¢. 3,9 mm a za mirnych klinic-
kych ptiznaka (4 az + +). Pramérné r. ¢. po avidrnim PPD tuberkulinu ¢inlilo
9,34 mm a klinické pfiznaky byly vidy vyrazné. Rozdil v r. &. savéiho a ptac¢iho
PPD tuberkulinu ¢inil 5,44 mm a mohl byt kladné hodnocen pro typizaci in-
fekce.

Vysledky dosazené v tretim zemédélském podniku se 70% zamotenim
avidrni tuberkulézou (kterd byla potvrzena patologicko-anatomicky, bakteriolo-
gicky a pokusem na zvitatech) prokazuji diagnostickou spolehlivost doporuco-
vanych davek tuberkulini pro typizaci tbe infekce u prasnic.

DISKUSE

Epizootologicka situace a vzajemné vztahy mezi mykobakteriemi, jednotli-
vymi druhy hospodarskych zvirat a ¢lovékem vedou po ukonéeni likvidace bovin-
ni tuberkulézy u skotu k tlumeni aviarni tuberkulézy u hospodéaiskych zvifat,
zejména u drubeZe a prasat.

Vzhledem k zahajeni akce tlumeni avidrni tuberkulézy u prasat jsme po-
vazovali za tucelné presvédéit se o diagnostické spolehlivosti avidrniho PPD
tuberkulinu u prasat nakazenych M. avium. Ovéfovali jsme davky 2500 TU,
1250 TU, 625 TU a 312 TU/0,2 ml po intradermalni inokulaci a zjistili jsme,
ze davka 2500 TU/0,2 ml je diagnosticky nejspolehlivéjsi. Davka 1250 TU/0,2
ml vyvoldvala sice ponékud slabsi klinické ptiznaky, avsak celkovy diagnosticky
vysledek byl témét stejny; to je vyznamné pro typizaci infekce simultanni
tuberkulinaci, pfi které se tuberkuliny inokuluji zpravidla v poméru 4 : 1.

Déle jsme potvrdili, ze davky 5000 TU sav¢iho PPD tuberkulinu a 1600
TU ptaciho PPD tuberkulinu, doporucované Statni kontrolou biopreparati a Bio-
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IV. Simultanni tuberkulinace (5000 TU ST a 1600 TU AT) ve tretim zemédélském
zdvodé

Prasnice ré kl ré kl Prasnice ré kl ré kl
¢islo ST R AT R ¢islo ST R AT R
1 — - 11,4 Kk 21 5,5 x 9,5 it ]
2 - — 3,5 *k 22 6,0 *k 14,5 *kkok
3 — - 6,0 ks 23 - - 8,0 *%
4 2.7 * 6,2 ko 24 = = 6,0 *k
5 - — 7,1 Rk 25 1,5 — 15,0 Kk
6 3,4 * 7,4 Kok 26 — - 11,0 *kk
7 - — 4,5 KR 27 — — 17,5 kkx
8 45 **k 9,5 *kkk 28 4,5 * 5,0 * kKK
9 = — 8,3 *kx 29 — — 9,5 ok
10 3,2 x 10,5 Kk 30 — — 4,0 %
11 5,5 *K 8,7 Rxk 31 — — 5,0 L
12 2,5 * 10,5 ok 32 4,0 * 14,5 faboiaie
13 3,0 * 13,5 Hekdk: 33 3,5 ® 75 Rk
14 = — 6,0 o 34 4,0 * 14,5 *kk
15 4,0 * 6,5 ** 35 3,0 — 9,5 ok
16 — - 13,0 Fokk 36 - — 10,0 kX
17 4,5 * 15,0 *kkx 37 5,0 ¥ 15,5 ARk
18 3,0 * 4,0 Fokkk 38 - - 6,0 *ik
19 2,0 — 9,6 *kk 39 4,0 % 9,0 Xk
20 — - 75 *kk 40 3,0° x 13,0 RN
Poznimka: ST savéi PPD tuberkulin

AT
kl

ré

ptaci PPD tuberkulin
klinické posouzeni reakci
reakéni Cislo

T

vetou v Ivanovicich na Hané, lze povazovat za vyhovujici pro typizaci infekce
u prasnic. ‘ .

Pfi eventudlnim pouziti monotestu nebo koncentrace 10000 TU savéiho
PPD tuberkulinu pro simultanni tuberkulinaci by byla vhodnéjsi davka 2500
TU aviarniho PPD tuberkulinu vzhledem k moznému vyskytu vétsich spolure-
akci po savéim PPD tuberkulinu, které by mohly ztizit posouzeni zkousek.

Hodnoceni reakci podle reakénich ¢isel (Popluhar 1963) je sice
mozné, avsak klinické posouzeni reakci musi byt pfi tak charakteristickych pfi-
znacich pro veterinarni lékafe prvoradé. Zjistvani reakénich ¢isel méfenim lze
proto povazovat za pomocnou metodu pifi hodnoceni tuberkulinovych reakci
u prasat.

Pokud jde o snizeni davek tuberkulinovych jednotek nepovazujeme v dobé,
kdy se akce tlumeni tuberkulézy u prasat zahajuje, za vhodné ménit davky pfi
inokulaci.
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POCCHU JI. (HayuHo-uccaenoBaTeNbCKuii- UHCTUTYT BeTepuHapuu, BpHo, Uexocnosakus). Onrn-
ManbHas KOHIEHTPAUHsa eIMHHI nTHubero Ty6epkynmua PPD npu amarHocTMke nTHYBEro Ty-
Gepkysnesa y csuueir. Ber. Mex. (ITpara) 15 (5) : 279-286, 1970.

OueHka oOnTHMajnbHOR KOHUeHTpauuu nruuvero PPD  rybepkyauna nposommnack Ha CBHHO-
matkax (103), cnonranso sapaxennerx Mykobakterium avium. ITlpuy aTOM TecTHpPOBaJUCh
nospr 2500 TU, 1250 TU, 625 TU u 312 TU/0,2 ma u 6biao nokasaHo, uto mpoast 2500 TU
u 1250 TU, usokynuposanesie B 0,2 Mu, spasiorcs Hapbosee HaNeKHBIMHM IUIS IWATHOCTHKH
nTHubero Tybepkysnesa cBuHOMaTok. Y 115 cBHHOMATOK, TaKKe CIIOHTAHHO 3apajkeHHBIX
NTHYBUM TybepKyJie3aoM, NpH IOMOUIM CHMYJbTAHHOH TyOepKyJAHHU3AUUH O6bIIO MOATBEPIKIEHO,
gro moast 5000 TU/0,2 ma 6wiubero u 1600 TU/0,2 ma nruusero PPD rtybepkynuna, Takxe
uHOKyauposaHHoro B (0,2 Mi, TIPUrOAHBI NS ajJeprudeckoil Tunusauuu uHdexkumu. Tybepxy-
JINHOBBIC PEAKI[MH y CBUHEH CJeNyeT, B [EepPByI0 O4epelb, LEHHUTh [0 XapAKTePHSHIM KJIWHHYECKUM
npusHakaM. ll3aMepeHHe peakUHH MOKHO CUMTATh BCMIOMOTATEJBHHIM METONOM IPH OLEHKEe Ty-
GepKyJIMYOBBIX peaKIHii.

NTHYK TybGepKysesd; NMardHoCTHKA; NTHYMIT TyGepKyJdH; OnTHMajibHas KOHIEHTPAIHA

ROSSI L. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia). Opti-
mum Concentrations of the Tuberculin Units of the Avian Tuberculin PPD in the
Diagnosis of Avian Tuberculosis in Pigs. Vet. Med. (Praha) 15 (5) :279-286, 1970.

The evaluation of the optimum concentration of avian PPD tuberculin was made
in sows (103) spontaneously infected with Mycobacterium avium. The following do-
ses were tested: 2500 TU, 1250 TU, 625 TU, and 312 TU per 0.2 ml Tt was found
that the doses of 2500 TU and 1250 TU inoculated in 0.2 ml are most reliable for the
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diagnosis of avian tuberculosis in pigs. In 115 sows which were aso spontaneously
infected with avian tuberculosis, simultaneous tuberculination demonstrated that
the doses of 5000 TU/0.2 ml of mammalian, and 1600 TU/0.2 ml of avian PPD tu-
berculin inoculated also in 0.2 ml, as contained in commercial tuberculins, are
useful in allergic typification of infections. The tuberculin reactions in pigs should
be evaluated mainly according to the characteristic clinical symptoms. The measu-
ring of the reactions can be considered as auxiliary method to be used in the assess-
ment of tuberculin reactions.

avian tuberculosis; diagnosis; avian tuberculin; optimum concentration

ROSSI L. (Forschungsinstitut flir Veterinirmedizin, Brno, Tschechoslowakei). Die
optimale Konzentration der Tuberkulineinheiten des aviaren PPD-Tuberkulins bei
der Diagnostik der aviaren Tuberkulose bei Schweinen. Vet. Med. (Praha) 15 (5) :
279-286, 1970.

Die Bewertung der optimalen Konzentration des aviaren PPD-Tuberkulins wurde
bei den Zuchtsauen (103), die spontan durch Mycobakterium avium angesteckt wur-
den, durchgefiihrt. Es wurden die Gaben 2500 TU, 1250 TU, 625 TU und 312 TU/0.2
ml testiert und es wurde erwiesen, dafl die in 0,2 ml inokulierten Gaben 2500 TU
und 1250 TU fur die Diagnostik der aviaren Tuberkulose bei Zuchtsauen die ver-
liBlichsten sind. Bei den 115 ebenfalls durch die aviare Tuberkulose angesteckten
Zuchtsauen wurde durch die simultane Tuberkulination bestdtigt, dall die Gaben
500 TU'0,2 ml des PPD-Tuberkulins von Sdugetieren und 1600 TU/0,2 ml des PPD-
Tuberkulins von Vogeln, ebenfalls in 0,2 ml inokuliert und in Handelstuberkulinen
beinhaltet fiir die allergische Typisierung der Infektion gebrauchsfiahig sind. Die
Tuberkulinreaktionen bei Schweinen mufl man vor allem nach den charakteristischen
klinischen Merkmalen bewerten. Das Messen der Reaktionen kann als eine Hilfs-
methode bei Bewertung der Tuberkulinreaktionen betrachtet werden.

aviare Tuberkulose; Diagnostik; Vogeltuberkulin; optimale Konzentration
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TLUMENI STRECKOVITOSTI SKOTU V SUMAVSKE
PASTEVNI OBLASTI HYPOCIDEM

J. Minar, J. Musil*, L. Tesarik, V. Zboril*

CSAV, Parazitologicky ustav, Praha
OvVZ, Cesky Krumlov*
OVS, Ceské Budéjovice

MINAR J., MUSIL J., TESARIK L. ZBORIL V. Tlumeni stFe¢kovitosti skoiw
v Sumavské nastevni oblasti Hypocidem. Vet. Med. (Praha) 15 (5) : 287-296,
1970.

V letech 1967 az 1969 byly v Jihoceském kraji zkouSeny preparaly k tlumeni
streckovitosti skotu, oznac¢ené MS (Hypocid) metodou nalévani na povrch kize
skotu. Pokusy byly konany celkem na 380 pokusnych a 269 kontrolnich ku-
sech. Byla prokazana vysoka ucinnost téchto preparati na migrujici larvy
strecktt Hypoderma bovis L. i na larvy tohoto druhu, usazené v boulich pod
kazi. Pri pouziti proti migrujicim larvam v zimnim obdobi byla zji§téna prua-
meérna extensefektivita preparatt 92,1 az 100"/, primérna intensefektivita 95,4
az 100", pri pouziti v jarnim obdobi byla Géinnost 100?,. Vyhodami uvadéné
metody proti drive pouzivanym zplUsobum je pomérné velmi mala spotieba
preparatl, jejich jednoduché a rychlé pouziti bez narokt na zvlastni kvalifi-
kaci o$etrujicich osob, jednorazové pouZziti preparattt bez dal§i upravy, moznost
preventivniho zasahu proti migrujicim larvam, i k hubeni larev usazenych pod
ktizi skotu. Pri pouziti této metody nedochézelo k nepiiznivym vedlej§im uéin-
kaim na osetreny skot, a to ani u brezich kust. Nebyl zjistén rozdil v uc¢in-
nosti preparatt pri pouziti k casné terapii v ruaznych mésicich v obdobi od
rijna do brezna. Novy pripravek MS-2 byl schvalen k vyrobé pod nazvem Hy-
pocid.

tlumeni streckovitosti skotu; pripravek Hypocid; ac¢innost — extensefektivita
a intenseflektivita: casna terapie hypodermatozy

Stieckovitost skotu je jednim z nejzdvaznéjsich parazitarnich onemocnéni
hovéziho dobytka v oblastech jeho pastevniho chovu. Larvy stfeckil, parazitujici
v téle skotu, puscbi vazné skody v Zivodisné vyrobé tim, ze se snizuji pfirtstky
masa, klesd dojivost a zhor$uje se celkovy zdravotni stav skotu. V nékterych
pripadech muZze dojit i k thynu. Zavazné ztraty jsou pusobeny znehodnocenim
kiize otvory a jizvami po parazitujicich larvach.

Hospodarské ztraty, ptsobené stfecky hovéziho dobytka, se u nads odha-
duji na 100 miliént Kés (Svoboda 1960), v nékterych zemich mirného
pasma jesté vySe: SSSR — 500 miliént rubld (Brejev, Grunin 1959),
Mongolska lidova republika — 60 miliént tugriki (Minaf, Miller 1968,
Minaf¥, Dorz 1969). NaSe dosavadni akce k tlumeni stfeckovitosti riznymi
metodami a prostfedky — mechanicky i chemickymi ptipravky (Bovinol, Soldep,
Bubulin aj.) nevedly k vyraznému snizeni stupné napadeni skotu stfecky.

V Sumavské pastevni oblasti Jihoceského kraje uskute¢nil Parazitologicky
Gstav CSAV ve spolupraci s veterinarni sluzbou od r. 1964 vyzkum strecko-
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vitosti skotu a metod tlumeni tohoto onemocnéni. Po pokusech s nékterymi do-
savadnimi pfipravky (Minaf, Kubec 1969) byly v letech 1967 —1969
provedeny pokusy s novym systemicky ptsobicim pripravkem na zdkladé orga-
nofosfatu DTHP ve zvlastnich rozpustidlech. Tento pfipravek vyvinuli v Para-
zitologickém dstavu CSAV ve spolupraci s Ustavem organické chemie a bio-
chemie CSAV a Podnikovym vyzkumem, n. p. Spolana Neratovice. Byl oznacen
pracovnim nazvem MS, vyrobnim nazvem Hypocid. Kromé JihoCeského kraje
byla tato novd metoda zkouSena ve Stfedoslovenském kraji a v Mongolské
lidové republice (Minaf, Dorz 1969).

METODIKA

Pokusy byly kondny v okresech Cesky Krumlov a Prachatice na statnich
statcich Hnévanov, Malonty, Dolni Dvofisté, Vys§i Brod, Frymburk a Ktis.
Ucinek preparati na larvy streckt druhu Hypoderma bovis L., migrujicich
v téle skotu, jsme zkou$eli v zimnim obdobi 1967 —1968, kdy jsme oSetfovali
jednoleté az tfileté jalovice v dobé od prvni dekady prosince do poloviny bfezna.
Soubézné byla v tomto pokusu srovnavdna ucinnost nékterych zahraniénich
preparati — Bubulinu (VEB Farbenfabrik Wolfen, NDR) a Bay Va — 9826
(pokusny pfipravek fy Bayer, Lewerkusen, NSR). Stupeii napadeni ofetfenych
a kontrolnich kust jsme zjiStovali v obdobi klinicky prokazatelného onemocnéni
kontrolou ve tfeti dekadé bfezna. Kontrola byla znovu opakovana v obdobi mezi
treti dekadou dubna aZz prvni dekddou kvétna.

V zimnim obdobi 1968 —1969 jsme preparati pouzili u dvouletych az
tfiletych jalovic v dobé od poloviny fijna do druhé dekddy tnora K opakované
kontrole G&innosti doslo v prvni a ve tfeti dekddé dubna. U€innost preparati
v obdobi klinicky prokazatelného onemocnéni byla zkouSena v jarnim obdobi
1969, kdy byl pokusny dobytek oSetfen ve tfeti dekddé dubna a kontrola pro-
vedena po 21 dnu v poloviné kvétna.

Preparati MS se pouziva zevné, v mnozstvi 15 az 20 ml na 100 kg zivé
vahy, coz odpovida davce 6 az 8 g ucinné latky na 100 kg. Pfipravky jsme
odmérovali a nalévali na povrch ktze skotu na hibeté v bederni ¢asti patefe
stfika¢nou typu Janet. Preparaty jsme na kizi neroztirali.

Preparat Bay Va-9826 byl ve srovnavacim pokusu aplikovin obdobné
v davkich pfedepsanych vyrobcem (9 ccm na 150—250 kg z. v., 18 ccm na
250—350 kg, 27 ccm nad 400 kg z. v.). Preparat Bubulin byl poddvan v injek-
cich i. m. dvakrat v fijnu—listopadu s intervalem 45 dni podle tdajt vyrobce.

Pti hodnoceni Géinnosti preparati byly srovnany rozdily v extenzité invaze
(E. I. = % nemocnosti dobytka) a intenzité invaze (I. I. = primérna pocetnost
paraziti na napadenych zvifatech) u dobytka oSetfeného zkouSenymi preparaty
a u neofetfenych kontrolnich kust. Abychom upfesnili srovnani vysledkd, do-
sazenych za rGznych podminek extenzity a intenzity invaze, vypoéitdvali jsme
ucinnost preparatd, vztazenou na extenzitu invaze (tzv. extensefektivita = EE)
a na intenzitu invaze (tzv. intensefektivita = IE) podle Nepoklonova
a Talanova (1966). U osetfenych kusti jsme ve vsech pokusech sledovali
chovani a celkovy zdravotni stav, abychom mohli zjistit pripadné vedlejsi
ufinky prepardtti na léceny dobytek.

Béhem pokust bylo osetfeno a zkontrolovdno celkem 380 pokusnych kust,
269 kust bylo kontrolnich.
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VYSLEDKY

V pokusech, uskute¢nénych v zimnim obdobi 1967 — 1968, byl u neosetfeného
kontrolniho skotu zji§tén vysoky stupeifi napadeni stfeckovitosti. E. I. u jedno-
letych jalovic dosahovala 84,0 %, u dvouletych jalovic 63,1 %. V nékterych
skupindch bylo az 100 % jalovic napadeno stfecky, primérna E. I. u jalovic
se rovnala 67,5 %. V priméru na jedné napadené jalovici parazitovalo 3,2
larev (= I. 1.), maximdlné byla zjisténa 21 boule na jedné jalovici. Dospélé
kravy byly napadeny méné (E. I. = 9,7 %, 1. I. = 1,7 larev).

Ucinnost zkousenych latek MS-0 a MS-1 byla 100 %, u MS-2 92,1 % EE
a 954 % IE. V jednom piipadé byly u jalovice, oSetfené prepardtem MS-2,
zjistény dvé larvy. '

U pokusného preparatu fy Bayer Bay Va-9826 byla zji§téna ponékud nizsi
Géinnost. (EE = 86,8 %, IE = 81 %). U prepardtu Bubulin byla zji§téna
znaéné niz§i G¢innost — jen 43 % EE a 43,1 % IE. 37,7 % jalovic oSetfenych
Bubulinem bylo napadeno stiecky.

Bylo ovéfeno, ze ¢isté rozpustidlo preparati MS-0 a MS-1 (medium 0-1)
nema na stupeii napadeni vliv, extenzita invaze v této skupiné se blizila hodno-
t¢ E. I. v kontrolni skupiné, intenzita invaze byla jesté vyssi (tab. I).

V obdobi let 1968 —1969 byl v Sumavské oblasti stupenn napadeni skotu
stre¢kovitosti ponékud niz§i. Na lokalitach, kde bylo pfi kontrole zjisténo napa-
deni dobytka stfecky, byla celkova E. I. u neosetfenych jalovic 48,8 %, 1. I. —
4,3 larev. Na nékterych lokalitich se stfeckovitost nevyskytla, takze celkové
procento napadeného skotu z celkem vysetfenych 319 kontrolnich neosetfenych
kust bylo niz§i — E. 1. = 24,7 %.

Uéinnost prepardti proti migrujicim larvdm v zimnim obdobi byla 100%.

I. Srovnani stupné napadeni u osSetfeného a kontrolniho dobytka pri pouziti pre-
parati proti migrujicim larvam v Jihoéeském kraji v zimnim obdobi 1967—68

Davka % . . | Primér- | Maxi-
i N Pocet | Extenzita | Celkovy o 7t
Latka ~ Gcioné | Pofet| .. | invaze | poter |Réinten-| milni |ppo | 1po
latky | kust denvcl v, bouli zita podet
g/100 kg \ 9 = invaze bouli
MS-0 6 28 — - — - — 100,0 | 100,0
MS—-1 6 13 — — — - — 100,0 |100,0
MS—-2 6 20 1 5,0 2 2,0 2 92,1 95,4
BAY —Va | neu-
9826 vede-
no 24 2 8,3 10 5,0 8 86,8 | 81,0
Bubulin 2,5| 45 17 37,7 66 3,8 11 40,3 | 43,1
Medium
0—1 16 19 10 52,6 59 5,9 16 16,7 0
Kontrolni — 95 60 63,1 208 3,2 21 — —
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IT. Srovnéani stupné napadeni u o$etieného a kontrolniho skotu pti pouziti preparati proti migrujicim larvam v Jihoéeském kraji

v zimnim obdobi 1968—69

Statni ;
S Lokalita
Malonty Pohorska
Ves
Vyssi Brod | Studinky
Lomsky Dvuar
' Frymburk Vyton
Slupecna
Stokov
| Celkem

Preparat

MS-2
MS-2
MS-1
kontrola
MS—-2
kontrola
MS-2
kontrola
MS-2
MS-2
kontrola
MS-2
MS—1

kontrola

Davka
uéinné latky
g/100 kg

Pocet
kusu

51
29
23
48
18
69

66
16
42
185
23
164

0 0 o | o 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
42 87,50 103 2,45 10
0 0 0 0 0
14 20,50 57 4,10 7
0 0 0 0 0
2 66,67 2 1 1
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
21 50,00 174 820 | 12
0 0 0 0 : 0
0 0 0 0 ﬁ 0
79 48,77 336 126 | 12




Ani u jednoho z 208 osetienych a zkontrolovanych kust z lokalit, kde kontrolni
neodetiené kusy byly znaéné napadeny, nebyly larvy stieckia zjistény (tab. 11).

Pii pouziti prepardti v jarnim obdobi, kdy se onemocnéni streckovitosti
jiz. klinicky projevuje vytvarenim zjistitelnych bouli, bylo pri kontrole po 21

dnu zjisténo napadeni u viech neosetfenych kontrolnich kusi (E. 1. = 100 %,
I. I. = 9 larev), ale jen u 56,5 % z 23 osetienych kusit byly zjistény klinické

priznaky onemocnéni (pritomnost bouli). Pri vySetfeni larev v boulich byl
u kontrolnich kust zjistén normalni vyvoj, zatimco pii kontrole vsech bouli
u osetfovanych kust byly larvy, vytlaené z téchto bouli, vesmés mrtvé a seschlé.
V nekterych pripadech obsahovaly boule jen rozlozenou hmotu, v niz nebyly
zbytky larev nalezeny. Boule v ¢asnéjsich stadiich bez otvort byly zmengeny na
(vrdé vsticbavajici se hrbolky. Byla zjisténa 100% wéinnost pouzitych prepa-
ratu.

Aplikace preparati neméla na skol osetfeny v pokusech nepriznivé vedlejsi
ucinky. Prepardty byly snaseny bez jakychkoliv pfiznakd naruseni zdravotniho
stavu lécenych zvirat, a to i u brezich kusi ve tfetim az Sestém mésici bfe-
zosti. Ve zdravotnim stavu brezich kusi a narozenych telat, ani pfi porodech
nebyly pozorovdany odchylky. Tyto tdaje, svédcici o naprosté sndsSenlivosti této
metody lé¢eni skotu, byly potvrzeny pokusy, které uskute¢nil Ustav pro statni
kontrolu veterindrnich biopreparati a 1é¢iv v Brné (Holub, Hera, Stros-
sa 1969). ‘

Bylo dale zjisténo, ze sc prepardty vsakuji do kiaze skotu béhem jedné
hodiny, Ze nedrazdi kuzi a ze se jejich u¢innost neméni, pouziji-li se v ruznych
meésicich od druhé poloviny rijna do prvni poloviny bfezna.

DISKUSE

Lze shrnout, Ze z dosud uvadénych a pouzivanych zpasobt ochrany dobytka
pied stiecky a boje s nimi je nejua¢innéjsi hubeni larev stieckit v dobé parazito-
vani v téle dobytka. Napadeny skot se 1é¢i tim, ze se insekticidy vtiraji do
otvorti v boulich v jarnim obdobi, nebo se preparaty podavaji per os, v injekcich
a polévanim. Poslednich tfi metod je mozno pouzit také preventivné k tzv.
Casné terapii na podzim a v zimé pred vytvofenim bouli. V soucasné dobé se
uejvice pouziva organofostatovych pipravkd, zvlasté na zakladé DTHP.

Podavani preparatii per os v roztocich (napf. vodni roztok Chlorofosu —
Chatin akol. 1959, Potémkin 1965, Kamarli 1968) nebo v table-
tich (Neguvon) je pracné. Jednak ¢ini zna¢né potize zpusob podavani, jednak
je i riznd resorpce Zzalude¢ni a stfevni sliznici, jez je zdvisla na obsahu zazi-
vaciho traktu a na stupni jeho naplnéni.

Zvlaste u Neguvonu byly pozorovany znacné vedlejsi priznaky s rozdily
ucinnosti. Kermen (1958) a Borchert (1958) uvadéji, ze davka 8 g
a¢inné latky na 100 kg zivé vdahy vnitiné hubi larvy stfecki a je dobfe snasena.
Kretschmar (1958) uvadi, ze v pokusech s obdobnym preparatem Emittol,
poddvanym per os v davkach 80 az 120 mg/kg, byl pfipravek dobytkem snasen
pfi déinnosti 97 az 98%. Richter (1961) a Eichler (1961) uvadéji,
ze davka 75 az 100 mg/kg téchto prepardti acinné plsobi na larvy stfeckq,
vyvolava vSak priznaky otravy. Wood a kol. (1962) zjistili, Ze DTHP v dav-
ce 80 mg/kg dava nestejné vysledky, popripadé ptsobi na dobytek toxicky.
Chowaniec (1958) uvadi i silné otravy dobytka po pouziti Neguvonu,
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vyzadujici z4dsah velerinate a podani antidot (atropin, popfipadé PAM). Vedlejsi
neptiznivé priznaky po perordlni léché Neguvonem byly pozorovdany i v nasich
pokusech (Minat, Kubec 1969).

Pfi injekéni aplikaci je ndrocnost na pracovni sily niz8i, zvySuje se v8ak
narok na odbornou kvalifikaci oSetrujicich osob, nebot injekcemi ma lécit zvéro-
lékat. Bylo dale zjisténo, ze injekce Chlorofosu (Jamov 1966), podobné jako
Bubulinu (Galat 1966, Dorz 1967, nase pokusy), jsou malo ucinné
a mohou mit nepfiznivé vedlejsi ac¢inky (mistni i celkové reakce) na oSetieny
dobytek. Dosti vysoké procento larev prezivajicich léceni muze dale udrzovat
a §ifit toto onemocnéni.

Vtirani preparati do bouli (lavaze) je pracné, je nutno je opakovat a ne-
chrani pted skodami, pisobenymi dospélymi larvami. Daleko vhodnéjsi je metoda
vnéjsiho polévani preparaty se systemickym ucinkem, pronikajicim kazi skotu.
Této metody je mozno pouzit preventivné k hubeni larev v obdobi migrace.
Uc¢innost 10% vodni emulze Trichlormetafosu — 3, aplikované touto metodou,
je podle tdaji Dorze (1966) nizka. Uspokojivé vysledky jsou uvdadény u 8
az 10% vodniho roztoku Chlorofosu v mnozstvi 200 ml na 1 kus — aéinnost
857—995% — (Jamov 1966, Dmitrijev 1966), jehoz ptiprava roz-
pousténim v horké vodé je vSak obtiznd a nutné mnozstvi roztoku pomérné velké.

U cgeskoslovenského preparatu Hypodermin, ktery prokizal dobré lécebné
Géinky, je podle tdajii Ustavu statni kontroly veterinarnich lé¢iv a biopreparatii
v Brné (Holub, Hera, Strossa 1969) urlitou nevyhodou malad sta-
bilita G¢inné latky v emulzi (jde o emulzi typu olej-voda, kde v zevni vodni fazi
je rozpustén DTHP, ptfi¢emz obsah vody ¢ini cca 90 % pripravku) i samotné
aplikac¢ni formy (dochdzi k rozvrstveni emulze).

Srovnani zpusobl aplikace, davkovdni a nutného mnozstvi preparati
k ofetfeni skotu u nékterych pouzivanych ptipravki je uvedeno v tab. III.

Preparaty MS-1 a MS-2 (Hypocid) spliuji vechny pozadavky vhodnosti
a ekonomické pouzitelnosti ur¢ité metody k tlumeni hypodermatézy podle B re-
jeva (1965) (a¢innost nad 95 %, jednoduchost aplikace, neskodnost pro
lé¢eny dobytek, jednordzové pouziti, latka se nesmi hromadit v tkdnich).

Ucinnost téchto preparati je podle vysledkt dosavadnich pokusti vysoka

(extensefektivita nad 96 %, intensefektivita nad 99 %). Vyhody uvadéné me-
tody jsou:

a) velmi mald spotfeba prepardti (15—20 ml na 100 kg z. v.),

b) jednoduché a rychlé pouziti bez nédroki na zvlastni kvalifikaci pra-
covniku,
¢) pouziti preparati v hotovém stavu bez dalsi apravy (bez fedéni apod.),

d) moznost pouziti k podzimnimu zasahu proti migrujicim larvdm preven-
tivné i k hubeni larev pod ktzi skotu v jarnim obdobi, kdy je onemocnéni kli-
nicky prokazatelné,

e) jednorazové pouziti,

f) vhodné chemické a fyziologické vlastnosti (stalost, systemické ptsobeni
bez nepfiznivych vedlejsich G¢inkt a uklddani v tkanich).

Nova metoda tlumeni streckovitosti skotu byla schvdlena v oponentnim
fizeni Sekci pro veterindrni lé¢iva; byla doporucena vyroba preparatu MS-2 pod
nazvem Hypocid. Tim se pfeddva praxi novy Géinny doméci pripravek k léceni
streckovitosti hovéziho dobytka a k sniZeni ztrat ptisobenych timto onemocnénim.
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III. Srovnani zpUsobu aplikace nekterych prostredkt k tlumeni stie¢kovitosti skotu

]’Z)vévka Mnozstvi Fonoens
) uéinné prepa- -
Nazev Ucinna latka Aplikace latky ratu 1inné Vyrobce
g/100 kg | na 100 kg “l‘i‘
! Z. V. Z. V. atky
Trichlor- trichlorfenol - metyl- per os 1,6 2g 50% SSSR
metafos etyl chlorthiofosfonar roztok
Tiguvon dimetyl-metyl-metylthio- | zevné- — 50 ml roztok NSR
fenyl-thiofosfonat ndlev
Ne- dimetyl-trichlor-hydroxy- | per os 8 8¢g tablety NSR
guvon -etylfosfonat
Bubulin DTHP injekce 2.5 5 ml 509, NDR
. m. 2x) 2x) roztok
Ne- DTHP zevné- 5,6 60 ml 6% NSR
guvon nalev vodni
emulze
Chloro- DTHP zevné- 4,5 50 ml 109, SSSR
fos nélev vodni
emulze
Chloro- DTHP zevné- 4,5-6,8 | 70—80 6—89, SSSR
fos nalev ml roztok
Soldep DTHP zevné- cca 4 cca 2% CSSR
vtirani 200 ml vodni
emulze
Hypo- DTHP zevné- 4 100 ml 49, CSSR
dermin nalev vodni
emulze
Hypo- DTHP zevné- | 6—8 15—-20 | 40% CSSR
cid nalev ml roztok
(MS)
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Doslo dne 4. L 1970

MHHAPK M., MYCHII W.j* TECAPIKHK JI., 35OPKMJI B.# (Tlapasironoriieckiii jmeris-
tyr UCAH, Tlpara, Paitonnniit percpunaprntit nydxr, Yeexkn Kpysaos® Paitonnan serepiiap-
nwan  craduus,  Yecke  Byncitosune, UYexocnonakusa). Ilomasmennme rinmoacpmarosa  Kpymnoro
poraroro ckora I'mnomuaom B urymaBsckod mactbumboii obnacru. Ber. Men. (Ilpara) 15 (5) :
287-296, 1970.

B 19671969 rr. 5 IOrouyemckoii oSaactin M3yyaauch Hpenapathl UL HOJABJACITHA THIOACPMA-
TO3a  KpynHoro poraroro ckora, o6ogHaucnupie MS (I'mnouma), MeTogoM mnoampa  HOBCpPx-
HCCTH  KOXKI KPYNHOTO poratoro ckora. Onsithl nposoausuck seero na 380 onwitaHbnix u 209
FOHTPOJILHBIX KHMBOTHBIX. [Ilpu srom Obima jokasaHa poicokas 9 pPeKTHBHOCTL IIUX Hpetaparon
lla MUrpupyomue JnunHky Gbrabero opoma Hypoderma bovis L. 'm Ha AMUMHKM 3TOrO BMIA,
HaXONAIMXCA B sKeJpakax nom Kokei. IIpu npuMeHeHMu npenapaTtcn Ha MUTPHUPYIONIMX JiH-
YHKAX B 3MMHMIT  nepuon  6bisa  yCTAHOBJEHA CPENHAA  BKCTEHCdPPEKTHBHOCTL nNpenaparon
92,1—100 %; cpeansis  uHTeHcaddexrHnHOCTL  coctapasaa  954—100 %, npu  pecennem
NpHMeHeHHH JTHX mnpenapatos abdextusHocts cocrasaana 100 0. Tlpeumyuiectsa puienpuse-
IeHHOTO0 METOHa MO CPABHEHMIO C paHee MPUMSHAEMBIMH CrocofaMy 2aKI07aloTCad B CPaBHIM-
TeJbHO MAaJIOM pacyolle ' [1PernapaTos, B IPOCTOTE M CKOPOCTH MX npuMeHeHuns Gea tpebopanuii
K 0cofOMy MOBBIIEHMIO KsaJupukaiuiu OOCIHYKHMBAWIECIO [EPCOHaJja, B [PUMEHEHHH Ipenapa-
Top B oauH npuem Ge3 nanbHeiweil o6paboTKM, B BO3MOKHOCTH TNPOPUJIAKTHUECCKOTO BMelna-
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12LCTRA (T MHUTPHPYONIMX JMAMHOK # B YHHATOKCHHMM JUIUMHOX, HAXOMAUIMXCH NOML  KOMKCIT
RPYIHOTO poraToro CKoTa. OITOT METOA He Bblablpas HeGAaronpHATHLIC TIOCJACACTBMA HH  Ha
cOpabaTnipaeMplii KpynHBIT poraThlii CKOT, HM jayke Ha cresbHbix kopos. e 6rnuo yeranosaeno
pasauauit B 9PGCKTHEHOCTH NPENapaTon HPH NPUMCHEHHW [PH PAHHeH TCPANHHM B PasIMuinIe
meosiernt ¢ oxrsabps no mapra. Hosoii npenapar MS-2 6o yrsepsien s npenssoncrsa 1o
nagparieM o,

ronapyeHie runoiacpmarosa; npenapar [unonn; apdexripHoers —  arcrencsPphertuniocrn; -
TeHCHPPCKTHRHOCTE; PAHHAS TCPAMIS THNONCPMATO3a

MINAR J., MUSIL J..* TESARIK L., ZBORIL V.* (Parasitological Institute of the
Czechoslovak  Academy ol Sciences, Prague, District Veterinary Service, Cesky
Krumlov*, District Veterinary Station, Ceské Budé&jovice, Czechoslovakia). The Use
of Hypocid for Hypodermosis Suppression in the Pasture Lands in the Sumana
Region. Vet. Med. (Praha) 15 (5) :287-296, 1970.

In the years 1967 to 1969 chemical preparations for the suppression of bovine hy-
podermosis were tested in the South-Bohemian region. The preparations, labelled
as MS (Hypocid) were applied according to the method of spilling the chemical
over the surface of the hide of cattle. The experiments were made in a total num-
ber of 380 experimental and 269 control animals. The preparations proved highly
elfective on the larvae migrantes of the Hypoderma bovis L. gad flies as well as on
the larvae of this species harboured in subcutaneous swellings. When used against
larvae migrantes in the winter period, the extenseffectivity of the preparations was
found to average 92.1 to 100, the average intenseffectivity being 95.4 to 100").
When used in spring, the effectivity reached 100Y,,. The advantages of the men-
tioned method, in comparison with the present techniques, are the relatively low
amount of preparations recuired, their simple and easy handling with no require-
ments for special skills of the tending personnel, one-dose application of the pre-
paration without any need for further treatment, the possibility of a preventive
intervention against larvae migrantes and for the control of the larvae harboured
under the hide of cattle. This method being used, no unfavourable side elfects were
exerted on the treated cattle — either in the young animals or in pregnant cows.
No difference in effectivity was observed when used for early therapy in different
months from October to March. The new preparation MS-2 was recommended to
be produced under the label .Hypocid®.

bovine hypodermosis suppression: preparation Hypocid; eflectivity — extenselfecti-
vity and intenseffectivity; early therapy of hypodermosis

MINAR J., MUSIL J.* TESARIK L., ZBORII, V.* (Parasitologisches Institut der
Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha, Bezirks-Veterinirein-
richtung, Cesky Krumlov,* Bezirks-Veterinirstation, Ceské Budéjovice, Tschechoslo-
wakei). Unterdriickung der Dasselplage beim Rind im Bohmerwdlder Weidegebict
durch Hypocid. Vet. Med. (Praha) 15 (3) :287-296, 1970.

In den Jahren 1967 bis 1969 wurden im stidbéhmischen Gebiet Praparate zur Unter-
driickung der Dasselplage beim Rind gepriilt, die mit MS (Hypocid) bezeichnet sind,
und zwar mittels der Methode des Aufgieflens auf die Rinderhautoberfliche. Die
Versuche wurden insgesamt an 3380 Versuchs- und 269 Kontrolltieren durchgefiihrt.
Es wurde eine hohe Wirksamkeit dieser Priiparate auf die migrierenden Larven der
Hautbremsen Hypoderma bovis L. und auch auf die Larven dieser Art, die in den
Beulen unter der Haut festgesetzt sind, nachgewiesen. Bei der Anwendung gegen
die migrierenden Larven in der Winterperiode wurde eine durchschnittliche Extens-
elfektivitit der Priparate von 92,1 bis 100" festgestellt und eine Intenseffektivitiit
von 954 bis 100",: bei der Anwendung in der Friihjahrsperiode war die Wirkung
100 ",. Vorteile der angeliihrten Methode gegeniiber der [riher angewandten Arten
sind der verhiltnismifig geringe Bedarf von Pridparaten, ihre einfache und rasche
Anwendung ohne Anspriiche aul ecine besondere Qualifikation der behandelnden
Personen, die einmalige Anwendung der Priparate ohne weiterer Bereitung, die
Méoglichkeit des priventiven Eingriffs gegen die migrierenden Larven und auch
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zur Vertilgung der unter der Rinderhaut festgesetzten Larven. Bei der Anwendung
dieser Methode kam es zu keinen unglinstigen Nebenwirkungen auf das behandelte
Rind, und zwar nicht einmal bei den triachtigen Tieren. Es wurde kein Unterschied
in der Wirksamkeit der Priparate bei der Anwendung zur rechtzeitigen Therapie
in verschiedenen Monaten im Zeitraum vom Oktober bis Mirz festgestellt. Das Neue
Priaparat MS-2 wurde fiir die Produktion unter der Benennung Hypocid genehmigt.

Unterdriickung der Dasselplage beim Rind; Prédparat Hypocid; Wirkung — Extens-
effektivitit und Intenseffektivitidt; rechtzeitige Therapie der Hypodermatose

Adresy autori:

RNDr. Jan Minar, CSc., Parazitologicky ustav CSAV, Praha 6, Flemingovo nam. 2,
MVDr. Josef Musil, MVDr. Vratislav Zboiil, Okresni veterinarni zaiizeni, Cesky
Krumlov, MVDr. Ladislav Tesarik, Okresni veterinarni stanice, Ceské Budéjovice
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ROMPUN ® S THIOPENTOBARBITALEM V CHIRURGII KONE

E. Kral, L. Némecek, J. Pavlica

VSV, katedra chirurgie, ortopedie a rentgenologie, Brno

KRAL E.,, NEMECEK L., PAVLICA J. RompunR s thiopentobarbitalem v cni-
rurgii koné. Vet. Med. (Praha) 15 (5) : 297-306, 1970.

Rompun® (xylazin) aplikovany v 2%, roztoku v davce 0,8 mg/kg z v. i. ©.
s thiopentobarbitalem (Thiopental Spofa) v davce 3,5—5 mg/kg % v. i. v. po
premedikaci Atropinium sulfuricum v davce 0,05 mg/kg s. ¢. vyvolava silnou
sedaci, myorelaxaci i analgezii. Stupenl myorelaxace a analgezie je zavisly ne-
jen na davce, ale i na temperamentu, stari, vyzivném a zdravotnim stavu zvi-
rete. Uéinek je kratkodoby a rychle odezniva. Frekvence tepova se po aplikaci
Rompunu s thiopentobarbitalem snizuje. Frekvence dechova a minutovy ob-
jem dechovy se rovnéz snizuji. Télesna {eplota se neméni. Elektrokardiogramy
vykazuji mirnou bradykardii a variabilitu viny T se zachovanim sinusovéno
rytmu. Jak krevni obraz, tak hladiny bilkovin a jejich frakeci se témér neméni.
Hladina glukézy se zvySuje. Hodnoty transaminaz kyseliny glutamové-oxaloc-
tové (GOT) a kyseliny glutamové-pyrohroznové (GPT) mirné kolisaji s tendenci
zvySovani. Nejvy$§si hodnoty obou transaminaz byly naméfeny za 24 hodiny.
Podobné zmény vykazuji i hodnoty alkalické fosfatdzy. RompunR s thiopen-
tobarbitalem je vhodny pro kratkodobé operativni zakroky na leZiecim koni bez
lokalni anestézie.

znecitlivéni celkové; RompunR; thiopentobarbital (Thiopental Spofa); atro-
pin; krevni obraz; krevni bilkoviny; glukodza, transaminazy; EKG, spirometrie;
kin )

Otéazka celkového uplného znecitlivéni u koné neni zatim z hlediska praxe
uspokojivé vyfeSena. Znecitlivéni inhala¢ni vyzaduje specidlni aparaturu a za-
pracovaného anesteziologa. Znecitlivéni samotnym thiopentobarbitalem je kratko-
dobé a je komplikovano ¢asto postnarkotickymi excitacemi. Kombinace thiopento-
barbitalu s guajakolglycerinéterem nevyvola dostate¢né hlubokou narkézu, infaze
pomérné velkého mnozstvi tekutiny je obtiznd a cenové je toto znecitlivéni ne-
tnosné. Dobré vysledky, kterych jsme dosahli u koné s novym preparatem Rom-
pun® — a to jak samotnym, tak v kombinaci s methadonem (Kral a kol
1969) — nam byly podnétem, abychom vyzkouseli kombinaci Rompunu s thio-
pentobarbitalem. Na moznost této kombinace upozoriiuje Sagner a kol
(1968) v ¢lanku o farmakologickych vlastnostech tohoto preparatu. O klinickych
zkuSenostech s touto kombinaci na pocatku nasich pokusi nebylo referovano.
Pfi dokoncovani nasi prace vysel referat Millera (1969) a ¢ldnek Kellera
a Millera (1969), ktefi hodnoti pouziti této kombinace kladné. Keller
a Miller (1969) pouzili u 17 koni kombinace Rompunu v davce 1 mg/kg

z. v. i. v. s Pentothalem ¢i Thiogenalem. Barbiturany aplikovali po nastupu
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Géinku Rompunu v ddvee 3,41—5,86 mg/kg z v. S vyjimkou jezdeckych
temperamentnich koni dosdhli autofi toho, Ze se zvifata klidné polozila, méla
5 az 30 minut trvajici toleranéni stadium pro chirurgické tkony a klidné vsta-
vala. Excitace, zaznamenané u jezdeckych koni, odstranovali autofi zvysenou
davkou Dbarbiturani.

METODIKA

Vliv Rompunu s thiopentobarbitalem na dilezité Zivotni funkce byl provéren
v péti pokusech. Jako materidl ndm slouzili pokusni koné kliniky a pacienti
s takovymi nemocemi, které neovliviiovaly celkovy zdravotni stav zvitete. Jed-
nalo se vétsinou o chladnokrevné koné ve staii od 1 do 18 rokt a o vize od
350 do 580 kg.

Po premedikaci Atropinium sulfur. v davce 0,05 mg/kg z. v. s. ¢. byl po
30 minutach aplikovian Rompun® v 2% roztoku v dévece 0,8 mg/kg #. v. i. v.
Koni byla pfilozena pouta a za tfi minuty po injekci Rompunu byl injikovin
thiopentobarbital (Thiopental Spofa) v 5% roztoku v dévece 3,5 az 5 mg/kg
z. v. rychle i. v. V okamiziku, kdy kun zac¢inid véSet hlavu, ztracet stabilitu
a podklesdvat, byl povalen béinym zplsobem tfemi az ¢tyfmi pomocniky na
opera¢ni sttl, jehoz deska byla ve vysi 75 cm.

P¥i hodnoceni wéinku preparatu byl posuzovan sedativni a relaxa¢ni acinek
podle odporu koné pti pokladani a vyvazovani. Analgeticky uéinek byl hodno-
cen podle reakce koné na vpichy jehlou v okoli anu, na boltci a koncetinich,
resp. podle reakce pacienta na bolestivé chirurgické zdakroky provadéné bez
mistniho znecitlivéni. Po ukonceni G¢inku bylo posuzovino vstivani a chuze
zvitele. [

Pred pokusem, po aplikaci atropinu, 5, 10, 30 a 60 minut a 24 hod. po
aplikaci thiopentobarbitalu byl zaznamenavan trias, dechovy objem plic, minutovy
dechovy objem a EKG, sledovdan krevni obraz, gluk6za, hodnoty transaminaz
kyseliny glutamové-oxaloctové (GOT) a kyseliny glutamové-pyrohroznové
(GPT), alkalické fosfatazy (AP), celkové bilkoviny a jejich frakce stejnymi me-
fodami jako v praci, v niz jsme sledovali pisobeni samotného Rompunu

(Kral a kol. 1969).

Klinicky byl d¢inek Rompunu® s thiopentobarbitalem sledovdn u pacien-
(i s chirurgickymi nemocemi. Zptisob aplikace medikamenti byl stejny jako
v ovérovacich pokusech. Sedace a relaxace byla sledovana podle klidu a povol-
nosti pfi pokladani, analgezie podle reakce pacienta na bolestivé chirurgické
zdkroky provadéné bez mistniho znecitlivéni. Soucasné jsme hodnotili vhodnost
diavky u zvitat rtzného véku, vyzivného stavu a temperamentu. Celkem jsme
délali 21 pokus.

VYSLEDKY

Sedativni, myorelaxa¢ni a analgeticky G¢inek Rompunu s thiopentobarbi-
talem nastupuje jiz za 10 vtefin (nékdy pozdéji) po injikovani thiopentobarbi-
talu. Doba nastupu je dana nejen davkou, ale i rychlosti injikovani thiopento-
barbitalu. Pokldda-li se kun na operaéni stil, je nutno vystihnout vhodny
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okamzik k povaleni. V nékterych pripadech dochazi v této fdzi k neotekdvanym
reakcim pacienta, které se jevi skokem, nebo padem, pfi kterém se prevrati
az na hrbet apod. Pozorovali jsme je hlavné u koni temperamentnich. Relaxace
i sedace je dostate¢na, kun padd bez obrannych pohybi a dé se snadno spoutat.
Citlivost je silné snizena aZ uplné potlatena. Zaznamenali jsme viak také
piipady, kdy znecitlivéni nenastoupilo a pacient silné reagoval obrannymi po-
hyby na bolestivy zdkrok. Pripisujeme to nedostate¢né davce, spec. Thiopentalu
(pripad ¢. 2 a 13). Doba G¢inku je pomérné kriatkda — 15 az 20 minut. Je vy-
hodné, ze pacient je po 20 az 25 minutich schopen vstdt z opera¢niho stolu
a nejevi napadnou poruchu stability. Postnarkoticky spinek a narueni stability
zvirete jsou zdvislé na ddvce thiopentobarbitalu.

VYSLEDKY VYSETRENI

Frekvence tepova (obr. 1) poaplikaci atropinu stoupla na dvojnéso-
bek, po aplikaci Rompunu s thiopentobarbitalem dochazi k poklesu; tyto hodnoty se
udrzuji po dobu jedné hodiny. Za 24 hodiny byla frekvence tepova stejna jako
pred pokusem.

Frekvence dechova (obr. 1) se vlivem atropinu téméf neméni.
Po aplikaci thiopentobarbitalu se snizi a v dalsim pribéhu se do 60 minut
vraci k hodnotdm pfed pokusem.

Dechovy objem béhem sledovaného obdobi mirné kolisd bez pod-
statnych vychylek.

Minutovy objem dechovy (obr. 1) po podani obou latek kle-
sd. V méfeni za 60 minut byl minutovy objem dechovy ponékud nad hranici
vychozi hodnoty. MéFeni za 24 hodiny nevykazovalo odchylky od vychozich
hodnot. !

Télesnd teplota se po celou pozorovanou dobu neménila.

Vysledky vysetieni EKG (obr. 2). Ekg snimané v priabéhu po-
kusu vykazovaly variabilitu T viny, a to jak v amplitudé, tak ve sméru a tvaru.
Ostatni komponenty zstivalv v hranicich vychozich hodnot.
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k%ci Rompunu a thiopentobarbitalu 8
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2. Elektrokardiograficky zdznam snimany 5 minut po aplikaci Rompunu s Thiopen-
talem Spofa

Vysledky laboratorniho vy§etfeni

Jak krevni obraz, tak vys$etfeni hladiny bilkovin a jejich frakci nevykazo-
valy téméf zddné zmény (tab. I).

Hladina glukézy (obr. 3) béhem sledovaného obdobi stoupala s nejvyssi
hodnotou za 60 min. od aplikace. Hodnoty GOT a GPT (obr. 4) po podéni
uvedené kombinace se nevyrazné zvySovaly. Nejvyssi hodnoty byly naméteny
jiz za 6 hod. Stejny obraz poskytuje i hladina alkalické fosfatazy (obr. 4).
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nu s thiopentobarbitalem po podani Rompunu s thio-

pentobarbitalem
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0L6T — VNIDIAQUIN INUVNIHILIA
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I. Pramérné hodnoty krevniho obrazu a bilkovin po podani Rompunu s thiopentobarbitalem

Pred aplikaci atropinu

Hb |

Po aplikaci atropinu

1 hod. po aplikaci

6 hod. po aplikaci

24 hod. po aplikaci

70 +12,5 65 =+ 78 66 12,0 - 72 +11,4
L 8 800 ‘ 9 000 7 900 = 8 700

Ey | 6 470 000 | 6 450 000 6 290 000 - 6 630 000

Seg 62 - 96 62 13,8 63 -+ 92 - 63 -+ 9,7
Ly 31 & 03 32 +128 33+ 175 - 32 +11,0
Mo 2 £ 00 2 15 1 + 07 - 2 + 00
Eo 4 =+ 38 i 4 + 33 2 + 13 - 2 +20
CB 6,93+ 1,1 ’ 7,15+ 1,0 7,28+ 1,1 7,59-+1,1 Tkl 13
A 40,20+ 6,9 39,10+ 5,8 37,60+ 5,8 36,80 4,4 39,00+ 5,5
« 17,70+ 3,1 17,00+ 3,5 18,004+ 2,9 19,10--1,2 17,20+ 2,8
B 17,60-- 4,7 19,20+ 4,3 18,70 4,5 20,40-+1,9 17,80+ 4,8
y 24,50+ 3,3 24,70 3,7 25,70-L 2,6 23,70-1,9 25,80-= 5,4
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Davky
Tempera- " Zhodnocen_i sedace a Zhodnoceni znecitlivéni
Kun b 20 Thio- relaxace pri polozeni Provadény zakrok i sikrole
Romnun pento- a vyvazani PLLZ4siosH
p barbital
Chladnokrevny, i klidny 0,8 3,5 polozeni bez odporu operace pododer- znecitlivéni velmi dobré
klisna, 12 r., 580 kg matitis verrucosa
Chladnokrevny, velmi ne- 0,8 3,6 zna¢né obranné pohyby neuroektomie znecitlivéni k zakroku
klisna, 8 r., 690 kg klidny a pri pokladani nedostacujici
zly
Chladnokrevny, velmi ne- 0,8 3,8 polozeni bez odporu operativni oSetfeni | znecitivéni nedokonalé,
klisna, 12 r., 530 kg klidny a kohoutkové pistéle | reaguje jak na incisi, tak
zly na excisi tkané
Chladnokrevny, klidny 0,8 4,0 snadné polozeni bez operace pododer- k operaci bylo pouzito
klisna, 8 r. obrannych reakci MArirtis verrucosa lokalni anestézie
Chladnokrevny, klidny 0,8 4,0 polozeni klidné, operace pododer- znecitlivéni uspokojivé
valach, 13 r., 680 kg bez obrannych reakci matitis verrucosa
Teplokrevny, klidny 0,8 4,0 pred polozenim operace pododer- znecitlivéni velmi dobré
valach, 8 r., 520 kg neocCekavané padnul matitis verrucosa
Chladnokrevny, klidny 0,8 4,0 polozeni klidné operace pododer- znecitlivéni trvajici
klisna, 17 r., 640 kg bez odporu matitis verrucosa 15 minut (dodate¢né
pouzito lokalni anestezic)

Chladnokrevny, klidny 0.8 4,0 neocekavané pada na zem | kauterizace znecitlivéni velmi dobré
klisna, 11 r., 600 kg
Chladnokrevny, celkem 0.8 4,0 snadné poloZeni bez kauterizace znecitlivéni velmi dobré,
valach, 6 r., 550 kg klidny obrannych reakci
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kauterizace

znecitlivéni velmi dobré,

Chladnokrevny, klidny 0,8 4,0 | polozeni velmi klidné,

valach, 14 r., 680 kg bez odporu zakrok proveden bez
obrannych reakci

Chladnokrevny, klidny 0,8 4,0 polozeni klidné, kastrace znecitlivéni velmi dobré

hrebec, 2V, r., 580 kg bez obrannych reakci

Chladnokrevny, tempera- 0,8 4,0 pii poloZeni kastrace znecitlivéni dobré,

hiebec, 3 r., 520 kg mentni obranné pohyby reagoval mirné jen na
preparaci t. v. C.

Chladnokrevny, tempera- 0,8 4,0 pii polozeni mirné kastrace znecitlivéni dobré,

hrebec, 2 r., 520 kg mentni obranné pohyby reagoval mirné jen na fez
kaze

Chladnokrevny, klidny 0,8 4,0 polozeni velmi dobré, kastrace znecitlivéni ve!mi dobré

hfebec, 13/, r., 550 kg bez obrannych pohybu

Teplokrevny, velmi 0,8 4,0 pii pokladani silné kastrace znecitlivéni nedostateéné,

hrebec, 6 r., 500 kg tempera- obranné pohyby reaguje jak na fez kuzi,

mentni tak na preparaci t. v. c. a

uskrinuti provazce
semenného

Teplokrevny, velmi 0,8 4,0 znaéné obranné pohyby podkovéni -

Kklisna, 11 r., 480 kg Zivy pii pokladani

Chladnokrevny, klidny 0,8 4,8 polozeni klidné, chirurgické znecitlivéni velmi dobré

klisna, 1 r., 350 kg bez odporu oSetfeni rany

pochvy spénkové

Chladnokrevny kliaggj ‘ 0,8 5,0 polozeni klidné, kastrace znecitlivéni uspokojivé

hrebec, 2!/,r., 490 kg bez odporu

Teplokrevny, ii\v;,;' 0,8 5,0 polozeni klidné, kastrace znecitlivéni velmi dobré

hiebec, 5 r., 490 kg bez odporu reaguje mirné jen na
preparaci t. v. C.

Teplokrevny, klidny 0,8 5,0 polozeni klidné, operace pododer- znecitlivéni velmi

klisna, 15 r., 490 kg bez odporu matitis purulenta uspokojivé

Chladnokrevny, klidny 0,8 5,0 polozeni klidné, operace pododer- znecitlivéni pro zakrok

klisna, 12 r., 670 kg

bez odporu

matitis purulenia

(excisi) na $kare
nedostate¢né




Klinicky byl Rompun® s thiopentobarbitalem zkousen u 21 koné.
Jednalo se vét§inou o koné chladunokrevné ve stari od 1 do 18 roki, u nichz
byly konany rtizné chirurgické zakroky, nejéastéji kastrace a operace pododer-
malilis verrucosa. Tyto zdkroky byly provadény bez mistniho znecitlivéni.
Ptehled o pouziti Rompunu s Thiopentobarbitalem podava tabulka II.

DISKUSE

Jak jsme zjistili (Kral a kol. 1969), je G¢inek samotného Rompunu
u koné predeviim sedativni, méné relaxani a analgeticky. Proto jsme pro bo-
lestivé zakroky na stojicim koni ptistoupili ke kombinaci Rompunu s methado-
nem a pro zakroky na lezicim koni jsme se pokusili zesilit relaxaci a analgezii
thiopentobarbitalem. Ukézalo se, Ze pti kombinaci Rompunu s thiopentobarbi-
talem se znaéné zesiluje relaxace i analgezie, i kdyz jen kratkodobé. Ve snaze
zkratit postnarkoticky spanek a labilitu zvifete po zakroku, uzivali jsme pomérné
nizkych davek thiopentobarbitalu (3,5—4 mg/kg z. v.). Ukéazalo se, ze u koni
klidnych a ne ptili§ dobrého vyzivného stavu to miize byt davka dostacujici pro
bézné chirurgické zakroky. U koni temperamentnich v dobrém vyzivném stavu
viak tato davka nestadi vyvolat vyhovujici relaxaci pro poloZeni a analgezii
k zdkroku. V souhlase s Kellerem a Miillerem (1969) jsme se poku-
sili toho dosdhnout zvy$ovanim davek thiopentobarbitalu i za cenu prodlouzeni
postnarkotického spanku a stability koné po povstdni z opera¢niho stolu.

Pokud se tyka vlivu Rompunu s thiopentobarbitalem na nékteré funkce
organismu, zaznamenali jsme v naSich pokusech celkem nepatrny rozdil mezi
pouzitim samotného Rompunu s atropinem, resp. mezi pouZitim Rompunu
s methadonem a atropinem (Kral a kol. 1969).

Pfi odpovidajicim davkovani se jevi kombinace Rompunu s thiopento-
barbitalem jako vyhovujici pro kratkodobé chirurgické zakroky na lezicim koni.
Uréitd opatrnost musi byt ve fazi mezi aplikaci thiopentobarbitalu a polozenim
koné, kdy muze dojit k neotekdvané reakci zvirete.
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KPAJL E., HEMEYEK JI, HABJIMUA . (Berepumapuuiit uucruryr, kadeapa xupypru,
cproncanu 1 pentrenosorny, Bpuo, Yexocnosakua). Rompun® ¢ raomcurodapSuranom » xu-
pypruu nomanu. Ber. Mexn. (Ilpara) 15 (5) : 297-306, 1970.

Rompun® (kenwnasun), npumeHsemsiit 5 2% pacrsope n nose 0,8 Mr/kr xusoro peca pHyTpH-
peHHo ¢ tuomnenrobapburanom (Tuonenran Cnopa) B mose 3,5—5 Mr/kr skuBoro peca BHyTpH-
ECHHO  [10CJIe  [peABapuTesbHOro npumeHenusn Atropinium sulfuricum v nose 0,05 mr/xr,
HOIKOYKHO LLI3RIBACT CHJBHO BLIPAKCHHOE YCIOKAMBAIOLICe, MMHOPEJAKCALMOHHOC W 6osieyTosstio-
uee aeifersue. CreneHb MHOpENaKCalMy M aHAJTE3UM 3aBUCHT HE TOJBKO OT 103hi, HO W OT
TCMIICPAMCHTA, BO3PACTa, YNMTAHHOCTH M COCTOSIHMs 310POBbi sKMBOTHOrOo. [leiictnMe KpaTko-
speMernHoe M 6picTpo  KoHuaerca. Yacrora nyabca mocse mpumeHeHusa RompunR ¢ rtuonenrto-
Oapburanom mnoHmxaerca. Yacrora abixaHWs M MUHYTHBIH IbIXATCJIBHBIH OOBEM TAKKe IOHM-
watorcsa. Tenecnas TeMmepaTypa He MeHsETCA. ONEKTPOKApAMOrpaMMbpl [OKaabipaior ciaboe 3a-
MelJIeHHEe CepAeYyHOH JeATeNbHOCTH M HM3MEHYHMBOCTb BOJHBL T, npuueM CHHYCOBBIH PUTM HC
meHsiercs. Kak xapruHa KpoBM, Tak H ypoBeHb 6eJKOB M HMX QPAKUMii, NPAKTHIECKH OCTAIOTCs
6c3 u3MeHeHUA. YPOBeHb TJIIOKO3bI 1OBbiIaeTcs. IloxasaTenu TpaHCAMHUHA3 TJIOTaMHUHOOKCAJNYK-
cyenoit (GOT) u rmoramuso-nuposuHorpanHoit kuciaor (GPT) cnabo xosebaiores ¢ TeHueH-
tuei nopenueHus. Hauspicmine noxkasarenn ofeux TpaHcamMuHas Obuin uaMmepednl 3a cytku. [lo-
no6Hble  M3MCHEHUA 3aperucTPHpOBaHBl My TOKaszarteneir mjenouHoil ¢ocdarasst. RompunR
¢ THOMEHTOGApPSUTANIOM XOpOWIO MNPUMEHATh JJA KPATKOBPEMEHHLIX XWPYPrHUECKu:x BMeila-
TCABCTB HA JeKAaUIUX Jowauax 6e3 MecTHoro obesbonnpBaHusA.

cbutee obeabonusanue; RompunR; tuonenrofap6uran (Tuonenran Cnoda); aTponus; KapTuHa
xpoBH; GeskM KpoBH; TuioK03a, TpaHcamMuHass; DKI'; cnupomerpus; nowans

KRAL E., NEMECEK L., PAVLICA J. (University of Veterinary Medicine, Chair of
Surgery, Orthopedy and Roentgenology, Brno, Czechoslovakia). RompunR with Thio-
pentobarbital in Horse Surgery. Vet. Met. (Prague) 15 (5) :297-306, 1970.

Rompun® (xylasine) applied as o 2%, solution in a dosis of 0,8 mg/kg live weight
i. v. with thiopentobarbital (Thiopental Spofa) in a dosis of 3,5 to 5 mg/kg live
weight i. v. after premedication of Atropinium sulphuricum in a dosis of 0,05 mg/kg
s. ¢. evokes a strong sedation, myorelaxation and analgesia. The grade of myorela-
xation and analgesia depends not only on the dosis but also on the temperament,
age and state of nutrition and health of the animal. The effect is of brief duration
and declines quickly. The pulse frequency drops after applying of Rompun with thio-
pentobarbital. The respiration frequency and minute respiration volume drop, too.
The body temperature does not change. Electrocardiogrammes show a moderate
bradycardia and variability of the T wave, the sinus rhythm being preserved. The
blood count as well as the level of proteins and their fractions do not practically
change. The level of glucosis rises. The transaminase values of glutamine-oxalacetic
acid (GOT) and the glutamine-pyruvic acid (GPT) fluctuate moderately with a
rising tendency. The highest values of both transaminases were found after 24 hours.
The values of alcalic fosfatase show similar changes. RompurR with thiopentobar-
bital is suitable for operations of a briel duration on a lying horse without local
anaesthetic.

total anesthetics; RompunR; thiopentobarbital (Thiopental Spofa); atropin; blood
count; blood proteins; glucose; transaminases, EKG; spirometry; horse

KRAL E., NEMECEK L., PAVLICA J. (Hochschule fiir Veterinirmedizin, Lehrstuhl
fiir Chirurgie, Orthopiidie und Roéntgenologie, Brno, Tschechoslowakei). Rompun R
mit Thiopentobarbital in Pferdechirurgie. Vet. Med. (Praha) 15 (5) :297-306, 1970.

Rompun® (Xylasin) appliziert in einer 2, Losung in Dosis 0,8 Mg/kg Korper-
gewicht i. v. mit Thiopentobarbital (Thiopental Spofa) in Dosis von 3,5 bis 5 Mg/Kg
Korpergewicht i. v. nach Pramedikation von Atropinium sulphuricum in Dosis von
0,05 Mg/Kg s. ¢. ruft eine starke Sedation, Myorelaxation und Analgesie hervor.
Der Grad der Myorelaxation und Analgesie hingt nicht nur von der Dosis, sondern
auch vom Temperament, Alter, Nihrungs- und Gesundheitszustand des Tieres ab.
Die Wirkung ist kurzlristig und klingt schnell ab. Herzschlagfrequenz sinkt nach
der Applikation von Rompun mit Thiopentobarbital herab. Auch die Atemfrequenz
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und Minutenatemvolumen sinken herab. Die Korpertemperatur édndert sich nicht.
Elektrokardiogramme weisen eine schwache Bradykardie und Variabilitit der T
Welle vor, wobei der Sinusrhythmus einbehalten bleibl. Sowohl das Bluthild, als
auch der Eiweillspiegel und der dessen Fraktionen dndern sich praktisch nicht. Der
Glukosespiegel erhoht sich. Werle der Transaminasen der Glutamo-Oxalessigsiiure
(GOT) und Glutamo-Pyrotraubensiure (GPT) schwanken schwach mit einer stei-
genden Tendenz. Die grofiten Werle der beiden Transaminasen wurden nach 24
Stunden festgestellt. Auch die Werle der alkalischen IFosfatasen weisen éhnlichz
Werte auf. Rompun R mit Thiopentobarbital ist [Gr kurze Operationen aul einem
liegenden Pferd ohne Lokalanisthesie geeignet.

Totalaniisthesie: Rompun ®; Thiopentobarbital (Thiopental Spofa); Atropin; Blui-
bild; Bluteiweilistolle; Glukose; Transaminasen; EKG; Spirometrie; Plerd

Adresa autoru:

Prof. MVDr. Emanuel Kral, MVDr. Ladislav Némecek, CSc,, Jan Pavlica,
CSc., Vysoka skola veterinarni, katedra chirurgie, ortopedie a rentgenologie, Brno,
Palackého 1—-3

306 VETERINARNL MEDICINA — 1970



ZMENY HLADIN NIEK_TORYCH ENERGETICKYCH LATOK_

V KRVI NOVORODENYCH_ TELIAT PO PODANI ADRENALINU,
INZULINU, DH-ERGOTOXINU A GLUKOZY

J. Ka¢marik, E. Koéna, A. Sevéik

Vysoka $kola veterindarska, Kosice

KACMARIK J.. KONA E, SEVCIK A. Zmeny hladin niektorych energetickych
latok v krvi novorodenych teliat po podani adrenalinu, inzulinu, DH-ergotoxinu
a glukozy. Vet. Med. (Praha) 15 (5) : 307-314.

U spontanne porodenych novorodenych teliat sa sledoval vplyv jednorazove i. o.
podaného adrenalinu, inzulinu, DH-ergotoxinu a frakcionovane podavanej glu-
kéozy na hladinu NEMK a EMK plazmy, glukoézy, kys. mlieénej a aceténovych
latok Kkrvi a tieZ ich hladin u spontanne silne asfyktického telata. Adrenalin
podany hodinu po narodeni (25 wg/kg Z v.) vyrazne zvySuje hladinu NEMK
i EMK plazmy, glukézu i kys. mlieénu v krvi. Podany inzulin (8. m. j./kg Z. v.)
zvy$uje hladinu NEMK plazmy za suc¢asného silného zniZenia hladiny glukozy
lkrvi a postupne zvySuje hladinu kys. mlieénej v krvi. U silne asfyktického
telata v prva polhodinu Zivota sa prudko zvysila hladina glukézy v krvi a po-
cas prvych dvoch hodin zivota bol Gtlm mobilizacie NEMK plazmy. Pri naro-
deni podany DH-ergotoxin zdravému telafu zabranil v prva polhodinu Zivota
vzostupu NEMK plazmy, neovplyvnil hiadinu glukézy a kys. mlieénej v krvi.
Podavanie glukozy (0,5 g/kg z v.) od narodenia nezabranilo vzostupu NEMK
plazmy v prvé dve hodiny Zivota.

glukoza; kys. mlie¢na; NEMK plazmy; EMK plazmy; acetéonové latky; adrena-
lin; inzulin; DH-ergotoxin; novorodené telata; asfyxia

Najvyraznej§imi zmenami v krvi spontinne narodenych teliat v prvych
30 az 60 mintatach po narodeni je vyznamné zvySenie NEMK plazmy a glu-
kozy krvi (Kona a kol. 1970a). U mierne asfyktickych novorodenych teliat
s vysokou hladinou kys. mlie¢nej krvi pri narodeni sa v tomto obdobi zazname-
nava este vacsie zvysenie glukézy krvi, zatial ¢o u NEMK plazmy je ich zretelna
depresia (Kéna a kol. 1970b). U fétov teliat i oviec asfyxia vyvoldva vypla-
vovanie katecholaminov z meduly nadobli¢iek, viacej noradrenalinu ako adrena-
linu a tito odpoved sa zda vo vzfahu k velkosti asfyxie (Comline
a Silver 1961, 1966). Adrenalin podany novorodenym jahiiatdim ovplyviioval
mélo hladinu glukézy v krvi a NEMK plazmy (Dawkins 1964) a podobne
uc¢inkoval na hladinu NEMK plazmy novorodenych jahniat i noradrenalin
(Van Duyne a kol 1965). Avsak kontinualna infazia adrenalinu i noradre-
nalinu jednohodiiovym jahfiatim vyvolavala vyrazné zvysenie glukézy a kys.
mlie¢nej v krvi, menej zretelné zvysenie NEMK plazmy (Alexander a kol
1968). Inzulin u novorodenych jahniat vyvoldva hypoglykémiu a zvysenie kys.
mliecnej v krvi, avSak nedochddza ku konvulzidm (Comline a Edwards
1968). U letargickych novorodenych jahniat v prvé hodiny Zivota sa zazname-

VETERINARNI MEDICINA, 15 (XLIII), 1970, ¢. 5 307



nava nizka hladina NEMK plazmy a predpokladd sa nizka aktivita sympatickych
nervov (Van Duyne a kol. 1960) a ich blokdda hexameténiom znizila
u novorodenych jahniat NEMK plazmy (Van Duyne a kol. 1965, Van
Duyne 1965/66).

V tejto praci sa uvddzaju zmeny nicktorych metabolitov v krvi novoro-
denych teliat po podani adrenalinu, inzulinu, DH-ergotoxinu a glukézy, ako aj
ich zmeny pocas silnej aslyxie.

MATERIAL A METODY

K sledovaniu sa pouzilo 12 normalnych novorodenych teliat plemena slo-
venského zlto-strakatého, ktoré zdravé matky porodili spontdnne a jedno tela
silne asfyktické. Jedna skupina teliat (4 ks) dostala jednordzove i. v. 25 ug/kg
z. v. adrenalinu (Spofa), druha skupina (5 ks) dostala jednordzove i. v.
8 m. j./kg z. v. inzulinu (Spofa) hodinu po narodeni. Dve telatd dostali jedno-
razove hned po uliahnuti i. v. DH-ergotoxin (Spofa) v davke 0,1 a 0,25 mg/kg
z. v. a jedno tela dostalo Styrikrat v prvych troch hodinach po narodeni v ho-
dinovych intervaloch i. v. glukézu (0,5 g/kg z. v. v 20% roztoku). Stuper
asfyxie u asfyktického telata sa urcil na zaklade klinickych znamok a hladiny
kys. mlie¢nej v krvi hned po narodeni. Vsetky zvierata pocas prvych 6 hodin
zivota nedostavali mledzivo, potom cicali svoje matky v pravidelnych intervaloch
(tela, ktorému sa injikovala glukéza, nedostavalo mledzivo do 9. hodiny zivota).
Krv na analyzy sa odoberala z v. jugularis, chemické analyzy sa prevadzali ako
v praci K6na a kol. 1970a. Teplota prostredia pri porode i pocas sledovaného
obdobia bola v rozmedzi 18 —22 °C.

VYSLEDKY

Jednorazove podany adrenalin hodinu po narodeni teliat vyrazne (P <
< 0,05 — P <0,01) zvy$uje hladinu NEMK plazmy, glukézu i kys. mliecnu
v krvi. Inzulin v podobnych podmienkach zvysuje hladinu NEMK plazmy za
sucasného silného znizenia hladiny glukézy v krvi a postupne zvysuje hladinu
kys. mlieénej v krvi (obr. 1). Frakcionované podavanie glukézy hned od naro-
denia nezabranilo vzostupu NEMK plazmy v prvé dve hodiny zivota (obr. 2).
U silne asfyktického telata sa v prva polhodinu Zivota prudko zvysila hladina
glukézy v krvi a pocas prvych dvoch hodin po narodeni bol atlm mobilizdcie
NEMK (obr. 2). Jednordzove podany DH-ergotoxin (0,1 mg/kg z v. a 0,25
mg/kg %. v.) do vény pri narodeni telata zabranil v prva polhodinu zivota
vzostupu NEMK plazmy, neovplyvnil priebeh hladiny glukézy a kys. mliecnej
v krvi (obr. 3).

DISKUSIA

Adrenalin u dospelych prezavaveov zvysuje NEMK plazny i glukézu v krvi
(Lindsay 1961, Radloff a Schultz 1966); k ich zvySeniu doslo
i u nadich teliat. Toto zvysenie bolo vicsie, ako sa pozorovalo u novorodenych
jahniat po podani rovnakého mnoZstva adrenalinu na kg vdhy (Dawkins
1964), avsak priblizuje sa ndjdenym zmendm u jednodiiového jahiiata po konti-
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1. Hladina NEMK a EMK ”’E_q/ l
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nualnej infazii (Alexander a kol. 1968). Zaznamenané zvysSenie kys.
mlie¢nej po podani adrenalinu telatdm sa uz prv pozorovalo u teliat (Comline
a Edwards 1968) i u jahniat (Alexander a kol. 1968). Podanie
inzulinu hodinu starym telatdim zvysuje hladinu NEMK plazmy po ich prechod-
nej retarddcii ako u dospelych prezivavecov (Annison 1960, Lindsay
1961); pocas vzniklej hypoglykémie nedochadzalo ku konvulzidm, ¢o sa uz po-
zorovalo (Comline a Edwards 1968). Hladina aceténovych latok v krvi
sa ani po podani adrenalinu ani po podani inzulinu vyrazne nemenila, ¢o by
mohlo sved¢it o dobrej utilizdcii NEMK najma svalmi. U mierne asfyktickych
teliat naslo sa bezprostredne po narodeni prudké zvysenie glukézy v krvi a dtlm
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mobilizicie NEMK (K 6iia a kol. 1970b), u silne asfyktického telata v prvych
dvoch hodinach zivota bol vsak silnej$i atlm mobilizicie NEMK. Pocas asfyxie
teliat vyplavuje sa adrenalin (Comline a Silver 1966), ktory spdsobuje
glykogenolyzu, a tym zvysenie glukézy v krvi; adrenalin u nasich novorodenych
teliat zvySuje i hladinu NEMK plazmy, ale ich mobilizdcia u silne asfyktického
telata bola v prvych hodindch po narodeni silne utlmena. Mozné vysvetlenie
tohoto javu je, Ze zniZenie pH v telovych tekutinich nasledkom velkého zvy-
Senia kys. mlie¢nej brani Gc¢inku adrenalinu na tukové tkanivo, pretoze sa naslo
(Wenkeova a Mosinger 1965), ze in vitro pH je vyznamnym faktorom,
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3. Hladina NEMK a EMK
plazmy, glukoézy, aceto-
novych latok a kyseliny
mlie¢nej v krvi u spon-
tanne porodenych teliat
po podani DH-ergotoxi-
nu do vény (¢ierne kruz-
ky — 0,1 mghkg 7z v.
¢iernobiele  kruzky —
0,25 mg/kg 7% v.) a nor-
malne hodnoly pocas
hladovania podla K 6 1 u
a kol. (1970): Sipka — po-
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ovplyviiujicim lipolyticky téinok adrenalinu. Mobilizicia NEMK vplyvom adre-
nalinu pri znizeni pH z 7,5 na 7,0 klesala takmer na polovicu. Inym moznym
mechanizmom Gtlmu mobilizdcie NEMK po narodeni u asfyktickych teliat méze
byl nizka aktivita sympatickych nervov, predpokladand u letargickych jahniat
(Van Duyne a kol. 1960). Blokdda sympatickych nervov hexameténiom
u novorodenych jahniat (Van Duyne a kol. 1965, Van Duyne
1965/66) i blokdda DH-ergotoxinom u novorodenych teliat ovplyviiovala NEMK
plazmy, ¢o poukazuje i na nervovy mechanizmus pri asfyxii. Prebytok netuko-
vych energetickych latok v krvi, tj. glukozy pri asfyxii, nebude viest k atlmu
mobilizicie NEMK prinajmensom v prvych dvoch hodinach Zivota, ¢o naznacu-
je i neschopnost zabrianenia mobilizacie NEMK podanim glukézy bezprostredne
po porode. Podobne sa toto dobre nepodarilo i u jahtiata (Kéna a Pauer
1968).
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KAUMAPHK 0., KOHA 3., MEBYYMK A. (Berepunapusit uucruryr, Kommune, Uexocaopa-
kus). ViaMeHeHMs ypDOBHEH HEKOTODHIX SHEPreTHUeCKHX BENUIECTB B KPOBH HOBODOXKIEHHBIX TENAT
nocye momayM anpeHanm#a, uHcynuHa, DH-sproroxcumHa u raokossl. Ber. Men. (ITpara) 15
(5) : 307-314, 1970.

Y CHoHTaHHO POKACHHBIX TCJAT M3yvyasoch BJAMAHME Pasopoil nopauy 1, V. aupeHanuia,
wicynuHa, DH-sprotokemsa n  ¢pakumoHHo noganHoi riokosnt Ha yposens HIMKK u EXKK
Na3Mbl, TJIOKO3bI, MOJOYHOM KHCJIOTBl I ALETOHOBLIX BCLUICCTB KPOBM, & TAKKE MX YpOBHeil
y CIIOHTAHHO CHJBHO ACUKTHYECKMX TedsarT. ANpeHajuH, MOJAHHLIT 4epes uyac Moljue pOxKAeH i
(25 wpr/kr . u.), ssuo nopsimaer yporeun HIKK m EMK nnasmu, rmokosn u Moot
kueaorsi kposu. [lopanunii uueynwn (8 M. e/kr s. n.) nosbiwaer ypopens HOKK nnasmm
EPH OMIOBPEMCHHOM CHJBHOM NOHMKEHHIH yPOBHS TJIOKO3LI KPOBH, a4 TAKKC [OCTENEHHO 110-
ELIIACT YPOBEHb MOJIOYHOM KHCJIOTHI KpPOBM. Y CHJBHO aCOUKTHUECKHX TCNAT B TEYCHHE Tepsbi:
30 MuHyT KM3HI DE3KO TIOBRICHJICS yPOBEHb TJIOKO3BI KPOBM, a B TedeHHE MepBbIX [BYX Yacos
wusHu Habumonanoce noxasneHune mobuansaunn HOKK nnasmut. [Ipu  poxueHuu BBeneHHbii
DH-sprorokenn 3moposoMy TeseHky B nepsbix 30 MuHyTtax skusHg topmosus pocr HIKK
IJ1a8MBI, HE BJMAJI HAa YPOBEHb TIJIOKO35I # MOJIOYHOH KHcjaoTel Kposu. [lomaua riioxosst
(0,5 r/kr . B.) co nHx poxiaeHus He npensrcrsosana pocry HIMKK nnasmpl B redenue nep-
BBLIX IBYX Y4COB >KM3HIM.

rioKo3a KposH; MosjouHas kuciaora kposu; HIJKK nanasmer; EXK nnasmer; auerononbie Be-
mecTBa KPOBM; ajpeHasawH; uHcyanH; DH-sprorokcus; HopopokmeHHbe Teustra; achUKCHs

KACMARIK J.,, KONA E., SEVCIK A. (University of Veterinary Medicine, Kosice,
Czechoslovakia). Changes in the Levels of Some Energetic Substances in the Blood
of New-Born Calves after the Application of Adrenaline, Insulin, DH-Ergotoxin and
Glucose. Vet. Med. (Praha) 15 (5) :307-314, 1970.

Spontaneously born calves were examined for the effect of a one-dose i. v. applic-
ation of adrenaline, insulin, DH-ergotoxin, and for the influence of fractionated
application of gluccse on the level of NEFA and EFA plasma, glucose, lactic acid
and acetone substances in blood; the way in which these levels were influenced in
a calf bearing high spontaneous asphycticity was also studied. Adrenaline applied
an hour after birth (25 ug per kg of 1. w.) causes a marked increase in the level
of NEFA as well as EFA plasma, and in that of lactic acid in blood. Insulin (8
units per kg of 1. w.) increases the level of NEFA plasma in blood and strongly
reduces the level of blood glucose. The level of lactic acid in blood'is gradually
increased at the same time. As to the highly asphyctic calves, the level of glucose
in blood was highly increased within the [irst half-an-hour of life, and the NEFA
plasma mobilization was suppressed during the first two hours of life. DH-ergo-
toxin, applied to a healthy new-born calf, prevented the increase of NEFA plasma
in the first half-an-hour of life, and showed no effect on the level of glucose and
lactic acid in blood. The administration of glucose (0.5 g per kg of 1. w.) from the
moment of birth did not prevent the increase of NEFA plasma during the first two
hours of life.

clucose in blood: lactic acid in blood: NEFA plasma; EFA plasma; acetone sub-
stances in blood; adrenaline; insulin; DH-ergotoxin: new-born calves; asphyxia

KACMARIK J., KONA E., SEVCIK A. (Hochschule fiir Veterindrmedizin, KoSice,
Tschechoslowakei). Spiegelinderungen wvon einigen energetischen Stoffen im Blut
von neugeborenen Kilbern nach Verabreichung von Adrenalin, Insulin, DH-Ergo-
toxin und Glukose. Vet. Med. (Praha) 15 (5) :307-314, 1970.

Bei spontan geborenen neugeborenen Kilbern wurde der Einflufl des einmalig in-
travenos verabreichten Adrenalins, Insulins, DH-Ergotoxins und der fraktioniert
verabreichten Glukose auf den Spiegel von NEFA- und EFA-Plasma, Glukose,
Milchsdure und Azetonstoffen im Blut sowie deren Spiegel bei svontan stark as-
phykiischem Kalb verfolgt. Das eine Stunde nach der Geburt (25 g/Kg Lebendge-
wicht) verahreichte Adrenalin erhohte wesentlich den Spiegel von NEFA-sowie
EFA-Plasma, Glukose sowie Milchsédure im Blut. Das verabreichte Insulin (8 infer-
nationale Einheiten Kg Lebendgewicht) erhoht den Spiegel von NEFA-Plasma bei
gleichzeitiger starker Herabsetzung des Spiegels von Blutglukose und erhdht suk-
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zessiv den Spiegel von Blut-Milchsdure. Bei einem stark asphyklischen Kalb stieg
heftig der Spiegel der Blutglukose in der ersten halben Lebensstunde an und in
den ersten zwei Lebensstunden erfolgte eine Abddmpfung der NEFA-Plasma-Mc-
bilisation. Das einem gesunden Kalb bei Geburt verabreichte DH-Ergotoxin hinderte
in der ersten halben Lebensstunde den Anstieg von NEFA-Plasma, beeinfluite
nicht den Spiegel der Blut-Glukose und Milchsidure. Das Verabreichen von Glukose
(0,5 g/Kg Lebendgewicht) ab Geburt verhinderte nicht den Anstieg von NEFA-
Plasma in den ersten zwei Lebensstunden.

Blutglukose; Blutmilchsidure; NEFA-Plasma; EFA-Plasma; Blutazetonstolfe; Adre-
nalin; Insulin; DH-Ergotoxin: neugeborene Kilber; Asphyxia
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OXYGENACE KRVE U OVCI

K. Hanus, K. Zdenkova

CSAV, Laborator fysiologie Zivodichii, Uh¥inéves

HANUS K., ZDENKOVA K. Oxygenace krve u ovci. Vet. Med. (Praha) 15 (5) :
315-322, 1970.

Na dvaceti oveich obojiho pohlavi vlastniho chovu s predbézné inserovanymi
katetry byla sledovana oxygenace krve arteridlni, portalni a krve z velkych
brisnich vén, obsah hemoglobinu a poéet erytrocyttl. Méi'eni v termoneutralnim
prostitedi a klidovych podminkach za 12 aZ 24 hodiny po poslednim krmeni dalo
tyto vysledky: kyslikova saturace arterialni krve (A. carotis comm.) ¢inila pri-
mérné 88,2 (* 1,17) %, Hb, saturace krve z V. portae 83,1 (= 1,60) %, Hb a sa-
turace smiSené krve z Vv. hepaticae 74,2 (= 1,49) %, Hb. Arteriovenézni hepa-
ticka diference ¢inila 14,0 (* 1,49) 9, Hb, arterioportalni diference 6,1 (= 0,20)
0%y Hb. Obsah hemoglobinu se pohyboval v rozmezi 7,6—12,2 g%, s primérem
10,3 g"y. Byl zjistén signifikantni rozdil (P < 0,01) mezi hodnotami zméienymi
po zimé (blezen) a po létu (zari). Pocet erytrocyttt byl 8,4—9,2 milionu/mms3,
s pramérem 8,8 mil./mm3. Byly zji$tény signifikantni rozdily mezi zviraty ms-
Ienymi v breznu a v zail a rozdily mezi pohlavimi.

kyslikova saturace: splanchnicka oblast; jatra; Vena portae; Arteria hepatica:
Venae hepaticae; katetr; hemoglobin; erytrocyty; periodicita

Pri meéreni pratoku krve jatry a splanchnickou oblasti u ovei jsme sledovali
také nékteré krevni hodnoty, zejména oxygenaci arterialni, vendzni a portalni krve.
Checeme zde podat zpravu o ziskanych vysledeich, nebof se touto otazkou zabyvalo
zatim jen malo autoru. Pritom je hodnota oxygenace krve dulezitym ukazatelem
aktualniho fyziologického stavu cirkulaéniho systému a celého organismu. Jeji sle-
dovani ma neocenitelny vyznam v experimentalni chirurgii a mnoha fyziologickych
pokusech; v klinice je dosud (na rozdil od fady jinych rutinné zjistovanych krevnich
hodnot) nedocenéna, prestoze jeji stanoveni neni nijak naro¢né na zarizeni, ¢as ani
erudici pracovniku.

Ukolem prace je upozornit na moznost pouziti této metody a uvést orientaéné
nékteré zakladni hodnoty. Jsme si védomi toho, Ze k presnému urceni prumeérné
hodnoty oxygenace krve u ovei by bylo tieba pouzit vétsiho poc¢tu zvirat a zjistit
- jeji eventualni zmény v riznych podminkach. Zajimavé by také bylo stanovit vztah
mezi oxygenaci a typem hemoglobinu. To vSak jiz nebylo Géelem této prace.

MATERIAL

K pokusiim jsme pouzili dvaceti ovei obojtho pohlavi z vlastniho chovu.
(Chov byl zalozen r. 1958; jako vychoziho materidlu bylo pouzito ovci plemene
merino, ¢eskd mistni §umavski a karakul; v pribéhu osmi let se podatilo in-
breedingem a negativnim vybérem ziskat [enotypicky jednotné kmenové stido
zvitat s vhodnymi vlastnostmi pro experimentdlni praci.) Vaha pokusnych zvi-
Fat neptesahovala 30 kg (99) a 50 kg (J'0"), stati se pohybovalo mezi dvéma
a tfemi roky. Ovce nebyly gravidni.

Vsechny ovce byly po celou dobu pokusti chovany v tepelné izolovanych
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stajich a v pfipojenych vybézich s moznosti volného prechdzeni. Vsechny byly
ostfihany a jejich srst byla stfihdnim kazdy tyden udrzovédna v délce 2—3 mm
(pro ucely jiného pokusu). Dieta byla standardni — 1 kg luéniho sena na kus
a den — a byla rozdélena na dvé krmeni v 5 a 17 hodin; sldma, stl a voda
stale ad libitum, v obdobi odbéru krve a mésic pred nim nedostavala zvirata
farmaka ani antibiotika.

Pokusy se uskutetnily jednak v zari, jednak v breznu (kdy byla zvirata
prirozené chladové aklimovana) mna stejnych zvifatech, aby mohly byt zachy-
ceny pripadné sezonni rozdily. Od kazdého zvitete byla odebriana krev celkem
dvacetkrdt, takZe ziskané vysledky jsou priméry z 400 hodnot. Rozbory jsme
délali zpravidla do jedné hodiny po odbéru bez predbézné inaktivace oxido-
redukénich procesi.

METODY

Krev k rozborim jsme odebirali z pfedbézné implantovanych katetra do
PVC vzorkovni¢ek s anikoagula¢nim ¢inidlem (zpravidla heparin) pod parafi-
novy olej, a to tak, Ze vy¢nivajici konec katetru jsme po odziatkoviani a po
odkapani nékolika ml krve zanofili pod hladinu oleje. Dbali jsme na to, aby
pouzity parafinovy olej mél neutralni pH. (V nékterych pfipadech bylo tieba
odsat cédst krve z kanyly stfikackou, nez zacala vytékat samovolné; tato cast
nebyla pochopitelné k rozbortim pouzita.)

Arteridlni krev jsme ziskali z A. carotis, venézni z V. iugularis, V. cava
caudalis v oblasti jejiho prichodu branici a Vv. hepaticae, portalni z V. portae
asi 1 cm pied bifurkaci jejtho kmene na r. dexter a r. sinister.

12 az 24 hodiny pred odbérem bylo zvife separovdno, byla mu odebrana
potrava a jednoduchym nebolestivym zptsobem zaveden juguldrni nebo karoticky
katetr. Nékterd zvitata méla karotické a portalni katetry zavedeny trvale. Odbér
krve se uskutecrioval ve specidlnim stojanu (v némz bylo zvite zvyklé stat pri
respirometryckych pokusech) v mistnosti s konstatni teplotou, kterd byla auto-
maticky udrzovdna na trovni termoncutrality (u ostfihanych ovei v 1été kolem
30°C, v zimé kolem 25°C). Vsechna zvifata byla maximalné privykld lidem
i manipulaci.

Oxygenaci krve jsme zji§lovali pfistrojem na stanoveni krevnich plynt
podle Haldanea (tzv. maly Haldanelv aparat). Postup prace véetné davek che-
mikalii detailné popsali napf. Wenig a Keilova (1951) a jini. Vysled-
ky jsme korigovali na rozpuitény plyn (je minén v plazmé rozpus§tény plyn,
resp. kyslik), pfepocitdvali na nulovy tlak a teplotu a vyjadtovali v objemovych
procentech,

Mnozstvi hemoglobinu bylo stanoveno bézinym Sahliho kolorimetrickym
zpusobem, prevedenim hemoglobinu na chlorhemin.

Pocet erytrocytu jsme zjisfovali rutinni technikou v Biirkerové poéitaci
kcmaurce; fedili jsme Heymovym roztokem v banic¢kach.

VYSLEDKY

Oxygenace krve Zakladni hodnoty jsme zjistovali v klidovych
a termoneutrdlnich podminkédch. Arterialni kyslikova saturace se u pokusnych
zvitat v téchto podminkach pohybovala mezi 85 az 90 % Hb, coz predstavuje
17 az 18 ml kysliku ve 100 ml krve. (Vsechny tudaje v textu jsou pro prehlednost
zaokrouhleny, presné hodnoty uvadi tabulka 1.) Saturace portalni krve se
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I. Obsah kysliku v krvi jaternich cév

Saturace 9% Hb Oxygenace ml%, O,
"“'A_'.”_ _Sg =+ interval x SD -+ interval
A. hepatica 88,2 1,17 85,3—-01,1 17,6 0,23 17,1—-18,2
V.;;m;s : 83,1 1,60 78,6 — 86,4 16,6 0,32 15,7-17,3
;7: hepa[l'cac; | 74,2 1,58 69,1 —178,9 _ 14,8 0,32 13,8—15,8

pohybovala mezi 59 az 86 % Hb, oxygenace bylo tedy kolem 15 az 17 ml %.
Nejnizsi kyslikovou saturaci méla pochopitelné krev venodzni, pri¢emz nebyl sig-
nifikantni rozdil mezi vzorky odebranymi z Vv. hepaticae, V. cava caudalis
a V iugularis. Namétené hodnoty se pohybovaly mezi 70 az 79 % Hb, tedy
ptiblizné mezi 14 az 16 ml % kysliku ve 100 ml krve. Mezi zvitaty méfenymi
v bfeznu a v zafi nebyly zji§tény rozdily v oxygenaci krve, které by ukazovaly
na moznost rozdilnych zmén této hodnoty. Podobné nebyly zaznamenany roz-
dily mezi obéma pohlavimi. Arteriovenézni diference ¢inila kolem 14 % (11 az
18 %), arterioportalni diference kolem 6 % (4—7 %).

Obsah hemoglobinu v krvi se pohyboval v rozmezi hodnot
76 g% a 12,2 g%, s primérem 10,3 hemoglobinu ve 100 ml krve. Uréity
naznak rozdili v mnozstvi hemoglobinu mezi samci a samicemi neni pritkazny
(P > 0,05). Naproti tomu se zda pravdépodobné, Zze existuje urcité kolisani
obsahu hemoglobinu v krvi v prab&hu roku; rozdil mezi krevnimi hodnotami
bfeznovymi a hodnotami ziskanymi v zafi tuto myslenku navozuje.

Poc¢et erytrocytu se pohyboval v rozmezi 8,4 az 9,2 miliénu
v 1 mm® Pii oddéleném zpracovani vysledkii, ziskanych na zvitatech méfenych
v bfeznu a v zati, byly zjistény rozdily, které jsou signifikantni. (P <0,01) pro
obé pohlavi. Rozdil v poctu erytrocytit mezi samci a samicemi se blizi hranici
signifikance, nedosahuje ji v8ak, moznd pro maly pocet pokusnych zvirat

(tab. II).

II. Obsah hemoglobinu a pocet erytrocytt

Hemoglobin (g?%, | Erytrocyty (mil/1 mm?)
x Sx : interval | x Sx interval
_ ‘ )
9,75 41,34 7,8—11,4 | 8,7 40,64 | 7,3— 9,70
Brezen —
9,70 --1,38 7,6—11,1 ‘ 8,4 10,94 | 7,2— 945
10,90 +1,78 | 8,0—122 ' 9,2 10,92 | 82-10,40 |
Zari e ! SUNS, S ——
10,85 £1,66 | 7,9-11,9 l 8,8 £0,89 | 7,5— 9,90
|
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DISKUSE

Kyslikova saturace arteridlni krve je ddna vlastnostmi krevniho barviva
a fyzikalnimi poméry pri oxygenaci v dychacich organech. Lze pfedpokladat, ze
alespoti u jednotlivych taxonomickych skupin obratlovet je v Sirokém rozmezi
[yziologickych Zzivotnich podminek stala. Traduje se, Ze oxygenace arteridlni
krve patii mezi vyznamné biologické konstanty a Zze jeji podstatnéj§i zmeéna neni
slucitelna se zivotem, bohuzel nikdo se dosud nepokusil zjistit vy$i oxygenace
arterialni krve systematicky u ritiznych fadu a trid obratlovet. I kdyz je mozné,
ze by se zcela nepotvrdilo presvédéeni o uniformité této hodnoty u riznych
obratlovelt (jak tomu mimo jiné nasvéd¢uje porovnani nadich vysledki ziska-
nych na ovcich — 88,2 % Hb s hodnotami uvddénymi pro ¢lovéka 95—97 %
Hb) mél by tento rozdil vyznam pro srovnavaci fyziologii, nikoliv vsak pro
klinické ucely.

Na rozdil od arteridlni krve méni se oxygenace vendzni krve v zdvislosti
na vaskularizaci pfislu§né tkané, na koncentraénim spadu kysliku v terminal-
nich kapilardch a na rychlosti pritoku krve; je tedy hodnotou znaé¢né variabilni,
ktera citlivé odrdzi zmény oxidativniho metabolismu i celého funkéniho stavu
tkané, resp. organismu. Totéz lze fici o oxygenaci portalni krve, kterd je navic
velmi citlivym indikdtorem oxida¢nich pomérti mimojaterni splanchnické oblasti,
jez maji u vy$sich obratloved vitdlni vyznam.

Hodnoty saturace hemoglobinu, které jsme namérili, lze obtizné srovnat
s literdrnimi ddaji. U ovei ani u jinych ruminantii se dosud nikdo podobnym
meéfenim, jak se zdd, nezabyval. Ze star§ich praci Schwiegk (1932) —
patrné prvni — zjistil u narkotizovanych psii pro A. hepatica 84 az 88 % Hb,
pro V. portae 51 az 61 % Hb a pro Vv. hepaticae 33 az 39 % Hb. Na kralicich
a kockich méril kyslikovou saturaci McMichael (1938) a ziskal tyto
vysledky: A. hepatica 89 az 97 % Hb, V. portae 10 az 68 % Hb, Vuv. hepaticae
0 (1) az 45 % Hb. Novéji publikovali Smith a kol. (1955) tyto primérné
hodnoty ziskané u psii v pentobarbitalové narkéze: A. hepatica 89 Y% Hb,
V. portae 68 % Hb. Citované hodnoty, t¥kajici se arterie a porty, jsou, jak se
zda, prilis nizké a pfi daném pritoku by nezajistily ani normalni bazdlni me-
tabolismus jaterni tkané; souvisi to patrné se skutecnosti, ze jde vesmés o zvi-
fata s cirkulaci ovlivnénou soufasnym chirurgickym zasahem, narkézou i ne-
[yziologickou polohou. Vsiechny tyto [faktory portdlni pritok snizuji. Proto se
zdaji nase vysledky u ovei vy$si, domnivame se vsak, ze i kdyz predstavuji realné
a fyziologické hodnoty u ovci (byly naméfeny na zvifatech v normalni poloze,
bez vlivu narkézy, radu dni po operaci), budou v poméru k hodnotdm u nepte-
zvykavych spise nizsi. K tomuto ndzoru jsme dosli srovndnim oxygenace arte-
rialni krve rtznych druhtt normalnich intaktnich savci, ktera se v bazilnich
podminkach pohybuje kolem 97 % Hb, s vlastnimi vysledky u ovci, u nichz -
jsme naméfili jen kolem 88 % Hb. Rovnéz portalni krev ¢lovéka, ziskana
perkutanni punkci na laéno (Bierman a kol. 1952), ma saturaéni hodnoty
kolem 90 % Hb a portalni krev neanestetovanych psit (Blalock a Mason
1936) ptes 80 % Hb proti nasi priimérné hodnoté 83 % Hb. Je to ostatné lo-
gické. Na la¢no jsou arteriovendzni spojky ve sténé stfevni otevieny a splanch-
nickou oblasti protéka velké mnozstvi krve s vysokou kyslikovou saturaci. Pfi
naplnéni gastrointestinalniho traktu protékd krev splanchnickymi vlase¢nicemi,
proud se zpomali, oxygenace klesd. U prezvykavcti vsak probihd resorpce i pfi
preruSeni prijmu potravy jesté radu dni, protoze gastrointestinilni trakt je na-
plnén prakticky stale; Ize tedy pfedpokldadat viceméné staly pritok krve vla-
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secnicemi a nasledkem toho i nizsi oxygenaci splanchnické krve nez u zvirat
neprezvykujicich. Domnivame se, ze ovce — a snad prezvykavei vibec — maji
niz$i splanchnickou kyslikovou saturaci, coz pti fadové stejném pritoku (H a-
nud 1967) a tadové stejném poctu erytrocytii a mnozstvi hemoglobinu mize
byt jednim z dtvodl jejich nesporné vyssi citlivosti k Soku ve srovndni s nepte-
zvykavci.

Zjistény pocet erytrocyti a mnozstvi hemoglobinu celkem odpovida hodno-
tam uvadénym v literatufe pro ovce i jiné prezvykavce (jak je patrno z tab. III)
jiz i proto, ze publikované hodnoty se mezi sebou dost lisi a jevi nékdy i znac-
ny rozptyl. Mohlo by to svéd¢it nejen o existenci plemennych rozdild, ale
i o fvziologickém sezonnim kolisdni téchto hodnot. Tomu by se zdaly nasvéd-
covat nase vysledky i méfeni Holmana a Dewové (1963), kterd usku-
tetnili v posledni dobé na kozach. Jestlize by se podafilo tyto nélezy potvrdit
na vét§im mnozstvi zvifat, slo by o zji§téni zajimavého periodicitniho jevu, se
kterym se dosud v hematologii nepo¢italo a ktery u fady druhd, i pfimo u ¢lo-
véka, patrné neni vyjadfen. Vznikala by pak otazka, u kterych druha se ta-
kové kolisani projevuje, kterych hodnot se tyka a zda jde o jev podminény
vnéj§im prostfedim (teplota, délka svételného dne, potrava aj.), nebo o pevné
[ixovany rytmus endogenniho charakteru, dany jiz geneticky; feSeni této otazky
bude vsak technicky dost narocné.
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III. Nékteré novejsi udaje o poctu erytrocytu a obsahu hemoglobinu u ovei a jinych prezvykaveu

o | vek | Roeni | Pofet | xEry/ " ; _ | Zptsob ‘
| Zvite Pohlavi rokit Stav dobi vitat: | il c;n” SD - Hb g% SD + odbira Autor
|
| = =
| Ovce:
| lacanne e 1-3 neudana 32 9,44 11,30 perkut. Gibert 1958
punkce
| hamp- 3% pii neudana 41 12,45 0,30 13,10 0,200 | perkut. | Ullrey akol. 1965
| shire porodu l punkce
} merino & dospéli | 10 9,00 ’ 11,00 Gawthorne akol. 1966
| [ |
| |
| Koza ole] 2 v laktaci | b&hem | 50 12,73 2,63 11,90 1,784 v. 1ug. Holman a Dew 1963
celého |
roku |
|
‘ Skot jofe} 3=—11 neuddna 100 7,39 0,45 10,75 0,770 v. iug. Spacil a Vacha 1960
} derveno-
| strakat.
| |
‘ ‘ »
Jelen 7 més. —| farmak. | brfezen | 5 9,58 0,60 14,50 0,600 | 2. 1ug. Upcotr a Hebert 1965
T C. elap- 2r. immobil. |
hus a halot. | [
narkoza : l ;
| Vel- 23 5—16 sedici kvéten 95 8,20 | 15,52 2,430 | . 1ug. Soni a Aggarvala 1958
| bloud zvire Cerven ‘
‘ |
| C. dro- 33 5—17 neudana 20 5,45 1 11,68 perkut. Lakhotia a kol. 1964 !
| medarius ele} 5—8 20 6,50 ‘ 11,80 punkce
mlédata 2 20 6,20 ‘ 11,54 v. 1ug.




IANYHIL K., 3AEHKOBA K. (YCAIl, Jla6. ¢gusnonorun skusorinix, Yrpauicrce Uexocnosa-
11un). Oxkeurenanusa kposm y osen. Ber. Mem. (Ilpara) 15 (5) : 315-322, 1970.

Y apanuati opety 060X 110405 COGCTHCHHOIO PABBCACHNA € NPCABAPHTENLHO BCTABACHILIMI  Ka-
1erepaMi Habulollanach OKCHreHalMsl apTepualibHOil KPOBH, BOPOTHOH M Kpopu Gomvmux Gpiom-
IhIX BCH, COAepKaHMe reMornobuHa M KOJIHHCCTBO IpPUTPOUUTOB. MaMepenue B repmotieyTpans-
Hoii cpede uyenosusnx crokoiernus 12—24 waca nocse 110CJACAHCTO KOPMJCHMA AANO CACILYIO-
mue  peayaprarsi: Kucnoponmnas  cartypauus  aprepuanvioit xposu (A, carotis comm.) co-
crapanna B ocpennem 88 2 (£1,17) Yo Hb, carypauusn kposu sopornoit seun 83,1 (21,60) Y%
Db, a carypauus cmemennoit kposu Vv, hepaticae 74,2 (#1,49) Y% Hb. Aprepuosenosiias
renaryucekas  pasiuua  cocrasmana 14,0 (£ 1,49) % Hb, aprepumonopornan  pasuuna 06,1
(+0,20) Y% Hb. Concpxkauue remoraobuna xonebasock B nuanasone 7,6—12,2 1% T e
1 cpearem 10,3 r%. Boino yeranosaeno cymjectsennoe pasnnune (P < 0,01) Mexay noxasa-
TCAAMM, M3IMCPCHHBIMM mocie s3uMbl (Mapr), u nocxe Jsera (cenrtsabps). Konmaectso apurponmron
cocrapnano 8,4—92 mau/mvd, 1. e. B cpentem 8,8 man/mm3. Bbinn ycTAHOBIEHBI CYIIECTBEHHBIC
pasauuMA MEXKAY JKMBOTHBIMM HM3MEPeHHBIMH B Mapre M B CeHTABpe M MeKLy ToJaMu.

KHCJIOPONHAA caTypauus; BHYTPEHHOCTHBIH, MedeHb; BOpoTHas BeHa; Arteria hepatica; Venae
hepaticae; katerep; reMorno6ui; BpPUTPOLMTEHI; HEPHOAMUHOCTH

HANUS K., ZDENKOVA K. (CSAV, Lab. of Animal Physiology, Uhiinéves, Czecho-
slovakia). Oxygenation of Blood in Sheep. Vet. Med. (Praha) 15 (5) :315-322, 1970.

Twenty sheep of both sexes coming from the Institute’s own breed, with catheters in-
serted in advance, were used for the examination of the oxygenation of arterial,
portal and abdominal vein blood, content of haemoglobin and number of erythro-
cyles. The measurements taken in a thermoneutral environment and under rest condi-
tions 12 to 24 hours after last feeding gave the following results: The average arte-
rial blood saturation (A. carotis comm.) was 88.2 (x 1.17)%, Hb, V. portae blood
saturaticn 83.1 (= 1.60) “,, Hb, and the saturation of mixed blood from Vwv. haepa
ticae 74.2 (* 1.49) Y, Hb. The arteriovenous hepatic difference was 14.0 (&= 1.49)
U4 Hb, the arterioportal difference being 6.1 (4 0.20) Y, Hb. The content of haemo-
globin ranged [rom 7.6 to 12.2 g Y, the average being 10.3 g %,. A significant diffe-
rence (P < 0.1) was found between the values measured after winter (March) and
after summer (September). The erythrocyte number was 8.4 to 9.2 million/mm3, the
average amounting to 8.8 mil/mm?. Significant differences were obtained between
animals measured in March and September, and other differences occured between
Sexes.

oxygen saturation; splanchnicus; liver; Vena portae; Arteria hepatica; Venae hepa-
ticae; catheter: haemoglobin; erythrocytes; periodicity

i
HANUS K. ZDENKOVA K. (CSAV, Lab. fiir Tierphysiologie, Uhiinéves, Tsche-
choslowalkei.) Oxygenation des Blutes bei Schafen. Vet. Med. (Praha) 15 (5) : 315-322,
1970.

Bei zwanzig Schaften beider Geschlechter der eigenen Zucht mit vorhergehenden in-
serierten Kathetern wurde arteriale Blutoxygenation, die portale und die Blutoxyge-
nation aus den groBlen Bauchvenen, der Hdmoglobingehalt und die Erythrozyten-
anzahl verfolgt. Die Messungen im thermoneutralen Milieu und in Ruhebedingungen
12 bis 24 Stunden nach der letzten Fiitterung gaben folgende Ergebnisse : Die Sau
erstoffsaturation des arterialen Blutes (A. carotis comm.) betrug durchschnittlich
88,2 (* 1,17) %, Hb, die Blutsaturation aus der V. portae 83,1 (* 1,60) 5 Hb und die
Saturation des gemischten Blutes den Vwv. hepaticae 74,2 (= 1,49) % Hb. Die arterio-
venose hepatische Differenz betrug 14,0 (£ 1,49) ®,, Hb, die arterioportale Differenz
6,1 (£ 0,20) ", Hb. Der Himoglobingehalt bewegte sich in einem Ausmal} von 7,6
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bis 12,2 g "}, mit einem Durchschnitt von 10,3 g ",,. Es wurde der signifikante Un-
terschied (P < 0,01) zwischen den nach dem Winter (Mirz) und nach dem Sommer
(September) gemessenen Werten [estgestellt. Die Erythrozytenzahl war 8,4 his 9,2
Millionen/mm?® mit einem Durchschnitt von 8,8 Mil/mm3 Es wurden signifikante
Unterschiede zwischen den im Mirz und im September gemessenen Tieren und
Unterschiede zwischen den Geschlechtern festgestellt.

Sauerstoffsaturation; Splachnikus; Leber; Vena portae; Arteria hepatica; Venae he-
paticae; Katheter; Haemoglobin; Erythrozyten; Periodizitit
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SOUBORNE PREHLEDY

MECHANISMUS UCINKU VYZIVY NA PRODUKCI MLECNEHOQ TUKU

J. Skarda, S. Bartos

CSAV, Laborator fysiologie a genetiky Zivocichi, Uhiinéves

Zjisténi vysoké hladiny kyseliny octové v krvi skotu, jejiho znacéného vychy-
tavani v mlécné zlaze McClymont 1949) a rychlé utilizace v tkanovych rezech
mlééné zlazy in vitro s RQ vétsim nez 1 (Folley a French 1949) poskytlo du-
kaz pro vztah mezi bachorovou fermeniaci a syntézou mlééného tuku. Takovy vztah
byl jiz drive predpokladin Ecklesem a Palmerem (1918), Smithem a Das -
turem (1938), Mannem a Shawem (1947) na zikladé poklesu proporce mast-
nych kyselin s kratkym retézcem v mlééném tuku za hladovéni a ziejmého vztahu
mezi vyvojem bakterialniho traveni u jednotlivych druht zvirat a velikosti Reichert-
-Meisslova ¢isla jeho mlééného tuku (Hilditch 1956) (tab. I).

I. Mastné kyseliny s kratkym retézcem

(C-4 az C-6) v mlééném tuku riznych
druht zvirat (podle Hilditche 1956)

Druh Rcichcrt—l'vvlcisslova
hodnota mlééného tuku

Pes 1,6

Prase 1,7

Clovék 1,4—3,4
Mys 2,9

Kocka 44

Kuan 7,0

Osel 13,1

Kralik 16,1
Velbloud 16,4

Koza 20—29

Ovce 23133
Buvol 26— 34

Shot 3336

Pokles obsahu tuku v mléce laktujicich
prezvykaveu, kteri byli krmeni rozemle-
tymi krmivy nebo davkami s nizkym ob-
sahem vlakniny, poprvé zaznamenal P o-
well (1939) a v dalsich letech pak tato
pozorovani byla potvrzena radou autora.

VETERINARNI MEDICINA, 15 (XLIII), 1970, &. 5

Poklesem mléc¢ného tuku se zabyva Van
Soest ve svém pirehledném referatu
7z r. 1963.

Byly vytvoreny tri teorie, které maji
vysvétlit hluboky pokles obsahu mlééné-
ho tuku, ke kterému dochazi, jestlize
jsou laktujici dojnice krmeny zcela roze-
mletou davkou koncentrati a vldkniny.

Prvni teorii vyslovil Tyznik a Allen
(1951) a zastavaji ji také Balch a kol
(1955a) a jini. Vysvétluji pokles obsahu
tuku v mléce nedostate¢nym prisunem
potiebného acetatu. Molarni pomér kyse-
liny octové v bachoru je totiz pri roze-
mleté davece vlakniny nebo vysoké davce
koncentrat nizsi. Ackoliv se podarilo
nékterym autorim (Stoddard 1949;
Tyznik a Allen 1951; Van Soest
a Allen 1959; Rook a Balch 1961;
Patrucco a kol. 1963) podanim
acetatu zvysit obsah tuku v mléce, ne-
mame dikaz o tom, Ze deficit acetatu
skuteéné existuje, protoZze pokles v mo-
larnim procentu kyseliny octové v ba-
choru muze byt nasledkem zvysSeni pro-
dukce kyseliny propionové. Tomu by na-
svédcéoval i obsah kyseliny octové v krvi,
ktery nevykazuje pokles spojeny s niz-
kym obsahem tuku v mléce (Van So-
est 1963). Tato teorie uz vubec neobsto-
ji, uvazime-li vysledky dalsich experi-
mentl, pii kterych bylo dosaZeno zvy-
Seni procenta mlééného tuku u dojnic
krmenych vysokymi davkami koncentra-
t po podani uhlic¢itanu sodného (Davis
a kol. 1964; Miller a kol. 1965). V ba-
choru dochazi ke snizeni molarniho pro-
centa kyseliny propionové — pravdépo-
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dobné upravou pH v bachoru, a tim ke

snizeni jejiho vstfebavani. Z toho je zi'ej-

mé, Ze na hladinu mlééného tuku vice
plasobi vsifebavani glukogennich latek
nez nedostatek acetatu.

Vysoka produkce kyseliny propionoveé
v bachoru a jeji antiketogenni charai-
ter dostava specificky vyznam, uveédo-
mime-li si, Ze hladina ketolatek v krvi
dojnic klesd v souvislosti se zkrmovanim
vysokych davek koncentrat, a ze v di-
sledku tohoto poklesu se sniZuje i pro-
cento mlééného tuku. Tento poznatek nas
pirivadi k druhé teorii poklesu mléé¢ného
tuku, totiz, ze tento jev je nasledkem ne-
dostatlku kyseliny beta-hydroxymaselné
v mlééné zlaze (Shaw a kol. 1959; Van
Soest a Allen 1959). Shaw a kol
(1941, 1959) uvadeéji dukazy o tom, zZe ky-
selina beta-hydromaselna je nezbytnym
prekursorem mastnych kyselin s kratkym
retézcem v mlééném tuku. Avsak ani
tato teorie plné nevysvétluje snizeni
mlécéného tuku: jeji platnost je omezena
pouze na vliv rizného pomeéru kyseliny
octové a propionové v bachoru.

Uvedenymi teoriemi nelze zodpovédet
pii¢inu toho, Ze se zvy$uje télesna vana
(tuénéni) dojnic pri zkrmovani davelk,
které vyvolavaji snizeni obsahu tuku
v mléce. Krmné -davky, které produkuiji
mléko s nizkym obsahem tuku, jsou
presné tytéz, jako ty, které jsou vysoce
uc¢inné pri zvySovani ptrirastk( télesné
vahy skotu (Ensor a kol. 1959; Shaw
a kol. 1959, 1960).

Treti teorii uvadéji McClymont
a Vallance (1962). ktefi vychazeaji
z piredpokladu, Ze vétsSina mlééného tuku
je vytvarena z ftriglyceridi a NEMIK
plazmy. Z tohoto hlediska vysveétluji sni-
zeni procenta mlééného tuku vlivem en-
dokrinni kontroly mobilizace tuku. Pri
zkrmovani vysokych davek koncentratt
se zvySuje vstiebavani kyseliny propio-
nové a jinych glukogennich prekursora,
které pak zvySuji sekreci inzulinu, potla-
¢ujiciho mobilizaci tuku. Tato teorie je
podporovana experimentalnimi pozoro-
vanimi:

1. Hladina NEMK je snizena za pod-
minek nizkého procenta tuku v mléce
(McClymont a Vallance 1962).

2. Intravenozni infuze glukozy a kyseliny
propionové vyvolava pokles produkce
mlééného tuku (Vallance a Mc-
Clymont 1959, McClymont a
Vallance 1962; Fisher a Elliot
1966).

3. I. v. infuze kyseliny propionové a glu-
kozy zvy$uje sekreci inzulinu (Boda
1964; Manns a Boda 1967; Manns
a kol. 1967).
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Namitku, Ze neni vysvétlen pokles
mastnych kyselin s kratkym retézcem

v mlééném tuku, mizeme vyvratit, vez-
meme-li v avahu, Ze potlaceni mobilizace
tuku je spojeno se snizenou tvorbou ke-
tolatek, a ze kromé {oho metabolismus
acetatu je ovlivnén propionatem a gluko-
zou, jak bylo pozorovano tradou autori
(Reid 1958; Davis a kol. 1960; Blax -
ter 1961; Jarrett a Filsell 1961).
Glukoza a kyselina propionova urychluii
utilizaci kyseliny octové tim, ze zvysuji
lipogenezu z kyseliny octove v tukové
tkani (Lindsay 1961). Predpoklad M ¢ -
Clymonta a Vallance (1962), zZe
faktor mobilizujici tuk je potlacen za
podminek nizkého obsahu tuku v mléce,
je v souhlasu s pozorovanim Blaxtera
(1961) o ucinnosti acetatu a propionatu
pro odtuénéni. Teorie, Ze syntéza tuku
v organismu je podporovana pirebytkem
potrebnych NADPH (Abraham a kol
1959; Abraham a Chaikoff 195);
Kronfeld a Kleiber 1959; Ten-
perman a Tepperman 1961; Wie-
land a kol. 1961) podporuje McClymon-
tovu a Vallancovu hypotézu, protoze
metabolismus propiondtu, glukozy a glu-
ikogennich latek vubec podporuje preby-
tek NADPH.

Je zajimavé srovnat zvyseny obsah ne-
nasycenych mastnych kyselin v bachoru
pri zkrmovani vysokych davek koncen-
trata se slozenim mastnych kyselin mléc-
ného tuku. V mlééném tuku je snizen ob-
sah mastnych kyselin s kratkym retéz-
cem a obsah nenasycenych mastnych ky-
selin je zvySen (Stoddard 1949:
Balch a kol. 1955a, b). Ke stejnym po-
méram dochazi pri zkrmovani nenasyce-
nych oleji (Maynard a kol. 1936;
Brown a kol. 1962). Shaw a Ensor
(1959) sice uvadeji, ze zkrmovani nena-
sycenych olejiit zvySuje obsah kyseliny
propionové v bachoru, ale Brown a kol
(1962) piipisuji nenasycenym olejiim maly
vliv na pomér propionat-acetit v bacho-
ru. Zda se tedy. ze vlivy nenasycenych
mastnych Kkyselin lezi za bachorem
(Ogilvie a McClymont 1961). Si-
tuace je takova, Ze nenasycené tuky se
nékdy chovaji jako glycidy (Mayes
1959; Wieland a kol. 1961) a nékdy,
jako v pripadé ketogeneze, se chovaji
jako tuky a vyzaduji ke svému metabo-
lismu glycidy (Burn a Ling 1933; Pa-
wan 1959).

Potla¢eni mobilizace tuku a ovlivnéni
metabolismu acetatu glukézou a gluko-
gennimi latkami ve sméru jeho zvySené
utilizace v lipogenezi v tukové tkani zba-
vuji vemeno nezbytného substratu pro
syntézu mlééného tuku.



ZAVER

Geneticky zdklad a s nim spojena ak-
tivita endokrinniho systému (aktivita
stitné zlazy, sekrece predniho laloku hy-
polyzy aj.) maji hlavni vliv na produkci
mlééného tuku. Nejvétsi vyznam maji
hormony, které zvysuji intenzitu meta-
bolismu a mobilizuji télesny tuk. Jejich
zvySena aklivita se dostavuje u krav po
porodu. Dukazem toho je, Ze dojnice po
porodu snizuji télesnou vahu. Teoreticky
je takové zvife ve stavu nizké ucinnosti
vyuzivani energie pro zir. MuzZeme tedy
vyslovit predpoklad o zakladnim anta-
gonismu mezi metabolismem zaméienym
na ué¢innou produkei mléka a metabolis-
mem zamdrenym na vyvsoké prirustky
zivé vahy.

Na zakladé dosavadnich znalosti se po-
kusime formulovat mechanismus ucinku
vyzivy a endokrinniho systému na pro-
dukei mlééného tuku. Smér vyuzivani
acetatu a lipoproteinovych frakei krevni
plazmy v syntéze mlééného tuku a lipida
tukové tkané udava za laktace hladina
gonadotropnich hormont piedniho lalo-
ku hypofyzy. Faktory nutri¢ni ovlivauji
sekreeci hormonu, které reaguji na stav
vyzivy zvitete, jako je STH a inzulin.
Velikost sekrece téchto hormont je
u prezvykavet ovlivinovana jednak hla-
dinou krevni glukézy, jednak vstrebava-
nim glukogennich prelursort, zvlasté
aminokyselin a kyseliny propionové. Mezi
sekreci téchto hormont existuje fyziolo-
gicka interakce, jak ji formulovali na za-
kladé vlastnich zjisténi Rabinowilz
aZierler (1962a, b; 1963a, b) pro dobu
prijmu potravy a obdobi mezi krmenim
u neprezvykave:

1 faze — jako odpovéd na exogenni
glycidy se zvySuje sckrece inzulinu,
zrychluje se vychytiavani a ukladani
glukozy;

2. laze — inzulin dale pusobi, ale simul-
tanné s poklesem glykémie za¢ina rus-
tovy hormon stimulovat mobilizaci li-
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IIKAPIA 1., BAPTOUI C. (UCAII, JlaGopatopus $U3MONOIHI i [CHSTUKI KM BOTHLIX, Yrpiu-
sesec, Yexocsopakus). MexaHmsM BO3ZeHCTBHA MNHTAHHA 541 NPOASKUIIO  MOJIOYHOTO KAPI.

Ber. men. (Ilpara) 15 (5) :323-330, 1970.

Feneryueckas OCHOBA M CRA3AHHAA C Heil aKTHBHOCTL SHAOKPAHHON CHMSTCMS (akTy HO s 1-
TOBMIHOH JKeNesbl, CeKpeluMs IepeiHeil NO0AM THHOPH3Ll M AP.) OKABLIBAIOT TIJAIBHOC BIMAHAC
Ha TPONYKUMIO MOJIO4HOro xupa. lHaubBosmbiiee 3HaYeHHe UM2OT TOPMOHDLI  MOBBIIALINUHE HH-
TEHCHBHOCTL MerabosiMaMa M MoGMuM3Mpylomue TenecHplit sxup. 1Ix noswrmendas axTusHooT,
NOSIBJIAIETCH Yy KOpOB mocie orena. IJTO TMOATBEPKAAET TOT (QAKT, YTO KOPO“RI [2°Je OTesl
nanaior B pece. Teoperuyecks TaKoe KUBOTHOE HAXOUHTCA B COSTOLHMT H3<)1 abdbesrianorru
MCIIONE30BAHUA 9Hepruu Iid orkopma. CuenopaTesbHO, MOKHO DPLICKASATS NP ¥e e o)
GCHOBHOM ~ @HTArOHMIME MEKAYy MeTaboNuaMOM, HAUPABICHHLIM  HA 9 yhexrisiyo  npytyKeir o
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MONOKA, M MeTaboNM3MOM, HANpapjeHHbIM Ha BbICOKMe npusecel. Ila ocHose wMelomuxcs naH-
HLIX MBI MOMNLITaeMCst CHOPMYyHPOBATL MeTaGONM3M NEHCTBUSA TMUTAHMA W SHAOKPUHHONU CHCTEMDI
Ha MPOAYKUMIO MOjio4HOro jkupa. Hanpapnenue mcrnions3opaHust ajyerara W JUNONDPOTEHHOBLIX
¢pakumii KpoBAHOM NIA3MBI B CHHTE3e MOJIOYHOTO JKMPA M JIMIIMIOB JKHPOBOIl TKAHW HpH
JIAKTALMK  ONpeAensieTcsi ypPOBHEM TOHANOTPONHBIX TOPMOHOB nepemHeil nonu runodpuant. Pax-
TOPBl MUTAHWA BJIHAIOT HAa CEKPELMIO TOPMOHOB, peardpylouiux Ha yIUTAHHOCTh SKMBOTHOIO,
KAaKUMH  SIBJASIOTCS  THPEOTPONHBI TOPMOH M MHCynauH. PasMmep cexkpeiuu OTHX TOPMOHO:
y JKBaYHBIX ODYCNOBJCH, C ONHOH CTOPOHEI, YPOBHEM KPOBSHOIl TJIIOKO3BI, @, C APYroil CTOpPOIIbI,
HOIJIOU[EHUCM  TJIIOKOTE@HHBIX TPEeKypcopoB, OCOGEHHO aMHHOKHCJIOT M IPONMOHOBOH KHCJOTHL
Mexny cexkpeumeii STHX TOPMOHOB CymjecTsyeT GU3HONOTHYECKAS B3AMMOZABUCHMOCTH, KAK ce
Ha OCHOBaHMM cobeTBeHHBIX mccnenoBaHuit chopmymmposann PaGunosuu 1 Iupnep (1962a, 6;
1963a, 6) aas BpeMeHM TpHeMa NHIGH y SKBAUHAIX M Ul HEPHOLA MEKIY KOPMJICHHEM y He-
KBAUHEBIX:

1 ¢asza — B KauecTBe peakIMM Ha B5K30reHHLIC TJMIIMIALI TOBRIACTCH CEKPELHMst HWHCYyJMHA,

YCKOpAETCH yJNaBAMBAHHMC M OTKJAIBIBAHHE TJIOKO3bI;

2 dgasa — MHCYJMH TNpONOJDKAET HNeHCTBOBATh, HO NAapaJlesbHO CO  CHMKEHHMEM  TJIMKEMHH
POCTOBOH TOPMOH Ha4yMHAeT CTHMyJHposaTh MoOuamsauuio aununos. Haxonnenue
TJMUUAOB W pacllerJieHue JMIUIAOB BHIBLIBAIOT aHaboauaMm 6GesKOB;

3 ¢asa — neiicrie uHCyianHa cnafoe, ComepKaHHUE TJIOKO3bl HHU3KOe M THPEOTPONHBII TOPMOH
NOBLINIAET BHIAEJEHHE THPEOTPONMHKIX TOPMOHOB, KOTCphle ysKe He MOryT ObiTh MC-
NONb30BaHBl JUIA CHHTe3a (EJKOB M3-3a OTCYTCTBHA JOCTYNHBIX TJIMLMIOS.

Y KpauHBIX Mbl npeinojiaraeM aHaJOrMYHBI MEXAHM3M BIAMMONEHCTBHS C TOH JIMIIb
pacHUIel, YTO CeKpeuHs dTHX TOPMOHOB BABMCHT OT SK30TCHHOTO IOCTYIJICHHA IJIIOKOTCHHBIX Be-
ujects  (NPONMOHOBAs KHCJIOTA M AMHHOKHCJOTHI), a He or ramnugos. MeHbuiee paccachinaHue
1JIOKOTEHHBIX BenlecTs M3 py6ria BhI3BIBaeT [OBRIUIEHHE CEKPEUHH POCTOBOTO TOPMOHA, I10BbI-
auero Mo6MAM3auMio 3anacos jkupa. HesupHble KMCIOTHI M TPUTIHIEPHILI JIMIONPOTEHHO-
BHIX MOJIEKYJ KPOBAHOM IJIa3Mbl MCHOJIB3YIOTCH 3aTeM Ui CHHTE3a MONOYHOro skupa. Aderar
1 Gara-ruapoxkcubGyTupar, paccacsisalonimecs u3 py6ua, B TNOHMIKEHHOH CTeneHHU HCHOJb3YIOTCH
JUIA CHHTE3a TeJIeCHOTO JKMpPa M MOTYT B MOJIOYHOI jKejeae CJy;KMTh JUIA CHHTe3a KHPHBIX
KHCJIOT C KOPOTKOH 1enbio. Bricokoe morsoujenne aMHHOKMCIOT, IPONHOHOBOI KHINOTB M Ipy-
11X TJIOKOTeHHLIX MPEKypPCOpoB, Kak MOKHO HafmonaTs Mpif CKAPMJAABAHMM KOHUEHTPATAMM
CoraTelX pAaIMOHOB, BBLISBIBACT TMOBBIMICHHYIO CEKPELUMIO MHCYJHHA, TOPMO3ALIEro MOLMIIMIZALMIO
I JIECHOrO KMpAa M MOBBIIAIOLIEr0 JMIOreHes M3 ayerarta B KMPOBOH TkaHu. Taxiam oSpasom
MOJIOUHAA JKENesa OLIYIAeT HemocTaTok cyferpara, HEOSXOUMMOrO AN CHHTE3a MOJIOYHOrO JKMPA.
Bricokass mponykums MOJOUHOro >KMpa He mpencrasaser cofoi auHeitHylo ¢yHKuHio o6parHoil
3aBHUCHMOCTH MEXKIY CONEP)KAHWEM MEeCTHBIX KOPMOB ¥ KOHIEHTPATOB B XOPMOBOM panuoHe
JIOWHBIX KOPOB: MAKCHMYyM HabalolaeTcs B M3BECTHOIl TOhKe OJM3KO TAaKOTO OTHOWeHAs rpydbr:
FOPMOB K KOHIECHTPAaTaM, NPH KOTOPOM TPOLEHTHOE COXEp;KaHWe MOJOYHOTO KMpa HaidgHIer
najgath. IT0 OSBACHAETCS TEM, YTO MOJIOKO HAXONMTCH B M30TOHMYECKOM PABHOBECHH C KPOBLIO
M YTO CHIDKEHHME TJMKeMHY HEeNOCPeINCTBEHHO BHI3LIBAET CHMKEGHM2 JIAKTO3bI, a CJECAOBATENBHO,
' COKpAlIeHHe KOJIMUECTBA HANOCHHMIO MOJOKa. B Taxkom ciyuae ofijee KOJMUCCTRO TIpOMARC-
JICHHOTO JKMPa HHZKe NaKe HECMOTPA Ha €ro BHITOKOE NPOLEHTHOE COxepiaHue.

SKARDA J.. BARTOS S. (Czechoslovak Academy of Sciences, Laboratory for Ani-
mal Physiology and Genetics, Uhrinéves, Czechoslovakia). The Mechanism of the
Effect of Nutrition on the Production of Milk Fat. Vet. Med. (Praha) 15 (5) :323-330,
1970.

The genetic basis and the activity of the endocrine system (activity of thyroid
gland, secretion of the anterior lobe of hypophysis, etc), connected with this
basis, exert the crucial influence on the production of milk fat. The greatest
importance should be attached to hormones which increase the intensity of me-
tabolism and mobilize body fat. Their increased activity occurs in cows after
parturition. This is indicated by the fact that the dairy cows reduce their body
weight after parturition. Theoretically, such an animal is in the state of a low
effectivity of the utilization of energy for fattening. Thus it can be assumed that
there is a basic antagonism between the metabolism oriented toward an effective
production of milk and the metabolism exerted on the achieving of high live-
weight gains. On the basis of the existing knowledge and experience we try to
determine the mechanism of the ecffect of nutrition and endocrine system on the
production of milk fat. The course of the utilization of acetate and lipoprotein
[ractions of blood plasma in the synthesis of milk fat and lipides of the [at tissue
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during lactation is governed by the level of gonadotropic hormones of the ante-
rior lobe of hypophisis. The nufrition factors influence the secretion of hormones
which respond to the situation in the nutrition of the animal (for instance STH
and insulin). The amount of the secretion of these hormones in influenced in ru-
minants by the level of blood glucose and by the absorbed glucogenous precur-
sors, particularly amino acids and propionic acid. A physiological interaction
cxists between the secretions of these hormones, as it was formulated by Ra-
binowilz and Zierler (1962a, b; 1963a, b) on the basis ol their own observations;
this interaction takes place during the period ol feed intake and in the inter-
vening period between feedings, [or non-ruminants:

Stage I — as a response to exogenous glycides, the secretion of insulin increases,
the lixation and depositing of glucose is accelerated;
Stage I — insulin is still effective, yet the growth hormone starts stimulating

the mobilization of lipides simultaneously with the reduction of glycaemia. The

accumulation and fission of lipides leads to the anabolism ol proteins;
Stage III — the effect of insulin is weak, the content of glucose is low, and STH
’ increases the releasing ol those STH which can no longer be used for the

synthesis of proteins, as glycides are not available.
In ruminants, it is assumed that there is a similar interaction mechanism, with
the only difference of the secretion of these hormones being influenced by the
exogenous supply of glucogenous substances (propionic acid and amino acids),
rather than by the supply of glycides. The lower absorption of the glucogenous
substances from rumen results in an increased secretion of the growth hormone
which increases the mobilization of the fat reserves. NEFA and the triglycerides
of the lipoprotein molecules of blood plasma are then utilized for the synthesis
of milk fat. The acetate and beta-hydroxybutyrate absorbed from rumen are used
for the synthesis of body fat in a reduced extent, and can serve to the synthesis
of short-chain fatty acids in the mammary gland. The high rate of the absorbtion
of amino acids, propionic acid, and other glucogenous precursors, as observed
during the feeding of doses rich in concentrates, results in an increased secrc-
tion of insulin which inhibits the mobilization of body fat and increases the li-
pogenesis from the acetate in the fat tissue. Thus the mammary gland is depri-
ved of the substrate necessary for the synthesis of milk fat. The high production
of milk fat is not a linear function of the inverse relation between the content
of farm-produced forage and that of concentrates in the feed ration for dairy
cows: it shows a maximum value in a certain point close to that ration between
crude fodder and concentrates at which the percentual content of fat in milk
starts decreasing. The reason is that millk is in a state of isotonic balance with
blood, and a reduction of glycaemia results inevitably in the reduction of laclose,
and thereby also in a reduction of milk obtained. In such a case the total
amount of the fat produced .is lower, although its percentual content is high.

SKARDA J.,, BARTOS S. (Tschechoslowakische Akademie der Wissenschaflten, La-
boratorium fiir Physiologie und Genetik der Lebewesen, Uhtinéves, Tschechoslowakei).
Wirkungsmechanismus der Erndhrung auf die Produktion vom Milchfett. Vet. Med.
(Praha) 15 (5) : 323-330, 1970.

Die genetische Grundlage und die damit verbundene Aktivitit des endokrinen
Systems (Aktivitit der Schilddriise, Sekretion des Vorderlappens der Hypophyse
u. a.) beeinflussen hauptsichlich die Produktion des Milchfetts. - Von der grofiten
Bedeutung sind die Hormone, die die Intensitit des Metabolismus erhoéhen und
das Korperfett mobilisieren. Thre erhthte Aktivitdt setzt bei Kithen nach der Ge-
burt ein. Ein Beweis dafiir ist, da Melkkiihe nach der Geburt ihren Korperge-
wicht herabsetzen. Theoretisch ist so ein Tier ein einem Zustand einer niedrigen
Wirksamkeit der Energieausnutzung fiir die Mast. Wir kénnen daher einen grund-
sitzlichen Antagonismus zwischen dem auf eine effektive Milchproduktion und
dem auf hohe Lebendgewichtzunahmen gerichteten Metabolismus voraussetzen.
Aufl Grund der bisherigen Kenntnisse werden wir versuchen den Wirkungsme-
chanismus der Erniihrung und des endokrinen Systems auf die Milchfettproduk-
tion zu formulieren. Die Richtung der Ausnutzung des Azetats und der Lipopro-
teinfraktionen des Blutplasmas wird bei der Laktation durch den Spiegel dt.er' go-
nadotropen Hormone des Vorderlappens der Hypophyse angegeben. Die Nutritions-

VETERINARNI MEDICINA - 1970 329



falitoren beeinflussen die Sekretion der auf den Erndhrungszustand des Tieres
reagirenden Hormone, wie STH und Insulin. Die Gréfe der Sekretion dieser
Hormone wird bei Wiederkiuern erstens durch den Blutglukosespiegel und zwei-
tens durch die Resorbierung der glukogenen Prikursoren, besonders der Ami-
nosiauren und der Propionsidure beeinflulit. Zwischen der Sekretion dieser Hor -
mone existiert eine physiologische Interaktion, wie sie auf Grund ihrer eigenen
Feststellungen Rabinowifz und Zierler (1962a, b; 1963a, b) — fir die Zeit der
Nahrungseinnahme und [iir den Zeitraum zwischen dem Filtern bei Nichtwieder-
kéduern formuliert haben:

1. Phase als Realtion aul exogene Glyzide erhoht sich die Insulinsekretion und
das Auflangen und Ansetzen der Glukose Leschleunigen sich;
2. Phase — Das Insulin wirkt weiter, aber simultan mit dem Riickgang der Gly-

kdmie beginnt der Wuchshormon die Lipidenmobilisation zu stimulieren. Die

Glyzidenakkumulation und Lipidenspaltung [ihren zum Anabolismus der [REi-

weilistoffe;

3. Phase — Die Wirkung des Insulins ist schwach, der Glukosegehalt ist niedrig
und das STH erhoéht die Freimachung von STH, die nicht mehr zur Eiweil}-
synthese ausgenutzt werden konnen, da es keine verfiigharen Glyzide gibt.

Bei Wiederkiluern setzten wir einen &hnlichea Interaktionsmechanismus voraus

mit dem Unterschied, dall die Sekretion dieser Hormone durch die exogene Zu-

fuhr der glukogenen Stoffe (Propionsdure, Aminosidurer) und nicht durch Glyzide
beeinflulit wird.

Eine niedrigere Rescrbierung der glukogenen Stoffe aus dem Pansen hat eine
Erhohung der Sekretion des Wuchshormons, der die Mobilisation der Fettreserven
erhoht, zur Folge. Die NEFS und Triglyzeridean der Lipoproteinmolekulen des
Blutplasmas werden dann zur Synthese des Milchfetts ausgenutzt. Die aus dem
Pansen resorbierten Azetat und Beta-Hydroxybutyrat werden in einem verringerten
Ausmall zur Synthese des Korperfetts ausgenutzt und kénnen in der Milchdriise zur
Synthese von Fettsduren mit einer kurzen Kelie dienen. Eine hohe Resorbierung
der Aminosiduren, der Propionsdure und anderer glukogenen Prikursoren, wie
wir sie beim Verfiittern ven an Konzentrate reichen Gaben finden, hat eine
erhohte Sekretion vom Insulin, das die Inhibition des Korperfetts inhibiert und
die Lipogenesis vom Azetat im Fettgewebe erhoht, zur Folge. Dadurch wir die
Milchdriise um das fir die Synthese des Milchfetls unentbehrliche Substrat ve-
rarmt. Die hohe Milchfettproduktion ist keine Linearfunktion des inversen Ver-
hiiltnisses des Gehalts der wirtschaftseigenes Futters und der Konzentrate in der
Futtergabe der Milchkiihe: sie weist ein Maximum in einem gewissen Punkt nahe
zu einem solchen Verhiltnis des Rauhfutters zu den Konzentraten auf, bei dem
der perzentuelle Fettgehalt im Milch herabzusinken beginnt. Milch ist nimlich in
einem isotonischen Gleichgewicht mit dem Blut und der Riickgang der Glykadmie
fiihrt unmittelbar zur Herabsetzung der Laktose und dadurch auch zur Herabset-
zung der Menge der gemelkten Milch. In einem solchen TFalle ist dann die Ge-
samtmenge des produzierten Fetts niedriger, auch wenn sein perzentueller Gehalt
hoher ist.
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