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HRDA BILANCIA 25 ROKOV

Národy nasej socialistickej republiky oslavujú t. r. 25. výročie oslobodenia 
vlasti Sovietskou armádou. Je priam symbolické, že tak slavné štvrťstoročie našej 
historie je v roku stého výročia narodenia V. I. Lenina. Veď to boli právě jeho 
myšlienky a příklady prvého socialistického státu na svete, státu Lenina, ktoré sa 
stali hlavným žriedlom našej cesty к socializmu. Ony boli kompasom, ktorý ukazoval 
a ukazuje vybudovanie najspravodlivejšej beztriednej společnosti. Nimi sa riadi naša 
spoločnosť vedená Komunistickou stranou Československa. S leninským učením je 
spojený i dnešný boj za konsolidáciu nášho života, za odstránenie chýb a škod, ku 
ktorým došlo právě porušováním princípov marxizmu-leninizmu, snahou po ich 
reformovaní a nakoniec v roku 1968 a začiatkom r. 1969 aj otvoreným vysťúpením 
proti revolučným výdobytkom nášho ludu. Len vďaka rozhodnej pomoci Sovietskeho 
zväzu a húževnatej práci nového vedenia strany možeme dnes s hrdosťou bilancovat 
výsledky posledných 25 rokov. Darmo sa naši domácí i zahraniční nepriatelia sna­
žili nihilizovaf výsledky čestnej práce miliónov našich Tudí. Přiznáváme chyby, ku 
ktorým došlo prí tak obrovskom diele — ich odstraňováním poženieme náš život 
ešte rýchlejšie vpřed — nezatvárame však oči a netajíme sa pýchou nad tým, čo 
za 25 rokov vytvořil náš Tud, naša spoločnosť. Hrdo sa hlásíme к zdrojů týchto vý- 
sledkov — к pólitike našej Komunistickej strany, ktorá vždy v historii bola a ostane 
stranou leninského typu.

Hspechy, ktoré naša spoločnosť dosiahla, sa bezprostredne dotýkajú každého 
úseku nášho života. Niet oblastí, kde by socialistické společenské vztahy nevytvořili 
obrovské možností rozvoja materiálnych í duševných sil. Bezpochyby medzi najre- 
volučnejšie premeny v období budovania socializmu patří premena rozdrobenej pol- 
nohospodárskej malovýroby v socialistickú velkovýrobu. S týmto procesem je ne­
rozlučné spojený aj vývoj veterinárnej medicíny, jej nevídaného kvantitativného 
rastu a nového kvalitatívneho zamerania v riešení problémov spojených s rozvojom 
velkovýrobných foriem hospodárenia.

Celá veterinárna veda i ртах stáli před novými problémami — hladania cíest 
účinného riešenia zdravotnej situácie v nových velkovýrobných socialistických pod- 
míenkach. Ze začiatku však boto třeba likvidovat následky vojny. Belo třeba vela 
obětavosti na každom pracovnom úseku. Málopočetná veterinárna služba len s vel­
kým vypálím zdolávala zložité nákazové situácie v povojnových rokoch. Vedecké 
zázemie, reprezentované v roku 1945 pedagogickým zborom Vysokej školy veteri­
nárnej (10 profesorov, 4 docenti, 29 asistentov) a malou skupinou pracovníkov Iva- 
novickej Biovety a bratislavského Diagnostického ústavu, bolo velmi skromné, ked 
uvážíme naviac veliká zaťaženosť učiteitov vysokej školy prí výchove všetkých voj­
nových ročníkov veterinárnych medikov.

Ostane iste navždy fixovanou zásluhou vtedajších pracovníkov úspěšné likvi- 
dovanie maleu a trichomonádovej nákazy, ktoré vážné ohrožovali zdravte nielen 
zvierat, ale aj nášho obyvatelstva.

Prvé povojnové roky znamenajú rýchly kvantitativný rast veterinárnej služby, 
по к jej cielavedomému budovaniu dochádza až po februárovom vítazstve v roku 
1948 a hlavně v súvislosti so socialistickou přestavbou nášho polnohospodárstva.

Z veterinárnej služby sa. postupné stává vysokoorganízovaná akcieschopni 
zložka, připravená riešiť zložité problémy živočíšnej výroby. Počet její pracovníkov 
prudko rastie zásluhou vysokých škol. V roku 1949 pribúda nové vysokoškolské 
učiliště v Košíciach, ktoré už v roku 1954 produkuje prvých absolventov. Rozši­
řuje sa sieť diagnostických ústavou, ktoré postupné vznikajú v každom kraji a stá-
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vajú sa spolahlivým zázemím terénnej veterinárnej služby. Koncom pátdesiatich 
rokov sa zakladá v Brně Výskumný ústav veterinárneho lekárstva ČSAZV ako 
prvé profesionálně vedecké pracovisko veterinárnej medicíny na našom území. 
Zložitost problémov sí vyžaduje neustále doplňovanie odborných vědomostí, 
a preto sa organizuje Ústav pre doškolovanie veterinárnych lekárov so svojimi 
pobočkami v Brně, Košiciach a v Pardubíciach ako prvé takéto zaríadeníe v od­
větví polnohospodárstva. Vzniká takto komplexně organizovaná sústava veteri- 
nárnej činnosti, ktorá logicky a cielavedome sklbuje činnost vedecko-výskumnú, 
pedagogická a laboratorně diagnostická so široko rozvětvenou veterinárnou praxou.

O tomto obrovskom raste nech hovoria čísla.
Za predmníchovskej republiky pracovalo na VŠV v Brně 49 vedecko-pedago- 

gických pracovníkov, z toho 16 riadnych a mimoriadnych profesorov a 3 docenti. 
Tento počet spolu s 5 veterinárnymi lekármi v Biovete Ivanovice na Hané před­
stavoval celá vedeckú základnu. Dnes na vysokých školách v Brně a v Koši­
ciach pósobí 279 vysokoškolsky vzdělaných pracovníkov, z toho 28 profesorov 
a 37 docentov. Na VÚVL pracuje 82 pracovníkov s vysokoškolskou kvalifikáciou. 
Na ústavoch laboratórnej diagnostiky je zaměstnaných skoro 300 veterinárnych 
lekárov a iných špecialistov. Celkový počet veterinárnych lekárov v republike 
představuje cca 4000.

Toto početné formovanie veterinárnej armády nevznikalo samoúčelné, ale 
přísné v spojitosti s úlohami, ktoré život prinášal. Za týmito počtami Tudí na 
rázných úsekách sa skrývá vykonaná práca i připravenost riešit problémy přítom­
nosti a budúcnosti.

Medzi najvýznamnejšie úspěchy veterinárnej védy a praxe, ktoré sú aj spo­
lečensky vysoko oceňované, patří bezpochyby likvidácia maštalných nákaz TBC 
a BAB, ktoré široko zamořili naše vznikajúce velkochovy. Kolko obětavosti ti- 
sícov ludí sa skrývá za týmito výsledkami. Nelutovali námahy pre spoločné dieto. 
Prejavil sa tu nový rys socialistického člověka. Nieten plnenie pracovných povin­
ností, ale aktívna společenská zaangažovanost.

Takáte práca znamenala velký hospodářsky efekt. Ved škody sposobené tý­
mito nákazami představovali na začiatku šesťdesiatich rokov 1 miliardu Kčs ročně.

Okrem tohoto úspěchu získala celá služba obrovské skúsenosti pri zdolávaní vel­
kých akcií. Vyskúšal sa celý mechanizmus súčinnosti védy a praxe, previedlo sa 
masové odborné školenie veterinárnych lekárov, osvětově sa pásobílo na všetkých 
pracovníkov živočíšnej výroby. Vznikla organizovaná spolupráca medzi veterinár­
nou a zootechničkou službou a stály styk služby s riadiacimi orgánmi všetkých 
stupňov. Takto sa vytvořil a vyskúšal v tvrdej práci určitý prototyp pre organi­
zované zvládnutie celoštátnych zdravotných problémov, odpovedajúci socialistic­
kým podmienkam a využívajúcí možnosti, ktoré socialistická spoločnosť poskytuje. 
V žiadnom inom zríadení by nebolo možné takéto velkorysé organizovanie práce. 
Veterinárna veda а ртах je hrdá, že bezozvyška splnila uznesenie ÚV KSC o lik­
vidovaní uvedených nákaz a přispěla к záchraně velkých národohospodářských 
strát.

Významných úspechov bolo dosiahnuté v diagnostike a v prevencii virusových 
respiračných chorob и prasiat, čo umožnilo v porovnaní so zamořenými chovmi 
zvýšit prírastky o 20—50 % a znížit spotřebu krmivá o 30 %.

Za posledných 25 rokov došlo к podstatnému obmedzeniu klasických nákaz. 
V podstatě bola zvládnutá červienka, mor hydiny, mor ošípaných a obrna ošípa- 
ných. Významné úspěchy bolí dosiahnuté v boji proti chorobě Aujeszkého, proti pa- 
razitózam. V posledných 10 rokoch nedošlo к masovéjšiemu rozšíreniu slintavky 
na našom území.

Po vyriešení jednych problémov vznikajú nové, nie menej zložité. Záleží na 
vedeckej připraveností, na předstihu základných poznatkov, ako rýchlo sa s nimi 
ртах vysporiada. Předvídavost v budovaní vědeckého zázemia je rozhodujúca pre 
riešenie nových problémov súčasnosti a hlavně budúcnosti. I z tohoto hladiska, 
ked hodnotíme roky od oslobodenia našej vlasti, sa dosiahli nemalé úspěchy. Vy- 
rástli obory i samostatné pracoviská, ktoré rozšířili teoretický fundament veteri- 
nárnych vied a vytvořili tak základ pre produkciu nových poznatkov.
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Dnes poměrně široká základnu a vysoká úroveň představuje výskům v ob­
lasti Virologie, na moderných princípoch bola vybudovaná helmintológia, ktorá do­
sahuje světověj úrovně. Známými doma i v zahraničí sa svojimi výsledkami 
stali pracoviská fyziologie, biochemie a výživy hospodářských zvierat, velkých 
úspechov dosiahol výskům v oblasti imunologie. Na vysoká úroveň, využivajúc 
poznatkov biochemie, fyziologie, histochémie, elektronovej mikroskopie, sa dostá­
vá klinická i patologicko-morfologická diagnostika. Bolí vybudované dobré zá­
klady základnej i aplikovanej fyziologie reprodukcie.

Rozšířila sa teda nevídané paleta disciplin a poměrně prudko prebehol ob­
jektivny vývoj vedeckej špecializácie, ktorá pri dnešnom množstve faktov jedine 
móže viesť к produkcii originálnych poznatkov. Tento vývoj prebiehal v súlade 
so světovým vývojom a v úzkej súčinnosti predovšetkým s veterinárnou vedou 
ZSSR a ostatných socialistických štátov. Niektoré obory sa vyvíjali priamo pod 
vlivom vědeckých škol Sovietskeho zväzu.

Za 25 rokov sa naša veterinárna veda stala významnou súčastou veterinárnej 
védy socialistických štátov. To je moderny rys, ktorý и nás vytvořil kvalitativně 
nový typ vedeckej základné, spojenej s problémami nasej živočíšnej výroby a pev- 
ne internacionálně zviazanej so společnými problémami vo všetkých štátoch RVHP.

Stručné bilancovanie výsledkov 25ročnej práce veterinárnej védy a praxe je 
radostné a optimistické. Bolo dosiahnuté ako súčast velkého diela výstavby so­
cializmu, organizovaného Komunistickou stranou Československa. Určitý stupeň io- 
siahnutého vývoja, a zvlášť na takom rozhraní, ako je úspěšné štvrťstoročie, nútl 
к perspektivnému zamysleniu sa. Z hladiska společenských potrieb, potrieb prudko 
sa rozvíjajúceho polnohospodárstva, nutnosti výroby kvalitných potravin máme 
vela čo zlepšovat.

Zložitosť súčasnosti spočívá predovšetkým v tom, že sme na prielome dvoch 
objektívnych vývojových etáp. Jednu sme úspěšně skončili, druhů musíme v ce- 
lej jej širke formovat. Veterinárna medicína sa stává z reparátora zdravia jeho 
organizátorem. Musí sa změnit, ako to formuloval v oblasti humánnej medicíny 
I. P. Pavlov, v medicínu budúcnosti — v prevenčnú medicínu. Tá sa móže reali­
zovat iba na základe širokej aplikácie vědeckých poznatkov. To teda znamená, že 
syntéza výsledkov domácej i zahraničnej védy a jej transformácia do praxe je 
základným předpokladem riešenia existujúcich i očakávaných problémov veteri- 
nárnej medicíny.

Podstatné sa mění celé prostredie živočíšnej výroby. Okrem vysokých kon- 
centrácií a s tým spojenej komplexnej mechanizácie čím ďalej tým viac pósobi 
vplyv chemizácie v rastlinnej výrobě a vo výživě zvierat. Vysoký stupeň exhalá- 
tov priemyselných produktov vytvára nebezpečie reziduí prostredníctvom rastlín 
a živočišných produktov aj na člověka.

Meliorativne zásahy do prirody vytvárajú iné ekologické podmienky. Vy­
soké trendy rastu intenzity produkcie и hospodářských zvierat zvyšujú nutnost 
hlbšieho poznania látkového metabolizmu a teoretických základov i praxe výži­
vy a dietetiky zvierat. Účinnost vonkajších faktorov, hlavně výživy, na organiz­
mus sa móže ďalej rychlejšie zvyšovat využíváním genotypu. Do popredia vystu- 
pujú problémy patologie dědičnosti. Do iného světla i z. hladiska prevencie cho­
rob člověka sa dostává kvalita živočišných produktov.

Tieto objektivně vzniklé podmienky a faktory musia viesť к cielavedomej 
príprave celej veterinárskej védy a praxe. Pojde hlavně o obsahové uspósobenie 
existujúcej štruktúry. Kvalitativně tažisko bude hlavně v tom, ako dokáže dia­
gnostická a terénna služba utilizovat domáce í zahraničně vedecké poznatky, aké 
podmienky sa vytvoria pre ich materializovanie v laboratóriach štátnej veteri­
nárnej služby.

Keď hovoříme o nutnosti organizovania zdravia hospodářských zvierat, po­
tom je len samozřejmé, že musíme poznat kvalitu používaných krmív, stupeň 
zamorenia prostredia, v ktorom sa zvieratá nachádzajú, mikroorganizmami, para­
zitární i exhalátmi. Na základe dnešných poznatkov genetiky je možné prevád- 
zat niektoré testy dědičnosti, ktoré umožnia zachránit celé populácie od dědič­
ných porúch. Zvyšovanie mlíečnej produkcie vyvolává nutnost sústavnej starost­
livosti o mliečnu žlázu a prevenciu mastitíd. Hygiena potravin bude čím ďalej tým 
viac překračovat tažisko zistovania infekčných nox a bude posudzovať kvalitu
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i z hradiska potřebných nutričných hodnot pre člověka dnešnej doby i budácnosti. 
To bude vyvolávat nové požiadavky na živočišná výrobu, na celý komplex fakto- 
rov, ktoré ju podmieňujá — hlavně na výživu a plemenitbu.

Je to len zhuštěný náčrt existujucich a předpokládaných problémov, ktoré 
však svedčia jednoznačné o velkej náročnosti na veterinárnu činnost. Ide o velmi 
široký okruh otázok, ktoré je možno riešiť iba za sáčinnosti množstva špecialis- 
tov. Vyvstává tu teda nový faktor, ktorý univerzálnost minulosti nahrádza nut- 
nosťou interdisciplinárněj syntézy. Okrem vedecko-výzkumnej základné pojde 
o vysoká ároveň tejto stránky na vyšetřovacích ástavoch, kde sa bude rozhodovat 
o intenzitě veterinárnej praxe.

Z týchto pracovisk musí celá terénna veterinárna služba dostávat spolahlivé 
údaje a informácie, ktoré sa stáná základom pre jej zodpovědná a náročná čin­
nost. To zaistí kontinuitu úspěchách v nových podmienkach.

25 rokov obetavej práce a dosiahnuté výsledky sú najvačšou zárukou, že 
i ďalšie roky budú obdobím vysokej aktivity pracovnikov veterinárnej védy 
a praxe, ktorí dokážu zvládnut náročné úlohy sáčasnosti i budúcnosti. Naša spo­
lečnost, tak ako málokedy, potřebuje právě dnes obětavá prácu každého pre kon- 
solidáciu narušeného socialistického vývoja, ku ktorému došlo pravicovým dejur- 
movánim pojanuárového vývoja 1968 roku. Hrdo sa hlásíme к 25ročnej bilancii 
vykonanej práce pri výstavbě socialistickej společnosti. Toto výročie, ktoré za­
padá do širokého rámca osláv stého výročia narodenia V. I. Lenina, iste bude ná­
stupem na cestu osvietená leninizmom, ktorou pojdeme к dalším áspechom.

Prof. MVDr. Koloman Bodá, DrSc, člen-korešpondent ČSAV
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TOXOPLASMA CxONDII NICOLLE ET MANCEAUX 1909 - 
PROTILÁTKY U ZAJÍCŮ (LEPUS EUROPAEUS PALLAS)

K. Rašín

Bioueta, Ivanovice na Hané

RAŠÍN К. Toxoplasma gondii Nicolle et Manceaux 1909 — protilátky и zajíců 
(Lepus europaeus Pallas). Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 335-340, 1970.
V období od poloviny listopadu do konce prosince 1968 byla odebírána pra­
covníky veterinární služby u části úlovku zajíců z určitých honiteb okresu 
Vyškov srdeční punkcí krev a v laboratoři Biovety vyšetřena RVK s myším 
antigénem na přítomnost toxoplazmových protilátek. К vyšetření bylo dodá­
no celkem 766 vzorků krve; z nich bylo 562 negativních, 136 pozitivních, 68 
nebylo možno hodnotit pro antikomplementaritu séra. Skladba titrů: hodno­
ty 1. 2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1280 byly zjištěny v 60, 38, 18, 6, 6, 5, 
1, 0, 1, 0, 1 případech.
zajíc; toxoplazma; RVK

Veterinární služba okresu Vyškov prověřovala v roce 1968 zdravotní stav 
ulovené zaječí zvěře. Využili jsme této příležitosti pro sérologické vyšetřování 
RVK na toxoplazmózu; pracovníci OVZ nám vyšli ochotně vstříc a dodali v době 
od 16. XI. do 31. XII. vzorky krve části úlovku zajíců z některých honiteb 
okresu. V této orientační akci šlo o povšechný obraz výskytu protilátek Toxo­
plasma gondii u naší zaječí zvěře, o získání podkladů a zkušeností pro případnou 
rozsáhlejší depistáž v určitých honitbách, při které by byla podchycena veškerá 
ulovená zaječí zvěř s přihlédnutím к pohlaví, vzrůstu, výživnému stavu а к pod­
mínkám životního prostředí z hlediska ohniskovosti toxoplazmózy.

Řada autorů, jako např. Christiansen a Siim (1951), Borg 
(1953), P о к o r n ý (1955), Havlík a Hübner (1958, I960), A n g e- 
loff a kol. (1960), Čatár (1961), Zástěra a kol. (1963), Ašmera 
a kol. (1965), aj. přiznává, ba zdůrazňuje epidemiologický význam toxoplazmó­
zy zajíců, popřípadě i jejich roli rezervoáru infekce v přírodě. Borg (1953) 
uvádí, že ve Švédsku je geografické rozšíření toxoplazmy u zajíců a tetřevů shod­
né s výskytem u člověka — severní hranici tvoří přibližně 62. rovnoběžka; nad 
ní byly zjištěny pouze zcela ojedinělé případy.

Častý výskyt protilátek u zdravé zvěře dokazuje, že ani u zajíců není vzácná 
latentní forma toxoplazmové infekce — Zástěra a kol. (1963). Již Chris­
tiansen a Siim zjišťovali SFR a RVK protilátky u zajíců s toxoplazmó- 
zou a u zajíců kontrolních, uhynulých z jiných příčin. Zajíci uhynulí na toxo­
plazmózu — 21 kus — měli RVK titry 32, 64, 128, 256, 512, 1024, a to ve 3, 
I, 3, 7, 6, 1 případech, zajíci kontrolní pak měli titry <2, < 4, 4, 8, 16 ve 27, 
4, 0, 1, 0 případech. Pracovali s embryonálním antigénem, titr odpo­
vídá zředění séra ve směsi sérum — komplement — antigén, které působí
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50% útlum hemolýzy. V rámci soustavného vyšetřování domácích i volně 
žijících zvířat na toxoplazmózu, které zahrnovalo též 83 zajíce z různých oblastí 
Čech, nalezli Havlík a Hübner (I960) SFR protilátky u 24 kusů, tj. 
u 29 % vyšetřené zvěře. Angeloff a kol. (I960) zjistili sérologickým vyšetře­
ním RVK mezi 24 zajíci 6 kusů (25 %) toxoplazmózních. Levit a kol. 
(1965) vyšetřili v Kazachstánu v letech 1962—1963 RVK celkem 187 zajíců 
polních na toxoplazmové protilátky. Pozitivních bylo 55 kusů, tj. 29,4 %. Na 
letní, podzimní, zimní období připadlo 55, 11, 121 sérologicky vyšetřených kusů 
a z nich 16 (29,1 %), 3 (27,2 %), 36 (30 %) pozitivních zajíců. Autoři ana­
lyzují nálezy také podle pohlaví, vzrůstu a výživného stavu zvěře.

VLASTNI PRAČE

Materiál a technika

Pracovníci OVZ vyšetřovali ulovenou zvěř čerstvou, v den honu. Vzorky 
krve získávali srdeční punkcí. Stříkačky proplachovali fyziologickým roztokem. 
Bylo-li punktátu dostatek, byla přenesena část do malých zkumavek pro naši 
potřebu. Na pohlaví a vzrůst zajíců nebyl brán zřetel. Vzorky jsme přebírali 
balené, rozdělené podle honiteb. Teprve v laboratoři byly označeny pořadovými 
čísly, odstředěny a sérum byk> inaktivováno 30 minut při teplotě 56 °C. Došlo-li 
při inaktivaci к zákalu, odstřeďovali jsme znovu.

RVK byla dělána v den inaktivace, ve zkumavkách, na vodní lázni 37 °C 
teplé; objem zkoušky byl 0,5 ml; používali jsme fyziologický roztok s veronalo- 
vým tlumičem podle Mayera, toxoplazmový antigén exsudátový myší — typu 
Thalhammer, komplement prostý toxoplazmových protilátek, 1,25 MHD. Nasta­
veny byly tři zkoušky ze vzorku: sérum nezředěné, zředěné v poměru 1 : 5 
a v poměru 1 : 10; antikomplementarita séra byla kontrolována ve všech pou­
žitých zředěních. První inkubace trvala 60 minut, po přidání hemolytického 
systému (krvinky 2 %, hemolyzín 8 MHD aa) dalších 30 minut. Odečítali 
jsme ihned po vyjmutí zkumavek z lázně. Výsledky byly vyjádřeny. —, +, 
+ +, + + +; jako pozitivní jsme hodnotili + + + a ++ při vyloučení anti- 
komplementarity séra. Séra, která byla při prvním vyšetření pozitivní pouze 
nezředěná, séra pozitivní i ve třetí zkumavce a podezřelá séra s antikomple- 
mentaritou byla zamražena a později vyšetřena znovu, po předchozím zředění aa 
fyziologickým roztokem, inaktivaci 10 minut při teplotě 60 °C a po případném 
odstředění. Opakovaná vazba komplementu byla provedena se séry zředěnými 
v poměru 1:2a podle okolností i výš — až 1 : 1280.

Výsledky

Bylo vyšetřeno RVK na toxoplazmózu 766 vzorků krve zajíců, ulovených 
v době od 16. XI. do 31. XII. 1968 v 19 honitbách vyškovského okresu. Území, 
odkud zvěř pocházela, je vyznačeno v plánku na obr. 1, přehled výsledků séro- 
logického vyšetření podává tabulka I. Pro antikomplementaritu nebylo možno 
posoudit 68 vzorků — v konečném hodnocení nejsou brány v úvahu — z ostat­
ních 698 případů bylo 562 negativních a 136 (19,48 %) pozitivních. Převlá­
daly nízké titry 1, 2, 5, nejvyšší zjištěná hodnota v jednom případě byla 
1280 ++.
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OKRESVYŠKQV

KRAJ JIHOMORAVSKÝ

1. Šrafované plochy — území, kde byli uloveni vyšetření 
zajíci

DISKUSE

Autoři, kteří sérologicky vyšetřovali zajíce na toxoplazmové protilátky, neu­
dávají zpravidla výšku zjištěných titrů. Hodnoty, které uvedli Christiansen 
a Siim (1951), jsou s našimi výsledky nesnadno srovnatelné. Titr RVK 8 
považují zmínění autoři u kontrolních zajíců za pozitivní. V našem číselném 
vyjadřování by pravděpodobně odpovídal titru 3; kromě toho pracovali s jiným 
druhem antigénu. V našich nálezech je nápadný vysoký podíl nízkých titrů 
1, 2. Specifickou povahu těchto hodnot bude nutno příště prověřit ještě jinou 
vyšetřovací metodou. Včetně nízkých titrů nedosahuje však naše procento po­
zitivních případů (19,48 %) hodnot, které zjistili RVK Angelo ff a kol. 
(I960) —25 %, Levit a kol. (1965) — 29,4 % v celoročním průměru. 
Vyšší procento výskytu toxoplazmových protilátek u zajíců (29 %) zjistili 
v našich podmínkách metodou SFR, která je diagnosticky citlivější než RVK, 
Havlík a Hübner (1960).

Děkuji zúčastněným pracovníkům OVZ ve Vyškově, zejména vedoucímu za­
řízení MVDr. Miroslavu Balabánovi, za obětavou spolupráci
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w i. Titry RVK a počty vzorků zaječích sér v přehledu podle honiteb a data odstřelu (1968) 
oo ———
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Datum honu Honitba obce
Počty pozitivních vzorků při zředění séra 1 Počet vyšetřených vzorků

1 2 5 10 20 40 80 160 320 640 1280 celkem požit. negat. anti- 
kompl.

požit.
a negat.

Kojátky 4 4 2 1 — 3 — — — — — 116 14 100 2 114
16. XI. ] Medlovice 6 2 1 1 — — — — — — — 31 10 12 9 22

Švábenice 2 — 1 — 1 — — — — — — 55 4 42 9 46
Rostěnice 1 — 14 1 11 2 12

17. XI. Letonice 2 6 3 — — — — — 1 — — 57 12 37 8 49
Orlovice 2 1 — 9 3 5 1 8

23. XI.
Bučovice 3 2 — 40 5 33 2 38
Nevojice 1 4 19 5 11 3 16
Kloboučky 2 — 11 2 8 1 10
Rašovice 3 — 1 1 3 — — — — — — 57 8 44 5 52

7. XII. . Nemochovice 6 4 2 — 2 1 — — — — — 59 15 39 5 54
B. Chválkovice 3 1 1 1 — 1 — — — — 1 53 8 40 5 48
Černčín 3 5 2 — — — 1 — — — — 49 11 35 3 46

14. XII. '
Hlubočany 5 1 2 — 17 8 9 — 17
M. Málkovice 6 — 1 — 37 7 25 5 32

Švábenice 2 — 1 1 — — — — — — — 14 4 10 — 14

Šaratice 1 1 — 21 2 19 — 21

26. XII. M. Prusy — 6 — 6 — 6

Němčany 2 1 — 24 3 21 — 24

Orlovice 6 5 1 1 — — — — — — — 54 13 36 5 49

31. XII. Ivanovice — 1 — 23 1 19 3 20

Úhrnem 19,48 % 60 38 18 6 6 5 1 — 1 — 1 766 136 562 68 698
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РАШИН К. (Биовета, Ивановице, Чехословакия). Toxoplasma gondii Nicolle et Mance- 
aux 1909 — Антитела у зайцев (Lepus europaeus Pallas'). Вет. мед. (Прага) 15 (6) : 
335-340, 1970.
В период с середины ноября до конца декабря 1968 года работники ветеринарной службы 
брали, с помощью сердечной пункции, образцы крови у части зайцев, добытых в опреде­
ленных охотничьих угодьях района Вышков. Сыворотки крови обследовали в лаборатории 
Биоветы по РСК с мышиным антигеном на присутствие токсоплазмовых антител. Всего 
было исследовано 766 обраацов крови, в том числе 562 отрицательных, 136 положительных, 
68 не поддавалось определению из-за антикомплементарности сыворотки. Состав титров: 
величины 1, 2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1280 были установлены в 60, 38, 18, 6, 
6, 5, 1, 0, 1, 0, 1 случаях.
заяц-русак; токсоплазма; антитела РСК

RAŠÍN К. (Bioveta, Ivanovice, Czechoslovakia). Toxoplasma gondii Nicolle et Man- 
ceaux 1909 — Antibodies in Hares (Lepus europaeus Pallas). Vet. Med. (Praha) 
15 (6-7) : 335-340, 1970.
In the period from the mid-November to the end of December 1968, workers of 
the Veterinary Service collected blood (by means of heart punction) from a part 
of the killed game hares from some hunting grounds of the Vyškov district. The 
blood samples were examined for CFT with mouse antigen, in order to find the 
presence of toxoplasmic antibodies. A total number of 766 blood samples were 
delivered to examination; out of these, 562 were negative, 136 positive, 68 were 
impossible to evaluate due to the anticomplementarity of serum. Titre composition: 
values 1, 2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1280, were found in 60, 38, 18, 6, 6, 
5, 1, 0, 1, 0, 1 cases.
hare; toxoplasma; complement fixing antibodies
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RASIN К. (Bioveta, Ivanovice, Tschechoslowakei). Toxoplasma gondii Nicolle et 
Manceaux 1909 — Die Antikörper bei den Hasen (Lepus europaeus Pallas). Vet. 
Med. (Praha) 15 (6-7) : 335-340, 1970.
Im Zeitabschnitt von der Mitte November bis Ende Dezember 1968 wurden von den 
Mitarbeitern des Veterinärdienstes bei einem Teil der in bestimmten Jagdrevieren 
des Bezirkes Vyškov erlegten Hasen durch die Herzpunktion Blutproben entnom­
men, die darn in unserem Laboratorium durch die KBR mit dem Mäuseanti­
gen auf die Anwesenheit der Toxoplasma-Antikörper untersucht worden sind. Zur 
Untersuchung wurden ingesamt 766 Blutproben geliefert, davon waren 562 nega­
tiv, 136 positiv, 68 konnte man wegen der Serumantikomplementarität nicht be­
werten. Die Titerzusammensetzung war wie folgt: die Werte 1, 2, 5, 10, 20, 40, 
80, 160, 320, 640, 1280 wurden in 60, 38, 18, 6, 6, 5, 1, 0, 1, 0, 1 Fällen festgestellt.
Hase; Toxoplasma-Antikörper; Komplementbildungsreaktion

Adresa autora:
MVDr. Karel Raší n, Bioveta, Ivanovice na Hané
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ACIDOBAZICKÉ POMĚRY A MOŽNOSTI JEJICH REGULACE
U DOJNIC VE VELKOCHOVECH
V ESTONSKÉ SOVĚTSKÉ REPUBLICE

L. Valge, M. Pedaja

Estonská zemědělská akademie, chirurgická a porodnická katedra, Tartu 
Státní universita v Tartu, ústřední lékařská laboratoř, Tartu

VALGE L., PEDAJA M. Acidobazické poměry a možnosti jejich regulace 
u dojnic ve velkochovech v Estonské sovětské republice. Vet. Med. (Praha) 
15 (6-7) : 341-348, 1970.
Po dobu deseti měsíců byly studovány acidobazické poměry a některé jiné 
biochemické ukazatele ve venózní krvi dojnic po porodech v zimě a v létě. 
Ukazatele acidobazických poměrů byly stanoveny na Astrupově přístroji typ 
АМЕ 1 (výrobce Radiometer, Kodaň) a pro jejich výpočet byl užit Siggaard- 
Andersenův nomogram. U stáda s poporodními poruchami metabolismu se 
často v zimě vyskytovaly případy metabolické alkalózy (pH 7,500, přebytek 
bází od + 7 do +10 mekv/1 krve). U těchto případů byla krev kyselejší v létě. 
Metabolická acidóza byla zjištěna na farmách z bažinatých distriktů. Také 
byly studovány korelace mezi acidobazickými ukazateli a 18 jinými bioche­
mickými ukazateli (počet vzorků 600). Negativní korelace mezi pH a hemato- 
kritem, popřípadě hemoglobinem byla zvláště nápadná na farmách, kde doj­
nice měly metabolickou alkalózu a anemii. Tato korelace pravděpodobně vy­
plývá z poměru Hb : НЬОг ve venózní krvi, který se při anemii mění ve 
prospěch Hb. Pozitivní korelace byla zjištěna mezi рСОг v krvi a hemoglo­
binem. Poměr Ca : P v séru byl v negativní korelaci s acidobazickými uka­
zateli a kladná korelace byla zjištěna mezi poměrem К : Ca a acidobazickými 
ukazateli. Bylo dosaženo dobrých výsledků s podáváním chloridu vápenatého 
nebo chloridu amonného při metabolické alkalóze a bikarbonátu sodného 
nebo ozařováním křemíkovou lampou při metabolické acidóze. Aplikace chlo­
ridu vápenatého nebo chloridu amonného zlepšily acidobazické poměry v krvi 
a poměr Ca : P v séru. Ozařování mělo větší účinek na acidobazické poměry 
než užití 20 g Na НСОз denně per os.
acidóza; hemoglobin; hematokrit; alkalóza; Ca; P; K; NaHCOs

Nové metody stanovení acidobazických poměrů v krvi dovolují odhalit řadu 
metabolických poruch, spojených s acidobazickými změnami ještě před klinickou 
manifestací nemoci. Laboratorní stanovení acidobazických ukazatelů těmito mo­
derními metodami — jako je Astrupova metoda (S i g g a a r d Andersen 
a kol. I960) — umožňuje posoudit nejen druh změny, ale i dosti přesně stupeň 
acidobazické poruchy, takže lze poruchu léčebně ovlivnit podáváním látek na­
pomáhajících vyrovnávat acidobazické poměry.

Acidobazické poměry jsou ovlivňovány řadou faktorů а к jejich změnám 
dochází téměř při každém onemocnění. Rovněž poporodní onemocnění u skotu jsou 
doprovázena poruchami regulace acidobazických poměrů (Valge a kol. 1968). 
Výsledky studia acidobazických poměrů u dojnic v poporodním období a mož­
nosti jejich ovlivnění podáváme v této práci.

*) Referát přednesený na Symposiu o acidobazických regulacích a jejich po­
ruchách u hospodářských zvířat ve dnech 23.—25. října 1969 v Brně
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MATERIÁL A METODY

Po dobu deseti měsíců byly sledovány acidobazické poměry a některé další 
biochemické ukazatele u 40 dojnic po porodu v létě (červenec) a v zimě (leden). 
Krávy pocházely ze tří zemědělských závodů (I —III) a lišily se způsobem 
krmení a užitkovostí. Na všech farmách byly dojnice krmeny polokoncentrova- 
ným krmivém. Rozdíly mezi jednotlivými stády byly v množství krmných 
jednotek a v množství podílů jednotlivých krmiv. Stádo I, jehož užitkovost byla 
vyšší, mělo v krmné dávce více sena a zeleného krmivá. V zimě se u stád III 
a II vyskytovala častěji poporodní onemocnění: retence placenty, opožděná 
involuce dělohy, poporodní paréza. Rovněž výskyt sterility byl u těchto dvou 
stád větší. V létě nebyly poruchy metabolismu po porodu významné u žádného 
z těchto tří stád. Mimo to byly acidobazické poměry sledovány u 14 vysoko- 
produktivních dojnic, u kterých se však v zimě často vyskytovaly metabolické 
poruchy. Toto stádo bylo vyšetřováno dvakrát, v zimě a v létě, vždy dva týdny 
po porodu.

Pro stanovení acidobazických a ostatních ukazatelů byla používána venonií 
krev, odebíraná za anaerobních podmínek z vena jugularis. Pro základní měření, 
nutná к stanovení acidobazických poměrů, byl použit buď Astrupův přístroj 
typ АМЕ 1*,  nebo sestava — pH metr typ 27*  pracující s mikroelektrodami 
typ E 5021*  a tonometr AMT 1*.  Pro výpočet jednotlivých acidobazických 
parametrů byl použit Siggaard Andersenův nomogram (Siggaard Ander­
sen a Engel 1960). Siggaard Andersenův nomogram byl zkonstruován pro 
krev člověka s průměrným pH 7,400 a pCOa 40 mm Hg. U skotu je pH a pCOz 
v krvi vyšší, a proto je nutno brát v úvahu, že skutečné hodnoty nárazníkových 
systémů krve jsou také poněkud vyšší.

*) Výrobce Radiometer A/S, Kodaň, Dánsko

Kromě acidobazických ukazatelů byly sledovány tyto další krevní hod­
noty: koncentrace hemoglobinu, cukru, acetonu, draslíku, vápníku a sodíku 
v krvi; hematokrit, parciální tlak kyslíku (pOa); koncentrace proteinů, karoténu, 
vápníku, anorganického fosforu, draslíku, sodíku a chloridů v séru; aktivita 
alkalické fosfatázy, poměr Ca : P а К : Ca v séru.

U dojnic s metabolickými poruchami byla studována možnost úpravy 
acidobazických poměrů aplikací anhydridu chloridu vápenatého, popřípadě chlo­
ridu amonného podávaného v pitné vodě v dávkách 10 g na kus a den při 
alkalóze. Při acidóze byl studován efekt ozařování křemíkovou lampou v profy- 
laktických dávkách a aplikace bikarbonátu sodného v pitné vodě v denních 
dávkách 20 g.

VÝSLEDKY

Průměrné hodnoty acidobazických ukazatelů v krvi dojnic jsou uvedeny 
v tabulce I. Z tabulky je patrno, že v zimním krmném období krev měla alkalič­
tější reakci než v létě.

Na obrázcích 1 a 2 je zachycena dynamika pH krve a přebytku bází v krvi 
v průběhu deseti měsíců u tří vyšetřovaných stád dojnic. U stáda I, kde zjištěné 
pH bylo nižší než u stád II а III, se také vyskytovalo méně poruch metabolis­
mu po porodech. Hladina přebytku bází, nárazníkových bází v krvi a standard-
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I. Průměrné hodnoty acidobazických ukazatelů u krav

Průměr
Krmné období Signifikance rozdílu 

mezi obdobími
letní zimní

Počet vzorků 600 240 360
PH 7,414 7,412 7,416 —

pCO2 mm Hg 42,6 41,0 43,6 P < 0,01
Přebytek bází mekv/1 
krve + 2,3 + 1,3 + 2,8 P < 0,01
Nárazníkové báze 
mekv/1 krve 49,4 48,6 49,9 —

Standardní bikarbonát 
mekv/1 plazmy 25,7 24,9 26,3 P < 0,01
Chloridy mg/100 ml 
séra 363 368 359 P < 0,01

ního bikarbonátu v plazmě nebyla příliš ovlivněna roční dobou porodu. U čtrnácti 
zvlášť sledovaných vysokoproduktivních dojnic byla v zimě zjištěna ve většině 
případů dva týdny po porodu kompenzovaná metabolická alkalóza, doprová­
zená hypochloremií. U několika málo vzorků bylo pH krve 7,500, přebytek bází 
se v průměru pohyboval od 4- 7 mekv/1 krve do 4- Ю mekv/1 krve, hodnota

V LÉTĚKRÁVY S V ZIMĚPORODEM:

PORODFARMY L 
FARMY II. 
FARMY UL

Z 
Z 
z

*

1. Dynamika pH krve
Na ose x — měsíce, na ose у — jednotky pH
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nárazníkových bází 56,0 mekv/1 krve a standardního bikarbonátu 30 mekv/1 
plazmy. Koncentrace chloridů klesla na 320 až 330 mg/100 ml. Nicméně hypo- 
chlorémie nebyla vždy pravidelným průvodním příznakem metabolické alkalózy.

Acidotický posun byl zjištěn u dojnic chovaných na farmách s bažinatými

2. Dynamika přebytku bází v mekv/1 krve
Na ose x — měsíce, na ose у — hodnoty přebytku bází v mekv/1 krve

Byly vypočítány korelace mezi acidobazickými ukazateli a některými dal­
šími sledovanými biochemickými ukazateli. Pět korelací, které byly jednoznačně 
zjišťovány v odlišných fázích experimentu, bylo prokazatelně signifikantních:

1. Negativní korelace byly zjištěny mezi pH a hematokritem, koncentrací 
hemoglobinu, počtem erytrocytů. Zvlášť nápadné byly tyto negativní korelace 
na farmách, kde se vyskytovala u dojnic metabolická alkalóza současně s anemií.

2. Mezi pCOz v krvi a koncentrací hemoglobinu byla zjištěna pozitivní 
korelace.

3. Korelace hodnot pOz v krvi s hodnotami přebytku bází, nárazníkových 
bází a standardního bikarbonátu byly negativní.

4. Negativní korelace byly rovněž zjištěny mezi koncentrací chloridů v séru 
a hodnotami pH, pCOz, přebytkem bází, nárazníkovými bázemi v krvi a stan­
dardním bikorbanátem v plazmě.

5. Mezi poměrem Ca : P v séru a acidobazickými ukazateli byla pozitivní 
korelace, také poměr К : Ca, korelován vůči acidobazickým ukazatelům, byl 
pozitivní. ' j
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Byl prokázán příznivý účinek podávání chloridu vápenatého nebo amonného 
v pitné vodě dojnicím při metabolických poruchách s tendencí к alkalóze. Po­
dávání 10 g anhydridu chloridu vápenatého denně po dobu jednoho měsíce 
způsobilo posun přebytku bází asi o 1 mekv/1 na kyselou stranu. V tomto období 
samozřejmě vzrostla koncentrace vápníku a poklesla koncentrace anorganického 
Fosforu. Poměr Ca : P а К : Ca v séru dosáhl normální hladiny. Motorická 
aktivita v bachoru se zrychlila, zlepšila se chuť к přijímání potravy, jakož i do- 
jivost a vyskytovalo se méně poporodních nemocí. Profylaktické podávání chlo­
ridu vápenatého je zvláště úspěšné při metabolické alkalóze u krav s nízkou 
koncentrací vápníku a zvýšenou koncentrací anorganického fosforu. Na obr. 3 
je znázorněna dynamika koncentrace vápníku a anorganického fosforu v séru 
krav v průběhu roku při podávání 10 g anhydridu chloridu vápenatého denně.

Měsíc po podávání chloridu amonného v dávce 10 g na kus a den se ne­
vyskytovaly žádné poporodní parézy а к retenci placenty došlo v 5 % všech 
porodů. V předchozím období, kdy chlorid amonný nebyl podáván, bylo zazna­
menáno 26 % případů poporodních paréz a 18 % případů retenci placenty 
z celkového počtu porodů. Chlorid amonný způsobil pokles přebytku bází V krvi 
o 3,2 mekv/1 a standardního bikarbonátu v plazmě o 2,8 mekv/1. Před jeho podá­
váním bylo průměrné pH krve 7,425, přebytek bází + 6,94 mekv/1 a standardní 
bikarbonát 29,8 mekv/1.

Při metabolické acidóze bylo úspěšné podávání bikarbonátu sodného v dávce 
20 g denně nebo ozařování křemíkovou lampou. Jeden a půl měsíce trvající ozařová­
ní křemíkovou lampou v profylaktických dávkách způsobilo zvýšení pH krveo0,084 
jednotek, přebytku bází o 3,24 mekv/1, nárazníkových bází o 2,9 mekv/1 krve

---------------------KONCENTRACE Ca V SÉRU KONTROLNÍ SKUPINY

- = KONCENTRACE ANORG. P V SÉRU POKUSNÉ SKUPINY

---------------------KONCENTRACE ANORG. P V SÉRU KONTROLNÍ SKUPINY

3. Dynamika vápníku a anorganického fosforu 
Na ose x — měsíce, na ose у — mg/100 ml
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a standardního bikarbonátu о 3,0 mekv/1 plazmy. Zvýšení hodnot bylo signi­
fikantní (P < 0,005). Před ozařováním činilo pH krve 7,301, přebytek bází 
— 4,18 mekv/1 krve, standardní bikarbonát 20,9 mekv/1 plazmy a dojivost krav 
byla větší než 6000 kg. Ozařováním se celková kondice zvířat zlepšila.' Aplikace 
bikarbonátu sodného neměla tak výrazný účinek na acidobazické poměry krav 
jako ozařování křemíkovou lampou.

DISKUSE

Nápadná negativní korelace pH krve s hematokritem, koncentrací hemo­
globinu a počtem erytrocytů u anemických dojnic při metabolické alkalóze prav­
děpodobně vyplývá z poměru hemoglobinu к oxyhemoglobinu ve venózní krvi, 
který se při anemii mění ve prospěch hemoglobinu.

Výsledky terapeutického použití chloridu vápenatého a chloridu amonného 
jsou v souhlase s údaji Valgeho (1965) a Valgeho, Marrana 
a Peda j i (1968). Předávkování acidogenních přípravků nebo jejich neověřené 
a nevyzkoušené používání může způsobit vážné poruchy minerálního metabolis­
mu — osteoporózu a jiné. V těchto případech je v moči velké množství čpavku.

Příznivé změny acidobazických poměrů po použití křemíkové lampy u zvířat 
s metabolickou acidózou mohou být pravděpodobně vysvětleny stressem.
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ВЛЛГЕ Л., ПЕДАЯ М. (Эстонская сельскохозяйственная академия и Государственный уни­
верситет, Тарту, ЭССР). Кислотно-щелочные отношения и возможность их регулирования 
у дойных коров в крупных стадах в ЭССР. Вет. мед. (Прага), 15 (6-7) : 341-348, 1970. 
На протяжении десяти месяцев изучались кислотно-щелочные отношения и некоторые дру­
гие биохимические показатели в венозной крови у дойных коров после родов зимой и летом. 
Показатели кислотно-щелочных отношений определялись на приборе Аструпа тип АМЕ 1 
1 производитель Радиометер, Копенгаген), а для вычисления применялась номограмма 
Сиггаарда-Андерсена. В стаде с послеродовыми нарушениями метаболизма зимой часто 
встречались случаи метаболического алкалоза (pH 7,500, базей щелочи от + 7 до 
+ 10 мэкв/л крови). В этих случаях кровь была более кислая летом. Метаболический аци­
доз был обнаружен на фермах в болотистой местности. Кроме того, изучались за- 
гисимости между кислотно-щелочными показателями и 18 другими биохимическими по­
казателями (количество образцов 600). Отрцательная зависимость между pH и гемато­
критом или гемоглобином была особенно очевидна на фермах, где дойные коровы страдали 
метаболическим алкалозом и анемией. Эта зависимость вероятно вытекает из отношения 
НЬ : НЬОг в венозной крови, которое при анемии меняется в пользу НЬ. Положительная

346 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1970



зависимость была установлена в крови между рСОг и гемоглобином. Отношение Ca : Р 
в сыворотке было в отрицательной зависимости от кислотно-щелочных показателей и по­
ложительная зависимость была установлена между отношением К : Са и кислотно-щелоч­
ными показателями. Хорошие результаты были достигнуты с подачей хлористого кальция, 
или хлористого аммония при метаболическом алкалозе и бикарбоната натрия, или 
с облучением кремниевой лампой при метаболическом ацидозе. Применение хлористого 
натрия или хлористого аммония улучшило кислотно-щелочные отношения в крови и отно­
шение Ca : Р в сыворотке. На кислотно-щелочные отношения более эффективно воздейстзо- 
гало облучение, чем ежедневное употребление через рот 20 г NaHCOj.
ацидоз; гемоглобин; гематокрит; алкалоз; Ca; Р; К; NaHCOs

VALGE L., PEDAJA М. (Estonian Academy of Agriculture, State University, Tartu, 
Estonian Soviet Republic). Acid-Base Status and the Possibilities of its Regulation in 
Dairy Cows in Large-Scale Breeds in the Estonian Soviet Republic. Vet. Med. 
(Praha) 15 (6-7) : 341-348, 1970.
Acid-Base status and some other biochemical parameters in the venous blood of 
dairy cows after parturition in winter and in summer have been investigated 
for ten months. Parameters of acid-base status were determined on the Astrup 
instrument Type АМЕ 1 (manufacturer Radiometer, Copenhagen) and the Sig- 
gaard-Andersen nomogram was used for their calculation. In the herd with post­
parturition metabolism disturbances cases of metabolic alkalosis (pH 7,500, Base 
excess from +7 to +10 mekv 1 blood), occurred often in winter. With these cases 
the blood was more acid in summer. Metabolic acidosis was found on farms in 
swampy districts. Correlations between acid-base parameters and 18 other bioche­
mical parameters (number of samples 600) were investigated, too. Negative correla­
tion between pH and haematocrit was especially striking on farms where dairy 
cows suffered from metabolic alkalosis and anaemia. This correlation probably results 
from the proportion of Hb : НЬОг in venous blood, changing in favour of Hb at 
anaemia. A positive correlation was found between the pCO2 in the blood and 
haemoglobin. The proportion of Ca : P in the serum was in a negative correlation 
to acid-base parameters and a positive correlation was found between the pro­
portion of К : Ca and acid-base parameters. Good results were achieved with gi­
ving calcium chloride, or ammonium chloride in metabolic alkalosis and sodium 
bicarbonate or irradiation with a quartz lamp in metabolic acidosis. The appli­
cation of calcium chloride or ammonium chloride improved the acid-base status 
in the blood and the proportion of Ca : P in the serum. Irradiation had a better 
effect on acidobasic proportions than using 20 g Na НСОз daily per os.
acidose; haemoglobin; haematocrit; alkalose; Ca; P; K; NaHCOs

VALGE L., PEDAJA M. (Estländische Akademie für Landwirtschaft, Staats­
universität, Tartu, Estnische SSR). Säure-Basen Verhältnisse und Möglichkeiten 
ihrer Regulation bei Milchkühen in den Großzuchten in der Estnischen SSR. Vet. 
Med. (Praha) 15 (6-7) : 341-348, 1970.
Während einer Zeitdauer von 10 Monaten wurden die Säure-Basen Verhält­
nisse und einige anderen biochemischen Kennwerte im venösen Blut der Milch­
kühe nach den Geburten im Winter so auch im Sommer beobachtet. Die Kenn­
ziffern der Säure-Basen Verhältnisse wurden am Astrup-Gerät Typ АМЕ 1 
(Erzeuger Radiometer, Kopenhagen) bestimmt und zu ihrer Berechnung wurde 
das Siggaard - Andersen - Nomogram angewandt. Bei der Herde mit Nachgeburts­
störungen des Metabolismus traten oft im Winter Fälle der metabolischen Alka­
lose auf (pH 7,500, Basenüberschuß von +7 bis +10 mekv/1 Blut). Bei diesen 
Fällen war das Blut im Sommer saurer. Die metabolische Azidose wurde in den 
Farmen aus den sumpfigen Distrikten festgestellt. Es wurden auch die Korrela­
tionen zwischen den Säure-Basen Kennzifern und 18 anderen biochemischen 
Kennziffern studiert (Anzahl der Proben 600). Eine negative Korrelation zwischen 
dem pH und dem Hämatokrit eventuell Hämoglobin war besonders in denjeni­
gen Farmen auffallend, wo die Milchkühe metabolische Alkalose und Anämie 
hatten. Diese Korrelation folgt scheinbar aus dem Verhältnis Hb : HbO2 im ve-
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nösen Blut, das sich bei der Anämie zu Gunsten des Hb ändert. Eine positive 
Korrelation wurde zwischen рСОз im Blut und dem Hämoglobin festgestellt. 
Das Verhältnis Ca : P im Serum war mit den Säure-Basen Kennzifern in ne­
gativer Korrelation und die positive Korrelation wurde zwischen dem Verhält­
nis К : Ca und den Säure-Basen Kennziffern festgestellt. Mit der Verabreichung 
von Kalziumchlorid, oder Ammoniumchlorid bei der metabolischen Alkalose, und 
von Natriumkarbonat, oder durch Bestrahlung mit der Siliziumlampe bei meta­
bolischer Azidose wurden gute Ergebnisse erreicht. Die Applikation von Kal­
ziumchlorid oder Ammoniumchlorid verbesserten die Säure-Basen Verhält­
nisse im Blut und das Verhältnis des Ca : P im Serum. Die Bestrahlung hatte 
eine größere Wirkung auf die Säure-Basen Verhältnisse als die Verabreichung 
von 20 g Na НСОз täglich per os.
Azidose; Hämoglobin; Hämatokrit; Alkalose; Ca; P; K; NaHCOö

Adresa autorů:
L. V а 1 g e, Estonská zemědělská akademie, chirurgická a porod nická katedra, 
Tartu, Estonská sovětská republika
M. P e d a j a, Státní universita, ústřední lékařská laboratoř, Tartu, Estonská so­
větská republika
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ACIDOBAZICKÁ ROVNOVÄHA U SKOTU SE ZVLÁŠTNÍM ZŘETELEM 
К NORMÁLNÍM HODNOTÁM, CHOROBÁM ABOMASU
A EXPERIMENTÁLNÍ HYPOKALIEMII*)

*) Referát přednesený na Symposiu o acidobazických regulacích a jejich poru­
chách u hospodářských zvířat 23.—25. 10. 1969 v Brně

J. S. D. Poulsen

Královská veterinární, a zemědělská universita, katedra speciální chirurgie, Kodaň

POULSEN J. S. D. Acidobazická rovnováha и skotu se zvláštním zřetelem 
к normálním hodnotám, chorobám abomasu a experimentální hypokaliemíi. 
Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 349-354, 1970.
Standardní bikarbonát je obecně užíván pro posouzení acidobazické rovno­
váhy. Byly stanoveny normální hodnoty standardního bikarbonátu vyšetřením 
244 krav dánského červeného plemene různého věku a zjišťovány sezónní 
variace v průběhu roku. Při atonii, dilataci a dislokaci abomasu na pravou 
nebo levou stranu byly zjištěny poruchy acidobazické rovnováhy — metabo- 
lická alkalóza — a ve většině případů byl tento stav kombinován s hypo- 
kaliemií a hypochloremií. Po operacích dislokovaného abomasu byla často 
pozorována současně atonie slezu a postoperativní hypokaliemie. К objasně­
ní vztahu mezi atonii slezu a hypokaliemií byla u zdravých krav vyvolána 
hypokaliemie, která byla doprovázená mírnou atonii a poruchou acidoba­
zické rovnováhy.
standardní bikarbonát; metabolické alkalóza; hypochloremie

Acidobazické poměry v krvi mohou být podle As trupa a kol. (I960), 
Siggaard-Andersena a E n g e 1 a (I960) charakterizovány stanove­
ním tří proměnných parametrů: aktuálního pH, parciálního tlaku kysličníku 
uhličitého (рСОг) v arteriální krvi a přebytku bází v plně okysličené krvi. 
Změny aktuálního pH, které odrážejí kombinovaný vliv respiračních i neres- 
piračních poruch, mohou být označeny jako alkalóza nebo acidóza.

Metabolická složka acidobazické rovnováhy v organismu může být vyjádřena 
přebytkem bází i standardním bikarbonátem. Přebytek bází udává kvantitativní 
míru přebytku nebo nedostatku kyselin, případně bází; jestliže obsah kyselin a bá­
zí je normální, je hodnota přebytku bází nula. Standardní bikarbonát je podle 
definice kvantitativní mírou celkového obsahu bikarbonátů za standardních 
podmínek (Jorgensen a Astrup 1957). Standardní podmínky, za které 
jsou v humánní medicíně považovány teplota 38 °C a parciální tlak kysličníku 
uhličitého 40 mm Hg, mohou být beze změny aplikovány i ve veterinární medi­
cíně (Bouda a Lebeda 1969). Výzkum provedený řadou autorů ukazuje, 
že standardní bikarbonát je přesná a klinicky použitelná míra pro metabolickou 
složku acidobazické rovnováhy u zvířat (A a 1 u n d a Nielsen I960, 
Poulsen 1967, Bouda a Lebeda 1969). Metabolické acidobazické 
změny u zvířat a člověka mohou — vedle změn pozorovaných při organických
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a metabolických onemocněních — být výsledkem změn koncentrace elektrolytů. 
Metabolická alkalóza u člověka a u monogastrických zvířat může být nejčastěji 
připsána na vrub ztrátě žaludeční šťávy nebo zvracení, tj. ve spojení se stenó- 
zou pyloru. Biochemicky jsou tyto stavy charakterizovány hemokoncentrací, 
hypochloremií, hypokaliemií a metabolickou alkalózou.

U přežvýkavců byl identický obraz pozorován v souvislosti s experimentál­
ní stenózou pyloru (Hammond a kol. 1964), jakož i při dilataci a dislokaci 
abomasu na levou stranu (Robertson 1966, Poulsen 1967) a na 
pravou stranu (Espersen 1961, Espersen a Simesen 1961, 
Poulsen 1968, Svendsen 1969a). U případů pravostranné dislokace 
a dilatace abomasu je často pozorováno nahromadění 30 až 40 litrů tekutiny ve 
slezu.

Metabolická alkalóza u člověka, a u monogastrických zvířat je většinou dů­
sledek ztráty kyseliny solné, ale u přežvýkavců je kyselina solná uchována, 
(je však izolována v dilatovaném abomasu, odkud je nejčastěji odstraněna při 
operaci).

Po operaci abomasu byla často nalezena dočasná metabolická alkalóza 
(Poulsen 1967, 1968). U člověka je odpovídající pooperativní změna acido­
bazické rovnováhy známa po operacích horní části gastrointestinálního traktu 
(Bothe 1926, Pearson a Eliel 1949, Eliel a kol. 1950, Kild- 
berg 1963, К. i 1 d b e r g 1968). Postoperativní metabolická alkalóza může 
být vysvětlena buď jako část postoperativního steroidového syndromu (Eliel 
a kol. 1950), anebo jednoduše jako důsledek momentální.disproporce mezi ky­
selinou solnou a bikarbonátem sodným, které jsou vylučovány sekrety slezu 
a pankreatu po operacích (K i 1 d b e r g 1968).

MATERIAL A METODY

U sedmi stád skotu dánského červeného plemene bylo provedeno 244 
měření, při nichž se zjišťovala normální hodnota standardního bikarbonátu.

Vzorky krve pro stanovení normálních hodnot standardního bikarbonátu 
u skotu byly analyzovány ve stájích okamžitě po odběru, jelikož dochází ke 
změnám závislým na době uchovávání vzorků in vitro.

Standardní bikarbonát byl stanoven pomocí metody, při které bylo měřeno 
pH vzorku krve po jeho ekvilibraci s kysličníkem uhličitým při parciálním tlaku 
40 mm Hg (Jorgensen a Astrup 1957). Hodnoty standardního bikar­
bonátu byly vypočteny podle Henderson-Hasselbalchovy rovnice

p + °8 PC02.0,03

kde pK а рСОг jsou konstanty a hodnota pH byla zjištěna měřením

Paralelně s tímto stanovením byl standardní bikarbonát zjišťován metodou 
ekvilibrace rozděleného vzorku krve při dvou různých parciálních tlacích CO2 
na Astrupově tonometru. Podle stanovených příslušných pH a po vynesení 
ekvilibrační přímky na Siggaard-Andersenův nomogram byla nalezena hodnota 
standardního bikarbonátu. Průsečík ekvilibrační přímky s přímkou procházející 
hodnotou рСОг 40 mm Hg na Siggaard-Andersonově nomogramu udával hodno­
tu standardního bikarbonátu zkoumaného vzorku krve.

Dále byly u 165 krav dánského červeného plemene sledovány sezónní 
variace hodnot standardního bikarbonátu během roku.
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Aby byla nalezena možná korelace mezi gastrointestinální atonií a hypo- 
kaliemií, bylo uděláno šest pokusů na kravách rovněž dánského červeného ple­
mene. U těchto krav byla vyvolána hypokaliemie měničem iontů „Resonium A“ 
(Winthrop), který byl aplikován perorálně v dávce přibližně 1 libra*  na 100 kg 
živé váhy. Kromě standardního bikarbonátu byl sledován při těchto pokusech 
draslík a sodík v plazmě a v moči. Koncentrace těchto elektrolytů byla měřena 
na plamenovém fotometru.

*) 1 libra = 453,28 g

VÝSLEDKY

Vyšetřením. 244 vzorků krve u sedmi stád skotu dánského červeného pleme­
ne byla zjištěna normální hodnota standardního bikarbonátu 22,7 ± 2,34 mekv/1 
plazmy, při užití metody jednoduché ekvilibrace vzorku krve při рС'Ог 40 mm 
Hg. Průměrná hodnota standardního bikarbonátu, zjištěná při použití Astrupova 
tcnometru a Siggaard-Andersonova nomogramu byla u 165 krav 22,3 ± 2,31 
mekv/1 plazmy. Statistickým hodnocením nebyla zjištěna signifikantní diference 
mezi oběma metodami (t = 0,09; P<0,99). Příslušná průtněrná hodnota pře­
bytku bází v krvi těchto 165 krav byla —2,1 ± 2,97 mekv/1 krve.

Při studiu sezónní variability standardního bikarbonátu u 165 krav dánské­
ho červeného plemene byly zjištěny tyto hodnoty:

září — říjen 21,3 ± 1,75 mekv/1 plazmy 
leden 22,2 ± 1,31 mekv/1 plazmy 
hřezen — duben 24,9 ± 1,82 mekv/1 plazmy 
červen — červenec 20,2 ± 1,61 mekv/1 plazmy

1. Změny hladiny draslíku (v horní části grafu) a standardního bikarbonátu (v dolní 
části grafu) po podání měniče iontů „Resonium A“ kravám v dávce 1 libra na 
100 kg ž. v.; na ose x hodiny, 0 značí dobu aplikace. Na horní části osy у draslík 
v mekv 1 plazmy, na dolní části osy у standardní bikarbonát v mekv/1 plazmy
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U šesti krav, u kterých byla experimentálně vyvolána hypokaliemie pero- 
rálni aplikací měniče iontů, jsme pozorovali v několika málo případech dočasnou 
a krátkou redukci pohybů bachoru. Zvířata byla skleslá a usínala. Hypokaliemie 
se objevila přibližně za tři hodiny po aplikaci a obvykle trvala 6 až 24 hodiny 
(obr. 1). Vylučování K+ ledvinami bylo dočasně sníženo přibližně za dvě ho­
diny od začátku pokusu. Renální exkrece K+ mohla být snížena o 75 až 
100 %. Jen v jednom případě se vyskytla anurie. Obsah volného draslíku v ba­
choru byl rovněž snížen.

V několika případech bylo pozorováno opožděné signifikantní zvýšení stan­
dardního bikarbonátu po snížení obsahu K+ v plazmě. V jiných případech hod­
noty standardního bikarbonátu kolísaly v normálních hranicích a nebyly proká­
zány žádné signifikantní změny. Po začátku pokusu byla pozorována krátkodobá 
herno koncentrace, po které následovalo snížení koncentrace hemoglobinu, hema- 
tokritu a zvýšení koncentrace sodíku v plazmě.

DISKUSE

Naše nálezy normálních hodnot standardního bikarbonátu potvrzují výsledky 
Boudy a Lebedy (1969).

Během vyšetřování normálních hodnot standardního bikarbonátu bylo mimo­
řádně důležité, aby zvířata byla klinicky zdravá. V období, kdy byla vyšetřována, 
nebyly u použitého stáda pozorovány zjevné zažívací poruchy, ale vysoké hod­
noty standardního bikarbonátu, zjištěné zvláště v zimních měsících, jsou mimo­
řádně zajímavé. Je proto přirozená otázka, zda zvíře může být klinicky zdravé 
a stále vykazovat mírnou alkalózu.

Krátkodobá hemokoncentrace následovaná snížením koncentrace hemoglo­
binu, snížením hematokritu a zvýšením koncentrace sodíku v plazmě ukazuje, že 
použití měniče iontů vedlo к iniciální redukci, která byla vystřídána expanzí 
extracelulárního prostoru. Podle toho bude hypokaliemie částečně projevem diluč- 
ního efektu a částečně projevem snížené resorpce z gastrointestinálního traktu. 
Potom je zvláště zajímavé, že vylučování draslíku bylo regulováno a sníženo a že 
byl zvýšen obsah sodíku v plazmě paralelně se změnami acidobazické rovnováhy.

Zmíněný experiment s perorální aplikací pryskyřice, která má vlastnosti 
měniče iontů a která vytváří v gastrointestinálním traktu komplexní sloučeninu 
s draslíkem ukazuje, že draslík má rychlý obrat a že hypokaliemie ve spojení 
s hypernatriemií může primárně způsobit alkalózu, stejně jako při primární 
alkalóze může být prokázána hypokaliemie (Svendsen 1969b).
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ПОУЛСЕН Й. С. Д. (Королевский ветеринарный и сельскохозяйственный университет, ка­
федра частной хирургии, Копенгаген, Дания). Кислотно-щелочное равновесие у крупного 
рогатого скота с особым учетом нормальных величин, заболеваний абомазы и эксперимен­
тальной гипокалиемии. Вет. мед. (Прага) 15 (6-7) : 349-354, 1970.
Стандартный бикарбонат обычно применяется для оценки кислотно-щелочного равновесия. 
Были определены нормальные величины стандартного бикарбоната при обследовании 
244 коров данской красной породы разного возраста и устанавливались сезонные варианты 
в течение года. При атонии, дилатации и дислокации абомазы на правую или левую 
сторону у крупного рогатого скота были установлены нарушения кислотно-щелочного рав- 
новеся — метаболический алкалоз, причем в большинстве случаев это состояние сочеталось 
с гипокалиемией и гипохлоремией. После операций смещенного абомаза часто наблюда­
лась одновременная атония сычуга и послеоперационная гипокалиемия. Для объяснения 
зависимости между атонией сычуга и гипокалиемией у здоровых коров была вызвана 
гипокалиемия, которая сопровождалась умеренной атонией и нарушением кислотно-щелоч­
ного равновесия.
стандартный бикарбонат; метаболический алкалоз; гипохлоремия

POULSEN J. S. D., (Royal Veterinary and Agricultural University, Department of 
Special Surgery, Copenhagen, Denmark). Acid-Base Balance in Cattle with a Spe­
cial View to Normal Values, Diseases of the Abomasum and Experimental Hypo- 
kaliemia. Vet. Med. (Praha) 15 6-7) : 349-354, 1970. .
Standard bicarbonate is generály used to appreciate acid-base balance. Normal 
values of standard bicarbonate were determined by examining 244 cows of the Danish 
Red Breed of various age and seasonal variations during the year were investigated.
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With atonia, dilatation and dislocation of the abomasum to the right or left side 
in cattle disturbances of the acid-base balance — metabolic alkalosis were 
found and in the majority of cases this state was combined with a hypokaliemia 
and hypochloremia. After operations of the dislocated abomasum an atonia of 
the abomasum and a postoperative hypokaliemia were observed at the same time. 
To clear the relation between the atonia of abomasum and hypokaliemia a hy­
pokaliemia was evoked in healthy cows which was accompanied by a moderate 
atonia and a disturbance of the acid-base balance.
standard bicarbonate; metabolic alkalosis; hypochloremia

POULSEN J. S. D., (Königliche Veterinär- und Landwirtschaftsuniversität, Lehr­
stuhl für spezielle Chirurgie, Kopenhagen, Dänemark). Säure-Basen Gleichge­
wicht beim Rind mit besonderer Berücksichtigung der normalen Werte, Abomasus- 
krankheiten und experimentellen Hypokaliämie. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 349­
354, 1970.
Das Standard - Bikarbonat wird allgemein zur Beurteilung des Säure-Basen 
Gleichgewichtes angewandt. Es wurden normale Werte des Standarden Bikarbo­
nats bestimmt, und zwar durch Untersuchung von 244 Kühen der Roten Dänen­
rasse verschiedenen Alters und es wurden Saisonvariationen im Verlaufe des 
Jahres festgestellt. Bei der Atonie, Dilatation und Dislokation des Abomasus auf 
die rechte oder linke Seite beim Rind wurden Störungen des Säure-Basen 
Gleichgewichtes festgestellt — metabolische Alkalose und in meisten Fällen wur­
de dieser Zustand mit der Hypokaliämie und Hypochlorämie kombiniert. Nach 
den Operationen des dislozierten Abomasus wurde oft gleichzeitig die Atonie 
des Labmagens und der postoperativen Hypokaliämie beobachtet. Zur Aufklä­
rung der Beziehung zwischen der Atonie des Labmagens und der Hypokaliämie 
wurde bei gesunden Kühen die Hypokaliämie hervorgerufen, die durch eine mä­
ßige Atonie und Störung des Säure - Basen Gleichgewichtes begleitet wurde.
Standard - Bikarbonat; metabolische Alkalose; Hypochlorämie
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Dr. J. S. D. Poulsen, Královská veterinární a zemědělská universita, katedra 
Speciální chirurgie, Kodaň, Dánsko
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IZOLACE A PRŮKAZ VIRU INFEKČNÍ LARYNGOTRACHEITÍDY 
DRŮBEŽE NA CHORIOALANTOIDNICH BLANÁCH KUŘECÍCH 
EMBRYÍ

B. Šmíd, V. Pleva, L. Valíček

Československá sbírka mikroorganismů UJEP, Brno
Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno

ŠMÍD B., PLEVA v., VALÍČEK В. Izolace a průkaz viru injekční laryngotra­
cheitídy drůbeže na chorioalantoidnich blanách kuřecích embryí. Veit. Med. 
(Praha) 15 (6-7) : 355-360, 1970. .
Je popsána izolace a průkaz viru ILT na chorioalantoidní membráně (CAM) 
třináctidenních kuřecích embryí makroskopicky, sérologicky, histologicky a elek­
tronově mikroskopicky v ultratenkých řezech. Makroskopicky byly zjištěny uzlíky 
velikosti 1—3 mm bez nekrotického centra a periferního válu. Izolovaný virus 
vykazoval sérologicky antigenní skupinovou odlišnost od referenčního kmene 
a slabou patogenitu. Histologicky se zjistila vedle zánětlivých a degenerativních 
změn hyperplasie ektodermu a syncytia s intranukleárními inkluzemi. Intra- 
nukleární nukleokapsidy měřily 80-90 mu a nukleoidy 35-55 m^. Cytoplaz- 
matické formy viru měřily 180—200 my, měly dvouvrstevný ztluštělý obal 
35—75 mu silný a jejich nukleokapsidy byly většinou excentricky umístěné 
Extracelulární virové formy byly shodné s cytoplazmatickými. .
virus infekční laryngotracheitídy drůbeže; herpes virus; izolace viru; chorio­
alantoidní blána; sérologie; histologie; intranukleární eosinofilní inkluze; elek­
tronová mikroskopie

Brzy po prvním zjištění infekční laryngotracheitídy (ILT) v USA bylo 
onemocnění v r. 1924 prokázáno v Kanadě Gwatkinem (1925), v Austrá­
lii jej prokázali Seddon a Hart (1935), v Německu Lerche (1932), 
v Anglii Dobson (1935), v Maďarsku Hutyra a kol. (1959), ve Švéd- 
sku Magnusson (1940), v Polsku Marek (1948), v Japonsku Yos­
himura a Odagiri (1964), v Itálii Rinaldi a kol. (1964), ve Fin­
sku Es tola (1964), v SSSR Ležava (1964), v Rakousku Graus- 
g r u b e r a kol. (1967).

První zmínkou o pozitivní izolaci viru v ČSSR je osobní sdělení Besedy 
(1954) a Boháče (1955), cit. Škoda a Žuffa (1961). Publikovanou 
zprávou o izolaci viru ILT u nás je však až práce Dymla a 'M i n á r i к a 
(1964).

V téte práci referujeme o izolaci dalšího kmene viru ILT a popisujeme 
morfologické změny na chorioalantoidnich blanách kuřecích emryí po jejich in­
fekci, částečnou antigenní odlišnost izolátu od referenčního kmene a ultrastruktu- 
ru viru v ektodermálních buňkách chorioalantoidnich blan.

MATERIAL a metody

Virus. Kmen viru infekční laryngotracheitídy drůbeže (V-125/300 D) 
byl izolován z případu’ hemoragické laryngotracheitídy kuřice z jed.né lokality 
Západočeského kraje na SVÚ Plzeň v r. 1965. Kmen je pomnožován na chlorio-
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alantoidních blanách (CAM) kuřecích embryí a udržován v lyofilizovaném 
stavu v Čs. sbírce mikroorganismů s označením CCM*)  V-83 (CCM = Czecho­
slovak Collection of Microorganisms).

*) Adresa: Cs. sbírka mikroorganismů, Sbírka zoopatogenních mikroorganismů, 
Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Hudcova 70, Brno 21

Virus byl titrován na CAM devítidenních kuřecích embryí desetinásobným 
ředěním viru. Na každé ředění byla použita čtyři embrya. Výpočet IDso/0,1 ml 
byl proveden podle Reeda - Muenche (1938).

Kuřecí embrya. К izolaci a pomnožení viru bylo použito devítiden­
ních kuřecích embryí. Embrya byla očkována běžnou technikou na chorioalan- 
toidní blánu 0,2 ml supernatantu 10% virové suspenze v Hanksově mediu bez 
séra.

Příprava séra. Šestiměsíční kohoutci byli infikováni intratracheálně 
po 0,5 ml supernatantu z 10% virové suspenze kmene CCM V-83. Za tři až 
čtyři dny po infekci se objevily respirační poruchy. Za 14 dní po infekci byli 
kohoutci vykrveni kardiální punkcí. Stejným způsobem bylo připraveno anti- 
sérum proti referenčnímu americkému kmeni A 91699, deponovanému v Čs. 
sbírce mikroorganismů jako CCM V-57.

Séra byla podrobena křížovým neutralizačním testům proti virovým kme­
nům CCM V-83 a CCM V-57. Při dvojnásobném ředění séra (počínaje 1 : 2) 
jsme použili 1000 IDso/0,1 ml. Vazba viru se sérem probíhala jednu hodinu 
při pokojové teplotě za občasného protřepání. Séra nebyla inaktivována.

Histologie. Kousky změněných CAM byly fixovány v Bouinově te­
kutině, promyty v 70% alkoholu a zality do parafinu. Histologické řezy byly 
barveny hematoxylin-eosinem.

Elektronová mikroskopie. Kousky CAM velké 1 mm3 byly 
fixovány v 1,5% OsOí (Millonig 1961) hodinu při 4 °C a zality do 
Durcupanu ACM. Ultratenké řezy byly zhotoveny skleněnými noži na ultra- 
mikrotomu Tesla BS 490. Preparáty se kontrastovaly uranylacetátem a citrátem 
olova (Reynolds 1963). К fotografování jsme použili elektronového mikros­
kopu Tesla BS 513. .

VÝSLEDKY

Změny na chorioalantoidních blanách. Izolovaný virus 
CCM V-83 vyvolával za tři dny po infekci na CAM kuřecích embryí výrazné 
zduření, rosolovitou infiltraci a uzlíky velikosti 1 — 3 mm. Uzlíky byly vy­
pouklé, bez nektrotického centra a periferního válu. Na některých CAM se 
objevovaly uzlíky izolované, na jiných splývaly v rozsáhlé změny. Titr použi­
tého viru byl 105-23 ID5o/O,1 ml.

Křížový neutralizační test. Získaná kohoutí séra proti dvěma 
ILT kmenům (CCM V-83, CCM V-57) měla odlišné titry protilátek. Zatímco 
titr neutralizačních protilátek proti izolovanému kmenu CCM V-83 byl 32, 
sérum proti referenčnímu kmenu CCM V-57 dosahovalo jen titru 8.

Křížovými neutralizačními testy bylo prokázáno, že sérum proti CCM V-57 
neutralizuje oba kmeny ve stejném titru 8, avšak sérum proti CČM V-83 neutra­
lizuje jen homologní virus v titru 32 (tab. I).

Histologie. Histologickým vyšetřením změněných chorioalantoidních 
blan třetí den po infekci jsme zjistili výrazné zesílení ektodermální a mezoder-

356 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1У70



1. Chorioalantoidní blána (CAM) 
třináctidenního kuřecího embrya 
po infekci virem ILT; zesílený 
ektoderm (E) a část mesodermu 
(M); při povrchu ektodermu syn­
cytium s intranukleárními inklu- 
zemi (v rámečku)
Zvětšení neg. = 65 X

2. Detail syncytia s intranukleár­
ními inkluzemi při větším zvět­
šení
Zvětšení neg. = 380 X

3. Ektodermálni buňka CAM tři­
náctidenního kuřecího embrya po 
infekci virem ILT; na obrázku 
zachycena část cytoplazmy (C) a 
nukleus (N) se značně rozrušenou 
blanou jadernou, s marginací 
chromatinu a s intranukleární in- 
kluzní hmotou (I); v inkluzní 
hmotě i ve světlém „halo“ jsou 
jen ojedinělé nukleokapsidy 
Zvětšení neg. = 9500 X



4. Část ektodermální buňky z CAM třináctidenního ku­
řecího embrya po infekci virem ILT; část jádra (N) s ně­
kolika nukleokapsidami (n) a část cytoplazmy (C) s ne- 
vyspělou virovou formou (v)
Zvětšení neg. = 18 100 X
5. Část jádra (N) z ektodermální buňky CAM třinácti­
denního kuřecího embrya po infekci virem ILT; v jádře 
jsou jiné formy nukleokapsid (n) než na předchozím ob­
rázku; některé jsou prázdné, jiné s různým počtem 
granul
Zvětšení neg. = 18 100 X

6. Část cytoplazmy (C) ektodermální buňky CAM třinácti­
denního kuřecího embrya po infekci virem ILT; v cyto- 
plazmě (C) i extracelulárně (Ex) různé formy virionů 
Zvětšeni neg. = 18 100 X
7. Detail extracelulárních virionů
Zvětšení neg. = 28 200 X



I. Křížový neutralizační test dvou virových kmenů

Virus
Sérum

anti CCM V 83 anti CCM V 57

CCM V 83 titr 32 titr 8

CCM V 57 titr 0 titr 8

nální vrstvy buněk s buněčnou infiltrací hcterofilních granulocytů a zánětlivým 
edémem. V ektodermálních buňkách se vyskytovaly typické eosinofilní intra- 
nukleární inkluze s výrazným světlým „halo“ na periferii (obr. 1, 2). Buňky 
ektodermu vytvářely místy syncytia a v některých jeho částech docházelo к lo­
žiskové deskvamaci nekrotických buněk.

Elektronová mikroskopie. V ektodermálních buňkách infiko­
vané chorioalantoidní blány bylo patrné značné poškození buněčných organel, 
blány buněčné i jaderné. Cytoplazma buněk byla silně vakuolizovaná.

V jádře infikovaných buněk docházelo к marginaci chromatinu na periferii 
v různém stupni až ke vzniku intranukleárních inkluzí se světlými „halo“ na 
obvodě (obr. 3). V buňkách s intranukleárními inkluzemi byly jen ojedinělé, 
ale různé formy nukleokapsid, a to jak v inkluzní hmotě, tak ve světlém „halo“. 
V ostatních postižených jádrech byly rovněž různé formy difúzně rozptýlených 
nukleokapsid. Jejich velikost kolísala od 80 do 90 mu (obr. 4, 5). Některé 
z těchto forem obsahovaly elektronově nepropustný, tmavý, centrálně uložený 
oválný nukleoid velikosti 35 — 55 m ,u (obr. 4). Jiné nukleokapsidy byly bez 
nukleoidu, nebo byl nukleoid nahrazen dvěma až šesti tmavými granuly s maxi­
mální velikostí jednoho granula 25 m p. U nukleokapsid se čtyřmi granuly se 
vytvářely křížovité útvary (obr. 5).

V cytoplazmě infikovaných buněk se ojediněle objevovaly nevyspělé virové 
formy (obr. 4-v). V naprosté převaze však byly aglomeráty vyspělých virových 
forem — virionů (obr. 6, 7) s dvouvrstevným zevním obalem a s různě umístě­
ným nukleoidem. Velikost virionu kolísala v rozmezí 180 — 200 m lu, velikost 
nukleokapsidy v rozmezí 80 — 90 m/л a nukleoidu v rozmezí 35 až 55 m p. 
Síla zevního dvouvrstevního obalu byla 35 až 75 m p v závislosti na umístění 
nukleokapsidy. Některé viriony v cytoplazmě byly destruované (obr. 6).

Extracelulární viry — viriony (obr. 7) byly shodné s intracytoplazmatický- 
mi vyspělými formami.

DISKUSE

Při izolaci viru ILT na CAM kuřecích embryí jsme zjistili uzlíky velikosti 
1 — 3 mm bez nekrotického centra a periferního válu. Podobné uzlíky veli­
kosti 0,5 — 3 mm s méně výrazným ohraničením a bez nekrotického centra zjis­
tili u slabě virulentních kmenů Burnet (1936), Puls ford (1953) 
a Simons a kol. (1954). U našeho izolátu jsme zjistili slabou virulenci při 
přípravě antiséra na kohoutcích.

Křížovým neutralizačním testem jsme prokázali částečnou antigenní odliš­
nost izolovaného viru od referenčního kmene. Tyto nálezy jsou ve shodě s někte-
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rými autory, kteří zjišťovali antigenní rozdílnost u některých kmenů. Burnet 
(1936) poprvé popsal antigenní variabilitu viru ILT a Webster (1959) při 
sledování čtyř kmenů zjistil odlišnost u jednoho kmene. V roce 1964 Č i s to v a 
a S j u r i n při studiu antigenních vlastností šesti kmenů zjistili dva sérotypy. 
Pět virulentních kmenů tvořilo jeden sérotyp a jeden avirulentní kmen druhý 
sérotyp. Mezi pěti virulentními kmeny (jedním sérotypem) zjistili křížově neu­
tralizačními testy tři sérologické skupiny (varianty). U kmene, který jsme izo­
lovali, se jedná o jinou sérologickou skupinu ve srovnání s referenčním kmenem.

Histologickým vyšetřením změněných CAM jsme došli к podobným nálezům 
jako Mayer a kol. (1964) aGrausgruber a kol. (1967). Virus ILT 
v ultratenkých řezech CAM kuřecích embryí popsali W a t r a c h a kol. (1959), 
Danner a Mahnel (1967) a Danner (1967).

Watrach a kol. (1959) zjistili velikost intracytoplazmatických forem 
viru 150 — 240 mu a Danner a Mahnel (1967) 200 — 350 m u, tedy 
poněkud větší hodnoty ve srovnání s našimi údaji 180 — 200 m/r.

Watrach a kol. (1959) a Watrach a Hanson (1962) zjistili 
v jádrech buněk dva typy virových partikulí. Větší z nich měřily 80—100 mu 
a menší 30 — 40 m /z. V naší práci jsme prokázali jen větší formy (80 — 90 m ju).

Ve shodě s ostatními autory (Danner a Mahnel 1967, Danner 
1967, Watrach a kol. 1968) jsme zjistili u některých intranukleárních vi­
rových forem různě uspořádaná granula v místě nukleoidů, z nichž některá vytvá­
řela křížovité útvary. Krystalické uspořádání intranukleárních virových forem, 
jak je popsali v buňkách CAM kuřecího embrya Danner a Mahnel 
(1967) a na tkáňových kulturách kuřecích embryonálních ledvinových buněk 
Watrach a kol. (1968), se nám nepodařilo prokázat. Danner a M a h- 
nel (1967) popisují zesílený vnější obal u intracytoplazmatických partikulí 
(30—100 m/z), což je podobné zjištění, к němuž jsme došli i my.
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ШМИЦ Б., ПЛЕВА В., ВАЛИЧЕК Л. (Чехословацкая коллекция микроорганизмов УЯЕП, 
Брно, Научно-исследовательской ветеринарный институт, Брно, Чехословакия). Выделение 
и доказательство вируса инфекционного ларинготрахеита домашней птицы на хориоалан- 
тоидных пленках куриных эмбрионов. Вет. мед. (Прага) 15 (6-7) : 355-360, 1970.
В статье описано выделение и доказательство вируса ИЛТ на хориоалангоидной оболочке 
1ХАМ) куриных эмбрионов в возрасте тринадцати дней макроскопически, серологически, 
гистологически и электронно-микроскопически в ультратонких срезах. Макроскопически 
были установлены углубления величиной 1—3 мм без некротического центра и перифери­
ческой складки. Выделенный вирус показал серологи чески ангигеннсе групповое отличие 
от пробного штамма и слабую патогенность. Наряду с воспалительными и дегенератив­
ными изменениями гистологически была установлена гиперплазия эктодермы и синцитий 
с внутриядерными включениями. Внутриядерные нуклеокапсиды были величиной 80 — 90 му 
а нуклеоиды 35 — 55 му. Цитоплазматические формы вируса достигали величины 180 — 
200 му, имели двухслойную утолщенную оболочку толщиной 35 — 75 му и их нуклео­
капсиды в большинстве случаев были размещены Эксцентрически. Внеклеточные вирусные 
формы были сходны с цитоплазматическими.
вирус инфекционного ларинготрахеита домашней птицы; герпес вирус; выделение вируса; 
хориоалантоидная пленка; серология; гистология; внутриядерное эозинофильное включение; 
электронная микроскопия

ŠMÍD В., PLEVA V., VALÍCEK L. (Czechoslovak collection of microorganisms UJEP, 
Brno, Research Institute for Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia). Isolation 
and Evidence of the Virus of Infectious Laryngotracheitis of Poultry on Chorioalan- 
toic Membranes of Chicken Embryos. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 355-360, 1970.
Isolation and evidence of the ILT virus on the chorioalantoic membrane (CAM) of
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thirteen-day-old chicken embryos in the macroscopic, serologic, histologic and elec- 
tron-miscroscopic way in thin sections has been described. In the macroscopic 
way, “pocks’’ of the size 1—3 mm without a necrotic center and a peripheral wall 
were found. In the serologic way the isolated virus showed antigenous group dif­
ference from the reference strain and a weak pathogenicity. In the histologie way hy- 
perplasy of ectoderm and syncytium with intranuclear inclusions was found besides 
inflammatory and degenerative changes. Intranuclear nucleocapsides measured 80 
90 m,u and nucleoids 35—55 mu. Cytoplasmatic forms of the virus measured 180— 
200 mu, had a two-layer thickened cover 35—75 mu thick and their nucleocapsides 
were mostly excentrically placed. Extracelular virus forms were identical with the 
cytoplasmatic ones.
virus of infectious laryngotracheitis of poultry; herpes virus; isolation of the virus; 
chorioalantoic membrane; serology; histology; intranuclear eosinofilous inclusions; 
electron microscopy

ŠMÍD B., PLEVA V., VALÍCEK L. (Tschechoslowakische Sammlung von Mikroor­
ganismen UJEP, Brno, Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno, Tschechoslo­
wakei). Isolierung und Nachweis des Virus der infektiöse Laryngotracheitis des Ge­
flügels auf der Chorioalantoismembran der Hühnerembryonen. Vet. Med. (Praha) 
15 (6-7) : 353-358, 1970.
Es wird die Isolierung und der Nachweis des Virus der infektiösen Laryngotracheitis 
auf der Chorioalantoismembran (CAM) der dreizehntägigen Kückenembryen 
makroskopisch, serologisch, histologisch und elektron-mikroskopisch in ultradünnen 
Schnitten beschrieben. Makroskopisch wurden Pocken in einer Größe von 1—3 mm 
ohne nekrotischem Zentrum und peripherem Wall festgestellt. Der isolierte Virus 
wies eine serologisch antigene Gruppenunterschiedlichkeit vom Referenzstamm und 
eine schwache Pathogenität auf. Histologisch wurde neben den entzündlichen und 
degenerativen Veränderungen die Hyperplasie des Ektoderms und Synzytiums mit in­
tranuklearen Inklusionen festgestellt. Die intranuklearen Nukleokapsiden maßen 
80—90 mu und die Nukleoiden 35—55 m^. Die zytoplasmatischen Virusformen maßen 
180—200 rnu, hatten eine zweischichtige dicke Umhüllung, 35—75 m^ dick, und 
ihre Nukleokapsiden wurden meistens exzentrisch untergebracht. Die extrazellulä­
ren Virusformen waren mit den zytoplasmatischen übereinstimmend.
Virus der infektiösen Laryngotracheitis des Geflügels; Herpesvirus; Virusisolation; 
Chorioalantoismembran: Serologie; Histologie; intranukleare eosinophile Inklu­
sionen ; Elektronen-Mikroskopie
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ZDROJE A PŘÍČINY VZNIKU NOVÝCH BOVINNÍCH TUBERKULÓZ 
V OKRESE PO ELIMINACI BOVINNÍ TUBERKULÓZY

K. Hejlíček, M. Beneš, M. Soukup

Vysoká škola veterinární, Brno 
Okresní veterinární zařízení, Strakonice

HEJLÍČEK K., BENES M., SOUKUP M. Zdroje a příčiny vzniku nových bovin­
ních tuberkulóz v okrese po eliminaci bovinní tuberkulózy. Vet. Med. (Praha) 
15 (6-7) : .361-367, 1970.
V údobí dvou let po eliminaci bovinní tuberkulózy byla provedena epizootolo­
gická depistáž. 14 případů nových bovinních tuberkulóz u 102 kusů skotu, které 
se vyskytly v pěti JZD a ve třech závodech soukromého sektoru nebo záhu- 
menkářů (SZ). Dále byla provedena epizootologická depistáž jednoho případu 
tuberkulózy prasete a jednoho případu tuberkulózy kozy v SZ sektoru. Přitom 
bylo zjištěno, že u skotu byl ve 42.8 % případů příčinou vzniku nekontrolovaný 
přesun skotu, v 28,5% nedokonalá desinfekce, v 21,4% anergenti a v 7,1 % 
jiné druhy zvířat. Příčinou tuberkulózy u kozy byl dřívější kontakt s tuberku- 
lózním skotem. u prasete mléko od dříve chované tuberkulózní krávy. Nejzá­
važnějším zdrojem pro skot však byli anergenti, kteří vyvolali vznik 74 rea­
gentů (72,5 %), nedostatečná desinfekce — 18 reagentů (17,6 %) a nekontrolo­
vaný přesun 9 reagentů (8,8 11 0). Skot-anergenti byl též příčinou vzniku nových 
tuberkulóz v JZD již delší dobu ozdravených.
skot; bovinní tuberkulóza; posteliminační období; nové vzniky

V předchozí publikaci jsme uvedli výsledky patologicko-anatomických a mi­
krobiologických vyšetření na tuberkulózu u skotu v okrese dva roky tuberkulózy 
skotu prostém. Zejména za závažné jsme považovali zjištění nových případů 
tuberkulózy vyvolaných Мус. bovis. Provedli jsme proto epizootologická vyšet­
ření к objasnění zdrojů a příčin vzniku těchto tuberkulóz.

Vznik bovinní tuberkulózy v ozdravených chovech může být vyvolán řadou 
příčin. Při výskytu tuberkulózy skotu v sousedních chovech bývá nejčastější 
příčinou styk infikovaných a zdravých zvířat. Další důležitou příčinou jsou 
nekontrolované nebo nepozorné nákupy zvířat. Ve státech, kde vstoupilo tlu­
mení tuberkulózy skotu do závěrečného stádia, jsou nejzávaznější příčinou vzniku 
nových bovinních tuberkulóz anergenti, tj. skot stižený tuberkulózou a nereagu­
jící na tuberkulín. Kuschel (1961) zjistil anergenty jako příčinu nových 
tuberkulóz v 25,3%, Nassal (1961) dokonce v 70,5 % vyšetřovaných 
chovů. U nás Pavlas a kol. (1964) při sledování příčin nového výskytu 
tuberkulóz u skotu zjistili rovněž jako nejzávažnější anergenty, kteří byli pří­
činou vzniku tuberkulózy v 49,1 % sledovaných zemědělských závodů a u 63,8 % 
reagentů. Zdá se, že výskyt anergentů není ojedinělý. P o p 1 u h á г а V r t i а к 
(1966) nalezli vyšetřením u 141 kusu skotu nereagujícího na tuberkulín a po­
cházejícího z chovů zamořených tuberkulózou u pěti zvířat tuberkulózní změny, 
z toho u dvou generalizaci. Význam anergentů spočívá především v tom, že stav
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anergie může trvat poměrně dlouhou dobu a taková zvířata se mohou stát kdv- 
koliv zdrojem infekce. Podle N a s s a 1 a (1961) trvá anergie 1 až 12 let, prů­
měrně 5 let.

Významným zdrojem Мус. bovis, který se rovněž může uplatňovat př; 
konečné fázi likvidace tuberkulózy skotu, jsou další druhy hospodářských zvířat. 
Tato zvířata, která se infikovala od původního tuberkulózního skotu, nebývají 
vždy současně s ním likvidována, a potom ohrožují ozdravené chovy. Význam 
v tomto směru je přisuzován hlavně kozám, u nichž je tuberkulóza dosti rozší­
řena a často se vyvíjejí pokročilé formy onemocnění. V Německu zjistili v cho­
vech koz Schliesser a Kastner (1958) 10,6 % a Klein (1959' 
11 % reagentů. Rovněž psi a kočky jsou považováni za důležitý zdroj infekce 
Мус. bovis pro ozdravená stáda skotu (Freudiger 1956, Schliesser 
a Bachmaier 1957). Ostatním druhům zvířat není přisuzována tak velká 
závažnost jako možnému zdroji bovinní tuberkulózy.

Význam člověka jako zdroje bovinní tuberkulózy pro skot se zvyšuje s po­
kračující likvidací tuberkulózy skotu. Nassa 1 (1961) ze 171 nové tuberkuló­
zy skotu způsobené člověkem zjistil, že v 70 případech se jednalo o infekc: 
Мус. bovis. Dlouhodobější poznatky o bovinní tuberkulóze ve státě prostém 
tuberkulózy uvádí Christiansen (1961). V Dánsku, kde byla utlumen? 
tuberkulóza skotu v r. 1952, se v několika dalších letech uplatňovali jako zdroj 
skot-anergenti. Později však téměř jediným zdrojem bovinní tuberkulózy pro 
skot byl člověk.

MATERIAL A METODY

V chovech, odkud pocházela zvířata s mikrobiologicky zjištěnou infekcí Myi 
bovis, jsme provedli epizootologickou depistáž. Přitom jsme sledovali dosavadn- 
vývoj epizootologické situace v tuberkulóze, tj. jaké bylo původní zamoření 
к 1. 7. 1961, kdy byla tuberkulóza skotu utlumena a jaký byl výskyt reagentů 
a patologicko-anatomických tuberkulózních změn u poráženého skotu před utlu­
mením a po něm. Ve stájích, odkud pocházela zvířata infikovaná Мус. bovis, 
jsme udělali epizootologický rozbor zahrnující vyhodnocení posledních tuber 
kulinací a celkový zdravotní rozbor stáda vzhledem ke stáří, původu, užitkovosti 
sterilitě a podle potřeby jsme jej doplnili klinickým vyšetřením. Tam, kde bylo 
podezření, že zdrojem tuberkulózy by mohly být ostatní druhy zvířat, byla 
udělána tuberkulinace, popřípadě kontrolní porážky. К dispozici byly i údaje 
o epidemiologické situaci v tuberkulóze u pracovníků v živočišné výrobě.

VÝSLEDKY

Během dvou let po eliminaci tuberkulózy skotu v okrese bylo zjištěno 
u skotu 14 případů nových bovinních tuberkulóz. Dále byl zjištěn jeden případ 
tuberkulózy u prasete a jeden u kozy.

Přehled o výsledcích epizootologických vyšetření к zjištění příčin a zdrojů 
těchto nových výskytů infekce Мус. bovis uvádí tabulka I.

Z tabulky I vyplývá, že 14 případů nových bovinních tuberkulóz u skotu 
se vyskytlo celkem v osmi zemědělských závodech. Z toho bylo pět 'JZD a tři 
podniky SZ sektoru. Všech pět JZD bylo к 1. 7. 1961 zamořeno tuberkulózou. 
Jedno z nich bylo tuberkulózy prosto od r. 1962, jedno od r. 1965 a ve třech
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I. Základní epizootologické údaje o zemědělských závodech se vznikem nových 
tuberkulóz u skotu vyvolaných Мус. bovis v údobí dvou let po eradikaci tuberku­
lózy skotu v okrese

Poř. 
čís.

Zemědělský 
závod

Stav 
zamoření 
skotu tbc 
1. 7. 1961

tbc 
skotu 
prosto 

od
Nový vznik

Infikováno skotu

krav jal. telat žíru celkem

1 JZD Čičenice 146/146* 1966 25. 7. 1966 — — — 1 1
2 Čičenice 146/146* 1966 26. 6. 1957 — 2 — — 2
3 JZD Chelčice 31/31 1966 30. 11. 1966 — 1 1 — 2
4 Chelčice 31/31 1966 24. 1. 1967 — 1 — — 1
5 Chelčice 31/31 1966 11. 4. 1967 — — — 2 2
6 JZD Volyně 90/90 1966 28. 1. 1967 — — — 7 7
7 Volyně 90/90 1966 3. 2. 1967 — — — 7 7
8 Volyně 90/90 1966 7. 4. 1967 — — — 1 1
9 JZD Nahořany 16/16 1962 18. 4. 1967 71 — — — 71

10 JZD Cepřovice 23/23 1965 16. 5. 1967 2 — — — 2
11 Cepřovice 23/23 1965 10. 8.1967 1 — — — 1
12 Misek, Pracejovice ? 1966 27. 6.1967 1 — — — 1
13 Hanus, Nová Ves ? 1966 27. 6. 1967 2 1 — — 3
14 Býček, Vahlovice ? 1966 24. 10. 1967 1 — — — 1

celkem 78 5 1 18 102

* skot celkem/z toho krav

byla tuberkulóza skotu utlumena к 1. 7. 1966, tj. к datu utlumení na celém 
okrese. Všechny tři závody SZ sektoru byly prosty tuberkulózy rovněž až od 
1. 7. 1966. Při nových vznicích tuberkulózy v JZD byl infikován většinou malý 
počet skotu, převážně žír. Pouze v JZD Nahořany byl infikován větší počet krav 
a rovněž v JZD Cepřovice byly infikovány krávy. V SZ sektoru s malým počtem 
skotu byly rovněž infikovány převážně krávy. V tomto sektoru se také vyskytly 
jediné dva zjištěné případy tuberkulózy u prasat a u kozy. Celkem byly při 14 
případech nových vzniků bovinních tuberkulóz infikovány 102 kusy skotu, z toho 
78 krav, 5 jalovic, 1 tele a 18 kusů skotu v žíru.

Přehled o zdrojích a příčinách vzniku v jednotlivých zemědělských závo­
dech uvádí tabulka II.

Podle této tabulky byl v šesti případech příčinou infekce nekontrolovaný 
nákup skotu, ve čtyřech případech nedostatečná desinfekce, ve třech skot-aner- 
genti a v jednom případě koza. Nejvíce skotu (74 kusy) se infikovalo od 
anergentů, dále při nedostatečné desinfekci stáje (18 kusů), při nekontrolo­
vaném nákupu (9 kusů) a od tuberkulózní kozy jeden kus.

Příčinou vzniku jediného případu tuberkulózy u kozy byl kontakt s dříve 
ustájeným tuberkulózním skotem. Rovněž zjištěná bovinní tuberkulóza u prasete 
měla zdroj v dříve chovaném skotu. Prase se infikovalo při zkrmování mléka 
od tuberkulózní krávy.
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II. Zdroje a příčiny vzniku nových tuberkulóz u skotu vyvolaných Мус. bovis 
v údobí dvou let po eradikaci tuberkulózy skotu v okrese

Poř. 
čís. Zemědělský závod 1 <D 

bO

oo л

, ti 
g o 
o ^

Ь ti 
ti o 

44 c 
v 
Z б

N 
O 
ti

»cd 
ti

<u d и 
5 ^

o ti

Z^

"o 
43 
N

Q

o

tî
 

o 

z
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

JZD Čičenice
Čičenice

JZD Chelčice
Chelčice
Chelčice

JZD Volyně
Volyně
Volyně

JZD Nahořany 
JZD Čepřovice

Čepřovice 
Misek, Pracejovice 
Hanus, Nová Ves 
Býček, Vahlovice

/ (71)
/ (2)
/ CD

/ (1)
1 (2)*

/ (2)
/ (1)
1 (2)

1 (1)

/ (1)

/ (7)
/ (7)
/ (1)

1 (3)

Celkem 3(74) 6 (9) 1 (1) 4(18)

* smíšená infekce Мус. bovic а Мус. ayium
( ) počet infikovaných zvířat

/ příčina vzniku nové tuberkulózy — zdroj uvedený v záhlaví

DISKUSE

Sledovali jsme zdroje a příčiny vzniku nových bovinních tuberkulóz u skotu 
kozy a prasete v okrese během dvou let po utlumení tuberkulózy skotu. Celkem 
bylo prošetřeno 14 nových případů bovinní tuberkulózy u skotu v pěti JZD 
a ve třech závodech SZ sektoru, jeden případ tuberkulózy kozy a jeden případ 
tuberkulózy prasete v SZ sektoru. Přitom jsme zjistili, že u skotu byl v šesti 
případech (42,8 %) — ve dvou JZD a v jednom podniku SZ sektoru — pří­
činou vzniku nové tuberkulózy nekontrolovaný nákup skotu. Ve čtyřech pří­
padech (28,5 %) — ve dvou JZD a jednom podniku SZ sektoru — byla 
příčinou nedostatečná desinfekce a ve třech případech (21,4%) — ve dvou 
JZD — anergenti. V jednom případě (7,1 %) — v SZ sektoru — byla příčinou 
koza. Zdrojem tuberkulózy u prasete bylo mléko a u kozy přímý kontakt s dříve 
chovaným tuberkulózním skotem. ■

Nejčastější příčinou vzniku nových tuberkulóz u skotu byl tedy nekontro­
lovaný nákup, nedostatečná desinfekce a anergenti. Srovnáme-li však tato zjiš­
tění s počtem a kategorií infikovaného skotu při těchto nových tuberkulózách 
a s datem ozdravení zemědělského závodu od tuberkulózy, vyplyne, že nejne-
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bezpečnějším zdrojem byli anergenti. Byli příčinou vzniku 74 reagentů (72,5 %), 
vesměs krav, zatímco vlivem nedostatečné desinfekce se infikovalo pouze 18 kusů 
skotu (17,6%), z toho 15 kusů žíru. Při nekontrolovaném přesunu, který byl 
nejčastější příčinou vzniku nových ohnisek, bylo infikováno dokonce jen devět 
kusů skotu (8,8 %), z toho pouze jedna kráva, ostatní byly jalovice a žír. Ne­
kontrolovaný přesun a nedostatečná desinfekce vyvolaly vznik nových bovinních 
tuberkulóz v zemědělských závodech, v nichž byla utlumena tuberkulóza sou­
časně s celookresním termínem. Jednalo se tedy z hlediska epizootologického 
o závody s dosud neustálenou nákazovou situací. Avšak při nových vznicích 
bovinní tuberkulózy, vyvolaných anergenty, se jednalo o zemědělské závody, 
kde byla utlumena tuberkulóza již dříve — před jedním rokem a před čtyřmi 
lety. Zejména závažný je případ náhlého vzniku tuberkulózy skotu v JZD Na- 
hořany, které bylo pět let prosto tuberkulózy skotu a kde byl zdrojem osm let 
starý anergent. V tom je náš poznatek shodný se zjištěním N a s s a 1 a (1961). 
I když tedy anergenti nebyli nejčastější příčinou nových tuberkulóz, vyvolali 
vznik největšího počtu reagentů, a to v JZD delší dobu prostých tuberkulózy 
skotu. V tomto směru lze spatřovat i význam anergentů jako nejzávažnějšího 
zdroje bovinní tuberkulózy pro nejbližší léta po utlumení tuberkulózy skotu. 
Jak z našich zjištění vyplývá, význam pro první léta po utlumení tuberkulózy 
skotu mají i další druhy zvířat, která se mohla dříve infikovat od tuberkulózního 
skotu. Jeden takový námi zjištěný případ, kdy zdrojem bovinní tuberkulózy 
pro skot byla koza, je toho příkladem.

Další zjištěné zdroje a příčiny nových bovinních tuberkulóz odpovídají 
poznatkům uvedeným v literatuře. Vzhledem к tomu, že v našem případě byla 
sledována situace v okrese prostém tuberkulózy skotu, nebyly však zjištěny další 
příčiny, jako je přímý styk zdravých a infikovaných zvířat ve stáji a na pastvě, 
nedostatečná pasterace apod. V současné době, kdy byla eradikována tuberkulóza 
skotu na celém území ČSSR, odpadá i nekontrolovaný přesun tuberkulózního 
skotu. Pokud tedy pomineme nedostatečnou desinfekci jako příčinu, která může 
mít po utlumení pouze časově omezený krátkodobý dosah, zůstávají nejdůleži­
tějším zdrojem bovinní tuberkulózy skot-anergenti a další druhy zvířat. Člověk 
jako zdroj infekce Мус. bovis bude mít zajisté rovněž značný význam, ale při 
našem dvouletém pozorování jsme ani v jednom ze 14, resp. 16 objasňovaných 
příčin vzniku bovinní tuberkulózy nemohli člověka jako zdroj prokázat.
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ГЕЙЛИЧЕК К., БЕНЕШ М., СОУКУП М. (Ветеринарный институт, Брно, Районная вете­
ринарная больница, Страконице, Чехословакия). Источники и причины во никновения 
новых случаев туберкулеза бычьего типа в районе после подавления бычьего туберкулеза 
Вет. мед. (Прага) 15 (6-7) : 361-367, 1970.
На протяжении двух лет после подавления бычьего туберкулеза было произведено эпизоо- 
логическое обследование 14 случаев новых заболеваний бычьим туберкулезом у 102 голов 
крупного рогатого скота, которые имели место в пяти ЕСХК и в трех хозяйствах частного 
сектора или у владельцев приусадебных участков. Далее производилось энизоологическое 
обследование одного случая туберкулеза свиньи и одного случая туберкулеза козы в сек­
торе единоличных и приусадебных хозяйств. Причем было установлено, что у крупного 
рогатого скота в 42,8 % случаев причиной возникновения туберкулеза было бесконтроль­
ное перемещение скота, в 28,5 % — несовершенная дезинфекция, в 21,4 % — анергенты 
и в 7,1 % — другие виды животных. Причиной туберкулеза у козы был предыдущий 
контакт с туберкулезным скотом, у свиньи — молоко от прежде содержащейся туберку­
лезной коровы. Самым важным источником туберкулеза у скота были, однако, анергенты, 
которые вызвали возникновение реакции в 74 случаях (72,5%), далее недостаточная 
дезинфекция — реакция в 18 случаях (17,6%) и бесконтрольное перемещение — 9 ре­
акций (8,8%). Скот — анергенты были также причиной возникновения новых заболева­
ний туберкулезом в ЕСХК, которые уже в течение длительного времени оздоровлены, 
крупный' рогатый скот; бычий туберкулез; период после ликвидации туберкулеза; новые 
случаи

HEJLÍCEK К., BENEŠ М„ SOUKUP М. (University of Veterinary Medicine, Brno, 
District Veterinary Center, Strakonice, Czechoslovakia). Resources and Causes of 
Inception of New Bovine Tuberculosis in the District after Elimination of Bovine 
Tuberculosis. Vet. Med. (Praha) 15 6-7) : 361-367, 1970.
In the course of two years after the elimination of bovine tuberculosis an epizootolo- 
gical depistage was made of 14 cases of new bovine tuberculosis in 102 head of 
cattle occurring on five agricultural cooperatives and three private farms. Further, 
an epizootological depistage was made of one case of pig tuberculosis and one goat 
tuberculosis on private farms. On this occasion it was found that in cattle the 
cause of inception had been in 42,8 % of cases uncontrolled cattle transfers, in 
28,5 % imperfect disinfection, in 21,4 % anergents and in 7,1 % other kinds of ani­
mals. The cause of tuberculosis in the goat was a former contact with tuberculous 
cattle, in the pig it was the milk from a tuberculous cow kept before. But the 
crucial resource for cattle had been the anergents who caused the origin of 74 rea­
gents (72,5 %), further insufficient disinfection — 18 reagents (17,6 %) and the un­
controlled transfer of 9 reagents (8,8 %). Cattle-anergents were also the cause of 
inception of new tuberculosis on cooperative farms that had been sanitated already 
for a longer time.
cattle; bovine tuberculosis; postelimination period; new inceptions

HEJLÍČEK K., BENEŠ M„ SOUKUP M. (Hochschule für Veterinärmedizin, Brno, 
Bezirksveterinäreinrichtungen, Strakonice, Tschechoslowakei). Quellen und Ursachen 
der Entstehung von neuen bovinen Tuberkulosen im Bezirk nach der Elimination 
der bovinen Tuberkulose. Vet. Med.- (Praha) 15 6-7) : 361-367, 1970.
Im Zeitraum von zwei Jahren nach der Elimination der bovinen Tuberkulose wur­
de eine epizootologische Depistage bei 14 Fällen neuer bovinen Tuberkulosen bei 
102 Stück Rind, die in fünf LPG und in drei Betrieben des Privatsektors oder der 
persönlichen Hofwirtschaft auftrat, durchgeführt. Ferner wurde die epizootologische 
Depistage eines Falles von Tuberkulose des Schweines und eines Falles von Tuber­
kulose der Ziege im Sektor der persönlichen Hofwirtschaft durchgeführt. Dabei 
wurde festgestellt, daß beim Rind in 42,8 % der Fälle die unkontrollierte Verschie-
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bung des Rindes, in 28,5 % die unvollständige Desinfektion, in 21,4 "n die Anergen- 
ten und in 7,1 n/ü andere Tierarten die Ursache der Entstehung waren. Die Ursache 
der Tuberkulose bei Ziegen war der frühere Kontakt mit dem tuberkulösen Rind, 
beim Schwein die Milch von der früher gehaltenen tuberkulosekranken Kuh. Die 
bedeutendste Quelle für das Rind waren jedoch die Anergenten, die die Entstehung 
von 74 Reagenten hervorriefen (72,5 %), ferner die ungenügende Desinfektion — 18 
Reagenten (17,6 %) und die unkontrollierte Verschiebung 9 Reagenten (8,8 %). Die 
Rinder-Anergenten waren auch die Ursache der Entstehung von neuen Tuberkulo­
sen in den schon längere Zeit gesund gemachten LPG.
Rind; bovine Tuberkulose; Posteliminationsperiod; neue Entstehungen
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Výběr z nových přírůstků
Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÚVTI na úseku 

veterinářství
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médecine et pharmacie dc Toulouse. Toulouse, École nation, véter. 1969. 
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ZHODNOCENÍ PLODNOSTI A SPERMIOLOGICKÝCH NÁLEZŮ BÝKŮ 
S POZITIVNÍM KULTIVAČNÍM NÁLEZEM BEDSONIÍ VE SPERMATU

O. Rob '

Státní veterinární ústav, Pardubice

ROB O. Zhodnoceni plodnosti a spermiologických nálezů, býků s pozitivním 
kultivačním nálezem bedsonií ve spermatu. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 369-376, 
1970.
V údobí let 1966 až 1969 vykázalo z 926 vyšetřených ejakulátů piemenných býků 
na kuřecích embryích 58 ejakulátů (tj. 6,26 %) změny odpovídající bedsoniím. 
Slo o ejakuláty od 48 různých piemenných býků. Byla zhodnocena plodnost 
u 32 býků s pozitivním kultivačním nálezem bedsonií v semeni. V měsíci, kdy 
byly bedsonie izolovány, mělo 34,3 % býků sníženou plodnost po I. inseminaci 
pod 50 %; 28,1 % býků mělo celoroční průměrnou plodnost pod 50 %. Morfo- 
logicky bylo od sledovaných býků vyšetřeno 267 ejakulátů a pouze tři pleme­
níci (tj. 9,3 %) měli zvýšené procento patologických spermií nad 20%; v prů­
měru připadalo na jeden ejakulát 17,3 11o morfologicky změněných spermií a po 
odečtení spermiogramů uvedených tří býků měli zbývající průměrně 12,8 % 
morfologicky změněných spermií. U těchto býků nebyly zjištěny odchylky ani 
v hustotě, ani v aktivitě spermatu. Z toho lze usoudit, že při kultivačním ná­
lezu bedsonií ze spermatu nedochází tak často к poruchám spermiogeneze, že 
к lokalizaci bedsonií může docházet i mimo varietní trakt, že v laboratorní 
diagnostice je možná záměna za jiné infekční agens (např. mykoplazmata), ne­
bo že existují některé kmeny bedsonií, které nemusí vyvolávat ani poruchy 
spermiogeneze ani sníženou plodnost. Tato problematika si zaslouží dalších vý­
zkumných studií.
skot; bedsonióza; spermiologické nálezy; plodnost

Bedsonie (synonymum Miyagawanelly, zárodky ze skupiny Psittakosis- 
ontithosis-lymphogranuloma-venereum) byly v posledních 10 letech popsány jako 
příčina abortů a poruch reprodukce u školu v USA, Japonsku, NSR, Francii, 
Kanadě, Itálii, Jugoslávii (Köhler 1966). Omori a kol. (I960) studovali 
tuto problematiku v Japonsku. Schoop a Kauker (1956), Schoop 
(1962) a Schoop, Krüger a Wachendorfer (1965) se zaměřili 
na sledování abortů v infikovaných chovech a na izolaci těchto infekčních agens 
ze zmetků.

Fritzsch (1966) sledoval výskyt protilátek proti Miyagawanellám 
u skotu ve vztahu к reprodukci v NDR. Vyšetřil 355 krevních sér zmetalek: 
z nich bylo 214 negativních, 76 dubiózních a 65 pozitivních. Autor posuzoval 
titr 1 : 10 jako dubiózní a titr 1 : 20 a výše jako pozitivní. Obdobně sledoval tuto 
otázku v Dánsku Schjerning-Thiesen (1964).

Také u nás se problematika bedsoniózy stala předmětem řady sledování, 
z nichž nej rozsáhlejší bylo řešení výzkumného úkolu R III-2/1, jehož závěrečná 
zpráva byla předložena Věžníkem, Boháčem a kol. (1966). Při séro-
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logických vyšetřeních byl udáván názor, že při vazbě komplementů tam, kde 
není infekce, nevystoupí titr nad 1 : 2, titr 1 : 4 byl považován již za pozitivní, 
při titru 1:4 až 1:8 se předpokládala latentní infekce a vironosičství a při 
titru 1 : 16 a výše se předpokládalo, že virus je aktivně přítomen v chovu. 
Autoři udávají, že u infikovaných býků dochází к poklesům plodnosti jako 
důsledku změn v kvalitě spermatu. Tyto změny jsou charakterizovány zvýšeným 
množstvím patologických spermií, snížením aktivity a někdy snížením koncen­
trace spermatu. Při onemocnění popisují autoři klinické symptomy u býků i ple­
menic a patologicko-anatomické a histologické nálezy na pohlavním aparátu i na 
jiných orgánech odporažených zvířat.

Autoři uzavírají svoji zprávu tím, že bedsonie jsou jedním z původců 
infekcí pohlavního aparátu skotu, které se šíří jednak inseminací, jednak přeno­
sem z jednoho zvířete na druhé i nepohlavní cestou. Bedsonie byly izolovány 
od devíti býků z provozu inseminace a od jednoho býka z přirozené plemenitby.

V posledních 10 letech byly publikovány desítky prací zabývajících se viro­
vými infekcemi pohlavního aparátu skotu, z nichž největší pozornost patří viru 
IBR-IPV (Köhler 1966).

MATERIAL A METODY

Vyšetření se konala převážně při pravidelných zdravotních prověrkách PS. 
Morfologicky jsme vyšetřovali sperma na roztěrech obarvených Giemsou a meto­
dou Wels X (Rob 1966).

V letech 1966 až 1968 a v první polovině roku 1969 bylo v našem ústavu 
vyšetřeno virologicky 926 ejakulátů plemenných býků se speciálním zaměřením 
na izolaci bedsonií. Vyšetření byla prováděna ve virologické laboratoři našeho 
ústavu, vedené dr. Krpatou, kultivace byly dělány na kuřecích embryích meto­
dou podle Boháče (Věžník, Boháč a kol. 1966) a metodik ÚSVÚ.

VLASTNÍ PRÁCE

V práci jsme sledovali počet výskytů pozitivnich nálezů na jednotlivých 
plemenářských stanicích, plodnost býků za inseminace provedené v měsíci, kdy 
byly bedsonie izolovány, a průměrnou roční plodnost těchto býků. Dále jsme 
sledovali, zda došlo ke snížení plodnosti po I. inseminaci v šesti měsících 
před izolací bedsonií a v šesti měsících po ní a zda v této době došlo к odchyl­
kám ve spermiogramu se speciálním zaměřením na morfologický obraz ejakulátů.

Z 926 ejakulátů, vyšetřených v letech 1966 až 1969, vykázalo na kuřecích 
embryích 58 (tj. 6,26 %) změny odpovídající bedsoniím. Těchto 58 pozitivních 
ejakulátů bylo od 48 různých plemenných býků a z osmi plemenářských stanic 
(ze 13 vyšetřených), z jedné karanténní stáje a z jedné izolační stáje pro ple- 
menné býky.

Tabulka I znázorňuje častost výskytu pozitivních kultivačních nálezů na 
bedsoniózu na jednotlivých plemenářských stanicích (PS) Východočeského kraje. 
Z tabulky je patrné, že pozitivní kultivační nálezy byly zjištěny v roce 1966 na 
tfech PS u 12 plemenných býků, v roce 1967 na šesti PS u 18 plemenných 
býků a v roce 1968 na třech PS u 11 plemenných býků. V první polovině roku 
1969 byly pozitivní nálezy u sedmi býků ze tří PS.

Jestliže porovnáme v tabulce uvedenou průměrnou roční plodnost po I. 
inseminaci na těchto PS, vidíme, že ke snížené plodnosti pod 50 %, a tím
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i hluboko pod krajský průměr, došlo na 
PS T. v roce 1966 (46,1 %) i v roce 
1967 (48,5 %) a na PS N., která vy­
kázala v průběhu roku 1967 plodnost 
47,8 %. Na zbývajících PS neklesla 
průměrná plodnost za údobí celého ro­
ku pod 50 %. Plodnost nebylo možno 
lodnotit za rok 1969, protože nejsou 
dosud známá celková čísla. Rovněž ne­
ní hodnocena na PS Ко. a PS Kl., 
což jsou karanténní a izolační sta­
nice.

Plodnost bylo možno hodnotit u 32 
plemenných býků s pozitivním kulti­
vačním nálezem bedsonií ve sperma­
tu, zbývajících 16 bylo mimo provoz 
nebo byli přesunuti do krajské izolační 
stáje.

Ze sledovaných 32 býků s pozitiv­
ním nálezem bedsonií v semeni mělo 
v měsíci, kdy byly bedsonie izolovány, 
11 plemeníků (tj. 34,3%) plodnost 
po I. inseminaci pod 50 % (z toho 8 
v rozmezí 45 — 50 % a 3 v rozmezí 
40 — 45 %). Celkem 18 plemeníků (tj. 
56,2 %) mělo plodnost vyšší než 50 %, 
z nich 12 nad 55 %. Z tohoto souboru 
plemenných býků byli tři (tj. 9,3 %) 
v uvedeném měsíci mimo provoz (tab.

I. Frekvence výskytu pozitivních kulti­
vačních nálezů na bedsoniózu jednotli­
vých PS Východočeského kraje a prů­
měrná roční plodnost těchto stanic

PS Rok Pozitiv­
ních býků

0 roční plodnost 
po I. inseminaci %

Pol. 1966 4 52,7
Pom. 1966 5 57,5
Tr. 1966 3 46,1
N. D. 1967 1 56,4
N. 1967 1 47,8
Ma. 1967 1 58,7
Pom. 1967 6 55,2
Tr. 1967 7 48,5
Kl. 1967 2 mimo provoz
Ко. 1968 3 mimo provoz
Br. 1968 4 54,9
Kl. 1968 4 mimo provoz
N. 1969 3 dosud neznámá
Ma. 1969 3 dosud neznámá
M. 1969 1 dosud neznámá

II). Při vyhodnoceni průměrné celoroční
plodnosti po první inseminaci těchto býků s pozitivním nálezem bedsonií ve 
spermatu mělo devět plemeníků plodnost pod 50 % (tj. 28,4 %), z nich pět 
v rozmezí 45 — 50 % a čtyři plemeníci měli plodnost v rozmezí 40 — 45 %. 
Celkově 23 plemenili býci vykázali celoroční plodnost po I. inseminaci nad 50 % 
(tj. 71,8 %), z nich 12 nad 55 %.

U sledovaného souboru 32 plemeníků byl kultivační záchyt bedsonií ve 
29 případech jednorázový, při opakovaných vyšetřeních byl výskyt kultivačních 
vyšetření negativní. Pouze u tří plemeníků se podařilo zjistit ze spermatu změny 
odpovídající bedsoniím opakovaně, a to u býka Eb 13 5 X v údobí 6 měsíců, 
u býka Št 53 3X rovněž v údobí 6 měsíců a u býka Csm 37 2 X v údobí
jednoho- měsíce.

Při vyhodnocení spermiologických nálezů tohoto souboru 32 plemenných 
býků byly zjištěny odchylky v hodnotách patologických spermií od normy „Sper­
ma býka“ pouze u tří plemeníků, tj. u 9,3 %. .

Celkově bylo v našem ústavu vyšetřeno morfologicky od těchto 32 ple­
menných býků 267 ejakulátů. V průměru se na jeden ejakulát vyskytovalo 
17,3 % patologických spermií. Jestliže však odečteme nálezy uvedených tří 
plemeníků, kteří vykazovali dlouhodobě zvýšené procento patologických spermií, 
potom u zbývajících 29 plemeníků se vyskytovalo v průměru na jeden ejakulát 
12,8 % morfologicky změněných spermií.

К dlouhodobému zvýšení morfologických změn na spermiích došlo pouze 
u dvou plemeníků. U prvního z nich — šlo o býka Eb 39 z PS N. D — byly
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П. Měsíční a celoroční plodnost a morfologické nálezy býků se záchytem bedsonií 
z jejich ejakulátů

Býk PS
0 plodnost v % 0 morfologických 

změn v %
Počet morfologických 

vyšetření
měsíční roční

Eb 39 N. D. 55,6 51,0 36 15
Dr 307 N. D. 46,1 48,9 15 10
Am 165 M. 51,9 53,8 6 28
Fan 5 Po. 47,2 50,1 11 6
luk 75 Po. 46,2 47,6 14 8
Jun 66 Po. 51,8 55,3 7 4
Ši 64 Po. 53,3 51,4 13 3
Ví 19 Po. 54,6 56,3 12 6
Eb 13 Po. 60,0 56,9 12 4
Ví 27 Po. 58,2 57,8 14 7
Eb 48 Po. 80,0 69,5 11 10
Ši 86 Po. 81,1 57,4 13 6
Eb 49 Po. m. p. 63,7 13 6
Št 53 Po. 58,0 52,1 14 8
Št 47 Po. 50,0 56,0 15 6
Bok 46 Po. 55,0 56,7 11 6
Во 444 Po. 57,5 51,4 15 10
Csm 37 Tr. 46,0 46,3 13 22
Csm 39 Tr. 48,6 47,5 9 2
As 61 Tr. 58,1 50,9 13 8
Cs 551 Tr. 42,8 49,2 12 6
As 62 Tr. 45,3 44,4 11 7
As 64 Tr. 58,3 52,4 16 8
Csm 42 Tr. 45,7 50,6 13 8
As 65 Tr. 48,7 51,8 13 6
Csm 460 Tr. 60,0 47,6 13 4
Lb 70 Ne. m. p. 43,0 14 17
Ab 1 Tr. 43,8 39,7 15 6
Eb 59 Br. m. p. m. p. 61 13
Eb 4 Br. 44,8 50,2 11 4
Во 506 Br. m. p. 62,4 10 6
Eb 5 58,4 56,2 10 1 7

zjištěny ze spermatu změny odpovídající bedsoniím dne 19. 9. 1967. Již v srpnu 
bylo u tohoto plemeníka zjištěno, že se zvýšilo procento patologických spermií na 
22 % (z toho bylo 15 % patologických hlaviček), potom na 49 % (z toho 
28 % patologických hlaviček).

V září měl býk plodnost 41,7 % po I. inseminaci. V říjnu byl býk z ple- 
menitby vyřazen — měl 25 % patologických spermií. Koncem listopadu vy­
vrcholil zhoršující se stav, téměř všechny spermie byly morfologicky změněny, 
plemeník vykázal rovněž výskyt 50 % změn v nukleoplazmě; šlo většinou 
o miliární vakuoly, lokalizované převážně při předním okraji hlavičky. Rovněž 
koncentrace poklesla na 480 000/mm3 a výrazně se zhoršila motilita. V polovině 
prosince se stav začal lepšit, plemeník měl 55 % morfologicky změněných 
spermií, z toho bylo 44 % změn ve tvaru hlaviček. V roce 1968 jsme tohoto 
plemeníka sledovali od ledna do září — vykazoval 29 až 42 % morfologicky 
změněných spermií, na nichž se nejvíce podílely patologické hlavičky (9 — 28 %) 
a změny na akrosomech (6—11 %). Změny v nukleoplazmě se zvyšovaly, 
v květnu jich bylo již 60 %, v září 80 %. Přes výskyt morfologických změn
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(kdy tedy ejakulát neodpovídal ČSN „Sperma býka“) bylo spermatu tohoto 
plemeníka použito v lednu 1968 к inseminaci a po první inseminaci zabřezlo 
21,8 % plemenic. Přesto, že ostatní spermiologické hodnoty byly potom v normě 
(koncentrace se pohybovala mezi 1,120 mil. — 1,256 mil./mm3, hladina fruk- 
tózy byla v hranicích 360—1100 mg%), к úpravě morfologického obrazu 
po dobu jednoho roku nedošlo. Při těchto morfologických anomáliích vynikal 
zvláště výskyt hlaviček hruškovitého tvaru a hlaviček zužujících se к bázi. Za­
jímavý byl i nález výskytu pleiomorfních miliárních tělísek neznámé etiologie 
v hlavičkách spermií ve čtyřech roztěrech, obarvených metodou Wels X. Plemeník 
byl poražen. 30. 10. 1968. Histologickým vyšetřením jsme zjistili výrazné de- 
generativní změny na zárodečném epitelu, postihující asi 20 % semenotvorných 
kanálků, zřasení bazálních membrán některých tubulů a ložiskově dokonce ko- 
labace tubulů. V intersticiu byla ložiskově patrná proliferace fibroblastů a tvorba 
kolagenní tkáně. Mikrobiologický a virologický kultivační nález z varlat i nad- 
varlat byl negativní.

Morfologické změny byly rovněž zjištěny ve spermatu býka Eb 69 z PS 
Br. 10. 1. 1967 byly ze spermatu tohoto býka zjištěny bedsonie. Již v říjnu 
1966 měl 32 % morfologicky změněných spermií, z toho bylo 23 % patologicky 
změněných bičíků. Od ledna do dubna 1967 byl tento plemeník vyšetřen morfo­
logicky ještě 12 X a vykazoval 36 až 85 % morfologicky změněných spermií, 
z toho 26 až 80 % morfologicky změněných bičíků. Změny na hlavičkách i akro- 
somech odpovídaly normálnímu stavu. V tomto případě šlo o různé formy sto­
čených bičíků, převážně typu „Dag defekt“. To bylo příčinou snížené aktivity 
spermií, která dosahovala hodnoty 20 až 40 %. Plemeník byl odporažen v dubnu 
1967 a histologicky nebyly v řezech varlete zjištěny patologické změny na zá­
rodečném epitelu. V hlavě nadvarlete byla zjištěna výrazná vakuolární hydroptic- 
ká degenerace epitelu kanálků. V řezech z hlavy i ocasu nadvarlete bylo u vy­
sokého počtu spermií patrné zatočení bičíků různého charakteru, nejčastěji ve 
formě houslového klíče.

Morfologické změny ve tvaru spermií byly ve sledované skupině zjištěny 
ještě u býka Št 47 z PS Po., který měl 38 a 22 % morfologicky změněných 
spermií. Jeho sperma se však upravilo do normálního stavu. U zbývajících 
plemeníků jsme nezjistili zvýšení morfologických změn na spermiích od ČSN 
„Sperma býka“.

U skupiny býků z PS Po. docházelo к častému zhoršení motility, a proto 
řada ejakulá^ů nemohla být použita к inseminaci. Příčina tohoto stavu nebyla 
objasněna a při přísné kontrole používaných ejakulátů к inseminaci nedošlo 
к výraznějšímu poklesu plodnosti. U zbývajících býků nebyly zjištěny odchylky 
v kvalitě spermatu.

Při sledování plodnosti těchto býků šest měsíců před nálezem bedsonií 
bylo zjištěno, že pouze u sedmi z nich (tj. u 21,8 %) nedošlo к poklesu plod­
nosti pod 50 % a při sledování plodnosti po šest měsíců po nálezu bedsonií v se­
meni pouze šest býků (tj. 18,7 %) nevykázalo pokles plodnosti alespoň v jednop 
měsíci pod 50 %.

DISKUSE

Jedním z problémů, o němž se v poslední době velmi často diskutuje, je 
otázka úlohy bedsonií v poruchách reprodukce. Köhler (1966) uvádí, že 
bedsonie byly v posledních 10 letech popsány jako příčina abortů a poruch re­
produkce u skotu v USA, Japonsku, NSR, Francii, Kanadě, Itálii a Jugoslávii.
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Tato problematika byla studována i u nás a výsledkem byla závěrečná 
zpráva výzkumného úkolu R III-2/1, která byla předložena Věžníkem, 
Boháčem a kol. (1966). Tato závěrečná zpráva poukazuje také na některé 
poruchy spermiogeneze u býků postižených bedsoniózou a popisuje morfologické 
změny ve spermatu těchto býků. Pokusili jsme se navázat na tyto studie a zá­
kladním materiálem bylo 926 ejakulátů, které byly v našem ústavu na bedsonió- 
zu vyšetřovány; z nich 58 (tj. 6,26 %) vykázalo na kuřecích embryích změny 
odpovídající bedsoniím. Výchozím materiálem pro studie bylo těchto 58 pozitiv­
ních ejakulátů, které pocházely od 48 různých plemenných býků z osmi ple­
menářských stanic v údobí let 1966 až 1969. Jedním ze sledovaných kritérií 
byla plodnost, kterou bylo možno zhodnotit u 32 plemenných býků s pozitivním 
kultivačním nálezem bedsonií ve spermatu, protože ostatní plemeníci byli mimo 
inseminační provoz, nebo byli v izolátu. Když jsme sledovali plodnost těchto 
32 býků za měsíc, v němž byly bedsonie izolovány, byla u 11 plemeníků (tj. 
34,3 %) plodnost po první inseminaci pod 50 % a 18 plemeníků (tj. 56,2 %) 
vykázalo plodnost vyšší než 50 % — 12 z nich dokonce nad 55 %. Tento zá­
važný fakt poukazuje na to, že v řadě případů, kdy jsou bedsonie ze spermatu 
izolovány, nedochází к poklesům plodnosti.

Věžník, Boháč a kol. (1966) uvádějí, že к vylučování tohoto infek­
čního agens může docházet po řadu týdnů i měsíců. Proto jsme zhodnotili i celo­
roční plodnost těchto býků s pozitivním nálezem bedsonií. 28,1 % z nich mělo 
plodnost pod 50 % a 71,8 % nad 50 %. I tento údaj nutí к zamyšlení při 
posuzování úlohy bedsonií při poruchách spermiogeneze a plodnosti. Zajímavý 
byl případ býka Eb 13, kterého se podařilo prokázat jako vylučovatele bedsonií 
spermatem, protože v údobí šesti měsíců byly ze spermatu 5 X zjištěny změny 
odpovídající bedsoniím. U 29 býků byl záchyt bedsonií jednorázový, opakovaná 
vyšetření byla negativní.

Stejně zajímavý byl i výsledek morfologických vyšetření těchto 32 plemen­
ných býků, od nichž bylo vyšetřeno a zhodnoceno celkem 267 ejakulátů. V sou­
boru těchto 32 plemeníků bylo zjištěno zvýšení morfologicky abnormálních sper­
mií pouze u tří plemeníků, tj. u 9,3 %. Ostatní ejakuláty odpovídaly po morfo­
logické stránce ČSN „Sperma býka“. Po zhodnocení těchto 267 ejakulátů při­
padlo v průměru na jeden ejakulát 17,3 % patologických spermií. Odečteme-li 
nálezy uvedených tří plemeníků, u nichž byl zvýšený výskyt patologických 
spermií dlouhodobý, potom na jeden ejakulát zbývajících 29 býků s pozitivním 
kultivačním nálezem, ve spermatu připadalo 12,8 % morfologicky změněných 
spermií, což je dokonce o 0,8 % méně, než udává Gamčík (1966) u býků 
s neporušenou plodností. A to je další závažný fakt, který je nutno brát v úvahu 
při hodnocení úlohy bedsonií v poruchách spermiogeneze. V práci jsou dále 
popsány podrobněji spermiologické nálezy u zbývajících tří býků, u nichž nao­
pak došlo к výrazným změnám v morfologickém obraze.

U sledovaného souboru 29 býků, kteří neměli ani do šesti měsíců po 
kultivačním nálezu bedsonií ze spermatu nad 20 % morfologicky změněných 
spermií, nebyly zjištěny ani odchylky od ČSN „Sperma býka“ jak v množství, 
tak v barvě, aktivitě a hustotě spermatu. Výjimku tvořila skupina býků z PS 
Po., u nichž docházelo к častému zhoršení motility. Proto řada jejich ejakulátů 
nemohla být použita к inseminaci. Tento stav trvá již téměř třetí rok a příčina 
nebyla dosud objasněna. Při přísnější kontrole v hodnocení spermatu nedošlo 
na této stanici к výraznějšímu poklesu plodnosti.

Později jsme udělali rozbor plodnosti celého souboru býků s pozitivním 
kultivačním nálezem bedsonií ze spermatu podle jednotlivých měsíců a zjistili
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jsme, že pouze u 21,8 % býků před izolací a u 18,7 % býků do šesti měsíců 
po izolaci nedošlo alespoň v jednom měsíci к poklesu plodnosti pod 50 %. Je 
však velmi sporné, zda tyto poklesy byly v souvislosti s uvedeným nálezem 
bedsonií, nebo zda příčinou těchto krátkodobých poklesů byly jiné faktory, jak 
je běžně známe z terénního provozu inseminace.
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РОБ О. (Государственный ветеринарный институт, Пардубице, Чехословакия). Оценка пло­
довитости и спермиологических диагнозов быков с положительным культивационным диа- 
IHO3OM Бедсоний в сперме. Вег. мед. (Прага) 15 (6-7) : 369-376, 1970.
В период с 1966 по 1969 гг. из 926 обследованных эякулятов племенных быков на ку­
риных эмбрионах было определено 58, т. е. 6,26 % перемен, соответствующих Бедсониям. 
Речь идет об эякулятах от 48 разных производителей. Была произведена Оценка плодо­
витости у 32 быков с положительным культивационным диагнозом Бедсоний в семени. 
В месяце, когда Бедсонии были изолированы, у 34,3 % быков была установлена понижен­
ная плодовитость после 1 искусственного осемененид ниже 50 % и у 28', 1 % быков кругло­
годично средняя плодовитость не достигала 50 %. У изучаемых быков было морфологи­
чески обследовано 267 эякулятов и только у трех производителей, т. е. у 9 3 %, установлен 
повышенный процент патологических сперматозоидов более 20 % в среднем на 1 эякулат 
приходилось 17,3 % морфологически измененных сперматозоидов, а после вычета спермо- 
грамм приведенных трех быков у остальных производителей средний процент морфологи­
чески измененных сперматозоидов составлял приблизительно 12,8 %. У этих быков не 
было установлено отклонений ни в плотности, ни в активности сперматозоидов. На этом 
основании можно сделать вывод, что при культивационном диагнозе Бедсоний в сперме 
не так часто происходит нарушение спермиогенеза, далее можно заключить, что локали- 
: а,ция Бедсоний может произойти и вне семенникового тракта, что при лабораторной 
диагностике возможна замена за другие инфекционные агенты, например микоплазмы или 
что существуют некоторые штаммы Бедсоний, которые не вызывают ни нарушения спер­
миогенеза, ни пониженную плодовитость. Эта проблематика заслуживает дальнейшего на 
учного исследования.
крупный рогатый скот; бедсониоз; спермиологические диагнозы; плодовитость
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ROB О. (State Veterinary Institute, Pardubice, Czechoslovakia). Evaluation of Ferti­
lity and Spermiological Findings of Bulls with a Positive Cultivation Findings of 
Bedsonias in the Sperm. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 369-376, 1970.
During the years 1966—1969 58 i. e. 6,26 " o of the 926 examined ejaculates of bulls 
showed changes in chicken embryos corresponding to Bedsonias. Ejaculates of 48 
different bulls were concerned. Fertility was evaluated in 32 bulls with a positive 
cultivation finding of Bedsonias in the semen. In the month the Bedsonias were 
isolated the fertility after the first insemination was reduced under 50 % in 34,3 % 
of bulls, in 28,1 °,, of bulls the annual average fertility was under 50 %. From the 
observed bulls 267 ejaculates were morphologically examined and only three bulls, 
i. e. 9,3 °, 0 showed an increased percent of pathological sperms over 20 %, in the 
average 17,3 ° H of morphologically changed sperms fell to one ejaculate and after 
subtracting the spermiograms of the mentioned three bulls the average percent of 
morphologically changed sperms in the remaining ones was 12,8 %. Neither were 
deviations in the density and activity-of the sperm found in these bulls. From this 
fact we can judge that with cultivation findings of Bedsonias from the sperm dis­
turbances of spermiogenesis do not occur so often. Further we can judge that Bed­
sonias can be localized outside the orchic tract too, 'that in laboratorial diagnostics 
substitution for other infectious agents for instance mycoplasms is possible, or that 
some strains of Bedsonias exist that need not evoke either disturbations of spermio­
genesis or reduced fertility. These problems deserve further experimental investig­
ations.
cattle; bedsoniosis; spermiological findings; fertility

ROB O. (Staatliches Veterinärinstitut, Pardubice, Tschechoslowakei). Bewertung der 
Fertilität und der spermiologischen Befunde bei Bullen mit positivem Kultivations- 
befund von Bedsonien im Sperma. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 369-376, 1970.
Im Zeitabschnitt der Jahre 1966 1969 von 926 untersuchten Ejakulaten der Deck­
bullen wiesen an den Kückenembryen 58, d. i. 6,26 % Veränderungen, die den Bed­
sonien entsprechen, auf. Bei 32 Bullen mit positivem Kultivationsbefund von Bed­
sonien im Samen wurde die Fertilität bewertet. In dem Monate, wo die Bedsonien 
isoliert wurden, hatten 34,3 110 der Bullen nach der I. Besamung eine herabgesetzte 
Fertilität unter 50 "o und 28,1 " 0 der Bullen hatten eine ganzjährige durchschnittli­
che Fertilität unter 50 %. Von den beobachteten Bullen wurden morphologisch 267 
Ejakulate und nur drei Deckbullen untersucht, d. i. 9,3 % wiesen ein erhöhtes Pro­
zent der pathologischen Spermien über 20 % auf, durchschnittlich entfielen auf ein 
Ejakulat 17,3 %> morphologisch veränderter Spermien und nach Abrechnung der 
Spermiogramme der drei angeführten Bullen war bei den übrigen der durchschnitt­
liche Prozentsatz der morphologisch veränderten Spermien 12,8 %. Bei diesen Bullen 
wurden keine Abweichungen in der Dichte und Aktivität des Spermas festgestellt. 
Daraus kann geschlossen werden, daß beim Kultivationsbefund von Bedsonien aus 
dem Sperma es nicht so oft zu Störungen der Spermiogenese kommt; ferner kann 
beurteilt werden, daß es zur Lokalisierung der Bedsonien auch außer des Hoden­
traktes kommen kann, daß in der Labordiagnostik eine Verwechslung für ein ande­
res Infektionsagens möglich ist, z. B. Mykoplasmen, oder daß einige Stämme der 
Bedsonien existieren, die keine Störungen der Spermiogenese weder eine herab­
gesetzte Fertilität hervorrufen müssen. Diese Problematik verdient weitere For­
schungsarbeiten. .
Rind; Bedsoniose; spermiologische Befunde; Fertilität
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EXPERIMENTÁLNĚ OVPLYVNENIE ACIDITY BACHORA U OVIEC 
NIEKTORYMI BAČKOROVÝMI METABOLITMI

E. Slanina

Vysoká škola veterinárska, katedra vnútorných chorob párnokopytníkov, Košice

SLANINA L. Experimentálně ovplyvnenie acidity bachora ti oviec niektorými 
bachorovými metabolitmi Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 377-384, 1970.
Acidita bachora u oviec bola ovplyvňovaná bachorovými metabolitmi, apliko­
vanými per os v dávke: kyselina mliečna 2 ml/kg ž. v., mliečnan vápenatý 
2,5 g kg ž. v., mliečnan sodný 2,5 ml/kg ž. v. a propionan sodný 0,4 g a 1 g kg 
ž. v. Metabolity boli rozriedené v 1,5 1 vody a aplikované ráno nalačno. Aktu- 
álna acidita po laktátoch a kyselině mliečnej statisticky významné poklesla 
po kyselině mliečnej v prvej až siedmej hodině po aplikácii, po laktátoch len 
nevýznamné v prvej hodině, neskór sa upravila na východziu hodnotu. Cel­
ková acidita významné stúpla po kyselině mliečnej v prvej až siedmej ho­
dině po aplikácii, po laktáte sodnom stúpla nevýznamné, kdežto po laktá- 
te vápenatom v siedmej hodině významné poklesla. Prchavé mastné kyseliny 
oproti kontrolám zretelnejšie klesali, a to po kyselině mliečnej statisticky 
významné (3. a 7. h), kdežto po laktátoch bol pokles nevýznamný. Po sied­
mej hodině po laktátoch pokles pokračoval, kým po mliečnej kyselině sa 
stav upravil. Po propionáte sodnom v aktuálnej a celkovej aciditě sa nepre- 
javili významné změny, kým u prchavých mastných kyselin bol po dávke 0,4 g 
len nevýznamný, zatial’ čo po dávke 1 g kg ž. v. významný vzostup hladin.
acidita bachora; ovca; bachorový metabolit; prchavé mastné kyseliny; pro- 
pionáty; laktáty; bachorová dysfunkcia

Biochemizmus bachora úzko súvisí s krmením, so zložením křmnej dávky, 
s dobou po nakrmení, ako aj s fyzikálnymi vlastnosťami krmivá (O r t h 
a Kaufmann 1961). Maximálna fermentácia bachora bývá 3 — 4 h po na­
krmení běžnými krmnými dávkami (Kolb 1965, Slanina 1967), kdežto 
pri křmení fabkostravitefnými uhlohydrátmi vo vyšších dávkách, připadne senom, 
i pozdejšíe za 8—10 h (Dirksen 1965). V týchto obdobiach zisťujú sa 
maximálně výchylky v aktuálnej a celkovej aciditě ako aj v hodnotách prcha­
vých mastných kyselin v bachore.

Acidita bachora bola experimentálně ovplyvňovaná 1'ahkostravitel'nými gly- 
cidmi (Phillipson, McAnally 1942, Krogh 1963, Slanina 
1967, 1968) a kyselinou mliečnou (Forenbacher a kol. 1967, Juhász 
1968, Slanina 1968) vo vzťahu к patogenéze laktacidóz u prežúvavcov.

Nás zaujímala otázka ovplyvnenia bachorovej acidity samotnou kyselinou 
mliečnou a jej sodnou a vápenatou sofou, ako aj propionátom sodným z aspektu 
patogenézy bachorových dysfunkcií, prichádzajúcich na báze zvýšeného prijatia 
bachorových metabolitov zvieraťom či už v krmivé, alebo vznikajúcich v priebehu 
bachorovej fermentácie (laktacidózy), připadne z aspektu možného využitia
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výsledkov pri terapeutickom ovplyvnení základných bachorových dysfunkci!. Štú- 
dium ovplyvnenia alkalické] rezervy niektorými bachorovými metabolitmi za 
tých istých podmienok bolo už zverejnené (Slanina 1968).

METODIKA

Bachorový obsah sme odoberali sondou z PVC do termosových fliaš. Vy- 
šetrenie bolo převedené do 2 — 4 h po odbere, u prchavých mastných kyselin 
do 24 hodin.

Aktuálna acidita (dalej len AA) sa stanovila najskör orientačně indikáto­
rovým papierom PHAN, potom potenciometricky; celková acidita (dalej len CA) 
titračne podia Jo no v a (1961). Prchavé mastné kyseliny (PMK) sa stano­
vili párovou destiláciou podlá Markhama (1942).

К pokusom boli použité zdravé ovce merino 1—4 ročné, ž. v. 30 — 46 kg, 
připravené к pokusom 14dennou vyrovnanou křmnou dávkou, zloženou z křmnej 
řepy, šrotu a piinerálnej krmnej přísady. Seno a vodu mali ovce ad libitum. 
V deň pokusu ovce neboli krmené. Vodu mali do chuti. Za 7 h po aplikácii 
ovce dostali seno. V následujúcich dňoch boli křmené senom a vodou ad libitum.

Ovciam sme aplikovali tieto substancie rozpuštěné (rozriedené) v 1,5 1 
vody:

mliečna kyselina v dávke 2 ml/kg ž. v.
mliečnan sodný (ČSL) 2,5 ml/kg ž. v.
mliečnan vápenatý (ČSL) 2,5 g/kg ž. v.
propionan sodný 0,4 a 1 g/kg ž. v.
V každej skupině bolo 6 oviec pokusných a 2 kontrolně.
Dávky boli prispósobené cieleným zámerom. Statistické vyhodnotenie bolo 

převedené Wilcoxonovým testom (R o t h a kol. 1962).

VLASTNÁPRÄCA

1. VPLYV KYSELINY MLIEČNEJ A JEJ SODNEJ A VÁPENATEJ SOLI
NA ACIDITU BACHORA

Účinok na aciditu bachora u oviec v dávke 2 ml kyseliny v priemerných 
hodnotách ukazuje obr. 1, 2 a 3.

Aktuálna acidita (pH) bachora zaznamenala spravidla tú istú 
závislost' po samotnej kyselině mliečnej ako aj po jej sodnej ,a vápenatej soli, 
ako ukazuje obr. 1. Vo všetkých troch prípadoch došlo za 1 h po aplikácii 
к poklesu aktuálnej acidity; nejvýraznejší bol po kyselině mliečnej a bol Sta­
tistický význam na 1% hladině významnosti. Priemerná hodnota bola 5,0 
s maximálnym poklesom až na 4,5. Po laktáte sodnom, resp. vápenatom bol 
pokles miernejší, Statisticky nevýznamný, s priemernými hodnotami 5,5, resp. 
5,8 oproti východzím hodnotám 5,9, resp. 6,4. К tretej, resp. siedmej hodině po 
kyselině mliečnej aktuálna acidita zostala stále znížená, s miernou tendenciou 
stúpať, ale rozdiely priemerov boli stále Statisticky významné na 1% hladině 
významnosti. Po laktátoch 3 h po aplikácii bola už hladina na východzích 
hodnotách.

Po nakrmení, 7 h po aplikácii, hodnoty po všetkých troch metabolitoch sa 
upravili.

378 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1970



hodin po ap li káni 
krmenie

1. Aktuálna acidita (pH) bachora u oviec 
po perorálnom podaní 2 ml kyseliny 
mliečnej/kg ž. v. (plná čiara), 2,5 ml 
mliečnanu sodného/kg ž. v. (přerušo­
vaná čiara), 2,5 g mliečnanu vápena- 
tého/kg ž. v. (bodkočiarka). a u kontrol 
(bodkovaná čiara)

2. Celková (titračná) acidita (v titrač- 
ných jednotkách) bachora oviec po pe­
rorálnom podaní kyseliny mliečnej 
(plná čiara), mliečnanu sodného (přeru­
šovaná čiara), mliečnanu vápenatého 
(bodkočiarka) a u kontrol (bodkovaná 
čiara)

Kontrolně zvieratá vykazovali aktuálnu aciditu len s nepatrnými odchýl- 
kami od východzej hodnoty.

Celková (titračná) acidita bačkorového obsahu je v priemer- 
ných hodnotách zachytená na obr. 2. Po kyselině mliečnej a po laktáte sodnom 
zaznamenala opačnú tendenciu ako aktuálna acidita, po laktáte vápenatom 
к vzostupu za 1 h nedošlo a prejavila sa tendencia к miernemu poklesu až 
к 7 hodině (významné na 2% hladině). Vzostup po' kyselině mliečnej bol 
štatisticky významný na 1% hladině významnosti 1, 3 a 7 h, po laktáte sodnom 
bol vzostup nevýznamný.

Kontrolně ovce vykazovali len mierne, nevýznamné stúpnutie CA za 1 h 
a potom postupná úpravu na povodnú hodnotu.

Prchavé mastné kyseliny v priemerných hodnotách vidieť na 
obr. 3. I pri rozdielnych východzích hodnotách vidieť spoločnú závislosť, a sice 
pokles hodnot к prvej až siedmej hodině so statistickou významnosťou po kyse-

3. Prchavé mastné kyseliny (v mM/1) 
v bachore oviec po perorálnom podaní 
kyseliny mliečnej (plná čiara), mlieč­
nanu sodného (přerušovaná čiara), mlieč­
nanu vápenatého (bodkočiarka) a u 
kontrol (bodkovaná čiara)
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line mliečnej 3 h (2% hladina) a 7 h (2% hladina). Pokles po laktáte sodnom 
a vápenatom nebol významný.

Po 7 h (krmenie) PMK spravidla zostali po laktátoch nezmenené, kým po 
kyselině mliečnej došlo к vzostupu PMK až na východziu hodnotu.

Kontrolná skupina až na mierny pokles po 1. a 3. h nevykazovala zřete Inej- 
šie odchýlky.

2. VPLYV PROPIONÁTU SODNÉHO NA ACIDITU BACHORA

Účinok n,a aciditu bachora po dávke propionátu sodného 0,4 a 1 g/kg ž. v. 
v priemerných hodnotách vidieť na obr. 4, 5 a 6.

А к t u á 1 n a acidita bola spravidla vyrovnaná po obidvoch dávkách 
a rozdiely neboli statisticky významné. Priemerné východzie hodnoty po dávke 
1 g/kg ž. v. boli nižšie, od 3. h sú stále vyššie (obr. 4).

4. Aktuálna acidita (pH) bachora u oviec 
po perorálnom podaní propionátu sod­
ného; priemerné hodnoty n = 6 oviec

5. Celková acidita bachora u oviec po
perorálnom podaní propionátu sodného

Celková acidita (obr. 5) po dávke 0,4 g/kg ž. v. nevykazovala 
oproti kontrolám pozoruhodné odchýlky. Po dávke 1 g к 1., resp. к 3. hodině 
stúpla, ale statisticky nevýznamné, к 7. h poklesla nepatrné pod východziu 
hodnotu. V ďalšom priebehu boli priemerné hladiny po obidvoch dávkách para­
lelné.

Prchavé mastné kyseliny (obr. 6) po dávke 0,4 g po štatisticky 
nevýznamnom vzostupe к 1., resp. 3. h mierne klesli (nevýznamné) к 7. hodině. 
Po dávke 1 g nastal po 1. h štatisticky významný vzostup (na 2% hladině 
významnosti). Za 3 h významnost bola už na 10% hladině a za 7 h už bol 
zaznamenaný pokles oproti východzím hodnotám (štatisticky tiež nevýznamný). 
Po 7. hodině sa hladiny PMK po obidvoch dávkách chovali rovnako.

DISKUSIA A ZHODNOTENIE VÝSLEDKOV

Převedené pokusy ukazujú, že skúšané bachorové metabolity majú v pou­
žitých dávkách zřetelný vplyv na biochemizmus, resp. aciditu bachora, okrem už 
zveřejněných dalších vplyvov na alkalickú rezervu krvnej plazmy (Slanina 
1967).
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6. Prchavé mastné kyseliny (v 
v bachore oviec po perorálnom 
propionátu sodného

Dvojitý ciď práce, a sice patogenéza dysfunkci! bachora z jednej strany 
(laktáty) a možnosť terapeutického ovplyvnenia pri poruchách biochemizmu 
bachora (propionáty) z druhej strany, vyžadujú aj osobitné pojednanie.

Pokusy s použitím laktátov a samotnej kyseliny mliečnej ukázali pri sledo­
vaní aktuálnej a celkovej acidity zhodnú závislosť u týchto recipročných uka- 
zovatďov, kde výkyvy sú časové totožné a kryje sa aj statistická významnost1, 
najma u kyseliny mliečnej.

Nápadná hyperacidita bachora po kyselině mliečnej v rozmedzí 1—7 h 
po aplikácii je v súlade s našimi predchádzajúcimi pokusmi (Slanina 
1970), kde kyselina mliečna významné perzistovala v bachore do 24 h po pero- 
rálnej aplikácii.

Použité dávky mliečnej kyseliny přibližné odpovedajů dennému přívodu pri 
krmení glycidovou silážou, alebo 1'ahkostravitel'nými glycidmi. Kolb (1965) 
uvádza pre hovädzi dobytok denné prijatie 800—1200 g organických kyselin, 
z ktorých pripadajú na mliečnu kyselinu dve třetiny, na octovú jedna třetina 
a na maslovú len stopy. Experimentálně pokusy u hovädzieho dobytka s 1'ahko- 
stravitelnými glycidmi v křmnej dávke v množstve 3 a 6 g sacharózy na kg 
ž. v. (Slanina 1967, Juhász 1968) u oviec poukazujú na tie isté 
vzťahy s aciditou bachora. Spontánně případy laktacidóz u oviec i u hovädzieho 
dobytka (Krogh 1963, Dirksen 1965, Lippmann 1968, Slanina 
1968), poukazujú ešte na vyššie výkyvy v bachorovej aciditě.

Pri porovnaní kyseliny mliečnej a jej solí boli zistené v intenzitě zmien 
a v dynamike vóbec velmi markantně rozdiely. Prvotný sůhlasný pokles aktuál­
nej acidity v prvej hodině, resp. vzostup celkovej acidity po kyselině i laktátoch 
je v súlade s hladinami mliečnej kyseliny v tejto době v bachore (Slanina 
1967, Juhász 1968), ktorá dosahovala maximálně hodnoty. Perzistencia 
hyperacidity po kyselině mliečnej v 3. a 7. h po aplikácii a jej úprava po 
laktátoch až s prechodom do alkalickej oblasti (alkalózy) poukazuje na účinok 
katiónov, ktoré majú rozdielnu resorpciu v bachore. Kým Na jón sa resorbuje 
v bachore velmi rýchlo i proti koncentračnému gradientu v krvi (H ö r n i с к e 
1964), zatial' Ca jón až pri paťnásobne vyššej koncentrácii v bachore oproti 
krvi. Naše pokusy so sledováním celkovej acidity (obr. 2) sú v súlade s týmito 
poznatkami. Z uvedeného dovodu sa ukazuje Ca jón v bachorovom prostředí 
byť vhodnější pre neutralizačně deje, kde má zretďnejší a časové dlhší účinok 
ako Na jón. Tento je vhodnější pri perorálnom podaní u prežuvavcov к úpravě 
acidobázických pomerov (najmä pri deficiencii báz) vzhladom к jeho rýchlej 
resorpcii a jeho podielu na acidobázickom stave. Predchádzajúce pokusy s ovplyv- 
nením alkalickej rezervy u prežúvavcov to zretďne potvrdzujú (Slanina 
1968).

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1970 381



Trávenie celulózy, resp. tvorba prchavých mastných kyselin, boli mliečnou 
kyselinou i laktátmi zretelne ovplyvnené. Upravená diéta v predchádzajúcom 
dni a hladovka v priebehu prvej fázy pokusu u oviec nedávali možnost iného 
zdroja ako celulózy a podaných metabolitov pre tvorbu prchavých mastných 
kyselin v bachore. Pri porovnaní s kontrolnou skupinou, ako aj s východzími 
hodnotami v skupinách, nastal štatisticky významný pokles hodnot prchavých 
mastných kyselin len po kyselině mliečnej v 3. a 7. h po aplikácii, hoci inhibícia 
celulolýzy štatisticky nevýznamná bola aj po obidvoch laktátoch. Přitom je 
pozoruhodná doba inhibície, ked po kyselině mliečnej tendencia к úpravě bola 
zřetelná po 24 h, zatial' čo po oboch laktátoch hoci v miernom stupni zotrvávala 
aj po 48 h.

Propionáty ako priame bachorové metabolity sú dnes bežne používané 
v terapii bachorových dysfunkci! v zmysle ich stimulačného i energetického 
účipku (Rosenberger 1963, Slanina a G do v i n 1967). Námi pou­
žité dávky sů přibližné v hodnotách terapeutických dávok (0,4 g/kg), připadne 
prekračujú maximálnu jednodňovú dávku (1 g/kg ž. v.). Propionát sodný v obi­
dvoch dávkách mal na aktuálnu a celkovú aciditu bachora rovnaký účinok ako 
laktát sodný, resp. vápenatý, so štatisticky nevýznamným ovplyvnením. Kým 
však laktáty a kyselina mliečna viedli к poklesu prchavých mastných kyselin, 
zatial' propionát sodný v 1. a 3. h po aplikácii zvyšoval ich hladiny: dávka 
0,4 g/kg mala za následek len vzostup štatisticky nevýznamný, zatial' čo dávka 
1 g/kg vzostup štatisticky vysoko významný.

Převedené pokusy poukazujú, že skúšané bachorové metabolity majú rozdiel- 
ny vplyv na biochemizmus bachora, resp. jeho aciditu, v závislosti od druhu 
použitého metabolitu, jeho soli alebo kyseliny, ako aj dávke metabolitu.
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СЛАНИНА Л. (Ветеринарный институт, кафедра внутренних болезней парнокопытных, 
Кошице, Чехословакия). Экспериментальное воздействие на кислотность рубца у овец при 
помощи некоторых рубцовых метаболитов. Вет. мед. (Прага) 15 (6-7) : 377-384, 1970.
Кислотность рубца у овец была подвергнута воздействию рубцовых метаболитов, при­
меняемых через рот в дозе: молочная кислота 2 мл/кг ж. в., молочнокислый кальций 
2,5 г/кг ж. в., молочнокислая сода 2,5 мл/кг ж. в. и пропионовонатриевая соль 0,4 ' и 
1 г/кг ж. в. Метаболиты растворяли в 1,5 л воды и вводили утром натощак,., Актуальная 
кислотность после лактатов и молочной кислоты статистически выразительно понизилась: 
после молочной кислоты в течение 1—7 часов после введения, после лактатов понизилась 
незначительно в течение одного часа, позже достигает исходной величины. Общая кислот­
ность значительно повысилась после молочной кислоты в течение 1—7 часов после введе­
ния, после содного лактата повышается незначительно, в то время как после лактата 
кальция в 7 часу значительно понижается. Летучие жирные кислоты по сравнению с кон­
тролем явно понижались, а именно: после молочной кислоты статистически значительно 
(3 и 7 час), в то время как после молочной кислоты было достигнуто первоначальное 
состояние. После пропионовонатриевой соли в актуальной и общей кислотности значи­
тельные изменения не наблюдались, в то время как у летучих жирных кислот после дозы 
0,4 были незначительные изменения, а после дозы 1 г/кг ж. в. уровень значительно но­
сился.
кислотность рубца; овца; рубцовый метаболит; летучие жирные кислоты; пропионово- 
натриевые; лактаты; рубцовая дисфункция

SLANINA Е. (University of Veterinary Medicine, Chair of Internal Diseases in 
Ungulates, Košice, Czechoslovakia). Experimental Influencing of Sheep Rumen Aci­
dity by Means of Some Rumen Metabolites. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 377-384, 
1970. i
Sheep rumen acidity was influenced by ruminal metabolites applied per os in the 
following doses: lactic acid 2 ml/kg of 1. w., calcium lactate 2.5 g/kg of 1. w., 
sodium lactate 2.5 ml/kg of 1. w., and sodium propionate 0.4 and 1 g/kg of 1. w., 
The metabolites were dissolved in 1.5 1 of water, and applied before feeding in 
the morning. The immediate value of acidity occurring after the application of 
lactates and lactic acids showed a statistically significant decrease caused by 
lactic acid within 1 to 7 hours after application, whereas a statistically insigni­
ficant reduction occurred due to lactates in the first hour after application, and 
then the value returned to the initial figure. Lactic acid caused total acidity to 
increase significantly during the first to seventh hour after application; after 
the application of sodium lactate total acidity increased insignificantly, whereas 
after calcium lactate it significantly dropped in the 7th hour. Volatile fatty 
acids were statistically significantly reduced (in comparison with control) by lac­
tic acid (3rd and 7th hour), whereas lactates caused only an insignificant decre­
ase. 7 hours after application and later, the decreasing trend continued; in the 
case of lactic acid, some state of balance was .reached. Sodium propionate did
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not cause significant changes either in immediate or total acidity Volatile fatty 
acids showed only an insignificantly increased level as a result of 0.4 g/kg dose, 
whereas after the dose of 1 g/kg of 1. w. was applied, the levels increased signi­
ficantly.
rumen acidity; sheep; rumen metabolite; volatile aliphatic acids; propionates; 
lactates; rumen dysfunction

SLANINA L’. (Hochschule für Veterinärmedizin, Lehrstuhl für innere Kankheiten 
der Paarhufer, Košice, Tschechoslowakei). Experimentelle Beeinflussung der Pansen­
azidität bei Schafen durch einige Pansenmetaboliten. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 
377-384, 1970.
Die Pansenazidität bei Schafen wurde durch die Pansenmetaboliten beeinflußt, 
appliziert per os in folgender Gabe: Milchsäure 2 ml/kg Körpergewicht, Kal­
ziumlaktat 2,5 g/kg Körpergewicht, Natriumlaktat 2,5 ml/kg Körpergewicht und 
Natriumpropionat 0,4 und 1 g/kg Körpergewicht. Die Metaboliten wurden in 1,5 1 
Wasser verdünnt und Früh auf nüchternen Magen appliziert. Die aktuelle Azidi­
tät nach Laktaten und Milchsäure wurde statistisch signifikant herabgesetzt nach 
Milchsäure in der 1. — 7. St. nach der Applikation, nach den Laktaten nur be­
deutungslos in der 1. St., später wurde sie auf einen Ausgangswert geregelt. Die gesamte 
Azidität stieg bedeutend nach der Milchsäure in der 1. bis 7. St. nach der Appli­
kation, nach Natriumlaktat stieg sie bedeutungslos, wogegen nach Kalziumlaktat 
sie in der 7. St, signifikant herabgesetzt wurde. Die flüchtigen Fettsäuren wurden 
gegenüber den Kontrollen deutlicher herabgesetzt und zwar nach Milchsäure sta­
tistisch signifikant (3. und 7 St.), während nach den Laktaten die Herabsetzung 
nicht von Bedeutung war. Nach der 7. St. nach den Laktaten schritt die Herab­
setzung fort, wodurch nach der Milchsäure der Zustand geregelt wurde. Nach 
dem Natriumpropionat in der aktuellen und gesamten Azidität kamen keine be­
deutende Änderungen zum Vorschein, während bei flüchtigen Fettsäuren nach 
einer Gabe von 0,4 nur ein bedeutungsloser, wogegen nach einer Gabe von 1 g/kg 
Lebendgewicht ein bedeutender Aufstieg der Spiegel war.
Pansenazidität; Schafe; Pansenmetabolit; flüchtige Fettsäuren; Propionate; Lak­
tate, Pansendysfunktion
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SROVNÁNI BAKTERIOSTATICKÉ ÚČINNOSTI ČTRNÁCTI LÁTEK 
ZE SKUPINY ADSTRINGENČNÍCH, PROTEKTIVNlCH, 
FERMENTOVYCH PŘÍPRAVKU, DEZINFICIENTIÍ, SULFONAMIDÜ 
A JINÝCH LÁTEK NA E. COLI

J. Bartoš

Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno

BARTOŠ J. Srovnání bakteriostatické účinností čtrnácti látek ze skupiny ad- 
stringenčnich, protektivních, fermentových přípravků, dezinficientií, sulfanamidů 
a. jiných látek na E. coli. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 385-390, 1970.
Zjišťovali jsme bakteriostatický účinek čtrnácti látek a přípravků na 77 kme­
nech E. coli pocházejících z telat s průjmy. Pořadí účinnosti (rozsah mini­
málních inhibičních koncentrací) od nejúčinnějších к nejméně účinným bylo 
toto: 0,03 až 0,25 mg/ml u Endiaronu (tablety Spofa), 0,5 až 4,0 mg/ml u pří­
pravku Magnesium peroxydatum (tablety Spofa) a modré skalice, 4 až 8 mg/ml 
u Acipepsolu (tablety Spofa), 4 až 16 mg/ml u salicylanu sodného, 8 až 
32 mg/ml u přípravku Mucogel siccum Spofa, 16 až 32 mg/ml u Enzynormu 
Nordmark - Werke a u bismuthum subnitricum. Ostatní měly ještě nižší účin­
nost: Sulfadimidin pulv. solub. Spofa, Urogran Spofa, Talbin (tablety Spofa), 
med, Tannofil Spofa a Spofadazin (tablety Spofa).
gastroenteritidy telat; E. coli; bakteriostatický účinek; Endiaron; Magnesium 
peroxydatum; modrá skalice; Acipepsol; salicylan sodný; Mucogel siccum; 
Enzynorm; bismuthum subnitricum; Sulfadimidin pulv. solub.; Urogran; Tal­
bin; med; Tannofil; Spofadazin

Účelem práce bylo zjistit u řady látek z různých farmakologických skupin, 
zda mají bakteriostatickou účinnost a jak vysokou, aby se popřípadě tyto látky 
mohly použít do složených preventivních přípravků proti průjmům telat. Testova­
li jrme i ty látky, o nichž je známo, že působí proti bakteriím, neboť citlivost 
mikrobů к různým lékům se může podstatně měnit během krátké doby podávání 
léků v chovech (Bartoš, Lebduška 1968a). U některých přípravků 
(Enzynorm-Pulver, Mucogel siccum, Acipepsol) jsme nenalezli experimentální 
práce, které by pojednávaly o jejich antimikrobiálním účinku, a téměř u všech 
zkoušených přípravků a látek jsme nenašli práce, které by pojednávaly o bakte- 
riostatickém účinku na kmeny E. coli izolované z novorozených telat nemocných 
průjmy a jejichž způsob testování by byl stejný jako v této práci. Z autorů, 
kteří studovali citlivost kmenů E. coli к námi testovaným sulfonamidům, uvádí­
me např. tyto: Smith 1954; Osborne, Mochrie, Batte 1959; Smith, 
Hailsová 1966; Saint-Aubert, Valette 1966; Smith 1967; 
Lebduška, Poláková, Novák 1968; Glantz 1965; J e d 1 i č к o- 
v á, Wagner, Štěpánová 1963. V této práci jsme se zaměřili na jiné 
skupiny látek, neboť к antibiotikům vzniká velmi rychle rezistence, která je 
v našich chovech již značně rozšířena (Bartoš, Salajka 1964; Bartoš, 
Lebduška 1968a; Bartoš, Lebduška, Horáková 1968; Bartoš 
1968; Bartoš, Lebduška 1968b, c; Bartoš 1969).
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MATERIAL a metody

Z rektálních výtěrů telat s průjmy jsme izolovali 77 kmenů E. foli ze tří 
chovů. Kmeny jsme zařadili na základě kultivačních a biochemických vlastností 
podle Sedláka a R i s c h e h o (1961). Minimální inhibiční koncentrace 
(MIC) jednotlivých látek a přípravků jsme zjišťovali kvantitativní plotnovou 
metodou. Látky jsme navažovali na sterilní Petriho misky a zalévali, agarem 
ve složeni doporučovaném Výmolou a Hejzlarem (1964). Ředěnou 
bujónovou kulturu zkoušených kmenů jsme nanášeli na plotny bakteriologickou 
kličkou paprskovitě v přesných čarách o délce 1 cm. Testovali jsme tyto látky: 
Bismuthum subnitricum (HEK — GMB, Líibeck), Talbin (tablety Spofa), 
Tannofil (Spofa), Mucogel siccum (Spofa), Enzynorm-Pulver (Nordmark-Werke 
GMBH, Hamburg), Acipepsol (tablety Spofa), Urogran (Spofa), Endiaron 
(tablety Spofa), Sulfadimidin pulv. solub. (Spofa), Spofadazin (tablety Spo­
fa), Magnesium peroxydatum (tablety Spofa), salicylan sodný (Farmakon), 
modrá skalice (lékárna), med (obchod).

VÝSLEDKY a diskuse

Bakteriostatickou účinnost jednotlivých látek a přípravků uvádí obr. 1. 
Z hlediska bakteriostatické účinnosti byl ze zkoušených látek nejúčinnější Endia­
ron (tablety Spofa) (0,03 až 0,25 mg/ml), pak Magnesium peroxydatum 
(tablety Spofa) (0,5 až 4 mg/ml), modrá skalice (0,5 až 4 mg/ml), Acipepsol

1. Bakteriostatická účinnost čtrnácti látek na 77 kmenech 
E. coli z telat nemocných gastroenteritidou
Na ose ж jsou koncentrace látek v mg/ml; na ose у pro­
centa kmenů E. coli
Označení látek:
A - Endiaron, В - Magnesium peroxydatum, C - modrá 
skalice, D - Acipepsol, E - salicylan sodný, F - Mucogel 
siccum, G - Enzynorm, H - bismuthum subnitricum, 
CH - Sulfadimidin pulv. solub., I - Urogran, J - Talbin, 
К - med, L - Tannofil, M - Spofadazin
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(tablety Spofa) (4 až 8 mg/ml), salicylan sodný (4 až 16 mg/ml), Mucogel 
siccum (Spofa) (8 až 32 mg/ml). Dále následovaly: Enzynorm (Nordmark 
Werke) (16 až 32 mg/ml), bismuthum subnitricum (16 až 32 mg/ml), Sulfadi­
midin pulv. solub. (Spofa) (8 až > 128 mg/ml), Urogran (Spofa) (32 až 
> 128 mg/ml), Talbin (tablety Spofa) (64 až 128 mg/ml), med (64 až 256 
mg/ml), Tannofil (Spofa) (32 — 256 mg/ml) a Spofadazin (tablety Spofa) 
(1 až > 256 mg/ml). - , . .

Aby výše uvedené látky působily bakteriostaticky in vivo, musela by tela­
ta dostávat na každý litr přijímaných tekutin následující dávky jednotlivých 
látek (teoretický propočet, při němž za základ byla vzata koncentrace, která in- 
hibovala 100 % zkoušených kmenů E. coli): 250 mg Endiaronu, 4 g Magnesium 
peroxydatum, 4 g modré skalice, 8 g Acipepsolu, 16 g salicylanu sodného, 32 g 
Mucogelu (siccum), 32 g Enzynormu, 32 g bismuthum subnitricum, více než 
128 g Sulfadimidinu pulv. solub., více než 128 g Urogranu, 128 g Talbinu, 
.256 g medu, 256 g Tannofilu, více než 256 g Spofadazinu. Poněvadž většina 
látek nebyla v potřebných dávkách zvířatům podávána, bylo by nutno nejdříve 
přezkoušet snášenlivost a toxicitu tak vysokých dávek in vivo. Takto zjištěné 
dávky mohou odpovídat klinicky použitelným dávkám v plné míře u Endiaronu, 
který jsme též sami testovali u telat v dávce dvě tablety Endiaronu se 4 g 
Glukopuru 3X denně. Podobně též Jurák (1964) použil Endiaron jednak 
samotný, jednak v kombinaci s jinými léky. I dávka Magnesium peroxydatum 
Spofa by mohla přijít v úvahu, neboť např. U e b e 1 e a Schreyer (1947) 
uvádějí pro telata dávku 3 až 5 g. Ve světové literatuře ani ve firemní litera­
tuře fy Nordmark-Werke jsme nenašli práce, které by se zabývaly antimikrobiál- 
ní účinností Enzynormu. Využitelnost tohoto zjištění by bylo zajímavé dále 
studovat především u selat, neboť se jedná o přípravek velmi malé toxicity 
a Bartoš a Kellerová (1968) zjistili v humánní medicíně u pacientů 
s žaludeční dyspepsií, léčených přípravkem standardizovaného žaludečního ex­
traktu (Enzynormem), podstatné zlepšení a pokládají Enzynorm za velmi účinný 
prostředek v léčbě žaludeční dyspepsie.

O antimikrobiálním účinku medu a mateří kašičky referovali např. White, 
Subers, Schepartz (1962), В ica, Rusu a Marin (1962) 
a jiní, o léčebném účinku včelího medu při poruchách činnosti trávicího ústrojí 
např. Arndt (1968). Poněvadž se v případě medu jedná o poživatinu a vznik 
rezistence к medu zatím nebyl zjištěn, mohla by být další studie zajímavá.

Lebduška, Poláková, Novák (1968) zjišťovali citlivost 28 kme­
nů E. coli izolovaných z parenchymatózních orgánů uhynulých telat léčených 
sulfonamidy při gastroenteritidách telat. Minimální inhibice kmenů byla 50 
mg/ml Sulfadimidin natrium. V našich pokusech se 77 kmeny E. coli pochá­
zejícími z telat s průjmy jsme zjistili rozptyl citlivosti, který se pohyboval od 
8 do > 128 mg/ml sulfadimidinu. Toto naše zjištění je v souladu s' prací 
Smi the (1954), který také ve své práci uvádí značný rozptyl v citlivosti 
58 kmenů E. coli izolovaných z telat s průjmy. MIC se pohybovala v rozmezí 
5 až > 250 mg/ml.

Naše výsledky dosažené s drcenými tabletami Spofadazinu Spofa se nemo­
hou přímo srovnat s výsledky jiných autorů, kteří používali к testování čistou 
substanci a pracovali jinou metodou.

Ostatní látky v dávkách potřebných pro bakteriostatický účinek pravděpo­
dobně samotné nepřijdou v úvahu, neboť jejich běžné dávky jsou několikanásobně 
nižší; mohou se však uplatnit v nejrůznějších kombinacích. Upotřebení těchto 
látek by bylo výhodnější u selat, u nichž by mohly být dávky nižší. Kdybychom
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však pokládali za postačitelné, aby lék byl obsažen v dávce, která je nejnižší 
prahovou MIC pro nejcitlivější kmeny, pak by dávky pro telata na jeden 
litr tekutin mohly např. být: 30 mg Endiaronu, 0,5 g Magnesium peroxydatum 
nebo modré skalice, 1 g Spofadazinu, 4 g Acipepsolu nebo salicylanu sodného, 
8 g Sulfadimidinu nebo Mucogelu siccum, 16 g Enzynormu nebo bismuthum 
subnitricum, 32 g Urogranu nebo Tannofilu, 64 g medu nebo Talbinu. Toto 
porovnání však není přesné, neboť u všech kmenů a látek jsme nevyhledávali 
nejnižší prahové MIC. Při tomto způsobu hodnocení se zdají být použitelné 
v terapii i látky, které při hodnocení z hlediska inhibice 100 % zkoušených kme­
nů by pro terapii nemohly přijít v úvahu.

Tato práce navazuje na jednu z prací přechozích (Bartoš, Lebduška 
1964), ve které jsme se rovněž snažili hledat vhodné látky s antimikrobiální 
účinností, které by nespadaly mezi klasické antimikrobiální látky (antibiotika, 
sulfonamidy, nitrofurany). Analergin působil od 0,195 do 1,560 mg/ml, kyse­
lina mléčná od 2,14 do 4,28 mg/ml, kyselina citrónová od 3,90 do 15,62 mg/ml 
a prokain od 7,81 do 31,25 mg/ml. Aby se dosáhlo bakteriostatického účinku 
in vivo, musela by telata dostávat na každý litr tekutin 1,56 g Analerginu, 
4,28 g kyseliny mléčné, 15,62 g kyseliny citrónové a 31,25 g prokainu. Pou­
žití těchto látek samotných pro terapii průjmů telat nebude asi vhodné, poněvadž 
jejich běžné dávkování je značně nižší ve srovnání s dávkami, kterých, by bylo 
zapotřebí pro dosažení bakteriostatických koncentrací v trávicím ústrojí.

Za technickou spolupráci děkuji B. Seidlové
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БАРТОШ И. (НИИ ветеринарии, Брно, Чехословакия). Сравнение бактериостатического 
действия 14 веществ группы адстрингентных, защитных и ферментных препаратов, дезин- 
фициентов, сульфонамидов и других веществ на Е. coli. Вет. мед. (Прага) 15 (6-7) : 
385-390, 1970.
Устанавливалось бактериостатическое действие 14 веществ и препаратов на 77 штаммах 
Е. coli, происходящих из заболевших поносом телят. Очередность действия (масштаб ми­
нимальных ингибирующих концентраций) по направлению от наиболее к наименее дей­
ственным следующая: 0,03 — 0,25 мг/мл у Эндиарона (таблетки Спофа), 0,5 — 4 мг/мч 
у Магнезиум пероксидатум (таблетки Спофа) и медного купороса, 4 — 8 мг/мл у Аци- 
пепсола (таблетки Спофа), 4—16 мг/мл у салицилата натрия, 8 — 32 мг/мл у Мукогел 
сиккум Спофа, 16 — 32 мг/мл у энзинорма Нордмарк-Верке и у бисмута субиитрикума. 
Действие остальных было еще более слабым. Сульфадимидин пульв. солуб. Спофа, Урогран 
Спофа, Талбин (таблетки Спофа), медь, Таннофил Спофа и Спофадазин (таблетки Спофа). 
гастроэнтериды телят Е. coli; бактериостатическое действие; Эндиарон; Магнезиум пер- 
оксицатум; медный купорос; Аципепсол, салицилат натрия; Мукогел сиккум; Энзцнорм; 
бисмутум субнитрикум; Сулфадимидин пульв. соулб.; Урогран; медь; Таннофил; Спофадазин

BARTOŠ J. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia). 
Comparison of the Bacteriostatic Effectivity of Fourteen Substances of the Group 
of Astringent, Protective and. Ferment Preparations, Disinfectants, Sulphonamides 
and Other Substances on E. coli. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 385-390. 1970.
The bacteriostatic effectivity of fourteen substances and preparations was exami­
ned in 77 strains of E. coli originating from calves suffering from diarrhoea. The 
effectivity order (extent of minimum inhibitory concentrations) from the most, 
to the least effective, was as follows: 0.03 to 0.25 mg/ml for Endiaron (tablets 
Spofa), 0.5-4 mg/ml for Magnesium peroxydatum (tablets Spofa) and for blue 
stone, 4 to 8 mg/ml for Acipepsol (tablets Spofa), 4 to 16 mg/ml for sodium sali­
cylate, 8 to 32 mg ml for Mucogel siccum Spofa, 16 to 32 mg/ml for Enzynorm 
Nordmark Werke and bismuth subnitricum. The effectivity of the remaining
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substances was even lower: Sulfadimidin pulv. solub. Spofa, Urogran Spofa, 
Talbin (tablets Spofa), honey, Tannofil Spofa and Spofadazin (tablets Spofa).
gastroenterites in calves; E. coll; bacteriostatic effect; Endiaron; Magnesium pe­
roxydatum; blue stone; Acipepsol; sodium salicylate; Mucogel siccum; Enzynorm; 
bismuthum subnitricum; Sulfadimidin pulv. solub. Urogran, Talbin; honey; Tanno­
fil; Spofadazin

BARTOS J.- (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno, Tschechoslowakei). 
Vergleich der bakteriostatistischen Wirksamkeit von vierzehn Stoffen aus der Grup­
pe der adstringenten-, protektiven, Fermentpräparaten, Desinfizienzien, Sulfonamiden 
und anderer Stoffe auf E. coli. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 385-390, 1970.
Es wurde die bakteriostatistische Wirkung von vierzehn Stoffen und Präparaten an 
77 E. coZi-Stämmen, die aus den an Durchfall leidenden Kälbern stammten, festge­
stellt. Die Reihenfolge der Wirksamkeit (Ausmaß der minimalen Inhibitionskonzen­
trationen) von den am meisten bis zu den am wenigsten wirkenden war folgende: 
0,03 bis 0,25 mg/ml bei Endiaron. (Tabletten Spofa), 0,5 bis 4 mg/ml bei Magnesium 
peroxydatum (Tabletten Spofa) und bei Blauvitriol, 4 bis 8 mg/ml bei Acipepsol 
(Tabletten Spofa), 4 bis 16 mg ml bei Natriumsalizylan, 8 bis 32 mg/ml bei Mucogel 
siccum Spofa, 16 bis 32 mg ml bei Enzynorm Nordmark-Werke und bei Bismuthin 
subnitricum. Die übrigen hatten eine noch niedrigere Wirkung: Sulfadimidin pulv. 
solub. Spofa, Urogran Spofa, Talbin (Tabletten Spofa), Honig, Tannofil Spofa und 
Spofadazin (Tabletten Spofa).
Gastroenteritiden bei Kälbern; E. coli; bakteriostatische Wirkung; Endiaron; Magne­
sium peroxydatum: Blauvitriol, Acipepsol; Natriumsalicylan; Mucogel siccum; En­
zynorm; Bismuthum subnitricum; Sulfadimidin pulv. solub.; Urogran; Talbin; Ho­
nig; Tannofil; Spofadazin

Adresa autora:
MVDr. Jaroslav Bartoš, CSc., Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno 
Medlánky
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VÝSKYT A TOXICITA HÜB STACHYBOTRYS ALTERNANS 
(BONORDEN)

E. Casnocha

Státny veterinárny ústav, Zvolen

CASNOCHA Б. Výskyt a toxicita húb Stachybotrys alternans (Bonorden). Vet. 
Med. (Praha) 15 (6-7) : 391-400, 1970.
Toxigenná pleseň Stachybotrys alternans (STABO) sa vyskytuje predovšetkým 
v nížinných oblastiach, ale bola izolovaná na objemových krmivách aj v pod­
horských a horských okresoch stredného Slovenska. Z roznych plesní vyskytu- 
júcich sa na domácích objemových krmivách najviac toxických variant má 
pleseň STABO (100 %). Niektoré jej kmene nie sú schopné vytvořit toxické 
substancie v primokultúre, ale len po pasážach na vhodnom substráte. Počiatok 
tvorby toxínu je na třetí deň kultivácie. Izolovaný toxin si udržuje svoje vlast­
nosti po dobu niekolkých rokov. Všetky anatomické časti huby sú toxinogenné 
a huba tvoří exotoxín, ktorý vylučuje do prostredia, na ktorom rastie. Pri po­
rovnaní metod skúšania toxicity plesne STABO krmným pokusom, kožnou skúš- 
kou a metodou podia Vasina, ako vhodná pre diagnostické účely sa javí len 
kožná skúška na depilovanej ušnici králíka. Na izoláciu toxínu z plesne sa 
navrhuje používat inaktivované kultúry na umělých živných pódach 
toxinogenné plesne; Stachybotrys alternans; toxické a netoxické varianty; izo- 
lácia a dókaz toxínu; plesnivé krmivá

V repárskej oblasti vyskytujú sa mykotoxické ochorenia hospodářských 
zvierat vyvolané toxínom plesne Stachybotrys alternans (dale] STABO). Váč- 
šina toxínov vyšších a nižších húb (plesní) nie je dostatočne známa ani po 
stráňke patogenetickej, ani fyzikálno-chemickej.

V okolitých štátoch nasej republiky výskyt plesne STABO bol zaznamenaný 
už před rokom 1959. V ČSSR dovtedajšie pramene o jej výskyte sa nezmieňujú 
(Cejp 1957, Hamp 1, Šilhánková 1957). Radkevič (1955)*)  
tvrdí, že huba je u nás zatial' neznáma. Až Zima (1959) prvýkrát izoloval 
hubu STABO na západnom Slovensku. Jej rozšírenosť zostala nadálej neob­
jasněná.

*) v dodatku sovětské učebnice veterinární toxikologie

Preto, že názory na niektoré otázky toxicity huby STABO sa velmi trieštia 
(A s к a 1 o n o v 1949, Sarkisov 1954, В i 1 a j 1960, F o r g a c s a kol. 
1958), chceme odpovedať na niektoré otázky najmä o existencii toxických a ne- 
toxických kmeňov plesne STABO u nás. Forgacs a kol. (1958) v USA zo 
40 kmeňov mal 26 toxických, Pidoplička (1949) v južných republikách 
ZSSR zisťoval len formu netoxickú. V případe toxického kmeňa chceme vedieť, 
kedy začína huba tvoriť toxin, v ktorej fáze rastu, v ktorej anatomickej časti 
huby, či tvoří len endotoxin alebo aj exotoxín.

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA, 15 (XLIII). 1970, č. 6-7 391



Viacnásobným prekultivovaním na živných pódach toxicita huby klesá. 
Tento pokles je u iných rodov húb velmi rýchly, u rodu Stachybotrys podlá 
F o r g a c s e a C a r 1 1 a (1962) je pomatší. •

Klasický spósob získavania toxínu na prirodzených substrátoch, popisovaný 
Sarkisovom (1954) a Spesivcevou (1964), skrývá nebezpečie pre 
pracovníkov laboratória (F o r g a c s, C a r 1 1 1962).

Toxicitu niektorých rodov plesní, medzi ktoré patří aj STABO, možno 
skúšať metodou kožného testu, vypracovanou J a l e Г o m (cit. • D r o b o ť к o 
1949), krmným pokusom a metodou podia Vasina (Spesivceva 1964).

V predloženom zdelení chceme porovnať citlivosť týchto metodik a odpo- 
vedať na hoře nastolené otázky.

MATERIAL a metody

Pleseň STABO sme izolovali z objemových krmív (slama, seno) kultiváciou 
na filtračnom papieri nasatom roztokom van Itersona vo vlhkej komórke a na 
Czapkovej pode.

Zaradenie zachytených kmeňov medzi toxické (toxinogenné) či netoxické 
kmene plesne STABO sme prevádzali kožným testom na králikoch. Tento test 
sme volili preto, že ako vidieť z kontextu, ukázal sa citlivým a mal najváčšiu 
záchytnosť. Po 14dennej inkubácii pri 25 °C sme tri husto porastené Petriho 
misky skúšaným kmeňom plesne STABO na Czapkovom agare, balené v celo­
fáne, inaktivovali 30 min. pri 80 °C. Po inaktivácii vložili sme vylúpnutú podu 
s plesňou do extrakčných túb Twieselmanovho aparátu, pričóm sme ju prevrstvo- 
vávali vatou a zavřeli vatovou zátkou. Naplněné extrakčné tuby sa sušia 24 hod. 
pri 60 °C a extrahujú éterom na vodnom kúpeli 6 hod. Vazelínovitý odparok 
éterického extraktu sa zváži a riedi diel odparku 10 dielmi éteru. Na depilo- 
vanú kozu ušnice králika sa nanáša dvakrát s 24hodinovym odstupom po 0,1 ml 
toxínu. Posúdenie reakcie sa robí 24, 48 a 72 hodin po poslednej aplikácii 
a intenzita reakcie od hyperemie po nekrózu sa vyjadřuje krížikmi.

Ako pokusné zvieratá boli použité biele králíky o váhe cca 2 kg.
Metodiky к jednotlivým pokusom uvádzame s výsledkami práce.

VÝSLEDKY

1. VÝSKYT HUBY STABO

Terénnym prieskumom objemových krmív v 6 okresoch středného Slovenska 
bol zistený výskyt plesne STABO vo všetkých z nich, teda ako v nížinných 
okresoch, tak v podhorských a horských. Extenzita rozšírenia je najváčšia v ní­
žinných oblastiach. V širšom slova zmysle huba STABO je ubikvitárna. Vcelku 
sa zachytilo 60 kmeňov. Na domácích objemových krmivách sú najčastejším 
nálezom iné plesne a nie právě z rodu Stachybotrys. Predovšetkým sú to Pěni- 
cilium sp., Aspergillus sp., Mucor, Fusarium, Alternaria, Trichothecium, Foma 
a konečne Stachybotrys. Vzali sme náhodným výberom z každého druhu vy­
pěstovaných plesní niekolko kmeňov na sledovanie vztahu toxických variant,
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ktoré by pri kožnej skúške obsahovali kožný nekrotoxín. Vzťah počtu skúšaných 
kmeňov plesní a ich toxicity vyjadřuje obr. 1. Z něho vidieť, že z 60 kmeňov 
plesne STABO a zo 42 vybraných kmeňov róznych rodov plesní, vyskytujúcich 
sa na domácích krmivách, najviac toxických variant majú huby rodu Stachy- 
botrys a Fusarium.

2. TOXÍN, CAS Л MIESTO JEHO TVORBY

Zo zachytených 60 kmeňov plesne STABO bolo 58 toxických a 2 kmene 
také, ktoré na bežne doporučovanom Czapkovom agare sa javili ako netoxické. 
Pretože mnohé morfologické a biologické vlastnosti mikroorganizmov sú pod- 
mieňované kvalitou živnej pódy, podrobili sme ich pasážovaniu cez obohatené 
živné pódy. Czapkov agar sme obohatili prídavkom 10 % natívneho koňského 
séra, 5 ml Tween 80 a 10 mg vitamínu B2 na liter pódy. Uvedené dva netoxické 
kmene sa trikrát pasážovali na takto obohatenej póde a javili sa ako plné toxic­
ké. Tým percento toxických kmeňov dosiahlo 100 %. To však úplné nevylučuje 
možnost' existencie atoxických kmeňov plesne rodu STABO na našom území, 
takých kmeňov, ktorých atoxičnosť by mala genetický charakter a táto vlastnost' 
за nedá změnit' změnou kultivačného prostredia.

Na Czapkovej obohatenej póde sme sledovali tiež otázku možnosti zachova- 
nia plnej toxicity u zbierkových kultúr. Vybraný kmeň č. 120 sa v desaťdňových 
intervaloch pasážoval 60krát a paralelné pasáže sa prevádzali i na bežnej Czap­
kovej póde. Za každou desiatou pasážou sa skúšala toxicita kožnou skúškou na 
králikoch. Z výsledku pokusu možno povedať, že na rozdiel od iných rodov húb 
toxicita dlhodobým udržiavaním a pasážovaním na obohatenej Czapkovej póde 
badaielne neklesá. Na bežnej Czapkovej póde sice toxicita klesá, ale tak mierne, 
že ani po 60 pasážach neboli kožné testy negativné.

V pokuse zameranom na stabilitu toxínu sa éterický extrakt plesne STABO

1. Vzťah počtu skúšaných kmeňov plesní a ich toxicity
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č. 120 v polročných intervaloch skúšal kožnou skúškou po dobu troch rokov 
a všetky výsledky boli pozitivně, nezávisle na tom, či roztok toxínu sa udržiaval 
při chladničkovej alebo izbovej teplote. Toxin viacročným státím nestráca svoje 
vlastnosti.

Na sledovanie otázky, na ktorý deň, resp. v ktorej fáze rastu začína huba 
tvoriť toxin, volili sme nasledovný pokus s kmeňom č. 10/64 a č. 120. Každý 
deň kultivácie sa korkovrtom vyřezávalo z obohateného Czapkovho agaru tol'ko 
teplom ubitých (80 °C/30 min) kolonií, aby ich celková váha s vyřezanou pódou 
bola 4 — 5 g. Hoře popísaným sposobom sa skúšala ich toxicita. Kožně testy 
prevádzané extraktami troj a viacdenných kultúr oboch kmeňov, boli pozitivně. 
To nasvědčuje tomu, že huba na vhodných živných pódach tvoří toxin najneskór 
od tretieho dňa kultivácie, ešte před fázou sporulácie a pigmentácie. Možno sa 
domnievať, že pigment a toxin nie sú látky totožné.

Ďalší pokus sme zamerali na izoláciu jednotlivých anatomických častí plesne 
a sledovanie ich toxicity. Bol použitý opál kmen STABO č. 10/64 a 120. Ge­
neračně orgány (konídie, fialidy) sme získali oplachom vysporulovaných kultúr 
a. cedením cez husté sitká. Čisté mycélium bez generačných orgánov sa získávalo 
Mdennou inkubáciou pri 25 °C

a) v tekutom Czapkovom médiu alebo v roztoku van Itersona s 0,5 % 
tylózy a 50 % koňského séra,

b) na Czapkovom agare v tenzii CO2,
c) na krvnom agare s 10 % baranej krvi.
Výsledky pokusu boli následovně:
a) Éterický extrakt generačných orgánov oboch kmeňov — výsledok po­

zitivny.
b) Extrakt mycélia pěstovaného:

1. na tekutej Czapkovej pode — výsledok negativny;
2. vo zmesi rovnakých dielov van Itersona a koňského séra — výsledok 

slabo pozitivny;
3. na pevných pódach v CO2 — výsledok negativny;
4. na krvnom agare -- výsledok negativny.

c) Extrakt tekutého média po odstranění plesne a vysušení — výsledok 
negativny.

d) Extrakt aktívneho uhlia, ktorým bolo vysýtené tekuté médium — výsle­
dok slabo pozitivny.

e) Extrakt obohateného Czapkovho agaru po odstránení plesne — výsledok 
pozitivny. .

f) Kontrola toxicity pod a extrahovadla negativna.
Z toho možno dedukovat', že za určitých podmienok všetky anatomické 

časti huby sú toxinogenné a tvoří sa exotoxín, ktorý huba vylučuje do substrátu, 
v ktorom rastie.

3. POROVNANIE CITLIVOSTI NIEKTORÝCH METODÍK ZISTOVANIA 
TOXICITY PLESNE STABO

Používali sme bud éterický extrakt alebo jednotlivé anatomické časti noto­
ricky toxického kmeňa č. 120, tiež vypožičaného porovnávacieho netoxického 
meňa č. 815. Tento kmeň nám láskavo poskytlo mykologické laboratórium

394 veterinární medicína - 1970



I. Zistenie toxicity huby STABO (metoda podia Vasina)

Myš č.
5. c. aplikovaný extrakt kmeňa

Poznámka
STABO 

120
STABO 

815
Alternaria 

t. P.

1 — ú — STABO 815 — úhyn na 
4. deň, přič, nezistena

2 — — —

3 ± — -L

4 ± — Ú Alter. P. — úhyn na 2. 
deň, příčina — trauma

5 (kontrola) — — —

Legenda: ú — úhyn pokusného zvieraťa
± — začervenanie kože v mieste aplikácie

ÚŠVÚ Bratislava. Ako negativna kontrola slúžil iný rod plesne skupiny Dema- 
tiaceae, atoxický kmeň zbierkový Alternaria tenuis P.

Metodika kožného testu je uvedená vyššie. Pri tejto metodike všetky kmene 
zachytené v našom teritoriu boli toxinogenné. Vybraný kmeň č. 120 bol vysoko 
toxický, vypožičaný kmeň č. 815 netoxický, kontrolný kmeň Alternaria tiež ne- 
toxický, kontroly živnej pódy a extrahovadla negativné.

Metodu podl'a Vasina sme previedli tak ako uvádza Spesivceva 
(1964). Spočívá v podkožně] aplikácii okysleného olejového roztoku toxického 
extraktu plesne myšiam. Na zistenie toxicity každého uvedeného kmeňa sme 
použili skupiny po 5 myší, z čoho 4 dostanú extrakt s olejom s. c. a piata čistý 
olej. Výsledky v tab. I hovoria, že na intoxikáciu neuhynula žiadna myš, len 
u toxického kmeňa 120 u dvoch pokusných zvierat bol dubiózny výsledok v za­
červenaní kože v mieste vpichu. Obdobný výsledok bol však aj u jednej myši 
u kontrolnej netoxickej plesne Alternaria tenuis P. Teda záchytnosť a špecificita 
tejto metody je slabá.

Metodu křmneho pokusu sme prevádzali tak, že pre každý z uvedených 
kmeňov (STABO tox. 120, STABO netox. 815, Alternaria tenuis P.) sme pou­
žili skupiny po 5 myší, ktorým sa po dobu 14 dní podávala zmes krmivá s ples- 
ňou (tab. II). Prvé skupiny dostávali jačmeň, ktorý bol po autoklavizácii 
infikovaný příslušným kmeňom plesne a inkubovaný vo vlhkej komoře 14 dní 
pri 25 °C. Druhé skupiny myší dostávali jačmenný šrot pomiešaný so sporami 
příslušných kmeňov plesní. Tretie tri skupiny dostávali ad libitum jačmenný 
šrot zvlhčený riedeným extraktom plesne v jedlom oleji. Štvrtá skupina bola 
kontrolná, ktorá mimo vody dostávala čistý jačmenný šrot. Myši před pokusom 
sa nechali deň hladovať.

Výsledky v tabul'ke II. hovoria, že metoda krmného pokusu na stanovenie 
toxicity huby STABO je málo spolahlivá a z 15 pokusných myší křmených
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II. Zistenie toxicity huby STABO (křmny pokus na myšiach)

Skupina 
pokus, 
myší

Skrmované počas 14 dní Myš 
č.

Č. kmeňa — výsledok U požit, 
případu 
příčina 
úhynu

STABO 
120

STABO 
815

Alter- 
naria

I. jačmeň porastený plesňou

1 — — —

2 — — —

3 -1- — —
STABO 
120-pričina 
nezistená

4 — — —

5 — — —

II. jačmenný šrot a spóry 
plesne

1 — + —
STABO815- 
Salmonella 
tyfimurium

2 — — —

3 — — —

4 — — —

5 — — —

III. jačmenný šrot a extrakt 
plesne v oleji

1 — — —

2 -L — —
STABO 
120-Sal. 
tyfimurium

3 + — —
STABO 
120-into- 
xikácia

4 — — —

5 — — —

IV. 
kontrolná jačmenný šrot

1 — X X

2 — X X

3 — X X

Poznámka: + — uhynutie pokusného zvieraťa
— — zviera bez klinických príznakov ochorenia

notoricky toxickým kmeňom č. 120 uhynuli tri. Avšak na vlastnil intoxikáciu 
uhynula len jedna myš zo skupiny III., ktorá dostávala jačmenný šrot s toxic­
kým extraktom rozpuštěným v oleji. Myš uhynula na 10. deň pokusu.

Z porovnania troch uvedených metodik stanovenia stachybotryotoxínu sa 
javí ako najpoužitelnejšia metoda kožného testu na depilovanej ušnici králíka.
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ü 1 S К U SI A

Nemáme literárnych údajov o teritoriálnom rozšíření a pomere toxických 
a netoxických variant huby STABO v ČSSR. Podlá nášho prieskumu na stred- 
nom Slovensku najváčšie rozšírenie huby je v nížinných okresoch, ale jej vý­
skyt sa potvrdil i v podhorských a horských oblastiach. Prvá izolácia převedená 
Zimom (1959) a mykotické ochorenia, ktoré predpokladajú hubu STABO 
popísané Ursínym a kol. (1964) a Gdovinom a kol. (1966), boli 
v nížinných oblastiach západného a východného Slovenska. To je v súlade so 
zahraničnými autormi D robotko, (1949), Fortušnyj (1959), Bakaj 
(1960) a inými, ktorí popisujú jej výskyt predovšetkým v nížinných oblastiach.

Frekvenciu toxických húb na krmivách všeobecne sledovala S p e s i v c e­
va (1962) a Považenko (1964). Ich výsledky potvrdzujú naše udania, 
že najčastejšie vyskytujúce sa toxické plesne prináležia rodom Stachybotrys 
a Fusarium. Tým sa však nepopiera možnosť existencie toxických variant 
iných rodov, najma tých, ktorých toxin nemá nekrotizujúci účinok a deteguje sa 
inými metodikami.

U rodu Fusarium toxické kmene nám tvořili 28,5 % z počtu skúšaných 
kmeňov. U plesne STABO mali Forgacs a Carll (1958) v USA skoro 
polovicu netoxických kmeňov. Pidoplička (1949) na Ukrajině zisťoval 
prevažne toxické kmene a podobné Bakaj (1960) mal z 23 kmeňov 4 ne- 
toxické. V teritoriu stredného Slovenska zo 60 kmeňov všetky boli toxické bud 
v prvej pasáži (58 ks), alebo po prepasážovaní cez vhodné půdy, stimulujúce 
ich toxinogennosť (2 ks). Toxické huby STABO majú geneticky zakódovanú 
vlastnosť tvorby toxínu, avšak jej fenotypický přejav závisí od kvality prostredia. 
Podobné je to s fázou sporulácie a pigmentácie; ako vidieť z kontextu, na 
niektorých půdách huba netvoří generačně orgány ani pigment.

Medzi mykológmi je rozšířená mienka, že bielkoviny a dusíkaté látky v kul- 
tivačnom prostředí brzdia produkciu toxínov. Sarkisov (1954) toto tvrde- 
nie aplikuje aj na pleseň STABO. Hoře uvedené pokusy nezodpovedajú tomuto 
tvrdeniu a pleseň STABO pravděpodobně je výnimkou. Bielkovina koňského 
séra, lipoidný Tween a vitamín B2 stimulujú systémy k tvorDe toxických látok.

Skutočnosť, že obohatená Czapkova půda je optimálna pre rozvinutie 
toxinogenných vlastností STABO, na ktorej ináč atoxické dva kmene z pri- 
rodzených substrátov možno vyprovokovat k tvorbě toxínu, oprávňuje k pou- 
žitiu horeuvedeného spósobu získavania toxínu. Doporučovaný prirodzený sub­
strát (slama) v tomto smere nemůže byť lepší. Uvedený spůsob zíškavania 
toxínu z umělých pod má výhodu v tom, že pracuje s plesňami v malom objeme 
a může sa súčasne pracovať s celou sériou kmeňov. Platné nevysychajú, spory 
sa nerozprašujú po pracovisku. Zahrievaním sa pleseň inaktivuje, pričom termo- 
stabilný toxin sa neničí a vylučuje sa možnosť mykóz u pracovníkov. Tým sa 
eliminuje poznámka Forgacs, Carlla (1962) o nebezpečí pre pracovní­
kov laboratórií. V případe úniku inaktivovaných spor do prostredia tieto nemůžu 
ovplyvniť výsledky iných pokusov. V metodike odpadá přílišná manipulácia 
s patogenným materiálom (napr. mletie slamy s porastom huby) a na extrakciu 
sa použije objemové malé množstvo substrátu s relativné váčším množstvom 
plesne. Konečne aj rýchlosť rastu a množstvo plesňovej hmoty je stabilnejšie, 
lebo umělé půdy sa dajú štandardizovať.

Získavanie toxínu STABO z umělých půd doporučoval aj Š u 1 j u m o v 
(1960), avšak jeho spůsob zmývania množstva platní (20 až 30 ks) so živou
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plesňou neulahčuje technická náročnost' a neodstraňuje nebezpečie. Z jeho me­
tody vidieť tiež to, že autor popiera toxicitu mycélia a existenciu exotoxínu. 
Ináč by pódy s mycéliom neodhadzoval.

Triedenie zachytených kmeňov plesne STABO podlá výsledku kožnej skúš- 
ky je najpoužívanejšie. В i laj (1960) uvádza, že kožná skúška se stala zá­
kladnou metodou dókazu toxínu STABO a medzi iným aj preto sme ju brali 
ako porovnávaciu. skúšku.

' Iné metody zisťovania toxicity plesne STABO, ako Šuljumovom 
(1960) a tiež Považenkom (1964) doporučovaný krmný pokus na my- 
šiach a skúška podia Vasina ako vidieť majú velmi obmedzené použitie vzhla- 
dom na malú špecifitu a citlivost.

V závislosti od citlivosti metody skúšania toxínu a kultivačného prostredia 
stojí aj otázka, ktoré anatomické časti huby majú toxin. Sarkisov (1954) 
so S p e s i v c e v o. u (1964) považujú za toxické genetické orgány. Bakaj 
(1960) popiera toxicitu chlamydospór. Hýfy (mycélium) považujú za netoxic- 
ké. Nato navazuje dedukcia, že nie je exotoxín vylučovaný do prostredia, lebo 
spory, fialidy, konidiofory sú nad pódou ako tzv. vzdušné časti plesne. Z popí- 
saných pokusov vyplývá kladná odpověď na obe časti otázky a považujeme za 
toxinogenné nie len genetické vzdušné orgány, ale aj mycélium, rastúce v pode 
mimo iného aj preto, lebo je zjavná existencia exotoxínu.

Technicky spolupracovala Z. S о к o 1 í к o v á.
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ЧАСНОХА Э. (Государственный ветеринарный институт, Зволен, Чехословакия). Распро­
странение и токсичность грибов Stachybotrys alternans (Bonorden.). Вет. мед. (Прага) 
15 (6-7) : 391-400, 1970.
Токсиногенная плесень St. alternans (STABO) встречается прежде всего в низинных об­
ластях, но в объемных кормах ее изолировали и в подгорных и горных районах Центр. 
Словакии. Среди различных плесней, встречающихся на местных объемных кормах, 
больше всего токсических вариантов имеет STABO (100%). Некоторые ее штаммы не 
способны образовать токсические субстанции в первичной культуре, а только после пасса­
жей на подходящих субстратах. Образование токсина начинается на 3-й день после куль­
тивации. Изолированный токсин сохраняет свои свойства в продолжение нескольких лет. 
Все анатомические части гриба токсиногенны, и сам гриб образует экзотоксин, который 
сн выделяет в среду, в которой растет. При сравнении методов испытания токсичности 
плесени STABO в ходе кормового опыта, кожного испытания и методом Васина опти­
мальным для диагностических целей представляется лишь кожное испытание, проведенное 
на депилированной ушной полости кролика. Для изолирования токсина из плесени пред­
лагается пользоваться инактивированными культурами на искусственных питательных 
средах.
токсиногенные плесени; Stachybotrys alternans; токсические и иетоксические варианты; 
изоляция и доказательство токсина; заплесневелые корма

CASNOCHA Е. (State Veterinary Institute, Zvolen, Czechoslovakia). The Occurrence 
and Toxicity of the Fungi Stachybotrys alternans (Bonorden). Vet. Med. (Praha) 15 
(6-7) : 391-400, 1970.
The toxicogenic mould Stachybotrys alternans (STABO) occurs mainly in lowland 
regions, but it was also isolated in bulky feeds in the submontane and montane 
districts of central Slovakia. Of the various moulds occurring in bulky feeds in Cze­
choslovakia, the greatest number of toxic variants was found in the mould STABO 
(100%). Some of its strains are able to form toxic substances in the primary culture; 
this is, however, possible only after passages on a suitable substrate. Toxin starts 
developing on the third day of cultivation. The isolated toxin retains its properties for 
a period of several years. All anatomic parts of the fungus are toxicogenic, and the 
fungus creates exotoxin which is subsequently deposited in the medium on which 
the mould grows. A comparison of the methods of the testing of the toxicity of 
mould STABO, including the feeding test, skin test, and the Vasin method, indicates 
that only the skin test on depilated rabbit auricle can be considered as suitable 
to diagnostic testing. For the isolation of toxin from the mould it is recommended 
to use inactivated cultures on artificial mediums.
toxicogenic moulds; Stachybotrys alternans; toxic and non-toxic variants; isolation 
and proof of the toxin; moulded feeds

CASNOCHA E. (Staatliches Veterinärinstitut, Zvolen, Tschechoslowakei). Vorkommen 
und Toxizität von Pilzen Stachybotrys alternans (Bonorden). Vet. Med. (Praha) 15 
(6-7) : 391-400, 1970.
Der toxigene Schimmelpilz Stachybotrys alternans (STABO) kommt vor allem in 
Tieflandsgebieten vor, wurde jedoch auch auf Rauhfutter in Vorgebirgs- und Ge­
birgsgebieten von Zentralslowakei isoliert. Von den auf den inländischen Rauhfut­
tern vorkommenden verschiedenen Schimmelpilzen hat der Schimmelpilz STABO 
(100 %) die meisten toxischen Varianten. Einige seiner Stämme sind nicht fähig, 
toxische Substanzen in der Primokultur zu bilden, sondern nur nach Passagen auf 
einem geeigneten Substrat. Die Toxinbildung beginnt am dritten Tage der Kultiva-
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tion. Der isolierte Toxin behält seine Eigenschaften für die Dauer von einigen 
Jahren. Alle anatomischen Teile des Pilzes sind toxigen und der Pilz bildet ein 
Exotoxin das er in die Umgebung, auf der er wächst, auslöst. Beim Methodenver­
gleich der Toxizitätprobe des Schimmelpilzes STABO durch eine Futterprobe, Haut­
probe oder Methode nach Vasin, zeigt sich als geeignet für diagnostische Zwecke 
nur die Hautprobe auf der depilierten Ohrenhaut des Kaninchens. Zur Isolierung 
des Toxins vom Schimmelpilz wird empfohlen, inaktivierte Kulturen auf künstlichen 
Nährböden anzuwenden.
toxigene Schimmelpilze; Stadrybotrijs alternans; toxigene und nicht toxigene Varian­
ten; Isolierung und Nachweis des Toxins; verpilzte Futter

Adresa autora:
MVDr. E. Casnocha, CSc., Štátny veterinárny ústav, Zvolen, Pod drahami
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ROMPUN ® S METHADONEM V CHIRURGU KONĚ

E. Král, L. Němeček, J. Pavlica

Vysoká škola veterinární, katedra chirurgie, ortopedie a rentgenologie, Brno

KRÁL E., NĚMECEK L., PAVLICA J. Rompun R s methadonem v chirurgii 
koně. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 401-410, 1970.
Rompun R ad us vet. (xylazin) aplikovaný ve 2% roztoku v dávce 0,8 mg/kg 
ž. v. s methadonem (Mecodin) v dávce 0,15 mg/kg ž. v. i. v. po premedikaci 
Atropinium sulíuricum v dávce 0,05 mg/kg ž. v. sent, vyvolává u koní klidných 
i neklidných dostatečnou sedací, mírnou relaxaci a výraznou analgezii. U velmi 
neklidných a zlých koní nedosáhne se použitou dávkou dostatečné sedace a 
analgezie. Zvyšování dávek se nejeví jako účelné. Frekvence tepová v průběhu 
pokusu mírně stoupá, počet dechů mírně klesá, dechový objem kolísá v roz­
mezí hodnot naměřených před aplikací; minutový dechový objem klesá. Tělesná 
teplota není ovlivněna. Elektrokardiogram ukazuje kolísání srdeční akce s pře­
vahou mírné bradykardie se zachováním pravidelného sinusového rytmu. Krev­
ní obraz se nemění, až na mírný pokles Hb. Hladina glukózy se zvyšuje. Hod­
noty transamináz kyseliny glutamové-oxaloctové (GOT) a kyseliny glutamové- 
pyrohroznové (GPT) mírně kolísají s tendencí zvyšování. Nejvyšší hodnoty 
obou transamináz byly zjištěny za 24 hodiny. Podobné změny vykazují hodnoty 
alkalické fosfatázy. Hodnoty celkových bílkovin a bílkovinných frakcí se ne­
mění. Rompun s methadonem je velmi vhodný pro zklidnění a operativní zá­
kroky na stojícím koni.
znecitlivění celkové; Rompun-xylazin; methadon = Mecodin; atropin; EKG; Spi­
rometrie; krevní obraz; transaminázy; krevní bílkoviny; glukóza; kůň

Ne dosti výrazný analgetický účinek Rompunu u koně (Král a kol. 
1969) nás vedl к vyzkoušení kombinace Rompunu s methadonem (Mecodin 
Spofa). Toto syntetické analgetikum se nám dobře osvědčilo jako látka s vý­
razným účinkem analgetickým jak u psů, tak u koní; v kombinaci s chlorpro­
mazinem vykazuje vedle analgezie i výrazný účinek sedativní (Král a kol. 
1966). O kombinaci Rompunu s methadonem u koně jsme nenalezli v litera­
tuře zatím zpráv. Toliko Sagner a kol. (1968) uvádí, že Rompun lze kom­
binovat s ataraktiky, popřípadě barbituráty.

METODIKA

Vliv Rompunu s methadonem (Mecodin) na důležité životní funkce byl 
ověřen v pěti pokusech. Jako pokusný materiál sloužili pokusní koně chirurgické 
kliniky a pacienti s takovými nemocemi, které neovlivňovaly celkový stav pa­
cienta. Jednalo se o chladnokrevné koně ve stáří od 1 do 17 roků a o váze od 
340 do 580 kg. Po premedikaci atropinem (Atropinium sulfuricum) 0,05 mg/kg 
ž. v. seut. aplikovali jsme za 30 minut současně Mecodin Spofa v 1% roztoku 
v dávce 0,15 mg/kg a Rompun ve 2% roztoku v dávce 0,8 mg substance/kg 
ž. v. i. v. V intervalech 5, 15, 30 a 60 minut po aplikaci Rompunu s Mecodi- 
nem Spofa jsme sledovali sedativní, myorelaxační a analgetický účinek. Sedativ-
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ní účinek byl sledován podle stupně reakce na zvukové podněty, myorelaxační 
účinek podle svisu víček, boltců, pysku, hlavy a podle stability zvířete. Anal- 
getický účinek byl sledován podle reakce na vpichy jehlou na konci ohonu, 
boltců a nadprstí a podle reakce pacienta na operativní zákroky bez lokální 
anestézie.

Před pokusem, po aplikaci atropinu, 5, 15, 30, 60 minut a 24 hodiny po 
aplikaci Rompunu s 'Mecodinem byl zaznamenán trias, dechový objem plic, 
minutový dechový objem a EKG, sledován krevní obraz, glukóza, hodnoty trans- 
amináz kyseliny glutamové-oxaloctové (GOT) a kyseliny glutamové-pyrohroz- 
nové (GPT), alkalické fosfatázy (AP), celkové bílkoviny a jejich frakce stejnými 
metodami jako v práci, v níž jsme se věnovali působení samotného Rompunu 
(Král a kol. 1969). Glukóza byla kromě uvedených časových intervalů sle­
dována ještě za šest hodin od aplikace.

Klinicky byla kombinace Rompunu s Mecodinem ověřována na pacientech, 
u nichž byly operativní nebo jiné zákroky indikovány к provedení na stojícím 
zvířeti. Po premedikaci Atropinium sulfuricum v dávce 0,05 mg/kg ž. v. scut. 
byl za 30 minut současně nitrožilně aplikován Rompun v dávce 0,8 mg/kg 
ž. v. a Mecodin Spofa v dávce 0,15 mg/kg ž. v.

VÝSLEDKY

Sedativní, myorelaxační a analgetický účinek nastupuje po třech až pěti 
minutách, maxima dosahuje mezi 10 až 20 minutami. Po 20 minutách od apli­
kace Rompunu s Mecodinem se obnovuje citlivost, zatímco sedace a myorelaxace 
přetrvává zpravidla ještě do 30 minut po aplikaci Rompunu s Mecodinem. Po 
60 minutách jevili koně ještě mírnou somnolenci. Proti samotnému Rompunu 
vyvolává kombinace Rompunu s Mecodinem podstatně silnější analgezii.

Frekvence tepová (obr. 1) po aplikaci atropinu stoupá, po aplikaci Rompu­
nu s Mecodinem zůstává s mírným kolísáním v hranicích těchto hodnot po 
dobu sledování jednu hodinu. Za 24 hodiny je opět v hranicích výchozích 
hodnot. Počet dechů (obr. 1) se vlivem atropinu téměř nemění. Po aplikaci

s Mecodinem Spofa
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Rompunu s Mecodinem frekvence dechová mírně klesá; pokles trvá po dobu 
sledování 60 minut. Za 24 hodiny jsou hodnoty frekvence dechové stejné s hod­
notami naměřenými před pokusem. Tělesná teplota není během pokusu ovliv­
něna. Dechový objem během pokusu kolísá v rozmezí hodnot naměřených před 
pokusem.

Minutový dechový objem (obr. .1) po aplikaci Rompunu s Mecodinem 
klesá. Nejvyšší pokles byl zaznamenán v měření za 15 minut od aplikace. Za 
24 hodiny dosahuje hodnot před pokusem.

VÝSLEDKY EKG VYŠETŘENÍ

Při hodnocení typu rytmu jsme v registracích před pokusem zaznamenali 
ve třech pokusech pravidelný sinusový rytmus, ve zbylých dvou případech pak 
sinusovou arytmií, projevující se střídavým zkracováním a prodlužováním dé­
lek cyklů. Diference v časovém trvání R-R intervalů činila až 0,60 sec. Minu­
tová frekvence srdeční činnosti, určovaná z délky R-R intervalů, se pohybovala 
v rozmezí od 28 do 72 úderů za minutu. Časové úseky, velikost, směr a konfi­
gurace jednotlivých komponent EKG zápisů se shodovaly s údaji uvedenými 
v práci Král a kol. (1969). .

V měřeních, konaných po nástupu účinku atropinu, jsme registrovali pra­
videlný sinusový rytmus s nevýrazným zvýšením amplitud kmitů QRS skupiny. 
Naopak vlna T kolísala jak v amplitudě, tak ve směru a tvaru.

Aplikace Rompunu s Mecodinem vedla zpravidla ke kolísání srdeční akce 
s převahou mírné bradýkardie se zachováním pravidelného sinusového rytmu. 
Zatímco kolísání P a QRS bylo nevýrazné, byla variabilita vlny T zřetelná, 
především ve výšce a směru.

Registrované EKG křivky za 24 hodiny odpovídaly záznamům výchozím 
(obr. 2). -

VÝSLEDKY LABORATORNÍHO VYŠETŘENÍ

Krevní obraz se během pokusů téměř nemění. Po aplikaci atropinu, stejně 
jako jednu hodinu po aplikaci Rompunu s Mecodinem, byl zaznamenán mírný 
pokles Hb. Za 24 hodiny od aplikace byly naměřeny stejné hodnoty Hb jako 
před pokusem. Ostatní hodnoty krevního obrazu se udržují v hranicích vý­
chozích hodnot (viz tab. I).

\

2. Elektrokardiogram z I. a III. hrudníkového svodu, registrovaný pět minut po 
i. y. aplikaci Rompunu s methadonem

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1970 403



404 
V

ETER
IN

Á
R

N
Í 

M
ED

IC
ÍN

A - 
1970

I. Hodnoty krevního obrazu a bílkovin po použití Rompunu s Mecodinem

Před aplikací 
xa ±

Po aplikaci 
atropinu

Po aplikaci Rompunu s Mecodinem

za 1 hodinu za 6 hodin za 24 hodiny

1

ч У
D D

2

Hb 80 ± 9,0 71 ± 10,9 70 ± 5,4 — 80 ± 8,9

L 10 700 9 500 9 400 — 10 600

E 8,030 000 7,370 000 6,730 000 — 8,480 000

Se 55 ± 6,5 62 ± 4,0 67 ± 12,0 — 64 ± 8,6

Ly 38 ± 7,9 34 ± 2,7 29 ± 9,8 — 31 + 9,0

Mo 3 ± 0,7 1 ± 0,7 1 ± 0,7 — 1 ±0,7

Eo 4 ± 3,3 3 ± 1,9 3 ± 2,4 — 2 ± 1,4

o
2

CB 7,11 ± 0,75 7,47 ± 0,60 7,32 ± 0,70 7,61 ± 0,82 7,33 ± 0,97

A 43,20 ± 5,90 44,10 ± 7,40 44,00 ± 7,20 44,20 ± 8,80 42,80 ± 6,70

a 16,00 ± 4,30 19,10 ± 5,60 16,90 ± 2,10 15,80 ± 1,80 15,70 ± 2,40

ß 17,00 ± 3,20 15,60 ± 4,90 17,00 ± 3,30 17,60 ± 4,10 17,20 ± 3,40

у 23,70 ± 7,30 21,20 ± 5,80 22,10 ± 5,10 22,40 ± 5,90 24,30 ± 4,40



3. Hodnoty transamináz (GOT, GPT) a alka­
lické fosfatázy (AP) po podání Rompunu 
s methadonem

VÝSLEDKY KLINICKÉHO 
ZHODNOCENÍ

Hodnoty GOT a GPT mír­
ně kolísaly s tendencí se zvyšo­
vat. Za 24 hodiny po aplikaci 
byly zjištěny nejvyšší hodnoty 
obou transamináz. Obdobné 
změny vykazovaly i hodnoty 
alkalické fosfatázy (obr. 3).

Hladina glukózy (obr. 4) 
se zvyšovala jižpo aplikaci atro- 
pinu a nejvyšší hodnoty byly 
zaznamenány za šest hodin po 
aplikaci Rompunu s Mecodinem. 
Za 24 hodiny byly hodnoty 
ještě mírně nad výchozími hod­
notami.

Hodnoty celkových bílkovin 
a bílkovinných frakcí nevyka­
zovaly odchylek od výchozích 
hodnot během pozorovací doby.

Klinicky byl Rompun s Me­
codinem s premedikací atropinu 
použit v 17 případech. Jednalo se 
o různé bolestivé zákroky, které 
jsme dělali bez lokální anestézie 
respektive o zákroky nebolestivé, 
kterým se museli podrobit koně 
rabiátní. Přehled o použití Rompu­
nu s Mecodinem a o výsledcích 
podává tabulka II.

Z klinického pozorování vy­
plývá, že kombinace Rompunu 
v dávce 0,8 mg/kg ž. v. s metha­
donem v dávce 0,15 mg/kg ž. v. 
i. v. vyvolává u zvířat klidných 
a neklidných velmi dobrou sedací, 
mírnou relaxaci a dobrou analge- 
zii pro zákroky ve stoje.

U zvířat velmi neklidných 
a zlých nebývá sedace, a zvláště 
analgezie, dostačující.

4. Hladina glukózy v průběhu anestézie Rom- 
punem s Mecodinem Spofa
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II. Klinické použiti Rompunu R s methadonem
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Nacionále Temperament
Dávky 2% 
Rompunu 

v mg/kg ž. v.

Dávky 
Mecodinu

Spofa 
v mg/kg ž. v.

Stabilita zvířete Zákrok Znecitlivěni a zklidnění

Chladnokrevný, 
klisna, 9 r., 
520 kg

klidný 0,8 0,15 dobrá excise rány velmi dobré

Tažný, 
klisna, 4 r., 
670 kg

klidný 0,8 0,15 špatná, značné 
podklesávání ošetření rány dobré

Chladnokrevný, 
klisna, 1 % r.
350 kg

klidný 0,8 0,15 méně dobrá incise bursy dobré

Chladnokrevný, 
klisna, 13 r., 
490 kg

klidný 0,8 0,15 dobrá kutánní 
kauterizace velmi dobré

Tažný, 
klisna, 12 r., 
590 kg

neklidný 0,8 0,15 dobrá ošetření rány dobré

Tažný, 
klisna, 6 r., 
570 kg

neklidný 0,8 0,15 dobrá ošetření rány dobré

Chladnokrevný, 
valach, 15 r., 
560 kg

neklidný 0,8 0,15 celkem dobrá kutánní 
kauterizace dobré

Teplokrevný, 
hřebec, 4 r. 
470 kg

neklidný 0,8 0,15 dobrá korekce chrupu dobré
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Tažný, 
klisna, 12 r., 
580 kg

neklidný 0,8 0,15 dobrá
převaz rakoviny 
kopyt dobré

Chladnokrevný, 
hřebec, 10 r., 
730 kg

neklidný 0,8 0,15 méně dobrá
punkce pochvy 
spěnkové dobré

Tažný, 
valach, 16 r., 
440 kg

neklidný 0,8 0,15
špatná, 
podklesávání

vyšetření kon­
četin rtg dobré

Chladnokrevný, 
klisna, 1 r., 
270 kg

neklidný 0,8 0,15 dobrá kauterizace
nedostatečné, 
zákrok nebylo 
možno provésti

Teplokrevný, 
hřebec, 5 r., 
500 kg

neklidný 0,8 0,15
špatná, 
podklesává

kutánni 
kauterizace

nedostatečné, 
zákrok nebylo 
možno provésti

Chladnokrevný, 
klisna, 8 r., 
690 kg

velmi neklidný, 
zlý 0,8 0,15 dobrá

podkování a rtg 
vyšetření

méně dobré, 
bylo nutno použit 
skřipce

Chladnokrevný, 
klisna, 18 r., 
580 kg

velmi neklidný, 
zlý 0,8 0,15 méně dobrá

vyšetřeni rtg., 
diagnostické 
znecitlivění

velmi dobré

Chladnokrevný, 
valach, 9 r., 
610 kg

velmi neklidný, 
zlý 0,8 0,15 dobrá

diagnostické 
znecitlivěni nedostatečné

Chladnokrevný, 
valach, 9 r., 
610 kg

velmi neklidný, 
zlý 1,0 2,00 méně dobrá

diagnostické 
znecitlivěni nedostatečné



DISKUSE

Nedostatečný analgetický účinek Rompunu u koně (Král a kol. 1969) 
dal podnět к ověření kombinace Rompunu s methadonem. Ukázalo sc, že tato 
kombinace v použitých dávkách vyvolává dostatečnou sedací, mírnou relaxaci 
a silnou analgezii u klidných i neklidných koní. Ne příliš silná relaxace dovolu­
je zákroky na stojícím zvířeti., dostatečná analgezie umožňuje zákrok bez lokál­
ní anestézie. Podle klinických zkušeností hodnotíme tuto kombinaci jako účin­
nější než běžně užívanou ataralgezii (morfin s chlorpromazinem). U velmi 
neklidných až zlých koní při použitých dávkách nenastupovala někdy ani do­
statečná sedace, ani analgezie. Zvyšování dávky se nejeví jako vhodné, poněvadž 
při dávce Rompunu 1,0 mg/kg a methadonu 0,2 mg/kg ž. v. se objevily již 
náznaky svalových křečí, narušení stability, aniž by však citlivost byla výrazně 
potlačena. Proto je u velmi neklidných koní nutno použít jiný způsob anestézie.

Vliv Rompunu s methadonem na životně důležité funkce organismu je 
v podstatě stejný jako vliv Rompunu samotného s atropinem. Jako samotný 
Rompun, vedla kombinace Rompunu s methadonem к mírnému rozkolísání srdeční 
akce s převahou mírné bradykardie, se zachováním pravidelného sinusového rytmu. 
Také frekvence dechová se stejně jako po aplikaci samotného Rompunu sni­
žuje a dechový objem kolísá v rozmezí hodnot, naměřených před pokusem. Na­
proti tomu minutový dechový objem kolísá, což u samotného Rompunu s atro­
pinem v takovém stupni zaznamenáno nebylo.

Výsledky' laboratorního vyšetření zůstávají stejné jako u Rompunu s atro­
pinem.

Výrazně se prohlubuje proti samotnému Rompunu účinek analgetický, do 
určité míry i sedativní, přičemž relaxace zůstává přibližně stejná, což umožňuje 
vykonávat i různé bolestivější zákroky na stojícím zvířeti. Tak jako u samotného 
Rompunu, je i u kombinace Rompunu s methadonem účinek variabilní podle 
temperamentu, stáří, výživného a zdravotního stavu zvířete; je proto nutno 
dávkovat individuálně.
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КРАЛ Э., НЕМЕЧЕК Л., ПАВЛИЦА Я. (Ветеринарный институт, кафедра хирургии, 
ортопедии и рентгенологии, Брно, Чехословакия). RompunR с метадоном в хирургии ло­
шади. Вет. мед. (Прага) 15. (6-7) : 401-410, 1970.
RompunR ad us vet. (xylazin), применяемый в 2% растворе в дозе 0,8 мг/кг ж. в. с ме­
тадоном (Mecodin) в дозе 0,15 мг/кг ж. .в. внутривенозно после введения Atropinium 
sulfuricum в дозе 0,05 мг/кг ж. в. на спокойных и беспокойных лошадей действует до­
статочно успокаивающие, вызывает расслабление и хорошо обезболивает. Введение этой
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дозы слишком беспокойным и злым лошадям успокаивает и обезболивает недостаточно. 
Повышение доз нецелесообразно. Частота пульса на протяжении, опыта ■ постепенно па­
дает, объем дыхания колеблется в пределах величин, намеренных .деред применением; 
минутный объем дыхания падает. Температура тела не меняется. Электрокардиограмма сви­
детельствует о колебаниях сердечной деятельности, где имеет перевес слабая брадикардия 
с сохранением равномерного синусового ритма. Картина крови осталась без изменения, 
кроме незначительного понижения НЬ. Уровень глюкозы повышается. Величины ' транс­
аминазы кислоты глютамо-оксалуксусной (ГОТ) и кислоты глютамо-пировиноградной 
(ГПТ) слабо колеблются с тенденцией повышения. Самые большие величины обеих транс­
аминаз были установлены через 24 часа. Подобные перемены наблюдались у величин ще­
лочной фосфатазы. Величины общих белков и белковых фракций остались без изменения. 
Rompun с метадоном очень пригоден для успокоения и операционных вмешательств, про­
изводимых на стоящих лошадях.
умертвление общее ROpmpun-ксилазин; метадон = Mecodin; атропин; ЕКГ; спирометрия; 
картина крови; трансаминазы; кровяные белки; глюкоза; лошадь

KRAL Е., NĚMECEK К., PAVLICA J. (University of Veterinary Medicine, Depart­
ment of Surgery, Orthopedy and Roentgenology, Brno, Czechoslovakia). Rompun " 
with Methadon in Horse Surgery. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 401-410, 1970.
Rompun R ad us. vet. (xylazine) applied in a 2% solution in a dosis of 0,8 mg/kg 
live weight with methadon (Mecodin) in a dosis of 0,15 mg/kg live weight i. v. after 
premedication of Atropine sulphuricum in a dosis of 0,05 mg'kg live weight s. c. 
evokes a sufficient sedation, mild relaxation and expressive analgesis with quiet 
as well as restive horses. With very restive and bad horses the used dosis does 
not achieve a sufficient sedation and analgesis. To increase the dosis does not prove 
useful. The pulse frequency rises moderately during the experiment, the number 
of respirations falls moderately, respiration volume fluctuates within the values 
determined before the application; respiration volume per minute drops. Body tem­
perature is not affected. Electrocardiogram shows a fluctuation of heart activity 
with a prevalence of mild bradycardy, the regular sinus rhythm being preserved. 
Blood count does not change but for a moderate drop of Hb. The level of glucose 
rises. The values of glutamic-oxaletacetic (GOT) and glutamic-pyruvic acid transa­
minases fluctuate moderately with a rising tendency. The highest values of both 
transaminases were found after 24 hours. Values of alcalic fosfatases show similar 
changes. Values of solid proteins and protein fractions do not change. Rompun with 
methadon is very suitable for calming and surgical operations on standing horses, 
anaesthesia total; Rompun - xylasine; methadon = Mecodin; atropine; EKG; spiro­
metries; blood count; transaminases; blood proteins; glucose; horse

KRÁL E., NĚMECEK L., PAVLICA J. (Hochschule für Veterinärmedizin, Lehrstuhl 
für Chirurgie, Orthopädie und Roentgenologie, Brno, Tschechoslowakei). Rompun R 
mit Methadon in der Pferdechirurgie. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 401-410, 1970.
Das in einer 2 %igen Lösung in einer Gabe von 0,8 mg/kg Lebendgewicht applizierte 
Rompun R ad us. vet. (Xylazin) mit Methadon (Mecodin) in einer Gabe von 0,15 
mg kg Lebendgewicht i. v. nach der Prämedikation von Atropin sulfuricum in einer 
Gabe von 0,05 mg/kg Lebendgewicht scut. ruft sowohl bei ruhigen als auch bei un­
ruhigen Pferden eine genügende Sedation, eine geringe Relaxation und eine aus­
drucksvolle Analgesie hervor. Bei sehr unruhiger und bösen Pferden erreicht man 
durch die angewandte Gabe keine genügende Sedation und Analgesie. Eine Dosie­
rungserhöhung scheint nicht zweckmäßig zu sein. Die Pulsfrequenz steigt im Ver­
lauf des Versuches mäßig, die Zahl der Atemzüge senkt sich mäßig, der Atmungs­
umfang schwankt in der Grenze der vor der Applikation gemessenen Werte; der Mi­
nutenatmungsumfang senkt sich. Die .Körpertemperatur wird nicht beeinflußt. Das 
Elektrokardiogramm weist eine Schwankung der Herzaktion mit einer Übermacht 
einer mäßigen Bradykardie mit Einhaltung des regelmäßigen Sinusrhythmuses auf. 
Das Blutbild ändert sich nicht, bis auf eine mäßige Herabsetzung des Hb. Der Glu­
kosespiegel erhöht sich. Die Werte der Transamihasen děr Glutamin-’Oxalessigsäure 
(GOT) und der Glutamin-Brenztraubensäure (GPT) schwankeni mäßig mit der Er­
höhungstendenz. Die höchsten Werte beider Transaminasen wurden während 24
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Stunden festgestellt. Ähnliche Änderungen weisen die Werte der alkalischen Phos­
phatase auf. Die Werte der Gesamteiweiße und der Eiweißfraktionen ändern sich 
nicht. Rompun mi^ Methadon ist für die Beruhigung und operativen Eingriffe am 
stehenden Pferd gut geeignet.
Gefühllosigkeit; gesamte; Rompun - Xylasin; Methadon = Mecodin; Atropin; EKG; 
Spirometrie; Blutbild; Transaminasen; Bluteiweiße; Glukose; Pferd

Adresa autorů:
Prof. MVDr. Emanuel Král, MVDr. Ladislav Němeček, CSc., MVDr. Jan 
P a v 1 i c a, CSc., Vysoká škola veterinární, katedra chirurgie, ortopedie a rentgeno­
logie, Brno, Palackého 1—3

410 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1970



SLEDOVANIE AKTIVITY L-LAKTÁT: NAD OXYREDUKTÁZY 
(1.1.1.27) (LDH) V KRVNOM SERE KRÄV A TELIAT PO PÖRODE

A. Ševčík, J. Kačmárik, J. Elečko, A. Maretta

Vysoká škola veterinárska, Košice

ŠEVČÍK A., KAČMÁRIK J„ ELECKO J„ MARETTA A. Sledovanie aktivity 
L-laktát: NAD oxyreduktázy (1.1.1.27) (LDH) v krvnom sere krav a teliat po 
porode. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 411-416, 1970.
Pri fyziologickom porode u 24 kráv a 24 teliat po narodení bola sledovaná akti­
vita LDH v krvnom sére. Boli zistené zvýšené hodnoty aktivity LDH u matky 
v priebehu porodu, ktoré vykazu.jú mierny vzostup i v popórodnom období. 
Aktivita LDH u novonarodených teliat vykazuje podstatné rozdiely v porov­
naní s matkou. Hodnoty zistené u teliat pri narodení sú signifikantně nižšie 
ako u kráv v tom istom období. Výrazný vzostup bol pozorovaný až v druhom 
a treťom týždni života. Rozdiely v aktivitě LDH u teliat pri narodení a v dru­
hom a treťom týždni po narodení sú statisticky významné.
aktivita L-laktát: NAD oxyreduktázy (1.1.1.27) (LDH) v krvnom sére; krávy 
pri porode; novorodené tefatá

V humánnej i veterinárnej medicine sa v posledných rokoch sústreďuje 
pozornost na štúdium pösobenia enzýmov pri fyziologických i patologických 
stavoch v organizme. V súčasnom období je už к dispozícii značné množstvo 
literárnych údajov o použití enzymatických testov, hlavně z humánnej medicíny. 
Bola vyvinutá celá škála enzymatických skúšok, ktoré přispěli к skvalitneniu 
diagnostiky pečeňových i srdcových ochorení, poškodenia niektorých orgánov 
a tkaniv, připadne i celkových ochorení. Pre klinické disciplíny tento význam 
neustále rastie, zvlášť ked sa berie do úvahy, že súčasný stav vývoja v tejto 
oblasti smeruje к poznaniu orgánových Specifických enzýmov, ktoré by umožnili 
včas spoznať poruchy v normálnej činnosti jednotlivých orgánov a tkaniv.

Enzymatické testy pri fyziologických a patologických změnách činnosti 
jednotlivých orgánov u domácích zvierat sú doposial' málo používané. Mnohé 
metody, ktoré sú bežne používané v humánnej medicine, nie sú vždy aplikovatel­
né vo veterinárnom lekárstve. Váčšinu enzymatických testov je třeba podrobit 
základnému výskumu a stanovit enzymologický obraz u jednotlivých druhov 
hospodářských zvierat pri róznych fyziologických a patologických stavoch. Z do- 
terajších poznatkov o pósobení mechanizmu niektorých enzýmov je daná mož­
nost ich využitia v diagnoy+ike.

V súvislosti so sledováním zmien v energetickom metabolizme u kráv 
a teliat v období porodu sme pozorovali i aktivitu LDH ako jedného z enzýmov 
uhlohydrátového metabolizmu. Katalyzuje reakciu: kyselina mliečna + 
+ DPN ^kyselina pyrohroznová + DPNH + H + .
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MATERIAL A METÓDY

V pokuse sme použili 24 kráv a teliat. Krávy boli plemena slov, strakatého, 
vo veku 3 — 6 rokov, u ktorých po fyziologickom priebehu gravidity nastal 
spontánny porod. V priebehu pokusu u kráv a teliat nebolo pozorované žiadne 
ochorenie.

Krv na analýzu bola odoberaná z v. jugularis u kráv pri porode, u teliat 
pri narodení, dalej v 1., 3., 6., 24. a 48. hodině po porode (narodení), u teliat 
ešte v druhom a treťom týždni života. Krv po odbere bola centrifugovaná a čisté 
sérum uložené v chladničke pri + 4 °C. Analýzy boli převedené do 24 hodin. 
Aktivita LDH bola stanovená enzymatickým testom Fy Boehringer TC-G-I 
a meraná na spektrofotometri SF-4A pri 366 nm.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Hodnoty aktivity LDH u sledovaných kráv a teliat sú uvedené na tab. I 
a obr; 1.

Z dosiahnutých výsledkov je vidieť, že aktivita LDH u kráv v období porodu 
dosahuje vyššie hodnoty (439 ± 32,7 mU/ml) ako fyziologické, ktoré uvádza 
Huhn (1961). V prvých 24 hodinách po porode sa aktivita LDH udržuje 
přibližné na rovnakej úrovni s určitými výchylkami v jednotlivých odberoch. 
V ďalšom období dochádza ešte к miernemu vzostupu, na konci sledovaného 
obdobia dosahuje maxima (493 ± 55,6 mU/ml séra). Rozdiely medzi jednotlivý­
mi odbermi u kráv v priebehu 48 hodin po porode sú štatisticky nevýznamné.

Zvýšená aktivita LDH bola zaznamenaná viacerými autormi pri róznych

I. Aktivita LDH u kráv a teliat v prvých hodinách po porode (narodení)

Por. 
č.

Doba 
odběru

Krávy Telatá
Statistické porovná­
me medzi odbermipočet 

príp.
LDH v mU/ml 

séra
počet 
príp.

LDH v mU/ml 
séra

1. porod 21 439 ± 32,7 12 179 ± 28,0 P < 0,001a)

2. . 1 h 
po porode 22 449 ± 34,5 16 214 ± 29,4 P < 0,001b)

3. 3h
po porode 24 444 ± 34,6 4 160 ± 39,2 P < 0,01 c)

' 4. ' 6h 
po porode 22 463 ±31,7 5 152 ± 39,9 P < 0,001d)

5. 24 h 
po porode 21 425 ± 38,0 5 191 ± 49,2 P < 0,00 le)

6. 48 h 
po porode 14 493 ± 55,6 2 142 ± 30,3 P < 0,02 f)

Legenda — párový test a) porod: narodéhie b):l :4;c)3 : 3;d)6 : 6;e)24 : 24; f) 48 : 48 h 
po porode a narodení .'r .;,; . : i

412 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1970



500-

TEllATÁ-------- KRÁVY

1. Grafické znázorněme aktivity LDH v krvnom sére krav a teliat

chorobných stavoch domácích zvierat. U hovädzieho dobytka to potvrdili Huhn 
(1961) pri otravě CCL, porodné] paréze, indigesciách i pastevnej tetánii; 
Heidrich a kol. (1962) a Huhn (1961) pri ketóze; Huhn a Lupke 
(1962) pri róznych vnútorných chorobách a Malherbe (1963) pri lymfo- 
sarkomatóze. Zvýšená aktivitu LDH pripisujú poškodeniam tkaninových buniek, 
čo vedie к uvol'neniu určitého množstva enzýmu mimo buňku a tým dochádza 
к ovplyvneniu enzymatické] aktivity a] v krvnom sére.

Nálezy zvýšenej aktivity buněčných enzýmov v krvnom sére bez poškode- 
nia buněčně] membrány boli predmetom mnohých štúdií, ako uvádza Wro­
blewski a kol. (1958), ktorí ukázali, že přestup enzýmov cez intaktnú 
membránu nastáva v prípadoch ovlivnenia energetického metabolizmu v bunke, 
spósobené nedostatečným prívodom kyslíka (Z i e r 1 e r 1957, 1958; Schmidt 
a kol. 1958). К týmto stavom móže dojsť v dosledku značného zaťaženia orga­
nizmu bez patologického poškodenia tkáně (A 11 1 a n d a Highman 1961, 
Cornelius a kol. 1963, Gerber 1964b).

Sme toho názoru, že zvýšená aktivita LDH a fyziologické kolísanie hodnot 
pri jednotlivých odberoch počas porodu u kráv súvisí hoci s fyziologickým, ale 
značným zatažením organizmu zvýšenou svalovou prácou pri porode a v po- 
pórodnom období. Zvlášť třeba spomenúť vysokoaktívnu činnosť svaloviny ma- 
ternice, kde pozorovať významný vzostup aktivity LDH počas gravidity, ako 
uvádza Luh a Henkel (cit. Hodr a kol. 1967) u žien a Huhn 
a Lupke (1962) u kráv v porovnaní s ostatnými tkáňami. Tento stav je po­
važovaný za přejav funkčnej diferenciácie tkáně schopnej pohotové reagovat na 
změnu metabolických procesov, tj. za schopnost prisposobiť sa anaerobnému 
metabolizmu. Dosiahnuté výsledky sú zhodné s údajmi H u h n a a L u p к e h o 
(1962), ktorí tiež sledovali a zaznamenali vzostup aktivity LDH u kráv v ob­
dobí porodu a puerpéria.

Aktivita LDH u novorodených teliat vykazuje podstatné rozdiely v porov­
naní s matkou. Na základe dosiahnutých výsledkov vidieť, že hodnoty zistené 
u teliat pri narodení sú signifikantně nižšie ako u kráv v tom istom období 
(179 ± 28 mU/ml séra). V prvých 48 hodinách po narodení s výkyvom v prvej 
hodině sa udržuje aktivita LDH přibližné na rovnakej úrovni. V priebehu dru-
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hého týždňa pozorovat výrazný vzostup (293 ±22,3 mU/ml séra), ktorý pokra­
čuje i v treťom týždni života (461 ± 40,0 mU/ml séra). Rozdiely v aktivitě 
LDH pri narodení a v druhom až tretom týždni po narodení sú statisticky 
významné (P < 0,001). Porovnáním rozdielov pri jednotlivých odberoch medzi 
kravami a telatami v tom istom období po porode (narodení) u všetkých 
prípadov bola zistená statistická významnost' (viď tab. I).

Plody sú už počas intrauterinného vývoj a vybavené celou radou enzýmov, 
ktoré sú pre ne nezbytné a zabezpečujů ich metabolizmus. Váčšina z nich sa 
stabilizuje až v roznom období extrauterinného života (F i n t a j s 1 o v á a kol. 
1967). Naše výsledky, u teliat do 3 týždňov po narodení vykazujú postupný 
vzostup aktivity LDH a podlá Sovu a kol. (1969) dosahuje u 3mesačných 
teliat maxima. Uvádzaní autoři sledovali LDH v súbore 5mesačných, 9mesač- 
ných a ročných, u ktorých sa hodnoty v podstatě nelíšia, čo potvrdzujú i Sta­
tistickým hodnotením.

Naše výsledky nemožno zrovnávať s údajmi Hodr a kol. (1967) a nimi 
uvádzanými autormi, ktorí zistili v krvi pupočných ciev novorodencov vyššiu 
aktivitu LDH ako u matky. U mláďat prežúvavcov nebudú platit' tie isté zá­
sady, pretože aktivita LDH u teliat pri narodení je vždy nižšia ako u kráv pri 
porode. Obdobné změny u prežúvavcov boli pozorované aj u iných uhlohydráto- 
vých metabolitov (К a č m á r i к a kol. 1969).

Ak porovnáváme hodnoty u teliat v prvých hodinách po narodení s hodno­
tami v 2. až 3. týždni, přepokládáme, že stúpajúca křivka hladin súvisí 
s postupujúcim vekom, kedy dochádza v dósledku dozrievania organizmu к změ­
ně činnosti jednotlivých systémov. Toho názoru je aj Sova a kol. (1969), 
ktorí vo svojej práci uvádzajú súhlasné výsledky pri sledovaní aktivity LDH 
u teliat a mladého hovädzieho dobytka v roznom období veku. Sú údaje, ktoré 
neuvádzajú věkové rozdiely v sérovej aktivitě LDH, ako hovoří Kamann 
(1964) odvolávajúc sa na výsledky W ü r z n e r a (1959) a Lettow ověj 
(1960), čo bolo prevádzané na iných druhoch zvierat. V tejto súvislosti Vítko­
vá (1967) uvádza, že poznatky získané z enzymologických obrazov sú u jednot­
livých druhov zvierat rozdielne. Pre každý druh zvierat je potřebné samostatné 
vypracovať enzymologický obraz a z něho dedukovať výsledky. Pri hodnotení 
výsledkov je nutné prihliadať к výběru analyzovaného materiálu, к veku, režimu 
krmenia, pracovnému zaťaženiu a iným podmienkam chovu zvierat.
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ШЕВЧИК А., КАЧМАРИК Й., ЭЛЕЧКО Й., МАРЕТТА А. (Ветеринарный институт, Ко­
шице, Чехословакия). Исследование активности LDH в кровяной сыворотке коров и телят 
после родов. Вет. мед. (Прага) 15 (6-7) : 411-415, 1970.
При физиологических родах у 24 коров и 24 телят после рождения исследовалась актив­
ность LDH в кровяной сыворотке. Были установлены повышенные величины активности 
у матери в течение родов, у которых наблюдается слабое повышение и в послеродовой 
период. Активность LDH у новорожденных телят по сравнению с матерью весьма отли­
чается. Величины, установленные у телят при рождении, достоверно ниже, чем у коров 
в том же периоде. Отчетливое повышение наблюдалось у телят в возрасте двух и трех 
недель. Разница в активности LDH у телят при рождении и в возрасте двух и трех 
недель статистически значима.
активность L-лактат: NAD оксиредуктазы (1.1.1.27) (LDH) в сыворотке крови; коровы 
во время родов; новорожденные телята

ŠEVČÍK A., KACMARIK J., ELECKO J., MARETTA A. (University of Veterinary 
Medicine, Košice, Czechoslovakia). Observation of the LDH activity in the Blood 
Serum of Cows and Calves after Parturition. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 411-415, 
1970. .
The LDH activity in blood serum was observed in 24 cows and 24 calves after 
birth at a physiological parturition. Increased values of the LDH activity in the mo­
ther were ascertained during parturition showing a moderate increase also in the 
post parturition period. The LDH activity in new-born calves shows substantial 
differences compared to the mother. Values ascertained in calves at birth are signi­
ficantly lower than in cows in the same period. An expressive increase was not 
observed until the second and third week of life. Differences in the LDH activity 
in calves at birth and in the second and third week after birth are statistically 
significant.
L-lactate activity: NAD oxyreductase (1.1.1.27) (LDH) in the blood serum; cows after 
parturition; new-born calves
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ŠEVČÍK A., KACmARIK J., ELECKO J., MARETTA A. (Hochschule für Veterinär­
medizin, Košice, Tschechoslowakei). Verfolgung der LDH-Aktivität im Blutserum 
der Kühe und Kälber nach der Geburt. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 411-415, 1970.
Bei der physiologischen Geburt bei 24 Kühen und 24 Kälbern wurde nach der Ge­
burt die LDH-Aktivität im Blutserum verfolgt. Es wurden erhöhte Werte der LDH- 
Aktivität bei der Mutter im Verlaufe der Geburt festgestellt, die einen mäßigen 
Aufstieg auch in der Nachgeburtsperiode aufweisen. Die LDH-Aktivität bei den 
neugeborenen Kälbern weist wesentliche Unterschiede im Vergleich mit der Mutter 
auf. Die bei Kälbern bei der Geburt festgestellten Werte sind in demselben Zeit­
raum signifikant niedriger als bei Kühen. Ein bedeutender Aufstieg wurde erst in 
der zweiten und dritten Woche nach der Geburt beobachtet. Die Unterschiede in der 
LDH-Aktivität bei Kälbern bei der Geburt und in der zweiten und dritten Woche 
nach der Geburt sind statistisch signifikant.
L-Laktat-Aktivität: NAD Oxyreduktasen (1.1.1.27) (LDH) im Blutserum: Kühe bei 
der Geburt; neugeborene Kälber
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POLOČAS PŘEŽÍVANt ERYTROCYTŮ ZNAČENÝCH 51Cr 
U RŮZNÝCH DRUHŮ LABORATORNÍCH ZVÍŘAT

J. Pospíšil, Z. Prouza, A. Šidlová

Bio fyzikální ústav FVL UK Praha

POSPÍŠIL J., PROUZA Z., ŠIDLOVÁ A. Poločas přežíváni erytrocytů znače­
ných 31Cr u různých druhů laboratorních zvířat. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 
: 417-426, 1970.

U osmi druhů zvířat byly stanoveny poločasy přežívání erytrocytů; u myši, 
křečků, krys, morčat, holubů a kohoutů byla použita metoda značení in vivo, 
u psů a králíků metoda značení in vitro. Byly získány hodnoty poločasů pře­
žívání erytrocytů: myš 11,08 ± 0,36 dne, krysa 19,21 ± 2,49 dne, křeček 
16,41 ± 1,39 dne, morče 20,86 ± 0,85 dne, holub 12,86 ± 0,44 dne, 
kohout 7,97 ± 1,23 dne, pes 25,31 ± 2,63 dne a králík 17,11 ± 0,55 dne.
doba života erytrocytů; metoda nej menších čtverců; eluce značky; in vitro zna­
čení ; in vivo značení .

Druhová specifika ve zkoumaných biologických parametrech u jednotlivých 
druhů laboratorních zvířat je sice často známá, ale již velice málo respektovaná 
při interpretaci dosažených výsledků. To platí i v otázkách tvorby krve. Časový 
nástup anémie po určitém experimentálně navozeném úkonu není při interpre­
taci mezi jednotlivými druhy laboratorních zvířat většinou korelován s fyziologic­
kou dobou života červené krvinky u použitého druhu laboratorního zvířete.

Velice často se při snaze o tuto korelaci pomocí odkazů z různých odborných 
prací naráží na problém, že jednotlivé biologické parametry byly sice určeny, 
ale v různé době, různými autory a různými metodikami. Výběr metodik byl 
zcela ovlivněn dobou, ve které ke zjištění došlo.

Z tohoto hlediska jsme zaměřili naši práci na problém zjištění poločasu 
přežití červených krvinek u různých druhů laboratorních zvířat při použití 
metodiky značení erytrocytů radioizotopem 51Cr.

V současné době se v literatuře vyskytuje velký počet prací, zabývajících 
se přežíváním erytrocytů za použití různých radioaktivních izotopů. Pokusili 
jsme se udělat přehled prací, ve kterých bylo sledováno přežívání erytrocytů 
u druhů zvířat, se kterými jsme pracovali. Výsledky těchto prací lze rozdělit 
do dvou kategorií.

V první skupině se autoři 'pokusili stanovit přímo střední dobu života 
erytrocytů na základě různých korekčních vztahů (Sauerbier 1959, Stohl- 
man 1956, Bergner 1965). ■

Ve druhé skupině prací autoři stanovují pouze poločas přežívání erytrocytů 
tak, jak je popsáno v naší práci. V tabulce I jsou proto u každého autora uve­
deny výsledky stanovení střední doby života, popřípadě poločasu přežití erytro­
cytů, a charakteristika metodiky práce (způsob značení a použitá značka).
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I. Přehled prací, ve kterých bylo sledováno přežívání erytrocytů u zvířat
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Experimentální objekt Jméno Rok Střední doba 
života ER (dny)

Poločas přežití 
ER (dny)

Způsob 
označení

Metoda 
značení ER

Myš Harrison a kol. 1951 25 in vivo sspe

Rodnan a Ebaught 1957 22 in vitro 51Cr

Putten van 1958 44,6 + 8,1 in vivo DP 32p

Krysa Harrison a kol. 1951 50 in vivo 55Fe

Davis a Alpen 1955 50 in vivo 59Fe

Donohue a Motulsky 1955 10,0 ± 2,0 in vitro 81Cr

Giblett a Motulsky 1956 16,0 - 21,0 in vitro 51Cr

Hall a Nash 1957 8,0 in vitro 51Cr

Rodnan a Ebaught 1957 58 in vitro 51Cr

Putten van 1958 60,0 ± 3,2 in vivo DF32P

Belcher a Harris 1959 59,0 + 2,0 in vivo 59Fe

20,7 ± 2,5 in vitro 51Cr

Smith a Odděl 1959 65 in vitro 51Cr

65 difer. aglut.

Owen 1966 54 in vitro HCr

Dienstbier a kol. 1968 19,9 in vitro “Cr

Pes Bale a kol. 1949 112 - 133 in vivo UC — glycin

Harrison a kol. 1951 ПО in vivo 55Fe

Brown a Eadies 1953 107 ± 1,4 in vivo 55Fe
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James a kol. 1954 100 - 104 in vivo 15N-glycin
Stohlman 1956a 90 - 100 . difer. aglut.

Stohlman 1956b 90 - 120 21,0 - 30,0 in vitro “Cr
Rodnan a Ebaught 1957 95 - 125 in vivo “Cr

Parkinson a Dougherty 1958 95 - 125 in vitro “Cr

Baňu a Vlády 1961 95 - 125 in vivo 32p

Cline a Berlin 1962 95 - 125 3H-DFP32

Holub Rodnan a Ebaught 1957 35 - 40 in vivo “Cr

Marvin a Lucy 1957 10,8 ± 2,9 in vitro “Cr

Králík Harrison a kol. 1951 50 in vivo 55Fe

Neuberger a Niven 1951 55 - 70 in vivo 15N-glycin

Brown a Eadies 1953 67,7 ± 1,94 in vivo 55Fe

Marvin a Lucy 1957 19,9 ± 5,9 in vitro “Cr

Rodnan a Ebaught 1957 55 in vitro 61Cr

Sauerbier 1959 66 - 68 in vitro “Cr

Waggener a Hunt 1958 15 in vivo “Cr

Bénard a koi. 1961 60 in vivo “Cr

Kohout Hevesy a Ottesen 1945 28 in vitro “Cr
Ottesen 1948 28 - 30 in vivo 32p

Rodnan a Ebaught 1957 35 in vivo “Cr



METODIKA

EXPERIMENTÁLNÍ MATERIÁL

К jednotlivým experimentům bylo použito (tab. II):
— myš kmene H (Velaz), samci, váha 20 — 30 g,
— křeček (Velaz), samci, váha 180 — 210 g,
— krysa kmene Wistar (Velaz), samci, váha 180 — 220 g,
— morče (Velaz); samci, váha 280 — 320 g,
— králík — činčila střední (Velaz), samci, váha 3 — 4 kg, 
— pes — kříženci (pes" i fena), váha 10—14 kg, 
— kohout — plemene leghornka bílá, váha 2,30 kg, 
— holub — modrý pštros, samec, váha 345 g.

II. Experimentální materiál

Experimentální 
objekt Myš Krysa Křeček Morče Holub Kohout Pes Králík

Způsob označení 
erytrocytů in VIVO in vivo in vivo in vivo in vivo in vivo in vitro in vitro

Způsob aplikace i. p. i. p. i. p. i. p. i. p. i. p. i. v. i. v.

Aktivita (jiC) 
na váhu zvířete 3/20g 30/200g 30/200g 30/200g 30/200g 300/2kg 20/10kg 8/lkg

Průměrná váha 
zvířete 25g 200g 200g 310g 345g 2,38kg 12,3kg 3,25kg

Celkový počet ' 
zvířat v experi­
mentu 31 49 26 27 10 6 5 6

Myši, krysy, křečci a morčata byli ustájeni v akváriích z umělé hmoty ve 
skupinách — myši po deseti jedincích, ostatní zvířata po pěti jedincích. Králíci, 
holubi a kohouti byli ustájeni v dřevěných kotcích, umístěných v otevřeném 
prostoru — králíci a kohouti jednotlivě, holubi po dvou jedincích v kotci. Psi 
byli chováni jednotlivě v klecích ve viváriu pro střední zvířata.

Myši, krysy a křečci byli krmeni dietou pro krysy (pelety fy Velaz), krá­
líci a morčata dietou pro králíky a morčata. Křečci byli přikrmováni pšenicí, 
králíci a morčata mrkví. Psi byli krmeni standardní dietou, připravenou z masa, 
kostí, šrotu a mrkve. Holubi a kohouti byli krmeni pšenicí. Všechna zvířata 
dostávala vodu ad libitum. Teplota v ustajovacích prostorech (kromě psů, krá­
líků, holubů a kohoutů) byla udržována na 18 —20 °C.

ZNAČENÍ ERYTROCYTÜ

Ke značení erytrocytů jsme použili sloučeninu chromanu sodného Na251CrO4, 
izotonický roztok, pH 6 — 7, s obsahem 0,19 mg Cr/ml Na251CrO4, specifická 
aktivita 10 mC51Cr/ml roztoku, výrobce NDR.
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Způsob aplikace 51Cr byl zvolen podle velikosti experimentálního zvířete. 
U myší, krys, morčat, křečků, holubů a kohoutů byla použita metoda značení 
in vivo, aplikace chromanu sodného intraperitoneálně. U psů a králíků byla 
použita metoda in vitro, aplikace intravenózně.

V klinické praxi se při metodě in vitro značení erytrocytů chromém 51Cr 
u lidí používá asi 1 i“C/kg váhy objektu.

Odebírá se 50 — 100 ml krve (Brousil a Dienstbier 1965) na 
označení erytrocytů. Značí se 70 ,“0/70 kg váhy člověka, tj. 1 ml odebrané krve 
se značí přibližně 1 uC 51Cr. Takto označená krev se vrací do oběhu. Při me­
todě značení in vitro jde o zředění označené krve celkovým krevním objemem. 
V předložené práci byl použit tento způsob značení erytrocytů u psů a králíků.

U metody značení in vivo bylo použito 30 ^C 51Cr/200 g váhy zvířete. Na 
tuto váhu připadá celkový objem krve přibližně 20 ml — v tomto případě bylo 
značeno celkové množství krve — 1 ml krve byl i zde značen přibližně 1 ^Č 
51Cr.

Metoda značení in vitro — pes, králík: krev byla odebrána u králíka z ušní 
vény, u psa z vény cephalica antebrachii do nádobky s antikoagulačním činidlem 
(roztok ACD natrii citrici 1,1; acidi citrici 0,4; glucosi 3,5; aqual sine pyrogene 
100,0). Bylo použito poměru 1 ml ACD/10 ml krve. Po přidání izotonického 
roztoku chromanu sodného Naa51CrO4 se krev inkubovala 1 hodinu při 37 °C 
v termostatu. Po inkubaci se nenavázaný chrom redukoval kyselinou askorbovou 
na trivalentní formu a odstranil se trojnásobným promytím fyziologickým 
roztokem. Po proprání se erytrocytární suspenze aplikovala i. v. zpět stejnému 
zvířeti. Před zpětnou aplikací byly z resuspendovaných erytrocytů odebrány 
standardy ke sledování fyzikálního rozpadu chrómu jlCr.

Metoda značení in vivo — myš, krysa, křeček, morče, holub, kohout: chro- 
man sodný Na251CrO4 v izotonickém roztoku se aplikoval intraperitoneálně 
v koncentraci 3 — 300 иС v 1 ml (podle váhy objektu, viz tab. II). Z roztoku, 
použitého к aplikaci, byly rovněž odebrány standardy.

ODBĚRY KRVE

V různých časových intervalech po aplikaci suspenze označených erytrocytů 
(v případě značení in vitro), nebo po aplikaci značené látky přímo (v případe 
značení in vivo) byly odebrány vzorky к měření.

U větších zvířat — holub, kohout, pes, králík — byly odběry prováděny 
deny dekapitací (minimálně pět zvířat). 20 minut před dekapitací byl i. p. 
aplikován Heparin Spofa (0,2 ml/200 g váhy).

U větších zvířat — holub, kohout, pes, králík — byly odběry dělány 
intravenózně. Heparin byl přidán až do zkumavek, do kterých byla krev odebí­
rána.

Odebraná krev byla rozdělena centrifugací po dobu 20 minut při 3000 
at/min na plazmu a erytrocyty. Před centrifugací byl odebrán krevní vzorek 
na stanovení hematokritu.

Erytrocyty byly pipetovány v dubletech do skleněných kyvet, ve kterých 
se měřilo. (Byla dále sledována aktivita 51Cr v plazmě, stanoven hematokrit, 
počty erytrocytů; výsledky vyšetření neuvádíme).
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MĚŘENÍ AKTIVITY

Odebrané vzorky erytrocytů byly měřeny ve standardních skleněných ky- 
vetách v dutině well-type scintilačního NAI/TI krystalu na měřicí aparatuře 
Tesla.

S každou sérií vzorků byly měřeny příslušné standardy.
Po odečtení pozadí byla aktivita vzorku, vyjádřena jako četnost impulsů za 

1 min, vztažena na 1 ml vzorku.

MATEMATICKÉ HODNOCENÍ

Nalezené četnosti impulsů, vztažené na jednotku času a na jednotku objemu, 
byly vyjádřeny pro každý experiment v procentech (když předtím byla prove­
dena korekce na fyzikální rozpad radioizotopu). Za 100 % byla vzata hodnota 
inkorporované aktivity 7. dne po aplikaci značené sloučeniny.

Poločas přežívání erytrocytů byl stanoven metodou nejmenších čtverců (se 
současným vyjádřením střední chyby poločasu). Výpočet byl proveden na malém 
samočinném počítači ODRA 1013 (program viz knihovna programů BFÚ FVL 
UK). . ,

1. Závislosti inkorporované aktivity v erytrocytech na době odběru po aplikaci 
radiochromu 51Cr
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2. Závislosti inkorporované aktivity v erytrocytech na době odběru po aplikaci 
radiochromu 51Cr

VÝSLEDKY

Na obrázku 1, 2 jsou uvedeny závislosti inkorporované aktivity v erytro­
cytech (v % —7. den je vzat za 100 %) na době odběru po aplikaci radio­
chromu 51Cr. Jsou uvedeny průměrné hodnoty za celou skupinu a střední kvadra­
tické odchylky. Plnou čarou je znázorněna lineární závislost (v semilogaritmic- 
ké stupnici) inkorporované aktivity radiochromu v erytrocytech na čase, nalezená 
výpočtem metodou nejmenších čtverců; u každé křivky je znázorněna velikost 
poločasu přežívání erytrocytů, a to na obrázku 1 — poločasy přežívání u malých 
zvířat s použitím metody značení erytrocytů chromém 51Cr in vivo a na obrázku 
2 — při značení in vitro.

Přehled nalezených poločasů přežívání erytrocytů u jednotlivých druhů 
zvířat je uveden v tab. III.

DISKUSE

Srovnáváním získaných výsledků 
s údaji, pokud byly uvedeny v dostup­
né literatuře (tab. I), lze říci, že se 
u krys, psů, holubů a králíků shodují. 
U myší a kohoutů uvádí dostupná li­
teratura pouze hodnoty střední doby 
života u erytrocytů. Tyto hodnoty ne­
lze srovnat s poločasem přežití. Je tře­
ba vzít v úvahu eluci radioizotopu 
z erytrocytů, reutilizaci značky,

III. Přehled poločasů přežívání erytro­
cytů

Zvíře Poločas přežívání erytro­
cytů ve dnech

Myš 
Krysa 
Křeček 
Morče 
Holub 
Kohout 
Pes 
Králík

11,08 ± 0,36 
19,21 ± 2,49 
16,41 ± 1,39 
20,86 ± 0,85 
12,86 ± 0,44
7,97 ± 1,23 

25,31 ± 2,63 
17,11 ± 0,55
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statistickou fluktuaci, destrukci a fyziologické hynutí erytrocytů a různé matema­
tické přístupy autorů. Van Putten (1958) u myší uvádí střední dobu života 
proti ostatním autorům velmi dlouhou. Při měření inkorporované aktivity měl 
v prvních osmi dnech po aplikaci velmi rychlý pokles. Domnívá se, že to není 
způsobeno destrukcí erytrocytů, ale elucí aktivity z části červených krvinek. Po 
osmi dnech mu klesá aktivita lineárně s časem a z této závislosti stanovuje střední 
dobu života. U 10 pokusných myší byl rozptyl doby života erytrocytů 28 až 
59 dní.

V dostupné literatuře jsme nezískali údaje ani o střední době života, ani 
o poločasu přežití erytrocytů u křečků a morčat.

Nižší hodnoty poločasů přežívání u krys, které uvádějí Hall a Nash 
(1957), Donohue a Motulsky (1955), vznikly pravděpodobně tím, že 
při značení se erytrocyty poškodily a značená krev nebyla přijata příjemcem bez 
reakce; také opakované odběry krve u stejných jedinců snižují relativně hladinu 
značených erytrocytů v oběhu vyplavováním nových buněk do oběhu z kostní 
dřeně.

U králíků Waggener a Hunt (1958) použili na opakované odběry 
krve kardiální punkce. Tímto způsobem mohly vzniknout ztráty krve vnitřním 
krvácením, a tím i snížení hodnoty poločasu.
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1970. '
У восьми видов животных проводилось определение полувыживания эритроцитоз у мышей, 
хомяков, крыс, морских свинок, голубей и петухов использовался метод мечения in vivo, 
у собак и кроликов метод мечения in vitro. Были получены результаты полувы кивания 
эритроцитов: мыш 11,08 — 0,36 дня, крыса 19 21 ± 2,41 дня, хомяк 16,14 ± 1,39 дня, 
морская свинка 20,86 ± 0,85 дня, голубь 12,86 ± 0,44 дня, петух 7,97 — 1 23 дня, собака 
25,31 — 2,63 дня, кролик 17,11 ± 0,55 дня.
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in vitro мечения; in vivo мечения
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Time of the Survival of Erythrocytes Tagged with5iCr in Different Species of La­
boratory Animals. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 417-426, 1970.
The survival of erythrocytes was determined in its half - time for eight species of 
animals. In mice, hamsters, rats, guinea - pigs, pigeons and cocks the in vivo method 
of marking was employed, and dogs and rabbits were tagged in vitro. The 
following values for the half - times of the survival of erythrocytes were obtai­
ned: mouse: 11.08 ± 0.36 day, rat: 19.21 ± 2.41 days, hamster: 16.41 ± 1.39 day, 
guinea pig: 20.86 ± 0.85 day, pigeon: 12.86 ± 0.44 day, cock: 7.97 ± 1.23 day, dog: 
25.31 ± 2.63 days, and rabbit: 17.11 ± 0.55 day.
life-span of erythrocytes; method of least squares; elution of the tag; tagging in 
vitro; tagging in vivo
POSPÍŠIL J., PROUZA Z., ŠIDLOVÁ A. (Biophysikalisches Institut der Fakul­
tät für allgemeine Medizin UK, Praha, Tschechoslowakei). Halbzeit des Überlebens 
der 'mit 51Cr markierten Erythrozyten bei verschiedenen Arten von Labortieren. 
Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 417-426, 1970.
Bei acht Tierarten wurde die Bestimmung der Halbzeit des Überlebens der 
Erythrozyten bei Mäusen, Hamstern, Ratten, Meerschweinchen, Tauben und Hä-
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hnen durchgeführt. Es wurde die Methode der Markierung in vivo angewandt, bei 
Hunden und Kaninchen die Methode der Bezeichnung in vitro. Es wurden die 
folgenden Werte der Halbzeiten des Überlebens der Erythrozyten gewonnen: Maus 
11,08 ± 0,36 Tag, Ratte 19,21 ± 2,49 Tag, Hamster 16,41 ± 1,39 Tag. Meerschwein­
chen 20,86 ± 0,85 Tag, Taube 12,86 ± 0,44 Tag, Hahn 7,97 ± 1,23 Tag, Hund 
25,31 ± 2,63 Tag, Kaninchen 17,11 ± 0,55 Tag.
Lebenszeit der Erythrozyten; Methode der kleinsten Quadrate; Elution der Marke; 
Markierung in vitro; Markierung in vivo
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VZTAH UTILIZACE GLUKÓZY A MASTNÝCH KYSELIN U KOZ 
v prvých Čtyřech měsících života

S. Bartoš, J. Škarda, F. Doležel -

Laboratoř fysiologie živočichů, ČSAV, Uhříněves

BARTOS S., ŠKARDA J., DOLEŽEL F., Vztah utilizace glukózy a mastných 
kyselin и koz v prvých čtyřech měsících života. Vet. med. (Praha) 15 (6-7) : 
: 427-436, 1970. •
Rychlost utilizace glukózy u kůzlat ve stáří 10 až 120 dní byla stanovena po­
mocí jejího krevního clearance. Krevní clearance klesala z hodnoty 39,1 
ml/min/kg0-75 ve stáří kůzlat 10 dní na hodnotu 26,9 ve stáří 30 dní. Mezi 30. 
a 60. dnem se pokles zastavil; potom hodnota clearance znovu klesala, až dosáhla 
minima 13,9 ml/min/kg0-75 Ve stáří 120 dní. Pokles krevního clearance byl po 
celé experimentální období v korelaci s poklesem glykémie. V prvních 20 až 
30 dnech života je dobrá korelace poklesu obou jmenovaných parametrů 
s poklesem hladiny esterifikovaných mastných kyselin (EMK), zatímco hladina 
neesterifikovaných mastných kyselin (NEMK) do 20. dne stoupá. Od 20. do 40. dne 
hladina NEMK klesá z hodnoty 863 ^ekv/litr na 327 деку/litr a na této 
úrovni zůstává až do 120. dne. Hladina EMK mezi 20. a 40. dnem stoupá; 
pak mírně klesá. Výrazný vzestup hladiny těkavých mastných kyselin (TMK) 
v krvi kůzlat začíná po 60. dnu života. Snižování rychlosti utilizace glu­
kózy vysvětlujeme na základě „sparing effectu“ acetyl KoA, vznikajícího 
z NEMK a TMK na utilizaci glukózy. Snižování utilizace glukózy jsme doká­
zali na svalovině bránice in vitro. Přítomnost acetátu v inkubačním mediu 
snížila oxidaci glukózy-U-^C na 14СОг z hodnoty 1028,0 na 83,6 imp./min 
na mg svalové tkáně.
přežvýkavci; svalová tkáň; oxidace; clearance; poločas; mláďata; glycidy

Bachorová íermentace glycidů vytváří u přežvýkavců specifické rysy meta­
bolismu, charakterizované trvale nízkou glykémií, intenzívní glukoneogenezou 
v játrech z kyseliny propionové a aminokyselin, relativní necitlivostí к inzulínu 
a uspořádáním metabolických procesů takovým způsobem, který umožňuje ma­
ximální úspornost využívání glukózy.

Mláďata přežvýkavců však řadou metabolických procesů připomínají více 
dospělá monogastrická zvířata než dospělé přežvýkavce. Příkladem jsou koncen­
trace glukózy v krvi, aktivita glukózo-6-fosfát dehydrogenázy v erytrocytech, 
glukózové a tolbutamidové toleranční testy a citlivost к inzulínu (R e i d 1951=, 
1953; Jarrett a Potter 1952, 1953; Kronfeld a kol. 1967). Pokles 
koncentrace glukózy v krvi zahrnuje dvě složky: ztrátu glukózy z červených 
krvinek a pokles koncentrace glukózy v plazmě (R e i d 1953; V andersall 
a kol. 1957; Hibbs a kol. 1961; Mrskoš a Holub 1964). Někteří 
pracovníci předpokládají, že změna obsahu glukózy v erytrocytech je spojena 
s náhradou fétálních krvinek za krvinky dospělého typu. Tento předpoklad vy­
vracejí Nicolai a Stewart (1964) ve svých pokusech na týdenních
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telatech, kterým pomocí transfúze vyměnili fétální erytrocyty za erytrocyty dos­
pělého skotu. Protože hladina glykémie se během 24 hodin vrátila na úroveň 
před transfúzí, dospěli autoři к závěru, že absorpce glukózy erytrocyty je pravdě­
podobně ovlivňována hormonálně nezávisle na zdroji erytrocytů.

Pokles koncentrace glukózy v plazmě je spojen s postupným poklesem ve­
likosti glukózového vstupu (Jarrett a kol. 1964; House a Phillips 
1968), který můžeme u rostoucích přežvýkavců zčásti přičíst vývinu bachorové 
fermentace, která zmenšuje absorpci glukózy ze střeva. Nezvratnou skutečností 
však zůstává, že glykémie klesá hlavně během prvního měsíce stáří a obsah 
těkavých mastných kyselin (TMK) v plazmě stoupá teprve ve třetím měsíci 
stáří (Bartoš a kol. 1960).

Dosud byla věnována malá pozornost obsahu mastných kyselin v plazmě 
mláďat přežvýkavců v průběhu prvních měsíců stáří ve vztahu к rychlosti uti- 
lizace glukózy. Proto jsme se zaměřili na studium utilizace glukózy ve vztahu 
к těmto biochemickým parametrům u kůzlat ve stáří od 10 do 120 dní. V po­
kusech in vivo jsme po i. v. aplikaci glukózy sledovali její poločas, konstantu 
úbytku a krevní clearance. V plazmě jsme stanovovali neesterifikované mastné 
kyseliny (NE1MK), esterifikované mastné kyseliny (EMK) a těkavé mastné 
kyseliny (TMK). V pokusech in vitro jsme sledovali vzájemný vztah oxidace 
acetátu-l-14C a glukózy-U-14C ve svalové tkáni 90denních kůzlat.

METODIKA

К pokusům byla použita kůzlata-kříženci obojího pohlaví ve stáří 10 až 
120 dnů. Glukózové toleranční křivky byly sledovány po i. v. podání glukózy 
v množství 1 g na 3 kg živé váhy ve formě 40% roztoku čtyři hodiny po 
začátku krmení u kůzlat do stáří 50 dní, 12 hodin po krmení u kůzlat od 60 do 
120 dní. Glukóza byla aplikována a vzorky krve odebírány polyetylénovou 
kanylou, zavedenou do v. jugularis (Doležel a kol. 1970). Vzorky krve 
byly odebrány bezprostředně před aplikací glukózy (nulový vzorek), pak dvě 
minuty po aplikaci a dále v pravidelných intervalech po šesti minutách až do 
38. minuty do lahviček, které obsahovaly heparin v substanci. Po odebrání 
alikvotního podílu krve ke stanovení glukózy modifikovanou metodou podle 
Somogyi-Nelsona (Frank a Kirberger 1950) byl zbytek nulového 
vzorku krve odstředěn, plazma oddělena a uskladněna až do dalšího zpracování 
při teplotě —18 °C.

Glykémické křivky byly matematicky zpracovány podle В r o d a n a a kol. 
(1968). Byly vypočteny následující hodnoty:

a) poločas mizení glukózy (Z1/2) grafickou metodou na semilogaritmickém 
papíru;

b) rychlostní konstanta k z poločasu použitím vzorce k = 0,6931/11/2;
c) krevní clearance glukózy (CG) z rovnice CG = 1/5, kde 5 je plocha vy­

mezená glykemickou křivkou od času 0 až do asymptotického přiblížení к ba- 
zální hodnotě glykémie а I je aplikované množství glukózy.

V plazmě nulového vzorku byly stanoveny: TMK destilací s vodní parou 
(Friedemann a Brook 1938), NEMK metodou podle Tro u ta a kol. 
(1960) a EMK metodou podle Wenkeho a kol. (1957).

Pokusy in vitro jsme dělali na žeberní a hrudní části svídoviny bránice 
kůzlat 90 dní starých. Před zabitím byla zvířata krmena 0,5 kg ječného šrotu 
a senem ad libitum. Po vykrvení zvířat byla bránice vyjmuta i s příslušnými
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žebry, na která se upíná, a uchovávána při teplotě 0 °C v 0,9% NaCl. Žeberní 
a hrudní část svaloviny bránice byla použita к přípravě svalových pásů podle 
metody Kleinzellera a kol. (1964) tak, aby svalová vlákna měla na 
obou koncích zachovánu šlachu. Jako medium byl použit Krebs-Ringer bikar- 
bonátový pufr s polovičním obsahem Ca++ a s přídavkem 1 % bovinního albu­
minu Armour-frakce V. Ve 4 ml media bylo inkubováno 400 až 500 mg tkáně. 
Jako substrát jsme použili glukózu-U-14C o koncentraci 2,5 mM a acetátu-l-14C 
o koncentraci 5 m.M. Specifická aktivita použitých substrátů byla upravena na 
hodnotu 10 mc/gatom C. Inzulín byl použit v koncentraci 2 mj./ml media. 
Inkubace a stanovení radioaktivity vydýchaného CO2 bylo provedeno stejným 
způsobem jako v naší předcházející práci (Škarda a kol. 1970).

VÝSLEDKY

Velikost krevního clearance glukózy se nejprve snížila z průměrné hodnoty 
39,1 ml/min/kg0,75 ve stáří kůzlat 10 dní na průměrnou hodnotu 26,9 ve stáří 
30 dní. Mezi 30. a 60. dnem se pokles zastavil; potom hodnota clearence znovu 
klesala, až ve stáří 120 dní dosáhla minima 13,9 ml/min/kg0,75 (tab. I).

I. Vývoj glykémie a krevního clearance glukózy v krvi kůzlat během prvých čtyř 
měsíců života

Výsledky jsou průměry hodnot naměřených u pěti kůzlat ± s

Stáří vc dnech
Bazální hod­

nota glykémie 
(mg%)

Poločas mizení 
glukózy t 1/2 

(min)

Rychlostní 
konstanta к 

(min-1)

Krevní clearance 
Cg (ml/min/ 

/kg".75)

10 100,0 ± 4,0 8,4 ± 0,5 0,0837 ± 0,0052 39,1 ± 2,7
20 87,8 ± 2,9 11,1 ± 0,7 0,0634 ± 0,0037 29,6 ± 1,1
30 73,4 ± 2,2 12,9 ± 1,7 0,0596 ± 0,0078 26,9 ± 2,7
60 76,6 ± 2,1 13,0 ± 0,8 0,0542 ± 0,0038 29,5 ± 1,2
90 69,0 ± 1,3 19,0 ± 2,8 0,0417 ± 0,0059 18,9 ± 1,5

120 59,4 ± 1,9 27,7 ± 2,5 0,0259 ± 0,0026 13,3 ± 1,0

Podobně glykémie klesala z průměrné hodnoty 100,0 mg % ve stáří 10 
dní na průměrnou hodnotu 73,4 mg % ve stáří 30 dní; mezi 30. a 60. dnem 
se její pokles zastavil a glykémie dokonce mírně stoupla. Po 60. dnu se pokles 
obnovil a ve 120. dnu dosahovala glykémie již jen 59,4 mg % (tab. I).

Pokles krevního clearance glukózy v průběhu prvních 20 dnů života kore­
luje s relativně vysokou hladinou NEMK v plazmě, která z průměrné hodnoty 
534 "Uekv/litr ve stáří 10 dní stoupla na hodnotu 863 ^ekv/Iitr ve stáří 20 dní. 
Po 20. dnu života klesá hladina NEMK postupně až na 327 ,uekv/litr ve stáří 
40 dní a na této úrovni zůstává až do 120 dnů stáří. Hladina EMK sleduje 
recipročně hladinu NEMK (obr. 1).

V těsné návaznosti na snížení hladiny NEMK se zastaví i pokles glykémie 
a krevního clearance glukózy a obnoví se až po 60. dnu stáří, kdy v plazmě 
kůzlat začne stoupat koncentrace TMK (obr. 2).
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Důkaz výrazného vlivu mastných kyselin na snížení utilizace glukózy ve 
tkáních přežvýkavců podávají výsledky našich pokusů na svalové tkáni koz, 
uvedené v tab. II. Přítomnost acetátu v inkubačním mediu snížila oxidaci 
glukózy-U-14C na 14СОг z průměrné hodnoty 1028,0 na 83,6 imp./min na mg 
vlhké svalové tkáně. Tento rozdíl je statisticky vysoce významný. Přitom obrá­
cený účinek glukózy na oxidaci acetátu byl podstatně menší. Oxidace ace- 
tátu-l-14C na 14СОг byla přidáním glukózy snížena ze 44,9 na 30,5 imp./min 
na mg svalové tkáně. Toto snížení však není průkazné.

II. Vzájemný vliv glukózy a acetátu na jejich oxidaci ve svalové tkáni koz 
Svalové pásy byly izolovány z žeberní a hrudní části bránice dvou kůzlat 
Koncentrace substrátů v mediu: glukóza 2,5 mM; acetát 5 mM; inzulín 2000 uj./ml 
Hodnoty jsou průměry ze šesti tkání ± s

Substrát Aktivita v 14CO2 
imp./min. na mg sval, tkáně

Glukóza-U-uC + inzulín 1028,0 ± 105,2
Glukóza-U-14C + inzulín + acetát 83,6 ± 5,2*)

Acetát-l-14 C 44,9 ± 5,0
Acetát-l-14C + glukóza + inzulín 30,5 ± 6,7

*) P 0,01

DISKUSE

Domníváme se, že příčinu nízké utilizace glukózy u přežvýkavců musíme 
s největší pravděpodobností hledat v přítomnosti relativně vysoké hladiny těka­
vých mastných kyselin v plazmě, a to především acetátu, který pochází z ba- 
chorové fermentace glycidů. Naše výsledky ukazují, že hladina TMK v plazmě 
kůzlat začala stoupat koncem druhého měsíce stáří a její vzestup koreluje jak 
s obnoveným poklesem glykémie (obr. 2), tak i s obnoveným poklesem krevního 
clearance glukózy (tab. I). Regulační mechanismus vlivu mastných kyselin 
na snížení oxidace glukózy podrobně popsali Garland a Randle (1964a, 
b) a je znázorněn na obr. 3. Zvýšená utilizace mastných kyselin vede ke zvýšení 
poměru koncentrací (acetyl KoA) : (KoA) v mitochondriích, a tím se zcela 
automaticky vytváří regulační mechanismus pro inhibici dehydrogenázy kyseliny 
pyrohroznové (ЕС 1.2.4. 1). Z toho vyplývá, že zvýšená dostupnost mastných 
kyselin jako energetického zdroje v buňce blokuje štěpení glukózy na acetyl 
KoA. Za těchto podmínek dochází ke stimulaci pyruvát karboxylázy (EC 
6. 4. 1. 1) a tedy ke zvýšené glukoneogeneze. Kromě toho zvýšený poměr (acetyl 
KoA) : (KoA) vede ke zvýšení koncentrace citrátu, který je znám jako negativní 
efektor fosfofruktokinázy (EC 2. 7. 1. 11), klíčového enzymu glykolýzy. Důkaz 
o výrazném „sparing effectu“ acetyl KoA na oxidaci glukózy ve svalové tkáni 
podávají výsledky našich pokusů uvedené v tab. II. .
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Změny hladiny NEMK a EMK jsou к sobě v recipročním vztahu podobně, 
jako to demonstroval Kóňa (1964) u 14denních telat po perorálním podání 
glukózy (obr. 1). Porovnáme-li hladinu NEMK v plazmě s glykémií a velikostí 
krevního clearance glukózy, zjistíme, že vysokou hladinu NEMK nacházíme ve 
20. dnu stáří kůzlat, tedy v době, kdy probíhá první fáze poklesu glykémie 
i krevního clearance glukózy. V době dočasného zastavení poklesu glykémie 
a krevního clearance glukózy se sníží i hladina NEMK. Zdá se proto, že by

(1) fosfofruktokináza 
(EC 2. 7. 1. 11)

(2) pyruvát kináza 
(EC 2. 7. 1. 40)

(3) pyruvát karboxyláza 
(EC 6. 4. 1. 1)
(4) pyruvát dehydroge- 
náza (EC 1. 2. 4. 1)
(5) PEP karboxyláza
(EC 4. 1. 1. 32)

3. Sled reakcí zapojených do oxidace glukózy a glukoneogeneze a klíčové enzyma­
tické reakce kontrolované acetyl KoA
G-6-P = glukózo-6-fosfát; F-6-P = fruktózo-6-fosfát; FDP = fruktózo-l,6-difosfát; 
PEP = fosfoenolpyruvát; PYR = pyruvát; OA = oxalacetát; MAL = malát; CITR 
= citrát; «KG = «-ketoglutarát
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se NEMK mohly v průběhu prvního měsíce stáří účastnit na regulaci oxidace 
glukózy podobným způsobem, jaký pro pozdější dobu předpokládáme u acetátu.

Příčinu poklesu glykémie během prvního měsíce života se dosud nepodařilo 
objasnit. Domníváme se, že ji bude nutno hledat v první řadě ve snížené 
syntéze glykogenu v játrech přežvýkavců. Ballard (1965) uvádí, že rychlost 
inkorporace glukózy-U-14C do glykogenu v jaterních řezech ovcí činí jen asi 4 % 
rychlosti inkorporace glukózy do glykogenu v jaterních řezech krys. Funkce 
jater přežvýkavců spočívá tedy spíše v syntéze glukózy z pyruvátu, kyseliny 
mléčné a ostatních glukogenních látek a v jejím uvolňování do krve (Ballard 
a Oliver 1965). Bodá (1962) uvádí, že rychlost syntézy glykogenu 
v játrech jehňat v prvních deseti dnech života rychle klesá. Protože naše před­
chozí výsledky (Škarda a kol. 1970) potvrzují, že tuková tkáň telat je ještě 
ve 13 dnech stáří schopna s vysokou efektivností utilizovat glukózu pro synté­
zu mastných kyselin, můžeme předpokládat, že alimentární glukóza se bude 
utilizovat spíše v tukové tkáni pro syntézu mastných kyselin než v játrech pro 
syntézu glykogenu. Glukózu jednou přeměněnou na mastné kyseliny není možno 
využít znovu jako zdroj pro glukoneogenezu. Tyto skutečnosti spolu s poklesem 
glukózového vstupu vedou к postupnému vyčerpávání glukózových rezerv. Od 
konce druhého měsíce života tu nabývá na významu postupně se zvyšující 
hladina TMK v plazmě, která prostřednictvím „sparing effectu“ acetyl KoA 
umožňuje maximální úspornost ve využívání glukózy, což se odráží v poklesu 
krevního clearance, a tedy ve snížené utilizaci glukózy. Naše výsledky naznačují, 
že podobnou úlohu by v průběhu prvního měsíce života mohly zastávat i neeste- 
rifikované mastné kyseliny.
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-1АРТОШ С., ШКАРДА Й., ДОЛЕЖЕЛ Ф. (Лаборатория физиологии животных, ЧСАН, 
Угржиневес, Чехословакия). Отношение использования глюкозы и жирных кислот у коз 
в первых четырех месяцах жизни. Вет. мед. (Прага) 15 (6-7) : 427-436, 1970.
Скорость использования глюкозы у козлят в 10 —120-дневном возрасте определялась при 
помощи очищения крови. Очищение крови с 39,1 мл/мин./кг0'75 в 10-дневном возрасте 
козлят понизилось до 26,9 в 30-дневном возрасте козлят. Между 30 и 60 днями понижение 
прекратилось, позже значение очищения крови снова понизилось вплоть до минимума 
13,9 мл/мин./кг°‘75 в 120-дневном возрасте. В течение всего экспериментального периода 
была установлена корреляция между понижением очищения крови и понижением глике­
мии. В первых 20 днях жизни уровень эстерифициррванных жирных кислот (ЕМК) по­
нижается, в то время как уровень неэстерифицированных жирных кислот (NEMK) повы-
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шается до 20 дня. С 20 до 40 дня уровень NEMK понижается" с 86.3 цэкв/л до 327 /хэкв/л 
и остается таким вплоть до 120 дня. Уровень ЕМК между 20 и 40 днями повышается 
и затем медленно начинает понижаться. Резкий подъем уровня летучих жирных кислот 
(ТМК) в крови козлят начинается после 60-дневного возраста.

Понижение скорости использования глюкозы объясняется на основе «спаринг эффекта» 
ацетил КоА, появляющегося из NEMK и ТМК, на использовании глюкозы. Доказатель­
ство понижения использования глюкозы при наличии ацетата проводилось на мышце 
диафрагмы in vitro. Наличие ацетата в инкубационной среде понижало окисление глю­
козы -U-HC на 14СОг с 1028,0 до 83,6 имп./мин! на мг мышечной ткани.
жвачные; мышечная ткань; окисление; очищение крови; полупериод; молодняк; глициды

BARTOS S., ŠKARDA J„ DOLEŽEL F. (Laboratory of Animal Physiology, Cze­
choslovak Academy of Science, Uhříněves, Czechoslovakia). Relation between Glucose 
Utilization and Fatty Acids in Goats in the First Four Months of Life. Vet. Med. 
(Praha) 15 (6-7) : 427-436, 1970.
The rapidity of glucose utilization in kids of age from 10 to 120 days was deter­
mined with the help of its blood clearance. The blood clearance fell from the 
value of 39,1 ml 'min kg0-75 in 10-day old kids to the value of 26,9 at the age of 
30 days. Between the 30th and 60th day the dropping stopped and then the va­
lue of clearance began to drop again until it reached the minimum of 
13,9 ml/min./kg0’75 at the age of 120 days. The drop of blood clearance was in 
correlation with the drop of glycemia during the whole period of the experiment. 
During the first 20 - 30 days a good correlation of the drop of both mentioned 
parameters and the drop of the level of esterified fatty acids (EFA) exists, 
while the level of not esterified fatty acids (NEFA) rises up to the 20th day. 
From the 20th to the 40th day the level of NEFA drops from the value of 363 
^ekv/liter to 327 ,uekv/liter and days stays on this level up to the 120th day. 
The level of EFA rises between the 20th and 40th day and then drops slightly. 
A significant rise of the level of volatile fatty acids (VFA) in the blood of kids 
begins after the 60th day of life. We explain the reduction of the rapidity of 
glucose utilization by the „sparing effect“ the acetyl KoA resulting from the 
NEFA and VFA has on the glucose utilization. The reduction of glucose utili­
zation in the presence of acetate was proved on the diaphragm tissue in vitro. 
The presence of acetate in the incubation medium reduced oxidation of glucose 
U-lfC to 14CO2 from the value of 1028,0 to 83,6 imp./min. per mg of muscle tissue, 
ruminants; muscle tissue; oxidation, clearance, half-time; youngs; glycides

BARTOS S., ŠKARDA J., DOLEŽEL F. (Laboratorium der Tierphysiologie, Tsche­
choslowakische Akademie der Wissenschaften, Uhříněves, Tschechoslowakei). Be­
ziehung der Utilisierung von Glukose und Fettsäuren bei Ziegen in den ersten 
vier Monaten des Lebens. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 427-436, 1970.
Die Geschwindigkeit der Glukoseutilisierung bei Zicklein im Alter von 10 - 120 
Tagen wurde mittels seiner Blutclearance bestimmt. Die Blutclearance wurde 
vom Wert 39,1 ml/Min./kg0-75 im Alter von 10 Tagen auf den Wert 26,9 im Al­
ter von 30 Tagen herabgesetzt. Zwischen dem 30. und 60. Tage stellte sich die 
Herabsetzung ein und dann wurde der Clearancewert von neuem herabgesetzt, 
bis er das Minimum 13,9 ml/Min./kg0-75 im Alter von 120 Tagen erreichte. Die 
Herabsetzung der Blutclearance war während des ganzen experimentellen Zeit­
raums mit der Herabsetzung der Glykämie in Korrelation. In den ersten 20 Ta­
gen des Lebens senkt sich das Niveau der esterifizierten Fettsäuren (EFS), wo­
gegen der Spiegel der nichtesterifizierten Fettsäuren (NEFS) bis zum 20. Tage 
steigt. Vom 20. bis zum 40. Tage senkt sich der Spiegel der nichtesterifizierten 
Fettsäuren vom Wert 863 ^ekv/Liter auf 327 uekv'Liter und bleibt bis zum 120. 
Tage auf diesem Spiegel. Der Spiegel der esterifizierten Fettsäuren steigt zwi­
schen dem 20. und 40. Tage und dann senkt es sich gering. Ein ausdrucksvoller 
Aufstieg des Spiegels von flüchtigen Fettsäuren (FFS) im Blut der Zicklein be­
ginnt nach dem 60. Lebenstage. Die Herabsetzung der Geschwindigkeit der Glu­
koseutilisierung wird auf Grund des „sparing effect“ Azetyl KoA, was aus den 
nichtesterifizierten Fettsäuren und flüchtigen Fettsäuren entsteht, auf die Glu-
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koseutilisierung erklärt. Der Beweis der Herabsetzung der Glukoseutilizierung in 
Gegenwart des. Azetates wurde an der Zwerchfellmuskulatur in vitro durchge­
führt. Die Anwesenheit des Azetates im Inkubationsmedium setzte die Oxidation 
der Glukose-U-1,,C auf HCO-2 vom Wert 1028,0 auf 83,6 imp.'Min. auf 1 mg Mus­
kelgewebe herab.
Wiederkäuer; Muskelgewebe; Oxidation; Clearance; Halbzeit; junge Tiere; Glyziden
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VLIV GLUKÓZY, PYRUVÁTU A GLYCEROLU NA LIPOGENEZU
V TUKOVÉ TKÁNI KOZ

J. Škarda, S. Bartoš

Laboratoř fysiologie živočichů, ČSAV, Uhříněves

ŠKARDA J., BARTOŠ S. Vliv glukózy, pyruvátu a glycerolu na lipogenezu 
v tukové tkáni koz. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 437-442, 1970.
V tukové tkáni koz probíhá syntéza mastných kyselin z acetátu 1-14C pouze 
za přísunu redukovaných ekvivalentů NADPHž, tvořených oxidací glukózy 
přes pentózový cyklus. Tvorba NADPH2 v reakci katalyzované NADP ma- 
lát dehydrogenázou v tukové tkáni koz zřejmě neprobíhá, poněvadž pyruvát 
nezvyšoval inkorporaci acetátu-l-14C do mastných kyselin. Esterifikace kyse­
liny palmitové-U-14C probíhá nejlépe za přítomnosti glukózy a glukózy s in­
zulínem. Probíhá však i v přítomnosti pyruvátu, což svědčí o tom, že v tu­
kové tkáni koz probíhá tvorba alfa-glycerofosfátu cestou obrácené glyko- 
lýzy. Neúčast glycerolu při esterifikaci kyseliny palmitové ukazuje na nepří­
tomnost glycerokinázy. Výsledky jsou zkoumány z hlediska regulace lipoge- 
neze u přežvýkavců.
přežvýkavci; kyselina octová; kyselina palmitová; utilizace

Metabolismus lipidů u přežvýkavců se vyznačuje některými specifickými 
rysy, které mají důležitý význam z hlediska syntézy mléčného tuku, a proto jsme 
této problematice věnovali ve svých posledních pracích zvýšenou pozornost 
(Bartoš a Škarda 1968; Škarda a Bartoš 1969). Základní od­
chylkou lipogeneze, kterou se přežvýkavci liší od nepřežvýkavců, je zanedbatelné 
využívání glukózy jako zdroje acetyl KoA pro syntézu mastných kyselin. U pře­
žvýkavců je hlavním zdrojem acetyl KoA exogenní acetát, který je převážně pro­
duktem bachorové fermentace.

Syntéza mastných kyselin z acetátu vyžaduje, aby současně probíhala in­
tenzívní produkce redukovaných koenzymů NADPH2. Vzhledem к tomu, že 
syntéza mastných kyselin probíhá extramitochondriálně, musí se i redukované 
koenzymy extramitochondriálně tvořit. U nepřežvýkavců byly prokázány dva 
hlavní zdroje extramitochondriálního NADPH2 — (a) štěpení glukózy přes 
pentózový cyklus; (b) reakce katalyzovaná NADP malát dehydrogenázou (obr. 
1). U přežvýkavců, kteří vzhledem к nepatrné aktivitě ATP citrát lyázy nevyu­
žívají glukózu pro syntézu mastných kyselin, není dosud účast NADP malát 
dehydrogenázy jako zdroje NADPH2 pro lipogenezu v tukové tkáni zcela ob­
jasněna. Hanson a Ballard (1967) sice nalezli pouze velmi nízkou 
aktivitu NADP malát dehydrogenázy v tukové tkáni ovcí a skotu, současně 
však zjistili, že acetát je využíván pro syntézu mastných kyselin i v nepřítom­
nosti přidané glukózy.

Protože tato otázka má důležitý význam z hlediska regulace lipogeneze
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1. Schéma návaznosti reakcí ATP citrát lyázy a NADP malát dehydrogenázy při 
syntéze mastných kyselin z acetyl KoA
Pyruvát, který je konečným metabolitem glykolýzy, vstupuje do mitochondrií, kde 
se oxidativní dekarboxylací štěpí na acetyl KoA. Acetyl KoA kondenzuje s oxal- 
acetátem na citrát, který může přecházet z mitochondrií do cytoplazmy. V cy- 
toplazmě je citrát štěpen ATP citrát lyázou (EC 4. 1. 3. 8) na acetyl KoA, který 
je využit pro syntézu mastných kyselin, a na oxalacetát. Oxalacetát je redukován 
NAD malát dehydrogenázou (EC 1. 1. 1. 37) na malát a malát se za účasti NADP 
malát dehydrogenázy (EC 1. 1. 1. 40) štěpí oxidativní dekarboxylací na pyruvát 
za tvorby NADPH2. Sdružená reakce obou dehydrogenáz umožňuje přeměnu cyto- 
plazmatického NADH2, který vzniká v průběhu glykolýzy při oxidaci glyceralde- 
hydfosfátu na kyselinu difosfoglycerovou, na NADPH2 který může být využit při 
syntéze mastných kyselin. Naše výsledky naznačují, že tyto reakce u přežvýkavců 
neprobíhají.
Schéma bylo upraveno podle Younga a kol. (1964)
PEP = fosfoenolpyruvát, MAL = malát (sůl kyseliny jablečné), PYR = pyruvát, 
OA = oxalacetát, CITR = citrát, AcSKoA = acetylkoenzym A, HSKoA = koen­
zym A

u přežvýkavců, pokusili jsme se v této práci přispět к jejímu vyjasnění porovná­
ním vlivu glukózy, pyruvátu a glycerolu na syntézu mastných kyselin z ace- 
tátu-l-14C a na esterifikaci kyseliny palmitové-U-14C v tukové tkáni koz.

METODIKA

Pokusy jsme dělali na tukové tkáni velkého omenta, odebraného kozlíkům 
ve stáří tří až čtyř měsíců. Jako medium byl použit Krebs-Ringer bikarbonátový 
pufr s polovičním obsahem vápníku a 1% přídavkem albuminu Armour-frakce V. 
Jako substrát byl použit acetát-l-14C o koncentraci 5mM a aktivně 10 mc/gram- 
atom C a kyselina palmitová-U-14C o koncentraci ImM a aktivitě 10 mc/gram- 
atom С. К převedení kyseliny palmitové do roztoku bylo použito albuminového
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komplexu (Poledne 1966). Inkubace tukové tkáně a stanovení radioaktivity 
v celkových lipidech a mastných kyselinách bylo provedeno stejným způsobem, 
jako v předcházející práci (Škarda a Bartoš 1969).

Abychom odlišili radioaktivitu v triglyceridech, které se vytvořily esterifi- 
kací kyseliny palmitové, od radioaktivity kyseliny palmitové-U-14C, která se 
pouze absorbovala z media na tukovou tkáň, byla po skončené extrakci chloro­
formová frakce lipidů protřepána se silně bazickou iontoměnnou pryskyřicí Am­
berlite IRA 400 (Kelley 1968). Pryskyřice s absorbovanou volnou kyse­
linou palmitovou byla pak odstraněna filtrací.

Radioaktivitu jsme měřili na Mark I Nuclear-Chicago spektrometru pro te­
kutou scintilaci. Výsledky jsou vyjádřeny jako imp./min na mg váhy vlhké tkáně.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Na rozdíl od H a n s on а а В a 1 1 a r d a (1967) jsme v našich pokusech 
nemohli prokázat utilizaci samotného acetátu v nepřítomnosti glukózy pro syn­
tézu mastných kyselin (tab. I). Domníváme se, že hlavní příčina spočívá v roz­
dílnosti pokusných podmínek. V našich pokusech jsme používali přídavku 1 % 
bovinního albuminu к inkubačnímu mediu, který je podle našich zkušeností 
nezbytný pro hladký přestup uvolněných vyšších mastných kyselin z tukových 
buněk do media a vytváří tak příznivé podmínky pro transport substrátu z me­
dia do buněk. Proto jsme mohli snížit koncentraci substrátů v mediu na 2,5 až 
5,0 mM, kdežto Hanson a Ballard používali koncentrace 50 mM.

Naše pozorování možnosti částečné náhrady glukózy pyruvátem při esteri- 
fikaci kyseliny palmitové-U-14C v tukové tkáni koz'a neúčasti glycerolu při těch­
to procesech (tab. II) odpovídají výsledkům jiných autorů na epididymální 
tukové tkáni krys. V bílé tukové tkáni není přítomna glycerokináza, avšak 
syntéza alfa-glycerofosfátu může probíhat z pyruvátu cestou obrácené glykolýzy 
(Leveille 1967).

V našich pokusech jsme zaznamenali vysoký účinek glukózy na inkorporaci 
acetátu-l-14C do mastných kyselin, zatímco pyruvát inkorporaci acetátu do 
mastných kyselin spíše snižoval (tab. I). Zanedbatelná utilizace samotného ace­
tátu a absence kladného účinku pyruvátu na inkorporaci acetátu do mastných 
kyselin svědčí nejen o nepřítomnosti NADP malát dehydrogenázy, ale i o inhi-

I. Vliv glukózy, pyruvátu a inzulínu na inkorporaci acetátu-l-14C do mastných ky­
selin v tukové tkáni koz
Koncentrace acetátu v mediu: 5 mM. Hodnoty jsou průměry z osmi tkání ± s

Vliv faktorů
Inkorporace acetátu-l-14C 

do mastných kyselin 
imp./min na mg tkáně

Kontrola (samotný acetát)
Glukóza 2,5 mM
Glukóza 2,5 mM + inzulín 2 mj./ml
Pyruvát 5 mM

9,3 ± 0,9
311,1 ± 37,5
540,5 ± 53,7

7,0 ± 0,6
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II. Vliv glukózy, pyruvátu, glycerolu a inzulínu na esterifikaci kyseliny palmito- 
vé-U-^C v tukové tkáni koz
Koncentrace kyseliny palmitové v mediu: 1 mM. Hodnoty jsou průměry z osmi 
tkáni ± s

Vliv faktorů Inkorporace kys. palmitové-U-14C do 
lipidů imp./min na mg tkáně

Kontrola (samotná kys. palmitová)
Glukóza 2,5 mM
Glukóza 2,5 mM + inzulín 2 mj./ml
Pyruvát 5 mM
Glycerol 5 mM

417,4 ± 12,3
1656,2 ± 43,1 
2142,0 ± 113,5

847,7 ± 30,5
400,7 ± 12,8

biči glukoneogenezy z pyruvátu, a to s největší pravděpodobností na úrovni 
fruktózo-l,6-difosfátu. Důkazem pro tento předpoklad je: (1) stimulace este- 
rifikace kyseliny palmitové pyruvátem, která svědčí o tom, že cesta obrácené 
glykolýzy probíhá až na úroveň triózofosfátů; (2) neschopnost pyruvátu sti­
mulovat syntézu mastných kyselin z acetátu, která svědčí o tom, že nebylo 
dosaženo úrovně fruktózo-6-fosfátu, protože při jejím dosažení by se musel 
rozběhnout pentózový cyklus. To by odpovídalo výsledkům ¥ o u n g a a kol. 
(1964), kteří zjistili, že glukoneogeneza v epididymální tukové tkáni krys je 
inhibována v důsledku nízké aktivity fruktózo-l,6-difosfatázy.

Tyto výsledky ukazují, že výhradním zdrojem redukčních ekvivalentů 
NADPH2 pro syntézu mastných kyselin v tukové tkáni koz zůstává oxidace 
glukózy prostřednictvím pentózového cyklu. Protože však v tukové tkáni nepro­
bíhá glukoneogeneza, musí být veškerá glukóza, nezbytná pro průběh pentózo­
vého cyklu, zajišťována transportem extracelulární glukózy přes buněčnou mem­
bránu. Z tohoto hlediska má nepřítomnost NADP malát dehydrogenázy důležitý 
fyziologický význam, protože zachovává přežvýkavcům možnost kontrolovat li- 
pogenezu v tukové tkáni prostřednictvím transportu glukózy, regulovaného inzu­
línem, i když samotná glukóza není u přežvýkavců zdrojem acetyl KoA pro 
syntézu mastných kyselin.

Potvrzením tohoto závěru je výrazné zvýšení inkorporace acetátu do mast­
ných kyselin a zvýšení esterifikace kyseliny palmitové, které vyvolal inzulín 
přidaný spolu s glukózou (tab. I, II). Také výsledky našich nedávných pokusů 
(Škarda a Bartoš 1969) ukázaly, že tradovaná nízká citlivost přežvý­
kavců к inzulínu je jen zdánlivá, a že syntéza mastných kyselin z acetátu v tu­
kové tkáni koz může být v přítomnosti glukózy průkazně stimulována inzulínem 
již ve velmi nízkých koncentracích (10 ^uj./ml), které odpovídají hladinám 
inzulínu v plazmě nepřežvýkavců.
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ШКАРДА Й., БАРТОШ С. (Лаборатория физиологии животных, ЧСАН, Угржиневес, Че­
хословакия). Влияние глюкозы, пирувата и глицерина на липогенез жировой ткани у коз. 
Вет. мед. (Прага) 15 (6-7) : 437-442, 1970.
В жировой ткани коз синтез жирных кислот из ацетата-1-14С протекает лишь при притоке 
редуцированных эквивалентов NADPH2, производимы?: в результате оксидации глюкозы 
посредством цикла пентозы. NADPH2 в реакции катализованной NADPH посредством де­
гидрогеназы, очевидно, не протекает в жировой ткани коз, так как пируват не повышал 
инкорпорации ацетата-1-14С в жирные кислоты. Эстерификация пальмитовой-и-14С кислоты 
протекает лучше всего в присутствии глюкозы или глюкозы с инсулином. Но она про­
текает и в присутствии пирувата, что свидетельствует о протекании в жировой ткани коз 
образования альфа-гли.церофосфата путем обратного глюколиза. Неучастие глицерина 
в эстерификации пальмитовой кислоты свидетельствует о неприсутствии глицерокиназы. 
Результаты обсуждаются с точки зр регулирования липогенеза у жвачных.
жвачные; уксусная кислота; пальмитовая кислота; утилизация

ŠKARDA j.. BARTOS S. (Laboratory of Animal Physiology, Czechoslovak Aca­
demy of Sciences, Uhříněves, Czechoslovakia). The Effect of Glucose, Pyruvate 
and. Glycerol on Lipogenesis in the Adipose Tissue of Goats. Vet. Med. (Praha) 15 
(6-7) : 437-442, 1970. ,
It is only with the supply of reduced equivalents of NADPH2 formed in the 
oxidation of glucose via the pentose cycle, that a synthesis of fatty acids from 
acetate-l-l4C takes place in the adipose tissue of goats. The formation of NADPH2 
in the reaction catalyzed by NADP malat-dehydrogenase apparently does not 
take place in the adipose tissue of goats, as pyruvate did not increase the incor­
poration of acetate-l-14C in fatty acids. The best course of the esterification of 
palmitic-U-14C acid is secured by the presence of glucose, and glucose combined 
with insulin. However, esterification can occur also in the presence of pyruvate, 
which indicates the fact that the formation of alfa-glycerolphosphate takes place 
in the adipose tissue of goats in the direction of reverse glycolysis. The inactivity 
of glycerol in the esterification of palmitic acid indicates the absence of glyceri- 
nokinase. The results are discussed from the point of view of the regulation and 
control of lipogenesis in ruminants.
ruminants; acetic acid; palmitic acid; utilization

ŠKARDA j., BARTOS S. (Laboratorium der Tierphysiologie der Tschecho­
slowakischen Akademie der Wissenschaften, Uhříněves, Tschechoslowakei). Ein­
fluß der Glukose, des Pyruvats und des Glyzerins auf die Lipogenese im Fett­
gewebe der Ziegen. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 437-442, 1970.
Im Fettgewebe der Ziegen läuft Synthese der Fettsäuren aus dem Azetat -1-14C 
nur bei der Zufuhr der durch die Oxydation der Glukose über Pentosezyklus ge­
bildeten reduzierten Equivalente des NADPH2 durch. Die Bildung des NADPII2 
in Reaktion die durch NADP Malat-Dehydrogenase katalysiert ist, läuft im Fett­
gewebe der Ziegen offensichtlich nicht durch, da das Pyruvat die Inkorporation
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des Azetats -1-UC in Fettsäuren nicht erhöhte. Die Esterifizierung der Palmitin­
säure -U-^C läuft am besten in Anwesenheit von Glukose und Glukose mit In­
sulin durch. Sie läuft jedoch auch in Anwesenheit des Pyruvats durch, was 
darüber zeugt, daß im Fettgewebe der Ziegen die Bildung von Alpha-Glyze- 
rophosphat durch verkehrte Glykolyse verläuft. Die Nichtteilnahme von Gly­
zerin bei der Esterifizierung der Palmitinsäure zeigt an die Abwesenheit der Gly- 
zerokinase. Die Ergebnisse werden vom Gesichtspunkt der Lipogeneseregulation 
bei Wiederkäuer diskutiert. ■
Wiederkäuer; Essigsäure; Palmitinsäure; Utilization
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