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HRDA BILANCIA 25 ROKOV

Narody naSej socialistickej republiky oslavuju t. r. 25. vyrodie oslobodenia
viasti Sovietskou armddou. Je priam symbolicke, zZe tak slivne Stvrtstorodie nasej
historie je v roku stého vyrocia marodenia V. I. Lenina. Ved to boli prdave jeho

~muyslienky a priklady prvého socialistického $tdtu na svete, Stitu Lenina, ktoré sa
stali hlavnym zriedlom nadej cesty k socializmu. Ony boli kompasom, ktory ukazoval
a ukazuje vybudovanie najspravodlivejiej beztriednej spoloénosti. Nimi sa riadi nase
spoloénost vedend Komunistickou stranou Ceskoslovenska. S leninskym udenim je
spojeny i dnesny boj za konsoliddaciu mdSho Zivota, za odstrdnenie chyb a $§kod, ku
ktorym doslo prdave poruSovanim principov marxizmu-leninizmu, snahou po ich
reformovani a nakoniec v roku 1968 a zaciatkom r. 1969 aj otvorenym vystupenim
proti revoluénym vydobytkom ndsho Tudu. Len vdaka rozhodnej pomoci Sovietskeho
zvdzu a hiuzZevnatej praci novéeho vedenia strany moZeme dnes s hrdostou bilancovet
vysledky poslednych 25 rokov. Darmo sa na$i domdci i zahraniéni nepriatelia snc-
zili nihilizovat vysledky cestnej prdace milionov naSich Tudi. Prizndvame chyby, ku
ktorym doslo pri tak obrovskom diele — ich odstranovanim poZenieme nd§ Zivot
eSte rychlejsie vpred — mezatvdrame vSak oci a metajime sa pychou nad tym, co
za 25 rokov vytvoril nds lud, nasa spoloénost. Hrdo sa hldasime k zdroju tychto vy-
sledkov — k politike nasej Komunistickej strany, ktord viZdy v histérii bola a ostane
stranou leninského typu.

Uspechy, ktoré ma$a spoloénost dosiahla, sa bezprostredne dotykaju kazdéko
useku ndsho Zivota. Niet oblasti, kde by socialistické spolocenské vztahy mnevytvorili
obrovské mozZnosti rozvoja materidalnych i duSevnych sil. Bezpochyby medzi najire-
voluénejsie premeny v obdobi budovania socializmu patri premena rozdrobenej pol-
nohospodarskej malovyroby v socialisticki velkovyrobu. S tymto procesom je ne-
rozluéne spojeny aj vyvoj veterindrnej mediciny, jej mevidaného kvantitativneho
rastu a nového kvalitativneho zamerania v rie§eni problémov spojenych s rozvojom
velkovyrobnych foriem hospoddrenia.

Cela veterindrna veda i prax stali pred novyma problémami — hladania cies:
udéinného riefenia zdravotnej situdcie v novych velkovyrobnych socialistickych pod-
mienkach. Zo zac¢iatku wvsak bolo treba likvidovat nasledky wvojny. Bolo treba vela
obetavosti na kazdom pracovnom uscku. Mdalopocéetnd veterindrna sluzZba len s vel-
kym vypitim zdoldvala zloZité ndkazové situdcie v povojnovych rokoch. Vedecké
zdzemie, reprezentované v roku 1945 pedagogickym zborom Vysokej Skoly veteri-
ndarnej (10 profesorov, 4 docenti, 29 asistentov) a malou skupinou pracovnikov Ivu-
novickej Biovety a bratislavského Diagnostického ustavu, bolo velmi skromné, ked
uvdZime maviac veliki zataZenost uéitelov vysokej Skoly pri viychove vdetkych voj-
novych roénikov veterindrnych medikov.

Ostane iste navidy fixovanou zasluhou vtedajSich pracovnikov uspesné likwi-
dovanie maleu a trichomonddovej ndkazy, ktoré vdZne ohrozovali zdravie nieclen
zvierat, ale aj nasho obyvatelstva.

Prvé povojnové roky znamenaji rychly kvantitativny rast veterindrnej sluvzby,
no k jej cielavedomému budovaniu dochddza aZ po februdrovom vitazstve v roku
1948 a hlavne v suvislosti so socialistickou prestavbou nds$ho polnohospoddrstva.

Z oveterindrnej sluzby sa postupne stdva vysokoorganizovand akcieschopni
zloZka, pripravend riesit zloZité problémy Zivoéisnej vyroby. Podet jeji pracovnikov
prudko rastie zdasluhou wvysokych $kol. V roku 1949 pribuda mnové wvysokoskolské
udiliste v Kodiciach, ktoré uz v roku 1954 produkuje prvych absolventov. Roz§i-
ruje sa siet diagnostickych ustavov, kloré postupne vznikaju v kazdom kraji a Std-
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vajii sa spolahlivym zdzemim terénnej veterindrnej sluzby. Koncom pdtdesiatich
rokov sa zakladdi v Brne Vyskumny ustav veterindrneho lekdrstva CSAZV c¢ko
prvé profesiondlne vedecké pracovisko veterindrnej mediciny ma naSom uzemi.
Zlozitost problémov si wvyzZaduje mneustile dopliiovanie odbornych vedomosti,
a preto sa organizuje Ustav pre doSkolovanie veterindrnych lekdrov so svojimi
poboékami v Brne, Kodiciach a v Pardubiciach ako prvé takéto zariadenie v od-
vetvi polnohospoddrstva. Vznika takto komplexme organizovand sustava veteri-
ndrnej ¢innosti, ktord logicky a cielavedome sklbuje dinnost vedecko-vyskumnii,
pedagogicki a laboratorne diagnosticku so §iroko rozvetvenou veterindrnow praxou.

O tomto obrovskom raste mech hovoria d¢isla.

Za predmnichovskej republiky pracovalo na VSV v Brne 49 vedecko-pedago-
gickych pracovnikov, z toho 16 riadnych a mimoriadnych profesorov a 3 docenti.
Tento pocet spolu s 5 veterindarnymi lekdrmi v Biovete Ivanovice na Hané pred-
stavoval celi vedeckiu zdkladiu. Dnes na wvysokych Skoldich v Brne a v Kosi-
ciach pésobi 279 wvysokodkolsky vzdelanych pracovnikov, z toho 28 profesorov
a 37 docentov. Na VUVL pracuje 82 pracovnikov s wvysokoSkolskou kvalifikdciou.
Na ustavoch laboratornej diagnostiky je zamestnanych skoro 300 veterindrnych -
lekdirov a inych 3pecialistov. Celkovy podet veterindrnych lekdrov v republike
predstavuje cca 4000.

Toto pocetné formovanie veterindrnej armddy mnevznikalo samoudelne, ale
prisne v spojitosti s ulohami, ktoré Zivot prinddal. Za tymito poétami Tudi na
roznych usekoch sa skryva vykonand prdca i pripravenost rie§it problémy pritom-
nosti a budicnosti.

Medzi najvyznamnejsie uspechy veterindrnej vedy a praxe, ktoré su aj spo-
lo¢ensky vysoko ocetiované, patri bezpochyby likviddcia mastalnych ndkaz TBC
a BAB, ktoré Siroko zamorili naSe vznikajice velkochovy. Kolko obetavosti Li-
sicov ludi sa skryva za tymito vysledkami. Nelutovali namahy pre spolo¢né dielo.
Prejavil sa tu movy rys socialistického ¢Eloveka. Nielen plnenie pracovnych povin-
nosti, ale aktivna spoloc¢enskd zaangazZovanost.

Takdto prdaca znamenala velky hospoddrsky efekt. Ved Skody spbésobené ty-
mito ndakazami predstavovali na zaéiatku Sestdesiatich rokov 1 miliardu Kdés rToéne.

Okrem tohoto uspechu ziskala celd sluZba obrovské skiusenosti prizdoldvani vei-
kych akcii. Vyskusal sa cely mechanizmus sucéinnosti vedy a praxe, previedlo sa
masové odborné Skolenie veterindrnych lekdrov, osvetove sa pdsobilo na vSetkych
pracovnikov Zivoéisnej vyroby. Vznikla organizovand spoluprdica medzi veterindr-
nou a zootechmnickou sluzbou a stdly styk sluZby s riadiacimi orgdnmi vdetkich
stupriov. Takto sa vytvoril a vyskusal v tvrdej prdci uréity prototyp pre organi-
zované zvlddnutie celo$tditnych zdravotnych problémov, odpovedajuci socialistic-
kym podmienkam a vyuZivajici moZnosti, ktoré socialistickd spoloénost poskytuje.
V Ziadnom inom zriadeni by mebolo moiné takéto velkorysé organizovanie prdace.
Veterindrna veda a prax je hrdd, Ze bezozvyska splnila uznesenie UV KSC o lik-
vidovani wvedenych ndkaz a prispela k zdchrane velkych ndrodohospoddrskich
strat.

Vyznamnych uspechov bolo dosiahnuté v diagnostike a v prevencii virusovych
respiraénych cherdéb u prasiat, ¢o umoznilo v porovnani so zamorenymi chovnii
zvysit prirastky o 20—50 %, a zniZif spotrebu krmiva o 30 9.

Za poslednych 25 rokov dodlo k podstatnému obmedzeniu klasickych ndkaz.
V podstate bola zvlddnutd d&ervienka, mor hydiny, mor osipaniych a obrna osipa-
nych. Vyznamné uspechy boli dosiahnuté v boji proti chorobe Aujeszkého, proti pa-
razitézam. V poslednych 10 rokoch mnedodlo k masovejiemu rozireniu slintavky
na nasom uzemi. :

Po wvyrieSeni jednych problémov vznikaji mové, nie menej zloZité. ZdleZi na
vedeckej pripravenosti, na predstihu zdkladnych poznatkov, ako rychlo sa s mimi
prax vysporiada. Predvidavost v budovani vedeckého zdzemia je rozhodujica pre
rie§enie movych problémov sucasnosti a hlavne buducnosti. I z tohoto hladiska,
ked hodnotime roky od oslobodenia madej vlasti, sa dosiahli nemalé ispechy. Vy-
rastli obory i samostatné pracoviskd, ktoré rozdirili teoreticky fundament veteri-
narnych wvied a wvytvorili tak zdklad pre produkciu movych poznatkov.
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Dnes pomerne S§iroku zdklediu a vysoku uroven predstavuje vyskum v ob-
lasti virologie, na modernych principoch bola vybudovand helmintolégia, ktord do-
‘sahuje svetovej urovne. Znamymi doma i v zahraniéi sa svojimi vysledkami
stali pracoviska f[yziologie, biochémie a vyzZivy hospoddrskych zvierat, velkiych
uspechov dosiahol vyskum v oblasti imunolégie. Na vysoku uroven, vyuZivajic
poznatkov biochémie, fyzioldgie, histochémie, elektronovej mikroskopie, sa dostd-
va klinicka i patologicko-morfologickd diagnostika. Boli vybudované dobré zd-
klady zakladnej i aplikovanej fyziologie reprodukcie.

Rozs§irila sa teda mevidane paleta disciplin a pomerne prudko prebehol ob-
jektivny vyvoj vedeckej Specializdcie, ktord pri dne$nom mnoistve faktov jedine
moze viest k produkcii origindlnych poznatkov. Tento vyvoj prebiehal v silade
so svetovym vyvojom a v uzkej suc¢innosti predovietkym s veterindrnou vedoun
ZSSR a ostatnych sociclistickych S$titov. Niektoré obory sa wvyvijali priamo pod
vlivom vedeckych $kol Sovietskeho zvdzu.

Za 25 rokov sa na$a veterindrna veda stala vyznammnou suéastou veterindrnej
vedy socialistickych S§tatov. To je moderny rys, ktory uw nds vytvoril kvalitativne
novy typ vedeckej zakladne, spojenej s problémami naSej Zivocisnej vyroby a pewv-
ne internaciondlne zviazanej so spolocnymi problémami vo vdetkych Stdtoch RVHP.

Struéné bilancovanie vysledkov 25roénej prdace veterindrnej vedy a Praxe je
radostné a optimistické. Bolo dosiahnuté ako sucast velkého diela vystavby so-
cializmu, organizovaného Komunistickou stranou Ceskoslovenska. Uréity stupen dlo-
siahnutého vijvoja, a =zvlist na takom rozhrani, ako je uspe$né Stvrtstorocie, niti
k perspektivnemu zamysleniu sa. Z hladiska spoloéenskych potrieb, potrieb prudico
sa rozvijajiceho polnohospoddrstva, nutnosti vyroby kvalitnych potravin mdme
vela c¢o zlepSovat.

ZlozZitost suéasnosti spodiva predovdetkym v tom, Ze sme na prielome dvoch
objektivnych vyvojovych etdp. Jednu sme uspeSne skonéili, druhi musime v ce-
lej jej §irke formowvat. Veterindrna medicina sa stava z repardtore zdravia jeho
organizatorom. Musi sa zmenif, ako to formuloval v oblasti humdnnej mediciny
I. P. Pavlov, v medicinu budiicnosti — v prevenénu medicinu. Td sa moZe reali-
zovat iba na zdaklade $irokej aplikdcie vedeckych poznatkov. To teda znamend, ze
syntéza vysledkov domdcej i zahrani¢nej vedy a jej transformdcia do praxe je
zakladnym predpokladom rieSenia existujicich i ocakdvanych problémov wveteii-
narnej mediciny.

Podstatne sa meni celé prostredie Zivoéisnej vyroby. Okrem wvysokych komn-
centrdcii a s tym spojenej komplexnej mechanizdcie ¢im dalej tym viac posobi
vplyv chemizdcie v rastlinnej vyrobe a vo vyZive zvierat. Vysoky stupern exhald-
tov priemyselnych produktov vytvdra mnebezpedie rezidui prostrednictvom rastlii
a zivocisnych produktov aj na cloveka.

Meliorativne zdsahy do prirody vytvaraji iné ekologické podmienky. Vy-
sokeé trendy rastu intenzity produkcie w hospodarskych zvierat zvysuju nutnost
hlbsieho poznania litkového metabolizmu a teoretickych zdkladov i praxe vyZi-
vy a dietetiky zvierat. Udéinnost wvoniajSich faktorov, hlavne vyzZivy, na organiz-
mus su moézZe dalej rychlejsie zvySoval vyuzZivanim genotypu. Do popredia vystu-
puju problémy patologie dedi¢nosti. Do ineho svetla i z hladiska prevencie cho-
rob ¢loveka sa dostava kvalita Zivocisnych produktov.

Tieto objektivne vzniklé podmienky a faktory musia wiest k cielavedomej
priprave celej veterindrskej vedy o praxe. Péjde hlavne o obsahové uspésobenie
existujucej Struktury. Koalitativne taZisko bude hlavne v tom, ako dokdZe dia-
gnosticka a terémna sluzba utilizovat domdce i zahrani¢né vedecké poznatky, aké
podmienky sa wvytvoria pre ich materializovanie v laboratériach Stdinej veteri-
narnej sluzby.

Ked hovorime o mnutnosti organizovania zdravia hospoddrskych zvierat, po-
tom je len samozrejmé, Ze musime poznaf kvalitu pouZivanych krmiv, stupen
zamorenia prostredia, v ktorom sa zvieratd nachddzaji, mikroorganizmami, para-
zitami i exhaldtmi. Na zdklade dne$nych poznatkov genetiky je mozZné prevdd-
zat miektoré testy dedic¢nosti, ktoré umozZnia zachrdnit celé populdcie od dedic-
nych porich. ZvySovanie mlie¢nej produkcie vyvoldiva nutnost sustavnej starost-
livosti o mlieénu Zlazu a prevenciu mastitid. Hygiena potravin bude &m dalej tym
viac prekracovat taZisko zistovania infekénych mox a bude posudzovat kuvalitu
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i z hladiska potrebnych nutriénych hodnot pre ¢éloveka dne$nej doby i budicnosti.
To bude vyvoldvat nové poZiadavky nae Zivodisnu vyrobu, na cely komplex fakto-
rov, ktoré ju podmienuji — hlavne na vyZivu a plemenitbu. ;

Je to len zhusteny ndért existujucich a predpoklddanich problémov, ktore
v3ak sveddia jednoznacéne o velkej mdrocnosti na veterindrnu cinnost. Ide o velmi
$iroky okruh otdzok, ktoré je mozZno rieSit iba za sucéinnosti mnozstva Specialis-
tov. Vyvstdiva tu teda novy faktor, ktory univerzdalnost minulosti nahradza nut-
nostou interdisciplindrnej syntézy. Okrem wvedecko-vyzkumnej zdkladne poyd:2
o vysoku uroven tejto stranky na wvysetrovacich istavoch, kde sa bude rozhodovat
0 intenzite veterindmej praxe.

Z tychto pracovisk musi celd terénna veterindrna sluzba dostavat spolahlivé
udaje a informdcie, ktoré sa stanu zdkladom pre jej zodpovedni a ndaroéniu Zin-
nost. To zaisti kontinuitu uspechoch v novych podmienkach.

25 rokov obetavej prdace a dosiahnuté vysledky siu najvdcSou zdrukou, Ze
i dalsie roky budu obdobim wvysokej aktivity pracovnikov veterindrnej vedy
a praxe, ktori dokdZu zvlddnut ndroéné ulohy sucasnosti i buducnosti. NaSa spo-
lo¢nost, tak ako malokedy, potrebuje prave dnes obetavi pracu kazdého pre kon-
soliddciu maruSeného socialistického vyvoja, ku ktorému doslo pravicovym dejor-
movdnim pojanudrového vyvoja 1968 roku. Hrdo sa hldsime k 25roénej bilancii
vykonanej prdce pri vystavbe socialistickej spoloénosti. Toto wvyroéie, ktoré za-
padd do §irokého ramca osldv stého vyroéia narodenia V. I. Lenina, iste bude nd-
stupom mna cestu osvietenu leninizmom, ktorou poéjdeme k dalSim 1spechom.

Prof. MVDr. Koloman Bod a, DrSc, ¢len-kore§pondent CSAV
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TOXOPLASMA GONDII NICOLLE ET MANCEAUX 1909 —
PROTILATKY U ZAJICU (LEPUS EUROPAEUS PALLAS)

K. Rasin

Bioveta, Ivanovice na Hané

RASIN K. Toxoplasma gondii Nicolle et Manceaux 1909 — protilatky u zajici
(Lepus europaeus Pallas). Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 335-340, 1970.

V obdobi od poloviny listopadu do konce prosince 1968 byla odebirana pra-
covniky veterinarni sluzby u ¢asti dlovku zajich z urc¢itych honiteb okresu
Vyskov srde¢ni punkei krev a v laboratori Biovety vySetfena RVK s mysim
antigénem na piitomnost toxoplazmovych protilatek. K vySetieni bylo dodi-
no celkem 766 vzorkt krve; z nich bylo 562 negativnich, 136 pozitivnich, 68
nebylo mozno hodnotit pro antikomplementaritu séra. Skladba titri: hodno-
ty 1, 2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1280 byly zjistény v 60, 38, 18, 6, 6, 5,
1, 0, 1, 0, 1 pripadech.

zajic; toxoplazma; RVK

Veterinarni sluzba okresu Vyskov provéfovala v roce 1968 zdravotni stav
ulovené zajeci zvéfe. Vyuzili jsme této pfilezitosti pro sérologické vysetfovani
RVK na toxoplazmézu; pracovnici OVZ nam vysli ochotné vstfic a dodali v dobé
od 16. XI. do 31. XII. vzorky krve ¢asti tlovku zajic z nékterych honiteb
okresu. V této orientacni akci §lo o povsechny obraz vyskytu protilatek Toxo-
plasma gondii u nasi zaje¢i zvéte, o ziskani podkladii a zkuSenosti pro pfipadnou
rozsahlejsi depistdz v uréitych honitbach, pti které by byla podchycena veskerd
ulovena zaje¢i zvéf s pfihlédnutim k pohlavi, vzriistu, vyzivnému stavu a k pod-
minkdm Zivotniho prostfedi z hlediska ohniskovosti toxoplazmézy.

Rada autorti, jako napf. Christiansen a Siim (1951), Borg
(1953), Pokorny (1955), Havlik a Hiibner (1958, 1960), Ange-
loff a kol. (1960), Catar (1961), Zastéra a kol. (1963), A§mera
a kol. (1965), aj. pfizndva, ba zdiraziuje epidemiologicky vyznam toxoplazmo-
zy zajicd, popfipadé i jejich roli rezervodru infekce v prirodé. Borg (1953)
uvadi, ze ve Svédsku je geografické rozsifeni toxoplazmy u zajicti a tetfevii shod-
né s vyskytem u ¢lovéka — severni hranici tvofi pfiblizné 62. rovnobézka; nad
ni byly zji§tény pouze zcela ojedinélé ptipady.

asty vyskyt protilatek u zdravé zvéte dokazuje, Ze ani u zajicii neni vzacna
latentni forma toxoplazmové infekce — Zastéra a kol. (1963). Jiz Chris-
tiansen a Siim zjiSfovali SFR a RVK protilatky u zajici s toxoplazmé-
zou a u zajicid kontrolnich, uhynulych z jinych pfi¢in. Zajici uhynuli na toxo-
plazmézu — 21 kus — méli RVK titry 32, 64, 128, 256, 512, 1024, a to ve 3,
1, 3, 7, 6, 1 pripadech, zajici kontrolni pak méli titry < 2, <4, 4, 8, 16 ve 27,
4, 0, 1, O pripadech. Pracovali s embryondlnim antigénem, titr odpo-
vidd zfedéni séra ve smési sérum — komplement — antigén, které piisobi
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50% dtlum hemolyzy. V rédmci soustavného vySetfovani domécich i volné
zijicich zvifat na toxoplazmoézu, které zahrnovalo téZ 83 zajice z rtuznych oblasti
Cech, nalezli Havlik a Hiibner (1960) SFR protilatky u 24 kusd, tj.
u 29 % vysetfené zvéfe. Angeloff a kol. (1960) zjistili sérologickym vysetre-
nim RVK mezi 24 zajici 6 kusi (25 %) toxoplazméznich. Levit a kol
(1965) vysetfili v Kazachstanu v letech 1962—1963 RVK celkem 187 zajict
polnich na toxoplazmové protilatky. Pozitivnich bylo 55 kust, tj. 29,4 %. Na
letni, podzimni, zimni obdobi pfipadlo 55, 11, 121 sérologicky vysetfenych kust
a z nich 16 (29,1 %), 3 (27,2 %), 36 (30 %) pozitivnich zajicii. Autoti ana-
lyzuji nélezy také podle pohlavi, vzristu a vyzivného stavu zvéfe,

VLASTNI PRACE

Material a technika

Pracovnici OVZ vysetfovali ulovenou zvér cerstvou, v den honu. Vzorky
krve ziskdvali srdeéni punkci. Stfikacky proplachovali fyziologickym roztokem.
Bylo-li punktatu dostatek, byla pfenesena ¢dst do malych zkumavek pro nasi
potfebu. Na pohlavi a vzrlist zajici nebyl bran zfetel. Vzorky jsme piebirali
balené, rozdélené podle honiteb. Teprve v laboratofi byly oznaceny pofadovymi
¢isly, odstfedény a sérum bylo inaktivovdno 30 minut pti teploté 56 °C. Doslo-li
pfi inaktivaci k zakalu, odstfedovali jsme znovu.

RVK byla déldna v den inaktivace, ve zkumavkach, na vodni lazni 37 °C
teplé; objem zkousky byl 0,5 ml; pouzivali jsme fyziologicky roztok s veronalo-
vym tlumi¢em podle Mayera, toxoplazmovy antigén exsudatovy mysi — typu
Thalhammer, komplement prosty toxoplazmovych protilatek, 1,25 MHD. Nasta-
veny byly tfi zkousky ze vzorku: sérum nezfedéné, zredéné v poméru 1:5
a v poméru 1:10; antikomplementarita séra byla kontrolovdna ve vsech pou-
zitych zfedénich. Prvni inkubace trvala 60 minut, po pfiddni hemolytického
systému (krvinky 2 %, hemolyzin 8 MHD aa) dalsich 30 minut. Ode¢itali
jsme ihned po vyjmuti zkumavek z lazné. Vysledky byly vyjadieny: —, +,
++4, +++; jako pozitivni jsme hodnotili +++ a + -+ pfi vyloudeni anti-
komplementarity séra. Séra, kterd byla pfi prvnim vy$etfeni pozitivni pouze
nezfedénd, séra pozitivni i ve tfeti zkumavce a podezield séra s antikomple-
mentaritou byla zamraZena a pozdéji vySetfena znovu, po predchozim zfedéni aa
fyziologickym roztokem, inaktivaci 10 minut pfi teploté 60°C a po ptipadném
odstfedéni. Opakovand vazba komplementu byla provedena se séry ztredénymi
v poméru 1:2 a podle okolnosti i vy§ — az 1:1280.

Vysledky

Bylo vySetfeno RVK na toxoplazmézu 766 vzorki krve zajicti, ulovenych
v dobé od 16. XI. do 31. XII. 1968 v 19 honitbach vyskovského okresu. Uzemi,
odkud zvéf pochazela, je vyznaceno v planku na obr. 1, ptehled vysledkd séro-
logického vy3etfeni poddva tabulka I. Pro antikomplementaritu nebylo mozno
posoudit 68 vzorkli — v koneéném hodnoceni nejsou brany v dvahu — z ostat-
nich 698 pfipadd bylo 562 negativnich a 136 (19,48 %) pozitivnich. Pievla-
daly nizké titry 1, 2, 5, nejvy$si zjisténd hodnota v jednom ptipadé byla
1280 + 4.
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DISKUSE

Autoti, ktefi sérologicky vysetfovali zajice na toxoplazmové protilatky, neu-
dédvaji zpravidla vysku zjisténych titri. Hodnoty, které uvedli Christiansen
a Siim (1951), jsou s na§imi vysledky nesnadno srovnatelné. Titr RVK 8
povazuji zminéni autofi u kontrolnich zajici za pozitivni. V naSem C¢iselném
vyjadfovani by pravdépodobné odpovidal titru 3; kromé toho pracovali s jinym
druhem antigénu. V nasich nélezech je napadny vysoky podil nizkych titrd
1, 2. Specifickou povahu téchto hodnot bude nutno pris§té provéfit jesté jinou
vySetfovaci metodou. Véetné nizkych titri nedosahuje vsak naSe procento po-
zitivnich ptipadi (19,48 %) hodnot, které zjistili RVK Angeloff a kol
(1960) —25%, Levit a kol. (1965) — 29,4 % v celoroénim priméru.
Vy$si procento vyskytu toxoplazmovych protilatek u zajici (29 %) zjistili
v naSich podminkdch metodou SFR, kterd je diagnosticky citlivéj§i nez RVK,
Havlik a Hibner (1960).

Deékuji zucastnénym pracovnikim OVZ ve VySkové, zejména vedoucimu za-
rizeni MVDr. Miroslavu Balabanovi, za obétavou spolupraci
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0L6T — VNIDIQIIN INHYNIYILIA 8¢¢

I. Titry RVK a pocty vzorka zajeCich sér v prehledu podle honiteb a data odstrelu (1968)

Datum honu

Honitba obce

Polty pozitivnich vzorka pfi zfedéni séra 1

Pocet vysetfenych vzorka

1|2 |5 1020|4080 |160|320|640 (1280 celkem | pozit. | negat. kz';;l‘ ap;f:gi;':.
Kojatky 4| & 2| Li=| B|=]=]|=[=] = 116 14 100 2 114
16. XI. Medlovice 6| 2| 1| 1| =|=]=|=]=|—] = 31 10 12 9 22
Svabenice 2| = 1| =] 1| =|=|=|=-|=-1| - 55 4 42 9 46
Rosténice 1| -|-1=-|-=-1=-|-=-1-1-1- — 14 1 11 2 12
17. XI. Letonice 2 6 3| —|—=-]—=-|-=-1- 1| — — 57 12 37 8 49
Orlovice 2 1| - | = === -=1|-1=- = 9 3 5 1 8
{ Butovice S Bl fom foml]l o= | —f o= o ] o 40 5 33 2 38
23. XI. N

Nevojice 1 4| - |- === -=|-1- — 19 5 11 3 16
Kloboudky 2| — | -] =|=|-=|=|-|-=1- — 11 2 8 1 10
Rasovice 3 — 1 1 3| —| === — 57 8 44 5 52
7. XIL Nemochovice 6 & 2= | 2| tl]=]=]=l={ = 59 15 39 5 54
B. Chvilkovice 3 1 1 1| — 1| - - | =1 = 1 53 8 40 5 48
Cernéin 3l 5| 2|—=|=|-|1]—-|-|-]| — 49 11 35 3 46
{ Hlubotany Bl Al Bl ===l =lm=]=] = 17 8 9 — 17

14. XII. )
M. Mailkovice 6| — 1{-|—=-1=-1-=-|=1-1- — 37 7 25 5 32
Svabenice 2= 1| 1| =|=|=|=|=|-1 - 14 4 10 — 14
Saratice 1 1| - === =|=1|—=-1| - — 21 2 19 — 21
26. XII. M. Prusy - ====1-=-]-|=|1-=1|- = 6 — 6 — 6
Némdcany 2 ) O e e Il el B B I I - 24 3 21 - 24
Orlovice 6 5 1 1| - =] =1 =1 =1 — 54 13 36 5 49
31. XII. Ivanovice - 1| - - === |=-1]-1]- — 23 1 19 3 20
Uhrnem 19,48 %, | 60 50 1| =] 1] =11 766 136 562 68 698
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Doslo dne 26. 1. 1970

PAIIIMH K. (Buosera, WMsanosuue, Yexocsosakusa). Toxoplasma gondii Nicolle et Mance-
aux 1909 — Amnturena y saiines (Lepus europaeus Pallas). Ber. men. (ITpara) 15 (6) :
335-340, 1970.

B mepuon c cepenuHel HOsAGps mo KoHua nekabps 1968 roma paboTHUKM BeTepHHAPHOMK CIIyKEBI
6panu, C TOMOIIBIO CEPHEYHON TYHKIIMM, 06pasubl KPOBM y 4YacTH 3aiil[eB, NOGHITHIX B ompene-
JIEHHBIX OXOTHMYBMUX yrolbAx paitoHa Beimkos. CeiBopoTkm Kposu ofcnenosand B JabopaTopHu
Buoserst mo PCK ¢ MblupgHBIM aHTHreHOM Ha INPUCYTCTBHE TOKCOIJIA3MOBBIX aHTHTes. Bcero
6s10 HccaenosaHo 766 obpasmos kpoBu, B ToM umcie 562 orpuuarensHeix, 136 monoxuTENBHBIX,
68 He noanaBanOCh ONpENENEHMI0 H3-3a AHTUKOMILIEMEHTapHOCTH ChiBOPOTKH. Cocras THTPOB:
penwunssl 1, 2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1280 6siau ycraxosiexs: B 60, 38, 18, 6,
6,5 1,0, 1, 0, 1 cayuasnx.

zasi-pycak; Tokcormnasma; aHturtena PCK

RASIN K. (Bioveta, Ivanovice, Czechoslovakia). T'oxoplasma gondii Nicolle et Man-
ceaux 1909 — Antibodies in Hares (Lepus europaeus Pallas). Vet. Med. (Praha)
15 (6-7) : 335-340, 1970.

In the period from the mid-November to the end of December 1968, workers of
the Veterinary Service collected blood (by means of heart punction) from a part
of the Kkilled game hares from some hunting grounds of the Vyskov district. The
blood samples were examined for CFT with mouse antigen, in order to find the
presence of toxoplasmic antibodies. A total number of 766 blood samples were
delivered to examination; out of these, 562 were negative, 136 positive, 68 were
impossible to evaluate due to the anticomplementarity of serum. Titre composition:
values 1, 2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1280, were found in 60, 38, 18, 6, 6,
5 1, 0, 1, 0, 1 cases.

hare; toxoplasma; complement fixing antibodies
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RASIN K. (Bioveta, Ivanovice, Tschechoslowakei). Toxoplasma gondii Nicolie ct
Manceaux 1909 — Die Antikorper bei den Hasen (Lepus europaeus Pallas). Vet.
Med. (Praha) 15 (6-7) :335-340, 1970.

Im Zeitabschnitt von der Mitte November bis Ende Dezember 1968 wurden von den
Mitarbeitern des Veterindrdienstes bei einem Teil der in bestimmten Jagdrevieren
des Bezirkes VysSkov erlegten Hasen durch die Herzpunktion Blutproben entnom-
men, die darn in unserem Laboratorium durch die KBR mit dem Ma&iuseanti-
gen auf die Anwesenheit der Toxoplasma-Antikorper untersucht worden sind. Zur
Untersuchung wurden ingesamt 766 Blutproben geliefert, davon waren 562 nega-
tiv, 136 positiv, 68 konnte man wegen der Serumantikomplementaritit nicht be-
werten. Die Titerzusammensetzung war wie folgt: die Werte 1, 2, 5, 10, 20, 40,
80, 160, 320, 640, 1280 wurden in 60, 38, 18, 6, 6, 5, 1, 0, 1, 0, 1 Fillen festgestellt.

Hase; Toxoplasma-Antikérper; Komplementbildungsreaktion

Adresa autora:
MVDr. Karel Ras§in, Bioveta, Ivanovice na Hané
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ACIDOBAZICKE POMERY A MOZNOSTI JEJICH REGULACE
U DOJNIC VE VELKOCHOVECH
V ESTONSKE SOVETSKE REPUBLICE

L. Valge, M. Pedaja

Estonskd zemédélskd akademie, chirurgickd a porodnickd katedra, Tartu
Statni universita v Tartu, ustredni lékarskda laborato¥, Tartu

VALGE L., PEDAJA M. Acidobazické pomeéry a mozZnosti jejich regulace
u dojnic ve wvelkochovech v Estonské sovétskeé republice. Vet. Med. (Praha)
15 (6-7) : 341-348, 1970.

Po dobu deseti mésicti byly studoviany acidobazické poméry a nékteré jiné
biochemické ukazatele ve vendzni krvi dojnic po porodech v zimé a v lété.
Ukazatele acidobazickych pomért byly stanoveny na Astrupové pristroji typ
AME 1 (vyrobce Radiometer, Kodan) a pro jejich vypocet byl uzit Siggaard-
Andersenttv. nomogram. U stidda s poporodnimi poruchami metabolismu se
c¢asto v zimé vyskytovaly pripady metabolické alkaldzy (pH 7,500, prebytel
bazi od +7 do +10 mekv/l krve). U téchto pripada byla krev Kkyselejsi v lété.
Metabolickda acidéza byla zjisténa na farméch z baZinatych distriktd. Také
byly studovany korelace mezi acidobazickymi ukazateli a 18 jinymi bioche-
mickymi ukazateli (podet vzorkt 600). Negativni korelace mezi pH a hemato-
kritem, popiipadé hemoglobinem byla zvlas§té ndpadnd na farmach, kde doj-
nice mély metabolickou alkaléozu a anemii. Tato korelace pravdépodobné vy-
plyva z poméru Hb :HbO2 ve vendzni Kkrvi, ktery se pii anemii méni ve
prospéch Hb. Pozitivni Kkorelace byla zjisténa mezi pCO: v krvi a hemoglo-
binem. Pomér Ca :P v séru byl v negativni korelaci s acidobazickymi uka-
zateli a kladna korelace byla zji§téna mezi pomérem K :Ca a acidobazickymi
ukazateli. Bylo dosazeno dobrych vysledktt s podavanim chloridu vapenatého
nebo chloridu amonného pi'i metabolické alkaloze a bikarbondtu sodného
nebo ozarovanim kiremikovou lampou pri metabolické acidéze. Aplikace chlo-
ridu véapenatého nebo chloridu amonného zlepsily acidobazické poméry v krvi
a pomér Ca :P v séru. Ozarovani mélo vét§i Géinek na acidobazické poméry
nez uziti 20 g Na HCO3 denné per os.

acidéza; hemoglobin; hematokrit; alkaléza; Ca; P; K; NaHCO;

Nové metody stanoveni acidobazickych pomért v krvi dovoluji odhalit fadu
metabolickych poruch, spojenych s acidobazickymi zménami jesté pfed klinickou
manifestaci nemoci. Laboratorni stanoveni acidobazickych ukazateld témito mo-
dernimi metodami — jako je Astrupova metoda (Siggaard Andersen
a kol. 1960) — umoz#iiuje posoudit nejen druh zmény, ale i dosti pfesné stupeii
acidobazické poruchy, takze lze poruchu lé¢ebné ovlivnit poddvanim latek na-
poméhajicich vyrovnavat acidobazické poméry.

Acidobazické poméry jsou ovliviiovdny fadou faktort a k jejich zménam
dochézi témér pti kazdém onemocnéni. Rovnéz poporodni onemocnéni u skotu jsou
doprovazena poruchami regulace acidobazickych pomérd (Valge a kol. 1968).
Vysledky studia acidobazickych pomérti u dojnic v poporodnim obdobi a moz-
nosti jejich ovlivnéni poddvame v této praci.

*) Referat predneseny na Symposiu o acidobazickych regulacich a jejich po-
ruchach u hospodarskych zvirat ve dnech 23.—25. fijna 1969 v Brné
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MATERIAL A METODY

Po dobu deseti mésicti byly sledovany acidobazické poméry a nékteré dalsi
biochemické ukazatele u 40 dojnic po porodu v lété (ervenec) a v zimé (leden).
Kravy pochazely ze tfi zemédélskych zavodu (I—III) a lisily se zpisobem
krmeni a uzitkovosti. Na viech farmach byly dojnice krmeny polokoncentrova-
nym krmivem. Rozdily mezi jednotlivymi stddy byly v mnozstvi krmnych
jednotek a v mnozstvi podilt jednotlivych krmiv. Stado I, jehoz uzitkovost byla
vyssi, mélo v krmné davce vice sena a zeleného krmiva. V zimé se u stad III
a II vyskytovala ¢&astéji poporodni onemocnéni: retence placenty, opozdéna
involuce délohy, poporodni paréza. Rovnéz vyskyt sterility byl u téchto dvou
stad vét§i. V 1été nebyly poruchy metabolismu po porodu vyznamné u zadného
z téchto tfi stdd. Mimo to byly acidobazické poméry sledovany u 14 vysoko-
produktivnich dojnic, u kterych se viak v zimé casto vyskytovaly metabolické
poruchy. Toto stddo bylo vySetfovdno dvakrit, v zimé a v 1été, vidy dva tydny
po porodu.

Pro stanoveni acidobazickych a ostatnich ukazateli byla pouZzivdna venozni
krev, odebirana za anaerobnich podminek z vena jugularis. Pro zakladni méfeni,
nutnd k stanoveni acidobazickych poméra, byl pouzit bud Astruptv pfistroj
typ AME 1*, nebo sestava — pH metr typ 27* pracujici s mikroelektrodami
typ E 5021* a tonometr AMT 1*. Pro vypocet jednotlivych acidobazickych
parametri byl pouZit Siggaard Andersentiv nomogram (Siggaard Ander-
sen a Engel 1960). Siggaard Andersentiv nomogram byl zkonstruovan pro
krev ¢lovéka s primérnym pH 7,400 a pCO2 40 mm Hg. U skotu je pH a pCO:
v krvi vyssi, a proto je nutno brat v dvahu, Ze skute¢né hodnoty naraznikovych
systému krve jsou také ponékud vyssi.

Kromé acidobazickych ukazatelid byly sledovany tyto dalsi krevni hod-
noty: koncentrace hemoglobinu, cukru, acetonu, drasliku, vapniku a sodiku
v krvi; hematokrit, parcidlni tlak kysliku (pO:); koncentrace proteinti, karoténu,
vapniku, anorganického fosforu, drasliku, sodiku a chloridti v séru; aktivita
alkalické fosfatazy, pomér Ca:P a K:Ca v séru.

U dojnic s metabolickymi poruchami byla studovdna moznost upravy
acidobazickych pomért aplikaci anhydridu chloridu vapenatého, poptipadé chlo-
ridu amonného poddvaného v pitné vodé v davkach 10 g na kus a den pfi
alkaléze. Pfi acidéze byl studovan efekt ozafovani kfemikovou lampou v profy-
laktickych davkach a aplikace bikarbonatu sodného v pitné vodé v dennich
davkach 20 g.

VYSLEDKY

Primérné hodnoty acidobazickych ukazateld v krvi dojnic jsou uvedeny
v tabulce I. Z tabulky je patrno, Zze v zimnim krmném obdobi krev méla alkali¢-
t8j81 reakci nez v lété.

Na obrazcich 1 a 2 je zachycena dynamika pH krve a prebytku bazi v krvi
v pribéhu deseti mésicti u t¥i vysetfovanych stdd dojnic. U stada I, kde zji§téné
pH bylo nizsi nez u stad II a III, se také vyskytovalo méné poruch metabolis-
mu po porodech. Hladina pfebytku bazi, naraznikovych bazi v krvi a standard-

*) Vyrobce Radiometer A/S, Kodarn, Diansko
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. Prameérné hodnoty acidobazickych ukazatell u krav

Primér IChtc bhdehl Signifikance rozdilu
" e mezi obdobimi
letni zimni
Pocet vzorku 600 240 360
pH 7,414 7,412 7,416 —
pCO, mm Hg 42,6 41,0 43,6 P < 0,01
Prebytek bazi mekv/l
krve +2,3 +1,3 +2,8 P < 0,01
Naraznikové baze
mekv/l krve 49,4‘ 48,6 49,9 —
Standardni bikarbonat
mekv/l plazmy 25,7 24,9 26,3 P < 0,01
Chloridy mg/100 ml
séra 363 368 359 P < 0,01

niho bikarbonatu v plazmé nebyla prili§ ovlivnéna roéni dobou porodu. U étrnécti
zvlast sledovanych vysokoproduktivnich dojnic byla v zimé zji§téna ve vétsiné
pfipadi dva tydny po porodu kompenzovana metabolicka alkaléza, doprova-
zena hypochloremii. U nékolika malo vzorkd bylo pH krve 7,500, ptebytek bazi
se v priuméru pohyboval od + 7 mekv/l krve do + 10 mekv/l krve, hodnota

P570
7460 —
7450 —
7440 —
x 7430
Q.
7420 —
7410 —
7400 —
7390 -
7380
7370 —
T I T T I I I
Xl /A . m. . V. vi. /
MESICE
KRAVY S PORODEM: V LETE v ZIME
Z FARMY I
Z FARMY 1. —_———— =====3
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1. Dynamika pH krve
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1\':

naraznikovych bazi 56,0 mekv/l krve a standardniho bikarbonatu 30 mekv/l
plazmy. Koncentrace chloridi klesla na 320 az 330 mg/100 ml. Nicméné hypo-
chlorémie nebyla vzdy pravidelnym privodnim pfiznakem metabolické alkalozy.

Acidoticky posun byl zjistén u dojnic chovanych na farmach s bazinatymi

distrikty.
+6
+5
+4
+3 -
S t2-
N
':‘. +1 -
£
0 -
s
-2
T T T T T 14 T T T T T T T T T 1
Xl t. il. . V. V. vi. i Vil X, X. X XI. I . .
MESICE
KRAVY S PORODEM: V LETE v ZINE
Z FARMY 1. —
Z FARMY ll. ——— — = === POROD
2 EARHY . = == - —x—r—
2. Dynamika prebytku bhazi v mekv,/1 krve
Na ose X — meésice, na ose y — hodnoty piebytku bazi v mekv/l krve

Byly vypotitiny korelace mezi acidobazickymi ukazateli a nékterymi dal-
§imi sledovanymi biochemickymi ukazateli. Pét korelaci, které byly jednoznaéné
zjistovany v odlisnych fazich experimentu, bylo prokazatelné signifikantnich:

1. Negativni korelace byly zjistény mezi pH a hematokritem, koncentraci
hemoglobinu, poétem erytrocytli. Zvlast napadné byly tyto negativni korelace
na farmach, kde se vyskytovala u dojnic metabolicka alkaléza soucasné s anemii.

2. Mezi pCO; v krvi a koncentraci hemoglobinu byla zji§téna pozitivni
korelace.

3. Korelace hodnot pO:z v krvi s hodnotami ptfebytku bazi, naraznikovych
bazi a standardniho bikarbonatu byly negativni.

4. Negativni korelace byly rovnéz zjistény mezi koncentraci chloridi v séru
a hodnotami pH, pCO2, pfebytkem béazi, naraznikovymi bazemi v krvi a stan-
dardnim bikorbanitem v plazmé,

5. Mezi pomérem Ca:P v séru a acidobazickymi ukazateli byla pozitivni
korelace, také pomér K:Ca, korelovan viéi acidobazickym ukazatelim, byl
pozitivni. ' i
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Byl prokazan ptiznivy ucinek podavani chloridu vépenatého nebo amonného
v pitné vodé dojnicim pifi metabolickych poruchach s tendenci k alkaléze. Po-
ddvani 10 g anhydridu chloridu vapenatého denné po dobu jednoho mésice
zpusobilo posun piebytku bazi asi o 1 mekv/l na kyselou stranu. V tomto obdobi
samoziejmé vzrostla koncentrace vapniku a poklesla koncentrace ancrganického
fosforu. Pomér Ca:P a K:Ca v séru dosdahl normélni hladiny. Motoricka
aktivita v bachoru se zrychlila, zlepsila se chut k pfijimani potravy, jakoz i do-
jivost a vyskytovalo se méné poporodnich nemoci. Profylaktické podavani chlo-
ridu védpenatého je zvlasté uspé$né pii metabolické alkaléze u krav s nizkou
koncentraci vapniku a zvy$enou koncentraci anorganického fosforu. Na obr. 3
je zndzornéna dynamika koncentrace vdpniku a anorganického fosforu v séru
krav v prabéhu roku pfi poddvani 10 g anhydridu chloridu vapenatého denné.

Mésic po podavani chloridu amonného v davce 10 g na kus a den se ne-
vyskytovaly zadné poporodni parézy a k retenci placenty doslo v 5 % vsech
porodi. V pfedchozim obdobi, kdy chlorid amonny nebyl podavan, bylo zazna-
menano 26 % pripadti poporodnich paréz a 18 % ptipadii retenci placenty
z celkového poc¢tu porodii. Chlorid amonny zptsobil pokles pfebytku bézi v krvi
o 3,2 mekv/l a standardniho bikarbonatu v plazmé o 2,8 mekv/l. P¥ed jeho poda-
vanim bylo primérné pH krve 7,425, piebytek bazi 4+ 6,94 mekv/l a standardni
bikarbonat 29,8 mekv/l.

Pti metabolické acidéze bylo tspésné podavéani bikarbondtu sodného v davce
20 g denné nebo ozafovani kiemikovou lampou. Jeden a pil mésice trvajici ozatova-
ni kfemikovou lampou v profylaktickych davkach zptisobilo zvyseni pH krveo0,084
jednotek, prebytku bazi o 3,24 mekv/l, naraznikovych bazi o 2,9 mekv/l krve

13 -
12 1
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X Xl Lo om v v vi. v v X, X
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— — — — — KONCENTRACE Ca V SERU KONTROLNI SKUPINY
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3. Dynamika vapniku a anorganického fosforu
Na ose x — mésice, na ose y — mg/100 ml L
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a standardniho bikarbonatu o 3,0 mekv/l plazmy. Zvy$eni hodnot bylo signi-
fikantni (P < 0,005). Pred ozafovanim cinilo pH krve 7,301, pfebytek bazi
—4,18 mekv/l krve, standardni bikarbonat 20,9 mekv/l plazmy a dojivost krav
byla vétsi nez 6000 kg. Ozarovanim se celkova kondice zvirat zlepsila. Aplikace
bikarbonatu sodného neméla tak vyrazny ucmek na acidobazické poméry krav
jako ozafovani kfemikovou lampou.

DISKUSE

Napadni negativni korelace pH krve s hematokritem, koncentraci hemo-
globinu a poétem erytrocyti u anemickych dojnic pfi metabolické alkaléze prav-
dépodobné vyplyvad z poméru hemoglobinu k oxyhemoglobinu ve venézni krvi,
ktery se pfi anemii méni ve prospéch hemoglobinu.

Vysledky terapeutického pouziti chloridu vapenatého a chloridu amonného
jsou v souhlase s udaji Valgeho (1965) a Valgeho, Marrana
a Pedaji (1968). Pfedavkovani acidogennich pfipravki nebo jejich neovérené
a nevyzkouSené pouZivdni mulzZe zplsobit vdzné poruchy mineralniho metabolis-
mu — osteopordzu a jiné. V téchto pfipadech je v mo¢i velké mnozstvi ¢pavku.

Priznivé zmény acidobazickych pomért po pouziti kiemikové lampy u zvifat
s metabolickou acidézou mohou byt pravdépodobné vysvétleny stressem.
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BAJITE JI., TIEOAA M. (3croHckas ceabCKOXO3siCTBEHHasn akaleMus u [oCynapcTBeHHbIH yHH-
sepcurer, Tapry, DCCP). KucnorHo-menoynsie OTHOUIEHMA M BO3MOKHOCThE HMX pPeryJIHpOBaHUA
y noiineix KopoB B Kpynubix cramax B JCCP. Ber. mea. (Ilpara), 15 (6-7) : 341-348, 1970.

Ha nporsxeHHH IeCATH MeCALeB M3y4aJiuCh KUCJIOTHO-LENOYHbIE OTHOWEHUA M HEKOTOphle Ipy-
rue 6HOXMMHUECKHe I0Kas3aTeNH B BEHO3HOH KPOBH y NOWHBIX KOPOB IOCJE PONOB 3UMOH M JIETOM.
[ToxasaTenu KHCIOTHO-IIEJOUHBIX OTHOWEHHH ompeneisauch Ha npubope Acrpyma tun AME 1
(npouapomurens Panuomerep, KomenrareH), a Iss BBYNCICHMS IpUMeHANach HoOMOrpaMma
Curraapna-Annepcera. B craje ¢ 1ocjepomoBBIMM HapywmeHMAMH MeTafoiMa3Ma 3WMOI  4acTO
BCTpeYanuch caysau Merabonuueckoro ankanosa (pH 7,500, 6aseir menoun or +7 1mo
+10 mMsks/n kposu). B atux cayuaax Kposb 6bina Gonee kucyas serom. MeraBonngeckuii auu-
no3 6ui1 obHapyxeH Ha depmax B Gonormcroit MecTHOocTH. Kpome TOro, mM3y4yaaumch 3a-
EMCHMOCTH MEXIy KHCJIOTHO-UIEJOUHBIMU I0KasaTeJaMH W 18 npyruMu G6GHOXMMHMYECKMMH TO-
Kasateanamu (konmuectso o6pasuos 600). OrpuarensHas aasucuMocTs Mexny pH wu remaro-
KPHUTOM MM TreMOrjofuHOM 6bina 0COGEHHO OdeBHAHA Ha ¢epMax, Ile NOHHBIE KODOBBI CTpajgay
MeTaboJAMUYECKHM aJIKaJo30M M aHeMueH. OTa 3aBHCHMOCTH BEPOATHO BBITEKAET W3 OTHOWIEHMA
Hb : HbO2 B BeHO3HOiT KpoBH, KOTOpOe NpM aHeMuu MeHsercs B mosnsdy Hb. ITonoxuTenpHas
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sapucuMocTh Obina’ ycraHopnena B kposu Mexiy pCO2 u remorsofusom. OtHomwenne Ca: P
B CHIBOPOTKE ObIJIO B OTPMIATENBHON 3aBMCHMOCTH OT KHUCJIOTHO-UJENOMHLIX TOKasaTenei W I0-
JIO)KUTENbHAS 3aBUCHMOCTh Oblna ycraHomieHa Mexny orHomexumeM K : Ca u KucnortHo-menou-
HBIMH TIOKasaTensMu. XOpomue pesysibTaThl GbIIM LOCTHUrHyThbl C MOHAdeil XJIOPHCTOrO KaJbI[HA,
MJM  XJIODHCTOTO aMMOHMA npw MeraGonudeckoM asnkago3e U 6ukapfoHaTa HaTpus, MHJIX
¢ obsydeHueM KpeMHHeroH saMmmoi npu Merabonmueckom awunose. [IpuMeHeHue XxJIOPHUITOrO
HATPHA WM XJOPHCTOTO AMMOHMSA YJY4UIMJO KHMCJOTHO-IIEJOYHble OTHOWEHHA B KPOBM M OTHO-
rziedue Ca: P B coiBoporke. Ha kucioTHo-mjesnouHsle OTHOmeHHs 6Gosee opdexkTHBHO BO3HMEHCTBO-
rano obnyueHue, ueM exenHesHoe ymnorpebneHue uepes por 20 r NaHCOs.

anunos; remornobuH; remarokpur; askanos; Ca; P; K; NaHCOs

VALGE L., PEDAJA M. (Estonian Academy of Agriculture, State University, Tartu,
Estonian Soviet Republic). Acid-Base Status and the Possibilities of its Regulation in
Dairy Cows in Large-Scale Breeds in the Estonian Soviet Republic. Vet. Med.
(Praha) 15 (6-7) : 341-348, 1970.

Acid-Base status and some other biochemical parameters in the venous blood of
dairy cows after parturition in winter and in summer have been investigated
for ten months. Parameters of acid-base status were determined on the Astrup
instrument Type AME 1 (manufacturer Radiometer, Copenhagen) and the Sig-
gaard-Andersen nomogram was used for their calculation. In the herd with post-
parturition metabolism disturbances cases of metabolic alkalosis (pH 7,500, Base
excess from +7 to +10 mekv 1 blood) occurred often in winter. With these cases
the blood was more acid in summer. Metabolic acidosis was found on farms in
swampy districts. Correlations between acid-base parameters and 18 other bioche-
mical parameters (number of samples 600) were investigated, too. Negative correla-
tion between pH and haematocrit was especially striking on farms where dairy
cows suffered from metabolic alkalosis and anaemia. This correlation probably results
from the proportion of Hb : HbO2 in venous blood, changing in favour of Hb at
anaemia. A positive correlation was found between the pCO:2 in the blood and
haemoglobin. The proportion of Ca :P in the serum was in a negative correlation
to acid-base parameters and a positive correlation was found between the nro-
portion of K :Ca and acid-base parameters. Good results were achieved with gi-
ving calcium chloride, or ammonium chloride in metabolic alkalosis and sodium
bicarbonate or irradiation with a quartz lamp in metabolic acidosis. The appli-
cation of calcium chloride or ammonium chloride improved the acid-base status
in the blood and the proportion of Ca :P in the serum. Irradiation had a better
effecl on acidobasic proportions than using 20 g Na HCOs daily per os.

acidose; haemoglobin; haematocrit; alkalose; Ca; P; K; NaHCO3

VALGE L. PEDAJA M. (Estlindische Akademie fiir Landwirtschaft, Staats-
universitit, Tartu, Estnische SSR). Sdure-Basen Verhdltnisse und Moglichkeiten
ihrer Regulation bei Milchkiihen in den Grofizuchten in der Estnischen SSR. Vet.
Med. (Praha) 15 (6-7) : 341-348, 1970.

Wihrend einer Zeitdauer von 10 Monaten wurden die Sdure-Basen Verhilt-
nisse und einige anderen biochemischen Kennwerte im vendsen Blut der Milch-
kithe nach den Geburten im Winter so auch im Sommer beobachtet. Die Kenn-
ziffern der Si#ure-Basen Verhiltnisse wurden am Astrup-Geriat Typ AME |
(Erzeuger Radiometer, Kopenhagen) bestimmt und zu ihrer Berechnung wurde
das Siggaard - Andersen - Nomogram angewandt. Bei der Herde mit Nachgeburts-
storungen des Metabolismus traten oft im Winter Fille der metabolischen Alka-
lose auf (pH 7,500, Baseniiberschufl von +7 bis +10 mekv/l Blut). Bei diesen
Fillen war das Blut im Sommer saurer. Die metabolische Azidose wurde in den
Farmen aus den sumpfigen Distrikten festgestellt. Es wurden auch die Korrela-
tionen zwischen den Siure-Basen Kennzifern und 18 anderen biochemischen
Kennziffern studiert (Anzahl der Proben 600). Eine negative Korrelation zwischen
dem pH und dem Himatokrit eventuell Hémoglobin war besonders in denjeni-
gen Farmen auffallend, wo die Milchkithe metabolische Alkalose und Anémie
hatten. Diese Korrelation folgt scheinbar aus dem Verhiltnis Hb : HbO2 im ve-
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nosen Blut, das sich bei der Andmie zu Gunsten des Hb édndert. Eine positive
Korrelation wurde zwischen pCO2 im Blut und dem Hiamoglobin festgestellt.
Das Verhiltnis Ca :P im Serum war mit den Sidure-Basen Kennzifern in ne-
gativer Korrelation und die positive Korrelation wurde zwischen dem Verhilt-
nis K :Ca und den Siaure-Basen Kennziffern festgestellt. Mit der Verabreichung
von Kalziumchlorid, oder Ammoniumchlorid bei der metabolischen Alkalose, und
von Natriumkarbonat, oder durch Bestrahlung mit der Siliziumlampe bei meta-
bolischer Azidose wurden gute Ergebnisse erreicht. Die Applikation von Kal-
ziumchlorid oder Ammoniumchlorid verbesserten die S&dure-Basen Verhilt-
nisse im Blut und das Verhédltnis des Ca:P im Serum. Die Bestrahlung hatte
eine groflere Wirkung auf die Sidure-Basen Verhiltnisse als die Verabreichung
von 20 g Na HCOs tdglich per os.

Azidose; Hamoglobin; Hamatokrit; Alkalose; Ca; P; K; NaHCOs3

Adresa autori:

L. Valge, Estonskd zemédélska akademie, chirurgickd@ a porodnicka katedra.
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ACIDOBAZICKA ROVNOVAHA U SKOTU SE ZVLASTNIM ZRETELEM
K NORMALNIM HODNOTAM, CHOROBAM ABOMASU
A EXPERIMENTALNI HYPOKALIEMII#)

J. S. D. Poulsen

Krdalovska veterindrni a zemedélskd universita, katedra specialni chirurgie, Kodai

POULSEN J. S. D. Acidobazickd rovnoviha u skotu se zvldstnim zietelem
k mormalnim hodnotam, chorobam abomasu a experimentdalni hypokaliemii.
Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) :349-354, 1970.

Standardni bikarbonat je obecné uzivan pro posouzeni acidobazické rovno-
vahy. Byly stanoveny normalni hodnoty standardniho bikarbonatu vysSetifenim
244 krav danského cerveného plemene ruzného véku a zjisfovany sezonni
variace v prubéhu roku. Pri atonii, dilataci a dislokaci abomasu na pravou
nebo levou stranu byly =zjistény poruchy acidobazické rovnoviahy — metabo-
licka alkaloza — a ve vélsine pripada byl tento stav kombinovan s hypo-
kaliemii a hypochlpremii. Po operacich dislokovaného abomasu byla ¢asto
pozorovana soucasné atonie slezu a postoperativni hypokaliemie. K objasné-
ni vztahu mezi atonii slezu a hypokaliemii byla u zdravych krav vyvolana
hypokaliemie, ktera byla doprovazena mirnou atonii a poruchou acidoba-
zické rovnovahy.

standardni bikarbonat; metabolické alkaléza; hypochloremie

Acidobazické poméry v krvi mohou byt podle Astrupa a kol. (1960),
Siggaard-Andersena a Engela (1960) charakterizoviny stanove-
nim tfi proménnych parametri: aktualniho pH, parcialniho tlaku kysli¢niku
uhli¢ittho (pCO3) v arteridlni krvi a prebytku bazi v plné okyslicené krvi.
Zmény aktudlniho pH, které odrazeji kombinovany vliv respiracnich i neres-
piracnich poruch, mohou byt oznaceny jako alkaléza nebo acidéza.

Metabolicka slozka acidobazické rovnovahy v organismu muize byt vyjadiena
prebytkem bazi i standardnim bikarbonatem. Prebytek bazi uddva kvantitativni
miru prebytku nebo nedostatku kyselin, pripadné bazi; jestlize obsah kyselin a ba-
zi je normalni, je hodnota prebytku bédzi nula. Standardni bikarbonat je podle
definice kvantitativni mirou celkového obsahu bikarbondti za standardnich
podminek (Jorgensen a Astrup 1957). Standardni podminky, za které
- jsou v humanni mediciné povazovany teplota 38 °C a parcidlni tlak kysli¢niku
uhli¢itého 40 mm Hg, mohou byt beze zmény aplikovdny i ve veterindrni medi-
ciné (Bouda a Lebeda 1969). Vyzkum provedeny fadou autorii ukazuje,
ze standardni bikarbonat je presnd a klinicky pouzitelnd mira pro metabolickou
slozku acidobazické rovnovdhy u zvitat (Aalund a Nielsen 1960,
Poulsen 1967, Bouda a Lebeda 1969). Metabolické acidobazické
zmény u zvitat a ¢lovéka mohou — vedle zmén pozorovanych pii organickych

*) Referat predneseny na Symposiu o acidobazickych regulacich a jejich poru-
chach u hospodarskych zvifat 23.—25. 10. 1969 v Brné
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a metabolickych onemocnénich — byt vysledkem zmén koncentrace elektrolyti.
Metabolickd alkaléza u ¢lovéka a u monogastrickych zvifat muze byt nejcastéji
pfipsdna na vrub ztraté zalude¢ni $tavy nebo zvraceni, tj. ve spojeni se stend-
zou pyloru. Biochemicky jsou tyto stavy charakterizovany hemokoncentraci,
hypochloremii, hypokaliemii a metabolickou alkalézou.

U prezvykavct byl identicky obraz pozorovan v souvislosti s experimental-
ni stenézou pyloru (Hammond a kol. 1964), jakoz i pfi dilataci a dislokaci
abomasu na levou stranu (Robertson 1966, Poulsen 1967) a na
pravou stranu (Espersen 1961, Espersen a Simesen 1961,
Poulsen 1968, Svendsen 1969a). U pfipadi pravostranné dislokace
a dilatace abomasu je ¢asto pozorovano nahromadéni 30 az 40 litrd tekutiny ve
slezu.

Metabolickd alkaléza u ¢lovéka a u monogastrickych zvifat je vétsinou di-
sledek ztraty kyseliny solné, ale u prezvykaved je kyselina solnd uchovéna,
(je vsak izolovdna v dilatovaném abomasu, odkud je nejéastéji odstranéna pfi
operaci).

Po operaci abomasu byla casto nalezena dofasna metabolicka alkaléza
(Poulsen 1967, 1968). U ¢lovéka je odpovidajici pooperativni zména acido-
bazické rovnovdhy znama po operacich horni ¢asti gastrointestindlniho traktu
(Bothe 1926, Pearson a Eliel 1949, Eliel a kol. 1950, Kild-
berg 1963, Kildberg 1968). Postoperativni metabolicka alkaléza miize
byt vysvétlena bud jako Cast postoperativniho steroidového syndromu (Eliel
a kol. 1950), anebo jednoduse jako disledek momentalni.disproporce mezi ky-
selinou solnou a bikarbondtem sodnym, které jsou vylucovany sekrety slezu
a pankreatu po operacich (Kildberg 1968).

MATERIAL A METODY

U sedmi stdd skotu danského cerveného plemene bylo provedeno 244
méfeni, pfi nichz se zjitovala normalni hodnota standardniho bikarbonatu.

Vzorky krve pro stanoveni normalnich hodnot standardniho bikarbonatu
u skotu byly analyzovany ve stdjich okamzité po odbéru, jelikoz dochazi ke
zménam zavislym na dobé uchovavani vzorki in vitro.

Standardni bikarbonat byl stanoven pomoci metody, pii které bylo méfeno
pH vzorku krve po jeho ekvilibraci s kysliénikem uhli¢itym pti parcidlnim tlaku
40 mm Hg (Jorgensen a Astrup 1957). Hodnoty standardniho bikar-
bonétu byly vypoéteny podle Henderson-Hasselbalchovy rovnice

HCO;
pCO:.0,03

kde pK a pCO:2 jsou konstanty a hodnota pH byla zjisténa mérenim

pH = pK + log

Paralelné s timto stanovenim byl standardni bikarbonét zjistovdn metodou
ekvilibrace rozdéleného vzorku krve pfi dvou rtznych parcidlnich tlacich CO:
na Astrupové tonometru. Podle stanovenych pfislusnych pH a po vyneseni
ekvilibraéni pfimky na Siggaard-Andersentiv nomogram byla nalezena hodnota
standardniho bikarbonatu. Prusecik ekvilibra¢ni pfimky s primkou prochazejici
hodnotou pCO2 40 mm. Hg na Siggaard-Andersonové nomogramu udéval hodno-
tu standardniho bikarboniatu zkoumaného vzorku krve.

Dale byly u 165 krav déanského cerveného plemene sledovany sezénni
variace hodnot standardniho bikarbonatu béhem roku.
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Aby byla nalezena mozna korelace mezi gastrointestinalni atonii a hypo-
kaliemii, bylo udélano Sest pokustt na kravach rovnéz danského éerveného ple-
mene. U téchto krav byla vyvolana hypokaliemie méni¢em iontéi ,Resonium A*“
(Winthrop), ktery byl aplikovan peroralné v ddvce ptiblizné 1 libra* na 100 kg
zivé vahy. Kromé standardniho bikarbonatu byl sledovédn pfi téchto pokusech

draslik a sodik v plazmé a v mo¢i. Koncentrace téchto elektrolyti byla méfena
na plamenovém fotometru.

VYSLEDKY

Vysetfenim 244 vzorkd krve u sedmi stad skotu danského cerveného pleme-
ne byla zji§téna normalni hodnota standardniho bikarbonitu 22,7 = 2,34 mekv/l
plazmy, pfi uziti metody jednoduché ekvilibrace vzorku krve pfi pCO; 40 mm
Hg. Priimérnd hodnota standardniho bikarbonétu, zji§téna pfi pouziti Astrupova
tcnometru a Siggaard-Andersonova nomogramu byla u 165 krav 22,3 % 231
mekv/l plazmy. Statistickym hodnocenim nebyla zjisténa signifikantni diference
mezi obéma metodami (t = 0,09; P < 0,99). Prisluina primérna hodnota pre-
bytku bazi v krvi téchto 165 krav byla —2,1 == 2,97 mekv/l krve. ‘

Pfi studiu sezénni variability standardniho bikarbonatu u 165 krav dédnské-
ho cerveného plemene byly zjistény tyto hodnoty:

zafi — fFijen 21,3 #= 1,75 mekv/l plazmy
leden 22,2 = 1,31 mekv/l plazmy
bfezen — duben 24,9 #- 182 mekv/l plazmy

cerven — cervenec 20,2 = 1,61 mekv/l plazmy
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1. Zmény hladiny drasliku (v horni ¢asti grafu) a standardniho bikarbonatu (v dolni
¢asti grafu) po podani ménic¢e ionti ,Resonium A“ kravam v davce 1 libra na
100 kg z. v.; na ose x hodiny, 0 znad¢i dobu aplikace. Na horni ¢asti osy y draslik
v mekv/l plazmy, na dolni éasti osy ¥y standardni bikarbonat v mekv/l plazmy

*) 1 libra = 453,28 g

VETERINARNI MEDICINA - 1970 351



U $esti krav, u kterych byla experimentdlné vyvolana hypokaliemie pero-
ralni aplikaci ménice ionti, jsme pozorovali v nékolika mélo pripadech docasnou
a kratkou redukci pohybii bachoru. Zvitata byla sklesla a usinala. Hypokaliemie
se objevila pfiblizné za tii hodiny po aplikaci a obvykle trvala 6 az 24 hodiny
(obr. 1). Vyluéovani K* ledvinami bylo docasné snizeno priblizné za dvé ho-
diny od zacatku pokusu. Rendlni exkrece K* mohla byt snizena o 75 aZ
100 %. Jen v jednom piipadé se vyskytla anurie. Obsah volného drasliku v ba-
choru byl rovnéz sniZen.

V nékolika p¥ipadech bylo pozorovano opozdéné signifikantni zvySeni stan-
dardniho bikarbondtu po sniZeni obsahu K* v plazmé V jinych pfipadech hod-
noty standardniho bikarbonatu kolisaly v normalnich hranicich a nebyly proka-
zany 7adné signifikantni zmény. Po zafatku pokusu byla pozorovdna kratkodoba
hemokoncentrace, po které nasledovalo snizeni koncentrace hemoglobinu, hema-
tokritu a zvySeni koncentrace sodiku v plazmé.

DISKUSE

Nase nélezy normalnich hodnot standardniho bikarbonatu potvrzuji vysledky
Boudy a Lebedy (1969).

Béhem vysetfovani normalnich hodnot standardniho bikarbonatu bylo mimo-
radné dulezité, aby zvirata byla klinicky zdrava. V obdobi, kdy byla vysetfovéna,
nebyly u pouzitého stdda pozorovany zjevné zazivaci poruchy, ale vysoké hod-
noty standardniho bikarbonétu, zjisténé zvlasté v zimnich mésicich, jsou mimo-
fadné zajimavé. Je proto prirozena otdzka, zda zvife muZe byt klinicky zdravé
a stile vykazovat mirnou alkalozu.

Kritkodobd hemokoncentrace ndsledovana snizenim koncentrace hemoglo-
binu, snizenim hematokritu a zvysenim koncentrace sodiku v plazmé ukazuje, ze
pouziti ménice iontd vedlo k inicidlni redukci, kterd byla vysitiddna expanzi
extracelularniho prostoru. Podle toho bude hypokaliemie ¢astecné projevem diluc-
niho efektu a ¢dstecné projevem snizené resorpce z gastrointestinalniho traktu.
Potom je zvlasté zajimavé, ze vylucovani drasliku bylo regulovino a snizeno a ze
byl zvysen obsah sodiku v plazmé paralelné se zménami acidobazické rovnovahy.

Zminény experiment s perordlni aplikaci pryskyfice, kterd ma vlastnosti
ménice iontu a kterd vytvari v gastrointestindlnim traktu komplexni slouceninu
s draslikem ukazuje, Ze draslik ma rychly obrat a Ze hypokaliemie ve spojeni
s hypernatriemii mutZe primarné zpusobit alkalézu, stejné jako pfi primarni
alkal6ze muZe byt prokdzana hypokaliemie (Svendsen 1969b).
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Doslo dne 18. 3. 1970

[NOYJICEH H. C. I. (Koponesckuii BETEPUHAPHEBI M CEJIbCKOXO3AMCTBEHHEIl YHMBEPCUTET, Ka-
¢enpa wacrHoit xupypruu, Komenraren, Hanusn). Kucaormo-mjenounoe papHOBecHe y KpYHmHOTro
poraToro CKOTa € OCOGBIM yYeroM HOpPMajBHEIX BenHM4YHH, 3a6oneBaHuMi ab6oMa3sl M SKCHEPHMEH-
TanbHOM rumokanuemmu. Ber. men. (IIpara) 15 (6-7) : 349-354, 1970.

Cranpaprheiit 6ukap6oHaT OOBIMHO TIPHMEHAETCA IJIA OLEHKH KMCJIOTHO-LEJOYHOIO pPaBHOBECHS.
Berin  onpenmesieHbl  HOpMaJsIbHBIE  BeJMYMHBl CTaHHApTHOro 6uxkapboHata npu obcaenoBaHUM
244 xopoB NAaHCKOH KDAaCHOW IIOPOIEI Pa3HOTO BO3PACTAa M yCTAHABJIMBAJMCh CE30HHBIE BapPHAHTHI
8 TeueHwe roma. IIpu aroHuM, nMjatauMu ¥ JAuciaoKauuu aboMaspl Ha INpPaByld HIM JIEBYIO
CTOPOHY y KPYyNHOTO POTaTOro CKOTa OBIIM yCTAHOBJIEHbI HAPYIWEHUS KHCJIOTHO-LIEJOYHOrO pas-
Hopeca — MeTaBoONMYEecKH ajKajo3, mpuyeM B GOJNBUIMHCTBE CJydaeB 3TO COCTOAHHE COYETaJoCh
¢ THmoKajaMeMueit u runoxJsopemueit. Ilocie onepauui cMmemjeHHoro aGomasa uyacro Habmona-
.1aCh ONHOBPEMEHHasi AaTOHHs ChUyra M [IOCJeonepanuoHHas runokaaueMus. usa o6bACHEHUS
JaBUCHMOCTH MEKAy AaTOHHEH Ccpldyra M THUIIOKaJMeMHeH y 3IO0pOBBIX KOpoB Oblsa BhI3BaHA
ITMOKAaJHeMHs, KOTOpas COMpPOBO)KIAJach yMEPEHHOH aTOHWeil M HapyueHHeM KHCJIOTHO-IeN0u-
HOro paBHOBECHS.

CTaHmapTHHIH GUKap6oHAT; MeTaGoJMYEeCKHil aJNKajo3; THMOXJOPeMHs

POULSEN J. S. D, (Royal Veterinary and Agricultural University, Department of
Special Surgery, Copenhagen, Denmark). Acid-Base Balance in Cattle with a Spe-
cial View to Normal Values, Diseases of the Abomasum and Experimental Hypo-
kaliemia. Vet. Med. (Praha) 15 6-7) : 349-354, 1970.

Standard bicarbonate is generaly used to appreciate acid-base balance. Normal
values of standard bicarbonate were determined by examining 244 cows of the Danish
Red Breed of various age and seasonal variations during the year were investigated.

VETERINARNI MEDICINA -~ 1970 353



With atonia, dilatation and dislocation of the abomasum t{o the right or leltl side
in cattle disturbances of the acid-base balance -— metabolic alkalosis were
found and in the majority of cases this state was combined with a hypokaliemia
and hypochloremia. After operations of the dislocated abomasum an atonia of
the abomasum and a postoperative hypokaliemia were observed at the same time.
To clear the relation between the atonia of abomasum and hypokaliemia a hy-
pokaliemia was evoked in healthy cows which was accompanied by a moderate
atonia and a disturbance of the acid-base balance.

standard bicarbonate; metaholic alkalosis; hypochloremia

POULSEN J. S. D., (Konigliche Veterindr- und Landwirtschaftsuniversitit, Lehr-
stuhl flir spezielle Chirurgie, Kopenhagen, Dé&nemark). Sdure-Basen Gleichge-
wicht beim Rind mit besonderer Beriicksichtigung der normalen Werte, Abomasus-
krankheiten und experimentellen Hypokaliimie. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 349-
354, 1970.

Das' Standard - Bikarbonat wird allgemein zur Beurteilung des Siure-Basen
Gleichgewichtes angewandt. Es wurden normale Werte des Standarden Bikarbo-
nats bestimmt, und zwar durch Untersuchung von 244 Kiihen der Roten Dinen-
rasse verschiedenen Alters und es wurden Saisonvariationen im Verlaufe des
Jahres festgestellt. Bei der Atonie, Dilatation und Dislokation des Abomasus auf
die rechte oder linke Seite beim Rind wurden Storungen des Sidure-Basen
Gleichgewichtes festgestellt — metabolische Alkalose und in meisten Fidllen wur-
de dieser Zustand mit der Hypokalidamie und Hypochlordmie kombiniert. Nach
den Operationen des dislozierten Abomasus wurde oft gleichzeitig die Atonie
des Labmagens und der postoperativen Hypokalidmie beobachtet. Zur Aufkli-
rung der BeZiehung zwischen der Atonie des Labmagens und der Hypokaliiimie
wurde bei gesunden Kiihen die Hypokaliiimie hervorgerufen, die durch eine mi-
fige Atonie und Storung des Sidure - Basen Gleichgewichtes begleitet wurde.

Standard - Bikarbonat; metabolische Alkalose; Hypochloridmie

Adresa autora:

Dr. J. S. D. Poulsen, Kralovska veterinarni a zemédélska universita, katedra
speciélm’ chirurgie,” Kodan, Dansko
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IZOLACE A PRUKAZ VIRU INFEKCNI LARYNGOTRACHEITIDY
DRUBEZE NA CHORIOALANTOIDNICH BLANACH KURECICH
EMBRYI

B. Smid, V. Pleva, L. Valicek

Ceskoslovenskd sbirka mikroorganismia UJEP, Brno
Vyzkumny ustav veterindrntho lékarstvi, Brno

SMID B., PLEVA V., VALICEK L. Izolace a prikaz viru infekéni laryngotra-
cheitidy driubeze na chorioalantoidnich blandch kuiecich embryi. Vet. Med.
(Praha) 15 (6-7) : 355-360, 1970. .

Je popsana izolace a prukaz viru ILT na chorioalantoidni membrané (CAM)
trinactidennich kuiecich embryi makroskopicky, sérologicky, histologicky a elek-
tronové mikroskopicky v ultratenkych rezech. Makroskopicky byly zjistény uzliky
velikosti 1—3 mm .bez nekrotického centra a periferniho valu. Izolovany virus
vykazoval sérologicky antigenni skupinovou odlisnost od referenéniho kmene
a slabou patogenitu. Histologicky se zjistila vedle zanétlivych a degenerativnich
zmén hyperplasie ektodermu a syncytia s intranuklearnimi inkluzemi. Intra-
nuklearni nukleokapsidy meérily 80-90 mu a nukleoidy 35-55 mu. Cytoplaz-
matické formy viru métily 180—200 myu, mély dvouvrstevny ztlustély obal
35—75 mu silny a jejich nukleokapsidy byly vétSinou excentricky umisténa,
Extracelularni virové formy byly shodné s cytoplazmatickymi. p
virus infekéni laryngotracheitidy drabeze; herpes virus; izolace viru; chorio-
alantoidni blana: sérologie; histologie; intranuklearni eosinofilni inkluze; elek-
tronova mikroskopie

Brzy po prvnim zjisténi infekéni laryngotracheitidy (ILT) v USA bylo
onemocnéni v r. 1924 prokdzano v Kanadé Gwatkinem (1925), v Austra-
lii jej prokdazali Seddon a Hart (1935), v Némecku Lerche (1932),
v Anglii Dobson (1935), v Madarsku Hutyra a kol. (1959), ve Svéd-
sku Magnusson (1940), v Polsku Marek (1948), v Japonsku Y os -
himura a Odagiri (1964), v Itdlii Rinaldi a kol. (1964), ve Fin-
sku Estola (1964), v SSSR Lezava (1964), v Rakousku Graus-
gruber a kol. (1967).

Prvni zminkou o pozitivni izolaci viru v CSSR je osobni sdéleni Besedy
(1954) a Bohace (1955), cit. Skoda a Zuffa (1961). Publikovanou
zpravou o izolaci viru ILT u nés je vSak az prace Dymla a Minarika
(1964).

V téte praci referujeme o izolaci dalsiho kmene viru ILT a popisujeme
morfologické zmény na chorioalantoidnich blanach kufecich emryi po jejich in-
fekci, ¢aste¢nou antigenni odli§nost izolatu od referenéniho kmene a -ultrastruktu-
ru viru v ektodermélnich bunkach chorioalantoidnich blan.

MATERIAL A METODY

Virus. Kmen viru infekéni laryngotracheitidy dribeze (V—125/_.300 D)
byl izolovan z pfipadu’ hemoragické laryngotracheitidy kufice z jedné lokality
Zapadoceského kraje na SVU Plzeni v r. 1965. Kmen je pomnozovan na chlorio-
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alantoidnich blanach (CAM) kufecich embryi a udrzovan v lyofilizovaném
stavu v Cs. sbirce mikroorganismi s oznatenim CCM*) V-83 (CCM = Czecho-
" slovak Collection of Microorganisms).

Virus byl titrovin na CAM devitidennich kufecich embryi desetindsobnym
fedénim viru. Na kazdé fedéni byla pouzita ¢tyti embrya. Vypocet IDs0/0,1 ml
byl proveden podle Reeda - Muenche (1938).

Kufeci embrya. K izolaci a pomnoZeni viru bylo pouzito devitiden-
nich kufecich embryi. Embrya byla otkovdna béznou technikou na chorioalan-
toidni blanu 0,2 ml supernatantu 10% virové suspenze v Hanksové mediu bez
séra.

Priprava séra. Sestimésiéni kohoutci byli infikovani intratracheilné
po 0,5 ml supernatantu z 10% virové suspenze kmene CCM V-83. Za tii az
Ctyfi dny po infekci se objevily respiraéni poruchy. Za 14 dni po infekci byli
kohoutci vykrveni kardidlni punkci. Stejnym zpisobem bylo pfipraveno anti-
sérum proti referen¢nimu americkému kmeni A 91699, deponovanému v Cs.
sbirce mikroorganismi jako CCM V-57.

Séra byla podrobena kfiZovym neutralizaénim testim proti virovym kme-
nim CCM V-83 a CCM V-57. Pfi dvojndsobném fedéni séra (pocinaje 1:2)
jsme pouzili 1000 IDs¢/0,1 ml. Vazba viru se sérem probihala jednu hodinu
ptfi pokojové teploté za oblasného protfepani. Séra nebyla inaktivovéna.

Histologie. Kousky zménénych CAM byly fixovany v Bouinové te-
kuting, promyty v 70% alkoholu a zality do parafinu. Histologické fezy byly
barveny hematoxylin-eosinem.

Elektronovd mikroskopie. Kousky CAM velké 1 mm’ byly
fixoviny v 1,5% OsOs (Millonig 1961) hodinu pti 4°C a zality do
Durcupanu ACM. Ultratenké fezy byly zhotoveny sklenénymi nozi na ultra-
mikrotomu Tesla BS 490. Preparaty se kontrastovaly uranylacetatem a citratem
olova (Reynolds 1963). K fotografovani jsme pouzili elektronového mikros-
kopu Tesla BS 513.

3

VYSLEDKY

Zmény na chorioalantoidnich blandch. Izolovany virus
CCM V-83 vyvolaval za tfi dny po infekci na CAM kufecich embryi vyrazné
zdufeni, rosolovitou infiltraci a uzliky velikosti 1—3 mm. Uzliky byly vy-
pouklé, bez nektrotického centra a periferniho valu. Na nékterych CAM se
objevovaly uzliky izolované, na jinych splyvaly v rozsahlé zmény. Titr pouzi-
tého viru byl 10%2% IDs0/0,1 ml.

KifizZovy neutralizac¢ni test. Ziskanda kohouti séra proti dvéma
ILT kmenim (CCM V-83, CCM V-57) méla odli§né titry protilatek. Zatimco
titr neutraliza¢nich protiladtek proti izolovanému kmenu CCM V-83 byl 32,
sérum proti referenénimu kmenu CCM V-57 dosahovalo jen titru 8.

Kiizovymi neutraliza¢nimi testy bylo prokazano, ze sérum proti CCM V-57
neutralizuje oba kmeny ve stejném titru 8, avsak sérum proti CCM V-83 neutra-
lizuje jen homologni virus v titru 32 (tab. I).

Histologie. Histologickym vyS$etfenim zménénych chorioalantoidnich
blan tfeti den po infekci jsme zjistili vyrazné zesileni ektodermalni a mezoder-

*) Adresa: Cs. sbirka mikroorganismu, Sbirka zoopatogennich mikroorganismi,
Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, Hudcova 70, Brno 21
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2. Detail syncytia s intranuklear-
nimi inkluzemi pri veétsim zvét-
Seni

Zvétseni neg. = 380X

1. Chorioalantoidni blana (CAM)
tfinactidenniho kuteciho embrya
po infekei virem ILT; zesileny
ektoderm (E) a c¢ast mesodermu
(M); pri povrchu ektodermu syn-
cytium s intranuklearnimi inklu-
zemi (v ramecku)

Zvétseni neg. = 65X

3. Ektodermalni bunka CAM {tii-
nactidenniho kureciho embrya po
infekei virem ILT; na obriazku
zachycena c¢ast cytoplazmy (C) a
nukleus (N) se znac¢né rozrusenou
blanou jadernou, s marginaci
chromatinu a s intranuklearni in-
kluzni hmotou (I); v inkluzni
hmoté i ve svétléem ,halo® jsou
jen ojedinélé nukleokapsidy
Zveétseni neg. = 9500X



4. Cast ektodermalni bunky z CAM trinactidenniho ku-
reciho embrya po infekei virem ILT; ¢ast jadra (N) s né-
kolika nukleokapsidami (n) a cast cytoplazmy (C) s ne-
vyspélou virovou formou (v)

Zvétseni neg. = 18100X

5. Cast jadra (N) z ektodermalni bunky CAM trinacti-
denniho kureciho embrya po infekci virem ILT; v jadre
jsou jiné formy nukleokapsid (n) nez na predchozim ob-
razku; nékteré jsou prazdné, jiné s ruznym poctem
granul

Zvétseni neg. = 18 100X

6. Cast cyvtoplazmy (C) ektodermalni buniky CAM tfinacti-
denniho kufreciho embrya po infekci virem ILT; v cyto-
plazmé (C) i extracelularné (Ex) rizné formy virionu
Zveétseni neg. = 18 100X

7. Detail extracelularnich virionu

Zvétseni neg. = 28 200X



1. Krizovy neutralizaéni test dvou virovych kment

Sérum
Virus
anti CCM V 83 anti CCM V 57
CCM V 83 titr 32 titr 8
CCMV 57 titr 0 titr 8

nalni vrstvy bunék s bunéénou inliltraci heterofilnich granulocyti a zdnétlivym
edémem. V ektodermalnich burikdch se vyskytovaly typické eosinofilni intra-
nuklearni inkluze s vyraznym svétlym ,halo“ na periferii (obr. 1, 2). Builky
ektodermu vytvéarely misty syncytia a v nékterych jeho ¢astech dochazelo k lo-
ziskové deskvamaci nekrotickych bunék.

Elektronovd mikroskopie. V ektodermalnich buikach infiko-
vané chorioalantoidni blany bylo patrné zna¢né poskozeni bunéénych organel,
blany buné¢né i jaderné. Cytoplazma bunék byla silné vakuolizovana.

V jadfe infikovanych bunék dochazelo k marginaci chromatinu na periferii
v rizném stupni az ke vzniku intranukledrnich inkluzi se svétlymi ,halo” na
obvodé (obr. 3). V buiikich s intranukledrnimi inkluzemi byly jen cjedinélé,
ale rtizné formy nukleokapsid, a to jak v inkluzni hmoté, tak ve svétlém ,halo”.
V ostatnich postizenych jadrech byly rovnéz rtizné formy diftzné rozptylenych
nukleokapsid. Jejich velikost kolisala od 80 do 90 m u (cbr. 4, 5). Nékteré
z téchto forem obsahovaly elektronové nepropustny, tmavy, centralné ulozeny
ovalny nukleoid velikosti 35—55 m u (obr. 4). Jiné nukleokapsidy byly bez
nukleoidu, nebo byl nukleoid nahrazen dvéma aZ $esti tmavymi granuly s maxi-
malni velikosti jednoho granula 25 m u. U nukleokapsid se ¢tyfmi granuly se
vytvarely ktizovité utvary (obr. 5).

V cytoplazmé infikovanych bunék se ojedinéle objevovaly nevyspélé virové
formy (obr. 4-v). V naprosté ptrevaze vsak byly aglomeraty vyspélych virovych
forem — viriont (obr. 6, 7) s dvouvrstevnym zevnim obalem a s rtizné umisté-
nym nukleoidem. Velikost virionu kolisala v rozmezi 180—200 m u, velikost
nukleokapsidy v rozmezi 80—90 m u a nukleoidu v rozmezi 35 az 55 mu.
Sila zevniho dvouvrstevniho obalu byla 35 az 75 m u v zdvislosti na umisténi
nukleokapsidy. Nékteré viriony v cytoplazmé byly destruované (obr. 6).

Extracelularni viry — viriony (obr. 7) byly shodné s intracytoplazmaticky-
mi vyspélymi formami.

DISKUSE

Pti izolaci viru ILT na CAM kufecich embryi jsme zjistili uzliky velikosti
1—3 mm bez nekrotického centra a periferniho valu. Podobné "uzliky veli-
kosti 0,5—3 mm s méné vyraznym chrani¢enim a bez nekrotického centra zjis-
tili u slabé virulentnich kmeni Burnet (1936), Puls ford (1953)
aSimons a kol. (1954). U na3eho izolatu jsme zjistili slabou virulenci pfi
pfipravé antiséra na kohoutcich.

KfiZovym neutralizaénim testem jsme prokazali ¢aste¢nou antigenni odlis-
nost izolovaného viru od referenéniho kmene. Tyto nélezy jsou ve shodé s nékte-
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rymi autory, ktefi zjistovali antigenni rozdilnost u nékterych kmeni. Burmnet
(1936) poprvé popsal antigenni variabilitu viru ILT a Webster (1959) pri
sledovani ¢tyi kmenti zjistil odlisnost u jednoho kmene. V roce 1964 Cistova
a Sjurin pfi studiu antigennich vlastnosti Sesti kment zjistili dva sérotypy.
Pét virulentnich kment tvotilo jeden sérotyp a jeden avirulentni kmen druhy
sérotyp. Mezi péti virulentnimi kmeny (jednim sérotypem) zjistili kiizové neu-
traliza¢nimi testy tfi sérologické skupiny (varianty). U kmene, ktery jsme izo-
lovali, se jedna o jinou sérologickou skupinu ve srovnani s referen¢nim kmenem.

Histologickym vysetfenim zménénych CAM jsme dosli k podobnym néleziim
jako Mayer a kol. (1964) a Grausgruber a kol. (1967). Virus ILT
v ultratenkych fezech CAM kutecich embryi popsali Watrach a kol. (1959),
Danner a Mahnel (1967) a Danner (1967).

Watrach a kol. (1959) zjistili velikost intracytoplazmatickych forem
viru 150—240 mu a Danner a Mahnel (1967) 200—350 m y, tedy
ponékud vétsi hodnoty ve srovnani s nasimi udaji 180 —200 m u.

Watrach a kol. (1959) a Watrach a Hanson (1962) zjistili
v jadrech bunék dva typy virovych partikuli. Vétsi z nich méfily 80—100 m u
a mensi 30--40 m u. V nasi praci jsme prokazali jen vétsi formy (80—90 m u).

Ve shodé s ostatnimi autory (Danner a Mahnel 1967, Danner
1967, Watrach a kol. 1968) jsme zjistili u nékterych intranuklearnich vi-
rovych forem rtizné usporddana granula v misté nukleoidd, z nichz néktera vytva-
tela kfizovité utvary. Krystalické uspofadani intranukledrnich virovych forem,
jak je popsali v buitkich CAM kufeciho embrya Danner a Mahnel
(1967) a na tkanovych kulturdch kurecich embryonalnich ledvinovych bunék
Watrach a kol. (1968), se nim nepodafilo prokdzat. Danner a Mah-
nel (1967) popisuji zesileny vnéjsi obal u intracytoplazmatickych partikuli
(30—100 m u), coz je'podobné zjisténi, k némuz jsme dosli i my.
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Doslo dne 10. 3. 1970

UIMMI B, ITJIEBA B., BAJIMYEK JI. (Uexocnosauxas xosiekyus MuKpoopraHusmos YAEIL,
Gpuo, HayuHo-mccienopaTensckoil peTepuHapHbiii uHeTuTyT, bpHo, UYexocnosakus). Beimenemse
Il J0Ka3aTenbCTBO BHPyca MHPEKUMOHHOIO JAPHHIOTpaxeHTa IOMAUIHEH NTHIB Ha XOpHOANaH-
TOMOHBIX TNEHKaX KypuHbIX sMGpuonos, Ber. men. (Ilpara) 15 (6-7) : 355-360, 1970.

B crarpe onucaHo pbiaeneHne M Ioxasartenscrpo supyca WJIT Ha xopmoanasrounuoit oSonoike
{XAM) kypuHbeIX 3MOpPHOHOB B BO3pacTe TPMHANLATH IHEI MAKPOCKONMYECKH, CEPOJOTHIEIKH,
FHCTOJNIOTMMECKM M B3IEKTPOHHO-MHKPOCKONMYECKM B  yJbTPATOHKMX cpesax. Maxpockonuzecky
6er ycTaHoBJEHBI yrayGuieHHs pesnuuHoit 1—3 MM 6e3 HeKpOTMHECKOro UEeHTpa u mepudepa-
YecKoil CKaaaxku. BblmeseHHBI BHPYC [MOKadasl CEpOJIOTMIeKM AHTHTeHHIe TPYII030e OTJIHMIHe
or mpofHoro wraMMma u caabyio 1atoreHHocts. Hapsamy ¢ BocnasumTenbHbIMXA M HereHEpaTHB-
HBIMM MEMEHEHMAMH T'MCTOJOTMUECKH OblMa yCTaHOBieHa TUIepPIIa3us SKTONEPMBI M CHHUMTHI
¢ BHYTPHAINEPHBIMHM BKJIO4eHHAMY. BHyTpHAIepHble HyKJeoKamcuabl Gbtaum reauamHoi 80—90 Mu
a Hykneounsl 35—55 mu. Iluronnasmarudeckme ¢GopMbl BHpyca nocTHrajad senuduHsl 180 —
200 My, wMesst ABYXCHOHHYIO yTONNEHHYI0 ofonouky tommmuoir 35—75 My M uX HyKieo-
Kancuiel B GonpwmHCTBe Cciydaes GBLIM Pa3MENIeHbl AKCIEHTpHYecKH. BHekseroiHsle BupycH:ie
QOPMBI GBLIM CXOUHBI C {[MTOMJIA3MATHICCKUMH.

BUPYC MHPEKIIMOHHOIO JIapUHIOTpaxeuMra JOMAUIHEeif ITU'Ibl; Teprec BHPYC; BbIIENEHAE BHPYIa;
XOPHMOANAHTOMIHASA TUJICHKA; CEPOJIOTHA; THCTOJOTHA; BHYTPHUANEPHOE 303HHODHJILHOE BKJIOYEHHE;
SJIEKTPOHHAs MMKPOCKOIMA

SMID B., PLEVA V., VALICEK L. (Czechoslovak collection of microorganisms UJEP,
Brno, Research Institute for Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia). Isolation
and Evidence of the Virus of Infectious Laryngotracheitis of Poultry on Chorioalan-
toic Membranes of Chicken Embryos. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 355-360, 1970.

Isolation and evidence of the ILT virus on the chorioalantoic membrane (CAM) of
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thirteen-day-old chicken embryos in the macroscopic, serologic, histologic and elec-
tron-miscroscopic way in thin sections has been described. In the macroscopic
way, “pocks” of the size 1 -3 mm without a necrotic center and a peripheral wall
were found. In the serologic way the isolated virus showed antigenous group difl-
ference from the reference strain and a weak pathogenicity. In the histologie way hy-
perplasy of ectoderm and syncytium with intranuclear inclusions was found bhesides
inflammatory and degenerative changes. Intranuclear nucleocapsides measured 30—
90 myu and nucleoids 35—55 mu. Cytoplasmatic forms of the virus measured 180—
200 myu, had a two-layer thickened cover 35—75 myu thick and their nucleocapsides
were mostly excentrically placed. Extracelular virus forms were identical with the
cytoplasmatic ones.

virus of infectious laryngotracheitis of poultry; herpes virus; isolation of the virus;
chorioalantoic membrane:; serology: histology; intranuclear eosinofilous -inclusions;
electron microscopy

SMID B., PLEVA V. VALICEK L. (Tschechoslowakische Sammlung von Mikroor-
ganismen UJEP, Brno, Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslo-
wakei). Isolierung und Nachweis des Virus der infektiose Laryngotracheitis des Ge-
fliigels auf der Chorioalantoismembran der Hiihnerembryonen. Vet. Med. (Praha)
15 (6-7) : 353-358, 1970.

Es wird die Isolierung und der Nachweis des Virus der infektiésen Laryngotracheitis
auf der Chorioalantoismembran (CAM) der dreizehntidgigen Xiickenembryen
makroskopisch, serologisch, histologisch und elektron-mikroskopisch in ultradiinnen
Schnitten beschrieben. Makroskopisch wurden Pocken in einer Groéfie von 1—3 mm
ohne nekrotischem Zentrum und peripherem Wall festgestellt. Der isolierte Virus
wies eine serologisch antigene Gruppenunterschiedlichkeit vom Referenzstamm und
eine schwache Pathogenitidt auf. Histologisch wurde neben den entziindlichen und
degenerativen Veridnderungen die Hyperplasie des Ektoderms und Synzytiums mit in-
tranuklearen Inklusionen festgestellt. Die intranuklearen Nukleokapsiden maiflen
80-—90 myu und die Nukleoiden 35—55 mu. Die zytoplasmatischen Virusformen mailen
180—200 my, hatten eine zweischichtige dicke Umhiillung, 35—75 mu dick. und
ihre Nukleokapsiden wurden meistens exzentrisch untergebracht. Die extrazellula-
ren Virusformen waren mit den zytoplasmatischen tiibereinstimmend.

Virus der infektiosen Laryngotracheitis des Gefliigels; Herpesvirus; Virusisolation;
Chorioalantoismembran: Serologie; Histologie; intranukleare eosinophile Inklu-
sionen; Elektronen-Mikroskopie
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ZDROJE A PRICINY VZNIKU NOVYCH BOVINNICH TUBERKULOZ
V OKRESE PO ELIMINACI BOVINNI TUBERKULOZY

K. Hejlicek, M. Benes, M. Soukup

Vysokd $kola veterindrni, Brno
Okresni veterindrni zarizeni, Strakonice

HEJLICEK K., BENES M., SOUKUP M. Zdroje a pfi¢iny vzniku novych bovin-
nich tuberkuloz v okrese po eliminaci bovinni tuberkulozy. Vet. Med. (Praha)
15 (6-7) : 361-367, 1970.

V udobi dvou let po eliminaci bovinni tuberkulézy byla provedena epizootolo-
gicka depistaz 14 pripadu novych bovinnich tuberkuloz u 102 kusu skotu, ktleré
se vyskytly v péti JZD a ve trech zavodech soukromého sektoru nebo zahu-
menkara (SZ). Dale byla provedena epizootologicka depistdaz jednoho piipadu
tuberkulézy prasete a jednoho ptripadu tuberkulozy kozy v SZ sektoru. Piitom
bylo zjisténo, ze u skotu byl ve 428", pripadu pri¢inou vzniku nekontrolovany
presun skotu, v 28,5, nedokonald desinfekce, v 21,4%, anergenti a v 7,19,
jiné druhy zvirat. Pri¢inou tuberkuldzy u kozy byl drivéjsi kontakt s tuberku-
l6znim skotem. u prasete mléko od drive chované tuberkuldzni kravy. Nejzia-
vaznéj$im zdrojem pro skot vSak byli anergenti, kteii vyvolali vznik 74 rea-
gentt (72,5")), nedostateéna desinfekce — 18 reagentt (17,6°,) a nekontrolo-
vany presun 9 reagent (8,8)). Skot-anergenti byl téz pii¢inou vzniku novych
tuberkuloz v JZD jiz delsi dobu ozdravenych.

skot; bovinni tuberkulodza; postelimina¢ni obdobi; nové vzniky

V predchozi publikaci jsme uvedli vysledky patologicko-anatomickych a mi-
krobiologickych vysetfeni na tuberkulézu u skotu v okrese dva roky tuberkulézy
skotu prostém. Zejména za zdvainé jsme povazovali zjisténi novych pFipadd
tuberkulézy vyvolanych Myc. bovis. Provedli jsme proto epizootologicka vyset-
teni k objasnéni zdroju a pfi¢in vzniku téchto tuberkuloz.

Vznik bovinni tuberkulézy v ozdravenych chovech muize byt vyvolin fadou
pri¢in. P¥i vyskytu tuberkulézy skotu v sousednich chovech byva nejcastéjsi
pfi¢inou styk infikovanych a zdravych zvifat. Dalsi dutlezitou pfi¢inou jsou
nekontrolované nebo nepozorné nakupy zvitat. Ve statech, kde vstoupilo tlu-
meni tuberkulézy skotu do zdvérecného stadia, jsou nejzavaznéjsi pricinou vzniku
novych bovinnich tuberkuléz anergenti, tj. skot stizeny tuberkulézou a nereagu-
- jici na tuberkulin. Kuschel (1961) zjistil anergenty jako pfi¢inu novych
tuberkuléz v 253 %, Nassal (1961) dokonce v 70,5 % vysetiovanych
chovii. U nds Pavlas a kol. (1964) pii sledovani pficin nového vyskytu
tuberkuléz u skotu zjistili rovnéz jako nejzavaznéjsi anergenty, ktefi byli pri-
¢inou vzniku tuberkulézy v 49,1 % sledovanych zemédélskych zivodi a u 63,8 %
reagentu. Zd4 se, ze vyskyt anergentii neni ojedinély. Popluhar a Vrtiak
(1966) nalezli vy$etfenim u 141 kusu skotu nereagujiciho na tuberkulin a po-
chazejiciho z chovii zamofenych tuberkulézou u pdti zvifat tuberkulézni zmény.
z toho u dvou generalizaci. Vyznam anergent spo¢iva predevsim v tom, Ze stav
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anergie mize trvat pomérné dlouhou dobu a takova zvirata se mohou stat kdyv-
koliv zdrojem infekce. Podle Nassala (1961) trva anergie 1 az 12 let, pro-
mérné 5 let.

Vyznamnym zdrojem Myc. bovis, ktery se rovnéz muze uplatiiovat pis
koneéné fazi likvidace tuberkulézy skotu, jsou dalsi druhy hospodatskych zvirat
Tato zvifata, kterd se infikovala od ptivodniho tuberkulézniho skotu, nebyvai:
vzdy soudasné s nim likvidovdna, a potom ohrozuji ozdravené chovy. Vyznam
v tomto sméru je pfisuzovan hlavné kozdm, u nichz je tuberkuléza dosti rozs:-
fena a Casto se vyvijeji pokrocilé formy onemocnéni. V. Némecku zjistili v che-
vech koz Schliesser a Kastner (1958) 106 % a Klein (1959
11 % reagenti. Rovnéz psi a kocky jsou povazovani za diilezity zdroj infekce
Myc. bovis pro ozdraveni stida skotu (Freudiger 1956, Schliesser
a Bachmaier 1957). Ostatnim druhtim zvifat neni pfisuzovana tak velké
zdvaznost jako moznému zdroji bovinni tuberkulézy.

Vyznam ¢lovéka jako zdroje bovinni tuberkulézy pro skot se zvySuje s po-
kradujici likvidaci tuberkulézy skotu. Nassal (1961) ze 171 nové tuberkule-
zy skotu zplsobené ¢lovékem zjistil, ze v 70 ptipadech se jednalo o infeke:
Myc. bovis. Dlouhodobéjsi poznatky o bovinni tuberkuléze ve stité prostérmr
tuberkulézy uvddi Christiansen (1961). V Dansku, kde byla utlumena
tuberkuléza skotu v r. 1952, se v nékolika dalsich letech uplatiiovali jako zdroj
skot-anergenti. Pozdéji vsak témér jedinym zdrojem bovinni tuberkulézy pre
skot byl ¢lovék.

MATERIAL A METODY

V chovech, odkud pochédzela zvifata s mikrobiologicky zjisténou infekci Myc
bovis, jsme provedli epizootologickou depistaz. Pritom jsme sledovali ‘dosavadni
vyvoj epizootologické situace v tuberkuloze, tj. jaké bylo ptlivodni zamofeni
k 1. 7. 1961, kdy byla tuberkuléza skotu utlumena a jaky byl vyskyt reagentt
a patologicko-anatomickych tuberkuléznich zmén u porazeného skotu pied utlu-
menim a po ném. Ve stijich, odkud pochazela zvirata infikovana Mye. bovis,
jsme udélali epizootologicky rozbor zahrnujici vyhodnoceni poslednich tuber
. kulinaci a celkovy zdravotni rozbor stida vzhledem ke stati, ptivodu, uzitkovosti
sterilité¢ a podle potieby jsme jej doplnili klinickym vySetfenim. Tam, kde bylo
podezieni, ze zdrojem tuberkulézy by mohly byt ostatni druhy zvirat, byla
udélana tuberkulinace, popfipadé kontrolni pordzky. K dispozici byly i tdaje
o epidemiologické situaci v tuberkuléze u pracovnikt v zivocisné vyrobé.

VYSLEDKY

Béhem dvou let po eliminaci tuberkulézy skotu v okrese bylo zjisténo
u skotu 14 pfipadli novych bovinnich tuberkuléz. Déle byl zji§tén jeden piipad
tuberkulézy u prasete a jeden u kozy.

Prehled o vysledcich epizootologickych vySetfeni k zji§téni pfi¢in a zdroj
téchto novych vyskyti infekce Myc. bovis uvadi tabulka I.

Z tabulky I vyplyva, ze 14 pfipadd novych bovinnich tuberkuléz u skotu
se vyskytlo celkem v osmi zemédélskych zavodech. Z toho bylo pét 'JZD a tii
podniky SZ sektoru. Vsech pét JZD bylo k 1. 7. 1961 zamoteno tuberkulézou.
Jedno z nich bylo tuberkulézy prosto od r. 1962, jedno od r. 1965 a ve trech
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I. Zakladni epizootologické udaje o zemeédeélskych zavodech se vznikem novych
tuberkuloz u skotu vyvolanych Myec. bovis v Gdobi dvou let po eradikaci tuberku-
16zy skotu v okrese

Pof. Zemédelsky zar?"lt:fvenj slzgfu Novg vznik Infikovano skotu
Cis. zavod skotu tbc | prosto -
1.7.1961| od krav | jal. | telat | Ziru| celkem

1 JZD Ciéenice 146/146* | 1966 | 25. 7.1966 - | = — 1 1
2 Cicenice 146/146% | 1966 | 26. 6.1967 | — | 2| — | — 2
3 JZD Cheléice 31/31 | 1966 | 30.11.1966 | — | 1 1 g 2
4 Chelcice 31/31 1966 | 24. 1.1967 - 1 - - 1
5 Chelcice 31/31 1966 | 11. 4.1967 — — - 2 2
6 JZD Volyné 90/90 1966 | 28. 1.1967 - | = - 7 7
7 Volyné 90/90 1966 | 3. 2.1967 — | = — 7 7
8 Volyné 90/90 1966 . 4.1967 —_ — — 1 1
9 JZD Nahorany 16/16 1962 | 18. 4.1967 71 | — — | = 71
10 77D Cepiovice 23/23 | 1965 | 16. 5.1967 | 2| — | — | — 2
11 Ceprovice 23/23 1965 | 10. 8.1967 1 - | - 1
12 Misek, Pracejovice ? 1966 | 27. 6.1967 1| — - | = 1
13 Hanus, Nova Ves ? 1966 | 27. 6.1967 2 1 - | - 3
14 Bycek, Vahlovice ? 1066 | 24.10. 1967 1| — - | = 1
celkem 78 5 1|18 102

* skot celkem/z toho krav

byla tuberkuléza skotu utlumena k 1. 7. 1966, tj. k datu utlumeni na celém
okrese. Vsechny tfi zavody SZ sektoru byly prosty tuberkulézy rovnéz az od
1. 7. 1966. Pfi novych vznicich tuberkulézy v JZD byl infikovan vétsinou maly
pocet skotu, pfevazné zir. Pouze v JZD Nahofany byl infikovdan vétsi pocet krav
a rovnéz v JZD Ceptovice byly infikovany kravy. V SZ sektoru s malym poétem
skotu byly rovnéz infikovany prevainé kravy. V tomto scktoru se také vyskytly
jediné dva zjisténé pripady tuberkulézy u prasat a u kozy. Celkem byly p¥i 14
pripadech novych vznikd bovinnich tuberkuléz infikovany 102 kusy skotu, z toho
78 krav, 5 jalovic, 1 tele a 18 kust skotu v Ziru.

Piehled o zdrojich a pri¢indch vzniku v jednotlivych zemédélskych zavo-
dech uvadi tabulka II.

Podle této tabulky byl v Sesti pfipadech pfi¢inou infekce nekontrolovany
nakup skotu, ve étyfech pripadech nedostatecna desinfekce, ve tfech skot-aner-
genti a v jednom pripadé koza. Nejvice skotu (74 kusy) se infikovalo od
anergentl, déle pri nedostatecné desinfekci staje (18 kust), pfi nekontrolo-
vaném nakupu (9 kust) a od tuberkulézni kozy jeden kus.

Pficinou vzniku jediného pfipadu tuberkulézy u kozy byl kontakt s dfive
ustajenym tuberkuléznim skotem. RovnéZ zjisténd bovinni tuberkuléza u prasete
méla zdroj v dfive chovaném skotu. Prase se infikovalo pfi zkrmovani mléka
od tuberkulézni kravy.
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II. Zdroje a pri¢iny vzniku novych tuberkuléz u skotu vyvolanych Myc. bowis
v udobi dvou let po eradikaci tuberkuldzy skotu v okrese

=1
= -—g % :g ) 'g" >§
1;?; 5 Zemédélsky zavod | g g _g' g g '§ g
g 2 A 9 <8 @ ]
45 | 27 | ¥ 25 | & | Z
1 JZD Cigenice /| (@)
2 Citenice | @)*
3 JZD Cheléice [ @)
4 Chelcice [ @
5 Chelcice /)
6 JZD Volyné [ D
7 Volyné [ (D
8 Volyné [ @)
9 JZD Nahorany | (71)
10 JZD Cepiovice | (@)
11 Ceprovice /AN ¢))
12 Misek, Pracejovice /[ (1)
13 Hanus, Nova Ves JE))
14 Byéek, Vahlovice [ @)
Celkem ’ 3 (74) ‘ 6 (9 | 1 (1) | 4318

* smi$end infekce Myc. bovic a Myc. avium
( ) pocet infikovanych zvirat
| prfic¢ina vzniku nové tuberkulézy — zdroj uvedeny v zdhlavi

DISKUSE

Sledovali jsme zdroje a pri¢iny vzniku novych bovinnich tuberkuléz u skotu
kozy a prasete v okrese béhem dvou let po utlumeni tuberkulézy skotu. Celkem
bylo prosetieno 14 novych pfipadi bovinni tuberkulézy u skotu v péti JZD
a ve tfech zdvodech SZ sektoru, jeden pripad tuberkulézy kozy a jeden pfipad
tuberkulézy prasete v SZ sektoru. Pritom jsme zjistili, ze u skotu byl v Sesti
ptipadech (42,8 %) — ve dvou JZD a v jednom podniku SZ sektoru — pf¥i-
¢inou vzniku nové tuberkulézy nekontrolovany ndkup skotu. Ve ¢tyfech pii-
padech (28,5 %) — ve dvou ]JZD a jednom podniku SZ sektoru — byla
pfi¢inou nedostate¢nd desinfekce a ve trech ptipadech (21,4 %) — ve dvou
JZD — anergenti. V jednom ptipadé (7,1 %) — v SZ sektoru — byla pfi¢inou
koza. Zdrojem tuberkulézy u prasete bylo mléko a u kozy pfim)’r kontakt s dfive
chovanym tuberkuléznim skotem.

Nejcastéjsi pri¢inou vzniku novych tuberkuléz u skotu byl tedy nekontro-
lovany nédkup, nedostate¢na desinfekce a anergenti. Srovname-li viak tato zjis-
téni s poftem a kategorii infikovaného skotu pfi téchto novych tuberkulézach
a s datem ozdraveni zemédélského zdvodu od tuberkulézy, vyplyne, Ze nejne-

364 yETERINARNI MEDICINA — 1970



bezpeénéjsim zdrojem byli anergenti. Byli pri¢inou vzniku 74 reagenti (72,5 %),
vesmés krav, zatimco vlivem nedostatecné desinfekce se infikovalo pouze 18 kust
skotu (17,6 %), z toho 15 kust ziru. Pfi nekontrolovaném pfesunu, ktery byl
nej¢astéjsi pfi¢inou vzniku novych ohnisek, bylo infikovdno dokonce jen devét
kust skotu (8,8 %), z toho pouze jedna krava, ostatni byly jalovice a Zir. Ne-
kontrolovany pfesun a nedostatetnd desinfekce vyvolaly vznik novych bovinnich
tuberkul6z v zemédélskych zavodech, v nichz byla utlumena tuberkuléza sou-
¢asné s celookresnim terminem. Jednalo se tedy z hlediska epizootologického
o zavody s dosud neustdlenou ndkazovou situaci. Aviak pfi novych vznicich
bovinni tuberkulézy, vyvolanych anergenty, se jednalo o zemédélské zivody,
kde byla utlumena tuberkuléza jiz dfive — prfed jednim rokem a pfed étyfmi
lety. Zejména zavazny je pfipad nahlého vzniku tuberkulézy skotu v JZD Na-
horany, které bylo pét let prosto tuberkulozy skotu a kde byl zdrojem osm let
stary anergent. V tom je nas poznatek shodny se zjisténim Nassala (1961).
I kdyz tedy anergenti nebyli nejcastéjsi pri¢inou novych tuberkuléz, vyvolali
vznik nejvétsiho po¢tu reagentd, a to v JZD delsi dobu prostych tuberkulézy
skotu. V tomto sméru lze spatfovat i vyznam anergentli jako nejzavaznéjsiho
zdroje bovinni tuberkulézy pro nejblizsi leta po utlumeni tuberkulézy skotu.
Jak z nasich zjisténi vyplyvd, vyznam pro prvni leta po utlumeni tuberkulézy
skotu maji i dalsi druhy zvifat, kterd se mohla dfive infikovat od tuberkulézniho
skotu. Jeden takovy nami zji§tény ptipad, kdy zdrojem bovinni tuberkulézy
pro skot byla koza, je toho prikladem.

Dalsi zji§téné zdroje a pfi¢iny novych bovinnich tuberkuléz odpovidaji
poznatkim uvedenym v literatufe. Vzhledem k tomu, Ze v naSem piipadé byla
sledovdna situace v okrese prostém tuberkulézy skotu, nebyly viak zjidtény dalsi
pti¢iny, jako je pfimy styk zdravych a infikovanych zvifat ve staji a na pastvé,
nedostate¢na pasterace apod. V soucasné dobé, kdy byla eradikovana tuberkuléza
skotu na celém tzemi CSSR, odpad4d i nekontrolovany pfesun tuberkulézniho
skotu. Pokud tedy pomineme nedostate¢nou desinfekci jako pfi¢inu, kterda mize
mit po utlumeni pouze ¢asové omezeny kratkodoby dosah, zlstdvaji nejdilezi-
téj§im zdrojem bovinni tuberkulézy skot-anergenti a dal§i druhy zvirat. Clovék
jako zdroj infekce Myc. bovis bude mit zajisté rovnéz znaény vyznam, ale pfi
naSem dvouletém pozorovani jsme ani v jednom ze 14, resp. 16 objastiovanych
pfi¢in vzniku bovinni tuberkulézy nemohli ¢lovéka jako zdroj prokazat.
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FEMJIMYEK K., BEHEIL M., COYKYII M. (Berepunapuuii mucruryr, Bpno, Paitounas sere-
punapsas 6onpHuua, Crpakonmme, Yexocmopakus). VICTOUHMKH ® TPUMHHBL BO HUKHOBEHHSN
HOBBIX cnyuaes tyGepkynesa 6blubero THma B paliole mocie NOAABACHM#A Oblunero TyGepxynesa

Ber. men. (ITpara) 15 (6-7) :361-367, 1970.

Ha mnporssxeHuu AByx JieT IICCie MOJABICHMsA Onidbero TyGepkysesa OBLIO MPOM3BENCHO BMH300-
noruveckoe obcnenopanue 14 ciydaes Hopeix sabonesaHuit Gununum TyGepxynesom y 102 roson
KPYIHOro poraTtoro ckora, koropsie umenn Mecro B natu ECXK u B Tpex xossiicTpax uactHOro
CCKTOpa MM y BJAanesbles IpuycaaeSHpix yuacTkos. Jlajee 1npousBoAMIIOTh 9IHI00N0IHYECKOE
ofcnenopanue ouHOro ciaydas tyGepkyesa CBIHBH M OHHOro ciayuast TyGepkysieaa KO3LI B COK-
TOpE eAMHONMYHBIX M npHycanebHbix xoasitcts. llpwuem OGpuio  yCcTaHOBAEHO, 4YTO y KPyIHOIO
poratoro ckora B 42,8 % cnyuaer npmunHoil BOsHHKHOReHMs TyGepKyseaa 6GuIO GCCKOHTPOIEH-

noe mnepemenierne ckora, B 28,5 % — wecopepmennas peaumpexuua, n 21,4 % — aueprenwrin
iw 8 7,1% — napyrue suabt sxuporHpix. [lpuumnoii TyGepkynesa y koan Gul npeabayniuii
KOHTAKT € TyO6epKyJe3HhiM CKOTOM, Yy CBHHbBH — MOJOKO OT IPC/KIC COMCpKANCHCs Tybepry-

nesHoit koposbl. CaMbiM BaKHBIM HMCTOYHHKOM TyGepkysiesa y ckora Obuii OHAKO, aHCPTeHTH,
FOTOPBIC  BHI3BANM  BOSHHKHOBCHMC peakitnu B 74 cayuasx (72,5 %), mance nenocrarosnas
sesundexnus — peakuus B 18 caywanx (17,6 %) n 6eckontposassoe nepemenicne — 9 pe-
akunit (8,8 %). Cxor — aneprenrnt Guunn Taicoke NPUYHION  BOZNMKHOBEHMs HOBLX saboncsa-
suit ryGepkynesom B ECXK, koropuie yme B TCICHHC JUIHTCABHOIO  BPEMEHH  O3MOPORICHDI.

KPynHbL - porareii  ckor; Gerauii ry6epkyiies; nepuon mnocsae JUIKBHaagnn ryO6epryacan;  Hopble
cayuan

HEJLICEK K., BENES M., SOUKUP M. (University of Veterinary Medicine, Brno,
District Veterinary Center, Strakonice, Czechoslovakia). Resources and Causes of
Inception of New Bovine Tuberculosis in the District after Elimination of Bovine
Tuberculosis. Vet. Med. (Praha) 15 6-7) : 361-367, 1970.

In the course of two years after the elimination of bovine tuberculosis an epizootolo-
gical depistage was made of 14 cases of new bovine tuberculosis in 102 head of
cattle occurring on five agricultural cooperatives and three private farms. Further,
an epizootological depistage was made of one case of pig tuberculosis and one goai
tuberculosis on private farms. On this occasion it was found that in cattle the
cause of inception had been in 4289, of cases uncontrolled cattle transfers, in
28,594, imperfect disinfection, in 21,49, anergents and in 7,19, other kinds of ani-
mals. The cause of tuberculosis in the goat was a former contact with tuberculous
cattle, in the pig it was the milk from a tuberculous cow kept before. Bul the
crucial resource for cattle had been the anergents who caused the origin of 74 rea-
gents (72,5",), further insufficient disinfection — 18 reagents (17,6 /) and the un-
controlled transfer of 9 reagents (8.8Y). Cattle-anergents were also the cause of
inception of new tuberculosis on cooperative farms that had been sanitated already
for a longer time.

cattle; bovine tuberculosis; postelimination period; new inceptions

HEJLICEK K. BENES M. SOUKUP M. (Hochschule fiir Veterindrmedizin, Brno,
Bezirksveterinidreinrichtungen, Strakonice, Tschechoslowakei). Quellen und Ursachen
der Entstehung wvon neuen bovinen Tuberkulosen im Bezirk mach der Elimination
der bovinen Tuberkulose. Vet. Med. (Praha) 15 6-7) : 361-367, 1970,

Im Zeitraum von zwei Jahren nach der Elimination der bovinen Tuberkulose wur-
de eine epizootologische Depistage bei 14 Fillen neuer bovinen Tuberkulosen bei
102 Stiick Rind, die in fiinf LPG und in drei Betrieben des Privatsektors oder der
personlichen Hofwirtschaft auftrat, durchgefiihrt. Ferner wurde die epizootologische
Depistage eines Falles von Tuberkulose des Schweines und eines Falles von Tuber-
kulose der Ziege im Sektor der personlichen Hofwirtschaft durchgefiihrt. Dabei
wurde festgestellt, daB beim Rind in 42,89, der Fille die unkontrollierte Verschie-
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bung des Rindes, in 28,5", die unvollstindige Desinlektion, in 21,4", die Anergen-
ten und in 7,1", andere Tierarten die Ursache der Entstehung waren. Die Ursache
der Tuberkulose bei Ziegen war der frithere Kontak{ mit dem tuberkuldsen Rind,
beim Schwein die Milch von der {riher gehaltenen tuberkulosekranken Kuh. Die
bedeutendste Quelle fiir das Rind waren jedoch die Anergenten, die die Entstehung
von 74 Reagenten hervorriefen (72,5%,), ferner die ungeniigende Desinfektion — 18
Reagenten (17,6",) und die unkontrollierte Verschiebung 9 Reagenten (8,8°,). Die
Rinder-Anergenten waren auch die Ursache der Entstehung von neuen Tuberkulo-
sen in den schon lidngere Zeit gesund gemachten LPG.

Rind; bovine Tuberkulose; Posteliminationsperiod; neue Entstehungen
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Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI na useku
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Hountondji H. C. D 38.168/1969/42
Quelques zoonoses au Dahomey lintérét d’une collaboration médicale et
veterinaire en vue de leur eradication. Thése devant la Fac. mixte e
médecine et pharmacie de Toulouse. Toulouse, Ecole nation. véter. 1969.

139 s. (Veterinarni sluzba — Dahomey — vyzkum |/ Antropozoonézy —
vyzkum)
Jacques A. J. D 38.168/1969 17

Le centre de quarantaine de Verniller. Theése devant, la Fac. mixte de
médecine et de pharmacie de Toulouse. Toulouse, Ecole national vété-
rinaire 1969. 70. s. (Karanténni strrediska — hospodarska zvirata — TFran-
cie — vyzkum)
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Lehrbuch der Veterinir-Anatomie. Bd. 1. Bewegungsapparat. 2. ver-
mehrte und verbess. Aufl. Jena, VEB G. Fischer Verlag 1970. 381. s.
204 obr. 4 bar. tab. (Anatomie hospodarskych zviratl — pohybové uUstroji
— prirucky) ~
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Handbuch der speziellen pathologischen Anatomie der Haustiere. 3. voll-
stindig neubearb. Aufl. in acht Bidnden. Berlin, P. Parey. Bd. 1. (1969)
- 577 s. 283 obr. 7 tab. (Patologicka anatomie — specialni — hospodaiska
zvitrata — prirucka)
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ZHODNOCENI PLODNOSTI A SPERMIOLOGICKYCH NALEZU BYKU
S POZITIVNIM KULTIVACNIM NALEZEM BEDSONII VE SPERMATU

0. Rob

Stdatni veterindrni ustav, Pardubice

ROB O. Zhodnoceni plodnosti a spermiologickych ndlezi bykd s pozitivnim
kultivacnim ndalezem bedsonii ve spermatu. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 369-376,
1970.

V udobi let 1966 az 1969 vykazalo z 926 vySetienych ejakulata plemennych byku
na kurecich embryich 58 ejakulata (tj. 6,26 %) zmény odpovidajici bedsoniim.
Slo o ejakulaty od 48 rtznych plemennych bykt. Byla zhodnocena plodnost
u 32 bykt s pozitivnim kultivaécnim néalezem bedsonii v semeni. V mésici, kdy
byly bedsonie izolovany, meélo 34,3",, bykt sniZzenou plodnost po I. inseminaci
pod 509,: 28,1", byku mélo celoro¢ni priimérnou plodnost pod 509,. Morfo-
logicky bylo od sledovanych bykt vySetfeno 267 ejakulatii a pouze tri pleme-
nici (tj. 9,3%,) méli zvys$ené procento patologickych spermii nad 209,; v pra-
méru pripadalo na jeden ejakulat 17,3 "}, morfologicky zménénych spermii a po
odecteni spermiogrami uvedenych tii byk( méli zbyvajici pramérné 12,8,
morfologicky zménénych spermii. U téchto byka nebyly zji$tény odchylky ani
v hustoté, ani v aktivité spermatu. Z toho lze usoudit, ze pri kultivaénim na-
lezu bedsonii ze spermatu nedochazi tak c¢asto k porucham spermiogeneze, ze
k lokalizaci bedsonii muze dochazet i mimo varletni trakt, ze v laboratorni
diagnostice je mozna zaména za jiné infekéni agens (naptr. mykoplazmata), ne-
bo Ze existuji nékteré kmeny bedsonii, které nemusi vyvolavat ani poruchy
spermiogeneze ani snizenou plodnost. Tato problematika si zaslouZi dalgich vy-
zkumnych studii.

skot; bedsonioza: spermiologické nalezy; plodnost

Bedsonie (synonymum Miyagawanelly, zarodky ze skupiny Psittakosis-
ornithosis-lymphogranuloma-venereum) byly v poslednich 10 letech popsany jako
pfi¢ina abortit a poruch reprodukce u skotu v USA, Japonsku, NSR, Francii,
Kanadé, Italii, Jugoslavii (Kdhler 1966). Omori a kol. (1960) studovali
tuto problematiku v Japonsku. Schoop a Kauker (1956), Schoop
(1962) a Schoop, Kriiger a Wachendorfer (1965) se zaméfili
na sledovani aborti v infikovanych chovech a na izolaci téchto infeké¢nich agens
ze zmetki.

Fritzsch (1966) sledoval vyskyt protilatek proti Miyagawanelldm
u skotu ve vztahu k reprodukei v NDR. Vysetfil 355 krevnich sér zmetalek:
z nich bylo 214 negativnich, 76 dubi6éznich a 65 pozitivnich. Autor posuzoval
titr 1 : 10 jako dubidzni a titr 1:20 a vy$e jako pozitivni. Obdobné sledoval tuto
otazku v Dansku Schjerning-Thiesen (1964).

Také u nds se problematika bedsoniézy stala predmétem fady sledovani,
z nichz nejrozsahlejsi bylo feSeni vyzkumného tkolu R III-2/1, jehoz zavére¢na
zprdva byla predloZena Véznikem, Bohd¢em a kol. (1966). Pii séro-
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logickych vysettenich byl udavan nézor, ze pti vazbé komplementt tam, kde
neni infekce, nevystoupi titr nad 1:2, titr 1:4 byl povazovan jiz za pozitivni,
pti titru 1:4 az 1:8 se predpoklddala latentni infekce a vironosicstvi a pfi
titru 1:16 a vyse se predpokladalo, ze virus je aktivné ptitomen v chovu.
Autori udavaji, ze u infikovanych bykd dochdzi k poklesim plodnosti jako
dusledku zmén v kvalité spermatu. Tyto zmény jsou charakterizovany zvysenym
mnozstvim patologickych spermii, snizenim aktivity a nékdy snizenim koncen-
trace spermatu. Pfi onemccnéni popisuji autofi klinické symptomy u byka i ple-
menic a patologicko-anatomické a histologické nalezy na pohlavnim aparatu i na
jinych orgdnech odporazenych zvifat.

Autori uzaviraji svoji zprdvu tim, Ze bedsonie jsou jednim z plvodct
infekci pohlavniho aparatu skotu, které se §ifi jednak inseminaci, jednak pfeno-
sem z jedaoho zvifete na druhé i nepohlavni cestou. Bedsonie byly izolovany
od deviti bykt z provozu inseminace a od jednoho byka z pfirozené plemenitby.

V poslednich 10 letech byly publikovéany desitky praci zabyvajicich se viro-
vymi infekcemi pohlavniho aparatu skotu, z nichZ nejvétsi pozornost patfi viru
IBR-IPV (Ko6hler 1966).

MATERIAL A METODY

Vysetteni se konala ptevazné pri pravidelnych zdravotnich provérkach PS.
Morfologicky jsme vysetfovali sperma na roztérech obarvenych Giemsou a meto-
dou Wels X (Rob 1966).

V letech 1966 az 1968 a v prvni poloviné roku 1969 bylo v naSem ustavu
vysetfeno virologicky 926 ejakulatii plemennych bykt se specidlnim zaméfenim
na izolaci bedsonii. Vysetfeni byla provddéna ve virologické laboratofi nasecho
astavu, vedené dr. Krpatou, kultivace byly délany na kufecich embryich meto-
dou podle Bohdée (Véznik, Bohac¢ a kol. 1966) a metodik USVU.

VLASTNI PRACE

V prici jsme sledovali pofet vyskyti pozitivnich nalezii na jednotlivych
plemenatskych stanicich, plodnost bykti za inseminace provedené v mésici, kdy
byly bedsonie izolovany, a primérnou roéni plodnost téchto byku. Dale jsme
sledovali, zda doslo ke snizeni plodnosti po I. inseminaci v Sesti mésicich
pted izolaci bedsonii a v Sesti mésicich po ni a zda v této dobé doslo k odchyl-
kdm ve spermiogramu se specidlnim zaméfenim na morfologicky obraz ejakulati.

Z 926 ejakuléti, vySetfenych v letech 1966 az 1969, vykazalo na kufecich
embryich 58 (tj. 6,26 %) zmény odpovidajici bedsoniim. Téchto 58 pozitivnich
ejakulati bylo od 48 rtiznych plemennych bykii a z osmi plemenatskych stanic
(ze 13 vysetfenych), z jedné karanténni stdje a z jedné izolacni staje pro ple-
menné byky.

Tabulka I znazornuje castost vyskytu pozitivnich kultiva¢nich nélezti na
bedsoniézu na jednotlivych plemenafskych stanicich (PS) Vychodoéeského kraje.
Z tabulky je patrné, Ze pozitivni kultivaéni nédlezy byly zjistény v roce 1966 na
ttech PS u 12 plemennych bykt, v roce 1967 na Sesti PS u 18 plemennych
bykt a v roce 1968 na tfech PS u 11 plemennych bykid. V prvni poloviné roku
1969 byly pozitivni nalezy u sedmi byka ze tfi PS.

Jestlize porovname v tabulce uvedenou primérnou ro¢ni plodnost po I.
inseminaci na téchto PS, vidime, Ze ke snizené plodnosti pod 50 %, a tim

L

370 VETERINARNI MEDICINA — 1970



i hluboko pod krajsky primeér, doslo na I Frekvence vyskytu pozitivnich kulti-
PS T. v roce 1966 (46,1 %) i v roce vacnich naleztt na bedsoniézu jednotli-
1967 (48.5 %) a na PS N.. ktera gy vych PS Vychodoéeského kraje a prii-

799 =1 meérna roc¢ni plodnost téchto stanic
kézala v pribéhu roku 1967 plodnost

7 () - s s o 7

47,8 7. ‘Na zbyvajlcm:h PS5 n’eklesla ps | Rox | Potiv- | & rotni plodnost
pramérnd plodnost za ddobi celého ro- 9% Inich byku | po I. inseminaci %
ku pod 50 %. Plodnost nebylo mozno |- : -

Lodnotit za rok 1969, protoze nejsou Pol. | 1966 4 52,7
dosud znama celkova ¢isla. Rovnéz ne- Pom. | 1966 5 e

ni hodnocena na PS Ko. a PS KI1., o 2

coz jsou karanténni a izolacni sta- Ir. | 1966 3 46,1
nice. N.D. 1967 1 56,4
' Plodnost bylo mozno hodnotitu 32 | N. | 1967 1 47,8
p]evm,enn)'lc’}i b)’/kﬁbsd‘poz.i‘tivnim kulti- Ma. | 1967 1 58,7
vatnim ndlezem bedsonii ve sperma- |, oo " 55.2

tu, zbyvajicich 16 bylo mimo provoz

nebo byli presunuti do krajské izolacni Tr. | 1967 7 48,5
stéje. Kl 1967 2 mimo provoz

Ze sledovanych 32 bykt s pozitiv- Ko. | 1968 3 mimo provoz

nimvn’él_o.zem bedsonii v semeni I{lél[) Br. | 1068 4 54,9 !
v mésici, qunbyl).l bedsonole izolovany, KL | 1968 4 siffi6 provoE
11 plemenikd (tj. 34,3 %) plodnost o i
po I. inseminaci pod 50 % (z toho 8 |N- | 1989 = dognc nczgig
v rozmezi 45—50 % a 3 v rozmezi | Ma. |1969 3 dosud nezndma
40—45 %). Celkem 18 plemenikd (tj. | M. | 1969 1 dosud neznama
56,2 %) mélo plodnost vyssi nez 50 %),

z nich 12 nad 55 %. Z tohoto souboru

plemennych byki byli i (1j. 9,3 %)

v uvedenéin mésici mimo provoz (tab. 1I). Pfi vyhodnoceni pramérné celoroéni
plodnosti po prvni inseminaci téchio byki s pozitivnim nédlezem bedsonii ve
spermatu mélo devét plemeniki plodnost pod 50 % (tj. 28,4 %), z nich pét
v rormezi 45—50 % a c¢tyfi plemenici méli plodnost v rozmezi 40—45 %.
Celkove 23 plemenni byci vykazali celoro¢ni plodnost po 1. inseminaci nad 50 %
(tj. 71,8 %), z nich 12 nad 55 %.

U sledovaného souboru 32 plemenikii byl kultivacéni zachyt bedsonii ve
29 pripadech jednordzovy, pfi opakovanych vysettenich byl vyskyt kultiva¢nich
vySetfeni negativni. Pouze u i plemenika se podarilo zjistit ze spermatu zmény
odpovidajici bedsoniim opakované, a to u byka Eb 13 5X v udobi 6 mésicu,
u byka St 53 3X rovnéz v tidobi 6 mésicii a u byka Csm 37 2X v tdobi
jednoho mésice.

Pri vyhodnoceni spermiologickych nalezii tohoto souboru 32 plemennych

- bykl byly zjistény odchylky v hodnotach patologickych spermii od normy ,Sper-
ma byka" pouze u tii plemeniki, tj. u 9,3 %.

Celkové byle v naSem dustavu vySetieno morfologicky od téchto 32 ple-
mennych byki 267 ejakulati. V praméru se na jeden ejakulat vyskytovalo
17,3 % patologickych spermii. Jestlize vsak odeéteme nalezy uvedenych tii
plemeniki, kteti vykazovali dlouhodobé zvySené procento patologickych spermii,
potom u zbyvajicich 29 plemenikii se vyskytovalo v praméru na jeden ejakulat
12,8 % morfologicky zménénych spermii.

K dlouhodobému zvyseni morfologickych zmén na spermiich doglo pouze
u dvou plemenikti. U prvniho z nich — 3lo o byka Eb 39 z PS'N. D — byly
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II. Mési¢ni a celoro¢ni plodnost a morfologické nalezy byka se zachytem bedsonii
z jejich ejakulata

o/
Byk PS @ plodnosty % @ morfologickych Pocet morfologickych
misicni st zmén v 9, vysetfeni
Eb 39 N. D. 55,6 51,0 36 15
Dr 307 N. D. 46,1 48,9 15 10
Am 165 M. 51,9 53,8 6 28
Fan 5 Po. 47,2 50,1 11 6
Juk 75 Po. 46,2 47,6 14 8
Jun 66 Po. 51,8 55,3 7 4
Si 64 Po. 53,3 51,4 13 3
Vil9 Po. 54,6 56,3 12 6
Eb 13 Po. 60,0 56,9 12 4
Vi 27 Po. 58,2 57,8 14 7
Eb 48 Po. 80,0 69,5 11 10
Si 86 Po. 81,1 57,4 13 6
Eb 49 Po. m. p. 63,7 13 6
St53 Po. 58,0 52,1 14 8
St 47 Po. 50,0 56,0 15 6
Bok 46 Po. 55,0 56,7 11 6
Bo 444 Po. 57,5 51,4 15 10
Csm 37 Tr. 46,0 46,3 13 22
Csm 39 & A 48,6 47,5 9 2
As 61 Tr. 58,1 50,9 13 8
Cs 551 T 42,8 49,2 12 6
As 62 TE: 45,3 44,4 11 7
As 64 Tx: 58,3 52,4 16 8
Csm 42 T 45,7 50,6 13 8
As 65 Tr. 48,7 51,8 13 6
Csm 460 Tr. 60,0 47,6 13 4
Lb 70 Ne. m. p. 43,0 14 17
Ab1 Tr. 43,8 39,7 15 6
Eb 59 Br. m. p. m. p. 61 13
Eb 4 Br. 44,8 50,2 11 4
Bo 506 Br. m. p. 62,4 10 6
Eb 5 Br. 58,4 56,2 10 7

zjistény ze spermatu zmeény odpovidajici bedsoniim dne 19. 9. 1967. Jiz v srpnu
bylo u tohoto plemenika zji§téno, Ze se zvysilo procento patologickych spermii na
22 % (z toho bylo 15 % patologickych hlavicek), potom na 49 % (z toho
28 % patologickych hlavicek).

V zati mél byk plodnost 41,7 % po I. inseminaci. V fijnu byl byk z ple-
menitby vyfazen — mél 25 % patologickych spermii. Koncem listopadu vy-
vrcholil zhor$ujici se stav, téméf vSechny spermie byly morfologicky zménény,
plemenik vykazal rovnéz vyskyt 50 % zmén v nukleoplazmé; 3lo vétSinou
o milidrni vakuoly, lokalizované pfevainé pti prednim okraji hlavicky. Rovnéz
koncentrace poklesla na 480 000/mm? a vyrazné se zhorsila motilita. V poloviné
prosince se stav zalal lepdit, plemenik mél 55 % morfologicky zménénych
spermii, z toho bylo 44 % zmén ve tvaru hlavicek. V roce 1968 jsme tohoto
plemenika sledovali od ledna do za¥i — vykazoval 29 ai 42 % morfologicky
zménénych spermii, na nichz se nejvice podilely patologické hlavicky (9—28 %)
a zmény na akrosomech (6—11 %). Zmény v nukleoplazmé se zvysovaly,
v kvétnu jich bylo jiz 60 %, v zafi 80 %. Pres vyskyt morfologickych zmén
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(kdy tedy ejakulat neodpovidal CSN ,Sperma byka“) bylo spermatu tohoto
plemenika pouzito v lednu 1968 k inseminaci a po prvni inseminaci zabfezlo
21,8 % plemenic. Piesto, Ze ostatni spermiologické hodnoty byly potom v normé
(koncentrace se pohybovala mezi 1,120 mil. — 1,256 mil./mm?®, hladina fruk-
tézy byla v hranicich 360—1100 mg%), k dpravé morfologického obrazu
po dobu jednoho roku nedoslo. Pii téchto morfologickych anomaliich vynikal
zvlasté vyskyt hlavicek hruskovitého tvaru a hlaviéek zuzujicich se k bazi. Za-
jimavy byl i nédlez vyskytu pleiomorfnich milidrnich télisek neznamé etiologie
v hlavickach spermii ve ¢tyfech roztérech, obarvenych metodou Wels X. Plemenik
byl porazer 30. 10. 1968. Histologickym vySetfenim jsme zjistili vyrazné de-
generativni zmény na zarode¢ném epitelu, postihujici asi 20 % semenotvornych
kanalkl, zraseni bazalnich membrian nékterych tubult a loziskové dokonce ko-
labace tubuld. V intersticiu byla loziskové patrnd proliferace fibroblastii a tvorba
kolagenni tkané. Mikrobiclogicky a virologicky kultivaéni nalez z varlat i nad-
varlat byl negativni.

Morfologické zmény byly rovnéz zjistény ve spermatu byka Eb 69 z PS
Br. 10. 1. 1967 byly ze spermatu tohoto byka zjistény bedsonie. Jiz v fijnu
1966 mél 32 % morfologicky zménénych spermii, z toho bylo 23 % patologicky
zménénych bicika. Od ledna do dubna 1967 byl tento plemenik vy$etfen morfo-
logicky jesté 12X a vykazoval 36 az 85 % morfologicky zménénych spermii,
z toho 26 az 80 % morfologicky zménénych bi¢iki. Zmény na hlavickach i akro-
somech odpovidaly normalnimu stavu. V tomto ptipadé $lo o rtizné formy sto-
¢enych biciki, prevazné typu ,Dag defekt”. To bylo pfi¢inou snizené aktivity
spermii, kterd dosahovala hodnoty 20 az 40 %. Plemenik byl odporazen v dubnu
1967 a histologicky nebyly v fezech varlete zjistény patologické zmény na za-
rodecném epitelu. V hlavé nadvarlete byla zjisténa vyrazna vakuolarni hydroptic-
ka degenerace epitelu kandlki. V fezech z hlavy i ocasu nadvarlete bylo u vy-
sokého po¢tu spermii patrné zatofeni bi¢ikii rtzného charakteru, nejéastéji ve
formé houslového klice.

Morfologické zmény ve tvaru spermii byly ve sledované skupiné zjistény
jesté u byka St 47 z PS Po., ktery mél 38 a 22 % morfologicky zménénych
spermii. Jeho sperma se vSak upravilo do normalniho stavu. U zbyvajicich
plemenikit jsme nezjistili zvy$eni morfologickych zmén na spermiich od CSN
»Sperma byka"“.

U skupiny byki z PS Po. dochazelo k ¢astému zhorfeni motility, a proto
fada ejakuldti nemohla byt pouzita k inseminaci. Pfitina tohoto stavu nebyla
objasnéna a pfi pfisné kontrole pcuzivanych ejakulati k inseminaci nedoslo
k vyraznéjsimu poklesu plodnosti. U zbyvajicich bykd nebyly zjistény odchylky
v kvalité spermatu.

Pti sledovani plodnosti téchto byki $est mésicii pred nalezem bedsonii
bylo zjisténo, ze pouze u sedmi z nich (tj. u 21,8 %) nedoslo k poklesu plod-
nosti pod 50 % a pfi sledovani plodnosti po Sest mésicti po nalezu bedsonii v se-
meni pouze Sest bykd (tj. 18,7 %) nevykdzalo pokles plodnosti alespori v jednom
mésici pod 50 %.

DISKUSE

Jednim z problému, o némz se v posledni dob& velmi ¢asto diskutuje, je
otizka ulohy bedsonii v poruchich reprodukce. K6hler (1966) uvadi, ze
bedsonie byly v poslednich 10 letech popsdny jako pfi¢ina aborti a poruch re-
produkce u skotu v USA, Japonsku, NSR, Francii, Kanadé, Italii a Jugoslavii.
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Tato problematika byla studovdna i u nas a vysledkem byla zavérecna
zprava vyzkummého ukolu R III-2/1, kterd byla predlozena Véznikem,
Bohac¢em a kol. (1966). Tato zdvére¢ni zprava poukazuje také na nékteré
poruchy spermiogeneze u byki postizenych bedsoniézou a popisuje morfologické
zmény ve spermatu téchto bykt. Pokusili jsme se navazat na tyto studie a za-
kladnim materidlem bylo 926 ejakulatd, které byly v nasem dstavu na bedsonio-
zu vys$etfovany; z nich 58 (tj. 6,26 %) vykazalo na kufecich embryich zmény
odpovidajici bedsoniim. Vychozim materidlem pro studie bylo téchto 58 pozitiv-
nich ejakulat, které pochazely od 48 ruznych plemennych byka z osmi ple-
menéafskych stanic v ddobi let 1966 az 1969. Jednim ze sledovanych kritérii
byla plodnost, kterou bylo mozno zhodnotit u 32 plemennych byka s pozitivnim
kultivaénim néalezem bedsonii ve spermatu, protoze ostatni plemenici byli mimo
inseminaéni provoz, nebo byli v izolatu. Kdyz jsme sledovali plodnost téchto
32 bykt za mésic, v némz byly bedsonie izoloviny, byla u 11 plemenika (tj.
34,3 %) plodnost po prvni inseminaci pod 50 % a 18 plemenika (tj. 56,2 %)
vykézalo plodnost vyssi nez 50 % — 12 z nich dokonce nad 55 %. Tento za-
vazny fakt poukazuje na to, ze v fadé pfipadi, kdy jsou bedsonie ze spermatu
izolovany, nedochédzi k poklestiim plodnosti.

Vézinik, Bohac¢ a kol (1966) uvadéji, ze k vylucovani tohoto infek-
¢niho agens muze dochdzet po fadu tydnd i mésici. Proto jsme zhodnotili i celo-
roéni plodnost téchto bykd s pozitivnim nélezem bedsonii. 28,1 % z nich mélo
plodnost pod 50 % a 71,8 % nad 50 %. I tento tdaj nuti k zamysleni pii
posuzovani tulohy bedsonii pfi poruchach spermiogeneze a plodnosti. Zajimavy
byl pfipad byka Eb 13, kterého se podafilo prokazat jako vylucovatele bedsonii
spermatem, protoze v udobi Sesti mésici byly ze spermatu 5X zji§tény zmény
odpovidajici bedsoniim. U 29 byka byl zdchyt bedsonii jednordzovy, opakovana
vySetifeni byla negativni,

Stejné zajimavy byl i vysledek morfologickych vysetfeni téchto 32 plemen-
nych bykd, od nichz bylo vySetfeno a zhodnoceno celkem 267 ejakuldti. V sou-
boru téchto 32 plemenikt bylo zji§téno zvyseni morfologicky abnormalnich sper-
mii pouze u tfi plemenikd, tj. u 9,3 %. Ostatni ejakuldty odpovidaly po morfo-
logické strance CSN ,Sperma byka“. Po zhodnoceni téchto 267 ejakulatd pri-
padlo v priméru na jeden ejakulat 17,3 % patologickych spermii. Ode¢teme-li
nalezy uvedenych tfi plemeniki, u nichz byl zvySeny vyskyt patologickych
spermii dlouhodoby, potom na jeden ejakuldt zbyvajicich 29 bykt s pozitivnim
kultivaénim nalezem ve spermatu ptipadalo 12,8 % morfologicky zménénych
spermii, coz je dokonce o 0,8 % méné, nez uddivi Gamdéik (1966) u byki
s neporusenou plodnosti. A to je dalsi zavazny fakt, ktery je nutno brat v vahu
pf1 hodnoceni tdlohy bedsonii v poruchich spermiogeneze. V préaci jsou dale
popsdny podrobnéji spermiologické nalezy u zbyvajicich tfi bykd, u nichZz nao-
pak doslo k vyraznym zménam v morfologickém obraze.

U sledovaného souboru 29 byku, ktefi neméli ani do Sesti mésicti po
kultivaénim nalezu bedsonii ze spermatu nad 20 % morfologicky zménénych
spermif, nebyly zjistény ani odchylky od CSN ,Sperma byka“ jak v mnozstvi,
tak v barvé, aktivité a hustoté spermatu. Vyjimku tvofila skupina bykt z PS
Po., u nichz dochazelo k castému zhor$eni motility. Proto fada jejich ejakulati
nemohla byt pouzita k inseminaci. Tento stav trvd jiz téméf tfeti rok a pficina
nebyla dosud objasnéna. Pfi pfisnéjsi kontrole v hodnoceni spermatu nedoslo
na této stanici k vyraznéj§imu poklesu plodnosti.

Pozdéji jsme udélali rozbor plodnosti celého souboru bykt s pozitivnim
kultivaénim nalezem bedsonii ze spermatu podle jednotlivych mésicti a zjistili
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jsme, ze pouze u 21,8 % bykd pred izolaci a u 18,7 % bykd do Sesti mésich
po izolaci nedoslo alespofi v jednom mésici k poklesu plodnosti pod 50 %. Je
vsak velmi sporné, zda tyto poklesy byly v souvislosti s uvedenym nalezem
bedsonii, nebo zda pri¢inou téchto kratkodobych poklestt byly jiné faktory, jak
je bézné zndme z terénniho provozu inseminace.
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Do3lo dne 20. 1. 1970

POB O. (IocynapcerseHHblit BeTepuHapHblit uHetutyT, [lapnybuue, Yexocnosaxus). OueHka mio-
JMOBUTOCTM ¥ CIIEPMMOJIOTHUECKHX IHATHO30B GBIKOB C IOJNOKHTENBHBIM KyJIBTHBAIJHOHHBIM HHA-
rHo3om Bencoumit B cmepme. Ber. men. (Ilpara) 15 (6-7) : 369-376, 1970.

B nepwon c¢ 1966 no 1969 rr. us 926 ofcnenosaHHbIx 9AKYJIATOB IJIEMEHHBIX OBIKOB Ha Ky-
puHbX aMOpuoHax 6biao onpemeseHo 58, T. e. 6,26 Y0 mnepemen, coorsercTsylomux BencoHusam.
Peup wmner of ssaxyuarax or 48 pasHeix npouasomguTeseii. Bbina mpouaceseHa OLEHKAa TJIONO-
sutocti y 32 6BIKOB € TIOJOKMTEJNBHBIM KyJbTHBALMOHHSIM NMAarHO30M bemconmit B ceMeHu.
B Mecsaue, xorna Bemconun 6pinm nsonmposanst, y 34,3 % 6pikos 6bina ycraHOBIEHA ITOHMIKEH-
nas TMJIONOBMTOCTH Tocke | McKyccTseHHoro ocemeHenuwsa Hwxke 500 w y 28,1 % 6nikos xpyruo-
rOIMYHO cpeaHss naomosutocTh He mocturana 50 00, ¥V usyuaemmix 6bikoB 6nin0 MoOpdonoru-
veckn ofcienosaHo 267 9aKyJaATOB M TOJBKO y Tpex npouasomuteneir, T. ¢. y 93 %, ycraHosien
I'OBBIIEHHBI TIPOIEHT NATONOrHUEcKuX crnepMarosounos Gonee 20 % B cpemsem Ha 1 saxynar
npuxonusnocs 17,3 % Mopdosoruyecku MIMEHEHHBIX CIEPMATO3OMIOB, 4 MOCJE BHYETA CHEePMO-
rpaMM TIPUBENEHHBIX Tpex GBIKOB y OCTAJIBHBIX I[POM3BOMMTENEH CpeNHHii NpoueHT Moppomorn-
UECKM M3MEHCHHBIX CrepMaTosouion cocrasnan npubamaurensHo 12,8%. ¥V srux 6Gbikos wHe
6bIJIO yCTAHOBJEHO OTKJOHEHMH HH B IUIOTHOCTH, HM B aKTHBHOCTH crepMarosomumos. Ha stom
OCHOBAaHMM MOXKHO ClIeJlaTh BBIBOI, YTO npH KyJ'lePIEauﬂOHHOM JAHarHose BeuCOHHﬁ B crnepme
He TaK YacTO [POMCXONMT HapyweHde CrHepMuoreHesa, Najee MOKHO 3aKJIOMUTS, UTC JOKAJM-
tauua  BencoHuit MO)KeT TNPOM3OHTH W BHE CeMEHHMKOBOTO TpaKTa, YTO mnpu JaaboparopHoit
LMATHOCTUKE BO3MOXKHA 3aMeHa 3a Jpyrue MHPEKLHOHHbIE ATEHThl, HanpuMep MHKOMJIA3Mbl MJIi
YTO CyLeCTBYIOT HEKOTOpHIE IITAMMbI DBeINcOHMil, KOTOpble He BBIBBIBAIOT HM HapyEHMsA Clep-
MHOTeHe3a, HM [OHHIKeHHYIO IIONOBMTOCTb. OTa mpobeMaTHKa 3aciy)Kupaer NajbHeiniero Hi
YYHOTO MCCieNOBAHUA.

KPYNHLIM porarslif CKOT; GEICOHMO3; CNEePMHOJOTHUMECKME AMATHO3bl; TIJIONOBHTOCTDL
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ROB O. (State Veterinary Institute, Pardubice, Czechoslovakia). Evaluation of Ferti-
lity and Spermiological Findings of Bulls with a Positive Cultivation Findings of
Bedsonias in the Sperm. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 369-376, 1970.

During the years 1966—1969 58 i. e. 6,26 ", of the 926 examined ejaculates of bulls
showed changes in chicken embryos corresponding to Bedsonias. Ejaculates of 48
different bulls were concerned. Fertility was evaluated in 32 bulls with a positive
cultivation finding of Bedsonias in the semen. In the month the Bedsonias were
isolated the fertility after the first insemination was reduced under 50", in 34,3,
of bulls, in 28,1", of bulls the annual average lertility was under 50",. From the
observed bulls 267 ejaculates were morphologically examined and only three bulls,
i. e. 9,3, showed an increased percent of pathological sperms over 209, in the
average 17,3", of morphologically changed sperms fell to one ejaculate and after
subtracting the spermiograms of the mentioned three bulls the average percent of
morphologically changed sperms in the remaining ones was 12,8 "/. Neither were
deviations in the density and activity-of the sperm found in these bulls. From this
fact we can judge that with cultivation findings of Bedsonias from the sperm dis-
turbances of spermiogenesis do not occur so often. Further we can judge that Bed-
sonias can be localized outside the orchic tract too, that in laboratorial diagnostics
substitution for other infectious agents for instance mycoplasms is possible, or that
some strains of Bedsonias exist that need not evoke either disturbations of spermio-
genesis or reduced fertility. These problems deserve further experimental investig-
ations.

cattle; bedsoniosis; spermiological findings; fertility

ROB O. (Staatliches Veterinirinstitut, Pardubice, Tschechoslowakei). Bewertung der
Fertilitdt und der spermiologischen Befunde bei Bullen mit positivem Kultivations-
befund von Bedsorien im Sperma. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 369-376, 1970.

Im Zeitabschnitt der Jahre 19661969 von 926 untersuchten Ejakulaten der Deck-
bullen wiesen an den Kiickenembryen 58, d. i. 6,26 ", Verdnderungen, die den Bed-
sonien entsprechen, auf. Bei 32 Bullen mit positivem Kultivationsbefund von Bed-
sonien im Samen wurde die Fertilitit bewertet. In dem Monate, wo die Bedsonien
isoliert wurden, hatten 34,3"), der Bullen nach der I. Besamung eine herabgesetzte
Fertilitit unter 50", und 28,1 |, der Bullen hatten eine ganzjiahrige durchschnittli-
che Fertilitat unter 50",. Von den beobachteten Bullen wurden morphologisch 267
Ejakulate und nur drei Deckbullen untersucht, d. i. 9,3 %, wiesen ein erhdhtes Pro-
zent der pathologischen Spermien iiber 20 “), auf, durchschnittlich entfielen auf ein
Ejakulat 17,3 Y, morphologisch veridnderter Spermien und nach Abrechnung der
Spermiogramme der drei angefiihrten Bullen war bei den tibrigen der durchschnitt-
liche Prozentsatz der morphologisch verinderten Spermien 12,8 0),. Bei diesen Bullen
wurden keine Abweichungen in der Dichte und Aktivitdt des Spermas festgestellt.
Daraus kann geschlossen werden, dall beim Kultivationsbefund von Bedsonien aus
dem Sperma es nicht so oft zu Storungen der Spermiogenese kommt; ferner kann
beurteilt werden, dall es zur Lokalisierung der Bedsonien auch auller des Hoden-
traktes kommen kann, dafl in der Labordiagnostik eine Verwechslung fiir ein ande-
res Infektionsagens moglich ist, z. B. Mykoplasmen, oder dal} einige Stimme der
Bedsonien existieren, die keine Stérungen der Spermiogenese weder eine herab-
gesetzte Fertilitdt hervorrufen miissen. Diese Problematik verdient weitere For-
schungsarbeiten.

Rind; Bedsoniose; spermiologische Befunde; Fertilitit
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EXPERIMENTALNE OVPLYVNENIE ACIDITY BACHORA U OVIEC
NIEKTORYMI BACHOROVYMI METABOLITMI

L. Slanina

Vysoka $kola veterinarska, katedra vnutornych choréb parnokopytnikov, Kosdice

SLANINA TI.. Experimentdlne ovplyvnenie acidity bachora u oviec niektorymi
bachoroviymi metabolitmi Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 377-384, 1970.

Acidita bachora u oviec bola ovplyviiovana bachorovymi metabolitmi, apliko-
vanymi per os v davke: kyselina mlie¢cna 2 ml/kg 7 v., mlie¢nan vapenaty
2,5 g kg z. v.. mliecnan sodny 2,5 ml/kg Zz v. a propionan sodny 04 g a 1 g'kg
7. v. Metabolity boli rozriedené v 1,5 1 vody a aplikované rano nalac¢no. Aktu-
alna acidita po laktatoch a kyseline mlie¢nej S$tatisticky vyznamne poklesla
po kyseline mlie¢nej v prvej az siedmej hodine po aplikacii, po laktatoch len
nevyznamne v prvej hodine, neskor sa upravila na vychodziu hodnotu. Cel-
kova acidita vyznamne stupla po Kkyseline mlie¢nej v prvej az siedmej ho-
dine po aplikacii, po laktate sodnom stupla nevyznamne, kdeZto po lakta-
te vapenatom v siedmej hodine vyznamne poklesla. Prchavé mastné kyseliny
oproti kontrolam zretelnejsie klesali, a to po Kkyseline mliecnej Statisticky
vyznamne (3. a 7. h),” kdezto po laktatoch bol pokles nevyznamny. Po sied-
mej hodine po laktatoch pokles pokracoval, kym po mlieé¢nej kyseline sa
stav upravil. Po propionate sodnom v aktualnej a celkovej acidite sa nepre-
javili vyznamné zmeny. kym u prchavych mastnych kyselin bol po davke 0,4 g
len nevyznamny, zatial ¢o po davke 1 g'’kg Z. v. vyznamny vzostup hladin.

acidita bachora; ovca; bachorovy metabolit; prchavé mastné kyseliny; pro-
pionaty; laktaty: bachorova dysfunkcia

Biochemizmus bachora tzko stavisi s kfmenim, so zlozenim kimnej davky,
s dobou po nakfmeni, ako aj s fyzikdlnymi vlastnostami krmiva (Orth
aKaufmann 1961). Maximélna fermentiacia bachora byva 3—4 h po na-
kimeni beznymi kfmnymi ddavkami (Kolb 1965, Slanina 1967), kdezto
pri kimeni lahkostravitelnymi uhlohydratmi vo vyssich davkach, pripadne senom,
i pozdejsie za 8—10 h (Dirksen 1965). V tychto obdobiach zistujua sa
maximalne vychylky v aktudlnej a celkovej acidite ako aj v hodnotach prcha-
vych mastnych kyselin v bachore.

Acidita bachora bola experimentilne ovplyviiovana lahkostraviteInymi gly-
cidmi (Phillipson, McAnally 1942, Krogh 1963, Slanina
1967, 1968) a kyselinou mlietnou (Forenbacher a kol. 1967, Juhdsz
1968, Slanina 1968) vo vztahu k patogenéze laktacidéz u prezavavcov.

Nas zaujimala otazka ovplyvnenia bachorovej acidity samotnou kyselinou
mlie¢nou a jej sodnou a vdpenatou solou, ako aj propiondtom sodnym z aspektu
patogenézy bachorovych dysfunkcii, prichadzajicich na béaze zvySeného prijatia
‘bachorovych metabolitov zvieratom ¢i uz v krmive, alebo vznikajtcich v priebehu
bachorovej fermentacie (laktacidézy), pripadne z aspektu mozného vyuzitia
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vysledkov pri terapeutickom ovplyvneni zdkladnych bachorovych dysfunkcii. Stu-
dium ovplyvnenia alkalickej rezervy niektorymi bachorovymi metabolitmi za
tych istych podmienock bolo uz zverejnené (Slanina 1968).

METODIKA

Bachorovy obsah sme odoberali sondou z PVC do termosovych flia§. Vy-
Setrenie bolo prevedené do 2—4 h po odbere, u prchavych mastnych kyselin
do 24 hodin.

Aktudlna acidita (dalej len AA) sa stanovila najskér orientacne indikato-
rovym papierom PHAN, potom potenciometricky; celkova acidita (dalej len CA)
titraéne podla Jonova (1961). Prchavé mastné kyseliny (PMK) sa stano-
vili parovou destilaciou podla Markhama (1942).

K pokusom boli pouzité zdravé ovce merino 1—4 ro¢né, z. v. 30—46 kg,
pripravené k pokusom l4dennou vyrovnanou kimnou divkou, zloZenou z kimnej
repy, §rotu a minerdlnej kimnej prisady. Seno a vodu mali ovce ad libitum.
V deil pokusu ovce neboli kfmené. Vodu mali do chuti. Za 7 h po aplikacii
ovce dostali seno. V nésledujicich diioch boli kfmené senom a vodou ad libitum.

Ovciam sme aplikovali tieto substancie rozpustené (rozriedené) v 1,5 |

vody:

mlieéna kyselina v davke 2 ml/kg z. v.
mlie¢nan sodny (CSL) 2,5 ml/kg z. v.
mlie¢nan vapenaty (CSL) 2,5 glkg . v.
propionan sodny 04 a1l glkg z. v.

V kazdej skupine bolo 6 oviec pokusnych a 2 kontrolné.
Davky boli prispésobené cielenym zdmerom. Statistické vyhodnotenie bolo
prevedené Wilcoxonovym testom (Roth a kol. 1962).

VLASTNA PRACA

1. VPLYV KYSELINY MLIECNEJ A JEJ SODNEJ A VAPENATEJ SOLI
NA ACIDITU BACHORA

Uéinok na aciditu bachora u oviec v ddvke 2 ml kyseliny v priemernych
hodnotach ukazuje obr. 1, 2 a 3.

Aktuédlna acidita (pH) bachora zaznamenala spravidla ta ista
zavislost po samotnej kyseline mlie¢nej ako aj po jej sodnej a véapenatej soli,
ako ukazuje obr. 1. Vo vsetkych troch pripadoch doslo za 1 h po aplikécii
k poklesu aktudlnej acidity; nejvyraznejsi bol po kyseline mliecnej a bol §ta-
tisticky vyznam na 1% hladine vyznamnosti. Priemerndz hodnota bola 5,0
s maximalnym poklesom az na 4,5. Po laktidte sodnom, resp. vapenatom bol
pokles miernejsi, $tatisticky nevyznamny, s priemernymi hodnotami 5,5, resp.
5,8 oproti vychodzim hodnotdm 5,9, resp. 6,4. K tretej, resp. siedmej hodine po
kyseline mlie¢nej aktudlna acidita zostala stile znizend, s miernou tendenciou
stapat, ale rozdiely priemerov boli stile $tatisticky vyznamné na 1% hladine
vyznamnosti. Po laktitoch 3 h po aplikacii bola uz hladina na vychodzich
hodnotach.

Po nakfmeni, 7 h po aplikécii, hodnoty po vsetkych troch metabolitoch sa
upravili. .
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1. Aktudlna acidita (pH) bachora u oviee 2. Celkova (titra¢na) acidita (v titrac-
po perordlnom podani 2 ml kyseliny nych jednotkach) bachora oviec po pe-
mlie¢nej’kg 7z v. (plna ¢iara), 2,5 ml rordlnom podani Kkyseliny mlieénej

mlieénanu sodného/kg Z. V. (preru$o- (plna ¢iara), mlie¢nanu sodného (preru-
vana ¢iara), 2,5 g mlieénanu vapena- $Sovana ¢Ciara), mlie¢nanu vapenatého
tého/kg 7. v. (bodkoc¢iarka). a u kontrol (bodkoc¢iarka) a u kontrol (bodkovana
(bodkované c¢iara) ciara)

Kontrolné zvieratd vykazovali aktudlnu aciditu len s nepatrnymi odchyl-
kami od vychodzej hodnoty.

Celkova (titrac¢nd) acidita bachorcvého obsahu je v priemer-
nych hodnotach zachytena na obr. 2. Po kyseline mlie¢nej a po laktite sodnom
zaznamenala opacnt tendenciu akc aktudlna acidita, po laktate vépenatom
k vzostupu za 1 h nedoslo a prejavila sa tendencia k miernemu poklesu az
k 7 hodine (vyznamne na 2% hladine). Vzostup po kyseline mlie¢nej bol
Statisticky vyznamny na 1% hladine vyznamnosti 1, 3 a 7 h, po laktite sodnom
bol vzostup nevyznamny.

Kontrolné ovce vykazovali len mierne, nevyznamné stapnutie CA za 1 h
a potom postupnd Gpravu na pdvodnt hodnotu.

Prchavé mastné kyseliny v priemernych hodnotich vidiet na
obr. 3. T pri rozdielnych vychodzich hodnotach vidiet spoloénii zavislost, a sice
pokles hodnét k prvej az siedmej hodine so §tatistickou vyznamnosfou po kyse-

PMK
mi/l
120—
80—
40_
3. Prchavé mastné Kkyseliny (v. mM/1)
v bachore oviec po peroralnom podani
kyseliny mlie¢énej (plna ¢&iara), mliec- 0
nanu sodného (preru$ovana éiara), mlie¢- ot 3 7| 28 5
nanu vapenatého (bodko¢iarka) a u ' hodin po aplikdci

kontrol (bodkovana ¢iara) krmenie
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line mlie¢nej 3 h (2% hladina) a 7 h (2% hladina). Pokles po laktite sodnom
a vapenatom nebol vyznamny.

Po 7 h (kfmenie) PMK spravidla zostali po laktitoch nezmenené, kym po
kyseline mlie¢nej doslo k vzostupu PMK az na vychodziu hodnotu.

Kontrolna skupina az na mierny pokles po 1. a 3. h nevykazovala zretelnej-
§ie odchylky.

2. VPLYV PROPIONATU SODNEHO NA ACIDITU BACHORA

Uéinok na aciditu bachora po dévke propiondtu sodného 0,4 a 1 g/kg Z. v.
v priemernych hodnotdch vidiet na obr. 4, 5 a 6.

Aktuédlna acidita bola spravidla vyrovnand po obidvoch davkach
a rozdiely neboli Statisticky vyznamné. Priemerné vychodzie hodnoty po davke
1 g/kg %. v. boli nizsie, od 3. h su stdle vyssie (obr. 4).

70 — //’ o5 — s gy A
pH /‘\\\ " 1g/kgiv
—
// T
049/kg3y
65— // 2o~ | \
/ / ”_r\\\
\/’— i
19/kg
60 L1 1 | I | 15 L1 | 1 | I
o1 3 7 24 48h o1 3 7 24 48h

4. Aktualna acidita (pH) bachora u oviec 5. Celkova acidita bachora u oviec po
po perordlnom podani propionatu sod- perorialnom podani propiondatu sodného
ného; priemerné hodnoty n = 6 oviec

Celkova acidita (obr. 5) po davke 0,4 g/kg % v. nevykazovala
oproti kontroldm pozoruhodné odchylky. Po davke 1 g k 1., resp. k 3. hodine
stipla, ale 3tatisticky nevyznamne, k 7. h poklesla nepatrne pod vychodziu
hodnotu. V dalsom priebehu boli priemerné hladiny po obidvoch davkach para-
lelné.

Prchavé mastné kyseliny (obr. 6) po davke 0,4 g po $tatisticky
nevyznamnom vzostupe k 1., resp. 3. h mierne klesli (nevyznamne) k 7. hodine.
Po divke 1 g nastal po 1. h $tatisticky vyznamny vzostup (na 2% hladine
vyznamnosti). Za 3 h vyznamnost bola uz na 10% hladine a za 7 h uz bol
zaznamenany pokles oproti vychodzim hodnotdm (Statisticky tiez nevyznamny).
Po 7. hodine sa hladiny PMK po obidvoch davkach chovali rovnako.

DISKUSIA A ZHODNOTENIE VYSLEDKOV

Prevedené pokusy ukazuji, Ze ski$ané bachorové metabolity maji v pou-
zitych davkach zretelny vplyv na biochemizmus, resp. aciditu bachora, okrem uz

zverejnenych dalsich vplyvov na alkalickd rezervu krvnej plazmy (Slanina
1967).
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Dvojity ciel prace, a sice patogenéza dysfunkcii bachora z jednej strany
(laktaty) a moznost terapeutického ovplyvnenia pri poruchiach biochemizmu
bachora (propiondty) z druhej strany, vyzaduji aj osobitné pojednanie.

Pokusy s pouzitim laktatov a samotnej kyseliny mlie¢nej ukéazali pri sledo-
vani aktudlnej a celkovej acidity zhodnt zavislost u tychto reciproénych uka-
zovatelov, kde vykyvy st Casove totozné a kryje sa aj S§tatistickd vyznamnosf,
najmid u kyseliny mliecnej.

Napadna hyperacidita bachora po kyseline mlie¢nej v rozmedzi 1—7 h
po aplikacii je v silade s naSimi predchadzajucimi pokusmi (Slanina
1970), kde kyselina mlie¢na vyznamne perzistovala v bachore do 24 h po pero-
ralnej aplikacii.

Pouzité davky mlieénej kyseliny priblizne odpovedaji dennému privodu pri
kimeni glycidovou sildzou, alebo lahkostraviteInymi glycidmi. Kolb (1965)
uvadza pre hovidzi dobytok denné prijatie 800—1200 g organickych kyselin,
z ktorych pripadaji na mlie¢nu kyselinu dve tretiny, na octovi jedna tretina
a na maslovi len stopy. Experimentdlne pokusy u hovidzieho dobytka s lahko-
stravitelnymi glycidmi v kfmnej ddvke v mnozstve 3 a 6 g sacharézy na kg
zZ. v. (Slanina 1967, Juhasz 1968) u oviec poukazuji na tie isté
vztahy s aciditou bachora. Spontdnne pripady laktacidéz u oviec i u hovidzieho
dobytka (Krogh 1963, Dirksen 1965 Lippmann 1968, Slanina
1968), poukazuja este na vyssie vykyvy v bachorovej acidite,

Pri porovnani kyseliny mlie¢nej a jej soli boli zistené v intenzite zmien
a v dynamike vébec velmi markantné rozdiely. Prvotny sthlasny pokles aktual-
nej acidity v prvej hodine, resp. vzostup celkovej acidity po kyseline i laktatoch
je v stilade s hladinami mlie¢nej kyseliny v tejto dobe v bachore (Slanina
1967, Juhd4sz 1968), ktora dosahovala maximalne hodnoty. Perzistencia
hyperacidity po kyseline mliecnej v 3. a 7. h po aplikacii a jej aprava po
laktatoch az s prechodom do alkalickej oblasti (alkalézy) poukazuje na ucinok
katiénov, ktoré maji rozdielnu resorpciu v bachore. Kym Na jén sa resorbuje
v bachore velmi rychlo i proti koncentraénému gradientu v krvi- (Hérnicke
1964), zatial Ca jon az pri pafnasobne vysSej koncentracii v bachore oproti
krvi. Nage pokusy so sledovanim celkovej acidity (obr. 2) st v silade s tymito
poznatkami. Z uvedeného dovodu sa ukazuje Ca jon v bachorovom prostredi
byt vhodnejsi pre neutralizaéné deje, kde ma zretelnejsi a casove dlhsi acinok
ako Na jon. Tento je vhodnej$i pri perordlnom podani u prezZuvavcov k uprave
acidobazickych pomerov (najméd pri deficiencii baz) vzhladom k jeho rychlej
resorpcii a jeho podielu na acidobazickom stave. Predchadzajtce pokusy s ovplyv-
nenim alkalickej rezervy u prezivavcov to zretelne potvrdzuji (Slanina
1968).
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Travenie celulézy, resp. tvorba prchavych mastnych kyselin, boli mlie¢nou
kyselinou i laktatmi zretelne ovplyvnené. Upravend diéta v predchddzajicom
dni a hladovka v priebehu prvej fazy pokusu u oviec nedavali moznost iného
zdroja ako celulézy a podanych metabolitov pre tvorbu prchavych mastnych
kyselin v bachore. Pri porovnani s kontrolnou skupinou, ako aj s vychodzimi
hodnotami v skupindch, nastal Statisticky vyznamny pokles hodnét prchavych
masinych kyselin len po kyseline mlie¢nej v 3. a 7. h po aplikacii, hoci inhibicia
celulolyzy statisticky nevyznamna bola aj po obidvoch laktatoch. Pritom je
pozoruhodna doba inhibicie, ked po kyseline mlie¢nej tendencia k uprave bola
zretelnd po 24 h, zatial ¢o po oboch laktatoch hoci v miernom stupni zotrvavala
aj po 48 h.

Propionaty ako priame bachorové metabolity st dnes bezne pouzivané
v terapii bachorovych dysfunkcii v zmysle ich stimula¢ného i energetického
utinku (Rosenberger 1963, Slanina a Gdovin 1967). Nami pou-
zité davky st priblizne v hodnotach terapeutickych davok (0,4 g/kg), pripadne
prekra¢uju maximalnu jednodniovd davku (1 g/kg z. v.). Propiondt sodny v obi-
dvoch ddvkach mal na aktualnu a celkeva aciditu bachora rovnaky aéinok ako
laktit sodny, resp. vdpenaty, so Statisticky nevyznamnym ovplyvnenim. Kym
viak laktity a kyselina mliecna viedli k poklesu prchavych mastnych kyselin,
zatial propiondt sodny v 1. a 3. h po aplikdcii zvySoval ich hladiny: davka
0,4 g/kg mala za nasledok len vzostup Statisticky nevyznamny, zatial ¢o davka
1 g/kg vzostup §tatisticky vysoko vyznamny.

Prevedené pokusy poukazuja, ze skasané bachorové metabolity maja rozdiel-
ny vplyv na biochemizmus bachora, resp. jeho aciditu, v zévislosti od druhu
pouzitého metabolitu, jeho soli alebo kyseliny, ako aj davke metabolitu.
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CIAHHUHA JI. (BerepuHapHeiit MHCTHTYT, Kadempa BHyTpeHHHX 60Jje3Heil napHOKONBITHBIX,
Kommue, Yexocnosakus). IKCmepHMeHTanbHOe BO3ZEHCTBMe Ha KMCJIOTHOCTh pybua y oBen mpu
nOMOUYH HEKOTOpBIX py6uoBbix MerabGonmrtos. Ber. mex. (Ilpara) 15 (6-7) : 377-384, 1970.

Kucnothoers pybua y oserr 6nina  rmomBeprHyTa  BO3meiCTBHIO PyBIOBBIX MeTaGONUTOB, NpPH-
MEHACMBIX 4epe3 pOT B J03¢: MOJOYHAs KUCHOTA 2 MI/KC JK. B., MOJOYHOKMCHBI Kajbl{Hii
2,5 rv/kr K. B., MOJOYHOKHCHAs coja 2,5 MaA/Kr . B. M [POuUMOHOBOHaTpHesan cosnb (04 '
1 r/kr . B. Merabonutnl pactsopsaau B 1,5 1 BOABI M BBOAMJM YTPOM HATONmAK. AKTyainHas
FHCJIOTHOCTH 110CJI€ JIAKTATOB M MOJIOYHON KHCJIOTHLI CTATHCTHYECKH BBIPAZHTENBHO ITOHH3NIACY:
rocue MOJIOUHOH KHCJIOTHI B TedeHue | —7 uacop 1ocsie BBENEHM, T0C/E JIAKTATOB IOHM3HIACH
HESHAYMTENLHO B TeYeHHE ONHOrO uaca, Mo3Ke NOCTHraeT MCXomHoit Benuundnl. OBuras’ kncaor-
HOCTh 3HAYMTEJIBHO IIOBBICHJIACH [10CJe MOJOYHOM KHCJIOTHI B TedeHue 1-—7 uacos nocie ssene-
HHA, nocye CONHOrO JakTaTa TIOBBIIIAETCA HE3HAYUTEJBHO, B TO BpeMsA Kak T1iocJie JiakTara
Kajeuus B 7 yacy SHauuTeNbHO noHmkaercs. JleTyume >KHpHLIE KMCJOTLI 110 CPABHEHMIO C KOH-
TPOJCM SBHO TOHM’KAJUCh, a4 HMEHHO: T10CJe MOJIOYHOH KHCJIOThl CTATHCTHYECKHM 3HAUUTEJIBHO
(3 u 7 uac), B TO BpeMs Kak I0CJH€ MOJOYHOH KHCAOTLI Obil0 NOCTHIHYTO 1€PBOHAYAILHOE
cocrosme. [locne nponuoHOBOHATpMEBOHl coauM B aKTyasbHON M ofuleil KUCJIOTHOCTH 3HA4M-
TeJbHbIE H3MEHeHMs He HaGJioNajucCh, B TO BPeMA KaK y JIeTydHxX JKMPHBIX KMCJOT I10CJe J03bl
0,4 6binuM HesHauMTesnbHble W3MEHEHMs, a mocie H0o3bl | T/Kr K. B. ypOBeHb 3HAYMTEJBHO T0-
CHIICA.

RHCJIOTHOCTH pybua; osua; pybuosbiit  MetaGosinT; JeTydue SKUDHBIE KHCJIOTHI;  IPONHOHOBO-
HaTpHEBbIC; JIAKTATHl; py6iioBast muchyHKIHT

SLANINA I. (University of Veterinary Medicine, Chair of Internal Diseases in
Ungulates, Kosice, Czechoslovakia). Experimental Influencing of Sheep Rumen Aci-
dity by Means of Some Rumen DMetabolites. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) :377-384,
1970. 1

Sheep rumen acidity was influenced by ruminal metabolites applied per os in the
following doses: lactic acid 2 ml/kg of 1. w. calcium lactate 2.5 g/kg of 1. w,
sodium lactate 2.5 ml/kg of 1. w., and sodium propionate 0.4 and 1 g/kg of 1. w.,,
The metabolites were dissolved in 1.5 1 of water, and applied before feeding in
the morning. The immediate value of acidity occurring after the application of
lactates and lactic acids showed a statistically significant decrease caused Dby
lactic acid within 1 to 7 hours after application, whereas a statistically insigni-
ficant reduction occurred due to lactates in the first hour after application, and
then the value returned to the initial figure. Lactic acid caused total acidity to
increase significantly during the first to seventh hour after application; after
the application of sodium lactate total acidity increased insignificantly, whereas
after calcium lactate it significantly dropped in the 7th hour. Volatile fatty
acids were statistically significantly reduced (in comparison with control) by lac-
tic acid (3rd and Tth hour), whereas lactates caused only an insignificant decre-
ase. 7 hours after application and later, the decreasing trend continued; in the
case of lactic acid, some state of balance was reached. Sodium propionate did
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not cause signilicant changes either in immediate or total acidity. Volatile f[attly
acids showed only an insignificantly increased level as a result of 0.4 g/kg dose,
whereas after the dose of 1 g/kg of 1. w. was applied, the levels increased signi-
ficantly.

rumen acidity; sheep; rumen metabolite; volatile aliphatic acids: propionates;
lactates; rumen dysfunction

SLANINA L'. (Hochschule fiir Veterindrmedizin, Lehrstuhl fiir innere Kankheilen
der Paarhufer, KoSice, Tschechoslowakei). Experimentelle Beeinflussung der Pansen-
aziditdt bei Schafen durch einige Pansenmetaboliten. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) :
377-384, 1970.

Die Pansenaziditit bei Schafen wurde durch die Pansenmetaboliten beeinflufit,
appliziert per os in folgender Gabe: Milchsdure 2 ml/kg Korpergewicht, Kal-
ziumlaktat 2,5 g/kg Korpergewicht, Natriumlaktat 2,5 ml/kg Korpergewicht und
Natriumpropionat 0,4 und 1 g/kg Korpergewicht. Die Metaboliten wurden in 1,5 1
Wasser verdiinnt und Friih auf nilichternen Magen appliziert. Die aktuelle Azidi-
tdit nach Laktaten und Milchsdure wurde statistisch signifikant herabgesetzt nach
Milchsdure in der 1. — 7. St. nach der Applikation, nach den Laktaten nur be-
deutungslos in der 1. St., spiter wurde sie auf einen Ausgangswert geregelt. Die gesamte
Aziditit stieg bedeutend nach der Milchsdure in der 1. bis 7. St. nach der Appli-
kation, nach Natriumlaktat stieg sie bedeutungslos, wogegen nach Kalziumlaktat
sie in der 7. St, signifikant herabgesetzt wurde. Die fliichtigen Fettsiuren wurden
gegentiiber den Kontrollen deutlicher herabgesetzt und zwar nach Milchsidure sta-
tistisch signifikant (3. und 7 St.), widhrend nach den Laktaten die Herabsetzung
nicht von Bedeutung war. Nach der 7. St. nach den Laktaten schritt die Herab-
setzung fort, wodurch nach der Milchsdure der Zustand geregelt wurde. Nach
dem Natriumpropionat in der aktuellen und gesamten Aziditdt kamen keine be-
deutende Anderungen zum Vorschein, wihrend bei fliichtigen TIettsduren nach
einer Gabe von 0,4 nur ein bedeutungsloser, wogegen nach einer Gabe von 1 g/kg
Lebendgewicht ein bedeutender Aufstieg der Spiegel war.

Pansenaziditdat; Schafe; Pansenmetabolit; fliichtige Iettsduren; Propionate; Lak-
tate, Pansendysfunktion

Adresa autora:

Doc. MVDr. Ludovit Slanina, CSec., Vysoka Skola veterinarska, katedra vnutor-
nych chorob parnokopytnikov, KoSice, Komenského 71
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SROVNANI BAKTERIOSTATICKE UCINNOSTI CTRNACTI LATEK
ZE SKUPINY ADSTRINGENCNICH, PROTEKTIVNICH,
FERMENTOVYCH PRIPRAVKU, DEZINFICIENTII, SULFONAMIDU
A JINYCH LATEK NA E. COLI

J. Bartos

Vyzkumny ustav veterindrniho lékaevstvi, Brno

BARTOS J. Srovndni bakteriostatické uéinnosti étrndcti latek ze skupiny ad-
stringenénich, protektivnich, fermentovych pripravki, dezinficientii, sulfonamidi
a jinych litek na E. coli. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 385-390, 1970.

Zjistovali jsme bakteriostaticky uc¢inek ctrnacti latek a pripravka na 77 kme-
nech E. coli pochazejicich z telat s prujmy. Poradi ué¢innosti (rozsah mini-
malnich inhibi¢nich koncentraci) od nejic¢innéjSich k nejméné Géinnym bylo
toto: 0,03 az 0,25 mg'ml u Endiaronu (tablety Spofa), 0,5 aZz 4,0 mg/ml u pri-
pravku Magnesium peroxydatum (tablety Spofa) a modré skalice, 4 az 8 mg/ml
u Acipepsolu (tablety Spofa), 4 az 16 mg/ml u salicylanu sodného, 8 az
32 mg/ml u pripravku Mucogel siccum Spofa, 16 aZz 32 mg/ml u Enzynormu
Nordmark - Werke a u bismuthum subnitricum. Ostatni mély je§té nizs{ ucin-
nost: Sulfadimidin pulv. solub. Spofa, Urcgran Spofa, Talbin (tablety Spofa),
med, Tannofil Spofa a Spofadazin (tablety Spofa).

gastroenteritidy telat; E. coli; bakteriostaticky ué¢inek; Endiaron; Magnesium
peroxydatum; modra skalice; Acipepsol; salicylan sodny; Mucogel siccum;
Enzynorm; bismuthum subnitricum; Sulfadimidin pulv. solub.; Urogran; Tal-
bin; med; Tannofil; Spofadazin

Ucelem prace bylo zjistit u fady latek z rtznych farmakologickych skupin,
zda maji bakteriostatickou a¢innost a jak vysokou, aby se popiipadé tyto latky
mohly pouzit do sloZzenych preventivnich pfipravka proti prijmum telat. Testova-
li jyme i tv latky, o nichz je znadmo, Ze pusobi proti bakteriim, nebot citlivost
mikrobtt k riznym lékiim se miZe podstatné ménit béhem kratké doby podavéni
lékii v chovech (Bartos, Lebduska 1968a). U nékterych pfipravki
(Enzynorm-Pulver, Mucogel siccum, Acipepsol) jsme nenalezli experimentalni
prace, které by pojednavaly o jejich antimikrobidlnim aéinku, a téméf u vsech
zkoudenych pripravkii a latek jsme nenasli price, které by pojednavaly o bakte-
riostatickém G¢inku na kmeny E. coli izolované z novorozenych telat nemocnych
prujmy a jejichz zpisob testoviani by byl stejny jako v této praci. Z autord,
kteti studovali citlivost kment E. coli k ndmi testovanym sulfonamidim, uvadi-
me napi, tvto: Smith 1954; Osborne, Mochrie, Batte 1959; Smith,
Hallsova 1966; Saint-Aubert, Valette 1966; Smith 1967;
Lebduska, Polakova Novak 1968; Glantz 1965; Jedlicko-
vd, Wagner, Stépanova 1963. V této praci jsme se zaméfili na jiné
skupiny latek, nebot k antibiotikim vznikd velmi rychle rezistence, kterd je
v nadich chovech jiz zna¢né rozSitena (Barto§, Salajka 1964; Bartos,
Lebduska 1968a; Bartos§, LebdusSka, Hordkova 1968; Bartos
1968; Barto§, Lebduska 1968b, ¢; Barto§ 1969).
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MATERIAL A METODY

Z rektalnich vytért telat s prijmy jsme izolovali 77 kmeni E. roli ze tii
chovii. Kmeny jsme zatadili na zakladé kultiva¢nich a biochemickych vlastnosti
podle Sedlaka a Rischeho (1961). Minimélni inhibi¢ni koncentrace
(MIC) jednotlivych latek a ptipravka jsme zjistovali kvantitativni plotnovou
metodou. Latky jsme navazovali na sterilni Petriho misky a zalévali agarem
ve slozeni doporucovaném Vymolou a Hejzlarem (1964). Redénou
bujénovou kulturu zkousenych kmenu jsme nanaseli na plotny bakteriologickou
klickou paprskovité v presnych ¢arach o délce 1 cm. Testovali jsme tyto latky:
Bismuthum subnitricum (HEK — GMB, Liibeck), Talbin (tablety Spofa),
Tannofil (Spofa), Mucogel siccum (Spofa), Enzynorm-Pulver (Nordmark-Werke
GMBH, Hamburg), Acipepsol (tablety Spofa), Urogran (Spofa), Endiaron
(tablety Spofa), Sulfadimidin pulv. solub. (Spofa), Spofadazin (tablety Spo-
fa), Magnesium peroxydatum (tablety Spofa), salicylan sodny (Farmakon),
modra skalice (lékarna), med (obchod).

VYSLEDKY A DISKUSE

Bakteriostatickou uc¢innost jednotlivych latek a pripravka uvadi obr. 1.
Z hlediska bakteriostatické u¢innosti byl ze zkouSenych liatek nejucinnéjsi Endia-
ron (tablety Spofa) (0,03 az 0,25 mg/ml), pak Magnesium peroxydatum
(tablety Spofa) (0,5 az 4 mg/ml), modra skalice (0,5 az 4 mg/ml), Acipepsol
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1. Bakteriostaticka Gcinnost ¢trnacti latek na 77 kmenech
E. coli z telat nemocnych gastroenteritidou

Na ose x jsou koncentrace latek v mg/mi; na ose y pro-
centa kment E. coli

Oznaceni latek:

A - Endiaron, B - Magnesium peroxydatum, C - modra
skalice, D - Acipepsol, E - salicylan sodny, F - Mucogel
siccum, G - Enzynorm, H - bismuthum subnitricum,
CH - Sulfadimidin pulv. solub., I - Urogran, J - Talbin,
K - med, LL - Tannofil, M - Spofadazin
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(tablety Spola) (4 az 8 mg/ml), salicylan sodny (4 az 16 mg/ml), Mucogel
siccum (Spofa) (8 aZz 32 mg/ml). Dale nasledovaly: Enzynorm (Nordmark
Weike) (16 a7 32 mg/ml), bismuthum subnitricum (16 az 32 mg/ml), Sulfadi-
midin pulv. solub. (Spola) (8 az > 128 mg/ml), Urogran (Spofa) (32 az
> 128 mg/ml), Talbin (tablety Spofa) (64 az 128 mg/ml), med (64 az 256
mg/nll) Tannofil (Spofa) (32—256 mg/ml) a Spofadazin (tdblety Spola)
(1. az > 256 mg/ml).

Aby vyse uvedené latky pusobily bakteriostaticky in vivo, musela by tela—
ta dostavat na kazdy litr prl]lmanyth tekutin nasledujici davky jednotlivych
latek (teoreticky propocet, pri némz za ziklad byla vzata koncentrace, ktera in-
hibovala 100 % zkousenych kment E. coli): 250 mg Endiaronu, 4 g Magnesmm
peroxydatum, 4 g modré skalice, 8 g Acipepsolu, 16 g salicylanu sodného, 32 g
Mucogelu (siccum), 32 g Enzynormu, 32 g bismuthum subnitricum, vice nez
128 g Sulfadimidinu pulv. solub., vice nez 128 g Urogranu, 128 g Talbinu,
256 g medu, 256 g Tannofilu, vice nez 256 g Spofadazinu. Ponévadz vétSina
latek nebyla v potfebnych davkich zvifatim podavana, bylo by nutno nejdiive
prezkouset snasenlivost a toxicitu tak vysokych davek in vivo. Takto zjisténé
ddvky mohou odpovidat klinicky pouzitelnym dédvkam v plné mife u Endiaronu,
ktery jsme téz sami testovali u telat v divce dvé tablety Endiaronu se 4 g
Glukopuru 3X denné. Podobné téz Jurak (1964) pouzil Endiaron jednak
samotny, jednak v kombinaci s jinymi léky. I davka Magnesium "peroxydatum
Spofa by mohla pfijit v avahu, nebot napf. Uebele a Schreyer (1947)
uvadéji pro telata ddvku 3 az 5 g. Ve svétové literatufe ani ve firemni litera-
tute fy Nordmark-Werke jsme nenasli prace, které by se zabyvaly antimikrobial-
ni dcinnosti Enzynormu. Vyuzitelnost tohoto zjisténi by bylo zajimavé dale
studovat predevsim u selat, nebot se jednd o pripravek velmi malé toxicity
a Barto§ a Kellerova (1968) zjistili v humanni mediciné u pacienti
s zaludecni dyspepsii, lécenych piipravkem standardizovaného Zzalude¢niho ex-
traktu (Enzynormem), podstatné zlepSeni a pokladaji Enzynorm za velmi a¢inny
prostiedek v lécbé zaludetni dyspepsie.

O antimikrobidlnim G¢inku medu a matefi kasi¢ky referovali napf. W h it'e,
Subers, Schepartz (1962), Bica, Rusu a Marin (1962)
a jini, o létebném ué¢inku véeliho medu pfi poruchich ¢innosti traviciho wstroji
napf. Arndt (1968). Ponévadz sc v pripadé medu jednd o pozivatinu a vznik
rezistence k medu zatim nebyl zjistén, mohla by byt dalsi studie zajimava:

Lebduska, Poldkovd, Novak (1968) zjistovali citlivost 28 kme-
ni E. coli izolovanych z parenchymatéznich organt uhynulych telat lééenych
sulfonamidy pfi gastroenteritidach telat. Minimalni inhibice kmena byla 50
mg/ml Sulfadimidin natrium. V na8ich pokusech se 77 kmeny E. coli pocha--
zejicimi z telat s prajmy jsme zjistili rozpty!l citlivosti, ktery se pohyboval od
8 do > 128 mg/ml sulfadimidinu. Toto naSe zjisténi je v souladu s praci
Smithe (1954), ktery také ve své praci uvadi znaény rozptyl v citlivosti
58 kmenu E. coli izolovanych z telat s prijmy. MIC se pohybovala v rozmezi
5 az > 250 mg/ml.

Nase vysledky dosazené s drcenymi tabletami Spofadazinu Spofa se nemo-
hou piimo srovnat s vysledky jinych autord, ktefi pouzivali k testovani ¢istou
substanci a pracovali jinou metodou,

Ostatni latky v davkach potiebnych pro bakteriostaticky tc¢inek pravdépo-
dobné samotné neptijdou v tvahu, nebof jejich bézné davky jsou nékolikanasobné
niz§i; mohou se vsak uplatnit v nejraznéjsich kombinacich. Upotiebeni téchto
latek by bylo vyhodnéjsi u selat, u nichz by mohly byt davky niz§i. Kdybychom

VETERINARNI MEDICINA - 1970 387



véak pokladali za postacitelné, aby lék byl obsazen v ddvce, ktera je nejnizsi
prahovou MIC pro nejcitlivéjsi kmeny, pak by davky pro telata na jeden
litr tekutin mohly napt. byt: 30 mg Endiaronu, 0,5 g Magnesium peroxydatum
nebo modré skalice, 1 g Spofadazinu, 4 g Acipepsolu nebo salicylanu sodného,
8 g Sulfadimidinu nebo Mucogelu siccum, 16 g Enzynormu nebo bismuthum
subnitricum, 32 g Urogranu nebo Tannofilu, 64 g medu nebo Talbinu. Toto
porovnani vsak neni pfesné, nebof u viech kmend a latek jsme nevyhledavali
neiniz§i prahové MIC. Pfi tomto zpusobu hodnoceni se zdaji byt pouzitelné
v terapii i latky, které pti hodnoceni z hlediska inhibice 100 % zkousenych kme-
ni by pro terapii nemohly pfijit v avahu.

Tato prace navazuje na jednu z praci prechozich (Bartos, Lebduska
1964), ve které jsme se rovnéz snazili hledat vhodné latky s antimikrobialni
Geinnosti, které by nespadaly mezi klasické antimikrobialni latky (antibiotika,
sulfonamidy, nitrofurany). Analergin pusobil od 0,195 do 1,560 mg/ml, kyse-
lina mlééna od 2,14 do 4,28 mg/ml, kyselina citronova od 3,90 do 15,62 mg/ml
a prokain od 7,81 do 31,25 mg/ml. Aby se dosdhlo bakteriostatického u¢inku
in vivo, musela by telata dostivat na kazdy litr tekutin 1,56 g Analerginu,
4,28 g kyseliny mlééné, 15,62 g kyseliny citronové a 31,25 g prokainu. Pou-
ziti téchto latek samotnych pro terapii prijmu telat nebude asi vhodné, ponévadz
jejich bézné davkovani je znaéné nizsi ve srovnani s davkami, kterych by bylo
zapotiebi pro dosazeni bakteriostatickych koncentraci v travicim ustroji.

Za technickou spolupraci dékuji B. Seidlové
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BAPTOII Y. (HHUH serepuuapuu, Bpuo, Uexocnaopaknsn). Cpapszume 6axTepHOCTATHYECKOrO
nedctus 14 BemecTs Trpymnbl anCTPMHIEHTHBIX, 3alMMTHBIX M (EPMEHTHBIX IPeHApaToB, Ae3HH-
¢nnuentos, cyabdonamunoB u npyrmx BemectB Ha 5. coli. Ber. mex. (Ilpara) 15 (6-7):
385-390, 1970.

Ycranasaupasock GakTepuocraTudeckoe aeiicrsve 14 pemects u npermapatos Ha 77 uTaMMax
E. coli, npoucxonsumux wua sabonesmux nonocom tenar. Quepensocts neiicrsua (Macmrab mu-
HUMaJBHBIX MHrHOGHMPyYIOIMX KOHUCHTPAUMil) 1O HanpasjeHHio or Haubosee K HauMeHee Jeii-
cieedHbiM  caeayloman:  0,03—0,25 mr/mn y Ounuapona (tabnetkn Cnoda), 0,5—4 mo/mn
y Maruesnym nepokcunarym (rabnerkn Cnoda) u memsoro xynopoca, 4—8 mr/mn y Anu-
nencona (rabaerkn Cnoda), 4—16 mr/ma y canuwiunara Hatpusn, 8—32 mr/ma y Myxoren
cukkym Crnopa, 16—32 mMr/mn y susunopma [lopamapxz-Bepke u y 6ucmyra cySHmrpuxyMma.
Heiicreue ocranasHbix 6b10 ewe Gonee cnabsm. Cynsdanumunud nynss. conyd. Cnoda, Yporpau
Cnogpa, Tanbun (tabnetkn Cnodpa), mens, Tannopun Cnopa u Cnopapasun (raSnaerxu Crnoda).

racrposHTepunst teasar E. coli; GakrepmoctaTnueckoe neiicrsme; OHamapod; MarHeanyMm mnep-
OKCHIATYM; MeIHbIH  Kynopoc; ALnencos, caiauiuiar Harpus; Mykorea CHUKKyM; OHIYHOPM;
Giremyrym cyGuutpukys; Cynpamnmuand nyabs. coyn6.; Yporpan; mean; Tannoduu; Criopanasmit

BARTOS J. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia).
Comparison of the Bacteriostatic Effectivity of Fourteen Substances of the Groupn
of Astringent, Protective and Ferment Preparations, Disinfectants, Sulphonamides
and Other Substances on E. coli. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) :385-390. 1970.

The bacteriostatic effectivity of fourteen substances and preparations was exami-
ned in 77 strains of E. coli originating from calves suffering from diarrhoea. The
effectivity order (extent of minimum inhibitory concentrations) from the most,
lo the least effective, was as [ollows: 0.03 to 0.25 mgml for Endiaron (tablets
Spofa), 0.5-4 mg/ml for Magnesium peroxydatum (tablets Spofa) and for blue
stone, 4 to 8 mg/ml for Acipepsol (tablets Spofa), 4 to 16 mg/ml for sodium sali-
cylate, 8 to 32 mg'ml for Mucogel siccum Spofa, 16 to 32 mg/ml for Enzynorm
Nordmark Werke and bismuth subnitricum. The effectivity of the remaining
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substances was even lower: Sulfadimidin pulv. solub. Spofa, Urogran Spofa,
Talbin (tablets Spofa), honey, Tannofil Spofa and Spofadazin (tablets Spofa).

gastroenterites in calves; E. coli; bacteriostatic effect; Endiaron; Magnesium pe-
roxydatum: blue stone:; Acipepsol: sodium salicylate; Mucogel siccum; Enzynorm;
bismuthum subnitricum; Sulfadimidin pulv. solub. Urogran, Talbin; honey; Tanno-
fil; Spofadazin

BARTOS J:- (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowakei).
Vergleich der bakteriostatistischen Wirksamkeit von vierzehn Stoffen aus der Grup-
pe der adstringenten-, protektiven, Fermentprdiparaten, Desinfizienzien, Sulfonamiden
und anderer Stoffe auf E. coli. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 585-390, 1970.

Es wurde die bakteriostatistische Wirkung von vierzehn Stoffen und Priparaten an
77 E. coli-Stammen, die aus den an Durchfall leidenden Kilbern stammten, festge-
stellt. Die Reihenfolge der Wirksamkeit (Ausmall der minimalen Inhibitionskonzen-
trationen) von den am meisten bis zu den am wenigsten wirkenden war folgende:
0,03 bis 0,25 mg/ml bei Endiaron_ (Tabletten Spofa), 0,5 bis 4 mg/ml bei Magnesium
peroxydatum (Tabletten Spofa) und bei Blauvitriol, 4 bis 8 mg/ml bei Acipepsol
(Tabletten Spofa), 4 bis 16 mg/ml bei Natriumsalizylan, 8 bis 32 mg/ml bei Mucogzl
siccum Spofa, 16 bis 32 mg/'ml bei Enzynorm Nordmark-Werke und bei Bismuthin
subnitricum. Die {ibrigen hatten eine noch niedrigere Wirkung: Sulfadimidin pulo.
solub. Spofa, Urogran Spofa, Talbin (Tabletten Spofa), Honig, Tannofil Spofa und
Spofadazin (Tabletten Spofa).

Gastroenteritiden bei Kédlbern; E. coli; bakteriostatische Wirkung; Endiaron; Magne-
sium peroxydatum: Blauvitriol, Acipepsol; Natriumsalicylan; Mucogel siccum; ¥n-
zynorm; Bismuthum subnitricum:; Sulfadimidin pulv. solub.; Urogran; Talbin; Ho-
nig; Tannofil; Spofadazin

Adresa autora:

MVDr. Jaroslav Bartos§, CSec., Vyzkumny ustav veterinérr{iho lékarstvi, Brno -—
Medlanky
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VYSKYT A TOXICITA HUB STACHYBOTRYS ALTERNANS
(BONORDEN)

E. Casnocha

Statny veterindrny ustav, Zvolen

CASNOCHA E. Vyskyt a toxicite hub Stachybotrys alternans (Bonorden). Vet.
Med. (Praha) 15 (6-7) :391-400. 1970.

Toxigenna plesen Stachybotrys alternans (STABO) sa vyskytuje predovietkym
v nizinnych oblastiach, ale bola izolovand na objemovych krmivach aj v pod-
horskych a horskych okresoch stredného Slovenska. Z roznych plesni vyskytu-
jucich sa na domacich objemovych krmivach najviac toxickych variant ma
plesen STABO (100"Y,). Niektoré jej kmene nie su schopné vytvorif toxickée
substancie v primokultare, ale len po pasazach na vhodnom substrate. Pociatok
tvorby toxinu je na treti den kultivacie. Izolovany toxin si udrzuje svoje vlast-
nosti po dobu niekolkych rokov. Vsetky anatomické casti huby su toxinogenné
a huba tvori exotoxin, ktory vylucuje do prostredia, na ktorom rastie. Pri po-
rovnani metod skiéSania toxicity plesne STABO kifmnym pokusom, koznou skii§-
kou a metoédou podia Vasina, ako vhodna pre diagnostické ucely sa javi len
kozna skuska na depilovanej usSnici kralika. Na izolaciu toxinu z plesne sa
navrhuje pouzivaf inaktivované kultury na umelych ZzZivnych pddach
toxinogenné plesne; Stachybotrys alternans: toxické a netoxické varianty; izo-
lacia a dokaz toxinu; plesnivé krmiva

V reparskej oblasti vyskytuji sa mykotoxické ochorenia hospodarskych
zvierat vyvolané toxinom plesne Stachybotrys alternans (dalej STABO). Vic-
§ina toxinov vyssich a niz§ich hab (plesni) nie je dostatoéne znama ani po
stranke patogenetickej, ani fyzikdlno-chemickej.

V okolitych statoch nasej republiky vyskyt plesne STABO bol zaznamenany
uz pred rokom 1959. V CSSR dovtedajsic pramene o jej vyskyte sa nezmiefuju
(Cejp 1957, Hamp!l, Silhdankova 1957). Radkevi¢ (1955)%)
tvrdi, ze huba je u nas zatial neznama. Az Zima (1959) prvykrat izoloval
hubu STABO na zapadnom Slovensku. Jej roziirenost zostala nadalej neob-
jasnena.

Preto, Ze nazory na niektoré otazky toxicity huby STABO sa velmi trie§tia
(Askalonov 1949, Sarkisov 1954, Bilaj 1960, Forgacs a kol
1958), chceme odpovedat na niektoré otdzky najméd o existencii toxickych a ne-
ioxickych kmenov plesne STABO u nas. Forgacs a kol. (1958) v USA zo
40 kmenov mal 26 toxickych, Pidopli¢ka (1949) v juinych republikach
ZSSR zistoval len formu netoxicki. V pripade toxického kmeria chceme vedief,
kedy zacina huba tvorit toxin, v ktorej fdze rastu, v ktorej anatomickej casti
huby, ¢i tvori len endotoxin alebo aj exotoxin,

#) v dodatku sovétské ucdebnice veterinarni toxikologie
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Viacndsobnym prekultivovanim na zivnych poédach toxicita huby klesa.
Tento pokles je u inych rodov hab velmi rychly, u rodu Stachyboirys podla
Forgacse a Carlla (1962) jc pomalsi.

Klasicky sposob ziskavania toxinu na prirodzenych substratoch, popisovany
Sarkisovom (1954) a Spesivcevou (1964), skryva nebezpetic pre
pracovnikov laboratéria (Forgacs, Carll 1962).

Toxicitu niektorych rodov plesni, medzi ktoré patri aj STABO, mozno
skiSal metodou kozného testu, vypracovanou Jalelom (cit.-Drobotko
1949), kimnym pokusom a metédou podla Vasina (Spesivceva 1964).

V predlozenom zdeleni chceme porovnat citlivost tychto metodik a odpo-
vedat na hore nastolené otazky.

MATERIAL A METODY

Pleseri STABO sme izolovali z objemovych krmiv (slama, seno) kultivaciou
na filtratnom papieri nasatom roztokom van Itersona vo vlhkej komérke a na
Czapkovej pode.

Zaradenie zachytenych kmeriov medzi toxické (toxinogenné) ¢i netoxické
kmene plesne STABO sme prevadzali koznym testom na kralikoch. Tento test
sme volili preto, ze ako vidiet z kontextu, ukédzal sa citlivym a mal najvaé§iu
zachytnosf. Po 1l4dennej inkubacii pri 25°C sme tri husto porastené Petriho
misky ski$anym kmefiom plesne STABO na Czapkovom agare, balené v celo-
fane, inaktivovali 30 min. pri 80 °C. Po inaktivacii vlozili sme vylapnuta pédu
s plesiiou do extrakénych tab Twieselmanovho aparatu, pri¢om sme ju prevrstvo-
véavali vatou a zavreli vatovou zatkou. Naplnené extrakéné tuby sa su$ia 24 hod.
pri 60°C a extrahuji éterom na vodnom kiipeli 6 hod. Vazelinovity odparck
éterického extraktu sa zvazi a riedi diel odparku 10 dielmi éteru. Na depilo-
venu kozu unice kradlika sa nandsa dvakrdt s 24hodinovym odstupom po 0,1 ml
toxiru. Postudenie reakcie sa robi 24, 48 a 72 hodin po poslednej aplikacii
a intenzita reakcie od hyperemie po nekrézu sa vyjadruje krizikmi.

Ako pokusné zvierata boli pouzité biele kraliky o vahe cca 2 kg.

Metodiky k jednotlivym pokusom uvadzame s vysledkami prace.

VYSLEDKY
1. VYSKYT HUBY STABO

Terénnym prieskumom objemovych krmiv v 6 okresoch stredného Slovenska
bol zisteny vyskyt plesne STABO vo v3etkych z nich, teda ako v nizinnych
okresoch, tak v podhorskych a horskych. Extenzita roz§irenia je najvacsia v ni-
zinnych oblastiach. V §irfom slova zmysle huba STABO je ubikvitarna. Vcelku
sa zachytilo 60 kmenov. Na domadcich cobjemovych krmivach st najcastejsim
nilezom iné plesne a nie prave z rodu Stachybotrys. Predovietkym st to Peni-
cilium sp., Aspergillus sp., Mucor, Fusarium, Alternaria, Trichothecium, Foma
a konetne Stachybotrys. Vzali sme nahodnym vyberom z kaidého druhu vy-
pestovanych plesni niekolko kmenov na sledovanie vzfahu toxickych variant,
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J:toré by pri koznej skaske obsahovali koziny neckrotoxin. Vz{ah poétu skasanych
kmenov plesni a ich toxicity vyjadruje obr. 1. Z neho vidiet, Ze z 60 kmeriov
plesne STABO a zo 42 vybranych kmeriov réznych rodov plesni, vyskytujacich
sa na domadcich krmivach, najviac toxickych variant maja huby rodu Stachy--
botrys a Fusarium.

2. TOXIN, CAS A MIESTO JEHO TVORBY

Zo zachytenych 60 kmeriov plesne STABO bolo 58 toxickych a 2-kmene
také, ktoré na bezne doporucovanom Czapkovom agare sa javili ako netoxické.
Pretoze mnohé morfologické a biologické vlastnosti mikroorganizmov st pod-
mienované kvalitou Zzivnej pody, podrobili sme ich pasdzovaniu cez obohatené
zivné pody. Czapkov agar sme obohatili pridavkom 10 % nativneho konského
séra, 5 ml Tween 80 a 10 mg vitaminu B: na liter pddy. Uvedené dva netoxické
kmene sa trikrdat pasdzovali na takto obohatenej pdde a javili sa ako plne toxic-
ké. Tym percento toxickych kmerfiov dosiahlo 100 %. To vsak tplne nevylucuje
moznost existencie atoxickych kmenov plesne rodu STABO na naSom uzemi,
takych kmenov, ktorych atoxi¢nost by mala geneticky charakter a tito vlastnost
sa nedd zmenit zmenou kultiva¢ného prostredia.

Na Czapkovej obohatenej pdde sme sledovali tiez otidzku moznosti zachova-
nia plnej toxicity u zbierkovych kultar. Vybrany kmer ¢. 120 sa v desatdiiovych
intervaloch pasazoval 60krat a paralelné pasdze sa prevddzali i na beinej Czap-
kovej pode. Za kazdou desiatou pasdzou sa skasala toxicita koznou skaskou na
kralikoch. Z vysledku pokusu moZno povedat, ze na rozdiel od inych rodov huab
toxicita dlhodobym udrziavanim a pasdzovanim na obohatenej Czapkovej pdde
badaielne neklesd. Na beznej Czapkovej pode sice toxicita klesd, ale tak mierne,
7e ani po 60 pasdzach neboli kozné testy negativne.

V pokuse zameranom na stabilitu toxinu sa étericky extrakt plesne STABG
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& 120 v polroénych intervaloch skasal koznou skaskou po dobu troch rokov
a vietky vysledky boli pozitivne, nezavisle na tom, ¢i roztok toxinu sa udrziaval
pri chladni¢kovej alebo izbovej teplote. Toxin viacrotnym statim nestraca svoje
- vlastnosti.

Na sledovanie otdzky, na ktory defi, resp. v ktorej faze rastu za¢ina huba
tvorit toxin, volili sme nasledovny pokus s kmefiom ¢ 10/64 a ¢ 120. Kazdy
deti kultivacie sa korkovrtom vyrezdvalo z obohateného Czapkovho agaru tolko
teplom ubitych (80 °C/30 min) kolénii, aby ich celkova vdha s vyrezanou pédou
bola 4—5 g. Hore popisanym spdsobom sa skusala ich toxicita. Kozné testy
previadzané extraktami troj a viacdennych kultar oboch kmertiov, boli pozitivne.
To nasved¢uje tomu, ze huba na vhodnych Zivnych pédach tvori toxin najneskér
od treticho dna kultivacie, eSte pred [4dzou sporuldcie a pigmenticie. Mozno sa
dominievat, ze pigment a toxin nie st liatky totozné.

Dalsi pokus sme zamerali na izolaciu jednotlivych anatomickych éasti plesne
a sledovanie ich toxicity. Bol pouzity opdi kmeii STABO ¢. 10/64 a 120. Ge-
neratné organy (konidie, fialidy) sme ziskali oplachom vysporulovanych kultar
a cedenim cez husté sitkda. Cisté mycélium bez genera¢énych orginov sa ziskavalo
i4dennou inkubaciou pri 25 °C

a) v tekutom Czapkovom médiu alebo v roztoku van Itersona s 0,5 %
tylézy a 50 % konského séra,

b) na Czapkovom agare v tenzii COy,

¢) na krvnom agare s 10 % baranej krvi.

Vysledky pokusu boli nasledovné:

a) Etericky extrakt genmera¢nych orgidnov oboch kmefiov — vysledok po-

zitivny,

b) Extrakt mycélia pestovaného:

1. na tekutej Czapkovej pode — vysledok negativny;

2. vo zmesi rovnakych dielov van Itersona a konského séra — vysledok
slabo pozitivny;

3. na pevnych pédach v CO; -- vysledok negativny;

4. na krvnom agare - vysledok negativny.
c) Extrakt tekutého média po cdstraneni plesne a vysuSeni — vysledok
~ negativny.
d) Extrakt aktivneho uhlia, ktorym bolo vysytené tekuté médium — vysle-
dok slabo pozitivny.
e) Extrakt obohateného Czapkovho agaru po odstrdneni plesne — vysledok
pozitivny.

[) Kontrola toxicity péd a extrahovadla negativna.

Z toho mozno dedukovat, ze za urcitych podmienok vsetky anatomické
casti huby sa toxinogenné a tvori sa exotoxin, ktory huba vylucuje do substratu,
v ktorom rastie.

3. POROVNANIE CITLIVOSTI NIEKTORYCH METODIK ZISTOVANIA
TOXICITY PLESNE STABO

Pouzivali sme bud étericky extrakt alebo jednotlivé anatomické €asti noto-
ricky toxického kmefia ¢. 120, tiez vypoZzitaného porovnavacieho netoxického
:mefia ¢. 815. Tento kmefi ndm laskavo poskytlo mykologické laboratérium
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I. Zistenie toxicity huby STABO (meloda podla Vasina)

) S. c. aplikovany extrakt kmena
Mys ¢. . Poznamka
STABO STABO Alternaria
120 815 t. P.
3 ; STABO 815 — tihyn na
— a - S = :
4. den, pri¢. nezistena
2 = o =
3 i - !
4 3 o a Alter. P. — uhyn na 2.
= den, pri¢ina — trauma
5 (kontrola) — — —
Legenda: @ — uhyn pokusného zvierata
4+ — zaCervenanie koze v mieste aplikacie

USVU Bratislava. Ako negativna kontrola slazil iny rod plesne skupiny Dema-
tiaceae, atoxicky kmen zbierkovy Aliernaria tenuis P.

Metodika kozného testu je uvedeni vyssie. Pri tejto metodike vSetky kmene
zachytené v nasom teritoriu boli toxinogenné. Vybrany kmeii ¢. 120 bol vysoko
toxicky, vypozi¢any kmern ¢. 815 netoxicky, kontrolny kmen Alternaria tiez ne-
toxicky, kontroly Zivnej pody a extrahovadla negativne,

Metédu podla Vasina sme previedli tak ako uvadza Spesivceva
(1964). Spotiva v podkoznej aplikdcii okysleného olejového roztoku toxického
extraktu plesne mysiam. Na zistenie toxicity kazdého uvedeného kmetia sme
pouzili skupiny po 5 mysi, z éoho 4 dostand extrakt s olejom s. ¢. a piata Cisty
olej. Vysledky v tab. I hovoria, Ze na intoxikdciu neuhynula Ziadna mys, len
u toxického kmeiia 120 u dvoch pokusnych zvierat bol dubiézny vysledok v za-
dervenani koze v mieste vpichu. Obdobny vysledok bol vsak aj u jednej mysi
u kontrolnej netoxickej plesne Alternaria tenuis P. Teda zachytnost a $pecificita
tejto metody je slabd.

Metédu kimneho pokusu sme prevadzali tak, Ze pre kazdy z uvedenych
kmeniov (STABO tox. 120, STABO netox. 815, Alternaria tenuis P.) sme pou-
#ili skupiny po 5 mysi, ktorym sa po dobu 14 dni poddvala zmes krmiva s ples-
fiou (tab. II). Prvé skupiny dostdvali jaémeni, ktory bol po autoklavizacii
infikovany prislusnym kmeniom plesne a inkubovany vo vlhkej komore 14 dni
pri 25°C. Druhé skupiny mysi dostavali jamenny srot pomie$any so sporami
prislusnych kmernov plesni. Tretie tri skupiny dostavali ad [libitum jac¢menny
srot zvlhéeny riedenym extraktom plesne v jedlem oleji. Stvrtd skupina bola
kontrolna, ktord mimo vody dostévala ¢isty jaémenny srot. Mysi pred pokusom
sa nechali defi hladovatf.

Vysledky v tabulke II. hovoria, ze metéda kimneho pokusu na stanovenie
toxicity huby STABO je malo spolahlivdi a z 15 pokusnych mysi kifmenych
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II. Zistenie toxicity huby STABO (krmny pokus na mysiach)

: C. kmena — vysledok U pozit.
S;;(;:;:a Skrmované pocas 14 dni | Mys Y pn’pgdu
my$i ¢. | STABO | STABO | Alter- pri¢ina
120 815 naria thynu
1 = = =
2 — pae s
STABO
Is ja¢men porasteny plesiiou 3 + - — 120-pricina
nezistena
4 = o =
5 i _— —
| STABOSI5-
1 — -4 — Salmonella
_tyfimurium
2 = = =
1 jaémenny $rot a spory
’ plesne 3 - — —
4 = — 4
5 - et —
1 = =t .
STABO
2 - — — 120-8Sal.
tyfimurium
I jaémenny $rot a extrakt STABO
: plesne v oleji 3 -4 — - 120-into-
xikdcia
4 e - —
5 - s =
1 — X x
korft\rléln 4 ja¢menny $rot 2 — %5 ps
3 — < <
Pozndmka: - — uhynutie pokusného zvierata

— — zviera bez klinickych priznakov ochorenia

notoricky toxickym kmeniom ¢. 120 uhynuli tri. AvSak na vlastna intoxikaciu
uhynula len jedna my$ zo skupiny III., ktord dostdvala jaémenny Srot s toxic-
kym extraktom rozpustenym v oleji. My§ uhynula na 10. deri pokusu.

Z porovnania troch uvedenych metodik stanovenia stachybotryotoxinu sa
javi ako najpouzitelnejsia metéda kozného testu na depilovanej usnici kralika.
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DISKUSIA

Nemame literdrnych tudajov o teritoridlnom roz§ireni a pomere toxickych
a netoxickych variant huby STABO v CSSR. Podla nasho prieskumu na stred-
nom Slovensku najvdésie rozsirenie huby je v nizinnych okresoch, ale jej vy-
skyt sa potvrdil i v podhorskych a horskych oblastiach. Prva izolacia prevedena
Zimom (1959) a mykotické ochorenia, ktoré predpokladaji hubu STABO
popisané Ursinym a kol (1964) a Gdovinom a kol. (1966), boli
v nizinnych oblastiach zapadného a vychodného Slovenska. To je v stlade so
zahrani¢énymi autormi Drobotko, (1949), Fortusnyj (1959), Bakaj
(1960) a inymi, ktori popisujt jej vyskyt predovsetkym v niZinnych oblastiach.

Frekvenciu toxickych hub na krmivdach vSeobecne sledovala Spesivce-
va (1962) a Povazenko (1964). Ich vysledky potvrdzuji nase udania,
ze najcastejSie vyskytujice sa toxické plesne prindlezia rodom Stachybotrys
a Fusarium. Tym sa vSak nepopiera moznost existencie toxickych variant
inych rodov, najma tych, ktorych toxin nema nekrotizujici a¢inok a deteguje sa
inymi metodikami.

U rodu Fusarium toxické kmene niam tvorili 28,5 % z poétu skisanych
kmenov. U plesne STABO mali Forgacs a Carll (1958) v USA skoro
solovicu netoxickych kmenov. Pidoplic¢ka (1949) na Ukrajine zisfoval
prevazne toxické kmene a podobne Bakaj (1960) mal z 23 kmefiov 4 ne-
toxické. V teritériu stredného Slovenska zo 60 kmernov vsetky boli toxické bud
v prvej pasazi (58 ks), alebo po prepasazovani cez vhodné pédy, stimulujice
ich toxinogennost (2 ks). Toxické huby STABO maja geneticky zakédovani
vlastnost tvorby toxinu, aviak jej fenotypicky prejav zdvisi od kvality prostredia.
Podobne je to s fazou sporulacie a pigmentacie; ako vidiet z kontextu, na
niektorych pédach huba netvori generaéné organy ani pigment.

Medzi mykolégmi je rozsirend mienka, Ze bielkoviny a dusikaté latky v kul-
tivacnom prostredi brzdia produkciu toxinov. Sarkisov (1954) toto tvrde-
nie aplikuje aj na pleseii STABO. Hore uvedené pokusy nezodpovedaji tomuto
tvrdeniu a plesen STABO pravdepodobne je vynimkou. Bielkovina konského
séra, lipoidny Tween a vitamin B, stimuluji systémy k tvorbe toxickych latok.

Skuto¢nost, ze obohatend Czapkova pdda je optimalna pre rozvinutie
toxinogennych vlastnosti STABO, na ktorej ini¢ atoxické dva kmene z pri-
rodzenych substritov mozno vyprovokovat k tvorbe toxinu, opraviiuje k pou-
zitiu horeuvedeného spésobu ziskavania toxinu. Doporucovany prirodzeny sub-
strat (slama) v tomto smere nemédze byt lepsi. Uvedeny spdsob ziskavania
toxinu z umelych pdd ma vyhodu v tom, Ze pracuje s plesiiami v malom objeme
a moZe sa stasne pracovat s celou sériou kmenov. Platne nevysychajd, spéry
sa nerozpra$uji po pracovisku. Zahrievanim sa plesein inaktivuje, pri¢om termo-
stabilny toxin sa neni¢i a vylucuje sa moznost mykéz u pracovnikov. Tym sa
eliminuje pozndamka Forgacs, Carlla (1962) o nebezpeli pre pracovni-
kov laboratérii, V pripade tniku inaktivovanych spér do prostredia tieto nemdézu
ovplyvnit vysledky inych pokusov. V metodike odpada prilisnd manipulacia
s patogennym materidlom (napr. mletie slamy s porastom huby) a na extrakciu
plesne. Koneéne aj rychlost rastu a mnozstvo plesriovej hmoty je stabilnejsie,
lebo umelé pody sa dajiu Standardizovat.

Ziskavanie toxinu STABO z umelych péd doporucoval aj Suljumov
(1960), avsak jeho spésob zmyvania mnozstva platni (20 az 30 ks) so Zivou
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plesnou neulahcuje technicka naroc¢nost a neodstraiiuje nebezpecie. Z jeho me-
tody vidiel tiez to, zZe autor popiera toxicitu mycélia a existenciu ontoxmu
Ina¢ by pody s mycéliom neodhadzoval.

Triedenie zachytenych kmeriov plesne STABO podla vysledku koznej skus-
ky je najpouzivanejsie. Bilaj (1960) uvddza, ze kozna skaska se stala za-
kladnou metédou dékazu toxinu STABO a medzi inym aj preto sme ju brali
ako porovnavaciu, skusku.

" Iné metédy zistovania toxicity plesne STABO, ako Suljumovom
(1960) a tiez Povazenkom (1964) doporutovany kfmny pokus na my-
§iach a skaska podla Vasina ako vidiet maji velmi obmedzené pouzitie vzhla-
dom na mala $pecifitu a citlivost.

V zavislosti od citlivosti metédy skd3ania toxinu a kultivaéného prostredia
stoji ‘aj otdzka, ktoré anatomické casti huby maja toxin. Sarkisov (1954)
so--Spesivcevou (1964) povazuju za toxické genetické orgiany. Bakaj
(1960) popiera toxicitu chlamydospér. Hyly (mycélium) povazuji za netoxic-
ké. Nato navizuje dedukcia, Ze nie je exotoxin vylutovany do prostredia, lebo
spory, fialidy, konidiofory st nad pédou ako tzv. vzduiné ¢asti plesne. Z popi-
sanych pokusov vyplyva kladna odpoved na obe c¢asti otizky a povazujeme za
toxinogenné nie len genetické vzdusné organy, ale aj mycélium, rastice v pode
mimo iného aj preto, lebo je zjavna existencia exotoxinu.

'Technicky spolupracovala Z. Sokolikova.
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YACHOXA 3. (I'ocymapcTseHHBIH EeTepMHADHBI WHCTHTYT, 3BojeH, Yexocnosakus). Pacmpo-
crpaHenne M Tokcuunocts rpubos Stachybotrys alternans (Bonorden.). Ber. men. (Ilpara)
15 (6-7) : 391-400, 1970.

Tokcunorennasn nueceb St. alternans (STABO) scrpeuaercs npeskie BCEro » HHU3MHHLIX 06-
nacTAX, HO B OOREMHBIX KOpPMAax ee M30JHpOBajd ¥ B INOArOPHLIX W TOpHHIX paiioHax IlenTtp.
Cuopakun. Cpenu  pasimuHblx IUICCHEH, BCTPeYalOIHXCA HA  MECTHHIX OOBEMHLIX — KOPMAX,
Gonpuwe Beero rTokcmueckux sapuanrtos umeer STABO (100 %). Hekoropsie ee mTaMMbl ie
criocobHbl 06pazopaTh TOKCHUecKMe CyGCTAHLMM B IEPBMAHON KyJbType, a TOJNBKO MNOCJHE nacca-
et Ha moaxomamux cyGerparax. OfpasoBaHue TOKCMHA HauMHA4eTCs Ha 3-it JleHb 1ocie Kysib-
Tyeauuu. M30aMpoBaHHBIL TOKCHH COXpaHAET CBOM CBOICTBA B [POLOJDKCHUE HECKOJBKUX JIET.
Bee anaromumueckue uactu rpuba TOKCHHOTEHHBI, M caM rpib 06pasyer OSK3OTOKCHH, KOTOPLIt
CH BbLIENHACT B Cp(‘}ly, B KO'l'OpOI‘"‘l pacrer. an cpam{ﬂmu MCTONOB MCIIbITAHHUA TOKCHYHOCTH
niecesn STABO B xone KOpMOBOro onbiTa, KOKHOrO HCHLITANM# ¥ Metogom Bacuua ontu-
MaJBHBIM JI AMATHOCTHYECKHMX 1[CJCH 1PeACTABIACTCH JIMUIE KOKHOE HCMbITaHWe, [pPOoBeleHHoe
ha JIeTIHJIMPOBAHHON  yIIHON nojocty kponuka. Jlas M30AMpoBaHM# TOKCHMHA M3 IJIECEHM npe-
JATaeTCH  IOJIbA0BATHCH  MHAKTHBMPOBAHHBIMH  KyJILTYPAMH HAa WCKYCCTBEHHBIX  ITHTATEJNbHbIX
cpenax.

TOKCHHOTCHHKIC  [1JIECEHH; Stachybotrys alternans; rtokcuyeckue u  HETOKCHUECKIE BAPUAHTEL;
H30JIALNA H NOKA3aTCABCTBO TOKCHHA; 3alljleCHeResIble KOpMa

CASNOCHA E. (State Veterinary Institute, Zvolen, Czechoslovakia). The Occurrence
and Toxicity of the Fungi Stachybotrys alternans (Bonorden). Vet. Med. (Praha) 15
(6-7) : 391-400, 1970.

The toxicogenic mould Stachybotrys alternans (STABO) occurs mainly in lowland
regions, but it was also isolated in bulky feeds in the submontane and montane
districts of central Slovakia. Of the various moulds occurring in bulky feeds in Cze-
choslovakia, the greatest number of toxic variants was found in the mould STABO
(100 ). Some of its strains are able to form toxic substances in the primary culture;
this is, however, possible only after passages on a suitable substrate. Toxin starts
developing on the third day of cultivation. The isolated toxin retains its properties for
a period of several years. All anatomic parts of the fungus are toxicogenic, and the
fungus creates exotoxin which is subsequently deposited in the medium on which
the mould grows. A comparison of the methods of the testing of the toxicity of
mould STABO, including the feeding test, skin test, and the Vasin method, indicates
that only the skin test on depilated rabbit auricle can be considered as suitable
to diagnostic testing. For the isolation of toxin from the mould it is recommended
to use inactivated cultures on artificial mediums.

toxicogenic moulds; Stachybotrys alternans; toxic and non-toxic variants; isolation
and proof of the toxin; moulded feeds

CASNOCHA E. (Staatliches Veteriniirinstitut, Zvolen, Tschechoslowakei). Vorkommen
und Toxizitit von Pilzen Stachybotrys alternans (Bonorden). Vet. Med. (Praha) 15
(6-7) :391-400, 1970.

Der toxigene Schimmelpilz Stachybotrys alternans (STABO) kommt vor allem in
Tieflandsgebieten vor, wurde jedoch auch auf Rauhfutter in Vorgebirgs- und Ge-
birgsgebieten von Zentralslowakei isoliert. Von den auf den inldndischen Rauhfut-
tern vorkommenden verschiedenen Schimmelpilzen hat der Schimmelpilz STABO
(100",) die meisten toxischen Varianten. Einige seiner Stdmme sind nicht fdhig.
toxische Substanzen in der Primokultur zu bilden, sondern nur nach Passagen auf
einem geeigneten Substrat. Die Toxinbildung beginnt am dritten Tage der Kultiva-
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tion. Der isolierte Toxin behiilt seine Eigenschalten [lir die Dauer von einigen
Jahren. Alle anatomischen Teile des Pilzes sind toxigen und der Pilz bildet ein
Exotoxin das er in die Umgebung, auf der er wichst, auslost. Beim Methodenver-
gleich der Toxizitatprobe des Schimmelpilzes STABO durch eine Futterprobe, Haut-
probe oder Methode nach Vasin, zeigt sich als geeignet fiir diagnostische Zwecke
nur die Hautprobe auf der depilierten Ohrenhaut des Kaninchens. Zur Isolierung
des Toxins vom Schimmelpilz wird empfohlen, inaktivierte Kulturen auf kiinstlichen
Nahrboden anzuwenden.

toxigene Schimmelpilze; Stachybotrys alternans; toxigene und nicht toxigene Varian-
ten; Isolierung und Nachweis des Toxins: verpilzte Futter

Adresa autora:
MVDr. E. Casnocha, CSc.,, Statny veterinarny ustav, Zvolen, Pod drahami

400 VETERINARNI MEDICINA - 1970



ROMPUN ® S METHADONEM V CHIRURGII KONE
E. Kral, L. Némecek, J. Pavlica

Vysokd 3kola veterindrni, katedra chirurgie, ortopedie a rentgenologie, Brno

KRAL E., NEMECEK L. PAVLICA J. Rompun R s methadonem v chirurgii
lkoné. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) :401-410, 1970.

Rompun R ad us vet. (xylazin) aplikovany ve 29, roztoku v davce 0,8 mg/kg
Z. v. s methadonem (Mecodin) v davce 0.15 mg/kg z. v. i. v. po premedikaci
Atropinium sulfuricum v davee 0,05 mg/kg z v. scut. vyvolava u koni klidnych
i neklidnych dostate¢nou sedaci, mirnou relaxaci a vyraznou analgezii. U velmi
neklidnych a zlych koni nedosahne se pouzitou davkou dostateéné sedace a
analgezie. ZvySovani davek se nejevi jako ucelné. Frekvence tepovid v prubéhu
pokusu mirné stoupa, pocet dechli mirné klesia, dechovy objem kolisd v roz-
mezi hodnot namérenych pred aplikaci; minutovy dechovy objem klesa. Télesna
teplota neni ovlivnéna. Elektrokardiogram ukazuje kolisdni srde¢ni akce s pie-
vahou mirné bradykardie se zachovanim pravidelného sinusového rytmu. Krev-
ni obraz se neméni. az na mirny pokles Hb. Hladina glukézy se zvySuje. Hod-
noty transaminaz kyseliny glutamové-oxaloctové (GOT) a kyseliny glutamoveé-
pyrohroznové (GPT) mirné Kkolisaji s tendenci zvySovani. Nejvy$s§i hodnoty
obou transaminaz byly zjistény za 24 hodiny. Podobné zmény vykazuji hodnoty
alkalické fosfatazy. Hodnoty celkovych bilkovin a bilkovinnych frakei se ne-
méni. Rompun s methadonem je velmi vhodny pro zklidnéni a operativni za-
kroky na stojicim koni.

znecitlivéni celkové; Rompun-xylazin; methadon=Mecodin; atropin; EKG; spi-
rometrie; krevni obraz; transaminazy; krevni bilkoviny; glukdza; kun

Ne dosti vyrazny analgeticky Gc¢inek Rompunu u koné (Kral a kol
1969) nas vedl k vyzkouseni kombinace Rompunu s methadonem (Mecodin
Spofa). Toto syntetické analgetikum se ndm dobfe osvédéilo jako latka s vy-
raznym G¢inkem analgetickym jak u pst, tak u koni; v kombinaci s chlorpro-
mazinem vykazuje vedle analgezie i vyrazny acinek sedativni (Kral a kol
1966). O kombinaci Rompunu s methadonem u koné jsme nenalezli v litera-
tufe zatim zprav. Toliko Sagner a kol. (1968) uvéddi, ze Rompun lze kom-
binovat s ataraktiky, popripadé barbituraty.

METODIKA

Vliv Rompunu s methadonem (Mecodin) na dulezité Zivotni funkce byl
ovéten v péti pokusech. Jako pokusny material slouzili pokusni koné chirurgické
kliniky a pacienti s takovymi nemocemi, které neovliviiovaly celkovy stav pa-
cienta. Jednalo se o chladnokrevné koné ve stafi od 1 do 17 roki a o vaze od
340 do 580 kg. Po premedikaci atropinem (Atropinium sulfuricum) 0,05 mg/kg
%. v. scut. aplikovali jsme za 30 minut souéasné Mecodin Spofa v 1% roztoku
v davee 0,15 mg/kg a Rompun ve 2% roztoku v davce 0,8 mg substance/kg
7. v. i. v. V intervalech 5, 15, 30 a 60 minut po aplikaci Rompunu s Mecodi-
nem Spofa jsme sledovali sedativni, myorelaxa¢ni a analgeticky aéinek. Sedativ-
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ni cinek byl sledovan podle stupné reakce na zvukové podnéty, myorelaxacni
u¢inek podle svisu vicek, boltct, pysku, hlavy a podle stability zvifete. Anal-
geticky ucinek byl sledovan podle reakce na vpichy jehlou na konci ohonu,
boltcti a nadprsti a podle reakce pacienta na operativni zakroky bez lokalni
anestézie.

Pred pckusem, po aplikaci atropinu, 5, 15, 30, 60 minut a 24 hodiny po
aplikaci Rompunu s Mecodinem byl zaznamenan trias, dechovy objem plic.
minutovy dechovy objem a EKG, sledovan krevni obraz, glukéza, hodnoty trans-
aminaz kyseliny glutamové-oxaloctové (GOT) a kyseliny glutamové-pyrohroz-
nové (GPT), alkalické fosfatazy (AP), celkové bilkoviny a jejich frakce stejnymi
metodami jako v prédci, v niz jsme se vénovali puscbeni samotného Rompunu
(Kral a kol. 1969). Glukéza byla kromé uvedenych ¢asovych intervala sle-
dovéna jesté za Sest hodin od aplikace.

Klinicky byla kombinace Rompunu s Mecodinem ovéfovdna na pacientech,
u nichz byly operativni nebo jiné zakroky indikoviany k provedeni na stojicim
zviteti. Po premedikaci Atropinium sulfuricum v davce 0,05 mg/kg z. v. scuf.
byl za 30 minut soucasné nitrozilné aplikovin Rompun v déavce 0,8 mg/kg
z..v. a Mecodin Spofa v davce 0,15 mg/kg z. v.

VYSLEDKY

Sedativni, myorelaxacni a analgeticky uc¢inek nastupuje po trech az péti
minutich, maxima dosahuje mezi 10 az 20 minutami. Po 20 minutdch od apli-
kace Rompunu s Mecodinem se obnovuje citlivost, zatimco sedace a myorelaxace
pietrvava zpravidla jesté do 30 minut po aplikaci Rompunu s Mecodinem. Po
60 minutach jevili koné jesté mirnou somnolenci. Proti samotnému Rompunu
vyvolava kombinace Rompunu s Mecodinem podstatné silnéjsi analgezii.

Frekvence tepovd (obr. 1) po aplikaci atropinu stoupd, po aplikaci Rompu-
nu s Mecodinem zustavd s mirnym kolisanim v hranicich téchto hodnot po
dobu sledovani jednu hedinu. Za 24 hodiny je opét v hranicich vychozich
hodnot. Pocet dechti (obr. 1) se vlivem atropinu téméf neméni. Po aplikaci
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Rompunu s Mecodinem frekvence dechovd mirné klesa; pokles trvd po dobu
sledovani 60 minut. Za 24 hodiny jsou hodnoty frekvence dechové stejné s hod-
notami namétenymi pied pokusem. Télesna teplota neni béhem pokusu ovliv-
néna. Dechovy objem béhem pokusu kolisd v rozmezi hodnot naméfenych pred
pokusem.

Minutovy dechovy objem (obr. 1) po aplikaci Rompunu s Mecodinem
klesa. Nejvyssi pokles byl zaznamenan v meéfeni za 15 minut od apllkace Za
24 hodiny dosahuje hodunot pred pokusem,

VYSLEDKY EKG VYSETRENI

Pfi hodnoceni typu rytmu jsme v registracich pfed pokusem zaznamenali
ve trech pokusech pravidelny sinusovy rytmus, ve zbylych dvou pfipadech pak
sinusovou arytmii, projevujici se stfidavym zkracovanim a prodluzovanim dé-
lek cykla. Diference v ¢asovém trvani R-R intervald ¢inila az 0,60 sec. Minu-
tova frekvence srde¢ni ¢innosti, uréovana z délky R-R intervald, se pohybovala
v rozmezi od 28 do 72 udert za minutu. Casové tseky, velikost, smér a konfi-
gurace jednotlivych komponent EKG zapisi se shodovaly s tdaji uvedenymi
v praci Kral a kol. (1969).

V méfenich, konanych po nastupu ucinku atropinu, jsme reglstrovah pra-
videlny sinusovy rytmus s nevyraznym zvysenim amphtud kmita QRS skupiny.
Naopak vlna T kolisala jak v amplitudé, tak ve sméru a tvaru.

Aplikace Rompunu s Mecodinem vedla zpravidla ke kolisani srdecni akce
s pfevahou mirné bradykardie se zachovanim pravidelného sinusového: rytmu.
Zatimco kolisani P a QRS bylo nevyrazné, byla variabilita viny T zretelna
pfedevsim ve vysce a sméru.

Registrované EKG ktivky za 24 hodiny odpovidaly zdznamiim vychomm
(obr. 2).

VYSLEDKY LABORATORNIHO VYSETRENI

Krevni obraz se béhem pokust téméf neméni. Po aplikaci atropinu, stejné
jako jednu hodinu po aplikaci Rompunu s Mecodinem, byl zaznamenan mirny
pokles Hb. Za 24 hodiny od aplikace byly naméfeny stejné hodnoty Hb jako
pted pokusem. Ostatni hodnoty krevniho obrazu se udrzuji v hranicich vy-
chozich hodnot (viz tab. I).

VLW\LMLNLWLNMWLW\”WLf

2. Elektrokardiogram z I. a III. hrudnikového svodu, registrovany pét minut po
i. v. aplikaci Rompunu s methadonem
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I. Hodnoty krevniho obrazu a bilkovin po pouZiti Rompunu s Mecodinem

Po aplikaci Rompunu s Mecodinem

Pred aplikaci Po apli_kaci
Xo + atropinu
za 1 hodinu za 6 hodin za 24 hodiny
Hb 80 49,0 71  + 10,9 70 454 — 80 -89
L 10 700 9500 9 4OQ - 10 600
E E 8,030 000 7,370 000 6,730 000 = 8,480 000
rg Se 55 46,5 62 +4,0 67 +12,0 — 64 8,6
5 Ly 38 =19 34 42,7 29 +9,8 — 31 +9,0
Mo 3 £07 1 407 1 +07 - 1 +0,7
Eo 4 +33 3 +19 3 +£24 — 2 +14
CB 7,11 + 0,75 7,47 + 0,60 7,32 + 0,70 7,61 = 0,82 7,33 + 0,97
5, A 43,20 -+ 5,90 44,10 + 7,40 44,00 + 7,20 44,20 - 8,80 42,80 - 6,70
:g o 16,00 -+~ 4,30 19,10 -+ 5,60 16,90 + 2,10 15,80 £ 1,80 15,70 + 2,40
Z B 17,00 -+ 3,20 15,60 - 4,90 17,00 - 3,30 17,60 - 4,10 17,20 - 3,40
¥ 23,70 + 7,30 21,20 -+ 5,80 22,10 -+ 5,10 22,40 -~ 5,90 24,30 - 4,40




ROMPUN
MECODIN

3. Hodnoty transaminaz (GOT, GPT) a alka-

licke fosfatazy (AP) po podéni

Rompunu

s methadonem :

Hodnoty GOT a GPT mir-

120 Al AP né kolisaly s tendenci se zvyso-
110 )\o"”"’O vat. Za 24 hodiny. po aplikaci
) byly zjistény nejvyssi hodnoty
100 obou transaminaz. Obdobné
zmény vykazovaly i hodnoty
90 alkalické fosfatdzy (obr. 3).
657mmol Hladina glukézy (obr. 4)
% P se zvySovala jiz po aplikaci atro-
6,0 P ~oGOT pinu a nejvy$§i hodnoty byly
s 5 zaznamenany za $est hodin po
99 i =0’ aplikaci Rompunu s Mecodinem.
504, inx v24‘ hf)diny l?yly hqdnoty
‘ je3té mirné nad vychozimi hod-
45 notami. |
' Hodnoty celkovych bilkovin
0,15ymmol p_————*OCP T a bilkovinnych frakei nevyka-
2 zovaly odchylek od vychozich
010 //’ hodnot béhem pozorovaci doby.
005{ -0
PR A 176  24HOD
VYSLEDKY IgLINICKEHO
ZHODNOCENI
Klinicky byl Rompun s Me-
codinem. s premedikaci atropinu =l
pouzit v 17 ptipadech. Jednalo se Q? 8
o ruzné bolestivé zakroky, které =S
jsme délali bez lokalni anestézie ol
respektive o zakroky nebolestivé, |
kterym se museli podrobit koné 130 mg% Y
rabiatni. Piehled o pouziti Rompu- 1 ""’o\o
nu s Mecodinem a o vysledcich 770'/
podava tabulka II. e
Z klinického pozorovani vy- QO. ‘
plyva, ze kombinace Rompunu Z0-
v davce 0,8 mg/kg z. v. s metha- 1
donem v davce 0,15 mg/kg z. v. 501
i. v. vyvolava u zvifat klidnych 30:
a neklidnych velmi dobrou sedaci, |
mirnou relaxaci a dobrou analge- 40
zii p[rjo zakroky ve stoje. PP y, p & T 34HOD

zvitat velmi neklidnych
a zlych nebyva sedace, a zvlasté
analgezie, dostaujici.

4. Hladina glukézy v prabéhu anestézie Rom-
punem s Mecodinem Spofa
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II. Klinické pouziti Rompunu R s methadonem

" - Divky
Diviey 205 Mecodinu .
Nacionale Temperament Rompunu Spofa Stabilita zvifete Zékrok Znecitlivéni a zklidnéni
v mg/kg z. v. v mgfkg %. v.

Chladnokrevny,
klisna, 9 r., klidny 0,8 0,15 dobri excise rany velmi dobré
520 kg i
Tazny, % .
klisna, 4 ., Klidny 0.8 0,15 ;%*:;ﬁi’s e oSetfeni riny dobré
670 kg
Chladnokrevny,
Kklisna, 1 % r. klidny 0,8 0,15 méné dobra incise bursy dobré
350 kg
Chladnokrevny, o

3 ; 2 kutanni ; ;
zggnl?é 13r., klidny 0,8 0,15 dobra baiteriaa velmi dobré
Tazny,
klisna, 12 r., neklidny 0,8 0,15 dobra oSetfeni rany dobré
590 kg
Tazny,
klisna, 6 1., neklidny 0,8 0,15 dobra oetfeni rany dobré
570 kg
Chladnokrevny ;
valach, 15 r., ’ neklidny 0,8 0,15 celkem dobra ﬁ“m“!‘ dobré
560 kg auterizace
Teplokrevny,
hrebec, 4 1. neklidny 0,8 0,15 dobra korekce chrupu dobré

470 kg




0L6T — VNIDIAQEW INHYNIYIALIA

L0V

Tazny,

prevaz rakoviny

klisna, 12 r., neklidny 0,8 0,15 dobra kopyt dobré

580 kg

Chladnokrevny, o o o ’ punkce pochvy

hrebec, 10 r., neklidny 0,8 0,15 méné dobra spénkové dobré

730 kg

Tazny, $patni vySetieni kon-

valach, 16 r., neklidny 0,8 0,15 pl:)dkle,sévéni égtin reg dobré

440 kg

Chladnokrevny, nedostateéné,
Kklisna, 1 r., neklidny 0,8 0,15 dobra kauterizace zakrok nebylo
270 kg moZno provésti
Teplokrevny, $patna, kutinni nedostate¢né,
hfebec, 5 r., neklidny 0,8 0,15 podklesava kauterizace zakrok nebylo
500 kg mozno proveésti
Chladnokr~vny, velmi neklidny, ) podkovani a rtg méné dobré,
klisna, 8 r., zly 0,8 0,15 dobra vydetfeni bylo nutno pouzit
690 kg skfipce
Chladnokrevny, velmi neklidny, - vySetfeni rtg.,

Kklisna, 18 r., zly 0,8 0,15 méné dobra diagnostické velmi dobré
580 kg znecitlivéni

Chladnokrevny, velmi neklidny, diagnostické

valach, 9r., zly 0,8 0,15 dobri znecitlivéni nedostateé¢né
610 kg

Chladnokrevny, velmi neklidny, . ) diagnostické

valach, 9r., zly 1,0 2,00 méné dobra znecitlivéni nedostateé¢né
610 kg




DISKUSE

Nedostatecny analgeticky Gc¢inek Rompunu u kone (Kral a kol. 1969)
dal podnét k ovéfeni kombinace Rompunu s methadonem. Ukdzalo se, zZe tato
kombinace v pouzitych davkach vyvolava dostatecnou sedaci, mirnou relaxaci
a silnou analgezii u klidnych i neklidnych koni. Ne piili§ silna relaxace dovolu-
je zdkroky na stojicim zviteti, dostatetnd analgezie umoziiuje zakrok bez lokal-
ni anestézie. Podle klinickych zku$enosti hodnotime tuto kombinaci jako ucin-
néjsi nez bézné uzivanou ataralgezii (morfin s chlorpromazinem) U velmi
neklidnych az zlych koni pti pouzitych ddvkdch nenastupovala nékdy ani do-
statecna sedace, ani analgezie. Zvysovani davky se nejevi jako vhodné, ponévadz
pti ddvce Rompunu 1,0 mg/kg a methadonu 0,2 mg/kg z. v. se objevily jiz
naznaky svalovych kre¢i, naruseni stability, aniz by vsak citlivost byla vyraznée
potlacena. Proto je u velmi neklidnych koni nutno pouzit jiny zpusob anestézie.

Vliv Rompunu s methadonem na zivotné dilezité funkce organismu je
v podstaté stejny jako vliv Rompunu samotného s atropinem. Jako samotny
Rompun, vedla kombinace Rompunu s methadonem k mirnému rozkolisani srde¢ni
akce s pfevahou mirné bradykardie, se zachovanim pravidelného sinusového rytmu.
Také frekvence dechova se stejné jako po aplikaci samotného Rompunu sni-
zuje a dechovy objem kolisd v rozmezi hodnot, namétenych pred pokusem. Na-
proti tomu minutovy dechovy objem kolisd, coz u samotného Rompunu s atro-
pinem v takovém stupni zaznamenano nebylo.

Vysledky 'laboratorniho vysetfeni ziistivaji stejné jako u Rompunu s atro-
pinem.

Vyrazné se prohlubuje proti samotnému Rompunu dcinek analgeticky, do
ur¢ité miry i sedativni, pficemz relaxace zustava pfiblizné stejnd, coZ umoziiuje
vykondvat i rtizné bolestivéjsi zakroky na stojicim zvifeti. Tak jako u samotného
Rompunu, je i u kombinace Rompunu s methadonem wéinek variabilni podle
temperamentu, stdfi, vyzivného a zdravotniho stavu zvifete; je proto nutno
davkovat individualné. '
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KPAJl 3., HEMEYEK JI., IIABJMLLA fI. (BerepuHapHbiit uscruryr, xadenpa XUpPypruu,
opronenun ¥ peHrtreHonsoruu, bpuo, Yexocnosakus). Rompun® ¢ meranonom B xupypruu mo-
wanu. Ber. mex. (Ilpara) 15 (6-7) : 401-410, 1970.

Rompun® ad us vet. (xylazin), npumensemsiit B 200 pacrsope » nose 0,8 Mr/kr ». B. ¢ Me-
ranonom (Mecodin) B moze 0,15 Mr/kr . .B. BHyTpHBeHO3HO mocime seenenust Atropinium
sulfuricum B mose 0,05 Mr/kr ». B. Ha CHOKOHHBIX WM GECIOKOMHBIX JOwafeil HeifcTByer [o-
CTATO4YHO ycnOKa_HBalol.uHe, BBI3bIBAET paCCJla6J'[eHHC " f:OpOmO 066360.71”BHET. Bl}C!!CHHC ATOM
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O3Bl CAMINKOM O€CHOKOMHBIM M 3JbIM JIOUANAM ycrnoKausaer u oSeabosibaer HeZOCTATOHHO.
[Mossunenue 103 HeyesnecoofSpasuo. Yacrora mnyabca HA NPOTSIKEHHU! ONBITA - [OCTENEHHO 1a-
naer, odweM _nnixaHusa Kojebiercs B Tipesesax BENMUMH, HAMEPEHHDIX  JCPEen TIPUMEHEHHUEM;
MUHYTHBIT o6beM Ablvanus nanacr. Temiepatypa Tesa He MeHAETCH. OJEKTPOKAapIHOTpaMMa CBH-
Al(."l'CJIbCTByCT 0 KojeBHaHusaX cepnermovﬁ HEeATENbHOCTH, IJie HMeeT HCPEBCC cnabas 6_p1nuxap11m{
© COXpaHeHHWeM paBHOMEpHOro cuHycosporo purMa. Kaprura xkposm ocranach 6e3 H3MeHeHH:,
KpOME HesHa4uTeJbHOro moHmKeHusi D, YposeHs ruiokossl rosbimaercs. BennmanHbl  TpaHe-
aMUHA3LL  KHCJHOTH  rmoramo-okcanykeycHoi (T'OT) u KueaoTsl  r10TaMO-NHPOBHHOIPALHON
(TTIT) caabo ronebuaiorcs ¢ TeHmeHuueit nopbimeHds. CaMblie GONbWIMC BEAAYHMHBI O5EHX TpPaH2-
amMMHag Obim ycraHosiaeHbl uepesd 24 waca. [lomofHbvie nepeMeHnl HASMONANACL Yy BEIMTHH Ie-~
sgouHoit ¢ocpartasni. Benuuamabl obuiux 6enkos M Genkosbix (paxiiHii ocTajsuch 6e3 M3IMEHeHHs.
Rompun ¢ MCTANOHOM OYCHb TNPHIOJIEH JINH yCllOKOL’HHﬁ u ()n(.‘pﬂll”()ﬂﬂhl)( BMCHIATCJBLITE, Np.-
HLEBOUMMBIX HAa CTOALIMX JOmaugax.

ymepraicHue oGuee  Rompun-kennasun;  meranon = Mecodin; arpowss;  BKI; cnuposmerpins;
KaPTHIA KPOBH; TPANCAMMHAZLI; KPORMHLIC OCJIKH; TJIOKO3a; JIOHadh

KRAL E., NEMECEK L.. PAVLICA J. (University ol Veterinary Medicine, Depart-
ment of Surgery, Orthopedy and Roentgenology, Brno, Czechoslovakia). Rompun "
with Methadon in Horse Surgery. Vel. Med. (Praha) 15 (6-7) :401-410, 1970.

Rompun R ad us. vet. (xylazine) applied in a 2%, solution in a dosis of 0,8 mg/kg
live weight with methadon (Mecodin) in a dosis of 0,15 mg/kg live weight i. v. after
premedication of Atropine sulphuricum in a dosis of 0,05 mg/kg live weight s. c.
evokes a sufficient sedation, mild relaxation and expressive analgesis with quiet
as well as restive horses. With very restive and bad horses the used dosis does
not achieve a sufficient sedation and analgesis. To increase the dosis does not prove
useful. The pulse frequency rises moderately during the experiment, the number
of respirations falls moderately, respiration volume fluctuates within the values
determined before the application; respiration volume per minute drops. Body tem-
perature is not affected. Electrocardiogram shows a fluctuation of heart activity
with a prevalence of mild bradycardy, the regular sinus rhythm being preserved.
Blood count does not change but for a moderate drop of Hb. The level of glucose
rises. The values of glutamic-oxaletacetic (GOT) and glutamic-pyruvic acid transa-
minases fluctuate moderately with a rising tendency. The highest values of both
transaminases were found after 24 hours. Values of alcalic fosfatases show similar
changes. Values of solid proteins and protein fractions do not change. Rompun with
methadon is very suitable for calming and surgical operations on standing horses.

anaesthesia total; Rompun - xylasine; methadon= Mecodin; atropine; EKG; spiro-
metrics; blood count; transaminases; blood proteins; glucose; horse

KRAL E., NEMECEK L., PAVLICA J. (Hochschule fiir Veterindrmedizin, Lehrstuhl
fuar Chirurgie, Orthopddie und Roentgenologie, Brno, Tschechoslowakei). Rompun R
mit Methadon in der Pferdechirurgie. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) :401-410, 1970.

Das in einer 2 Yjigen Losung in einer Gabe von 0,8 mg/kg Lebendgewicht applizierte
Rompun R ad wus. vet. (Xylazin) mit Methadon (Mecodin) in einer Gabe von 0,15
mg kg Lebendgewicht i. v. nach der Pridmedikation von Atropin sulfuricum in einer
Gabe von 0,056 mg/kg Lebendgewicht scut. ruft sowohl bei ruhigen als auch bei un-
ruhigen Pferden eine geniigende Sedation, eine geringe Relaxation und eine aus-
drucksvolle Analgesie hervor. Bei sehr unruhiger und bodsen Pferden erreicht man
durch die angewandte Gabe keine geniligende Sedation und Analgesie. Eine Dosie-
rungserhohung scheint nicht zweckméfBig zu sein. Die Pulsfrequenz steigt im Ver-
lauf des Versuches méilig, die Zahl der Atemziige senkt sich maiaBig, der Atmungs-
umfang schwankt in der Grenze der vor der Applikation gemessenen Werte; der Mi-
nutenatmungsumtfang senkt sich. Die Korpertemperatur wird nicht beeinflufit. Das
Elektrokardiogramm weist eine Schwankung der Herzaktion mit einer, Ubermacht
einer mifBigen Bradykardie mit Einhaltung des regelmiBigen Sinusrhythmuses auf.
Das Blutbild édndert sich nicht, bis auf eine méiBige Herabsetzung: dés Hb. Der Glu-
kosespiegel erhoht sich. Die Werte' der Transaminasen det Glutamin-Oxalessigsidure
(GOT) und der Glutamin-Brenztraubensidure (GPT) schwankeni!miBig mit der Er-
hohungstendenz. Die hochsten Werte beider Transaminasen . wurden  wihrend 24
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Stunden festgestellt. Ahnliche Anderungen weisen die Werte der alkalischen Phos-
phatase auf. Die Werte der Gesamteiweifle und der EiweiBfraktionen #&ndern sich
nicht. Rompun mify Methadon ist fiir die Beruhigung und operativen Eingriffe am
stehenden Pferd gut geeignet.

Gefiihllosigkeit; gesamte; Rompun - Xylasin; Methadon = Mecodin; Atropin; EKG;
Spirometrie; Blutbild; Transaminasen; Bluteiweile; Glukose; Pferd

Adresa autori:

Prof. MVDr. Emanuel Kral, MVDr. Ladislav Némecek, CSc., MVDr. Jan
Pavlica, CSc, Vysokd skola veterinarni, katedra chirurgie, ortopedie a rentgeno-
logie, Brno, Palackého 1—3
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SLEDOVANIE AKTIVITY L-LAKTAT: NAD OXYREDUKTAZY
(1.1.1.27) (LDH) V KRVNOM SERE KRAV A TELIAT PO PORODE

A. Sevéik, J. Kaémarik, J. Elecko, A. Maretta

Vysokd S$kola veterindrska, KoSice

SEVCIK A., KACMARIK J., ELECKO J., MARETTA A. Sledovanie aklivity
L-laktat: NAD oxyreduktdzy (1.1.1.27) (LDH) v krvnom sére krdv a teliat po
porode. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) :411-416, 1970.

Pri fyziologickom porode u 24 krav a 24 teliat po narodeni bola sledovani akti-
vita LDH v krvnom sére. Boli zistené zvy$ené hodnoty aktivity LDH u matky
v priebehu poérodu, ktoré vykazuju mierny vzostup i v poporodnom obdobi.
Aktivita LDH u novonarodenych teliat vykazuje podstatné rozdiely v porov-
nani s matkou. Hodnoty =zistené u teliat pri narodeni su signifikantne nizgie
ako u krav v tom istom obdobi. Vyrazny vzostup bol pozorovany az v druhom
a trefom tyzdni zivota. Rozdiely v aktivite LDH u teliat pri narodeni a v dru-
hom a trefom tyzdni po narodeni su S§tatisticky vyznamné.

aktivita L-laktat: NAD oxyreduktazy (1.1.1.27) (LDH) v krvnom sére; kravy
pri porode; novorodené telata

V humaéannej i veterindrnej medicine sa v poslednych rokoch sastreduje
pozornost na §taddium pdsobenia enzymov pri fyziologickych i patologickych
stavoch v organizme. V stfasnom obdobi je uz k dispozicii znaéné mnozstvo
literdrnych udajov o pouziti enzymatickych testov, hlavne z humannej mediciny.
Bola vyvinuta celd $kala enzymatickych skagok, ktoré prispeli k skvalitneniu
diagnostiky peceriovych i srdcovych ochoreni, poskodenia niektorych organov
a tkaniv, pripadne i celkovych ochoreni. Pre klinické discipliny tento vyznam
neustdle rastie, zvlast ked sa berie do dvahy, Ze stfasny stav vyvoja v tejto
oblasti smeruje k poznaniu orgdnovych §pecifickych enzymov, ktoré by umoznili
vCas spoznat poruchy v normalnej cinnosti jednotlivych orgédnov a tkaniv.

Enzymatické testy pri fyziologickych a patologickych zmenédch ¢innosti
jednotlivych organov u domécich zvierat si doposial mélo pouzivané. Mnohé
metddy, ktoré st bezne pouzivané v humannej medicine, nie st vzdy aplikovatel-
né vo veterindrnom lekarstve. Vacé§inu enzymatickych testov je treba podrobit
zékladnému vyskumu a stanovif enzymologicky obraz u jednotlivych druhov
hospodarskych zvierat pri réznych fyziologickych a patologickych stavoch. Z do-
terajSich poznatkov o pésobeni mechanizmu niektorych enzymov je dand moz-
nost ich vyuZitia v diagnostike.

V stvislosti so sledovanim zmien v. energetickom metabolizme u krav
a teliat v obdobi pérodu sme pozorovali i aktivitu LDH ako jedného z enzymov
uhlohydratového metabolizmu. Katalyzuje reakciu: kyselina mlieéna +
+ DPN = kyselina pyrohroznova + DPNH + H*.

~ VETERINARNI MEDICINA, 15 (XLIII), 1970, ¢&. 6-7 411



MATERIAL A METODY

\Y pokuse sme pouZzili 24 krav a teliat. Kravy boli plemena slov. strakatého,
vo veku 3—6 rokov, u ktorych po [yziologickom priebehu gravidity nastal
spontanny poérod. V priebehu pokusu u krav a teliat nebolo pozorované Zziadne
ochorenie.

Krv na analyzu bola odoberand z v. jugularis u krav pri pérode, u teliat
pri narodeni, dalej v 1., 3., 6., 24. a 48. hodine po poérode (narodeni), u teliat
2Ste v druhom a tretom tyzdni Zivota. Krv po odbere bola centrifugovana a &isté
sérum ulozené v chladnic¢ke pri + 4 °C. Analyzy boli prevedené do 24 hodin.
Aktivita LDH bola stanovena enzymatickym testom Fy Boehringer TC-G-I
a merand na spekirofotometri SF-4A pri 366 nm.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnoty aktivity LDH u sledovanych krav a teliat si uvedené na tab. I
a obr. 1

Z dosiahnutych vysledkov je vidiet, Ze aktivita LDH u krdv v obdobi pérodu
dosahuje vyssie hodnoty (439 == 32,7 mU/ml) ako fyziologické, ktoré uvidza
Huhn (1961). V prvych 24 hodindch po poérode sa aktivita LDH udrzuje
priblizne na rovnakej drovni s ur€itymi vychylkami v jednotlivych odberoch.
V dalsom obdobi dochidza este k miernemu vzostupu, na konci sledovaného
obdobia dosahuje maxima (493 == 55,6 mU/ml séra). Rozdiely medzi jednotlivy-
mi odbermi u krav v priebehu 48 hodin po pérode su §tatisticky nevyznamné.

ZvySend aktivita LDH bola zaznamenana viacerymi autormi pri réznych

I. Aktivita LDH u krav a teliat v prvych hodinach po poérode (narodeni)

i Kravy Telata e
Por. Doba Statistické porovna-
(2 odberu poéet | LDH v mU/ml | poéet | LDH v mU/ml | hie medzi odbermi
prip. séra prip. séra
8 porod, 21 439 - 32,7 ' 12 179 4+ 28,0 P < 0,001a)
1h '
2. VpO pérode 22 . 449 4+ 34,5 16 214 4 29,4 P < 0,001b)
3 2l 24 | 444 1 346 4 160 - 39,2 P < 0,01 ¢
) po pdrode Sl 2 =52
g |TOR o | 4634317 | 5 | 1524399 P < 0,001d)
: po pdrode g PR B S =R
5 24h 21 425 1380 | 5 101 .+ 49,2 P < 0,001¢)
. po porode R T o =
6 48h 14 493 1 55,6 2 142 4 30,3 P~ 0,02 f)
. po pérode 2 ‘ R R

Legenda — parovy test a) porod: narodemc b) b ERR) c) 3:3;d)6:635¢)24 :24;f)48 : 48 h
po pérode a narodeni | ; ’
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1. Grafické znidzornenie aktivity LDH v krvnom sére krav a teliat

chorobnych stavoch domacich zvierat. U hovidzieho dobytka to potvrdili Huhn
(1961) pri otrave CCly, podrodnej paréze, indigesciach i pastevnej tetdnii;
Heidrich akol. (1962) a Huhn (1961) pri ketoze; Huhn a Lupke
(1962) pri réznych vniatornych chorobich a Malherbe (1963) pri lymfo-
sarkomatéze. Zvysent aktivitu LDH pripisuji poskodeniam tkaninovych buniek,
¢o vedie k uvolneniu urcitého mnoZstva enzymu mimo bunku a tym dochadza
k ovplyvneniu enzymatickej aktivity aj v krvnom sére.

Nalezy zvysenej aktivity buneénych enzymov v krvnom sére bez poskode-
nia bunefnej membrdny boli predmetom mnohych stadii, ako uvadza W r6-
blewski a kol. (1958), ktori ukazali, Ze prestup enzymov cez intaktni
membranu nastdva v pripadoch ovlivnenia energetického metabolizmu v bunke,
sposobené nedostatoénym privodom kyslika (Zierler 1957, 1958; Schmidt
a kol. 1958). K tymto stavom méze déjst v désledku znaéného zatazenia orga-
nizmu bez patologického poskodenia tkdne (Altland a Highman 1961,
Cornelius a kol. 1963, Gerber 1964b).

Sme toho ndzoru, ze zvySena aktivita LDH a fyziologické kolisanie hodnét
pri jednotlivych odberoch poc¢as pérodu u krav savisi hoci s fyziologickym, ale
znanym zataZenim organizmu zvySenou svalovou pracou pri pérode a v po-
porodnom obdobi. Zvlast treba spomenit vysokoaktivnu ¢innost svaloviny ma-
ternice, kde pozorovat vyznamny vzostup aktivity LDH pocdas gravidity, ako
uvddza Luh a Henkel (citt Hodr a kol. 1967) u Zien a Huhn
a Lupke (1962) u krav v porovnani s ostatnymi tkdnami. Tento stav je po-
vazovany za prejav funkénej diferencidcie tkane schopnej pohotove reagovat na
zmenu metabolickjch procesov, tj. za schopnost prispdsobif sa anaerobnému
metabolizmu. Dosiahnuté vysledky st zhodné s tdajmi Huhna a Lupkeho
(1962), ktori tiez sledovali a zaznamenali vzostup aktivity LDH u krav v ob-
dobi pérodu a puerpéria.

Aktivita LDH u novorodenych teliat vykazuje podstatné rozdiely v porov-
nani s matkou. Na zdklade dosiahnutych vysledkov vidiet, Ze hodnoty zistené
u teliat pri narodeni sa signifikantne niz§ie ako u krdv v tom istom obdobi
(179 == 28 mU/ml séra) V prvych 48 hodinach po narodeni s vykyvom v prvej
hodine sa udrzuje aktivita LDH priblizne na rovnakej Grovni. V priebehu dru-
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hého tyzdna pozorovat vyrazny vzostup (293 ==.22,3 mU/ml séra), ktory pokra-
¢uje i v trefom tyzdni zivota (461 %= 40,0 mU/ml séra). Rozdiely v aktivite
LDH pri narodeni a v druhom az trefom tyzdni po narodeni su S§tatisticky
vyznamné (P < 0,001). Porovnanim rozdielov pri jednotlivych odberoch medzi
kravami a telatami v tom istom obdobi po pérode (narodeni) u vsetkych
pripadov bola zistena Statistickd vyznamnost (vid tab. I).

Plody st uz pocas intrauterinného vyvoja vybavené celou radou enzymov,
ktoré st pre ne nezbytné a zabezpetuju ich metabolizmus. Vaésina z nich sa
stabilizuje az v réznom obdobi extrauterinného zivota (Fintajslova a kol
1967). Nage vysledky, u teliat do 3 tyzdiiov po narodeni vykazuja postupny
vzostup aktivity LDH a podla Sovu a kol. (1969) dosahuje u 3mesaénych
teliat maxima. Uvddzani autori sledovali LDH v stbore 5mesaénych, 9mesac-
nych a roénych, u ktorych sa hodnoty v podstate nelisia, ¢o potvrdzuja i Sta-
tistickym hodnotenim.

Nase vysledky nemozno zrovnavat s udajmi Hodr a kol. (1967) a nimi
uvdadzanymi autormi, ktori zistili v krvi pupoénych ciev novorodencov vyssiu
aktivitu LDH ako u matky. U mladat preztvavcov nebuda platif tie isté za-
sady, pretoze aktivita LDH u teliat pri narodeni je vidy nizsia ako u krav pri
porode. Obdobné zmeny u prezavavcov boli pozorované aj u inych uhlohydrato-
vych metabolitov (Kaé¢marik a kol. 1969).

Ak porovndvame hodnoty u teliat v prvych hodinach po narodeni s hodno-
tami v 2. az 3. tyzdni, prepokladdme, Ze stdpajica krivka hladin savisi
s postupujacim vekom, kedy dochddza v désledku dozrievania organizmu k zme-
ne Cinnosti jednotlivych systémov. Toho ndzoru je aj Sova a kol. (1969),
ktori vo svojej praci uvaddzaja sdhlasné vysledky pri sledovani aktivity LDH
u teliat a mladého hoviddzieho dobytka v réznom obdobi veku. Su udaje, ktoré
neuvadzaju vekové rozdiely v sérovej aktivite LDH, ako hovori Kamann
(1964) odvolavajic sa na vysledky Wiirznera (1959) a Lettowovej
(1960), ¢éo bolo prevadzané na inych druhoch zvierat. V tejto stvislosti Vitko -
va (1967) uvadza, ze poznatky ziskané z enzymologickych obrazov st u jednot-
livych druhov zvierat rozdielne. Pre kazdy druh zvierat je potrebné samostatne
vypracovat enzymologicky obraz a z neho dedukovat vysledky. Pri hodnoteni
vysledkov je nutné prihliadat k vyberu analyzovaného materialu, k veku, rezimu
krmenia, pracovnému zataZeniu a inym podmienkam chovu zvierat.
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LIIEBUMK A., KAUMAPUK M., DJIEUKO M., MAPETTA A. (Berepunapustii nucruryr, Ko-
wune, Yexocnosakus). HMcecnenosanme axtupHocrm LDH B KpopsHOit CHIBOPOTKE KOPOB M TENsAT
nocne pono. Ber. mex. (IIpara) 15 (6-7) : 411-415, 1970.

IIpu ¢uamomornueckux pomax y 24 xopos u 24 rtensr mocie POMKICHUSI HCCIENOBANACH AKTHB-
nocre LDH B KpossiHON ceiBopoTke. BbuinM ycraHoBneHbl NOBbIMIEHHLIE BEJWYMHBI AKTHBHOCTH
y MaTepu B TeueHHe PONOB, y KOTOpeIx Habuiomaercst ciaGoe IOBBIMICHME W B IOCAEPONOBOI
repuon. AxrupHocts LDH y HOBOPOKIEHHBIX TEJNAT 110 CPABHEHHMIO C MaTepblo BECbMa OTJH-
uaeTcst. BesMUUHDI, yCTAHOBJEHHBIE Yy TEJNAT INpPH POXIEHUM, JOCTOBEPHO HIDKE, 4YeM y KOpOB
B ToM jKe mepuome. OTuersuBOe TOBEIIEHHEe HaBJIIOAAJOCh Yy TEJAT B BO3PACTE OBYX M TPex
venens. PasHuna B axktuBHocTm LDH y TenarT npu pokineHWH M B BO3pacTe ABYX W Tpex
Helesb CTATUCTHYECKH SHAUMMA.

axtuBHOcTh Li-nakrat: NAD okcupenykrasst (1.1.1.27) (LDH) B ceiBopoTke KpOBH; KOpPOBLI
BO BpEeMsl POIOB; HOBODOXKIEHHBIE TeJATA

SEVCIK A., KACMARIK J., ELECKO J., MARETTA A. (University of Veterinary
Medicine, Kosice, Czechoslovakia). Observation of the LDH activity in the Blood
Serum of Cows and Calves after Parturition. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) :411-415,
1970.

The LDH activity in blood serum was observed in 24 cows and 24 calves after
birth at a physiological parturition. Increased values of the LDH activity in the mo-
ther were ascertained during parturition showing a moderate increase also in the
post parturition period. The LDH activity in new-born calves shows substantial
differences compared to the mother. Values ascertained in calves at birth are signi-
ficantly lower than in cows in the same period. An expressive increase was not
observed until the second and third week of life. Differences in the LDH activity
in calves at birth and in the second and third week after birth are statistically
significant.

L-lactate activity: NAD oxyreductase (1.1.1.27) (LDH) in the blood serum; cows after
parturition; new-born calves
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SEVCIK A., KACMARIK J., ELECKO J., MARETTA A. (Hochschule fiir Veteriniir-
medizin, Kosice, Tschechoslowakei). Verfolgung der LDH-Aktivitdit im Blutserim
der Kiihe und Kilber nach der Geburt. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) :411-415, 1970.

Bei der physiologischen Geburt bei 24 Kithen und 24 Kilbern wurde nach der Ge-
burt die LDH-Aktivitat im Blutserum verfolgt. Es wurden erhohte Werte der LDIi-
Aktivitdt bei der Mutter im Verlaufe der Geburt festgestellt, die einen mafBigen
Aufstieg auch in der Nachgeburtsperiode aufweisen. Die LDH-Aktivitdt bei den
neugeborenen Kilbern weist wesentliche Unterschiede im Vergleich mit der Mutter
auf. Die bei Kilbern bei der Geburt festgestellten Werte sind in demselben Zeii-
raum signifikant niedriger als bei Kiithen. Ein bedeutender Aufstieg wurde erst in
der zweiten und dritten Woche nach der Geburt beobachtet. Die Unterschiede in der
LDH-Aktivitat bei Kalbern bei der Geburt und in der zweiten und dritten Woche
nach der Geburt sind statistisch signifikant.

L-Laktat-Aktivitit: NAD Oxyreduktasen (1.1.1.27) (LDH) im Blutserum; Kiihe bei
der Geburt:; neugeborene Kiilber

Adresa autorov:

MVDr. A. Sevéik, CSe, MVDr. J. Ka¢marik, doc. MVDr, J. Eleé¢ko, CSe,
MVDr. A. Maretta, Vvsoka Skola veterinarska, Kosice, Komenského 71
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POLOCAS PREZIVANI' ERYTROCYTU ZNACENYCH °'Cr
U RUZNYCH DRUHU LABORATORNICH ZVIRAT

J. Pospisil, Z. Prouza, A. Sidlova

Biofyzikdlni ustav FVL UK Praha

PQSPI_SIL J., PROUZA Z., SIDLOVA A. Polo¢as prezivani erytrocyti znace-
nych MCr w raznych druhid laboratornich zvirat. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) :
1 417-426, 1970.

U osmi druht zvirat byly stanoveny poloCasy prezivani erytrocytt; u mysi,
kreckt, krys, morcat, holubli a kohoutt byla pouzita metoda znadeni in vivo,
u pst a kralikt metoda znaceni in vitro. Byly ziskany hodnoty polocast pre-
zivani erytrocytt: my$ 11,08 = 0,36 dne, krysa 19,21 = 249 dne, kietek
1641 * 1,39 dne, morce 20,86 * 0,85 dne, holub 12,86 =*= 044 dne,
kohout 7,97 * 1,23 dne, pes 25,31 = 2,63 dne a kralik 17,11 = 0,55 dne.

doba zivota erytrocytii; metoda nejmensich étvercu; eluce znacky; in vitro zna-
ceni; in vivo znaceni |

Druhova specifika ve zkoumanych biologickych parametrech u jednotlivych
druhii laboratornich zvifat je sice ¢asto znama, ale jiz velice malo respektovana
pri interpretaci dosazenych vysledki. To plati i v otdzkdch tvorby krve. Casovy
nastup anémie po urcitém experimentdlné navozeném tkonu neni pfi interpre-
taci mezi jednotlivymi druhy laboratornich zvirat vétSinou korelovan s fyziologic-
kou dobou zivota Cervené krvinky u pouzitého druhu laboratorniho zvitete.

Velice ¢asto se pfi snaze o tuto korelaci pomoci odkazi z rtiznych odbornych
praci nardzi na problém, ze jednotlivé biologické parametry byly sice urceny,
ale v rtizné dobé, rlznymi autory a riznymi metodikami. Vybér metodik byl
zcela ovlivnén dobou, ve které ke zjisténi doslo.

Z tohoto hlediska jsme zamérili naSi prdaci na problém zji§téni polotasu
preziti Cervenych krvinek u rtznych druht laboratornich zvifat pri pouziti
metodiky znaceni erytrocytl radioizotopem >'Cr.

V soucasné dobé se v literatufe vyskytuje velky pocet praci, zabyvajicich
se prezivanim erytrocytd za pouziti riznych radioaktivnich izotopd. Pokusili
jsme se udélat ptehled praci, ve kterych bylo sledovdano pfezivani erytrocyti
u druhd zvifat, se kterymi jsme pracovali. Vysledky téchto praci lze rozdélit
do dvou kategorii.

V prvni skupiné se autofi ‘pokusili stanovit pfimo stfedni dobu Zivota
erytrocytt na zakladé riznych korekénich vztahti (Sauerbier 1959, Stohl-
man 1956, Bergner 1965). '

Ve druhé skupiné praci autofi stanovuji pouze polocas prezivani erytrocyti
tak, jak je popsdno v nasi praci. V tabulce I jsou proto u kazdého autora uve-
deny vysledky stanoveni stfedni doby Zivota, poptipadé polotasu preziti erytro-
cytl, a charakteristika metodiky prace (zpisob znaceni a pouzitd znacka).
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0L6T — VNIDIAEW INUVNIMILIA

I. Piehled praci, ve kterych bylo sledovano prezivani erytrocytli u zvirat
Experizieaiaintobjeke Joieno Rk ii?/;izdg{{d((zib:y) Pogfia(sdf;)im e snatont BR
Mys Harrison a kol. 1951 25 in vivo 55Fe
Rodnan a Ebaught 1957 22 in vitro 51Cr
Putten van 1958 44,6 -+ 8,1 in.vivo DF #2p
Krysa Harrison a kol. 1951 50 in vivo %Fe
Davis a Alpen 1955 50 in vivo Fe
Donohue a Motulsky 1955 10,0 = 2,0 in vitro 51Cr
Giblett a Motulsky 1956 16,0 — 21,0 in vitro 51Cr
Hall a Nash 1957 8,0 in vitro S1Cr
Rodnan a Ebaught 1957 58 in vitro 51Cr
Putten van 1958 60,0 + 3,2 in vivo DF2P
Belcher a Harris 1959 59,0 + 2,0 in vivo 59Fe
20,7 - 2,5 n vitro SICK
Smith a Oddel 1959 65 in vitro 8iCe
65 difer. aglut.
Owen 1966 54 in vitro 51Cr
Dienstbier a kol. 1968 19,9 n vitro 51Cr
Pes Bale a kol. 1949 112 — 133 in vivo HC — glycin
Harrison a kol. 1951 110 in vivo 55Fe
Brown a Eadies 1953 107 - 1,4 n vivo 55Fe
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61v

Holub

Krialik

Kohout

James a kol.
Stohlman
Stohlman

Rodnan a Ebaught

Parkinson a Dougherty

Banu a Vlady

Cline a Berlin

Rodnan a Ebaught

Marvin a Lucy

Harrison a kol.
Neuberger a Niven
Brown a Eadies
Marvin a Lucy
Rodnan a Ebaught
Sauerbier
Waggener a Hunt
Bénard a kol.

Hevesy a Ottesen
Ottesen
Rodnan a Ebaught

1954
1956a
1956b
1957
1958
1961
1962

1957
1957

1951
1951
1953
1957
1957
1959
1958
1961

1945
1948
1957

100 — 104
90 — 100
90 — 120
95 — 125
95 — 125
95 — 125
95 — 125
35— 40

50
55— 170

67,7 + 1,94

55
66 — 68

60

28
28 — 30
35

21,0 — 30,0

10,8 + 2,9

19,9 + 5,9
15

in vivo

. difer. aglut.

in vitro
in vivo
in vitro

in vivo

n vivo

in vitro

in vivo
n vivo
in vivo
in vitro
in vitro
n vitro
in vivo
in vivo
n vitro
n vivo

in vivo




METODIKA
EXPERIMENTALNI MATERIAL

K jednotlivym experimentim bylo pouzito (tab. 1I):

— my$ kmene H (Velaz), samci, vaha 20—30 g,

— ktecek (Velaz), samci, vaha 180—210 g,

— krysa kmene Wistar (Velaz), samci, vdha 180—220 g,
— morce (Velaz), samci, vdha 280—320 g,

— krdlik — ¢incila stfedni (Velaz), samci, vaha 3—4 kg,
— pes — kfizenci (pes i fena), vaha 10—14 kg,

— kohout — plemene leghornka bild, vaha 2,30 kg,

— holub — modry pstros, samec, vdha 345 g.

II. Experimentalni material

Experimentalni

objekt Mys | Krysa | Krecek | Morce | Holub | Kohout Pes Kralik

Zpusob oznaceni

erytrocytl invivo | invivo | invivo | invivo | invive | invivo | invitro | invitro
Zpusob aplikace 1. p. i p. 1. Ds i. p. i p. i p. 1. v. i. 0.
Aktivita (#C)

na vahu zvifete 3/20g |30/200g|30/200g(30/200g| 30/200g | 300/2kg | 20/10kg | 8/1kg

Primeérnd vaha
zvifete 25g 200g | 200g | 310g | 345g 2,38kg | 12,3kg | 3,25kg

Celkovy pocet
zvifat v experi-
mentu 31 49 26 27 10 6 5 6

Mysi, krysy, kfecci a morcata byli ustdjeni v akvériich z umélé hmoty ve

skupinidch — mysi po deseti jedincich, ostatni zvifata po péti jedincich. Kralici,
holubi a kohouti byli ustajeni v drevénych kotcich, umisténych v otevieném
prostoru — krdlici a kohouti jednotlivé, holubi po dvou jedincich v kotci. Psi

byli chovédni jednotlivé v klecich ve vivariu pro stfedni zvifata.

Mysi, krysy a kiecci byli krmeni dietou pro krysy (pelety fy Velaz), kra-
lici a- mor¢ata dietou pro kraliky a moréata. Kiecci byli pfikrmovani pSenici,
kralici a morc¢ata mrkvi. Psi byli krmeni standardni dietou, pfipravenou z masa,
kosti, srotu a mrkve. Holubi a kohouti byli krmeni p3enici. Vsechna zvifata
dostdvala vodu ad libitum. Teplota v ustajovacich prostorech (kromé psi, kra-
likaa, holubti a kohout) byla udrzovana na 18 —20 °C.

ZNACENI ERYTROCYTU
Ke znaceni erytrocyti jsme pouzili slou¢eninu chromanu sodného Nay*'CrOy,

izotonicky roztok, pH 6—7, s obsahem 0,19 mg Cr/ml Na;*'CrOs, specificka
aktivita 10 mC®'Cr/ml roztoku, vyrobce NDR.
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Zptsob aplikace *'Cr byl zvolen podle velikosti experimentalniho zvitete:
U mysi, krys, morcat, krecka, holubii a kohouti byla p()uiim metoda znaceni
in vivo, aplikace chromanu sodného intraperitonealné. U psia a kralika byla
pouzita metoda in vilro, aplikace intravendzné. '

V klinické praxi se pti metodé in vilro znafeni erytrocytii chromem 5'Cr
u lidi pouziva asi 1 pC/kg vdhy objektu.

Odebira se 50—100 ml krve (Brousil a Dienstbier 1965) na
oznaceni erytrocytti, Znaéi se 70 #C/70 kg vahy clovéka, tj. 1 ml odebrané krve
se zna¢i priblizné 1 uC *'Cr. Takto oznaend krev se vraci do ob&hu. Pfi me-
todé znaceni in viiro jde o zfedéni -oznalené krve celkovym krevnim objemem.
V predlozené praci byl pouzit tento zplisob znaleni erytrocyti u pst a kralika.

U metody znaéeni in vivo bylo pouzito 30 uC !Cr/200 g véhy zvifete. Na
tuto vdhu pfipada celkovy objem krve priblizné 20 ml — v tomto piipadé bylo
znafeno celkové mnozstvi krve — 1 ml krve byl i zde znalen ptiblizné 1 uC
|1C

Metoda znaceni in vitro — pes, krdlik: krev byla odebrdana u krédlika z udni
vény, u psa z vény cephalica antebrachii do nadobky s antikoagula¢nim ¢&inidlem
(roztok ACD natrii citrici 1,1; acidi citrici 0,4; glucosi 3,5; aqual sine pyrogene
100,0). Bylo pouzito poméru 1 ml ACD/10 ml krve. Po pfiddni izotonického
roztoku chromanu sodného Na,*CrOs se krev inkubovala 1 hodinu p¥i 37 °C
v termostatu. Po inkubaci se nenavazany chrom redukoval kyselinou askorbovour
na trivalentni formu a odstranil se trojndsobnym promytim [yziologickym
roztokem. Po proprdni se erytrocytarni suspenze aplikovala i. v. zpét stejnému
zvifeti. Pred zpétnou aplikaci byly z resuspendovanych eryirocytli odebrany
standardy ke sledovéani fyzikalniho rozpadu chromu °'Cr.

Metoda znaceni in vivo — mys, krysa, kiecek, morce, holub, kohout: chro-
man sodny Na,*'CrOs4 v izotonickém roztoku se aplikoval intraperitonealné
v koncentraci 3—300 #C v 1 ml (podle vahy objektu, viz tab. II). Z roztoku,
pouzitého k aplikaci, byly rovnéz odebrany standardy.

ODBERY KRVE

V rtaznych ¢asovych intervalech po aplikaci suspenze oznacenych erytrocyti
(v ptfipadé znaceni in vitro), nebo po aplikaci znalené latky pfimo (v pfipadé
znaleni in vivo) byly odebrany vzorky k méfeni.

U vétsich zvifat — holub, kohout, pes, kralik — byly odbéry provadény
deny dekapitaci (minimalné pét zvifat). 20 minut pred dekapitaci byl i. p.
aplikovdn Heparin Spofa (0,2 ml/200 g vahy). ;

U vétsich zvifat — holub, kohout, pes, kralik — byly odbéry délany
intravenézné. Heparin byl pfidan az do zkumavek, do kterych byla krev odebi-
rana.

Odebrana krev byla rozdélena centrifugaci po dobu 20 minut pt¥i 3000
at/min na plazmu a erytrocyty. Pfed centrifugaci byl odebrdn krevni vzorek
na stanoveni hematokritu.

Erytrocyty byly pipetovany v dubletech do sklenénych kyvet, ve kterych
se méfilo. (Byla dile sledovdna aktivita *!Cr v plazmé, stanoven hematokrit,
pocty erytrocytl; vysledky vysetfeni neuvadime).
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MERENI AKTIVITY

Odebrané vzorky erytrocyti byly méfeny ve standardnich sklenénych ky-
vetdich v dutiné well-type scintilaéniho NAI/TI krystalu na méfici aparatufe
Tesla.

S kazdou sérii vzorkd byly méfeny ptfisluiné standardy.

Po odeéteni pozadi byla aktivita vzorku, vyjadfena jako Cetnost impulsi za
1 min, vztazena na 1 ml vzorku. .

MATEMATICKE HODNOCENI

Nalezené Cetnosti impulst, vztazené na jednotku ¢asu a na jednotku objemu,
byly vyjadfeny pro kazdy experiment v procentech (kdyz pfedtim byla prove-
dena korekce na fyzikalni rozpad radioizotopu). Za 100 % byla vzata hodnota
inkorporované aktivity 7. dne po aplikaci znacené slouceniny.

Polocas prezivani erytrocyti byl stanoven metodou nejmensich ¢tvercu (se
soutasnym vyjadrenim stfedni chyby polo¢asu). Vypocet byl proveden na malém

samo¢inném pocitaci ODRA 1013 (program viz knihovna programi BFU FVL
UK). i

T=997+123
ohout 3

T=19,21¢ 249
krysa

* T = %6.412139
200 krecek
100 T T
50 4
0o 5 10 5 20 25 30 den

1. Zavislosti inkorporované aktivity v erytrocytech na dobé odbéru po aplikaci
radiochromu 35'Cr
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T=1711+(0,55
200 A kralik
100 - _é‘ T § T . 1 T 3 . T
B & A
50 T T

T=2531t263
pes

T T T T T

o 5§ 10 15 20 2% 30 den

2. Zavislosti inkorporované aktivity v erytrocytech na dobé odbéru po aplikaci
radiochromu 5!Cr

VYSLEDKY

Na obrazku 1, 2 jsou uvedeny zavislosti inkorporované aktivity v erytro-
cytech (v % — 7. den je vzat za 100 %) na dobé odbéru po aplikaci radio-
chromu *!Cr, Jsou uvedeny priimérné hodnoty za celou skupinu a stfedni kvadra-
tické odchylky. Plnou ¢arou je znazornéna linearni zdvislost (v semilogaritmic-
ké stupnici) inkorporované aktivity radiochromu v erytrocytech na ¢ase, nalezena
vypoétem metodou nejmensich ctvercd; u kazdé kiivky je zndzornéna velikost
polotasu pfezivani erytrocytl, a to na obrazku 1 — polocasy prfezivani u malych
zvitat s pouzitim metody znadeni erytrocytii chromem *'Cr in vivo a na obrazku
2 — pri znaCeni in vitro. _

Piehled nalezenych polocasti prezivani erytrocyti u jednotlivych druhd
zvitat je uveden v tab. IIL

DISKUSE III.O Prehled poloc¢asti piezivani erytro-
cyta
S_rovnévénim ziskanych vysledka - Palotas pleivinf erytro-
s adaji, pokud byly uvedeny v dostup- A cyt ve dnech
né literature (tab. I), lze fici, Ze se
u krys, pst, holubt a kraliki shoduji. Mys 11,08 - 0,36
U mysi a kohoutd uvadi dostupna li- Kryea 1921 4 2,49
o 3 Krecek 16,41 4- 1,39
teratura pouze hodnoty stfedni doby | porze 20,86 + 0.85
zivota u erytrocyti. Tyto hodnoty ne- Holub 12,86 + 0,44
lze srovnat s polotasem preziti. Je tfe- Ilfohout 2;_1,3'1/;;,2;
i , - . . . cs 3
ba vzit v unvahu ell'l(fl r‘adlonotf)pu Krlik 1711 1 0.55
z  erytrocytl, reutilizaci  znacky,
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statistickou [luktuaci, destrukci a [yziologické hynuti erytrocyt a rizné matema-
tické pristupy autori. Van Putten (1958) u mysi uvadi stfedni dobu zivota
proti ostatnim autoriim velmi dlouhou. Pfi méfeni inkorporované aktivity meéi
v prvnich osmi dnech po aplikaci velmi rychly pokles. Domnivéd se, ze to neni
zptsobeno destrukei erytrocyti, ale eluci aktivity z ¢asti ¢ervenych krvinek. Po
osmi dnech mu klesa aktivita linedrné s casem a z této zavislosti stanovuje stfedni
dobu zivota. U 10 pokusnych mysi byl rozptyl doby zivota erytrocyti 28 az
59 dni.

V dostupné literatute jsme neziskali tdaje ani o stredni dobé Zzivota, ani
o polotasu preziti erytrocytti u krecki a morcat.

Niz$i hodnoty polocastt ptezivani u krys, které uvadéji Hall a Nash
(1957), Donohue a Motulsky (1955), vznikly pravdépodobné tim, ze
pfi znaceni se erytrocyty poskodily a znacena krev nebyla prijata prijemcem bez
reakce; také opakované odbéry krve u stejnych jedinct snizuji relativné hladinu
znafenych erytrocyti v obéhu vyplavovanim novych bunék do obéhu z kostni
drené.

U krdliki Waggener a Hunt (1958) pouzili na opakované odbéry
krve kardidlni punkce. Timto zptsobem mohly vzniknout ztraty krve vnitfnim
krvacenim, a tim i snizeni hodnoty polocasu.
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TTOCIULIKAJI f., TIPOY3A 3., IIMOJOBA A. (BuodpuauxanbHbll MHCTUTYT paxyisTeTa odle::
mennnunnl, Kapaos Yuupepcurter, Ilpara, Uexocnosakus). IlonyBsnkuBaHge 3pUTPONHUTOB MeueH-
upix °1Cr y pasHeix BuOoB na6opatopubix kHBOTHbIX. Ber. men. (ITpara) 15 (6-7) :417-426,
1970.

Y BOCBMM BHIOB >KMBOTHBIX NPOBOAMJIOCH ONpENEeJeHHE 1I0JyBbDKMBAHUA SPUTPOLUTOZ y MbIUIEH,
XOMSKOB, KpbIC, MOPCKHMX CBMHOK, Trosy6eil M NeTyxOB HCIONB30BAJCA METON MeiIeHHA in Vivo,
y cofak M KpOJHWKOB METON MeueHHsA in Vitro. Bruim TmOnydyeHb! pe3yasTaThl TOJyBbl KMBAHMA
apurpouuror: Mpun 11,08 * 0,36 ana, xpoica 1921 = 241 nua, xomaxk 16,14 = 1,39 pus,
mopckas cuHka 20,86 = 0,85 nusa, rony6s 12,86 * (0,44 nusa, neryx 7,97 = 123 gus, cobaxa
25,31 * 2,63 nus, kponuk 17,11 * 0,55 nua.

HPO,D.OJDKHTCJIBHOCTb JKHU3HHU SPHTPOHHTOB; MEeTOn HaWMMEHbIIUX KBaﬂpaToB; JJIIOLUA MECHEHUH;
in vitro meyeHus; iN VIVO MeueHUsn

POSPISIL J., PROUZA Z., SIDLOVA A. (Biophysical Institute of the Faculty of
Universal Medicine of Charles’ University, Prague, Czechoslovakia). The Half -
Time of the Survival of Erythrocytes Tagged with¥Cr in Different Species of La-
boratory Animals. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 417-426, 1970.

The survival of erythrocytes was determined in its half - time for eight species of
animals. In mice, hamsters, rats, guinea - pigs, pigeons and cocks the in viro method
of marking was employed, and dogs and rabbits were tagged in vitro. The
following values for the half - times of the survival of erythrocytes were obtai-
ned: mouse: 11.08 * 0.36 day, rat: 19.21 * 241 days, hamster: 1641 * 1.39 day,
guinea pig: 20.86 = 0.85 day, pigeon: 12.86 * 0.44 day, cock: 7.97 * 1.23 day, dog:
25.31 £ 2.63 days, and rabbit: 17.11 * 0.55 day.

life-span of erythrocytes; method of least squares; elution of the tag; tagging in
vitro; tagging in vivo

POSPISIL J., PROUZA Z. SIDLOVA A. (Biophysikalisches Institut der TFakul-
tat fur allgemeine Medizin UK, Praha, Tschechoslowakei). Halbzeit des Uberlebens
der mit 51Cr markierten Erythrozyten bei verschiedenen Arien von Labortieren.
Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 417-426, 1970. ’

Bei acht Tierarten wurde die Bestimmung der Halbzeit des Uberlebens der
Erythrozyten bei Méiusen, Hamstern, Ratten, Meerschweinchen, Tauben und H&-
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hnen durchgefiihrt. Es wurde die Methode der Markierung in vivo angewandl, bei
Hunden und Kaninchen die Methode der Bezeichnung in wvitro. Es wurden die
folgenden Werte der Halbzeiten des Uberlebens der Erythrozyten gewonnen: Maus
11,08 = 0,36 Tag, Ratte 19,21 *= 249 Tag, Hamster 16,41 * 1,39 Tag. Meerschwein-
chen 20,86 * 0,85 Tag, Taube 12,86 * 044 Tag, Hahn 7,97 * 1,23 Tag, Hund
25,31 = 2,63 Tag, Kaninchen 17,11 £ 0,55 Tag.

Lebenszeit der Erythrozyvten; Methode der kleinsten Quadrate: Elution der Marke;
Markierung in vitro, Markierung in vivo
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Prof. MVDr. J. Pospi§il, DrSe, Z. Prouza, A. Sidlov4, Biofyzikalni ustav
fakulty vsSeobecné lékarstvi UK, Praha 2, Salmovska 3
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VZTAH UTILIZACE GLUKOZY A MASTNYCH KYSELIN U KOZ
V PRVYCH CTYRECH MESICICH ZIVOTA

S. Bartos, J. Skarda, F. Dolezel

Laborator fysiologie Zivoéichi, CSAV, Uh¥inéves

BARTOS S., SKARDA J.,, DOLEZEL F. Vztah utilizace glukdzy a mastnych
kyselin u koz v provych c¢tyrech meésicich Zivota. Vet. med. (Praha) 15 (6-7) :
1 427-436, 1970. :

Rychlost utilizace glukdzy u kuzlat ve stari 10 az 120 dni byla stanovena po-
moci jejiho krevniho clearance. Krevni clearance Kklesala z hodnoty 39,1
ml/min/kg?? ve stari ktizlat 10 dni na hodnotu 26,9 ve stari 30 dni. Mezi 30.
a 60. dnem se pokles zastavil; potom hodnota clearance znovu klesala, az dosahia
minima 13,9 ml/min/kg?’ ve stari 120 dni. Pokles krevniho clearance byl po
celé experimentalni obdobi v korelaci s poklesem glykémie. V prvnich 20 az
30 dnech zivota je dobra korelace poklesu obou jmenovanych parametra
s poklesem hladiny esterifikovanych mastnych kyselin (EMK), zatimco hladina
neesterifikovanych mastnych kyselin (NEMK) do 20. dne stoupa. Od 20. do 40. dne
hladina NEMK klesa z hodnoty 863 wekv/litr na 327 wpekv/litr a na teto
urovni zustava az do 120. dne. Hladina EMK mezi 20. a 40. dnem stoupd;
pak mirné klesa. Vyrazny vzestup hladiny tékavych mastnych kyselin (TMK)
v krvi kuzlat zac¢ina po 60. dnu zivota. SniZovani rychlosti utilizace glu-
koézy vysvétlujeme na zakladé .sparing effectu“ acetyl KoA, vznikajiciho
z NEMK a TMK na utilizaci glukozy. Snizovani utilizace glukézy jsme doké-
zali na svaloviné branice in wvitro. Pritomnost acetatu v inkubaénim mediu
snizila oxidaci glukézy-U-4C na MCO2 z hodnoty 1028,0 na 83.6 imp./min
na mg svalové tkane.

prezvykavci; svalova tkan; oxidace; clearance; polocas; mladata; glycidy

Bachorova fermentace glycidii vytvari u prezvykavci specifické rysy meta-
bolismu, charakterizované trvale nizkou glykémii, intenzivni glukoneogenezou
v jatrech z kyseliny propionové a aminokyselin, relativni necitlivosti k inzulinu
a usporaddnim metabolickych procesti takovym zpusobem, ktery umoziiuje ma-
ximalni dspornost vyuzivani glukézy.

Mléddata prezvykaved vsak fadou metabolickych procesti pfipominaji vice
dospéld monogastricka zvifata nez dospélé prezvykavce. Prikladem jsou koncen-
trace glukézy v krvi, aktivita glukézo-6-fosfat dehydrogendzy v erytrocytech,
glukézové a tolbutamidové toleranéni testy a citlivost k inzulinu (Reid 1951
1953; Jarrett a Potter 1952, 1953; Kronfeld a kol 1967). Pokles
koncentrace glukézy v krvi zahrnuje dvé slozky: ztrdatu glukézy z cervenych
krvinek a pokles koncentrace glukézy v plazmé (Reid 1953; Vandersall
a kol. 1957; Hibbs a kol. 1961; Mrskos a Holub 1964). Né¢ékteri
pracovnici predpokladaji, ze zména obsahu. glukézy v erytrocytech je spojena
s nahradou fétalnich krvinek za krvinky dospélého typu. Tento pfedpoklad vy-
vraceji Nicolai a Stewart (1964) ve svych pokusech na tydennich
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telatech, kterym pomoci transftze vymeénili fétalni erytrocyty za erytrocyty dos-
pélého skotu. Protoze hladina glykémie se béhem 24 hodin vratila na droven
pred transfazi, dospéli autoti k zavéru, ze absorpce glukédzy erytrocyty je pravdé-
podobné ovliviiovdna hormonilné nezavisle na zdroji erytrocyti.

Pokles koncentrace glukézy v plazmé je spojen s postupnym poklesem ve-
likosti glukézového vstupu (Jarrett a kol. 1964; H ouse a Phillips
1968), ktery miizeme u rostoucich pfezvykavct zéasti pri¢ist vyvinu bachorové
fermentace, kterd zmen3uje absorpci glukézy ze stfeva. Nezvratnou skute¢nosti
viak zistava, ze glykémie klesd hlavné béhem prvniho mésice stafi a obsah
tékavych mastnych kyselin (TMK) v plazmé stoupd teprve ve tfetim mésici
stafi (Bartos a kol. 1960). ,

Dosud byla vénovdna mald pozornost obsahu mastnych kyselin v plazmé
mladat preivykavci v pribéhu prvnich mésici stafi ve vztahu k rychlosti uti-
lizace glukézy. Proto jsme se zaméfili na studium utilizace glukézy ve vztahu
k témto biochemickym parametrim u kuzlat ve stafi od 10 do 120 dni. V po-
kusech in vivo jsme po i. v. aplikaci glukézy sledovali jeji polocas, konstantu
abytku a krevni clearance. V plazmé jsme stanovovali neesterifikované mastné
kyseliny (NEMK), esterifikované mastné kyseliny (EMK) a tékavé mastné
kyseliny (TMK). V pokusech in vitro jsme sledovali vzdjemny vztah oxidace
acetatu-1-1*C a glukézy-U-*C ve svalové tkani 90dennich kizlat.

METODIKA

K pokusim byla pouZzita kizlata-kfiZzenci obojiho pohlavi ve stari 10 az
120 dnd. Glukézové toleranéni kiivky byly sledovany po i. v. podani glukézy
v mnozstvi 1 g na 3 kg zivé vahy ve formé 40% roztoku ¢&tyfi hodiny po
zacdtku krmeni u kizlat do stari 50 dni, 12 hodin po krmeni u kuzlat od 60 do
120 dni. Glukéza byla aplikovdna a vzorky krve odebirdny polyetylénovou
kanylou, zavedenou do v. jugularis (Dolezel a kol. 1970). Vzorky krve
byly odebrany bezprosttedné pred aplikaci glukézy (nulovy vzorek), pak dvé
minuty po aplikaci a dale v pravidelnych intervalech po $esti minutich az do
38. minuty do lahvicek, které obsahovaly heparin v substanci. Po odebréni
alikvotniho podilu krve ke stanoveni glukézy modifikovanou metodou podle
Somogyi-Nelsona (Frank a Kirberger 1950) byl zbytek nulového
vzorku krve odstfedén, plazma oddélena a uskladnéna az do dalsiho zpracovani
pti teploté —18 °C.

Glykémické kiivky byly matematicky zpracovany podle Brodana a kol
(1968). Byly vypotteny nasledujici hodnoty:

a) polocas mizeni glukézy (t1/2) grafickou metodou na semilogaritmickém
papiru;

b) rychlostni konstanta k& z polo¢asu pouzitim vzorce k = 0,6931/t1)2;

c) krevni clearance glukézy (Cg) z rovnice C; = I/S, kde S je plocha vy-
mezena glykemickou kfivkou od ¢asu 0 az do asymptotického ptiblizeni k ba-
zalni hodnoté glykémie a I je aplikované mnozstvi glukézy.

V plazmé nulového vzorku byly stanoveny: TMK destilaci s vodni parou
(Friedemann a Brook 1938), NEMK metodou podle Trouta a kol.
(1960) a EMK metodou podle Wenkeho a kol. (1957).

Pokusy in vitro jsme délali na Zeberni a hrudni ¢4sti svaloviny branice
ktzlat 90 dni starych. Pred zabitim byla zvitata krmena 0,5 kg jeéného §rotu
a senem ad libitum. Po vykrveni zvifat byla branice vyjmuta i s prislusnymi
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7ebry, na kterd se upind, a uchovdvéna pti teploté 0°C v 0,9% NaCl. Zeberni
a hrudni ¢ast svaloviny brédnice byla pouzita k pfipravé svalovych past podle
metody Kleinzellera a kol. (1964) tak, aby svalovd vldkna méla na
obou koncich zachovdnu $lachu. Jako medium byl pouzit Krebs-Ringer bikar-
bonétovy pufr s poloviénim obsahem Ca** a s ptidavkem 1 % bovinniho albu-
minu Armour-frakce V. Ve 4 ml media bylo inkubovano 400 az 500 mg tkané.
Jako substrat jsme pouzili glukézu-U-*C o koncentraci 2,5 mM a acetitu-1-14C
o koncentraci 5 mM. Specificka aktivita pouzitych substrati byla upravena na
hodnotu 10 mc/gatom C. Inzulin byl pouzit v koncentraci 2 mj./ml media.
Inkubace a stanoveni radioaktivity vydychaného CO; bylo provedeno stejnym
zptisobem jako v nadi predchézejici praci (Skarda a kol. 1970).

VYSLEDKY

Velikost krevniho clearance glukézy se nejprve snizila z priimérné hodnoty
39,1 ml/min/kg®" ve stafi kdzlat 10 dni na préimérnou hodnotu 26,9 ve stafi
30 dni. Mezi 30. a 60. dnem se pokles zastavil; potcm hodnota clearence znovu
klesala, az ve sta¥i 120 dni dosahla minima 13,9 ml/min/kg®” (tab. I).

I. Vyvoj glykémie a krevniho clearance glukézy v krvi kuzlat béhem prvych é&tyr
meésict zZivota
Vysledky jsou prumeéry hodnot namerenych u péti kuzlat = s

Bazalni hod- Polocas mizeni Rychlostni Krevni clearance
Stafi ve dnech nota glykémie glukézy ¢ 1/2 konstanta £ C¢ (ml/min/
(mg%) (min) (min~!) [kg™)

10 100,0 + 4,0 8,4 + 0,5 0,0837 -+ 0,0052 39,1 4 2,7

20 87,8 - 2,9 11,1 + 0,7 0,0634 + 0,0037 29,6 + 1,1

30 73,4 + 2,2 12,9 4+ 1,7 0,0596 -+ 0,0078 26,9 + 2,7

60 76,6 4 2,1 13,0 4- 0,8 0,0542 + 0,0038 29,5 + 1,2

90 69,0 4 1,3 19,0 + 2,8 0,0417 4+ 0,0059 18,9 4- 1,5

120 59,4 + 1,9 27,7 + 2,5 0,0259 + 0,0026 13,3 + 1,0

Podobné glykémie klesala z primérné hodnoty 100,0 mg% ve stati 10
dni na primérnou hodnotu 73,4 mg% ve stati 30 dni; mezi 30. a 60. dnem
se jeji pokles zastavil a glykémie dokonce mirné stoupla. Po 60. dnu se pokles
obnovil a ve 120. dnu dosahovala glykémie jiz jen 59,4 mg% (tab. I).

Pokles krevniho clearance glukézy v pribéhu prvnich 20 dnd zivota kore-
luje s relativné vysokou hladinou NEMK v plazmé, kterd z primérné hodnoty
534 wekv/litr ve sta¥i 10 dni stoupla na hodnotu 863 uekv/litr ve stari 20 dni.
Po 20. dnu zivota klesa hladina NEMK postupné az na 327 uekv/litr ve stari
40 dni a na této trovni zlstdva az do 120 dnua stafi. Hladina EMK sleduje
recipro¢né hladinu NEMK (obr. 1).

V tésné navaznosti na snizeni hladiny NEMK se zastavi i pokles glykémie
a krevniho clearance glukézy a obnovi se az po 60. dnu stafi, kdy v plazmé
kuzlat za¢ne stoupat koncentrace TMK (obr. 2).
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Ditkaz vyrazného vlivu mastnych kyselin na snizeni utilizace glukézy ve
tkdnich ptezvykavel podévaji ~vysledky naSich pokusii na svalové tkéni koz,
uvedené v tab. Il Pfitomnost acetdtu v inkubaénim mediu snizila oxidaci
glukézy-U-*C na CO, z primérné hodnoty 1028,0 na 83,6 imp./min na mg
vlhké svalové tkané. Tento rozdil je statisticky vysoce vyznamny. Pfitom obra-
ceny ulinek glukézy na oxidaci acetdtu byl podstatné mensi. Oxidace ace-
tatu-1-'*C na 'CO; byla pfidanim glukézy snizena ze 44,9 na 30,5 imp./min
na mg svalové tkané. Toto snizeni vsak neni priikazné.

II. Vzajemny vliv glukézy a acetatu na jejich oxidaci ve svalové tkani koz
Svalové pasy byly izolovany z Zeberni a hrudni ¢asti branice dvou kuzlat
Koncentrace substratt v mediu: glukéza 2,5 mM; acetat 5 mM; inzulin 2000 «j./ml
Hodnoty jsou priméry ze Sesti tkani * s

Substri Aktivita v 4CO,
ubstrar imp./min. na mg sval. tkané

Gluk6za-U-1C |- inzulin 1028,0 + 105,2
Gluko6za-U-1*C + inzulin + acetdirt 83,6 -+ 5,2%)
Acetat-1-11C 449 4+ 5,0
Acetat-1-11C + glukéza - inzulin 30,5 + 6,7

*) P 0,01

DISKUSE

Domnivame se, ze pri¢inu nizké utilizace glukézy u prezvykaveld musime
s nejvétsi pravdépodobnosti hledat v pritomnosti relativné vysoké hladiny téka-
vych mastnych kyselin v plazmé, a to predevsim acetitu, ktery pochézi z ba-
chorové fermentace glycidi. Nase vysledky ukazuji, ze hladina TMK v plazmé
kuzlat zacala stoupat koncem druhého mésice stdfi a jeji vzestup koreluje jak
s obnovenym poklesem glykémie (obr. 2), tak i s obnovenym poklesem krevniho
clearance glukézy (tab. I). Regulaéni mechanismus vlivu mastnych kyselin
na snizeni oxidace glukézy podrobné popsali Garland a Randle (1964a,
b) a je znazornén na cbr. 3. Zvysend utilizace mastnych kyselin vede ke zvyseni
poméru koncentraci (acetyl KoA) : (KoA) v mitochondriich, a tim se zcela
automaticky vytvari regulaéni mechanismus pro inhibici dehydrogendzy kyseliny
pyrohroznové (EC 1.2.4.1). Z toho vyplyva, Ze zvy$end dostupnost mastnych
kyselin jako energetického zdroje v buiice blokuje $tépeni glukézy na acetyl
KoA. Za téchto podminek dochazi ke stimulaci pyruvat karboxylazy (EC
6.4.1.1) a tedy ke zvysené glukoneogeneze. Kromé toho zvyseny pomér (acety]
KoA) : (KoA) vede ke zvySeni koncentrace citratu, ktery je zndm jako negativni
efektor fosfofruktokinazy (EC 2.7.1.11), kli¢ového enzymu glykolyzy. Diikaz
o vyrazném ,sparing effectu” acetyl KoA na oxidaci glukézy ve svalové tkani
podavaji vysledky naSich pokusd uvedené v tab. II.
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Zmény hladiny NEMK a EMK jsou k sobé v recipro¢nim vztahu podobneé,
jako to demonstroval K 6fa (1964) u l4dennich telat po perordlnim podani
glukézy (obr. 1). Porovnime-li hladinu NEMK v plazmé s glykémii a velikosti
krevniho clearance glukézy, zjistime, ze vysokou hladinu NEMK nachéazime ve
20. dnu stari kuzlat, tedy v dobé, kdy probiha prvni faze poklesu glykémie
i krevniho clearance glukézy. V dobé dofasného zastaveni poklesu glykémie
a krevniho clearance glukézy se snizi i hladina NEMK. Zda se proto, ze by

GLUKOZA
G-6-P
F-6-P
(1) fosfofruktokinaza .
(EC 2. 7. 1. 11) \
FDP
” VLIV
TRIOZO-P ACETYL KA
(2) pyruvat kinaza It .
(EC 2. 7. 1. 40) PEP @ >PYR
A
v
N_ PYR )
PEP
(3) pyruvat karboxylaza 0,
(EC 6. 4. 1. 1) g cq
(4) pyruvat dehydroge- ‘ GD‘
naza (EC 1. 2. 4. 1) 5
(5) PEP karboxylaza
(EC 4. 1. 1. 32) 0A
w ACSCoA
MAL <— MAL
CITR —> CITR
\_ “KC™ MITOCHONDRIE) CYTOSOL

3. Sled reakei zapojenych do oxidace glukozy a glukoneogeneze a klidové enzyma-
tické reakce kontrolované acetyl KoA

G-6-P = glukoézo-6-fosfat; F-6-P = fruktdzo-6-fosfat; FDP = fruktézo-1,6-difosfat;
PEP = fosfoenolpyruvat; PYR = pyruvat; OA = oxalacetat; MAL = malat; CITR
= citrat; «KG = «-ketoglutarat
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se NEMK mohly v pribehu prvniho mésice stafi ucastnit na regulaci oxidace
glukézy podobnym zpisobem, jaky pro pozdéjsi dobu pfedpokldddme u acetatu.

Pfi¢inu poklesu glykémie béhem prvniho mésice Zivota se dosud nepodafilo
objasnit, Domnivame se, Ze ji bude nutno hledat v prvni fadé ve snizené
syntéze glykogenu v jatrech pfezvykaved. Ballard (1965) uvadi, Ze rychlost
inkorporace glukézy-U-'*C do glykogenu v jaternich fezech ovci ¢ini jen asi 4 %
rychlosti inkorporace glukozy do glykogenu v jaternich fezech krys. Funkce
jater prezvykavci spociva tedy spise v syntéze glukdzy z pyruvatu, kyseliny
mlééné a ostatnich glukogennich latek a v jejim uvoliiovani do krve (Ballard
a Oliver 1965). Boda (1962) uvadi, ze rychlost syntézy glykogenu
v jatrech jehiiat v prvnich deseti dnech Zivota rychle klesd. ProtoZe naSe pred-
chozi vysledky (Skarda a kol. 1970) potvrzuji, ze tukova tkai telat je je§té
ve 13 dnech stari schopna s vysokou efektivnosti utilizovat glukézu pro synté-
zu mastnych kyselin, mizeme ptredpokladat, Ze alimentarni glukéza se bude
utilizovat spife v tukové tkani pro syntézu mastnych kyselin nez v jatrech pro
syntézu glykogenu. Glukézu jednou preménénou na mastné kyseliny neni mozno
vyuzit znovu jako zdroj pro glukoneogenezu. Tyto skutecnosti spolu s poklesem
glukézového vstupu vedou k postupnému vyéerpavani glukézovych rezerv. Od
konce druhého mésice Zzivota tu nabyvd na vyznamu postupné se. zvySujici
hladina TMK v plazmé, kterd prostfednictvim ,sparing effectu” acetyl KoA
umoziuje maximalni dspornost ve vyuzivani glukozy, coz se odrazi v poklesu
krevniho clearance, a tedy ve snizené utilizaci glukézy. Nase vysledky naznacuii,
ze podobnou ulohu by v prub&hu prvniho mésice zivota mohly zastdvat i neeste-
rifikované mastné kyseliny.
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SAPTOII C.. IIKAPIOA H., OOJEXEJN @. (JlaGoparopus ¢usmonorun sxusorubix, YCAH,
Yrpxunesec, Yexocsopakus). OTHOwmeHue HCNONB30BAHHA TMIOKO3bI M JKMPHBIX KIICIOT y KO3
B IepBEIX 4eThlpex Mecauax xusHm. Ber. men. (IIpara) 15 (6-7) :427-436, 1970.

CKopocTh MCIOJNL30OBAHUA TJIOKO3bl y kKoausrT B 10— 120-nHepHOM BO3pacre onpeneisnach Hpu
noMomu oummenus xposu. Oummenme kposum c¢ 39,1 ma/mun./xr07 5 10-gHesHOM BO3pacTe
ro3naT noHusuaocs no 26,9 B 30-nHesHoM Bospacte koanar. Mexny 30 m 60 mHaMH noHMIKeHue
TPEKPaTHJIOCh, [103)Ke 3HAYeHHe OJYMIIeHHs KPOBM CHOBA MOHH3MJOCH BIJIOTH U0 MHUHMMyMa
13,9 ma/mun./kr7. g 120-nHepHoM BO3pacte. B TeueHme BCEro 9XCHEPUMEHTAJBHOTO NepPHONA
Gibia  yCTAaHCBJEHA KOPPEJALMs MEXIy [OHMKeHHeM OYMIIEeHUA KPOBM M [OHM)KEHHWEeM TIJIHKe-
muu. B mepshix 20 mHaX JXM3HM yposeHb acTepuPHITMPOBAHHBIX sKHMpHBIX kucaor (EMK) mno-
FiJKaeTcs, B TO BPeMA KAK ypOBeHb HescTepupuiiupoBaHHsr xupHbix kucjaor (NEMK) nosu-
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wacrea a0 20 aua. C 20 po 40 aux yposeus NEMK nonmskaerces ¢ 803 wakns/u no 327 uaks/an
u-ocraerca TakuM Bnaors 1o 120 aua. Yposens EMK mexny 20 u 40 nusaMu nosnimaercs
U 3aTeM MEeNJIEHHO HauyWHaeT INOHWKAThCA. Pe3Kuil NOnkeM YpPOBHsS JETYYHX JKMPHBIX KHUCJIOT
(TMK) B xpoBn KoanaT HauuHaercs nocie 60-uaHesHOro soapacra.

[ToHuKeHHe CKOPOCTH MCMOJB3OBAHUSA TJIIOKO3BI OOBACHAETCS Ha OCHOBE «CrnapuHr apdexrar
auernn KoA, nossasmiomerocs us NEMEK u TMK, Ha wucnonnsoBaHuu riaiokosn. JlokaszaTenb-
CTBO TIIOHWIKCHHS MCMOJb30BAHMs TJIOKO3BI MPH HAJIMYUM aleTaTa [POBOLMJOCH HAa MblUILe
nuadparMel in Vitro. Hanuuue auerata s MHKyOalMOHHOM Ccpelie MOHINKANIO OKHCJIEHWE TJio-
koapt -U-14C na 1CO2 ¢ 1028,0 mo 83,6 umn./munl Ha Mr MBILIEYHON TKaHM.

JKBAUHBIC, MbIWIEUYHANA TKaHb; OKHCJICHHE; OYHUIEHHE KpPOBH; IMOJYNEepHUoa; MOJOAHAK, TI'JHIHIBI

BARTOS S., SKARDA J., DOLEZEL F. (Laboratory of Animal Physiology, Cze-
choslovak Academy of Science, Uhrinéves, Czechoslovakia). Relation between Glucose
Utilization and Fatty Acids in Goats in the First Four Months of Life. Vet. Med.
(Praha) 15 (6-7) :427-436, 1970.

The rapidity of glucose utilization in kids of age from 10 to 120 days was deter-
mined with the help of its blood clearance. The blood clearance fell from the
value of 39,1 ml/min/kgl? in 10-day old kids to the value of 26,9 at the age of
30 days. Between the 30th and 60th day the dropping stopped and then the va-
lue of clearance began to drop again until it reached the minimum of
13,9 ml/min.’kg??™ at the age of 120 days. The drop of blood clearance was in
correlation with the drop of glycemia during the whole period of the experiment.
During the first 20-30 days a good correlation of the drop of both mentioned
parameters and the drop of the level of esterified fatty acids (EFA) exists,
while the level of not esterified fatty acids (NEFA) rises up to the 20th day.
From the 20th to the 40th day the level of NEFA drops from the value of 363
wuekv/liter to 327 uekv/liter and days stays on this level up to the 120th day.
The level of EFA rises between the 20th and 40th day and then drops slightly.
A significant rise of the level of volatile fatty acids (VFA) in the blood of Kids
begins after the 60th day of life. We explain the reduction of the rapidity of
glucose utilization by the ,sparing effect® the acetyl KoA resulting from the
NEFA and VFA has on the glucose utilization. The reduction of glucose utili-
zation in the presence of acetate was proved on the diaphragm tissue in wvitro.
The presence of acetate in the incubation medium reduced oxidation of glucose
U-MC to MCO2 from the value of 1028,0 to 83,6 imp./min. per mg of muscle tissue.

ruminants; muscle tissue; oxidation, clearance, half-time; youngs; glycides

BARTOS S.,, SKARDA J., DOLEZEL F. (Laboratorium der Tierphysiologie, Tsche-
choslowakische Akademie der Wissenschaften, Uhrinéves, Tschechoslowakei). Be-
ziehung der Utilisierung wvon Glukose und Fettsiuren bei Ziegen in den ersten
vier Monaten des Lebens. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) : 427-436, 1970.

Die Geschwindigkeit der Glukoseutilisierung bei Zicklein im Alter von 10-120
Tagen wurde mittels seiner Blutclearance bestimmt. Die Blutclearance wurde
vom Wert 39,1 ml/Min./kgl7 im Alter von 10 Tagen auf den Wert 26,9 im Al-
ter von 30 Tagen herabgesetzt. Zwischen dem 30. und 60. Tage stellte sich die
Herabsetzung ein und dann wurde der Clearancewert von neuem herabgesetzt,
bis er das Minimum 13,9 ml/Min./kgd? im Alter von 120 Tagen erreichte. Die
Herabsetzung der Blutclearance war wihrend des ganzen experimentellen Zeit-
raums mit der Herabsetzung der Glykdmie in Korrelation. In den ersten 20 Ta-
gen des Lebens senkt sich das Niveau der esterifizierten Fettsduren (EFS), wo-
gegen der Spiegel der nichtesterifizierten Fettsduren (NEFS) bis zum 20. Tage
steigt. Vom 20. bis zum 40. Tage senkt sich der Spiegel der nichtesterifizierten
Fettsduren vom Wert 863 uekv/Liter auf 327 pekv/Liter und bleibt bis zum 120.
Tage auf diesem Spiegel. Der Spiegel der esterifizierten Fettsduren steigt zwi-
schen dem 20. und 40. Tage und dann senkt es sich gering. Ein ausdrucksvoller
Aufstieg des Spiegels von fliichtigen Fettsduren (FFS) im Blut der Zicklein be-
ginnt nach dem 60. Lebenstage. Die Herabsetzung der Geschwindigkeit der Glu-
koseutilisierung wird auf Grund des ,sparing effect® Azetyl KoA, was aus den
nichtesterifizierten Fettsduren und fliichtigen Fettsduren entsteht, auf die Glu-
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koseutilisierung erklidrt. Der Beweis der Herabsetzung der Glukoseutilizierung in
Gegenwart des, Azetates wurde an der Zwerchfellmuskulatur in wvitro durchge-
fiihrt. Die Anwesenheit des Azetates im Inkubationsmedium setzte die Oxidation
der Glukose-U-1C aufl MCO2 vom Wert 1028,0 aul 83,6 imp./Min. aul 1 mg Mus-
kelgewebe herab.

Wiederkéduer; Muskelgewebe; Oxidation; Clearance; Halbzeit; junge Tiere; Glyziden
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VLIV GLUKOZY, PYRUVATU A GLYCEROLU NA LIPOGENEZU
V TUKOVE TKANI KOZ

J. Skarda, S. Bartos

Laborator fysiologie Zivodichi, CSAV, Uh#inéves

SKARDA J., BARTOS S. Vliv glukézy, pyruvdtu a glycerolu mna lipogenezu
v tukové tkani koz. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) :437-442, 1970.

V tukové tkani koz probiha syntéza mastnych kyselin z acetatu 1-14C pouze
za prisunu redukovanych ekvivalentt NADPH2, tvorenych oxidaci glukézy
pres pentézovy cyklus. Tvorba NADPH2 v reakci katalyzované NADP ma-
lat dehydrogenazou v tukové tkani koz ziejmé neprobiha, ponévadZ pyruvat
nezvysoval inkorporaci acetatu-1-4C do mastnych Kkyselin. Esterifikace kyse-
liny palmitové-U-4C probiha nejlépe za pritomnosti glukozy a glukézy s in-
zulinem. Probiha v$ak i v pritomnosti pyruvatu, coz svédéi o tom, ze v tu-
kové tkani koz probiha tvorba alfa-glycerofosfatu cestou obracené glyko-
lyzy. Neudast glycerolu pii esterifikaci kyseliny palmitové ukazuje na nepri-
tomnost glycerokinazy. Vysledky jsou zkoumany 2z hlediska regulace lipoge-
neze u prezvykaveu.

prezvykavei; kyselina octova: kyselina palmitova:; utilizace

Metabolismus lipidd u prezvykavcii se vyznacuje nékterymi specifickymi
rysy, které maji dtlezity vyznam z hlediska syntézy mlééného tuku, a proto jsme
této problematice vénovali ve svych poslednich pracich zvySenou pozornost
(Barto§ a Skarda 1968; Skarda a Bartos 1969). Zikladni od-
chylkou lipogeneze, kterou se prezvykavci lisi od neprezvykavcd, je zanedbatelné
-vyuzivani glukézy jako zdroje acetyl KoA pro syntézu mastnych kyselin. U pre-
zvykavcet je hlavnim zdrojem acetyl KoA exogenni acetat, ktery je pfevazné pro-
duktem bachorové fermentace.

Syntéza mastnych kyselin z acetatu vyzaduje, aby soucasné probihala in-
tenzivni produkce redukovanych koenzymii NADPH, Vzhledem k tomu, ze
syntéza mastnych kyselin probihd extramitochondridlné, musi se i redukované
koenzymy extramitochondridlné tvotit. U neptezvykavci byly prokdzany dva
hlavni zdroje extramitochondridlniho NADPH, — (a) 3$tépeni glukdzy pres
pentézovy cyklus; (b) reakce katalyzovanda NADP maldt dehydrogenazou (obr.
1). U ptezvykavcu, ktefi vzhledem k nepatrné aktivité ATP citrat lydzy nevyu-
zivaji glukézu pro syntézu mastnych kyselin, neni dosud ucast NADP malat
dehydrogenazy jako zdroje NADPH: pro lipogenezu v tukové tkani zcela ob-
jasnéna. Hanson a Ballard (1967) sice nalezli pouze velmi nizkou
aktivitu NADP malat dehydrogendzy v tukové tkani ovei a skotu, soudasné
viak zjistili, Ze acetdt je vyuZivdn pro syntézu mastnych kyselin i v nepfitom-
nosti pfidané glukézy.

Protoze tato otizka ma dualezity vyznam z hlediska regulace lipogeneze
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GLL‘KUZA MASTNE KYSELINY
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1. Schéma navaznosti reakei ATP cilrat lyazy a NADP malal dehydrogenazy pii
syntéze mastnych kyselin z acetyl KoA

Pyruvat, ktery je kone¢nym metabolitem glykolyzy, vstupuje do mitochondrii, kde
se oxidativni dekarboxylaci $tépi na acetyl KoA. Acetyl KoA kondenzuje s oxal-
acetatem na citrat, ktery muze prechazet z mitochondrii do cytoplazmy. V cy-
toplazmé je citrat $tépen ATP citrat lydzou (EC 4. 1. 3. 8) na acetyl KoA, ktery
je vyuzit pro syntézu mastnych kyselin, a na oxalacetat. Oxalacetat je redukovan
NAD malat dehydrogenazou (EC 1. 1. 1. 37) na malat a malat se za ucasti NADP
malat dehydrogenazy (EC 1. 1. 1. 40) S§tépi oxidativni dekarboxylaci na pyruvat
za tvorby NADPH2 Sdruzena reakce obou dehydrogenaz umoznuje preménu cyto-
plazmatického NADH2 ktery vznika v prabéhu glykolyzy pri oxidaci glyceralde-
hydfosfatu na kyselinu difosfoglycerovou, na NADPH2 ktery muze byt vyuZit pii
syntéze mastnych kyselin. NaSe vysledky naznacuji, Zze tyto reakce u prezvykavcu
neprobihaji.

Schéma bylo upraveno podle Younga a kol. (1964)

PEP = fosfoenolpyruvat, MAL = malat (stl kyseliny jable¢né), PYR = pyruvat,
OA = oxalacetat, CITR = citrat, AcSKoA = acetylkoenzym A, HSKoA = koen-
zym A

u prezvykavct, pokusili jsme se v této praci prispét k jejimu vyjasnéni porovna-
nim vlivu glukézy, pyruvatu a glycerolu na syntézu mastnych kyselin z ace-
tatu-1-1*C a na esterifikaci kyseliny palmitové-U-"*C v tukové tkani koz.

METODIKA

Pokusy jsme délali na tukové tkani velkého omenta, odebraného kozlikiim
ve stafi tif az ¢tyf mésici. Jako medium byl pouZzit Krebs-Ringer bikarbonatovy
pulr s poloviénim obsahem vapniku a 1% ptidavkem albuminu Armour-Irakce V.
Jako substrat byl pouzit acetat-1-'*C o koncentraci 5mM a aktivné 10 mc/gram-
atom C a kyselina palmitova-U-"*C o koncentraci 1mM a aktivité 10 mc/gram-
atom C. K prevedeni kyseliny palmitové do roztoku bylo pouzito albuminového
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komplexu (Poledne 1966). Inkubace tukové tkané a stanoveni radioaktivity
v celkovych lipidech a mastnych kyselinach bylo provedeno stejnym zptsobem,
jako v predchazejici praci (Skarda a Barto§ 1969).

Abychom odlisili radioaktivitu v triglyceridech, které se vytvofily esterifi-
kaci kyseliny palmitové, od radioaktivity kyseliny palmitové-U-*C, ktera se
pouze absorbovala z media na tukovou tkan, byla po skoncené extrakci chloro-
formova frakce lipidii protfepana se silné bazickou iontoménnou pryskyfici Am-
berlite JRA 400 (Kelley 1968). Pryskyfice s absorbovanou volnou kyse-
linou palmitovou byla pak odstranéna [iltraci.

Radioaktivitu jsme métili na Mark I Nuclear-Chicago spektrometru pro te-
kutou scintilaci. Vysledky jsou vyjadieny jako imp./min na mg vahy vlhké tkané.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na rozdil od Hansona a Ballarda (1967) jsme v nasich pokusech
nemohli prokazat utilizaci samotného acetdtu v nepfitomnosti glukézy pro syn-
tézu mastnych kyselin (tab. I). Domnivame se, ze hlavni pfi¢ina spoc¢iva v roz-
dilnosti pokusnych podminek. V nasich pokusech jsme pouzivali pridavku 1 %
bovinniho albuminu k inkubaénimu mediu, ktery je podle na$ich zkuSenosti
nezbytny pro hladky prestup uvolnénych vyssich mastnych kyselin z tukovych
bunék do media a vytvati tak pfiznivé podminky pro transport substratu z me-
dia do bunék. Proto jsme mohli snizit koncentraci substrati v mediu na 2,5 az
5,0 mM, kdezto Hanson a Ballard pouzivali koncentrace 50 mM.

Nase pozorovani moznosti ¢astecné nahrady glukézy pyruvdtem pii esteri-
fikaci kyseliny palmitové-U-'*C v tukové tkani koz a netéasti glycerolu pti téch-
to procesech (tab. II) odpovidaji vysledkim jinych autort na epididymalni
tukové tkani krys. V bilé tukové tkdni neni pfitomna glycerokindza, av$ak
syntéza alfa-glycerofosfatu muze probihat z pyruvatu cestou obrdcené glykolyzy
(Leveille 1967).

V nasich pokusech jsme zaznamenali vysoky ucinek glukézy na inkorporaci
acetatu-1-'*C do mastnych kyselin, zatimco pyruvat inkorporaci acetitu do
mastnych kyselin spiSe snizoval (tab. 1), Zanedbatelnd utilizace samotného ace-
taitu a absence kladného ucinku pyruvatu na inkorporaci acetitu do mastnych
kyselin svéd¢i nejen o neptitomnosti NADP maldt dehydrogenazy, ale i o inhi-

I. Vliv glukodzy, pyruvatu a inzulinu na inkorporaci acetatu-1-"C do mastnych ky-
selin v tukove tkani koz

Koncentrace acetatu v mediu: 5 mM. Hodnoty jsou prameéry z osmi tkani = s

Inkorporace acetatu-1-14C
Vliv faktoru do mastnych kyselin
imp./min na mg tkané

Kontrola (samotny acetat) 9,3 4 0,9
Glukéza 2,5 mM 311,1 -+ 37,5
Glukéza 2,5 mM -+ inzulin 2 mj./ml 540,5 -+ 53,7
Pyruvat 5 mM 7,0 -1 0,6
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II. Vliv glukdzy, pyruvatu, glycerolu a inzulinu na esterifikaci kyseliny palmito-
vé-U-4C v tukoveé tkani koz

Koncentrace kyseliny palmitové v mediu: 1 mM. Hodnoty jsou priméry z osmi
tkani = s

Inkorporace kys. palmitové-U-"C do

Vliv faktort lipidit imp./min na mg tkdné

Kontrola (samotna kys. palmitova) : 417,4 4 12,3
Glukéza 2,5 mM 1656,2 + 43,1
Glukéza 2,5 mM - inzulin 2 mj./ml 2142,0 + 113,5
Pyruvit 5 mM 847,7 -+ 30,5
Glycerol 5 mM _ ‘ 400,7 + 12,8

bici glukoneogenezy z pyruvatu, a to s nejvétsi pravdépodobnosti na trovni
fruktézo-1,6-difosfatu. Dikazem pro tento predpoklad je: (1) stimulace este-
rifikace kyseliny palmitové pyruvatem, kterd svédéi o tom, Ze cesta obracené
glykolyzy probiha az na turoven triézofosfatli; (2) neschopnost pyruvatu sti-
mulovat syntézu mastnych kyselin z acetidtu, kterd svédéi o tom, Ze nebylo
dosazeno urovné fruktézo-6-fosfatu, protoze pfi jejim dosazeni by se musel
rozbéhnout pentézovy cyklus. To by odpovidalo vysledkim Younga a kol
(1964), kteti zjistili, ze glukoneogeneza v epididymaélni tukové tkani krys je
inhibovana v dtsledku nizké aktivity fruktézo-1,6-difosfatazy.

Tyto vysledky ukazuji, Ze vyhradnim zdrojem redukénich ekvivalentt
NADPH; pro syntézu mastnych kyselin v tukové tkéni koz zustavd oxidace
glukézy prostfednictvim pentézového cyklu. Protoze viak v tukové tkani nepro-
biha glukoneogeneza, musi byt veskera glukéza, nezbytnd pro pribéh pentédzo-
vého cyklu, zaji§tovana transportem extracelularni glukézy pfes bunéénou mem-
branu. Z tohoto hlediska ma neptitomnost NADP malat dehydrogenazy dilezity
fyziologicky vyznam, protoze zachovdva prezvykavclim moznost kontrolovat li-
pogenezu v tukové tkani prostfednictvim transportu glukézy, regulovaného inzu-
linem, i kdyz samotnid glukéza neni u prezvykaved zdrojem acetyl KoA pro
syntézu mastnych kyselin.

Potvrzenim tohoto zavéru je vyrazné zvyseni inkorporace acetitu do mast-
nych kyselin a zvySeni esterifikace kyseliny palmitové, které vyvolal inzulin
pfidany spolu s glukézou (tab. I, 1I). Také vysledky nasich neddvnych pokust
(Skarda a Bartos 1969) ukazaly, ze tradovana nizka citlivost pfezvy-
kavci k inzulinu je jen zdanlivd, a Ze syntéza mastnych kyselin z acetitu v tu-
kové tkani koz muze byt v pfitomnosti glukézy pritkazné stimulovdana inzulinem
jiz ve velmi nizkych koncentracich (10 uj./ml), které odpovidaji hladinidm
inzulinu v plazmé nepfezvykavcu.
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INKAPIOA W., BAPTOWI C. (Jlabopatopust ¢uamonoruu skuporabix, YCAH, Yrpxuuesec, Ye-
XOCJIOBaKMs). BaMsaHme rioKo3Bl, mHMpyBaTa M TAHLEPHHA HAa JNUIOreHe3 JKHPOBOM TKAHH y KO3.
Ber. men. (ITpara) 15 (6-7) : 437-442, 1970.

B >kMpOBOil TKaHM KO3 CHHTE3 JXKMPHBIX KHCJOT M3 anerara-1-14C nporexkaer nums nmpu mpuTOKe
penynuposaHHbix oksuBajeHToB NADPH2, npouassonumbixz B peaynbTaTe OKCHAALMK TJIOKO3BI
nocpencrsom uuknaa nerrossl. NADPH2 B peakuuu karanusosanHoir NADPH nocpencrsoM ne-
IHAPOreHasbl, OYEBHAHO, HE NPOTEKAaeT B JKMPOBOH TKAaHM KO3, TAaK Kak NHPyBAaT He [OBLIIIA
uHKopriopauuu auerata-1-14C p skupusie kucnoret. Dcrepupurauus nansmurtosoit-U-14C kucnornt
ITPOTEKAeT JydIle BCETO B TPHUCYTCTBMM TJIOKO3bI HMJM TJIIOKO3bl ¢ uHcysnuHoMm. Ho owa mpo-
1eKaeT M B NPUCYTCTBHM THPYBATa, YTO CBUIACTENLCTBYET O NMPOTEKAHMM B XXMPOBOH TKAHM KO3
obpasoBaHus  aabpa-rauuepodochara nyrem obpatHoro ruokoausa. Heywacrue rauuepwHa
B acTepHPHKALMM TAJBMUTOBOH KHCJOTHl CBHIETEJNBCTBYET O HEMPUCYTCTBHM TJHIEPOKHHASHI.
PesyabraTol 0fcyknaoTcs € TOYKM 3p. PEryJMpPOBAaHMA JIMIOreHeaa y JKBayHBIX.

JKBa4yHble; YKCyCHas KHCJIOTA; TaJIbMHTOBAA KHCJIOTA; yTHJIH3ALMA

SKARDA J., BARTOS S. (Laboratory of Animal Physiology, Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Uhiinéves, Czechoslovakia). The Effect of Glucose, Pyruvate
and Glycerol on Lipogenesis in the Adipose Tissue of Goats. Vet. Med. (Praha) 15
(6-7) : 437-442, 1970.

It is only with the supply of reduced equivalents of NADPH:2 formed in the
oxidation of glucose via the pentose cycle, that a synthesis of fatty acids from
acetate-1-4C takes place in the adipose tissue of goats. The formation of NADPH:2
in the reaction catalyzed by NADP malat-dehydrogenase apparently does not
take place in the adipose tissue of goats, as pyruvate did not increase the incor-
poration of acetate-1-14C in fatty acids. The best course of the esterification of
palmitic-U-14C acid is secured by the presence of glucose, and glucose combined
with insulin. However, esterification can occur also in the presence of pyruvate,
which indicates the fact that the formation of alfa-glycerolphosphate takes place
in the adipose tissue of goats in the direction of ‘reverse glycolysis. The inactivity
of glycerol in the esterification of palmitic acid indicates the absence of glyceri-
nokinase. The results are discussed from the point of view of the regulation and
control of lipogenesis in ruminants.

ruminants; acetic acid; palmitic acid; utilization

SKARDA J.,, BARTOS S. (Laboratorium der Tierphysiologie der Tschecho-
slowakischen Akademie der Wissenschaften, Uhrinéves, Tschechoslowakei). Ein-
fluf der Glukose, des Pyruvats und des Glyzerins auf die Lipogenese im Felt-
gewebe der Ziegen. Vet. Med. (Praha) 15 (6-7) :437-442, 1970.

Im Fettgewebe der Ziegen liuft Synthese der Fettsiuren aus dem Azetat -1-MC
nur bei der Zufuhr der durch die Oxydation der Glukose iiber Pentosezyklus ge-
bildeten reduzierten Equivalente des NADPH: durch. Die Bildung des NADPID
in Reaktion die durch NADP Malat-Dehydrogenase katalysiert ist, lauft im Fett-
gewebe der Ziegen offensichtlich nicht durch, da das Pyruvat die Inkorporation
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des Azetats -1-"C in Fettsduren nicht erhohte. Die Esterifizierung der Palmitin-
saure -U-MC lduft am besten in Anwesenheit von Glukose und Glukose mit In-
sulin durch. Sie lduft jedoch auch in Anwesenheit des Pyruvats durch, was
dartiber zeugt, dall im Fettgewebe der Ziegen die Bildung von Alpha-Glyze-
rophosphat durch verkehrte Glykolyse verlauft. Die Nichtteilnahme von Gly-
zerin bei der Esterifizierung der Palmitinsdure zeigt an die Abwesenheit der Gly-
zerokinase. Die Ergebnisse werden vom Gesichtspunkt der Llpogeneselegulatlon
bei Wiederkduer diskutiert.

Wiederkiduer; Essigsdaure; Palmitinsdure; Utilization
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