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MIKROKLIMA ZAKLADNICH TYPU VYKRMEN .
PRO PRASATA V CSSR

J. Zeman, K. Kubicek

Vysokd Skola veterindrni, Brno

ZEMAN J., KUBICEK K. Mikroklima zdkladnich typt viykrmen pro prasata
v CSSR. Vet. Med. (Praha) 15 (9) :503-516, 1970.

Na zakladé zjisfovani mikroklimatu ve trech nejcastéji se vyskytuncfch typech
vykrmen pro prasata v CSSR je moZno vyslovit tyto zavéry. 1. U vykrmen
s tradiénim krmenim, s ptidnim prostorem a malou kapacitou (typ ,200%) pod-
léhalo mikroklima vhvum venkovniho pocasi po cely rok, ptriéemZ nepfi-
znivé bylo zejména v zimé (nizké teploty, vysoka vlhkost). Pf*iéinou byla ne-
dostate¢nost tepelné bilance, vyplyvajici predev§im z malé hustoty obsazeni
(5,76 m3/100 kg z v.). 2. U vykrmen s technologii mokrého krmeni, bez pud-
niho prostoru a stifedni kapacity bylo mikroklima charakterizovdno pomérné
vysokymi teplotami a predevSim vysokou vlhkosti vzduchu a celého stdjo-
vého prostredi, hlavné v disledku znaéného odparu vodnich par z mokrych
povrchlt ve stgji. Toto dusné prostiedi bylo zjisfovano i v zimé a na vysi
a vyrovnanosti teplot se podilela pfiznivd hustota obsazeni (2,7-3,8 m3/100 kg
7. v.) a dobra tepelna izolace stavby. 3. Ve velkokapacitnich vykrmnéch s tech-
nologii suchého vykrmu a bez puadniho prostoru bylo mikroklima nejvice za-
vislé na zménach venkovniho pocasi s vyraznymi extrémy v teplotnim reZimwu
v prubéhu roku i béhem dne, a to i pfi vysoké hustoté obsazeni (2,7 m3/100 kg).
To bylo ovlivnéno piedevSim Spatnou tepelnou izolaci stfesniho plasté, nad-
mérnou okenni plochou a pomérné zna¢éné intenzivni pfirozenou -vymeénou
vzduchu (relativni vlhkost vzduchu byla. piiznivd po cely rok). Ke zlep3eni
hygienické situace ve vykrmndach prasat je tieba zamérit se predevsim na do-
drzeni tepelné izolace stavby (pramérné ,k“ do 1,0 Kcal/m2h09C) a hustoty
obsazeni staje (kubatura staje max. 3-4 m3/100 kg Z v.) a na odstranéni
zdroji nadmeérného odparu vodnich par (napi =zaroStovanim kalisté) spolu
s vyreSenim systému muceného vétrani.

vykrmny prasat; mikroklima; technologie; stavebni provedeni; kapacita a hus-
tota obsazeni

Pro ekonomiku vykrmu prasat je dualezité kromé kvalitni vyzivy také pro-
sttedi vytvdfené stavbou a oSetfovatelem. Jeho vlivy nejsou vidy plné doce-
fovany. Zdravi a uzitkovost zvifat zavisi podle Kalicha (1962) a jinych
autori ze 70 % na faktorech prostiedi a z 30 % na zdédénych vlohéach, které
viak k plnému rozvinuti vyzaduji rovnéz pfiméfené prostiedi.

Mezi faktory stdjového prostfedi ve vykrmnach prasat patii zejména fyzi-
kélni slozky mikroklimatu, mezi kterymi je nejvétsi vyznam pfisuzovan bio-
fyzikalné pusobicim ¢initelim teplotnim (teplota, katahodnota a proudéni vzdu-
chu) a vlhkostnim (zatim nejéastéji charakterizované relativni vlhkosti vzduchu).
Tyto biofyzikalni faktory jsou v bezprostfednim vztahu k fyzwlogn vymény
latkové u homoiotermnich zvitat.
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Pti velkokapacitnim ustdjeni prasat se dile z hlediska prosttedi uplatiiuji
také velikost vymény  vzduchu, rozméry podlahové plochy a kubatury staje,
polty prasat v kotcich a ve staji, tepelna izolace stavebnich konstrukei stije,
podestylani a s tim spojend otdzka odstrafiovani vykali atd. K poznani opti-
malnich podminek prostfedi pfi vykrmu prasat prispivd kromé modelovych po-
kusti také zjistovani skute¢ného stavu ve vykrmndch a odhalovani jeho pficin;
témito otdzkami se bude zabyvat nase price predev§im.

Vlivem jednotlivych faktori prostfedi — zejména pak ovzdusi — na zdravi,
prosperitu prasat pri vykrmu (prirastky, spotfeba krmiva apod.) a na jatetnou
kvalitu prasat se zabyvala fada praci, z nichZ citujeme nejvyznaénéjsi: Kalich
(1961, 1962 a 1963), Siegel (1958, 1960 a 1964), Heitman a Hug-
hes (1949), Bond (1959), Serensen (1961), Thomas a kol. (1966)
atd. :

Hodnocenim mikroklimatu v nékterych vykrmnach se zabyvalo uZz méné
praci. Napi. Hutschenreuther a Giinzel (1963) sledovali mikroklima
ve vykrmné pro 1500 prasat s lucernou a stfidanim mokrého a suchého vykrmu,
Hofifmann (1966a, b) sledoval po dobu jednoho roku tfi velkokotcové vy-
krmny adaptované z typovych vykrmen pro 200 kust pfi tradiénim a suchém
vikrmu, Kovacs (1966) hodnotil vykrmny prasat s pidnim prostorem a pru-
zkumem mikroklimatu vykrmen se zabyvaji také prace Schiffela (1967) aj.

U nas hodnotili nase typy vykrmen pfedev§im Janac¢ (1963), Jand¢
a Mraz (1966) a Knap a kol. (1967).

Zminéné prace konstatuji ve vétSiné sledovanych vykrmen rtizné potize v za-
jiStovani vhodnych podminek prostfedi v zavislosti na technologii a organi-
zaci vykrmu.

Na zdkladé studia literatury a s pfihlédnutim k dosavadnim vlastnim zku-
Senostem jsou naroky na fyzikalné chemické faktory mikroklimatu vykrmen shrnu-
ty v tabulce I.

MATERIAL

V praci budou hodnoceny a srovnavdny tfi typy vykrmen, reprezentujici
tento druh staji pro prasata u nas. Jsou to:

1. vykrmny typu ,200“ — s pidnim prostorem pro 200 prasat po deseti
kusech v kotci p¥i kontinudlnim zdstavu, s tradi¢ni technologii krmeni do koryt
a s podestyldnim loze slamou a dennim odklizenim hnoje;

2. vykrmny s technologii mokrého vykrmu (typ ,600“ a ,950“) — bez
pudniho prostoru, s jednostrannou lucernou, pro 450 az 500 prasat po 40 aZ
45 kusech v kotci, respektive 850 az 950 prasat po 80 az 100 kusech v kotci
pti kontinualnim zéstavu, s plnénim koryt §lichtovitym krmivem vozikem KPMK
2000 (resp. potrubim), bez podestylani a s odklizenim vykald shrnovaci lopatou
z otevieného kali§té;

3. vykrmny s technologii suchého vykrmu typu ,Gigant“ — bez ptdniho
prostoru, s oboustrannou lucernou, priimérné pro 2200 prasat po 110 az 220 ku-
sech v kotci pfi turnusovém zastavu, s plnénim samokrmitek suchou krmnou
smési lanovym potrubnim dopravnikem, bez podestyldni, pfi odklizeni vykali
shrnovaci lopatou z otevieného kalisté. Zakladni stavebné hygienické para-
metry sledovanych typd vykrmen jsou uvedeny v tabulce II.
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I. Naroky na fyzikalné chemické faktory mikroklimatu vykrmen

Optim4alni
: Nevhodna Zvysena . ?
Faktor Obdobi = nizka 3. kategorie 1. kategorie = tolerance Nevhodna = vysokd
nad 90 kg do 60 kg
T cely rok pod 10°C 10—16°C 16—22°C 22—-28°C nad 28 °C
zima pod 50 % 50—80 % 80—90 % nad 90 %
R,
léto pod 50 %%*) 50—80 % - nad 80 %
Z,MZ, P pod 0,08 0,08 —0,30 m/vt s nad 0,30
Proudéni gmmy
vzduichis mirné pod 0,10 0,10—0,30 m/vt — nad 0,30
letni pod 0,10 0,10—0,50 m/vt - nad 0,50**)
g K cely rok pod 6,00 8—10 6—8 — nad 10,00 mcal/cm?/vt
2 —
)
5 CO, cely rok - do 0,30 % ob;j. nad 0,30 % obj.
s
g do 0,0026 % obj. nad 0,0026 % obj.
A NH, cely rok - %: 98] ’
Z resp. 0,02 mg/1 nad 0,02 mg/1
>
|
= H,S cely rok — do 0,001 % obj. nad 0,001 % ob;j.

o *) Dolni hranice R, muze byt pfedmétem diskuse
g **) Pfi vysokych T je pfipustné i vy3si proudéni




Zékladni stavebné hygienické parametry sledovanych typl vykrmen

Podle Typ vykrmny
Parametr mggy S mokry vykrm suchy vykrm
» 13 cc . (13
734517 typ »,600° ‘ typ 5,950 | typ ,,Gigant
Podet prasat ve stdji ks 1400 200 450 (—600), 950 @ 2200
@ 7iva vaha kg od 30 60 70 70 80
|
Pocet prasat v kotci ks 40 10 | 40—45 80—100 110—220
Koeficient osvétleni 1:20 1:10 1:18 1:9,66 1:11,5
Kubatura m?/100 kg min. 2,1 5,76 3,83—2,88 | 2,70 2,70
Plocha kotct m?/100 kg 0,7 2,20, = 0,88—0,66 0,80 0,89
@ 5,k Keal/mh °C (do 1,0)| 1,33 0,88 1,45 2,40
Plocha stav. konstrukci
5 F¢ m?/100 kg — 4,26 1,73—1,30 1,30 1,49
- — 5,66 1,52—1,14 | 1,88 3,57
Tepelni bilance +9940%) +11370%)
pti Ty + 10°C — —6980 cca
a T, —12°C (Kcal/h) —3750%%) —13830**)| —130 000
Klimaticka oblast °C — —12 —12 —12 =12

*) pfi odparu vodnich par z podlahy 85 g/h/VDJ
**) pfi vysokém odparu vodnich par 45 g/h/m?

METODIKA

Zjistovani mikroklimatu a zoohygienickych ukazatel bylo provddéno am-
bulantnim a registraénim méfenim, situace venkovniho pocasi byla hodnocena
pedle Gdaji meteorologickych stani¢ek vybudovanych v mistech méteni, podle
dlouhodobého sledovani pofasi a podle ddajii ziskanych p¥i ambulantnich mé-
fenich. Jednotlivd obdobi makroklimatu byla charakterizovina Zemanem
(1966).

Ambulantni méfeni bylo provddéno metodikou popsanou Zemanem
(1961, 1966) a je nezbytnou souddsti mikroklimatickych pozorovéni nejen pfi
zjistovani nékterych ukazateld (proudéni vzduchu, koncentrace CO; a NH3 aj.),
ale umoziiuje také lep3i pozndni prostfedi a provozu sledovaného objektu.

Pfi registratnim meéfeni teploty a relativni vlhkosti vzduchu bylo pouZivano
termohygrografi METRA — zpravidla byl jeden ve staji. P¥i vyméné pasek
byla kontrolovdna ptesnost chodu p¥istroji pomoci psychometru.

VYSLEDKY
Ze srovnani stavebné hygienickych parametr sledovanych vykrmen s po-
Zadavky ¢&. normy ON 734517 (viz tab. II) vidime, Ze vétSina parametri

neodpovidd pozadavkiim. Pfitom jde vétSinou o piekradovani normou stanove-
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nych hodnot (zvlasté kubatura stdje u typu ,200“ a ,,600“, plocha kotcti
u typu ,200° @ ,k“ u vdech typlt s vyjimkou ,600%, plocha stavebnich
konstrukei na 100 kg z. v. u ,200" a souéin ,k. F“ u typi ,200° a ,Gigant"“),
coz se nutné projevuje v nedostate¢nosti tepelné bilance (zejména u typa ,200"
a ,Gigant"), zatimco u vykrmen s technologii mokrého krmeni je rozhoduji-
cim faktorem pro vznik negativni tepelné bilance vysoky odpar vodnich par.
Vysledky ambulatnich a registraénich méfeni mikroklimatu jsou shrnuty pro
kazdy ze t¥i typd vykrmen v tab. III, IV, V a VI a budou hodnoceny sou-
hrnné. Srovname-li hodnoty jednotlivych zjistovanych faktorti mikroklimatu ve
vykrmnéach rtzného typu, rtzné kapacity a technologie vykrmu, pak je mozno
konstatovat:

1. Teplota vzduchu byla sice za celé obdobi sledovdni nejvyssi
ve vykrmnéch typu ,Gigant”, aviak soudasné se u téchto vykrmen projevovaly
nejvétsi rozdily mezi létem a zimou (velmi zfetelné se zvySovaly teploty od
zimnich obdobi k- letnim). Naproti tomu ve vykrmnéach s technologii mokrého
vykrmu byly zejména v priibéhu chladné &asti roku zjisfovany jen velmi malé
rozdily v primérné teploté ve stdji; ani v letnich obdobich nedosdhly teploty
ani absolutné, ani v prib&hu vySe v obou ostatnich typech vykrmen. Tradiéni
mendi vykrmny typu ,200“ ukizaly rovnéz zietelnou gradaci teploty ve staji
od zimy k létu, avsak s priméry o nékolik stupiit niz§imi neZ typ ,Gigant".

Z vysledkd registraénich méfeni ve vykrmnach s technologii mokrého a su-
chého vykrmu (v tab. V) vyplyva, Ze rozdily mezi maximalni a minimalni T;
za obdobi jsou v zimé i v 1été¢ u vykrmen typu ,Gigant‘ mnohem vét§i nez
u vykrmen s technologii mokrého vykrmu (v zimnim obdobi 24 resp. 18 °C,
v mirném letnim 27 resp. 14° C). V obdobi pfechodném a mirném se tyto roz-
dily zmen3uji nebo jsou u obou typi vykrmen stejné.

Teplotni vyrovnanost vykrmen s technologii mokrého vykrmu je tedy lepsi
nez u vykrmen typu ,Gigant“ nebo u vykrmen ,200“ (viz rozptyl hodnot re-
lativni &etnosti v tab. IV a V). Kromé toho z tab. VI (¥adek ,souhrn®) je
vidét, ze v rozmezi optima (10—22°C) bylo u vykrmen s technologii mokrého
vykrmu 78,7 % hodnot, u vykrmen typu ,Gigant“ jen 62 % — zde na tkor
vykyvii k nizkym a hlavné vysokym teplotdm. Zatimco hodnoty nad 28 °C se
u vykrmen s technologii mokrého vykrmu vibec nevyskytly, u vykrmen ,Gi-
gant“ se vyskytovaly ve vice nez 10 % zji§ténych hodnot podle registraéniho
méfeni nebo dokonce pres 54 % podle ambulantniho méfeni — podobné i u vy-
krmen ,200“ se tak vysoké teploty vyskytly (24 %).

2. Relativni vlhkost vzduchu byla zcela jasné nejvyssi ve vsech
obdobich u vykrmen s mokrym samokrmenim (dokonce i p¥i vytdpéni v typu
,600“ v zimé&) a zcela jasné nejpiiznivéjsi ve vykrmnach se suchym samo-
krmenim (,Gigant"), kde ani v zimé nebyly préiméry vy$si nez je ptipustna
hranice. Ve vykrmnach ,200“ se na vy$si Rv; v zimé podilel vliv nemoznosti
patfi¢né vétrat v disledku nedostate¢né tepelné bilance, aviak primérna Ruv;
zdaleka nedosahovala tak nepfiznivych hodnot jako u vykrmen s mokrym samo-
krmenim. Men3$i prirozenid vétratelnost vykrmen ,200“ byla ziejmé pFic¢inou,
ze i pfi polovicni a méné nez poloviéni hustoté obsazeni v nich byla Ru;
kromé horkého letniho obdobi vZdy vyssi nez u vykrmen ,Gigant".

Neptiznivou vlhkostni situaci ve vykrmnach s technologii mokrého vykrmu
potvrzuji také vysledky relativni éetnosti (do prechodného obdobi véetné témér
viechny hodnoty nad 80 %, tab. IV). Piiblizné od mirného obdobi prevlidaji
ve vSech typech vykrmen Ruv; optimdlni, a to nejvice u vykrmen s technologii
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III. Prehled ukazatelt mikroklimatu ve vykrmnach prasat
Vykrmny s tradiénim zptisobem

Obdobi Makroklima ~ T:i°C Ru:i %
makroklimatu & Te | @ Ro, | @ K, | max I min | & max | min o}

Mrazivé zimni | —3,60 72,0 28,69 155 |. 3,2 9,60 96,0 71,0 87,66
Mirné zimni  |[+0,30 | 80,0 | 27,82 | 16,0 6,9 | 11,70 | 97,0 | 77,0 | 86,78
Prechodné 43,00 86,0 32,35 17,4 4,1 11,00 97,0 71,0 84,76
Mirné (jaro,

podzim) 9,96 66,5 19,60 20,8 8,4 14,57 90,0 54,0 74,70
Mirné letni 17,70 69,5 19,25 21,5 17,0 18,52 90,0 58,0 71,70
Horké letni 27,80 47,7 3,52 29,2 24,0 26,70 | 63,0 44,0 53,90
Souhrn 9,20 70,3 20,20 29,2 3, 2 15,36 97,0 44,0 76,58

Vykrmny s mokrym samokrmenim typu

Mrazivé zimni  |—2,60 | 80,0 | 30,74 | 21,6 95 | 1560 | 96,0 | 81,0 | 90,95
Mirné zimni —0,30 79,0 | 41,66 | 21,4 15,0 | 17,65 | 100,0 85,5 | 93,05
Prechodné 3,70 81,5 27,68 23,6 7,7 13,80 98,0 85,0 91,85
Mirné (jaro,

| podzim) 13,10 | 60,0 | 19,03 | 250 | 16,3 | 18,70 | 98,0 | 550 | 77,40
Mirné letni 18,65 79,5 7,55 24,9 20,5 22,35 84,5 73,0 80,85
Horké letni 23,40 64,0 — 27,2 24,8 25,80 77,0 65,5 72,17
Souhrn 932 | 74,0 | 2533 | 272 9,5 18 98 | 100,0 | 55,0 | 84,48

Vykrmny se suchym samokrmenim typu

Mirné zimni +0,6 | (74,0) | 28,14 18,4 4,0 | 11,23 | 87,0 69,0 | 78,20
Mirné (podzim) 17,5 50,0 | 20,26 | 21,0 8,4 | 16,30 | 92,0 48,0 | 64,40
Mirné letni 21,8 41,5 | 12,98 | 29,0 20,0 | 24,92 | (92,0) | 42,0 | 54,07
Horké letni 27,6 49,0 4,70 | 32,1 27,1 | 29,30 | 74,0 48,0 | 56,73
Souhrn 16,9 53,6 | 16,90 | 32,1 4,0 | 20,44 | 92,0 42,0 | 63,36

Pozn. Kde nejsou hodnoty v tabulce uvedeny (—), nebyly zji§tovany
Hodnoty v zavorce nejsou pro obdobi reprezentativni

suchého vykrmu typu ,Gigant”, u kterych se soucasné zac¢inaji objevovat i nizké
Ru; (tj. pod 50 %), kterych piibyvd se zvySujicimi se teplotami. Nizké Ru;
se vyskytly i u vykrmen ,200° (aviak jen v horkém lét€), zatimco u vykrmen
s mokrym samokrmenim se nevyskytly viibec nebo jen zcela ojedinéle (tab VI).

3. Proudéni vzduchu bylo zfetelné nejvétsi ve vykrmnach ,Gi-
gant” (zejména v obou krajnich pavilénech). Naopak nejvice malych rychlosti
proudéni bylo zjisténo u vykrmen ,200°, u kterych se viak ve srovnani s vy-
krmnami s technologii mokrého vykrmu vyskytovaly ve vétsi mite i vy531 a vy-
soké rychlosti proudéni.
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v ruznych obdobich makroklimatu podle ambulantnich méfeni
vykrmu typu ,,200¢ (pro 200 prasat)

2; MVt Ki CO, % NH,
max | min [ o) max | min o 12 mg/1
0,46 0,05 0,16 14,10 6,62 9,54 — —
0,66 0,06 0,17 14,58 6,00 8,88 0,27 -
0,45 0,03 0,15 12,44 6,29 8,24 0,21 —
1,45 0,06 0,33 14,40 4,67 8,37 - =
0,90 0,10 0,34 11,00 5,02 7,29 - -
0,49 0,06 0,16 6,08 2,55 3,49 - —
1,45 0,03 0,22 14,58 2,55 7,63 (0,24) —

5,600 a ,,950¢ (pro 600 resp. 950 prasat)

0,44 0,03 0,13 ! 12,02 4,20 6,13 0,371 -

0,58 0,06 0,22 8,00 4,60 6,24 0,364 stopy

0,46 0,03 0,18 9,41 4,00 7,14 0,287 stopy

0,54 0,15 0,24 12,62 3,23 7,15 0,307 stopy az 0,009

0,40 0,15 0,256 5,60 4,19 5,06 0,180 G ‘

0,58 0,03 0,206 12,62 3,23 6,34 0,302 stopy
»»Gigant* (pro 2200 —2400 prasat)

0,70 0,08 0,230 15,35 6,14 9,40 0,182 0,011

0,80 0,06 0,334 12,15 5,85 8,30 0,167 stopy az 0,012

0,58 0,01 0,252 7,10 2,28 4,28 0,173 stopy a 0,012

1,70 0,15 0,473 5,86 2,18 3,26 0,159 stopy

1,70 0,01 0,322 15,35 2,18 6,31 0,170 (stopy)

Malé rychlosti proudéni ve vykrmnach ,200“ v horkém 1ét&, tj. v podmin-
kich pro vétrani okny a dvefmi maximélné vhodnych, lze vysvétlit malymi
rozdily teplot ve stdji a venku, eventudlné i bezvétfim ve dnech méfeni. K vys-
§im rychlostem v stejném obdobi u typu ,Gigant“ mohla prispét také vhodna
poloha vigdi vétrim a hlavné vétsi pocet oken umisténych nizko nad podlahou
a trvale pres léto otevienych (vysazenych).

4. Katahodnoty: u vykrmen s mokrym samokrmenim je napadny
maly rozdil mezi katahodnotami v zimé a v 1été. Ve vykrmnach ,200“ a ,Gi-
gant“ se vyskytovaly v obou extrémnich roénich obdobich nevhodné hodnoty
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IV. Relativni ¢etnost vyskytu jednotlivych faktort

Vykrmny s tradi¢nim zptsobem

: y . T:°C Roui %
Obdobi makroklimatu
pod 10[10—16{16—22| nad 22 |nad 90| 80—90 | 50—80 | pod 50
Mrazivé zimni 57,5 | 42,5 — — 32,2 58,6 9,2 —
Mirné zimni 93| 90,7 | - - 24,7 | 66,0 9,3 -
Prechodné 31,9 | 59,5 8,5 — 12,1 42,6 45,3 —
Mirné (jaro, pbdzim) 12,1 | 30,3 | 57,6 — — 39,4 60,6 —
Mirné letni - — 100,0 — — 14,0 86,0 —
Horké letni — - - 100,0%) | — — | 64,0 | 36,0
Pozn.: *) z toho 24 9%, nad 28 °C
Vykrmny s mokrym samokrmenim
Mrazivé zimni 4,1 | 34,7 | 61,2 s 67,9 | 32,1 - s
Mirné zimni — 25,0 | 75,0 - 80,0 20,0 — —
Prechodné 10,0 | 60,0 | 27,5 2,5 70,0 30,0 — =
Mirné (jaro, podzim) — 20,3 | 63,5 16,2 22,2 15,9 61,9 —
Mirné letni — — 28,6 71,4 - 75,0 25,0 —
Horké letni — — - 100,0 — — 100,0 —
Vykrmny se suchym
Mirné zimni 36,1 | 542 | 9,7 - 1,4 | 292 | 69,4 -
Mirné (podzim) 11,1 | 24,1 | 64,8 — 1,8 6,4 88,2 3,6
Mirné letni — — 20,0 80,0 2,8 8,4 50,0 38,8
Horké letni — — - 100,0%) — - 76,0 24,0

Pozn.: *) z toho 54,2 9%, nad 28 °C

V. Piehled vysledkt registraénich méfeni teploty a relativni
Obd Vykrmny s mokrym samokrmenim

bdobi > = %

makroklimatu g Te°C T:°C Rvi %
@ |max|min max|mm| [} max\min' [%]

Zimni (celkem) —0,85 |+45,6 | —10,0 26 8 20,00 | 100 72 92,30
Pfechodné —041 |+433| —43 | 22 10 18,00 | 100 | 70 | 91,25
Mirné
do + 10°C 577 | 11,0 03 | 24 5 1505 | 100 | 53 | 83,50
Mirné
nad - 10°C 11,37 | 17,4 | 86 | 23 8 | 1340 | 93 | 57 | 7650
Mirné letni 20,70 | 30,0 13,0 27 13 21,00 | 90 42 67,40
Horké letni — = = = = = = — —
Souhrn (00,32) | 30,0 | —10,0 | 27 5 | (17,49) | 100 | 42 | (82,19)
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mikroklimatu ve vykrmnach podle ambulantniho meétreni

vykrmu typu ,,200%

v; m/vt K;
pod 0,08 | 0,08-0.30 | 0,30-0,50 | nad 0,50 | do60 | 6-8 | 8—10 | nad10
18,2 69,3 11,4 1,1 = 19,3 36,3 44,4
21,7 73,0 26 | 26 10,0 275 48,8 13,7
0,7 71,6 7,5 11,2 = 2.8 44,8 32,4
12,0 68,0 16,0 4,0 12,0 40,0 24,0 24,0
- 50,0 25,0 25,0 13,6 56,9 25,0 45
13,3 73,3 13,3 } . 92,9 7,1 _ .

typu 5,600 a ,,950%

20,0 77,2 2.8 - 01,3 2,9 2,0 2,9
8,3 83,4 . 8,3 83,3 16,7 - -
8.4 86,0 5,6 - 33,4 58,3 8,3 -

12,0 70,0 14,0 4,0 72,0 12,0 8,0 8,0
- 71,4 28,6 o 46,1 | 539 - s

samokrmenim typu ,,Gigant‘

= 79,1 16,7 4,2 < 27,8 375 34,7
1,0 55,5 25,9 17,6 0,9 46,3 46,3 6,5
2,8 58,3 33,2 5,6 91,6 8,4 — =
3,2 66,1 11,3 19,4 100,0 = -~ o=

vlhkosti vzduchu ve sledovanych vykrmnéch (souhrnné)

- ~ Vykrmny se suchym samokrmenim -
@ T.°C T:°C Rui %

1} max min max min Q max min (%}
—3,40 +2,2 —11,5 21 -3 13,56 97 58 74,33
—0,60 44,8 —4,0 19 5 12,60 98 56 71,10

8,20 9,6 6,0 29 10 17,98 78 30 61,13

18,10 23,0 7,4 31 10 21,00 80 26 62,75

15,97 23,7 6,5 35 8 22,27 90 30 65,90

22,30 24,5 16,4 41 15 26,08 84 34 | 6540
(10,29) 24,5 I —11,5 l 41 -3 (18,91) 98 26 1‘ (66,77)
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VI. Relativni ¢etnost vyskytu hodnot teploty a relativni

Vykrmny s mokrym samokrmenim
Obdobi 5 T Ti (%) Rui (%)

_ °C | do10|10—16/16—2222—28 nad 28 nad 90,81—9050—80| do 50
Zimni (celkem) |[—0,85 { 0,5 ‘ 7,9 | 55,20 36,40 — 89,5 | 10,0 05| —
Prechodné —0,41| 0,3 18,8 | 80,10, 0,80 — 68,7 | 26,8 4,5 —
Mirné
do + 10°C 577| 8,5 | 37,6 | 51,55| 2,35| -— 44,7 | 23,1 | 32,0 0,2
Mirné
nad + 10°C 11,37| 12,3 73,8 | 13,50| 0,40 -— 1,2 | 278 | 71,0 | —
Mirné letni 20,70| — 8,9 | 46,10 45,00 — — || 191 B38| 41
Horké¢ letni — — — - - = = = — -
Souhrn, 4,3 | 29,4 | 49,30 17,00 — 41,0 | 20,0 | 38,1 0,9

(bud vysoké nebo pfili§ nizké). V intervalovém rozdéleni katahodnot se tra-
diéni vykrmny a vykrmny se suchym samokrmenim jinak vcelku shoduji, za-
timco ve vykrmnach s technologii mokrého vykrmu se vyskytovaly béhem ce-
lého roku katahodnoty prevaziné pod 8,0 resp. pod 6,0.

5. Koncentrace plynid v ovzdusi sledovanych vykrmen byly jen
malo rozdilné u NHs, zatimco u CO: byly zjistény zna¢né rozdilné hodnoty,
které v nékterych obdobich pfekrogily ve vykrmnach s technologii mokrého vy-
krmu pfipustnou hranici (0,30 % obj.). Naproti tomu u vykrmen ,Gigant"
jsou zjisténé koncentrace CO, piekvapivé nizké a svéd¢i o dobrém vétrani
" v tomto typu vykrmen.

Za rozhodujici pfiiny zjisténych rozdilt povaZujeme:

a) mezi tradi¢nimi vykrmnami a vykrmnami s technologii suchého krmeni
— rozdilnou hustotu obsazeni (5,76 resp. 2,70 m*/100 kg) a rozdilnou tepelné
izola¢ni schopnost obvodového plasté (1,33 resp. 2,40 Kcal/m?/h/°C); jedno nebo
druhé umoziiuje uplatnit se vice & méné vlivim venkovniho pofasi na mikro-
klima;

b) mezi tradiénimi vykrmnami a vykrmnami s technologii mokrého vy-
krmu — hlavné rozdilnou hustotu obsazeni a zpiisob odstratiovani vykalo-
vych latek ze stdje — vy$si hustota obsazeni i technologie odklizu vykala u vy-
krmen s mokrym samokrmenim jsou rozhodujici pfi¢inou vyssich teplot a hlavné
nadmérné vysokych hodnot Rv; oproti tradiénim vykrmnim s malou hustotou ob-
sazeni, podestylanim a men$i vlhkosti vznikajici z krmiva;

¢) mezi vykrmnami s technologii mokrého a suchého vykrmu rozhoduje
o rozdilnosti mikroklimatu p¥i nevelkych rozdilech v hustoté obsazeni (2,7 az
3,8 resp. 2,7 m’/100 kg) predev§im technologie.krmeni fidce tekutymi a silné
vodnatymi krmivy a s tim souvisejici vysokd produkce vodnich par zvifaty
a z jinych sekundarnich zdroji ve staji, zejména vysokym odparem vody z trvale
mokrych podlah, stén, s povrchu mokrych tél prasat apod., coi pfimo souvisi
také s nedostatetné rychlym odstrafiovanim vykali a moce z dosahu prasat
(oteviené kalisté) a s neuspokojivé vyfeSenym vétracim systémem. Také velmi
Spatnd tepelna izolace stfeiniho plasté véetné nadmérné okenni plochy a trvalj,
pomérné intenzivni, pfirozend vyména vzduchu u typu ,Gigant" se na zjisténych
rozdilech uplatiiovala.
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vlhkosti vzduchu ve sledovanych vykrmnach (souhrnné)

Vykrmny se suchym samokrmenim
& Te Ti (%) Roi (%)
°C do10 | 10—16 | 16—22 | 22—28 | nad28 |nad 90/81—90/50—80| do 50
—3,4 19,7 65,6 14,7 = = 02 | 16,2 | 836 | —
—0,6 25,5 68,5 6,0 — — 4,0 9,7 86,3 —
8,2 12,7 53,4 29,9 4,0 — 0,2 | 6,4 | 86,1 | 7,3
18,1 0,6 7,0 55,3 30,0 7,1 — - 89,6 | 10,4
15,9 0,6 11,7 37,6 32,5 17,6 — 2,9 90,5 6,6
22,3 — 0,9 21,6 37,1 40,4 — 1,7 88,8 9,5
10,0 34,5 27,5 17,2 10,8 0,8 6,3 86,5 6,4

Ke zlep3eni hygienické situace ve vykrmnéch prasat je tfeba odstranit vsech-
ny zminéné negativné pusobici pfifiny a individudlné prihlizet ke vSem zvlast-
nostem vyplyvajicim z rozdilného stavebniho provedeni, z technologie krmeni
a provozu vibec, z rozdilné kapacity a hustoty obsazeni stdje i z mistnich
klimatickych podminek.

Seznam zkratek

T — teplota vzduchu (T; — vnit¥ni, T. — venkovni) ve 0C,
Rv  — relativni vlhkost vzduchu (Rvj -— vnitfni, Rv, — venkovni) v 9,
v — proudéni vzduchu v m/vt,
K — katahodnota = ochlazovaci veli¢ina v mecal/em?/vt,
k“ — soudinitel prostupu tepla stavebnimi konstrukcemi v Kcal/m?h 0C,
JF“ — plocha stavebnich konstrukei v m? (zpravidla na 100 kg z. v.),
(%) — prumer,
Max — nejvy$si absolutni naméiena hodnota,
Min — nejniz$i absolutni namérena hodnota,
Obdobi makroklimatu: Z
MZ — mirné zimni (obleva)
P — prechodné (podzim v zimu, zima v jaro)
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Doslo dne 21. 4. 1970

3EMAH ., KYBUYEK K. (BerepunapHsiii uncruryr, Bpho, Uexocnosaxus). MuKpoxmaumar
CCHOBHBIX THNOB CBHHAapHHKOB-oTKopMounmkoB B UYCCP. Ber. men. (Ilpara) 15 (9):503-516,
1970.

Ha ocHose maydeHMs MHKPOKJIMMATA B TPEX CAMbIX PACHpPOCTPAHCHHBIX THIAX CBHHOOTKOPMOHHBLX
nyikros 8 YCCP MoxzO cmesats caemyiomjue Bbiposi: 1. B ManorafapurHbix OTKOPMOYHBIX
I'yHKTaX ¢ TPaAMUHOHHBIM KODMJEHHEM, C seMeabHOil momanasio (rmn «200») Ha nporaKeHMH
BCETO roja HAa MHKDOKJMMAT BJAMMJIA IIOTONA, NpHYeM OcobeHHO HeSnaronpuaTHO 3uMOil (HUIKME
TEMIEPaTyphl, BBLICOKAA BJAMKHOCTH). lIpmumHoil Ghlia HELOCTATOIHOCTH TEMJIOBOTO (ajaHca, BBI-
TeKaloWjas Ipekie BCero U3 Masoi muortHocTu noroaosbsa (5,76 M3/100 xr sx. ».). 2. B cpease-
rabapuTHEIX CBHHADHHKaX-OTKOPMOYHHKAX C TeXHOJOIMEH MOKpOro KOpMueHus, (e3 3eMeibHOil
[iAOWAaNH MHUKPOKJIHMAT XapaKTepu30BaJCA NOBOJBHO BHICOKMMH TEMIEPATypaMH M, TpPEXie BCEro,
EBICOKCH BJIa)KHOCTBIO BO3JyXa M BCCH KMBOTHOBONYECKOM CpPENbl, IJaBHBIM O0pasoM B peayibTaTe
SHAUMTENLHOTO MCMAPEHMs BONAHEIX I1aPOB C MOKPOil IOBEPXHOCTH B NOMEIEHHH. OTa AyLIHAs
cpeja u3yyamach 3MMOW; Ha ypOBEHb M DPABHOBECHE TEMIECPATYDPHl BJMsuja OJaTONPUATHAS IJIOT-
Hocts norososba (2,7—3 8 M5/100 xr . B.) u xOpomas TENJAOM3OAALMs nomemeHus. 3. B xpyn-
L0rabapUTHBIX CBMHOOTKOPMOYHHMKAX C TEXHOJOTMEH Cyxoro OTkopMa 06e3 3eMeJbHOW IJIONjann
MHKPOKJIHMBT 6oabiie Bcero 3aBUCEJ OT M3MEHCHUH 110TOABl C PE3KWMH OTKJIOHEHHAMM TEMIepa-
TypHOrO peXMMa Ha [POTSMKEHMH IOla M B TeYyeHHe JHA M IIPM BLICOKOH IJIOTHOCTH ITOTOJIOBbA
(2,7 M3/100 xr). Bto 3asuceio, Npekae BCEro, OT MJI0XO0H TEIJIOM30JAIUY KPBIIIM, Upe3MepHOI
CKOHHOM MJIOMAaJi M HOBONSHO MHTEHCHBHOIO €CTECTBEHHOIO BO3iyxoofMeHa (OoTHOCHTENbHAA
BrakHOCTh Obina GiaronpusaTHOI Ha nporsukeHuu Beero roga). C mesapio yuaydmeHHsi THIUEHBI
B cnHHaplmkax-orxopuotmuxax HL’OGXOAHMO COCpeaoToMuTh BHUMAaHHE, TIPEXIC BCEro, Ha TEnJjo-
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1. Celkovy pohled na interiér vykrmny prasat typu ,200¢

3. Interiér vykrmny s technologii mokrého vykrmu typ ,950¢



-

5. Mokré, silné znecisténé, nepodestlané loze kotcl a znecists

na prasata ve vykrmné typu ,600¢



nzonauuu noMemenus (cpennee «k» mo 1,0 kkan/mM2 wac 0C) u mnuoTHOCTH MOrOJNOBBA B KU-
BOTHOBONUECKOM moMmemeHun (kybaTypa nomemienus makc. 3—4 M3/100 xr sx. B.) u Ha ycrpa-
HeHHE HMCTOYHMKOB UPe3MEpPHOr0 MCHApeHHs BOAAHBIX napop (Hamp. Mecto ana nmedexanuu ¢ pe-
LIETYATHIM I10JIOM) COBMECTHO C DPELICHHEM CHCTEMBI NPUHYIUTENLHON BEHTHJIIALUM.

CBMHAPHHKH-OTKOPMOYHWKH; MHKPOKJIHMMAT; TEXHOJOTUSA;, THII HOCTpCi"IKH; 06beM M IJIOTHOCTh
[1OroJ0BhA

ZEMAN J., KUBICEK K. (University of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslova-
kia). The Microclimate of the Basic Types of Pig Fattening Stations in Czechoslo-
vakia. Vet. Med. (Praha) 15 (9) : 503-516, 1970.

On the basis of an investigation of the microclimate in the 3 most frequently
occurring types of pig fattening stations in Czechoslovakia it is possible to draw
the following conclusions. 1. In fattening piggeries with traditional feeding with
floor space and with a small capacity (type ,,200“) the microclimate was influen-
ced by the external weather in the whole year, which was unfavourable espe-
cially in winter (low temperatures, high moisture content). The reason was an
insufficient thermal balance resulting above all from the small density of popul-
ation (5.76 cu. m. per 100 kg of live weight). 2, In fattening piggeries with the
technology of wet feeding, without any floor space and of medium capacity, the
microclimate was characterized by comparatively high temperatures and above
all by a high moisture content of the air and of the whole pig-house environment,
chiefly in consequence of a considerable evaporation of water vapours
from the wet surfaces in the pig-house. This sultry - environment was found
also in winter, and the height and uniformity of temperatures were influenced
favourably also by the density of population (2.7-3.8 cu. m. per 100 kg of live
weight) and by the good thermal insulation of the construction. 3. In large-capa-
city fattening piggeries with the technology of dry feeding and without any floor
space the microclimate was most dependent on changes of the outer weather
with marked extremes in the thermal regime in the course of the year and of the
day, and that also in the case of a great density of population (2.7 cu. m. per
100 kg). This was influenced above all by an inferior thermal insulation of the
roof cover, by an excessive area of windows, and by a comparatively considerable
intensive mnatural exchange of air (Rv was favourable all the year long). For an
improvement of the hygienic situation in pig fattening stations it is necessary to
take care above all of a maintaining of the thermal insulation of the construction
(average ,k“ up to 1.0 Kcal/sq. m. h’C) and of the density of the population of
the piggery (cubic content of piggery max. 3-4. cu. m. per 100 kg of live weight),
and of a removal of sources of excessive evaporation of water vapours (e. g. the
covering of the dung floor with grates) together with a suitable designing of the
system of forced fanning.

pig-fattening stations; microclimate; technology; mode of construction; capacity and
density of population .

ZEMAN J., KUBICEK K. (Veterinidrhochschule, Brno, Tschechoslowakei). Das Mi-
kroklima der Schweinemaststall-Haupttypen in der CSSR. Vet. Med. (Praha) 15
(9) :503-516, 1970.

Aus Untersuchungen iiber das Mikroklime in drei am h&aufigsten vorkommenden
Schweinemaststalltypen in der CSSR lassen sich folgende SchluBfolgerungen ablei-
ten: 1. Bei den Maststallungen mit traditionneller Fiitterung, Dachbodenraum und
kleiner Kapazitit (Typ 200) unterlag das Stallmikroklima das ganze Jahr hindurch
den Einfliissen des AulBlenwetters, wobei es insbesondere im Winter (niedrige Tem-
peraturen, hohe Feuchtigkeit) unglinstig war. Ursache war die unglinstige Warme-
bilanz, welche vor allem auf die ungeniigende Besatzdichte (5,76 m3/100 kg Le-
bendgewicht) zuriickzufiihren ist. 2. Bei Maststallungen mit NafBfiitterungstechnolo-
gie, ohne Dachbodenraum und mit mittlerer Kapazitdt war das Stallmikroklima
durch verhiltnismiéBig hohe Temperaturen und vor allem durch hohe Stalluft-
feuchtigkeit, hauptséichlich infolge der bedeutenden Wasserdampfbildung aus den
naBen Oberflichen im Stall, charakterisiert. Dieses schwiile Stallmilieu wurde auch
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im Winter festgestellt und die Hohe und Ausgeglichenheit der Stalltemperaturen
wurde durch die giinstige Besatzdichte (2,7-3,8 m3/100 kg Lebendgewicht) und
gute Wirmeisolation des Geb#dudes beeinflult. 3. Bei GroBmaststallungen mit Trok-
kenfiitterungstechnologie und ohne Dachbodenraum war das Mikroklima vor allem
abhingig von den Verdnderungen des Wetters mit ausgeprigten Extremen im Wair-
meregime im Verlauf des Jahres und des Tages, und zwar auch bei hoher Be-
satzdichte (2,7 m® je 100 kg Lebendgewicht). Dies ist insbesondere auf die schlechte
Wiirmeisolation der Dachkonstruktion, die tUbermiBige Fensterfliche und den ver-
hiltnismiaBig sehr intensiven natiirlichen Luftaustausch (die relative Feuchtigkeit
war das ganze Jahr hinduch glinstig) zuriickzufiihren. Zur Verbesserung der Stall-
hygiene in den Schweinestallungen mufl man sich vor allem auf die Einhaltung der
notigen Wirmeisolation des Stalles (k-Wert im Durchschnitt bis 1,0 Kcal/m2?h0C)
und der optimalen Stallbesatzdichte (Stallkubatur maximal 3-4 m3/100 kg Lebend-
gewicht) sowie auf die Beseitigung der Ursachen dor iibermiafigen Wasserdampfbil-
dung (z. B. Bedeckung der Kotpldtze mit Rosten) zusammen mit der Lodsung eines
entsprechenden Zwangsliuftungssystems einstellen.

Schweinemaststille; Mikroklima; Technologie; Baudurchfiihrung; Stallkapazitit und
Besatzdichte

Adresa autori:

MVDr. Jaroslav Zeman, CSe, MVDr. Karel Kubic¢ek, CSc., Vysokd skola vete-
rinarni, katedra zoohygieny, Brno, Palackého 1-3
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ROZMIESTNENIE TUKOV V PECENI OSIPANYCH
PO PODANI AMINOALKOHOLOV

J. Pivko, J. Poltarsky, T. Zilla

Vyskumny dstav ZivoéiSnej vyrodby, Nitra

PIVKO J.,, POLTARSKY J., ZILLA T. Rozmiestnenie tukov v pedéeni osipa-
nych po podani aminoalkoholov. Vet. Med. (Praha) 15 (9) : 517-523, 1970.

Sledovali sme vplyv jednotlivych aminoalkoholov na mnozstvo, velkost a lo-
kalizaciu tukovych kvapiek v peéenovych bunkach u o$ipanych. TieZ sme si
vSimali ich vplyv na pecenovy parenchym. V pokuse sme pouzili 44 oSipanych,
rozdelenych do 5 skupin, z ktorych dve skupiny boli kontrolné a tri skupiny
pokusné. Pokusnym skupinam boli pridané ku krmivu, ktoré pozostidvalo vy-
luéne z bielkovin rastlinného p6vodu, jednotlivé modely aminoalkoholov. Pokus
bol ukonéeny, ked priemerna ziva vaha zvierat v skupine bola 105 kg. Vyhod-
notenim nalezov z histologickych a histochemickych rezov sme zistili, Ze jed-
notlivé modely aminoalkoholov v skd$anych davkach podstatne neovplyvnili
sledované ukazovatele. Tuk sa ukladal vAéSinou v intermediarnej a perifér-
nej zone acinov, zriedkavej§ie v centrilnej zoéne. Predpokladame, Ze roz-
diely v mnozstve tukovych kvapiek v acinoch jednotlivyeh zvierat spodsobila
individualna intenzita latkovej premeny, ako aj dalSie Cinitele. Priznaky tuko-
vej infiltracie u pokusnych i kontrolnych o$ipanych moZno pripisaf intenziv-
nejsiemu vykrmu. Monopropanolamin, ale hlavne dietanolamin spdsobili v cen-
trolobularnej oblasti nekrézu. Po skrmovani dietanolaminu dochéddzalo k paré-
zam panvovych konéatin.

aminoalkohol; tuk; pecen; oSipana

Umelych chemickych latok, ktoré ¢lovek pouziva pri kimeni hospodarskych
zvierat a ktoré moézu posobit toxicky na peferi, stale pribuda. Tieto latky st
metabolizované pecefiovymi enzymami a tak mézu ovplyvnit enzymatické po-
chody, ktoré prebichaju v pecefiovych bunkdch. Niederland, Brixova
(1968) st presvedéeni, ze kazda chemicka latka privedend do organizmu v pat-
tricnej koncentracii, resp. v patri¢nej aplika¢nej forme méze vyvolat hepatdlnu
steatézu. V snahe iastoéne prispiet k objasneniu tohto problému vznikla okrem
inych i otdzka, ako vplyvaji modely aminoalkoholov na metabolizmus tuku
v peéefiovych bunkich a & ich vplyv nema za nésledok tukovii degeneraciu.

V peceriovych bunkdch sa obsah tuku prili§ nezvy3uje, pretoZe za normal-
nych okolnosti je tuk S$tiepeny rovnako rychle, ako sa do peceni dostiva.
Wright (1967) popisuje okolnosti, za ktorych sa obsah neutrdlneho tuku
v peleni zvySuje. Je to pri vysokotukovej vyzive, ktord je stcasne chudobna na
lipotropné faktory (ij. cholin a methionin), za hladovania a u pankreatektomo-
vaného zvierata.

Trautmann a Fiebiger (1941) uvddzaji, ze kfmenim zvierata
potravou bohatou na tuk sa pecefiové bunky zvicSuji, dochddza k infiltracii
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buniek tukovymi kvapkami. Naproti tomu u zvierat hladujtcich st pecenové
bunky malé, oddelené od seba nevyrazne.

Mnozstvo, velkost a lokalizdcia tukovych kvapiek je ovplyvnena zlozenim
potravy — obsahom tuku v nej, ¢asom kfmenia, vekom zvierafa a taktiez in-
tenzitou latkovej premeny — Bedndf, Vanécek (1964), Forenbacher
a kol. (1963), Hamzik, Santavy (1956), Nieberle a Cohrs
(1952), Vacek a kol. (1962) Wolf (1966).

Niederland, Brixova (1967) uvadzaja stavy, pri ktorych dochddza
k steatoze pecene, medzi ktoré zaraduja kvantitativne a kvalitativne disproporcie
vyzivy, chemické latky a lieky: tzv. typické hepatoxické lktky, alkohol, anti-
biotika, chlorpromazin, kortizén, barbituraty atd.

Pri potrave bohatej na tuk hromadia sa tukové kvapécky a vznika tukova
infiltracia v pegefiovych bunkédch perifernej zény (W olf 1966). Mitochondrii
v peefiovych bunkach tejto zény ubuda (Bol, Bol 1954, Wolf 1966).

Mitochondrie v peceni krys predstavuji $tvrtinu hmoty pecene, v bunke ich
je az 2000 (Karlson 1965 Pojer 1968). Podla Getza a Bart-
leye (1961) mitochondrie obsahuji az 43,6 % vysokych mastnych kyselin
z celkového mnozstva v bunke. Na ich ultratruktiire st rozmiestnené systémy
enzymov, ktoré uskutoéfiuji metabolické procesy.

Brixova, Niederland, Dzarikova (1968) cituja Hart-
rofta, ktory uwddza morfologické rozdiely medzi akutnym a chronickym poku-
som zataZenia organizmu etanolom. V aktatnom pokuse sa hromadi tuk v peri-
portalnych priestoroch a dochddza k zmendm i na mitochondriach. V chronickom
experimente sa hromadi tuk centrolobuldrne a mitochondrie sa obrovsky zvaésuju.

Poskodenie mitochondrii chemickymi latkami je z biochemického hladiska
velmi dolezité, pretoze poukazuje na eventudlnu poruchu oxidacie mastnych
kyselin v mitochondriach — Hotej§i (1968), Jindra, Sipal, Kovacz
(1966). Tym dochadza vo zvysenej miere k ukladaniu neutrdlnych tukov v pe-
¢efiovych bunkéch a k zniZeniu ich funkcie. Najvyraznej§im priznakom toho, ze
peceriova steat6za znizuje funkciu pecene, je znizena glukogenéza, pefetiové bun-
ky st velmi chudobné na glykogén — Karasek (1960).

Sledovanie uc¢inku réznych modelov aminoalkoholov na organizmus bolo
overené viasfinou na laboratérnych zvieratdich. Lazarev (1959) po aplikécii
etanolaminu, trietanolaminu popisuje u laboratornych zvierat degenerativne
zmeny na srdci, v oblickach, semenikoch a mozgu, silni tukovid infiltraciu
pecene, zdurenie epitelu stofenych kanalikov obli¢iek, Henleovych kludiek a di-
faznu degeneraciu myelinovych obalov perifernych nervov. Pred smrfou pozo-
ruje u zvierat silnd hnacku a u niektorych mor¢iat parézy panvovych konéatin.

MATERIAL A METODA

K histochemickému zisteniu tukov sme pouzili pefene zo 44 oSipanych.
Z tychto bolo 26 pokusnych a 18 kontrélnych. Do pokusu boli zaradené vyku-
pené odstavéatd plemena bieleho uslachtilého. Vyber bol vsak prevedeny tak,
aby podet zvierat v skupine ¢o do pohlavia a zivej Wiahy bol vyrovnany. Vlasiny
vykrm zadal v priemernej Zivej vahe skupiny 30 kg a trval do z. v. 105 kg.
Pred zahajenim vlastného vykrmu si zvieratd v novom prostredi 19 dni zvykali
na seba, na kfmnt ddvku a na spésob ofetrovania. V tomto obdobi sa vsetky

518 VETERINARNI MEDICINA — 1970



zvierata odéervili. Pocas celého pokusu chovali sa v spolo¢nom koterci za rovna-
kych podmienok kimenia a ofetrovania.
Programové rozdelenie skupin a ich kfmenie bolo takéto:

1. skupina — krmivo s beZnym mnoZstvom bielkovin zivo¢isného pdvodu,

2. skupina — krmivo vylu¢ne s bielkovinami rastlinného pdvodu,

3. skupina — krmivo ako-u skupiny 2. s pridavkom 0,3 % monoetanola-
minu,

4. skupina — krmivo ako u skupiny 2. s pridavkom 0,4 % monopropanol-
aminu,

5. skupina — krmivo ako u skupiny 2.s pridavkom 0,6 % dietanolaminu.

V skupine bolo po 9 zvierat, v 5. skupine bolo 8 zvierat. Krmivo sa podla
davok pre kazda skupinu navaZovalo denne. Jednotlivé pripravky sa do kimne;
davky primiesavali tesne pred kifmenim. Ked priemerna zivd vdha ofipanych
v skupine bola 105 kg, vykrm sa ukontil, aby po strate prevozom na bitanok
bola 100 kg. Osipané boli viac ako 24 hodin bez potravy. Cesta na bitinok trva-
la tri hodiny. Prevoz bol uskutoéneny po rannom kimeni.

Exciny z pecene k histochemickému zobrazeniu tukov sme odobrali zo stredu
§tvorhranného laloku a po 12hodinovej fixacii v Bakerovej tekutine sme ich
vyprali v tectcej vode. Rezy sa zhotovili na zmrazovacom mikrotome a ofarbili
alkoholickym roztokom Oil Red O Michrome No 522. Jadrd sme dofarbovali
Harrisovym hematoxylinom. Z kazdej skupiny boli zhotovené i parafinové rezy,
farbené hematoxylin-eozinom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

U niektorych pokusnych zvierat bola peeri vahove tazsia, hlavne u zvierat,
ktorym bol ddvany monopropanolamin a dietanolamin. Farbou i konzistenciou
sa tiez lisila, no nebolo ju mozné ani v jednom pripade makroskopicky oznacif-
za tukovo degenerovant. U pokusnych oSipanych, ktorym bol skrmovany dieta-
nolamin, dochddzalo na konci vykrmu k parézam panvovych kongcatin.

Pri histologickom vysetreni vzoriek prvej skupiny oSipanych, ktora je kontrol-
nou skupinou, sme pozorovali tuky, ako tehlovo &ervené farbiace sa kvapocky
rozmiestnené organizovane v acinoch, pecefiovych trancoch i v jednotlivych
bunkach. Tuky boli rozmiestnené po celom laléciku difazne, len u oSipanej ¢. 3
s prevahcu v periférnej a intermediarnej zéne. U ostatnych oSipanych sme pozo-
rovali tukové kvapky rozptylené rovnomerne hlavne v periférnej, menej uz v in-
termedidrnej zéne acinu. Dosahovali velkosti jadier pecefiovych buniek. V okoli
v. centralis sa tukové kvapky takmer nenachddzali. No popri velkych tukovych
kvapkach obsahovali peceniové bunky tejto skupiny i mensie kvapky, ktoré spolu
s velkymi boli ulozené perivaskuldrne. V niektorych bunkiach bola cytoplazma
takmer uplne vyplnena drobnymi kvapkami, ktoré sa miestami zlievali, hlavne
v centre bunky na periférii acinu a vytlacali jadrd na perifériu. Tukové kvapky
sa nachadzali i v sinusoidoch (obr. 1).

V druhej skupine kontrélnych o$ipanych boli tuky nepravidelne dissemino-
vané pc celom acine s prevahou na periférii. U oSipanej ¢. 1 sme pozorovali
velké mnozstvo tukovych kvapiek, ktoré boli rozmiestnené diftiizne po celom
acine. Drobné kvapacky boli lokalizované na periférii bunky, smerom do stredu sa
zlievali, zvidcovali a len velmi maélo bolo takych kvapiek, ktoré dosahovali
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1. Tukové kvapky uloZené perivaskuldrne v peéefiovych bunkach skupiny so Zivo-
¢iSnymi bielkovinami
Rez zhotoveny na zmrazovacom mikrotome (foto K. FiSera 45X 8)

velkosti jadra. Teda ich lokalizdcia v bunke bola rézna. Séasti sa vyskytovali
perivaskularne, no nebola zriedkava lokalizacia tukovych kvapiek aj peribiliarna.

V tretej skupine sme pozorovali zna¢né diferencie u jednotlivych ofipanych
v lokalizécii tukovych kvapéciek. Vo vaéSine pripadov sa tuky lokalizovali v pe-
riférnej zéne acinu vo forme drobnych kvapdciek, ktoré sa len zriedka zlievali
vo vacsie kvapécky, no nikdy nedosahovali velkosti jadra. U niektorych prepara-
tov sme pozorovali degenerativne zmeny peceriovych buniek v periférnej zone.
V okoli neporuseného jadra sa tvorili viditeIné zrnka v protoplazme buniek. Tin-
ctia buniek bola znizena. V takychto pripadoch, ktoré sa vyskytovali len ojedi-
nele, dochddzalo k lokalizacii tukovych kvapéciek hlavne u intermediarnej
a centralnej zéne acinu. Tukové kvapocky boli malé, alebo vo forme poprasku.

Pokusnym osipanym S§tvrtej skupiny sme skrmovali monopropanolamin.
Lokalizdciu tukov sme pozorovali u tejto skupiny v periférnej a intermediarnej
zéne acinu. Len zriedka sme nachadzali tukové kvapédcky v centralnej zéne.
V periférnej zéne mnozstvo tukov bolo viésie ako v intermedidrnej. Kvapdcky
tukov boli nepravidelne disseminované v peéetiovych bunkach. Pozorovali sme
perivaskuldrne, peribilidrne a centrocellularne ulozenie malych i stredne velkych
tukovych kvapiek. Také kvapky, ktoré by dosahovali velkost jadra, sme videli
zriedkavo. Tehlovo-Gervené tukové kvapky sme nachadzali i u sinusoidoch. Tu
dosahovali malé a stredné velkosti. V periférnej zone u tejto skupiny sme &asto
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pozorovali patologické zmeny buneénej protoplazmy. Bunky boli zmensené
a v protoplazme sme videli drobné zrnietka, ktoré jej doddvali zrnita Struktaru
a kalny vzhlad. Tinctia tychto buniek bola velmi zniZena az ziadna. Jadra buniek
boli vsak &asto neporusené. V tejto zéne sme nachddzali i bunkovy detritus.
V centrdlnej zéne sa bunky zmenSovali, boli uloZené tesne pri sebe a strcala
sa tramcovitd S$trukttra pelefiového lalécika. Tieto zmeny boli lokalizované
v okoli v. centralis nepravidelne, alebo boli klinovitého, vejarovitého tvaru.
Vyskyt tychto zmien bol menej ¢asty. Tukové kvapky boli lokalizované v bunkach
tychto miest nepravidelne a dosahovali od malych a strednych velkosti i velkosf
jadra.

Podobne- i v piatej skupine bolo mnozstvo, lokalizacia i tvar tukovych
kvapiek (histologicky obraz) podobny S$tvrtej skupine. Tuky boli lokalizované
v periférnej a intermediarnej zoéne. Menej ¢asto sme pozorovali difazne rozptyle-
nie po celom acine. Najvicsie mnozstvo tukov sme vzdy zistili v periférnej zéne
a postupne k v. centralis ubtdali. V pecefiovych bunkiach sa tukové kvapocky
ukladali perivaskularne. Kvapécky sa zlievali vo vicsie kvapky, ktoré dosahovali
velkosti jadra, no tieto sa lokalizovali centrocelluldrne. Casto sme pozorovali
peribilidrnu lokalizdciu malych, stredne velkych kvapééiek, no vSak iba v peri-
férnej zéne acinu. Pri centrocelluldirnom vyskyte nedochadzalo k poru§eniu jadra.
V centrdlnej a intermediarnej zéne sme pozorovali vyrazni nekrobiézu, mani-
festovanti zmenami jadra, protoplazmy i medzibuneénej hmoty. Odumreld tkis sa
menila v nekroticky detritus. Tieto nekrobiotické procesy boli lokalizované v ma-
lych tsekoch intermedidrnej zény acinu. V okoli v. centralis dochidzalo k strate
tramcovej Struktary pecefiového lalécika, bunky boli malé, zoskupené vedla seba
a sinusoidy zaniknuté. V tychto miestach dochaddza tiez k bujneniu viziva. Tento
proces centrilne, alebo excentrdlne uzatvaral centrdlnu vénu, alebo siahal az
k intermedidrnej zéme. Casto sa spijal so susediacimi lalokmi siefovite. Pri
centrolobuldrnej nekréze sa tukové kvapky v postihnutej zéne nevyskytovali.
V intermediarnej zéne v Castiach nekrobiotického procesu sa vyskytovali malé
tukové kvapocky vo forme poprasku.

Histologicky obraz vyskytu, lokalizdcie i tvaru tukovych kvapiek v pece-
fiovych bunkach bol velmi pestry. V intermedidrnej a periférnej zéne acinu
dochadzalo k najcastej§iemu ukladaniu tukov, zriedkavejsie v okoli v. centralis.
V peceniovych bunkach sa vyskytovali drobné tukové kvapdcky vo forme popras-
ku, lokalizované spravidla centrocellularne alebo diftizocellularne. Drobné kva-
hujicich velkosti jadra buniek, niekedy boli i viésie. Tieto sa nachédzali
najcastejsie na periférii buniek, perivaskularne, menej ¢asto peribiliarne. V okoli
jadra dochadzalo tiez k ukladaniu tukov, no jadro nebolo vytla¢ané na perifériu
bunky. Dochadzalo iba k infiltrativnemu stukovateniu.

Priznaky tukovej infiltracie sme pozorovali ako u kontrolnych skupin
osipanych (skupina 1, 2), tak i u pokusnych skupin ofipanych. Z tohoto dévodu
nemoézeme oznacit jednotlivé modely aminoalkoholov za pévodcov vzniku infiltra-
tivnych steatéz, ale predpokladame, ze to bol désledok intenzivnejsieho vykrmu
ofipanych, resp. vysokotukovej vyzivy chudobnej na lipotropné faktory, tak ako
to uvddza Wright (1967) a dalsi autori.

Jednotlivé modely aminoalkoholov podstatne nevplyvali na mnozstvo, lokali-
zaciu a formu ukladania tuku v peceni. Monopropanolamin a dietanolamin v§ak
posobili toxicky na pecefiové bunky hlavne v centrolobuldrnej oblasti. Zhodne
s idajmi Lazareva (1959) dochadzalo pri skrmovani dietanolaminu k paré-
zam panvovych koncatin.
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Do&lo dne 28. 8. 1969

MUBKO M., IIOJITAPCKM H., JKUWJIJIA T. (Hayuso-mccnenosaTenscKuit HHCTHTYT JKMROTHO-
soncrBa Hurpa, Uexocnopakus). Pacnpenenenme XMpoB B meueHH CBHHell nocne Xa4d aMHHO-
aakoroxeir. Ber. men. (IIpara) 15 (9) : 517-523, 1970.

Mayuanocs BAMAHME OTHEJBHBIX aMUHOAJIKOIOJneil HA KOMMYECTBO, PA3MEPHOCTh M JIOKAJH3AIHIO
UPOBBIX Kamenb B KJETKax rnedeHy cBHHed. Takike Mpl MCClenoBajy BIHAHHE aMMHOAJKOIOJIEH
Ha mapeHxuMy meueHu. na omsita Gb1o B3siTo Beero 44 CBUHBM, pasieseHHBIX B 5 rpynnax:
IEyX KOHTDOJBHBIX M Tpex OneITHEIX. OrmensHble MOIENM aMHHOAJKOTOJeil Mal H09aBJSAJW OfbIT-
HBIM TpynnaM B KOPM, COCTOAIIMII MCKJIOYUTEJBPHO M3 0eJKOB PACTUTENLHOIO MPOMCXOKIEHMUS.
CnbiT 6bI1 OKOHYEH, KOTHA CPeNHMIl JKMBOH Bec JKMBOTHEIX B rpymne mocrur 105 xr.  IMyrem
OLIEHKHM IMaTHO30B TMCTOJOTMYECKHMX M TI'MCTOXMMMYECKMX CPENCTB OBIJIO yCTAHOBJIEHO, YTO OTIEIL-
Hble MOIEJM AaMHUHOAJKOTOJEeH B OINBITHBIX MO3aX HE OKa3bplBaJIM CyIJeCTBEHHO BJMAJM Ha M3y~
ugeMsle 1okasareny. yKHMp OTKmankIBajicsi NMPEMMYI[ECTBEHHO B' MHTepMeNHapHOi u nepudepuiec-
KGH 30HE alMHOB, peXke B LEHTpaJbHOU 3oHe. Mpbl 1osaraeM, 4TO pas3HULA B KOJMYECTBE HKH-
LOEBIX Kamenb B allMHAY, OTHEJBHBIX JKMBOTHBIX BBI3BAHA JIMKBHUIAyaJbHOH MHTEHCHBHOCTBIO 05-
MeHa BeNecTB, paBHO Kak u Apyrue ¢axTophl. CHMOTCMBI MH)UABTPALIMHM JKMPA Yy ONBITHLIX
¥ KOHTPOJBHBIX CBHHEH MOKHO mnpunucath (Gojee HMHTEHCHBHOMYy OTKOpMy. MoHOmponawosaMuH,
0COGEHHO jKe NIMATAHONAMMH, BBI3BAJM B IEHTPOJOGYJNAPHONH 30HC Hekpo3. [locie ckapMmausas
IMATAHOJAMUHA BO3HMKAIOT Nape3bl 3aXHUX KOHEYHOCTell.

AMHHOAJIKOroJib; KHUP; TI€edeHb, CBHHLU

PIVKO J., POLTARSKY J., ZILLA T. (Research Institute of Animal Production,
Nitra, Czechoslovakia). Fat distribution in the Liver of Pigs after Aminoalcohol
Administration. Vet. Med. (Praha) 15 (9) :517-523, 1970.

There was followed the effect of various aminoalcohols on the amount, size and
localization of fat drops in the liver cells of pigs. Their effect on liver parenchym
was observed as well. In the experiment we used 44 pigs, divided into 5 groups,
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that means two control ones and three experimental ones. The experimental groups
were administered various models of aminoalcohols added to the feed, consisting of
proteins of vegetable origin only. The experiment was finished after the average
live weight of animals had reached 105 kg. By means of the evaluation of histo-
logical and histochemical cuts we found that various aminoalcohol models had not
changed the followed-up factors essentially. Fat was accumulated mostly in the
intermediary and peripheral zone of the acini, lesser in the central zone. We sup-
pose that differences were caused in the amout of fat drops in the acini of single
animals due to individual intensity of the metabolism and some other factors. The
symptoms of fat infiltration on experimental and control pigs may be due to more
intensive feeding. Monopropanolamin, but mainly diethanolamin caused necrosis in
the centrolobular region. After diethanolamin feeding paresis of the hind extre-
mities occurred.

Aminoalcohol; fat; liver; pigs

PIVKO J., POLTARSKY J., ZILLA T. (Forschungsinstitut fiir tierische Produktion,
Nitra, Tschechoslowakei). Verteilung der Fette in Leber der Schweine nach Amino-
alkohol-Verabreichung. Vet. Med. (Praha) 15 (9) :517-523, 1970.

Es wurde die Wirkung einzelner Aminoalkohole auf die Menge, Groflle und Loka-
lisation der Fettropfen in den Leberzellen der Schweine als auch deren Wirkung
auf das Leberparenchym verfolgt. Fiit den Versuch wurden 44 Schweine einge-
setzt, die in 5 Gruppen eingeteilt wurden, von denen 2 als Kontroll- und 3 als Ver-
suchsgruppen dienten. Den Versuchsgruppen wurden zum Futter, das ausschliefllich
aus Eiweillstoffen pflanzlicher Herkunft bestand, einzelne Modelle der Aminoalko-
hole beigesetzt. Der Versuch wurde abgeschlossen sobald das Lebendgewicht der
Tiere in der Gruppe 105 kg erreichte. Bei Auswertung der Ergebnisse der histo-
logischen und histochemischen Schnitte wurde festgestellt, daf3 die einzelnen Amino-
alkohol-Modelle in den Probenrationen die verfolgten Werte nicht wesentlich be-
einflulten. Fett lagerte sich meistens in der intramediaren und peripheren Zone
der Azinen an, seltener jedoch in der Zentralzone. Wir nehmen an, dafl die Unter-
schiede im Umfang der Fettropfen in den Azinen der einzelnen Tiere durch die
individuelle Intensitdt des Stoffwechsels als auch durch weitere Faktoren verur-
sacht wurde. Die Symptome der Fettinfiltration bei den Versuchs- und Kontroll-
schweinen konnen der intensiveren Fiitterung zugeschrieben werden. Monopropa-
nolamin, vor allem jedoch Diethanolamin verursachten eine Nekrose in der zentro-
lobularen Partie. Nach Verabreichung von Diethanolamin entstanden Paresen der
hinteren Extremititen.

Aminalkohol: Fett: Leber; Schweine

PIVKO J., POLTARSKY J., ZILLA T. (L’institut de recherche de production ani-
male, Nitra, Tchécoslovaquie). Répartition des graisses dans le foie des porcs apres
Padministration des amino-alcools. Vet. Med. (Praha) 15 (9) :517-524, 1970.

Nous avons suivi l'influence de différents amino-alcools sur la quantité, la grosseur
et la localisation des gouttes de graisse dans les cellules de foie des procs. Nous
avons suivi de méme l'influence de ces amino-alcools sur le parenchyme de foie.
Nous avons utilisé pour nos essais 44 pores regroupés en 5 groupes, dont 2 étaient
groupes témoins et 3 expérimentaux. Les aliments destinés aux groupes expérimen-
taux et contenant exclusivement les matiéres albuminoides d'origine végétale furent
additionnés de différents échantillons d’amino-alcools. L’essai fut terminé quand
le poids vif moyen de tous les animaux de ce groupe était de 105 kg. La vérification
des constatations faites grace aux coupes histologiques et histochimiques nous a ré-
vélé que les différents échantillons d’amino-alcools contenus dans les rations ap-
pliquées aux n’exercaient aucune influence sur les facteurs suivis. La graisse se
dépoait pour la plupart dans les zones intermédiaires et périphériques des acines,
rarement dans la zone centrale. Nous admettons que les differences concernant la
quantité de gouttes de graisse contenue dans les acines de différents animaux sont
conditionnées par lintensité individuelle du métabolisme ainsi que par d’autres
facteurs. Les symptomes d’infiltration des graisses trouvés chez les témoins et chez
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les pores expérimentaux peuvent étre imputés a l'engraissement plus intensif que
de coutume. La préparation Monopropanolamine, mais surtout Dietanolamine pro-
voque la nécrose dans la zone centrolobulaire. Aprés l'administration de Dietanol-
amine on en venait a la parésie des extrémités de bassin.

I'amino-alcool; la graisse; le foie: les porcs

Adresa autorov: )

MVDr. Juraj Pivko, ing. Jan Poltarsky, CSe, ing. Tichomir Zilla, CSc,
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ORIENTACNI RYCHLY PRUKAZ AFLATOXINU
Z KRMNYCH SMESI

J. Mertlik, A. Piska¢

Vysoka $kola wveterindrni, Ustav chemie a toxikologie, Brno

Vénovano k 65. narozeninam prof. MVDr. Antonina Janecka

MERTLIK J., PISKAC A. Orientacéni rychly prikaz aflatoxini z krmnyjch smési.
Vet. Med. (Praha) 15 (9) :525-528, 1970.

Vedle zakladni vysSetrovaci metody chromatografie v tenké vrstvé k priakazu
aflatoxinlt z krmnych smési byla ovéfena a upravena jednoduchid chromatogra-
fickd metoda v mikrokolonkach podle Holadaye (1968). Metoda neni na-
roé¢na na laboratorni a pristrojové vybaveni a muZe slouzit k rychlému orien-
tacnimu pruakazu aflatoxint z krmnych smési.

aflatoxin; kvalitativni prukaz; chromatografické metody; krmiva

Mykotoxiny jsou plistiové metabolity, vznikajici pfi kontaminaci rtznych
substratd, potravin a krmiv plisnémi, schopnymi tyto toxické latky produkovat.
Vyznamné misto mezi mykotoxiny zaujimaji aflatoxiny, toxiny produkované
predevsim plisni Aspergillus flavus. Aflatoxiny byly objeveny jako toxicka slozka
nékterych krmiv pro hospodarska zvitata. Ukdzalo se, Ze maji nejen vysokou
toxicitu viéi nékterym druhtim (kriifata, kachiiata, selata a dal§i - Wo gan 1966,
1968), ale jsou i pro nékteré druhy kancerogenni. Pfi zkrmovéni plisnémi napa-
denych krmiv dochazi k velkym ekonomickym ztratdm. Prikaz pfitomnosti plisni
neni vsak dikazem toxicity substrdtu, ponévadz, jak cituje Frank (1968),
pouze 26 ze 43 izolovanych kment plisng Aspergillus flavus produkovalo afla-
toxiny a pouze dva ze 24 kment Penicillium puberulum.

Vyznamnym faktorem nejen pro pomnozeni plisni na rtznych substratech,
ale i k produkci toxinii maji podminky prostfedi, predeviim vlhkost a teplota.
V oblastech s teplym vlhkym podnebim je tedy redlnd moznost pomnozeni plisni
pti nedokonalé sklizni nebo skladovani olejovitych produkti, ale i ryze, kukufice,
obilovin aj. Ohrozeny jsou zejména olejovité plodiny, které predstavuji vhodné
substrity nejen pro pomnozeni plisni, ale i pro produkci aflatoxini oproti sub-
strdtim s vysokym obsahem bilkovin. Bylo naprt. zji§téno, Ze neporusené ara$idy
po rychlém usu$eni — s nizkym obsahem vody, byvaji méné napadeny plisnémi,
kdezto poskozena jddra ara$idd, u nichz probihalo pomalé suseni, byla nejéastéji
napadena plisni Aspergillus flavus a vykazovala toxicitu (Borut, Joffe
1966).

Vzhledem k tomu, Ze dovaZené araSidy jsou dnes souasti rtiznych krmnych
smési a vzhledem k moznym velkym ekonomickym ztratam, je tfeba preventivné
vySetfovat pfipravované krmné smési i jejich jednotlivé slozky.

StéZejni metoda kvalitativniho prikazu aflatoxint je metoda chromatografie
v tenkych vrstvach, dopliiovana nékterymi pomocnymi postupy. Z literarnich
odkazii i z vlastnich zku3enosti viak vyplyva, ze dosud jedinou exaktni identi-

VETERINARNI MEDICINA, 15 (XLIII), 1970, ¢ 9 525



fikaci aflatoxinii je stanoveni spektrdlni absorpéni kiivky v UV oblasti. Jde
v8ak o analyticky postup vysoce naroény na mnozstvi i kvalitu pouZitych reagen-
cii a rozpou§tédel i na laboratorni vybaveni a ¢as. Tohoto postupu lze pouzit
pouze v zavaznych pripadech a pfi pfepravé standardnich vzorku aflatoxind.
Metoda chromatografie v tenkych vrstvich, nejcastéji pouzivana ke kvalitativnimu
prikazu, miize vést v nékterych ptipadech k chybam a mylnym vysledkim.
Zvlasté jsou-li” pritomny v krmnych smésich netoxické produkty plisni, které
mohou mit — jak zjistili Murakami a kol. (1968), Shotwell a kol
(1968), Yokotsuka a kol. (1967) — podobné chromatografické a fluores-
cenéni vlastnosti jako aflatoxiny, néktera rostlinna barviva nebo dokonce i anti-
oxidantia (Zapletal a kol. 1969), jimiz jsou nékteré krmné smési dopliio-
vany. K vyhledavani vzorkti krmnych smési obsahujicich aflatoxin muze slouzit
metoda podle Holadaye (1968), na naSem pracovisti ovéfend a Castecné
" modifikovana. Pozitivni vzorky je nutno dal§imi metodami zpracovat.

MATERIAL A METODY

Dobre vycisténé a absolutné suché sklenéné trubicky o svétlosti 4 az 8 mm
a délce nejvyse 80 mm opatfime zitkou z {iltraéniho papiru a naplnime silika-
gelem o zrnitosti do 100 mikromi. Osvédéil se Merckiiv Silikagel G podle Stahla,
dobré vysledky dava i Silikagel doddvany n. p. Lachema. Silikagel v trubi¢kach
dobfe upéchujeme a druhy konec rovnéz uzavieme bud zéitkou z filtraéniho pa-
piru nebo vatou.

Uvedenym zptusobem zhotovené mikrokolonky aktivujeme v su$arné

1. Mikrokolonky a mikrokomurky
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pii teploté 80°C po dobu 60 minut.
Déle si pripravime malé sklenéné na-
dobky opatrené vicky s otvorem pro
zasunuti mikrokolonky. Je mozno po-
uzit i malych zkumavek s pfislusnymi
zatkami s otvorem. Na dno nadobky
nebe zkumavky vpravime malé mnoz-
stvi extraktu z vySetfovaného materia-
iu, nejcastéji chloroform-metanolového
v poméru 97 dili chloroformu a tfi
dily metanolu. Hladina extraktu ma
byt 3 az 5 mm vysokd (obr. 1).

Aktivovanou mikrokolonku vnofi-
me koncem s papirovou zitkou pod
hladinu a chromatografujeme vzestup-
nym zptisobem. Doba vyvijeni je 15 az
20 minut, kdy vyvijejici se sloupec do-
sdhne asi dvou tfetin délky mikrokolon-
ky. Po dokonc¢eném vyvijeni mikroko-
lonku vyjmeme, vysuS$ime po dobu
5 minut pti teploté¢ 60 °C a detekuje-
me pod UV zafiCem. Pritomnost afla-

toxind se projevi modrou fluorescenci 2. Fluorescence aflatoxina v UV svétle
s rozdilnymi koncentracemi aflatoxina

ve vzc?éle’nosti 10 az 20 mm od okraje  y exgraktech (prvni kolonka bez afla-
spodni zatky (obr. 2). toxint)

ZAVER

Uvedena modifikovand metoda chromatografie aflatoxinii z krmnych smési
v mikrokolonkach je vhodna k orientaénimu vyhledavacimu postupu. V pozitiv-
nich pripadech vysetfeni doporucujeme k identifikaci jednotlivych typt aflatoxint
metodu chromatografie v tenkych vrstvach, k ovéfeni toxicity aflatoxint biolo-
gicky pokus s vnimavymi laboratornimi zviraty.
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MEPTJIMK ., INCKAY A. (BerepuHapHsiii uHctuTyT, BpHo, Uexocnopakus). OpuenTHpoBou-
Hoe 6picTpoe ompexenenMe adnaroxcmHa B Kombukopmax. Ber. mem. ([Ipara) 15 (9) :525-528,
1570.

Hapsay ¢ riasHeiMH MeTOJAaMM HCCIENOBAHUS XPOMATOrpagui B TOHKOM CJOe C ilejbio OBHapy-
JKeHHs araTOKCHHA B KOMOMKOpMax OBl MCIBITAH U yCOBEPLIEHCTBOBAH NPOCTOH XpOMAaTOrpa-
¢uueckuit MeTON B MHUKpOKONOHKax nmo [omamelo (1968). Meron ue Tpefomatemen k nabo-
paTOPHOMY M AaNMapaTypHOMY OCHAUIEHMI0O M MOYKET CJYKMTb IJisi OBICTPOrO OPHEHTHPOBOMHOIO
ycTaHoBneHus adiaToKcHHa B KOMOMKOpMAx.

adaTOKCHH; KayecTBeHHOe OnpeneseHue; XpoMaTorpaguueckue METOLbl; KOpMa

MERTLIK J., PISKAC A. (University of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia).
A Rapid Orientative Proof of Aflatoxins from Feed Mixtures. Vet. Med. (Praha) 15
(9) :525-528, 1970.

Besides the basic examination method of chromatography in a thin layer for the
proving of aflatoxins from feed mixtures also a simple chromatographic method
in microcolumns according to Holaday (1968) was checked and modified. The
method is not exigent as regards the equipment of laboratories and apparatuses and
may serve for a rapid orientative proof of aflatoxins from feed mixtures.

aflatoxin; qualitative proof; chromatographic methods; feeds

MERTLIK J., PISKAC A. (Hochschule fiir Veterinidrmedizin, Brno, Tschechoslowa-
kei). Orientierungsgemdfer rascher Nachweis der Aflatoxine aus den Mischfuttern.
Vet. Med. (Praha) 15 (9) : 525-528, 1970.

Neben der Grunduntersuchungsmethode der Diinnschichtchromatographie fiir den
Nachweis der Aflatoxine aus den Mischfuttern wurde eine einfache chromatogra-
phische Methode in Mikrokolonnen nach Holaday (1968) nachegepriift und mo-
difiziert. Diese Methode ist auf die Labor- und Geriteausstattung nicht anspruchs-
voll und kann einem raschen Orientierungsnachweis von Aflatoxinen aus den Misch-
futtern dienen.

Aflatoxin; qualitativer Nachweis; chromatographische Methoden; Futtermittel
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NEKTERE PODMINKY TVORBY AFLATOXINU
PRODUKTIVNIMI KMENY PLISNE ASPERGILLUS FLAVUS

0. Zapletal, S. Zima -

Vysoka $kola veterindrni, Ustav chemie a toxikologie, Brno

Vénovano k 65. narozenindm prof. MVDr. Antonina Janelka

ZAPLETAL O., ZIMA S. Nékteré podminky tvorby dflatoxim‘t produktivnimi
kmeny plisné Aspergillus flavus. Vet. Med. (Praha) 15 (9) :529-534, 1970.

U plisné Aspergillus flavus, péstované na Sabouraudové agaru II, byla sledo-
vana zavislost produkce aflatoxinit Bi a Gi na né&kterych fyzikalnich a chemic-
kych faktorech. Ve vztahu k teploté prostiedi inkubace bylo zjisténo, Ze vzrus-
tem teploty inkubace az do 30°C se sniZuje podil aflatoxinu Gi pFi souéasném
zvysSeni aflatoxinu Bi. Rovnéz byla sledovéna zavislost produkce aflatoxintt na
¢ase; nejvyssi produkce byla zjisténa v intervalu 15 az 20 dni inkubace. Jako
optimalni bylo zjisténo pH v rozmezi 6 — 6,7; v hodnotidch okrajovych jsou
rust plisné i produkce aflatoxinii potla¢ovany. Ovéfovana byla i schopnost
Aspergillus flavus produkovat aflatoxiny na nékterych rostlinnych materialech.

Aspergillus flai;us; aflatoxin; podminky rtstu; podminky produkce; faktory fy-
zikalni; faktory chemické

Cilem této prace bylo sledovat, do jaké miry jsou nékteré kmeny plisné
Aspergillus flavus schopny ristu a produkce aflatoxini a do jaké miry je tato
schopnost zdvisla na zakladnich definovanych fyzikalnich, popfipadé chemickych
faktorech, jez se wélastni na tvorb& prostfedi pro rust téchto plisni. Podobna
sledovani jiz provadéla fada autorti, jak uvadime déile; v nadi praci jsme chtéli
jejich poznatky v nékterych oblastech doplnit a dale rozsifit.

Landers a kol. (1967) zjistili, Ze vzristem obsahu kysliéniku uhli¢itého
v atmosféfe inkubace plisné a snizenim obsahu kysliku v tomto prostfedi klesa
produkce aflatoxint, i kdyz do uréité dnosné hladiny téchto plynt nebyva
snizena intenzita rtstu plisné samé. Davis a kol. (1968) zase ve snaze najit
optimalni zdroj uhliku, nutného pro rist a produkci Aspergillus flavus, definovali
jako jeho nejvhodnéjsi zdroj glukézu, ribézu, xylézu a glycerol. Na druhé strané
tito autori také urcili nékteré latky, které jsou schopny produkci aflatoxinid
inhibovat; jsou to kyselina p-aminobenzoova, sirnik draselny, fluorid draselny.

Velmi fundované se viak timto problémem zabyvali Davis a Diener
(1968), ktefi velmi pfesné vymezili nékteré podminky, za nichz je mozno péstovat
kmeny Aspergillus paras. ve stavu plné produkce aflatoxini. Rovné% je nutno
se zminit o praci Kiize (1969), pojednavajici o otdzce relativni vlhkosti,
optimalni pro riist plisné Aspergillus flavus a pro produkci aflatoxini.

MATERIAL A METODA

Vlastni studium jsme provadéli na plisni Aspergillus flavus, a to na kme-
nech, znalenych IMI 91319, IMI 91019, IMI 89717, IMI 89417, jez jsme
ziskali diky laskavosti prof. Austwicka z Central Veterinary Laboratory Wey-
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bridge a prof. Juzskiewicze z Veterindrniho ttavu v Pulawach. Pro potieby
nasich experimentii jsme plisné péstovali na pevné pidé — na Sabouraudové
agaru 1I. Takto ziskané vysledky jsme jesté konfrontovali s vysledky, jichz
jsme dosahli péstovanim uvedenych plisni na mediich pfirozenych, piedstavova-
nych jesté dale uvedenymi rostlinnymi produkty. Plisné byly na Petriho miskach
péstovany béznou mykologickou technikou; inkubace probihala v temném, vétra-
ném thermostatu, zajisfujicim maximalni vykyv teploty v rozmezi = 0,2 °C. Po
ukonéeni zvoleného obdobi inkubace byly kultury plisné z misek shrnuty, od-
vazeny, rozmélnény s moiskym piskem a vysuSeny bezvodym siranem sodnym;
tim byly pfipraveny k extrakci aflatoxint. Extrakci jsme pro potfeby téchto
experiment délali za studena tak, ze v Erlenmayerovych barikach se zabrouge-
nym hrdlem byly rozmélnéné a vysulené vzorky nejméné dvé hodiny protie-
pivany s dvojndsobnym objemem chloroformu. Chloroformovy extrakt byl pak
oddélen filtraci, zbytek na filtru jesté dvakrat promyt chloroformem a spojené
chloroformové frakce byly zahu$tény na minimalni objem Setrnym odpafenim
ve vakuovém rotacnim odpafovaku. Ziskany odparek byl podroben purifikaci,
jez byla provadéna chromatografii na sloupci silikagelu postupem uvedenym
Kiizem, Zapletalem a Zimou (1969). Byla pouzita sklenéna kolona
o pruméru 25 mm a délce 300 mm se vtavenou fritou S 2. Kolona byla plnéna
aktivovanym silikagelem CH o velikosti zrna 40-- 100 mikrond do vyse 120 mm
a vrstva silikagelu byla pfekryta 20 mm vysokou vrstvou bezvodého siranu
sodného p. a. Do této vrstvy byl odparek extraktu 3etrné kvantitativné prenesen
a kolona byla eluovdna ve dvou fazich. Prvni faze eluce byla délana 150 ml
éteru, eluéni rychlosti 2 kapky/sec. Druhd fdze byla eluovdna 150 ml smési
chloroform : metanol (97 : 3 v : v), rovnéz elu¢ni rychlosti dvé kapky za sekundu.
Tento eluat obsahujici smés aflatoxind, zbavenou pfevainé ¢asti barviv a neéis-
tot, byl potom opét zahu§tén ve vakuovém rotaénim odpatfovdku. Zahuitény
eluat byl nanesen na chromatografickou desku pfipravenou nanesenim silikagelu
zn. Kieselgell Merck na sklenénou desku a naneseny vzorek byl vzestupné chro-
matografovian ve dvou nésledné za sebou pouzitych soustavich rozpoustédel.
Nejprve byla deska vzestupné vyvijena v soustavé A o slozeni benzin : chloro-
form : éter (40 : 10: 50), po vyjmuti ze soustavy A a po dikladném vysu$eni
desky byl chromatogram vyvijen rovnéz vzestupné v soustavé B o slozeni chloro-
form : aceton : éter (30:10:60). Ziskany chromatogram byl indikovan kratko-
dobym ozafenim UV lampou typu HBO 200, s filtrem UG 2/5, skvrna aflatoxini
B1 a G1 byla oznacena a kvantitativné z desky snesena do elué¢ni nadobky, kde
prislusny aflatoxin byl ze silikagelu eluovan. Eluce aflatoxini byla provedena
do 5 ml metylalkoholu a eluét byl po filtraci a ipravé objemu podroben spektral-
n¢ fotometrickému méfeni postupem uvedenym Zimou a Zapletalem
(1970) a vyhodnocovan jak kvalitativng, tak i kvantitativné.

VYSLEDKY

V prvni ¢asti experimentt byla sledovdna zdvislost produkce aflatoxint vy-
branym kmenem Aspergillus flavus na teploté prostiedi inkubace. K pokusu
byl vybrin kmen IMI 89417. Inkubace probihala po 14 dni v thermostatu
pfi teplotach 15, 20, 25 a 30 °C. Pii teploté 15 °C vykazuje tento kmen plisné
produkci aflatoxind nejnizsi. Pri teplotich 25 a 30°C je jiz produkce afla-
toxini podstatné zvysena. Byl viak zjistén zajimavy vztah: se vzristajici teplo-
tou inkubac¢niho prostfedi se sniZuje percentudlni podil produkovaného afla-
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toxinu Gi pti soufasném zvySeni podilu aflatoxinu Bi. Vysledky tohoto expe-
rimentu jsou graficky zndzornény na obr. 1.

V dal§im experimetu byla sledovdna zavislost intenzity produkce aflatoxini
na délce trvani inkubace. Bylo pouZito rovnéz kmene IMI 89417, péstovaného
na Sabouraudové agaru II. Kontrola intenzity produkce, provadéna v péti-
dennich intervalech, ukdazala, Ze nejvyssi produkce aflatoxini Bi a Gi touto
plisni probihd v intervalu 15 a# 20 dni pti teploté 25 a 30 °C. Pii teplotdch
15 a 20 °C je nartst produkce aflatoxinti jen pozvolny. Vysledky tohoto expe-
rimentu jsou uvedeny na obr. 2.
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1. Zavislost intenzity produkce aflatoxi-
ntt B1 a Gi1 na teploté inkubace kultury
plisné Aspergillus flavus

2. Zavislost intenzity produkce aflato-
xint B1 a Gt na case, v némz byla kul-
tura plisné Aspergillus flavus péstovana

za ruzné teploty inkubace. Hladina afla-
toxinl je vyjadrfena spoleé¢nou hodnotou

Tieti experiment byl zaméfen na studium vlivu pH media kultivace na
rist plisné a jeji produkci aflatoxind. Experiment byl délan na kmenech IMI
89417 a IMI 89717. Oba kmeny byly péstovany na Sabouraudové agaru II
o rizné hodnoté pH, pohybujici se v rozmezi od 4,9 do 9,3. Optimélni rust
plisné Aspergillus flavus spolu s nejvy3ssi produkei aflatoxini Bi a Gi byly
zaznamenany pii pH v rozmezi 5,7 az 7,8, pfitemz maximum produkce afla-
toxint bylo soustfedéno v kulturdch, kde pH jejich media bylo v hodnotich
6 az 6,7. V ostatnich hodnotich pH media bylo zjisténo, zZe jak rast plisné, tak
i jeji produkce aflatoxint jsou potlaceny. Vysledky experimentu jsou vyjadfeny
graficky na obr. 3.

Ve étvrtém experimentu byl Aspergillus flavus, kmen IMI 89417 a kmen
IMI 91319, inokulovan v mnozstvi 1 ml suspenze spér do 10 g rozmélnéného
sterilniho rostlinného materidlu a za kontinudlniho zvlhéovéni, jez bylo s vy-
hodou délano metodou podle K¥ize (1969), byla inkubace materidlu vedena
15 dni pii teploté 30°C. Jako rostlinného materidlu bylo pouzito ovsa, sé-
jovych pokrutin, Zita, pSenice, kukufice, jeémenu a ara§idovych pokrutin. Zji§téné
vysledky ukazuji, Ze intenzita ristu obou plisni na viech pouzitych pfirozenych
mediich byla vcelku vyrovnana. U pokrutin séjovych a arasidovych, poéinaje
dvanictym dnem inkubace, dochézelo i pfes sterilizaci vychozich prvkd k hni-
lobnému procesu, takze u téchto vzorki byla inkubace v tomto stadiu pferusena.
Avsak i pfes krat§i dobu inkubace u séjovych a ara§idovych pokrutin byla
produkce aflatoxinti u obou kmend plisné — proti vzorkiim ostatnich rostlinnych
medii — dosti vysoka. Vysledky tohoto pokusu jsou graficky vyjadieny na obr. 4.
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3. Vztah mezi intenzitou ristu plisné 4. Intenzita produkce aflatoxini Bi a Gi
Aspergillus flavus a jeji produkce afla- kulturou plisné Aspergillus flavus, pésto-
toxintt B1 a G1 a hodnotou pH kultivaé- vanou na nékterych pfirozenych mediich.
niho media. Hladina aflatoxinti je vy- Hladina vyprodukovanych aflatoxina je
jadrena spole¢nou hodnotou vyjadiena spoleénou hodnotou

DISKUSE

V predlozené studii je sledovan vliv nékterych faktorti na rust plisné Asper-
gillus flavus a na jeho produkci aflatoxini Bi a Gi. Bylo shledino, Ze opti-
malni teplota pro rist této plisné a pro produkci uvedenych aflatoxini je v roz-
mezi 20 az 30°C, pti¢emz pti teplotdch niz8ich, jez byly v pokuse také
sledovany, dochazi rovnéz k ristu plisné a produkei aflatoxind, ovSem jiZ s inten-
zitou nékolikanidsobné niz§i. Tyto vysledky jsou shodné s poznatky Davise
aDienera (1967), ktefi vyuzivali kultivaéni teploty 27 °C, Kfize (1969)
a Landerse a kol. (1967), ktefi vyuzivali inkubaéni teploty 30° a s vy-
sledky Davise a kol. (1966), ktefi pracovali s teplotou 25 °C. OvSem i tep-
loty niz§i, v rozmezi 15—20 C° jez v nasem experimentu vykazovaly pozvolny
a mirny rist a produkci plisné Aspergillus flavus a aflatoxind, jsou v poku-
sech nékterych autorti, jako jsou Lie a kol. (1968) a Frank (1968), uva-
dény jako vhodné pro experimentilni péstovani aflatoxin produkujicich kment
Aspergillus flavus. Z na$ich vysledkt i z vysledk jmenovanych autoria vy-
plyva, ze Aspergillus flavus, jeho rist a produkce aflatoxini nejsou vazdny jen
na teploty pohybujici se kolem 25—30 C, ale jsou mozné i u nizsich tepelnych
hodnot, a to takovych, které odpovidaji teplotnimu priméru naseho klimatic-
kého pasma.

Vysledky tohoto experimentu je moZno uvést do souvislosti s pokusem
dal$im, ktery ukazal, ze za uvedenych sledovanych hodnot teploty inkubace pro-
biha rast Aspergillus flavus i produkce aflatoxinti nejvice v rozmezi 15 az
20 dni, pri¢em% u nizsich teplotnich hodnot, tj. 15 a 20°C, je toto obdobi po-
sunuto dale.

Pokud se tyce vlivu pH prostfedi na rast i produkci plisné Aspergillus
flavus, bylo ve vlastnim pokuse zji§téno, ze optimalni rozmezi pH pro kulti-
vaci na umélych padach se pohybuje od pH 5,7 do pH 7,8, s maximanimi hod-
notami produkce dosazenymi v rozmezi hodnot pH 6,0 az pH 6,7, zatimco Lie
a kol. (1968) v pokusech na nékterych mléénych produktech zjistili, ze Asper-
gillus flavus roste a produkuje aflatoxiny, byf mnohdy v mirném mé¥itku,
v rozmezi pH 3,1—7,0, v nékterych ptipadech i 1,7—9,9.

V poslednim experimentu bylo zjidténo, ze Aspergillus flavus je schopen
rust i produkovat aflatoxiny na fadé rostlinnych produktd, v naSem pfipadé na
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ovsu, Zzité, pSenici, kukufici, je¢meni, séjovych a arasidovych pokrutinich, a ze
v zavislosti na intenzité ristu plisné je z4visld i intenzita produkce aflatoxini.
Nejvy8si intenzita riistu i produkce byla zaznamenina na pokrutinich séjo-
vych a ara§idovych, na ostatnich produktech byla niz$i. Podobné vysledky uvadi
i Jemmali a kol. (1969).

Lze tedy fici, ze aflatoxin produkujici kmeny plisné Aspergillus flavus,
péstované na mediich umélgch nebo nékterych pfirozenych, jsou schopny pti
dodrzeni teploty inkubace 25 az 30°C a pH prostiedi v rozmezi 6,0—6,7
béhem 15 az 20 dni plné produkce aflatoxint By a Gi. Tato schopnost pro-
dukce se sniZuje a pro ni nutni doba prodluzuje, je-li plisefi péstovana pii tep-
lotich niz§ich, nebo pfi hodnotich pH, jeZ jsou okrajové vici hodnotim vyse
uvedenym.
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3ATLIETAIL O., 3UMA C. (Berepunapssiit uHcTuTyT, BpHO, Uexocnoeakusn). Hekoropsie ycmo--
BHs1 NpPOM3BONCTBA adraTOKCHHOB NpPONYKTHBHEIMu wramMamu Aspergillus flavus. Ber men.
(Mpara) 15 (9) :529-534, 1970.

Y nnecenn Aspergillus flavus, smpamennoit na arape Cafypo 11, mccnenosanach 3aBUCHMOCTB
nponykuuu adnaroxcuHos Bi H G1 or Hekoropsix Qu3MueCKMX U XUMH4YecKux ¢Pakropos. B ormo-
LiIeHWH TeMIlepaTyphl HHKyOalMOHHOM cpenbl OBIJIO YyCTAHOBJEHO, UTO MPH TOBBIIIEHUM TEMIe-
parypst mukyGanuu no 300 cumkaerca mons adaatoxcura (Gi, TpH ONHOBPEMEHHOM TMOBBILIEHHM
afnatokcura Bi. HMccnemosanace Takke 3aBHCHMOCTh TIPOAYKLMH adiaTOKCHHOB OT BPEMEHH,
npHYeM HauBBICIIAA NPOAYKUHUs 6bina ycraHosmeHa B uHrteppaje 15—20 nweil uuxkybanuu. B xa-
gecTBe OnTHMaJbHOro 6blI0 ycraHosiaeHo pH B mpemenax 6—6,7; B KpaiHMX BeIMUMHAX DPOCT
IJECEHH ¥ TPOAYKUWA adraTOKCHHOB momapiserTcs. Membrthipamace u cnocobHocrs Aspergillus
flavus npoussonuTh adIATOKCMHEI HAa HEKOTOPHIX PACTHTEJNHHBIX MaTepuHasax.

Aspergillus flavus; adraTokchH; ycnoBus pocTa; yCHOBMA TNpPOLyKUMH; (QusHueckue GaxTopsI;
XUMuyecKne (GakTops
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ZAPLETAL O., ZIMA S. (University of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia).
Some Preconditions for the Forming of Aflatoxins by Productive Strains of Asper-
gillus flavus. Vet. Med. (Praha) 15 (9) : 529-534, 1970.

In the mould Aspergillus flavus cultivated on Sabouraud’s agar II the dependence
of the production of aflatoxins B1 and Gi1 was investigated on hand of certain phy-
sical and chemical factors. In relation to the temperature of the environment of
incubation it was found that a rising of the temperature of incubation up to 30°
lowers the proportion of aflatoxin Gi, together with a simultaneous increasing of
aflatoxin Bi. Investigated was also the dependence of the production of aflatoxins
on time, and the highest production was ascertained in an interval of 15—20 days
of incubation. Its optimum pH was found to be within limits of 6 — 6,7. In the mar-
ginal values both the growth of the mould and of aflatoxins is suppressed. Checked
was also the capacity of Aspergillus flavus to produce aflatoxins on some plant
materials.

Aspergillus flavus; aflatoxin; conditions of growth; conditions of production; phy-
sical factors; chemical factors

ZAPLETAL O., ZIMA S. (Hochschule fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowakei).
Einige Bedingungen der Aflatoxinbildung durch produktive Stimme von Aspergillus
flavus. Vet. Med. (Praha) 15 (9) :529-534, 1970.

Beim auf Sabouraud-Agar II kultivierten Schimmelpilz Aspergillus.flavus wurde die
Abhingigkeit der Produktion von Aflatoxinen Bi und Gi an einigen physikalischen
und chemischen Faktoren verfolgt. In Beziehung auf die Inkubationsmilieutempera-
tur wurde festgestellt, daB. durch das Ansteigen der Inkubationstemperatur bis zu
30°C der Anteil des Aflatoxins Gi bei gleichzeitiger Erhéhung des Aflatoxins Bi
herabgesetzt wird. Ebenfalls wurde die Abhéngigkeit der Aflatoxinproduktion von
der Zeit verfolgt und die héchste Produktion wurde im Interval von 15—20 Tagen
der Inkubation festgestellt. Als optimales pH wurde das pH in einer Grenze von
6 — 6,7 ermittelt; in den Randwerten werden das Wachstum des Schimmelpilzes
und die Aflatoxinproduktion unterdriickt. Es wurde auch die Fahigkeit gepriift, den
Aspergillus flavus durch Aflatoxine an einigen Pflanzenmaterialien zu produzieren.

Aspergillus  flavus; Aflatoxin; Wachstumsbedingungen; Produktionsbedingungen;
physikalische Faktoren; chemische Faktoren
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NEKTERE FAKTORY OVLIVNUJICI KVANTITATIVNI STANOVENI
AFLATOXINU SPEKTRALNI FOTOMETRII

S. Zima, O. Zapletal

Vysokd $kola veterinarni, Ustav chemie

a toxikologie, Brno
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ZIMA S., ZAPLETAL O. Neékteré faktory ovlivnujici kvantitativni stanoveni
aflatoxini spektrdalni fotometrii. Vet. Med. (Praha) 15 (9) :535-543, 1970.

Z hlediska kvantitativniho stanoveni aflatoxint byly sledovany nékteré okol-
nosti, podstatné toto stanoveni ovliviiujici. Zejména byly sledovény souvislosti,
vyplyvajici z vlastnosti preparatu ziskanych z ¢&istych kultur plisné Aspergillus
flavus, pomnozenych na rtznych zivnych pudéch nebo z rostlinného materialu
a jejich smési vzhledem ke specifi¢nosti spektrofotometrickych méreni. Vysled-
ky spektrofotometrickych stanoveni byly porovnaviany s méfenim bodu tani
preparatu a jejich chovanim pri chromatografii na tenké vrstvé. Ziskané po-
znatky napovidaji, Ze spektirofotometrickd stanoveni aflatoxint podstatné ovliv-
nuji mnohé znecidténiny bézné doprovazejici biologicky materidl, které nelze
oddélit pouze tenkovrstvou chromatografii. Dale se znaé¢né projevuje vliv doby
a zpusobu uchovavani vzorka aflatoxint, teplota pri jejich uchovavani a ko-
neéné je patrny i vliv nékterych latek, které se vyskytuji v organickych roz-
poustédlech.

Aspergillus flavus; mykotoxiny; aflatoxin; kvantitativni analyza; spektrialni fo-
tometrie; fyzikalné chemické vlastnosti

vevs

Absorpce ultrafialového zateni je jednou z nejpodstatnéjsich vlastnosti afla-
toxinli, umoziiujici jejich kvantitativni stanoveni a velmi obsahlé posouzeni

vlastnosti toho ¢i onoho preparatu.
vani UV svétla vhodnou strukturu, coz
se projevuje tfemi charakteristickymi
maximy absorpce; je to 224, 264 a
366 nm, z nich posledni uvedené ma-
ximum je nejdalezitéjsi. Molekuly
aflatoxinti jsou si natolik podobné, Ze
vykazuji maxima p¥i shodné vlnové
délce, rozdily jsou pouze v jejich vys-
ce, tedy v moldrnim extinkénim koe-
ficientu. Hodnoty téchto koeficienti
jsou natolik vysoké, ze umoziuji vy-
pocet mnozstvi jednotlivych aflatoxini
na zakladé - naméfené absorbance =z
Lambert-Beerova zdkona ¢&i konstrukei
kalibra¢ni kfivky (obr. 1). Hodnoty
molarnich extinkénich koeficientd uva-
di ve své souhrnné praci Wogan
(1966). Zakladni metodiku pro spektro-
[otometrické stanoveni aflatoxini vy-

Molekuly aflatoxinii maji pro pohlco-

0

rglml

1. Kalibraé¢ni krivky standardnich meta-
nolickych roztok(i smési aflatoxinti Bi1
a Gi a aflatoxinu Bi a aflatoxinu Gi
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pracovali Nabneya Nesbitt (1965), ktefi uvadéji napf. pro vypocet mnoz-
stvi aflatoxinu Bi vzorec
A.M.10°
E .32

kde: A — Kkorigovana absorbance (A3s3—A420)
E — molarni extinkéni koeficient aflatoxinu B1i (22 000)
M — molekulova hmota aflatoxinu Bi1 (312)

p. p. m.,

Principem popisovaného stanoveni je nékolikandsobna tenkovrstvd chroma-
tografie aflatoxinti a eluce jejich chromatografickych skvrn do spektralné ¢istého
metanolu, ve kterém potom dochazi k vlastnimu méfeni. Lze fici, Ze jediné tento
postup je zdkladem k uspokojivé metodice stanoveni aflatoxint, zejména v kom-
binaci s kolonovou prepurifikaci a naslednou precipitaci vzorkii. PouZiti pouze
kolonové chromatografie, nebo chromatografie papirové dosud nepfineslo uspo-
kojivé vysledky. Zajimavym pfinosem v tomto ohledu je price Robertsona
a kol. (1967).

Velmi vyhodnym zptisobem (dnes nejpresnéj§im) kvantitativniho stanoveni
aflatoxini jsou metody densitometrické. Zakladni praci v tomto oboru je publi-
kace Beckwitha a Stoloffa (1968), ktera vychdzi z drivéjSich experi-
mentit Leea (1965), Ponse a kol. (1966) a Martha (1967). Vyhody
tohoto stanoveni jsou bohuZel pro vétSinu naSich laboratofi nedostupné vzhle-
dem k potfebnému vybaveni.

Pro eventudlni semikvantitativni stanoveni aflatoxind se nabizi metody hod-
noceni jejich fluorescenénich skvrn na zakladé srovnani se standardy, ¢i podobné
porovnavani fluorescenénich paskd v kapilafe plnéné silikagelem (Mertlik
a Piska¢ 1969), nebo vyuziti zhaSeni fluorescenénich skvrn na silufolovych
foliich porovnavanym fedénim. Vhodné by mohly byt i cesty fotometrické na
zdkladé zfernani filmu v zavislosti na intenzité fluorescence skvrn.

Experimenty popisované v této prici byly vesmés délany na aflatoxinu Bi,
ktery m4 zdsadni vyznam toxikologicky a je typickym nositelem vlastnosti viech
aflatoxind.

MATERIAL A METODY
STANDARDY A MODELOVE VZORKY

Za standardni vzorek aflatoxind slouZil preparat, ziskany diky laskavosti
p. Austwicka z Centrdlni veterinarni laboratofe ve Weybrigde (Velkd Britanie),
ktery obsahoval kromé ostatnich aflatoxinii jesté 36 % aflatoxinu Bi. Preparat
byl krystalicky, byl uchovdvian pod dusikem pti teploté 0°C za neptistupu
svétla,

Cisté kultury plisné Aspergillus flavus byly ziskdny pomnozenim kment
IMI 89417 a IMI 89717 podle postupu uvedeného Zapletalem a kol
(1969) na Sabouraudové agaru, ryzi a v posledni dobé na tekuté ptidé podle
Meyera.

Jako modelovy vzorek biologického materidlu slouzila kompletni krmna smés
pro krutata, pfipravena podle platnych norem CSN.

CHEMIKALIE A ZARIZENI

Metanol pro UV spektroskopii, chloroform pro UV spektroskopii, éter p. a.,
aceton p. a., benzin p. a., petroléter p. a., n-hexan p. a., uhli¢itan médnaty p. a.,
bezvody siran sodny p. a., arena marina p. a., Kiesegel G (Merck), silikagel
HPH (Spolana Neratovice), Silufol UV 254;
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nanaseci zafizeni pro silikagelové plotny 10 X 20 cm nebo 20 X 20 cm,
sklenéné kolony 25 X 1 cm, tfepacka, sbéra¢ frakci s mikropumpou, odstfedivka,
UV lampa produkuijici svétlo (filtrované) o A = 360—440 mm, spektrdlni foto-
metr MOM; zavaznéjsi vysledky spektralné fotometrické analyzy byly verifi
kovdny na spektrdlnim fotometru Optica Milano (model 1967).

Extrakce aflatoxint z ¢&istych kultur plisni a krmnych smési spolu s puri-
fikaci extrakti byla délana postupy uvedenymi Zapletalem a kol. (1969),
Kifizem a kol. (1968) a Zapletalem a Zimou (1969).

Uvadime jeden z moznych postupti piipravy ¢istého aflatoxinu Bi pro
spektrofotometrické meéfeni:

Po extrakeci biologického materidlu do chloroformu, coz se déla pti labo-
ratorni teploté a v temné mistnosti, se roztok zahusti téméf do sucha ve vakuovém
rotatnim odpatfoviku (nebo v proudu dusiku za sniZeného tlaku v zabrou§ené
aparatufe) a podle vyse uvedeného postupu se pred¢istuje vzorek dvojnasobnou
kolonovou chromatografii. Nasleduje depigmentace aflatoxinové frakce s pouzitim
2 g jemné praskovaného uhli¢itanu médnatého a po centrifugaci dvojnisobna
tenkovrstvd chromatografie na plotnach s Kiesegelem G se dvéma rozpoustédlo-
vymi soustavami (A, B). Potom se skvrna aflatoxinu Bi (po konfrontaci se
standardem) kvantitativné prenese do zabrousené baiiky, kde se eluuje do chloro-
formu po dobu 1 hod. Po centrifugaci (je mozna i filtrace) se vyluh &tyfikrat
precipituje pridavkem asi desetindsobného objemu n-hexanu nebo petroléteru,
vzdy se centrifuguje, koneény precipitat se rozpusti v chloroformu a znovu chro-
matografuje na tenké vrstvé Kieselgelu G obéma rozpoustédlovymi soustavami.
Odpovidajici skvrna se eluuje do metanolu a tim je vzorek pripraven ke spektro-
fotometrické analyze.

Veskeré operace uvedeného postupu se musi délat za nepfistupu svétla a po-
kud mozno v inertni atmosfére. '

Metoda neni universilni, vyzaduje modifikace podle povahy vzorku vzlle-
dem k mnozstvi tukd, pigmenti a latek rudicich spektrofotometrické stanoveni
(o stejném R; faktoru jako aflatoxin Bi).

Bod tani krystalickych preparatii byl stanovovdn mikroskopicky na Kofle-
rové bloku.

VYSLEDKY

V prvni fazi prdace jsme porovnavali spektrofotometrické stanoveni afla-
toxinu v metanolu a chloroformu. Jak je zndzornéno na obr. 2., kde je zachy-
ceny prubéh absorpéni kfivky standard-
niho roztoku obsahujiciho vidy 10 ug
aflatoxinu B1 na 1 ml., mnohymi auto-
ry doporucovany chloroform ddva méné
citlivé vysledky.

Dale byly sledovdny priabéhy
spektralnich absorpénich k¥ivek puri-
fikovanych vzorkt aflatoxint By ziska-
nych extrakci plisné Aspergillus flavus
(kmen IMI 89417), pomnozené na
Sabouraudové agaru, ryzi a tekuté pt- L T : e
dé podle Meyera. Tyto absorpéni kfiv- ¥ o sk w
ky jsou uvedeny na obr. 3. 2. Absorpéni kfivky 10 ug aflatoxinu By

Ovliviiovdni absorpéni kfivky pro 1 ml v metanolu a chloroformu
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3. Absorpéni krivky raznych purlflkovanych extrakth plisné Aspergillus fla,vus kmen
IMI 89417. I — kultura pomnozena na Meyerové tekuté ptidé, II — na ryzi, III —
na Sabouraudové agaru

UV oblast zateni aflatoxinu Bi nefistotami pochazejicimi ze Sabouraudova agaru
je podchyceno na obr. 4. Zakladni kfivka aflatoxinu Bi byla ziskiana spektro-
fotometrickou analyzou extraktu purifikovaného podle dfive uvedeného postupu.
Netypicka kiivka byla ziskdna méfenim prepurifikovaného vzorku na koloné
a podrobeného jednoduché chromatografii na tenké vrstvé dvéma rozpoustédlo-
vymi soustavami.

0,4

0

0,2

200 300 x (nm) 400

4. Absorpéni krivky purifikovaného extraktu plisné Aspergillus flavus kmen IMI
89417 (I) a pouze prepurifikovaného téhoz extraktu (II)

V dal$im prabéhu experimenti byl studovén vliv jistych latek obecné pii-
tomnych v biologickém materidlu na tvar absorpéni kiivky aflatoxinu B:1 v UV
oblasti zafeni. Na obr. 5 je pribéh sorbénich kifivek metanolového roztoku stan-
dardniho aflatoxinu Bi, smiseného s extraktem ¢isté Sabouraudovy pidy a ex-
traktem krmné smési pro kritfata. V obou pfipadech ztrici absorpéni krivka ty-
pickd maxima, charakteristickd pro aflatoxiny.
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5. Absorp¢ni kiivky standardniho roztoku aflatoxinu Bi v metanolu, smiseného s ex-
traktem C¢istého Sabouraudova agaru (Birz)) a extraktem krmné smési pro krufata
(Bi(1))

Na obr. 6 je uveden velmi zdvazny vysledek naSich experimenti, dokumen-
tujici skuteCnost, ze pti kvantitativnim stanoveni aflatoxinti se nelze opfit pouze
o byt sebe pfesnéjsi vysledky chromatografické analyzy na tenké vrstvé. Obé
absorpéni k¥ivky byly ziskdny spektrofotometrickym méfenim metanolického
eludtu fluorescenénich skvrn, odpovidajicich R; faktorem a barvou fluorescence
aflatoxinu Bi1. V obou pfipadech byl bezesporu pozitivni i biologicky pokus na
krysach. Oba vzorky jsou z ¢isté kultury plisné Aspergillus flavus, ziskané vyse
uvedenou metodikou (Sabouraudiiv agar); po kolonové prepurifikaci byla pro-
vedena pouze dvojndsobna chromatografie na tenké vrstvé, vidy dvéma roz-
poustédlovymi soustavami. ;

Kvantitativnost spektrofotometrickych stanoveni aflatoxint dale do znaé¢né
miry ovliviiuje zptlisob a zejména doba jejich uchovaviéni, zvlasté v roztocich orga-
nickych rozpoustédel. Roztoky aflatoxinii v chloroformu, metanolu, acetonu a dal-

0

%61

9,2

7

x . = N,
220 300 A(nm)

T
400

6. Absorp¢éni krivky nedokonale purifikovanych eluatt fluorescenénich skvrn odpo-
vidajicich aflatoxinu Bi
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§ich rozpoustédlech méni ¢asem své spektralni vlastnosti, tykajici se absorpce
UV zafeni. Na obr. 7 je znazornéna postupni zména charakteru sorbéni kiivky
metanolového roztoku aflatoxinu Bi, obsahujictho 12 ug preparatu na 1 ml roz-
toku (standard) za dobu uchovavani 24—192 hod. za laboratorni teploty.
Stanoveni bodu tani preparata,
vyhovujicim pribéhem absorpéni kfiv-
ky v oblasti UV zifeni, bylo v soula-
du s literarnimi udaji pro aflatoxin By
(Wogan 1966) v rozmezi 269—
272°C. Preparaty vykazujici k¥ivky
jako na obr. 5 a obr. 6 nebyly pfisné
krystalické a bod tani bylo nutno ve
znaéné mitfe odhadnout. Rozmezi bo-
du tani takovychto prepariati bylo
300—310°C. Body tédni méné é&istych
latek obsahujicich aflatoxin Bi nelze
stanovit, nebof chloformové ¢&i meta-
, , = _ nolické odparky maji sirupovity cha-
220 300 A (nm) 400 l'akt(.‘r.

0,4

0,2-

T F]‘fstupnéd zmér;la charagteruﬂsorbéni
kiiv standardniho roztoku aflatoxinu
Bi1 v};netanolu pii uchovavani od 24 do DISKUSE
192 hodin za laboratorni teploty

] Ponévadz je v soufasné dobé
spektrometrické stanoveni kvantity aflatoxint u nds jedinym dostupnym méfenim,
pokusili jsme se postihnout nékteré okolnosti, které toto stanoveni ovliviiuji.

Neékteré prekvapujici vysledky v rdmci kvantitativniho stanoveni aflatoxint
jiz v pocatku naSich experimentii napovédély, Ze vytvoreni podminek pro presné
a reprodukovatelné méfeni touto cestou vyzaduje nemalych ohledu. Jak bylo pro-
kdzano v pfedchézejici stati, existuje celd ¥ada faktorii, které maji na kvantita-
tivni stanoveni aflatoxint podstatny vliv. V prvni fadé je to fada nelistot v po-
dobé vice ¢i méné znamych latek, které pri méteni absorpce UV zéfeni inter-
feruji, méni charakter sorbéni k¥ivky a tim nepfiznivé ovliviiuji pfesnost méfeni.

Zasadnim vysledkem v tomto ohledu je skuteénost, ze pro kvantitativni sta-
noveni aflatoxind nelze pouzit téch preparati, které byly separoviny pro téely
kvalitativniho stanoveni. Pro toto stanoveni postatuje po prepurifikaci extraktd
z vySetfovaného materidlu na sloupci silikagelu jednonisobnd nebo dvojnasobna
tenkovrstvd chromatografie pomoci dvou rozpoustédlovych soustav. Jak se uka-
zalo, nesta¢i tento stupeii vy¢iSténi preparatd ani pro kvantitativni stanoveni
aflatoxinti, extrahovanych z &istych kultur plisné Aspergillus flavus, pomnoze-
nych jak na Sabouraudové agaru, tak na ryzi. Lze fici, ze tekutd pida podle
Meyera obsahuje méné nedistot a purifikace aflatoxini bude jednodussi. Jak jiz
bylo fe€eno, rusici latky jsou obsazeny mnohdy ve fluorescenénich skvrnach afla-
toxint, jejichz vizuadlni posouzeni na zakladé fluorescenéniho spektra a R; faktoru
je nikterak neidentifikuje. Z tohoto hlediska jsou nezbytné nutné dal§i purifi-
kaéni procesy v kombinaci chromatografie na tenké vrstvé a precipitace na za-
kladé rozdilné rozpustnosti aflatoxint v rtiznych rozpoustédlech.

Chemismus latek ruSicich kvantitativni stanoveni aflatoxind na principu
spektrdlni fotometrie u UV oblasti neni dosud objasnén. Na zakladé méfeni mag-
netické jaderné resonance a infracerveného spektra podavaji dikazy o nékterych
téchto latkach vyskytujicich se v biologickém materidlu Yokotsuka a kol
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(1968). Jsou nazyvany ,like Aflatoxins“ a patii do skupiny derivati kyseliny
deoxyaspergillové, deoxyhydroxiaspergillové, pyrazinu nebo flavakolu. Burk -
hard a Forgacs (1967) potom izolovali o-metylsterigmatocystin jako dalsi
metabolit nékterych kultur plisné Aspergillus flavus.

Pokud jde o nejvhodnéjsi rozpoustédlo pro spektrofotometrické stanoveni
aflatoxind, je tfeba dat prednost metanolu pro UV spektroskopii; tuto latku lze
v pozadované Cistoté lehce ziskat trojndsobnou destilaci metanolu p. a. Roztoky
aflatoxini v chloroformu pro UV spektroskopii o stejné koncentraci davaji né-
kolikandsobné niz§i absorbanci, kromé toho jsou roztoky v chloroformu mnohem
méné stalé vzhledem k samovolnym, hlavné oxidaénim procesiim, které v tom-
téZz rozpoustédle probihaji. Pokud jde o uchovdvini vzorkd aflatoxint v roz-
tocich, bylo bez pochyb dokaziano, Ze tyto roztoky jsou nestdlé a podléhaji dosud
neobjasnénym fyzikélné chemickym zménam. Za laboratorni teploty (ve tmé)
se béhem pomérné kratké doby 48 hodin méni signifikantné charakter sorbénich
kiivek pro UV oblast zdfeni metanolickych roztoki aflatoxini; v roztocich chloro-
formu je tento proces podobny. Uvedenym zménam podléhaji tyto roztoky i tehdy,
jsou-li uchovavany pti teploté 0 C° za dobu asi 20 az 25 dni. Za pFistupu svétla
roztoky aflatoxini téméf nelze uchovavat. Pomérné spolehlivé lze uchovavat
krystalické preparaty aflatoxini za teploty kolem 0 °C v inertni atmosfére za ne-
pfistupu svétla.

Porovnani sorbénich kfivek aflatoxinu Bi ziskaného stejnym purifika¢nim
procesem z extraktii plisné Aspergillus flavus kmene IMI 89417, pomnozené na
Sabouraudové agaru, ryzi a tekuté padé podle Meyera, nemini byt dikazem
o rozdilném charakteru téhoz preparatu, nybrz o relativnosti stejného postupu
preparace a purifikace aflatoxint.

Ve své prici jsme se zabyvali vyluéné aflatoxinem Bi, pfiCemz lze fici, ze
tato latka je prakticky vySe uvedenymi faktory nejméné ovliviiovana. Nase dosa-
vadni pokusy jednoznac¢né dokazuji, ze ostatni aflatoxiny jsou vuci témto vli-
vim mnohem citlivéjsi a tudiz je jejich kvantitativni stanoveni obtiznéjsi. Pouze
okolnost, ze z hlediska toxicity je aflatoxin B1 nejvyznamnéjsi, je v jistém ohledu
pfizniva.

ZAVER

Zavérem je tfeba fici, Ze kvantitativnimu meéfeni vzorku aflatoxini musi
predchazet proméfeni absorpéni kfivky vzorku v oblasti asponn 300—400 nm.
Je-li tvar kfivky vzhledem k maximu pfi 366 nm pfiznivy, je mozno spolehlivé
délat vlastni kvantitativni vyhodnoceni.

Z hlediska bézné vysetfovaci ¢innosti bude tfeba vzhledem k vySe uvedenym
okolnostem vypracovat semikvantitativni metodiku stanoveni aflatoxinti na né-
kterém z principii vzpomenutych v dvodu této préce.

Dale bude tfeba vénovat maximalni pozornost studiu latek, provazejicich
aflatoxiny a mykotoxiny viibec a posouzeni jejich chemického a biologického vy-
znamu.
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3VMA C., 3BATUJIETAJI O. (Berepunapssii uHctutyT, BpHo, Uexocnopakmus). Hexoropsie ¢axk-
TOPBI, BIHAKWIIHE HAa KOXHYECTBEHHOe ompenereHHe adraTOKCHHOB CHeKTpanbHoi dQoromerpuei.
Ber. men. (IIpara) 15 (9) : 535-543, 1970.

C TOuKM 3peHys KOJMYECTBEHHOIO OnpeleneHns adraTOKCHHOB M3y4anuCh HEKOTOpble 0fCTOs-
TEJNBCTBA, B BHAUMTENBHON Mepe BaMAOmMe Ha 9T0 onpexesneHue. OCOSeHHO H3y4aauch CBSISH,
BbITEKAIONIME M3 CBOMCTB IIPENapaToB, IOJyYeHHBIX M3 UMCTHIX KyJeTyp rueceHun Aspergillus
flavus, Pa3MHOJKEHHBIX B ITHTATENBHLIX Cpelax, HWJH H3 pacTHTEJNLHOIO MaTrepuana ¥ HX CMecH,
yuuTeBag cneuuduky cnektpodoroMerpuyeckux uamepeHuit. Pesviabraril criexrpodoroMeTpudecKux
OlpeleseHnit CPABHMBAJMCL C W3MEPEHHeM TOYKM TAsSHUA T[PErapaTos M ec¢ TOBeJeHHEeM TIpH
xpomarorpaguu Ha TOHKOM ciyoe. [losyueHHble cpemeHMs CBHIETENLCTBYIOT O TOM, YTO CIIEKTPO-
(OTOMETpHUECKHe orpenejeHns auaToOKCHHOB OKa3bIBAIOT 3HAYMTEJNBHOE BJHsIHME HA MHOrWe To-
CTOPOHHME NpuMecH, O6LIMHO CONMpOBOKAANME GUOJOrMYeCKHit MaTepHuas, KOTOphle Hejb3fd yCTpa-
EMTb TOJBKO TOHKOCJOHHOH xpomarorpadueit. Jlanee CHIBHO NPOABAAETCH BINAHHUE BpeMeHH
¥ crocoba xpaHeHus Tpo6 aduaTOKCHHOB, 3aTeM TeMMEpaTypa MX XPAHEHHUs M, HaKOHel, OYeBHIHO
TAKAKE BJIAMHIEC HEKOTOPLIX BEIIeCTB, KOTOpEIE BCTPC‘K&K)TCE B OpPraHM4Ye€CKHUX DpacTBOPUTEIAX.

Aspergillus flavus; MuKOTOKCHHEI; adIATOKCHH; KOJNMYECTBEHHBIN aHanna; crnexrpansHas ¢o-
TOMETPHs; PUIUKO-XHMHYECKHE CBOHCTBA ’

ZIMA S., ZAPLETAL O. (University of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia).
Some Factors Influencing the Quantitative Determination of Aflatoxins by Means
of Spectral Photometry. Vet. Med. (Praha) 14 (9) :535-543, 1970.

With regard to quantitative determination of aflatoxins certain factors substantially
influencing this determination were examined. Investigated were particularly the
connections resulting from the properties of the preparations obtained from pure
cultures of the mould Aspergillus flavus, propagated on various media, or obtained
from plant material and their mixtures with regard to the specificity of spectro-
photometric measuring. The results obtained in the spectrophotometric determination
were compared with the measuring of the melting point of the preparations and
with their behaviour in the case of chromatography on a thin layer. The results
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obtained indicate that spectrophotometric determinations of aflatoxins are consi-
derably influenced by numerous pollutions, currently accompanying the biological
material and which cannot be separated by means of mere thin-layer chromato-
graphy. Furthermore, there is also a considerable influence of the time and method
of the storing of samples of aflatoxins, of the temperature at their storing, and,
finally, there is also a marked influence of certain substances occurring in the or-
ganic diluents.

Aspergillus flavus; mycotoxins; aflatoxin; quantitative analysis; spectral photometry;
physical-chemical properties

ZIMA S., ZAPLETAL O. (Hochschule fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowakei).
Einige die quantitative Bestimmung der Aflatoxine durch spektrale Photometrie
becinflussenden Faktoren. Vet. Med. (Praha) 15 (9) :535-543, 1970.

Vom Gesichtspunkt der quantitativen Bestimmung der Aflatoxine wurden einige
Umstinde verfolgt, die wesentlich diese Bestimmung beeinflussen. Besonders wur-
den die Zusammenhinge verfolgt, die aus den Eigenschaften der aus den reinen
Schimmelpilzkulturen von Aspergillus flavus gewonnenen Prédparaten folgen und die
auf verschiedenen Nidhrboden oder aus dem Pflanzenmaterial und ihrer Gemische
mit Riicksicht auf die Spezifizitdt der spektrophotometrischen Messungen vermehrt
werden. Die Ergebnisse der spektrophotometrischen Bestimmungen wurden mit der
Messung des Praparatenschmelzpunktes und ihres Verhaltens bei der Diinnschicht-
chromatographie verglichen. Die gewonnenen Erkenntnisse deuten an, daB die spek-
trophotometrischen Aflatoxinbestimmungen wesentlich viele Verunreinigungen be-
einflussen, die Ublich das biologische Material, das nicht nur mittels Diinnschicht-
chromatographie getrennt werden kann, begleiten. Ferner duBlert sich wesentlich der
Einflufl der Zeit und der Art der Aflatoxinenprobenaufbewahrung, die Temperatur
bei deren Aufbewahrung und zum Schlul} ist auch der EinfluBl einiger Stoffe, die
in den organischen Losungsmitteln vorkommen, ersichtlich.

Aspergillus flavus; Mykotoxine; Aflatoxin; quantitative Analyse; spektrale Photo-
metrie; physikalisch-chemische Eigenschaften

Adresa autoru:
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rinarni, Ustav chemie a toxikologie, Brno, Palackého 1-3
Vedoucei ustavu: Doec. MVDr. A. Piskaé, CSc.
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RECENZE

NOVA KNIHA PRE ZOOTECHNIKOV A VETERINAROV O BIOLOGII
ROZMNOZOVANIA HOSPODARSKYCH ZVIERAT

V naSej domdicej odbornej literattire dosial chybuje dielo, pojednavajice
o otazkach biolégie rozmnozovania hospodarskych zvierat a o jeho vyzname pri
zvySovani produkcie. Tito medzeru odstrafiuje kniha autorov:

Prof. Dr. Dr. Dietricha
FORTPFLANZUNGSBIOLOGIE

Smidta a Dr.
LANDWIRTSCHAFTLICHER NUTZ-

Franza Ellendorffa, MSc.

TIERE, ktora vysla v Mnichove (BLV Verlagsgesellschaft mbH Miinchen).

Obidvaja autori, pracovnici Ustavu
chovu a genetiky zvierat University
Gottingen, znami originalnymi vysled-

kami vo vyskume reprodukcie, podavaja
v knihe velmi obsiahly a najnovSiemu
stavu vedy zodpovedajuci prehfad o bio-
16gii rozmnoZovania hospodarskych zvie-
rat.

Kniha c¢erpa jednak z vlastnych prac,
jednak velmi uéinne syntetizuje svetové
poznatky. Je urdend pre vedeckych pra-
covnikov, vyuébu a pre pracovnikov
praxe.

Sklada se z tychto hlavnych kapitol:
a) Vyznam rozmnozovania pre hospo-
darnu produkciu.

b) Vseobecné zaklady bioldgie rozmno-
zovania (morfolégia pohlavnych organov,
neuroendokrinna reguldcia rozmnoZova-
nia, diferenciacia pohlavia, pohlavna a
chovna dospelosf, pohlavné chovanie
zvierat, pohlavny cyklus samiéich jedin-
cov, pohlavné funkcie samcov, oplodne-
nie, prenatalny vyvoj, poérod, laktacia,
dlhovekosf).

¢) Bioldgia rozmnozZovania hospodarskych
zvierat (dobytok, ovce, kozy, oSipané,
kone, kraliky, hydina).

d) Pouzita biolégia rozmnoZovania (tech-
nicka inseminacia, nepravidelnosti ruje
a ovulacie, superovulacia, transplanticia
vajeénych buniek, konzervacia vajeénych

buniek a embryi, otupenie pohlavnych
funkecii u vykrmovych zvierat, diagnos-
tika gravidity, vplyvy podnebia, vyziva
a rozmnozovanie, ovplyviiovanie laktacie,
chovatelské ovplyviiovanie plodnosti).

Aby sa spravne pochopili nevyhnutné
teoretické zaklady, si v knihe Specidlne
biologické hladiska a biotechnické moZ-
nosti vyuzitia vysledkov vyskumu u jed-
notlivych druhov zvierat ucéelne spojené,
éim autori dosiahli velmi vystizné skI-
benie celého problému.

Pocletné tabulkové prehlady a obraz-
ky st velmi inStruktivhym doplitkom
jednotlivych kapitol a veeny prehlad
na konci knihy poskytuje cennd orien-
taciu pri hladani jednotlivosti.

Knihu moZno doporudit vSetkym, ktori
sa ako vedecki pracovnici, zootechnicki
a veterinarski odbornici, pedagogicki
pracovnici a §tudujici zaoberajui naj-
roznej$imi disciplinami z biolégie roz-
mnoZovania.

Celkom obsahuje kniha 327 stran textu
na kriedovom papieri a 143 c¢&iernobie-
lych obrazov. MozZno ju objednaf cez:
SNTL, predaj technickej literattry, Spa-
lena 51, Praha 1.

Doc. ing. Pavol Majeréiak, CSc.
Vyskumny tustav zivoéiSnej vyroby
Nitra



ZMENY V KREVNIM SERU U DISTOMATOZNICH OVCI

L. Slesingr

Viyzkumny ustav vyzivy zvirat, Pohoielice

SLESINGR L. Zmény v krevnim séru u distomatéznich ovei. Vet. Med. (Praha)
15 (9) : 545-550, 1970.

V préaci jsme sledovali hladinu celkového cholesterolu u 56 silné distomatdéznich
dvouletych ovel a 70 ovei zdravych. U nemocnych ovei s pfiznaky akutni jater-
ni insuficience, ktera byla ovéfena laboratorné pomoci stanoveni enzymatické
aktivity, hladiny Zzluéovych barviv, hladiny urey v krevnim séru a glukézy
v krvi, byly stanoveny prikazné niz&i hladiny celkového cholesterolu (80,2 mg%p)
nezli u stejné starych zdravych ovei (106 mg%). Vyznamu sledovani hladiny
cholesterolu v krevnim séru jako praktickému ukazateli funkce jaterniho pa-
renchymu se priklada dualezitost jen ve vztahu se soucasné provadénymi funké-
nimi zkouS$kami jaterniho parenchymu.

cholesterol; funkéni jaterni testy; distomatodza; akutni jaterni insuficience;
Dicrocoelium lanceolatum

Cholesterol je syntetizovin jaternim parenchymem a jeho koncentrace v krev-
nim séru je proto do jisté miry ukazatelem funkce tohoto orginu. Cholesterol
patfi mezi pomérné lehce priikazné krevni lipidy, jejichz hladina u mladych orga-
nismit velmi kolisd. Hladina cholesterolu v krevnim séru mladych zvifat je
vys§i a ustaluje se u doméacich zvifat béhem ontogeneze, jak uvadi napf. Dvo -
Fak (1967) u prasat do 30 dnii a Sova a kol. (1969) u kufat po 7. dnu
stafi. Vy3si hladiny cholesterolu u mladych zvifat uvadi rovnéz Sommer
(1969). U c¢lovéka se ustaluje hladina cholesterolu v krvi v rozmezi 150 —260
mg% po 8. roku véku (Homolka 1957).

Se zaméfenim na pohlavi a nosnost slepic sledovali hladiny cholesterolu
Sugano, Chinena Wada (1966), ktefi prokdzali u nosnic o 68 az 72 %
vyssi hladiny cholesterolu v krevnim séru nez u kohoutt. Také slozeni potravy
ovliviiuje hladinu cholesterolu v krevnim séru u domécich zvifat. Podle po-
znatki Dvofédka (1967) je hladina cholesterolu podstatné ovliviiovdna vys-
§im procentem tuku v potravé. Jak uvadi Kabrt (cit. Dvofak 1957),
je hladina celkového cholesterolu v krvi znaéné labilni, takze kolisa i pfi vy-
rovnané dieté.

Z organismu se cholesterol vyluéuje tim, ze pfechdzi do zlude a se zluci je
vylucovan do stfeva. V dobé laktace je také mlééna zlaza jeho dal§im exkrednim
orgdnem (Homer, Virtanen 1966). Vysoké hladiné cholesterolu v krvi
se pripisuje nepfiznivy vliv na intimu krevnich cest (Hays, Peer 1966).
Opomijet se viak nesmi jeho vyznam jako nezbytné zakladni latky pro vystavbu
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celé tfady hormonti a vitamint pti jejich vzniku v organismu (Sommer
1969). Hladina cholesterolu v krvi je dtlezitym zdrojem steroidnich hormont
kiry nadledvinek, coz prokazali Dorfman a Sharma (1965).

Ponévadz hodnoty cholesterolu pfi chorobach ovci nebyly u nas podrobnéji
zpracovany, je predlozena prace v tomto sméru prispévkem.

METODIKA

Cholestero]l dava v krevnim séru za pritomnosti kyseliny paratoluensulfo-
nové, anhydridu kyseliny octové a koncentrované kyseliny sirové zelené zbar-
veni (Liebermann—Burchardova reakce), jeho intenzita je Gmérnd piitomnosti
obsahu cholesterolu ve vzorku. Je treba dusledné dbat na to, aby kyselina sirova
pii reakci neobsahovala vodu. Intenzita zbarveni byla méfena fotometricky proti
slepému vzorku ve vrstvé 20 mm pfi filtru 610 nm (Homolka 1956).

Krev byla oveim odebirdana z vena jugularis v letnim obdobi po pfedchaze-
jicim opakovaném koprologickém vysetfeni. Vzhledem k poznatku, Ze hladina
cholesterolu je vyznamné ovlivnéna stafim zvitat, bylo dbano, aby ovce, u nichz
byla krev odebirdnd za tucelem stanoveni cholesterolu, byly pfiblizné stejného
véku, tj. dva roky staré. Kontrolni hladiny cholesterolu byly ziskdny od jiného
pasouciho se stdda s negativnim' koprologickym nalezem na distomatézu a s cel-
kovym dobrym zdravotnim stavem. -

Pfed stanovenim hladiny cholesterolu a lipoidniho fosforu bylo krevni sé-
rum vSech ovci vySetieno enzymologicky a dale s ohledem na hladinu Zluéovych
barviv, krevni glukézy a urey (tab. I). Pfi sledovani aktivit enzymi jako nejcit-

I. Hladina celkového cholesterolu v krevnim séru u domacich zvirat

Hladina cholesterolu
Druh N v mg% Autor
Kuan 16 109 + 13,0 Sova, Jicha (1964)
110 Neuman
86 128 + 7,6 Slesingr (1964)
Skot 7 120—180 : Sommer (1969)
Slepice 1 230 Sova a kol. (1969)
Kurata 3 dny stara 100 675,2 -+ 32,3 Sova a kol. (1969)
Béhouni v jate¢ni vaze 29 130 + 14 Dvorak (1967)
146 + 25
Selata 4—30 dnt stara 35 az Dvorik (1967)
149 + 32
Ovece 2 roky staré 70 106,0 - 6,8 Slesingr (1964)
Clovek 150 — 260 Homolka (1956)
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livéjsiho ukazatele funkce jaterniho parenchymu bylo pouZito nasledujicich meto-
dik. Aktivita animotransferaz asparagitu (GOT) a alaninu (GPT) byla stano-
vena metodou podle Reitmana a Frankela (1957), aktivita aldolazy
(ALD) (ket6zo-L-fosfat-aldehydlydaza) byla stanovena metodou podle Sib-
leye a Lehningera (1949), aktivita sorbitdehydrogenazy (L-idit: NAD
oxidoreduktdza 1.1.1.14) (SDH), laktit-dehydrogenazy (L-laktat: NAD oxido-
reduktdza 1.1.1.27) (LDH) a maldtdehydrogendzy (L-maldt oxidoreduktaza
1.1.1.37) (MDH) byla stancvena podle metody Sevely a Tovarka (1959,
1960, 1961).

Krevni glukéza byla stanovena o-toluidinovou metodou podle Jichy
a Kulhdanka (1966). Urea byla urovdna v krevnim séru metodou pomoci
xanthydrolu (Slesingr 1958). P¥imy a celkovy bilirubin byl stanoven me-
todou Jendrassik—Grof v modifikaci podle Rusfidka (1963). Lipoidni fos-
for, ktery je v krvi tvofen hlavné fosfatidy, byl stanoven metodou podle Ho -
molky (1956) s pfepoltem na obsah lecitinu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Distomatézou nemocné ovce (Dicrocoelium lanceolatum) byly vybrany na
zikladé pozitivnich koprologickych nalezli, pfizna¢éného klinického stavu (ane-
mie, $patny vyzivny stav) a pozitivnich vysledkd aktivit enzymi. Tyto nalezy
jsou souhrnné uvedeny v tabulce II. Rozdily aktivit enzymii charakteristickych
pro zanétlivé procesy jaterniho parenchymu, jako jsou aktivity transaminaz
GPT a GOT, aldolazy, SDH, LDH a MDH, byly v porovnani s nélezy enzy-
matickych aktivit zdravych ovci vysoce prikazné (P < 0,001). Celkovy
cholesterol byl stanoven v krevnim séru ovei s presnosti, vyjddfenou chybou pri-
meéru 0,82 a 1,54. Hladina celkového cholesterolu, sledovand u nemocnych oveci,
byla priikazné niz§i (P < 0,001). Rozdily hladin lipoidniho fosforu nebyly vli-
vem silné invaze motolic priikazné zménény (P > 0,05) — tab. II. Jeho hladina
v krevnim séru ovci byla viak nizsi nez napf. u ¢lovéka (200 mg lecitinu).

Prikazné niz§i byly hodnoty krevni glukézy u distomatéznich ovci
(P <0,01), nepatrné byla zvysena hladina ptfimého a neptimého bilirubinu
v krevnim séru a téméf nezménéna zlstala u nemocnych ovei hladina urey
v krevnim séru.

Jak jsme jiz uvedli, dovoluje sledovani hladiny celkového cholesterolu
v krevnim séru do urditého stupné usuzovat na funkci jaterniho parenchymu.
Pii jaterni distomatéze u ovci dochdzi vlivem morfologickych zmén v jatrech
souasné k védzné insuficienci funkce jaterniho parenchymu. Vzhledem k na-
Semu ndlezu niz8i hladiny cholesterolu u nemocnjch ovei lze se domnivat, ze
jaterni parenchym postizenych ovci nebyl schopen syntetizovat cholesterol tak,
aby jeho mnoZstvi krylo potfebu v organismu. U sledovanych ovci se nejednalo
o ikterické stavy, nejednalo se tedy u distomatéznich ovci o obstrukei Zluéovych
vyvodi, Anikterickému stadiu choroby také odpovidaly celkem nepatrné zvy-
Sené hladiny primého a celkového bilirubinu v krevnim séru (tab. IIT), které
obstrukci zluéovodii rovnéz vylucovaly. Cholesterol se pfi obstrukci Zluéovych
cest nemtze vylucovat do zlude a stieva, ale hromadi se v krvi. V takovych
piipadech je jeho hladina v krevnim séru vysokd. NA4§ nilez nizké hladiny
cholesterolu v krevnim séru je tedy pfiznaény pro uchovalou priichodnost Zlu-
Covych cest.
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II. Hladina celkového cholesterolu v krevnim séru ovel —

Ovce Pocet Cholesterol mg, Lipoidni fosfor
Zdravé 70 106 -1 6,8 4,1 -+ 0,63
V = 6,4 = 102,5 mg",
lecitinu
Distomat6za 56 80,2 | 11,6 ' 3,97 + 0,74
V = 14,4 = 99,25 mgY,
lecitinu
| Rozdily hodnot 25,8%%x 0,13

Na zédkladé vysledkii diagnostickych ukazateld jaternich poruch muzZeme
nase sledovani uzavfit nasledovné. Zvysené aktivity enzymt (GPT, GOT, ALD,
SDH, LDH a MDH), zvySené hladiny bilirubinu, nizk4d hladina krevni glu-
kézy, nizka hladina celkového cholesterolu a nezménéna hladina urey v krevnim
séru distomatézou postizenych ovci (tab. II a III) skytaji klinicko-laboratorni
obraz jaterni insuficience, kterd byla vyprovokovdna distomatézou jako akutni
proces jaterniho parenchymu. Funkce ledvin, kterd znacéné ovliviiuje pfi pato-
logickych zménach ledvin hladinu celkového cholesterolu, byla ve sledovaném
stadiu onemocnéni bez klinickych a laboratornich zmén. O tom soucasné svédéi
nizka hladina urey v krevnim séru nemocnych ovei (tab. III).

III. Distomatéza ovci, vysledky biochemickych ukazatelt

i }Sfilil:ubinn Bilir}lbin Glukoéza Urea v krevnim
pfimy mg% celkovy mg%, v krvi mg9%, séru mg%,
Zdravé ‘&0,2 + 0,06 0,6 4 0,40 69,8 4+ 7,3 25+ 3,9
Distomatoéza 0,4 -+ 0,08 1,8 4 0,28 42,6 4 5,7 28 + 2,6
Rozdily hodnot 0,2 1,2% 27;2%% 3,0

Ptihlédneme-li k literarnim tdajim, miZeme nizké hladiny celkového cho-
lesterolu u ovei s distomatézou (za klinického stavu akutni jaterni insuficience)
konfrontovat s hypocholesterolémii pti akutnich jaternich procesech u koni, které
popsali Forenbacher a kol. (1959). Experimentadlné vyvolal u koni hy-
pocholesterolémii Neuman a kol. (1961) po aplikaci CCls, jejiz dynamicky
pribéh odpovidal zhor3ujici se funkci jaterniho parenchymu.

Na zakladé naSich poznatkti dochdzi také u ovci pti akutnim poskozeni
jaterniho parenchymu ke sniZeni hladiny celkového cholesterolu v krevnim séru.
Akutni jaterni poruchy nejsou vSak jedinou pfi¢inou nizkych hladin choleste-
rolu v krevnim séru. Hypocholesterolémie miize rovnéz u domacich zvifat na-
stat pti hyperthyredze, pfi vdzném prabéhu infekénich chorob a v pokroéilych
stavech jaterni cirrhézy.
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Aktivity enzym v mikromolech (1 ml/1 h) 37°C)

GOT GPT ALD SDH LDH MDH
2,8 - 0,8 0,9 - 0,2 0,96 + 0,3 0,6 + 0,2 159 + 1,2 | 3,6 4 0,4
21 £+ 3,2 3,1 + 0,6 6,2 4 1,7 234033 | 42 +43 18,6 4= 2,1
18,2%%* 2,2%x 5,24%** 1,7%% 26,1** 15,0%%%
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IIJIECUHI'P JI. (Hayuno-uccnenosatenbckuit MHCTUTYT nutaHus >kupoTHbix [loropxesmie, Ye-
xocnopakus). VIaMeHenns B KpOBAHOM CHIBOPOTKE OBEN, 3apaKeHHBIX IMcTOMaTo3om. Ber. mes.
(Mpara) 15 (9) : 545-550, 1970. '

B paGore Mbl m3ydanu yposeHb ofujero xosecrepdHa y 50 HByXJCTHHX OBeL, 1IOPAsKCHHBIX CHJIb-
HBIM nucroMaTo3oM, M 70 spmoposeix osery. Y GOJIBHBIX OBel C NpH3HaKaMM OCTPOH H2XOCTATOY-
HOCTH [IICYEHH, yCTaHOBJ’!CHHOﬁ .naﬁopaTothIM nyTeéM TIipH [OMOIIM onpereaeEua  aKTHBHOCTH
dbepMeHTOB, YpOBHS JKeq4HBIX KpAacHTesNeH, ypOBHsS ypel B KPOBAHOII CLIBODOTKE M TJIOKO3BI B KPO-
LH, 651 ycraHOBJIeH 10crosepHo Gosee HU3KMEL yposeHb obujero xosecrepuna (80,2 mrl%), uem
y smoposbix oser; Toro ske sodpacta (106 mMrO0). BHauenme mcenenoBaEms ypoOBHA XOJMCCTCPMHA
B KpOB}IHOI:‘I C.blBOpOTKC KaK TIPAKTHYECKOTr0 IIoKasaTend (;)YHKLH'[H NapeHxuMbpl I1€4CHH BAKHO
10JIKO B CBA3H C ONHOBPEMEHHO IPOM3BONMMBIMH MCIBITAHHAMH (YHKIHM TNAapPeHXHMH IedeHH.

AOJIECTEPHH; q)yHKLIHOHaJIbele [I€4YeHO4Hble TEeCThI; IHUCTOMATO3; OCTPasx HeLOCTATOUYHOCTL TIeI1CHH;
Dicrocoelium lanceolatum

SLESINGR L. (Research Institute of  Animal Nutrition, Pohotelice, Czechoslovakia).
Changes in Blood Serum in Sheep Suffering from Distomatosis. Vet. Med. (Praha)
15 (9) : 545-550, 1970.

In this work we investigated the total cholesterol level in 56 two-year-old sheep
strongly attacked by distoma and in 70 healthy sheep. In sick sheep with symptoms
of ‘an acute liver insufficiency, which was checked in a laboratory by means of
a determination of the enzymatic activity, of the level of colouring matter of the
gall, and of the urea level in the blood serum and of glucose in the blood, signi-
ficantly lower total cholesterol levels (80.2 mg per cent) were found than in
healthy sheep of equal age (106 mg per cent). The significance of the examination
of the cholesterol level in the blood serum as a practical indicator of the functio-
ning of the hepatic parenchyma is considered important only in relation to the
simultaneously performed functional tests of the hepatic parenchyma.

cholesterol; functional hepatic tests; distomasis; acute hepatic insuficiency; Dicro-
coelium lanceolatum

SLESINGR L. (Forschungsinstitut fiir Tierernihrung, Pohoielice, Tschechoslowakei).
Blutserumdnderungen bei den an Distomatose leidenden Schafen. Vet. Med. (Praha)
15 (9) : 545-550, 1970.

In der Arbeit verfolgten wir den Spiegel des Gesamtcholesterols bei 56 stark von
Distomatose befallenen zweijihrigen Schafen und 70 gesunden Schafen. Bei kranken
Schafen mit Symptomen der akuten Leberinsuffizienz, die im Laboratorium mittels
Bestimmung der enzymatischen Aktivitdt, des Gallenfarbstoffspiegels, des Harn-
stoffspiegels im Blutserum und der Glukose im Blut nachgepriift wurde, wurden
signifikant niedrigere Spiegel des Gesamtcholesterols festgelegt (80,2 mg 9 als
bei den gleich alten gesunden Schafen (106 mg 9;). Der Bedeutung der Verfolgung
des Cholesterolspiegels im Blutserum als einer praktischen Kennzifer der Leber-
parenchymfunktion wird nur in Beziehung zu den gleichzeitig durchgefiihrten
Funktionspriifungen des Leberparenchyms grofiler Wert zugemessen.

Cholesterol; Leberfunktionsteste; Distomatose; akute Leberinsuffizienz; Dicrocoe-
lium lanceolatum
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TOXICITA A VEDLEJSI UCINKY CHRONICINU INJ.E,
SROVNANI SEROVYCH HLADIN S URSOPHENICOLEM INJ.E

M. Dvorik, K. Plisek, B. Sevéik

Vizkumné stiedisko pro veterinarni lé¢iva Spofa, Jilové u Prahy

DVORAK M., PLISEK K. SEVCIK B. Tozxicita a vedleji 1uéinky Chronicinu
inj. R, srovndni sérovych hladin s Ursophenicolem inj.R. Vet. Med. (Praha) 15
(9) :551-559, 1970.

V prvnim diléim pokusu jsme sledovali hladiny chloramfenikolu v krevnim
séru telat po aplikaci Chronicinu inj. SPOFA (15%, roztok D-chloramfenikolu
v propylenglykolu s 1, piisadou Mesocainu) a Ursophenicolu -— Serum Werk,
Bernburg (D-chloramlenikol 20,0 g, metylacetamid 60 g, chlorprocain HCI
0,5 g, aqua ad inject. ad 100 ml) po i. m. aplikaci v davee 20 mg/kg z. v. Chro-
nicin inj. mél nizs nastupni hladinu (5,96 ug/ml za 3 hod.) nez Ursophenicol
(6,80 ug/ml za 3 hod.) avSak za 12 hodin udrZel Chronicin inj. dvakrat vyssi
hladinu chloramfenikolu (2,13 ug/ml) nez Ursophenicol (1,04 ug/ml). V mléce
krav, kterym jsme aplikovali i. m. chloramfenikol v davce 10 mg/kg Z. v. (po-
kus ¢é. 2), jsme nezjistili toto antibiotikum za 72 hodiny po aplikaci. Orien-
taéné byla zjisfovana drazdivost 109, roztoku D-chloramfenikolu v propylen-
glykolu s ruznym obsahem Mesocainu po i. m. aplikaci (pokus ¢&. 3) a snaSen-
livost Chronicinu po intramarni aplikaci u krav s mléénou Zlazou zdravou
a stizenou zanétem (pokus ¢. 5). V pokuse ¢. 4 jsme sledovali mistni snasen-
livost Chronicinu inj. v zevnim zvukovodu pst. Tato aplikace se ukazala jako
vhodnd, pripravek nedrazdil. LDso Chronicinu inj. aplikovaného i. m. krysam
¢ini 820 mg/kg 7 v. s mezemi spolehlivosti od 747,4 do 902,0 mg/kg % v. (pokus
¢. 6).

D-chloramfenikol; 15%, injekéni roztok; porovnani hladin; rezidua v mléce;
mistni snasenlivost

V tomto sdéleni navazujeme na diive publikované prace, ve kterych jsme
popsali jednotlivé diléi etapy vyvoje injekéniho antibiotického pfipravku — sta-
bilizovaného roztoku D-chloramfenikolu v propylenglykolu. V prvnim sdéleni
(Sevéik, Dvotrédk, Plisek 1969) jsme popsali hladiny chloramfenikolu
v krevnim séru telat, prasat a koni v rtznych ¢asovych intervalech po apli-
kaci odstupriovanych dévek preparatu. V dalsi prici (Sevéik, Dvotak,
Plisek 1970) jsme uvedli obdobnym zptisobem sérové hladiny chloramfeni-
kolu u krav, psii a driibeze. Popsali jsme rovnéz vysku a tdrznost hladin anti-
biotika v mléce krav po aplikaci vysokych davek prepariatu s ohledem na te-
rapii zanétt mlééné Zldzy.

' V tomto sdéleni uvadime predeviim srovnani rychlosti nastupu, trvani
a vysky hladin chloramfenikolu v krevnim séru telat po aplikaci Chronicinu
inj. (Spofa) a Ursophenicolu (Veb. Serum-Werk, Bernburg).

Z hlediska praxe je rovnéz nezbytné sledovani rezidui chloramfenikolu
v mléce cSetfovanych krav pti aplikaci obvyklych davek prepardtu. Zavérem
uvadime vysledky sledovani mistni snasenlivosti pfipravku pfi parenteralnim i. m.

VETERINARNI MEDICINA, 15 (XLIIT), 1970, & 9 551



podéani, pfi lokalni aplikaci do mlééné zlazy krav a pti aplikaci do zvukovodu
pst. Studie je doplnéna zji§ténim akutni toxicity prepardtu. Firma Veb. Serum-
Werk Bernburg uvddi u vodného roztoku chloramfenikolu (Ursophenicolu) LDso
toxicitu p¥i 580 mg/kg Z. v. i. p. u krys. Modr a kol. (1964) uvadéji toxicitu
LDso chloramfenikolu na mysich pii i. v. aplikaci kolem 200 mg/kg 7. v., pfi
intraperitonedlni 1300 mg/kg . v. a pfi perordlni aplikaci 2500 mg/kg % v.
Vedlejsi aéinky chloramfenikolu soub&zné zpracoval Meyler (1966).

MATERIAL A METODY

Pokus ¢ 1 — srovnani hladin chloramfenikolu v krevnim séru telat po
aplikaci pfipravkt Chronicin inj. (Spofa) a Ursophenicol
(Serum-Werk Bernburg)

Telata &str. plemene o vdze 123—183 kg obojiho pohlavi jsme rozdélili
do dvou skupin po 12 kusech. PouZili jsme preparaty Chronicin inj. (D-chlor-
amfenikol 15,0 g, Mesocain base 1,0 g, propylenglykol ad 100 ml) a Urso-
phenicol (D-chloramfenikol 20,0 g, metylacetamid 60 g, chlorprocain HCI 0,5 g,
aqua ad inject. ad 100 ml). Oba preparaty jsme aplikovali jednorazové i. m.,
v davce 20 mg chloramfenikolu na kg z. v., v maximéalnim objemu 10 ml na
jedno misto. Vzorky krve jsme odebirali 1., 3., 6., 9., 12., 24. a 30. hodinu
po aplikaci.

Pokus & 2 — rezidua chloramfenikolu v mléce krav

Kravy c&str. plemene o vdze 450—520 kg jsme rozdélili do dvou skupin
po tfech kusech. Jedné skupiné jsme aplikovali i. m. Chronicin inj. v dévce
chloramfenikolu 10 mg/kg z. v., druhé skupiné jsme aplikovali stejnou davku
trikrat v intervalech 24 hodiny v maximalni ddvce 20 ml na jedno misto.
Vzorky mléka jsme odebirali 24, 48, 72, 96, 120 a 140 hodin po prvni aplikaci.

Ke stanoveni chloramfenikolu (pokus 1 a 2) jsme pouzili kolorimetrickou
metodu podle Levine, Fischbach (1951).

Pokus & 3 — sledovani mistni snaSenlivosti pfi i. m. aplikaci

V pokuse jsme orientaéné sledovali lokilni snaSenlivost 10% roztoku
D-chloramfenikolu v propylenglykolu s odstupfiovanym obsahem Mesocainu
(0,5, 1,0 a 2,0 %). Telatim o véaze 165—285 kg jsme aplikovali ptipravky
i. m. na pravou stranu krku v objemu 15 ml pouze na jedno misto. Kazdou
koncentraci jsme opakovali vidy dvéma telatim.

Hodnotili jsme tyto tdaje:

a) celkova reakce zvifete bezprostfedné po vpichu (intenzita podrazdéni, hod-
nocena na 4 stupné);

b) doba trvani pfiznaki bolestivosti;

c¢) klinické posouzeni mista vpichu v intervalu 24 hodiny od aplikace do ode-
znéni priznaki.

Pokus & 4 — sledovani mistni snagenlivosti piipravkd v zevnim zvuko-
vodu pst

Pro srovnani lokdlni drazdivosti Chronicinu inj. a Chloromycetinu Ohren-
tropfen (Parke — Davis) v zevnim zvukovodu psii jsme pouzili t¥i fen plemene
Hordktv pokusny pes, o vdze od 16 do 20 kg. Oba preparaty jsme aplikovali
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kapédtkem do zevniho zvukovodu psi v mnozstvi 10 kapek dvakrat denné — rdno
a ve vecernich hodindch po dobu péti dni. Chronicin jsme aplikovali do levého
ucha kazdého psa, Chloromycetin Ohrentropfen do pravého. Bezprostfedni reakci
psti na vpraveni prepariatu do zvukovodu jsme sledovali vzdy u kazdého piiprav-
ku zvlast. Nejprve jsme aplikovali Chronicin a po 10 az 15 minutach Chloromy-
cetin Ohrentropfen. Stupen podrazdéni zvukovodi pst jsme posuzovali pomoci
otoskopu kazdy den po dobu aplikace prepardtu a pét dni po skonéeni aplikace.

Pokus ¢ 5 — orientacni sledovani mistni snasenlivosti Chronicinu na
zdravé a nemocné zlaze

Pokus jsme provedli na 12 kravach ¢str. plemene vihy kolem 400 kg, z toho
Sest krav bylo zdravych a Sest krav mélo na nékteré ¢tvrti mastitidu. Preparat
jsme aplikovali v objemu 3 a 5 ml na jednu é&tvrtku. U zdravych krav jsme
aplikovali pripravek vzdy do obou levych ¢tvrti, pravd polovina vemene slouzila
jako kontrolni. U onemocnélych krav jsme aplikovali do v8ech ¢tvrti s pozitivnim
NK testem a laboratorné potvrzenou mastitidou. Pripravek jsme podévali
jednou denné tfi dny za sebou. Mléko k laboratornimu vysetfeni jsme odebirali
u zdravych krav dva dny pfed aplikaci a prvni az sedmy den po aplikaci Chroni-
cinu, u krav s mastitidou ve shodnych intervalech a dale 28. a 42. den po
aplikaci.

Sledované hodnoty:

a) vySetfeni vzorkii mléka NK testem,

b) klinické vySetfeni vemene,

c) cytologické vysetfeni vzorki mléka,

d) biochemické vySetfeni vzorkii mléka, tj. obsah chloridid, hemoglobinu
a pH. :

Popis jednotlivych metodik a hodnoceni nalezii jsme jiz publikovali (S e v-
¢ik a kol. 1968).

Pokus ¢ 6 — akutni toxicita Chronicinu inj.

Toxicitu jsme stanovili na bilych krysach, samicich plemene Wistar, o vaze
kolem 200 g. Krysy jsme rozdélili do sedmi skupin po Sesti zvifatech, davky
od 500 do 1100 mg na kg % v. i. m. jsme odstupiiovali po 100 mg/kg . v.
Rozmezi pouzitych davek jsme stanovili na zakladé predbéznych orientaénich
pokust. Hynuti zvitat jsme sledovali po tfi tydny od jednorazové aplikace
preparatu.

VYSLEDKY

Vysledky pokusu ¢ 1 jsou uvedeny na obrazku 1. Pfi aplikaci vyse uvede-
nych objemi do jednoho mista jsme nezjistili priznaky lokalni drazdivosti
obou srovnavanych preparati.

Vysledky pokusu ¢ 2 jsou uvedeny na obrazku 2. Po aplikaci maximélntho
objemu 20 ml na jedno misto jsme nepozorovali priznaky lokalni drazdivosti.

Vysledky pokusu ¢ 3. Bezprosttedni reakce zvitat po aplikaci preparati
uvadime v tab. 1. P¥i klinickém posouzeni mista vpichu jsme zjisfovali po apli-
kaci preparatu s 1 % a 2 % Mesocainu slabé otoky velikosti 2 X 3 c¢cm. SnaSen-
livest 0,5% koncentrace Mesocainu byla shodnd s preparatem bez lokalniho
anestetika; zjisfovali jsme bolestivé otoky velikosti dlané. Cisty propylenglykol
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1. Orientaéni srovnani lokalni snagenlivosti 10%), roztoku chloramfenikolu v propy-
lenglykolu s odstupiiovanym obsahem Mesocainu

T o W B e
5 2% P F—
- IL bez Mesocainu P 240"
IIL. 1% + - - = R—
V. 0.5 % b o= - - -
v- vehikulum bez
anestetika 4 e o o= 315"
VI 2% e ne m = 1207
VII. bez Mesocainu a e o= o= 050"
VIIL 19 T sy e m 100"
IX. 0,5 % I
X. vehikulum bez .
anestetika E UM SO e 240"

byl drazdivy a vyvolaval rozsahlé difazni bolestivé otoky. Resorpce otokii byla
zavisld na jejich rozsahu a probihala v dob& od 24. do 72. hodiny po aplikaci.

Vysledky pokusu ¢ 4. Reakce psti po bezprostiedni aplikaci piipravki
Chronicin inj. a Chloromycetin Ohrentropfen (Parke Davis) do zevniho zvuko-
vodu pst se neli§ily. Zvifata neprojevovala p¥iznaky bolestivosti, pouze prud-
kym pohybem hlavy se snaZila odstranit preparaty ze zvukovodd. Preparaty
v8ak z u8i nevytékaly, ale 1épe se rozptylily po plose zvukovodu. Celkové chova-
ni psi bylo normélni. Otoskopickym vysetfenim zevniho zvukovodu psti v uvede-
né pozorovaci dobé jsme nezjistili ptiznaky podrazdéni.

Vysledky pokusu &. 5, tj. orientaéniho sledovdni mistni snaSenlivosti prepa-
ritu na zdravé mlécné zlaze, jsou uvedeny v tab. II, ve které jsou shrnuty
primérné hodnoty vySetfeni mléka od t¥i krav pfi davee 3 ml a od tfi krav pri
dévee 5 ml

U Sesti krav s projevy mastitidy jsme aplikovali preparat celkem do 13
onemocnélych ¢tvrti. Za sedm dni po posledni aplikaci doslo k upravé sledova-
nych hodnot na fyziologické rozmezi u péti ¢tvrti, zatimco u osmi étvrti jsme
nadile zjistovali projevy zédnétu a lokalniho podrdzdéni. Jesté¢ za 42 dny po
posledni aplikaci byly u vice nez 50 % sledovanych étvrti (7 &tvrti s pozitivnim
nilezem, 6 s ndlezem negativnim) zji§tény zmény odpovidajici - zanétu.

Vysledky pokusu & 6 jsme hodnotili probit-logaritmovou metodou podle
Litchfielda a Wilcoxona (1949). LDsy Chronicinu inj. i. m. apli-
kovaného krysam ¢ini 820 mg/kg Z. v. s mezemi spolehlivosti od 7454 do
902,0 mg/kg z. v.
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II. VySetreni mléka po intramamarni aplikaci

Denni
& 2 Cytologické vysetfeni
Posct davka Doba odbéru TR ¥
zvirat pro
1 struk PP PZ LZ* LP*
| ped aplikaci = - O & -
3 3ml 1. den po posledni
3 dny aplikaci — — -+ 44
6. den po posledni
aplikaci — - - _
pred aplikaci - — - =
3 5 ml 1. den po posledni
3 dny aplikaci =2 - - o
6. den po posledni
aplikaci — - — —

* — aplikace preparatu

DISKUSE

Pro porovndni rychlosti ndstupu a udrzeni terapeuticky u¢innych hladin
chloramfenikolu v krevnim séru telat po aplikaci Chronicinu jsme pouZili v po-
kuse ¢. 1 pfipravku firmy Serum-Werk Bernburg — Ursophenicol. U zahrani¢-
niho preparatu, ve kterém je chloramlfenikol stabilizovdn ve vodném prostiedsi,
bylo dosahovdno podstatné vyssich nastupnich hladin zejména v prvni hodiné
po aplikaci, pokles vsak byl daleko prudsi a za 24 hodiny nebylo dosazeno ani
minimdlni inhibi¢éni koncentrace 0,2 ug/ml. Naproti tomu u naseho preparitu
(vehikulum-propylenglykol) doslo k pozvolnéjsimu vstfebavani z mista vpichu
a vzestupu hladin, které vsak jiz po Sesti hodinach byly vy3si a za 12 a 24
hodiny byly dvojndsobné proti Ursophenicolu. Protrahovany téinek pripravku
Chronicin inj. povazujeme za vyznamny ve srovnani s dynamikou hladin po
aplikaci Ursophenicolu.

V pokuse ¢ 2 jsme nezjistili za 72 hodiny po posledni aplikaci Chronicinu
v davce 10 mg/kg Z. v. i. m. rezidua chloramfenikolu v mléce, coz odpovida
diive publikovanym vysledkiim pii pouziti vyssich davek (Sevéik a kol
1970). Z vysledka vyplyva dtlezity prakticky zavér, Ze neni vhodné dodavat
mléko od oSetfenych krav pro konzum dfive nez za 72 hodiny po posledni
aplikaci. '

Z pokusu ¢. 3, ve kterém jsme orientaéné sledovali mistni i celkovou sna-
senlivost pfipravki s riiznym obsahem lokalniho anestetika Mesocainu vyplynulo,
Ze ptisada anestetika je zejména z hlediska okamzité reakce po aplikaci zviFat
nutnd; mezi 1% a 2% koncentraci Mesocainu jsme nezjistovali podstatnych
rozdila, pti aplikaci 0,5% koncentrace vsak byla pozorovana vétsi drazdivost.
V konetném sloZeni tedy preparat obsahuje 1 % Mesocainu. Mistni snagenlivost
pripravku v tomto sloZeni jsme sledovali ve viech dfive publikovanych dil¢ich
pokusech (Sevéik, Dveotak, Plisek 1969). Ojedinélé mistni reakce
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Chronicinu inj. u zdravych krav (pramérné hodnoty)

Biochemie

_chloridy mg %, pH hemoglobin
PP | PZ ] LZ* | LP* PP | PZ |LZ* LP* | PP ] PZ \LZ*[LP*

108,60 | 101,83 | 100,69 | 108,70 | 6,46 6,45 | 6,44 | 6,43 | — -- - +

123,57 | 125,86 139,59 | 212,82 6,51

650 | 651|675 — | — | — | +

122,43 | 123,57 | 132,72 | 157,90 6,49 6,45 | 6,45 | 6,54 | — - — +

104,12 | 109,86 | 105,26 | 102,97 | 6,56 6,56 | 6,50 | 6,60 | — + - =

123,57 | 109,84 | 139,59 226,55| 6,60 6,57 | 6,56 | 6,73 | — == — +

128,14 | 138,45| 129,29 | 137,30| 6,60 | 6,57 | 6,55 | 6,56 | — — - -

odeznély nejpozdéji do 48 hodin. Nedoporué¢ujeme viak aplikovat vice nez 20 ml
na jedno misto u velkych zvifat a 0,5 az 2,0 ml u malych.

Pfi aplikaci Chronicinu inj. do mlééné zlazy (pokus &. 5) zdravych krav
dochézelo jen k prechodnému podrazdéni rizného stupné. Po aplikaci do étvrti
vemene s mastitidou se rovnéz projevilo podrazdéni a u nadpoloviéni vétSiny
piipadii nedo§lo 42. dne po posledni aplikaci k tpravé sledovanych hodnot
na fyziologické rozmezi. Proto nedoporuéujeme lokalni intramamarni aplikaci
preparatu.

V zahranic¢i jsou s uspéchem pouZivany pripravky s antibiotiky v propylen-
glykolu p¥i lé¢hé otitis externa u psii. Propylenglykol zmékéuje krusty, zvlaéiuje
povrch zevniho zvukovodu a umoziiuje tak snadnéjsi pronikani antibiotik k pti-
vodctim onemocnéni. To prokdzal u pripravku Oxymykoin Spofa p. u. v. i u sa-
motného propylenglykolu v nagich podminkich Kiepelka (1969). V pokuse
¢. 4 jsme plné potvrdili tuto vlastnost a prokazali jsme, e prvek je obdobné
jako preparat firmy Parke Davis — Chlormycetin velmi dobfe snaSen pti aplika-
ci do zvukovodii psii. Vedlej§i priznaky jsme nezaznamenali.

Konecné v pokuse ¢. 6 jsme potvrdili predpoklddanou velmi nizkou akutni
toxicitu preparatu.
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DoSlo dne 30, 1. 1970

LBOPKAK M., [NIMIIEK K., JHEBUMK B. (llayuno-uccaenopaTenbCKuil UEUTP BeTepyHapibix
menukamentos Cnoda, IToropxu-Xoroyus, Uexocnosakus). ToxcmuHocrs u uoSouHsle DeifcTBIs
Xponnnmua inj. R, cpasmenue yposweii chioporkm ¢ Ypsodenmuxomon inj. R. Ber. men. (TIpara)
15 (9) : 551-559, 1970.

B nepsoM wacTHOM ONBITC MLl H3ydasdil yponelib XjopaMPeHHKOJa B CHIBOPOTKE KPOBI TCAST
nocae npumeneitn Xpoununia  nuwseku. CIIODA  (15%  pacrsop Jl-xnopampenuxona n upo-
niaeHrokone ¢ 1% npumecnio Mecokaniia) u Y peodenuxona — Cosoporsa Werk, Beimburg

(I-xnopamdennkon 20,0 r, mermnaueramun 60 r, xsopnpokaus 0.5 r, aqua ad inject. ad
100 ml) mnocme i. m. npumesenus » mose 20 Mr/kr k. B. XPOHULMH HMHbEKA. uMen Hoxee
HUBKHIL uexonubiil yposens (5196 wg/ml uepea 3 waca), yem Ypcodenuxon (6,80 pg/ml uepes
3 uaca), onHaxko, uepes 12 uacos XpPOHHIIMH HMHBEKI. COXPAaHMA B JABa piasa 6oJee BBHICOKMIL
yposeHs xmopamdernkona (213 ug/ml), uem ¥Ypcopenuxon (1,04 ug/ml). B monoke xopos,
KOTOPBIM BBONHMAH 1. M. xjopampeHuxkon B noze 10 mr/kr k. ., (onbir 2) 1o ucreteHun 72 yac.
nocjie TpUMeHeHMs, 3TOT AHTUOMOTHK He Obla ofHapyskeH. Vccsenys peakiuio temsit (onsit 3)-
Ha Boabyaumocts 100 pacrsopa Jl-xropaM{eHHKONa B MPONHIEHTIIOKONC C PasHBIM COACP:KAHHEM
Mecoxkauna (0,5; 1 u 29%) nocne i. m. npumexenus G6bu10 yCTAHOBJIEHO ONTHMAJLHOE CONIep-
maHue Mecokauna 100. B onprre 4 usywanacs MecTHas TosnepaHTHOCTH XPOHUIIMHA HH LEKII.
B Hapy/KHOM CIyXOBOM mpoxone cobak. DTO NpHMMeHeHue OKasajoch MPHEMJIEMBIM, npenapar He
FLISBIBAJL PA3APAXKeHHs. B IPOTMBONOJOKHOCTh 9TOMY, MHTPAMaMMapHOE BBEICHHC B 310pOSbHIC
" CTpanammMe BOCMaJJeHHEeM quBCpTW BLIMAH y KOpoOs, y'lHThlBﬂﬂ JIOK?lJleyl() BOBﬁy)l(,‘laCMOCTb‘
oxazanoch Henpurogupim (onwir 5). LD50 XpoHuiuHa MHBEKL., BBOLIMOIO KpbICaM, COCTABIICT
820 Mr/kr sx. B. ¢ rpaHumaMa Hamesxxnoctn or 747,4 mo 902,0 mr/kr sx. n. (onwT 6).

J-xnopampervxon; 15% uHLeKIMOHHRIT pPAcTROP; CPanHEeHWe yPOBHCI; OCTATKH B, MOJOKC; MCCT-
Has5l TOJEPAHTHOCTh )

DVORAK M., PLISEK K. SEVCIK B. (Research Center for Veterinary Medica-
ments Spofa, Pohoii-Chotouni, Czechoslovakia). Toxicity and Secondary Effects of
Chronicin inj. R, Comparison of Chloramphenicol Levels with Ursophenicol inj. K.
Vet. Med. (Praha) 15 (9) : 551-559, 1970. )

In the first partial experiment we observed the levels of Chloramphenicol in the
blood serum of calves after application of Chronicin inj. SPOFA (15", solution of
D-chloeramphenicol in propylenglycol with a 19, addition of Mesocain) and Urso-
phenicol — Serum Werk, Bernburg (D-chloramphenicol 20.0 g. methylacetamid 60g,
chlorprocain HCIl 0.5 g, aqua ad inject. ad 100 ml) after i. m. application in a dosis
of 20 mg kg live weight. Chronicin inj. had a lower starting level (5,96 ug/ml
after 3 hours) than Ursophenicol (6,80 ug/Ml after 3 hours) but after 12 hours Chro-
nicin inj. retained a twice higher level of chloramphenicol (2.13 ug/Ml) than Urso-
phenicol (1,04 ug Ml). In the milk of cows to which we applied i. m. chloramphe-
nicol in a dosis of 10 mg'kg live weight (experiment No. 2) we did not determine
this antibiotic after 72 hours after the application. Through an evaluation of calf
reactions (experiment No. 3) to irritability of a 10, solution of D-chlorampheni-
col in propylenglycol with a various contents of Mesocain (0,5, 1 and 20/) after an
i. m. application we stated 1", Mesocain to be the optimal contents. In experi-
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ment No. 4 we observed local toleration of Chronicin inj. in the outer auditory
passage of dogs. This application proved suitable, the medicine did not irritate. Con-
trary to this an intramamary application into healthy as well as infected parts of
udder with cows proved unsuitable due to local irritability (experiment No. 3).
LDso of Chronicin inj. applied i. m. to rats amounts to 820 mg/kg live weight with
limits of reliability from 7474 to 902,0 mg/kg live weight (experiment No. 6).

D-chloramphenicol; 15", injection solution; comparison of levels; residua in milk;
local toleration

DVORAK M., PLISEK K., SEVCIK B. (Forschungszentrum fiir Veterinidrarzneimittel
Spofa, Pohori-Chotoun, Tschechoslowakei). Toxizitit und Nebenwirkungen von Chro-
nicin inj. R, Vergleich der Serumspiegel zu Ursophenicol inj.R. Vet. Med. (Praha)
15 (9) : 551-559, 1970.

Im ersten Teilversuch haben wir die Chloramphenikolspiegel im Blutserum bhei
Kilbern nach der Applikation von Chronizin Inj. SPOFA verfolgt (15 %ige Lésung
D-Chloramphenikol in Propylenglykol mit 1 9%jigem Zusatz von Mesokain) und des
Ursophenikols — Serum Werk, Bernburg (D-Chloramphenikol 20,0 g, Methylazeta-
mid 60 g, Chlorprokain HCl 0,5 g, aqua ad inject. ad 100 ml) nach der i. m. Appli-
kation in einer Gabe von 20 mg/kg Lebendgewicht verfolgt. Chronizin Inj. hatte
einen niedrigeren Antrittsspiegel (5,96 wg/ml wihrend 3 Stunden) als Ursophenikol
(6,80 wg/ml wihrend 3 Stunden) jedoch erhielte Chronizin Inj. wihrend 12 Stunden
ein zweifacher Chloramphenikolspiegel (2,13 ug/ml) als Ursophenikol (1,04 ug/ml).
In der Kuhmilch, mit der wir i. m. Chloramphenikol in einer Gabe von 10 mg/kg
Lebendgewicht applizierten (Versuch Nr. 2) haben wir dieses Antibiotikum wéihrend
72 Stunden nach der Applikation nicht feststellt. Durch die Bewertung der Reak-
tionen bei Kidlbern (Versuch Nr. 3) auf die Reizbarkeit der 10 9%jigen Losung von
D-Chloramphenikol in Propylenglykol mit verschiedenem Mesokaingehalt (0,5, 1
und 2%, nach i. m. Applikation haben wir als optimalen Gehalt 19, des Meso-
kains bestimmt. Im Versuch Nr. 4 verfolgten wir die ortliche Vertrédglichkeit des
Chronizins Inj. im &ufieren Gehorgang bei Hunden. Diese Applikation bewies sich
als geeignet, das Priaparat reizte nicht. Demgegeniiber hat sich die intramammiire
Applikation in die gesunden und auch durch Entziindung befallenen. Euterviertel
bei Kiihen mit Riicksicht auf die lckale Reizbarkeit als ungeeignet bewiesen (Ver-
such Nr. 5). Das LDso des Chronizins Inj., das den Ratten i. m. appliziert wurde,
betrdgt 820 mg/kg Lebendgewicht mit VerldBlichkeitsgrenzen von 747,44 bis 902.0
mg/kg Lebendgewicht (Versuch Nr. 6).

D-Chloramphenicol; 15%, Injektionslosung; Vergleich der Spiegel; Residuen in der
Milch; ortliche Vertriglichkeit

Adresa autori:

RNDr. Miroslav Dvoiak, MVDr. Karel Pli§ek, MVDr. Bohumil Sev ik, CSc,
Vyzkumné stredisko pro veterinarni lééiva Spofa, Jilové u Prahy
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VETERINARNI MEDICINA

Pokyny pro lektory

Pocet védeckych praci, které maji byt publikovany v ¢asopise VETERINARNI
MEDICINA, stale roste, ale v dohledné dobé nelze poéitat s rozsifenim strankového
rozsahu c¢asopisu. Proto je nutné, aby lektoli posuzovali nejen védeckou uroven
a spoleCensky vyznam prace, ale také jejich rozsah.

Od 1. 1. 1968 byla zavedena v &asopise VETERINARNI MEDICINA nova gra-
{icka uprava ¢lanku, ktera ma predevsim umoznit, aby publikované price mohly byt
evidovany témi dokumentacnimi strfedisky a organizacemi, které pouzivaji strojné
pocetni evidence. Nejde jen o formalni, vnéjsi tpravu, ale ma se zménit i obsahova
napln c¢lanku.

Prosime proto lektory, aby pri posuzovani praci prihledli hlavné k témto okol-
nostem:

— Zda publikovani prace bude prinosem pro zemédélskou védu, zda prinasi ori-
ginalni poznatky a jaké.

— Ma-li ¢lanek clenéni pozadované v novych smérnicich pro autory, oti$ténych
v ¢asopise VETERINARNI MEDICINA 1969, ¢. 3 a znovu v tomto déisle.

— Zda je v uvodu spravné a co nejstru¢néji narysovan duvod a cil prace.

— Bylo-li pro reSeni ukolu pouzito spravné metodiky a zda pocCet a rozsah po-
kusu a pozorovani je dostacujici k spolehlivym zavérum. Déle je nutno uva-
zit, zda je metodika tak originalni, Ze je ji nutno popisovat, ¢i zda postaci
odkaz na ptvodni pramen.

— Jsou-li spravné hodnoceny vysledky pokust a pozorovani a vyvozeny spravné
vysledky pro praxi a dal$i vyzkum.

— Zda souhrn dostate¢né presné vyjadiuje obsah prace podle novych smérnic
a neni-li del$i nez 170 slov.

— Jsou-li klicova slova vhodné volena a serazena, zda opravdu vyjadiuji obsah
prace, zda jich neni zbyte¢né mnoho a naopak zase tak malo, Zze k vyjadreni
obsahu prace nestaci.

— Je-li rozsah prace oduvodnén a zda jsou vSechny v praci obsazené tabulky
graly a ilustra¢ni material nezbytné nutné k dolozeni zaveéru.

— Zda je zachovan priméreny rozsah citované literatury. Autor ma citovat jen
literaturu, ktera se vztahuje k publikované praci a nikoliv veSkerou litera-
turu, kterda je o tématu znama. V seznamu literatury na konci prace ma uvést
jen tu literaturu, na niz se v textu ¢lanku odvolava.

— Je-li uvadéna podle pokynu pro autory a zkratky c¢asopisti podle World
Medical Periodicals WMA New York 1961 nebo List of serial Publications
regularly scanned by the Commonwealth Bureau of Animal Health, January
1967.

Pokud dojde lektor k nazoru, Zze priace miZe byt bez Gjmy na védeckém ob-
sahu zkracena, a to i pod limit pokyny urceny (8-10 stran se viemi piilohami),
prosime, aby pokyny ke zkraceni byly co nejkonkrétnéjsi.
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HLADINA MOCOVINY, AMONIAKU A KREATININU V KRVI
A. CAROTIS A V. JUGULARIS V PRIEBEHU KRMENIA
A HLADOVANIA U OVIEC

J. Varady, K. Boda, M. Szanyiova, M. Bajo

Ustav fyzioldgie hospoddrskych zvierat SAV, Kosice

VARADY J.,, BODA K., SZANYIOVA M., BAJO M. Hladina modoviny, amonia-
lku a kreatininu v krvi a. carotis a v. jugularis v priebehu kimenia a hladova-
nia u oviec. Vet. Med. (Praha) 15 (9) : 561-567, 1970.

U 5 oviec s vyvedenou a. carotis sa v 7 pokusoch sledovala v krvi a. carotis
a v. jugularis hladina mocoviny, amoniaku a kreatininu v priebehu kfmenia
a 5 dni hladovania. Koncentracia mocoviny v krvi oboch ciev od zaciatku
hladovky prudko stipa, dosahuje maximum po 36 hodindch a v priebehu dal-
sieho hladovania klesa pod vychodzie hodnoty. Vyznamné negativne artériove-
nozne rozdiely boli zaznamenané po 24 a 35 hod. hladovania. Hladina amoniaku
v krvi obidvoch ciev v 1.—4. dni hladovania intenzivne klesi, na 5. deti vo
venoznej krvi stipa, ¢o sa prejavuje i vyznamnymi artériovenéznymi rozdielmi.
Koncentracia kreatininu v priebehu celého pokusu bola v rozmedzi 0,9—1,5
mg'/,. Vyznamné negativne artériovendzne rozdiely v hodnotich krvnej urey
na zaciatku hladovania potvrdzuja predpoklad, Ze prechod mocoviny z telovych
tekutin do krvi sa podiela na zvySovani koncentracie krvnej mocoviny v 1.
a 2. dni hladovania.

dusikovy metabolizmus; koncentracia krvnej urey; artériovendzne rozdiely;
endogenna mocovina

Pri stadiu dusikového metabolizmu u hladujicich prezavavecov boli zistené
ddlezité zmeny v kolobehu niektorych N-metabolitov. Uz v priebehu niekolkych
hodin hladovania sa v periférnej krvi zvySuje koncentrdcia mocoviny, ktora
pri dosiahnuti svojho maxima na druhy den hladovania (Juhédsz 1962;
Varady a kol. 1967) prevy$uje jej hodnoty skoro dvojnasobne v porovnani
s obdobim kimenia. Nazory autorov o tom, ¢im je spdsobeny prudky vzostup
koncentracie krvnej urey na zagiatku hladovania u prezavavcov, si protichodné.
Juhdsz (1962) konstatuje, ze zvySenie hladiny krvnej urey nastdva nasled-
kom intenzivnejSiecho rozkladu a vstrebdvania dusikatych latok v bachore.
Lihrs (1960) predpoklada, ze tento dej je zapriineny zvySenou degradaciou
telovych bielkovin. Vdrady a kol. (1967) st naopak toho nazoru, ze.v po-
Ciatoénom §tddiu hladovania dochadza k zvyseniu hodnét krvnej urey néasledkom
prechodu mocoviny z telovych tekutin do krvi. S nazormi posledne menovanych
autorov si v dobrej zhode i vysledky Havassyho a Kuchdra (1970),
ktori na druhy den hladovky u oviec zistili vyznamné znizenie mocovinového
priestoru v porovnani s obdobim pred hladovanim.

Cielom tejto prace bolo prispief k poznaniu mechanizmu vzostupu koncen-
tracie krvnej mocoviny v prvych diioch hladovania u prezavavcov.
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MATERIAL A METODY.

Pokusy sa previedli na 5 ovciach plemena Merino vo vahe 40—50 kg
s vyvedenou a. carotis pod kozu do plexisklového zliabku (Aliev 1966).
Zvierata pred zaiatkom pokusu boli kimené dvakrat denne (o 7.00 a 15.00 hod.)
3—4 tyidne kfmnou davkou: seno 0,5 kg, ja¢men 0,3 kg, pSeni¢né otruby
0,2 kg, voda a kfmna sol ad libitum.

Krv pre stanovenie mocoviny a kreatininu sme odoberali z a. carotis a v. ju-
gularis takto: pred kfmenim (7.00 hod.), 5 hod. po kimeni (12.00 hod.)
a v priebehu 5 dni hladovania kazdy dein o 7.00 hod. a 19.00 hod. (tj. na zaciat-
ku hladovania, po 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108 a 120 hod. hladovania).
Koncentraciu amoniaku v krvi sme stanovovali pred kfmenim, 5 hodin po kfmeni,
na zaéiatku hladovania, po 24, 48, 72, 96 a 120 hod. hladovania. Zaciatok hla-
dovania, resp. O-td hodinu hladovania v naSich pokusoch predstavuje odber
0 7.00 hod., kedy zvieratd po prechadzajicom 3 —4tyzdiiovom pravidelnom ki-
meni uz krmivo nedostali a zacali hladovat. U dvoch oviec sme vySetrenie opa-
kovali (okrem sledovania hladiny kreatininu v krvi).

Koncentraciu mocoviny v krvi sme stanovili uredzovou metédou podla
Homolku (1956), hladinu amoniaku v krvi nami modifikovanou (pouzil sa
0,005 N H2SO4 a 0,005 N NaOH) mikrodifiznou metédou v Conwayovych
nadobkach podla Zoéllnera a Birka (1958). Koncentriciu kreatininu
sme zisfovali metédou podla Hotfejsiho a kol. (1964). Chyba metodik
nepresiahla 3 %.

VYSLEDKY

Vysledky pokusu st zndzornené na obrazkoch 1, 2 a 3. Na obr. 1 uvadzame
dynamiku koncentracie mocéoviny v krvi a. carotis a v. jugularis. Hladina krvnej
urey pocas kimenia v obidvoch cievach sa udrzuje na rovnakej tGrovni. V prie-
behu prvého a druhého dia hladovky jej hodnoty prudko stGpaji a zaznamena-
vaji maximum v oboch cievach po 36 hod. hladovania. Po¢as dal3ieho hladovania
nastava spociatku intenzivny (do 72 hod.), neskdr pozvolnejsi (od 72 do 120
hod.) pokles koncentricie krvnej urey. Vyznamné negativne artériovendzne
rozdiely, tj. vy$sie hodnoty mocoviny vo v. jugularis, sme zaznamenali po 24
hod. (P <0,025) a 36 hod. (P <0,025) hladovania. V ostatnych pripadoch
A — V rozdiely boli nesignifikantné.

Na obr. 2 je uvedend koncentracia amoniaku vo vendznej a arterialnej
krvi. Najvyssie hodnoty boli zaznamenané pred kfmenim a na zaciatku hlado-

ciev 5 hodin po kfmeni je nizSia ako pred kimenim (P < 0,025) a na zadiatku
hladovania. V priebehu prvych 4 dni hladovky jeho hladina klesa (P < 0,025)
na 5. def vo véne stapa (P < 0,01), v artérii sa signifikantne nemeni. Vyznam-
né artériovenézne rozdiely amoniaku sa zistili len po 120 hod. hladovania
(P <0,05).

Koncentracia kreatininu (obr. 3) v krvi a. carotis a v. jugularis sa v prie-
behu celého pokusu udrzuje v rdmci fyziologickych noriem na priblizne rovnakej
arovni.
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Vzostup koncentricie krvnej mocoviny u prezivavcov na zaciatku hladova-
nia (Juhasz 1962; Varady a kol. 1967) sa preukazal aj v tejto praci.
Pri sledovani hladiny urey u oviec v krvi a. carotis a v. jugularis v priebehu
kimenia a 5 dni hladovania sme zaznamenali v obdobi intenzivneho rastu kon-
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centracie mocoviny v krvi (1. a 2. den hladovky) vyznamné negativne artério-
vendzne rozdiely, tj. vy§§iu hladinu vo vene ako v artérii. Tieto vysledky svedcia
o tom, Zze existuje uréity vzfah medzi koncentrdciou krvnej urey na zaciatku
hladovania a telovou mocovinou, nachadzajacou sa v tkanivach a telovych
tekutindch organizmu. Tento jav sved¢i o spravnosti nami vyslovenej hypotézy
(Varady a kol. 1967) o tom, %e v prvé dva dni hladovania dochadza k zvy-
Seniu hladiny krvnej mocoviny nasledkom prechodu mocoviny z telovych tekutin
do krvi. Potvrdzuje to i prica Havassyho a Kuchara (1970), ktori
zistili u oviec na druhy defi hladovania (48 hod. po poslednom nakfmeni)
podstatné zniZenie mocovinového priestoru v porovnani s obdobim na laéno. Na
podobnom principe sa daja vysvetlit i wvysledky Kuchéara a kol. (1970),
ktori podobne zistili vdésie mnozstvo mocoviny vo vode plazmy ako vo vode
erytrocytov vo vendznej krvi.

Organizmus prezivavca na zafiatku hladovania mobiliziciou endogennej
mocoviny zrejme napomdha k zvySenému prechodu mocoviny z krvi do bachora,
ktord je délezitym N-zdrojom pre bachorovi proteosyntézu. Akym spdsobom
vsak dochddza k pravdepodobnému vyplavovaniu mocoviny z telovych tekutin
do krvi na zaciatku hladovania a ¢im .je sposobeny tento dej, nie je doposial
zname.

Do akej miery je ovplyviiovany prudky rast koncentracie krvnej urey v pr-
vych diioch hladovania zvySenym rozkladom N-ldtok v bachore (Juhdsz
1962), alebo zvySenou degradaciou telovych bielkovin (Lihrs 1960) na
zédklade na8ich vysledkov, nemoino povedat. Juhdsz (1962) uvadza, ze
zvy$enie hladiny krvnej urey pocas hladovania mozno oznaéit ako ,dusik Setriaci
mechanizmus“ u prezavavcov. Zvyseny prechod mocoviny z krvi do bachora
v pociatoénom $tadiu hladovania, ako to zistili Varady akol. (1967) a Bod a
a Varady (1966), potvrdzuje moznost zvySeného vyuzitia endogenného
dusika v bachore. Doterajsie literarne tdaje vSak neposkytuji dostatoéné fakta
k predpokladu, Ze zvySené odburanie i vstrebavanie N-latok v bachore s nésled-
nym vzostupom krvnej mocoviny nastiva preto, aby do bachora v tom istom
obdobi preslo viacej dusika vo forme mocoviny. Moznost zvyseného vstrebava-
nia dusikatych latok z nizsich €asti zazivacieho traktu ako prekurzoru hladiny
mocoviny v krvi je redlnejsie. I ked teériu Juhasza (1962) plne nevyludu-
jeme, nazddvame sa, Ze urCité objasnenie v tomto smere prinesu dalsie §tadia.

Prudky rast koncentracie krvnej urey na zaciatku hladovania pravdepodobne
nebude zapri¢ineny ani zvysenou degradaciou telovych bielkovin, ako to pred-
pokladda Lihrs (1960):. K tomuto vzostupu dochddza uz po 6 hod. hladova-
nia (Varady a kol. 1967), ¢o je prili§ krdtka doba na to, aby uz v organizme
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prezivavca prebiehali tak radikalne zmeny, ako je zvySené odbiranie telovych
bielkovin. Toma§ a kol. (1962) zistili, Ze u prezavavcov k typickym prizna-
kom hladovania (hypoglykémia, acetonémia) dochddza ovela neskor ako u mono-
gastrickych zvierat. Okrem toho zvySena degradacia telovych bielkovin by sa
mala odzrkadlif na dynamike niektorych produktov metabolizmu telovych
bielkovin v periférnej krvi (aminodusik, amoniak, kreatinin apod.). Hladina °
aminodusika v obdobi rastu koncentréacie krvnej urey zostdva nezmenena (V ar a-
dy a kol. 1967) a koncentricia amoniaku v periférnej krvi v prvych 4 diioch
hladovky klesd bez vyznamnych arteriovenéznych rozdielov. Koncentrdcia krea-
tininu v krvi v tomto obdobi zostdva nezmenena. Od 24 do 36 hod. hladovky
dokonca e$te mierne klesid. Jednako sa v8ak nazdidvame, Ze pre overenie tedrie
Lihrsa (1960) st potrebné este dalsie studia.

Pri sledovani dynamiky NH3 v krvi sme zistili, Zze v priebehu 1.—4. dia
hladovky amoniak v krvi prudko klesi. Az na 5. den sa koncentracia NHj
zafina zvySovaf, najmid vo vendznej krvi, ¢o sa odzrkadluje aj vo vyznamnych
arteriovenéznych rozdieloch. Cim je ale cela tito dynamika NHj3 v krvi podmie-
nend, resp. aké fyziologické deje odzrkadluje v organizme, na zdklade doterajsich
znalosti nemozno povedat, pretoZe nie je dokazané, ¢i hladina amoniaku v peri-
férnej krvi u prezivavcov je regulovana intenzitou jeho vstrebidvania zo zazi-
vacieho traktu, najmi z bachora, alebo intenzitou metabolickych procesov N-latok
na periférii. Nazddavame sa, ze pri tomto procese buda hrat délezita tlohu viaceré
faktory. Je pravdepodobné, ze s dlzkou hladovania sa v bachore vyéerpivaji
dusikové zdroje, hladina NHj3 v bachore klesi (Varady a kol. 1970) a jeho
vstrebavanie z bachora s postupujicou hladovkou bude stile nizSie. Taktiez
nemozno vylacit ani predpoklad, Ze k prudkému poklesu NH3 v krvi v priebehu
1.—4. dna hladovky dochddza nésledkom znizovania degradécie telovych bielko-
vin (na periférii) a ze az v neskorSom obdobi hladovky sa tento proces zinten-
zivni, ¢o sa prejavilo i v arteriovenéznych rozdieloch na 5. den hladovky. Do
tvahy este mézu prichddzat i dalsie faktory, ako napriklad zvySovanie kapacity
NH; — detoxikaénych reakcii apod.
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BAPAJZIBL 1., BOAA K., CAHHUOBA M. BAMO M. (MHCTHTYT (H3HONOTHM CCABCKOXO3sii-
creeHnbix kuBoTHHIX CAH, Kourmue, Uexocsopakusi). YpoBeHb MOUYEBHHBI, aMMMaKa W KpeaTH-
HMHA B KPOBH Q. Carotis m v. jugularis B mpomecce KOpMiueNHs ¥ TOJIOZOBKM y osen. Ber. men.
(TMpara) 15 (9) : 561-567, 1970.

Y 5 osewy c BHIHYTOH @. CArotis B xome 7 ONBITOB B KposH @. carotis u v. jugularis usyyaiu
ypOme MOYE€BWHEI, aMMHaKa M erarm-mna B npouecce KOpMJIeHHi{ " S’IIHCBHOI'O TOJNONaHHUA.
KoHueHTpalus MOUEBMHBI B KPOBH OBOMX KpPOBEHOCHBIX COCyZOB B Hayaje TIOJONAHMA pesKo
NOBBLICHJIACh, JIOCTHIash MaKkCMMyMa crycra 36 wac, a B Xxoue HaJbHEHIIEro TOJIONAHHA Mamaer
HW)KE MCXOIHBIX BEJHUMH. 3HAUMTeJbHbIE OTPHUATCABHBIC APTEPHOBEHO3HBLIC PA3JIMUIA OTMCYEHb
nocae 24 u 36 wuwac. ronomaHma. YposeHb aMMuaka B Kposum ofoux cocymos Ha 1 —4-i
IHH TOJIONAHMs WHTEHCHBHO TOHIKAETCs, a Ha 5-if JIeHb pacTeT B BEHO3HOI KPOBM, UTO BRIBBIBACT
GonbuIMe apTEPHOBEHO3Hne pasnuuusA. KOHMeHTpauus KpeaTHHHHA B XOIE BCETO OIbITA COCTABJIAJNA
0,9—1,5 mr%. 3HauuTenvHble OTpPHUATEJBHBIE AaPTEPHOBEHO3HBIE DPAa3JMUMA B BeJHYMHAX MOdye-
BUHBI KPOBH B Hayajle TOJIONOBKH MOATBEPKAAIOT TMPEANONOKEHHe, UYTO Mepexol MOYEBMHBI M3
TEJIECHBIX J>KMAKOCTEHl B KpPOBb I[OBBIIACT KOHUEHTPALHIO MOYEBMHBI KpOBM Ha 1-it u 2-ii nHu
rOJIONAHUA.

a30THBIN MeTaboJInaM; KOHUEHTpalMsa MOYEBHHBI KPOBH; apTEepPHOBEHOIHLIC pPaAIJIHYHA; SHIOreHHas
MQUEBHHA

VARADY J., BODA K. SZANYIOVA M., BAJO M. (Institute of Animal Physiology
Slovak Academy of Sciences, Ko$ice, Czechoslovakia). Levels of Amonia and Crea-
tinine in Blood in a. carotis and v. juguralis in the Course of Feeding and Star-
vation in Sheep. Vet. Med. (Praha) 15 (9) :561-567, 1970.

Five sheep with a. carotis conducted out were examined in seven experiments for the
levels of urea, ammonia and creatinine in blood in a. carotis and v. jugularis/ in the
course of feeding and in five days of starvation. The concentration of urea in the
blood of both veins markedly rises from the beginning of starvation, reaching a ma-
ximum after 36 hours, and sinking under the initial values in the course of further
starvation. Significant negative arteriovenous differences were found after 24 and
36 hours of starvation. The level of ammonia in the blood of the two veins mar-
kedly decreases during the first to fourth day of starvation; on the 5th day this
level grows higher in the venous blood which is manifested also in significant ar-
teriovenous differences. The concentration of creatinine ranged from 0.9 to 1.5 mg®,
in the course of the whole experiment. The significant negative arteriovenous diffe-
rences in the values of blood urea at the beginning of starvation corroborate the
assumption that the passage of urea from body fluids to blood is a factor under-
lying the increasing trend of the concentration of blood urea on the 1st and 2nd
days of starvation.

nitrogen metabolism; blood urea concentration; arteriovenous differences; endoge-
nous urea

VARADY J., BODA K. SZANYIOVA M., BAJO M. (Institut fiir Physiologie der
Haustiere der Slovakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice, Tschechoslo-
wakei). Harnstoff-, Ammoniak- und Kreatininspiegel im Blut von a. carotis und
v. jugularis im Verlaufe der Fiitterung und des Hungerns bei Schafen. Vet. Med.
(Praha) 15 (9) : 561-567, 1970.

Bei flinf Schafen mit ausgefiihrter a. carotis in sieben Versuchen wurde im Blut
von a. carotis und v. jugularis der Harnstoff-, Ammoniak- und Kreatininspiegel im
Verlaufe der Fitterung und wihrend fiinf Tagen des Hungerns verfolgt. Die Harn-
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stoffkonzentration im Blut beider Adern stieg vom Beginn des Hungerns heftig auf,
erreicht nach 36 Stunden das Maximum und im Verlaufe des weiteren Hungerns
senkt sie unter die Ausgangswerte. Bedeutende negative arteriovendse Unterschiede
wurden nach 24 und 36stlindigem Hungern verzeichnet. Der Ammoniakspiegel im
Blut beider Adern wird im 1. bis 4. Tage des Hungerns intensiv herabgesetzt, am
5. Tage steigt er im venosen Blut, was auch durch bedeutende arterioventsen Unter-
schiede zum Vorschein kommt. Die Kreatininkonzentration war im Verlaufe des
ganzen Versuches in einem Ausmal von 0,9—1,5 mgY, Die signifikanten negativen
arteriovendsen Unterschiede in den Blutureawerten zu Beginn des Hungerns be-
stiitigen die Voraussetzung, dal der Ubergang des Harnstoffs aus den Korperfliissig-
keiten in das Blut sich an der Erhohung der Blutharnstoffkonzentration im 1. und
2. Tage des Hungerns beteiligt.

Stickstoffmetabolismus; Blutureakonzentration; arteriovendse Unterschiede; endoge-
ner Harnstoff
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