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VYZNÁM vitaminů a, e a glukózy při léůbě
GASTROENTERITID NOVOROZENÝCH TELAT

J. Lebduška, M. Poláková

Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno

LEBDUŠKA J., POLÁKOVA M. Význam vitaminů A, E a glukózy při léčbě 
gastroenteritid novorozených telat. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 653-662, 1970. 
Studovali jsme, jaký vliv na výsledky léčby kolibacilárních gastroenteritid 
novorozených telat má přísada vitaminu A, E a glukózy ke kombinaci chlor- 
tetracyklinu (CTC) s nitrofurantoinem (NF) v přípravku Antirhoin. V každém 
ze tří chovů jsme v pořadí první (liché) onemocnělé tele léčili Antirhoinem, 
druhé (sudé) tele stejnou kombinací CTC s NF, ale bez vitaminů a glukózy. 
Antirhoinem se vyléčilo 95,2 % z 83 telat, kombinací CTC s NF 90,7 % z 86 telat. 
Tento rozdíl není statisticky významný (P 0,05). Signifikantní je však rozdíl 
mezi výskytem recidiv po Antirhoinu (1,2 %) a po CTC-NF (8,1%). Přísada 
vitaminů A, E a glukózy nesnižuje tedy mortalitu, ale činí organismus telat 
odolnější proti návratu onemocnění. In vitro u 50 kmenů E. coli z uhynulých 
telat, mezi nimiž byly nejčastěji zastoupeny sérotypy 0101 a 0 9, nebyl sta­
tisticky významný rozdíl mezi účinností kombinace CTC-NF a účinností NF 
samotného, i když u ' dvou ze sedmi zkoušených koncentrací byl počet kmenů 
inhibovaných kombinací číselně poněkud vyšší.
Antirhoin; axeroftol; tocopherol; kolienteritis; chlortetracyklin; nitrofurantoin; 
citlivost E. coli in vitro; plotnová diluční metoda

Velká řada přípravků, ve světovém měřítku hromadně vyráběných pro léčbu 
průjmových onemocnění telat, obsahuje vedle antímikrobiálních látek také vita­
min A. Další složkou u některých z nich je vitamin E (např. Pro-Vite, Vitatreed, 
Friesomycin), u několika mimo to ještě glukóza (Enterotonon, Antirhoin, Am- 
furidon). V dostupné literatuře jsme však nenašli práce, které by experimentálně 
a klinicky srovnávaly, jak se projeví na výsledcích léčby současné podávání 
vitaminů, popřípadě i glukózy s antimikrobiálními látkami, proti použití samot­
ných antímikrobiálních látek. Příbuznou otázku při prevenci — nikoli při léčbě — 
studoval jedině Czakó (1962), jehož výsledky popisujeme níže. Proto jsme 
si v této práci položili otázku, jaký vliv na výsledky léčby gastroenteritid novo­
rozených telat má přísada vitaminu A, E a glukózy ke kombinaci chlortetracy- 
klinu s nitrofurantoinem v přípravku Antirhoin, který je hromadně vyráběn 
v ČSSR. Toto léčivo jsme zvolili proto, že je v distribuci dobře dostupné 
a v ČSSR často používané.

Složení Antirhoinu v antímikrobiálních složkách bylo zřejmě vyvozeno 
z těchto našich výsledků, původních v měřítku dostupné světové literatury: Po­
užitelnost nitrofurantoinu v léčbě průjmů telat prokázal Bartoš, Lebduška 
a G i 1 к a (1963). Účinnost kombinace furazolidonu s chlortetracyklinemstudovali 
Lebduška, Gi 1 к a a Poláková (1964), dále Lebduška, Poláková 
a Bartoš (1966). Po nich zkoušeli směsi blíže neuvedených antibiotik

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA, 15 (ХЫП), 1970, č. 11-12 653



s nitrofurany (furazolidonem) s úspěchem Kožin a Sorokin (1967), 
pak Antonov (1968). Fortušnyj a kol. (1966) zkoušeli kombinaci 
CTC, polymyxinu, furazolidonu a askorbové kyseliny. V neantimikrobiální části 
svých složek je Antirhoin obdobou přípravku Enterotononu (Dorn 1963), 
podle něhož byl sestaven i Amfuridon (B u g n o w s к i a L i e b a u g 1968).

Otázku významu přísady vitaminů к antimikrobiálním látkám studoval — 
jak jsme se již zmínili — srovnávacím způsobem jedině Czakó (1962), a to 
při prevenci, nikoli při léčbě. Pokusy provedl u větších telat, převáděných z mle- 
zivového období na výživu používanou v teletnících. Zjistil, že ve skupině telat, 
která dostávala prevenčně pouze vitamin A a Dz, byl výskyt průjmů nižší o 28 % 
proti kontrolní skupině. Ve skupině, která dostávala tyto vitaminy současně 
s oxytetracyklinem (Erra), byl počet případů s průjmy snížen o 66 %. Czakó 
uzavírá, že vitaminy bez antibiotik nejsou schopny ve značnější míře zmenšit 
výskyt chorob odchovu u telat v uvedeném stáří.

Při nedostatku dalších přímých srovnávacích důkazů je nutno soudit, že se 
účelnost přísady vitaminů resp. i glukózy к antimikrobiálním látkám vyvozuje 
jen nepřímo z prací, které zjistily snížení obsahu těchto látek v krvi či ve tkáních 
nemocných telat, nebo — zvláště v případě vitaminu A — studovaly jeho vlastní 
prevenční nebo léčebnou účinnost při průjmových onemocněních novorozených 
telat. Při širším zhodnocení dosavadní literatury se však ukazuje, že význam 
axeroftolu v etiologii, patogenezi, prevenci a léčbě je posuzován rozdílně. Kladné 
i záporné nálezy a názory к těmto otázkám konfrontují např. Edenová 
(1949), Dvořák (1960, 1961, 1962a, b), Inglis (1960), Fey (1962), 
Fey a Lindt (1962), Prohászka (1965), Steinbach a Meyer 
(1967) aj. Nelze zde citovat velkou řadu autorů, kteří bez konfrontace kladných 
i záporných nálezů sami shledali příznivý účinek nebo naopak jej nemohli po­
tvrdit. Radu experimentálních poznatků, zjištěných v našich podmínkách, při­
nesl Dvořák (1959, 1960, 1961, 1962a, b, 1963).

V literatuře nám dostupné nejsou práce, které by konkrétně dokazovaly 
úlohu vitaminu E při prevenci a léčbě gastroenteritid telat. Dorn (1963) 
zdůvodňuje přísadu vitaminu E v Enterotononu jedině obecnou zmínkou, že 
vitaminy A a E zlepšují funkce sliznic i jisté metabolické pochody a rezistenci 
к infekcím; doklady z literatury neuvádí. Hill (1957) a Kraft (1960) ve 
svých souborných pojednáních o významu vitaminu E pro veterinární medicínu 
necitují ani jedinou práci o jeho úloze a použitelnosti při léčbě gastroenteritid 
mláďat. Za tohoto stavu, kdy není přímých experimentálních důkazů o pros­
pěšnosti podávání vitaminu E při uvedené chorobě, bylo by snad možné se od­
volávat teoreticky na jeho obecné metabolické účinky, na použitelnost při svalové 
dystrofii telat, nebo na jeho antioxidační účinek, kterým chrání vitamin A. 
Ale i toto působení není v poslední době potvrzováno (Green a kol. 1968, 
Anon. 1967).

Použití glukózy je možné zdůvodňovat tím, že někteří autoři zjistili při 
průjmech telat hypoglykemii; např. Kolesov (1964), G do v in a Mich­
na (1966), Dvořák a kol. (1969). Dorn (1963) dokládá účelnost glu­
kózy v Enterotononu citací (bez uvedení autora), že mláďata s průjmy rychle 
spotřebovávají zásoby glykogenu. Ale ani u glukózy nejsou nálezy jednotné. 
Tennant a kol. (1968) prokázali hypoglykemii jenom při velmi těžkém 
průběhu průjmu (extrémní slabost, letargie až koma), ale ani tam ne u všech 
telat. S intravenózní léčbou Ringerovým roztokem s mléčnanem sodným a 5 % 
glukózy neměli u některých případů úspěch. Proto soudí, že příčinou těžkého 
stavu jsou jiné metabolické poruchy než hypoglykemie. Blaxter a Wood
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(1953) dokonce uvádějí, že glukóza zhoršuje průjem, protože zvyšuje kvasné 
pochody v trávicím ústrojí. Vcelku tedy přehled literatury ukazuje, že při zčásti 
značně rozdílných názorech na možný význam vitaminů A i E a glukózy při 
léčbě gastroenteritid telat je experimentálně-klinické studium uvedené otázky 
v rámci této práce žádoucí a účelné.

MATERIAL a metody

Srovnávané léky měly loto složení:
1. Antirhoin (Bioveta Nitra): v jedné dávce je chlortetracyklinu 0,75 g; 

nitrofurantoinu 0,4 g; vitaminu A 100 000 m. j.; vitaminu E 0,03 g; glukózy 
ad 23 g.

2. Kombinace antimikrobiálních složek Antirhoinu bez vitaminů a glu­
kózy (v dalším textu zkráceně СТС-NF) obsahovala v jedné dávce jen chlor- 
tetracyklin 0,75 g a nitrofurantoin (Furantoin Spofa) 0,4 g. (Chlortetracyklin 
označujeme dále CTC, nitrofurantoin NF).

Každý z obou léků jsme podávali telatům dvakrát denně do vyléčení a ještě 
o jeden až dva dny déle. Metodický postup byl stejný, jako v naší jiné práci 
(Lebduška, Poláková a Bartoš 1966; Poláková a Lebduška 
1967). Zde uvádíme jen nejpodstatnější úseky metodiky: Antirhoinem i lékem 
СТС-NF jsme léčili vždy ve stejném chovu a ve stejné době. Přitom v pořadí 
první (liché) tele bylo léčeno Antirhoinem, druhé (sudé) СТС-NF. Léčit jsme 
začali ihned, jakmile se objevil průjem. Za recidivu bylo počítáno, když se 
průjem objevil znovu do čtyř dnů po vyléčení. Pozdější výskyt průjmů jsme 
považovali za nové samostatné onemocnění. Pokusy se konaly ve třech chovech 
v pěti různých obdobích u 169 telat stáří většinou dva až pět dnů, maximálně 
do 14 dnů.

Uhynulá telata byla pitvána (MVDr. Mrva a MVDr. Pospíšil). Z obsahu 
střev nemocných i uhynulých telat a z orgánů uhynulých byly izolovány kmeny, 
které jsme identifikovali jako E. coll na základě kultivačních a biochemických 
vlastností podle Sedláka a Rische (1961). U těchto kmenů jsme zároveň 
zkoušeli citlivost к chlortetracyklinu, к nitrofurantoinu a ke kombinaci obou. 
Tím jsme zjišťovali, zda in vitro mají chlortetracyklin a nitrofurantoin účinek 
synergický, addiční, antagonistický, nebo zda se vzájemně neovlivňují. К tomu 
užívaný chlortetracyklin-HCl byl standard z Biotiky, n. p., Slov. Lupča, bez 
šarže; nitrofurantoin (Furantoin) z Léčiva, n. p. Praha, š. 660616 25 X Prot. 
502/66. Nitrofurantoin nebyl ve vodě dobře rozpustný jako chlortetracyklin, ale 
při míšení s vodou vytvářel tak jemnou a po protřepání stejnoměrně rozptýlenou 
suspenzi, že jsme při pokusech postupovali běžným způsobem ředění. Bakterio- 
statický účinek jsme určovali plotnovou diluční metodou (Grove a Randall 
1955; Hejzlar a Výmol a 1962; Výmol a a Hejzlar 1964). 
Celkem jsme testovali citlivost u 50 kmenů E. coli, pocházejících částečně z telat 
i z jiných chovů, než jsou uvedeny v této práci. Sérotypy byly převážně 0101, 
0 9, dále 0 86, 0 24, 0 4 + 0 141. Látky působily na zárodky v sedmi koncen­
tracích (viz tab. II). Protože se léčiva podávala telatům obvykle v 1 1 mléka, 
vznikla po jednotlivé dávce teoreticky koncentrace 750 ,ug CTC v 1 ml mléka, 
400 ug/ml u NF, tedy totožná nebo blízká jednomu ze zředění užitých in vitro.

Statistickou významnost rozdílů výsledků klinických a in vitro u obou látek 
jsme hodnotili testem %2 v provedení podle R o t h a a kol. (1962) a M у s 1 i v-
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I. Klinické srovnávací zkoušky Antirhoinu a kombinace СТС-NF ve stejných

Chov

Antirhoin

Období Telat
Vyléčeno O 

у 

> gs

o S 
у 2

Q N P.
’S

Uhynulo + 
nevyléčeno

telat % počet %

JZD St. 13. 7. 1966­
16. 12. 1966 38 38 100,0 1,9 3,5 2,6 0 —

JZD Bl. 5.12. 1966­
23. 3. 1967 23 23 100,0 2,7 5,4 — 0 —

JZD St. 17.2. 1968 —
9. 11. 1968 11 11 100,0 2,8 5,5 — 0 —

JZD Č. 3.2. - 11.2.
1968 2 2 100,0 2,3 4,5 — 0 —

JZD St. 4. 2. - 29. 7.
1969 9 5 55,6 3,2 5,8 —

3 
(+1) 44,4

Celkem 13. 7. 1966 —
29. 7. 1969 83 79 95,2 2,3 4,5 1,2

3 
(+1)*) 4,8

*) Čísla v závorce značí počet telat převedených po 3 — 5 dnech neúspěšného léčeni na jiný lék;

ce (1957). Za hranice významnosti považujeme podle Myslivce u hladiny 0,01 
hodnotu 6,635, u hladiny 0,05 — 3,841, u hladiny 0,1 — 2,706. Za statisticky 
významné považujeme jen hladiny 0,05 a 0,01.

VÝSLEDKY

1. SROVNÁNÍ KLINICKÉ ÚČINNOSTI ANTIRHOINU A KOMBINACE CTC-NF
SOUČASNÉ VE STEJNÝCH CHOVECH A VE STEJNÉ DOBĚ

Výsledky shrnuje tab. I. Z ní vyplývá, že Antirhoinem bylo vyléčeno vyšší 
procento telat (95,2 % z 83 zvířat), než CTC-NF (90,7 % z 86). Zdálo by se 
tedy, že vitaminy s glukózou se uplatnily kladně v počtu vyléčených. Statistické 
zhodnocení však ukazuje, že rozdíl není významný při hladině 0,05, ba dokonce 
ani při hladině 0,1 (vypočtená hodnota %2 byla 1,2868). O něco málo (ale jen 
zcela nepodstatně) příznivější obraz pro Antirhoin dávalo i zhodnocení počtu 
dní a počtu dávek potřebných do vyléčení průjmu.

Podstatnější rozdíl se jeví jen u počtu recidiv: Po Antirhoinu u 1,2 % 
případů, po CTC-NF u 8,1 %. Tento rozdíl je statisticky významný při hladině 
0,05 (%2 = 4,4045). Z toho vyplývá, že jedině u počtu recidiv se projevil prů­
kazně kladný účinek přidaných vitaminů a glukózy.
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chovech a ve stejné době

CTC - NF

Období Telat
Vyléčeno O a

> s o

o -- Q■o a „ v у 2
-cd to
Q N Д

4

Uhynulo + 
nevyléčeno

telat % počet %

5. 10. 1966 —
9. 12. 1966 20 18 90,0 2,6 5,2 10,0

0 
(+2) 10,0

3. 12. 1966 —
18. 2. 1967 23 21 91,3 2,7 5,7 17,4 2 8,7

22.2. 1968 —
29. 9. 1968 11 11 100,0 2,4 4,8 — 0 —

11.2. 1968 2 2 100,0 2,1 4,5 — 0 —

5. 2. - 2. 6.
1969 30 26 86,7 2,5 5,0 3,3 4 13,3

5. 10. 1966 —
2. 6. 1969 86 78 90,7 2,5 5,1 8,1

6 
(+2)*) 9,3

tato telata se uzdravila, ale jsou hodnocena jako prvním lékem nevyléčená

2. ÚČINNOST CHLORTETRACYKLINU, NITROFURANTOINU A KOMBINACE 
OBOU NA E. coli in vitro

Výsledky jsou uvedeny v tab. II. Je z ní patrno, že počet kmenů inhibo- 
vaných kombinací СТС-NF se neliší u většiny koncentrací podstatně od počtu 
inhibovaného samotným NF. Poněkud zřetelnější rozdíly mezi СТС-NF a NF 
se ukázaly jen u koncentrací 37,5 ^g CTC s 20 ug NF, dále také u koncentrací 
150 ,ug CTC s 80 /zg NF. Ale ani tyto rozdíly nejsou statisticky významné, 
stejně jako všechny ostatní. Z toho tedy vyplývá, že antimikrobiální účinnost 
kombinace in vitro není obecně vyšší než NF samotného. Neprojevil se tedy 
statisticky průkazný Synergismus ani addiční účinek, ač číselně u dvou koncen­
trací byl synergický účinek naznačen.

DISKUSE

Z výsledků klinických pokusů vyplývají tyto původní poznatky: Vliv pří­
sady vitaminů A a E i glukózy к antimikrobiálním látkám na mortalitu 
telat za podmínek našich pokusů byl číselně naznačen, ale nebyl statisticky prů­
kazný. Z toho lze soudit, že patogenetické pochody, které vedou к úhynu telat 
i přes antimikrobiální léčbu, nejsou zvládnutelné uvedenými vitaminy a glu­
kózou a nejsou tedy ani svým původem s nimi podstatně spojeny. Léčebný
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II. Počet a % kmenů E. coZi inhibovaných různými koncentracemi (MIC) chlorte- 
tracyklinu (CTC), nitrofurantoinu (NF) a kombinací obou (CTC + NF). S každým 
z 50 kmenů byly provedeny čtyři stejné pokusy; každý kmen byl hodnocen jako in- 
hibovaný jen "tenkrát, když byl inhibován stejnou koncentrací látky ve všech čtyřech 
pokusech

Látka Inhibovaných 
kmenů Koncentrace /<g/ml

CTC 750 375 150 75 37,5 15 7,5

počet
0/ /0

10
20,0

9
18,0

1
2,0

0 0 0 0

NF

počet 
%

400 200 80 40 20 8 4

50
100,0

46
92,0

36
72,0

29
58,0

14
28,0

2
4,0

0

CTC +
NF

počet
0/ /0

750
400

375
200

150
80

75
40

37,5
20

15
8

7,5
4

50
100,0

47
94,0

41
82,0

30
60,0

20
40,0

1
2,0

0

vliv přísady těchto látek u novorozených telat v našich pokusech byl ještě méně 
zřetelný, než ve studii o prevenčním vlivu přísady vitaminů A a D2 к oxytetra- 
cyklinu u starších telat, kterou uveřejnil Czakó (1962).

Kladný vliv vitaminů A, E a glukózy se však projevil ve statisticky význam­
ném snížení počtu recidiv. Lze tedy soudit, že přísada těchto látek к anti- 
mikrobiálním léčivům převede organismus telete přes období choroby v lepší 
kondici a učiní jej odolnějším proti návratu onemocnění. To však platí jen pro 
případy vyléčitelné antimikrobiálními prostředky, neboť mortalita nebyla prů­
kazně ovlivněna.

Připomínáme, že závěry o těchto otázkách lze činit jen z pokusů prováděných 
současně ve stejných chovech a ve stejné době. V období, které předcházelo zde 
popsaným srovnávacím pokusům a částečně se i s nimi krylo, jsme použili Anti- 
rhoin u 63 telat ve dvou jiných chovech. Mortalita zde byla stejná jako ve 
srovnávacích pokusech (4,8 %), ale počet recidiv byl vyšší (3,2 %). Kdybychom 
spojili tyto výsledky s výsledky dosaženými s Antirhoinem ve srovnávacích 
pokusech, pak by rozdíl v počtu recidiv proti СТС-NF již nebyl statisticky 
významný. Je ovšem pravděpodobné, že kdybychom v těchto dvou chovech 
použili i СТС-NF, byl by po něm počet recidiv rovněž vyšší než ve třech 
chovech, kde jsme dělali srovnávací pokusy.

Náš další výsledek, že in vitro chlortetracyklin u sedmi studovaných kon­
centrací nezvyšuje signifikantně ani nesnižuje inhibiční účinnost nitrofurantoinu 
na kmeny E. coli z uhynulých telat, se liší od nálezu, který učinili Z w a r t 
Voorspuij a Bokma (1958). Tito autoři zjistili, že u E. coli z infekcí 
močových ústrojí u člověka je mezi CTC a NF antagonismus. Příčinu rozdílu 
těchto zásadních výsledků je možno spatřovat v jiném původu zárodku, v jiné 
metodě — uvedení autoři pracovali zřeďovací zkumavkovou metodou — a hlavně 
asi v tom, že použili pouze jediný kmen E. coli. Náš výsledek je možno při 
počtu 50 kmenů pokládat za průkaznější a všeobecně platnější. Jiný jev, který
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se projevil v našich pokusech, že totiž u dvou ze sedmi koncentrací bylo naznače­
no aspoň číselně zvýšení účinnosti NF v kombinaci s CTC, má obdobu v tom, 
že i Z wart Voorspuij a kol. (1958) shledali u některých koncentrací 
antagonismus více vyjádřený než u jiných.

Když teoreticky zhodnotíme ve světle našich pokusů in vitro účinnost kon­
centrací CTC a NF, které vzniknou v žaludku telete po aplikaci jedné dávky 
Antirhoinu nebo СТС-NF v 1 1 mléka, shledáme toto: Vzniklá koncentrace 
750 /.<g CTC v 1 ml by inhibovala jen 20 % kmenů E. coli, koncentrace 400 ,ug 
NF/ml přes 92 % kmenů. Podle Jančaříka (I960, 1961a, b, 1969) vyloučí 
se na trávení 1 1 mléka do žaludku telete průměrně 1 — 2 1 vody. Tím by se 
koncentrace CTC i NF dále snížila přibližně na polovinu až na třetinu. V pří­
padě snížení na třetinu by NF tlumil o něco méně než 72 % kmenů E. coli, ale 
CTC již jen počty ležící někde uprostřed mezi 18 % a 2 % kmenů. Lze tedy 
soudit, že antimikrobiální účinnost Antirhoinu spočívá v podstatě na NF sa­
motném. Proti tomuto závěru by se zdála při povrchním pohledu mluvit ta 
okolnost, že s NF samotným jsme v letech 1962 — 1963 dosáhli 86,8 % vyléčení 
(Bartoš, Lebduška a Gilka 1963), kdežto s Antirhoinem resp. 
СТС-NF v letech 1966 až 1969 v této práci 95,2 % resp. 90,7 % vyléčených. 
Tento rozdíl však lze vysvětlit tím, že jsme v naší první práci podávali jen 0,1 g 
nitrofurazonu (Furantoinu) třikrát denně, tedy 0,3 g pro die. Tuto dávku jsme 
zvolili obdobně podle dózí užívaných u člověka. Naproti tomu v letech 1966 až 
1969 u Antirhoinu a СТС-NF byla dávke 0,4 g dvakrát denně, tj. 0,8 g pro die. 
Zde tedy byla denní dávka téměř trojnásobná, ale léčebný efekt se zvýšil jen 
asi o 5 až 10 %.

Výsledek, že CTC i v nejvyšší koncentraci 750 ,ug/ml inhiboval jen 20 % 
kmenů E. coli, je ve shodě s našimi jinými nálezy (Poláková 1968, Bar­
toš a Lebduška 1968, Bartoš, Lebduška, Salajka 1967, Bar­
toš 1963) i s výsledky jiných autorů, které citujeme v pracích zde uvedených. 
Rezistence к CTC u naprosté většiny kmenů E. coli z telat je nepochybně způ­
sobena jeho léčebným a hlavně krmivovým použitím u telat (u nás Galacid, 
Laktosan, Biosan, Therasan, Therapeutan aj.).

Za pitvy děkujeme MVDr. V. Mrvovi a MVDr. Z. Pospíšilovi, CSc., za tech­
nickou spolupráci J. Vyhnálkové a H. Kalábové.
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ЛЕБДУШКА Я., ПОЛАКОВА М., (Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно, 
Чехословакия). Значение витаминов А, Е и глюкозы в лечении гастроэнтерита новорож­
денных телят. Вет. Мед. (Прага) 15 (11-12) : 653-662, 1970.
Изучалось, какое влияние на результаты лечения колибациллярных гастроэнтеритов ново­
рожденных телят оказывает добавка витамина А, Е и глюкозы к комбинации хлортетра- 
циклина (ХТЦ) с нитрофурантоином (НФ) в препарате Антиргоин. В каждом из трех 
стад каждого первого (нечетного заболевшего теленка лечили Антиргоином, второго (чет­
ного) теленка лечили той же комбинацией ХТЦ с НФ, но без витаминов и глюкозы. 
Антиргоин вылечил 95,2 % из 83 телят, комбинация ХТЦ с НФ — 190,7 % из 86 телят. 
Эта разница статистически незначима (Р 0,05). Достоверна, однако, разница между по­
явлением рецидива после Антиргоина (1,2%) и после ХТЦ-НФ (&,!%). Таким обра­
зом, добавка витаминов А, Е и глюкозы не снижает смертность, но делает организм телят 
более устойчивыми против возраста заболевания. In vitro у 50 штаммов Е. coli из по­
гибших телят, между которыми больше всего были представлены типы сыворотки О 101 
и 09, разница между эффективностью одной только комбинации ХТЦ — НФ, даже не­
смотря на то, что количество штаммов ингибированных комбинаций (у 2 из 7 испытуемых 
концентраций) было несколько выше, не была статистически значима.
Антиргоин; аксерофтол; токоферол; колиэнтерит; хлортетрациклин; нитрофурантоин; чув­
ствительность Е. coli in vitro; метод подсчета колоний;

LEBDUŠKA J., POLÁKOVÁ М. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, 
Czechoslovakia). The Importance of Vitamins A, E and Glucose in the Treatment 
of Gastroenterites in New-Born Calves. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 653-662, 1970. 
We examined the influence of an addition of vitamin A, E and glucose to a com­
bination of chlortetracycline (CTC) with Nitrofurantoin (NF) in the preparation 
Antirhoin on the results of treatment of colibacillar gastroenterites in new-born 
calves. In each of the three breeds we treated every sick calf first (odd) in 
succession with Antirhoin, every second (even) calf with the same combination 
of CTC with NF, but without the vitamins and glucose. With Antirhoin 95,2 % of 
83 calves, with the combination of CTC and NF 90,7 % of 86 calves were cured. 
This difference is not statistically significant (P 0,05). But the difference between 
the number of recurrences after Antirhoin (1,2 %) and after CTC-NF (8,1 %) is 
significant. Consequently, an addition of vitamins A, E and glucose does not 
decrease mortality, but makes the organism of calves more resistant against the
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recurrence of the illness. In 50 strains of E. colt in vitro from the dead calves, among 
which serotypes 0 101 and 0 9 were mostly represented, there was no statistically 
important difference in the effectivity of the combination СТС-NF and NF alone, 
even if in 2 of 7 examined concentrations the number of strains inhibited by the 
combination was numerically a little higher.
Antirhoin; Axeroftol; tocopherol; colienteritis; chlortetracycline; nitrofurantoin; 
sensitivity of E. coli in vitro; plate dilution method

LEBDUŠKA J., POLÁKOVÁ M. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno, 
Tschechoslowakei). Bedeutung der Vitamine A und E und der Glukose bei der 
Therapie von Gastroenteritiden neugeborenen Kälber. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 
653-662, 1970.
Die Verfasser untersuchten die Wirkung der Beigabe der Vitamine A und E sowie 
der Glukose zur Kombination des Chlortetrazyklins (CTC) und Nitrofurantoin (NF) 
im Präparat Antirhoin auf die Resultate der Therapie von kolibazillären Gastroen­
teritiden. In jeder der drei Zuchten behandelten die Verfasser das eine kranke 
Kalb mit Antirhoin, das andere in den einzelnen Gruppen mit der gleichen Kom­
bination von CTC und NF. aber ohne Beigabe von Vitaminen und Glukose. Mit 
Antirhoin wurden 95,2 % der behandelten 83 Kälber und mit der CTC-NF-Kombi- 
nation wurden 90,7 % der behandelten 86 Kälber geheilt. Dieser Unterschied ist 
statistisch unsignifikant. Signifikant ist dagegen der Unterschied zwischen dem 
Vorkommen von Rezidiven nach Antirhoin (1,2 %) und nach CTC-NF (8,1 %). Die 
Beigabe der Vitamine A und E und der Glukose setzt demnach die Mortalität 
nicht, herab, erhöht aber die Resistenz des Organismus des Kalbes gegen die 
Wiederkehr der Krankheit. In vitro war bei 50 E.-coli-Stämmen aus verendeten 
Kälbern, mit der häufigsten Vertretung der Serumtypen 0 101 und 0 9 kein statistisch 
signifikanter Unterschied zwischen der Wirksamkeit der CTC-NF-Kombination 
und NF allein war nicht signifikant, obzwar bei 2 von 7 untersuchten Konzentratio­
nen die Anzahl der durch die Kombination inhibierten Stämme zahlenmäßig etwas 
höher war.
Antirhoin; Axerophthol; Tokopherol; Kolienteritis; Chlortetrazyklin; Nitrofuran­
toin; E.-coli-Sensitivität in vitro; Dilutionsplattenmethode

Adresa autorů:
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ELEKTRICKÝ ODPOR MĚŘENÝ NA VAGINÁLNÍ SLIZNICI 
U GRAVÍDNÍCH A NEGRA VÍDNÍCH PLEMENIC

J. Podaný, J. Muzikant

Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno

PODANÝ J., MUZIKANT J. Elektrický odpor měřený na vaginální sliznici 
и gravidních a negravidních plemeníc. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 663-669,1970. 
U 74 krav a jalovic dvou plemen, z toho u 45 zabřezlých zvířat, byly sledo­
vány hodnoty elektrického odporu měřeného na vaginální sliznici v říji (resp. 
při inseminaci), potom za 21 den a za 42 dny. U zabřezlých plemenic byl 
zjištěn mezi hodnotami sledovaného kritéria, naměřenými v říji a po uplynutí 
21 resp. 42 dní, průměrný rozdíl 30,5 resp. 38,2 ohmu; tento rozdíl je sta­
tisticky vysoce významný (P < 0,001). U nezabřezlých zvířat činil průměrný 
sledovaný rozdíl hodnot zkoumaného kritéria 9,4 ohmu; je statisticky ne­
průkazný. Dynamika elektrofyziologických hodnot vaginálních, sledovaných 
u plemenic v průběhu gravidity (po dobu šesti až sedmi měsíců), je charakte­
rizována kolísavou tendencí, aniž by došlo к jejich poklesu na úroveň hodnot 
zjišťovaných v estru. Byla potvrzena možnost využití hodnoty elektrického 
odporu vaginální sliznice jako nového nepřímého objektivního kritéria prak­
ticky použitelného к rané diagnostice gravidity krav a jalovic.
elektrofyziologická hodnota; vagina; diagnostika gravidity

Vyšetřování a kontrola gravidity či přebíhání krav a jalovic jsou nezbytnou 
součástí péče o reprodukční potenci každého chovu plemenic, zajišťovanou u nás 
zčásti chovatelem (na základě denního sledování stáda a evidencí zjištěných ana- 
mnestických údajů) a zčásti inseminačními techniky (na základě průběžného 
rektálního vyšetřování gravidity u nepřeběhlých plemenic v termínovaném údo­
bí). V indikovaných případech pak vyšetřuje veterinární lékař.

I nadále však zůstává otevřená otázka možnosti rané diagnostiky gravi­
dity. Jde o vypracování dostatečně spolehlivé a prakticky použitelné metody 
či kritéria, umožňujícího zjištění zabřeznutí plemenic už koncem prvního, resp. 
v druhém měsíci od doby jejich připuštění, nebo přesněji, vyjádřeno — závěrem 
prvního popřípadě druhého pohlavního cyklu od uvedeného termínu, kdy klinic­
ké vyšetření je obtížné a nepříliš spolehlivé.

Řada autorů se proto v této souvislosti zabývala studiem různých kritérií 
a testů, vesměs biochemické nebo biofyzikální povahy; na jejich základě by bylo 
možné diagnostikovat graviditu u skotu už v jejím raném stadiu. Tak např. 
С a 1 uz z i a Battistacci (1953), Weinstock (1956), Scott a kol. 
(1955) a další odvodili vztah krystalizačního fenoménu cervikálního hlenu a je­
ho konsistence ke graviditě, Sokolovská a Denisovová 1960 (podle 
Schätze 1963) a E b e r t u s (1961) se zabývali se stejným zaměřením jeho 
specifickou váhou. Mundt (1960) studoval průběh bazální teploty během 
sexuálního cyklu a gravidity plemenic se zaměřením na využití tohoto kritéria 
к diagnostice gravidity.
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Jde ovšem o kritéria, na jejichž základě lze na graviditu usuzovat nepřímo; 
platí to jak pro zmíněná laboratorní vyšetření biofyzikální, tak i pro další (vě­
domě nespecifikované) biochemické a sérologické metody zjišťování březosti, jak 
je uvádí např. Přibyl (1954).

Se zajímavou prací z tohoto úseku přichází O s t a š к o a Denisovová 
(1963); vypracovali elektrometrickou metodu diagnostiky rané březosti krav, za­
loženou na změně elektrické vodivosti cervikálního hlenu, o níž se domnívají, 
že je v praxi použitelná.

V návaznosti na své dřívější práce o cykličnosti změn elektrického odporu 
vagiální sliznice v průběhu sexuálních cyklů (Podaný a kol. 1970, P o d a­
n ý a Muzikant 1970 a Podaný 1970) jsme přistoupili ke studiu tohoto 
kritéria ve vztahu ke graviditě inseminovaných plemenic. Získané poznatky jsou 
předmětem této publikace.

MATERIAL a metody

Ke sledování elektrického odporu měřeného na vagiální sliznici bylo pou­
žito metodického postupu a technického vybavení, tj. střídavého přímo ukazují­
cího tranzistorového indikátoru s detekční sondou, popsaného v dřívějších pracích 
autorů (Podaný 1970, Podaný a kol. 1970, Podaný a Muzikant 
1970).

Pozorovány byly 74 zdravé, chovné krávy a jalovice plemene českého 
červenostrakatého a dánského červeného, chované na farmách zemědělských 
závodů v okolí Brna. ,

Měření sledované elektrofyziologické hodnoty vaginální bylo u týchž kusů 
opakováno vždy po uplynutí doby odpovídající délce pohlavního cyklu, tj. za 
21 den a v případě nepřeběhnutí (u zabřezlých plemenic) pak znovu za další 
tři týdny. U většiny zvířat byl elektrický odpor vaginální sliznice sledován 
i v diestru a u deseti zvířat v obdobných intervalech i v období jejich gravi­
dity — po dobu šesti až sedmi měsíců. Gravidita sledovaných plemenic byla 
diagnostikována na základě rektálního vyšetření a u 60 % zvířat byla evidována 
i skutečná natalita a trvání březosti.

Dosažené výsledky byly variačně statisticky vyhodnocovány s použitím 
postupu a symboliky podle Ro d a (1966); šlo konkrétně o párový test, přičemž 
symbol d označuje sledovaný průměrný rozdíl a symbol P — hladinu význam­
nosti.

VÝSLEDKY

Hodnoty elektrického odporu měřeného na vaginální sliznici, zjištěné v ob­
dobí estru (resp. při inseminaci) a opakovaně sledované za 21 den (tj. po 
uplynutí doby odpovídající délce pohlavního cyklu), byly vyhodnoceny u 74 
plemenic; u zabřezlých 45 zvířat bylo pak měření opakováno ještě za dalších 
21 dní, tj. za šest týdnů po poslední inseminaci. (U sledovaného souboru za- 
březlo 60,8 % plemenic.)

Získané průměrné hodnoty elektrického odporu vaginální sliznice u zabřez­
lých i nezabřezlých kusů jsou uvedeny v tab. I.

664 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1970



I. Průměrné hodnoty elektrického odporu 
měřeného na vaginální sliznici v ohmech

II. Test významnosti průměrného rozdílu 
mezi elektrofyziologickými hodnotami 
vaginálními v ohmech

Plemenice
Při inse­
minaci 

(v estru)

Po inseminaci

za 21 den za 42 dny

Gravidní 39,3 69,8 77,5

Negra- 
vidní 39,6 49,0 —

Plemenice

Při inseminaci 
a za 21 den 

po inseminaci

Při inseminaci 
a za 42 dny 

po inseminaci

d význam­
nost d význam­

nost

Gravidní 30,5 P < 0,001 38,2 P < 0,001

Negra- 
vidní 9,4

neprůkaz­
né — —

Vyhodnocení průměrného rozdílu mezi elektrofyziologickými hodnotami va­
ginálními u gravidních i negravidních plemenic — s použitím párového testu — 
vyjadřuje další tabulka (tab. II). Průměrný rozdíl mezi hodnotami sledovaného 
kritéria u říjících se krav, inseminovaných v období estru vymezeného na základě 
elektrofyziologické hodnoty vaginální, a hodnotami téhož kritéria, zjištěnými 
u stejných zvířat po uplynutí pohlavního cyklu, činí tedy v průměru 30,5 ohmu 
(s rozpětím průměrných hodnot od 15 do 45 ohmů) u plemenic zabřezlých. 
U krav přeběhlých (po 21 dnu) pak činí tento rozdíl v průměru pouze 9,4 
ohmu (s kolísáním od 8 do 11 ohmů).

U zabřezlých zvířat byl zjištěn mezi hodnotami sledovaného kritéria, namě­
řenými v říji resp. při inseminaci, a hodnotami téhož kritéria po uplynutí 42 
dnů průměrný rozdíl 38,2 ohmu (s rozpětím průměrných hodnot od 25 do 52 
ohmů).

Párovým testem byl tedy prokázán u gravidních plemenic statisticky vysoce 
průměrný rozdíl mezi hodnotami elektrického odporu vaginální sliznice, zjiště­
nými v říji (při inseminaci) a hodnotami v prvém resp. v druhém pohlavním 
cyklu (P< 0,001).

1. Grafické vyjádření hodnot elektric­
kého odporu vaginální sliznice u za- 
březlé jalovice; datum inseminace ozna­
čeno — •

К vůli názorosti byly elektro­
fyziologické hodnoty vaginální, sle­
dované jak v průběhu pohlavního 
cyklu, tak i během šesti týdnů po in­
seminaci, vyjádřeny graficky u jedné 
zabřezlé jalovice a krávy (viz obr. 
1 a 2). V případě krávy šlo o hod­
noty získané nejprve v období dvou 
pohlavních cyklů (plemenice se po 
první inseminaci přeběhla), na něž 
navázala sledování v období dalších 
šesti týdnů po druhé úspěšné inse­
minaci.

Z dalšího grafu (obr. 3) je 
patrný průběh hodnot elektrického 

odporu vaginální sliznice, sledovaných téměř po celé období gravidity; jde o gra­
fické vyjádření jednoho z deseti pozorovaných případů.
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2. Elektrický odpor vaginální sliznice, 
sledovaný u krávy v průběhu estrálního 
cyklu a v prvních týdnech gravidity; 
datum inseminace označeno — •

3. Grafické vyjádření elektrofyziologic- 
kých hodnot vaginální sliznice zabřezlé 
plemenice, sledovaných po sedm měsíců 
gravidity; datum inseminace označeno - •

DISKUSE

Nej spolehlivější metodou diagnostiky gravidity u skotu zůstává až dosud 
rektální palpatorické vyšetření (Přibyl 1954); jeho pomocí však je možno 
spolehlivě určit graviditu až od třetího měsíce jej ihm trvání a navíc dochází 
i při sebepečlivější palpaci uteru či ovarií per rectum každopádně к jejich ataku 
a určité iritaci, jež nemusí být vždy bez negativní odezvy. Nejvěrohodnějším 
kritériem výsledků inseminace a úspěšné koncepce zůstane trvale skutečná nata­
lita.

Přesto však požadavky praxe na získání spolehlivé metody umožňující dia­
gnostiku gravidity už v jejím raném stadiu, tj. v období prvního resp. druhého' 
pohlavního cyklu po inseminaci plemenice, dlužno považovat za pochopitelné 
a oprávněné. Dosavadní metody, kritéria či testy biochemické nebo biofyzikální 
povahy, na základě nichž je možno nepřímo usuzovat na zabřeznutí, jsou pro 
svou poměrnou náročnost a mnohdy laboratorní charakter pro praktické využití 
příliš náročné a problematické; máme na mysli metody hodnotící krystalizační 
fenomen či specifickou váhu cervikálního hlenu (Sokolovská a D e n i- 
sovová I960 — cit. Schätz 1963, Ebertus 1961 a další), průběh 
bazální teploty gravidní plemenice (Mundt 1960), popřípadě sérologické 
metody popisované Přibylem (1954) a dalšími autory.

V našem případě nás přivedly na myšlenku využití elektrického odporu 
měřeného na vaginální sliznici — jako nepřímého kritéria úspěšného zabřeznutí, 
poznatky získané při studiu dynamiky této hodnoty u plemenic v průběhu po­
hlavních cyklů před inseminaci i po ní.

Ze získaných výsledků a z jejich statistického zhodnocení vyplývá, že 
zjistíme-li u plemenice za 21 den po inseminaci zmíněnou elektrofyziologickou 
hodnotu vaginální nejméně o 15 ohmů vyšší, lze potom s velkou pravděpodob­
ností usuzovat na její graviditu.

U souboru 45 sledovaných a zabřezlých plemenic byl rozdíl hodnot elektric­
kého odporu vaginální sliznice, zjišťovaných při inseminaci a za 21 den po ní, 
jen u 15 % případů nižší než zmíněných 15 ohmů, tj. d — 1$ — (á ± b) zahr­
nuje cca 68,3 % případů); umožnilo tedy použité kritérium určit spolehlivě 
ranou diagnózu gravidity už po prvním říjovém cyklu u 85 % případů.
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Ke zvýšení spolehlivosti uvedeného kritéria к rané diagnostice gravidity 
přispívá další opakované měření elektrického odporu vaginální sliznice u týchž 
zvířat za další 21 den a případné častější sledování zmíněné hodnoty v období 
možného přeběhnutí plemenice; jde konkrétně o dvojí či trojí měření za 19 až 
22 dny po inseminaci. Tímto postupem lze postihnout případnou individualitu 
některých jedinců, pokud se trváni jejich pohlavního cyklu týká, jakož i včasnou 
detekci estru u přebíhajících se kusů.

Opakované sledování eventuální říje ve zmíněných termínech na základě 
zkoumaného kritéria má tedy značný praktický význam spočívající především 
v kontrole průběhu pohlavního cyklu, umožňující včas provést detekci říje u pře­
bíhajících se plemenic, a to i v případech, kdy probíhá s nedostatečně intenziv­
ními klinickými příznaky. Současně umožňuje tento postup, založený na sledo­
vání elektrofyziologické hodnoty vaginální, ranou diagnostiku březosti. Jde tedy 
o nové nepřímé a spolehlivé kritérium gravidity, jež se ve srovnání např. 
s “nonreturn" testem jeví jako mnohem objektivnější.

V této souvislosti je možno uvést, že v praxi lze s výhodou používat к pro­
počtu říjových cyklů resp. gravidity klubového zemědělského pravítka.

К individuálnímu průběhu dynamiky elektrického odporu vaginální sliznice 
u některých zvířat je dlužno uvést poznatek ze dvou případů, kdy nízkému roz­
dílu sledovaných hodnot, zjištěných při inseminaci a za 21 den, odpovídal i nízký 
rozdíl mezi hodnotami naměřenými při inseminaci a za 42 dny.

S možností využití elektrického odporu vaginální sliznice jako nepřímého 
kritéria gravidity krav jsme se v dostupné literatuře nesetkali a nelze tedy 
srovnávat s jinými autory. Změnu elektrické vodivosti cervikálního hlenu ve 
vztahu к březosti krav zkoumali Os taško a Denisov ová (1963); na 
jejím základě vypracovali elektrometrickou metodu diagnostiky rané březosti 
krav. Jejich metodický přístup a technické vybavení jsou odlišné, a proto i zmí­
něné hodnoty elektrické vodivosti,, sledované bezprostředné na cervikálním hlenu, 
nelze srovnávat s našimi údaji. Z hlediska praktického je nutno v této souvislosti 
předpokládat, že jak zavedení sondy až do cervix uteri, tak i sebešetrnější úkon 
měření elektrické vodivosti cervikálního hlenu (tvořícího tzv. cervikální zátku), 
znamenají vždy poměrně značné riziko pro průběh gravidity. V našem případě 
naproti tomu dochází к imisi detekční sondy toliko do blízkosti cervix uteri 
a elektrický odpor je tedy měřen na sliznici vaginální.

Sledování dynamiky elektrofyziologické hodnoty vaginální u plemenic v prů­
běhu jejich gravidity (v některých případech až po dobu sedmi měsíců) ukázalo, 
že je charakterizována kolísavou tendencí, aniž by došlo к poklesu elektrického 
odporu vaginální sliznice na úroveň hodnot zjištěných v estru. Současně se 
ukázalo, že není v tomto případě rozdílu mezi kravami různých plemen; tento 
poznatek potvrzuje naše zkušenosti z jiné naší práce (Podaný a Muzikant 
1970).

Při sledování natality u části plemenic byla zjištěna průměrná délka trvání 
gravidity 285,2 dne, s variační šíří od 276 do 292 dní; tento výsledek je v sou­
hlase s poznatky jiných autorů (např. Přibyl 1954, Schätz 1963).

Závěrem rozvahy nad výsledky lze konstatovat, že v naší práci bylo potvr­
zena možnost využití hodnot elektrického odporu měřeného na vaginální sliznici 
jako nového nepřímého objektivního kritéria prakticky použitelného к rané dia­
gnostice gravidity skotu.

Za technickou spolupráci děkujeme s. J. Kotasovi a s. L. Zavřelové.
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ПОДАНЫ Я., МУЗИКАНТ Я. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно, 
Чехословакия). Электрическое сопротивление, измеряемое на вагинальной слизистой обо­
лочке у стельных и холостых племенных коров. Вет. Мед. (Прага )15 (11-12) : 663-670, 
1970.
У 74 коров и нетелей двух пород, в том числе у 45 стельных животных, изучались вели­
чины электрического сопротивления, замеренного на вагинальной слизистой оболочке во 
время половой охоты (или при искусственном осеменении) и спустя 21 и 42 дня. У за­
беременевших племенных коров между величинами изучаемого критерия, намеренными 
во время половой охоты и спустя 21 и 42 дня, была установлена средняя разница в 30,5 
или 38,2 ома; эта разница статистически высокозначима (Р < 0,001). У холостых жи­
вотных средняя разница между величинами изучаемого критерия составляла 9,4 ома; она 
статистически недостоверна. Динамика электрофизиологических вагинальных величин, изу­
чаемых у племенных коров на протяжении их стельности (в течение 6 — 7 месяцев), ха­
рактеризуется колеблющейся тенденцией без их падения до уровня величин, устанавливае­
мых при половой охоте. Подтвердилась возможность использования величины электричес­
кого сопротивления вагинальной слизистой оболочки, как нового косвенного объективного 
критерия, практически применимого для ранней диагностики стельности коров и нетелей.
электрофизиологическая величина; влагалище; диагностика
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PODANÝ J., MUZIKANT J., (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, 
Czechoslovakia). Electric Resistance measured on the Vaginal Mucous Membrane in 
Gravid and Non-Gravid Dams. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 663-670, 1970.
The values of electric resistance measured on the vaginal mucous membrane 
were observed in 74 cows and heifers of two breeds, of this 45 in-calf animals, 
during heat (respectively at insemination) and after 21 and 42 days. In in-calf 
dams an average difference of 30,5 respectively 38,2 ohms was determined between 
the values of the observed criterion measured during heat and after 21 respectively 
42 days; this difference is statistically highly important (P < 0,001). In not in-calf 
animals the average observed difference in values of the examined criterion 
amounted to 9,4 ohms; this is statistically not significant. The dynamics of vaginal 
electrophysiological values observed in dams during their gravidity (for 6—7 
months), is characterized by a swinging tendency, without their decrease reaching 
the level of values determined in the oestrus. The possibility to use the value of 
electric resistance of the vaginal mucous membrane as a new indirect objective 
criterion for practical use for an early diagnosis of gravidity in cows and heifers 
was proved.
electrophysiological value; vagina; diagnosis of gravidity

PODANÝ J., MUZIKANT J. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno, Tsche­
choslowakei). Der auf der Vaginalschleimhaut bet graviden und nichtgraviden Zucht­
tieren gemessene elektrische Widerstand. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 663-670, 1970. 
Bei 74 Kühen und Färsen von zwei unterschiedlichen Rassen, davon bei 45 trächtigen 
Tieren, wurden die auf der Vaginalschleimhaut während der Brunst (resp. bei der 
Besamung) und nachher am 21. und 42. Tag gemessenen Werte des elektrischen 
Widerstands verfolgt. Bei den trächtigen Zuchttieren wurde zwischen den wäh­
rend der Brunst und den nach Verlauf von 21 bzw. 42 Tagen gemessenen Werten 
ein durchschnittlicher Unterschied von 30,5 bzw. 38,2 Ohm festgestellt. Dieser Unter­
schied ist statistisch hoch signifikant (P < 0,001). Bei den nichtträchtigen Tieren 
betrug der untersuchte durchschnittliche Unterschied zwischen den verfolgten Wer­
ten des angeführten Kriteriums 9,4 Ohm. Der Unterschied ist unsignifikant. Die 
Dynamik der bei Zuchttieren im Verlaufe ihrer Gravidität 6—7 Monate hindurch 
verfolgten elektrophysiologischen Vaginalwerte ist durch eine schwankende Tendenz 
ohne Abfall auf die während der Brunst ermittelten Werte charakterisiert. Es 
wurde die Möglichkeit einer Ausnutzung der Werte des elektrischen Widerstandes 
der Vaginalschleimhaut als eines neuen objektiven Kriteriums, welches in der 
Praxis zur Frühdiagnose der Gravidität von Kühen und Färsen verwendet wer­
den kann, bestätigt.
elektrophysiologischer Wert; Vagina; Diagnostik der Gravidität

PODANÝ J., MUZIKANT J. (Institut de recherche pour la médecine vétérinaire, 
Brno, Tchécoslovaquie). La resistance électrique mesurée sur la muqueuse vaginale 
des vaches réproductrices pleines et des vaches réproductrices non fécondées. Vet. 
Med. (Praha) 15 (11-12) : 663-670, 1970.
Chez 74 vaches et 2 génisses de deux races (dont 45 gestantes) furent suivies les 
valeurs de la résistance électrique mesurée sur la muqueuse vaginale en chaleur 
(éventuellement pendant 1’insémination artificielle) et 21 et 42 jours aprés. On 
a constaté chez les vaches réproductrices une différence moyenne de 30,5 et 
38,2 ohms entre les valeurs du critěre controlé mesurées en chaleur et entre les 
valeurs constatées aprés 21 et 42 jours. Cette différence est hautement signifi­
cative (P < 0,001). Chez les vaches non gestantes la différence moyenne entre les 
valeurs du critěre controlé ne faisait que 9,4 ohms; cette différence n’est pas signi­
ficative. La dynamique des valeurs électrophysiologiques vaginales, contrólées chez 
les vaches de reproduction pendant leur gestation (cela veut dire pendant 6-7 mois),
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est caractérisée par une tendance instable, sans que ces valeurs s’abaissent au ni­
veau des valeurs trouvées pendant 1’oestrus. Ces essais ont confirmé la possibilité 
d’utiliser les valeurs de la résistance électrique de la muqueuse vaginale comme 
un nouveau critěre objectif et indirect, utilisable dans la pratique pour diagnosti- 
quer le plus tot possible la gestation des vaches et des génisses.
la valeur électrophysiologique; la vagine; le diagnostic de la graviditě (géstation)

Adresa autorů: *
MVDr. Jan Podaný, CSc., ing. Jaroslav Muzikant, Výzkumný ústav veteri­
nárního lékařství, Brno — Medlánky
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CYKLICKÉ ZMĚNY ELEKTRICKÉHO ODPORU 
MĚŘENÉHO NA VAGINÁLNÍ SLIZNICI KRAV A JALOVIC 
V PRŮBĚHU POHLAVNÍHO CYKLU

J. Podaný, J. Muzikant

Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno

PODANÝ J., MUZIKANT J. Cyklické změny elektrického odporu měřeného 
na vaginální sliznici krav a jalovic v průběhu pohlavního cyklu. 'Vet. Med. 
(Praha) 15 (11-12) : 671-680, 1970.
Byla potvrzena cykličnost změn elektrického odporu vaginální sliznice v prů­
běhu pohlavních cyklů krav a jalovic dvou plemen; nebyl prokázán rozdíl 
v těchto hodnotách ve vztahu к plemenné příslušnosti zvířat a jejich stáří. 
Byl prokázán statisticky vysoce průkazný rozdíl mezi průměrnými hodnotami 
elektrického odporu vaginální sliznice v říji a mimo ni. U plemenic s endo- 
metritidou byl prokázán rozdíl v průběhu sledované elektrofyziologické hodnoty 
vaginální, vyjádřený kolísavou tendencí — ve srovnání s jejím cyklickým prů­
během u zdravých plemenic. U zdravých krav a jalovic činí rozpětí průměr­
ných hodnot elektrického odporu vaginální sliznice v říji 30,9 až 49,7 ohmu; 
byl potvrzen jejich pozitivní vztah к zevním klinickým příznakům estru. 
Zabřezávání krav inseminovaných při elektrickém odporu na vaginální sliznici 
v rozpětí jeho průměrných hodnot (tj. do 49,7 ohmu) činilo 65,6 % a bylo 
vyšší ve srovnání s graviditou u plemenic s vyšší elektrofyziologickou hodno­
tou. Nová biofyzikální metoda, spočívající ve vymezení elektrofyziologické hod­
noty vaginální, je vhodná к detekci říje a je použitelná v inseminační praxi; 
hodnota elektrického odporu vaginální sliznice může doplnit jako vhodné 
objektivní kritérium klinickou veterinární gynekologii.
elektrický odpor; sliznice vaginální; estrus; krávy a jalovice

Intenzifikace chovů skotu, charakterizovaná především koncentrací velkého 
počtu zvířat, přináší s sebou nutnost věnovat stále vyšší pozornost a péči repro­
dukčním procesům, od jejichž úrovně do značné míry závisí celkový hospodář­
ský efekt chovů. Jsou to právě velkokapacitní stáje, v nichž se nezřídka setkává­
me zejména při trvale vazném ustájení zvířat např. s nevýrazným průběhem 
estrálních cyklů; tato okolnost pak obzvláště při směnnosti stájového personálu 
může negativně ovlivňovat i celkové výsledky zabřezávání stáda. Ovšem světový 
trend ukazuje, že v chovu skotu je nutno počítat se zvyšující se koncentrací doj­
nic až do počtu dvou či tří tisíc plemenic na jedné farmě.

Musí být proto snahou zejména výzkumných pracovišť prohlubovat poznatky 
o fyziologii reprodukčních funkcí s cílem vypracovat dostatečně spolehlivé a prak­
ticky použitelné metody umožňující jejich kontrolu, eventuálně i řízení. V této 
souvislosti jde především o spolehlivé zjišťování říje u plemenic chovaných ve 
zmíněných podmínkách, jež znamenají pro jejich organismy mimořádnou zátěž — 
s odezvou mnohdy hlavně v průběhu a kvalitě jejich sexuálních funkcí.

Celá řada autorů věnuje svou pozornost právě metodám umožňujícím sta­
novení říje a ovulace. Nejvíce je rozpracováno sledování fyzikálních a chemic-
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kých vlastností cervikálního hlenu, např. stanovení NaCl (Sweeney 
a Sbarra 1964), jeho elasticity, konzistence a tažnosti (Scott a kol. 
1955, Blackburn a Castle 1962, Věžník a kol. 1964, P a n i g r a­
hi 1964 a Schilling a Zust 1968) a nebo- arborizačního fenoménu 
(Bone 1954, Gamčík a Ševčík 1962, Věžník a kol. 1964). Bez 
významu nejsou ani poznatky o hodnotách pH naměřených na vaginální sliznici 
v průběhu pohlavního cyklu (např. Schilling a Zust 1967); problema­
tická je ovšem možnost praktického využití těchto poznatků.

Zajímavou kapitolu tvoří práce zabývající se problematikou elektrického 
odporu vaginální sliznice a poševního hlenu; jde o práce sledující vztahy tohoto 
biofyzikálního kritéria к jednotlivým fázím pohlavního cyklu a zejména к období 
estru. К autorům řešícím tuto problematiku patří Ajzinbudas a kol. (1962, 
1964, 1966, 1969), dále Gerne (1968) a Podaný a kol. (1968a, 1968b, 
1970a, 1970b).

Výsledky prací citovaných autorů a vlastních výzkumných sledování (P o­
d a n ý a kol. 1970a) a zejména perspektivnost použití metody stanovení elektro- 
fyziologické hodnoty u skotu v klinické veterinární gynekologii a inseminační 
praxi nás vedly к dalšímu studiu a prohloubení dosavadních poznatků o cyklic­
kých změnách elektrického odporu na vaginální sliznici v průběhu pohlavních 
cyklů u krav a jalovic, jak je předkládáme v této práci.

MATERIAL A METODY

Elektrický odpor měřený na vaginální sliznici byl experimentálně sledován 
u zdravých chovných krav a jalovic plemene českého červenostrakatého a dán­
ského červeného, chovaných na farmách státního statku Brno — hospodářství 
Jehnice a Kuřím, státního statku Hrušovany nad Jevišovkou — hospodářství 
Hevlín a JZD у okolí Brna. Výjimku — pokud se zdravotního stavu týká — 
tvořila skupina plemenic s diagnostikovanou endometri.tidou. Přesné počty sle­
dovaných zvířat včetně jejich kategorizace podle stáří a plemene jsou uvedeny 
podrobně v kapitole výsledků.

1. Měření elektrického odporu na vaginální sliznici 
u krávy — detekční sonda je ovládána při imisi pravou 
rukou, panel indikátoru levou rukou
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Bylo použito metody a technického vybavení původní konstrukce, tj. střída­
vého přímoukazujícího tranzistorového indikátoru popsaného v dřívějších pracích 
autorů (Podaný a kol. 1968a, 1968b, 1970a, 1970b). Průběh měření včetně 
indikátoru a sondy je patrný z obr. 1.

Říje u sledovaných plemenic byla diagnostikována na základě zevních kli­
nických příznaků, podle obecně platných a užívaných kritérií (např. Přibyl 
1954 a další). Totéž platí pro rektální palpatorické vyšetření vnitřních partií 
pohlavního ústrojí a jmenovitě uteru a ovarií, uskutečněných u 61 plemenice 
v rámci permanentního sledování elektrofyziologické hodnoty vaginální sliznice 
(zjišťované u nich v jednodenních až dvoudenních intervalech).

Část sledování, uskutečněných převážně na plemenicích inseminovaných na 
farmách JZD v okolí Brna, se opakovala (v průměru čtyřikrát) během téhož 
pohlavního cyklu tak, aby vedle hodnot elektrického odporu vaginální sliznice 
v říji byly získány i, hodnoty mimo říji, pokud možno v údobí florentního sta­
dia žlutého tělíska.

Sledovanou elektrofyziologickou hodnotu měřenou na vaginální sliznici na­
zýváme vědomě v dalším textu (kvůli zjednodušení) elektrickým odporem vagi­
nální sliznice, i když jde o elektrofyziologickou hodnotu, vyjadřující jak 
elektrický odpor hlenu pokrývajícího sliznici v místě měření, tak i samotné 
vaginální sliznice.

Dosažené výsledky byly variačně satisticky vyhodnocovány s použitím po­
stupů a symboliky uváděné Rothem a kol. (1962); tak průměrné hodnoty 
byly vymezeny na základě připočtení a odečtení standardní odchylky (s) od 
průměru (x) а к průkazu rozdílu bylo použito jednak X2-testu a jednak 
Ltestu resp. P-hladiny významnosti.

1. Hodnoty elektrického odporu zjištěné na základě prů­
běžného sledování zvlášť u krav a jalovic a zvlášť u plemene čes­
kého červenostrakatého resp. dánského červeného jsou vyhodnoceny v tab. I; 
vyplývá z ní na straně jedné cykličnost sledované elektrofyziologické hodnoty 
v průběhu pohlavního cyklu a na straně druhé statisticky neprůkazný rozdíl 
sledované hodnoty mezi kategoriemi zvířat, vymezenými podle stáří a plemene. 
Nutno doplnit, že statisticky průkazný rozdíl (P = 0,01) byl potvrzen mezi 
hodnotami elektrického odporu vaginální sliznice zjištěnými v říji a mimo říji 
u všech 61 sledovaných plemenic.

Dynamiku a cykličnost elektrofyziologické hodnoty vaginální sliznice zá­
roveň vyjadřují přiložené grafy. První z nich (obr. 2) uvádí hodnoty elek­
trického odporu vaginální sliznice naměřené u jalovice dánského červeného ple­
mene v letním období, zatímco druhý (obr. 3) uvádí tytéž hodnoty měřené 
u krávy českého červenostrakatého plemene v zimním období.

2. Hodnoty elektrického odporu, zjištěné na základě něko­
likanásobného (nikoliv však ve všech případech permanentního) s le­
dová n í v průběhu pohlavního cyklu u 433 případů, jsou vyhodnoceny v tab. II.

VÝSLEDKY

A. CYKLICKÉ ZMĚNY ELEKTRICKÉHO ODPORU VAGINÁLNÍ SLIZNICE
V PRŮBĚHU POHLAVNÍCH CYKLU U KRAV A JALOVIC ROZDÍLNÝCH 
PLEMEN
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I. Průměrné hodnoty elektrického odporu vaginální sliznice sledované u plemenic 
rozdílných kategorií v různých fázích pohlavního cyklu

Kategorie Počet
Elektricky 

vß
'odpor r-test pro hodnoty 

naměřené

v říji mimo říji v říji mimo říji

Krávy 43 46,06 94,74 t = 0,46; 
neprůkazný 
rozdíl

t = 0,13; 
neprůkazný 
rozdílJalovice 18 47,90 93,94

Plemeno české 
červenostrakaté 35 45,00 89,14 t = 1,98; 

neprůkazný 
rozdíl

t = 1,93; 
neprůkazný 
rozdílPlemeno 

dánské červené 26 49,57 101,34

28.6. DNY DNY

2. Grafické znázornění elektrofyziologic- 
kých hodnot vaginálních zjištěných u ja­
lovice dánského červeného plemene (č. 
28757) v období měsíce června a červen­
ce; datum inseminace označeno — •

3. Elektrický odpor vaginální sliznice, 
sledovaný u krávy (č. 5390) plemene č. 
čstr. v měsíci listopadu a prosinci; da­
tum inseminace označeno — •

Jde o výsledek sledování, z nichž 61 probíhalo permanentně, ve zbývajících 
případech pak šlo v průměru o čtyři opakovaná měření fyzioelektrické hodnoty 
během téhož cyklu u sledovaných krav a jalovic — navýš pak v některých pří­
padech o opakovaná měření u téže plemenice v rozdílných cyklech.

К tomu je nutno uvést, že ve všech případech byla diagnostika říje upřes­
ňována na základě jejích zevních klinických příznaků. Pozitivní relaci mezi 
zmíněnými zevními příznaky estru u plemenic a nejnižšími naměřenými hod­
notami elektrického odporu vaginální sliznice doplnilo i rektální palpatorické 
vyšetření uteru a ovarií u permanentně sledovaných kusů (tj. u 61 případu); 
к ovulaci docházelo po doznění zevních klinických příznaků, kdy u plemenic byla 
naměřena vyšší elektrofyziologická hodnota vaginální nežli v říji.
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II. Hodnoty elektrického odporu vaginál­
ní sliznice, zjištěné v rozdílných fázích 
pohlavního cyklu plemenic

Variačně statistická 
charakteristika

Hodnota elektrické­
ho odporu vß

v říji mimo říji

X 40,3 71,13

s 9,4 11,90

3. Sledovaná elektrofyziologická hodnota vaginální u ple­
menic s e n d o m e t r i t i d o u vykazuje - ve srovnání se zdravými jedinci - 
značné kolísání a nerovnoměrnost; přiložený graf (obr. 4) znázorňuje hodnoty 
jednoho z deseti sledovaných případů, u nichž byla diagnostikována endome-
tritida.

B. VÝSLEDKY ZABŘEZÁVÁNÍ PLEME­
NIC VE VZTAHU К JEJICH ELEKTRO- 
FYZIOLOGICKÉ HODNOTĚ VAGINÁL­
NÍ

Výsledky gravidity u 78 pleme­
nic, u nichž byl před inseminací mě­
řen elektrický odpor na vaginální 
sliznici, vyplývají z tab. III. Je z ní 
patrné, že oproti procentu zabřeznutí 
všech plemenic, tj. 48,5 — činí gra­
vidita krav a jalovic, kdy při insemi­
naci se sledovaná elektrofyziologická 
hodnota vaginální pohybovala v roz­
mezí průměrných hodnot (tj. do 49,7 
ohmu), — 66,6 %. Jde tedy o sta­
tisticky průkazný rozdíl.

Analýza výsledků zabřezávání 
krav a jalovic téhož souboru ukázala, 
že i u plemenic s hodnotou elektrické­
ho odporu v říji v rozpětí normálních 
hodnot (x±2s) je zabřezávání vyšší, 
neboť činí 63,4 %.

DISKUSE

Získané a vyhodnocené elektrofy­
ziologické hodnoty vaginální sliznice 
u krav a jalovic plně potvrdily výsled­
ky našich předešlých sledování (P o- 
daný a kol. 1968 — 1970), že totiž

Rozpětí průměrných hodnot elek­
trického odporu měřeného na vaginál­
ní sliznici, dané připočtením a odečte­
ním standardní odchylky (s) od prů­
měru (x), se pohybuje v říji od 30,9 
do- 49,4 ohmu a u týchž krav a jalovic 
mimo říji od 59,2 do 83 ohmů (tah. 
II). Rovněž v tomto případě je rozdíl 
mezi průměry elektrofyziologické hod­
noty u plemenic v říji a mimo říji 
(tj. mezi 40,3 ohmu resp. 71,13 ohmu) 
statisticky vysoce průkazný (P = 0,01).

4. Grafické vyjádření elektrofyziologic- 
kých hodnot vaginální sliznice u krávy 
(č. 6145) plemene č. čstr. s endometri- 
tidou, charakterizovanou občasným vý­
tokem děložního hnisu. Říje označena — 
•; nízká hodnota elektrického odporu, 
bez říjových symptomů, doprovázená 
hnisavým uterinním výtokem, označena 
- O

III. Výsledky zabřezávání plemenic ve 
vztahu к jejich fyzioelektrické hodnotě 
vaginální

Rozpětí hodnot 
elektrického odporu 

v říji
U celého 
souboru S ± 1 s

Počet 
inseminací 78 33

z toho
% zabřezlých 48,5 66,6

X2 — test X2 = 3,01 P = 0,10
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cykličnosti funkčních změn, typických pro jednotlivé fáze pohlavního cyklu, od­
povídá i dynamika změn elektrického odporu. Obecně se tedy shodují naše 
poznatky s údaji sovětských autorů (Ajzinbudas a kol. 1962 a 1964, 
Sokolovská a Babičeva 1966) i Č er něho (1968); absolutní 
srovnání není možné pro rozdílné přístupy a zejména technické vybavení.

Zjištění, že není rozdíl v dynamice a cykličnosti elektrofyziologické hod­
noty vaginální sliznice mezi kravami a jalovicemi a rovněž mezi dvěma námi 
sledovanými plemeny, se dalo předpokládat.

Souběžně s těmito poznatky lze předběžně uvést (jde zatím o výsledek 
orientačního sledování), že průměrné hodnoty zkoumané elektrofyziologické hod­
noty v říji i mimo říji vykazují v zimním období nižší tendenci oproti hodno­
tám naměřeným v období letním. Zda tento poznatek souvisí např. se změnou 
krmné dávky v zimním období či s jinými faktory (např. klimatickými), ukáže 
další výzkum. V této souvislosti je možno uvést, že vliv karence některých kom­
ponent v krmné dávce na elektrofyziologickou hodnotu sliznice předsíně po- 
ševní popisuje i Ajzinbudas a kol. (1969).

К vyhodnocení rozdílů mezi hodnotami elektrického odporu vaginální sliz­
nice plemenic v říji a mimo říji jsme mohli použít cca 2000 naměřených hod­
not, což umožnilo jejich vysoce seriózní a objektivní zpracování a vyhodnocení.

Zjištěná relace mezi zevními klinickými příznaky estru u plemenic a nej- 
nižšími naměřenými hodnotami elektrického odporu vaginální sliznice — spo­
lečně s rektálním palpatorickým vyšetřením vnitřních partií genitálu — do­
plnily a upřesnily naše dřívější poznatky. Lze tedy konstatovat, že nová bio- 
fyzikální metoda, spočívající na stanovení elektrického odporu vaginální sliz­
nice, je plně fundovaná к detekci estru. V tomto směru se naše poznatky sho­
dují se závěry jiných autorů (Ajzinbudas a kol. 1962 — 1969, Černe 
1968), i když používají rozdílného metodického přístupu. Dosavadní poznatky 
ověřené i v provozních podmínkách ukazují, že pomocí zkoumaného kritéria (tj. 
elektrofyziologické hodnoty vaginální), je možno diagnostikovat estrus i u ple­
menic s nevýrazným průběhem jeho zevních příznaků, к němuž poměrně často 
dochází zejména ve velkokapacitních stájích a rovněř tak v případech tzv. tiché 
říje. Řada plemenic s popsaným neplně hodnotným průběhem zevních příznaků 
říje, u nichž jsme estrus diagnostikovali novou biofyzikální metodou, po inse­
minaci zabřezla a jejich gravidita se nelišila od krav a jalovic s intezívními 
říjovými symptomy. A právě v tomto poznatku je nutno spatřovat přínos zkou­
mané elektrofyziologické hodnoty vaginální sliznice jako nového objektivního 
a v klinické a inseminační praxi použitelného kritéria.

Současně však je nutno v této souvislosti doplnit, že údobí estru, cha­
rakterizované vyvrcholením zevních klinických příznaků říje —c a na základě 
uvedených našich poznatků i získanou elektrofyziologickou hodnotu vaginální 
sliznice, je indikované pro inseminaci; není však časově souhlasné s ovulací, к níž 
dochází až po doznění zevních estrálních příznaků.

Ve stejném smyslu vyzněly i poznatky s uvedeným kritériem u plemenic 
s endometritidou, ať už šlo o případy s permanentním či jen občasným děložním 
výtokem hnisu. Kolísavá tendence poměrně nízkých hodnot elektrického odporu 
vaginální sliznice, odpovídající někdy svou výší hodnotě v estru (viz obr. 4), 
může v těchto případech při permanentním sledování vhodně doplnit komplexní 
klinické vyšetření jako další nové pomocné objektivní kritérium. Této proble­
matice bude nutno věnovat i nadále pozornost za účelem prohloubení a pre- 
cizace dosavadních poznatků, jež je nutno hodnotit zatím jako výchozí (i když 
původní).
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O perspektivnosti praktického využití zkoumaného kritéria svědčí i analýza 
výsledků zabřezávání plemenic ve vztahu к jejich elektrofyziologické hodnotě 
vaginální sliznice, zjištěné v estru. Ukázala, že vyššího procenta gravidity bylo 
dosaženo u krav inseminovaných při hodnotách elektrického odporu, fluktuují­
cích kolem námi zjištěného průměru zmíněného elektrofyziologického kritéria 
estru, tj. v rozmezí x ± s. Vyšší procento zabřezávání u krav inseminovaných 
v období říje s nejnižší hodnotou elektrického odporu sliznice předsíně poševní 
dosáhli sovětští autoři (Ajzinbudas a kol. 1964, 1966 a Sokolovská 
a Babičeva 1966). Hodnoty pohybující se až kolem padesáti ohmů odpoví­
daly ve většině případů — v relaci s ostatními symptomy estru — začátku 
či konci říje.

A právě v upřesnění diagnostiky říje a detekce jejího údobí indikovaného 
pro inseminaci, jakožto základnímu předpokladu úspěšné koncepce plemenic, 
vidíme další výrazný přínos popisovaného biofyzikálního kritéria. Lze tedy před­
pokládat možnost jeho praktického uplatnění a využití v inseminační praxi 
i v klinické veterinární gynekologii.

Závěrem diskuse bude vhodné zmínit se o počtu sledování zkoumané elektro­
fyziologické hodnoty vaginální při jejím praktickém využívání v provozních pod­
mínkách. Vodítkem pro nutnost opakovaného měření budou zejména zevní kli­
nické příznaky říje a jmenovitě výskyt hlenu vytékajícího z ochodu plemenice. 
I když jednorázově zjištěná nízká hodnota, odpovídající estru plemenice, spo­
lehlivě doplňuje spolu s klinickými příznaky testaci říje, přece jen dvojnásobné 
až trojnásobné měření elektrického odporu, opakované v denních intervalech 
v období proestru, estru resp. postestru, umožňuje — podle našich dosavadních 
praktických zkušeností — spolehlivou diagnostiku říje a jejího doznění. Tato 
okolnost je zvlášť významná pro velkokapacitní kravíny, kde kontrola a sledo­
vání říje plemenic — zejména při jejím často neplně intenzívním průběhu — 
se stávají značně problematickými a obtížnými. Další měření popisované fyzio- 
elektrické hodnoty u téhož zvířete je na místě po 10 až 12 dnech, tj. ve flo- 
rentní fázi žlutého tělíska, a potom za 21 den od inseminace, tj. po uplynutí po­
hlavního cyklu.

Za technickou spolupráci děkujeme J. Kotasovi a L. Zavřelové.
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ПОДАНЫ Я., МУЗИКАНТ Я. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно, 
Чехословакия). Циклические изменения электрического сопротивления, измеряемого на 
вагинальной слизистой оболочке коров и нетелей в ходе полового цикла. Вет. Мед. (Пра- 
ia) ИЗ (11-12) : 671-680, 1970. '
Подтверждена цикличность изменения электрического сопротивления вагинальной слизи­
стой оболочки в ходе половых циклов коров и нетелей двух пород; не была доказана 
разница в этих величинах в зависимости от породы животных и их возраста. Была до­
казана статистически высокодостоверная разница между средними величинами электри­
ческого сопротивления вагинальной слизистой оболочки во время половой охоты и вне 
этого периода. У племенных коров с эндометритом была доказана разница в кривой изу­
чаемой электрофизиологической вагинальной величины, выраженной колеблющейся тен­
денцией — по сравнению с ее циклической кривой у здоровых племенных коров. У здо­
ровых коров и нетелей диапозон средних величин электрического сопротивления ваги­
нальной слизистой оболочки в период половой охоты составляет 30,9 — 49,7 омов; было 
подтверждено их положительное отношение к внешним клиническим признакам половой 
охоты. Забеременение коров, искусственно осемененных при электрическом сопротивлении 
ьа вагинальной слизистой оболочке в диапозоне его средних величин (т. е. до 49,7 омов), 
составляло 65,6 % и было по сравнению со стельностью у племенных коров с более вы- 
боким электрофизиологическим показателем выше. Новый биофизический метод, заключаю­
щийся в выделении электрофизиологической вагинальной величины, годен для определе­
ния половой охоты и применим в практике искусственного осеменения ;величина электри-
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ческого сопротивления вагинальной слизистой оболочки может в качестве подходящего 
объективного критерия дополнить клиническую ветеринарную гинекологию.
электрическое сопротивление; вагинальная слизистая оболочка; половая охота; коровы
и нетели

PODANÝ J., MUZIKANT J. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Cze­
choslovakia). Cyclic Changes in the Electric Resistance Measured, on the Vaginal 
Mucous Membrane of Cows and. Heifers During the Sexual Cycle. Vet. Med. (Praha) 
15 (11-12) : 671-680, 1970.
The cyclicity of changes of the electric resistance of mucous membrane during 
sexual cycles of cows and heifers of two breeds was confirmed; no difference of 
these values in relation to breed relationship of the animals and their age was 
proved. A statistically highly significant difference between the average values 
of the electric resistance of the mucous membrane in heat and out of it was 
proved. In dams with endometritis a difference in the course of the observed 
vaginal electrophysiological value expressed by a swinging tendency — compared 
to its cyclic course in healthy dams — was proved. In healthy cows and heifers 
the extent of average values of the electric resistance of vaginal mucous membrane 
in heat amounts to 30,9—49,7 ohms; their positive relation to the outer clinical 
symptoms of the oestrus was proved. The conceiving of cows inseminated at an 
electric resistance on the vaginal mucous membrane in the extent of its ave­
rage values (i. e. up to 49,7 ohms) amounted to 65,6 % and was higher compared 
to gravidity in dams with a higher electrophysiological value. The new biophy­
sical method consisting of the determination of the vaginal electrophysiological 
value is suitable to detect heat, and usable in insemination practice; the value of 
the electric resistance of vaginal mucous membrane can complete, as a suitable 
objective criterion the clinical veterinary gynaecology.
electric resistance; vaginal mucous membrane; oestrus; cows and heifers

PODANÝ J., MUZIKANT J. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno, Tsche­
choslowakei). Zyklische Veränderungen des auf der Vaginalschleimhaut von 
Kühen und Färsen im Verlauf des Geschlechtszyklus ermittelten elektrischen Wi­
derstandes. Vet. Med. fPraha) 15 (11-12) : 671-680, 1970.
Es wurde die Zyklizität der Veränderungen des elektrischen Widerstandes der 
Vaginalschleimhaut im Verlaufe der Geschlechtszyklen von Kühen und Färsen 
von zwei Rassen nachgewiesen. Es wurde kein Unterschied in diesen Werten mit 
Bezug auf die Rassenzygehörigkeit und das Alter der Versuchstiere festgestellt. 
Es wurde ein statistisch hochsignifikanter Unterschied zwischen den Durchschnitts­
werten des elektrischen Widerstandes der Vaginalschleimhaut während und auß­
erhalb der Brunst nachgewiesen. Bei an Endometritis leidenden Kühen und Färsen 
wurde eine schwankende Tendenz im Verlauf der untersuchten elektrophysiolo­
gischen Vaginalwerte im Vergleich mit ihrem zyklischen Verlauf bei gesunden 
Kühen und Färsen festgestellt. Bei gesunden Kühen und Färsen betragen die 
durchschnittlichen Grenzwerte des elektrischen Widerstands der Vaginalschleim­
haut während der Brunst 30,9 bis 49,7 Ohm. Es wurde ein positives Verhältnis 
dieser Werte zu den äußeren klinischen Brunstsymptomen bestätigt. Das Trächtig­
werden der bei einem elektrischen Widerstand in durchschnittlichen Grenzwerten 
(d. i. bis 49,7 Ohm) besamten Kühe betrug 65,6 % und war höher im Vergleich 
mit Gravidität der Muttertiere mit einem höheren elektrophysiologischen Wert. 
Die neue biophysikalische Methode der Begrenzung der elektrophysiologischen 
Vaginalwerte eignet sich zur Brundstdetektion und ist benutzbar in der Besamungs­
praxis. Der Wert des elektrischen Widerstandes der Vaginalschleimhaut kann als 
geeignetes objektives Kriterium die klinische Veterinärgynäkologie ergänzen.
elektrischer Widerstand; Vaginalschleimhaut; Östrus; Kühe und Färsen
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PODANÝ J., MUZIKANT J. (Institut de recherche pour la médecine véterinaire, 
Brno, Tchécoslovaquie). Les changements су cliques de la résistance électrique me- 
surée sut la muqueuse vaginale des vaches, et génisses pendant le cycle sexuel. 
Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 671-680, 1970.
II a été confirmé le caractěre cyclique des changements de la résistance électri­
que au cours des cycles sexuels des vaches et génisses de deux races. La diffé­
rence entre ces valeurs par rapport ä l’appartenance des animaux ä certaines 
races n’a pas été prouvée. On a réussi a prouver une différence hautement signi­
ficative entre les valeurs moyennes de la résistance électrique de la muqueuse 
vaginale des vaches en chaleur et des vaches n’étant pas en chaleur. On a réussi 
á prouver chez les réproductrices ayant 1’endométrite une certaine différence pen­
dant la valeur électrophysiologique vaginale suivie, caractérisée par une tendance 
variable — par comparaison avec son déroulement cyclique chez les réproductri­
ces saines. Chez les vaches et génisses saines et bien portantes 1’écart des valeurs 
moyennes de la résistance électrique de la muqueuse vaginale en chaleur varie 
de 30,9 ä 49.7 ohms; on a réussi ä prouver leur rapport positif aux symptömes 
cliniques externes de 1’oestrus. Le taux de fécondation des vaches inséminées 
artificiellement lors de la résistance électrique de la muqueuse vaginale (1’enver- 
gure jusqu’a 49,7 ohms) se chiffrait á 65,6 % et il était alors supérieur par compa­
raison avec la graviditě des vaches réproductrices ayant une valeur électrophy­
siologique plus élevée. Une nouvelle méthode biophysique, consistant dans la dé- 
termination de la valeur électrophysiologique vaginale, est propre á la détection 
de la chaleur et utilisable dans la pratique de l’insémination artificielle; la valeur 
de la résistance électrique de la muqueuse vaginale peut compléter en tant que 
critěre objectif la gynécologie clinique vétérinaire.
la résistance électrique; la muqueuse vaginale; 1’oestrus; les vaches et génisses
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VITALIN A PREVENTAN V PREVENCI KOLIBACILÓZ 
NOVOROZENÝCH TELAT

J. Lebduška, J. Bartos

Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno

LEBDUŠKA J., BARTOŠ J. Vitalin a Preventan v prevenci kolibacilóz novo­
rozených telat. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 681-692, 1970.
Srovnávali jsme, u jakého počtu novorozených telat se zabrání vzniku koliba- 
cilárních průjmů prevenčním podáváním Vitalinu a Preventanu. Vitalin obsa­
huje sulfadimidin pulv. solubile a Mucogel siccum aa 200 g, Tannofil 100 g, 
Acipepsol tabul. (pulveratus) 20 g. Byl podáván v dávce 2 kávové lžičky 2X 
denně. Preventan ve složení Sulfadimidin pulv. solubile, Phthalysulfathiazol, 
Tannofil, Mucogel siccum aa 200 g, Furazolidon 20 g byl podáván v dávce 1 
kávová lžička 2X denně. S aplikací bylo započato při druhém příjmu mleziva 
a pokračovalo se denně průměrně po dobu pěti dnů. Když se během podá­
vání objevil průjem, byla prevence zastavena a zavedena léčba jiným pro­
středkem. V každém chovu dostávalo v pořadí první (liché) narozené tele 
Vitalin, druhé (sudé) Preventan. Srovnávací pokusy jsme uskutečnili v sedmi 
chovech. Vitalin byl použit celkem u 114 telat, Preventan u 127 telat. Během 
podávání Vitalinu ani po skončené aplikaci nenastal průjem u 25,4 % (v jed­
notlivých chovech u 8,7 % až 50 %), po Preventanu u 27,6 % telat (v jednot­
livých chovech u 9,1 % až 60 %) telat. V dalších třech chovech, kde byl podá­
ván pouze Vitalin, neobjevil se průjem u 50 % ze 26 telat. Při spojení vý­
sledků s Vitalinem ve všech deseti chovech se neobjevil průjem u 30,0 % ze 
140 telat.
průjmy; kolibacilózy; novorozená telata; prevence; chemoprofylaxe; Vitalin; 
Preventan; gastroenteritis

Při kolibacilózách novorozených telat se daleko častěji léčí onemocnělá 
telata, než se dělá chemoprofylaxe u všech narozených v postiženém chovu. 
Jedním z důvodů toho je, že při prevenci by bylo nutné ošetřovat více telat 
a spotřebovalo by se více lidské práce i léčiv než při léčbě. Avšak i přes tyto 
ekonomické důvody docházejí někteří autoři к závěru, že by se měla dělat spíše 
prevence než léčba, která přichází často pozdě (Kaeckenbeeck a S c h o e- 
naers 1958, Villa 1962, Przeorski 1967). Zvláště závažný důvod 
к tomu přinesli první dva autoři, kteří prokázali septikémii u některých telat již 
24 hodiny před vypuknutím prvních příznaků choroby. Tím by se také mohlo 
vysvětlovat rychlé hynutí části telat během jednoho až dvou dní po objevení se 
průjmu.

К chemoprofylaxi je v literatuře doporučována a v praxi užívána celá řada 
různých prostředků, z nich nejčastěji antibiotika. Velmi rozšířené používání 
některých antibiotik v krmivech, v prevenci a dokonce i v léčbě u zvířat je však 
v poslední době často označováno za nežádoucí vzhledem к možným důsledkům 
pro lidské zdraví. Viz к tomu např. Joint Committee (1967), návrh AVMA
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(Clarkson 1968), zpráva v Chem Eng. News 46, 18, 21, 1968, stanovisko 
komise EHS (1965), okolnosti, které uvádí Kiesner (1968), Bertrand 
(1966), Áldássy a Szabó (1959), A vad (1963) aj. a které cituje 
Lebduška (1969). Vzhledem к tomuto perspektivnímu vývoji jsme srovná­
vali prevenční účinnost dvou přípravků, které neobsahují antibiotika: Vitalinu, 
zavedeného Zrůnkem (1969), a námi sestaveného zkušebního přípravku 
Preventanu, v němž jsme chtěli zhodnotit účinnost některých obměn ve složení 
původního Vitalinu.

material a metoda

Přípravek Vitalin měl v době našich pokusů složení podle Z r ů n к a (1969): 
200 g Sulfadimidinu, 200 g Mucogel siccum, 100 g Tannofilu, 20 g Acipepsolu. 
Podávali jsme jej v terapeutické dávce 2 kávové lžičky 2X denně, nikoli v do­
poručované preventivní dávce 2 lžičky 1X denně. Důvodem к tomu bylo, že 
preventivní dávka na počátku našich pokusů u několika telat neměla očekávanou 
účinnost, dále pak, že v pokusech in vitro koncentrace vznikající in vivo v ža­
ludku telete měla poměrně nízkou bakteriostatickou účinnost (Bartoš 1969).

V poslední době bylo zřejmě složení Vitalinu změněno, neboť na balení 
č. š. 301069 je uveden obsah: Sulfadimidin solubile 400 g, Mucogel siccum 
360 g, Tannofil 200 g, Pepsin 100 j/g 4 g, Betain hydrochlorid ČsL. 2 16 g, 
Saccharum lactis ČsL. 2 20 g.

V tomto složení je tedy proti původnímu zmenšen obsah Acipepsolu na 
polovinu a v menší míře je snížen i obsah Mucogelu.

Zkušební přípravek Preventan měl složení: Sulfadimidin, Ftalazol, Tannofil, 
Mucogel aa 200 g, Furazolidon 20 g. Podávali jsme jej v prevenční dávce 
1 kávové lžičky 2X denně. Důvody, pro které jsme zkoušeli tyto obměny ve 
složení Vitalinu, uvádíme v diskusi.

Oba přípravky jsme srovnávali vždy současně ve stejném chovu tak, že 
v pořadí první (liché) narozené tele dostávalo Vitalin, druhé (sudé) Preventan. 
Léky byly podávány při napájení mlezivem nebo po něm, a to první dávka až 
při druhém napojení, průměrně po dobu pěti dnů (3 — 7,5 dní). Když se objevil 
průjem již během podávání Vitalinu nebo Preventanu, byla jejich další aplikace 
zastavena a zavedena léčba jinými prostředky.

Srovnávací pokusy jsme dělali celkem v sedmi chovech, s Vitalinem u 114 
telat, s Preventanem u 127 telat. Vitalin samotný jsme použili v dalších třech 
chovech u 26 telat. Statistickou významnost zjištěných rozdílů jsme hodnotili 
testem %2 (Roth a kol. 1962, Myslivec 1957).

VÝSLEDKY

Hodnotili jsme jednak počty a procenta telat, která při preventivní léčbě 
a po ní onemocněla průjmem, respektive při opačném způsobu posuzování, 
u kterých telat průjem nenastal, dále dobu, za kterou se průjem objevil. Při 
onemocnění jsme rozlišovali, zda nastalo již během podávání léčiv, nebo až 
v pozdější době, kdy aplikace léčiv byla už zastavena. Je totiž možné, že dalším 
prodloužením doby prevence by se aspoň zčásti snížil počet průjmů vzniklých 
až po prevenci, a tím by kleslo i celkové procento onemocnělých.

Oba přípravky měly téměř stejnou účinnost, rozdíly nebyly signifikantní 
(tab. I). Výsledky nebyly tak dobré, jak jsme očekávali. Když jsme spojili
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I. Porovnání prevenční účinnosti Vitalinu a Preventanu podávaných ve stejných chovech a stejné době 
Vitalin: 2 kávové lžičky 2X denně. Preventan: 1 kávová lžička 2X denně
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Chov Období Přípravek
Počet 
telat 

celkem

Průjem nastal
Průjem nenastal

během prevence až po ukončení 
prevence

u počtu 
telat % u počtu 

telat
О/ /О u počtu 

telat %

ČSSS N. D. 6. 12. 69 - 9. 3. 70 Vitalin 23 16 69,6 5 21,7 2 8;7
12. 12. 69 - 8. 3. 70 Preventan 32 24 75,0 2 6,3 6 18,7

ČSSS B. 4.12.69- 7.1.70 Vitalin 8 4 50,0 4 50,0
6.12.69- 3.1.70 Preventan 5 2 40,0 3 60,0

JZD P. 10. 11.69 - 31.3.70 Vitalin 47 15 31,9 21 44,7 11 23,4
31. 10. 69 - 30. 3. 70 Preventan 55 9 16,4 28 50,9 18 32,7

JZD N. 3. 1. 70 - 29. 3. 70 Vitalin 19 4 21,0 8 42,2 7 36,8
3. 1.70 - 29.3.70 Preventan 18 10 55,6 3 16,6 5 27,8

ČSSS D. S. 28. 2.70 - 21.3.70 Vitalin 9 1 11,1 5 55,6 3 33,3
23. 2. 70 - 27. 3. 70 Preventan 11 4 36,4 6 54,5 1 9,1

ČSSS H. S. 27. 2.70 - 11.3.70 Vitalin 3 2 66,7 1 33,3
23. 2. 70 - 14. 3. 70 Preventan 4 3 75,0 1 25,0

JRD S. 20. 2. 70 - 8. 3. 70 Vitalin 5 2 40,0 2 40,0 1 20,0
21. 2.70 - 22.2.70 Preventan 2 1 50,0 1 50,0

Celkem 10. 11.69 - 31.3.70 Vitalin 114 44 38,6 41 36,0 29 25,4
7 chovů 31. 10. 69 - 30. 3. 70 Preventan .127 53 41,7 39 30,7 35 27,6



výsledky ze všech sedmi chovů, viděli jsme, že onemocnělo průjmem již během 
podávání obou léčiv kolem 40 % telat, po skončené prevenci další okrouhle 
33 %. Bez průjmu zůstalo potom kolem 26 %, tj. asi Ví telat.

Hranice účinnosti obou přípravků v různých chovech byly velmi široké. 
Průjem během prevence nastal po Vitalinu v chovu, kde se projevila nejvyšší 
účinnost — u 11,1 % telat, v chovu, kde účinnost byla nejnižší — u 69,9 % 
telat. Po Preventanu byla obdobná čísla v rozsahu od 16,4 % do 75 %. Během 
prevence ani po ní nenastal průjem po Vitalinu v rozsahu od 8,7 % do 50 % 
telat, po Preventanu od 9,1 % do 60 % telat.

Účinnost prevence oběma přípravky v různých chovech byla velmi různá, 
v některých chovech vyšší, v jiných nízká. Tak např. již během prevence one­
mocnělo v jednom chovu po Vitalinu, resp. Preventanu 31,9 %, resp. 16,4 % 
telat, v jiném chovu 59,6 %, resp. 75 % zvířat. Během prevence ani po ní ne­
nastal průjem v jednom chovu u 50 %, resp. u 60 % telat, v jiném jen u 8,7 %, 
resp. 18,7 % zvířat.

Také působení obou léčiv ve stejném chovu se někdy podstatně lišilo, ač 
účinnost v celkovém měřítku všech sedmi chovů byla téměř stejná. Např. bě­
hem prevence nastal průjem v jednom chovu po Vitalinu, resp. Preventanu 
u 11,1 %, resp. 36,4 telat, v jiném chovu u 31,9 %, resp. 16,4 % zvířat. Bě­
hem prevence ani po ní nenastal průjem po Vitalinu, resp. Preventanu v jednom 
chovu u 33,3 %, resp. 9,1 % telat, v jiném chovu u 8,7 %, resp. 18,7 % zvířat. 
Případ JRD S. (20 proti 50 %) zde nehodnotíme, protože Preventan byl užit 
jen u dvou telat.

Procento telat onemocnělých během prevence bylo číselně vyšší u Vitalinu 
ve dvou chovech, u Preventanu v pěti chovech. Procento telat, která neonemoc- 
něla během prevence ani po ní, bylo po Vitalinu vyšší ve třech chovech, po 
Preventanu ve čtyřech chovech. Všechny rozdíly zde uvedené však nebyly sta­
tisticky významné.

U telat, která dostávala průjem již během prevence, došlo v průměru sedmi 
chovů při podávání Vitalinu к příjmům průměrně za 3,9 dne, v jednotlivých 
chovech za 1,5 až 5 dnů (tab. II). Při podávání Preventanu docházelo к prů­
jmům průměrně za 3,8 dne, v jednotlivých chovech za 2,3 dne až 6,25 dne. 
U jednotlivých telat byl pak rozsah ještě větší: u Vitalinu 0,75 až 7 dní. u Pre­
ventanu 1 až 7 dní. Z těchto výsledků je patrno, že i z hlediska doby, za 
kterou docházelo u telat během prevence к průjmům, i z hlediska rozsahu u jed­
notlivých telat, nebylo mezi přípravky podstatného rozdílu. Obdobně není pod­
statného rozdílu ve skupině telat, která dostávala průjem až po ukončení pre­
vence porovnávanými preparáty. U skupiny telat, která průjem nedostala, byly 
podávány prevenční prostředky průměrně 5,5 dne, tj. 11,0 dávek Vitalinu, 
a 5 dnů, tj. 10 dávek Preventanu. Rozsah podávání Vitalinu v jednotlivých 
chovech byl 3,5 až 8,5 dne, tj. 7 až 17 dávek, u Preventanu 3,5 až 7 dní, tj. 
7 až 14 dávek.

Souhrn výsledků v těch chovech, kde se podával pouze Vitalin, ukazuje, 
že z 26 telat nedostalo vůbec průjem 50 % telat (tab. III). Již během pre­
vence dostalo průjem 38,5 % telat, onemocnění nastávalo průměrně za tři 
dny po začátku prevence (u jednotlivých telat od 0,5 dne do 5 dnů). Až po 
ukončení prevence došlo к průjmu u 11,5 % telat, ve stáří průměrně 10,7 dne 
(min. 8, max. 14) a průměrně za 4,7 dne (min. 2, max. 8) po ukončení pre­
vence. Prevence trvala průměrně 6,3 dne (min. 5, max. 7 dní). Průměrný po­
čet dávek byl 12,5 (min. 10, max. 14). Sečteme-li výsledky všech deseti chovů,
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II. Doba výskytu průjmů při prevenci Vitalinem a Preventanem
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Chov Přípravek

Počet telat
Průjem nastal

během prevence až po ukončení prevence

cel­
kem

s průj­
mem

za x dni po 
podávání prevence

prevence 
podávána po x dní

průjem nastal

ve stáři dnů za x dní po 
ukončení prevence

průměr min. max. průměr min. max. průměr min. max. průměr min. max.

ČSSS N. D. Vitalin
Preventan

23
32

21
26

4,80 
3,00

0,75
1,00

7,00
7,00

6,2
6,9

6,00
6,75

7,0
7,0

10,4
8,5

8,0
8,0

14,0
9,0

4,0
2,0

2,0
1,0

6,0
3,0

JZD P. Vitalin
Preventan

47
55

36
37

3,30
3,70

1,00
2,00

5,00
5,00

4,3
4,4

3,50 
3,00

5,5
5,5

7,6
7,8

5,0
5,0

12,0
14,0

3,7
3,6

1,0
1,5

8,0
9,0

JZD N. Vitalin
Preventan

19
18

12
13

4,90 
5,00

3,00
4,25

6,00
6,00

6,0
5,2

4,00
4,00

6,5
6,5

8,6
8,0

8,0
6,0

10,0
11,0

2,8
4,0

2,0
3,0

3,0
5,0

ČSSS D. S. Vitalin
Preventan

9
11

6
10

5,00
1,00

5,00
1,00

5,00
7,00

6,6
6,8

6,00
6,50

7,0
7,5

9,0
9,8

8,0
8,0

11,0
12,0

2,5
3,0

1,5
1,5

5,0
5,0

JRDS. Vitalin
Preventan

5
2

4
1

3,80
6,25

3,00
6,25

4,50
6,25

6,8 6,50 7,0 10,5 10,0 11,0 4,0 3,0 5,0

ČSSS H. S. Vitalin
Preventan

3
4

2
3

3,50
5,80

5,50 
1,00

6,00
6,50

ČSSS B. Vitalin
Preventan

8
5

4
2

1,50
2,30

1,00
2,00

3,00
2,50

celkem
7 chovů

Vitalin
Preventan

114
127

85
92

3,90
3,80

0,75
0,50

7,00
7,00

5,3
5,0

3,50
3,00

7,0
7,5

8,3
8,1

5,0
5,0

14,0
14,0

3,4
3,4

2,0
1,0

8,0
9,0

2 další chovy Vitalin 25 13 3,00 0,50 5,00 6,5 6,00 7,0 10,7 8,0 14,0 4,7 2,0 8,0

9 chovů Vitalin 139 98 3,90 0,50 7,00 5,4 3,50 7,0 8,5 5,0 14,0 3,5 2,0 8,0



III. Výsledky prevence samotným Vitalinem v dalších třech chovech a celkový vý­
sledek s Vitalinem ve všech 10 chovech

Chov Období Počet 
telat

Průjem nastal Průjem 
nenastal

během 
prevence

až po ukončení 
prevence

u počtu 
telatu počtu 

telat
О/ /0 u počtu 

telat
О/ /О

Csss 
V. D. 13. 1. 70 - 28. 3. 70 17 6 35,3 2 11,8 9 52,9

ČSSS 
s. 1. 3. 70 - 24. 3. 70 8 4 50,0 1 12,5 3 37,5

JZD 
V. 26. 3. 70 1 1 100,0

Celkem 
3 chovy 13. 1. 70 - 28. 3. 70 26 10 38,5 3 11,5 13 50,0

Celkem 
10 chovů 10. 11. 69 - 31. 3. 70 140 54 38,6 44 31,4 42 30,0

kde byl podáván Vitalin, zjistíme, že ze 140 telat pouze 30,0 % nedostalo prů­
jem, 38,6 % dostalo průjem již během prevence a 31,4 % až po ukončení 
prevence.

DISKUSE

1. Posoudíme nejprve základní otázku naší práce, tj. porovnání účinnosti 
obou zkoušených přípravků ve vztahu к jejich složení. Výsledky dosažené oběma 
léčivy byly téměř stejné. Přitom v používané dávce Vitalinu (2 lžičky = 11,2 g 
2krát denně) dostalo tele pro die 8,6 g sulfadimidinu (SD), v Preventanu 
(1 lžička = 6,85 g 2krát denně) 3,4 g sulfadimidinu, 3,4 g ftalylsulfathiazolu 
a 0,4 g furazolidonu. Normální až střední denní dávka SD je 0,1—0,15 g/kg 
ž. v. (Lebduška 1957), tj. 4 — 6 g/40 kg ž. v., nebo jen 0,1 g/kg, jak to 
doporučují Heidrich a Benthien (1960) nebo Mül ling a Ben­
thien (1962) к dosažení účinné terapeutické hladiny v krvi telat. Dávka 
8,6 g SD (tj. asi 0,2 g/kg ž. v.) ve Vitalinu je tedy již vysokou léčebnou 
dávkou; i poloviční dose 4,3 g SD v doporučené profylaktické dávce Vitalinu 
(2 lžičky 1 krát denně, Zrůnek 1969) je již plnou léčebnou dávkou. V denní 
profylaktické dávce Preventanu obsažená dose 3,4 g SD (0,08 — 0,1 g/kg ž. v.) 
je poněkud sníženou léčebnou dávkou. Totéž lze říci i o dávce ftalylsulfathiazolu, 
kterou je SD v Preventanu doplněn, vedle furazolidonu, který je zastoupen 
v denním množství 0,4 g, tedy asi v poloviční léčebné dávce. Poloviční dávka 
celkově působícího SD v Preventanu, doplněná místně ve střevě působícím 
ftalylsulfathiazolem a furazolidonem, působila tedy přibližně stejně jako dvoj­
násobná dávka SD ve Vitalinu. Určité rozdíly v ostatních pomocných složkách 
obou přípravků se na účinnosti nijak zřejmě neprojevily (ve Vitalinu Acipepsol,
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proti Preventanu téměř dvojnásobná dávka Mucogelu a o Ví vyšší dávka 
Tannofilu).

Acipepsol má ve Vitalinu své oprávnění, přihlédneme-li к poznatkům, 
které popsal Jančařík (I960, 1961a, b, 1965, 1969), dále Kurz (1960, 
1966), Kurz a Novák (1965), Cowie (1964), Lane (1965) a jiní. 
Sami jsme se neodhodlali kyseliny použít, protože u značné části telat, která 
přes léčbu uhynula, jsme zjišťovali žaludeční nebo dvanácterníkové vředy, při 
kterých je podávání kyselin kontraindikováno. Přihlíželi jsme dále i к okol­
nosti, na kterou upozornili Fisher a kol. (1965) v kritice práce Cowieho 
(1964), že přívodem kyselin by se zhoršila těžká metabolická acidóza, která 
při průjmech telat existuje a kterou prokázali M c Sherry a G r i n у e r 
(1954), Kondrachin (1963), Tasker (1966), Fisher a McEvan 
(1967), Fay et (1968) a jiní, u nás О pl i štil a Salajka (1970). 
Ftalylsulfathiazol a íurazolidon jsme do Preventanu zavedli proto, že Bar­
toš (1969) zjistil in vitro u Vitalinu poměrně nízkou antimikrobiální účin­
nost, i když tento model nemusí vystihovat podmínky in vivo.

Zrůnek (1969) zjistil v jednom chovu u 340 telat, že po poloviční 
(prevenční) dávce Vitalinu onemocnělo jen asi 30 % telat. V našich pokusech 
v 10 chovech ze 140 telat po dvojnásobné (léčebné) dávce téhož přípravku 
onemocnělo 70,0 % telat (v jednotlivých chovech min. 50 %, max. 91,3 %). 
Příčinu tohoto rozdílu je možno spatřovat ve velké variabilitě průběhu cho­
roby v různých letech a v různých chovech, v hygienických opatřeních pro­
vedených současně s léčbou aj. Úlohu mohla mít i ta okolnost, že Zrůnek 
(1969) podával Vitalin preventivně již před prvním mlezivem, kdežto my až 
s druhým mlezivem. Žvak (1962) měl též lepší výsledky při podávání pre­
ventivních prostředků hned před prvním napojením mlezivem, než při aplikaci 
až druhý den. Sami jsme se rozhodli pro aplikaci až s druhým mlezivem, pro­
tože při pokusech s jiným prevenčním prostředkem jsme měli při podání před 
prvním mlezivem méně vyhovující výsledky.

2. Přihlédneme nyní к otázce účinnosti prevence vůbec. Při souborném 
zhodnocení dosavadní literatury, bez ohledu na to, které léčivo bylo к prevenci 
použito (různá antibiotika, ftalylsulfathiazol, nitrofurany), jeví se obdobné 
velké rozdíly zjištěných výsledků, jaké se projevily v našich pokusech i při 
srovnání s výsledky Zrůnkovými (1969). Přehled výsledků prevence, 
který následuje, je v této souborné formě zpracován ve světové literatuře po­
prvé.

Rada autorů udává, že v jejich pokusech při prevenci různými prostředky 
neonemocnělo ani jediné tele: Jakšič (1967), Osborne, Watson 
(1965), В ožilo v (1964), Matvijenko, Rudenko (1964), Čin- 
gajev (1963), Rudenko (1963), Cernea a kol. (1962), Bočka- 
rev (1961), Natscheff (1960), Piljugin (1956), Sarkisov 
a kol. (1955), Matsushima a kol. (1954).

Jiní autoři uvádějí, že prevencí dosáhli snížení (často bez kontrol) vý­
skytu průjmů, které se objevily u 4 % až 83,3 % telat (Soldatov 1964, 
Elze 1963, St urman 1963, Swanson, Hazelwood 1963, 
Edwards 1962, Czakó 1962, Žvak 1962, Bočkarev 1961, Dal­
ton a kol. 1960, G rez in 1959, Langa kol. 1959, Pervov 1959, Ru- 
soff a kol. 1959, Murphy 1955, Bor tree a kol. 1952, Candlin 
1949).

Podle jiných autorů prevence někdy byla účinná, jindy ne (R i vera­
- Anaya, Berrocal 1966, Brielman 1965, Burluckij 1964, Sa-
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vuškina 1964, Dalton a kol. I960, Inglis I960, Neudorf I960).
Další skupina autorů uvádí, že prevence nezabrání vzniku průjmů a je 

nevhodná, hlavně při použití antibiotik (Bertrand 1966, Л v a d 1963, 
Dalton a kol. I960, Kettner, Braunsteiner I960, Swanson 
1963, Ä 1 d á s s у, Szabó 1959).

Zde konfrontované rozdíly zjištěné účinnosti nejsou ve vztahu к druhu 
použitého léčiva. Ve všech (nebo ve třech či dvou) z uvedených čtyř skupin 
se vyskytuje např. chlortetracyklin a jiná antibiotika, ftalazol i nitrofurany 
současně.

Značný rozptyl výsledků prevence u různých autorů by mohl být pod­
míněn i tou okolností, zda v chovu byly či nebyly dříve používány (v krmi- 
vech nebo léčebně) látky schopné vyvolat rezistenci zárodků к léčivům užitým 
v prevenčních prostředcích.

I v odpovědích na otázku vlivu prevence na úhyny jsou rozpory: Swan­
son a Hazelwood (1963) pozorovali, že prevence snížila výskyt průjmů, 
ale nesnížila hynutí. Dalton a kol. (1960) naopak zjistili, že hynutí bylo 
sníženo, i když výskyt průjmů nebyl ovlivněn nebo jen málo. R u s o f f a kol. 
(1959) uvádí, že prevence sníží morbiditu i mortalitu. V našich pokusech 
jsme tuto otázku přesným srovnávacím způsobem nestudovali. Telata, u kterých 
se přes chemoprofylaxi objevil průjem, jsme léčili pěti (po Vitalinu), respektive 
sedmi (po Preventanu) různými léky, většinou s obsahem antibiotik. Z 98 te­
lat, která dostala průjem po. Vitalinu, uzdravilo se jich 93,5 %, z 92 telat po 
Preventanu 98,0 %. Rozdíl není statisticky významný.

3. Určitým nedostatkem našich pokusů — podobně jako u naprosté většiny 
autorů, které citujeme níže — je, že jsme v každém chovu neměli kontrolní sku­
pinu bez prevence. Ve všech chovech však nepokládali za možné z důvodů pro­
vozních, ekonomických a personálních do cyklu prevence střídavě u dvojic 
telat Vitalinem, resp. Preventanem zařadit ještě třetí tele bez prevence. Pro 
vlastní cíl našich pokusů nebyla však kontrolní skupina nezbytná. Pracovali 
jsme vesměs v chovech, kde onemocněla téměř všechna narozená telata a prů­
běh choroby byl těžký. Dále pak jsme nechtěli zkoušet, zda Vitalin a Preven­
tan sníží výskyt průjmů proti kontrolám. Vitalin je přípravkem již zavedeným 
do výroby léčiv a do veterinární praxe a předpokládáme tedy, že jeho povo­
lení předcházely pokusy, ve kterých bylo již prokázáno, že při metodice ob­
dobné naší (tj. při srovnávání Vitalinu s kontrolami bez prevence střídavě 
u telat ve stejných chovech a ve stejné době) onemocnělo po Vitalinu méně 
telat než kontrol. Cílem našich pokusů bylo studovat, zda určitými změnami 
složení Vitalinu ve smyslu zesílení místně-antimikrobiálního působení v za- 
žívadlech by bylo možno zesílit jeho účinnost. Vitalin byl tedy pro nás kon­
trolním srovnávacím přípravkem, kterým jsme měřili účinnost Preventanu. Proč 
jsme srovnávali léčebnou dávku Vitalinu s prevenční dávkou Preventanu, vy­
světlili jsme již v metodice.

Velké rozdíly účinnosti obou přípravků v jednotlivých chovech, popsané 
v oddílu „Výsledky , dokazují, jak je nezbytné při studiu účinnosti léčiv dělat 
zkoušky ve více chovech a srovnávat nový přípravek s kontrolami nebo s léči­
vem již užívaným zásadně vždy ve stejném chovu a ve stejné době.

Děkujeme za spolupráci okresním a obvodním veterinárním lékařům, zootech- 
nikům a ošetřovatelům chovů, v nichž jsme pracovali v okresech Uh. Hradiště, Se- 
nica, Břeclav, a s. asistentce B. Seidlové.
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Došlo dne 24. 7. 1970

ЛЕБДУШКА Я., БАРТОШ Я. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно, 
Чехословакия). Виталии и Превентан в профилактике колибациллеза новорожденных те­
лят. Вет. Мед. (Прага) 15 (11-12) : 681-692, 1970.
Сравнивалось, у какого количества новорожденных телят можно предотвратить возникно­
вение колибациллезных поносов профилактической дачей Виталина и Превентана. Виталии 
содержит Sulfadimidin pulv. solubile и Mucogel siccum aa 200 г, Tannofil 100 г, 
Acipepsol tabul. (pulveratus) 20 г. Виталин давался в дозе 2 чайные ложки по 2 раза 
в день. Превантан в составе Sulfadimidin puZw. solubile, Phthalylsulfathiazol, Tannofil, 
Mucogel siccum aa 200 r, Furazolidon 20 г давался в дозе 1 чайная ложка 2 раза 
в день. Применение препаратов было начато при втором приеме молозива и продолжалось 
ежедневно в среднем на протяжении 5 дней. Если в течение дачи появился понос, про­
филактика была прекращена и начато лечение другим средством. В каждом стаде каждый 
нечетный новорожденный теленок получал Виталин, каждый четный — Превентан. 
Сравнительные опыты проводились в 7 стадах. Виталин был применен в общем у 114 
юлят, Превентан — у 127 телят. Ни в ходе применения, ни после окончания дачи 
Виталина у 25,4 % (в отдельных стадах у 8,7 %—50%) не было поноса, после Превен­
тана у 27,6 % телят (в отдельных стадах у 9,1 %—60% телят). В 3 других стадах, где 
давали только Виталин, у 50 % из 26 телят поноса не было. При сочетании результатов 
лечения Виталином во всех 20 стадах у 30,0 % из 140 телят понос не появился.
поносы; колибациллез; новорожденные телята; профилактика; химопрофилактика; Виталин; 
Превентан; гастроэнтериты

LEBDUŠKA J., BARTOS J. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Cze­
choslovakia). Application of Vitalin and Preventan for the Prevention of Coliba- 
cillosis of New-Born Calves. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 681-692, 1970.
We compared the number of new-born calves in which the arising of colibacillary
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diarrhoea was prevented by means of an application of Vitalin and Preventan. Vi­
talin contains Sulfadimidin pulv. solubile and Mucogel siccum aa 200 g, Tannofil 
100 g, and Acipepsol tabul. (pulveratus) 20 g. It was administered in a dose of 2 
tea-spoonfuls twice a day. Preventan consisting of Sulfadimidin pulv. solubile, phta- 
lylsulfathiazol, Tannofil, Mucogel siccum aa 200 g, and Furazolidon 20 g was admi­
nistered in a dose of one tea-spoonful twice a day. Application was begun at the 
second acceptance of beastings and continued for an average of five days. If diarr­
hoea appeared in the course application, prevention was discontinued and treatment 
by means of a different preparation was begun. In every herd the first-born (odd) 
calf received Vitalin and the second-born (even) received Preventan. The compara­
tive experiments were carried out in 7 herds. Vitalin was applied to a total of 114 
calves, Preventan to 127 calves. In the course and after termination of the treatment 
with Vitalin diarrhoea did not set in in 25.4 per cent (in the different herds from 
8.7 to 50 per cent), and after Preventan in 27.6 per cent of the calves (in the dif­
ferent herds in from 9.1 to 60 per cent). In further three herds that were treated 
only with Vitalin diarrhoea did not occur in 50 per cent of the 26 calves. In the 
case of an adding up of the results obtained with Vitalin in all 10 herds diarrhoea 
did not occur in 30.0 per cent of the 140 calves.
diarrhoea; colibacillosis; new-born calves; prevention; chemoprophylaxis; Vitalin; 
Preventan; gastroenteritis

LEBDUŠKA J., BARTOŠ J. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno, Tsche­
choslowakei). Vitalin und Präventan in der Prävenz der Kolibazillosen bei neuge­
borenen Kälbern. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 681-692, 1970.
Wir verglichen, bei welcher Anzahl von neugeborenen Kälbern die Entstehung von 
kolibazillären Durchfällen durch präventive Verabreichung von Vitalin und Prä­
ventan vorgebeugt werden kann. Vitalin enthält Sulfadimidin pulv. solubile und 
Mucogel siccum aa 200 g, Tannophil 100 g, Acipepsol tabul. (pulveratus) 20 g. Er 
wurde in einer Gabe von 2 Kaffeelöffeln 2 X täglich verabreicht. Preventan in Zu­
sammensetzung von Sulfadimidin pulv. solubile, Phthalylsulfathiasol, Tannophil, Mu­
cogel siccum aa 200 g, Furazolidon 20 g, wurde in einer Gabe von 1 Kaffeelöffel 
2 X täglich verabreicht. Mit der Applikation wurde bei der zweiten Aufnahme der 
Biestmilch begonnen und man setzte täglich durchschnittlich während 5 Tagen fort. 
Falls sich während der Verabreichung Durchfall zeigte, wurde die Prävenz einge­
stellt und die Therapie mit einem anderen Mittel eingeführt. In jeder Kälberzucht 
bekam in einer Reihenfolge das erst- (ungerade) -geborene Kalb Vitalin, das zweite­
lgerade) Preventan. Vergleichsversuche haben wir in 7 Zuchten durchgeführt. Vita­
lin wurde imganzen bei 114 Kälbern, Preventan bei 127 Kälbern angewandt. Weder 
während noch nach Beendigung der Verabreichung von Vitalin trat kein Durchfall 
bei 25,4% (in den einzelnen Zuchten bei 8,7 % bis 50 %), nach Preventan bei 27,6 % 
der Kälber (in den einzelnen Zuchten bei 9,1 % bis 60 %) der Kälber auf. In weite­
ren 3 Zuchten, wo nur Vitalin verabreicht wurde, zeigte sich kein Durchfall bei 
50 % von 26 Kälbern. Bei der Verbindung der Ergebnisse mit Vitalin trat in sämt­
lichen 10 Zuchten kein Durchfall auf bei 30,0 % von 140 Kälbern.
Durchfälle; Kolibazillosen; neugeborene Kälber; Prävenz; Chemoprophylaxe; Vita­
lin; Preventan; gastroenteritis
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PREVENTAN A THERASAN V PREVENCI KOLIBACILÓZ 
NOVOROZENÝCH TELAT

J. Bartoš, J. Lebduška, M. Poláková

Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno

BARTOŠ J., LEBDUŠKA J., POLÁKOVÁ M. Preventan a Therasan v prevenci 
kolibacilóz novorozených telat. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 693-702, 1970.
V pěti chovech s vysokým výskytem escherichióz u novorozených telat byly 
současně porovnávány dva prevenční prostředky: Preventan (jedna kávová 
lžička 2X denně) u 123 telat a Therasan (60 g 3X denně) u 87 telat. Přípravky 
byly podávány průměrně po dobu pěti dní. Průjem nenastal během podávání 
Preventanu ani po ukončené aplikaci u 43,1 % telat, po Therasanu u 28,7 % 
telat. Tento rozdíl je statisticky významný (P = 0,05). Výsledky s každým pří­
pravkem v různých chovech se však značně lišily.
novorozená telata; gastroenteritidy; escherichiózy; chemoprofylaxe; prevence; 
Preventan; Therasan

V naší jiné práci (Lebduška a Bartoš 1970) popisujeme výsledky 
pokusů, při nichž jsme porovnávali účinnost Vitalinu a Preventanu při chemo- 
profylaxi kolibacilóz novorozených telat. Zároveň v ní uvádíme souborný pře­
hled o velmi nejednotných výsledcích chemoprofylaxe při uvedeném onemocnění 
v dosavadní světové literatuře. V této práci podáváme zprávu o srovnání pre­
venční účinnosti Preventanu s Therasanem, který je rovněž přípravkem urče­
ným pro uvedený účel.

MATERIÁL A METODA

Preventan je zkušební přípravek tohoto složení: Sulfadimidin pulv. solubile, 
Phtalylsulfathiazol, Tannofil (,= Tanninum methylenatum'), Mucogel siccum 
aa 200 g, Furazolidon 20 g; podává se jedna kávová lžička 2krát denně.

Therasan je přípravek vyráběný v ČSSR, deklarovaný jako mléčná krmná 
směs určená к předcházení a odstraňování poruch zdravotního stavu telat. V 1 kg 
přípravku je obsaženo 1200 mg chlortetracyklinu (CTC), 200 mg furazolidonu 
(F), 120 000 m. j. vitaminu A, 12 000 m. j. vitaminu D3. Kromě toho ob­
sahuje vitamin C, vitamin B2, niacin, vitamin Be, vitamin B12, panthothenát 
vápenatý, vitamin E, vitamin K, methionin, lysin, sacharin, mléčnan vápenatý, 
anýzovou silici. Během mlezivového období se doporučuje podávat po dobu pěti 
dní před každým pitím mleziva 60 g Therasanu v 0,5 1 vody 38 až 40 °C 
teplé, a to 3krát denně. Způsoby použití u starších telat zde neuvádíme, pro­
tože jsme Therasan zkoušeli jen u telat novorozených.

Účinnost obou přípravků jsme srovnávali vždy současně ve stejném chovu
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a ve stejné době tak, že v pořadí první (liché) narozené tele dostávalo Pre­
ventan, druhé (sudé) Therasan. Oba léky byly aplikovány při napájení mle- 
zivem nebo po něm bez předchozího smísení s vodou. První dávku dostala 
telata při druhém příjmu mleziva. Přípravky se podávaly zpravidla po dobu 
pěti dní. Když se objevil průjem již během doby, kdy byla léčiva aplikována, 
bylo další podávání zastaveno a přešlo se na léčbu jinými prostředky.

Srovnávací pokusy jsme udělali v pěti chovech. Preventan byl použit 
u 123 telat, Therasan u 87 telat. Značně odlišný počet telat vznikl proto, že 
zootechnici a ošetřovatelé, kteří léky podávali, měli snahu použít u více telat 
ten přípravek, který se jim jevil jako účinnější. Statistickou významnost roz­
dílů sledovaných hodnot u olrou přípravků jsme zjišťovali testem л2 (Rot h 
a kol. 1962, Myslivec 1957).

VÝSLEDKY

Z výsledků ze všech pěti chovů je zřejmé, že se průjem neobjevil ani bě­
hem podávání, ani po ukončení při chemoprofylaxi Preventanem u 43,1 % 
telat, Therasanem u 28,7 % telat (tab. I). К onemocnění průjmem došlo tedy 
při užití Preventanu u 56,9 % telat, po Therasanu u 71,3 % zvířat. Tyto roz­
díly jsou statisticky významné (P = 0,05). Většina průjmů se objevila již 
během podávání léčiv: po Preventanu u 39,8 % telat, po Therasanu u 56,3 %. 
Procento výskytu onemocnění až po skončeném podávání léčiv bylo u obou 
přípravků téměř stejné (jen nepodstatně nižší po Preventanu). Lepší výsledek 
po Preventanu byl tedy podmíněn hlavně nižším výskytem průjmů během 
podávání. Tento rozdíl je statisticky významný (P = 0,05).

Účinnost prevence oběma přípravky v různých chovech byla nestejná. Tak 
např. v jednom chovu onemocnělo již během podávání obou přípravků 100 % 
ze tří telat a pro neúčinnost v prevenci dále nebylo pokračováno. V chovu, 
kde výsledky byly nejpříznivější, neonemocnělo po Preventanu 76,9 % telat, 
po Therasanu 47,6 % telat (v jiném chovu 52,6 %).

Ve třech z pěti chovů byl podstatně účinnější Preventan, ale statisticky 
významný rozdíl (P = 0,05) byl jen v jednom chovu. V jednom chovu byl 
výsledek o něco málo příznivější u Therasanu, v jednom chovu nepůsobil žádný 
z obou prostředků. .

Během podávání přípravků se vyskytl průjem ve všech chovech poněkud 
později po Preventanu (v celkovém průměru za 3,1 dne proti 2,4 dne) (tab. II). 
Průjmy, které se objevily až po skončené aplikaci léčiv, se dostavily však ve 
dvou chovech ze tří dříve po Preventanu a jen v jednom chovu po Therasanu. 
Celkový průměr byl lehce příznivější рю Therasanu (3 dny proti 2,7 dne).

Rozptyl časového' výskytu průjmů během pxxlávání léčiv byl velký; u obou 
přípravků byl přibližně stejný: v průměru z různých chovů byla nejkratší doba, 
za kterou došlo к průjmu při prodávání Preventanu, 2,5 dne proti Therasanu 
1,9 dne, nejdelší 4,1 (Preventan) proti 4 dnům (Therasan). U jednotlivých 
telat byl rozptyl ještě větší: u Preventanu 0,5 až 6,5 dne, u Therasanu 0,5 
až 6 dní.

Telata, u nichž se přes chemoprofylaxi objevil průjem, jsme léčili pro Pre­
ventanu jedenácti, pro Therasanu deseti různými léky, většinou s obsahem anti­
biotik. Jestliže zapxroteme pouze telata námi pitvaná, tj. s vyloučením případů 
omfaloflebitid a těžších bronchopneumonií i nutných porážek, pak bylo po 
chemoprofylaxi Preventanem vyléčeno 98,4 % z 62 telat, pro prevenci Thera-
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I. Porovnání Preventanu a Therasanu podávaných ve stejných chovech a stejné době 
Preventan: 1 kávová lžička 2X denně, Therasan: 60 g 3X denně
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Chov Období Přípravek
Počet 
telat 

celkem

Průjem nastal
Průjem nenastal

během prevence až po ukončení 
prevence

u počtu 
telat %u počtu 

telat % u počtu 
telat

0/
/0

ČSSS N. D. 22. 8. - 30.11.69 Preventan 46 30 65,2 6 13,1 10 21,7
20. 8. - 28.11.69 Therasan 40 31 77,5 4 10,0 5 12,5

ČSSS V. 18. 10.69 - 18. 2.70 Preventan 26 3 11,5 3 11,5 20 77,0
9.10.69 - 25. 1.70 Therasan 21 6 28,6 5 23,8 10 47,6

JZD S. 16. 7. -30. 9.69 Preventan 40 9 22,5 12 30,0 19 47,5
20. 8. - 2. 10. 69 Therasan 19 5 26,3 4 21,1 10 52,6

ČSSS K. 10. 9. - 6. 10. 69 Preventan 8 4 50,0 0 0,0 4 50,0
16. 8. - 24. 8. 69 Therasan 4 4 100,0 0 0,0 0 0,0

ČSSS N. P. 19. 10. - 29. 10. 69 Preventan 3 3 100,0 0 0,0 0 0,0
19. 10. - 25. 10. 69 Therasan 3 3 100,0 0 0,0 0 0,0

Celkem Preventan 123 49 39,8 21 17,1 53 43,1
5 chovů Therasan 87 49 56,3 13 15,0 25 28,7



II. Doba výskytu průjmu při prevenci Preventanem a Therasanem
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Chov Přípravek

Počet telat
Průjem nastal

během prevence až po ukončení prevence

cel­
kem

s průj­
mem

za X dní po 
podávání prevence

prevence 
podávána po x dní

průjem nastal

ve stáří dnů za x dní po 
ukončení prevence

průměr min. max. průměr min. max. průměr min. max. průměr min. max.

ČSSS N. D. Preventan 47 37 3,1 0,75 6,50 5,0 4,5 6,5 6,80 6,0 8,0 2,2 1,0 4,25
Therasan 40 35 2,5 0,50 6,00 3,8 0,5 5,0 7,50 4,0 9,0 3,5 2,75 4,75

ČSSS V. Preventan 26 6 2,5 1,50 4,50 5,0 5,0 5,0 9,00 8,0 10,0 4,0 3,0 5,00
Therasan 21 11 1,9 1,50 2,50 5,0 5,0 5,0 9,20 8,0 11,0 4,2 3,0 6,00

JZD S. Preventan 40 21 4,1 2,00 5,00 5,0 5,0 5,0 7,75 6,0 12,0 2,7 1,0 7,00
Therasan 19 9 4,0 3,50 4,75 4,6 4,5 5,0 6,00 6,0 6,0 1,0 1,0 1,00

ČSSS K. Preventan 8 4 3,8 2,00 5,00

Therasan 4 4 2,8 2,00 4,00

ČSSS N. P. Preventan 3 3 3,3 0,50 5,75

Therasan 3 3 1,8 1,50 2,00

Celkem Preventan 123 70 3,1 0,50 6,50 5,0 4,0 9,0 7,70 6,0 12,0 2,7 1,0 7,00
5 chovů Therasan 87 62 2,4 0,50 6,00 4,5 0,5 5,0 7,70 4,0 11,0 3,0 1,0 6,00



sanem 95,2 % z 62 telat. Když započteme všechna uhynulá telata včetně ne- 
pitvaných a nutných porážek, u kterých ovšem zčásti mohly být příčiny úhynu 
jiné než kolibacilóza, pak po Preventanu bylo vyléčeno 87,1 % ze 70 telat 
a po Therasanu 95,2 % z 62 telat. V obou případech není rozdíl statisticky 
významný.

DISKUSE

V naší předchozí práci (Lebduška a Bartoš 1970) se při chemo- 
profylaxi Preventanem neobjevil průjem u 27,6 % ze 127 telat v sedmi cho­
vech, v této práci u 43,1 % ze 123 telat v pěti chovech. V materiálu za­
hrnutém v této práci je tedy obraz účinnosti příznivější o asi 15,5 %. Spo- 
jíme-li výsledky s Preventanem z obou prací, dostáváme obraz, jehož závěry 
mají vzhledem к širšímu materiálu nepochybně všeobecnější platnost než vý­
sledky z každé práce zvlášť: Preventan byl použit v 11 chovech celkem u 250 
telat. Z nich neonemocnělo 35,2 %. Již během podávání Preventanu se objevil 
průjem u 40,8 % telat, až po skončeném podávání u 24,0 % telat.

I když rozdíl výsledků obou našich prací se zdá značný, je v mezích roz­
dílů účinnosti v jednotlivých chovech. V předchozí práci během prevence Pre­
ventanem a po ní nenastal průjem v různých chovech v mezích od 9,1 % do 
60 % telat, v této práci od 0 % (všechna onemocněla) do 76,9 % telat. Roz­
ptyl výsledků byl zde tedy ještě větší. To bylo ovšem zčásti podmíněno i tou 
okolností, že pro neúčinnost nemohlo být v jednom chovu s oběma přípravky 
(a s Therasanem i ve druhém chovu) pokračováno ve zkoušení a počty zvířat 
zůstaly malé (3 až 4). Jinak ovšem rozdíly účinnosti v různých chovech 
jsou zřejmě podmíněny hlavně rozdíly v imunitním stavu matek, v pato- 
genitě a v rezistenci infekčního agens, v hodnotě krmení matek a s tím sou­
visejícím biochemismem matek i mláďat (vitaminy, minerálie, bílkoviny), 
v obecné úrovni hygieny i ošetřování, v eventuálním výskytu mastitid aj.

Připomeňme, že obdobně velké rozdíly v údajích o účinnosti prevence shle­
dáme i při zhodnocení příslušné literatury. Souborně jsme tuto otázku zpraco­
vali v naší předchozí práci (Lebduška a Bartoš 1970). Zde uvedeme 
jen rozdíly výsledků, které měli různí autoři při použití hlavní součásti Thera­
sanu, tj. chlortetracyklinu, v dávkách pro die: Žádné tele neonemocnělo při 
dávkování 15 až 30 mg (M a t s u s h i ma a kol. 1954) nebo při 1,8 g (Sar­
kisov a kol. 1955). Po dávce 0,225 g onemocnělo 9% telat (Murphy 
1955); při 0,25 g 28,6 % zvířat (R u s o f f a kol. 1959); při 0,45 g 4,7 až 
8,2 % (Murphy 1955); při 0,5 g 40 % (Bortreea kol. 1952); 50 % 
(R u s o f f a kol. 1959); 83,3 % telat (Dalton a kol. 1960). Lehké, ale 
nikoli signifikantní snížení výskytu průjmů zjistil po dávkách 50 až 125 mg 
Swanson (1963). Tento stručný přehled ukazuje, že se v literatuře jeví 
ještě větší rozptyl výsledků — zvláště přihlédneme-li také к velikosti dávek — 
než v našich pokusech.

O účinnosti Therasanu nejsou dosud v literatuře údaje. Pokud se týče jeho 
složek, podává se v denní dávce třikrát 60 g po dobu pěti dní pro die 216 mg 
chlortetracyklinu (CTC), 36 mg furazolidonu a 21 600 m. j. vitaminu A. 
Z přehledu prací, uvedeného v předchozím textu, je zřejmé, že dávka CTC 
v Therasanu je přibližně střední dávkou v řadě těch, které byly v literatuře 
к prevenci použity. Denní dávka 36 mg furazolidonu je nižší než podávali při 
prevenci jiní autoři: Bogdanovskij (1964) a Krůtko v (1965)
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150 mg; Rudenko (1963) 0,4 g; Matvijenko a Rudenko (1964) 
0,4 až 0,6 g; Sturman (1963) 0,6 g; Frik (1960) 0,8 g. Většina těchto 
dávek je však již zároveň nižší až střední dávka terapeutická. Dávka vita­
minu A, užitá v Therasanu (21 600 m. j. pro die), je podobná dávce, kterou 
doporučil Barth (1960) a dávce podávané v Biosanu (12 000 až 24 000 
m. j.). Je vyšší než dávka v Galacidu (8000 m. j.) a je na dolní hranici dávek 
20 000 až 50 000 m. j. doporučovaných per os к prevenci (Dvořák 1961a, 
b; Dvořák a Loj da 1963; Kůžel 1969 aj.). Někteří autoři doporučují 
však vyšší dávky: Minners (1954), Schoop (1953), Proházska 
(1965) Curto a kol. (1967).

Kdybychom zhodnotili, jaký antimikrobiální účinnek in vitro na kmeny 
E. coli z telat mají koncentrace CTC a furazolidonu, vzniklé při podání 60 g 
Therasanu současně s napojením jedním litrem mleziva, jak jsme to dělali 
v našich pokusech, dostaneme tento obraz: Podle Bartoše a Lebdušky 
(1968) by bylo inhibováno vzniklou koncentrací 72 ug CTC v 1 ml přibližně 
10 až 30 % kmenů, koncentrací 12 Éug furazolidonu v 1 ml přibližně 60 až 
80 % kmenů. Tato poměrně vysoká rezistence E. coli z telat je podmíněna velmi 
často používáním CTC i furazolidonu v krmivech i v léčbě telat, neboř výše 
uvedené koncentrace by byly zcela postačující u lovné zvěře (100 % kmenů 
E. coli bylo inhibováno do koncentrace 6,2 ^g/ml furazolidonu a 3,1 ^g/ml 
CTC; Bartoš 1968). z

Uvážíme-li, že Therasan se podává 3krát denně a Preventan jen 2krát 
denně, je podávání Preventanu účinnější a méně pracné. Nižší účinnost Thera­
sanu by mohla být podmíněna nejspíše vysokou rezistencí kmenů E. coli z telat 
к CTC v našich chovech (Bartoš 1963; Bartoš a Salajka 1964; 
Bartoš, Lebduška a Salajka 1967; Bartoš a Lebduška 1968; 
Poláková 1968; Bartoš 1970) a dále také nízkou dávkou furazolidonu. 
Je zajímavé, že se ve výsledné účinnosti Therasanu neprojevila výrazně pří­
sada celé škály vitaminů. Lebduška a Poláková (1970) zjistili, že 
v Antirhoinu vyšší denní dávka vitaminu A (1 až 2krát 100 000 m. j. proti 
21 600 m. j. v Therasanu) a zároveň vyšší dávka vitaminu E (30 až 60 mg 
proti 3,6 mg) nesnížily sice signifikantně mortalitu telat, ale významně omezily 
častost recidiv.

Obdobný rozbor dávek jednotlivých složek v Preventanu jsme podali zčásti 
již v naší předchozí práci (Lebduška a Bartoš 1970). Z rozboru vy­
plynulo, že denní dávka Preventanu obsahuje asi 3,4 g sulfadimidinu a ftalyl­
sulfathiazolu, tj. 0,08 až 0,1 g na kg ž. v., což je u obou léčiv dolní hranice 
léčebné dávky, event, mírně snížená. Tyto dávky se zdají být pro prevenci při­
jatelné, jak dokazují tyto výsledky: Heidrich a Benthien (1960) zjistili, 
že první dávkou sulfadimidinu 0,1 g/kg a následnými dávkami 0,075 g/kg 
lkrát pro die se udrží u telat trvale léčebná hladina v krvi. Téže hladiny se 
dosáhne podle F ranci se (1947) první dozí 0,1 g/kg ž. v. a dalšími dávkami 
0,05 g/kg lkrát denně.

Pokud se týče dávky ftalylsulfathiazolu v Preventanu, je blízká dávce 4 g 
pro die, kterou užil prevenčně Candlin (1949) a kterou doporučuje po­
dávat po dobu pěti dní. Sám ji aplikoval jen po tři dny; během této doby 
onemocnělo jen jedno tele ze 46, po skončení přívodu léčiva dalších 13 zvířat 
(celkem tedy 30,4 %). Piljugin (1956) podával před prvním příjmem 
mleziva dávku 0,5 až 1 g, při dalších dvou napájeních po 0,5 g. Takto ošetřená 
telata neonemocněla. Léčebné dávky jsou ovšem zpravidla vyšší. Lebduška 
(1957) uvádí ze zhodnocení velké řady pramenů u ftalylsulfathiazolu dávky

698 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1970



0,1 až 0,2 g/kg ž. v., u další složky Preventanu, tj. Tannofilu, doze 2 až 5 g 
pro toto. Dávka Tannofilu, aplikovaná v Preventanu, je 1,7 g pro die, odpovídá 
tedy poněkud snížené dolní hranici therapeutických dávek.

Při stanovení dávky furazolidonu v Preventanu jsme použili dávku 0,2 g, 
protože Rudenko (1963) při prevenci dávkou 0,2 g 2krát denně uchránil 
všech dvanáct telat před průjmem. Matvijenko a Rudenko (1964) 
dávkou 0,2 až 0,3 g 2krát denně zabránili průjmům u všech 72 telat. C e r - 
kasova (1966) touto dozí, podávanou 3krát denně, rychle uzdravovala lehké, 
ale nikoliv střední a těžké formy dyspepsie.

Mucogel dosud nebyl doporučován к vnitřnímu užití; je určen jako kluzká 
látka pro porodnictví (Spofa 1967 — 69). O jeho příznivém účinku při průjmech 
prasat se poprvé zmínil Zrůnek (1967). Do Preventanu jsme jej převzali 
jako protektivní prostředek v dávce užité Zrůnkem (1969) ve Vitalinu.

Vcelku tedy ukazují naše vlastní pokusy, popsané v této i v předchozí 
naší práci (Lebduška a Bartoš 1970), stejně jako literatura v obou 
těchto publikacích citovaná, že otázka spolehlivě účinné chemoprofylaxe koli- 
bacilóz a dyspepsií telat ještě zdaleka není dosavadními prostředky uspokojivě 
vyřešena a že její další výzkum je velmi žádoucí. V běžné terénní praxi se 
budou výsledky chemoprofylaxe i terapie jevit nepochybně jako’ ještě méně 
příznivé než v našich pokusech. Hlavním důvodem toho- bude, že jsou uhynulá 
telata jen zřídka pitvána, pitvy u značné části případů průjmů prokáží jako 
vlastní příčinu choroby omfaloflebitis až omfalogenní sepsi nebo těžší broncho- 
pneumonii, které byly provázeny průjmem. Konference veterinárních lékařů 
v USA, která projednávala výzkumný projekt „Průjmy novorozených telat“ 
(anonym. 1968), vyzdvihla tu okolnost, že pod klinickým obrazem průjmu 
u telat je skryto více různých onemocnění, která dnešní diagnostika v praxi 
ani v laboratoři často nedovede uspokojivě rozlišit.

Děkujeme za spolupráci okresním a obvodním veterinárním lékařům, zootech- 
nikům a ošetřovatelům chovů, v nichž jsme pracovali v okresech Uh. Hradiště, 
Hodonín, Břeclav, a s. asistentce B. Seidlové a J. Vyhnálkové.
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FREKVENCE VÝSKYTU PLlSNÍ VE SPERMATU
A PŘEDKOŽKOVÉM VAKU PLEMENNÝCH BÝKU

O. Rob, J. Toman

Vysoká škola zemědělská, Praha - Suchdol
Státní veterinární ústav, Pardubice

ROB O., TOMAN J. Frekvence výskytu plísní ve spermatu a předkožkovém va­
ku plemenných býků. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 703-708, 1970.
V práci byl sledován výskyt plísní v předkožkovém vaku plemenných býků 
a ve spermatu. Pozitivní kultivační nález plísní byl zjištěn ve 169 z 587 vy­
šetřených předkožkových výplašků, tj. ve 28 %. Plísně ve spermatu byly zjiš­
těny ve 123, tj. 23,2 % z vyšetřených 530 ejakulátů. Na plemenářských stani­
cích s nejvyšším procentem mykotické kontaminace spermatu byla zaznamenána 
nejnižší průměrná roční plodnost po I. inseminaci a nejčastější pokles plodnosti 
pod 50 % v jednotlivých měsících roku. V předkožkovém vaku se nejčastěji 
vyskytovala plíseň Penicillium asymetrica, Alternaria, Aspergillus flavus, Can­
didas a fumigatus a Thamnidium elegans. Ve spermatu se vedle těchto plísní 
vyskytovala často plíseň Cladosporidium. Plísně z rodu Mucor byly izolovány 
pouze v předkožkových výplašcích. Úloze plísní je nutno věnovat zvýšenou 
pozornost při poruchách reprodukce, zejména pro přežitelnost plísní v hluboce 
mraženém spermatu.
skot; plísně; výskyt v semeni a předkožkovém vaku; plodnost

V posledních deseti letech se stále častěji objevují ve světové odborné lite­
ratuře práce, které se zabývají úlohou plísní v poruchách reprodukce. Již v roce 
1925 se Gilman a Birch zabývali experimentálně touto problematikou, 
zejména úlohou plísně z rodu Mucor při abortech skotu.

Bendixen a Plum (1929) prokázali, že mezi původce abortů u sko­
tu patří Aspergillus fumigatus a Absidia ramosa. V posledních letech se úlo­
hou plísní při poruchách reprodukce zabývali Hillman (1969), Hill­
man a Me Ent ее (J969), Topol ко, Haj sig a Rižňar (1966) 
a řada dalších. U nás se otázkou mykotických abortů u skotu zabývali Rob 
a Krpatová (1968). Austwick a Venn (1957) vypracovali rutinní 
metodiky mykotických abortů.

Rovněž u býků popsali Rollin son a Haq (1948) mykotické infekce 
předkožky. Gamčík a Šakala (1966) uvádějí, že do pohlavních orgánů 
plemenic se plísně mohou přenášet spermatem a při pohlavním aktu mykózami 
napadnutých býků. Plísně mohou rovněž vyvolávat poruchy spermiogeneze. 
Otázkou výskytu plísní v předkožkovém vaku se zabývali Lukačevič, 
Hajsig a Milakovic (1963), kteří zjišťovali plísně při vyšetření před­
kožkových výplašků na trichomonadovou nákazu a identifikovali od 797 býků 
celkem 31 kmen. Lukačevič, Hajsig a Kolumbie (1969) vyšetřili 
228 předkožkových výplašků býků a ve 35 případech (15,3 %) izolovali plísně; 
ze 166 ejakulátů býků izolovali plísně v 8,4 %. Při pokusných inseminacích
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infikovaným 10-6 Aspergillus fumigatus došlo к embryonální mortalitě а к ne­
pravidelnému přeběhnutí za 30 až 35 dnů. Při dalších osemeněních zůstaly 
krávy březí.

Lottie Steg (1968) izoloval plísně Aspergillus niger a flauus z kon- 
taineru na tekutý dusík, což je důkazem, že plísně mohou přežívat i v mraženém 
spermatu. Walbeek, Claudemonos a Thatcher (1969) prokázali, 
že plísně Aspergillus flauus produkují ve vysokých koncentracích aflatoxin v kul­
turách inkubovaných při chladničkové teplotě. Köhler (1966) označuje jako 
patogenní pro pohlavní aparát plísně Aspergillus fumigatus, plísně z rodu 
Mucor, některé druhy Absidii a plísně z rodu Rhizopus.

MATERIAL a metoda

V průběhu roku 1968 bylo vyšetřeno při pravidelných zdravotních pro­
věrkách dvanácti plemenářských stanic 587 předkožkovných výplašků býků 
a stejný počet ejakulátů. Předkožkové výplašky byly odebírány tzv. uzavřenou 
metodou, při které bylo ze sterilní NTS láhve aplikováno pomocí jednorázového 
sterilního katetru a jednorázové plastické hadičky 100 ml sterilního fyzio­
logického roztoku, který byl po třech až pěti minutách masáže předkožkového 
vaku vypuštěn zpět do láhve a potom bezprostředně kultivován v pojízdné la­
boratoři podle metodik ÜSVLJ. Mykologické nálezy vyhodnotila dr. Krpatová.

VÝSLEDKY

I. Výskyt plísní v předkožkovém vaku 
býků

Plemenář­
ská 

stanice

Počet býků Výskyt plísní

jaro podzim jaro podzim

Ma 31 31 6 9
Mě. 44 31 15 5
Ne. 25 24 23 5
N. D. 15 22 7 8
Ко. 24 33 8 4
Os. 24 27 16 7
Po. 18 18 6 8
Pol. 18 20 2 1
Tr. 13 8 4 2
Tu. 22 27 2 8
Ú. O. 29 30 7 8
Ži. 22 21 7 1

Celkem 285 302 103 66

V prvé části práce jsme sledovali 
kontaminace předkožkových výplašků 
plísněmi. V prvním pololetí bylo vy­
šetřeno 285 předkožkových výplašků 
a z nich bylo 103 (36,1 %) s pozitiv­
ním kultivačním nálezem; ve druhém 
pololetí bylo ze 302 vyšetřených před­
kožkových výplašků kontaminováno 
plísněmi 66 (21,9 %). Celkově bylo 
tedy vyšetřeno 587 předkožkových 
výplašků a z nich bylo 160 (28,7 %) 
s pozitivním kultivačním nálezem.

Přehled o výsledcích vyšetření je 
znázorněn na tabulce I. Je zajímavé, 
že v údobí od února do června bylo 
o 14,3 % více pozitivních nálezů než 
při druhých prověrkách od srpna do 
prosince. Tyto rozdíly jsou patrné ze­
jména na PS Ne., kde byly 23 vý­
plašky z 25 kultivačně pozitivní, tedy 
plných 92 %. Na této PS byla v prvém 
pololetí rovněž výrazně snížená plod­
nost po I. inseminaci (leden 42,5,

„ únor 44,6, březen 49,6, duben 48,6, 
květen 46,4 ^, zatímco v druhém pololetí, kdy bylo pouze pět pozitivních kul­
tivačních nálezů, byla plodnost po I. inseminaci trvale nad 50 %. I to je nutné
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brát při hodnocení v úvahu, i když na snížené plodnosti se podílela celá řada 
jiných příčin.

V další části práce byl sledován výskyt plísní v 530 ejakulátech plemen­
itých býků na 10 plemenářských stanicích. Výsledky vyšetření jsou znázorněny 
na tabulce II. Z této tabulky vyplývá, že plísně byly izolovány celkem ze

II. Přehled o výskytu plísní ve spermatu býků a plodnost

Plemenářská 
stanice

Počet 
ejakulátů

Nález 
plísni

0/ 
/О

0 roční 
plodnost

Měsíční plod­
nost pod 50 %

Ma. 62 14 23,2 60,3 0
Mě. 75 22 29,3 54,6 0
Ne. 49 38 77,4 50,1 5X
N. D. 37 7 18,9 58,4 0
Os. 51 3 5,8 — —
Pom. 36 5 13,8 53,3 lx
Pol. 38 8 21,0 53,7 0
Tr. 31 13 41,9 51,9 4x
Tu. 49 6 12,2 52,0 2x
Ú. O. 58 4 6,7 53,9 2x
Ži. 43 3 6,9 54,7 0

Celkem 530 123 23,2

123 ejekulátů, tj. z 23,2 % vyšetřených ej.akulátů. Nej vyšší procento konta­
minovaných ejakulátů bylo na PS Ne. a PS Tr. (77,4 % a 41,9 %). Na těchto 
dvou PS byla zároveň nejnižší plodnost (50,1 % a 51,9 %); přitom na PS Ne. 
byla plodnost po I. inseminaci po dobu pěti měsíců a na PS Tr. po dobu čtyř 
měsíců pod 50 %.

Jestliže porovnáme frekvenci výskytu plísní v předkožkových výplašcích 
a ve spermatu, vidíme, že v předkožkových výplašcích je kontaminace o 4,8 % 
vyšší než ve spermatu. Nejčastější kontaminace spermatu tedy bude z předkož- 
kového vaku. Není však vyloučena ani při odběru a zpracování spermatu, pro­
tože se nám podařilo izolovat plísně i z umělých pochev, laboratorního skla, 
ředidel a jejich složek a dokonce i ze stěn laboratoře.

V poslední části práce je sledován výskyt jednotlivých druhů plísní v před­
kožkových výplašcích a ve spermatu. Výsledky jsou znázorněny v tabulce III.

Z tohoto přehledu je patrné, že v předkožkových výplašcích se nejčastěji 
vyskytuje plíseň Penicillium asymetrica (47 nálezů), plísně z rodu Alternaria 
(22 nálezy), Aspergillus flavus, známý producent aflatoxínů (16 nálezů), Asper­
gillus candidus, Thamnidium elegans a patogenní Aspergillus fumigatus byly 
zjištěny každý v 12 nálezech.

V ejakulátech byla zjištěna také nejčastěji plíseň Penicillium asymetrica 
(67 nálezů), Cladosporidium (21 nález), Aspergillus flavus (20 nálezů), Alter- 
naria (18 nálezů), Aspergillus candidus (14 nálezů) aj.

Z tohoto přehledu vyplývá, že nejčastěji se vyskytující plísně bývají jak 
v předkožkovém vaku, tak i v semeni a že tedy předkožkový vak bude hlavním 
zdrojem kontaminace spermatu. Některé z izolovaných druhů plísní se po-
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III. Přehled о výskytu plísní podle druhu na PS

Druh plísní Sperma Výplašky Sláma Krmivo

Alternaria 18 22 12 20
Aspergillus amstelodami 1 5 — 1

candidus 14 12 1 5
clavatus — 1 — 3
flavus 20 16 3 15
fumigatus 6 12 — 1
niger 1 — — 2
terreus 9 9 3 5
sp. — — -- 2

Botritis cinerea — 2 — —
Cephalosporium 2 2 — —
Cladosporium 21 10 2 8
Chaetomium 1 1 — —
Fusarium 4 11 1 4
Mucor — 11 5 19
Myrothecium 4 3 — —
Oospora lactis 9 7 — —
Paecilomyces — 1 — —
Penicillium asymetrica 67 47 2 14

claviforme 1 1 — —
Rhizopus nigrigans 1 1 2 6
Scopulariopsis brevicaule 1 5 1 16
Scopulariopsis var. albicans 1 6 — —
Thamnidium elegans 8 12 — 6
Trichoderma lignorum 4 10 — 3
Trichothrecium roseuni 3 6 2 6

dařilo rovněž vykultivovat z podestýlkové slámy býků a z krmiv. Protože řada 
býků s kultivačním nálezem plísní z předkožkového vaku vykázala balanoposti" 
tidu, bude účelné se zabývat otázkou, které druhy plísní mohou vyvolávat toto 
onemocnění a za jakých podmínek.

DISKUSE

Uvedené výsledky ukazují na poměrně častou frekvenci výskytu plísní 
v předkožkovém vaku i ve spermatu býka. Při porovnání s prací L u к a c e - 
vice, Hajsiga a Kolumbice (1969) vidíme, že izolovali v Jugoslávii 
plísně v 15,3 % vyšetřených předkožkových výplašků z 228 vyšetřených, za­
tímco u nás bylo kontaminováno 28,7 % předkožkových výplašků z 587 vy­
šetřených. Ze 166 ejakulátů našli jihoslovanští autoři 8,4 % kontaminovaných, 
u nás byla zjištěna kontaminace plísněmi u plných 23,2 % z 530 vyšetřených 
ejakulátů.

Dosud není znám vliv jednotlivých plísňových toxínů na biologickou hod-
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notu spermatu a poměrně málo jsou rozpracovány otázky vlivu plísní na or­
gánové onemocnění pohlavního aparátu u plemeníků, avšak u plemenic je této 
problematice věnována velká pozornost.

Jestliže Lottie Steg (1968) prokazuje izolaci plísní z kontejneru na 
tekutý dusík, je zcela jasné, že problematice výskytu plísní ve spermatu býků 
je nutno věnovat pozornost už vzhledem к tomu, že ČSN „Sperma býka“ 
říká, že sperma ani v čerstvém, ani v mraženém stavu nemá obsahovat plísně. 
Zajímavé bude sledovat, za jakých podmínek se uplatní plísně na samčím po­
hlavním aparátu, když U tz (1962) uvádí, že plísňové infekce se uplatní např. 
při cukrovce, bakteriálních infekcích, po léčbě kortikosteroidy, antibakteriální 
a antimetabolické terapii, při bakteriální infekci, za březosti, po traumatu aj.

V každém případě si zaslouží mykologická diagnostika větší uplatnění při 
vyšetřování zmetků a materiálů z pohlavních orgánů a při vyšetření spermatu 
plemeníků.
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РОБ О., ТОМАН Й. (Сельскохозяйственный институт, Прата-Сухдол, Государственный 
ветеринарный институт Пардубице, ЧССР). Частота появления плесеней в сперме и пре­
пуциальном мешке быков-производителей. Вет. Мед. (Прага) 15 (11-12) : 703-708, 1970. 
Наличие плесеней изучали в препуциальном мешке и сперме быков-производителей. Поло­
жительный культивационный диагноз плесеней установлен у 169 из 587 препуциальных
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смывов, т. е. у 28 %,. Плесени обнаружены в сперме у 123, т. е. 23,2 % исследованных 
530 эякулятов. На племстанциях с самым высоким % микотической контаминации спермы 
наиболее низкая среднегодовая плодовитость и наиболее частое ее падение ниже 50 % 
в отдельные месяцы установлены после I осеменения. В препуциальном мешке чаще всего 
встречались плесени Penicillium asymetrica, Alternaria, Aspergillus flavus, candidus, 
fumigatus и Thamnidium elegans. В сперме наряду с ними встречалась нередко и С1а- 
dosporidium. Плесени сем. Мисог изолированы лишь из препуциальных смывов Роль 
плесеней надо изучать особенно внимательно при нарушениях репродукции и в первую 
очередь с точки зрения их выживаемости в сильно замороженной сперме.
крупный рогатый скот; плесени; наличие плесеней в семени и препуциальном мешке; 
плодовитость

ROB О., TOMAN J. (University of Agriculture, Prague-Suchdol, State Veterinary 
Institute, Pardubice, Czechoslovakia). The Occurrence Rate of Moulds in the Prepu­
tial Sac and Sperms of Breeding Bulls. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 703-708, 1970. 
The study was undertaken to examine the occurrence of moulds in the spermatozoa 
and preputial sac of breeding bulls. A positive cultivation finding was reported 
from 169 of the 587 preputial sac washings, i. e. from 28 per cent of cases. In sperma­
tozoa moulds were found in 123, i. e. in 23.2 per cent of the 530 ejaculates examined. 
The lowest average daily fertility after first insemination, and the largest occur­
rence of the decrease of fertility under 50 per cent in separate months of the year 
were found in the breeding stations with the highest percentages of the mycotic 
contamination of ejaculates. The following moulds were most frequently found in 
the preputial sac: Penicillium asymetrica, Alternaria, Aspergillus flavus, candidus 
and fumigatus, and Thamnidium elegans. In ejaculates Cladosporium occurred in 
adition to the above-mentioned moulds. Moulds of the Mucor genus were isolated 
only in preputial sac -washings. The function of moulds must be treated with utmost 
attention during disorders in reproduction, particularly due to the viability of 
moulds in deep-frozen spermatozoa.
cattle; moulds; occurrence in semen and preputial sac; fertility

ROB O., TOMAN J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol. Staatsinstitut 
für Veterinärmedizin, Pardubice, Tschechoslowakei). Häufigkeit des Vorkommens 
von Schimmelpilzen im Sperma und Vorhautbeutel der Deckbullen. Vet. Med. (Pra­
ha) 15 (11-12) : 703-708, 1970.
In der Arbeit wurde das Vorkommen von Schimmelpilzen im Vorhautbeutel der 
Deckbullen und im Sperma verfolgt. Ein positiver Kultivationsbefund der Schimmel­
pilze wurde in 169 von 587 untersuchten Vorhautausspülungen, d. i. in 28 % fest­
gestellt. Schimmelpilze im Sperma wurden in 123, d. i. 23,2 % von den untersuch­
ten 530 Ejakulaten festgestellt. Auf Züchtungsstationen mit dem höchsten Prozent­
satz der mykotischen Spermakontamination wurde der niedrigste Jahresdurchschnitt 
der Furchtbarkeit nach der I. Besamung und die häufigste Fruchtbarkeitsabnahme 
unter 50 % in den einzelnen Monaten des Jahres registriert. Im Vorhautbeutel ka­
men häufigst die Schimmelpilze Penicillium asymetrica, Alternaria, Aspergillus fla­
vus, candidus und fumigatus und Thamnidium elegans vor. Im Sperma kam außer 
diesen Schimmelpilzen oft der Schimmelpilz Cladosporidium vor. Schimmelpilze aus 
der Mucor-Familie wurden nur in Vorhautausspülungen isoliert. Der Aufgabe der 
Schimmelpilze muß bei Reproduktionsstörungen eine erhöhte Aufmerksamkeit ge­
widmet werden, besonders wegen der Überlebensrate der Schimmelpilze im tief­
gefrorenen Sperma.
Rind; Schimmelpilze; Vorkommen im Samen und Vorhautbeutel; Fruchtbarkeit
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VÝVOJ KETONEMIE U TELAT V POSTNATÁLNÍ ONTOGENEZE

J. lilek, O. Spurný, M. Lebeda

Vysoká škola veterinární, katedra patologické fyziologie, Brno

ILLEK J., SPURNÝ O., LEBEDA M. Vývoj ketonemie и telat v postnatální on- 
togeneze. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 709-716, 1970.
U dvou skupin telat červenostrakatého plemene, lišících se navzájem rozdíl­
ným způsobem mléčné výživy, byla sledována hladina ketolátek. Bylo zjištěno, 
že ketonemie v průběhu prvých 60 dnů života telat je značně rozkolísaná a po­
hybuje se v průměru v rozmezích od 0,9 do 2,9 mg%. Jednotlivé výkyvy jsou 
způsobeny především kolísáním kys. /З-hydroxymáselné. U kontrolní skupiny 
je zaznamenáno větší kolísání hladiny volného acetonu a kyseliny acetoctové 
a celkově nepatrně vyšší hladina ketolátek. Hladina ketonemie u kojných krav 
činila v průměru 3,47—5,22 mg% a neovlivnila ketonemii sajících telat. Disku­
tuje se o příčinách výkyvů ketonemie telat; je poukazováno na některé faktory, 
jejichž vlivu v průběhu pokusu přisuzujeme kolísání hladiny ketolátek.
telata; krávy; krmení; mléko; aceton; kyselina acetoctová; kyselina 6-hydro- 
máselná; esterifikované a neesterifikované mastné kyseliny

V dřívějších pracích, zaměřených na studium ketonemie skotu, se diskuto­
valo o příčinách vzestupu hladiny ketolátek v krvi telat v závislosti na onto- 
geneze a různém způsobu výživy (К 1 ů c 1966; Bor 1967; Spurný, 
К 1 ůc, Lebeda 1967; lilek, Spurný, Lebeda 1970).

Obecně je známo, že metabolismus mláďat přežvýkavců se podstatně liší 
od zvířat s jednoduchým žaludkem a od dospělých přežvýkavců.. S věkem se 
mění aktivita enzymů, složení krve, různě jsou využívány tuky, bílkoviny, 
glukóza, laktóza, která nemá u telat jen význam energetický, ale zasahuje do 
celého metabolismu, do metabolismu tuků a minerálních látek (Owen a kol. 
1958; Huber, Jakobson I960; Huber, Rifkin, Keith 1964).

Období mléčné výživy je obecně charakteristické převahou nástěnného trá­
vení. Tuky, jako povrchově nejaktivnější složka potravy, tvoří 70 % kaloric­
kého příjmu a v proximální části střeva blokují střevní povrch pro jiné ži" 
viny, zvláště peptidy, polysacharidy a oligo-sacharidy, jejichž zpracování je 
posunuto distálně. S úbytkem tuků se blokáda posunuje kraniálně. Funkce 
dutinového trávení se silně zvyšuje při přechodu z mléčné výživy na smíšenou 
(O b d e j č u k, U góle v 1966). Metabolismus se podstatně mění s rozvojem 
předžaludků, kdy se zvyšuje obsah těkavých mastných kyselin (TMK) v ba- 
chorové šťávě (Mc Carty, Kesler 1956; Godfrey 1961; Gürtler 
1962; N d u m b e, Runcie, Mc Donald 1964). TMK jsou vstřebány 
bachorovou stěnou různou rychlostí a v různém vzájemném poměru podle pH 
bachorového obsahu (Danieli a kol. 1945; Mason, P h i 11 i p s o n 1951; 
Stevens, Stettler 1966; Hatleová 1966).
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Kyselina máselná a částečně i kyselina octová jsou pak bachorovou stěnou 
metabolizovány na ketolátky (Penington 1952; A n n i s o n, Hill, Le­
wis 1957; Hird, Symons 1959; Hodson a koi. 1965). Bartoš 
a koi. (1962) dokázali experimentálně, že epitel bachoru 1 — 3týdenních telat 
je schopen produkovat ketolátky jako epitel bachoru dospělého skotu.

Lze konstatovat, že ketonemie zdravých telat je závislá na příjmu tuků, 
rozvoji předžaludků, na způsobu odchovu a době odstavu a na skladbě krmné 
dávky (Adrichem 1963).

V našem pokusu jsme se zaměřili na sledování hladiny ketolátek v krvi 
telat v závislosti na ontogeneze a způsobu výživy.

material a metoda

V pokusu byla 22 telata červenostrakatého plemene, rozdělená do dvou 
skupin А а В tak, aby zastoupení pohlaví, stáří a váha bylo u obou skupin 
vyrovnané. Krev byla odebírána dvakrát týdně z v. iugularis a množství keto­
látek bylo stanovenou kolorimetrickou mikrodestilační metodou v Convayových 
nádobkách (Hořejší a kol. 1957). Výsledky byly statisticky zhodnoceny 
T-testem (M у s 1 i v e c 1957).

Obě skupiny telat se navzájem lišily způsobem výživy. Telata pokusné 
skupiny A sála pod krávou. Průměrná tučnost mléka krav byla 3,4%. Telata 
kontrolní skupiny В byla napájena po dobu šesti týdnů plnotučným mlékem 
s tučností 4 % a pak dva týdny egalizovaným a odstředěným mlékem. Od 
14. dne stáří byla navykána na objemná krmivá. Vodu dostávala telata obou 
skupin v množství do 10 % živé váhy.

VÝSLEDKY

6

4

3

2 -

1 -

5 -

* 2 3 4 5 ' 6 ' 7 ' 8 ' 5

1. Průměrná hodnota 
celkových ketolátek v 
krvi krav (plná silná 
čára), telat sajících (plná 
slabá čára), telat napá­
jených mlékárenským 
mlékem (čárkovaně). Na 
ose у hodnoty ketolátek 
v mg°/n, na ose т stáří 
telat v týdnech. Tučný 
bod = p S 0,02, krou­
žek značí p S 0,05

Hladina ketolátek v krvi telat obou skupin kolísala v průměru v rozmezí 
od 0,9 mg % do 2,9 m% (obr. 1). Počáteční hodnoty celkových ketolátek 
v prvním týdnu stáří telat činily u A skupiny 1,08 mg %, u В skupiny 
2,09 mg%, přičemž u A skupiny byla nejvíce zastoupena kyselina ß-hydroxy- 
máselná (0,74 mg%) a nejméně kyselina acetoctová (0,08 mg%) — obr. 2.
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U В skupiny byl nejvíce zastoupen volný aceton v množství (1,29 mg%) a nej­
méně kyselina acetoctová (0,22 mg %) — obr. 3. Ve druhém týdnu stáří telat 
byla signifikantně vyšší hladina celkových ketolátek u A skupiny než u sku­
piny B. Od třetího do pátého týdne stáří telat byla ketonemie vyšší u skupiny B; 
rozdíl byl dvakrát statisticky významný a jedenkrát na hranici statistické vý"

5 1

kyselina acetoctová
kyselina /3-hydroxymáselná

2. Podíl jednotlivých ketolátek na celkové hladině u te­
lat sajících
Označení jako u obr. 1

3. Podíl jednotlivých ketolátek na celkové hladině u telat 
napájených mlékárenským mlékem 
Označení jako u obr. 2

znamnosti. Od šestého týdne hladiny ketolátek kolísaly u obou skupin, avšak 
rozdíly mezi А а В skupinami byly nevýrazné. Konečné hodnoty ketolátek 
v devátém týdnu stáří telat činily v průměru u A skupiny 2,05 mg%; nejvíce 
byla zastoupena kyselina /3-hydroxymáselná v množství 1,36 mg %. U В sku­
piny byly celkové ketolátky v množství 1,48 mg %, z toho kyselina jS"hydroxy- 
máselná 1,19 mg%. Ketonemie u kojných krav se pohybovala v průměru v roz­
mezí od 3,47 do 5,22 mg % (obr. 1).
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DISKUSE

Při hodnocení výsledků našeho pokusu je třeba poukázat na to, že nebyla 
zjištěna dlouhodobá tendence к vzestupu hladiny ketolátek. Ketonemie u obou 
skupin telat kolísala v průměru v rozmezí od 0,9 do 2,9 mg% a u A skupiny 
nebyla ovlivněna vyšší ketonemii kojných krav. Počáteční a konečné hodnoty 
se podstatně nelnšily.

Podobných výsledků bylo dosaženo i v dřívějších pokusech. К 1 ů c (1966) 
zjistil u telat napájených plnotučným mlékem podstatný a dlouhodobý vzestup 
ketolátek až od 12. týdne stáří a u telat napájených egalizovaným mlékem již 
od šestého a osmého týdne. Bor (1967) zjistil u telat napájených acidofilním 
mlékem přechodný vzestup ketolátek v 11. týdnu stáří telat, dlouhodobý vzestup 
ketolátek byl zaznamenán od 16. týdne. lilek a kol. (1970) zjistili u telat 
krmených od třetího týdne startérem, senem a vodou podstatný a dlouhodobý 
vzestup ketolátek již od šestého- týdne stáří telat.

Z uvedeného vyplývá, že objemná krmivá v krmné dávce telat podstatně 
zvyšují ketonemii.

Dále je nutno si všimnout dočasného snížení ketonemie u kontrolní sku­
piny (B) v průběhu prvního a druhého týdne, kdy bylo v prvním týdnu u telat 
pozorováno krátkodobé průjmové onemocnění (1—2 dny). Využití potravy bylo 
u těchto telat nižší než u telat sajících. Intenzivnější metabolizaci tuků a mast­
ných kyselin v játrech sajících telat odpovídá i vyšší ketonomie v tomto období.

Hladina esterifikovaných mastných kyselin (EMK) v krvi sajících telat 
byla od konce prvního týdne mnohem vyšší než u kontrolní skupiny (Le­
beda, Bouda 1970). Vysoké hladině EMK na konci prvního a ve druhém 
týdnu odpovídá i vyšší ketonemie. EMK však u obou skupin klesaly s věkem 
a v další části pokusu ketonemii neovlivnily (obr. 4). Neesterifikované mastné 
kyseliny (NEMK) jevily u obou skupin až do stáří 4 týdnů opačnou dynamiku 
než ketolátky (obr. 5). U kontrolní skupiny došlo ke zvýšení ketonemie od

2 ' 5 1 5 1 6 ' / ' 8 1 9

4. Průměrná hladina esterifikovaných mastných kyselin 
v krvi telat v mg% (na ose y) —podle L e b e d у а В o u - 
dy 1970
Označení jako u obr. 1
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5. Průměrná hladina neesterifikováných mastných kyse­
lin v séru telat v mekv/1 — podle Lebedy a Boudy 
1970
Označení jako u obr. 1

druhého týdne stáří telat. Tento vzestup lze vysvětlit tím, že telata napájená 
mlékem, na rozdíl od sajících, začala o několik dnů dříve přijímat objemná 
krmivá (seno, slámu), čímž v bachoru telat došlo к intenzivnější tvorbě TMK 
a z nich pak ketolátek. Toto vysvětlení je v souladu s názory S u to n a, G il­
ia r d a, Jakobsona (1963), kteří soudí, že stěna bachoru u telat na 
dietě s objemnými krmivý je metabolicky aktivnější a resorpční kapacita pro 
kyselinu octovou podstatně vyšší, než u čistě mléčné výživy. Shaw (1956), 
Mc Carty, Kesler (1956), Bartoš a kol. (1962) poukazují na to, 
že epitel bachoru je schopen produkovat ketolátky již v raném věku telat, a to 
dokonce ve větší míře než u dospělého skotu. Skutečnost, že se obsah ketolátek 
v krvi mláďat přežvýkavců zvyšuje s věkem, není tedy způsobena postupným 
rozvíjením schopnosti epitelu bachoru produkovat ketolátky, nýbrž spíše růstem 
předžaludků a vzestupem TMK v bachorově šťávě. Za povšimnutí dále stojí 
to, že nárazníková kapacita krve byla množstvím ketolátek ovlivněná snad jen 
v prvních dnech po přechodu na napájení mlékárenským mlékem, kdy byla 
u takto krmených telat zjištěna nekompenzovaná metabolická acidóza (Le­
beda a Bouda 1970), v dalších fázích pokusu nebyl vliv ketolátek na 
acidobazické poměry krve zřejmý, což je v souladu s názory Kaplana 
a Sviridenka (1962) i Spurného a Lebedy (1963). Při hodnocení 
výsledků nemůžeme samozřejmě vyloučit ani vlivy rozkolísané aktivity enzymů 
na metabolismus v prvních týdnech života telat, jak uvádí Baldaj ev (1956). 
S labilností metabolismu souvisí i kolísání hladiny ketolátek.
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ИЛЛЕК Я., СПУРНЫ О., ЛЕБЕДА М. (Ветеринарный институт, кафедра патологической 
физиологии, Брно, Чехословакия). Развитие кетонемии у телят в постнатальном онтоге­
незе. Вет. Мед. (Прага) 15 (11-12) : 709-716, 1970.
У 2 групп телят красно-пестрой породы, отличающихся разным способом молочного пита­
ния, изучали уровень кетовеществ. Установлено, что кетонемия в течение первых 60 дней 
жизни значительно неуравновешена и колеблется в среднем в пределах от 0,9 до 2,9 мг%. 
Это вызвано, прежде всего, колебанием ^-гидроксимасляной кислоты. В контрольной группе 
отмечены и большие отклонения уровня несвязанного ацетона и ацетоуксусной кислоты 
и в общем незначительно повышенный уровень кетовеществ. Уровень кетонемии у дойных 
коров! в ср. составлял 3,47 — 5,22 мг% и не влиял на кетонемию подсосных телят. О при­
чинах отклонения кетонемии у телят ведутся дискуссии и обращается внимание на не­
которые факторы, влиянию которых в ходе опыта мы приписываем колебание уровня ке­
товеществ.
телята; коровы; кормление; молоко; ацетон; ацетоуксусная кислота; /З-гидроксимасляная 
кислота; эстерифицированные и неэстерифицированные масляные кислоты

ILLEK J., SPURNÝ О., LEBEDA М. (University of Veterinary Medicine, Depart­
ment for Pathological Physiology, Brno, Czechoslovakia). Development of Ketonemia 
in Calves in Postnatal Ontogenesis. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 709-716, 1970.
In two groups of calves of the red-pied breed, differing from each other in the 
different way of milk nutrition, the level of keto-substances was observed. It was 
determined that during the first 60 days of life of the calves ketonemia was con­
siderably unsteady and rated within the limit from 0,9 to 2,9 mg% in the ave­
rage. The various fluctuations were caused above all by the fluctuation of the 
^-hydroxyl-butyric acid. In the control group a greater fluctuation of free acetone 
and acetoacetic acid and a moderately higher level of keto-substances was noted. 
The level of ketonemia in nurse cows amounted to 3,47-5,22 mg% in the average, 
and did not influence the ketonemia of suckling calves. The causes of ketonemia 
fluctuation in calves are being discussed and some factors, to the influence of 
which the fluctuation of keto-substances was set down during the experiment, are 
pointed out.
calves; cows; feeding; milk; acetone; acetoacetic acid; (3-hydroxybutyric acid; este- 
rified and non-esterified fatty acids

ILLEK J., SPURNÝ O., LEBEDA M. (Hochschule für Veterinärmedizin, Lehrstuhl 
der pathologischen Physiologie, Brno, Tschechoslowakei). Entwicklung der Keto­
nämie in der postnatalen Ontogenesis. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 709-716, 1970.
Bei zwei Gruppen von Kälbern der schwarzbunten Rasse, die sich durch unter­
schiedliche Milchernährungsweise voneinander unterscheiden, wurde das Niveau der 
Ketostoffe verfolgt. Es wurde festgestellt, daß die im Verlauf der ersten 60 Tage 
im Leben der Kälber die Ketonämie sehr schwankend ist und sich durchnittlich 
zwischen 0,9-2,9 mg% bewegt. Die einzigen Ausschläge sind vor allem durch 
Schwankung der 3-Oxybuttersäure verursacht. Bei der Kontrollgruppe wurde eine 
größere Niveauschwankung des freien Azeton und der Azetessigsäure und ein un­
bedeutend höheres Niveau der Ketostoffe festgestellt. Das Niveau der Ketonämie 
bei Milchkühen erreichte im Durchschnitt 3,47-5,22 mg% und beeinflußte nicht die 
Ketonämie der Saugkälber. Es werden die Gründe der Ausschläge in der Ketonä­
mie von Kälbern diskutiert und einigen Faktoren auf gewiesen, die im Verlauf der Ver­
suches, unserer Meinung nach, die Niveauschwankung der Ketostoffe beeinflußten. 
Kälber; Kühe; Fütterung; Milch; Azeton; Azetessigsäure; /З-Oxybuttersäure; este- 
rifizierte und unesterifizierte Fettsäuren

ILLEK J., SPURNÝ O., LEBEDA M. (L’école supérieure vétérinaire, la chaire de 
la Physiologie pathologique, Brno, Tchécoslovaquie). Développement de la céto- 
némie chez les veaux pendant Vontogeněse postnatale. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 
709-716, 1970.
Chez deux groupes de veaux de la race pie-rouge différent Fun de l’autre par le
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systéme d’alimentation a base de lait fut suivi le niveau des matiěres cétones. 
On a pu constater que la cétonémie était au cours de 60 premiers jours de la vie 
des veaux bien variable et qu’elle variait en moyenne de 0,9 á 2.9 mg %. Les 
variations particuliěres sont dues avant tout ä la fluctuation du niveau de l’acide 
/j-oxybutyrique. Chez le groupe témoin fut constatée une fluctuation élevée du 
niveau de Facétone disponible et de celui de l’acide acétylacétique, ainsi que le 
niveau des matiěres cétones un peu plus élevé que d’habitude. Le niveau de cé­
tonémie trouvé chez les vaches allaitant était en moyenne de 3,47 a 5,22 mg %, 
alors il n’a pas influé sur la cétonémie des veaux allaités. Dans le travail sont 
discutées les causes des variation de la cétonémie des veaux et on signale en 
meme temps certains facteurs auxquels on attribue la faculté de provoquer la 
fluctuation du niveau des matiěres cétones durant 1’essai.
les veaux; les vaches; Falimentation; le lait; Facétone; l’acide acétylacétique: 
l’acide /З-oxybutyrique; les acides gras estérifiés et non estérifiés

Adresa autorů:
MVDr. J. lilek, MVDr. O. Spurný, prof. MVDr. M. Lebeda, CSc., Vysoká 
škola veterinární, katedra patologické fyziologie, Brno, Palackého 1-3
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PIGLET PRO-GEN V LÉŮBÉ PRŮJMŮ SELAT

J. Bartoš, J. Lebduška

Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno

BARTOŠ J., LEBDUŠKA J. Piglet Pro-Gen v léčbě průjmů selat. Vet. Med. 
(Praha) 15 (11-12) : 717-722, 1970. '
Byla porovnávána účinnost zahraničního přípravku fy Abbott Lab. Piglet Pro­
Genu (1 ml obsahuje 10,1 mg aminarsonátu sodného) s tuzemským Strepton- 
amidem fy Spofa, n. p. Léčena byla celkem 154 selata ve stáří 11 až 71 dní, 
váhy 3,5 až 23 kg. Streptonamid (u 30 selat) působil poněkud rychleji než 
Piglet Pro-Gen (u 124 selat), rozdíl procenta uzdravených ve druhém dnu 
byl statisticky významný (pětiprocentní hladina), ale ve třetím dnu již niko­
liv. Naproti tomu při posuzování technické aplikace přípravku je používání 
Piglet Pro-Genu mnohem jednodušší a snazší a pro chovy vhodnější. Bakterio- 
statická účinnost aminarsonátu sodného u kmenů E. coli ze selat se pohybo­
vala od 1 do 4 mg v 1 ml.
Piglet Pro-Gen; Streptonamid; léčiva; průjmy selat; aminarsonát sodný; cit­
livost E. coli

Účelem práce bylo přezkoušet v našich podmínkách zahraniční přípravek 
Piglet Pro-Gen, doporučovaný pro prevenci a léčbu novorozených selat, a zjistit 
jeho antimikrobiální účinnost na kmeny E. coli izolované ze selat. Piglet Pro­
Gen obsahuje podle údajů výrobce aminarsonát sodný (sodium aminarsonate). 
Patří tedy do skupiny solí arsonových kyselin; z nich nejznámější se označuje 
běžně jako kyselina arsanilová. Literaturu, týkající se léčebného a prevenčního 
použití této kyseliny a její sodné soli při průjmech prasat, shrnul ve své práci 
Lebduška a kol. (1966). Piglet Pro-Gen, s kterým jsme pracovali i my, 
zkoušel Mortimer (1968). Rozbor jeho práce uvádíme v diskusi.

MATERIÁL A METODIKA

Přípravek Piglet Pro-Gen (Sodium Aminarsonate B. P. C. 1934 10,1 mg 
v 1 ml) je jasně zelená viskózní tekutina. Jeden ml odpovídá prakticky 1 g. 
Výrobce Abbott Laboratories LTD. Agro-Vet. Division, Queenborough, Kent., 
Anglie, upozorňuje, že přípravek má být chráněn před horkem, světlem a mra­
zem. К testování jsme dostali přípravek ve 100 ml balení č. 8433 šarže E 
830-076 s expirací duben 1971. К přípravku je připojen dávkovač, který se 
našroubuje místo zátky na hrdlo lahvičky; stisknutím knoflíku se tekutina po­
nejprv načerpá a při druhém a dalším stisknutí se dávkuje přímo perorálně se­
latům. Jedno stisknutí představuje dávku přibližně 1 ml. Podle výrobce se dáv­
kuje takto: jedno stisknutí (jeden úder) pro selata od 0 do 7 dnů, dva údery 
pro selata od 7 do 14 dnů, tři údery pro selata od 14 do 21 dnů (obr. 1, 2, 3).
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Pracovali jsme ve dvou chovech v šesti stájích se značným výskytem 
průjmů u selat ve stáří 11 až 71 dní, váhy 3,5 až 23 kg. Piglet Pro-Gen jsme 
aplikovali celkem 124 selatům Ikrát denně 2 až 4 stisknutí po tři dny. V jed­
nom chovu jsme také současně porovnali tento přípravek (u 70 selat) se 
Streptonamidem v dávkách půl sáčku Ikrát denně po tři dny (30 selat). Tato 
doba léčby byla dostačující, i když výrobce v návodu uvádí pětidenní aplikaci. 
Piglet Pro-Gen jsme testovali jednak u jednotlivých selat, jednak u všech průjmu- 
jících nemocných selat ve vrhu. Nemocná selata v celém vrhu dostávala vždy 
jen jeden lék. Významnost rozdílu počtu vyléčených selat po dvoudenní léčbě 
jsme hodnotili x2 testem v provedení podle R o t h a, Josífka, Malého, 
Trčky (1962).

Po zjišťování bakteriostatického účinku přípravku jsme ze čtyř zeměděl­
ských závodů izolovali 115 kmenů E. coli. Kmeny pocházely jednak ze dvou 
chovů, kde jsme léčili Piglet Pro-Genem, ale rektální výtěry byly odebírány 
z novorozených selat s průjmy, u kterých byly používány jiné léky (anti­
biotika, furazolidon), jednak pocházely z jiných chovů, rovněž od novoro­
zených selat. Kromě výtěrů z rekta byly kmeny izolovány i ze střev a orgánů 
uhynulých selat. Kmeny jsme určili na základě biochemických a kultivačních 
testů podle Sedláka a Rischeho (1961). Vlastní testy jsme dělali kvan­
titativní plotnovou metodou. Přípravek jsme navažovali na sterilní Petriho misky 
a zalévali agarem ve složení podle Výmoly a Hejzlara (1964). Po vy­
hledávacích pokusech jsme testovali tyto koncentrace Piget Pro-Genu v 1 ml 
půdy: 50, 100, 200, 300 a 400 mg. Ředěnou bujónovou kulturu jsme nanášeli 
na plotny bakteriologickou kličkou paprskovitě v čarách o délce 1 cm. Vý­
sledky jsme posuzovali za 48 hodin.

VÝSLEDKY

Všechna selata léčená přípravkem Piglet Pro-Gen i Streptonamidem se 
uzdravila, nedošlo ani к jednomu uhynutí. Rozdíly v účinnosti mezi oběma pří­
pravky v témž chovu, jakož i rozdíly v účinnosti téhož přípravku v různých 
chovech byly pouze z hlediska doby, za kterou byl průjem vyléčen. Tabulka I 
uvádí přehledně výsledky. Piglet Pro-Genem bylo vyléčeno 100 % selat v jed­
notlivých chovech za 4 až 5 dní, Streptonamidem za 4 dny. Již druhý den léčby 
bylo vyléčeno při použití Streptonamidu 86,7 % selat a při aplikaci Piglet 
Pro-Genu 66,1 % selat. Rozdíl počtu uzdravených po dvoudenní léčbě jednak 
po Streptonamidu, jednak ve všech spojených skupinách, kde byl podáván Piglet 
Pro-Gen, byl statisticky významný při 5% hladině. Stejná významnost se uká­
zala při porovnání obou přípravků ve stejnou dobu a v témž chovu (Ch). Avšak 
při porovnání počtu uzdravených po třídenní léčbě nebyl již zjištěn statisticky 
významný rozdíl mezi Streptonamidem a Piglet Pro-Genem při hodnocení účin­
nosti z hlediska chovu Ch, ani při shrnutí výsledků ze všech chovů dohromady.

Výsledky zjišťování bakteriologického účinku Piglet Pro-Genu na kmeny 
E. coli izolované z průjmujících nebo uhynulých novorozených selat jsou shrnuty 
v tabulce II. Uvádíme v ní minimální inhibiční koncentrace (MIC) jednak ce­
lého přípravku, jednak jeho účinné složky aminarsonátu sodného. Celkem bylo 
testováno 115 kmenů E. coli. MIC se pohybovaly v rozmezí od 100 do 400 mg 
Piglet Pro-Genu v 1 ml, což odpovídá 1,01 až 4,04 mg aminarsonátu sodného 
v 1 ml. U převážné většiny kmenů (79,1 %) se MIC pohybovala mezi 200 až 
300 mg Piglet Pro-Genu, neboli 2,02 až 3,03 mg aminarsonátu sodného v 1 ml.
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I. Porovnání léčebného účinku přípravku Piglet Pro-Gen a Streptonamidu v jednotlivých pokusných skupinách (léčena jen se­
lata s průjmy)
Dávkování: Piglet Pro-Gen (PG) IX denně 2—4 stisknutí (podle váhy) po tři dny; Streptonamid (S) IX denně V2 sáčku po 
tři dny
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Á
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N

Í 
M
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ÍN
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1970

Chovy ČSSS 
selata ve vrzích Lék

Období 
1969 

měsíce

Počet Průjmujíci = 
léčená selata

Průjem 
nastal za 
dní po 
porodu Váha kg 

Stáří dnů

Celé vrhy 
vyléčeny 

za dní
Procento uzdravených selat v jednodi- 

vých dnech od zavedení léčby

vrhů selat počet %
průměrně 
min. —

max.

průměrně 
min. —

max.
1. 1. + 2. 1.+ 2. 

+ 3.
1. + 2.

+ 3. + 4.
1. +2.

+ 3. + 4.
+ 5.

NP*) PG V-VI 23
43,3 

31-56
8-17

35-56 4,3 47,8 82,6 95,6 100,0

NP PG VI-IX 8 36 31 81,1
43,9

13-71
4-23

13-71
2,9 
2-4 38,7 74,2 96,8 100,0

CH PG X-XII 12 96 70 72,9
24,2 

15-41
4,2-11
15-41

3,1
1-5 54,3

v)
68,6

n)
84,3 95,7 100,0

CH S X-XII 6 41 30 73,2
30,8

11-47
3,5-11
11-47

2,2
1-4 60,0

v) 
86,7

n)
96,7 100,0

Chovy celkem PG V-XII 124
4-23

13-71 41,1
v)

66,1
n)

87,1 96,8 100,0

Vysvětlivky: *) léčena jen některá selata s průjmy
v) statisticky významný rozdíl (5% hladina) v 1. + 2. dni mezi hodnotou u S a oběma označenými hodnotami u PG 
n) statisticky nevýznamný rozdíl v 1. + 2. + 3. dni mezi obdobnými hodnotami jako v 1. + 2. dni



II. Bakteriostatická účinnost přípravku Piglet Pro-Gen na kmeny E. coli, izolované 
z průjmu jících a uhynulých selat
Počet a procento kmenů inhibovaných různými koncentracemi (MIC)

*) Procento všech kmenů inhibovaných do příslušné koncentrace

Kmeny E. coli
Piglet 

Pro-Gen 
mg/ml

Aminarsonát 
sodný 
mg/ml

Inhibováno kmenů

počet % % cel­
kem*)

100 1,01 5 6,8 6,8
Z výtčrů (74 kmeny) 200 2,02 29 39,2 46,0

300 3,03 24 32,4 78,4
400 4,04 16 21,6 100,0

100 1,01 3 7,3 7,3
Z uhynulých (41 kmen) 200 2,02 22 53,7 61,0

300 3,03 16 39,0 100,0

100 1,01 8 7,0 7,0
Z výtěrů a uhynulých 200 2,02 51 44,3 51,3
dohromady (115 kmenů) 300 3,03 40 34,8 86,1

400 4,04 16 13,9 100,0

U kmenů izolovaných z průjmujících selat byl přípravek poněkud méně účinný 
než u kmenů z uhynulých selat. MIC do 300 mg Piglet Pro-Genu v 1 ml 
inhibovala 78,4 % kmenů z nemocných selat a 100 % kmenů z uhynulých se­
lat. Tento rozdíl je statisticky vysoce významný (P = 0,01). Připomínáme, 
že všechny kmeny, u nichž jsme zkoušeli citlivost, pocházely ze selat, která ne­
dostávala tento přípravek. Můžeme tudíž předpokládat, že při delším používání 
se vypěstují kmeny E. coli odolnější к tomuto přípravku, podobně jako jsme 
zjistili u jiných chemotherapeutik (Bartoš, Lebduška 1968, Bartoš 
1969, Bartoš 1970).

DISKUSE

Zhodnotíme-li svoje vlastní výsledky, zjišťujeme, že Piglet Pro-Genem se 
vyléčila všechna selata stejně jako Streptonamidem, avšak postup uzdravování 
byl u Streptonamidu poněkud rychlejší. Piglet Pro-Gen měl však značnou vý­
hodu v tom, že se z dózovací lahvičky podává selatům neobyčejně snadno 
a rychle, což je pro velkochovy velmi výhodné, zvyšuje efektivnost práce a sni­
žuje její spotřebu. Ošetřovatelé byli s technikou podávání tohoto přípravku 
neobyčejně spokojeni ve srovnání s aplikací práškových nebo tabletových forem 
léčiv u nás zavedených.

Uvažme nyní, zda příznivý účinek Piglet Pro-Genu může být podmíněn 
jeho antimikrobiálním působením. Přepočleme-li bakteriostatickou koncentraci 
zjištěnou in vitro na poměry v trávicím ústrojí in vivo, shledáme, že bakterio­
statická koncentrace by vznikla in vivo jen tehdy, kdyby selata (stáří do sedmi 
dnů) při dávce 1 ml Piglet Pro-Genu nepřijala současně více než 1,5 až 9 ml 
jiných tekutin. Při příjmu většího množství by se již nedosáhlo bakteriostatické
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3. Jednoduchá aplikace — jeden pracovník ji zvládne sám, bez dal­
ších pomocníků



1. Piglet Pro-Gen, lahvička s dávkovačem 2. Našroubovaný dávkovač na lahvičku Piglet 
Pro-Genu



koncentrace, nehledě к tomu, že v mléce bude účinnost pravděpodobně snížena.
V literatuře nám dostupné je pouze jediná zpráva o použití stejného pří­

pravku, s jakým jsme i my pracovali. Mortimer (1968) podával Piglet 
Pro-Gen preventivně i léčebně novorozeným selatům. Neuvádí však, za jakou 
dobu došlo к vyléčení průjmů, ani kolik selat uhynulo. Uvádí pouze, že vý­
sledky léčby bylo možno považovat za uspokojivé. Selata, která dostávala 
tento přípravek profylakticky, byla při odstavu průměrně o 10 % těžší než při 
použití jiných léčiv. V prospektech Piglet Pro-Genu vydaných výrobním pod­
nikem Abbott Lab. se uvádí, že tento přípravek má stejnou profylaktickou 
a léčebnou účinnost jako jiná léčiva užívaná při průjmech novorozených selat. 
Při prevenci byla profylaxe úspěšná při použití Piglet Pro-Genu v 74,2 % 
případů, při použití oxytetracyklinu v 59 % a při použití furazolidonu v 50 % 
případů. U posledních dvou přípravků není však uvedeno dávkování. V kon­
trolní skupině bez léčiv bylo bez průjmů pouze 30,5 % selat. V jiném prospektu 
se uvádí, že při prevenci Piglet Pro-Genem byl výskyt průjmů o 36,9 % nižší 
nežli při obdobném použití oxytetracyklinu s neomycinem a o 47,3 % nižší 
než po furazolidonu.

Za technickou spolupráci děkujeme B. Seidlové.
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БАРТОШ Я., ЛЕБДУШКА Я. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно, Че­
хословакия). Применение Piglet Pro-Gen для лечения поносов у поросят. Вет. Мед. 
(Прага) 15 (11-12) : 717-722, 1970.
Сравнивалась эффективность заграничного препарата ф-мы Abbott Lab. Piglet Pro-Gen 
(1 мл содержит 10,1 мг аминарсоната натрия) с отечественным Стрептоиамидом ф-мы 
нац. пр. Спофа. Всего лечили 154 поросенка в возрасте 11—71 день, весом в 3,5—23 кг. 
Стрептонамид (у 30 поросят) действовал несколько быстрее, чем Piglet Pro-Gen (у 124
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поросят), разница в процентах выздоровевших на второй день была статистически зна­
чима (5 % уровень), но па третий день уже нет. В противоположность этому при оценке 
технической стороны препарата применение Piglet Pro-Gen намного проще и легче 
и более приемлемо для практического использования. Бактериостатическая эффективность 
аминарсоната натрия у штаммов Е. coli от поросят колебалась от 1 до 4 мг в 1 мл.
Piglet Pro-Gen; Streptonamid; лекарства; поносы поросят; аминарсонат натрия; чув­
ствительность Е. coli

BARTOS J., LEBDUŠKA J. (Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, 
Czechoslovakia). Piglet Рто-Gen in the Treatment of Piglet Diarrhoea. Vet. Med. 
(Praha) 15 (11-12) : 717-722, 1970.
The effectivity of the foreign preparation of the firm Abbott Lab. Piglet Pro-Gen 
(1 ml contains 10,1 mg sodium aminoarsenate) and the Czechoslovak Streptonamid 
of the firm Spofa, n. e. was compared. In total 154 piglets at the age of 11 to 
71 days, of weight 3,5 to 23 kgs were treated. The effect of Streptonamid (in 30 
piglets) was a little quicker than that of Piglet Pro-Gen (in 124 piglets), the 
difference of the percent of recovered in the second day was statistically important 
(five percent level), but in the third day not any more. On the other hand, as 
far as technical application is concerned, the using of Piglet Pro-Gen is much 
simpler and easier and more suitable for breeds. The bacteriological effectivity 
of sodium aminoarsenate fluctuated from 1 to 4 mg in 1 ml in E. coli strains 
from piglets.
Piglet Pro-Gen; Streptonamid; preparations; piglet diarrhoea; sodium aminoar­
senate; sensitivity of E. coli

BARTOŠ J., LEBDUŠKA J. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno, Tsche­
choslowakei). Das Präparat Piglet Pro-Gen bei der Ferkeldurchfall-Therapie. Vet. 
Med. (Praha) 15 (11-12) : 717-722, 1970.
Es wurde die Wirksamkeit des ausländischen Präparats Piglet Pro-Gen (Firma 
Abbott Lab.) mit einem Gehalt von 10,1 mg Natriumaminarsonat je 1 ml mit 
der Wirksamkeit des einheimischen Streptonamids der Firma SPOFA (CSSR) ver­
glichen. Insgesamt wurden 154 3,5 bis 23 kg schwere, 11 bis 71 Tage alte Ferkel 
therapeutisch behandelt. Das Streptonamid (bei 30 Ferkeln) hatte eine gering schnel­
lere Wirkung als das Präparat Piglet Pro-Gen (bei 124 Ferkeln); der Unterschied 
in der prozentischen Anzahl der am zweiten Tag gesundeten Ferkel war statistisch 
signifikant (5 %iges Niveau), keinesfalls aber der Unterschied am dritten Tag. Bei 
Beurteilung der technischen Applikation der Präparate ist die Benutzung des Piglet 
Pro-Gens wesentlich einfacher und leichter und für die Zuchtbetriebe vorteilhafter. 
Die bakteriostatische Wirksamkeit des Natriumaminarsonats bewegte sich bei E.-coli- 
Stämmen aus Ferkeln in den Grenzen von 1 bis 4 mg je 1 ml.
Piglet Pro-Gen; Streptonamid; Medikamente; Ferkeldurchfall; Natriumaminarsonat; 
E.-coli-Sensibilität
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HETEROGENITA SÉROVÝCH BÍLKOVIN U PRASAT

J. Pavel, E. Harásek, B. Svozil

Vysoká škola zemědělská, katedra biochemie a katedra obecné zootechniky, Brno

PAVEL J., HARÁSEK E., SVOZIL B. Heterogenita sérových bílkovin и prasat. 
Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 723-730, 1970.
Proteiny krevního séra prasete byly frakcionovány na sloupci Sephadexu 
G-200 a eluáty vrcholů byly po zahuštění dále děleny elektroforézou v aga- 
rovém gelu a ve škrobovém gelu. Bylo prokázáno, že v prvním vrcholu eluční 
křivky se nalézají Sa2 - makroglobuliny, LD lipoproteiny a zčásti y-globu- 
liny, ve druhém vrcholu «2- a /3i-globuliny, ceruloplasmin, lipoproteiny o vy­
soké i nízké hustotě, (32-glykoprotein, haptoglobin, sérová amyláza a y-glo- 
buliny. Ve třetím vrcholu byl prokázán albumin, HD lipoproteiny, postalbu- 
miny, Fa-globuliny, «2- a /31-globuliny, ceruloplasmin, haptoglobin, ß2-glyko- 
protein a transferiny. Současně byly identifikovány hlavní frakce sérových 
proteinů prasete při jednorozměrné elektroforéze v agarovém gelu a ve škro­
bovém gelu.
prasata; krevní sérum; bílkoviny; heterogenita

Složitý komplex bílkovin krevního séra, respektive krevní plazmy, byl 
a stále je systematicky studován téměř u všech významnějších živočichů. Nej­
větší pozornost byla z pochopitelných důvodů soustředěna na lidské sérové pro­
teiny (viz např. Schultze a Heremans 1966) a dále pak i na sérové 
proteiny klasických laboratorních zvířat, z nichž na prvním místě stojí krysa 
(Doležalová a Brada 1967).

Relativně menší pozornost byla věnována studiu těchto poměrů u hospo­
dářských zvířat. I když je zde již známa řada základních poznatků — a to 
i se zřetelem к různým dalším souvislostem, např. genetickým (Buschmann 
a Schmid 1968) — stále se nedají v počtu publikovaných prací dělat srov­
natelné analogie pokud jde o rozsah realizovaného výzkumu.

Dále je možno říci, že každý významnější stupeň pokroku v našich vě­
domostech o heterogenitě sérových proteinů je spjat s nově vznikajícími se- 
paračními nebo analytickými technikami. Klíčový význam v posledních letech 
mělo zejména zavedení elektroforézy ve škrobovém gelu (Smithies 1955) 
a dále gelová filtrace na sloupci Sephadexu (F 1 o d i n а К i 11 a n d e r 1962).

Obě metody jsou v nejrůznějších modifikacích stále základem každého vý­
zkumu v oblasti chemie bílkovin. Gelová filtrace zejména proto, že umožňuje 
preparativní frakcionaci proteinů séra podle velikosti molekulové váhy, obvykle 
rozdělených do tří vrcholů. První obsahuje у- a аг-makroglobuliny, аг- a /3-lipo- 
proteiny, v druhém jsou z velké části yG-imunoglobuliny a pro třetí jsou cha­
rakteristické transferiny a albumin, přičemž tato charakteristika platí pro pro­
teiny lidského séra (Schultze a Heremans 1966).
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Další úspěšně uplatněnou technikou к separaci proteinového komplexu krev­
ního séra byla elektroforéza v agarovém gelu a v polyakrylamidovém gelu, 
jehož účinnost byla zvýšena ještě použitím kontinuálního gradientu molekulár­
ního síťování (Margolis a Kenrick 1968) aj.

Z výsledků dosažených těmito technikami u prasat jsou nejpočetněji za­
stoupeny elektroforetické studie ve škrobovém gelu. Klasické schéma elektro- 
ferogramu proteinů séra prasat ve škrobovém bloku publikoval např. I m 1 a h 
(cit. Buschmann a Schmid 1968) s identifikovanými frakcemi pre- 
a postalbuminů, haptoglobinů, transferinů a Sa2-globulinů.

Scopes (1963) dělil při použití diskontinuitního pufru ve vertikální 
poloze škrobového bloku proteiny séra prasete na 22 až 26 frakcí. Potvrdil sou­
časně polymorfismus u prealbuminů a a- i j3-globulinů. Otázka polymorfismu 
některých druhů sérových bílkovin u prasat byla všeobecně velmi intenzívně 
studována, a to např. Hřišti čem, Hesselholtem a S to s iče m 
(1967), Kristjanssonem (1966), Schröffelem (1966) aj. Ně­
které frakce proteinů prasečího séra byly již úspěšně izolovány s cílem defi­
novat jejich vlastnosti; např. Got, Font a Goussault (1966) provedli 
frakcionaci makroglobulinů, jejichž obsah v krevním séru prasete je značný.

К problému vlivu plemene na strukturu sérových bílkovin u prasat uvádí 
např. Ebermann a Haiger (1965), že existují určité rozdíly v oblasti 
postalbuminových frakcí.

К otázce frakcionace proteinů prasečího séra elektroforézou v agarovém 
gelu referovali Kalab a Martin (1968), kteří nalezli pouze čtyři hlavní 
frakce (neuvádějí ai-globuliny). К elektroforetickému dělení lipoproteinů po­
važují za mnohem vhodnější agarózu než samotný agar. Nejpohyblivější lipo- 
proteinová frakce při dělení v agarovém gelu je umístěna v oblasti albuminů 
a odpovídá lipoproteinům o vysoké hustotě (HDL; d = 1,09 — 1,20).

Další zóna leží v oblasti az-globulinů a je totožná s lipoproteiny o velmi 
nízké hustotě (VEDL; d = 1,007). Třetí lipoproteinová zóna je umístěna na 
úrovni /З-globulinů a odpovídá lipoproteinům o nízké hustotě (LDL; d = 
= 1,007-1,09).

MATERIAL A METODY

К pokusům jsme zvolili skupinu šesti prasat samičího pohlaví čs. plemene 
bílého ušlechtilého, o průměrné živé váze 110 kg. Bylo přihlédnuto к dobrému 
zdravotnímu stavu zvířat.

Krev jsme odebírali od jednotlivých zvířat punkcí ocasní vény (véna coccy- 
gica) a z ní získané sérum jsme použili к analýzám. Gelovou filtraci séro­
vých proteinů jsme dělali na sloupci Sephadexu G-200, při dodržování meto­
diky Plodina a Killandera (1962). К dělení bylo použito pufru 
o složení 0,lM Trisu v 0,2M NaCl. Při nanášce 1 ml séra byly odebírány 
jednotlivé eluční frakce v objemu 4 ml. Hlavní vrcholová frakce byla vždy 
odebrána zvlášť, zahuštěna evaporací v chlazeném boxu a použita к elektro­
foretické frakcionaci. Eluční diagram byl sestrojen na podkladě měření ab­
sorbance jednotlivých frakcí při 280 nm.

Agarovou elektroforézu jsme dělali pomocí dělicího zařízení Vitatron.
Dělení proběhlo ve veronalovém pufru o pH 8,4 při napětí 170 V a inten­

zitě 30 mA — počítáno na jedno nosné sklíčko s agarovým gelem, při dělicí 
době 35 až 40 minut. Bylo použito Difco Bacto-agaru čištěného dialýzou 
proti HzO.
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Fixované frakce jsme barvili jednak 0,5% roztokem amidočerni 10 В 
(barvení na proteiny), jednak alkoholovým roztokem olejové červeně (barvení 
na lipoproteiny) — (Büchner a Gabsch 1961).

Elektroforézu ve škrobovém gelu jsme dělali pomocí systému diskonti- 
nuitního Tris-citrátového-borátového pufru o pH 8,6, při napětí 440 V a po­
čáteční intenzitě 78 — 80 mA, při dělicí době pět hodin. Gel jsme barvili 0,5% 
roztokem amidočerni 10 В. К přípravě gelu bylo použito v zásadě způsobu do­
poručeného Poulikem a Smithiesem (1958).

К identifikaci jednotlivých frakcí detekovaných ve škrobovém gelu jsme 
použili dvojrozměrné elektroforézy podle Poulika a Smithiese (1958). 
Další frakce byly identifikovány selektivně specifickými metodami; to se týkalo 
zejména haptoglobinu (vazba hemoglobinu), ceruloplasmiinu (důkaz mědi) 
a transferinů (důkaz železa).

Pozice glykoproteinu ve škrobovém gelu byla stanovena pomocí škrobového 
bloku obarveného na glykoproteiny Schiffovým činidlem.

К určení pozice lipoproteinů o vysoké hodnotě (HDD a o nízké hustotě 
(LDL) jsme postupovali následovně: Nanesli jsme jednak vzorek séra zbaveného 
frakce LDL ultracentrifugací séra o hustotě upravené přídavkem KBr na hod­
notu 1,380 při 132 000 g po dobu 14 hodin, jednak vzorek celého séra; po 
rozdělení byly oba ferogramy selektivně obarveny roztokem sudanové černi В 
(Masopust 1966). Pokud jsme některé analytické údaje hodnotili variačně 
statisticky, postupovali jsme podle návodů doporučených Weberem (1964).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Řešený problém — otázka heterogenity sérových bílkovin prasete — byl 
studován nejprve pomocí gelové filtrace na sloupci Sephadexu G-200.

Typický eluční diagram jednoho vybraného pokusného zvířete je znázor­
něn na obr. 1. Kvantitativní poměry mezi třemi hlavnímo vrcholy u celé po­
kusné skupiny prasat po variačně statistickém zhodnocení jsou charakterizovány 
údaji: I. vrchol = 16,2 % ± 1,16; II. vrchol = 42,3 % ± 1,96; III. vrchol = 
= 41,5 % ± 2,80.

Z těchto charakteristik tedy plyne, že hlavní podíl proteinů prasečího séra 
patří mezi středně těžké proteiny (mol. váha kolem 150 000) a lehké proteiny 
(mol. váha kolem 70 000), jež odpovídají druhému a třetímu vrcholu elučního 
diagramu. Podíl proteinů s molekulovou váhou přes 200 000, odpovídajících 
I. vrcholu, je naproti tomu relativně menší.

Otázka zastoupení jednotlivých specifických druhů bílkovin v eluátech, 
odpovídajících hlavním vrcholům elučního diagramu, byla řešena dále elektro- 
foretickými technikami,.

Obrázek 2 představuje získaný typický model distribuce bílkovinných frakcí 
charakteristických pro jednotlivé vrcholy z gelové filtrace po rozdělení v agaro- 
vém gelu a po obarvení na proteiny (A) a na lipoproteiny (B). Tyto poměry 
jsou současně srovnávány s celým sérem.

Lze konstatovat, že pro první vrchol jsou typické аг-globuliny a přítomnost 
a- i, /З-lipoproteinů, pro druhý vrchol y-imunoglobuliny a аг-globuliny a pro 
třetí vrchol albumin, a- i /З-globuliny a a-lipoprotein.

Tato základní představa o struktuře sérových proteinů prasete byla dále 
zpřesněna rozdělením eluátů hlavních vrcholů, získaných frakcionací séra na 
sloupci Sephadexu jejich elektroforetickou frakcionací ve škrobovém gelu. Model
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E

vzorku krevního séra prasete na sloupci1. Eluční diagram bílkovin individuálního 
Sephadexu G- 200

2. Model elektroforetické distribuce specifických 
bílkovin (A) a lipoproteinů (B) krevního séra 
prasete (S) a jednotlivých vrcholů (I., II., III.) 
z gelové filtrace séra na Sephadexu G - 200 
Použitý nosič : agarový gel
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distribuce specifických proteinů séra podle jednotlivých vrcholů byl opětně 
konfrontován s obrazem celého séra, u něhož jsme pomocí řady specifických 
důkazů popsaných v metodice identifikovali jednotlivé proteinové frakce 
(obr. 3).

Pro názornost je přiložena i fotografie odpovídajícího škrobového bloku 
(obr. 4).

--------- PA (Zt] ,glycoprot.
z/PP. Alb., glycoprot, lipoprot (HDL)

.......... post alb, glycoprot] ,

........... post alb J 1
=== F^z

7////Z p,

'////////. 
7///////, Pí 

ceruloplasm. (=6^ ' 

(<Zг), lipoprot. (HDL] 

Hp (Рг), glycoprot. transfer.

Illllllllll glycoprot., (p^

xxx S «Z^glycoprot = amyl.

№ ^

ШЖ lipoprot. (LDL )

s /. II. I».

3. Model elektroforetické distribuce specifických bílkovin krevního séra prasete (S) 
a jednotlivých vrcholů (I., II., III.) z gelové filtrace séra na Sephadexu G - 200 
Použitý nosič : škrobový gel

Ze získaných nálezů tedy plyne, že v prvním vrcholu jsou Sa2-makroglobu- 
liny, y-globuliny a LD lipoproteiny, ve druhém vrcholu pak «2- a /3i-globuliny, 
ceruloplasmin, lipoproteiny o vysoké a nízké hustotě (HDL i LDL), ßa-glyko- 
protein, haptoglobin, sérová amyláza a imunoglobuliny. Konečně pro třetí vr­
chol můžeme pokládat za typické albumin, HD lipoproteiny, postalbuminy, 
Fa2_globuliny, «2- a /3i-globuliny, ceruloplasmin, haptoglobin, /Зг-glykoprotein, 
transferiny.

Vedle možnosti charakterizace eluční křivky séra frakcionovaného pomocí 
Sephadexu G-200 lze z předloženého materiálu vyvodit pochopitelně i celkovou 
charakterizaci spektra frakcí diferencovatelných elektroforézou ve škrobovém 
gelu. Některé frakce se při jednorozměrné elektroforéze překrývají a u některých 
specifických bílkovin dochází к polymorfismu. Můžeme potvrdit, že dané sché­
ma se vyznačovalo dobrou reprodukovatelností v rámci studované skupiny 
prasat.
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tické frakcionace, můžeme konstatovat

4. Fotosnímek elektroforetické distribuce 
bílkovin krevního séra ve škrobovém 
gelu (první ferogram zleva), I. vrcholové 
frakce (2. a 3. ferogram), II. vrcholové 
frakce (4. a 5. ferogram) a III. vrcholové 
frakce (6. a 7. ferogram) z gelové fil­
trace na Sephadexu G- 200

Poznatky o struktuře sérových 
proteinů u prasat jsou z hlediska vý­
sledků získaných frakcionací pomocí 
Sephadexu G-200 značně podobné 
údajům uváděným pro lidské sérum 
(Schultze a Heremans 
1966), i když pravděpodobně nejsou 
podloženy v obou případech totožnými 
identifikačními důkazy.

Vzájemná obdoba metabolických 
pochodů v organismu člověka a pra­
sete má tedy zřejmou odezvu v analo­
gicky vytvářené struktuře sérových 
proteinů.

Pokud jde o další předložené vý­
sledky, zejména v oblasti elektrofore- 

jejich dobrou shodu např. s výsledky, které
publikoval Imlah (cit. Buschmann a Schmid 1968), Scopes 
(1963) aj.. avšak s výjimkou Kalaba a Martina (1968), kteří v aga- 
rovém gelu nenalézali ai-globuliny. Podle našich nálezů se tato frakce sice 
v séru vyskytovala v menši koncentraci, avšak její přítomnost byla nesporná 
(což však může být závislé na použitém plemeni zvířat).
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ПАВЕЛ Й., ГАРАСЕК Э., СВОЗИЛ Б. (Сельскохозяйственный институт, кафедры био­
химии и общей зоотехники, Брно, Чехословакия). Гетерогенность сывороточных белков 
у свиней. Вет. Мед. (Прага) 15 (11-12) : 723-730, 1970.
Протеины сыворотки крови свиньи были фракционированы на столбце Сефадекса Г-200, 
а элюаты верхушек после загущения разделялись при помощи электрофореза на агаровом 
и крахмальном гелях. Доказано, что в первой верхушке элюционной кривой находятся 
Ва2-макроглобулины, LD липопротеины и отчасти у-глобулины, а во второй верхушке 
«2- и (31-глобулины, церулоплазмин, липопротеины высокой и низкой густоты, /?2-глико- 
протеин, гаптоглобин, сывороточная амилаза и у-глобулины. В третьей верхушке обнару­
жены альбумин, HD липопротеины, постальбумины, Fa-глобулины, аг- и ßl-глобулины, 
церулоплазмин, гаптоглобин, (Зг-гликопротеин и трансферины. В то же время определили 
и главные фракции протеинов сыворотки свиньи при электрофорезе как в агаровом, так 
крахмальном гелях.
свиньи; сыворотка крови; белки; гетерогенность

PAVEL J., HARÁSEK Е., SVOZIL В. (Agricultural College, Department of Bioche­
mistry and Department of General Animal Husbandry, Brno, Czechoslovakia). The 
Heterogenity of Serum Proteins in Pigs. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 723-730, 1970. 
The proteins of the blood serum of a pig were fractionated on a Sephadex G - 200 
column, and the eluates of the tops were, after thickening, further divided by 
means of electrophoresis in an agar gel and in a starch gel. It was proved that 
in the first peak of the elution curve there are Sa2-macroglobulins, LD lipoproteins, 
and, partially, y-globulins. In the second peak there are аг- a ,81-globulins, cerulo­
plasmin, lipoproteins of high and low density, /32-glycoprotein, haptoglobin, serum 
amylase, and y-globulins. In the third peak were proved albumin, HD lipoproteins, 
postalbumins, Fa-globulins, аг- and 8i-globulins, seruloplasmin, haptoglobin, 62-gly- 
coprotein, and transferines. Simultaneously an identification of the principal 
fractions of serum proteins of the pigs was carried out by means of electropho­
resis in an agar gel and in a starch gel.
pigs; blood serum; proteins; heterogeny

PAVEL J., HARÁSEK E., SVOZIL В. (Landwirtschaftliche Hochschule, Lehrstuhl 
für Biochemie und Lehrstuhl für allgemeine Zootechnik, Brno, Tschechoslowakei). 
Heterogenität der Serumeiweiße bei Schweinen. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 723-730, 
1970.
Die Proteine des Blutserums bei Schweinen wurden auf der Kolonne Sephadex 
G - 200 fraktioniert und die Höhepunkteluaten wurden nach der Verdichtung 
weiter mittels Elektrophorese im Agargel und im Stärkegel geteilt. Es wurde nach­
gewiesen, daß sich im ersten Höhepunkt der Elutionskurve Sa2-Makroglobuline, 
LD Lipoproteine und teils y-Globuline, im zweiten Höhepunkt аг- und j3i-Globuline,
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Celuroplasmin, Lipoproteine von der hohen und niedrigen Dichte, ^-Glykoprotein, 
Haptoglobin, Serenamylase und /-Globuline befinden. Im dritten Höhepunkt wurde 
Albumin, HD Lipoproteine, Postalbumine, Fa-Globuline, «2- und /3i-Globuline, Ce­
ruloplasmin, Haptoglobin, ^2-Glykoprotein und Transferinen nachgewiesen. Gleich­
zeitig wurde die Identifikation der wichtigsten Fraktionen der Serumproteine bei 
Schweinen bei eindeutiger Elektrophorese im Agargel und im Stärkegel durch­
geführt.
Schweine; Blutserum; Eiweißstoffe; Heterogenität
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Svozil, DrSc., Vysoká škola zemědělská, katedra biochemie a katedra obecné 
zootechniky, Brno, Zemědělská 1
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MOŽNOST UPLATNĚNÍ KOSTNÍHO TUKU VE VÝŽIVĚ PRASAT

L. Najman, I. Herzig, M. Toulová, I. Ingr

Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno

NAJMAN L., HERZIG I., TOULOVÁ M., INGR I. Možnost uplatnění kostního 
tuku ve výživě prasat. Vet. Med. (Praha) (15) (11-12) : 731-740, 1970.
U skupiny 15 prasat bílého ušlechtilého plemene jsme sledovali od odstavu 
až do jatečně váhy působení 5 % kostního tuku v kompletní krmné směsi 
A2 a A3 na zdravotní stav a užitkovost. Kontrolní skupině o stejném počtu 
jedinců jsme podávali směs stejného složení, ale bez přídavku tuku. Prasata 
byla porážena ve stáří 43, 78 a 105 dní. V pokusné skupině prasat došlo 
к růstové depresi, která se do konce výkrmu vyrovnala s kontrolní skupinou. 
Červený krevní obraz u zvířat pokusné skupiny jevil tendenci ke vzniku 
anemie nepatrně makrocytárního charakteru, aktivita sérových transamináz 
nebyla ovlivněna. Kostní tuk obsahoval rezidua extrakčního benzinu, v de- 
potním tuku zvířat však rezidua zjištěna nebyla. Složení sádla prasat nebylo 
ovlivněno zkrmováním kostního tuku.
zdravotní stav; užitkovost; červený krevní obraz; sérové transaminázy; rezidua 
extrakčního benzinu; fyzikálně-chemické konstanty kostního tuku

Obohacování krmných směsí tukem pro různé druhy hospodářských zvířat 
nebo náhrada mléčného tuku při odchovu telat je v některých státech již běžnou 
záležitostí. U nás se v poslední době stává aktuální i obohacování krmných 
směsí pro prasata a drůbež, jednak aby se zvýšil obsah energie v krmné dávce, 
jednak aby mohly být využity odpady tukového průmyslu, které se nemohou 
jinak zužitkovat.

Rybka (1965) uvádí, že ve Spojených státech se zkrmuje ročně více 
než 225 000 tun tuků. V posledních letech bylo publikováno mnoho prací, které 
ukázaly příznivý vliv přídavku tuku, hlavně u drůbeže a prasat, na růst a vyu­
žití krmivá.

Woltling a Brette (1965), Dudley (1966), Delibašic 
a Rajčan (1967) a mnozí další uvádějí, že účinnost krmné dávky — za 
předpokladu, že má optimální skladbu živin — závisí na obsahu energie. Dů­
ležitý je poměr proteinů ke kaloriím, kvalita proteinu a rovněž jakost a množ­
ství přidaného tuku. Množství přidaného tuku podle R e n n e r a a H i 11 a 
(1960), Cul léna a Rasmussena (1962), Živkoviče а V i š n­
j i č e (1965), F a h r i e v у a Dragomirovy (1967) a dalších je nej­
efektivnější od 2 do 6 %, kdy je dosahováno vyšších přírůstků živé váhy a nižší 
spotřeby krmivá.

Otázkou čerstvosti použitého tuku ve výživě zvířat se zabývala celá řada 
autorů. Obecně se uvádí, že změněné (okysličené = žluklé) tuky jsou pro 
zdraví zvířat škodlivé, což potvrzují např. Kanitz a Johnson (1965),
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Toul 1 ec (1966) a další. Naproti tomu však autoři Lakesvela (1959), 
Perkins (I960), Nies ar (1962, 1964) uvádějí, že tuky s vysokým 
číslem kyselosti a vysokým množstvím peroxidů nejsou pro zdraví zvířat škod­
livé. Tyto nálezy jsou velmi významné, protože ukazují na možnost využití 
méně hodnotných tuků ve výživě zvířat.

V současné době se u nás z odpadních tuků používá ve výživě zvířat kafi- 
lerní tuk — Štrosová a Dřevjaný (1967), Herzig, N aj man, 
Toulová' (1968), Šlesingr (1969) s poměrně dobrými výsledky.

Použití kostního tuku — jako tuku odpadního — ve výživě zvířat se v do­
stupné literatuře vyskytuje velmi sporadicky. T o u 11 e c (1966), Dřevjaný 
(1968) popisují možnosti použití kostního tuku ve výživě prasat, telat a drůbeže.

V naší práci jsme sledovali použití kostního tuku, výrobku n. p. Spolana 
v Neratovicích, kde se získává tuk z jatečných kostí extrakcí benzinem. Rafino­
vaný kostní tuk je vazelínové konzistence, hnědé barvy a typického nepříjemného 
pachu. Kostní tuk se -svým složením a vlastnostmi blíží vlastnostem depotního 
tuku zvířat, ale z chuťových a hygienických důvodů se zatím používal pouze pro 
technické účely. Zajíc, Forman, Pokorný (1967), Šmidt a J u s u- 
pova (1968) však doporučují čerstvý kostní tuk pro výrobu kombinovaných 
pokrmových tuků. Dosavadní využití kostního tuku pouze pro průmyslové účely 
je podmíněno kvalitou zpracovávaných kostí, která určuje i jakost vyextraho­
vaného tuku.

Využití kostního tuku ke krmným účelům je jistě možné, pokud bude kva­
lita výchozí suroviny dobrá. Vzhledem к tomu, že kostní tuk se extrahuje ben­
zinem, je možno předpokládat, že benzin nebude zcela odstraněn, (jak uvádí 
I n gr 1969), a tuk může obsahovat jeho rezidua.

MATERIAL a metody

V pokuse jsme použili 30 prasat plemene bílého ušlechtilého, která jsme 
sledovali od odstavu do jatečně váhy. Prasata byla rozdělena podle stáří, pohlaví 
a váhy do dvou vyrovnaných skupin a byla ustájena v kotcích bez podestýlky ve 
stájích ústavu.

Kontrolní skupina prasat přijímala kompletní krmnou směs A2 do váhy 
50 kg a A3 až do jatečně váhy. Pokusná skupina prasat přijímala stejnou krm­
nou směs, ve které však bylo 5 % váhy zrnin nahrazeno 5 % kostního tuku. 
Směsi byly složeny podle receptur krmných směsí pro rok 1969. Kostní tuk byl 
do směsi vmíchán v ZNZP Brno při použití běžného strojního zařízení. Prasata 
se krmila třikrát denně směsí, která byla zvlhčována teplou vodou, v množství 
ad libitum tak, aby v korytě nezůstávaly zbytky. Pokud potrava nebyla spotřebo­
vána, byl zbytek vysušen a zvážen, aby mohla být zjištěna spotřeba krmivá.

Prasata byla během pokusu porážena po pěti kusech z obou skupin v 50 kg 
živé váhy (43 dní pokusu), v 80 kg živé váhy (78 dní) a ve 100 kg živé váhy 
(105 dní pokusu). V průběhu pokusu byla zvířatům čtyřikrát odebírána krev, 
byl stanoven počet erytrocytů, množství hemoglobinu, hematokritové hodnoty 
a byly vypočítány erytrocytární indexy. Byla zjišťována aktivita sérových en­
zymů SCOT a SGPT.

Byl proveden organický rozbor krmné směsi a byla vypočítána výživná 
hodnota krmné dávky. U použitého kostního tuku byl stanoven obsah vody, 
obsah nečistot, ve vodě nerozpustných kyselin, nezmýdelnitelný podíl, petroléte- 
rový extrakt, bod tání, číslo kyselosti, množství peroxidů, číslo jodové, rezidua 
extrakčního benzinu.
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Počet erytrocytů byl stanoven, elektronickým počítačem Celloscope 101, 
množství hemoglobinu bylo zjištěno kolorimetricky, ke stanovení hematokritové 
hodnoty byl použit mikrohematokrit (AB Lars Ljundberg, Stockholm).

Aktivita sérových enzymů byla provedena metodou podle Reitmana a Fran- 
kela — Hořejší (1964). Rezidua extrakčního benzinu byla zjištěna metodou 
plynové chromatografie — Purnell (1966). Fyzikálně-chemické konstanty 
kostního tuku jsme zjišťovali, podle Janíčka, Š a n d e r y, H a m p 1 a 
(1962), obsah živin krmné dávky byl stanoven podle ČSN 46 007 (1967). 
Výsledky byly statisticky hodnoceny joomocí parametrického t-testu. (Rod 
1967).

V Y S I, E D К Y

Pokusná směs měla obsah celkových dusíkatých látek nepatrně snížený 
v důsledku nahrazení krmných obilovin kostním tukem (tab. I). Skutečný obsah 
přidaného kostního tuku, zjištěný rozborem, byl v pokusné směsi A2 4,57 % a ve 
směsi A3 4,60 %. Do krmné směsi byl použit kostní tuk, jenž měl tyto fyzikálně- 
chemické konstanty: voda 0,66 %, nečistoty 0,21 %, ve vodě rozpustné kyseliny 
(H2SO4) 0,14%, nezmýdelnitelný podíl 0,53 %, podíl nerozpustný v petrol- 
éteru 0,27 %, bod tání 29,10 °C, jódové číslo (podle Hanuše) 49,90, číslo kyse­
losti 38,10 mg KOH/g, množství peroxidů 6,64/ml 1,0 N NazSžOs (1000 g). 
Obsah reziduí extrakčního benzinu v kostním tuku činil 0,335 %.

I. Obsah živin v kompletní krmné směsi

Označeni směsi Skupina Sušina 
%

N-látky 
%

Tuk
0/ /0

Bílkoviny 
%

A2 kontrolní 89,86 15,05 2,31 10,95
A2 pokusná 90,80 14,36 6,88 13,59
A3 kontrolní 90,06 15,69 2,35 14,32
A3 pokusná 90,01 14,22 6,95 13,55

Spotřeba kompletní jadrné směsi s kostním tukem byla na 1 kg přírůstků 
živé váhy nižší u pokusné skupiny než u skupiny kontrolní (tab. II).

U pokusné skupiny, zvláště mezi 15. až 22. dnem pokusu (obr. 1), je možno 
pozorovat růstovou depresi zvířat. Za 105 dní trvání pokusu, při dosažení ja­

li. Spotřeba krmivá v kg na 1 kg přírůstku živé váhy na 1 krmný den

Hodnoty
Do 50 kg Do 80 kg Do 100 kg

kontrolní pokusné kontrolní pokusné kontrolní pokusné

Spotřeba krmivá 
na 1 kg přírůstku 3,15 3,30 4,05 4,11 3,55 3,20
Spotřeba krmivá 
na 1 krmný den 2,03 1,89 2,78 2,89 2,44 2,17
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1. Dynamika růstu prasat v jednotlivých etapách pokusu

tečné zralosti zvířat, došlo téměř к vyrovnání živé váhy mezi oběma skupinami. 
Při ukončení pokusu byla živá váha v průměru na kus u kontrolní skupiny 
102,50 kg±3,83, u pokusné skupiny 102,00 kg±3,32. Na počátku pokusu jsme 
z každé skupiny vyloučili jeden kus. U některých jedinců pokusné skupiny jsme 
v průběhu pokusu pozorovali řidší výkaly; další změny nebo poruchy zdravot­
ního stavu zvířat nebyly pozorovány.

U pokusné skupiny prasat byla zaznamenána mezi 43. a 78. dnem pokusu 
tendence ke vzniku anemie nepatrně makrocytárního charakteru (tab. III). 
Rozdíl v počtu červených krvinek a množství hemoglobinu byl statisticky vý­
znamný (P = 0,05).

Stanovení reziduí extrakčního benzinu ve hřbetním a vnitřním tuku prasat 
pokusné skupiny plynovou chromatografií při maximální dosažitelné citlivosti 
bylo negativní.

Při posuzování chemického složení vepřového sádla pomocí tukových kon­
stant — bodu tání a jódového čísla (tab. IV) — bylo zjištěno, že složení tuku 
prasat nebylo signifikantně ovlivněno zkrmováním kostního tuku. Přesto se 
nejvíce liší složení tuku prasat nejnižší váhové kategorie, a to směrem к nižšímu 
bodu tání a vyššímu jódovému číslu, tedy к vyššímu obsahu nenasycených 
mastných kyselin. Se zvyšováním živé váhy se tyto rozdíly vyrovnávají.

Při sledování aktivity sérových transamináz (tab. V), bylo zjištěno, že
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III. Červený krevní obraz prasat v jednotlivých etapách pokusu

Skupina Hodnoty
Dny pokusu

43 78 105

К x Č. k. (mil.) 6,05 5,99*) 5,57
± Sx 0,13 0,42 0,34

P x Č. k. (mil.) 6,13 4,67 5,12
± Sx 0,17 0,30 0,08

К x Ht (%) 39,57 38,83 37,83
± Sx 0,97 2,49 1,62

P íHt (%) 39,59 32,83 35,18
± Sx 1,58 1,67 0,32

К x Hb (g%) 11,40 11,98*) 13,07*)
± Sx 0,20 0,61 0,27

P xHb (g%) 11,50 9,96 12,06
± Sx 0,28 0,38 0,08

К x SOČK (>3) 65,40 64,90 68,50
± sx 0,80 1,70 2,60

P x SOČK 03) 64,50 70,50 68,70
± Sx 1,50 2,50 1,20

К X SHO (g-12) 18,80 22,60 23,90
± $x 0,30 1,50 1,60

P x SHO (g-12) 18,70 20,90 23,20
± Sx 0,40 0,90 0,60

К x SHK (%) 28,80 30,90 34,60

±$x 0,30 0,70 0,90
p řSHK (%) 29,10 29,60 34,20

± Sx 0,50 1,00 0,90

*) statisticky významné při P = 0,05
SOČK = střed, obj. červené krvinky
SHO = střed, obsah hemoglobinu krvinky

průměrné hodnoty mezi skupinami zvířat nejsou statisticky významně rozdílné 
u žádné váhové kategorie.

DISKUSE

Naše výsledky s použitím kostního tuku v žíru prasat odpovídají údajům 
Nies ar a (1962, 1964), L’Estrange (1966) a dalších, kteří zjistili, že 
při použití oxidovaných tuků v dietě dochází к růstové depresi, která se později
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IV. Chemické konstanty depotního tuku prasat

Porážková váha n

Kontrolní skupina Pokusná skupina
hřbetní pístní hřbetní pístní

jódové 
číslo

bod 
tání

jódové 
číslo

bod 
tání

jódové 
číslo

bod 
tání

jódové 
číslo

bod 
tání

50 kg 5 56,2 37,5 50,4 44,1 58,2 35,7 51,0 43,1

± $x 0,7 1,0 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8

80 kg 4 52,9 35,6 47,2 42,4 54,3 35,9 47,9 42,9

± $x 0,8 0,5 0,6 1,2 0,3 0,7 0,4 0,2

100 kg 5 56,3 37,5 50,5 43,8 56,6 37,6 50,1 42,9

± $x 0,5 0,3 0,6 0,3 0,5 0,3 0,6 0,2

V. Aktivita sérové GOT a GPT

Dny pokusu
Kontrola Pokus

X
ILtMjnÚ. ±ÍX n

X 
^M/ml ±sx n

0 0,71 0,05 13 0,77 0,03 14
GOT 43 0,69 0,02 5 0,66 0,12 5

78 0,54 0,13 4 0,63 0,06 4
105 0,82 0,09 5 0,81 0,04 5

0 1,16 0,11 12 1,07 0,09 13
GPT 43 1,40 0,07 5 0,92 0,08 5

78 0,95 0,06 4 0,80 0,09 4
105 0,97 0,17 5 0,87 0,12 5

Aktivita sérových transamináz je vyjádřena v //M kyseliny pyrohroznové po jednohodinové inkubaci

kompenzuje. Toxicita je přisuzována jak peroxidům, tak i různým štěpným pro­
duktům oxidace tuků, jak uvádí Pokorný (1966) a Janíček (1969). 
Nelze vyloučit ani toxické působení látek ze skupiny aminů, neboť technické 
kosti obsahují nejen zbytky masa, ale i mozkové a míšní tkáně. Ty pak obsahují 
značné množství lecitinu, z jehož složky cholinu při bílkovinném rozkladu může 
vznikat toxický neurin. Dále mohou vznikat tzv. ptomainy — kadaverin a pu­
trescin. Je otázka (Řehoř 1968), zda tyto látky, pro jejichž vznik podmín­
ky jistě jsou, mohou při zpracování do kostního tuku přecházet. U posledních 
dvou je to málo pravděpodobné, avšak lecitin je rozpustný v organických roz­
pouštědlech, takže přítomnost neurinu nelze zcela vyloučit.

V našich pokusech s kostním tukem byla situace ztížena tím, že kostní tuk 
obsahoval ještě zbytky extrakčního benzinu a je velmi pravděpodobné, že jednou
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z příčin růstové deprese by mohl být benzin. Také snížení počtu červených 
krvinek a hemoglobinu, které jsme zjistili v našich pokusech, by podle Lazare­
v a (1959) mohlo ukazovat na chronické působení benzinu.

Nebylo nalezeno takové zvýšení aktivity sérových enzymů indikujících po­
rušení jaterní tkáně vlivem přítomnosti cizorodé látky (např. benzinu), jaké 
uvádějí autoři Poj er (1968), Haras zi a Ringelhann (1965) a dal­
ší, při poškození jater chloridem uhličitým.

Snížená spotřeba krmné směsi s tukem, kterou jsme pozorovali v našich 
pokusech, odpovídá zjištění Renner a a Hill a (1960), Živkoviče 
a Višnjiče (1965), Rybky (1965), Fahrievy a Dragomirovy 
(1967) a dalších.

V naší předchozí práci (Ingr a kol. 1970) jsme zjistili, že obohacování 
kompletní krmné směsi pro prasata kostním tukem zvyšuje jeho ukládání v těle 
prasat, čímž dochází ke snižování jejich jatečně hodnoty. Při organoleptickém 
hodnocení masa a tuku prasat krmených přídavkem kostního tuku jsme zjistili, 
že nedochází к příznivému ovlivnění jakosti jatečných produktů.

Pokud by se kostní tuk používal ve výživě zvířat, bylo by nutné, aby 
kvalita výchozí suroviny — jatečných kostí — byla dobrá. Tuk by musel být 
vyráběn z čerstvých kostí, které by musely být uchovány v temných, dobře 
větraných skladech, chráněných před hmyzem a hlodavci. Tyto požadavky na 
skladování kostí nejsou u nás ani ve zpracovatelských závodech ani v závodech 
masného průmyslu respektovány, což přirozeně ovlivňuje kvalitu kostního tuku.

Dalším nezbytným požadavkem je, aby kostní tuk neobsahoval rezidua ex- 
trakčního benzinu, což ve výrobním závodě by bylo možné dosáhnout změnou 
nebo vhodnou úpravou výrobní technologie. Jestliže by byla dodržována uvede­
ná opatření, potom by kvalita kostního tuku byla vyhovující a umožňovala by 
jeho použití ve výživě zvířat.

Za metodickou pomoc při stanovení červeného krevního obrazu děkujeme touto 
cestou MVDr. Jiřímu Dresslerovi.
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НАЙМАН Л., ГЕРЦИГ И., ТОУЛОВА M., ИНГР И. (Научно-исследовательский институт 
ветеринарии, Брно, Чехословакия). Возможность применения костного жира в питании 
свиней. Вет. Мед. (Прага) 15 (11-12) : 731-740, 1970.
В группе свиней белой улучшенной породы, насчитывающей 15 голов, от отъема до 
достижения боенского веса изучалось действие 5 % костного жира в полносоставной кор­
мовой смеси А2 и АЗ на состояние здоровья и продуктивность. Контрольной группе 
с тем же количеством животных подавалась смесь того же состава, но без добавки жира. 
Свиней убивали в возрасте 43,78 — 105 дней. В опытной группе свиней наблюдалась де­
прессия роста, который до конца откормочного периода сравнялся с контрольной группой. 
Красная картина крови у животных опытной группы отличалась тенденцией возникно­
вения анемии слегка макроцитарного характера, однако активность сывороточных транс­
аминаз не была затронута. Костный жир содержал следы экстрактного бензина, в запас­
ном жире животных, однако, остатков установлено не было. Состав свиного сала не зави­
сел от скармливания костного жира.
состояние здоровья; продуктивность; красная картина крови; трансаминазы серы; остатки 
экстрактного бензина; физико-химические постоянные костного жира
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NAJMAN L., HERZIG I., TOULOVÄ M., INGR I. (Research Institute of Veteri­
nary Medicine, Brno, Czechoslovakia). The Possibility to Utilize Bone Fat in the 
Nitrition of Pigs. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 731-740, 1970.
In a group of 15 pigs of the Large White breed we observed the influence of 
5 % bone fat in the feed compound A2 and A3 on the state of health and efficiency, 
during the period from weaning up to slaughter weight. The control group of the 
same number of individuals was fed a compound of the same composition, but 
without fat addition. The pigs were slaughtered at the age of 43,78 and 105 days. 
In the experiment group of pigs a growth depression took place which balanced 
itself with the control group before the end of the fattening. The red blood count 
in animals of the experiment group showed a tendency for an anemia of a slightly 
macrocytic character to rise, the activity of serum transaminases was not influenced. 
The bone fat contained residua of extraction petrol, but no residua were found 
in the deposit fat of the animals. The composition of the fat of the pigs was not 
influenced by the feeding of bone fat.

health state; efficiency; red blood count; serum transaminases; residua of extrac­
tion petrol; physically-chemical constants of bone fat

NAJMAN L., HERZIG I., TOULOVÄ M., INGR I. (Forschungsinstitut für Vete­
rinärmedizin Brno, Tschechoslowakei). Möglichkeiten der Anwendung des Knochen­
fetts in der Schweineernährung. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 731-740, 1970.
Bei einer Gruppe von 15 Weißen Edelschweinen wurde vom Absetzen bis zum 
Schlachtgewicht die Wirkung der Beimischung von 5 % Knochenfett zu den kom­
pletten Mischfuttermitteln Аг und As auf den Gesundheitszustand und die Leistung 
verfolgt. Der Kontrollgruppe mit einer gleichen Anzahl von Schweinen wurde das 
gleiche Mischfutter, aber ohne Fettbeigabe verabreicht. Die Schweine wurden im 
Alter von 43, 78 und 105 Tagen geschlachtet. In der Versuchsgruppe wurde eine 
Wachstumsdepression festgestellt, welche sich aber mit dem Wachstum der Kon­
trollgruppe bis zur Beendigung der Mast ausglich. Das rote Blutbild der Versuchs­
schweinegruppe zeigte die Tendenz zur Anämie von gering makrozytärem Cha­
rakter, während die Serumtransaminasenaktivität nicht beeinflußt wurde. Das 
Knochenfett enthielt Residuen des Extraktionsbenzins. Im Depotfett der Tiere 
wurden aber keine Residuen festgestellt. Die Zusammensetzung des Schweinefetts 
wurde durch die Verfütterung des Knochenfetts nicht beeinflußt.

Gesundheitszustand; rotes Blutbild; Serumtransaminasen; Extraktionsbenzinresi­
duen ; physikalisch-chemische Knochenfettkonstanten

NAJMAN L., HERZIG I., TOULOVÄ M„ INGR I. (Institut de recherche pour la 
médecine vétérinaire, Brno, Tchécoslovaquie). Possibilité de mise envaleur du suif 
d’os dans I’alimentation des pores. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 731-740, 1970.
Chez un groupe de 15 pores de la race blanche noble nous avons suivi depuis le 
sévrage jusqu’au poids d’abattage i’influence du suif d’os de 5 % contenu dans les 
aliments composés A2 et A3 sur Tétat de santé et sur le rendement des pores. 
Nous avons administré au groupe témoin comprenant le meme nombre de pores 
les aliments composés de la meme composition, mais sans addition du suif. Les 
pores ont été abattus ä l’äge de 43, 78 et 105 jours. Chez les pores du groupe d’essai 
on en est venu á la dépression de la croissance, qui s’est égalée avant la fin de 
1’engraissement avec le groupe témoin. La formule sanguine rouge des pores du 
groupe témoin signalait une tendance á 1’anémie ďun caractěre macrocytaire, 
1’activité des transaminases du sérum n’étant pas influencée. Le suif ďos conte- 
nait des restes de 1’essence ďextraction, mais le suif de dépót des animaux n’en
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contenait pas. La composition de la graisse des pores n’a pas été influencée par 
la distribution du suit d’os.
1’état de santé; le rendement; la formule sanguine rouge; les transaminases du sé­
rum; les restes de 1’essence d’extraction; les constantes physico-chimiques du suif 
d’os

Adresa autorů:
Ing. Luboš N a j"m a n, CSc., MVDr. Ivan Herzig, RNDr. Miriam T o u 1 o v á, 
ing. Ivo I n g r, Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno - Medlánky
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aktivita alkalické fosfatázy v krevním séru prasat
VE VÝKRMU PŘI RŮZNÉ STRUKTUŘE KRMNÉ DÁVKY

V. Jambor

Vysoká škola veterinární, katedra výživy, dietetiky a pícninářství, Brno

JAMBOR V. Aktivita alkalické fosfatázy v krevním séru prasat ve výkrmu při 
různé struktuře krmné dávky. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 741-748, 1970.
Při sledování aktivity alkalické fosfatázy v krevním séru prasat ve výkrmu 
byla prokázána její závislost na výši saturace vápníku a fosforu v krmné dávce 
prasat. Také složení krmné dávky u jednotlivých skupin ovlivnilo její výši 
v krevním séru. S přibývajícím stářím prasat docházelo ke snížení aktivity 
alkalické fosfatázy. Prasata pocházející od matek deficientně krmených váp­
níkem a fosforem vykazovala v celém období svého vývoje vyšší hladiny 
alkalické fosfatázy v krevním séru v porovnání s ostatními skupinami prasat, 
enzymy; aktivita alkalické fosfatázy; minerální metabolismus; vápník; fosfor; 
prasata ve výkrmu; klinická fyziologie; klinická biochemie

Jedním z hlavních faktorů výživy hospodářských zvířat jsou minerální 
látky. Poruchy metabolismu této složky krmné dávky probíhají u hospodářských 
zvířat pomalu, skrytě, po delší dobu, bez zjevných klinických příznaků onemoc­
nění. Je však prokázáno, že u takto chovaných zvířat dochází к oslabení orga­
nismu, ke snížení jeho odolnosti vůči vnějším vlivům i к nižší užitkovosti (P ř i- 
byl 1932, Manninger, Moc z у 1955, Klobouk a kol. 1958, Vrz- 
gula 1966 a další). Z tohoto hlediska je třeba odhalovat tyto tzv. prekli- 
nické stavy onemocnění. Zejména v poslední době, kdy měnící se podmínky 
chovu — a tím i technologie krmení prasat — vyvolávají zvýšené nároky na 
exogenní zajištění všech složek výživy, nám biochemická sledování dávají od­
pověď na dostatečnou nebo deficitní saturaci jednotlivých komponentů krmné 
dávky. Mnoha autory bylo prokázáno, že enzym alkalická fosfatáza je fakto­
rem zaangažovaným v biochemickém metabolismu vápníku a fosforu a podle výše 
jeho aktivity v krevním séru zvířat je možno usuzovat na deficienci nebo na 
dostatečnou saturaci výše uvedených biogenních prvků v krmné dávce. (Mar­
tin, Patrick 1961, Kolb 1965, Šavrda 1967, Konrád a Krou­
pová 1968).

Názory na výši aktivity alkalické fosfatázy v krevním séru prasat nejsou 
jednoznačné. Urbányi (1958) uvádí 10,5 j. K. A. za fyziologické u prasat 
do jednoho roku, К o 1 b (1965) 9,9 j. K. A., Šavrda (1967) 8,1 j. K. A. 
u prasat ve váze 80 až 100 kg ž.v. V našem pozorování u prasnic — vzhledem 
к úrovni minerální výživy — považujeme za fyziologické hodnoty 6,5 až 7,5 
j. K. A., u selat ve stáří osmi týdnů 8,5 až 9,5 j. K. A. (Jambor 1968, 
1969). .
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MATERIAL a metody

Výše aktivity alkalické fosfatázy v krevním séru byla sledována u osmi 
skupin prasat ve výkrmu v celkovém počtu 48 kusů. Jednotlivé skupiny prasat 
byly odchovány od sedmi prasnic plemene Landrace v příbuzenské návaznosti, 
připuštěné jedním kancem stejného plemene. Prasnice byly rozděleny do tří 
skupin a krmeny krmnými dávkami s různou saturací vápníku a fosforu (tab. I).

I. Obsah a poměr Ca : P v krmné dávce prasnic v g u jednotlivých skupin

Skupina
Ca P Ca : P Ca P Ca : P Ca P Ca : P

v I. pol. březosti v II. pol. březosti kojící

I 43,51 21,18 2,0 : 1,0 49,39 28,00 1,7 : 1,0 63,32 41,71 1,5 : 1,0

II 19,96 15,99 1,2 : 1,0 24,63 18,99 1,2 : 1,0 46,17 32,01 1,4 : 1,0
III 6,25 16,50 1,0 : 2,6 8,76 24,50 1,0 : 2,7 22,73 36,30 1,0 : 1,5

Po stránce obsahu živin byly krmné dávky pro všechny skupiny sestaveny 
tak, aby odpovídaly dnes běžně používaným krmným normám v různém stadiu 
reprodukce. Selata byla při odchovu krmena směsmi pro časný odstav selat ČOS 
1 a ČOS II do stáří osmi týdnů. Po této době byla převedena na krmení kom­
pletní krmnou směsí pro prasata do 30 kg ž. v. V této živé váze byla prasata 
začleněna do jednotlivých skupin po šesti jedincích s ohledem na živou váhu 
a pohlaví. Prasata s nejnižší živou váhou nebyla do pokusu zařazena.

Jednotlivé pokusné skupiny byly vytvořeny následovně:

skupina číslo I a II — selata od prasnic skupiny I 
skupina číslo III a IV — selata od prasnic skupiny II 
skupina číslo V a VI — selata od prasnic skupiny III 
skupina číslo VII a VIII — selata od prasnic skupiny I

Všechna pokusná zvířata byla chována v jedné stáji s průměrnými hygienic­
kými parametry. Prasata v jednotlivých dietních skupinách byla krmena dvakrát 
denně krmivém mírně zvlhčeným teplou vodou ve formě husté kaše. Krmná 
dávka pro jednotlivé skupiny prasat byla sestavena tak, aby odpovídala po strán­
ce živin běžně používaným krmným normám pro prasata ve výkrmu podle živé 
váhy. Obsah vápníku a fosforu v krmivu byl stanoven chemickou analýzou 
a propočten na 1 kg krmivá (tab. II).

U prasat ve skupině VII a VIII byla krmná dávka doplněna syntetickou 
aminokyselinou lysinem, a to v množství 3 g na 1 kg krmivá.

Jednotlivé skupiny prasat byly zařazeny do pokusu od 30 kg ž. v.; pokus 
trval 90 dnů. V zásadě bylo při sestavení pokusných skupin prasat přihléd­
nuto к původu zvířat pocházejících od jednotlivých dietních skupin prasnic 
а к saturaci vápníku a fosforu v krmné dávce, jakož i к její struktuře, jak 
vyplývá z tab. II a III.

Celkem pětkrát v intervalech 1., 20., 40., 60. a 90. den byla odebrána krev 
z ušní vény a biochemicky vyšetřena na aktivitu alkalické fosfatázy.

Aktivitu alkalické fosfatázy jsme stanovili metodou King-Armstrongovou, 
modifikovanou Horákem a Jirkalovou (Hořejší a kol. 1964). Chyba mě­
ření této metody byla zjištěna 0,858 %.
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II. Složení krmné dávky pro jednotlivé skupiny prasat

Skupina 
Krmivá v % I II III IV v VI VII VIII

Oves 32,2 10,5
Ječmen 31,3 20,5 86,5
Pšenice 16,0 20,5 86,5
Bramborové vločky 9,0 5,0 11,0 11,0
Vojtěška 4,5 7,5 7,5
Rybí moučka 4,5
Mléko 42,0
Směs 92,5 100,0 92,5 100,0
VAD 1,0 1,0 1,0 1,0
MKP 1 1,0 1,0 1,0
NaCl 0,5 0,5 0,5 0,5

III. Obsah a poměr Ca : P v 1 kg krmivá u jednotlivých sukpin prasat

Skupina

I II III IV V VI VII VIII

Ca P 
8,44 4,92 
1,70 : 1,00

Ca P 
1,01 2,38 
1,00 : 2,30

Ca P
7,29 4,12
1,70 : 1,00

Ca P
6,21 4,56
1,30 : 1,00

Ca P 
7,29 4,42 
1,60 : 1,00

Ca P
6,21 4,56
1,30 : 1,00

Ca P 
6,18 4,58 
1,30 : 1,00

Ca P 
6,24 4,52 
1,30 : 1,00

Chemická analýza krmivá na obsah vápníku byla dělána metodou podle 
Cuty (1956) s chybou měření 3,97 %. Fosfor v krmivu byl stanoven kolori­
metrickou metodou podle S zyszka (1962) s chybou měření 6,04 %.

Zjištěné výsledky jsou uváděny v jednotkách King-Armstrongových a jsou 
statisticky vyhodnoceny T-testem. Statistické hodnocení je provedeno během 
vývoje u jednotlivých skupin (P — zjištěné výsledky jdoucí v časovém rozpětí za 
sebou) а к první skupině prasat xP. Zjištěné hodnoty jsou také graficky zná­
zorněny (obr. 1).

VÝSLEDKY

Námi zaznamenané průměrné hodnoty aktivity alkalické fosfatázy jsou 
uvedeny v tabulce IV a statistické vyhodnocení průměrných výsledků v tabulce V.

Z tabulek a grafů je zřejmé, že nejnižší hodnoty aktivity alkalické fosfatázy 
vykazuje I. skupina prasat v rozsahu 7,23 až 5,58 j. K. A. s klesající tendencí 
od počátku pokusu, avšak bez signifikantních rozdílů. Podobné hodnoty má 
i třetí skupina prasat 8,44 až 5,61 j. K. A. se statistickou průkazností к první 
skupině při prvním měření P < 0,05 a během vývoje mezi prvním a druhým 
měřením P < 0,05. Na rozdíl od těchto dvou skupin u druhé, šesté a osmé 
pokusné skupiny prasat byly naměřeny hodnoty vyšší úrovně a také statisticky
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1. Průměrná aktivita alkalické fosfatázy v krevním séru prasat v King-Armstrongo- 
vých jednotkách u jednotlivých dietních skupin

průkazné v porovnání s první skupinou, se vzestupnou tendencí od počátku po­
kusného období s pravidelným narůstáním během pokusu. U čtvrté skupiny 
prasat se zjištěné hodnoty pohybují v rozpětí 7,76 až 9,14 j. K. A., u páté 
skupiny od 7,44 do 9,87 j. К. A. a nevykazují signifikantní rozdíly během vý­
voje. Statistická průkaznost se však jeví při některých odběrech krve při hodno­
cení к první skupině prasat, která vykazuje hodnoty nižší (tab. V).

U sedmé skupiny prasat měly hodnoty nejširší rozsah od 7,79 do 15,05 
j. K. A. se signifikancí během vývoje při druhém a třetím měření a také při 
všech odběrech krve při hodnocení к první skupině, kde zjištěné hodnoty jsou 
nižší. .

DISKUSE

V předložené studii jsme sledovali u osmi skupin prasat aktivitu alkalické 
fosfatázy v jejich krevním séru ve vztahu к saturaci vápníku a fosforu v krmné 
dávce a její struktuře, ke stáří prasat, jakož i к jejich původu. Ze zjištěných 
výsledků vyplývá, že výše aktivity alkalické fosfatázy byla v první řadě závislá 
na saturaci vápníku a fosforu v krmné dávce, což je možno dokumentovat na 
všech pokusných skupinách prasat. Nejmarkantnější rozdíl je vyjádřen ve vý­
sledcích skupiny první a třetí v porovnání se skupinou číslo dvě. To potvrzují 
výsledky, hodnotíme-li je u jednotlivých skupin během vývoje. U skupin prasat 
číslo jedna, tři a pět, kde krmná dávka byla dostatečně saturována vápníkem 
a fosforem, jeví aktivita alkalické fosfatázy sestupnou tendenci v průběhu sledo­
vání. Naproti tomu skupiny prasat číslo dvě, šest a osm s deficientní minerální
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IV. Průměrná aktivita alkalické fosfatázy v krevním séru prasat v jednotkách King-Armstrongových u jednotlivých dietních 
skupin

V
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Рч

Odběr
Průměr

1 2 3 4 5

X ± 5 Sx X ± 5 Sx X ± S s. X ± S 3, X ± 3 Sx X ± 3 Sx

I 6 7,23 ± 0,491 0,20 7,15 ± 0,735 0,30 7,16 ± 1,030 0,42 6,48 ±1,194 0,49 5,58 ± 0,482 0,20 6,72 ± 0,706 0,32

II 6 7,53 ± 0,773 0,32 12,15 ± 2,404 0,93 13,45 ± 1,131 0,46 12,82 ± 1,025 0,42 13,19 ± 0,847 0,35 11,82 ± 2,452 1,09

III 6 8,44 ± 1,210 0,54 6,33 ± 1,457 0,65 6,86 ± 1,821 0,81 6,31 ± 0,721 0,29 5,61 ± 1,136 0,46 6,71 ± 1,090 0,47

IV 6 8,15 ± 2,479 1,11 9,14 ± 2,538 1,04 8,09 ± 0,704 0,31 8,03 ± 0,788 0,32 7,76 ± 1,282 0,52 8,23 ± 0,528 0,24

v 6 8,90 ± 1,046 0,43 9,87 ± 1,515 0,62 9,17 ± 1,818 0,74 8,84 ± 0,768 0,31 7,44 ± 1,863 0,83 8,84 ± 0,885 0,39

VI 6 8,37 ± 0,808 0,33 9,45 ± 1,136 0,46 9,93 ± 1,988 0,81 11,62 ± 1,745 0,78 12,19 ± 5,238 2,34 10,31 ± 1,573 0,70

VII 6 7,79 ± 2,764 1,24 15,05 ± 2,644 1,08 10,08 ± 2,713 1,11 9,77 ± 2,226 0,91 8,79 ± 2,608 1,06 10,29 ± 2,509 1,12

VIII 6 7,74 ± 1,334 0,54 9,73 ± 1,480 0,60 11,68 ± 1,579 0,71 11,91 ± 1,001 0,41 12,17 ± 0,941 0,38 10,64 ± 1,920 0,86



V. Průměrná aktivita alkalické fosfatázy v krevním séru prasat v jednotkách King-Armstrongových u jednotlivých dietních 
skupin — hodnocena ke skupině I a ve vlastní vývojové řaděV
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Odběr Průměr 
za celé období

1 2 3 4 5

X X X X X X

I 6 7,23
P < 0,10

7,15
P < 0,10

7,16
P < 0,10

6,48
P < 0,10

5,58 6,72

II 6 7,53
*P < 0,10

P < 0,001
12,15

=P < 0,01
P < 0,10 

13,45
=P < 0,001

P < 0,10 
12,82

=P < 0,001
P < 0,10 

13,19 
^P < 0,001

11,82
^P < 0,001

III 6 8,44
=P < 0,05

P < 0,05 
6,33

ZP < 0,10
P < 0,10 

6,86
*P < 0,10

P < 0,10 
6,31

=P < 0,10
P < 0,10 

5,61
=P < 0,10

6,71
=P < 0,10

IV 6 8,15
^P < 0,10

P < 0,10
9,14

=P < 0,10
P < 0,10 

8,09
ZP < 0,10

P < 0,10 
8,03

=P < 0,005
P < 0,10 

7,76
=P < 0,001
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=P < 0,01

v 6 8,90
=Р < 0,01

P < 0,10 
9,87 

xp < 0,01
P < 0,10 
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^P < 0,005

P < 0.10
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^P < 0,01
P < 0,10 
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^P < 0,01

VI 6 8,37
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P < 0,10 
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11,62
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VII 6 7,79
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=P < 0,001
P < 0,01 

10,08
^P < 0,01

P < 0,10 
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*P < 0,01
P < 0,10
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=P < 0,01

10,29
=P < 0,01

VIII 6 7,74
=P < 0,10

P < 0,05 
9,73
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P < 0,05 

11,68
*P < 0,01

P < 0,10
11,91

=P < 0,001
P < 0,10 

12,17
ZP < 0,001

10,64
«Р < 0,01



výživou vykazují vzestupnou tendenci aktivity alkalické fosfatázy. Tyto výsledky, 
získané u rostoucích prasat, potvrzují naše dřívější pozorování u selat (Jambor 
1969).

Podobně i struktura krmné dávky ovlivnila výši aktivity alkalické fosfatázy 
v krevním séru, což je možné dokumentovat zjištěnými výsledky u čtvrté sku­
piny prasat v porovnání se skupinami číslo sedm a osm. Krmná dávka těchto 
skupin byla na stejné výši dotace vápníku a fosforu. Z uvedeného vyplývá, že 
jednotlivé komponenty krmné dávky zasahují do metabolismu minerálních látek 
i při stejné výši a vzájemném poměru jednotlivých biogenních prvků.

Ze zjištěných výsledků dále vyplynulo, že aktivita alkalické fosfatázy se 
snižuje v závislosti na stáří zvířat při dostatečném zásobení krmné dávky uve­
denými biogenními prvky. Tyto údaje potvrzují i jiní autoři (Hořejší 1964, 
Kolb 1965, Šavrda 1967, Konrád a Kroupová 1968), kteří 
prokázali shodnou závislost u skotu.

Konečně byla prokázána závislost alkalické fosfatázy na původu prasat. 
Z jednotlivých výsledků je zřejmé, že prasata pocházející od matek s různou 
dotací vápníku a fosforu v krmné dávce měla za celé období svého postnatál­
ního vývoje signifikantně rozdílné hladiny alkalické fosfatázy. Toto tvrzení do­
kazují získané výsledky při porovnání třetí a páté skupiny a čtvrté a šesté sku­
piny prasat. Ke stejným závěrům jsme dospěli i u selat (Jambor 1969).

Podle údajů, které jsme zjistili v této práci, považujeme za fyziologické 
rozpětí aktivity alkalické fosfatázy v krevním séru prasat ve výkrmu hranici od 
6,50 do 9,00 j. K. A.
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ЯМБОР В. (Ветеринарный институт, кафедра питания, диэтетики и кормопроизводства, 
Брно-Чехословакия). Активность щелочной фосфатазы в кровяной сыворотке свиней при 
рационе разной структуры. Вет. Мед. (Прага) 15 (11-12) : 741-748, 1970.
При изучении активности щелочной фосфатазы в кровяной сыворотке свиней при откорме 
была доказана ее зависимость от уровня Са и Р в рационе. Состав рациона отдельных 
групп также влияет на уровень его активности в сыворотке. С возрастом активность ще­
лочной фосфатазы понижалась. У свиней тех маток, в рационе которых была недостача 
Са и Р, на протяжении всего периода развития (по сравнению с другими группами сви­
ней) наблюдается повышенный уровень щелочной фосфатазы в сыворотке крови.
ферменты; активность щелочной фосфатазы; минеральный метаболизм; кальций; фосфор; 
откормочные свиньи; клиническая физиология; клиническая биохимия

JAMBOR V. (University of Veterinary Medicine, Department of Nutrition, Diete­
tics and Fodder Plants Cultivation, Brno, Czechoslovakia). Activity of Alcalic Phos­
phatase in the Blood. Serum of Pigs in Fattening with Different Structure of the 
Feed Ration. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 741-748, 1970.
In observing the activity of alcalic phosphatase in the blood serum of pigs in 
fattening its dependence in the level of calcium and phosphorus saturation in the 
feed ration of pigs was proved. The composition of the feed ration for the various 
groups influenced its level in the blood serum, too. With the increasing age of 
the pigs the activity of alcalic phosphatase decreased. Pigs descending from mothers 
deficiently fed with calcium and phosphorus showed higher levels of alcalic phos­
phatase during the whole period of their development compared to other groups 
of pigs.
Enzymes; activity of alcalic phosphatase; mineral metabolism; calcium, phosphorus; 
pigs in fattening; clinical physiology; clinical biochemistry

JAMBOR V. (Veterinäre Hochschule, Lehrstuhl der Ernährung, Diätetik und Futter­
bauwirtschaft, Brno, Tschechoslowakei). Aktivität der alkalischen Phosphatase im 
Blutserum der Schweine in Mast bei verschiedener Struktur der Futterration. Vet. 
Med. (Praha) 15 (11-12) : 741-748, 1970.
Bei Verfolgung der Aktivität der alkalischen Phosphatase im Blutserum der Schwei­
ne in Mast wurde ihre Abhängigkeit von der Kalzium- und Phosphorsaturation in 
der Futterration der Schweine nachgewiesen. Auch die Zusammensetzung der Futter­
ration bei den einzelnen Gruppen beeinflußte ihren Spiegel im Blutserum. Mit dem 
zunehmenden Schweinealter verminderte sich die Aktivität der alkalischen Phos­
phatase. Die von defizitär mit Kalzium und Phosphor gefütterten Müttern stammen­
den Schweine wiesen in der ganzen Periode ihrer Entwicklung höhere Spiegel der 
alkalischen Phosphatase im Blutserum im Vergleich zu anderen Schweinegruppen 
auf.
Enzyme; Aktivität der alkalischen Phosphatase, Mineralmetabolismus; Kalzium; 
Phosphor; Schweine in Mast; klinische Physiologie; klinische Biochemie

Adresa autora:
MVDr. Václav Jambor, CSc., Vysoká škola veterinární, katedra výživy, dietetiky 
a pícninářství, Brno, Palackého 1-3
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VÝVOJ COTYLURUS CORNUTUS (RUD.) 
(TREMATODA : STRIGEIDAE)
V PŘIROZENÝCH PODMÍNKÁCH LOKALITY LIPNO

D. Zajíček

Parasitologícký ústav ČSAV, Praha

ZAJÍČEK D. Vývoj Cotylurus cornutus (Rud.) (Trematoda : Strigeidae) v 'přiro­
zených podmínkách Lipno. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 749-756, 1970.
Pravidelným sledováním hydrometeorologických podmínek a vývoje larválních 
stadií motolice Cotylurus cornutus (Rud.) u plžů Lymnaea peregra peregra L. 
na přirozené lokalitě Lipno, ležící v nadmořské výšce téměř 700 m, se proká­
zaly možnosti nejkratšího vývoje miracidia (7. až 8. den), sporocyst (40. až 46. 
den) a tetrakotyle (25. až 30. den). Z epizootologického hlediska se potvrdilo, že 
snížená teplota protahuje vývoj jednotlivých larválních stadií, umožňuje jejich 
přežívání přes zimní období a koncentrace určitého druhu plžů na úzce vyhra­
něné lokalitě může být zdrojem početných invazí v hostiteli.
vývojový cyklus C. cornutus; ekologie; epizootologie

Z kompletních nebo částečných studií vývojových cyklů motolic reprodu­
kovaných v laboratorních podmínkách lze usuzovat na jejich průběh v podmín­
kách přírodních biotopů. V některých z těchto prací se naleznou dedukce o prav­
děpodobné délce vývoje v přírodě, jak např. uvádí Mathias (1925) u moto­
lice Cotylurus brevis Dubois et Rausch, 1950.

MATERIAL a metodika

V práci je hodnocena početnost výskytu larválních stadií motolic druhu 
Cotylurus cornutus (Rud.) u 425 plžů druhu Lymnaea peregra peregra L. pra­
videlně sbíraných na různých místech lokality Dolní Zvonková (Lipno). Sou­
časně se na týchž místech měřila teplota vody v různých hloubkách a hodnoty se 
porovnávaly s hydrometeorologickými údaji této oblasti. Larvální stadia kromě 
kvantitativního hodnocení byla studována v tlakových preparátech a kokainové 
anestezi.

VLASTNÍ PRÄCE

Sledovaná lokalita ležela na jižním břehu lipenské vodní nádrže v nadmoř­
ské výšce téměř 700 m. Tvořil ji potůček pramenící mezi ojedinělými smrky 
a borovicemi, kde byl nejhlubší a odkud stékal do bažinky mezi trsy ostřic a vel­
ké drny a dělil se na několik ramen na písčitém podloží v cípu pastviny (obr. 1). 
Hloubka vody se pohybovala od 0,5 do 5,0 cm. Celý areál potůčku se svažoval
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1. Plánek sledovaného biotopu
1 — pramen; 2 — ve stínu lesíka; 3 — otevřená mělká 
bažina; 4 — mělčiny u ohrady; 5 —• otevřená bažina 
u ohrady; 6 — u pramene ve vysoké trávě

к jihovýchodu a obsáhl rozměry 20X15 m. Svou polohou zachycoval maximální 
sluneční záření až do 18. hodiny v období května až října. Početná populace 
plžů druhu Lymnaea peregra peregra L. se zdržovala především na mělčinách, 
na vlhkém podloží nebo ve vrstvě vody do 2,0 cm hloubky. Vyhýbala se zastí­
něným místům i větším hloubkám vodního sloupce.

V roce 1961 — od dubna do října — byly měřeny teplotní hodnoty třikrát 
denně každých prvých čtrnáct dnů v měsíci. Jejich průměrné hodnoty shrnuje 
tabulka I. Označení míst měření se shoduje s obr. 1.

Při měřeni teploty vody byli namátkově sbíráni plži a ověřovala se inten­
zita a extenzita invazí larválních stadií. Získané hodnoty jsou uvedeny v ta­
bulce II.
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I. Sledování teplot vody na biotopu v Dolní Zvonkové

Místa sledování 
teploty vody

Měsíc (1961)
IV. v- VI. VII. VIII. IX. X. XI.

°C

1. u pramene

cd

я

16-18 17-22,5 17—21 18-22 18-23 14-17

1

■o §

ti N> V Cd »^ N Ch
>N 44

2. ve stínu lesíka 14-17 17-19 17-19 18-21 18-21 13-16

3. otevřená mělká 
bažina 18-20 24-27 22-25 24—27 22-26 16-18

V zastíněných 
místech 16-18 20-22 20-22 20-22 20-22 14-17

4. mělčiny potůčku 
u ohrady 18-22 22-25 22-25 18-25 22-26 16-18

V zastíněných 
místech 16-18 20-23 20-22 20-23 20-23 14-17

5. otevřená bažina 
u ohrady 18-23 24-27 22-25 24-27 24-26 15-18

6. u pramene ve stráni 
v trávě 14-18 17-20 17-19 17-20 17-20 13-16

II. Výskyt vývojových stadií C. cornutus u plžů na lokalitě Lipno během letního 
období

Měsíc
Počet 

vyšetř. 
plžů

Sporocysta Cerkarie Metacerkariální 
pohyb, stadia Tetracotyle

intenz. ext. % intenz. ext. % intenz. ext. % intenz. ext. %

V. 300

‘V

>N

O

3,3

o
>

'n
ti

3,3 15-96 82 5-148 100

VI. 25 32 32 42 — 126 68 38-114 100

VII. 25 20 20 19-85 90 21-94 88

VIII. 25 12 12 8-42 92 16-81 72

IX. 25 16 16 12-64 84 23-97 92

X. 25 — — 10-45 92 18-87 100

Z nálezů vyplývá, že jen malé procento plžů hostilo sporocysty. Avšak 
vzhledem к poměrům na biotopu toto množství stačilo к rozšíření invazních 
stadií téměř na všechny plže areálu, takže se u nich vyskytovaly ve velkém 
počtu a v čisté kultuře. Prvé vyšetření 3,3 % pozitivních plžů hostících sporo­
cysty a z nich vyplouvajících cerkarií bylo zcela v korelaci s pozdějšími nálezy 
ze VI, —IX. měsíce i ve vztahu к nižším počtům vyšetřených plžů. U dalších 
mezo- i metacerkariálních stadií bylo již procentuální zastoupení velmi vysoké
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a shodovalo se až na mírný pokles v srpnu s prvým vyšetřením v květnu. Do 
tohoto počtu se zahrnuli všichni plži, tj. i ti, kteří hostili sporocysty. U těchto 
plžů však nikdy nebyla zjištěna pohyblivá stadia, pouze invazeschopná tetra- 
kotyle. Lze se domnívat, že tito plži hostili tetrakotyle dříve než došlo к novému 
invadování miracidií a pozdějšímu vývoji sporocyst. Rovněž u plžů s vyplouva- 
jícími cerkariemi nebyla zjištěna pohyblivá metacerkariální stadia svědčící o ne­
dávné invazi.

Při srpnovém měření teploty byly rozmístěny na místech o různé teplotě 
vody a délce slunečního záření misky s kulturami vajíček Cotylurus cornutus 
(Rud.), aby se ověřilo líhnutí miracidií v přirozených podmínkách. Dosáhlo se 
shodných hodnot jako při laboratorních pokusech, tj. s nejkratší dobou líhnutí 
sedmi až osmi dnů při teplotě 24 —27 °C. Do každé misky s líhnuvšími se 
miracidií bylo přidáno pět plžů označených barvou na ulitách a po 24 hodinách 
byli vypuštěni do okolí Petriho misek. Tento pokus se nezdařil, protože ozna­
čení nebylo trvanlivé a po 14 dnech plži splynuli s ostatními.

DISKUSE A ZAVÉRY

Porovnají-li se získané teplotní údaje s výsledky reprodukování vývojového 
cyklu motolice v laboratorních podmínkách, je možno stanovit, že teplotní pod­
mínky existující na lokalitě, a to jak celkové, tak i místní odpovídají optimál­
nímu průběhu celého vývojového cyklu. Teplota vody — zejména na mělkých 
místech — umožňovala nejen optimální vývoj miracidia ve vajíčku, ale i všech 
dalších vývojových stadií v mezihostitelích a v doplňkovém hostiteli v nejkratší 
možné době. Pomalejší průběh nastával v zastíněných a hlubších místech potůč­
ku, kde se teplota vody pohybovala od 18 do 20 °C. Podle údajů hydrometeoro­
logického ústavu trvaly optimální teplotní poměry od června do1 září (tab. Ill) 
a za těchto podmínek proběhl vývojový cyklus v celé šíři.

Z epizootologického hlediska je důležité zjištění, že prvá nalezená tetrakoty­
le v květnu 1961 přezimovala v plžích; dubnové teplotní podmínky neumožňo­
valy jejich vývoj, právě tak jako .teploty v zimním období počínaje říjnem. Tomu 
nasvědčovaly i nálezy v roce 1962, kdy byla zjištěna prvá tetrakotyle společně 
s mezocerkariálními stadii v prvých sběrech plžů od poloviny dubna. V roce 
1962 nebylo možno sledovat lokalitu stejným způsobem, avšak podle nálezů 
z každého měsíce byla intenzita i extenzita larválních stadií velmi obdobná. 
V letním období v obou létech byla mezocerkariální stadia zjišťována v převaze 
nad tetrakotyle a byla zjišťována pouze společně s vyvinutými tetrakotyle, nikoliv 
u plžů hostících sporocysty. Zdá se, že tento stav souvisí s imunitními pochody 
popsanými Nolfem a Cortem (1933) nebo Winfieldem (1933) 
při pronikání cerkarií Cotylurus flabelliformis (Faust) do plžů hostících sporo­
cysty téhož druhu.

Sledování lokality navázalo na napuštění údolní přehrady Lipno. Hladina 
nového jezera dosáhla míst dříve značně odlehlých od původního toku Vltavy. 
Na ni přetahuje každoročně většina divokých kachen z rybničních oblastí jižních 
Cech v době letních a podzimních odstřelů a stávají se hlavními šiřiteli para­
zitárních zárodků. Tomu nasvědčuje i vývoj druhového zastoupení larválních 
stadií na lokalitě. Zatímco v roce 1961 byla u plžů zjišťována výlučně larvální 
stadia Cotylurus cornutus (Rud.), v roce 1962 se objevovala larvální stadia 
motolic Echinoparyphium recurvatum (Linstow, 1873), Apatemon gracilis (Rud.) 
a různé druhy xiphidiocerkarií.
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III. Hodnoty meteorologických činitelů v oblasti lipenské vodní nádrže během vegetačního období 1961
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Průzkum lokality ukázal i na určitý místně omezený výskyt larválních 
stadií motolic C. cornutus (Rud.), který byl závislý na lokální populaci plžů 
stejného druhu, do té doby neinvadovaných jinými larválními stadii motolic. Ob­
dobné populace L. peregra peregra L. a v nich čisté kultury vývojových stadií 
motolic Cotylurus spec, jsem nalezl v roce 1965 na Vydřím potoce v údolí osady 
Nový svět. U vyšetřených plžů dosahovala extenzita invaze sporocyst s cerkarie- 
mi 5 % a mezo- a metacerkariálních stadií až 100 %. Na Vydřím potoce se 
zdržovaly jednotlivé páry Anas platyrhyncha L. po celé letní období.

Význam těchto lokalit pro zdroj invazí u přeletujících ptáků vyzdvihl již 
Bittner (1927), Sprehn (1930) a Baude t (1939, 1940), kteří po­
pisují úhyny holubů následkem několikatisícových invazí motolic C. cornutus. 
Pokusná invaze u dvou holubů, kterým byli zkrmeni plži ze sledované lokality, 
dosáhla počtu 936 až 1264 motolic a vyvolala jen klinické příznaky ospalosti 
a nechutenství v období čtvrtého až sedmého dne, které se opět upravily к fyzio­
logickému normálu. Zdá se, že v našich podmínkách budou tyto lokality hlavním 
zdrojem zárodků u přeletujících kachen.
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Došlo dne 25. 6. 1970

ЗАЙИЧЕК Д. (ЧСАН, Паразитологический институт, Прага, Чехословакия). Развитие 
Cotylurus cornutus (Rud.) (Trematoda: Strigeidae) в естественных условиях местности 
Лиино. Вет. Мед. (Прага) 15 (11И2) : 749-756, 1970.
Путем регулярного исследования гидрометеорологических условий и развития личиночных 
стадий трематоды Cotylurus cornutus (Rud.) у моллюсков Lymnaea peregra peregra L.
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в природной местности Лиино, на высоте почти 700 м н. у. м. были доказаны возмож­
ности кратчайшего развития мирацидий (на 7-й, 8-й день), спорокист (на 40-й, 46-й 
день) и тетракоти лей (25-й, 30-й день). В эпизоотологическом отношении было под­
тверждено, что пониженная температура задерживает развитие отдельных личиночных ста­
дий, позволяя зимование личинок, и концентрация определенных видов моллюсков на огра­
ниченном месте может стать источником множества инвазий на хозяине.
цикл развития С. cornutus; экология; эпизоотология

ZAJÍČEK D. (Czechoslovak Academy of Sciences, Prague, Czechoslovakia). The De­
velopment of Cotylurus cornutus (Rud.) (Trematoda: Strigeidae) in the Natural Con­
ditions of the Lipno Locality. Vet. Med. (Praha) 15 (11-12) : 749-756, 1970.
By means of a regular observation of the hydrometeorological conditions and of 
the development of the larval stages of the fluke Cotylurus cornutus (Rud.) in 
snails Lymnaea peregra peregra L. at the natural Lipno locality lying at an altitude 
of almost 700 m above sea level were found possibilities for the shortest develop­
ment of miracidium (7th •— 8th day), sporocysts (40th — 46th day), and tetraco- 
tylae (25th—30th day). From the epizootiological point of view the fact was con­
firmed that a lowered temperature protracts the development of the different lar­
val stages, it makes possible their survival of the winter period, and the concentra­
tion of a certain species of slugs in a closely defined locality may constitute a source 
of numerous invasions of hosts.
developmental cycle of C. cornutus; ecology; epizootiology

ZAJÍČEK D. (Tschechoslowakische Akademie der Wissenschaften, Parasitologisches 
Institut, Praha, Tschechoslowakei). Entwicklung der Cotylurus cornutus (Rud.) (Tre­
matoda: Strigeidae) in Naturbedingungen der Lokalität Lipno. Vet. Med. (Praha) 
15 (11-12) : 749-756, 1970.
Durch regelmäßige Beobachtung der hydrometeorologischen Bedingungen und Ent­
wicklung der larvalen Stadien des Trematodes Cotylurus cornutus (Rud.) bei Schnec­
ken Lymnaea peregra peregra L. in der in einer Meereshöhe von ungefähr 700 m 
liegenden Naturlokalität Lipno wurden Möglichkeiten der kürzesten Entwicklung 
der miracidia (den 7.-8. Tag) sporocysten (den 40,—46. Tag) und tetrakotylen (den 
25,—30. Tag) nachgewiesen. Vom epizootologischen Gesichtspunkt wurde bestätigt, 
daß die herabgesetzte Temperatur die Entwicklung der einzelnen larvalen Stadien 
verlängert, ihr Überleben über die Winterperiode ermöglicht und die Konzentration 
einer bestimmten Schneckenart in einer eng ausgeprägten Lokalität eine Quelle 
der zahlenmäßigen Invasionen auf die Wirte sein kann.
Entwicklungszyklus d. C. cornutus; Ökologie; Epizootologie

ZAJÍČEK D. (L’Académie tchécoslovaque des sciences, ITnstitut de parasitologie, 
Prague, Tchécoslovaquie). Le développement de Cotylurus cornutus (Rud.) (Trema­
tode : Strigeidae) dans les conditions naturelles de la localité de Lipno. Vet. Med. 
(Praha) 15 (11-12) : 749-756, 1970.
Le contröle régulier des conditions hydrométéorologiques et de 1’évolution des sta­
des larvaires de la douve Cotylurus cornutus (Rud.) des gastéropodes Lymnaea pe­
regra L. effectué dans la localité naturelle de Lipno, située ä peu prěs ä Taltitude
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de 700 m, a révélé la possibilité du développement le plus court du miracidia (le 
Iе—le 8C jour), des sporocystes (le 40е—le 46е jour) et des tétracotyles (le 25е— 
le 30е jour). Du point de vue épizootologique s’est révélé que la température abais- 
sée prolonge involution de différents stades larvaires, qu’elle leur permet de survivre 
aux périodes hivernales et que la concentration ďune certaine espěce de gastéro- 
podes dans une localité étroitement spécifiée peut devenir la source pas négli- 
geable de nombreuses invasions sur les sujets botes.
le cycle ďévolution de C. cornutus; 1’écologie; l’épizootologie
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