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К EPIZOOTOLOGII MOTOLIC RODU APATEMON SZIDAT, 1928
A COTYLURUS SZIDAT, 1928 
(TREMATODA : STRIGEIDAE) 
U KACHEN NA JIHOČESKÝCH RYBNIČNÍCH SOUSTAVÁCH

D. Zajíček

Parasitologický ústav ČSAV, Praha

ZAJÍČEK D. К epizootologii motolic rodu Apatemon Szidat, 1928 a Cotylurus 
Szidat, 1928 (Trematoda: Strigeidae) и kachen na jihočeských rybničních sou­
stavách. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 53-60, 1971.
Sledováním teplotních poměrů, druhového a početního složení populací plžů 
a pijavek i vlivu porostu litorálního pásma se zjistily vhodné podmínky, za 
nichž může probíhat vývoj larválních stadií motolic čeledi Strigeidae Railliet, 
1919 na jihočeských rybnících. Na základě těchto poznatků byla zjišťována 
epizootologie motolic druhu Cotylurus cornutus (Rudolphi, 1809) Szidat, 1928, 
C. brevis Dubois et Rausch, 1950, Apatemon burti (Miller, 1923) a A. minor 
Yamaguti, 1933 u domácích i divokých kachen. Vzhledem k vyšší intenzitě in- 
vazních zárodků u doplňkových hostitelů má větší epizootologický význam 
druh A. burti a A. minor než druhy C. cornutus а C. brevis, zejména v cho­
vech Anas platyrhyncha domestica L.
epizootologie; motolice kachen; larvální stadia; výskyt na biotopu

Studium epizootologie motolic rodu Apatemon Szidat, 1928 a Cotylurus 
Szidat, 1928 vyplynulo ze sledování výskytu cizopasníků vodních ptáků a jejich 
larválních stadií na jihočeských rybnících v letech 1957 až 1967. Prvé zmínky 
o výskytu motolic obou rodů v Československu zaznamenali Páv, Zajíček 
(I960), Macko (1961), Ryšavý (1960), Zajíček, Páv (1963), 
Žďárská (1964), Škarda (1964). Vojtek (1964), Opravilová, 
Vojtek (1965) a Vojtek, Opravilová, Vojtková (1967). V za" 
hraniční literatuře jsou příslušníci obou rodů často citovanými nálezy u vodních 
ptáků.

MATERIÁL A METODY

V práci hodnocený materiál pocházel z helmintologických pitev 2191 Anas 
platyrhyncha dom. L., 427 A. platyrhyncha L , 23 A. strepera L., 23 A. crecca 
L., 49 Aythya ferina L., 19 Ayth. fuligula L., 3 Spatula clypeata L., 8 Anser 
fabalis Lath, a 34 Fulica atra L. z okolí Třeboně, Lomnice n. Luž., Vodňan, 
Písku, Lnář a Lednice. Z lokalit v jižních Čechách bylo vyšetřeno 15 967 plžů 
16 druhů, 2077 pijavek 6 druhů a 98 mřenek (Nßmacheilus barbatulus L.). 
Larvální stadia byla studována v nativních preparátech, cerkarie v kokainové 
anestezi a ostatní stadia v tlakových preparátech. Nalezené motolice byly bar­
veny Blažinovým nebo boraxovým karmínem.
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VLASTNÍ PRÁCE

Ve vyšetřovaném materiálu i v laboratorních pokusech s reprodukováním 
vývojového cyklu byly prokázány motolice druhu: Cotylurus cornutus (Rud.), 
Cotylurus brevis Dubois et Rausch, 1950, Apatemon burti (Miller) a Apatemon 
minor Yamaguti, 1933.

Epizootologie jmenovaných druhů motolic byla sledována na základě výsky­
tu larválních stadií u mezihostitelů a doplňkových hostitelů a u dospělců v de­
finitivních hostitelích.

PODMÍNKY PRO VÝVOJ LARVÁLNÍCH STADIÍ

Teplota vody se ukázala jako jeden z hlavních faktorů při vývoji larválních 
stadií. Na rybničních biotopech byla měřena teplota vodního sloupce do hloubky 
30 cm během sběru mezihostitelů. V letním období kolísala teplota vody velice 
zvolna díky souvislosti s celkovou vodní plochou. Měření teplot ukázalo, že 
na mělkých, sluncem prohřátých místech do hloubky 10 cm se pohybovala 
průměrná teplota v rozsahu 20 — 28 °C v květnu až září, do hloubky 20 cm 
mezi 17—24 °C a do hloubky 30 cm mezi 14 —22 °C. Tyto hodnoty byly zjišťo­
vány na všech biotopech. V trvaleji zastíněných místech porostů orobince (Typha 
latifolia a T. angustifolia) klesaly teploty vody ve stejných hloubkách o 2 — 4 °C, 
právě tak jako pod posekanými pobřežními rostlinami, které byly ponechány na 
hladině rybníků. Větší teplotní kolísání bylo zjišťováno na mělkých místech do 
10 cm vlivem výkyvů teploty vzduchu. Mezihostitelské organismy čelily těmto 
změnám migrací do hlubších míst, kde se teplota udržovala na konstantní 
hranici po celé léto.

Srovnáním s laboratorními pokusy se zjistilo, že uvedené teplotní hodnoty 
poskytovaly optimální možnosti pro vývoj všech larválních stadií uvedených 
druhů motolic. Nižší teploty v zastíněných místech pouze prodloužily vývoj.

V přímém vztahu к teplotním podmínkám důležitým pro vývoj larválních 
stadií bylo i rozmístění plžů a pijavek na biotopech. Druhy L. stagnalis L., 
L. peregra ovata L., L. auricularia L. se zdržovaly na porostech splývavých rostlin 
v hloubce do 20 cm, L. palustris L. vyhledávaly bahno při okrajích rybníků v zastí­
nění, Planorbis planorbis L., Segmentina nitida Müll, a Bythinia tentaculata L. sc 
vyskytovaly na stvolech rostlin v hloubce 10 — 25 cm pod hladinou nebo na spo­
dině listů a posekaných porostech. Pijavky druhu Erpobdella octoculata L., 
Glossiphonia complanata L., G. heteroclita L., Hemiclepsis marginata L. se 
zdržovaly na stejných místech jako malé druhy plžů, mezi přilehlými listy 
orobince a na spodině plovoucích listů nebo dřev. Haemopis sanguisuga L. se 
vyskytovaly pod kameny na dně ve větších hloubkách.

Rozmístění plžů a pijavek v různých teplotních vrstvách vody odpovídalo 
biologii cerkarií, které se v nich dále vyvíjely. Zdá se, že typicky lymnaeofilní 
Cercaria Cotyluri brevis, vyhledávající především velké druhy plžů, jak ukázaly 
pokusy Mathiase (1925), Nasir a (I960) i vlastní, potřebuje ke svému 
vývoji vyšší teploty. Cercaria Cotyluri cornuti, mající výraznější vztah к plžům 
než к pijavkám, jak bylo zjištěno v pozorováních Szidata (1930), 
W i 11 i a m s e (1966) i vlastních, zdá se být citlivější к teplotním podmínkám, 
za nichž žijí plži. Cercaria Apatemonis burti je typicky hirudofilní, stejně jako 
C. Apatemonis minor, a vyvíjejí se především v pijavkách Erpobdella octoculata 
L., méně často v Haemopis sanguisuga L. a Glossiphonia complanata L. V la­
boratorních pokusech bylo dosaženo optimálního vývoje zárodků v pijavkách při 
teplotách okolo 20 °C, které odpovídají přírodním životním podmínkám.
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Nálezy invazních stadií Tetracotyle Cotyluri spec, u malých druhů plžů 
Physa fontinalis L., Planorbis planorbis L. a Planorbis corneus L. nebyly tak 
časté jako nálezy u velkých a středně velkých lymnaeid zdržujících se na teplej" 
sich místech. Početnější nálezy invazních stadií Apatemon burti a A. minor 
u pijavek souvisely úzce s biologií cerkarií a lokalizací pijavek na rostlinách, 
takže docházelo к daleko vyšší intenzitě metacerkarií u jednotlivých exemplářů.

I. Výskyt Cercaria Cotyluri cornuti, C. Cotyluri brevis a Tetracotyle Cotyluri Spec, 
v letech 1957—1967

Cercaria 
Cotyluri 
cornuti 

%

Cercaria 
Cotyluri 
brevis 

%

Tetracotyle 
Cotyluri 

spec.
0/ 
/0

Lynmea stagnalis 1,47 3,06 27,02
L. palustris — — 11,41
L. peregra peregra 6,20 — 38,90
L. peregra ovát a — — 12,78
L. auricularia 0,78 — 26,43
L. peregra ampla*) — — 14,28
Physa fontinalis*) — — 7,66
Planorbis planorbis*) — — 14,81
Planorbarius corneus — — 6,15
Gyraulus albus*) — — 7,81
Galba truncatula*) — — 1,28

Plži celkem 9,58 0,85 22,22

Erpobdella octoculata — — 0,74
Haemopis sanguisuga*) — — —
Glossiphonia complanata — — 2,78

Pijavky celkem — 8,66

Vysvětlivky: *) — Vyšetřeno do 150 jedinců uvedeného druhu

Výskyt larválních stadií (tabulky I a II) byl závislý jak na početnosti 
populací plžů, tak i na ročním období. První nálezy cerkarií se zjišťovaly v prvé 
polovině května, po letní měsíce až do druhé poloviny září. Nepodařilo se je 
zjistit v březnových a dubnových sběrech, stejně jako v říjnu a listopadu při 
výlovech rybníků. Z toho lze usuzovat, že snížení teploty vody vlivem nočních 
poklesů pozastavuje vývoj .a larvální stadia přežívají v dosaženém stupni vývoje 
do jara. V letním období převládala mezocerkariální stadia nad metacerkariálními, 
což odpovídá nejvhodnějším podmínkám pro invaze cerkarií do doplňkových 
hostitelů. Mezocerkariální stadia rovněž přezimovala a zjišťovala se nejen v pozd­
ním podzimu, ale i záhy na jaře. Přesto nelze vyjádřit přesnou křivkou sezónní 
výskyt jednotlivých larválních stadií, protože nedochází к pravidelnému a časově
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II. Výskyt Cercaria Apatemonis burti, C. Apatemonis minor a Metacercaria Apate­
monis spec, v letech 1957—1967

Cercaria 
Apatemonis 

burti 
%

Cercaria 
Apatemonis 

minor 
%

Metacercaria 
Apatemonis 

spec, 
o/ 
/0

Lymnaea stagnalis 1,47 0,44
L. palustris 0,50 0,10
L. peregra peregra 0,72 — —
L. peregra ovata 0,60 0,40
L. auricularia 0,78 —
Physa fontinalis*) — 19,15
Planorbis planorbis*) — 0,74 —

Plži celkem 0,53 0,06

Erpobdella octoculata — — 64,53
Haemopis sanguisuga*) — — 25,31
Glossiphonia complanata — — 3,58

Pijavky celkem — — 47,47

Nemachilus barbatulus*) — — 5,10

Ryby celkem*) — — 5,10

Vysvětlivky: *) — Vyšetřeno do 150 jedinců uvedeného druhu

omezenému invadování mezihostitelů. S určitosti však bylo možno stanovit, že 
maximální výskyt Tetracotyle Cotyluri spec, a Apatemonis spec, se pozoroval 
v pozdním létě a na jaře. Nebylo však možno vyloučit u přirozeně invadovaných 
pijavek a plžů invaze tetrakotyle přežívající v nich po celou dobu jejich života.

EPIZOOTOLOGICKÉ PODMÍNKY U DEFINITIVNÍCH HOSTITELŮ

Výše uvedené vlivy, působící na larvální stadia, se obrážejí v nálezech 
dospělců u definitivních hostitelů. Základem pro posouzení epizootologického 
vlivu jmenovaných druhů motolic byla extenzita nálezů a jednotlivých druhů 
kachen během 10 let, uvedená v tabulce III.

U domácích kachen, u kterých byl po dobu sledování zajištěn přísun ma­
teriálu z drůbežích porážek, se zjistilo, že epizootologicky významnější jsou 
druhy Apatemon burti (Miller) a A. minor Yamaguti, 1933. Početnější invaze 
těchto druhů souvisela s vyšší intenzitou invazních stadií u mezihostitelů (u 1 
pijavky až 324 metacerkarií). Přihlédne-li se к tomu, že při experimentálních 
invazích se uchytilo 35 až 50 % metacerkarií ve střevě kachňat, dochází při 
přirozených invazích na rybnících až к nálezům 2000 exemplářů u jedné kachny.

Porovnáním helmintologických nálezů u kachen z drůbeží porážky ve Vodňa- 
nech ve výkrmném období let 1964—1966 s nálezy u kachen ze tří farem St. ry-
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III. Extenzita nálezů motolic v letech 1957 - 1967

Počet 
pitva­
ných

Cotylurus 
cornutus

Cotylurus 
brevis

Apatemon 
spec.*)

požit. % požit. % požit. 0/
/0

Anas platyrhyncha 
domestica L. 2191 4 0,19 — 420 19,16
Anas platyrhyncha L. 427 22 5,15 8 1,87 171 40,04
A. strepera L. 23 — — 17 30,43
A. crecca L. 23 — — — 1 4,34
Aythya ferina L. 49 4 8,16 4 8,16 13 26,53
Ayt. fuligula L. 19 1 5,26 3 15,78 8 42,10
Spatula clypeata L. 3 — — 1 33,33 - —
Anser fabalis Lath. 8 — — — — 5 62,50
Fulica atra L. 34 2 5,88 6 17,64 — —

Vysvětlivky: *) Pod Apatemon spec, jsou sloučeny nálezy Apatemon burti (Miller, 1923) a A. 
minor (Yamaguti, 1933), které nelze odlišit v totálních preparátech

bářství Třeboň, chovaných v ohraničených prostorech na rybnících bez možnosti 
vstupu do litorálního pásma, bylo možno přibližně určit sezónní dynamiku vý­
skytu motolic rodu Apatemon. Na obr. 1 je přibližně vyznačeno, že první jarní 
turnusy byly velice chudé na nálezy motolic; ty se vyskytovaly ve velké míře 
od června až do října. Vzhledem к tomu, že motolice tohoto rodu přežívají 
v hostiteli přibližně jeden měsíc, šlo o trvalý přísun nových invazních stadií. 
Kachny chované v ohraničených prostorech byly invadovány ve velmi nízkém 
procentu, avšak i u nich se prvé nálezy objevily ve shodnou dobu.

1. Extenzita nálezů motolic druhu Apatemon burti (Míli.) 
a A. minor (Yamag.) u domácích kachen 
----------- farmy využívající celé plochy rybníka 
----------farmy s omezenými výběhy na rybníce
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Nálezy druhu Cotylurus cornutus (Rud.) nelze epizootologicky hodnotit 
pro jejich malou početnost v extenzitě i intenzitě. Druh C. brevis Dubois et 
Rausch, 1950 nebyl u domácích kachen vůbec nalezen.

U divokých kachen bylo možno posuzovat pouze nálezy z podzimních od­
střelů, v nichž převládala Anas platyrhyncha L., Aythya ferina L., Anas strepera 
L. a A. crecca L. Jak ukazuje tabulka III, i zde nálezy motolic rodu Apatemon 
převažovaly nad nálezy motolic rodu Cotylurus. Zde je možno pozorovat analo­
gii к výskytu motolic u kachen z rybníků, kde měly volný přístup do litorálního 
pásma. Tento druhově pestřejší nález souvisí s rozmanitostí potravy divokých 
kachen a obráží se zde vliv extenzity i intenzity invazních stadií u pijavek 
a plžů.

DISKUSE

Na rozšíření larválních stadií na biotopech jako epizootologického faktoru 
u vodních ptáků poukazuje Ždárská (1963, 1964b) a hodnotí je hlavně 
na základě výskytu metacerkarií echinostomních motolic. Ryšavý (1960, 
1965) uvádí v této souvislosti i populace různých druhů ptáků obývajících lito- 
rální pásmo rybníků. Vzhledem к výskytu určitých druhů plžů i pijavek v rost­
linných společenstvech na rybnících (Zajíček 1963) lze i zde nalézt jistou 
vymezenou lokalizaci larválních stadií, související s malou migrační šíří mezi- 
hostitelů a doplňkových hostitelů. Ti setrvávají i při vypouštění rybníků na 
úzce vymezených prostorech. Vlivem těchto faktorů objevuji se čas od času silné 
invaze u kachňat, jak o nich referuje Trofimov (1962) u Apatemon gracilis 
(Rud.) a Echinoparyphium recurvatum (Linstow) nebo Zajíček, Valenta 
(1958) u Cotylurus cornutus (Rud.) a Notocotylus attenuatus (Rud.). V žád­
ném případě nešlo pouze o jeden druh, ale o kombinované invaze helmintů. Po­
četnější nálezy motolic rodu Apatemon lze vysvětlit i skutečností, že tyto mo­
tolice jsou velice často s jinými druhy lokalizovanými na stejných úsecích za­
žívacího traktu ve velkém množství (Erasmus 1962). Motolice rodu Coty­
lurus mají vyhraněnější antagonismus vůči jiným druhům motolic (Zajíček 
1968), a tím lze vysvětlit i menší nálezy u kachen.
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ЗАЙИЧЕК Д. (ЧСАН, Паразитологический институт, Прага, Чехословакия). К эпизоото­
логии трематод рода Apatemon. Szidat, 1928. Cotylurus Szidat, 1928 (Trematoda: Stri­
geidae) у уток в прудовых системах южной Чехии. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 53-60. 
1971.
Путем изучения температурных условий, видового и количественного состава популяций 
слизней и пиявок, а также влияния насаждений прибрежной зоны установлены благопри­
ятные условия, при которых могут развиваться личинки трематод рода Strigeidae Rail- 
liet, 1919 в южночешских прудах. На основе этих данных определяли эпизоотологию 
трематод вида Cotylurus cornutus (Rudolphy, 1809) Szidat, 1928, C. brevis Dubois 
et Rausch, 1950, Apatemon burti (Miller, 1923) и A. minor Yamaguti, 1933 у до­
машних и диких уток. Ввиду повышенной интенсивности инвазионных зародышей до­
полнительных хозяев, в эпизоотологическом отношении виды A. burti, A. minor более 
значимы, чем виды С. cornutus, С. brevis, особенно в разведениях Anas platyrhyncha 
domestica L.
эпизоотология, трематода уток; стадия личинки; распространение на биотипе

ZAJÍČEK D. (Czechoslovak Academy of Sciences, Parasitological Institute, Prague, 
Czechoslovakia). On the Epizootology of Flukes of the Genus Apatemon Szidat, 
1928 and Cotylurus Szidat, 1928 (Trematoda: Strigeidae) in Ducks in the South Bo­
hemian Fish-Pond Systems. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 53-60, 1971.
By means of an investigation of the thermal conditions, of the specificand nume­
rous compositions of populations of snails and leeches, and of the effect of the growth 
in the littoral zone, suitable conditions were found under which may take place 
the development of the larval stages of flukes of the family of Strigeidae Raillet,
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1919 in the South Bohemian fish-ponds. On the basis of these findings was investi­
gated the epizootology of flukes of the species Cotylurus cornutus (Rudolphi, 1809) 
Szidat, 1928, C. brevis Dubois et Rausch, 1950, Apatemon burti (Miller, 1923), and 
A. minor Yamaguti. 1933 in domestic and wild ducks. With regard to the higher 
intensity of the invasive stages in the 2nd intermediate hosts the species A. burti 
and A. minor are of greater epizootological importance than are the species C. cor­
nutus and C. brevis, especially in farms of Anus platyrhyncha domestica L.
epizootology; flukes of ducks; larval stages; occurrence in the biotype

ZAJÍČEK D. (Tschechoslowakische Akademie der Wissenschaften, Parasitologisches 
Institut, Praha, Tschechoslowakei). Zur Epizootologie der Leberegel der Gattung 
Apatemon Szidat, 1928 und Cotylurus Szidat, 1928 (Trematoda: Strigeidae) bei Enten 
in den südböhmischen Teichsystemen. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 53-60, 1971.
Durch die Beobachtung des Temperaturverhältnisse, der Gattungs- und numerischen 
Zusammensetzung der Schnecken- und Blutegel-Populationen und auch des Ein­
flusses des Bestandes der litoralen Zone wurden günstige Bedingungen festgestellt, 
unter denen die Entwicklung der larvalen Leberegelstadien der Familie Strigeidae 
Railliet, 1919 auf den südböhmischen Teichen verlaufen kann. Auf Grund dieser 
Erkenntnisse wurde die Epizootologie der Leberegel der Gattung Cotylurus cornu- 
tus (Rudolphi, 1809) Szidat, 1928, C. brevis Dubois et Rausch, 1950, Apatemon! burti 
(Miller, 1923) und A. minor Yamaguti, 1933 bei Haus- und Wildenten festgestellt. 
Mit Rücksicht auf die höhere Intensität der Invasionsstadiums bei den Ergänzungs­
wirten ist die Art A. burti und A. minor von größerer epizootologischer Bedeutung 
als die Arten C. cornutus und C. brevis besonders in den Zuchten von Anas platyr­
hyncha domestica L.
Epizootologie; Entenleberegel; larvale Stadien; Vorkommen am Biotyp

Adresa autora:
MVDr. D. Zajíček, CSc., Parasitologický ústav CSAV, Praha 6, A. Fleminga 2

60 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1971



BOVIN Ní HERPETICKÁ MAMILITÍDA (BHM)

В. Šmíd, V. Pleva, L. Valíček

Československá sbírka mikroorganismů UJEP, Brno
Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno

ŠMÍD B., PLEVA V., VALÍCEK L. Bovínní herpetická mamilitída (BHM). 
Vet. Med.' (Praha) 16 (2) : 61-66, 1971.
Virus bovínní herpetické mamilitídy (BHM), kmen TV, vyvolává cytopatický 
efekt na buněčných kulturách primárních telecích ledvin za 22 až 24 hodiny 
po infekci. Projevuje se mizením hranic mezi buňkami, tvorbou syncytii 
a ok v porostu, až úplným uvolněním všech buněk do media. V ultratenkých 
řezech se prokazují syncytia, v jádrech marginace chromatinu, tvorba inkluzí 
a různé formy nukleokapsid o velikosti 80—90mu. Většina nukleokapsid získává 
obal při průchodu jadernou blanou z její vnitřní lamely. V cytoplazmě na­
cházíme virové formy s obalem — viriony (120—150 my) bud volně, nebo ve 
vakuolách a jen ojediněle nukleokapsidy. Struktura obalu virionů je nápadně 
shodná se strukturou vakuolární stěny. Při negativním barvení mají nukleo­
kapsidy hexagonální tvar a kapsida je složena ze 162 dutých šestiúhelníko­
vých kapsomér.
virus bovínní herpetické mamilitídy (BHM); herpesvirus; kultivace viru; tká­
ňové kultury; cytopatický efekt: elektronová mikroskopie; negativní barvení; 
ultratenké řezy

S rozvojem veterinární virologické diagnostiky přibývá i počet nově po­
psaných virových onemocnění. Jedním z nich je bovinní herpetická mamilitída, 
kterou popsali Martin a kol. (1964) ve Skotsku a Pepper a kol. (1966) 
v Anglii.

Onemocnění je vyvoláno herpetickým virem, který přežívá při +4 °C až 
jeden měsíc. Virus se pomnožuje na buněčných kulturách z různých tkání skotu, 
prasat, ovcí, koček a křečků. Cytopatický efekt nastupuje, v závislosti na dávce 
viru a jiných faktorech, za 12 až 24 hodiny (Rweyemamu a Johnson 
1967). Kuřecí embrya jsou к viru nevnímavá, zatímco jednodenní krysy, myši, 
čínští křečci, starší morčata a králíci jsou vnímaví (Rweyemamu a kol. 
1968).

Experimentální infekce skotu vyvolává u různých věkových skupin pouze 
lokální reakce, po intravenózní aplikaci velkých dávek viru (106 —107 TCID50) 
dochází к disseminovaným kožním změnám. Při přirozené infekci je inkubační 
doba pět až deset dní a změny na kůži mléčné žlázy se vyvíjejí během 14 dní po 
prvním výskytu onemocnění v chovu. U nově otelených krav vznikají změny 
během týdne po porodu. Doba mezi výskytem prvních a posledních leží ve stádu 
je jeden až sedm týdnů. Na strucích se pozoruje bolestivé zduření různého roz­
sahu, které je méně časté na kůži mléčné žlázy (asi 10 % případů). Výsledek 
leží je vřed. Postižené kusy nemají příznaky systémového onemocnění vyjma
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akutní mastitídy, která se objevuje jako komplikace (Martin a kol. 1966a). 
Martin a kol. (1966a) uvádějí, že teplota není zjišťována, zatímco Lepper 
a kol. (1969) zjišťovali teplotu až 40,8 °C jak po intravenózní, tak po intra- 
dermální aplikaci viru.

Protilátková odpověď po přirozené infekci je velmi rychlá, takže prvý 
z párových vzorků sér к virusneutralizačnímu testu má být odebrán během čas­
ného vývoje změn. Protilátky v krvi persistují nejméně dva roky. Zavlečení 
nákazy do chovů není dosud objasněné. Nákaza se šíří nejspíše dojicím zaříze­
ním, rukama dojičů a pravděpodobně i bodavým hmyzem (Rweyemamu 
a kol. 1969; Martin a Johnson 1969).

Nejúčinnější ochranou je vakcinace neatenuovaným „TV“ kmenem viru 
BHM aplikovaným intramuskulárně. Vakcina chrání proti čelenži nejméně osm 
měsíců (Rwayemamu a kol. 1968b).

Cílem naší práce je sdělit některé dílčí výsledky laboratorní práce s virem 
bovinní herpetické mamilitídy a informovat o současném stavu poznatků ne­
dávno popsaného onemocnění, které u nás zatím nebylo diagnostikováno.

MATERIAL A METODY

BUNĚČNÉ KULTURY A MEDIA

Trypsinované buňky telecích ledvin byly nasazovány do 300ml Rouxových 
lahví v množství 500 000 buněk/1 ml a inkubovány čtyři dny při 37 °C. Za 
tuto dobu se vytvořil souvislý jednovrstevný porost vhodný к infekci.

Při nasazování buněk bylo použito Hanksovo růstové medium s 20 % 
inaktivovaného telecího séra, 0,5 % laktalbuminhydrolyzátu s přídavkem anti­
biotik. Po infekci jsme použili Earlovo medium bez séra.

INFEKCE BUNĚK VIREM

Po slití media z Rouxových lahví bylo aplikováno po 2,0 ml neředěné 
virové suspenze (titr 1O38 TCIDso/0,1 ml) na jednu Rouxovu láhev. Doba 
adsorbce viru byla 30 minut při pokojové teplotě. Po této době bylo přidáno 
udržovací medium a kultury byly inkubovány při 37 °C a sledovány od 12 do 
72 hodin po infekci. TV kmen viru bovinní herpetické mamilitídy, použitý 
к infekci, izoloval Pepper a kol. (1966) a byl získán od dr. Rweyemamu 
z university v Bristolu v Anglii. Kmen je udržován ve sbírce mikroorganismů*)  
pod označením CCM V 128 (CCM = Czechoslovak Collection of Micro­
organisms) .

*) Adresa: Cs. sbírka mikroorganismů, Sbírka zoopatogenních mikroorganismů, 
Výzkumný ústav veterinárního lékařství. Hudcova 70, Brno 21

NEGATIVNÍ BARVENÍ

Použili jsme metodu, kterou popsal Spradbrow (1968). Za dva dny 
po infekci — při rozvinutém cytopatickém efektu — byly zbylé buňky z ně­
kolika lahví setřepány se skla do media a medium odstředěno při 1500 ot/min 
10 minut. К získanému sedimentu byl přidán 1 ml redestilované vody, v níž 
se buňky resuspendovaly. Část suspenze byla nasáta Pasteurovou pipetou a na­
kapána na síťky pokryté formwarovou blankou. Po jednominutovém intervalu 
byly kapky jemně odsáty a na každou síťku byla nanesena kapka 1 % vodného
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roztoku kyseliny fosfowolframové o pH 6,8. Za tři minuty byly kapky odsáty 
a preparáty prohlíženy.

ULTRATENKÉ ŘEZY

Infikované buněčné kultury telecích ledvin byly za 22 a 48 hodin po in­
fekci opatrně staženy z Rouxovy láhve žiletkou, setřepány do zbytku media 
a slily do zkumavky. Po mírné centrifugaci (1000 ot/min) byl supernatant slit 
a sediment fixován v 1,5% OsO-i (M i 1J o n i g 1961) jednu hodinu při 4 °C. 
Po odvodnění v acetonu byly buňky zality do Durcupanu ACM nebo do Vesto- 
palu W. Ultratenké řezy byly zhotoveny skleněnými noži na ultramikrotomu 
Tesla BS 490 a kontrastovány roztokem uranylacetátu a citrátu olova (R e y- 
nolds 1963). К prohlížení a fotografování jsme použili elektronového mikro­
skopu Tesla BS 513.

VÝSLEDKY

CYTOPATICKÝ EFEKT VIRU NA BUNĚČNÝCH KULTURÁCH

Na buněčné kultuře telecích ledvin byly zjištěny první změny za 12 hodin 
po infekci jako ojedinělá ložiska s několika zaoblenými buňkami v prostoru 
normálních protáhlých buněk. Výraznější změny byly patrné za 24 hodiny po 
infekci (obr. 1). Změny byly charakterizovány vymizením hranic mezi buňkami, 
takže vznikla ložiska zrnité struktury. Dále se objevovala syncytia a drobná oka 
vytvořená stahováním poškozených buněk. Pokročilejší změny se projevovaly 
přibýváním ok v porostu a vznikem buněk bizarních tvarů, často s dlouhými 
cytoplazmatickými výběžky. Za dva až tři dny po infekci došlo к úplnému 
rozrušení porostu a odpadnutí buněk do media.

STRUKTURA NEGATIVNÉ BARVENÉHO VIRU

Většina virových partikul! v negativně barvených preparátech je bez vněj­
šího obalu (obr. 2, 3). Pokud se v preparátech objevily ojediněle partikule s oba­
lem, byl obal deformován.

Virové partikule bez obalu (nukleokapsidy) mají často hexagonální obrys 
a skládají se z dutých hexagonálních morfologických subjednotek — kapsomér 
(obr. 3 — šipky) a z centrálně uložené dřeně. Na některých hranách kapsidy 
je možno zjistit pět kapsomér (obr. 3 — rámeček). Počet kapsomér v kapsidě 
je 162 (podle vzorce 10 (n —l)2 + 2; n = počet kapsomér na hraně).

VIRUS V BUŇKÁCH

V ultratenkých řezech infikovanými buňkami primárních telecích ledvin 
se prokazují syncytia (obr. 4) a změny jaderných a cytoplazmatických struktur. 
Jádra (obr. 4) vykazují marginaci chromatinu a vznik inkluzní masy, oddělené 
světlým dvorcem („halo“) od jaderné blány. Nukleokapsidy, replikující se 
v jádře, mohou být s elektronově tmavou nebo světlou dření, která je uložena 
centrálně nebo excentricky. Objevují se i prázdné kapsidy bez dřeně. Velikost 
nukleokapsid kolísá v rozmezí 80 — 90 my. Většina nukleokapsid prochází ja­
dernou blanou do perinukleární cisterny (obr. 5) a odtud do cytoplazmy. Při 
průchodu získávají z vnitřní lamely jaderné blány vnější obal.

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1971 63



Cytoplazma infikovaných buněk (obr. 6) je v různém stupni destrukce 
a vakuolizace. Ve vakuolách se často objevují ojediněle nebo ve skupinách viri- 
ony. Struktura jejich obalu je nápadně shodná se strukturou vakuolární stěny. 
Viriony se však vyskytují i volně v cytoplazmě spolu s ojedinělými nukleo- 
kapsidami. Velikost virionu dosahuje 130—150 m^. Mitochondiie bývají zdu- 
řelé a jejich přepážky (cristae mitochondriales') jsou poškozeny nebo mizí.

DISKUSE

Cytopatický efekt vyvolaný TV kmenem viru BHM na buněčných kul­
turách telecích ledvinových buněk se shoduje s popisem jiných autorů (Martin 
a kol. 1966b; Rweyemamu a Johnson 1967). Masivní tvorbu syncytií 
považujeme za následek infekce „per cell“, stejně jako Rweyemamu 
a Johnson (1967) u téhož viru a Black a Melnick (1955) u her- 
pesviru B.

TV kmen viru BHM má typickou strukturu herpesvirů, popsanou poprvé 
u viru herpes simplex (W i 1 d у a kol. 1960) a u viru BHM (M a r t i n 
a kol. 1966b).

V jádrech infikovaných buněk jsme zjišťovali různé formy nukleokapsid 
morfologicky shodné s dříve popsanými formami (Martin a kol. 1966b. 
1969; Šmíd a kol. 1971). Stejné virové formy byly popsány u viru herpes 
simplex (N i i a kol. 1968 a jiní) a u dalších herpesvirů.

Nukleokapsidy herpesvirů mohou získávat obal při průchodu jadernou bla­
nou z její vnitřní lamely. V místě styku vnitřní lamela zesílí a obaluje partikule, 
které se do ní vtlačují (Darlington a Moss 1969). Tento způsob získá­
vání obalu popsali u viru BHM Martin a kol. (1969) a zjistili jsme ho 
i v naší práci.

Nápadná shoda struktury vakuolární stěny se strukturou virových obalů 
(obr. 6) dává podnět к představě, že virové partikule mohou získávat obal také 
vtlačováním do cytoplazmatických vakuol. Je to způsob, který poprvé popsal 
Epstein (1962) u viru herpes simplex a po něm další autoři i u jiných 
herpesvirů. Tato představa je v souhlase s názorem (Darlington a Moss 
1969), že obal může být získán kdekoliv tam, kde herpesvirová partikule přijde 
do styku s buněčnými membránami.
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1. Buněčná kultura primárních telecích ledvin 24 hodiny po infekci (hpi). V po­
rostu dvě rozsáhlá oka vzniklá stahováním a zaoblováním buněk: na obvodu ok 
hroznovité shluky zakulacených buněk a syncitií; nativní preparát;
zv. neg. 20 X

2. Kapsidy viru BHM s 
zv. neg. 74 000 X

různě vyznačeným hexagonálním obrysem: negativní barvení;

3. Kapsidy při větším zvětšení. V některých místech jsou patrné hexagonální duté 
kapsoméry (šipky): na některé hraně kapsidy, která má šestiúhelníkový obrys, je 
možno stanovit pět kapsomér (rámeček); negativní barvení:
zv. neg. 123 000 X



4. Buněčná kultura primárních telecích ledvin 48 hpi. Jádro (N) syncytiální buňky 
a část cytoplazmy (С). V jádře počínající marginace chromatinu (ch) a různé formy 
nukleokapsid (šipky); 1.5% OsO4, Vestopal W:
zv. neg. 9500 X

5. Vyspělá virová partikule — virion po získání obalu z vnitřní lamely jaderné 
blány je v perinukleární cisterně; 1,5% OsO4: Durcupan ACM:
zv. neg. 28 200 X

6. Část cytoplazmy s vakuolami a s rozrušenými mitochondriemi (m) za 48 hpi. 
Ve vakuole uprostřed jsou většinou viriony se strukturou obalu, shodnou se stěnou 
vakuoly. Vpravo nahoře virion volně v cytoplazmě vedle vakuoly; 1,5% OsCh; 
Vestopal W;
zv. neg. 18 500 X



MARTIN W. В., HAY D„ GRAWFORD L. V., LeBOUVIER G. L., GRAWFORD 
E. M., 1966b. Characteristics of bovine mammillitis virus. J. gen. Microbiol. 
45 : 325-332.

MARTIN W. B., JAMES Z. Z., LAUDER I. M., MURRAY M.. PIRIE H. M., 1969, 
Pathogenesis of bovine mammillitis virus infection in cattle. Am. J. vet. Res. 
30 : 2151.

MILLONIG G., 1961, Advantages of a phosphatase buffer for OsOi solutions in 
fixation. J. appl. Physiol. 32 : 1637.

NII S., MORGAN C., ROSE H. M., 1968. Electron microscopy of herpes simplex 
virus II. Sequence development. J. Virol. 2 : 517.

PEPPER T. A., STAFFORD L. P., JOHNSON R. H., OSBORNE A. D., 1966, Bo­
vine ulcerative mammillitis caused by a Herpesvirus. Vet. Rec. 78 : 569.

REYNOLDS E. C., 1963, The use of lead citrate at high pH as an electronopaque 
stain in electron microscopy. J. Cell. Biol. 17 : 208-212.

RWEYEMAMU M. M., JOHNSON R. H., 1967. Bovine herpes mammillitis virus. 
Part. I.: In vitro behaviour of the virus. Brit. vet. J. 123:482.

RWEYEMAMU M. M., JOHNSON R. H., McCREYA M. R., 1968. Bovine herpes 
mammillitis virus. III. Observation on experimental infection. Brit. vet. J. 
124 : 317-324.

RWEYEMAMU M. M., JOHNSON R. H., 1969, The development of a vaccine for 
bovine herpes mammillitis. Res. vet. Sei. 10 : 419-427.

RWEYEMAMU M. M., JOHNSON R. H.. LAURILLARD R. E„ 1969, Serological 
findings in bovine herpes mammillitis. Brit. vet. J. 125 : 317.

SPRADBROW P. B., 1968, Electron microscopy as an aid to the rapid identification 
of animal viruses. Aust. vet. J. 44 :427.

ŠMÍD В., VALÍCEK L., PLEVA V.. 1971, Bovine herpes mammillitis (BHM) virus: 
Electron microscopy of the virus in tissue culture of primary bovine kidney 
cells. Zentbl. Vet. Med., B, (v tisku).

WILDY P., RUSSEL W., HORNE R.. 1960. The morphology of herpes simplex virus. 
Virology 12 : 204-222.

Došlo dne 16. 10. 1970

ШМИД Б., ПЛЕВА В., ВАЛИЧЕК Л. (Чехословацкая коллекция микроорганизмов УЯЭ11, 
Брно, Чехсловакия). Герпетической мамилит (БГМ) у крупного рогатого скота. Vet. Med. 
(Praha) 16 (2) : 61-66, 1971.
Вирус бычьего герпетического мамилита (БГМ), штамм ТВ, вызывает цитопатический 
эффект на клеточных культурах первичных телячьих почек через 22 — 24 часов после ин­
фекции. Проявляется в исчезновении границ между клетками, в образовании синцитий 
и глазков в шерсти до полного освобождения всех клеток в среду. В ультратонких1 срезах 
очевидны синцитии, в ядрах маргинация хроматина, образование инклюзий и разные 
формы нуклеокапсид величиной в 80—90 мр. Большинство нуклеокапсид получает обо­
лочку при прохождении через оболочку ядра из ее внутренней пластинки. В цитоплазме 
находятся вирусные формы с оболочкой — вирионы (120 — 150 мр) или свободные или 
в вакуолях и только в отдельных случаях нуклеокапсиды. Структура оболочки вирионов 
заметно подобна структуре вакуолярной стены. При негативном окрашивании нуклеокап­
сиды должны иметь гексагональную форму, а капсида состоит из 162 полых шестиугольных 
капсомер.
вирус бычьего герпетического мамилита (БГМ); герпесвирус; культивация вируса; ткане­
вые культуры; цитопатический эффект; электронная микроскопия; негативное окрашива­
ние; ультратонкие срезы

ŠMÍD В., PLEVA V. VALÍCEK L. (Czechoslovak Collection of Microorganisms UJEP, 
Brno, The Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia). Bovine 
Herpes Mammillitis (BHM). Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 61-66, 1971.
The virus of bovine herpes mammillitis (BHM), TV strain, produces a cytopathic
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effect in the cell cultures of primary calf kidneys in 22—24 hours following the 
infection. It becomes evident thanks to the fading of boundaries between the cells, 
the formation of syncytia and eyes in the growth; finally all the cells are disen­
gaged and melt into the media. In ultrathin sections syncytia are proved and 
the margination of chromatin, formation of inclusions and various forms of nucleo- 
capsids, whose size ranges between 80 to 90 m^, are shown in the nuclei. The 
majority of nucleocapsis gets enveloped at the passage through the nuclear mem­
brane; the envelope is formed from its inner lamella. Enveloped virus forms — the 
virions (120—150 m^) in cytoplasma are either free or in the vacuoles; nucleocapsids 
occur scarcely. The structure of virions envelope is strikingly comparable with the 
structure of vacuole wall. The shape of nucleocapsids at negative staining is hexa­
gonal and the capsid is composed of 162 hollow hexagonal capsomeres.
virus of bivone herpes mammillitis (BUM); herpes virus, cultivation of virus; tissue 
cultures; cytopathic effect; electron microscopy; negative staining; ultrathin sec­
tions

ŠMÍD В., PLEVA V., VALÍCEK L. (Tschechoslowakische Mikroorganismen Samm­
lung UJEP, Brno, Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno, Tschechoslowa­
kei). Bovine herpetische Mammilitide (BHM). Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 61-66, 1971. 
Der Virus der bovinen herpetischen Mammilitide (BHM). Stamm TV, ruft einen 
zytopathischen Effekt an den Zellkulturen der primären Kälbernieren während 
22—24 Stunden nach der Infektion hervor. Er äußert sich durch das Verschwinden 
der Grenzen zwischen den Zellen, der Bildung von Synzytien und Augen im Milieu 
erst bis zur vollen Freimachung sämtlicher Zellen in das Medium. In den ultra­
dünnen Schnitten werden Synzytien, in den Zellkernern Chromatinmarginationen, 
die Bildung von Inklusionen und verschiedene Formen von Nukleokapsiden in einer 
Größe von 80—90 m^. nachgewiesen. Die meisten Nukleokapsiden gewinnen eine 
Hülle beim Durchgang durch die Kernmembrane aus ihrer inneren Lamelle. Im 
Zytoplasma befinden sich Virusformen mit einer Hülle — Virionen (120—150 mu) 
entweder frei, oder in den Vakuolen und nur vereinzelt Nukleokapsiden. Die Struktur 
der Virionenhülle ist mit der Struktur der vakuolären Wand auffallend über­
einstimmend. Bei der negativen Färbung haben die Nukleokapsiden eine hexagonale 
Form und die Kapside ist aus 162 hohlen sechswinkligen Kapsomeren zusammen­
gesetzt.
Virus der bovinen Mammilitide (BHM); Herpesvirus; Viruskultivierung; Gewebe­
kulturen; zytopatischer Effekt; Elektronenmikroskopie: negative Färbung; ultra­
dünne Schnitte

Adresa autorů:
MVDr. В. Smid, MVDr. V. Pleva, CSc., MVDr. L. V а 1 í č e k, 
Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno - Medlánky
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BAKTERIOST ATICKÄ ÚČINNOST OSMI NEANTIBIOTICKÝCH
LÁTEK NA KMENY E. COLI ZE SELAT S PRÜJMY
NEBO ZE SELAT UHYNULÝCH

J. Bartoš

Výzkumný ústav veterinárního lékařství, Brno

BARTOŠ J. Bakteriostatická účinnost osmi neantibiotických látek na kmeny 
E. coli ze selat s průjmy nebo ze selat uhynulých. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 
67-75, 1971.
Ze čtyř chovů s výskytem patogenních sérotypů E. coli byly izolovány od selat 
s průjmy nebo od uhynulých novorozených selat 124 kmeny E. coli. V chovech 
se nejčastěji vyskytoval sérotyp 0141 a 0101. Pořadí účinnosti od nejúčinnějších 
bylo toto: kyselina nalidixová, furazolidon, Atebrin (mepacrin), cuprum sul- 
furicum, mesocainum hydrochloricum, natrium salicylicum, Enzynorm a pro­
cainum hydrochloricum. Aby se dosáhlo bakteriostatické koncentrace v žaludku 
selat, musela by přijmout 0,4 mg kyseliny nalidixové, 0,8 mg furazolidonu, 
25 mg Atebrinu (mepacrinu), 100 mg modré skalice, 400 mg mesocainu, 800 mg 
salicylanu sodného, 1.6 g Enzynormu a 1,6 g procainu. V práci se diskutuje 
o použitelnosti těchto látek к terapii průjmů novorozených selat.
průjmy novorozených selat; bakteriostatický účinek; kmeny E. coli; sérotypy; 
kyselina nalidixová; furazolidon; Atebrin (mepacrin); cuprum sulfuricum; me­
socainum hydrochloricum; natrium salicylicum; Enzynorm; procainum hydro­
chloricum

Účelem práce bylo zjistit bakteriostatickou účinnost některých látek z jiných 
farmakologických skupin než antibiotik a sulfonamidů, ke kterým je v našich 
chovech již značně vyvinuta rezistence. Je tudíž nutné vyhledat a pro praxi 
využít taková léčiva, při jejichž používání by nedocházelo к dalšímu zvyšování 
rezistence к antibiotikům v chovech. Z látek, které by mohly omezovat rezistenci 
(Bartoš 1970b), jsme testovali Atebrin a kyselinu nalidixovou. Ze sku­
piny anestetik jsme testovali procain a mesocain, ze .skupiny enzymatických 
přípravků Enzynorm, z nitroíuranových derivátů furazolidon a z jiných látek 
salicylan sodný a modrou skalici.

MATERIAL a metody

Ze čtyř chovů selat s výskytem kolibacilózy jsme izolovali z rektálních 
výtěrů 80 selat 80 kmenů a z 13 uhynulých 44 kmeny E. coli, což představuje 
celkem 124 kmeny. V chovech, z nichž jsme izolovali kmeny E. coli, nebyla po­
užita žádná námi studovaná látka kromě furazolidonu, který byl v některých 
chovech podáván buď samotný, nebo v kombinaci s jinými antibiotiky (chloram- 
fenikol, neomycin, colimycin). Kmeny byly identifikovány a zařazeny na základě 
biochemických a kultivačních testů (Sedlák, Rische 1961). Sérotypizaci
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jsme dělali metodou zkumavkové pomalé aglutinace v provedení podle návodu 
výrobce sér (Bioveta Ivanovice na Hané). Použili jsme tato séra: 08, 09, 0101, 
0117, 0138, 0141. Minimální inhibiční koncentrace (MIC) jednotlivých látek 
a přípravků jsme zjišťovali kvantitativní plotnovou metodou (Grove a Ran­
dall 1955). Látky jsme navazovali na sterilní Petriho misky a zalévali agarem 
ve složení doporučovaném Výmolou a Hej zl arem (1964b). Kyselinu 
nalidixovou jsme rozpouštěli v malém množství IN NaOH a potřebná množství 
jsme nanášeli pipetou. Ředěnou bujónovou kulturu zkoušených kmenů jsme 
nanášeli na plotny bakteriologickou kličkou paprskovitě v čarách o délce 1 cm. 
Při testování kyseliny nalidixové jsme na kontrolních plotnách použili stejných 
koncentrací rozpouštědla (1N NaOH), jako obsahovaly půdy se zkoušenými 
koncentracemi kyseliny nalidixové. Použité koncentrace 1N NaOH nepůsobily 
inhibičně. Koncentrace Atebrinu, uvedené v tabulce I, jsou koncentrace účinné 
substance. Testovali jsme tyto látky: Atebrin (mepacrin) — drcené tablety 
á 0,1 g (Bayer, Leverkusen); Enzynorm-Pulver (Nordmark-Werke GMBH, 
Hamburg); kyselina nalidixová (Slovakofarma, n. p., Hlohovec); furazolidon 
(v ČSSR distribuje Farmakon, n. p., Olomouc); mesocainum hydrochloricum 
(Léčiva, n. p., Praha); procainum hydrochloricum (Léčiva, n. p., Praha); na­
trium salicylicum (Farmakon); cuprum sulfuricum (lékárna).

I. Minimální inhibiční koncentrace zkoušených látek u počtu a procenta kmenů 
E. coli z průjmujících a uhynulých selat, MIC v ,ug/ml

MIC 
v (ig/ml

Kyselina nalidixová Furazolidon

počet % sčítaná 
% počet sčítaná 

%

0,5 11 9,5 9,5
1 11 9,5 9,5 47 40,9 50,4
2 60 52,2 61,7 40 34,8 85,2
4 37 32,2 93,9 10 8,7 93,9
8 4 3,5 97,4 3 2,6 96,5

16 1 0,9 97,4
32
64 1 0,9 98,3

128
256
512

1024 3 2,6 100,0
2048
4096 2 1,7 100,0

U tří kmenů E. coli, u nichž jsme zjistili rezistenci к nalidixové kyselině, 
jsme dále zjišťovali citlivost к dalším antibiotikům a chemoterapeutikům pomocí 
kvalitativní diskové metody (V ý m o 1 a a Hejzlar 1964a). Disky z n. p. 
Lachema obsahovaly: po 10 ug u cephaloridinu, 20 ug u kanamycinu, ampici- 
linu, gentamycinu, 30 ,ug u tetracyklinu, streptomycinu, neomycinu, chloram-
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fenikolu a mycerinu, 50 ug u kolistinu, 100 ^g u polymyxinu a carbenicilinu, 
a 300 /zg u sulfadimidinu.

Za rezistentní byly považovány ty kmeny, které měly inhibiční zónu menší 
než 16 mm u cephaloridinu, 15 mm u ampicilinu, 14 mm u chloramfenikolu, 
carbenicilinu, 12 mm u tetracyklinu, streptomycinu, neomycinu, mycerinu, ka- 
namycinu, gentamycinu a sulfadimidinu a menší než 9 mm u polymyxinu a ko- 
listinu.

VÝSLEDKY

Z celkového počtu 106 kmenů izolovaných ze čtyř chovů se ve 44,3 % 
vyskytl sérotyp 0141, v 17 % 0101. 18,9 % kmenů neaglutinovalo s žádným 
sérem, ostatní sérotypy byly zastoupeny jen v malém procentu. V jednotlivých 
chovech byly zastoupeny sérotypy v různém stupni. V chovu NP z celkového 
počtu 72 izolovaných kmenů aglutinovalo se sérem 0141 44,4 % a s 0101 
22,2 % kmenů. 20,8 % kmenů neaglutinovalo se zkoušenými séry. Ostatní 
sérotypy byly zastoupeny v nepatrném množství. V chovu Ch z patnácti izo­
lovaných kmenů aglutinovalo se sérem 0138 40 % a se sérem 0141 20 % kme­
nů, 26,7 % neaglutinovalo se zkoušenými séry. Další sérotypy byly zastoupeny 
v daleko menším rozsahu. Z chovu T bylo izolováno 8 kmenů, z nichž pře­
vážná většina aglutinovala se sérotypy 0141 (62,5 %) a 0138 (25 %). Z cho­
vu P bylo izolováno 11 kmenů, z nichž aglutinovalo nejvíce kmenů se séry 
0141 (63,6 %) a 0138 (27,3 %). Se zkoušenými séry neaglutinovalo 9,1 % 
kmenů. Z tohoto přehledu vyplývá, že ve všech čtyřech chovech byly zjištěny 
patogenní sérotypy, jak je u nás uvádí Salajka (1966, 1968). Sérotyp 0141 
se vyskytl nejčastěji ve třech chovech. Sérotyp 0138 převažoval v jednom chovu.

Převážné procento kmenů (97,4 %) bylo inhibováno kyselinou nalidixovou 
v rozmezí od 1 do 8 ^g/ml. Z toho (61,7 %) bylo inhibováno do koncentrace 
2 ^g/ml. Vyskytly se však i tři kmeny vysoce rezistentní, s minimální inhi­
biční koncentrací 1024 jUg/ml (tab. I). К furazolidonu byla citlivost v mezích 
od 0,5 ug/ml do 16 ug/ml. Do koncentrace 2 ug/ml bylo inhibováno 85,2 % 
kmenů. Jeden kmen byl tlumen při 64 ,ug/ml a dva kmeny až při koncentraci 
4 096 /zg/ml. Tři kmeny, které vykázaly nejvyšší rezistenci ke kyselině nali- 
dixové (MIC 1 024 ,ug/ml), byly také nejodolnější к furazolidonu (MIC 
64 jUg/ml u jednoho kmene a 4 096 ug/ml u dvou kmenů). Byly rovněž na 
spodní hranici citlivosti (nejméně citlivé) к mesocainu, salicylanu sodnému 
a procainu v porovnání s ostatními zkoušenými kmeny. Tyto tři kmeny jsme 
dále testovali na celou řadu antibiotik a zjistili jsme, že jsou rezistentní také 
к tetracyklinu, neomycinu, polymyxinu, mycerinu, kanamycinu, sulfadimidinu, 
cephaloridinu (první kmen), tetracyklinu, streptomycinu, chloramefnikolu, sul­
fadimidinu, cephaloridinu (druhý kmen), tetracyklinu, neomycinu, chloramfe­
nikolu, mycerinu, kanamycinu, sulfadimidinu, cephaloridinu a ampicilinu (třetí 
kmen).

Nejúčinnější z šesti dalších testovaných látek byl Atebrin s MIC od 0,25 
do 0,5 mg/ml, dále následovala modrá skalice s MIC od 0,25 do1 2 mg/ml, pak 
mesocain s MIC od 2 do 8 mg/ml, salicylan sodný s MIC od 4 do 32 mg/ml, 
Enzynorm s MIC od 16 do 32 mg/ml. Nejnižší účinnost byla zjištěna u pro­
cainu s MIC od 8 do 128 mg/ml (tab. II).

Porovnáme-li rozsah účinnosti u všech látek dohromady, vidíme, že u fu­
razolidonu byl zjištěn největší rozptyl oproti ostatním látkám; to si můžeme vy-
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světlit tím, že pouze tato látka ze zkoušených osmi byla v chovech podávána 
selatům jako léčivo.

V práci nebyla zjištěna závislost mezi jednotlivými sérotypy a jejich citli­
vostí к antibiotikům a chemoterapeutikům.

DISKUSE

V dostupné literatuře jsme nenalezli práce, s výjimkou furazolidonu, které 
by pojednávaly o bakteriostatickém účinku námi studovaných látek na kmeny 
E. coli, pocházející z průjmujících novorozených selat při použití kvantitativ­
ních metod. V předchozí práci jsme testovali kyselinu nalidixovou na kmenech 
E. coli, které jsme izolovali z průjmujících telat (Bartoš 1970b). Výsledky 
byly velmi obdobné: rozptyl účinnosti byl stejný jako v této práci (MIC od 1 do 
8 ^g/ml) a také největší procento kmenů bylo inhibováno koncentracemi 2-4 
(Ug/ml. Stejně jako v předchozí práci se i zde vyskytlo malé procento vysoce 
rezistentních kmenů ke kyselině nalidixové (u kmenů E. coli z telat 5,2 %, 
v této práci 2,6 % kmenů ze selat). Toto zjištění je velmi zajímavé, neboř v do­
bě izolace kmenů se kyselina nalidixová nepoužívala v chovech, v nichž jsme 
izolovali kmeny, jak jsme uvedli v předchozí práci (Bartoš 1970b).

Citlivost к furazolidonu jsme zjišťovali v celé řadě prací (Bartoš 1963, 
1968, 1969, Bartoš, Lebduška 1968, 1970a, b, Bartoš, Salajka 
1964, Bartoš, Lebduška, Horáková 1968, Bartoš, Lebduška, 
Salajka 1967). Jednalo se převážně o kmeny E. coli z telat a domácí drů­
beže. I když jsme ve velmi malém procentu zjišťovali rezistentní kmeny, nikdy 
jsme nesledovali až do jaké výše rezistence jde. Převážně jsme končili koncen­
tracemi kolem 60 ugl ml. V této práci jsme při zjišťování výše rezistence došli 
u dvou kmenů až к MIC 4 096 jUg/ml. Přitom nejvíce rezistentní kmeny к fu­
razolidonu vykazovaly současně nejvyšší rezistenci ke kyselině nalidixové. V a- 
chev (1968) izoloval 20 kmenů E. coli z desetidenních selat s enteritidou. 
MIC furazolidonu se pohybovaly podle jeho tabulky od 3,12 do více než 200

II. Minimální inhibiční koncentrace zkoušených látek u počtu a procenta kmenů

MIC 
v mg/ml

Mepacrin 
(Atebrin) Cuprum sulfuricum Mesocain

počet %
sčítaná 

%
počet % sčítaná 

%
počet % sčítaná 

%

0,25 55 47,8 47,8 4 3,5 3,5

0,5 60 52,2 100,0 28 24,3 27,8

1 63 54,8 82,6

2 20 17,4 100,0 8 7,0 7,0

4 105 91,3 98,3

8 2 1,7 100,0

16
32
64

128
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,ug/ml. V textu této práce i v předchozí publikaci o těchto pokusech (V a č e v 
1966) však uvádí hodnoty, které neodpovídají uvedené tabulce, a proto jeho vý­
sledky jsou sotva použitelné. W i 11 i n g e r a G e n i s (1968) nezjistili ani je­
den rezistentní kmen E. coli ze 149 kmenů izolovaných ze selat, když pokládali 
za hranici rezistence hodnotu vice než 20 jug/ml. Minimální inhibiční koncen­
trace neuvádějí.

Účinnost Atebrinu na kmeny E. coli zkoušeli Bolek, Smékal, V у к y­
d a 1 a Ž i ž к a (1965) pouze ve třech koncentracích: 0,5, 0,1 a 0,01 % v teku­
té půdě, což je 5,1 a 0,1 mg/ml. Koncentrace 5 a 1 mg/ml působily bakteriostatic- 
ky, koncentrace 0,1 mg/ml již nikoliv. Tyto výsledky jsou v souladu s našimi, 
neboť některé naše kmeny byly inhibovány koncentracemi 0,25 mg/ml, jiné až 
koncentrací 0,5 mg/ml.

Porovnáme-li citlivost к modré skalici, zjistíme, že u kmenů E. coli z te­
lat (Bartoš 1970a) a ze selat je přibližně stejná; poněkud menší citlivost 
jsme zjistili u kmenů E. coli ze selat. Podobné zjištění platí i pro salicylan sod­
ný. К Enzynormu byla téměř stejná citlivost kmenů E. coli z telat (Bartoš 
1970a) i ze selat.

Z lokálních anestetik jsme zjistili mnohem vyšší účinnost u mesocainu než 
u procainu. U dvou kmenů, které měly nej nižší citlivost ze zkoušených kmenů 
к procainu, byla zjištěna také nejnižší citlivost к mesocainu a vysoká rezistence 
к nalidixové kyselině a furazolidonu. Porovnáme-li účinnost procainu na kme­
ny E. coli z telat (Bartoš, Lebduška 1964) s výsledky s E. coli ze selat, 
zjistíme, že rozsah citlivosti byl stejný, až na dva kmeny od selat, u nichž byla 
zaznamenána MIC až 128 mg/ml.

V další části propočítáváme dávky zkoušených látek, které by selata musela 
přijmout, aby přibližně v 50 ml obsahu žaludku (Ježková 1962) nastala 
bakteriostatická koncentrace. Za základ к propočtu jsme brali ty koncentrace 
látek, které působily bakteriostaticky na 100 % nebo téměř na 100 % zkouše­
ných kmenů. Pro tento propočet jsme nevzali v úvahu tři vysoce rezistentní 
kmeny E. coli. Teoreticky zjištěné dávky, které by mohly působit u selat bakte­
riostaticky in vivo, by byly tyto: u kyseliny nalidixové 0,4 mg, u furazolidonu

E. coli z průjmujících a uhynulých selat, MIC v mg/ml

Natrium salicylium Enzynorm Procain

počet 0/ 
/0

sčítaná 
% počet % sčítaná 

% počet 0/
/0
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%

15
78
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80,8 4 3,5 3,5

21 18,3 99,1 46 40,0 40,0 35 30,4 33,9
1 0,9 100,0 69 60,0 100,0 74
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64,4
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98,3

100,0
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0,8 mg, u Atebrinu 25 mg, 100 mg CuSO4, 400 mg mesocainu, 800 mg salicy- 
lanu sodného, 1,6 g Enzynormu a 1,6 g procainu.

Z hlediska praktického použití by mohly být nejspíše použity furazolidon 
a kyselina nalidixová pro velmi silný antimikrobiální účinek. U Atebrinu by 
musely být před použitím in vivo udělány testy snášenlivosti a toxicity u selat.

V dostupné literatuře jsme nenalezli práce, které by pojednávaly o anti- 
mikriobiální účinnosti Enzynormu. Důvody, které opravňují к přezkoušení pří­
pravku in vivo u selat, jsme uvedli v předchozí práci (Bartoš 1970a). V li­
teratuře jsme nenašli práce, které by pojednávaly o použití salicylanu sodného 
samotného v terapii novorozených selat. U starších selat se používá v kom­
binaci s jinými látkami jednak v krmných směsích a doplňcích, jednak je ob­
sažen v přípravku Novoselan (M ü 11 e r a kol. 1966, В ě 1 í к a kol. 1966, 
Kozel a Müller 1966, Seznam československých veterinárních přípravků 
1967 — 1969). Dávky samotného salicylanu sodného pro dosažení bakteriosta- 
tického účinku by podle našich výsledků musely být mnohonásobně vyšší než ty, 
které se používají v Novoselanu. Před eventuálním použitím by se musela od­
zkoušet toxicita těchto vysokých dávek na selatech.

Modrá skalice a procain byly již v terapii průjmů selat použity. Perorální 
použití procainu při léčbě průjmů selat zavedl u nás Kozumplík (1961). 
Kopecký (1962) vyléčil 95,6 % selat samotným roztokem 1,5% procainu 
v dávkách třikrát denně po jedné kávové lžičce. To znamená, že podával kon­
centraci 15 mg procainu v 1 ml. V našich pokusech přibližně stejná koncentrace 
působila na 33,9 % kmenů bakteriostaticky. Zajímavé by bylo odzkoušet také 
mesocain in vivo, neboť podle našich pokusů je bakteriostaticky účinnější než 
procain. Petrovičev (1959) uvedl, že FeSO4 5,5 g s CuSO4 1 g v 1 ml 
vody v dávce 5 až 10 ml s mlékem pro die léčil průjmy selat ve stáří do jednoho 
měsíce stejně jako steptomycin nebo chlortetracyklin. To znamená, že podával 
přibližně koncentraci 1 mg CuSOí v 1 ml, tj. 5 až 10 mg CuSO4. Podle našich 
pokusů působila tato koncentrace na 82,7 % testovaných kmenů E. coli. Pouze 
17,3 % kmenů bylo inhibováno koncentrací 2 mg CuSO4 v 1 ml. V pokusech 
Petrovičeva (1959) ovšem vedle CuSO4 působila také více než pětinásob­
ná dávka FeSO4 a je tedy pravděpodobné, že u kombinace obou se uplatnil 
výrazně i bakteriostatický účinek in vivo1.

Kyselinu nalidixovou, čs. přípravek Nalidixin-Spofa, zkoušíme u telat při 
gastroenteritidách. I když v některých chovech při dávkování námi použitém je 
účinnost přípravku dobrá, v jiných chovech má zcela nepostačující účinnost. 
U telat léčených Nalidixinem-Spofa zjišťujeme také velmi rychlý vznik rezisten­
ce kmenů E. coli к této látce. V předchozí práci (Bartoš 1970b) jsme, obdob­
ně jako v této práci, izolovali kmeny E. coli z telat, které byly také spontánně 
rezistentní ke kyselině nalidixové. Pro vysokou cenu přípravku a pro zásadu 
omezovat pro terapii zvířat používání těch léků, kterých se používá v humánní 
medicíně, nejeví se jako vhodné zavádět tento přípravek do veterinární praxe.
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БАРТОШ Я. (Научно-исследовательский институт ветеринарии, Брно, Чехословакия). Бак­
териостатическая эффективность восьми неантибиотических веществ на штаммы Е. coli из 
поросят погибших или страдающих поносом. Vet. Med. (Praiha) 16 (2) : 67-75, 197].
Из четырех стад с наличием патогенных серотипов Е. coli было изолировано от страдаю­
ще поносом или погибших новорожденных телят 124 штамма Е. coli. В стадах чаще 
всего встречался серотип 01*41 и 0101. Порядок эффективности, начиная с самых эффек­
тивных был следующим: налидиксовая кислота, фуразолидон, Атебрин (Эмепакрин), мед­
ный купорос, мезокаин хлоргидрат, салицилат натрия, Энзинорм и хлоргидрат прокаина. 
Для достижения бактериостатической концентрации в желудке поросят, они должны 
были бы принять 0,4 мг налидиксовой кислоты, 0,8 мг фуразолидона, 25 мг Атебрина 
(мепакрина), 100 мг медного купороса, 400 мг мезокаина, 800 мг салицилата натрия. 
1’6 г Энзинорма и 1,6 г прокаина. В работе обсуждается применимость этих веществ для 
лечения поносов у новорожденных поросят.
поносы новорожденных поросят; бактериостатическое действие; штаммы Е. coli; серотипы; 
кислота налидиксовая; фуразолидон; Атебрин (мепакрин); медный купорос: хлоргидрат 
мезокаина; салицилат натрия; Энзинорм; гидрохлорид прокаина

BARTOŠ J. (The Research Institute of Veterinary Medicine, Brno. Czechoslovakia). 
The Bacteriostatic Effect of Eight Non-Antibiotics on the E. coll Strains Obtained 
from Dead Piglets or from Those Suffering from Diarrhoea. Vet. Med. (Praha) 
16 (2) : 67-75. 1971.
In four breeds with an abundance of E. coli pathogenous serotypes 124 strains of 
E. coli were distinguished in new-born piglets which eithér suffered from diarrhoea 
or died. In those breeds the most abundant serotypes were 0141 and 0101. The 
a bacteriostatic concentration in the piglets’ stomachs, 0,4 mgms of nalidixic acid, 
furazolidone, Atebrin (mepacrin), cuprum sulphuricum. mesocainum hydrochloricum. 
natrium salicylicum. Enzynorm and procainum hydrochloricum. In order to achieve 
a bacteriostatic concentratoin in the piglets’ stomachs. 0.4 mgms of nalidixic acid. 
0.8 mgms of furazolidone, 25 mgms of Atebrin (mepacrin). 100 mgms of copper 
sulphate. 400 mgms of mesocaine. 800 mgms of sodium salicylate, 1.6 gm to Enzy­
norm and 1.6 gm of procaine would have to be used. The applicability of these 
substances to the therapy of diarrhoea in new-born piglets is being discussed in 
the paper.
diarrhoea in new-born piglets: bacteriostatic effect; E. coli strains: serotypes: nali­
dixic acid: furazolidone: Atebrin (mepacrin): cuprum sulphuricum; mesocainum 
hydrochloricum; natrium salicylicum; Enzynorm: procainum hydrochloricum

BARTOS J. (Forschungsinstitut für Veterinärmedizin, Brno, Tschechoslowakei). 
Bakteriostatische Wirkung von acht nichtantibiotischen Stoffen auf die E. coli- 
Stämme bei den an Durchfall leidenden oder abgestorbenen Kälbern. Vet. Med. 
(Praha) 16 (2) : 67-75, 1971.
Aus vier Ferkelzuchten mit dem Vorkommen von pathogenem Serotyp des E. coli 
wurden von den an Durchfall erkrankten oder abgestorbenen neugeborenen Ferkeln
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124 E. coZi-Stämme isoliert. In den Ferkelzuchten kam am meisten der Serotyp 
0141 und 0101 vor. Die Wirksamkeitsreihenfolge war von den Wirksamsten wie 
folgt: Nalidixsäure, Furazolidon, Atebrin (Mepacrin), cuprum sulfuricum, mesocainum 
hydrochloricum, natrium salicylicum, Enzynorm und procainum hydrochloricum. 
Um eine bakteriostatische Konzentration im Magen der Ferkel zu erreichen, müßten 
diese 0,4 mg Nalidixsäue, 0,8 mg Furazolidon, 25 mg Atebrin (Mepacrin), 100 mg 
Blauvitriol, 400 mg Mesocain, 80 mg Natriumsalizylsäure, 1,6 g Enzynorm und 1,6 g 
Prokain aufnehmen. In dieser Arbeit wird die Anwendbarkeit dieser Stoffe zur 
Durchfalltherapie der neugeborenen Ferkel erörtert.
Durchfall bei neugeborenen Ferkeln; bakteriostatische Wirkung; Stämme des E. 
coli; Serotypen; Nalidixsäure; Furazolidon; Atebrin (Mepacrin); cuprum sulfuricum; 
mesocainum hydrochloricum; natrium salicylicum; Enzynorm; procainum hydro­
chloricum
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histochemické Studium mukoidných buniek
V PARS DISTALIS OVCEJ HYPOFÝZY
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MARACEK I., ARENDARČIK J. Histochemické štúdium mukoidných buniek 
v pars distalis ovčej hypofýzy. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 77-89, 1971.
Študovala sa histochemická charakteristika mukoidných buňkových typov 
v rezoch z pars distalis ovčích hypofýz. Identifikovali sa štyri mukoidné 
buňkové typy, ktoré boli popísané a označené podlá klasifikačného systému 
Ezrina (1963) a funkčnej nomenklatúry ako: buňkový typ III — ACTH trof, 
buňkový typ IV — TSH trof, buňkový typ V — ICSH trof a buňkový typ VI — 
FSH trof. Popísané buňkové typy sa nachádzajú v celej pars distalis. Bola 
zistená nasledovná tinktorická charakteristika popísaných buňkových typov 
ovčej adenohypofýzy po použití metod histochemickej povahy: buňkový typ 
III — afinita к PAS reakcii а к oranži G (jasné červený), buňkový typ IV — 
silnejšia afinita к alciánovej modrej, slabšia к PAS reakcii (sýto modrý s pur­
purovým nádychom). buňkový typ V — má jedinečná afinitu к alciánovej 
modrej (tyrkysovo modrý) a buňkový typ VI — preukazuje afinitu к alciáno­
vej modrej, PAS reakcii а к oranži G (výrazný červeno-purpurový). Diskutuje 
sa o možnosti porovnania získaných poznatkov u ovčích adenohypofýz so 
zisteniami u Tudských a hovädzich hypofýz z dostupnej literatúry a o dovode 
zvoleného označován ia popísaných buňkových typov.
hypofýza; mukoidné buňky, klasifikácia; nomenklatúra; buňkové typy: ovca: 
histológia; histochémia

Mukoidné buňky adenohypofýzy boli prvé podrobené histochemickým reak- 
ciám v histologickom štúdiu hypofýzy. Už v roku 1939 В i e n w a 1 d (H e r - 
lant 1964) pozoroval metachromáziu bazofilných buniek humánnej hypofýzy 
po ošetření s thionin-tartarátovou metodou, ktorú pripísal přítomnosti fosfo- 
lipidov. Skutočne táto metachromázia sa objavuje len v zmrazovačových a kryo- 
statových rezoch a chýba v rezoch zo zaliatých vzoriek (Her lant 1964).

Velké možnosti dostala histochémia adenohypofyzárnych mukoidných bu­
niek, zvlášť tých, ktoré obsahujú granulá glykoproteidnej povahy, po vypra­
covaní metody na histochemický dokaž mucínu pomocou Schiffovho reagensu 
po predchádzajúcom použití kyseliny jodistej ÍM c Manus 1946). O dva roky 
neskoršie uveřejňuje Me Manus (1948) ďalšiu prácu, kde okrem iného 
uvádza možnosť použitia PAS (Periodic Acid-Schiff’s reagent) reakcie pre 
štúdium cytologie hypofýzy. Mc Manusove (1946, 1948) nálezy PAS 
reakciou chemicky interpretoval Hotchkiss (1948).

Pre určenie distribúcie glykoproteidných hormónov v prednom laloku potka­
na prvý použil Me Manus — Hotchkissovu metodu Ca.tchpole (1949) 
a zistil, že glykoproteidný materiál je obsiahnutý v bazofilných buňkách žlázy.
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Na tieto pionierske pozorovania na báze histochémie glykoproteidných hy- 
pofyzárnych hormónov navázujú experimentálně práce s histochemickým štú- 
diom hypofýz potkanov (Purves a Griesbach 1951, 1954, 1955; H a 1 m i 
1950, 1952; S i per st ein a kol. 1954; Wilson a Ezrin 1954; Barr- 
n e t t a koi. .1956; Rennets 1957; H e 1 1 b a u m a koi. 1961), králikov (N a­
ka bar a 1962, 1963; Foster a Cameron 1964; Kanematsu a Sa­
wyer 1964), zlatých škrečkov (Serberová 1958, 1961), morčiat (D’An­
gelo 1966), žiab (Van Oordt 1961, 1963; Van Dongen a kol. 1966; 
Zuber — Vogel i 1966), plazov (Grignon 1963; Saint Girons 
1963) a vtákov (T i x i e r — Vidal 1963).

Z hospodářských zvierat je histochemickou metodou študovaná hypofýza 
hovädzieho dobytka (Cupps a kol. 1954, 1956, 1959; Jubb a Me Ent ее 
1959a, b; Kutas 1958; M a r a č e к 1969; M a r a č e к a A r endarč i к 
1970).

Z histochemických štúdií zaoberajúcich sa humánnou hypofýzou sú najzná- 
mejšie práce na základe PAS reakcie a jej kombinácii, aldehydfuchsínovej reakcie 
a Adamsovej a Swettenhamovej (1958) reakcie (Pearse 1952a, 
b; 1953, 1956, 1960; Ко doušek 1961; Pearse a Van Noorden 
1962, 1963).

V posledných rokoch sú publikované v odbornom písomníctve práce, ktoré 
študujú histochemické vlastnosti buniek predného laloka humánnej hypofýzy za 
použitia celej škály histologických farbiacich a hlavně histochemických metod, 
ktoré dovolujú velmi komplexně riešiť diferenciáciu a určenie jednotlivých 
buňkových typov (Ezrin 1963, Ezrin a Murray 1963, Conklin 1966, 
1968a, b, vid tab. I).

V tabulke I sú uvedené vlastnosti jednotlivých buňkových typov adeno- 
hypofýzy člověka so zameraním na určenie ekvivalentných buňkových typov, 
ktoré boli rozdielne označené autormi róznych klasifikačných systémov.

V schéme na obr. 1 je zhrnutý prehlad používaných nomenklatúrnych 
klasifikačných systémov adenohypofyzárnych buniek. Je v nej zároveň viditelná 
i ekvivalencia jednotlivých rozdielne označených buňkových typov uvedených 
nomenklatúrnych a klasifikačných systémov. Tabulka I i schéma na obr. 1 dobré 
prezentujú konfúznu situáciu v nomenklatúre a klasifikácii buniek predného 
laloka hypofýzy, ktorá je podrobné uvedená inde (Kodousek 1961; Pur­
ves 1961; Rennels 1963; Ma г асе к 1968).

Po vypracovaní imunocytochemickej a imunoultracytochemickej techniky na 
základe imunoenzýmovej histochemickej reakcie (Nakane, Pierce 1967; 
N а к a n e 1968) je táto metoda novšie používaná aj vo funkčnom štúdiu ade- 
nohypofyzárnej cytologie na určenie proveniencie hormónov predného laloka hy­
pofýzy (Baker 1970; Nakane 1970).

Autoři (M i к a m i, Daimon 1968; Mikami 1970), ktorí skúmajú 
adenohypofyzárne buňky cytochemickou a ultracytochemickou metodou, použí- 
vajú popři funkčných názvoch opáť klasické označenie buňkových typov pred­
ného laloka hypofýzy písmenami gréckej abecedy. Pričom konfúziu v nomen­
klatúre prehlbujú tým, že nedodržujú klasickú nomenklatúru a klasifikáciu (R o­
meis 1940), ale uvádzajú nové označenie ř (zeta) pre jeden z buňkových 
typov (viď schéma na obr. 1).

V tejto práci sme sa zamerali na diferenciáciu a popis jednotlivých mu- 
koidných buňkových typov predného laloka ovčej hypofýzy na základe naších 
poznatkov získaných histochemickými metodami, ktoré na našom pracovisku po­
užíváme.
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I. Korešpondencia granulovaných buňkových typov v adenohypofýze člověka navrhovaná Ezrinom (1963)
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Buňkový 
typ

Techniky Ekvivalenty

Ro- 
meis

Her- 
lant

Pur­
ves

Pe- 
arše Ezrin Romeis Herlant Herlant Ezrin Ezrin Halmi Pearse

Kresazan Tetrachrom AB-PAS-OG IRON-PAS AT-PAS AL-LG-OG PFA-AB
I alfa červený žitý žitý žitý svetio- 

oranžový
žlto- 
zelený

žitý

II eta červený červený žitý žitý svědo- 
oranžový

žlto-zelený žitý

III beta beta pur­
puro­
vá 
beta

R beta- 
1

purpurovo- 
hnedý

modrý oranžovo- 
červený

oranžovo- 
červený

oranžovo- 
červený

hnedo- 
purpurový

červený

IV beta delta mod­
rá 
beta

s2 beta- 
2

purpurovo- 
hnedý

modrý modrý červený tmavo­
modrý

fialový modrý

v delta Ro- 
meis 
delta

s. delta- 
1

modrý purpurový modro- 
purpurový

modro- 
purpurový

zelený purpu­
rový

VI delta R delta-
2

modrý oranžovo- 
červený

oranžovo- 
červený

oranžovo- 
červený

zelený červený

VII gama (ga­
ma) 
beta- 
3

slabo 
purpurový

světlo 
modrý

světlo 
purpurový

světlo 
purpurový

svetlo-pur- 
purový 
alebo zelený

svetlo- 
purpu- 
rový

VIII epsi­
lon

žlto- 
oranžový

sivo-ružový žlto- 
oranžový

cs



MATERIAL A METODY

a) EXPERIMENTÄLNY MATERIÁL

Prácu sme previedli na hypofýzach z 5 bahnic a 2 baranov. Ovce boli po­
rážkové, 2 —4ročné, plemena Merino.

b) ODBĚR VZORIEK NA HISTOLOGICKÉ SPRACOVANIE

Hypofýzy sme odoberali pri porážke. Hlavný doraz sme klád) i na rýchle 
vybratie hypofýz. Bezprostredne po vykrvení sme odřezali hlavu zvieraťa a čo 
najrýchlejšie sme vypreparovali hypofýzu cez lebková dutinu, ktorú sme otvo- 
rili odseknutím temennej kosti. Vykrojená hypofýzu sme vložili do fixačného 
média.

c) HISTOLOGICKÉ A HISTOCHEMICKÉ METODY

F i x á c i a

Hypofýzy sme fixovali v formol-sublimáte, ako uvádza PurvesaGries- 
bach (1951), alebo vo fixačnom roztoku zloženom zo sublimátu s kyselinou 
trichloroctovou, octovou a formolom (SUSA) podlá Heidenhaina (Wolf 1952).

Zalievanie

Fixované a vypraté hypofyzárne vzorky sme po odvodnění zaliali do pa­
rafínu tak, ako uvádza Wolf (1952) s tým rozdielom, že před zavedením 
odvodněných vzoriek do benzénu sme tieto preparovali metylsalicylátom.

К r á j a n i e

Parafinové bločky hypofýz sme krájali jednak na sánkovom mikrotome, jed­
nak na rotačnom mikrotome. Obidva přístroje boli vyrobené firmou Reichert. 
Řezy sme získávali o hrábke 5-7^ .

POUŽITĚ TINKTORICKÉ METODY HISTOCHEMICKEJ POVAHY

1. Schiffov reagens po predchádzajúcej oxidácii s kyselinou jodistou (HJO4), 
ako Mc Manus — Hotchkissova reakcia PAS (M c Manus 1948; Kodou- 
sek 1961).

2. PAS reakcia s jádrovým farbením Harrisovým hematoxylínom, ako di- 
chromová metoda, reakcia DI — PAS (Purves, Griesbach 1951).

3. Trichrómová metoda reakcie PAS s jádrovým farbením celestínovou 
modrou a Mayerovým hematoxylínom a dofarbcním oranžou G, ako reakcia 
TRI - PAS (Barka 1959).

4. Aldehydfuchsínová reakcia podlá Gomoriho, ako uvádza Ко ď oušek 
(1961). -

5. Histochemická metoda к identifikácii dvoch typov adenohypofyzárnych 
bazofilov pomocou kyseliny permravenčej — alciánovej modrej — reakcie PAS - 
oranž G (К o d o u s e к 1961).

Reakciu PAS a všetky jej kombinácie sme prevádzali viacerými modifiko­
vanými postupmi, ako je uvedené v dostupnom písomníctve (M c Manus 
1946, 1948; Hotchkiss 1948; Catchpole 1949; Purves a Gries­
bach 1951; Barka 1959; Pearse 1960; Kod'ousek 1961).
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Schiffov reagens pre prv uvedené histochemické metody sme připravovali 
jednak podl'a De Tamásiho, jednak podlá Lillieho, ako je popísané v histo­
chemických příručkách (Bark a 1959; Pearse 1960; К o d o u s e к 
1961), pričom sme použili špeciálny pre tento účel vyrábaný bázický fuchsin 
(BASIC FUCHSIN С. I. No. 667).

Paraldehydfuchsínový reagens sme připravovali z diamantfuchsínu podlá 
Gomoriho, postupom ako uvádza Kodousek (1961).

К príprave kyslého roztoku alciánovej modrej sme použili specifická alciá- 
novú modru - ALCIANBLAU 8 GS „KEPEC“ С. I. No. 74240.

Montovanie

Ofarbené preparáty po odvodnění a vyjasnění xylolom sme montovali do 
kanadského balzamu.

Mikroskópia

Zhotovené preparáty sme vyšetřovali mikroskopom firmy ZEISS (Lumi- 
pan). Mikrofotografie sme zhotovovali pomocou špeciálneho fotomikroskopu 
ROW — Rathenow, pričom sme použili nízkodinové (10 DIN a 15 DIN) filmy 
ORWO.

POZOROVANIE

Mikroskopickou analýzou hypofyzárnych rezov, ktoré boli spracované podlá 
vyššie uvedených metod, sme identifikovali štyri typy mukoidných buniek. Pre 
označenie jednotlivých buňkových typov sme zvolili systém Ezrin a (1963) 
pomocou římských čísiel a funkčně označenie navrhované medzinárodnou no- 
menklatúrnou komisiou v snahe neprehíbovať konfúziu v nomenklatúre a kla- 
sifikácii adenohypofyzárnych buniek. V systéme podia Ezrin a (1963) sú 
chromofilné buňky označované římskými číslami I—VIII, pričom čísla I, II 
a VIII pripadajů acidofilným buňkám a čísla III —VII buňkám bazofilným. 
Ekvivalencia jednotlivých buňkových typov vyplývá z tab. I a schémy na obr. 1.

a) ŠPECIFITA POUŽITÝCH HISTOCHEMICKÝCH METÓD

Farebná odpověď mukoidných buňkových typov po použití horeuvedených 
histochemických technik je súhrnne uvedená v tabul'ke II. Z tejto tabulky je vidieť, 
že žiadna použitá farbiaca metoda histochemickej povahy nie je špecifická pre 
každý jeden buňkový typ.

PAS reakcia dobré farbí tri zo štyroch mukoidných buniek ovčích adenohy- 
pofýz, pričom štvrtý typ je velmi slabo zafarbený tak, že pri samotnej PAS 
reakcii a pri Dl — PAS technike je jeho diferenciácia prakticky nemožná. Po 
použití metody TRI — PAS je možné vidieť pri velmi pozornom mikroskopic- 
kom šetření buňky, ktoré dávajú slabú PAS pozitivitu. Z viacerých použitých 
postupov reakcie PAS a jej kombinácií najvhodnejší sa ukázala v případe 
ovčích hypofýz modifikácia používaná Barkom (1959).

Aldehydfuchsínova reakcia podlá Gomoriho pri použití diamant-fuchsínu — 
ako uvádza Kodousek (1961) — dává silnú farebnú odpověď u jedného 
buňkového typu ovčích adenohypofýz a ostatně tri typy mukoidných buniek
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II. Tinktorické vlastnosti mukoidných buniek adenohypotyzy oviec

Buňkový typ
Metoda —

III IV v VI

PAS (Me Manus 1948) červený růžový bledo- 
ružový

červeny

Kyselina jodistá — PAS — 
Oranž G (Barka 1959)

jasné 
červený

růžový bledo- 
ružový

červený

Aldehydfuchsin, oxidácia kys. 
jodistou, oranž G 
(Koďousek 1961)

bledo- 
červený

tmavo- 
červeno- 
purpurový

bledo- 
červený

bledo- 
červený

Aldehydfuchsin, oxidácia 
permanganistanom, oranž G 
(Koďousek 1961)

bledo- 
červený

tmavo- 
červeno- 
purpurový

bledo- 
červený

bledo- 
červený

Kyselina permravenčia 
alciánová modrá — PAS 
oranž G (Koďousek 1961)

jasné 
červený

modro- 
purpurový

tyrkysovo- 
modrý

červeno- 
purpurový

prifarbuje velmi slabo. Preto sme ako. AF pozitivnu reakciu hodnotili len tma- 
vočervenofialovú odpověď.

Pre simultánnu identifikáciu všetkých štyroch mukoidných buňkových ty­
pov, za využitia vyššie uvedených použitých metod, sa najvhodnejšie ukázala 
kombinácia: kyselina permravenčia — alciánová modrá — PAS — oranž G. Zá- 
kladom pre súčasnú identifikáciu a diferenciáciu štyroch bazofilných buňkových 
typov bola specifická následovná afinita к použitým farbivám:

1. PAS — oranž G afinita pre buňkový typ III,
2. alciánová modrá — PAS pozitivita pre buňkový typ IV,
3. silná jedinečná afinita к alciánovej modrej pre buňkový typ V,
4. afinita к alciánovej modrej, PAS reagensu а к oranži G pre buňkový 

typ VI.

b) CHARAKTERISTIKA MUKOIDNÝCH BUŇKOVÝCH TYPOV
Buňkový typ III — ACTH trof

Buňkový typ III představuje charakteristická buňku, ktorá vykazuje aj 
určitá acidofilná afinitu a preto okrem PAS pozitivity farbí sa aj oranžou G. 
V histochemickej procedáre kyselina permravenčia — alciánová modrá — PAS - 
oranž G je viditelná ako jasné červená buňka. Tieto buňky sá okráhle až mierne 
oválné, o rozmere 12X11 mikrónov (p). Jádro májá mierne excentricky ulo­
žené s varírujácim chromatínom od riedkeho po hustý, ktorý limituje kvalitu; 
viditelnosti jadierka. Cytoplazmatické PAS pozitivně granulá husto pokrývajá 
celá cytoplazmu a ich velkost a kvalita je velmi ťažko a zriedka viditelná. 
Buňky typu III sá roztrásené po celej ovčej adenohypofýze, ale častejšie sa 
vyskytujá v predných častiach a hlavně v zadnej Okrajovej zóně (obr. 2, 3, 5, 
9, 10, 19, 20).

Buňkový typ IV — TSH trof

Cytoplazma buňkového typu IV obsahuje granulá, ktoré dávajá výrazná 
AF pozitivitu a PAS pozitivitu. Reakcia kyselinou permravenčiou — alciánovou 
modrou — PAS oranžou G vykazuje u tohoto buňkového typu afinitu к al-

82 VETERINÁRNÍ MEDICÍNA - 1971



ciánovej modrej а к PAS pozitivitě s převahou к alciánovej modrej, a preto sa 
javí ako sýto modrá s purpurovým nádychom. Buňky tohoto typu sú spravidla 
pretiahleho, trojúhelníkovitého tvaru buď s hranatými alebo zaoblenými krajmi 
a javia sa ako ovoidné, ale vyskytujú sa aj buňky oválného tvaru. Velkost týchto 
buniek je 13,5X10 u. Jadrá sú váčšinou excentricky uložené, majú hrubý chro­
matin a výrazné jadierko. Spravidla sa lokalizuji! v strednej a zadnej časti 
žlázy (obr. 2 — 8, 11—19).

Buňkový typ V — ICSH trof

Mukoidný buňkový typ V dává velmi slabú, temer zanedbatelná PAS 
pozitivitu, ale vykazuje jedinečná afinitu к alciánovej modrej v podobě výraz­
ného tyrkysovo modrého zafarbenia po použití techniky: kyselina permraven- 
čia — alciánová modrá — PAS — oranž G. Buňky typu V májá oválný tvar 
so silné excentricky uloženým poměrně velkým jadrom, ktoré májá spravidla 
riedky chromatin a menej výrazné jadierko. Velkost týchto buniek je ISXll/r. 
Tieto buňky sú rozosiate po celej adenohypofýze, ale hus.tejšie sa vyskytujú 
v centrálnych častiach a v zadnej okrajovej zóně žlázy (obr. 2, 9, 10, 15, 17, 
18).

Buňkový typ VI — FSH trof

Buňkový typ VI dává solídnu PAS pozitivitu a po procedure s kyselinou 
permravenčiou — alciánovou modrou — PAS — oranžou G vykazuje naj- 
komplikovanejšiu afinitu zo všeťkých bazofilov, pretože sa farbí alciánovou 
modrou, PAS reakciou a oranžou G. Výsledkom tejto komplikovanej afinit}' 
к použitým farbivám je výrazná červenopurpurová farba. Tvar týchto buniek je 
variabilný oválný, ovoidný, polygonálny, ale vyskytuje sa aj tvar podobný ako má 
buňkový typ IV a zriedkave aj tvar okrúhly. Najčastejšie sú tieto- buňky 
oválného až elipsovitého tvaru. Jádro majú uložené silné excentricky, v pří­
pade elipsovitých buniek až poláme. Ich chromatinova kresba je hrubá. Buňky 
typu VI sa prevažne vyskytujú v prednej a centrálnej oblasti ovčích adeno- 
hypofýz. Velkost týchto buniek je 15,5 X 11 ,u (obr. 2, 3, 4, 5, 9, 19, 20, 21).

DISKUSI A

Z bibliografie kandidátskej dizertačnej práce jedného z autorov (M a r a č e к 
1969), ako aj z úvodu к itejto práci vyplývá, že váčšina doterajších práč, ktoré 
študujú adenohypofyzárne buňky histochemickou metodou, neriešia histoche- 
mické problémy mukoidných buniek komplexně. Tieto práce spravidla používajú 
len jednu, připadne dve histochemické metody. Výsledky ich pozorovaní majú 
preto limitujúce možnosti v riešení konfúznej situácie v identifikovaní a v dife- 
renciácii jednotlivých mukoidných buňkových typov, ako aj ich zmätkovej no- 
menklatúry a klasifikácie. V poslednej době tento deficitný stav riešia práce, 
ktoré sa zakladajú na histochemickom přístupe štúdia buniek adenohypofýzy 
člověka (Ezrin 1963; Ezrin a Murray 1963; Conklin 1966, 
1968a, b), ako aj komplexná Broz manova (1967) práca, používajúca 
imunofluorescenčnú techniku pre vnútrobunkovú lokalizáciu tč. bezpečne uzná­
vaných 6 trofných hormónov predného laloka humánnej hypofýzy so simultán- 
nym použitím histochemických metod.
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Otázka histochemického štúdia buniek v pars distalis hypofýz hospodář­
ských zvierat je ešte chudobnejšie riešená a aj práce, ktoré sú z dostupnej 
literatúry známe, buď riešia histochémiu adenohypofýzy zvierat len na základe 
Me Manus - Hotchkissovej reakcie PAS (J u b b a M с E n t e e 1955a, b, 
Kutas 1958) alebo len okrajové (Cupps a kol. 1954, 1956, 1959).

Z prv uvedeného vyplývá, že našu prácu, ktorá sa zaoberá štúdiom bazo- 
filných mukoidných buniek pars distalis ovčích hypofýz, je možné považoval za 
ojedinelú.

V práci sme identifikovali a popísali štyri mukoidné buňkové typy v ade- 
nohypofýze oviec, čo sme výkonali na podklade viacerých použitých farbiacích 
technik histochemickej povahy. Pre označenie popísaných buňkových typov sme 
volili Ezri nov (1963) systém a funkčnú nomenklatúru nie len preto, že sú 
moderně, ale hlavně preto, aby sme i tak konfúznu nomenklatúru adenohypo- 
fyzárnych buniek nekomplikovali a aby sme súčasne respektovali návrh medzi- 
národnej komisie o nomenklatúre adenohypofyzárnych buniek (Van O o r d t 
1965); v neposlednej miere aj preto, že náš přístup к štúdiu mukoidných 
buniek ovčích adenohypofýz sa v podstatě zhoduje s prístupom С o n к 1 i n a 
(1968a), i keď nie je až tak komplexný a rozsiahly.

Keď porovnáváme výsledky našich pozorovaní u oviec s výsledkami 
Conklina (1968a) u Tudí, vidíme značnú podobnost jednotlivých muko­
idných buňkových typov adenohypofýz navzájom. Na rozdiel od С o n к 1 i n o- 
vých (1968a) zistení sme neidentifikovali buňkový typ IX a přechodné buň­
kové typy. Tento rozdiel móže byť zaviněný menším počtom námi použitých 
histochemických reakcií, ale aj druhovým rozdielom, kde je potřebné brať 
do úvahy mimoriadnu úlohu metabolizmu, ako aj vek u porovnávaných druhov.

Ďalej sme na rozdiel od Conklina (1968a) pozorovali určitú špecifitu 
typu IV к aldehydfuchsínovej reakcií Gomoriho, čo je v zhode s naším pre- 
došlým zdelením (M a racek a Arendarčik 1968).

Napriek skutočnosti, že sme nepracovali s tak širokou škálou histoche­
mických metodik a tak velkým súborom experimentálneho materiálu ako 
Conklin (1968a), sme toho názoru, že naše výsledky sú porovnatelné 
s výsledkami citovaného autora. Pre tento názor hovoria aj naše pozorovania 
u hovädzieho dobytka, ktoré sú v podstatě zhodné s nálezmi u oviec (M a ra­
cek 1969, Maraček a Arendarčik 1970).

Porovnáním novších pozorovaní s výsledkami Mi kam i ho a D a i m o­
na (1968) a Mikamiho (1970) zistíme, že sa naše nálezy v podstatě 
zhodujú s nálezmi uvedených autorov a líšia sa len v interpretácii v rámci 
chaotickej nomenklatúry a klasifikácie buniek predného laloka hypofýzy. Sme 
toho názoru, že námi použitá nomenklatura je vhodnejšia ako kombinácia ozna- 
čenia gréckymi písmenami a funkčnými názvami (Mikami 1970). Z tab. I 
a schémy na obr. 1 je vidieť, že používanie gréckych písmien roznymi autormi 
nie je jednoznačné (Halmiho ß buňka je Herlantova 5 buňka apod.). Zavedenie 
označenia f nebolo najšťastnejším riešením hlavně preto, že klasický nomen­
klatúry systém neobsahuje toto označenie (Romeis 1940). Pričom Ro­
me i som (1940) označená tj buňka nemá ekvivalenta v obnovenej klasickej 
nomenklatúre (M i к a m i a Daimon 1968; Mikami 1970), čo znamená, 
že konfúzia sa tým prehlbuje. Námi používané označenie buňkových typov 
adenohypofýzy římskými písmenami podlá návrhu Ezrina (1963) (viď 
tab. I) a podlá vzoru Conklina (1966, 1968a, b) je cestou hladania spo­
lečného menovatela na zmiernenie a riešenie koníúzie v nomenklatúre adenohy­
pofyzárnych buniek, najma keď je použitá v kombinácii s funkčnými názvami
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(viď schéma na obr. 1). Funkčně názvy, ktoré boli navrhnuté medzinárodným 
kolokviom (Benoit a D a 1 a g e 1963) a medzinárodnou nomenklatúrnou 
komisiou (Van Oordt 1965), sú respektované a uvádzané i v novších 
experimentálnych prácach používajúcich najmodernejšie metody imunocytoche- 
mické a imunoultracytochemické (Baker 1970; Nakane 1970).

Túto našu prácu v riešení histochemických vlastností mukoidných buňko­
vých typov v pars distalis ovčích hypofýz nepovažujeme za vyčerpávajúcu. 
Jej najváčší klad vidíme v odhalovaní problémov a otázok, ako aj metodických 
prístupov к porovnávaciemu studiu cytologie predného laloka hypofýz jednotli­
vých druhov hospodářských zvierat.

Za technická spoluprácu autoři ďakujú L. Gajdošovej.
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МАРАЧЕК И., АРЕНДАРЧИК Й. (Ветеринарный институт, кафедра сравнительной фи­
зиологии, Кошице, Чехословакия). Гистохимическое исследование мукоидных клеток 
в pars distalis гипофиза овец. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 77-89, 1971.
На срезах из pars distalis овечьих гипофиз изучали гистохимическую характеристику 
мукоидных клеточных типов. Были идентифицированы 4 мукоидных клеточных типа, ко­
торые затем были описаны и обозначены ^согласно классификационной системе ЭЗРИНА 
(1963) и функциональной номенклатуре следующим образом: клеточный тип III - АСТИ 
троф, клеточный тип IV - TSH троф, клеточный тип V - ICSH троф и клеточный тип 
VI - FSH троф. Описанные клеточные типы находятся во всей pars distalis. Установлена 
тинкторическая характеристика описанных клеточных типов овечьего аденогипофиза после 
применения метода гистохимического характера и клеточный тип III - афинитет к PAS 
реакции и к оранжевой G (яркокрасный), клеточный тип IV - повышенный афинитет 
к генциановой синей (бирюзовой) и клеточный тип VI - афинитет к генциановой синей, 
PAS реакции и к оранжевой G (ярко-пурпурная).Обсуждается возможность сравнения 
полученных данных об овечьих аденогипофизах с данными гипофизов у людей и крупного 
рогатого скота, приводимыми в доступной литературе, обосновывается и обозначение опи­
санных клеточных типов.
гипофиз; мукоидные клетки; классификация; номенклатура; клеточные типы, овца; гисто­
логия гистохимия;

MARACEK I., ARENDARCIK J. (University of Veterinary Medicine, Department 
of Comparative Physiology, Košice, Czechoslovakia). Histological Study of Mucoidal 
Cells in pars distalis of Sheep Hypophyses. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 77-89, 1971.
The histological characteristics of the mucoidal cell types were studied in cuts 
from pars distalis of sheep hypophyses. Four mucoidal cell types were identified; 
they were assigned the following terms on the basis of the Ezrin classifying 
system (1963) and functional nomenclature: cell type III — ACTH troph, cell type 
IV — TSH troph, cell type V — ICSH troph, and cell type VI — FSH troph. The 
described cell types are located within the whole pars distalis. The following 
tinctorial characteristics were found in the described cell types of sheep adeno­
hypophysis after the application of the methods of histochemical nature: cell type 
HI — affinity to PAS reaction and to G orange (light red), cell type IV — more 
pronounced affinity to halcyane blue, weaker affinity to PAS reaction (rich blue 
with purple shading), cell type V — unique affinity to halcyane blue (turquoise 
blue) and cell type VI — showing affinity to halcyane blue, PAS reaction and G 
orange (pronounced red-purple). The paper contains also a discussion concerning 
the possibility of the comparison of the findings obtained in sheep adenohypophyses 
with those in human and bovine hypophyses described in available literature; the 
reason for the choice of the described terms used for the cell types is explained, 
hypophysis; mucoidal cells; classification; nomenclature; cell types; sheep; histo­
logy; histochemistry
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2. Bazofilné. PAS — pozitivně buňky typu 
III. IV. V a VI. PAS. x 360.2

3. Bazofilné buňkové typy HI, IV a VI. 
PAS — hematoxylin (Di — PAS), x 360.2

4. Bazofilné buňky typu IV, V a VI. PAS 
— hematoxylin — oranž G (TRI — PAS). 
x 360.2

5. Bazofilné buňkové typy III, IV a VI. 
PAS — celestínová modrá, hematoxylin 
- oranž G (TRI - PAS), x 360.2



6. Bazofilné, aldehydfuchsín pozitivně 
(AF +) buňky typu IV. Aldehydfuchsí- 
nová reakcia podlá Gomoriho. x 360.2

7. AF — pozitivně buňky typu IV (šípky). 
Aldehydfuchsíncvá reakcia podlá Gomo­
riho. x 360.2

8. AF — pozitivně buňky typu IV (šípky). 
Aldehydfuchsínová reakcia podlá Gomo­
riho. x 360.2

9. Bazofilné buňky typu III, V a VI. PAS. 
x 800.2



10. Bazofilná buňka typu III a bazofilná 
buňka typu V. Kyselina permravenčia — 
alciánová modrá — PAS — oranž G. 
x 800.3

11. AF — pozitivně buňky typu IV (šípky). 
Aldehydfuchsínová reakcia podlá Gomo- 
riho. x 800.2

12. AF — pozitivně buňky typu IV (šipky). 
К — kapilára s krvinkami. Aldehydfuch­
sínová reakcia podlá Gomoriho. x 800.2

13. AF — pozitivně buňky typu IV (šípky). 
S — sinusoida. Aldehydfuchsínová reakcia 
podfa Gomoriho. x 800.2



14. AF — pozitivně buňky typu IV (šípky). 
Aldehydfuchsínová reakcia podlá Gomo­
riho. x 800.2

15. Bazofilná buňka typu IV a buňka ty­
pu V. Aldehydfuchsínová reakcia podlá 
Gomoriho. x 800.3

16. Bazofilné buňky typu IV. Aldehyd­
fuchsínová reakcia podlá Gomoriho.
x 800.3

17. Bazofilná buňka typu IV a V. Kyse­
lina permravenčia — alciánová modrá — 
PAS — oranž G. x 800.3



18. Bazofilná buňka typu IV a typu V. 
Kyselina permravenčia — alciánová mod­
rá — PAS — oranž G. x 800.3

19. Bazofilné buňky typu III, IV a VI. 
PAS — celestínová modrá, hematoxylin 
— oranž G. x 800.2

20. Bazofilná buňka typu III a buňka 
typu VI. Kyselina permravenčia — alciá­
nová modrá — PAS — oranž G. x 800.3

21. Dve bazofilné buňky typu VI. Kyse­
lina permravenčia — alciánová modrá — 
PAS — oranž G. x 800 . 3





MARACEK I., ARENDARClK J. (Hochschule für Veterinärmedizin, Lehrstuhl für 
vergleichende Physiologie, Košice, Tschechoslowakei). Histochemisches Studium der 
Mukoidzellen in Pars distalis der Schafhypophysen. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 77 -89, 
1971.
Es wurde die histochemische Charakteristik der mukoiden Zelltypen in Schnitten 
von Pars distalis der Schafhypophysen studiert. Es sind vier mukoide Zelltypen, 
die laut dem Klassifizierungssystem nach EZRIN (1963) und der Funktionsnomenkla­
tur als: Zelltyp III - ACTH Troph, Zelltyp IV - TSH Troph, Zelltyp V - ICSH 
Troph und Zelltyp VI — FSH Troph bezeichnet wurden, identifiziert. Die beschrie­
benen Zelltypen befinden sich in dem ganzen Pars distalis. Es ist die folgende 
tinktorische Charakteristik der beschriebenen Typen der Schafadenohypohyse nach 
Benützung der Methoden histochemischen Charakters: die Zelltype III — Affinität 
zur PAS Reaktion und zum Orange G (klar rot), Zelltyp IV — stärkere Affi­
nität zum Alkyonblau, Schwächere zur PAS Reaktion (sättiges Blau mit Pur­
purstich), Zell typ V — hat eine einzigartige Reaktion zum Alkyonblau) (Türkis­
blau) und Zelltyp VI — erweist eine Affinität zum Alkyonblau, PAS Reaktion 
zum Orange G (ausgeprägt rot-purpur), ermittelt worden. Es wird die Möglichkeit 
die gewonnenen Erkenntnisse bei Schafadenohypophysen mit den ermittelten Fest­
stellungen bei Menschen- und Rinderhypophysen von der zugänglichen Literatur 
zu vergleichen und der Grund der gewählten Bezeichnung der beschriebenen Zell­
typen diskutiert.
Hypophyse: Mukoidzellen; Klassifizierung; Nomenklatur; Zelltypen; Schafe; Histo­
logie: Histochemie
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Výběr z nových přírůstků 
Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÜVTI 

na úseku veterinářství

D 57.558
Control of livestock insect pests by the sterile-male technique. Proceed­
ings of the pamel, Vienna, 23.-27. January 1967 organized by the Joint 
FAO, IAEA division of atomic energy in food and agriculture. Vienna, 
IAEA 1968. 102 s. obr. tab. (Hmyz cizopasný — hospodářská zvířata — 
hubení — metody — sterilizace samců — sborníky mezinárodní)
Leonard E. P. D 57.665
Praktikum der Kleintier-Chirurgie. Übersetzt aus Englisch. Berlin, P. 
Parey 1969. 183 s. 188 obr. (Veterinární chirurgie — zvířata malá — pří­
ručky)
Borowski R. E 32.497/232
Erfahrungen mit der Hauttransplantation nach BRAUN bei Zitzenver­
letzungen der Milchkühe. Inaug.-Diss. der Tierärztliche Hochschule Han­
nover. Hannover, Klinik f. Geburtshilfe und Gynäkologie des Rindes der 
Tierärztl. Hochschule 1969. 64 s. tab. (Transplantace kožní — struky — 
poranění — metody — Braunova — výzkum)
Frank E. E 33.351/98
Ovarialzysten der Rinder als Abgangsursache in Südwürttemberg - Ho- 
henzollern im Jahre 1965. Inaug.-Diss. der Veterinärmedizin. Fag d. J. 
Liebig-Univ, zu Giessen. Giessen, Inst. f. Erbpathologie 1968. 59 s. mp. 
tab. (Vaječníky — cysty — krávy — výzkum)
Schröder К. E 32.497/264
Untersuchungen über Aetiologie. Blutserumwerte und Behandlungsmög­
lichkeiten der Gebärparese beim Rind. Inaug.-Diss. d. Tierärztl. Hoch­
schule Hannover. Hannover, Klinik f. Geburtshilfe und Gynäkologie des 
Rindes der Tierärztl. Hochschule 1969. 42. s. 7 obr. 20 tab. (Obrna po­
porodní — krávy — etiologie a léčení — výzkum)
Dahms L. E 32.497/237
Untersuchungen zur Gebärparese bei einigen deutschen Rinderrassen. 
Inaug.-Diss. d. Tierärztl. Hochschule Hannover. Hannover, Inst. f. Tier­
zucht u. Vererbungsforschung d. Tierärztl. Hochschule 1969. 85 s. tab. 
(Obrna poporodní — dojnice — vlivy — výzkum)

D 58.387
Mykobakterien und mykobakterielle Krankheiten. Teil 7. Bovine Tuber­
kulose, aviäre Tuberkulose und andere Mykobakteriosen. Jena, VEB G. 
Fischer- 1970. 415 s., bar. obr., tab. (Mykobakteriózy — příručky)
Siccardi F. J., Burmester B. R. C 2.485/1412
The differential diagnosis of lymphoid leukosis and Marek’s disease. 
Technical bulletin No. 1412. Washington, U. S. Depart, of agric 1970. 
24 s. 21 obr. 1 přít (Kuřata — nemoci — leukóza lymfoidní - - diagnóza 
—■ metody — výzkum / Kuřata — nemoci virové — Markova obrna — 
diagnóza — metody — výzkum)
Terpstra C. D 51.973'51
Nairobi sheep disease. Studies on virus properties, epizootiology and 
vaccination in Uganda. Proefschrift aan de Rijksuniv. te Utrecht. (Sou­
hrn hol., Iran.) Utrecht, n. vl. (1970). 172 s. 9 obr. 35 tab. (Nemoc Nai­
robi — ovce — výzkum)



ARYLAMIDÄZOVÄ AKTIVITA V PEČENI A EADVINÄCH 
HOVÄDZIEHO DOBYTKA - ROZDELENIE AKTIVITY
V SUBCELULÄRNYCH FRAKCIÄCH

M. Bartik, J. Blahovec

Vysoká škola veterinárska, katedra chemie, biochemie a toxikologie, Košice

BARTÍK M., BLAHOVEC J. Arylamidázová aktivita v pečeni a Tadvinách ho- 
vädzieho dobytka — rozdelenie aktivity v subcelulárnych frakciách. Vet. Med. 
(Praha) 16 (2) : 91-98, 1971.
Bola študovaná distribúcia arylamidázových enzýmov do subcelárnych frakcií 
hovädzej pečene a ladvín. Aktivity boli stanovované к chromogénnym substrá- 
tom L-leucyl-p-nitroanilidu, L-lyzyl-p-nitroanilidu, glycyl-p-nitroanilidu, N-ace- 
tyl-L-fenylalanyl-p-nitroanilidu a N-sukcinyl-L-fenylalanyl-p-nitroanilidu. Zistili 
sme, že enzymatická aktivita vo všetkých frakciách pečeňových buniek je nižšia 
ako vo frakciách buniek ladvín, pričom v případe pečene bola táto aktivita 
lokalizovaná prevážne v rozpustnej supernatantovej frakcii, zatial čo v případe 
ladvín bola aktivita viazaná na partikulárně frakcie, mitochondrie a mikrozómy.

Aminopeptidázová aktivita typu arylamidáz, nachádzajúca sa v sére, tělo­
vých tekutinách a v róznych tkanivových homogenátoch, je v súčasnosti pred- 
metom mnohých experimentálnych práč (Behal a kol. 1963, 1964, Idahl, 
Täljedal 1968, Mc Donald a kol. 1968, Rinne, Riekkinen 
1968). Enzým, alebo skupina enzýmov, ktoré sú zodpovědné za tento druh 
hydrolyzačnej činnosti, prejavujů svoju aktivitu voči bielkovinám, peptidom, 
alebo syntetickým substrátom peptidickej povahy, majůcim volnú NH2-skupinu 
(Smith, Spackman 1955). Existencia tejto volnej N-terminálnej sku­
piny u substrátu je podmienkou, aby к enzyr.iatickej činnosti mohlo dojsť. 
Výskům vlastností aminopeptidázových enzýmov bol urýchlený použitím syn­
tetických chromogénnych substrátov, ktoré po enzymatické] hydrolýze poskytujú 
farebnú zložku, 1'ahko a priamo stanovitelnú spektrofotometricky. Použitie týchto 
substrátov, ako napr. aminokyselinových substituentov ß-naftylaminu (Green 
a kol. 1955), alebo p-nitroanilínu (T u p p у a kol. 1962) viedlo nakoniec 
к oddeleniu skupiny enzýmov zodpovědných za štiepenie chromogénnych sub­
strátov od skupiny aminopeptidáz, účinných к dipeptickým a tripeptickým 
substrátom. Enzýmy boli nazvané arylamidázami (Patterson a kol. 1963, 
1965) a ich enzymatická hydrolyzačná činnosť prebiehala pri neutrálnych, alebo 
slabo alkalických pH hodnotách.

Koncentrácie enzýmov štiepiacich chromogénne substráty v róznych vnú- 
torných orgánoch sú velmi odlišné. Najváčšie koncentrácie týchto enzýmov 
sú v Tadvinách (Wachsmuth a kol. 1966), v pečeni (Hopsu a kol. 
1966), v orgánoch gastrointestinálneho traktu (Rehfeld a kol. 1967)

VETERINÁRNÍ MEDICÍNA. 16 (XLIV), 1971. č. 2 91



a v mozgu (Brecher, Barefoot 1967, Marks a koi. 1968), no ich 
prítomnosť nachádzame prakticky v každom orgáne (Mäkinen, Hopsu 
1967). Údaje o intracelulárnom rozložení arylamidázových aktivit v rozfrakcio- 
novaných buňkách róznych orgánov malých laboratórnych zvierat sú často 
velmi konfliktně. Táto skutočnosť a možnosť určiť póvod arylamidázovej akti­
vity viedli nás к preskúmaniu tejto otázky u hospodářských zvierat. Naviac 
znalosť rozdelenia aktivity arylamidázových enzýmov v jednotlivých orgánoch 
a ich subcelulárnych frakciách je predpokladom pre využitie stanovenia akti­
vity sérových arylamidáz aj vo veterinárnej klinickej enzymatickej diagnostike.

EXPEKIMENTÄLNACASŤ

POUŽITÉ CHEMIKÁLIE

К stanoveniu enzymatickej aktivity boli ako substráty použité následovně 
zlúčeniny p-nitroanilínu: L-leucyl-p-nitroanilid, L-lyzyl-p-nitroanilid, glycyl- 
p-nitroanilid, N-acetyl-L-fenylalanyl-p-nitroanilid a N-sukcinyl-L-fenylalanyl- 
p-nitroanilid. Všetky boli syntetizované ing. Kasafírkom z Ústavu pre farmáciu 
a biochémiu v Prahe. Boli připravené 2,5 X10'2 M roztoky týchto substrátov 
v acetone, s výnimkou L-lyzyl-p-nitroanilidu, ktorý bol rozpuštěný vo vodě.

METODIKY

Subcelulárna frakcionácia buniek pečene a Padvin

Čerstvá hovädzia pečeň a ladviny boli získané z bitúnku. К frakcionácii 
oboch orgánov boli použité rovnaké váhové diely z piatich kusov zdravých 
zvierat. Pečeň aj ladviny před homogenizáciou boli pokrájané na tenké plátky 
a za účelom odstránenia krvi premývané predchladeným fyziologickým roz- 
tokom NaCl. Po přidaní deváťnásohného množstva 0,25 M predchladenej sacha- 
rózy bola převedená homogenizácia nožovým homogenizátorom po dobu 90 
sek. Separácia frakcií bola převedená metodou následnej centrifugácie pri 2 °C 
kombináciou spósobov popísaných H a n s o n o m, В 1 e c h o m (1959) a H o o- 
perom (1966). Hcmogenát bol centrovaný pri 600 g po dobu 15 min., dalej 
pri 8500 g počas 60 min. a 25000 g po dobu 60 min. Takto boli získané neho- 
mogénne frakcie, ktoré sú označované ako jaderná, mitochondriálna, mikrozo- 
málna a supernatantová frakcia. Všetky separované frakcie pečene boli suspen­
dované v malom množstve 0,25 M sacharózy a až do použitia uchované v l‘ad- 
ničke pri 0-2 °C (8-20 hod.). Centrifugácia bola převedená na preparatívnej 
ultracentrifůge VAC 60 Janetzki. .

Určenie arylamidázovej aktivity

Enzymatická aktivita frakcií bola určená meraním uvolněného p-nitroani­
línu na spektrofotometri SF-4 pri 400 mm po- 60 min. inkubácii pri teplote 
37 °C. Enzymatická reakcia bola převedená v podstatě spósobom popísaným 
Rybákom a kol. (1966). Inkubácia po 1 hod. bola zastavená přidáním 
0,5 ml 1 N HCl. V kontrolných vzorkách boli před přidáním substrátu enzý- 
my inaktivované povarením vo vodnej lázni po dobu 15 min. Před meraním
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extinkcie boli partikulárně částice odstránené centrifugáciou. Dusíkový obsah 
každej írakcie bol stanovený mikrokjeldalizačnou metodou. Aktivita enzýmu 
je udaná v /1М uvolněného p-nitroanilínu za hod. na mg bielkovinného dusíku.

VÝSLEDKY A DISKÚSIA

1. Ücinok pH fosfátových pufrov na akti­
vitu arylamidázových enzýmov superna­
tantovej frakcie pečene; aktivita bola sta­
novená к substrátu L-leucyl-p-nitroani- 
lidu
— . — . — . — .— 0,2 M fosf. pufer
------------------ 0,1 M fosf. pufer
—---------------- 0,05 M fosf. pufer
Ostatně podmienky sú popísané v texte

Za účelom prešetrenia závislosti aktivity na róznych hodnotách pH sme 
enzýmy supernatantovej frakcie pečene inkubovali so substrátom L-leucyl-p-nitro- 
anilidom vo fosfátových a Tris/HCl pufroch v rozmedzí pH hodnot od 6 do 8. 
Na obrázku 1 je znázorněná táto závislost vo fosfátových pufroch O' troch 
róznych koncentráciach, a to 0,05, 0, 
beh aktivity nie identický pre všetk; 
pri hodnotě 7,0 pre koncentrácie 0,2 
a 0,1 M, pre koncentráciu 0,05 M je 
aktivita mierne inhibovaná. V litera- 
túre uvádzané optimálně pH účinku 
arylamidázových enzýmov pre rózne 
substráty a pufre je v rozmedzí pH 
hodnot od 6 do 8. Pre arylamidázové 
enzýmy séra, štiepanice L-leucyl-ß- 
-naftylamid v 0,1 M fosfátovom puf­
re, je uvádzané optimálně pH 7,2 
(Go 1 dbarg, Rutenburg 
1958). Nachlas a kol. (1962) 
uvádzajú, že optimálně pH účinku 
enzýmov homogenátu krysej pečene, 
štiepiacich rózne aminokyselinové de­
riváty (3-naftylamínu, je v rozmedzí 
7 až 8. SH-aktivovaný enzým, nájde- 
ný v supernatantovej frakcii homoge­
nátu krysích 1'advín, mal v 0,06 M 
fosfátovom pufre optimálně pH 6,5 
(Felgenhauer, Glenner 
1966). Podobné optimálně pH bolo 
nájdéné aj pre enzýmy nachádzajúce 
sa v 1'udskej pečeni (Smith a kol. 
1965).

1 a 0,2 M. Z obrázku je vidieť, že prie- 
/ koncentrácie. Ostrejšie pH optimum je

Na obrázku 2 je znázorněná závislost aktivity enzýmu na pH v Tris/HCl 
pufre. V tomto případe rózne molárne koncentrácie pufrov (0,10, 0,05, 0,02) 
neovplyvňovali priebeh aktivity, který je ovšem zjavne odlišný od priebehu 
získaného inkubáciou enzýmu vo fosforečnanových pufroch. Křivka má men- 
šiu strmost a optimálně pH je v rozmedzí 7,0 až 7,5. Podobný priebeh zá­
vislosti aktivity na pH v Tris/HCl pufroch pre substrát L-leucyl-p-nitroanilid 
bol nájdený pre enzýmy extraktu hovädzej hypofýzy (Ellis, Perry 1966) 
a v 1'udskom sére (Rybák a kol. 1966).

Aby sme určili vnútrobunečné zastúpenie arylamidázových enzýmov, pod­
robili sme 10% homogenáty pečene a 1'advín frakcionácii za použitia dife— 
renciálnej centrifugácie (obr. 3). Homogenita frakýí, ktoré boli získané pri 
jednotlivých g, nebola skúmaná mikroskopickou alebo enzymatickou cestou 
a předpokládáme, že frakcie nie sú histochemicky čisté. No vzhfadom к tomu,
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že frakcionácia buniek nebola robená za

2. Účinok pH Tris/HCl pufrov na aktivitu 
arylamidázových enzýmov supernatanto- 
vej frakcie pečene; aktivita bola stano­
vená к substrátu L-leucyl-p-nitroanilidu 
v pufroch o koncentráciach 0.1 M, 0,05 M 
a 0,02 M

účelom morfologických štúdií, pri kto- 
rých vyizolovanie čistých frakcií je 
nutnou podmienkou, neboli frakcie 
podrobené dalšej purifikácii. Distribú- 
cia arylamidázových enzýmov do sub- 
celulárnych frakcií pečene a ladvín je 
vyobrazená na obrázkoch 4 a 5. Z ob- 
rázkov je vidieť, že arylamidázová 
aktivita je rozložená medzi všetky bu­
něčné subfrakcie, a tak sa nepodařilo 
určit lokalitu vlastnú tomuto druhu 
enzýmov. Napriek tomu z oboch obráz- 
kov je zřejmé, že vzájomný poměr 
zastúpenia arylamidázových enzýmov 
v týchto subfrakciách sa navzájom oči­
vidné líši. V případe pečeňových bu­
niek (obr. 4) zjavne najvyššie aktivi­
ty v supernatantovej frakcií hlavně 
к substrátu L-lyzyl-p-niitroanilidu na- 
pozedajú, že převážná část arylamidá­
zových aktivit je spojená s časticami 
ribozomálneho charakteru, alebo roz­

pustnými bielkovinami hyaloplazmy. Na druhej straně distribúcia týchto enzý­
mov do subcelulárnych frakcií ladvín sa od predchádzajúceho zjavne odlišuje. 
V tomto případe je podstatná část arylamidázových enzýmov viazaná na neroz­
pustné buněčné frakcie, mitochondrie a mikrozómy. Okrem toho sú aktivity 
výrazné váčšie, ked' ich porovnáme s aktivitami nájdenými v případe pečene. 
Literárně údaje, pojednávajúce o rozložení arylamidázových enzýmov do jedno­
tlivých buněčných štruktúr, nie sú jednotné. Rožne diferencie móžu byť za-

15 min, 600g

HOMOGENATE 

centrifugation

SUPERNATANT 
centrifugation 
60min,8500g

SEDIMENT 
rehomogenization 

centrifugation 
15min.,600g

SUPERNATANT 
centrifugation 
60min,25000g

MITOCHONDRIAL 
FRACTION

SEDIMENT 
NUCLEAR 
FRACTION

SOLUBILE 
SUPERNATANT

FRACTION

MICROSOMAL 
FRACTION

3. Schéma subcelulárnej 
frakcionácie pečene a 
ladvín následnou centri- 
fugáciou v 0,25 M sa- 
charóze
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přičiněné použitím nerovnakých experimentálnych podmienok pri procese frakcio- 
nácie buniek. Kratšia alebo dlhšia doba homogenizácie, použitie destilovanej 
vody ako média miesto roztoku sacharózy, alebo použitie tkaniva, ktoré bolo 
před frakcionáciou zmrazené, možu ovplyvniť priepustnosť membrán jednotli­
vých subcelulárnych častíc, čo sa može prejaviť zvýšenou rozpustnosťou týchto 
enzýmov a ich lokalizáciou v supernatantovej frakcii. V dobrej zhode s našimi 
výsledkami sú nálezy Wachsmutha a kol. (1966), ktorí našli, že naj- 
váčšia enzymatická aktivita v prasačích 1'advinách je lokalizována v tzv. mikro- 
zomálnych časticiach. Podobné Mahadevan a Tappel (1967) zistili, 
že arylamidázy krysej pečene a 1'advín sú viazané na nerozpustné částice 
sedimentu]úce v rozmedzí od 10 000 do 12 000 g. V případe frakcionácie 
placentálnych buniek bolo zistené, že tieto enzýmy sa nachádzajú prakticky rov- 
nakým dielom v supernatantovej a mikrozomálnej frakcii, menšie aktivity boli 
nájdené v mitochondriálnej a jadernej frakcii (Z s o 1 n a i a kol. 1967). Bre­
cher a Barefoot (1967) zistili, že hlavná časf arylamidázových enzýmov 
volského mozgu je přítomná vo frakcii sedimentujúcej až pri 100 000 g. Na dru- 
hej straně Marks a. kol. (1968) uvádzajú, že arylamidázové enzýmy krysieho 
mozgu sa nachádzajú z váčšej časti v rozpustnej supernatantovej frakcii. P a t- 
terson a kol. (1965) našli, že peptidázové aktivity krysej pečene sú lokali­
zované hlavně v rozpustnej bielkovinnej frakcii, podobná lokalizácia arylamidá­
zových enzýmov bola nájdená aj v HeLa a amnionických buňkách (Petáková 
a kol. 1969). Skutečnost uvádzaná M ä к i n e n o m a H o p s u (1967), že roz­
pustná frakcia niektorých krysích orgánov mala vyššiu aktivitu к substrátem od-

N MTMS S H MT S H

4. Rozdelenie aktivity enzýmov v subcelulárnych frakciách pečene
N = jaderná frakcia, MT = mitochondriálna frakcia, MS = mikrozomálna frakcia, 
S = supernatant, H = homogenát, a = aktivita v ^M uvolněného p-nitroanilínu/mg 
bielkov. N hod. pri 37 °C; NAp = p-nitroanilid
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N MT MS S H N МТ MS S H
5. Rozdelenie aktivity arylmidázových enzýmov v subcelulámych frakciách ladvín: 
význam použitých skratiek ako u obr. 4

voděným od bázických aminokyselin ako к substrátom, ktorých základem je 
neutrálna aminokyselina, bola potvrdená aj námi hlavně pre enzýmy hovädzej 
pečene. Na druhej straně katalytické štiepenie substrátu glycyl-p-nitroanilidu 
bolo najnižšie u všetkých buněčných subfrakcií pečene a ladvín. Podobné pozo­
rovatelné nižší účinok arylamidázových enzýmov voči tomuto substrátu bol náj- 
dený v niektorých orgánoch člověka (Rehfeld a kol. 1967), v homogenátoch 
zajačích ladvín (R у b á к a kol. 1967) a v jednotlivých subcelulámych frak­
ciách volského mozgu (Brecher, Barefoot 1967).

Z našich výsledkov vyplývá, že arylamidázové enzýmy přítomné v hoväd­
zej pečeni a 1'advinách sú podobné, avšak čo do výskytu a subcelulárnej loka- 
lizácie nerovnaké enzýmy. Ukazuje sa, že sa vzájomne odlišujú nerovnakou 
rozpustnosťou a citlivosťou к róznym druhom substrátov. Malá enzymatická akti­
vita к substrátom s blokovanou aminoskupinou, N-acetyl-L-fenylalanyl-p-nitro- 
anilidu a N-sukcinyl-L-fenylalanyl-p-nitroanilidu v případe pečene a žiadna 
aktivita к uvedeným substrátom v případe ladvín potvrdzuje, že prítomnosť 
volnej koncovej aminoskupiny je nevyhnutná pre ich enzymatickú činnosf.
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VLIV HLADOVĚNÍ NA AKTIVITU OXIDOREDUKTÁZ SDH, 
MDH, LDH, LDHi A LDHs V KREVNÍM SÉRU KURÁT
VE STAŘÍ 0 AŽ 5 DNÍ

Z. Sova, J. Jícha, K. Koudela, J. Houška

Vysoká škola zemědělská, katedra fyziologie hospodářských zvířat, Praha 
Lékařská fakulta KU, oddělení klinické biochemie, Hradec Králové

SOVA Z., JÍCHA J., KOUDELA K., HOUŠKA J. Vliv hladovění na aktivitu 
oxidoreduktáz SDH, MDH, LDH, LDHi a LDHs v krevním séru kuřat ve stáří 
0 až 5 dní. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 99-108, 1971.
U kuřat, hladovějících ihned po vyklubání, kdy je jejich výživa zajištěna 
pouze ze žloutkového váčku, bylo zjištěno: Aktivita SDH, stanovená podle 
Ševely a To várka (1960), byla u hladovějících po všechny tři dny hlado­
vění nepatrně zvýšena (u hladovějících 0,04—0,06 p mol, u kontrolních 0,03—0,04 
p mol). Aktivita MDH, stanovená podle Ševely a To várka (1960), byla 
v průběhu čtyřdenního hladovění téměř shodná jak u krmených (5,7—9,6 p mol), 
tak u hladovějících (4,6—9,5 p mol) kuřat. Aktivita LDH, stanovená podle Š e- 
vely a To várka (1959), se po jednodenním hladovění neměnila (29,9 p mol 
u kontrolních, 29,4 p mol u hladovějících kuřat). Počínaje druhým dnem hlado­
vění došlo' к trvalému vzestupu aktivity LDH u hladovějících; vzestup byl signi­
fikantní především třetí den (36.8 p mol) i čtvrtý den (32,9 p mol) hladovění. 
Izoenzymy LDHi a LDHs, izolované po vysrážení rivanolem (Jícha a kol. 
1965), se na tomto vzestupu podílely třetí den rovnoměrně, čtvrtý den s převa­
hou vzestupu aktivity LDHs.
SDH; MDH; LDH; LDHi; LDHs; výživa ze žloutkového váčku; kuře; hladovění

V posledních letech jsme udělali řadu pokusů, zabývajících se vlivem hla­
dovění na různé metabolické pochody u drůbeže. Déletrvající hladovění je ty­
pickým stresorem, a proto slouží tyto naše pokusy к ujasnění pochodů, které 
za stresu u drůbeže probíhají. Tento model má přitom na rozdíl od jiných 
stresových situací tu výhodu, že ho lze relativně dobře definovat a kvantita­
tivně dávkovat.

Výživa kuřat ze žloutkového váčku těsně po vyklubání představuje kvali­
tativně odlišné podmínky ve srovnání s kuřaty staršími. Proto děláme většinou 
vždy paralelně i pokusy, studující vliv hladovění jednak ve stáří 0 až 5 dní (tedy 
ihned po vyklubání), jednak i u kuřat starších než 14 dnů.

Základní hodnoty SDH, MDH, LDH, LDHi a LDHs jsme stanovili v naší 
dřívější práci (Sova a kol. 1968), vývojem aktivit LDH a jejích izoenzymů 
u kuřecího embrya se zabývali i Nebel a Conklin (1964). Distribuci 
izoenzymů LDH v orgánech a tkáních stanovil Pavel (1967), Pavel se 
Svozi lem (1968) studovali izoenzymy LDH u kohoutků po hormonální 
a chirurgické kastraci. Vliv hladovění na aktivitu LDH u starších kuřat uvádějí 
také McDaniel a Dempsey (1962) a Gessler (1965).

V našich dřívějších pracích (Koudela a kol. 1969a, c) jsme stanovili 
aktivitu GOT a GPT za hladovění v prvním a čtvrtém týdnu života u kuřat 
v plazmě, játrech, srdci a prsních svalech; v jiné práci (Koudela a kol.
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1969b) byla sledována za týchž podmínek hladovění také proteinemie a bílkovin­
né frakce papírovou elektroforézou.

Lipidový metabolismus u kuřat za hladovění jsme studovali v jiné etapě 
naší práce (Sova a kol. 1969 a Vrbenská a kol. 1969). Zabývali jsme 
se také metabolismem glycidů u kuřat za hladovění (Houška a kol. 1969, 
Houška 1967) i hodnotami bilirubinemie za hladovění v prvním a třetím 
týdnu života (Sova a kol. 1969a).

MATERIAL A METODY

Vliv hladovění byl sledován na sexovaných kohoutcích plemene LB, které 
jsme získávali z podniku pro šlechtění drůbeže z Doliny u Sokolova. Kohoutci 
byli umístěni v bateriové odchovně zn. Bios v pokusné stáji katedry v prvním 
týdnu života při 32 °C. Kuřata v pokusu nedostávala po vyklubání krmivo, kon­
trolní kuřata měla permanentní přístup ke komerční směsi К (19,8 % dusíka­
tých látek, 88,2 % sušiny, 2800 kcal/1 kg metabolizovatelné energie). К vodě 
měly obě skupiny volný přístup. V den vyklubání bylo vykrveno dekapitací 
30 kuřat, z nichž byly získány výchozí hodnoty. V dalších dnech bylo stejným 
způsobem zabíjeno vždy 30 hladovějících (H) a 30 kontrolních kuřat (K) ke 
stanovení sledovaných aktivit, které byly určovány ze směsných vzorků vždy 
ze šesti zvířat.

Aktivita SDH a MDH byla stanovena metodou podle Š e v e 1 у a Tov á r- 
ka (1960), aktivita LDH metodou podle Ševely a Továr к a (1959), 
izoenzymy LDHi a LDHs byly izolovány po srážení rivanolem (Jícha a kol. 
1965). Aktivitu sledovaných enzymů vyjadřujeme v jednotkách podle Ševely 
a T o v á г к a (u mol); je definována jako 1 ,u mol/1 hod. v 1 ml při 37 °C.

U souborů hladovějících i kontrol, které byly denně zabíjeny, byly vypočte­
ny x, š, š* V a interval spolehlivosti I а II.

VÝSLEDKY

Výsledky jsme soustředili do tabulek I až V.

DISKUSE

V této práci jsme se zaměřili na studium vlivu hladovění na aktivitu 
oxidoreduktáz u kuřat bezprostředně po vyklubání.

Sledované období 0 až 5 dní věku, během něhož pokusní kohoutci hladověli, 
je charakterizováno:

a) Ještě přetrvávající výživou ze žloutkového váčku, kdy jsou к dispozici 
reálně značné zásoby tuků, jež podle Zelenky (v tisku) tvoří v den vyklu­
bání kolem 30 000 cal a první den života kolem 15 300 cal. V tomto období lze 
zachytit zvýšený transport tuků (Sova a kol. 1969) v krvi. Tuky, utilizované 
ze žloutkového váčku, tvoří hlavní energetický zdroj, takže glukonemii není 
nutné udržovat na úkor bílkovin.

b) Před vyklubáním mají kuřata relativní nedostatek glycidů a velmi napja­
tou bilanci bílkovinného metabolismu. V této době probíhá intenzívní glykoneo- 
geneza (R i n a u I d o a Giunta 1967), která je provázena signifikantním
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I. Aktivita L-idit : NAD oxidoreduktázy (SDH) 1.1.1.14 v krevním séru kuřat za 
hladovění ve stáří 0 až 3 dny (u mol/1 hod. v 1 ml při 37 °C)

Den Soubor 
kuřat n 5 4 Variační 

koeficient
Interval 

spolehlivosti

II I
0 30 0,05 0,02 0,008 34,4 0,03 0,07

1 К
H

30
24

0,04
0,06

0,009 
0,02

0,004
0,010

24,9
39,1

0,02 - 0,05
0,03 - 0,08

2 К
H

30
12

0,03
0,04

0,01
0,02

0,005
0,010

34,2
60,9

0,02 - 0,05
0,03 - 0,08

3 К
H

30
30

0,04
0,05

0,02
0,02

0,008
0,010

38,0
47,5

0,02 - 0,06
0,02 - 0,08

Pozn.: К = kontroly 
H = hladovějící

II. Aktivita L-malat : NAD oxidoreduktázy (MDH) 1.1.1.37 v krevním séru kuřat za 
hladovění ve stáří 0 až 4 dny (/z mol/1 hod. v 1 ml při 37 °C)

Den Soubor 
kuřat n X s sx

Variační 
koeficient

Interval 
spolehlivosti

II I
0 30 6,5 0,93 0,42 14,4 5,3 - 7,6

1 К 30 7,2 1,54 ' 0,72 21,4 5,3 - 9,1
H 24 6,6 2,60 1,30 39,1 4,0 - 10,7

2 К 30 5,9 1,23 0,55 20,8 4,4 - 7,5
H 30 4,6 1,62 0,72 34,8 2,6 - 6,7

3 К 30 5,7 0,97 0,43 17,1 4,5 - 6,9
H 30 7,0 1,25 0,56 17,8 5,5 - 8,5

4 К 24 9,6 1,41 0,75 14,6 8,1 - 11,2

H 12 9,5 0,70 0,50 7,4 7,0 - 11,0

Pozn.: К = kontroly 
H = hladovějící

poklesem koncentrace řady metabolitů v krvi a tkáních, především aminokyselin 
(Dřel 1965). Tento stav je ještě potencován odepřením potravy ihned po 
vyklubání, což pochopitelně nedostatek bílkovin stupňuje.

c) Z údajů Hilla a kol. (1964) a Adamové (1966) vyplývá, že 
metabolickou odpověď na stres výrazně ovlivňuje předchozí přísun bílkovin.

d) Hypothalamo-adenohypofyzární regulační mechanismy vyzrávají plně 
u kuřat až kolem 17. dne (N vota a kol. 1969), což je dalším důvodem, proč
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III. Aktivita L-laktat : NAD oxidoreduktázy (LDH) 1.1.1.27 v krevním séru kuřat 
za hladovění ve stáří 0 až 4 dny (u mol/1 hod. v 1 ml při 37 °C)

Den Soubor 
kuřat n X 5 5x Variační 

koeficient

Interval 
spolehlivosti ; n 7.

0 30 31,8 1,5 0,69 4,7 29,9 - 33,7

1 К
H

30
30

29,9
29,4

3,4
1,7

1,5
0,8

11,3
5,9

25,7 - 34,1
27,3 - 31,5

2 К
H

30
30

31,3
33,4

6,0
1,1

2,7
0,5

19,3
3,3

23,8 - 38,8
32,0 - 34,8

3 к
H

30
30

32,6
36,8

2,7
0,8

1,2
0,3

8,3
2,1

29,2 - 36,0 ’
35,8 - 37,7

4 к

H

24
12

27,7
32,9

3,1
0,9

1,6
0,7

11,2
2.8

23,4 - 32,0 i
31,1 - 34,8 1

Pozn.: К = kontroly 
H = hladovějící

IV. Aktivita LDH-izoenzymu 1 v krevním séru kuřat za hladovění ve stáří 0 až 
4 dny (^mol'l hod. v 1 ml při 37 °C)

i Den Soubor 
kuřat n X 5 Variační 

koeficient

Interval 
spolehlivosti

II I
0 30 14,5 6,10 2,70 42,40 6,90 - 22,00

1 К
H

30
24

11,6
10,0

2,70
3,10

1,20
1,39

23,70
30,91

8,20 - 15,00
6,19 - 13,90

2 К
H

30
30

10,6
7,9

1,10
1,75

0,50
0,78

10,30
22,21

9,20 - 11,90
5,71 - 10,05 \

3 к
H

30
30

11,8
12,9

1,00
2,60

0,50
1,16

8,80
20,16

10,50 - 13,10
9,67 - 16,13

к
H

24
12

8,7
9,8

2,10
0,71

1,00
0,32

24,40
7,28

6,00 -11,40
8,90 - 10,66 \

Pozn.: К = kontroly 
H = hladovějící

se nemůže ihned po vyklubání za hladovění uplatnit adaptační syndrom. Syntéza 
bílkovin je hlavním substrátem biochemických adaptací, déletrvající hladovění 
vede к omezení syntézy bílkovin (jak enzymů, tak hormonů), což může způsobit 
porušení funkce nadledvin i hypofýzy.
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V. Aktivita LDH-izoenzymu 5 v krevním séru kuřat za hladovění ve stáří 0 až 
4 dny (/imol/1 hod. v 1 ml při 37 °C)

Den Soubor 
kuřat n X 5

Variační 
koeficient

Interval 
spolehlivosti

II I

0 30 20,7 1,4 0,6 6,50 19,0 - 22,3

1 К
H

30
24

16,8
16,0

2,9
2,2

1,3
1,0

17,50
13,56

13,1 - 20,4
13,3 - 18,6

2 К
H

30
30

21,3
18,6

3,2
2,7

1,4
1,2

15,10
14,60

17,3 - 25,3
15,2 - 21,9

3 К
H

30
30

19,9
19,6

2,6
1,9

1,1
0,9

12,80
9,87

16,7 - 23,1
17,2 - 22,0

4 К
H

18
12

19,1
25,0

2,1
2,7

1,0
1,2

11,20
10,72

16,5 - 21,8
21,7 - 28,4

Pozn.: К = kontroly 
H~= hladovějící

Při rozboru tabulek I až V a obrázků 1 až 5 můžeme konstatovat, že aktivi­
ta SDH u hladovějících kuřat nepatrně stoupá (obr. 1); přitom se ovšem hod­
noty jak u hladovějících, tak u kontrol pohybují v mezích normy pro vyklubaná 
kuřata, kterou jsme uvedli dříve (Sova a kol. 1968).

Aktivita MDH (obr. 2) byla téměř shodná u obou sledovaných souborů 
(К + H), aktivity MDH zachovávají ontogenetickou dynamiku, kterou jsme 
pozorovali již v dřívější práci (Sova a kol. 1968) -— totiž pokles aktivity 
MDH během prvních dvou až tří dnů s dalším vzestupem čtvrtý až pátý den 
asi vzhledem к lokalizaci enzymu v mitochondriích buněk.

Aktivita LDH (obr. 3) rovněž sleduje u obou skupin ontogenetickou dy­
namiku již dříve pozorovanou: od prvního do třetího dne věku vzestup aktivity, 
čtvrtý den pokles (Sova a kol. 1968); přitom ovšem počínaje druhým dnem 
hladovění jsou hodnoty LDH u hladovějících mírně a od třetího a čtvrtého dne 
hladovění signifikantně zvýšené vůči kontrolám (obr. 3).

I v aktivitách izoenzymů LDHi a LDH5 lze sledovat u kontrolních kuřat 
analogii u ontogenetické dynamiky s naší prací již citovanou. Při srovnání 
obrázků 3 až 5 vyplývá, že vzestup aktivity LDH ke konci hladovění je vyvolán 
zvýšením aktivity LDH5, tedy subfrakce jaterní (Pavel 1967). Tento nález 
je v dobré shodě i s našimi dřívějšími poznatky, kdy jsme zjistili u kuřat, hla­
dovějících v prvním týdnu života, ke konci období hladovění vzestup aktivity 
GOT v séru i játrech (Koudela a kol. 1969a) i vzestup bílkovin v homo- 
genátu jater (Koudela a kol. 1969b). Vzestup celkové LDH závisí na 
vzestupu frakce LDH5 (jejíž zdroj je hlavně jaterní buňka), pravděpodobně 
vlivem steatózy, к níž v prvých dnech života dochází. Druhým možným zdrojem 
tohoto enzymu jsou buňky kosterního svalu. Vliv nedostatečného přísunu ener­
gie při hladovění může být druhým faktorem ovlivňujícím zvýšení aktivity LDH 
celkové i LDH5, a to jak z jaterní buňky, tak z buněk svalových.
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Z uvedených nálezů ze sle­
dování aktivit SDH, MDH, LDH, 
LDH, a LDH5 vyplývá (shodně 
s našimi pozorováními u jiných en­
zymů), že hladovění v prvním 
týdnu života u kuřat, jejichž výži­
va je zajišťována ještě z části ze 
zásob ze žloutkového váčku, se 
výrazněji (mimo aktivitu LDH) 
neprojevuje ve změnách aktivit 
sledovaných oxidoreduktáz. Tento 
poznatek jistě souvisí i s dosud 
nevyzrálými hypotalamo-adeno- 
hypofyzárními regulacemi (N v o­
ta a kol. 1969). U starších hla­
dovějících kuřat pozoroval Ges­
sler (1965) zřetelný vzestup 
aktivity LDH i GOT, avšak pokles 
aktivity SDH. Odlišnou reaktiv- 
nost hladovějících kuřat v závis­
losti na věku jsme dokumentovali 
již dříve při sledování aktivit 
GOT a GPT v séru i tkáních za 
hladovění kuřat v prvním a třetím 
týdnu života. 5. Aktivita LDHs
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У цыплят, голодающих сразу же после вылупления, когда они питаются только из жел­
точного мешка, было установлено: Активность SDH, установленная по III е в е л у и 
Товарку (1960), у голодающих цыплят в течение всех трех дней была незначительно 
повышена (у голодающих 0,04 — 0,06 ,имол., у контрольных 0,03 — 0,04 цмол.). Активность 
MDH, установленная по III е в е л у и Товарку (1960), в течение 4-дневной голо­
довки была почти одинаковой как у кормленных (5,7—9,6 цмол.), так и у голодающих 
(4,6 —9,5 (Имол.) цыплят. Активность LDH, установленная по Ш свел у и Товар­
ку (1959), после однодневной голодовки нс менялась (29,9 цмол. у контрольных 
и 29,4 ^мол. у голодающих цыплят), начиная со второго дня голодовки резко возросла 
активность LDH у голодающих^ которая была достоверно заметна, прежде всего на третий 
день (36,8 цмол.) и четвертый день (32,9 ымол.) голодовки. Изоэнзимы LDHi и LDHs, 
изолированные после осаждения риванолом (Йиха и колл. 1965), приняли участие в та­
ком повышении на третий день равномерно, на четвертый день они проявились с пре­
обладанием роста активности LDHs.
SDH; MDH; LDH; LDHi; LDHs; питание из желточного мешка; цыпленок, голодовка

SOVA Z., JÍCHA J., KOUDELA К., HOUŠKA J. (University of Agriculture, Depart­
ment of Farm Animal Physiology, Prague; Charles’ University, Faculty of Medicine, 
Department of Clinical Biochemistry, Hradec Králové, Czechoslovakia). The Effect 
of Starvation on the Level of Oxidoreductases SDH, MDH, LDH, LDHi and LDHs in 
the Blood Serum of Chicken Aged 0-5 Days. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 99-108, 1971. 
The following findings were obtained in chicken starving immediately after hat­
ching when their nutrition completely depended on the yolk sac: 1. The activity 
of SDH determined according to Ševela and Továrek (1960) was slightly increased 
in the starving birds for the whole course of the three days of starvation (starving 
birds: 0.04—0.06 ^mol, controls: 0.03—0.04 u mol.) 2. The activity of MDH determined 
according to Ševela and Továrek (1960) was almost equal for the starving chicken 
(5.7—9.6 ц mol) and for the controls (4.6—9.5 ц mol). 3. The activity of LDH de­
termined according to Ševela and Továrek (1960) did not change after one day of 
starvation (29.9 ц mol for the controls, 29.4 for the starving chicken). The second 
day of starvation is the beginning of the constant increase of the activity of LDH 
in the starving birds which was significant mainly on the third day (36.8 a mol) 
and on the fourth day of starvation (32.9 ц mol). The isoenzymes LDHi and LDHs 
isolated after the precipitation by means of rivanol (Jícha et al. 1965) had a ba­
lanced share in the mentioned increase on the third day, whereas on the fourth day 
the increase of the activity of LDH 5 predominated.
SDH: MDH: LDH: LDHi; LDHs: nutrition from the yolk sac; chick; starvation

SOVA Z., JÍCHA J., KOUDELA К., HOUŠKA J. (Landwirtschaftliche Hochschule, 
Lehrstuhl für Physiologie der landwirtschaftlichen Nutztiere, Praha, Abteilung der 
klinischen Biochemie der medizinischen Fakultät der Karlsuniversität Hradec Krá­
lové. Tschechoslowakei). Einfluß des Hungerns auf die Aktivität der Oxidoreduktase 
SDH, MDH, LDH, LDHi und LDHs im Blutserum der Küken im Alter von 0—5 
Tagen. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 99-108, 1971.
Bei Küken, die sofort nach dem Ausschlüpfen, wann ihre Ernährhung nur vom Dot­
tersack gesichert war, hungerten, wurde ermittelt: Die nach Ševela und To­
várek (1960) bestimmte SDH Aktivität war bei den hungernden für alle drei Tage 
des Hungerns ein wenig erhöht (bei hungernden 0,04—0,06 цто1, bei Kontrollküken 
0,03—0;04 /rmol. Die nach Ševela und Továrek (1960) bestimmte MDH Akti­
vität war im Laufe des viertägigen Hungerns fast identisch sowie bei gefütterten 
(5,7—9,6 цто1, als auch hungernden (4,6--9,5 цто!) Küken. Die nach Ševela und 
Továrek (1959) bestimmte LDH Aktivität änderte sich nach eintägigem Hungern 
nicht (29,9 цто! bei Kontrollküken, 29,4 umol bei hungernden Küken), vom zwei­
ten Tag des Hungerns angefangen kam zu einem ständigen Aufstieg der LDH Ak­
tivität bei den hungernden, der vor allem am dritten Tag (36,8 цто!) und auch 
am vierten Tag (32,9 ц mol) des Hungerns signifikant war. Die nach Ausfällung
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mit Rivanol (Jícha et al. 1965) isolierten Isoenzyme LDHi und LDHs beteiligten 
sich auf diesem Aufstieg am dritten Tag gleichmäßig, am vierten Tag mit einem 
Übergewicht des LDHs-Aktivitätaufstiegs.
SDH: MDH; LDH; LDHi; LDHs; Ernährung von Dottersack; Küken; Hungern

Adresy autorů:
Prof. MVDr. Z. Sova, DrSc., doc. MVDr. К. Koudela, CSc., MVDr. J. Houška. 
CSc.. VŠZ. katedra fyziologie hospodářských zvířat, Praha-Suchdol, MUDr. J. Jícha, 
Lékařská fakulta KU. odd. klinické biochemie, Hradec Králové
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PŘEHLED MYKOZ NAŠICH CHOVNÝCH ZVÍŘAT

J. Dvořák, M. Otčenášek, F. Hamáček, J. Holda, J. Komárek

Parasitologický ústav ČSAV, Praha
Vojenský lékařský výzkumný a doškolovaci ústav J. E. Purkyně, Hradec Králové
Výzkumný ústav farmacie a biochemie, Praha, pobočka Rosice n./L.
Státní veterinární ústav, Pardubice

DVORAK J., OTČENÁŠEK M., HAMÁCEK F., HOLDA J.. KOMÁREK J. 
Přehled mykóz našich chovných zvířat. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 109-116, 1971. 
Autoři podávají přehled nejdůležitějších mykotických onemocnění chovných 
zvířat v Československu a příslušných etiologických agens. U jednotlivých hou­
bových druhů a nosologických jednotek upozorňují na nejednotnost v taxo­
nomii a radí používat doporučených názvů.
mykózy; chovná zvířata; houboví parazité; taxonomie

Zdá se, že v poslední době vzrůstá význam mykotických onemocnění pro 
humánní i veterinární medicínu. Tato situace má samozřejmě dopad zdravotní 
i ekonomický. Navíc u nás dosud není běžné vyšetřovat onemocnělá nebo uhy­
nulá zvířata i po stránce mykoparazitologické. V humánní medicíně je situace 
(pokud jde o kontrolu mykóz) poněkud příznivější.

Po dobu 20 let jsme měli příležitost v souvislosti s případy lidských houbo­
vých nákaz vyšetřovat divoce žijící i chovná zvířata, zvláště ve Východočeském 
kraji (Dvořák a kol. 1969). Za tuto dobu jsme nashromáždili řadu vlastních 
i literárních poznatků. Považujeme za užitečné pro praktickou potřebu podat 
přehled nejdůležitějších mykotických onemocnění a jejich původců spolu s někte­
rými dalšími významnými údaji. Jsme si však vědomi toho, že se podobným 
přehledem sotva kdy podaří podat vyčerpávající a přesný obraz skutečného 
současného stavu.

V tabulce I jsou abecedně seřazena jména nejdůležitějších mykóz a jsou 
označena pořadovými čísly. V humánní patologii se podle možnosti doporučuje 
připojovat ke kmeni koncovku -iasis, zatímco dříve běžné -osis nebo "ta se rezer­
vují pro nosologické jednotky jiného charakteru. Např. názvu candidiasis se 
v poslední době užívá častěji než původního candidosis.

Nepovažujeme za vhodné revidovat název onemocnění v souvislosti se změ­
nou označení houbového původce nebo se zjištěním jeho perfektního stadia. Proto 
dosud používáme pojmu geotrichiasis podle Geotrichum candidum, i když per­
fektním stadiem tohoto agens je Endomyces lactis.

Bylo by také nesprávné pokoušet se o tvorbu nových názvů onemocnění 
podle některé — i když typické — vlastnosti původce nebo choroby. Docházelo 
by tak zřejmě к mnoha změnám v závislosti na nových objevech. Jména mykóz 
jsou vesměs utvořena z názvů druhů, rodů či vyšších taxonů původců a jejich 
taxonomicko-nomenklatorické změny by měly za následek i změny názvů one­
mocnění.
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I. Přehled nejdůležitějších mykóz chovných zvířat

Onemocnění
Laboratorní 
krysa a myš 

A
Morče 

В
Králík 

С
Kočka

D
Pes
E

Koza 
F

Ovce 
G

Vepř 
H

Kůň 
К

Skot
L

Drů­
bež 
M

Člověk 
(č)

1. ACTINO­
MYCOSIS 

; 2. ADIASPIRO-
MYCOSIS, 
( haplomycosis)x)

3. ASPERGIL- 
LIASIS2), 
aspergillomycosis, 
aspergillosis
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3) jde o soubor onemocnění vyvolávaných dermatofýty (favus + microsporia + trichophytia)
4) po zjištění perfektního stadia není třeba měnit vžitý název onemocnění
°) klinicko-patologický název, rezervovaný pouze pro onemocnění této etiologie
6) tímto názvem jsou označována i onemocnění, nepostihující končetiny (mycetom plic, mozku apod.)
7) soubor onemocnění vyvolávaných fykomycetami (basidiobolomycosis -4- entomophthoriasis + mucormycosis)



П. Seznam původců nejdůležitějších mykóz chovných zvířat

Druh Onemocněni 
(tab. I)

Hostitel 
(tab. I)

1. Absidia lichtheimii (LUCET & KONSTANTIN) 
LENDNER

15 E, H, L, 
(Č)

2. Actinomyces bovis (HARZ) ! 
syn. A. israelii

1 L, (C)

3. Allescheria boydii SHEAR 
imperf. st. viz 30

13 K, (Č)

4. Arthroderma benhamiae AJELLO & CHENG 
imperf. st. viz 47

9 A -M, (Č)

5. A. simii STOCKDALE, MACKENZIE 
& AUSTWICK 
imperf. st. viz 50

9 E, К, M, 
(C)

6. A. uncinatum DAWSON & GENTLES 
imperf. st. viz 43

9 E, K, L, 
(O

T Aspergillus fumigatus 
FRESENIUS !
syn. A. aviarius, A. fischeri

3 C, E, G, 
K, L, M!, 
(Č)

8. Basidiobolus ranarum EIDAM 15 К
9. Blastomyces dermatitidis

GILCHRIST & STOKES
4 D, E!, (Č)

10. Candida albicans (ROBIN) BERKHOUT ! 
syn. Monilia albicans

5 E, H, L, 
M, (Č)

11. Cephalosporium acremonium 
CORDA

6 D, L, (Č)

12. Coccidioides immitis RIXFORD & GILCHRIST 7 C, D, E!, 
G, H, K, 
L!, (Č)

13. Cryptococcus neoformans
(SANFELICE) VUILLEMIN
syn. Debaryomyces neoformans, Torula histolytica, 
Torulopsis neoformans

8 ' B, D, E, 
F, H, K, 
L, (Č)

14. Dermatophilus congolensis
VAN SACEGHEM

18 F, G, K, L

15. Emmonsia crescens EMMONS & 
JELLISON !

2 A, С, (Č)

16. Endomyces lactis WINDISCH I 
imperf. st. viz 18

10 H, L, (Č)

17. Entomophthora coronata 
(CONSTANTIN) KEVORKIAN

15 К

18. (Geotrichum candidum LINK) 
perf. st. viz 16

viz 16 viz 16

19. Histoplasma capsulatum DARLING 11 D!, El, K, 
L, M, (Č)

20. H. farciminosum (RIVOLTA & MICELLONE) 
CIFERRI & REDAELLI 
syn. Cryptococcus farciminosus

12 К

21. Hyphomyces destruens BRIDGES & EMMONS 15 К
22. Microsporum audouinii GRUBY 

syn. M. langeronii, M. rivalieri
9 В, С, Е, 

(Č)
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TI. Seznam původců nej důležitějších mykóz chovných zvířat

Druh Onemocnění 
(tab. I)

Hostitel 
(tab. I)

23. M. canis BODIN
syn. M. equinum, M. lanosum

9 B, C,D!,E!, 
F-L, (C)

24. (,M. cookei AJELLO) 
perf. st. viz 33

viz 33 viz 33

25. M. distonum DI MENNA & MARPLES 9 A, С, E, (Č)

26. (Л4. fulvum URIBURU) 
perf. st. viz 34

viz 34 viz 34

27. (Л4. gypseum (BODIN) GUIART & 
GRIGORAKIS)
perf. st. viz 36, 37
syn. A. gypseum

viz 34 viz 34

28. M. nanum FUENTES 
perf. st. viz 38 
syn. M. gypseum var. папа

viz 38 viz 38

29. {M. vanbreuseghemii GEORG, AJELLO, 
FRIEDMAN & BRINKMAN) 
perf. st. viz 35

viz 35 viz 35

30. {Monosporium apiospermum SACCARDO) 
perf. st. viz 3

viz 3 viz 3

31. Mortierella polycephala COEMANS 15 L
32. Mucor racemosus FRESENIUS 15 G, H, K, 

L, (Č)
33. Nannizzia cajetani AJELLO 

imperf. st. viz 24
9 D,(Č)

34. N. fulva STOCKDALE 
imperf. st. viz 26

9 A-D, 
H-M, 
(Č)

35. N. grubyia GEORG, AJELLO, 
FRIEDMAN & BRINKMAN 
imperf. st. viz 29

9 E,(Č)

36. N. gypsea STOCKDALE 
imperf. st. viz 27

viz 34 viz 34

37. N. incurvata STOCKDALE 
imperf. st. viz 27

viz 34 viz 34

38. N. obtusa DAWSON & GENTLES 
imperf. st. viz 28

9 H, (Č)

39. Nocardia asteroides (EPPINGER)
BLANCHARD 1

14 E, K, L, 
(Č)

40. Rhinosporidium seeberi 
(WERNICKE) SEEBER

16 E, K-M, 
(Č)

41. Rhizopus arrhizus FISCHER 15 H, L, (Č)

42. Sporotrichum schenckii MATRUCHOT 
syn. S. beurmannii

17 A, E, K, 
M, (Č)

43. {Trichophyton ajelloi
(VANBREUSEGHEM) AJELLO)
perf. st. viz 6

viz 6 viz 6

44. T. equinum (MATRUCHOT & DASSONVILLE) 
GEDOELST

9 K,(C)
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II. Seznam původců nejdůležitějších mykóz chovných zvířat

Druh Onemocněni 
(tab. I)

Hostitel 1 
(tab. I)

45. T. gallinae (MÉGNIN) SILVA & BENHAM 
syn. Achorion gallinae

9 D, E, M, 
(Č)

46. T. megninii BLANCHARD 
syn. T. rosaceum

9 D, E, L, 
M,(Č)

47. (T. mentagrophytes (ROBIN) BLANCHARD) 
perf. st. viz 4
syn. T. asteroides, T. gypseum,
T. interdigitale, Archorion quinckeanum

viz 4 viz 4

48. T. rubrum (CASTELLANI) SABOURAUD 
syn. Epidermophyton rubrum, 
Trichophyton purpureum

9 C, E, G, L, 
(C)

49. T. schoenleinii (LEBERT) LANGERON 
& MILOCHEVITCH

9 A, D, E, 
L, (Č)

50. T. simii (PINOY) STOCKDALE, 
MACKENZIE & AUSTWICK

viz 5 viz 5

51. T. tonsurans MALMSTEN 
syn. T. acuminatum, T. crateriforme, 
T. sulphureum

9 K, (Č)

52. T. verrucosum BODIN 1 
syn. T. album, T. discoides, 
T. faviforme, T. ochraceum

9 D-К, LI, 
M, (Č)

53. T. violaceum BODIN 9 A, D, E, 
K, L, M, I 
(0)

Čísla v kolonkách (v tabulce I) u jednotlivých uvedených zvířat, postiže­
ných příslušnou mykózou, udávají pak pořadové číslo etiologického agens ze 
seznamu mykopatogénů (tab. II). Zvýraznění některých údajů v kolonkách (!) 
znamená významnost určitého houbového druhu pro dané zvíře.

Název onemocnění, který je doporučený, je v tabulce I uveden velkými 
písmeny, ostatní označení jsou nejčastěji používaná synonyma.

V tabulce II jsou obsažena jména původců mykotických onemocnění chov­
ných zvířat (abecedně uspořádaná a číslovaná pořadovými čísly), uvedených 
v tabulce I. Názvy významnějších původců jsou zvýrazněna (!). Imperfektní 
stadia jsou v závorce s poukazem na příslušné stadium perfektní. Číslo uvedené 
na pravé straně tabulky II je pořadovým číslem nosologické jednotky a velká 
písmena za tímto číslem pak symboly hostitelů (tab. I). Pro možnost korelace 
s některými humánními mykózami jsou v obou přehledech vyznačena jak onemoc­
nění, tak jejich etiologická agens, významná v lidské patologii.

Otázka významnosti nebo nevýznamnosti onemocnění není vždy zcela jed­
noznačná. Např. mukormykózy (phycomykózy) se nezdají být bezvýznamné. 
Nevzácně však bývají diagnostikovány pouze histologicky bez určení druhu. 
V našich přehledech dále musely být opominuty zvláště některé starší zprávy, 
v nichž popis hub neumožňoval jejich reidentifikaci podle novějších taxonomic- 
kých kritérií, jindy vznikaly pochyby o parazitismu dané houby. Tento problém 
se týká i komplexu „NNN“ (Nannizzia fulva, Nannizzia gypsea a Nannizzia 
incurvata), který je perfektním protějškem pro Microsporum fulvum a Microspo-
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rum gypseum. V tomto případě jsme uvedli u všech doporučených taxonomic- 
kých názvů všechny druhy hostitelského organismu (v rámci chovných zvířat 
v našich podmínkách), ovšem s určitou rezervou. Bez náročných vyšetření totiž 
ani dnes nelze jednotlivé druhy komplexu „NNN“ navzájem odlišit, tím spíše 
to není možné retrospektivně. Podobné obtíže nám znemožnily určit další druhy 
dermatofytů mezi mykoparazity zvířat. V některých starších pracích jsou ještě 
do této skupiny zařazovány Trichophyton megninii, T. schoenleini, T. tonsurans 
a T. violaceum. Správnost jejich identifikace se nám pochopitelně ex post ověřit 
nepodařilo.

Na závěr považujeme za vhodné vysvětlit správný způsob psaní názvů hub. 
Zejména v taxonomických studiích bývá užíván širší způsob (např. Microspo- 
rum gypseum (Bodin 1902) Guiart et Grigorakis 1928). To znamená, že daný 
druh byl popsán v r. 1902 Bodinem pod jiným rodovým označením (v tomto 
případě Achorion) a v r. 1928 převeden do rodu Microsporum Guiartem a Gri- 
gorakisem. V pracích jiného zaměření lze většinou psát zkrácený název (Micro­
sporum gypseum (Bodin) Guiart et Grigorakis), v dalším textu pak již pouze 
M. gypseum.

Naším cílem bylo uspořádat některé vlastní i literární údaje v přehled my- 
kotických onemocnění, postihujících v našich podmínkách některá chovná zvířata. 
V kontextu s odkazy na etiologická agens těchto mykóz, na případný přenos 
onemocnění na člověka a s poukazem na podobný přehled humánních mykotic- 
kých onemocnění a příslušných etiologických agens (Dvořák a kol. 1970) se 
domníváme, že se nám podařilo vypracovat praktické orientační schéma možnosti 
výskytu houbového onemocnění v Československu.
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