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K EPIZOOTOLOGII MOTOLIC RODU APATEMON SZIDAT, 1928
A COTYLURUS SZIDAT, 1928

(TREMATODA : STRIGEIDAE)

U KACHEN NA JIHOCESKYCH RYBNICNICH SOUSTAVACH

D. Zajicek

Parasitologicky ustav CSAV, Praha

ZAJICEK D. K epizootologii motolic rodu Apatemon Szidat, 1928 a Cotylurus
Szidat, 1928 (Trematoda: Strigeidae) u kachen ma jiholeskiych rybniénich sou-
stavdch. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 53-60, 1971.

Sledovanim teplotnich pomérti, druhového a pocetniho sloZzeni populaci plzi
a pijavek i vlivu porostu litordlniho pasma se zjistily vhodné podminky, za
nichz muze probihat vyvoj larvalnich stadii motolic celedi Strigeidae Railliet,
1919 na jihoéeskych rybnicich. Na zdkladé¢ téchto poznatkt byla zjisfoviana
epizootologie motolic druhu Cotylurus cornutus (Rudolphi, 1809) Szidat, 1928,
C. brevis Dubois ¢t Rausch, 1950, Apatemon burti (Miller, 1923) a A. minor
Yamaguti, 1933 u domacich i divokych kachen. Vzhledem k vy$§i intenzité in-
vaznich zarodktt u dopliikovych hostitelt ma vétdi epizootologicky vyznam
druh A. burti a A. minor nez druhy C. cornutus a C. brevis, zejména v cho-
vech Anas platyrhyncha domestica L.

epizootologie; motolice kachen; larvalni stadia; vyskyt na biotopu

Studium epizootologie motolic rodu Apatemon Szidat, 1928 a Cotylurus
Szidat, 1928 vyplynulo ze sledovani vyskytu cizopasnikit vodnich ptdkd a jejich
larvalnich stadii na jihoteskych rybnicich v letech 1957 az 1967. Prvé zminky
o vyskytu motolic obou rodé v Ceskoslovensku zaznamenali Pav, Zajicdek
(1960), Macko (1961), Rysavy (1960), Zajic¢ek, Pav (1963),
Zdarska (1964), Skarda (1964). Vojtek (1964), Opravilova,
Vojtek (1965) a Vojtek, Opravilova, Vojtkova (1967). V za"
hrani¢ni literatufe jsou pfislusnici obou rodi ¢asto citovanymi nalezy u vodnich
ptaku.

MATERIAL A METODY

V praci hodnoceny materidl pochdzel z helmintologickych pitev 2191 Anas
platyrhyncha dom. L., 427 A. platyrhyncha 1., 23 A. strepera L., 23 A. crecca
L., 49 Aythya ferina L., 19 Ayth. fuligula L., 3 Spatula clypeata L., 8 Anser
fabalis Lath. a 34 Fulica atra L. z okoli Tteboné, Lomnice n. LuZ., Vodiian,
Pisku, Lnaf a Lednice. Z lokalit v jiZnich Cechich bylo vysetfeno 15967 plid
16 druht, 2077 pijavek 6 druhi a 98 mienek (Nemacheilus barbatulus L.).
Larvalni stadia byla studovdna v nativnich preparatech, cerkarie v kokainové
anestezi a ostatni stadia v tlakovych preparatech. Nalezené motolice byly bar-
veny Blazinovym nebo boraxovym karminem.
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VLASTNI PRACE

Ve vySetfovaném materidlu i v laboratornich pokusech s reprodukovanim
vyvojového cyklu byly prokdzany motolice druhu: Cotylurus cornutus (Rud.),
Cotylurus brevis Dubois et Rausch, 1950, Apatemon burti (Miller) a Apatemon
minor Yamaguti, 1933.

Epizootologie jmenovanych druhii motolic byla sledovdna na zékladé vysky-
tu larvalnich stadii u mezihostiteli a dopliikovych hostitelii a u dospélei v de-
[initivnich hostitelich.

PODMINKY PRO VYVOJ LARVALNICH STADII

Teplota vody se ukézala jako jeden z hlavnich faktort pfi vyvoji larvalnich
stadii. Na rybni¢nich biotopech byla méfena teplota vodniho sloupce do hloubky
30 cm béhem sbéru mezihostitelti. V letnim obdobi kolisala teplota vody velice
zvolna diky souvislosti s celkovou vodni plochou. Méfeni teplot ukazalo, ze
na mélkych, sluncem prohfatych mistech do hloubky 10 cm se pohybovala
primérna teplota v rozsahu 20—28 °C v kvétnu aZ zafi, do hloubky 20 cm
mezi 17—24°C a do hloubky 30 cm mezi 14—22 °C. Tyto hodnoty byly zjisto-
vany na vSech biotopech. V trvaleji zastinénych mistech porosti orobince (Typha
latifolia a T. angustifolia) klesaly teploty vody ve stejnych hloubkdch o 2—4 °C,
pravé tak jako pod posekanymi pobfeznimi rostlinami, které byly ponechiny na
hladiné rybniké. Vétsi teplotni kolisani bylo zjijtovano na mélkych mistech do
10 cm vlivem vykyva teploty vzduchu. Mezihostitelské organismy &elily témto
zménam migraci do hlubSich mist, kde se teplota udrzovala na konstantni
hranici po celé léto.

Srovndnim s laboratornimi pokusy se zjistilo, Ze uvedené teplotni hodnoty
poskytovaly optimalni moznosti pro vyvoj vsech larvalnich stadii uvedenych
druht motolic. Nizsi teploty v zastinénych mistech pouze prodlouzily vyvoj.

V pfimém vztahu k teplotnim podminkdm dilezitym pro vyvoj larvalnich
stadii bylo i rozmisténi plzi a pijavek na biotopech. Druhy L. stagnalis L.,
L. peregra ovata L., L. auricularia L. se zdrzovaly na porostech splyvavych rostlin
v hloubce do 20 cm, L. palustris L. vyhledavaly bahno pfi okrajich rybnika v zasti-
néni, Planorbis planorbis L., Segmentina nitida Miill. a Bythinia tentaculata L. se
vyskytovaly na stvolech rostlin v hloubce 10—25 c¢m pod hladinou nebo na spo-
diné listd a posekanych porostech. Pijavky druhu Erpobdella octoculata L.,
Glossiphonia complanata L., G. heteroclita L., Hemiclepsis marginata L. se
zdrzovaly na stejnych mistech jako malé druhy plz, mezi pfilehlymi listy
orobince a na spodiné plovoucich listi nebo diev. Haemopis sanguisuga L. se
vyskytovaly pod kameny na dné ve vétsich hloubkach.

Rozmisténi plzi a pijavek v raznych teplotnich vrstvach vody odpovidalo
biologii cerkarii, které se v nich dale vyvijely. Zda se, Ze typicky lymnaeofilni
Cercaria Cotyluri brevis, vyhledavajici predeviim velké druhy plzd, jak ukazaly
pokusy Mathiase (1925), Nasira (1960) i vlastni, potfebuje ke svému
vyvoji vyssi teploty. Cercaria Cotyluri cornuti, majici vyraznéjsi vztah k plzém
nez k pijavkdm, jak bylo zji§téno v pozorovdnich Szidata (1930),
Williamse (1966) i vlastnich, zda se byt citlivéjsi k teplotnim podminkam,
za nichz Ziji plzi. Cercaria Apatemonis burti je typicky hirudofilni, stejné jako
C. Apatemonis minor, a vyvijeji se predev§im v pijavkach Erpobdella octoculata
L., méné Casto v Haemopis sanguisuga L. a Glossiphonia complanata 1. V la-
boratornich pokusech bylo dosazeno optimélniho vyvoje zarodkd v pijavkiach pfi
teplotach okolo 20 °C, které odpovidaji ptirodnim Zzivotnim podminkam.
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Nalezy invaznich stadii Tetracotyle Cotyluri spec. u malych druht plza
Physa fontinalis L., Planorbis planorbis L. a Planorbis corneus L. nebyly tak
Casté jako nalezy u velkych a stfedné velkych lymnaeid zdrZujicich se na teplej”
§ich mistech. Pocletnéj§i nélezy invaznich stadii Apatemon burti a A. minor
u pijavek souvisely tizce s biologii cerkarii a lokalizaci pijavek na rostlinach,
takZze dochazelo k daleko vy3§i intenzité metacerkarii u jednotlivych exemplaiii.

I. Vyskyt Cercaria Cotyluri cornuti, C. Cotyluri brevis a Tetracotyle Cotyluri Spec.
v letech 1957—1967

Cercaria Cercaria Tetracotyle

Cotyluri Cotyluri Cotyluri

cornuti brevis spec.

% % %
Lymnea stagnalis ! 1,47 3,06 27,02
L. palustris - — 11,41
L. peregra peregra 6,20 - 38,90
L. peregra ovata — — 12,78
L. auricularia 0,78 - 26,43
L. peregra ampla*) — — 14,28
Physa fontinalis*) - — 7,66
Planorbis planorbis*) — — 14,81
Planorbaiius corneus — — 6,15
Gyraulus albus*) — — 7,81
Galba truncatula*) - — 1,28
PlZi celkem 9,58 0,85 22,22
Erpobdella octoculata —_ — 0,74
Haemopis sanguisuga*) — — -
Glossiphonia complanata - — 2,78
Pijavky celkem — — 8,66
Vysvétlivky: *) — VySetfeno do 150 jedinct uvedeného druhu I

Vyskyt larvalnich stadii (tabulky I a II) byl zavisly jak na pocetnosti
populaci plzd, tak i na roénim obdobi. Prvni nélezy cerkarii se zjistovaly v prvé
poloviné kvétna, po letni mésice az do druhé poloviny zafi. Nepodafilo se je
Zjistit v bfeznovych a dubnovych sbérech, stejné jako v fijnu a listopadu pfi
vylovech rybniki. Z toho lze usuzovat, ze snizeni teploty vody vlivem no¢nich
poklesii pozastavuje vyvoj a larvédlni stadia pfezivaji v dosaZeném stupni vyvoje
do jara. V letnim obdobi ptevlddala mezocerkaridlni stadia nad metacerkarialnimi,
coz odpovidd nejvhodnéjsim podminkdm pro invaze cerkarii do dopliikovych
hostiteli. Mezocerkarialni stadia rovnéz prezimovala a zjistovala se nejen v pozd-
nim podzimu, ale i zahy na jare. Presto nelze vyjadrit presnou kfivkou sezénni
vyskyt jednotlivych larvalnich stadii, protoze nedochazi k pravidelnému a casové
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II. Vyskyt Cercaria Apatemonis burti, C. Apatemonis minor a Metacercaria Apate-
monis spec. v letech 1957—1967

Cercaria Cercaria Metacercaria :
Apatemonis Apatemonis Apatemonis |
burti minor spec.
% % %
Lymnaea stagnalis 1,47 0,44 ==
L. palustris 0,50 0,10 -
L. peregra peregra 0,72 - - '
L. peregra ovata 0,60 0,40 = |
L. auricularia 0,78 — - .
Physa fontinalis*) 19,15 = i
Planorbis planorbis*) - ] 0,74 I
PlZi celkem 0,53 0,06 - !
i
Erpobdella octoculata - g ‘ 64,53 i
Haemopis sanguisuga*) — e i 25,31 :
Glossiphonia complanata ‘ — — 3,58
Pijavky celkem — — 47,47
Nemachilus barbatulus*) ' - — 5,10
Ryby celkem*) — — 5,10

Vysvétlivky: *) — Vysetfeno do 150 jedincii uvedeného druhu

omezenému invadovani mezihostiteld. S uréitosti viak bylo moZno stanovit, Ze
maximalni vyskyt Tetracotyle Cotyluri spec. a Apatemonis spec. se pozoroval
v pozdnim lété a na jafe. Nebylo v§ak mozno vyloucit u pfirozené invadovanych
pijavek a plit invaze tetrakotyle piezivajici v nich po celou dobu jejich Zivota.

EPIZOOTOLOGICKE PODMINKY U DEFINITIVNICH HOSTITELU

Vyse uvedené vlivy, pusobici na larvalni stadia, se obrazeji v nalezech
dospélett u definitivnich hostiteli. Zakladem pro posouzeni epizootologického
vlivu jmenovanych druhé motolic byla extenzita nalezii a jednotlivych druhd
kachen béhem 10 let, uvedend v tabulce III.

U domadcich kachen, u kterych byl po dobu sledovani zajidtén pfisun ma-
teridlu z drtbezich pordzek, se zjistilo, Ze epizootologicky vyznamnéj§i jsou
druhy Apatemon burti (Miller) a A. minor Yamaguti, 1933. Pocetnéjsi invaze
téchto druhti souvisela s vy33i intenzitou invaznich stadii u mezihostiteld (u 1
pijavky az 324 metacerkarii). Pfihlédne-li se k tomu, Ze pfi experimentdlnich
invazich se uchytilo 35 az 50 % metacerkarii ve stievé kachiiat, dochazi pti
pfirozenych invazich na rybnicich az k naleztim 2000 exemplaid u jedné kachny.

Porovnanim helmintologickych nalezti u kachen z dribeZi porazky ve Vodia-
nech ve vykrmném obdobi let 1964 — 1966 s nélezy u kachen ze t¥i farem St. ry-
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III. Extenzita nalezi motolic v letech 1957 - 1967

Podet Cotylurus Cotylurus Apatemon

pitva- cornutus brevis spec.*)

nych . .

pozit. l % pozit. l % pozit. | %

Anas platyrhyncha ! ! ; ‘
domestica L. i 2191 ! 4 0,19 i - } - 420 19,16
Anas platyrhyncha 1. 427 22 5:15 i 8 | 1,87 171 40,04
A. strepera L. 23 — — i | = 17 30,43
A. crecca L. 23 | - i | - | = 1 4,34
Aythya ferina L. 49 | 4 | 816 \ 4 | 816 13 | 26,53
Ayt. fuligula L. 19 1 5,26 3 | 15,78 8 42,10
Spatula clypeata 1.. 3 - = 1 | 33,33 — —
Anser fabalis Lath. 8 - — — ’ — 5 62,50
Fulica atra L. 34 2 5,88 ‘ 6 . 17,64 — —

Vysvétlivky: *) Pod Apatemon spec. jsou slouéeny nalezy Apatemon burti (Miller, 1923) a A.
minor (Yamaguti, 1933), které nelze odli§it v totdlnich preparatech

batstvi Treboni, chovanych v ohrani€enych prostorech na rybnicich bez moznosti
vstupu do litordlniho padsma, bylo mozno pfiblizné uréit sezénni dynamiku vy-
skytu motolic rodu Apatemon. Na obr. 1 je pfiblizné vyznadeno, Ze prvni jarni
turnusy byly velice chudé na nélezy motolic; ty se vyskytovaly ve velké mire
od &ervna a7 do fijna. Vzhledem k tomu, ze motolice tohoto rodu pfezivaji
v hostiteli priblizné jeden mésic, §lo o trvaly pfisun novych invaznich stadii.
Kachny chované v ohranicenych prostorech byly invadovdny ve velmi nizkém
procentu, avsak i u nich se prvé nélezy objevily ve shodnou dobu.

100

50

VIII. IX. X.

Iv. V. VI. VII.

1. Extenzita nalezii motolic druhu Apatemon burti (Mill.)
a A. minor (Yamag.) u domacich kachen

farmy vyuzivajici celé plochy rybnika

farmy s omezenymi vyb&hy na rybnice
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Nilezy druhu Cofylurus cornutus (Rud.) nelze epizootologicky hodnotit
pro jejich malou poletnost v extenzité i intenzité. Druh C. brevis Dubois et
Rausch, 1950 nebyl u domécich kachen vibec nalezen.

U divokych kachen bylo mozno posuzovat pouze nalezy z podzimnich od-
stielti, v nichz ptevladala Anas platyrhyncha L., Aythya ferina L., Anas strepera
L. a A. crecca L. Jak ukazuje tabulka III, i zde nalezy motolic rodu Apatemon
prevazovaly nad nalezy motolic rodu Cotylurus. Zde je mozno pozorovat analo-
gii k vyskytu motolic u kachen z rybnikd, kde mély volny pfistup do litoralniho
pasma. Tento druhové pestiejsi nédlez souvisi s rozmanitosti potravy divokych
kachen a obrazii se zde vliv extenzity i intenzity invaznich stadii u pijavek
a plza.

DISKUSE

Na roziteni larvédlnich stadii na biotopech jako epizootologického faktoru
u vodnich ptikda poukazuje Zdarska (1963, 1964b) a hodnoti je hlavné
na zakladé vyskytu metacerkarii echinostomnich motolic. Ry8avy (1960,
1965) uvadi v této souvislosti i populace ruznych druha ptaka obyvajicich lito-
ralni pdsmo rybnikt. Vzhledem k vyskytu uré¢itych druha plzt i pijavek v rost-
linnych spolecenstvech na rybnicich (Zajicek 1963) lze i zde nalézt jistou
vymezenou lokalizaci larvalnich stadii, souvisejici s malou migraéni $ifi mezi-
hostitelt a dopliikovych hostitela. Ti setrvdvaji i pfi vypousténi rybniki na
uzce vymezenych prostorech. Vlivem téchto faktorti objevuji se ¢as od Casu silné
invaze u kachnat, jak o nich referuje Trofimov (1962) u Apatemon gracilis
(Rud.) a Echinoparyphium recurvatum (Linstow) nebo Zajicek, Valenta
(1958) u Cotylurus cornutus (Rud.) a Notocotylus aitenuatus (Rud.). V zad-
ném pripadé neslo pouze o jeden druh, ale o kombinované invaze helminti. Po-
cetnéjsi nalezy motolic rodu Apatemon lze vysvétlit i skutecnosti, ze tyto mo-
tolice jsou velice ¢asto s jinymi druhy lokalizovanymi na stejnych tdsecich za-
zivaciho traktu ve velkém mnoistvi (Erasmus 1962). Motolice rodu Coty-
lurus maji vyhranénéjsi antagonismus vi¢i jingym druhiim motolic (Zajicek
1968), a tim lze vysvétlit i mensi nalezy u kachen.
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Doslo dne 25. 6. 1970

SAMHUYEK [I. (UCAH, Ilapasuronoruyeckuit uHcruryr, Ilpara, Uexocnosakusa). K smuzoorto-
norun Tpemaron poma Apatemon Szidat, 1928. Cotylurus Szidat, 1928 (Trematoda: Stri-
geidae) y yrox B mpymomeix cucremax ioxxos UYexmm. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 53-60,
1971.

[TyreM wuayueHus TeMmrepaTypHBIX yCJIOBHH, BHIOBOIO M KOJIMYECTBEHHOI'O COCTaBA 1IOLYJIALM M
CAU3HER MW IIMABOK, d TaKXe€ BJIHAHUA HaCa)KIICHPIﬁ IIpH6pC)KHOI‘r’I 3O0HBL YCTaHOBJIEHBI 6JIHX'OIIPH‘
ATHBIE YCJIOBMH, IPH KOTOPBIX MOTYT pasBHBATHCH JHYMHKM Tpemaron poxa Strigeidae Rail-
liet, 1919 » iokHouemckux npysax. Ha OcHOBe 5THX IAHHBIX ONPENEJNH SIH30OTOJOTHIO
rpematon suma Cotylurus cornutus (Rudolphy, 1809) Szidat, 1928, C. brevis Dubois
et Rausch, 1950, Apatemon burti (Miller, 1923) u A. minor Yamaguti, 1933 y no-
MAWHUX ¥ IOUKHEX yTOK. BBUIy NOBHINEHHOH MHTeHCUBHOCTH WHBA3HOHHBIX 3apONbIEN H0-
IIOJIHUTEILHEIX XO37€B, B SIIM300TOJOTHYECKOM oOTHomeHwu Bumer A. burti, A. minor 6onee
snaunmsr, ueM sunet C. cornutus, C. brevis, ocobenno B passenenusx Anas platyrhyncha
domestica L.

FIUI00TONOTHA, TPEMAaTOda YTOK; CTaAMA JHYUMHKH; pacrnpocTpaHeHHe Ha 6uornne

ZAJICEK D. (Czechoslovak Academy of Sciences, Parasitological Institute, Prague,
Czechoslovakia). On the Epizootology of Flukes of the Genus Apatemon Szidat,
1928 and Cotylurus Szidat, 1928 (Trematoda: Strigeidae) in Ducks in the South Bo-
hemian Fish-Pond Systems. Vet. Med. (Praha) 16 (2) :53-60, 1971.

By means of an investigation of the thermal conditions. of the specificand nume-
rous compositions of populations of snails and leeches, and of the effect of the growth
in the littoral zone, suitable conditions were found under which may take place
the development of the larval stages of flukes of the family of Strigeidae Raillet,
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1919 in the South Bohemian fish-ponds. On the basis of these findings was investi-
gated the epizootology of flukes of the species Cotylurus cornutus (Rudolphi, 1809)
Szidat, 1928, C. brevis Dubois et Rausch, 1950, Apatemon burti (Miller, 1923), and
A. minor Yamaguti, 1933 in domestic and wild ducks. With regard to the higher
intensity of the invasive stages in the 2nd intermediate hosts the species A. burti
and A. minor are of greater epizootological importance than are the species C. cor-
nutus and C. brevis, especially in farms of Anas platyrhyncha domestica L.

epizootology; [lukes of ducks; larval stages; occurrence in the hiotype

ZAJICEK D. (Tschechoslowakische Akademie der Wissenschaften, Parasitologisches
Institut, Praha, Tschechoslowakei). Zur Epizootologie der Leberegel der Gatiung
Apatemon Szidat, 1928 und Cotylurus Szidat, 1928 (Trematoda: Strigeidae) bei Enten
in den siidbohmischen Teichsystemen. Vet. Med. (Praha) 16 (2) :53-60, 1971.

Durch die Beobachtung des Temperaturverhiltnisse, der Gattungs- und numerischen
Zusammensetzung der Schnecken- und Blutegel-Populationen und auch des Ein-
flusses des Bestandes der litoralen Zone wurden giinstige Bedingungen festgestellt,
unter denen die Entwicklung der larvalen Leberegelstadien der IFamilie Strigeidae
Railliet, 1919 auf den slidb6hmischen Teichen verlaufen kann. Auf Grund dieser
Erkenntnisse wurde die Epizootologie der Leberegel der Gattung Cotylurus corni-
tus (Rudolphi, 1809) Szidat, 1928, C. brevis Dubois et Rausch, 1950, Apatemon burti
(Miller, 1923) und A. minor Yamaguti, 1933 bei Haus- und Wildenten festgestellt.
Mit Ricksicht auf die hohere Intensitdt der Invasionsstadiums bei den Ergidnzungs-
wirten ist die Art A. burti und A. minor von groflerer epizootologischer Bedeutung
als die Arten C. cornutus und C. brevis besonders in den Zuchten von Anas platyr-
hyncha domestica L.

Epizootologie; Entenleberegel: larvale Stadien; Vorkommen am Biotyp

Adresa autora:
MVDr. D. Zajiéek, CSc., Parasitologicky ustav CSAV, Praha 6, A. Fleminga 2
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BOVINNI HERPETICKA MAMILITIDA (BHM)

B. Smid, V. Pleva, L. Valiéek

Ceskoslovenskd sbirka mikroorganismi UJEP, Brno
Vizkumny ustav wveterindrniho lékarstvi, Brno

SMID B., PLEVA V. VALICEK L. Bovinni herpetickd mamilitide (BHM).
Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 61-66, 1971.

Virus bovinni herpetické mamilitidy (BHM), kmen TV, vyvolava cytopaticky
efekt na bunéénych kulturdach primarnich telecich ledvin za 22 aZz 24 hodiny
po infekei. Projevuje se mizenim hranic mezi bunkami, tvorbou syncytii
a ok v porostu, az uplnym uvolnénim vSech bun&k do media. V ultratenkych
rezech se prokazuji syncytia, v jaddrech marginace chromatinu, tvorba inkluzi
a ruzné formy nukleokapsid o velikosti 80—90mu. VétSina nukleokapsid ziskava
obal pii pruchodu jadernou blanou z jeji vnitini lamely. V cytoplazmé na-
chazime virové formy s obalem — viriony (120—150 my) bud volné. nebo ve
vakuolach a jen ojedinéle nukleokapsidy. Struktura obalu virionu je napadné
shodna se strukturou vakuoldrni stény. Pri negativnim barveni maji nukleo-
kapsidy hexagondlni tvar a kapsida je slozena ze 162 dutych Sestithelniko-
vych kapsomér.

virus bovinni herpeticke mamilitidy (BHM): herpesvirus; kultivace viru; tka-

nové kultury; cytopaticky efekt: elektronovi mikroskopie; negativni barveni:
ultratenké fezy

S rozvojem veterinarni virologické diagnostiky pribyva i pofet nové po-
psanych virovych onemocnéni. Jednim z nich je bovinni herpetickd mamilitida,
kterou popsali Martin a kol. (1964) ve Skotsku a Pepper a kol. (1966)
v Anglii.

Onemocnéni je vyvoldno herpetickym virem, ktery prezivd pti +4°C az
jeden mésic. Virus se pomnozuje na bunéénych kulturdch z rtiznych tkéni skotu,
prasat, ovci, kocek a kfecku. Cytopaticky efekt nastupuje, v zédvislosti na dadvce
viru a jinych faktorech, za 12 aZ 24 hodiny (Rweyemamu a Johnson
1967). Kufeci embrya jsou k viru nevnimavd, zatimco jednodenni krysy, mysi,
¢insti kiecci, starsi morcata a kralici jsou vnimavi (Rweyemamu a kol
1968).

Experimentalni infekce skotu vyvolava u ruznych vékovych skupin pouze
lokalni reakce, po intravenézni aplikaci velkych davek viru (105—107 TCIDso)
dochazi k disseminovanym koZnim zméndm. Pfi pfirozené infekci je inkubaéni
doba pét az deset dni a zmény na kizi mlééné zlazy se vyvijeji béhem 14 dni po
prvnim vyskytu onemocnéni v chovu. U nové otelenych krav vznikaji zmény
béhem tydne po porodu. Doba mezi vyskytem prvnich a poslednich lezi ve stadu
je jeden az sedm tydnt. Na strucich se pozoruje bolestivé zdufeni rtizného roz-
sahu, které je méné ¢asté na kizi mlééné zlazy (asi 10 % piipadi). Vysledek
lezi je vied. Postizené kusy nemaji priznaky systémového onemocnéni vyjma
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akutni mastitidy, kterd se objevuje jako komplikace (Martin a kol. 1966a).
Martin akol (1966a) uvadéji, ze teplota neni zjistovdna, zatimco Lepper
a kol. (1969) zjistovali teplotu az 40,8 °C jak po intravenézni, tak po intra-
dermélni aplikaci viru.

Protilatkovd odpovéd po prirozené infekei je velmi rychla, takze prvy
z parovych vzorkt sér k virusneutralizatnimu testu méa byt odebrin béhem cas-
ného vyvoje zmén. Protilatky v krvi persistuji nejméné dva roky. Zavleteni
nakazy do chovii neni dosud objasnéné. Nakaza se §ifi nejspiSe dojicim zafize-
nim, rukama doji¢i a pravdépodobné i bodavym hmyzem (Rweyemamu
a kol. 1969; Martin a Johnson 1969).

Nejac¢innéjsi ochranou je vakeinace neatenvovanym ,TV® kmenem viru
BHM aplikovanym intramuskuldrné. Vakcina chrani proti ¢elenzi nejméné osm
mésici (Rwayemamu a kol. 1968b). ‘

Cilem nasi prace je sdélit nékteré dil¢i vysledky laboratorni prace s virem
bovinni herpetické mamilitidy a informovat o soufasném stavu poznatki ne-
ddvno popsaného onemocnéni, které u nds zatim nebylo diagnostikovano.

MATERIAL A METODY
BUNECNE KULTURY A MEDIA

Trypsinované bunky telecich ledvin byly nasazovany do 300ml Rouxovych
lahvi v mnozstvi 500 000 bunék/1 ml a inkubovany étyfi dny pfi 37 °C. Za
tuto dobu se vytvofil souvisly jednovrstevny porost vhodny k infekei.

P¥i nasazovani bunék bylo pouzito Hanksovo ristové medium s 20 %
inaktivovaného teleciho séra, 0,5 % laktalbuminhydrolyzatu s ptidavkem anti-
biotik. Po infekci jsme pouzili Earlovo medium bez séra.

INFEKCE BUNEK VIREM

Po sliti media z Rouxovych lahvi bylo aplikovano po 2,0 ml nefedéné
virové suspenze (titr 10** TCIDs0/0,1 ml) na jednu Rouxovu ldhev. Doba
- adsorbce viru byla 30 minut pfi pokojové teploté. Po této dobé bylo pfidano
udrzovaci medium a kultury byly inkubovany pti 37 °C a sledovany od 12 do
72 hodin po infekci. TV kmen viru bovinni herpetické mamilitidy, pouzity
x infekei, izoloval Pepper a kol. (1966) a byl ziskdn od dr. Rweyemamu
z university v Bristolu v Anglii. Kmen je udrzovan ve sbirce mikroorganismii*)
pod oznacenim CCM V 128 (CCM = Czechoslovak Collection of Micro-
organisms).

NEGATIVNI BARVENI

Pouzili jsme metodu, kterou popsal Spradbrow (1968). Za dva dny
po infekci — pfi rozvinutém cytopatickém efektv — byly zbylé buiiky z né-
kolika lahvi setfepiany se skla do media a medium odstfedéno pri 1500 ot/min
10 minut. K ziskanému sedimentu byl pfidan 1 ml redestilované vody, v niz
se buiky resuspendovaly. Cést suspenze byla nasita Pasteurovou pipetou a na-
kapana na sitky pokryté formnwarovou blankou. Po jednominutovém intervalu
byly kapky jemné odsaty a na kazdou sitku byla nanesena kapka 1% vodného

*) Adresa: Cs. sbirka mikroorganismu, Sbhirka zoopatogennich mikroorganismu,
Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Hudcova 70, Brno 21
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roztoku kyseliny fosfowolframové o pH 6,8. Za t¥i minuty byly kapky odsaty
a preparaty prohlizeny.

ULTRATENKE REZY

Infikované bunécné kultury telecich ledvin byly za 22 a 48 hodin po in-
fekci opatrné stazeny z Rouxovy ldhve Ziletkou, setfepiny do zbytku media
a slity do zkumavky. Po mirné centrifugaci (1000 ot/min) byl supernatant slit
a sediment fixovan v 1,5% OsOs (Millonig 1961) jednu hodinu pii 4 °C.
Po odvodnéni v acetonu byly buiiky zality do Durcupanu ACM nebo do Vesto-
palu 'W. Ultratenké fezy byly zhotoveny sklenénymi nozi na ultramikrotomu
Tesla BS 490 a kontrastovany roztokem uranylacetatu a citratu olova (Rey-
nolds 1963). K prohlizeni a fotografovani jsme pouzili elektronového mikro-
skopu Tesla BS 513.

VYSLEDKY

CYTOPATICKY EFEKT VIRU NA BUNECNYCH KULTURACH

Na bunééné kultute telecich ledvin byly zji§tény prvni zmény za 12 hodin
po infekci jako ojedinéla loZiska s nékolika zaoblenymi buitkami v prostoru
normalnich protdhlych bunék. Vyraznéjsi zmény byly patrné za 24 hodiny po
infekci (obr. 1). Zmény byly charakterizovany vymizenim hranic mezi buiikami,
takZe vznikla loziska zrnité struktury. D&le se objevovala syncytia a drobnd oka
vytvoiend stahovanim poskozenych bunék. Pokroéilej§i zmény se projevovaly
ptibyvanim ok v porostu a vznikem bunék bizarnich tvarti, ¢asto s dlouhymi
cytoplazmatickymi vybézky. Za dva az tfi dny po infekci doslo k dplnému
rozruseni porostu a odpadnuti bunék do media.

STRUKTURA NEGATIVNE BARVENEHO VIRU

Vétsina virovych partikuli v negativné barvenych preparatech je bez vnéj-
§iho obalu (obr. 2, 3). Pokud se v preparatech objevily ojedinéle partikule s oba-
lem, byl obal deformovén.

Virové partikule bez obalu (nukleokapsidy) maji asto hexagonalni obrys

a sklddaji se z dutych hexagonédlnich morfologickych subjednotek — kapsomér
(obr. 3 — sipky) a z centrdlné ulozené diené. Na nékterych hranich kapsidy
je mozno zjistit pét kapsomér (obr. 3 — rdmecek). Pocet kapsomér v kapsidé

je 162 (podle vzorce 10 (n—1)% + 2; n = podet kapsomér na hrang).

VIRUS V BUNKACH

V ultratenkych fezech infikovanymi burtikami primarnich telecich ledvin
se prokazuji syncytia (obr. 4) a zmény jadernych a cytoplazmatickych struktur.
Jadra (obr. 4) vykazuji marginaci chromatinu a vznik inkluzni masy, oddélené
svétlym dvorcem (,halo“) od jaderné bliany. Nukleokapsidy, replikujici se
v jadfe, mohou byt s elektronové tmavou nebo svétlou dreni, kterd je uloZena
centrdlné nebo excentricky. Objevuji se i prazdné kapsidy bez diené. Velikost
nukleokapsid kolisa v rozmezi 80—90 myu. VétSina nukleokapsid prochézi ja-
dernou blanou do perinukledrni cisterny (obr. 5) a odtud do cytoplazmy. Pii
prichodu ziskdvaji z vnitini lamely jaderné blany vnéj§i obal.
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Cytoplazma infikovanych bunék (obr. 6) je v rtzném stupni destrukce
a vakuolizace. Ve vakuoldch se fasto objevuji ojedinéle nebo ve skupinadch viri-
ony. Struktura jejich obalu je ndpadné shodnd se strukturou vakuoldrni stény.
Viriony se vSak vyskytuji i volné v cytoplazmé spolu s ojedinélymi nukleo-
kapsidami. Velikost virionu dosahuje 130-—150 mu. Mitochondrie byvaji zdu-
telé a jejich prepazky (cristae mitochondriales) jsou poskozeny nebo mizi.

DISKUSE

Cytopaticky efekt vyvolany TV kmenem viru BHM na bunéénych kul-
turdch telecich ledvinovych bunék se shoduje s popisem jinych autord (Martin
a kol. 1966b; Rweyemamu a Johnson 1967). Masivni tvorbu syncytii
povazujeme za néasledek infekce , per cell®, stejné jako Rweyemamu
a Johnson (1967) u téhoz viru a Black a Melnick (1955) u her-
pesviru B.

TV kmen viru BHM ma typickou strukturu herpesviru, popsanou poprvé
u viru herpes simplex (Wildy a kol. 1960) a u viru BHM (Martin
a kol. 1966b).

V jadrech infikovanych bunék jsme zji§tovali riizné formy nukleokapsid
morfologicky shodné s dfive popsanymi formami (Martin a kol. 1966b,
1969; Smid a kol. 1971). Stejné virové formy byly popsdny u viru herpes
simplex (Nii a kol. 1968 a jini) a u dal§ich herpesvir.

Nukleokapsidy herpesvirti mohou ziskdvat obal p¥i priichodu jadernou bla-
nou z jeji vnitini lamely. V misté styku vnitfni lamela zesili a obaluje partikule,
které se do ni vtlatuji (Darlington a Moss 1969). Tento zptisob ziska-
vani obalu popsali u viru BHM Martin a kol. (1969) a zjistili jsme ho
i v na$i préaci.

Néapadna shoda struktury vakuoldrni stény se strukturou virovych obali
(obr. 6) dava podnét k ptedstavé, Ze virové partikule mohou ziskdvat obal také
vtlaovanim do cytoplazmatickjch vakuol. Je to zplisob, ktery poprvé popsal
Epstein (1962) u viru herpes simplex a po ném dal§i autofi i u jinych
herpesvirti. Tato pfedstava je v souhlase s ndzorem (Darlington a Moss
1969), Ze obal muze byt ziskan kdekoliv tam, kde herpesvirovd partikule ptijde
do styku s bunéénymi membrdnami.
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1. Bunéc¢na kultura primarnich telecich ledvin 24 hodiny po infekci (hpi). V po-
rostu dvé rozsahla oka vznikla stahovanim a zaoblovanim bunék: na cbvodu ok
hroznovité shluky zakulacenych buneék a syncitii: nativni preparat:

zv. neg. 20X

2. Kapsidy viru BHM s rtzné vyznac¢enym hexagonalnim obrysem: negativni barveni:
Zv. neg. 74 000 X

3. Kapsidy pri vétsim zvétseni. V nékterych mistech jsou patrné hexagonalni duté
kapsoméry (Sipky): na nékteré hrané kapsidy, ktera ma Sestitthelnikovy obrys, je
mozno stanovit pét kapsomér (ramecek); negativni barveni;

zv. neg. 123 000X



4. Bunééna kultura primarnich telecich ledvin 48 hpi. Jadro (N) syncytialni bunky
a c¢ast cytoplazmy (C). V jadi'e pocinajici marginace chromatinu (ch) a ruzné formy
nukleokapsid (8ipky): 1,57, OsO4, Vestopal W:

zv. neg. 9500X

5. Vyspéla virova partikule — virion po ziskani obalu z vnitini lamely jaderné
blany je v perinuklearni cisterné; 1,59, OsOs: Durcupan ACM;:
zv. neg. 28 200X

6. Cast cytoplazmy s vakuolami a s rozruSsenymi mitochondriemi (m) za 48 hpi.
Ve vakuole uprostred jsou veétSinou viriony se strukturou obalu, shodnou se sténou
vakuoly. Vpravo nahci'e virion volné v cytoplazmé vedle vakuoly: 15%, OsOs;
Vestopal W;

zv. neg. 18 500X
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Dos$lo dne 16. 10. 1970

MW B., IIJIEBA B., BAJIMYEK JI. (UexocnoBaukas KoJJeKUus MUKpoopranusmop Y A3II,
Bpuo, Uexcnosakus). 'epnernueckoii mammaur (BI'M) y xpymsoro poratoro ckora. Vet. Med.
(Pratha) 16 (2) : 61-66, 1971.

Bupyc 6busero reprneruueckoro Mamuaura (BI'M), wramm TB, pbisbizaer 1HTONAaTHYECKHH
appexT Ha KICTOUHBIX KyJbTypax NEPBHYHBIX TeNAYbMX I04eK ueped 22—24 wacoB mocse uH-

¢exunnu. Ilpospisgercs B MCUE3HOBEHHH TIpPAHHL, MEKIy KJI€TKaMu, B 006pasoBaHUM CHHIUTHH
H TJIA3KOB B LIEPCTH OO IIOJHOTO 0CBO60)KJICHH}1 BCEX KJIETOK B Cpeny. B lepraTOHKH.X‘ cpesax
O4YEBMIHBl CHHUMTHH, B AApaX MapruHalus XpoMaTHHA, o0pasoBaHWe WHKIIO3WH M pasHble

dopmbr  Hykneokancun peauuuHoii B 80—90 mMu. BoapmuHCTBO HyKjeoKancuj 1oaydaer 060-
JIOYKY 1IPH TIPOXOMKIEHMHM deped 000JOYKy slpa W3 ee BHyTPEeHHeH JacTuHKM. B umronnasme
HaxXoATCA BUPycHBle QOpMEI ¢ oBosouxoir — supuonsl (120—150 Mu) wam cBoGouHbIe MM
I BAaKyOJsX M TOJbKO B OTHEJBHBIX Ciy4asx Hykseokaicunel. CTpykTypa 060JOYKH BHPHOHOB
32METHO TOHOOHA CTPYKType BaKyOJsipHOH crTeHbl. [IpM HeraTMBHOM OKpAaIIMBaHHHM HyKJEOKar-
CHIOBI NOJKHBL MMETh TeKCaroHanbHylo GopMy, a Kamncuiua cocTOHT u3 162 IOsbIX eCTHyTOJbHBIX
Karcomep.

Bupyc Gbrusero reprerndeckoro Mamuaura (BI'M); repnecsupyc; KyJbTHBaLUsA BUPyCa; TKaHe-
EblE KyJbTypbl; IUTONAaTHUECKHH OPPEKT; 9JIEKTPOHHAS MHMKPOCKOMMA; HEraTUBHCE OKpauiupa-
HUe; YJBTPATOHKHE Cpe3bl

SMID B., PLEVA V. VALICEK L. (Czechoslovak Collection of Microorganisms UJEP,
Brno, The Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia). Bovine
Herpes Mammillitis (BHM). Vet. Med. (Praha) 16 (2) :61-66, 1971,

The virus of bovine herpes mammillitis (BHM), TV strain, produces a cytopathic
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effect in the cell cultures of primary calf kidneys in 22—24 hours following the
" infection. It becomes evident thanks to the fading of boundaries between the cells,
the formation of syncytia and eyes in the growth; finally all the cells are disen-
gaged and melt into the media. In ultrathin sections syncytia are proved and
the margination of chromatin, formation of inclusions and various forms of nucleo-
capsids, whose size ranges between 80 to 90 my, are shown in the nuclei. The
majority of nucleocapsis gets enveloped at the passage through the nuclear mem-
brane; the envelope is formed from its inner lamella. Enveloped virus forms — the
virions (120—150 my) in cytoplasma are either free or in the vacuoles; nucleocapsids
occur scarcely. The structure of virions envelope is strikingly comparable with the
structure of vacuole wall. The shape of nucleocapsids at negative staining is hexa-
gonal and the capsid is composed of 162 hollow hexagonal capsomeres.

virus of bivone herpes mammillitis (BHM); herpes virus, cultivation of virus; tissue
cultures; cytopathic effect; electron microscopy; negative staining; ultrathin sec-
tions

SMID B., PLEVA V., VALICEK L. (Tschechoslowakische Mikroorganismen Samm-
lung UJEP, Brno, Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowa-
kei). Bovine herpetische Mammilitide (BHM). Vet. Med. (Praha) 16 (2) :61-66, 1971.

Der Virus der bovinen herpetischen Mammilitide (BHM), Stamm TV, ruft einen
zytopathischen Effekt an den Zellkulturen der primidren Kilbernieren wahrend
22—24 Stunden nach der Infektion hervor. Er duflert sich durch das Verschwinden
der Grenzen zwischen den Zellen. der Bildung von Synzytien und Augen im Milieu
erst bis zur vollen Freimachung samtlicher Zellen in das Medium. In den ultra-
diinnen Schnitten werden Synzytien, in den Zellkernern Chromatinmarginationen,
die Bildung von Inklusionen und verschiedene Formen von Nukleokapsiden in einer
GroBe von 80—90 my, nachgewiesen. Die meisten Nukleokapsiden gewinnen eine
Hiille beim Durchgang durch die Kernmembrane aus ihrer inneren Lamelle. Im
Zytoplasma befinden sich Virusformen mit einer Hiille — Virionen (120—150 my)
entweder frei, oder in den Vakuolen und nur vereinzelt Nukleokapsiden. Die Struktur
der Virionenhiille ist mit der Struktur der vakuoliren Wand auffallend iiber-
einstimmend. Bei der negativen Farbung haben die Nukleokapsiden eine hexagonale
Form und die Kapside ist aus 162 hohlen sechswinkligen Kapsomeren zusammen-
gesetzt.

Virus der bovinen Mammilitide (BHM): Herpesvirus; Viruskultivierung: Gewebe-
kulturen; zytopatischer Effekt:; Elektronenmikroskopie: negative Farbung; ultra-
diinne Schnitte
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MVDr. B. Smid, MVDr. V. Pleva, CSc, MVDr. L. Valiéek,
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BAKTERIOSTATICKA UCINNOST OSMI NEANTIBIOTICKYCH
LATEK NA KMENY E. COLI ZE SELAT S PRUJIMY
NEBO ZE SELAT UHYNULYCH

J. Bartos

Vyzkummy ustav veterindrniho lékarstvi, Brno

BARTOS J. Bakteriostatickd ucéinnost osmi mneantibiotickych latek na kmeny
E. coli ze selat s prijmy mebo ze selat uhynulych. Vet. Med. (Praha) 16 (2):
67-75, 1971. :

Ze ¢tyl chovi s vyskytem patogennich sérotyptu E. coli byly izolovany od selat
s prajmy nebo od uhynulych novorozenych selat 124 kmeny E. coli. V chovech
se nejcéastéji vyskytoval sérotyp 0141 a 0101. Poradi uéinnosti od nejuéinnéjsich
bylo toto: kyselina nalidixova, furazolidon, Atebrin (mepacrin), cuprum sul-
furicum, mesocainum hydrochloricum, natrium salicylicum, Enzynorm a pro-
cainum hydrochloricum. Aby se dosdhlo bakteriostatické koncentrace v Zaludku
selat, musela by prijmout 0,4 mg kyseliny nalidixové, 0,8 mg furazolidonu,
25 mg Atebrinu (mepacrinu), 100 mg modré skalice, 400 mg mesocainu, 800 mg
salicylanu sodného, 1,6 g Enzynormu a 1,6 g procainu. V praci se diskutuje
o pouzitelnosti téchto latek k terapii prajmi novorozenych selat.

prujmy novorozenych selat; bakteriostaticky uéinek; kmeny E. coli; sérotypy;
kyselina nalidixova: furazolidon; Atebrin (mepacrin); cuprum sulfuricum; me-
socainum hydrochloricum; natrium salicylicum; Enzynorm:; procainum hydro-
chloricum

Ucelem préace bylo zjistit bakteriostatickou aéinnost nékterych latek z jinych
farmakologickych skupin nez antibiotik a sulfonamidd, ke kterym je v maSich
chovech jiz zna¢né vyvinuta rezistence. Je tudiZ nutné vyhledat a pro praxi
vyuzit takova 1éCiva, pfi jejichz pouzivani by nedochdzelo k dal§imu zvySovéni
rezistence k antibiotikim v chovech. Z latek, které by mohly omezovat rezistenci
(Barto§ 1970b), jsme testovali Atebrin a kyselinu nalidixovou. Ze sku-
piny anestetik jsme testovali procain a mesocain, ze skupiny enzymatickych
pfipravki Enzynorm, z nitrofuranovych derivati furazolidon a z jingch latek
salicylan sodny a modrou skalici.

MATERIAL A METODY

Ze cCtyt chovli selat s vyskytem kolibacilézy jsme izolovali z rektalnich
vytéra 80 selat 80 kmenti a z 13 uhynulych 44 kmeny E. coli, coz predstavuje
celkem 124 kmeny. V chovech, z nichz jsme izolovali kmeny E. coli, nebyla po-
uzita zadna ndmi studovani latka kromé furazolidonu, ktery byl v nékterych
chovech poddvan bud samotny, nebo v kombinaci s jinymi antibiotiky (chloram-
fenikol, neomycin, colimycin). Kmeny byly identifikovany a zafazeny na zakladé
biochemickych a kultivaénich testi (Sedlak, Rische 1961). Sérotypizaci
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jsme délali metodou zkumavkové pomalé aglutinace v provedeni podle navodu
vyrobce sér (Bioveta Ivanovice na Hané). PouZili jsme tato séra: 08, 09, 0101,
0117, 0138, 0141. Minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) jednotlivych latek
a pripravki jsme zjis§fovali kvantitativni plotnovou metodou (Grove a Ran-
dall 1955). Latky jsme navaZovali na sterilni Petriho misky a zalévali agarem
ve slozeni doporutovaném Vymolou a Hejzlarem (1964b). Kyselinu
nalidixovou jsme rozpoustéli v malém mnozstvi 1IN NaOH .a potfebnd mnoZstvi
jsme nanaseli pipetou. Redénou bujénovou kulturu zkousenych kmeni jsme
naniseli na plotny bakteriologickou klickou paprskovité v ¢arich o délce 1 cm.
Pfi testovdni kyseliny nalidixové jsme na kontrolnich plotndch pouzili stejnych
koncentraci rozpoustédla (1IN NaOH), jako obsahovaly pidy se zkouSenymi
koncentracemi kyseliny nalidixové. Pouzité koncentrace 1N NaOH nepisobily
inhibiéné. Koncentrace Atebrinu, uvedené v tabulce I, jsou koncentrace @éinné
substance. Testovali jsme tyto latky: Atebrin (mepacrin) — drcené tablety
a 0,1 g (Bayer, Leverkusen); Enzynorm-Pulver (Nordmark-Werke GMBH,
Hamburg); kyselina nalidixova (Slovakofarma, n. p., Hlohovec); furazolidon
(v CSSR distribuje Farmakon, n. p., Olomouc); mesocainum hydrochloricum
(Lé¢iva, n. p., Praha); procainum hydrochloricum (Lé&iva, n. p., Praha); na-
trium salicylicum (Farmakon); cuprum sulfuricum (lékarna).

I. Minimalni inhibiéni koncentrace zkouSenych latek u pocétu a procenta kment
E. coli z prajmujicich a uhynulych selat, MIC v ug/ml

Kyselina nalidixova Furazolidon
MIC N D e —_—
v pg/ml podet % séxg/z:na podet % sc‘gj:“a
0,5 11 9,5 9,5
! 11 9,5 9,5 47 40,9 50,4
2 60 52,2 61,7 40 34,8 85,2
37 32,2 93,9 10 8,7 93,9
8 4 3,5 97,4 3 2,6 96,5
16 1 0,9 97,4
32
64 1 0,9 98,3
128 ’
256
512
1024 3 2,6 100,0
. 2048 | .
|‘ 4096 2 1,7 100,0

U tfi kmentt E. coli, u nichz jsme zjistili rezistenci k nalidixové kyseling,
jsme dale zjistovali citlivost k dal§im antibiotikiim a chemoterapeutikim pomoci
kvalitativni diskové metody (Vymola a Hejzlar 1964a). Disky z n. p.
Lachema obsahovaly: po 10 ug u cephaloridinu, 20 ug u kanamycinu, ampici-
linu, gentamycinu, 30 ug u tetracyklinu, streptcmycinu, neomycinu, chloram-
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fenikolu a mycerinu, 50 ug u kolistinu, 100 ug u polymyxinu a carbenicilinu,
a 300 pg u sulfadimidinu.

Za rezistentni byly povazovany ty kmeny, které mély inhibi¢ni zénu mensi
nez 16 mm u cephaloridinu, 15 mm u ampicilinu, 14 mm u chloramfenikolu,
carbenicilinu, 12 mm u tetracyklinu, streptomycinu, neomycinu, mycerinu, ka-
* namycinu, gentamycinu a sulfadimidinu a men3i nez 9 mm u polymyxinu a ko-
listinu.

VYSLEDKY

Z celkového poétu 106 kment izolovanych ze &ty¥ chovii se ve 44,3 %
vyskytl sérotyp 0141, v 17 % 0101. 18,9 % kmend neaglutinovalo s 74dnym
sérem, ostatni sérotypy byly zastoupeny jen v malém procentu. V jednotlivych
chovech byly zastoupeny sérotypy v réizném stupni. V chovu NP z celkového
poétu 72 izolovanych kmenti aglutinovalo se sérem 0141 444 % a s 0101
22,2 % kment. 20,8 % kmenti neaglutinovalo se zkouSenymi séry. Ostatni
sérotypy byly zastoupeny v nepatrném mnozstvi. V chovu Ch z patnacti izo-
lovanych kment aglutinovalo se sérem 0138 40 % a se sérem 0141 20 % kme-
nii, 26,7 % neaglutinovalo se zkousenymi séry. Dalsi sérotypy byly zastoupeny
v daleko men§im rozsahu. Z chovu T bylo izolovdno 8 kment, z nichZz pfe-
vazna vétiina aglutinovala se sérotypy 0141 (62,5 %) a 0138 (25 %). Z cho-
vu P bylo izolovdno 11 kment, z nichZ aglutinovalo nejvice kment se séry
0141 (63,6 %) a 0138 (27,3 %). Se zkousenymi séry meaglutinovalo 9,1 %
kmenti. Z tchoto ptehledu vyplyva, Ze ve vSech &tyfech chovech byly zjistény
patogenni sérotypy, jak je u nds uvadi Salajka (1966, 1968). Sérotyp 0141
se vyskytl nejcastéji ve tfech chovech. Sérotyp 0138 pfevazoval v jednom chovu.

Pfevazné procento kmenii (97,4 %) bylo inhibovéno kyselinou nalidixovou
v rozmezi od 1 do 8 ug/ml. Z toho (61,7 %) bylo inhibovdno do koncentrace
2 uwg/ml. Vyskytly se v8ak i t¥i kmeny vysoce rezistentni, s miniméalni inhi-
bi¢ni koncentraci 1024 ug/ml (tab. I). K furazolidonu byla citlivost v mezich
od 0,5 ug/ml do 16 ug/ml. Do koncentrace 2 ug/ml bylo inhibovano 85,2 %
kmend. Jeden kmen byl tlumen pfi 64 ug/ml a dva kmeny aZ pfi koncentraci
4096 ug/ml. T¥i kmeny, které vykédzaly nejvysii rezistenci ke_kyseling nali-
dixové (MIC 1024 ug/ml), byly také nejodoln&jsi k furazolidonu (MIC
64 ug/ml u jednoho kmene a 4096 ug/ml u dvou kment). Byly rovnés na
spodni hranici citlivosti (nejméné citlivé) k mesocainu, salicylanu sodnému
a procainu v porovnani s ostatnimi zkouSenymi kmeny. Tyto tfi kmeny jsme
déale testovali na celou fadu antibiotik a zjistili jsme, Ze jsou rezistentni také
k tetracyklinu, neomycinu, polymyxinu, mycerinu, kanamycinu, sulfadimidinu,
cephaloridinu (prvni kmen), tetracyklinu, streptomycinu, chloramefnikolu, sul-
fadimidinu, cephaloridinu (druhy kmen), tetracyklinu, neomycinu, chloramfe-
nikolu, mycerinu, kanamycinu, sulfadimidinu, cephaloridinu a ampicilinu (tfeti
kmen). ‘

Nejacinnéjsi z Sesti dalSich testovanych latek byl Atebrin s MIC od 0,25
do 0,5 mg/ml, dale nasledovala modra skalice s MIC od 0,25 do 2 mg/ml, pak
mesocain s MIC od 2 do 8 mg/ml, salicylan sodny s MIC od 4 do 32 mg/ml,
Enzynorm s MIC od 16 do 32 mg/ml. Nejniz$i G¢innost byla zji§téna u pro-
cainu s MIC od 8 do 128 mg/ml (tab. II).

Porovname-li rozsah a¢innosti u viech latek dohromady, vidime, ze u fu-
razolidonu byl zji§tén nejvétsi rozptyl oproti ostatnim latkdm; to si mazeme vy-
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svétlit tim, Ze pouze tato latka ze zkouSenych osmi byla v chovech podévina
selatim jako 1é¢ivo. ,

V préci nebyla zji§téna zavislost mezi jednotlivymi sérotypy a jejich citli-
vosti k antibiotikim a chemoterapeutikim.

DISKUSE

V dostupné literatuie jsme nenalezli prace, s vyjimkou furazolidonu, které
by pojednavaly o bakteriostatickém G&inku nami studovanych latek na kmeny
E. coli, pochézejici z prijmujicich novorozenych selat pfi pouziti kvantitativ-
nich metod. V pfedchozi praci jsme testovali kyselinu nalidixovou na kmenech
E. coli, které jsme izolovali z priijmujicich telat (Barto§ 1970b). Vysledky
byly velmi obdobné: rozptyl aéinnosti byl stejny jako v této praci (MIC od 1 do
8 ug/ml) a také nejvétsi procento kmenii bylo inhibovdno koncentracemi 2-4
ug/ml. Stejné jako v predchozi praci se i zde vyskytlo malé procento vysoce
rezistentnich kmenid ke kyseliné nalidixové (u kmend E. coli z telat 5,2 %,
v této préci 2,6 % kment ze selat). Toto zji§téni je velmi zajimavé, nebot v do-
bé izolace kmenii se kyselina nalidixovd nepouZivala v chovech, v michZz jsme
izolovali kmeny, jak jsme uvedli v ptredchozi praci (Barto§ 1970b).

Citlivost k furazolidonu jsme zji§tovali v celé fadé praci (Barto§ 1963,
1968, 1969, Bartos, Lebdu§ka 1968, 1970a, b, Barto§, Salajka
1964, Bartos, Lebduska, Hordkova 1968, Barto§, Lebdus§ka,
Salajka 1967). Jednalo se pfevainé o kmeny E. coli z telat a domaci dri-
beze. I kdyZ jsme ve velmi malém procentu zjistovali rezistentni kmeny, nikdy
jsme nesledovali aZz do jaké vySe rezistence jde. Pfevdiné jsme konéili koncen-
tracemi kolem 60 ug/ ml. V této praci jsme pti zjistovani vyse rezistence dosli
u dvou kment az k MIC 4 096 ug/ml. Pfitom nejvice rezistentni kmeny k fu-
razolidonu vykazovaly soufasné mejvyssi rezistenci ke kyseliné nalidixové. V a-
chev (1968) izoloval 20 kmentd E. coli z desetidennich selat s enteritidou.
MIC furazolidonu se pohybovaly podle jeho tabulky od 3,12 do vice nez 200

II. Minimélni inhibiéni koncentrace zkouSenych latek u poétu a procenta kmenu

SATE ?ﬁ‘:ﬁﬁg&? Cuprum sulfuricum Mesocain
Vg pocet % séilt’/amé pocet % saﬁ/‘m"’ podet % s“"g/a"é
o o 0
0,25 55 47,8 47,8 4 3,5 3,5
0,5 60 52,2 100,0 28 24,3 27,8
1 63 54,8 82,6
2 20 17,4 100,0 8 7,0 7,0
4 105 91,3 98,3
8 2 1,7 100,0
16 )
32
64
128
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ug/ml. V textu této prace i v predchozi publikaci o téchto pokusech (Vacev
1966) viak uvadi hodnoty, které neodpovidaji uvedené tabulce, a proto jeho vy-
sledky jsou sotva pouzitelné. Willinger a Genis (1968) nezjistili ani je-
den rezistentni kmen E. coli ze 149 kmeni izolovanych ze selat, kdyz pokladali
za hranici rezistence hodnotu vice mez 20 ug/ml. Minimalni inhibi¢ni koncen-
frace neuvadéji.

Uc¢innost Atebrinu na kmeny E. coli zkouseli Bolek, Smékal, Vyky-
dala Zizka (1965) pouze ve tiech koncentracich: 0,5, 0,1 a 0,01 % v teku-
té pude, coz je 5,1 a 0,1 mg/ml. Koncentrace 5 a 1 mg/ml pisobily bakteriostatic-
ky, koncentrace 0,1 mg/ml jiz nikoliv. Tyto vysledky jsou v souladu s na$imi,
nebot nékteré nase kmeny byly inhiboviny koncentracemi 0,25 mg/ml, jiné aZ
koncentraci 0,5 mg/ml.

Porovname-li citlivost k modré skalici, zjistime, Ze u kmeni E. coli z te-
Jat (Barto§ 1970a) a ze selat je pfiblizné stejnd; pon&kud mensi citlivost
jsme zjistili u kment E. coli ze selat. Podobné zji§téni plati i pro salicylan sod-
ny. K Enzynormu byla téméf stejnd citlivost kment E. coli z telat (Bartos
1970a) i ze selat.

Z lokalnich anestetik jsme zjistili mnohem vy$§i G¢innost u mesocainu nez
u procainu. U dvou kmenti, které mély nejnizsi citlivost ze zkou§enych kmend
k procainu, byla zji§téna také mnejnizsi citlivost k mesocainu a vysokad rezistence
k nalidixové kyseliné a furazolidonu. Porovnime-li G¢innost procainu ma kme-
“ ny E. coli z telat (Barto§, Lebduska 1964) s vysledky s E. coli ze selat,
zjistime, Ze rozsah citlivosti byl stejny, aZ na dva kmeny od selat, u nichz byla
zaznamendna MIC az 128 mg/ml.

'V dalsi ¢asti propoéitaivame davky zkouSenych latek, které by selata musela
ptijmout, aby pfiblizné v 50 ml obsahu Zaludku (Jezkova 1962) nastala
bakteriostatickd koncentrace. Za zaklad k propoltu jsme brali ty koncentrace
latek, které piisobily bakteriostaticky na 100 % nebo téméf na 100 % zkouse-
nych kmenti. Pro tento propodet jsme nevzali v dvahu t¥i vysoce rezistentni
kmeny E. coli. Teoreticky zjisténé davky, které by mohly pisobit u selat bakte-
riostaticky in vivo, by byly tyto: u kyseliny nalidixové 0,4 mg, u furazolidonu

E. coli z prajmujicich a uhynulych selat, MIC v mg/ml

l Natrium salicylium Enzynorm Procain
pocet Y% sag/a”é pocet % Séi,E/““"‘ pocet % séi(? ng
(] o ()
L5 13,0 13,0 |
| ™ 67,8 80,8 3 s 1 4 | 35 3,5
21 18,3 99,1 46 40,0 40,0 35 30,4 33,9
1 0,9 100,0 69 | 60,0 | 100,0 74 64,4 98,3
| i
1 | 2 1,7 | 100,0

VETERINARNI MEDICINA - 1971 71



0,8 mg, u Atebrinu 25 mg, 100 mg CuSO4, 400 mg mesocainu, 800 mg salicy-
lanu sodného, 1,6 g Enzynormu a 1,6 g procainu.

, Z hlediska praktického pouziti by mohly byt nejspise pouzity furazolidon
a kyselina nalidixovd pro velmi silny antimikrobialni a¢inek. U Atebrinu by
musely byt pfed pouzitim in vivo udélany testy snaSenlivosti a toxicity u selat.

V dostupné literatufe jsme nenalezli prace, které by pojednivaly o anti-
mikriobidlni G¢innosti Enzynormu. Duvody, které opraviuji k prezkouSeni pri-
pravku in vivo u selat, jsme uvedli v pfedchozi praci (Bartos 1970a). V li-
teratufe jsme nenasli prace, které by pojednavaly o pouziti salicylanu sodného
samotného v terapii novorozenych selat. U star§ich selat se pouziva v kom-
binaci s jinymi latkami jednak v krmnjch smésich a doplicich, jednak je ob-
sazen v pripravku Novoselan (Miller a kol. 1966, Bélik a kol. 1966,
Kozel a Miiller 1966, Seznam <deskoslovenskych veterinarnich pfipravka
1967 —1969). Davky samotného salicylanu sodného pro dosazeni bakteriosta-
tického a¢inku by podle nasich vysledki musely byt mnohondsobné vyssi nez ty,
které se pouzivaji v Novoselanu. Pfed eventudlnim pouzitim by se musela od-
zkouSet toxicita téchto vysckych davek na selatech.

Modra skalice a procain byly jiz v terapii prajmi selat pouZzity. Perordlni
pouziti procainu pifi 1é¢bé prijmua selat zavedl u nds Kozumplik (1961).
Kopecky (1962) vylécil 95,6 % selat samotnym roztokem 1,5% procainu
v davkach tfikrat denné po jedné kavové lzicce. To znamend, Ze podédval kon-
centraci 15 mg procainu v 1 ml. V nasich pokusech pfiblizné stejnd koncentrace
piisobila na 33,9 % kment bakteriostaticky. Zajimavé by bylo odzkouset také
mesocain in vivo, nebot podle nasich pokusid je bakteriostaticky G¢innéjsi nez
procain, Petrovicéev (1959) uvedl, ze FeSOs 5,5 g s CuSOs 1 g v 1 ml
vody v davce 5 az 10 ml s mlékem pro die le¢il prijmy selat ve stid¥i do jednoho
mésice stejné jako steptomycin nebo chlortetracyklin. To znamend, Ze podédval
pfiblizné koncentraci 1 mg CuSO4 v 1 ml, tj. 5 az 10 mg CuSOs. Podle nasich
pokusii pisobila tato koncentrace na 82,7 % testovanych kmentt E. coli. Pouze
17,3 % kment bylo inhibovédno koncentraci 2 mg CuSOs4 v 1 ml. V pokusech
Petroviéeva (1959) ovem vedle CuSOs piisobila také vice nez pétindsob-
na davka FeSO4 a je tedy pravdépodobné, Ze u kombinace obou se uplatnil
vyrazné i bakteriostaticky u¢inek in vivo.

Kyselinu nalidixovou, ¢s. pfipravek Nalidixin-Spofa, zkou$ime u telat pii
gastroenteritiddach. I kdyz v nékterych chovech pfi davkovani ndmi pouzitém je
udinnost pfipravku dobrd, v jinych chovech ma zcela nepostadujici wéinnost.
U telat lécenych Nalidixinem-Spofa zji§fujeme také velmi rychly vznik rezisten-
ce kment E. coli k této latce. V pfedchozi praci (Bartos§ 1970b) jsme, obdob-
né jako v této praci, izolovali kmeny E. coli z telat, které byly také spontdnné
rezistentni ke kyseliné nalidixové. Pro vysokou cenu pfipravku a pro zdsadu
omezovat pro terapii zvifat pouzivani téch 1éka, kterych se pouzivd v humanni
mediciné, nejevi se jako vhodné zavadét tento pripravek do veterindrni praxe.
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BAPTOII A. (Hayuno-uccienosaTenbCKHil MHCTUTYT BeTepuHapuu, Bpuo, Uexocnosakus). Bak-
TepHocTaTHueckas sPdexruBHOCTE BOCKMM HeaHTHOMOTHUeCKMX Bemjects Ha mrammbl E. coli na
nopocaT mormbmux mam crpamalomux monocom. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 67-75, 1971.

Ha uereipex cram ¢ HaJWMuHeM TIATOTEHHBIX cepoTwnor E. €oli 6nhii0 M3oauposaHo oT crTpanaio-
muyx TMOHOCOM Hiau mnorubmux HOBOpoxHeHHBIX TeasaT 124 mramma E. coli. B cramax uaume
Bcero Berpeuancs ceporun 0141 wu 0101. Tlopanok appexTmsHOCTH, HaumHas ¢ caMbix 3ddek-
TUBHBIX OBLT CHEAYIONIWM: HaJMIMKCOBas KUcjaora, Qypasonunon, Arebpun (Dmenakpuu), wmen-
HBIH KyNoOpoC, Me3OKaMH XJIOPTMAPAT, CANUIMJIAT HATPHA, ODHZHHOPM M XJOPTHMADAT TPOKAWHA.
Ilnsa mocrykeHHst 6aKTePHOCTATMYECKOH KOHIEHTPALMM B  OKEJyIKE TIOPOCAT, OHM NOJIKHBI
6en 681 mpuHATe 0,4 Mr Hanwaukcosoit kucnors, 0,8 Mr ypasonummoma, 25 Mr Arefpuna
(menakpuna), 100 mr menHoro kymopoca, 400 Mr Mesokamna, 800 Mr casummnara HaTpus,
I'6 r Dusunopma u 1,6 r npoxanna. B pafore oficykIaeTcs NMPUMMEHMMOCTh STHX BELIECTB LA
JIEYeHHs TIOHOCOB Y HOBOPOXXIEHHBIX IOPOCAT.

I0HOCHI HOBODOJKAEHHBIX TIOpOCAT; bakTepuocraTnueckoe neiictsue; mrammel E. coli; ceporunmi;
KucjoTa HaJdMOHKcopas; (QypasonunoH; Arebpun (MenmakpuH); MeNHBIT Kynopoc; XJOPTHIPAT
Me30OKauHa; CaNTMUUIAT HATPHUA; ODHIWHOPM; THIPOXJOPHI IPOKaWHa

BARTOS J. (The Research Institute of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia).
The Bacteriostatic Effect of Eight Non-Antibiotics on the E. coli Strains Obtained
from Dead Piglets or from Those Suffering from Diarrhoea. Vet. Med. (Praha)
16 (2) : 67-75. 1971.

In four breeds with an abundance of E. coli pathogenous serotypes 124 sirains of
E. coli were distinguished in new-born piglets which either suffered from diarrhoea
or died. In those breeds the most abundant serotypes were 0141 and 0101. The
a bacteriostatic concentration in the piglets’ stomachs, 0,4 mgms of nalidixic acid,
furazolidone, Atebrin (mepacrin), cuprum sulphuricum. mesocainum hydrochloricum.
natrium salicylicum, Enzynorm and procainum hydrochloricum. In order to achieve
a bacteriostatic concentratoin in the piglets’ stomachs, 0.4 mgms of nalidixic acid,
0.8 mgms of furazolidone, 25 mgms of Atebrin (mepacrin). 100 mgms of copper
sulphate, 400 mgms of mesocaine, 800 mgms of sodium salicvlate, 1.6 gm to Enzyv-
norm and 1.6 gm of procaine would have to be used. The applicabilitv of these
substances to the therapy of diarrhoea in new-born piglets is being discussed in
the paper.

diarrhoea in new-born piglets: bacteriostatic effect: E. coli strains: serotypes: nali-
dixic acid: furazolidone: Atebrin (mepacrin): cuprum sulphuricum; mesocainum
hydrochloricum; natrium salicylicum; Enzynorm: procainum hydrochloricum

BARTOS J. (Forschungsinstitut fiir Veterinirmedizin, Brno, Tschechoslowakei).
Bakteriostatische Wirkung wvon acht nichtantibiotischen Stoffen auf die E. coli-
Stimme bei den an Durchfall leidenden oder abgestorbenen Kilbern. Vet. Med.
(Praha) 16 (2) : 67-75, 1971.

Aus vier Ferkelzuchten mit dem Vorkommen von pathogenem Serotyp des E. coli
wurden von den an Durchfall erkrankten oder abgestorbenen neugeborenen Ferkeln
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124 E. coli-Stimme isoliert. In den Ferkelzuchten kam am meisten der Serotyp
0141 und 0101 vor. Die Wirksamkeitsreihenfolge war von den Wirksamsten wie
folgt: Nalidixsidure, Furazolidon, Atebrin (Mepacrin), cuprum sulfuricum, mesocainum
hydrochloricum, natrium salicylicum, Enzynorm und procainum hydrochloricum.
Um eine bakteriostatische Konzentration im Magen der Ferkel zu erreichen, miiften
diese 0,4 mg Nalidixsdue, 0,8 mg Furazolidon, 25 mg Atebrin (Mepacrin), 100 mg
Blauvitriol, 400 mg Mesocain, 80 mg Natriumsalizylsdure, 1,6 g Enzynorm und 1,6 g
Prokain aufnehmen. In dieser Arbeilt wird die Anwendbarkeit dieser Stoffe zur
Durchfalltherapie der neugeborenen Ferkel erortert.

Durchfall bei neugeborenen Ferkeln; bakteriostatische Wirkung; Stdmme des E.
coli; Serotypen; Nalidixsdure; Furazolidon; Atebrin (Mepacrin); cuprum sulfuricums;
mesocainum hydrochloricum; natrium Ssalicylicum; Enzynorm; procainum hydro-
chloricum :

Adresa autora:
MVDr. J. Bartos, CSc., Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno-Medlanky
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HISTOCHEMICKE STUDIUM MUKOIDNYCH BUNIEK
V PARS DISTALIS OVCEJ HYPOFYZY

I. Maracek, J. Arendarcik
Vysoka $kola veterindrska, katedra porovndvacej fyzioldgie, KoSice

Venované prof. MVDr. Antoninovi Janeckovi k jeho 65. narodeninam

MARACEK 1., ARENDARCIK J. Histochemické Studium mukoidnych buniek
v pars distalis ovéej hypofyzy. Vet. Med. (Praha) 16 (2) :77-89, 1971.
Studovala sa histochemicka charakteristika mukoidnych bunkovych typov
v rezoch z pars distalis ovéich hypofyz. Identifikovali sa S§tyri mukoidné
bunkové typy, ktoré boli popisané a oznacené podla klasifika¢ného systému
Ezrina (1963) a funkénej nomenklatury ako: bunkovy typ III — ACTH trof,
bunkovy typ IV — TSH trof, bunkovy typ V — ICSH trof a bunkovy typ VI —
FSH trof. Popisané bunkové typy sa nachadzaju v celej pars distalis. Bola
zistena nasledovna tinktorickd charakteristika popisanych bunkovych typov
ovéej adenohypofyzy po pouziti metod histochemickej povahy: bunkovy typ
III — afinita k PAS reakcii a k oranzi G (jasne cerveny), bunkovy typ IV —
silnejsia afinita k alcianovej modrej. slabsia k PAS reakcii (syto modry s pur-
purovym nadychom), bunkovy tyvp V — ma jedineénu afinitu k alcidnovej
modrej (tyrkysovo modry) a bunkovy typ VI — preukazuje afinitu k alciano-
vej modrej, PAS reakcii a k oranzi G (vyrazny cCerveno-purpurovy). Diskutuje
sa 0 moZnosti porovnania ziskanych poznatkov u ovéich adenohypofyz so
zisteniami u Tudskych a hovidzich hypofyz z dostupnej literatiry a o dovode
zvoleného oznacovania popisanych bunkovych typov.

hypofyza; mukoidné bunky: Kklasifikacia: nomenklatira; bunkové tvpy: ovca.
histolégia; histochémia

Mukoidné bunky adenohypofyzy boli prvé podrobené histochemickym reak-
ciam v histologickom stadiu hypofyzy. Uz v roku 1939 Bienwald (Her-
lant 1964) pozoroval metachromiziu bazofilnych buniek huménnej hypofyzy
po oSetreni s thionin-tartardtovou metédou, ktord pripisal pritomnosti fosfo-
lipidov. Skuto¢ne tato metachromdzia sa objavuje len v zmrazovacovych a kryo-
statovych rezoch a chyba v rezoch zo zaliatych vzoriek (Herlant 1964).

Velké moznosti dostala histochémia adenohypofyzdrnych mukoidnych bu-
niek, zvlast tych, ktoré obsahujt granuld glykoproteidnej povahy, po vypra-
covani metédy na histochemicky dékaz mucinu pomocou Schiffovho reagensu
po predchddzajiicom pouziti kyseliny jodistej (M ¢ Manus 1946). O dva roky
neskorsie uverejiiuje Mc¢ Mamnus (1948) dalsiu pracu, kde okrem iného
uvddza moznost pouzitia PAS (Periodic Acid-Schiff’s reagent) reakcie pre
stadium cytolégie hypofyzy. Mc¢ Manusove (1946, 1948) nalezy PAS
reakciou chemicky interpretoval Hotchkiss (1948).

Pre urcenie distribicie glykoproteidnych horménov v prednom laloku potka-
na prvy pouzil Mc Manus — Hotchkissovu metédu Catchpole (1949)
a zistil, Ze glykoproteidny materidl je obsiahnuty v bazofilnych bunkach Zlazy.

VETERINARNI MEDICINA. 16 (XLIV). 1971, ¢. 2 77



Na tieto pionierske pozorovania na baze histochémie glykoproteidnych hy-
pofyzirnych horménov navizuji experimentalne prace s histochemickym §ta-
diom hypofyz potkanov (Purves a Griesbach 1951, 1954, 1955; Halmi
1950, 1952; Siperstein a kol. 1954; Wilson a Ezrin 1954; Barr-
nettakol 1956; Rennels 1957; Hellbaum a kol. 1961), kralikov (N a-
kahara 1962, 1963; Foster a Cameron 1964; Kanematsu a Sa-
wyer 1964), zlatych skreckov (Serberova 1958, 1961), morciat (D’ A n-
gelo 1966), ziab (Van Oordt 1961, 1963; Van Dongen a kol. 1966;
Zuber — Vogeli 1966), plazov (Grignon 1963; Saint Girons
1963) a vtdkov (Tixier — Vidal 1963).

Z hospodarskych zvierat je histochemickou metédou $tudovana hypofyza
hovidzieho dobytka (Cupps a kol. 1954, 1956, 1959; Jubb a Mc Entee
1959a, b; Kutas 1958; Maracek 1969; Maracek a Arendarcik
1970).

Z histochemickych §tadii zaoberajtcich sa humannou hypofyzou st najzna-
mejsie prace na zaklade PAS reakcie a jej kombindcii, aldehydfuchsinovej reakcie
aAdamsoveja Swettenhamovej (1958) reakcie (Pearse 1952a,
b: 1953, 1956, 1960; Kodousek 1961; Pearse a Van Noorden
1962, 1963).

V poslednych rokoch si publikované v odbornom pisomnictve préace, ktoré
§tuduji histochemické vlastnosti buniek predného laloka humannej hypofyzy za
pouzitia celej $kaly histologickych farbiacich a hlavne histochemickych metdd,
ktoré dovolujia wvelmi komplexne rie§if diferenciaciu a wurcenie jednotlivych
bunkovych typov (Ezrin 1963, Ezrina Murray 1963, Conklin 1966,
1968a, b, vid tab. I).

V tabulke I st uvedené vlastnosti jednotlivych bunkovych typov adeno-
hypofyzy c¢loveka so zameranim na urcenie ekvivalentnych bunkovych typov,
ktoré boli rozdielne oznacené autormi réznych klasifikaénych systémov.

V schéme ma cbr. 1 je zhrnuty prehlad pouzivanych nomenklatarnych
klasifika¢nych systémov adenohypofyzarnych buniek. Je v nej zéroven viditelna
i ekvivalencia jednotlivych rozdielne oznacenych bunkovych typov uvedenych
nomenklatiarnych a klasifika¢nych systémov. Tabulka I i schéma na obr. 1 dobre
prezentuju konfaznu situdciu v nomenklatare a klasifikacii buniek predného
laloka hypofyzy, ktord je podrobne uvedeni inde (Kodousek 1961; Pur-
ves 1961; Rennels 1963; Maracek 1968).

Po vypracovani imunocytochemickej a imunoultracytochemickej techniky na
zaklade imunoenzymovej histochemickej reakcie (Nakane, Pierce 1967;
Nakane 1968) je tito metéda novsie pouzivand aj vo funkénom $tadiu ade-
nohypofyzdrnej cytolégie na urcenie proveniencie horménov predného laloka hy-
pofyzy (Baker 1970; Nakane 1970).

Autori (Mikami, Daimon 1968; Mikami 1970), ktori skimaja
adenohypofyzirne bunky cytochemickou a ultracytochemickou metédou, pouzi-
vaji popri funkénych nazvoch opat klasické oznacenie bunkovych typov pred-
ného laloka hypofyzy pismenami gréckej abecedy. Pri¢om konfiziu v nomen-
klatare prehlbuja tym, Ze nedodrzuja klasickd nomenklataru a klasifikaciu (R o-
meis 1940), ale uvddzaju mové oznalenie & (zeta) pre jeden z bunkovych
typov (vid schéma na obr. 1).

V tejto praci sme sa zamerali na diferencidciu a popis jednotlivych mu-
koidnych bunkovych typov predného laloka ovéej hypofyzy na zaklade nasich
poznatkov ziskanych histochemickymi metédami, ktoré na nasom pracovisku po-
uzivame,
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I. Korespondencia granulovanych bunkovych typov v adenohypofyze &loveka navrhovana Ezrinom (1963)

Techniky Ekvivalenty
Bunkovy =
P Ro- | Her- I Pur- | Pe- Eari Romeis Herlant Herlant Ezrin Ezrin Halmi Pearse
. ZI1N
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MATERIAL A METODY
a) EXPERIMENTALNY MATERIAL

Pracu sme previedli na hypofyzach z 5 bahnic a 2 baranov. Ovce boli po-
razkové, 2—4roctné, plemena Merino.

b) ODBER VZORIEK NA HISTOLOGICKE SPRACOVANIE

Hypofyzy sme odoberali pri porazke. Hlavny doraz sme kladli na rychle
vybratie hypofyz. Bezprostredne po vykrveni sme odrezali hlavu zvierata a co
najrychlejSie sme vypreparovali hypofyzu cez lebkovai dutinu, ktord sme otvo-
rili odseknutim temennej kosti. Vykrojent hypofyzu sme vlozili do fixaéného
média.
¢) HISTOLOGICKE A HISTOCHEMICKE METODY
Fixacia

Hypotyzy sme fixovali v formol-subliméte, ako uvadza Purvesa Gries-

bach (1951), alebo vo fixaénom roztoku zlozernom zo sublimétu s kyselinou
trichloroctovou, octovou a formolom (SUSA) podla Heidenhaina (W olf 1952).

Zalievanie

Fixované a vypraté hypofyzarne vzorky sme po odvodneni zaliali do pa-
rafinu tak, ako uvadza Wolf (1952) s tym rozdielom, Ze pred zavedenim
odvodnenych vzoriek do benzénu sme tieto preparovali metylsalicylatom.

Krajanie
Parafinové blo¢ky hypofyz sme krajali jednak na sankovom mikrotéme, jed-

nak na rotaénom mikrotéme. Obidva pristroje boli vyrobené firmou Reichert.
Rezy sme ziskavali o hrabke 5-7u .

POUZITE TINKTORICKE METODY HISTOCHEMICKEJ POVAHY

1. Schiffov reagens po predchddzajicej oxidacii s kyselinou jodistou (H]JO4),
ako Mc Manus — Hotchkissova reakcia PAS (Mc¢ Manus 1948; Kodou-
sek 1961).

2. PAS reakcia s jadrovym farbenim Harrisovym hematoxylinom, ako di-
chromova metéda, reakcia DI — PAS (Purves, Griesbach 1951).

3. Trichrémovad metéda reakcie PAS s jadrovym [farbenim celestinovou
modrou a Mayerovym hematoxylinom a dofarbenim oranzou G, ako reakcia
TRI — PAS (Barka 1959).

4. Aldehydfuchsinova reakcia podla Gomoriho, ako uvddza Kodousek
(1961). :

5. Histochemickd metéda k identifikacii dvoch typov adenohypofyzarnych
bazofilov pomocou kyseliny permravencej — alcidnovej modrej — reakcie PAS -
oranz G (Kodousek 1961).

Reakciu PAS a vietky jej kombinacie sme prevadzali viacerymi modifiko-
vanymi postupmi, ako je uvedené v dostupnom pisomnictve (Mc Manus

1946, 1948; Hotchkiss 1948; Catchpole 1949; Purves a Gries-
bach 1951; Barka 1959; Pearse 1960; Kodousek 1961).
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Schiffov reagens pre prv uvedené histochemické metédy sme pripravovaii
jednak podla De Tamasiho, jednak podla Lilliecho, ake je popisané v histo-
chemickych priru¢kdch (Barka 1959; Pearse 1960; Kodousek
1961), pricom sme pouzili §pecidlny pre tenfo ucel vyrabany bazicky [uchsin
(BASIC FUCHSIN C. I. No. 667).

Paraldehydfuchsinovy reagens sme pripravovali z diamantfuchsinu podla
Gomoriho, postupom ako uvddza Kodousek (1961).

K priprave kyslého roztoku alcidnovej modrej sme pouzili §pecificka alcia-
novia modri — ALCIANBLAU 8 GS ,KEPEC® C. 1. No. 74240.

Montovanie

Ofarbené preparity po odvodneni a vyjasneni xylolom sme montovali do
kanadského balzamu.

Mikroskodpia

Zhotovené preparaty sme vysetrovali mikroskopom firmy ZEISS (Lumi-
pan). Mikrofotografie sme zhotovovali pomocou §pecidlneho fotomikroskopu
ROW — Rathenow, pri¢om sme pouzili nizkodinové (10 DIN a 15 DIN) filmy
ORWO.

POZOROVANIE

Mikroskopickou analyzou hypofyzarnych rezov, ktoré boli spracované podla
vyssie uvedenych metéd, sme identifikovali $tyri typy mukoidnych buniek. Pre
oznadenie jednotlivych bunkovych typov sme zvolili systétm Ezrina (1963)
pomocou rimskych ¢&isiel a funkéné oznacenie navrhované medzindrodnou no-
menklatirnou komisiou v snahe neprehlbovat konfaziu v nomenklatire a kla-
sifikdcii adenohypofyzdrnych buniek. V systéme podla Ezrina (1963) su
chromofilné bunky oznaované rimskymi é&islami I—VIII, pricom ¢&isla I, II
a VIII pripadaju acidofilnym bunkdm a ¢isla 1II—VII bunkdm bazofilnym.
Ekvivalencia jednotlivych bunkovych typov vyplyva z tab. I a schémy na obr. 1.

a) SPECIFITA POUZITYCH HISTOCHEMICKYCH METOD

Farebna odpoved mukoidnych bunkovych typov po pouziti horeuvedenych
histochemickych technik je sithrnne uvedena v tabulke II. Z tejto tabulky je vidief,
Ze ziadna pouzita farbiaca metéda histochemickej povahy nie je §pecifickd pre
kazdy jeden bunkovy typ.

PAS reakcia dobre farbi tri zo $tyroch mukoidnych buniek ovéich adenohy-
pofyz, pricom 3tvrty typ je velmi slabo zafarbeny tak, ze pri samotnej PAS
reakcii a pri DI — PAS technike je jeho diferenciacia prakticky nemozna. Po
pouziti metédy TRI — PAS je mozné vidief pri velmi pozornom mikroskopic-
kom 3etreni bunky, ktoré ddvaja slabt PAS pozitivitu. Z viacerjch pouzitych
postupov reakcie PAS a jej kombindcii najvhodnej§i sa wukédzala v pripade
ovéich hypofyz modifikdcia pouzivand Barkom (1959).

Aldehydfuchsinova reakcia podla Gomoriho pri pouziti diamant-fuchsinu —
ako uvadza Kodousek (1961) — dava silna farebnt odpoved u jedného
bunkového typu ovéich adenohypofyz a ostatné tri typy mukoidnych buniek
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II. Tinktorické vlastnosti mukoidnych buniek adenohypofyzy oviec

8 Bunkovy t ! Bl l
e, RNTHIR | 11 v v vi |
Metoda T S| | |
|
PAS (Mc Manus 1948) | cerveny I ruzovy ] bledo- | cerveny
| | ruZovy
Kyselina jodista — PAS — jasne | Tuzovy | bledo- | cerveny
oranz G (Barka 1959) Cerveny . | ruzovy k
Aldehydfuchsin, oxidacia kys. bledo- | tmavo- bledo- bledo-
jodistou, oranz G Cerveny cerveno- cerveny Cerveny
(Kodousek 1961) purpurovy
Aldehydfuchsin, oxidacia bledo- tmavo- bledo- bledo-
permanganistanom, oranz G Cerveny | Cerveno- Cerveny Cerveny
(Kodousek 1961) | purpurovy
Kyselina permravencia — jasne | modro- tyrkysovo- cerveno-
alcianova modra — PAS — Cerveny purpurovy | modry | purpurovy
oranz G (Kodousek 1961) ‘ i ' ‘
|

prifarbuje velmi slabo. Preto sme ako AF pozitivnu reakciu hodnotili len tma-
vocervenofialova odpoved.

Pre simultannu identifikdciu vsetkych $tyroch mukoidnych bunkovych ty-
pov, za vyuzitia vy$Sie uvedenych pouzitych metéd, sa najvhodnejsie ukdzala
kombingdcia: kyselina permraven¢ia — alcidnova modra -— PAS — oranz G. Za-
kladom pre stcasnt identifikaciu a diferencidciu $tyroch bazofilnych bunkovych
typov bola Specifickd nasledovna afinita k pouzitym farbivam:

PAS — oranz G afinita pre bunkovy typ 111,
alcianova modra — PAS pozitivita pre bunkovy typ 1V,
silnd jedineéna afinita k alcidnovej modrej pre bunkovy typ V,
4, afinita k alcidanovej modrej, PAS reagensu a k oranzi G pre bunkovy
lyp VL

G Do

b) CHARAKTERISTIKA MUKOIDNYCH BUNKOVYCH TYPOV
Bunkovy typ III — ACTH trof

Bunkovy typ III predstavuje charakteristick bunku, ktord vykazuje aj
urc¢ita acidofilna afinitu a preto okrem PAS pozitivity farbi sa aj oranzou G.
V histochemickej procedare kyselina permraven¢ia — alcidnovd modra — PAS -
oranz G je viditelna ako jasne ¢ervend bunka. Tieto bunky st okrihle az mierne
ovélne, o rozmere 12X 11 mikrénov (u). Jadro maji mierne excentricky ulo-
zené s varirujucim chromatinom od riedkeho po husty, ktory limituje kvalitui
viditelnosti jadierka. Cytoplazmatické PAS pozitivne granuld husto pokryvaju
celi cytoplazmu a ich velkosf a kvalita je velmi fazko a zriedka viditelna.
Bunky typu III st roztrisené po celej ovéej adenohypofyze, ale castejsie sa
vyskytuji v prednych ¢astiach a hlavne v zadnej okrajovej zéne (obr. 2, 3, 5,
9, 10, 19, 20).

Bunkovy typ IV — TSH trof

Cytoplazma bunkového typu IV obsahuje granuld, ktoré davaja vyrazna
AF pozitivitu a PAS pozitivitu. Reakcia kyselinou permraven¢iou — alcidnovou
modrou — PAS oranzou G vykazuje u tohoto bunkového typu afinitu k al-
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cidnovej modrej a k PAS pozitivite s prevahou k alcianovej modrej, a preto sa
javi ako syto modra s purpurovym nadychom. Bunky tchoto typu st spravidla
pretiahleho, irojuholnikovitého tvaru bud s hranatymi alebo zaoblenymi krajmi
a javia sa ako ovoidné, ale vyskytuja sa aj bunky ovéalneho tvaru. Velkost tychto
matin a vyrazné jadierko. Spravidla sa lokalizuju v strednej a zadnej Ccasti
zlazy (obr. 2—8, 11—19).

Bunkovy typ V — ICSH trof

Mukoidny bunkovy typ V dava velmi slaba, temer zanedbatelnd PAS
pozitivitu, ale vykazuje jedineént afinitu k alcianovej modrej v podobe vyraz-
ného tyrkysovo modrého zafarbenia po pouziti techniky: kyselina permraven-
¢ia — alcidnovd modrda — PAS — oranz G. Bunky typu V maju ovilny tvar
so silne excentricky uloZenym pomerne velkym jadrom, ktoré maja spravidla
riedky chromatin a menej vyrazné jadierko. Velkost tychto buniek je 15X 11 u.
Tieto bunky st rozosiate po celej adenohypofyze, ale hustejsie sa vyskytuja
v centralnych castiach a v zadnej okrajovej zéne zlazy (obr. 2, 9, 10, 15, 17,
18).

Bunkovy typ VI — FSH ftrof

Bunkovy typ VI ddva solidnu PAS pozitivitu a po procedire s kyselinou
permraventiou — alcidnovou modrou — PAS — oranzou G vykazuje naj-
komplikovanejsiu afinitu zo vSetkych bazofilov, pretoze sa farbi alcidnovou
modrou, PAS reakciou a oranzou G. Vysledkom tejto komplikovanej afinity
k pouzitym farbivdm je vyraznd Cervenopurpurové larba. Tvar tychto buniek je
variabilny ovélny, ovoidny, polygondlny, ale vyskytuje sa aj tvar podobny ako ma
bunkovy typ IV a zriedkave aj tvar okrahly. NajcastejSie st tieto bunky
ovalneho az elipsovitého tvaru. Jadro maja ulozené silne excentricky, v pri-
pade elipsovitych buniek az poldrne. Ich chromatinova kresba je hruba. Bunky
typu VI sa prevazne vyskytuju v prednej a centrdlnej oblasti ov¢ich adeno-
hypofyz. Velkost tychto buniek je 155 X 11 u (obr. 2, 3, 4, 5, 9, 19, 20, 21).

DISKUSIA

Z bibliografie kandidatskej dizertacnej prace jedného z autorov (Maracek
1969), ako aj z tvodu k tejto praci vyplyva, Ze vdcina doterajsich prac, ktoré
§tuduji adenohypofyzirne bunky histochemickou metédou, merie§ia histoche-
mické problémy mukoidnych buniek komplexne. Tieto prace spravidla pouzivaji
len jednu, pripadne dve histochemické metédy. Vysledky ich pozorovani maja
preto limitujice moznosti v rieSeni konfuznej situacie v identifikovani a v dife-
rencidcii jednotlivych mukoidnych bunkovych typov, ako aj ich zmitkovej no-
menklatary a klasifikdcie. V poslednej debe tento deficitny stav rieia prace,
ktoré sa zakladaju na histochemickom pristupe $tddia buniek adenohypofyzy
cloveka (Ezrin 1963; Ezrin a Murray 1963; Conklin 1966,
1968a, b), ako aj komplexnd Brozmanova (1967) praca, pouZivajica
imunofluorescen¢na techniku pre vnitrobunkovi lokalizciu té. bezpe¢ne uzna-
vanych 6 trofnych horménov predného lalcka humiénnej hypofyzy so simultan-
nym pouzitim histochemickych metéd.
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Otéazka histochemického stadia buniek v pars distalis hypofyz hospodar-
skych zvierat je este chudobnejsie rieSend a aj prace, ktoré si z dostupnej
literatiiry zname, bud riesia histochémiu adenohypofyzy zvierat len na ziklade
Mc Manus - Hotchkissovej reakcie PAS (Jubb a Mc Entee 1955a, b,
Kutas 1958) alebo len okrajove (Cupps a kol. 1954, 1956, 1959).

Z prv uvedeného vyplyva, Ze naSu pracu, ktord sa zaoberd Stidiom bazo-
filnjch mukoidnych buniek pars distalis ovéich hypofyz, je mozné povazovat za
ojedinelu.

V prédci sme identifikovali a popisali $tyri mukoidné bunkové typy v ade-
nohypofyze oviec, ¢o sme vykonali na podklade viacerych pouzitych farbiacich
technik histochemickej povahy. Pre oznalenie popisanych bunkovych typov sme
volili Ezrinov (1963) systém a [unkénd nomenklatiru nie len preto, Ze si
moderné, ale hlavne preio, aby sme i tak konfaznu nomenklattiru adenohypo-
fyzédrnych buniek nekomplikovali a aby sme safasne reSpektovali ndvrh medzi-
nirodnej komisie o nomenklatire adenohypofyzdrnych buniek (Van Oordt
1965); v neposlednej miere aj preto, ze na§ pristup k §tadiu mukoidnych
buniek ovéich adenohypofyz sa v podstate zhoduje s pristupom Conklina
(1968a), i ked nie je az tak komplexny a rozsiahly.

Ked porovnavame vysledky nasich pozorovani u oviec s vysledkami
Conklina (1968a) u ludi, vidime zna¢na podobnost jednotlivich muko-
idnych bunkovych typov adenohypofyz navzidjom. Na rozdiel od Conklino-
vych (1968a) zisteni sme neidentifikovali bunkovy typ IX a prechodné bun-
kové typy. Tento rozdiel méze byt zavineny mensim poftom nami pouzitych
histochemickych reakcii, ale aj druhovym rozdielom, kde je potrebné brat
do tvahy mimoriadnu dlohu metabolizmu, ako aj vek u porovnavanych druhov.

Dalej sme na rozdiel od Conklina (1968a) pozorovali uréitd $pecifitu
typu IV k aldehydfuchsinovej reakcii Gomoriho, ¢o je v zhode s nasim pre-
doslym zdelenim (Maracek a Arendarc¢ik 1968).

Napriek skuto¢nosti, ze sme nepracovali s tak Sirokou $kdlou histoche-
mickych metodik a tak velkym sGborom experimentalneho materidlu ako
Conklin (1968a), sme toho nazoru, ze naSe vysledky st porovnatelné
s vysledkami citovaného autora. Pre tento ndzor hovoria aj naSe pozorovania
u hovidzieho dobytka, ktoré si v podstate zhodné s nilezmi u oviec (Mara-
tek 1969, Maracek a Arendarc¢ik 1970).

Porovnanim novsich pozorovani s vysledkami Mikamiho a Daimo-
na (1968) a Mikamiho (1970) zistime, ze sa nale nalezy v podstate
zhoduju s ndlezmi uvedenych autorov a lisia sa len v interpretdcii v ramci
chaotickej nomenklatary a klasifikdcie buniek predného laloka hypofyzy. Sme
toho nazoru, ze nami pouzitd nomenklatira je vhodnejiia ako kombinicia ozna-
Cenia gréckymi pismenami a funkénymi ndzvami (Mikami 1970). Z tab.I
a schémy na obr. 1 je vidiet, Ze pouzivanie gréckych pismien roznymi autormi
nie je jednoznaéné (Halmiho f bunka je Herlantova § bunka apod.). Zavedenie
oznaenia ¢ nebolo naj$fastnejsim rieSenim hlavne preto, ze klasicky nomen-
klatry systém neobsahuje toto oznafenie (Romeis 1940). Pricom Ro-
meisom (1940) oznafend v bunka nemd ekvivalenta v obnovenej klasickej
nomenklatire (Mikami a Daimon 1968; Mikami 1970), ¢o znamen4,
ze konfuzia sa tym prehlbuje. Nami pouzivané oznacenie bunkovych typov
adenohypofyzy rimskymi pismenami podla navthu Ezrina (1963) (vid
tab. I) a podla vzoru Conklina (1966, 1968a, b) je cestou hladania spo-
loéného menovatela na zmiernenie a rieSenie konfizie v nomenklatire adenohy-
pofyzarnych buniek, najmd ked je pouZzitd v kombindcii s funkénymi nézvami
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(vid schéma na obr. 1). Funkéné nazvy, ktoré boli navrhnuté medzindrodnym
kolokviom (Benoit a Dalage 1963) a medzindrodnou nomenklatirnou
komisiou (Van Oordt 1965), st re§pektované a uvddzané i v novsich
experimentalnych pracach pouZivajicich najmodernejsie metédy imunocytoche-
mické a imunoultracytochemické (Baker 1970; Nakane 1970).

Tato nasu pracu v rieSeni histochemickych vlastnosti mukoidnych bunko-
vych typov v pars distalis ov¢ich hypofyz nepovazujeme za vycerpavajicu.
Jej najviési klad vidime v odhalovani problémov a otazok, ako aj metodickych
pristupov k porovnavaciemu §tadiu cytolégie predného laloka hypofyz jednotli-
vych druhov hospodarskych zvierat.

Za technicku spolupracu autori dakuju I.. GajdoSovej.
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Doslo dne 24. 2. 1970

MAPAYEK M., APEHIAPUMK WM. (Berepunaphplii MHCTHTYT, Kadenpa CpaBHHTCIBHON Q-
sposoruy, Kommume, Yexocsosakus). I'mcroxummHueckoe HccrexoBaHMe MyKOMIOHBIX  KJIETOK
B pars distalis runodusa osen. Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 77-89, 1971.

Ha cpesax wua pars distalis opeupux Trunmodus H3ydaas TIHCTOXMMHYECKYI0 XapAKTEPUCTHKY
MYKOHAHBIX KJETOYHLIX THUMOB. BeuiM umeHTHPUuupoOBaHBI 4 MyKOMAHBIX KJETOYHLIX THNA, KO-
TOpEe 3aTeM OblaM OmMCAHEI ¥ OGO3HAYEHEI COrJIACHO KiaccHpukauuoHHON cucreme I3PHMHA
(1963) u ¢yHKUMOHANBLHON HOMEHKJaType Cienylomum obpazom: xxerourniit tun 111 - ACTH
tpod, kaerounwtit tun IV - TSH tpod, kumeroumsiii tun V - ICSH Ttpod u KieTodHBIH THN
VI - FSH tpo). OnucaHHbie KaeTOuHble THNBL Haxomsarca Bo Beeit pars distalis. Ycranosnena
THHKTODHYECKAs XapaKTePHCTHKA ONMHCAHHBIX KJIETOYHBIX THIIOB OBEYLEro aleHorunoduaa 1ocie
NPUMEHEHHA METONAa THCTOXMMMYECKOTO Xapakrepa W KierouHsni tum [II - aduuurer x PAS
peakuuu M K opaHxesoit G (sApKOkpacHbIt), kaerousstt tun IV - nopsimeHHbiit aduHHTET
K TeHIIMaHOBOH cHizelt (6WpIN30BOIt) m KiuerouHslit Tun VI - aduHUTET X TeHUHAHOBOH CHHEH,
PAS peaknyum u x opamxesoit G (spko-nypnypHas).OGcyKmaercs BO3MOMXKHOCTb CpaBHEHHA
NOJIy4eHHBIX HAAaHHBIX 00 OBeubMX aZeHOrunodmaax ¢ MAHHBIMH IHIOPH3OB y JIOAEH M KpPYyIHOIO
FOTraToro CKOTa, TIPMBOAMMBIMH B NOCTYNHOH JuTepatype, ofocHoBblBaercs H ofo3HavexHue onu-
CaHHBIX KIJICTOYHBLIX THIIOB.

l'Hl[O(I)HS; MyKOMIHBIE KJIETKH; K.'laCCHQ)HKHu-Hﬂ; HOMEHKJIATYPa; KJETOYHbIC THIIbl, OBUa; rHcTO-
JIOTHA THCTOXHMMHII;

MARACERK I, ARENDARCIK J. (University of Veterinary Medicine, Department
of Compearative Physiology, Kosice, Czechoslovakia). Histological Study of Mucoidal
Cells in pars distalis of Sheep Hypophyses. Vet. Med. (Praha) 16 (2) :77-89, 1971.

The histolegical characteristics of the mucoidal cell types were studied in culs
from pars distalis of sheep hypophyses. Four mucoidal cell types were identified;
they were assigned the following terms on the basis of the Ezrin classifying
system (1963) and functional nomenclature: cell type III — ACTH troph, cell type
IV — TSH troph, cell type V — ICSH troph, and cell type VI — FSH troph. The
described cell types are located within the whole pars distalis. The following
tinctorial characteristics were found in the described cell types of sheep adeno-
hypophysis after the application of the methods of histochemical nature: cell type
III — affinity to PAS reaction and to G orange (light red), cell type IV — more
pronounced affinity to halcyane blue, weaker affinity to PAS reaction (rich blue
with purple shading), cell type V — unique affinity to halcyane blue (turquoise
blue) and cell type VI — showing affinity to halcyane blue, PAS reaction and G
orange (pronounced red-purple). The paper contains also a discussion concerning
the possibility of the comparison of the findings obtained in sheep adenohypophyses
with those in human and bovine hypophyses described in available literature; the
reason for the choice of the described terms used for the cell types is explained.

hypophysis; mucoidal cells; classification; nomenclature; cell types: sheep; histo-
logy; histochemistry
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2. Bazofilné, PAS — pozitivne bunky typu 3. Bazofilné bunkové typy III, IV a VI.
III, IV, V a VI. PAS. x 360.2 PAS — hematoxylin (Di — PAS). x 360.2

4. Bazofilné bunky typu IV, V a VI, PAS 5. Bazofilné bunkové typy III, IV a VI.
— hematoxylin — oranz G (TRI—PAS). PAS — celestinova modra, hematoxylin
X 360.2 — oranz G (TRI — PAS). x 360.2



6. Bazofilné, aldehydfuchsin pozitivne 7. AF — pozitivne bunky typu IV (Sipky).
(AF +) bunky typu IV. Aldehydfuchsi- Aldehydfuchsincva reakcia podla Gomo-
nova reakcia podla Gomoriho. x 360.2 1riho. x 360.2

8. AF — pozitivne bunky typu IV (Sipky). 9. Bazofilné bunky typu III, V a VI. PAS.
Aldehydfuchsinova reakcia podla Gomo- x 800.2
riho. x 360.2



10. Bazofilna bunka typu III a bazofilna 11. AF — pozitivne bunky typu IV (Sipky).

bunka typu V. Kyselina permravenc¢ia — Aldehydfuchsinova reakcia podla Gomo-
alcianova modra — PAS — oranz G. riho. x 800.2
x 800.3

12. AF — pozitivne bunky typu IV (Sipky). 13. AF — pozitivnhe bunky typu IV (Sipky).
K — kapilara s krvinkami. Aldehydfuch- S — sinusoida. Aldehydfuchsinova reakcia
sinova reakcia podla Gomoriho. x 800 .2 podla Gomoriho. x 800 .2



14. AF — pozitivne bunky typu IV (Sipky). 15. Bazofilna bunka typu IV a bunka ty-
Aldehydfuchsinova reakcia podla Gomo- pu V. Aldehydfuchsinova reakcia podla
riho. x 800.2 Gomoriho. x 800 .3

16. Bazofilné bunky typu IV. Aldehyd- 17. Bazofilna bunka typu IV a V. Kyse-
tfuchsinova reakcia podla Gomoriho. lina permravenc¢ia — alcianova modra —
x 800.3 PAS — oranz G. x 800.3



18. Bazofilna bunka typu IV a typu V. 19. Bazofilné bunky typu III, IV a VI.
Kyselina permraven¢ia — alcidnova mod-  PAS - celestinovd modra, hematoxylin
ra — PAS — oranz G. x 800.3 — oranz G. x 800.2

20. Bazofilna bunka typu III a bunka 21. Dve bazofilné bunky typu VI. Kyse-
typu VI. Kyselina permravencia — alcia- lina permravencia — alciancva modra —
nova modra — PAS — oranz G. x 800.3 PAS — oranz G. x 800.3






MARACEK 1, ARENDARCIK J. (Hochschule fiir Veterindrmedizin, Lehrstuhl fir
vergleichende Physiologie, KoS§ice, Tschechoslowakei). Histochemisches Studium der
Mukoidzellen in Pars distalis der Schafhypophysen. Vet. Med. (Praha) 16 (2) :77-89,
1971.

Es wurde die histochemische Charakteristik der mukoiden Zelltypen in Schnitten
von Pars distalis der Schafhypophysen studiert. Es sind vier mukoide Zelltypen,
die laut dem Klassifizierungssystem nach EZRIN (1963) und der Funktionsnomenkla-
tur als: Zelltyp IIT — ACTH Troph, Zelltyp IV — TSH Troph, Zelltyp V — ICSH
Troph und Zelltyp VI — FSH Troph bezeichnet wurden, identifiziert. Die beschrie-
benen Zelltypen befinden sich in dem ganzen Pars distalis. Es ist die folgende
tinktorische Charakteristik der beschriebenen Typen der Schafadenohypohyse nach
Beniitzung der Methoden histochemischen Charakters: die Zelltype III — Affinitat
zur PAS Reaktion und zum Orange G (klar rot), Zelltyp IV — stirkere Affi-
nitiat zum Alkyonblau, Schwichere zur PAS Reaktion (sédttiges Blau mit Pur-
purstich), Zelltyp V — hat eine einzigartige Reaktion zum Alkyonblau) (Tirkis-
blau) und Zelltyp VI — erweist eine Affinitdt zum Alkyonblau, PAS Reaktion
zum Orange G (ausgepridgt rot-purpur), ermittelt worden. Es wird die Moglichkeit
die gewonnenen Erkenntnisse bei Schafadenohypophysen mit den ermittelten Fest-
stellungen bei Menschen- und Rinderhypophysen von der zugénglichen Literatur
zu vergleichen und der Grund der gewihlten Bezeichnung der beschriebenen Zell-
typen diskutiert.

Hypophyse; Mukoidzellen; Klassifizierung; Nomenklatur: Zelltypen; Schafe; Histo-
logie; Histochemie

Adresa autorov:
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Vybér z novych prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
na useku veterinarstvi

D 57.558
Control of livestock insect pests by the sterile-male technique. Proceed-
ings of the pamel, Vienna, 23.-27. january 1967 organized by the Joint
FAO/IAEA division of atomic energy in food and agriculture. Vienna,
IAEA 1968. 102 s. obr. tab. (Hmyz cizopasny — hospodaiska zvirata —
hubeni — metody — sterilizace samctit — sborniky mezindrodni)

Leonard E. P. D 57.665
Praktikum der Kleintier-Chirurgie. Ubersetzt aus Englisch. Berlin, P.
Parey 1969. 183 s. 188 obr. (Veterinarni chirurgie — zvirata mala — pri-
rucky)
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nover. Hannover, Klinik f. Geburtshilfe und Gynikologie des Rindes der
Tierdrztl. Hochschule 1969. 64 s. tab. (Transplantace kozni — struky -—
poranéni — metody — Braunova — vyzkum)

Frank E. E 33.351/98
Ovarialzysten der Rinder als Abgangsursache in Siidwiirttemberg - Ho-
henzollern im Jahre 1965. Inaug.-Diss. der Veterindrmedizin. Fag d. J.
Liebig-Univ. zu Giessen. Giessen, Inst. f. Erbpathologie 1968. 59 s. mp.
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schule Hannover. Hannover, Klinik f. Geburtshilfe und Gynikologie des
Rindes der Tierarztl. Hochschule 1969. 42. s. 7 obr. 20 tab. (Obrna po-
porodni — kravy — etiologie a léteni — vyzkum)

Dahms L. E 32.497/237
Untersuchungen zur Gebirparese bei einigen deutschen Rinderrassen.
Inaug.-Diss. d. Tierdrztl. Hochschule Hannover. Hannover, Inst. f. Tier-
zucht u. Vererbungsforschung d. Tierarztl. Hochschule 1969. 85 s. tab.
(Obrna poporodni — dojnice — vlivy — vyzkum)

D 58.387
Mykobakterien und mykobakterielle Krankheiten. Teil 7. Bovine Tuber-
kulose, avidre Tuberkulose und andere Mykobakteriosen. Jena, VEB G.
Fischer: 1970. 415 s., bar. obr., tab. (Mykobakteriozy — prirucky)

Siccardi F. J., Burmester B. R. C 2.485/1412

The differential diagnosis of lymphoid leukosis and Marek’s disease.
Technical bulletin No. 1412. Washington, U. S. Depart. of agric 1970.
24 s. 21 obr. 1 pril. (Kurata — nemoci — leukéza lymfoidni — diagndza
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ARYLAMIDAZOVA AKTIVITA V PECENI A LADVINACH
HOVADZIEHC DOBYTKA — ROZDELENIE AKTIVITY
V SUBCELULARNYCH FRAKCIACH

M. Bartik, J. Blahovec

Vysoka §kola veterindrska, katedra chémie, biochémie a toxikologie, KoSice

BARTIK M., BLAHOVEC J. Arylamiddzovd aktivita v peéeni a Tadvindch ho-
vidzieho dobytka — rozdelenie aktivity v subceluldrnych frakcidich. Vet. Med.
(Praha) 16 (2) :91-98, 1971.

Bola Studovana distribtuicia arylamidazovych enzymov do subcelarnych frakeii
hoviddzej pec¢ene a Iadvin, Aktivity boli stanovované k chromogénnym substra-
tom L-leucyl-p-nitroanilidu, L-lyzyl-p-nitroanilidu, glycyl-p-nitroanilidu, N-ace-
tyl-L-fenylalanyl-p-nitroanilidu a N-sukcinyl-L-fenylalanyl-p-nitroanilidu. Zistili
sme, ze enzymaticka aktivita vo vSetkych frakciach pecenovych buniek je nizsia
ako vo frakciach buniek Tladvin, pricom v pripade pecCene bhola tato aktivita
lokalizovana prevazne v rozpustnej supernatantovej frakeii, zatial ¢o v pripade
Iadvin bola aktivita viazana na partikularne frakcie, mitochondrie a mikrozémy.

Aminopeptiddzova aktivita typu arylamidédz, nachddzajica sa v sére, telo-
vych tekutindch a v réznych tkanivovych homogenatoch, je v stlasnosti pred-
metom mnohych experimentalnych prac (Behal a kol. 1963, 1964, Idahl,
Tdljedal 1968, Mc Donald a kol. 1968, Rinne, Riekkinen
1968). Enzym, alebo skupina enzymov, ktoré st zodpovedné za tento druh
hydrolyzaénej ¢innosti, prejavuja svoju aktivitu voéi bielkovindm, peptidom,
alebo syntetickym substratom peptidickej povahy, majacim volnit NH;-skupinu
(Smith, Spackman 1955). Existencia tejto volnej N-terminalnej sku-
niny u substrdtu je podmienkou, aby k enzyraatickej ¢innosti mohlo déjst.
Vyskum vlastnosti aminopeptidazovych enzymov bol urychleny pouzitim syn-
tetickfch chromogénnych substrdtov, ktoré po enzymatickej hydrolyze poskytuji
farebnu zlozku, lahko a priamo stanovitelna spektrofotometricky. Pouzitie tychto
substratov, ako napr. aminokyselinovych substituentov fg-naftylaminu (Green
a kol. 1955), alebo p-nitroanilinu (Tuppy a kol. 1962) viedlo nakoniec
k oddeleniu skupiny enzymov zodpovednych za S$tiepenie chromogénnych sub-
stratov od skupiny aminopeptiddz, G¢innych k dipeptickym a tripeptickym
substratom. Enzymy boli nazvané arylamididzami (Patterson a kol. 1963,
1965) a ich enzymatickd hydrolyzac¢na ¢innost prebiehala pri neutrdlnych, alebo
slabo alkalickych pH hodnotach.

Koncentricie enzymov Stiepiacich chromogénne substraty v réznych wvnia-
tornych organoch st velmi odlisné. Najvacsie koncentricie tychto enzymov
st v fadvindich (Wachsmuth a kol. 1966), v peteni (Hopsu a kol
1966), v orgdnoch gastrointestindlneho traktu (Rehfeld a kol. 1967)
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avmozgu (Brecher, Barefoot 1967, Marks a kol. 1968), no ich
pritomnost nachddzame prakticky v kazdom organe (Midkinen, Hopsu
1967). Udaje o intraceluldarnom rozlozeni arylamidazovych aktivit v rozfrakcio-
novanych bunkdch réznych orginov malych laboratérnych zvierat sa casto
velmi konfliktné. Tato skutofnost a moznost urci{ péved arylamidazovej akti-
vity viedli nds k preskiimaniu tejto otdzky u hospodédrskych zvierat. Naviac
znalost rozdelenia aktivity arylamidazovych enzymov v jednotlivych organoch
a ich subcelularnych frakciach je predpokladom pre vyuzitie stanovenia akti-
vity sérovych arylamiddz aj vo veterinarnej klinickej enzymatickej diagnostike.

EXPERIMENTALNA CAST
POUZITE CHEMIKALIE

K stanoveniu enzymatickej aktivity boli ako substraty pouzité nasledovné
zlGéeniny p-nitroanilinu: L-leucyl-p-nitroanilid, L-lyzyl-p-nitroanilid, glycyl-
p-nitroanilid, N-acetyl-L-fenylalanyl-p-nitroanilid a N-sukcinyl-L-fenylalanyl-
p-nitroanilid. Vsetky boli syntetizované ing. Kasafirkom z Ustavu pre farmaciu
a biochémiu v Prahe. Boli pripravené 2,5X 10% M roztoky tychto substratov
v aceténe, s vynimkou L-lyzyl-p-nitroanilidu, ktory bol rozpusteny vo vode.

METODIKY

Subcelulirna frakcionacia buniek pecene a Tadvin

Cerstva hovidzia pedeii a ladviny boli ziskané z bitinku. K frakcionAcii
oboch organov boli pouzité rovnaké vahové diely z piatich kusov zdravych
zvierat. Peferi aj ladviny pred homogenizaciou boli pokrajané na tenké platky
a za uCelom odstranenia krvi premyvané predchladenym fyziologickym roz-
tokom NaCl. Po pridani devidtnasobného mnozstva 0,25 M predchladenej sacha-
réozy bola prevedend homogenizacia nozovym homogenizatorom po dobu 90
sek. Separacia frakcii bola prevedenid metédou nasledmej centrifugicie pri 2 °C
kombinaciou spésobov popisanych Hansonom, Blechom (1959) a Hoo-
perom (1966). Homogenat bol centrovany pri 600 g po dobu 15 min., dalej
pri 8500 g pocas 60 min. a 25000 g po dobu 60 min. Takto boli ziskané neho-
mogénne frakcie, ktoré st oznaované ako jadernd, mitochondridlna, mikrozo-
mélna a supernatantova frakcia. Vsetky separované [rakcie pecene boli suspen-
dované v malom mnozstve 0,25 M sacharézy a az do pouZitia uchované v lad-
nicke pri 0-2°C (8-20 hod.). Centrifugicia bola prevedeni na preparativnej
ultracentrifige VAC 60 Janetzki. ‘

Urcenie arylamidazovej aktivity

Enzymaticka aktivita frakcii bola urend meranim uvolneného p-nitroani-
linu na spektrofotometri SF-4 pri 400 mm po 60 min. inkub&cii pri teplote
37 °C. Enzymaticka reakcia bola prevedend v podstate spdsobom popisanym
Rybdkom a kol. (1966). Inkubédcia po 1 hod. bola zastavend pridanim
0,5 ml 1 N HCl V kontrolnych vzorkdch boli pred pridanim substratu enzy-
my inaktivované povarenim vo vodnej lazni po dobu 15 min. Pred meranim
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extinkcie boli partikuldrne ¢astice odstranené centrifugaciou. Dusikovy obsah
kazdej frakcie bol stanoveny mikrokjeldaliza¢nou metdédou. Aktivita enzymu
je udand v uM uvolneného p-nitroanilinu za hod. na mg bielkovinného dusiku.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Za uclelom preSetrenia zdvislosti aktivity na réznych hodnotich pH sme
enzymy supernatantovej frakcie petene inkubovali so substratom L-leucyl-p-nitro-
anilidom vo fosfatovych a Tris/HCl pufroch v rozmedzi pH hodnét ¢d 6 do 8.
Na obrazku 1 je zndzornena tito zdvislost vo fosfdtovych pufroch o troch
roznych koncentraciach, a to 0,05, 0,1 a 0,2 M. Z obrazku je vidiet, Ze prie-
beh aktivity nie identicky pre vSetky koncentracie. Ostrej§ie pH optimum je
pri hodnote 7,0 pre koncentracie 0,2
a 0,1 M, pre koncentraciu 0,05 M je
aktivita mierne inhibovana. V litera-
tire uvadzané optimalne pH ué&inku
arylamidazovych enzymov pre rdzne
substraty a pufre je v rozmedzi pH
hodnét od 6 do 8. Pre arylamidazové
enzymy séra, Stiepanice L-leucyl-g-
-naftylamid v 0,1 M fosfatovom puf-
re, je uvadzané optimilne pH 7,2
(Goldbarg, Rutenburg
1958). Nachlas a kol. (1962)
uvadzaja, ze optimadlne pH Géinku
enzymov homogenatu krysej pecene,
$tiepiacich rézne aminokyselinové de-
rivity f-naftylaminu, je v rozmedzi

60 65 70 75 80

7 az 8. SH-aktivovany enzym, néjde-
ny v supernatantovej frakcii homoge-
natu krysich ladvin, mal v 0,06 M
fosfatovom pufre optimalne pH 6,5
(Felgenhauer, Glenner
1966). Podobné optimdlne pH bolo
ndjdené aj pre enzymy mnachidzajice

1. Ué¢inok pH fosfatovych pufrov na akti-
vitu arylamidazovych enzymov superna-
tantovej frakcie peéene; aktivita bola sta-
novena k substratu L-leucyl-p-nitroani-
lid
——.—.—.— 0,2 M fosf. pufer
—————— 0,1 M fosf. pufer

— 0,06 M fosf. pufer

sa v ludskej peceni (Smith a kol Ostatné podmienky st popisané v texte

1965).

Na obrazku 2 je znizorneni zéavislost aktivity enzymu na pH v Tris/HCI
pufre. V tomto pripade rézne molarne koncentracie pufrov (0,10, 0,05, 0,02)
neovplyviiovali priebeh aktivity, ktory je ovSem zjavne odli§ny od priebehu
ziskaného inkubaciou enzymu vo fosforetnanovych pufroch. Krivka mid men-
§iu strmost a optimdlne pH je v rozmedzi 7,0 az 7,5. Podobny priebeh za-
vislosti aktivity na pH v Tris/HCl pufroch pre substrat L-leucyl-p-nitroanilid
bol ndjdeny pre enzymy extraktu hovddzej hypofyzy (Ellis, Perry 1966)
a v ludskom sére (Rybéak a kol. 1966).

Aby sme urdili vnitrobuneéné zasttipenie arylamidazovych enzjymov, pod-
robili sme 10% homogenaty peéene a ladvin frakciondcii za pouzitia dife-
rencidlnej centrifugacie (obr. 3). Homogenita frakcii, ktoré boli ziskané pri
jednotlivych g, nebola skiimani mikroskopickou alebo enzymatickou cestou
a predpokladdme, Ze frakcie nie st histochemicky ¢isté. No vzhladom k tomu,
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2. Ué¢inok pH Tris/HCI pufrov na aktivitu
arylamidazovych enzymov supernatanto-
vej frakcie pecene; aktivita bola stano-
vena k substratu L-leucyl-p-nitroanilidu
v pufroch o koncentraciach 0.1 M, 0,05 M
a 0,02 M

ze frakcionicia buniek nebola robena za
ucelom morfologickych §tadii, pri kto-
rych vyizolovanie ¢istych frakcii je
nutnou podmienkou, mneboli frakcie
podrobené dalsej purifikacii. Distriba-
cia arylamidazovych enzymov do sub-
celuldrnych frakcii pecene a ladvin je
vyobrazena na obrazkoch 4 a 5. Z ob-
razkov je vidiet, Ze arylamiddzova
aktivita je rozlozenid medzi vsetky bu-
necné subfrakcie, a tak sa nepodarilo
ur¢it lokalitu vlastnd tomuto druhu
enzymov. Napriek tomu z oboch obréz-
kov je zrejmé, Zze vzdjomny pomer
zastipenia arylamiddzovych enzymov
v tychto subfrakcidch sa navzajom ofi-
vidne li§i. V pripade peefiovych bu-
niek (obr. 4) zjavne najvyssie aktivi-
ty v supernatantovej frakcii hlavne
k substrdtu L-lyzyl-p-nitroanilidu na-
povedaju, Ze prevazna ¢ast arylamida-
zovych aktivit je spojend s Casticami
ribozomélneho charakteru, alebo roz-

pustnymi bielkovinami hyaloplazmy. Na druhej strane distribiicia tychto enzy-
mov do subcelularnych frakecii Iadvin sa od predchadzajiceho zjavne odlisuje.
V tomto pripade je podstatna ¢ast arylamiddzovych enzymov viazand na neroz-
pustné bunecné frakcie, mitochondrie a mikrozémy. Okrem toho st aktivity
vyrazne viéSie, ked ich porovname s aktivitami ndjdenymi v pripade peéene.
Literdrne tudaje, pojednédvajtice o rozloZeni arylamiddzovych enzymov do jedno-
tlivych buneénych S$truktar, nie si jednotné. Rézne diferencie mézu byt za-

HOMOCliENATE
centrifugation
15min,600g
[
SUPERNATANT SEDIMENT
centrifugation rehomogenization
60min,8500q centrifugation
, | j 15min,600g
SUPERNATANT MITOCHONDRIAL SEDIMENT
centrifugation FRACTION NUGLEAR
60min,25000g FRACTION
3. Schéma subcelularnej
SOLUBILE MICROSOMAL frakcionacie pe¢ene a
SUPERNATANT FRACTION Tadvin néaslednou centri-
FRACTION fugaciou v 0,25 M sa-
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pri¢inené pouzitim nerovnakych experimentalnych podmienok pri procese frakcio-
nacie buniek. Kratsia alebo dlhsia doba homogenizacie, pouzitie destilovanej
vody ako média miesto roztoku sacharézy, alebo pouzitie tkaniva, ktoré bolo
pred frakciondciou zmrazené, mézu ovplyvnif priepustnost membrin jednotli-
vych subceluldrnych castic, ¢o sa moze prejavit zvySenou rozpustnosfou tychto
enzymov a ich lokalizdciou v supernatantovej frakcii. V dobrej zhode s nasimi
vysledkami si nalezy Wachsmutha a kol. (1966), ktori nagli, Ze naj-
vacsia enzymatickd aktivita v prasadich ladvinach je lokalizovdna v tzv. mikro-
zomalnych ¢asticiach. Podobne Mahadevan a Tappel (1967) zistili,
ze arylamiddzy krysej pefene a ladvin sG viazané na nerozpustné Cdastice
sedimentujiice v rozmedzi od 10000 do 12000 g. V pripade frakcionacie
placentdlnych buniek bolo zistené, Ze tieto enzymy sa nachadzaja prakticky rov-
nakym dielom v supernatantovej a mikrozomalnej frakcii, mensie aktivity boli
nijdené v mitochondridlnej a jadernej frakcii (Zsolna i a kol. 1967). Bre-
chera Barefoot (1967) zistili, ze hlavna ¢ast arylamiddzovych enzymov
volského mozgu je pritomna vo frakecii sedimentujicej az pri 100 000 g. Na dru-
hej strane M arks a kol. (1968) uvadzajd, ze arylamiddzové enzymy krysieho
mozgu sa nachadzaju z vidcSej ¢asti v rozpustnej supernatantovej frakcii. P a t-
terson a kol. (1965) nasli, ze peptiddazové aktivity krysej pefene sa lokali-
zované hlavne v rozpustnej bielkovinnej frakcii, podobna lokalizacia arylamida-
zovych enzymov bola nédjdend aj v HeLa a amnionickych bunkdch (Petdkova
a kol. 1969). Skuto¢nost uvddzanda Makinenoma Hopsu (1967), Ze roz-
pustna frakcia niektorych krysich organov mala vys$§iu aktivitu k substratom od-

a |L-leucyl-NAp a L—[ysyl-NApr a | glycyl-NAp
300-
100~ [ 2001 [1 100+
501 ” H 100 50-
L [0 Hmﬂﬂﬂ
N.MTMS S H NMIMS S H N MIMS S H

a | N-acetyl-phe-NAp g | N-succinyl-phe-NAp

mﬂ”ﬂ E_n a0

N MIMS S H Mr S

4. Rozdelenie aktivity enzymov v subceluldrnych frakeiach pecene

N = jaderna frakcia, MT = mitochondridalna frakcia, MS = mikrozomalna frakcia,
S = supernatant, H = homogenat, a = aktivita v 4M uvolneného p-nitroanilinu/mg
bielkov. N'hod. pri 370C; NAp = p-nitroanilid
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5. Rozdelenie aktivity arylmidazovych enzymov v subcelularnych frakciach Iadvin:
vyznam pouZzitych skratiek ako u obr. 4

vodenym od bazickych aminokyselin ako k substratom, ktorych zakladom je
neutrilna aminokyselina, bola potvrdend aj nami hlavne pre enzymy hovadzej
pecene. Na druhej strane katalytické Stiepenie substratu glycyl-p-nitroanilidu
bolo najniziie u vsetkych buneénych subfrakcii petene a ladvin. Podobne pozo-
rovatelne niz§i G¢inok arylamiddzovych enzymov vo¢i tomuto substratu bol nij-
deny v niektorych organoch ¢loveka (Rehfeld a kol. 1967), v homogenatoch
zajaCich ladvin (Rybdadk a kol. 1967) a v jednotlivych subceluldrnych frak-
ciach volského mozgu (Brecher, Barefoot 1967).

Z nasich vysledkov vyplyva, ze arylamiddzové enzymy pritomné v hovad-
zej peleni a ladvindch st podobné, avsak ¢o do vyskytu a subceluldrnej loka-
lizdcie nerovnaké enzymy. Ukazuje sa, Ze sa vzdjomne odli§ujd nerovnakou
rozpustnosfou a citlivostou k réznym druhom substratov. Mald enzymaticka akti-
vita k substrdtom s blokovanou aminoskupinou, N-acetyl-L-fenylalanyl-p-nitro-
anilidu a N-sukcinyl-L-fenylalanyl-p-nitroanilidu v pripade pefene a Ziadna
aktivita k uvedenym substratom v pripade ladvin potvrdzuje, Ze pritomnost
volnej koncovej aminoskupiny je nevyhnutnd pre ich enzymatickt &innost.
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pOraToro CKOTa — pacnpelneneHHe AKTHBHOCTH B moakiaerouHblx ¢paxuuax. Vet. Med. (Praha)
16 (2):91-98, 1971.

Hayuasnoch pacrnpeneneHne apuiaMuAasoBbiX (EPMEHTOB B TOAKJIETOUHBIX (QPAKUMAX TOBSKbEl
NneyeHyH M royek. AKTHBHOCTH ONpENeJsSJIMCh IO XPOMOTeHHBIM cyberparaM J-JIeHLWH -I-HUTPO-
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HUTpoaHmauna M N-CyKIMHHI-JI-eHuajaHnH-I-HUTPoaHuauaa. Mel ycraHoBuaM, 4TO 3H3MMa-
THYeCKass aKTHBHOCTbL BO BCEX -j)paxunax NEeYE€HOYHBIX KJETOK cnaﬁee. 4YeM B KJECTOYHBIX cpp;u(-
UMAX TI04YEK, NpUYeM B TIEPBOM Cjydyae OHa OBlna JIOKAJIM3MPOBAHA IIPEMMYIIECTBEHHO B pac-
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MHTOXOHIAPHEH M MHKPO3OMaMM.

(be[JMC“TbI; AH3IUMATHYCCKAA IHATHOCTHKA
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Biochemistry and Toxicology, KoSice, Czechoslovakia). Arylamidase Activity in the
Liver and Kidney of Cdttle — Activity Distribution in Subcellular Fractions. Vef.
Med. (Praha) 16 (2) : 91-98, 1971.

The distribution of arylamidase enzymes into subcellular fractions of the liver and
kidneys of cattle was studied. The activities were determined to the chromogenic
substrates of L-leucyl-p-nitroanilid, L-lysyl-p-nitroanilid, glycyl-p-nitroanilid, N-ace-
tyl-L-fenylalanyl-p-nitroanilid and N-succinyl-L-fenylalanyl-p-nitroanilid. We ascer-
tained that in all fractions of liver cells the enzymatic activity was lower than in
fractions of kidney cells, in the case of the liver this activity being localized mostly
to the soluble supernatant fraction, whereas in the case of the kidney the activity
was bound to the particular fractions. mitochondria and microsomes.
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VLIV HLADOVENI NA AKTIVITU OXIDOREDUKTAZ SDH,
MDH, LDH, LDH: A LDH; V KREVNIM SERU KURAT
VE STARI 0 AZ 5 DNI

Z. Sova, J. Jicha, K. Koudela, J. Houska

Vysoka Skola zemédélska, katedra fyziologie hospoddiskych zvirat, Praha
Lékaiskd fakulta KU, oddéleni klinické biochemie, Hradec Krdlové

SOVA Z., JICHA J., KOUDELA K. HOUSKA J. Vliv hladovéni na aktivitu
oxidoreduktiz SDH, MDH, LDH, LDH1 a LDHs v krevnim séru Kufat ve stari
0 az 5 dni. Vet. Med. (Praha) 16 (2) :99-108, 1971.

U kurat, hladovéjicich ihned po vyklubani, kdy je jejich vyziva zajisténa
pouze ze zloutkového vacku, bylo zjisténo: Aktivita SDH, stanovend podle
Sevely a Tovarka (1960), byla u hladovéjicich po vsechny tfi dny hlado-
véni nepatrné zvys$ena (u hladovéjicich 0,04—0,06 x mol, u kontrolnich 0,03—0,04
u mol). Aktivita MDH, stanovena podle Sevely a Tovarka (1960), byla
v pribéhu ¢tyirdenniho hladovéni témeéi shodna jak u krmenych (5,7—9,6 ¢ mol),
tak u hladovéjicich (4,6—9,5 u mol) kuiat. Aktivita LDH, stanovena podle S e-
vely a Tovarka (1959), se po jednodennim hladovéni neménila (29,9 x mol
u kontrolnich, 29,4 x mol u hladovéjicich kuiat). Po¢inaje druhym dnem hlado-
véni doslo k trvalému vzestupu aktivity LDH u hladovéjicich; vzestup byl signi-
fikantni predevsim treti den (36.8 ¢ mol) i ¢tvrty den (32,9 u mol) hladoveéni.
Izoenzymy LDHi a LDHs, izolované po vysraZeni rivanolem (Jicha a kol
1965), se na tomto vzestupu podilely tieti den rovnomérné. ¢tvrty den s pieva-
hou vzestupu aktivity LDHs.

SDH: MDH; LDH: LDH1; LDHs; vyziva ze zloutkového vacku; kure; hladovéni

V poslednich letech jsme udélali fadu pokusii, zabyvajicich se vlivem hla-
dovéni na rizné metabolické pochody u dribeze. Déletrvajici hladovéni je ty-
pickym stresorem, a proto slouzi tyto naSe pokusy k ujasnéni pochodi, které
za stresu u dribeZe probihaji. Tento model mé pfitom na rozdil od jinych
stresovych situaci tu vyhodu, Ze ho lze relativné dobie definovat a kvantita-
tivné davkovat.

Vyiiva kutat ze zloutkového vacku tésné po vyklubani predstavuje kvali-
tativné odlisné podminky ve srovndni s kufaty star$imi. Proto déldme vétsinou
vidy paralelné i pokusy, studujici vliv hiadovéni jednak ve stafi 0 az 5 dni (tedy
ihned po vyklubani), jednak i u kufat starfich nez 14 dni.

Zékladni hodnoty SDH, MDH, LDH, LDH; a LDHs jsme stanovili v nasi
diivéjsi praci (Sova a kol. 1968), vyvojem aktivit LDH a jejich izoenzymi
u kufeciho embrya se zabyvali i Nebel a Conklin (1964). Distribuci
izoenzymu LDH v organech a tkanich stanovil Pavel (1967), Pavel se
Svozilem (1968) studovali izoenzymy LDH u kohoutkit po hormonalni
a chirurgické kastraci. Vliv hladovéni na aktivitu LDH u starich kufat uvadgi
také McDaniel a Dempsey (1962) a Gessler (1965).

V naSich drivéjsich pracich (Koudela a kol. 1969a, c¢) jsme stanovili
aktivitu GOT a GPT za hladovéni v prvnim a étvrtém tydnu zivota u kutat
v plazme, jatrech, srdei a prsnich svalech; v jiné praci (Koudela a kol
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1969b) byla sledovéna za tychz podminek hladovéni také proteinemie a bilkovin-
né frakce papirovou elektroforézou.

Lipidovy metabolismus u kufat za hladovéni jsme studovali v jiné etapé
nasi prace (Sova akol. 1969 a Vrbenska a kol. 1969). Zabyvali jsme
se také metabolismem glycidi u kufat za hladovéni (Hou§ka a kol. 1969,
Hougka 1967) i hodnotami bilirubinemie za hladovéni v prvnim a tfetim
tydnu zivota (Sova a kol. 1969a).

MATERIAL A METODY

Vliv hladovéni byl sledovan na sexovanych kohoutcich plemene LB, které
jsme ziskdvali z podniku pro slechténi driibeze z Doliny u Sokolova. Kohoutci
byli umisténi v bateriové odchovné zn. Bios v pokusné staji katedry v prvnim
tydnu Zivota pti 32 °C. Kufata v pokusu nedostiavala po vyklubani krmivo, kon-
trolni kufata méla permanentni pfistup ke komeréni smési K (19,8 % dusika-
tych latek; 88,2 % susiny, 2800 kcal/l kg metabolizovatelné energie). K vodé
mély obé skupiny volny pfistup. V den vyklubdni bylo vykrveno dekapitaci
30 kufat, z nichz byly ziskdny vychozi hodnoty. V dal§ich dnech bylo stejnym
zpusobem zabijeno vzdy 30 hladovéjicich (H) a 30 kontrolnich kufat (K) ke
stanoveni sledovanych aktivit, které byly urlovany ze smésnych vzorkid vidy
ze Sesti zvirat.

Aktivita SDH a MDH byla stanovena metodou podle Sevely a Tovar-
ka (1960), aktivita LDH metodou podle Sevely a Tovarka (1959),
izoenzymy LDH; a LDHs byly izolovdny po srazeni rivanolem (Jicha a kol
1965). Aktivitu sledovanych enzymi vyjadfujeme v jednotkach podle Sevely
a Tovarka (u mol); je definovdna jako 1 u mol/1 hod. v 1 ml pti 37 °C.

U soubort hladovéjicich i kontrol, které byly denné zabijeny, byly vypodte-

ny %, §, §g V a interval spolehlivosti 1T a II.

VYSLEDKY

Vysledky jsme soustredili do tabulek I az V.

DISKUSE

V této prdci jsme se zamérili na studium vlivu hladovéni na aktivitu
oxidoreduktaz u kufat bezprostfedné po vyklubani.

Sledované obdobi 0 az 5 dni veku, béhem néhoz pokusni kohoutci hladovéli,
je charakterizovdno:

a) JeSté pretrvavajici vyzivou ze zloutkového vacku, kdy jsou k dispozici
realné znacné zasoby tukd, jez podle Zelenky (v tisku) tvofi v den vyklu-
bani kolem 30 000 cal a prvni den zivota kolem 15 300 cal. V tomto obdobi lze
zachytit zvySeny transport tukii (Sova a kol. 1969) v krvi. Tuky, utilizované
ze Zzloutkového vacku, tvori hlavni energeticky zdroj, takze glukonemii neni
nutné udrzovat na ukor bilkovin.

b) Pred vyklubanim maji kutata relativni nedostatek glycidi a velmi napja-
tou bilanci bilkovinného metabolismu. V této dobé probiha intenzivni glykoneo-
geneza (Rinauldo a Giunta 1967), kterd je provdzena signifikantnim
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I. Aktivita L-idit : NAD oxidoreduktazy (SDH) 1.1.1.14 v krevnim séru kurat za
hladovéni ve staii 0 az 3 dny (x mol/l hod. v 1 ml pti 37 0C)

‘1 Soub ! } o Interval
| Soubor = [ - - ariacni spolehlivosti
Den | “putar 4 E ol s l | koeficient| PO oo
‘ | A | o I
0 | |30 | 005 0,02 | 0,08 344 | 003 - 007
1 K 30 0,04 0,000 | 0,004 249 | 0,02 - 0,05
H 24 0,06 0,02 0,010 30,1 I 0,03 — 0,08
2 K 30 0,03 0,01 0,005 342 | 0,02 - 0,05
H 12 0,04 0,02 0,010 60, 0,03 — 0,08
3 K 30 0,04 0,02 0,008 38,0 | 0,02 - 0,06
H 30 0,05 0,02 0,010 47,5 0,02 — 0,08

Pozn.: K = kontroly
H = hladovéjici

II. Aktivita L-malat : NAD oxidoreduktidzy (MDH) 1.1.1.37 v krevnim séru kufat za
hladovéni ve stari 0 az 4 dny (umol/l hod. v 1 ml pii 37 0C)

Soub Variaén Interval
oubor = ~ > ariacni spolehlivosti
Den kufat L * 3 % koeficlent| T l
11 I '
0 30 6,5 0,93 0,42 14,4 53— 7,6
1 K 30 7,2 1,54 | 0,72 21,4 53 — 9,1 |
H 24 6,6 2,60 1,30 39,1 4,0 — 10,7 |
2 K 30 5,9 1,23 | 0,55 208 | 44— 175
H 30 4,6 L,62 | 0,72 34,8 2,6 — 6,7
3 K 30 5,7 0,97 0,43 17,1 45— 6,9
H 30 7,0 1,25 | 0,56 17,8 55— 8,5
‘
| - |
4 K 24 | 96 1,41 | 075 14,6 81 —112
|
H 12| 95 0,70 0,50 7,4 70 -110 |

Pozn.: K = kontroly
H = hladovéjici

poklesem koncentrace tady metaboliti v krvi a tkanich, predevs§im aminokyselin
(Drel 1965). Tento stav je je§té potencovan odepfenim potravy ihned po
vyklubani, coz pochopitelné nedostatek bilkovin stupnuje.

c) Z ddaji Hilla a kol. (1964) a Adamové (1966) vyplyva, ze
metabolickou odpovéd na stres vyrazné ovliviiuje pfedchozi pfisun bilkovin.

d) Hypothalamo-adenohypofyzarni regulaéni mechanismy vyzravaji plné
u kufat az kolem 17. dne (Nvota a kol. 1969), coz je dal§im divodem, pro¢
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III. Aktivita L-laktat : NAD oxidoreduktazy (LDH) 1.1.1.27 v krevnim séru Kkufat
za hladovéni ve stali 0 az 4 dny (umol/1 hod. v 1 ml pfi 37 °C)

Soab ! ; ! —_—— Interval

oubor | - A i ~ ariacni olehlivosti |
Den kufat " ‘ = s | %% koeficient = :
| 11 I
\
0 30 31,8 L5 | 069 4,7 20,9 — 33,7 |

1 K 30 29,9 34 | 15 | 11,3 25,7 — 34,1

H 30 29,4 6, 0,8 5,9 27,3 — 31,5
|
|

2 K 30 31,3 60 | 27 19,3 23,8 — 38,8

H 30 33,4 1,1 | 0,5 | 3,3 32,0 — 34,8
| 1
3 K 30 326 27 | 12 | 83 292 — 36,0 |
| |
J i H 30 ‘ 36,8 | 08 | 03 2,1 35,8 — 37,7 |
!  RRTTVN | |
== 1 . 1
| 4 K 24 | 27,7 i 31 | 1,6 11,2 | 234-320 |
J ; H 2| 329 | 09 ; 0,7 28 | 3L1-348

Pozn.: K = kontroly

H = hladovéjici

IV. Aktivita LDH-izoenzymu 1 v krevnim séru kurat

4 dny (umol/l hod. v 1 ml pii 370C)

za hladovéni ve stari 0 az

Soub Variaéni Interval
oubor " s - ariaéni | spolehlivosti
Den kurat % & 8 % koeficient | ¥
I e R B | |'n I
o 00| 145 | 610 2,70 ‘ 42,40 | 6,90 — 22,00
A , Shuousil
1 K 0 1L6 | 270 1,20 | 23,70 | 820 — 15,00
H 4100 310 1,3 | 30,91 | 6,19 — 13,90
- | g S P
2 K 30 | 106 | 1,10 0,50 | 10,30 | 9,20 — 11,90
H 00 79 | L7 0,78 | 2221 | 571 —10,05
I S | I
3 K 30 | 11,8 1,00 0,50 | 8,80 | 10,50 — 13,10
| H 30 120 | 2,60 1,16 i 20,16 | 9,67 — 16,13
|
| ke {“‘ { |
4 K 24 | 87 | 20 Lo | 2440 | 6001140 |
H 12 98 | o7l 0,32 7,28 | 8,90 — 10,66 |

|

|

Pozn.: K = kontroly

H = hladovéjici

se nemuze ihned po vyklubani za hladovéni uplatnit adaptaéni syndrom. Syntéza
bilkovin je hlavnim substritem biochemickych adaptaci, déletrvajici hladovéni
vede k omezeni syntézy bilkovin (jak enzymt, tak hormonti), coZ miize zpiisobit

poruseni funkce nadledvin i hypofyzy.
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V. Aktivita LDH-izoenzymu 5 v Kkrevnim séru kurat za hladovéni ve stari 0 az
4 dny (umol/1 hod. v 1 ml pii 37 0C)

’ S l Variacni l Interval

oubor = | -~ ~ ariacni S l l' H

Den Kufat " x s %  |hosicdeny| DRI
I L RS S S

0 30 20,7 1,4 0,6 6,50 | 19,0 — 22,3

1 K 30 16,8 2,9 1,3 17,50 | 13,1 — 20,4

24 16,0 2,2 1,0 13,56 13,3 — 18,6

2 K 30 21,3 3,2 1,4 15,10 17,3 — 25,3

H 30 18,6 2,7 1,2 14,60 152 — 21,9

3 K 30 19,9 2,6 11 12,80 16,7 — 23,1

H 30 19,6 1,9 0,0 | 987 17,2 — 22,0

4 K 18 19,1 2,1 1,0 | 11,20 16,5 — 21,8

H 12 25,0 2,7 12 10,72 21,7 — 28,4

Pozn.: K = kontroly
H = hladovéjici

P#i rozboru tabulek I az V a obrazkt 1 az 5 muzeme konstatovat, ze aktivi-
ta SDH u hladovéjicich kufat nepatrné stoupa (obr. 1); pfitom se ovSem hod-
noty jak u hladovéjicich, tak u kontrcl pohybuji v mezich normy pro vyklubana
kurata, kterou jsme uvedli dfive (Sova a kol. 1968).

Aktivita MDH (obr. 2) byla téméf shodnda u obou sledovanych souboru
(K + H), aktivity MDH zachovavaji ontogenetickou dynamiku, kterou jsme
pozorovali jiz v drivéjsi praci (Sova a kol. 1968) -— totiz pokles aktivity
MDH béhem prvnich dvou az tfi dnd s dalsim vzestupem Ctvrty az paty den
asi vzhledem k lokalizaci enzymu v mitochondriich bunék.

Aktivita LDH (obr. 3) rovnéz sleduje u obou skupin ontogenetickou dy-
namiku jiz dfive pozorovanou: od prvniho do tfetiho dne véku vzestup aktivity,
¢tvrty den pokles (Sova a kol. 1968); pfitom ovSsem poéinaje druhym dnem
hladovéni jsou hodnoty LDH u hladovéjicich mirné a od tfetiho a ¢tvrtého dne
hladovéni signifikantné zvySené vici kontrolam (obr. 3).

I v aktivitich izoenzymu LDH: a LDHs lze sledovat u kontrolnich kutat
analogii u ontogenetické dynamiky s nasi praci jiZz citovanou. P¥i srovnani
obrazkl 3 az 5 vyplyva, ze vzestup aktivity LDH ke konci hladovéni je vyvoldn
zvy$enim aktivity LDHs, tedy subfrakce jaterni (Pavel 1967). Tento nalez
je v dobré shodé i s nasimi dfivéjsimi poznatky, kdy jsme zjistili u kufat, hla-
dovéjicich v prvnim tydnu zivota, ke konci obdobi hladovéni vzestup aktivity
GOT v séru i jatrech (Koudela a kol. 1969a) i vzestup bilkovin v homo-
gendtu jater (Koudela a kol. 1969b). Vzestup celkové LDH zavisi na
vzestupu frakce LDHs (jejiz zdroj je hlavné jaterni burika), pravdépodobné
vlivem steatézy, k niz v prvych dnech Zivota dochazi. Druhym moznym zdrojem
tohoto enzymu jsou buiiky kosterniho svalu. Vliv nedostate¢ného pfisunu ener-
gie pfi hladovéni mize byt druhym faktorem ovliviiujicim zvySeni aktivity LDH
celkové i LDHs, a to jak z jaterni bunky, tak z buné&k svalovych.
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Z uvedenych nalezti ze sle- Lomel
dovani aktivit SODH, MDH, LDH, 28
LDH, a LDHs vyplyva (shodné
s nadimi pozorovanimi u jinych en-
zyma), Zze hladovéni v prvnim
tydau zivota u kufat, jejichz vyzi-
va je zajistovana jeSté z césli ze il
zasob ze Zzloutkového vacku, se
vyraznéji (mimo aktivitu LDH)
neprojevuje ve zménach aktivit 2
sledovanych oxidoreduktaz. Tento
poznatek jisté souvisi i s dosud
nevyzralymi  hypotalamo-adeno-
hypofyzarnimi regulacemi (N v o-
ta a kol. 1969). U starsich hla- %
dovéjicich kufat pozoroval G es-
sler (1965) «zfetelny vzestup
aktivity LDH i GOT, avsak pokles ©
aktivity SDH. Odlisnou reaktiv-
nost hladovéjicich kufat v zavis- {
losti na véku jsme dokumentovali =
jiz dfive pfi sledovani aktivit . : 3 VAR
GOT a GPT v séru i tkanich za 0
hladovéni kufat v prvnim a tfetim
tydnu Zivota. 5. Aktivita LDHs

n=1.
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JIP KY Tpanen Kpanose, Uexocsopakus). BausHue ronomoBKm Ha aKTHBHOCTH OXCHIOPEHYKTA3
SDH, MDH, LDH, LDHi u LDH5 B xpossHoii cbisopoTke nnmmaar 0—5-aHesHoro Bo3pacta.
Vet. Med. (Praha) 16 (2) : 99-108, 1971.
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y UbIMJIAT, TOJONAIOUIUX cpaay Ke 11ocie Bbl]lyll!l(.‘lll'(ﬂ, KOorja OHHM IHUTAKTCA TOJHKO H3 Ken-
TOYHOrO MelKa, 6buo  ycraHosieHo: AxkrusHocth SDH, ycranonaennas no Illeseany u
Tosapky (1960), y rojogaomux UBIJIAT B TCY4eHHE BCEX TPex JIHeH Obija HE3HAYMTCIBHO
nospimtera  (y romomaomux 0,04—0,06 umon., y xourponbHbix (,03—0,04 umon.). AxrusHOCTH
MDH, ycranosnensas no lleseny u Tosapxy (1960), B redenue 4-nnesnoil romno-

4cBKM Oblia 1104TH ONMHAKOBOH Kak y KopmueHHbix (57—9,6 uMon.), Tak u y rosonaommx
(4,6 -9,5 umous.) uemasar. AxrusHocrs LDH, ycrasosiennas no illeseny uw Tomwap-
ky (1959), mnocie oOQHOMHEBHOH TOJMONOBKM He MeHszach (29,9 uMon. y KOHTPOJBHDLIX
i 29,4 uMoJ. y TONOAAIONIMX UBILIAT), HAuyMHas CO BTOPOIO JIH TOJOMOBKK pPeako BO3poOC/a
aktupHocts LDH y rosomaoujux, Koropas 6blIa ILOCTOBCPHO 3aMCTHA HPE/KIC BCCTO HA TPETHI
nens (36,8 umon.) u uerseprwiit mems (32,9 pon.) romomoskn. Msosmsumu LDHi w LDHs,
HBONMpOBaHHBIE T0CKe OcaxieHus pusanonom (Muxa u koma. 1965), upuHsin yuactue B Ta-
KCM IIOBBIIIEHHMH HaA TpeTHPI JeHb PpaBHOMEpPHO, Ha ‘{C'IHLPTDIH JicHb  OHM  TPOABHJNCL C IIpe-

c6baananuem pocra axkrtupHoctH LDHs.
SDH; MDH; LDH; LDHi; LDHs; nuTaHue H3 KeJTOYHOrO MElIKa; HBIIJIEHOK, [OJOJ0BKA

SOVA Z., JICHA J., KOUDELA K., HOUSKA J. (University of Agriculture, Depart-
ment of Farm Animal Physiology, Prague; Charles’ University, Faculty of Medicine,
Department of Clinical Biochemistry, Hradec Kralové, Czechoslovakia). The Effect
of Starvation on the Level of Oxidoreductases SDH, MDH, LDH, LDH1 and LDHs in
the Blood Serum of Chicken Aged 0-5 Days. Vet. Med. (Praha) 16 (2) :99-108, 1971.

The following findings were obtained in chicken starving immediately after hat-
ching when their nutrition completely depended on the yolk .sac: 1. The activity
of SDH determined according to Sevela and Tovarek (1960) was slightly increased
in the starving birds for the whole course of the three days of starvation (starving
birds: 0.04—0.06 umol, controls: 0.03—0.04 x mol.) 2. The activity of MDH determined
according to Sevela and Tovarek (1960) was almost equal for the starving chicken
(5.7—9.6 u« mol) and for the controls (4.6—9.5 u mol). 3. The activity of LDH de-
termined according to Sevela and Tovarek (1960) did not change after one day of
starvation (29.9 ¢ mol for the controls, 29.4 for the starving chicken). The second
day of starvation is the beginning of the constant increase of the activity of LDI
in the starving birds which was significant mainly on the third day (36.8 « mol)
and on the fourth day of starvation (32.9 u mol). The isoenzymes LDHi and LDIIs
isolated after the precipitation by means of rivanol (Jicha et al. 1965) had a ba-
lanced share in the mentioned increase on the third day, whereas on the fourth day
the increase of the activity of LDH 5 predominated.

SDH: MDH:; LDH; LDHi; LDHs: nutrition from the yolk sac: chick; starvation

SOVA Z. JICHA J., KOUDELA K. HOUSKA J. (Landwirtschaftliche Hochschuie,
Lehrstuhl fiir Physiologie der landwirtschaftlichen Nutztiere, Praha, Abteilung der
klinischen Biochemie der medizinischen Fakultdt der Karlsuniversitit Hradec Kra-
lové, Tschechoslowakei). Einfluf3 des Hungerns auf die Aktivitdt der Oxidoreduktase
SDH, MDH, LDH, LDHi1 und LDHs im Blutserum der Kiiken im Alter von 0—5
Tagen. Vet. Med. (Praha) 16 (2) :99-108, 1971.

Bei Kiiken, die sofort nach dem Ausschliipfen, wann ihre Erndhrhung nur vom Dot-
tersack gesichert war, hungerten, wurde ermittelt: Die nach Sevela und To-
varek (1960) bestimmte SDH Aktivitdt war bei den hungernden fiir alle drei Tage
des Hungerns ein wenig erhoht (bei hungernden 0,04—0,06 umol, bei Kontrollkiiken
0,03—0;04 wmol. Die nach Sevela und Tovarek (1960) bestimmte MDH Akti-
vitdt war im Laufe des viertdgigen Hungerns fast identisch sowie bei gefiitterten
(5,7—9,6 umol, als auch hungernden (4,6--9,5 umol) Kiiken. Die nach Sevela und
Tovarek (1959) bestimmte LDH Aktivitidt dnderte sich nach eintigigem Hungern
nicht (29,9 wmol bei Kontrollkiiken, 29,4 umol bei hungernden Kiiken), vom zwei-
ten Tag des Hungerns angefangen kam zu einem stidndigen Aufstieg der LDH Ak-
tivitdt bei den hungernden, der vor allem am dritten Tag (36,8 umol) und auch
am vierten Tag (32,9 u mol) des Hungerns signifikant war. Die nach Ausfidllung
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mit Rivanol (Jicha et al. 1965) isolierten Isoenzyme LDHi und LDHs beteiligten
sich auf diesem Aufstieg am dritten Tag gleichmiflig, am vierten Tag mit einem
Ubergewicht des LDHs-Aktivitdtaufstiegs.

SDH; MDH; LDH; LDH1; LLDHs; Erndhrung von Dottersack; Kiiken; Hungern

Adresy autoriu:

Prof. MVDr. Z. Sov a, DrSc., doc. MVDr. K. Koudela, CSc.,, MVDr. J. Houska,
CSc., VSZ, katedra fyziologie hospodai'skych zviiat, Praha-Suchdol, MUDr. J. Jicha,
Lékarska fakulta KU, odd. klinické biochemie, Hradec Kralové
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PREHLED MYKOZ NASICH CHOVNYCH ZVIRAT

J. Dvorak, M. Otéenasek, F. Hamacek, J. Holda, J. Komarek

Parasitologicky ustav CSAV, Praha

Vojensky lékaisky vyzkumny a doskolovaci ustav J. E. Purkyné, Hradec Krdlove
Vyzkumny ustav farmacie a biochemie, Praha, poboéka Rosice n./L.

Statni veterindrni ustav, Pardubice

DVORAK J., OTCENASEK M. HAMACEK F. HOLDA J.. KOMAREK J.
Prehled mykoz nasich chovnych zviiat. Vet. Med. (Praha) 16 (2) :109-116, 1971.
Autofi podavaji piehled nejdalezitéjsich mykotickyeh onemocnéni chovnych
zvirat v Ceskoslovensku a prislusnych etiologickych agens. U jednotlivych hou-
bovych druhti a nosologickych jednotek upozornuji na nejednotnost v taxo-
nomii a radi pouzivat doporuc¢enych nazv.

mykozy; chovna zvirata; houbovi parazité: taxonomie

Zda se, ze v posledni dobé vzriistd vyznam mykotickych onemocnéni pro
huménni i veterindrni medicinu. Tato situace méa samoziejmé dopad zdravotni
i ekonomicky. Navic u nds dosud neni bézné vysetfovat onemocnéld nebo uhy-
nuld zvifata i po strance mykoparazitologické. V humanni mediciné je situace
(pokud jde o kontrolu mykéz) ponékud pfiznivéjsi.

Po dobu 20 let jsme méli pfilezitost v souvislosti s pfipady lidskych houbo-
vych nakaz vysetfovat divoce Zijici i chovna zvifata, zvlasté ve Vychodoceském
kraji (Dvotfak a kol 1969). Za tuto dobu jsme nashromazdili fadu vlastnich
i literdarnich poznatkd. Povazujeme za uzite¢né pro praktickou potfebu podat
ptehled nejdulezitéjsich mykotickych onemocnéni a jejich ptivodct spolu s nékte-
rymi dal§imi vyznamnymi ddaji. Jsme si vSak védomi toho, Ze se podobnym
prehledem sotva kdy podati podat vycerpdvajici a presny obraz skute¢ného
soufasného stavu.
oznacena pofadovymi ¢isly. V huméanni patologii se podle moznosti doporucuje
pripojovat ke kmeni koncovku -iasis, zatimco d¥ive bézné -osis nebo -ia se rezer-
vuji pro nosologické jednotky jiného charakteru. Napt. nazvu candidiasis se
v posledni dobé uziva castéji nez pivodniho candidosis.

Nepovazujeme za vhodné revidovat ndzev onemocnéni v souvislosti se zmé-
nou oznaceni houbového piivodce nebo se zjisténim jeho perfektniho stadia. Proto
dosud pouZivame pojmu geotrichiasis podle Geotrichum candidum, i kdyz per-
fektnim stadiem tohoto agens je Endomyces lactis.

Bylo by také nespravné pokouset se o tvorbu novych ndzvii onemocnéni
podle nékteré — i kdyZz typické — vlastnosti pivodce nebo choroby. Dochazelo
by tak zfejmé k mnoha zméndm v zavislosti na novych objevech. Jména mykéz
jsou vesmés utvofena z ndzvi druhi, rodd ¢&i vyssich taxont pivodcii a jejich
taxonomicko-nomenklatorické zmény by mély za nasledek i zmény ndzvi one-
mocnéni.
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1. Prehled nejdualezitéjsich mykoz chovnych zvirat

T
\
|
|
b
|

Onemocnéni

. ACTINO-

MYCOSIS

. ADIASPIRO-

MYCOSIS,
(haplomycosis)*)

. ASPERGIL-

LIASIS?),
aspergillomycosis,
aspergillosis

. BLASTOMYCOSIS

SEVERO-
AMERICKA

. CANDIDIASIS,

candidamycosis
candidosts,
(moniliasis)

. CEPHALO-

SPORIASIS,
cephalosporosis

. COCCIDIOI-

DOMYCOSIS

. CRYPTOCOC-

CIASIS,
cryptococcosis,
(torulosis)

. DERMATO-

PHYTIASIS,?,
dermatophytia,
dermatophytosis

Laboratorni
krysa a my$
A

15

4, 25, 34,
48, 49, 53

|

Morée |

13
4,22,
23, 34,
48

Kralik
C

4,22,
23,25,

34,48 -

Kocka l Pes

11

12

13
4,23!
34, 33,
45, 46,
49, 52,
53

9!

10

12!

13
4,5, 6,
22,231,
25, 35,
45, 46,
48, 49,
52,53

13
4,23,52

12

4,23,
48, 52

10

12

13
4,23,
34, 38,
52

12

13
4,5, 6,
23, 34,
44, 51,
52,53

Dra-

SII(‘OI b3 Cl(cg)ek
M

2 2

15

7 7! 7

9

10 10 10

11 11

12! 12

13 13

4,6, 23, 4,5, 34, |4—6, 22, 23,

34, 46, |45, 46, (25,33, 34,
48,49, (52,53 |35, 38, 44,
521,53 45, 48, 49,
51,52,53




IL61 — VNIDIAUN INHVNIHALAA

44!

Laboratorni , = Gy Drua- %
OnemocnZni Krysa a my% Morée | Kralik | Ko¢ka | Pes Koza Ovce | Vepr | Kun Skot Clovék

. B C D B F G H K L | beZ ©)

10. GEOTRI- |
CHIASISY), {
geotrichosis 16 16 16

11. HISTOPLAS-
MIASIS,
histoplasmosis 19! 19! 19 19 19 19

12. LYMPHANGITIS
EPIZOOTICAS5) i 20

13. MADURO-
MYCOSIS,
mycetoma®)

14. NOCARDIASIS,

]
|
I
nocardiosis 39 : 39 39 39
|
|

15. PHYCO- 1,32, 8,17, |1,31,
MYCOSIST) 1 32 |41 121,32 (32,41 1,32, 41
16. RHINOSPO-
RIDIASIS,
rhinosporidiosis 40
17. SPORO- |
TRICHIASIS, !
sporotrichosis 42 42 1 42 42 42
18. STREPTO- i
TRICHIASIS,
streprotrichosis 14 14

40 40 40 40

14 I[ 14

1) ndzvy v zavorkéach jsou zastaralé

%) podle pravidel patologického nizvoslovi je dévdna prednost koncovce -iasis (viz 1 dal§i nazvy)

%) jde o soubor onemocnéni vyvoldvanych dermatofyty (favus - microsporia - trichophytia)

) po zjiSténi perfektniho stadia neni tfeba ménit vZity nidzev onemocnéni

3) klinicko-patologicky nizev, rezervovany pouze pro onemocnéni této etiologie

6) timto nizvem jsou oznafovina i onemocnéni, nepostihujici kon&etiny (mycetom plic, mozku apod.)

7) soubor onemocnéni vyvolavanych fykomycetami (basidiobolomycosis --- entomophthoriasis -- mucormycosis)



II. Seznam puvodcu nejdulezitéjSich mykoz chovnych zvirat

Onemocnéni | Hostitel
Druh (tab. T) (tab. T)
1. Absidia lichtheimii (LUCET & KONSTANTIN) 15 E,H L,
LENDNER ©
2. Actinomyces bovis (HARZ) ! 1 L, (©
syn. A. israelii
3. Allescheria boydii SHEAR 13 K, (©)
imperf. st. viz 30 .
4. Arthroderma benhamiae AJELLO & CHENG 9 A—-M, (©)
imperf. st. viz 47
5. A. simii STOCKDALE, MACKENZIE 9 E, K, M,
& AUSTWICK ©
imperf. st. viz 50
6. A. uncinatum DAWSON & GENTLES 9 E, K, L,
imperf. st. viz 43 l ©
7. Aspergillus fumigatus { 3 C,E, G,
FRESENIUS ! ! K, L, M,
! syn. A. aviarius, A. fischeri 'I ©
8. Basidiobolus ranarum EIDAM ; 15 K
9. Blastomyces dermatitidis I 4 D, E!, (€)
GILCHRIST & STOKES t
10. Candida albicans (ROBIN) BERKHOUT ! ; 5 E, H, L,
syn. Monilia albicans , M, (©)
11. Cephalosporium acremonium l 6 D, L, (C)
CORDA ‘
12. Coccidioides immitis RIXFORD & GILCHRIST 7 | C, D, E!,
G, H, K,
L!, (O
13. Cryptococcus neoformans | 8 B, D, E,
| (SANFELICE) VUILLEMIN F, H, K,
I syn. Debaryomyces neoformans, Torula histolytica, L: ()
’ Torulopsis neaformans
14. Dermatophilus congolensis 18 F,G,K,L
VAN SACEGHEM ,
15. Emmonsia crescens EMMONS & 2 ; A, C, (©)
JELLISON !
16. Endomyces lactis WINDISCH ! , 10 H, L, (C)
imperf. st. viz 18
17. Entomophthora coronata 15 | K
(CONSTANTIN) KEVORKIAN ‘ |
18. (Geotrichum candidum 1.LINK) viz 16 viz 16
perf. st. viz 16
19. Histoplasma capsulatum DARLING 11 i DLELK, |
! LM © |
20. H. farciminosum (RIVOLTA & MICELLONE) ! 12 K ’
| CIFERRI & REDAELLI
‘f syn. Cryprococcus farciminosus
| 21. Hyphomyces destruens BRIDGES & EMMONS 15 K :
22, Microsporum audouinii GRUBY 9 B, G, E, "
syn. M. langeronii, M. rivalieri | (© ‘
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T1. Seznam puvodci nejdulezitéjsich mykdz chovnych zvirat

Onemocnéni Hostitel
i (tab. I) (tab. I)
23. M. canis BODIN 9 B,C,DLE!,
syn. M. equinum, M. lanosum F—L, (C)
24. (M. cookei AJELLO) viz 33 viz 33
perf. st. viz 33
25. M. distorrum DI MENNA & MARPLES 9 A,C,E, (C)
26. (M. fulvum URIBURU) viz 34 viz 34
perf. st. viz 34
27. (M. gypseum (BODIN) GUIART & viz 34 viz 34
GRIGORAKIS)
perf. st. viz 36, 37
syn. A. gypseum
28. M. nanum FUENTES viz 38 viz 38
perf. st. viz 38
l syn. M. gypseum var. nana
29. (M. vanbreuseghemii GEORG, AJELLO, viz 35 viz 35
! FRIEDMAN & BRINKMAN)
’ perf. st. viz 35
30. (Monosporium apiospermum SACCARDO) viz 3 viz 3
1 perf. st. viz 3 :
31. Mortierella polycephala COEMANS 15 L
32. Mucor racemosus FRESENIUS 15 G, H, K,
L, (©
33. Nannizzia cajetani AJELLO 9 D, (C)
imperf. st. viz 24
34. N. fulva STOCKDALE 9 A-D,
imperf. st. viz 26 H-M,
©
35. N. grubyia GEORG, AJELLO, 9 E, (©)
FRIEDMAN & BRINKMAN
imperf. st. viz 29
36. N. gypsea STOCKDALE viz 34 viz 34
imperf. st. viz 27
37. N. incurvata STOCKDALE viz 34 viz 34
imperf. st. viz 27
38. N. obtusa DAWSON & GENTLES 9 H, (©)
imperf. st. viz 28
39. Nocardia asteroides (EPPINGER) 14 E, K, L,
BLANCHARD ! ©
40. Rhinosporidium seeberi 16 E, K—M,
(WERNICKE) SEEBER ©
41. Rhizopus arrhizus FISCHER 15 HL, (O
42. Sporotrichum schenckii MATRUCHOT 17 A,E, K,
syn. S. beurmannii M, (C)
43. (Trichophyton ajelloi viz 6 viz 6
(VANBREUSEGHEM) AJELLO)
perf. st. viz 6
4. T. equinum (MATRUCHOT & DASSONVILLE) 9 K, ©
GEDOELST
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II. Seznam putvodetl nejdulezitéjSich mykoz chovnych zvirat

P . Onemocnéni | Hostitel |
e (tab. I) (tab.I) |
45. T. gallinae (MEGNIN) SILVA & BENHAM 9 D, E, M,
syn. Achorion gallinae ©
46. T. megminii BLANCHARD 9 D,E, L,
syn. T'. rosaceum M, (©)
47. (T. mentagrophytes (ROBIN) BLANCHARD) viz 4 viz 4
perf. st. viz 4
syn. T. asteroides, 1T'. gypseum, |
T. interdigitale, Archorion quinckeanum | \
48. T. rubrum (CASTELLANI) SABOURAUD 9 C, B, G, L;
syn. Epidermophyton rubrum, ‘ (€)
Trichophyton purpureum |
49. T. schoenleinii (LEBERT) LANGERON ‘ 9 A, D, E,
& MILOCHEVITCH ! L, (C)
50. T. simii (PINOY) STOCKDALE, viz 5 viz 5
MACKENZIE & AUSTWICK
51. T. tonsurans MALMSTEN 9 K, (©)
syn. T. acuminatum, T. crateriforme,
T. sulphureum
52. T. verrucosum BODIN ! 9 D—K,L!,
syn. T. album, T. discoides, M, ()
T. faviforme, T. ochraceum
53. T. violaceum BODIN 9 A, D, E,
K, L,M,
©

Cisla v kolonkiach (v tabulce 1) u jednotlivych uvedenych zvifat, postize-
nych pfislusnou mykézou, udédvaji pak pofadové &islo etiologického agens ze
seznamu mykopatogénid (tab. II). Zvyraznéni nékterych tdaji v kolonkich (!)
znamend vyznamnost ur¢itého houbového druhu pro dané zvife.

Nazev onemocnéni, ktery je doporudeny, je v tabulce I uveden velkymi
pismeny, ostatni oznaceni jsou nejcastéji pouzivand synonyma.

V tabulce II jsou obsaZena jména plvodcl mykotickych onemocnéni chov-
nych zvifat (abecedné uspofddani a &islovana potadovymi ¢&isly), uvedenych
v tabulce I. Nédzvy vyznamnéjsich pivodcii jsou zvyraznéna (!). Imperfektni
stadia jsou v zdvorce s poukazem na ptislu§né stadium perfektni. Cislo uvedené
na pravé strané tabulky II je pofadovym ¢&islem nosologické jednotky a velkd
pismena za timto ¢islem pak symboly hostitelii (tab. I). Pro moZnost korelace
s nékterymi humannimi mykézami jsou v obou ptehledech vyznaéena jak onemoc-
néni, tak jejich etiologickd agens, vyznamna v lidské patologii.

Otazka vyznamnosti nebo nevyznamnosti onemocnéni neni vidy zcela jed-
nozna¢ni. Napf. mukormykézy (phycomykézy) se nezdaji byt bezvyznamné.
Nevzacné vsak byvaji diagnostikovany pouze histologicky bez uréeni druhu.
V nagich pfehledech dale musely byt opominuty zvlasté nékteré star$i zpravy,
v nichZz popis hub neumoziioval jejich reidentifikaci podle novéjsich taxonomic-
kych kritérii, jindy vznikaly pochyby o parazitismu dané houby. Tento problém
se tyka i komplexu ,NNN“ (Nannizzia fulva, Nannizzia gypsea a Nannizzia
incurvata), ktery je perfektnim protéjskem pro Microsporum fulvum a Microspo-
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rum gypseum. V tomto ptipadé jsme uvedli u viech doporuéenych taxonomic-
kych nazvii vSechny druhy hostitelského organismu (v ramci chovnych zvifat
v nafich podminkach), oviem s urditou rezervou. Bez ndronych vySetfeni totiz
ani dnes nelze jednotlivé druhy komplexu ,NNN“ navzdjem odli§it, tim spise
fo neni mozné retrospektivné. Podobné obtize ndm znemoZznily urcit dalsi druhy
dermatofyti mezi mykoparazity zvitat. V nékterych star§ich pracich jsou jesté
do této skupiny zatazovany Trichophyton megninii, T. schoenleini, T. tonsurans
a T. violaceum. Spravnost jejich identifikace se nam pochopitelné ex post ovéfit
nepodatilo.

Na zavér povazujeme za vhodné vysvétlit spravny zptsob psani ndzva hub.
Zejména v taxonomickych studiich byva uzivan $irsi zpisob (napf. Microspo-
rum gypseum (Bodin 1902) Guiart et Grigorakis 1928). To znamend, ze dany
druh byl popsidn v r. 1902 Bodinem pod jinym rodovym oznacenim (v tomto
ptipadé Achorion) a v r. 1928 pfeveden do rodu Microsporum Guiartem a Gri-
gorakisem. V pracich jiného zaméfeni lze vét§inou psat zkrdceny ndzev (Micro-
sporum gypseum (Bodin) Guiart et Grigorakis), v dalsim textu pak jiz pouze
M. gypseum.

Na$im cilem bylo uspofddat nékteré vlastni i literarni tdaje v pfehled my-
kotickych onemocnéni, postihujicich v nasich podminkach néktera chovna zvifata.
V kontextu s odkazy na etiologickd agens téchto mykéz, na pfipadny pfenos
onemocnéni na ¢lovéka a s poukazem na podobny pfehled huméannich mykotic-
kych onemocnéni a pfisluinych etiologickych agens (Dvotfak a kol. 1970) se
domnivame, Ze se nam podafilo vypracovat praktické orientaéni schéma moZznosti
vyskytu houbového onemocnéni v Ceskoslovensku.
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