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DIAGNOSTICKY TEST S METYLENOVOU MODRI, RESAZURINEM,
THIONINEM A TRIFENYLTETRAZOLIUMCHLORIDEM (TTC)
A JEHO VYUZITI PRI DIAGNOSTICE BACHOROVE ACIDOZY

B. Hofirek

Vysoka $kola veterinarni, katedra vnitinich chorob prezvykavci a prasat, Brno

HOFIREK B. Diagnosticky test s metylénovou mod¥i, resazurinem, thioninem
a trifenyltetrazoliumchloridem (TTC) a jeho wvyuZziti pii diagnostice bachorové
acidozy. Vet. Med. (Praha) 17 (2) : 61-68, 1972.

Cilem prace bylo vyzkouSet diagnosticky test s metylénovou modfii, resazu-
rinem, thioninem a trifenyltetrazoliumchloridem (TTC), uréeny k posouzeni
stavu bachorové mikrofléry pii bachorové acidoze (acidosis ingestae ruminis)
Vysledky ukazaly, Ze pouzity diagnosticky test je dostatec¢né citlivy, nebof
béhem 18 hodin prabéhu onemocnéni, kdy do$lo soucasné k poklesu pH ha-
chorového obsahu z 7.2 na 4,5, se doba redukce prodlouzila u metylénové
modri z 8,5 = 3,1 minuly na 485,5 = 152,0 minuty, u resazurinu z 8,8 = 3,3 na
90,7 = 25,2 minuty a u thioninu z 6,7 = 2,9 na 384,2 = 120,0 minuty. U TTC
(trifenyltetrazoliumchloridu) z 2.6/15 min. a 3,0/30 min. na 0/15 min. a 0/30 mi-
nut. Zjistovani redukéni aktivity bachorové tekutiny pomoci diagnostického
testu s akceptorovymi barvivy a TTC ma vyznam nejen diagnosticky, ale
i prognosticky a zjisténé prodlouzeni doby redukce je piimou indikaci k te-
rapeutickému zasahu do naruseného bachorového prostiredi aplikaci propionati
a bachorové tekutiny od zdravého skotu. Klinické zkuSenosti s pouzitymi testy
ukdzaly, Ze po pracovni strance je nova diagnostickda metoda ekonomicky
vyhodna.

skot: bachorova acidoza; redukeéni aktivita bachorové tekutiny; metylénova
modi; resazurin; thionin; trifenyltetrazoliumchlorid (TTC); diagnostika

Pro diagnostiku bachorové acidézy (acidosis ingestae ruminis — R osen-
berger 1970) jako specifické formy akutni indigesce ma klinickd praxe k dis-
pozici fadu vySetfovacich metod, které ve svém komplexu umoziiuji uspokojivé
zjistit stupen naruSeni bachorového prostfedi. Vedle stanoveni poruch v bioche-
mismu bachoru v pribéhu tohoto onemocnéni zjistovanim pH a celkové acidity
bachorové tekutiny je vsak potfebné dalsimi metodami objasnit stupeil naruseni
biologické aktivity bachorové mikrofléry. Cilem téchto vysetieni je ziskat objek-
tivni informace nutné pro vlastni terapeuticky zasah, popfipadé pro prognostické
posouzeni pripadu. Az dosud pouzivané zkousky, jako je kvasna zkouska, zkous-
ka na traveni celulézy, zkousky zalozené na principu redukce dusi¢nant a du-
sitant, zcela nevyhovuji klinické praxi. V posledni dobé pfichdzi Dirksen
(1969) s rychlym diagnostickym testem za pouziti metylénové modfi, zaloze-
nym na principu reduk¢nich vlastnosti bachorové mikrofléry, ktery se z kli-
nického hlediska jevi jako velmi perspektivni.

Ve svych dfivéjsich pracich (Hofirek 1970b, 1971) jsme se touto pro-
blematikou zabyvali a byla vypracovana klinickd metoda stanoveni redukéni akti-
vity bachorové tekutiny, zalozena na principu redukce nékterych akceptorovych
barviv a trifenyltetrazoliumchloridu (TTC). Stanovenim zakladnich fyziologic-

VETERINARNI MEDICINA, 17 (XLV), 1972, ¢. 2 61



kych hodnot redukéni aktivity bachorové tekutiny pomoci téchto barviv a TTC
byly vytvoteny predpoklady pro klinické vyuziti této metody v diagnostice poruch
bachorového traveni. Uzitecnost takového vySetfeni spocivd v tom, Ze ordinujici
veterinarni lékat dostdva informaci o stupni devastace bachorové mikrofléry, coz
je indikaci k terapeutickému zakroku. Opakovanym vySetfenim muize dale po-
soudit efektivnost lé¢ebného zakroku, respektive zdivodnit nutnost opakované
1é¢by.

V predchozi praci (Zapletal, Hofirek 1971) jsme podali vysledky
nasich pokusti o poruseni aktivity bachorové mikrofléry a mikrofauny, zjistované
pomoci akceptorovych barviv pri bachorové alkaléze zptisobené nadmérnym zkr-
movanim mocoviny.

Cilem této préce je podat informace o pouziti diagnostického testu s akcepto-
rovymi barvivy a TTC pfi diagnostice jedné z nejcastéjsich poruch bachorového
trdveni — bachorové acidéze (acidosis ingestae ruminis).

MATERIAL A METODY

Bachorové acidéza byla sledovana u pokusné skupiny zvirat; toto onemoc-
néni bylo experimentdlné vyvoldno zpisobem, ktery se velmi blizil pfirozenym
podminkam. U deviti kusi skotu (dvé kravy — 550 a 470 kg; pét jalovic —
245, 225, 215, 145 a 130 kg; dva byci — 335 a 152 kg) byla vyvolana za-
mérné dietetickd porucha. Zvifatam, kterd byla po dobu dvou dnt pted vlastnim
zahdjenim pokusu krmena pouze slamou, bylo predlozeno jednordzové nadmeérné
mnozstvi melasového krmiva v ddvce 35 g na kg z. v. Pfestoze vSechna zvifata
nepiijala celou predlozenou davku, byl u vsech pokusnych kust do 18 hodin od
nakrmeni zaznamendan typicky klinicky obraz alimentdrni acidézy po lehce stra-
vitelnych glycidech.

Vzorky bachorové tekutiny k vysetreni byly odebirany hlavici k zachyceni
a odbéru bachorové tekutiny (Hofirek 1970a), a to u vsech zvifat nejprve
pfed nakrmenim a potom kazdé tfi hodiny v pribéhu onemocnéni. Celkem byla
bachorova tekutina u kazdého kusu odebirana Sestkrat a byly ziskany 54 vzorky.
Kazdy vzorek bachorové tekutiny, ureny k vysetfeni, byl prefiltrovan pres gazu
a teprve potom byl ddle vySetfovdn; veskeré vySetfeni bylo vidy skonceno do
dvou hodin po odbéru.

Bylo zjistovano pH bachorové tekutiny pomoci “Blood-pH metru” (Made
in Hungary) a redukéni aktivita bachorové tekutiny pomoci metylénové modti,
resazurinu, thioninu a ftrifenyltetrazoliumchloridu (TTC) metodou propracova-

bachorové tekutiny je uddvana v minutdch (u metylénové modfi, resazurinu
a thioninu) a v numerickych hodnotach u TTC (+ =1, +4+ =2, +++ =
= 3). Vsechny ziskané hodnoty pH bachorové tekutiny byly sestaveny skupi-
nové podle sestupné hodnoty a k nim pak byla vyjadfovana redukéni aktivita
bachorové tekutiny. Sledovali jsme tedy vztah mezi pH bachorové tekutiny jako
objektivniho ukazatele hloubky bachorové acidézy a jeji redukéni aktivitou.

VYSLEDKY
Dosazené vysledky byly statisticky zhodnoceny, pficemz byl vypoéitan arit-
meticky primér % a smérodatnd odchylka aritmetického praméru sz.

Celkovy- piehled o vysledcich podava prehlednéd tabulka I a graf na obr. 1.
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ZL6T — VNIDIAQAW INHVNIHALIA

€9

I. Redukéni aktivita bachorové tekutiny pii acidéze (acidosis ingestae ruminis)

pH bachorové tekutiny 7,2—17,0 | 6,9—-6,7 | 6,6—6,4 | 6,3—6,1 6,0—5,8 | 5,7—5,5 5,4—5,2 5,1—4,9 4,8—-4,5
Pocet vysetfeni 9 7 5 4 8 6 4 6 5
metylénova modr
0,01 % 8,5+3,1 | 10,7-5,8 | 4,4-+1,8 |16,7--10,9|26,4-+11,6 |36,2-+28,7| 78,6--17,0 | 175,5+-39,2 |485,5--152,0

v minutich

et

>

o ;

b resazurin

5 0,01 9% 8,8-4+3,3 11,545,5 | 5,84-2,7 (13,0~ 5,8|20,6--13,4|20,0+13,4| 25,02-19,9 46,14-25,2 | 90,7+25,2

s 5 v minutiach

£E

=] —

‘£ 2 | thionin .

A 0,01 9, 6,7+2,9 | 10,4+7,2 | 4,0+2,7 14,5+ 7,9|25,2+-13,6(32,7+29,5| 75,8 4+-19,5 | 165,6--36,4 | 384,2-+-120,0

g v minutach

0

%

=] -

b

o za 15 min. 2,6 1,7 2,2 0,4 0,4 0 0 0 0
TTCH

za 30 min. 3,0 2,6 2,8 1,1 1,0 0 0 0 0

#*TTC+ =1+ = 2 +++ = 3

Pozndmka: * pfi 202 °C a pomérem michani bachorovi tekutina: barvivo — 5 : 1
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1. Redukéni aktivita bachorové tekutiny pii acidoze (acidosis ingestae ruminis)

DISKUSE

Klinické vysetfeni bachorové tekutiny bylo v poslednich trech letech oboha-
ceno o novou a vyznamnou diagnostickou metodu, pomoci které mizeme posou-
dit redukéni aktivitu bachorové tekutiny (Dirksen 1969, Hofirek 1970b,
1971). Pojem redukéni aktivita bachorové tekutiny byl zaveden jako jeji obecna
vlastnost, ktera vznikd slozitym spoluptisobenim celé rady f[aktor, predevsim
kvalitativniho a kvantitativniho slozeni bachorové mikrofléry a mikrofauny, ba-
chorovych metabolitd (dondtord vodiku), pfijatého krmiva a dalsich dosud
neidentifikovanych faktort. Rozhodujici tlohu vsak hraji oxidoredukéni fermen-
tv bachorové mikrofléry, takze nam vyhodnoceni redukéni zkousky s bachorovou
tekutinou pomoci metylénové modfi, resazurinu, thioninu a TTC déava bez-
prostfedné informaci o stavu a aktivité bachorovych mikroorganismi. Dochazi-li
pti mnoha poruchach bachorového traveni nejen k poruse bachorového bioche-
mismu, ale také k poruSe az devastaci bachorové mikrofléry, pak zmény v pra-
béhu redukéni zkousky s bachorovou tekutinou (hlavné ve smyslu prodlouzeni
doby redukce) maji zna¢nou diagnostickou hodnotu. V praci Zapletal, Ho-
iirek (1971) jsme prokézali, ze pfi bachorové alkaldze zpisobené zkrmenim
nadmérného mnozstvi mocoviny se snizila redukéni aktivita bachorové tekutiny,
¢ehoz pfimym dikazem bylo prodlouzeni doby redukce akceptorovych barviv
a TTC.

Vysledky této prace ukdzaly, Ze rovnéz pfi bachorové acidéze, provazené
vyznamnymi pfesuny ve sloZeni bachorové mikroiléory (Krogh 196la, b,
1963a, b) a dokonce jeji devastaci (Dirksen 1965), dochazi ke snizeni az
téméF k zastaveni redukénich procesid, a to v pfimé zavislosti na stupni kyse-
losti bachorového prostiedi. Jak ukazuji vysledky uvedené v tab. I, doba redukce
akceptorovych barviv a TTC se prodluzuje v zavislosti na poklesu pH v bacho-
rové tekutiné. Z vysledki je také patrné, ze pouzity diagnosticky test je dosta-
te¢né citlivy, nebot béhem 18 hodin pokusu, kdy soucasné doslo k poklesu pH
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bachorového obsahu z 7,2 na 4,5, se doba redukce prodlouzila z vychozich hodnot
8,52%3,1 na 485,5%152,0 minuty u metylénové modti, z 8,8%+3,3 na 90,725,2
minuty u resazurinu a z 6,7%2,9 na 384,22-120,0 minuty u thioninu. U TTC
pak z 2,6/15 min a 3,0/30 min na nulovou hodnotu. Obr. 1 ukazuje, Ze pfi pH
bachorové tekutiny v rozsahu 7,2 az 6,4 je jeji redukéni aktivita zachovana
a odpovidd fyziologické normé. Jeji uréité kolisini v tomto rozsahu pH lze
vysvétlit tim, ze na pocatku pokusu byla krmna davka chuda na Zziviny (slama).
Po podani melasového krmiva se bachorova fermentace zvysila, coz se projevilo
zkracenim doby redukce na 4,4 == 1,8 minuty u metylénové modii, 5,8 == 2,7 mi-
nuty u resazurinu a 4,0 &= 2,7 minuty u thioninu. Rovnéz u TTC byla redukce
zachovéna (2,2 za 15 minut a 2,8 za 30 minut). Tato optimalni bachorova fer-
mentace trvd vSak jen omezenou dobu a v souvislosti s dal§im poklesem pH
a se zménami ve slozeni bachorové mikrofléry bachorového obsahu nabyva
patologického charakteru. Prvni stupeii posunu pH bachorového obsahu (pH
6,3 — 5,5) signalizuje nékolikanasobné prodlouzeni doby redukce akceptorovych
barviv; u metylénové modfi 16,7==10,9 az 36,27-28,7 minuty, u resazurinu
13,0#5,8 az 20,0-=13,4 a u thioninu 14,5-=7,9 az 32,7429,5. U TTC byla
zaznamendna rovnéz snizenda redukce — 0,4 za 15 minut a 1,0 za 30 minut.
Klinicky je symptomatologie této faze bachorové acidézy charakterizovdna jen
vieobecnymi priznaky indigesce (indigestio simplex). P¥i druhém stupni poklesu
pH bachorového obsahu (pH 5,4—4,5) jsme zjistili mnohonédsobné prodlouzeni
doby redukce pouZzitych akceptorovych barviv, dosahujici u metylénové modfi
az 485,5+152,0 minuty, u resazurinu 90,7%+25,2 minuty a u thioninu az
384,2+120,0 minuty. Redukce TTC, posuzovand za 15 a 30 minut, byla prak-
ticky zastavena.

Z pohledu na tab. I i obr. 1 je patrné (zajimava skutecnost), ze i ve
velmi kyselém prostfedi redukce resazurinu probihd prokazatelné kratsi dobu
nez u ostatnich akceptorovych barviv. Tento jev je typicky pro bachorovou aci-
dézu, nebot jak jsme jiz prokdzali (Zapletal, Hofirek 1971), v alka-
lickém prostfedi je tomu naopak. Pti alkaléze, zplisobené nevhodnym aZz nad-
mérnym zkrmovanim mocoviny, se naopak doba redukce resazurinu prodluzu-
je ve srovnani s metylénovou modfi a thioninem.

Na zakladé zkuSenosti, které jsme ziskali pfi téchto pokusech, jakoz i pfi
propracovani téchto diagnostickych testi (Hofirek 1970b, 1971), doporu-
¢ujeme pro klinicky laboratorni provoz pracovat se viemi ¢&tyfmi zkouSkami
soufasné. Ziskdme tim mnohem komplexnéjsi pohled na aktivitu bachorové mi-
krofléry. Pfi vySetfovdni zdravé aktivni bachorové tekutiny jsme davali pred-
nost resazurinu, ktery mél nejlepsi vizudlni efekt, zatimco modrozelena barva
metylénové modfi a thioninu, vzhledem k barvé bachorové tekutiny, se nam
‘zddla méné vyhodna (Hofirek 1970b). Pfi vySetfovani bachorové tekutiny
skotu stizeného acidézou ustupuje tato nevyhoda do pozadi, nebot acidézni
bachorovd tekutina ma mlééné Sedou barvu a prdvé mensi citlivost resazurinu
se zde jevi jako nevyhodna. Pouziti TTC pfi acidoze je velmi spolehlivé, za-
timco pfi alkaléze (Zapletal, Hofirek 1971) nedavalo tak pfesvédéivé
vysledky. Barevny efekt této latky je velmi dobry, bez ohledu na barvu bacho-
rové tekutiny. Vzhledem k tomu, Ze neznidme pfedem vysledek vySetfeni, je tim
jeSté vice podirzena uzitecnost pouzivani vsech cCtyf testil.

Zjistovani redukéni aktivity bachorové tekutiny, jako obrazu fermentac¢nich
pochodd a c¢innosti bachorové mikrofléry, neméd vyznam jen diagnosticky, ale
i prognosticky. Obzvlasté redukéni zkousky po terapeutickém zdsahu maji svij
vyznam, nebot ddvaji informaci o tom, zda inokulovana zdrava bachorova mikro-
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{léra se v bachorovém prosttedi uchytila, respektive jiz namnozila, nebo zda je
nutna opakovana aplikace zdravé bachorové tekutiny. Je tedy prodlouZend re-
dukéni doba akceptorovych barviv a TTC pfimou indikaci k terapeutickému
zasahu propionaty a zdravou bachorovou tekutinou.

Srovname-li nami dosazené vysledky s praci Dirksena (1969), ktery
jako prvni pouzil metylénové modfi pti diagnostice bachorové acidézy, jsou
v podstaté shodné, i kdyz ne zcela srovnatelné. Autor podavéd vysledky redukéni
aktivity bachorové tekutiny u bachorové acidézy vyvolané experimentilné u jedné
kravy, pficemz pouzivd ponékud jiné koncentrace metylénové modfi a jiného
poméru michani s bachorovou tekutinou.

Vyhodu ndmi pouzitych diagnostickych testli k posouzeni aktivity a stavu
bachorové mikrofléry spatfujeme v tom, Ze ve srovnani s redukénimi zkouskami
jiz dfive pouzivanymi (Sapiro a kol. 1949, Holtenius 1957, Horst-
mann 1956, Jachens 1957, Kraft 1964) je manipulace s bachorovou
tekutinou podstatné jednodus$si, odpadd udrZovani vét§iho mnoZstvi bachorové
tekutiny v aktivnim stavu a barvivo s bachorovou tekutinou se micha jen jednou.
Klinické zku$enosti ukézaly, Ze pouZitd metoda je pfistupnd nejen pro klinickou,
ale také pro terénni praxi a Ze je vyhodna jak z metodického, tak z ekonomického

hlediska.
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DoSslo dne 15. 4. 1971

FOPHUPEK B. (BerepurapHsniii uMHCTHTYT, Kadenpa BHYTpeHHHX O6oJie3Heil >KBA4HLIX ¥ CBHHEI,
Bpro, UYexocsnopakus). [IMarHOCTHMYECKH#t TecT ¢ METHJIEHOBOM CHHeif, pecasypuHOM, THOHHHOM
u tpudenunterpasonxnopunom (TTC) m ero npumeHenme B AHArHOCTHKe anmuaosa py6ma. Vet.
Med. (Praha) 17 (2) : 61-68, 1972.

Llens paboTer cocTosna B MCHLITAHHM IMAarHOCTHYECKOrO TeCTa C METHJIEHOBOil CHHel, pecasypu-
HOM, THOHHHOM M TpudeHnnrerpasosxsopunom (TTC), mnpenHasHadeHHOTO NJAS OLEHKH COCTOS-
Hua MUKpodsopn pybua Bo BpeMs ero anunosa (acidosis ingestae ruminis). Pesyaprarsr no-
Kd3aJI1, 4TO STOT TeCT JOCTATOYHO YyBCTBUTeseH, TAK Kak B TeueHue 18-uacosoro xoma Gosesnwu,
korna B TO Ke BpeMs pH py6uoBoro comepskaHus noHususuocs ¢ 7,2 no 4,5, cpok BOCCTAHOBJIEHHs
nponanica -y Mer. cuneit ¢ 8,5 * 3,1 muu. mo 485,5 * 152,0 mun., y pecasypuna c 8,8 = 3,3
no 90,7 * 25,2 mun., y tiouuna ¢ 6,7 £ 29 no 384,2 = 1200 mun., y TTC ¢ 2,1/15 mun.
u 3,0/30 mun. no 0/15 muu. u 0/30 mun. OnpenejneHne peNyKIMOHHOIN aKTHBHOCTH pyGIIOBO
KMIKOCTH TIPM TOMOLIM JHMAarHOCTHYECKOIO TecTa € aklenTopHeiMu kpacureiasmu n TTC umeer
He TOJILKO NMarHOCTHYecKoe, HO ¥ TPOTHOCTHYECKOEe 3HAYeHHe, a yCTAHOBJEHHOE IpOIJEeHHEe CpPOKa

peuyKuuy — TnpaMas HHAMKAUMA JUIA TepaneBTHYeCKOro BMeLIaTeNbCTBA B TOBPEXKIEHHY0 py6-
IIOBYI0 Cpejly [0CPeICTBOM NPONHOHATOB i PyGIOBOI JKHIAKOCTH 3I0POBOr0 KPYIHOIO pPOTaTOTO
ckora. KumHuuecknii onuiT nokasaji, 4To ¢ METOAHYECKOH TOYKH 3PeHHs HOBLIIL AMATHOCTHYECKHii

MeT0J SKOHOMHYECKH TPUTOLeH.

KPYMHBIH  pOraToiii ckoT; ainiaos py0Ola; BOCCTAHOBUTeNbHAH aKTHBHOCTL PyGLOBOM JKIILKOCTH;
METHJICHOBAsL CHHAsA; pecadypuH; THoHuH; Tpudenunrerpasonxaopun (TTC); nwmarnocruka

HOFIREK B. (University of Veterinary Medicine, Department of Internal Diseases
of Ruminants and Pigs, Brno, Czechoslovakia). Diagnostic Test with Methylene Blue,
Resazurin, Thionine and Triphenyltetrazoliumchloride (TTC) and its Use in the
Diagnosis of Rumen Acidosis. Vet. Med. (Praha) 17 (2) : 61-68, 1972.

The purpose of the trial was to check the diagnostic test with methylene blue,
resazurin, thionine and triphenyltetrazoliumchloride (TTC) intended for the evalu-
ation of the condition of rumen microflora in rumen acidosis (acidosis ingestae
ruminis). The results have demonstrated that the mentioned diagnostic test is suffi-
ciently sensitive: in the course of 18 hours of the disease when the pH of the rumen
content decreased from 7.2 to 4.5, the time of reduction was increased from 8.5 *
+ 3.1 minutes to 485.5 * 152.0 minutes in methylene blue, from 8.8 = 3.3 to
90.7 = 25.2 minutes in resazurin, and from 6.7 =29 to 384 = 120.0 minutes in
thionine. In TTC (triphenyltetrazoliumchloride) this increase in time was from
2.6/15 min. and 3.0/30 min. to 0/15 and 0/30 min. The clinical experiences with the
applied tests have demonstrated that the new diagnostic method is economically
advantageous as far as the operation aspects are concerned. Determination of
reduction activity of omasum liquid by means of a diagnostic test with acceptor
pigments and TTC has not only a diagnostic but also a prognostic importance, the
determined prolongation of the reduction time being a direct indication for the-
rapeutic interference into the disturbed omasum environments by means of applic-
ation of proprionates and omasum liquid of healthy cattle.

cattle; rumen acidosis; reduction activity of rumen liquor; methylene blue; resa-
zurin; thionine; triphenyltetrazoliumchloride- (TTC); diagnosis

HOFIREK B. (Veterinirhochschule, Lehrstuhl fiir innere Krankheiten der Wieder-
kduer und Schweine, Brno, Tschechoslowakei). Diagnostischer Test mit Methylenblau,
Resazurin, Thionin und Triphenyltetrazoliumchlorid (TTC) und seine Ausnutzung
bei der Pansenazidosediagnostik. Vet. Med. (Praha) 17 (2) :61-68, 1972.

Das Ziel der Arbeit war es den fiir die Beurteilung des Zustandes der Pansenmikro-
flora bei Pansenazidose (Acidosis ingestae ruminis) bestimmten diagnostischen Test
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mit Methylenblau, Resazurin, Thionin und Triphenyltetrazoliumchlorid zu priifen.
Die Ergebnisse zeigten, dafi der beniitzte diagnostische Test geniigend empfindlich
ist, da innerhalb von 18 Stunden des Krankheitsverlaufes bei einer gleichzeitigen
Herabsinkung des Pansengehalt-pH-Wertes von 7,2 auf 4,5 sich die Reduktionszeit
bei Methylenblau von 8,5 * 3,3 auf 90,7 & 25,2 Minuten und bei Thionin von 6,7 *
+ 29 auf 382,2 = 120,0 Minuten verliangerte. Bei TTC (Triphenyltetrazoliumchlorid)
von 2,6/15 Min. und 3,0/30 Min., auf 0/15 Min. und 0/30 Minuten. Ermittlung der
Reduktionsaktivitit der Pansenfliissigkeit mittels eines diagnostischen Tests mit
Akzeptorfarbstoffen und TTC hat nicht nur eine diagnostische sondern auch eine
prognostische Bedeutung und die ermittelte Verlidngerung der Reduktionszeit ist
eine direkte Indikation fiir einen therapeutischen Eingriff in die zerstorte Pansen-
umwelt durch Applikation von Propionaten und Pansenfliissigkeit von gesun-
dem Rindvieh. Die klinischen Erfahrungen mit den beniitzten Testen zeigten, daf}
was Arbeit anbelangl die neue diagnostische Methode 6konomich giinstig ist.

Rind; Pansenazidose; Reduktionsaktivitidt der Pansenfliissigkeit; Methylenblau; Re-
sazurin; Triphenyltetrazoliumchlorid (TTC); Diagnostik

Adresa autora:
MVDr. B. Hofirek, CSc, Vysoka §kola veterinarni, Brno, Palackého 1—3
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DETEKCE PROTILATEK PROTI INFEKCNI BOVINNI
RHINOTRACHEITIDE (IBR) — INFEKCNI PUSTULARNI
VULVOVAGINITIDE (IPV) SKOTU

V. Kabelik, V. Krpata, L. Klauzer, T. Beninghaus, J. Flesar, J. Fejes,
A. Jeéminek

USVU Praha, SVU Pardubice, SVU Presov, SVU KoS$ice, OVZ Trutnov

KABELIK V., KRPATA V. KLAUZER L. BENINGHAUS T. FLESAR J.,
FEJES J., JECMINEK A. Detekce protilitele proti infekéni bovinni rhinotra-
cheitide (IBR) — infekéni pustularni vulvovaginitide (IPV) skotu. Vet. Med.
(Praha) 17 (2) :69-79, 1972.

V praci autori porovnavaji vysledky protilatkové odpovédi u experimentalné
infikovanych jalovie virem IBR a vysledky sérologické depistaze ve vybranych
¢eskych a slovenskych oblastech. Signifikantni titr protilatek IBR-IPV u expe-
rimentalné infikovanych jalovic byl zjistén po intratrachealni infekei v obdobi
mezi 8. az 11. dnem, po intravaginalni infekci mezi 12. az 17. dnem. Ve Vycho-
doslovenském Kkraji byla zjisténa 94 séra se signifikantnim titrem protilatek
z 310 vysetrenych, tj. 309, pricemz v chovu 166 krav byly zjistény protilatky
v titrech od 1:2 do 1:32, v jednom pripadé 1:64, u 58 krav. Ze 4693 vzorku
vySetirenych sér pochazejicich z chovi Vychodoceského kraje, ¢astec¢né Stre-
doc¢eského a Severoceského kraje, bylo zjisténo 13 pozitivnich sér s maxi-
malnim {itrem 1:4 u dvou vzorku, tj. 0,29, V diskusi je uveden ndpadny
rozdil v procentech zjisténych pozitivnich sér v uvedenych oblastech, kde
nakaza byla diagnostikovana. Je diskutovan puvod této virové ndakazy.
infekéni bovinni rhinotracheitida; protilatky u infek¢éni bovinni rhinotra-
cheitidy

Detekci neutralizac¢nich protilatek proti viru IBR-IPV je mozné nepfimo
stanovit nebo potvrdit diagnézu nakazy, ovérit pfitomnost viru v chovu nebo
sérologickou depistazi ziskat prehled o roz§ireni nakazy v urcité oblasti.

Jesté pred nékolika lety byl virus IBR-IPV spojovan se dvéma klinickymi
formami onemocnéni skotu, a to:

a) s onemocnénim hornich dychacich cest, pro které Mc Kercher a kol.

(1956) zavedl nazev ,infek¢éni bovinni rhinotracheitis — IBR"; ,
b) s onemocnénim zevnich pohlavnich organi krav a byku, které je ozna-
covano jako ,infekéni pustuldrni vulvovaginitida (balanopostitida) — IPV

(Kendrick a kol. 1958) a pro které byl v Némecku zaveden-jednotny nazev
»Bldschenausschlag®. '

Identitu izolovanych kmenti viru u obou forem onemocnéni dokazal Gil-
lespie a kol. (1959) a Mc Kercher (1959). O nékolik let pozdéji byly
viak popsdny dal$i formy onemocnéni zplisobené timto virem. Uplatnil se jako
etiologicky agens pfi konjunktivitiddch a keratokonjunktivitiddch (Abinanti
a Plumer 1961, Dawson a kol. 1962 aj.), pfi meningoencefalitidach
(French 1962, Barenfus a kol. 1963 aj.), pfi abortech, které vétSinou
byvaji privodnim pifiznakem IBR (Mc Kercher 1962, Mc Kercher
a Wada 1964, Afshar 1963, Sattar a kol. 1967 aj.), dale pti stomatitis
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erosiva (Hahnefeld a Urbaneck 1970), oénich tumorech (Taylor
a Hanks 1969) a pfi enteritidich (Peter a kol. 1966). Experimentalni
infekci virem IBR-IPV lze vyvolat katardlni mastitidu (Straub a Kiel-
wein 1966), endometritidu (Florent a Keyser 1964), popfipadé or-
chitidu (Matthias a Becker 1967). Bouters a kol. (1960) pouka-
zuje na funkéni poruchy a patologické zmény na varlatech, za které miZze byt
zodpovédny virus IBR-IPV. Vét§ina autori viak tento ndzor nepotvrdila. Virus
byl sice ze spermatu bykd izolovan pfi balanopostitidich (B6ttcher a Mah -
ler 1970, Florent a Keyser 1964), aviak klinické ptfiznaky ani pato-
histologické zmény poukazujici na orchitidu nebyly zjitény.

Neprekvapuje, Ze virus IBR-IPV — jako pfislu§nik skupiny herpesvira —
je schopen vyvolat onemocnéni s tak pestrou symptomatologii (Owen a kol
1964). Je samoziejmé, Ze vzhledem k antigenni identité viru u vSech téchto one-
mocnéni lze detekci neutralizaénich protilatek soudit na pfitomnost viru v chovu
bez jakékoliv bliz§i symptomatologické specifikace.

Virus IBR-IPV byl izolaci nebo detekci protilatek zjistén témér na vsech
kontinentech; ve Spojenych statech, kde byl poprvé indentifikovan (Gillespie
a kol. 1957, Kendrick a kol. 1958, Mc Kercher 1959, Newberne
a kol. 1961), v Asii, Australii, Africe i v Evropé.

V CSSR je onemocnéni se symptomatologii odpovidajici infekéni pustular-
ni vulvovaginitidé zndmé jiz delsi dobu (Gam¢ik, 1958). Pfitomnost viru
IBR-IPV byla zjisténa jak detekci protilatek na Slovensku (Grunert a kol
1967), tak i jeho izolaci (MensSik a Rozkosny 1969, Vrtiak a kol
1971).

Ukolem této prace bylo porovnat protilatkovou odpovéd u experimentalné
infikovanych jalovic s hladinami protilatek v chovech vybranych podle epizooto-
logickych a klinickych nalezii a hlubsi sérologickou depistazi ziskat jisty obraz
o roz§ifeni této ndkazy v Ceskych zemich — pfedev§im v mistech, kde nékaza
bvla diagnostikovana.

MATERIAL A METODY

TKANOVE KULTURY

V pokusech bylo uZzito stabilni linie epitelu telecich ledvin TL 72*) (a pri-
mérnich bunék telecich ledvin, pfipravenych zndmou technikou podle D ul-
becca a Vogtové 1954). K infekci byly primarni buiiky pouzivany ve
druhé a tfeti pasazi. Denzita bunék pro zakladani zkumavkovych subkultur byla
u linie TL 72 150 az 200 tisic bunék/1 ml, u primarnich bunék telecich ledvin
200 az 300 tisic/1 ml. Jako riistové medium jsme pouzivali Earltv roztok s 0,5 %
laktoalbuminhydrolyzéatu, 0,01 % yestolextraktu a 10 % teleciho séra. Primarni
buiiky byly infikovany po 96— 120hodinové inkubaci, stabilni linie po 48hodi-
nové inkubaci pti 37 °C.

VIRUS

V experimentédlnich pokusech a ve virusneutraliza¢nich testech jsme praco-
vali s kmenem IBR-V-19 v 11. az 30. pasézi o titru 10° az 107 TKIDs0/0,1 ml.

*) Linie pochazi z Biovety Terezin
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BIOLOGICKE POKUSY

Pro biologické pokusy jsme pouZili dvou jalovic (A, C) ve stafi 7 az 8 mé-
sicti a jedné jalovice (B) dva roky staré, prostych protilatek proti viru IBR-IPV.
Jalovice C byla infikovéna intravaginalné (i. vag.) po pfedchozim oSetfeni Ago-
stilbenem, mnoZstvim 3 ml viru o titru 107, jalovice A a B byly infikovany stej-
nym mnozstvim viru intratrachealné (i. t.).

NEUTRALIZACNI TESTY

Ptitomnost protilatek byla zji§tovdna screening testem v sérech fedénych
1:2 za pouziti 100 TKIDso viru/0,1 ml. Pozitivni séra pak byla titrovdna. Séra
byla inaktivovana pfi 56 °C 30 minut. Smés viru a séra v, poméru 1:1 byla
inkubovdna 60 minut pti 20 °C. Kazdym fedénim byly infikovany vidy dvé
zkumavkové kultury ddvkou 0,2 ml. K pievrstveni byl uzivdn uvedeny roztok
s 5 % kotiského séra. Kone¢né posouzeni bylo provedeno za $est dni.

Pozitivni sérum bylo pfipraveno jednak imunizaci kraliki osmi davkami
kmene V-19 a 1 ml intravenézné v tydennich intervalech, jednak bylo uzito re-
konvalescentni sérum jalovic infikovanych stejnym kmenem. Titr protilatek kra-
liciho séra byl 1 : 64, titr hovéziho séra byl 1 :16.

VYSLEDKY

Experimentalni infekci jalovic byla sledovdna kromé klinického priibéhu
a mnozstvi vyludovaného viru také protildtkova odpovéd, jejiz vysledky s touto
praci bezprostfedné souviseji. Po i. ¢. infekci se po inkubaéni dobé tfi dni obje-
vily priznaky celkového onemocnéni, skleslost, nechutenstvi, zrychlend frek-
vence dechu a pulsu, hlenovy vytok z nosu, doprovazeny bolestivym kaslem,
konjunktivitida. Zdravotni stav zvitete se do 9. az 10. dne po infekci upravil.
U jalovice infikované i. vag. se po stejné dlouhé inkubaéni dobé objevila pustu-
larni vulvovaginitida, pfi které nebyly pozorovany pfiznaky celkového onemoc-

Litky

,Jra///a'ﬂ/
ralt

1. Teplotni kiivky infi-
kovanych jalovic
" ———— infekce intra-

trachealni (ja-
lovice A)
3851 ———— infekce intra-
s trachealni (ja-
3807, lovice B)
s —.—.—.— infekce intra-
————r———— dh/ vaginalni (jalo-
423456789 1044213444546 vice C)
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néni. Maximalni télesna teplota po i. t. infekci dosdhla 41,5—42°C, po i. vag.
infekci dosdhla 39,8 °C. Kfivky télesnych teplot a ndstup imunitni reakce jsou
zachyceny na obr. 1 a v tab. I. Srovnanim febrilni reakce s vyskytem protildtek
a jejich hladinou je patrna souvislost protildtkové odpovédi s klinickym stavem
a priibéhem onemocnéni. Po i. ¢. infekci prikaz signifikantniho titru protilatek
spadd do obdobi mezi 8. az 11. dnem, po i. vag. infekci byly protilatky poprvé
zjistény 12. den. Rozdil v hladinach protilatek po i. ¢. infekei (1:16) a i. vag.
infekci (1:4) je zfetelny. Zatimco maximaélni titr protildtek po i. vag. infekci
byl dosazen mezi 12. az 17. dnem, po i. t. infekei byl dosazen aZ v obdobi od
20. do 27. dne.

1. Protilatkova odpovéd u infikovanych jalovic

Dny Jalovice I Jalovice Jalovice
po infekci A | B 6
8 - | - :
11 1:2 ' 1:2 -
12 1:4 1:4 1:2
17 0 1:8 1:4
20 1:8 1:16 1:4
27 1:16 1:16 1:4

Jalovice A, B — infekce intratrachedlni
Jalovice C — infekce intravaginalni

Prirozeny vyskyt protilatek byl sledovan v chovu skotu JRD B. na farmé L.
ve Vychodoslovenském kraji. Podle anamnestickych ddajt ve stddé krav a jalovic
v poctu okolo 170 kust probéhlo v letnich mésicich roku 1969 hore¢naté one-
mocnéni hornich cest dychacich, provdzené silnym kaslem a prijmem. Infekéni
prubéh byl zfejmy. V zimnim obdobi téhoz roku a roku nasledujiciho postupné
zmetalo 28 krav ze stavu 171, vétS§inou ve tfetim trimestru. Soudasné doslo
k retenci placenty a plodovych obali. U vétsiny krav byly za nékolik mésict
po tomto onemocnéni zji§tovany kolpitidy s mirnym vytokem. Vzhledem k po-
dezfeni na infekéni bovinni rhinotracheitidu byla v bfeznu r. 1970 od 11 vy-
branych krav — vétsinou zmetalek — odebrdna krev ke zji§téni pfitomnosti spe-
cifickych protilatek. Z 11 krevnich vzorkd bylo osm pozitivnich. U nového odbéru
krve, ke kterému doslo v ¢ervnu téhoz roku, bylo ze 14 vzorkd devét pozitivnich.
Krev byla odebrana od krav, vétS§inou zmetalek, se zietelnym nalezem granularni
kolpitidy. V okoli klitoris byly zjistény cetné zlutocervené uzlicky velikosti prosa,
mirné prominujici nad hyperemickou sliznici, a mirny séromucinézni vytok. Cel-
kovy zdravotni stav stdda byl v té dobé uspokojivy, nedochézelo ke zmetani. Pokus
o izolaci viru IBR-IPV z vaginalnich vytérd od krav s granuldrni kolpitidou se
nezdaftil. Za 11 mésici po prvnim odbéru byl uskuteénén odbér krve od 166 krav.
Z tohoto poétu byly zjistény virusneutralizaéni protilatky u 58 krav, tj. u 36,2 %.
Hladiny protilatek u pozitivnich sér, pohybujici se v rozmezi az prevainé od
1:2 do 1:32, jsou uvedeny na obr. 2. V tab. II jsou pak srovnany vysledky
opakovanych sérologickych vySetfeni u vybranych krav-zmetalek, v ¢asovém roz-
péti necelych 11 mésict. V Sesti sérech byly zjistény protilatky po 312 dnech ve
stejném, vys§im nebo niz§im titru proti prvnimu vySetfeni, v rozpéti titrd od
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II. Pretrvavani protilatek u vybranych krav — zmetalek

Krava ¢. 16. 3. 1970 5. 6. 1970 22.1.1971
411 1516 1:16 1:16
420 I:4 < 32
441 1.2 16 1:16 1 32
450 1:4 1:8 <1 +2
461 1:4 1:8 1. 32
470 1:4 1:4 1:16
4717 1:4 1:4 1:4
485 1 %8 1:4 1:8
13210 1:4 <1:2
p‘;d 2. Zastoupeni titra pro-
Aeav tilatek u,pozitivnich sér
r krav (zmetalek)
j %3
5 o
t v
42 94 48 496 432 1:64 lilr

Z:4do 1:32. U tii vzorka sér byl zji§tén pokles titru protilatek pod detekova-
telné mnozstvi. Vzhledem k nalezu granuldrnich kolpitid u krav na farmé L.
jsme vysSetfili na pritomnost protildtek proti viru IBR-IPV séra od péti byku
z plemenaiské stanice B., z nichz u jednoho byly zji§tény protilatky v titru 1 : 2.
Klinicky nélez pustuldrni balanopostitidy byl u tohoto byka negativni, pokus
o izolaci viru z preputialniho vyplasku, z tamponového stéru sliznice penisu a ze
spermatu se nezdafil. Celkem jsme z vybranych chovit Vychodoslovenského kraje
vySetfili na pFitomnost protilatek IBR-IPV 310 sér, z nichz 94, tj. 30 %, bylo
pozitivnich.

Detekei virusneutralizaénich protilatek jsme zji§tovali roz§ifeni vyskytu
viru IBR-IPV ve Vychodoceském kraji, jen z malé ¢asti (2 %) jsme vysetfovali
séra skotu z kraje Stfedoceského a Severoceského. Od roku 1968 bylo vysetfeno
4693 krevnich vzorkt. Krev na vysetfeni byla odebirdna jednak podle pozadavku
terénni praxe, jednak byly odbéry zaméteny cilevédomé na chovy, kde bylo vy-
sloveno podezieni z nakazy IBR-IPV, nebo kde byla niakaza diagnostikovidna.
Séra pochédzela od byki z plemenaiskych stanic, od krav-zmetalek, jalovic a telat.
Z celkového poctu 4693 sér byl zjistén Gtlum CPE v fedéni 1 : 2 pouze u 11 sér
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a v tedéni 1 :4 u dvou sér od krav pochézejicich vétsinou z rtiznych mist. V uve-
deném mnozstvi vysetfeni je zahrnut 101 krevni vzorek z hospodatstvi H. M.
a stejné mnozstvi krevnich vzorkt z hospodafstvi P., odebranych vesmés od krav
priblizné za 22 a 28 mésict potom, co zde byla diagnostikovana nakaza zpuso-
bena virem IBR u telat a jatenych byki (Meng§ik a Rozkosny 1969).
V hospodafstvi H. M. byly ustijeny 32 krdvy, které v mladi byly ustdjeny
v teletniku v dobé, kdy u telat probihala nakaza ve formé tézkého zanétu hornich
cest dychacich, konjunktivitidy a bronchopneumonie. Z uvedeného mnozstvi 202
vzorkii sér nebyly opakované zjistény protilatky IBR ani v nejniz§im fedéni
1:2 za pouziti 100 TKIDso virusantigenu.

DISKUSE

V predlozené praci jsme sledovali stav imunity chovi skotu u IBR-IPV
detekci neutralizaénich protilatek. Abychom spravné hodnotili vysledky ziskané
pfi sérologické depistazi uskuteénéné ve vét§im nebo mensim rozsahu v chovech
pfedem urcenych oblasti, sledovali jsme nejdfive pribéh onemocnéni a proti-
latkovou odpovéd u experimentdlné infikovanych jalovic cestou intratrachedlni
a intravaginalni.

Prubéh onemocnéni po i. ¢. a i. vag. infekci odpovidal klinickému obrazu,
ktery popsal McKercher (1959), Straub a kol. (1965), Kubin
a Klima (1960), Knoblauch (1962) a jini. Porovnanim teplotnich
ktivek, maximalnich teplot — 42 °C a 39,0 "C a dosazenych hladin protilatek —
i:16 al:4 — je mozné u obou forem onemocnéni IPV povazovat v souhlase
s McKercherem (1969) za onemocnéni vice ¢i méné lokalni, které vyvola
slabou imunologickou reakci (Bindrich 1960, Greig 1961). Pojem lokal-
niho onemocnéni u IPV je vsak tieba chapat s jistou vyhradou, protoze na jedné
strané u IPV jsou znamé pripady, kdy onemocnéni bylo provazeno vysokymi
teplotami a v hladinach protilatek nebyly zjistitelné rozdily proti IBR (Straub
a Bohm 1962, Studdert a kol. 1964, Kradel a kol. 1961, Hellig
1965 aj.), na druhé strané jsou u IBR znamé piipady, kdy toto onemocnéni pro-
béhlo ve velmi mirné formé a protilatky nedosahly ani hranice jejich prikaznosti
(Peter a kol. 1966, Liess a kol. 1960, Hughes a kol. 1964, Stud -
dert a kol. 1964 aj.). Zjisténi signifikantnich titrd protilatek je mozné na za-
kladé experimentalnich pokust vdzat na obdobi od 8. az 11., popfipadé 12. dne
u IBR i IPB, dosazeni maximélnich titri protildtek mtZeme pak ¢asové omezit
obdobim od 20. do 27. dne. V podstaté nelze protilatky zjistit v prvnim tydnu
onemocnéni (Brown a Bjornson 1959). York (1968) uvadi, ze proti-
latky dosahuji pritkaznych hodnot od 10. az 14. dne a maximadlni titry je mozné
zjistit do 28. dne. Hladiny protildtek se vétsinou pohybuji od 1:2 do 1:64
(York 1968, Brown a Bjornson 1959, Grunert a kol. 1967,
Owen a kol. 1968, Greig 1961, Rosenquist a Loan 1969,
Straub 1964 aj.), zfidka dosahuji vyssich hodnot 1:256 az 1:512 (York
1968, Sattar a kol. 1967, Brown a Bjormson 1959). Jiz titr 1:2
je nutné povazovat za signifikantni, schopny chrdnit zvife pfed reinfekci
(McKercher 1968, York 1968). Rozlozeni protilatek a jejich perzistenci
jsme sledovali u krav hospodarstvi L. ve Vychodoslovenském kraji. V tomto chovu
byly protilatky zjistény v pomérné vysokém procentu (36,2) a jejich hladiny se
pohybovaly pfevazné v rozmezi 1:2 — 1:32. V nejvy$sim procentu pak byly
zastoupeny titry od 1:2 do 1:8. Pfi studiu perzistence protildatek jsme zjistili
pokles titri béhem 11 mésict pod hranici jejich prokazatelnosti u tfi krav z de-
viti sledovanych. U zbylych Sesti krav byly zaznamenany stejné, vys§i nebo
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nizsi titry. Kolisani hladin protilatek v nékterych sérech za uvedené obdobi nas
nepiekvapuje, protoze na né za nesrovnatelné krat§i dobu 14 dnt upozoriiuje
McKercher (1959). Soudime, Ze se pfitom uplatni opakované reinfekce,
které jsou disledkem pfitomnosti nosi¢i — vylucovateld, u nichZ virus preziva
mésice a roky (McKercher a kol. 1963, Snowdon 1965, Bottcher
a Mahler 1970). Pokusy o izolaci viru nebyly pro nedostatek vhodného
biologického materidlu zatim uspé$né. Z vaginalnich vytéra pfi colpitis granu-
laris, kterou povazuje Conradi a kol. (1962) a Kubin aKlima (1960)
za chronicky stav IPV, ani nelze podle jmenovanych autorti oéekavat, ze pokus
¢ izolaci viru bude uspé$ny. Otdzka sledovani perzistence protildtek a pokusu
o0 izolaci viru v tomto chovu bude pfedmétem dal§ich praci.

Porovnanim vysledkl sérologické depistaze v oblastech, kde Mens§ik
a Rozkosny (1969) a Vrtiak a kol. (1971) izolovali virus IBR, jsme
zjistili ndpadny rozdil v detekci virusneutralizaénich protilatek. Zatimeo u skotu
Vychodoslovenského kraje jsme ze 310 vySetfenych krvi zjistili protilatky u 94
krevnich vzorki (tj. ve 30 %), ve Vychodoceském kraji a z malé &asti i ve Stie-
doceském a Severoceském jsme zjistili 13 pozitivnich sér ze 4693 vysetfenych,
tj. pouhé 0,2 %. Vysoké procento pozitivnich sér ve slovenské oblasti je analo-
gické nalezim Flesdra (1971), ktery uvadi, ze ve zminéném kraji byly
zjistény protilatky u 16 % sér (3 % — 47 % v jednotlivych chovech) z 1211
vySetfenych. Vysvétleni pro to, Ze nalezy sérologické depistdze v oblastech, ve
kterych byl virus IBR izolovan, nejsou konformni, je tfeba hledat jednak v ca-
sovém odstupu uskutecnéné sérologické depistaze od vyskytu onemocnéni, jednak
ve véku a kategorii onemocnélych zvitat. Casovy odstup tizce souvisi s perzistenci
protildtek. York (citt McKercher 1959) zjistil protilatky jesté 18 mésict
po experimentalni infekci, McKercher (1959) uvadi nejkratsi dobu pro
perzistenci protildtek 14 mésici. Kahrs a Smith (1965), Chow (1968)
dokonce uvadi dobu tfi az ¢tyf let. Na druhé strané Kretzchmar (1966)
zjistil po iniekci IPV vymizeni protilatek za étyfi az pét mésici. Rovnéz Gru-
nert a kol. (1967) zjistil za dobu 11 mésicti podstatny pokles mnozstvi pozi-
tivnich sér a titri protilatek. Je tfeba rozlisovat perzistenci protilatek u zvifat
izolované ustdjenych (v experimentu) od perzistence protilatek u zvifat v chovu,
ve kterém bude v disledku kolobéhu viru nepochybné delsi. Vsechny tyto udaje
o perzistenci protilatek jsou vaziany na infekce dospélého skotu, zatimco udaje
o perzistenci protildtek u telat, infikovanych virem IBR, nejsou znamy. Vzhle-
dem k tomu, ze telata po experimentalni infekci ¢asto ani protilatky nevytvoii,
je tfeba vainé uvaZovat o tom, Ze i perzistence protilitek u nich bude kratka.
Pri vyskytu IBR u jate¢ného skotu lze vysvétlit lokalizaci nakazy jeho naslednou
llikvidaci. Pfi vyskytu nakazy u telat vsak zGstidva nezodpovédéna otazka, proc¢
se v dusledku existence virusnosi¢li neprojevilo jeji roziifeni nélezem podstatné
vy§§iho mnozstvi sér se signifikantnim titrem protilatek. Zde, stejné jako i v do-
stupné literatufe, zlistdivd nezodpovédéna fada epizootologickych otdzek, tykajicich
se ¢asto ptivodu ndkazy (Knoblauch 1962, Kradel a kol. 1961). Nic-
méné je viak tfeba konstatovat, i vzhledem k sérologickym naleziim, ze v uvede-
nych krajich ¢eskych zemi je tfeba poéitat s vyskytem infekéni bovinni rhinotra-
cheitidy, kterd se vSak dosud na ekonomickych ztratich zvlast neuplatnila.
Vzhledem k pomérné velké zamotfenosti nékterych chovii na Slovensku trvd ne-
bezpeéi jejiho rozsifeni, a tim i jejiho negativniho ekonomického uplatnéni.
Technickd spoluprdce E. PechouSovad a J. Janku

Za poskytnuti sér od zmetalek patfi dik MVDr. Rademacherové z SVU

Hradec Kralové, za zjisténi odbéru krve na Slovensku dékujeme MVDr. B. Sza-
kalloviz OVZ Kosice.
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KABEJIUK B., KPITATA B., KJIAY3EP JI., BEHMHIXAYC T. ®JEUIAP 1., ®EWEIL K,
EUMHHEK A. (llentpasnbHpiii rocynapcTBeHHbIH BeTepuHapHbiii uHeruryt, Ilpara; Tocynap-
CTBEHHBIH BeTepuHapHbIi uHCcTuTyT, Ilapny6uue; I'ocymapcrsenHpiit BeTepuHapHbiii nucrurtyr, Ko-
riane; [ocynapersenseit BerepuHapHeiit nacrutyr Ilpemos — Uexocnosakus). [lerexruposanue
AHTHUTEN NPOTHB MHPEKIHOHHOrO pHHOTpaxeuTa Kpynuoro poraroro ckora (IBR) — wundexun-
OHHOTO mycTynesnoro BynbpoBaruuutTa (IPV) Kpynnoro poraroro ckora. Vet. Med. (Praha)
17 (2) : 69-79, 1972.

B ceoeit pafore aBTOpHI CpPaBHHBAIOT pe3yJbTaThl PpeaKLMH AHTUTE] y SKCIepUMEeHTalbHO 3a-
paKeHHbIX TenoK BUpycoM IBR c pesysnbrataMm cepOOTHHECKOTO iemycraia B H36paHHbIX dell-
CKMX H cjoBaukux obuactax. 3Hauumeii TuTp aHTéren IBR-IPV y skcnepmMeHTaspHO 3apa-
JKEHHBIX TEJIOK I0ocjie BHYTPHTpaxeanbHOW HHPeKUMH B nepuoln Mexny 8-M w 11-M mHaMu, nocie
BHyTpUBJaranuuHoi uapexuyun Mexkny 12-m m 17-m nuamu. B Bocrounocnoraukom kpae ycra-
1OBJeHO 94 CHLIBOPOTKM €O 3HAUMMBIM TUTpoM aHtusemects uz 310 uccnexnosammnix, 1. e. 30 9,
npuyeM B crane u3 166 kopos ofHapyeHpt anTHTena B THTpax or 1:2 mo 1:32, a B omHoM
crygae 1:64, y 58 xopos. M3 4693 06pasuos  McCHENOBAHHLIX CBHIBOPOTOK, TNPOMCXONSIIMX U3
paspenenuit Bocrounouemckoro, uactnuHo IlenrpansHouemckoro u CeBepodemicKoro Kpaes, ycra-
HOBJIEHO 13 MOJOKUTENLHEIX CHIBODOTOK C MaKCcHMalbHbIM THTpoM 1 :4 y nsyx ofpaauos, T. e.
0,2 Y. O6cyxnaerca Gonbmas pasHHUIIA B NPOLEHTAX YCTAHOBJIEHHHIX MOJOKHTEJNBHLIX CHIBOPOTOK
B YNOMAHYTHIX o6nacTax, riae 6bIJI0 AMArHOCTHPOBaHO 3apaxenue. OB6cyxaaercs TakxKe TpoOHC-
XOXeHHEe 3TOr0 BHPYCHOTO 3apaskeHHs.

HH@GKL[HOHHHI‘;I PHHOTpaxXeuT KpPYyIHOIro poraroro cCkKora; anTuresa y HHQ)CKL[HOHHO['O pHUHOTpa-
XeHTa KPYIHOro poraTtoro CkKora

KABELIK V., KRPATA V.. KLAUZER L., BENINGHAUS T. FLESAR J., FEJES
J., JECMINEK A. (Central State Veterinary Institute, Praha; State Veterinary
Institute, Pardubice; State Veterinary Institute, KoSice; State Veterinary Institute,
Pregov, Czechoslovakia). Detection of Antibodies against Infectious Bovine Viral
Rhinotracheitis (IBR)) — Infectious Pustular Vulvovaginitis (IPV) in Cattle. Vet,
Med. (Praha) 17 (2) : 69-79, 1972.

In the submitted paper the authors compare the results of antibody-reaction in
experimentally with IBR virus infected heifers with the results of serological
depistage in selected Bohemian and Slovak regions. A significant titre of IBR/IPV
antibodies in experimentally infected heifers was demonstrated after an intratra-
cheal infection in the period between the 8th—11th day, after intravaginal infection
in the period between the 12th—17th day. In the East-Slovak district, 94 sera
with a significant titre of antibodies were found in a total of 310 examined animals,
i.e. 30 per cent and in a herd of 166 cows the antibodies were determined in
titres from 1:2 to 1:32, in one case 1:64, in 58 cows. From 4693 samples of
examined sera coming from East-Bohemian region, partially from Central Bohe-
mian and North-Bohemian district 13 positive sera were determined with a ma-
ximum titre 1 :4 in two samples, i.e. 0.2 per cent. The authors discuss a significant
difference in percentage of determined positive sera in regicens involved, where
the infection was diagnosed. Also the origin of this viral infection is being dis-
cussed.

infectious bovine rhinotracheitis; antibodies in infectious bovine rhinotracheitis

KABELIK V., KRPATA V.. KLAUZER L., BENINGHAUS T., FLESAR J., FEJES
J., JECMINEK A. (Staatl. Veterinirzentralanstalt, Praha: Staatl. Veteriniranstalt,
Pardubice; Staatliche Veterindranstalt, KosSice; Staatl. Veterindranstalt, PreSov,
Tschechoslowakei). Detektion von Antikorpern gegen infektiose bovine Rhinotra-
cheitis (IBR) und infektiose Pustelvulvovaginitis (IPV) beim Rind. Vet. Med. (Praha)
17 (2) : 69-79, 1972.

In der vorliegenden Arbeit vergleichen die Verfasser die Ergebnisse der Antikoér-
perreaktion bei experimentell mit IBR-Virus infizierten Farsen und die Ergebnisse
der serologischen Depistage in ausgewidhlten boéhmischen und slowakischen Ge-
bieten. Ein signifikanter IBR-IPV-Antikorpertiter bei den experimentell infizierten
Farsen wurde nach intratrachealer Infektion in der Periode zwischen dem 8. bis
11, Tag, nach intravaginaler Infektion zwischen dem 12. bis 17. Tag festgestellt.
Im Ostslowakischen Bezirk wurden 94 Seren mit signifikantem Antikorpertiter von
insgesamt 310 untersuchten Seren, d.s. 30°,, wobei in einer Herde von 166 Kiihen
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Titer von 1 :2 bis 1:32, in einem Falle 1:64 bei 58 Kiihen, festgestellt. Von 4693
Serumproben aus Zuchten des Ostbohmischen Bezirkes, teilweise des Mittelb6hmi-
schen und Nordbohmischen Bezirkes wurden 13 positive Seren mit Hoéchsttiter
1:4 bei zwei Proben, d.s. 0,2°,, ermittelt. Es wird der auffallende Unterschied
im Prozentsatz der festgestellten positiven Seren aus den erwidhnten Gebieten, wo
die Seuche diagnostiziert wurde, erortert. Ferner wird auch tiiber die Herkunft
dieser Virusseuche diskutiert.

infektiose bovine Rhinotracheitis; Antikorper bei der infektiosen bovinen Rhi-
notracheitis
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HEMATOLOGICKE PRIZNAKY STRESU PRI ODSTAVU SELAT

M. Dvorak

Vyzkumny ustav veterindrniho lékarstvi, Brno

DVORAK M. Hematologické priznaky stresu pii odstavu selat. Vet. Med.
(Praha) 17 (2) :81-90, 1972.

Odstav ve stari 40 az 47 dni pusobil u prevazné vétsiny selat stres neprilis
silné intenzity, projevujici se béhem prvnich osmi hodin redukci eosinofilnich
granulocyti, nepresahujici v praméru 609Y, vychoziho poé¢tu, neprikaznou
lymfopenii a za 32 hodiny eosinofilii, Soucasna aplikace depotniho kortikotro-
pinu (ACTH) vyvolala mnohem vyraznéjsi zmény: zvySeni poc¢tu bilych Kkrvi-
nek, redukci eosinofilnich granulocytii az k nulovym hodnotam a prikaznou
lymfopenii. Za 24 hodiny byl tento stav vystriddn eosinofilii a mirnou lym-
focytozou. Druhy den po odstavu selata nejevila hematologické piiznaky sti-
mulace kury nadledvin a pii ovlivnéni exogennim ACTH bylo k vyrazné
responzi bilého krevniho obrazu tfeba zvy$enych hladin tohoto hormonu. Stre-
sorem, pusobicim pii odstavu, nebyl hlad. Dvoudenni opakovana aplikace
ACTH naznacila tlumivy ucinek zvysené adrenokortikalni aktivity na vahové
prirtstky a na periferni utilizaci glukézy v tdobi alimentdarni hyperglykémie.

bily krevni obraz; adrenokortikotropni hormon; kura nadledvin; glykémie

Koncepce stresu ukazuje, jak organismus resi ohrozeni své celistvosti a ne-
porugenosti, at jiz jde o ohrozeni pfi¢inami vnéj§imi nebo vnitfnimi, fyzikalnimi,
chemickymi nebo dokonce jen symbolickymi, emoénimi (Charvat 1966).
Stres, jako souhrn vSech nespecifickych a¢inka rdznych ¢initeld pisobicich na
organismus (Selye 1966), se projevuje také vyznamnymi zménami v bilém
krevnim obrazu (Dougherty a White 1947, Forsham a kol. 1948,
Hills a kol. 1948), podminénymi zvySenou aktivitou systému hypotalamus —
hypofyza — kira nadledvin.

Cela fada potencialnich stresort ovliviiuje také odchov selat. Jednim z nich
je odstav selat od prasnice. Je mu vénovdna pozornost z mnoha rznych hledisek
(Salajka a Gilka 1964, Kenworthy a Allen 1966, Holub
1968, Maclean 1968). Byva uvadéno, ze odstav pusobi u selat stres.
O adrenokortikalni aktivaci vsak nejsou k dispozici dukazy. Odstav selat ve stafi
5 az 7 tydnt se neprojevil nasledujici dny odezvou eosinofilnich granulocyti
(Eo), pfizna¢nou pro stres (Dvofak 1968a).

V predlozené praci pfi sledovani hematologickych ukazateld v kratsich ca-
sovych intervalech jsou zjistovany u¢inky odstavu ve smyslu stresoru, ve srovnani
s exogenni adrenokortikdlni stimulaci kortikotropinem (ACTH). Souéasnd kon-
trola hladiny glukézy v krvi informuje o ptipadném nizkém pfijmu potravy. Ci-
lem studie je stanovit spolutcast zvy$ené sekrece kiry nadledvin pfi odstavu,
stanovit pouzitelnost k tomu zvoleného kritéria a ukdzat moZznosti testovani od-
stavu selat za rtuznych okolnosti z hlediska nejvhodnéjsich, nestresovych pod-
minek.
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MATERIAL A METODY

Vliv ptisobeni odstavu byl sledovan u dvou soubort selat. Zvifata byla od-
stavovdna ve stari 40 az 47 dni, kdy vazila v praméru 10,5 kg a byla navykla na
ptijem pevného krmiva. Prvni soubor pochazel z 9 vrhi. Celkem 29 selat bylo
v den odstavu v 7 hodin rdno odebrdno od prasnice; po odbéru krve z usni vény
a po zvazeni byla selata oddélena do kotce ve stejné staji, kde jiz byla a kde
zistala prasnice. Potom jim bylo pfedlozeno stejné krmivo, jaké dostavala dfive,
tj. smés jemného ovesného 3rotu, bramborovych vlocek a suseného mléka jednak
v suchém stavu (selata méla krmivo stdle s vodou k dispozici), jednak v kaso-

1. Zmény poctu bilych krvinek (BK), eosinofilnich leukocytt (Eo) a lymfocytta (Ly)
v prubéhu 48 hodin u selat po odstavu, pifi soucasném ovlivnéni Corticotrophinem
retard a u kontrolnich selat ponechanych u prasnice

Skupina Hodin BK tis./cmm Eo/cmm Ly tis./cmm
Odstav 0 10,68--1,38 76432 7,41-+1,27a
4 10,834-0,82 £ 52425 6,57--0,55
8 10,85+4-1,20 30--927b 7,2940,83
24 10,13 -+ 2,59 1314 69 6,534-1,46
32 11,134.2,42 1624 81d 6,70--1,30
48 10,064-2,71 994 32 6,88--1,97
Odstav 0 12,4241,72 784 52 7,05--1,18
+ ACTH 4 13,22+1,35 34 4c 4,72--1,08b
74 . 8 12,924+2,79 11+ 196 6,27+ 1,49
24 13,924-1,83 2354+102¢ 8,9341,66
32 15,524-2,87 46+ 46 6,90--1,13
48 15,784-3,35 252--230 9,22-+3,14
Odstav 0 12,02-+2,84 504 29 7,99 +1,29
+ ACTH 4 14,944-4,41 24 4¢ 5,83-40,58¢
112. 8 13,804-7,32 14 2¢ 6,25+-3,02
24 15,00+ 6,81 1574138 8,26 43,36
32 16,824-6,23 61 14b 4,63 4-1,20c
48 16,244-2,90b 1054 47 7,214-0,44
Kontrola 0 10,01+3,54 50+ 31 6,80--1,46
4 10,214-3,87 374 32 6,174-1,49
8 10,964-2,98 624 71 7,234-1,95
24 11,08 +4,97 85+ 30 7,214-2,67
32 11,35-+2,64 1354 66b 7,424-1,28
48 11,004-3,82 1064- 86 7,39 4-2,60

a — prumér + smérodatna odchylka
b — rozdil proti vychozi hodnoté prukazny (P = 0,05)

¢ — rozdil proti vychozi hodnoté vysoce pritkazny (P = 0,01)
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vité formé (v 8 a 16 hodin). Také 25 kontrolnich selat se stejnym zastoupenim
pohlavi jako u pokusnych bylo zvdZzeno a byla jim odebrédna krev, nacez byla
vracena k prasnici. Bily krevni obraz a hladina krevni glukézy byly dale sta-
noveny za 4, 8 a 24 hodiny po prvnim vySetfeni. '

Druhy soubor selat pochazel ze tfi vrhi a byl sledovdn 48 hodin. Vedle
Sesti zvifat kontrolnich a $esti pokusnych, chovanych za stejnych podminek,
bylo odstaveno timtéZ zplisobem dalsich 10 selat, jimZ byl aplikovdn Corticotro-
phin retard Spofa po dva dny, vidy v 7 a 15 hodin. Byl injikovan i. m. jedné
skupiné péti selat v davkach po 16, 16, 16 a 26 jednotkdch (celkem 74 j.),
druhé skupiné péti selat v davkach po 16, 30, 30 a 36 j. (celkem 112 j.).
V kazdé skupiné byla zastoupena selata viech tfi vrhd se stejnym pomérem
obou pohlavi. Intervaly vy$etfeni udava tab. I.

Bily krevni obraz byl stanoven obvyklymi zplisoby bani¢kovou metodou
pfi poéitani bilych krvinek (BK) v Biirkerové komirce a pfi poéitdni Eo metodou
podle Pirali§viliho (1962). Leukogram byl zhotoven po obarveni krev-
niho nitéru podle Pappenheima vySetfenim 200 bilych krvinek. Koncentrace
glukézy v krvi byla urcovdna glukézooxiddzovou metodou Fermognost (VEB
Arzneimittelwerk Dresden). Zji§téné hodnoty jsou uddvany v aritmetickych pru-
mérech se smérodatnou odchylkou. K posouzeni vyznamnosti rozdili priméra
byl pouZit ¢ test.

VYSLEDKY

U prvého souboru se odstav selat od prasnice projevil statisticky prikaz-
nym (P = 0,01) pfechodnym snizenim cirkulujicich Eo (obr. 1), jejichz hla-
dina byla v priimérech redukovdna za étytfi hodiny o 48 % a za osm hodin
0 57 %. V individudlnich pfipadech doslo v pribéhu sledovani k poklesu vét-
§imu nez 50 % u 25, tj. u 86 % pokusnych zvifat. Avsak pouze u 20 % byla
eosinopenie zji§téna po odstavu ve vech tfech vySetfenich. Maximélni redukce
Eo byla zaznamenana za &tyfi hodiny u 38 % selat, za osm hodin u 45 %
selat a za 24 hodiny u 3 % selat. Zmény dalsich slozek bilého krevniho obrazu
byly nevyrazné. Snizeni po¢tu lymfocytli (Ly) bylo neprikazné (obr. 1).

Za ¢tyfi hodiny po odstavu (a za tfi hodiny po nakrmeni) se prikazné
(P = 0,01) zvysila koncentrace glukézy v krvi, a to z 80717 na 12342 mg%.
Potom se opét vratila k vychozi hodnoté. U 27 % selat neptesahla glykémie
v pritbéhu sledovani 100 mg% a soucasné u nich nedoslo k vét§imu vzestupu
nez o 25 mg%. Bylo to zaznamenano u selat s rozdilnym chovdnim Eo, ne
vak u téch, u nichz byla zji§téna vyrazna eosinopenie ve tfech vySetfenich.

U kontrolnich selat ponechanych u matek bylo také zaznamenédno prechod-
né snizeni poétu cirkulujicich Eo (obr. 1), aviak v primérnych hodnotdch jen
za étyfi hodiny po zaéatku sledovani; éinilo pouze 19 % vychozi hodnoty a bylo
nepriikazné. V individudlnnich p¥ipadech byla redukce Eo o vice nez 50 %
vychozi hodnoty zjisténa u 48 % kontrolnich zvirat, pfi¢emz nejniz§ich hodnot
bylo dosaZeno za ¢étyfi hodiny u 28 %, za osm hodin u 12 % a za 24 hodiny
u 8 % selat. Jen jednou byl tento stupeii redukce zaznamendn pifi dvou vy-
Setfenich, nikdy déle. Zmény dalsich ukazatelt bilého krevniho obrazu vcetné
Ly byly nepatrné (obr. 1).

Také u kontrol se za ¢tyfi hodiny po prvnim vySetfeni prukazné (P = 0,01)
zvysila koncentrace glukozy v krvi z 79216 mg% na 1019 mg%, nacez se
vratila k vychozi hladiné. U 40 % selat neptesihla glykémie 100 mg% a zvy-
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Sila se nejvice o 14 mg%. Bylo to stejnou mirou u selat, u nichz doslo k pre-
chodné eosinopenii, i u selat, u nichz snizeni Eo o 50 % nebylo zaznamenéno.
Ani u odstavenych, ani u kontrolnich selat nebyl zjistén pravidelny vztah poctu
Eo k hladiné krevni glukézy. Pouze za ¢tyri hodiny po odstavu a soucasné za
lfikhodiny po nakrmeni nastal shodné pokles Eo a zvySeni koncentrace glukdzy
v krvi.

U druhého souboru selat byly vahové ptirtistky za 48 hodin trvani pokusu
u kontrol 0,68==0,33 kg, u odstavenych 0,86==0,45 kg, po 74 j. ACTH 0,42+
+0,52 kg a po 112 j. ACTH 0,38=0,37 kg. Bily krevni obraz u odstavenych
a kontrolnich selat jevil v prvnim dnu sledovani podobné zmény jako u prvniho
souboru (tab. I). Pocet Eo se po ptrechodném snizeni vyrazné zvySoval, za 32
hodiny pfedstavoval u obou skupin vice nez dvojnasobek vychozi hladiny a roz-
dil proti vychozim hodnotam byl statisticky prukazny (P = 0,05).

Markantni a priikazné odlisné zmeény byly zjiftény u odstavenych selat,
jimz byl opakované injikovan ACTH, a to nejen u Eo, ale také v poctu Ly i BK
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(tab. T a obr. 2), zvlasté béhem druhého dne pokusu. Po aplikaci ACTH
24. hodinu trvani pokusu byla zjisténa opétna hematologickd odpovéd, typicka
pro zvySenou ¢innost kiry nadledvin. Jeji intenzita se prukazné projevila pfi
vyrazné zvyseném davkovani ACTH. Avsak ani pii celkové davce 112 j. ACTH
nebyl plné utlumen vzestupny trend u Eo i Ly, zietelny po $estnactihodinovém
intervalu mezi odpoledni a ranni aplikaci. Tento vzestup byl pravidelny jako
odezva na ptedchdzejici redukei po¢tu Eo i Ly. Obdobné posuny, ale v obrace-
ném sméru, byly zaznazmendny u neutrofilnich leukocytit (N), jejichz zvySeny
pocet, a to zvlasté vétsim vyskytem tyckovitych forem, doprovézel zvysenou
adrenokortikalni aktivitu charakterizovanou ubytkem FEo a Ly a ¢inil téméf
cely rozdil mezi poc¢tem Ly a BK.

Také zmeény hladin krevni glukézy byly béhem prvniho dne sledovéni
podobné jako u prvniho souboru zvifat (obr. 3). Je pozoruhodné, Ze k nejvét-
$imu zvySeni glykémie doslo u skupin selat ovlivnénych exogennim ACTH.
Zvlasté stav v 32. hodiné pokusu se jevi jako vérny odraz rtzné intenzity adre-
nokortikalni odezvy, predstavované poctem cirkulujicich Eo.
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DISKUSE

Ze zmén v poétu cirkulujicich Eo se d4d usuzovat, Ze odstav zptisobil za
danych podminek stres u pfevazné vétsiny selat. Pocet Eo byl u nich redukovan
o vice nez 50 %, coz je predpoklad pozitivniho testu k hodnoceni funkéniho stavu
kiry nadledvin po aplikaci ACTH (Thorn a kol. 1948). Avsak vzhledem
k tomu, Ze za 24 hodiny byla hladina Eo opét téméf ve vychozi vysi, se lze
domnivat, Ze odstav plisobil jako stresor jen kratkodobé a selata byla schopna
rychle se adaptovat zménénym Zivotnim podminkam.

Pokusy u druhého souboru selat ukéizaly, Ze béhem druhého dne po odstavu
je kira nadledvin stimulovatelnd ke zvy3ené ¢innosti, ne v3ak tak snadno jako
prvni den. K vyrazné odezvé bilého krevniho obrazu byly tfeba zvysené hladiny
ACTH. Snizeni poétu Eo a Ly, popfipadé zvySeni celkového poétu BK po
aplikaci ACTH (tab. 1), lze povazovat za typickou odezvu bilého krevniho
obrazu na maximalni adrenokortikalni stimulaci. Zji§téné poméry jsou v sou-
ladu se zakladnimi literdrnimi ddaji (Dougherty a White 1947, For-
sham a kol. 1948, Hills a kol. 1948) o pfiznacich zvySené sekrece kor-
tikosteroidi. Za méné konstantni, popfipadé za nespecifickou lze i vzhledem
k poznatkim u adrenalektomovanych selat (Dvofdk a kol. 1967) posuzo-
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vat neutrofilii. Vzhledem k tomu, Ze pouzity Corticotrophin retard Spofa nejevil
hematologicky zjistitelny uc¢inek ani po 16 hodindch, lze uvedené zmény po-
kladat za charakteristické pro nékolikahodinové zvyseni aktivity kiry nadledvin,
po némz asi zdkonité nasleduje ndpadné zvyseni hladiny cirkulujicich Eo, po-
pfipadé v mensi mife také Ly. Tento jev muzZe byt vyznamnym pfiznakem
adaptace organismu. Vyskytoval se i u selat kontrolnich po prechodné mirné
eosinopenii. U téchto bylo také naznaleno kolisani po¢tu Eo v pribéhu dne.
Vys§i hodnoty byly zaznamenany v 15 hodin.

Béhem prvniho a zvlasté pak béhem druhého dne se krevni obraz odsta-
venych selat vyrazné lisil od téch, které byly ovlivnény exogennim ACTH. Jeho
zvysena hladina v organismu a s tim spojend zvySend sekrece kortikosteroidi
maji také zfejmé negativni ucinek na vahové pfirtstky a kladny vliv na hladinu
glukézy v krvi; projevil se zvlasté v tddobi alimentdrni hyperglykémie. Je to
v souladu s ddaji o inhibi¢énim téinku glukokortikoid na rtst hlodaved (B e-
lamy 1964, Palmer 1966, Winick a Coscia 1968) a o vlivu této
skupiny hormoni na tlumeni periferni utilizace glukézy (Sprague a kol
1951, Conard 1955, Kitabchi akol. 1968). I z téchto hledisek lze pova-
zovat adrenokortikalni aktivitu pfi odstavu selat za podstatné méné zvySenou
nez po aplikaci ACTH.

Na zdkladé ziskanych vysledki 1ze zménami v bilém krevnim obrazu uci-
nek odstavu na organismus selat vysvétlit asi nasledovné: Odstav ve stari 40 az
47 dni za vySe definovanych podminek pilisobi u prevdazné vétiny selat jako
stresor ne prili§ silné intenzity. Trvdni zvySené adrenokortikdlni aktivity je
ptitom omezeno asi na dobu ne o mnoho delsi nez osm hodin. Faktorem vyvo-
lavajicim stres neni pritom zfejmé hlad. Posouzenim vahovych pfirastka a gly-
kémie se da usuzovat, Ze odstavena selata pfijimala dostatek podavaného krmiva.
Stimuly neuroemocidlntho charakteru, vyvolané manipulaci se zvifaty pfi je-
jich opakovaném vySetfovani, ptisobily i u kontrolnich selat odezvu v bilém
krevnim obraze. Byla vSak mirné¢j§i a méla kratS§i trvani nez po odstavu. Pi-
sobeni odstavu jako stresoru lze spatfovat pfedevi§im v ostatnich, ne zcela
pfesné definovanych stavech, ptsobenych hlavné odlouéenim od matky a ma-
tefské vyZivy a zménou mista i formou krmeni. Redukce kolektivu selat na
polovinu pusobila zhruba stejné také u selat kontrolnich.

Pri interpretaci vysledki nelze vylouéit dvé moZnosti: malou sekreci en-
dogenniho ACTH pfi déle pisobicim stresoru slab$i intenzity a odli§né chovani
cirkulujicich Eo pfi prodlouzené, jen mirné zvySené adrenokortikalni aktivité.
Neni zatim znamé, zda je organismus starSich selat schopen reagovat na déle
trvajici stimulaci kiry nadledvin i nékolikadenni eosinopenii, jak to prokézali
ulidi Hills a kol. (1948). V tomto pokusu se ji nepodatilo vyvolat, prestoze
pouzité davky dlouho ptsobiciho ACTH byly relativné vysoké. U ¢lovéka ma
podle ddajt vyrobce 40 j. Corticolrophinu reiard Spofa stimulovat kiiru nad-
ledvin az 48 hodin. Nelze v8ak nerespektovat druhové rozdily i to, Ze pouZzity
hormon veptového ptvodu by mohl mit u Zivo¢i§ného druhu, z jehoz hypofyz
byl izolovan, krat§i dobu trvdni uéinku, jak ma to u krys upozornili R i-
chards a kol. (1950).

Je pravdépodobné, ze odstav, tak jak je béiny v zemédélskych zévodech,
pusobi u selat jako vyraznéjsi stresor, nez tomu bylo v této studii. K vliviim,
které pusobily v naSich podminkach, ptistupuji zpravidla vyraznéj§i zmény
krmiva, mikroklimatu, vétsi presuny a spojovani selat riéiznych vrhd, které
Maclean (1968) pokladd za nejvétsi stres. Vyrazné pfi tom piisobi kazda
zména prostfedi a vystaveni novym podminkdm, coz muze signifikantné p¥ispét
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k adrenokortikdlni odpovédi, ¢asto prisuzované zcela Géinkim Skodlivych nebo
bolestivych stimulaci (Friedman a Ader 1967).

Ziskané hematologické vysledky nedavaji odpovéd na pouzitelnost sledo-
véani bilého krevniho obrazu jako kritéria déle trvajiciho stresu. Kratkodobé
sledovani jeho zmén, zvlasté poctu cirkulujicich Eo, lze viak u starSich selat
spolehlivé pouzit ke zjiSténi zvySené cinnosti systému hypotalamus — hypo-
fyza — kiara nadledvin, jak bylo z riiznych hledisek opakované prokazano
(Dvotfak 1964, 1968a, b, Dvotfak a kol. 1967). S vyhodou tak lze
jednoduchého testu, spocivajictho v opakovaném stanoveni po&tu Eo periferni
krve, pouzit také k urfeni nestresovych podminek riznych metod a systémi

odstavu a k posouzeni vSeobecné pripravenosti selat k ménicim se Zivotnim
podminkam.

Technicka spoluprace H. Hornichova a S. Adamikova,
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Doslo dne 23. 4, 1971

LHBOPKAK M. (HHMHU serepunapuu, Bpuo, Uexocnosakusa.) [emarosormueckue npHU3HAKK
crpecca Bo Bpema orwkema mnopocar. Vet. Med. (Praha) 17 (2) : 81-90, 1972.

Orsem B BOspacre 40—47 nueit y mnpeoGnanaioniero GOJIBIIMHCTBA TOPOCAT BHI3BAJN B NaHHBIX
YCIOBMAX CTPECC HEe CJIMIIKOM 6OJbIIO MHTEHCMBHOCTH, KOTOPLIH B TedeHHe repsbix 8 dac.
nposBui cebs penyKiMell 303MHOPMABHBIX TPaHYJIOLUMTOB, He mpesbimaiomeir B -cpentem 600
MCXONHOTO KOJIMYeCTBa, HeXOCTOBepHOH JuMdornenueir, a cnyers 32 yaca sosmHopuuamed. Onwo-
BpeMeHHOoe BBelleHne Hakoruawomerocs koprukorponnida (ACTH) smasano ropasmo 6osee oruer-
JMBBIE M3MEHEHM#: yBeJHYeHHe KoJMyecTBa OeJsibiX KPOBAHBLIX TeJiell, PelyKIHIo 203MHOPHIIBHBIX
I'PaHyJIOIMTOB BIUIOTH O HYJIeBLIX BEIMUMH ¥ HocToBepHylo auMdonennio. Cnyera 24 uaca Ha
CMEHY 9TOTO COCTOAHMA npHinia 303uHOopuAMa M caabuid aumdouuros. Ha wropoit neHn mocne
OThEMa y IOPOCAT He Hablonaniu reMaToOJOTHYECKHX MPH3HAKOB CTHMYJIALMN KOPhI HAIIO4YeuHH-
kop, a npu obpaborke akzorentpiM ACTH mis oruernsoro coorsercTsus 6esoil KapTHHLI KpOBH
noTpe6oBaloch MOBRICHTH YPOBHM 3TOro ropmoHa. losionm He GBI CTPeCCOPOM BO BpeMs OThCMA.
IIpn 2-nueswom nopropuoM ppesenuu ACTH nospimeHHas aipeHOKOPTHKAJALHAN AKTHBHOCTL He-
CKOJIBKO 3aHM3MJia NpHBech 1 nepudepHiiHoe HCMOJL30BAHME TIJIOKO3LI B IMEPHOI aJiMeHTapHOIl
IHIIePrIHKeMHH.

Genas KapTHHa KpOopH; illl])cllUl\'Op'l'l'lKUp'l‘l)Ulllllvlii FOpMOH; KOpa HaINOYEeHHHKOB] I'JIHKCMUsI

DVORAK M. (Veterinary Research Institute, Brno, Czechoslovakia). Haematological
Symptoms of Stress at Weaning of Piglets. Vet. Med. (Praha) 17 (2):81-90, 1972.
In most of the piglets the weaning at the age of 40 to 47 days caused stress of
not very high intensity under the given conditions. The stress was manifested
as the reduction of oesinophilic granulocytes not exceeding 609, of the initial
number during the first eight hours; other manifestations were insignificant lym-
phopenia, and eosinophilia occurring after 32 hours. The simultaneous application of
corticotropine (ACTH) with a prolonged action gave rise to much more pronounced
changes: increased number of white blood corpuscles, reduction of the eosinophilic
granulocytes down to zero values, and significant lymphopenia. After 24 hours this
condition was changed by eosinophilia and slight lymphocytosis. On the second day
after weaning the piglets did not show haematological symptoms of the stimulation
of the adrenal cortex; when exogenous ACTH was used for the stimulation, in-
creased levels of this hormone were required to produce a pronounced response of
the white blood cell picture. Hunger was not the stressing factor at weaning.
Repeated application of ACTH on two successive days suggested an inhibitory effect
of increased adrenocortical activity on weights gains and on the peripheral utiliza-
tion of glucose in the period of alimentary hyperglycaemia.

white blood cell picture; adrenocorticotropic hormone; adrenal cortex; glycaemia

DVORAK M. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowakei).
Hdmatologische Strefmerkmale beim Ferkelabsetzen. Vet. Med. (Praha) 17 (2) :
81-90, 1972, |

Das Absetzen der Ferkel im Alter von 40—47 Tagen loste unter den gegebenen
Bedingungen bei der Mehrzahl der Tiere einen mittelmédsig starken Strefi aus,
der wiahrend der ersten acht Stunden durch Reduktion der eosinophilen Granulo-
zyten, durch unsignifikante Lymphopenie und in 34 Stunden durch Eosinophilie
zum Ausdruck kam. Die Reduktion der eosinophilen Granulozyten iiberschritt im
Durchschnitt 609, der urspriinglichen Zahl nicht. Die gleichzeitige Applikation
des Depot-Kortikotropins (ACTH) rief bedeutend ausgeprigtere Verdnderungen
hervor: Erhohung der Anzahl der Leukozyten, Reduktion der eosinophilen Granu-
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lozyten bis auf Null-Werte und signifikante Lymphopenie. In 24 Stunden wurde
dieser Zustand durch Eosinophilie und méfige Lymphozylose ersetzt. Am zweiten
Tag nach dem Absetzen wiesen die Ferkel keine hadmatologischen Symptome der
Stimulierung der Nebennierenrinde auf und bei Beeinflussung mit den exogenen
ACTH waren zu einer ausgeprigten Reaktion des weillen Blutbildes héhere Niveaus
dieses Hormons nétig. Beim Absetzen der Ferkel konnte Hunger als Strefifakior
nicht festgestellt werden. Die zweitdgige Applikation des ACTH deutete eine In-
hibitionswirkung der erhohten adrenokortikalen Aktivitdt auf die Gewichtszunahmen
und auf die periphidre Utilisierung der Glukose in der Periode der alimentdren
Hyperglykidmie an.

weifles Blutbild; adrenokortikotropes Hormon; Nebennierenrinde; Glykdmie
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MVDr. M. Dvofak, CSc., Vyzkumny ustav veterinarniho lékafstvi, Brno - Medlanky
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HODNOTY DIELEKTRICKE KONSTANTY EJAKULATU U KANCU
A JEJICH VZTAH K ZAKLADNIM CHARAKTERISTIKAM
SPERMIOGRAMU

S. Navratil, J. Muzikant, J. Podany

Vyzkumny ustav veterindarniho lékarstvi, Brno

NAVRATIL S.,, MUZIKANT J., PODANY J. Hodnoty dielektrické konstanty
ejakuldtu u kancit a jejich vztah k zdkladnim charakteristikdim spermiogramu.
Vet. Med. (Praha) 17 (2) :91-95, 1972.

V ramci studia dielektrickych vlastnosti kanc¢iho semene byly stanoveny hod-
noty dielektrické konstanty u 40 ejakulatu ziskanych od sedmi kancu. Pra-
mérna hodnota dielektrické konstanty vsSech sledovanych ejakulati ¢éinila
0,554. U jednotlivych zvifat se pohybovala priumérnd hodnota dielektrické
konstanty hodnocenych ejakulata v rozmezi od 0,547 do 0,557, s variaé¢nim
koeficientem v rozsahu od 0,6 do 5,09, Mezi primérnymi hodnotami dielek-
trické konstanty semene jednotlivych kanc nebyly v zadném piipadé zjistény
prukazné rozdily. Nebyly nalezeny prukazné vztahy hodnot dielektrické kon-
stanly semene ke koncentraci spermii (r = —0,0177; statisticky neprtkazné)
a k objemu hodnocenych ejakulati (r = 0,0417; statisticky neprikazné).

elektrofyzikalni kritérium: koncentrace spermii; objem ejakulatu

V posledni dobé je v oblasti biologie vénovidna ve zvy$ené mife pozornost
studiu nékterych fyzikalnich ukazateld. Je mozné konstatovat, ze daldi vyvoj
uréitych smért v biologii je podminén uplatnénim vymozenosti fyziky a chemie.
Na druhé strané vsak vznikd nutnost, aby biologie naopak poskytovala fyzice
a chemii nové naméty. Takto byl dan zaklad ke vzniku dnes jesté pomérné
mladého odvétvi, tj. biofyzice.

V oblasti studia reprodukénich funkci u samci byl z elektrofyzikalnich
ukazatelii ovéfen predeviim elektricky odpor, resp. jeho reciproéni hodnota, tj.
elektrickd vodivost ejakuldtu u riznych druht hospodaiskych zvirat. V této
souvislosti je vhodné vzpomenout idaje Manna (1954) o vysledcich Bern-
steina a Sergina, ktefi jiz v r. 1936 stanovili elektrickou vodivost eja-
kuldtu kanct na 123,3 az 134,6 X 10~* reciproénich ohmti (tj. cca 81—90 Q).
Mann (1954) rovnéz cituje praci Zagamiho (1939), jenz pro vodivost
cjakuldtu u ¢lovéka uvadi hodnoty 88 az 107 a u psa az 129 az 138 recipro¢nich
ohmti X 10~*. Elektricky odpor semene kanct dale sledovali Podany a kol
(1968), ktefi nalezli hodnoty 86,63 az 93,09 Q; pfi analyze vztahd zjisténych
konduktometrickych hodnot ejakuldtu k plodnosti kancli sice nebyla shleddna
statisticky priukaznd korelace (7' = 0,43), avSak neni bez zajimavosti, Ze pfi
srovnani s dalsimi sedmi sledovanymi kvalitativnimi kritérii hodnocenych eja-
kulati byla vyse vztahu konduktometrické hodnoty k plodnosti na tfetim misté.
Pro uplnost je moZné citovat nalezy Jaczewskiho (1965), jenz zjistil
prukazny vztah (r = 0,72) hodnoty elektrického odporu semene k procentu
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plodniosti byki a doporucuje tento ukazatel jako kritérium pro posouzeni vhod-
nosti ejakulatu k inseminaci.

Vétsi védecky vyznam a dulezitost pro praxi pfi hodnoceni jakosti e]dkulatu
maji periodické zmény elektrického odporu, které se vyskytuji ve vzorcich seme-
ne zivocisnych druhti o velké hustoté spermii a motilits. Rothshild (1948,
1949 a 1950) dokéazal, Ze frekvence zmény odporu je v tzké souvislosti s tzv.
hromadnym vlnitym pohybem spermu v podobé roji. Hodnoceni periodické
zmény elektrického odporu spocwa v oscilografickém zobrazeni odporovych zmén,
které vznikaji pfi pohybu roji spermii mezi dvéma platinovymi eclektrodami,
do nichz bylo zavedeno slabé napéti. Uvedena metoda dovoluje nejen objektiv-
néjsi posouzeni hromadného vinitého pohybu spermii ve srovnani s vizualnim
odhadem, avsak byla zjisténa i zajimava korelace mezi irekvenci zmény odporu
v ejakuldtu byka a procentem koncepci (Bishop a kol. 1954). Hammond
(1959) povazuje za vhodnou z hlediska odhadu oplozovaci schopnosti ejakulatu
kombinaci odbarvovaci zkousky, frekvence zmény elektrického odporu, procenta
zivych spermii a doby uchovani pohyblivych spermii pri télesné teploté.

Docke a Fiedler (1960) zjistili, ze i bez pfivodu napéti do elektrod
ponotenych do byciho ejakulatu je mozné na pfipojeném citlivém galvanometru
zjistit kolisavé slabé proudy, jez pozvolna mizi s klesajici aktivitou spermii. Vznik
uvedenych proudovych efekti pfipisuje autor vytvofeni rozdilnych potencidli
na elektrodach v souvislosti s intenzitou pohybu roji, podminénych hromadnym
vinitym pohybem spermii, a povaZuje tuto metodu za vhodnou k objektivnimu
stanoveni pohybové aktivity spermii. U nas se otazkou akénich proudit v byé¢im
cjakuldtu zabyvali Véznik a Kummer (1969) a zjistili souhlasné vy-
sledky tohoto kritéria s jinymi kvalitativnimi ukazateli ejakulatu pfi sledovani
postupného poklesu aktivity spermii.

V nasem sledovani jsme se zaméfili na zjisiéni a zhodnoceni vyznamu dalsiho
fyzikalniho kritéria, jez dosud — pokud je nam znamo — nebylo predmétem
zajmu, a to na hodnoceni dielektrickych vlastnosti kanciho ejakulatu stanovenim
ieho dielektrické konstanty.

MATERIAL A METODY

Ke sledovani bylo pouzito 40 ejakulati od sedmi kancii plemene bilého
uslechtilého bez klinického ndlezu na pohlavnim ustroji a s provéfenymi po-
hlavnimi funkcemi. Dielektrickd konstanta ejakulatd byla stanovena bezpro-
sttedné po odbéru semene na pfistroji Q-metr BM 409, vyrobce Tesla Brno.
Pro vytvofeni rezonanéniho obvodu bylo pouZzito kolorimetrické kyvety, upravené
jako kondenzator, a keramické civky se zavity provedenymi vpalovanym stfibrem
pro dodrzeni stability méfeni. Pfi konetném vypoétu dielektrické konstanty (&)
jednotlivych hodnocenych ejakulati byl eliminovan vliv izolantu (1j. vlastnich
stén kyvely), takze vysledné hodnoty ¢ se tykaji vyluéné méfeného media, tedy
sledovaného spermatu.

U hodnocenych ejakulditt byl dale stanoven objem semene a koncentrace
spermii v ejakuldtu béznymi spermiologickymi postupy (Podany a M u-
zikant 1967).

Vypocet zdkladnich matematicko-statistickych charakteristik hodnocenych
kritérii, jakoz i stanoveni korelace naméfenych hodnot ¢ ke sledovanym zaklad-

nim ukazatelim spermiogramu, bylo provedeno metodami, uvedenymi v praci
Roda (1966).
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VYSLEDKY

Bylo zjisténo, Ze primérna hodnota dielektrické konstanty (:) se pohybuije
u sedmi sledovanych kanct od 0,547 do 0,557 s varia¢nim koeficientem v roz-
péti od 0,60 po 5,0 %. V zadném pripadé nebyly zjistény statisticky priikazné
rozdily mezi primérnymi hodnotami ¢ semene jednotlivych sledovanych kanci.

Sledovanych 40 ejakulatd bylo charakterizovdno primérnou hodnotou
¢ = 0,554, prumérnou koncentraci 210,7 X 10" spermii v 1 ml ejakulatu a pri-
mérnym objemem semene 215,2 ml.

Korelaéni koeficient vztahu hodnoty dielekirické konstanty semene ke kon-
centraci spermii v 1 mlX10° ¢inil » = —0,0177 (statisticky nepriikazny); ko-
rela¢ni koetficient vztahu hodnoty ¢ k objemu ejakulatu c¢inil » = 0,0417 (sta-
tisticky neprikazny).

DISKUSE

Vysledek inseminace u domadcich zvifat zavisi z velké miry na exakinim
posuzovani kvality spermatu. Mezi Cetnymi metodami, pouZivanymi pro tento
acel, byla v novéjsi dobé vénovana zvysena pozornost metoddm biofyzikdlnim.

Tato skute¢nost byla pro nas podnétem k provéreni dalsiho fyzikalniho
ukazatele, tj. dielektrické konstanty ejakuldtu u kanct. Pfi formovani tohoto
vyzkumného zaméru jsme vychdazeli z predpokladu, Ze variace hladin elektrolytii
v ejakulatu mohou meénit jeho dielekirické vlastnosti. Predpokladali jsme, ze by
tudiz timto zpusobem bylo mozné globdlné podchytit obsah elektrolyti ve sle-
dovaném ejakulatu. Vznik rozdilt potencialti v ejakuldtu ve spojitosti s pohybem
a koncentraci spermii, jak mnapt. vyplyva z vysledki prace Déckeho
a Fiedlera (1960), by mohl rovnéz do uréité miry predstavovat dalsi
faktor, schopny zasahu do diclektrickych vlastnosti cjakulatu.

Tyto predpoklady viak v podminkdch naseho pokusu nebyly potvrzeny,
nebof nase vysledky neukdzaly v hodnotich dielektrické konstanty semene roz-
dily mezi jednotlivymi zviraty a hlavné nebyla nalezena priakazna korelace
téchto hodnot k objemu ejakuldatu a ke koncentraci spermii. Pti hlub3im rozboru
se viak jevi tento nélez jako logicky. Oproti ejakulatu byka je totiz koncentrace
spermii v kan¢im semeni pfiblizné 5X nizsi, takze zmény elektrického poten-
cidlu, zjisténé napf. Dockem a Fiedlerem (1960) v byéim ejakulatu,
nemohou byt analogickym postupem v semeni kanci detekovdny a nemohou
ztejmé ani zasahovat do dielektrickych vlastnosti kanciho ejakulatu.

Nizké hodnoty dielektrické konstanty ejakulatu svédéi o skutecnosti, ze
semeno je v podstaté §patnym dielektrikem. I kdyz lze vieobecné predpokladat,
ze tato vlastnost semene souvisi predev§im s jeho elektrolytickou slozkou, je
mozné rovnéz vyvodit, ze pripadné zmény v obsahu elektrolyti jednotlivych
semen v ramci obvyklé variace zfejmé podstatné neovlivnily hodnoty dielektrické
konstanty kanc¢iho ejakulatu.

Do jaké miry by se v naSem pozorovani mohl uplatnit na bunééné elementy
vliv pouzitého kmito¢tu, ktery se v daném uspotddani pii méfeni dielektrické
konstanty semene pohyboval fadové v desitkach MHz, nebylo pfedmétem tohoto
sledovani. O vlivu zminéného faktoru je znamé, zZe muze ovliviiovat stupen
absorpce energie bunéénou slozkou, a to v tom smyslu, Ze pifi ur¢ité frekvenci,
shodujici se s kmito¢tem makromolekul bunék ve stfidavém poli, je absorpce
energie burtkou maximélni a pfi zménach frekvence na obé strany se zmensuje
(Dragil 1964).

Dékujeme Odbornému ucilisti _spojﬁ v Brné za ochotné zaptjceni pristroje Q-metr
a jeho zameéstnanci s. M. Lepkovi vdétime za technickou spolupraci.
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kych metod ke kvalitativnimu hodnoceni é¢innosti pohlavniho ustroji plemeniku.
In: NAVRATIL S. a kol, 1969, Prohloubeni diagnostickych metod porusené
plodnosti u plemennych zvirat sledovanim endokrinologickych, cytohistologic-
kych a somatometrickych Kkritérii. Zavér. zprava vyzk. ukolu R — 1I-26-1,
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Doslo dne 21. 7. 1971

HABPATUJI C., MY3UKAHT W., ITIOOAHBI M. (Hayuno-uccienosareibckiil HHCTHTYT BeTe-
punapuy, bpuo, Yexocnosakusa). 3HaueHHs NAHANEKTPHUECKOH TNOCTOAHHOW IAKYNATA y XPAKOB
M MX OTHONIEHHEe K OCHOBHBIM Xapakrepucrukam cnepmuorpammel. Vet, Med. (Praha) 17 (2) :
91-95, 1972.

B paMkax ugydeHus NHMBIEKTPUYECKMX CBOMCTB CEMEHM XPAKOB ONpPedelsANMCh 3HA4eHMs LUdJeK-
Tpudeckoil nocrosuHoit y 40 saxyasros, orobpauHeix y 7 xpskos. CpenHee sHaueHue IHIJIEKTPH-
TPHUUECKOH TIOCTOAHHON BCEX HM3y4YaeMbIXx 3AKyJATOB cocrapigio (0,554. Y ormenbHuIX >KMBOTHBIX
CcpenHee 3HaA4eHUe nﬂaneKTquecKoi& TIOCTOAHHOM OLUEHHBAEMDbIX B3HKYJIATOB HaxXO0IoMuJIoch B npe-
nenax or 0,547 mo 0,557, ¢ xospduuuentom sapuaumm — »p npederax or 0,6 mo 59, Mexny
CPENHMMH 3HAUYEHWAMM JIM3JEKTPUYECKOH II0CTOAHHON CeMeHIf OTAeJNBHBIX XPAKOS HU B OIHOM
cnyyae He ObIJIO YCTAHOBJICHO CyIIecTBeHHBIX pagimuuii. e 6pinm  ycraHoBieHnl nocTOBepHbIe
OTHOWIEHNsi 3HAYEHWI IMAJIEKTPHYECKOM IOCTOAHHON CeMeHM K KOHUeHTpauiu crnepMei (7 =
—0,0177; cratucTH4ecKH HEIOCTOBEPHO) 1 K O6beMy olleHusaeMbix asakyasros (17 = 0,0417;
CTATHCTHUYECKH HenOCTOBepHO).

SJIEKTPOPUINTECKIIT KpHUTepHii; KOHIEHTPAaLHsa clepMbl; 06beM asAKyJsiTa

NAVRATIL S., MUZIKANT J., PODANY J. (Veterinary Research Institute, Brno,
Czechoslovakia). The Values of the Dielectric Constant in the Boar Ejaculates and
Their Relation to the Basic Characteristics of the Spermiogram. Vet. Med. (Praha)
17 (2) :91-95, 1972,

In the study of the dielectric characters of the boar semen the values of the dielectric
constant were determined in 40 ejaculates obtained from 7 boars. The average
dielectric constant value for all the ejaculates under study was 0.554. In the in-
dividual animals it ranged from 0.547 to 0.557, with the variation coefficient ranging
from 0.6 to 59, In no case any significant differences were observed between
the average values of the dielectric constant of the semen of the individual boars.
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No significant relations were found belween the values of the dielectric constant

of the semen and the concentration of spermatozoa (r = —0.177; statistically insig-
nificant) and the volume of the ejaculates evaluated (r = 0.0417; statistically
insignificant).

electrophysical criterion; concentration of spermatozoa; volume of ejaculate

NAVRATIL S., MUZIKANT J., PODANY J. (Forschungsinstitut fiir Veterinir-
medizin, Brno, Tschechoslowakei). Werte der dielektrischen Ejakulatskonstante bei
Ebern und deren Beziehung zu den Grundcharakteristiken des Spermiogramms.
Vet. Med. (Praha) 17 (2) :91-95, 1972.

Im Rahmen des Studiums der dielektrischen Eigenschaften von Ebersamen wurden
die Werte der dielektrischen Konstante bei 40 Ejakulaten ermittelt, die von 7
Ebern entstammten. Der durchschnittliche Wert der dielektrischen Konstante von
allen untersuchten Ejakulaten betrug 0,554. Bei einzelnen Tieren bewegte sich der
durchschnittliche Wert der dielektrischen Konstante von untersuchten Ejakulaten
zwischen 0,547 und 0,557, mit Variationskoeffizienten von 0,6 bis 5%, Zwischen
den durchschnittlichen Werten der dielektrischen Samenkonstante der einzelnen
Eber wurden in keinem Fall signifikante Unterschiede ermittelt. Es wurden keine
signifikanten Beziehungen der Werte der dielektrischen Konstante zur Spermien-
konzentrierung (r = —0,0177; statistisch unsignifikant) und zum Umfang der unter-
suchten Ejakulate (r = 0,0417; statistisch unsignifikant) ermittelt.

elektrophysikalisches Kriterium; Spermienkonzentrierung: Ejakulatsumfang

Adresa autoru:

MVDr. S. Navratil, CSc, RNDr. ing. J. Muzikant, MVDr. J. Podany, CSc.,
Vyzkumny ustav veterinirniho lékaistvi, Brno - Medlanky
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Upozornujeme ¢tenare, ze jako ¢islo 3 ro¢niku 1971 Studijnich infor-
maci — tady Zakladni védy v zemédélstvi — vychazi prace

Chromozomy savei

(autor Jiri Kucera). Jeji podstatnou casti je systematicky prehled
poc¢tu a hlavnich charakteristik savéich cl;lromozém&, vypracovany na
zakladé nejnovéjsi svétové literatury. V textové ¢asti se vénuje pozor-
nost predevSim vztahu evoluce karyotypu k evoluci saved, pohlavnim
chromozomim a problematice kompenzace genové davky, chromozomal-
nim nepravidelnostem a ktizitelnosti druht. Zvy$ena pozornost se vé-
" nuje domacim zviratim, zveri a druhtm jim pribuznym.

Praci lze objednat u odbytového oddéleni UVTI, Slezska 7, Pra-
ha 2. Cena Kés 12,—.




KOMPLEXNI KONTROLA UCINNOSTI PREVENTIVNI POVRCHOVE
DEZINFENKCE V PAVILONECH VELKOVYKRMNY PRASAT

K. Kubicek 2

Vysoka Skola veterindrni, katedra zoohygieny, Brno

KUBICEK K. Komplexni kontrola uéinnosti preventivni povrchové dezinfekce
v pavilonech velkovykrmny prasat. Vet. Med. (Praha) 17 (2) :97-110, 1972.

Ve trech pavilonech velkovykrmny prasat byla komplexné posouzena kvalita
preventivni dezinfekce, a to mikrobiologickym vySetrfenim stért ze stajovych
konstrukci, posouzenim dezinfek¢éniho postupu a chemickym vySetrenim po-
uzitych dezinfekénich roztokt resp. suspenzi. Mikrobiologické vySetreni bylo
zaméreno na celkovy pocet zarodkl, vyskyt a pocet koliformnich zarodkt
a vyskyt zarodkl celedi Micrococcaceae. Ziskané hodnoty byly srovnavany
s vysledky zjisténymi ve stérech odebranych dvé hodiny po preventivni de-
zinfekei ve 23 stajich pro skot a prasata, uskute¢néné po dukladné mechanické
otisté 2%, roztokem chloraminu B 30 az 509C teplym, aplikovanym nékolikrat
opakovanym jemnym postrikem, v celkovém mnozstvi 1 litr na 1 m? dezinfi-
kované plochy, které nam poslouzily jako model. Ze srovnani vyplynulo, Ze
kvalita dezinfekce v pavilénech velkovykrmny byla Spatna a nevyrovnana,
a to jak pri porovnani kvality v jednotlivych paviléonech, tak pri porovnani
kvality na jednotlivych stajovych konstrukeich a rtznych mistech stejnych
konstrukei. Nejhor$i vysledky byly zjistény na zlabu. Rozborem dezinfekéniho
postupu a chemickym vysSetirenim dezinfekénich roztokti se podarilo zjistit
hlavni priéiny tohoto stavu. Je to zejména neuspokojiva a hlavné nevyrovnana
kvalita mechanické odéisty, mizka spotfeba dezinfekéniho roztoku na 1 m?2 de-
zinfikované plochy a nestejnomérna aplikace roztoku. To Uzce souvisi s nizkou
urovni mechanizace mechanické oéisty, s nizkou trovni pouzivaného dezin-
fekéniho zarizeni a s nizkou odbornou urovni provadéjiciho pracovnika. Také
kontrola dezinfek¢énich praci, kterou by méla vykonavat veterinarni sluzba,
je na nizké urovni.

preventivni dezinfekce:; stajové plochy: mikrobiologickd kontrola; chyby v de-
zinfekénim postupu

Pro preventivni dezinfekci stdjovych povrchi je doporucovdna celd fada
dezinfekénich prostiedkd, jejichz ucinnost byla provéfena v laboratornich pod-
minkach, u nékterych ptipravki i v praktickych podminkach. Ué¢inny dezinfekéni
prostiedek je vSak pouze predpokladem dobré kvality dezinfekce. V praktickych
podminkach predstavuje totiz dezinfekce velmi slozity proces, pfi kterém je jeji
koneény efekt zavisly kromé uc¢inného dezinfekéniho prostfedku predevsim na
prostiedi, ve kterém je pouzit (konsistence prostfedi, mnozstvi organickych latek
v prostiedi, teplota a pH prostfedi apod.) a na tom, jak je pouZit (koncentrace,
teplota roztoku, mnozstvi dezinfekéniho roztoku, forma a zpisob aplikace apod.).
Bez vlivu neni ani druh dezinfikovaného materidlu, charakter jeho povrchu
a jeho poloha (vertikdlni, horizontdlni). V neposledni fadé je to také svédomitost
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a odbornd zdatnost dezinfikujictho pracovnika, kterda muze podstainé ovlivnit
koneény vysledek dezinfekce.

V odborné literatufe je jen mdalo praci, které se zabyvaji hodnocenim kva-
lity dezinfekce staji v praktickych podminkdch. Coj (1969) uvadi, Ze vétsina
pfipadi, kdy byla dezinfekce malo G¢innd, to bylo v disledku poruseni dezin-
fekéniho postupu. Ponévadz u nds neni doposud znamé, do jaké miry jsou de-
zinfekéni opatfeni ve stdjich G¢inna, vytkli jsme si za kol posoudit kvalitu
preventivni dezinfekce v pavilénech velkovykrmny prasat, kde v disledku turnu-
sového provozu jsou pro jeji realizaci vyhodné podminky. Ué¢innost jednotlivych
pouzitych dezinfekénich prostfedkit bereme za obecné zndmou a prokazanou.

MATERIAL A METODY

Ve tfech pavilénech velkovykrmny prasat (jeden pavilén pro 2500 kust)
jsme komplexné posoudili kvalitu preventivni dezinfekce stajovych povrchi,
a to:

a) ovéfenim dezinfekéniho postupu;

b) chemickym vySetfenim pouZitych dezinfekénich roztoki;

¢) mikrobiologickym vysetfenim stéri z dezinfikovanych stajovych povrchi.

a) Pro ovéfeni dezinfekéniho postupu jsme zjistovali zakladni udaje, které
jsou shrnuty v tab. I.

b) Chemicky byl vySetfen dezinfekéni roztok odebrany pfimo z trysky
rozprasovaci tyce na konci hadice dezinfekéniho pfistroje. Podle sloZeni dezin-
fekéniho roztoku, udaného dezinfikujicim pracovnikem, bylo vysetfeni zamé-
feno:

— na stanoveni procenta aktivniho chléru podle metodiky uvedené D y-
trychem (1959);

— na stanoveni koncentrace louhu sodneho podle metodiky uvedené v Ces-
koslovenském lékopise (1954);

— na stanoveni podilu vody k sedimentu haseného vipna po 24hodinové
sedimentaci.

c¢) Pfi mikrobiologickém vySetfeni — pocinaje odbérem vzorki pies jejich
zpracovani aZz po vyhodnoceni — bylo postupovdno podle metodiky uvedené
v praci Kubic¢ka (1971a, b).

V kazdém povilénu velkovykrmny bylo za dvé hodiny po chemické de-
zinfekei odebrdno 11 az 12 stérd (kazdy z plochy 100 cm®), a to z kalisté, loze,
stény a zlabu. Kali§té bylo z litinovych rostd, loze z tvrdolitého asfaltu, sténa
byla omitnuta pomérné hrubou omitkou a Zlab byl z kameniny. Stéry byly
vySetfeny se zameéfenim na celkovy pocet zarodki, na vyskyt a pocet koliformnich
zarodktd a na vyskyt zarodki celedi Micrococcaceae.

Vysledky ziskané po dezinfekci prvniho pavilénu jsou déle oznacovéiny jako
I, po dezinfekci druhého pavilénu jako II a po dezinfekei tfetiho paviléonu
jako III. Vysledky shrnuté ze viech tfi pavilont jsou uvadény jako celkem. Pro
posouzeni kvalitv dezinfekce v pavilénech poslouzily hodnoty zjisténé K ubic-
kem (1971a, b), dale uvadéné jako model, ziskané po preventivni dezinfekci
ve 23 stajich pro skot a prasata, provedené po diikladné mechanické oéisté 2%
roztokem chloraminu B, 30 az 50°C teplym, aplikovanym nékolikrat opako-
vanym jemnym postiikem v celkovém mnozstvi 1 litr na 1 m? dezinfikované
plochy.
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1. Dezinfekéni postup

Smyslové posouzeni
kvality mechanické ocisty

I 1I 111
Pied zapoletim chemické
dezinfekce byla prasata
vyskladnéna 5 dni 3 dny 7 dna
Mechanicka olista
se délala 3 dny 3 dny 4 dny

na kalisti a lozi pomérné dobra mechanicka odista, az na ojedi-
nélé priskvary neodstranénych necistot; koryto a sténa velmi
$patné nebo vitbec neocistény

Teplota vzduchu béhem
dezinfekce

5,2°C

24,4 °C

27,4 °C

Druh a mnoZstvi pouzi-
tého dezinfekéniho pro-
stfedku (podle sdéleni
pracovnika provadéjiciho
dezinfekci)

17 kg chloraminu
B, 300 kg mletého
vapenného prachu,
1 védro roztoku
louhu sodného
neznamé koncen-
trace

20 kg chloraminu
B, 6 kolecek sta-
vebniho vapna

20 kg chloraminu
B, 6 kolecek sta-
vebniho vdpna

Celkové mnozstvi pouzi-
tého dezinfekéniho rozto-

ku resp. suspenze 750 1 7501 7501

Mnozstvi roztoku resp.

suspenze na 1 m® dezinfi-

kované plochy 0,176 1 0,176 1 0,176 1

Koncentrace chloraminu

B v roztoku (vypocitana

z uvedenych udaji) 2,3% 2.7 % 21'%,

Teplota dezinfekéniho

roztoku nebo suspenze 11°C 22°C 23°C

Za 1 hodinu dezinfikova-

no plochy 2800 m? 2800 m? 2800 m?

Expozice 2 hod 2 hod 2 hod
VYSLEDKY

Z popisu dezinfekéniho postupu uvedeného pichledné v tab. I je zfejmé,
7e mechanickd oé¢ista nebyla na viech plochdch stejné kvalitni. Nejhorsi byla
na zlabech a na sténé, nejlepsi na lozi a na kalisti, ale i zde byla ojedinéld
mista §patné o¢i§téna. Vyraznym nedostatkem je velmi nizka spotfeba dezin-

fekéniho roztoku. Jako nejhor$i lze hodnotit dezinfekéni postup I, a to pro nej-

niz§i spotfebu a tim i nejnizii koncentraci chloraminu B, nejnizsi teplotu vzdu-
chu a nejnizsi teplotu roztoku.
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11. Vysledek chemického vySetreni dezinfekénich roztoki resp. suspenzi

I 1I II1

9, aktivniho chloru
v roztoku 0,71 0,92 0,70

Koncentrace roztoku
chloraminu B pfi predpo-
kladu 25 °,, aktivniho
chléru v preparitu 2,8 % 3,7 % 2,8 %

Pomér vody k sedimentu
haSeného vapna 1:1 132 2:1

Koncentrace louhu
sodného 0,16 9, — —

200 -
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80

7203

60

§50'.
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q
3
——— MODE[
30 4 // CELKEM(HN)
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Py ,}'/ ...... 1.

20 e ———

3 1. Relativni ¢etnost stér
podle vyskyti celkového
poctu zarodku na 1 cm?
dezinfikované plochy,
vyjadrenid kumulativnim

— y"%ézr 21% - 103 10* ©° 108 107 zpUsobem celkem
K A
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Z tab. 1I, kterd shrnuje vysledky chemického vysetfeni dezinfekénich roz-
tokli, v prvni fadé vyplyva, Ze koncentrace chloraminu B (uvedend v tab. I)
na podkladé udaju dezinfikujiciho pracovnika, se v nékterych pfipadech znac¢né
lisi od ddaju objektivné zjisténych. Tato diference je zfejma hlavné u dezin-
fekce II a céastecné i u dezinfekce I. Také hustota suspenze vdpenného mléka,
ktera by podle udaji pracovnika meéla byt pti dezinfekci I a II stejna, se podle
objektivniho zjisténi velmi podstatné lisi. Za povsimnuti stoji dédle velmi nizka
koncentrace louhu sodného pti deziniekeci I.

Na obrazcich jsou vyhodnoceny jednotlivé stéry podle celkového poctu za-
rodki tak, Ze jsou rozdéleny do radové se lisicich skupin s po¢tem zarodki na 1 cm?
dezinfikované plochy do 10!, do 10* az do 107. Relativni cetnost stérit ve sku-
pindch je vyjadfena kumulativnim zptsobem. Silné vyznacené kfivky znazor-
nuji model. Je-li pribéh tence vyznacenych kiivek, znazornujicich dezintekei
v pavilonech velkovykrmny, nad kfivkou vyznaéujici model nebo vlevo od ni,
svédéi to o ucinnéjsi dezinfekei a naopak, probihaji-li pod touto kfivkou nebo
vpravo od ni, jsou vysledky dezinfekce horsi.

Z obr. 1 je zfejma nejhorsi kvalita dezinfekce I; celd kfivka je umisténa
napravo a pod kfivkou vyznacujici model. Nejlepsi, ale presto nevyrovnana kva-

.
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% ]
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5 3
2 3
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] LOZE emememe —eme
20
1 2. Relativni &etnost stért
10 E podle vyskytu celkového
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] vyjadrena kumulativnim
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CELKOVY POCET ZARODKU loZi
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IT1I. Celkovy pocet zarodku na 1 cm? dezinfikované plochy stajovych konstrukei

Polet Celkovy pocet zdrodkd na 1 cm?
vySetfenych
stéri prumérny maximalni minimalni
1 12 229 247 1 444 625 201 000

II 11 41 231 232 000 0,6
111 12 198 053 2 268 250 0,5
Celkem (I—IIT) 35 159 461 2 268 250 0,5
Model 377 2148 103 000 0,0
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3. Relativni ¢etnost stéru
podle vyskytu celkového
podtu zarodkt na 1 ecm?
dezinfikované plochy,
vyjadiend kumulativnim
zpusobem na sténé a
zlabu



1V. Celkovy pocet zarodkt na 1

em? dezinfikovanych ploch jednotlivych stajovych

konstrukei
Polet Celkovy pocet zarodkd na 1 cm?
vySetfenych
stéru prumérny maximdlni minimélni
model 96 1 608 35125 4,1
Kaligté
celkem (I—1III) 9 12 011 66 000 0,9
model 109 4173 103 000 2,5
Loze
celkem (I—1III) 8 2245 17 620 0,5
model 114 1 386 28 700 0,0
Sténa
celkem (I—1II) 9 21 034 107 000 0,6
model 58 729 13 875 10,4
Zlab .
celkem (I-—1III) 9 585 087 2 268 250 235,0

V. Absolutni a relativni pocet stéru s pozitivnim nalezem Kkoliformnich zarodku
a pocet koliformnich zarodku na 1 em? dezinfikované plochy stajovyeh konstrukei

(pevné pudy)

Potet stdet Pocet koliformnich zarodku
na 1 cm?
s prikazem koli-
aghr .| formnich zirodka ) _ .
vySetie- pru- maxi- mini-
nych . — mérny malni malni
Yt relativni
Endo - = o= = = —
I
Klimmer 12 4 33,3 28,3 337,5 0
Endo 11 3 27,3 18,0 153,7 0
II
Klimmer 11 2 18,2 1,4 13,0 0
Endo 12 6 50,0 32,3 212,5 0
III
Klimmer 12 3 25,0 0,6 5,7 0
Endo 23 | 9 301 | 262 | 2125 0
Celkem
(1—III) Klimmer 35 9 25,7 1 10,4 | 3375 0
Endo 377 9 2,4 l 0,67 | 840 0
Model ‘
Klimmer | 282 6 21 | 0017 ; 27 | 0
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VI. Absolutni a relativni pocet stéri s pozitivnim nélezem koliformnich zarodku
a pocet koliformnich zarodku na 1 cm? dezinfikované plochy podle jednotlivych
stajovych konstrukei (pevné pudy)

. Pocet koliformnich zarodka
Pocet stéra #ia 1. am?
s prukazem koli-
#igar y formnich zdrodku . . .
vySetie- pru- maxi- mini-
nych mérny mélni malni
absolutni | relativni
Endo 96 2 2,1 1,20 83,70 0
model i
Klimmer 63 2 3,2 0,02 0,75 0
Kaligté
celkem Endo 6 1 16,7 35,40 212,50 0
(I-I1I) Klimmer 9 2 22,2 0,08 0,50 0
Endo 109 5 4,6 1,30 57,50 0
model )
Klimmer 80 3 3,75 0,04 2,75 0
Loze
celkem Endo 5 1 20,0 7,70 38,70 0
(I-1T1) | Klimmer 8 1 12,5 0,09 0,75 0
Endo 114 ; 0,9 0,09 10,00 0
model ;
Klimmer 83 1 1,25 0,003 0,25 0
Sténa
celkem Endo 6 1 16,7 4,40 26,20 0
(I-III) Klimmer 0 0 0,00 0,00 0
Endo 58 1 1,7 0,04 2,50 0
model ;
Klimmer 56 0 0 0,00 0,00 0
Zlab
celkem Endo 6 6 100,0 54,40 153,70 25
(I-111) Klimmer 9 6 66,7 40,10 337,50

lita, je u dezinfekce II, o ¢emZ svédéi to, ze téméf polovina krivky je posunuta
nad kfivku modelu a nalevo, ale pfesto druha polovina je pod ni a napravo
od ni. Kfivka vyznacujici kvalitu dezinfekce v pavilénech velkovykrmny celkem
svéd¢i o niz§i a nevyrovnané kvalité této dezinfekce v porovnani s modelem.

Z obr. 2 a 3 vidime, ze kfivky silné vyznacené, znazormniujici model pro
jednotlivé stijové konstrukce, maji velmi podobny pribéh. Nejvice nalevo je
odklonéna kfivka pro zlab. Naproti tomu kfivky tence vyznacené, znézoriujici
kvalitu dezinfekce jednotlivych konstrukei v pavilénech velkovykrmny celkem,
maji velmi rozmanity pribéh, svédéici o velkych rozdilech v kvalité dezinfekee,
a to nejen podle konstrukei, ale i na rtuznych mistech stejnych konstrukei. Nej-
lepsi kvalita dezinfekce byla zjisténa na lozi, nejhorsi na Zzlabu.

Z tab. III, ktera hodnoti uéinnost dezinfekce podle prumérnych, maxi-
mélnich a minimédlnich celkovych poéti zarodké na 1 em? vyplyva, ze kvalita
dezinfekce v pavilénech velkovykrmny byla podle viech téchto ukazateli (prua-
mér 159 461, maximum 2 268 250, minimum 0,5) vyrazné horsi nez pfi de-
zinfekcich branych za model (pramér 2148, maximum 103 000, minimum 0).
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Podle pramérného poctu, tj. 229 247, a minimalniho poctu, tj. 201 000 zarod-
kit na cm? byla nejhorsi dezinfekce I. Nejlepsi byla dezinfekce II (prameér
41 231, maximum 232 000, minimum 0,6), ale i pfi ni jsou vsechny uvedené
parametry hor§i nez modelové.

V tab. IV je vyhodnocena kvalita dezinfekce podle primérnych, maximal-
nich a minimalnich celkovych poéti zarodkid na 1 cm? na jednotlivych stijo-
vych konstrukcich. Nejlepsi vysledky jsou na lozi (primér 2245, maximum
17 620, minimum 0,5), kde jsou dokonce pocty niz$i, nez jaké uvadi model
(pramér 4173, maximum 103 000, minimum 2,5). U viech ostatnich konstrukei
je tomu u primérnych a maximalnich poc¢tli naopak. Nejhorsi vysledky jsou
zjistény na zlabu (primér 585 087, maximum 2 268 250, minimum 235) oproti
modelu (pramér 729, maximum 13 875, minimum 10,4).

Tab. V hodnoti kvalitu dezinfekce podle vyskytu koliformnich zéarodka
a podle jejich poétit na 1 ecm?, pii kultivaci stérd na pevnych zZivnych pidach (na
Endové a Klimmerové agaru) Také podle tohoto hodnoceni je vyrazné nizsi
kvalita dezinfekce v pavilonech vclkovykrmny celkem (39,1 resp. 25,7 % vzorki
s prukazem koliformnich zérodki, pramérné 26,2 resp. 10,4 koliformni zarodky
na 1 ecm?) proti modelu (2,4 resp. 2,1 vzorki s pritkazem koliformnich zarodkii,
pramérné 0,67 resp. 0,017 koliformnich zarodki na 1 cm?*). V porovnani jednotli-
vych dezinfekei pavilonu velkovykrmny mezi sebou je opét nejkvalitnéjsi dezin-
fekce II, ziistdva vsak daleko za pozadavky modelu.

VII. Vyskyt koliformnich zarodkt po chemické dezinfekci (tekuté pudy)

Pudy podle
Vysetfeno |— —
stéril Chejfece s manitem | Chejfece s laktozou Kesslera
celkem
[T | & = [[+]]| = + + =5
pocdet
stérl 12 5 0 1 3 0 2 2 2
I
% 100 41,7 | 0 8,3 | 2,50 0 16,7 | 16,7 | 16,7
pocet
stéri 11 3 0 0 1 0 2 1 1
11
% 100 27,3 0 0 9,1 0 18,2 9,1 9,1
pocdet
stéru 12 5 1 0 2 4 0 4 0
111
% 100 41,7 | 8,3 0 16,7 | 33,3 0 33,3 0
pocet
Celkem stéri 35 13 1 1 6 4 4 7 3
(I—1II)
% 100 37,1 | 2,8 2,8 | 17,1 | 11,4 | 11,4 | 20,0 8,6
pocet
stéru 282 5 1 0 2 2 2 2 2
Maodel
% 100 1,8 | 03 0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

Poznamka: u pud podle Chejfece [ 4 ] = pozitivni vzorky s tvorbou plynu; -+ = pozitivni vzorky
bez tvorby plynt

VETERINARN! MEDICINA — 1912 109



Tab. VI hodnoti kvalitu dezinfekce podle jednotlivych stadjovych konstrukci
na stejném principu jako tabulka pfedesla. Kvalita dezinfekce byla na vsech
konstrukcich v pavilénech velkovykrmny podstatné horsi v porovnani s kvali-
tou modelovou; vyrazné nejhorsi byla na zlabu (100 resp. 66,7 % vzorki
s prukazem koliformnich zarodkt, pramérné 54,4 resp. 40,1 koliformnich za-
rodkit na 1 ecm?).

Také z tab. VII, hodnotici kvalitu dezinfekce podle prikazu koliformnich
zarodkl ve tiech tekutych ptidach, zcela jednoznaéné vyplyvéd, Ze dezinfekce
v pavilénech velkovykrmny byla celkové podstatné hor$i nez dezinfekce brané
za model. I podle tohoto zpusobu hodnoceni je dezinfekce II nejlepsi, pfesto
viak zustava daleko za modelem.

Rovnéz hodnoceni dezinfekce podle vyskytu zarodki celedi Micrococcaceae,
jak je uvedeno v tab. VIII, svéd¢i o nesrovnatelné horsi kvalité dezinfekce v pa-
vilénech velkovykrmny. Dezinfekce II je opét nejkvalitnéjsi, na lozi a na sténé
jsou vysledky dokonce lepsi nez modelové, na zlabu jsou vsak podstatné horsi.

Presto, ze podle nékterych uvedenych zpusobii hodnoceni byla dezinfekce
na lozi v pavilénech velkovykrmny v’ porovnani s ostatnimi konstrukcemi nej-
kvalitnéjsi, byly v priskvarech necistot odebranych z nedokonale mechanicky
otisténych mist této konstrukce zjistény ve 100 Y% jak zarodky koliformni, tak
zarodky celedi Micrococcaceae.

VIII. Vyskyt zarodka c¢eledi Micrococcaceae po chemické dezinfekei

Pocet
kalisté loze
s pozitivnim s pozitivnim
- nélezem o ndlezem
vysetfeno vySetfeno |
absolutni | relativni absolutni | relativni
11 3 0 0 2 0 0
111 3 2 66,7 3 2 66,7
Celkem (II—III) 6 2 33,3 5 2 40,0
Model 60 0 0 77 4 5,2

DISKUSE

Objektivni mikrobiologickou metodou zaméfenou na celkovy pocet zarodku,
na priikaz a pocet koliformnich zarodkid a na prukaz zarodka ¢eledi Micrococca-
ceae bylo zcela jednoznaéné prokazano, ze kvalita dezinfekce v pavilénech velko-
vykrmny neni v celku na prfijatelné arovni. Mimoto je jeji kvalita na raznych
konstrukcich, ale i na rdznych mistech tychz konstrukci velmi nevyrovnana.

Dik tomu, Ze byl soucasné kontrolovan dezinfekéni postup a Zze dezin-
iekéni roztoky byly podrobeny chemickému rozboru, mohli jsme odhalit hlavni
pfi¢iny neuspokojivého stavu. K dezinfekci pavilént byl pouzit a¢inny dezin-
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fekéni prostredek o koncentraci v roztoku ve vsech pripadech vy$si nez pii
dezinfekcich, jejichz vysledky jsou brany pro srovndni jako model. Presto cela
fada nedostatk v dezinfekénim postupu znemoznila, aby se acinek vyssich kon-
centraci mohl projevit.

Hlavnim nedostatkem byla bezesporu velmi nevyrovnana kvalita mecha-
nické ocisty. Podstatna cést dezinlfikovanych ploch, tj. loze a kalisté, byla po-
mérné dobfe ocisténa, i kdyz také na téchto konstrukcich byly zjistény ojedinélé
zaschlé priskvarky necistot. Horsi kvalita oc¢isty byla na sténé a viibec nejhorsi na
zlabu. Pfi¢inu lze spatfovat v tom, Ze mechanickou oéistu velmi rozsédhlého pa-
vilonu délaly dvé az tfi Zeny béhem tfi az étyf dni vétSinou jen studenou vodou
pod tlakem bez pouZiti Skrabek, kartd¢t a jinych pomticek. Zlabim vénovaly
nejmensi pozornost proto, ze byly nejhtfe pfistupné a musely by z nich po
mechanické ocisté vybirat vodu. Je chyba, Ze veterindrni sluzba na nedostatky
v mechanické ocisté viibec neupozornila. V porovnéni s celkové vynalozenou praci
by stacilo jen nepatrné usili, aby kvalita o¢isty byla vyhovujici.

Druhou hlavni pfi¢inou nizké kvality dezinfekce a jeji nevyrovnané urovné
byla velmi nizkd spotfeba dezinfekéniho roztoku, tj. cca 0,176 litru na 1 m?
dezinfikované plochy. Tento nedostatek tzce souvisi s velmi §patnym technickym
stavem podomécku vyrobeného dezinfekéniho zarizeni, které bylo znac¢né poru-
chové a pracovnik byl rad, kdyz bez zavady aplikoval 750 litri misto potieb-

stéri
sténa zlab celkem
s pozitivnim s pozitivnim s pozitivnim
4l al ndlezem
Vybe- e - i vysetieno
tfeno tfeno _—
absolutni | relativni absolutni | relativni R absolutni | relativni
3 0 0 3 2 66,7 11 2 18,2
3 100,0 3 3 100,0 12 10 83,3
6 3 50,0 6 5 83,3 23 12 ‘ 52,2
80 4 5,0 53 1 1,9 270 9 ‘ 3,3

nych cca 4000 litrii roztoku; souvisi také s nizkou odbornou trovni pracovnika.
Pochopitelné také téméf neexistujici kontrola ze strany veterinarni sluzby ma
na tomto stavu svij podil.

Nizkd odborna turoven dezinfikujiciho pracovnika se projevila také v ne-
rovnomérnosti aplikace dezinfekéniho roztoku (zlab a prepazky kotcti byly
dezinfikovany minimdlnim postfikem, aby je oSetfovatelky po dezinfekci nemu-
sely umyvat), v nevhodné a nestandardni pfipravé roztokii apod. Velmi nizka
koncentrace louhu sodného pii dezinfekci I byla zpisobena neodbornou piipra-
vou roztoku ze znehodnoceného louhu ‘sodného, ktery se v oteviené nadobé vli-
vem vzdusného kysliéniku uhlicitého a vlhkosti z velké ¢asti zménil na uhli-
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¢itan sodny. Pracovnik pak pripravoval roztok tak, ze do sudu se zkamenelym
uhli¢itanem sodnym nalil védro vody, druhy den tuto vodu vybral a pridal
k 750 litram dezinfekéniho roztoku chloraminu a vapenného mléka.

Také kombinaci chloraminu s vdpennym mlékem, popfipadé s louhem sod-
nym, i kdyz je pouzitelnd, povazujeme za nedcelnou, nebof alkalické prosttedi
silné zeslabuje ué¢inek chlérovych preparatu.

Literatura

COJ J. S., 1969, Bakteriologiceskij metod kontrolja kacestva dezinfekcii Zivotno-
vodcéeskich poméséenij., Avtoreferat dissertacii, Moskva : 21 s.

DYTRYCH O., 1959, Chemicka kontrola povrchové dezinfekce I. Cs. Hyg. 4 :350-355.

KUBICEK K., 197la, Total number of microbes as one of the possible indicators
of efficiency of the preventive desinfection of the stable surfaces. Acta vet.
Brno 40 :105-114.

KUBICEK K., 1971b, Coliform microbes and Micrococcaceae family microbes as
indicators for evaluation of efficiency of disinfection of surfaces in animal
houses. Acta vet. Brno 40 : 000-000,

—, 1954, Ceskoslovensky 1lékopis. Praha.

Doslo dne 16. 8. 1971

KYBUYEK K. (Berepunapumii wncruryr, Bpio, Yexocnosakus), Kommaexcubli konrpons nan
KauecTBOM NpPOGHIAKTHUECKOH TNOBEPXHOCTHOH Ae3HHPEKIMH B NaBHABOHAX KpynHoraGapurHhix
csunooTkopmounukos. Vet. Med. (Praha) 17 (2) : 97-110, 1972.

B TpexX nasBHJIbOHaxX l\'pyllllOl'aGﬂpHTl'lblX CBHHOOTKOPMOYHHKOB HPOUBBOLNIIM  KOMINVICKCHYIO OLEeH-
Ky Kadecrpa HPOGHUIAKTHUCCKON He3HHPEKIHM 1yTeM MHUKPOOMOJIOIHUYECKOro MCCICHOBAHMA  Mas-
KOR ¢ KOHCTPYKIIHH CBIHAPHHUKOB, OLEHKH Je3HHGEKIIMOHHOTO NpHeMa M XMMHUYCCKOTO HCCJICa0Ba-
HIE Ie3HHGHUIMPYIOUIHX  pacTBOpoB MM  cycreHsnit. MuxpobGuosoruueckoe ncejenosanmne  Kaca-
Joch ()Glll(,‘l'(_) KoJiHuyecrna napo,'u,lurcﬁ, HaJHYHIA M KoOJH4yecTsa KUJIH(I)UPMHI)]X :;ap(uu,mlcii H Ha-
auums sapouapiueii cem. Micrococeaceae. TlosyuenHpie BeJMUMHBL CPABHHBAJNUCL € MAHHLIMUI
MasKoB, B3ATHIX CHOYCTA 2 vaca nocie 1poguiakTHueckoil AesuHerinu B 23 MOMCHICHMAX U
KPYIHOIO pOratoro CKOTa ¥ CBHHEH, OCYUIECTBJEHHON I0cje THIATeNbHOH MeXAaHHYEeKOH OYMCTKH
2%y pacrsopom xsopamuua B, 30—509C B ¢opme Tenuoro, HeOXHOKPATHOrO M MEJIKOKAIEJbIOIO
onppicKuBaling 5 ofwem koamdecrse | surtp Ha 1 M2 1e3auHPMIMPOBAHHON IUIOULANM, YTO HaM
nocayKuao Moueiapo. CpasHeHHe I0KasaJo, 4YTO KadecTBO IAC3HH@EKUMH B NaBHJILOHAX OTKOp-
MOUHHMKA B O6UIeM HeyIOBJETBOPUTEJBHO M HEBHIPABHEHHO KaK 110 CPaBHEHMIO C ee KadecTBOM
B OTHENBHHIX TIABMJIBOHAX, TAaK M B OTAEJBHLIX JKHBOTHOBONYECKMX KOHCTPYKIMAX HJIM JKe pas-
BBIX MeCTax OIHHAKOBBIX KOHCprKL[Hl‘"l. CaMth njoxue peaynb’ra‘rm yCTaHOBJICHM Ha '/KC.'IO(S(?.
[IyremM anannsa nesMHHUUPYOIEIO TNpHeMa ¥ XHMHYECKOTO MHCCJIELOBAHMA PACTBOPOB YIaj0Ch
YCTAHOBUTDL TIJIABHBIC IIPHYHMHEI 3TOTO TIOJIOMKEHHA: HeyNOBJETBOPHTEJBHOE M, TJABHOEC, HEBLIPAB-
HEHHOEe KayecTBO MeXaHHYECKON OUMCTKM, HM3KMil pacxon AesuHpuuMpyowero pactsopa Ha 1 M2
ne3uHUUMPYeMOif TUIOM[aly W HepaBHOMEPHOe pacripeleeHHe pacTsopa. OJTO TeCHO CBA3AHO
¢ HHM3KHM YpOBHEM MeXaHM3alMM MeXaHH4eCKOro OuMIIeHMs, He3MHGeKHOHHOro o60pynoBaHMsi
M ¢ HHM3KUM TpodeccHMOHANBHBIM ypoBHeM paborol ne3nHdexTopa. Takke KOHTPOJL Hal Ne3HH-
¢uuMpylouMMH  paboTaMi, KOTOPLIH IOJKeH IIPOBOMAMTECA BETEPHMHAPHON Cayk60if, HaxOmuTes
Ha HEeBBLICOKOM ypOBHE.

npouiakTHyecKas Ae3MHPeKLMA; IUIOLalb KHMBOTHOBOAYECKMX TIOMelleHMIl; MHKpOBHOIOTHIec-
KMII KOHTDOJIb; HEeNOCTATKM Ie3HHPEKIHOHHOIo npHeMma

KUBICEK K. (University of Veterinary Medicine, Brno, Czechoslovakia). Complex
Control of the Efficiency of the Preventive Surface Disinfection of the Halls in the
Large-Scale Pig-Fattening House. Vet. Med. (Praha) 17 (2) :97-110, 1972.

A complex evaluation of the quality of preventive disinfection was carried out
in three halls of a large-scale pig-fattening house. The evaluation consisted of
a microbiological examination of smears from the hall constructions, evaluation of
the disinfection procedure and the chemical examination of the disinfection solu-
tions, or suspensions, used in the halls. The microbiological examination was
focused on the total number of germs, on the occurrence and number of the coli-
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form germs and on the occurrence of the germs of the l[amily Micrococcaceae. The
obtained values were compared with the results of the examination of the smears
collected two hours after the preventive disinfection in 23 halls for cattle and pigs
performed after thorough mechanical cleansing by 2Y, solution of chloramin B
at the temperature of 30—50°C applied in fine spray repeated several times in the
total amount of 1 litre per 1 m? of the disinfected area. These latter results were
used as a model. The comparison indicated that the quality of disinfection in the
halls of the fattening house was much worse and lacked uniformity, both in
the comparison of quality in the individual halls and in the comparison of quality
in individual hall constructions and different places of the same constructions.
The worst results were obtained on the trough. The analysis of the disinfection
procedure revealed the main causes of the unfavourable results. These are, in
particular, the unsatisfactory and fluctuating quality of mechanical cleansing, low
consumption of the disinfection solution per 1 m?2 of the disinfected area and the
uneven application of the solution. This is closely related with the low level of
the mechanization of the mechanical cleansing, with a low quality of the disinfect-
ing equipment employed and with the low technical skills of the operator. The
control of the disinfecting activities which should be performed by the Veterinary
Service is also at a low level.

preventive disinfection: inner surfaces of housing premises; microbiological control:
errors in the disinfection procedure

KUBICEK K., (Hochschule fiir Veterinirmedizin, Brno, Tschechoslowakei). Kom-
plexe Wirksamkeitskontrolle der Oberflichen-Prdventivdesinfektion in den Pavillons
der Schweinemastanstalten. Vet. Med. (Praha) 17 (2) :97-110, 1972.

In drei Pavillons einer Schweinemastanstalt wurde eine komplexe Beurteilung der
Qualitit der Priventivdesinfektion vorgenommen, u. zw. durch mikrobiologische
Untersuchung der Abstriche von Stallkonstruktionen, Beurteilung des Desinfektions-
vorganges und durch chemische Untersuchung der angewandten Desinfektionslo-
sungen bezw. Suspensionen. Die mikrobiologische Untersuchung wurde auf die
Gesamtanzahl der Keime, auf das Vorkommen und die Anzahl koliformer Keime
und Vorkommen von Keimen der FFamilie Micrococcaceae gerichtet. Die gefunde-
nen Werte verglich man mit den zwei Stunden nach der Priventivdesinfektion
entnommenen Abstrichen in 23 Stallungen fiir Rinder und Schweine; die Durch-
fiihrung dieser Desinfektion fand statt nach einer eingehenden mechanischen Rei-
nigung mit einer 2%,igen Chloramin-B-Lisung, Temperatur 30—509C, wiederholt
appliziert durch Feinspritzung in einer Gesamtmenge von 1 Liter je 1 gm der
desinfizierten Fliache. Diese Mafinahme diente als Modell. Aus dem Vergleich
ging hervor, daf die Qualitit der Desinfektion in den Pavillons der Mastanstalt
im grofien und ganzen wesentlich schlechter und unausgeglichener war, u.zw. so-
wohl beziliglich des Vergleiches der Qualitdt in den einzelnen Pavillons, als auch
des Vergleiches der Qualitédt auf den einzelnen Stallkonstruktionen und verschiede-
nen Stellen derselben Konstruktionen. Die ungiinstigsten Ergebnisse konnten auf
der Krippe festgestellt werden. Durch die Analyse des Desinfektionsvorganges und
durch chemische Untersuchung der Desinfektionslosungen gelang es, die Hauptur-
sachen dieses Zustandes zu ermitteln. Es sind dies vor allem die nicht entspre-
chende und hauptsidchlich unausgeglichene Qualitit der mechanischen Reinigung,
niedriger Verbrauch an Desinfektionsldsung je 1 gm der desinfizierten Fldche und
ungleichmiifige Applikation der Losung. Dies steht in engem Zusammenhang mit
niedrigem Niveau der Mechanisierung der mechanischen Reinigung, mit niedrigem
Niveau der verwendeten Desinfektionsvorrichtung und mit unzulinglichen Fach-
kenntnissen des durchfiihrenden Mitarbeiters. Auch die Kontrolle der Desinfektions-
arbeiten, die vom Veterindrdienst durchgefitihrt werden sollte, steht auf niedrigem
Niveau.

Priaventivdesinfektion; Stallflichen; mikrobiologische Kontrolle; Fehler beim Des-
infektionsvorgang
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KUBICEK K. (Haute école de meédecine vétérinaire, Brno, Tchecoslovaquie). Con-
trole complexe de lefficacité de la désinfection préventive en surface dans les pa-
villons d’une grosse porcherie d’engraissement. Vet. Med. (Prague) 17 (2) :97-110,
1972.

Dans trois pavillons d’'une grande porcherie d’engraissement on a effectué l'appreé-
ciation complexe la qualité d'une désinfection préventive, et cela en réalisant
I’exploration microbiologique des crasses prélevées sur les constructions d’étable, en
estimant le procédé de désinfection et en effectuant l'exploration chimique des so-
lutinos désinfectantes, respectivement des suspensions. L’exploration microbiologique
était orientée sur le nombre total de germes, sur l'apparition et le nombre de germes
coliformes et sur l'apparition des germes de la famille des Micrococcaceae. Les va-
leurs obtenues étaient comparées avec les résultats indentifiés dans les crasses pré-
levées deux heures aprés la désinfection préventive que l'on a effectuée dans
23 étables de bovins et des pores, a la suite d’'un nettoyage mécanique parfait
avec la solution de chloramine B a 2 p. 100, ayant la température de 30—500C et
dtant appliquée plusieurs fois de suite comme pulvérisation fine, au volume total
de 1 litre par 1 meétre carré de superficie désinfectée, qui nous ont servi comme
modeéle. Il ressort de la comparaison que la qualité de la désinfection dans les
pavillons de la grande porcherie était au total sensiblement assez mauvaise et mal
équilibrée, et cela aussi bien quand on comparait sa qualité dans les pavillons
particuliers que quand on comparatit sa qualité dans les constructions d’étable parti-
culiéres et sur las points différents des mémes constructions. Les résultats les plus
mauvais étaient constaté sur la mangeoire. En effectuant l’analyse du procédé de
désinfection et l'exploration chimique des solutions désinfectantes, on a réussi
a identifier les causes principales de 1'état en question. Ce sont en somme notamment
la qualité médiocre et inégale du nettoyage meécanique, la consommation faible
de la solution désinfectante par 1 m? de superficie désinfectée et I’application inégale
de la solution. Tout cela est en rapport étroit avec le niveau faible de mécanisa-
tion du nettoyage meécanique, avec le niveau faible des outils utilisés a la dés-
infection et aussi avec le miveau professionnel faible de Vopérateur a qui on
a confié la désinfection. Enfin, c’est également le contréole des travaux de deés-
infection, qui devrait étre par le service vétérinaire, qui accuse le mniveau faible.

désinfection préventive; surfaces d'étables; controle microbiologique; fautes, dont
souffre le procédé de désinfection
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MIKROBIOLOGIE MRAZENYCH MLECNYCH VYROBKU

J. LukasSova, J. Formanek

Vysokd $kola veterindrni, katedra techmologie a hygieny potravin, Brno

LUKASOVA J., FORMANEK J. Mikrobiologie mraZenjych mléénych vyrobk.
Vet. Med. (Praha) 17 (2) :111-118, 1972.

Byl sledovan celkovy pocet mikroorganismi a pocet patogennich stafylokoku
ve vzorcich mrazenych mléénych vyrobki, odebiranych v raznych fazich vy-
roby. U izolovanych kmenu Staphylococcus aureus byly urfeny biochemické
vlastnosti a citlivost k nékterym antibiotikiim. Druha ¢&ast byla zaméirena
na studovani vlivu vyrobnich etap, ptedevSsim pouzitych teplot pasteraé¢nich
a mrazicich, na preziti patogennich stafylokokti v uméle infikované zakladni
smési, uréené po vyrobu mrazenych mléénych vyrobku.

mrazené mlééné vyrobky; Staphylococcus aureus; stanoveni celkového pocétu;
biochemické vlastnosti

Mikrobiologicky obraz u mrazenych mléénych vyrobkid zavisi na vyrobnim
postupu, predeviim na pouzité pasteracni teploté, teploté zchlazeni smési a na
mikrobiologické hodnoté suroviny. Pfi dodrZovani technologickych parametra
a pozadavki moderni hygieny by se nemély v mraZenych mléénych vyrobceich
vyskytovat patogenni mikroorganismy véetné stafylokoki.

Rada autori, jako Campbell, Berry, Gotlieb (citt Arpai
1960), se shoduje v nazoru, ze pri teplotdch mélo pod 0 °C odumird vétsi pocet
mikroorganismt nez pti teplotich podstatné nizsich. Stafylokoky jsou pomérné
odolné vii¢i nizkym teplotaim. Georgala a Hurst (1963) napf. zjistili,
ze v mrazené suspenzi jsou stafylokoky pfi uchovani v chladu rezistentnéj§i nez
Gr negativni tyCinkovité bakterie. Podle Schallera a Radingera
(1969) lze zjistit patogenni stafylokoky v mrazenych vyrobeich uchovanych pfi
teploté —18°C jesté za osm mésicit v pomérné vysokém poétu. Na pFitomnost
a mnozeni stafylokoki v potravindch ma kromé skladovaci doby a teploty také
vliv chemické slozeni a pH prostredi. Nejrychleji se stafylokoky mnozi v mléce,
v mlééné smési pro pfipravu zmrzliny, v krému (vafeném) atd. (Artémov
1970).

V na$i praci jsme se zamérili na vySetfeni mrazenych mlécnych vyrobki,
ve kterych jsme sledovali celkovy mikroskopicky obraz a pfitomnost patogennich
stafylokokt béhem vyroby a v hotovych vyrobeich.

MATERIAL A METODY

Experimentédlni prace byla rozdélena do dvou ¢asti. V prvni éasti byly vy-
Setfovany vzorky z provozu a v druhé ¢&asti byla zdkladni smés pro vyrobu
mrazenych mléénych vyrobki umeéle infikovana kmenem Staphylococcus au-
reus a laboratorné zpracovana.
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I. CAST:

Vzorky byly odebirdny na ¢tyfech stupnich vyroby, a to z pasteru (kde
byla sledovéna pasteracni teplota), z uzravace, zmrazovace a z hotovych vyrobkd.
Byl zjistovan celkovy pocet mikroorganismu a celkovy pocet stafylokoki; u za-
chycenych kment Staphylococcus aureus byly studovany tyto biochemické vlast-
nosti: pigmentace, aglutinace a koagulace krali¢i plazmy, zkvasovani glukézy
a manitu (za aerobnich a anaerobnich podminek), produkce f[osfatdzy, leciti-
nazy a DNA-zy, tvorba hemolyzint, nekrotoxinu a enterotoxinu (na kotatech).
Dale byla sledovana citlivost izolovanych kment k béznym antibiotikiim (pouzi-
ty byly antibiotické disky, vyrobce n. p. Lachema).

II. CAST:

Zéakladni smés pro vyrobu mrazenych mléénych vyrobkit byla uméle infi-
kovana kmenem Staphylococcus aureus 1141 (SVU Kosice), zahtata na 70, 74
a 75°C po dobu 20 minut. Takto tepelné opracovand smés byla uchovéna
v lednici pti 4°C 24 hodiny (zrdni) a potom zmrazena na — 18 °C po dobu
10 minut. Vzorky byly odebirdany pred pasteraci, po pasteraci, po zrani a po
zmrazeni. Byl sledovan celkovy pocet stafylokoki a biochemické vlastnosti izo-
lovaného kmene.

I. Bakteriologicka analyza mrazenych mlécnych vyrobka

I;Z'fo{ Bakterie na 1 ml vzorku Stan- | Variaéni
Vzorky teplota " - - dardni koeﬁcx/cnt
v°C rozpéti prumér | median | odchylka 9%
70 140 000—4600 | 72900 36 750 20410 28
74 4500— 520 1758 504 1 604 88
Paster 75 625 175 413 225 148 36
76 615— 70 354 174 63 18
70 150 000—7900 | 54 870 15 395 28 400 52
74 1595— 650 969 407 368 37
Uzravac 75 515— 55 260 100 167 60
76 575— 30 205 101 379 180
70 145 000 — 6400 50 030 12 180 55 803 110
74 3225—-1170 2076 978 897 43
Zmrazovaé 75 1400— 185 567 235 363 64
76 495— 80 237 90 142 59
70 240 000—1200 | 71950 11 650 9771 13
74 3750— 230 1867 872 1265 67
Hotovy vyrobek 75 790— 95 382 140 236 61
76 550— 85 295 141 149 50
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VYSLEDKY
I. CAST:

Bylo vySetfeno celkem 98 vzorki. Celkovy pocet zarodka byl urcovan ve
vztahu k pasteracni teploté. Vysledky jsou uvedeny v tab. I. Porovnani celko-
vého poétu mikroorganismt v 1 ml smési u jednotlivych druhu vzorkd pfi
stejné pasteracni teploté (obr. 1) ukézalo, ze pocet zdrodkl se zvySuje vidy
u vzorkld ze zmrazovace.

©
\l“_
58
A d
‘Q
N '
5 'y
3. !
Q
=8 ¢
| .
- R
N
[ -
o ! Il
o i i
| | II
| ;
I I!; li;
- L L] . I
£y Lol | ¢ 3 |l | & i
¥ e | i | B
| & i l| [ ] e
|| B Y [ B
| L} 3 I |1
| 4 7 e | §
o e e | 13
= | }|; il; ||
| © 4 ¢ P | ¢
RE ] B |1
:I: || IIE {l:
o I P -
E || B E e
L1 | i L i
\ELQ ) O Q
- % o e e
M~ N N N
S
3]
5
vy
Q
Q_

1. Celkovy pocet mikroorganismi z fazovych vzorki mraZenych mléénych vyrobku
pii razném stupni pasteraéni teploty

———————— paster

—————— uzravac

- ,—.—.—. zmrazovac

.............. hotovy vyrobek



Pri uréovédni celkového poétu staiylokoka byly ndlezy tak malé a nepravi-
delné, Ze je nelze smérodatné hodnotit. U vzorkli z pasteru bylo mozné stafylo-
koky hodnotit pouze v jednom pripadé, z uzravace ve dvou pripadech, ze zmra-
zovacde ve tfech a u hotovych vyrobkia u ¢étyf odbéri. Celkovy pocet se pohyboval
od 50 do 150 téchto mikrobi/ml.

Pti kvalitativnim vySetfeni se podafilo z celého sledovaného souboru vzorki
izolovat 16 kment Staphylococcus aureus. Zastoupeni téchto kment ve vzorcich
z jednotlivych fazi vyroby je zaznamenano v tab. II.

1I. Pocet izolovanych kment Staphylococcus aureus z mrazenych mléénych vyrobkul

Odbér vzorkl Pocet vzorki Poéetkirz:;gganwh 9%
Paster 24 3 12,5
Uzravac — 24 5 20,8
Zmrazovac 24 4 16,6
Hotovy vyrobek T 26 4 15,4

IIT. Citlivost izolovanych kment Staphylococcus aureus k nékterym antibiotikiim

i 1 ? Chlor-
QOdbér vzorkl Poéet_ Penicilin | Strepto— tetra- Chlo;am- Splfa-
kmenu mycin ; fenicol tiazol
cyklin
Paster 3 0 3 3 3 3
Uzravad 5 0 5 5 4 5
Zmrazovad 4 0 4 4 4 4
Hotovy vyrobek 4 1 4 4 4 4
Celkem 16 1 16 16 15 16

Vsechny ziskané kmeny produkovaly zlaty pigment, zkvaSovaly glukézu
a manit za aerobnich i anaerobnich podminek a tvorily fosfatdzu. Plazmakoagu-
lace byla u vSech kment negativni, plazmaaglutinace u deviti kmenta pozitivni.
Lecitinazu produkoval jeden kmen, DNA-zova aktivita byla zjisténa u Sesti
kment. Hemolyziny byly prokdzany u ¢tyr kmend, dva produkovaly gama-lyzin,
jeden kmen kombinaci alfa-beta a jeden kmen kombinaci gama-beta lyzint. En-
terotoxin produkoval jeden kmen a nekrotoxin sedm kmend.

Citlivost kment k vybranym antibiotikim je zaznamenédna v tab. ITI.

II. CAST:

Pfi laboratornich pokusech bylo zaznamendno podstatné snizeni poctu sta-
fylokokti po pasteraci. Z piivodni vychozi kontaminace smési 16,12 . 16°/ml po-
kleslo mneazstvi stafylokokii po zahiati na 70 °C/20 min. na 77,9.10%ml,

74 °C/20 min. na 62,9 .10%ml,
75°C/20 min. na 64,9 .10%/ml.
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Po zrani (4°C — 24 h.) a mrazeni (—18°C — 10 min.) doslo k dal§imu po-
klesu poétu bunék, ktery byl viak proti pfedchozimu zcela nepatrny. Vysledky
jsou shrnuty v tab. IV (a, b, ¢). Jsou to primérné hodnoty 15 pokust.

Pfi sledovani biochemickych vlastnosti pouzitého kmene, izolovaného ze
smési po jejim laboratornim zpracovani, jsme zjistili pouze sniZenou schopnost
tvorby lecitindzy a zkvaSovani manitu za anaerobnich podminek. Ostatni vlast-
nosti kmene zistaly zachovany v nezménéné mire.

DISKUSE

Konectny pocet mikroorganismi v mrazenych krémech zdvisi na mikrobio-
logické hodnoté suroviny pfevdzné mlééného plivodu a na vyrobnim postupu.
Z mikrobiologického hlediska je pfi vyrobé nejdilezitéjsi pasterace zdkladni
smési. Z Fady praci je znamé, Ze zvySovanim pasteracni teploty se sniZuje pocet
zarodkit v surovinach a potraviniach. Tuto skute¢nost jsme prokazali i my; se
zvy$enim pasteraéni teploty ze 70°C na 74—76°C podstatné poklesl pocet
mikroorganismt v 1 ml smési. CSN 571 850 ,Mrazené mlééné vyrobky“ povo-
luje celkovy pocet zarodk maximalné 100 000/ml. P¥i pasteracni teploté 70 °C
fada vzorki neodpovidala témto pozadavkim, protoze celkovy pocet mikroorga-
nismi se v nich pohyboval v rozmezi 120 az 150 tisic/ml. V dalsich fazich vy-

1V. Vliv zpracovani smési pro mrazené mlééné
vyrobky na prezivani patogennich stafylokoku

a) Pasterace — vychozi kontaminace 16,12.106
(100 %)
Pasteraéni 1 Pocet preziva- 5 !
teplota v "C jicich bunék " ‘
70 77,9.10% 0,48
74 62,9.10° 0,39
‘5 64,9.10° 0,40

b) Zrani (4°C - 24 hod.), vychozi kontaminace po
pasteraci (100 %)

{ 70 63,7.10° 81,70
l 74 61,7.10° 98,00
i 75 46,4.10° ‘ 71,00

¢) MraZeni (—18°C -10 min.), vychozi kontami-
nace po zrani (100 %)

70 47,8.10° I 75,00
74 39,3.10% 4 63,00
75 46,4.10° | 100,00

VETERINARNI MEDICINA — 1972

115



roby, pti kterych se pouziva nizké teploty, nebyl jiz celkovy pocet mikroorga-
nismii podstatné ovlivnén. Zjistény vzestup poctu zarodkt predeviim u vzorki
ze zmrazovafe je zpusoben sekundarni kontaminaci vyvolanou nedostate¢nym
¢isténim strojniho zafizeni.

Se zvy$ujicim se poftem mikroorganismi zvy3uje se i moznost vyskytu pa-
togennich zdrodki véetné stafylokokl. Tyto nezddouci mikroorganismy nelze
odstranit ani zmrazovanim. Prace van Eseltina a jinych autori (Dole-
zalek 1962) uvadéji, ze rychlé zmrazeni na teplotu —70°C nemé podstatny
vliv na mnozstvi mikroorganismi ve vyrobku.

Technologické postupy pouzivané pii vyrobé mrazenych mléénych vyrobka
ovliviiuji také produkci nékterych enzymu stafylokokt, jako lecitinazy, plazma-
koagulazy aj.

Na zdkladé srovndni praci Zahradnického a Vymoly (1965)
a Mlejnka (1967) s nasimi vysledky citlivosti izolovanych kment stafylo-
kokt k antibiotikiim, zejména k penicilinu, lze usuzovat pfedevsim na humdanni
ptuvod téchto kmeni.

Vyznamnym c¢initelem pfi snizeni poctu patogennich stafylokokit ve smési
pro mrazené mlééné vyrobky se ukédzala pasterace. Teplota 70 °C po dobu
20 minut zredukovala stafylokoky na 0,48 % v laboratornich podminkach. Zvy-
Seni teploty na 74 a 75 °C po stejnou dobu pocet prezivajicich bunék podstatné
neovlivnilo.

Je samoziejmé, Ze pii pasteraci ve vyrobnich zivodech je nutné prihlizet
k radé dalsich [aktord, jako jsou velikost pastera¢nich nadob, délka predehfivini
smési, prohtdti smési na pozadovanou pasteracni teplotu, dodrzeni délky paste-
race, kontaminace suroviny, homogenita smési a odolnost kment stafylokoki
k pouzivanym teplotdm, které maji vliv na jejich pocet. Lze predpokladat, ze
v téchto vyrobnich zdvodech nebude Géinek pasterace tak vyrazny jako za labo-
ratornich podminek.

Vzhledem k tomu, Ze zrani a mraZzeni jiz nemd vyrazny germicidni ucinek
na patogenni stafylokoky, je dilezitd pro mikrobialni kvalitu vyrobku také kon-
tinuita zpracovani zdkladni smési bez dlouhych mezicast. Dal3im vyznamnym
faktorem je rovnéz Cistota strojniho zafizeni.

V dostupné literature nejsou popsany zadné pripady alimentarnich intoxi-
kaci zptsobenych patogennimi stafylokoky z prumyslové vyrdbénych mrazenych
- mléénych vyrobki. Ani v na§em ptipadé, vzhledem k pomérné malému mnozstvi
nalezenych patogennich stafylokokli a jejich vesmés negativni produkci entero-
toxinu, nepfichdzi podobna intoxikace v dvahu.

Ptesto je vSak nutné konstatovat prekroteni CSN u vysetiovanych vyrobkii
ve smyslu mikrobiologickém a vyskyt nezadouci patogenni mikrofléry u 15 %
vyrobkii. Zachovdni CSN v tomto sméru je mozné pti spravné pasteraci, udrzo-
vani dokonalé ¢istoty strojniho zafizeni a zamezenim sekunddrni kontaminace
vyrobkt béhem zpracovani.
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JYKAIIOBA M., POPMAHEK M. (Berepunapusiii nucrutyt, Bpuo, Uexocnonakms). Muxpo-
6uosorus 3aMOpo;KeHHBIX Mosounbix nponykros. Vet. Med. (Praha) 17 (2):111-118, 1972.

B ofpasiax MOpO)KeHhIX MOJIOYHBIX TPOAYKTOB, B3ATLIX B pasHbie $asnl 1POHIBOJACTBA, OnNpe-
nensan ofljee KOJMYECTBO MHKPOOPraHM3MOB M KOJHYECTBO MATOreHHBIX craduiokokkos. Ornpe-
nenstin 6HOXMMHMUYECKHe CBOWMCTBA M UYyBCTBUTEJBHOCTh K HEKOTOPHLIM AHTHOMOTHMKAM y H30JHpPO-
paunnix wrammon Staphylococcus aureus. Bropas wacrs HampaBJjieHa Ha M3ydeHUe BIAMAHMI
[POM3BOJICTBEHHBIX HTAIOB, IpeXJie BCEro TeMIepaTyp MacTepus3ailiy ¥ OXJAaKIeHHA Ha BLIKW-
BAEMOCThL TIATOTEHHBIX CTAQUJIOKOKKOB B MCKYCCTBEHHO 3apajKCHHON OCHOBHOM CMecH, MpenHasHa-
HEeHHOI JIJISi MPOM3BOJICTBA MOPOMKEHLIX MOJIOUHLIX TIPOLYKTOB.

MOpPOYKEHLIE MOJIOUHBIE TIPOUYKThI; Staphylococcus aureus; omnpeneneHe ob6UIEro KOJHUYECTRA;
OHOXHMMHYECKITE CBOHCTBA

LUKASOVA J., FORMANEK 1. (University of Veterinary Medicine, Brno, Czecho-
slovakia). Microbiology of Freezed Milk Products. Vet. Med. (Praha) 17 (2) :111-118,
1972.

A total number of microorganisms and a number of pathogenic staphylococei was
followed in samples of frozen milk products collected in different phases of pro-
duction. Biochemical properties and sensitivity to some antibiotics were determined
in isolated strains of Staphylococcus aureus. The second part was orientated to
the investigation of the influence of production phases, above all, of temperatures
applied for milk pasteurization and freezing on the survival of pathogenic staphylo-
cocci in artificially infected basic mixture determined to the production of freezed
milk products.

freezed milk products: Staphylococcus aureus; determination of the total number;
biochemical properties

LUKASOVA J, FORMANEK J. (Veterindrhochschule, Brno, Tschechoslowakei).
Mikrobiologie der tiefgekiihlten Milchprodukte. Vet. Med. (Praha) 17 (2) :111-118,
1972.

In Proben von den in verschiedenen Erzeugungsphasen entnommenen tiefgekiihlten
Milchprodukten wurde die Gesamtzahl der Mikroorganismen und die Anzahl der
pathogenen Staphylokokken ermittelt. Bei isolierten Staphylococcus aureus-Stimmen
wurden die biochemischen Eigenschaften und die Sensibilitit gegen einige Anti-
biotika festgestellt. Der zweite Teil der Arbeit befaBt sich mit dem Studium des
Einflusses der Produktionsetappen, vor allem der hei der Pasteurisation und Tief-
kithlung benutzten Temperaturen, auf das Uberleben der pathogenen Staphylo-
kokken in der zur Erzeugung von Milchprodukten bestxmmten kuntstlich infizier-
ten Grundmischung.

tiefgekiihlte Milchprodukte; Staphylococcus aureus; Bestimmung des Gesamtanzahl;
piochemische Eigenschaften

LUKASOVA J, FORMANEK J. (Haute école de médecine vétérinaire, Brno, Tchéco-
slovaquie). Microbiologie des produits de lait congélés. Vet. Met. (Prague) 12 (2):
:111-118, 1972.

On suivait le nombre total de microorganismes et le nombre de staphylocoques patho-
génes dans les échantillons des produits de lait congélés, prélevés dans les diverses
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phases de production. Chez les souches isolées de Staphylococcus aureus on a déter-
miné les propriétés biochimiques et la sensibilité a certains antibiotiques. La se-
conde partie était orientée sur l'étude de linfluence des étapes de production,
notamment des températures de pasteurisation et de congélation sur la survie des
staphylocoques pathogénes dans le mélange de base artificiellement infecté, destiné
a la production des produits de lait congélés.

produits de lait congélés; Staphylococcus aureus; détermination du nombre total;
propriétés biochimiques
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DISTRIBUCIA MOCOVINY MEDZI VODU PLAZMY A ERYTROCYTOV
HLADUJUCICH OVIEC S NORMALNYM A ZNIZENYM PRIJMOM
VODY PO INTRAVENOZNOM PODANI MOCOVINY

S. Kuchar, I. Havassy, K. Boda

Ustav fyziologie hospoddrskych zvierat SAV, Koice

KUCHAR S., HAVASSY 1., BODA K. Distribicia mocoviny medzi vodu plazmy
a erytrocytov hladujicich oviec s normdlnym a zniZenym prijmom vody po
intravenoznom podani mocoviny. Vet. Med. (Praha) 17 (2) :119-126, 1972.

U Siestich dospelych oviec, ktoré pocas $iestich dni hladovania pili vodu ad
libitum alebo obdrzali zniZenui dennu davku vody 0,59, Z v. (cca 1/5 davky
ad. lib.) sondou do bachora, sa urcovala distribucia mocoviny medzi vodu
plazmy a vodu erytrocytov pred a jednu hodinu po intravendéznom podani
mocoviny. V kazdej skupine oviec s réznym prijmom vody sa vySetrilo 20 vzo-
riek krvi, z toho 10 pred a 10 po i. v. aplikacii mocoviny. Zistilo sa, Ze pri-
blizne dvojnasobné zvysenie hladiny mocoviny v Kkrvi po infuzii neovplynuje
celkovy charakter distribticie moc¢oviny medzi vodu plazmy a erytrocytov, pod-
mieneny roznym prijmom vody. U oviec so znizenym prijmom vody po i. v
aplikacii mocoviny, podobne ako pred nou, sa zistilo v kazdej vzorke krvi
viac mocoviny vo vode erytrocytov ako vo vode plazmy. U oviec s normal-
nym prijmom vody sa udrzala po infazii mocoviny podobna distribucia
mocoviny medzi vodu plazmy a erytrocytov ako pred infuziou. Pred infuziou
bolo v Siestich vzorkach krvi viac mocoviny vo vode plazmy, v §tyroch vzor-
kach vo vode erytrocytov. Po infuzii bolo v osmich vzorkach krvi viac mocoviny
vo vode plazmy a v dvoch vzorkach vo vode erytrocytov. Predpoklada sa, ze
distribicia mocoviny v telovych tekutinach je relativne staly jav, zavisly na
nutri¢énych podmienkach.

ovece; hlad; prijem vody; infuzia mocoviny; distriblicia mocoviny; krv; plazma;
erytrocyty

O mocdovine sa doneddvna predpokladalo, Ze je to latka rovnomerne distribuo-
vana medzi extracelularnu a intraceluldarnu vodu zivocichov a preto sa pouzivala
ai na urcovanie celkovej telovej vody (San Pietro a Rittenberg 1953,
Schloerb 1960, Géartner 1961). Novsie prace viak ukazuji, Ze za roz-
nych nutriénych podmienok méze byf mocovina v telovych tekutindch rozdelena
aj nerovnomerne a rozdelovaci priestor pre mocovinu nie je vidy totozny s vod-
nym priestorom. U ludi v postabsorptivnom stave, t. j. dve hodiny po prijme
potravy (Ralls 1943) a u oviec pri znizenom prijme vody (Kuchar a kol
1971a) sa naslo viac mocoviny vo vode erytrocytov ako vo vode plazmy, u hla-
dujucich oviec pijacich vodu ad libitum sa zistilo viac mocoviny vo vode plazmy
ako vo vode erytrocytov (Kuchdr a kol. 1971b). Znizenie rozdelovacicho
priestoru pre mocovinu na hodnoty bliziace sa objemu extracelularnej tekutiny
u oviec na nizkobielkovinovej diéte (Cocimano a Leng 1967) a v prvych
drioch hladovania (Havassy a Kuchdr 1970) sved¢i tiez na moznost
nerovnomernej distribicie mocoviny v telovych tekutinach.
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Z vysledkov citovanych prdc mozno predpokladat, Ze jav nerovnomernej
distribucie mo¢oviny v telovom poole vody prezavavcov je v tizkom vztahu s uti-
lizdciou dusika endogennej mocoviny prostrednictvom bachorovych mikroorga-
nizmov. Preto sme si v tejto praci vzali za ulohu preskusat na modele oviec so
znizenym prijmom vody, ¢i zvy$enie hladiny mocoviny v krvi po intravenéznom
podani mocoviny ovplyvni distribiiciu mocoviny v krvi, dand nutri¢cnymi pod-
mienkami. Sucasne sme hodlali overit nasu hypotézu, ze ide o relativne staly
jav, ktory je vysledkom adaptécie zvierat na predchadzajici sposob vyzivy.

MATERIAL A METODY

Pokus sa urobil na Siestich dospelych ovciach plemena Merino. Najmenej
tri tyzdne pred zapofatim hladovania a v obdobi realimentacie medzi jednotli-
vymi pokusmi boli ovce kimené nasledovnou diétou: 0,5 kg sena, 0,3 kg jaé-
mena, 0,2 kg pSeni¢énych otrab, sol a voda ad libitum. Kimili sme dvakrat denne,
rano a popoludni.

Po realimentacii uvedenou diétou ovce hladovali 156 hodin od posledného
nakimenia. Pocas hladovania dostavali vodu ad libitum alebo znizenu davku
vody 0,5 % zivej vahy denne jednorazovym podanim sondou do bachora. Sol
dostavali obidve skupiny ad libitum. Krv sa odoberala do heparinizovanych sku-
maviek z vena jugularis. Prvy odber sa urobil 156 hodin po poslednom naki-
meni. Po tomto odbere sa podalo 5 g mocoviny do vena jugularis a 60 minut
po aplikdcii mocoviny sa znova odoberala krv. Celkove sa urobilo 10 odberov
krvi pred podanim mocoviny a 10 odberov krvi 60 minit po podani mocoviny,
tak u oviec pijacich vodu ad [libitum, ako aj u oviec, ktoré dostdvali znizenu
davku vody (0,5 % t. v.). Krv ihned po odbere sa rozdelila na dve ¢asti a cen-
trifugaciou prvej ¢asti sa oddelila plazma. Plazma sa po odbere ¢o mozno naj-
rychlejsie oddelila preto, aby sa zabranilo vyrovndvaniu pripadnych rozdielnych
hladin mocoviny v plazme a erytrocytoch.

Koncentracia mocoviny v plazme a celkovej krvi sa urcovala uredzovou
metédou v Conwayovych nadobkich (Homolka 1956). Vysledky sa prie-
merom dvoch paralelnych analyz.

Hematokrit sa urcoval centrifugaciou 40 min. pri 3000 otackach za mindtu
vo Wintrobovych skdmavkach. Koncentrdacia mocoviny v erytrocytoch sa vypo-
¢itala z hodnot koncentracie mocoviny v celkovej krvi a plazme a z hematokritu
(Kuchéar a kol. 1971a).

Percentualny obsah vody v plazme a celkovej krvi sa urcil dessikdciou
presne navazeného mnozstva pri 150 °C po dobu 17 hodin (Ralls 1943).
Z tychto hodnét a hematokritu sa vypocital obsah vody v erytrocytoch. Nakolko
zmeny obsahu vody v plazme a erytrocytoch boli v medziach chyb pouZitej
metody, koncentracia mocoviny vo vode plazmy a vo vode erytrocytov sa vypo-
¢itala z priemeru stanovenych hodnot (plazma 92 % H2O erytrocyty 68 %
H-0).

Statistickd vyznamnost rozdielov priemerov sa vypoécitala ¢ testom pre pa-
rované hodnoty (Reisenauer 1965). Rozptyly vsetkych hodnét od prie-
meru boli vypoéitané ako smerodatna odchylka (Homolka 1956).

VYSLEDKY

U oviec, ktoré 156 hodin po poslednom nakfmeni pili vodu ad libitum alebo
obdrzali sondou do bachora jednordzovi dennt dévku vody 0,5 % Zivej vahy,
sa zistilo:
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Koncentracia mocoviny v celkovej krvi, namerana pred i. v. aplikaciou 5 g

mocoviny u oviec pijucich ad libitum, bola signifikantne nizgia (P < 0,02) ako
koncentracia mocoviny v krvi u oviec so zniZenym prijmom vody (cca !/3 davky
ad libitum). Medzi hodnotami mocoviny plazmy sa signifikantné rozdiely ne-
nasli. 60 minat po podani mocoviny sa ani medzi hodnotami mocoviny v cel-
kovej krvi ani medzi hodnotami mocoviny v plazme oviec s normélnym a znize-
nym prijmom vody nenasli signifikantné rozdiely (tab. I).

1. Koncentracia mocoviny v krvi a plazme oviec 156 hodin po nakrfmeni pred a po
i, v. aplikdcii 5 g mocoviny, ktoré pili vodu ad libitum alebo dostali od posledného
nakrmenia denne jednorazovu davku vody 0,5 %, z. v. sondou do bachora

Prijem vody
Odber krvi ad libitum 0,5 %, z.v. denne
B mg/100 ml mg/100 ml i mg/100 ml | mg/100 ml
celkovej krvi plazmy celkovej krvi plazmy
Pred 7. v. i 26,9 30,1 10 35,8 36,7
aplikaciou 4 5,6 + 5,9 + 71 + 8,4
60 minut po 7. v. it 525 57,8 10 58,5 62,1
aplikacii 1-10,7 +11,9 1 411,3 +12,7

[I. Obsah vody v plazme a erytrocytoch oviec hladujicich 156 hodin po nakrmeni,
ktoré pili vodu ad libitum, alebo dostavali od posledného nakfmenia denne jedno-
razova davku vody 0,5 Y%, z. v.

‘ Prijem vody
ad libitum 0,5 9% Z.v.denne
n % H,0 % H,0 . % H,0 % H;0
v plazme v ertytrocytoch v plazme v erytrocytoch
8 91,9 67,7 g 91,8 67,9
+ 0,2 4 1,2 + 0,2 + 0,7

Medzi koncentraciou mocoviny v celkovej krvi a plazme sa u vietkych oviec,
pijacich vodu ad libitum, nasla pred aplikaciou i jednu hodinu po aplikécii
mocoviny vys§ia koncentracia mocoviny v plazme ako v celkovej krvi. U oviec
na znizenom prijme vody sa pred podanim mocoviny nasla v piatich vzorkach krvi
vys§ia, v Styroch vzorkach rovnaka a v jednom vzorke niz$ia hladina mocoviny
v plazme ako v celkovej krvi. Jednu hodinu po podani mocoviny sa vo vietkych
10 vzorkach krvi zistilo viac mocoviny v plazme ako v celkovej krvi (tab. I).

Obsah vody v plazme i v erytrocytoch sa nemenil ani pri rozdielnom prijme
vody (tab. II).
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1II. Koncentracia mocoviny vo vode erytrocytov a plazmy oviec hladujucich 156 ho-
din po nakrmeni pred a po i. v. aplikacii 5 g mocoviny, ktoré pili vodu ad libitum,
alebo dostavali od posledného nakrmenia denne jednorazovu davku vody 0,59, z. v.

sondou do bachora

Prijem vody
ad libitum 0,5 % Z. v. denne
Odber krvi ,
o | Tiyer | meooml | PEIEEL | mgr100 mi
cytov ’ plazmy cytov plazmy
Pred i. v. 10 29,4 32,7 10 50,4 39,9
aplikaciou -+ 8,0 4 6,4 + 7,4 + 9,2
60 minat po 1. v. 10 58,2 62,4 10 76,6 67,0
aplikacii +11,4 112,9 114,1 113,5

Z rozdielov hladin mocoviny v celkovej krvi a plazme mozno ziskat sprav-
ny obraz o jej distribicii medzi plazmu a erytrocyty aZ po prepocitani koncen-
tracie mo¢oviny na rovnaky objem ich obsahu vody. Plazma totiz obsahuje
konstantne viac vody. Hodnoty ziskané po tomto prepocte (tab. III, obr. 1)

ukazuji:
mg/ 100ml H20
A B A B
30+
201 o
Plazma
10 | &o
o
0 0o
8 |
L fee)
0 i r
4
° g | oo
| &
10 ~ %
| o
Erytrocyty ‘
o
20
30
ad libitum 050/0zv.
A - pred iv. aplikaciou
B - 60 min. poiv. aplikacii
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1. Rozdiely medzi kon-
centraciou mocoviny vo
vode plazmy a vode
erytrocytov pred a po
i. v. aplikacii 5 g mo-
coviny u oviec, Kktoré
predtym poc¢as 6 dni
hladovania dostali zni-
zenu davku vody 0,59,
Z. v. alebo pili vodu ad
libitum; vodorovna ¢ia-
ra (0) udava rovnaku
koncentraciu mocoviny
vo vode plazmy i vo
vode erytrocytov:; hod-
noty nad c¢iarou udava-
ju o kolko je viac mo-
¢oviny vo vode plazmy,
hodnoty pod ¢iarou
udavaju o kolko viac
mocoviny je vo vode
erytrocytov



Priemerné hodnoty koncentracie mocoviny vo vode erytrocytov a plazmy
u oviec pijacich vodu ad libitum naznacujd, ze vo vode plazmy je viac mocoviny
ako vo vode erytrocytov pred i 60 minat po intravendéznom podani mocoviny.
Z 10 vysetreni pred infaziou sa u $iestich vzoriek krvi naslo viac a u §tyroch
vzoriek menej mocoviny vo vode plazmy ako vo vode erytrocytov. Z 10 vysetreni
60 minut po infazii sa naslo v 8 vzorkach krvi viac a v 2 vzorkach menej moco-
viny vo vode plazmy ako vo vode erytrocytov. U oviec so znizenym prijmom
vody pred i jednu hodinu po i. v. aplikdcii mocoviny bola signifikantne vyssia
koncentracia mocoviny vo vode erytrocytov ako vo vode plazmy (P < 0,001).
Z celkového poctu 10 vysetreni pred a 10 vySetreni po infazii mocoviny v kaz-
dom pripade sa zistila vy$sia koncentracia mocoviny vo vode erytrocytov ako
vo vode plazmy.

Porovnanim distribiicie mocoviny medzi vodu plazmy a vodu erytrocytov
na obr. 1 vidime, Ze celkovy charakter tejto distribicie mocoviny sa u oboch
skupin oviec (normalny a zniZeny prijem vody) nemeni po intravendznej aplika-
cii mocoviny ani napriek vyznamnému zvySeniu koncentracie mocoviny v krvi.

DISKUSIA

Vplyv zvySenia koncentracie mocoviny v krvi po jej i. v. aplikacii na distri-
btciu mocoviny medzi vodu plazmy a erytrocytov sa neprejavil ani za znizeného
prijmu vody, kedy v porovnani s normalnym prijmom vody sa zistilo vo vode
erytrocytov vyrazne viac mofoviny ako vo vode plazmy (Kuchdar a kol
Vychéadzali sme preto z predpokladu, ze tieto zmeny distribiicie mocoviny v te-
lovych tekutindch sd najpravdepodobnejsie dosledkom aktivneho transportu mo-
coviny cez erytrocytdrnu membrdnu a mali by sa prejavit aj po zvyseni koncen-
tracie mocoviny v krvi i celkového mocovinového poolu ako jav relativne staly.
Tento predpoklad sa v tejto praci plne potvrdil. Aplikdciou 5 g mocoviny i. v.
sa zvysila hladina mocoviny v krvi priblizne na dvojnasobok vychodzich hodnét,
nedoslo vak prakticky k zmendm distribicie mocoviny v krvi oproti stavu pred
aplikdciou mocoviny. U oviec so znizenym prijmom vody sa opdt u vsetkych
vy§etrovanych oviec zistilo jednoznaéne viac mocoviny vo vode erytrocytov ako
v plazme a u oviec s prijmom vody ad libitum z 10 vySetrovanych oviec sa
zistilo viac mocoviny vo vode plazmy ako vo vode erytrocytov u 8 oviec, zatialco
mierne vy$§ia koncentracia mocoviny vo vode erytrocytov ako v plazme sa
zistila iba v dvoch pripadoch. Distribiciu mocoviny v krvi teda nemoZno pova-
zovat za jav zdvisly od hladiny mocoviny v krvi.

Vysledky ziskané v tejto praci naznacuja, Ze zvySenie koncentracie moco-
viny v telovych tekutinich po i. v. aplikdcii mofoviny v podstate nemeni
celkovy charakter distribtcie mocoviny medzi extra a intracelularnu zlozku
vodného poolu. Toto zistenie ma vyznam aj pre urfovanie rozdelovacieho
priestoru pre mocovinu neznackovanou mocovinou, pretoze ukazuje, Ze
intravenézna aplikdcia relativne velkého mnozstva mocoviny pri tejto metdde
nemusi ovplyviiovat pévodni distribiiciu mocoviny v telovych tekutindch a skres-
lovat vysledky, ako sa nazdavaja niektori autori (San Pietro a Ritten-
berg 1953). Na druhej strane v8ak treba ratat s tym, Ze zmeny distribicie
mocoviny, zistené na modele erytrocytov a plazmy, nemozno povazovat za uni-
verzalne v tom zmysle, Ze st presnym obrazom distriblicie mocoviny medzi extra
a intraceluldrnou tekutinou jednotlivych tkaniv. ZvySenu koncentraciu mocoviny
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oproti plazme zistil aj Ralls (1943) u ludi vo vztahu k prijmu potravy a na-
zdaval sa, ze kumulacia mocoviny v erytrocytoch by mohla byt spésobena viazbou
mocoviny na makromolekuldrne komponenty erytrocytov. Tato domnienka sa
zda byt malo pravdepodobna, pretoze u oviec v prvych diioch hladovania sme'
zistili kumulaciu mocoviny v plazme (Kuchar a kol. 1971b). Tiez preto,
ze tato hypotéza neméze vysvetlit zmeny distribtcie mocoviny medzi extra a in-
tracelularnou zlozkou vodného poolu, prejavujice sa zmenami rozdelovacieho
priestoru pre mocovinu, zistené u oviec na nizkobielkovinovej diéte (Coci -
mano a Leng 1967), v prvych diioch hladovania (Havassy a Ku-
char 1970) a pri hladovani spojenom s vodnou depriviaciou (Havassy
a kol. 1970).

Kumulaciu mocoviny v erytrocytoch oviec s obmedzenym prijmom vody
nemozno pripisat ani pripadnému presunu vody z intraceluldrneho do extrace-
lularneho priestoru v samotnej krvi, pretoze u oviec s obmedzenym prijmom
vody sa zistil rovnaky obsah vody v plazme i v erytrocytoch ako u oviec s nor-
malnym prijmom vody. Zvy$ena hladina mocoviny v krvi a zvySend exkrécia
mocoviny mo¢om u oviec so snizenym prijmom vody (Havassy a kol. 1970)
a u oviec v druhom dni hladovania s primom vody ad libitum (Havassy
a Kuchdr 1970) sa neodzrkadlila v zmene obsahu vody v plazme a erytro-
cvtoch (Kuchdar a kol. 1971b). Z toho sudime, Ze zvySenu koncentrdciu mo-
coviny v krvi a zvySenu exkréciu mocoviny mocom nemozno davat do jedno-
znacnej suvislosti s presunom vody z intracelularneho do extracelularneho pries-
toru v krvi, ktory by mohol viest k zmendm distribicie mocoviny medzi vodu
plazmy a erytrocytov.

Vysledky tejto prace potvrdzuju hypotézu, Ze urcitd distribacia mocoviny
v telovych tekutindch je relativne staly jav, zdvisly najmid na nutricnych pod-
mienkach.
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KYXAP C., TABACCH M., BOOS K. (Mucruryr ¢H3MONOrHH CeibCKOXO3ANCTBEHHbIX JKHBOT-
unix, CAll, Kommue, Yexociosakus). Pacnpesenenme MOUEBHMHBI MEKAy BONOM MiasMbl M 9pH-
TPOLHTOB TOJOAYIOUIHX OBel] ¢ HOPMAAbHBIM M IOHMJKEHHBIM NPHEMOM BOABI IIOCJKE BHYTPHBeH-
noit nomaun souesunnl. Vet. Med. (Praha) 17 (2) : 119-126, 1972.

Y 6 Bapocinix oBell, KOTOpbIC BO BpeMs 0-IHEBHOH TOJONOBKH I[IMJHM BOLY BBOJIO HJIM [OJy4au
HOHMIKeHHyI0 cyTounylo 103y ot 0,50} sk. n. npu nomomu sonna b pyGew (npubausurenanuo
/3 10361 BBOJIO), ONpeNeAnoCh pacnpeieseHiie MOUEBMHbI Mediy BOAOH TUIA3Mbl ¥ BOLOH 3PUTPO-
UHTOB 10 M cnycTs 1 uac nocjie BHYTPMBEHHON IIONaYM MOYeBMHBbI. B Kakloil rpynne osell
¢ pasnM4HLIM NpUeMOM BOALI ofcaenosanock 20 obpasuor kposs, a mmenHo 10 mo u 10 nocxe
BHYTPHBCHHOrO BBeldeHHs MO4eBMHbl. OKasanoch, 4TO NPHOAMBHTENBHO 2-KpaTHOE NOBBILIEHHE
YPOBHSI MOYEBHHBI B KDOBH T10CJI€ BIMBAHUA He MeHsAeT 06llero XapakTepa pacripefelieHds MOUEBHHBI
MEXIy BOIOM IUIA3MbI M 3PUTPOLIMTOB, OOYCIOBIEHHOIO pasdHbIM MPHEMOM BOILL Y OBell C IIOHH KeH-
HBIM IIPHEMOM BOIbI 110CJE€ BHYTPHBEHHOIO BBENEHWA MOYEBHMHBI, AHAJOTMYHO KaK M 10 Hee G6biJo
yCTAHOBJIEHO B Ka)KJOM 06pasile KpOBM GOJbIIe MOYEBMHEI B BOJe BPHTPOLMTOB, 4YeM B BOLE
miasMel. Y OBell ¢ HOPMaJbHBIM NPHEMOM BOJLI pacrpelesieHde MOYEBMHBI MEKIy BOIOH 1J1a3Mbl
M 3pUTPOUUTOB ObIIO TOAOGHBLIM Kak rocie, Tak M [0 BAMBAaHWMA MouyeBMHB. [Jlo BiuBaHuA
B 6 obpasuax KpoBu 6bsi0 GOJiblle MOYEBHMHBI B Bole 1uasMul, B 4 ofpasijax — B BOIe 3PHTPO-
untos, Ilocne BauBanua B 8 ofpasuax Kposy 6bio Gonblle MOYEBMHBI B BOIe IIasMbl i B 2 06-
pasmax — B Bouge apuTpounTos. [Ipemnosaraercs, uYTo pacripesieieHie MOYEBMHBI B TeJECHBIX
AKMIUKOCTAX TPENCTABAAeT COBO OTHOCHTEJILHO INOCTOAHHOE ABJICHHME, 3aBHCAllee OT YCJAOBMI NH-
1aHIA.

OBUBI;  TOJOL, HPHEM  BOILI; BJAMBAHHUC MOYEBHMHDLI; PACHpPeLCIICHHE MOYEBUHBI]  KPOBL) 11J1d3Ma;
APUTPOLHTL

KUCHAR S., HAVASSY 1., BODA K. (Institute of Animal Physiology of the Slovak
Academy of Sciences, Kosice, Czechoslovakia). Distribution of Urea between Plasma
and Erythrocytes Water in Starving Sheep wiith a Normal and Decreased Water
Intake after Intravenous Administration of Urea. Vetl. Med. (Praha) 17 (2) :119-126,
1972.

The distribution of urea between plasma water and erythrocytes water prior to
and 1 hour after intravenous administration of urea was determined in 6 adult
sheep which during 6 days of starvation drank water ad libitum or received into
the rumen by stomach tube a decreased daily ration of water of 59, body weight
(about 15 of a. 1. quantity). 20 samples were investigated in each group of sheep
with a different water intake, of this 10 before and 10 after the i. v. urea application.
It was determined that approximately a double increase of the urea level in the
blood after the infusion does not affect the general character of urea distribution
between plasma and erythrocytes water as it does the different water intake. After
the i. v. application, as well as before it, more urea in the erytrocytes water than
in the plasma water was determined in each blood sample in sheep with a de-
creased water intake. In sheep with a normal water intake there was found
a similar urea distribution between plasma and erythrocytes water as well before
as after the infusion. Before the infusion there was more urea in plasma water
in 6 blood samples and in erythrocytes water in 4 samples. After the infusion
there was more urea in plasma water in 8 samples and in erytrocytes water in
2 samples. Urea distribution in body liquids is supposed to be relatively constant
phenomenon depending on the conditions of nutrition.

sheep; starvation; water intake; urea infusion; urea distribution; blood; plasma;
erythrocytes

KUCHAR S., HAVASSY I., BODA K. (Institut fiir Physiologie der Haustiere der
SAW, Kosice, Tschechoslowakei). Verteilung des Harnstoffs zwischen das Plasma-
und das Erythrozytenwasser bei hungernden Schafen mit normaler und herab-
gesetzter Wasseraufnahme nach intravendser Verabreichung des Harnstoffs. Vet.
Med. (Praha) 17 (2) :119-126, 1972.

Bei sechs erwachsenen Schafen, die sechs Tage lang hungerten und Wasser ad libi-
tum tranken oder mittels einer Pansensonde eine herabgesetzte tidgliche Wassergabe
von 0,59, Lebendgew., d. h. % der a. 1. Menge erhielten, wurde die Distribution des
Harnstoffs zwischen das Plasmawasser und das Erythrozytenwasser vor und 1 Stun-
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de nach der intravenosen Verabreichung des Harnstoffs bestimmt. In jeder Gruppe
von Schafen mit unterschiedlicher Wasseraufnahme wurden 20 Blutproben unter-
sucht, davon 10 vor und 10 nach der i. v. Applikation des Harnstoffs. Es wurde
lestgestellt, dal} eine zirka zweifache Erhohung des Harnstoffspiegels im Blut keinen
EinfluB auf den Gesamtcharakter der Verteilung des Harnstoffs zwischen das Plas-
ma- und das Erythrozytenwasser bei verschiedener Wasseraufnahme ausiibte. Bei
den Schafen mit herabgesetzter Wasseraufnahme nach der i. v. Applikation des
Harnstoffs, dhnlich wie auch vor derselben wurde in jeder Blutprobe mehr Harn-
stoff im Erythrozytenwasser als im Plasmawasser nachgewiesen. Bei Schafen mit
normaler Wasseraufnahme war nach der Harnstoffinfusion die Verteilung desselben
zwischen das Plasma- und das Erythrozytenwasser dhnlich wie vor der Infusion.
Vor der Infusion war in sechs Blutproben mehr Harnstoff im Plasmawasser, in
vier Blutproben mehr Harnstoff im Erythrozytenwasser. Nach der Infusion war in
acht Blutproben mehr Harnstoff im Plasmawasser und in zwei Proben mehr Harn-
stoff im Erythrozytenwasser. Man seilzt voraus, da} die Harnstoffverteilung in den
Korperfliissigkeiten relativ stabil ist und von den Erndhrungsbedingungen abhéngt.

Schafe; Hunger; Wasseraufnahme; Harnstoffinfusion; Harnstoffdistribution; Blut;
Plasma; Erythrozyten
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KYSELINA MOCOVA V KREVNIM SERU A V JATRECH
BAZANTU OBECNYCH (PHASIANUS COLCHICUS) DO JEDNOHO
ROKU ZIVOTA

Z. Sova, K. Koudela, D. Trefny, A. Vrbenski, Z. Némec, J. Houska,
J. Janda, V. Pujman

Vysokda 3kola zemédélskd, katedra fyziologie hospoddiskijch zvifat, Praha
Vyzkumny ustav lesniho hospoddistvi a myslivosti, Zbraslav
Viyzkumny ustav farmacie a biochemie, Praha

SOVA Z., KOUDELA K., TREFNY D. VRBENSKA A., NEMEC Z. HOUSKA
J., JANDA J.,, PUJMAN V. Kyselina mocovd v krevnim séru a v jdtrech ba-
Zanti obecnych (Phasianus colchicus) do jednoho roku Zivota. Vet) Med. (Pra-
ha) 17 (2):127-131, 1972.

Kyselina moc¢ova byla stanovena metodou s fosfowolframovym c¢inidlem v séru
90 bazantu a v jatrech 105 bazanti v postinkubac¢ni ontogeneze. V jatrech
kolisaly hodnoty kyseliny moc¢ové nejvyraznéji v rozsahu 20 aZz 28 mg’,
v prvnich 14 dnech zivota, od tretiho tydne (27,4 = 1,7 mg',) do devatého
tydne véku (23,9 * 8,3 mg"|) nasledoval mirny pokles s naslednym vzestupem
na 29,8 * 6 mg’, u bazant 96 dni starych. Urikémie kolisala od 4,7 = 2,9 mg'/,
0. dne véku do 4,8 £ 1,8 mg’|, u bazantl starych 96 dni s minimem hodnot
4,2 = 0,3 mg%, u 21dennich a s maximem hodnot 7,8 = 2,1 u 65dennich.

bazant domaci; ontogeneze; kyselina mocova; jatra; sérum

Kyselina moc¢ova je hlavnim metabolitem exkrece dusiku u ptaka. Predsta-
vuje u ptaki 60 az 80 % veskerého dusiku v krvi. Zhruba 10 % kyseliny mo-
¢ové je v krvi ve formé mocant, 18 % je vézdno na proteiny a vice nez 70 %
tvofi ultrafiltrabilni frakci (Levine a kol. 1947). Prevdina &ast kyseliny
mocové se u kura domaciho syntetizuje v jatrech, coz zjistil jiz v roce 1886
Minkowski (Milroy 1904). Kyselina mocova je dulezitym produktem
metabolismu purinovych latek, které tvofi podstatnou sou¢ast nukleovych
kyselin. Volné purinové baze, uvolnéné pfi rozkladu nukleotidi, jsou adenin,
guanin, xantin a hypoxantin. Na rozdil od adeninu jsou zbyvajici purinové baze
rychle konvertovany na kyselinu mocovou: guanin je deaminovdn na xantin, hy-
poxantin je oxidovdn xantinoxiddzou na xantin a déile pak tymZ enzymem oxido-
van ‘az na kyselinu moc¢ovou (Blaho§ 1968, Rundles a kol. 1969).

V jatrech kachen uvadéji hodnoty kyseliny mocové 22,2 mg% Folin
a kol. (1924), v jatrech kura urikdzovou metodou Bloomifield a kol
(1969) u kohoutkt plemene leghornka bild ve stafi jeden az étyfi tydny 18=3
mg% Koudela a kol. (1972) zachytili u kura ve stati 0—32 dni v jatrech
signifikantni vzestup hodnot kyseliny mocové (p < 0,05) z 0,354=*=0,13 mg na
100 mg N (0. dne) na vice nez dvojnasobek 0,769+0,13 na 100 mg N 32. dne
véku.

Urikémii u kura doméciho sledovali zatim jen Stoewsand a Scott
(1960), ktefi u étyftydennich kufat zjistili 4 mg%, Lisd (1968), v jejiz
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praci dosdhla urikémie kohoutki WL 5,2570,64 mg% (0. dne) a 6,48=-0,99
mg % 22. dne zivota. Koneéné z na$i prace vyplyvé, Ze byly u kura zjidtény
hodnoty urikémie v rozsahu 3,88+1,16 mg% 0. dne do 5,14%+1,63 mg% 32.
dne véku s maximem hodnot 8,73-1,30 mg% 3. dne véku a s minimem 2,36
+1 mg% 17. dne véku.

V jiné nasi praci (Sova a kol. 1970) jsme u kurat ve stafi 14 dni az
70 dni zjistili urikémii v rozsahu 20,7 mg% az 3,97=0,9 mg%.

Urikémii u starich jedinci kura domaciho studovali Bell a McIndoe
(1959), Sturkie (1961), Sykes (1961) a Sanda a Mertlik
(1965). Jejich hodnoty kolisaly v rozmezi 2,54--0,23 mg% az 5,8 mg%. Le-
vine a kol. (1947) zjistil po podvazdni ureterii extrémni hyperurikémii —
stoupla z 5,8 mg% na 304 mg%.

V dostupné literatute jsme nezjistili, ze by byl nékdo sledoval hodnoty ky-
seliny mocové v jatrech a v krevnim séru u bazanta.

MATERIAL A METODY

K pokusim byli pouziti bazanti z farmatského chovu Vyzkumného dstavu
lesniho hospodéatstvi a myslivosti ve Zbraslavi v dobé od c¢ervna do srpna 1970.
Stari a polty vySetfenych zvifat vyplyvaji z tab. I, pohlavi nebylo brano v dva-
hu. Ptaci byli lihnuti v lihni Viktoria, prvy tyden zivota byli umisténi p¥i 30 °C
v odchovné BIOS, po dalsi tfi tydny byli odchovavani pod elektrickou kvo¢nou
na dfevéné podlaze (z ¢asti téz solarium), od jednoho mésice véku méla kufata
volny pfistup do vyb&ht. Prvych sedm tydni byla kufata krmena specidlni
smési pro bazanty BZ-1, potom specidlni smési BZ-2. Do $esti tydnt byl p¥i-
davan ftebiicek (Achillea millefolium) a koptfivy (Urtica diodica L.), potom
salat (Lactuca sativa). Déle byla stanovena kyselina mocova v jatrech u sku-
piny bazantli do jednoho yoku z odstielu. Slo o volné Zijici v biotypu Bezno.
U nékterych ptaka z odstielu byly ojedinélé parazitarni invaze (Eimeria, Tominx,
Heteracis, Syngamus, Isospora).

Kyselina mocovad k séru byla stanovena fosfowolframovym ¢inidlem. Krev
u nejmladsich ptaka byla ziskdvana dekapitaci, u star§ich kardidlni punkci.
Vzorek z jater byl bran z kaudalniho kraje pravého jaterniho laloku a byl po
zabiti zvitrat ihned uloZen na suchy led. Pracovalo se s navdzkou kolem 300 mg,
jez byla po zvazeni homogenizovdna v destilované vodé teflonovym homogeniza-
torem podle Elvehjema a Pottera, pfi 1300 otatkdch za minutu po
dobu t¥i minut. Homogenat byl déle centrifugovan po dobu 15 minut pfi 22 000
graml a kyselina mocova byla stanovena ze supernatantu podobné jako ze
séra.

Vysledky byly statisticky zpracovany ve Vypoéetnim tdstavu VSZ v Praze
na pocita¢i Minsk 22, standardni program, S-metoda (Henry 1969).

VYSLEDKY A DISKUSE

Dosazené vysledky jsme soustredili do tab. I a do obr. 1. Z udaji vyplyva
nékolik poznatki. Predné, Ze v prvych 14 dnech jsou hodnoty kyseliny moécové
v jatrech u bazanti znaéné rozkolisané a pohybuji se v rozmezi od 28,1+
*1,4mg% do 20,4+4,1 mg%. Od 21 dne véku do 65 dnt véku byl zazname-

128 VETERINARNI MEDICINA — 1972



nan mirny nepravidelny schodovity pokles s nadslednym vzestupem ve stafi 96
dnt a7 na 29,826 mg%, nejstar$i bazanti méli nejniz§i hodnoty kyseliny mo-
dobné jako v na$i praci u kura, zjistili jsme i u nejmladsich baZanti vyraznéjsi

kolisani.

Analyzou rozptylu pfi dvojndsobném tfidéni (p < 0,05) byly prokazany
signifikantni rozdily v hodnotach kyseliny mocové v jatrech (v mg%) pouze
mezi 0. dnem véku a mezi 65. dnem a 96. dnem véku. Ostatni rozdily byly ne-

signifikantni.

Nase dosazené vysledky se pfili§ nelisi od tidaje Folina a kol. (1924)
u kachen a jsou mirné vyssi, nez uvadi Bloomfield a kol. (1969) u ko-

houtk.

1. Kyselina moc¢ova v séru a jatrech bazantich kurat v ontogeneze

s Kyselina mocova v séru Kyselina mocova v mg
Stafi baZanti - (mg% (na 100 g vlhké tkang)
(dni)
x S v % S | v
0 10 4,66 0,10 2,9 28,1 1,4 5,1
10 5,10 1,56 30,5' 20,4 4,1 20,4
8 10 4,50 0,68 15,2 27,7 4,3 15,6
14 10 4,22 0,56 13,2 21,7 2,9 13,6
21 10 4,20 0,28 6,7 27,4 1,7 6,1
29 10 4,58 0,41 8,9 27,1 1,3 4.8
45 10 5,16 0,52 10,0 23,9 3,1 12,9
65 10 5,78 2,11 35,6 23,9 8,3 34,8
96 10 4,76 1,81 38,1 29,8 6,0 20,1
Dospéli
bazanti 15 — - — 19,2 3,0 15,4
—,Z.JA
5 ACIDUM URICUM
X0
" B
. H
2% HEFAR
— 22
20
~/.s
55 SERUM
1. Kyselina mocdova s I
v jatrech (nahofe — bi- =
1é sloupce) v mg/100 g l
tkané a v krevnim séru
(dole — cerné sloupce) ¥
v mg', u DbaZantd
0 3 & % 2 29 45 65 % d

v postinkubac¢ni onto-

geneze
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Rovnéz zachycené hodnoty urikémie zaznamenaly schodovité kolisani se znaé-
nou variabilitou uvnitf vékovych souborti pfedeviim ve stari 3, 65 a 96 dni.

Pokles kyseliny mocové v jatrech tfeti den stafi je provazen jejim vzestupem
v séru na 5,1+1,56 mg%, pak nasledoval do 21. dne véku mirny pokles na
4,2+0,28 mg%, vysttidany opétovnym pozvolnym vzestupem do 65. dne stafi
az na 5,78=%=2,1 mg%. Z obr. je dile patrné, Ze se nejevi uz$i zdvislost mezi
hladinou urikémie a hodnotami kyseliny mocové v jatrech. NaSe dosazené vy-
sledky urikémie u bazantich kufat v ontogeneze se pfili§ nelisi od udaju o uri-
kémii u kura doméaciho (Lisa 1968, Sova a kol. 1970, Sturkie 1961,
Sykes 1961, Sanda a Mertlik 1965).

Znac¢nd analogie v dynamice zmén (i kdyz ne v totoznych hodnotach) je
i s na$i praci, konanou u kura v posledni dobé (Koudela a kol. 1972), kdy
jsme pozorovali rovnéz tfeti den véku nejvyssi hodnoty urikémie (az 8,7+1,3
mg%, Koudela a kol. (1972) zachytili u kura ve stafi 0— 32 dni v jatrech

P¥i statistickém zhodnoceni nebyl shledan v urikémii u baZantd v onto-
geneze, vzhledem ke znacné variabilité hodnot, statisticky vyznamny rozdil pfi
dvojnasobném tfidéni na 5% hladiné vyznamnosti mezi jednotlivymi vé&kovymi
soubory v rozmezi 0—96 dni véku.
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COBA 3., KOYIIEJIA K., TPE®HBI Jl., BPBEHCKA A., HEMEILL 3., TOYIIKA H., AHIA
H., NIYUMAH B. (CenbckoxoasiicrBeHHbiit uHeTHTyT, Ilpara; HMHM snechoro ¥ 0xoTHHubero
xogniicrBa, 36pacnas; HUU dapmauentnku u Guoxumuu, IIpara, Yexocnosakus). Mouesas
KHMCNOTA B KpPOBAHOH CHIBODOTKe M mneueHu o6sikHoBenHbix (asanos (Phasianus colchicus)
B BO3pacre no ommoro roma. Vet. Med. (Praha) 17 (2) : 127-131, 1972.

MoueByio KHCJIOTY ycraHaBauBaau 1o Merony ¢ocdosonbppamosoro peareHra B cpiBoporke 90
n mneuenn 105 ¢azanos B nepuon nocaenHKyballMOHHOrO OHTOreHesza. B nedyeHM BeJHUNHBI
KHCJIOTHl KoseGanuch uame ncero B npemenax 20—28 mr'/, B Teuenne mepmrix 14 nmeit kusuu,
vauuHas c¢ 3-eit memenn (27,4 £ 17 mr%y) wu nmo 9-oit memenn (23,9 £83 mrYfy) ouum He-
CKOJIBKO IOHMSHJIMCh, a y 96-mHepHpix Paszanon cHosa noswicuauck no 29,8 £ 6 mr'/,. Cambie
HM3KHe BEJMUMHBK OTMeueHbl y B3pocawnx dasamos: 19,2 £ 3 mr'). Ypukemus Haxomusach
B npenenax or 4,7 £ 29 wmr', » 0-0it meup xmusuu mo 4,8 = 1,8 mr%, B Boaspacre 96 ameii
¢ munumymom menmumd 4,2 * 0,3 mr'), B Bospacre 21 mHa n ¢ makcumymom 78 £ 1 wmrl)
5 Boapacre 65 nHeii.

d:aszan 06blKHOB€HHblﬁ; OHTOr'eHe3; MoueBasg KHCJIOTa; Ie€4YeHb; ChIBOPOTKa

SOVA Z. KOUDELA K. TREFNY D. VRBENSKA A., NEMEC Z., HOUSKA J,
JANDA J., PUIMAN V. (University of Agriculture, Praha, Research Institute of
Pharmacy and Biochemistry, Praha, Forestry and Game Management Research
Institute, Zbraslav, Czechoslovakia). Uric Acid in Blood Serum and Liver of Phasia-
nus colchicus up to the Age of One Year. Vet. Med. (Praha) 17 (2) :127-131, 1972.

The uric acid was determined by the method with phosphotungsten agent in serum
of 90 pheasants and in liver of 105 pheasants in postincubation ontogenesis. In liver
the values of uric acid fluctuated most markedly within the range of 20—28 mg%, in
the first 14 days of age, from the 3rd week (27.4 * 1.7 mg%,) up to the 9th week of
age (23.9 *= 8.3 mg?,) it was recorded a slight decline with a successive increase to
29/8 = 6 mg"/, in pheasants at the age of 96 days. The lowest values were ascertained
in mature pheasants 19.2 = 3 mg",. Uricaemia varied from birth (4.7 *+ 2.9 mg’,) up
to 4.8 £ 1.8 mg’, in pheasants at the age of 96 days, with the minimum values
42 * 0.3 mg%, in 21 day old birds and with the maximum values 7.8 * 2.1 mg’, in
65 day old birds.

pheasant; ontogenesis; uric acid; liver; serum

SOVA Z., KOUDELA K. TREFNY D. VRBENSKA A. NEMEC Z., HOUSKA J.,
JANDA J., PUIMAN V. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha; Forschungsinstitut
flir Forstwirschaft und Jagdwesen, Zbraslav; Forschungsinstitut flir Pharmazie und
Biochemie, Praha Tschechoslowakei). Harnsduregehalt des Blutserums und der Leber
von Fasanen (Phasianus colchicus) bis zum Alter von ein Jahr. Vet. Med. (Praha)
17 (2) :127-131, 1972.

Die Harnsaure wurde mit Hilfe der Phosphowolfram-Methode im Serum von 90
Fasanen und in der Leber von 105 Fasanen in der Postinkubationsontogenese
bestimmt. Die Harnsdurewerte in der Leber schwankten am ausgeprigtesten in den
Grenzen von 20 bis 28 mg’, in den ersten Lebenstagen, nahmen von der 3. Woche
(27,4 £ 1,7 mg") bis zur 9. Lebenswoche (23,9 * 8,3 mg%;) miaBig ab, um danach
bis zum Alter von 96 Tagen wiederum anzusteigen (29,8 = 6 mg?%,). Die niedrigsten
Werten wurden bei erwachsenen Fasanen (19,2 = 3 mgY,) festgestellt. Die Urikdmie
schwankte von 4,7 =29 mg’, am O. Alterstag bis 4,8 = 1,8 mg’, am 96. Tag mit
dem Minimalwert von 4,2 = 0,3 mg’, bei 21tigigen und dem Maximalwert von
7,8 = 2,1 mgY, bei 65tigigen Fasanen.

Fasan; Ontogenese; Harnsdure; Leber; Serum
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