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IMUNIZACIA PROTI AUJESZKEHO CHOROBE — IMUNOGENITA
AVIRULENTNEHO KLONU BUK-TK-300'9,2 PRE HOVADZI DOBYTOK

A. Zuffa, J. Salaj

Stredisko pre vyskum a vyvoj pri Biovete, Nitra

ZUFFA A., SALAJ J. Imunizdcia proti Aujeszkého chorobe — imumnogenita
avirulentného klonu Buk-TK-300/9,2 pre hovddzi dobytok. Vet. Med. (Praha) 17
(4) :201-210, 1972.

Avirulentny klon Buk-TK-300/9,2 stimuluje po dvojrazovom podani velkého
inokula dobytku vyvoj imunity doprevadzany tvorbou protilatok v titroch
1:8-128. Uroven primarnej aj sekundarnej odpovede je v priamom vzfahu
k obsahu virusu vo vakcina¢nej davke, pricom velké inokulum pripravi orga-
nizmus k intenzivnej sekundarnej odpovedi lepSie, ako malé inokulum. Pri
podani virusu v davke okolo 1085 TKIDso sa dokazuju protilaitky u védésiny
zvierat uz po prvom podani a revakcinacia vedie k vzostupu NP do vysokych
titrov. Inokulum s obsahom okolo 1055 TKIDso stimuluje tvorbu merateInych
hladin NP len po revakcinacii, kym dvojrazové podanie virusu v davke
T0l5 TKIDso ostane bez zistitelnej protilatkovej odpovede. Pri vychodiskovych
titroch 1 :8-128 pretrvavaju protilatky v nizkych hodnotach najmenej pocas
11 mesiacov, pricom na dalSie ockovanie reaguju zvieratd anamnesticky. Vak-
cinované zvierata su chranené proti masivnej infekeii virulentnym virusom.

Aujeszkého virus; avirulentny kléon; hovéddzi dobytok; tvorba protilatok; odol-
nost proti infekcii

V predchadzajicom ozndmeni sme referovali o spésobe ziskania avirulent-
ného klénu Buk-TK-300/9,2 Aujeszkého virusu (Zuffa 1971a). Tento klén
je neskodny pre kraliky, morcatd a vSetky druhy hospodarskych a. uZzitkovych
zvierat pri parenterdlnom podani lubovolnych ddvok virusu Napriek strate vi-
rulencie si zachoval klén Buk-TK-300/9,2 dostatok antigenity pre laboratérne
zvieratd a ovee (Zuffa 1971a, b); po dvojrdzovom podani primeraného ino-
kula vyvola tvorbu neutralizaénych protilatok do vysokych titrov a chranenost
proti vyvolavajucej infekcii. V dalsom sme cheeli stanovif imunogénnu potenciu
avirulentného virusu pre dobytok s tym, Ze v pripade ziskania kladnych vysled-
kov by bol pouZziteIny pre aktivnu imunizaciu vsetkych druhov uzitkovych a hos-
podarskych zvierat, s vynimkou o$ipanych. Za tym ucelom sme zistovali Groven
protildtkovej odpovede u mladého dobytka ockovaného jednordzove a dvojrazove
odstupfiovanymi davkami virusového klénu Buk-TK-300/9,2 a u mensieho poctu
zvierat aj chrianenost proti infekcii virulentnym virusom. Dosiahnuté vysledky
predkladdame v tomto oznameni.
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MATERIAL A METODY

VIRUSY

Avirulentny klén Buk-TK-300/9,2 sme vyselektovali trojndsobnou plakovou
purifikiaciou z virusovej populacie, ktord predstavovala 100. pasaz p6vodne ate-
nuovaného kmetia Buk-TK-200 (Zuffa 1963) na kultirach KEB pri 30 °C.
Postup pouZity pri izoldcii avirulentného virusu ako aj niektoré jeho vlastnosti
sa podrobne opisuji v predchadzajicom ozndmeni (Zuffa 1971a). Pri pri-
prave virusu pre ockovanie sme dobre narastené kultary KEB v Rouxovych
flagiach infikovali davkou okolo 10° TKIDso, inkubovali pocas 48 hod. pri
30 °C a potom pri 37 °C. Virus predstavovalo infekéné médium odobraté po tpl-
nom rozpade tkaniva. Po odstredeni a pridani 5 % Laktina a 1 % glukézy sme
virus rozdelili do ampuliek po 2 ml, dehydrovali za chladu a ampulky zatavili
pod viakuom (Zuffa a kol. 1969a). Rehydrovanim obsahu jednej ampulky
v 10 ml ustojného fyziologického roztoku sa ziskalo pdt imunizaénych dévok.
K nadzovému ockovaniu dobytka v chovoch po prepuknuti nakazy sa pouzila
obdobnym spésobom komeréne pripravena vakcina.

TKANIVOVE KULTURY

Jednovrstevné kultiry KEB v Rouxovych flasiach pre produkciu virusu
a v sktmavkédch pre titrdciu virusu a protilatok sme pripravili rovnako ako
sme opisali skor (Zuffa a Skoda 1962).

TITRACIA VIRUSU

Obsah virusu v inokulu, vyjadreny v TKIDso, sa zistoval titrdciou virusu
riedeného desatnasobne v geometrickom radu, pouzijuc najmenej §tyri skamavky
KEB na jedno riedenie. TKIDso sa vypocital podla vzorca Reeda a Muen-
cha (1936).

TITRACIA PROTILATOK

Virus nariedeny tak, aby obsahoval okolo 200 TKIDso na 0,1 ml, sa zmie-
§al s rovnakymi mnozstvami sériovych dvojnasobnych riedeni séra. Po neutra-
lizacii, ktora prebiehala 1 hod. pri 37 °C. sa kazdym riedenim ockovali po tri
skimavkové kultary KEB na jedno riedenie v mnozstve po 0,1 ml a vysledok sa
od¢ital na 5.—7. def. Za titer neutralizaénych protilatok (NP) sa povazovalo
to riedenie séra, ktoré celkom neutralizovalo virus aspori v dvoch skdmavkach.

OCKOVANIE DOBYTKA

Imunogenita virusu Buk-TK-300/9,2 sa zistovala ofkovanim mladého vy-
krmového dobytka, byckov a jalovic, vo veku od pol do dvoch rokov, desatnasob-
nymi riedeniami virusu v mnozstve po 2,0 ml s. c. a hodnotila sa podla urovne
protilatkovej odpovede. Za ucelom zistenia vztahu medzi velkostou inokula a tvor-
bou protilatok sme ockovali skupiny zvierat nasledovne:

a) neriedenym inokulom pri prvom podani i revakcinécii,

b) odstupriovanymi davkami virusu pri prvom ockovani a neriedenym ino-
kulom pri revakcinacii,

c) neriedenym virusom pri vakcindcii a odstupfiovanymi ddvkami pri re-
vakcinacii,
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d) odstupiiovanymi davkami virusu pri prvom i druhom podani.

Za ufelom stanovenia obsahu sérovych protilatok sme odoberali krvné vzor-
ky pred ockovanim a revakcindciou a potom v intervaloch, ktoré se uddvaju vo
vysledkoch. Ockované zvierata sme pozorovali a pofas 14 dni sa im merala te-
lesna teplota. Stupenn imunity vyvolanej o¢kovanim sme testovali elenZovanim
vakcinovanych zvierat i. m. virulentnym virusom Raca-TK-5, resp. Old-TK-5.
Oc¢kovanie sa uskuto¢nilo na hospodarstvach SM C. a A., vyvolavajice infekcie
v laboratérnych podmienkach.

VYSLEDKY

PROTILATKOVA ODPOVED U DOBYTKA PO DVOJRAZOVOM OCKOVANI
VELKYM INOKULOM

Dvadsat zvierat sme o¢kovali neriedenym inokulom s obsahom okolo 2 X 107
TKIDso virusu a za §tyri tyZdne sme vSetky rovnakym spdsobom revakcinovali.
Ockovanie ostalo bez akychkolvek termickych aj celkovych reakcii. V stanove-
nych ¢asovych intervaloch az do 11. mesiaca od revakcinicie sme odoberali od
pokusnych zvierat krvné vzorky s cielom stanovit obsah NP. V tom c¢ase sme
desat zo sledovanych zvierat podrobili tretiemu ockovaniu a obsah NP v krvnych
sérach zistili za dal§ich 14 dni. Vysledky sérologickych vySetreni sd znazorne-
né na obr. 1. Vidiet, Ze vié§ina zvierat vytvorila NP v preukaznych titroch uZ
po prvom ockovani a revakcindcia viedla k vzostupu protilatok do vysokych tit-
rov. Za 12 tyzdnov doslo viak k poklesu protilatok na nizke hodnoty a na rov-
nakej urovni pretrvavali po celé sledované obdobie. Na tretie podanie virusu re-
agovali zvieratd anamnesticky, t. j. rychlou tvorbou vysokych hladin NP.

\(7) 1. Protilatkova odpoved
5 ' Buk-Tk-300/g2 ; dobytka po dvojrazovom
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FROTILATKOVA ODPOVED U DOBYTKA PO OCKOVANI ODSTUPNOVANYMI
DAVKAMI A REVAKCINACII VELKOU DAVKOU VIRUSU

Po pif zvierat sme ockovali ddvkami 2X10%° TKIDso, 2X10*° TKIDso,
resp. 2X 10® TKIDso virusu s. ¢. a za §tyri tyzdne vietky revakcinovali jednot-
nym inokulom s obsahom 2X10%* TKIDso virusu. Rovnako ako v prvom po-
kuse sme za 11 mesiacov od revakcindcie uskutoénili tretie otkovanie neriede-
nym virusom. Protilatkova odpoved zvierat, zaznamenana po celé sledované ob-
dobie, je zndzornena na obr. 2. Po inokuldcii riedeného virusu sa s vynimkou
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2. Protilatkova odpoved 1(7)
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jedného zvierata nezistili po¢as $tyroch tyzdiov protilatky v meratelnych titroch.

" Revakcinacia jednotnym inokulom viedla k tvorbe NP, ktorych titry boli v pria-
mej zavislosti na obsahu virusu v prvej vakcinaénej davke. Protilatky pretrva-
vali u vdésiny zvierat v dokazatelnych hodnotach po celé sledované obdobie a na
tretie ockovanie reagovali vo vsetkych troch skupindch anamnesticky. Zo ziste-
nych sérologickych nalezov vyplyva, ze pripravenost organizmu k intenzivnej
sekundarnej odpovedi je v priamej zavislosti na obsahu Zivého virusu v inokulu
pri prvom podani.

PROTILATKOVA ODPOVED U DOBYTKA PO OCKOVANI VELKOU DAVKOU
A REVAKCINACII ODSTUPNOVANYMI DAVKAMI VIRUSU

Pitnast zvierat bolo otkovanych divkou 2 X 10%° TKIDse virusu Buk-TK-
-300/9,2 a za §tyri tyZdne nato boli revakcinované, v skupinach po piatich, dav-
kami 2X10%° TKIDso, 2X10*° TKIDso, resp. 2X10"° TKIDsy virusu. Po
prvom ockovani vytvorila vdcsina zvierat NP v preukaznych titroch. Revakcina-
cia vyvolala signifikantny vzostup protilatok v skupindch, ktoré boli revakcino-
vané davkami 2 X 10%° TKIDsp resp. 10*° TKIDso, kym zvieratd, ktoré dostali
2X 10" TKIDso vyrusu, ostali bez preukaznej protilatkovej odpovedi (obr. 3).
Uvedené sérologické nélezy svedéia pre to, Ze u imunologicky pripravenych zvie-
rat je potrebné pre navodenie vysokych titrov protilatok inokulum s vysokym ob-
sahom virusu.
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4, Protilatkova odpoved do-
bytka po dvojrazovom ockova-
ni odstupniovanymi davkami
virusu Buk-TK-300/9,2

PROTILATKOVA ODPOVED U DOBYTKA
PO DVOJRAZOVOM PODANI
ODSTUPNOVANYCH DAVOK VIRUSU

Pre potvrdenie vysledkov obidvoch predchad-
zajucich pokusov sme ockovali skupiny po pat
zvierat davkami virusu okolo 2 X 10%° TKIDsy,
2 X %° TKIDso, resp. 2 X »* TKIDso dvojrézovo
v intervale $tyroch tyzdiov. Vysledky sérologic-
kych vySetreni st sumarizované na’ obr. 4. Ino-
kulum s obsahom 2 X 10°° TKIDso virusu vy-
volalo tvorbu preukaznych hladin NP uz pri
prvom podani so signifikantnym vzostupom titrov
po revakcindcii; pri pouziti inokula 2X10%*°
TKIDso sa dokazali preukazné hodnoty NP len
po revakcinacii, kym dvojrdzové podanie virusu
v davke 2 X 10'® TKIDso ostalo bez meratelnej
protilatkovej odpovedi.

CHRANENOST DOBYTKA PO OCKOVANI
VIRUSOM BUK-TK-300/9,2 PROTI
INFEKCII VIRULENTNYM VIRUSOM

Desat byc¢kov (¢. 1—10) vo veku 12—16
mesiacov bolo otkovanych davkou 10°° TKIDso
virusu, dve zvieratd (¢ 11 a 12) ostali neoSetrené
ako kontroly. Osem z ockovanych (& 3—10)
bolo za tri tyzdne revakcinovanych rovnakou
davkou virusu. Za dva tyzdne nato boli zvierata
¢ 1, 3, 7 a 11 infikované i. m. inokul4ciou virusu
Ra¢a-TK-5 v davke 10%° TKIDso. Na 9. den
p. i. ochorel byk ¢. 11 a do 24 hodin uhynul za
charakteristickych priznakov Au. ch.; na 15. deil
ochorel a bol zabity byk & 7. U obidvoch sa izolac-
nymi pokusmi na skimavkovych kultirach KEB
dokazala v mozgu a predlzenej mieche pritomnost
infekéného virusu. Zvierata ¢. 2, 4, 5, 6, 8 a 10
boli podrobené vyvoldvajucej infekcii Old-TK-5,
v dévke 10%° TKIDso virusu. Kontrola ochorela
a uhynula za priznakov Au. ch. na 11. des p. i.,
kym vsetky vakcinované zvieratd infekciu prezili
(tab. I). Vysledky sérologickych nalezov po vak-
cindcii, revakcindcii a infekcii s zhrnuté na

obr. 5

OBSAH PROTILATOK V SERACH DOBYTKA
OCKOVANEHO ZIVOU VAKCINOU

7Z AVIRULENTNEHO KLONU BUK-TK-300/9,2
V TERENNYCH PODMIENKACH

Po tom, ¢o sa v ramci kontrolovanych po-
kusov preukazne dokazalo, Ze dvojrazové poda-
nie dostatoénej davky avirulentného virusu vy-
vold solidnu imunitnt odpoved, pouzili sme ho
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5. Priebeh hladin NP po oé¢kovani dobytka avirulentnym virusom Buk-TK-300,9,2
a vyvolavajucej infekcii virulentnymi kmenmi Rac¢a-TK-5 resp. OLD-TK-5

I. Chranenost dobytka po oc¢kovani avirulentnym virusom Buk-TK-300/9,2 proti in-
fekcii virulentnym virusom

Infekcia uskuto¢-
Ozna- nend za tyzdiiov po | Titer NP Titer NP
&enie v Case Vysledok infekcie za dva tyzdne
zvierat va%«:'i'- rgv?k'-. infekcie po infekcii
nacii cindcii
1 5 - 4 prezil 32
2 9 - 2 prezil 4
3 5 2 8 prezil 64
4 5 2 8 prezil 64
5 5 2 32 prezil 128
7 5 2 8 uhynul na 15. den p. i. 16
6 9 6 8 prezil 64
8 9 - 6 16 prezil 128
9 9 6 32 prezil 64
10 9 6 16 prezil 32
11 - - - uhynul na 9. den p. 7. —
12 - - - uhynul na 11. den p. 7. -




ako ziva vakcinu pre ntdzové ockovanie dobytka a oviec v chovoch po prepuknuti
nakazy. Za uréity ¢as po ofkovani sme ziskali z viacerych chovov vaési pocet
krvnych vzoriek, ktoré sme vySetrili na obsah sérovych protilatok. Vysledky vy-
Setreni st zhrnuté v tab. II.

V jednom z vakcinovanych chovov sme za Gcelom ziskania sér s vysokym
obsahom protilatok uskuto¢nili tretie ofkovanie vysoko atenuovanym kmefiom
Buk-TK-900/1V, a, ktory sa pouZiva na pripravu zivej Aujeszkého vakciny pre
oSipané (Zuffa, Salaj 1971) v ddvke 10 ml neriedenej infekénej tekutiny
(= 10%" TKIDs¢). Za 7 dni po ockovani sa u jednotlivych zvierat dokazali
protilatky v titroch 1:8—512 (tab. III).

II. Obsah neutraliza¢nych protilatok v sé- III. Titre neutralizaénych protilatok
rach dobytka ockovaného zivou vakei- u dobytka po dvojrazovom océkovani vi-
nou z avirulentného kmena Buk-TK- rusom Buk-TK-300/9,2 a revakcinacii vi-
300/9,2 rusom Buk-TK-900/IV,a
Pozitivnych vysledkov Titre VN-protilatok
Riedenie
pocet % Pocet zvierat pozitivny
riedenia sér vysledok
13 8,2 v riedeni
K 22 14,0 8 2
2 38 24,0 16 2
4 28 17,8
32 5
8 26 16,5
20 64 5
16 16 10,0
32 11 7,0 = .
64 4 2,5 256 2
Celkom 158 100,0 512 2
DISKUSIA

O aktuélnosti ochranného ockovania dobytka proti Au. ch. v individualnych
pripadoch svedéi vyskyt nakazy vo viacerjch chovoch na tizemi CSSR, ako o nich
referovali Tepper (1960), Rademacher a kol. (1963), Kabelik
a kol. (1967) a Zuifa a kol. (1969b). Po prepuknuti nékazy ochorelo v jed-
notlivych zamorenych objektoch 1,66 % az 42,6 % z celkového poétu ustajne-
nych zvierat.

Vysledky opisanych pokusov svedéia pre to, ze ofkovanim dobytka aviru-
lentnym klénom Buk-TK-300/9,2 mozno vyvolat solidnu ochranu proti masivnej
experimentalnej infekcii. Sledovanim titrov NP u zvierat, ktorym boli apliko-
vané rozliéné davky avirulentného virusu pri prvom aj druhom podani sa zistilo,
ze Cinitelom urcujicim tGroven protilatok je velkost inokula. Zvieratd, ktoré od-
povedali na prvé podanie velkého inokula tvorbou protilatok v meratelnych
titroch, vykazovali po revakcindcii intenzivnejsiu sekundarnu odpoved ako zvie-
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ratd, u ktorych nebola primarna odpoved doprevadzana tvorbou meratelného
mnozstva protilatok. Vyplyva z toho, Ze obsah virusu vo vakcina¢nej davke je
pre navodenie intenzivnej imunitnej odpovede rovnako délezity pri prvom ocko-
vani i pri revakcinacii. V silade s tym sa vysoké hladiny protilatok dokazali len
u zvierat otkovanych dvojrdzove velkou davkou virusu. Tieto zistenia sa vsak
vziahuji len na imunizaéné davky virusu, s akymi sme pracovali (najviac 10%3
TKIDso). Rovnaké vztahy medzi velkostou inokula a medzi intenzitou primar-
nej a sekundarnej odpovede sme pri pouziti virusu Buk-TK-300/9,2 zistili aj na
ovciach, psoch, mackach, nie viak na kralikoch (Zuffa 1971a, b). Aj Bog-
nar a Kucsera (1966) zaznamenali pri ockovani ovieca Svobodova
a kol. (1970) pri ockovani dobytka Zivym avirulentnym AV priamu zavislosf
medzi obsahom virusu vo vakcinaénej ddvke a trvanim vyvolanej imunity, resp.
uroviiou protilatkovej odpovede. V nasich pokusoch bola pre navodenie primarnej
aj meratelnej sekundarnej odpovede potrebna priblizne rovnaka davka, okolo
1033 TKIDso.

Pri vysokych vychodiskovych titroch protilatok vyvolanych ockovanim, pre-
trvdvala pripravenost k pohotovej imunitnej odpovedi na opakovany kontakt s vi-
rusom najmenej pocas 11 mesiacov. Znamena to, zZe v pripadoch pretrvavajtceho
ohrozenia dobytka infekciou AV by sa po primarnej imunizicii vystacilo s jed-
nordazovym ockovanim roéne.

Z 10 vakcinovanych zvierat odolalo 9 masivnej vyvolavajicej infekcii. Jeden
byfek uhynul napriek tomu, Ze v ¢ase infekcie vykazoval v krvnom sére NP
v titre 1 : 8. Ukazuje sa preto, ze pritomnost protilatok nie je u dobytka indika-
torom odolnosti proti infekcii AV. Obdobné zistenia zaznamenali pri octkovani
oviec zivou Au. vakcinou Bogndr a Kucsera (1966). Mozno vsak vyslo-
vif domnienku, ze inokulacia velkej davky virulentného virusu i. m. predstavuje
drastickejsi sposob infekcie nez s akym sa stretdvaju zvieratd za prirodzenych
podmienok.

Ziskané sérologické nalezy aj odolnost pokusnych zvierat proti vyvolava-
jucej infekcii virulentnym virusom sved&ia pre to, ze klén Buk-TK-300/9,2 si
aj pri strate virulencie zachoval dostatok antigenity popri laboratérnych zvie-
ratich (Zuffa 1971a) a ovciach (Zuifia 1971b) aj pre hovidzi dobytok.
Strata virulencie virusu pre kraliky dovoluje testovat jednotlivé $arze vakciny na
laboratérnom zvierati najvnimavejom na experimentalnu infekciu AV, ¢o je
z hladiska zaistenia neskodnosti Zivej Aujeszského vakciny, uréenej pre velké dru-
hy hospodarskych zvierat, nezvy¢ajne vyznamné. Prezitie kralikov po i. m. podani
primerane velkého inokula poskytuje dostatoéni zaruku neskodnosti testovanej
vakeiny pre dobytok a ostatné druhy zvierat, pre ktoré je vakcina urcena.

U zvierat otkovanych nudzovo v chovoch dobytka po prepuknuti Au. ch.
komeréne pripravenou vakcinou sa zaznamenali preukazne nizSie hladiny proti-
latok ako u zvierat otkovanych pokusnou vakcinou z rovnakého virusového klé-
nu. Rozdiely v protilatkovej odpovedi vyplyvaja najskér z rozdielneho obsahu
virusu vo vakcinaé¢nej déavke v obidvoch pripadoch. Jednym z charakteristickych
znakov avirulentného klénu Buk-TK-300/9,2, v porovnani s atenuovanymi kmeri-
mi adaptovanymi na KEB, je niz§i vytazok zivého virusu z infikovanych kultar
KEB najmenej o jednu logio jednotku. V zdujme vyvolania vysokych titrov pro-
tilatck v ramci sekundéarnej odpovedi ponuka sa moznost pouzif pre revakcina-
ciu atenuovanu liniu kmena Bukurest — Buk-TK-900/IV,a — s vysSou vyiaz-
hokolvek nebezpecia, nakolko odolnost vyvolana prvym oc¢kovanim avirulentnym
virusom zabrani pripadnemu vyvoju postvakcinaénych reakcii po podani virusu
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Buk-TK-900/IV,a. Pri naockovani okolo tisic kusov dobytka tymto virusom po-
zorovali sa len u troch krav prechodné poruchy celkového zdravotného stavu, kym
niekolko sto ockovanych oviec ostalo bez akychkolvek reakcii. Podanim tretej
davky atenuovaného virusu Buk-TK-900/IV,a dobytku, ktory bol predtym ocko-
vany virulentnym klénom, sa ziskali iminne séra s vysokym obsahom protilatok,
z ktorych boli pripravené Specifické konjugované imunoglobuliny pre imunofluo-
rescenciu velmi dobrej kvality (Zuffa a kol. 1968).
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KYDPDPA A, CAJAW U. (lleutp HayuyHOro MHCCJENOBaHMA M pa3suTua npu Buosere, Hurpa,
Yexocnopakus). Mmmysusauusa nporus 6Gonesuu Ayecaky — MMMYHOTeHHOCTH aBHPYJIEHTHOTO
wramma Byx-TK 300/9,2 ans  xpynuoro poraroro ckora. Vet. Med. (Praha) 17 (4):
201-210, 1972.

Asupynenterit wramm Byk-TK-300/9,2 nocne BBeneHMs NBYXKpaTHOIl GONBIION 103bI MPHUBHBOY-
HOro MaTepHaja KpyNHOMY PpOraToMy CKOTy CTHMYJHPYeT HMMyHHTET, COIpOBOKIaeMblit obpa-
joBaHMeM aHTHTen B THTpax | :8—128, YpoBeHp nepBM4HOIl ¥ BTOPHMYHON peakIUH HAXOLUTCSH
B NPAMOH 3aBHCHMOCTH C COllep)KaHMeM BHMpycCa B ll03e BaKLHHBI, npudyeM O0oJblias 103a Bak-
UMHBl TNOATrOTABJMBAET OPraHM3M K HHTEHCHBHOH BTOPMYHON peaKkUMM Jydmle, 4yeM HeGosbiuas
ncsa BakuuHel. Ilpu Bakuueauuu B 10ze oxkono 1085 TKIDS50 MOXHO yCTaHOBMTL aHTHTenA
y 6OubLIMHCTBA >KHBOTHLIX Y)K€ TIOCJE€ NEepBOM NPMBMBKH, a IOCJe MOBTOpHOil BakuuHauuuy NP
NOBOIMTCSA N0 BBICOKMX THTPOB. IIpMBMBOUHBIN MaTepuan ¢ colepkanuweM okoso 1055 TKIDso
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CTHUMyJMpyeT of6pasopaHue H3MepuMoro yposHs NP Jsump nocje peBakIMHALIMM, TOrxa Kak
nByxkpatHOe pBenende Bupyca B nose 1015 TKIDso He BbI3biBaeT YCTAHOBMMOI aHTHTEJOBOIX
peakuuu. Ilpu HavaapHpix TUTpax 1 :8—128 aHTHTena coxpaHSIOTCS B HeGOJBLUIOM KOJMYECTBE
He MeHee 11 Mecsues, npHueM Ha IOBTOPHYI0 BaKIIMHALIMIO >XKMBOTHBIE PearupyloT aHaMHECTH-
yecKH. BaKuuHMpOBaHHLIE JKHBOTHEIE MMMYHH3MPOBaHbl NPOTHB MAacCHBHOM MHPEKUMH BHPYJIEHT-
HBIM BHPYCOM.

aupyc Ayecaku; aBHpPyJEHTHBIH INTAMM; KPYNHBIH pOraTeiil CKOT; OO6pasoBaHHe aHTHTeJ; YCTOM-
UKBOCTh TIPOTHB HHOEKIIHH

ZUFFA A. SALAJ J. (Bioveta, Centre for Research and Development, Nitra,
Czechoslovakia). Immunization against Aujeszky’s Disease — Immunogenicity of the
Avirulent Clone Buk-TK-300/9,2 for Cattle. Vet. Med. (Praha) 17 (4) :201-210, 1972.

The avirulent clone Buk-TK-300/9,2 stimulates the development of immunity
accompanied by the formation of antibodies in titres 1 :8-128 after the application
of a large inoculum to cattle. The levels of the primary and secondary responses
are in a direct relation to the content of the virus in the vaccine dose; the large
inoculum was found to prepare the organism to an intensive secondary response
with better results than a small inoculum. After the application of the virus in
the dose about 1085 TKIDso the antibodies are observed in most of animals already
after the first dose, and revaccination results in a rise of NP to high titres. Inoculum
containing about 1035 TKIDso stimulates the formation of measurable NP levels
only after revaccination, while a two-dose application of the virus (1015 TKIDs0)
remains without any apparent antibody response. With initial titres 1 :8-128 the
antibodies remain in low values at least for 11 months; the response of the animals
to further inoculation is of anamnestic nature. The vaccinated animals are protected
against mass infection by a virulent virus.

Aujeszky's virus; avirulent clone; cattle; antibody production; resistance to infection

ZUFFA A., SALAJ J., (Zentralstelle fiir Forschung und Entwicklung bei Bioveta,
Nitra, Tschechoslowakei). Immunisierung gegen Aujeszkysche Krankheit — Immuno-
genitit des avirulenten Klons Buk-TK-300/9,2, fiir Rindvieh. Vet. Med. (Praha)
17 (4) : 201-210, 1972.

Nach der zweimaligen Verabreichung eines groBen Inokulums dem Rindvieh sti-
muliert der avirulente Klon Buk-TK-300/9,2 die Immunititsentwicklung, die von
einer Antikorperbildung in Titern von 1 :8-128 begleitet wird. Das Niveau der
priméren sowie sekundaren Antwort steht in einem direkten Verhiltnis zum Virus-
gehalt in der Vakzinationsgabe, wobei ein groBes Inokulum den Organismus fir
eine intensive sekundire Antwort besser als ein kleines Inokulum vorbereitet. Bei
einer Verabreichung des Virus in einer Gabe von rund 1065 TKIDso stellt man Anti-
korper bei den meisten Tieren bereits nach der ersten Verabreichung fest und eine
Revakzination flihrt zu einem Anstieg der NP in hohe Titern. Ein Inokulum mit
einem Gehalt von rund 1035 TKIDso stimuliert die Bildung von meBbaren NP-Spie-
geln nur nach einer Revakzination, wihrend eine zweimalige Virusverabreichung
in einer Gabe von 105 TKIDso ohne eine feststellbare Antwort bleibt. Bei Aus-
gangstitren von 1 :8-128 iberdauern die Antikorper in niedrigen Werten mindestens
fir eine Zeit von 11 Monaten, wobei die Tiere auf ein weiteres Impfen anamnestisch
reagieren. Vakzinierte Tiere sind gegen massive Infektion mit virulentem Virus
geschiitzt.

Aujezskysches Virus: avirulenter Klon; Rindvieh; Antikérperbildung; Widerstands-
fahigkeit gegen Infektion

Adresa autori:
Doc. MVDr, A. Zuffa, CSc.,, MVDr. J. Salaj, Bioveta, Nitra
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UCINEK ACTH NA KONCENTRACI KYSELINY ASKORBOVE
V NADLEDVINACH A V JATRECH BEHEM VYVOJE SELAT

M. Dvorak

Vyzkumny ustav veterindarniho lékaistvi, Brno

DVORAK M. Uéinek ACTH na koncentraci kyseliny askorbové v mnadledvindch
a v jatrech behem vyvoje selat. Vet. Med. (Praha) 17 (4) :211-216, 1972.

Intramuskularni injekce ACTH vyvolala u selat starych 2, 10, 29 az 41 a 50 az
62 dni snizeni koncentrace Kkyseliny askorbové (KA) v nadledvinach o 21 az
329, Bylo to zjisténo pri pusobeni depotniho ACTH za c¢tyii hodiny. Ob-
dobny vysledek byl ziskan za dvé hodiny pri pouziti ACTH s neprotrahovanym
uc¢inkem. Nejmensi deplece KA byla zaznamenana u selat dva dny po narozeni.
Stimulace adrenalniho kortexu se neprojevila prikazné zménénou koncentraci
KA v jatrech. Uc¢inek depotniho ACTH se projevil s vyjimkou selat nej-
mlad$ich také mirnym zvysenim relativni vahy nadledvin.

adrenokortikalni funkce; stres; vaha nadledvin; eosinopénie

Snad Zddné jiné latce nutricniho charakteru nebylo vénovdno ve vztahu
s nadledvinami tolik pozornosti, jako kyseliné askorbové (KA). Podnét ke stu-
diim jejiho fyziologického vyznamu dalo zjisténi, Ze tato endokrinni zldza ma
vysokou koncentraci KA, kterd se specifickym uc¢inkem adrenokortikotropniho
hormonu (ACTH) vyrazné snizuje (Sayers a Sayersova 1948, Sa-
yers a kol. 1948, Clayman a kol. 1970). Poznatky o vztazich KA k adre-
nokortikalni funkci shrnuli Morgan (1951), Schreiber (1955), Gold-
smith (1961) a je jim vénovdna pozornost i v soucasné dobé (Sabalov
a Cybulkin 1967, Baker 1967, De Nicola a kol. 1968, Perek
a Kendler 1969). Vzajemny vztah steroidogeneze a deplece KA viak ziistdva
stdle neobjasnén.

Pfi stresu je zvySena funkce systému hypofyza — kira nadledvin prokaza-
telnd ubytkem KA v nadledvinach. Jeji stanoveni je nejcastéji pouzivanym ne-
pfimym kritériem zvySené sekrece kortikosteroidu, na jehoz zakladé byly vy-
pracovany metody kvantitativniho méfeni ACTH (Sayers a kol. 1948, Bro-
dish a Long 1960), i kdyz mechanismus deplece KA neni vzdy kvantitativ-
né tésné spjaty s vylucovanim adrendlnich kortikoidi (Lipscomb a Nel-
son 1960, Rerup a Hedner 1961). VSeobecné je uvadéno, ze koncen-
trace je v nadledvinach pii stresu redukovana a opét upravena po odeznéni za-
téze nebo po adaptaci na neobvyklé pozadavky. Neni tomu tak vsak u vsech
zivo¢i§nych druhd a za vsech okolnosti (Schwartz a Kling 1960, S1a-
ter 1962, Robinson a Reiter 1967, Freeman 1967, Greenman
a kol. 1967). Jsou také udaje o rozdilech ptsobenych vékem (Ingle 1951,
Klinger a Ankermann 1965 Geber a kol. 1966).
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Predlozena studie si vzala za tukol zjistil, zda se¢ u selat projevuje zvysena
adrenokortikdlni ¢innost depleci KA v nadledvinach, zda neexistuji vékové roz-
dily a zvlasté pak, zda jiz u nejmladsich selat je ktira nadledvin funkéné zrala
z hlediska odpovédi na ACTH i na pusobici stresory. Tyto poznatky mohou mit
zékladni vyznam pro pouzitelnost uvedeného depleéniho jevu k diagnostice stresu.

MATERIAL A METODY

Bylo studovédno ptisobeni exogenniho ACTH na koncentraci KA v nadledvi-
nach selat ¢tyf vékovych kategorii: ve stafi 2, 10, 29 aZ 41 dni a u odstavenych
selat starych 50 az 62 dni. Corticotrophin retard Spofa byl injikovan i. m. v 7
hodin rdno v jednotné davce 20 j. péti az Sesti zvifatim kazdé vékové kategorie.
Spolu se stejnym poétem neoSetfenych kontrol byla selata vykrvena za C¢tyfi
hodiny po aplikaci. Corticotrophin Spofa (s neprotrahovanym dcinkem) byl in-
jikovan i. m. v 7 hodin rano v davce 25 j. péti selatim starym 29 az 41 dni, kte-
rd byla vykrvena spolu se Sesti kontrolnimi za dvé hodiny.

Pti zacatku a pfi konci pokusu byl zjisfovan pocet cirkulujicich eosinofil-
nich granulocyti (Eo) metodou podle Pirali§viliho (1962) odbérem krve
z usni vény. V uvedenou dobu byla selata po zvdzeni usmrcena dekapitaci. Nad-
ledviny byly zvézeny a zpracovany s jatry do dvou hodin. Celkovda KA byla sta-
novena metodou v principu podle Roe a Kuethera (1934) s modifikaci
v pouziti médi podle Besseye a kol. (1947): 0,5 g tkané bylo homogeni-
zovano a extrahovdno v 4% kyseliné trichloroctové v poméru 1:50 u jater
a 1:100 u nadledvin. Rozdily prumérii byly statisticky hodnoceny ¢ testem.

VYSLEDKY

Za ¢tyfi hodiny po aplikaci depotniho ACTH byly nadledviny pfi vyjadte-
ni pomérem k véze téla u pokusnych skupin, s vyjimkou selat dvoudennich, mir-
né téz3i (obr. 1). Rozdily mezi oSetfenymi a kontrolnimi zvifaty tychz vékovych
kategorii nebyly statisticky vyznamné. Prikazny (P = 0,01) vsak byl rozdil
v poméru vahy nadledvin k vaze téla mezi nejmladsimi selaty a nasledujicimi
vékovymi kategoriemi, se zfetelnym trendem sniZovani az k nejstar§im.

V koncentraci KA v nadledvinich vékové rozdily nebyly; zvlasté u kontrol-
nich selat rtzného stafi byly hladiny téméf stejné. U vsech selat, jimz bylo
aplikovano ACTH, bylo zjisténo priikazné (P = 0,01 nebo 0,05) sniZeni hladin,
a to ve srovnani s neosetfenymi o 21 % (2. den) az 32 % (10. a 50. a7 62.
den). Na koncentraci KA v jatrech nemél exogenni ACTH prikazny ucinek,
s vyjimkou nejmladsich selat vsak byla jeji hladina mirné nizsi nez u kontrol.
Priukazné rozdily (P = 0,01) byly mezi selaty dva dny po narozeni a selaty
star§imi, u kontrol také mezi desetidennimi a nasledujicimi vékovymi kategoriemi.

Rovnéz po aplikaci ACTH s neprotrahovanym uacinkem u selat starych 29
az 41 dni, vykrvenych za dvé hodiny po injekci, doslo k depleci KA v nadledvi-
nach (131=10 mg/100 g), a to ve srovnéani s kontrolami (194216 mg/190 g)
o 32 %. Nebyly zjistény zmény v poméru vihy nadledvin k vize téla (9027
proti 8918 mg/kg Z. v.) ani zmény v koncentraci KA v jatrech.

Sledovany pocet Eo v periferni krvi ukédzal vyraznou redukci, vét§inou az
k nulovym hodnotam, zvyseni adrenokortikalni aktivity u vsech pokusnych selat
-- u dvoudennich klesl z vychozich 20/cm za ¢tyfi hodiny na 2/cm. U kontrol-
nich zvifat se hladina Eo pfili§ neménila, jen v ojedinélych pfipadech se snizila
pod 50 % vychozi hodnoty.
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1. Pomér vahy nadledvin

150 ; = k vaze téla, koncentra-
< rl— 7] ce Kkyseliny askorbové
N (KA), v nadlevinach
o 100 (N), v jatrech (J) u se-
% , lat étyri hodiny po apli-
o kaci depotniho ACTH
E 50 a u selat kontrolnich
Zl ’ (8rafované sloupce)

ol LA LA

240 1
§ 180 - j’ % V4 ve
< 120 1 / /

4
1
Z 60 1
g, Z A A Z]

120 1 .
§ 90 + —I- —r
E
< 60 1
T 1
CrrUd Ud ne oo

o] LA
2 29-41 50-62
stam -dni
DISKUSE

Z vysledktu vyplyvd, ze selata sajici i odstavend jsou ve sledovaném véku
schopna odpovidat na pisobeni ACTH snizenim hladiny KA v nadledvinach.
To je ve smyslu poznatki Sayerse akol. (1948), Brodishe a Longa
(1960), Rerupa a Hednera (1961) a dalSich pfiznakem zvysené sekrece
kortikosteroidti. Znamena to, ze ubytku KA v nadledvinach lze u selat pouZit
jako nepfimého kritéria zvySené adrenokortikdlni aktivity. Neni pfi tom nutné
ptihlizet k nepatrnym vékovym rozdilim v koncentraci KA v nadledvinach.
Zjistény stupeni deplece je téméf stejny, jako za jednu hodinu po aplikaci ACTH
telatim (Dvofak a kol. 1970a). Je ponékud nizii nez udavaji Seyers
a kol. (1948), Brodish a Long (1960), Rerup a Hedner (1961)
u krys. Neni vylouéeno, Ze nebyla vystizena doba maximalni deplece, nebot
po uréité dobé se koncentrace KA v nadledvinich vraci opét k zakladnim hod-
notdm (Sayers a Sayersova 1948). Z komparativniho hlediska je za-
jimavé, Ze u novorozenych krys nebyla pfi pouziti deplece KA v nadledvinich
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jako kritéria adrenokortikdlni aktivity zji§téna odpovéd na ACTH (Leeman
1963 — cit. podle Levine a kol. 1967).

Dal§im vyznamnym znakem zvySené produkce kortikosteroidi je zvétseni
nadledvin (Selye 1946), které se u selat ve stari 10 dnd a star$ich zacalo
ztetelné projevovat za ¢&tyfi hodiny adrenokortikdlni stimulace. Otdzku, pro¢ se
tento priznak neprojevil také u selat dvoudennich, by snad bylo mozné alespori
¢asteénd vysvétlit relativné vysokou vahou nadledvin jiz za ,klidovych® situaci,
kdy jsou schopna produkovat velkd kvanta 17-OHCS (Dvotak 1967), k ce-
muZ je u star§ich tfeba hypertrofie zlazy. Ze u nejmlads$ich pokusnych selat
byla ktira nadledvin skutecné stimulovdna ke zvySené sekreci, ukazuje nejen
snizena hladina KA, ale i snizeny pocet cirkulujicich Eo. O schopnosti nejmlad-
§ich selat tvofit ve zvySené mife kortikosteroidy svédc¢i také poznatky ziskané
po stimulaci s ACTH in vitro (Dvotfak a kol. 1970b).

Vékové rozdily zjisténé u vdhy nadledvin v poméru k vaze téla i v koncen-
traci KA v jatrech, ne vsak v nadledvinach, potvrzuji poznatky dfive uvedené
(Dvorak 1966).
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DoSlo dne 12. 5. 1971

JIBOPXAK M. (HayuHo-uccienosarenbCcKHii BeTepMHapHbIM uHCTHTYT, BpHO, UYexocsopakus).
Heiicrne ACTH na KoHmeHTpanuio acKOpGHHOBOM KHCNOThl B HAANOYEYHMKAX H IIEUEHH B Te-
puon passurua nopocar. Vet. Med. (Praha) 17 (4) : 211-216, 1972.

Buyrpumbinteunoe pnpsickusanne ACTH y mopocar 2, 10, 29—41 n 50— 62-1HeBHOrO BO3pacToB
MGHMXXAN0 KOHILeHTpauuio ackopbunosoit kuciorel (AK) B Hanmoueunumkax Ha 21—32Y/. 910
6b10  ycraHosseHo mnpu  Boaneictsun ckorieHHoro ACTH B rTeuenue 4 wacoB. AHAJOTHYHBIN
pesyabrat 6biy nosnyueH uyepes 2 uaca npu npumenHeHuun ACTH ¢ kpaTkoBpeMeHHBIM HeHCTBHEM.
Munnmanssoe orcyrcrene AK 6su0 ormeueHo y mopocar 2-nHesHoro Boapacra. Crumynsauns
anpeHasNbHOrO KOpPTEKCa He IPOSBHJIACh JIOCTOBEPHO H3MeHeHHOH KoHueHTpauueir AK B mneuenn.
Heiicreue ckormienHoro ACTH rakke mnpoaBMIOCh, 3a MCKJIIOYEHHEM CaMBIX MOJIOABIX MOPOCHAT,
He3HaYMTeJbHbIM TOBLIIEHHEM OTHOCHTEJBLHOrO Beca HaIlOYeYHHKOB.

alpeHOKOpPTUKaJIbHasa q)yHKLlHﬁ; CTpecc; BeC HANMNO4YeYHHMKOB; 303UMHONEHUA

DVORAK M. (Veterinary Research Institute, Brno, Czechoslovakia). Effect of ACTH
on Ascorbic Acid Concentration in Suprarenal Glands and Liver during Piglet
Development. Vet. Med. (Praha) 17 (4) :211-216, 1972.

An intramuscular ACTH injection brought about a decrease of the ascorbic acid
(AA) concentration in suprarenal glands by 21—329, in 2, 10, 29—41 and 50—62
days old piglets. Under the influence of depot ACTH this was determined in
4 hours. A similar results was achieved in 2 hours when ACTH with an un-
protracted effect was used, The lowest AA depletion was noted in piglets 2 days
alter birth. The adrenal cortex stimulation did not show significantly in a changed
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AA concentration in the liver. With the exception of the youngest piglets the effect
of depot ACTH showed also in a moderate increase of the relative suprarenal
glands weight.

adrenocortical function: stress; suprarenal glands weight; eosinopenia

DVORAK M. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno, Tschechoslowakei).
Effekt des ACTH auf die Askorbinsdurekonzentration in der Nebenniere und der
Leber im Verlaufe der Ferkelentwicklung. Vet. Med. (Praha) 17 (4) :211-216, 1972.

Eine intramuskuldre ACTH-Injektion rief bei 2, 10, 29—41 und 50—60 Tage alten
Ferkeln eine Herabsetzung der Askorbinsiure (AS) in der Nebenniere um 21—32 9,
hervor. Es wurde bei der Wirkung des Depot-ACTH nach 4 Stunden ermittelt. Ein
dhnliches Ergebnis wurde nach 2 Stunden bei der Beniitzung von ACTH mit unpro-
trahierter Wirkung erzielt. Die geringste AS-Depletion wurde bei Ferkeln 2 Tage
nach der Geburt ermittelt. Die Stimulation des Adrenalkortexes zeigte sich nicht
signifikant in einer verdnderten AS-Konzentration in der Leber. Mit der Aus-
nahme der jliingsten Ferkel kam der Effekt des Depot-ACTH auch in einer miBi-
gen Erhohung des relativen Nebennierengewichtes zum Vorschein.

adrenokortikale Funktion; Stress; Nebennierengewicht; Eosinopodnie

Adresa autora:
MVDr. M. Dvoréak, CSc.,, Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, Brno-Medlanky
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HISTO'LOGI.CKE A HISTOCHEMICKE ZMENY V ENDOMETRIU KRAV
PRI NIEKTORYCH OVARIALNYCH PORUCHACH

F. Schvarc

Vysoka S$kola wveterindarska, katedra porodnictva, gynekologie a umelej
insemindacie, KoSice

SCHVARC F. Histologické a histochemické zmeny v endometriu krav pri mnie-
ktorych ovaridilnych poruchdch. Vet. Med. (Praha) 17 (4) : 217-244, 1972.

Biopsiou endometria a vySetrenim post mortem boli podrobené histologicke]j
a histochemickej analyze vzorky endometria u krav pri nasledujicich poru-
chach ovarii: folikularne a lutealne cysty, corpus luteum persistens, Zlté te-
lieska kombinované cystami a pri hypofunkeii ovarii. Z celkového poétu 125
vySetrenych vzoriek cystdzne vajeéniky vykazovali po stranke morfolégie endo-
metria velmi nepravidelny obraz. Casté boli i priznaky endometritidy bez kli-
nickych zmien. U cyst zltého telieska bola morfologicka $truktira takmer jedno-
znacna, a to rozvinuta faza sekrécie. U vaje¢nikov, kde boli zZlté telieska kom-
binované cystami, bol nalez taktiez netypicky. Vyznacoval sa najmi striedanim
rozvinutej sekrecnej fazy s degenerativnymi zmenami uterinnych Zliazok. Posled-
na skupina — hypofunkéné ovaria — vykazovala dost vyrovnany mikroskopicky
obraz, vyznacujuci sa najmé zmenami na povrchovom epiteli a na uterinnych
zlazach. Histologické a histochemické vySetrenia vzoriek endometria pri ova-
ridlnych poruchach umoznuji presnejsie stanovenie diagnézy a lepSie vy-
uzitie hormonalnej terapie.

ovarialne poruchy; histolégia a histochémia endometria; krava

Poruchy vajec¢nikov u krav st zname uz desiatky rokov (Zanger 1859 —
citt. Béleshazy 1960). Ostdva eSte dnes mnoho nevyjasnenych otazok,
najmia co sa tyka genézy a terapie. Velky pokrok mozno zaznamenat zvlast
od tych cias, ked sa zacali choroby vajeénikov hodnotit zo §irSieho aspektu s ohla-
dom na prostredie, vyzivu a uzitkovost (Cseh 1969).

O cinnosti vajecnikov ziskdvame obraz jednak podla pohlavnych funkcii
zvierata, jednak podla palpatorického nalezu na vnatornych pohlavnych orga-
noch. Uz v minulosti mnohi autori, ako sa@ Széky a Dédzsa (1956),
Véinik (1957), Schvarc (1961), poukdzali na moZnosti posudzovania
pohlavnej ¢innosti krav na zaklade biopsie endometria. Tato nova metéda vo
veterinarnej praxi za svojej kratkej existencie pres§la mnohymi analyzami. Pri
jej hodnoteni boli opisané jej kladné a zaporné stranky, no napriek tomu uvedeni
autori doporucajua biopsiu endometria pri réznych poruchach neurohumorédlneho
riadenia pohlavnej ¢innosti.

Na ziklade doterajsich literarnych udajov mozno histologické a histochemické
vySetrenia endometria pomocou biopsie alebo vysetrenia post mortem zaradit do
niekolkych skupin.

V prvom rade st to prace Skjervena (1956), Vollmerhausa
(1957), Vézinika (1960) a dalgich, ktori histologické stadium robili za uce-
lom stanovenia fazy pohlavného cyklu. Tieto prace v mnohom ohlade prispeli
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na poznanie zmien v endometriu pocas jednotlivych iaz pohlavného cyklu a boli
zakladom pre dalsie morfologické §tidium najmi pri patologickych zmenédch na
endometriu.

K podobnym vysledkom sa dopracoval Kjubar (1964), ktory referuje
o morfologickej Struktare endometria od pérodu do ukoncéenia puepéria. Tato
praca, ako aj prdca Schulza a Grunerta (1964) prispeli v znacnej miere
na poznanie involu¢nych zmien na endometriu u krav.

Pocetnd skupina autorov, ako st Deininger (1956), Brodaul
(1957), Schnider (1958), Spacek (1963), Popescu a kol. (1968)
a mnohi dalsi, sa zaoberali diagnostikou chronickych endometritid pomocou
endometrialnej biopsie. KedZze klinické metédy stanovenia diagnézy chronickych
endometritid u krdv st pomerne tazké a nepresné, boli tieto prace prinosom
pre objektivne posidenie zmien na endometriu. Otazka vsak zostdva i nadalej
otvorena v tom smere, ¢i taky maly okrsok sliznice, ako sa ziskdva pri biopsii,
je dostato¢ny pre postdenie vietkych zmien na endometriu. Je vsak isté, ako
na to poukazuji vsetci uvedeni autori, ze endometridlnu biopsiu mozno objek-
tivne vyuzit len vtedy, ked ma byt doplnkom klinického vysetrenia.

Najnov§ie prace v tomto smere si venované studiu morfologickej struktury
endometria u krav pri réznych ovaridlnych poruchich neurohumorilneho po-
vodu. Cielom tychto pric je sledovanie zmien v endometriu, ktoré pomerne
verne odzrkadluja hibku neuroendokrinnej poruchy pohlavnej ¢innosti a v mno-
hom prispeja k sprdvnemu odhadu prognézy. Tak napr. Mjujursepp
(1968) povazuje histologické stadium endometria pri tzv. bezsymptomatickej ste-
rilite za velmi délezité. Tento autor diagnostikoval endometridlnou biopsiou
v tychto pripadech chronické endometritidy, atrofiu uterinnych zliazok, nekro-
pidzu alebo ich nekrézu. Tieto patologicko-histologické zmeny mézu byt pri-
¢inou odumretia embrya. Podobné vysledky uvadza aj Bogdan a kol. (1967).

Dalej st cenné prace, ktoré studuji endometrium po stranke histologickej,
ale najmi histochemickej, hlavne pri vyskyte réznych cystéznych Gtvarov na va-
jecnikoch. Treba spomenut pracu Marinova a Lovella (1968), ktori
sledovali najmd sekrecnd schopnost buniek endometria, ako aj Wagnera
a Hansela (1969), ktori obohatili literatiru najmia o regresivne zmeny na
endometriu krdv v popdérodnom obdobi za sdcasného sledovania rastu [olikulov;
o podobnych vysledkoch referuje tiez Petrov (1967).

Pomerne obtiazne je urenie etiolégie pri cystéznych vaje¢nikoch, pretoze
zatial nebola venovana dostatoéna pozornosi najméa lutedlnym cystdm. V tomto
smere st cenné pozorovania Houdasa (1968), ktory referuje o histologic-
kom §tadiu endometria pri lutedlnych cystach. Lutedlne cysty studoval aj Die -
ter (1969).

Hodne prispievaji k rozpoznaniu zmien na uterinnych zliazkach ddaje
Wachsmutha (1968), tykajtce sa grafickej rekonstrukcie zmien dlzky ute-
rinnych Zliaz u krav, jeho vysledky upresnuju diagnézu pri réznych ovarialnych
poruchach. Jednou z kritérii morfologického $tadia endometria je varidcia dlzky
uterinnych zliaz v zavislosti na faze pohlavného cyklu.

MATERIAL A METODY

Histologické a histochemické §tadium endometria sme robili u 125 kusov
krav s réznymi poruchami na vajecnikoch. Materidl sme rozdelili jednak podla
sposobu ziskdvania vzoriek pre ucely vySetrenia, jednak podla ndlezov na vajeé-
nikoch.

218 VETERINARNI MEDICINA — 1972



Cast vzorkov — 47 kusov — bolo ziskanych endometridlnou biopsiou od
krav, ktoré boli dlhsi cas v pozorovani a mali pomerne presnt anamnézu.

Dalsia ¢ast vzorkov bola ziskana post mortem, pri tych nebola presna ana-
mnéza, ale bol znamy presny patologicko-anatomicky ohraz na pohlavnych or-
ganoch.

Podla nalezov na vaje¢nikoch bol material rozdeleny do 3$tyroch skupin:

V prvej skupine bolo 30 krdv s cystéznymi vaje¢nikmi, u ktorych sme
v 12 pripadoch odobrali vzorky biopsiou endometria, ostatné boli ziskané post
mortem. Cysty boli réznej velkosti od priemeru 1,5 cm a do velkosti detskej
hlavy. U bioptického materialu vsetky cysty boli aktivne s typickymi klinic-
kymi priznakmi. Folikularne a lutedlne cysty boli v rovnakom pomere. V druhej
skupine bolo 39 krav. V 11 pripadoch bola robend biopsia a ostatné vzorky
boli ziskané na bitinku. I$lo o perzistujuce zlté telieska so vsetkymi klinickymi
prejavmi. V tretej skupine bolo 27 pripadov, u ktorych sme v 14 pripadoch
previedli biopsiu a ostatné vzorky sme ziskali post mortem. V tejto skupine islo
o kombinaciu corpus luteum s cystéznymi utvarmi na vajecnikoch. Dozrievajuce
folikuly sme vylaéili z vySetrenia, islo v kazdom pripade o cysty. V poslednej
skupine bolo 29 krdv, ktorych vajeéniky boli hypofunkéné. V 10 pripadoch sme
odobrali vzorky biopsiou endometria a ostatné vzorky sme ziskali na bitinku.
Vajecniky boli malé asi ako slivkova kostka. Povrch bol mierne hrbolaty so
znamkami zachovania parenchymu.

Biopsiu endometria sme robili metédou opisanou v predoslych pracach
(Schvare 1961).

Materidly sme spracovali ihned po odbere vzoriek. Pri kazdej excizii bola
robend bezna histologickd analyza, vzorky sme fixovali roztokom ,Susa® a rezy
sme farbili metédou HE. Vzorky k histochemickej analyze sme fixovali schla-
denym aceténom alebo alkoholom. Histochemické reakcie sme robili na glyko-
gén, alkalickt fosfatdzu a na polysacharidy.

Pri hodnoteni histologickych prepardtov sme sa predovsetkym zamerali na
zmeny povrchového epitelu, na bunec¢na Struktiaru subepitelidlnej vrstvy a najma
na morfolégiu uterinnych zliazok, ich pocet, umiestnenie, velkost, smer vyvodov
a zloZenia, ako aj na celkovi bune¢nu skladbu.

Pri hodnoteni histochemickych reakcii sme sa zamerali na lokalizaciu uve-
denych komponentov, ako aj na ich kvalitu.

VYSLEDKY

Histologicky nélez na endometriu pri ovaridlnych cystach nie je jednoznac-
ny. Z vysetreného materidlu pripada na ovarialne cysty 24,0 %, z toho asi rov-
nakym dielom sa pddielali cysty folikularne a luteinové.

1. OVARIALNE CYSTY

a) Folikuldarne Nalez pri folikularnych cystach pripominal vdésinou
prolifera¢na fazu na endometriu (obr. 1), hoci mnohokrat bol poruseny najma
skladbou povrchového epitelu a vystielkového epitelu uterinnych Zliazok. Epitel
sa skladal z jedného radu nizkych kubickych buniek. Jadra boli tmavo ztarbené
a nachadzali sa tesne nad bazdlnou membranou, pricom epitel robil dojem nizkej
{mavej ciary.

V subepiteli sa nachéddzali pocetné lymiocytarne infiltracie, vrstva malobu-
necnej infiltracie pod epitelom bola tenka.
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Uterinné zliazky boli pomerne malé a boli husto roztrasené v celej mukéze,
luminizacia bola pravidelna a obc¢as sa vyskytovali viac dilatované zliazky bez
vyvodnych ciest.

Takyto nalez bol typicky pre skupinu krdv s aktivnymi cystami, kde vzorky
boli ziskané biopsiou. Cast vzoriek, najmi ziskanych na bitanku, vykazoval na-
lez typicky pre chronicki endometritidu. Tento ndlez okrem degenerativnych
zmien na povrchovom a vystielkovom epiteli zliazok bol reprezentovany najma
zmnozenim pojivového tkaniva aj v hlubsich vrstvach mukézy pocetnymi krvny-
mi vyronmi v subepiteli a desquamdciou povrchového epitelu (obr. 2).

Histochemickym vySetrenim sme pozorovali najmia zmeny v aktivite alka-
lickej fosfatazy. Tato sa lokalizovala prevaine v epitelidlnych bunkach, hlavne
v nadjadernej zéne. Vyrazna bola aj v strome a hlavne v stendch krvnych ciev.

Glykogén bol stanoveny kongtantne v endometriu v podobe zrniek, no v pod-
statne menSom mnozstve ako pri normalnej proliferac¢nej faze endometria.

Ostatné PAS pozitivne latky mali podobnu aktivitu ako glykogén.

b) Luteinové cysty. Pri luteinovych cystach bol histologicky nélez
typicky pre pociatoéni sekreént fazu. Uterinné zliazky boli dobre rozvinuté,
siahali tesne pod bazalnu membranu so $pirdlovite stotenymi vyvodmi.

Histochemicky nélez bol typicky pre sekreénd fdzu aZz na alkalicka fosla-
tazu, ktord vykazovala silnejsiu aktivitu.

2. PERZISTUJUCE ZLTE TELIESKO

Z vysetreného materidlu bolo corpus luteum persistens zastpené v 32 %,
z ¢oho 69 % bolo lokalizovanych na pravom vajec¢niku.

Mikroskopicky obraz na endometriu bol typicky pre sekrecna fazu (obr. 3).
Povrchovy epitel sa skladal z dvoch i viac radov cylindrickych buniek. Jadra
boli excentricky ulozené a nadjadernad zéna bola vyplnena priesvitnou hmotou.
Pocetné bunky epitelu secernovali typickou holokrinnou sekréciou. V subepiteli-
alnej vrstve roztrusené §piralovite stocené uterinné Zzliazky s vyvodmi siahali az
na povrch epitelu. Pri kolmych histologickych rezoch Zzliazky zaujimali kolmy
smer na povrch sliznice. Bunky v stréme neboli zmnozené, len ojedinele sme po-
zorovali atrofiu uterinnych zliazok. V tychto pripadoch boli zliazky malé, ale
pocetne rozvinuté.

V niektorych pripadoch sme zistili tiez pomerne silne dilatované uterinné
zliazky v blizkosti bazdlnej membrany, ktoré boli podcbné ako uterinné zliazky
pri gravidite (obr. 4).

Histochemickymi vyS$etreniami sme stanovili znizend aktivitu alkalickej fos-
fatazy, zvla§t v povrchovom epiteli. Aktivita PAS pozitivnych latok, ako aj
glykogénu, najma v epiteli zliaz, a vyvodnych cestiach, bola pomerne silna. Po-
dobna aktivita bola aj v subepitelidlnej vrstve a v hlbsich partiach strémy.

V pripadoch so silne dilatovanymi uterinnymi zZliazkami bola aktivita poly-
sacharidov velmi nizka, hoci v povrchovom epiteli bola priemerna.

3. KOMBINACIA OVARIALNYCH CYST A ZLTYCH TELIESOK

Z celkového pottu vysetrenych vzoriek sa u 21 % vyskytovali zlté telieska
kombinované s cystéznymi dtvarmi. Islo o cysty, ktoré sa lokalizovali bud na
béaze zltého telieska, alebo to boli pomerne velké viackomorové cysty. V kazdom
pripade boli vylagené folikuly.

Histologicky obraz bol velmi rozmanity, na endometriu sa striedali idzy
proliferacie a sekrécie, ale aj niektoré degenerativne zmeny.
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2. Histologicky nalez pri chronickej en-
dometritide, degenerativne zmeny ute-
rinnych zliazok, zmnozZenie strémy, silna
vaskularizacia. Farbenie HE, zvicéSenie
60X

1. Endometrium kravy pri folikularnej
cyste ovaria. Zmnozenie uterinnych zlia-
zok, vystielkovy epitel nizky, jadra tma-
vo sfarbené. Farbenie HE, zvicsenie 60X




3. Histologicky nalez pri vyskyte perzistu-
juceho zltého telieska na ovariu. Typic-
ka sekre¢na faza. Farbenie HE, zvicse-
nie 100X

4, PoruSena sekre¢na faza na endometriu
pri corpus luteum persistens, lumeny ute-
rinnych zliazok su silne dilatované, sia-
haju takmer pod bazalnu membranu. Far-
benie HE, zvidéSenie 60X

5 Typické priznaky hypofunkcie vajeéni-
kov na endometriu. Farbenie HE, zvicse-
nie 60X



Pri cystach zltého telieska, ako aj pri lokalizdcii cyst na baze Zzltého te-
lieska, bol nélez jednozna¢ny. Tak histologicky ako aj histochemicky bola po-
tvrdend rozvinuta sekretna faze. Uterinné Zzliazky vsak boli mensie ako vo faze
normélneho pohlavného cyklu, no ich vyvody siahali az po povrchovy epitel,
mélobuneéna infiltracia v subepiteli bola velmi tenka, vaskularizacia stromy bola
tiez slaba.

V pripadoch, kde sa cysty nachdadzali mimo Zltého telieska, bol nélez velmi
rozdielny. Vyskytovali sa aj také pripady, pri ktorych sa dalc predpokladat
podla histologickych zmien i na endomeritidu.

4. HYPOFUNKCNE OVARIA

Do poslednej skupiny boli zaradené hypofunkcéné vajecniky, ktoré tvoria
23 % z vy$etreného materialu.

Histologicky nalez mozno rozdelit do dvoch podskupin:

a) V prvej boli vajecniky iba zmensené, ale so zachovalou $truktirou a pri-
meranym histologickym nélezom (obr. 5). Uterinné zliazky boli malé, v malom
pocte a boli roztrisené v celej sliznici. Obraz bol charakteristicky pre regresiu
endometria v pohlavnom cykle.

b) Do druhej podskupiny sme zaradili zmeny irreverzibilného charakteru.
Povrchovy epitel sa skladal z jedného radu nizkych buniek s tmavo siarbenymi
jadrami, ulozenymi tesne nad bazdlnou membrédnou. V subepitelidlnej vrstve sme
pozorovali celkom tenkd malobune¢na infiltraciu, takmer sme nenachadzali zliaz-
ky, ale silné zmnoZenie pojivového tkaniva, ktoré siahalo az pod bazdlnu mem-
branu povrchového epitelu.

V povrchovom epiteli bola silna aktivita alkalickej fosfatdzy, polysacharidy
ako aj glykogén sa nachadzal jedine v strome.

DISKUSIA

Pokusili sme sa histologickou a histochemickou analyzou spresnit diagnézu
pri réznych poruchiach na vajeénikoch u krav. Uvedené poruchy na vaje¢nikoch
boli neuro-endokrinného pévodu a vyznacovali sa takymi zmenami na vaje¢nikoch,
ktoré sa daju rektalne zistif, ale z hladiska prognézy a terapie st ¢asto infaustné.

Frekvencia jednotlivych pordch na vajeénikoch je udédvana len z vySetre-
ného materidlu, ktory bol tendenéne vybrany, teda nevystihuje celkovy vyskyt
uvedenych porich u krdv. Napriek tomu mozno kon$tatovaf, Ze najéastej§imi
poruchami na vaje¢nikoch u krav sa patologické Zlté telieska, ich cysty, alebo
zIté telieska kombinované s cystéznymi atvarmi. Tieto naSe pozorovania potvrd-
zuje aj praica Houdasa (1968), ktorda poukazuje na vyznam luteinovych
cyst a upozoriiuje, Ze doteraz nebola venovana tejto otdzke dostatocnd pozornost.

Podobne ako uvddzaji Széky a Dozsa (1956), Véznik (1957),
Schnider (1958), i naSe vysledky potvrdzuji pouzitelnost endometridlne;
biopsie pre diagnostiku poruch plodnosti u krav; treba sa pritom vyvarovat
roznym artefaktom, ktoré nas mozu dezorientovat pri histologickej analyze.

Vysledky histologického a histochemického vysetrenia pri jednotlivych po-
ruchach vaje¢nikov nie st jednoznacéné a variruja podla hibky procesu. Prikla-
name sa k vysledkom starsich préc, ako st prace Grunerta (1955), Dei-
ningera (1956), Brodaufa (1957), ale aj k nov§im ddajom od Bog -
dana a kol. (1968), ze biopsiu endometria mozno vyuzil len vtedy, ak je
vhodnym doplnkom klinického vysetrenia. Tyka sa to najmé naSich vysledkov
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v skupine cystéznych utvarov na vajecnikoch, kde moriologicka $truktara endo-
metria vykazuje dost odlisnt skladbu. Hoci prevazna ¢ast vySetreného materidlu
v tejto skupine ukazuje na vyskyt proliferacnej fazy, predsa st dost casté i také
zmeny, ktoré treba dost opatrne posudzovaft, ¢o pri dokonalej znalosti anamnézy
a klinického vySetrenia je pomerne snadné.

Mozno to vidiet i z nasich vySetreni, ze kym histologicky nalez u aktivnych
folikularnych cyst bol dost vyrovnany, zatial histologicky ndlez v skupine, kde
takmer cely vajeénik bol cystézne degenerovany alebo islo o cysty bez zjavnych
klinickych priznakov, histologicky néalez na endometriu pripominal priznaky
chronickej endometritidy so zjavnym mnozenim pojivového tkaniva.

Za velky prinos v tejto oblasti mozno pokladat aj histochemicka analyzu,
ktord néds informuje o stave latkovej premeny priamo v endometriu. Tato je v na-
§ich vysledkoch zvlast zretelna pri hypofunkcii ovarii, kde histologicky nalez je
sice rozdielny, ale histochemické vysledky st dost jednoznac¢né. Obdobné vy-
sledky uddva aj Kjubar (1964) pri histochemickom $tidiu endometria
u krav v puerpériu.

Pri posudzovani preparatov sme sa v znacnej miere zamerali na stav endo-
metridlnych zliazok, ako ukazovatelov funké¢nej schopnosti sliznice. Na zaklade
poc¢tu tychto zliazok, ako aj ich morfologickej struktiry a sekrecnej schopnosti
mozno stanovit diagnézu a spresnit hlbku celej ovarialnej resp. neuro-endokrin-
nej poruchy. Podobny nazor zdiela aj Wachsmuth (1968).

Nage vysledky, podobne ako udaje Mjujurseppa (1968), nas oprav-
niuja povazovat histologické a histochemické §tidium endometria u krav za dobru
metédu diagnostiky porich plodnosti.

Technicka spolupraca: S. Sestakova. F. Pjes¢akova a S. Kaiferova.
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DoSlo dne 12. 7. 1971

IIIBAPL], &®. (BerepunapHsuiii uHctutyT, Kadenpa akyumepersa, THHEKOJOTMH M HCKYCCTBEHHOIO
ocemeenns, Kommuue, UYexocnopakms). 'MCTOnOTHUeCKHe H THCTOXMMHYECKME H3MEHEHHMH B 9H-
AOMETPHM KOPOB NpPH HEKOTOPhIX oBapHanepHbeix Hapywenusx. Vet. Med. (Praha) 17 (4) .
217-224, 1972.

[lyrem 6uoncuy BHAOMETPHUS M MCCIENOBAHMSA TMOCJIEe CMEPTH IPOMIBOLMIMCH IMCTONOrMYECKH I
¥ THCTOXMMHMUYECKHIT aHaiu3bl 06pasiioB SHIOMETPHA y KOPOB NpPH MOCIEAYIONIMX HAPYMIEHHUAX Aud-
HUKOB: QOJUIMKYJIAPHBIC M JKeJNThie KHCTHI, [OCTOAHHbIE JKeJThbie Tesa, sKeliThie Teia KOMGHHUpO-
BaHHbIE KHCTAMM M Npu runopyHkuuu auuHukos. Ms obujero xonmuuecrsa 125 mayueHHbIX 1po6
KHCTO3HbIe AMYHMKM C TOYKM 3peHHs MOpPPOJIOrMu SHAOMETPHA OTJHYAJIHCh BecbMa HeperyJisip-
Hoit xapruHoi. Yacro Habumomanuch M NPHUSHAKM SHIOMeTpHs 0e3 KIMHHMYECKHX M3MEHeHMM.
Y xmer xenroro Tena Mopdosormueckass CTPyKTypa Gblia [0Y4TH ONHO3HAUHA, a4 MMEHHO pasBH-
rasg (dasa cexpeuuu. Y AHUHMKOB, TIe >KeNThle Teja KOMOMHMPOBAaHBI KMCTAMM, IHMarHo3 Guin
TaKke atunuyHbiM. O oTiuyascs ocobeHHO uyepenOBaHMEM pasBUTONH ($aspl CEeKpeluu ¢ nereHe-
PATUBHBIMH H3MEHEHMAMH MaTOuHhiXx oKese3. [locnenussa rpynna — THIOQYHKIMOHHDBIE AHY-
NHKH, OTJMYAJach IOBOJILHO BbIPABHEHHOHM MMKPOCKOIMYECKOW KapTHHOIl, oraMualouieiics B 0co-
6GeHHOCTH M3MEHEHMAMM Ha IIOBEPDXHOCTHOM BIHMTEJHMHM ¥ HAa MaTOYHBIX JKelesax. [ ucrosormdec-
KMe M THCTOXHMMYECKHe HCcCaenoBaHus oGpasIioB JHIOMETPUA TPH OBApHAJLHBIX HapyUISHHAX,
noaponAloT 6Gojlee TOYHO TPOM3BECTM MAMATHO3 M Jydllle MCNOJL30BATL TOPMOHAJNLHYIO Tepariio.

OopapuaJibHble HapylUleHUs; THCTOJIOTHS W IMCTOXMMHSA JHIOMETpHs; KOposa

SCHVARC F. (University School of Veterinary Medicine, Department of Obstetrics,
Gynaecology and Artificial Insemination, KoSice, Czechoslovakia). Histological and
Histochemical Changes in the Endometrzum of Cows in Some Owvarial Leswns Vet.
Med. (Praha) 17 (4) :217-224, 1972.

The biopsy of endometrium and a post-moriem examination were performed in the
samples of cow endometrium for histological and histochemical analysis in the fol-
lowing ovarial lesions: follicular and luteal cysts, corpus luteum persistens, yellow
bodies combined with cysts and ovarial hypofunction. In the total number of 125
samples examined, the ovaria with cysts showed a very irregular picture from the
point of view of endometrium morphology. Endometritis signs occurred quite fre-
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auently without clinical changes. In the yellow body cysts the morphological struc-
ture was almost explicit showing a developed stage of secretion. In the ovaria
where the yellow bodies were combined with cysts the finding was also of atypical
nature. It was characterized mainly by the alternation of a developed secretion
stage and degenerative changes of the uterine glandules. The last group — hypo-
functional ovaria — showed quite balanced micrescopical picture characterized
particularly by changes in the superficial epithelium and in uterine glandules. The
histological and histochemical examinations of the samples of endometrium in ova-
rial lesions make it possible to reach higher accuracy in the determination of the
diagnosis and in the use of hormonal therapy.

ovarial disorders; histology and histometry of endometrium: cow

SCHVARC F. (Hochschule fiir Veterindrmedizin, Lehrstuhl fiar Obstetrik, Gyniko-
logie und kiinstliche Besamung, Kosice, Tschechoslowakei). Histologische und histo-
chemische Anderungen im Kuhendometnum bei einigen Ovarialstorungen. Vet. Med.
(Praha) 17 (4) :217-224, 1972

Durch Endometriumbiopsie und post mortem-Untersuchung wurden bei den folgen-
den Ovarialstorungen bei Kithen Endometriumproben einer histologischen und histo-
chemischen Analyse unterzogen: Follikel- und Luteinzysten, Corpus luteum persi-
stens, mit Zysten kombinierte Gelbkérper und bei Hypofunktion der Ovarien. Von
der Gesamtzahl der untersuchten Proben wiesen zystose Eiersticke, was Endome-
triummeorphologie anbelangt, ein sehr unregelmifliges Bild auf. Endometritissympto-
me ohne klinische Anderungen kamen auch oft vor. Die morphologische Struktur
der Gelbkorperzysten war fast eindeutig, und zwar eine erweiterte Sekretionsphase.
Bei Eierstocken, wo Gelbkorper mit Zysten kombiniert waren, war der Befund
gleichweise untypisch. Er zeichnete sich vor allem durch Abwechseln der erweiter-
ten Sekretionsphase mit degeneraiiven Anderungen der Uterusdriischen aus. Die
letzte Gruppe — die Hypofunktionsovarien, wies ein ziemlich ausgeglichenes mikro-
skopisches Bild auf, das sich vor allem durch Anderungen auf dem Oberflichen-
epithel und auf den Uterusdriischen kennzeichnete. Histologische und histochemische
Untersuchungen der Endometriumproben bei Ovarialstorungen ermdoglichen eine ge-
nauere Stellung der Diagnose und eine bessere Ausnutzung der hormonalen Therapie.

Ovarialstorungen:; Endometriumhistologie- und Histochemie: Kuh

Adresa autora:

MVDr. F. Schvare, CSe.,, Vysoka $kola veterinarska, Kogice
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LETALNI SOK VYVOLANY ZIVOU KULTUROU BACILLUS CEREUS

K. Prokupek

Bioveta, Ivanovice na Hané

PROKUPEK K. Letdlni $ok vyvolany Zivou kulturou Bacillus cereus. Vet. Med.
(Praha) 17 (4) :225-232, 1972.

Mlada ziva kultura B. cereus a nékterych dalSich mikrobt podobnych antraxu
o koncentraci inokula 109—101, aplikovana intraperitonealné vnimavym zvita-
tam, je schopna vyvolat fenomen letdlniho $oku. Klinicky a patomorfologicky
obraz takto vyvclaného Soku je velmi podobny Kklasickému endotoxinovému
soku. Pouzitim nepatogennich antraxovych kment inokulovanych za zcela ob-
dobnych experimentalnich podminek se nepodarilo obdobny Sok vyvolat.

Bacillus cereus; ziva kultura; Sokova aktivita

Aktivita vyvolavajici $ok patfi svym zplisobem k projeviim patogenity
mikrobt. Schopnost vyvolat $ok se pri¢itd pfevdzné gramnegativnim mikrobtim,
predev§im skupiné stfevnich mikroorganismt. Avsak pripady alimentarnich in-
fekei, zjisténé u lidi a u zvitat, pfi kterych byli izolovani pfislusnici rodu Ba-
cillus, zejména B. cereus, nuti k tvaze, zda se touto schopnosti nevyznacuji
také nékteré grampozitivni mikroby (Nikodémusz a Csaba 1959,
Emberger 1963, Elter 1966, Mesrobeanu 1966).

Protoze na tomto védnim useku panuje dosud zna¢nd nejasnost, pokusili
jsme se vnést do této problematiky vice svétla. Na§im hlavnim dkolem bylo
provétit, zda aerobni sporulujici mikroby, zejména skupina antraxu podobnych,
reprezentovana Bac. cereus, se vyznaluji u¢innosti vyvoldvajici Sok a zda tato
aktivita je jejich pfirozenou vlastnosti.

Otéazka Sokové aktivity aerobnich sporulujicich mikrobi neni zcela nova.
Jeji problematiku se uz pokusili fedit Uemura (1914) a Patoé¢ka (1934),
ale jen s ¢asteénym uspéchem. V pozdéjsi dobé, zda se, byla tato otazka pokla-
ddna za méné vyznamnou a odsunuta do pozadi.

MATERIAL A METODY

Material. V pokusech jsme pouzili 25 dobfe definovanych kment
B. cereus. Vét§ina kmentu pochézela z nasi sbirky a byla ziskdna prevdiné z ma-
teriali Zivotisnéhe ptivodu. Ze skupiny bacilii podobnych antraxu jsme zafadili
do pokusti jesté po nékolika kmenech B. cereus var. cylindrosporus, B. cereus
var. mycoides a B. megaterium. Z ostatnich prisluinikéi rodu Bacillus jsme
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pouzili 18 kment B. subtilis a dale orientatné po dvou kmenech B. pumilus,
B. coagulans, B. firmus, B. laterosporus, B. circulans, B. brevis a B. sphaericus.

Pro srovndni jsme udé¢lali fadu pokust se skupinou 12 nepatogennich an-
traxovych kment. Mimoto bylo dc srovnavacich pokusi zarazeno také nékolik
kment gramnegativnich ty¢inek. Byly to dva kmeny E. coli. Podle pfedané re-
ference (Dr. Salajka) pochdzely kmeny z WHO — International Escherichia
Centre States Seruminstitut (Orskov) v Copenhagenu. Hemolyticky kmen 5368,
sérotyp 0141 : K 85 (B) : H 4, byl izolovan z prasete. Nehemolyticky a nepo-
hyblivy kmen 5356, sérotyp 0111 : K 58 (B), byl izolovan ze stfeva ditéte pfi
dyspepsii.

Vedle kmentt E. coli jsme pouzili jesté nékolika kment salmonelovych
(S. typhimurium, S. cholerae suis, S. bareilly a S. pullorum). Tyto kmeny byly
izolovdny a otypovany na$im tustavem a provéreny prislusnym referenénim
centrem.

U zadného z pouzitych kment nebyla pred pokusem zvySovdna virulence
pasazovanim.

Kultura a médium. Pouzili jsme standardné bakteridalni suspenzi
pétihodinové kultury narostlé na 20% krevnim agaru pfi 37 °C a splachnuté
sterilnim fyziclogickym roztokem.

Zvifata. Vhodnymi pokusnymi zvifaty byla morcata (350—450 g)
a syrs§ti kiecei (120—150 g). Nékteré pokusy byly kondny na bilych mysich
(20—26 g) a bilych krysach (150—180 g) konvenc¢né chovanych, na mladych
kockdch (1400—1800 g) a na kralicich (2—3 kg).

Inokulum. Kulturu, pckud neni uvedeno jinak, jsme aplikovali intra-
peritonedlné. Pocet bacilarnich bunék v inokulu, zjistovany plotnovou metodou
ztedovaci technikou, byl stanoven pro moréata na 10", pro kiecky 10°—10°
bilé mysi 5. 10°%, bilé krysy a kotky 10 a pro kraliky 10°—10"

Aktivita vyvoldvajici Sok Sokovy alinek jsme hodnotili pie-
devsim testem letdlniho $oku na citlivych zvifatech (morcata, kfecei). Za typic-
<y letalni Sok jsme povazovali exitus sckem s charakteristickym klinickym pri-
séhem do 12 hodin po inokulaci. Vedle tohoto hlavniho kritéria jsme nékdy také
pouzivali testu mysi letality. Inokulum jsme aplikovali intraperitonedlng. Vy-
sledek byl posuzovan za 24 hodiny po inokulaci.

VYSLEDKY

Aktivita zivé kultury uvedenych kmenii byla posuzovéna predeviim z toho
hlediska, zda je schopna vyvolat u vnimavych zvitat letilni Sok s typickym kli-
nickym obrazem a s patomorfologickym nalezem.

V predpokusech jsme si orientatné ovéfili, v jakém vztahu je tato aktivita
ke stafi populace a koncentraci inokula. Tento vztah u jednoho kmene (C 19)
a variaéni $ife hodnot u viech 25 cereovych kment jsou vyjadieny v tab. I. Na
vysledcich zde uvedenych miizeme sledovat, ze pii téze koncentraci inokula je
aktivnejsi mlada kultura. Z téchto ddaji jsme vychézeli v dalsich pokusech.

Vsemi 25 cereovymi kmeny se podatilo vyvolat typicky Sok, pfevéiné s le-
@lnim pribéhem za Ctyfi az Sest hodin po inokulaci. Trebaze, jak jsme se mohli
presvédcit, je cereova populace na krevnim agaru i po dvoudenni az tiidenni
inkubaci vysporulovana jen spofe, miZe byt ubyvani aktivity vyvolavajici sok
s pribyvajicim stdfim kultury alespoii ¢dstecné ve vztahu k nartstajici sporulaci.

K orienta¢nim pokusim o G¢inku spérové suspenze, vyvolavajicim
sok, jsme pouzili 14 dobfe vysporulevanych cereovych kmenti. Stupefi sporulace
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Intraperitoneélni inokulace —
celkovy pocet bacildrnich bunék
Stari
B. cereus klllll;g.ry 107 108 109 1010
exitus Sokem za hodin
5 0 10 2-3
16 0 RS 4—6 3-5
Kmen C 19 24 0 RS 8—10 4-8
48 0 RS RS 8—10
72 0 RS RS 32
5 0 812 3-5 2—4
Variacni $ife hodnot $okové 16 0 RS—18 | 6—9 4-6
aktivity 25 cereovych kmenti 24 0 RS 8—12 5—8
48 0 RS RS20 | 1014
72 0 RS RS RS-32

Symboly: O — bez klinickych pfiznaki
RS — reverzibilni $ok

byl kontrolovan podle Tvanova a Dacevic¢e (1964) a procento kliceni
poctem Zivych spér, stanovenym zfedovaci kultivaéni metodou.

U morcat dochédzelo k exitu davkou 10' pfi i. p. inokulaci vétsinou za 6
az 10 hodin. Roztéry z dutiny bfisni, obarvené Raebigerem, prokédzaly vedle
cetnych ty¢inek také jesté vyrazny podil spor.

Z téchto orienta¢nich pokusii je mozné usuzovat, ze cereova kultura apliko-
vana ve formé suspenze spor vnimavym zvifatim v pfiméfenych davkach mize
rovnéz vyvolat Sokovy jev, ale zd4 se, Ze s ponékud protrahovanéjsim ucinkem
nez mlada populace vegetativnich bunék. Tento protrahovanéjsi a¢inek by mohl
byt vysvétlen skute¢nosti, Ze ¢ast spor in vivo nevykli¢ila. Proto jsme u pre-
vazné ¢asti naSich pokustt na laborafornich zvifatech pouzili mladé (5 hod.)
leultury.

Podobné jsme vyvolali letalni $ok Zivou kulturou dal§ich mikrobu
podobnych antraxu, jako je B. cereus v. cylindrosporus, B. cereus v.
mycoides, a také nékterymi kmeny B. megaterium.

Z ostatnich bacilt z 18 kmeni B. subiilis zptsobilo 7 mirny,
protrahovany reverzibilni pribéh Soku. Orienta¢nimi pokusy s kmeny B. brevis,
B. circulans, B. firmus, B. laterosporus, B. pumilus, B. sphaericus a B. coagulans
se nepodafilo fenomén $oku vyvolat. Tim vsak nelze vyloudit, ze nékteré kmeny
téchto bacilarnich druhii se touto schopnosti nevyznacuji.

Soubor klinickych pifiznakd se projevoval zpotatku mirnym ne-
klidem, pozdéji ochablosti, leh¢imi parézami koncetin, pozdéji prostraci a pfi
ireverzibilnim pribéhu Soku exitem v algidnim stadiu. Zretelné klinické prizna-
Ky se dostavovaly nékdy uz za 15 minut, vét§inou viak za 30 az 60 minut
po inokulaci.
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Letalni Sok provazel charakteristicky patomorfologicky nalez,
ktery byl vyrazny zejména pfii intraperitonedlni inokulaci na morceti a kiecku
(peritonealni syndrom). Pravidelné jsme zjisfovali difazni sérézni peritonitidu
(zmnozeni tekutiny v dutiné bfisni, kterd byla smési inokula, exsudatu a tran-
suddtu). Podle klinického pribéhu méla tekutina sanguinolentni az ¢ervenohnédé
zabarveni od pfimési krve. Na jatrech jsme zji§tovali kongesci, nékdy tukovou
dystrofii, ne vsak nekrézu, na ledvinach hyperemii bez nekrézy, na plicich hy-
peremii a edém. Na intestinu jsme nalézali kongesci nékterych useka tenkych
stfev, spojenou nékdy s trombotizaci kapilar a s naslednou nekrézou sliznice.
Ridéeji se objevovaly teckovité az plosné krevni vyrony na sliznici a meléna.

U kralika se dostavil sok s fatalnim priibéhem pti davee 10" Zivé kul-
tury B. cereus obvykle za ¢tyfi aZ Sest hodin po inokulaci.

Velmi vnimavym zvifetem byl také syrsky ktecek. Daévka, kterd
obvykle stadila k vyvolani letdlniho $oku, byla 10% Zivych bacildrnich bunék.
K exitu dochazelo za tfi az pét hodin po aplikaci. Klinicky pribéh a sekéni
nalez byl obvykly, stejny jako u morcat.

V nékterych nasich pokusech jsme pouzili bilych my§i Davka 5.10°
zpravidla postacila k vyvolani letalniho Soku za tfi az Sest hodin po inokulaci.

Orienta¢né jsme pouzili k vyvolani letdlniho Soku také bilych krys a mla-
dych kocek. V pokusu s krysami bylo 10 dospélych zvifat ockovdno pfislus-
nou dévkou Zivé kultury cereového kmene C 314. Za pil hodiny az za hodinu
po inokulaci se objevila malatnost. Z ofkovanych krys zaslo v dobé od dvou do
péti hodin sedm zvirat. U ostatnich krys se dostavila kratkodoba malatnost, po
jejimz odeznéni zustaly krysy ¢ilé (mirny reverzibilni Sok).

Skupina mladych koc¢ek byla otkoviana uvedenou dévkou Zzivé kul-
tury cereovéhc kmene C 19. Onemocnéni se dostavilo zdhy a vedle obvyklych
priznaku se objevilo také zvraceni. Vsechny otkované kocky zasly za tii az ctyti
hodiny za typického nalezu v dutiné peritonedlni.

Pfi srovnani uc¢inku R faze s S fazi zivé kultury kmene B. cereus C 19
pri intraperitonedlni aplikaci na morc¢atech jsme mohli pozorovat, ze R
iaze se ve své schopnosti vyvolavat letalni Sok vyrazné neligila od S faze.

Podkozni aplikaci Zivé kultury kmene B. cereus C 19 v davce 10" se kli-
nické priznaky Soku v pokusech na morcatech vyvolat nepodaftilo.

Letalni Sok jsme mohli také vyvolat intravenézni aplikaci zivé kul-
tury cereového kmene C 19 dospélym kralikum s exitem za tfi az pét
hodin )

Udélali jsme jednorazovy pokus na vétsi skupiné zvirat (50 morcat), ktera
byla soucasné naockovana zivou kulturou cereového kmene C 19 obvyklym
zptisobem. U vSech ockovanych zvifat se dostavily klinické pfiznaky Soku za
30 az 60 minut po inokulaci. Zvitata zasla letalnim Sokem za dvé az tfi hodiny.

Vzdor tomu, ze vysledek byl tak jednoznac¢ny, je tfeba pocitat s tolerantnimi
jedinci, kteti letdlnim Sokem neonemocni, nebo u nichz se ani nedostavi klinické
priznaky reverzibilniho $oku, jak jsme to pfi nékterych pokusech pozorovali.

Tab. II poddva prehledné vysledky pokustt se zivou kulturou B. cereus

a s nékterymi dal§imi pfislusniky mikrobtt podobnych antraxu. Tabulka dokreslu-
je udaje uvedené v textu.

Jestlize jsme pokusy na vnimavych zvitatech mohli prokazat schepnost Zivé
kultury cereovych kmenua vyvolat stav letalniho Soku, pak nas pochopitelné za-
jimala otdzka, zda se podobnou aktivitou vyznac¢uji také kmeny antraxo-

v é, zejména ty, které jsou svou virulenci blizké kmendm antra-
koidnim.
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1I. Sckova aktivita skupiny mikrobt podobnych antraxu

Inokulum: 10 — pétihodinové kultury, intraperitonealné
Pocet nfgfgz:t Procento Fotet.morcat
Pocet kment ocko- klinicky morcat . .

vanych | klinicky s reverzibil- | exitus Sokem

morcat nych nemocnych | pjm jokem za hodin
B. cereus 25 50 43 86 1 46 (2—4)
B. cereus
v. mycoides 3 6 5 83 0 53-5)
B. cereus v.
cylindrosporus 10 10 10 100 0 10 (3-5)
B. megaterium 12 24 13 54 1 12 (3—12)

Pokusili jsme se proto o experimentalni prikaz schopnosti vyvolat feno-
mén Soku nepatogennimi antraxovymi kmeny za zcela obdobnych experimental-
nich podminek. Zivou kulturou téchto kmenii se nepodatilo na vnimavém zviteti
pri intraperitonealni aplikaci pétihodinové kultury v davee 10'° vyvolat letalni
ok

Toliko u jednoho akapsularniho, pro bilé mysi aviruleniniho kmene, izolo-
vaného z chromoéinénych indickych kozin, jsme mohli sledovat odlisny pribéh
pokusu. U vsech péti otkovanych morcat se dostavila do jedné az ¢ty hodin po
inokulaci malétnost, ktera byla u tfi zvirat kratkodobé ptechodna, ale u dvou
zvifat setrvala dale s exitem tfeti den. V dutiné peritonedlni jsme nalezli 2 az
3 ml krvavé zbarvené tekutiny. I kdyz neslo o typicky letalni sok, pfece jen
hy bylo mozné podle klinického pribéhu a sekéniho nélezu (pfiznak perito-
nealniho syndromu) pokladat tento jev za Sokovou reakci, projevujici se protra-
novanym u¢inkem. Vyjimeéné zaznamenali fenomén letalniho Soku u nepato-
genniho antraxového kmene Patocka (1934) a Prokupek (1952).

Hodnotime-li vysledky pokusi na tomto tseku, mizeme v podstaté konsta-
tovat, ze nepatogenni antraxové kmeny se obvykle nevyznacuji sokovou aktivitou.
Tato skutednost patii zfejmé mezi dilezité diferencia¢ni znaky, kterymi se rozli-
suji B. anthracis od skupiny mikrobti antraxu podobnych.

Dalsim na3im zamérem bylo porovnat, tfeba jen v hrubych rysech, letalni
sok vyvolavany cereovymi kmeny s uc¢inkem nékolika ndhodné vybranych zastup-
ci enterobakterii K srovndvacim pokusiim jsme zvolili tyto kmeny: he-
molyticky E. coli 5368, nehemolyticky E. coli 5356 a dalsich Sest ¢erstvé izolo-
vanych kment E. coli. Dale jsme do pokust zatradili nékteré casto se vyskytujici
sérotypy salmonel (S. enteritidis, S. typhimurium, S. cholerae suis, S. bareilly
a S. pullorum), vesmés Cerstvé izolované.

Pokusy jsme délali na morcatech shodnym zptisobem a za tychz podminek,
jako byly kondny pckusy s kmeny cereovymi (jen kultura S. pullorum byla
16hodinova).

Pti aplikaci kmenu E. coli (5368 a 5356) dochazelo k exitu Sokem za ctyfi
az $est hodin po inokulaci. U¢inek dalgich 3esti kment E. coli byl riizny. Tri
z nich vyvolaly ponékud protrahcvany letdlni Sok, zatimco dalsi dva kmeny jen
hnisavy proces v dutiné bfisni s naslednym exitem za 24 az 36 hodin (Cista
kultura E. coli). Aplikace jednoho kmene E. coli zistala bez klinické odezvy.
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U salmonelovych kmenti se Sokovy acinek projevil ruznorodé. Pfi pouziti
S. enteritidis a S. typhimurium dochézelo k exitu morcat letdlnim Sokem v dosti
$irokém ¢asovém rozsahu od 3 do 15 hodin po aplikaci. Také S. bareilly vyvo-
lavala letalni 3ok v §ir§im &asovém rozsahu (6 az 18 hod.), nékdy vsak jen $ok
reverzibilni. Kmeny S. cholerae suis a S. pullorum mély nejslabsi uc¢inek. K Soku
s fatdlnim pribéhem dochédzelo nékdy za 10 hodin, jindy aZz za nékolik dnu.
Casto byl $ok reverzibilni a v nékterych pfipadech se neobjevila ani klinicka
odpovéd.

Z vysledku uvedenych pokusti mutzeme vyvodit, ze letalnimu a¢inku B. ce-
reus se nejvice blizily patogenni kmeny E. coli (5368 a 5356), zejména hemoly-
ticky kmen 5368, ktery, mozno fici, mél shodnou aktivitu jako B. cereus C 19.
Uc¢inek salmonelovych kmenii byl nevyrovnany a ve srovnani s kmeny cereovy-
mi E. coli 5368 a 5356 celkové slabsi.

DISKUSE

A% do souc¢asné doby panovala nejistota, zda se aerobni sporulujici mikroby
vyznaéuji Sokovou aktivitou. Na tuto problematiku upozornil uz Uemura
(1914) a zejména Patocka (1934), ktery hledal vysvétleni pro schopnost
vyvoldvat hemolyticky peritonealni syndrom svého delsi dobu pasazovaného an-
trakoidniho kmene ve spolupisobeni stfevni mikrofléry, hlavné E. coli. Duvody,
které ho vedly k témto zavérim, vychéazely hlavné z faktu, Ze pouzity kmen se
ptivodné touto vlastnosti nevyznaéoval a ziskal ji teprve po jednoro¢ni pasazi na
mysich.

Z vysledkl nasich pokusu je zfejmé, Ze se podatilo relativné velkym poctem
kment B. cereus (25), které nebyly specialné k pokustim pfipravovany pasizo-
vanim, a také jinymi mikroby podobnymi antraxu vyvolat zivou kulturou pfi
parenterdlni aplikaci, zejména intraperitonealni, u vnimavych zvifat (morcata,
syr§ti kiecci aj.) fenomén letdlniho Soku, provdzeny peritonedlnim syndromem.
Tento $ok se svym klinickym pribéhem a patomoriologickym obrazem velmi po-
dobal klasickému endotoxinovému Soku. Sok vyvolany cereovou kulturou byl
zcela obdobny, jaky se nam dafrilo vyvolat ve srcvnavacich pokusech za tychz
experimentalnich podminek hemolytickym kmenem E. coli 5368.

Zda se, Ze nedostatek v Patotkovych pokusech vychazel z toho, Ze bylo
experimentovdno toliko s jednim kmenem, ktery skutecné mohl postradat schop-
nost vyvoldvat letalni Sok, anebo bylo ndhodné pouzito tolerantnich pokusnych
zvifat. Také ndm se stal pripad, Ze Ctyfi cereové kmeny pfi intraperitonealni
aplikaci morcatim ztstaly bez klinické odezvy, ackoliv v pozdéji opakovanych
pokusech, uskuteénénych za zcela obdobnych podminek, byl u nich vyrazny le-
talni Sokovy ucinek prokazan.

Tyto experimentdlné ziskané vysledky se shoduji celkem dobfe s udaji o vy-
sledku vysetfeni nékterych alimentérnich infekci, kde z aerobnich sporulati byva
nejcastéji zjistovan B. cereus.

Podle vysledki uvedenych v tab. II se vyznacovaly celkem shodnou letal-
ni aktivitou také kmeny B. cereus v. cylindrosporus a B. cereus v. mycoides.
Doba, za kterou doslo k exitu zvifat po inokulaci zivé kultury, byla relativné
kratka a vzajemné si velmi blizka. U B. megaterium, ktery patii také ke skupiné
mikrobt antraxu podobnych, projevila se tato schopnost jen asi u poloviny testo-
vanych kment, pticemz doba, za kterou doslo k exitu $okem, byla nékdy pod-
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statné delsi. Z pomérné velkého poctu 18 kment B. sublilis se jen a sedmi kmend
objevila mirnd Sokova aktivita, kterd vedla k exitu pfi znacné protrahovaném
pribéhu.

Podaftilo se nam tedy prokézat, Ze Ziva bacilarni buika B. cereus a nékterych
dalsich mikrobti podobnych antraxu je nositelkou Sokové aktivity, kterd se pro-
jevuje za urcitych podminek fatdlnim pribéhem.

Naproti tomu antraxové kmeny na riizném stupni virulence se touto schop-
nosti zpravidla nevyznacuji. Vysledek naseho pokusu s akapsuldrnim kmenem
a v pokuse na bilych mysich s nepatogennim antraxovym kmenem, pfi némz ze
skupiny péti pokusnych morcat zagla dvé treti den po inokulaci za pfiznaki
zna¢éné protrahovaného $oku, nemlzZeme povazovat za typicky projev letdlni $o-
kové aktivity. Domnivame se viak, Ze se vyskytuji nepatogenni antraxové kmeny,
které se touto vlastnosti mohou vyznacovat, jak tomu nasvédcuji uvedené pfii-
pady (Patoc¢ka 1934, Proktpek 1952), kdy u dvou nepatogennich
antraxovych kment byla schopnost vyvolat typicky letdlni Sok prokdzana. To jsou
oviem jen vzdcné vyjimky. Je proto mozné pokladat schopnost vyvolavat letalni
sok za charakteristickou vlastnost bacili podobnych antraxu, a tim i za dulezity
diferencia¢ni znak mezi B. anthracis a B. cereus.

Technicka spoluprace: Jan Kubes.
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IMPOKYIIEK K. (Gunosera, Hpanosuue-ua-I'ane, Yexocnosakusi). JleTanbHplii IOK, BbI3BAHHBIN
xusoit Kynwrypoit Bacillus cereus. Vet. Med. (Praha) 17 (4) : 225-232, 1972.

Mosonas skipas KyasTypa B. cereus u Hekoropnix Apyrux, nosobHLIX anTpakcy MUKpPoGOB KOH-
uenTpauuei wHokyas 109—1010, pponuMas WHTpanepUTOHEANBHBLIM CHOCOGOM  BOCHIPHUMYUBLIM
JKUBOTHBIM, crocobHa BbBI3BATH ¢CHOM€PI JIETaJBHOTO 1IIOKa. KJIHHquCKaﬂ n IlaTOMOP¢0.’lOrH‘{eC‘
Kas KapruHa BHI3BAHHOTO TAKMM 00Pa3oM LIOKAa BechbMa N0106HA KJIACCHUECKOMY OSHIOTOKCHHHOMY
HIOKY. I]OAOGHI)”“‘I IIOK He yliaJioCh, OIHAKO, BBI3BATH IPHM IIOMOLIM HENATOreHHBIX aHTPaKCOBbIX
iNTaMMOB, MHOKYJMPOBAHHLIX 1 COBEPIIEHHO TaKMX JKe OKCIePHMEHTAJbHBIX YCJIOBHAX.

Bacillus cereus; sxupas KyJbTypa; akTHBHOCThH 110Ka
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PROKUPEK K. (Bioveta, Ivanovice na Hané, Czechoslovakia). The Lethal Shock
Caused by a Live Culture of Bacillus cereus. Vet. Med. (Praha) 17 (4) :225-232, 1972.
A young live culture of B. cereus and some other microbes similar to anthrax, inocu-
lum concentration 109—10!0, applied intraperitoneally to susceptible animals, is
capable of evoking a phenomenon of lethal shock. The clinical and patho-morpho-
logical aspects of the shock generated in this way are similar to those in the nor-
mal endotoxin shock. The application of non-pathogenic anthrax strains, inoculated
under the same experimental conditions, did not provoke such a shock.

Bacillus cereus; live culture; shock activity

PROKUPEK K. (Bioveta, Ivanovice na Hané, Tschechoslowakei). Letaler Schock
ausgelost von einer lebendigen Kultur des Bacillus cereus. Vet. Med. (Praha) 17 (4) :
225-232, 1972.

Eine junge lebendige Kultur von B. cereus und einiger anderen anthraxidhnlichen
Mikroben von einer Inokulumkonzentration von 1091010 die intraperitoneal an-
falligen Tieren applizert wird, kann ein Phidnomen eines letalen Schocks auslosen.
Das klinische und pathomorphologische Bild des auf diese Weise ausgelosten Schocks
ist dem klassischen Endotoxinschock sehr dhnlich. Es ist nicht gelungen einen &hn-
lichen Schock durch Beniitzung von nichtpathogenen Anthraxstimmen, die unter
vollkommen analogischen Experimentalbedingungen appliziert wurden, auszuldsen.

Bacillus cereus; lebendige Kultur; Schockaktivitit
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PROTILATKOVA ODPOVED ZVIRAT NA APLIKACI VAKCIN
PROTI VZTEKLINE

7. Cupera

Ustav pro statni kontrolu veterindrnich bioprepardtu a léc¢iv, Brno, odbor
bioprepardti, Ivanovice na Hané

CUPERA Z. Protilatkovd odpovéd zvirat ma aplikaci vakcin proti vztekliné.
Vet. Med. (Praha) 17 (4) :233-242, 1972,

Sledovali jsme hladinu virus-neutralizaénich protilatek v sérech zvirat po apli-
kaci avianizované a mozkomisni vakeiny proti vztekliné. Bylo pouzito operac-
nich ¢isel komeréné vyrabénych vakcin, které byly aplikovany v béznych vak-
cinac¢nich davkach, jednak i. m. zpusobem, jednak s. c¢. zplUsobem. Vyhodnoco-
vali jsme pomoci virusneutraliza¢niho testu na mysich stanovenim 509, chrané-
nosti redéni séra (PDso) proti konstantni davce fixniho viru vztekliny kmene
CVS. Aplikace obou vakein vyvolala u zvitat tvorbu virus-neutraliza¢nich pro-
tilatek v dostate¢né vysi, zarucujici solidni imunitu vakcinovanych zvitat. U psu
nebyl zjistén rozdil v tvorbé virus-neutralizac¢nich protilatek pri i. m. nebo s. c.
aplikaci vakeiny. U ko¢ek a koz byla hladina protilatek po i. m. aplikaci vyssi
nez po aplikaci s. ¢. Aplikace mozkomisni vakeciny vyvolala u koz vyssi tvorbu
protilatek nez aplikace vakeciny avianizované. Naopak u kraliku byl titr proti-
latek vys$si po avianizované vakciné nez po vakciné mozkomi$ni. Zjisténé hod-
noty PDso po aplikaci protivzteklinovych vakcein jsou vysoké a odpovidaji li-
terarnim Udajum jinych autori: avianizovana vakeina: psi 1:52—1 :95, skot.
1:106—1 : 109, kozy 1 :367—1 : 385, prasata 1 :36, kralici 1 :625, morcata 1 :625;
mozkomisni vakcina: KkKocky 1:78, kozy 1 :338—1 :625, prasata 1:166, ovce
1:468, kralici 1 :265-—1 :625, morcata 1 :625.

virus-neutraliza¢ni protilatky; avianizovana vakcina: mozkomis$ni vakcina; apli-
kace i. m. a s. c.: virusneutraliza¢ni test na mySich

V poslednich letech dochazi jak u domacich zvirat, tak u zvifat divoce zi-
jicich ke znaénému roz§ifeni vyskytu onemocnéni vzteklinou. Jednim z G¢innych
prostfedktt v boji s touto ndkazou je soustavna a cilevédoma vakcinace vsech
zvitat, kterd pfichdzeji do styku s nejvét§imi roz§ifovateli této nakazy — s lis-
kami. Aby vSak bylo timto zptisobem dosazeno pfiznivych vysledkd, je tfeba mit
k dispozici dostatek kvalitni vakciny. Kvalita vakciny a jeji G¢innost se ovéruje
pfevazné zkouskami na laboratornich zvifatech. Pro jednotlivé druhy vakcin do-
porucuje Svétova zdravotnicka organizace (W. H. O.) standardni zkousky uéin-
nosti. Pro inaktivované vakciny se doporuéuje zkouska u¢innosti na mysich podle
Habela, pro Zivé avianizované vakciny zkouska téinnosti na moréatech (K o-
prowski) nebo na mysSich (Nylar test). Na naSem pracovisti se pro oba
druhy vakcin pouzivd modifikace metody podle Nazarova (Cupera
1969). Vhodna je také metoda podle Selimova. Uéinnost vakciny lze rov-
néz stanovit na zdkladé obsahu viru ve vakciné (Ott a Carlson 1960;
Bourdin a Sureau 1965).
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Uéinnost protivzteklinovych vakein lze viak stanovit také pfimo na vakei-
novanych zvifatech na zakladé stanoveni protilatkové cdpovédi vakcinovanych
zvifat pomoci virusneutraliza¢niho testu (VNT). Urc¢itd hladina virusneutra-
liza¢nich protilatek (VNP) zarucuje imunitu ockovanych zvifat. Jeji vySe vsak
neni pfimo umérna ochranné schopnosti vakciny. Nelze tedy stanovit, Ze ¢im
vyssi je hladina protilatek v krvi, tim vyssi je imunogenni potence vakciny
(Merry a kol. 1969). Cabasso a kol. (1965) zjistili pomoci VNT 50%
chranénost séra — PDs¢ — po vakcinaci pstu tkdnovou vakcinou proti 50 LDsg
CVS viru v fedéni v priméru 1 :45. Vrchol protilatek zjistili za dva az ¢tyfi
tydny po vakcinaci; po ¢tyrech tydnech nastal pokles VNP a 12 tydnu po vakei-
naci byla PDsg jiz jen v fadéni séra 1:10. Kesi¢ a Zdravko (1967),
zjistili nejvyssi titr VNP v sérech vakcinovanych pst za 28 dni po vakcinaci.
Za 6 mésicti po vakcinaci byly v sérech vySetiovanych psi zjistény VNP, pfi-
temz jejich hladina byla u zivych vakcin typu Flury vyssi nez u inaktivované
vakciny. Naslednou ¢elenz fixnim virem prezilo vSech 100 % vakcinovanych
psi. Lawson a kol. (1967) zjistili u skotu vakcinovaného vakcinou z ERA
kmene jesté Ctyfi roky po vakcinaci titr protilatek 1:15-—1:25, stejné jako
u pst za tfi roky a u kofek za 28 mésicti po vakcinaci. Vakcinovana zvirata
Celenz prezila, zatimco kontrolni nevakcinovand zvirata uhynula. Fuenzali-
da (1967) stanovoval titr protilatek u lidi a zjistil, Ze po tfech vakcina¢nich
davkach za pouziti vakciny pfipravené z mozka sajicich mysek byl titr v pri-
méru 1:180, po péti vakcina¢nich davkach 1 :200.

MATERIAL A METODY

Sledovali jsme protilatkovou odpovéd ruznych domacich a laboratornich
zvifat po vakcinaci mozkomisni a avianizované vakciny. Vysi VNP jsme zjis-
fovali pomoci VNT na mysich.

POKUSNA ZVIRATA

Tvorbu a vysi VNP jsme zjistovali v krvi vakcinovanych psti, kocek, skotu,
koz, ovce, prasat, kralikii a moréat. Pouzivano bylo zvifat bez rozdilu pohlavi ¢i
stari

POUZITE VAKCINY

V pokusech bylo pouzivano vakein komeréné vyrabénych Biovetou Ivanovice
na Hané, a to:

a) Avianizovana vakcina proti vztekliné — ziva vakcina, pripravovana
jako 33% lyofilizovana suspenze zhomogenizovanych kufecich embryi, ve kte-
rych se pomnozil modifikovny avianizovany vzteklinovy virus Flury LEP (HEP).

b) Vakcina proti vztekliné — ptipravovana jako 20% mozkomisni suspenze
ovci, infikovanych fixnim virem vztekliny (kmen GNKI); je konzervovana fe-
nolem a lyofilizovana.

APLIKACE VAKCIN

Vakecina byla aplikovdna jednak podkozné (s. ¢.) za lopatkou (u prasat
za uchem), jednak nitrosvalové (i. m.) do svaloviny stehna.
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ODBER KRVE

Krev jsme odebirali v riznych ¢asovych intervalech, vétsinou za 10, 21 a 28
dnt, bud z vena jugularis (skot, ovce, kozy), z vena saphena (psi), kardialni
punkci (kralici), z konecku ocasu (prasata) nebo totdlnim vykrvenim (kocky,
morcata).

SKLADOVANI SERA

Ziskané sérum bylo skladovédno v mrazicim pulté pti teploté —30 °C.

. VIRUSNEUTRALIZACNI TEST

Zpusob provedeni VNT byl v principu shodny s metodou popsanou A ta-
nasiem (1967) a citovanou Staro$tikem a Cuperou (1970).
VNT byl provddén na skupinédch bilych mysi o vdze 15 az 18 g pfi sériovém fe-
déni séra za pritomnosti konstantniho mnozstvi CVS viru (40 LDsy). LDsp CVS
viru bylo stanoveno v predbézné titraci na mySsich rovnéz o vaze 15 az 18 g. PDso
vysetfovaného séra bylo stanoveno podle vzorce:

50 — % hynuti niz§i nez 50 %

% hynuti vy3si nez 50 % — % hynuti nizsi nez 50 %

Dosazeny vysledek se nasobi logaritmem faktoru fedéni a pfipocte se k lo-
garitmu fedéni, pfi némz uhynulo méné nez 50 % mysi. Tim se zjisti fedéni
séra, pri kterém 50 % pokusnych mysi uhyne a 50 % mysi pteziva. Pfi kazdém
VNT jsme soucasné délali kontrolni titraci pouzitého CVS viru, abychom zjistili,
kolik LDso bylo skuteéné ve vlastnim pokuse pouzito.

VYSLEDKY

PSI

Tti skupiny pst byly vakcinovany avianizovanou vakcinou proti vztekling.
Bylo pouzito tfi operac¢nich ¢isel komeréné vyrobené vakciny. Vakcinaéni davka
(3 ml) byla aplikovdna v kazdé skupiné poloviné zvifat i. m. do svaloviny
stehna, druhé poloviné s. ¢. za lopatkou. Krev k VNT se odebirala pred vakci-
naci, 8, 15, 21, 30 a 90 dnu po vakcinaci. Hladina VNP byla zjistovana:

a) orientatnim vyS$etfenim (screening test) jednotlivych krevnich sér vakci-
novanych pst;

b) kvantitativnim vySetfenim smésnych vzorki krevnich sér jednotlivych
skupin pst;

¢) kvantitativnim vySetfenim jednotlivych krevnich sér vakcinovanych psi.

Vysledky: Orienta¢nim vysetfenim jsme zjistili, Ze séra psi pred vakcinaci
neobsahovala VNP s vyjimkou tfi pst (¢. 645, 584 a 669). V sérech psti z od-
béru 15 a 21 dnd po vakcinaci byly ve viech pfipadech zjistény VNP.

Kvantitativnim vySetfenim smésnych vzorki jsme VNP nezjistili v sérech
z odbéru pfed vakcinaci a z odbéru osm dnt po vakcinaci. Za 15 dni po vakci-
naci jsme zjistili PDso v fedéni séra 1:25, za 21 den po vakcinaci v fedéni
séra 1:41.

VETERINARNI MEDICINA — 1972 235



I. Stanoveni PDso v sérech psti po vakcinaci avianizovanou vakcinou proti vztekliné

Kvantitativni vySetfeni
: .| smésnych vzorkl z odbéru jednotlivych vzorki z odbéru
Aplikace Op. ¢.| Pes (Orientaéni
vake. | &is. | vySetfent pied po vakcinaci pied po vakcinaci
vakei- vakci-
naci | 8dni | 15dni | 21 den | naci |21 den | 30 dni | 90 dni
645 - 139 1: 37 1:114
VL 646 0 1:511:25|1:41 0 1: 25 1:125
647 — 1:7 1:209 1:125
649 — 0 12 25| 1. +125
i.m. e T =
02 5 - 0 1: 38
— 0 1: 53] 12 81
584 1:25|1: 56
204 591 — 0 1: 19
592 - 0 1: 56
Primérnd hodnota po 7. m. aplikaci 1:4 1: 61| 1: 96/ 1: 81
666 — 1:5 1:125/ 1: 76
VL 669 + 0 1:5| 125 1.%41 | 130: | 2: 5] 1:125
670 - 0 1: 5| 13:125
671 - 137 1: 25| 13 57
8a:8s 7 — 0 1:125) 1:125
02 8 — 0 1: 711 1: 30
9 — 146 1: 90[ 1:125
10 — 0 1: 82/ 1: 56
204 | 526 — 145 1: 58
527 — 1:2 | 1: 44
Primérna hodnota po s. ¢. aplikaci 1:4 1: 43| 1: 94| 1: 84
Primérné hodnota PD;, 1:5(1:25|1:41|1:4 1: 52| 1: 95/ 1: 82

Na zakladé téchto pfiznivych vysledkii jsme provedli kvantitativni vysetie-
ni jednotlivych sér — vysledky jsou uvedeny v tab. I. Z celkového poctu 19
vysetfovanych pst z odbéru pred vakcinaci nebyly zjistény VNP u 10 pst, v za-
nedbatelné vysi (PDsp 1:2—1:10) u 8 psti a jen u jednoho psa (& 584) byl
zjistén titr 1:25. Za 21 den po vakcinaci byla zjisténa primérna hodnota 50 %
chranénosti séra — PDso — v fedéni 1:52, za 30 dnt 1:95. Za 90 dni po
vakcinaci bylo zjisténo PDsy v fedéni 1 : 82. Ve VNT bylo podle kontrolni titrace
CVS viru pouzito 34 LDso. Néastup tvorby VNP byl zjistén tedy 15 dnt po
vakcinaci, nejvyssi titr za 30 dnt po vakcinaci. V pokusech nebyl zjistén rozdil
v tvorbé VNP pti i. m. nebo s. ¢. aplikaci vakciny.
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" KOCKY .

Dvé skupiny kocek po tfech zvifatech byly vakcinoviany mozkomisni vakci-
nou proti vztekliné. Davka vakciny 2 ml byla aplikoviana prvni skupiné zvifat
s. ¢., druhé skupiné i. m. Za 21 den po vakcinaci byla zvifata vykrvena, véetné
nev ikcinované kontroly. V séru nevakcinované kontroly nebyly zjistény VNP.
U koéek vakcinovanych byla zjisténa PDse 21 den po vakcinaci v fedéni séra
1:15—1:125 (pramér 1:78), ptricemz po i. m. aplikaci vakeiny byla u dvou
ze tii kocek zjisténa vys$si hladina VNP. Kontrolni titraci CVS viru bylo zjis-
téno, ze ve VNT bylo pouzito 20 LDso CVS viru. Vysledky jsou uvedeny v tab.
IL.

II. Stanoveni PDso v sérech koc¢ek po vakcinaci proti vztekliné
Kvantitativni vysetreni jednotlivych vzorku

5 Kocka B Pramérna
Aplikace gislo PD;, za 21 den po vakcinaci hodnota PD;,
1 1: 95
i, m. 2 1:125 . 1 :93
7 1: 60 1:78
1% 15
S'6s 3 1: 45 1462
4 1:125
Kontrola 1: 3
SKOT

Skupina ¢étyf bycka ve vaze 250 kg byla vakcinovdna avianizovanou vakcinou
proti vztekliné Flury LEP v ddvee 3, 6 a 9 ml i. m. do kréni svaloviny. Druha
skupina tfi bycku byla vakcinovdna stejnym zpisobem vakcinou Flury HEP.
Krev byla odebirana pted vakcinaci a 30 dnd po ni. VNT nebyly zji§tény pred
vakcinaci VNP. Za 30 dnli po vakcinaci byl zjistén vysoky titr VNP v sérech
vakcinovanych zvirat (PDsy v fedéni 1:106—1 :109). Nebyl pozorovdn rozdil
mezi pouzitim vakciny Flury LEP a HEP, rovnéz rizna vakcina¢éni davka ne-
vyvolala rozdilnou vysi VNP. Podle kontrolni titrace bylo ve VNT pouzito 44
LDso CVS viru (tab. III).

KOZY

V pokuse byly pouzity ¢tyri kozy. Dvé byly imunizovany avianizovanou
vakcinou, dvé mozkomisni vakcinou. V kazdé skupiné byla jedna koza vakcino-
vana i. m., druha s. c. Krev k VNT byla odebrana pfed vakcinaci a 10 a 21 dnu
po vakecinaci. V sérech koz pred vakcinaci nebyly zjistény VNP. Za 10 dnt po
vakcinaci byla jiz zjisténa v sérech vSech zvifat vysoka hladina VNP (PDs
v fedéni 1:42—1:125). Titr protilatek byl po aplikaci mozkomisni vakciny
vyssi nez po aplikaci vakeiny avianizované. Za 21 den po vakcinaci byla zjisténa
PDso v fedéni 1:338—1:625. Kontrolni titraci bylo prokazano, ze ve VNT
bylo pouzito 20 LDso (tab. IV).

VETERINARNI MEDICINA — 1972 237



III. Stanoveni PDso v sérech skotu po vakecinaci avianizovanou vakcinou proti
vztekliné

Kvantitativni vySetreni jednotlivych vzorkul

’ Byk . . PD;, za 30 dnu Primérna
Vaketna ¢islo Aplikace Davka po vakcinaci hodnota
191 . m. 3 1 60
Flury LEP 192 1. m. 3 13125 1:109
op. ¢. 140 196 1. m. 6 1125
194 1. m. 9 1:125
Flury HEP 63 1. m. 3 158125
op. ¢. 22a 67 i. m. 6 1: 68 1:106
69 1. m. 9 1:125

IV. Stanoveni PDso v sérech koz po vakcinaci proti vztekliné

PD;, séra z odbéru

o vakcinaci za

Vakcina ‘ Davka Aplikace ISoza p
¢islo

10 dnt 21 den
Avianizovana 3 7. m. 1 1: 42 1:367
Flury LEP 244 3 s e 2 1: 42 1:385
Mozkomis$ni 2 1. m. 3 1:125 1:625
op. ¢. 049 2 s, €. 4 1% 75 1:338

PRASATA

Ctyti skupiny prasat byly vakcinovany s. c. riiznymi vakcinami proti vztek-
liné. Za 10 dnt po vakcinaci byla viechna prasata revakcinovdna stejnou dav-
kou a stejnym zptsobem:

1. skupina: mozkomisni vakcinou (ddvka 2 ml),

2. skupina: mozkomisni vakcinou s proslou exspira¢ni dobou,

3.. skupina: avianizovanou vakcinou (davka 3 ml),

4. skupina: avianizovanou vakcinou s nevyhovujici zkouskou ucinnosti.

Protilatkova odpovéd byla zjistovdna kvantitativnim vyS$etfenim smésnych
vzorkl vsech prasat z kazdé skupiny. Pred vakcinaci nebyly u prasat VNP zjis-
tény. Za 10 dnu po vakcinaci byly VNP zjistény jen v zanedbatelné vysi
(1:3—1:9). Za 21 den po vakcinaci (11 dni po revakcinaci) byly zjistény
VNP v fedéni séra 1:36—1:166 (u prasat 1. a 3. skupiny). U prasat 4. sku-
piny (nevyhovujici zkouska uéinnosti) ke tvorbé VN> n . ‘o, u prasat 2. sku-
piny (prosla exspira¢ni doba) byl zji§tén titr 1:34. Vakcinace mozkomi$ni
vakcinou vyvolala vy$§i tvorbu VNP (1:166) neZ avianizovanou vakcinou
(1:36). Vysledky jsou uvedeny v tab. V.
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V. Stanoveni PDso v sérech prasat po vakcinaci proti vztekliné

Kvantitativni vySetieni smésnych vzorku

PD;, séra z odbéru
Vakcina Op. ¢. Davka | Aplikace 2 po vakcinaci POZII: am-
pred a
vakeinaci | 4o 4ny | 21 den
Avianizovana 231 3 5. & 0 1:4 ‘ 14 36 *)
Flury LEP 181 0 1:3 1: 4
Mozkomisni 049 2 5 6 0 1:9 1:166 *X)
030 0 145 1: 34

*) Nevyhovujici zkouska ti¢innosti pri sériové kontrole
**) Vakcina s proslou exspira¢ni dobou

OVCE

Ovce byla v intervalu 7 dni tfikrat imunizovdna mozkomisni vakcinou
v ddvee 2 ml s. ¢. (hyperimunizace za ucelem pripravy antirabického konjuga-
tu). Krev byla odebrdna 7, 14 a 30 dnl po prvni vakcinaci. Protilitkova odpo-
véd byla zjistovdna kvantitativnim stanovenim PDso proti 56 LDsy CVS viru.
Za 7 dnt po vakcinaci byla PDsp zji§téna v fedéni 1 : 125, za 14 dnt po vakci-
naci v fedéni 1:202, za 30 dnt po vakcinaci 1 : 468.

KRALICI

Ctyti skupiny kraliki po dvou zvifatech byly vakcinovany tak, Ze prvni
skupina byla vakcinovdana podkozné, druhd nitrosvalové mozkomisni vakcinou
v davce 2 ml. Tteti a étvrta skupina stejnym zplisobem avianizovanou vakcinou
v davce 3 ml. Protilatkovd odpovéd byla zjisfovana kvantitativnim stanovenim
PDso proti 50 LDsg CVS viru. Pred vakcinaci nebyly v sérech kréalika zjistény
VNP. Za 10 dnu po vakcinaci byl zjistén titr VNP v tedéni 1:17—1:125,
za 21 den po vakcinaci 1:265—1:625. Avianizovana vakcina vyvolala vy3si
tvorbu VNP nez vakcina mozkomisni. Rovnéz ptfi i. m. aplikaci vakciny byl
titr VNP vys8i nez pii s. c¢. aplikaci.

MORCATA

Skupina ¢ty morcat byla imunizovdna mozkomisni vakcinou s. ¢. v davce
0,25 ml, druhd skupina avianizovanou vakcinou i. m. v dévce 0,25 ml. Imuni-
zace byla stejnym zplisobem opakovédna za 7 a 14 dnt po prvni vakcinaci. (Hy-
perimunizace za ucelem pfipravy antirabického konjugatu.) Kvantitativni me-
todou proti 40 LDsy CVS viru byla zjisténa PDsy v tfedéni: 14 dnt po prvni
vakcinaci 1 :125, za 28 dna 1 : 625. Nebyl zjistén rozdil ve tvorbé VNP u obou
druhi vakcin.

i

DISKUSE

Ve

Aplikace obou vakcin (avianizované a mozkomiini) vyvolala u viech po-
kusnych zvifat tvorbu virusneutralizacnich protilatek v dostatecné vysi, zaru-
¢ujici solidni imunitu vakcinovanych zvirat. Po vakcinaci psi avianizovanou
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VI. Stanoveni PDso v sérech kralikti po vakeinaci proti vztekliné

Kvantitativni stanoveni jednotlivych vzorku

PD;, séra z odbéru

; ! ; Kralik i

Vakcina Aplikace | Davka &slo — po vakcinaci
wikeinael 10 dnt 21 den
Avianizovani 1. m. 3 408 0 X 1:625
Flury LEP 01 i. m. 3 681 0 15125 1:625
s C. 3 688 1%3 1.2 57 1:625
s. C. 3 690 0 1:625

Mozkomi$ni 1. m. 2 695 0 1: 94 X
op. & 043 1. m. 2 698 145 X 1:474
§.€ 2 691 0 1: 17 1:265
Ay 2 700 0 X 1:625

vakcinou Flury LEP jsme zjistili 50% chranénost séra v fedéni 1:92 (1 :38
—1:125). V sérech nékterych psi zjisténé nizké titry VNP (1:2—1:10)
z odbéru pred vakcinaci je tfeba hodnotit jako titry zanedbatelné, neovliviiujici
tvorbu VNP po vakcinaci. Cabasso a kol. (1965) pfi pouziti tkanové vak-
ciny Flury LEP k ovéreni dosazenych vysledki infikoval vsechny pokusné psy
ulinim virem vztekliny. PFi zjisténé PDso (1:16—1:128) vsichni vakcino-
vani psi Celenz prezili. Moseley a kol. (1968) prokazoval protilatky po ino-
kulaci Flury kmene za dva tydny po aplikaci a prokazoval je po celou dobu
sledovéni, tj. 42 dny. Pfi nasich pokusech jsme zjistili VNP po aplikaci avia-
nizované vakciny rovnéz za 14 dnd a za 90 dnt po vakcinaci byly jesté vysoké
(1:30—1:125). Néstup tvorby VNP nebyl u raznych druht zvifat shodny.
U koz 'a ovci byly VNP zjistény v dostatecné vy$i za 10 dni po vakcinaci,
zatimco u prasat jen nepatrné. RovnéZz u psi nebyly VNP 8 dnu po vakcinaci
zjistény. Aplikace mozkomisni vakciny vyvolala u koz vyssi tvorbu VNP
(1:75—1:625) nez aplikace vakciny avianizované (1 :42—1 :385). Naopak
u kraliki byl titr VNP po avianizované vakciné vys$si nez po mozkomisni.
Merry a kol. (1969) pfi vakcinaci psi Flury vakcinou zjistili stejnou chra-
nénost po s. ¢. i po i. m. aplikaci. Rovnéz v naSich pokusech nebyl u pst zjistén
rozdil v tvorbé VNP po i. m. nebo s. ¢. aplikaci. U kotek a koz viak byla
hladina VNP po i. m. aplikaci vakciny vyssi nez po s. c. Hodnoty PDso zjidténé
v naSich pokusech pfi pouziti komerc¢né vyrobenych protivzteklinovych vakein
jsou vysoké, odpovidaji zahraniénim udajum a svédéi o dobré kvalité vakecin
proti vztekling, vyrabénych v CSSR.

Literatura

ATANASIU P., 1967, Titrage des anticorps rabiques pratiques sur les serums hu-
mains. Office international des épizooties, LXVII, 3-4 : 383-387.

BOURDIN P., SUREAU P., 1965, Sur l'efficacité de la vaccination antirabique des
chiens avec le vaccin Flury LEP a Madagascar. Revue d’élevage et de médicine
vétérinaire des pays tropicaux XVIII, 3 :243-246.

240 VETERINARNI MEDICINA — 1972



CABASSO V. J. a kol.,, 1965, Tissue Culture Rabies Vaccine (Flury LEP) in Dogs
Americ. Journ. of Vetermary Research 26, 110 : 24-32.

CUPERA Z., 1969, Titrace uc¢innosti vakciny proti vztekliné v CSSR se zaméienim
na avianizovanou vakeinu Flury LEP. Vet. Med. (Praha) 14, 7 :393-400.

FUENZALIDA E., 1967, Estado actual de desarrolo de la vacuna antirabica preparada
de cerebros de ratones lactantes en Latinoamericana. XVIII. Congrés mondial
vétérinaire 1 :223-226.

JOHNSON H. N., 1966, The serum virus neutralization test. Laboratory techniques
in rabies, W. K. O., Geneva.

KESIC, ZDRAVKO L., 1967, Prilog poznavanju imunogenih osobina atenuiranog vi-
rusa besnila flury soja u adnosu na imunogena svojstva inaktivisanog virus
fixa. Acta veterinaria 17, 4 :481-490.

LAWSON K. F. a kol, 1967, ERA strain rabies vaccine. Duration of immunity in
cattle, dogs and cats. Veterin. med, Smal. animal Clinician. November, 62, 11 :
1073-1074.

MERRY D. a kol, 1969, Subcutaneus vs. intramuscular inoculation of dogs. Vet.
Med. and Small. Animal Clin. 64,8 : 675-679.

MOSELEY B. L. a kol,, 1968, Responses in dogs exposed to attenuated rabies virus.
Amer. Journ. veterin. Research 29, 11 :2113 :2118.

ORLAND A., LOAVE B. S, 1964, Viability of LEP modified Live-virus Rabies Vac-
cine Following Three and Five Years of storage. Journ. of the Americ.,, vet.
med., Ass 144, 4 : 387-388.

OTT G. L., CARLSON W. E, 1960, Potency testing of live modified rabies vaccine.
Vet. rned 55 :45-48.

SELIMOV M. A., KLJUEVA E. V. 1969, Method to determine the immunogenic
activity of antirabies vaccine with street virus of rabies in mice. Veterinarsky
casopis 12 (3-4) :123-126.

STAROSTIK L., CUPERA Z., 1970, Zhodnoceni pokusné kombinované vakeiny proti
leptospirdze a vztekliné pst. Veterinarstvi XX, 4 :154-157.

SNOFLAK J. a kol.,, 1970, Ovérovani uc¢innosti antirabickych vakein vyrobenych z vi-
ru pomnozeného na kufecich embryich. Zavére¢na zprava, A-0-13-34/3.

-—, 1966, Laboratory techniques in rabies. W. H. O., Gengdve,

DoSlo dne 15. 9. 1971

" 22 e
UYTIEPA 3. (MHCTHTYT TOCYIapCTBEHHOrO KOHTPOJIS Be'repﬂpgp}wx 6nonpenapa'rox M JIeKapCTB,
Epuo, oruenenne 6uonpenaparos, Wsanosuie-na-Tane, ‘I m Am‘n'renom peaxuus
)KMBOTHBIX HAa NpPHMeHeHHe BAKUMHBI NpPoTHB ych qppg.rl M:,ed raha),,lL,(t!) 233-242,
1972. o

WNayuancs yposeun supyc- ucquaJlH'mpleLL[Hx EHTKTeJ‘K B c@sopmax mrrmux TIOCJIE | IPAME-
HeHHs aBMAHMU3NPOBAHHONW M CIMHHOMOSIOBOIl BaKIMHGI NPOTHB bemeHcTsa. Beiym Menonxs3osantt
UNepalMoOHHBIe YHCJIa KOMMEPYECKH H3rOTOBJSEMbIX BAaKIUH KOTOpLle ObuiM NpHMeHeHn! B 00bld-
HbIX BAKUMHALMOHHBIX 103aX, a4 MMEHHO KaK MeTOLOM BHYTPMMAIIIEYHOTO, TAaK M TOAKOKHOTO
srpbickuBaHnsa. OlleHKa IPOM3BOIAHMJIACH € IIOMOIBI0 BHPYC-HEHTPaJM3UPYIOL[Er0 TecTa HA Mbi-
wax nyrem onpenenesusa 50Y/) samumuieHHoctu pasbasnenus cwmsoporku (PDso) mporus mnocto-
SIHHOM 103l QUKCHpOBaHHOTO BuUpyca 6Gemencrsa wmramma CVS. Tlpumenenue o0benx BakUAH
BBI3BAJIO y JKMBOTHbIX O6pasoBaHie BUPYC-HEHTPAJNM3UPYIOIIMX AHTHTEN B JOCTATOYHOM paaMmepe,
obecrieunBaomieM TPOYHBIH MMMYyHUTET BaKIMHHPOBAHHBIX SKUBOTHRIX. Y cobak He 6nuio ycra-
HOBJIEHO pasJUYnii B OBPasOBAHMU BHPYC-HEUTPANIH3UPYIOUIMX AHTHTEJ IIPH BHYTPUMLILIEZHOM
UM IOAKO)XHOM BBENEHHMM BAKUMHBL. Y KOUIEK M KO3, ONHAKO, yPOBeHb AHTHTEJ] T0CJHE€ BHYTPU-
MbILIEYHOro BBeleHHs Obl Bbllle, 4eM IpH INOIKOKHOM BHpbicKMBaHuu. [IpuMeHeHue CruHHO-
MO3TOBOI BaKIMHLI BBI3BAJO Yy KO3 IOBbIIIEHHOe O6pa3oBaHyMe AHTHTeN], 4YeM TpUM2HeHile aBHa-
HIIBMPOBAHHON BaKUWHEL. [lanpoTHs, y KpOJMKOB THTP aHTUTeJ Obi BbILIE I10T/I€ IPUMEHEHUS
ABMAaHMSHPOBAHHONW BAKLMHLL B CPaBHEHHM CO CIIHHHOMO3TOBOIl BAaKLIMHOI. YcCTaHOBieHHble Be-
swunEel PDs0 nocne npuMeHeHMS BaKUMH TNpPOTHB OelIeHCTBAa BLICOKHE M OTBEYAIOT JIMTEPaTyp-
HBIM JaHHLIM [PYTHX AaBTOpPOB: ABHAHM3MPOBaHHAs BaKUMHa: cobaku 1 :52—1:95, kpynHbii
porarteiit ckor 1 :106—1 : 109, koapr 1: 367 —1 : 385, csunbn 1 : 36, kpoauku 1:265—1 : 625,
Mopckue csuHKH 1 : 625.

BUpYC-HeHTpaNM3HpyiOlHe aHTUTeJa; AaBHAHUBMPOBAHHAA BaKUWHA; CHHHHOMO3TOBas BaKLMHA;
BIPLICKMBAHKE BHYTPHUMBILIEYHOE M TIONKOXKHOE; BUPYC HeHTpanM3UPYyOIIHil TeCT Ha MEIIAX

VETERINARNI MEDICINA — 1972 241



CUPERA Z. (Institute for the State Checking of Veterinary Biopreparations and
Drugs, Brno, Sector of Biopreparations, Ivanovice na Hané, Czechoslovakia). The
Antibody Response of Animals to the Application of the Antirabic Vaccine. Vet.
Med. (Praha) 17 (4) :233-242, 1972,

Examined was the level of virus-neutralizing antibodies in the sera of animals
after application of avianized and cerebrospinal vaccine against rabies. Used were
the operational figures of commercially produced vaccines, which were applied in
the current vaccination doses, and that both by means of the i. m. and s. ¢. methods.
Evaluation was carried out by means of the virus neutralization test with mice with
a determination of a 50 per cent protection of the dilution of the serum (PDso)
against a constant dose of the fixed virus of rabies of the CVS strain. The appli-
cation of both vaccines caused in the animals the forming of virus-neutralizing an-
tibodies at a sufficient height, guaranteeing a solid immunity of the vaccinated ani-
mals. In dogs no difference was found in the forming of virus-neutralizing an-
tibodies in the case of i. m. or s. ¢. application of the vaccine. In cats and goats, ho-
wever, the antibody level after i. m. application was higher than after s. c. applic-
ation. In goats the application of cerebrospinal vaccine caused a greater forming of
antibodies than did application of avianized vaccine. In rabbits, on the other hand,
the antibody titre was higher after avianized vaccine than after the cerebrospinal
vaccine. The PDso values ascertained after the application of the antirabic vaccine
are high and correspond to the literary data submitted by other authors: avianized
vaccine: dogs 1:52—1 :95, cattle 1:106—1 :109, goats 1 :367—1 :385, pigs 1 : 36,
rabbits 1 :625, guinea-pigs 1 :625; cerebrospinal vaccine: cats 1:78, goats 1 :338—
1:625, pigs 1 :166, sheep 1 :468, rabbits 1 :265-—1 :625, guinea-pigs 1 :625.

virus-neutralizing antibodies; avianized vaccine; cerebrospinal vaccine; i. m. and
s. c¢. application; virus-neutralizing test performed with mice

CUPERA Z. (Institut fiir Staatskontrolle von Veterindrbiopriparaten- und Medika-
menten, Brno, Hauptabteilung Biopraparate, Ivanovice na Hané, Tschechoslowakei).
Antikorperantwort der Tiere auf Applikation von Vakzinen gegen Tollwut. Vet. Med.
(Praha) 17 (4) :233-242, 1972.

Es wurde der Spiegel der virusneutralisierenden Antikorper in Seren der Tiere
nach Applikation einer avianisierten zerebrospinalen Vakzine gegen Tollwut unter-
sucht. Es wurden Operationsnummern der handelsweise erzeugten Vakzinen, die zu
den {iblichen Vakzinationsdosen sowohl auf die i. m. als auf die s. ¢. Weise appli-
ziert wurden, beniitzt. Ausgewertet wurde mittels eines virusneutralisierenden Tests
auf Miusen durch Festlegung des 50 tigen Schutzes der Serumverdiinnung (PDso)
gegen eine konstante Gabe des fixen Tollwutvirus des CVS-Stammes. Die Appli-
kation der beiden Vakzinen loste hai ﬂﬁ'éb"‘ieren die Bildung von virusneutralisie-
renden Antikorpern in einer ‘gen (aern, ¥:ine solide Immunitat der vakzinierten
Tiere gewdhrenden Hohe aus. Bei Hunden wurde kein Unterschied in der Bildung
von virusneutralisierenden Antikérpern bei einer i. m. oder s. ¢. Applikation der
Vakzine festgestellt. Jedoch bei Katzen und Ziegen war der Antikérperspiegel nach
der i. m. Applikation héher als nach der s. c. Applikation. Die Applikation der zere-
brospinalen Vakzine rief bei Ziegen eine héhere Antikorperbildung als die Appli-
kation der avianisierten Vakzine hervor. Dagegen bei Kaninchen war der Antikor-
pertiter nach der avianisierten Vakzine hoher als nach der zerebrospinalen Vakzine.
Die nach der Applikation der Gegentollwutvakzinen festgestellten PDso-Werte sind
hoch und entsprechen den literarischen. Angaben der anderen Autoren: avianisierte
Vakzine: Hunde 1 :52—1 :95, Rindvieh 1 :106—1 : 109, Ziegen 1 : 367—1 : 385, Schwei-
ne 1 :36, Kaninchen 1 : 625, Meerschweinchen 1 : 625; zerebrospinale Vakzine: Katzen
1:78, Ziegen 1 :338—1 :625, Schweine 1 :166, Schafe 1 :468, Kaninchen 1 :265—1 :
625, Meerschweinchen 1 : 625.

virusneutralisierende Antikérper; avianisierte Vakzine; zerebrospinale Vakzine; i. m.
und s. ¢. Applikation; virusneutralisierender Test auf Miusen

Adresa autora:

MVDr. Z. Cupera, Ustav pro statni kontrolu veterinarnich bioprepartata a 1é¢iv,
Ivanovice na Hané
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HETEROGENITA ARYLAMIDAZ STIEPIACICH
L-LEUCYL-P-NITROANILID
V KRVNYCH SERACH HOSPODARSKYCH ZVIERAT

A. Samo, M. Bartik

Vysoka $kola veterindrska, katedra chémie, biochémie a toxikoldgie, KoSice

SAMO A. BARTIK M. Heterogenita arylamiddz S§tiepiacich L-leucyl-p-nitro-
anilid v krvnych sérach hospodarskych zvierat. Vet. Med. (Praha) 17 (4) : 243-248,
1972.

Autori sledovali zastupenie sérovych enzymov hydrolyzujucich L-leucyl-p-nitro-
anilid u oS8ipanych, oviee, koni a hoviddzieho dobytka. Agarovou elektroforé-
zou krvnych sér zdravych jedincov zistili dve frakcie arylamidazy, lokalizo-
vané v a1 a a2 globulinovej oblasti. U oviec bol $tudovany vplyv jednorazového
peroralneho podania chloridu uhli¢itého na zmenu aktivity sérovych frakeii
arylamidazy. Bolo zistené signifikantné zvysenie hladiny pomalsie putujicej
frakcie, ktoré dosiahlo maximum medzi 24. az 48. hodinou od aplikacie a po-
zvolne pocas siedmich dni kleslo na hodnotu pred pokusom.

arylamidazy; otrava CCl4; enzymaticka diagnostika

Heterogenita leucinaminopeptiddzy a neskor od nej odélenenej arylamidazy
v Iudskych organoch a v krvnom sére bola zndma uz davnejsie (Meade, R o-
salki 1964, Schobel, Wewalka 1962). Taktiez u malych laboratér-
nych zvierat sa zistila pouzitim réznych sepa.aénych metéd nehomogennost en-
zymu S§tiepiaceho syntetické substraty (Makinen, Raekallio 1969,
Monis 1965 Patterson a kol. 1965). Avsak prakticky uplne chybaju
tieto poznatky o vlastnostiach arylamiddaz u hospodarskych zvierat.

Vzrast celkovej aktivity sérovej arylamiddzy (leucinaminopeptiddzy) pri teho-
tenstve (Goebelsman, Beller 1965, Hanson a kol. 1963) a réznych
chorobach v huméannej medicine pozorovali viaceri autori (Bressler a kol
1960, Rutenburg a kol. 1962, 1964). Vo veterinarstve bolo zistené zvy-
§enie aktivity arylamiddzovych enzymov v krvnom sére oviec po perordlnom
podani CCly (Bartik, Michnova 1967) a u prasiat s bronchopneumé-
niou (Slesinger 1966). Pouzitim elektroforetickych metéd pri sledovani
vlastnosti arylamiddz v tehotenstve bol zisteny rozdiel vo vyskyte a aktivite
jednotlivych frakcii oproti normalnemu netehotenskému stavu (Glendening
a kol. 1965, Kleiner, Schram 1966, Page a kol. 1961). Podobne boli
pre niektoré ochorenia néajdené Specifické elektroforetické obrazce a navrhnuté
pre diagnostické tcely (Kowlessar a kol. 1960, Schobel, Wewalka
1962).

Cielom tejto prace bolo ur¢it normalne hodnoty frakecii arylamidaz stiepia-
cich L-leucyl-p-nitroanilid v krvnych sérach hospodarskych zvierat a na mode-
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lovom pokuse s podanim chloridu uhli¢itého oveiam sledovat zmeny tychto séro-
vych frakcii. Tymto chceme poukédzat na vhodnost pouZitia danej metodiky pre
urcovanie, resp. upresnenie enzymatickej diagnostiky aj vo veterindrskej me-
dicine.

MATERIAL A METODY

Sérum hoviddzieho dobytka a osSipanych bolo ziskané z krvi odobratej pri
porazke tychto zvierat na bitinku. Konské a ovcie sérum pochddza zo zvierat
fakultnych klinik. Krv bola branad zo zdravych jedincov, hned spracovana a sé-
rum uskladiiované v chladni¢ke pri teplote asi 4 °C. L-leucyl-p-nitroanilid bol
syntetizovany ing. Kasaiirkom v Ustave pre farmaciu a biochémiu v Prahe. Na
elektroforézu bol pouzivany DIFCO BACTO-AGAR. Ostatné pouzité chemi-
kélie boli ¢istoty p. a.

Elektroforetické delenie arylamidaz v krvnych sérach sme prevadzali v pe-
cidlnych kamerach podla Vecerka a kol. (1968). Na pripravu deliacich
platni¢iek bol pouzity 1,5% DIFCO agar, ktory bol vareny s veronal-citrato-
vym pufrom o pH 8,1 a u = 0,05. Delenie prebiehalo za chladu 2,5 hodiny
- pri svorkovom napati 100 V a intenzite 12 mA.

Na detekciu frakcii arylamiddz bola pouzitd modifikovand metéda Win-
tersbergera a Tuppeho (Wintersberger, Tuppy 1960). L-leucyl-p-ni-
troanilid ako substrat mal vyslednt koncentraciu 1,3.10-3 M. Inkubovalo sa
tri hodiny pri 37 °C. Po ukonéeni inkubdacie bolo zlté pozadie prizku vymyvané
vodou. Percentudlne zastipenie jednotlivych frakcii arylamidaz sa vyhodnotilo
v nesuSenom pruzku na extinkénom registracnom fotometri ERI 10.

Pre urlenie aktivity ziskanych frakcii sa merala celkova aktivita arylami-
ddzy v sére. ZloZenie inkubaénej zmesi je nasledovné (Bartik, Michno-
va 1967):0,2 ml krvného séra, 0,7 ml 0,02 M fosfatového puiru o pH 7,5,
0,1 ml 0,01 M L-leucyl-p-nitroanilidu.

Inkubovalo sa 30 mintt pri teplote 30 °C. Reakcia sa zastavila znizenim pH
po pridani 0,5 ml 0,1 N HCI. Extincia odstiepeného p-nitroanilinu pri 400 mu
je uddvana v ug p-nitroanilinu v 1 ml/min pri 30 °C.

Pre sledovanie ucinku chloridu uhli¢itého na zmenu aktivity sérovych frak-
cii arylamiddz u oviec bolo vybratych 10 zdravych kusov; boli ustajnené mimo
stdda. Dva dni pred aplikdciou sa stanovovali hodnoty izoenzymov pre porov-
nanie s normalmi. Chlorid uhli¢ity bol podany per os v mnozstve 0,5 ml na
kilogram Zzivej vahy. Krv bola odoberana po 24hodinovych intervaloch a hned
spracovand. Na stanovenie frakcii arylamidaz bola pouzita ta istd metodika ako
pri urfovani normalnych hodnét.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V na$ej praci sme sa pokusili o kvalitativne aj kvantitativne stanovenie
jednotlivych frakecii arylamiddzy v krvnych sérach hospodarskych zvierat po
elektroforetickom rozdeleni v agarovom géli. Robili sme série po 8 kusov u kaz-
dého druhu zvierat (ovce, kone, hoviadzi dobytok, o$ipané). Celkova aktivita
a hodnoty aktivit ziskanych frakcii arylamidazy sa v tab. I. Aktivity u jednotli-
vych frakcii boli vypocitané podla percentualneho zastipenia po vyhodnoteni
na ERI 10 z celkovej aktivity v sére.
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I. Celkova aktivita arylamidaz a aktivita jednotlivych enzymovych frakecii v krvnych
sérech hospodarskych zvierat

Osipané Ovce Kone I::J atd Zkl
Frakcie n=2_8 n=2_8 n=2=8 - ig
ng PNA ng PNA nug PNA g PNA
1. 884 7 120+ 3 584 2 714 2
2. 2154 7 324+ 3 204 2 134 2
Celkovi aktivita 303424 152-+18 78412 84416

Aktivita vyjadrena v pug p-nitroanilinu (PNA) na ml/min. pri 30 °C

Detekciu $kvin arylamidazy sme najprv prevadzali metédou podla Ry -
baka a kol. (1967). Tento spdsob sa nam ukdzal ako nevhodny, pretoze frak-
cie boli velmi malo ostré (rozdifundované). Neskér sme presli na vyfarbovanie
frakcii pomocou diazéniovej soli Fast Garnet Salt GBC podla Winters-
bergera a Tuppeho (1960). Tato metédu sme viak museli upravit, lebo
pri nimi udanej koncentracii substratu boli pruzky arylamiddzy slabo viditelné.
Okrem toho sme ako substrat pouzivali L-leucyl-p-nitroanilid.

IV, V. VI VL
B IIHI\EI 2 .

IE E |

Lo V. VI VL

B +IE[]I\E- %
LS
IE e |

Ly VVIVIVIL

s WY |EIEE

g -  Krava
IE 28 |

LV VoVIE VL

s WIREI 2

NAAN'

NN

+ //’ é 1. Lokalizacia frakcii sérovej arylamidazy
oproti bielkovinnému spektru
IE | B — bielkoviny, IE frakcie arylamidazy,
S — start
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U oviec, koni, hoviadzieho dobytka a o$ipanych sme dostali dve [rakcie
arylamidazy, avsak u hoviddzieho dobytka je prva frakcia pomerne §iroka; je
mozné, ze sa tu jedna o irakcie dve, ¢o by potvrdzoval elektroforetograficky za-
znam. Nami dosiahnuté vysledky u zvierat st zhodné s vysledkami, ktoré boli
robené u ludi (Nakagawa, Tsuji 1966). Avsak treba mat na zreteli, Ze
boli pouzité rozdielne metodiky a substraty.

Lokalizdcia frakcii arylamiddzy oproti bielkovinnému spektru je schéma-
ticky zndzornena na obr. 1. Obidve frakcie u vsetkych druhov zvierat si na ano-
dickej strane v oblasti «1, @2 globulinov.

Dalej sme sledovali vplyv podania chloridu uhli¢itétho na zmenu aktivity
sérovych frakcii arylamidazy u oviec. Zistili sme, ze po podani chloridu uhli-
¢itého per os sa zvysuje celkovd aktivita sérovej arylamiddzy. Maximum do-
siahne po dvoch diioch, potom klesa a na §tvrty az piaty den dosiahne hodnotu
pred pokusom (Bartik, Michnova 1967). Pri sledovani enzymovych
irakcii sa prejavi markantné zvysenie aktivity u druhej (pomalsie putujicej)
frakcie. Casovy priebeh zmeny celkovej aktivity a hladiny druhej frakcie je na
obr. 2. Maximum sa dosiahne po 48 hodindch a klesne po 168 hodindch na
hodnotu pred podanim.

PNA .
H9 5101 -e- celkova aktivita
-o-aktivita l frakcie
4501 '
3901
3301
= 270
2. Dynamika zmien cel-
2101 kovej aktivity a alkti-
vity druhej frakcie aryl-
150 amidazy u oviec po po-
dani CCl4
J T4 [t] = ¢as pred a po apli-
90|aplika- . kacii v hodinéch
301£a.£C la] = aktivita arylamida-

7 b v v T T T T T PNA/ml./mi
48 26 0 26 48 72 G5 120 Teh 108 [f] Lk s00® FRA/MmL/min

Toto zistenie by mohlo hovorit o pévode druhej enzymovej frakcie v peceni,
no nemozno to jednoznac¢ne tvrdif. Pre dorieSenie tejto otdzky bude potrebné
stanovit elektroforeticky arylamidazy v hcmogenatoch organov.
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Doslo dne 22. 3. 1971

IIAMO A., BAPTUK M. (BerepuHapHblit MHCTUTYT, Kadeapa Xxumuu, GUOXMMHMM M TOKCHKO-
soruu, Komume, UYexocnosakusn). I[ereporesnocts apunammunas, pacumenasiomux Jl-nednun-n-
HUTPOAHHIMI B KPOBAHBIX CBIBODOTKaxX CenbCKOXO3sicTBeHHBIX jKkuBOTHRIX. Vet. Med. (Praha)
17 (2) : 243-248, 1972.

ABTOpBI M3ydanum colep)KaHHe CHIBOPOTOUHKIX (EPMEHTOB THAPOAU3YOIHX JI-Jeiiui-n-uurpo-
aHMJIMIL Yy CBHMHEH, OBell, jOmaneil X KPYMHOrO pPOraroro cKoTa. IIpM NOMOLIM arapoBOro 3JeK-
Tpodopesa CHIBOPOTOK KPOBHM 310POBLIX OcOOeil yCTaHOBJIeHbI 2 (pakUUH apuiaMuuashl, JIOKaJlu-
30BaHHbIe B @l M 2 obnactu riaobynuHa. Y oOBell M3ydyasMm BJIMAHHME OIHOPA30BOTO I€popasib-
HCro BBEIEHUHA leOperlepOJ.la Ha HW3MEHEHHEe AKTUBHOCTHU Cb[BOpOTO'-{HbIX Q)uakuui& apmnjaMuuassl.
YcraHoBJIEHO 3HauMMOe T[IOBbIIIEHHE YPOBHA MeIUJIEHHO INBIUKyU[eHCA O(pakiuy ¢ MaKCMMyMOM
mexny 24.—48. yac. ¢ Hayaja BBeleHHs, KOTOPBIH TMOCTENEHHO nanajl B TeueHwe 7 IHEH, IO-
CTUrasi BeJUYMHBI 10 Hadaja OIbITa,

epunamunassl; orpasienne CCl4; depMeHTHas NMATHOCTHKA
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SAMO A., BARTIK M. (University of Veterinary Medicine, Department of Che-
mistry, Biochemistry and Toxicology, Kosice, Czechoslovakia). The Heterogeneity of
Arylamidases Cleaving L-leucyl-p-nitroanilide in the Blood Serum of Farm Ani-
mals. Vet. Med. (Praha) 17 (2) :243-248, 1972.

The authors studied the presence of serum enzymes hydrolyzing L- leucyl -p-nitro-
anilide in pigs. sheep, horses and cattle. Agar electrophoresis of the blood serum
ol healthy individuals revealed two fractions of arylamidase localized in «1 and
w2 globulin regions. Sheep were studied for the effect of the peroral application of
a single dose of tetrachlormethane on the change of the serum fractions of aryl-
amidase. A significant increase was observed in the level of the slowly travelling
fraction which reached its maximum between the 24th and 48th hours from applic-
aticn, and decreased slecwly to the value before the test: this slow decrease took
seven days.

arylamidase; CCls4 poisoning; enzymatic diagnosis

SAMO A., BARTIK M. (Veterindrhochschule, Lehrstuhl fiir Chemie, Biochemie und
Toxikologie, Kosice, Tschechoslowakei). Heterogenitidt der das L-Leuzyl-p-Nilro-
anilid in Blutseren der landwirtschaftlichen Nutztiere spaltenden Arylamidasen. Vet.
Med. (Praha) 17 (2) :243-248, 1972.

Die Autoren verfolgten die Vertretung der das L-Leuzyl-p-Nitroanilid hydrolysie-
renden Serumenzyme bei Schweinen, Schafen, Pferden und Rindvieh. Mit einer
Agarelektrophorese der Blutseren von gesunden Einzeltieren ermittelten sie zwei
in @1 und «2 des Globulingebietes lokalisierten Arylamidasenfraktionen. Bei Schafen
wurde der Einflufl einer einmaligen peroralen Verabreichung von Kohlenstofftetra-
chlorid auf die Aktivitdtsdnderung der Arylamidaseserumfraktionen untersucht. Es
wurde eine signifikante Spiegelerhthung der sich langsamer bewegenden Frak-
tion, die das Maximum zwischen der 24.—48. Stunde nach der Applikation erreichte
und langsam im Verlaufe ven sieben Tagen auf den Wert vor dem Experiment her-
absank, ermittelt.

Arylamidasen; CCls-Vergiftung: enzymatische Diagnostik

Adresa autorov:

A. Samo, prof. MVDr., M. Bartik, DrSc., Vysoka §kola veterinarska,
katedra chémie, biochémie a toxikoldgie, KoSice, Komenského 71
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ZAVEDENIE KATETRA DO ARTERIA CAROTIS COMMUNIS DEXTRA
U KRALIKA

R. Pribys

Lékaiskd fakulta KU, katedra patologické fyziologie, Hradec Kralové

PRIBYS R. Zavedenie katétra do arteria carotis communis dextra. Vet. Med.
(Praha) 17 (4) : 249-252, 1972.

Priaca detailne popisuje zavedenie polyetylénového katétra do arteria carotis
communis dextra u kralikov a nasledovné odoberanie vzoriek Kkrvi pomocou
zavedeného katétra.

katetrizacia; a. carotis communis; kralik

Pri sledovani hypoglykemického G¢inku inzulinu u kralikov sme v zaciatoc-
nych pokusoch krv na zistovanie glykémie odoberali obvyklym spésobom, tj.
z ramus lateralis venae marginalis auriculae magnae. Tento spdsob sa ukazal ako
nevyhovujici, najma po dostaveni sa hypoglykemickych kicov, kedy potrebné
mnozstvo krvi 0,1 ml sa darilo velmi tazko ziskat aj po vyvolani arteridlnej
hyperémie usnice ¢i uz jej fyzikdlnym alebo chemickym podrdzdenim. Arteri-
alnu hyperémiu u3nice sme vyvolavali jej masazou, ponorenim do vody teplej
37—40°C, potretim 5% vodnym roztokom pentotalu alebo benzénom. Krv
ziskana po niektorej z uvedenych proceddr bola velmi odkyslicend, takze ziskané
vysledky boli zkreslené a nehodnotitelné. Preto sme pristapili k odoberaniu
vzorkov krvi z arteria carotis communis dextra pomocou zavedeného katétra,
ktory sme jak pri akdtnych, tak aj pri chronickych pokusoch nijako nesterilizo-
vali. Ako katéter sme pouzivali lekarsku hadicku z PVC o polomere 1,0 mm,
ktort vyraba ndrodny podnik Fatra Napajedla. Kateter je dlhy 20—25 cm, na
distalnom konci (ktorym sa zavddza do lumina krénice) mierne Sikmo zostrih-
nuty; je naplneny roztokom heparinu vo fyziologickom roztoku. Koncentracia
heparinu nami pouzivana je 400 m. j./1 ml. Pofas prvych dvoch rokov sme kra-
likom vzdy jeden den pred operdaciou na ventrdlnej strane krku osklbali srst.
Posledné tri roky sme od tohoto sposobu upustili — v den operacie srst na
mieste operacného pola ostrihame. Operaéné pole sme nikdy nedezinfikovali
a podla naSich niekolkoro¢nych skasenosti moézeme potvrdif, ze tito rana sa
hoji per primam intentionem. PouZzivali sme kraliky druhu $eda cincila oboch
pohlavi vo vdhe 1,8—3,5 kg. Mladsie kraliky, tj. s vdhou mensou ako 1,8 kg,
sme nepouzivali. Praca bola doposial urobena na viace ako 500 kralikoch. Umrtia
kralikov sme mali iba v zadiatoénych pokusoch, to znamena v priebehu prvého
roka a obyéajne boli zapri¢inené bud prili§ rychlym intravenéznym podanim
pentotalu, alebo ak bol katéter zavedeny az do srdca. Operdcia bola robena
v intravenéznej pentotalovej narkéze: 0,6—0,8 ml 5% vodného roztoku Pen-
thotal Sodium Abbot, t. j. davka 13,3—13,6 mg pentotalu/1 kg.
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Po prerezani koze, fascii a svalstva na krku — asi 0,5 em paratrachedlne
vpravo v dlzke 3 az 4 cm — bola vypreparovana arteria carotis communis
dextra. Pre lah§ie zavedenie katétra je délezité poriadne izolovana cast krénej
tepny odistif od okolitého pojiva. Potom sa pod izolovana krénicu podvlecu tri
hodvadbne podvizy, z ktorych sa prvy — pokial moZno ¢o najkranidlnejsie —
liguje dvoma chirurgickymi uzlami a na zostdvajicich dvoch podvdzoch sa pri-
pravi po jednom nedotiahnutom uzle. Operatér lavou rukou za najkranialnejsi
podvdz povytiahne krénicu nad rovinu opera¢ného rezu a pod fu zasunie po-
sledny ¢lanok malika pravej ruky. Asistent napnutim najkaudalnejsieho podvazu
prerusi krvny pritok (obr. 1). Potom operujici po pusteni najkranialnejsieho
podvdzu hrotom o¢nych nozniciek prestrihne stenu karotidy uprostred v smere
jej pozdlznej osi do dizky 3—5 mm. Cez tento otvor zasunie do lumenu krénice
hroty zubarskej pinzety, ktoré mierne rozovrie (obr. 2) a asistent medzi hroty
zubarskej pinzety zasunie distalny koniec katétra az po najkaudélnejsiu ligataru.
Operatér vytiahne z karotidy pinzetu, vysunie malik pravej ruky. Stenu cievy
so zavedenou ¢asfou katétra chyti medzi posledny ¢lanok palca a ukazovaka pra-
vej ruky. Do druhej ruky tym istym spésobom vezme vyénievajicu cast katétra.
Az potom asistent povoli najkaudalnejsi podvaz a operatér pozvolna zastuva ka-
téter smerom k srdcu do vzdialenosti 3—4 cm.

1. Izolovana a. carotis communis dextra 2. Zasunuté hroty zubarskej pinzety do
vytiahnutd nad rovinu operaé¢ného rezu lumenu karotidy

Podrzanie Casti zasunutého katétra palcom a ukazovakom pravej ruky je
dolezité najmi vtedy, ak lumen karotidy je $ir$§i ako priemer katétra, lebo na-
razom krvného prudu pri systole srdca katéter moze byt vymrsteny z tepny von.
Najkaudélnejsia a prostredna ligatira sa dotiahnu dvoma chirurgickymi uzlami.
Arteria carotis communis dextra sa medzi najkranialnej§im podvédzom a vuste-
nim katétra prestrihne. Obvyklym spésobom sa odstrihnt volné konce na zosti-
vajucich dvoch podvidzoch. Katéter sa preplachne 1,0 ml heparinu vo fyziologic-
kom roztoku (400 m. j.). Injekénou striekackou sa odsaje zbytok roztoku medzi
zatvorenym peanom a proximdlnym koncom katétra. Proximélny koniec katétra
sa zohreje nad plamenom horiacej zapalky alebo liehového kahana a stlaenim
medzi dvoma prstami zatavi.

O tom, ze katéter je spravne zavedeny, svedéi viditelnd pulzacia stlpca iy-
ziologického roztoku s heparinom, kiord je suhlasna so systolou srdca. Katéter
sa prevlecie cez otvor v kozi, ktory je paratrachealne vpravo 0,5—1,0 cm vedla
kranidlneho konca operacného rezu. Prerezané kréné svaly a fascie sa zosiju
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pokracovacim stehom, koza jednotlivymi stehmi. Pri zo$ivani koze sa kralik oby-
¢ajne prebudza z narKézy. Aby bol katéter kryty a fixovany, kralik sa oble¢ie do
kabatika, ktory ma tvar vesty. Na pravej vnutornej strane vesty sa uzlovo prelo-
zeny katéter v mieste svojho prekrizenia prifixuje jednym stehom. Na chrbate sa
obidve strany vesty zosija tak, aby nebranili kralikovi pri dychani. Kréliky vestu
velmi dobre znasaju a nehrozi nebezpetie, ze by si katéter vytiahli alebo pre-
hryzli. Po zacviceni operacia trvd 10—15 minat. Na druhy defi sa rozstrihne
napred steh na pravej strane vesty, ktory fixuje katéter, potom zostavajice tri
az §tyri na chrbate a vesta sa kralikovi vyzletie. Vo véésine pripadov roztok
v katétre eSte na druhy den pulzuje a po prepichnuti katétra injekénou ihlou
¢. 30 krv samovolne vyteka.

V pripade, kedy krv katétrom neza¢ne samovolne vytekat po jeho prepich-
nuti, odsaje sa injekénou striekackou. Niekedy sa podari odsat, alebo pri samo-
volnom vytekani krvi je jej pradom vytlateny k hrotu ihly trombus, v takomto
pripade treba ihlu preplachnut a prepichnit do katétra za trombus. Ked vytiece
dostatoéné mnozstvo krvi na suchi Petriho misku alebo hodinové skli¢ko, vezme
sa dalsie suché hodinové sklicko, na ktoré sa ponecha odtiect 0,3—0,5 ml
krvi, z ktorej sa odoberie pipetou potrebné mnozstvo vzorky na vysetrenie. Vy-
tecenie dostatoéného mnozstva krvi znamena, ze uz nevyteka krv, ktora je zriede-
na fyziologickym roztokom s heparinom. To sa poznd podla toho, Ze vytekajica
nezriedena krv vytvara na svojom povrchu gulé¢ky podobne ako u ortuti. Po
dobrati vzorky krvi sa katéter preplachne 0,5 ml heparinu vo fyziologickom roz-
toku a pred hrotom zavedenej injekénej ihly sa jeho lumen zavrie zatvorenim
pednu. Pedn sa fixuje pomocou obvdzu umiestneného okolo hrudnika, tak aby
vyCnievajica cast katétra po jeho stlaceni zatvorenym peanom nebola prili§ volna,
t. j. aby kralik katéter nemohol prehryznut.

Odbery mozno robit opakovane v potrebnych ¢asovych intervaloch. Najcas-
tejsie sme odoberali vidy vzorky krvi na druhy den pc operacii. Iba raz na troch
kralikoch sme skusili odbery kazdy deii po¢as jedného tyzdia, pri ¢om sme mu-
seli katéter kazdodenne preplakovat vy$sie uvedenym spdsobom. K odberom
vzoriek krvi mozno pristapit ihned po zavedeni katétra; v tomto pripade treba
pocitat s tym, ze vysledky buda ovplyvnené narkézou a operaénym zakrokom.
Takto zavedeny katéter sa nam tiez velmi dobre osved¢il na vykrvacanie imuni-
zovanych kralikov.

Dos$lo dne 11. 2. 1971

[TPUBbIII P. (Menuumuckuii ¢axynasrer KY, Ipaneny Kpanose, UYexocnosakus). Bsemenme
Karerpa B arteria carotis communis dextra xponuka. Vet. Med. (Praha) 17 (4):
249-252 1972.

B pa6ore naercs nompo6Hoe ommcaHue BBeNeHMs MOJMITHIJIEHHOTO KaTerepa B arteria carotis
communis dextra KpOJIMKOB M TOCJENYIOUEro B3ATHA 00pasliOB KPOBM 4epes BBENEHHbIH Ka-
Terep.

KateTpusauus; @. carotis cCOMmMuUnNis; Kpoauk

PRIBYS R. (Faculty of Medicine, Charles’ University, Hradec Kralové, Czecho-
slovakia). Introduction of Polyethylene Catheter in the Right Common Carotid
Artery in the Rabbit. Vet. Med. (Praha) 17 (4) :249-252, 1972.

The paper presents a detailed description of the introduction of a polyethylene
catheter in the right common carotid artery in the rabbit, and the subsequent
collecting of blood samples by means of the introduced catheter.

catheterization; common carotid artery; rabbit
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PRIBIS R. (Medizinische Fakultit der Karlsuniversitidt, Hradec Kralové, Tschecho-
slowakei), Einfithrung des Katheters in Arteria carotis communis dextra beim Ka-
ninchen. Vet, Med. (Praha) 17 (4) :249-252, 1972.

Die Arbeit beschreibt ausfiihrlich die Einfiihrung eines Polyadthylenkatheters in
Arteria carotis communis dextra bei den Kaninchen und die nachfolgende Proben-
entnahme mittels des eingefiihrten Katheters.

Katheterisation; A. carotis communis; Kaninchen
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252 VETERINARNI MEDICINA - 1972



SPOTREBA KRMIVA U MYSI PO APLIKACII AUROTHIOGLUKOZY

D. Simkova, K. Boda

Vysokd $kola veterindrska, 1ustav patologickej fyziologie, KcSice

SIMKOVA D., BODA K. Spotreba krmiva u my$i po aplikdcii aurothioglukozy.
Vet. Med. (Praha) 17 (4) :253-256, 1972.

Aurothioglukéza ma za néasledek S$tatisticky vyznamné zvySenie celkovej spo-
treby krmiva (P < 0,01) u pokusnych zvierat s nasledne vy$Sou vdhou na konci
pokusu a so §tatisticky vyznamne vys$sim (P < 0,001) percentom celkového tuku
u pokusnych zvierat v porovnani s kontrolnymi. Korelacia medzi spotrebou
krmiva a vahou zvierat na konci pokusu je $tatisticky vyznamna (P < 0,01).
Niektoré zvieratd, ktorym bola aplikovana aurothioglukdéza, maju vsak v po-
rovnani s kontrolami vy$§iu vahu na koneci pokusu, pricom ich spotreba krmiva
je podobna spotrebe krmiva u kontrol a opa¢ne pomerne vysoka spotreba krmiva
u niektorych zvierat nema za nasledok zmeny na vahe.

aurothioglukoza; obezita: spotreba krmiva

Hypotalamickt obezitu .ozna¢il Brobeck a kol. (1943) za nasledok hy-
perfagie. Brooks a kol. (1946) vsak na zaklade svojich experimentov uvadza,
ze niektoré krysy s hypotalamickymi léziami mézu sa stat obézne aj bez hyper-
fagie. Van Putten a kol. (1955) zistil u svojich krys s hypotalamickymi
léziami signifikantne vdcsie mnozstvo telového tuku v porovnani s kontrolami,
hoci podédval to isté mnozstvo krmiva pokusnym i kontrolnym zvieratdm.

Ukolom na$ej prace bolo sledovat spotrebu krmiva u dospelych mysi po
aplikdcii aurothioglukézy, ktora — ako je zndme -- vyvoldva u myS$i obezitu
(Brecher a Waxler 1949) a sposobuje lézie hypothalamickej oblasti
(Simkova a kol. 1967).

MATERIAL A METODY

V pokuse bolo desat dospelych my$i — samic, ktorym bola aplikovana
aurothioglukéza v davke 1 mg/g z. v. i. p. a osem kontrolnych mysi toho istého
veku a pohlavia. Zvieratd boli umiestnené oddelene po jednom a kimené ad
libitum Larsenovou diétou. Kazdodenna spotrebu krmiva sme sledovali pri vset-
kych zvieratich po dobu troch mesiacov. U zvierat po zabiti bol stanoveny cel-
kovy tuk metédou podla Soxhleta. Vysledky boli Statisticky vyhodnotené.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obréazok 1 nam ilustruje celkovi spotrebu krmiva v gramoch vo vztahu
k vahe zvierat na konci pokusu a vo vztahu k celkovému mnozstvu tuku v per-
cente zo susiny.

Na tab. I je ¢iselne vyjadrena celkova a priemerna denna spotreba krmiva
za 91 deni pokusu u kazdej jednotlivej mysi, vdha kazdej mysi na konci expe-
rimentu a percento zo sufiny pokusnych a kontrolnych zvierat.
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1. Dospelé my$i po aplikacii aurothioglukdzy

Spotreba krmiva v g Viha zvierat
Cislo mysi na konci pokusu | Tuk v % zo sudiny
za 91 den za den veg
Pokusné
1 484,6 5,32 55 69,7
3 466,7 5,12 50 67,1
4 561,7 6,17 60 75,5
5 553,3 6,28 60 67,2
6 614,3 6,98 55 74,6
8 536,5 5,96 50 75,8
9 469,3 5,15 48 65,2
10 540,4 5,93 45 60,7
11 472,3 5,18 40 53,3
12 474,6 5,21 38 : 74,7
Kontroly
1 437,3 4,80 38 46,4
2 435,7 4,78 30 34,3
3 482,6 5,30 35 44,1
4 455,2 5,00 32 28,5
5 429,9 4,72 35 42,6
6 437,8 4,81 32 38,8
7 464,8 5,10 35 39,0
8 427,5 \ 4,69 30 19,5

Z tab. I vidime, Ze u vdéSiny pokusnych zvierat sa priemerna denna spotre-
ba krmiva pohybuje od 5,12 do 6,98 g; u kontrolnych mysi od 4,69 do 5,30 g.
U vidsiny kontrolnych zvierat je priemerna denna spotreba krmiva nizsia ako
u pokusnych zvierat. ,

Ked porovndvame priemernt denni spotrebu s kone¢nou vahou mysi, vi-
dime, Ze vo vacsine pripadov bola vyssia denna spotreba krmiva u tych zvierat,
kioré dosiahli v porovnani s kontrolnymi i vys§iu koneént vdhu. Korelaciou ko-
necnej vahy zvierat a celkovej spotreby krmiva (r = +0,760 = 0,069) sme
zistili, ze tento vzfah je Statisticky vyznamny (P < 0,001). Celkova spotreba
krmiva pokusnych zvierat za celé obdobie pokusu sa pohybovala v medziach
469,3 az 561,7 g, v priemere 517,3 g; u kontrolnych zvierat 427,5 az 482,5 g,
v priemere 446,3 g. Rozdiel sa ukézal §tatisticky vyznamny (P < 0,01). Vysoka
smerodajna odchylka u pokusnych zvierat (== 49,6410) v porovnani s kontro-
lami (= 19,3649) je vysvetlitelna tym, ze z 10 pokusnych mysi, ktorym bola
aplikovana aurothioglukéza, u piatich (¢. 1, 3, 9, 11 a 12) bola celkova spotreba
krmiva (466—484 g) podobna spotrebe u niektorych zvierat kontrolnych (¢. 3
a 7). U troch z tychto zvierat sa tato nizka celkovéd spotreba krmiva zvyraznila
i nizSou vdhou na konci pokusu (¢. 9, 11 a 12). U mysi & 10 vidime vyssiu
spotrebu krmiva (540 g), avsak jej vaha na konci pokusu bola len 45 g. Naopak
mysi ¢. 1 a 3 s nizkou spotrebou krmiva dosahovali na konci pokusu vahu
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55 a 50 g, teda vahu, na zaklade ktorej sme zvieratd oznacovali za obézne
(Simkova, Boda — v tla¢i). Pri stanoveni celkového tuku sme uzistili
§tatisticky vyznamné (P < 0,001). vy$sie mnozstvo celkového tuku zo suSiny
pokusnych mysi v porovnani s kontrolami. Kym u pokusnych sa pohybovalo
celkové mnozstvo tuku od 53 do 75 % zo su$iny, u kontrolnych mysi to boli
hodnoty 19 az 46 %.

Han (1965) opisuje u svojich mladych krys s hypotalamickymi léziami
rovnakid spotrebu krmiva u pokusnych i kontrolnych krys, hoci na konci pokusu
zistil vy$sie percento celkového tuku u pokusnych zvierat v porovnani s kontro-
lami. Podobne sme zistili i my v tychto a v predchadzajtcich pokusoch (S5 im -
kova, Boda — v tladi), ze i zvieratd s nizkou kone¢nou vdhou mézu obsa-
hovat vyssie percento celkového tuku ako zvieratd kontrolné. Vysledky tejto pra-
ce hovoria zhodne s vysledkami Brooksa a kol. (1946), Ze niektoré zvierata
po aplikdcii aurothioglukézy sa mozu stat obézne aj bez hyperfagie, Ze u niekto-
rych mys$i nie je priama umera medzi spotrebou krmiva a vdhou na konci po-
kusu. Porovndvajic celia skupinu pokusnych zvierat so zvieratmi kontrolnymi,
zistujeme vsak po aplikacii aurothioglukézy vyssiu spotrebu krmiva u pokus-
nych zvierat, u vd¢siny z nich i vys$§iu vahu na konci pokusu a u vsetkych
vyssie percento celkového tuku zo susiny.

Zda sa, ze hyperfagia po aplikdcii aurothioglukézy je délezitym, ale nie
jedinym faktorom pre vznik obezity, ako je to vidiet z tychto i z predchadzaju-
cich vysledkov (Simkovd, Boda — v tlaci).
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AypoTHOrNI0OKO3a BBI3BIBAET CTATHCTHYECKM 3HAYMTENbHOE yBenuueHnme obuiero xopmonorpebie-
g (P < 0,01) y nomonuiTHeiX JKMBOTHEIX, NPHBOLsLlee K POCTy JKMBOLO BeCa B KOHIE ONLITA
U K craTHCTHMueckm sHauurtearHoMy pocry (P < 0,001) 9/, ofumjero jkmpa no cpaBHEHHIO € KOH-
TPOJIBHBIMH KUBOTHHIMH. Koppensuus Mexny kopmonorTpeGieHHeM M BECOM B KOHIe OIbITa CTa-
1merugecku  sHaumma (P < 0,01). Ho Hekoropsie mnoTpebuBmide aypOTHOIJIOKO3y JKHBOTHLIE
B KOHIIe OIbITA BeCAT 6OJblle KOHTPOJBHLIX, XOTH MX KOpMonorpefieHHe ONMHAKOBO, M, Ha-
ofopor, cpaBHUTeJNbHO 6oublioe KOpMonorpefjieHHe y HEKOTOPBIX JKMBOTHBIX BOBCE He BLi3LIBAET
M3MEeHEeHH Beca.
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Feed Consumption in Mice after Application of Aurothioglucose. Vet. Med. (Pra-
ha) 17 (4) :253-256, 1972,

Aurothioglucose results in a statistically significant increase of the total feed con-
sumption (P < 0,01) in experimental animals with a following higher weight at the
end of the experiment and a significantly higher (P < 0,001) percentage of fat in
experimental animals compared to control animals. The correlation between the
feed consumption and the weight of animals at the end of the experiment is
statistically significant (P < 0,01). But some animals to which aurothioglucose has
been applied have a higher weight at the end of the experiment compared to the
control while their feed consumption is similar to that of the control, and on the
contrary a relatively high feed consumption in some animals does not result in
changes of weight.
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Die Aurothioglukose hat bei Versuchstieren eine statistisch bedeutende Erhohung
des gesamten Futtermittelverbrauchs (P < 0,01) und ein erhohtes Gewicht am Ver-
suchsende mit — im Vergleich zu den Kontrolltieren — einem statistisch bedeu-
tend hoheren Prozentsatz des gesamten Fettes (P < 0,001) zur Folge. Die Korrelation
zwischen dem Futtermittelverbrauch und dem Gewicht am Ende des Versuchs ist
statistisch signifikant (P < 0,01). Einige Tiere, denen die Aurothioglukose appliziert
wurde, haben im Vergleich zu den Kontrolltieren hdheres Gewicht am Versuchs-
ende, wobei ihr Futtermittelverbrauch jedoch &dhnlich wie bei Kontrolltieren ist,
und im Gegenteil, ein relativ hoher Futtermittelverbrauch bei anderen Tieren hat
keine Gewichtséinderungen zur Folge.
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