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TEPLOTNI A VLHKOSTNI REZIM V HALACH PRO RODICI A KOJICI
PRASNICE NA VELKOKAPACITNI FARME PRO PRASATA¥)

J. Zeman, J. Lisek, J. Liskova

Vysoka S$kola veterinarni, katedra zoohygieny, Brno

ZEMAN J., LISEK J., LISKOVA J. Teplotni a vlhkostni reZim v haldch pro ro-
dici a kojici prasnice na velkokapacitni farmé pro prasata. Vet. Med. (Praha) 17
(12) :705-712, 1972.

Ze studia vyskytu a vzajemného vztahu teploty a relativni vlhkosti vzduchu
ve dvou velkokapacitnich porodnach pro prasata moderni konstrukce vyplyva,
ze novym problémem klimatizovanych poroden bez podestylani v kotcich se sta-
va nizka vzdu$na vlhkost, ktera se podili rozhodujici mirou na vyskytu nevhod-
ného az $kodlivého teplotnihe a vlihkostniho rezimu, zejména v obdobich inten-
zivniho vytapéni staje (az pres 509, pozorovaci doby). Nizkda vzdusna vlhkost
muze zhorsSovat také jiné faktory mikroklimatu (zejména prasnost prostitedi)
a nepriznivé ovliviiovat primo zdravotni stav, a tim i uzitkovost zvirat (ve
sledovanych porodnach to byly agalakcie a zacpy u prasnic a prajmy u selat). Je
mozné rovnéz konstatovat, ze zatimco tepelné a izola¢ni vlastnosti stavby odpo-
vidaji dostate¢né narokim na vytvareni vhodného stajového prostiredi (snads vy-
jimkou podlah), instalované automaticky pracujici klimatizacéni, tj. vétraci a top-
né zarizeni, dosud neumoznuje vytvorit pro ustajena prasata vyhovujici teplotni
a vlhkostni rezim po cely rok.

velkokapacitni porodny prasat; mikroklima; teplota vzduchu: relativni vlhkost
vzduchu; stavebni provedeni; klimatizace

Cilem soucasného rozvoje zemédélské vyroby je dosdhnout primyslové trov-
né, pri¢emz dochazi nutné k rastu koncentraci chovii a kapacit jednotlivych usta-
jovacich prostorii. Velkd seskupeni zvifat na malém prostoru a nové pojeti v budo-
vani staveb stdji pfindSeji s sebou i nové problémy v feSeni mikroklimatické
situace. V soucasné dobé je to pri budovani specializovanych velkokapacitnich
podnikd na vyrobu vepfového masa i otdzka vytvafeni vhodného teplotniho
a vlhkostniho reZimu v klimatizovanych bezokennich stdjich pro prasata.

Stajové mikroklima ve velkochovech zvifat se stavda ,biologickym vyrobnim
prostfedkem” (Aa a Jensch 1966), protoze vysoky dédi¢ny potencial se muze
pfemériovat v konkrétni produkci pouze v priméfenych podminkach prostiedi.
Ve velkochovech pak vyznam stdjového mikroklimatu nabyva dosud nedocenéné
hodnoty (Mehlhorn 1968).

Vétsina mikroklimatickych faktort pusobi na zvifeci organismus nepretrzite
a soucasné. Zejména pak nelze od sebe oddélit pisobeni teploty a relativni vlh-
kosti (Rv) vzduchu (Bahr 1966; Zeman 1966, 1970a), které spolu s prou-
dénim vzduchu rozhoduji bezprostfedné o tepelné rovnoviaze homoiotermnich

zvirat.

*) Predneseno a odménéno cenami ma studentskych védeckych konferencich
v Brné a Kosicich v r. 1972.
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Mezi zvifata zvlasté citliva na pusobeni teploty a vlhkosti patfi také pra-
sata, zvlasté pak selata. Proto tvorbé teplotniho a vlhkostniho rezimu v porodnéach
pro prasata musi byt vénovdna mimofadna pozornost.

Vyznam a vliv teploty a relativni vlhkosti pro selata a prasata viibec shrnuli
nejnovéji Marschang (1971), u nds pak Zeman (1970a). Pozadavky
na teplotu pro selata az do stifi 21 dne ¢ini 32 az 34 °C, resp. az 28 °C, pro
prasnice pak 14 az 20°C pfi Rv v rozmezi 50 az 75 %.

Podle poslednich nazort o vlivu Rv na prasata skodi pfi optimalnich teplo-
tach, jichz diky vytapéni byva celkem vseobecné dosahovano, vice nez vysoka
vzdusna vlhkost Rv nizka, tj. pod 50 %. Pfili§ suchy vzduch zvySuje pragnost —
prach pak drazdi a zplisobuje mikroléze na sliznicich dychacich cest, vstupni
brany pro zarodky vieho druhu — déle suchy vzduch vysusuje sliznice — tim
se poru§i ochranny mechanismus rasinkového epitelu a vdechnuté prachové
astice véetné choroboplodnych zarodku zustavaji v dychacich cestach dostatecné
dlouho, aby mohly vyvolat patologické procesy.

Tak miize Rv vzduchu pod 50 % pfispét ke vzniku enzootické pneumonie
u prasat (Eikmeier 1968; Kalich 1970 aj.).

Pfili§ suché ovzdu$i mulze vsak naruSovat i vodni rezim organismu (nad-
mérné ztraty vody z organismu = dehydratace, vliv na mléénost, zdcpy). Tato
otdzka si zasluhuje zvla§tniho studia.

Jak vypadal teplotni a vlhkostni rezim v moderni bezokenni porodné s auto-
maticky fizenym vétranim a vytapénim ma naznacit tato préce.

MATERIAL A METODY

Sledovali jsme mikroklima ve dvou porodnéch o kapacité 116 prasnic (kate-
gorie vysokobfezi, rodici a kojici), ustdjenych v individudlnich porodnich kotcich
pfi ¢tyffadovém usporaddni bez podestylky na pevnych podlahiach s boxitovym
povrchem. Stény i strop byly z panelt izolovanych 10 em ¢edicové vaty, obou-
stranné krytych hlinikovym plechem a mély vynikajici tepelné izola¢ni vlastnosti
(,k“ max. 0,58 kcal/m?h°C). Porodny byly bezokenni, vétrané automaticky
ovladanym podtlakovym vétracim systémem (8 + 8 ventilatori v podélnych
sténach, avsak bez pfivodnych otvori) a vytdpéné vykonnym teplovzdu§nym
agregitem a rozvodnym potrubim ohi4tého vzduchu pod stropem v podélné ose
staje. Vykaly a mo¢ se ruéné shrnovaly do zakrytého podpodlazniho kanélu

1. Sledovana bezokenni porodna — celkovy pohled
2, Sténovy panel porodny z vlnitého hlinikového plechu s ventilatorem (oba foto-
-obrazky z archivu katedru zoohygieny VSV Brno)
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pod hnojnymi chodbami, odkud se mechanicky shrnovaly do skladovacich jimek
mimo stdj (obr. 1, 2).

Teplota (T) a relativni vlhkost (Rv) vzduchu byly pro hodnoceni v této
priaci meteny registratné dvéma termohygrograly na dvou stanovistich v kazdé
porodné (asi uprostied pfedni a zadni poloviny staje), pasky byly jednou tydné
vyméiiovany a pii tom byly pristroje prezkuSovany na spravnost chodu pomoci
aspira¢niho psychrometru. Pfipadné nepfesnosti v zdznamech T a Rv mohly pak
byt prabézné i pri vyhodnocovani pasek upravovény.

V praci je vyhodnocen ¢asovy usek od tnora (obdobi mrazti) do konce
srpna 1971.

Vyhodnoceni pasek, tj. odecteni vysokych, optimalnich a nizkych T a Rv bylo
provedeno piimo z pasek v hodindch vyskytu podle metodiky zpracované Ze -
manem (1966, 1970b), a to v pasmech stanovenych ve smyslu navrhu noveli-
zace Cs. veterinarnich smérnic o veterinarni pé¢i v chovu prasat (tab. I).

Teplotni a vlhkostni rezim byl pak hodnocen podle vzajemnych vztahi =
situaci T a Rv podle tab. II a vyjadfen jako relativni éetnost vyskytu situaci
(kombinaci) T/Rv v % (tab. III a IV, obr. 3 a 4).

Poradi hodnoceni situaci v tab. II je pfizptisobeno v soucasné dobé obecné
uznavanym pozadavkim na mikroklima poroden pro prasata (ustijeni prasnic
vysokobrezich, rodicich a kojicich a selat v prvnich tydnech Zivota).

I. Pasma a hodnoceni T a Rv v porodnach pro prasata

Faktor Pismo Faktor Pismo Hodnoceni
pod 15°C pod 50 9, nizka
T 15—24°C Rv 50—70 9, optimalni
nad 24 °C nad 70 9%, vysoki

1I. Hodnoceni situaci T/Rv

Situace
Hodnoceni
T Rv
optimalni optimalni optimalni priznivé
optimalni vysoka prijatelna
vysoka optimalni I
optimalni nizka v toleranci nevhodné
nizka optimdlni
vysoka vysoka nevhodna az $kodliva
vysokd nizki
nizka nizka
nizka vysoka

VETERINARNI MEDICINA — 1972 707



i11. Relativni ¢etnost vyskytu (v 9)) situaci T/Rv ve sledovanych porodnach v riiz-
nych roé¢nich obdobich

Roc¢ni obdobi (podle venkovniho pocasi)
jarni - horké
Stéj Hodnoceni zimni |————————— TAEC kR
stanovisté situace chladné | teplejsi letn letni Celkem
24.2. — 1.4, — 9. — 1.6. — 6.7. —
31.3. 8.5. 31.5. 5.17. 31.8.
PI/A priznivé 53,7 82,5 94,4 — - 75,00
nevhodné 46,3 17,5 5,6 — — 25,00
PI/B pfiznivé 47,3 73,4 81,5 — — 66,50
nevhodné 5357 26,6 18,5 - 33,50
Vytapéni + ot -+
PII/A priznivé — 53,2 72,8 93,8 79,80 78,85
nevhodné - 46,8 27,2 6,2 20,20 21,15
P 1I/B piiznivé . = 96,2 76,75 85,20
nevhodné - — — 3,8 23,25 14,80
Vytapéni ‘ - (£) =
JARNI  JARNI . JARNI JARNi
P T 4 L e e, e
- 18,1 pzz
80 80
i 50, |
601 60
T T
i 849 | 950 804 o 853
= 49,3 o
ol g o
P./Amo- przzz P !/Bloo- LU i % pz
] [ %57
80 801
1 49,6 J
60 60
Rv 822 | 92,7 729 Rv
40+
2
4 vysoka 24°C 15°C
LEGENDA /////////// m i
o 50%nizka

3. Relativni ¢etnost vyskytu T a Rv samostatné v porodné I

708 VETERINARNI MEDICINA — 1972




I
fidhe {ORY e
1.4.-8.5. 9-5.-315 1.6.-

1ooj Wyaﬁl{é /// mt
Ml Zem v el N/

g 7 | 2
L 863 | 711 | 810 1 97,1

4o 65,5 4o 70,3

Z%

NI LEINI ETNI,
AL CELKEM o urme l“?’._§ CELKEM

°

LEGENDA o nizkd

4. Relativni c¢etnost vyskytu T a Rv samostatné v porodné II

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky byly shrnuty v obr. 3 a 4, resp. v tab. III a IV podle riiznych
ro¢nich obdobi, popi. venkovniho pocasi. Teplotni a vlhkostni rezim je hodnocen
oddélené v obdobi zimnim (do konce b¥ezna), v chladnéj$im jarnim (v dubnu),
v teplej§im jarnim (v kvétnu), v mirném leinim (v ¢ervnu) a v horkém letnim
(v Cervenci a srpnu). Z tohoto rozdéleni je mozné posoudit nejen vliv roéni doby,
ale i stupné klimatizace, zejména vytapéni, na teplotné vlhkostni poméry ve sle-
dovanych porodnach.

Obr. 3 a 4 slouzi pfedev§im k rozliSeni podilu T a Rv na pfiznivém ¢i
nevhodném hodnoceni stavu teplotniho a vlhkostniho rezimu. Tab. IV poskytuje

detailnéjsi hodnoceni teplotniho a vlhkostniho rezimu nez tab. III — rozlifuje
vice stupnt pfi jeho hodnoceni (viz tab. II).
Ze souhrnu vysledki — pfedev$im v tab. III — vyplyva, ze mikroklima

v porodnach se ménilo jak podle zmén venkovniho pocasi, tak i v zdvislosti
na vytapéni stdje, a to i pfi pfedpoklddané plné automatizované klimatizaci.

V zimnim obdobi (v porodn¢ I) byl teplotni a vlhkostni rezim
do zna¢né miry (kolem 50 % pozorovaci doby) nevhodny, hlavné vyskytem
nizkych Rv vzduchu (44,0 — 45,8 % — obr. 3).

V dubnu se situace podstatné zlepsila zejména v porodné I, kde pfizniva
situace trvala 73,4 az 82,5 % pozorovaci doby, zatimco v porodné II, kterd
byla teprve postupné uvadéna do provozu, byly podminky horsi (stile témér
50 % nevhodnych situaci): Nevhodné situace vznikaly opét pfedevs§im vlivem
nizkych Rv (17,1 — 23,6 % v porodné I, 41,0 % v porodné& II).

V teplej§im jarnim poéasi v kvétnu doslo v obou porodniach
k dalsimu zlepseni teplotniho a vlhkostniho rezimu — opét byl lepsi v porodné I,
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IV. Relativni éetnost vyskytu situaci T/Rv ve sledovanych porodnach detailnéji

Roc¢ni obdobi (obdobi venkovniho pocasi)
.. | Stano-| Hodnoceni s S o horké
St anc ( g jarni jarni mirné orké Celkem
9| visee | ositwace | ZWOE | pdng | teplé | lemi letni
3'1 ‘3ﬁ 1.4, — 9.5, — 1.6. — 6.7. —
' 8:5. 31..5: Bl 31.8;
optimalni 47,3 78,9 47,3 - — 60,1
piijatelné 6,4 3,6 47,1 - - 14,9
A v toleranci 33,5 16,0 0,3 — — 18,5
nevhodné
az $kodlivé 12,8 1,5 5:3 — - 6,5
-
g optimalni 39,8 70,9 65,0 = - 58,4
o prijatelné 7,5 2,5 16,5 — — 8,1
L B v toleranci 33,7 25,1 8,4 - . 23,5
nevhodné
az $kodlivé 20,0 1,5 10,1 - — 10,0
R inten- stii- stii-
Vytipénd zivni davé davé
optimalni — 33,4 48,7 53,3 34,00 42,0
piijatelné s 19,8 24,1 40,5 45,80 36,9
A v toleranci - 39,6 16,4 27 4,10 11,0
nevhodné .
- az $kodlivé — 72 10,8 3,5 16,10 10,1
g optimalni - - - 53,3 34,60 42,7
g piijatelné — = — 42,9 42,15 42,5
8 B v toleranci — - — 1,0 1,60 1,3
nevhodné
az Skodlivé - - — 2,8 21,65 13,5
Vytdpéni inten- Stii- ojedi- nevy-
zivni davé nélé tapéno

zatimco Castéj§i pritdpéni v porodné II i v tomto obdobi pfispivalo k vyskytu
nizkych Rv (27,2 %), a tim i k hor§imu mikroklimatu.

V mirném letnim obdobi v ¢ervnu bylo mikroklima nejlepsi —
nevhodné bylo pouze v 3,8 az 6,2 % pozorovaci doby. V tomto obdobi se témér
netopilo a i pfi pomérné chladném a vlhkém pocasi se dafilo udrzet mikroklima
ve velmi pfiznivém stavu.

V obdobi horkého léta se opét mikroklimaticka situace zhorsila
(20,20 — 23,25 % nevhodnych situaci), tentokrat nejen nizkymi Rv (10,1 —
13,7 %), ale také vysokymi teplotami (46,6 — 56,7 % pozorovaci doby). Vyskyt
nizkych Rv v tomto obdobi byl pak dusledkem privétravani jiz prirozené suchého
a teplého venkovniho vzduchu.

Celkové za celou dobu sledovani bylo nevhodnych situaci
teplotniho a vlhkostniho rezimu v porodné I 25,0 az 33,5 %, v porodné II
14,8 az 21,1 % pozorovaci doby, na ¢emz se podilela nizkd Rv 24,1 az 29,9 %
resp. 8,9 az 17,0 %, vysokad Rv 3,0 az 7,2 % resp. 16,6 az 32,6 % (v porodné
IT na stanovisti B je skresleno vyskytem pouze za letni obdobi). Nizké teploty
se podilely na nevhodnych situacich v porodné I 1,5 az 7,2 %, v porodné II
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1,2 az 0,0 % (opét ponékud zvyhodnéné hodnoceni), vysoké teploty pak 7,5
az 18,1 % resp. 29,70 az 33,35 % (obr. 3, 4).

Rozdily na jednotlivych stanovig§tich (A, B), které se
vyskytovaly zejména v porodné I v jarnim obdobi, svédéi o nevyrovnanosti mikro-
klimatu ve sledovanych stajich. Tato nevyrovnanost mohla byt zptisobena mimo
jiné nerovnomérnym pfivodem ohfivaného (rozvodnym potrubim) i neohfiva-
ného vzduchu. Protoze otvory pro privddéni venkovniho vzduchu ptfimo zvenci
nebyly zfizeny, dochazelo k jeho neregulovanému pfisavani hlavné pres stdjové
dvefe, coz bylo zdrojem c¢astych privant (zejména pii intenzivnéjsim chodu
ventilatort).

Zjisténé skutecnosti ukazuji, ze predeviim teplovzdusné vytapéni vhanénim
ohfatého a soucasné téméf zcela vysuSeného vzduchu a intenzivnéjsi pfivétravani
ptirozené teplého venkovniho vzduchu o nizké relativni vlhkosti bez jakékoliv
Gpravy (chlazeni, zvlhéovani) byly pficinou pomérné ¢astého vyskytu nevhod-
ného az skodlivého mikroklimatu ve sledovanych porodnach v zimé a v horkém
1été. To vyvolava nutnost fesit vytvareni vhodného mikroklimatu v bezokennich,
nucené vétranych a vytapénych porodnach s bezstelivovym provozem nejen
v zimé, ale i v lété, maji-li platit a byt respektovany citované nazory A a
a Jensche (1966), Eikmeiera (1968), Kalicha (1970) nebo uve-
dené v literdrnich souhrnech Zemana (1970a) a Marschanga (1971).
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Nayuenme Hanumuua ¥ B3aMMOOTHOIIEHHMs MeXKIy TEMIEPATYPOH M OTHOCHTENBHONH BJIAXKHOCTHIO
BO3NyXa B ABYX KPynHOrabapuTHBIX pPOMMJIBHLIX IIOMEI[EHHAX COBPEMEHHOIl KOHCTPYKIMM TIOKa-
32J10, 4YTO HM3Kad BJAKHOCTb BO3AyXa CTAHOBHUTCA HOBOM npobieMmoir B 6OKcax € KOHIMITHOHH-
POBaHHLIM BO3NyXOM M 6e3 MONCTMJIKM M B pellaoieil Mepe yXyAllaeT TeMMepaTypHO-BOIHbII
PeKHM, OCOSEeHHO B TEpPHMON HHTEHCHBHOro oranaupaHus nomemennit (ue Gonee 509/, mayuae-
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Moro BpeMeHu). Huakas BiaKHOCTh BO3LyXa MOMKET yXyldwaTb M Apyrise (akropbl MHKPOKIN-
MaTa (B 4YaCTHOCTH B3anblIEHHOCTb CpENbl), HENOCPeACTBEHHO yrposKas 3I0pOBBIO M, CJeNOBATENb-
HO, IPONYKTHBHOCTH >KMBOTHBIX (B HM3y4aeMbiX POMMJbHBLIX I[IOMENIeHHAX OTMedeHbl arajakTHH
M 3anophl y MaTOK, NOHOCH y mopocar). Kpome Toro, ecam reMmepaTypHO-H30JIALHOHHLIE CBOIi-
(TBa BIaHMA B IOCTATOMHOH Mepe YIOBJIETBOPAIOT TpefoBaHMsA K KMBOTHOBOLYECKOM cpene
(MoxeT 6bITh, 3a MCKIIOUEHHEM II0JIOB), TO aBTOMAaTHHYECKHe YCTaHOBKII 110 KOHIHIHOHUPOBAHHIO
BO3Ayxa, T. €. BEHTHUJIALMOHHBIE M OTOILIMTEJIbHble YCTPOHCTBA BCE ellle He TapaHTHpPYyIOT s
CBUHEH CO3MaHMA MONXONALIEro TeMIlepaTypHO-BOLHOIO pelKuMa B TeueHHe KpPyIJjoro roia.

KpynHorabapuTHele PONMJIBHBIE TIOMELeHHs MJiAd CBHHEN; MHUKDPOKJMMAT; TeMIepaTypa BO3ILyXa;
OTHOCHTEJNBHAA BJ&KHOCTh BO3NyXd; CTPOMUTEJIbHOE BbIIIOJHEHHe; KOHIMIIMOHMpOBaHHe BO3NyXa

ZEMAN J., LISEK J., LISKOVA J. (University School of Velerinary Medicine, Brno,
Czechoslovakia). The Temperature and Moisture Regimes in Halls for Farrowing and
Suckling Sows on the Large-Capacity Pig Farm. Vet. Med. (Praha) 17 (12) :705-712,
1972, ix
The study of temperature and relative air humidity and their interactions in two
large-scale modern pig farrowing houses shows that low air humidity arises as a new
problem in air-conditioned farrowing houses with litterless pens. Low air humidity
plays the most important role in the formation of bad or even harmful temperature
and moisture régimes, especially in the season of intensive heating of the house (even
more than 509, of the time of the study). The low level of air humidity may affect
also other factors of the microclimate (especially the dust content in the environ-
ment); unfavourable influence may be exerted even directly on the health condition
of the animals and thereby also on their efficiency (in the farrowing halls under -
study the animals suffered from agalaction (sows) and diarrhoea (piglets). Further-
more, it is stated that although the thermal-insulation parameters of the hall suffi-
ciently meet the requiremens for optimum housing environment (with the possible ex-
ception of the floors), the automatic air conditioning (i. e. the ventilating and the heating
equipments) still fail to produce a suitable temperature and moisture régime for the
housed animals throughout the year.

large-scale pig farrowing houses; microclimate; air temperature; relative air humi-
dity; structure of the house; air conditioning

ZEMAN J., LISEK J., LISKOVA J. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno, Tsche-
choslowakei). Warme- und Feuchtigkeitsregime in Hallen fiir abferkelnde und sdu-
gende Sauen auf Schweinegrofifarmen. Vet. Med. (Praha) 17 (12) :705-712, 1972.

Aus Untersuchungen der Temperatur- und Feuchtigkeitsverhédltnisse sowie der gegen-
seitigen Beziehungen zwischen Lufttemperatur und -feuchtigkeit in zwei Grofikapa-
zitdts-Abferkelstillen moderner Konstruktion geht hervor, daf in Kklimatisierten,
streulosen Abferkelstdllen die niedrige Luftfeuchtigkeit ein meues Problem darstellt,
das sich in entscheidendem Mafle an dem Vorkommen eines ungeeigneten bis schiad-
lichen Warmme- und Feuchtigkeitsregimes, insbesondere in den Perioden der intensiven
Heizung des Stalles (bis 50", der Beobachtungszeit) beteiligt. Die niedrige Luft-
feuchtigkeit kann auch andere Faktoren des Mikroklimas (insbesondere den Staub-
gehalt und -bildung des Milieus) verschlechterm und direkt den Gesundheitszustand
und damit die Leistung der Tiere (in den untersuchten Fillen handelte es sich um
Agalaxie und Verstopfungen bei Sauen und Durchfille bei Ferkeln) ungiinstig
beeinflussen. Weiter kann man feststellen, daff die Wirmeisolationseigenschaften der
Stallgebdude den Anspriichen auf die Bildung eines geeigneten Stallmilieus in ge-
niigendem Maf} entsprechen (vielleicht nur mit Ausnahme des Stallbodens), wihrend
die installierten automatisch funktionierenden Klimatisierungseinrichtungen, d. h. die
Liiftungs- und Heizeinrichtungen, die Bildung eines den aufgestallten Schweinen
entsprechenden Wirme- und Feuchtigkeitregimes im Verlauf des ganzen Jahres nichit
gewdhrleisten.

Grofkapazitits-Abferkelstdlle; Mikroklima; Lufttemperatur; relative Luftfeuchtigkeit;
bauliche Ausfiihrung; Klimatisierung

Adresa autoru:

MVDr. J. Zeman, CSc, J. Lisek, J. Liskova, Vysoka skola veterinarni, Brno,
Palackého 1-3
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- PTACI SLOZKA BIOCENOZY DVOU DRUBEZAREN A JEJI ULOHA
V UDRZOVANI A ROZSIROVANI AVIARNI TUBERKULOZY

F. Balat

Ustav pro vyzkum obratlovei CSAV, Brno

BALAT F. Ptac¢i slozka biocenozy dvou drubezZdaren a jeji uloha v udrZovani
a roz§ifovani aviarni tuberkulozy. Vet. Med. (Praha) 17 (12) :713-724, 1972.

Béhem dvou let bylo zkoumano kvalitativni a kvantitativni sloZeni ptaci slozky
biocendzy ve dvou drubezarnach s vyznamnym vyskytem aviarni tuberkulézy.
U téch druht ptak®, u nichz byly vysledky patologicko-anatomického a kulti-
vadniho vysetieni na toto onemocnéni pozitivni, byly podrobné probrany ty stran-
ky jejich bionomie, které maji dulezitost piri ziskavani nebo rozsirovani puvod-
ce tohoto onemocnéni, které je prenosné, tj. ohniskového razu. Rozbor byl prove-
den i u téch druht, jejichZ zpusob Zivota je shodny s predchazejicimi, takze je
treba s nimi v tomto smeéru pocitat. Velkou dulezitost ma stupen tésného kon-
taktu s prostifedim zamorenym puvodcem aviarni tuberkuldzy, jeho castost a dél-
ka trvani. Negativné pusobi zmensena nebo mepatrna vnimavost nékterych druhu
vici infekei (hrdlicka zahradni — Streptopelia decaoto, havran polni — Corvus
frugilegus), Nahodné se mohou infikovat i druhy vyslovené exoantropni, napr.
budni¢ek mensi (Phylloscopus collybita) nebo pénice slavikova (Sylvia borin),
avSak vzhledem ke zpusobu Zivota drtivé vétSiny populace je tieba oznacit je
v tomto sméru za bezvyznamné.

kur domaci; aviarni tuberkuldza; volné zijici ptaci; reservoar; prenaseci

Moderni pojeti boje proti nakazlivym chorobam ve veterindrni praxi pfed-
poklada komplexni pojeti ptfi objasfiovani nakazové situace. Toto komplexni
pojeti spo¢iva nejen ve vysetfeni postizeného druhu zvifat, nybrz je nutno vénovat
pozornost i vSem dal§im druhtm, které jsou nebo by mohly pfipadat v Gvahu
jako zdroje nebo cesty sifeni puvodci téchto onemocnéni. V této souvislosti
jsou pravidelné vysetfovany i dalsi druhy zvifat a ptactva volné Zijicich. Vyznam
ruznych druht volné zijiciho ptactva pro $ifeni ptivodcti onemocnéni byl ¢astokrat
prokdzan. Aby mohla byt zhodnocena iloha jednotlivych druht pro §ifeni téchto
pfenosnych onemocnéni, je nutné spojit poznatky z veterindrni mediciny s po-
znatky ornitologickymi, a tak fundované posoudit vyznam jednotlivych druhi
synantropnich, hemisynantropnich i exoantropnich pro moznost pfenosu ptvodcii
onemocnéni.

V raci vyzkumu epizoologie avidrni tuberkulézy jsme udélali i konkrétni
ornitologicky prizkum v zamofenych lokalitach s cilem ziskat poznatky o podilu
jednotlivych druhi ptakt na §ifeni aviarni tuberkulézy v drubezarnach a vyuzit
jich k aplikaci na ohniskovou problematiku dal§ich pfenosnych onemocnéni s pfi-
rodni ohniskovosti.

Vyskyt avidrni tuberkulézy u volné zijicich druha ptaka byl zaznamenan
jiz koncem minulého stoleti (Crips 1875, Sibley 1889). Intenzivnéji
byly zaméfeny vyzkumy timto smérem az okolo r. 1940. Byly prosetieny
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riizné druhy ptakd z rtznych prostfedi a neméné nez u 45 druhi byly zazname- .
nany pozitivni vysledky. Byly mezi nimi jak druhy v rizném stupni synan-
tropni, tj. vrabec domaci (Passer domesticus), Spacek obecny (Sturnus vul-
garis), sova palend (Tyio alba), havran polni (Corvus frugilegus) apod., tak
i vylozené exoantropni, tj. kfepelka polni (Coturnix colurnix), kukacka obecna
(Cuculus canorus), orel skalni (Aquila chrysaélos) aj. Pfi nagich vyzkumech
vyskytu aviarni tuberkulézy u volné zijiciho ptactva v letech 1966 —1968 ve dri-
bezarnach JZD Hlina a JZD Vicenice byla proto vénovdna pozornost piedevsim
prvné jmenované skuping, av§ak nebyly pous§tény ze zietele ani ostatni druhy,
které se na zkoumanych mistech vyskytovaly.

METODY

Ve zminénych dribezdarnach a v jejich nejbliz§im okoli byl proveden beé-
hem dvou let 11 X ornitologicky pruzkum spojeny s odbérem vzorkdi populaci
tam Zijicich druht ptaki. Data vyzkumu byla volena tak, aby byly podchyceny
béhem celého roku vsechny druhy, tj. jak hnizdici, tak i pouze protahujici, stdlé
i stéhovavé, pfip. pouze zimujici. Byl zjistovan nejen pocet druht a jedinci,
ale i mista jejich pobytu, aby mohly byt zjidtény moznosti infekce a podminky,
za jakych k ni oboustranné dochazi. Ziskané poznatky byly srovnavany s vy-
sledky patologicko-anatomického a kultivaéniho vysetfeni ulovenych ptaka (Hej -
licek a Balat — v tisku).

Drubezarna JZD Hlina je polozena asi 400 m od obce, ve svahu, na hor-
nim konci strze porostlé az 15 m vysokymi duby a akédty s hojnym kfovinnym
patrem (svida krvavé, raze Sipkova, liska obecnd, brslen obecny) a akatovym
mlazim. Zde bylo pozorovano a loveno na tseku 40 m §irokém a 200 m dlouhém
- (0,8 ha). Vlastni objekt dribezérny je na oploceném pozemku o vyméte 0,6 ha,
ktery je z poloviny zcela zarostly kefi (vétSinou ruzZe Sipkova) a nizkymi duby
a zbytek — az na malou volnou plochu pfed budovou (= vyb&éh) — je za-
rostly fidce kefi nebo fidce roztrousenymi ovocnymi stromy. Na pfilehlych polich
s Cetnymi starymi ovocnymi stromy (jablof, tfeSeri, §vestka), rozdélenych me-
zemi s rizi Sipkovou a nizkymi akaty a duby, bylo pozorovano a loveno v pruhu
§irokém 100 m a dlouhém 200 m (2 ha).

Driabezarna JZD Vicenice je poloZena asi 700 m od obce, na mirném svahu.
Oplocena plocha kolem obou objekttu ¢inila 1,5 ha: byla to vét§inou travnata,
téméf neobhospodafovana plocha, zéasti sad s nevysokymi ovocnymi stromy
(§vestka, tfeseri). Bylo pozorovdno a loveno i v prilehlém jehlicnatém lesiku,
tvofeném vysokymi stromy (smrk ztepily, borovice lesni), s rozsahlymi kefi
trnky, o rozloze 0,5 ha a na travnaté, z¢asti mokré snizeniné s velkymi trnko-
vymi kefi na okraji, o celkové rozloze 0,7 ha.

VYSLEDKY

Ve drabezarné JZD Hlina a v jejim bezprostfednim okoli byly celkem zjistény
54 ptaéi druhy (tab. I), v dribezarné JZD Vicenice rovnéz 54 druhy (tab. II).
Znaény pocet druhi byl spoleény pro obé mista. V nékterych smérech byly od-
chylky podminéné pouze okolnim prostfedim: u Vicenic borovy a smrkovy les,
a proto s druhy sykora uhelni¢ek (Parus ater) sykora parukatka (Parus crista

714 VETERINARNI MEDICINA —, 1972



tus) aj. Na druhé strané v doubravé u Hliny byla zjisténa zluva hajni (Oriolus
oriolus), sedmihlasek hajni (Hippolais icterina) aj.

Jak je znamo, dochazi k infekci ptactva aviarni tuberkulézou prevazné
perordlné (potravou i tésnym stykem s kontaminovanym prostiedim). Z volné
zijicich druhta ptaka tedy prichédzeji v avahu hlavné ty, které se prizivuji v za-
mofenych drabezarnach nebo tam sletuji na zem za jinym tucelem. To potvrdily
pozitivni nalezy u vySetfovanych ptiki. Pdvodci aviarni tuberkulézy nebo jimi
zpusobené patologické zmény byly zjistény u nasledujicich druht (sefazeno
abecedné): budni¢ek mensi (Phylloscopus collybita), konopka obecna (Carduelis
cannabina), krutihlav obecny (Jynx torquilla), pénice slavikova (Sylvia borin),
rehek zahradni (Phoenicurus phoenicurus), stehlik obecny (Carduelis carduelis),
strnad obecny (Emberiza citrinella), vlastovka obecna (Hirundo rustica), vrabec
domici (Passer domesticus) a vrabec polni (Passer montanus). Pro oba posledné
jmenované druhy je typické, ze se vyskytuji po cely rok v tésné blizkosti dribe-
zaren, kde se pfizivuji u drubeze. Strnad obecny (Emberiza citrinella) se takto
pfizivuje pravidelné pouze v zimnim obdobi. Vlastovka obecnd (Hirundo rusti-
ca) hnizdiva ¢asto pfimo v objektech driibezaren nebo v jejich tésné blizkosti.
Zivi se sice vyhradné hmyzem, ktery chytd v letu, ale sletuje na zem zcela
pravidelné v predhnizdnim i hnizdnim obdobi, aby nasbirala jednak stavebni
materidl (vlhkou hlinu), jednak vystelku, kterou tvofi riizna stébla, ziné a peri.
Je-li tento material kontaminovan, jsou vytvofeny podminky jak pro infikovani
dospélého ptaka, tak i jeho mladat, a to trvale, po fadu let, nebot tento ptak
pouziva tychz hnizd opétovné a kromé toho kazdoro¢né obnovuje v nich vystelku
ze stébel a pefi*). Konopka obecna (Carduelis cannabina) a stehlik obecny
(Carduelis carduelis) se vieobecné vyskytuji od podzimu do pozdniho jara v hej-
nech na plevelnych rostlinach, které rostou zpravidla ve vybézich pro dribez.
Na zem sletuji, aby se vykoupali nebo napili vody. Krutihlav obeecny (Jynx
torquilla) sletuje ¢asto na zem pfi sbéru hmyzi potravy; u Hliny hnizdil v jednom
ze stromu rostoucich ve vybéhu, avsak pozitivni ndlez u tohoto druhu pova-
Zujeme za vyjimeény a bude je§té — spolu s nékterymi podobnymi pfipady —
prodiskutovan dale.

Na mistech ndmi zkoumanych jsme zjistili jesté dalsi druhy, u kterych
jsou redlné predpoklady pro infekci vzhledem k jejich zpisobu Zzivota. Jsou to
predev§im: bazant obecny (Phasianus colchicus), hrdlicka zahradni (Streptopelia
decaocto), jiricka obecna (Delichon urbica), konipas bily (Motacilla alba),
konopka obecna (Carduelis cannabina) a koroptev polni (Perdix perdix), podle
mistnich podminek pak popfipadé i chocholous obecny (Galerida cristata), kos
cerny (Turdus merula), lejsek Sedy (Muscicapa striata), linduska lesni (Anthus
trivialis), sktivan polni (Alauda arvensis), sykora konadra (Parus major), $pa-
cek obecny (Sturnus vulgaris), zvonohlik zahradni (Serinus serinus) a dalsi.
Zvlasté u prvné jmenované skupiny by bylo mozné ocekavat i na nasich loka-
litich pozitivni nalezy v pfipadé, Ze by byl proSetfen vétsi pofet jedincl, nez
mohlo byt ziskdno pro na§ vyzkum.

Pivodce aviarni tuberkulézy — Mycobacterium avium — je vylucovan tru-
sem. Jde o prenosné onemocnéni ohniskového razu. Pivodce tohoto onemocnéni
se muze dostat z dribeze na volné zijici ptaky i opacné nékolikerym zpisobem.

*) To plati také pro jiricku obecnou (Delichon urbica) a pokud se tyka sbhéru sta-
vebniho materialu a vystelky predevSim pro oba druhy vrabel (Passer domesticus
a P. montanus), jakez i pro vSechny druhy ptaku, ktefi stavéji na prislusné lokalité
hnizdo z materialu ziskaného bud primo na pozemku drubezarny nebo v jejim
blizkém okoli.
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LIL

Muscicapa striata (lejsek $edy)

Oriolus oriolus (Zluva hajni)

Parus caeruleus (sykora modfinka)
Parus major (sykora konadra)

Parus palustris (sykora babka)

Passer domesticus (vrabec domaci)
Passer montanus (vrabec polni)
Phasianus colchicus (baZant obecny)
Phoenicurus ochruros (rehek domaci)
Phoenicurus phoenicurus (rehek zahradni)
Phylloscopus colybita (budniek mensi)
Pica pica (straka obecna)

Picus viridis (zluna zelend)

Pyrrhula pyrrhula (hyl obecny)
Regulus regulus (krali¢ek obecny)
Serinus serinus (zvonohlik zahradni)
Sitta europea (brhlik lesni)

Strepropelia decaocto (hrdli¢ka zahradni)
Streptopelia turtur (hrdli¢ka divoka)
Sturnus vulgaris (Spacek obecny)
Sylvia atricapilla (pénice &ernohlava)
Sylvia borin (pénice slavikova)

Sylvia nisoria (pénice vlasska)
Troglodytes troglodytes (stfizlik obecny)
Turdus merula (kos Cerny)

Turdus philomelos (drozd zpévny)
Turdus pilaris (kvi¢ala obecnd)

Turdus viscivorus (bravnik obecny)

—
o]

k.a)\.»)1

oo W |

O\L.Ol

21
12

Cisla v zavorce znaéi pocet pouze pielétnuvsich, aviak neusednuvsich jedinct
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11. Prehled o vyskytu jednotlivych druht ptdktt v drubezarné JZD Vicenice a v jejim okoli

1966 1967 1968

Druh ptaka

29. 1V
22. VI
8. IX
25.X
11. 1.
21. 11
5. 1V.
29.VI
21. IX.
I

18. IV.

i
I
|
|
|

Accipiter misus (krahujec obecny)
Alauda arvensis (skfivan polni)
Anthus trivialis (linduska lesni)
Asio otus (kalous usaty) - — - — -
Buteo buteo (kidné lesni) : — — — - (1) - —
Carduelis cannabina (konopka obecna) — — 5 — — 2

Carduelis carduelis (stehlik obecny) - — 15 6 12 — - ] 2 22
Carduelis chloris (zvonek zeleny) 2 ) 8 17 | 7 12 2 9

Carduelis spinus (¢izek lesni) — — - — (12) - — - - —
Coccothraustes coccothraustes (dlask) — (2) — = —

Columba palumbus (holub hiivnac) = — — — — - - ) — -
Corvus corone cornix (vrana obecna Seda) = (1) - = — - - — (2) —
Corvus frugilegus (havran polni) ) — — — = 1 (30) — — — (20)
Corvus monedula (kavka obecna) — — (8 - — — - — - (4)
Delichon urbica (jificka obecna) — (4) — = — —
Dendrocopos major (strakapoud velky) - — - —_ 1 — 1
Emberiza citrinella (strnad obecny) 6 3 — - 4 4 2 4 6 6
Erithacus rubecula (Servenka obecna) - o — o — - d;

Falco tinnunculus (postolka obecna)
Fringilla coelebs (pénkava obecnd)
Fringilla montifringilla (pénkava jikavec)
Galerida cristata (chocholou$ obecny)
Garrulus glandarius (sojka obecna)
Hirundo rustica (vla§tovka obecnad)
Lanius collurio (tuhyk obecny)
Motacilla alba (konipas bily)
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Oenanthe oenanthe (bélofit $edy)
Parus ater (sykora uhelniéek)

Parus caeruleus (sykora modfinka)
Parus cristatus (sykora parukarka)
Parus major (sykora konadra)

Passer domesticus (vrabec domaci)
Passer montanus (vrabec polni)

Perdix perdix (koroptev polni)
Phasianus colchicus (bazant obecny)
Phoenicurus ochruros (rehek doméci)
Phylloscopus collybita (budnicek .mensi
Phylloscopus trochilus (budnicek vétsi)
Pyrrhula pyrrhula (hyl obecny)
Regulus ignicapillus (kralicek ohnivy)
Regulus regulus (kralicek obecny)
Saxicola rubetra (bramborniéek hnédy)
Serinus serinus (zvonohlik zahradni)
Sitta europaea (brhlik lesni)
Streptopelia decaocto (hrdlicka zahradni)
Sturnus vulgaris (Spacek obecny)
Sylvia atricapilla (pénice ¢ernohlava)
Sylvia communis (pénice hnédokridla)
Sylvia curruca (pénice pokrovni)
Sylvia nisoria (pénice vlasska)

Turdus merula (kos cerny)

Turdus philomelos (drozd zpévny)
Turdus pilaris (kvicala obecna)

Turdus viscivorus (bravnik obecny)
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Tato rozmanitost je disledkem rozdilnosti ve zpisobu Zivota jednotlivych ptacich
druhd, a to zvlasté: 1. v rtzném stupni synantropismu; 2. v razném stupni
stalosti, potulnosti nebo taznosti; 3. ve zménach ve velikosti Zivotniho prostoru,
v némz se urCity druh pohybuje v dobé hnizdéni a mimo dobu hnizdéni; 4. v se-
zénnich zménich ve sloZzeni potravy v zdvislosti na roénim obdobi. Proto se
zda byt ucelné probrat jednotlivé dilezitéjsi druhy zvlast.

A) Druhy, u nichz byla ve zkoumanych drubezarnach pozitivné zjisténa
aviarni tuberkuléza

Vrabec domaci (Passer domesticus). Staly, hojny ptak. Mladi jedinci se usazuji
v blizkosti rodného hnizda nebo v jeho okoli, néktel'i viak zalétnou nebo snad presidli
i do vétsi vzdalenosti (vyjimeéné az 100 km). Kde jednou zahnizdi, tam zustava trvale.
Po cely rok se zdrzuje v blizkosti lidskych obydli a staveb. Po nasyceni sedava v hej-
nech na stromech ¢i kefich v blizkosti potravni zakladny, takZe vyluéovanym trusem
jsou mykobakteria stale vylu¢ovana v blizkosti dribezarny mebo pifimo v ni. Pii zlik-
vidovani chovu dribeze se presunuje za potravou do dvoru v obci a opac¢né zase pii
zrizeni dribezarny ¢i opétovném jejim osazeni drubezi se tam opét vraci. Takto muze
byt zavlékana nakaza obéma sméry.

Vrabec polni (Passer montanus). Staly, hojny druh v nizsich polehach. Mladi
ptaci se usidluji rovnéz v okoli a zname jen ojedinélé pripady delSich pielett v nasich
podminkach. V ostatnich bodech se shoduje s predchazejicim druhem.

Strnad obecny (Emberiza citrinella). Hojny, staly druh, v zimé z¢éasti potulny (né-
kteri jedinci zaletuji az do vzdalenosti 31 km — Kadlec 1958). Na zimu k nam pii-
letuji prislusnici severnéjsich populaci, napi. az z Finska*). Celkovy smér tahu v Evro-
pé je na podzim na jih a jihozapad. Ptaci z obou némeckych stati zaletuji mapr. nej-
¢astéji do jizni Francie, ojedinéle az do jizniho Spanélska (Hasse 1963, Zink 1969).
Nektereé vysledky krouzkovani svédcéi o tom, ze v nékterych zimach zastavaji ve svém-
rodisti, v jiné zimeé zase daleko zalétnou (Hasse 1963). Do blizkosti lidskych obydli
a hospodarskych objektu se stahuji v zimé pri trvalé snéhové pokryvece a zustavaji
az do poloviny unora nebo zacatku brezna, podle priubéhu pocasi. Pak se rozsidluji
po parech do okoli a prislusnici severnéjsich populaci se vraceji. Pii navratu chlad-
néjsiho pocasi provazeného snéhem se jesté prechodné uchyluji na dvorky a na mista,
kde se krmi drubez. To zvyS$uje moznost dal§iho rozvlékani choroby infikovanymi
jedinci, Epizootologicky velmi vyznamnd je i skutec¢nost, Ze strnad obecny, stejné jako
oba druhy vrabel, zvonek zeleny a nékteri dal$i pénkavoviti, se v zimé zdrzuji témeér
po cely den v hejnech v blizkosti zdroje potravy a po nasyceni usedavaji na blizké
stromy, ¢asto pi‘imo nad mistem s potravou. Trusem tedy mohou nakazit chov dosud
zdravy. Na rozdil od obou druht vrabcel je délka jejich pobytu v blizkosti dribezaren
béhem roku zna¢né omezena. Na druhé strané je tu moznost rozvlékani nakazy do Sir-
siho okoli. Strnad obecny hnizdiva na zemi v Fidkych lesich a ma jejich okrajich,
na }?asekz’lch a muze hnizdit i pirimo v ¢astech vybéhu vegetaci aspon ponékud za-
rostlych.

Vlastovka obecna (Hirundo rustica). Hojny, tazny druh. U nas od zac¢atku dubna
do konce zaii, v mens$im poc¢tu i v iijnu. Moznosti infekce byly popsany. K vétsi kon-
centraci trusu, ktery muize obsahovat plvodce onemocnéni, dochazi zpravidla pod
hnizdem a pod sedatky v blizkosti hnizda nebo v okoli (nejéastéji elektrické draty,
méneé casto tenké suché vétve stromu). Trus, obsahujici puvodce aviarni tuberkulodzy,
je vypusténiza letu a miuZe byt jen zcela nahodné a vyjimeéné zdrojem infekce. Ces-
tou na zimovisté, ktera lezi nrc ruzné evropské populace vlastovek v rtznych c¢astech
Afriky, se zastavuje na noc v rakosinach nebo ve skupinach stromn, ¢asto také na elek-
trickych dratech a v nouzi i na domech, vystupcich skalnich stén nebo na jakémkoliv
vyvyseném misté (Vietinghoff-Riesch 1955). Hnizdo stavi vzdy uvniti* budov,
jen velmi zridka vné budovy.

Konopka obecna (Carduelis cannabina). Hojny, staly, z¢asti potulny a tazny druh.
Cast naSich populaci zaletuje ra zimu do severni a stiedni Italie a do jizni Francie
(Jirsik 1955%), némecké populace do jizni Italie, Francie, Spanélska a na stifedomor'-
ské ostrovy (Zink 1969). Od podzimu do jara se zivi na plevelnych rostlinidch. Hniz-
diva rovnéz v zahradach, ve kifovinach mezi poli a pri okrajich lesu.

*) Udaje o zimoviStich a tahu jsou pirejaty — pokud neni uvedeno jinak — od Jirsika
1955 (z CSSR) a Zinka 1969 (z obou némeckych stiatu).
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Stehlik obecny (Carduelis carduelis). Hojny, staly, zéasti potulny a tazny druh.
Cast nasich populaci odletuje na zimu do severni Italie, jizni Francie a Spanélska,
prisludnici némeckych populaci byli zjisténi i v Portugalsku, Jugoslavii a Recku. Piles
nase uzemi protahuji i jedinci ze Skandinavie (fingti zastizeni v Italii — Jirsik
1955). Zpusob Zivota od podzimu do jara je zhruba shodny s predchazejicim druhem.
Hnizdi ve veétsi vysi na stromech a v zahradach, sadech, stromoradich a na pokrajich
lesu, .
Rehek zahradni (Phoenicurus phoenicurus). Obecné roz$ireny, tazny drun. Pire-
zimuje v oblasti Stredozemniho mofie (jizni Francie, Spanélsko, Baleary, severni Afri-
ka). Prilet k nam zacatkem dubna, odlet v srpnu a zacatkem zari. Pres nase uzemi
piretahuji prislusnici severnéjsich populaci. Potravu sbira ve vétvovi a ¢asto za ni za-
letuje na zem. Hnizdi v lesich, zahradach i sadech. Ke stavbé hnizda pouziva dutin
ve stromech i polodutin pri lidskych obydlich, umélych budek apod. Pokud se usadi
v blizkosti drubezarny, muze dojit k nakaze pti sletovani na zem za potravou a hlavné
pfi sbéru materialu na stavbu hnizda (vzdy vystyla hnizdni Kkotlinku perim!). Pri
svém zpusobu zivota a pomérné malé hustote 051dlem nemuze hrat vaznou ulohu v ko-
lobéhu mykobakterii.

Krutihlav obecny (Jynx torquilla), budni¢ek mensi (Phylloscopus collybita) a pé-
nice slavikova (Sylvia borin). Pro vsechny tyto ti druhy je spole¢né to, Ze jsou sice
vS§eobecné rozsireny, avsak jejich zpusob Zivota neni ani zdaleka synantropni. Do bliz-
kosti hospodarskych objekta se dostévaj1 vice méné jen misty a k jejich' infekei do-
chazi také spiSe nahodné, takze Je_uch vyznam Vv kolobéhu mykobakterii je mozno
oznacit za mizivy. VSechny zminéné druhy jsou tazné a nevytvareji hejna.

B) Druhy, které mohou pii svém zpusobu Zivota hrat dlohu v roziifovani
a udrZovani avidrni tuberkulézy

Bazant obecny (Phasianus colchicus). Misty hojny, staly ptak. Zije hlavné v kra-
jindch s mozaikou lest a na pokrajich’ lesti, z¢asti i v polich s vétrolamy a krovina-
tymi mezemi. Pohybuje se stile po zemi. Za potravou vychazi ¢asto do otevieného
terénu (pole, louky). Pokud lezi drubezarny mimo obce a sousedi s poli a thory a po-
kud maji rozsahlejsi vybéh, pak se dostavaji tito ptaci neziidka na mista nav$tévo-
vana drabezi. Podle misinich podminek k tomu muiZze dochazet i po cely rok, zvlasté
vSak od pozdniho podzimu do za¢atku jara. V mistech, ktera to umoznuji, se u dribe-
ze i prizivuji, zvlasté v zimé. Velka vnimavost bazanti vacéi mykobakteriim je vse-
obecné znama.

Koroptev polni (Perdix perdix). V oteviené krajiné v nizsich polohach dosti hojny
a staly druh. Zdrzuje se stale na zemi. Do blizkosti lidskych obydli se dostava jen
nahodné, a to prevazné v zimnim obdobi. Koroptev sbird semena pleveltt a drobnou
zZivoc¢isnou potravu, Muze prijit do styku s drubezi ve velkych vybézich sousedicich
s poli. Na krmivu predkladaném drubezi se prizivuje jen zcela vyjimec¢né.

Havran polni (Corvus frugilegus). Hojny, tazny druh. Nasi havrani zimuji vétsi-
nou v severozapadni Francii, nékte'i v Rakousku a mala ¢ast populace snad zustava
stale ma misté, Havrani, které u nas vidime v zimé, pochazeji ze severovychodni a vy-
chodni Evropy (Jirsik 1955, Baru§ RysSavy, Groschafta Folk 1972). Pod-
zimni odlet nasich probiha v rijnu, kdy k nam pritahuji také prislusnici cizich popu-
laci, jarni navrat spada do unora a zacatku biezna. Potravu sbira havran vzdy jen
v otevireném terénu. V zimé se sletuji tito ptaci na kazdou noc z okruhu mmoha kilo-
metrtt na urcéité, ¢asto po desetileti stejné misto. Puda je na téchto mistech pak po-
kryta souvislou vrstvou trusu a vyvrzka, coz poskytuje optimalni podminky pro infi-
kovani ptaka zijicich v téchto mistech na zemi (v prvni radé bazanti!). MoZnost in-
fekce ve hnizdnich koloniich havrana je taz. Kolonie ¢itaji na sta a nékdy i tisice je-
dincti; na jednom stromé byva i nékolik hnizd. Nékteré kolonie (napt. na jiz. a vych.
Slovensku) jsou primo v obeich, takZze se naskyta moznost prenosu mykobakterii na
dribez. V zimé zaletuje havran v hejnech mimo jiné i na silazni jamy a na prihod-
nych mistech i piimo na krmitka v drubezarnach a velkochovech kachen, coZz posky-
tuje prihodné podminky pro oboustrannou infekci. V souvislosti s taznosti havrana
muze dojit k rozvlékani mykrobakterii na velké vzdalenosti.

Hrdli¢ka zahradni (Streptopelia decaocto). Ve vsich a méstech velmi hojny, staly
ptak. Po cely rok se drzi v tésné blizkosti lidskych staveni. Sbira potravu jen na zemi.
Velmi ¢asto, v zimé vyhradné, se prizivuje u drubezZe a ve skladkach zrni, sluneénico-
vého semene apod. Po masyceni odpoc¢iva v hejnech na okolnich stromech. Od pozd-
niho podzimu az do za¢atku jara nocuje pospolité (v hejnech prevysujicich i 100 kust),
vzdy na tychz stromech. Podminky k oboustranné infekei aviarni tuberkul6zou jsou
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u tohoto druhu optimalni, av3ak brani ji velkou mérou neobvykla odolnost hrdlicky
zahradni v(¢éi této nakaze, jak bylo pokusné opétovné ovéreno. Pri vétsi vnimavosti
by byla — vzhledem ke svému zpusobu Zivota — velmi vaznym c¢initelem v rozsiro-
vani a udrZovani tohoto onemocnéni,

Holub domaci (Columba livia {. domestica). Plati o ném totéZz co o hrdli¢ce za-
hradni, véetné velké odolnosti vi¢i tomuto onemocnéni.

Jiricka obecna (Delichon urbica). Pro usek pobytu tohoto druhu u nas plati totéz
co je napsano o vlastovee obecné (Hirundo rustica). Rozdil je jen ve volbé mista pro
hnizdo, pod kterym byva rovnéz po vyhnizdéni znaéné mnozstvi trusu: byva zpravidla
postaveno pod strechou na zevni strané budov nebo pod navratim, jen zridka uvniti
budov.

Zvonek zeleny (Carduelis chloris). Hojny, staly, casteéné potulny a tazny druh.
Od podzimu do jara sbird semena na plevelnych rostlinach, pri vyssi snéhové pokryv-
ce zaléta velmi ¢asto na ptaéi krmitka. Primo u drubeze se prizivuje v malé mite, Cast
nasich populaci odletuje jiz v rijnu do Italie, populace z obou némeckych stata tah-
nou i do jizni Francie a Spanélska. Do stiedni Evropy zaletuji prislusnici skandinav-
skych populaci. Cast nasich i némeckych populaci ztstava i v zimé na misté nebo se
potuluje v blizkém ¢i vzdalenéjsim okoli. Své zimni potravni zakladny se mnohdy
velmi pevné drzi: Jedinec vypoustény v raznych castech Prahy se vratil vzdy velmi
rychle na krmitko, na némz byl chytan, jiny byl od krmitka v Neschwitz (NDR, Lu-
zice) prevazen postupné do vzdalenosti 45, 50, 80, 135 a 150 km daleko a vzdy se vratil,

jiny se vratil dokonce ze vzdalenosti 350 km (Creutz 1957). Po nasyceni — af jiz
na krmitku nebo ve vybéhu drubezaren — sedava na okolnich stromech. Hnizdiva

v zahradach, sadech a svétlych listnatych lesich.

Konipas bily (Motacilla alba). Vseobecné rozsireny, tazny druh. Prilet za¢atkem
biezna, odlet béhem zari a fijna, opozdili i v listopadu (véetné severskych). Casto po-
bih& po zemi, zidkach, sttechach apod. Zivi se drobnym hmyzem. Je obyvatelem ote-
virené krajiny. Pokud se usadi v blizkosti lidskych obydli, hnizdi ¢asto v rtiznych vy-
klencich ve zdi, pod strrechami, na trdmech apod. Moznosti infekce aviarni tuberku-
l6zou pri prilezitosti sbéru hnizdnitho materialu a hlavné vystelky jsou stejné, jako
jsou popsany u vlastovky obecné (Hirundo rustica). Podobné je tomu i v otdzce roz-
Sirovani mykobakterii trusem. Za jarniho a podzimniho tahu se zdrZuje prevazné na
zcela otevirenych mistech, ¢asto u vod a ma polich, kde jsou v8ak moznosti infikovani
nebo rozvlékani mykobakterii témér mizivé. Prezimuje v jizni Evropé, v severni
a zéasti 1 ve stredni Africe, kde se zdrzuje prevazné v blizkosti vod.

Rehek domici (Phoenicurus ochruros), Vseobecné rozsiteny, tazny ptak. Prilet
béhem brezna a zacatkem dubna, odlet béhem rijna. Zdrzuje se na strechach, zidkach
a jinych vyvy$enych mistech u lidskych staveni. Casto Zije na skaldch. Na zem sletuje
dosti ¢asto za potravou, velmi c¢asto pak pri sbéru hnizdniho materialu. Hnizdi (stejné
jako predesly druh) dvakrat ro¢né a pro druhé hnizdéni si stavi nové hnizdo. Za tahu
se zdrzuje nejcastéji v oteviené krajiné v krovinach a po epizootologické strance se
shoduje s predchazejicim druhem. Prezimuje v jizni Evropé, v oblasti Stiedomorti
a v severni Africe. K hodnoceni moznosti infekce ve krajich mimo naSe zemé nam
chybéji potrebné podklady.

DISKUSE

V literatufe neni dosud préace, ktera by se zabyvala rozborem ptaci slozky
biocenézy v mistech vyskytu avidrni tuberkulézy, coz ma pro pozndni nositeli
puvodce tohoto onemocnéni, cest nakazy hostitelt, jakoz i moznosti prevence da-
lekosdhly prakticky vyznam. Ukazuje se, ze pro nakazeni ptakii zde plati tytéz
zakonitosti, které jsme zjistili v ohnisku klistové encefalitidy pro jejich napadéani
klistétem obecnym (Ixodes ricinus) (Baldt a Rosicky 1954 a Ro-
sicky a Balat 1954); rozhodujici roli hraje stupein vzdjemného tésného
kontaktu s prostfedim zamofenym plvodcem avidrni tuberkulézy, jeho castost
a délka trvani. Tyto okolnosti jsou u rtiznych druha ptdka rdazné, avsak pro
jednotlivé ptadi druhy tak typické, Ze zkuSeny ornitolog muzZe po zevrubné pro-
hlidce terénu pfimo upozornit, na které druhy je tfeba v daném misté zamérit
hlavni pozornost.
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Doslo dne 5. 8. 1972

BAJIAT ®. (Mucrartyr uccaenosanus 1103soHouHbix npu Yexociosaukoit akamemun Hayk, bpho,
Uexocnopakus). [lTnunii komnoHent GuoueHosa ma nByX nrunedepMax H ero posib B COXPAHEHHH
M pacnpocrpanenHH nrtuusero tybepkynesa. Vet. Med. (Praha) 17 (12) : 713-724, 1972.

B rTeueHue ABYX JIeT Haydald KOJMYECTBEHHbIH M KAueCTBEHHBIII COCTAB TNTHUYHETO KOMIIOHEHTA
6uonenoza Ha AByx uruuefepmax, rie OTMedeHO 60JibLIOE DPAClpOCTPAHEHHE TITHUBETO TybHepKy-
snesa. Y Tex BHMIOB TTHL, THe pesyJbTaThl NATOJOT0-aHATOMHUYECKOTO M KyJbTHBALIMOHHOTO MC-
cneioBaHus Ha 60Je3Hb OB TOJOKUTENBHBIMM, TOAPOGHO U3yd4alauch T€ CTOPOHB MX OHO-
HOMHII, KOTOpPble Ba)KHBI Ui OBHAapyMeHHA MM pPacrnpoCTpaHeHHs BO3ByauTesns, Tak Kak 60jesib
nepeHOCHas, T. €. Xapakrepa 04aros. AHanus KacaJici TakKe Tex BHIOB, CHOCOD KU3HH KOTOPHIX
CXOX € TNpPEelUecTBYONIMM, C 4YeM CJelyeT CUMTAThCA. BOJNBIIOE 3HAYCHME MMeEeT M CTENeHb Tec-
HOTO KOHTA4KTa €O Cpeloi, 3apakeHHON BO3byauTeneM nTU4bero TybepKyiesa, 4acTora U Ipo-
A0KHTeNBHOCTh. OTpHLaTeNbHO NeHCTBYeT MaMeHeHHAad WM He3HauWTelbHas BOCTIPHMMYMBOCTD
HekoTopoix BuaOB K nHPexuun (ropauua — Streptopelia decaocto, rpau Corvus frugilegus).
Bapaxenuio MOryT 6bITh CAyYailHO NOABEPIKCHHI M THIMYHO SK30aHTPOILIC BHIBI, HAIpUMeEp, Te-
nouxa (Phylloscopus collybita) wnu cnaska (Sylvia borin), wo BBHmy cnocofa KusHu 10-
AaBAA0OLero GONBUIMHCTBA TOMYJAUMM HX cieayeT OGO3HAUMTL ‘B BTOM HANpPABIAEHHH HE3HAUM-
MBIMH.

NTHIA JOMAIHAA; NTHYWI TyGepKyJjies; SKUByI[He Ha BOJIe NTHIIb; pe3epByap; HepeHOCUHKH

BEALAT F. (Institute of Vertebrate Zoology, Czechoslovak Academy of Sciences,
Brne, Czechoslovakia). The Awian Component of the Biocenosis of Two Poultry
Farms and its Role in Maintaining and Spreading Avian Tuberculosis. Vet. Med. (Pra-
ha) 17 (12) : 713-724, 1972.

. The qualitative and quantitative composition of the avian component of the biocenosis
on two poultry farms showing high occurrence rate of avian tuberculosis was studied
in the course of two years. Attention was focused on the species in which the results
of the pathological and anatomic examination as well as the results of the cultivation
examination for this disease were positive. Detailed analyses were performed in these
species to examine the aspects of their bionomy pertinent to obtaining or spreading
the causative agent of this disease which is of communicable (i. e. focal) nature. The
analysis was performed also in the species the life processes of which were the same
as those of the species mentioned above (from this point of view, these latter species
had to be treated as of the same importance). Much depends on the degree of the
close contact with the environment infested with the causative agent of avian tuber-
culosis (the frequency and duration of the contact). Negative influence is exerted by

VETERINARNI MEDICINA — 1972 723



decreased or low susceptibility of some species to the infection (Streptopelia decaocto,
Corevus frugilegus). The purely excanthropic species, for instance Phylloscopus colly-
bita orSylvia borin, may be also exposed to occasional infection, yet they can be con-
sidered as unimportant in this respect due to the mode of life of the largest part of
their population.

domestic fowl; avian tuberculosis; wild birds; reservoir; vectors

RALAT F. (Institut fir Wirbeltierforschung der Tschechoslowakischen Akademie
der Wissenschaften, Brno, Tschechoslowakei). Die Vogelkomponente der Biozonose
in zwei Gefliigelhéfen und ihre Rolle bei der Erhaltung und Verbreitung von Geflii-
geltuberkulose. Vet. Med. (Praha) 17 (12) :713-724, 1972.

Im Laufe von zwei Jahren wurde die qualitative und quantitative Zusammensetzung
der Vogelkomponente von Biozonose in zwei Gefliigelhofen mit bedeutendem Anfall
von Gefliigeltuberkulose untersucht. Bei den Vogelarten, bei denen die Ergebnisse der
pathologisch-anatomischen und Kultivationsuntersuchung auf diese Erkrankung posi-
tiv gewesen waren, wurden austiihrlich die Seiten derer Bionomie erforscht, die eine
Wichtigkeit fiir Gewinnung oder Verbreitung des Erregers dieser Erkrankung von Be-
lang sind; diese Erkrankung ist tlibertragbar, d. h.sie hat einen Herdcharakter. Die
Analyse wurde auch bei den Arten vorgenommen, deren Lebensweise iibereins{im-
mend mit den erstgenanntemn Arten ist, sodafy mit ihnen in dieser Hinsicht zu rechnen
ist. Eine wichtige Rolle spielt der Grad, die Haufigkeit und die Dauer des Kontaktes
mit der vom Erreger der Gefliigeltuberkulose verseuchten Umwelt. Negativ wirkt
sich die verminderte oder geringe Empfindlichkeit einiger Arten gegen Infektion
(Turteltaube, Streptopelia decaocio. Saaikrihe. Corvus frugilegus) aus. Zuféllig kon-
nen sich auch die ausgesprochen excanthropischen Arten infizieren z. B. Weidenlaubsén-
ger (Phylloscopus collybita) oder Gartengrasmiicke (Sylvia borin), aber mit Hinblick
auf die Lebensweise der uberwiegenden Populationsmehrheit sind sie in dieser Hin-
sicht als unbedeutend zu bezeichnen.

Haushuhn; Gefliigeltuberkulose; freilebende Vigel; Reservoir; Ubertriger

Adresa autora:
RNDr. Frantisek Balat, CSc., Ustav pro vyzkum obratloveit CSAV, Brno, Kvétna 8
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STUDIUM INFEKCIE PRIMARNYCH TELACICH OBLICKOVYCH
BUNIEK VIRUSOM INFEKCNEJ BOVINNEJ RHINOTRACHEITIDY
(IBR) POMOCOU IMUNOFLUORESCENCIE

A. Zuffa, R. Chumchal

Vyskumné stredisko, Bioveta, Nitra

ZUFFA A., CHUMCHAL R. Studium Ainfekcie primdarnych telacich oblickovych
buniek virusom infekénej bovinnej rhinotrachetidy ((IBR) pomocou imunoflu-
orescencie. Vet. Med. (Praha) 17 (12) :725-736, 1972.

Studoval sa priebeh infekcie kultury buniek telacich obli¢ek, infikovanych viru-
som infekénej bovinnej rhinotracheitidy (IBR), vizualizaciou virusovych anti-
génov pomocou imunofluorescencie. Pri infekcii kultar odstupnovanymi dav-
kami virusu sa dokazal nepriamy vzfah medzi velkostou inokula a ca-
sovym nastupom S$pecifickej fluorescencie. Infekcia hrani¢cnymi davkami virusu
sa dokazovala pomocou imunofluoresciencie po 48 hod. inkubacie kultur, kym
pomocou konvenc¢nej skumavkovej metody za 5—7 dni. Riedené inokulum' vyvo-
lalo tvorbu izolovanych fluoreskujucich plakov, ktorych velkosf narastala s pre-
dlzovanim inkubacie. Rozpad buniek, spojeny s uvoInovanim virusu do kultivac-
ného média, viedol najprv k tvorbe sekundarnych plakov, neskoér ku generali-
zovanej infekeii bunkovej kultury. Casovy nastup rozsevu virusu bol zavisly od
multiplicity infekcie a kvality bunkovej kultiry, ¢o nedovoluje vymedzif casové
obdobie, v ktorom sa dokazuju len primarne infekéné loziska. Protilatky pritom-
né v kultivacnom meédiu zabrania rozsevu neutralizaciou virusu, uvolnovaného
extracelularne, neinhibuju vsak priebeh primarnej infekcie a v dalSom interce-
lularny prenos virusu. Potvrdzuje sa tym, Ze tvorba plakov pri viruse IBR je vy-
sledkom' intercelularneho Sirenia virusu.

virus infekénej bovinnej rhinotracheitidy; primarne telacie oblickové bunky:
metoda fluoreskujucich protilatok: tvorba fluoreskujucich’ plakov:; extra-
a intracelularny prenos virusu; sirenie sa infekcie

Pri §tudiu vnimavosti bunkovych kultir telacich obliciek (PTOB) a semenikov
(TSEB) a buniek stabilnej linie telacich obli¢iek TL-72 na infekciu virusom infeké¢nej
bovinnej rhinotracheitidy (IBR) pomocou imunofluorescencie sme zistili, ze kultury
PTOB su pre detekciu antigénov virusu IBR vhednejsie ako dalSie dva druhy pouzité-
ho tkaniva (Ruislova a kol. 1970). Fluorescen¢né nalezy na kultiurach PTOB, infi-
kovanych virusom IBR. st v inicialnom §tadiu charakterizované jemnou granularnou
fluorescensiou v perinuklearnej oblasti s naslednou akumulaciou splyvajucej cyto-
plazmatickej fluorescencie (Gratzek a kol. 1966, Bergmann a Hahnefeld
1967, Zuffa a kol. 1970b), a v pokroé¢ilom $tadiu intenzivnou splyvajiicou fluores-
cenciou v celom rozsahu zagulatenych buniek (Gratzek a kol. 1966, Zuffa a kol.
1970b). Na kultdrach infikovanych riedenym inokulom sa vizualizdciou virusovych
antigénov pomocou imuncfluorescencie daju identifikovat primarne infikované bunkyv
za 16—20 hod. (Ruislova a kol. 1970). Sirenie infekcie kontaktom vedie k vzniku
lozisk fluoreskujucich buniek s naslednym rozsevom infekcie cestou kultivaéného
média a tym ku generalizovanej infekecii bunkovej kultary. Zisfovanie rozsahu
infekcie fluorescencnou technikou umozZnuje sledovaf vznik a priebeh infekcie
v bunkovej kultire a pri cielenom usporiadani experimentalnych podmienok studo-
vat mikroepidemioldgiu virusu v rameci jednovrstevnej kultiry buniek.

Identifikovanie lozisk infikovanych buniek pomocou imunofluorescencie posky-
tuje moznost pouzif fluorescenénu techniku aj pre kvantitativne stanovenia obsahu

.
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7Zivého virusu vo vysetrovanom materiali. Pritomnost specilickych protilatok v mediu
zabrani §ireniu infekcie kultivaénym mediom, ¢im sa znadne predlzuje ¢asové obdobie,
v ktorom sa zisfuje len primarna infekcia. Studie zaoberajuce sa vyznamom proti-
latok v mediu, v ktorom sa inkubuji kultiry infikované niektorymi cytopatickymi
(Black a Melnick 1955, Zuffa a kol. 1970a), aj necytopatickymi (Men g e-
ling 1968) virusmi, poukazuju ma rozdielny ucinok protilatok na priebeh infekcie pri
rozliénych virusoch. Pri viruse IBR dokazali Hahnefeld a kol. (1965), Ze ani vyso-
ky obsah protilatok v agarovej vrstve neovplyvnil pocet ani velkost plakov na mis-
kovyeh kultarach.

Fluorescencna technika sa doposial opakovane pouzila pre detekciu virusu IBR
(Gratzek a kol. 1966, Bergmann a Hahnefeld 1967, Zuffa a kol
1970 a ini), nie v8ak pre sledovanie priebehu infekcie v bunkovej kultire s osobitnym
zretelom na kvantitativne stanovenia obsahu infekénych jednotiek vo virusovych pre-
paratoch. Uéelom predmetnej prace bolo §tudovat ué¢inok protilatok na priebeh in-
fekeie v jednovrstevnej kultire buniek, a tym mikroepidemioldgiu virusu, s perspek-
tivou vyuzif fluorescen¢nu techniku ako mikroplakovi metédu pre titraciu virusu IBR.

MATERIAL A METODY

VIRUS

Pracovali sme s kmenom IBR-IPV, kiory nam v 5. pasazi na kultarach
PTOB laskavo poskytol prof. ]J. A. Gillespie z New Yorku State Veterinary
College, Ithaca, N. Y. V naSom laboratériu prekonal dalsich 7 pasdzi na kul-
tarach PTOB a 27 pasdzi na bunkach stabilnej linie telacich obliciek TL-72.

IMUNNE SERA

Pre pripravu konjugovaného imunoglobulinu a ako zdroj protilatok pre udr-
zovacie médium sme pouZzili imunne hoviddzie sérum s titrom neutraliza¢nych
protilatok 512. Ziskali sme ho od dvoch mladych byckov, ktorych sme po prvej
i. m. inokulécii virusu v mnozstve 2 X 1075 TKIDso hyperimunizovali sticas-
nym i. m. a i. v. poddvanim neriedeného virusu v stapajicich mnozstvach od 10
do 50 ml vZdy v sedemdriovom intervale; odber krvi sme robili za 10 dni po po-
slednej hyperimunizécii.

BUNKOVE KULTURY

Kultary PTOB sme pripravovali trypsinizaciou telacich oblic¢iek odobratych
od zdravych jatoénych teliat. Zakladali sme ich do Rouxovych {lia§ do media,
ktoré predstavovalo Hanksov roztok s 0,3 % hydrolyzatu laktalbuminu, 10 %
inaktivovaného telacieho séra s antibiotikami. Po vytvoreni suvislej vrstvy sme
bunky, uvolnené pomocou verzénu a trypsinu, nakladali do skumaviek s vloze-
nymi krycimi sklickami rozmerov 8 X 20 mm aj bez sklicok. Po dvoj- az
trojdriovej inkubacii boli kultary pripravené na infekciu. Obsahovali 100 000 bu-
niek na sklicko. Médium, ktorym sa kultary zalievali po infekcii, predstavovalo
Earleov roztok s 0,3 % hydrolyzatu laktalbuminu a 2 % inaktivovaného konské-
ho séra.

TITRACIA VIRUSU

Pri stanoveni obsahu virusu skumavkovou metédou sa vypocitalo TKIDsp
podla vzorca Reeda a Muencha (1938) z titrdcii, pouzijuc pritom naj-
. menej §tyri skimavky PTOB na jedno riedenie, ockované logio riedeniami virusu
v davke 0,1 ml.
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INFEKCIA BUNKOVYCH KULTUR

Kultary, narastené na sklickach §tandardnych rozmerov, sme opldkli v Ear-
leovom roztoku s 0,3,% LAH-u, premiestnili do vlhkej komérky a infikovali
patricne riedenym inokulom v 0,01 M TRIS-ovom pufri o pH 7,2 v mnozstve po
0,1 ml, pouzijic najmenej $tyri sklicka na jedno riedenie. Po adsorpcii, ktord pre-
biehala pri 37 °C, sme kultiry opit oplakli, preniesli do novych skiimaviek obsa-
hujticich 1,5 ml udrZovacieho media s rozlitnymi mnoZstvami iminneho hovad-
zieho séra (IHS) alebo bez séra a inkubovali pri 37 °C. Za rozliény ¢as po infek-
cii, ako je uvedené pri opise jednotlivych pokusov, sme kultiry farbili konjugova-
nym globulinom a vysetrovali mikroskopicky. Poéet infikovanych sklicok, pritom-
nost a koncentracia iminneho séra v médiu po infekeii kultar, trvanie inkubécie
pred fixaciou a farbenim kultar sa opisuja pri jednotlivych pokusoch.

IMUNOFLUORESCENCIA

Pracovali sme len priamou metédou. Pripravu protilatok, fixovanie a farbenie
kultar sme robili rovnako, ako sme opisali v predchddzajicom oznameni (Ruis-
lovd a kol. 1970). Specifita imunofluorescencie sa overila tymito kontrolami: in-
hibicnym testom (two step), opracovanim neinfikovanych kultir konjugdtom
a posobenim heterolégneho konjugdtu na infikované bunky.

Farbené kultiry sme vySetrovali pomocou mikroskopu ,,ZETOPAN® fy Rei-
chert (filtre BG a OG 1, objektiv Plan 10/,20, okuldr Plan 5X ). Zdroj Ziarenia
predstavovala lampa HBO-200. Potitanie fluoreskujicich plakov sa robilo vyse-
trenim celej sklickovej kultary, posunujtc sklicko rovnobezne s pozdlznou osou
a kontrolujuc §irku prehliadnutého zorného pola vidy na kratSej strane sklicka.
Fotografovanie fluoreskujucich plakov sme robili na film ORWO 27 Din, s ex-
pozi¢nym ¢asom 8 min.

VYSLEDKY
1. DETEKCIA VIRUSU V ZAVISLOSTI OD VELKOSTI INOKULA

Sklickové kultary PTOB, infikované davkami 10"® az 10%° TKIDso virusu,
vzdy s rozdielom jednej jednotky logio, boli fixované a farebné za rozlicny cas
inkubdcie. Zistilo sa, Ze prvé objavenie sa Specifickej fluorescencie je v nepriamej
zavislosti od davky virusu pouzitého k infekcii (obr. 1). Pri infekcii kultar déav-
kou 10%° TKIDso sa uz za 6 hod. p. i. dokazovala v ojedinelych bunkach jemna
[luorescencia na vonkajsej strane nukledrnej membrany, kym kultary infikované
mensimi davkami virusu boli negativne. Za 8 hod. p. i. vykazovala v kultarach
infikovanych davkou 10%® TKIDsy vicésina buniek a v kultirach infikovanych
10%6 TKIDso virusu loZiskd buniek cytoplazmaticka fluorescenciu, charakteristic-
ki pre inicidlne §tddium infekcie. Kultary infikované 10*° TKID 50 a niz§imi
ddavkami virusu vykazovali jednotlivé fluoreskujtiice bunky alebo skupiny buniek,
pricom v kultarach infikovanych hrani¢nou davkou virusu sa prva fluorescencia
vo forme celkom ojedinelych lozisk dokazala az za 24 hod., potom doslo k rozsevu
a generalizacii infekcie v celej bunkovej kulttare. Pri opakovanych pokusoch s rov-
nakym zameranim sa zistilo, Ze prvé objavenie sa $pecifickej fluorescencie moéze
do znaénej miery ovplyvnit kvalita bunkovej kultary, pri¢om ¢asovy néstup fluo-
rescencie je vidy v nepriamej zavislosti od velkosti inokula.

Fluorescen¢né nalezy v primarne infikovanych bunkach boli bez ohladu na
velkost inokula rovnaké, ako sme ich opisali v predchadzajicich ozndmeniach
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l. Detekcia virusu IBR
1a sklickovych kultirach
OTOB v =zavislosti od
velkosti inokula
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z zaciatok infekcie
k generalizovand infekcia

(Ruislova akol. 1970, Zuffa a kol. 1970b). Virusom uvoliiovanym z pri-
marne infikovanych buniek sa infikovali kontaktom prilahlé bunky, ktoré podla
§tadia infekcie vykazovali rozdielne fluorescenéné nélezy: perinukledrnu fluores-
cenciu v ¢erstvo infikovanych bunkach (obr. 2a), splyvajicu cytoplazmaticku fluo-
rescenciu v pokro¢ilom §tadiu infekcie morfologicky nezmenenych buniek (obr.
2b, c¢) a intenzivne Ziarenie v celom rozsahu zagulatenych primarne infikova-
nych buniek (obr. 2d). Tak vznikali loZiskd infikovanych buniek, fluoreskujice
plaky. V zévislosti od velkosti inokula doslo za 20 az 36 hod. k rozsevu infekcie
a tvorbe sekundarnych plakov.

titer virusu

-
N
w4
~
(§;]

dni

3. Dokaz infekcie kultur PTOB virusom
IBR pomocou imunofluorescencie (FT) a
« FT podla cytopatického té¢inku (CPE)
o CPE

2. STANOVENIE NASTUPU SPEC FICKEJ FLUERESCENCIE NA SKLICKOVYCH
V POROVNANI S NASTUPOM CPE .TA SKUMAVKOVYCH KULTURACH

Pre porovnanie casoveno vyvoja infekénych lozisk identifikovanych pomo-
cou imunofluorescencie a cytopatickych zmien sme infikovali dostatoény pocet
sklickovych, resp. skimavkovych kultar PTOB logio riedeniami virusu a pritom-
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2. Imurofluorescentné nalezy na kulturach PTOB infikovanych virusom IBR: a. cyto-
plazmaticka fluorescencia priménmne infikovanych buniek; b, c. fluorescencia v celom
rozsahu primarne infikovanych buniek a cytoplazmatickda v bunkach infikovanych
kontaktom; d. intenzivna splyvajuca fluorescencia zagulatenych buniek

4. Tvorba fluoreskujucich plakov na kultirach zaliatych médiom s obsahom protilatok
za 16 hod. (a), 24 hod. (b, c), 36 hod. (d), resp. 48 hod. (e) p. i.

5. Rozsev a generalizovana infekcia kullar PTOB za 24 hod. (a) a 48 hod. (b) p. i
virusom IBR

- I8






nost infekcie pomocou imunofluorescencie, resp. podla CPE sme zistovali v 24ho-
dinovych intervaloch. Detekcia virusu IBR na kultarach PTOB pomocou imuno-
fluorescencie, resp. CPE je zndzornena na obr. 3. Titer virusu mozno pri pouziti
fluorescencnej techniky od¢itat za 48 hod., kym podla CPE za 5 dni.

3. UCINOK PROTILATOK NA TVORBU PRIMARNYCH A SEKUNDARNYCH
FLUORESKUJUCICH LOZISK

Po zisteni, Ze pri farbeni kultar po 22hodinovej inkubacii sa popri primar-
nych loZisk dokazuja aj sekundarne fluoreskujtce loZiska, chceli sme uréit, za
aky cas po infekcii treba prerusit inkubdciu a kultary fixovaf, aby sa dokézal
maximalny pocet primarnych plakov a aby ich identifikovanie nebolo brzdené se-
kundarnou infekciou, resp. do akej miery ovplyviiuje pritomnost protilatok v mé-
diu pocet primarnych fluoreskujtcich lozisk.

V opakovanych pokusoch sme sklickové kultury, infikované definovanymi
davkami virusu (od 10—150 PFU), zaliate médiom bez IHS a s obsahom 5 %
IHS (neutraliza¢ny index média, stanoveny na skimavkovych kultdarach PTOB,
predstavoval 10°), farbili v rozliénych ¢asovych intervaloch. V zévislosti od vel-
kosti inokula sa prvé fluoreskujiice bunky alebo skupiny buniek dokazovali za
16 hod. od infekcie a neskorsie. V kultarach zaliatych médiom s imtnnym sérom

I. Ué¢inok protilatok na tvorbu primarnych a sekundarnych fluoreskujtcich loZisiek

Pokus 1. Pokus 2. Pokus 3.
Kultary farbené za hodin
p.1. NSe* ISe** NSe 1Se NSe 1Se
16 51,0%%* 51,2 26,6 23,5 32 35,0
18 57,4 59,0 32,0 38,8 41 45,0
20 93,7 90,5 35,0 33,6 46 50,5
rozpad
22 100,5 93,7 45,5 51,8 mono- 66,7
layera
tvorba
rozsev sekun-
24 infekcie 120,3 darnych 53,8 rozpad 99,4
plakov
rozZsev
28 = 1198 | iicseoe 59,0 s 33,4
nepoci- ziari
tatelné cely
36 — pre sply- - 58,0 - mono-
vanie layer
plakov
48 = = = 54,0 =
* — Kultary zaliate médiom bez protilatok

** _ Kultary zaliate médiom s 5 %, IHS
*** __ Priemerné pocty plakov zistené na 4 sklickovych kulturach PTOB
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zabranili protilatky sprostredkovanie infekcie cestou tekutého média, ¢im sa Sire-
nie virusu obmedzilo na prenos z bunky na bunku. Tym vznikali ostro ohranicené
loziska intenzivne fluoreskujticich buniek — fluoreskujtce plaky — ktorych vel-
kost narastala s predlzovanim inkubacie (obr. 4a, b). Rozpadom zagulatengych
priméarne infikovanych buniek sa vytvaral v plakoch prazdny stred, ohraniceny
lemom zagulatenych, intenzivne fluoreskujtcich buniek (obr. 4c-f). S predlzo-
vanim inkubacie doslo k narastaniu, vzdjomnému splyvaniu plakov a tym k roz-
ruSeniu celej bunkovej kultary. V kultiarach zaliatych médiom bez protilatok doslo
za 22— 36 hod., v zavislosti od velkosti inokula, k rozsevu a generalizovanej in-
fekcii monolayera buniek (obr. 5a, b).

Pritomnost protilatok v kultivaétnom médiu neovplyvnila casovy nastup
[luorescencie, narastanie a morfolégiu fluoreskujtacich plakov az do obdobia,
v ktorom v kultirach v mediu bez protilatok doslo k rozsevu infekcie. Vysledky
troch z viacerych uskutoénenych pokusov st uvedené v tab. I. K rozsevu infekcie
a tvorbe sekundarnych plakov dochddza po 22hodinovej a dlh$ej inkubacii infi-
kovanych kultar.

Pri dal§om stadiu aéinku protilatok na objavenie sa, narastanie a celkovy
pocet infekénych fluoreskujucich lozisk sme sklickové kultary PTOB infikovali
hraniénymi davkami virusu (2—20 PFU) a kultary zaliate médiom bez IHS,
as 5% IHS fixovali a farbili v rozliénych ¢asovych intervaloch. Prvé fluoresku-
jace loziska sa zistovali za 20— 28 hod. od infekcie a ich pocet a velkost narasta-
li ¢asove rovnako bez ohladu na to, ¢i boli kultiry zaliate mediom bez protilatok
alebo s nimi; v kultirach v médiu s protildtkami do$lo za 48 hod. od infekcie
k zdvojnasobeniu poétu plakov, kym v kultarach bez protilatok k rozsevu infekcie
a fluorescencii takmer v$etkych buniek (tab. II).

Rovnaké vysledky sa zistili aj v dal§ich pokusoch, v ktorych skli¢kové kulta-
ry infikované stanovenym poc¢tom infekénych jednotiek a zaliate mediom bez IHS,
resp. s 5 % IHS, boli fixované a farbené za 22, resp. 28 hod. p. i. (tab. III).

II. Ué¢inok predlzenej inkubdcie kultir PTOB infikovanych hraniénymi davkami vi-
rusu na vyvoj primarnych fluoreskujucich plakov v mediu bez a s obsahom proti-
latok

Kultiry farbgné 22 hod. Pokus 1. Pokus 2. Pokus 3.
Puts NSe ISe NSe ISe NSe 1Se
16 - - o= - = o
18 - - - — - -
20 = o 2 0,5 1,5 0,5
22 = = 2 3,0 0,0 2,0
24 = - 5 8,5 1,5 4,0
26 - .- N N N N
28 5 N N N N
30 _ 10 8 11,0 7,5 9
34 37 16 N N N N
40 40 35 N N N 20,5
48 39 32 N 38,0 N 24,0

N = nerobené
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III. Poéty fluoreskujucich plakov na kultirach PTOB zaliatych mediom bez proti-
latok a s obsahom protilatok

Priemerny pocet plakov na kultirach zaliatych médiom
Pokus
bez protilatok s protilatkami

1 123,0 109,4

2 111,0 101,3

3 88,2 79,8

4 56,0 49,6

5 51,2 51,0

6 40,0 37,8

7 25,5 25,1

8 ] 23,6 30,0
Spolu 518,5 484,0

I1V. Priebeh infekcie kultir PTOB virusom IBR zaliatych mediom bez a s obsahom
protilatok

. . . i Farbené za dni p. 7.
Pokus Kultary za_lhate Pits Riedenie
&islo mediom virusu 1 2 3 4
1 s protilitkami 10-4 57,6 58,6 | imrcheie N
10-5 6,6 13,3 14,0 N
10-6 0 12 1,5 il
107 0 0 0 0
bez protildtok 104 62,3 fr(:?:lt:c‘:,ie — —
-5 rozsev . -
10 0 infekcie
. rozsev _
10°% 0 L7 | infekcie
107 0 0 0 0
2 s protilatkami 10— N N N N
10-% 4,6 5,0 6,6 10,3
10-6 0 0,6 1,6 1,0
107 0 0 0 0
bez protilatok 10-4 N N N N
rozsev _ _
10-5 5,0 infekcie
g rozsev
10-¢ 0 1,6 infekcie -
10-7 0 0 0 0




V nasledovnych pokusoch sme sklickové kultiry infikovali logio riedeniami
virusu IBR, po 10 kultér na jedno riedenie, a polovicu z nich zalievali médiom
s obsahom protilatok, druhti polovinu mediom bez protilatok. Kultary inkubované
pri 37 °C sa fixovali a farbili v 24hodinovych intervaloch pocas 5 dni. Ako vidiet
z vysledkov zhrnutych v tab. IV, nebolo rozdielu v pocte [luoreskujicich lozisk
za 24 hod. p. i. v obidvoch skupinach. V kultarach inkubovanych v médiu bez
protilatok doslo za 48 hod. k rozsevu infekcie, kym v kultarach s protllatkaml sa
zaznamenal vzostup po¢tu plakov v kultirach infikovanych riedeniami 10 a ob-
javenie sa fluoreskujucich lozisk v kultarach infikovanych riedeniami 10°.
Z uvedenych vysledkov je zrejmé, ze pri infekcii tkanivovej kultiry hrani¢nymi
davkami virusu sa primarne infikované loziska — fluoreskujtce plaky — doka-
zuju az po 48hodinovej inkubacii kultar.

4, UCINOK ROZLICNEHO OBSAHU PROTILATOK NA POCET A VELKOST
PLAKOV

V dalSich pokusoch sme zistovali, ¢i rozlicny obsah protilitok v mediu
ovplyviiuje tvorbu, pocet a velkost fluoreskujtcich plakov. Za tymto ucelom sme
pripravili média s rozliénym obsahom IHS (20 % a menej), ktorymi sme zalie-
vali kultdry infikované davkami okolo 20 a 50 PFU virusu. Ku]tury s médiom
bez imunneho séra sme vysetrovali za 22 hod., ostatné za 28 hod. p. i. Nezazna-
menal sa signifikantny rozdiel v pocte plakov na kultarach v mcdm bez séra
a s obsahom 1,25 % az 20 % IHS, ani rozdiely vo velkosti plakov v médiach
¢ rozlitnym obsahom protilatok (tab. V). Na kultarach, ktoré obsahovali 5 %
IHS a viac boli vonkajsie okraje plakov ostrejsie ohranicené ako na kultarach
s niz§im obsahom imunneho séra.

V. Ué¢inock rozliéného obsahu protilitok v UM na poc¢et fluoreskujicich plakov

Obsah imunneho Priemerny pocet plakov na §tyroch. Priemerny pocet

sérav UM v 96 sklickovych kultirach celkom
0,00 19,0 N 35,0 42,7 N 31,90

1,25 20,6 23,5 40,5 51,3 56,0 38,38

2,50 20,0 20,2 41,6 43,4 40,0 33,04

5,00 20,0 23,0 39,3 46,0 50,4 35,74

10,00 19,2 20,6 40,0 . 425 55,5 35,52
20,00 22,6 32,0 39,2 45,0 44,2 36,60

DISKUSIA

Pouzitie techniky FP pri sledovani infekcie bunkovej kultury virusom IBR
malo doposial za ciel urcif charakter a lokalizaciu virusovych antigénov v bunkéach
v rozliénom §tadiu infekcie (Gratzek a kol. 1966, Bergmann a Hahnefeld
1967, Schipper a Chow 1968, Zuflfa a kol. 1970 a ini), ale malo sa urobilo pre
zistenie rychlosti detekcie a citlivosti metdédy pre dokaz malych mmnozstiev virusu. Pri
stadiu citlivosti kultur PTOB, PTSEB a buniek stabilnej linie TL-72 na infekciu viru-
som IBR pomocou FT (Ruislova a kol. 1970) sa zistilo, Ze pouzitie riedeného ino-
kula vyvold za 16—24 hod. tvorbu izolovanych infekénych lozisk aj pri zaliati kultas
tekutym meédiom bez protilatok; predlZzenie inkubacie viedlo k rozsevu virusu a ge-
neralizovanej infekcii bunkovej kultiry. V tychto pokusoch sa mestanovili pracovné

732 VETERINARNI MEDICINA — 1972



podmienky, dodrziavanim ktorych sa zisti maximalny pocet primarnych infekénych
lozisk, ktorych identifikovanie nie je inhibované rozsevom infekcie a tvorbou sekun-
damnych plakov. V opisanych pokusoch bol ¢asovy nastup Specifickej fluorescencie
v nepriamej zavislosti na velkosti inokula. Pri pouziti velkého inokula sa uz po 8 hod.
inkubacie zisfovala vo vsetkych bunkach S$pecificka fluorescencia, charakteristicka
pre poc¢iatoéné Stadium infekcie virusom IBR, kym pouzitie riedeného inokula vyvo-
lalo tvorbu fluoreskujicich lozisk zahriujucich 1 — 20 i viac buniek za 16 — 24 hod.
Ukazuje sa, ze mnozstvo virusu v inokulu je faktorom uréujucim vcasnost jeho de-
tekcie FT pri viacerych virusoch (Cairns 1960, Carter 1965, Zuffa a kol. 1970a)
tym, ze vys$ia koncentracia virusu pri infekcii vedie k jeho skorSej replikacii. Tento
jav je, bez ohladu na jeho mechanizmus, doélezity preto, lebo koncentracia virusu
v inokulu je limitujicim faktorom jeho detekcie.

Pri simultannej infekcii skli¢ckovych a skumavkovych kultur rovnakymi infek-
¢nymi davkami virusu sa zistilo, Ze pomocou imunofluorescencie sa daji uz za 24 hod.
dokazaf také malé mnozstva virusu, ktoré na skiumavkovych kulturach vyvolavaju
mikroskopicky zistiteIné cytopatické zmeny aZ na 3.—4. den. Infekcia hrani¢nymi dav-
kami virusu sa pomocou FT detekuje za 48 hod., kym podla CPE na 5.—7. deii, pricom
titre virusu, zistené obidvoma metodami, boli rovnaké. Véasna detekeia infikovanych
buniek vizualizaciou virusovych antigénov pomocou imunofluorescencie moze najst
preto uplatnenie v pripadoch potreby rychleho dékazu virusu IBR vo vySetrovanom
mateviali.

Dolezitym kritériom pre Sirenie virusu v bunkovej kultire je priebeh infekcie za
pritomnosti homelégnych protilatok. Za hlavny sa povazuje prenos virusovej infekcie
cez kultivadné médium, kedze najvicsia ¢ast monovrstvy buniek sa infikuje virusom
uvolnenym z buniek, kym intercelularny sposob Sirenia je vedlajsi. Presnejsie defino-
vanie sposobu Sirenia jednotlivyeh virusov v bunkovej kulture poskytuje stanovenie
¢asovych intervalov medzi zahdjenim intercelularneho prenosu infekcie a produkciou
voIného virusu. Cim skor nasleduje extracelularny prenos za intercelularnym, tym vy-
raznejsi je inhibi¢ény uéinok protilatok na $irenie infekcie v bunkovej kultire. Pre
studium spoésobu Sirenia virusovej infekcie v monovrstve buniek poskytuje FT v po-
vovnani s identifikovanim infekénych lozisk az po degeneracii infikovanych buniek
pomocou svetelného mikroskopu (Black a Melnick 1955, Wheeler a kol. 1968)
prednosti v tom, Ze umoznuje odkryf primarne infikované bunky vo véasnom stadiu
a sledovaf dalsi priebeh infekcie na tirovni bunky a tkaninoveij kulttary. Fluorescenéné
nalezy na kulttrach infikovanych definovanymi davkami virusu, zaliatych médiom
bez IHS a s 5", imunného séra ukazali, Ze $pecifické protilatky neovplyvnili vznik
1 dalsi vyvoj primarnej infekcie. Po objaveni sa $pecifickej perinuklearnej fluores-
cencie v jednotlivych primarne infikovanych bunkach nasledovalo hromadenie
virusovych antigénov v cytoplazme a viedlo eSte u morfologicky nezmenenych bu-
niek ku kontakinej infekeii priTahlych buniek. Pokracdujuca akumulacia Specifickej
cvioplazmatickej fluorescencie aj po infekeii prilahlych buniek svedéi o pretrvava-
jucej produkcii virusu: so zretelom na povahu konjugovanej protilatky mozno pova-
zoval antigény vizualizované FT za zrelé virusové c¢astice (Bergmann a Hahne-
feld 1967, Gratzek a kol. 1966, Zuffa a kol. 1970). Z uvedeného moZno usud-
zovat, 7ze virus IBR sa §iri z bunky na bunku predtym, ako dosiahne maximéalnu
koncentraciu v primarne infikovanych bunkach. Intercelularny sposob prenosu
virusu {rval dihsie ¢asové obdobie, nakolko sa zisfovali fluoreskujuce loziska
s poc¢tom 30 az 50 aj viac buniek na kultirach v médiu bez protilatok, pri¢com
pocet primarnych fluoreskujucich plakov bol na kultirach s protilatkami aj bez pro-
tilatck rovnaky.Z uvedeného, ako aj zo skutoénosti, Ze rozli¢ny obsah protilatok v mé-
diu meovplyvnil pocet ani velkosf plakov vyplyva, Ze tvorba a narastanie poc¢tu pla-
kov spociva pri viruse IBR na intercelularnom sposobe Sirenia, ktoré prebieha neruse-
ne aj za pritomnosti §pecifickych protilatok. Tieto ndlezy st v plnom stlade s vysled-
kami rozsiahlych pokusov Hahnefelda a kol. (1965), ako aj Stevensa a Gro-
mana (1963), ktori pracovali konvené¢nou plakovou technikou.

Dokaz fluorescencie v bunkach prilahlych k primarne infikovanym pri zacho-
vani neporu$eného monolayera a nezmenenej morfologii buniek poukazuju na to, Ze
uvolniovanie novotvoreného virusu z hostitelskej bunky prebieha mnajprv bez vyraz-
ného poskodenia bunec¢nej membrany. Dolezité pre nehateny intercelularny prenos vi-
rusu a tvorbu fluoreskujucich plakov charakteristickej morfologie bolo tesné spoje-
nie medzi jednotlivymi bunkami monolayera. Elektronoptické studie Hahnefelda
a kol. (1965) poukazuju na to, ze medzi prilahlymi bunkami dochadza k vymene zre-
Iych virusovyeh c¢astic.

Rozpad primarne infikovanych buniek vedie k uvoIneniu virusu do kultivaéného
media, které pri absenci protilatok sprostredkuje rozsev a generalizovant infekciu
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bunkovej kultury. Rozsev infekcie na kulturach s médiom bez protilatok sa zazname-
nal za 22 az 36 hod. p. i. v zavislosti od velkosti infekénej davky. Na druhej strane
sa zisfovali na kulturach infikovanych hraniénymi davkami virusu primarne fluores-
kujuce loziskd aj pri absencii protilatok az po 48 hod. inkubéacie. Ukazuje sa preto,
7e nielen ¢asovy nastup fluorescencie, ale aj rozsev infekecie je zavisly od multipli-
city infekecie. Dalsim faktorom, ktory urcéoval ¢asovy nastup rozsevu infekcie, bola
kvalita bunkovej kultiry. Podobné pozorovania s virusom herpes B zaznamenali
Black a Melnick (1955). Z uvedenych pri¢in nie je mozné pri infekcii kultur
PTOB virusom IBR vymedzif ¢asové obdobie, v ktorom sa pri pritomnosti tekutého
média bez protilitok zisfuje len primarna infekcia a pouzif stanovenie poétu plakov
pre mikroplakovi. titraciu virusu, ako sa to dari pri viruse herpes simplex (Sat-
tar a Westwood 1967, Wheeler a kol. 1968), alebo pri viruse Aujeszkého cho-
roby (Zuffa a kol. 1970a).

S vynimkou virusu polio (Black a Melnick 1955) bol pri vSetkych doteraz
Studovanych virusoch zisteny obojaky sposob S$irenia infekcie v bunkovej kulture.
Rozdiely medzi jednotlivymi virusami spoéivaju v tom, Ze napr. pri viruse moru pra-
siat predchadzaju zrelé virusové cCastice bezprostredne do kultivaéného média a inter-
celularne §irenie virusu je druhotné (Mengeling 1968), kym pri virusoch herpe-
tickej skupiny je primarny intercelularny prenos a az pri rozpade buniek dochadza
k uvolItiovaniu virusu do kultivaéného media, ktoré sprostredkuje naslednu generali-
zovanu infekciu bunkovej kultury (Black a Melnick 1955, Hahnefeld a kol
1965, Wheeler a kol. 1968, Zuffa a kol. 1970). Mohanty a Cottral 1970)
zaznamenali rozdielny uéinok protilatok na vyvoj primarnej infekcie pri rozliénych
kmerioch virusu slinta¢ky a krivacky. Poznatky ziskané s virusom Aujezského choroby
(Zuffa a kol. 1970a) v porovnani s predpokladanymi vysledkami poukazuju na to,
ze v tomto smere su rozdiely aj medzi jednotlivymi zastupcami skupiny herpesvirusov.
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Doslo dne 20. 6. 1972

KYDPDPA A, XYMXAJl d. (Hayuno-uccienosareasckuit 1entp, buosera, Hurpa, Uexocnosa-
Kua). M3yueHme 3apakeHHMs mnepBHYHBIX TeAAYBMX IIOYEYHBIX KJIETOK BHPYCOM HHPEKIHOHHOTO
PHHOTpaxeHMTa KpPYNHOTO pOraToro CcKoTa npH mnomomu uMMmyHodayopecuennun. Vet. Med.
(Praha) 17 (12) : 725-736, 1972.

I/Isyqanu X0l 3apaKeHHA KyJbTyphl TeJAYBHX TO4YEYHBLIX KJIETOK BprCOM HH(!)EKL(HOHHOI"O PHHO-
TpaxeuTa KPYMHOTO pOraToro CKOTa IIOCPENCTBOM BHM3yaJM3alMM BHPYCHBIX AHTHIEHOB C TIO-
Momblo MMMyHOpayopecueHuy. B mpouecce sapaeHus KyJbTyp NHPepeHLMPOBAHHBIMH 103a-
My Bupyca OBIJIO NOKa3aHO HaiMYMe NPAMOH B3AMMO3aBMCHMOCTH MEXKNY BEJIMUMHON WHOKYJISA
M CpPOKOM Hauaja creuuduueckoir ¢uayopecieHuny. WHeKnuio npenesbHsIMH 103aMH  BHpyca
IOKa3elBalM C NOMOLIbI0 HMMMyHopuyopecueHuuu cnycrs 48 uac. muKyBaumm KyabTyp, a ¢ TO-
MOIIBI0 TPaNUIIMOHHOTO npobupouHoro Meroma — cnyers 5—7 nuei. PasbaBieHHbIH MHOKyJb
BbI3Bas O0pasoBaHMe HBOAMPOBAHHBIX Quyopecuupylomux Gisdmek, BeJHYMHA KOTOPBIX pocjia
C TNpoaJIeHHueM HHKy6aL[HH. Paa.nomel»me KJIETOK, CBfI3aHHOE C TepexonoM KIJETOK B KyJabTHBaAL M-
OHHYIO Cpelly, BeJO CHayaja K 00pasoBaHMIO BTODHMYHEIX 0JAX, a IO3Ke M K TreHepaJH30BaHHOK
uHPEKI MM KJIeTOuHON KyasTypsl. Cpok Hauasna pacceBa BHpyca 3aBHCEN OT KOJMdecTBa HHPeEK-
HM M KauecTBAa KJIETOYHOH KyJBTYpHI, UTO He II03BOJIAET BHINEJHTH TEPHOM, B KOTOPOM MMeEOT
MeCTO JIMINb TepBHYHBle HHPeKUHOHHble Ouarw. IIpucyTcTByOIIMe B KyJBTHBALMOHHOH Cpele
aHTUTeNa TIPENATCTBYIOT pacceBy Ms-3a HeHTpaJdM3allHH BHpyca, OCBOGOKMAaeMOTO BO BHe-
KJIETOYHOM TIOpANKE, HO OHHM He 3aMeMUIAIOT XOXa TEePBHYHOM HMHPEKIHMH M MO3Ke BHYTPHKIETOU-
HOTO IlepeHOca BHpyca. OTO IOATBEP)KIaeT, 4To obpasoBanue 6isax B ciydae BHpyca HHPEKI[HOH-
HOTO nepeHoca BHpyca. DTO NONTBEPKIaeT, uTo obpasoBaHue GIAX B clydae BHpyca HMHQEKIIMOH-

BUpPyC HHQPEKIIMOHHOTO PHHOTpaxeMTa KpPYNHOTO pOraTOro CKOTa; IIEPBHYHBIE TENAYbH IOYEUHDIe
RJETKM; M2TON (JyOpecuupyioliux aHTHTelN; o6pasoBaHme ¢uayopecuupyiomux 6aAx; BHe- M BHY-
TPHKJICTOUHKIIT TepeHoc BHpyca; pacnpocTpaHeHue HHOEKIUH

ZUFFA A.. CHUMCHAL R. (Research Centre, Bioveta, Nitra, Czechoslovakia). Stu-
dying the Infection of the Primary Calf Kindey Cells with the Infectious Bovine Rhi-
notracheitis (IBR) Virus by the Immunofluorescent Method. Vet. Med. (Praha) 17 (12)
725-736, 1972,
The course of the infection of a culture of calf kidney cells affected by infectious
bovine rhinotracheitis virus (IBR) was studied. The virus antigens were visualized
by the immunofluorescent method. An indirect relation between the amount of
incculum and the time of the beginning of specific fluorescence was observed in
the infection of the cultures with different doses of the virus. The infection with the
marginal doses of the virus was demonstrated by means of immunofluorescence after
48 hours of the incubation of the cultures, whereas the demonstration using the tradi-
tional test-tube method came after 5—7 days. Diluted inoculum evoked the formation
of isolated fluorescent plaques the size of which increased with the course of incubat-
“ion. The disintegration of cells combined with the release of the virus into the culti-
vation medium resulted in the formation of secondary plaques and, later, in the ge-
neralized infection of the cell culture. The time of the beginning of the virus dissemi-
nation depended on the multiplicity of the infection and on the quality of the cell
culture. This makes it impossible to determine the period in which only the primary
infection deposits are demonstrated. The antibodies present in the cultivation medium
prevent dissemination by neutralizing the virus released in the extracellur manner,
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However, they exert no inhibitory influence on the course of the primary infection
and, later, on the intercellular transmission of the virus. This demonstrates that the
formation of plaques in IBR virus infections is the result of intercellular distribution
of the virus. :

infecticus bovine rhinotracheitis virus; primary calf kidney cells; method of fluores-
cent antibodies; formation of fluorescent plaques; extra- and intracellular transmis-
sion of virus; spreading of infection

ZUFFA A., CHUMCHAL R. (Forschungszentrum, Bioveta, Nitra, Tschechoslowakei).
Untersuchungen wder die Infektion der primdren Kdlbernierenzellen mit Virus der
infektiosen bovinen Rhinotracheitis (IBR) mit Hilfe der Immunofluoreszenz. Vet. Med.
(Praha) 17 (12) :725-736. 1972.

Es wurde der Verlauf einer Infektion von Kaialbernierenzellen-Kulturen mit dem Vi-
rus der bovinen Rhinotracheitis (IBR) durch Visualisierung von Virusantigenen mit
Hilfe der Immunofluoreszenz untersucht. Bei Infektionen der Kulturen mit abgestuf-
ten Virus-Dosen wurde eine indirekte Beziehung zwischen der Inokulum-Menge und
dem Zeitabstand der spezifischen Fluoreszenz nachgewiesen. Die Infektion mit Grenz-
dosen des Virus wurde mit Hilfe der Immunofluoreszenz nach 48 Stunden der Inku-
bation der Kulturen, bei Applikation der konventionellen Rohrchenmethode dagegen
in 5 bis 7 Tagen nachgewiesen. Das verdiinnte Inokulum rief die Bildung von iso-
lierien, flucreszierenden Plaquen hervor, deren Grofle mit der Inkubations-
zeituauer zunahm. Der mit dem Freiwerden des Virus in Kultivationsmedium
verbundene Zellenzerfall fithrte zunidchst zur sekundiren Plaquebildung, spiter zu ge-
neralisierten Infektion der Zellenkultur. Das zeitliche Eintreten der Viruszerstreuung
war abhidngig von der Infektionsmultiplizitit und der Qualitdt der Zellenkultur. Dies
erlaubt die Feststellung der Zeitperiode, in welcher nur primére Infektionsherde nach-
gewiesen werden, nicht. Die im Kultivationsmedium vorhandenen Antikorper ver-
hindern durch Neutralisierung des extrazellulidr freiwerdenden Virus die Zerstreuung,
hemmen aber den Verlauf der primiren Infektion und im weiteren die interzel-
Juldre Ubertragung des Virus nicht. Damit wird bestitigt, dal3 die Plaquebildung beim
IBR-Virus die Folge der interzellularen Virus-Verbreitung ist.

Virus der infektiosen bovinen Rhinotracheitis; primire Kilbernierenzellen; Methode
der fluoreszierenden Antikérper; Bildung von [luoreszierenden Plaquen; extra- und
intrazelluldre Virusiibertragung:; Verbreitung der Infektion

Adresa autori:
Deoe. MVDr. A. Zuffa, inggt R. Chumchal, Vyskumné stredisko, Bioveta, Nitra
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TOXICKA AKTIVITA DESINTEGROVANE BUNKY A ENDOTOXINUM
PODOBNYCH LATEK BACILLUS CEREUS

K. Prokupek

Bioveta, Ivanovice na Hané

K. PROKUPEK Toxicka aktivita desintegrované bunky a endotoxinim podob-
nych ldatek Bacillus cereus. Vet. Med. (Praha) 17 (12) :737-742, 1972.
Desintegrovanou bacilarni bunkou, jakoz i endotoxinim podobnymi preparaty,
ziskavanymi chemickou cestou, v davkach adekvatnich zivé kultuie, nepodarilo
se v naSich pokusech na citlivych zviiratech vyvolat klinicky se projevujici Sok.
Toxicka aktivita téchto latek se projevila v testu kozni reakce na albinotickych
kralicich vznikem zanétlivé reakce pozdniho typu a v testu letality na kuflecich
zarodcich.

B. cereus; Sokova aktivita; desintegrace bacilarni bunky: endotoxintim podobné
preparaty

V dfivéjsich pracich jsme se zabyvali problematikou sokového pusobeni zivé
kultury B. cereus v pokusech na vnimavych zvifatech a pozdéji toxickym ucin-
kem zahtédté cereové kultury. Dosli jsme k zavéram, ze ziva kultura pti parente-
ralni aplikaci mize u citlivych zvifat vyvolat letalni Sok. Zahtivanim se Sokova
aktivita kultury zmengovala, az pfi devitalizaci populace se v biologickém pokuse
klinicky neprojevila (Proktpek 1972).

Trebaze dosavadni vysledky nebyly pfesvédcivé, nespoustéli jsme stile se
zietele, zda se prece jen nejedna o $okovy projev, vyvolany endotoxinu podobnou
aktivitou.

Pod pojmem endotoxin rozumime obvykle lipopolysacharido-proteinovy kom-
plex s charakteristickymi biologickymi vlastnostmi. Komplex je soucdsti bakte-
ridlni bunécné stény a je ztotoziiovdn se somatickym O antigenem gramnegativ-
nich mikrobt (Ribi a kol. 1961a).

Jelikoz podle soucasnych predstav je nositelem Sokového plisobeni lipopo-
lysacharid (Westphal a Lideritz 1954), ofekavali jsme, Ze si i po
devitalizaci bacilarnich bunék zahfatim zachova masa usmrcenych bunék alespon
vétsi ¢ast své puvodni Sokové aktivity. Proto bylo pro nas jistym prekvapenim,
ze usmrcenim zivé kultury zahfatim vymizela soucasné i schopnost vyvolat kli-
nicky se projevujici, popfipadé fatalné probihajici $ok. Tento neocekdvany vy-
sledek jsme pricitali ru§ivému zdsahu do struktury slozky vyvoldvajici Sok. Do-
mnivali jsme se, ze pouzijeme-li pfi devitalizaci Setrnéjsiho postupu (desintegra-
ce), zachova si usmrcend builka svou piivodni Sokovou aktivitu.

MATERIAL A METODY

Kmeny. K pokustim jsme pouzili dvou cerecovych kment C 19 a C 314,
které v predchazejicich experimentech projevily standardni schopnost vyvolavat
letalné probihajici $ok. Pro srovnani jsme zvolili z gramnegativnich zarodki
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hemolyticky kmen E. coli 5368, také uz v predchozich pokusech provéteny. Re-
feren¢ni (srovnavaci) materidl nam pfipravila podle Wheata a kol. (1963)
7 hemolytického kmene E. coli 5368 Bioveta, Ivanovice na Hané.

Kultura. Vychozi kulturou byla ndm suspenze pétihodinové populace,
vyrostlé na krevnim agaru pfi 37 °C, ve sterilnim fyziologickém roztoku o poctu
10 bakterialnich bunék.

Zvitata. Dospéld morcata (350—450 g), event. syr§ti kiecei (100 az
150 g), albinoti¢ti kralici (2—3 kg) a 10denni kufeci zérodky.

Desintegrace K rozdrceni zivé bacildrni buiiky jsme pouzili labo-
ratorniho excentrického mixeru a balotiny ¢. 16 (Smékal, Bfecka 1968).
Fragmenty bunééné stény jsme si pfipravili diferencovanou centrifugaci masy
rozdrcenych bacilarnich bunék. Pfitomnost nepatrného poétu zivych bunék (200
az 300) byla zanedbatelna v pokusech o vyvolani Soku i pfi stanoveni koZni
reakce na kralicich.

Chemicka preparace. Pro pfipravu preparatu, podobného endoto-
xinovému, jsme zvolili metodu Westphalovu (1957) v modifikaci podle
Wheata akol. (1963) a metodu podle Ribi a kol. (1961b). Prvni zptisob
preparace pouziva extrakce horkou fenolovou vodou, druhy zpisob ziskdva dcin-
nou latku extrakci éterovou vodou. Ué¢inné latky jednotlivych preparati byly
prevedeny do vodniho roztoku tak, aby 1 ml obsahoval 2 mg této liatky. Toto
mnozstvi bylo zhruba adekvatni poé¢tu’ 10" bacilarni kultury. pH téchto pracov-
nich roztokd se pohybovalo od 6,6 do 6,8.

Uc¢innost téchto preparati byla hodnocena:

1. Testem $oku na citlivych pokusnych zvifatech (morcata a kfecci) davkou
4 a 2 ml intraperitonedlné.

2. Testem letality na kufecich zarodcich (0,2 ml do alantoidniho vaku 10den-
nich zarodkid). Posouzeni za 24 hodin.

3. Testem koZni reakce na albinotickych kralicich (0,2 ml intradermalné). Sle-
dovan byl stupeni a rozsah zanétlivé reakce, event. nekrotické zmény. Posou-
zeni za 24 a 48 hodin. Davky preparati byly adekvatni davkam zivé kultury.

VYSLEDKY

V prvni sérii pokusit jsme pouzili bacilarnich bunék mechanicky devitali-
zovanych rozdrcenim. Kontrolou desintegrované bacildrni hmoty jsme zjistili, zZe
obsahuje nepatrné mnozstvi Zivych mikroba (ve 4 ml inokula asi 300 bacilarnich
bunék). Podle pfedchozich pokusi (Proktdpek 1972) nemohlo toto nepatrné
mnozstvi zivych mikrobt vyvolat klinickou odezvu u pokusnych zvifat, a proto
bylo zanedbatelné.

Dospéld morcata byla ockovana intraperitonedalné 4 ml rozdrcené bacilarni
hmoty odpovidajici 10*° pétihodinové kultury kment C 19 a C 314. U zadného
z otkovanych morcat jsme nemohli zaznamenat klinické pfiznaky onemocnéni.
Pokusy byly opakovany se stejnym vysledkem.

Dalsi pokusy byly provedeny s kmenem C 19 tak, ze k rozdrcené bunééné
mase pétihodinové kultury (10'°) jsme ptidali urcity dil zivjch bacilarnich bu-
nék téhoz kmene a ockovali dospélym moréatim v davce 4 ml intraperitonedlné.
Pridavek zivé kultury k desintegrované bunécné mase byl zvySovan takto:

10" 4+ 10° Zivych bacilarnich bunék — bez klinické odezvy.

10*° + 10* Zivych bacilarnich bunék — za 2 a# 3 hodiny po aplikaci se
dostavila mirnd malédtnost. Ze skupiny péti morcat zasla dvé za 5 az 6 hodin.
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Tti morcata prezila. Kontrolni zvifata, ktera dostala jen Zzivou kulturu o kon-
centraci inokula 10% ztstala bez klinické odezvy.

10" + 10° zivych bacildrnich bunék -- malatnost o¢kovanych morcat se
dostavila za 2 az 3 hodiny. Z pokusnych zvifat uhynulo jedno za 4 hodiny,
druhé dvé za 6 az 8 hodin. Dvé morc¢ata prezila. Kontrolni moréata byla bez kli-
nickych pfiznakd.

10" + 10° Zivych bacilarnich bunék — malatnost se dostavila za 1 az 2
hodiny. Zasla ¢tyti ockovana morcata za 4 az 7 hodin po inokulaci, jedno ptezilo.
Kontrolni zvifata byla bez klinické odezvy.

10" + 107 zivych bacildrnich bunék — malatnost za 1 az 2 hodiny, exitus
viech morcat za 3 az 5 hodin. Kontrolni zvifata zistala bez klinickych pfiznaku.

Srovnévaci pokusy s hemolytickym kmenem E. coli 5368 vyznély analogicky.
Masou 10'° desintegrovanych bunék pétihodinové kultury (véetné zanedbatelného
poétu zivych bunék) se nepodarilo vyvolat klinicky projev letilniho Soku na
morcatech. Pti pouZiti dvojndsobné diavky se objevila u nékterych zvirat prechod-
na malatnost.

Po negativnich vysledcich s desintegrovanymi bunikami jsme se pokusili ob-
dobné jako u cereové kultury (C 19) pfidanim Zivé kultury k mase rozdrcenych
bunék vyvolat $okovy efekt. Pridavek zivé kultury E. coli 5368 byl zvySovan
takto :

10" + 10%® — 10° zivé kultury — vsechna ockovana zvifata bez klinické
odezvy. Kontrolni moréata, ktera dostala jen Zivou kulturu, ziistala rovnéz bez
klinické odezvy.

10%° + 107 zivé kultury — za 2 az 3 hodiny pokusna zvifata malatna, dvé
z nich za$la za 5 az 8 hodin po inokulaci, ostatni prezila. Kontrola bez klinické
odezvy.

10" + 10® zivé kultury — maldtnost oc¢kovanych zvitat se dostavila za 1 az
3 hodiny. Ctyfi z pokusnych moréat zasla za 3 az 5 hodin, jedno ptezilo. U n3-
kterych kontrolnich zvifat se projevila maladtnost, viechna prezila.

Diferencidlni centrifugaci desintegrovanych bacilarnich bunék se nam poda-
tilo ziskat fragmenty bunééné stény. Tuto frakci jsme zpravidla nemohli dplné
zbavit zivych mikrobi, takze jsme i zde museli pocitat s nepatrnym, zanedbatel-
nym poc¢tem zivych bunék, obdobné jako u desintegrované kultury.

K pokusiim jsme pouzili cereovy kmen C 19 a hemolyticky kmen E. coli
5368. Inokulum fragmentd bunéénych stén, aplikovanych moréatim intraperi-
tonealné v davce adekvatni standardni davee zivé kultury (10'), vyvolalo u vni-
mavych zvifat jen pfechodnou maldtnost, nikoliv viak letalni §ok. Stejny klinicky
obraz se vyvinul u syrskych kiecka. Pfi testu kozni reakce u albinotickych kra-
iiktt vznikla v misté injekce mirna zanétliva reakce, kterd za 2 az 3 dny vymizela,
aniz zanechala po sobé nekrotické zmény.

Vysledkem téchto pokust je poznani, ze rozdrcena devitalizovana bacilarni
burika i jeji fragmenty se vyznaéuji podstatné mensi aktivitou nezli buiika Zziva.

Ve tfeti skupiné byly konany pokusy s lipopolysacharidovymi komplexy
E. coli a s obdobnymi preparaty ptripravenymi z kment B. cereus.

Test reprodukce Soku byl proveden na dospélych morcatech davkou 1 ml
(2 mg), doplnénou fyziologickym roztokem na celkovy objem 2 ml, intraperito-
nealné. Zadnou z uvedenych latek, véeiné referenéniho preparitu ziskaného z E.
coli podle Wheata, se ndm nepodafilo vyvolat u pokusnych zvifat pfiznaky Soku.
Ani dvojnasobnou dévkou jsme nezaznamenali u ockovanych morcat klinickou
odezvu.
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Test kozni reakce na albinotickych kralicich se projevil dosti vyraznou za-
nétlivou reakci, ktera dosahovala vrcholu mezi 24 a 48 hodinou po aplikaci a vy-
mizela obvykle do péti dni. V nékterych pfipadech byly pozoroviany i mensi
nekrotické zmény.

Ucinek preparatu podobného endotoxinu se nejlépe projevil v testu letality
na kutecich zarodcich. Aplikovdna byla standardni ddvka 0,2 ml (0,4 mg). Vy-
sledky jsou v pfehledu uvedeny v tab. I.

Z uvedeného prehledu je mozno usuzovat, Ze endotoxinu podobny preparat
podle Ribiho byl ponékud a¢innéjsi nez prepardt ziskany podle Wheata a ze
lipopolysacharidové komplexy E. coli a obdobné preparaty, pripravené z obou
kment cereovych, se v Gc¢inku od sebe valné nelisily.

Orienta¢né jsme udélali nékolik pokusii o uc¢inku vyssich teplot na Sokovou
aktivitu endotoxinu E. coli a obdobnych preparati z B. cereus. Nékteré z pre-

I. Uc¢inek endotcexinu E. coli a obdobnych preparatit z B. cereus na kuieci zarodky

Kmen a zptisob pripravy g 5 Pocet uhynulych ;
preparitu Pocet zarodku Zitodki Procento thynu

E. coli 5368
Wheat* 50 36 72
Ribi 50 38 75
B. cereus C 19 ,
Wheat 50 34 68
Ribi 50 40 80
B. cereus C 314
Wheat 50 26 52
Ribi 50 35 70
Sterilni fyziologicky
roztok 50 0 0

* Referencni preparat
Vsechny uhynulé kufeci zarodky se vyznacovaly vyraznou hyperemii a provlhlosti. Casto jsme
nalézali Cetné teCkovité krevni vyrony.

II. Ucinek teploly na toxickou aktivitu endotoxinu E. coli a obdobnych preparati
z B. cereus, testovanou na kuiecich zarodcich

: |

N . . Pasobeni | Pocet Pocet -
Kmen.a zrlz u:c;:[ 5 Hipraey | teploty | ockovanych | uhynulych Pg(l)lc_:;l&o
prep . °C/min. | zarodka | zarodkd y

E. coli 5368 |

Ribi — 50 38 75

Ribi 110/30 50 10 20

B. cereus C 19

Ribi —_ 50 40 80

Ribi | 110/30 50 ' 14 28
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parati jsme zahtali na 110 °C v autoklavu po dobu 30 minut. Vysledky pokusti
jsou uvedeny v tab. II.

Vysledky pokusti uvedené v tab. II ukazuji, ze zahfatim se zna¢né snizila
ucinnost endotoxinu a endotoxintim podobnych preparati v testu letality na ku-
recich zarodcich.

DISKUSE

Podobné¢ jako teplem usmrcend kultura, ztratila i desintegraci devitalizovana
populace bacilarnich bunék schopnost vyvolavat u vnimavych zvirat klinicky
se projevujici, obvykle fatdlné probihajici $ok, tfebaze ziva kultura je, jak bylo
prokdzano, nositelkou letalni aktivity (Prokipek 1972a). Ze se autokla-
vovana kultura nevyznacovala klinicky se projevujicim Sokovym pisobenim, po-
znamenal uz Patoc¢ka (1934). Pokud se v naSich pokusech néjaka reakce
objevila, byla klinicky mirna a zdhy odeznéla. Podobné vyznély i pokusy s endo-
toxinem E. coli a s obdobnymi preparaty B. cereus, ziskanymi chemickou cestou
podle Wheata a Ribiho. Ani témito latkami se nam nepodartilo vyvolat klinicky
se projevujici Sok.

Urcity stupen toxické aktivity u vSech ovéfovanych materialu jsme viak pro-
kazali v testu kozni reakce na albinotickych kralicich. U¢innost téchto latek se
projevila vyvolanim zanétlivé kozni reakce s vrcholem za 24 az 48 hodin po
aplikaci a mizenim zpravidla do péti dni. Lokélni nekroticky acinek nebyl obvykle
vyjadien. Vyvolani zanétlivé kozni reakce je charakteristickym rysem endotoxi-
nové aktivity, nebylo viak dosud pozorovano, ze by lipopolysacharidy tento typ
kozni reakce u pokusnych zvirat vyvolaly.
letality na kufecich zarodcich.

Podle vysledki dosazenych timto testem je mozné usuzovat, ze preparaty
pfipravené postupem podle Ribiho vykazovaly vétsi toxickou aktivitu. Zahtatim
na 110 °C se vyrazné snizila toxicita téchto latek.

Pridavek zivé kultury v mnozstvi, které samo o sobé neni schopno vyvolat
letalni sok, zvySuje ucinek desintegrovanych bacilarnich bunék tak, ze lze vy-
volat az letalni ok, podobné, jak jsme toho byli svédky u kultury usmrcené zahia-
tim. Pravdépodobné se tu sé¢ita acinek slozky podobné endotoxinu s toxickou
aktivitou zivé kultury. Materidl pripraveny z E. coli 5368 mél obdobny ucinek
jako preparat z B. cereus C 19.

Zavérem je mozné konstatovat, Ze nositelkou plné Sokové aktivity, projevujici
se letalnim Sokem, je ziva kultura. Desintegrovana bunka anebo endotoxintum po-
dobné preparaty, ziskané chemickymi postupy, se vyznacovaly podstatné mensim
toxickym ucinkem, dokazatelnym jen intradermdalni aplikaci a na kufecich
embryich. Intraperitonedlni inokulaci je jejich toxicky uc¢inek prokazatelny jen
tim, Ze obdobné jako usmrcené bunky zvysuji Sokovy ucinek zivych kultur.
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Doslo dne 18, 2, 1972

[MTPOKYIIEK K. (Buosera, Msanousue Ha ['ane, Uexociopakus). Tokcuueckas axkTHBHOCTH He3-
MHTErPHPOBAHHOM KJIeTKH M 10a06HBIX sHaoTokcHHam Bemecrs Bacillus cereus. Vet. Med.
(Praha) 17 (12) : 737-742, 1972. .

B xome HAWMX ONLITOB y YyBCTBUTEJNLHLIX JKMBOTHLIX HE YyUAJOCh BLIBBATL KJMHHUYECKH IIPO-
ABJIAIOIIETOCA IMIOKA C TOMOLIBIO Ae3MHTErPMPOBAHHON GalMINADHON KJIETKH M TIONOGHBIX SHIO-
TOKCHHAM IMPENapaToB, IOJYyYEHHbIX XHMHUYECKUM IlyTeM B [03aX AalEKBATHOIl JKMBOif KyJBTYpBbI.
Tokcuueckas aKTHBHOCTh ATHX BeL[eCTB nposisuiaa cebf B TeCTe KOKHOIl peakiMM HAa KpOJHKax-
-anpbUHOCAX M3-32 BOZHUKHOBEHMH BOCHAJMTEJNBHON peaKU#H NO3AHEr0 THHA M B TECTe JIeTalb-
HOCTH HAa KypUHBIX 3M6pHOHAX.

B. cereus; wmokosas akTHBHOCTD; AesHHTEerpalins GaluIApHON KjeTKH; nonobHble SHIOTOKCH-
HaM npenaparhi . |

PROKUPEK K. (Bioveta, Ivanovice na Hané, Czechoslovakia). The Toxic Activity of
ihe Disintegrated Bacillus cereus Cell and Substances Similar to Endotoxins. Vet. Med.
(Praha) 17 (12) :737-742, 1972.

In our trials performed with susceptible animals, we failed to produce clinically ma-
nifested shock using disintegrated bacillary cell and chemically prepared substances
similar to endotoxin in doses adequate to the live culture. In the skin response test
performed in albinotic rabbits, the toxic activity of these substances was manifested
as the occurrence of inflammatory response of the late type; the toxic activity was
observed in the lethality tests in chick embryos.

B. cereus; shock activity; disintegration of the bacillary cell; preparations similar to
endotoxins

PROKUPEK K. (Bioveta, Ivanovice na Hané, Tschechoslowakei). Toxische Aktivitdt
der desintegrierten Zelle und der, den Endotoxinen dhnlichen Stoffe des Bacillus ce-
reus. Vet. Med. (Praha) 17 (12) :737-742, 1972.

Mit der desintegrierten Bazillarzelle, als auch mit den auf dem chemischen Wege ge-
wennenen, den Endotoxinen dhnlichen Préparaten in den der lebendigen Kultur adé-
quaten Gaben ist es in unseren Versuchen nicht gelungen, einen klinisch sich bemerk-
bar machenden Schock bei sensitiven Tieren hervorzurufen. Die toxische Aktivitit
dieser Stoffe kam im Test der Hautreaktion bei albinotischen Kaninchen durch die
Bildung einer entziindlichen Reaktion des spaten Typs und im Letalitdatstest auf
Hiihnerembryos zum Vorschein,

B. cereus; Schockaktivitidt; Desintegration der Bazillarzelle; den Endotoxinen &hnli-
che Priparate

Adresa autora:
MVDr. K. Prokupek, CSc, Bioveta, Ivanovice na Hané
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PATOGENEZA EXPERIMENTALNI INVAZE HAEMONCHUS
CONTORTUS A TRICHOSTRONGYLUS COLUBRIFORMIS U JEHNAT
A JEJI ZMENY PO LECBE NILVERMEM (ICI)

D. Zajicek

Parazitologicly ustav CSAV, Praha

ZAJICEK D. Patogeneza experimentdlni invaze Haemonchus contortus a Trichostron-
gylus colubriformis w jehnat a jeji zmény po léec¢bé Nilvermem (ICI). Vet, Med. (Praha)
17 (12) : 743-752, 1972.

Experimentalni invaze nematody druhu Haemonchus contortus a Trichostrongylus co-
lubriformis u Sesti jehnat plemene “Valaska“ ve stari 4 meésici a o prumeérné vaze
12,0 kg vrcholila 32. az 34. den po podani larev. Projevila se tpornymi prujmy, anemii
sliznic a ubytkem na vaze. U dvou jehnat byla pri¢inou thynu a u jednoho jehnéte
vyvolala vypadavani viny — pseudoscabies — poc¢inaje 27. dnem invaze. Po aplikaci
Nilvermu vymizely priznaky prajmu za dva dny a celkové priznaky onemocnéni bé-
hem 17. dna. Vylucovani vajicek zietelné pokleslo jiz za 12 hodin po aplikaci 1é¢iva
a u vetsiny jehnat vymizela vajicka z trusu za dva az deset dnu. U tfi neinvadova-
nych jehnat nebyly pozorovany zadné Kklinické zmény po aplikaci Nilvermu. Podle
koprologického vysetreni efektivnost 1é¢iva dosahla 99,92, na Haemonchus contortus
a 99,55 %, na Trichostrongylus colubriformis, celkové u obou druht 99,78 9. V letnim
obdobi na pastvé se intenzivneéji prirozené invadovala jehnata kontrolni skupiny nez
jehnata po vylécené experimentalni invazi. Rezistence vytvorena experimentalni i pri-
rozenou invazi snizila podstatné moznost reinvaze larvami H. contortus a T. columbri-
formis. Nedo$lo k vyraznym projeviim onemocnéni a ke ztratdm na vaze. Aplikace
lé¢iva po reinvazi dosahla celkové efektivity 99,14 9/, podle koprologickych vySeti‘eni.

experimentdlni haemonchéza a trichostrongyléza; dynamika prirozené invaze; dehel-
mintizace: Nilverm (ICI)

Experimentalni invaze gastrointestindlnich nematodi umoziuji studium fy-
ziologickych zmén v organismu hostitele a jsou vhodnymi objekty pro posouzeni
acinnosti 1é¢iv. Obvykle se voli nematodi s nejvétsi patogenitou, jejichz larvy se
dobie kultivuji. Patfi k nim druhy Haemonchus contortus a Trichostrongylus co-
lubriformis, s nimiz dosahli velmi dobrych vysledki Williams, Palmer
(1964) a Silverman a kol. (1970). Oba druhy maji nejkratsi vyvoj a jsou
dost odolné v kulturdch i v pfirodé (Erhardova 1962; Whitlock 1966;
Andersen a kol. 1970; Waller a kol. 1970).

V ptedlozené praci popisujeme experimentalni invaze jmenovanymi druhy
nematodd, klinické pfiznaky onemocnéni, vysledky reinvaze a zmény vyvolané po
aplikaci Nilvermu.
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MATERIAL A METODA

V pokusech jsme pouzili deviti jehniat (6 skopct a 3 jehnic¢ek) plemene ,Va-
lagka“ v pocateénim stari ¢tyf mésic a o prumérné vaze 12,0 kg. Po dobu jarni
¢éasti pokusu od 15. 4. do 2. 7. 1971 byla jehnata krmena luénim senem ad [i-
bitum, pSeni¢nym Srotem v davce 20,0 dkg na kus a den s prisadou vitamina
a stopovych prvki. Skupina (A), tj. Sest invadovanych jehiiat, byla umisténa
oddélené od skupiny (B), tj. tfi kontrolnich jehnat. Podestylka ze slamy se ob-
novovala kazdy tyden. Od ¢ervence do skonceni podzimni ¢asti pokusu (30. 11.
1971) se obé skupiny pasly spole¢né se stidem na ovéi pastviné.

Invazni larvy k experimentdlni invazi jsme ziskdvali z trusu pfirozené inva-
dovanych skopci metodou podle Robertse, O'Sulivana (1950), Theo-
doridese (1964) a Hulinské (1969). Larvy jsme kongentrovali centrifu-
gaci pfi 2000 ot/min po dobu 15 minut. Vlastni kultury jsme udrzovali ve vodé
s pfisadou 1000 jednotek. Nystatinu (Squibb) a 10 mg Chloramfenicolu (Spofa)
na Sirokych Petriho miskdch o priméru 150 mm pfi teploté +10 °C. Provétra-
vali jsme je obden a jednou za ¢tyfi az pét dni jsme dopliiovali roztok. K invazi
jsme pouzili larvy ve stdfi 28 az 35 dni. K morfologickému uréeni jsme pouzili
klice podle Hulinské (1969). Pro podzimni ¢ast pokusu jsme pouzili larev
nashromazdénych v obdobi vrcholu invaze jarni ¢asti pokusu. Reinvaze byla pro-
vedena larvami udrzovanymi pti teploté +4 az +10°C po dobu 3,5 az 4 mé-
sice. Pfed poddnim larev jehniattim jsme kultury odstfedili (2000 ot/min po dobu
15 min) a sediment larev jsme suspendovali ve 100 ml vody. Ze suspenze jsme
odebrali 1 ml, rozdélili po 0,1 ml do 10 kapek, v nichz jsme spocitali larvy.
Pocet larev obsazenych v suspenzi jsme stanovili Gmérou x = a. 100, pficemz a
se rovnalo sou¢tu larev v 1 ml suspenze. Standardni odchylku jsme stanovili
z deseti soucti. Béhem doby prechovani kultur v chladni¢ce uhynuly larvy
Ostertagia sp. a vyvojova stadia Strongyloides papillosus.

K invazi jehriat jsme pouzili tfi davek po 2000 == 200 larvach, podanych
perordlné pipetou obden (10.—14. 5. 1971 a 10.—14. 10. 1971), tj. v celkové
davce 6000 #= 600 larev. Davky jsme odméfovali ze suspenze kratce pfed poda-
nim. Larvy Haemonchus contortus a Trichostrongylus colubriformis byly ve vza-
jemném poméru 20 : 1. '

Po dobu pokust jsme odebirali vzorky trusu mezi 6.00 az 7.00 hodinou
ranni a k vySetfeni jsme pouzivali ovoskopickou flotaéni metodu podle Brezy
(1959), modifikovanou na prepocet vaji¢ek v 1 g trusu pomoci poéitaci komirky
podle Mc Mastera (E. P. G. — ekvivalent per gram).

V jarni casti pokusu (15. 4. — 2. 7. 1971) jsme odebirali vzorky trusu dva-
krat tydné (atery, patek), v obdobi vrcholu invaze, tj. od 28. dne po invazi, kazdy
den. V den podani lé¢iva jsme odebrali trus tfikrat za den v Sestihodinovych inter-
valech. a nasledujici dva dny. Potom jsme opét zachovali odbéry dvakrat za
tyden. Béhem letniho obdobi jsme vySetfovali jedenkrat za 14 dnt (pondéli)
a v podzimni éasti pokusu (22. 9. — 30. 11. 1971) jedenkrat za tyden (pondéli).

Preparat Nilverm (ICI — Bioveta, Ivanovice) jsme aplikovali v davce
15 mg/kg z. v., tj. 10 ml pro kus v intraruminalni injekci (Thienpont a kol.
1966) jak invadovanym, tak i kontrolnim jehnatim na vrcholu invaze, tj. v jarni
¢asti pokusu 34. den a v podzimni ¢dsti 31. den po invazi. Po 1écbé jsme sle-
dovali vysledek po dobu 21 dne.

Jehnata uhynula béhem pokusu jsme vysetfili helmintologickou pitvou
a u odporazenych jehnat po skon¢eni pokusu na-nodzim.
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Zdravotni stav jehnat jsme posuzovali sledovdnim télesné védhy, triasu a cel-
kovou klinickou prohlidkou jedenkrat za tyden, v letnim obdobi jedenkrat za
14 dnt.

VYSLEDKY
JARNI CAST POKUSU

V této etapé jsme méli moznost posoudit projevy akutni invaze Haemonchus
contortus a Trichostrongylus colubriformis. Invaze u pokusnych jehiat skupiny
A zacala vrcholit 25. den, vrcholu dosdhla 32. az 34. den. U jehnéte, které uhy-
nulo ze pfiznaki anemie, progresivniho hubnuti a dpornych prijma 32. den po
invazi, jsme zjistili invazi nasledujici intenzity: Haemonchus contortus 2178 2,
1886 O, celkem 4064 jedinci; Trichostrongylus colubriformis 669 ¢, 206 J,
celkem 875 jedinci. V seskrabech slizni¢niho epitelu jsme zjistili ojedinéle vy-
vojova stadia 5° a 6” obou druh nematodi.

Pribéh invazi u jednotlivych jehiiat podle koprologickych vysetfeni je uveden
na obr. 1. Nilezy obou druhi vaji¢ek stoupaly téméf rovnomérné a 34. den se
u viech jehnat vyrovnaly na maximalnich hodnotach.

Nilverm jsme aplikovali 34. den invaze v 7.00 hod. a sledovali jsme ubytek
vaji¢ek v trusu ve 13.00 a 19.00 hod. a po dalsi dva dny v rannich odbérech.
Poget vajicek poklesl jiz ve 13.00 hod. (obr. 1), zjevny pokles nastal v 19.00 hod.
a v nésledujicich dvou dnech. U nékterych jehiat vymizela vajicka 10. den po
lé¢hé, u nékterych se udrzela s vykyvy na minimalnich hodnotach jesté 17. den.
Efektivnost lé¢ebného zdsahu podle koprologickych vysetfeni je rozvedena v tab. I.

Porovndnim primérné vahy jehniat jsme prokazali, ze béhem invaze nastal
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1. Vyvoj invaze H. contortus a 7. colubriformis u jednotlivych jehnat pired 1é&bou
a po ni v jarni ¢asti pokusu
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I. Ucinnost Nilvermu u experimentalné invadovanych jehiiat podle vysledk(i kopro-
logického vysetreni

H. contortus -
T. colubriformis

H. contortus T. colubriformis

B Q. [ It | gy g, | WISt p g, | MEETON
3 dny pred lécbou 27002 - 22214 — 2883 =
24 hodiny po lécbé 4084 84,87 3168 85,74 916 68,23
48 hodin po lé¢bé 225 99,17 205 99,08 20 99,31
7 dnu po lécbé 92 99,66 33 99,85 59 97,95
9 dnu po lécbé 59 99,78 46 99,79 13 99,55
13 dnu po lécbe 91 99,66 33 99,85 58 97,99
17 dnii po 1écbé 79 99,71 17 99,92 62 97,85
10° E.PG. |
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2. Vzlah télesné vahy k vyvoji experimentalni invaze v jarni ¢asti pokusu

pokles ve vaze jehiat skupiny A a po 1écbé rapidni vzestup, zatim co u kontrolni
skupiny B vdha pravidelné vzrtstala (obr. 2).

Z klinickych pfiznak onemocnéni byl nejmarkantnéjsim projevem kataralni
prijem, zejména na vrcholu invaze. S prijmovymi stavy souvisela zvySena Zizni-
vost zvifat, maldtnost a u jehnéte ¢. 4 jsme pozorovali uvoliiovdni a vypadadvani
viny, ke kterému doslo 27. den invaze. U vSech invadovanych jehiiat byla vlna
na pohmat suchd a neleskld. Soubézné s témito priznaky jsme pozorovali u slab-
Sich jehiat zrychleni tepu az na 120 za minutu, ztizeny a zrychleny dech v poctu
az 25 za minutu, anemii viditelnych sliznic. Po aplikaci 1é¢iva vymizel prijem,
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trus se zacal formovat jiz druhy den a pravidelné konzistence dosihl sedmy den.
Klinické pfiznaky onemocnéni, vyjma vypadavani viny, vymizely béhem 17 dnu
postaplikaéni pozorovaci doby. Desédty den po léébé uhynulo jehné ¢. 1 (vaha
10,0 kg), které od 25. dne invaze trpélo Gpornymi priijmy, tézko vstdvalo, ale
neztratilo chut k pfijimani potravy. Helmintologickd pitva neprokazala invazi
a potvrdila acinnost lé¢iva na zminéné druhy nematodii.

PODZIMNI CAST POKUSU

Vsechna jehnata se od 2. 7. do 30. 11. 1971 pasla se stdidem. V letnim
obdobi jsme zjistovali pfirozené invaze nematodt druhu Trichostrongylus sp.,
Ostertagia sp., Chabertia ovina a Trichocephalus sp. Invaze viak nedosdhly
v zadné skupiné intenzity vylucovani vajicek jarni invaze (obr. 3), pravdépodob-
né snizenou vitalitou invaznich larev na pastving, pro néz dlouhotrvajici sucho
vytvofilo nepfiznivé podminky pro vyvoj. Kontrolni skupina B byla pfesto inten-
zivnéji invadovdna nez skupina A, léend na vrcholu invaze. Skupina B vsak
nedosahla béhem celého pokusu intenzity vylucovéni vaji¢ek pozorované u sku-
piny A pfi experimentdlni invazi.

Vlastni podzimni ¢ast pokusu zacala 22. 9. a trvala do 30. 11. 1971. Re-
invaze viech jehiat larvami obou druht nematodd ve stejné ddvce jako na jare
se neprojevila u zadné skupiny vyraznéji v hodnotach E. P. G. Pfesto se zfetelné
projevil vrchol invaze 31. den reinvaze; v této dobé byla vsechna jehiniata lécena
Nilvermem ve stejné davce. Po aplikaci se snizil pocet vajicek na minimum bé-
hem 14 dni, tj. efektivnost podle koprologického vysetteni byla 99,14 %. Jehiiata
byla odporazena 21. den po zacatku léceni, helmintologickd pitva neprokizala
ani dospélé nematody ani vyvojovd stadia.
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3. Rust télesné vahy jehnat béhem: letniho a podzimniho obdobi vzhledem k pfiruzené
invazi a experimenialni reinvazi
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Béhem podzimni ¢asti pokusu jsme u jehnat nezjistili zjevné priznaky one-
mocnéni, ani vySetfeni triasu se neodchylilo od fyziologické normy. V obdobi
vrcholu invaze se projevily pfiznaky mirného prijmu, které po léché ustoupily
a trus se zdhy normdilné formoval.

Po prechodu na zelené krmeni (2. 7. 1971) nastal rychly vzestup véhy
jehnat, ktera béhem dvou letnich mésicii rovnomérné stoupala az na 25,0 kg.
V podzimni ¢asti pokusu vaha rovnéz rovnomérné nartstala, s vrcholici invazi
(31. den) vsak mirné poklesla. Aplikace lé¢iva umoznila jeji opemou vzestupnou
tendenci (obr. 3).

DISKUSE

Akutni gastrointestindlni nematodézy patfi svou patogenitou mezi nejobava-
néjsi parazitézy u prezvykavei (Doran 1955; Baker a kol. 1959, Ka-
tes, Turner 1960, Herlich 1962, Smith 1970). Experimentdlni praci
jsme zamétili na dva nejcastéjsi druhy nematodii, které ptsobi vazné ekonomické
ztraty v chovech ovei (Gordon 1948, Hovorka 1963, Sulc 1969,
Brundson 1970, Swan 1970).

Pri zakladani kultur jsme vyuzili jarniho vzestupu vylucovani vajicek s vy381
vitalitou, zejména u druhu Haemonchus contortus a Trichostrongylus colubri-
formis, pozorovaného Fieldem a kol. (1960) a Gibsonem (1966); tento
postup se osvédé¢il i v naSich pokusech. Na rozdil od Hulinské (1969)
jsme ponechavali vzorky trusu pét az Sest dni pfi teploté laboratore, ktera dosta-
cuje k vyvoji larev obou druht nematodti, ale neni jesté dostatecné dlouhd pro
vyvoj larev ostatnich nematodii. Vlastni koncentraci larev ve vodé jsme délali
Baermannovou metodou v termostatu pfi teploté 26 °C po dobu 12 hodin. Pfi
kultivaci larev jsme potvrdili jev pozorovany Whitlockem (1966), ze
larvalni stadia Ostertagia sp. a vyvojova stadia Strongyloides papillosus hynou
pfi del§im udrzovédni kultur v chladni¢ce. Udrzovdnim larev v kulturdch rychle
klesa jejich invazeschopnost; tim si vysvétlujeme men3i tspéch pfi experimentalni
invazi v podzimni ¢asti pokusu.

Podle zkuSenosti Silvermana a kol. (1970) jsme zvolili optimalni
ddvku mezi 5000 a 10000 larvami a dosahli jsme invazi s vyraznymi klinic-
kymi projevy onemocnéni popisovanymi Andrewsem (1942), Brambel-
lem a Charlestonem (1964) a Charlestonem (1965). Davky
larev jsme zameérné podali ve tfech stejnych mnozstvich, abychom predesli lo-
kdlnim reakcim sliznice, které casto maji nepfiznivy vliv na vyvoj invaze
(Charleston 1965, Herlich 1966, Ratcliff a kol. 1968, Sil-
verman a kol. 1970, Malczewski 1971, Peregudov 1971). Jde
o vyvoj rezistence, ktera zpusobuje predasny odchod larev. Takto si lze vysvétlit
pomaleji postupujici invazi u skupiny A v letnim a podzimnim obdobi nez
u skupiny B.

I kdyZ jsme neméli moznost dodrzet podminky pro odchov jehnat, uvddéné
Mansfieldem a kol. (1967), dosahli jsme v jarni etapé pokusu vytéeného
cile. Jehriata pfed pocatkem pokusu pfi pfevzeti na ovéiné vylucovala velmi malé
mnozstvi vajiéek Strongyloides papillosus (E. P. G. mezi 33—66), ktera vymi-
zela pfi postupujici invazi. Experimentalni invaze se vyvijela v souladu s poznat-
ky Andrewse (1939), Herlicha (1957), Katese, Turnera
(1960), Silvermana a kol. (1970) a Malczewskiho (1971).

Vliv potravnich poméri a diety (Shumard a kol. 1957, Poeschel,
Todd 1969), pravé tak jako vliv jarniho zeslabeni a vy$s§i vitalita invaznich
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larev (Proctor, Gibbs 1968) ma velky vyznam pfi invazich H. contortus
a T. colubriformis. Tohoto fenomenu jsme vyuzili a jehnata v jarni etapé jsme
krmili krmivem se snizenym obsahem bilkovin. Naopak v podzimni &asti byla
§irokd §kédla nutriénich slozek potravy jednou z pfi¢in nizké invadovanosti. V této
souvislosti je tfeba upozornit na ztratu viny u jehnéte ¢ 4, kterou uvadéji
Olteanu, Dida (1971) do souvislosti s individualni nutri¢ni deficienci pfi
gastroenterohelmintozach.

Anthelminticka Gc¢innost Nilvermu je dostatetné zndmd (Thienpont
a kol. 1966, Smith, Bell 1968, Colglazier a kol. 1970, Gordon
1970, Chroust 1972 a jini) a plné se potvrdila v nasich pokusech. Mimo
ucinku na dospélce a preimaginalni stadia ovéfili jsme si i jeho ovicidni Gc¢inek
pozorovany R osem a kol. (1970). Potvrzuji jej koprologickd vySetfeni v roz-
mezi 6 hodin po podani anthelmintika, nebot pasdz vajicka stfevem hostitele trva
minimalné 24 hodiny. Netplné vymizeni vajicka po léceni (obr. 1 a 3), pohybu-
jici se v nizkych hodnotich E. P. G., vysvétlujeme anthelmintickou rezistenci
T. colubriformis vici nékterym prepardatim thiabendazolové fady (Hotson
a kol. 1970) a nalezy nedospélych nematodii v 5. a 6. stadiu vyvoje prokdzanych
helmintologickou pitvou u uhynulého jehnéte ¢é. 1 tyden po aplikaci lé¢iva. Vy-
mizeni dospélci urychlilo vyvoj téchto stadii nematodu.

V podzimni éasti pokusu jsme jiz nekontrolovali invazi helmintologickou pit-
vou, protoze $lo o dopliiujici ovéfeni vlivu invaze a pﬁsobeni lé¢iva na hodnoty
hematologického a biochemického vysetrem které jsme jiz drive sledovali u prl-
rozené invadovanych ovei (Zajic¢ek a kol. 1972a, b).
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3AUYEK I. (ITapasuronoruuecknit uucrutyr UCAH, Ilpara, Uexocsopakmus). Ilatorenes skcme-
puMeHTanbHOM MHBasmum Haemonchus contortus, Trichostrongylus colubriformis y saruar
M ee u3MeHenusa B pesynbrate nedenus Huasepmom (ICI). Vet. Med. (Praha) 17 (12):
743-752, 1972.

OKenepuMeHTaJbHas MHBasua Hemaronst suna Haemonchus contortus u Trichostrongylus
colubriformis y 6 saraar mopoast «Bonomckas» B BospacTe 4 MecAna M €O CpeIHUM BeCOM
12,— xr 6eina B amnoree aumb Ha 34-# JeHp nocje nojayd JMYMHOK. Bosiesnp npossuna cebsa
CHJIBHBIMH IIOHOCAMH, aHeMUel CAMBMCThIX of0sodek u yObuibio Beca. Y 2 saruar pseudoscabies
BBI3BAJIA Nalex, a y 1 sArHeHKa — BeinaleHue MepCTH, HauuHas 27-M nHeM wuHBasuu. Ilocie
BBeneHus HuiasepMa npusHakM noHOca McYe3dnu cnycTs 2 IHs, a ofujue npusHaku sabosesa-
HHA — B TedeHue /7 NHel. BeileseHue sl 3aMETHO COKpAaTHMJOCh yXe cnycTs 12 wac. nocie
nauy  Jekapcrsa, y OGOJBIIMHCTBA STHAT OHM MCYE3JIM M3 9SKCKpeMeHTOB depes 2—10 nmeit.
Y 3 HeMHBaAMpOBAHHBIX ATHAT He HabioNanM HMKAKHX KIMHHMYECKMX M3MeHeHUil nocie BBele-
una Hunasepma. CorsacHo KONMpPOJOTHYECKOMY MCCIENOBAHHMIO SPPEKTHBHOCTH JiedeHHs IOCTHIJIa
99,92 Y, y Haemonchus contortus u 99,559, y Trichostrongylus colubriformis, uroro
y oboux suzos 99,78 V). B snerunmii mepmon Ha mnacrtbuie ecTeCTBEHHBIM TyTeM 60Je: HMHTeH-
CHBHO 3apajkaJiCh SATHATA KOHTDOJBHOM TPYNIbl, 4YeM [pouledllde Yepe3 SKCIEPHMEHTaJIbHYIO
napasuio. CosnaHHas KaK IOCPENCTBOM €CTECTBEHHOH, TAaK M MCKYCCTBEHHOI MHBAasull yCTOMHUM-
BOCTh CyUIECTBEHHO OCJabujia BO3MOKHOCTH pemuausa Juunmnkamu H. contortus u T. colubri-
formis. He orMeueHo HHM CHJABHBIX TpPOsABJeHHH 6oneaHu, Hu BecoBwix mnoreps. CornacHo ko-
NIPOJIOTHYECKUM MCCJIeN0BaHUAM, 3pPeKTHBHOCTh JIEKapCTBa, I0JaBAaEMOro I0CJe HOBON WHBA3HM,
cocrasusa 99,14 Y/,

SKCMEPUMEHTANbHBIII TeMOHX03 M TPHUXOCTPOHTMJIE3; NMHAMHKA eCTeCTBeHHOIl HHBa3uM; Jereib-
munrusauus; Hunsepm (ICI)

ZAJICEK D. (Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences,
Prague, Czechoslovakia).The Pathogenesis of the Experimental Invasion of Lambs
by Haemonchus concortus and Trichostrongylus colubriformis and its Changes Re-
sulting from Nilverm (ICI) Treatment. Vet. Med. (Praha) 17 (12) : 743-752, 1972.

~The experimental infection of 6 lambs of the ,Valaska“ breed weighing 12 kgs, on an
average at the age of 4 months by the nematodes of the species Haemonchus concor-
tus and Trichostrongylus colubriformis reached its peak only on the 34th day after
the application of the larvae. The invasion caused severe diarrhoea, anemy of mu-
cuous membranes and reduction of weight. In two cases the invasion was the cause
of the death of the lambs and in one case it resulted in wool shedding — pseudo-
scabies — beginning on the 27th day of infection. After the application of Nilverm
the symptoms of diarrhoea disappeared in two days and the general symptoms of the
disease were removed within 17 days. Egg production was significantly reduced
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already 12 hours from the application of the drug, and in most lambs the eggs
disappeared from the faeces in 2 — 10 days. No clinical changes after the application
of Nilverm were observed in three uninfected lambs. As indicated by the results
of the coprological examination, the effectivity of the drug reached the levels of
99,92 0/, (Haemonchus contortus) and 99,5", (Trichostrongylus colubriformis). The
average effectivity for both species was 99,78 ?,. In the summer grazing season the
natural infection was more intensive in the lambs of the control group, as compared
with those recovered from the experimental infection. The resistance resulting from
the experimental and natural infection considerably reduced the possibility of new
infection by the larvae of H. contortus and T. colubriformis. No apparent symptoms
of disease and no weight loss were observed. The application of the drug in cases
of reinvasion reached the overall effectivity of 99,14 Y/, as indicated by the results
of coprological examination.

experimental haemonchosis and trichostrongylosis; dynamics of natural infection;
dehelminthization; Nilverm (ICI)

ZAJICEK D. (Parasitologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften, Praha Tschechoslowakei). Pathogenese der experimentellen Haemon-
chus confortus- und Trichostroagulus-colubriformis-Invasion bei Ldmmern und ihre
Verdnderungen nach Nilverm-(ICI)-Therapie. Vet. Med. (Praha) 17 (12) : 743-752, 1972.

Die experimentelle Nematodeninvasion der Arten Haemonchus contortus und Tricho-
strongylus colubriformis bei 6 Lammern der Walachischen Schafrasse im Alter von
4 Monaten und bei 12 kg Durchschnittsgewicht erreichte am 32. bis 34. Tag nach
Verabreichung der Larven ihren Hohepunkt. Bei zwei Lémmern war die Invasion
Ursache des Verendens und bei einem Lamm verusachte sie Wollausfall (Pseudo-
scabies) ab 27. Invasionstag. Nach Applikation des Praparates Nilverm verschwanden
die Durchfille innerhalb von zwei Tagen und die gesamten Erkrankungssymptome
innerhalb von 17 Tagen. Bereits in 12 Stunden nach Anwendung des Medikamentes
nahm die Ausscheidung von Eiern wesentlich ab und bei der Mehrzahl der Lammer
verschwanden die Eier in 2 bis 10 Tagen aus dem Kotf. Bei drei michtinvadierten
Lammern wurden mnach Nilvermapplikation keine klinischen Verdnderungen beo-
bachtet. Der koprologischen Umntersuchung gemifs betrug der Effekt des gepriiften
Medikamentes bei Haemonchus contortus 99,92 %, bei Trichaostrongylus colubriformis
99,55 ©/,, insgesamt bei beiden Parasiten 99,78 . In der Sommerweideperiode wurden
auf matirliche Weise die Lammer der Kontrollgruppe intensiver als die von experi-
menteller Invasion geheilten Lammer invadiert. Die bei der experimentellen und
natiirlichen Invasion entstandene Resistenz verringerte wesentlich die Moéglichkeit der
Reinvasion von H. -contortus- und T. -colubriformis- Larven. Es kam zu keinen
ausgeprigten Krankheitserscheinung und Gewichtsverlusten. Die Applikation des Me-
dikamentes nach Reinvasion erreichte eine Effektivitidt von 99,14 9/, auf Grund der
koprologischen Untersuchung.

experimentale Haemonchose und Trichostrongylose; Dynamik der natirlichen Inva-
sion: Dehelminthisierung; Nilverm (ICI)

Adresa autora:
MVDr. D. Zajic¢ek, CSc., Parazitologicky ustav CSAV, Praha 6, Flemingovo n. 2
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