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ZMENY V AKTIVITE DEHYDROGENAZ BACHOROVE TEKUTINY
PRI ACIDOSIS INGESTAE RUMINIS SKOTU

P. Jagos, B. Hofirek, Ph. Nsiete

Vysokd $kola veterindrni, katedra vnitinich chorob pfeZvjkavci a prasat, Brno
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JAGOS P., HOFIREK B., NSIETE Ph. Zmény v aktivité dehydrogendz bachorové
tekutiny pfi acidosis ingestae ruminis skotu. Vet. Med. (Praha) 18 (1) : 1-7, 1973.
Byly sledovany zmény v aktivité dehydrogenaz bachorové tekutiny pti acidosis
ingestae ruminis skotu kvantitativni spektrofotokolorimetrickou metodou, zalo-
zenou na principu redukce trifenyltetrazoliumchloridu (TTC) na trifenylformazan
(TF) pusobeaim dehydrogenaz bachorové mikrofléry za spoluticasti bachoro-
vych metabolittt jako donori vodiku. Aktivita dehydrogenaz byla vyjadifovana
v RA jednotkach, pricemZ 1 RA jednotka je definovama jako takové mnozstvi
dehydrogenaz ve 100 ml bachorové tekutiny, které pfi 370C za 30 minut odstépi
(vyredukuje) 1 mg trifenylformazanu (TF). Vysledky experimentu ukazaly, zZe
aktivita dehydrogenaz v bachorové tekutiné pri bachorové acidéze klesa timérné
s poklesem pH — 2z ptvodnich hodnot 28,1 = 583 az 31,2 = 3,46 RA jednotek
jesté v podminkéach fyziologické fermentace na 0,12 = 0,13 RA jednotek za 23
hodiny po podani sacharoézy.Pifi obnovovani fyziologickych vlastnosti bachorové
tekutiny se nejprve obmovuji jeji fyzikalné-chemické parametry a teprve pozdéji,
s odstupem vice hodin (v nasem piipadé 24 hod.), dochéazi k obnové jeji biolo-
gické aktivity, reprezentované obnovou oxidoredukénich pochodi.

skot; bachorova acidéza; redukéni aktivita; aktivita dehydrogendz; ba norova
tekutina

V souvislosti s novou technologii chovu a zejména novymi zplisoby krmeni
skotu vystupuji do popfedi poruchy biochemismu bachoru jako ¢asta pfi¢ina
jednotlivych mnebo hromadnych onemocnéni, obzvlisté dojnic. Charakter one-
mecnéni a s nim souvisejici vazné ekcnomické ztraty vyzaduji urychlené vypra-
covani takovych diagnostickych metod, které umozni jak véasnou diagnostiku,
tak stanoveni prognézy a terapie onemocnéni.

V dfivéjsi praci (Hofirek 1972) jsme se zabyvali problematikou zjisto-
vani redukéni aktivity (aktivity dehydrogendz) pfi bachorové acidéze (acidosis
ingestae ruminis — Rosenberger 1971) pomoci diagnostického testu
s metylénovou modfi, resazurinem, thioninem a trifenyltetrazoliumchloridem.
Tento test nasel své uplatnéni pfedevs§im v klinické praxi pfi diagnostice poruch
bachorového trdveni. Pfi tomto pouziti byl semikvantitativni charakter téchto
redukénich zkougek zcela vyhovujici. Pro hlub$i studium bachorové fermentace
se ukédzalo potfebné vypracovat na stejném principu kvantitativni metodu, ktera
by s daleko vétsi pfesnosti detekovala zmény v aktivité dehydrogendz v ba-
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chorové tekutiné. V dalsi nasi praci byla tato metoda vypracovana (Hofirek,
Jago§ 1972) a soucasné byla ovéfena za fyziologickych podminek bachcrové
fermentace a pfi hladcvéni.

Cilem této na8i prace bylo experimentdlné provéfit charakter zm3n a akti-
vity dehydrogendz bachorové tekutiny pfi bachorové acidéze. Tyto zminy byly
zjistcvany metcdou zalozenou na principu redukce trifenyltetrazoliumchloridu
(TI'C) na trifenylicrmazan (TF) dehydrogendzami bachorové mikrofléry za
spolutidasti bachorovych metaboliti jako donort vodiku.

MATERIAL A METODY

Bachorova acidéza byla sledovdna u skupiny pokusnych zvifat, u nichz
byl tents druh poruchy bachorové fermentace vyvoldn experimentdlné. U ¢&tyf
kust skotu (krdva ¢. 1 — 670 kg; 3 jalcvice: ¢. 2 — 400 kg, ¢. 3 — 350 kg
a ¢ 4 — 210 kg) bylc pcddns sondou do bachoru 7 g sacharézy na 1 kg Z. v.

Pfed pokusem byla zvifata krmena 3X denné (3.00, 11.00 a 16 00 hcd.)
luénim senem horsi jakosti v ddvce 2 kg na 100 kg z.v. pro die a pSeni¢nymi
otrubami v dédvce 0,5 kg na 100 kg Z. v. pro die.

Bachorova tekutina byla cdebirdna a vySetfovdna ve ¢tythedinovych inter-
valech (8.00, 12.00, 16.00 a 20.00 hcd.) 3X pfed pcddnim sacharézy a 7 X
po podani sacharézy; celkem bylo tedy cdebrdno a vySetfeno 40 vzorkd bacho-
rové tekutiny.

Po klinické strdnce mél pokus typicky pribéh patognomicky svym cha-
rakterem pro akutni indigesci z nadm3rného pfijmu lehce stravitelnych uhlo-
hydratd. Jiz za hcdinu po pcddni sacharézy byla u vSech pokusnych zvifat
pozorcvana anorexie na predloZené otruby a pozdé&ji vSeobecnd cchablsst a otu-
pélost. V pribéhu dalsiho dne se dostavil prijem u pokusnych zvifat €. 2, 3 a 4,
spcjeny s tfesem svalstva. V cdpclednich hodinach druhého dne u téchto zvifat
pfiznaky ustupovaly a objevil se zdjem o pfedloZené vojté§kové seno. Treti den
jiz dobfe pfijimala pfedlozené krmivy a byla bez klinickych pfiznakd onemoac-
néni. Prabéh onemocnéni u pokusného zvifete ¢. 1 byl neobyéeiné tézky. Za
24 hcdiny po pcdani sacharézy se cbjevily kiece, vyrazna dyspnoe, pozdéji
pfiznaky dehydratace a selhdvani cirkulaéniho apardtu. Po 48 hodinach dcslo
k selhdni v3ech vitalnich funkci a za stavu ante finem k nutné porézce.

Bachorcva tekutina byla cdebirdna hlavici k zachyceni a cdbéru bachorové
tekutiny, (Hofirek 1970a). Takto ziskané vzcrky byly okamZité piecezeny
pies pazu a ihned vySetfovany.

Kvantitativné byly aktivity dehydrogendz v bachcrové tekutiné stansveny
spektroiotokolorimetricky  (ZEISS-SPEKOL 499 mm) pcmecci trifenyltetrazo-
liumchloridu (TTC) redukcvaného bachorcvymi reduktidzami na trifenylicr-
mazan (TF). Ke zkousce bylo pouZito 1 ml bachorové tekutiny smichané s 1 ml
0,1% TTC inkubované ve vodni lazni po 30 min pii 37 °C. Vytvoteny TF
byl vycerpan do 10 ml organického rozpsustédla (2 dily tcluenu + 1 dil ky-
seliny octové) a po odstfedéni (1000 ot/5 min) takto vznikly supernant obsa-
hujici TF byl spektroiotokolcrimetricky m3fen. Kalibrace byla déldna fadou
roztckit TTC o koncentraci od 0,01 % do 1 %; roztcky byly redukoviany na TF
dithicni¢itanem sodnym (NazS:04). Vychazelo se pfit-m ze skutenosti, Ze
z 1 mg TTC se vyredukuje 0,91 mg TF. Dosazené vysledky byly vyjadicvany
v RA jednotkach, pticemz 1 RA jednotka redukéni aktivity — aktivity dehydro-
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SL6T — VNIDIAEI INUVNIHALIA

I. Zmény .v aktivité dehydrogenaz bachorové tekutiny pri acidosis ingestae TUMInis

R:2dukZai aktivita — aktivita dzhydrogenaz

V Klinickych . semikvantitativné
pH )ecziaré?(;i?h I\Iat}et‘i,:l “ kvantitativné M R Th Fozndmba
(titraéni) RA jednot.
v minutich

6,4 4- 0,14 12,50 + 0,57 | 356,0 + 31,43 | 28,10 + 5,83 3,00 + 0,00 2,50 -+ 0,57 2,50 + 0,57 9 hod < E g
6,5 + 0,07 12,00 + 0,81 | 313,0 & 44,00 | 31,20 4+ 3,46 4,50 + 0,57 5,00 + 0,00 4,25 + 0,50 5 hod g § j:‘a
6,5 + 0,10 12,50 + 0,57 | 347,0 + 26,40 | 31,00 + 2,45 5,25 4 1,17 5,00 4 0,81 4,75 + 0,93 1 hod a8
6,1 -+ 0,34 16,50 -~ 4,58 | 316,0 & 21,24 | 16,00 + 6,71 3,75 + 2,21 3,50 + 1,73 3,25 + 1,84 3 hod

4,5 + 0,53 52,70 + 18,49 6,4 + 2,50 2,10 -+ 3,61 65,00 + 37,00 | 16,25 + 6,16 | 70,70 - 49,00 | 15 hod

4,8 - 0,60 41,50 + 12,20 12,0 4+ 2,95 0,28 + 0,45 | 106,90 + 36,10 | 67,00 4+ 4,90 | 67,70 & 16,00 | 19 hod g §
4,8 4 1,14 35,75 + 15,56 0 0,12 + 0,13 99,20 -+ 27,89 | 83,00 4+ 22,40 | 79,50 - 16,34 | 23 hod "ég
5,4 4+ 1,19 25,50 -+ 15,65 0 2,40 + 2,40 59,00 4 18,71 | 62,70 = 6,56 | 59,30 -~ 17,61 | 27 hod 2 g
6,1 +4- 0,59 14,70 - 6,78 0 1,32 + 0,95 | 33,50 + 20,27 | 47,25 4- 17,23 | 45,00 & 24,30 | 39 hod

6,2 + 0,51 12,50 4 6,40 2,4 + 4,80 7,30 & 5,39 27,50 4+ 15,70 | 24,75 + 19,24 | 17,25 + 8,54 | 43 hod




gendz bachorové tekutiny — byla definovana jako takové mnoZstvi dehydro-
genaz ve 100 ml bachorové tekutiny, které pfi 37 °C za 30 minut odstépi (vy-
redukuje) 1 mg trifenylformazanu (TF).

Z dalgich vySetfeni, kterd méla vyznam kontrolni, byla v bachorové te-
kutiné zji§tovdna pH pfistrojem Multiscop &s. vyroby a celkova acidita (titraéni)
metodou podle Jonova a kol. (1957) a pocet nalevnikii v 1 ml bachorové
tekutiny semikvantitativné pomoci metylénové modfi, resazurinu, thioninu me-

todou podle Hofirka (1970b).

VYSLEDKY

Dosazené vysledky byly statisticky zpracovany, pfiéemz byl vypoditan arit-
meticky primér ¥ a smérodatnd cdchylka aritmetického priméru sg.

Celkovy prehled o vysledcich dosazenych vySetfenim vzorkd ziskanych pfi
periodickych odbérech bachorové tekutiny podava tab. I a obr. 1. Uvadéné
hednoty jsou vidy aritmetickym pramérem jednotlivjch hodnot s vyjadfenou
smérodatnou odchylkou celého pokusného souboru zvirat.

Symboly v tabulce a v obrédzku:

RA — redukéni aktivita bachorové tekutiny
RA min. — redukéni aktivita bachorové tekutiny vyjadfend semikvantitativné
v minutéch
RA jedn. — redukéni aktivita bachorové tekutiny vyjadfena v RA jednotkach
M — metylénovd modf
R — resazurin
Th — thionin
pH — koncentrace vodikovych ionti bachorové tekutiny
o P
[/ \*\ H —-X-——¥—-- M
/ \  RA-min|--o---0--R
i \ —a--a- T
/ A\ RA-jedn.
70 804 401 / AN\
/ /,/’ AR\
/ \ .
654 704 351 -//\ fr-- ?/ Y
no e B
604 604 30 Ry
N
N
4 4 25 N N
QtS,S g 50 . / \\\ \\Tq\\
504 + 404 R0 - o W™
§ i - SN
X Y
454 304 =154 S
\ jRA
404 204 101 % L
4 RA
3I5- 105 =1 /II = /Jdﬂ.
i:_’.-_' £ Lﬁ:_‘;;‘_& _
3:0' o 0 T T T T T T T 1 T T T 1
8 12 161 200200 8 12 16 20 (20 8 12h
®)
1.DEN ‘&' 2. DEN 3. DEN
<
T
o
<

[%]
1. Rdgdukém aktivita bachorové tekutiny (RA) pri experimentdlné vyvolané bachorové
acidoze
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DISKUSE

Studium aktivity dehydrogendz v bachorovém prostiedi ma nesporné znaény
vyznam pro posouzeni intenzity oxidoredukénich pochodd pfi bachorové fer-
mentaci, a tim nepfimo i pro posouzeni intenzity traveni v pfedzaludcich. Ve své
pfedchozi praci jsme propracovali novou a pivedni metodu stanoveni aktivity
dehydrogendz v bachorové tekuting, prostfednictvim které je mozno znaéné
citlivé detekovat zmény v intenzité bachorové fermentace (Hofirek, Jagos
1972). Ovéfenim metody a stanovenim zdkladnich fyziologickych hodnot,
respektive denniho fyziologického cyklu pfi definované krmné dédvce a rezimu
krmeni byly vytvofeny pfedpoklady pro dalsi vyuziti metody. V tomto sméru
navazuje nale prdace na praci ptredchozi.

Vysledky pokusi v této praci ukézaly, Ze aktivita bachorovych dehydro-
gendz pri acidosis ingestae ruminis vyrazné klesa. Zatimco na pocatku experi-
mentu, je§té v podminkach fyziologické fermentace, €inila aktivita bachorovych
dehydrogenaz 28,1 #= 5,83 az 31,2 &= 3,46 RA jednotek, jiz za tfi hodiny po
aplikaci sacharézy v dusledku ndstupu devastaéniho procesu bachorové mikro-
flory byl zaznamenan pokles aktivity dehydrogendz na 16,0 == 6,7 RA jedno-
tek. Tento pokles pokradoval dile plné 24 hodiny, az téméf k nulovym hod-
notdm (tab. I a obr. 1). Pokles aktivity oxidoredukénich fermentd byl soudasné
provazen poklesem hodnoty pH bachcrové tekutiny na nejniz§i naméfenou pri-
mérnou hodnotou 4,47 == 0,53 (extrémni hodnota u pacienta é. 1 — 3,8) a vze-
stupem celkové acidity az na 52,7 == 18,49 klinickych jednotek. Dal§im pfi-
znakem bylo vymizeni nédlevniki a prodlouZeni doby redukce metylénové medii,
resazurinu a thioninu, zji§téné pouzitim semikvantitativni metody hodnoceni
redukéni aktivity bachorové tekutiny. V tomto sméru byly potvrzeny vysledky
sachar6zy jsme zaznamenali prvni pfiznaky obnovy aktivity dehydrogendz v ba-
chorové tekutiné v hodnoté 2,4 = 2,4 RA jednotky. Stejnych vysledkd bylo
dosazeno pifi hodnoceni semikvantitativni metodou na podkladé redukce mety-
lénové modfi, resazurinu a thioninu. Soudasné je vSak nutné konstatovat, Zze
obnova aktivity dehydrogenaz v bachorové tekutiné se opozduje za Gpravou pH
nebo celkové acidity, jak je patrno obzvlasté z vysledki méfeni za 43 hodiny
po podani sacharézy. V tomto ¢asovém intervalu jsme zjistovali stdle jesté velmi
nizkou oxidoredukéni aktivitu, hluboce ped vychozimi fyziologickymi hodno-
tami, jen 7,3 == 5,39 RA jednotek, zatimco pH hcdnotami 6,25 == 0,51 a cel-
kova acidita hodnotami 12,5 == 6,4 byly jiz ve fyziologickych mezich.

Pti obecnéj§im pohledu na vysledky naSich pokusii muZeme konstatovat,
ze pfi vzniku bachorové acidézy v disledku pfijmu zvy$eného mnozstvi lehce
stravitelnych uhlohydratti paralelné s poklesem pH, respektive se zvySenim
celkové acidity, se soucasné velmi rychle sniZuje aktivita dehydrogendz v ba-
chorové tekutiné — jiz za 15 az 18 hodin. Pfi obnovovédni fyziologickych
vlastnosti bachorové tekutiny se nejprve obnovuji jeji fyzikdlné-chemické pa-
rametry, teprve pozdéji s odstupem vice hodin ( v naSem pfipadé 24 hod.)
dochédzi k cbnové jeji biologické aktivity.
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Arour 1., TOPMUPEK b., HCHETE &. (Bsimmas mKkoxa BeTepuHApPHOH MeXMIUHY, BpHO,
Ysxocuopakun). M3aMeHeHHss aKTHBHOCTHM HErmaporeHasd py>HOBOM SKUIKocTH npu  acidosis in-
gestae ruminis xkpymuoro poraroro ckora. Vet. Med. (Praha) 18 (1) : 1-7, 1973.

ViaMeHeHHs1 aKTHMBHOCTH IeruaporeHas pyO6IoBOil skumKOCTH npu acidosis ingestae ruminis
KPYIHOrO pOraroro CKOra M3ydajd C IOMOLIbI0 KOJIMYECTBEHHOI'O CIEKIPOPITOKOTOPHM 2TPHYECKOTO
MeTONA OCHOBAHHOTO HA TPHHUMMNE BoxcTaHOBneHHs TpudeHunrerpasonxiopuna (TTC) mo rpude-
uvndopmasana (TF) nox sanmsHumeM InerunporeHad py6uoBoii MAKpPO(IODE! IPH y4acTHH PyOIIOBHIX
Mera301MTO3 KaK NOHOPOB BOI0pOna. AKTHBHOCTH IeruaporeHas Bhipakanacs B RA enunnuax,
npuyeM 1 RA enununa nepunHnposaHa Kak Takoe Koaudecrso meruuporexasd B 100 mn pybiosoit
sxuakocru, koropoe npu 37 UC poccramasnmsaer sa 30 mun. 1 Mr Tpudenunpopmasana (TF).
PesynbTaTel SKCIEepHMEHTA IOKa3ajld, 4UTO aKTHBHOCTh METHMIpOreHas mnanaer B py6uosoit ixumi-
KOCTH npu pybUOBOM aluno3e copasMepHo ¢ mnoHmKeHuem pH: ¢ mnepBoHaYaNbHBLIX BEJIMYHH
28,1 = 583—31,2 = 346 RA enuHun eme B ycIoBHAX (UIHONOTHUYE KON QepMeHTALUU JIO
0,12 = 0,13 RA enunurn 3a 23 yaca noctse Jayu caxapossi. IIpu BO306HOBIEHHH ($U3HMONOTHUC-
KUX CBOMCTB pySUOBOH JKMAKOCTH CHaYala BO30GHOBIAIT ee (H3UKO-XMMHUYECKHE IapaMeTphl
M JUNOIb TO3XKe, CIyCTA HECKOJAbKO 4acoB (B HamaMm ciayuae 24 uvaca) Bo3oGHOBAAOT ez Guomo-
I'H'{?CKYK) AKTHBHOCLTS, TIpeACTaBJIEHHYIO BO306HOBJIEHHEM OKHUCJIMUTE/ILHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX Tpo-
11eCcoB.

KPYMHBIH pOraTeiif CKOT; pyOLOBBINM alMN03; PpeNyKIMOHHAA aKTHBHOCTh; AKTHBHOCTH JErMIpO-
reHas; pybuoBas >XUIKOCTB

JAGOS P., HOFIREK B, NSIETE Ph. (Uaiversity School of Veterinary Medicine, Brno
Cze~hoslovakia%. The Changes in Rumen Liquor Dehydrogenase Activity in Bovine
Acilosis Ingestae Ruminis. Vet. Med. (Praha) 18 (1) : 1-7, 1973.

The changes in the dehydrogenase activity of rumen liquor in cases of bovine acidosis
ingestae ruminis were examined by the quemtitative spectrophotocolorimetric method
based on the principle of the reduction of triphenyltetrazoliumchloride (TTC) to tri-
phenylformazan (TF) as influenced by the effect of rumen microflora dehydrogenases,
the rumen metabolites acting as hydrogen dcnors. Dehydrogenase activity was expres-
sed @s RA umits, one RA unit being defined as the amount of dehydrogenases contained
in 100 mls. of rumen liquor elimimated (reduced out) by 1 mg. of tripheaylformazan
(TF) at 37°C over a period of 30 minutes. The results of the experiment have shown
that in cases of rumen acidosis the dehydrogenase activity of rumen liquor decreases
along with the decrease of pH — from the initial values of 28.1 = 583 — 31,2 = 3.46
RA units (under the conaditicms of physiological fermentation) to 0.12 = 0.13 RA.
units (23 hours after the application of saccharose). As to the process of restoring
the physiological characteristics of rumen liquor, it is the physical and chemical
parameters that are restored first, the biological activity, represented by restored
oxido-reduction proce:sses, being resumed with greater delay — in our case 24 hours.

cattle; rumen acidosis; reduction activity; dehydrogenase activity; rumen liquor

JAGOS P., HOFIREK B., NSIETE Ph. (Veterinirmedizinische Hochschule, Brno, Tsche-
choslowakei). Verdnderungen der Aktivitit von Dehydrogenasen der Pansenfliissig-
keit bei Acidosis ingestae ruminis des Rindes. Vet. Med. (Praha) 18 (1) : 1-7, 1973.

Verénderunge.n.der Aktivitdat von Dehydrogenasen der Pansenfliissigkeit bei Acidosis
ingestae Tuminis des Rindes wurden beobachtet, u. zw. mit Hilfe der quantitativen
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spektrophotokolorimetrischen Methode, beruhend auf dem Prinzip der Reduktion von
Triphenyltetrazoliumchlorid (TTC) zu Triphenylformasan (TF) durch die Wirkung von
Dehydrogenasen der Pansenmikroflora unter der Mitwirkung von Pansenmetaboliten
als Wasserstoffdonatoren. Die Aktivitdt der Dehydrogenasen wurde in RA- E‘nheiten
ausgedriickt, wobei 1 RA-Einheit als eine solche Menge der Dehydrogenasen in
100 ml Pansenfliissigkeit defiaiert wird, die bei 37°C in 30 Minuten 1 mg Triphenyl-
formasan (TF) abspaltet (reduziert). Die Versuchsergebnisse zeigten, dafi die Akti-
vitdt der Dehydrogenasen in der Pansenfliissigkeit sich bei Pansenazidose propor-
tionell mit der Semkuag des pH-Wertes senkt, u. zw. von den urspriinglichen Werten
von 28,1 = 5,83 — 31,2 = 3,46 RA-Einheiten noch unter Bedingungen der physiolo-
gischen Fermentation auf 0,12 = 0,13 RA-Einheitea in 23 Stunden nach Verabrei-
chung von Saccharose. Bei der Erneuerung der physiologischen Eigenschaften der
Pan enfliissigkeit werden zuerst ihre physikalisch-chemischea Parameter erneuert
und erst spdter mit einem Abstand von mehreren Stunden, in unserem Falle 24 Std.,
kommt es zu einer Erneuerung ihrer biologischem Aktivitiat, die durch die Wieder-
aufnahme von Oxydations-Reduktionsvorgingen zum Vorschein kommt.

Rind; Pansenazidcse; Reduktionsaktivitidt; Aktivitdat der Dehydrogenasen; Pansen-
flissigkeit

Adresa autori:

Doc. MVDr. P. Jagos, CSe., MVDr. B. Hofirek, CSec.,, P. Nsiete, Vysoka $kola
veterindrni, katedra diagnostiky, terapie a prevence, Brno, Palackého 1-3
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RECENZE

ALATORVOSI ALTALANOS SEBESZET
Prof. B. Kovacs Andras

Vyd.: Mezogazdasagi Kiadd, Budapest 1972, 411 str.,, 336 cernobilych fotografii, II.
vydani

Po deseti letech se ndm dostava do rukou II. vydani ,,Obecné veterinarni chi-
rurgie“ prof. B. Kovacse, prednosty chirurgické kliniky VSB v Budapesti. Opakované
vydani knihy odrazi nejen aktualnost potreby, ale i to, Ze obor veterinarni chirurgie
zaznamemnal v poslednim desetileti vyznamny rozvoj. Ty d¢asti knihy, kterych se to
tyka predevsim, byly autorem piepracovany, rozsifeny a doplnény novymi literar-
nimi poznatky, vysledky vyzkumu a vlastnimi zkugenostmi.

Kniha je rozdélena do étyt éasti: prvini se tyka vySetfeni nemocného zvitete,
druhd problematiky asepse a antisepse, anesteze a hemostaze, tieti éast zanétu a ra-
nam, ¢&tvrta ¢ast se zabyva problematikou kuze, cév, mervi, svall, $lach, kloubli
a kosti. |

V porovnani s prvnim vydanim knihy se autor velmi podrobné zabyva vy-
Setfenim kcncetin a diagnostikou kulhani jednak obecné, jednak specidalné vysetie-
nim jednotlivych krajin na koncetinach.

Druha kapitola knihy, pojednavajici o znecitlivéni, je rozsifena o oblast elektro-
narkézy. Popis zasad uzivanych pri uplatiiovani celkového a mistniho znecitlivéni se
nevymyka obecné platnym poznatkiim, které jsou pri vykonu veterinarni chirurgie
uzivany.

Velkou pozornost vénuje autor ve treti &asti rendm wu hospodaiskych zvi-
rat. Kapitola je doplnéna mikroskopickymi obrazy zachycujicimi jednotliva stadia
hojeni ran a celou radou lécebnych postupu.

Velmi cenna je kapitola ,.O poranénich v dusledku tepelnych pri¢in“. Po-
meérné podrobné jsou zpracovany rany z radicaktivniho =zareni, konkrétné rany
vznikajici v dusledku atomového vybuchu. Tuto Kkapitolu je nutné hodnotit velmi
kladné, protoze ve veterinarnich ucebnicich je tento obor novinkou.

Ve ¢&tvrté ¢asti knihy je velkda pozornost vénovana novotvarim, piicemz je
z hlediska chirurgického vycerpavajicim zplsobem zpracovana problematika pa-
pilomatézy skotu, ktera se podle autora i v zemeédeélskych zavodech MLR vyskytuje
pomérné casto a vyzaduje chirurgické freSeni. Podrobné se v télo ¢asti knihy
autor zabyva nemocemi kosti a zaméfuje se na mala zvifata; je to zvlasté ak-
tualni u pst, kde autor shrnuje celou radu svych zku$enosti ziskanych pii 1é¢bé
zlomenin dlouhych kosti.

Posledni kapitola knihy je vénovana kylam hospodaiskych zvirat. Rozsah ka-
pitoly odpovidé frekvenci tohoto chirurgického onemocnéni u velkych i malych
pacienti v madarskych podminkach.

Kniha prof. Kovacse svym pojetim, zpusobem zpracovani i obecné platnymi
a overenymi poznatky 2z posledni doby patfi mezi knihy velmi hodnotné. MuzZe
byt vyuzivana nejen praktickymi veterinafi a specialisty chirurgy, ale i jako uceb-
nice pro posluchac¢e veterinarni mediciny.

Po technické striance lze knihu hodnotit jako reprezentativni; k tomu roz-
hodné prispél velky pocet kvalitnich fotografii v jednotlivych d¢astech a kapitolach
knihy, jakoZz i zpUsob tisku na kiidovém papire.

Prof. MVDr. Dionjz Colldk, CSc.
Vysokd $kola zemédélskd, Ceské Budéjovice



METODA KVANTITATIVNIHO STANOVENI REDUKCNI AKTIVITY
(AKTIVITY DEHYDROGENAZ) V BACHOROVE TEKUTINE SKOTU
TRIFENYLTETRAZOLIUMCHLORIDEM (TTC)

B. Hofirek, P. Jagos

Vysokd $kola veterindrni, katedra vnitinich chorob pfeZvykaved a prasat, Brno

HOFIREK B., JAGOS P. Metoda kvantitativniho stanoveni redukéni aktivity
(aktivity dehydrogendz) v bachorové tekutiné skotu trifenyltetrazoliumchloridem
(TTC). Vet. Med. (Praha) 18 (1) : 9-16, 1973.

Byla vypracovana nova kvantitativni spektrofotokolorimetrickd metoda stano-
veni redukéni aktivity — aktivity dehydrogenaz bachorové tekutiny, zalozena
na principu redukce trifenyltetrazoliumchloridu (TTC) na trifenylformazan (TF)
pusobenim dehydrogeadz bachorové mikrofléry za spoluti¢asti bachorovych me-
tabolitti jako donora vodiku. Aktivita dehydrogenaz byla ovéfovédna v RA jed-
notkach, pricemz 1 RA jednotka je definovana jako takové mnozstvi dehydroge-
maz ve 100 ml bachorové tekutiny, které pii 37°C za 30 minut od$tépi (vyredu-
kuje) 1 mg trifenylformazanu (TF). Pracovai postup metody spoéivd v inkubaci
1 ml bachorové tekutiny s 1 ml 0,19, vodného roztoku TTC po dobu 30 minut
pii 370C. Vytvoreny TF je vytiepan do 10 ml organického rozpoustédla (2 dily
toluenu + 1 dil kyseliny octové) a po odstfedéni je ziskany supennatant kolo-
rimetricky méien. Ziskané extinkce jsou po odeéteni slepého vzorku bachorové
tekutiny prevadény pomoci kalibraéni kiivky na mg TF a po nasobeni 100X na
RA jednotky. Pro zhotoveni kalibra¢ni krivky je redukce TTC délana dithioni-
c¢itanem sodnym (Na2S204), piicemz je nutné vychazet ze skutecnosti, Ze z'1 mg
TTC se vyredukuje 0,91 mg TF. Aktivita dehydrogenaz, zjisfovana uvedenou
metodou za fyziologickych podminek pii definované davee krmiv a rezimu krme-
ni, podléha periodickym vykyvam od 9,0 = 3,3 RA jednotek rano pted krmenim
do 34,0 = 5,2 RA jednotek vecer po nakrmeni, Pri hladovéni klesa aktivita de-
hydrogenaz umeérné s dobou, s minimem za 48 hodin na 1,0 = 0,87 RA jednotek.
Vysledky prace ukazaly, ze pouzita metoda stamoveni aktivity dehydrogenaz ba-
chorové tekutiny je vhodna pro studium intenzity bachorové fermentace za fyzio-
logickych i patologickych stavi.

skot; bachorova tekutina; aktivita dehydrogenaz; metodika stanoveni

Studium aktivity oxidoredukénich fermenti v bachorové tekutiné ma znaény
vyznam pro poznani intenzity trdvicich pochodt za rtzngch fyziologickych i pa-
tologickych stavi. Existuji v podstaté tfi zpusoby detekce oxidoredukénich
pochodi v bachorové tekutiné. Prvni spoivd v pfimém méfeni oxidoredukéniho
potencidlu (Marston 1948; Broberg 1957, 1958; Kaufmann 1959;
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Baldwin, Emery 1960; Miller, Kirchner 1969, 1970). Druhy
zpusob ziskdvani informa-i o intenzité oxidcredukénich procest v bachoru spo-
¢iva ve studiu jednotlivych dilezitych fermentd glutamat-, lactat-, malat-, sor-
bit-dehydrogenazy bud v bachorové tekuting jako celku (Pavel 1969) nebo
v jednotlivych bakteridlnizh frakcich (Baldwin, Palmquist 1965). Treti
postup je zaméfen na zjidfovani aktivity vSech dehydrogendz jako celku pomoci
redukénich zkcusek pti pcuziti nékterych akceptorovych barviv nebo trifenyl-
tetrazoliumchloridu (TTC) respektive trifenyltetrazoliumbromidu (TTB).

Pcsledni metedy stancveni redukéni aktivity — aktivity vSech dehydroge-
ndz v bachcrové tekutiné — byly propracovdany v pcsledni dobé (Dirksen
1969; Hofirek 1970b, 1971). Spcéivaji v redukci akceptorovych barviv
(metylénové medfi, resazurinu, thioninu) nebo trifenyltetrazoliumchloridu
(TTC) fermenty bachcrevé mikrofléory za pritemncesti dencrt vodiku, coz jsou
pfevazné metabeolity bachorového traveni. Tyto zkousky nasly své uplatnéni
ptedeviim v klinické praxi pti detekci poruch bachcrcvéhs traveni (Zapletal,
Hoiirek 1971; Hofirek 1972). Semikvantitativni charakter téchto zkou-
Sek byl zde zcela vyhcvujici pro pcsouzeni stupné naru$eni bachcrové fermen-
tace. Pro exaktni védeckou pra:i nebo pro hlubsi studium bachcrové fermen-
tace se ukdzalo jako pctiebné vypraccvat na stejném principu takovou kvanti-
tativni metodu, kterd by s dostatednou presncsti detekovala intenzitu cxidore-
dukénich pcchodd v bachorcvych ingestech. Cilem této prace je jednak podat
informaci o kvantitativni metodd stancveni redukéni aktivity — aktivity de-
hydrogenaz v bachcrové tekutiné trifenyltetrazoliumchleridem (TTC), kterd
byla vypracovdna i experimentdlné ovéfena na na$i klinice, jednak nastinit
perspektivy praktického vyuZiti této metody.

MATERIAL A METODY

I. KVANTITATIVNI STANOVENI REDUKCNI AKTIVITY (AKTIVITY
DEHYDROGENAZ) V BACHOROVE TEKUTINE TRIFENYLTETRAZOLIUMCHLO-
RIDEM (TTC)

Princip

Trifenyltetrazoliumchlorid (TTC) se po pfidani do bachorové tekutiny za
definovanych podminek redukuje na barevny (Cerveny), ve vodé nerozpustny
trifenylformazan (TF), ktery po vytfepini do vhodného rozpustidla lze uréit
kolorimetricky. Celkova aktivita dehydrogendz bachorové tekutiny je pak de-
fincvdna mnozZstvim od$tépeného respektive vyredukovaného trifenylformazanu
(TF). Vysledky jsou udaviany v RA jednotkich redukéni aktivity bachorové
tekutiny, pfi¢emZz 1 RA jednotka je defincvdna vytvofenim 1 mg trifenylfor-
mazanu v 100 ml bachorové tekutiny z pfidaného trifenyltetrazoliumchloridu pfi
37 °C za 30 minut.

Pracovni postup

Do temperovanych zkumavek (37 °C) se napipetuje 1 ml bachorové te-
kutiny (aktivni bachcrova tekutina krdtce po cdbéru a cezena pfes gazu) a 1 ml
0,1% ¢&erstvé zhotoveného roztoku TTC. Po smichéni se smés nechd inkubovat
30 minut ve vedni lazni pti 37 °C. Po uplynuti této doby se redukéni preces
ukon¢i pfidanim 10 ml smési tcluenu (2 dily) s kyselinou oztovou (1 dil)
a redukci vznikly TF se do tohoto rozpustidla vytfepe. Po odstfedéni (1000 ot
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za 5 minut) ziskany supernatant kolerimetrujeme. Ziskanou extinkci pomoci
kalibra¢ni kfivky, respektive kalibraéni tabulky pfevadime na mg vytvcie-
ného TF. Pfi intenzivnim zabarveni supernatantu jej fedime vhodnym zptisobem
rozpustidlem. Kclerimetrujeme proti slepému vzerku, pripravenému z bacho-
rové tekutiny s fyziclogickym rcztckem, ktery vytfrepeme do rozpustidla za stej-
nych objemovych poméra.

Kalibrace

Za ulelem ziskani kalibra¢ni kifivky byla pfipravena fada roztoka TTC
o koncentrazi ¢d 0,01 % do 1,0 %; rcztcky byly redukovany na TF dithioniéi-
tanem scdnym (NazS204). Vychdzeli jsme ze skutednosti, ze z 1 mg TTC se
vyredukuje 0,91 mg TF. Po vytfepani do stejného objemu rozpustidla (10 ml)
jako pfi praci s bachorovou tekutinou jsme kolorimetricky mé¥ili TF, abychom
stancvili vztah mezi extinkci méfeného roztoku a jeho koncentraci.

Vypocet

1 RA jednotka redukéni aktivity — aktivity dehydrogendz v bachorové
tekuting je takové mnozstvi dehydrogendz ve 100 ml bachorové tekutiny, které
pti 37 °C za 30 minut cdstépi (vyredukuje) 1 mg trifenylicrmazanu. Z kali-
braéni kfivky nebo tabulky ode¢tena hodnota TF v mg X 100 je vlastnim vy-
jadfenim aktivity dehydrozendaz v RA jednotkach.

Redukéni aktivita bachorové tekutiny byla méfena spektrofotokclorimetrem
ZEISS-SPEKOL, pfi vlnové délce 490 mm.

II. OVEROVACI POKUSY METODY KVANTITATIVNIHO STANOVENI REDUKCNT
AKTIVITY (AKTIVITY DEHYDROGENAZ) V BACHOROVE TEKUTINE
TRIFENYLTETRAZOLIUMCHLORIDEM (TTC)

Ovétovaci pokusy metody byly provedeny na 10 kusech skotu, z tcho na
Sesti kravach a c¢tyfech jalovicich, rdzného stafi a plemene. Zvifata zafazenad
do pokusu byla klinicky zdravd a ptedlozené krmivo pfijimala s velkou chuti.

Pokus probghl ve dvou fazich: v prvni byla sledovdna aktivita dehydro-
genaz v bachorcvé tekutiné za fyziclogickych pcdminek v priabéhu 30 hedin;
v druhé fazi zvifata hladovéla po dobu 48 hcdin.

V prvni fazi byla pokusnd zvifata krmena luénim senem hor§i kvality
v davce 2 kg na 100 kg z. v. pro die a pSeni¢énymi ctrubami v davce 0,5 kg na
100 kg z.v. pro die. Tato krmna dévka byla rozdé&lena na tfi stejné dily, které
byly pcddny v 6.30, 12.30 a 18.30 hodin. Po kazdém nakrmeni byla zvifata
napdjena pitnou vodou v mnozstvi 2 1 na 100 kg Z. v.

V druhé fazi pokusu pfi hladcvéni bylo zvifatim veler pfed pokusem
pfedlozeno seno ad libitum a 0,5 kg pSeni¢nych otrub na 100 kg Z.v. V pri-
béhu pckusu deostdvala zvifata v dob& obvyklého krmeni pouze pitnou vodu.
Prvni den hladovéni byla hladovka porusena jednordzovym poddnim slamy
v davce 1 kg na 100 kg z.v.

V obou fazich pokusu byla bachorovd tekutina cdebirdna ve tfihedino-
vych intervalech v 6.00, 9.00, 12.00, 15.00, 18.00 a 21.00 hodin. Bachorova
tekutina byla odebirdna hlavici k zachyceni a odbéru bachorové tekutiny (H o -
firek 1970a). Okamzité po odbéru byla bachorova tekutina pfecezena pres
gdzu do temperovanych nidob ulozenych ve vodni ldzni 37°C. S vlastnim
vySetfenim bylo zapolato nejpozd&ji do 30 minut. V bachorové tekutiné bylo
zjistovano:
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1. py pfistrojem Multoscop &s. vyroby,

2. redukéni aktivita bachorové tekutiny semikvantitativné metodou podle
Hofirka (1970b),

3. redukéni aktivita — aktivita dehydrogenaz bachorové tekutiny kvanti-
tativni metodou pomoci trifenyltetrazoliumchloridu (TTC), jak bylo uvedeno
v prvni Casti této préace.

Sledovani py a redukéni aktivity semikvantitativné mélo vyznam kontrolni.
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VYSLEDKY

Dosazené vysledky jsou zachyceny v obr. 1 (dynamika redukéni aktivity
bachorové iekutiny za fyziologickych podminek) a v obr. 2 (redukéni aktivita
bachorové tekutiny pii hladovéni). Hednoty graficky vyjadfené jsou vidy arit-
metickym primérem celého pokusného souboru. V grafech bylo pouzito nésle-
dujicich symboli:

RA — redukéni aktivita bachorové tekutiny

RA min. — redukéni aktivita bachorové tekutiny vyjadfend semikvantitativné
v minutdch

RA jedn. — redukéni aktivita (aktivita dehydrogendz) vyjadfovand v RA jed-
notkach

Pu — koncentrace vodikovych iontd bachorové tekutiny

DISKUSE

Pouzitd metodika a vysledky, kterych bylo v této praci dosazeno, lze velmi
obtizné srovnavat s tim, co bylo na tomto dseku dosud publikovano. Zvolené
postupy jsou pivodni a rovnéZ vyjadfovani vysledk naSich experimenti —
vyjadfovani aktivity dehydrogendz v bachorové tekutiné v RA jednotkdch neni
dosud provadéno.

Hodnotime-li samu metodu kvantitativniho stanoveni redukéni aktivity —
aktivity dehydrogendz bachorové tekutiny, muzeme konstatovat, ze je na jedné
strané velmi jednoduchd, a tim pfistupnd prakticky vSem laboratofim vybave-
nym fotokclorimetrem, na druhé strané tak citlivd, Ze zachycuje i mepatrné
vykyvy v oxidoredukéni aktivité bachorové tekutiny.

Redukéni aktivita — aktivita dehydrogendz v bachorové tekutiné se az
dosud zjisfovala semikvantitativnimi redukénimi zkouskami s akceptorovymi
barvivy nebo trifenyltetrazoliumchloridem (Dirksen 1969; Hofirek
1970b, 1971, 1972; Zapletal, Hofirek 1971) se zaméfenim téchto testil
na vyuziti v diagnostice poruch bachorového trdveni. Pfi propracovani testi
s akceptorovymi barvivy se objevily dal$i mozZnosti jejich vyuziti. KdyZ bylo
prokazino, ze celkova aktivita dehydrogendz v bachorové tekutiné (Dirk-
sen 1969) je zavisld na zpisobu krmeni, respektive na slozeni krmné davky,
vznikla myslenka na vyuZiti téchto metod nejen v diagnostice poruch bachoro-
vého traveni, ale také pfi hlub3im studiu fyziclogie trdveni. Vyjadfime-li re-
dukéni aktivitu bachorové tekutiny kvantitativné v RA jednotkidch a ovéfime-li,
ze optimdlni aktivita dehydrogendz bachorové tekutiny zcela odpovida optimal-
nimu slozeni krmné davky a optimdlnimu prib&hu bachorové fermentace, pak
zji§téné zmény, hlavné ve smyslu snizené oxidoredukéni aktivity, ndm uréuji
poruchu bachorové fermentace. K ovéfeni a potvrzeni téchto myslenek a teore-
tickych dvah bude tfeba udélat fadu dalSich experimenti. NaSe prace, kterou
je tfeba chépat jako dil¢i sdéleni, stoji v tomto sméru na podatku.

Vysledky studia redukéni aktivity bachorové tekutiny za fyziologickych
podminek, pfi definované krmné davce, ukazaly, ze podléha cyklickym vyky-
vim, které jsou zdvislé na dobé krmeni, respektive na ¢asovém uspofadani
krmeni. Prokédzali jsme, Ze krmi-li se zvifata tfikrdt denné s 12hodinovou
pauzou, dochazi v této dobé pomérné k vyraznému snizeni oxidoredukénich
pochodii v bachoru, coz miZeme dokumentovat sniZenim celkové aktivity de-
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hydrogenaz v rannich hodinazh — jen 9,0 &= 3,3 RA jednotky, prcti hodnotdm
vecer, kdy jsme zjistili 34,0 &= 5,2 RA jednotek. Z tohcto zjisténi lze vyvedit
obecngjsi zavér s praktickym dopadem. Zda se totiz, Ze z hlediska racicnalni
vyzivy by bylo zddcuci takové uspciaddni rezimu kimeni, pfi kterém by nedo-
chazelo k pcklesu redukéni aktivity, to je k poklesu intenzity fermentaénich
pccheda v bachoru.

V dalsi 14zi nasich experimentd, kdy byla sledovana aktivita dehydrcgenaz
v bachcrcvé tekuting pfi hladovéni, jsme prckazali, Ze v scuvislosti s poklesem
pfisunu zivin do bachcru dechazi rovnéz k pcklesu intenzity cxidoredukénich
pochzd v bachcru. Aktivita dehydrogendz v RA jednotkdch klesla z hodnot
29,0 == 6,1 na poéatku hladovéni na 1,0 = 0,8 RA jednotek na konci pckusu,
to je za 48 hcdin. Citlivest pouzité metody dckumentuje pfechodné zvySeni
aktivity dehydrcgendz bacho.ové tekutiny po jedncrdzcvém pcdéni sldmy prvni
den pckusu, kdy z hodnot 16,0 == 12,1 RA jednotek jsme zaznamenali kratko-
doby vzestup v priméru na 21,5 =% 6,0 RA jednctek u celého pokusného
scubzru.

Pfi obecném pcsouzeni naSich metodickych i cvéfovacizh experimentd lze
kenstatcvat, ze spektrcfotckolorimetrickd metoda stanoveni aktivity dehydroge-
ndz bachcrové tekutiny pcmeci TTC se z metodického hlediska osvédcila a zZe
tcutc metodou je mczno velmi citlivé sledovat intenzitu cxidcredukénich procesti
v bachcrcvém piostfedi, respektive urécvat celkovou aktivitu dehydrcgendz ba-
chorové tekutiny.

Nelze také opominout moznosti vyuziti metody,v diagnostice poruch ba-
chorcvé fermentace. Metoda najde bezespcru také uplatnéni pfi ovéfovani no-
vych farmaceutickych prepardti urenych k perordlnimu podavani u pfezvy-
kavcli, zejména pii zjistcvani jejich pozitivniho nebo negativniho plisobeni na
bachorovou fermentaci, coz jsme jiz prokazali v nas§i dfivéjsi praci (Hofirek

1970c).
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TOPHUPEK B., ACONI II. (Brimmas mKoja BeTepMHAapHON MenuUuHbl, Bpuo, UexocnoBakus).
MeTon KauecTBEHHOIO ONpedeNeHHA PENyKUMOHHOM aKTHBHOCTH (AKTHBHOCTH NeruaporeHas) pyd-
L0BOH KMAKOSTH KPYNHOIrO pOraToro ckora ¢ momoiysio tpudenmarerpasonxnopuaa (TTC). Vet.
Med. (Praha) 18 (1) :9-16 1973.

Buin paspaboraH HOBBHIf KauetTBEHHO-CISeKTPOPOTOMSTPHUECKHIT METON OlpeleleHHs penyKIHOH-
HOH aKTUBHOCTM - AaKTHBHOCTH IeruaporeHas pyGIoBOHl >KHIAKOCTH — Ha NPHHIMIE pelyKIHu
rpud:uunrerpasonxaopuna (TTC) na tpudpennadopmazan (TF) non neitcrBueM nermmporesHas
py6uoBOit MUKpPODIOPEl NPH COBMECTHOM y4YacTHHM pyGUOBHIX MeTaGOJMTOB B KadecTBe IOHOPOB
Bojopona. AKTHMBHOCTh NIerHApOreHa3 BbipakeHa B RA enunHunax, npuyem 1 RA enununa ie-
¢uHHpOBaHA KaK Takoe KosudecTBO jeruiaporedas B 100 Mz pybioBoii »KuIOKocTH, KOTOpOe IIpH
379C pacumenaser (peaymupyer) sa 30 mun. 1 mr tpudennndopmasana (TF). Pabouuit mpuem
Merona cocrouT B MHKybaumu 1 M py6uosoit sxumkoctu ¢ 1 mn 0,1 9y soanoro pacrsopa TTC
b tegenne 30 mun. mpu 37 UC. O6pasosamnmniit TF suirpsaxusaerca no 10 Mn opranuayeskoro
pactsopurens (2 monum TonysHa + 1 moms yKCYcHON KMCIOTHI), TONyYeHHHI B peayiabrare
UeRTpudyTHPOBAHMA CYNM2pPHATAHT KOJOPUMRTPHYECKH H3MepsieTcs. Ilocne Beiyera cnemoi mpo3ml
PYCLOBOH SKMIOKOCTH IOTydYeHHble SKCTHHKIMM IEPEBONATCH C NOMOLbI0 KanuBpOBOYHONH KpHBOX
Ha Mr TF a nocie ymuoxenus 100X — wHa RA emnnunsl. ns H3rorosieHus KanubGpoBozHOI
kpusoit penykuuio TTC nposomsr nmpu nomomu Na2S204, npuyem crelyeT HCXOLUTH HM3 $akra,
uro u3 1 Mr TTC poccranmasnusaercs 0,91 mr TF. AKruBHOCTH HeruapOreHas, y<TaHaBTMBaeMas
1o NaHHOMYy MeTONy, B (43MOJIOrMYeCKUX YCIOBHAX, NPH HepMHUPOBAHHON KOPMOBOH I03e M pe-
KHMe KODMIJEHH#, NOLNEXAT nepuonudeckuM orkiaoxzHuam or 9,0 = 3,3 RA enunun yrpom
no xopmreaus mo 34,0 = 52 RA enuHun BeiepoM Tmocie KOPMJeHMA. IIpH TonoOnaHMM aKTHB-
HOCTh NeTHIPOTeHa3 MnanaerT COpa3MepHO CO BpeMeHeM, ¢ MHHUMyMOM cnycts 48 wac. mo 1,0 =
*+ 0,87 RA enununm. B cBoeM nurore pesyiasraThi pabOThl IIOKa3ajiH, YTO TNPUMEHEHHBIN M :TON
onpensjeHus aKTHBHOCTH METHIPOreHas pyO6IIOBOH SKHAKOCTH TOTHTCH HMA HM3Y4Y2HHA HHTEHCHB-
HOSTH py6uoBoit $epMeHTaUMH B GUIMOJOrHYECKOM M IATOJOTMYECKOM COCTOSHMH.

KDYIHBIA pPOraThlif CKOT; pyGuUOBas »KHIAKOCTh; aKTHBHOCTH JETHIPOreHa3; METONMKAa ONpele/eHHsA

HOFTREK B., JAGOS P. (University School of Veterinary Medicine, Brno, Czecho-
slovakia). A Method of the Quantitative Determination of the Reduction Ac'‘ivity
(Dehvydrogenase Activity) in the Rumen Liauor of Cattle Based on the Use of Tri-
phenyl‘etrezoliumchloride (TTC). Vet. Med. (Praha) 18 (2) : 9-16, 1973.

A new quantitative spectrophofocolorimetric methed of the determination of reduc-
tion activity — dehydrogenase activity —of rumen liquor was developed on the basis
of the reluction of triphenyltetrazoliumchloride (TTC) to triphenylformazsn (TF) as
influen-ed by the effezt of rumen microflora dehydrogenases, the rumen metabolites
acting »s hydrogen doiors. Dehydrogenase activity was expressed in RA units, 1 RA
vnit being defined as the amount of dehydrogenases contained in 100 mls. of rumen
liquor eliminated (reduced out) by 1 mg. of triphenylformazan (TF) at 379C in a pe-
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riod of 30 minutes. The procedure is based on the incubation of 1 ml. of rumen liquor
with 1 ml of 0.1%, water solution of TTC at 37°C for 30 minutes. TF obtained in
this way is shaken out to 10 mls. of organic solvent (2 parts of toluene + cme part
of acetic acid) and after separation the supernatant is subject to colorimetric measu-
rement. The extinctions obtained are converted to mgs. of TF using a calibrating curve
after the detraction of the blind sample of rumen liquor, and the value, multiplied by
100, is converted to RA units. In order to draw the calibration curve, the reduction
of TTC is performed with sodium dithionite (Na2S204); it is necessary to bear in
mind during this process that 0.91 mg. TF is reduced out of 1 mg. TTC. Dehydro-
genase activity, determined by the mentioned method uader physiological conditions,
with defined feed ration and feeding régime, shows periodical fluctuation from
9.0 .- 3.3 RA units before the morning feeding to 34.0 = 5.2 RA units after evening
feeding. In starving animals the activity of dehydrogenases decreases along with
time, with the minimum of 1.0 = 0.87 RA units after 48 hours. In general, the results of
the study show that the described method of the determination of rumen liquor
dehydrogenase activity is suitable for the study of the intensity of rumen fermentation
under physiological as well as pathological conditions.

cattle; rumen liquor; dehydrogenase activity; methods of determination

HOFIREK B., JAGOS P. (Veterindrmedizinische Hochschule, Brno,Tschechoslowakei).
Methode der quantitativen Bestimmung der Reduktionsaktivitit (Aktivitit der De-
hydrogenasen) in der Pansenfliissigkeit des Rindes mit Hilfe von Triphenyltetrazolium-
chlorid (TTC). Vet. Med. (Praha) 18 (1) : 000-000, 1973.

Eine neue quantitative spektrophotokolorimetrische Methode der Bestimmung der Re-
duktionsaktivitdt — Aktivitdt der Dehydrogenasen der Pansenfliissigkeit — beruhend
auf dem Prinzip der Reduktion von Tripheayltetrazoliumchlorid (TTC) zu Triphenyl-
formasan (TF) durch die Wirkung von Dehydrogenasen der Pansenmikroflora unter
der Mitwirkung von Paasenmetaboliten als Wasserstoffdonatoren wurde ausgearbei-
tet. Die Aktivitdt der Dehydrogenasen wurde in RA-Einheiten ausgedriickt, wobei
1 RA-Einheit als eine solche Menge der Dehydrogenasen in 100 ml Panasenfliissigkeit
definiert wird, die bei 37°C in 30 Minuten 1 mg Triphenylformasan (TF) abspaltet
(reduziert). Der Arbeitsvorgang beruht auf der Inkubation von 1 ml Pansenfliissigkeit
mit 1 ml 0,1 9, TTC-Wasserlésung nach 30 Minuten bei 37 0C. Das entstandene TF wird
in 10 ml organischen Losungsmittels ausgeschiittelt (2 teile Toluol + 1 Teil Essig-
sdure); der nach der Zeatrifugierung gewonnene Supennatant wird kolorimetrisch ge-
messen. Die gewonnennen Extinktionen werden — mach Abrechnung der Bliadprobe
der Pansenfliissigkeit — mittels der Kalibrationskurve auf mg TF und nach 100X
Multiplizieren auf RA-Einheiten tiberfiihrt. Zur Herstellung der Kalibrationskurve
wird die Reduktion von TTC mittels Natriumdithionit (Na2S204) durchgefiihrt, wobei
man aus der Tatsache herausgehen muf3, daf, aus 1 mg TTC 0,91 mg TF reduziert
wird. Die mittels der angefiihrten Methode ermittelte Aktivitdt der Dehydrogenasen,
bei physiologischen Bedingungen und bei definierter Futterration und Fiitterungs-
haushalt, unterliegt periodischen Schwankungen von 9,0 = 3,3 RA-Einheiten friih vor
dem Fittern bis 34,0...5.2 RA-Einheiten abends nach dem Fiittern. Beim Hungern senkt
sich die Aktivitiat der Dehydrogenasen proportional mit der Zeit, mit einem Minimum
in 48 Stunden auf 1,0 = 0,87 RA-Einheiten. Die Arbeitsergebnisse zeigten zusammen-
fassend, daff die verwendete Methode der Bestimmung der Dehydrogenasen-Aktivitit
der Pansenfliissigkeit fiir die Untersuchung der Intensitit der Pansenfermentation bei
physiologischen sowie pathologischen Zustinden geeignet ist.

Rind; Pansenflissigkeit; Aktivitdt der Dehydrogenasen; Methodik der Bestimmung
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PATOLOGIE NUTRICNI SVALOVE DYSTROFIE U MLAD)EHO SKOTU
P

J. Kursa, M. Lavicka, J. Vitovec

VS8Z, PEF, katedra veterindrnich disciplin, Ceské Budéjovice
Statni veterindrni ustav, Praha
Stdtnt veterindrni ustav, Ceské Budéjovice

KURSA J., LAVICKA M. VITOVEC J. Patologie nutriéni svalové dystrofie
u mladého skotu. Vet. Med. (Praha) 18 (1) :17-24, 1973.

V obdobi let 1962 az 1970 jsme ve dvou okresech Jihoceského kraje sledovali
vyskyt nutriéni svalové dystrofie u mladého skotu. Priace popisuje postmortalni
mnalez u trinacti nutné odporazenych kust. Klinickd diagnéza byla potvrzena na
zdkladé patologicko-anatomického a histologického nalezu. Zmény zjisfované na
kosterni svaloviné odpovidaly nalezam zjisfovanym pfi nutriéni svalové dystro-
fii u jinych druht domacich zvitat (jehnat, kachnat). Zméay na srdec¢ni svalo-
ving se vyskytovaly pouze ojedinéle a byly charakterizovany lehkymi dystrofic-
kymi procesy na jadie a cytoplazmé. Zmény na ostatnich organech (diftzni malo-
kapénkova, infiltrace, tukova dystrofie a mekroza jater, kalné zdureai epitelialni
vystelky ledvinnych kanalki a lehké krvaceniny v kofe a dieni ledvin) byly
rovnAZz nepravidelnym ndlezem. Ziskané poznatky upozoriiuji na vyznam pravi-
delného patologicko-morfologického vySetiovani mladého skotu v obastech ohro-
zenych vyskytem nutriéni svalové dystrofie.

nutriéni svalova dystrofie (white muscle disease); mlady skot; patologie

Pfi studiu nutriéni svalové dystrofie (NSD) u skotu pfislu§i pfedni misto
postmortalnim nalezim. Pitvy a jatetné prohlidky soustfedily zprvu pozornost
na kosterni svalovinu a myokard, pozdéji na dal§i tkdné a organy. Muskuldrni
zmény zajimaly nejen patology z hledisek patomorfologické charakteristiky cho-
roby, ale staly se i pfedmétem zdjmu, ktery sméfoval k objasnéni patogeneze
a k patrani po etiologickych faktorech.

Prioritu literarné zvefejnéné zpravy o sekénim nilezu svalové dystrofie
u telat pfipisuji Hjdrre a Lilleengen (1936) Stossovi (1886),
ktery k oznaceni zmén v kosterni svaloviné pouzil vyrazu ,kufeci maso“. Hob -
maier (1926), ktery se soustfedil na komparativni studium svalovych dege-
neraci u jednotlivych druhd doméacich zvifat, vychdzel z pcdobnosti zjisfova-
nych zmén s lézemi kosterni svaloviny pfi tzv. ,enzootické myoglobinurii“ u koni
a zaznamenal analogicky typické zmény v kosterni svaloviné skotu. I kdyZ
nepovazoval tento nalez za prikazny, byl jim inspirovin k domnénce, Ze
i u skotu lze pocitat s vyskytem generalizované formy svalové dystrofie stej-
ného druhu, ktery sdm popsal u mladych jehriat, selat a krdlikt. Detailni a syste-
maticky popis zmér: velmi pfesné odpovida patologickému syndromu, zahrno-
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vanému do skupiny tokoferolovych karenci. PFi rozboru patogenetickych za-
vislosti dospivi Hobmaier (1926) k zdvéru, Ze tyto zmény maji ve svém
vzniku pro jednotlivé druhy mnoho spoleéného a Ze vyvoldvajici agens, které
je exogenniho pivodu, je nutné piedeviim hledat v nutri¢ni oblasti.

Podle Slagsvolda a Lund-Larsena (1934) postihuji zmény
typu voskové degenerace u telat ohranifené okrsky jednotlivych svali, nebo
pfedstavuji generalizovany degenerativni proces pfi¢né pruhovaného svalstva.
Velmi podobny obraz nachdzi Hjarre a Lilleengen (1936), ktefi sle-
dovali NSD u telat v Norsku. V nutriénim experimentu se jim podafilo také
u pokusnych telat vyvolat ve svaloviné zmény shodné s nalezy zjisfovanymi
pfi spontdnni nemocnosti telat v terénu. Kompilaci zprdv -0 NSD, zaméfenou
k makroskopickému a histologickému nalezu, pfinasi Seifried (1943).

Saxer (cit. Egli 1936) nalezl ve svaloviné telat riizna stadia degenerace
pfi onemocnéni, které oznacil iako ,Zitterkrampi®, dnes povazované za iden-
tické s NSD.

Nilezy svalové dystrofie u telat zvefejnili Monti a Guarda (1947).
Vawter a Records (1947) nachézeli u telat makroskopicky patrné dystro-
fické zmény v raznych svalovych skupindch, casto i ve svaloviné jazyka
a myokardu.

Ptehledny obraz o patologii ,choroby bilych svald“ nalézdme v udebnici
Nieberleho a Cohrse (1961). Pozdéjsi obdobi je bohaté informacemi
o patologicko-anatomickych nédlezech u telat, zaznamendvanych pfi Castych te-
rénnich vyskytech NSD v rdznych oblastech (Houle 1952, Mc Don-
nough 1953, Blaxter a Mc Gill 1955).

Zpiesnéni a doplnéni udaji poskytly price Swarta (1963), van Gilse
a Zayeda (1966), Matzkeho a Weisse (1967), Lamanda
(1968) a dalsich.

Zpravy o patologii nutri¢ni svalové dystrofie u skotu jsou ve vét§iné jed-
notivymi autory doplnény vysledky histologickych vySetfeni zménénych tkani
a crgdnd. Zmény v kosterni svaloviné jsou mikroskopicky jednoznainé charak-
terizovany hyalinni, voskovou degeneraci Zenkerova typu (Hjarre a Lil-
leengen 1936, Vawter a Records 1947). Dalsi nalezy zvefejiiuji
Mc Donald a kol (1952), Mc Donnough (1953), Paliolla
a Guarda (1956), Frauchiger a Fankhauser (1957), King
a Maplesden (1960), Swart (1963), Matzke a Weiss (1967)
a dalsi. Podrobny rozbor mikroskopickych zmén pfindsi Hadlow (1962).

MATERIAL A METODY

V letech 1962 az 1970 jsme sledovali vyskyt nutriéni svalové dystrofie
u mladého skotu na ckresech Prachatice a Cesky Krumlov. V této §umavské
oblasti byla opakované zaznamenina hromadnd nemocnost u zvifat ve stari
6 az 24 mésich, provézejici zahdjeni pastvy na horskych pastvindch. Pcdrobné
tdaje o incidenci a klinickych projevech NSD byly jiz zvefejnény (Kursa
1969, Kursa a kol. 1971).

Pfedklddand prace studuje postmortilni nalezy ziskané u tfindcti nutné
odporazenych kusi. Byly zjistény na sanitnich jatkdch ve Vimperku, Vodianech,
Ceském Krumlové a Ceskych Budé&jovicich.

K histologickému vySetfeni byly odebrdny vzorky kosterni svaloviny,
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srde¢ni svaloviny, jater, ledvin, nadledvinek, miznich wuzlin, stény bachoru,
slezu a délohy, mozku a michy.

Vzorky byly fixovany neutrdlnim 10% formalinem a zpracovany para-
finovou technikou. Rezy byly barveny haematoxylin — eosinem, Sudanem III
a metodami pcdle van Giesona a Kossy.

VYSLEDKY
A. PATOLOGICKO-ANATOMICKY NALEZ

Na povrchu téla u protrahovanych pfipadt s paraplegiemi na predilakénich
mistech — laterdlni plochy karpalnich, loketnich a hleznovych kloubt, okrsky
hrboli kyé&elnich — se projevily exkoriace a dekubity.

Po stazeni na laterdlnich plochach stehen a na ventrdlni plofe hrudniku
byly patrné rozsahlé rosolovité infiltraty v podkoZi.

Charakteristicky nalez poskytovala prohlidka kosterni svaloviny, kterd jme-
novité ve svalovych partiich pletenci koncetin vykazovala mohutné edemat6zni
prosaknuti a nesla stopy nedostate¢ného vykrveni. Bohaty transudat v intersti-
ciu svalt skapularni skupiny (m. serratus ventr., rhomboideus, omotransversa-
rius) u jalovice €. 13015 a 13087 se pfi cdplecovani hrudni konéetiny projevil
masivnim vyronem transudétu, ktery bylo moZno odhadovat na desitky mililitrd.

Uvnitf svaloviny byly zjistovany vyrazné pruhy, zfetelné odlisné svym
§edozlutym zabarvenim od okolni tkdné. Na podélném fezu byly ostfe patrné
v prubéhu vldken nebo Sirckych pruhd, pfi fezu svalem napfi¢ se projevovaly
jednak v podobé vétsich ohranienych okrskd 2 X 3 X 5 cm i vét§ich, postihu-
jicich celé bfisko, jednak mély vzhled drobnych, diseminovanych lozisek. Fokalni
charakter zmén dodaval svaloviné pruhovanou, kropenatou nebo mramorova-

1. Lokalizace makroskopickych patologicko-anatomickych zmén v kosterni svaloviné
mladého skotu s nutriéni svalovou degeneraci

‘ - Hrudni koncéetiny Shaly Pinevni kondetiny -
I("dzélicsll‘:)r;t Srdce Brg:l i svaly svaly 22:;2;( svaly | svaly svaly 2V;lz:a}::i
pletence | plece bederni | pidnve | stehenni
1192 + + +
1186 + + + + + + +
1381 + + + + +
1387 + + + + + + 4
29 782 + + +
13015 + + <t A= =+ -+ +
29 774 + -+
674 + I +4 4
33 290 + +
33 291 + + + + + -+ &
33 283 + a4 G
34933 =+ + + +- +
29 748 - -+ + +
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nou kresbu. ZasaZeni rozsihlej§ich tsekdi dodivalo svalim a svalovym skupi-
nam zlutoSedy az zlutobily vzhled.

Topografii popsanych zmén ve skeletalni svaloviné zachycuje tab. I. Pofadi
nejcastéji zasazenych svald a svalovych skupin je nasledujici: svalovina stehenni,
svalovina panve, svaly mezizeberni, svaly pletence hrudni koncetiny, svaly
plece, diaphragma, myokard, svaly zvykaci.

Regionalni mizni uzliny byly mirné zvétSené, meély zesilenou koru barvy
zlutobilé s petechidlnimi krvdceninami.

Zmény v myokardu, shodné s popisem muskularnich lézi byly méné na-
padné. Vyskytovaly se ve sténé levé kcmory a v pfepdzice mezikomorové.

Dale jsme zaznamenali: mirny edém plic (1X ), hyperemii ledviny s uro-
litidzcu, bila loziska v ledviné (1X), dilataci modového méchyfe s retenci
moée (3X).

B. HISTOPATOLOGICKY NALEZ

Histologickym vySetfenim kosterni svaloviny jsme zji§tovali re-
lativné pestry obraz cd diskretnich zmén, charakterizovanych zakalenim struk-
tury svalovych vldken a zvySenou eosinofilii, svra§ténim svalovych vldken v pri-
meéru a hlavné v délce, edém intermysia a perimysia s drobnymi krvaceninami
mezi snopecky svalovymi po pokrocilé dystrofické zmény v podobé hrudkovitého
rozpadu svalovych vldken a steatézy s reaktivnim fibroproduktivnim zanétem
(infiltrace leukocytd a histiocytd v intermysiu az proliferace vazivovych bunék).
U nékterych kust (jalovice ¢. 13087, 29748, 29748, 33290 a 34933) preva-
7ovala fibroplastickd prestavba intermysia, kdy vazivo nahradilo rozpadla sva-
lova vlakna na rozsahlych plochich a u jalovice ¢ 13087, 29748 a 674 se obje-
vilo i ukladani vapennych souéasti do centra poSkozenych svalovych vldken
(obr. 1—5).

V myokardu jsme pouze u mékterych kusi nalezli edém intermysia,
pyknézu jader a hrudkovitost cytoplasmy (¢. 13087, 34933), lehkou bunéénou
infiltraci v perimysiu, tvofenou pfevainé histiocyty a lymfoidnimi buiikami
(¢. 13015, 33291); u ostatnich kustt zmény zji§tény nebyly.

VySetfenim ostatnich odebranych organt byly zjitovany bud mnevyrazné
nebo nahodné zmény: lymfadenitis acuta simplex (jalovice & 1112, 1186),
v jatrech mirné zmnozeni lymfocyti a histiocytd v periportdlnich prostorech
(jalovice ¢. 13015, 29774), difdzni malokapénkovad tukova infiltrace (jalovice
¢. 33283) az loziskovad tukovd dystrofie s mekrdozou jaterniho parenchymu se
zénétlivou demarkaci v okoli nekréz (jalovice & 674). V ledvindch se u jalovice
¢. 13087 zjistilo kalné zdufeni epitelidlni vystelky ledvinnych kanélkd, hlavné
sbéracich, hyalinni vélce v nékterych kanalcich a lehké krvédceniny v kofe
a dfeni.

Pokud byly vySetfovdny u nékolika kust nadledvinky, sténa slezu, sténa
délohy, mozek a micha, nezjistili jsme v téchto excizich podstatné zmény.

DISKUSE

ZkuSenosti ziskané s diagnostikou nutri¢ni svalové dystrofie u mladého
skotu potvrzuji vyznam pitvy a histopatologického vySetfeni pro uréeni choroby.
Opakované néalezy dystrofickych zmén v kosterni svaloviné byly vlastné vy-
chodiskem pro orientaci naseho studia a objektivné pfispély k objasnéni povahy
onemocnéni.
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1. Histologicky rez kosterni svalovinou ja-
lovice ¢. 13015. Vyrazné svrasténi svalo-
vych vldken, lehky edém intermysia, bez
zvlastni bunéc¢né infiltrace — pocateéni
stadium

f

2. Kosterni svalovina jalovice ¢é. 674.
Hrudkovity rozpad svalovych vldken s mo-
hutnym ukladanim vapniku do rozruse-
nych snopct

3. Kosterni svalovina jalovice ¢, 33291,
Rozpad ojedinélého svalového vlakna,
ztrata struktury, bunééna reakce v okoli
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4, Kosterni svalovina jalovice ¢. 674. 5. Kosterni svalovina jalovice ¢. 13087.
Hrudkovity rozpad svalovych vldken, Podélné riznuty sval — mohutna fibro-
krvaceniny mezi snopec¢ky svalovymi a plasticka prestavba, ktera misty mahra-
bunééna infiltrace zuje svalovinu



Charakter a rozsah patologicko-anatomickych zmén u zvifat naseho souboru
byly totozné s nilezy Nieberleho a Cohrse (1961), Pallaskeho
(1960), Matzkeho a Weisse (1967), Vawtera a Recordse
(1947), Houleho (1952), Blaxtera a Mc Gilla (1955).

Podle stafi chorobného procesu byly svaly zpodatku edématézné prosaklé
se stopami po hemorhagiich. U pfipadi se sklonem ke chronicité jsme shodné
jako Slagsvold a Lund-Larsen (1934) v postizenych svalech zji§to-
vali ztratu elasticity a na fezu suchy vzhled.

U vsech pitvanych kusi mély patologicko-anatomické zmény bilateralné
symetricky charakter. Tento typicky znak nutriéni svalové dystrofie byl u skotu
popsain Hjdrrem a Lilleengenem (1936), Seifriedem (1943)
a ostatnimi. Byl také jednou z vychozich okolnosti pro hledani pfi¢in vzniku
onemocnéni v metabolické oblasti. :

Lokalizace dystrofickych 1ézi v kosterni svaloving vySetfovanych jedinct
ukazovala na predispozi¢ni vnimavost svalid a svalovych skupin s vysokou
funkéni aktivitou. Tento nilez do jisté miry potvrzuje tlohu ddlasti fyzické
zatéze pii klinické manifestaci choroby. V naSich ptfipadech se uplatnil pfesun
zvifat na pastviny a pcbyt zde. Shodné zkuSenosti publikuji Slagsvold
a Lund-Larsen (1943), Seifried (1943), Pallaske (1960),
Oksanen (1965). Také Zendulka (1954), studujici nutriéni svalo-
vou dystrofii u jehiiat a kaéat, upozoriiuje na okolnost, Ze se onemocnéni obje-
vuje vice u zvifat na pastvinich a méné u jedinct drzenych ve staji. Pfevlada
nazor, ze snizeny obsah biologicky aktivnich latek v zimni krmné davce v tzv.
~dystrofogennich distriktech® predisponuje pfi nahle zvySené spotiebé jejich
rychlé vycerpdni. Zahajeni pastvy, spojené s pohybem a s nim souvisejicimi
zvySenymi ndroky na vyménu latkovou ve svalech (Pallaske 1960), je
pak u netrénovanych zvifat povazovdno za provokujici faktor, ktery urychluje
propuknuti latentniho onemocnéni v klinicky manifestni formu.

Experimentalné provéfovali korelace mezi stupném namahy a vznikem
myodystrofickych 1ézi u jehfiat Young a Keeler (1962). U pokusnych
jedincti provedli imobilizaci jedné konéetiny (saddrovym obvazem) s cilem urdit
efekt asymetrického zatiZeni svalu na lokalizaci dystrofickych zmén. Ve svalech
imobilizované koncetiny se léze neobjevily. Pokud byly zjistény, mély ve srov-
nani s kondetinou s norméalni lokomoci intimni charakter. Tento poznatek po-
tvrzuje tdaj Pappenheimera a Goetshe (1940) o tom, Ze vylou-
deni pohybu denervaci chrani svaly mladych krys s pokusné vyvolanou E-avi-
taminézou ptfed vznikem dystrofickych zmén.

Domnivdame se, Ze naznacené vztahy mezi pfedpoklddanou disbalanci bio-
logicky aktivnich latek v krmivu ohrozenych stdid a mezi Géasti lokomoce pfi
vzniku choroby u mladého skotu vyZaduji v maSich podminkéach objektivni
provéfeni.

Nase nalezy dystrofickych zmén na Zvykacich se sice odliSuji od néilezt
Slagsvolda a Lund-Larsena (1934), ale shoduji se s Hjdrrem
a Lilleengenem (1936) a také Oksanenem (1965). Lze se domni-
vat, Ze zmény v masseterech rovnéz souvisi se zvySenou exploataci téchto svalu
pfi pfijmu a mechanickém zpracovdni pastevniho porostu.

S patologicko-anatomickymi zménami na srdeénim svalu jsme se u mla-
dého skotu s nutriéni svalovou dystrofii setkdvali nepravidelné. Jejich rozsah
a stupeil vSak u zadného ze &ty registrovanych pripadd nedosahovaly trovné
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zmén, jak je u tzv. ,srdeénich forem“ popisuji Hadlow (1962) a Oksanen
(1965).

Pro mimosvalové a extrakardidlni nilezy jsme nalezli ovéfeni pro zjistény
edém plic, zmény na jatrech a ledvindich (Guarda a Maglione 1967,
van Gils a Zayed 1966). Bez literarni konfrontace zistidvd na§ nalez
urolitidzy u jalovice ¢ 13015. Na rozdil od Oksanena (1965), ktery vy-
Setfoval zvifata stejného stari, jsme pfi sekcich nezjistili eroze na bachoru.

Histologicky obraz pfedstavoval pestrou paletu zmén v kosterni svaloviné.
U jednoltivych pacientii jsme nachazeli patologické procesy riizného stati: edém
intermysia, krvdceniny mezi snopecky svalovymi, rozpad svalovych vliken,
ztratu pfiéného Zihdni, hyalinni degeneraci, infiltraci intermysia bunéinymi
elementy typu histiocytd, plazmatickych bunék a v pozdéj§ich stadiich vazi-
vovych bunék.

Je zajimavé, Ze regenerativni zmény byly rozvinuty i u pacientd s akutnim
prubéhem a po jejich véasném poraZeni.

Z diagnostického hlediska pokladdme za vyznamné, Ze jsme popsané pa-
tohistologické zmeény zjistovali i ve vzorcich svald, které pfi makroskopické
prohlidce nejevily zmén. Nabizi se k dvaze, zda by prohloubené pitvy s pra-
videlnym vySetfenim skeletdlni muskulatury nepfispély v ohroZenych (ale i v ji-
nych) oblastech k detekci téch pfipadd nutriéni svalové dystrofie skotu, které
bez cilevédomych prohlidek mohou unikat pozornosti a diagnostickému uréeni.

Se zajmem jsme v histclogickych preparédtech sledovali depozita vépennych
soufasti. Kalcifikace degenerovanych a rozpadlych svalovych vlidken byla sice
nepravidelnym ndlezem, nachdzeli jsme je vSak castéji nez uvadi ve své praci

Hadlow (1962).
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Dodb dne 15. 9. 1972

KYPCA W., IABUYKA M., BUTOBEL] M. (CensckoxossiicrseHnniit mucTuryr, I19®P, xadenpa
perepuHapHeix nucuunaud, Yecka Bynmeitouie, [ocynapcTseHbiit BeTepUHApPHLIM MHCTHTYT Ilpa-
ra, locynapcrsenHsiif BeTepuHapHsiif uucTHTYT, Yecke Byneiiosuue, Uexocnosakus). Ilaromorums
€enomsimeynoit Gomeannm y MonomHsKa KpymnHoro porartoro ckora. Vet. Med. (Praha) 18 (1) :
17-24, 1973.

B nepuon 1962—70 rr. B mByx paifOHax I0KHOYENICTKOTO Kpas Mbl H3ydyalHd pacrnpocTpaHeHue
GenoMbimeyHoli 60jie3HM y MOJIONHSKA KPYMHOTO poratoro ckora. B pabore omuceiBaercs mo-
CMepTHbIM nMarHo3 13 BeIHYXIeHHO 3a6uTeIX >XKHBOHTEIX. KiuHnueckmit nmarHos 6nun mox-
TBEP)KIEH Ha OCHOBE MAaTOJOrO-aHATOMHYECKOTO M THCTOJNOTHYECKOTO AMarHo3a. 3MeHenms cke-
JIETHBIX MBILIL OTBEYAIOT IMAarHO3aM, ONpeleNeHHBIM mpu GenoMeimedHoM G60Je3HH y HOPYTHX
LMJIOB NOMAIIHUX JKUBOTHHIX (sTHAT, yrar). MaMeHeHus cepredHol MsiIbl OGHApPyIXeHLl JHIIbL
8 OTHENBHBIX CJHyJYadsX M XapaKTepH3yITCH JIETKHUMU NUCTPOPHBIMM IpolleccaMH sIpa U IJUTO-
nna3mel. Heperynapusr u waMmeHeHHs ocraspHbix opraHos (muddysHas MenkozepHUCTas HHPUIL-
TpalMsA, JKHpOBasg IUCTPOPUA M HEKpPO3 IedeHH, MyTHLIH OTeK SHUTeJHsA MOYEeYHBIX KaHAJIOB
M JIeTKHe KDOBOTEYeHHS B KOpe M MAKOTH modek. IlosnydeHHbie IaHHbIE CBHIETENLCTBYIOT O 3Ha-
YeHHH pEeryJApHOTo MaToN0ro-MOPOIOrHdIecKoro  MCCASNOBAHMA MOJIOOHAKA B 06/acTAX, Haxonf-
IUXCA TON yrposoir Genomsimeunoi 60se3HHU.

HenoMermeuHasn GOHESHB; MOJIODHSK KPYMHOrO poOraTroro CKOTa; IaTOJnOrHusa
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KURSA J., LAVICKA M., VITOVEC J. (University of Agriculture, Faculty of Eco-
nomies and Management, Department of Veterinary Disciplines, Ceské Budé&jovice,
State Veterinary Institute, Prague, State Veterinary Institute, Ceské Budé&jovice, Cze-
choslovakia). The Pathology of White Muscle Disease in Young Cattle. Vet. Med. (Pra-
ha) 18 (1) : 17-24, 1973.

Over the period from 1962 to 1970, the occurrence of the white muscle disease of
young cattle was studied in two districts of the Scuih-Bohemian region. The paper
dzscribes; the post-mortem findings in thirteen emergency-slaughtered animals. The
clinical diagnosis was corroborated by the pathological-anatomical and histological
findings. The changes in the skeletal muscles corresponded with those observed in
the cases of white muscle disease in other species of farm animals (lambs, ducklings).
The heart muscle showed changes oaly rarely; in such cases light dystrophic processes
in the nucleus and cytoplasma were the characteristic findings. Changes in other
organs (diffusive small-drop infiltration, fat dystrophy and liver necrosis, turbid
swelling of the epithelium of the kidney ducts and light hemorrhages in the kidney
pulp and cortex) were also observed irregularly. The findings demoastrate the high
importance of regular pathological and morphological examination of young cattle
in the regions exposed to the hazard of the occurrence of white muscle disease.

white muscle disease; young cattle; pathology

KURSA J.,,LAVICKA M., VITOVEC J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Lehrstuhl fiir
Veterinidrwesen, Ceské Budéjovice; Staatliche Veterinidranstalt, Praha; Staatliche Ve-
terinidranstalt, Ceské Budé&jovice, Tschechoslowakei). Pathologie der alimentiren Mus-
keldystrophie bei jungen Rindern. Vet. Med. (Praha) 18 (1) :17-24, 1973.

In den Jahren 1962 bis 1970 ermittelten wir in zwei Kreisen des siidbohmischen
Bezirkes das Auftreten der alimentdren Muskeldystrophie bei jungen Rindern. In
der vorliegenden Arbeit werden die postmortalen Befunde bei dreizehn notgeschlachte-
ten Jungrindenn beschrieben. Der pathologisch-anatomische und histologische Befund
bestidtigte die Richtigkeit der klinischen Diagnose. Die bei der Knochenmuskulatur
festgestellten Veridnderungen entsprachen dem bei alimentdrer Muskeldystrophie bei
anderen Haustieren (Ldmmern, Jungenten) festgestellten Befunden. Veranderungen an
der Herzmuskulatur wurdea nur vereinzelt festgestellt und waren durch leichte
Dystrophieprozesse im Zellkern und im Zytoplasma charakterisiert. Auch Verdnde-
rungen bei anderen Organen (diffuse Tropfeninfiltration, Leberfettdystrophie und
-nekrose, triibe Schwelluag des Epithels der Nierenkamilchen und leichte Blutungen
in der N'erenrinde und im Nierenmark) wurden ebenfalls nur vereinzelt vorgefunden.
Die gewonnenen Erkenntnisse weisen hin auf die Bedeutung systematischer patho-
logisch-morphologischer Untersuchungen von Jungrindern in vom Auftreten der ali-
mentiren Muskeldystrophie bedrohten Gebieten.

alimentdre Muskeldystrophie (white muscle disease); Jungrinder; Pathologie
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PATOLOGICKE ZMENY CEVNIHO SYSTEMU PRI FASCIOLOIDOZE

K. Blazek

Parazitologicky ustav CSAV, Praha

BLAZEK K. Patologické zmény cévniho systému pii fascioloidoze. Vet. Med.
(Praha) 18 (1) : 25-28, 1973.

Vaskularni systém napadeného organu je pii invazi Fascioloides magna vyznaé-
né alterovan. Migraéni kanal motolice ¢asto primo komunikuje s luminem
s'lné dilatované cévy. Zmény nachdz'me i na cévach vzddalenéiiich od mist, ve
kteryeh je motolice. Nejcastéji se zjisfuje eozinofilni endoflebitida a endarteriiti-
da. Nékdy sténa cévy propada nekroze, jindy se tvori v zilach tromby, které se
mohou organizovat granula¢nim zanétem. Fibridza intimy vén i arterii je poza-
nétlivym reziduem. U skotu na rozdil od zvére jsou postiZeny i arterie piiblizné
steiné ¢asto jako vény. V nékterych pripadech muzZe dojit k ischemii a nekréze
rozsahlejsich Gsekt jaterni tkdné v dusledku vaskularnich zmén a fibrézy. Lym-
fatické cévy jsou pri fascioloidéze vyznaéné dilatovany.

Fascioloides magna (Bassi, 1875); zmény cévniho systému; jatra; plice

Jednim z typickych znaki invaze motolice cbrovské Fascioloides magna
je nélez prostornych migraénich kanadlkt naplnénych krvi nebo i kavitaci
s krvavé zbarvenym obsahem. Takto jsou postiZena jatra, mnohdy i plice. K he-
moragii do lumina migradnich chcdeb nebo pseudocysty dochazi také z vétsich
cév, které motolice pfi prichodu tkani napadeného organu rozrusi, coz lze
v nékterych pfipadech zjistit jiz makroskopicky. Zajimala nds reakce cévniho
systému jater a plic pfi této invazi, a proto jsme se rozhodli prostudovat blizké
i vzdalengj§i okoli migradnich kanalkt a pseudccyst i histologicky.

MATERIAL A METODY

Ke studiu jsme pouzili patclogického materidlu ze spontanné a experi-
mentdlné invadovanych hostiteld: jelena evropského, jelence virginského, srnce
obecného, datika skvrnitého, kamzika horského, tura domé-itho a ovce domaci.
Vétsinou §lo o protrahovanou fascioloidézu, u které stafi procesu nebylo moZno
jednoznaéné urcit, a to i u zvifat experimentdlné invadovanych, protoze byly
sledovany jesté jiné otdzky mez patologickc-anatomické. Jediné u nékolika pii-
padl fascioloidézy skotu a ve dvou pfipadech tchoto cnemocnéni u jelena
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evropského jsme mohli podle charakteru patologického procesu a podle stupné
vyvoje motolice usuzovat na svézi invazi.

Histologické fezy jsme barvili hematoxylinem-eosinem, trichromem podle
Massona a metodou podle Weigerta ke zndzornéni elastickych struktur.

VYSLEDKY

Ve sledovanych pfipadech jsme zjisfovali zmény na cévach nékolikerého
druhu. Pfedeviim §lo o mechanické naru§eni kontinuity cévy motolici. Tehdy
bylo mozné v histologickych fezech jednoznaéné prokazat arozi stény excesivné
roziifené interlobularni zily a souvislost jejiho lumina s hematomem v jeji bliz-
kosti. V jednom takovém piipadé byl v této cévé rozsdhly nasténny trombus.
Jindy jsme v destruované a prokrvicené jaterni tkdni prokazali pfi kombino-
vaném barveni hematoxylin-eosinem a Weigertovou metodou kontury silné
poskozené nebo zcela devastované cévy.

Kromé této pfimé traumatizace cévni stény parazitem jsme vSak pravidelné
zjistovali zanétlivé zmény ve sténé zil a tepen a rezidua po nich. Mohutny
edém intimy byl zjisfovan pfedeviim v Zildch interlobuldrnich, méné éasto ve
véné centrdlni. Edémem ztlustéld intima se pol§tafovité vyklenovala do lumina
a zuZovala je. Castéji byla edematézni intima cévy v rGzném stupni zénétlivé
infiltrovdna, pfitemz celulizdt mé&l rtzny charakter. VétSinou byl eozinofilni,
zvla§té v blizkosti Gerstvych 1ézi, tzn. v blizkosti migraénich kandlka s pfi-
padnou nekrézou jaterni tkdné v sousedstvi parazita. Jinak se na celulizaci
intimy podilely také lymfocyty, vyjimetné neutrofilni granulocyty a castéji
plazmatické buiiky, které v nékterych pfipadech prevladaly. Nékdy jsme na-
chazeli subintimédlni granulomy, jejichZz rozsah a lokalizace byly zvlast dobfe
patrné pfi znazornéni elastickych struktur. Nékteré byly zéasti nekrotické —
lumen cévy bylo pak téméf vyplnéno eozinofilni hmotou, barvici se v Masonové
trichromu ohnivé Cervené a nedavajici pozitivni reakci na fibrin. V nékterych
pfipadech byly vény zcela ekludovdny granulomem z histiocytd s pfimési eozi-
nofili, ojedinéle jsme zjistili naznaky rekanalizace. V jednom pfipadé jsme
nasli subintimélni granulom v silné roz§ifené interlobularni véné, tvofeny histio-
cyty. Prekvapivym nélezem byla depozice fascioloidézniho pigmentu v ném
a nalez blize neuréitelné struktury, pravdépcdobné zbytki parazita mladsiho
vyvojového stupné. Drobné histiocytdrni granulomy v intimé byly &asté také
v centrdlnich Zilazh.

Zanétlivé zmény v intimé byly u jeleni, srn¢i a daniéi zvéfe predeviim
v Zzilach, zatimco ve vétvich jaterni tepny jsme zjidfovali jen edém intimy a hy-
pertrofii medie. U skotu jsme se v8ak s endarteriitidou setkavali stejné d&asto
jako s endoflebitidou, pfiemZ media arterii byla vyrazné hypertrofickd a lu-
men téchto cév §térbinovité ziuZzené.

V nékterych Zildch jsme zjistili trombézu nebo totalni nekrézu stény. Zatimco
nekréza cévy byla vétSinou v tésné blizkosti parazitem vyveclané traumatické
léze jaterni tkané, trombéza interlobuldrnich i centrdlnich Zil byla pomérné
Castd a nebyla vazdna na bezprostfedni blizkost parazita. Vidéli jsme ji také
ve vétsi plicni véné, jejiz lumen komunikovalo s rozsahlym krevnim vylevem.
V arteriich jsme tromby nezjistili.

Pomérné ¢asto jsme nachézeli fibrézu centralnich zil a fibriézu pfilehlych
sinusoid, jakoz i fibrézni ztlu$téni intimy nékterych Zil na periferii lalacku
a tidéeji i intimélni fibrézu arterie. V nékterych interlobularnich i centralnich
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zilach byla vajicka motolice nebo jejich zbytky. Byla ulozena bud pomérné
volné pii sténé cévy, kterou ponékud vyklenovala, nebo byla obklopena eozi-
nofily, které lumen takové zily zcela ucpivaly.

Ve tfech pfipadech jsme se setkali se zménami jaterniho parenchymu, které
jsme hodnotili jako nésledek ob&hové insuficience, protoZe jsme soudasné zjistili
alteraci vaskuldrniho systému. U jednoho jelena a u kamzika $lo o loziskové
nekrézy vzhledu infarktu pfi soucasné jaterni fibréze a trombéze cév, u jiného
jelena §lo o tukovou dystrofii, pestihujici centrum nékterych lalic¢kd nebo celé
lalucky. Také u jedné pokusné danély bylo pfi pitvé zjisténo pokozeni jaternich
bunék, zfejmé také v souvislosti s ob&hovou insuficienci (obr. 1—6).

Mizni cévy v portobilidrnich prostordch jater napadenych motolici Fascio-
loides magna byly vidy enormné roz§ifené. Byly v nich makrofagy s fascio-
loidéznim pigmentem a nékdy i vajicka motolic. Kolem lymfatik s vajicky pro-
liferovalo vazivo. Fibréza kolem lymfatickych $térbin a cév a hyperplazie sesilni
lymfatické tkané byla zejména napadni u skotu. Tam lymfaticka tkan v okoli
lymfatickych cév s vajicky hyperplazovala téméf excesivné a éasto byly zjisto-
vany folikuloidni formace, v nichZz lymfoidni tkan obklopovala vajitka nebo
jejich zbytky. Vaji¢ka motolice jsou lymfatickou cestcu transportovdna z jater
do miznich uzlin pertdlnich, a to nejen u skotu, ale i u jeleni zvéfe, jak do-
kazuji naSe ndlezy vajitek v mizni uzliné portdlni i u téchto zvifat.

DISKUSE

Nase nalezy edému intimy, éerstvych i starich zanétlivych zmén v intimé
zil a arterii, i ndlezy pozénétlivych rezidui, jako je fibréza intimy, dokazuji, Ze
cévni systém organu, napadeného motolici F. magna, je v prubéhu invaze vainé
pcskozovén, zvlasté pii silnéjsi invazi. K poskozeni dochazi jednak pfimo arozi
cév parazitem, nebo snad také nékdy pfi migraci mlad§ich vyvojovych stadii
motolice cévou, i kdyz k ni dochdzi patrné vyjimecné, nebo konecné tehdy,
dojde-li v blizkosti parazita k nekréze tkdné a do nekrotického okrsku je pojata
i céva. Nejéast&ji jsou viak vaskuldrni zmény sekundédrni v prib&hu dklidové
reakce po rozsahlé destrukci bilkovin, ke které pfi migraci doch4zi. Snad i ba-
lastni latky, motolici odvrhované, piisobi na tkan hostitele toxicky nebo jako
alergen (eozinofilie). Je pozoruhodné, %e u parohaté zvéfe nadi sestavy byl
pfedev§im postiZen venézni systém jater a plic, zatimco u skotu byly patolo-
gické zmény arterii pfiblizné stejné casté jako zmény vén.

Piestoze se naSe nalezy tykaji vétSinou chronického stadia invaze, jsou
v podstaté shodné s poznatky Dowa a kol. (1967) pfi experimentdlni fascio-
l6ze (F. hepatica) telat z obdobi, kdy tato motolice je§té migruje jaternim pa-
renchymem. Tito autofi popisuji kvalitativné stejné zmény na cévach a také
oni na$li vyrazné postizeni arteridlnich vétvi, jako tomu bylo v naich pfipadech
fascioloidézy skotu. Udaje o zménach arteridlniho a venézniho systému jater
a plic pfi invazi motolice F. magna jsme v dostupné literatufe nenalezli. Z na-
Sich pozorovdni vyplyva, ze pfi spontdnni fascioloidéze mohou byt soucasné
zastizeny vaskuldrni zmény rézného charakteru a rizného stati, protoze je v ta-
kovych pfipadech pravdépodobna reinvaze a také proto, Ze tato motolice migruje
jaternim parenchymem relativné dlouho, a to i jako pohlavné dospélé indi-
viduum.

Nilezy na lymfatickém systému jater poukazuji na to, Ze se tento systém
spolu s vazivovou slozkou jater aktivné zdélastiiuje demarkace a likvidace pa—
razita, a to zejména u skotu.
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BJIAXEK K. (Ilapagutonormueckmii muHctutyTr UCAH, Ilpara, Uexociaosakusn). Ilaronormueckme
H3MCHEHHA cocyaucroR cucremsl mpH acyuomounose. Vet. Med. (Praha) 18 (1) : 25-28, 1973.

Cocynucras cucTeMa mnopa)KeHHOro oprada npd uHBasuu Fascioloides magna suauurensHo
ngMeHAeTcss. MHUTpalMOHHBIA KaHan (aclHoa HepeoKo HeNOoCPeACTBeHHO Coo0ujaercs ¢ OTBep-
CTHEM CHJIBHO pacClIdpsHHOro cocyna. Hamenenusam IIONBEPralTCcaA M OTHaJIeHHble OT Odara co-
cynsl. Yame Bcero ob6Hapy)KuBaeTcs S03MHODHUIBHOE BOCMajeHHMe BHyTpeHHell O06O0JOYKM BeH H
aprepuii. MHorna creHka cocyna noasepraercs HeKpody, B IPYIHX ciIydasx B jkuiuax ofpasyiorcs
TpoMOLI, MOTyIHe BHI3BATh TIpaHyJuMpoBaHHble BocmajeHus. Pubpos membpaHsi B2H M apTe-
pﬂﬁ -~ CJleICTBHE BOCMNAaJIEeHUA. B OTIHYHEe OT IHYH, y prnHoro poraToro ckora Haﬁmonae‘rt:ﬂ
TaKoe ’Ke€ 4aCTOe IOpakeHHe apTepMif, KaK M BeH., B HEeKoTOphIX ciy4dasx MOXKET HUM2Th M2CTO
MeCTHOe€ MaJIOKpOBHE M HeKpo3 oﬁumpx-mx Y4acTKOB TNeYeHOYHOH TKaHHU BCJIeICTBHE COCYAHCTBIX
usmeneHuit u Qubposa. Ilpu dacuuosonnose auMdaTHyeckde COCYNbl CHIBHO PAaCIIHPAIOTCH.

Fascioloides magna (Bassi, 1875); usMeHeHHs COCYIHMCTONH CHCTEMbI; IIE€UEHb; JErKHe

BLAZEK K. (Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences,
Prague, Czechoslovakia). The Pathological Changes of Vascular System in Fasci-
oloidosis. Vet. Med. (Praha) 18 (1) : 25-28, 1973.

In the Fascioloides magna invasion the vascular system of the affected organ is signi-
ficantly altered. The migration canal of the fluke often directly communicates with
the lumen of a heavily dilatated vessel. The changes occur also in vessels remote
from the site affected by the fluke. Eosinophillic endophlebitis and endarteriitis are
observed most frequently. In some cases the blood vessel wall is affected by necrosis,
in other cases thrombus develop in veins being albe to produce granulating inflam-
mation. The vein and artery intima fibrosis is a post-inflammation residuum. Un-
like in game, in cattle it is as frequently as the veins that arteries are affected. In
some cases this may result even in the ischemia and necrosis of larger parts of
the liver tissue, due to vascular changes and fibrosis. Lymphatic vessels are signi-
ficantly dilatated in cases of fascioloidosis.

Fascioloides magna (Bassi, 1875); changes in the vascular system; liver; lungs

BLAZEK K. (Institut fiir Parasitologie der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften, Praha, Tschechoslowakei). Pathologische Verdnderungen des GefdB-
systems bei Fascioloidose. Vet. Med. (Praha) 18 (1) :25-28, 1973.

Das vaskuldre System des betroffenen Organs ist bei Fascioloides-magna-Invasion
bedeutend alteriert. Der Migrationskanal des Leberegels kommuniziert oft mit dem
Lumen des stark dilatierten Gefdfles. Verdnderungen kann man auch bei GefdfBen
feststellen, die vom Leberegel entfernter sind.. Am haufigsten wird eosinophile Endo-
phlebitis und Endarteriitis festgestellt. Manchmal unterliegt die GefdBwand der
Nekrose, in anderen Féllen bilden sich in den Venen Throemben, welche durch eine
Granulationsentziindung organisiert werden konnen. Die Venen- und Arterien-
-Intimafibrose ist ein Postinflammotionsresiduum. Beim Rind sind zum Un-
terschied vom Wild die Arterien ungefdhr gleich oft wie die Venen betroffen.
In einigen Fillen kann es zur Ischidmie und Nekrose ausgedehnterer Abschnitte des
Lebergewebes infolge vaskuldrer Verdnderung und Fibrose kommen. Die Lymph-
gefifle sind bei Fascioloidose ausgeprigt dilatiert.

Fascioloides magna (Bassi, 1875); Veridnderung des Gefifisystems; Leber; Lunge
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1. Rez jatry lané. Chronické stadium ma- 2. Velkoplosny histologicky rez jatry je-
sivni invaze F. magna. Vyrazné demarko- lena. Migra¢ni kanalek s mladou motolici.
vané pseudocysty a soustava navzajem ko- Zmenseno

munikujicich dutin s ¢etnymi parazity.

Loziskové prokrvaceni tkané. Zmengeno

.
i

3. Fascioloidoza jater, skot. Eosinofilni arteriitida. HE, 135 X



4. Fascioloidoza, jelea
Zanétliva infiltrace iati-
my zily ma periferii la-
la¢ku. Vazivo portobili-
arniho prostoru zanétli-
vé celulizované, Elastika
270X

5. Fascioloidéza, jelen.
Trombodza dilatované
centralni zily. HE, 135X

6. Lumen rozs§ifrené vény
na periferii lalaé¢ku vy-
plnéno granulomem s lo-
ziskovou nekroézou. Elas-
tika, 80X




STUDIUM UCINKU OKSIDU A RADEVERMU U JAHNIAT
PRIRODZENE INVADOVANYCH PASOMNICAMI MONIEZIA SPP.

J. Hovorka, J. Corba, A. Ponéik

SAV, Helmintologicky ustav, KoSice
OVZ Michalovce

HOVORKA J., CORBA J., PONCAK A. Studium uéinku Oksidu a Radevermu
u jahniat prirodzene invadovanych pisomnicami Moniezia spp. Vet. Med. (Praha}
18 (1) :29-34, 1973.

V praci sa referuje o vysledkoch Kklinického ski$ania dvoch pre nase pomery
novych antimonieziéznych preparatov u jahniat prirodzeae invadovanych pa-
somnicami Moniezia spp. Helmintologickou pitvou sa zistilo: a) Sovietsky prepa-
rat Oksid (2,2-dioxy-5,5-dichlordifenylsulfid) jednordzove aplikovany v davke
200 mg/kg vo vodnej suspenzii per os odstranil vSetky pasomnice z traviaceho
traktu liedenych zvierat. b} Preparat Radeverm vet. (niklozamid) z NDR, apliko-
vany jednorazove per os vo vodnej suspenzii v davke 150 mg/kg, mal tiez 100 9%,
intenzefektivnosf. Helmintoovoskopickym vy$etrenim sa nezistila pritomnost va-
jicok Moniezia v intervaloch 7, 14 a 28 dni po aplikacii Oksidu aj Radevermu.
Na zaklade urobenych pokusov mézeme potvrdif vysoku uéinnost, netoxi¢nost
a nenaro¢nost aplikacie u oboch skusanych amntihelmintik a odporuéat ich vete-
rinarskej praxi k lie¢be jahniat invadovanych pasomnicami Moniezia spp.

Moniezia spp.; Oksid; niklozamid; intenzefektivnost; extenzefektivnosf; helmin-
toovoskopia; helmintologicka pitva

Charakteristika antihelmintik

Obidve latky — Oksid zo ZSSR a Radeverm z NDR — patria do skupiny
chlérovanych difenylov.

Oksid bol syntetizovany v laboratériach Vsezviazového helmintologického
astavu K. ]J. Skrjabina (VIGIS, ZSSR). Je to 2,2-dioxy-5,5-dichlordifenylsul-
fid, biely krystalicky prasok, bez zapachu, tazko rozpustny vo vode. Jeho te-
rapeutickd davka je 200 mg/kg a aplikuje sa perordlne v $krobove] alebo vodnej
suspenzii.

Radeverm vet. je 5-chlor-2-fenyl-2-chlor-4-nitroamid N 80 % + ultraamyl-
pektin 20 %. Je krystalicky, zltkasty, vo vode nerozpustny prasok. Pomocou
detergencii sa méze pripravit v pomere 1:10 vo forme dlhodobej stabilnej
suspenzie.

MATERIAL A METODY

Pokusy sme robili na SM v Michalovskom okrese, kde sa masovo vyskytlo
ochorenie a u niektorych oviec aj uhynutie na monieziézu. Extenzitu invazie
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v jednotlivych stddach jahniat vo veku 3 aZz 5 mesiacov, vahy 10 ai 25 kg
pred dehelmintizaciou sme overili helmintoovoskopicky flotaénou metédou podla
Brezu (1959). VySetrené vzorky sme po zriedeni vcdou dodatcéne vysetrili
aj sedimentaénou metédou podla principu pouzitého u flota¢no-sedimentacnej
metédy (Breza 1963). Uvedeny postup, ktory pcdstatne zvySuje zachytnost
pozitivnych pripadov, sme pouzili aj pri koprologickom vyhodnocovani uéin-
nosti preparatov. Obidva prepardty sme aplikovali per os vo vodnej suspenzii
injekénou striekackou s hadickou.

V prvej skupine bolo 75 jahniat, ktorym sme aplikovali per os sovietsky
prepardt Oksid v davke 200 mg/kg. Celkovy objem suspenzie bol 70—100 ml.

Druhej skupine 110 zvierat sme aplikovali Radeverm v davke 150 mg/kg
tak, ze jahnatd celkove dostali 25—50 ml suspenzie.

Tretia skupina, pozostavajica zo 45 zvierat, bola kontrolna.

Zvierata po dehelmintizdcii boli drzané v ovéincch pocas 24 hod, kde mali
dostatok pitnej vody. Trus dehelmintizovanych zvierat sa zhromazdil a bioter-
micky zneSkodnil. Na 6. alebo 7. deii po aplikdcii antihelmintik sa z oboch
pokusnych skupin, ako aj nelieéenej kontrolnej skupiny usmrtilo po 20 zvierat.
U vsetkych sa urobila helmintologickd pitva tak tenkého ¢reva, ako aj ostatnych
vnutornych orgdnov. Ostatné pokusné a kontrolné zvieratd sme vySetrili hel-
mintcovoskopicky na 7., 14. a 28. deii od zapodatia pokusu.

Pokus s efektivnostou preparatov sme robili v juni a zaciatkom jula 1972.

VYSLEDKY

Na zakladé ovoskopického vySetrenia sa extenzita invazie v dvoch po-
kusnych a jednej kontrolnej skupine jahniat pohybovala od 90 do 100 %.
U jahniat, ktoré uhynuli pred zacatim dehelmintizicie, sme pitevne zistili 10
az 24 exemplarov Moniezia sp. Helmintologickou pitvou rovnako velkych skupin
zo vSetkych trech stdd jahniat sme zistili:

1. Jednorazova aplikacia sovietského preparatu' Oksid v davke 200 mg/kg
per os vo vednej suspenzii usmrtila vSetky pdsomnice z trdviaceho traktu liece-
nych zvierat. Intenzefektivnost, ako aj extenzefektivnost boli 100 %.

2. Jednorazova aplikacia vychodoneme:kého preparatu Radevermu mala
tak istd extenzitu a intenzitu efektivnosti. U kontrolnych neliedenych zvierat
sme pitevne nasli 2 az 35 exempldrov Zivych moniézii. Okrem pédsomnic sme
pomerne Casto nachadzali v peeni echinokcky, ako aj zastupcov skupiny stron-
gyldt traviaceho traktu. Ovoskopickym vySetrenim metédou podla Brezu
(1963) sme u kontrolnych zvierat zistili vysoky, i ked klesajici vyskyt vajicok
Moniezia spp. v porcvnani so stavom na zafiatku pokusu. U dehelmintizova-
nych zvierat obech skupin sme vo fekaliach zvierat nezistili vajicka padsomnic
v intervaloch 7, 14 a 28 dni po aplikacii Oksidu i Radevermu.

DISKUSIA

Kedze v terénnej protihelmintéznej praxi eSte stile nie je masovejsie za-
vedeny uéinny antimonieziézny pripravok, posudok o pouZitych dvoch prepa-
ratoch je velmi aktudlny. NaSe vysledky s preparatmi Oksid a Radeverm wvet.,
ktoré nam ponikaja §taity RVHP, st velmi dspesné.
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Sovietsky preparat Oksid bol syntetizovany na dstave VIGIS - VASCHNIL
a v ZSSR je zavedeny do terénnej praxe s dobrymi vysledkami. Oksid je po-
merne malo toxicky preparat, lebo 10nasobok terapeutickej davky spésoboval
u pokusnych jahniat len mierne toxické priznaky (Demidov 1969). Alkov
(1970) porovnaval tGéinok Oksidu v davke 200 mg/kg, Mansonilu (nikloz-
amidu) v davke 100 mg/kg a 2% roztoku CuSOs u jahniat aj oviec invado-
vanych moniézami a tysaniéziami a zistil, ze Oksid aj Mansonil boli 100%
Géinné, kym CuSOa len 61,4%. Dehelmintiziciou zvierat sa zvysili aj vdhové
prirastky. Kym u od@ervenych zvierat boli vdhove prirastky za 20 dni 2,6 kg,
u kontrolnych zvierat pri rovnakom reZime kfmenia len 0,35 kg. Gapon
a kol. (1971) skusali uvedené prepardty u prirodzene moniéziami invadova-
nych teliat a zistili aj u tychto zvierat 100% teinok Mansonilu v davke
70 mg/kg a Oksidu v davke 150 az 200 mg/kg. Ked aplikovali tieto dve latky
v krmive, 87,5 % zvierat sa vylietilo po 5 diioch a vsetky zvieratd do dvoch
mesiacov.

Odchod ¢lankov ako aj celych pasomnic v naSom pokuse zadal uz 24 ho-
diny po aplikacii medikamentov a v dalsich diioch cdchadzali uz de$truované
a tazko rozli§iteIné ¢lanky sivo-hnedej [arby. Nevyhodou prepardtu Oksid je,
ze s vodou tvori nestdlu suspenziu, a preto pri masovej aplikicii je treba ve-
novat zvySeni pozornost premieSavaniu suspenzie.

Utinnou zlozkou vychodonemeckého preparitu Radeverm je niklozamid,
u ktorého sa polas poslednych rckov zistila dobrd Gé&innost proti pdsomniciam
Tudi aj zvierat, ako aj proti niektorym nematédom a trematédom. Stampa
a kol. (1961) aplikovali niklozamid v davke 50 mg/kg ovciam a telatdm
a zistili, Ze preparat odstranil pasomnice Moniézia expansa ako aj pdsomnice
z rodu Avitellina a Thysaniezia. Euzéby (1967) opisuje dobra Géinnost tejto
latky okrem uz uvedenych cestédov aj na Moniezia benedeni a Stilesia globi-
punctata. Aj sovietsky autori (Chudo8in 1969) opisuja efektivnost so-
vietského prepardtu fenasal (Yomesan) na uvddzané helminty. Okrem pédsomnic
bola tato latka G&innd na pohlavne nezrelé trematédy Paramphistomum ichi-
kawai v tenkcm éreve oviec (Boray 1969).

Neddvno sme referovali o vysokej téinnosti prepardtu Mansecnil (nikloz-
amid, vyrobca Bayer), ktory sme vyskusali celkom na 456 jahriatoch, ktorym
sme aplikovali po 75 mg/kg Gé&innej latky v 20% vodnej suspenzii. Mansonil
mal 100% extenzefektivnost a intenzefektivnost (Corba a kol. 1972).

Radeverm v nadich pokusoch pdsobil vermicidne, ale aj ako mierne laxans,
lebo uz 3 az 4 hod po aplikacii sme pozorovali u vacsiny zvierat mierne hnacky
a v truse odchadzali proglotidy alebo celé pascmnice. Mechanizmus G¢innosti
Radevermu spoéiva pravdepodobne v tom, Ze naruuje obranny systém pa-
somnice proti proteolytickym fermentom tenkého é&reva, a tym sa maceruje
a uvoliiuje skolex a telo parazita. Postup maceracie je velmi rychly lebo v truse
nachddzané ¢lanky pasomnic boli uz niekolko hodin po aplikacii latky natravené.

Pcdla tdajov vyrobcu je Radeverm zvieratmi dobre znd$any, ked sa nepo-
zorovali Ziadne toxické priznaky ani u kachektickych a chorych zvierat po apli-
kacii 600 mg/kg.

Pri terapeutickej ddvke 150 mg/kg, pouzitej v naSich pokusoch, sme ne-
pozorovali Ziadne toxické priznaky. Na 2. az 3. defi po aplikidcii odcervené
zvieratd zafali lepSie prijimat potravu a zlepsil sa ich celkovy zdravotny stav.
Vyhodou Radevermu oproti Oksidu je skuto¢nost, ze s vodou tvori lep§iu sus-
penziu (ifinkom pridaného ultraamylpektinu). Na hromadna aplikdciu sa zho-
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tovi vodna suspenzia v pomere 1 :10 tak, Ze sa k vopred cdmeranému objemu
vody pridd prisluiny objem prasku a po miernom premieSani za kratku dobu
dostaneme hcmogénnii a pcmerne stabilnd suspenziu. I tak sa vSak odporaca
pred kazdou aplikdciou suspenziu premiesat.

Na zaklade nasich pokusov mézeme potvrdif vysoki ucinnost, netoxi¢nost
a nenéroénost aplikicie sovietskeho preparatu Oksidu a prepardtu Radeverm vet.
vyrobeného v NDR a odpora¢ame, aby sa po klinickom vyskidsani na vacSom
pote zvierat tieto preparaty dali k dispozicii naSej veterindrskej praxi.
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IFOBOPKA M., YOPBA M., [IOHYAK A. (CAH, TlenrbMunTONOrHueckuit wuucrutyt, Kowmnue,
PaiionHoe BerepuHapHoe ymnpasiedue Muxanosue, Uexocnosakus). Mayuenme nmeiictBua Oxkcuna
u PanesepMa y ArHAT, MHBAAMPOBAHHBIX €CTECTBZHHLIM NyTeM JeHTOYHOH Necromour Moniezia
spo. Vet. Med. (Praha) 18 (1) : 29-34, 1973.

B pafore noksangeiBaercs o pesysibTaTax KJIMHHYECKOTO MCIBITAHHMA IBYX HOBBIX B Halledl CTpaHe
AHTHMOHMO3HBIX MPENaparoB Ha ArHATAaX, MHBAJMPOBAHHBIX eCTECTBEHHLIM INyTeM Iectonamu Mo-
niezia Spp. [enbMUHTONOTMYECKOE BCKpHITHe TOKasano: a) Onxopasosas nosa 200 Mr/xr
coserckoro mnpenapata Oxcun (2,2-nuokcu-5,5-nuxnaoppennicynsdun) B $opMe BOIHOM cycneH-
3UM Per 0S ynaiusia Bce IECTOULI M3 MHIEBAPUTENHHOrO TPAKTa JeYHMMbIX >KMBOTHHIX. 6) Ilpe-
napar Panesepm Ber. (uukmosamun) us [/IP B onHopaszosoit mose per 0s B mose 150 Mr/Kr
B QopMe BOmHON cycnenauu Ttaxkxke obnamaer 1000/, uMHTelCHBHO-3KCTEHCHBHOM 3} 2KTHBHOCTBHIO.
TenbMHHTOOBOCKONHYECKOE MCCJENOBAHME MOKasano orcyrcrsue sauny Moniezia B unrepsane 7-ro,
14-ro n 28-ro nHeit mocne mauu Oxcunma unm Panesepma. Ha ocHoBe ucmelTaHuil aBTOPHI MOTYT
NOATBEPIAUTH BBICOKYI0 SGPEeKTHBHOCTH, HETOKCHYHOCTH M IpPOCTOTY INpPUMEHEHUA OBOMX aHTHTeNb-
MUHTHKOB M PEKOMEHIOBaTh MX BeTEPMHADHON INpaKTMKe IJIA Je4eHUs NATHAT, MHBAaAUPOBAHHLIX
uecronamu Moniezia spp.

Moniezia sSpp.; Oxcun; HUKI03aMHI; HHTEHCHBHAs, 9KCTeHCHBHas 3PPeKTHBHOCTB; TeJbMHHTOO-
BOCKOTIHA; TeJbMHHTOJIOTHYECKOE BCKPBITHE
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HOVORKA J., CORBA J., PONCAK A. (Slovak Academy of Sciences, Helmintholo-
logical Institute, KoSice, District Veterinary Station, Michalovee, Czechoslovakia).
Study of the Effect of Oksid and Radeverm on Lambs Naturally Invaded by the
Tapeworms of the Moniezia spp. Vet. Med. (Praha) 18 (1) :29-34, 1973.

The paper presents report on the results of the clinical checking of two anti-Mo-
nieziga chemicals, new under Czechoslovak conditions, on lambs naturally invaded
by the tapeworms of the Moniezia spp. The helminthological post-mortem examina-
tion showed the following: a) The Soviet preparation Oksid (2,2-dioxy-5,5-dichlor-
phenylsulphide) in the single peroral application of the dose of 200 mgs. par 1 kg.
in water suspension removed all the tapeworms from the digestive tract of the
treated animals. b) The preparation Radeverm vet. (Niklozamid) produced in the
German Democratic Republic applied in a single per-os dose of 150 mg. per 1 kg.
in water suspension also showed 100 %/, effectivity, both intensive and extensive. The
helmintho-ovoscopical examination did not reveal the presence of the Moniezia eggs
in the intervals of 7, 14 and 28 days after the application of Oksid and Radeverm.
On the basis of the results of the trials, high effectivity, non-toxicity and simpl city
of the application can be claimed for the two antihelminthics under study;they can
be recommended for practical use in veterinary practice for the treatment of lambs
invaded by the tapeworms of the Moniezia spp.

Moniezia spp.; Oksid; Niklozamid; intensive effectivity; extensive effectivity; hel-
mintho-ovoscopy; helminthological post-mortem examination

HOVORKA J. CORBA J., PONCAK A. (Slowakische Akademie der Wissenschaften,
Helminthologisches Institut, KoSice, Kreisstelle fiir Veterindrdienst, Michalovce,
Tschechoslowakei). Studium der Wirkung von Oksid und Radewerm bei den wvon
Bandwiirmern Moniesia spp. matural invadierten Ldmmern. Vet. Med. (Praha) 18
(1) : 29-34, 1973.

Im Aufsatz wird iiber die Ergebnisse der klinischen Uberpriifung von zwei fiir unse-
re Verhiltnisse neuen Préparaten fiir Moniesia-Bekdmpfung bei den von Band-
wiirmern Moniesia spp. natural invadierten Ladmmern berichtet. Durch helmintho-
logische Sezierung wurde festgestellt: a) Das in der Gabe 200 mg/kg in der Wasser-
suspension per 0s einmalig applizierte sowjetische Pridparat Oksid (2,2-dioxy-5.5-Di-
chlorphenylsulfid) hat alle Bandwlirmer aus dem Verdauungskanal der behandelten
Tiere beseitigt. b) Das in der Gabe von 150 mg/kg in der Wassersuspen-ion ein-
malig per os applizierte Pridparat Radewerm vet. (Niklozamid) aus der DDR hat
auch die Intenseffektivitit und Extenseffektivitit von 1009/, erreicht. Durzh hel-
minthoovoskopische Untersuchung wurde in den Intervallen von 7, 14 und 28 Tagen
nach der Oksid- und Radewermapplikation keine Anwesenheit von Monies'a-Eiern
festgestellt. Afgrund der vorgenommenen Versuchen koénnen wir bei beiden Anti-
helminthika hohe Wirksamkeit, Nichttoxizitdt und Anspruchslosigkeit der Applika-
tion bestidtigen und sie der Veterindrpraxis zur Behandlung der von Bandwiirmern
Moniesia spp. natural invadierten Limmer empfehlen.

Moniesia spp.; Oksid; Niklozemid; Intenseffektivitidt; Extenseffektivitat; Helmintho-
ovoskopie; helminthologische Sezierung

HOVORKA J.,, CORBA J.,, PONCAK A. (Académie slovaque des sciences, Institut
d’helminthologie, Kosice, Installation vétérinaire de district, Michalovce, Tchéco-
slovaquie). Etude de leffet des préparations Oksid et Radeverm sur les agneaux
naturallement infectés par les helminthes Moniezia spp. Vet. Med. (Praha) 18
(1) : 29-34, 1973.

Dans le travail on rapporte les résultats de l'expérimentation clin‘que de deux
préparations. nouvelles dans nos conditions, utilisées dans la lutie contre les
Moniezia spp. des agneaux naturellement infestés par ces helminthes. En procédant
a lautopsie helminthologique on a identifié ce qui suit: a) La préparation sovié-
tique Oksid (2,2-dioxy--5,5-dichlorphénylsulfide), appliquée en une seulz fo's a la
dose de 200 mg par 1 kg dans une suspension aqueuse par voie buccale, a déiruit
tous les helminthes dans le tube digestif de animsux traités. b) La préraration
Radeverm vet. (nickel-amide), produit de la République démocratique allemande,
appliquées en une seule fois par voie buccale en suspension aqueu e a la dose
de 150 mg par 1 kg a également accusé lefficacité intensive et méme lefficacité
extensive de 100 p. 100. En effectuant l’exploration helmintho-ovosccp.que, on
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n’a pas identifié, dans des intervalles de 7, 14 et 28 jours, aprés l’application des
préparations Oksid e{ Radeverm, la: présence des oeufs de Moniezia. S’appuyant
sur les résultats de ces essais, nous pouvons confirmer la haute efficacité, la non
toxicité et l'application facile de ces deux anthelminthiques éprouvés et les re-
commander a la pratique vétérinaire au traitement des agneaux infestés par les
helminthes Moniezia spp. i
Moniezia spp.; Oksid; nickel-amide; efficacité intensive; efficacité extensive; hel-
mintho-ovoscopie; autopsie helminthologique
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POUZITI KOMBINACE BIS-(2-HYDROXY-3,5-DICHLORFENYL)-
-SULFOXIDU A HEXACHLOROFENU PRI FASCIOLOZE SKOTU

J. Vyhnalek

Ustav pro stdtni kontrolu veterindrnich bioprepardty a 1é¢iv, Brno

VYHNALEK J. PouZiti kombinace bis-(2-hydroxy-3,5-dichlorfenyl)-sulfoxidu
a hexachlorofenu pfi fascioloze skotu. Vet. Med. (Praha) 18 (1):35-40, 1973.
S kombinaci bis-(2-hydroxy-3,5-dichlorfenyl)-sulfcxid 30 mg + hexachlorofen
5 mg na kg Z. v jsme dosdhli pti fasciol6ze dojnic v chovu se slabym zamore-
nim (prumérny pocet vaji¢ek F. hepatica na dojnici byl pied 1é¢bou 2,1 na 3 g
trusu) stoprocentni intensefektivnosti i extensefektivnosti. Uéinnost lé¢iva byla
vyhodnocovana na zakladé vysledku koprologického vy3etfeni tésné pred léc-
bou a dva a ¢tyfi tydny po 1éébé u 12 lééenych a 8 kontrolnich zvirat. V sou-
vislosti s aplikaci 1é¢iva nebyly pozorovany zadné poruchy zdravotniho stavu,
naru$eni gravidity do 6. mésice vcetné, ani nepfiznivé privodni jevy (pokles
dojivosti ap.). Pro hromadné oSetifeni je nuiné ovéfit jiny zplusob aplikace
pripravku (nap¥. v krmivu).

dojnice; jednorazova peroralni aplikace; koprologické vySetfeni

Fascioléza ztstava i nadéle jednim z nejvainéjSich parazitarnich onemoc-
néni u skotu. Je sice pravda, Ze zejména v poslednich letech v disledku pra-
videlnych dehelmintizaci a kontroly motoli¢natosti deslo k uréitému snizeni
vyskytu této parazitézy, hlavné jejich klinickych forem, pfesto viak je tieba
tento stav povazovat pouze za diléi aspéch.

Ztraty zpisobené motoli¢natosti jsou totiz zna¢né, a to jak nepfimé, pfed-
stavované niz§i vahou a niz§i dojivosti, ale i sniZenou odolnosti, nedcstateénym
vyuzitim krmiva ap. u napadenych kusd, tak i pfimé, vznikajici konfiskaci
jater, pfip. i nutnou pordzkou nebo dhynem nemocnych zvifat. Tak napf.
v r. 1960 uhynulo nebo bylo nutné odporazeno v Jednotnych zemédélskych
druzstvech v CSSR na fasciolézu 1,9 % kust z celkového poétu skotu (Rei-
chel 1963). Tyz autor uvadi, ze za &tyfi roky (1958—1961) byla na brnén-
skych jatkdch zjisténa fascioléza u 2,37 % z poétu porazeného skotu; za stejné
obdobi bylo pak konfiskovano celkem 13 190 kg jater, pfevdiné v dusledku
tohoto onemocnéni. Podle Laciny (1963) pouze v chrudimském okrese se
pohybuji roéni ztraty pisobené motoli¢nosti kolem 2 miliént kerun. Jesté vyssi
jsou tyto ztrdaty na Slovensku (Hovorka 1963, cit. Lax a kol. 1964).

Jiz z nékolika uvedenych &isel je patrné, ze likvidace, nebo pro nejblizsi
obdobi alespoii dalsi podstatné snizeni vyskytu této parazitézy, musi byt jednim
z prvofadych dkold veterinarni sluzby. Tento kol ovSem nelze zvladnout pouze
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dehelmintizaci, byt sebepravidelné&ji a sebepeélivéji provadénou, ale je nutny
kemplexni planovity pestup, zahrnujici celou fadu dalSich opatfeni (Chroust,
Dyk 1970). I pfi tomto komplexnim feSeni problematiky fasciolézy zustava
viak uspd§na lécba postizenych zvifat jednim ze zakladnich pfredpokladu do-
sazeni kone¢ného cile.

O létivech pouzivanych pfi 1écbé fasciolézy poddvd souhrnnou zpravu
Chroustova (1967). Jednim z nejnovéjizh 1é¢iv, pouzivanych v této
oblasti veterinarni terapie, je bis-(2-hydroxy-3,5-dichlorfenyl)-sulioxid (BHS),
oznaéovany Bitin S, ktery podle ddaji japonskych autord (cit. Pouplard
a kcl. 1965) ma v davkach 20—30 mg/kg velmi dcbry aéinek zejména proti
Faszicla hepatica u skotu. Rcovnéz snasenlivost byla dobrd. O dobré dcinnesti
samotného Bitinu S 1eferuji i Delak a Magud (1968), ktefi ho apliko-
vali v krmivu u 14 kust skotu s pozitivnim cvoskopickym nalezem v davce
30 mg na kg. Po csmi dnech byla zvifata pcrazena a jatra vySetfovdna na
pfitcmnecst motolic. Zivé motolice byly zachyceny u dvou kusii, vylééeno bylo
tedy 85,7 %. Smyslovym vySetfenim masa a mléka nezjistili cdchylky. Sna-
Senlivcst pfipravku byla dobra, pouze u dvou S§patné Zivenych kusi dcslo
k slabé inapetenci.

Pouplard a kol. (1965) naproti tomu nedosdhli se samotnym Biti-
nem S v davkach 25—30 mg/kg plné uspokojivé Géinnosti. Z 10 lé¢enych kust
nalezli vajicka motolic ve vzorcich trusu u 7 zvifat, a to u nékterych az v poétu
7 vajicek v 5 g trusu. Vyrazné lepSich vysledkd bylo vSak dosazeno v kombi-
naci Bitinu S s hexachlorofenem. Pfi ddvce 25 mgz Bitinu S + 10 mg hexa-
chlorofenu na kilogram byly ze ¢tyf kusu tfi vyléceny, pfi 25 mg Bitinu S + 5 mg
hexachlorfenu na kilogram z péti kust ¢tyfi a pti davee 30 mg Bitinu S + 5 mg
hexachloroienu na kilogram se.vylécilo vSech 18 kust. SnaSenlivost uvedenych
komb}naci byla dobra, celkovd davka hexachlorofenu nema v8ak pfesdhnout
2,5 g/kus.

Vys§i ucinnost kombinace Bitinu S s hexachlorofenem potvrdili dosaze-
nymi vysledky i Willomitzer a kol. (1969), ktefi ve dvou pokusech
na 10 a 6 dojnicich dosahli pfi davce Bitin S 30 mg + hexachlorofen 5 mg
na kg IE = 959 %, resp. 98,9 % a EE = 80 %, resp. 83,3 %. Pti pouziti
samotného Bitinu S v davce 30 mg/kg ve tfech pokusech (8,6 a 6 dojnic) byla

IE = 94,1 %, resp. 86,7 % a 100 % a EE = 62,5 %, resp. 66,6 % a 100 %,
pficems 100% ucinncsti bylo desazeno v chovu se slabjym zamofenim. V Zad-
ném piipadé nebyl zaznamendn vyznamnéjsi pckles dojivosti ani poruchy gra-
vidity pfi aplikaci do 5%2 mésice. Hexachlorofen zvysoval tedy zejména EE.
Kombinace BHS + hexachlocofen se velmi dobfe uplatnila i pti 1é¢bé fascio-
lézy ovei (Chroustova a 1969).

MATERIAL A METODY

Do pckusu bylo vzato celkem 20 dojnic s pozitivnim ovoskopizkym na-
lezem, z toho 12 bylo léZeno a 8 sleuzilo jako kontrola. V chovu byla fascicléza
nou dehelmintizaci jeji vyskyt znaén& cmezit, pfesto vsak pii koprologickém
vySetieni byla vajicka motolic u uréitého poétu kust vzdy nalézana.

Ovéfovany piipravek obsahoval jako ucinné latky bis-/-2-hydroxy-3,5-di-
chlorfenyl/-sulfcxid (BHS) a hexachlorofen a dale kukufiény §rot p:o zgra-
nulcvani. Byl aplikovan individualné ve $krobovych kapslich podavadem na
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kofen jazyka v davce 30 mg BHS + 5 mg hexachlorofenu na kg %Z.v. Viha
lé¢enych zvirat se pohybovala mezi 500—600 kg, stafi c¢d 4 do 15 let, 10 doj-
nic bylo bfezich (3—6 mésici).

Utinnost pripravku byla vyhodnccovdna na zdkladé vySetfeni vzorki trusu
na pfitcmnest vajifek motolic bezprostfedné pted lécbou a dva a ¢tyfi tydny
po léché. Vzorky trusu od jednotlivych zvifat jsme vySetfovali metodou podle
Chyly (1955). Z kazdého vzcrku byly pfipraveny tfi prepardty k vlastnimu
vySetfeni, a to vidy z 3 g trusu (bylo tedy pcuzito 3 X 3 g trusu). U nega-
tivnich vzorkd jsme vySetfovali vSechny tfi pfipravované prepardty, u pozi-
tivnich vétS§incu alesponn dva. Nalezeny pocet vajilek je tedy udavdn ve 3 g
trusu. Ucinnost lé¢iva je vyjaddiena hodnotami extenseiektivnosti a intensefek-
tivnosti.

Kromé terapeutického efektu jsme sledcvali také snaSenlivost pfipravku
a pripadné nepfiznivé privodni jevy (pokles dojivosti ap.).

VYSLEDKY

Pfi vyhcdnocovani Géinnosti na zdkladé koprologického vySetfeni za dva
a Ctyfi tydny po 1écbé jsme dosdhli v naSem cvéfovacim pokuse u dojnic s kom-
binaci BHS 30 mg + hexachlorofen 5 mg na kg Z.v. velmi dobrého terapeu-

I. Uéinnost kombinace BHS 30 mg + hexachlorofen 5 mg na kg Z v. u dojnic

Lécena skupina Kontrolni skupina
Koprologické Koprologické
vysetfeni* vySetfeni*
L — - — &
@ a |. k= 5 g |- g
D = — o |8% |8 o 8o |8
® $ | B | 8 B8 BB [HSe| ¢ 22 (S5 [EHw
3 < < BT | B2 (3PS |2pR| S8 B2 1928 |2es
Tl 5 | & | BE | 83 (BT (P2 EE | 5% [Baf|BeE
& & | & | o8 | PR |=BR|HBE| &8 | PR |=8|5a8
1 15 550 4 2 0 0 1 5 3 3
2 13 550 3 5 0 0 2 1 1 1
3 10 500 6 4 0 0 3 2 1 4
4 4 500 5 2 0 0 4 1 1 1
5 4 600 | nepfip. 3 0 0 5 1 2 3
6 13 500 4 3 0 0 6 1 2 2
7 5 500 4 2 0 0 i 1 1 1
8 10 500 6 1 0 0 8 2 2 1
9 11 550 4 1 0 0
10 9 | 550 4 2 0 0 | Pramér| 1,8 1,6 2,0
11 9 550 | nepfip. | 2 0 0
12 18 500 4 2 0 0
S . S, Intensefektivnost 100 %
Extensefektivnost 100 9%,
Pramér| — — — 2,4 0 0

* Pocet vajicek ve 3 g trusu
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tického efektu (tab. I). U lécené skupiny jsme nenalezli po dvou ani po ¢tyfech
tydnech Zadné vajicko Fasciola hepatica, atkoliv u kontrolni skupiny v obou
zminénych terminech byla vajitka motolic zjisténa u vSech krav. Znamena to
tedy, Ze v na§em pokuse byla extensefektivncst (EE) = 100 % a intensefektiv-
nost (IE) také 100 %. Pfi hodnoceni tohoto velmi dobrého aéinku je vsak
tfeba mit na paméti, Ze se jednalo o chov s pcmérné slabym zamofenim pii
zahdjeni 1é¢by; primérny pocet vaji¢ek na dojnici z celé pokusné skupiny (lé-
éené + kontrolni) byl 2,1 s meznimi hcdnotami 1—5 vajiéek ve 3 g trusu.

Vedle vlastni aéinnosti pfipravku jsme zjistovali také snaSenlivost a pfi-
padny vyskyt nepfiznivych pravodnich jevi v souvislosti s jeho aplikaci. Béhem
sledovaného obdobi nebyly pozcrovany naprosto Zadné poruchy zdravotniho
stavu u léfenych dojnic; ani dojivost nebyla lé¢bou ovlivnéna. Z 12 lééenych
krav byly dvé v §estém, jedna v patém a sedm ve 3.—4. mésici bfezosti; v sou-
vislosti s aplikaci pfipravku nebyly zjiStény poruchy gravidity. Aplikace po-
davaéem ma vyhodu v moZnosti pfesného davkovdni, pro hromadné osetfeni
neni vSak nejvhodnéjsi.

DISKUSE

Vysokd uéinnost, které jsme v naSem pokuse dosdhli s kombinaci BHS
30 mg + hexachlorofen 5 mg na kg Z.v. pfi fascioléze u dojnic, je v souladu
se zahraniénimi i domdacimi tdaji o velmi dobrém terapeutickém efektu této
kembinace. Zcela ve shodé jsou naSe vysledky zejména s udaji uvadénymi
Pouplardem a kol. (1965), ktefi ve svém pokuse dosdhli s uvedenou
kombinaci rovnéz 100% déinnosti. Velmi blizké jsou i tdajim Willomit-
zera a kol. (1969), podle nichZz bylo v jednom pokuse se slabym zamo-
fenim dosazeno 100% EE i IE i se samotnym BHS. Stoprocentni wginnosti
dosahli titiz autofi s kembinaci BHS + hexachlozofen také v jednom z dalsich
ovéfovani pfi koprologickém vySetfeni po dvou a é&tyfech tydnech; vajicka mo-
tolic byla v tomto pckuse zji§téna ojedinéle pouze pfi kontrole po jednom a osmi
tydnech. Rovnéz v jejich dal§ich pokusech byla zejména EE velmi vysoka.

Dale byla potvrzena v literatufe uvddéna dobrd snaSenlivost (Pouplard
a kol. 1965, Delak aMagud 1968, Willomitzer akol. 1969) a na-
prostd neSkodnost pfipravku i u krav do 6. mésice biezosti (vetné). Pouze
nas zpusob aplikace ve $krobovych kapslich podavadem na kofen jazyka nelze
povazovat zejména z hlediska hromadné 1é¢by za idealni. Podle adaji Willo-
mitzera a kol. (1969) je vSak mozné aplikovat pfipravek individudlné
i v oblibeném krmivu pfed krmenim. Vyhodou pfipravku je, Ze se aplikuje
pouze jednordzové.

I kdyZ ndmi dosazené vysledky ani z hlediska tGcéinnosti nejsou ojedinélé,
je presto tieba povaZovat je do uréité miry za vyjimeéné a pfi béZné terénni
- praxi pofitat s terapeutickym efektem ponékud niz§im. Na zdkladé vSech dosud
znamych literdrnich ddaji lze vSak predpokladat, Ze kombinace BHS 30 mg +
+ hexachlorofen 5 mg na kg Z. v. by mohla mit dobrou aéinnost i v podminkéch
béZné terénni praxe a Ze z hlediska Gcinnosti, ale i snaSenlivosti a neSkcdnosti
by se mohla zafadit zejména u skotu mezi nejlepsi léky dostupné v této oblasti
veterindrni terapie. O tom svédéi i vysledky dosazené Chroust ovou a kol.
(1969) ve srovnavacich pokusech s jinymi 1éCivy.
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Do3lo dne 20. 6. 1972

BUTHAJIEK . (MHCTHTYT roCyIapCTBEHHOTO KOHTPOJIA GuonpenapaToB M JeKkapers, DBpHo,
Yexocnosakusa). Hcnonpzosanue komOMHauum 6mc-/2-ruapokcen-3,5-auxnopdennn/-cynppoxcun +
rekcaxiopopena npu dacuymonesz xpymmoro poraroro cxora. vVet., Med. (Praha) 18 (1):
35-40, 1973.

Myrem xoMSunauuu Guc-/2-runpoxca-3,5-nuxnopp2uun/-cynspoxenn 30 Mr + rekcaxnoppox
5 Mr Ha Kr XK. B. MBI MOJAyumay, mpu dacumonese MOUHBIX KOPOB B CTajie CO CaabsiM 3apakeHHeM
(cpennee xonmuecrso suu F. hevatica ma 1 noiiHyio Koposy mepen JedeHueM cocTapasno 2,1
Ha 3 rpaMMa HaB03a), CTONPOLEHTHYI0 HHTeHePEKTHBHOCTh M 9KCTeHcepeKTHBHOCTL. [leicTBHe
JIeKapcTBa IpPOBEPAJIOCh Ha OCHOBE pPe3yJIbTATOB KONPOJIOrMYECKOro OBC/eNOBaHUsA, H2MOCDPEeNCTBEH-
HO mepeln JedeHueM M 2—4 Hemeau mocie JjedeHHA y 12 jeunmbix M 8 KOHTPOJMPOBAHHBIX KO-
pos. Ilocne nmaum sexkapcrsa He Habni0Nanocs HUKAKUX HapyUIEHHH COCTOAHUA 3I0POBbS, Hapy-
menuit G2peMenHocT 10 6 Mecsues, a TakKe Kakux-iubo HeGIarONpPHATHHIX COMPOBOAMTENBHBIX
ABneHuH (moHMKeHMe ymOWHOSTM M nap.). Jlns MaccoBoro JsedeHnms HeoGXOAMMO TPOBSPHUTH
Ipyroit crmocof mpuMeHeHHs npenapara (Hanp. Ho6aBAATE B KOPM).

nOjiHBle KOPOBBI; OIHOpAa30Bas MoONada dUepes pOT; KOMpOJOI'udecKoe ofclenoBaHHE

VYHNALEK J. (Institute of State Biopreparations and Medicament Control, Brno,
Czechoslovakia). The Use of Bis-(2-Hydroxy-3,5-Dichlorphenyl)-Suvhoxid + Hexa-
chlorphen Combination with Fascioliasis of Cattle. Vet. Med. (Praha) 18 (1) :35-40,
1973. | P

A hundred per-cent intenseffectiveness as well as extenseffectiveness: was achieved
by a combination of bis-/2-hydroxy-3,5-dichlorphenyl/-sulphoxid 30 mg + hexachlor-
phen 5 mg per one kg live weight with fascioliasis of milch-cows in a slighly in-
fested breed (the average number of eggs of F. hepatica per 1 milk-cow amounted
to 2,1 per 3 g dung before treatment). The effectiveness of the medicament was
evaluated on the basis of results of a coprological examination in 12 treated and
§ control animals immediately before treatment and 2 and 4 weeks after the treat-
ment. No health disorder, disturbances of gravidity up to including the 6th month,
or unfavourable accompanying phenomena (reduction of the milk yield eic.) were
cbserved in connection with the application of the medicament. Another way of
application of this preparation (e. g. in feed) is to be tested for mass treatment.

milk-cow; single peroral application; coprological examination
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VYHNALEK J. (Anstalt fiir Biopridparaten- und Medikamentenkontrolle, Brno, Tsche-
choslowakei). Benutzung der Kombination von Bis-/2-Hydroxy-3,5-Dichlorphenyl/-Sulf-
oxyd + Hexachlorphen bei der Rinderfasciolose. Vet. Med. (Praha) 18 (1) : 35-40.
1973. .

Mit der Kombination von Bis-/2-Hydroxy-3,5-Dichlorphenyl-/Sulphoxyd 30 mg + He-
xachlorphen 5 mg je kg Lebendgewicht erzielten wir bei der Therapie der Fasciolose
bei Kiihen in schwach verseuchten Zuchten (Durchschnittsanzahl von F.-hepatica-
-Eiern je Kuh vor der Therapie 2.1 je 3 g Exkremente) eine hudertprozentige
Intens- und Extenseffektivitit. Die Wirksamkeit des Medikamentes wurde aufgrund
der Resultate der koprologischen Untersuchung unmittelbar vor der Therapie und
in 2 und 4 Wochen nach derselben bei 12 behandelten und 8 Kontrolltieren bewertet.
Bei der Applikation des Medikamenties wurden keine Storungen des gzsundhe’t-
lichen Zustandes und der Graviditdt bis zum 6. Monat einschlieBlich und keine
ungiinstigen Begleiterscheinungen (Abnahme der Milchleistung u. 4.) beobachtet.
Zu Zwecken einer massenweisen Behandlung ist die Uberpriifung einer anderen
Applikationsmethode des Priparats (z. B. im Futter) erforderlich.

Milchkiihe; einmalige perorale Applikation; koprologische Untersuchung

Adresa autora:

MVDr. J. Vyhnalek, Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparati a lé-
¢iv, Brno — Medlanky
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HEMATOLOGICKE HODNOTY PRI EXPERIMENTALNI INVAZI
HAEMONCHUS CONTORTUS A TRICHOSTRONGYLUS
COLUBRIFORMIS U JEHNAT A ZMENY PO LECBE NILVERMEM (ICI)

D. Zajicek

Parazitologicky ustav CSAV, Praha

ZAJICEK D. Hematologické hodmoty pii experimentdlni invazi Haemonchus
contortus a Trichostrongylus colubriformis u jehnat a zmény po léébé Nil-
vermen (ICI). Vet. Med. (Praha) 18 (1) :41-52, 1973.

Experimentalni invaze H. contortus a T. colubriformis (o celkovém poétu okolo
5000 dospélych nematodi u jehnéte) vyvolal u Sesti jehtiat ve stari ¢tyri mésice
zmény v cervené slozce krve: hluboky pokles poétu erytrocytu (4 . 108 %= 16),
hemoglobinu (3,5%, = 1,6) a hematokritu (11,2%, % 3,6) na vrcholu invaze
34. den. Pozorované zmeény se vratily na zakladni fyziologické hodnoty 17. den
po aplikaci Nilvermu. Zmény ve stfednim objemu erytrocytd (MCV) nebyly
doprovodnym projevem aniinvaze, ani lécby. Poc¢inaje 21. dnem invaze nastou-
pila zvysujici se eosinofilie, ktera zustala nedotéena i po podani lé¢iva. U kon-
trolni skupiny se podani Nilvermu neprojevilo zadnymi zménami ani v bilé
ani v cervené Kkrevni slozce. Béhem letni a podzimni pfirozené invaze obou
skupin druhy Trichostrongylus sp., Ostertagia sp., Chabertia ovina a Trichoce-
phalus sp. a experimentdlni reinvaze larvami H. contortus a T. colubriformis
se zjistilo kolisani hodnot éervené i bilé krevni slozky ve fyziologickém roz-
mezi. Aplikace Nilvermu na vrcholu experimentdlni reinvaze se projevila vy-
rovnanim hodnot v ¢ervené Kkrevni sloZce ke stfednim hodnotam.

experimentdlni haemonchéza a trichostrongyléza; hematologické hodnoty; de-
helmintizace; Nilverm (ICI — Bioveta, Ivanovice)

Experimentalni i pfirozené invaze gastrointestindlnich nematodd vyvola-
vaji zmény v krevnim obraze (Jilek, Bradley 1969; Stankiewicz
1969a; Barowicz, Petryszak 1970; Silverman a kol. 1970).
Podileji se na nich pfedev§im hematofagni druhy nematodua. V pfedloZené praci
se sledovaly zmény v hematologickych hodnotich experimentilné invadovanych
jehfiat larvami Haemonchus contortus a Trichostrongylus colubriformis b&hem
vyvoje invaze a po 1é¢bé Nilvermem. (ICI).

MATERIAL A METODY

Pokus byl rozvrzen do jarni a podzimni ¢asti a pouzili jsme k nému deviti
jehiiat (6 skopcii a 3 jehnicky) v pofateénim stari ¢tyfi meésice a o prumérné
vaze 12,0 kg. V jarni ¢asti pokusu (15. 4.—2. 7. 1971) bylo experimentilné
invadovano $est jehfat larvami H. contortus a T. colubriformis (vzijemny dru-
hovy pomér 20:1) v celkové davce 6000 == 600 larev pro jehné a zbyla tfi
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jehiiata slouZila jako kentrola. Skupina invadovanych jehiiat (A) byla oddélené
ustdjena od kontrolni skupiny (B). Na vrcholu invaze, tj. 34. den, byl apli-
kovan preparat Nilverm (ICI — Bioveta, Ivanovice) v ddvce 10 ml intraru-
mindlné obéma skupindm jehniat. V letnim obdobi byla zafazena vSechna
jehnata do stida a méla prilezitost invadovat se na pastviné. V podzimni éasti
pokusu (22. 9.—30. 11. 1971) byla vsechna reinvadovédna stejnymi druhy larev
a ve stejné ddavce (10.—14.10. 1971).

Létivo stejného druhu bylo aplikovdno 28. den po reinvazi ve stejné dévce
a stejnym zplsobem vSem jehnatim. Bliz§i metodické pcdrobnosti parazitolo-
gické ¢asti pokusu jsou uvedeny v praci Zajic¢ka (1972).

Krevni vzorky se cdebiraly v ¢asnych rannich hedinach pfed krmenim
z vena jugularis do pfedem pfipravenych baniéek s odpafenym Komplexonem
— III. jednou tydné, v letnim obdobi jednou za 14 dni. K vySetieni bylo, po-
uzito bani¢kové metody pro vypoclet erytrecytd a leukocytu, diferencidlni roz-
potet bilych krevnich elementd (poitdno 200 leukocyti) se délal na krevnich
roztérech barvenych podle May-Griinwald-Giemsa, mncZstvi hemoglobinu jsme
stanovovali metodou podle Sahliho a hematokritové hodnoty metodou Wintro-
bovou.

Pro statistické vyhodncceni vysledkd jsme pouzili ¢-testu v mezich spo-

lehlivosti p = 0,05.

VYSLEDKY

A) JARNI CAST POKUSU

Experimentalni invaze vyvolala podstatné zmény v ¢ervené krevni sloice
u jehnat skupiny A (obr. 1).

Poédet erytrocytli, pohybujici se v kontrolnim vySetfeni i v prvnim tydnu
invaze v zakladnich fyziologickjch hodnotidch u obou skupin, zatal po 7. dnu
invaze vyrazné klesat. Statisticky priikazny pokles (p < 0,05) nastal polinaje
timto vysetfenim (prim3rny pocet erytrocytd 6.10°) a trvale se prohluboval,
a7z dosahl minimalnich hodnot 4.10°% erytrocyt na vrcholu invaze 34. den. Bé-
hem této doby mirné poklesly i poty erytrocyti u kontrolni skupiny B, ale
pohybovaly se v rozmezi 7—8.10° erytrocytii, tj. na mirné sniZenych zaklad-
nich fyziologickych hodnotach.

Aplikace Nilvermu zastavila pokles u skupiny A, ackcliv hednoty 2. den
po podani je§té setrvaly na trovni vrchelu invaze. Poéinaje 6. dnem po apli-
kaci polty erytrocytd pocaly stoupat a fyziologického normélu dosahly jiz 14.
den. U kontrolnich jehiiat skupiny B aphkace lé¢iva neméla podstatny vliv
na zmény v podtu erytrocytd.

Hednoty hemoglobinu u skupiny A sledovaly pokles erytrocytd ve shod-
ném rozsahu k poétu erytrocyti. Pocinaje 7. dnem invaze zafaly klesat a mi-
nimalnich hcdnot statisticky vyznamnych (p < 0,05) dosihly na vrcholu invaze
34. den, kdy poklesly na hranici 3,5 %. Tyto minimalni hodnoty se udrzely
jesté¢ 2. den po aplikaci Nilvermu a podinaje 6. dnem rapidné stoupaly, aZ
14. den se priblizily fyziologickym hodnotam kontrolni skupiny B. U skupiny B
setrvdvala hladina hemoglobinu s mirnym kolisdnim na drovni fyziologického
rozmezi a neovlivnilo ji ani podédni léciva.

Hematokrit u jehnat skupiny A prokazatelné dopliioval vysledky zmén
v Cervené krevni slozce. Sedmy den invaze vyrazné poklesl a po mirném vy-
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kyvu 14. den nésledoval statisticky priikazny pokles (p < 0,05) na minimalni
hodnoty (11,2 %) na vrcholu invaze 34. dne. Druhy den po aplikaci Nilvermu
se zvysil (13,6 %), ale hodnoty stile jesté setrvaly na statisticky vyznamném
rozdilu (p <0,05). Pcéinaje 6. dnem po aplikaci doslo ke zvyseni hcdnot
a 14. den se vyrovnaly s hodnotami kontrolni skupiny B. V této skupiné bé-
hem celého pokusu dos$lo pouze jednou k vyraznému poklesu hodnot hematokritu,
ale v dalSich vySetfenich setrvaly na zakladnich fyziologickych hodnotach. Ne-
ovlivnila je ani aplikace léciva. '

Stfedni objem erytrocytu (MCV norma: 27,36 %= 5,79 — 32,85 %= 9,15 u
Medficky 1969) zaznamenal odchylky od ncrmy u skupiny A. 17. den
po aplikaci Nilvermu (25,39 #= 1,66 u*), zatimco u skupiny B nejniz8i hod-
noty (21,53 = 7,16 u*) jsme pozorovali pfi vysetfeni I,. Podle citovaného autora
hodnoty klesaji do véku péti mésicd.

Obsah hemoglobinu v erytrocytu (MCH norma: 9,39 = 1,68 — 11,95 =%
=+ 2,46 pg) pokles] u skupiny A 7. den invaze (9,16 == 1,83 pg) a vyraznéji
na vrchelu invaze (Is — 8,36 = 2,05 pg). Aplikace lé¢iva pokles neovlivnila
smérem k vy$§im hodnotdm, naopak 17. den (L3) dosdhla nejniz§ich hcdnot
(7,92 = 0,7 pg). U skupiny B hodnoty setrvavaly v mezich zdkladnich fy-
ziologickych hcdnot.

Hodnoty barevné koncentrace erytrocytt (MCHC norma: 34,62 = 7,01 —
— 38,58 = 4,83 %) se u skupiny A pohybovala poéinaje 32. dnem invaze (Is)
pod normou (30,86 == 2,38 %) a nejniz§ich -hodnot dosahla 10. den po aplikaci
Nilvermu (27,39 = 1,50 %); 17. den se zvysila (31,17 = 1,23 %), pficemz
nedosédhla fyziologického rozmezi.

V bilém krevnim obraze (obr. 2) se zjistilo statisticky vyznamné zvySo-
vani eosinofild (p < 0,05) u jehnat skupiny A poéinaje 21. dnem invaze (I4)
vzhledem k pocateénim kontrolnim hednotam. Aplikace lé¢iva postupujici zvy-
Sovani neovlivnila a lze je povazovat za cdraz invaze. U ostatnich hodnot bilého
krevniho obrazu se nezjistily vyrazné odchylky po celou dobu pokusu. Kontrolni
skupina B si podrzela fyziologické hodnoty s mirnym kolisinim v udavaném
zakladnim fyziologickém rozmezi.

B) LETNI A PODZIMNI CAST POKUSU

Béhem této etapy se jehniata invadovala na pastvé mematcdy druhu Oster-
tagia sp., Trichostrongylus sp., Chabertia ovina a Trichocephalus sp. Vysledky
parazitologického a hematologického vysetfeni jscu uvedeny na obr. 3.

V poctu erytrocyti se pfirozend invaze projevila statisticky vyznamné
(p <0,05) jiz v poloviné srpna u skupiny B na rozdil od skupiny A, i kdyz
se hodnoty udrZely na primérnych zdkladnich fyziologickych hodnotach. V dal-
§im pribéhu pokusu, a to i po reinvazi (10.—14. 10.) , jsme nezachytili vy-
razné rozdily mezi obéma skupinami. Vyraznéj§i pokles k minimalnim hod-
notdm nastal u skupiny B na vrcholu pfirozené invaze (Ka, K1) a 7. den po
reinvazi, avSak v dal§ich vySetfenich se pokles vyrovnal na zdkladni fyziolo-
gické hodnoty. Lécebny zasah Nilvermem se projevil u obou skupin mirnym
zvySenim poctu erytrocytd nad pramérné fyziologické hodnoty, které se 21. den
po aplikaci vratily na pramér. Tento jev jsme pozorovali u obou skupin.

Hodnoty hemoglobinu na hranici minima hodnot stoupaly od pcéatku
letni pastvy (P1) u cbou skupin jehfiat a desdhly primérnych fyziologickych
hodnot ke konci srpna. Prvni vyrazny pokles (p = 0,05) v trovni priamérnjch
hodnot jsme zjistili pfed invazi (K1), na vrcholu pfirozené invaze jen u sku-
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3. Hodnoty ¢ervené krevni slozky a invaze béhem letniho a podzimniho obdobi (rein-
vaze; P14 — plirozena invaze na pastvé; Ks! — kontrolni vySetfeni pied reinvazi;
Li_35 — vySetieni po 1é¢bé — Reed blood cell values during the summer and autumn
experiment; P1.4—natural infection on the pasture; K3 — control before reinfection;
In—4 — reinfection; L1.3 — post treatment examination

piny B. Reinvaze se vyrazné neprojevila a pouze milo prikazné zvyseni k horni
hranici fyziologického rozmezi jsme zjistili 2. den po aplikaci Nilvermu u obou
skupin.

Hematokritové hodnoty reagovaly shodné s pfedchozimi. Od poéatku léta
postupné stoupaly ke stfednim fyziologickym hodnotam. Statisticky vyznamny
pokles (p = 0,05) jsme zjistili 7 dni pfed reinvazi (K1) u skupiny B. Reinvaze
se projevila mirnym poklesem ve skupiné B 14. den. Pokles se brzy vyrovnal
a 7 dni po aplikaci Nilvermu mirné pfevysil hodnoty zjisténé u skupiny A.
Od 14. dne po lé¢bé se hcednoty obou skupin vyrovnaly. U skupiny A jsme
po celou dobu pokusu nepozorovali vyrazné vykyvy.

Hodnoty stfedniho objemu erytrocytu (MCV) se pohybovaly ve fyziolo-
gické normé, vyjma vySetieni P1 a Ps u skupiny A, kde dosidhly minima
25,13 = 7,08 az 25,37 = 0,51 u* hluboko pod fyziologickou hranici.
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(explanations see Fig. 3.)
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Obsah hemoglobinu v erytrocvtu (MCH) byl na nizkych hodnotdch béhem
letniho obdobi u skupiny A (8,28 == 1,97 az 8,96 = 1,30 pg), ale v pcdzimni
etapé desahl fyziologické normv. U skupiny B jsme odchylky od normalu ne-
zjistili.

~ Hodnoty barevné kencentrace erytrocytu (MCHC) se pohybovaly u sku-
piny A kclisavé ped noimou (30,94 %= 5,22 — 34,04 = 2,89 %) bghem celé
pcdzimni etapy, zatimce u skupiny B poklesly 7. den reinvaze (32,14 =
+ 1,06 %), na vrcholu reinvaze (Is — 33,32 =222 %) a 21. den po léché
(Ls — 32,46 = 3,84 %).

V bilém krevnim obraze jsme zjistili zna¢né kclisani ve fyziologickém roz-
mezi v poétu leukccyri u obou skupin pred reinvazi (Kz, 'Ki). Statisticky vy-
znamné rozdily (p = 0,05) mezi skupinami A i B jsme zjistili v cbdobi I,
Iy, s, které se vyrovnaly po podani 1éciva.

Znacné zvySeni jsme nalezli u lymfocytd po pfichodu jehiiat na pastvu,
které se v rtzném stupni kclisdni udrzel> po celou podzimni ¢ast pokusu. Je-
diny statisticky vyznamny rozdil (p = 0,05) jsme zjistili u skupiny A 14. den
po reinvazi; analogicky se opakoval i u monocytd (Iz). U neutrofild jsme
zjistili znaéné rozkolisdni u obou skupin, avsak statisticky vyznamny pokles
(p <0,05) nastal pouze u skupiny A 14. den po reinvazi (I2). Eocsinofily
poklesly béhem letniho obdobi k nulcvym hodnotdm. V obdeobi pfedpcklada-
ného podzimniho vrcholu ptirozené invaze (Ks, K2, K1) vystoupily az k 10 %
jak u skupiny A. tak i u skupiny B. Statisticky vyznamny pckles (p = 0,05)
k nizkym hodnotdm se projevil u skupiny B pfi vySetfeni K1 a 14. den po
reinvazi (Iz); s nim se vyrovnaly i hodnoty skupiny A poéinaje vySetfenimi
I5 (obr. 4). '

Aplikace Nilvermu se vyrazné neprojevila na hodnotiach bilého krevniho
obrazu.

DISKUSE

Pfi posuzovani vysledkti naSich pokusd jsme se pfidrzeli fyziclogickych
norem uddvanych Christophem, Meyerem (1965) a upfesnénych
pro stejnou vékovou kategorii Medfickym (1969).

Zmény, které jsme pozorovali v &ervené slaice krevniho obrazu béhem
jrani invaze, potvrdily vysledky Fourieho, (1931), Martina, Clunies-
Rossa (1934), Todda a kel. (1951), Malczewskiho (1971), ktefi
sledovali hematoloeické hodnoty ve vztahu k patogeneze hemonchozy. Clark
a kol. (1962) mé&fil ztraty krve, Brambell, Charleston (1964) se
zabyvali otdzkou abomasilniho krvaceni a jeho vztahu k invazi nedospélych
H. contortus, Charleston (1964) srtcvndval hematclogické zmény v krvi
a v kostni dfeni u jehflat s experimentdlni hemonchozou a u jehiat, kterym
byla opakovang odebi:dna krev. Jilek a kol. (1969) pcrovnaval typv hemo-
globinu ve vztahu k rezistenci rdznych plemen ovei k invazi H. contortus
aSilverman a kol. (1970) wvztahi pocetnosti experimentilnich invazi
H. contortus k hematologickym zméndm a metabolismu Fe v krevnim séru jehriat.

Anemiemi pfi tri~hostrongyléze jehniat se zabyval Whitlock (1950),
Baker a kol. (1959), Leland a kcl. (1969), Gallagher (1963),
Baker, Douglas (1966), pfi ostertagiéze telat Ross, Todd (1965)
a Mahrt a kol. (1964). Pfi spoleénych invazich gastrointestindlnich nema-
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todd, na nichz H. contortus a T. colubriformis mély pcdstatny pedil, zachytili
Shumard a kol. (1957), Herlich (1952), Barowicz Petryszak
(1970) jejich vyvoj ve vztahu k hematologickym hodnotam.

Shodné s uvedenymi autory jsme zjistili vyrazné zmény v hcdnotach he-
moglobinu, hematokritu, poltu erytrocyti a v eosinofilii u jehnat pocinaje 30.
dnem invaze. Georgi a kcl. (1965, 1967), Baker, Douglas (1966)
se sheduji v pozerovéni, Ze zmény v krevnim cbraze a jejich regenerace u jehiat
experimentalné i pfirozené invadovanych se vyrovnavaji k fyziologickému roz-
mezi po 120. dnu invaze. Z tohoto hlediska jsme ptckazali vysoky lécebny
efekt Nilvermu pfi rychlé a spontdnni cbnové cfervené krevni slozky béhem
17 dnd, a to i pfi stejné krmné ddvce a bez mcznosti pebytu na pastvé. Krevni
obraz kcntrolnich jehrat zustal bez cdezvy na aplikaci lé¢iva. Pouze jedno
jehné, silné postizené ztritou na télesné védze béhem invaze, uhynulo 10 dni
po aplikaci lé¢iva. Timto pfipadem lze vysvétlit ndhlé ztrdty po aplikaci
lé¢iva u silné podvyzivenych ovci. Vliv Nilvermu na hematologické hodnoty
experimentalné invadovanych jehinat potvrdily naSe pfedchozi vysledky pfi de-
helmintizaci pfirozené invadovanych ovci (Zajiédek, Marova, Kalous
1972).

Pcpsané vyrazné zmény v Cervené krevni slozce se jiz meprojevily béhem
letni a podzimni pfirozené invaze a experimentalni reinvaze, kdy setrvavaly
rozkolisané v tolerancich fyziologickych hodnot.

V bilé krevni sloZce jsme neprokdzali pcdstatnéjsi zmény a odchylky jak
béhem invaze, tak i po 1é¢bé. Pouze vzestupnad eosinofilie, pfetrvdvajici i po’
aplikaci lé¢iva, potvrdila pozorovdni Bakera, Douglase (1966) a Sil-
vermana a kol. (1970). Béhem letniho obdcbi v8ak poklesla a jeji pribéh
odpovidal pozorovanim Stankiewicze (1969b) pfi experimentdlni strongy-
loidoze jehiiat.
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Doslo dne 19. 5. 1972

3BAUYEK . (ITapasuronoruyeckuit uHcrutryr UYCAH, Ilpara, UY:xocnosakus). I'emaronormuec-
KHe B2NIHUHHEI NpPH SKCcmepMMeHTanbHOM wmHBasuum Haemonchus contortus u Trichostrongy-
lus colubriformis y sruar m mamex:nua nocxe nedenma Humnsepmom (ICI). Vet. Med. (Pra-
ha) 18 (1) : 41-52, 1973.

OkcnepuMentansHoe nopaxenue H. contortus m T. colubriformis (oSmum Konu4ecTBOM OKOJIO
5000 Bapocnamix HemaTonm Ha 1 srHeHka) BhidBanmo y 6 ArHAT B Bo3pacTe 4 MecAua M3MEHEHUA
KpacHOTO KOMIIOHEHTa KpOBM: CHJIBHO COKPaTHJIOCh Komudecrso spurpouurtos (4108 = 1,6), re-
mornobuna (3,5Y%, = 1,6) u remarokpura (11,29 % 3/6) B anorece umsasum Ha 34-it neHs.
HabmonaeMsie n3MeHeHUA BO3BpPAaTHIMCh K OCHOBHEIM $u3. BenumuuHaM Ha 17-if neHs mozzme BBe-
neruss Hunsepma. Mamenenus cpennero o6sema spurpouuroB MCV He 6sliM CONpOBOIMTENBHBIM
ABNeHHeM HY WHBa3WM, HU nedenus. Haumnas 21 nHeM uHBasuu, BO3pOCcTa 303HHOPANHA, KOTO-
pas ocrajsach He3aTPOHYTOH Ha)ke IOCTe NayM MeOUKaM:HTa. Y KOHTpOJbHOi rpynmer Hussepm
He BbI3BAT HHUKAKAX H3MeHeHHH Hu 6enoro, HM KpaCHOTO KOMIIOHEHTa KpOBH. B xome JserHei
M OCeHHeH ecTecTBeHHOH MHBasduu obeux rpynn sumamu Trichostrongylus sp, Ostertagia sp.,
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Chabertia ovina u Trichocephalus Sp. u SKcnepMMeHTaNbHOI HOBOIT MHBa3uM JuuMHKamu H.
contortus u T. colubriformis ycraHoBieHO KosefaHHe BEJMYMH KPACHOTO U 6enOro KOMIOHEH-
TOB KpoBM B dusuosoruyeckux npenenax. Jdaua HuisepMa B amore: sKclepUMEHTANbHOH HOBOM
HMHBa3uM NpossBuia ceSs BhIpaBHEHHMEM BeIMYMH B KPaCHOM KOMIIOHEHTE 1O HanpaBlIeHHI0 K Cpel-
HHM B2JIMYMHAM.

9KCMEePHUMEHTAaNBHBI TEMOHX03 M TPMXOCTPOHTHMJIE3; IeMaTOJOruMdYecKne BeIMYMHbLI; IereJbMHHTH-
sauus; Hunsepm (ICI-Buogera, Vpanopuie)

ZAJICEK D. (Parasitological Institute of the Czechoslovak Academy of S-iences,
Prague, Czechoslovakia). The Hematological Values in the Experimental Infection
by Haemonchus contortus and Trichostrongylus colubriformis in Lambs, and the
Changes Obtained after Nilverm treatment. (ICI). Vet. Med. (Praha) 18 (1) :41-52,
1973.

The experimental infection with H. contortus and T. colubriformis (the total number
being about 5000 adult nematodes in one lamb) produced changes in the red blood
component in six lambs at the age of 4 months: considerable decrease of the number
of erythrocytes (4 . 108 = 1.6), reduction of the hemoglobin content (3.59%, % 1.6 %)
and hematocrite content (11,29, = 3.6). These changes were observed when the
invasion culminated (on the 34th day). The values returned to the normal levels
on the 17th day after the application of Nilverm. Changes of the mean erythrocyte
volume were not observed to be an accompanying feature of the infection or the
treatment. Increased eosinophilia resulted from the infection (on the 21st day),
and remained at the increased level even after the application of the drug. In the
control group the application of Nilverm produced no changes in the white or
red blood component. Fluctuation of the red and white components of blood within
physiological limits was observed in the course of the summer and autumn natural
infection of both groups by the species Trichostrongylus sp. Ostertagia sp., Chabertia
ovina and Trichocephalus sp., and experimental reinfection by the larvae of H.
contortus and T. colubriformis. The application of Nilverm in the period of the
culmination of the experimental reinfection resulted in returning the values of
the red blood component to the mean level.

experimental haemonchosis and trichostrongylosis; haematological values; dehelmin-
thization; Nilverm (ICI — Bioveta, Ivanovice)

ZAJICEK D. (Institut fiir Parasitologie der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften, Praha, Tschechoslowakei). Himatologische Werte bei exverimentaler
Invasion der Haemonchus contortus und Trichostrongylus colubriformis bei Limmern
und Anderungen nach Behandlung mit Nilverm (ICI). Vet. Med. (Praha) 18 (1) :
:41-52, 1973.

Experimentale Invasion durch H. contortus und T. colubriformis (von einer Ge-
samtzahl von rund 5000 reifer Nematoden bei einem Lamm) verursachte bei sechs -
Limmern im Alter von 4 Monaten folgende Anderungen in der roten Blutkompo-
nente: wesentliche Herabsinkung der Erythrozytenanzahl (4 . 108 * 16), des Hi-
moglobins (3,59% * 1,6) und des Himatokrits (11,29, * 3,6) auf dem Héhenpunkt
der Invasion am 34. Tag. Die beobachteten Anderungen kehrten am 17. Tage nach
der Nilvermapplikation auf die physikalischen Grundwerte zuriick. Anderungen
im mittleren Umfang der MCV-Erythrozyten waren eine Begleiterscheinung weder
der Invasion noch der Behandlung. Von dem 21. Tag der Invasion an trat e'ne
ansteigende Eosinophilie an, die auch nach dem Verabreichen des Heilmittels un-
beriihrt blieb. Bei der Kontrollgruppe machte sich das Verabreichen des Nilverms
durch keine Anderungen sowohl in der weiBlen als auch in der roten Blutkom-
ponente bemerkbar. Im Laufe der natilirlichen Sommer- und Herbstinvasion der
beiden Gruppen durch die Arten Trichostrongylus sp., Ostertagie sp., Chabertia
ovina und Trichocephalus sp. und der experimen‘alen Reinvasion durch Larven
H. contortus und T. colubriformis wurde eine Schwankung der Werte der roten
und wei3en Blutkomponente in einem physiologischen Bereich fesige-tellt. Eine
Nilvermapplikation auf dem Ho6hepunkt der experimentalen Reinvasion machte
sich durch den Wertausgleich in der roten Blutkomponente bis zu mittleren Werten
bemerkbar.

experimentale Haemonchose und Trichostrongylose; hdmatologische Werte; Dehel-
minthisierung; Nilverm (ICI — Bioveta, Ivanovice)
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ZAJICEK D. (Institut parasitologique de 1’Académie tchécoslovaque des sciences,
Tchécoslovaquie). Valeurs hématologiques identifiées lors de linvasion expérimen-
tale des agneaux par Haemonchus contortus et Trichostrongylus colubriformis et
modifications constatées aprés le traitement par la préparation Nilverm (ICI). Vet.
Med. Praha) 18 (1) :41-52, 1973.

L’invasion expérimentale de H. contortus et H. colubriformis (le nombre total de
nématodes appliqués se chiffrait a environ 5000 individus adultes par 1 agneaux)
a provoqué chez six agneaux a 1’'dge de quatre mois des altérations de 1'élément
rouge du sang, a savoir: la 34¢ jour, au moment de l'invasicn maxima, une chute
profonde du nombre des érythrocytes (4 . 108 = 1,6), de 1’hémoglobine (3,5 %, = 1,6)
et de I’hématocrite (11,29, = 3,6). Les changements observés sont revenus a l'état
des valeurs physiologiques de base le 17¢ jour apreés l'application de la prépa-
ration Nilverm. Les changements du volume moyen des érythrocytes MCV ne
constituaient la manifestation concominante ni de linvasion, ni du traitement.
A partir du 21er jour l'invasion a eu lieu l'éosinophilie de plus en plus accrue
qui restait intacte méme aprés lapplication des médicaments. Dans le groupe
témoin l’application de la préparation Nilverm ne s’est manifestée par aucune
modification de l'élément blanc ou rouge du sang. Au cours de l'invasion naturelle
estivale et automnale des deux groupes, due aux especes Trichostrongylus so.,
Ostertagia sp., Chabertia ovina et Trichocephalus sp. et au cours de la réinvasion
expérimentale, due aux larves de H. contorius et T. colubriformis, on a iden-
tifié l'oscillation des valeurs de l’élément blanc et rouge du sang dans les limites
physiologiques. L’application de Nilverm, au moment de la réinvasion expérimen-
tale maxima, s’est manifestée par l’établissement de 1'équilibre des valeurs dans
I’élément sanguin rouge dans le sens des valeurs moyennes.

haemonchose et trichostrongylose expérimentales; valeurs hématologiques; déshel-
minthisation; Nilverm (ICI'— Bioveta, Ivanovice)

Adresa autora:
MVDr. D. Zajiéek, CSc., Parazitologicky ustav CSAV, Praha 6, Flemingovo n. 2
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LYTICKE PUSOBENI NEKTERYCH TEKUTIN POHLAVNIHO TRAKTU
SKOTU A PRASAT NA ERYTROCYTY SLEPIC

E. Petrovsky, A. Babak

Agronomickd fakulta VSZ, Brno
Laboratot fyziologie a genetiky Zvoéicht CSAV, Libéchov

PETROVSKY E.,, BABAK A. Lytické pusobeni mékterych tekutin pohlavniho
traktu skotu a prasat na erytrocyty slepic. Vet. Med. (Praha) 18 (1) :53-62,1973.
Tekutina semennych vacku a ampuli bykt zplsobuje silné lytické reakce eryt-
rocytu slepic. Tekutina ocasu nadvarlete a sekret bulbouretralnich zlaz hemolyzu
nezpusobuji. Lyticky ptsobi také tekutina folikuli nékterych prasnic. Lyticka
reakce je mirné inhibovana fruktézou a sekretem bulbouretrdlnich zlaz. Nenalezli
jsme statisticky vyznamné rozdily v aktivité semennych plazem z prvnich a dru-
hych eJakuIatu ruznych byku. Lytlcka substance je bilkovina. Gelovou flltrac[
pomoci sephadexu G-200 je mozné ziskat vysoce aktivni frakce.

erytrocyty dribeZe; lyza tekutinami pohlavniho traktu

V poslednich letech se ukézalo, Ze tekutiny nékterych Zldz saméiho po-
hlavniho traktu bykd a kancd maji zvlastni biclogickou aktivitu. Ta se mani-
festuje jak in vivo, pusobenim na spermie ¢&i jiné buiiky, tak také in vitro —
napf. hemolytickym a&inkem p¥i styku s erytrocyty.

V roce 1956 zjistil Millar, Ze semennid plazma byki ma schopnost
lyzovat cervené krvinky. Na zdkladé svych peozorovani pfisoudil hemolyzinu
semenné plazmy urity vyznam pifi hodnoceni zdravotniho stavu genitalniho
traktu bykt nebo pro ocefiovani vzorkli semene uréeného pro uchovivani v in-
semina¢nich centrech. Mitscherlich a Paufler (1960) a Roma-
niuk (1960) vSak zaznamenali, Ze hemolytickd substance nema vyznam z hle-
diska fertility, nebot se vyskytuje u bykd plodnych i méné plodnych.

Studiem vlastnosti hemolytické substance spermatu se dale zabyvali Hu n‘-
ter a kol. (1963), Petrovsky (1964) a MatousSek (1970).

Hunter a kol. (1963) prokazali, Ze hemolytickd substance semenné
plazmy byki vznika hlavné v semennych véaccich.

Petrovsky (1964) nalezl lyticky faktor u byki také v tekutiné ampuli.
Soucasné prokazal, Ze schopnost lyzovat krvinky méd i semennd plazma kanci;
u tchoto druhu byl lyticky faktor pritomen nejen v sekretu semennych vackd,
ale — na rozdil od byki — také v tekutiné ocasu nadvarlete. Petrovsky
dale prokazal, Ze lyticka substance je dosti termostabilni, nebot snasi kratko-
dobé zahtivani na 70 °C. Hemolytické ptsobeni spermatickych tekutin lze inhi-
bovat vajeénym Zlocutkem a krevnim sérem a vysystit je promytymi homolognimi
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a heterolognimi spermiemi. Pozoroval také individudlni rozdily v citlivosti krvi-
nek skotu viéi spermatickému hemolyzinu.

Matousek (1970) potvrdil, Ze mistem vzniku hemolytické substance
u byki jsou semenné vacky a ampule. Prokdzal, Ze lytickd reakce je inhibovédna
rovnéz vajeénym bilkem a homologni &i heterologni varletni tkdni. Jiné télesné
tkané a tekutiny (mozek, srdce, ledviny, jatra, vajeéniky, ovaridlni folikularni
tekutina a vaginalni sekret), stejné jako imunni séra moréat, kraliki a berand
imunizovanych tekutinou semennych vackt bykd inhibiéné nepisobily. M a -
tous§ek dale zjistil, ze krvinky skotu obcjiho pohlavi vykazuji individualni
rozdily v citlivosti na lytické pisobeni spermatickych tekutin, podle nichz je
mozné kazdého jedince zafadit do skupiny rezistentni (R), stfedni (RS) a sen-
zitivni (S).

P¥i studiu lytickych reakci erytrocytd slepic a kohoutd se semennou plaz-
mou bykl jsme prokizali, ze u tohoto druhu je lyzovatelnost vyrazné ovliv-
fiovdna estrogennimi hormony, coZ znaéné zastird pfipadné individualni a li-
niové ¢&i plemenné geneticky pocdminéné rozdily (Petrovsky 1970, Pe-
trovsky a Grolmus 1970). Krvinky pohlavné nedosp3lych & pelicha-
jicich slepic a kohoutli jsou rezistentni; krvinky slepic snaSejicich & kohoutd,
kterym byl aplikovan diethylstilbestrol, jsou citlivé. Proto je moZné vyuZivat
lytické reakce erytrocytd jako fyziologického markru snagky.

Cilem této prace bylo zjistit aktivitu riznych tekutin obsahujicich lytickou
substanci vigi erytrocytim slepic a kohoutl (coZz je nezbytné pro jejich §irsi
vyuzivani k testacim) a pfispét k poznani charakteru hemolytické substance
aktivnich tekutin.

MATERIAL A METODY

P#i studiu lyzovatelnosti slepidich erytrocytd réznymi tekutinami pohlav-
ntho traktu jsme pouzivali slepice a kohouty plemene LB a RIR. Krev jsme
odebirali z kfidelni Zily do heparinu (4 m.j./ml krve).

Tekutiny pouZivané k hemolytickym reakcim jsme ziskali od byka Eerve-
nostrakatého plemene takto: semennou plazmu — ze spermatu ziskaného na
umélou vaginu; tekutinu semennych vacki a ampuli — vymackdvanim téchto
orgdni vyjmutych ze zabitych zvifat; tekutinu ocasu nadvarlete — jeho vy-
prazdiiovdnim injekéni stfikackou. Ejakulaty i tekutiny pfidatnych zlaz jsme
zbavili bunéénych elementd centrifugaci.

Kromé uvedenych tekutin jsme pouzili také tekutinu folikuld vajeénika
prasnic, ziskanou punkei folikulii zabitjch jedincd, a sekret bulbouretrilnich
zlaz byku, ziskany shromazdovdnim sekretu vylutovaného byky prfed ejakulaci.
Vsechny tekutiny jsme uchovévali pfi —15 az —20 °C.

K zjisténi titru hemolysinu byl pouzivan fyziologicky roztok, fruktéza
(5 %), pufr obsahujici TRIS a NaCl (popsany déle) a sekret bulbouretral-
nich 714z (obsahujicich 40 mg% N).

Podrobnosti o pottech zvifat a tekutin uvddime déle.

Lytické reakce jsme délali bud v deskdch z plexiskla nebo ve zkumavkach.
Pfi prvnim postupu jsme smichali dva objemy spermatické tekutiny v rtizném
fedéni s jednim objemem suspenze erytrocyti, smés diikladné protfepali a desky
inkubovali pti 38 °C po dobu 2 hod. Vysledek reakce jsme ohodnotili makrosko-
picky pfi pouZiti stupnice 0 == 1—4. Pfi reakcich ve zkumavkach jsme smichali
spermatickou tekutinu se suspenzi erytrocytd, a to ve dvou zkumavkéach (s tfemi
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opakovdnimi). Jednu jsme inkubovali pfi 38 °C po dobu 5—10 minut a ve
druhé jsme zplsobili dplnou hemolyzu opakovanym zmrazenim a rozmrazenim.
Potcm jsme fotometricky méfili mnozstvi uvolnéného hemoglobinu pfi vlnové
délce 414 nm. Lytickou reakci jsme vyjadfili v procentech podilem extinkce
specifické lyzy z hcdnoty extink:ze lyzy celkové. Lytické reakce pcdrobné po-
pisujeme jinde (Petrovsky 1970).

Frakcionace bilkovin tekutiny semennych vacki jsme provadéli gelovou
filtraci pomcci sephadexti G-25 a G-200 pfi peuziti 0,1 M nebo 0,2 M pufru
s trishydroxyaminomethanem a chloridem sodnym. Hlavni separace sephadexem
G-200 probihala v trubicich o rozmérech 2 X 60 cm a 2,5 X 70 cm, do nichZ
jsme nanesli 1 az 2 ml tekutiny. Pocéateéni pritok trubici byl 12 ml/hod, doba
déleni ca 18 hod. Frakce o objemu 2 az 4 ml byly shromaidoviny pomoci
sbérace frakci. Jednotlivé frakce jsme nejdfive méfili na spektrofotometru pfi
vinové délce 280 nm a potom jsme je pouzili k lytickym reakcim s krvinkami
slepic a kohoutd.

K statistickému vyhodnocovani vysledk jsme pouZivali metody popsané
Hrubym 1961, a to analjzu a ¢-test.

VYSLEDKY

HEMOLYTICKA AKTIVITA RUZNYCH TEKUTIN POHLAVNIHO TRAKTU

Vsechny ndmi analyzované spermatické tekutiny bykii — semenné plazma,
tekutina semennych vackd, ampuli chamovodi, ocasu nadvarlete a sekretu bul-
bouretrdlnich Zlaz — se dosti vyrazné liSily svoji primérnou hemolytickou
aktivitou vaéi krvinkdm slepic. Nejreaktivnéj§i byl sekret semennych vackd.
Znaéné kolisani titru hemclytické substance jsme pozorovali v semenné plazmé
a v tekutiné ampuli. Tekutina ocasu nadvarlete a sekret bulbouretrdlnich zliz
hemolyzu slepi¢ich krvinek nikdy nezpusobily. V3echna tato pozorovani de-
monstruji ukdzky v tab. I a III.

U vSech spermatickych tekutin, zejména u semenné plazmy, se pfi reakci
s erytrocyty nékterych jedinct projevil efekt zény, manifestujici se niz§im stup-
ném lyzy pfi pouziti nefedénych a milo fedénych tekutin, jak je to zfejmé
z tab. II. Pfi studiu tohoto jevu jsme dospéli k zdvéru, Ze jeho pfi¢inou by
mohlo byt inhibiéni ptsobeni nékterych slozek semenné plazmy, napf. fruktézy
nebo substanci do semenné plazmy dodanych sekretem bulbouretrdlnich Zlaz
(tab. II).

Zda se, ze hemolytickou aktivitu maji — vedle sekreti nékterych saméich
pohiavnich zldz byki a kancd — i jiné télesné tekutiny. Pro takovy zavér
svédei naSe zjisténi, Ze také tekutina folikuld vajeéniki nékterych prasnic pud-
'sobi hemolyticky (tab. I).

HEMOLYTICKA AKTIVITA SEMENNYCH PLAZEM A TEKUTIN SEMENNYCH
VACKU RUZNYCH BYKU

Pfi studiu lytickych reakci erytrccyti hemolytickym faktorem spermatic-
kych tekutin se nejéastéji vyuzivd semenna plazma a tekutina semennych vacka
bykt. Proto jsme témto tekutindm vénovali vét§i pozornost.

Porovnani hemolytické aktivity semennych plazem z prvnich a druhych
ejakulati ukazalo, Ze mezi ejakuldty z téhoz dne mohou byt velké rozdily v kon-
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9s

EL6T — VNIDIQII INYVNINILIA

. Ukézky lytickych reakei ruznych tekutin reprodukéniho traktu

Titr tekutiny
Stupen
Tekutina Jedinec bt lyzy
o,
16 32 64 128 | 256 | 512 | 1024 treila %
Tekutina semennych vacka ; 3 2 2 2 2 1 + — 62,50
byka 2 3 3 2 2 1 1 + — 64,77
3 3 2 2 1 1 1 + — 57,95
Tekutina ampuli byku 1 3 3 2 1 + = - = 53,41
2 2 1 + - = ~ = = 30,68
3 3 3 2 1 + = = - 55,68
Tekutina ocasu nadvarlete 1 — - - o= = = = = 0
byku 2 - — — - — — — — 0
3 - - - - = — — — 0
Sekret bulbouretrilnich zlaz Saf39 - = - - - — — — 0
byku Cs 38 - o= - -~ - - — — 0
0i 37 - - - - - - - - 0
Tekutina folikula vajecniki 1 - = - — o — — - 19,32
prasnic 2 — = s = s = = — 0
3 — - - - - - — — 17,05




EL6T — VNIDIAAW INHYNIYILIA

LS

II. Ukézka inhibi¢niho pusobeni roztoku fruktézy a sekretu bulbouretralnich Zldz na lytické reakce

Titr tekutiny

Krvinky Stupen
Tekutina slepice foris lyzy
&, n 2 4 8 16 32 64 128 | 256 | 512 | 1024 t %
rola
Semennd plazma byka fedéni 1 1 3 4 4 4 2 1 1 . = = = 45,45
fyziologickym roztokem 2 1 3 4 4 4 3 2 1 = = = — 50,00
3 1 4 4 4 4 3 2 1 — - - - 52,27
4 3 4 4 4 4 4 3 2 - - - — 63,64
5 1 3 3 4 4 4 3 1 - - — — 52,27
6 1 3 4 4 4 4 3 3 1 - - - 61,36
Tat4z plazma i'edéxié roztokem 1 1 2 3 4 4 3 1 - - — = = 40,91
fruktozy 2 1 1 1 2 2 1 1 — - — — — 20,45
3 2 3 3 3 3 2 1 — - — - - 38,64
4 3 4 4 4 4 4 3 — — - - - 59,09
5 1 1 2 3 3 3 2 1 — — — - 36,36
6 1 2 3 4 4 4 2 1 — — - - 47,73
Priikaznost rozdili F-test P 0,05
TVS fedéné fyziologickym 7 4 4 4 4 4 4 3 3 1 1 + - 73,86
roztokem 7 4 4 4 4 4 4 4 3 1 1 + — 76,14
Tytéz tekutiny fedéné sekretem 7 4 4 3 3 2 2 1 1 1 1 1 — 52,27
bulbouretralnich zldz 7 4 4 3 3 3 2 2 2 1 1 1 - 59,09

TSV ... tekutiny sem2nnych vacka dvou byka




centraci hemolytické substance. Prvni ejakuldty byly zpravidla reaktivné&jsi; je

to patrné i v ukdzce v tab. III.

Také pouziti semennych plazem a tekutin semennych vacka rtznjch byki
muze vést k rozdilné diferenciaci populaci slepic ¢ kohoutid podle individudlni
citlivosti erytrocyti. Je to zfejmé z tab. IV. I kdyz jsme nezjistili prikazny
rozdil mezi testovanymi semennymi plazmami & tekutinami semennych vacka,
pfesto se mezi nimi projevily znaéné diference, coz je patrné z hodnot F, uve-

denych v této tabulce.

III. Porovnani hemolytické aktivity semennych plazem z prvnich a druhych ejaku-

lata byku

Stupen lyzy %
Byk Datum odbéru
1. ejakulat 2. ejakulat

Qi 37 9. dubna 63,64 61,36
0Oi 38 9. dubna 38,89 55,56
Cs 835 9. dubna 59,09 40,91
Cs 38 9. dubna 41,67 50,00
Cs 724 23, dubna 43,18 36,36
Saf 39 19. bfezna 55,56 27,78

9. dubna 68,18 29,55
Celkem 52,89 43,07
Priikaznost rozdila
F-test N

I1V. Porovnani hemolytické aktivity semennych plazem a tekutin semenngch vacku

tif byku
Primérny stupen Analyza rozptylu pro rozdil mezi
lyzy krvinek — 9%
; S e spermatickymi
Tekutina Byk slepicemi a kohouty eelourinasi
6 slepic |6 kohoutu
F P F r
Semennd Saf 24 32,62 23,25 10,77 0,01
plazma Rn 12 40,27 18,75 | 6,08 0,01 0,36 N
Rn 13 35,07 13,87 8,13 0,01
Tekutina 1 34,22 3,91 41,13 0,01
semennych 2 40,71 11,54 64,76 0,01 0,45 N
vacka 3 39,08 6,91 18,99 0,01
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HEMOLYTICKA AKTIVITA BILKOVINNYCH FRAKC{ TEKUTINY
SEMENNYCH VACKU BYKU

Pfi zjiStovani hemolytické aktivity frakci ziskanjych gelovou filtraci tekutiny
semennych vacku pomecci sephadexu G-25 se ukdzalo, Ze lytickda substance je
bilkovina nebo lidtka na bilkoviny védzani. Lytickou aktivitu totiz mély pouze
frakce, v nichZz jsme spektrofotcmetricky bilkoviny detekovali. Je to patrné
z ukazky v tab. V.

Pfi gelové filtraci tekutiny semennych va¢kd bykd pomoci sephadexu G-200
jsme ziskali tfi hlavni skupiny frakeci; jejich hemolyticka aktivita je demonstro-
vana v tab. VI. Opakované analyzy ukazaly, Ze lytickou aktivitu maji vSechny
vrcholy, ovSem v diametrdlné rozdilné mife. Nejaktivnéjsi byly frakece druhého
vrcholu, nejméné aktivni frakce vrcholu prvého.

Pfi téchto sledovanich jsme opakované pozorovali neshodu mezi lytickou
aktivitou frakci a jejich extinkci pfi spektrofotometrickém méfeni. Je to patrné
i v tab. VI, v niz ukazujeme skuteinost, Ze ljzu krvinek jesté zpiisobovaly
frakce fedéné tolik, ze pfi spektrofotometrickém méfeni mély nulové extinkce.

Rozdil v lyzovatelnosti erytrceyti kohoutli a slepic se zpravidla projevecval
pti pouziti frakci fedénych. Plati to zejména o frakcich druhého a tfetiho vrcholu.
I toto pozorovédni ukazujeme v tab. VI.

V. Hemolyza frakci ziskanych pomoci sephadexu G-25

. Slepice — stupeti | Kohout — stupen
Poradové &islo frakce Exnnl}(é:e frakce 1yzy frakce 1yzy frakce
280 % o
1 0,020 1,5 4,6
3 0,005 1,8 2,4
5 0,004 1,9 0,9
7 0,002 1,9 0,9
8 0,003 2,2 0,8
9 0,010 2,8 3,2
10 3,000 95,6 98,5
11 3,000 97,1 98,8
12 3,000 100,0 100,0
13 3,000 98,5 98,8
14 1,200 97,1 97,6
15 0,315 22,1 50,0
16 0,095 nt nt
17 0,057 3,4 0,7
18 0,040 2,9 0,8

nt ... netestovano; 0,1 M pufr; frakce ca 7 ml;

DISKUSE

V prubéhu naseho sledovéni lytického plisobeni spermatickych tekutin byka
na eryrocyty slepic se ukdzala shoda s vysledky ziskanymi s krvinkami skotu
a prasat (Petrovsky 1964, Matousek 1970). Také u tchoto Zivo-
¢i§ného druhu zpisobuji nejsilnéj§i lytické reakce tekutina semennych vacka
a tekutina ampuli, zatimco tekutina ocasu nadvarlete a sekret bulbouretralnich
zlaz je neaktivni. Za zajimavé povazujeme zji§téni, Ze také tekutina folikula
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VI. Hemolyticka aktivita frakei tekutiny semennych vaéku byka

Extinkce Stupeti lyzy %
bl S | Poznimia
E,s, nm titr kohout slepice
1 0,410 0,3 7,1 frakce z 1 ml tekutiny
1 2 1,580 N-32 63,5 64,0 testovano 8 33, 8 29,
3 0,640 (%] 20,8 46,7 na deskich
0,860 44,5 100,0 frakce z 1,6 ml tekutiny
11 2 0,870 |1 fedéni 100,0 92,7 testovin 1 3al §;
3 0,840 87,7 89,4 ve zkumavkich
2 19,9 15,4 frakce z 2,0 ml tekutiny
1 0,824 4 16,7 4,5 testovin1 dal Q;
8 nt 2,0 ve zkumavkich
16 4,8 4,4
2—128
1] 93,2 95,3
256 66,7 87,8
111 2 4,600 512 57,6 78,5
1024 41,1 58,6
2048 26,8 6,1
4096 9,1 0,0
2-8
%] 60,2 732
3 1,420 16 26,3 30,2
32 21,8 24,1
64 7,9 7,3

N ... nefedéno

vajecnik nékterych prasnic lyzuje erytrocyty slepic. Zatim nevime, zda se ]edné
o fyziclogicky mebo patologicky jev.

Lytickd substance spermatickych tekutin je inhibovana fadou biologickych
materidld. V tomto sledovani jsme zjistili, Ze mirné inhibi¢ni pisobeni ma
fruktéza a substance sekretu bulbouretrdlnich Zzlaz, tedy latky zastoupené v se-
menné plazmé. Z toho je zfejmé, Ze o vysledné lytické reakci semenné plazmy
muze rozhcdovat mejen hladina lytické substance, ale také koncentrace latek ji
inhibujicich.

Pti porovndni hemolytické aktivity semennych plazem z prvnich a druhych
ejakulati bykd jsme sice nékdy pozorovali znaéné rozdily, ty se vSak pfi cel-
kovém statistickém hodnoceni vyrovnaly, takZe nedosahly vyznamné drovné.
Proto neni mozné preferovat pro lytické testy plazmy z prvnich nebo naopak
druhych ejakulata.
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: Spermatické tekutiny rtznych bykd maji rozdilncu schopnost diferencovat
individudlni & jiné — napf. mezipchlavni — rozdily v citlivosti erytrocyta
slepic. Pfi zkoumani této ctazky se vSak ukdzalo, Ze ani tyto diierence nejsou
statisticky vyznamné.

Studium hemolytické aktivity bilkovinnych frakei tekutiny semennych
vacka bykt ziskanych gelovou filtraci ukazalo, Ze lyticka substance je bilkovina
nebo latka na bilkoviny vazana. Z naSich vysledki je zfejmé, Ze pomoci sepha-

dexu G-200 je mczno ziskat vysoce aktivni frakce, které — prestoZe obsahuji
pfimési — je moZno pouzivat jako testovaci tekutiny k diferenciaci krvinek
slepic.
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[IETPOBCKHU E., BABAK A. (Jlaboparopus ¢usuonoruu u reHeruxu xusoTHeix, UCAH, Jlu-
6exos, Arponomuueckuit daxyasrer CXM, Bpuo, UYexocnosakus). JIarHueckoe BosmeicTBHe He-

KOTOPEIX XHIKOCT:H IIOJIOBOrO TPaKTa KPYHMHOrO POraToOro CKOTa M CBHHeH Ha SPHTPONHTH Kyp.
Vet. Med. (Praha) 18 (1) :53:62, 1973.

CHJIbeIe JUTHYECKHE PpeaKIHd SpPHUTPOLIUTOB KyP BbI3bIBaeT JMXHIKOCTE CEMEHHBIX NYy3kIPBKOB
M OKHIKOCTh aMnyJ 6bikoB. JKHIKOCTe NMpHoaTKa ceMeHHMKAa M CeKpeT JyKOBHYHON 4YacTH Moue-
MCIYCKaTeJNLHOTO KaHajla TeMONIu3 He BhidbiBaeT. JIuTHueckoe NeHCTBHE OKa3plBaeT TaKKe >KHIL-
KocTh (QOJIMKYJT HEKOTOPEIX CBMHOMATOK. JIMTHYecKas peakius cJjerka MHrubupyercsi $pyKrosoit
M CEKpeTOM JIyKOBUYHBIX 4acTeil MOYEHCIIyCKAaTeJbHOro KaHaja. B aKTHBHOCTH CeMeHHBIX ILIa3M
M3 TEPBHIX M BTOPHIX SAKYJATOB pa3HbIX OpKOB He 6510 HAaMOEHO NOCTOBEPHEIX Pa3iIMYUA.
JIutuueckas cyGeraHuus — oTo Genku. Ilyrem ¢yasrpaumu [ens npum momomu cepamexkca I'-200
MOXXHO IIOJNYYHTh BHICOKOAKTHBHBIE (QPAaKI[HMU.

9PHUTPOLUTEl NOMAIIHEH NTHIBI; JMTHYECKOE BO3NEHCTBME >KMIKOCTEH IOJOBOTO TPaKTa

PETROVSKY E., BABAK A. (Laboratory of Animal Physiology and Genetics of the
Czechoslovak Academy of Sciences, Libéchov, Agronomic Faculty of the Agricultural
College, Brno, Czechoslovakia). The Lytic Acting of Some Fluids of the Sexual
Tract of Cattle and Swine on the Erythrocytes of Hens. Vet. Med. (Praha) 18 (1) :
1 53-62, 1973.

The strong lytic reaction of the erythrocytes of hens is caused by the fluid of the
seminal vesicles and by the fluid of the ampullas of bulls. The fluid of the flagellum
of the epididymis and the secretion of the bulbo-urethral glands do not cause any
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hemolysis. A lytic effect is caused also by the fluids of the follicles of some sows. The
lytioreaction is slightly inhibited by fructuose and by secretion of the bulbo-urethral
glaads. We have found no statistically significant differences in the activity of the
seminal plasmas of the first and second ejaculates of different bulls. The lytic substan-
ce is protein. By means of gel filtration with Sephadex G-200 it is possible to

obtain highly active fractions.
poultry erythrocytes; lysis caused by the fluids of the sexual tract

PETROVSKY E.,, BABAK A. (Laboratorium fiir tierische Physiologie und Geaetik der
CSAW, Libéchov; agronomische Fakultit der Landwirtschaftlichen Hochschule, Brno,
Tschechoslowakei). Lytische Wirkung einiger Fliissigkeiten des sexuellen Traktes beim
Rind und Schwein auf die Erythrozyten von Hennen, Vet. Med. (Praha) 18 (1) :53-
-62, 1973.

Starke Lysis-Reakticnen der Hennen-Erythrozyten werden durch die Samenblasen-
und Ampullenfliissigkeit bei Bullen hervorgerufen. Die Nebenhodenschwanzfliis-
sigkeit und das Sekret der Bulbourethraldriisen verursachen keine Hémolyse. Auch
die Follikelfliissigkeit einiger Sdue wirkt lytisch. Die lytische Reaktion wird maisig
durch die Fruktose und das Sekret der Bubourethraldriisen inhibiert. In bezug
auf die Aktivitdt der Samenplasmen aus den ersten und den zweiten Ejakulaten
verschiedener Bullea fanden wir keine statistisch signifikante Unterschiede. Die ly-
tische Substanz ist das Eiweil Mit Hilfe der Sephadex-G-200-Gelfiltration kann man
hochaktive Fraktionen gewinnen.

Gefliigelerythrozyten; Lysis mit Fliissigkeiten des sexuellen Traktes

Adresa autori:

Ing. E. Petrovsky, CSc, ing. A. Babak, CSAV, Laboratof fyziologie a-genetiky
zivocichu, Libéchov
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RECENZE

EVOLUTION BY GENE DUPLICATION

S. Ohno

Springer Verlag, New York — Heidelberg — Berlin, 1970,, 160 stran, DM 36,—

Evolu¢éni vyznam se pfiéital duplikacim genu jiz diive, ale vynikajici japon-
sky genetik Zijici v USA, dr. Susumu Ohno, tyto myslenky rozvedl a zpracoval
na zakladé svétové literatury a obsahlych vyzkumt vlastniho pracovniho tymu
a zdtvodnil svoje ndzory na zasadni vyznam duplikace gentt v makroevoluci.

Podle téchto nazort vysvétluje syntetickd evoluéni teorie spoéivajici na Dar-
winové principu selekce a poznatcich genetiky (genetickd variabilita jeko zaklad
negativniho a pozitivniho vybéru a sexudlniho vybéru, vliv migrace, biologické
a geografické izolace) uspokojivé pouze mensi evoluéni zmény. Velké zmény jsou
mozné teprve u duplikovanych gent, které se v haplodini sadé vysky uji nej-
méné dvakrat. Jen v tom piipadé toleruje pfrirodni vybér i takové mutace, které
jsou pri jednoduchém zastoupeni gentt v haploidni sadé neudrzZitelné (forbidden),
isteré vSak teprve mohou vést k zasadnim zménam organismu. Principy syntetické
evoluéni teorie tedy zustidvaji v platnosti, ale duplikace genui je nezbytnym pred-
pokladem, aby ostatni evoluéni mechanismy mohly pusobit na obrovské rozriz-
néni organismu od nejjednodudiich po ¢lovéka. Teprve geny, které jsou nadbyteéné
a nejsou nutné pro udrzovani zakladnich Zivotnich funkeci organismu ustdleného
konzervativnim puisobenim selekce i dédiénosti, mohou byt zdkladem dalSich, pod-
statnych zmén.

Selekce i dédi¢nost plusobi souéasné konzervativné i progresivné. Z hledi-ka
evoluce rozeznava dr. Ohno tolerované mutace, které se dile dé&li na mutace neut-
ralni a zvyhodnéné (favored). Diive zminéné neudrZitelné mutace se mohou stat tole-
rovanymi nebo zvyhodn&nymi, vyskytuji-li se u duplikovanych genu, protoZe zdkladni
funkce muze zustat zachovana:

K duplikacim muZe dochazet na urovni celého genomu, polyplidizaci, na trovmni
chromozémt a jejich segmentt i na udrovni gemti. Tandemové duplikace se mohou
tykat g>nu i chromozomalnich segmeati.

V knize se vénuje hlavni pozori:ost obratloveim. Zatimco lokalni duplikace ma-
1ého po¢tu gentt mohly byt dulezité jako vychodisko speciace od bezprostfedniho
predka, muselo dojit k podstatnéj§im zmé&nam genomu b&hem evoluce obratlovel. Lze
predpokladat, s urc¢itou jistotou, Ze se uskutecnila série polyploidizaci vychoziho ge-
nomu obratlovet za dobu asi 300 milionu let jejich existence a vyvoie, neuskuteénila
se v8ak jiz pri evoluci sav . Modernim ukazatelem spoleéného plivodu placentilnich
savel se shodny obsah DNK v bunééném jadru. Kazdé diploidni jadro élovéka, skotu,
ovcei, prasat a psu, kde byly vyzkumy provedeny, obsahuje asi7.10-® mg DNK. V knize
se vysvétluji zjisténé uréité rozdily u mékterych druhi. Polyploidizace genomu savel
se nemohla dobfe uskute¢nit s ohledem na vyvinuty systém pohlavaich chromozémil,
Velké vyvojové zmény umoziiovaly mimo jinych duplikaci diivéj$i polyploidizace.

Nazory se zdavodnuji mnohymi poznatky molekularni genetiky a cytogenetiky,
napr, shodnou vazbou genu pro enzym glukéza-6-fosfat-dehydrogenazu (G-6-PD), pro-
kadzanou u ruznych druhu saveu (élovék, kun, osel, zajic polni, zajic bélak), ktera
svédéi pro korzervativni charakter X chromozému u save.
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Kniha je velmi zajimavad, logickd a podnétna, zpracovavajici problematiku du-
kladné a originalng, Uvadime zavérem nazvy jednotlivych éasti, rozdélenych do éet-
nych kapitol a podkapitol. Prvni se zabyva otadzkou Zivota a jeho vzniku na zakladé
komplementality purinovych a pyrimidinovych bazi, dalsi mutaci a konzervativnim
charakterem prirodniho vybéru, tieti zdavodnénim mutnosti duplikace genti pro makro-
evoluci, ¢tvrta mechanismy duplikace genu, pata evoluci genomu obratlovetl. Podle
nasich informaci se kniha preklada do ¢e$tiny a ma vyjit v nakladatelstvi CSAV.
Problematice se vénuje zna¢aa pozornost také ve studijni zpravé UVTI Chromozémy
savel (F. Ziakladni védy v zemédélstvi, ¢. 3/1971). Knihu dr. Ohno 1ze velmi doporudéit
kazdému, kdo se hloubéji zajimd o moderni genetiku a evoluci, zvlasté vsak o gene-
tiku a evoluci obratlove.

Ing. Jiti Kucera

o.70.7t/)  Podepsano k tisku 15. 3. 1973.
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25 rokov od vitazného februdra

Sturtstoroéie preslo od doby, kedy robotnicka trieda v éele s Komu-
nistickou stranou Ceskoslovenska prevzala definitivne moc v nasom Stdte
do svojich rik.

Februar 1948 bol vyvrcholenim urputnijch bojov strany proti bur-
Zodzii predmnichovskej republiky, krvou zaplateného boja proti faSizmu
i uspesného boja proti politickym sildm, ktoré po oslobodeni nasej vlasti
Sovietskou armddou chceli zviest nd$§ nastipeny pochod socializmu spdt
do podmienok burzodznej republiky.

Mame v Zivej pamdti spontdnnu podporu a nadSenie, akym boli pri-
jimané Sirokgmi vrstvami naSich pracujiicich poziadavky KSC tlmocené
Klementom Gottwaldom i jeho vystipenie na Staromestskom ndmesti po
demisii vlddy a odchode jej reakénych predstavitelov.

V' tomto obdobi sa zadina pevny ndstup socialistickej cesty ndsho vij-
voja, ktory bol podmieneny naSim oslobodenim, pordzkou domdcich re-
akénych sil a existenciou ZSSR ako najviésej zaruky nasich budicich istét
a uspechov.

Februdr vytvoril predpoklady pre revoluéné premeny, ku ktorym po-
stupne dochddzalo. Bol zoStdatneny cely priemysel a obchod, pristipilo sa
k realizdcii najzloZitejSiecho procesu — socializdcii polnohospodarske;j
vyroby.

K velkym zmendm dochddzalo v oblasti kultiry, vedy i Skolstva. Boj
za kultiru formou ndrodnii a obsahom socialistickii, za vedu angazovani
plne v prospech socialistickej vystavby, za vijchovu nového éloveka odda-
ného socializmu prebiehal za aktivnej tucasti najpokrokovejsej casti inte-
ligencie v ostrom triednom boji proti buriodznym predstavitelom.

Februar 1948 vytvoril predpoklady pre iispechy aj v tejto celej nad-
stavbovej oblasti. Netreba chodit daleko. Spominame si, ako revoluéne
a s akou vysokou aktivitou prebiehal proces premeny vysokej Skoly na
Skolu socialistického typu i na Vysokej Skole veterindrskej v Brne. Ko-
munisti a s nimi stovky sympatizujicich neSetrili sil, aby zamerali usilie
na vybudovanie systému takej vijchovy, ktord zarucuje socialistické uvedo-
menie absolventov, ich spoloéenski zodpovednost a pripravu na prdacu v no-
vych socialistickjch vyrobnyjch vatahoch. Vyuzivanie sovietskych skiisenosti
pomohlo zmenit cely systém vichovy natolko, Ze zmizeli skupiny vdénich
Studentov, Ze ,dobrovolnost pri plneni povinnosti bola zamenend sta-
rostlivostou o kazdého posluchdéa uéitelmi i spoloéenskymi organizdciami.
Vysokd podpora Statu vo forme Stipendii sa dostdvala do siladu s vichov-
nymi zdmerami $koly.

Kuvantitativne i kvalitativne zmeny vo vychove veterindrnych lekdrov
a poStatnenie veterindrnej sluzby vytvorili nebyvalé moznosti pre aktivnu
vysoko kvalifikovanii terénnu i vySetrovaciu éinnost. Na nepoznanie sa
zmenili podmienky a celd ¢innost veterindrnej sluzby. Za 25 rokov
sa dosiahli historické tuspechy v likviddcii ndkaz. Vybudovala sa mo-



dernd siet vySetrovacich ustavov vo vsetkych castiach nasej republiky. Vy-
rastla novd vysokd Skola. Zalozil sa profesiondlny veterindrsky viyskum,
ktoryj dnes predstavuje solidne zdzemie celej veterindrnej cinnosti.

Pri takom slavnom a vyznamnom jubileu je prijemné pisaf a hovo-
rif o velkijch uspechoch. No nie menej je délezité a potrebné divat sa do
budtcna, vidiet velké a ndroéné ulohy, kioré pred celou frontou veteri-
ndrnej praxe, vedly i $kolstva stoja. '

Uznesenia XIV. sjazdu Komunistickej strany Ceskoslovenska i apri-
lového pléna UV KSC ukazujii cestu vybudovania vysoko koncentrovanej
a $pecializovanej intenzivnej zivocisnej viyroby priemyslového typu. Tieto
ulohy stavaji pred nds nové, dosial vo svete malo prebddané problémy.

Veeterindrna veda i prax vstupuji teda do novej ndrocnej etapy svojej
cinnosti a su povolané vytvorit spolahlivé zdzemie pre aktivnu ochranu
zdravia a zvySovanie uzitkovosti v novich podmienkach Zivoéisnej viroby.
Uz boli urobené prvé kroky na vsSetkych tisekoch veterinarnej c¢innosti.

Zarukou uspesného zuvlddnutia tijchto uloh je socialistické veterindrna
sluzba, moderne vybudované vysoké $koly a vedecko-vijskumnd zdkladria.
To vietko si produkty Februdra 1948, kedy nd§ lud pod vedenim KSC
definitivne skon¢il s nddejami burzodzie, upevnil. moc robotnickej triedy
a vytvoril podmienky pre rjchly rozvoj vSetkych tsekov ndsho hospoddrske-
ho i kultirneho Zivota.

Pro‘f'.' MVDr. Koloman Bod a, DrSc.
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